Weber Dic
Fata Hlorgana

und dhnliche Cricheinungen, die von
der Strablenbrechung abbingen.




A der Meererige von Meffina, erzable man,
seigen fich oft Dem Veobadhter, wenn er vou Hege
gio fiber die Mecrenge fieht, die allerfonderbarfien
Crfcheinungen,  Er glaubt Stadte mit Thiiemen,
@dlofjer oder Walder ju febhen, oder fhone Palldfle
mit regelmdfigen Sdulen, lange Reihen von Baus
men, Cbenen mit Biehheerden bedectt, ober gange
@dhaaren von Fufigdngan oder Reitern, obgleic
von Diefem allen nichts auf dem Mieere vorhanden
fein Fanng ev exblidt Flotten, obgleich feine Da jind,
und macherlei andre Geftalten,  Diefe gleichfam in
er Quft {dhwebenden Geftalten verfchwinden und andre
treten an ihre Stelle, fo Daf man fidh in cine Feonz
welt verfest glaudt, inbem felbft das funbdigite Auge
die Giegend nicht fiir dicjenige u erfennen vermag,
vie ¢8 fonft bier ju {ehen gewobnt war, und indem
ber Wechiel Der auffallenden Erjheinungen fanm Dev
gewdbhnlichen TWelt angugehoren fdyeint,  Diefes fon=
derbare Phdnomen fibrt den Namen Fata Morgana
ober Fee Morgana, und der Aberglaube {cheint das
sauberifihe Spiel unertldrlicher Cricheimmgen als das
Week der Fee Morgana anzufeben. *)

MWas diefe Fata Morgana {¢i? — Ddenn fir Das

®) Minafi fagt, man nenne die Crfcyeinung: bie Sdhlbffer
1]
per Fee Worgana.
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ek einer Fee Fonnen wir fie Do nicht avuﬂbuw

— Das laft ficdh DLei Dem %)mngc[ genauer BVefehreiz
bungen, weldhe frei von den Cinbildungen einer triuz
merifhen Phantafic gang genau nur die Crjcheinune
gen, wie fie find augdben, nodh nicyt vollig entfchei=
Deny aber aud) in unfern Gegenden feben wiv jus
weilen faft ebenfo 1‘1bcrmff{wnb Die befannteften CGe:
genden gan entftellt, flatt teiner Hanfer hobe Thitvme
oder Seiben von Sdulen und Dergleidhen erfeheinen,
md wir fiud alfo wobl DLerechtigt, auch jewe Ddurdh
den Jauber einer dihterifhen Phantafic uns in einem
nod) mehr zauberifchen Lichte Dargefteliten Cricheimus
gen mit Disfent in cine Clafje gu feben. Um die Cis
fheinungen, Die aud) in unfern Gegenden gar nicht
felten find, Deutlicher Davguftelien, will ih fie fo be:
fhreiben, wie i) fie am Lfer Dev Nordjee oft ge-
fehen habe, Mein Dortiger Fohnort fag nabe an
bem grofien Meerbufen der Fahde, Defjen jenjeitiges
Hfer theils cine halbe Meile entfernt war, theils bis

gegen 3 Meilen von meinem C-tmtbpunm entfernt,
fidh jenfeit Des Waffers bin exfivedte, Dot tem qes
wibnlichen Suftande der Luft fab man bier die Do
fer, Bdume, Kivdhthirme Des jenfeitigen LUfers
iprer natilichen Geftalt, und exblicee wenig von dem,
wag ticfer fm Lande lag, weil in Dem gang ebuen
flachen Lanbde '11+fct'vtcrc Giegenftinde binter den ndz
bern verftectt blicben; aber an Deitern Friihlings = oder
Gommerabenden, wenn die Luft nad) einem febr war:
men Tage gang fHI war, eigten fich Diefe Lefannten
Gicgenftande in einer gong unbml Geftalt, Dic am




Ufer liegenden Haufer {chienen gang sufammenges
orudt, oft fo niedrig, daf man fie nur mit Nidibe
evfannte, aber Dag gange dabinter liegende Land mit
feinen Ddrfern, Haufern, Bdumen war oberhalb je=
ner nacdhften Gegenftinde zu feben, gerade als ob
das Auge von einer grofen Hibe herab auf die Chene
fabe, oder Das gange flache Land {ich als ecin Teil
einer boblen Kugel in groferer Entfernung Hervor:
hobe, und Dorfer hinter Dorfern wurden viele Meiz
len weit entfernt fichtbar, Wabhrend der BVeobadter
fich 1iber Diefen Anblif, Den man fonft nur auf Ber=
gen geniefit, freute, dnderte fih die Er{dyeinungs
man fab in manchen Gegenden 1iber den eingeln vors
ragenden Gegenftdnden, Haufern, Bdumen und derz
gleichen cine hobe Gdule, cben o dDunfel oder eben
fo gefarbt, wie der Gegenftand felbft, fich erheben;
alle Diefe Saulen waven oben genau in gleicher Hibe
abgefdynitten, und oft {dienen fie oben Ddurch ecinen
dunteln Gtreif, Der gleichfam cinen neuen Horigont
Darftellte, verbunden ju fein, Diefe Sdulen jitterten
oDer waren in einer wellenartigen Bewegqung, und
wenn man fie genauer mit dem Fernvohr Letradhtete,
fo fand man an ihrem obern Ende Dag nmgefebrte
Bild des Gegenftandes wieber, Der unter ihnen lag,
oder von Dem fie ausgingen, und mandymal erhob
jich 1iber jemem neuen Horigonte ein gweites, aufrechs
tes, aber auferft jufammengedriidtes BVild Ddefjelben
Gegenftandes.  Suweilen verfhwanden jene Sdulen,
und die Bilder deg Giegenftandes fhmebten getrennt
von ihm in Der Luft; mandymal fellte {idh eine Anficht,
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Der vorherigen abnlich, wicder her, und oft fob man die
eine Gegend Ddurch folche oberhald {ehwebende Bilber
unfenntlich gemadht, wabhrend cine andere jiemlich in
ihrer natilichen Geftalt exfchien und eine Dritte Die
weite Ausiicht 1iber unabfehbave Gefilde darbot.  Ge-
wobhnlich waren ju diefer Seit alle Gegenftande
eiuer jitternden BVewequug, wodurd) fie noch unferntz
licher wwden, — AUber fobald fich cin frifdher Wind
erhol, waren alle jene Ericheinungen verjchwunden,
das alte woblbefannte Ufer lag Deutlih da, ohne
Dafi eine Spur vou dem jurictblich, was nody eben
fo fremd und taufchend Dem Auge vorgejdhywebt Haite,
@o ungefdbr habe ich Diefe, nicht gar fo haufig in
rechter BVollfommenleit vmfonmmm’ Crfcheinung von
Edwarden (Fig. 10) *) aus, und vou dev Jnfel Jteu=
werf *) aus gefebn,  An dem legsten Orte waren
Die Abende, wo Diefe Luftaebilde fich zeigter, Daz
durd) noch ausgeseichneter, Daf man die fieben Mieiz
len entfernte, fonft vermodge Dev Kevimuuug der Erde
unfichtbare Infel Helgoland fah und oar nidht bloh
Den hoben Felfen, fondern audy die fleine, wenig
1ber die Meervesilache erbabene niedrige Jnfel und
Das fie umgebende Meer felbft und Diefes oft mit
ausgeseichneter Deutlichteit,
Diefe Phanomene, wo febr entfernte, fonft un=
fihtbare Gegenftande ju Gefidhte fommen und andere
oberwarts ein umgebehrees, audh wobl Fweifaches

#) 2m oldenburgifdhen Ufer der Tabde.
) Am Ausfluf der Clbe.
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Bild tiber fich baben, beinerk man nur an fdyonilen
gewitterhaften Tagen und meifiens nur gegen Abendy
Dagegen fiellte fich an biblen Gommertagen cine gang
anbere Cricheinung dar,  Man fabh alsdann die (}-\:
genftan®e jenfeit Des Waffers in ihrer natiirlichen G-
italt, aber fie fdhienen oberbalb Des Wafferborizon-
te6 in Der Quft gu {hweben, und wenn man fie it
dem Fernvobr genau betrachete, fo fab man, daf
der Gyegenfland gwar in feiner natirfichen Gieftalt
etfehien, aber wmerbhald fich wie gefpiegelt zeigte, fo
Daf ein umgefebrees Bild deg Gegenflandes feine
untere Geite unmictelbar bevithrend, gefeben wurde,
Auch die aufgehende oder untergehende Sonne bietet
bei Diejer Befchaffenbeit der Luft, indem fie ber
Dem Wafferhorizonte Hervorfsmmt, abnliche Crjdheiz
nungen dav, Gie geigt fih nidt am Rande des
Wafjers {elbft, fondern oberhald cines {hmalen Luftz
{treifen fieht man ihren obern Rand bervorfommen
jo wie fie weiter fichtbar wird, fieht man fie mit eben dev
Fundung unterhalb wadhfen, wie fie oberhald mwachit, fo
Do fie nad) und nach die Geftalten Fig. 11 dar
fiellt: fie erfcheint vollig als ob fie fich abfpiegelte,
als ob A B bdie Grdnge eines Ddicheen Nebels wdre,
fiber weldhen fich die Sonne nach wnd nach erbhebt
und i welchem ihr gefpiegeltes Bild gefeben wird,
— cine etas genauere Betrachtung dev Seichnung,
wo a bas erfte Aufgehn der Sonne, b, ¢, d, e, f,
vie fpatern Cricheinungen darfelit, wird dicjes vollig
flor machen, und ich brauche mur nodh bingus sufeten,
af Diefe ©picaclung nur niedriae Geaenfidnve ober
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wahe am Hovizont liegeude Puncte Davfiellt, weshalb
denn Dic GSonne, wenn fie Hober fleigt, nur nod) wes
nig (wie bei £ Fig, 11) und endlidy gav nidht mebe
abgefpiegelt erjcheint,

Unter eben diefe BVorftellung einer Abfpicgeluny
faffen fich auch Die dbrigen Crichetmingen, fo wie
fie fich Dei fiblem Sommernetrer uber Dem AWafjer
jeigen, bringen, und wm nuv die Cr{cheinungen bez
quem gu uberfeben ift es genug, fich Diefelben als
burd) eine wirtliche Abfpiegelung bervorgebracht i
Penfen,  Die 12, Fig. jeigt ungefaby, wie Haufer und
wie Ddume fidh Davftellen; der untere Theil Der
Giegenftande ift verdect oder unfichtbar und alles
{ibrige erfdheint im Bilde genan swie oben, aber in
jenem umgefebre und eooas verkleinert,

Auch die uerjt befhrichene Crjcheinung, wo
Doppelte Dilder oberhald ves Gegenftandes czﬂ'-;‘f‘-:‘é:
nen, fcl)m obngefdbr wie eine Gplegelung aug, aber
fie unterfcheiden fich von der chen bejchrichenen Ddaz
durdy, Dof die Bilder oberbald I;Lg,\n, wd daf jus
weilen nodh ein Drittes Bild uber De
fibeint, Die 13, Fig. ftellt obngefabr eine foldye
Cricheinung dar, und es ift nur noch ju bemerken,
Daf Der berunterreichende Stweifen {ich obugefdhr fo
ausnimmt, al8 ob maun ecinen in ywellenfchlogendem
Waffer abgefviegelten Gegenftand in die Lange vers
sevet erblicft, und ferner, Daff Die Gegenftanbe oft
woch weit weniger Fenntlich find, al8 ich fiie bier,
um die Exfeheinung deutlich gu seigen, dargeftellt Habe,

nu o gioetten crs
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Die fravte Abplattung Habe ich ohngefahr fo geseich=
net, wie fie in der WirklichEeit vorfdmmt. *)

So ungefahe laffen fich die Phanomene iberfes
hen, Die man an Gegenftanden ecblidt, welde jenfeits
einer tociten Wafferflache liegen. I habe fie guerft
ersablt, weil fie am meiften mit der Fata Morgana
dibeveinfommen, und man alfo wobl die BVermuthung
wagen Darf, Daf Ddiefe etwas dbnliches fei, aber vielz
leicht taujcdhender als in unfern Gegenden, und durch
nodh flavbere Cneftellung der Gegenftinde, durdy
noch fdhnellern Wedhfel der Cr{deinung, Ddie Ber:
gleidhung mit den wirflihen Gegenftdnden erfhroert.
Aber nidyt blnf, wenn man 1ber cine LWafferfldche
binjieht, zeigen fich jene Gpiegelungen, foudern die

?) Fig. 12 a und Fig. 12 b fiellen bie Crfdeinung auf
boppelte Weife vor und cben dad ift in Fig. 13 a mnd 13 b
in Begichung auf die andre Cridheinung der Fal, S[u allen 4
Figuren find diefelben Gegenjidude bdargeftellt, in Fig., 12 a, fo
wie fic etwa erfheimen, wenn die Spiegelung unterwirts chen
nidyt jtarf und fhre natfivlihe Geftalt gut ju erfennen ift: in Fig.
12 b ift bdie Spiegelung unterwdrtd fo flarf, bdaf felbjt bie
bochiten der vorbaudenen Gegenjiinbde gang oben gefpiegelt find,
und man die niedrigen Gegenfidnde gang aus bdben Augen vers
liert. Xn Fig. 43 ift wohl bdie Uebereinfimmung mit Fig, 12
uidpt ju verfennen; aber die Berhdltniffe ywifden Breite und
Hobe find gang verdndert und bdie Bilber fdhweben oberbalb in
ber fuff.  Dicfe find oft nod) unfenntlider alé in Fig, 13 b,
jumal weil bie wellenartige Ritterung aller Gegenfidude die 1n:
viffe weit minder {darf erjdeinen laft. Die {dwarzen Streifen,
welde fn Fig, 13 bden Gegenftand mit dem Bilde verbinden, find
im Grundbe aud nur beftige Ritterungen, vermbdge weldyer bdad
unfere und obere Wild fich fo febr veryerven.
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Gpiegelung unterwdrts wenigftens *) (Fig. 12) ficht
man bdufig fiber jeder ausgedehnten Chene,  Hicr
ift fie in gewiffer Hinficht nod) auffallender, als bei
der usficht 1iber cine Wafferfldche; demnn Dovt un=
terfdheidet fich Die Helle Luft, bei flillem Wetter 1we:
nigftens nicht fo auffallend von dex Wafferflache, und
man ift daber Leicht geneigt, Die Gegenftande als im
Waffer abaefpiegelt angufehen; aber wenn man 1ber
cinen Wiefengrund hinfieht und die jenfeits fiegenden
Giegenftdnde durdh einen bellen Sureif vom Boden
getvennt exDlictt, fo muf man entweder ¢8 wundetbar
finden, daf fie in Der Luft {dhweben, oder man nimm
vielleicht, getdufcht duech Den Anblic, an, ¢8 befinde
fich jenfeit der Wiefen, die man vor ficy fieht, cin
Waffer, tiber welches binaus man erft gu den ab:
gefpiegelten Gegenftanden gelangen fonne,  Redht
jehmerslich empfanden Diefe Taufdhung die franzdfiz
jchen Soldaten, wenn fie in Den hrifen Ebenen Aeghyp-
teng, von Hise und Dweft erjdhopft, Duvch Ddiefe Cu-
{heinung Waffer ju fehen glaubten, und nun mit Der
duficrften Anftrengung ihrer Krafte Der erwimfdten
Qabung entgegencilten, die fid) bei jedem Schritte mebr
st entfernen  fhien, und endlih gang verfhwand
obie ctwag andres, alg trodenen, ghihenden Vo=
den guviidyulafjen,

Da die Gpiegelung unterwarts (denn fo will

®) Die Cr{deinung Fig. 13 babe idh nie anderd alg jenfeit
einer Wafferfiiche gefeben, und idy weif nidt, daf frgend eln
Beobachter fie fiber einer Crdflace gefeben bitte.
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ich die Crfcheinung Fig. 12 nur fury nennen,) alle=
mal eintritt, wenn Der BVoden febr exhist ift, fo muf
fie in jenen Deiffen Gegenden ungleidh auffallender
fein, a8 Dbei ung und deshalb glaubte man Dot
wenn man 5 B, von Hugeln hevab in eine Ehene
eintrat, alle entfernten Giegenflande mit einer fich
bis nabe gegen den Beobachter hin ervftredenden Wafs
ferflahe umgeben s fehen,  Das wellenavtige Fits
teen, womit die Cefdheinung begleitet iff, madhte den
Anblid nodh) taufhender, und 8 laft fich denken,
mit weidher Empfindung die verjdmadytenden, in ein
unbefanntes Land  hingetviebenen  Fremdlinge diefe
Erfcheinung anfeben mufiten, die ihre Sehnjucht nad
Crquidung ju verhdbhnen fhien. Doch es ift Jeit,
Daf i) vom Der Dblofen Defchreibung Dder Erfdei-
nungen su cinem Bevjuche, fie gu erflaven, 1bergehe,
und e with wobl am beften fein, wenn ih Diefe
Crldrung an eine €rzahlung der von miv wnd an:
Dern bieritber angeftelliten Beobachtungen fuiipfe,  Jeh
werde suerft von dor Gpiegelung untenwarts veden,
Die man an Heifen Gommertagen faft in jeder etwas
erheblichen Chene beobadhten Fann,

W Das Phinonen grindlich fennen gu levnen,
ift es nothwendig su unterfuchen, wie e8 fich bei ver
f}[}iebmcr Cutfernung des Gegenftandes dndert, Diefe
Nenderungen  frellen fich voryiglich Deutlich in dev
Seidhynung Fig. 14 dar, Die Diot aus eigner Beob:
achtung mittheilt, Cv lief auf ciner Durd) die Son=
nenfhrablen febr erwdrmten Sandebene cinen Mann
immer weiter von fich weggehen, und beobadytete nun




ilt

wie ihm diefer exfthien, Suerft (Fig. 14) fab ev ihn
gany vollfidndig, in feiner gewdhulichen Cieftale; Daun
fhienen Die Frife verfchrounden su fein und die Beine
verldngert; Dei noch) geoferer Cntfernung bemerfee
man fdhon, Daf der gamze unterhalb Des Knices lies
qende Korper unfichtbar war und unterhald der Knice
cine 2Abfpicgelumg des Oberfhentels gefehen ywurdes
allmddlig verfhwand ein immer grofever Theil Des
untern Korpers und der 1brig Dleibende zeigte fich
im gefviegelten BDilde deffo vollffandiger, je miehy
Die Entfernung sunabm, fo wie es die nadh einandeov
folgenden Abbildungen der 14, Fig. darftellen; end:
lich Blieh mur nod) der Kopf mit feinem Bilde b=
vig und gulebt fchien dex Menfh gang in die, einem
bellenn Jlebel gleichende Mafje untergetaudyt ju fein,
und ward nidt mebr gejeben,  Gang eben o verws
balt ¢ fih nun auch mit fejt fiehenden Gieqenftdn:
oen, weldhe fich in verfdyiedenen Entfernungen befin:
Den; — von den ndbern Objecten entyieht fidh nuw
ein tleines Stk des untern Theils dem Auge, und
nur bee gundhft daviber legende Theil ift abgefpies
g¢lt, fo Daff die Wafjerz oder Exdflddhe A B (Fig, 14)
ben dibrigen Theil des Bildes ju verdecen fd)riur';
entferntere Giegenftande faffen ung nur ihren obern
2heil und Ddiefen gang abgefpiegelt feber, und da,
wo Ddie ©pise des gefpiegelten’ Bildes fich endigt,
fiebt man Die helle Luft, in welder jener Gegenfland
su fhweben {dheint,

Aber Dieje vollftandigere Kenntnif der Erfelseiz
nung fithet ung nodh nicht ju der Crflarung bing
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um diefe gu Deguinden, ift nodh eine Doppelte Reibe
von Beobadytungen nodchig, Die fid) leicht 1iberfehen
lifit, Wenn man poei Pfable A und B (Fig. 15)
aufftellt, deren Kopfe fo geftelle find, daf die Spise
C gerade Duxch B verdedt wird, wenn man das
Auge oder Fernvohr an A anlegt: fo wird wobl je-
Der juerit vermuthen, die @pise C nuiffe nun fe-
Dergeit Dem Auge in A Ddurch Den Pfabl B ver-
Dectt werden,  Madht man aber den BVerfnd) wirk:
lidy, wnd {telit dDen Pfahl B in 1000 Fup Entfers
nung von A auf, fo fieht man oft die &pite C,
wofernt jie exheblich entfernt iff, Hoch 1iber B hervors
fommen und oft fie tiefer bhinabfinfen. Man fann
in ciner Ebene diefe Beobadhytung am beften fo an-
ftellen, Daf man fidh cinen etroa 4 Meile entfernten,
nicht 1ber 20 Fuf hohen Gegenftand C wablt, auf
welchen man feine Aufmerfjambeit vichtet, Stellt man
danu etwa 1000 Fuf von einander entjernt, Ddie
Piaple A, B auf, und Deobachtet nun einen beitern
Sommertag durch die Cricheinungen, weldhe dev Ges
genftand € darbietets fo ergicbt fich, ywofern Die gange
Gtredte von A Dbis € obne erbeblidhe Waiferflachen
ift, folgendes, Legt man jedesmal Das Fevnvohr auf
ben Sopf des Plables A, fo fieht man frihmorgens
den entfernten Giegenftand ziemlich hoch, alfo vielleicht
chwas 1ber Die @pise von B Hervorvagend; gegen
6 Lihe ift er fhon erbeblicdh nicdriger geworden, big
sur gqrdften Mittagshite fieht man die Spite vor ©
inuer mebr binabfinfen und fie erveicht ihre tieffte
Lage eova um 2. Ubr, wenn die Erde am fiarkfien
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erhist ift; in Den fpdtern Fadymittagéfrunden fdheint
dvie Spite € wicder heranf zu viiden, gegen Sonnen:
antergang fieht man fie etwa fo Hod) wie fuih mor
gens, und um die Seit Des Sonnenunterganges und
bis ‘¢s siemlich Dammerig geworden ift, fieigt dev Gez
genftand Deinabe jufebends von Minute ju Minute
hidher, fo Daff man vielleicht endlich Das gange Haus
iher B hevvorvagend erblicdt, ftatt Daf vor einer
Gtunde nur eben. der Gipfel Deffelben 1iber B hev-
porragte.

Diefe Erhebung und Senfung des Gegenfran=
Des, Die offenbar cine Folge von ungleidher BDre-
chung der Lichtftrablen ift, flebt nun in einer gang
deutlichen Verbindung mit der Gpiegelung, Die
Gegenftande, die man tber cine Crdfiade hinficht, ez
feheinen am niedrigften, wenn die Crdfiacde, 1tber voeldhe
der Lichtftrabl bingeht, febr erhigt ift, und ju eben
Der Seit geigen fich alle entfernte Gegenftande am
fravEften abgefpieqelt,  Man ficht dDiefe Spiegelung un-
teryodets an Deitern, warmen Gommertagen gewohnz
lih von 8 Morvgens au bis jur Jeit Der grofiten
Mittagswdrme zunehmen, dann nimmt fie ab und
verfchivindet faft immer ju Der Seit, wenn der Ge-
genftand wicder in dev Hobhe erfdheint, wo ev BVor:
mittags erfebien, af8 Dag Phanomen Der Spiegelung
suerft fichtbar ward.

Gtellt man  Ddiefelben Beobadhtungen an Ge:
genftanben an, Die jenfeit einer grofien Wafjerflache
fiegenr, fo find die Crjcheinungen nidht {o ftrenge an
gewifie Tagesseiten gebundens aber aud) da  exjdyeiz

8
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nen die Giegenftdnde am nicdrigiten und am fats
flen unterwvdrts  gefpiegelt, wenn i Wafferflache
wmebr als Die Cuft erwedrmt ift; je mebr die Erwarz
mung des Waffers abuimmt, defto {hwadyer wird
die ©piegelung unterwarts, und defto weniger ernies
origt erfcheint Der Gegenftand, Jn Der Jeit, da die
Suft wdrmer ift als die Oberflache des Waffers oder
ber Gide, erfcheint gewif fein Gegenftand unternwdrts
gefpiegelt, fonDern jeder Gieqenftand erfdyeint meis
flens in feiner natielihen Geftalts aber twenn Die
Quft in einiger Hohe fehr viel wavmer ift, als an
per Oberfldche des Waffers und dev Crde, Dann jeiz
gen fich Die jenfeit Des Wafjers liegenden Giegenftande
sueilen oberwdrts abgefpiegelt, und gewaebhren Den
nblict, welchen idh vorhin befchricben babe.

Dicfe Bebauptung, daf die ungleiche fcheinbare
Hohe der Gegenftdnde oder ibr anfheinendes Sieiz
gen und Ginfen, mit Der Ungleichheit der Warme
der nicdrigern und hohern Luftichichten in Verbindung
fiehe, fann man ebenfalls Durdy Beobachtungen flar
evweifen, und Die dagu Dienende NReibe von Beobach=
fungen ift Die gieite, auf weldhe idy oben hindeutete,
Hingt man namlich gwei Thevmometer an einem frei
fiehenden Pable, eines in 4 Fuf Hobe, cines in 20
Guf Hohe auf, und cin Diites gany nabe an Dex
Cyde: fo fieht man fury nadh Gonnenaufgang, daf
die Whrme in der Hobe grifier ift, als nabe an der
Grde,  Uenn die Sonne hober fleigt, fo abibt fid
die Grde mebr alé die Cuft und Deswegen fiehen gez
gen 8 Ubr jene Thermometer gleich Bodh, und gegen




Mittag geigt Das niedrigfte Die grofte Wavnes in
Den fpatern RNadhmittagsftunden dagegen, wenn Die
Gonnenwdrme fhon abnimmt, Hible fih Ddie Crde
fehueller ab, als die Ruft, Die Thevometer ftehen um
4, 5 ober 6 Ubr wicder gleich, und fpdterbin ift Die
obere Quft merflich warmer als Die untere, yoenn nidyt
cin mertlicher TWind diefe Regelmafigeit unterbricht,
Um Die 3¢it des Sonnenuntergangs ift das {chuelle
Grfalten der Grde und der untern Luftfchichten febr
auffallend, aber in 20 oder 30 Fuf Hihe andert
fich Lei ftillem Wetter Die Temperatur Der Luft e
nigs Der Unterfchied Der Wdrme fie ie ver{dhieDenent
Luftfchichten witd aljo immer gedfer, und in ¢ben
pem TMafe, wie Ddiefer fhuell widhft, evfdeinen auch
wit fhnell merflicher Berdnderung Dic Giegenftande
fmmer bober hinaufriiend, wenn man fie fo, wie
in Fig. 15 mit cinem nahen Gegenftande vergleicht.

a3

<3

%y habe bisher mmr Beobachtungen exzdhl,
und nue von ferne angedeutet, wie fie in BVerbinz
dung mit einander ftehen und endlich gur Crflarung
Teiten s jest werde idh einen Verfud machen, Die U=
fache aller Diefer Cricheinungen genauer angugeben,
Alle find Hlofe Folgen dev Strablenbrechung, Die
bald fiarker Gald fhwddher, mandmal ungleich frart
i verfdhicdenen Hoben, ung die Gegenftinde bald
fo, bald anders eigt,

Es ift, gloube idh, befannt, Daf Der von frgend

°8
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cinem Gegenftande ausgehende Licht{trahl gevadlinigt
fortaebt, fo lange er fiberall in ciner gleich) Didhten
am uf‘ ¢ bleibt.  Gebter in cine Materie von groferer
der gevingever Dichtigheit 1tber, fo yeicht er von diez
femu geraden Bege ab, oder wird gebrochen, und Diefe
Brechung gefhieht allemal fo, Daf er unter einem
grafiern Neigungswintel, alg der urfpringlidhe war,
in Dag Didhtere Fluidum eindringt, und dagegen fich
uehr gegen Die -J‘b'rﬁud); balt, als es feine vorbe:
vige Richtung erforderte, wenn er in eine Dimnere
WMatevie eindringt, Bermoge Diefer Brechung gebt
Der Lichtftrahl felten in Dev Luft gerade fort, weil
felten Die Luft an allen Gtellen gleich dicht ift, Wenn
oi¢ Warme Der Quft uberall gleidh ift, fo {ind die
untern Quftfhichten me rwenig Didhter, als die 20
ober 30 Fuf Hohern, weil fie blof wegen des fars
fern Drudes, den fie leiden, mebr zufanmumengeprefit
jinds Die Lichifirahlen weichen alfo el Diefem Ju=
pau“w Der Luft nur wenig von ibrer Ridhtung ab, und
Der Wea Des Lichtftrahls fehrt feine Hohle Seite nach
unten, St die Quft unten falter, als oben, wic ¢d
nad) beifen Sommertagen Abends dev Fall ift, fo
wird hierdurch die obeve Luft mehr verditnunt, die Kriim:=
mung Der Lichtfirahlen nimmt ftark gu, und Dderfelbe
(Ei"r;cuf‘o‘-lb erfcheint uns folglich Hober, €8 bedarf nue
eines Blids auf die 16, Fig. um dies fogleich ju 1iber:
feben, Ut dovt CBA ber gerade fmt;ﬁ[)wm Licht=
fteabl, fo ftellt CD A den gebrochnen Lichtfirabl vor,
und e ift einleucdhtend, Daf cin Auge A den G-
genfrand © defto Hobher ju feben glaubt, je ftavker

7
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per Richtftrahl gefrdmmt ift; denn wwiv Gewreheilen
die Lage cines Gegenflandes aus dev lesten Kichtung
Des Qichtftrabls, mit welcher er unfer uge triffe
und fagen Daber, Der Punct C erfdheine ung eben
fo boch nber B, als der Punct B bhicraus it nun
einfeuchtend, daf die Gegenflande Defto Hidher hinaufs
gernift exjcheinen mifjen, je wdrmer die obere Quft
gegen Die untere ift.  Hiemit wave alfo eine von den
Crfeheinungen erflavt, Die wiv an Heitern flilfen Aben=
den, Die nach heifen Sommertagen folgen, Demer:
ten; aber aud) ein gweiter Wmftand efldre fich jost
Teicht, b Habe mebrmal erwabhnt, daf die Gegen-
ftande, gerabe Dann, wenn fie febr Hod) binaufge:
viicft {ind, ftarf abgeplattet, gleichjam vou oben nach
unten gujammengedrirdt evfcheinen, wie Fig. 13 ¢g
Davftellt, Diefes vibrt dDaber, Daf die Sunabhme der
Dichtigkeit in-Den unterflen Luftjhichten am merk
lichften ift, und Daber die untern heile des Haufes
oder eines andern Gegenftandes viel fravfer Hinauf-
gericft evfcheinen, al8 Die hobern, weldes offenbar
cine anfdyeinende Bertleinerung jur Folge haben muf

dudy der Limftand, dag man die entferntern G ‘:;qu:
ande oberbalb Dev ndbern erblicft, und daher Dor-
v binter Dorvfern gewabr wird, die fonft von den
ndaditen Gegenflanden verdect wurden, it jesr vil:
lig erflart, weil Der von entferntern Puncten foms
mende Lidhtfteahl mebr gebrohen witd und daher
mit ftacferer Svtmmung oberbald Dder ndbhern weg-
gebt,  Gerade fo wie © dan Beobachter in A ober=
bald B erfdeint, {o fieht er wieder oberhald C die

ft
fe
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nodh entferntern Gegenfiinde und diefes bis ju gros
fien Cutfgrnungen hin, wo freilich) endlich die Sriim:z
mung Der Crde ju erheblid) wird, und Die allu ent=
fernten Gegenftande demnady verbirgt,

X follte jebt sur Cefldrung Der mit einer fo
farfen Hebung Der Gegenflande oft verbundenen Cr=
feheinung tibergehen, die wir cine Spiegelung obers
wirts genannt haben und die in Fig. 13 dargeftellt
ifts aber ih febe feby wobl cin, Dap diefe Erildrung
bier nur angedeutet, nicht ausgefibhre werden fann,
udy diefe Crfcheinung ift eine blofe Folge Der fehr
ftarfen Strahlenbrechung, Wenn man cinen Gegenz
fland Doppelt ficht, fo Edmmt das allemal Ddaber, yeil
yon Demjelben Puncte des Gegenftandes mebreve Lichtz
fleablen s Auge fommen, ™)  So fehen wiv 3. B,
¢inen Gyegenftand ugleich nach gevader Richtung und
im @piegel, weil Der Gpiegel uns aufer dem in
geraber Richtung su ung fommenden Lichtfteahl noch
den gufendet, Dev auf den Spiegel fallt.  Crcheint
das Bild des Gegenftandes uns fo, Daf Dag oben
erfcheint, was wirklih oben ift, fo gehen die Licht=
ftrablen, welche von verfchicdenen Puncten hervor=
fommen, fo neben einauder hin, Daf Die leste Kidh-
fung Des vou einem hobern Puncte fommenden Lidht-
flables, die Ridhtung ndamlich, mit welder e Das

°) Gin all, der nidyt bicher gebdrt, ift ber, wo man bas
Auge feitwdrts briidt und bdeshalb bdoppelt fieht, Hiemit gebort
mandes franthafte Doppeltiehn jufammen, welches bdaber rithrt,
baff die Ginbriicfe Deider Anugen getvennt empfundent werden,




et

119

Auge trifft, oberhalb Der lepten Ridtung des Lidye=
ftrahls Yiegt, welher von cinem niedrigan Puncte
fommt.  Sieht man dagegen ein umgekehries Bild
pes Gegenftandes, fo entftebt Das gewif aug Strah:
fonn, Die von verjhicdenen Puncten ausgebhend, fidh
durdhfeeuzen ebe fie sum Auge gelangen, und die nun
das Auge fo erweichen, Daf Der Lichtftrahl, weldher
vom untern Puncte ausging, oberbald liegt, Aug
dicfen Vetrachtungen wird fich obngefabhr 1berjehen
Laffens, wag fich bei der Spiegelung obevmduts ereigs

“net, Wegen der flarfen Brecdhung, welde Ddie Lidyt:

ftrahlen in Den immer Dditnnern Luftfchichten leiven,
ift ¢s moglich, daf cin aufrwarts gehender Lichtftrahl
CM (Fig. 17) in Ddie hovijontale Ridhtung MN ge-
Drochen wird und ywenn er diefe evveicht bat, fo gebt
¢r in einer Frummen RLinie, die Dee M C gany gloich
ift, wicder hevabrarts nadh) Ay bievaus evbhelle, wie
ei Punct € ung durch cinen jweiten Lichtftvabhl ficyt=
Har witd und Daher Doppelt erfcheint,  Jtun nuife
ich freilich seigen, warum Dder von einem niedrigen
Puncte P fommende Lichtfirabl einen Weg ungefabr
vie P QA nehmen fann und folglich dem in A fte-
benben Auge oberhald des Punctes € exjheint; aber
Diefes bier gy entwideln, wide mid) ju voeit fub-
ven,  Wenn Die Gpiegelung oberwdrts moglich fein
folls fo muf wabricheinlich die Cuft in der Gegend
M N Q gang vorguglich evhist und bverdimnt fein,
und Ddiefes fcheint nur unter gang bejondern Umftan:
den Gtatt ju finden,  WBielleicht treten diefe Umftande
tuber einer Cedfldche felten oder wnie ein, und Daber
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mag e8 vibren, Daf nodh fein miv befaunter Beob: ?__._1"
adter Dicfe Gpiegelung oberwdrts auf Dem Lande /
mit Gicherheit gefeben Bbat,  Fene Erhiung einer
fo BHoch liegenden ‘i‘uftfd}idwtc fheint fich felten it
su erflreden.  Bei meinen Beobachtungen nwwigffrus
waren nie die Gegenftande, Die jenfeit der Fahde il
fagen, zu einer Seit alle abgefpiegelt, foudeen eine :
FHeine Gegend jeigte fidy jest, eine andere vielleich
nadhy ciner Halben Stunde o, wodurcdh ich mich mebr=
mals veranfafit gefunden babe, mir die Gegend Dder
fuft, wo diefe Crbiung Statt fand, eben fo begranst,
vielleicht audhy auf dhnliche Weife fortriidend gu Den-
fon, wie cine LWolfe, BVielleicht wdre es nicht un=
mdglich, ouf ©diffen Diefe Crhitung wahrzunehmen,
wenit man an Tagen, die diefem Phanomen giinflig
find, an der Opige Des Majles ein Thevmometer beohs
achtete, und Ddiefe merboiirdige Crfcheinung verdiente
¢¢ wobl, Daf man an einem Orte, wo mebrere
©diffe in Ddem Rauwme von drei oder vier Ouaz
Dratmeilen jerfireut liegen, ecinen gunftigen Jeitpunct
su Diejen Veobachtungen ju benuben fudhte.  Gewif
ift ¢g, Daf Die Luft in Der Hobe suneilen bevaus
warm ift.  Qaperoufe ergablt einen folchen Fall, Da
man im Maftlorbe ecine unertragliche Hie empfand,
wahrend auf dem BVerbede Des Schiffes eine maz
fige Warme von 14 Grad Statt fand,  Lape:

SR
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voufe machte Die Beobachtung bet Nacht im  dyinefiz
fchen Meeve, freilich obne etwas von unjerm Phas
nomen s wiffens aber er bemerft, Daf Diefe Hise
e obern Luftichichten Vorbote ¢ines fhlemifchen Wet




ters war, und gerade trifft auch Vieg bei Der Spiez
aelung obermdrts 3u, daff fie Vorbote von Gewittern
su fein pilegt, auf weldhe wenigftens gewdbhnlich vaus
bhes Wetter, und nidyt felten wirklicher Sturm folge.

Lieher Die (E‘utﬁr'{,-!nq Des 'Dr!tt'ﬂ Bifhes, wels
dhes fih (Fig. 13) aufredht oberbalb Des umgefebu=
ten Bildes ju -geigen pilegt, will i) nidhts weiter
fagens iy Habe an einem andern Orte ™) bdie Lm=
ftanbe angegeben, worvauf wabridheinlidy die CEnts
ftebung der gangen Exfdheinung bevuht, und fann
¢s Daber Denjenigen Lefern, die cine geometrifhe Cr-
orterung lefen mogen, tiberfaffen, Dovt ju fuden, was
bier ju umftandlich fein witrde.

Vollftandiger und fidyerer jugleich fann i) bie
Gpiegelung untenwarts evflaren und Davin liegt denn
sugleich noch manche Aufhellung 1tber dag, wag jur Cr=
{larung des eben Detradhteten Phanomens dient, — Bei
Der @piegelung unterwarts wifjen wir eé gang be:
fiimmt, Daff unmittelbar an Der Erdoberflache cine
tiberaus erhite und folglich verdimnee Luft fiegt und
Daf in vier oder fiinf Fuf Hobe die Luft aud) noch
wobl Ditnner ift als in etwas grdfern Hoben, aber
doch nicht mit fo fchnell zunehmender Ungleichheit
Der ©chidyte ‘*, als gang nahe an Dev Erde, Uus
diefenn Umftduden eriellt 8, Dafp (Fig. 18) aufer
Dem wenig gefuimmien QUE)t“fm‘i)[r' CB A nod) cin
sweiter ichtftrabl von demfelben Puncte € ins Auge
A gelangen fanng denn der nad)y €D gehende Lichts

#) Beobactungen fiber die Strablenbredjung. Didenburg 1807,
9
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{rrabl Fann Die Bovijontale Nidtung erbalten (wie
picr Bei B) und geht dann in einer gleidhen Babn
aufrodets, wie die war, in welder er nad CDE
Berabwdris ging. ©o exhellt die Moglicyleit, daf das
uge A den Punct € gweimal fieht, nady der Richtung
AB und nadh der Richtung AB. Aber bier lafit fich nun
aud) zeigen, wie ein jroeiter unterbalb € liegender Punct
F gefeben mwirtd.  Der beinabe gerade Lichtfirabl F A
gelangt Durch Luftjchichten von beinabe gleicher Didys
tigheit gum Auge und geigt dem Auge A den Punct
F in feiner natirlichen Lage, unterhalb C; aber audh
von F fommt cin grociter ftmf gebrodyener ©trabl
FGA jum Auge, und diefer liegt bei A oberhalb
o¢8 von € Fommenden Strables CD E A. €5 ift
ndmlich leicht gu 1berfeben, daf unter Den von F
ausgehenden Lichtftrablen einer fein wird, deffen Ridye
tung F H pavallel mit derjenigen Ridhtung ift, bdie
ter Gtrahl € D in I, in eben Der horizontalen Schidhte,
wo F liegt, erveicht hatte, Diefer Strahl witd gany
ghulich wie TE A gebrochen, und fein niedrigfter
Punct liegt um die gange Entfernung IF von B ents
fernt, und cben fo Viegt ber Punct K, wo Ddiefer
Gteahl Die Hohe des Auges erveicht, chen fo weit
won A entfernt, a6 F oon X entfernt ift; Diefer
Steahl geht aljo oberhalb A weg, und gelangt nidht
sum Auge A, Dagegen hat ein weniger alé F H
gegen Den Horizont geneigter Strahl F L feinen nie=
brigfiten Punct in cinee Schichte, die Hoher als E
liegt, und unter diefen oberhald I H liegenden Strah=
fen gicht ¢¢ cinen, Der wie FLMNA Ddag Auge
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g Beobadhters trifit; aber von picfem  Qichtftrable
ift es leicht gut seigen, Daf er Den CD E A {dueiz
e muf, und daf die lepte Richtung A N oberpalb
AE liegen muf, weil N hobher alg B liegt; und
pier exfeint. folglich F oberhald € und Dex gange
Gegenftand nmgekebrt.

Dicfe Ueberlegungen seigen aquch, warum bei
biefem Suftande der Luft dic niedrigften Gegenftante
gar nicht gefeben, fondern von dem umgefehrten Bilde
gleichfam verdedt werdert. Gin folcher Punct @ ndms
lich Yiegt felbft in Den ftark Brechenden Shichten und
{elb{t der nach horizontaler Ridhtung auggebhende Strabhl
QR geht nach V s, fher A weg$ Der ®trabl hingegen
Q 8, welder nad) A gelangen Ednnte, trifft in T Die
@dfladhe, und wird Daber gehindert nach S und {o
qum 2uge u gelangen, und aus Diefemn Grunbe
fommt von @ gav fein Lichtfivabl gum Auge oder
Q@ wird gar nidht gefeben. uf einemt dhnlichen
Ghrunde Herubt e, Daf Puncte, die foch 1tber © lie
gen, im  gefpiegelten Bilbe nicht mehr erfheinernt.
Der nicdrigfte Punct bes gum Auge gelangenden
Grrabls liegt, wie fhon oben erhellte, Defto nigdriz
gev, je hober Dev Punct liegt, von weldhem der Strabl
ausgehts fiie febr Hobe Vuncte mifite alfo der nies
Drigfte Punct unterhalb dev Grdoberfldche liegen; aber
Da Diefe Den Lauf Des Sirahles unterbricht, o gez
Tangt er nicht um Auge, pag beifit, jener Hobhe Punct
witd im gefpicaclten Bilde nicht gefehen, wweil cin
dagwijdentiegender Giegenftand, Die Oberfladhe dex

Eide felbft, ihn verdedt,
1
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Diefe Crorterungen werden bhinreidyend fein, um
ju peigen, wie Die unga:t’Aéi;u'[irbe Strahlenbrechung
afle jene Critheinungen erfldre; und obgleid) wiv nicht
im @tande find, 1iber Die Phanomene der Fata Mor=
gana eben fo v mﬁ*’fdvbig ’Huﬁfrmft s geben, {o ift
6 Ddoch mebhr als wabhrideinlich, Daf aud dovt mehr-
fadhe und entffelite Bilder wirtlicher Gegenflande das
darfelien, was Heobadyter, die mehr Cinbildungs:
fraft, alé rubige BVeobadhtungsgabe Defafen, ung i
alg Sauberbilder befdhreiben, BVolftandige ?{'}a-c- badh= ?
tungen werden audy bier, wie bei allen Naturerfchei-
mmgen, Dag Rathfel gang [Sfen und dem Beobady=
ter Den Doppelten Genuf gewabren, suerft in dem
Reize diefer zauberifhen Giebilde ]nf s verlieren,
und Sanun fih Der Erfenntmif zu frenen, Die jede
vereingelt Dafichende Crideinung an das Verwandte
u Emipfen und auf die cinfachften Gefese surviiciuz
';fa‘s.,.un weiff, Oder witd ung durdh Die }nG CEntdecten
der Urfachen etwa der erfle Gienuf geraubt? — wird
Die Freude an Den Dallaften der Fee untergehen in
Der Bervechnung bcr Strablenbredyung, die uns fo
tdujchende Bilder zeigt? — O, nein! — Fiir den
ienfden, dDer die C?mblch)fctt oe8 Genuiths bervalbrt,
wabhrend er feinen Werftand tdalidy vollfommuer bilz
Bet, Dleibt Die MNatur ,die beitve Welt der Wunbder,

Die Dem entpiden fwr:,cn Antrwort gieht” — und
son Der ernfien Betradhtung ihrer Gefese, von der

Beredynung threr ‘mnuz:m'n Febrt er guviief, um fich

hrer su freuen, und feine Ffalte Weisheit st vergefien
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