VWermuthungen

ver Astronomen

fiber die Matur der Cometen und
ihrer Sdymeife.



.Dbg[cid) die Aftronomen fhon fo wviele Cometen
beobadytet, fitr mebr als bundert die Babhuen bevedh=
net baben, und faft jabrlich neuwe Cometen auffinden;;
fo find wiv dodh fber Die cigentliche Natur der Co-
meten faft nody eben fo ungewif, alé man s vor
einigen Jabrhunderten war, Aus was fiir Matevie
ibre Schweife Leftehen, wie fie fidh bilden, ja felbft
ob Die Cometen cben o wie die Planeten als bi-
ftandige Welttorper, weldhe feit unermeflichen Seiten
die Gonne begleitet haben, 3u betvachten find, —
Daviber find wiv nod) immer ungewiff, lieber Die
natinliche Befchaffenbeit der Schieife {cheint fich swar
aus den Beobadhtungen Dag su ergeben, Daf fie aus
jelbftlenchtender Materie beftehen, und Daf fie fich
aus cinem Stoffe bilden, Der vom Cometen mit
bedeutender Schnelligheit nach der der Sonne entes
gengefesten Richtung ausfteome; aber diefe uffdhiffe
leiten ung ju mebrern neuen Sragen, Deren Beant:
wortung grofe @dwierigkeiten” hat,

Dafi wir bier einen ©roff fennen Yernen, der
jelbftlenchtend und doh fo ditnne vertbeilt ift, Daf
man felbft febr Eeine Sterne durch ihn fehen fann,
wirde uns wohl nicht fo febr befremdens denn theils
fann uns dodh Der Giedante nicht fremd fein, Daf
die Natur fich auf anbdern Welckdipern gang anders
seigen mag al$ auf der Crde, theils baben wir felbff
auf Der Side eine freilich auch noch febr vathielbafee
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Sichterfcheinung, das Nerdlicht, die svar lange nidjt
fo ausgedebnt wie ein Cometenfhweif iff, aber fonft
pod) manche ebnlichfeit mit Diefen Schreifen hat,
Dagegen {ind Die Fragen, ob Ddiefe leuchtende Mate:
vie wirflidy fich von dem Cometen entfernt, welche
Kraft fie Dagu antreibr, ob fie nun gany im Welt:
meere gerfleent wird, und ob Ddennoch die Conteten
beftandige Weltkorper fein founen, — offenbar fie
unfere vidhtige Kenntnify diefes Gegenflandes von qro=
g-.it .s.JlLl)flgi'.u.
€8 ift fhon longe befannt, Daf Dev Schweif
ves Cometen {ich fmmer an der von Der Sonne ab-
geebrien ©ite jeigt, und das gieht uns allerdings
fhon einige nbdeutung fber die Kraft, die ihn herz
vorbringen mag; aber nod) widtiger ift die BVemer=
fung, daf Der Schweif allemal fo gefrliimmt iff, Daf
feine entfernteven Theile hinter dev Richtungslinie die
vou Der @onng her 1ber den Cometen Dinaus wers
lingest witd, sunidbleiben,  Diefe Kriinumung und
sugleic) dag gegen die Jeit Der Sonnenndhe und nach
der Gonnenndbe erfolgende Wadhfen Der Lénge des
Sdweifes, laffen fich febr qut erfldren, wenn man
anninnit, eine fraft teeibe unaufhorlich die Sehwoeif
theilchen von Der Sonne abwdrts, Denn s laft
fich leicht seigen, Daf wie die auf der Erde von qro=
fen Hohen herabfallenden Koeper wegen der Unidre:
bung Der €rde Dem berabhdngenden Lothe cin -
g voraus eilen, ™) gevabe ebenjo die vom Cometen

*) Bgl. Vorlefungen fiber dic Afivonowie IHL L S. 124,




auffteigenden Sheilchen, (weil fie um immer neben
Dem Cometen ju bleiben, grofere Bogen auf einer
Der Cometenbabhn gleichlaufenden Curve duvdhlaufen
miifiten, als Der Comet dDurchlauft,) binter Ddiefem
sutiifbleiben nuiffen.  Auch das lafit fidy zeigen, daf
fury vor und vorgiglidh) nah der Gonmenndabhe des
Cometert Die von jener Kraft befdhleunigten und zu=
aleich vermdge Der Dem Cometenn cigenen Gefdhwin=
Digheit Dor Richtung Ddeffelben  gleichlaufenden fortges
fhleuderten Theilchen fich weit fhneller als lange vor
Der Somnenndbe von Dem Compten entfernen muifjen,

Die widtigfte Frage aber, Die hier entfieht, ift,
ob toiv berechtit find, cine, dDurch feine andve Erfdyeiz
mumg im Gomnenfpftem evwiefene, von der Sonne
abwdrts treibende Kraft anjunehmen, und wie wic
fie ung erfldren follen. €5 lafit fid) Diefe Frage auf
einem rein mathematifthen LWege unterjuchen, und
wenn wiv mue eine grofe Anzabl vollfommen genauer
Beobachtungen ber die Schweife der Cometen hitz
teny fo liefe fich vielleicht die Wabrbeit auf Diejem
Wege am allerficherften finden, Die Unterfuchung
wintde namlich dann fo angeftellt, Daf man cine fol=
e von Der Gonne abwdrts treibende Kraft als in
der That wirkend anndhmes dDann winde die Beved):
nung eraeben, wie fich bei diefen Borausfepungen
die Schweife uns geigen miifiten und folglich, ob Ddie
Erjdheinungen, weldye die Schweife ung darbieten,
fo find, wie fie Diefer Hopothefe gemdf fein follten.
€3 laffen fidh bier mebhrere Vorausfepungen iiber Die
Wirkungsart diefer abftofenden Kraft maden, und
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indem man jede derfelben mit genanen Beobadytungen
vergleicht, findet man wenigftens, weldhe BVovaugfen=
ungen fidh am Deften mit dev Beobadytung vertvagen,
welche Regel fidh) unter den Abweichungen der BVeoh-
adhtung von unfern Theovieen findets und davan fmipft
fich Dodh) endlich wobl eine BVermuthung 1iber den
Grund Ddiefer Berfchicdenheiten, Das ift, 1uber Ddie
wabre wirfende Urjadye,

€s fann bier nicht meine Abficht fein, tiefer in
Die Refultate einer foldhen Unterfuchung einjugebhen,
und idy will Dabher nur etwas Weniges 1iber die el
am wefentlicdhften verfchicdenen Hopothefen fagen, die
man aufgeftellt, aber bisher nodh nie geniigend unters
fucht bat,  Die erfle ift, daf dDie Sonne wirklich
eben {o eine abftofiende Kraft gegen diefe feine Schweif-
matevie befist, wie fie eine angichende RKroft fir die
Sorper Der Planeten und Kometen Hat, und daf

Dieje abftofiende Kraft in groferer Entferming nad

cinem dbnlichen Gefese wie die angichende Kraft abz
nehme, Diefe BVorausjesung ift in blof mathemaz
tijber Mitdficht die einfachfte, und fie fdhien durch
Den Cometen von 1811 eine Beftdtigung u erhalten,
well Deffen Sdyweif fidh) gevade fo zeigte, als ob Ddie
feuchtende Materie Ve Schoeifes audh von dem Coz
metenférper {elbft abgeflofen witde,  Bei diefem
Gmuctcn namlich zeigte fich die su einem langen

@Gdyweife ausgedehnte Lichthiille als getrennt vom
Cometen, fo als ob Der Comet frei {dhroebe in einer
boblen Kidythille, die ihn nach allen Seiten umgaby
eber nady der von der Sonne abgewandien Seite fich
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i einen tweit ausqedebnten fich immer mebr eriweis
ternden Segel verlangevte.  Hier ward man aljo ju
Dem Gedanten geleitet, die leucdhtende Materie ents
widele fich aus Dem Cometen, werde aber von ihin
und gugleich von der Sonne abgeftofiens fie erhebe
fich alfo gegen Die Gonne ju big su dem Puncte,
wo Ddie Krafte Der Sonne und des Cometen einander
gleich feien, und flice Dann, der Wirfung der Sonne
folgend, neben dem Cometen vorbei von der Sonne
abwarts in den unendlichen Kaum ab.  Alle Cr-
fheinungen licen fidh), wenn man die Sadhe nidit
febr fdharf unterfuchte, bievaus evfldven, ber ecine
firengere Beobachtung seigt Dod), daf die Krimmung
Deg @dwoeifes nicht genau fo war, wie die Hypo-
thefe fic ergicht, Daf insbefondere Der Schweif gleich
sunacht am Cometen {ich viel mebhr von der Ridytung,
weldhe von Der@onne abwdrts gebt, entfernt, als er
follte, und fo fdheint diefe an fich febr einfache Hy-
pothefe Den Qr[i[;c nungen nicht gu entforecdhen,

Cine weite Hopothefe fest voraus, daf der gange
Himmelsraum mit ecinem freilich fehr diinnen, aber
doch Die Materie Der Cometenfihweife an Dichigkeit
bevtreffenden Stoffe exfuillt fei, €3 ift ywar gewif,
Dafi cine foldhe Matevie fich nivgends als die Vewe=
gung Der Himmelstorper Hindernd Demerfen lift, Daf
fie alfo viel su Dinne fein muf, um felbft in Nabe-
bunderten Durch ihren Wiederftand merkli LI) auf Diefe
Bewegung ein mtr&cu' aber Dennody wdve es denk:
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ich Batten yoir uné mun die Enifiebung ves Sdhyoeiz
fes su Denfen, als die Entwidelumg einer feinen lud:
tendent Materie, die diinmer alg jene in ibe anffticae,
die afjo wie der Rauch in Dev Luft, fich guerft vom
Gometen und dann auch von Der Sonne, als dem
Mittelpuncte, geqen den die {hwevere Matevie fich
moglichft  hindrdngt, entfernte. Jadh) Her{dyel’s
Anficht laffen auch fir ?Jq Hopothefe fich die Erz
ftheimingen Des Cometen von 1811 bemiben, eh=
men wiv ndmlfich an, der Comet habe eine .&‘u{l{\um
um fich, in welcher Die Yeichtere Schweifmaterie fich
erhebt, fo mifite die lehteve fich obmgefahe in einer
Kugeljchichte 1tber der erftern lagerny aber weil Diefe
Ghroeifmaterie nun gugleich in jenem Das ganse
Gontenfitem ugn-!cn"‘m Fluido aufftieg: fo fam
fie mur an Der gegen Die Sonne gewandien Seife ju
einer folhen fugelffrmigen Sdichtung, nach) dev an=
"‘-cru Geite bin fteomte fie, cinen hoblen Fugelformi-

1 Schroeif bildend, von der Sonne und vom Co-
meten abwarts fort,

Diefe Hypothefe fheint manches fiir fich st ha-
Deny Denn die Keimmung viidoaves, die dev Schrvelf
bat, [aft fich nun aus dDem Widerftande, Den Der
mit demt Cometen fortriidende Schweif findet, febhr
wobl evtlarens ja es {dheint fogar, fofern man einer
oberflachlichen Anficht trauen darf, als ob das ftarke
Surifbleiben Des Schweifes, roeldhes man fogleich in
Der Ndbhe Des Cometen bemerft, Diefer Hopothefe
wobl entfpreche.  Auch die Bemerfung, daf das Liche
D¢ ©dwrifes an Der Seite, welde im LWeltraume
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Die vorangehende ift, frarfer jufammen gedrangt er-
{cheint, ftatt Daf Die binteve Seite fich mehr vevivas
{hen zeigt, jdeint biefiir zu fpvecheny Denn indem
Diefe ungebeure Flamme in der feinen Himmelsluft
fortgefibrt wird, Drangt vielleicht der Wiberftand Die-
fer die vordeven Theile gegen die sunadft folgenden
und bringt fo cin verftarftes Licht Hervor, ftatt Daf
an Der bintern Seite gleichfam ein Fladern (um gang
itdifche Yusdrirde Fu gebrauchen) ein gerftreutes Wey-
thetlen Der Flamme Statt findet, — Genaunere lin:
tevfuchungen muffen Hinftig entfcheiden, ob in Dev
Shat Die nacdh diefen Principien bevechnete Geftalt
Des Gdyeifes Der beobacdhteten Geftalt entfpricht,
und ¢8 laft fidy wobl boffen, Daff cine mathematifch
flrenge Unterfuchung uns bedeutende Auffchliiffe 1iber
die Natur der Cometenfhieife geben rodirde.

Nede Diefer beiden Hoypothefen fibrt ung ju der
DBehauptung, daf die Sdweifmaterie, die bis dabin
mit jum Korper des Cometen gehovte, nun fiir den
Cometen gang verloven gebe und fidh aleichfam i
ftendlichen Haume verliere, Keine cingige von Den
Erjcheinungen, Die wir beobachten, Derechtigt uns,
ein Suwidfehren Ddiefer Theildhen zum Cometen an=
sunchmen und wir tonnen alfo nidht anders glauben,
als Daf wirlich eine Werminderung Der Mafje bes
Gometen, indem e Der Gonne nahe Fommt vorgehe.
WVielleicht ift Diefe BVerminderung Dder Maffe nidhe
fo tiberaus erbheblichs Denn allerdings {cheint big Ma-
terie Des Schweifes 1iberaus dinne gu feing aber
Dennoch ift ein Abgang von TMaterie, die einén Raum
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pon 20 Millionen Meilen lang erfullt, Die fehr {dhnell
su fteomen fcheint und deven Abfuf wenigftens Mo=
nate fang Dauert, nidht gang und gar geringe u ady-
ten,  Wie Defteht Denn diefe ffete BVerbleinerung des
Cometen mit der Meinung und mit dex bei einigen
Cometen evwicfenen Gewifbeit, daf Diefe Kovper be-
ffﬁu“\ir;c Begleiter Der Sonne find? Wir fonnen
Diefe Frage nicht anders beantiorten, als Ddurch die
Lermuthung, daf die Cometen wabrend ibhrer lange
Dauernden Eutfernung von der Sonne newe Materie
wieder aufnehmen,  Jft Das gegrindet, was Her:
fdhel aiber Die Natue Der Nebelflece mit grofer
Wabricheinlichbeit annimmts fo liefe ¢ {ich febr wobl
Denfen, Daff der Comet auf feiner weiten Reife auf
folche Lichtnebel trafe, fid) etwas von ihrer Yaterie
ancignete und {o mit vermehreer Maffe ur Sonne
gurtikfehree.  Und Dann licfe fih aud) Das was
Hervfhel uber die Natur Der Cometen gedufert hat,

| als febr glaublich anfeben, Daf fie Hei jeder Son-
| nenndahe von der ihnen anﬂu[nm.-cn flichtigen Mate-
l vie mehr und mebr Defreiet und fo dem planctendhn:
E lichen Suftande naber gebracdht werden, und daf wiv

| folglich die Cometen, welche Dei exbhellicher Dnudhe-

tung jur Gonne dod) obhne grofie Schweife erfhei-
nen, als foldhe Detrachten miiffen, die von flichtiger
Materie 1{)011 mebr Defreiet {ind, alfo theils fdhon
ofter Durch die Sonnenndhe gegangen fein mi ffen,

theils audy in ihree Sonnenferne weniger neue neb-
| liche S’ﬂ?utcric in fich aufgenommen haben, Dag hich(t
i ungleiche Anfeben der Cometen giedt allerdings grofe
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Beranlaffung su Toldem BVermuthungen, Denn gang

gewiff mufite die Matevie des Cometen von 1811

won febr fhichtiger Natur, alfo nady Diefer Anficht

der Gomet noch felten in der Sonnenndbhe gewefen

fein, Da ev in einer Entfernung von der Sonng,

bic immer grofer blich, als die Entfernung Dev Erde "
pon Der Sonne, fdhon diefen ftarfen Abgang an Ma=
terie erfitts Dagegen geigte fich Der Comet von 1807
als ein viel foliderer Sorper, obgleich ev Der Somne
vigl ndher fom; und nadh Hevjchel's Bemerfuny
swar die Wirfung der Sonne auf den dem blofen
uge unfichtbaren Cometen von 1812 foum erheblich
geofier als auf einen Plancten, obgleich Diefer letere
Gomet nur etwa 16 Millicnen Meilen von der Sonne
entfernt blich, alfo ibv fehr viel ndber war, afg Der
Comet von 1811,

tach Diefer nficht Eonnten alfo Die Cometent
obgleich grofien Beranderungen unterworfen, Dennod
fobr wwobl beflindige Welrtorper fein, Bielleicht entz
fichen fie, wie anch Laplace annimmt, aus folhen
Qichtuebeln, rie die find, die wir als Nebelflecden fe-
hen, und werden durd) Ddie angichende Kraft Dev
Gonne gendthigt, fich um Diefe gu bewegen,  Mag
dann audh ein Theil diefer Matevie in Der Sonnens
ndbhe gleichfam verloven geben, um gu neuen Bil:
dunaen von  Nebelfleden Stoff su geben, fo ik
o) Der ibrige Theil Dev Maffe feine Babn wi
bic Gomie fortfesen, und wenn diefe Babhn elliptifd
ift, su ibr jueidlehren, Dhingegen wenn fie eine’in
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Unendlide binauslanfende Geftalt hat, wie die Pae
rabel und Hoyperbel, zu andern Sonnen himiberge-
ben und, freilich nach einer ungebeuer langen Seit,
die ev in der Mitte swifchen diefen Sonnen gubrin:
gen winde, feinen Lauf als cinem andern Sonnens
fbfteme sugebdvend fortfesen,
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