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NV orvrebde

Dt Wunfdy, 1iber aftronomifhe  Gegenftande
Belehrung s erbalten, iff jest fo allgemein verbreiz
tet, Daf man ¢8 wobl alg cine Picht Dever, Die
guindliche Kenntniffe befien, anfehen Faun, Diefer
TWifbegicrde Gientige zu leiffen, €8 ift Ddies ¢ine
um fo wichtigeve Piicht, da e leicht gefhehen Eonnte,
dafs Unwifjende diefen Wunfch belehrt su werden, De:

nugten, um unvichtige Bebauptungen oder gar gang

abjurde Meinungen unter das Publifm fu bringen,
und Dadurcd) Der Verbreitung miglidher und wabe-
hafter Belehrungen in den Weg s freten,

Da es bier nur meine Abficht ift, einige Fragen,

die fidh am eheften Darbicten, fo zu beantworten, dafy
aucdh) der mit Vorfenntuiffen gar nidht ausgeriftete
Lefer {ich belehrt findes fo witd man nidt evwarten,
Daf idy bier cin Syftem aftronomifdher Belehrungen
entwideles ih minfche vielmebr nur, durdy eine gang
cinfadhe Darftellung ecingelner aftvonomifher Wabr=
Beiten Die Ueberseugung su begrimden, daff es feiner

tiefen Kenntnifie bedarf, wn eingufchen, wic man ju
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ben Entdedungen gelangen Fonnte, die wiv den Aftro=
nomen verdanfen, und daf die Angaben der Aftro-
nomen Berteauen verdienen, indem fie durch Mittel,
beven Anwoendbarfeit aud) dem Ungelehrten einleudh-
tend iff, beftimmt find, Gollten einige Lefer Diefer
Blatter durch die bier erlangten Kenntniffe s dem
Wunfde, fich vollftdndiger zu belehren, geleitet mer=
Dew, fo finden Diefe in Den von miv herausgegebenen
Borlefungen iber die Aftronomie jur Be:

lebrung Derjenigen, Denenes an mathematiz

{hen BVorkeuntniffen febhle, eine ebenfo popu=

live, aber Den gangen Umfang aller 8ebren Der Aftros |
nomie umfafjende Darftellung deffen, was wir iber |
die Giefese Der Bewequng der Himmelgtorper und |
wher ihre natirlihe Bejdhaffenbeit wiffen, |

Leipsig, tm Upril 1834,
Der Verfaffer.




Borrede des Herausgebers.

@ war, wie aus vorflebender Worrede erhellt,
Die Abficht Des BVerfaffers, durch populdve Davftellung
ciniger audy fite den Nidytgelehrten interefjanter Sdbe
aug der Aftronomie der yweitern BVerbreitung irriger
Meinungen, die feit Kurgem bie und da aufgeftellt
worden find, vorgugreifen, und da, wo dies nicht no-
thig fein follte auf leicht faflidhe vt su Delehren,
Der Kreis diefer Belehrungen war nun zwar offen=
bar mit den wenigen Auffdsen aftronomijhen Jnbalts,
die ich bier liefere noch nir{jt gefhloffen, Da jedod)
tein Durdygreifender Sufammenbhang beabfichtigt mwar
und diefe Auffase, aud) fo wie fie find, wobl mwenig-
ftens zum Zheil ihre Veftimmung erfiillen werdens
fo balte ich es nicdht fir 1iberfliifiig, fie sur Kenntnif
oes Publifums ju bringen, indem idh noch einige an-
Dre aué den Papieren des BVerfaffers gefammelte Ab-
bandlungen 1iber Gegenftande verwandter Gebicte
beifige.

Nody muf i) ervodbnen, daf auch Einiges {hon
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frler aedrudte, mit aufgenemmen worben ift, tie
3 B. der mit: ,Blide in die Ordnung des Welt-
gebaudes  Detitelte Auffas, den idh wur mit wenigen

Anmerfungen, weldhe die durch die Lange der Seit
néthig gewordenent Verbeffernmgen cingelner Angaben
entbalten, Degleitet habe, Wenn ich nicht ivre, werden
¢6 mir Die meiften Lefer Dant wifjen, daf ih ihnen
bierdurdh einige wenn auch vieleicht fchon Defannte
Auffhlifje uber einen jedem Menfdhen anzichenden
Gegenftand in's Gedadhinif gueidrufe,

Leipsig, int November 41834,

Oer Herausgeber,
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Wie bat man die Grofe der Crde
beftimmt?

Die dleefien Bemibungen, die Grofe der Erde
s beflimmen, find, wenn fie gleich ju feinen febr
genauen Folgerungen fithrten, doch am Deften geeige
net, einen Vegriff von dDen Veftinmmmgen gu geben,
Die man durdy finfilichere Mittel in neuever Seit
viel genauer evbalten Hat,  Unter jenen frihen VBe-
mithungen, die Grofe Der Erde fennen ju levnen, ift
Die Des CEratofihenes vorpiglich befannt, Da er
wute, Daf in Syene in Ober=Aeahpten die Sonne
am lingften Tage Mittags genau im Scheitelpuncte
fiehe und ein “gerade aufrecht ftehender Stab nach
teiner Geite einen Sdatten werfe, feine Beobachtung
aber gugleich ergab, Dafi die Sonne gur eben der Seit
in Alerandrien um X des gangen Kreifes vom Shei:
telpuncte abftand, fo {hlof er, Daf die Entfernung
von @fene nach Alexandrien ecin Funfsigftel des gan:
e Hmfangs der Cide feic €6 ift Diefes ecine aus
Der Borausjesung, daf die Ede cine Kugel i, gang
richtig abgeleitete Folgerung, Denn da die Sonne
fo entfernt ift, daff die von Syene, S, (Fig. 1) und

von Alerandrien, A, nad) der Gonne gezogenen Lz
1
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nien 8s, Asg, feinen irgend erheblichen FWintel mit
cinander machens fo ift Der in Aleyandrien beobachs
tete Winkel jwifchen Der nad) dem Scheitelpuncte ez
sogenen Linie AZ und der nadh) der Sonne gesoqe
nen Linie As eben {o grof als der Winkl ACS
am Mittelpuncte der Erde, weil Ss nady dem Schei
telpuncte von Gyene ju gebt, und fo erbellt leicht,
Daf A S cin Funfsigftel Des Umfangs der Erde fein
mufite, wenn der Winfel ZAs cin Sunfiigftel Des
KreigzUmfangs war. Daf indef Cratofthenes Ddaz
durd) die Grobe der Erde nur oberflddlich beftimmen
Fonnte, exhelit leicht, Da theils Der Punct, wo im ftrengz
ften Ginne der MWittelpunet der Sonne am Mittage
bes langften Tages im Scheitelpuncte exjchien, aus dev
cinfacdhen Beobadhtung, daf die Sonne bis auf ven
Boden der Brunnen fchien, daf die Gegenftdnde Feiz
nett @dyatten warfen u. {, w., nidt genau Leftimmt
war, und theils audh die Cntfernung von Syene bis
Alerandrien nidyt fireng ausgemefjert war,

Aber was damals fo unvollfommen geleiffet
wurde, Dag hHat man fpdter mit grofier Genauigkeit
gefunden,  Unfere jegigen Meffungen der Erde be-
vuben auf Demfelben Principe, daf wir ndmlich Den
Bogen A S auf der Erde jwifchen gwei Orten mefs
fen, Die genau in der Richtung vorn Norden nadh
@iden liegen und dann beftimuten, wi¢ weit der in
S im Gdyeitelpuncté erjcheinende Storne it eben Dex
Seit in A vom Seheitelpuncte entfernt beobachtet wird,
Unfere Juftumente find dabei fo genau und der
$leif, den man auf diefe Unterfudhitng gewandt hat,

e
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iit fo grofi, daf man Entfernungen von mehreren
Mieilen bis auf einen eingelnen Fuf genau angicht,
und da auch der aftronomijche Theil Der Unterfuch-
ung eine grofie Genanigleit mit Hulfe der jest fo
vollfommenen Jnfirumente  geftattet; fo ift es még=
lich geworden, Ddie Grofe der €Erde genau zu bes
frimmen, *)

Chen die Meffungen baben denn aud) gelebrt,
daf die Crde feine gany genaue Kugel ift, fondern
voin Nordpole ziim Sudpole cinen ungefabr um 535
gevingern Durchmefjer hat, als der Durdhmeffer
deg Aequators ift,

*) Bgl. Borlefunges fiber bie Afironcmie £H. 1. Seite 29
und folgenbe.




Wie bat man dic Cntfernung des Dlondes
pon der Crde beftinmmi

&; ift befannt, daf die Sonnenfinferniffe da-
durch entftehen, Daff Der Mond vor dDer Sonne vor:
beigeht, Wir feben Den Mond als ecinen fugelfdr-
migen Korper ober dem Anfchein nach als cine freis-
formige ©cheibe von Der LWeftfeite her in die Sonne
einteetenr, Diefe nach und nad) mehr und in eingelnen
Jallen ganglich bededfen und fo vor der Sonne
vorbei ridend an der Offfeite Der Sonne wicber
austreten,  Diefe  Cridheinung ift nicht an allen
Orten auf der Crde gleidy, fondern es ift bei jeder
Gonnenfinfternif der Fall, daf fie am einen Orte
fich grofer zeigt, Daf an Diefeom Orte ndmlich ein
Dedeutenderer Theil der Sonne verdedtt wird, wdhrend
am andern Orte die Werfinftorung geringe ift, ja
auch wobl gar nicht ftatt findet,

Diefe Berjdhicdenheit der Crfcheinungen giebt
ung Den Beweis fir die verhaltnifmdfig nidht febr
grofe Cntfernung des Mondes von Der CErde und
Dient ung, Ddiefe Cntfernung ju DLevechnen,

Um pon Ddiefer Ver|diedenbeit ein Beifpiel 3u
geben, mag uns die Gonnenfinflernif am 7, Sept,
1820 Ddienen, Die in Leipsig ringformig war, Diefe
Sinfternify ev{chien in Demfelben Augenblicfe in Leip-
319 vingformig, Das beift, Dev Mittelpunct Des Dondes
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ftand Deinabe genan vor dem Mittelpuncte Der Sonne,
als an der Kiifte von Guinga in Ffrica nur ein gang
fleiner Theil Des ndvdlichen Sonnenrandes noch vom
Mionde bedect wurde,

Fiie eine Cntfernung vou reicdhlich 600 Meilen
ergab fidh alfo eine BVer{chicdenbeit in Der Stellung
Des Mondes gegen Die Sonne, die ehwa cinen bals
Den Grad betrug s Denn wdbrend in Leipgig der Mit=
telpunct Deg Mondes ziemlich genau vor dem Mit
telpuncte der Sonne ftand, hatte man an jener Afviz
canifthen Kiifte Den Mittelpunct des Mondes  faft
um ecinen ganzen Mondhalbmeffer vom Rande dex
Gonne entfernt gefebn, wenn er dort, neben dev
Goune bdtte erfannt werben fonnen; der halbe Son:
nendurdymeffer aber und Der halbe Mondduvchmefjer
sufammengenommen betvagen ungefabe einen halben
Givad, Reichuet man nun nach vidyigen Berhalt=
nifien eine Figur, wovin der Wintel M (Fig. 2)
chen fo wie Winfel G cinen Halben Grad betrdgt,
LG bdi¢ 0oftandslinic von Leipsig nach der Kufte
pon Guinea ift und ML den richtigen Winkel mit
LG madht, den man nadh) dem damaligen Gtanbe
Der Sonne Deftimumen muifites o findet man LM etwa
80 mal fo grof, afs LG und folglich die Cntfern=
ung des Mondes von Der Erde etwa 50000 Meilen.

@3 14§t fich leicht diberfeben, Daf Diefe Dier nue
gang oberfldchlich an cine Seichnung gefnipfte Folz
gerung eine genanere Beftimmung suldft, und Nie-
mand wid es nun fiie unmdglich balten, die Entz
fevnung Des Mondes mit febr grofer Genauigheit u
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Deftimmen,  Bu Ddiejer Beftimmung  bietet fich Ddie
Gielegenheit nod) viel ofter dar, als ¢s Durdh bie
Gonnenfinfterniffe der Fall ift, Der Mond bedeckt
febr oft Gterne und indem man an verfhiednen Or=
tert, Deven Lage gegen einander und deven Eutfernungen
von einander man fennt, diefe Sternbededungen bez
obachtet, lTernt man, faft eben fo wie bei Sonnen:
finfterniffen, die Parallape des Mondes, das beift,
Die durd) Aenderung des Standpunctes auf der Erde
bewirtten Aenderungen in der fdheinbaren Stellung
Des Mondes, fennen, wund ift davaus im Stande,
Die Entfermung des Mondes ju berechnen, *)

Man fann dDavan die umgefelrte Betradhtung
fnipfen,  Hat man aus zabhlveichen Beobachtungen
Di¢ Cntfernung deg Mondes beftimmt und fennt diefe
fite frgend einen feftgefelten Seitpunct; fo fann
man aus Der Beobadhtung Des Mondes umgetehrt
finden, wie viel die Cntfermmg L G auf der Erde
beteagt, wenn man gleichyeitiq an gwei Orten L und
G Den Mond beobachtet, Hievaus [dfit fich, oben:
bin wenigftens cinfehen, wie der Schiffer mit Hitlfe
Des Mondes Den Ort beftimmt, wo ex fidy eben jept
Defindet.  Gein Calender giebt ibhm namlich genan
Die ©tellung des Mondes file einen Lefannten Ort,
London zum Beifpiel, an **), und aus der Stellung,
die der Sdhiffer nun felbft beobachtet, leitet er ab,
wie mweit er von jenem Orte entfernt ift, — —

#) Bgl, Borlefungen b, die Afironomic Th, I. S. 84 w. .
%) Cigentl, ben geocentrifen Drt, woraus aber jener fich be-
Mimmen liefje,
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Warnm fallen die Sonuenfinjternifje
und Mondfinfterniffe jedes Nabres in et
entgegengefeste Nabredseiten?

Uen man den Calender auffehldgt, fo findet
man jum Beifpiel im Jabre 1834, dafi im Januar
cine @onnenfinfternip fogleich auf Ddie im vovigen
Occember bei ung fo fdhon fichtbare Mondfinfternifs
folgte; Daf Dann bis jum Juni feine Finfternif, dann
aber fury nach cinander eine Sonnenfinfternif und
cing  Mondfinfternif eintvitt, und Daf nach cinem
Swifdhenraume von faft einem balben Jahye fich wic:
Der pwei Finfterniffe ewvignen,  Ehen dies, daf die
Ginjterniffe immer in Swifdentdumen von veichlich
5 Monaten, dann aber mebhreve {hnell nach cinan:
der erfolgen, Demerft man in Den Calendern aller
Fabre,

Um den Grund Davon eingufehen, wollen wir
Den Mond ofter ju andern [eiten beobachten und
Dieg am liebften in Den Monaten, Die einer Mond=
finfternif vovausgehen, Als Beifpiel nehme iy Die
Erfheinungen, wie fie fiix Das Jabe 183+ pajjen;
wir haben Dann am 17, Sept, Vollmond, Dex
Mond fleht dann im Sternbilde Des Wafjerman=
nes und wenn man feine Stellung unter den Stet=

|
|
|
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nen genau wabrnimmt und diefe in dDen Steenchars
ten auffuche, fo findet man ihn febr erheblich, 5 ganze
irade von Der Linie entfernt, die in den Sternchar:
ten Ecliptit Heifit und Den Weg Dbegeicdhnet, Den wir
die ©onne wifhen den Sternen witben durchlaus
fen febn, wenn wiv fo nabe bei der Sonne Sterne
feben fomnten.  Beim Volmonde fleht Der Mond
aflerdings. der Gonne gegentiber, aber der Ranm,
auf Den Der ©dhatten Der Cyde fallt, ift nur febr
tlein und der Mond mirfite {ebr nabe an der Eclip:
tit fteben, wenn e von diefem Schatten getvoffen wer-
den follte; wir haben alfo im September Feine Mond=
finfleeniff,  Jticht viel anders ift o8 beim nddften
Bollmonde am 17, October, Der Mond et am
17, Oct. auf das Sternbild des TWidders gu, aber
ftebt audh jest wieder ju weit von der Ecliptif ab
(etwa 4° fudlid), um vom Schatten Der Erde ge-
teoffen 3u weiden,  Bei Dem BVollmonde im No-
vember fehn wiv am 16, Nov, den Mond unter dem
Siebengeftion, Die Sterncharten geigen, wenn man
die genaue Gtellung unter den Sternen  auffudt,
Dag er gwar nidt fo yeit wie bei Den frihern BVollz
mouden vou der Ccliptif entfernt iff, aber Doch auch
Dief Mal ber Ccliptif nicht nabe genug ift, fon=
Dern auperhald des Crdfchattens vorbei gebt,  Am
14, December dagegen, fury vor Dem Vollmonde, fins
Den wir ihn auf der Stitn deg Stieres nur nodh
gang wenig von dev Ccliptif entfernt, am 15. De=
cember Durdyfchneidet er die Ecliptit und Diefes ges
febieht febr nabe um Die Seit, wo es Bollmond if:
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— Dann fleht er beim BVollmonde dDer Soune fo ge=
nau gegentiber, daf der @chatten der Erde auf den \
Mond fallt,

Diefe Sufammenflellung ergiebt alfo die Regel,
Daf wiv eine Mondfinfternif haben, fobald der Voll=
mond Dann eintritt, wenn Der Mond die Ecliptit
durdhfdhneidet ober, wie man ¢s auszudrinden gervohnt
ift, wenn er gugleich im Knoten feiner Babn ift,
Diefer Knoten, der fur diefen Fall ungefdhr da liegt
wo die Sternchavten die Horner Des Sticves angeben,
wird von ihm am 22, October fiinf Tage nach dem
Bollmonde, am 18, Nov, jwei Tage nad) dem Boll:
monde, am 15, December Dagegen am Vollmonds:
tage {elbft erveicht, und Diefer Tag ift Daber Der Tag
ciner MMondfinfiernif,

©est man fo die Achtjambeit auf die Stellungen
Deg Mondes fort, fo fieht man, daf bei Den folgens
den Bollmonden die Entfernung von der Scliptif wies
er su grof und erft gegen die Mitte Des nadhften Jab=
teé flein qenug ift, um Mondfinfterniffe ju geftatz
te, Bliche Der Knoten immer genauw Dei Denfelben
Gternent, o witden die Mondfinflerniffe tmmer in
den December ober in den Juni fallen; aber wee |
durd) Das gange Jahr 1834 die Tage genau beadhtet,
wo Der Mond von den Hornern des Stieres ju Den
Stifen der Swillinge fortgeht, tann fho n  Diefem Wi
cinen Jabre wabhrnehimen, daf der Durch {chnittépunct |
oer Mondbabn mit der Ecliptif im Fanuar 1834 in |
Den Fufen Der Swillinge lag, aber nadh und nadh i
in Den Kopf Des Stiers widte, Da nun der Dy |

=

Y
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cembervollmond immer ungefdbr Dann eintritt, wenn |
Der Tond in diecjen Sternbildern fich befindet, Dev
Knoten dagegen lomlich fdhmell von Ddiefer Gegend
fortenictt, o ift nicht bei jedem Decembervollmonde
eine Mondfinjternif, joudern die Mondfinfternijffe ge-
bew in den folgenden Fabhren in Den November, den
Qctober u, f w. 1iber.

Dies alles begog fich auf Den einen Knoten obex
Durchfchnittspuncty Der andere liegt ihm gevade ge= |
gen uber und giebt Vervanlaffung i Mondfinfternif-
fert i Dev entgegengefeisten Jabhreseit,

Ueber Ddie Sounenfinfierniffe lafjen fich genau
eben folche Betvacdhtungen anfiellen, *)  Das was hier
erwabnt worden ift, rveicht aber gewif bin, um u
seigen, Dafs fchon cine magige Aufmevtfambeit auf die
Cricheinungen des Himmels gureicht, um die Hauptz L
beftimmung, wenn ungefabe Finfterniffe cintveten fons
nen, ju finden, Die genauve Beredhnung der Stunde
| und Minute, wo die Finfternif ecintritt, die genaue
Angabe der Grofe der Sonnenfinfterniffe an jedem
Orte u, f. w, erfordert freilich eine fehr genaue Kenntz
nif von allen Umftanden dev Bewegung des Mon=
des, und das genane Jutreffen Der vovausberechs
neten Veftimmung mit der Crjcheinung felbft ift der
ficherfte Beweis fir die Richtigleit Der aftronomifdhen
RKenntniffe, die bei diefen Bevechnungen yum Grunde
licgen,

T

) Byl Borlefungen fiber die Afiromomic. - ITHL L &. 77.
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Wodureh beftimmte Kepler die Babn
peé Maré und feine Entfernuug von bder
Grde und wvon der Sonue,

ﬁcplcrﬁ RName ift auch denen, die fidh nidt
mit afteonomifchen Unterfuchungen bejchdftigt haben,
befannt, Um fein Verdienft gang ju mirdigen, muf
man fich genawer mit den faft uniiberjehbaren Hed)z
nungen befannt madyen, Die er, um die Babhnen dex
Plancten genauer fennen ju lernen, ausfitbree; aber
felbft Der, Dem Ddiefe genauere lnterfuchung dev Avs
beiten Kepleve nidht moglich ift, fann fich von Demt
Soece Derfelben und von den Refultaten, zu Deuen ev
gelangte, gar wobl cinen Begriff madyen,

Copernicus hatte bewiefen, daff die Exde ebenfo
wie Die Planeten um die Sonne laufe; man wufte
and), Daf die Sonne nicht im genawen Mittelpuncte
Der Planetenbabhnen ftande, fondern daf jeder Planet
in einer gewifien Gegend feiner Babn am weiteften
von Der Sonne, in Der gerade entgegenfesten Gegend
Der BVabhn ibhr am nddften {ei, Aber obgleidh Dureh
diefe Kenutniffe foviel geroonnen war, daf man ye=
nigftens die widhtigften Umftande dDev {dheinbaren Be-
wequng der Planeten richtig beurtheilen fonnte, fo
febite Doy noch viel an einer genauen Beftimmung,
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Jnsbefondere seigte fich, um Keplers {dershaften
\ Jusdeud ju gebrauchen, Mars am widerfpenfligften
‘ und, wenit man ihn in den Negeln der Tafeln und
Borausberechnungen gefeffelt zu baben glaubte, im-
mer geneigt, durch neue Kriegsliften diefe Feffeln gu
serbrechen und m[) von Der ihm mlg,cmufcmu Bahn
su entfernen.  Dies bewog Keplern, die gablreichen
vont TYoho Brabe angefteliten BVeobadhtungen des
Mars fJuf(.Ingur gu vergleichen, um Ddavaus {feine
Beregung genau Fennen ju leenen,  Die Babn der
Crde fanute man fdhon dDamals ziemlich genaus dDenn
obgleich man fie nodh fir genou freigfdvmiq bielt,
fo wufite man doch, Daf die Soune nidht im Mit=
telpuncte diefes Kreifes fiebt, und da die Abweichung
Der Crdbahn von Der Kieisform nidht gar oviel be-
tragt, fo ward der aug Ddiefer Abweichung hHervorges
hende Febler in Den Beftimmungen nicht o erheb-
lih, daf man ihn, bei Den Ddamals nodh febr man=
gelbaften Beobachtungen, gut bemerfen fonnte, Diefe
Kenntnifp der Bewegung der Erde gewdbrte Daber
di¢ Sicherbeit, fagen ju fonnen, in welchem Puncte
Der Babhn, in welher grofern oder Fleinern Entfer-
nung von der Sonne die Erde fih an irgend einem
Oeftimmeen Tage befand obder Dbefunden Batte, und
bierauf fhugte fich Keplers 2Ausmeffung Der Ent:
fernungen Des Mars von der Cxde und von Der
©onne.
€s ift befaunt, Dafi ein grofier Theil unfever
Selomeffer = Arbeiten Davin befteht, daf wir aug wei
Puncten A, B, (Fig, 3) NRidtungslinien nah- dem

= K

;
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st Deftimmenden Puncte M ichn und fo cin Oreied
M A B jeichnen, in weldhem die big Dabin unbefanns
ten Entfermmgen MA, M B, in ihrem richtigen Ber-
baltiffe su der Standlinie AB, Ddeven Lange wir
fennen, Davgeftellt werden, ~ Ein abhnliches Verfahren
auf Den Marg, M, anguwenden, fdien freilich uns
miglich, weil wiz ung nicht, waibhrend Mare in M
und die Grde in B fleht, jugleich aud) noch auf einen
sociten. Gtandpunct A begeben fonnen; aber Sepler
fand ein Mittel, um Das dDurd) | 3coi'au)t1mgm, weldye
sn verfchicdenen Jeiten angeftellt waren, zu evfefen,
was fidh duvd) gleichseitige, aus zwei Puncten ange=
ftellite  Beobadytungen  nicht cu)afhn licf, Denn
wenn gleich die bald fchnellere, Lald langfamere Be-
wegung des Mars in feiner Babu nicht genan un=
ter Hegeln gebracht war, fo fannte man Dody {eine
volle Umlaufgseit um die Sonne, die 686 Tage 22 &t,
Detragt, genau und wufite Daber, dDaf man Beobad)-
tungen, Die 687 Tage von einander entfernt {ind,
auffuchen nniffe um den Mars als in cinerlei Puncte,
feiner Babhn beobadhtet anfebn su fonnen, LTHdo's
sablveiche Beobachtungen des Mars Loten foldhe Be-
obachtungen Dar, und wenn nun die Crde ju einer
Seit in A gewefen war, als der Mars in M frand,
wenn fie Deinahe 687 Tage fpater in B gewefen war,
alg Der Miars in M ftaud; fo war AB die Stand:
linie, von Deven Deiden Endpuncten der Feldmefjer
oder bier Der Aftvonom die Ridhtungslinie nacdh dem
unbefannten Puncte M gesogen, eben dDadurd) aber
auch Den Abfrand AM, BM, und Hiewdurd) endlich
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pen Abftand MS des Mard von Der Sonne beftimmt
batte,  Wenn man Ddiefe Ausmeffung der Entfernungen
Des Mars von der Sonne auf mebreren Puncten
feiner Babn anwondte, fo ergaben fidh die Abftande
fiir alle Gegenden der Marsbabn und es fand fich,
Dag Diefe nicht Freisformig fonDern oval fei,
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Ueber ben Halleyifchen Cometen,

Da bie Crwarting, im nddften Sabre einen
Cometen, Der {chon 5 mal von den Aftronomen Leoh-
achtet ift, wieder gu feben, faft filr jeden Denfenden
Menfdyen etwas  Angichendes bat; fo ift es wohl
nidht gany unpafjend, 1ber die Frage, in weldhem
Grade von Scydnbeit diefer Comet fich uns bei feic
ner jesigen Wiedererfcheinung ol seigen wird, bier
cinige. Betradhtungen mitgutheilen,  Jwar find wir
uber die Natur der Cometenfhiveife noh nidht fo
vollformen untervichtet, dDaf wiv mit Gewifheit fagen
tonnten, Derfelbe Comet miffe audh bei jedem Lhms
laufe um die Gonne einen gleich grofen und gleich
glingenden Scyweif erhealtens aber wir fennen doch
einige Umftande, wovauf ¢s anfommt, und nur 1ibes
diefe will idh bict Ueberlequngen mittheilen.

Dic BVabn des Cometen Fennen wir mit bins
wichender Genauigleit,  Schon Halley fafite die Uebers
seugung, Daf der in den Jahren 1456, 1531,
1607 erjthienene Comet mit Dem 1682 beobachteten
ein und Dderfelbe Weltkorper fei, und fine Wicher:
tunft ward daber auf dag Jahr 1759 vorausgefagt,
wo fie auch mit cinem fir Den damaligen Suftand
Der Sternfunde hinreichenden Grade von Genanigleit
cintraf.  Geftiibt auf alle dltere Beobachtungen, wel
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che durch die im Fabre 1759 angefteliten cinen wid=
tigen Suwachs erbalten haben, wnd im Defis vollz
fommener Rechnmasmethoden und vielfacher aftronos
nifcher Kenntniffe, die vor 80 Nabren nodh nicht fo
ausgebildet waven, iff die jesige Wicberfehr Deg Comes
ten mit grofer Genanigleit bevedhuet und wiv Fonnen
¢ Daber als gewiff anfebu, Daf er im Jabre 1835
am 7, November feine Sonnenndbhe erveicht, Bei
feiner Annabernung sur Soune gebt er oberhald Der
Gegend dDer Crdbabn vorbei, wo die Erde fich un-
gefabr am 48, October befindet, und wenn der Co=
met um Ddiefe Zeit Dort anfime; fo wide er Der
Crde fo nabe fonumen, als eg bei feinem Hevanviiden
aegen Die Gonne moglich ift, dennoch aber mehrere
Millionen Mieifen von ihr entlernt bleiben; da aber
Der Comet {chon ungefdabhr Den lesten September bier
vorbeigebts fo Fdmme er ung nidht cinmal fo nabe,
S October ift indef Dennoch Die Jeit, wo der Co-
met Der €rde am nadyften und dabher am beften ficht=
bar ift,  Cr wird uns namlich etwas ndbher fommen,
afg ¢s 1607 der Fall war, wo er audh im October
fichtbar war, aber fhon am 26, October feine Son=
nennabe erreichte,

Nach dem 20, October 1835 entfernen der Co-
met und die Erde fidh) febr fdhnell von einander, fo
Daf jener um die Seit feiner Sonnenndhe fdhon viel
weiter alg Die Gonne von uns entfernt ift,  Nadh
Der Mitte Des Decembers gebt Der Comet bei fois
ner sunchmenden Enifernung von der Sonne wicber

oberhald Der Crdbabn vorbei und jwar in dem Puncte,

e
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den Die Gide am 8, Mai erreichty dDa aber die Crde
im December faft um einen gangen Durdymefjer dev
@Gidbabn (41 Mitlionen Meilen) von der Gegend
entfernt ift, wobin fie am 8, Mai gelanges fo fehen
wir um diefe Seit den Cometen gar nicht, obgleich
er Daun nicht einmal cine gange Million Meilen von
pem Puncte der Erdbahn entfernt bleibt, Den Ddie
Erde am 8, Mai evreidt,

ug Diefen Angaben aft fich mum audy erbléren,
warum Der Comet in fo febr ungleidher Schonbyeit
bei feinen verfchicdenen Umldufen erjdyienen ift. JIm
Nabhre 1456 fam er im Suni in feine Sonnenndbe,
und wude daber vorgiglih nad) feiner @onnen:
ndbe Deobadhtet, o er Der Erdbabhn ndber fomms,
und daher auch) Der Eide {elbft damals ndber fam,
als s vor der Sonnenndbe bei gleichen Cntfernungen
por Der Gonne  gefdbieht, Schon Deshald Fonnte
der Gehwoeif Damals grofer erfcheinen, Aber Dagu
tomumt nody, Daf nady allen bisherigen Cometentieob-
adptungen Die Schoeife erft fury ver Der Sonnen:
ndbe und vorgiiglich nach dev Sonnenndbe entfichen,
weshald Digjenigen Cometen immer Die {dhonften
Gdpneife geigen, Die exft nad) threr gedfiten Annabe=
rung jur Sonne uns fidhthar werden; Der Hallepifche
Gomet erfhion alfo im Jahre 1456 unter vorsglich
ginftigen Umftdnden, Da er nach feiner Gonugens=
ndbe fichtbar wary fo war fein Schweif febr lang
und fihon, obgleidh ex noch fchomer Datte fein fonz
nen, wenn der Comet 2 Monate fritber ehen Die
Pancte feiner Babn erveicht Hatte,

2




Bei feiner dev folgenden Erfdheinungen ift der
Qomet nady feiner Gonngnndhe und jugleich unter
o gunftigen Hmftdnden beobacdbtet worden, i
Jabre 1531 wurde er im Auguft gefeben, alg fein
Gdweif Do) audy eine wabre Linge von 3 Millio-
nen Meilen hatte,  Cr batte Damals feine Sonnen
nabe nodh nicht gang erveicht, war ibhr  aber n(ﬂ)r,
und obgleich ¢¢ wobl fein fann, Daf er nod etwas
fpater beobachtet iff, wo er einen noch langern Shweif
mag etlangt baben; fo fenne ich Doy Feine weitere
Beobachtung, und da er fich von der Eede entfernte;
fo mufte feine {deinbare Grofe bald febr abuehmen,
JIm Jabhre 1607 ward der Comet vor der Son-
nenndbe beobachtet, und gwar find die BVeobachtungen
Seplev’s, Die ich Levechnet habe angeftellt, als or
noch nidht Die Anndberung jur Sonne erveicht batte,
in Der thn 1530 Apianus beobadtet hatte, Kep-
fer’s und Harviot’s BDeobachtungen gelen den
©dweif vom 27, September bis gum 7, October
vort 3 OMillionen big 15 Millionen Meilen junchmend
an,  Jmmer mag er olfo nady feiner Sonnenndbhe
eient tebr grofien Edweif befommen haben, den aber
auf der Crde, wegen der ungiinftigen Stellung der
Crde geaen den Cometen, Fiemand mebr wabhrneh-
men fonnte, — Mit den Damaligen Umftdnden wer-
Den Die von 1835 einigermagen tbereinfFimmen, und
¢6 tft Daber ju firdhten, Daf wir den Qmmtcu 1oz
oer Rann {ehen werden, wenn ev nodh nidht mit fetz

I
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nem fchonften Schroeife ausgeftartet iff.
Die Deobadhtungen des Sehroeifes, nweldhe 1682
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angeftellt find, babe ich nicht Jeit gebabt ju bevedhs
aen, Der Comet wurde aber etwas naber gegen die
it Der Gonnennabe beobachtet, und die Befchrei:
bungen Deuten wieder auf einen fdhonern Schweif
als 1607 bin,

Nm Fahre 1759 erfchien der Comet juerft unz
ter gang ungunftigen Umftanden.  €r wurde, als er
vor feingy Sonnenndbe noch febr entfernt war, aufs
gefunden, aber da bald nadhber Der Comet {id) auf
Der cinen Seite Der Sonne befand, die Erde auf der
andern Seite, fo fonnte man ibn langere SBeit nidht
Deobachten, Am 12, Marg erveichte er feine Son:
nenndbe, und war damals 27 > Millionen Meilen
von Der Erde entfernt, nad) Der Mitte Des Apuil
wide feine Stellung gegen die Crde gunfliger, aber
fein nicdriger Stand am fudlidhenn Himmel war fir
nnfre ndrdlichen Gegenden, wo auch um Ddiefe Feit
Die helle Dammerung {febr langeé Dauert, nachtheilig;
indeffen erjchien dDev @chweif Doch i siemlicher fange
und muf auch in wabrer Lange veht erheblich qez
wefen feint,

s gebt aus allen Diefem bervor, daf die CErz
wartung auf diefen Cometen nicht ju hoch wird gez
fpannt fein’ durfen, Da wir ihu gpoar iemlich nabe
aber Dei wettem nicht in Der  gunjtigiten Periode
fir Die Viloung des Schweifes febhen werdens Ddaf
wir ihn dibrigens  {hadlicher Cinwirfungen auf die
Cide wegen auch nicht pue fuechten Haben, DLrauche
ih wobl nicht ju ermabnen,

o
e
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in die Ordnung des Weltgebdndes.
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2Benn wir den Sternenbimmel in einer Heitern
RNacht Detrachten: fo erflillt ywar Der Anblicf diefer
unzdbligen Welttorper und der Gedante, daf jeder
pon ibnen ein eben fo veidher Schauplas von Wun:
dern {ein moge, als e unfeve fleine Crde ift, wuns
mit tiefer BVewunderung und  Crfauneny aber das
Bemiibhen, in der Stellung und Verbindung Ddiefer
undbligen Weltkdrper Negel und Orduung u ent:
Decten, {cheint ung ein vergebliches Beftreben, fo febr
wir audh geneigt find, angunehmen, daf bier, wie
uberall, Ovdmung und Jwecdmagigleit herr{dhen miiffe,
Ungleich find die Sterne 1iber den Himmel ausge-
faet, und obgleich jede Gegend veich genug ausge:
ftattet ift; fo eidhnen fich Doch einige Gegenden durch
mebreve prachtig  glangende grofiere Sterne, cinige
durd) ein Dichtes Gedrange fleiner Sterne aus, wdh-
vend anbere ung einen minder glangenden Anblict dav-
bieten, Diefe cingige Bemerfung veicht fhon hin,
um ung ju iberseugen, daf die Sterne nicht gang
gleichfdrmig den uns umgebenden Weltvaum erfiillen,
und ¢6 bieten fich ung nun mande Fragen dar, 3u
deren Beantwortung u gelangen grofie Sehwierigeit
hat, Deven Beantwortung aber Dodh Ddurch neuere
Beobadytungen wenigftens ziemlich ficher angedeutet
wird,

Da Die Sterne, wie wir wobl fogleich anjuz
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nehmen bevedhtigt yind, nidht alle gleich entfernt find,
fondern gleichjom in ©dhichten hinter einander {tehen:
fo fonnte Der vorguglide Reichthum an Sternen, nwo-
ourdy irgend eine Gegend Des Himmeld fid) auszeich=
net, ¢ben fo gut Daber fommen, daf’ bier mebrere
©Gchichten von Sternen binter einander fiehen, als
Daber, Daf in ciner Sdyichte die Sterne bhier zahle
veicher find, Welches von beiden fir irgend eine be=
ftimmte Stelle der Fall fei, bleibt immer fhwer zu
ent{cheiden; aber eine wabrjtheinliche Beantworting
(iRt fich aus folgenden Ueberlegungen berleiten, Wie
ungleich auch immer die wahre Grofe der Sterne
fein mags fo Dirfen wir ded) im Algemeinen wohl
annehmen, Daf - Die flein erjdheinenden Sterne aud)
Die entfernteften find und die grofern ung am wad-
flen, und nur bejondere Umftande Eonnten uns viel
feicdht bewegen, einen und den andern Stern als eine
beffimmte Ausnabme von diejer Kegel zu betradyten,
Linter Den faft zabllofen Sternen, die ibhver Ricinbeir
wegen das blofe Auge nur nodh mit Mithe Lemertt,
(welches Die find, die man fechfter Gréfe nenut)
mogen allerdings manche fein, die uns nabe genug
find, aber als wivflich fleine und fehwach lewchtende
Sovper fidh uns fo unanfebhnlich seigens aber in All-
gemeinen wird man einen ©tern fechiter Grofe viel
entfernter wie cinen Gtern  exjter Grdfe betrachten
viirfert, weil offenbar die Entfermumg der Sterne vou
ung nothwendig ungleih fein muf, und ¢8 dagegen
nicdht wabhrfcheinlich ift, Daf alle oder Ddie mwiften
Sterne  fedyfter Grdfie vorgiglich Elein fein follen.
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Die BVovausfesung, daf vorgiglih die grofere Ent
fernung Urfacbe ift, swarum cinige Sterne uns iz
ner erfcheinen, erbdlt aber audy dadurd) eine wichtige
Gtitse, Daf wiv die Anzabl dev gleich grofen Sterne
defto anfehnlicher finden, je fleiner Ddie Sterne {ind,
MWaren alle Sterne ihrer wabren Natur nach vollig
gleich, und ftdnben fie fo siemlich in vegelmdfigen
@chichten um ung herum: fo winden offenbar in
oer erften Sugeljchichee viel weniger Plas  finden,
als in der gweiten {dhon viel ausgedehutern Kugels
{chichte und folglich nuifte ¢8 mehrere Sterne Dev
sweiten, alg Der erfren, mebrere Sterne Der Dritten
alg Der gweiten Grofe geben, u, {, .

©o findet ¢ fich audy wirtlich, Wenn wir
alfo nun bemerfen, daf febr viele gleich er{cheinende
Gterne dicht neben einander fiehen, fo giebt uns das
eine ftarfe Vermuthung, daf diefe Sterne, gleichfam
sufammengehdrend, cine in Der FThat verbundene
Giruppe bilden, und wenn wir dagegen bemerlen,
Dafi in ciner andern Gegend fidh Sterne aller Ord=
nungen, und gwar immer mebreve, je mebr wir unz
fer Yuge anflrengen, ober je beffere Fernrdbhre wiv
st Hitlfe nebmen, jeigen: fo weaden wir fdlicken,
oaf bier zablciche Sternfdhichten in immer grofern
und gréfiern Cntfernungen hinter einander liegen.

Dod) ehe iy Diefe Betrachtung weiter verfolge,
muf ih cine merfroiirdige Ausnahme erwabhnen, Mber
deven Deftinnte Wabrheit fidh gleidhroohl mit einem
Hoben Grade von Gicherbeit nrtheilen laft, Stavle
Sevnvohre zeigen uns ecine 1ibevaus grofie Menge von
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Doppelfternen, Das beifit vou Sternen, die ju gweien,
dreien, ober audy mebreven fo nabe an einander {te-
hen, Daf Das blofie Auge oder cin fdhwaderes Jn=
fteument ung nur den vereinigten Glang als einen
cingigen Stern geigt,  Dicfe Doppelfterne befiehen
oft aus Gternen von febr ungleicher Grofe, und
Dennoch halten yir uns bevechtigt, fie als in der That
sufammengehdrig oder nabe nebeneinander fiehend an:
sufeben, Alerdings ware ¢8 audy hier moglich, daf
diefe Gterne nur gerade in Dderfelben Ridhtungslinie,
aber weit von einander entfernt, hintereinander ftinden,
¢ mag aud) wirllich unter dem grofien Hoeere fol=
dher Doppelfterne mandhe geben, die wirflich nue
fcheinbar einander nabe find; aber Dafs diefes Sufam=
mentreffen fich fo zufallig gegen taufendmal eveignen
follte (Denn fo gqrof ift ungefabe die Jabl Der ent:
Dectten Dopyelfterne *), das ift gar nidht wabrfhein-
lihe Doch wenn wir auch diefe Unwabhrdyeinlichfeit
sugeftehben ywollten, Daff cin {o baufiges winctliches
Sufammentrefjen Statt finden fonne, wdbhrend doch
andere bedeutende Stellen Des Himmels gar feine
@tevne von devfelben Grdfe, wie Ddiefe zu Doppel:

#) Die Rabl der beFannten Doppeliicrne bat fich feit dem ers
ften Crfdheinen bicfer Abhandlung bebentend vergrofert, fie it ndm:
[ich, befenders nachdenr Herr Staatsrath Struve in Dorpat mit
pem dort befindlichen grofen Frauenbofer’{den NRefractor
den gangen uné fichtbaren Himmel durdymugiert bat, bis iiber 3000
gefifegen.  Bgl, deffen catalogus novus stellarum duplicium, Dor-
pat 1827,

Der Perausdgeber.
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frernen veveinigten find, enthalten: fo witde die von
Herjdel und Beffel angeftellte Beobachtung *)
Daf viele diefer Doppelfterne eine Bewegung um cin:
ander baben, uns beftimmen miiffen, die Doppelfterne
als wirklich verbunden gu betvachten, wenn gleidh ihre
ftheinbaren Grofen, die wir im Algemeinen alg
Maf der Catfernung gu gebroudben gedachten, un:
aleich find.  Die allermerfrofrdigfte unter diefen Ent:
Decungen ift die von BVeffel, daf cin Stern im
Gdproane, Der cinen Heinen Nebenflern bei fidy Hat,
feit Dem Anfange des lesten Jahrhunderts feine Stel
fung gegen Die nbrigen Dbenachbarten Sterne fehr
nerflich vevandeet wnd jenen FHeinen Nebenftern mit
fich fortgefithre hat, und daf ferner der feine Stern
veutlich, obgleich er in der Nabe des qroferen blich,
feine ©tellung gegen ihn fo gedndert hat, daf ein
Hmlauf um den grofern fenntlich ift.  Aebnliche Aen=
Devungen in Der Stellung der u cinem Doppelfterne
verbundenen Sterne gegen einander hat mun Herfdel
an einer nicht gang Lleinen Anzahl von Dovpelfters
nen beobadytet, und obgleich die Schliffe aus diefen
Beobadtungen mit ciniger BVorficht muiffen gezogen
werden, weil (wegen Der ermiefenen cignen Beneguing
unferes ganzen Gonnenfyftemes) diefe Bemwegung sum
Zheil nur {dyeinbar fein Fonnte, {o braudt es doch

) Die bier erwibute Beobachtung ifi durch die i mewerer
Seit befeuders vou dem jiingern Herfdel, Struve und South
angefiellten Beobachtungen und Meffungen  anf’d vollfommenic
bejidtigt wordeir.
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foum eines Beweifes, daf ecine foldhe an mehreren
Doppelfternen bemerfte Bewequng Des einen um den
audern Diefe Sterne als ju einem Syfteme verbuns
den fennen lebrt.  Jch habe Ddie Cnrdedung von
Beffel Defonders merfioiedig genannt, vovgiglich
deswegen, el der Doy ppefftern im Scdhwane uns
siemlich nabe gu fein fheint, indem das gemeinjthaitz
liche Fortriien Der beiden verbundenen Sterne fo

fiberaus Dedentend ift, ferner, weil Beffel Beob-

adptungen, die faft ein Jabrhundert umfaffen, dabei

Rathe gejogen hat, und endlich, weil er ung
Grurd giebt ju hoffen, daf wir abhnliche Merbrotiv=
digleiten noch an mehreven benachbarten feinen ""‘n,
nen fim Schwane finden mochten, und alfo vieleidt
Bier suerft cin cigentlich verbundenes C-mluu von
©ternen fennen levnen fdnnten,

@o bdtten wir alfo durch Ddie neueften VBeobs
achtungen fhon ecinige Kenntniff von der Sufanunen:
otdnung mebhrever Sterne gu einem Shfteme, von
©onnen, die fich wm einander beegen, erbalten, und
8 ift leicht voreussufehen, daf die jest nur erft an=
gedentete Kenntify Der Doppelftern = Syfteme leicht und
Dald Dedeutend fann vervollfommnet werden.  Um aber
die Anordnung des gefammten Sternenheeres, in defz
fenr Mitte wir ung befinden, naber Fennen ju lernen,
nuiffen wir gu den Vetradhtungen Jmurffcmcn Die
ich vorbin unterbrochen babe, Her{dhel™) ift bis

) X brauche wobl fawwr ju erwdbuen, daf bier jmmer
ter am 25. Aug. 1822 vorfiorbene, W, DHerfchel gemeint i,

e
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jest Der eingige, Dev fich ambaltend und wmit febr
gliidlichem Erfolge mit Der Unterfuchung befhaftiget
“bat, ob denn der gange Hinumel in gleichem Mafe
fich immer reichhaltiger an Sternen geige, je farfere
Fernedhre wiv auf ihn vidten; und feine Beobach-
tungen ergeben, Daf es voryiglih die Gegend um
die Milchfivafe ift, wo immer neue Gterne in faft
unendlicher abl aus immer grofern Fernen heriber
glénzen, wdbrend alle weit von der Mildftvage ab:
liegende Gegenden Des  Himmels gwar juerft uns
FHeine Sterne geigen, wenn miv mdfige Fernrobhre gu
Siffe nehmen, aber endlidhy, gleichiam erfchopft, Dex
tiefer cindringenden Sebefraft, wenn fie Duvd) dber
aus ftavke Ferneohre gefdhdrft ift, feine neue eingelne
Sterne mebr Ddarbieten, Diefe Bemerfung filbrt u
Der widhtigen Folgerung, Daff Das Sternenbeer, ju
dem unfere Sonne gebort, einen fark abgeplatteten
Raum ausfillt, daf e gleihfam cine ungeheure
Sdidhte von Sternen ift, Dderen Breite nad) der
Richtung hin, wo ung die um den ganzen Himmel
gebende Mildhftvae erfcheint, viel grofier alg ibre
Dideift. Herfdel glaubt durdy die Beobadytungen,
die er mit ciner Reibe immer ftarferer, immer tiefer
in die Gerne Dringender Telefcope angeftellt hat, tiber:

per i feinemn fdon chen exoibnten Sobne J. M. F. Her{del
cirten ¢benfo fcharfiinnigen alé gliidlichen Macfolger fite feine ib-
vigen Unterfuchungent, wenn audy nicht geeabe fiir biefen eingelnen

Rueig derfelben, gefunden hat.
Der Heraudgeber.

e




TRt T T Y b et i, B

29

jeugt gu fein, Daf feine Heften Fernvdhre iemlich
ficher berall Dis su Den Grdmgen Ddiefes Sternbaus
feng reichen, ¥) und grimdet nun auf die Jablung
ber cingelnen GSterne, die wir auf gleichen ITheilen
der Kugelfldche nach der cinen und nach der anvern
Richtung Hin auffinden, Schlitfje 1iber Die Ausdehinung,
weldye Diefe Maffe von Sternen nad) diefen Nich=
fungen hin bat, € fand in den Gegenden Des
SHimmels, Die weit von Der Mildhftvafe ab, gegen
die Pole Des Kreifes hin, Den Ddie Mildhftrafe am
Simmel bildet, liegen, gureilen Fom mebr ol einen
Stern in Do Rawme, Den fein Fernvohr auf einmal
fafte, ftatt Daf er nahe bei Der Milhftvafie suneilen
gegen 600 in Dem gleichen NRdwmen jablte und die=
je8 Gedrange von Sternen fo fovidauernd beobadhtete,
daf er Die Sabhl der feuntlichen Sterne, die Dot in
ciner Viertelftunde durc) fein Gejichtsfeld gingen,
auf nidht veniger als 110,000 bevechnete,

¢) Wei feinen fpiteren Beobachtungen fdheint Heridel ven
biefer Anficht jurficE gefonnmen gu fein, denm ex crflart, dap wan
gwar fir den Gegenden um die Pole der WMildfivafe (bas iji in
ber Gegend des Haares der Berenice nud fu den fidlichy vour
$Ballfifd gelegenen Gegenden) ju der Ueberjengung fomme, bier
die Grimgen des uns nmgebenden Sternbaufens erveidht ju baben,
weil bier bei Anwendung febr ftarfer Vergrdferungen der Rawmm
gifchen den eingelnen Sternenr vollfommen punfel fei, bdaf aber
it den Gegenden der Mildbfirafe felbjt gewif bei Anmwendung
nod fidrferer Dergroferungen qud) immer nody mehr Sterne er-
fornbar werden wiivben, Vgl W, Serfdhel’s [Rmmtliche Schrif
ten Bd, 1. fiber den Ban ded Himmels (Arnoldidhe Budband-

lung 1826.) ©. 332 nnd folgende.
Der Herandgeber.
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Wenn man Ddiefe Sternengahlungen ber den
gamgen SHimmel fortieste, fo ruude man alfo eine
siemlich ficheve Kenutnif von der ganzen Figur, und
wenigftens ecinige Kenntniff von der mwahren Grofe
unferes gu einem Gyfteme vereinigten Sternenbauz
fens erbalten, Denn obgleich, fobald e auf vollige
@trenge anfommt, die Sdliffe etwas tuiglich find,
Die wir entmeder aus der nach optifhen Regeln be-
rechneten GStavke unfrer Fernvohre oder aus der Ster-
nenzabl, die ein Fernvobr in Vergleichung gegen cin
anderes zeigt, Hevleiten, um ju beflimmen, wie tveit
unjer Blid, mic Hilfe Diefes Infiruments in den
AWeltraum eindringe: fo find Doch Ddiefe Schhiiffe wobh!
ficher genug, um uns 3u belehren, daf nach dev einen
Sichtung die Ausdehnung diefes Sternenbeerss um
viele Billionen Meilen grofier fei, als nady einer an-
Pern ihtung,  Hevfdel bat einen Anfang ju bie:
fon Deftimmungen gemacht, und in einer Jeidhming,
Die ih bier (Fig. 4) mittheile, ecinen Durhfchuitt
unferes Sternenfyftemes nady einer Richtung, die auf
der Milchftrafe fenfrecht ift, Davgeftellt, Hier {lellt
a di¢ obngefahre Lage unferer Gonne vor, b, ¢ find
die entfernteften Gterne, die in Der Rihtung, wo
wir dDie Milchftrage feben, liegen, d, e find die ent:
fernteften Gterne i ciner gegen die Mildhftrafe fonks
vechtenn. Richtung,  Die unvegelmagigen Cinfdynitee in
Den Umirif De8 gangen Sternenbaufens find aus Rev
bier ploglid) abnehmenden Sternengabl hergeleiter, und
obgleich bier offenbar fleine lnter{hiede von Sufdl
ligheiten, etwa von einer ungleidyen Austheilung der
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Sterne berrtihren fonnen, fo LGt fich Doch niche fug-
nen, daf im Allgemeinen Das febhr wobl begrimbet
ift, worauf diefe Befrimmungen fich fiben,

Diejes jujammengeorduete Sternenbeer ift in i
nen Raum ausgebreitet, Den wir nach Ddiejen Ab-
fhagungen auf wenigftens 2000 DBiliionen Meilen
tief 1und alg wenigftens 10000 Billionen Meilen nadh
Der Giegend Der Mildhfivafie bin ausgedehnt annehmen
prrfen, €8 fdeint abgefondert von anden Ster:
nenfyftemen im Weltraume, gleichfam wie cine In-
fel Da zu fiebens Denn gegen Ddie Pole Der Miikch-
fivafe -bin, entdedt ecine verfthdrfte Sebefraft Feine
neue eingeine Gterne mebr, und {elbft in der Rich=
tung der Mildftrafie fcheinet endlich Dag o febhr ge-
ftharfte Auge stemlich die Grange erveidht ju haben,*)
Aber jenfeit Diefes leeren Nawmes finden wir nun
neue veweinigte Steenenbeeres

Alles namlich, was i) bicher angefithet habe,
betrifit nur die Stane, welche 1fiber bebeutende Ge-
genden des  Gternenbimmels giemlich gleichféemig,
mit einer foft regelmdafigen, fracfen Verdichtung ge-
g*t tie Mildftrafe bin ausgefireut find, und bie
cingelnen @ternbaufen, wo auf einen Roum von

gen Winuten im Durdhmefjor unzdblige Seerne

*) Y muf nochmalé bemerfen, daf dies cime wobl chivas
su fibne Bebauptung ift, und daf alfo and in Derfdel’s
Seichnung unferes Sternfpiiems nicht bei b und e die wirtlichen
Grdngen deffelben, foudern nnr die Grdmzen bdeffen liegenr, was
er it feinem 20 fligigen Seleffop dburdsdringen fonnte.

Der Heraqusdgeber,
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vont Der duferften Kleinbeit jufommengedrangt find,
haben wir bisher gar nicht beacdhtet, Diefe Sternen:
haufen {heinen nun nidts anders zu fein, als ¢ben
{olhe sufammengeordnete Sternenfofteme, wie ¢6 Das
grofe  ©ternenbeer ift, weldes wir eben betvadtot
Haben, ©o wie unfre Sonne weit entfernt von an:
dern Gonnen im Weltvaume allein flebt, damit diefe
durch Die Attvactionstraft nidt eine nadytheilige Wi
fung auf fie dufern, {o {deint jedes Diefer Ster=
nenfyfteme dDurch einen verhdlmifmdfig grofern Jwi:
fhenrawm von Dem  benadybarten Stexnenbeere ge-
trennt gu fein, fo Daf jedes Derfelben ol$ ein minder
oder mebr in fich abaefchlofjencs Gange fann betvac)=
tet werdeit,

Die Sternenhaufen, die wir fhon mit blofien
ugen bemerfen, mdgen wabhricheinlich Gruppen von
Gternen {ein, die in dem grofen Sternenbeerve cin
©oftem  von gevingerer Ordnung bilden, und wir
fonnen fiv jebt noch nicht entfcheiden, ob irgend cine
Bewegung um- einen Mittelpunct oder ¢ine von allen
@eiten faft gleidhe Angichung Ddiefe Sterne fiie cinen
fangen Seitranm im Gleichgewichte exhalt, oder ob
fie burd) gegenfeitige ngichung ecinander langjam
néher vifen und fich gu cinem mebhr gedrdngten Sy-
fteme Dilden, Aber aufer Ddiefen Sterngruppen ent=
Dect man mit guten Fernvohren taufende von matt
glangenden Fledchen, Die wie mebr oder minder leuchs
tende Jtebel erfheinen, und unter diefen ift cine grofe
Anzahl, weldhe fich in Herfdhel’s Fernvdhren als
Gammlungen zablloffer Sterne geigen. Die {dhon::
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ften unter Hnen find nach Herfdhel’s Befdhreibung
Digjenigen, Die rund und gegen die Mitte bin mit
ftart junchmendem Glange erjcheinen, in Denen man
am Haude eingelne, gleichfam ther die cigentlichen
Grdngen binaus, zevfiveute hobft feine Sternchen ent:
Dectt, gegen Die Mitte gu aber Das Giedrdnge von
@ternen immer Didhter und Ddichter findet und im
Mittelpuncte den Glang der cingelnen Sterne als in
cinander laufend und einen fchonen leucdhtenden Kern
bildend, exblidt, Dicje Sternenbeere, deven viele nur
wenige Minuten im Durdymeffer haben, muiffen meh=
vere hundevtmal, ja einige mebreve taufendmal fo weit
von ung entfernt ﬁu[)cv als die Grofie ihres mwabren
Durchmefjers ift; denn Ddiefes gilt fir alle Gegen:
ftande, die uns nmur fo grof erfheinen, Da nun
Dieje Sternenfyfteme aus vielen taufend Sternen u-
fammengefet findjy fo laft fich leicht 1iberfeben, dafi
wenn aquch Diefe Sterne etwa einander viel ndber fle-
ben, als ¢8 bei Den uns umgebenden Sternen der Fall
ift: Dennod) die Fevne, in weldher fie fidh Definben,
ungeheuer grof fein muf, und daf wir ibven Abftand
von ung auf mebhr als 50 — 100000 Billionen Mei-
len {bagen Dibrfen,
Und fﬂ.i-;r*"r Cternenbaufen, die mehr oder min-
Der reihhalti Dem Sternenbeere gleichen, in dem wir
uig befinden, baben wiv nun fdhon cinige Hundert
mit Siderheit Ffennen gelernt, obgleich noch lange
nicdht Der gange unsg ia.;)tlmm Himmel mit den grdz
fern Feenrdhren durchfudht ift. Jedes Diefer Bters
: gebenden dhnz

s}
]
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lihen @oftemen 3u ffeben, meiftens getvennt durch
einen in Wergleihung gegen feine cigene Grofie fobr
anfehnlichen Swifchenvaums aber Dennoch fheint unz
ter Diefen an fich fhon faft unendlich grofien Weltz
gebauden eine Sufammenordnung Statt ju finden.
usgeseichnet viele Ddiefer entfernten Sternbeere fles
ben in Der Nabhe Der Milcdhfirafe und s fdheint alfo,
als ob fie gleichfam cine Fovtfetung des unendlidyen
Sternenfagers bilden, weldyes uns nady der Richtung
der Mildhftrafe bin umgicht, Waren {ie etwa einft
mit unferm Sternbaufen vereinigt, und Hat eine ges
gen vorstiglich grofie oder gedrangte Sterne ju i
fende angichende Kraft dDie Shfieme getrennt und je-
Des cingelne Heer von Gternen naber zujammenge:
drangt, um feinen Mittelpunct qeordnet? — Es ift
unmdglich, diefe Frage su beantworten, und eine Be:
gebenbeit als gewif nachzuweifen, die oielleicht nur
in einem Seitrmune von Billionen von Jabren {o
yweit vollendet werden und Den Suftand herbeifithren |
founte, den wiv gegenwdrtiq beobachten: aber meri: '
wiirdig ift e8 wenigfteng, daf fid) gerade in gwei
Gieqenden, 1iber weldye hinaus toiv pvei der reichften
Gternbaufen beobachten, Cinfchnitte in Das ung um=
gebende @tevnbeer Definden. Hervfdhel fdlieit Das
Dafein eines folden febr tiefen Cinvifjes oder einer
feeven Stelle in unferm Sternhaufen davaus, daf er
bei Den Sternengdblungen in diefer Gegend, als er
fid) Der Milchfteafte ndaberte, die Sternenzahl anfangs
von 10 bis 17 regelmdfiig wachfend fand, aber plog:
lich auf eine ©telle gerieth, wo fawm ein Stern oder
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bochijtens 2 und diefe alle von iemlich bedbeutenber
Grofe in feinem Gefichtsfelde exfehienen, Bier Grade
breit bemerfte er diefen unvegelmdfigen. Mangel an
Gtevnen, dann nebm ihre Jabl auf 5, 13, 20 und
febr fchnell bis auf 41 ju, fo wie 8 der Anndhe:
rung gur Milhftvafie gemdf war, Wir Fonnen alfo
wenigftens die Frage aufwerfen, ob etwa eine febhr
machtige angichende Kraft, wenn gleich aus unermef:
licher GFevne wirfend, bier Die ibr nahern Sterne ju
fich bingog, und Diefe Lide in unferm Syfteme madyte ?
Und ware das einmal der Fall gewefen: fo ift wobl
cinleuchtend, Dafs Diefe einmal entftandene Lide fidh
im Laufe Der [abrtanfende noch vergrofern mufite,
indem jebt die auperften juriicgeblichenen Sterne ven
ihren. Nachbarn angesogen wurden, obne Daf eine
entgegengefeiste Kraft die Wirkung Ddiefer Angiehung
anfgebalten batte,

Aber nicht alle entfernte Sternenbheere finden wir
i Der Gegend der Mildftrafe, fondern Herfdel
fand fdon aus feinen frihern Veobadytungen nyes
nigftens noch gwei Gegenden, in denen eine gange
Kette ahnlicher Sternfofteme fich durch einen anfebns
lichen Theil Des Himmels fort evfivedt, und o6 ift
alfo wobl su vermutherr, Daf wir in dem fir unfeve
Sernrobre tiberfehbaren Theile Des unendlichen Rau-
mes nodh mebrere folche in Dentlicher Berbindung {te=
hende Gternbaufen entdeden werden,

©o ILehrt und alfo die Beobadhtung ein iiber
alle wnfeve Vegriffe zabllojes Heer von Welten fen-
nen,  Gie geige ung nodh an den duferften Grangen

t:a
"
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bes Raumes, den unfere Fernedhre durchforfhen Tons
nen, immer neue {chon faft Dem Blide entfehwindende
sufammengeorduete Stevnenbeere, und deutet uns fav
gentg an, daf wir Die Gringe Des Weltgebdudes
dort ¢ben fo wenig eveeicht baben, alg Dei Dent er-
fien Blide auf die nadften Sterne, Dod) unfr
%wrfd)un g ging ja auch nie davauf hin, die Grdingen
der GShopfung aufjufinden, hingudringen bis ju den
‘hmmm’, wo todte Reeve von Cwigkeit ber herr|chte,
und mit unfern fargfichtigen Bliden dag ju umfafjen,
wag, wie cine Stimme in unferm JInnern fagt, unz
endlich fein muf; nur dag vounfdhen wir gu wiffen,
ob dem fdhwachen Sobne Des Staubes, Ter gleidys
wobl fidh Derufen fidlt, Die unendliche wundervolle
Welt gu erforfhen, Dder feine Veflimmung fur eine
unendlich wadyfende Erlfenntif, fir eine unendlid)
wadfende Thatfeaft fihlt, ob s ihm vergdnnt fei,
aud) bier Regel und Ordnung ju entdecen,  Und
unfer Wunfdy, tie Ordnung des Weltgebaudes ju
abuen, Dleibt wenigftens nicht gang unbefriedigt.
Toir feben, wie alle "ndtw'prr fidh sufammenoronen
in Gyfteme, wie diefe Heineven Softeme fich in ecin
verbundenes grofes Sternenbeer vereinigen, und wie
cine gange @ammlung foldher ungebeuer grofier Sters
nenheere durch ihre regelmdfige Lage gegencinander
fich als in Verbindbung flehend jeigt.  Freilich feble
ung noch febr viel, um diefe Anordnung gany gu bes
greifens aber wic wiffen, Daf viele Sterne eine, wenn
gleidy muu; merfliche, Doch gang beftimmte eigene Be-
wegung haben, und “*1.if€n aljo mit Sicherheit hofz
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fe, Daf im Laufe der Jahrhunderte e8 Dev menjd)
lihen Forfchung flar werden wird, ob fich bie Sonne
und die Heere von Stevnen in unendlichen Kreifen
um cine Centralfonne DLewegen, ober ob Diefe Be-
yegung, Dewivft Durd) angichende Krafte, Das uners
mefliche @pftem von Sternen erft ju einer beftimmsz
tern Orduung ausbildet, oder ob die angichende Keaft
die grofen TBeltEorper cinander immer naber bringt,
und ob nach Millionen von Jabhren ein Theil Diefes
grofen (ebdudes gufammen fhivzen und neuen Schops
fungen NRaum geben wird,

Es it wabefdheinlich, Daf alle Diefe verfdhicdenen
Falle in Den verfhicdenen Gegenden des Weltraums
porfommen mdgen, und Hev{dhel grindet auf die
Bergleichung des dufern Anfehus Ddev verfchicdenen
Sternhanfen Betradhtungen, die wenigfiens als An:
deutungen Defjen, was hier vieleldht gefhicht, Hodit
merfwidig find,

@3 gicht cinige Stevrnhaufen von o befonderer
Biloung, daff Hervfdel fich bewogen fand, fie, fich
evft Dildende Haufen ju nennen, Die Sterne fiehen
ndmlich jerftrent, aber mebrere Lilden Linien, die nach
einem gemeinjhaftlichen Mittelpuncte ju gehen, in
welhem fich gewshulich einige helleve Sterne befinden,
und ¢ bat alfo den AUnfchein, als ob eine Die bt
gen Denachbarten Sterne beberrfchende Angiehungs:
fraft Diefe su jenem Mittelpuncte hin giche, und daf
fich fo ein immer mebr von den ibrigen @yftemen, die
wigher andern Attractionen folgen, abgefondertes Heer
pon Sternen Hilde.  Andere Sternhaufen geigen fich
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jhon alg mebr abgetrennt von den benadybarten Ster=
nen, aber die cingelnen Gterne in ihnen liegen unz
gleich gerftrent, und weder ihr ganger Umfang nod
Die mehr ober minder verdichtete Anbdufung an eiz
ner Sielle geigt etwas regelmagiges, Andeve, die ¢ben=
fallé von den benadhbarten Sternen abgefondert, {chon
in fich, in Kudficht der ju ibnen gebovigen Steviiens
sabl, ein Ganges Dilden, enthalten cinen oder mieh:
rere Puncte, um welde das Gedvange von Stevnen
Dichter ift, und wo alfo der Mittelpunce der Anjie
bung dic ©terne am meiften u fid)y bingezogen ju
Daben {cheint. Die dufern Umriffe diefer Sternbauz
fen {ind meiftens nod) unvegelmafig, und eingelne
@terne, Die in threr grofen Ferne langfam Dem Juge
gegen den Mittelpunct folgen, liegen an den Giran:
sen Des Sternbaufens eingeln gerftveut, Unter diefen
Sternbaufen giebt es einige von bejonderer Gieffalt,
5 B, wo die Sterne einen Ring bilden, in deffen
Mitte fidy ein faft frernenlecrer Raum befindet, wo
alfo wabr{dheinlich mebreve in Dedeutender Cntfernung
vor einander ftebende Hauptfterne die umgebenden
Sterne gu fidh hingogen und fo zwifchen fich einen
leeren Kaum hervorbrachten, wabrend fich um fie cin
reidhes Gternenlager bildete,  Obngefahr zu Diefer
noch nicht febr beftimmt geordDneten Art von Stern-
baufen fcheint Derjenige ju geboven, in Ddeffen Mitte
wiv ung befinden, Wir bemerfen nidht, Daf in ithm
irgend ecin gang eingiger Punct vorbanden fei, 1m
Den Die Sterne am gedrdngteften {tdnden, aber meb-
rere Gruppen von Sternen find vorhanden, die wir
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wobl alg um - einzelne SHauptfterne gefommelt betrad)=
fone Ditrfen,  Unjer Eternbaufen ift siemlich vein abge:
fondert vou andern Gternbeeren, Die ihn umgeben,
aber feine Grdngen {ind unregelmafis, und eingelne
Gterne mogen,  gableeich) um ihn Her liegend, feine
Girdngen unfenntlich machen,

Endlich gieht ¢6 nunm andere Sternbaufen, Die
Sentlicher ijolivt, gang Deftimmt Degrangt umd fugels
formig find, Die grofie Sahl von Sternenbeeren,
%ic wir fenmen, seigt uus faft alle Abftufungen ven
jenen unregelmafigen ju den rundlicyen, deven Glang
im Mittelpuncte etwas ftavker ift, big endlich zu Des
nen, wo faum nody cingelne serftrente. Sterne aufier
per genau Freisférmigen Givange fiehen, Deren Glang
regelmafig und in ftartem Mafie gegen den Mittels
punct gunimmt, wo man die feinften Sterne am Uz
fange eingeln, gegen den Mittelpunct immer Dichter
und endlich nabe an demfelben fo gebdnft ficht, Dah
ihr gemeinfchafilicher Glang Ddas Cutdeden Der einz
selnen faft wnméglich madht,  (Fig. 5 ftellt ein fol:
dhes Sternenbheer vor),  Diefe Sternenhaufen find
fugelférmigy Denn wiv fennen {0 viele, die alle ge-
nau rund evjcheinen, Daf diefes unmoglich blos au
fallig fein faun, Dicfe Sterne find nicdht blog an:
fcheinend, fondern wirtlich um Den Mittelpunct vers
Ddichtet; Denn Die Sunahme Ddex Gternengabl gegen Den
Mittelpunct hin ift viel frarfer, ald fie bei einer gleidh=
formigen ustheilung durd) Den gamsen Kugelraum
fein fonnte, Hier ift aljo offenbar ein Heer von
Gternen um cinen eingigen angiehenden IMittelpunct




gefarmmelt und wabr{cheinlich ift dief die lette Stufe
Der Yusbilbung; deven diefe m 8 Ta g"uu"'vu vonr Sterz
nen beftehenden Sopfteme fdbig find
Qb mm die Wirfung der ang td)ct'“"t Kraft,

weldhe guerft aus einer u113cm‘bnctcn Fabhl o Sters
nen abgefonderte Haufen bildet, nadh und nady fie
enger an einander 3u Enmgcn m.b su fugelférmigen
Heeren ju fommeln {deint, wo fle wirklich cinander
viel ndber gedrangt als in” Den weniger gcsrbzwtvn
Sternfommlungen fichen mogen, und o fie uns durd
ibre regelmagige Hnordnung  einen fo fhinen 1111‘0
uberrajchenden Anblicf gewdbrenns ob diefe Wirkung
Der angichenden Kraft obne Ende diefe Sufemmen:
Drangung weiter treibe; ob bie GSonnen, die fo eng
um Den Mittelpunct Des Ffugelfdrmigen Heeres ez
drangt find, endlich in cinander fallen, und fo, wie
viv ¢ nady idirfdher Weife ausdriiden, untergeben:
— oder o0 vielleicht durch einen Umfhroung um den
Mittelpunct,” oder Durd) andere Mittel Tiefe {hone
Ordnung auf eine unendliche Seit gefichert fei — dars
tiber Fonnen wiv nodhy nichts  entfcheiden.  ber e
fest audy, Daff Diefe reichen Gonnenbeere, dic wir
jett al8 fo fchon georbnet beumbern, ie (wenn unfre
Anficdht Ddie vichtige ift) nadh eciner Dauer von Milz
lionen Jabren fich fo ancinander gedrdngt haben und
noch fir Jabhrtaufende Dev Gcbaupiafs Der groficften
Herelichteiten der Schopfung fein Edanen, gefest, ‘aaf'
fle threm lepten Jabrtaufend entgegenteiften, Ddafi
in ibrem Jufammenfhivgen die gegenwirtige Ordnung
ber auf ihnen Yebenden Notur su Ende ginge; wiie
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Dert toir Davum Den Heven Der Welt minder su vevehren
ung vcrunuz‘,;tflm,-m? St es nidht die allgemeine Regel
i Der Koeperswelt, Daf Das alternde Gebdude ciu:.
ftiest, Damit aug Den Tedmmern eine verjiingte, o=
neve Bildung Hervorgehe? Daf es uns, fiic Deren
Blid der Welthaww grof und Der Sperling

fcheint, furdhtbarer vorfdmmt, wenn eine TWelt un:
tergebt, alg wenun cin. Gperling vom Dache fallt,
Dag fann offenbar ung nicht verleiten gu fordermn,
Daf aud) Dev Here Dev Welt fo urtheilen folle, dem
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es cbent fo leicht ift, zabllofen Wefen cinen neuen,
s;'*"u‘fiire‘)cu Aufenthalt anguwveifen, als 8 Hm war,
jeben von ung eine gdreliche Mutter: finden su laffen,
als wir den Gdauplas diefes Sirdenlebens weinend
Detrater,

ABas ich bisher angefiihrt habe, giebt einen giemz
lich voliftandigen Begriff vou Dem, was wir bw jebt

die Gterne, dber ihre Verbindung und Sufams
menordnung, und dber die Gvdfe Des fir unfere
ﬁ‘"mft’!m verftavften Blide 1iberfehbaren Raumes wifz
fen,  Die fimftige Seit wird Dem forfhenden Men-
fdhen mub bier nodhy reiche Auffchliffe geben Eonnen,
da theils im Laufe langerer Seitvaume fich vieleicht
Die Veranderungen als allmdlig eintvetend jeigen wer=
Den, Die wiv jebt nur aug den ver{hiedenartigen Juftdn-
Den Der Sternbaufen vevmuthen, theils noch ungabs
lige neue Weltenbeere ju entdecen ibrig find, indem

A1 EPE
HUEY




42

me erft Dev fleinfte Theil des Himmels mit den fiar
ften Geenvobren, Die wiv bis jest Defien, unterjucht
i, Sn Hinficht Ddiefes leptern Umftandes Demerft
Herfdel, daf fein grofes 40 fufiges Telestop fie
eingelne Sterne etwa 190 mal fo weit 3u fehen verjtatte,
als Das blofie Auge fieht, *) und daf eben diejes Fevn=
el Den vercinigten Glang cines Sternenbeeres von
etiva 50000 Stevnen noch zeigen miifje, wenn fie
auch 12000 mal fo weit entfernt find, al8 Ddie Dem
blofen Auge nur noch eben  erfennbaven Sterne,
Aber 1m diefen gangen Raum, defjen duferfte Grange
ctwoa 400000 Billionen Meilen von uns entfernt ift,
mit Dem 40 fufigen Telesfop und mit taufendmaliger
Bergroferung ju durdhfuchen, winde ein Beobad)=
ter (weil ¢s jabrlich foum 100 Stunden gicht, Ddie
s Diefem Swede heiter genug find,) gegen 800 Fabre
aebrauchen, und bieraus laft fid) berechuen, welchen
geringen Theil in Vergleichung  gegen Das noch Un=
unterfuchte Herfdel’s hidft forgfaltige und fleifige,
aber Doch mur 30jdbrige Veobachtungen umfafjen
fonner, ;

Aber aufier den Sternen gicht 8 am Stevnens
pimmel noch andere Gegenftande von geheimmipoolz
ler Natur, von mannichfaltigen Formen, leuchtende
Maffen, aus Denen neue Schopfungen fih s ges

®) cber bdie Betradytungen, wovanf fich die Schiapung der

Raum durdpdringenden Kraft eined Teleffop’s griindet, pergleidye

Borlejungen dibee die Aftronomic Theil 1, S. 240 und folgenve.
Der Perausgeber
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ftalten fdheinen, Diefes find die eigentlich fo qenann:
tenn tebel, Nebelflecte, Lichtnedel, die man am Hims
mel Deobadytet, €8 giebt gwar cine Menge von Erz
fheinungen am Himmel, die dem blofen Auge oder
aud)y magig guten Fernvdhren als bhelle tebel, als
Teuchtende Woltdhen erjcheinen, Der gamge Grund
Der Milchftrafe zeigt fich ung fo, umd fiir das blofe
uge bat felbft der Sternhaufen im Krebfe und der
im Degengriff des Perfeus cben das Anfeben; aber
bei febr vielen Diefer Criheinungen jeigen febr lidyt
flarfe Fernvobhre, Daf Die anfcheinenden Nebel Stern:
Baufen find, Deren eingelne Sterne man wenigftens
abnen fann, wenn fie aud)y nidht mehr gany alg
eingeln Deutlich hervorglangen, Dagegen giebt 8 nun
unter Diefenn Nebelerfdyeinungen andere, die felbft un:
forn ftavkjten Fernvdbren nur alg Jlebel erfcheinen,
und Ddie fih Defto gleichformiger und neblicher ober
mildyiger (wie man ¢8 ju nennen gewobnt ift,) jei:
gen, je Deffere Fernvobre man auf fie rvichtet,

Obgleich nun allerdings diefe Unaufldsbarfeit
bei mandyen Gegenftdnden nmur daber wibhren mag,
Dof es ju entfernte Gtexnhaufen, oder Daf in ihnen
die Gterne ju flein oder ju gedrangt find, wm nod
eingeln erfannt gu werdens: fo {ind Dody wberwiegende
Giefinde vorhanden, die ung beftimmen mifjen, den
grofiten heil Ddiefer jablveichen Lidhtuebel fiir gang
etas andres zu halten, und idh werde Hier das Wid)-
tigfte von dem, was Hervfdel in ciner feiner lebr:
reichften Avbeiten gefagt Hat, mittheilen,

CSdon das Anfebn diefer Nebel, da fic beim




41

Giebranche ftarferer Foevnedhre fich immer mehr und
mebhe als eine vereinigte, meift gleichformige, goar
Die und da bellere, aber Doch duvchaus nicht in vois
glangende Lidytpuncte auflosbare Maffe seigen, be-
guinder die Wevmuthung, daf fie aus eciner duvch
weite Haume verbreiteten, }r{:wm!;a leuchtenden Mates
tie Defieben,  bre oft febr grofie Ausdehbnung unter:
frgt Dicje Wermuthung; denn da manche diejer o=
el mebr als 2 Grade in Der Lange und Bueite grof*)
find: fo nuifiten ¢s Gternenihiteme von undenfbarer
Grofe fein, wenn fie fo entfernt swdven, daf {elbft
unfere fiariiten Fernvibre “"n‘-’; nicht die leifefte An=
Deutung von Den in huen enthaltenen Sternen geben
fonnten,  Lnd diberdich; Lk!lu‘rf*;l wir in einigen Die=
fer Jlcbel Weranderungen und Crfheinungen, die auf
eine nicdht uberaus gr\.“:e En *’crmmg bindeuten, Der
fhon feit langer al8 einem Fabrhundert belannte Ne=
{'-.'I im Orion ift in diefer Hinficht vorgiglich merk
wirdig,  Jlicht blos  jeder fpateve BVeobacdhter bat
feine Figur aubers Dargeftellt, als fein Vorgdnger
fondern Herfdhel’ s und Sdyroter’s Beobadhtungen
seigen Deutlich, Daf er fortdauernd und felbft im Ber:
laufe weniger Monate andve Geftalten annimmt,
Diefe ,wnumngm in Der {dheinbaven Girofie und
Sigur wirden eine Verrlidung Der Leudhtenden Maffe,
Die mebreve 1000 Millionen Meilen iim Jabre bes
telige, vorausfesen, roenm wir annehmen wollten, diefer

*) Bgl. W, Serfdel’ s [Gmmtlide Schriften. Band 1.
. 208 — 211.
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Nebelfied licge ’{ Br sweit aufier Den Grdangen des uns
wnmittelbar nmgebenden Sternbaufens; fie winden

wmit Der Hupothefe, Daf auch dicfer JNebel cin febr
51:;’&:11!11:1?@&;wnycs Heer von Gternen fei, {idh gar
nicht veveinigen faffen, und ndthigen uns alfo, un=

feve Meinung tber die Natur diefer Nebel anders ju

I'-c?"i'?.unw*’t und gugleich fie ung gtemlich nabe zu denz
| / ) ) jte
fer, UWas aber vollends beinabe gang entjdheidend

g

Die ¢ntfvrmmg Des Nebels im Ovion auf ziemlid
enge Grdangen juviidzufihren f*.‘f;ciltr, ift Herfdhel’s
DBeobadhtung, dap cinige Heine Stevne 8, big 9, Grdfie,
Die er bei fuibern BVeobachtungen in den Ji i

gebitllt fab, damals fich mit cinem eben fo gevfivens
ten Qichte (cinem Hofe ober mit einer glanenden
DOunfthiille) umgeben jeigten, wie wiv es bei grofes
ten Sternen, die wir Dei neblichem Letter feben,
Bemerfen,  Sie hatten gang dasg Anfehn, als ob Der
Lichtuebel dieffeits lige und die durdh ihu hingehen=
Den Gtrabhlen Der Sterne  gefhwadht und gerfivent
bei Dem Durchgange durch diefe Ditnne Materie 3
ung gelangten, Dagegen waren bei ﬁ‘-&:x“'caz Beol
achtungen eben die Sterne von allem {
Dig Girdnge Der Nebelmaffe ervveichte fie nicht mebr,
Gie erfchienen nun vollfonunen vein, und Ddev ehemals
gleich einer Hellevn At ,.m:ﬁpl;nu fie wmgebende matte

x|
- P

Gilang war alfo nichts diefen Sternen felbft Ange-
hovendes,  Sift nun aber der Nebel im Orion ung
Gir

ot
udber als Sterne anLtu ofe, fo laf fit?) vermit:

then, Daf alle dbnliche Febel wenigiten
weit 11ber Diefe {‘m’ i¢ binaus ticgen mogen, Da fie

'.:'i, —_

iicht fogar

T
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affe diejem Nebel gleichen, da in ihm faft chen fo
belle und faft cben fo matte Gtellen find, als wiv
an irgend einem andern Nebel findenr, und yoeil nach
Dev allgemeinen Sdwdade des Lidhts Diefer Nebel-
flede ¢5 wobl st vermuthen iff, Dok fie ung un ficht=
bar werden miifiten, wenn fie bedeutend 1iber ihre
jetige G‘mfcrmmg binaus von uns weggeriidt witden,
Dicfe Betradhtung 1tber die mabhricheinlich slem:=
lich enge Gpbave, innerhald welher alle Lichtnebel
licgen, vwird Defto widstiger, Da fie ung anfmerfjom
darauf madyt, wie veidlich Ddiefe Nebehmaterie im
Weltraume vorhanden fein muf, Die von Herfdel
beobachteten Lichtnebel Dededen etwa 150 Quadrat:
grade am Himmel; und da e§ wobl ficher auch fber
unferm Hovizonte nod) unentdedte Rebelmaffen gick,
fo Laft fich bieraus auf bdie grofie Ausdehny g Der
mit Diejer Materie erfillten Rdume fhlicfen, ;umal
wenn wir annehbmen, Ddaf Diefe Nebel vielivicht alle
nidht iber 10 mal fo weit als die nddften Sterne
von uns entfernt find, und alle jenfeit diefor Grange
liegenDe Jebel uns gdnglich unfichtbar bleiben,
Diefe Nebellede zeigen fich uns unter hichit
mannidyfaltigen Geftalten, und wenn wiv diefe Ber=
{thicdenbeiten gebdrig ordreny fo fcheint fich mit gros
per Deutlichfeit, wenigftens mit grofier Wabefdein-
lichteit, Die Entwidelungsgefdidte diefer Maffen Davs
aus aufsubellen.  Diefe guerft daotifch in unféem:
lichen Maffen ausgeftrente Materie fheint Den Stoft
gur Cntftehung ~ neuer Sonnen 3 enthaltens und
obgleich wiv nicht fagen Founen, daf wir fdhor neue

e e —
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OBeltiseper aus ibhnen} hervorgehend beobachtet Bat:
ten: fo reihen fich Doch Die vorhandenen  Cr{dheiz
nungen fo an cinander, daff man in Dev That Der
Ueberjeugung, ¢ fei wirflih fo dberaus nabe ge=
fiibrt wird,

Es gieht zablrciche MNebelfiece, die Durd Rau-
me von mehrern Ouadratgradent auggedehnt, mit matz
tem, beinabe gleichformigem Lichte aus Der  Tiefe
es Himmels hervordammern; andere, die uuformlich
wie Diefe fich durch manche glangende Stellen auss
seichnen, aber deren glangende Gtreifhen gar nidts
vegelmdfiges vervathen, Wie fonnen fie nidht wobl
fir ctwas Anbdres als fite gany ungeformte Mafjen
halten, und bleiben Hier vollig ungewif, ob die mebhr
gldngenden Stellen nur davum fich ausseichnen, weil
unfere Gefichtslinie Dier cine mehr nady der gegen
ung hin gefebreen Richtung ausgedehnte Schichte tifft,
oder ob Die leuchtende Materie hier in einem’ mebhr vers
Dichteten  Juftande ift.  Dagegen giebt ¢§ andere
sablreiche Lichinebel, in Denen die vorglangenden Lidyt=
ftellen fich al8 vund geigen, und ausgedehute matte
Nebel entbalten oft mehr als cinen foldyen belleren
runden Fled, Hier wird es fhon et wahrfcheinz
Yicher, Das Diefer verftdrfte Glany Folge eimer Bers
dichtung Der Nebelmatevie ift, als Dafy er von aue:
qedebneen Aeften, Die gevade alle genau gegen uns
su gerichtet fein mitfiten, oder von Der grofern Fiefe
Der Gdbichten, Durch weldhe unfere Gefichtslinie gebt,
berriihren follte, weil Das zufdllige Jufanunentrefjen
ciner qéfiern Fiefe, eines {hmalen yoeit Hinauslans
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fenden Aftes, mit der Richtung unferer Gefichtslinie
nidht {o oft vovfame, €5 fann uns aud) nicht De-
fremben, ff-fqu Berdichtungen der Mebelmaterie ju
findeny Denn Da in Der gangen uns ndber befannten
Matur angichende Krdafte wirfen, warum folite denn
nicht audh Diefe Matevie eben Das Beflveben, fidh ge-
gen gewijje Mictelpuncte jujommen ju drangen, be-
fiben, Diefed mag nun von einer jufaliig bier juerft
fhon ;‘inrmcn In [51ipli15 vou Materie oder Davon
bervithren, Daf gegen Die Mitte Der ganzen Mafie
alle am 12;.@;@:13(: liegende Fheifdhen bingezogen wer=
Den, St cine folhe angichende Kraft wirklich Dder
Grund jener Verdichtungeny fo lafe fich leicht her=
¢hen, Dap Der einmal fo m roaltend gewordene Mit
ipu;tft nach und nady immer wehr von Der umges
benden RNebelmafie zu fidh bingiehen witd, Lag

ik :.!;m mehreve folde vorglanzende Mittelpunct
neben "‘Hbcr in Derfelben )m‘t*n ANebelmafjes fo

—=

-,

wird in der Folge Der nodh) ubrige ausgebreitete ez
bel fich immer mebe um Ddie ver d) eDenen Miittelpunete
anbaufen, s werden alfo 'D poelte oder vielfache TRebel
fih bilden, Die namlid) jeder fu. fich wu‘\, aber Dicht
neben einander ftehend er{dyeinen, Und wirflich fin-
'ﬁ-ct man eine grofie An; m;{ -\p\‘ ter und nidt gang
mwenige vielfache Nebel, Deven ecinige noch Duveh ei-
nen :‘u'q' vou mattem, bmm sextheiltem Hebel ve

bunden, andee gany Davon frei find, Wir ba "m
affo alfen Grund, angunchmen, daf diefe Rebel aue
einer einzigen chemals febr ausgedehnten Nebilmaffe

entftanden {ind, in welher BVerdidtungen an mehrern
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Etellen eine gdnyliche Serftérung bewicfien, Merks
wintdig und vielleicht it Diefen Bemerfungen ver-
wandt, ift die Beobachtung, daf gewiffe Giegenden
o¢s Himmels fiberaus veich an Lichtnebelin find, wabhs
rend wiv fie in andeen Gegenden faft ganglich vers
miffe,  Hevihel fihrt einen gangen durch mehe
als 60 Grade fortlaufenden Streif, von dem fich
nodh ein andrer Nebenaft abtrennt, an, der tiheraus
veich an Jlebel ift, und Dagegen eine andie 00
Gteinbod bis gegen den Dradben ausgedehnte i
genv, wo ¢8 wenige Nebel giebt, und s ergiebt fich
vou feibft, wie diefe Nebelfyitene fich aus dem FWo-
vigen witden erfldren laffen,

AWenn man die weniger ausgebreiteten Iebe
Detvachtet: fo qicht es gwar unter ibnen BOKHE man=
nigfaltige Fovmen, Jogar eingelne, die Dei Dedeutender
Range tbevaus fdhmal find; aber die ttberiviegende
Sabl ift Doch Die Der runden Nebel, die wir mit al=
lem Redhte als fugelfdrimig Detrachten dinfen,  Diefes
Streben nadh der Kugelform ift ein neuer Bemweis
fiiv Die waltende Attractionskraft, weldhe mm. durdh
ie Abftufungen von immer mebrerer Berdichtung
um Den Mittelpunct faft unwiderleglich Dargethan wird,

Herfhel fibrt mebrere Hunderte Lichtnebel an,
welhe nmd find, und sugleich Diefe vou Den dufier-
flen Grangen an allmablig in mehr oder minderem
Grade gunchmende LBerdichtung gegen den Mittelpunct
geigen,  Bei einigen ift Ddiefe Berdichtung fdywach,
gleichfam evfi anfangends Dei andewn ift jie Deutlicher,
bei andern ift fie fihon fo weit borgeviidt, daf Dex

4

= -

jany
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RNebel eiem Cometen gleicht, Deffen Hellglangender
Kern mit einem in den Glang Des Kernes an Ddev
innern und in Den Dunfeln Himmel an dev dufern
Seite verwafhenen Nebel umgeben ift,  Anufier dies
fen Jebeln, in welchen die BVerdihtung duvd) Leife
Uebergdnge bis sum Mittelpuncte ftarker wird, giebt
¢8 andre, Deren febr gldngender Kern mebr oder min-
der {charf von Dem umgebenden fhrwachen Nebel ge-
fdhicden ift.  Cin folcher Kern {dheint {dhon einen Su:
ftand ftacker Berdichtung angudenten, gleichfam fhou
einen Kovper fefterer Art, Den nur noch eine Nebelatmoz
fobdre umgicbt, *) und vielleicht ift ¢ ein Fovtjchritt su
noh frdrferer Verdichtung, wenn, wie 8 fich bei
einigen JNebeln jeigt, Der gange Lichtnebel in einen
fleinen fugeljormigen Kaum ufommengedrangt iff,
wenn ein vorgiglich fchoner aber Eleiner Kern wmit
ciner duferft Dinnen Atmofphive umgeben erfcheint,
Dicfe Reihe von Crfcheinungen lafit faum nodh
einem Sweifel iiber die alfmaplige Berdichtung Dev feiz
nen Nebel zu folidern Kovpern Raum, wnd ¢8 Tanu
faum nodh etwas Ueberrajchendes in dex Frage liegen,
ob Denn nicht auf diefem Wege fich Sterne bilden? —
Obgleich die Veobachtungen diefe Frage nicht geradesu
Heantworten: o veiben fich doch an die sulest evwdbns
ten Nebel die Nebelfterne fo unmittelbar an, Daj
man den Uebergang faft nothwendig anerfennen mufl.

#) Gin Phufifer wiivde vieleicht fagen, bier fet, machbem bic
Berbichtung einen gewiffen Grad erveicht Datte, der Aggregatdjus
ftend oerfindert, und der fnuere Kowper jeichne fidhy darum fo por
bem itod) nmverdnderten Mebelbuniie aus,
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Die Nebelfterne namlich jeigen fich nun nicht mebr aie
Hlofe Serne verdichteter Nebel, fondern bejien dDen vol:
len Gternenglang, aber Haben gang deutlich eine Jebel=
fhichte um fich, Die Dei einigen in der Nabhe Des
Gternes Didhter, und in der Ferne verwafdhen erfdeind,
alfo gany 31 Der Vernuithung leitet, Daf der bisher nur
nod nmtt, mit cometapnlichem Lichte 3umg,cui3c Stern
nodh eine neue Verdnderung feines Suftandes, vielleicht
als legsten Grad der Berdichtung erfabhren I,m['u', und
nun in Den Sujiand einer Sonne ubergegangen

8 fheint etwas ungewif, ob ein andrex ‘%_;:-,liﬂ
frand, welhen ung mebreve Nebelflece zeigen, nod
eine neue Uebevgangsfiufe awifchen Dem Kevnued
und Den Jlebelfternen ausmacdht, oder ob Die .,lr.‘ ¢f,
nachdem fie einen ausgeseichuet hellen Kern erbalten
baben, nun auf zwei ver{chieDenen Lyegen fich weiter
ausbilden, Wiv finden namlich Jebel, die fidh als
tunde Scheiben faft foharf begrangt, mit einem dem
Lidbte Der Planeten abnlichen Lichte zeigen, und von
Denen wir ung daher gany wobl denfen Eonuten, daf
fie aug jenem Kevnnebel entftanden, indem der noch
ubrige feine Jebel fich gany oder bis auf unbedeu-
tende Uebervefte mit Dem Kevne vevelnigte.

““fﬂi ‘-‘“iicf) Im‘-'?m bicfa .;w‘uf Die man am alies:

|
cine ‘,‘-.x.t f.lc.mc \@m!c ditrmern .}u‘ociﬂ 1t fir[), yoelche
macdht, Daf ihre runde Scheibe nicht vollfommen feharf
nbm'is'z:\‘?t*cn tfdheint, und jugleich ung ihren Ur-
forung aus zarterem ebel abhnen lafit, Das matte

Lidht “*w:';r febr quofen Kdrper, Deven {dheinbaver
.fg_ﬂ
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Durdhmefjer 1 vievtel Minute, 1 halbe Minute, ja
felbft bei cinigen wenigftens faft 1 gange Minute be=
trdgt, fcheint nicht mit cinem foldhen Selbftleudten,
wie wiv ¢8 an Den Sternen und der ©onne fennen,
vereinbar ju feins und da an blof zuvidgenworfencs
Richt cines vollig Dunfeln Kovpers bier Doch auch nich
yoobl st Denfen ift: fo bietet fich ung der Gedante,
als ivdifchen Uebereinftimmungen am meiften entfpres
Gend Ddar, Daf es undurchiichtige, blof an der Ober=
flache phospborescirende. Korper fein Eonnten, Deren
tivfcrc ©@dichten cmo nidhts mebr ju Ver{tarfung Des
Qichtes Dot hdhern Schichten beitviigen, O nun viels
leicht Diefe planctenabulichen Kovper dDuvdh eine neu
Beranderung ihres Suftandes in Sonnen ithergeber,
ober ob wiv fie al8 eine refentlich vevjchiedene Art
pont Kérpern {hon jest auf der leten Stufe ibhree
Husbildung feben, werden wir fhwerlich mit @id)crf)cir
Deftimmen lernen,  Auffallend ift e, dap mebrere vou
ihnen eliptifh find, und uns alfo gu der Vermuthung
feiten, Dafs eine Lmdrebung wm die Ape bei thnen Statt
fiude, und fte folglich auch in uqr Hinficht den uns
ndber befannten Himmelstdipern dhnlich fein modhten,
$Hochft mevbrotiedig ift auch die ungeheure Grofe
Diefer Korper, Deren {dheinbaren Durchmefjer wir Des
ftimmt al'\mws tonnen,  Sie nbertrifft alles, 1as
wit fonft von der Grdfe der Himmelstorper miﬁnz;
denn ein planctenddulicher Nebel auch nur von 1bal-
Den Minute Duvchmefer, und nur etwa fo weit ent
fernt als Gtevne adhter Grofe, muf gegen 10 Bil:
lionen mal o guof al$ unjere Gonne fein, oder ¢iz
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nen Durchmefier Haben, welder den finffaden Durd)=
mefiee Dev Uranusbabn noch dbertrifft, Wenn aifo
vielleicht Diefe Kovper durch eine meue Berdnderung
ihres [,,uf"m'b s orft felbftlenchtende Sonnen weeden,
fo Dditrften wir wobl vermuthen, Daf auch fie nod
oug febr Dimne vertheiltem Stoffe beftanden, weldhes
a'iﬂ bei Den garten Nebeln, die wiv als die efie

Ouelle werdender Sonnen betvadhtet haben, in nod)
weit Hoherm Grade Der Fall fein muf.

Benn wir auf alle Diefe Betvadhtungen nod
cincu Bl guicwerfens fo {deint, wofan unjere
Bermuthungen nicht gang unrichtig {ind, faft Der
gamze Kreislouf von ber erflen Biloung neuer el
ten bis ju ibrem lntergange, ein Kreislauf, defjen

Dauer viclleicht durh) Villionen von Jabren nicht
ausgedriide wird, vor ung aufgefchlofien su fein, ja
vir founen fogar eine Abnung faffern, wie viel:
Leicht Das Ende fich wicder an den Anfang anfnipft,
ober voie aus Dem Untergange cines Sonuenbeeres
der jertheilte ©toff in Ddie unendlichen Rdume 1iber=
gebt, um nene Sounen gu bilden, Uns ift Cine
Beebachtung tberliefert, Ddie foft Durchaus cingig in
ibver vt Dafteht, aber felbft vollig gewif iff, ™) Die
Erfcheinung eines neuen Sternes, Per heller alé ir=
gend ein andrev Stern, die BVenus felbft an Gilang
Wherteaf, und welher nach einer Dauer von 16 Mo-

) Man bat jwar wobl mehrere nenere Sterne beobadytet,
aber Feine diefer Beobachtungen fanu eigentlicy mit diefer verglidyen
werden, da verdnderlicge Sterne uns [eicht tiufchen Founen.

R TR,
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naten, nadhdem fein Glany allmablig abgenommen
batte, gang verjdwand, und nie wieder gefehen wurde,
Der grofe Aftronom THdho De Brabe fah thn 1572
am 414, Fovember guerft und fogleich als einen 1iber=
aus bellen Gtern,  Cr beobadhtete ihn fortdauernd,
fand aber feine Lage dDurdhaus unverriictt,

Dicfer ©tern, der fo vathfelhafe, ploslidh entzine
det erfdhien, Fonnte vielleiht ein in feinem Sujam:
menfturge glangend aufloderndes Sonnenbeer fein,
Deffen Grundftoffe dDurdh Diefe gewaltige Revolution
verflirchtigt in den Weltrawm zevftvenct wurden, um,
als unendlich Ditmne Nebelmaterie vertheilt, neuen
eltbdrpern sum Keime ju Ddienen,

Doty es ift Jeit, Diefen Hihnen Blicfen, welche
die Lnendlichleic des Raumes und die UnendlichEeit der
Seit ju Duvchdringen fhreben, einSiel ju fesen.  Azu=
tibn mag ¢¢ fdon lingft manden gefhienen haben,
Daf der Sterbliche wdbut, mit feinen Gedanken diefes
Unendliche umfaffen und den Plan der Weltenfchdype
fung evgrinden ju fonnen; aber diefen diirfen wiv crwi:
e, Daf wir ja nidts andees verfucht haben, als in
dem Buche der Natur u lefen, weldhes gewif Darum
bor unferm Gveifte offen Daliegt, Damit wiv e8 verfte-
hen lernen follen, D wir feine geheimnifivolle Spra-
dhe vecht geDentet haben, Das su enfdheiden ift uns zrar
nicht vevgdunty aber wenigftens haben wir geftrebt, fic
fo gu extlaren, wie ¢8 Der Einfachbheit der Natur, und
wie ¢5 der Winde Deffen angemeffen erfcheint,
ocfjen Chre die Himmel erzdhlen, und von Defien Ginite
die Exde voll iff, |




VWermuthungen

ver Astronomen

fiber die Matur der Cometen und
ihrer Sdymeife.



.Dbg[cid) die Aftronomen fhon fo wviele Cometen
beobadytet, fitr mebr als bundert die Babhuen bevedh=
net baben, und faft jabrlich neuwe Cometen auffinden;;
fo find wiv dodh fber Die cigentliche Natur der Co-
meten faft nody eben fo ungewif, alé man s vor
einigen Jabrhunderten war, Aus was fiir Matevie
ibre Schweife Leftehen, wie fie fidh bilden, ja felbft
ob Die Cometen cben o wie die Planeten als bi-
ftandige Welttorper, weldhe feit unermeflichen Seiten
die Gonne begleitet haben, 3u betvachten find, —
Daviber find wiv nod) immer ungewiff, lieber Die
natinliche Befchaffenbeit der Schieife {cheint fich swar
aus den Beobadhtungen Dag su ergeben, Daf fie aus
jelbftlenchtender Materie beftehen, und Daf fie fich
aus cinem Stoffe bilden, Der vom Cometen mit
bedeutender Schnelligheit nach der der Sonne entes
gengefesten Richtung ausfteome; aber diefe uffdhiffe
leiten ung ju mebrern neuen Sragen, Deren Beant:
wortung grofe @dwierigkeiten” hat,

Dafi wir bier einen ©roff fennen Yernen, der
jelbftlenchtend und doh fo ditnne vertbeilt ift, Daf
man felbft febr Eeine Sterne durch ihn fehen fann,
wirde uns wohl nicht fo febr befremdens denn theils
fann uns dodh Der Giedante nicht fremd fein, Daf
die Natur fich auf anbdern Welckdipern gang anders
seigen mag al$ auf der Crde, theils baben wir felbff
auf Der Side eine freilich auch noch febr vathielbafee

Sarke
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Sichterfcheinung, das Nerdlicht, die svar lange nidjt
fo ausgedebnt wie ein Cometenfhweif iff, aber fonft
pod) manche ebnlichfeit mit Diefen Schreifen hat,
Dagegen {ind Die Fragen, ob Ddiefe leuchtende Mate:
vie wirflidy fich von dem Cometen entfernt, welche
Kraft fie Dagu antreibr, ob fie nun gany im Welt:
meere gerfleent wird, und ob Ddennoch die Conteten
beftandige Weltkorper fein founen, — offenbar fie
unfere vidhtige Kenntnify diefes Gegenflandes von qro=
g-.it .s.JlLl)flgi'.u.
€8 ift fhon longe befannt, Daf Dev Schweif
ves Cometen {ich fmmer an der von Der Sonne ab-
geebrien ©ite jeigt, und das gieht uns allerdings
fhon einige nbdeutung fber die Kraft, die ihn herz
vorbringen mag; aber nod) widtiger ift die BVemer=
fung, daf Der Schweif allemal fo gefrliimmt iff, Daf
feine entfernteven Theile hinter dev Richtungslinie die
vou Der @onng her 1ber den Cometen Dinaus wers
lingest witd, sunidbleiben,  Diefe Kriinumung und
sugleic) dag gegen die Jeit Der Sonnenndhe und nach
der Gonnenndbe erfolgende Wadhfen Der Lénge des
Sdweifes, laffen fich febr qut erfldren, wenn man
anninnit, eine fraft teeibe unaufhorlich die Sehwoeif
theilchen von Der Sonne abwdrts, Denn s laft
fich leicht seigen, Daf wie die auf der Erde von qro=
fen Hohen herabfallenden Koeper wegen der Unidre:
bung Der €rde Dem berabhdngenden Lothe cin -
g voraus eilen, ™) gevabe ebenjo die vom Cometen

*) Bgl. Vorlefungen fiber dic Afivonowie IHL L S. 124,




auffteigenden Sheilchen, (weil fie um immer neben
Dem Cometen ju bleiben, grofere Bogen auf einer
Der Cometenbabhn gleichlaufenden Curve duvdhlaufen
miifiten, als Der Comet dDurchlauft,) binter Ddiefem
sutiifbleiben nuiffen.  Auch das lafit fidy zeigen, daf
fury vor und vorgiglidh) nah der Gonmenndabhe des
Cometert Die von jener Kraft befdhleunigten und zu=
aleich vermdge Der Dem Cometenn cigenen Gefdhwin=
Digheit Dor Richtung Ddeffelben  gleichlaufenden fortges
fhleuderten Theilchen fich weit fhneller als lange vor
Der Somnenndbe von Dem Compten entfernen muifjen,

Die widtigfte Frage aber, Die hier entfieht, ift,
ob toiv berechtit find, cine, dDurch feine andve Erfdyeiz
mumg im Gomnenfpftem evwiefene, von der Sonne
abwdrts treibende Kraft anjunehmen, und wie wic
fie ung erfldren follen. €5 lafit fid) Diefe Frage auf
einem rein mathematifthen LWege unterjuchen, und
wenn wiv mue eine grofe Anzabl vollfommen genauer
Beobachtungen ber die Schweife der Cometen hitz
teny fo liefe fich vielleicht die Wabrbeit auf Diejem
Wege am allerficherften finden, Die Unterfuchung
wintde namlich dann fo angeftellt, Daf man cine fol=
e von Der Gonne abwdrts treibende Kraft als in
der That wirkend anndhmes dDann winde die Beved):
nung eraeben, wie fich bei diefen Borausfepungen
die Schweife uns geigen miifiten und folglich, ob Ddie
Erjdheinungen, weldye die Schweife ung darbieten,
fo find, wie fie Diefer Hopothefe gemdf fein follten.
€3 laffen fidh bier mebhrere Vorausfepungen iiber Die
Wirkungsart diefer abftofenden Kraft maden, und
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indem man jede derfelben mit genanen Beobadytungen
vergleicht, findet man wenigftens, weldhe BVovaugfen=
ungen fidh am Deften mit dev Beobadytung vertvagen,
welche Regel fidh) unter den Abweichungen der BVeoh-
adhtung von unfern Theovieen findets und davan fmipft
fich Dodh) endlich wobl eine BVermuthung 1iber den
Grund Ddiefer Berfchicdenheiten, Das ift, 1uber Ddie
wabre wirfende Urjadye,

€s fann bier nicht meine Abficht fein, tiefer in
Die Refultate einer foldhen Unterfuchung einjugebhen,
und idy will Dabher nur etwas Weniges 1iber die el
am wefentlicdhften verfchicdenen Hopothefen fagen, die
man aufgeftellt, aber bisher nodh nie geniigend unters
fucht bat,  Die erfle ift, daf dDie Sonne wirklich
eben {o eine abftofiende Kraft gegen diefe feine Schweif-
matevie befist, wie fie eine angichende RKroft fir die
Sorper Der Planeten und Kometen Hat, und daf

Dieje abftofiende Kraft in groferer Entferming nad

cinem dbnlichen Gefese wie die angichende Kraft abz
nehme, Diefe BVorausjesung ift in blof mathemaz
tijber Mitdficht die einfachfte, und fie fdhien durch
Den Cometen von 1811 eine Beftdtigung u erhalten,
well Deffen Sdyweif fidh) gevade fo zeigte, als ob Ddie
feuchtende Materie Ve Schoeifes audh von dem Coz
metenférper {elbft abgeflofen witde,  Bei diefem
Gmuctcn namlich zeigte fich die su einem langen

@Gdyweife ausgedehnte Lichthiille als getrennt vom
Cometen, fo als ob Der Comet frei {dhroebe in einer
boblen Kidythille, die ihn nach allen Seiten umgaby
eber nady der von der Sonne abgewandien Seite fich

Wi
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i einen tweit ausqedebnten fich immer mebr eriweis
ternden Segel verlangevte.  Hier ward man aljo ju
Dem Gedanten geleitet, die leucdhtende Materie ents
widele fich aus Dem Cometen, werde aber von ihin
und gugleich von der Sonne abgeftofiens fie erhebe
fich alfo gegen Die Gonne ju big su dem Puncte,
wo Ddie Krafte Der Sonne und des Cometen einander
gleich feien, und flice Dann, der Wirfung der Sonne
folgend, neben dem Cometen vorbei von der Sonne
abwarts in den unendlichen Kaum ab.  Alle Cr-
fheinungen licen fidh), wenn man die Sadhe nidit
febr fdharf unterfuchte, bievaus evfldven, ber ecine
firengere Beobachtung seigt Dod), daf die Krimmung
Deg @dwoeifes nicht genau fo war, wie die Hypo-
thefe fic ergicht, Daf insbefondere Der Schweif gleich
sunacht am Cometen {ich viel mebhr von der Ridytung,
weldhe von Der@onne abwdrts gebt, entfernt, als er
follte, und fo fdheint diefe an fich febr einfache Hy-
pothefe Den Qr[i[;c nungen nicht gu entforecdhen,

Cine weite Hopothefe fest voraus, daf der gange
Himmelsraum mit ecinem freilich fehr diinnen, aber
doch Die Materie Der Cometenfihweife an Dichigkeit
bevtreffenden Stoffe exfuillt fei, €3 ift ywar gewif,
Dafi cine foldhe Matevie fich nivgends als die Vewe=
gung Der Himmelstorper Hindernd Demerfen lift, Daf
fie alfo viel su Dinne fein muf, um felbft in Nabe-
bunderten Durch ihren Wiederftand merkli LI) auf Diefe
Bewegung ein mtr&cu' aber Dennody wdve es denk:

L3
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bar, 'Dm: ‘f;'v i bmwmm werden fom m, wenn

ein noch VMnnerer (‘;:-tr;r;,- in ibr auffieigt, ©So ndms
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ich Batten yoir uné mun die Enifiebung ves Sdhyoeiz
fes su Denfen, als die Entwidelumg einer feinen lud:
tendent Materie, die diinmer alg jene in ibe anffticae,
die afjo wie der Rauch in Dev Luft, fich guerft vom
Gometen und dann auch von Der Sonne, als dem
Mittelpuncte, geqen den die {hwevere Matevie fich
moglichft  hindrdngt, entfernte. Jadh) Her{dyel’s
Anficht laffen auch fir ?Jq Hopothefe fich die Erz
ftheimingen Des Cometen von 1811 bemiben, eh=
men wiv ndmlfich an, der Comet habe eine .&‘u{l{\um
um fich, in welcher Die Yeichtere Schweifmaterie fich
erhebt, fo mifite die lehteve fich obmgefahe in einer
Kugeljchichte 1tber der erftern lagerny aber weil Diefe
Ghroeifmaterie nun gugleich in jenem Das ganse
Gontenfitem ugn-!cn"‘m Fluido aufftieg: fo fam
fie mur an Der gegen Die Sonne gewandien Seife ju
einer folhen fugelffrmigen Sdichtung, nach) dev an=
"‘-cru Geite bin fteomte fie, cinen hoblen Fugelformi-

1 Schroeif bildend, von der Sonne und vom Co-
meten abwarts fort,

Diefe Hypothefe fheint manches fiir fich st ha-
Deny Denn die Keimmung viidoaves, die dev Schrvelf
bat, [aft fich nun aus dDem Widerftande, Den Der
mit demt Cometen fortriidende Schweif findet, febhr
wobl evtlarens ja es {dheint fogar, fofern man einer
oberflachlichen Anficht trauen darf, als ob das ftarke
Surifbleiben Des Schweifes, roeldhes man fogleich in
Der Ndbhe Des Cometen bemerft, Diefer Hopothefe
wobl entfpreche.  Auch die Bemerfung, daf das Liche
D¢ ©dwrifes an Der Seite, welde im LWeltraume
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Die vorangehende ift, frarfer jufammen gedrangt er-
{cheint, ftatt Daf Die binteve Seite fich mehr vevivas
{hen zeigt, jdeint biefiir zu fpvecheny Denn indem
Diefe ungebeure Flamme in der feinen Himmelsluft
fortgefibrt wird, Drangt vielleicht der Wiberftand Die-
fer die vordeven Theile gegen die sunadft folgenden
und bringt fo cin verftarftes Licht Hervor, ftatt Daf
an Der bintern Seite gleichfam ein Fladern (um gang
itdifche Yusdrirde Fu gebrauchen) ein gerftreutes Wey-
thetlen Der Flamme Statt findet, — Genaunere lin:
tevfuchungen muffen Hinftig entfcheiden, ob in Dev
Shat Die nacdh diefen Principien bevechnete Geftalt
Des Gdyeifes Der beobacdhteten Geftalt entfpricht,
und ¢8 laft fidy wobl boffen, Daff cine mathematifch
flrenge Unterfuchung uns bedeutende Auffchliiffe 1iber
die Natur der Cometenfhieife geben rodirde.

Nede Diefer beiden Hoypothefen fibrt ung ju der
DBehauptung, daf die Sdweifmaterie, die bis dabin
mit jum Korper des Cometen gehovte, nun fiir den
Cometen gang verloven gebe und fidh aleichfam i
ftendlichen Haume verliere, Keine cingige von Den
Erjcheinungen, Die wir beobachten, Derechtigt uns,
ein Suwidfehren Ddiefer Theildhen zum Cometen an=
sunchmen und wir tonnen alfo nidht anders glauben,
als Daf wirlich eine Werminderung Der Mafje bes
Gometen, indem e Der Gonne nahe Fommt vorgehe.
WVielleicht ift Diefe BVerminderung Dder Maffe nidhe
fo tiberaus erbheblichs Denn allerdings {cheint big Ma-
terie Des Schweifes 1iberaus dinne gu feing aber
Dennoch ift ein Abgang von TMaterie, die einén Raum
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pon 20 Millionen Meilen lang erfullt, Die fehr {dhnell
su fteomen fcheint und deven Abfuf wenigftens Mo=
nate fang Dauert, nidht gang und gar geringe u ady-
ten,  Wie Defteht Denn diefe ffete BVerbleinerung des
Cometen mit der Meinung und mit dex bei einigen
Cometen evwicfenen Gewifbeit, daf Diefe Kovper be-
ffﬁu“\ir;c Begleiter Der Sonne find? Wir fonnen
Diefe Frage nicht anders beantiorten, als Ddurch die
Lermuthung, daf die Cometen wabrend ibhrer lange
Dauernden Eutfernung von der Sonne newe Materie
wieder aufnehmen,  Jft Das gegrindet, was Her:
fdhel aiber Die Natue Der Nebelflece mit grofer
Wabricheinlichbeit annimmts fo liefe ¢ {ich febr wobl
Denfen, Daff der Comet auf feiner weiten Reife auf
folche Lichtnebel trafe, fid) etwas von ihrer Yaterie
ancignete und {o mit vermehreer Maffe ur Sonne
gurtikfehree.  Und Dann licfe fih aud) Das was
Hervfhel uber die Natur Der Cometen gedufert hat,

| als febr glaublich anfeben, Daf fie Hei jeder Son-
| nenndahe von der ihnen anﬂu[nm.-cn flichtigen Mate-
l vie mehr und mebr Defreiet und fo dem planctendhn:
E lichen Suftande naber gebracdht werden, und daf wiv

| folglich die Cometen, welche Dei exbhellicher Dnudhe-

tung jur Gonne dod) obhne grofie Schweife erfhei-
nen, als foldhe Detrachten miiffen, die von flichtiger
Materie 1{)011 mebr Defreiet {ind, alfo theils fdhon
ofter Durch die Sonnenndhe gegangen fein mi ffen,

theils audy in ihree Sonnenferne weniger neue neb-
| liche S’ﬂ?utcric in fich aufgenommen haben, Dag hich(t
i ungleiche Anfeben der Cometen giedt allerdings grofe

i
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Beranlaffung su Toldem BVermuthungen, Denn gang

gewiff mufite die Matevie des Cometen von 1811

won febr fhichtiger Natur, alfo nady Diefer Anficht

der Gomet noch felten in der Sonnenndbhe gewefen

fein, Da ev in einer Entfernung von der Sonng,

bic immer grofer blich, als die Entfernung Dev Erde "
pon Der Sonne, fdhon diefen ftarfen Abgang an Ma=
terie erfitts Dagegen geigte fich Der Comet von 1807
als ein viel foliderer Sorper, obgleich ev Der Somne
vigl ndher fom; und nadh Hevjchel's Bemerfuny
swar die Wirfung der Sonne auf den dem blofen
uge unfichtbaren Cometen von 1812 foum erheblich
geofier als auf einen Plancten, obgleich Diefer letere
Gomet nur etwa 16 Millicnen Meilen von der Sonne
entfernt blich, alfo ibv fehr viel ndber war, afg Der
Comet von 1811,

tach Diefer nficht Eonnten alfo Die Cometent
obgleich grofien Beranderungen unterworfen, Dennod
fobr wwobl beflindige Welrtorper fein, Bielleicht entz
fichen fie, wie anch Laplace annimmt, aus folhen
Qichtuebeln, rie die find, die wir als Nebelflecden fe-
hen, und werden durd) Ddie angichende Kraft Dev
Gonne gendthigt, fich um Diefe gu bewegen,  Mag
dann audh ein Theil diefer Matevie in Der Sonnens
ndbhe gleichfam verloven geben, um gu neuen Bil:
dunaen von  Nebelfleden Stoff su geben, fo ik
o) Der ibrige Theil Dev Maffe feine Babn wi
bic Gomie fortfesen, und wenn diefe Babhn elliptifd
ift, su ibr jueidlehren, Dhingegen wenn fie eine’in
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Unendlide binauslanfende Geftalt hat, wie die Pae
rabel und Hoyperbel, zu andern Sonnen himiberge-
ben und, freilich nach einer ungebeuer langen Seit,
die ev in der Mitte swifchen diefen Sonnen gubrin:
gen winde, feinen Lauf als cinem andern Sonnens
fbfteme sugebdvend fortfesen,

[#13
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(G giebt mande Natuverfcheinungen, die Da-
durch, Daf fie an Deflimmten Orten oder unter ge-
wiffen, felten zutveffenden Umftanden wabrgenommen
werden, eine gewiffe Beriihmtbheit evbalten Haben,
wdbrend nabe verwandte Crfdeinungen unbemertt
Dfeiben, Die man unter gany gewdobulichen, oft einz
tretenden Umftdnden beachten famn.  [u jenen €z
fcheinmungen gebort das Brodengejpenft, weldes ju
febn faft jeder wimjdht, der den Broden Defteige,
und welches fo felten, Dem neugierigen oder wigbes
gicvigen Befucher des Brodens {ich zeigt. Vefanntz
lich befteht die Crjcheinung davin, daff man bei anfs
gebender Sonne fein cignes Schattenbild auf einem
die Quft exflillenden Nebel fieht, Daf man aber nur
Die Dem Fuge ziemlich nahen Gegenftande fo abges
Dildet fieht, und Dabher Dag Echattenbild dev entfernz
tern Perfonen nicht bemerten fann, obgleich diefe eben
fo gut ihv ecignes Schattenditd fehn, Die Ceftheis
nung bat gewif Dort auf cinem fo Hohen Stands
puncte, wo Das weit in die Ferne binaus liegente
Bild viejengrof erfcheint, ectwas weit impojanteres,
und oerdient daher die erlangte Berihmeheit; aber
gleichmobl ift es wabr, Daf diefes vornehme Gefpenit
febr nabe LBerwandte bat, Die im niedern Staube
yohnen und (wie ¢8 zu gejdhehen pilegt,) ibr fiitd:
tiges Dafein unbemertt vollenden; eine etwas auffal-
lenbere Beobachtung diefer leptern giebt miv haupt=
fachlich Die Veranlofjung gu Diefem Heinen Auffate.




Dafi das Brodengefpenft nidht vicfem Berge
allein eigen ift, wird man (vovausgefest, Daf Der
Qefer aufgefldrt genug iff, uwm an feine Walpurgiss
nacht mebr gu glauben) wobl vermuthen, audy bat
Bouguer die Erfdheinung auf einer @pie der Pes
puanifhen  Giebivge vorgiiglich fhon, bden Kopf ves
Gdattens fogar mit farbigen Ringen umgeben, gez
feben, und ¢ yourde wobl nicdht {hwer {ein, nod
mebreve §alle ahnlicher et aufgufinden, Die Cr:
fdheinung ift nicht fo gar haufig, weil fie einen heis
tern ©onnen 2 Aufgang, ober Gonnen = Untergang,
Doch aber auch einen die Luft erfitllenden ebel fors
dert, Der Dicht genug ift, um dem Auge Fenntlich
au werdert, yoahrend er poch Diinne genug iff, um
bie Sonne nicht gu verdedfeny Denm Der gunftigfie
Fall, wo eine Nebelmafje oder cine Wolfe Demn Beob=
adhter febr nabe in Weften ftebt, wabrend die Somne
in Often aufgebt, ift gawif ein nod {eltnerer,

Ben Der Beobachter mit leichtem Nebel wm:
geben ift, und nun fein uge nady eciner Fichtung,
genau dev aufgehenden Sonne ¢ntgegen gefetst, men=
oty fo fieht ev in Diefer FRihtung auf lauter befchatz
tote Jebeltheilchen, Die ndmlich in Dem Schatten feiz
1es cignen Sopfs liegen, und weunn Die Nebeimafye ftch
100 Fuf weit (oder weiter) eeftvedts fo werfen Die
fammtlichen im Schatten es SKopfes liegeuden Nes
beltheile gar fein Sounenlicht guric, die Daneben
lieqenden Dagegen find erfeuchtet, und Da Die grofe
Sahl Der hinter einander legenden Theilchen Licht genug
veflectivt, um fichtbar gu werden, fo ficht Das Auge

— .
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den den Schatten Deg Kopfs umgebenden Nebel weif,
den ©chatten dagegen {hwarz.  Was hier von dem
@datten des Kopfes gefagt ift, gilt auch nody von
Den Schatten Devjenigen Korper, Die dem Auge giem:
lidh nabe liegens auch in Den von ihnen Defchatteten
Nebeltheildhen C E Fig. 6 gebt die Gefidhtélinie vom
Auge A qus, durch B D weit genug fort, um in
Diefer Richtung ein merflihes Dunkel, das ift einen
©datten des Gegenftandes € ju febn; fir entjerns
teve Giegenftande H dagegen findet dies nicht mebhr
ftatt, und indem das Auge nadh einer ober der an:
dern Giegend Des Schattens H K fich bin wendet,
fenden ibm Die erleudbtetenn MNebeltheildyen A F {hon
gu viel Licht gu, um den Mangel an Crleudhtung
in dem furgen Raume F G wabrjunehmen, Aus
Diefem Grunde fieht jeder nur fein cignes Sdattens
bild, wenigftens dann, wenn die ibrigen Beobachter
ibm nicht febr nabe ftehn,

Daf die Cr{cheinung fih nur bei febr niedriz
gem Gtande der Gonne jeigen fann, evbhellt gleid)=
falls aus Diefer Crflarung; denn bei hoherm Stande
ber Goune ift der gange Sdhatten CE durd) den
nabe liegenden Boden begrengt und bie wenigen Ne=
beltheilchen gwifchen Dem Auge und dem den Sdhats
ten abfchueidenden Bobden werden gar nidht bemerkt,
weehald Der Schatten nicdht im DNebel, fondern auf
Dem Bobden ericheint. Steht man hod) genug, um
die Jebelfdhichte zu' erfennen, fo fieht man {einen
Sdatten aud) bei hoherm Stande der Sonne auf
pemt MNebel, wie tbn Scorvedbn in den dDiden cine
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nicbrige Gdidhte Dilbenden Polarnebeln fabhy, wenn
er fich auf Der Spibe Des Maftbaumes befand,

N gebe jebt ju Der PBejchretbung einer Ere
fdeinung tiber, Die mir sundchit gu Diefer Eleinen 2Ab=
pandlung Gielegenbeit gab, und bei Deren Crfldvung
noch einige Mebenumftdnde Fu berfucffichtigen find.
9l ich im Jyabre 1828 in Den erfien Sagen Des
Geptembers, eines Giefchdftes wegen mich einige Taqe
in Halle aufhalten mufite, machte ich alle Morgen
cinen Heinen Gpasiergang und fam bei Dicfen friben
Gyaticrgdngen einmal gleid) nach Sonnen=Aufgang,
wabrend cin merflicher Raudy oder Mebel auf vex
Gtadt lag, an die Weftjeite Dev Stadt, Hier ficl
mir auf, daf 1ber Den Epiben dev Thiivme {hy wme=
gefebrees Bild im RNebel fhroebte, und Dafy Diefes
fiir jeden Thurm Defto Deutlicher yourde, je naber ich
mich an dem Scharten eben Diefes Thurmes befand.
Obgleich idy den Grund diefer Crjheinung febr Lald
fiberjab, fo will idh die Crtiarung, die cine Berudjichii-
gung ded jcheinbaren Durdymeffers Der Sonue fordevt,
hier mittheilen, Wenu man Die Grenzen Des Schattens
als parallel, (die Sonne als cinen unendlic) entfernten
Punct,) anfieht; fo muf man fidy Den Schatten als
durch pavallele Linien Aa, Bb, Cc und fo fernen
(Fig. 7) Degrenst Denfen, und ein Auge, das, chva
in £ fiehend, aufrodets blidte, nifite gwar e Oee
Mitte An den Shatten am fehrodrzefien febn, weil
die Giefichtslinie Da bis an H durdy ©dyatten gebt, -
ant Den Seitenn nur etiva big an I oder i3 aber eine
umgetehree Poyramide fonnte man Ddann  nidt Aber
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dem Thurme fehn, Die Mitte des Schattens winde fich
namlich in der Ridhtung fK faft eben fo dunkel als
in £H jeigen, und die allmablig minder dunfeln jur
Seite liegenden Lheile Des ©chattens witvden beinale
gleich Dunfel in jeder jur Mittellinie parallelen Linie
erfdpeinen. Der Sdhatten lauft nun aber nidht unz
Degrenst nady ade fort, wenn dic Gonne cine fo
bedeutende {dheinbave Grofie hat, wie fie es wirklich hat,
Tenn wir cinen Gegenftand von 1 Fuf breit vor der
Gonne febus fo ift fie uns gaug verdedt, fo lange wic
ung nodh nicht 100 Fuf von dem Gegenftande entfers
nen, dagegen fehn wir die Sonne {hon redhts und links
neben dem  Giegenftande vorbei, fobald cben Ddiefer
Giegenftand etwas 1iber 100 Fuff von uns ift, und
bier befinden wir uné alfo nidht mebr im vollen Sdhat=
ten Des Giegenftandes, Je Dbreiter der Gegenftand
ift, Defto langer binaus erfiredt {idh) fein voller Schat-
ten, und der Schatten ded Thurms ift als an Der
©pise in febr gevingem Abftande begrenst, wabrend
Der breiteve Theil Der Pyramide feinen Sdhatten fhon
febr weit binaus wirft, Jch jeichue in Fig. 8 den
@datten fo, wie er bei einem nod) grofern Durch=
meffer Der @Sonne fid) jeigen witde, und nehme an,
Daf felbfi Der breite ©chatten Des untern Theiles
fchon in LM begrent ift,  Hier fiellen CEL, BD M,
GHN, TKO, PQR bdie in ver{chicdenen Hoben gez
nommenen bhorizontalen Ouerfdnitte des Schattens
vor, Stebt nun dag Auge in £, fo exhellt fogleidh,
vaf die gang nabe oberhald der Spibe cintreffende Ges
fichtslinie £ A den am dunfelften evfcheinenden Schats
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ten trifft, weil fie bis an A durdh gar feine erhelite
Sebeltheile gebts etwas minder dunfel, aber Dreiter
erfcheint Der Schatten in Der Richtung fg, fhy diefe
Giefichtslinien geben namlich fhon bei s, t, aug dem
befhatteten Raume hervor, aber wenn fie nadh den
Grengen s und t gegogen {indy fo erbellt, daf Der
Gdyatten bier eine, ibrer Divergeny angemefjene,
Breite hat; Daff eben die Betradhtung auf die Gie-
fichtslinien £1, £k anwendbar ift, daf aber der Schat=
ten in Diefer Richtung nodh fdhwader, und zugleich
noch Dreiter erfcheint, erbellt leicht, Der Schatten
alfo, fo wie er fidh Dem Auge in £ darftellt, ift am
fhmalften Dicht an Dder Gpike, Dbreiter und imumer
Dreiter Dagegen, wenn man nach) Richtungen £k 1iber
Die Opite bHinauf fieht, Jun bleibt es freilich un=
entichieden, ob wir Den Gchatten auf die werticale
Gtellung Aik, oder auf die hovijontale Axz, oder
auf eine andere veferiven wollen; ¢ {cheint aber, Daf
alle Beobadhter am gewodhnlichiten das Bild in Aik ju
feben glauben, nur wenn man (wie ich ¢8 damals in
Halle, weil tie Crfheinung febr lebhaft war, fonnte,)
den @chatten bis jum Jenith verfolgt, fo empfindet man
oie Lnficherheit wiber Die wabre Lage des angeblichen
Bildes, und ich bin nberseugt, daf wer ¢8 bei folchen
Umijtanden genau beobachtet, Der wird Ddie bier ge-
gebene Crflarung als richtig anerfennen, Jch Habe
Das Auge £.ale in Der Mitte Des Schattens ftehend
angencmmen, weil dies die vortheilhaftefte Richtung
ift; aber men Darf Dei Hinveidhend dichtem Nebel et
was feitwarts vom Gchatten fiehu, und fieht Deniod
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bie Cefcheiming  dentlich genug.  Dag Phanomen
fann tbrigens nicht gany felten fein, Da vorztiglich
fiber gréfern ©tddten um Die Jeit Des Sonnen:
ufgangs fo oft ein Nebel, gerade dinne genug, wn
vie Gonnenfirahlen durch ju laffen, zu liegen piiegt.

Ghliflid erwdbne i nody ein weie gerings
fiigigeres Phanomen, von Dem idy gar nidhts fagen
yoiivde, wenn 8 nicht Doch in Der That von eimigem
Snterefle wdre, zu aeigen, daf gany dbuliche Cridheiz
nungen, wie das Brodv ngefpenft, uns febr oft im
Gtaube Der Chaufjee umichweben, Wenn man bei
febr nicdrigem Gtande der Gonne auf cinem von
Norden ndach Sitden gehenden Wege fabhrt, fo Daf
oie Gonne fenfrecht gegen Die Richtung Des Weges
ipre Strablen auf denfelben wirft, fo fiebt man oft,
beim Hinausbliden nad der der Sonne entgegengefess
ten Seite GSebattent in dDen Staubwwolfen, diber Deven
Urjprung man, Dei fhneliem Fortfabren, oft nicht fo
Leicht 3u einer Elaven Anficht fomme,  Bei langfanierem
Sabren oder mwennt man an dem Orte bleibt, wo fich
ein foldhes Schattenbild jeigte, fiebt man febr bald,
Daf es Der auf die Gtaubwolfe fallende Gdatten
cines Baumes oder eines andern Giegenflandes iff,
et fich zwifchen uns und dev Sonne befindet, Dies
ift genaw eben die Crjdheinung wie das Brodenge=
fpenft, und unter grinfligen Umftdnden tann man
audy bier feinen eignen Sdatten febn. Die Staubwolle
mufs aber febr Did fein, Damit fie die Hinter ihr lie=

genden Felder binveichend verberge, und den Sdat=

tenn, als auf der Gtaubwolle fidythar, varjrelle.




Heber
Abbruch und  Anwachs

an den Ufern Ded Meeved und grofier
Meerbufen.




.‘Dbgfcir’b Die VWeranderungen, weldhe die Mee-
ves=Ufer im Qaufe dev Seit erleiden, vorziglidh fir
bie Bewobner Diefer Lfer von LWidhtigkeit find, in=
Dem Ddie Damit verbhundenen NRachtheile oder Bortheile
ibnen gewdhnlich fdhnelier oder langfamer fublbar
werdens fo iff doch dag Phanomen des Landyerluftes
in manchen Gegenden und des Landgewinnes in anz
Dernn Gegenden audh als Gegenfland der phyjijhen
Gieograpbie  merhoirdig, und verdient daber wobl,
Daf auch der Freund der Naturfunde dabei veriveile,

Die Umftande, welhe auf Anwacdhs und b=
Druch Dev Ufer gewivft haben, und wirken, find hochit
mannigfaltiq, und eben daraus geben audy febr un:
gleiche Crfolge hervor; um Ddaber mich nidyt u weit Fu
verbreiten, befchrante ich meine Bemerfungen vorgiiglichy
auf die Gegenden an der Nordjee, an der Elbe, Wefer
und Nabhde, die ich ndber Fenme, und die ich yum Theil
sebn Nabre lang fortwabhrend beobadhtet habe, Der
gropte Theil der SeezlUfer von der Elbe big jenfeits
der Nabde Deftebt aus Mar|chland, Ddas iff aus einem
niedrigen frudhtbaven Boden, welder nidht fo bodh
liggt, als dag Meer bei ungerwohnlicdy Hoben Flu:
then fteigt, und dicfe Giegenden wittden daber den
Ueberfhweommungen unterworfen fein, wenn man fie
nicht durch Erddamme, (Deidye) gegen Diefelben fhiif=

=
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te.  Obglich die Cntficbung Dicjer Marfchlandves
weit tiber unfre biftorifhe Kenntnif Diefer Gegeniden
binaus liegts fo Halten wiv uns Doch mit Recht 1bet=
sengt, daf fie jammtlich als NAluvionen, alg ange:
wachfenes Land angufehen find, und da wiv dhnliz
den Anmwadhs noch tdglich entfteben fehm, fo winden
wir den Urfprung Diefer Aluvionen gang ju iberfes
hen glaulen, wenn nicht der Umftand, Dafi Der grofite
Theil diefer Ufer jekt feit Jahrhundevten ftavfen 2Ab:
bhrudh, Leidet uns gu der Frage fithrte, wie Denn an
chen Den Orten Der ausgedebhntefte Anwadys hat fratt
finden Ednnen, wo jebt und wo fdon feit unbeftimmsz
Lar langer Seit Land verloren gebt. DMan hat Diefe
Weranderung  durdh  gwei Vorausjesungen erflart,
e Deide, obgleich biftorifch nicht ervoeiglich odev hod)=
fteng unvollfommen begrimbet, allerdings cinen fo
perdnderten Erfolg Gegreiflich machen, Die eine Bor=
ausfeung ift, Daf in den aller dlteften Seiten Cngs
Land wmit Franfreich durch cine Erdyunge verbuns
den gewefen fei, und dafi da alfo die Strdmumgen bes
Meeres fich gar nicht fo wie jebt an den Deutfchen
und holldndifhen Ufern bingesogen hatten, weshald
diefe Ufer fih unter Umftanden Dbefinden Formnten,
die Den Aiiwachs Deginftigten,  Die Gritude fiiv Diefe
Meinungen bat von Hoff sufomumen geftellt, Der
wichtigfte darunter ift Die genaue Uebereinfiimmung
ver Vefchaffenbeit beider Ufer des Canals, die einen
chmaligen Sufammenhang der Kiften Englands
und Frantreidhs glaublidy macht; aber die €nt:
ftebung deg jesigen Canals muf auf jeden Fall fhon



bor mebreren TFabrtaufenden ftatt gefunden Haben,
mdem nicht einmal ¢ine Sage von diefem grofien
Creigniffe auf die Seiten Der Romer gefommen 3u
fein fdeint, Die zneite Vorausfesung ift, Daf Die
Jnfelweibe, weldhe fich jest nodh vom Tepel big
Wangeroog fort erfiredt, ehmals nodh weiter gegans
gen fei, ja vielleicht eine gufemmenbdngende, nur dem
Ausilufle der Strdme Oeffnungen Darbictende V-
{thitung Der inter ibr amwadyfenden Mar{chlander
ausgemadht habe,  Der unaufhorliche A6brudy diefer
Infeln, die man jest durdh Binftliche DMittel zu er-
balten fudht, seigt deutlich, Daf fie vor Sabrhunder-
ten viel grofer gewefen fein nuiffen, und da Plinius
(hist. nat.) audy ihre Sabl grofer angicht, als wir fie
jebt finden s fo fann man eg al entfdhicden anfjehn, Dafi
fie ehmals Den Ufern von Holland bis Holftein
weit mehr ©chuts  gewdbrten und audy Denjenigen
Ufern mégen Schut gewdbrt haben, Die jest von
ber Jabde big gegen Die Elbe bin, gany diefes
Schuses beraubt find, indem Ddort nur Ddie eingige
Jnfel Neuwert am linfen Ufer der Clbe noch #ibe
vig ift.  ¥) Diefe Infeln felbft beftehn groftentheils
aus Sanddiinen, und einem unter dem Schuge Diefer
angemwachfenen niedrigen Lande, und wenigftens das

°) Der Name Mellun, bder chmald eine Jnfel swifdhen
ber Jabbe und MWefer begeidnet baben foll, bat fidh nedy
erhalten, obgleich die Gegend bdes MWattes, der bobe Weg, jent
fig nur nody durdy eime wenig hdGere Lage alé das fibrige 2att
audjeichnet.

A
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Cntftehen Dev Sandbiinen muf einey anbern Seit an=
aebdren, von der idh hier gar nicht reden will, Al
biefe Jnfeln liegen auf cinem Hoben Watte, Das it
auf einem Grunde, Dder gwar von Der Fluth mehr
ober minder hody tdglich berfchmemme wird, der aber
boch bei der Ehbe gang vou TWaffer entbloft evfceint.
Man fann daber gu mehreven diefer JInfeln ju Fufe
oder g TWagen himiber fommen und Hat mur an
wenigen Gtellen, wo Dag vom Watte abjliefende
Wafjer fich tiefere Kinnen gebildet hat, die HUnau-
nefymlichfeit, durch Waffer, das, nach Verfchieden=
Beit Der mehr oder minder grinftigen Ebbeseit, 1 oder 2
Suf oder mebr tief fein fann, DHindurd) ju mufjens
aber ¢hen Diefe Baljen ober Ausfliiffe find ¢8 denn
audh, die gumal bei fhnell anwadhfender Fluth, das
iiberrafchende Schaufpiel darbicten, an eben dem Orte,
wo man fo eben noch mit dDem Wagen fahren Fonnte,
nach) wenigen Minuten Schiffe, die 4 Fuf und Dda-
ritber tief gebn, fabren zu feben, indem um die Mitte
ber Fluth Das Waffer in Diefen Giegenden einen Fuf
in der Biertelftunde und bei Weftwinden oft nod
{hneller fteigt. *)

®) Die Fabrt von bem Ufer bei Rigebiittel nach Nenmwerf
bietet viel ntereflanted dar. Nened: Ufer endigt fih in Diinew,
bie an einigen Stellen nicdt wviel [ober al8 die bodjten Sturm:
fluthen find und iy mit der [eifeften Abdacdhung gegen bas Waft
bevabfenfew, deffen barter Santboden, wenu er aud) mit Waffer
bedecft 1jt, einen ovollfommen fichern fabrbaren Wodew barbietet.
Der grofte Theil bes Weges wird, wenn man gegen die Mitte
ber Gbbe erft abfdbrt, anf einem von Wafer entbldften Boben
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Der Voden diefer Watten Defteht meiftens aus
feftem Gande, der gwar, weil er gany mit Waffer

pellendet, und da er burd) cingegrabue Baafen (Verfuale) be:
jeihmet ijt, und man nie obue einen vollfommen der Gegend
fundigen Lootfen die Fabrt maddht; fo erlangt man bald bdie Uebers
jeugung, dag die Fabrt obne Gefabr fjt. Ndbert man fidh aber
ber Jufel Menwerf, fo fmmt man an einige tiefere Ausiifie
der vom MWatte berabfifivsenden Gewdffer, wo man felbft in bder
Beften CObejeit bis an die Ayen im Waffer fabren muf, und ne
ben fidh Sciffe fieht, bie noch wor furser Reit fiott warem.  Dicfe
Sdyifie, die fih faft inmer bier finben, betreiben das Gefhift bes
Miufdpelnfabrens; 8 giebt nimlich vicle Gegenden auf diefen Wats
ter, wo fid) gange Mafdyelbanfe anfeen und {ich fmmer ernenern,
wo wman daber diefe Mufdyelfhalen fir grofen Dnantititen mit
Sdanfeln jufamzen binft und gange LWwdnngen jum Kalfbrennen
in mafig furger Reit jufommenbringt.  Hat man die vortheilhaj:
tefie CObejeit vin wentg ver[dumt, fo daff die herandringende Fluth
fhon ftarf im Steigen i1, fo fann man uater guter Qeitung an
ben richtigen Stellen dennoch diefe Baljen paffiven nud dann gamy
in der Mibe [don Sdiffe von gar nicht unerbeblicher Grife uns
ter @egel febn; fn Ddiefenr Falle Dat man dann freilich, befonders
wenn man nady dem feffen Canbe ju fibrt, wo man die grofere
Hilfte noch vor fich bat und auf efnem duferit {hwad fidh Bebenden
Boden vorwdrts fomme, die Ansficht, den groften Theil des LWe
ges vou cinem weit andgedehnten Waffer, das abwechfelnd 1 Fuf,
und audy webl etwad mebr, tief ift, umgeben yu fein, und diefe
faft unabfebbare fich auddbehnende Wafferfliche bat etwasd Abjchret.
Feubed, aber nidgts wirflih Gefdbrliches, {obald man fider ift,
Feine ticfere Stelle von einiger Bebentung melr vor fich ju haben.
Hnter den Merfwiivdigfeiten diefer Fabrt find die Crideinungen
ber Strablenbrechung nicht bie unbebentendiien. Mian fieht, wenn
man gegen das fefie Land zu fibrt, die ganje Kfifie von bder Cofe
ai, wo bas Clb-lUfer anfingt, auf mehreve Meilen weit gegen
vie Wefer gu fortgehn, und an den ueiften Tagen fieht man die
Gegenfiinde des Ufers nidht in der Geftalt, wie man 8 auf un:

|
|
|
|
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durchdrungen und febr fein ift, einem mit Der Hand hin
und ber Dewegten Gtabe oder Pfable leicht tief einjus
dringen erfaubt, und der die durch den Wellenfdhlag
hin und Der geriittelten fehreren Gegenftande all:
mablig gang verdedt, der aber Doch Dem Gehenden
oder Fabrenden cine fo bavte Babn Ddarbietet, Ddaf
felbft cin {dywerer Wagen mnur cine geringe Spur
surictlage,

Unter Den Umftanden, weldhe aug dem friberen
Buftande Ddiefer Gegenden ihre CErflarung erbalion
miifiten, und wozn ung die Crflarungsgrimde gro-
fien 2heils feblen, verdient auch) Ddie ungleiche Lages
numg der Erdjchichten in manden Gegenden jener
Marfehlander bemerft zu werden, Jn allem An=
wachfe, den wiv jest beobadhten und unter unfern Angen
entftehen febn, ift, fo viel idh weif, die Crde bis gu
erheblicher Tiefe faft gang gleichartiqs in Den alten
Marfchen Dageqen findet man weit ausgedehnte Lage-
rungen verfchicdener Crdjdhichten.  Jn dem Butjahdins
ger Lande, weldyes Dev aufierfte Theil Tes gwifchen Der

¢bnemt Ranbde gewobnt i, wo die Strablenbrechung fich nicht o
jeigen fanun,  Das gewdbnlidyfte, voryliglid) wenw die Luft etwas
bl und bder BVoden nebft dem Wafler evwdvmter iff, bejieht dars
in, baf die Gegenftande untertwdrt gefpiegelt in der 2uft jn
fchweben fcheinen; aber aud) andre, jnweilen fdhnell mwechfelude Cr.
{chemungen fommen vor -(vergleiche den folgenden Anffag). ind
da-man fiber dem Grofen dad Kieine nicht vergeflen muff, fo
will i) dod) audy nodh die MNegenbogen crwibnen, mit welden
die bier immer auffprigenden fWafertropfen bei ridtiger Stellung
bes Anges mwenn ¢6 ndmlich Sonnenfchein iff, den Wogen forte
wabrend umgeben,
6
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G@efer und Jahde licgenden Marfdhlandes iff, findet
man in der Siefe cinen dhulichen mit SMufdheljchas
fen gemifchten Gandboden, wie ev noch jebt in dem
oben Gefchricbenen Watte gefunden wird, darauf liegt
¢ine febr fruchtdare Erdfchichte von grauer oder blaulich
grauer Farbe, die aber mit ciner unfruchtbaren Thon=
Erde bededt ifts jene beift bei Den Cinwohuern PItHULE
Grde, veil man fie durd) eine Arbeit, Die jedoch weit
regelmdfiger ift, als der JFame; Wiiblen, angugeigen
fdeint, auf Die Oberflache bringt, ) Ddieje Dagegen
Beifit Snid oder in andern Gegenden Dwo, Diwog.
Ucher der lesten liegt immer eine ©dyichte fruchtbaz
ver Crde, die aber an manchen Orten nidht Dick ge-
mg ift, um gepfliat su werden, weshalb in Diefen
(Geqenden Dag Land nur jum Biehweiden benubt
witd, Sene thonige Schichte, Dev Knid, ift an ver
fchicdenen Orten febhr ungleid) bik, in cinigen Ge:

) Dicfe Arbeit befiebt nfwmlich darin, bdaff man ¢in, uod
i feinem natiivlicen Quftande geblichenes Stiiek Qand mit parals
lelen Ausgrabungen der gamjen Llinge nac) burchyieht; bdie pbere
Grde, weldhe etwa + Fuf tief ift, wird auf die Wiitte ber Weder
jwijehen diefe - Griben geworfen, ber Knic dicht am Rande der
®raben anfgeldidtet, die tiefer legenbde MWfi6l- Grde aber fiber dieje
binfiber in bic Mitte der Aecker geworferr.  Hat mam - die lefsteve
entioeder big qu dev gamgen Ficfe, die fie cinnimmt, oder fo ticf,
als fie fich noch Dequem berauf werfen Lagt, berausgearbeitet, fo
werden die WBiiblgraben mit dem am Rande aufgejchichteten Kuidf
wieder gefiillt, die gute Crde in gerunbdete Necker, gegen jene nieds
vig Dleibenden Stellen fich fenfend, geebnet, und das Laud iff nun
auf eine Neibe von Fahrenm ausgeseichuct frudytbar, und bebdlt
benr Vorjug einer bicen fenchtbaven Crdfdhichte immermalrend.
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genden fo Didf, Daf e nicdht mehr ausfibhrbar ift, die
untert liegende Deffere €rde hevauf zu bringen, uud
folche Gegenden find Dann fir immer nur jur Bieh:
weide nDer ju einem febr bejhrantten Kornbau braudh-
Dar, glidlicher Weife aber geben fie die {hdnften
Biehroeiden,

Bon diefen Exdfdhichten feheint im Lande Habdeln,
an Der Clbe, gar nicht die Rebe su fein, fondern
Diefes Hodhft fruchtbare Landhen fdeint von feinem
Urforunge an, fo wie Die jebt in gefchusten Giegen:
Do anwachfenden Landeveien, big zu bedeutender Tiefe
binab fruchtbave Erde gu haben, Die wenigen Oite,
Die fih zu Siegelbrenneveien eignen, muiffen bierin
wobhl eine Yusnahme machen, Auf der Infel Neu-
werf bingegen evinnere ich mich eine diinne Schichte
thoniger Crde wenigftens an einigen Stellen gefun:
dent zu haben,

Wie Ddiefe verjchiedenartigen Erdjdhihten entftan:
Dent find, was ihre ungleichen Lagerungen bewivkt ha-
[

fiber fibeint fich nichts Beftimmtes fagen zu laffen,
und wir mifjen wobl annehmen, Daf die DBeranlafz
fungen zu fo ungleidhen Sdichtungen in dem jesigen
Anwadhfe jener Giegenden nicht mebr flare finden,
Dev grofite Theil diefer Uferlander ift jest da, wo
fie am offnen Meere liegen, Dem Abbrudhe ausgefest,
aber manche Gegenden gieht es noch, die fich in e
nem wbigen Bebamungsftande befinden,  Ale die
Gegenden, wo dies ftate findet, haben cinen febr flach

e
L




84
aflaufenden Strand und finden darin ihren widtiges
flen ©chub, Swifchen der Wefer und Jahde jum
Beifpiel, wo ein weit ausgedehutes Watt fich Dis
ouf 2 Meifen vom Ufer ervfivedt, gebt der bHodfte
Theil Diefer Wattgegend ungefabr in Der MWitte i
fhen Wefer und Fabde vom Ufer abwavts und bier
flieft fidh dev Wattgrund alimablig abfallend fo an
pas Ufer an, Daf Diefes nirgends eine feile Kante dar=
bietet, weshalb Bier fein Abbrucy ftatt finder, Da die
pem Ufer pavallele Strémung, die Lei der Ebbe das
Waffer an der einen Seite der Wefer, an dev andern
@eite Der Nabde sufiihrt, (weil Der AbHuE geqen
Das entferntere Meer nicht o lebhaft ftatt findet,)
bier ihre Edheidung hat, fo ift fein Grund vorban:
Den, warum diefer BVorgrund fich vertiefern: follte, und
¢s exbellt Daber ein Grund, warum bicr das MUfer
in feimem Suftande bleibt, Da bingegen, wo Das
von jener héGern Giegend mit dem Ufer parallel ab-
flicfende Waffer cine Crnicdrigung Des Wattes De-
wirft, Da Eonunt e8 febr leicht Dabin, daf das lfer
einige Juf boch 1tiber Dem Whatte Dervorragt, dann
aber, weil es dem Wellenfhlage eine fteile Kante
darbietet, audh) unfehlbar einen mehr ober minder er=
peblichen Abbruch leidet, Obgleich namlich die Wel-
len, Defonders bei Fluthen, welde die gewobnliche
Hohe um cinige Fuf 1berfleigen, die vorguglichfie
Urfache Des Abbrudhs find; o find fie es Do) nur

" ba, wo fie fdon ein fleiles Ufer finden, An einem

flach abhangigen Ufer, wo vieleicht auf 20 — auf 50
Fufi Breite nur ein Fuf Fall fatt findet, verlaufen
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fich felbft beim Sturme die Wellen, ndem fie, fo
fange Das Ufer nod) nicht fiberfhwemme ift, gav feine
erhebliche Hohe evveichen und auf cinem o flacdhen
Boden fogar fhon weit vom Ufer fich nitht mebr hoch
aufthiivmen founen,  Bei febr boben Fluthen, Ddie
jedoch felten find, wo aud) 1iber foldhen Ufern ziem:
lich hobhe Wellen fortlaufen, bietet fich ihnen fein Wi-
Derftand Dar, Der ibren Fortgang ploglich Hennnte,
weshalb fie nue mit dexjenigen Gewalt, mit yoeldher
fie fiberall auf Den Bobden wivken, anch bier allenfalls
den @dlamm und die lodere Erde fortfubren, aber
den feftern Boden gar nicht angreifen,  Wie viel ges
vinger 1ibrigens audh die Hobe Der Wellen 1iber Die=
fem Hohern Boben ift, als da, wo ein tiefores Wafz
fer ihnen geftattet, fich mebr auszubilden, Davon fann
man fidh am Meeres=Ufer bei jedem Sturme und
nach jedem Snweme ubergeugen, Da, wo Der Deich
an einem Borvgrunde lizgt, der taglidy uberfhroemint
wird, 1ber dem Die Hohere Fluth vieleidht eine Hobe
von 8 oder 10 Fuf evreicht bat, fiebt man die Wel:
len fiber Diefe mittlere Wafjerhohe body binaufjdlaz
gen und findet nadh) dem Sturme die vom Wafjer
mgefchiemmeen Koeper, Stroh und dergleichen hoch
pinauf am Deiche liegeny geht man aber auf Dem
in derfelben Richtung fortlaufenden Deiche bis Dabin
fort, wo ev ein Deteddhtlich fber Die tagliche Fluth
vorragendes griines Borfand, i will annehmen 5
Fuf bober als an der often Stelle, vor fid) bat,
Da geben die Wellen nur hichft unbedeutend tiber jene
Miittelhdhe Des Waffers, die ih 8 oder 10 Fup febte,
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binauf, und jene angetvichuen Kovper Hilden cine Linie,
oie mebreve FJufie niedriger ift, als fie an jener Stelle
war, «Der {dlimmfte  Jeitpunct deg gewdhulichen
2bbrudhes ift Dann, wenn Ddas dberfluchete Watt
nod) nicht oder eben evft bis jur Hobe des fteilen Hfers
mit Wafjer bededtt ift; Dann werden die diber cinem
fhon mebrere Fuf tiefen Waffer fich aufthiivmenden
Wellen mit Gewalt an das Ufer getricben, brechen
fich bier und fprigen, bodh auf fhaumend, in die
Luft, reifen aber entweder gange Stide des Ufers
ab, oder nebhmen wenigftens, die loderften Schidyten
suerft ausfpilend, dem Boden feine Feftigheit, fo Daf
dic nberbangenden Rafenfliide, wenn fie gleid) Den
Wellen  durdh  ihren [ufammenbang widerftanden,
nun bei fhillem Wetter abftivgen, Chen weil Diefer
Seitpunct der fhlimmite ift, {ind audy die mafig ho-
ben Fluthen, Ddie bei etwas ftavferen Winden im
Herbfte nidht felten cintveten, Dicjenigen, Die Das Ufer
vorgliglich angreifens die febr Dhoben Fluthen 1ben
gwar auch da, wo das fteile Lifer die Wellen hemmt,
eine nactheilige Gewalt aus, aber gewifi nidht fo
iebr, als Dicjenigen, Ddie grade Hod) genug find, wm
am Ufer binauf getrieben mit Gewalt abjuprallen,
oder auf Das Ufer binauf ihre Ueberflirsungen 3u
nachen,  Wenn wir lefen, daf bei ungewdhnlichen
Ganmfluthen befonders in Verbindung - mit Den in
altern Jeiten Haufigern und auggedehntern  Ueber-
{hwemmungen bedeutende Stvefen Landes fort qes
viffen find, fo mufjen wir wobl annehmen, daf Dies
fich auf etwas andre Weife zugetragen Hot, und D

Des

=
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wegen fagte iy vorbin, jeue nidht allyn Hobhen Flus
then waren in Begichung auf den gewohnlidhen
Abbruch, der ndmlich gange Uferftveden siemlidh gleichs
formig trifft, Die nadytheiligten.  Bet febr hoben
Fluthen ndmlich, wenn Ddie Fluth Deide Durchbro:
hen hat, und nun bei der ploglich fallenden Cbbe
aus den Dejchrdnfren Oeffuungen pinausfhivgt, fann
Diefer Stury die aller gropefte Gewalt auéiiben, und
eben Dag ift audy beim Cinfhivgen Duvdh Den gebroch-
nen Deich Der Fall, Die Beifpicle find gav nidhe fel=
ten, wo Der plosliche Einfrury des Wafjers ecin Lodb
pon mehreren Morgen Landes grofy und 30 Fuf tief
ausgewithlt bat, und die Umftdnde fonnen leicht {o
nachtheilig fein, sumal bei mebreven fchmell auf cinz
anber folgenden Sturmiluthen, oder in Seiten, 1wo
Die Hiilfleifftung felbft in gangen Nabhren nicht thariy
genug wirffam fein fonnte, um die Durcdhbriiche 3u
ddmmen, Daf nodh viel grofere Diftricte in cinem b
sen Seiteaum verloven geben. Die Meerbufen Dol:
Lart und Sabde, fo wie die Siderfee in Hollanp
follen, wo nicht n einer Gturmfluth entftanden,
dodh Durd) eine Stumiluth fo grof. gervorden fein,
oaf man ihrem nadybervigen fhuellen Sunehmen nidht
widerfiehen fonnte, Dicfes genau erflaven zu wollen,
viiede bei einem Ereigniffe, von weldem nicht ecin=
mal Die wefentlichften Umfrande uns tberliefert find,

-~

Bei unfrer Unfunde Des fribern Suftandes Dev jebt mit

WBaffer bedecdten Gegenden, ein piel ju Hibhnes Mnz
tornelmen feing indef [aft fich, theils aus Dem, mwas

ih eben evodbut habe, theils aus Dev Vermuthung,
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paf die Gegend fchon vorher Seen enthiclt und wabe:
{cheinlidy um Theil aus Moor beftand, die MoglichEeit
ves Creigniffes einfebn, Crftrecte fich grum Beifpiel Das
SRoor, Das noch jeht nabe an Der Oftjeite der Jahde
lizgt, fo Duvch Den jest mit Waffer bededten Raum
fort, Daf e$ einen grofen Theil Defjelben bededte, fo
fonnte cine 1tber dDiefe Moorgeqend wegftromende oder
fie Durcdhbrechende Wafjermafje auf cinen fo loder ver-
Dundenen Doden weit erftorender wirfen, als bei
feftem Marfchlande, — Hopothefen hieviiber lieen fich
leiht weiter aqusbilden, umal wenn man Ddie ehe:
maligen Givengen Des jest {chon febhr viel fleiner ges
wordenen Jabde:zVujens, die angrengenden Mdds
re, Die ehmaligen Geiten - Ausfhifje, Ddie von Dder
Wefer nad)y Der Jabhde ju gegangen find, bevid:
fichtigets aber Diefe Hypotbefen wiirden jiemlich un=
nig feim,

Um Den Abbruch des Ufers ju hemmen, bat
man  poeietlel Mittel augewandt, Deven eines nur
vie Gidyerung gegen den Wellenjchlag bewirfen foll,
wovon Dag andre aber cine Verbefferung des Juz
ftandes Bervoryubringen Deftimmt iff. Damit das
Ufer von den fich Daran aufthiivmenden Wellen nicht
abgefpult oder gerviffen werde, hat man alg cinfadhz
ftes OMittel eine Abflachung vorgefhlagen, und es
ift gewifi, Daf Diefe, wenn fie fo breit werben fonnte,
Dafy auf 20 Fuf Vreite etwa 1 Fuf Hobe Eame,
recht angemefjen wdre; aber Dagu muifite man grofie
Raume des nody brauchbaven Landes zerftoren, und
{elbfi cine magige Abflachung opfert ciniges Land aufs
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jene ift Daber nicht ausfibrbar, Ddiefe ift nicht wivks
fam genug, indem fie die Gewalt der aufjhlagenden
TWBellen nidht binveichend magigt, BViel rictfamer,
aber auch viel foftbarer, ift Die Bededung des abz
brechenden Ufers mit frgend einem Material, Das dem
Abfpilen der Crde widerfieht, und als joldyes bat
feeilichy Die Bededung mit Granitbloden, die auf eiz
ner Den Boden dicht bedectenden Unterlage von Bujd)
oder feftgefampften Heinen Steinen liegen, Den Bor:
sug der  grofien Haltbavkeit, Mandye ausgedehute
Gtredent Der SeezUfer an Der Nordfee find Ddaber
wmit Granitbldden, die 3, 4 und mehr Centner {hwer
find, belegt, und Diefe geben, wenn der Grund un=
ter ibnen vor dem Ausipiilen gejichert ift, ecine {ebr
gute, aber auch foftbave Uferbedectung ab, *) Cine
Uferbedectung 1ibrigens, die audy einen Nachtheil mit
fich fibrt, namlich den, Daf Die an ibuen fidh mit
Ungeftiim  brechenden  Wellen den Wattgrund vor
Den Steinbetleidungen immer mebr ernicdrigen und
Daburch im Laufe Yangever Seit die Nothwendigteit,
ein immer bHober 1iber dem Watte bHervorragendes
Ufer u fidhern, mit fich bringen,

#) Das Waterial ju diefen Steindofficungen liefern bie in
b grofien Heidegegenden des ubrdlihen Dentfchlands jerfivent
liegendenr, oft tfiber 200 Gentmer {dhweren Grawite, deren Her:
fiberflibren wabr{dyeinlich) aud nody ndrdlichern Gegenden in einer
friibern SPeriode unfrer Crde noch immer etwas Natbjelbaftes bat,
und beren Rufammenorduung fn den fogenaunten Hhnengribern
cine fo grofie antiquarifde Merfwirdbigheit ijt.
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Ginen viel weiter gehenden Jwed hat Dag sroeite
st Sidyerung  abbrechender Ufer diewende Mitiel,
indem es Die- Urfache Des Abbruches su bHeben Dbe:
fimmt ift.  Ich habe oben fhon bemerfe, Dok eine
oer erften und unaufhdrfich wivtfamen Bervanlaffungen
-um Abbruche in Den mit Den Lifern pavallelen Steré:
mungen liegt, und wo Dies der Fall ift, Da fann man
von fenfrecht vom Ufer abwarts gehenden Werken fidh
wefentlichen RNuten  verfprechen,  Diefe ablaufenden
SRerfe, Die fich mit Dex vollen Hohe des fers an
diefes anfchlicfen nuiffen, und dem Waffer einen
Durchfuf geftatten diivfen, bringen, indem fie jenen
vem Ufer parallelen Strom unterbrechen, allemal ez
nige YAnlagerung von Sand oder fetterem Nicderfhlage
hervor und wenn fie wirlfam genug find, um den
Boden nahe am Ufer um cinige Fufe ju erhoben,
jo founen fie den ALbruch gang hemmen und fogav
in Amvacdhs verwandeln,  Ob Ddiefer Swed erveicht
wird, hangt von mebreren Umftanden ab.  Wenn in
febr weiter Ferne fein exheblich tiefes Wafjer Dem Lfer
gegentiber liegt, fo fann man wobl immer einen nicht
unbedeutenden Nusen von fladhen fenfredit von Der
Uferlinie abwdrts laufenden Werben boffen, da bins
gegen, wo die auf ciner Tiefe von 20 ober 30 Fuf
bei gewobnlider Fluth evregten Ldellen mit einer nicht
genug gemilderten Gewalt Den Haum jwifchen Diefen
SReren erveichen, Da ift die YAnlagerung bei ftillem
Sﬁﬁsettey nitht fo gefichert, Daf nidht Dei k_,nim"%t ‘11,

Yes Gewonnene verloven 5:,;‘!,::[ »;. [lte
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Weldyen Nuben diefe Einbaue bringen, will i
burdh cin Beifpiel von den Oldenburgifchen LUfern
seigent,  Dort wurden Dieje Cinbaue, nach Demr Dors
tigen ‘Provingial=SAusdeude, wenn fie von Bufd an:
gelegt wurden, @dlengen genannt, auf dem flachen
Wattgrunde forwvobl am Ufer der JNordjee, als am
Ufer der: Fabde, in bcr crﬁ'm Gegend jur Mdki:
gung Deg Abbrndhes, in Der aweiten ju  wirflicher
"*«fm‘\f.l‘vm 0es %wad)fu angelegt,  Die Ldnge

\ici' Werfe betragt dove gewohulich 1000 Fuf, Lei
ingm Abftande von 3000 Fuf von cinander, fie wer=
Den aus feft gebundenen S*fﬂbimu, die mit Piablen
""'Fs‘j?ini' werden, vollig Didht, {o Daff Dem Waffer fein
161)343 Dleibt, angelegt, ™) und {?uuggcn am Hfer Dev
r? iDfee cine Anlagerung von einem febhr fandigen, am
T.u,cr Der Jabde einen Anwadhs von fettenm, fmfmu;
migem Boden bervor,  Der Grund Ddiejer Verfchie-
Denbeit, Die fich aud) in Der Ungleichheit dDer an Der
Gee und der mebr bineinwarts an den Meerbufen
Im endent. Marfchen findet, laft fich leicht dberfehen,
Obgleidh fich ndmlich in einer Reibe {tiller Sommer:

\

tage auch Das am Meeve liegende. Watt, gumal iz

#) Qie Uaterbaltnng bdiefer Werfe wiirdbe fn fobemr Grade
leidbtert nud weniger fofibar werdben, wenn e8 eine firandartige
Wilanze gdbe, die fm Seewaffer fo gut fortfame, mwie die. Weide
in fiifem Waffer. Kounte cin foldes Biumdyen i andern Welt:
gegenden  anfgefunden und bei. uns cinbeimifdy gemacht werden,
fo wiivde man nidht fo unaufbdrliche Ausbefferungen udthig baben
und 28

verfe, Lbber als bic tagliche Fluth Schug gewdbrend, crhal

fenn fonnen.
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fchen Den Cinbauen mit dem weichen Schlamme bes
Decft, Der, wenn er erhalten wintde, einen voryiglic
fruchtbaven Boden hervorbrachte, o veicht Doch eine
eingige Herbftfluth mit fhivmifhent Wetter gu, wm
diefen Schlamm, Der fich im Wafjer fein jertheilt,
wegguivajhen und ¢s bleibt Daber nur der grobeve
@and oder Ddicjenige Lage, Die wenigftens genug mit
@and gemifcht ift, um nidht fo leicht vom Wafjer
aufgeoben su werben, in den Gegenden, Die ecinen
alljufreten Sutvitt der Wellen geftatten, ubrigs Da:
gegen in gefdyiiteren Gegenden. ift die Gewalt je-
nes Wegfpiilens gemdfigter und je meby fie Das iff,
Defto miehr Dleibt von jenen fetten thonigen Deftaud=
theilen suvii, Deven ieDerfthlag Den eigentlichen
Marfchboden gicbt. Da ¢ oft ein Gegenftand des
Sweifels war, ob denn die am Meeres=1ifer {elbft
angelegten Einbaue wirklidhen Nugen Dbradten, und
vorgiiglidy Ddie pweite Frage, ob Ddiefer Nuben mit
den grofien Koften der Anlegung und Unterhaltung in
cinigem BVerhaltniffe {tande, immer wicderholt anfges
worfen wurde, fo bielt ich es fir cine nicht umwich=
tige Arbeit, die wirkliche Crhobung des Wattes ywiz
fhen Den Schlengen genau nachnveifen und obgleich
vag Cingelne meiner damaligen Unterfuchung *) fein
allgemeines Jntereffe baty fo wird Doch eine Ffurge
RNachricht bier wobl Plag finden fonnen, Da Dasg

#) DlIbenburgifdye Jeit{chrift, Herausdgegeben von von Palem
und Gramberg. Dibenburg 1805 [m 3. Bande S. 69
und tm 4. Bande ' ©. 248,
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Waffer feibft bier Dag Nivellement madyt, fo bedmfte
6 feiner finfilichen Mittel, wn die gange Flache
swifchen jeden el Einbauen {ebr genau gu nivelli-
ven, fondern cine in gehoviger Ordnung eingefchlagne
Reibe Pfable gab, indem Dder Seitpunct, mwenn Die
heranformmende Fhuth fie erveichte, beobachtet yourde,
eine ganze Folge ihrer Hobe nach beftimmeer Punc:
te, indem Das Gteigen der Fluth an einer in tiefes
vem Waffer fiebenden Sceale  gleichseitig  ebenfalls
Deobachtet wurde,  Diefes Nivellement jeigt, was
man, am Ufer ftebend freilich bei jeder Fluth {ebn
fann, aber Doch nicht in genauen Jahlen ausgedriidt
erhdalt, Dof Die gleich Hoben Linien Des Wattes
fi9 an Den Cinbauen binauswares Frimmen, fo
wie ¢ Fig. 9 jeigt, und wenn bier gleich in Der
eben ermdbhnten dem gangen Anfalle Der nordweftliz
den Stivme audgefesten Lage die Linie A B nur
etva 1 bis 1% Fuf bober liegt, als CD, fo ift dDod)
einfacr Gewinn unverfennbar,  Bei reitem angench:
mer jedoch, alg Diefer immer {dhrere und oft vereis
telte Kampf gegen den Abbruchy ift fir den Waffer=
baumeifter die Beforderung des Anwad)jes, die oft
von febr ghidlichem Crfolge iff,

Da idhy Hier Dag, was von allgemeinerer An-
wendbarfeit ift, dod) nur fo erablen fann, wie ich
¢ im Cingelnen fennen gelernt babe, fo theile id)
die Crfabrungen, weldhe das JabdezUfer in grofer
Mannigfaltigheit darbietet, als Veifpiele Der verfchics
Denen Deforderungsmittel des Unwadfes mit, Der
arofe JabdezWeerbufen, Der gegen 2 Quabdratmei-
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len einnimmt, hat in feinem Hintergrunde, wo {chon
feit einigen Jabrbunderten cin Anwadhs nadh) dem
andern it brauchbavem Dbedeichtem Lande gemadht
worden ift, cinen febr flachen Abbang, Die Heinen
@trdme, a, b, e, weldye das Charechen Fig. 10 seigt,
inden in Dex Mitte, weit von den Ujern entfernt,
ibren Abuf, und obgleich in Der Mitte Der Nakhe
und vorguglich in ihrer vevengten Ausmindung, durd
weldhe fich taglich gweimal Die grofe Fluthwaffermaife
bevein und wieder beraus evgicft, cine grr‘};\ Tiefe
ift, fo_entftebt Doch bald nach Dem Cintvitt dev Ehbe
ein febr Dreites Watt in Den Gegenden d mlb e,
Diefe find Ddaber fitr den Anwachs o vortheilhaft,
Daf obue alle Hulfe Der Kunft bier eine Anjhldm=
nung ftatt findet.  Dev Anwadys gedeibt am beflen
in der Nabe der Stromdyen a, b, ¢, £, g, h, D,
wo Diefe noch i erg find, wmm cinen erbheblichen TWel=
lenfhlag su geftatten, aumd wo fie doch, was die
Houptfache ift, dem neu angefesten Schlamme eine
gureichende Entwafjerung gewabhren,  Sobald ndamlidy
Der gelagerte ©hlamm Feftigheit genug exl m:gr fangen,
wenn v auch’ noch beinabe eiven Fuf unter der Hihe
Der taglidhen Fluth ift, Vilaugen an, fidh davauf an:
gufeben, und da Diefe swifchen fich einen wubigern Waf:
fevftand Dei unif_;igcm Winde und - nicht- 3u I)L‘e}t};
Fluthen bewirlen, fo nimmt der Niederfchlag erdiger
Theile su, und der Anwadhs gebt, lebbafter fort. Die
ga‘\unnncmu Nicderfehlage nerden aber Dann aud)
nidht fo Teicht wieder aufgeregt und aufs neue vers

loven, weil fie duvd) Die Entwafjerung fefter werben,
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und durd)y die Pilansenmurieln vollends eine Sidhe:
rung erbalten, Daf aus abnlihen Guinden audh
in fribern Seiten die AMuvionen an den Miindungen
ver Fhiffe immer voryiglich ausgevehnt ftatt fanden,
ift einfeuchtend, und Ddiefes entfteht yoar theils aus
der Wienge Der erdigen Theile, welche die Strome
ing Mieer fiibren, aber theils witd 8 aud) dDuvch
Die eben angegebenen Umifiande befordert,

Die BVeobadhtung, daf cine gute Entwdffersng
¢ Den Anwadhs bildenden Nicderfdhlages gang vou=
suglich Deitrage, Den nwaedhs gu  befdrdern, bat
im Oldenburgifhen ju finftlidhen Mitteln, den n=
mwade gu befhlennigen, geleitet,  Man legt ndamlich
Da, wo Dag Lifer im Anwadfe begriffen ift, flade
Graben, von nicht vollig 1 Fuf tief und 5 big 6
Jufs breit an, die vom ljer cinige Hundert Fuf lang
binablaufend, jenen Bwed erfillen, « Die aus ibhnen
aufgeworfene Crde, die man an diejenige Seite bringt,
wo Die am meiften nachtheiligen fhivmifchen LWinbde
fie nicht in den ausgegrabnen Rawm guridwerfen,
fondern fie uiber die jwifchen liegenden Dreitorn Fldz
hen vertheilen, bildet cinen etwag erhdbhten und mebr
Seftigheit Darbictenden Damm, uud auf diefen unter
jich pavallel in Das Waffer hinablaufenden Ddmme:
wachfen, viel weiter binaug als an andern Gtellen,
Die erften Den Unwachs bebetfenden Prlangen, Der
Saame diefer Pilangen muf febr berfliffig vorhan:
Den fein, indem 1iberall, wo ¢v nur Gelegenbeit sum
Gedeiben findet, junge Pilangen hervorwadbfen,  Die
erfte Der Pilangen, die fich fo anfiedelt und die Ge=
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genden am meiften Yiebt, weldye nody taglich von der
Sluth erreicht werden, Salicornia ift ¢ine (herbacea),
die im Fnibling aus dem Saamen aufadyft, etwa cis
nen fdywadyen balben Fup body wird, und nur cinjabrig
ift; fobald im Herbite falteve Nachte fommen, geht
ibr dunfles Guin in Purpurroth dber, und im fpd-
ten Hewbft {tivbt fie gang abj aber Dennod) gewdb:
ven Die trodenen Pilangen aud) wabhrend deg Wins
ters noch Dem Boden cinigen Shus, Sobald der
Boden Hobher witd finden fidh mebhreve Prlangen ecin,
anter Denen, ungefdhr an der Grenge, welde Die
tagliche Jluth nur gerade nod) erveicht, wo fhon
mandye Tage ohne Ueberftromung bingehen, {ich eine
After-Avt durch ihre Hobe auszeichnet,  Diefe Pflanze
(wenn ich nicht ivve Aster Tripolium) cveeicht Manne=
bobe, und Da fie jahrlich neu yu diefer Hibhe anwdchft,
fo bringt fie theils mebr als jede andre Prlange ein
rubiges Waffer Hervor, in weldem Der Schlanun
fich nicderfchlagt, theils fragen ihre am €nde bes
Finters in Fdulnif tbergehenden Stengel, die fid)
(wenn fie audy gum Theil fortgefchrwemmt werden,)
grofitentheils mit dem Boden, wo fie ftanden, vev
binden, jur Crhohung des Landes bei, *)

°) Diefe Ajter-Art bictet eine, andy dem Michtbotanifer aufs
fallende Seltfamfeit dar. MWenn wan fie anf boberm Bobden
anf altem 2Anmachfe, wo fic 2 Fuf ober nrehr fber der tdglichen
Fluthhdhe wadft, fiudet, fo Datfie cinen blauen, violeftlichen Na:
biug, der, fo mic bei cinigew AfterArten, die man in Girten
jicht, die gelben Blumen ded Discus umgiebt; aber da, wo fie,
grade an ber Grenge ber Fluth auf gany neuem Anwadfe, fppig
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uf diefe Art hat die Natur, auch obne fiinfts
lihe Nachbhiilfe immer Den Anwadys diefer Giegenden
gebildet, und was jest durdh gleichmafige Cnewdffes
rung an der gangen Uferlinie Bemivkt witd, das bat fich
oann vorgliglich an den fleinen Berriefungen, wo das
abfiieende  Fluthwaffer Strdmehen  mit fhwadyen
©eiten- Armen veranlafite, nd wo Dadurch die friz
fhe Crde mebr Befeftigung erbiclt, ausgebildet.
Der BVortheil einer Finftlichen Unterfhiung zeigt fich
aber febr Deutlich, nicht blof daran, Dag man fdynel
fer als ehmals die Grenge des begriinten Ufers vor=
viden fieht, fondern audh Daran, Daf cin fo bearbei:
tetes Ufer Dem benachbarten, wenn ¢8 unbearbeites
Dleibt, voveilt.  Cin Beifpiel ju der lestern Behauyps
tung gab ehmals die. Grenge der Olvenburgifdhen
und Jeverifhen Uferlinie, indem die lestere, Die un-
ter Der Damaligen Regierung nicht auf gleiche Weife
bearDeitet mard, bei villig gleich gunftiger Rage auf-
fallend Binter dem ftarf anwadsfenden oldenburgifdyen
Ufer guet Olich,  SNit Hitlfe jener Bearbeitung wird
im obern Zheile Ddes Sabdemeerbufens jdbelih eine
Breite von 6 bis 10 Fuf, alfo auf Streden wvon
L Mieile lang eine gang erbebliche Flddhe Landes ges

bis ju 5 Fuf, 6 Fuf Hbbe wAdE, feblen die blamen Rabind:
blitmdhen oft génslich und wo fich auch einige wenige, zwei obder
brei am Nande der gelben Blfimchen finden, ba bilden fie body
i mie einen ordentlich den Diseus umgebenden Kreid.  Man
wiirde geneigt fein, diefe grofie fipplg wachfende Pflange flir mefents
lich verfchicben von jemer andern it balten, wenn man fie oidbt
bald iu qllen Uebergangsitufen Fennen lernte.

7
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wonneity eines Bobdens, Der nadh wenigen Nabren
bic fhonflen sum Vichfutter tauglichen Grdjer trage,
und wenn er sur Bedeichung hoch genug geworden
ift, eine Deinabe wnerfthopfliche Frudytbarbeit Yat.

GBenn man Blof den Anwadhs da befordern
wollte, wo ¢g in BVegiehung auf den Crtvag des genvon=
nenen Landes ein vortheilhaftes Unternehmen ift, {o
wide man mue da, wo die eben evwdbnten Mittel
ausweichen, fich damit abgeben fomnen, den Anwadys
s untevfhigen,  Aber in Den Gegenden, wo die
Ratur nicht mebr von felbft geneigt ift, Anwads
heevorgubringen, geht Diefer leicht in Abbruch 1iber,
and ¢8 treten Daber oft limftande ein, Die einen,
wenn auch bedeutenden, Koften - Aufrwand  vechtfertiz
geit, menu ¢s Dadurd) gelingt, Abbruch in Anwadys
su vervandeln,  Cine foldhe Gegend ift an Der Jahie
bas ganmze lifer von i bis k, wo chmals dic Deice
in gefabrlich m Suftande warer und mit grofier Milye
und fravfem jdbrfichen Aufreande unterhalten yourden,
wo bingegen jebt ein faft in Feinem Puncte dicfer
gangen Gtrede mehr unterbrodyener nwachs ftatt finz
det und dadurch Die Crbaltung der Deiche in hohem
Grade woblfeiler und fichever geroorden ift.  Hier
war, nady BVerfhicdenheit Der Lage Das Watt 3 bis
6 Guf ticfer als Tag Ufer und Ddiejes an den miften
Ortert fteil und in erbeblichem Abbrudhe, aber Dig
Bujdymerke, dhnlich Den {dhon oben erwdbuten, fonus
en bier, in einer vortheilhaftern Lage Dienen, nidht
blof Den Abbruch zu Hemmen, fondern ihn in An:
wahs su verwandeln, Deov Fovetgang, den die Cis
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pohung des Vorgtundes vor dem grinen lifer bat,
ift biee fo bedeutend, dDaf man an den nuiften Stel
Yen {hon angefangen Bat, audy bier den Anwachs
durch Die oben exrodhnte Entwdfjerung su unterfhiben,
und man darf Dabher hoffen, Dap der fir die gange
Ufergegend fo hochft widptige Swed, Den Umfang
des Nabdebufens ju vermindern, Dadurch bewobhnbaz
ves fand zu gewinnen, und die Gefabren dev Uebers
fhwemmung fiiv die umliegenden egenden zu ver:
mindern, im Laufe langever [eiten immer mebr ers
reicht werden wird,







Weber Dic
Fata Hlorgana

und dhnliche Cricheinungen, die von
der Strablenbrechung abbingen.




A der Meererige von Meffina, erzable man,
seigen fich oft Dem Veobadhter, wenn er vou Hege
gio fiber die Mecrenge fieht, die allerfonderbarfien
Crfcheinungen,  Er glaubt Stadte mit Thiiemen,
@dlofjer oder Walder ju febhen, oder fhone Palldfle
mit regelmdfigen Sdulen, lange Reihen von Baus
men, Cbenen mit Biehheerden bedectt, ober gange
@dhaaren von Fufigdngan oder Reitern, obgleic
von Diefem allen nichts auf dem Mieere vorhanden
fein Fanng ev exblidt Flotten, obgleich feine Da jind,
und macherlei andre Geftalten,  Diefe gleichfam in
er Quft {dhwebenden Geftalten verfchwinden und andre
treten an ihre Stelle, fo Daf man fidh in cine Feonz
welt verfest glaudt, inbem felbft das funbdigite Auge
die Giegend nicht fiir dicjenige u erfennen vermag,
vie ¢8 fonft bier ju {ehen gewobnt war, und indem
ber Wechiel Der auffallenden Erjheinungen fanm Dev
gewdbhnlichen TWelt angugehoren fdyeint,  Diefes fon=
derbare Phdnomen fibrt den Namen Fata Morgana
ober Fee Morgana, und der Aberglaube {cheint das
sauberifihe Spiel unertldrlicher Cricheimmgen als das
Week der Fee Morgana anzufeben. *)

MWas diefe Fata Morgana {¢i? — Ddenn fir Das

®) Minafi fagt, man nenne die Crfcyeinung: bie Sdhlbffer
1]
per Fee Worgana.
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ek einer Fee Fonnen wir fie Do nicht avuﬂbuw

— Das laft ficdh DLei Dem %)mngc[ genauer BVefehreiz
bungen, weldhe frei von den Cinbildungen einer triuz
merifhen Phantafic gang genau nur die Crjcheinune
gen, wie fie find augdben, nodh nicyt vollig entfchei=
Deny aber aud) in unfern Gegenden feben wiv jus
weilen faft ebenfo 1‘1bcrmff{wnb Die befannteften CGe:
genden gan entftellt, flatt teiner Hanfer hobe Thitvme
oder Seiben von Sdulen und Dergleidhen erfeheinen,
md wir fiud alfo wobl DLerechtigt, auch jewe Ddurdh
den Jauber einer dihterifhen Phantafic uns in einem
nod) mehr zauberifchen Lichte Dargefteliten Cricheimus
gen mit Disfent in cine Clafje gu feben. Um die Cis
fheinungen, Die aud) in unfern Gegenden gar nicht
felten find, Deutlicher Davguftelien, will ih fie fo be:
fhreiben, wie i) fie am Lfer Dev Nordjee oft ge-
fehen habe, Mein Dortiger Fohnort fag nabe an
bem grofien Meerbufen der Fahde, Defjen jenjeitiges
Hfer theils cine halbe Meile entfernt war, theils bis

gegen 3 Meilen von meinem C-tmtbpunm entfernt,
fidh jenfeit Des Waffers bin exfivedte, Dot tem qes
wibnlichen Suftande der Luft fab man bier die Do
fer, Bdume, Kivdhthirme Des jenfeitigen LUfers
iprer natilichen Geftalt, und exblicee wenig von dem,
wag ticfer fm Lande lag, weil in Dem gang ebuen
flachen Lanbde '11+fct'vtcrc Giegenftinde binter den ndz
bern verftectt blicben; aber an Deitern Friihlings = oder
Gommerabenden, wenn die Luft nad) einem febr war:
men Tage gang fHI war, eigten fich Diefe Lefannten
Gicgenftande in einer gong unbml Geftalt, Dic am




Ufer liegenden Haufer {chienen gang sufammenges
orudt, oft fo niedrig, daf man fie nur mit Nidibe
evfannte, aber Dag gange dabinter liegende Land mit
feinen Ddrfern, Haufern, Bdumen war oberhalb je=
ner nacdhften Gegenftinde zu feben, gerade als ob
das Auge von einer grofen Hibe herab auf die Chene
fabe, oder Das gange flache Land {ich als ecin Teil
einer boblen Kugel in groferer Entfernung Hervor:
hobe, und Dorfer hinter Dorfern wurden viele Meiz
len weit entfernt fichtbar, Wabhrend der BVeobadter
fich 1iber Diefen Anblif, Den man fonft nur auf Ber=
gen geniefit, freute, dnderte fih die Er{dyeinungs
man fab in manchen Gegenden 1iber den eingeln vors
ragenden Gegenftdnden, Haufern, Bdumen und derz
gleichen cine hobe Gdule, cben o dDunfel oder eben
fo gefarbt, wie der Gegenftand felbft, fich erheben;
alle Diefe Saulen waven oben genau in gleicher Hibe
abgefdynitten, und oft {dienen fie oben Ddurch ecinen
dunteln Gtreif, Der gleichfam cinen neuen Horigont
Darftellte, verbunden ju fein, Diefe Sdulen jitterten
oDer waren in einer wellenartigen Bewegqung, und
wenn man fie genauer mit dem Fernvohr Letradhtete,
fo fand man an ihrem obern Ende Dag nmgefebrte
Bild des Gegenftandes wieber, Der unter ihnen lag,
oder von Dem fie ausgingen, und mandymal erhob
jich 1iber jemem neuen Horigonte ein gweites, aufrechs
tes, aber auferft jufammengedriidtes BVild Ddefjelben
Gegenftandes.  Suweilen verfhwanden jene Sdulen,
und die Bilder deg Giegenftandes fhmebten getrennt
von ihm in Der Luft; mandymal fellte {idh eine Anficht,
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Der vorherigen abnlich, wicder her, und oft fob man die
eine Gegend Ddurch folche oberhald {ehwebende Bilber
unfenntlich gemadht, wabhrend cine andere jiemlich in
ihrer natilichen Geftalt exfchien und eine Dritte Die
weite Ausiicht 1iber unabfehbave Gefilde darbot.  Ge-
wobhnlich waren ju diefer Seit alle Gegenftande
eiuer jitternden BVewequug, wodurd) fie noch unferntz
licher wwden, — AUber fobald fich cin frifdher Wind
erhol, waren alle jene Ericheinungen verjchwunden,
das alte woblbefannte Ufer lag Deutlih da, ohne
Dafi eine Spur vou dem jurictblich, was nody eben
fo fremd und taufchend Dem Auge vorgejdhywebt Haite,
@o ungefdbr habe ich Diefe, nicht gar fo haufig in
rechter BVollfommenleit vmfonmmm’ Crfcheinung von
Edwarden (Fig. 10) *) aus, und vou dev Jnfel Jteu=
werf *) aus gefebn,  An dem legsten Orte waren
Die Abende, wo Diefe Luftaebilde fich zeigter, Daz
durd) noch ausgeseichneter, Daf man die fieben Mieiz
len entfernte, fonft vermodge Dev Kevimuuug der Erde
unfichtbare Infel Helgoland fah und oar nidht bloh
Den hoben Felfen, fondern audy die fleine, wenig
1ber die Meervesilache erbabene niedrige Jnfel und
Das fie umgebende Meer felbft und Diefes oft mit
ausgeseichneter Deutlichteit,
Diefe Phanomene, wo febr entfernte, fonft un=
fihtbare Gegenftande ju Gefidhte fommen und andere
oberwarts ein umgebehrees, audh wobl Fweifaches

#) 2m oldenburgifdhen Ufer der Tabde.
) Am Ausfluf der Clbe.
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Bild tiber fich baben, beinerk man nur an fdyonilen
gewitterhaften Tagen und meifiens nur gegen Abendy
Dagegen fiellte fich an biblen Gommertagen cine gang
anbere Cricheinung dar,  Man fabh alsdann die (}-\:
genftan®e jenfeit Des Waffers in ihrer natiirlichen G-
italt, aber fie fdhienen oberbalb Des Wafferborizon-
te6 in Der Quft gu {hweben, und wenn man fie it
dem Fernvobr genau betrachete, fo fab man, daf
der Gyegenfland gwar in feiner natirfichen Gieftalt
etfehien, aber wmerbhald fich wie gefpiegelt zeigte, fo
Daf ein umgefebrees Bild deg Gegenflandes feine
untere Geite unmictelbar bevithrend, gefeben wurde,
Auch die aufgehende oder untergehende Sonne bietet
bei Diejer Befchaffenbeit der Luft, indem fie ber
Dem Wafferhorizonte Hervorfsmmt, abnliche Crjdheiz
nungen dav, Gie geigt fih nidt am Rande des
Wafjers {elbft, fondern oberhald cines {hmalen Luftz
{treifen fieht man ihren obern Rand bervorfommen
jo wie fie weiter fichtbar wird, fieht man fie mit eben dev
Fundung unterhalb wadhfen, wie fie oberhald mwachit, fo
Do fie nad) und nach die Geftalten Fig. 11 dar
fiellt: fie erfcheint vollig als ob fie fich abfpiegelte,
als ob A B bdie Grdnge eines Ddicheen Nebels wdre,
fiber weldhen fich die Sonne nach wnd nach erbhebt
und i welchem ihr gefpiegeltes Bild gefeben wird,
— cine etas genauere Betrachtung dev Seichnung,
wo a bas erfte Aufgehn der Sonne, b, ¢, d, e, f,
vie fpatern Cricheinungen darfelit, wird dicjes vollig
flor machen, und ich brauche mur nodh bingus sufeten,
af Diefe ©picaclung nur niedriae Geaenfidnve ober
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wahe am Hovizont liegeude Puncte Davfiellt, weshalb
denn Dic GSonne, wenn fie Hober fleigt, nur nod) wes
nig (wie bei £ Fig, 11) und endlidy gav nidht mebe
abgefpiegelt erjcheint,

Unter eben diefe BVorftellung einer Abfpicgeluny
faffen fich auch Die dbrigen Crichetmingen, fo wie
fie fich Dei fiblem Sommernetrer uber Dem AWafjer
jeigen, bringen, und wm nuv die Cr{cheinungen bez
quem gu uberfeben ift es genug, fich Diefelben als
burd) eine wirtliche Abfpiegelung bervorgebracht i
Penfen,  Die 12, Fig. jeigt ungefaby, wie Haufer und
wie Ddume fidh Davftellen; der untere Theil Der
Giegenftande ift verdect oder unfichtbar und alles
{ibrige erfdheint im Bilde genan swie oben, aber in
jenem umgefebre und eooas verkleinert,

Auch die uerjt befhrichene Crjcheinung, wo
Doppelte Dilder oberhald ves Gegenftandes czﬂ'-;‘f‘-:‘é:
nen, fcl)m obngefdbr wie eine Gplegelung aug, aber
fie unterfcheiden fich von der chen bejchrichenen Ddaz
durdy, Dof die Bilder oberbald I;Lg,\n, wd daf jus
weilen nodh ein Drittes Bild uber De
fibeint, Die 13, Fig. ftellt obngefabr eine foldye
Cricheinung dar, und es ift nur noch ju bemerken,
Daf Der berunterreichende Stweifen {ich obugefdhr fo
ausnimmt, al8 ob maun ecinen in ywellenfchlogendem
Waffer abgefviegelten Gegenftand in die Lange vers
sevet erblicft, und ferner, Daff Die Gegenftanbe oft
woch weit weniger Fenntlich find, al8 ich fiie bier,
um die Exfeheinung deutlich gu seigen, dargeftellt Habe,

nu o gioetten crs
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Die fravte Abplattung Habe ich ohngefahr fo geseich=
net, wie fie in der WirklichEeit vorfdmmt. *)

So ungefahe laffen fich die Phanomene iberfes
hen, Die man an Gegenftanden ecblidt, welde jenfeits
einer tociten Wafferflache liegen. I habe fie guerft
ersablt, weil fie am meiften mit der Fata Morgana
dibeveinfommen, und man alfo wobl die BVermuthung
wagen Darf, Daf Ddiefe etwas dbnliches fei, aber vielz
leicht taujcdhender als in unfern Gegenden, und durch
nodh flavbere Cneftellung der Gegenftinde, durdy
noch fdhnellern Wedhfel der Cr{deinung, Ddie Ber:
gleidhung mit den wirflihen Gegenftdnden erfhroert.
Aber nidyt blnf, wenn man 1ber cine LWafferfldche
binjieht, zeigen fich jene Gpiegelungen, foudern die

?) Fig. 12 a und Fig. 12 b fiellen bie Crfdeinung auf
boppelte Weife vor und cben dad ift in Fig. 13 a mnd 13 b
in Begichung auf die andre Cridheinung der Fal, S[u allen 4
Figuren find diefelben Gegenjidude bdargeftellt, in Fig., 12 a, fo
wie fic etwa erfheimen, wenn die Spiegelung unterwirts chen
nidyt jtarf und fhre natfivlihe Geftalt gut ju erfennen ift: in Fig.
12 b ift bdie Spiegelung unterwdrtd fo flarf, bdaf felbjt bie
bochiten der vorbaudenen Gegenjiinbde gang oben gefpiegelt find,
und man die niedrigen Gegenfidnde gang aus bdben Augen vers
liert. Xn Fig. 43 ift wohl bdie Uebereinfimmung mit Fig, 12
uidpt ju verfennen; aber die Berhdltniffe ywifden Breite und
Hobe find gang verdndert und bdie Bilber fdhweben oberbalb in
ber fuff.  Dicfe find oft nod) unfenntlider alé in Fig, 13 b,
jumal weil bie wellenartige Ritterung aller Gegenfidude die 1n:
viffe weit minder {darf erjdeinen laft. Die {dwarzen Streifen,
welde fn Fig, 13 bden Gegenftand mit dem Bilde verbinden, find
im Grundbe aud nur beftige Ritterungen, vermbdge weldyer bdad
unfere und obere Wild fich fo febr veryerven.

i
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Gpiegelung unterwdrts wenigftens *) (Fig. 12) ficht
man bdufig fiber jeder ausgedehnten Chene,  Hicr
ift fie in gewiffer Hinficht nod) auffallender, als bei
der usficht 1iber cine Wafferfldche; demnn Dovt un=
terfdheidet fich Die Helle Luft, bei flillem Wetter 1we:
nigftens nicht fo auffallend von dex Wafferflache, und
man ift daber Leicht geneigt, Die Gegenftande als im
Waffer abaefpiegelt angufehen; aber wenn man 1ber
cinen Wiefengrund hinfieht und die jenfeits fiegenden
Giegenftdnde durdh einen bellen Sureif vom Boden
getvennt exDlictt, fo muf man entweder ¢8 wundetbar
finden, daf fie in Der Luft {dhweben, oder man nimm
vielleicht, getdufcht duech Den Anblic, an, ¢8 befinde
fich jenfeit der Wiefen, die man vor ficy fieht, cin
Waffer, tiber welches binaus man erft gu den ab:
gefpiegelten Gegenftanden gelangen fonne,  Redht
jehmerslich empfanden Diefe Taufdhung die franzdfiz
jchen Soldaten, wenn fie in Den hrifen Ebenen Aeghyp-
teng, von Hise und Dweft erjdhopft, Duvch Ddiefe Cu-
{heinung Waffer ju fehen glaubten, und nun mit Der
duficrften Anftrengung ihrer Krafte Der erwimfdten
Qabung entgegencilten, die fid) bei jedem Schritte mebr
st entfernen  fhien, und endlih gang verfhwand
obie ctwag andres, alg trodenen, ghihenden Vo=
den guviidyulafjen,

Da die Gpiegelung unterwarts (denn fo will

®) Die Cr{deinung Fig. 13 babe idh nie anderd alg jenfeit
einer Wafferfiiche gefeben, und idy weif nidt, daf frgend eln
Beobachter fie fiber einer Crdflace gefeben bitte.
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ich die Crfcheinung Fig. 12 nur fury nennen,) alle=
mal eintritt, wenn Der BVoden febr exhist ift, fo muf
fie in jenen Deiffen Gegenden ungleidh auffallender
fein, a8 Dbei ung und deshalb glaubte man Dot
wenn man 5 B, von Hugeln hevab in eine Ehene
eintrat, alle entfernten Giegenflande mit einer fich
bis nabe gegen den Beobachter hin ervftredenden Wafs
ferflahe umgeben s fehen,  Das wellenavtige Fits
teen, womit die Cefdheinung begleitet iff, madhte den
Anblid nodh) taufhender, und 8 laft fich denken,
mit weidher Empfindung die verjdmadytenden, in ein
unbefanntes Land  hingetviebenen  Fremdlinge diefe
Erfcheinung anfeben mufiten, die ihre Sehnjucht nad
Crquidung ju verhdbhnen fhien. Doch es ift Jeit,
Daf i) vom Der Dblofen Defchreibung Dder Erfdei-
nungen su cinem Bevjuche, fie gu erflaven, 1bergehe,
und e with wobl am beften fein, wenn ih Diefe
Crldrung an eine €rzahlung der von miv wnd an:
Dern bieritber angeftelliten Beobachtungen fuiipfe,  Jeh
werde suerft von dor Gpiegelung untenwarts veden,
Die man an Heifen Gommertagen faft in jeder etwas
erheblichen Chene beobadhten Fann,

W Das Phinonen grindlich fennen gu levnen,
ift es nothwendig su unterfuchen, wie e8 fich bei ver
f}[}iebmcr Cutfernung des Gegenftandes dndert, Diefe
Nenderungen  frellen fich voryiglich Deutlich in dev
Seidhynung Fig. 14 dar, Die Diot aus eigner Beob:
achtung mittheilt, Cv lief auf ciner Durd) die Son=
nenfhrablen febr erwdrmten Sandebene cinen Mann
immer weiter von fich weggehen, und beobadytete nun
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wie ihm diefer exfthien, Suerft (Fig. 14) fab ev ihn
gany vollfidndig, in feiner gewdhulichen Cieftale; Daun
fhienen Die Frife verfchrounden su fein und die Beine
verldngert; Dei noch) geoferer Cntfernung bemerfee
man fdhon, Daf der gamze unterhalb Des Knices lies
qende Korper unfichtbar war und unterhald der Knice
cine 2Abfpicgelumg des Oberfhentels gefehen ywurdes
allmddlig verfhwand ein immer grofever Theil Des
untern Korpers und der 1brig Dleibende zeigte fich
im gefviegelten BDilde deffo vollffandiger, je miehy
Die Entfernung sunabm, fo wie es die nadh einandeov
folgenden Abbildungen der 14, Fig. darftellen; end:
lich Blieh mur nod) der Kopf mit feinem Bilde b=
vig und gulebt fchien dex Menfh gang in die, einem
bellenn Jlebel gleichende Mafje untergetaudyt ju fein,
und ward nidt mebr gejeben,  Gang eben o verws
balt ¢ fih nun auch mit fejt fiehenden Gieqenftdn:
oen, weldhe fich in verfdyiedenen Entfernungen befin:
Den; — von den ndbern Objecten entyieht fidh nuw
ein tleines Stk des untern Theils dem Auge, und
nur bee gundhft daviber legende Theil ift abgefpies
g¢lt, fo Daff die Wafjerz oder Exdflddhe A B (Fig, 14)
ben dibrigen Theil des Bildes ju verdecen fd)riur';
entferntere Giegenftande faffen ung nur ihren obern
2heil und Ddiefen gang abgefpiegelt feber, und da,
wo Ddie ©pise des gefpiegelten’ Bildes fich endigt,
fiebt man Die helle Luft, in welder jener Gegenfland
su fhweben {dheint,

Aber Dieje vollftandigere Kenntnif der Erfelseiz
nung fithet ung nodh nicht ju der Crflarung bing
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um diefe gu Deguinden, ift nodh eine Doppelte Reibe
von Beobadytungen nodchig, Die fid) leicht 1iberfehen
lifit, Wenn man poei Pfable A und B (Fig. 15)
aufftellt, deren Kopfe fo geftelle find, daf die Spise
C gerade Duxch B verdedt wird, wenn man das
Auge oder Fernvohr an A anlegt: fo wird wobl je-
Der juerit vermuthen, die @pise C nuiffe nun fe-
Dergeit Dem Auge in A Ddurch Den Pfabl B ver-
Dectt werden,  Madht man aber den BVerfnd) wirk:
lidy, wnd {telit dDen Pfahl B in 1000 Fup Entfers
nung von A auf, fo fieht man oft die &pite C,
wofernt jie exheblich entfernt iff, Hoch 1iber B hervors
fommen und oft fie tiefer bhinabfinfen. Man fann
in ciner Ebene diefe Beobadhytung am beften fo an-
ftellen, Daf man fidh cinen etroa 4 Meile entfernten,
nicht 1ber 20 Fuf hohen Gegenftand C wablt, auf
welchen man feine Aufmerfjambeit vichtet, Stellt man
danu etwa 1000 Fuf von einander entjernt, Ddie
Piaple A, B auf, und Deobachtet nun einen beitern
Sommertag durch die Cricheinungen, weldhe dev Ges
genftand € darbietets fo ergicbt fich, ywofern Die gange
Gtredte von A Dbis € obne erbeblidhe Waiferflachen
ift, folgendes, Legt man jedesmal Das Fevnvohr auf
ben Sopf des Plables A, fo fieht man frihmorgens
den entfernten Giegenftand ziemlich hoch, alfo vielleicht
chwas 1ber Die @pise von B Hervorvagend; gegen
6 Lihe ift er fhon erbeblicdh nicdriger geworden, big
sur gqrdften Mittagshite fieht man die Spite vor ©
inuer mebr binabfinfen und fie erveicht ihre tieffte
Lage eova um 2. Ubr, wenn die Erde am fiarkfien
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erhist ift; in Den fpdtern Fadymittagéfrunden fdheint
dvie Spite € wicder heranf zu viiden, gegen Sonnen:
antergang fieht man fie etwa fo Hod) wie fuih mor
gens, und um die Seit Des Sonnenunterganges und
bis ‘¢s siemlich Dammerig geworden ift, fieigt dev Gez
genftand Deinabe jufebends von Minute ju Minute
hidher, fo Daff man vielleicht endlich Das gange Haus
iher B hevvorvagend erblicdt, ftatt Daf vor einer
Gtunde nur eben. der Gipfel Deffelben 1iber B hev-
porragte.

Diefe Erhebung und Senfung des Gegenfran=
Des, Die offenbar cine Folge von ungleidher BDre-
chung der Lichtftrablen ift, flebt nun in einer gang
deutlichen Verbindung mit der Gpiegelung, Die
Gegenftande, die man tber cine Crdfiade hinficht, ez
feheinen am niedrigften, wenn die Crdfiacde, 1tber voeldhe
der Lichtftrabl bingeht, febr erhigt ift, und ju eben
Der Seit geigen fich alle entfernte Gegenftande am
fravEften abgefpieqelt,  Man ficht dDiefe Spiegelung un-
teryodets an Deitern, warmen Gommertagen gewohnz
lih von 8 Morvgens au bis jur Jeit Der grofiten
Mittagswdrme zunehmen, dann nimmt fie ab und
verfchivindet faft immer ju Der Seit, wenn der Ge-
genftand wicder in dev Hobhe erfdheint, wo ev BVor:
mittags erfebien, af8 Dag Phanomen Der Spiegelung
suerft fichtbar ward.

Gtellt man  Ddiefelben Beobadhtungen an Ge:
genftanben an, Die jenfeit einer grofien Wafjerflache
fiegenr, fo find die Crjcheinungen nidht {o ftrenge an
gewifie Tagesseiten gebundens aber aud) da  exjdyeiz

8
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nen die Giegenftdnde am nicdrigiten und am fats
flen unterwvdrts  gefpiegelt, wenn i Wafferflache
wmebr als Die Cuft erwedrmt ift; je mebr die Erwarz
mung des Waffers abuimmt, defto {hwadyer wird
die ©piegelung unterwarts, und defto weniger ernies
origt erfcheint Der Gegenftand, Jn Der Jeit, da die
Suft wdrmer ift als die Oberflache des Waffers oder
ber Gide, erfcheint gewif fein Gegenftand unternwdrts
gefpiegelt, fonDern jeder Gieqenftand erfdyeint meis
flens in feiner natielihen Geftalts aber twenn Die
Quft in einiger Hohe fehr viel wavmer ift, als an
per Oberfldche des Waffers und dev Crde, Dann jeiz
gen fich Die jenfeit Des Wafjers liegenden Giegenftande
sueilen oberwdrts abgefpiegelt, und gewaebhren Den
nblict, welchen idh vorhin befchricben babe.

Dicfe Bebauptung, daf die ungleiche fcheinbare
Hohe der Gegenftdnde oder ibr anfheinendes Sieiz
gen und Ginfen, mit Der Ungleichheit der Warme
der nicdrigern und hohern Luftichichten in Verbindung
fiehe, fann man ebenfalls Durdy Beobachtungen flar
evweifen, und Die dagu Dienende NReibe von Beobach=
fungen ift Die gieite, auf weldhe idy oben hindeutete,
Hingt man namlich gwei Thevmometer an einem frei
fiehenden Pable, eines in 4 Fuf Hobe, cines in 20
Guf Hohe auf, und cin Diites gany nabe an Dex
Cyde: fo fieht man fury nadh Gonnenaufgang, daf
die Whrme in der Hobe grifier ift, als nabe an der
Grde,  Uenn die Sonne hober fleigt, fo abibt fid
die Grde mebr alé die Cuft und Deswegen fiehen gez
gen 8 Ubr jene Thermometer gleich Bodh, und gegen




Mittag geigt Das niedrigfte Die grofte Wavnes in
Den fpatern RNadhmittagsftunden dagegen, wenn Die
Gonnenwdrme fhon abnimmt, Hible fih Ddie Crde
fehueller ab, als die Ruft, Die Thevometer ftehen um
4, 5 ober 6 Ubr wicder gleich, und fpdterbin ift Die
obere Quft merflich warmer als Die untere, yoenn nidyt
cin mertlicher TWind diefe Regelmafigeit unterbricht,
Um Die 3¢it des Sonnenuntergangs ift das {chuelle
Grfalten der Grde und der untern Luftfchichten febr
auffallend, aber in 20 oder 30 Fuf Hihe andert
fich Lei ftillem Wetter Die Temperatur Der Luft e
nigs Der Unterfchied Der Wdrme fie ie ver{dhieDenent
Luftfchichten witd aljo immer gedfer, und in ¢ben
pem TMafe, wie Ddiefer fhuell widhft, evfdeinen auch
wit fhnell merflicher Berdnderung Dic Giegenftande
fmmer bober hinaufriiend, wenn man fie fo, wie
in Fig. 15 mit cinem nahen Gegenftande vergleicht.

a3
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%y habe bisher mmr Beobachtungen exzdhl,
und nue von ferne angedeutet, wie fie in BVerbinz
dung mit einander ftehen und endlich gur Crflarung
Teiten s jest werde idh einen Verfud machen, Die U=
fache aller Diefer Cricheinungen genauer angugeben,
Alle find Hlofe Folgen dev Strablenbrechung, Die
bald fiarker Gald fhwddher, mandmal ungleich frart
i verfdhicdenen Hoben, ung die Gegenftinde bald
fo, bald anders eigt,

Es ift, gloube idh, befannt, Daf Der von frgend

°8
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cinem Gegenftande ausgehende Licht{trahl gevadlinigt
fortaebt, fo lange er fiberall in ciner gleich) Didhten
am uf‘ ¢ bleibt.  Gebter in cine Materie von groferer
der gevingever Dichtigheit 1tber, fo yeicht er von diez
femu geraden Bege ab, oder wird gebrochen, und Diefe
Brechung gefhieht allemal fo, Daf er unter einem
grafiern Neigungswintel, alg der urfpringlidhe war,
in Dag Didhtere Fluidum eindringt, und dagegen fich
uehr gegen Die -J‘b'rﬁud); balt, als es feine vorbe:
vige Richtung erforderte, wenn er in eine Dimnere
WMatevie eindringt, Bermoge Diefer Brechung gebt
Der Lichtftrahl felten in Dev Luft gerade fort, weil
felten Die Luft an allen Gtellen gleich dicht ift, Wenn
oi¢ Warme Der Quft uberall gleidh ift, fo {ind die
untern Quftfhichten me rwenig Didhter, als die 20
ober 30 Fuf Hohern, weil fie blof wegen des fars
fern Drudes, den fie leiden, mebr zufanmumengeprefit
jinds Die Lichifirahlen weichen alfo el Diefem Ju=
pau“w Der Luft nur wenig von ibrer Ridhtung ab, und
Der Wea Des Lichtftrahls fehrt feine Hohle Seite nach
unten, St die Quft unten falter, als oben, wic ¢d
nad) beifen Sommertagen Abends dev Fall ift, fo
wird hierdurch die obeve Luft mehr verditnunt, die Kriim:=
mung Der Lichtfirahlen nimmt ftark gu, und Dderfelbe
(Ei"r;cuf‘o‘-lb erfcheint uns folglich Hober, €8 bedarf nue
eines Blids auf die 16, Fig. um dies fogleich ju 1iber:
feben, Ut dovt CBA ber gerade fmt;ﬁ[)wm Licht=
fteabl, fo ftellt CD A den gebrochnen Lichtfirabl vor,
und e ift einleucdhtend, Daf cin Auge A den G-
genfrand © defto Hobher ju feben glaubt, je ftavker
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per Richtftrahl gefrdmmt ift; denn wwiv Gewreheilen
die Lage cines Gegenflandes aus dev lesten Kichtung
Des Qichtftrabls, mit welcher er unfer uge triffe
und fagen Daber, Der Punct C erfdheine ung eben
fo boch nber B, als der Punct B bhicraus it nun
einfeuchtend, daf die Gegenflande Defto Hidher hinaufs
gernift exjcheinen mifjen, je wdrmer die obere Quft
gegen Die untere ift.  Hiemit wave alfo eine von den
Crfeheinungen erflavt, Die wiv an Heitern flilfen Aben=
den, Die nach heifen Sommertagen folgen, Demer:
ten; aber aud) ein gweiter Wmftand efldre fich jost
Teicht, b Habe mebrmal erwabhnt, daf die Gegen-
ftande, gerabe Dann, wenn fie febr Hod) binaufge:
viicft {ind, ftarf abgeplattet, gleichjam vou oben nach
unten gujammengedrirdt evfcheinen, wie Fig. 13 ¢g
Davftellt, Diefes vibrt dDaber, Daf die Sunabhme der
Dichtigkeit in-Den unterflen Luftjhichten am merk
lichften ift, und Daber die untern heile des Haufes
oder eines andern Gegenftandes viel fravfer Hinauf-
gericft evfcheinen, al8 Die hobern, weldes offenbar
cine anfdyeinende Bertleinerung jur Folge haben muf

dudy der Limftand, dag man die entferntern G ‘:;qu:
ande oberbalb Dev ndbern erblicft, und daher Dor-
v binter Dorvfern gewabr wird, die fonft von den
ndaditen Gegenflanden verdect wurden, it jesr vil:
lig erflart, weil Der von entferntern Puncten foms
mende Lidhtfteahl mebr gebrohen witd und daher
mit ftacferer Svtmmung oberbald Dder ndbhern weg-
gebt,  Gerade fo wie © dan Beobachter in A ober=
bald B erfdeint, {o fieht er wieder oberhald C die

ft
fe
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nodh entferntern Gegenfiinde und diefes bis ju gros
fien Cutfgrnungen hin, wo freilich) endlich die Sriim:z
mung Der Crde ju erheblid) wird, und Die allu ent=
fernten Gegenftande demnady verbirgt,

X follte jebt sur Cefldrung Der mit einer fo
farfen Hebung Der Gegenflande oft verbundenen Cr=
feheinung tibergehen, die wir cine Spiegelung obers
wirts genannt haben und die in Fig. 13 dargeftellt
ifts aber ih febe feby wobl cin, Dap diefe Erildrung
bier nur angedeutet, nicht ausgefibhre werden fann,
udy diefe Crfcheinung ift eine blofe Folge Der fehr
ftarfen Strahlenbrechung, Wenn man cinen Gegenz
fland Doppelt ficht, fo Edmmt das allemal Ddaber, yeil
yon Demjelben Puncte des Gegenftandes mebreve Lichtz
fleablen s Auge fommen, ™)  So fehen wiv 3. B,
¢inen Gyegenftand ugleich nach gevader Richtung und
im @piegel, weil Der Gpiegel uns aufer dem in
geraber Richtung su ung fommenden Lichtfteahl noch
den gufendet, Dev auf den Spiegel fallt.  Crcheint
das Bild des Gegenftandes uns fo, Daf Dag oben
erfcheint, was wirklih oben ift, fo gehen die Licht=
ftrablen, welche von verfchicdenen Puncten hervor=
fommen, fo neben einauder hin, Daf Die leste Kidh-
fung Des vou einem hobern Puncte fommenden Lidht-
flables, die Ridhtung ndamlich, mit welder e Das

°) Gin all, der nidyt bicher gebdrt, ift ber, wo man bas
Auge feitwdrts briidt und bdeshalb bdoppelt fieht, Hiemit gebort
mandes franthafte Doppeltiehn jufammen, welches bdaber rithrt,
baff die Ginbriicfe Deider Anugen getvennt empfundent werden,
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Auge trifft, oberhalb Der lepten Ridtung des Lidye=
ftrahls Yiegt, welher von cinem niedrigan Puncte
fommt.  Sieht man dagegen ein umgekehries Bild
pes Gegenftandes, fo entftebt Das gewif aug Strah:
fonn, Die von verjhicdenen Puncten ausgebhend, fidh
durdhfeeuzen ebe fie sum Auge gelangen, und die nun
das Auge fo erweichen, Daf Der Lichtftrahl, weldher
vom untern Puncte ausging, oberbald liegt, Aug
dicfen Vetrachtungen wird fich obngefabhr 1berjehen
Laffens, wag fich bei der Spiegelung obevmduts ereigs

“net, Wegen der flarfen Brecdhung, welde Ddie Lidyt:

ftrahlen in Den immer Dditnnern Luftfchichten leiven,
ift ¢s moglich, daf cin aufrwarts gehender Lichtftrahl
CM (Fig. 17) in Ddie hovijontale Ridhtung MN ge-
Drochen wird und ywenn er diefe evveicht bat, fo gebt
¢r in einer Frummen RLinie, die Dee M C gany gloich
ift, wicder hevabrarts nadh) Ay bievaus evbhelle, wie
ei Punct € ung durch cinen jweiten Lichtftvabhl ficyt=
Har witd und Daher Doppelt erfcheint,  Jtun nuife
ich freilich seigen, warum Dder von einem niedrigen
Puncte P fommende Lichtfirabl einen Weg ungefabr
vie P QA nehmen fann und folglich dem in A fte-
benben Auge oberhald des Punctes € exjheint; aber
Diefes bier gy entwideln, wide mid) ju voeit fub-
ven,  Wenn Die Gpiegelung oberwdrts moglich fein
folls fo muf wabricheinlich die Cuft in der Gegend
M N Q gang vorguglich evhist und bverdimnt fein,
und Ddiefes fcheint nur unter gang bejondern Umftan:
den Gtatt ju finden,  WBielleicht treten diefe Umftande
tuber einer Cedfldche felten oder wnie ein, und Daber
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mag e8 vibren, Daf nodh fein miv befaunter Beob: ?__._1"
adter Dicfe Gpiegelung oberwdrts auf Dem Lande /
mit Gicherheit gefeben Bbat,  Fene Erhiung einer
fo BHoch liegenden ‘i‘uftfd}idwtc fheint fich felten it
su erflreden.  Bei meinen Beobachtungen nwwigffrus
waren nie die Gegenftande, Die jenfeit der Fahde il
fagen, zu einer Seit alle abgefpiegelt, foudeen eine :
FHeine Gegend jeigte fidy jest, eine andere vielleich
nadhy ciner Halben Stunde o, wodurcdh ich mich mebr=
mals veranfafit gefunden babe, mir die Gegend Dder
fuft, wo diefe Crbiung Statt fand, eben fo begranst,
vielleicht audhy auf dhnliche Weife fortriidend gu Den-
fon, wie cine LWolfe, BVielleicht wdre es nicht un=
mdglich, ouf ©diffen Diefe Crhitung wahrzunehmen,
wenit man an Tagen, die diefem Phanomen giinflig
find, an der Opige Des Majles ein Thevmometer beohs
achtete, und Ddiefe merboiirdige Crfcheinung verdiente
¢¢ wobl, Daf man an einem Orte, wo mebrere
©diffe in Ddem Rauwme von drei oder vier Ouaz
Dratmeilen jerfireut liegen, ecinen gunftigen Jeitpunct
su Diejen Veobachtungen ju benuben fudhte.  Gewif
ift ¢g, Daf Die Luft in Der Hobe suneilen bevaus
warm ift.  Qaperoufe ergablt einen folchen Fall, Da
man im Maftlorbe ecine unertragliche Hie empfand,
wahrend auf dem BVerbede Des Schiffes eine maz
fige Warme von 14 Grad Statt fand,  Lape:

SR
SRR

(0

voufe machte Die Beobachtung bet Nacht im  dyinefiz
fchen Meeve, freilich obne etwas von unjerm Phas
nomen s wiffens aber er bemerft, Daf Diefe Hise
e obern Luftichichten Vorbote ¢ines fhlemifchen Wet




ters war, und gerade trifft auch Vieg bei Der Spiez
aelung obermdrts 3u, daff fie Vorbote von Gewittern
su fein pilegt, auf weldhe wenigftens gewdbhnlich vaus
bhes Wetter, und nidyt felten wirklicher Sturm folge.

Lieher Die (E‘utﬁr'{,-!nq Des 'Dr!tt'ﬂ Bifhes, wels
dhes fih (Fig. 13) aufredht oberbalb Des umgefebu=
ten Bildes ju -geigen pilegt, will i) nidhts weiter
fagens iy Habe an einem andern Orte ™) bdie Lm=
ftanbe angegeben, worvauf wabridheinlidy die CEnts
ftebung der gangen Exfdheinung bevuht, und fann
¢s Daber Denjenigen Lefern, die cine geometrifhe Cr-
orterung lefen mogen, tiberfaffen, Dovt ju fuden, was
bier ju umftandlich fein witrde.

Vollftandiger und fidyerer jugleich fann i) bie
Gpiegelung untenwarts evflaren und Davin liegt denn
sugleich noch manche Aufhellung 1tber dag, wag jur Cr=
{larung des eben Detradhteten Phanomens dient, — Bei
Der @piegelung unterwarts wifjen wir eé gang be:
fiimmt, Daff unmittelbar an Der Erdoberflache cine
tiberaus erhite und folglich verdimnee Luft fiegt und
Daf in vier oder fiinf Fuf Hobe die Luft aud) noch
wobl Ditnner ift als in etwas grdfern Hoben, aber
doch nicht mit fo fchnell zunehmender Ungleichheit
Der ©chidyte ‘*, als gang nahe an Dev Erde, Uus
diefenn Umftduden eriellt 8, Dafp (Fig. 18) aufer
Dem wenig gefuimmien QUE)t“fm‘i)[r' CB A nod) cin
sweiter ichtftrabl von demfelben Puncte € ins Auge
A gelangen fanng denn der nad)y €D gehende Lichts

#) Beobactungen fiber die Strablenbredjung. Didenburg 1807,
9
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{rrabl Fann Die Bovijontale Nidtung erbalten (wie
picr Bei B) und geht dann in einer gleidhen Babn
aufrodets, wie die war, in welder er nad CDE
Berabwdris ging. ©o exhellt die Moglicyleit, daf das
uge A den Punct € gweimal fieht, nady der Richtung
AB und nadh der Richtung AB. Aber bier lafit fich nun
aud) zeigen, wie ein jroeiter unterbalb € liegender Punct
F gefeben mwirtd.  Der beinabe gerade Lichtfirabl F A
gelangt Durch Luftjchichten von beinabe gleicher Didys
tigheit gum Auge und geigt dem Auge A den Punct
F in feiner natirlichen Lage, unterhalb C; aber audh
von F fommt cin grociter ftmf gebrodyener ©trabl
FGA jum Auge, und diefer liegt bei A oberhalb
o¢8 von € Fommenden Strables CD E A. €5 ift
ndmlich leicht gu 1berfeben, daf unter Den von F
ausgehenden Lichtftrablen einer fein wird, deffen Ridye
tung F H pavallel mit derjenigen Ridhtung ift, bdie
ter Gtrahl € D in I, in eben Der horizontalen Schidhte,
wo F liegt, erveicht hatte, Diefer Strahl witd gany
ghulich wie TE A gebrochen, und fein niedrigfter
Punct liegt um die gange Entfernung IF von B ents
fernt, und cben fo Viegt ber Punct K, wo Ddiefer
Gteahl Die Hohe des Auges erveicht, chen fo weit
won A entfernt, a6 F oon X entfernt ift; Diefer
Steahl geht aljo oberhalb A weg, und gelangt nidht
sum Auge A, Dagegen hat ein weniger alé F H
gegen Den Horizont geneigter Strahl F L feinen nie=
brigfiten Punct in cinee Schichte, die Hoher als E
liegt, und unter diefen oberhald I H liegenden Strah=
fen gicht ¢¢ cinen, Der wie FLMNA Ddag Auge
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g Beobadhters trifit; aber von picfem  Qichtftrable
ift es leicht gut seigen, Daf er Den CD E A {dueiz
e muf, und daf die lepte Richtung A N oberpalb
AE liegen muf, weil N hobher alg B liegt; und
pier exfeint. folglich F oberhald € und Dex gange
Gegenftand nmgekebrt.

Dicfe Ueberlegungen seigen aquch, warum bei
biefem Suftande der Luft dic niedrigften Gegenftante
gar nicht gefeben, fondern von dem umgefehrten Bilde
gleichfam verdedt werdert. Gin folcher Punct @ ndms
lich Yiegt felbft in Den ftark Brechenden Shichten und
{elb{t der nach horizontaler Ridhtung auggebhende Strabhl
QR geht nach V s, fher A weg$ Der ®trabl hingegen
Q 8, welder nad) A gelangen Ednnte, trifft in T Die
@dfladhe, und wird Daber gehindert nach S und {o
qum 2uge u gelangen, und aus Diefemn Grunbe
fommt von @ gav fein Lichtfivabl gum Auge oder
Q@ wird gar nidht gefeben. uf einemt dhnlichen
Ghrunde Herubt e, Daf Puncte, die foch 1tber © lie
gen, im  gefpiegelten Bilbe nicht mehr erfheinernt.
Der nicdrigfte Punct bes gum Auge gelangenden
Grrabls liegt, wie fhon oben erhellte, Defto nigdriz
gev, je hober Dev Punct liegt, von weldhem der Strabl
ausgehts fiie febr Hobe Vuncte mifite alfo der nies
Drigfte Punct unterhalb dev Grdoberfldche liegen; aber
Da Diefe Den Lauf Des Sirahles unterbricht, o gez
Tangt er nicht um Auge, pag beifit, jener Hobhe Punct
witd im gefpicaclten Bilde nicht gefehen, wweil cin
dagwijdentiegender Giegenftand, Die Oberfladhe dex

Eide felbft, ihn verdedt,
1
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Diefe Crorterungen werden bhinreidyend fein, um
ju peigen, wie Die unga:t’Aéi;u'[irbe Strahlenbrechung
afle jene Critheinungen erfldre; und obgleid) wiv nicht
im @tande find, 1iber Die Phanomene der Fata Mor=
gana eben fo v mﬁ*’fdvbig ’Huﬁfrmft s geben, {o ift
6 Ddoch mebhr als wabhrideinlich, Daf aud dovt mehr-
fadhe und entffelite Bilder wirtlicher Gegenflande das
darfelien, was Heobadyter, die mehr Cinbildungs:
fraft, alé rubige BVeobadhtungsgabe Defafen, ung i
alg Sauberbilder befdhreiben, BVolftandige ?{'}a-c- badh= ?
tungen werden audy bier, wie bei allen Naturerfchei-
mmgen, Dag Rathfel gang [Sfen und dem Beobady=
ter Den Doppelten Genuf gewabren, suerft in dem
Reize diefer zauberifhen Giebilde ]nf s verlieren,
und Sanun fih Der Erfenntmif zu frenen, Die jede
vereingelt Dafichende Crideinung an das Verwandte
u Emipfen und auf die cinfachften Gefese surviiciuz
';fa‘s.,.un weiff, Oder witd ung durdh Die }nG CEntdecten
der Urfachen etwa der erfle Gienuf geraubt? — wird
Die Freude an Den Dallaften der Fee untergehen in
Der Bervechnung bcr Strablenbredyung, die uns fo
tdujchende Bilder zeigt? — O, nein! — Fiir den
ienfden, dDer die C?mblch)fctt oe8 Genuiths bervalbrt,
wabhrend er feinen Werftand tdalidy vollfommuer bilz
Bet, Dleibt Die MNatur ,die beitve Welt der Wunbder,

Die Dem entpiden fwr:,cn Antrwort gieht” — und
son Der ernfien Betradhtung ihrer Gefese, von der

Beredynung threr ‘mnuz:m'n Febrt er guviief, um fich

hrer su freuen, und feine Ffalte Weisheit st vergefien

|
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