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Vierter Abfchnitt.

Verbeflerung der gefundenen Elemente einer
Cometenbahn.

S 54
Dha im vorigen Abfchnitt vorgetragene Methode, die
Bahn eines Cometen aus drey Beobachtungen zu beltim-
men . lehrt die Elemente derlelben noch nicht genan ge-
nug kennen, fondern diele bediirfen nachmals noch nn-
mer einer Verbellerung und Berichtigung. Theils nem-
lich ift das Verfahren [elbft nicht ganz genau, da eine
Vorausfetznng dabey angenommen ik, die nicht immer
vollkommen mit der Wahrheit zutreffen wird : theils
laffen fich auch nur Beobachtungen dabey brauchen, die
nicht fehr von einander entfernt lind, deren unvermeid-
liche Fehler einen um fo viel grofsern Einfluls auf die
Elemente haben, je kleiner die Zwilchenzeiten find.

S. 55

Wenn man alfo fehr von einander entfernte Beobach-
tungen eines Cometen hat, oder, welches gleich viel ilt,
wenn der Comet, delfen Bahn man berechnet, langege-
fehn und beobachtet worden ift, (o wiirde man fich un-
nothiger Weife damit aufhalten, wenn man blos die obi-
ge Rechnung verbeffern wollte. Man muls vielmehy
dann fogleich eine Verbellerungs- Methode wihlen, bey
der man von den unter fich entferntefien Beobachtungen
Gebrauch machen kann, Hierza werde ich die bequem-

fien unten vorlchlagen, 1ft hingegen, welches lehr
oft
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oft der Fall ift, der Comet nicht lange, z. B. nur zwey
bis drey Wochen gelehen worden, [o kann man es le-
diglich bey Verbellerung des im vorigen Ablchnitt vore
getragenen Verfahrens bewenden laflen:, Diele Verbele-
rung ilt, wie lich gleich zeigen wird, [lehr leicht und.
bequem, Man thut auch fodann wohl, wenn man gleich
Beobachtungen bey der erlten Rechnung zum Grunde legt,
die micht zu nahe bey einander find. Die Zwilchenzeit
kann ohne Bedenken 12,14, 16 und mehr Tage betragen,
belonders wenn der [cheinbare Abftand des Cometen von
der Sonne nicht zu klein ifi,

§. 56.

Unlere Methode nemlich wiirde, wie [chon oft er-
innert ilt, cine geometrilche Schiivfe haben, wenn wirks
lich, wiedabeyangenommen ift, die mittlern radii vecto-
res [owohl die Chorde der Ertli;.‘lh;l, als die Chorde der
Cometenbahn im Verhiltnils der Zwilchenzeiten [chnit-
ten. Denn [o wire in der That.

e“' =5 V] e

Da diels aber [ehr [elten vollig zutreffen kann, [o

wird eigentlich

o= (M e ) o =
feyn. Jetzt, da man die Cometenbahn [chon beylinfig
kennt, lallen fich nun die Werthe von v und £ finden,

5 57
Fig, 1,
Fiir die Erdbahn ift nemlich eigentiich:
ad i de RGAD CAY 2  Af) L RYY fing (A = A7)

Fiir die Cometenbahn herechne man {obald man ¢’ aus
K den
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den Gleichungen nach §. 41. gefunden hat, durch die
Formeln des §. 43. Zeit und Abltand des Periheliums,
und hieraus die wahre Anomalie « zur Zeit der mitlern
Beobachtung. Damit ergeben fich, weil ¢ und ' ohne-
dem [chon bekannt find, die Unterfchiede der wahren
! Anomalien zwilchen der erften und zweyten Beobachtung

= ., und zwilchen der zweyten und dritten Beobach-
tung = o, denn es ilt

T w— @

Cptanally O I D T T e
und lodann ift fiir die Chorde der Cometenbahn

AD:DC — ¢ fn ~4r' [in' o
Damit find allo die wahren Verhilinifle von ad:de

und von AD : DG bekannt,

§. 58.
¥ et
Wir miilfen nun wieder zu der zweyten Figur zu-
riickkehren. Es fey dempach adc die Chorde der Erd-
bahn auf die Ebene projicirt, auf der der mittlere Radius
Vector fiir die Erde [enkrecht fieht, 2A, 4D, ¢ G, die
gleichfalls projicirten Gelichtslinien §. 38., [o ift

GOt A =i OBl w2 o 1
¥ in COD fin DM A
cO:aM:_"'d_p.__.__ : __ﬂ____.
finCOD inDMA
folglich
CO w4 ¢ 0 =3 —
CD.AM aM., ¢d nDMA

e st A
DA ad fnCOD.




Setzt mannun a M= f, [oift, da Aa=?% ift, AM= 35— f.
Ferner haben wir, wie in §.38 DMA — b — b, COD
— bt pir, Alfo ift die Formel

wi — fn (B — B9 DC o )
P -;- T
b T fin (5'“ b”) DA ( f)

DC cd

und

Man weils nun, dals die Verhilmille =
: ada

; 7 S .
beyde nicht viel von dem Verhiltnille o verfchieden

find. Es [ey allo

[ R e

DO AR T A Y i

r N S AR )k .

F T T
wobey allo § 57

el o fin « B i

i P v

Rru in (A.w__ Au) P

9. — R gn (AT = A B

fo wird

fin B =80 (¢ )
gl =— A8 4 Ve pfeagf

2 e .lll.l (buf bu) L' g *p ]f Qf
Da nun §. 38

ﬁl’l (bu i bd) lu'-nf.i'

fin (b — &)

3 (g—p) [ fin (5"—Db")
it (1'-]- b P) =t= qﬁﬂ (b‘“-—;b“)

E 3 Nun
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Nun ift nach §. 38

3 col b/ s O
und o ]111(&”:‘;"”)

(h — N (9=p) ﬁu (B — b’ )u‘)f““/
(d T :\I ([ ‘4“;,).,’ ﬁll {,4,-, b") jlu (A“ 5 ‘,”)

( —

i g R

allo

Es il aber

—adlind’ _ R'fn (AY—A")fin fr”
f= hn(3"—%) fin (5 — 8%,

Setzt man dielen Ausdruck von f in den zweyten Theil
des Werths von ¢/, [o wird derlelbe
P - R fin (A% — A ('C,r--n\ t,m"Z‘“
e st U /.
(tang 5/ — t.lnﬁb") i (A al')
oder wenn man Ffiir tang 5, tang b, ihre Werthe [etzt,
nach §. 38.
i fm (A" — A 2 f’f/——;r) tang p”/
T tang p’“ fin (A" — o _,l-—llll p* fin (AY—a"")

R in ( ﬁ”-—A") (z; —p)m

it

tang B — m fin (A% — a1

fo dals der Nenner derfelbe ift, den wir oben §. 38 fiir
M gebrauchten,  Und [o heiflet die ganze Glelchung

i W ¢ Bl —) m
o' =M (I-}-_- i)‘ . ol R 1111_(} A9 (:;. 77) m

dn"{]”’ —m fin (A/—xt)

S 59

Damit haben wir allo die Werthe von o und % in
der Gleichung

g = (M = v) o e .

das ilt, den Einfluls der kleinen Groflsen Vs und g, die

wir




!
wir bey der erften Aufllung ganz vernachlilsigten, auf
den Werth von ¢/ beltimmt. Man konnte damit non
die Verbeflerung der vorigen Rechnungen [nchen. Al
lein eine Bemerkung wird diefe Arbeit noch (ehr abkiir-
sen. Es kann nemlich das ¢/, das uns unfere vorige
Rechnung gab nur fehr wenigvon dem wahren, welches
wir nun luchen, verfchieden feyn. Bezeichnet man je-
Les zum Unterfchiede mit (¢), fo wird man, da £ iibex

dem nur klein ilt, ohne allen merklichen Fehler

heof !
SO 2
(e)
in die Gleichung fiir ¢/ fetzen kinnen. Damit ift allo

A ke
Qu::ﬁl([——t—ﬁpq.as o

und allo gerade zn

i

i (M wiw)e
wobey
M ¢/ 7
)

- L4

§. 60.

Um alfo die zwey Gleichungen fiir v/ und A zu
verbellern darf man nur alle Coeflicienten, die M enthal-
ten, mit

M —+ v

™
und diejenigen, die M?* enthalten, mit H? multiplici-
ven. Die Gleichung far r’ bleibt ungeindert. Da man
die Logarithmen dieler Coellicienten ans der vorigen
Rechnung vor lich hat, o ift diels Verfahren nichts we-

niger als belchwerlich.

A §. 61.




. 61.

Es wird indellen wohl gut feyn, die zur Beliimmung
von H néthigen Formeln auns den vorigen §. §. mehre-
rer Deutlichkeit wegen zu fammlen, um fie beller iiber-
fehen zu konnen, Sobald man allo aus der erfien Rech-
nung den genaherten Werth von ¢/ = (), die Zeitund
den Abftand des Perihelinums, und «, mithin = und s
gefunden hat, §. s7., fo berechne man

i ﬁ“ > I

P e R
iy BH( ﬁll ( A/H AH’) '[Jf
I R AT A T

and fodann
B/ Gn (A7 — AQ (g—p) m

e tang g/ — m fin EA” — ;x”f)
und fo il
LA /3 e
H:1~+-~} -4-(5) L

Da in dem letzten Gliede' der Gleichung Fir H,
das % wider mit M dividirt vorkémmt, % und M aber,
den Factor ¢ abgerechnet, einerley Nenner haben, fo
ift noch bequemer zur Rechnung

h . R'Lin (A"—A) (g—p) m ¢
@MY T Ky e B (0 7y vl 1o
Mit diefem Werthe von H wird [odann die Verbellerung
der Coeflicienten vorgenommen, Man wird alfo zwey
neue, von den vorigen [ehr weuig ver[chiedene Glei-
chungen Ffir +/ und £ erhal ten, woraus fich der ver-
bellerte Werth von ¢/ um (o leichter wird finden laflen,
daman aus dem vorher gefundenen Werth von (e) [chon
fehr nahe die Grinzeu kennt, zwilchen denen er ent-

halten

e ZRALL = 3 PR A
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halten feyn muls, Zwey Hypothelen [iir ¢/, und eine
nachmalige leichte Interpolation find dazn vollkommen
hinreichend,

§. 62.

Um den Gang der Rechnung noch mehr zu erlin-
tern, will ich das Beylpiel von den Cometen von 1769
aus §. 46. 47 wieder vornehmen. Wir haben [chon
w == 138° 19’ 55" in §. 51. gefunden. Nun ilt

5

BiT= 1857520 24"
— a i s
X = 4 27 46
allo
_— o r L
ol S P D
—_— -] r L
Gt e T T S
ferner war = 1,02367, und 7/ == o, 83504.

Folglich fir p.
log 1’ = o,010160 Lndi == 9921707
1. Fn'ro=)8,c43722 1.inec = 8.632433
Ly fin- =38, 555.{-%;2—. de il §,5;4I40—
L 7 in = 8553882

log. o,000258
71 diefem Logarithmus eehort die Zahl 1,c00060. Da
o o

: X it :
nun in unferm Fall —_ — 1, foift p == o,00060:
¢

T

Fiir g haben wir A¥ — A/ = 3° 53’ 26", und
At AT =73° 3’ . a0t allo

1BSEol ootz LR 006215

1.0 (A" —A)— 8,831555 L IL(AY — A)—"8,832207

1R/L (AY—A") = 8,834687 LR“L(A“—A")=8,83445T

LAL (A — A7) :_51‘3_34.67847‘

log. 95999764

£ s Zu
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Zn diefem Logarithmus gehort die Zahl o, 99946, allo iff

g == — 0,00054. Um nun -Ji;,f zu finden, [oift
(e) N
g — — 0,00054
P = -+ o0, 00000
q—p — -—T:“,_Dc._lié

demnach
log B/ [in (A” — AY) = 8,834687
log (g—=p) ' . 7056905
log m - . 9,648938
§:540530
*): log o, 12210 . 9,086716
log (¢) = - 7 91541829

log E&ﬂ’f = 6911985

Alloiilt, da'hierit = '
-E-Tk_l\T —— — 0,00082

p) ¥

L s

e == ©,00000
Folglich

H = ponep LA gl 0599978
[ (e) M

Allo it H = 0,99978, und Logar. H = ¢,999904.
Man darf allo, um die verbellerten Coeflicienten in den
Gleichnngen fiir r'”, k, zu erhalten, von den Loga-
withmen der Glieder, die M enthalten, nur g6, als das
Complement des Logarithmus H zu 1, und von denen
die M? enthalten, 19z abziehn, nm die Logarithmen

der

*7) 0.12210 ift nemlich der vorhin §. 46 berechnete VWerth
des Zihlers fir M = mfin (A" —ar) —tang 8',

o VO ~ { RS ——
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der wahren Werthe fiir diefe Glieder zu finden. Damit
findet man allo fehr leicht

i — : =
T = ¥ 1,o01011 — I.21455 ¢’ =+ 0, 90829 ¢’

7-
s

= ¥ 0,01868 — o, rowglgs o'~ 0449694 ¢'*

Diele Gleichungen find indeflen hier, da H [o nahe
= 1 ift, [o wenig von den vorigen verfchieden, dalses
fich nicht der Miihe lohnt, ¢¢ von neuem daraus zun [u-
chen, zumal da die Bechnung ganz mit den §. 46. uber-
ein kommt. Man fLeht, wie nahe die Vorausletzung,
dafs die Chorden im Verhiltnils der Zwilchenzeiten ge-
fchnitten worden, fiir eme Zwilchenzeit von acht Tagen
zutrifft. Ich erinnere nur noch, dafs man gleich Anfangs
den Werth fiir M, und mochmals die kleinen Bigen,
oy Ty AY — A4 A — AY genau genug berechnen
muls, damit nicht aus Nachlilsigkeit in der Kechnung
die geluchte Verbellerung mifslich ausfalle.

§. 63.

Diels ift allo, wie es in die Augen fallt, eine [ehr
leichte Methode, die erfie Rechnung tiber die Elemente
der Cometenbahn zu verbeflern; und man wird alsdenn
die Elemente [0 genau beltimmen, als fie ich nur immer
aus drey nicht [ehr weit von einander entfernten Beo-
bachtungen finden lallen. Aber durch einander nahe
Beobachtungen wird die Bahn eines Cometen nie genau
gefunden, theils weil alle Beobachtungen aus melirern
Uxrlachen immer fehlerhaft ind, und theils auch deswe-
gen, woran man felien zu denken [cheint, weil wir die
Linge der Sonne noch eben nicht bis zu einzeluen Se-
cunden genau berechnen konnen, wenigltens vor Herr

de
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de Lambre, und Herr von Zach neuernBemithun-
gen noch weiter zu riickblieben, Eine Unzuverlilsigkeit

’

oder ein Fehler von 10" in der Linge der Sonne kann
unter gewillen Umfiinden grilsere Folgen haben, als

ein Fehler von einer oder gar mehreren Minuten in der

beobachteten Liinge und Breite des Cometen. Eine
Warnung fiir den Rechner, den Ort der Sonne bey jeder
Beohachtung mit gehoriger Sorgfalt zu luchen. Fehler
aber in der Linge, oder dem Abftande der Sonne, oder
in der beobachteten Linge und Breite des Cometen ha-
‘ ben natiirlich einen [o viel erifseren Einfluls anf die Be-
fimmungsliiicke der Cometenbahn, je niher die Beobach-
tungen unter einander find, und je kleiner allo das in
der Zwilchenzeit befchriebene Stuck der Cometenbahn ift.

S. 64.

Man hat verfchiedene Methoden angegeben, um
anch die unter fich entfernteflien Beobachtungen zur Cor-
vection einer [chon beylinfig bekannten Cometenbahn
brauchen zu konnen. Man kann fie indellen auf drey
vorziigliche reduciren : nemlich die Methode des Herrn

Lambert, des Herrn de la Place, und des grolsen
Newtons., Alle drey wollen wir niher unterluchen,
und mit einander vergleichen.

S. 65.

Lambert [chligt vor, die Diftanzen des Cometen
von der Erde in drey Beobachtungen aus der Conltru-
ction, oder ans einer erlien Rechnung zu nehmen, ihre
Unterlchiede von den wahren als Differential-Grofsen an-

zulehen, deren Potenzen man bey der hechnung weg-
laflen
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YalTen kann, und aus den beobachteten Zwilchenzeiten den
Betrag dielex Unterfchiede zu beltimmen. Es migen die
drey aus der Conltruction, oder der erlten Rechnung ge-
fundenen Diftanzen des Cometen von der Erde a, &g,
feyn, [o mimmt er fiir die wahren Diftanzen a =~ x,
b 4+ y,,c =+ z an: drijckt dadurch die Abfiinde des Co-
meten von der Sonne, und die Chorden der Cometen-
bahn zwilchen der rten und zten, zten nnd jten, 1ten
und jten Beobachtung aus, und vergleicht diefe vermit-
telli [eines Theorems mit den heobachteten Zwilchenzei-
ten. Da er alle Potenzen von 5, y, 2 weg lifst, fo er-
hiilt er ihren Werth natirlich durch linearifche Gleichun-
gen. Alléin die fiechnung ift nicht wenig belchwerlich
und weitlinftig, und diels, wie ich aus cigener Erfah-
rung behaupten kann, in einem ungleich grofsern Grade,
als lie vielleicht auf den erfien Anblick der von Lam-
bert berechneten Beylpiele [cheineu diirfte,

§. 66.

Ungleich bequemer it es nemlich, von den beyliu-
fig bekannten Elementen zwey zu wihlen , diele mit
drey Beobachtungen zu vergleichen, um zu fehn, oblie
mehr oder weniger damit iibereinftimmen : dann nach-
zurechnen , was kleine Verinderungen in diefen Ele-
menten bey jener Vergleichung indern werden. Da-
durch wird der Fehler dieler beyden Elemente bekannt,
und daraus laffen fich fo wohl die zum Grunde der Rech-
‘nung angenommen, als auch die iibrigen Beltimmungs-
fiiicke der Bahn genau finden, oder verbellern,

§. 167
Herr de la Place wihlt hierzu Zeit und Abfltand

des Periheliums. Er nimmt dafiir drey Hypothelen an,
die
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die wenn = die Zeit der Sonneniihe, » den Abftand der
Sonnennihe, wie fie die Conliruction, oder die zu ver-
bellernde Rechnung gegeben, hatte, und r, s, kleine
willkiihrliche Grolsen bedeuten, fich fo vorliellen laflen.
1te Hypothele, 2te Hypothefe, jte Hypothele.
T iy Loy 7
v ™ i
Nun berechnet er fiir die Zeiten dreyer unter fich fo
entfernter Beobachtungen , als er nur haben kann, aus
jeder der drey Hypothelen die Unterfchiede der wahren

Anomalien , und die Abftinde des Cometen von der

Sonne. Aus den drey Abftinden des Cometen von der

Sonne, und den bechachteten geocentrilchen Lingen

und Breiten findet er durch eine nicht belchwerliche

Rechnung wieder die Unterlchiede der wahren Anomalien,

Stimmen die auf diefe beyden Arten gefundenen Unter-

fchiede der wahren Anomalien mit einander Fir eine die-

fer Hypothelen iiberein, [o giebt diefe Zeit und Abfiand
des Perihelinms richtig an; wo nicht, [o Lilst fich doch
aus dielen drey Vergleichungen, auf eine ganz dhnliche

Art, wie wires gleich bey der Newtonflchen Methode

fehen werden, die wahre Zeit und der wahre Abfltand des

Periheliums finden. Ich halte mich um [o weniger hey

einer weitliuftizern Auscimlnlle1'['Elzung diefer Methode

auf, da Herr de 1a Place lelbli,*) und nach ihm Herr

Pingre fie o umftindlich erlintert haben. **)

§. 68.
¥) Mem. del' dcad. Roy. des Sciences de Paris, 780. p, 13 [7.
Pingré Cométographie Tom, II, P-368 fq.

**) Da die Formeln des Herrn la Place noch in keinem
deutfchen Werke erfchicnen ; und das Werk des Herrn
de la Place, Théorie du mouvement et da la fizure elliptigue

des Planétes. Paris 1784 felten ilt, worinn diele Methode

noch




§. 68.

d brauchbar diefe Methode auch ilt,

So bequem un
dals man der Newtonlchen, wo man

fo glaube ich doch,
fiatt Zeit und Abltand des Peribeliums, die Linge des
Knotens

noch befler entwrickeltilt, [0 glnubte der Herausgeber durch
ihre Mittheilung den deutfchen Lefern doch einen Gelallen
zu erzeigen , vorziiglich da man hievdurch f[ammtliche
Verbellerungsarten der erften Elemente einer Cometenbahn
beylammen erhalt. Diefs wird nns zugleich Geolegenheit
ge'l\.cn , auf den Gebranch confianter Logerichmen
aufmerkfam zu machen, die bey Wiederholung diefer Me-
thode bey mehrern Hypothelen die Rechnung noch sbkiir-
zen. Es bedeuten auch hier, wie beydem Herrn Verfafler,
A Linge der Sonne; R Abftand der Erde von der Sonne;
« beobachtete Lange des Cometen; B beobachtete Breite
des Cometen; C heliocen erif. Linge and - heliocentril. Breite
dellelben; fo wird man 1) die wahren Anomalien ¢/, @7/,
durch die bekannte Diftanz das Perthelinms. und die Zeit des
Durchgangs durchs Perihelinm aus der hier mitabgedruck-
ten Barkerilchen Tafel inden; fo wieauch r/, r'/, /%,
2) Berechne man 3 Conftanten mnach folgenden Formeln:

wenn man cof T = cof B cof (A—a ) macht, o ilt

Ite Conftante = Tlog R 4 log {in~

Ite . ; = logfin p— log fin 7

1ilte o+ » +=log R ~ log fin YA —ux)
Man licht, dals diefe Conftanten von der Diftanz des Peri-
heliums und dem Durchgang durchs Perihelium nicht aba
hingen, allo bey allen Verinderungen dieler beyden Stiicke
immer die namliche Grofse behalten, 3) Dann ift

log in K = Ite Conftante — log r.

Winkel £ = K47 (eigentlich 140° — K — 1)

log fin & = log fin ® + lite Conitante

|(l1g. fin. des Winkels am Cometen = lllte Conft. = log (r.cof. A)

hieraus C == « A diefen Winkel am Cometen

4) Dex
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Knotens und die Neigung der Bahn in den drey Hypo-
thelen zum Grunde legt, eben die Kiirze und Gefchmei-
digkeit geben kann, und dals Lie [odann welentliche
Vorziige vor der de la Placifchen hat. Ich nenne fie die
Newtonlche: denn es iff nur ein Gedichtmifsfehler des
grofsen Eulers, der doch zuverlilsizr Newtons
Schriften gelelen hatte, und [ich gewils nicht mit frem-
den Federn zu [chmiicken brauchte, wenn er [ich die Er-
findung derfelben zulchreibt,*) Newton hat lie zu-
erlt
4) Der Winkel zwilchen

zten und aten Radius Vector fey 5’

o [TIREE Yom s dt e gt A A 11

3
)t TR e gl Lt i ey x“’
fo hat man

I . .

col ! = cof (C"—C') cof A' cof A" 4 fin A' fin A"
cof " = col (C/'—C) col A! colA'!"+ fin AT fin A1
cof /"= cof (C/H —=C"ycol A col A/t o4~ fin X" fin AW
wobey zu merken, dafs man die Sinus und Colinus von A
fchon in den vorigen Formeln gebraucht, und dals man
nur zwey von diefen drey Formeln berechnet, 5) Esley nun
X — (O"—9') = q
e (L L G e
So muls, wenn die Annahmen fiir die Diftanz des Perihe-
liums und den Durchgang durchs Perihelium richtig find,
g und n gleich Null feyn. Da diels [elten der Fall ift, fo
sndert man erftlich blos die Zeit des Durchgangs durchs Pe-
yihelium: und wiederholt die vorige Rechnung dann noch
einmal mit verinderter Diftanz des Perihelinums. Aus den
Vergleichungen der drey [o gefundenen Werthe von ¢ und 7, ’ :
Yifst fich durch Interpoliren eine Hypothele finden, wo beyde
Werthe —o0 find ; welcheldann durch eine éhnliche Rechnung
zu priiien ilt, Anmerk. d. ffermugab.‘

*) Cum igitur hoe dcjﬁdc'rarum aliguamdiu animo volviflemn, fe-
quentem methodum fum aflecutus ete. Lheoria mot. plan. et
€Ottty Po T40,




erlt angegeben, und Gregory ausfiihrlich erlintert, *)
Viele neuere Schriftlieller nennen indels nur Eulern,
ohne Newtons zu erwihnen,

§. 69.

Gewohnlich hat man dielfe Methode nur dann braue
chen zu miillen geglaubt, wenn man die elliptifchen Ele-
mente einer Cometenbahn finden wollte, eine Arbeit,
die [elten etwas zaverlilsiges giebt, ob gleich, wenn
man einmal diefe undankbare Arbeit unternehmen will,
gerade diele Methode am allerbequemften dabey ange-
wandt werden kann. Allein auf eine viel kiirzere Art
dient fie zur Verbellerung der parabolilchen Elemente,
So hat fie auch Struyk, nur, weil ihm das [chiéne
Lambertlche Theorem noch nicht bekannt war, mit un-
naothiger Weitlinftigkeit, und vielen tiberfliifsigen Rech-
nungen gebraucht. **) Kiirzer habe ich mich ihrer [chon
vor 17 Jahren bedient, um die Elemente des Cometen
von 1779, aus Beobachtungen, die ich faft ohne alle In-
firumente angeltellt hatte, zu berechnen, ***)

§. 7.

Bey dieler Methode kémmt nun die Aufgabe vor:
aus der gegebenen Lage der Cometenbahn gegen die
Ecliptik, und der geocentrilchen Linge und Breite des
Cometen, die heliocentrilche Entfernung des Cometen

vom

*) Newton Princip. 1. IIL P 42,

**) N. Struyk FVervolg van de Befchryving der Staartfterren
Amft. 1753 p. 1. [qq.
¥ ) Aftronomilches Jahrbuch, 1782. p. 130 131,

F

*
0
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vom Knoten, und den Abftand des Cometen von der
Sonne zu finden, Newton [etzt die Auflolung als be-
kannt voraus: Gregory, Euler und Struyk haben
fie vorgetragen. THerr Lexell hatin einer eigenen Ab-
handlung, und endlich Herr Profelfor Nordmark in
einem Programm den dazu dienenden Formeln die mog-
lichfte Kiirze und Gelchmeidigkeit zu geben gelucht.
Und doch [cheint es mir, dals man diefe Aufgabe zum
Gebrauch noch bequemer auflofen kinue, als bisher ge-
fchehen ift. Immer hat hat man fich nemlich nur der
ebenen Trigoxmmctrie dabey bedient: und die Aufgabe
gehort offenbar fiir die [phirilche, da es hier auf die Lage
zweyer Ebenen gegeneinander ankommt, die erlte Ebene
wird durch den Mittelpunctder Sonne, der Erde, und des
Cometen beftimmt: die andere ift die durch den Knoten
und die Neigung gegebene Ebene der Cometenbahn.

$e 7 Lo

Pt
Es'[ey demnach EASSTL die Ecliptik, §2 der Ort
des Knotens, in unflerer Figur des niederfteigenden.
33 N die aus der Sonne gefehene [cheinbare Cometen-
bahn, T der Ort der Erde, C der beobachtete geocen-
trilche Ort des Cometen. Man ziehe durch T und C
einen grolsten Kreis T KCG, fo it K der heliocentri-
fche Ort des Cometen, §2K die heliocentrilche Entfer-
nungdes Cometenvom §, TK die heliocentrilche Ent-
fernung des Cometen von der Erde, K C der Winkel am
Cometen, und endlich das Suppplementvon T C die geo-
centrifche Entfernung des Cometen von der Sonne.
Man fieht leicht, dals man alle diefe Stiicke durch die

Aufislung zweyer [phirilcher Dreyecke findet,
1) Im
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1) Im rechtwinklichten Triangel ACT ift gegeben
T A = dem Unterfchiede der geocentrifchen Linge des
Cometen, und der Linge der Erde, und A C diebeobach-
tete Breite des Cometen, Man [uche

I cofl TC — cofl TA cof AC
und
II. ¢cot ATC = cot AC in TA

2) In dem [chiefwinklichten Triangel QK T ift ge-
geben £ T — dem Unter[chiede der Linge des Knotens
und der Erde, der Winkel T §2 K — der Inclination der
Cometenbahn, und der eben gefundene Winkel §3TK—
ATC. Man fuche §3 K und TK durch die Formeln

colt (QTK—TQK)

ane ! TK) ———— — -
e e e ools (% TR T
_InI(QRTK—-TRK)
T nL(QTK~+TRK)

Damit ift dann auch KC = TC — TK beltimmt,
und [o ift, wenn wir wie fonft, R die Diftanz der Exde,
r die Diftanz des Cometen von der Sonne nennen,

Bihé TG
r TR T e e
1 s fin KC,

tang X SET

1V. tang I (RK—TK) tang L QT,

5. 72.

Vergleicht man diefe Formeln mit denen, die man
bisher gegeben hat, fo wird ihre vorzugliche Bequem-
lichkeit, belonders bey der Anwendung auf die Verbel-
ferung einer Cometenbahn einleuchtend feyn, Euler
z. E. braucht in den Hecherches fur la vraie orbite el-
liptique de la Comete 1769, acht Formeln, da wir hier

mit finf ausreichen. Alle acht muls Euler Ffir jede
F 2 der
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der drey Hypothefen, die er in Anfehung der Linge des
Knotens und der Neignng der Bahn augenommen hatte,
berechnen: hier bleibt die erlte, zweyte, und der Zihler
der Finften bey allen drey Hypothelen diefelben: und
noch iiber dem ift der Coeflicient von tang } § 7T Ffir
zwey Hypothelen gleich, Kuarz Euler muls fir jede
Beuobhachtung 75, wir brauchen nur 43 Logarithmen hin-
zulchreiben. Lexell und Noxdmark xeichen etwa
mit 57 oder 6o aus,

S 73.

Dadurch dals hier die Aufgabe auf die Anflolung
Zweyer fph'ari[chen Dreyecke gebracht ilt, wird es nun
auch leicht, [tattder drey Hypotheflen Differential-Formeln
zu gebranchen, oder allgemein zu berechnen, waskleine
Aenderungen in der Linge des Knotens, und der Neis
gung der Bahn in § K und r fiir Veriindernngen her-
vorbringen. Allein Verluche haben mich iiberzeugt,
dals der Nutzen fiir die Biechnung nicht erheblich ift
Man berechnet eben fo leicht §3 K und r nach unlern
Formeln Ffir drey Hypothelen, als jene Differential-For-
meln. Ich letze fie deswegenauch um fo weniger hieher,
da fie fich falt ohne Miihe finden laflen.

S. 74
Hat man allo drey Hypothelen fiir die Linge des
Knotens und die Neigung der Bahn angenommen, [obe-
vechnet man fiir jede derlelben, und Ffiir die 3 Beobach-
tungen 2K = %, und r. Sind diefe gefunden, (o
muls man die Chorde zwilchen der erften und zweyten,
und der erfien und dritten Beobachtung [ucken.

Es




Es ift aber:
I T'(r” ] r’): 4 4 ' r' fin % ('::_H B2 ::"r]z
Ll r{!‘”' L ].1): -+ 4 o fin {; (Ent AL :/)z.

Aus A% kK, und v/, v/, ", findet fich unmittelbar
die Zeit, die nach den drey Hypothefen zwilchen der er-
fien und zweyten, und zwilchen der erften und dritten
Beobachtung hitte verfireichen [ollen. Blosans der Ver-
gleichung diefer Zeiten mit den beebachteten ergiebt [ich
die wahre Linge des Knotens, und die wahre Neigung
der Bahn: und lodann durch leichte Interpolation der
wahre Werth von v/, r, &, £/, wodurch die tibrigen
Beftimmungslticke dexr Bahn mit leichter Mithe gefun-
den werden,

5. 75-

Um das ganze Verfahren allo vor Augen zu legen,

mbgen die drey Hypothefen [o vorgefiellt werden:
ite Hyp. 2te Hyp. steHyp.

Linge des §2 (9 8 +p. L9
Neigung derBahn 2 Z i~ q

wobey p und g von 10, 15, 20 oder gar mehrern Mi-
nuten genommen werden diirfen. Fiir jede dieler Hypo-
thefen, und fiir drey Beobachtungen berechnet man

nach §. 71.
b rt ) o
- o “

rf ! rlll

und hierauf nach §. 74.
k! fett
Damit findet man die Zeit, dié nach den drey Hypo-

thefen zwilchen der erften und zweyten, und zwilchen
F; der
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der erften und dritten Beobachtung hitte verlireichen
follen.
ite Hyp. 2te Hyp. 3te Hyp.
! ! =1 ! == 12
T” ‘1‘“‘-—&*0 'rl"ui— Ly

Die beobachteten Zwilchenzeiten find aher ¢/ und ¢/,
Ift nun die wahre Linge des Knotens — §3 + x, die
wahre Neigung der Bahn == 7 4 y [o hat man die Glei-
chungen

xl y m

S QLA Gy T
r

ffe =2 e/l st A
P q

und hieraus ¥
(¢ — =) sp — (7 — <) mp
mo — s
==Y eg — (" — ) lg
e mo — sl
alfo die wahre Linge des Knotens, und die wahve Nei-
gungder Bahn.*) Diewahren Werthe von 7, r///, g, £/,

96

wer-

*) Diels find die Interpolations-Formeln, die auch bey der
Methode des Hyn, de la Place (pag.79 u. 8o in der Note)
zu gebrauchen find. Man bezeichne die Werthe der dortie
gen ¢ und n fir die drey Hypothelen mit ¢/, ¢/, ¢///;
a, n’', n'’* [o hat man

wi(ql =gl cE L X (gl ="y =g fand

y (n'—n') 4 x (n'=— n'?) = n’
wo Aufléfung und Gebrauch diefer Gleichungen mit denen
des §. 75 ganz analog, und y der Factor ili, womit die
Aendcrung des Abftands der Sonnenniahe; x hingegen der
Factor , womit die Aem{erung derl Zeit des Durchgangs
durch die Sonnennihe multiplicirt wird ; um die wahren

Aende-
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werden [odann durch Interpolation ge[’ucht. indem Fiix
jede beliebige Grilse, die zum Beylpiel in den drey Hy-
pothelen gefunden worden ilt

B B+ f B

s

der

Aenderungen dieler beyden Stiicke zu erhalten. Bisweilen
wird es aber nothig , die zweyten Differenzen, mitzuneh-
men, und derfleransgeber hat fich der vom Hrn. de la Place
hierzu gegehcnen Formeln mit Vortheil bey mehrern Co-
meten bedient. Er theilt fie daher in Bez.ichnng aufHrn. de
12 Place Methode mit; ihre Anwcndlmgauf]'ede andere,
kann jedoch keine Schvrierigkeit machen.  Man berechne
nimlich die ¢ und » (p. 8o Note) infolgenden 5 Hypo-
thelen. 1) Mitden durch die erfte Anuiherung gefunde.
nen Elementen. 27) Mit einer geringen Aenderung des Ab-
ftandes der Somnenndhe, 3) Mit der doppelten vorigen
Aenderung, 4) Mit Beybehaltung der Diftanz der Son-
nennilie in der 1ften I]ylm'lhefc, andere man die Zeit des
Durchgangs durchs Periheliom um etwas geringes. 5) Mit
der doppelten vorher in der 4ten Hypothele gemachten
Aenderung.  Es [ollen nun g7, g%, ¢'", ¢/, q*/’ und
nl, nff, pt, wt, n’, die nach den Formeln (Le ) in
dielen finf Hypothelen gefundenen Werthe von g und n;
~ und y die Tactoren bedeuten, womit man die angenom-
menen Aenderungen der vierten und zweyten Hypothele
multipliciren mufs, um die wahren Aenderungen zu er-
halten, [o findenfich x und y aus folgenden Gleichungen :
O (4 q;;_sq/_q{u) ¥ 4 C?”’—2q”+q’) _]’2

i (4 [],,;/__5 q: _qﬂ.mr_‘) o 4 Cqun‘n‘__q qn.ri+ qt') 5(’.+_2q"
0= (4n—3nf—n!) y 4 (n/"'—2n/ 4 n') y?

4 (G —Bn! — a1 w4 (o — 2nY - xc? 4 o !
Wir bemerken noch, dals man zwar diefle Gleichungen di-
recte durch eliminiren auflofen kann , aber durch e¢ine be-
[chwerliche Rechnung dennochj auf eine Gleichung des
4ten Grades gefiahrt wird; dafs es daher fets bequemer ili,

F 4 exlt
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der wahre Werth
x
Bl S ey

P q
feyn wird. Esifiklar, dals man; alle mdgliche Genaunigkeit
zu erhalten, die Arbeitdarch dreynene, minder von ein-
ander abweichende Hypothefeniiber die Linge des §2, und
die Neigung der Bahn erneuern miifle, wenn man x und
y-merklich grifser als p und ¢ finden [ollte, oder Fiir
p und g zu grofse Werthe z. B. von 50, 6o, oder gar
mehrern Minuten angenommen hitte. Denn eigentlich
it diefe Methode nur in [0 weit genan , als man die
Verinderungen aller iibrigen Grolsen den Veriinderun-
gen der Linge des Knotens, und der Neigung der Bahn
proportional fetzen kann, ‘welches allerdings nur fiir
kleine Werthe von p und ¢ zulifsig ilt. Diele Ein-
[chrinkung trift indeflfen die de la Placifche und die

folgende Methode gleichfalls.
S. 76.

Aafler diefen beyden Verbellerungs-Methoden werde

ich nun noch eine angeben , die mir wirklich, wo es

blos um die parabolilchen Elemente zu thun iff, am be-

guemlien {cheint. Und wenn [ie auch in Anlehung der

Bequemlichkeit nicht den Vorzug hiitte, den lie wirklich

hat, [0 ilt es doch immer gut, mehrere Methoden zur

Auswahl zu haben, da fich die beyden angefiihrten nicht

immer

exft geniberte Werthe von x und y mit Hinweglalung
der quadratilchen Glieder x2 und ¥? zu fuchen, und dann
mit diefen die Quadrate von x und y in obigen Gleichun-
gen zu berechnen und dadurch wegzulchaffen, Aus den
Gleichungen des erfion Grades, die man [oevhilt, lafst fich
dann % und y leicht und fchirfer finden,

Anmerkung des Herausgebers,




99

immer brauchen laffen. Herrn de 1a Place Methode
ift milslich, wenn der Winkel am Cometen in einer der
drey zum Grunde gelegten Beobachtungen [ehr nahe ein
rechter ilt: und Newtons Berechnupgsart ift dann
nicht zu gebrauchen, wenn entweder die Neigung der
Cometenbahn [ehr_klein, oder die Erde in einer dex
Beobachtungen der Knotenlinie fehr nahe ift. - Statt der
Hypothefen iiber den Abftand und die Zeit der Sonnen-

nihe , oder tiber die Lage der Bahn gegen die Ecliptik

mache man drey Vorausfetzungen iiber die curtirten Di-
ftanzen des Cometen von der Sonne in zwey [o weit von
einander entfernten Beobachtungen, als man nur hat,
Man berechne diele curtirten Diltanzen nemlich aus der
fchon beyliufig bekannten Bahn, *) da fie Af, A, heil-
fen mégen, und nehme fodann an:
ite Hypoth.  z2te Hyp. 3te Hyp.
ite Beoh. Yaxy A g-m A
zte Beob. TaNAL e A =iz
Man berechne fiir AY, und A’ -~ m und der geocentri-
Fchen Beobachtung die heliocentrilche Linge und Breite
des Cometen in der erlfien Beobachtung : und fir A
und A%—+n die heliocentrifche Linge und Breite in
der dritten Beobachtung.  Diefle Fiechnungen find fehr
leicht. Denn es it der Winkel an dem auf der Ebene
Fi s der
*) Statt der curtirten Diftanzen A/, A’Y, kannmanauch mit
geringer Verinderung dexr Rechnung die wahren Diltanzen
74, rt bey den drey Hypothelen zum Grande Iﬂgen , wenm
man etwa die curtirten Diftanzen aus der [fchon beyliuﬁg
bekannten Bahn nicht [o leicht berechnen konnte, welches
belonders der Fall feyn wird, wenn man lich noch nicht
die Muahe gegeben hat, dieLangedes {J unddie Neigung
der Bahn zu luchen, (ondern blos Zeit und Abfand dex
Sonnennihe beltimmt hat,




der Ecliptik projicirten Ort des Cometen, den ich ¢ nen-
nen will, durch die Gleichung

fai g R fin (A—«)

A

gegeben, *) und damit findet fich ¢, oder die Elongation
des Cometen von der Erde

: — 180" — ¢ — (A—-a)
Die heliocentrifche Breite aber
tang g fin (A—a)

tang A — :
lin

Dann [ucht man fogleich nach den Formeln des §. 42 fiir
jede der drey Hypothelen die Linge des auflteigenden
Knotens, nnd die Neigung der Bahn, und da

/
;e _A__.,_.‘
cola’
}-Hi Lt A fid
col i

ift, anch die wahren Anomalien in beyden Beobachtun-
gen, den Abftand des Periheliums , und die Zeit vom
Perihelio bis zur erlten und dritten Beobachtung. Folg-
lich hat man auch die Zeit, die zwilchen dielen beyden
Beobachtungen , den drey Hypothelen zu Folge hitte
verflielsen [ollen, Diele mit der wirklich beobachteten
verglichen, giebt die erlte Vergleichung. In den drey
gefundenen Bahnen addirt man zu der Zeit vom Peri-
helio bis zur erlten Beobachtung , die beabachtete Zeit
von der erften bis zu einer zweyten von den iibrigen
beyden hinreichend entfernten Beobachtung, und be-’
rech-

*7) Fs ifi bekannt , dals dem Sinus von ¢ zwey Winkel,
ein fiumpfer und ein [pitzer zugehoren konnen,  Bey der
fchon beyliufig bekannten Bahn, wird man nicht leicht
zwveifelhaft feyn konnen, welchen man wwihlen malle,




rechnet fodann in jeder der drey Hypothelen die geocen-
trifche Linge, oder wenn lich die Breiten [tirker dndern,
die geocentrilche Breite in diefer zweyten Beobachtung,
Diele berechnete Linge oder Breite mit der heobachteten
verglichen, giebt die zweyte Gleichung

S. 77-
Diels ganze Verfahren lilst [ich demnach allo vorftellen :

r.Hyp. 2. Hyp. 3.Hyp. WahreBahn
Curtirt. Abftand

in der rten Beob, A’ Al mm A Al
iniderysteniBeob. sl & a7 Ay Ay
Zeit zwilchen der
iten u.'StenBeob. T Tot=p) Tt L beob. Zeit
Linge in der zten : - 2
Beobachtung % ot i % Mhrabnlaugs
b g 4
und fodann ilt
2l L A e il
1t n
und
i A sl
) n

woraus fich auf eben die Art, wie §. 75. der Werth von
x und y ergiebt, Ift nun m und = nicht zu grols ange-
nommen, und x und y kleiner, oder nicht merklich
grolser, als m und n, [lo laflen fich alle Elemente dex
Cometenbahn durch Interpolation leicht finden.

§. 78.
Drey vollltindige Beobachtungen find im Grunde zu
viel, um die Bahn eines Cometen, wenn man [ie alseine

Parabel annimmt, zubeltimmen, Dies will lagen, wenn
die Bahn des Cometen nicht wirklich parabolifch ift, oder

WeIlI

-
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wenn Fehler in den Beobachtungen fiecken , [o kann
man nur drey Lingen und zwey Breiten, oder zwey
Lingen und drey Breiten durch eine Parabel angeben.
Diels ilt auch der Grund, warum ich in der eben ange-
gebenen Verbellerungsmethode von der mittlern Beob-
achtung nur die Linge oder auch nur die Breite gebraucht
habe. Alleinin Lamberts, de la Place’s, und der
hier auf die Parabel angewendeten Newtonlchen
Methode zur Verbelferung einer Cometenbahn [cheintes,
dals man drey vollftindigen Beobachtungen unter der pa-
rabolilchen Hypothele genug thue. Allein diefls [cheint
auch nur fo. It nemlich die Bahn eines Cometen von ei-
ner Parabel merklich verfchieden, oder find die Beobach-
tungen fehlerhaft, fo bleibt nothwendig irgend eine in
der Natur des Problems liegende Bedingung unerfiill,
indem man drey vollltindigen ge‘occn trifchen Beobach-
tungen, und den parabolilchen Bewegungsgeletzen ge-
nug zu thon glaubt. So wird man nach Lambert §. 65.
die drey geocentrifchen Diftanzen fo beltimmen, dalsder
Comet nach den parabolifchen Bewegungsgeletzen zwi-
[chen den drey dadurch angegehenen Puncten gerade die
beobachteten Zwilchenzeiten brancht, aber diefe drey
Puncte werden nicht in einer durch den Mittelpunct
der Soune gehenden Ebene liegen. Herr de 1a Place
wird nach §. 67. die Zeit und den Abftand des Perihe-
linms [o _beftimmcn, dals die auf beyde Arten berechne-
ten Unterfchiede der wahren Anomalien mit einander iiber-
einftimmen, allein die ans dieler gefundenen Zeit und
Abftand des Periheliums, und den drey geocentrilchen
Beobachtungen berechneten heliocentrifchen Qerter des
Cometen werden nicht in einen grifsten Kreis der
Sphiire fallen. Endlich wird man nach der anf die Pa=
rabel
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rabel angewandten Newtonfchen Methode eine Linge
des Knotens, und eine Neigung der Bahn finden, wo-
durch die aus den drey geocentrifchen Beobachtungen
berechneten r/, r, r*, und A‘, k“, genan nach den Be-
wegungsgeletzen der Parabel die beobachteten Zwilchen-
zeiten gehen, allein die dadurch angegebenen Oerter
werden nicht in einer und derfelben Parabel liegen. In
allen drey Fillen wird man allo nicht eine, [ondern ei-
gentlich drey Parabeln finden, die mchr oder weniger
von einander unterfchieden find, je nachdem die Beob-
achtungen genauer find, oder die wirkliche Bahn des
Cometen mehr oder weniger von einer Parabel abweicht.
Wan nimmt und berechnet indeflen nur diejenige diefer
Parabeln als die wirkliche Bahn, die durch die beyden
duferfien Puncte geht, oder die der erften und dritten
Beobachtung Geniige thut. Fiir diefe drey Parabeln ift
nun bey Herrn de la Place, Zeit und Abftand des Pe-
riheliums, bey New tons Methode Liange des Knotens
und Neigung der Bahn einerley: die iibrigen drey Ele-
mente, [owiebey Lambert alle fiinf, fallen in allen drey
Parabeln verlchieden aus.

§- 79-

Die Bedingung, dafls alle Pancte der Cometenbahn
in einer durch den Mittelpunct der Sonne gelienden
Ebene liegen miiflen , ift an fich die welentlichfte der
Cometentheorie. Schon diels giebt der hier auf die Pa-
rabel angewandten Newton[chen Verbellernngs-Methode
der Cometenbahnen den Vorzug vor den tibrigen, indem
fie diefer Hauptbedingung genug thut, Allein auch darinn
hat fie vor denfelben einen grofsen Vorzug, dafs man fe

wunmittelbar branchenkann, die elliptilchen Beltimmungs-
ftiicke
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ftiicke der Cometenbahn zu finden, wenn es fich ergeben
follte, dafs man bey dem Cometen, den man berechnet,
niit einer Parabel nicht ausreiche,

§. 8o.

Um zu willen, ob diels der Fall ifi, [o berechne
man aus den fiir die beyden #ulerlten Beobachtungen ge-
fundenen parabolilfchen Elementen wieder £/ und 1%,
die man auch ans der Rechnung §. 75. gefunden hat,
oder leicht finden kann, Weichen die auf beyde Arten
gefundenen Werthe merklich von einander ab, ilt p und
¢ nicht zu grofs angenommen, darf man fich auf die
Genanigkeit der Beobachtungen verlallen, und find diefe
weit genug von einander entfernt, [0 kann man dann
verluchen, [tatt der Parabel die elliptifche Bahn zu be-
ftimmen, Ich habe nicht gefunden, dals fich hiebey die
Eulerfchen Methoden merklich abkiirzen liefsen, die ex
in den beyden oft angefihrten Werken gegeben hat.
Statt der Chorden A’, A, muls man [obald man &/, £/, £/,
v, ', r'‘, gefunden hat, [ogleich den Parameter der
Elliple fiir jede der drey Hypothelen durch die Formel

T ﬁll (EH e Ef) 5 ﬁn (E(rl T Eu) A ﬁ‘ﬂ (Euf L E.f)
S .rlll ':i”l i A E”) ) llIl (E“ ——_..:_:_-l) o ﬁﬂ (Euf 104 Ei)

rr rd‘.‘l‘ ,-J‘l

b

beltimmen, welche Formel viel bequemer ift, als dieje-
nige, die Enler in der theoria mot. plan. et com. an-
giebt, aber im wefentlichen mit derjenigen iiberein-
kommt, die in den Aeckerches ﬁrr Lorbite de la Cométe
1769 enthalten ilt. Aus dem gefundenen Parameter wird
leicht die wahre Anomalie in der erften Beobachtung,
der Abftand des Periheliums, und fodann die Zeiten vom
Peri-




Perihelinm, mithinauchdie Zeiten zwilchen den Beobach-
tungen berechnet. Hierbey ziche ich nun die Formeln
in der Theoria, denen in den Aecherches vor, Durch
Vergleichung der berechneten Zwilchenzeiten mit den
beobachteten, beltimmt man auf eben die Art, wie bey
der Parabel, die Verbellerung der Linge des Knolens,
und der Inclination, und den wahren Werth der ellipti-
[chen Elemente durch Interpolation,

§. 81.

Selten oder nie wird man in den Fall kommen, die
elliptifche Bahn eines Cometen um irgend eines erhebli-
chen Nutzens oder Vortheils willen berechnen zu miil-
fen, Das Stiick der Cometenbahn, das der Sonne am
niichften liegt, lifs fich falt immer durch die parabolifche
Hypothele [o genan beltimmen, dals man den Cometen
kunftig wieder erkennen, und [einen gegenwiirtigen
Lauf, Abltand von Erde und Sonne u. [ w. [charf genug
darftellen , voransfagen, und beurtheilen kann, Und
diels ilt, dinkt mich, der ganze Zweck einer Cometen-
berechnung, da die Beltimmung der elliptifchen Bahn
doch nie die Umlaufszeit mit einiger Sicherheit kennen
lehrt, *) indem die Abweichungen der parabolilchen

Hypc-

) Der Comet von 1770 [cheint eine grolse und berithmte

Ausnahme zn machen. Ohune dariiber entlcheiden zu wol-
len, darf man doch bemerken 1) dafs die Beobachtungen
vor dem Perihelium deswegen fehlerhafter feym konnen,
weil der [chweiflofe Comet einen [chy grolsen [cheinbaren
Durchmefler hatte, und es wohl nicht leicht ift, immer
genau den Schwerpunct diefer Dunfimalle als den eigentli-
chen Gegenfland der Beobachtang zu unterfcheiden. 3) Dals
die Newtonfche, oder Eulexfche Methode, wodurch Hers
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Hypothele von der wahren Bahn fich zu [ehr mit den
Fehlern der Beobachtungen vermengen. Diele Fehler
hind gewils in manchen Fillen weit grisfser, als man fich
vorftellen [ollte , woran grolstentheils Licht und Geltalt
des Cometen , und Unvollkommenheiten unferer Fix-
fternverzeichnifle Schuld find.

§. 82.

Bey Berechnung der elliptilchen Elemente erfordert
Auswahl und Behandlung der Beobachtungen die grolste
Schirfe und Sorghalt. Es muls auf Parallaxe, Aberration,
und Nutation gehorige Riicklicht genommen werden.
Vielleicht wire es gut, fiir eine der wahren elliptilchen
Bahn fchon nahe kommende Parabel alle Beobachtungen
mit der grolsten Genauigkeit zu berechnen. Die Unter-
Ichiede der Beobachtungen von der Rechnung millen in
fo fern Lie blos der elliptifchen Figur der Bahn zugehi-
ren, eine einformige nnd regelmilsige Zu - und Abnahme
zeigen. Spriinge und Unregelmilsigkeiten zeigen Feh-
ler der Beobachtung oder Rechnung an: denn auch bey
dieler diirfen hier einzelne Secunden nicht vernachlilsi-
get werden, So wird man ziemlich im Stande [eyn,
wenn man anders zahlreiche Beobachtungen vor lich hat,
diele von ihren Fehlern zu belreyen; und dann lilst fich
etwas iber die Elliple verfuchen, belonders wenn der
Comet in beyden Aelten leiner Bahn, vor und nach der
Sonnennihe gefehen worden ik,

Lexell die Elliple, und dic Umlaufszeit dicfes Cometen
beltimmte, gerade in diofen Fall etvyas milslich anzuwenden
war, da die Bahn eine [0 geringe Neigung gegen die
Ecliptik hat. Tch laugne indeflen nicht dals diefer paradoxe
Comet eine vou der Parabel [ehr abweichende Ehiple be-
[chrieben hat, da fo grobe Beobachtungen, wie die Lam-
bertlchen (Beytrige ter Theil. p. 318) [chon die Unzu-
langlichkeit der parabolifchen Hypathele zeigten, und lelbft
diz nach dem Perihelium angefiellten Beobachtungen fich
nicht in einer Parabel darftellon lielsen. Sonderbar ift der
Tnrthum eines grolsen Geometers und Analyften, des Herrn
du Sejour, der durch mehrere berechnete Parabeln drey
vollltindigen Beobachtungen dielfes Cometen villig genug
gethan zu haben gIalnli)Le. S5- Dy .j‘e'io_ur traite analytique
des mouvemens appareus des corps céleftes.  Tom. Il Chap.
15.p. 613 [q.




	Seite 66
	Seite 67
	Seite 68
	Seite 69
	Seite 70
	Seite 71
	Seite 72
	Seite 73
	Seite 74
	Seite 75
	Seite 76
	Seite 77
	Seite 78
	Seite 79
	Seite 80
	Seite 91
	Seite 92
	Seite 93
	Seite 94
	Seite 95
	Seite 96
	Seite 97
	Seite 98
	Seite 99
	Seite 100
	Seite 101
	Seite 102
	Seite 103
	Seite 104
	Seite 105
	Seite 106

