Zwevyter Abfchnitt.

Ueber einige Gleichungen des erften und zwey-
ten Grades, die man zur Beftimmung der
Cometenbahnen vorgefchla-
gen hat.

§. 20.

Die nicht vollig wahren Voranletzungen §. rr, wor-
auf fich die directen und indirecten Anfislungen des Co-
metenproblems griinden, fiihren geometriflch betrachtet
weiter, als man in den bisher hergezihlten Methoden
gegangen ift. Wenn man annimmt, das Stiick der Co-
metenbahn, das zwilchen drey Beobachtungen von dem
Cometen belchrieben worden, [ey eine gerade gleichfor-
mig durchlaufene Linie, [fo lallen fich die Diftanzen des
Cometen von der Erde durch Gleichungen des erfien Gra-
des finden. Die Vorausfetzung, dals die Chorde vom
mittlern Radius Vector im Verhaltnifs der Zeiten gefchnit-
ten werde, fiihrt zu Gleichungen des zweyten Grades,
eben diele Difianzen zu beltimmen. Diefe Gleichungen
verdienen um fo mehr eine nihere Unterfuchung, da fie
theils nicht bles von ihren erfien Erfindern, [ondern
auch von andern Gelehrten als [o brauchbar und vorziig-
lich anempfohlen werden, was fie doch nicht verdienen:
theils von andern unrichtig beurtheilt find, und man
aus ihrer Verwerflichkeit Schliille gezogen hat, die fich

nicht daraus folgern l:lI_l‘en.
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vierte zu ziehen, die von ihnen im gegebenen Verhiltnils
gelchnitten wird, ift eine unbeftimmte Aufgabe.  Man |
weils, dals alle Tangenten derjenmigen Parabel dieler For-
derung genug thun, von der die drey gegebenen geraden
Linien gleichfalls Tangenten find, und dic durch eine
eiuzige auf \'m'ge[}:hr:ebe'ne Art gezogene gerade Linie,
folglich durch vier Tangenten vollig gegeben ift. Aber
unbeliimmt bleibt die Aufzabe nur, wenn die gegebenen
drey geraden Linien in einer Ebene liegen. Liegen lie
nicht in einer Ebene, [0 giebt es iiberhaupt fiir jeden ||
augenomnen Punct auf einer diefer geraden Linien, nar
eine einzige gerade Linie, die auch von den ubrigen bey-
den gelchnitten wird, Kimmt nun die Bedingung hin-

zu, dals fie im gegebenen Verhiltnils gelchnitien werden

foll, fo ift die Lage des Puncts, wodurch fie gezogen !
werden muls, vollig und zwar durch eine Gleichung des
erften Grades gegeben. Bouguer nahm allo an, der
Comet habe wiilirend dreyer micht weit von einander [
entfernter Beobachtungen eine gerade Linie gleichformig
durchlaufen: dielegerade Linie mu(ste von den drey durch
die Beobachtungen angegebenen, 'nicht in einer Ebene
liegenden Gelichtslinien im Verhiltnifs der Zwilchenzei-
ten gelchuitten werden: und [o glaubte er durch diele
Aufgabe die Distanzen des Cometen von der Erde, mit-
hin die ganze Laufbahn, ja lelblt die Natur derfelben
beltimmen zn kénnen. *)

Siipr

Das Problem, durchdrey gegebene gerade Linien eine
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¥) Nach dieler Bouguerlchen Vorausfetzung , und der
obigen Bezeichnung hitte man nemlich die drey Gleichune
Zen
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Allein es kommt noch ein Fall vor, wo die Aufgabe,
wenn gleich die Linien nicht in einer Ebene liegen, wie-
der unbeftimmt wird. Immer nemlich bleibt es wahr,
dals fodann durch jeden angenomnen Punct auf einer die-
fer Linien nie mehr als eine einzige gerade Linie*) gezo-
gen werden kann, die auch von den tibrigen gelchnitten
wird. Aber es giebt einen Fall, wo die durch jeden be-
liebigen Punct auf folche Art gezogene geradeLinien alle
in einerley Verhiltnils gelchnitten werden. Dieler
¥all tritt dann ein, wenn die drey gegebenen geraden Li-
nien, aftronomilch zu reden, verlingert ineinen grofsten
Kreis der Sphire treffen: oder geometrifch, wenn zwey
Linien, die man duarch einen beliebigen Punct anf einer
diefer gecebenen Linien mit den iibrigen beyden parallel
zieht, mit dieler gegebenen geraden Linie in einer
Ebene find, Diels gefchieht nun immer, wenn nur

B 4 ZWey
Cox/—mi) s (ool —oediy =il s £
C:YI_J./J’) . (::).If _-)(H'J) =T A . r/!‘
(:1_:/.43 . (:N_,,:ij e T i
woraus ¢ /, ¢ 7/, ¢ # hlos durch linearilche Gleichun-
gen gefunden wyerden kinnen, und da die hieraus folgena
den Werthe von ¢ # und ¢ // von der parabolilchen Hy-

pothefle ganz unabhingig find, [o konnte nan aus ¢ 4, ¢ ¥/
und der beobachteten Zwilchenzeit, nicht allein die Lage
und Abmeflung, fondern auch die Art des Kepellchnitts,
den der Comet belchrieben hat, beftimmt werden, wenn
man anders die o gefundenen Werthe von ¢ 4 und ¢/,
als richtig annehmen will,

*) Sind die drey gegebenen geraden Linien nicht in einer
Ebene, aber alle drey einander parallel, fo lilst fich gar
keine gerade Linie ziehn. die von allen dreyen gelchnitten
wyird,
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zwey gerade Linien in dem nemlichen: Verhiltnils von
den drey gezebenen geraden Linien gelchnitten werden.
Wiire allo auch das Stiick der Exdbahn zwilchen den drey
Beobachtungen eine gerade gleichfsrmig durchlaufene Li-
nie, fo wiirde die Bonguerfche Aufgahe unbeftimmt wer-
den: denn lodann wiirde fowohl die gerade Linie, die die
Erde belchrieben, als die gerade Linie, die der Comet
durchlaufen hat, in dem nemilichen Verhiltnils von den
Gelichtslinien gelchnitten. Wenn Bouguer alfo die Co-
metenbahn als geradlinigt und gleichformig durchlaufen
vorausfetzt, fo konnte er doch die Diftanzen des Come-
ten von der Erde nar in [o fern durch feine Aufzabe be-
ftimmen, als er die Erdhahn zugleich wirklich alskrumm
und ungleichférmig durchlaufen beybehielt; oder viel-
mehr, diefe Diftanzen wurden blofs durch die Kriim-
mung, und ungleiche Bewagung der Erde heftimmt, *y
Diels geht nun durchaus nicht an: denn wenn die Kriim-
mung der Erdbahn alles beltimmen [oll, [o dacf die ge-
wohnlich eben fo grolse, oft noch griflsere Kriimmung

der

*) Entwickelt man nehmlich die in der Anmerkung zu §. 20
gegebenen drey Gleichungen; und erinnert fich, es fley,
wenn die Erde auch eine gerade Linie mit gleichférmiger
Gelchwindigkeit durchlanfen hat,

(R{ col A“—R# CO{'A”) . (“H’ cal A/ Ty CO[AIH) = i,
(]_Jl_i lin A/—R# ﬁnA“) . (Rn fin A““—R‘(in AHID el
fo werden die drey Gleichungen

'(f’ col =/ __ea‘f cord."’) . ( Yool aft—pl#t COf«”’j =8 LA
(éf inaf _fﬁﬁ“ ;//) . ( “ fin “n‘___fr‘.rfﬁ“ a.ru) = gl
(g’tangis'——f”tang.‘?’) ;(.”t"ng-‘”— eu;mngﬁu/) = By
woraus fich, wié¢ man leisht’ dberficht, nor das Verhilt
nifs: von“¢’, %, ¢/, zu einander, micht ihr VWerth bes
fimmen lafse.

]
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der Cometenbahn nicht aus der Acht gelallen werden,
und fo wird man cinen lonlt nicht gleich deutlichen Aus-
druck Lamberts verfiehen lernen, wenn er fagt, Bou-
guer habe eben durch den kleinen Sinus Verﬁm db
Fig. 1. die Diftanz des Cometen von der Erde finden wollen.
Auch wird min fich nun nicht wundern, dals Hr. de la

Grange ™) gefunden hat, Bouguers Aufgabe fey auch

noch dann nicht anznwenden, wenn man die Zwilchen-
zeiten der Beobachtungen unendlich klein letzt: denn
wenn hier gleich das Stiick der Cometenbahn unendlich
wenig von einer geraden gleichformig durchlaufenen Li-
nie abweicht, [o it anch das Stiick der Erdbahn wieder
unendlich nake eine gerade gleichfrmig durchlanfene Li-
nie, und [o hnd das, wodurch die Auflélung eigentlich
beftimmt, und das, was bey der Aufléfung als unendlich
klein vernachlilliget wird, Grilsen von einerley Ord-
nung.  Der Schluls diefes grofsen Geometers, dals es
durchaus nicht erfaubt fey, ein Stick der Cometenbahn
auch nur zur Nihernng als geradlinigtanzunehmen, wenn
man drey Beobachtungen gebraucht, erhilt dadarch feine
eingefchrinktere Bedeutung: denn wenn man ihn, wie
Hr. Pingré, allgemein nimmt, fo fehe ich nicht, wie
2. B. Hr. Boscovichs Conltruction ein der Wahrheit
fo-nahe kommendes Relultat geben kounte, von der [ich
iibrigens leicht zeigen lilst, dals lie bey unendlich klei-
nen Zwilchenzeiten villig genauift, **) — Und fo wird
B 5 €3

Yy Mem. de P'Acad. d¢ Berlin Année 1778. p. 134 135.

*3) Boscovich nemlich fetzt nur die Krimmnung des kleis
nen Stiicks der Bahn gegen die Linge dieles Stiicks gorechs
net, und den kleinen Unterlchied der Gelchwindigkeit ge-
gen die ganze Bewegung = 0, und diels geht allerdings aa,

Aber




es nun auch begreiflich, wie Bouguer [elbft, bey An-
wendung [einer Methode auf den Cometen' von 1729,
noch fo gliicklich war. Denn da gerade zufilliger Weile
diefer Comet [o weit von der Sonne entfernt bleibt, [o
ilt ein Bogen der Erdbahn vielfach kriimmer, als ein in
derfelben Zeit belchriebener Bogen der Cometenbahn:
nud '[o konnte hier die Kriimmung bey dieler aus der
Acht gelallen, und doch die Difianz des Cometen von
der Erde durch die Kriimmung jener ziemlich nahe be-
ftimmt werden, Bouguers Methode giebt allo nur
dann etwas der Wahrheit nahe kommendes, wenn der
Comet vielfach weiter van der Sonne entfernt ilt, als die
Erde, und allo fehr grolse Bigen der Exrdbahn, und [ehr
kleine Bogen der Cometenbahn in denfelben Zeiten be-
fehrieben werden. In allen iibrigen Fillen ili fie vollig
unbrauchbar,

Nilizien

Aber man darf nicht die Eriimmung und Ungleichheit der
Bewegnng des Cometen, gegen die der Bewegung der Erde
mit Bouguer als unendlich klein anfechen, Herrn de la
Grange Betrachtung iiber den Kr&mmungskreis gehort
alfo wirklich hier gar nicht her. Eben [o wenig [cheint
mir des Herrn de la Place Einvwwurf gegen die Bosco-
vichfche Methode wichtizg zu leyn, wenn ex fagt, mun
konne dadurch zuweilen einen Cometen riickliufiz finden,
der wirklich rechtliufig ley, und [o auch umgekehrt. Denn
da Boscovichs Methode auf eine Gleichung des 6ten
Grades fihrt oder bernhet, die mehrere reelle Wurzeln
haben kann, und nothwendig zwey haben muls, fo kaun
man in der Rechnung leicht auf die unrechte Wurzel tref-
fen. Eine Eigenlchaft des Problems, kein Feller der Me-
thode, den Herr de la Placoe anch nur durch eine iiber-
flafsige Gleichung vermeidet , die er die Verficherungse
Gleichung nennt,




§. 23.

Ein ganz dhnliches Urtheil, und aus ganz dhnlichen
Griinden wird eine andere in der Cometentheorie be-
riihmt gewordene Aufgabe, uns abnothigen, diejenige
nemlich: wenn vier gerade Linien gegeben Lind, eine
funfte zuziehen, die von ihnen im gegebenen Verhilt-
nifs gelchnitten wird., Wreen, Newton, Gregory,
Caffini, und Lambert haben Anflofungen dieler
Aufzabe gegeben, und man hat allgemein vorgelchlagen,
zur Niherung die Bahn eines Cometen zwilchen vier
nicht weit von einander entfernten Beobachtungen als
geradlinigt und gleichférmig durchlaufen anzunehmen,
und fo aus vier beobachteten Lingen *) die curtirten
Diltanzen des Cometen von der Erde mittellt diefer Auf-
gabe zu beltimmen. Es muls anffallen, dals man immer
nur bey dem Vorfchlage geblieben ilt, und dals niemand

dielen

*) Wenn die vier gegebenen geraden Linien nicht in einer

Ebene liegen, fo ilt die Lage einer fiinften ; die von allen
vieren gelchnitten werden [oll, an fich beftimmt, ohne auf
die Verhiltnille der Abfchnitte zu [ehen. Man kénnte allo
blos mit der Vorausletzung, dafs das Stiick der Cometen-
bahnzwilchen den 4 Beobachtungen gerade ley, ausreichen,
ohne auch die gleichformige Gelchwindigkeitanzunchmen,
wenn man die Breiten mit in Betrachtung ziehen wollte.
Die Lage diefer fiinften geraden Linie wird indels niche
dorch eine linearifche, fondern durch eine Gleichung des
8ten Grades, und eine ziemlich verwickelte Fexmel gefun.
den werden, Auch wyiirden bey diefer Aufgabe dhnliche
Einlchrinkungen, wie bey der Bouguerfchen ftatt fin-
den, ob man gleich fonft viel weiter damit reichen kénnte.
Denn die Gelchwindigkeit des Cometen ili gerade dann am
ungleichf6rmigfien, wenn feine' Bewegung fich am mehra
fien der gexaden Linie nihert, und umgekehrt,
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diefen Vorfchlag, wenigfltens nicht mit Glick, befolst
hat,  Selbft Calfini, der feine ganze Cometentheorie
darauf griindete, hat nie wirklichen Gebrauch davon ge-
macht. Die Methode, wodurch er die Diftanz des Co-
meten von 1729 fo glicklich beltimmte, it von dieler,
nur vielleicht nicht welentlich, verlchieden, ob fick
gleich gerade bey diefem Cometen die Wreenlche Aufgabe
aus eben den Griinden mit Erfolg hitte anwenden lallen,
warum hier Bouguers Methode ein der Wahtheit [o
nahe kommendes Relultat gab, Bey dem Cometen von
1742 hat Callini fie verlucht: er beklagt fich aber,
dafs fie gar zu genaue Beobachtungen erfordere, uund
deswegen nichts befriedigendes gegeben habe. An der
Genavigkeit der Beobachtungen lag és nun wohl [o ei-
gentlich nicht. Das wahre ift nemlich, dals diefe Auf-
gabe zur Beltimmung der Diftanz des Cometen von der
Erde eben [o wenig brauchbar ilt, als die Bouguer-
fche, Sobald man nemlich vorausletzt, auch die Erde
habe wihrend der vier Beobachtungen eine gerade Linie
gleichformig durchlaufen, [o wird die Aufgabe unbe-
fiimmt: und fo foll anch hier die Krimmung der Erd-
hahn die Diftanzen beftimmen, wihrend man die Kriim-
mung der Cometenbahn nicht in Betrachtung zieht, Diels
geht nun [chlechterdings nicht an, und es kann felbl
bey nnendlich kleinen Zwilchenzeiten und den [chirf-
fien Beohachtungen diele Methode nichts der Wahrheit
nahe kommendes geben, wenn der Comet nicht vielfach
weiter von der Sonne entfernt ift, als die Erde. So
wiirde fie z. B. beym Uranus, ehe 'die Bemerkung, dals
er ein Planet [ey, ein leichteres Mittel darbot, feine Dis
ftanz zu beliimmen, mit Nutzen anzuwenden gewelen
[eyn, Den Beweis, dals die Aufgabe unbeflimmt wird,
; fohald

-
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[obald man vorausfletzt, auch die Erde habe wihrend der
vier Beobachtungen eine gerade Linie gleichformig durch-
lanfen, tibergehe ich der Kiirze wegen, ob er fich gleich
auf mehrere Arten fithren Jifst, und bemerke nur, dafs
die vier Gelichtslinien , das Stiick der Exdbahn, und das
Stiick der Cometenbahn, unter diefen Vorausletzangen

Tanecenten einer und derfelben Parsbel werden, von wel-

gente in dem nihmlichen Ver-

cher auch jede andare Tang
hiltnils darch die Gefichtslinien gelchnitten wird. Diele
unter den angefithrten Umltinden eintretende Unbe-
ftimmtheit der Anfgabe fcheint iibrigens felblt dem Scharf-
finne des beriihmten Lambert, der fich doch viel mit
derlelben belchiftiget hat, entgangen zu feyn: denn fein
Vorfchlag, wodurch wie er glaubte, das milslichebey die-
fer Aufgabe grolsteniheils gehoben werden kounte, macht
fie eben ganz indetcérminirt und alfo unbrauchbar. *)
1124,

Die Gleichungen des erfien Grades, die die Geome-
trie darzubieten [cheint, die Diltanz des Cometen von
der Erde unter Vorausfetzung leiner geradlinigten und

gleich!‘iﬁrmigcn Bewegung zu beltimmen, find demnach

nicht brauchbar, weil hier die Diftanz derflelben durch
Grolsen eben der Ordnung gefunden werden muls, die
man durch jene Vorausletzung vernachlifsiget.
§. 25.
#) Afironomilches Jahrhueh 1779 p. 168 {qq. Dals Herr
Boscovich [chon vor langer Zeit die Unbranchbarkeic
der Bouguerlchen, und der in dem jetzigen § abge-
handelten Methode znr Beftimmung der Difianzen des Co-
meten von der Erde erwielen hat, weils ich blofs aus
Hrn. de la Lande Afironomie gme Edit. Tame 1II p. 232
233. Da ich Herrn Boscovich Schriften nie gelelen.
haba, fo kann ich nicht fagen, ob mein Bevreis mit dene
Ieinigen gleich iff,




§. 25.

Wenn man annimmt, die Chorden der Cometen-
bahn und der Erdbahn zwilchen den Oertern der-
felben in der erften und dritten Beobachtung werden
von den mittlern radiis vectoribus im Verhilmils der Zei-
ten gelchnitten, [lo lifst fich das Verhiltnils der wahren
oder curtirten Diltanzen des Cometen von der Erde in
der erfien nnd dritten Beobachtung 'beftimmen, Wir
werden diels im folgenden Ablchnitt niher [ehen. Nun
lilst ich wieder mit der dritten Beobachtung eine vierte
und funfte verbinden, und [0 wird man das Verhilnils
der Diftanzen in der rten 3tén und sten Beabachtung an-
geben kobunen, Man braucht aber nur das Verhiltnils
dreyer Diftanzen des Cometen von der Erdezu willen, um
die Diftanzen [elbli blos ans der Bedingung zu finden, dals
die drey Oerter des Cometen in einer und derfelben Ehene,
die durch den Mittelpunct der Sonne geht, liegen.

Hipssl
Um diels zu zeigen, darf man nur tiberhaupt éine
Gleichung zwilchen x, ¥, z, und der Linge des Kno-
tens und der Neigung der Bahn des Cometen [uchen,
Es [ey Fig. 4. S. der Mittelpunctder Sonne, S v eine Li-
nie nach dem Punctder Frithlings-Nachtgleiche, S §3 die
Knotenlinie. Ferner fey S A —=x, A B — y, iiber B
fiehe der Comet lenkrecht in C, [o dals BC — z. Fil-
let man nun aus B auf S§ die Linie BD fenkrecht, fo
ift BDC = der Neigung der Bahn, Es fey nun §2 S V3
oder die Linge des § == %, CDB, oder die Neigung
der Bahn —— /, (o ift
AE = x tang &
allo




b ]
allo
BE —y — x tang &
ferner q
BED — BE cofh =y col 2 — x finh
und

Bi@ =2 BD. tang 2

— y col 2 ‘tangi-=—x finZ tang i
Fiir drey Beobachtungen wird man alfo drey Gleichun-
gen von der Form z —— y col 2 tang i —.x fin & tang i
haben. Jede enthiilt, wenn die Verhiiltnifle der curtir-
ten Diltanzen gegeben find, nur drey unbekanute Grof-
fen *) ¢, & und i, die fich allo daraus beltimmen lallen.

§. 27.

Es fey allo o/ == Mg, ¢/ = N¢/, fo haben wir
2! "e! tangp’, =M tang p“, und z/ =N tang p'*

und damit laflen fich die drey Gleichungen lo ausdriicken

0! el tan s I
T B R T

¢! il y! — x'' tang [
colhtangi — M tang p*

0! /i — o' tang e

col/ mng:' e PO AT tang Ej‘l-f_fm
Folglich ilt
(y’ — oo’ tang k) M tang f == (y —x'/tang k) tang p’
und :
(y/=—x‘tang /£) N tangp/// == (y* — x'’ tang &) tang p’,

Setzt

#) %, ¥, z, ilt nemlich durch ¢ gegeben, 8. §i7




Setzt mran nnn in diele Gleichungen die Werthe von

065 ockl,

x“y v’y ¥, ¥, lo erhilt man zwey Gleichnn-

gen, die nur die beyden unbekannten Grilsen, ¢ und
tang /% enthalten. Jede derlelben kann allo nach Gefal-
len, und zwar durch eine Gleichung des zten Grades ge-

funden werden. Beltimmt man %, [o hat die Auflolung
die grifste Aehnlichkeit mit devjenigen, die Herr Profel-
for Hennert gegeben hat: fucht man aber ¢!y fo ver-
Fillt man auf Formeln. die denen ganz analog find, die

Herr du

Sejour gefunden hat, und die er als [0 brauch-

bar ruhmt,

Ich
und den

§. 28.

will mich hier nur bey der letzten aufhalten,
Werth von ¢/ fuchen., Man [chaffe allo aus den

beyden Gleichungen tang 4 weg, [0 ift

Folglich

y! tang g/ — M y’ tang p/

%'/ tang p/ — M ! tang p*/
y tang p’ — Ny’ tang g/

%/ tang p’ — N x’ tang p/

tang p’ (y'/ '/ — y!* x'') == M tangp (y" oo ==y’ oc!1%)
=+ N tang p/* (x"y'—x'y" ) = o.

welches

haben wir §. 7.

eine Gleichung des zweyten Grades ift, Nun
5! = o' cof o« ~— R’ col A’
DG” — I\‘[ (Jr co[' s Bu CDrA”

90’ = N¢’ col o' — R col A

¥y == ¢ fin o — R’ fin A’
¥¢. == M fin «// — R* fin A¥
ylﬂ = Nfr 'ﬁ.ﬂ “Uf el 1!‘4.'?* ﬁn Auj

Setzt

-
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Setzt man diele fechs Werthe in die Gleichung, fo findet
man nach einigen leichten Zufummeuzichuugen und
wenn man der Kiirze wegen annimmt

1} = I\‘I ['B.I)g P'” P‘/ P&"” ﬁl] (A e A.‘)
— tang p’ B/ R fin (A" — A")
LTS N m“o Pju/ Hi PL‘” .[ln (. ﬁu ind A")

Q=M tnngp”(l\’“ fin (A — o’y = NR*fin (a'— Ar))
— tangp ’(MI-‘U” fin (A=) 4= NR* fin («'* —A“))
—N tangﬁ‘”(]i”ﬁn (A — &) = MR’ fin (o' — A’ )
S—MN (tang priin (o' —af) — tang ' fin (o’ = ')
— tang p’ fin (a.”——a’))
die quadratifche Gleichung
S¢* — Q¢ +P=

woraus fich denn [ogleich

gﬁ—"_sﬁ = ’/(45: A -:.{S:)

oder

:-—Q VR4 S
2 S

ergiebt, Diels ifi im Grunde mit der Formel des Herrn
du Sejour iibereinltimmend: nur diinket mich ifi dep
Weg, auf den hier die quadratilche Gleichung Fiir ¢ ge-
funden worden ift, viel leichter und kiirzer, al. derje-
nige, den jener grofse Aualyfte gewihlt hat, ' So wird
fich auch eine quadratilche Gleichung Fiir tang % aus den
§. 27. angegebenen Gleichungen viel bequemer finden
laflen, als es Herr Henmnert vorgetragen hat,

C § 29.




S. 29.

Herr Pingreé hat lowohl die Methode desHerrn du
Sejour, als die des Herrn Hennert in der Rechnung
verfucht, allein beym Gebrauche {ehr mangelhafte Re-
fultate gefunden. Die Coefficienten S, Q, P wurden
immer [ehr klein, und deswegen hatten die geringlten
Fehler der Beobachtungen immer einen ungemein grofl-
fen Einfluls auf den Werth der unbekannten Grolse:
einen [0 grolsen Einfluls, dals er deswegen Hrn, Hen-
nerts Anfloflung Fir ganz unbrauchbar ‘erklirt. Und
was von Hrn. Hennerts Aullolung gilt, lifst fich anch
auf die des Hin, du Sejour anwenden: denn beyde
find Folgen ans denlelben Gleichungen.

§. 30.

Es wird wohl der Miithe werth [eyn, diefs etwas ni-
her zu unterfiichen, um iiber die Brauchbarkeit dieler
Methoden richtig urtheilen zu kinnen. Es ilt einleuch-
tend, dals die Aullofung eine geometrifche Schirfe ha-
ben wiirde, wenn 1) die Beobachtungen vollig genau,
und 2) die Vechiltnille der Diltanzen, M und N, richtig
beltimmt wiren. Letzteres ilt nicht der Fall, weil eine
nicht ganz richtige Hypothele dabey zum Grunde liegt:
und vollig: richtige Beobachtungen gehoren unter die
Frommen Wiinfche. Nun hingt aber der Werth von ef
in des Hrn. du Sejour Formeln lediglich von der
fcheinbaren Kriimm nng der Cometenbahn,
oder von der Abweichung der [cheinbaren Cometenbahn
von einem grifsten Kreile ab. Liegen nemlich die drey
beobachteten Oerter des Cometen in einem grilsten Krei-
fe der Sphire, fo it der Coefficient von ¢/2, ader S=o.
Diels Lifst fich fo iiberfebn. Es ift nemlich

< e
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Sz NN ( tang ' [in (a//—o") —tangp’ fn (o= o)

— tang g [in (" -—-a’))

nun wird
tang ¢/ in (a//—a’) — tang p’ Lin (&' —a')

e, pddd 7 ¢ T B B S
tang g/ hn (a Aol =0

wenn die drey Oerter in einem grilsten Kreife liegen,
Denn geletzt, der Abftand des Cometen der Lange nach
gerechnet, von dem Puncte, wo diefler grifste Kreis die
Ecliptik fchneidet, fey in der erlien Beobachtung — ¢,
und die Neigung diefes grofsten Kreiles gegen die Eclip-
tikce=—=weilo ilt

tang p' — tang i Lin @
tang B¢ == tang pu n (@ == & — o')
tang p/// I tang u n (@ ==« — a’)

fetzet man diefe Werthe in die obige Gleichung, und
dividirt mit tang 1+, [o hat man

fn (@~a’—a’) fin (x/—a’) — fin@ fin (' = a')
—lin (@ ~+ & — a’) [in (&' == a’)

welches offenbar — o ift.

Herr du Sejour fucht die guadratifche Gleichung
nicht fiir ¢, oder die curtirte Diftanz, londern fir den
wirklichen Abftand, den er A’ nennt. Allein [ein Coef-
ficient von A‘? ift ebenfalls = o, fobald die drey Oerter
des Cometen in einem grofsten Kreile liegen, Er heilst
nemlich, in unfere Buchliaben iiberletzt.

fin p colp” colp’ lin (af —a’"’) = fin p* col p/

col p* fin (o' —=a')=~Lin p“* colp’ colp!! fin (¢'—a'’)
w0 man nur mit cof p cof g/ col p dividiren darf, wm

unfler S zu haben,
C 2 § 31
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Es wiirde fich nun auch zeigen lalfen, dals die tibri-
gen beyden Coefficienten fiir diefen Fall, der im Grunde
mit der Vorausfetzung der geradlinigten und gleichférmi-
gen DBewegung iiberemmkommt , ver[chwinden miillen.

Alleini man kauon jetzt [chon hinreichend tiber die Brauch-

barkeit diefer Methode urtheilen. Da nemlich drey ein-
ander nahe Beobachtungen eines Cometen immer auch
fehr nahe in einem grifsten Kreile liegen, fo miillen die
Coefficienten S, P, und Q, die lediglich von der Kriim-
mung der fcheinbaren Cometenbahn abhingen, immer
fehr klein [eyn: und diefer ihr kleiner Werth kann durch
die unvermeidlichen Fehler der Beobachtung ginzlich
verandert werden. Man nehmé noch hinzu, dafs M und
N, oder die Verhdltnille der cartirten Abltinde nicht
geometrilch genau find, und fo ik diefe Methode bey
drey unter fich [ehr nahen Beobachtungen [chlechterdings
nicht zu gebrauchen, und wird gewohnlich ein von der
Wahrheit ungemein abweichendes Relultat geben. Wenn
man indellen mehrere auf einander folgende, unter fich
nahe und genaue Beobachtungen hat, dals die erfie, mit-
lere und letzte Beobachtung [chon ziemlich entfernt von
einander find, fiir die man M und N aus den zwilchen~
liegenden beftimmen kann, fo wird man freylich auf et-
was von der Wahrheit' nicht ganz entferntes kommen
konnen.*) Nur wird fodann die Rechnung nicht wenig
weit-

*7) Und zwar um fo mehr, je firker die [cheinbare Comea
tenbahn von einem gréfsten Kreile abvreicht. Diele Ab-
weichung ift aber um [o wviel grofser, jo ungleichex

die Abftinde des Cometen und der Erde von der Sonna

find, belonders wenn fich der Comet zugleich weit vor

dex
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weitlfuftig, und der Erfolg doch immer zu unficher blei-
ben, als dafs man nicht die hequemeren und zuverlaffi-
gern Approximations - Methoden diefen Gleichungen des
zweiten Grades vorziehen follte.

§. 32.

Es [cheint nicht, dals Herrn du Sejour, oder Hrn.
Hennert diele naturliche Urflache der wenigen Brauch-
barkeit ihrer Methoden aufgefallen wiire. Erfterer ift
indeflen wenigltens practifch davon iiberzengt worden,
indem er in feinem neuern Werke [tatt dieler eine ande-
re angiebt, die ich hier aber nicht umliindlich aus ein-
ander zu [etzen brauche, da ich bey aller Achtung, die
ich fiir dielen berithmten, nun verewigten, Gelehrten
hege, dreilt behaupten lkann, dals fe nur eine [ehr miih-
fame,- weitliuftige und wenig genaue Approximations-
Methode ift.*) — Genung, dals weder Gleichungen des

erlten

der Quadratur befindet, oder weder der Oppofition noch
der Conjunction [ehr nahe ift.

#), Durch eine [ehr Gnnreiche Analyle [ucht Herr du Se-
jour das Verhiltnils dex Diftanzen in den drey Beobache
tungen, zwar genauer, als es nach § 25 gelchicht, aber
auch fo, dafls in diefen Verhilmiffen ein von der noch uns
bekannten Diltanz von der Sonne abhiingender Factor vor-
kommt, fie allo erft durch wiederhohlte Niherung genau
gofunden werden konnen. So bringt er die Diltanzen aunf
eine unbekannte Grofse zuriick, " beftimmt daraus dieLinge
der Chorde, und vergleicht diefe anf Newtons niche
ganz [charfe Art mit der Zeit. Diele Methode erfordare
fehr miihfame vorbereitende Rechnungen, ift nur anf Co-
aeten anwendbar, von denen man eine ganze Folge pe-
nauer Beobashtungen hat, und giebt doch nach einer lang-

C3 wveili-




erfien, noch des zweyten Grades, worauf man 2ur Be-
ftimmung einer Cometenbahn verfallen ilt , mit wirk-
lichem Nutzen in der Ausiibung angewendet werden
konnen.

Dritter Abfchnitt.
Kurze und leichte Methode, die geniherten
Beltimmungsftiicke einer Cometen-
bahn zu finden.

J

§- 33

Aus dem vorigen ift es allo erwielen, dals, wenn man

> 2

nicht mit de la Caille durch unzihliche Verfuche eine
Cometenbahn nach und nach, faft michte ich [agen, er-
rathen will, nothwendig eine nicht ganz wahre, nur der
Wahrheit nahe kommende Vorausletzung angenommen
werden miille, die diels gar zu verwickelte Problem zZur
erlien geniherten Aullolung mehr vereinfacht, Mit Hr.
Boscovich das Stiick der Gometenbahn zwilchen den
Beobachtnngen als geradlinigt und mit gleichformiger Ge-
l‘(;hwindig]‘;:-il durchlaufen anzunehmen, if etwas zu ge-
svagt, und giebt in den mehreften Fillen eine noch zw
lehr von der Walirheit abweichende I‘:{-f‘timmlmg. Denn
hier macht man nicht eine, fondern zwey fallche Hypo-

the-

weiligen Arbeit, nur ein genihertes Refultat, 8. Da Sejour

Traité analytique des mouvemens apparens des corps celefies
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