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iiber die

leichtefte und bequemfte Methode
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aus
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Vorrede

}Eofﬁentlich bedarf es wohl keiner Entfchuldigung
gegenwirtige vortreffliche Schrift zum Druck befor-
dert zu haben. Dex Herausgeber hofft vielmehr den
Dank allex Aftronomen und Liebhaber der Sternkunde
zu verdienen, ihnen eine fo griindliche, niitzliche,
und fafsliche Abhandlung iiber die Berechnung der
Cometen - Bahnen in die Hande geliefert zu haben,
von der {chon ein cempetenterer Richter, Herr Hof-
rath Kiftner, geurtheilt hat, dafs ihr Verfafler die
vier Hauptgleichungen diefes fchweren Problems in
ihver einfachften Geftalt dargeftellt habe, welches
noch keiner der grofsen Analyften, welche fich mit
diefex Aufgabe befchiftiget haben, vorihm geleiftet.
Nicht nur mit diefem Urtheil, eines der erften Geo-
meter Deutfchlands fimmt der Herausgeber iiber-
ein, fondern auch als praktifcher Aftronom, hat er
fich von dex Allgemeinheit , Leichtigkeit und Nutze
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barkeit diefer neuen Methode des Hrn. Dr. Olbers
aus eigener Exfahrung mit Vergniigen iiberzeugt, wel-
ches nicht immer der Fall bey den oft fcheinbar
eleganten Methoden anderer Geometer ift.  Er kann
daher dreifte die Verficherung geben , dafs gegen:
wirtige Auflofungsart neu, kurz, leicht anwendbar,
und die unverkennbaren Spuren an fich trigt, dafs
fic nicht nur-der griindliche Analyfte, fondern auch
der , ‘mit allen Beobachtungs - Methoden vertraute
Aflronom entworfen habe , welcher nicht blos den
Faden der Analyfe allein verfolgt, unbekiimmert,
in welches Labyrinth von Rechnungen er den Aftro-
nomen fiithrt , und ohne den Werth und die Grin-
zen fehlerhafter Beobachtungen praktifch zu kennen
und ihren Einflufs zu wiirdigen, welche fie mehr oder
weniger auf Rechnungs-Refultate haben konnen. Dex
Herausgeber bedarf jedoch fur fich, nicht nur eineg
Anzeige , wie er zur Herausgabe gegenwirtiger Schrift
gekommen ift, fondern auch einer ausfiihrlichen
2echtfertiging, dafs er es fich angemaafst habe, fol-
che mit einer Vorrede und einigen Zufitzen zu be-
gleiten , ohne von dem verehrungswiirdigen Herrn
Verfaflex hierzu aufgefordert worden zu feyn.

Da ich fchon lange das Gliick habe, mit Herrn
Dr. Olbers in Bremen, in literarifcher Verbindung
zu {tehen, und mich der Ehre und des Vortheils fei-
nes intereflanten und lehrreichen Briefwechfels zu
exfreuen habe, hatte er die Giite, mir bey Gelegens=
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heit der Berechnung feines von ihm entdeckten Co-
meten vom vorigen Jahre zu melden, dafs er auf
eine neue und viel leichtere Methode , die Bahn
eines Cometen zu beftimmen, gekommen
fey, als die de la Placifche, welche ich ihm
angeriihmt hatte und der ich mich gewohnlich Vor-
zugsweife bisher bediente. Er fchrieb mir, dafs er
nun damit befchiftiget fey , hieriiber eine eigene Ab-
handlung zu {chreiben. *)

In den Gottingifchen Anzeigen von ge-
lehrten Sachen, erfchien indem 11.S8t.vom 21.Januay
d. J. eine Anzeige von diefer Abhandlung, welche Herr
Dr. Olbers der Konigl. Societit der Wiflenfchaften
in der ‘Handfchrift vorgelegt hat, und da von dem
Herrn Hofrath Kaftner ein fehr vollfiandiger und
lichtvoller Auszug daraus gemacht worden, fo lernte
ich aus demfelben wenigftens den Geift diefer Me-
thode kennen und fchitzen ; diefs machte mich nur
um fo begieriger , denHerrn Verfafler um eine giitige
Mittheilung feiner Abhandlung zu erfuchen, da fol-
che doch etwas fpiter in den Commentarien diefer
gelehrten Gefellfchaft exfcheinen diicfte. - Mit einer
Freund{chaft und mit einer Bereitwilligkeit, welche
ich fchon mehrmalen von dem. Hrn. Doctor auf die
zuvorkommendfte Art exfahren hatte , iiber{chickte
er mir fogleich gegenwirtigen Auszug aus feiner grof-
fern Abhandlung, da exr von diefer keine vollftindige

a3 Abfchrife
#) Berl. Aftr, Jahr. Buch 1799, S. 106,
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Abfchrift zuriickbehalten hatte, nnd wiinfchte dabey
iiber folgende drey Fragen meinen Rath und meine
Meinung zu horen:
1) Ob er diefe Abhandlung drucken laffen
{olle 2
2) Wie das am beften gefchehen k#nne ?
3) Ob ich es befler finde, fie fo, wie fie ift,
herauszugeben, oder ob er die vortreffli-
che Barkerifche Tafel tiber die Parabel,
mit einer kurzen Erklirung anhiingen folle 2
Nachdem ich diefe fchone Abhandlung nicht nur mit
aller Aufmerkfamkeit durchgelefen , fondern fogleich
eine Anwendung derfelben, auf einen Cometen ver-
{ucht hatte, welcher die Verzweiflung {o vieler Aftro-
nomen ausgemacht und der Stein des Anflofses allex
Berechnungs -Methoden war, davon ich beller un-
ten {prechen werde ; fand ich folche von fo ausneh-
mender Leichtigkeit und Anwendbarkeit; fie ge-
wihrte mir eine folche tiberrafchende Befriedigung,
und iiberzeugte mich fo fehr von dem Nutzen und
Gewinn, der daraus fiiy die fonft {o ermidende Be-
rechnungen der Cometenbahnen erwidchft, dafs ich
mich fogleich entfchlofs, von obigen drey Anfragen,
deren Entfcheidung der Hery Verfaller meinem Rath
zu iiberlaffen, das Vertrauen hatte, den ausgedehnte-
ften Gebrauch zu machen, wozu ich noch durch fol-
gende hinzugekommene Umftinde nothgedrungen
ward.
Bekannt-
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Bekanntlich find Verleger zu mathematifchen
und aftronomifchen Werken , in dem Verhiltnifs
fchwer zu erhalten, je griindlicher und gelehrter die
Schriften find, die ihnen zum Verlage angeboten wex-
den. Es ift ihnen auch nicht zu verdenken; denn
Verleger, welche nur mexkantilifch und auf Ren-
ner fpekuliren, finden ihre Rechnung beffer bey ei-
nem {chalen Roman, als mit den Schriften eines Eu-
ler, La Grange, La Place, Kiftner, Hin-
denburg, Kliigel, Hennert, u. . w. Solcher
Anftalten, wie die englifche und franzofifche Nation,
hat fich die deutfche (vielleicht eben deswegen, weil
fie noch keine Nation ausmacht,) nicht zu erfreuen,
es giebt da noch keine Clarendon Prefs, keine Boards
of Longitude, keine Imprimeries Royales odex Natio-
nales , in welchen gelehrte und niitzliche Werke,
welche kein Privatmann wohl unterftiitzen kann, auf
Koften des Staats gedruckt werden, und Herzoge
von Marlborough, welche deutfche Arbeit, auf
deutfchen Boden erzeugt, in Deutfchland drucken
laffen, giebt es wohl in England, aber nicht —— in
Deutfchland.

Einem gewohnlichen Verleger durfte ich demnach
Herrn Dr. Olbexs Schrift nicht anbieten; ich wand-
te mich daher an einen meiner gelehrten Freunde,
den Herrn Legationsyath Bertuch in Weimar, wel-
cher eine Buchhandlung zur Unterftiitzung dex Willen-
fchaften , nicht dex Druckerpreflen ,  errichtet hat,

a 4 und
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und von welchem ich fchon mehrere Beweife einer
edlen und hoheren Denkungsart exfahren hatte, und
bald mehr, von einer dhnlichen , noch gréfsern Un-
ternehmung zu {prechen , Gelegenheit haben werde.
Der Herr Legationsrath iibernahm demnach den
Verlag diefes Werks mit der gréfsten Bereitwilligkeit,
auf die blofse Verfichernng , dafs den Wiflenfchaften
durch deflen Ericheinung ein Dienft gefchehe ;5 er
iberrafchte mich zogleich mit der ihm eigenen mip
unerwarteten Thitigkeit, indem ex das Werk fogleich
dem Druck iibergeben , es noch zur bevorftehenden
Oftermefle liefern , und deflen Vollendung moglich
machen wollte.  Auf meine Bitte hatte er die Gefil-
ligkeit, es hier in Gotha unter meinen Augen drucken
zu laflen , wodurch es allein gefchehen konnte, dafs
es, wie ich mir {chmeichle , nicht nur correct ge-
druckt, fondern auch nicht die geringfte Spur diefer
Eilfertigkeit an fich tragen foll, obgleich das Werk
ein halb Alphabet ftark ift, und ein Kupfer hat. Die-
fes konnte nur dadurch bewirkt werden, dafs 2 Setzer
daran gearbeitet, und Herr Dr. Burckhardt nicht
nur in der miihefamen Correctur deflelben mich un<
terftitzte, fondern auch der Sicherheit wegen , alle
darin vorkommende Formeln aufs neue durchgerech-
net, und an der Verfertigung der angehdngten Come-
tentafeln, den grofsten Antheil genommen hat , wo-
fur ich diefem Gelehrten, der mich feit einem Jahr in
meinen ibrigen aftronomifchen Arbeiten , und bey

der
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der Verfertigung meines grofsen Stern-Verzeichnifles,
mit einem auflerordentlichen Fleifs , und mit grofsey
Gefchicklichkeit unterftiitzt , hieymit offentlich mei.
nen Dank erftatte.

Da bey fo bewandten Umfiinden die Zeit, zu-
malen wegen der Langfamkeit des niederfichfifchen
Poftcourfes , viel zu kurz war, um des Herrn Ver-
faflers letzte Einwilligung erft einzuhohlen, die iiber-
{chickte ‘Abhandlung keine Vorrede hatte, der Hery
Verleger eine hierzu wiinfchte, ich mir auch eigen-
miichtig einige' Zufitze , und Zugaben erlaubt ha-
be, fo fand ich mich gen6thigt, da ich die er
wiinfchte = Gelegenheit diefes vortrefliche Werk fo
bald als moglich ‘bekannt zu machen, nicht verfiu-
men wollte, die Rolle eines unberufenen Herausge-
bers zu iibernchmen, und hier fo wohl dem Herrn
Verfaller, als auch dem aftronomifchen Publicum Re=
chenfchaft von meiner genommenen Freyheit abzule-
gen, in der {icheren Hoffnung, dafs manmeinen wah-
ren Eifer fiir'die Willen{chaft hierinn. nicht verkennen,
und mir diefe Anmaafsung in Rickficht dex Wichtigkeit
diefer Schrift zu gute halten wird, da man blofs diefer
Veranlaflung ihre fo baldige Exfcheinung, womitich je=
doch allen Aftronomen unfehlbar einen angenehmen
Dienft zu erweifen mir fchmeichle, zuverdanken hat.

Es werden fich gewifs viele aufmerkfame Lefer
der gogenw.rtigen Abhandlung mit dem Heransge=

ber wundern , dafs fo viele grofse und fchaxfs

a5 finnige
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finnige Geometer , welche fich mit diefem be-
rithmten, und {chweren Problem fo oft, und {o viel-

filtig befchiftiget haben, nicht lingft, auf die einfa-

che, fchone, gliicklicheIdee, worauf fich hauptfach-
lich die leichte und kurze Berechnungs-Methode un-
feres Herrn Verfaflers grundet, gekommen find. Schon
Newton und Lambert, machten bey drey einex
Rechnung zum Grunde gelegten Beobachtungen eines
Cometen von kurzen Zwifchenzeiten, die dexr Waht-
heit fehr nahe Vorausfetzung, der mittlere Radius vector
theile die Sehne der Cometenbahn von der erften
bis zur letzten Beobachtung im Verhiltnifs dex Zei-
ten: dafs man aber fo was, auch bey den drey Stel-
len der Exdeinihrer Bahn, miteben dem Vortheilvor-
ausfetzen konne , diefer gliickliche Gedanke wax Herrn
Dr. Olbers vorbehalten. Wie ex diefe fruchtbrin-
gende Idee benutzt, uud eben fo {charflinnig ausge-
fuhet hat , mufs manin der Abhandlung felbft nachlefen.

Damit' der Herausgeber fein Urtheil nicht ohne
nihere Priifung niedergefchrieben zu haben fcheine,
fo kann und will er, folches hier durch feine eigene
gemachte Erfahrung begriinden, und da diefe unter-
nommene Unterfuchung nicht wenig dazu beytragen
kann, diefe Berechnungs-Methode in das verdiente
Licht zu ftellen, {o wird es ihm vergonnt feyn, um
nicht ganz den Namen eines miifligen Herausgebers zu
verdienen, hiexiiber einen niaheren Auffchlufs zu geben,

Obgleich
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XI
Obgleich die parabolifche Bahn des Cometen,

welcher im Jahr 1779 erfchien, von mehreren Aftro-
nomen durch indirecte Methoden ohne Anftofs ift be-
ftimmt worden, und weder Herr Pingré in feiner
Cometographie, noch Herr De la Lande in der
neueflen Ausgabe feiner Aftronomie, etwas von dex
Sonderbarkeit diefes Cometen erwihnen, fo hat dey-
felbe dennoch vielen anderen Aftronomen, welche
fich zur Berechnung feiner Bahn anderer Methoden
bedient haben, nicht nur uniiberfteigliche Schwierig-
keiten dargeboten, fondern fie auf ganz befondere
Eigenheiten , und unerwartete Refultate geliihrt.,
Herr Oriani in Mayland, berechnetenachder Eu-
lerifchen Methode, (Recherches et caleuls Jur la
vraie orbite elliptigue de la Coméie de Fan 1799 pog. 35.)
die Bahn diefes Cometen, allein er konnte nach un-
faglicher Mithe und nach vielmals wiederhohlten
Rechnungen, welche feine ganze Gedult erfchopften,
durchaus, und auf keine Weife Elemente heraus brin-
gen, welchemit jenen, die er jedoch durch die Lam-
bert{che Conftruction ziemlich genau und ohne An-
ftofs erhalten hatte, auch nur auf die entferntefte
Art tibereinftimmten. Er berechnete den Cometen
daher in einer Ellipfe; allein ftatt diefe zu erhalten,
erhielt er eine Excentricitit, welche grofser als die
halbe Axe der Bahn war, und wurde folchergeftalt
auf eine hyperbelifche Bahn gefiihrt. *)
Hertn
*) Ephem. aftron. Mediolan. ad A, 1782 p. 160 [eq.
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Herrn Profeflor Prosperin in Upfal ergieng
es nicht befler, er erhielt nicht nur eine ihnliche hy=
perbolifche Cometenbahn, fondern er brachte noch
drey andeve elliptifche Orbiten heraus, in deren einer,
die Umlaufszeit des Cometen 1160 Jahre, in der
zweyten 19009 Jahre, und in der dritten unendlich
war , und doch ftellte jede derfelben, fo wie die hy-
perbolifche Bahn, die ganze Reihe der vier monatli-
chen Beobachtungen diefes Cometen, foigut, als
man nut immer érwarten konnte, dar! *)

Herr von Pacca{fi wandte die Bofcovichifche
Methode, **) und Herr Schulze ***) feine ei~
gene, (eigentlich die Lambertfche Conftructionin For-
meln gebracht,) aufdiefen Cometen an; beyde brach-
tenvon denwahren hochft ver{chiedene Elemente her-
aus. Ich {elbfthabeim Jahr 1783 inParis unter den Au-
gen des Hrn. de la Place feineeben damals exfchie-
nene Methode auf diefen Cometen angewandt, und
habe, wie ich fchon in dem Berliner aftronomifchen
Jahrbuche 1788 S. 151 gedufsert hatte, die dadurch
gefundenen Elemente der Bahn, nur mit vieler Mithe
den fchon bekannten wahren niher bringen kénnen.

Welch einen grofseren und {chirferen Probier-
Stein konnte man demnach fiir Hexrr Dx. QOlbers
Metho-

#) Neue Abhandl der K, Schwedilchen Akad. d. W. VL. Band
8. 265 [eq. der deatlchen ”el-erfetv,:mg.

¥ Scherffer f.-‘ Aftr. theor. p. 226. L. Enler s Theorie
der Planetan u Cometen, iiberletzt von Hrn, von Pace
calli Wien. 178: S. 170.

*x8) Nowvy Mem, de P Acad, de Pruffe 1782 p, 1g92.
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Methode als eben diefen Cometen wiahlen? welcher
die Qual fo vieler Berechner, und die Klippe fo vie-
ler Methoden war, welche daran gefcheitert find.
Ich berechnete alfo, diefen {fonderbaren und fechwieri-
gen Weltkorper nach unfers Herrn Verfaflers Auflo-
fungs-Art, und wihlte hierzu folgende drey Parifex
Beobachtungen des Heryn Meffier ;

1

lgeoc.Linge| geocentr.

e Lol s Conlith B res ey
1779. 26. Febr. :6q;658101|2::553' X402 5l
4. Mirz. 32,4337267(213 14 24 (44 45 43

ro. Midrz, 38,4001273l205 23 40 39 48 20

Mit Zuziehung der zuftimmenden Lingen der
Sonne und der Abftinde von der Erde aus meinen
Sonnentafeln , erhielt ich ohne Mihe und durch
eine fehr leichte Rechnung, in Zeit von einer Stunde
folgende drey Gleichungen, und Werthe fiir ey e’
woriirnndak
7' = 4 0.0824023 == 0,8736297¢' == 2,332634 '3
P* = 4= 0,988609 =~ 2,118688¢° — 2,880413¢'*

K/ T2 0,0418773 =+ 0,0068447 ¢ =~ 0,208501¢"%
woraus ferner

¢/ T0,3085758¢' =0q,4023238 7 =1,214123 1/ "1,384433
& == o,2526712 und [ofort nachfichende erfte geni-
herte Elemente der Bahn :

Linge des Kuotens o2 29°53'35"
Neigung der Bahn 26 38
LingedesPeriheliumsz 28 31 35
Abftand des Perihelinums. o,7¢729
Zeit des Durchgangs durchs Perihel. 6,2813 Jan. 1779,

Wie
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Wie fchr diefe gefundenen Beftimmungsftiicke dex Bahu,
ohne alle iibrige Verbeflerungen , und ohne Riick-
ficht auf den nicht immer, mit aller Sicherheit
zu erhaltenden Werth von M (§. 62.) welchen der
Herr Verfafler {felbft zu verbeflern lehrt, den {chon
bekannten wahren Elementen fich nihern, wird
man beym Vergleich, dann erft, recht zu bewunde-
ren Urfache haben, wenn man bedenket, dafs Herr
Oriani nach der Eulerifchen Methode , aus der
vorlaufig gefundenen Lange des Knoten und
Neigung der Bahn, den Abftand, die Zeit und
die Lange des Periheliums, auf keine nur eini-
germafsen ertragliche Art hat ausmittlen konnen, ob-
gleich er fich nicht hat verdriefsen Yallen, zw anzig
verfchiedene Hypothefen zu berechnen. Vergleicht
man ferner, was Herrn von Paccaffi’s und Herrn
Schulze’s {chaxf gefithrte Rechnungen, Herrn Pro-
{perins Ellipfen, Herrn Bode’s Conflruction *)
fir ungleich gréfsere Unterfchiede und Verfchie-
denheiten fir die Elemente diefes Cometen angege-
ben haben, fo wird man noch mehy Gelegenheit ha-
ben zu bemerken , welcher Vorzug der Methode des
Herrn Dr. Olbers vorallenandern eingeraumt wer-
den miifle, wie leicht, kurz und bequem fich die-
felbe, auch in den fchwierigften und verwickeltften
Fillen mit dem gliicklichften Erfolg anwenden lafle,
Dafs nun diefe, durch die erfte und fchnelle Anni-
hexung
*) Berliner aftronomilches Jahrb, 1782, p.15.
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herung beyliufig gefundene 'Elemente noch ferner,
durch die von unferem Herrn Verfafler felbft ange-
zeigte Art verbeflert, und der ganzen Reihe von
Beobachtungen des Comeéten angepafst werden kon-
nen, verfteht fich von felbft; uns geniigt es hier ge-
zeigt zu haben, wie weit diefe erfte Anndherung, in
einem fo auflerordentlichen Fall zu gehen vermochte,
da wo andere Methoden gar nichts herausbrach-
ten, und wo manche bey mitaller Schirfe gefithrten
Rechnungen nicht das leifteten, was unfers Herrn
Verfaflers vorliufige Approximation viel befler, leich-
ter, und ficherer gewihrte. Worinn librigens die
Utrfache, der fo fchwierigen Anwendung fo vieler

_Berechnungs - Methoden auf diefen Cometen liegt,

gehort nicht hierher, verdiente aber wohl eine eigene
Untexfuchung und ErOrterung.

Bey diefer Gelegenheit wollen wir unfere Lefer
auf einen andern wichtigen Umftand wiederhohlt auf-
merkfam machen , welcher dem Scharffinn unferes
Herrn Verfaflers nicht entgangen ift , und welchen
er in feiner Abhandlung Seite 75, 76, aber nur zu
leife bexiihrt hat.  Dafs fehlerhafte Beobachtungen
eines Cometen, auf die daraus hergeleiteten Elemente
{einer Bahn einen Einflufs haben kénnen und mife
fen, ift fir fich klar , und ihre mehr und weniger
namhafte Folgen, find allerdings in Erwagung gezo-
gen worden ; weniger ernfthaft hat man die Einwir-
kungen der hiezu gebrauchten fehlerhaften Lingen

der
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der Sonne bedacht und gewiisdiget. Der Herr Verf.
macht daher mit Recht darauf aufmerkfam , und fagt,
dafs ein Fehler von 10 Secunden in der Linge der
Sonne, unter gewiflen Umftinden, grofsere Folgen
haben konne , als ein Fehler von einer oder gar
mehreren Minuten in der beobachteten Linge und
Breite des Cometen hervorbringen kann. Pingré
hat in dem II. Theil {einer Cometographie S.86 {chon
einen Fall angefiilirt, wo ein Irrthum von 1o Sec, in
dem Ortder Sonne, einen von 15 Minuten auf die geo-
centrifche Linge des Cometen verurfacht hat; allein
diefer Fehler kann fogar einen halben Gyad und auch
noch mehr betragen, wenn die Aftronomen noch
iiberdiefs, wie einige zu thun pflegen, die Correction
von 20 Sec. fiir die beflindige Abirrung des Lichts
vernachlifligen.  Ich habe mir es daher {fchon vor
langer Zeit zur Vorfchrift gemacht, bey allen meinen
Planeten-Beobachtungen, oder wo ich fonft noch den
Ort der Sonne ndthig habe, denfelben allemal unmit-
telbar aus der Beobachtung felbft herzuhohlen, odex
wenigftens um die Zeit folcher Beobachtungen, den
mittlern Fehier der Sonnentafelnzu beftimmen. Frey-
lich haben nicht alle Aftronomen diefes zu thun die
Macht und Gelegenheit, welches nur auf wohl beftell-
ten, mit fixen, und vorziiglich mit grofsen und guten
Mittagsfernrohren verfehenen Sternwarten moglich
wird; diefe miilfen fich daherauf die beften Sonnentafeln
verlaflen , dafs aber die allexneueften derfelben des
Herrn

T
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Herrn de Lambre, des Herrn Triesnecker ¥)
und die meinigen, diefen Grad von Genauigkeit bis
auf 10 Sec. noch nicht erlangt haben, zeigen theils
die Vergleichungen, welche ich in meinen Sonnen-
tafeln (pag. CXXIX) mit 314 Greenwicher Sonnen-
beobachtungen vom Jahr 1775 bis 1784, angeftellt
habe, theils meine fortgefetzten eigenen Sonnenbeob-
achtungen, welcheichvon Zeit zu Zeit mit meinen Ta-
feln vergleiche; undichmufs hier offenherzigund dex
Wahrheit zur Steuer bekennen, dafs ich durch meine
auf das forgfiltigite angeftellte Beobachtungen der
Linge der Sonne, (welche Art Beobachtungen mei-
nes Wiflens fonft nirgend als in Greenwich und Go-
tha gemacht Werden, ) im Februar diefes 1797ten
Jahres gefunden habe, dafs unfere beften Sonnenta-
feln bisweilen noch um 15 bis 17 Sec. von dem Him-
mel und der Wahrheit abweichen kénnen. Im Aug.
1796 , wo ich die Sonnenlingen zur Beobachtung
und Berechnung der untern Zufammenkunft der Ve-
nus mit der Sonne nothig hatte, fand ich zwar den
Fehler meiner Sonnentafeln nurzwifchen 3 u. 4Sec.;
als ich aber zum Gegenfchein des Uranus im Februax
und zur Quadratur des Saturns im Marz diefes gegen-
wirtigen Jahres, die Oerter der Sonne gleichfalls
nothig hatte , fo erhielt ich mehrere Tage fortge-
fetzt, den mittlern Fehler meiner Sonnentaf, — 17",
fiir jene des Hrn. de Lambre — 15" und fiir Hrn,
b Tries
*) Ephem. afiron. Fienn,ad Ann. 1993 p. 4or. [q.
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Triesnecker feine gar eine halbe Min. oder richti-
ger 28 Sec. Dafs hiervon hauptfachlich die St6rungs-
gleichung der Venus Urfache fey, werde ich an einem
andern Orte zeigen. Es geniigt mir, hierangezeigt zu
haben , dafs die Grinzen dex Jrrthiimer, welche aus die-
fex Quelle entfpringen kinnen, auch bey dem allerncue-
ften Zuftande der Sternkunde, bey weitem grofser find,
als man vermuthenfollte , und daher die doppelte Auf-
merkfamkeit und Bemithung dexr Geometer und Aftro-
pomen verdienen.

Es liegt mir noch ob, von den Zufdtzen ecine Ex-
wihnung zu machen, welche ich in dem Lauf der Ab-
handlung felbft gemacht habe. Deren find nurzwey;
Die erfte, (S.78) betriftdie de la Placefche Ver-
befferungsmethode, der beyliufig bekannten Elemente
einer Cometenbahn. Herr Dr. Olbexs wollte fich
bey einer weitliufigen Auseinander(etzung derfelben
nichtaufhalten, dafiefowohl Hr. de la Place felbft
in den Memoiren der Parifer Academie 1780 p. 80
und nach ihm Herr Pingré im 2ten Theil {feiner Co-
métographie S. 368 umftindlich auseinander gefetzt
haben. Da aber diefe koftbaren auslindifchen Werke
in Deut{chland doch nicht in jedermanns Hainden
find, auch fonft meines Wiflens nirgends bekannt ge-
macht Worden, und unfer Hery Verfafler diefelbe in
gewiflen Fillen felbft anrdth: fo habe ich aus diefem
und noch aus dem zweyten Grunde , weil der Herx
Doctor alle iibrigen bequemern Verbeflerungsarten

bey-
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beybrigt, erklirt und erliutert, wodurch man
diefe Correctionsarten fammtlich beyfammen erhile,
keine undankbare Mithe zu iibernehmen geglaubt, hieg
die de la Placefche Methode in diefelben Buchftaben,
deren fich unfer Herr Verfafler in {einer Abhandlung
bedient, iiberfetzt mitzutheilen; welches um fo Ffiig-
licher gefchehen konnte, da fich die vollfiindige Dax=
ftellung der ganzen Rechnung ohne Figur und ohne
der Deutlichkeit zu {chaden, in eine gedrdngte Kiirze
zufamnenziehen liefs, und zugleich eine Gelegenhei
andie Hand gab, die Rechnerbey idhnlichen Calculs, wo
die zu machende ver{chiedene Hypothefen eine Gftere
Wiederhohlung derfelben néthig machen, aufden Vor=
theil conftanter Logarithmen aufinerkfamzu machen.

Der zweyte Zufatz (8. 96) betrift eine Interpo-=
lationsmethode, deren Weder Hr. De la Place, noch
Pingre¢, in oben angezeigten Werken gedenken ;
fondern vom erften als ein Zufatz in feinem feltenen
Werke Theorie du monvement € de la figure elliptique
des Planétes. Paris 1784 S.51. €7 2. gegeben worden;
und wovoh auf Koften des durch feine Verdienfte um
die Sternkunde und durch fein hartes Schick{al inden
Herzen aller Aftronomen verewigten Parlamentspri-
fidenten Bochart de Sarom, hur Wenige Exemplare
gedruckt und an Freunde und berithmte Gelehrte ver:
theilt worden. Es giebt nemlich Fille, wo man bey
diefen Verbeflerungsmethoden um die Wahren Cox=
rectionsfactoren zu finden, mit den erften Diffexen-

b 2 zen
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zen nicht ausyeicht, und daher feine Zuflucht zu den
zweyten nehmen mufs. Diefs ereignet fich allemal, fo

oft die Glieder, die von den 2ten Diffexenzen ab-
hangen, von derfelben Ordnung werden, Wie jene,
welche von den erften Differenzen kommen. Diefer
Fall tritt z. B. ein, Wenn in einer der gew&hlten
Beobachtungen der Radius Vector des Cometen
fenkrecht auf die Gefichtslinie trifft, welche aus der
Erde nach den Cometen gezogen wird. Da nun diefe
Interpolationsart auch bey andern Verbeflerungsme-
thoden als dexr de la Placifchen und bey allen Ini  §
terpolationen mit zWeyten Differenzen uberhaupt an-
wendbay , und hier die Formeln fiir den Fall der ein-
fachen und doppelten Variationen fchon eingerichtet
{ind; fo glaubte ich, obgleich fie an fich weder neun
noch den Analyften unbekannt find, dennoch durch
ihre Herfetzung den Liebhabern einen Gefallen zu er-
weifen, damit fie auch diefe hier fogleich zur Hand
finden und im Erforderungsfall derfelben fich bedie-
nen konnen.

Aus demfelben Grunde und in der fichern Exwar-
tung, dafs fich in Zukunft nicht nur Aftronomen von
Profeffion der leichtern Methode unfers Herrn Verf.
vorzugsweife bedienen werden , fondern da diefelbe
und ihre Anwendung fo lichtvoll, fafslich und populir
vorgetragen ift, auch viele Liebhaber der Sternkunde
aufmuntern und Wecken diizfte, fich an die fonft fo
{chwere Berechnung der Cometenbahnen zu wagen,

Wodurch

: D T T e Y T e




XXI

wodurch den aftronomifchen Wiflenfchaften nicht nur
mehrere Mitarbeiter, fondernauch grindlichere Lieb-
haber gewonnen wiirden, und der Herausgeber ohne
einen Widerfpruch zu befiirchten , wahrhaftverfichern
kann, dafs er kein Werk diefer Art kenne, welches
diefes zu befordern fo fehr geeignet wire, als gegen-
wiirtige Schrift; {o hat er in diefem Anbetracht auch
alles dasjenige beyzubyingen gefucht, wodurch jedem
Liebhaber diefe Arbeit exleichtertund er in den Stand
gefetzt wird, mit diefem Werk allein, wenn ex nur noch
logarithmifche - trigonometrifche Tafeln *) und etwa
die Berliner aftronomif. Jahrbiicher zu Hand hat, die
Bahn eines jeden Cometen nach der deutlichen und
beftimmten Anweifung des Hrn. Verf. berechnen zu
konnen. Anfinger konnen daher erft, die in dem
Werke felbft gegebenen Beyfpicle nachrechnen , zur
feynern Uebung fchon berechnete Bahnen vornehmen,
ihte gefundene Refultate mit den bekannten verglei-
chen, und fodann ihre geiibten und erlangten Krifte
auf neu entdeckte, oder noch zu beftimmende Come-
ten anwenden , und fo die noch fparfame Zahl der
Cometenberechner vermehren, und fich dadurch ein
erhabenes Vergniigenverfchaffen, von deflen reinem
Genufs der Uneingeweyhte fich weder einen deutli-
b 3 chen

i) Tliezn emplehlen wir vorziiglich die zvyeyte , verbellerte,
vermehrte, und ginzlich umgearbeitete Auflage der Log tri-
gonometrifchen Tafeln des K. K. Herrn Obriftwachtmeiliers
v. Vega, welche dielo Melle in der Weidmannilchen Buche-
handlung in 2 Binden gr. §. erfchienen find, und fich dorch
ihre Correctheit, zweckmalsigen Einrichtung und VVohlfeil-

heit vor allen andern auszeichuen.
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chen Begriff machen, noch auf die allerentferntefte
Art ahnden kann.

Um {o lieber habe ich daher die Idee des Herrn
Verfaflers aufgefafst, die bequeme Barkerifche
Cometentafel hier in einem Abdruck zu liefern, da fie
nicht nur in Frankreich und Deutfchland unbekannt,
und nirgend, aufler England, im Druck erfchienenift,
und ich fchon kingft wegen ihrer vorziiglichen
Brauchbarkeit das Vorhaben hatte, fie bekannt zu
machen , und zu diefer Abficht, von einer Per-
{fon, welche zu nennen, die Ehrerbietung mir ver-
bietet, ganz neu, und auf mehrere Decimalltellen
als die Barkerifche Tafel hat, berechnen laffen.
Exwiinfcht kam miy alfo diefe Gelegenheit, wodurch
nicht nur ein neuer Abdruck der {o oft, und in meh-
yern Biichern anzutreffenden gewohnlichen para-
rabolifchen Cometentafel exfpart, fondern den Aftro-
nomen, eine ganz neue und berichtigte Tafel in die
Hande gegeben wird, womit fie die wahren Anoma-
lien in einex Parabel viel leichter und fchérfer berech-
nen konnen, Es hat zwar der englifche Baronet, Sir
Henry Englefield, diefelbe Barkerifche Cometen-
Tafel in feinem i, J. 1793 in London erfchienenen
Werke On the Determination of the Orbits of Comets*)

abdru-

*) Der vollfiindige Titel diefes Werkes ift : On the determing-
tion of the orbits of comets , according to the methods of futher
Boscovich and Vv, de la Place with new and complete Ta-
bles, and Exomples of the Calculation by both methods. By Sir
Henry Englefield Bart. F. B. S. et F. A 8 London, Printed
by Hitchie and Sammells for Peter Elinsly in the Strand 1793
204 Seiten ohne die Tafeln, und mir 4 Kupferplatten.

B e T e T T L

¥ "
[,
&




LI

XX

abdracken laffen , allein diefes in 4to fplendid ge-
druckte Werk, welches zwar fiir Englinder, welche
Gich um auslindifche Gelehrfamkeit wenigex bekiim-
mern, {einen guten Nutzen haben mag, fiix den deut-
fchen Lefer aber nichts neues, was ihnen nicht {chon
bekannt wire s enthilt, fo ift diefes Werk inDeutfch-
land nicht {fehy, und felbft Hrn. Dr. Olbers nicht
bekannt worden ; iibrigens ift die darinn enthaltene
Barkerifche Tafel, ohne Revifion, oder Anzeige von
Druckfehlern ganz fo . wie fie in deflen Arcount &7c.
ftehet, abgedruckt worden. *)  Da man bey Berech-
nung dex Cometenbahnen die gegebenen mittleren Zet-
¢en der Beobachtungen, viel bequemer in Decimal-
theile eines Tages ausdriickt, fo. find diefer Tafel
einige anderxe vorangefchickt worden , welche dazu
dienen, die Stunden, Minuten und Secunden. in folche
Decimaltheile zu verwandeln,

Zu gleicher Zeit habe ich noch eine andere,
neue, -noch nie durch den Druck bekannt gemachte
Cometen-Tafel beygefiigt , um die in einer Parabel
berechnete Anomalie, fogleich auf jene , einer gege-
benen fehr excentrifchen Ellipfe zu bringen. Herr
de la Place fchlug ihre Berechnung in-feiner Zlzéo-
vie du Mouvement €c. p.22 {chon i. J. 1784 vor, und
ich habe noch in demfelben Jahr in London einen Lieb-

b 4 haber
*} In der Vorrede erzihlt der Herr Baronet, dafs er die beyden
franzofilchen Afironomen Herrn Pingyé und Herrn Ve-
chain mit Barkers Schrift bekannt gemacht, und dafls be-

fonders letzterer, von den Vorzigen dieler p.u'ahnli[chen Come-
tentafel mit grofsen Lobeserhebungen gelprochen habe,
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haber der Mathematik aufgemuntert, diefe' Tafel zu
berechnen.*)  Da fich aber keine Veranlaffung day-
bot, diefelbe irgendwo fchicklich als Anhang heraus-
zugeben, auch diefes Manufeript in den Hinden des
Rechners in England zuriickgeblieben ift; {o hatdiefel-
be Perfon, welche die Barkerifche Cometentafel neu be-
rechnet hat, auch diefe elliptifche Tafel , nach der
Place{chen Formel entworfen. Ich glaube den Afiro-
nomen damitum f{o mehr ein angenehmes Gefchenke
zu machen, daiiberhaupt Tafeln, fiir dieszwar feltnere
Bediirfnifs, in dufserft wenigen Sammlungen aftrono-
mifcher Tabellen anzutreffen find , und diejenigen,
welche fich hie und da zerftreut finden » entweder fehr
fehlerhaft, oder nicht fo bequem, und genau, wie die
unfrige, cingerichtet find. Bisher kenne ich zwar keine
andere Tafel diefer Art, als welche Simpflon in fei:
nen Mifcellaneous Tracts 75y p- 62 gegeben, und Pin-
gr € in feiner Cométographie T. Il. p. 496, Tab. I11. ab-
gedruckt hat; fie befinden fich zwar auch im Auszuge
und miteinerkleinen Verinderung in Dela Caille's Ie-
cons dlementaires d’ Aftronomie gme edit. Paris 1780, . 301,
allein es'ift dabey zu erinnern, dafs die Auffchriften
derfelben durchaus falfch find, da wo additive , [ubtras
&ive, und umgekehrt, wo fubtractive fteht, additive ge-
fetzt werden mufs.  Obgleich Simpfon auf einen
ganz anderen Wege, eine dem Anfchein nach, f{ehr
ver{chiedene Formel findet, als Hr. de la Pla ce, {o

find
*) Berl. Aftronomifch. Tahrb, 1788, 8. 152.
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find fie doch im Grundeidentifch, und die durch Sim-
. pfons Formel gefundene Corrections Logarithmen
" fiir die parabolifchen Anomalien , find ganz den de la
Placefchen gleich, wenn zu letztern nur noch der con-
ftante Logarithmus 6, 1627 hinzugefiigt wird. Der
Grund hiervon, {fo wie die Vorziige der dela Place{chen
Form, wird man bey der Erklirung der Tafeln ange-
zeigt finden.

Die VIte Tafel begreift die Elemente aller Co-
metenbahnen, welche feit dem Jahr 8§37 nach Chrifti
Geburt bis auf gegenwirtige Zeit (Mai 1797) find be-
rechnet worden. Ich glaubte fie nothwendig hierher
fetzen zu miiflen , damit die Berechner ncuer Come-
tenbahnen, gleich nachfehen und vergleichen kdnnen,
ob ihre gefundene Elemente mit irgend einer der {chon
bekannten iibereinftimmen , und zufammen treffen,
und fo auf die Jdentitit zweyer Cometen {chliefsen
konnen. Um aber auch diefe Tafel nicht blofs abzu-
fchreiben, und mit allen ihren Fehlexn abdrucken zu
laflfen, fo'ift fie mit vieler Sorgfalt ganz neu entwor-
fen, die Data fo viel als moglich, aus ihren Urquel-
len nachgefucht, viele Exginzungen und Berichtigun-
gen vorgenommen, eine ganz neue Rubrik fiir die L o-
garithmen der tdglichen mittlern Bewe-
gung, eines jeden Cometen hinzugefiigt, und dadurch
zu einem folchen Grad von Vollftindigkeit gebracht
worden, dafs ich mir gewifszu behaupten getraue;, dafs
diefe Tafel, welche man in verfchiedenen aftrcnomi-

b s {chen
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fchen Schriften und Lehrbiichern hdufig antrift, noch
nirgend mit diefem kritifchen® Fleifs und Vollftindig-
Man findet zwar die al-
lerneuefte diefer Tafel, in des Hrn. de la Lande

lezten Ausgabe feiner Aftronomie (1792), fie geht aber

keit wic hier vorkommt.

nur bis zum Jahr 1790, und enthiilt 78 Cometen; un-
fere Tafel hingegen reicht bis 1796, und begreift
87 Cometen.

Herr de la Lande fithrt von jeden Cometen
nur die Elemente eines einzigen Berechnexs an, grofs-
tentheils nur feiner Landsleute 5 wir haben die Bahn
aller Berechner, fo viel ihrer jedesmal waren, ange-
fiihrt. Exft-

lich, erfiahrt man iiberhaupt, was und wie viel iiber
?

Dies hat feinen vielfiltigen Nutzen.

jeden Cometen gearbeitet worden , und von wems.
Zweytens, gewahrt es eine fchnelle und augenfil-
lige Ueberficht diefer alfo zufammengeftellten Ele-
mente verfchiedener Berechner , in wie ferne die
Bahn eines folchen Cometen gut und einflimmig be-
fimmtift, odernicht. Drittens, dain unfererTa-
fel zugleich die Methoden angezeigt find, nach welcher
jeder Berechner feine Bahn berechnet hat, fo giebt
diefer Vergleich eine Wiirdigung derfelben : eszeigen
fich die oft nahmhafte Abweichungen ineinem Ueber-
blick, man lernt Methoden dadurch niher kennen und
{chitzen; oder, wem daran liegt, wird wenigliens deg
Fingerzeig gegeben, wo zuunterfuchenift, ob die Feh-
lex in den zur Rechnung gebrauchten Beobachtungen,

oder
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oder in den angewandten Rechnungsmethoden liegen.
Herr Pingre hat zwar auch in f{einer Tafel die Ele-
mente eines und deflelben Cometen, von mehreren
Berechnern angefiihrt, allein es fehlt derfelben nicht
nur {ehy viel an ihrer Vollftindigkeit, fondern es ha-
ben fich auch mehrere Schreib- und Druckfehler daxr-
inn eingefchlichen. So hat er z. B. von den Cometen
1779 die Elemente nur von drey Berechnern ; in
unferer Tafel , wird man folche von funfzehn ver-
{chiedenen Aftronomen aufgefithrt finden; die Dyuck-
fehler, welche hie und da in den altern Tafein, f{o-
wohl als auch in den Original-Beobachtungen felbft,
fich vorgefunden haben, find nicht nur forgfiltig ver-
beflext; fondern bey der Erklirung der Fafeln allemal
angezeigt worden , damit jedermann, der ein Exem-
plar eines folchen Werkes befitzt, daflelbe felbft ver-
beflern konne.  Als merkwiirdiges Bey{piel fithre ich
hier nur den Cometen von 1533 an, in deflen von
Corn. Douwes berechneten Elementen Herr Dr.
Olbexs einen groben Schreibfehler von 1 Zeichen
und 13 Grade in der Lange des Periheliums entdeckt
hat. Schon Barker fand die Elemente diefes Come-
ten verdichtig *) und fagt, dafs fie durchaus nicht
auf die Beobachtungen paflen. **) Sonderbar ift, dafs
Herr Dr. O lbers, der feine neue Methode auf ei-
nen, und den andern ilteren, ihm noch nicht hinrei-
chend berechnet fcheinenden Cometen angewandt

hat,

*¥) An Account of the Difcov. p. 13,
*) Hevelii Cometographia Lib. XII. p, 847.
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hat, aus Appians Beobachtungen, eben fo gut, eine
rechtliufige von der Douwesfchen riickldufi-
gen fehr verfchiedenen Bahn gefunden hat, welche
nicht nur die Appianifchen Beobachtungen gut daxe
ftellt , fondern auch mit dem , was andere Schrift-
fteller von diefen Cometen melden , mehr iibeinzu-
kommen fcheint. Mehy hievon wird Hexr Dx. Ol-
bers in Herrn Bode’s aftronomif. Jahrb. 1800 fa-
gen.  Was ich hier anfiihre, ift aus den intereflanten
Briefen diefes verdienftvollen Gelehrten an mich.
Scine verbeflerten und neuen Elemente diefes Come-

ten, wird man in der angehdngten Tafel {elbft finden.

Diefer Tafel find am Ende noch Anmerkungen
angehingt, und fo viel als moglich war, auch die Quels
len angezeigt, in welchen die Beobachtungen der Co-
meten felbft vorkommen.  Ich hoffe dadurch denje-
nigen einen angenechmen Dienft zu erweifen, welche
iltere zweifelhafte Cometenbahnen priifen, bey neu-
ern verf{chiedene Nethoden verfuchen wollen , und
hierzu die Originalbeobachtungen felbft néthig haben.
Diefe werden dann meiftens auf die Urquellen hinge-
wiefen, wo diefe Beobachtungen anzutreflen find, wo-
durch theils denjenigen, die einen grofsen Biichervor-
rath oder grofse offentliche Bibliotheken zu Gebote
haben, vieles Nachfuchen erfpart, dencn aber, wel-
che diefe Vortheile nicht haben, und die Biicher erft
borgen oder verfchreiben ‘miffen:, wenigftens das

ein-
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einzelne Werk nahmhaft gemacht wird, in welchem fie
ihre Befriedigung finden werden.

Da diefe Tafel mit fo vieler Sorgfalt abgefafst
und abgedruckt worden , {o glaubte ich neben ihr
auch jene des Herrn Pr. Prosperin aus Upfal,
einen verdienten Platz einriumen zu miiffen, welche
die Beftimmungsftiicke bey den kleinften Abftinden
der Bahnen aller bisher berechneten Cometen von
der Erdbahn zeiget.  Diefe Tafel, aus welcher fich
die Gefahr beurtheilen lifst, welche die Exde bey der
Anniherung eines Cometen zu befiirchten hat,*) wird
wohl fiir manche Lefer einen grofsen Reitz haben;
fie werden hieraus ihre Neugierde befriedigen konnen,
und die Furchtfamen den Troft und den Beruhigungs-
grund finden, dafs wenigftens die bisher feit dem Jahr
837 bekannteundberechnete §4 Cometen, wennihre
Bahnen auch ohne Ordnung im Weltraum zu liegen
{cheinen, doch fo weislich geftellt find, dafs die Erde
von ihnen keinen Anftofs zu befiirchten gehabt hat,

oder
*) Der beriihmte Halley hielt eine [olche Gefahr nicht fir

unmoglich ; er lagt daher am Ende leiner Cometographie :
»Collifionem vero vel contgetum tantorum corporum actanta vings
torum ( guod qu{rt’c‘m mrmiﬁ:ﬂ‘rqn t’_ﬁ,‘ minime impolﬁflife ffﬂb)
avortat Deus . VL. ne pereat funditus pulcherrimus hic rerunz
ordo et in chaos antiquum redigatur.’ Lambert war dex
Meynung, in feinen kosmologifchen Briefen , dafs ein [ol-
ches Zulammentreffen nicht fatt haben kénne. Dau Sejour
hile die Wahrlcheinlichkeit der Gefahx, welche die Erde von
Cometen zu befiirchten hat, [oviel als ganz unmoglich, da ex
fie ein unendlich kleines von der zweyten Ordnung nennt,
Da wir alle Abfichten des Schopfers in der Natur Zn heur-
theilen, viel zu fchwach find, fo lifst fich eine ganz ablolute
Unmdoglichkeiv dieles Falles zwar nichtrigoros beweilen, abex
die vielen Umftinde, welche hier zulammentreffan miillon,
machen die Sache im hichften Grad unvrahrfeheinlich,
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oder wenn fie wiedey zurtickkehren follten , zu befiirch-
ten haben wird. Es beftitiget fich alfo auch hier die
alte Wahrheit, ie niher man des Schopfers Werke
kennen lernt, deftomehr bewundert man die weife
Vorficht diefes allmédchtigen Baumeifters in der An-
ordnung diefes grofsen Weltalls, und in den unter
fo vielen Weltkérpern nach fo einfachen Gefetzen
doch fo weislich vertheilten Anlagen, dafs fich nichts
verwirren , trennen, ftofsen und zerft8ren kann.
Wer fieht, fithlt und beurtheilt diefe tiefe Weisheit
anfchaulicher, vertrauter und inniger, als der Afiro-
nom? Und doch durfte in unfern Tagen eindeut{cher
Staatsmann die Verlaumdung, um kein ftdrkeres Wort
zu gebrauchen, wagen, Aftronomie fithre zum
Atheifmus

Devotion! Daughter of /{/Ermmmy!

An undevout cf/frrmr)mer is mad.

True; All things [peak a God; but in [inall,

Men trace out Him; in great He [eizes man

Young's Night-Thougths, N. X . 772 /4.

Herrn Profperins Tafel findet man nirgends
aufammengeftellt, Sie findet fich fiickweife in den
altern {chwedifchen Abhandlungen 3%. B. und in den
neuern 6ten Band, in den Parifer Memoiren 17733 in
den Wiener Ephemeriden 1776, und in den Berliner
Jahrbiichern 1781 und 1799, zerfireut. Hier erhilt
man fie im Zufammenhange, bis auf den vorlezt ex:
{chienenen Cometen.

Schliifs-



XXXI

Schliifslich zeige ich hier noch an, dafs mir
Herr Pr. Hennert aus Utrecht ohnlingft ei-
nen neuen Verfuch die Laufbahn der Cometen zu
berechnen, zugefchickt hat. Diefen habe ich Hoff-
nung, nebft einer neuen Abhandlung iiber die Stra-
lenbrechung , und der ganz umgearbeiteten Peters-
burger Preifsfchrift diefes Geometers : Liffertatio de
perturbationg motus diurni terrae ab Aead. Se. Petropos
lit, proemio ornota Petvop, 1787. 4to, in einem Bande
herauszugeben , welcher den 2ten Theil feiner Dif=
Jertations de Phyfique €7 de Mathematique ausmachen
foll. Der Abdruck diefes Preifsfchrift, obgleich fol-
che im Jahr 1787 exfchienen, ift fogarihrem Verfafler
{elbft noch nicht zu Geflichte . und in keinen Buchhan-
del gekommen; daher fie auch Herrn de la Lande
bey der letzten Ausgabe feiner Aftronomie Art. 949
unbekannt geblieben ift.  Diefe Abhandlung hab ich
mir erft von dem Herrn Ritter und beftindigen Se-
cretdr der kaiferl. Akademie Albert Euley, aus
Petersburg, erbitten miiffen. Sie ift nach dem eige-
nen Geftindnifs ihres Verfaflers die befte Arbeit, wel-
che aus feiner Feder gefloflen ift; fie wird von ihrem
Verfafler nach den neueften Datis in franzofifcher
Sprache ganz umgearbeitet, und den fchonften und
wichtiglten Beytrag zu diefem 2ten Bande ausma-
chen.

Auf die im FEingang diefer Vorrede angezeigten
Umftinde, dafs nimlich in Zeit von drey Wochen

die-
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diefes Werk gedruckt und auf die Melle geliefert
werden mufste, hoffe ich, werden billige Richter
Riickficht nehmen, wenn wider alles Verhoffen noch
einige Druckfehler follten ftehen gebliehen feyn.
Vermifst man iibrigens in dem Vortrag diefer Vor-
rede und in der Exklirung der Tafeln die nothige Cox-
rectheit, welche ohnehin bey mathematifchen Wer-
ken, wo man nur auf Deutlichkeit und Verftindlich-
keit fieht, minder bedeutend ift , fo wird man um fo
mehr hier auf Nachficht rechnen kénnen, da der Her-
ausgeber nicht allein kein gebohrner Deutfcher, fon-
dern auch bey der grofsen Eilfertigkeit den Vortheil
der Mufe und der mehrmaligen Umarbeitung entbeh-
ren mufste.

Sternwarte auf Seeberg
bey Gotha, F. v. Zach.

den 16. May 1797.
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Erfter Abfchnitt,

Allgemeine Betrachtungen iiber die Beftimms-
barkeit einer Cometenbahn , und tiber die zur
Beftinmung derfelben vorgefchla-
genen Methoden.

Soite

Die Bahn eines Cometen um die Sonne aus einigen
geocemrl'fchcn Beobachtungen zu beltimmen, [chien
felbft dem grolsen N ewton nicht wenig [chwierig. Er
nennt dies Problem longe difficillimum, deffen Aufléfung
er-auf verlchiedene Art verlucht habe, ehe er auf die
fchone Conliruction kam, die er in feinen Princ. Phil.
nat, vortragt. Newtons Confiruction ift vollkommen
des Genies ihres Urhebers wiirdig: nur it fie freylich
miihfam, und Fihrt erlt durch viele Ver[uche zum Ziele,
Nach Newtons Zeiten haben fich mehrere der grifs-
ten Geomerer mit diefer Aufgabe belchiftiget, die Un=
miglichkeit einer directen vollig genaven Anflofung ges
zeigt oder gefihlt, und eine grolse Menge von Methge
A den
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den angegeben’, wodurch man zur Kenntnifs der Ele-
mente einer Cometenbahn gelangen kann, Einige die-
fer Methoden find kiirzer, andere linger, einige mehr,
andere weniger genau; ja ver[chiedene, die ihre Erfin-
der oder andere Gelehrte als bequem und brauchbar an-
geriihmt hatten, werden wieder von andern Melskiinl(i-
lern als vollig unniitz verworfen. Es [cheint alflo aller-
dings intereflant zu feyn, das Cometen-Problem noch-
mal nach feinen Schwierigkeiten darzulegen, und alle
jene Methoden unter eine allgemeine Uberficht zu brin-
gen, die ihren verfchiedenen Werth im Ganzen [chitzen
lehrt, um fodann mit einiger Zuverlicht den kiirzelten
und bequemlien Weg zur Beltimmung einer Cometen~
bahn wihlen zu kinnen.

S 2.

Jede geocentrilche Beobachtung eines Cometen giebt
die Lage einer Gelichtslinie an, in der fich der Comet
irgendwo zur Zeit dieler Beobachtung befand. Man kann
fich bey jeder Beobachtung vorziiglich zwey Triangel ge-
denken, Einen zwilchen den Mittelpuncten der Sonne,
des Cometen und der Erde; einen andern zwilchen den
Mittelpuncten der Sonne, der Erde, und der Projection
des Cometen auf die Ebene derEcliptik. Vermige der
Beobachtung ilt in beyden Triangeln mur eine Seite,
die Diftanz der Erde von der Sonne, und ein Winkel,
der Winkel an der Erde, gegeben. Um diele Dreyecke
auflofen, um den Ort des Cometen angeben zu kion-
nen, mufs in einem von beyden noch eine Seite, oder
ein Winkel gegeben werden, und dann werden heyde,
da fie von einander abhingen, fogleich beliimmt. Dies

: il
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| ilkallo die unbekannte Griflse fiir jede Beobachtung, und
dafiir kann man nach Belieben den Winkel am Come-
ten, oder an der Sonne, oder den wahren, oder den
curtirten Abftand des Cometen von der Erde, oder von
der Soune, annehmen.

§- 3.

Wenn die Cometen gleich nie Parabeln um die
Sonne belchreiben, [0 weifs man doch, dals man das
kleine Stiick ihrer elliptifchen Bahn, das in der Nihe
der Sonne liegt, und worinn (e uns fichthar find, ohne
Bedenken mit einer Parabel verwechleln kann. Ich
nehme allo die Cometenbahn als eine Parabel an, in de-
ren Brenupunct der Mittelpunct der Sonne ift ; und fo
liegen auch alle Puncte der Cometenbahn in einer
durch den Mittelpunct der Sonne liegenden Ebene.
PDenke ich mir nun eine [olche Ebene durch den Mit-
telpunct der Somne gelegt, [0 wird durch jede Beob-
achtung die Lage einer Geflichislinie, und alfo ein Punct
auf diefer Ebene beliimmt. Durch zwey Puncte und
den Brennpunct ift die Parabel [chon gegeben ; folien
drey durch die Beobachtungen auf der Ebene angegebene
Puncte in eine Parabel fallen, [o giebt es fiir jede an-
genommene Durchichnittslinie mit der Ecliptik nur eine
beftimmte Inclination, und Ffir eine angenommene In-
clination nur eine beftimmte Lage der Knotenlinie die-
fer Ebene, in der diels gefchieht. ' Vier Beobachtungen.
endlich laffen weder die Inclination noch die Knotenlinie
mehr willkithrlich , fondern beftimmen beyde: und [0
ik die Cometenbahn., in fo fern [ie eine Parabel ilE,
durch vier Beohachtungen, ohne alle Riickficht auf die
Zwilchenzeiten, villig beftimmt,

A2 §: 44
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Drey Beobachtungen wiirden hinreichend feyn, fo-
bald man die Zwilchenzeiten in Betrachtung zieht, und
annimmt, dals die um die Sonne belchriebenen Riume
fich wie die Zeiten verhalten, Aber da nicht blos die
Riume im Verhiltnils der Zwilchenzeiten, londern da
diefe Zwilchenzeiten [lelbft bekannten Functionen aus
den radiis wectoribus und der Chorde gleich bind, [o ifk
die parabolifche Cometenbahn durch drey Beobachtungen
mehr als beftimmt : oder man wird in diefem Fall vier
Gleichungen, und nur drey unbekannte Grifsen haben.

S 5.

Man kann fich von dielen vier Gleichungen leicht
einen allcemeinen Begriff machen. Die drey unbekann-
ten Grolsen mogen die drey Abltinde des Cometen von
der Erde leyn. Durch drey nichtin einer graden Linie
liegénde Puncte ift die Lage einer Ebene gegeben : folg-
lich beltimmen zwey Abltinde und der Mittelpunct der
Sonne die Lage diefer Ebene und den dritten Abftand,
Dies giebt die erxlte Gleichung, Die Bedingung, dafls die
drey Orter des' Cometen in einer Parabel liegen follen,
in deren Brennpunct fich der Mittelpunct der Sonne be-
findet, giebt die zweyte Gleichung. Und endlich die
Verzleichung der Zwilchenzeiten mit den radiis wectori-
bus und den Chorden, die beyden iibrigen. Uberhaupt
wird man, wenn man Beobachtungen nimmt, n un-
bekannte Grofsen , und zu ihrer Beltimmung 3nz— g
Gleichungen haben: nemlich 7— - Gleichungen die von
der Bedingong abhingen , dals alle Orter des Cometen
in einer durch den Mittelpunct der Sonne liegenden
Ebene

et
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Ebene feyn miillen: z—z Gleichungen , weil die Or-
ter des Cometen in einer Parabel find, wovon die Sonne
den Brénnpunct einnimmt: und n—i1 Gleichungen,
weil die Zwilchenzeiten bekannten Functionen der Chors
den und Vectoren gleich find.

§. 6.

Bey dielem grofsen Uberfluls von Gleichungen follte
es vielleicht nicht [chwer [cheinen, eine Cometenbahn
aus einigen geocentrilchen Beobachtungen auf eine di-
recte Art mit geometrilcher Genanigkeit zu beftimmen.
Allein betrachtet man die Gleichungen lelblt, [o find fie
fo verwickelt, dals die Krifte der Algebra, und die Ge-
duld des unverdroffenfien Rechners dabey zu kurz kom-
men. Ich will die vier Gleichungen fiir den Fall, da
man drey Beobachtungen braucht, herletzen, und da-
bey, was mir am bequemlien [cheint, die curtirten
Diftanzen des Cometen von der Erde als die unbekann-
ten. Grolsen, anfehen,

S 7-

Ich nenne demnach

die drey Lingen der Sonne A’, A", Avi
indem ich durch die Zahl der Striche ¢, “,  “'; unter-
fcheide, was zur erften, zweyten und dritten Beobach-
tung gehort, :

Die drey Lingen des Cometen a’y o, af!

die Breiten ‘des Cometen p¢, g,/ p'*/

die Abftinde der Erde von der Sonne R/, R/ R/

die Zeit"zwilchen der iften und zten Beobache

tung L4

A- 3 die




die Zeit zwilchen der zten und sten Beobach-
tung /£’ !
die Zeit zwilchen der iften und jten' Bedbachs
tung T ==/ =14
Diels ind die gegebenen Griolsen, Nun heifsen ferner:
die drey curtirten Abftinde des Cometen von der
Erde bl (,”, Q“".

Die Lage des Cometen gegen die Sonne werde je-
desmal durch drey rechtwinklichte Coordinaten x, Vo &
beltimmt. x wird anf der Linie der Friihlingsnachtglei-
che genommen: y [enkrecht anf die Linie der Friihlings-
nachtgleiche in der Ebene der Ecliptik gegen Olten, und
z lenkrecht tiber y, und iher die Ebene der Ecliptik
gegen Norden. Es ilt demnach

x == p col «a — R col A,
¥y =¢ fin «a — R [in A.
X —— p tang g.
fo, dals x, y, z, blos von ¢ abhingen. Nennen wir
nun '
die drey Abftinde des Cometen” von' der Sonne

ol VET et
AT R s

fo il
7Y x e = R _:;__;11
7t o= rmaxz+ K2 g la

plis— }’"&;:(:,_'_),rlfli_'_;u.rz
Ferner
die Chorde der Cometenbahn zwilchen der rten
und :ten' Beobachtuing k¢
zwilchen der rten uud jten Beéobachtung &
wobey ! i i
k== r(%:«_xz)z F (Y Y Y (2 —2')?

ko — r(pézﬁ__:;cr)a':’;ﬁ@?u_rjz -}-'-“(z“‘mz’)"‘
¢ §- 8.
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S. 8.

Damit 1alfen fich nun die vier Gleichungen Teicht
angeben. Die Bedingung, dals die drey Orter des Co-
meten in einer durch den Mittelpunct der Sonne ge-
henden Ebene liegen, giebt die Gleichung

‘o pl =l e d oAl =2t
A BB ¢ e AT ¥

Sl ard T d = e W e
%/ Yyl — gy iyt —y

o

eine Gleichung, die bey wirklicher Entwickelung ftarke

Reductionen zulilst, und einfach genug ift.

Die zweyte Gleichung bernhet, wie gelagt, auf dem
Umfiand, dals die drey Orter des Cometen in einer Para-
bel liegen, in deren Brennpunct hich der Mittelpunce
der Sonne befindet. Alfo ift

—zr -l-T-() -+-r”)' -E"___-—-zr’-}-r(r’-t—r"“ e

JAd3
L
Sy

T — (rid =14 2 ?FE(T.. (rﬂ.r e Py
Die iibrigen beyden Gleichungen finden fich ans
der Vergleichung der Chorden und Abltinde von der
Sonne mit den beobachteten Zwilchenzeiten ,» nud fie

find
( e e BN, (r‘q—r il
i slla Uvebaiiato by NORA Al R L)
m 3 ‘/ 2
r"——!-?*”"’-!—]L""‘\-i- ,.I_*_P-H.‘___ gl ':;'
C = Gl (M )
m 3V 2
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wobey m die bekannte von Eunler und Lambert
gebrauchte und angegebene Grilse bedeutet. *)

5 9

Man darf diefe vier Gleichungen anch nur etwas
aufmerk(am betrachten , um fich zn tiberzeugen, dals es
im gegenwiirtizen Zuftand der Analyle noch ganz un-

glich ift. aus ihnen die drey unbekannten Grolsen
g’y ¢y o unmittelbar zu beftimmen. Denn wenn auch
die Geduld ‘eines Rechners [0 weit reichte, um diele
Gleichimgen vollig zu entwickeln, alle Wurzelgrofsen
wegzulchalfen, wnd fiir r, £, ., ¥» %, 1hre Werthe in

e zu letzen, fo wird man doch am Ende auf Gleichun-

gen von [0 hohem Grade verfallen, worinn die drey

unbekannten G feen, oder, wenn man durch die erfie
Gleichung eive weglchaft , wenigliens zwey derlelben
mit einander vermengt find, dals man mit dielen Glei-
chungen durchans nichts anfangen kann, Auf diefer
Vermt‘u"unﬂ der unbekannten Grilcen beruht eigentlich
die uniiberfiei-liche ‘wcluvlfnum it des Problems, Wiire
die zweyte Cluuhlmg in §. 8. o einfach , als die erlie,
und lielse fich allo alles auf ein e mithekannte Grolse
bringen, [o wiirde man leicht Mittel hinden konnen, die
itbrigen beyden bll’l(]llll]"(‘ll anf eine bequeme und
brauchbare Art aufzulélen, fie méchten auch noch ver-
wickelter [eyn, als fie das [chine Lamber tlche Theos
rem angiebt. Ja es liefse fich vorausfehen, dals man
auf diele Art zuletzt auf eine blofse linearifche Glei-

Chung

¥) Mir it nicht bekannt, dafs man diefe Gleichungen alle
vier in dieler ihrer einfachlien Fozm irgendwo ange=
geben habe,
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chung wiirde kommen konnen, da dasProblem Hir drey
Beobachtungen [chon mehr als heftimmt ilt,

§. 10.

Bey dieler Unmoglichkeit, die Gleichungen fiir die
Cometenbahn gradezn aufzulifen, haben die Melskiinfi-
ler und Afironomen auf andere Mittel denken miiflen,
die Bahn eines Cometen aus den Beobachtungen zu be-
{timmen.  Man hat deswegen zu fallchen Vo rausletzun-
gen, Niherungen, und Umwegen [eine Zuflucht genom-
men, die Elemente einer Cometenbahn kennen zu ler-
nen.; Diejenige Methode, die Herr Pingre gleichlam
varzugsweile die Methode der fallchen Vorausletzungen
nenut, und die, [o viel ich weils, von la Caille zu-
erflt umftindlich angegebenift, muls wohl, als die kunli- '
lofelte zuerlt angefuhrt werden.  Man nimmt nemlich
in der erfien Beobachtung einen willkithrlichen Abfltand
des Cometen von der Exde, oder vonder Sonne an, und
befiimmt dann durch Verfuche einen Abfltand in
der jten Beobachtung von der Belchaflenheit, dals der
Comet nach den parabclilchen Bewegungsgeletzen grade
zwilchen den beyden Beobachtungen die nemliche Zeit
brauchen mulste, die die Beobhachtungen angeben. Man
berechnet darauf in der [o beltimmten Bahn die mittlere

Jeobachtung . und [ieht, ob fie mehr oder weniger mit der
Wahrheit zutrift.  Mannimmt folange fiir die erflte Beob-
achtung neue Werthe an, und wiederholt fiir jede neue
Annahwe die ganze Arbeit, bis man endlich zwey Abliinde
in der erfien und dritten Beobachtung gefunden hat, mit
denen auch die mittlere Beobachtung in einer, Parabel
nach den verflofenen Zwilchenzeiten zultimmt: Aulsex
A s de
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de la Caille haben Hy, Pingré undHr. delaLande
diele Methode umfindlich erliutert, deren fich die Fran-
zolen, ehe de la Place’s Aulléfungbekannt wurde, falt
anslchlielslich zur Berechnung der Cometen bedienten.
Den’ deutlchen Melskiinftlern ift fie immer dulerft lang-
weilig, weitlinftig und ermudend vorgekommen. Doch
muls man geftehen, dals fie in der That nicht unbequem
ift, fobald man fich nur erft den wahren Werthen der
hier willkithrlich angenomnen unbekannten Grifsen et-
was genihert hat: und ich hemerke nur noch, dals fich
das von jenen Gelehrten vorgelchriebene Verfahren be-
trichtlich abkiirzen lalle, wenn man das Lamhbhert-
fche Theorem dabey anbringt, woran man bisher nicht
gedacht zu haben [cheint,

i T

Alle iibrige Mathematiker, die fich mit der indirecten
Auflofung des Cometenproblems abgegeben haben, lind
daranf bedacht gewelen, durch einige von der Wahrheit
nicht [ehr abweichende Hypothelen alles auf eine unbe-
kannte Grofse, z. B, auf einen curtirten oder wirkli-
chen Abftand zu bringen. Zweyerley [lolcher Sitze find
hier vorziiglich gebrancht worden, Entweder 1) man
letzte voraus, das Stiick der Cometenbahn zwilchen den
drey Beobachtungen, die man micht [ehr entfernt von
einander zur Rechnung wihlte, ley eine grade, mit
gleichformiger Gelchwindigkeit durchlaufene Linie :
oder man nahm auch nur 2) an, dals die Chorde diefles

Sticks der Cometenbahn von dem mittlern radius vector

ler einer andern der Lage nach bekannten Linie im Ver-
wlmils der Zwilchenzeiten gelchnitten werde. Beyde
Annah-




Annahmen find nicht v&llie wahr, und belonders ift die
erfie unficher: allein durch eine jede von ihmen wird
man in den Stand geletzt, aus emnem einzigen Abftande
die beyden tibrigen, die Chorde und mithin die ganze
Bahn zu befimmen.  Um nun diefen Abffand zu finden,
bedient man fich auch der Verluche, oder der [ogenann-
ten regula falfi, giebt ihm einen willkiihrlichen Werth,
yind Geht nach einer kiirzern oder lingern Tiechnung, ob
diefer angenommene Werth mehr oder weniger mit der
Wahrheit iibercinfimmt.  Von Verfuchen geht man zu
nenen Verluchen iiber, bis man endlich der Wahrheit [o
nahe gekommen ift, dafs'man das iibrige durc¢h eine In-
terpolation nachholen kann. Statt der Rechnung kann
man Gich hier freylich auch mit einer Conftruction be-
gniigen : aber hier mufs man alle die vergeblichen Veriu-
che , die man [onft in Jerechnungen macht, in der
Zeichnung vornehmen: ein Umltand, der fie manchem
eben nicht als bequemer empfehlen wird.

S 12,

Wir wollen die vornehmlten dieler indirecten Con-
(tructions - oder Berechnungsarten hier lkurz betrachten.
Boscovich nimmt grade zu an, das Stiick der Come-
tenhahn zwilchen den drey Beobachtungen ley eine gerade
Linie, gleichférmig mit der Gelchwindigkeit, die der Co-
met in der Mitte diefes Stiicks feiner Bahn hatte, be-
fchrieben. Lambert letzt voraus, der radius wvector
in der zweyten Beobachtung fchneide die Chorde zwi=
fchen den beyden Oertern des Cometen in der erften und
dritten Beobachtung im Verhilinils der Zwilchenzeiten,
und die Linge diefer Chorde vergleicht er vollig genaw

mut

e




\

e e e

mit der Zeit, durch fein bekanntes [chénes Theorem,
Newton hingegen [chneidet die Chorde viel gerauer,
als es durch den mittlern radins vector gelchieht, in Ver-
hiltnils der Zeiten: die Vergleichung der Linge dieler
Chorde mit der Zeit gelchieht auch durch ein Theorem,
das im Grunde mit dem Lambertlchen viel Aehnlich-
keit hat, nur erlaubt er fich hier freylich ein quan pro-
scime.  So lallen fich diefe Methoden im welentlichen ver-
gleichen, und deswegen ilt die Newtonlche Confirn-
ction die genauelte : Boscovich [eine die bequemlte,
Lamberts Conftruction hilt in beyder Abficht das Mit-
tel. Man nimmt allo einen wilikiihrlichen Abftand. des
Cometen von der Erde in der mittlern Bcnbachtung an,
bellimmt durch jene Vorausfetzungen Lage und Linge
der Chorde, und vergleicht fie mit der Zeit, worin fie
von dem Gometen belchrieben worden ift: man wieder-
holt diefen Verluch [o lange, bis die beobachtete Zwis
fchenzeit und die Linge der Chorde mit den paraboli-
Auch Euler
bedient fich der Vorausletzung, dals der mittlere radius

fchen: Bewegungsgeletzen tiberein(timmen.

vector die Chorde im Verhiltnifs der Zeiten [chneide:
aber er vergifst, unmittelbar den von dem Cometen ZWi1-
fechen der erfien und dritten Beobachtung belchriebenen
Raum mit der beobachteten Zwilchenzeit zu vergleichen:
fondern er beftimmt bey jedem Verluch die ganze Bahn,
nunmt diele, felblt dann
Wahrheit -entfernt ik,

wenn er noch weit von der
nicht fiir parabolifch, fondern
iiberhaupt nur fiir einen Kegellchnitt an, und ob der ge-
fundene Kegellchnitt mehr -oder weniger mit der Wahy-
heit iibeveinftimmt, feht er erlt durch Berechnung einer
vierten Beobachtung aus ' den’ gefundenen Elementen,

Eine
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Eine ungeheure Arbeit! deren fich auch, fo viel ich weils,
nach Eulern kein Aftvonom unterzogen hat.*)

Um diefe verlchiedenen indirecten Conftructions-
oder Berechnungsarten mit der la Caillifchen des
§. 10, zu vergleichen, [o bemerke man, dals durch die
Vorausfetzungen von §, 11. ein Theil der Verfuche ganz
unnithig wird, die de la Caille machen muls. Nach
dela Caille Verfahren mufs man erlt eine Menge Ver-
fuche machen, um der Zwilchenzeit zweyer Beobach-
tungen genug zu thun: und dann diele Verluche von
nenem wiederholen, bis man auch die dritte Beobachs
tung mit der jedesmal gefundenen Parabel in Ueberein-
fimmung findet. In den im vorigen §. angegebenen Me-
thoden it es aber genug, einen Abftand zu finden, der
die beobachtete Zwifchenzeit gehorig angiebt: denn fo-
dann wird die mittlere Beobachtung vermage jener Vor-

aus-

*) Enler hat auch diefe Methode, die er in dex Theoria
motunm planet. et comst. angegeben hatte, nachmals [elbfE
nicht mehr gebraucht, fondern fich anderer Mittel bedient,
die geniherten Beltimmungsfticke einer Cometenbalin zu be=
rechnen , die mir aber indeflen auch nichts weniger als
kurz oder bequem [cheinen, 5. Iiecherches et calouls fur
la vriie orbite elliptique de la cométe de lan 1769. Petersh,
2770, 4. Ich fihre diefe deswegen nicht umftindlich an,
fo wenig als Newtons erfte Methode in feinem kleinen
Buche de mundi fyftemate, von der ich mir zu beweiflen
getraue, dals Newton felbft dadurch nie die Bahn ir-
gend eines Cometen beftimmt habe , und dals fich auch
Ichvverlich die Bakn eines Cometen dadurch beflimmen
falle,
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ausfetzung [chon von [lelbft fehr nahe zuftimmen, Diels
erleichtert nun die Arbeit [ehr, Hingegen kann man
durch la Caille Verfahren die Bahn genau beltiimmen:
hier hingegen bleibt die Beltimmung immer nur beyliu-
fig, 1) weil die Vorausletzung der geraden gleichférmigen
Bewegung oder des Schnittes der Chorde im Verhiltnils
der Zeiten nicht ganz wahr ilt, 2) weil fich nur einander
nahe Beobachtungen dabey brauchen laflen, da die Zwi-
fchenzeit nicht grols feyn darf, wenn jene Vorausletzun-
gen nicht gar zu flehr von der Wahrheit abweichen [ol-
Der Einfluls der unvermeidlichen Fehler der Be-
obachtungen wird aber auf die Beltimmung der gan-
zen Bahn um [o viel grolser, je kleiner die Zwilchen-
zeiten find,

len.

§. 14.

Aller der vielen ermiidenden Verfuche der bisher an-
gefithrten Methoden iiberhoben zu feyn, ift linglt der
Waunfch der Aftronomen gewelen, und deswegen ge-
hort die Aufsabe, aus den geocentrifchen Beobachtun-
gen die Bahn eines Cometen ohne Verluche geradezu zu
beltimmen, zu den beriithmtefien der neneren Afirong-
mie. Dals fich diefe Aufgabe nicht allgemein auflslen
lafle, ift oben §. g. bey den vier Gleichungen gezeigt
worden. Man hat allo theils zu dhnlichen, theils zu
neuen nicht vollkommen wahren Annahmen, wie bey
den indirecten Methoden [leine ZuHucht nehmen, oder
die Zwilchenzeiten unendlich klein vorausfetzen miil-
fen, Aller Scharflinn des Genies, alle Kunftgrilfe der
Algebra find dabey anfgeboten, und fo haben Lam-
bert, Boscovich, Hennert, du Sejour, de la

Gran-

s
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Grange, de 1la Place, u. a. m. Aunflofungen dieles
fchweren Problems gegeben.

§: L5

Lambert glaubte mit einer Gleichung des 6ten
Grades auszureichen : fie it aber eigentlich, wie Herr
de la Grange zu zeigen gefucht hat, von einem ho-
hern Grade, wenn man nicht eine Vorausletzung gelten
laffen will, die Herr de la Grange, ich weils nicht,
ob mit Recht, nicht fiir ganz zulilsig halt. Bosco=
vich hat unter denfelben Vorausfetzungen, die er fick
bey leiner Confiruction erlaubt, die Aufgabe auf eine
Gleichung des 6ten Grades gebracht, wodurch man auch
der Wahrheit flehr nahe kommen kann, wenn die
Beobachtungen nur [o genau lind, dals man fie nahe ge-
nug bey einander annehmen darf. Lamberts zweyte
Methode griindet fich auf eine [charffinnige Betrachtung
der [cheinbaren Cometenbahn, — und ilt nnbranchbar,
Weder Herrn Pingreé, noch mir, der ich fie auch ver-
fucht habe, hat fie gliicken wollen: theils weil fie die
Beobachtungen genauer voraus [etzt, als diele je find:
theils aber auch, weil in der Auflolung [elblt zu vieles
angenommen wird, was [ich mehr oder weniger von der
Wahrheit entfernt. #) Den von der Berliner Akadernie
auf die Auflolung dieler Aufgabe geletzten Preis hat Hr.
v, Tempelhof und Herr v. Condorcet, und das

Accellit

#) Sehr wahr bleibt indeflen der [chone Lebrfatz, den Lam-
bert bey dieler Gelegenheit fand, dals man aus der
Abweichung der [cheinbaren Cometenbahn von einens
grofsten Kreile beurtheilen kann, ob der Comer der Sonne
niher fey, als die Erde, oder nicht,
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Accellit Herr Hennert erhalten. TIch geliehe, dafe
jch diele Auflolungen nicht alle hinreichend kenne: aber
ich finde eben nicht, dafs die practilchen Alironomen
eine davon bequem gefunden, und zum wirklichen Ge-
brauch angewendet hitten. Allein eben diefer Preis
{cheint die [chénen , gleichfam wetteifernden Unterfu-
chungen der Herrn de la Grange, du Sejour, und
de la Place veranlallet zu haben. Hrx. de 1a Grange
hat drey Aullbfungen des Problems gegeben, alle drey
durch Glerchungen des Gten, sten, Sten, oder hoherer
Grade. Die erlte [cheinter [elblt nachher fiir weniger ge-
naua zu halten : wirklich hat fich nach Herr de 14 Place
Erinuerung ein kleiner Rechnungsfehler eingelchlichen,
und Herr Pingré konnte bey der Anwendung nichts
befriedigendes herausbringen. . Die andere erfordert lechs
Beobachtungen die paarweile fehr nahe bey einander
feyn miillen; und fithrt nach weitlinftigen Rechnungen
auf eine Gleichung des [echiien Grades: feilt indelsaller-
dings brauchbar, und Herr Schulze hat dadurch dje
Bahn des Cometen von 1774 wenigltens ziemlich nahe
beltimmt. Die dritte, die von Seiten der analytilchen
Behandlung dem Keunper di - griflste Bewunderung abni-
thigen wird, erfordert dulserlt miith{ame vorbereitende
Rechnungen, und dann doch noch die Aulislung einer
Gleichuug des fiebenten oder achten Grades. Herr du
Sejour hat alles anf Gleichungen des zweyten Grades
zu bringen gelucht: mit welchem Erfolge, das werden
wir im zweyten Ablchnitie [ehen, Herr de la Place
endlich hat durch eine Art von Interpolation aus weh-
rern unter fich entferntern Beobachtungen die erften nnd
zweyten Dilferentialien der [cheinbaren geocentrilchen
1) ¥ g . 5 n .

Bewegung zu erhalten gewulst, um die Zwilchenzeiten
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fo'klein annehmen zun kénnen, wie er wollte, Seine
Aunflofong gelchieht auch durch Gleichungen des fechiien
oder hoherer Grade, und fie wiirde vielleicht wenig zu
verlangen iibrig lallen, wenn mnicht eben die Vorberei-
tungen, oder die Art von Interpolation oft viel mehr
Zeit, Miihe und Bechnungen erforderte, als die Auflg-
Tung lelbli, *)

. 16.

Man wird fich von den brauchbarften unter dielen
Aufislungen ohne alien weitlinftisen Caleul leicht einen
allgemeinen Begriff machen konnen, Dadurch, dals
man die Zwilchenzeiten als unendlich klein betrachtet,
nimmt maun von lelblt, wie Herr Boscovich, [chon
an , das kleine Stk der Cometenbahn zwilchen den
Beobachtungen fey eine gerade, mit gleichformiger Ge-
Ichwindigkeit durchlaufene Linie. Damit lallen fich
e', ¢ durch eine linearifche Gleichung ans o/ indens
oderes ift, wenn H und G bekannte Coefiicienten beden-

ten: ¢ = H ", ¢ = G, So lalst fich alfo anch A
blosdurch ¢/ ausdriicken. e Vergleichung der Zeit mit
¢ B
dem

*) Man vergleiche tiber diefen Paragraphen, wenn mar nis
her von den augefibrten Methoden untetrichtet feya w ll3
Lambert mfigniores orb. com. propr. p. 78 [q. Scherfer
anfiitutiones afir. theor. p, 226 - 30. Lambert altronomilches
Jahrbuch 1777 8. 127, Mem, de P Acad. Boy. de Berlin 2771a
De la Grange Mem. de I dcad. Roy. de Berlin, 1778, p. 124
7783 p. 206. Altronom, J:hrb: 1785 p. 166. Du Sejour
Mem, de I dead. Boy. des Sciences de Paris 1779 p.51-168s
De la Place Mem, do P'dead. Boy. des Scienges de Paris,
273Q: Ps 33 =73

78¢. p. 3373 B
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dem durchlanfenen Raum verwandelt fich fodann in den
fimpeln Ausdruck
LYt oz D

Schafft:man hier alle Irrational -Grilsen weg, [o
wird man am Ende immer aunf eine Gleichung kommen,
die [ich lo ausdriicken lilst: Das Biquadrat der durch-
laufenen geraden Linie, mit dem Quadrat des mittlern
Radius Vector multiplicirt, ift der vierten Potenz der, Zeit
in einen beltindigen Coefficienten multiplicirt gleich.
Diefe Gleichung il allo vom [echften Grade, und fe iff
die einfachlte, woraul lich das Cometenproblem redu-
ciren lilst,

§e. I

So fehr ich viele unter dielen directen Auflsfungen
bewnndere, und o wenig ich 1iber ihren Werth zu ent-
fcheiden , mir anmallen will, [o wird man mir doch
leicht zugeben: 1) dals alle nur eine beylinfige, noch-
mals zu berichtigende Beltimmung der Cometenbahn ge-
ben, da bey allen Vorausletzungen vorkommen , die
nicht vollkommen wahr find, oder Grilsen vernachlaf-
figet werden, die nicht unendlich klein find, 2) Dals
alle, freylich in [ehr verfchiedenem Verhiltnils, noch
immer weit miihfamer und weitlinftiger find, als man
bey einer blos beyliufigen Beltimmung einer Cometen-
bahn wiinfchen oder erwarten michte. 3) Dals, daGlei-
chungen, die den gten Grad itiberlieigen, bekanntlich
nur durch Verfuche und Niherungen aufzulélen find,
hier aber Gleichungen des 6ten, jten, §ten, und hihe-
rer Grade vorkommen, falt alle doch am Ende nur durch
mehrere nihernde Verfuche das verlangte Relultat geben.
Diele Mingel, wenn ich lie [o nennen darf, haben viel-
leicht
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leicht die Alironomen abgehalten, von einer dieler di-
recten Methoden, die des Herrn de la Place etwa aus-
genommen, wirklichen Gebrauch zu machen, und fie
find lieber bey ihren iltern indirecten Confiructions- und
Berechnungsarten geblieben, die fie, ihrer Weitlaultig-
keit unerachtet noch immer eben [o bequem fanden.

ST 8s

Wirklich macht auch das indirecte einer Berech-
nungsart lie deswegen noch grade nicht verwerflich. Es
kommen im altronomilchen, und tiberhaupt im mathe-
matilchen Calcul oft Fille vor, wo man ablichtlich eine
indirecte Methode auch dann ihrer groflseren Leichtigkeit
und * Bequemlichkeit wegen bey HRechnungen wihlt,
wenn man auf einen divecten Wege dallelbe hiitte finden
konnen. Dals man fich allo itber die gewdhnliche Art,
durch nihernde Verfuche, und willkiihrliche Annahmen
unbekannter Grilsen, Cometenbahnen berechnen zu
miiflen, [o fehr belchwert, dals man [0 emfg nach einer
ficherern und bellern [ucht, liegt wohl nicht eigentlich
darinn, dals man hier nicht gradehin das Geluchte fin-
det, londern dals diele Verluche gar zu belchwerlich,
mithfam und weitliuftig ind, und dals man ihrer viele
ganz umflonft, und tiberhaunt gar zu viele machen muls,
ehe man der Wahrheit nahe genug kommt, Der Geome-
ter und Analy[t wird immer den Werth einer directen
Auflofung zu [chitzen willen, aber der practifche Rech-
ner wird ihr glaube ich mit Recht eine indirecte vor-
ziehen, fobald er mehr ‘Leichtigkeit und Bequemlichkeit
dabey findet. Selblt Herr de la Place hat leine di-
recte Methode im Grunde zum wirklichen Gebrauch in

eine indirecte verwandelt.
Bl §. 10




§. 19.

Der Werth einer Methode, die Bahn eines Cometen
21 berechnen, muls nach dem z.ufﬂmmenge['etzten Ver-
hiiltnils ihrer Kiirze, und der Genauigkeit ihres Relul-
tats gelchitzt werden, Alle Berechnungsarten, erfor-
dern nochmals-noch eine weitere Berichtigung: diele
wird aber um [o viel leichter gefunden werdeu, je niher
die erften Refultate [chon der Wahrheit kommen, Wenn
man nach diefen Grund[itzen die im zten Abichnitt an-
gegebene Methode beurtheilt, o wird fie, wie ich mir
fclimeichle, vor allen itihrigen den Vorzug verdienen,
Aber vorher miiflen wir noch die Gleichungen des erlien
und zweyten Grades betrachten, die man zur Auflélung
des Cometenproblems vorgelchlagen hat, uud die, wenn
fie wirklich brauchbar wiren, uns auf einmal der Miihe
iiberheben koénnten, nach einer neuen Methode zu [u-
chen’, oder wegen der Auswahl unter den [chon vorhan-
denen verlegen zu [eyn, indem fie unwider[prechlich die
einfachlte. und gemiichlichfie Art darbieten wirden, die
Bahn eines Cometen zu berechnen,




Zwevyter Abfchnitt.

Ueber einige Gleichungen des erften und zwey-
ten Grades, die man zur Beftimmung der
Cometenbahnen vorgefchla-
gen hat.

§. 20.

Die nicht vollig wahren Voranletzungen §. rr, wor-
auf fich die directen und indirecten Anfislungen des Co-
metenproblems griinden, fiihren geometriflch betrachtet
weiter, als man in den bisher hergezihlten Methoden
gegangen ift. Wenn man annimmt, das Stiick der Co-
metenbahn, das zwilchen drey Beobachtungen von dem
Cometen belchrieben worden, [ey eine gerade gleichfor-
mig durchlaufene Linie, [fo lallen fich die Diftanzen des
Cometen von der Erde durch Gleichungen des erfien Gra-
des finden. Die Vorausfetzung, dals die Chorde vom
mittlern Radius Vector im Verhaltnifs der Zeiten gefchnit-
ten werde, fiihrt zu Gleichungen des zweyten Grades,
eben diele Difianzen zu beltimmen. Diefe Gleichungen
verdienen um fo mehr eine nihere Unterfuchung, da fie
theils nicht bles von ihren erfien Erfindern, [ondern
auch von andern Gelehrten als [o brauchbar und vorziig-
lich anempfohlen werden, was fie doch nicht verdienen:
theils von andern unrichtig beurtheilt find, und man
aus ihrer Verwerflichkeit Schliille gezogen hat, die fich

nicht daraus folgern l:lI_l‘en.

B3 §, 21,




vierte zu ziehen, die von ihnen im gegebenen Verhiltnils
gelchnitten wird, ift eine unbeftimmte Aufgabe.  Man |
weils, dals alle Tangenten derjenmigen Parabel dieler For-
derung genug thun, von der die drey gegebenen geraden
Linien gleichfalls Tangenten find, und dic durch eine
eiuzige auf \'m'ge[}:hr:ebe'ne Art gezogene gerade Linie,
folglich durch vier Tangenten vollig gegeben ift. Aber
unbeliimmt bleibt die Aufzabe nur, wenn die gegebenen
drey geraden Linien in einer Ebene liegen. Liegen lie
nicht in einer Ebene, [0 giebt es iiberhaupt fiir jeden ||
augenomnen Punct auf einer diefer geraden Linien, nar
eine einzige gerade Linie, die auch von den ubrigen bey-
den gelchnitten wird, Kimmt nun die Bedingung hin-

zu, dals fie im gegebenen Verhiltnils gelchnitien werden

foll, fo ift die Lage des Puncts, wodurch fie gezogen !
werden muls, vollig und zwar durch eine Gleichung des
erften Grades gegeben. Bouguer nahm allo an, der
Comet habe wiilirend dreyer micht weit von einander [
entfernter Beobachtungen eine gerade Linie gleichformig
durchlaufen: dielegerade Linie mu(ste von den drey durch
die Beobachtungen angegebenen, 'nicht in einer Ebene
liegenden Gelichtslinien im Verhiltnifs der Zwilchenzei-
ten gelchuitten werden: und [o glaubte er durch diele
Aufgabe die Distanzen des Cometen von der Erde, mit-
hin die ganze Laufbahn, ja lelblt die Natur derfelben
beltimmen zn kénnen. *)

Siipr

Das Problem, durchdrey gegebene gerade Linien eine

i< L

LR

¥) Nach dieler Bouguerlchen Vorausfetzung , und der
obigen Bezeichnung hitte man nemlich die drey Gleichune
Zen

(:‘G’-—‘x”)
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Allein es kommt noch ein Fall vor, wo die Aufgabe,
wenn gleich die Linien nicht in einer Ebene liegen, wie-
der unbeftimmt wird. Immer nemlich bleibt es wahr,
dals fodann durch jeden angenomnen Punct auf einer die-
fer Linien nie mehr als eine einzige gerade Linie*) gezo-
gen werden kann, die auch von den tibrigen gelchnitten
wird. Aber es giebt einen Fall, wo die durch jeden be-
liebigen Punct auf folche Art gezogene geradeLinien alle
in einerley Verhiltnils gelchnitten werden. Dieler
¥all tritt dann ein, wenn die drey gegebenen geraden Li-
nien, aftronomilch zu reden, verlingert ineinen grofsten
Kreis der Sphire treffen: oder geometrifch, wenn zwey
Linien, die man duarch einen beliebigen Punct anf einer
diefer gecebenen Linien mit den iibrigen beyden parallel
zieht, mit dieler gegebenen geraden Linie in einer
Ebene find, Diels gefchieht nun immer, wenn nur

B 4 ZWey
Cox/—mi) s (ool —oediy =il s £
C:YI_J./J’) . (::).If _-)(H'J) =T A . r/!‘
(:1_:/.43 . (:N_,,:ij e T i
woraus ¢ /, ¢ 7/, ¢ # hlos durch linearilche Gleichun-
gen gefunden wyerden kinnen, und da die hieraus folgena
den Werthe von ¢ # und ¢ // von der parabolilchen Hy-

pothefle ganz unabhingig find, [o konnte nan aus ¢ 4, ¢ ¥/
und der beobachteten Zwilchenzeit, nicht allein die Lage
und Abmeflung, fondern auch die Art des Kepellchnitts,
den der Comet belchrieben hat, beftimmt werden, wenn
man anders die o gefundenen Werthe von ¢ 4 und ¢/,
als richtig annehmen will,

*) Sind die drey gegebenen geraden Linien nicht in einer
Ebene, aber alle drey einander parallel, fo lilst fich gar
keine gerade Linie ziehn. die von allen dreyen gelchnitten
wyird,
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zwey gerade Linien in dem nemlichen: Verhiltnils von
den drey gezebenen geraden Linien gelchnitten werden.
Wiire allo auch das Stiick der Exdbahn zwilchen den drey
Beobachtungen eine gerade gleichfsrmig durchlaufene Li-
nie, fo wiirde die Bonguerfche Aufgahe unbeftimmt wer-
den: denn lodann wiirde fowohl die gerade Linie, die die
Erde belchrieben, als die gerade Linie, die der Comet
durchlaufen hat, in dem nemilichen Verhiltnils von den
Gelichtslinien gelchnitten. Wenn Bouguer alfo die Co-
metenbahn als geradlinigt und gleichformig durchlaufen
vorausfetzt, fo konnte er doch die Diftanzen des Come-
ten von der Erde nar in [o fern durch feine Aufzabe be-
ftimmen, als er die Erdhahn zugleich wirklich alskrumm
und ungleichférmig durchlaufen beybehielt; oder viel-
mehr, diefe Diftanzen wurden blofs durch die Kriim-
mung, und ungleiche Bewagung der Erde heftimmt, *y
Diels geht nun durchaus nicht an: denn wenn die Kriim-
mung der Erdbahn alles beltimmen [oll, [o dacf die ge-
wohnlich eben fo grolse, oft noch griflsere Kriimmung

der

*) Entwickelt man nehmlich die in der Anmerkung zu §. 20
gegebenen drey Gleichungen; und erinnert fich, es fley,
wenn die Erde auch eine gerade Linie mit gleichférmiger
Gelchwindigkeit durchlanfen hat,

(R{ col A“—R# CO{'A”) . (“H’ cal A/ Ty CO[AIH) = i,
(]_Jl_i lin A/—R# ﬁnA“) . (Rn fin A““—R‘(in AHID el
fo werden die drey Gleichungen

'(f’ col =/ __ea‘f cord."’) . ( Yool aft—pl#t COf«”’j =8 LA
(éf inaf _fﬁﬁ“ ;//) . ( “ fin “n‘___fr‘.rfﬁ“ a.ru) = gl
(g’tangis'——f”tang.‘?’) ;(.”t"ng-‘”— eu;mngﬁu/) = By
woraus fich, wié¢ man leisht’ dberficht, nor das Verhilt
nifs: von“¢’, %, ¢/, zu einander, micht ihr VWerth bes
fimmen lafse.

]

—
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der Cometenbahn nicht aus der Acht gelallen werden,
und fo wird man cinen lonlt nicht gleich deutlichen Aus-
druck Lamberts verfiehen lernen, wenn er fagt, Bou-
guer habe eben durch den kleinen Sinus Verﬁm db
Fig. 1. die Diftanz des Cometen von der Erde finden wollen.
Auch wird min fich nun nicht wundern, dals Hr. de la

Grange ™) gefunden hat, Bouguers Aufgabe fey auch

noch dann nicht anznwenden, wenn man die Zwilchen-
zeiten der Beobachtungen unendlich klein letzt: denn
wenn hier gleich das Stiick der Cometenbahn unendlich
wenig von einer geraden gleichformig durchlaufenen Li-
nie abweicht, [o it anch das Stiick der Erdbahn wieder
unendlich nake eine gerade gleichfrmig durchlanfene Li-
nie, und [o hnd das, wodurch die Auflélung eigentlich
beftimmt, und das, was bey der Aufléfung als unendlich
klein vernachlilliget wird, Grilsen von einerley Ord-
nung.  Der Schluls diefes grofsen Geometers, dals es
durchaus nicht erfaubt fey, ein Stick der Cometenbahn
auch nur zur Nihernng als geradlinigtanzunehmen, wenn
man drey Beobachtungen gebraucht, erhilt dadarch feine
eingefchrinktere Bedeutung: denn wenn man ihn, wie
Hr. Pingré, allgemein nimmt, fo fehe ich nicht, wie
2. B. Hr. Boscovichs Conltruction ein der Wahrheit
fo-nahe kommendes Relultat geben kounte, von der [ich
iibrigens leicht zeigen lilst, dals lie bey unendlich klei-
nen Zwilchenzeiten villig genauift, **) — Und fo wird
B 5 €3

Yy Mem. de P'Acad. d¢ Berlin Année 1778. p. 134 135.

*3) Boscovich nemlich fetzt nur die Krimmnung des kleis
nen Stiicks der Bahn gegen die Linge dieles Stiicks gorechs
net, und den kleinen Unterlchied der Gelchwindigkeit ge-
gen die ganze Bewegung = 0, und diels geht allerdings aa,

Aber




es nun auch begreiflich, wie Bouguer [elbft, bey An-
wendung [einer Methode auf den Cometen' von 1729,
noch fo gliicklich war. Denn da gerade zufilliger Weile
diefer Comet [o weit von der Sonne entfernt bleibt, [o
ilt ein Bogen der Erdbahn vielfach kriimmer, als ein in
derfelben Zeit belchriebener Bogen der Cometenbahn:
nud '[o konnte hier die Kriimmung bey dieler aus der
Acht gelallen, und doch die Difianz des Cometen von
der Erde durch die Kriimmung jener ziemlich nahe be-
ftimmt werden, Bouguers Methode giebt allo nur
dann etwas der Wahrheit nahe kommendes, wenn der
Comet vielfach weiter van der Sonne entfernt ilt, als die
Erde, und allo fehr grolse Bigen der Exrdbahn, und [ehr
kleine Bogen der Cometenbahn in denfelben Zeiten be-
fehrieben werden. In allen iibrigen Fillen ili fie vollig
unbrauchbar,

Nilizien

Aber man darf nicht die Eriimmung und Ungleichheit der
Bewegnng des Cometen, gegen die der Bewegung der Erde
mit Bouguer als unendlich klein anfechen, Herrn de la
Grange Betrachtung iiber den Kr&mmungskreis gehort
alfo wirklich hier gar nicht her. Eben [o wenig [cheint
mir des Herrn de la Place Einvwwurf gegen die Bosco-
vichfche Methode wichtizg zu leyn, wenn ex fagt, mun
konne dadurch zuweilen einen Cometen riickliufiz finden,
der wirklich rechtliufig ley, und [o auch umgekehrt. Denn
da Boscovichs Methode auf eine Gleichung des 6ten
Grades fihrt oder bernhet, die mehrere reelle Wurzeln
haben kann, und nothwendig zwey haben muls, fo kaun
man in der Rechnung leicht auf die unrechte Wurzel tref-
fen. Eine Eigenlchaft des Problems, kein Feller der Me-
thode, den Herr de la Placoe anch nur durch eine iiber-
flafsige Gleichung vermeidet , die er die Verficherungse
Gleichung nennt,




§. 23.

Ein ganz dhnliches Urtheil, und aus ganz dhnlichen
Griinden wird eine andere in der Cometentheorie be-
riihmt gewordene Aufgabe, uns abnothigen, diejenige
nemlich: wenn vier gerade Linien gegeben Lind, eine
funfte zuziehen, die von ihnen im gegebenen Verhilt-
nifs gelchnitten wird., Wreen, Newton, Gregory,
Caffini, und Lambert haben Anflofungen dieler
Aufzabe gegeben, und man hat allgemein vorgelchlagen,
zur Niherung die Bahn eines Cometen zwilchen vier
nicht weit von einander entfernten Beobachtungen als
geradlinigt und gleichférmig durchlaufen anzunehmen,
und fo aus vier beobachteten Lingen *) die curtirten
Diltanzen des Cometen von der Erde mittellt diefer Auf-
gabe zu beltimmen. Es muls anffallen, dals man immer
nur bey dem Vorfchlage geblieben ilt, und dals niemand

dielen

*) Wenn die vier gegebenen geraden Linien nicht in einer

Ebene liegen, fo ilt die Lage einer fiinften ; die von allen
vieren gelchnitten werden [oll, an fich beftimmt, ohne auf
die Verhiltnille der Abfchnitte zu [ehen. Man kénnte allo
blos mit der Vorausletzung, dafs das Stiick der Cometen-
bahnzwilchen den 4 Beobachtungen gerade ley, ausreichen,
ohne auch die gleichformige Gelchwindigkeitanzunchmen,
wenn man die Breiten mit in Betrachtung ziehen wollte.
Die Lage diefer fiinften geraden Linie wird indels niche
dorch eine linearifche, fondern durch eine Gleichung des
8ten Grades, und eine ziemlich verwickelte Fexmel gefun.
den werden, Auch wyiirden bey diefer Aufgabe dhnliche
Einlchrinkungen, wie bey der Bouguerfchen ftatt fin-
den, ob man gleich fonft viel weiter damit reichen kénnte.
Denn die Gelchwindigkeit des Cometen ili gerade dann am
ungleichf6rmigfien, wenn feine' Bewegung fich am mehra
fien der gexaden Linie nihert, und umgekehrt,
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diefen Vorfchlag, wenigfltens nicht mit Glick, befolst
hat,  Selbft Calfini, der feine ganze Cometentheorie
darauf griindete, hat nie wirklichen Gebrauch davon ge-
macht. Die Methode, wodurch er die Diftanz des Co-
meten von 1729 fo glicklich beltimmte, it von dieler,
nur vielleicht nicht welentlich, verlchieden, ob fick
gleich gerade bey diefem Cometen die Wreenlche Aufgabe
aus eben den Griinden mit Erfolg hitte anwenden lallen,
warum hier Bouguers Methode ein der Wahtheit [o
nahe kommendes Relultat gab, Bey dem Cometen von
1742 hat Callini fie verlucht: er beklagt fich aber,
dafs fie gar zu genaue Beobachtungen erfordere, uund
deswegen nichts befriedigendes gegeben habe. An der
Genavigkeit der Beobachtungen lag és nun wohl [o ei-
gentlich nicht. Das wahre ift nemlich, dals diefe Auf-
gabe zur Beltimmung der Diftanz des Cometen von der
Erde eben [o wenig brauchbar ilt, als die Bouguer-
fche, Sobald man nemlich vorausletzt, auch die Erde
habe wihrend der vier Beobachtungen eine gerade Linie
gleichformig durchlaufen, [o wird die Aufgabe unbe-
fiimmt: und fo foll anch hier die Krimmung der Erd-
hahn die Diftanzen beftimmen, wihrend man die Kriim-
mung der Cometenbahn nicht in Betrachtung zieht, Diels
geht nun [chlechterdings nicht an, und es kann felbl
bey nnendlich kleinen Zwilchenzeiten und den [chirf-
fien Beohachtungen diele Methode nichts der Wahrheit
nahe kommendes geben, wenn der Comet nicht vielfach
weiter von der Sonne entfernt ift, als die Erde. So
wiirde fie z. B. beym Uranus, ehe 'die Bemerkung, dals
er ein Planet [ey, ein leichteres Mittel darbot, feine Dis
ftanz zu beliimmen, mit Nutzen anzuwenden gewelen
[eyn, Den Beweis, dals die Aufgabe unbeflimmt wird,
; fohald

-

O
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[obald man vorausfletzt, auch die Erde habe wihrend der
vier Beobachtungen eine gerade Linie gleichformig durch-
lanfen, tibergehe ich der Kiirze wegen, ob er fich gleich
auf mehrere Arten fithren Jifst, und bemerke nur, dafs
die vier Gelichtslinien , das Stiick der Exdbahn, und das
Stiick der Cometenbahn, unter diefen Vorausletzangen

Tanecenten einer und derfelben Parsbel werden, von wel-

gente in dem nihmlichen Ver-

cher auch jede andare Tang
hiltnils darch die Gefichtslinien gelchnitten wird. Diele
unter den angefithrten Umltinden eintretende Unbe-
ftimmtheit der Anfgabe fcheint iibrigens felblt dem Scharf-
finne des beriihmten Lambert, der fich doch viel mit
derlelben belchiftiget hat, entgangen zu feyn: denn fein
Vorfchlag, wodurch wie er glaubte, das milslichebey die-
fer Aufgabe grolsteniheils gehoben werden kounte, macht
fie eben ganz indetcérminirt und alfo unbrauchbar. *)
1124,

Die Gleichungen des erfien Grades, die die Geome-
trie darzubieten [cheint, die Diltanz des Cometen von
der Erde unter Vorausfetzung leiner geradlinigten und

gleich!‘iﬁrmigcn Bewegung zu beltimmen, find demnach

nicht brauchbar, weil hier die Diftanz derflelben durch
Grolsen eben der Ordnung gefunden werden muls, die
man durch jene Vorausletzung vernachlifsiget.
§. 25.
#) Afironomilches Jahrhueh 1779 p. 168 {qq. Dals Herr
Boscovich [chon vor langer Zeit die Unbranchbarkeic
der Bouguerlchen, und der in dem jetzigen § abge-
handelten Methode znr Beftimmung der Difianzen des Co-
meten von der Erde erwielen hat, weils ich blofs aus
Hrn. de la Lande Afironomie gme Edit. Tame 1II p. 232
233. Da ich Herrn Boscovich Schriften nie gelelen.
haba, fo kann ich nicht fagen, ob mein Bevreis mit dene
Ieinigen gleich iff,




§. 25.

Wenn man annimmt, die Chorden der Cometen-
bahn und der Erdbahn zwilchen den Oertern der-
felben in der erften und dritten Beobachtung werden
von den mittlern radiis vectoribus im Verhilmils der Zei-
ten gelchnitten, [lo lifst fich das Verhiltnils der wahren
oder curtirten Diltanzen des Cometen von der Erde in
der erfien nnd dritten Beobachtung 'beftimmen, Wir
werden diels im folgenden Ablchnitt niher [ehen. Nun
lilst ich wieder mit der dritten Beobachtung eine vierte
und funfte verbinden, und [0 wird man das Verhilnils
der Diftanzen in der rten 3tén und sten Beabachtung an-
geben kobunen, Man braucht aber nur das Verhiltnils
dreyer Diftanzen des Cometen von der Erdezu willen, um
die Diftanzen [elbli blos ans der Bedingung zu finden, dals
die drey Oerter des Cometen in einer und derfelben Ehene,
die durch den Mittelpunct der Sonne geht, liegen.

Hipssl
Um diels zu zeigen, darf man nur tiberhaupt éine
Gleichung zwilchen x, ¥, z, und der Linge des Kno-
tens und der Neigung der Bahn des Cometen [uchen,
Es [ey Fig. 4. S. der Mittelpunctder Sonne, S v eine Li-
nie nach dem Punctder Frithlings-Nachtgleiche, S §3 die
Knotenlinie. Ferner fey S A —=x, A B — y, iiber B
fiehe der Comet lenkrecht in C, [o dals BC — z. Fil-
let man nun aus B auf S§ die Linie BD fenkrecht, fo
ift BDC = der Neigung der Bahn, Es fey nun §2 S V3
oder die Linge des § == %, CDB, oder die Neigung
der Bahn —— /, (o ift
AE = x tang &
allo




b ]
allo
BE —y — x tang &
ferner q
BED — BE cofh =y col 2 — x finh
und

Bi@ =2 BD. tang 2

— y col 2 ‘tangi-=—x finZ tang i
Fiir drey Beobachtungen wird man alfo drey Gleichun-
gen von der Form z —— y col 2 tang i —.x fin & tang i
haben. Jede enthiilt, wenn die Verhiiltnifle der curtir-
ten Diltanzen gegeben find, nur drey unbekanute Grof-
fen *) ¢, & und i, die fich allo daraus beltimmen lallen.

§. 27.

Es fey allo o/ == Mg, ¢/ = N¢/, fo haben wir
2! "e! tangp’, =M tang p“, und z/ =N tang p'*

und damit laflen fich die drey Gleichungen lo ausdriicken

0! el tan s I
T B R T

¢! il y! — x'' tang [
colhtangi — M tang p*

0! /i — o' tang e

col/ mng:' e PO AT tang Ej‘l-f_fm
Folglich ilt
(y’ — oo’ tang k) M tang f == (y —x'/tang k) tang p’
und :
(y/=—x‘tang /£) N tangp/// == (y* — x'’ tang &) tang p’,

Setzt

#) %, ¥, z, ilt nemlich durch ¢ gegeben, 8. §i7




Setzt mran nnn in diele Gleichungen die Werthe von

065 ockl,

x“y v’y ¥, ¥, lo erhilt man zwey Gleichnn-

gen, die nur die beyden unbekannten Grilsen, ¢ und
tang /% enthalten. Jede derlelben kann allo nach Gefal-
len, und zwar durch eine Gleichung des zten Grades ge-

funden werden. Beltimmt man %, [o hat die Auflolung
die grifste Aehnlichkeit mit devjenigen, die Herr Profel-
for Hennert gegeben hat: fucht man aber ¢!y fo ver-
Fillt man auf Formeln. die denen ganz analog find, die

Herr du

Sejour gefunden hat, und die er als [0 brauch-

bar ruhmt,

Ich
und den

§. 28.

will mich hier nur bey der letzten aufhalten,
Werth von ¢/ fuchen., Man [chaffe allo aus den

beyden Gleichungen tang 4 weg, [0 ift

Folglich

y! tang g/ — M y’ tang p/

%'/ tang p/ — M ! tang p*/
y tang p’ — Ny’ tang g/

%/ tang p’ — N x’ tang p/

tang p’ (y'/ '/ — y!* x'') == M tangp (y" oo ==y’ oc!1%)
=+ N tang p/* (x"y'—x'y" ) = o.

welches

haben wir §. 7.

eine Gleichung des zweyten Grades ift, Nun
5! = o' cof o« ~— R’ col A’
DG” — I\‘[ (Jr co[' s Bu CDrA”

90’ = N¢’ col o' — R col A

¥y == ¢ fin o — R’ fin A’
¥¢. == M fin «// — R* fin A¥
ylﬂ = Nfr 'ﬁ.ﬂ “Uf el 1!‘4.'?* ﬁn Auj

Setzt

-
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Setzt man diele fechs Werthe in die Gleichung, fo findet
man nach einigen leichten Zufummeuzichuugen und
wenn man der Kiirze wegen annimmt

1} = I\‘I ['B.I)g P'” P‘/ P&"” ﬁl] (A e A.‘)
— tang p’ B/ R fin (A" — A")
LTS N m“o Pju/ Hi PL‘” .[ln (. ﬁu ind A")

Q=M tnngp”(l\’“ fin (A — o’y = NR*fin (a'— Ar))
— tangp ’(MI-‘U” fin (A=) 4= NR* fin («'* —A“))
—N tangﬁ‘”(]i”ﬁn (A — &) = MR’ fin (o' — A’ )
S—MN (tang priin (o' —af) — tang ' fin (o’ = ')
— tang p’ fin (a.”——a’))
die quadratifche Gleichung
S¢* — Q¢ +P=

woraus fich denn [ogleich

gﬁ—"_sﬁ = ’/(45: A -:.{S:)

oder

:-—Q VR4 S
2 S

ergiebt, Diels ifi im Grunde mit der Formel des Herrn
du Sejour iibereinltimmend: nur diinket mich ifi dep
Weg, auf den hier die quadratilche Gleichung Fiir ¢ ge-
funden worden ift, viel leichter und kiirzer, al. derje-
nige, den jener grofse Aualyfte gewihlt hat, ' So wird
fich auch eine quadratilche Gleichung Fiir tang % aus den
§. 27. angegebenen Gleichungen viel bequemer finden
laflen, als es Herr Henmnert vorgetragen hat,

C § 29.




S. 29.

Herr Pingreé hat lowohl die Methode desHerrn du
Sejour, als die des Herrn Hennert in der Rechnung
verfucht, allein beym Gebrauche {ehr mangelhafte Re-
fultate gefunden. Die Coefficienten S, Q, P wurden
immer [ehr klein, und deswegen hatten die geringlten
Fehler der Beobachtungen immer einen ungemein grofl-
fen Einfluls auf den Werth der unbekannten Grolse:
einen [0 grolsen Einfluls, dals er deswegen Hrn, Hen-
nerts Anfloflung Fir ganz unbrauchbar ‘erklirt. Und
was von Hrn. Hennerts Aullolung gilt, lifst fich anch
auf die des Hin, du Sejour anwenden: denn beyde
find Folgen ans denlelben Gleichungen.

§. 30.

Es wird wohl der Miithe werth [eyn, diefs etwas ni-
her zu unterfiichen, um iiber die Brauchbarkeit dieler
Methoden richtig urtheilen zu kinnen. Es ilt einleuch-
tend, dals die Aullofung eine geometrifche Schirfe ha-
ben wiirde, wenn 1) die Beobachtungen vollig genau,
und 2) die Vechiltnille der Diltanzen, M und N, richtig
beltimmt wiren. Letzteres ilt nicht der Fall, weil eine
nicht ganz richtige Hypothele dabey zum Grunde liegt:
und vollig: richtige Beobachtungen gehoren unter die
Frommen Wiinfche. Nun hingt aber der Werth von ef
in des Hrn. du Sejour Formeln lediglich von der
fcheinbaren Kriimm nng der Cometenbahn,
oder von der Abweichung der [cheinbaren Cometenbahn
von einem grifsten Kreile ab. Liegen nemlich die drey
beobachteten Oerter des Cometen in einem grilsten Krei-
fe der Sphire, fo it der Coefficient von ¢/2, ader S=o.
Diels Lifst fich fo iiberfebn. Es ift nemlich

< e




"N =
32
Sz NN ( tang ' [in (a//—o") —tangp’ fn (o= o)

— tang g [in (" -—-a’))

nun wird
tang ¢/ in (a//—a’) — tang p’ Lin (&' —a')

e, pddd 7 ¢ T B B S
tang g/ hn (a Aol =0

wenn die drey Oerter in einem grilsten Kreife liegen,
Denn geletzt, der Abftand des Cometen der Lange nach
gerechnet, von dem Puncte, wo diefler grifste Kreis die
Ecliptik fchneidet, fey in der erlien Beobachtung — ¢,
und die Neigung diefes grofsten Kreiles gegen die Eclip-
tikce=—=weilo ilt

tang p' — tang i Lin @
tang B¢ == tang pu n (@ == & — o')
tang p/// I tang u n (@ ==« — a’)

fetzet man diefe Werthe in die obige Gleichung, und
dividirt mit tang 1+, [o hat man

fn (@~a’—a’) fin (x/—a’) — fin@ fin (' = a')
—lin (@ ~+ & — a’) [in (&' == a’)

welches offenbar — o ift.

Herr du Sejour fucht die guadratifche Gleichung
nicht fiir ¢, oder die curtirte Diftanz, londern fir den
wirklichen Abftand, den er A’ nennt. Allein [ein Coef-
ficient von A‘? ift ebenfalls = o, fobald die drey Oerter
des Cometen in einem grofsten Kreile liegen, Er heilst
nemlich, in unfere Buchliaben iiberletzt.

fin p colp” colp’ lin (af —a’"’) = fin p* col p/

col p* fin (o' —=a')=~Lin p“* colp’ colp!! fin (¢'—a'’)
w0 man nur mit cof p cof g/ col p dividiren darf, wm

unfler S zu haben,
C 2 § 31
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Es wiirde fich nun auch zeigen lalfen, dals die tibri-
gen beyden Coefficienten fiir diefen Fall, der im Grunde
mit der Vorausfetzung der geradlinigten und gleichférmi-
gen DBewegung iiberemmkommt , ver[chwinden miillen.

Alleini man kauon jetzt [chon hinreichend tiber die Brauch-

barkeit diefer Methode urtheilen. Da nemlich drey ein-
ander nahe Beobachtungen eines Cometen immer auch
fehr nahe in einem grifsten Kreile liegen, fo miillen die
Coefficienten S, P, und Q, die lediglich von der Kriim-
mung der fcheinbaren Cometenbahn abhingen, immer
fehr klein [eyn: und diefer ihr kleiner Werth kann durch
die unvermeidlichen Fehler der Beobachtung ginzlich
verandert werden. Man nehmé noch hinzu, dafs M und
N, oder die Verhdltnille der cartirten Abltinde nicht
geometrilch genau find, und fo ik diefe Methode bey
drey unter fich [ehr nahen Beobachtungen [chlechterdings
nicht zu gebrauchen, und wird gewohnlich ein von der
Wahrheit ungemein abweichendes Relultat geben. Wenn
man indellen mehrere auf einander folgende, unter fich
nahe und genaue Beobachtungen hat, dals die erfie, mit-
lere und letzte Beobachtung [chon ziemlich entfernt von
einander find, fiir die man M und N aus den zwilchen~
liegenden beftimmen kann, fo wird man freylich auf et-
was von der Wahrheit' nicht ganz entferntes kommen
konnen.*) Nur wird fodann die Rechnung nicht wenig
weit-

*7) Und zwar um fo mehr, je firker die [cheinbare Comea
tenbahn von einem gréfsten Kreile abvreicht. Diele Ab-
weichung ift aber um [o wviel grofser, jo ungleichex

die Abftinde des Cometen und der Erde von der Sonna

find, belonders wenn fich der Comet zugleich weit vor

dex
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weitlfuftig, und der Erfolg doch immer zu unficher blei-
ben, als dafs man nicht die hequemeren und zuverlaffi-
gern Approximations - Methoden diefen Gleichungen des
zweiten Grades vorziehen follte.

§. 32.

Es [cheint nicht, dals Herrn du Sejour, oder Hrn.
Hennert diele naturliche Urflache der wenigen Brauch-
barkeit ihrer Methoden aufgefallen wiire. Erfterer ift
indeflen wenigltens practifch davon iiberzengt worden,
indem er in feinem neuern Werke [tatt dieler eine ande-
re angiebt, die ich hier aber nicht umliindlich aus ein-
ander zu [etzen brauche, da ich bey aller Achtung, die
ich fiir dielen berithmten, nun verewigten, Gelehrten
hege, dreilt behaupten lkann, dals fe nur eine [ehr miih-
fame,- weitliuftige und wenig genaue Approximations-
Methode ift.*) — Genung, dals weder Gleichungen des

erlten

der Quadratur befindet, oder weder der Oppofition noch
der Conjunction [ehr nahe ift.

#), Durch eine [ehr Gnnreiche Analyle [ucht Herr du Se-
jour das Verhiltnils dex Diftanzen in den drey Beobache
tungen, zwar genauer, als es nach § 25 gelchicht, aber
auch fo, dafls in diefen Verhilmiffen ein von der noch uns
bekannten Diltanz von der Sonne abhiingender Factor vor-
kommt, fie allo erft durch wiederhohlte Niherung genau
gofunden werden konnen. So bringt er die Diltanzen aunf
eine unbekannte Grofse zuriick, " beftimmt daraus dieLinge
der Chorde, und vergleicht diefe anf Newtons niche
ganz [charfe Art mit der Zeit. Diele Methode erfordare
fehr miihfame vorbereitende Rechnungen, ift nur anf Co-
aeten anwendbar, von denen man eine ganze Folge pe-
nauer Beobashtungen hat, und giebt doch nach einer lang-

C3 wveili-




erfien, noch des zweyten Grades, worauf man 2ur Be-
ftimmung einer Cometenbahn verfallen ilt , mit wirk-
lichem Nutzen in der Ausiibung angewendet werden
konnen.

Dritter Abfchnitt.
Kurze und leichte Methode, die geniherten
Beltimmungsftiicke einer Cometen-
bahn zu finden.

J

§- 33

Aus dem vorigen ift es allo erwielen, dals, wenn man

> 2

nicht mit de la Caille durch unzihliche Verfuche eine
Cometenbahn nach und nach, faft michte ich [agen, er-
rathen will, nothwendig eine nicht ganz wahre, nur der
Wahrheit nahe kommende Vorausletzung angenommen
werden miille, die diels gar zu verwickelte Problem zZur
erlien geniherten Aullolung mehr vereinfacht, Mit Hr.
Boscovich das Stiick der Gometenbahn zwilchen den
Beobachtnngen als geradlinigt und mit gleichformiger Ge-
l‘(;hwindig]‘;:-il durchlaufen anzunehmen, if etwas zu ge-
svagt, und giebt in den mehreften Fillen eine noch zw
lehr von der Walirheit abweichende I‘:{-f‘timmlmg. Denn
hier macht man nicht eine, fondern zwey fallche Hypo-

the-

weiligen Arbeit, nur ein genihertes Refultat, 8. Da Sejour

Traité analytique des mouvemens apparens des corps celefies
Tom, IF.
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thefen: die geradlinigte Bewegung, und die gleichformi-
ge Gelchwindigkeit. Viel niher kommt man der Walir-
heit, wenn man fch blofls mit dem Satz begnugt, dals
die Chorde der Cometenbahn voun dem mittlern Hadins
Fector im Verhilmils der Zeiten gelchnitten werde. Und
nimmt man nun zugleich an, auch die Chorde der Erd-
bahn werde im nemlichen Verhiltnifle gelchnitten, [o
erhilt man eine zwar indirecte, aber fo leichte und be.
queme Methode, die geniiherten Elemente einer Gome-
tenbahn zu berechnen, als man fich nach der Schwierig=

keit des Problems vielleicht kaum vorftellen follte.

Es fey alfo S die Sonne, A B C drey Oerter des Co-
meten in dreyen in Anlebung der Zwilchenzeiten nicht
fehr verfchiedenen, und iiberhanpt nicht weit von ein-
ander entfernten Beobachtungen, @ b ¢ die drey Oerter
der Erde zu den Zeiten der drey Beobachtungen: o neh-
me ich an, dals diemittlern radii vectores SB, Sh, die
Chorden A C, ac in D und 4 im Verhiltnils der Zwi-
(chenzeiten [chneiden, fo dals , wenn man die Zeit
swilchen der erficn und zweyten Beobachtung £7, ZwWi-
[chen der 1\1re}'n?n und dritten Beobachtung £ nennt,
P 1 e N DY B & el AU fey. Diele Vorauns-
fetzung ift nicht vollkommen w ahr: [ie weicht aber [ehr
wenig von der Wal hrheit ab, wenn die Bogen AG, ac,
klein find. Die Zeiten verhalten fich nemlich eigentlich
wie die parabolilchen und elliptifchen Sectoren A NBS,
BM CS, anbS, bmeS: die Ablchnitte der Chorden

aber, wie die I.ll'lll“llldlell Sectoren ABS, CBS, ab3
(J 27o
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&c 8. Allein 1) find, wenn die Bogen klein Lind, iiber-
haupt die parabolilchen und elliptilchen Sectoren fehr we-
niggraolser, alsdie trianguldren, nemlich nur um die klei-
nen Segmente ANBDA, anbdda, BM CDB, dmedb.
Esilt klar, dals wenn die Bogen, und allo auch die Secto-
ren felblt kleine Grifsen der erften Ordnung find, diele
Segmente nur Gréfsen der dritten Ordnung leyn werden .
z)'werden diefe Segmente mit den Sectoren, nnr frey-
Yich nicht im einfachen Verhiltnils der Sectoren, grilser
oder kleiner, und 3) giebt es [tir jeden parabolilchen
und elliptilchen Bogen einen radius vector, der die Chor-
de genau in Verhiltnils der Zeiten [chneidet, oder Fiir
den auch wieder die kleinen Segmente ANBA, BMCB
etc. genan im Verhiltmils von AD : DG find. Unter
welchien Umftinden diels bey der Parabel Statt findet , ha-
benNewton, Gr egory, undvorziglichLambertun-
terfucht,* ) and iiberhauptgezeigt, dals bey kleinen Bi-
gen lehr wenig an dielem Verhiltnils fehlen kann, wenn
die Zeiten nicht fehr ungleich find. Bey der Erdbahn
wird der Fehler in dem Fall der faf gleichen Zwilchen«
zeiten noch um fo viel geringer feyn, da diefe Bahn von
einem Kreis o wenig verlchieden ift,

e
S+ 35.

Nach diefer Voransfetzung wird fich nun leicht der
fcheinbare Ort des Cometenzur Zeit der mittlern Beobach-
tung beltimmen laffen, den er wiirde gehabt haben, wenn

die
*) Newton Princip. L iij lemma viij Gregory Afiron,
Phyf. et Geom. elem. 1. V. pr oviij. Lambert Beytriga
Th. 3. p. 261 [q. Man vergleiche auch Feambert Pro-

priet. infign. orbitas com. §, 49. 5o.  Altronomifches Jahw
buch 1779 5. 166, u. I,
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die Erde in 4, und der Comet in D geltanden hiitten.
Denn einmal liegen die Icheinbaren Oerter von ADC
aus adc gelehn in einem grolsten Kreife der Sphire:
zweitens liegen auch 64SDB in einer Ebene, folglich
alle Puncte der Linie BS, aus einem beliebigen Puncte
der Linie 4 S gelehn in einem und demfelben grolsten
Kreife. Man darf allo nur den Durchlchnittspunct die-
fer beyden grofsten Kreife auf der Sphirve [uchen, nm
die Lage derLinie 4D zu finden. Der erlte grofste Kreis
wird durch die beobachteten Qerter des Cometen in der
erlten und dritten Beobachtung, der zweyte durch die
mittlere Beobachtung und den Ort der Sonne zur Zeit
derfelben beltimmt. Nennt man nun

1244
GOl — S — oot (o — ')
fin (a’’— «“) tang p!

fo ift = ein Bogen, der von o« abgezogen den Punct giebt,
wo der durch die beyden #duferlten Oerter des Cometen
gezogene grolste Kreis die Ecliptik [chneidet, und zwar
unter einem Winkel 4, der durch die Gleichung

TAn oS e _Elﬁ.i.
i hn =
beftimmt wird, Die Linge des Puncts, wo dér andere
grofste Kreis die Ecliptik [chneidet, ift— A*, oder gleich
der Linge der Sonne in der mittlern Beobachtung, und
feine Neigung ¢ findet fich

tang p*

{1V Sl LS RS
o ﬁn LA“_ ..\”) -

Damit Lilst fich nun die Lage des Durchlchnittspuncta

beyder grofsten Kreile gegen die Ecliptik leicht finden,

C s Denn
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Denn es ley
tang

cotlg¥ o= - = Ot (A ~r—af)

tang & fin (A" 4-r—a’)

fo ilt «/ — = - die Linge dieles Puncts, die ich ¢
nennen will, und die Breite y/ ergiebt fich
tang ! =2 tang » [in o,

Da unferer Vorausfetzung zu Folge die Chorde der
Cometenhahn AC, und die Chorde der Erdbahn ac
von den Gelichtslinien Aa, dD, ¢C im Verhiltnils

der, Zeiten gelchnitten werden , fo muls diels nemliche
Verhiltnils auch bey allen orthographilchen Projectionen
dieler Chorden und Gelichtslinien [tatt finden, Es [ey
allo CDA die auf die Fliche der Erdbahn projicirte
Chorde der Cometenbahn, aecd wie vorhin die Chorde
der Ecdbahn, aA, dD, ¢C, nach den drey gegehenen
Lingen of, ¢/, «/ gezogen, [o ift

G0 s AN O R e B D e
in COD hn DM A
g Vst E,Ll,___u_ 5 _id__m
inCOD in DMA
Da nun

cidind ass= D AD IR S EL
und

G —=— GO Lie5 ()

Aec — AMa- aM
ift, fo ergiebt fich

Ag biCeiar o i __tff_mff
Lo DM A fin COD ‘
L8
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Es ift aber DM A = dem Unter[chiede der Lingen in
der erften und zweyten Beobachtung — ¢/ — «/, und
COD = dem Unterlchiede der Lingen in der zweyten
und dritten Beobachtung = &’/ — ¢’/: ferner find Ag,
Ce, die curtirten Diltanzen des Cometen von der Erde
in der erften und dritten Beobachtung , die wir oben
¢y ¢! genannt haben. Demmnach ift

£.J I”
s pldic i TN R s L
(n (e”—a") fin («““—c')
allo
0 i — ,(" (34 {11!1 _Cr_"” = ‘:‘)_ T I\"Iet

A ﬁ_l]-tn\”' Nl L,;J)

wodurch das Verhiltnils der curtirten Diftanzen des Co-
meten in der erften und dritten Beobachtung gegeben ilt,

S- 37

Diele Art, den Werth von M oder das Verhiiltnils

der curtirten Abliinde zu Anden, ilt indellen weder all-
gemein brauchbar, noch immer am bequemften. Esgiebt
nemlich 1) einen Fall, wo man [lie gar nicht brauchen
kann: bey Cometen nemlich, deren [cheinbare Bewe-
gung falt fenkrecht anf die Ecliptik, oder deren Bewe-
gang in der Linge [ehr gering, in der Breite [ehr be-
trichtlich iff. Hier werden die Bogen ¢/ — of, o’ —c”,
zu klein, und allo wird M [ehr unlicher gefunden wer-
den. 2) Einen Fall, wo man fie branchen mufs: bey
Cometen nemlich, die in der Nihe ihrer Quadratur fich
langlfam , belonders in Anlehung- der Breite bewegen,
Hier kann die folgende Methode milslich werden.
3) Einen Fall, wo man [ie der vorziiglichen Bequemlich.
keit wegen brauchen wird: dann nemlich, wenn die
Zwi-
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Zxvilchenzeiten [ehr klein, oder die Beobachtungen nicht
fehr genau lind. Hier wird es ohne Bedenken erlaubt
feyn, [tatt der corrigirten Linge ¢, unmittelbar « zu
gebrauchen, und fich [o die ganze Berechnung des §. 35,
zu erfparen. « Es ift diels eben lo viel, als wenn man
annehme, dals die Linien B%, Dd Fig. 1. einander pa-
rallel find, und daran Kann [ehr wenig fehlen, wenn
die Bogen ac, AC klein, und allo die Linien 6d, BD
fehr klein find. Dann hat man fogleich

M L hm (el cgat)

¢ fin (&l —al))

§. 38.

Da alle orthographilche Projectionen der Gelichts-
linien die orthographilchen Projectionen der Chorden
jn dem nemlichen Verhiltnils [chneiden , [o darf man,
eine allgemeiner brauchbare Formel zu finden, diele Li-
nien nur auf eine Ebene projiciren, die auf der Ebene
der Ecliptik lenkrecht fieht, und auf der auch wieder
der mitilere Radius Vector fir die Erde [lenkrecht ilf,
Diele Ebene hat bekanntlich auch [chon Lambert mit
Vortheil gewihlt. Macht man fodann

/
tang &' = i QRO
fin (A7 —a’)
"
tang b« = N8 Y

Fa (A7)
tang pYt
Jang: Bl ot a
fin {:Au___ \ru)
fo find 27, &%, b, die Winkel die die Gelichtslinien in
der Projection mit der projicirten Chorde der Erdbahn

saachen, Hierbey ift nun offenbar
tang




tang 4/ — tang pf

I'mfA” AT Im(A”—n”)

allo wird die Fiechnung zur Beltimmung von ¢/ und
unnothig. Setzt man nun den projicirten Abftand in der
erlten Beobachtung — &, in der dritten Beobachtung
— N3, foilt, weil auch hier die Chorden im Verhilt-
nils der Zeiten gelchnitten werden
N = t“fn (b0 —)
t L (b — b))

Nun ilt aber

Q’ 555 ._.Eﬁci‘..[.‘.i’?i_.
ﬁll (Ali'—'_.ll)
st Ii1: (:G[_ia_)'
folglich

— eol 3 fin (A" —«!) [in (b —3') /1
T col & fin (A7 —«'y fin (" —B') ¢!
— hn (A% —a’) (tang b — tang &%) ¢
" fin (A“—«") (tang b*'— tang b'") ¢*

(lanbp”ﬁn(ﬁ”—-«)—t‘mﬂ A/ in (Af—al’) )it

(tanﬁfﬁ“’ fin (A""—a!) —tang "/ [in (A"—af'%) )tr
Ein fehr bequemer Ausdruck fir M der fich zur Rech-

nung noch etwas gelchmeidiger fo vorftellen lilst

__ (mhn (A“—a') — tangp’) ¢
R (tdﬂg g/* — n fin (A — )Y gt

indem man nemlich der Kiirze wegen
tang g e

ik = R m
fin (A" —a")

fetat.




§- 39.
Damit it allo das Verhiltnils der curtirten Diftanzen
des Cometen von der Erde in der erfien und dritten
Beobachtung gegeben. Um nun die Diftanzen [elblt zu
finden, miillen wir durch Lie die Chorde AC Bigseny
und die beyden radii vectores SA, SC heltimmen, und
die gefundenen Werthe fodann mit der Zeit vergleichen,
die der Comet gebraucht hat, von A nach C zu kom-
men. Sind nun die beyden Diltanzen der Erde von
der Soune in der erfien und dritten Beobachtung
Sa, Se — R/, K", die beyden Abltinde des Cometen
vonder Sonne SA, SC = r/, r', [o ergiebt fich logleich
r2—R2—oR @‘CD[‘(A’—-—«’)_;_Q” fecp’2
pliiz ._,]i”‘:-—z}.i““ l\aj‘?.« COF(A“"-—-—«&’“)—[—I\'I}‘ QJ: rec ﬁuf.‘

§. 40.
Die Chorde %% ift nach §. 7

= (o — x)? _+_(yﬂt__'_ ¥)2 o (:Hn’_:-‘)z 1
entwickelt man diefe Formel, und erinnert lich, es fey

r'? D!t e yf? ezt
r;uz — xln‘z_t_ yui: s ;Htt

fo wird

fadi=an Y +/2 e e o Y S 2y’ yfn_zz‘fr.\.'zué
Nun ilt § 7

%! = ¢ cof o/ — R’ col A’

ie=slio! fin o — R’ fin Af

e

¢ tang pf
56’ = Mg’ col o’ — R/ col A
¥ == My’ in &/ — R fin A
= Mg’ tang g
v F()Ig'.

perTecTrr=




= Teee——————

Folglich hat man
o 06! e y: .),(1{ ~ B/ R/ cof (Ana = A:)
— o' B col (A — ') — Mg/ I cof (Af =o'y
== M2 col (o' — o)
und
22/ = M o2 tangp’ tang p'¥
allo heilst die ganze Formel
kit 2 ool Aigs pl2 il RS R/ col {AHJ’ Lendl Al)
~+ 2z B col (A —a’) <= 2 M /B’ cofl (A" — ')
— 2 M/ ? col (a/—a') — 2 Mg ? tangp’ tang g/
wofiir man der Kiirze wegen
Vot 1 G_g;“;l"' H?
{chreiben kann,

§. 41.

It nun T die Zeit zwilchen der erften und dritten
Beobachtung, [o ift nach Lamberts [chonem Theorem

(,-1_|__I-Ju_+_‘[‘u )j: (f'l—i—?'”" SHas ]1'”);—
4 s 2 N 2
m 3 Vv 2-

In diefe Formel unlere gefundenen Werthe Fir r’, r/#

und A% geletzt, wiirde freylich auf eine ungeheure
fchwer aufzulélende Gleichung fihren. Eine Glei-
chung, die fich indels auf den 1zten Grad bringen lilst,
wenn man [tatt der eben angegebenen Lamhertlchen
Formel die Naherung des Herrn du Sejour gebrauchen
wollte, der

T2 L (?.J_+_rl(l) kn_‘:

4f ¢

letzt,
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fetzt, und die fogar nur vom gten Grade feyn wird,
wenn man fich erlanbt

y gl P LA — ’/rl?— 44y
2 2

zu letzen, welches allerdings nur dann einigermalsen
angeht, wenn r/ und r’ wenig von einander ver(chie-
den, alfo A und T fehr klein find. Allein wir branchen
alle diefe etwas mifslichen Abkiirznngen gar nicht. Denu
wenn fich gleich der Werth von p‘ nicht unmittelbar
ans der Lambertlchen Formel finden lilst, fo wird
man ihn doch durch einige wenige Verfuche leicht ent-
decken, Wir haben nemlich

ric=s RrA = R col (Al — o) ¢ 4 fec p’* ¢'*

" =Y R — R col (A—alT) Mg - lecp?’? M7 g’

Viflises r"'F i Gsz _+_ I_Ief:z

Tn diefen drey Gleichungen find alle Coefficienten von
¢’ bekannte, in Zahlen berechnete Gréfsen. Man darf
allo nur einen Werth von ¢‘ annehmen, um [ogleich,
blofls durch das Ausziehen dreyer Quadratwaorzeln r/, r ‘¢
und %% zu haben. Aus diefen ergiebt fich [odann ohne
Miihe aus der Tafel fiir den parabolifchen Fall gegen die
Sonne, oder durch unmittelbare leichte Berechnung die
Zeit, die zwilchen den Beobachtungen nach dem ange-
nomnen Werth von ¢/ hiitte verftreichen [ollen. Diele
Zeit mit der beobachteten verglichen, zeigt leicht, ob
marni den angenomnen Werth von ¢/ vermehren oder ver-
mindern miille, um der beobachteten Zwilchenzeit ni-
her zu kommen, Man kommt [ehr bald der Wahrheit
nahe genug, um alles iibrige durch eine leichte Interpo-
lation

e
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lation nachznholen. Selten wird manmehrals vier, hiich-
fiens finf Vorausfetzungen nothig haben, und bey den
erlten zwey oder drey braucht die Rechnung gar nicht
[charf gefuhrt zu werden. So viel kann ich wenigliens
verlichern, dals die Beltimmung des wahren Werths von
¢’ aus obigen drey Gleichungen immer noch weit beque-
mer [ey, als die Aufléfung eciner Gleichung des Gten
Grades.

5. 42

Sobald man den Werth von ¢/ gefunden hat, ift die
Beltimmung der ganzen Bahn leicht, Denn die Rech-
nung giebt fchon unmittelbar »/, r*/, ¢, und gl ==iVliaty
Nennt man nun die heliocentrilchen Breiten in der er-
ften und dritten Beobachtung 2/, »“, lo ilt

a7 i i - I did
¢ — tang B’ s fn 50t — tang p 25

r 7

fin A

S

Ferner mogen die beyden heliocentrilchen Elongationen
des Cometen von der Erde ¢, ¢/ heilsen, fo haben wir
e" ﬁll (A'—- a')

r' col »
eu: l"ln (AHI ok au:)

F# col 377

fin & —

fin ‘¢ ==

wodurch die beyden heliocentrilchen Lingen, die ich
¢/, C, nennen will, gefunden werden, Es fey nun

tang A/’
Cot w —— a_L Sl COC(G”" C;)
tang A* fin (C“—C)

fo ift » die Entfernung des Cometen in der erften Becoh-
achtung, der Linge nach gerechnet, vom auflieigenden
D Kno-
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Knoten ! allo C/ — « die Liinge des Knotens,” Die Nei-

gung der Bahn ergiebt lich durch die Formel

L

RLIER b Ehak s b
paaly e a D
fin o,

Fiir die beyden heliocentrilchen Entfernungen des Co-
meten in der Ebene [einer Bahn vom Knoten »f, u// ift

col 2/ — col »* col w
cof u/ — col » col (C¥ — C/ =4 )
fo dals u/ — u' — dem Unterfchiede der beyden wah-

ven Anomalien in der erften und dritten Beohachtang
feyn wird. Nennt man nun ¢ die wahre Anomalie in
der erflten Beobachtung, fo ift nach bekannten Eigen-
fchaften der Parabel
ri
W — ! rﬁ’_

(hFis e GO R R

tang —
2 5 fin (u'"— (@l u’)

ol

2

dadurch ilt die Linge desPerihelinms gegeben. Der Ab-
ftand der Sonnennihe ~ ergiebt lich

C A e e G
und [o findet fich anch leichtdie Zeit des Periheliums ent-
weder durch unmittelbare Berechnung, oder durch eine
der vielen zur Erleichterung diefler Rechnungen dienen-

den Tafeln.
Q ”~
S.'43,
Gewohnlich wird man, [obald man ¢/ gefunden hat,
neugierig genug feyn, alle Elemente der zu berechnen-

den Cometenbahn kennen zu lernen, um auch alle in
dem vorigen §. angegebene Nechnungen vorzunehmen,
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An [ich ift diels iibrigens nicht immer nothig.  Die hier
gefundenen Bellimmuungs - Stiicke bediirfen nochmals
noch immer einer Verbeflerung, und man braucht des-
wegen jetzt nur die zu berechnen, aus denen fich diele
Verbellernng ableiten lifst. Es ili, wie Hr. de la
P lace fehr richtig hemerkt, gut, ineiner [olaneen Rech-
nung jede unnodthige Arbeit zu erfparen. Wollte man
fich allo blols mit dem nothwendigen begniigen, [o wer-
den entweder Linge des Knotens und Neigung der Bahn,
oder auch Zeit und Abfltand des Perihelinms hinreichend
feyn, je nachdem man eine oder die andere von den un-
ten vorkommenden Verbellerungs - Methoden wihlen
wird.. In dem erfien Fall konnen allo alle, aufs Perihe-
lium und die wahre Anomalie Bezug habende Fonweln
weglallen: und im zweyten ilt es unnithig, die Linge
des Knotens, und die Neigung der Bahn zu berechuen,
Es ey u* — ', ader der Winkel, den die beyden radi;
wectores an der Soune einfchlielsen = 5, allo % der Un-
terlchied der beyden wahren Anomalien in der erften und
dritten Beobachtung, fo ilt unmittelbar

pd 2 iy . ez

CO[X_

o pd it
woraus fich denn fogleich  durch die Formel

,-l
tang = @ = cot % x — [
in ':m;
mithin auch Zeit und Abftand des Perilielinms ergiebt.
Der Werth von ¢ lilst ich noch unmittelbarer berech-
nen. Denn es ift
f 3 W (i Yy 3
hip L, = :}' _,(.__ )...
A S i
4_?" T

Dz
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i
co[ x x 4)‘.”( ,-(

allo ]-
i e ptit S G NS RS
TR A L 2 (=)

and damit wird

{ (r "+ )2 ERPTR Gie

tang

(S

P AV A A P G
r,!‘_n:. ST ('-Ju__rl)l

S- 44.

Ich will hier nun die bey Berechnung eines Cometen
nothigen Formeln fammlen, damit man das ganze leich-
ter iiberfehen kann, Man [fucht allo zuerlt

. tang, gt/
2T =5 e £ S
hll (Au_un)
und
M — (mhn (AY — &) =— tangp’) ¢t
(tang p/* — m lin (A —a ) ] ¢/

Hierauf berechnet man die Coefficienten von ¢y o' in
den Formeln
r2=R’? — 2 Ricol (A’ —a) ¢’ 4 lec p’2 o2
r* =R — R col (A" —ay M of -~ lecp’’'2 M? ¢
hi2 == p2 gt — R col (A — A1)
=2 B col (A" —a”) ¢/ = 2M R’ cof (A4— a1 ¢
— 2 Mcof («/“—a’) ¢'* — 2 Mtang p’ tang p'*/ o >

und fo kann man gleich einen Werth von ¢/ annehmen,
und durch wenige Verfuche den wahren Werth dieler
Grilse beftimmen. Die leichten und gelchmeidigen For-
meln des 42. und 43. §. geben, wenn ¢/ erft gefunden ift,
fehr bequem alle iibrige Beltimmungsliiicke der Bahn.

§ 45.
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§- 45

Man darf auch nur fliichtig diefe Methode mit irgend
einer andern von den bisher gebrauchten vergleichen,
um ihre Kiirze und Bequemlichkeit [chitzen zu lernen.
Zudem ift fic allgemein brauchbar, und Lifst fich fogleich
anwenden, wenn man einen Cometen nur dreymal
beobachtet hat. Freylich ilt fie nicht ganz genau, weil
wir angenommen haben, die Chorden der Erdbahn und
Cometenbahn wiirden von den mittlern radiis vectoribis
im Verhiltnifs der Zeiten gefchnitten: aber man halte
diele Unzuverlilsigkeit nicht fiir grolser, als lie wirklich
ili. Eunler und Lambert haben in Anlehang der Co-
metenbhahn eben das angenommen : mein Zalatz ift nur,
dals ich fir die Erdbahn daflelbe vorausletze: und da-
durch wird die Unzuverlilsigkeit, oder der Mangel an
geometrilcher Schirfe gewils nie betrichilich vermehrt,
oft vermindert. Sie ilt weit genauer, als irgend eine
der directen Methoden, weil bey diefen immer [iill-
fchweigend oder ausdriicklich ein Stiick der Cometen-
bahn als eine gerade gleichformig durchlaufene Linie an-
gelehen wird: oder, wenn man die Bogen mit Herr de
1a Place [o klein nimmt, dals diele \hr;méfetzung
durchaus keinen Fehler geben kann, doch die kleinen
Boven durch eine milsliche Interpolations Methode ge-
fucht werden miillen. Zu dem werde ich im folgenden
Ablchnitt zeigen, wie leicht die wegen dieler nicht voll-
kommen wahren Vorausfetzung etwa nothige Verbelle-

rung nachzuholen [ey.

S. 46.
Die Kiirze und Bequemlichkeit der Methode wird
fich indeflen noch beller an einem vollftindigen Bey(piel

D iiber-

3
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1iberlehen lallen,

Ich wiihle dazu den Cometen von

1769 theils weil die wahre Bahn diefes Cometen fo ge-

nan bekannt ift: theils weil man eben auf dielfen Come-

ten auch die mehreften andern Methoden angewandt hat,

Folgende Beobachtungen find aus Pingre Cometogra-

phie genommen,

Zeiten 1 o B
Sept. 4 '14¥ 0’| 80° /56" 11”197 e1” 2o’ fidl

el i o) |101 il G L L AL I

Iz 14 .0 |r24 19 ‘22|23 43 ‘5%
Fiir-diele drey Beobachtungen ili

A log R

162° 42" 5"| 0,003132

166 35,31 | 0,002665%

170 29 20 | 0,002184

'pld‘

ALlG == K Rase = — 1, und T == g,000 Tage.

Nun fteht die Rechnung fiir M fo

log tang p/’

log in(A/ e—a!) =

lng m

foglin (A% —a")
lil:l_‘ ﬁll (A” — f\-“““)

log mfin (Al —a)

logmiin (A“—a!"") =

tane piddas,

mbn (A —a'")

tang p*' —m fin (A""—at) ==

m fin (AY — o)
tang B
#fin (A — &) — tang p/

0. 608237
91959299

9: 648938

959987350

==, 0,8257606

= 1,09,647638
9,476704

1

0, 43063
el |
0, 15992
— 0y 4443L
?_' 0: 32221

Oy I22I0

pe o SR
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log o, 12210 == ;086716
log 0, 13992 = 9145880
log M = 9,940836

Nun werden die Formeln

12— R — 2 R ml'(A’ S .\’) 5" e lec _.‘-%’ 2 e::

it 2 — Bz o 2 I)LJH CO[‘LA;JJ__\Jra)'J’_\.IEz_*_ [‘t.’C F)u.: i\;‘['} g{'.:
berechnet, wobey bekanntlich
— I

fec p*

colp®
it , nund es findet fich
7% == 1,01453 — 0,28854 ¢’ ~~ I,10393 ¢’ *
r2 == 101011 — T,21482 ¢’ ~ 0,90869 ¢’ ®
fiir die Chorde
J2 == et TR ol (A =AY
e 2 B ol (Aft—at) g5 5 B cOL LA ') Myt
—2Mcol (a"/—af) ¢'* — 2tang p* tangp® Meg“*
ilt

log B = o,003132 log R == o,00218
log R/ — 'o,002184 L Eol(A“—a)—= 7,8940
log cof(A""—A)=9,995976 log . .. - 789618
log. . ‘. 0,o001292 3
ey 1’00298 N- Z- ZEG 01007875

log M == 9,940836 log M = 09,940836

log R = o.,co3132  log col(a"'—a)29, 861377
log col(A’ —a")"9,894274 log . . ¢ 802213

log- ..+ 9838242 N, Z, = 0,63418
N, Z. — o0,689035

log M. == 9,940836 -
Yog tang /== 9,508173
L tangp®‘ == 9,643090
log 9,092009 ;
N D, ==~ 0,12362
Dy Damit
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Damit find alle Coeflicienten beliimmt. Man ver-
doppele fie, zihle die zulammen die kein ¢, die o, und
die ¢** mulipliciren, und addire fie [odann mit den zu-
gehorigen Zeichen zn 7% - /2

72 r? 200464 — 1.503: 4yOI

— ._.LL\r)( =+ 1.3 V5 I

001808 — o, 10954,‘ -+~ Onr9; i
Die drey Gleichungen find alfo

R RN i

r:‘n et

/
& R 101,,3-—c~51 4J+11p,93

]‘.u o v ———— ————

Vo,01868 — 010954 ¢’ =~ 0,40702 ¢

148 —

vo T 25 0,84 40
und A =— o,62 .., und damit die Zeit, worinn dicle
Chorde belchrieben worden — 26.89 Tage. Sie wurde
aber beobachtet == 8,00 Tage. Folglich ilt diefer Werth
von ¢f viel zn grofs,

Setztmannun ¢/ == 1, loift ¥ = 5,40,

Man nehme allo o/ = o,5, fo it 7 = I,07

P =he 80w R = 0,297 .4 folglich ldie | Zeit
= 1r.83 Tage. Noch zugrols. '

Ich [etzeallo o — & — o, 3aail b looward rtr=gic s 1
G R el G s I uud die Zeit — 7279

Tage, Mithin etwas za klein,
Hierans [chliefse ich, dals der wahre Werth von ¢’
nicht viel von o, 35 verlchieden | leyn kann, - Ich [etze

alfo ¢ = o, 345 und = 3, 50, und fuche fiir beyde Wer-
the die Zeit genauer

—= 01 34% o=, 0350
R e 6220 T = 1,021409
T i, 83616 1 e e, 8
Kt =9y 2001z, A = o0,20304

T = 72,9275 Tage T 8,0410 Lage

Folg-

-
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Folelich ifi der Fehler der erlten Hypothefe — o,0729,
der andern + o,0410 und hieraus ergicht fich der wahre
Werth von ¢/ = 0,34820, und durch leichte Interpola-
tion 1’ 1,02367, '/ == 0, 83504 und log ¢ —log M,
= 9,482665-
§- 47-

Um nun die ganze Bahn zu beltimmen, berechnet
man die heliocentrifchen Breiten durch die Formel
tang g
Gy e bbb
v
demnach il M == 6% tlaaa’ WM 2= odix2h g Fers
ner die Elongationen von der Erde

g I o
s ‘t._m_(__A _._._.2
r col A
wodurch's == 19" 47" 49", ¢ T '15° 25° 16" gefuns

den wird, Allo find die heliocentrifchen Lingen des Co-
meten

Durch die Formel
tang A/

tang )/ lin (G — C1)

ergiebt lichw == 7° 11’ 45", Folglich ilt die Linge des

cot o =

— cot (CII{_C,’)

miederfteigenden Knotens (denn die Breiten lind fiidlich)
= e E=iot e o sk esn BT X A 6L ar T2 ZeR p B
Die Inclination wird durch

1 7
lang A

tang ¢ =

fin w
= 41° 21" 30" gefunden. Nun fucht man z/ und w'%,
wofiir wir haben
cof u' — col )\’ colw,

col w = col A" col (CY — Cf w= w)
D allo




alfocas = pig2li a0 e ™ ' 0 g g, fund
i — uh =

% =247 27" 46", *Ich luche hier @&, oder
die wahre Anomalie fiir die dritte Beobachtung, weil
diele der Sonne niiher ift, mittelli der Formel

£

tang : ¢ — cot %

giebt L © == 67° 56’ 12", allo wahre Anomalie des Co-
meten inder dritten l"‘mnh:u-hlmlf e s T el

dirt man zu ¢ die Entfernung des Cometen vom 95, oder

sl 14° o' 40", o erhiilt man die Entfernung der
Sonnennihe vom niederflieigendenKnoten = T T g
allo Linge des Perihelinms 4% 25° 11’ 1r”. Der Abltand
in der Sonnennihe - ilt

e ] B S
— 0,11782. Woraus denn auch endlich die Zeit von
der dritten Beobachtung bis zam Perihelium — 24 Tage

20 Stunden zz', folsich die Zeit des Perihelinms Octa-
ber 7 10! 2z’ gefunden wird.

S. 48,

Dic gefundenen Elemente find allo folgende :

Linge des $2+ ¢%25°%18" 7"

Neigung der Bahn  41° 21’ 30"

Linge der Sonnennihe 4’ 25’ 1§’ 11"

Abltand der Sonnenniihe o, 11782

Zeit der Sonnennihe 1769 Oct, 7 xoViz2
Vercleicht man diele Elemente mit den bekannten, [o
zeigt [ich, dafs ie den wahren fehr nahe kommen. Be-
fonders [timmen fie falt ganz genau mit denen, dieLa m-
bert angegeben hat, iberein, die gleichfalls ans Beoh-

achtun.




achtungen vor der Sonnennihe, nur mit viel griferer
Miihe und wiederholter Arbeit berechnet worden f(ind.
Die bey Lambert und hier etwas zu grofs herauskom-
mende Inclination [cheint man mehr den Beobachtungen
als der Methode zufchreiben zu kinnen, Herr Pingré
hat mittelft derfelben Beobachtungen, die ich hier ge-
braucht habe, nach Herrn de la Place Methode die
Dahn des Cometen berechnet: fein Abltand und Zeit des
Periheliums, (die andern Elemente hat er nicht beftimmt)
weichen vielmehr von den wahren ab, als die hier ge«
fundenen: und wie ungleich kiirzer unfere Rechnung ley,

wird eine auch*nur fiichtige Vergleichung zeigen,

S 49

Da fich in dielem Beyfpiel Fehler der Methode und
der Beobachtungen vermengen, will ich hier noch ein
zweytes geben, worauf letztere keinen Einflals haben
kbnnen, Folgende Lingen und Breiten des Cometen
von 1681 find nicht beobachtet, londern von Halley
ans [einer parabolilchen Theerie dieles Cometen berech-
net, und wir konnen allo nun fehen, wie genau [lich
daraus die Abftinde von Erde und Sonne durch unlere
Methode wieder werden berechnen laflen.

Zeiten o e]
]’an. 5 6” I%' oz SC 49! 49" :6: Isl I;H
o1ty AR o 18 44 36 Y N T 4
gy L (0] oo Jall ot 2Z Ly g
Fiir diefe Zeiten ifi
A log R
gz 26° zz' 18" 0,99282
1o o 29 2 9:09303
Io 4 33 20 9:99325%
Alloift /== 450411, £ == g50055, und T == 8,0466.
Hier-
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Hierans findet fich nun
log M = o, 137562

und dawit laflen fich die drey quadratifchen Gleichungen

T y;96‘s4 VD S A RS T

0:59292 ¢  ~ 1,24328¢

! -

ro.96t74[ — ©0.40185¢° = 2,20087¢"%
4~ =T Y S

R =3 0,019726 — 0,1227560¢" = 0,265982¢" "~

leicht berechnen. Setzt man nun ¢/ =1, o ilt r' =1, 27..,

PR G s inn Al R e ol ian di danit il =g e el
Es ilt aber T == 8,0466. Folgzlich gieht diele Vorauslet-
zung einen Fehler von rr,70 Tagen zu viel. Man neh-
me ¢’ —o,5, [0 iltric=oigg e Bivitiss e L Y YT (R il
und T =6,15 Tage. Allo der Fehler dieler Vorausletzung
1,90 Tage zu wenig.

Hieraus [chlielseich, dals ¢/ nicht fehr von o,56 ent-
fernt feyn: kann. Nun ift fir

A ¢ == 057

T = or262 == I 01662
rilres s Toy 3 T =8 2064 F
&Y= 0)18546 R e S e

e ) o T = 8,2402

Der Fehler der erflien Vorausletzung ift =—=-— p,0345: der
Unterlchied unter beyden Werthen von T = o,2281.
Folslich ift die curtirte Diltanz, oder ¢* == o,56151: und

mithin
ezl Sl v i)
M N Qe

Nach Halleys Theorie war um diele Zeit
BEE o nAd

) gditmmentis s oo )0
Man fieht alfo, dals unfere Methode diefe Diftanzen bis
auf die dritte Decimal- Stelle ganz genau apgiebt.
§. 5o
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§. 50,

Diele Beylpiele werden hinreichend die Bequemlich-
keit, Kurze und Sicherheit der hier vorgelchlagenen Be-
rechnungsart einer Cometenbahn zeigen. Ich werde nur
noch einige Bemerknngen beyfiizen. Um aus den bey-
den radiis vectoribus und der Chorde r/, ¢, k' die Zeit
T zu berechnen, hat man die Formel

. i 1™ 3 4 1y 47
R _-+-]|. Biss e 1 -:-l. 3
2 2
i 3 My 2.

Um fie bequemer aufzulofen, hat man Tafeln berechnet.

Man nimmt nemlich
7ot g |

B = .

2

und ;
rl’ ?.HI -_lf
£ g R

~

und [ucht Fir Bund Dinden Tafeln die zugehorigen Zei-
ten, derenDifferenz, oder wenn der Winkel an der Sonne
mehr als 180° betrdgt, deren Summe die Zeit T giebt.
Solche Tafeln finden [ich in der Berliner Sammlung,
doch find diele nicht fehr correct. Beller und genauer
hat ie Hr. Pingre in [einer Cometographie geliefert,
Da diele Tafeln nur durch alle hundert Theile von
B und D gehn, [o habe ich ihren Gebrauch nur dann be-
quem finden konnen, wenn, wie bey den erften vorliiu-
figen Verluchen mit einem Werth von ¢’y keine grolse
Schirfe erforderlich ift. Will man genau rechneén, fo
erfordert der Proportionaltheil viele Miithe, belonders
da man fich falt nie mit den erften Differenzen begniigen
kann. Hier ift es ungleich leichter, unmittelbar ans B
und
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und D die zugehtrigen Zeiten zu berechnen, Diels ge-
[chieht [ehr b?quem durch die Formeln

log = —— log B 4% log B ~~ 1,4378117

].Og A LS 10?: D -1 IOg g 1,4378117
waobey z/— z/ lodann die Zeit, worin die Chorde be-
fchrieben worden, in Tagen und Decimaltheilen derfel-
ben angiebt. Es [ey z, B. wie im vorigen §. /= r,01262.
r T 1,19773, A — 0,18546, lo fieht die liechnung (o

il e 1,01~6-»

I.fl'.f e q,..-.'

'ﬁummv: 2521035

S Summt‘ S ok 17

'ﬁ /JI Ly el 0’09

B = 1,19790

— I,jo1244
log B — o.c-"";.}:]: log D — 6,005369
7 log B = o,039211 % log '} == o0,002685
log conlt = 1,437‘313 log conlt — 15437812
logati=r s ieciinl log =t == '1,445866
%.=— 3559290 &'t T 2959160

Der Unterlchied zwilchen beyden giebt die Zeit T—
80121 Tage. Wao die Schirfe bis anf einzelne Zeitlfecun-
den getrieben werden foll, muls man noch die finfre
Decimalltelle mitnehmen, Denn 1“4ilf — o,0000116 ei-
nes ‘Tages, und o,co01 eines Tages = §%, 64.

§ 51,

Bey etwas langwierigen Rechnungen ift es immer
gut, von Zeit zun Zeit Priifungsmittel zu haben, woduarch
man fich von der Richtigkeit der gefiihrten Rechnung
iiberzeugen kann, Die hier vorgelchlagene Methode bie-
tet mehrere dergleichen dar. Am Ende der Rechnung
wird es indellen gut leyn, aus den gefundenen Llenmu-

ten und den Zeiten der Beobachtung wieder x, und fo-
dann
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dann auch die geocentrilche Linge und Breite des Come-
ten zur Zeit der mittlern Beobachtung Zu berechnen,
Erlteres verfichert von der Rechnung, wenigliens von
dem letztern Theile derfelben: letateres zeigt zugleich
die grofsere oder geringere Genauigkeit der gefundenen
Bahn. So finde ich aus den fiir den Cometen von 1769
im §. 47. 48. herausgebrachten Elementen am Sten Sept.
um 14 Uhr, die wahre Anomalie == 138°1¢/55/ und den
Logarithmen [eines Abfiandes von der Sonne == 9.969155,

hieraus die geocentriiche Linge — 37310°:7':7’, die
g ¢ 3 S
Breite — 22° 5’ 52" [lidlich, Der Fehler in° Anfehung

der Lingeilt — 2’ 57", in Anlehung der Breite - /307
Fehler, die fir die erlte rohe Beltimmung einer Come-

tenbahn klein genng find.

§. 52.

Man hat viele Tafeln, um ans der gegebenen Zeit
die wahre Anomalie eines Cometen, und aus der wah-
ren Anomalie die Zeit zu finden, worin der Comet fie
belchrieben hat, Sie lind in vielen altronomilchen Wer-
ken und Sammlungen anzutrelfen. Die bequemlie und
voliltindiglie ilt unlireitig diejenige, die in einem nicht
corpulenten, wenig bekannten, aber f(ehr [chitzbaren
Buche: Barcker Accowl / the Discoveries concerning
Comets,  London 1757. gr. 4. enthalten ift. Die zweyte
'Tafel diefes kleinen Werks giebt fiir alle fiinf Minuten
der wahren Anomalie den zugehorigen parabolifchen
Raaum, und den Logarithmen des Abftandes des Cometen,
dellen Diltanz in der Sonnennihe == 1 ilk, mit den erfien
Dilferenzen an, und hieraus kilst fich Fiir jeden Come-
ten, und jede gegebene Zeit vom Perihelium in aller
Schiirfe wahre Anomalie. und Abftand von der Sonne

durch
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durch eine Rechnung finden, die viel leichter ift, als bey
den gewdhnlichen Cometentafeln, *)  Es ift fehr zu he-
daunern, dafs Barkers Abhandlung dem Hrn. Pingre
unbekannt geblieben ifi. **)

*) Eben wégen diefler vorziiglichen Bequemlichkeit und Selten-
heitdes engl. Originalsilt diefe faft ganz unbekannte und nir-
gends [onft erlchienene Tafel, hier ganz abgedruckt worden,
wodurch man [owohl dem Wunlch des Hn. Verf,. nachzukome
men, als anch den Altronomen einen angenehmen Dienft zu
erweilen hofr. Anweilung und Beylpiele zur Erlinterung
ihires Gebrauchs, wird man bey der Tafel lelbft finden,

Anmerk, d. Herausgebers.

*%7 Der vollltindige Titel des angefiihrten Werks heifst : 4n
Account (?f‘ the D{ﬁ:om—r;’.'c concerning comets, with the way
to [ind their orbits, and fome improvements in conftructing
and calculating their places, _{}”- wich rcafou are heré added
new tables , fittedto thofe purpofes particulary with regard
to that comet, which is foon expected to return , by Thomas
Barker, Gent. London, J. Fhifion and B. Flhite, 1957,
gr. 4. 54 Seit, und eine Knpfertafel. ' Die darinn vorge-

tragene Methode zur Findung einer Cometenbahn ift die

Newtonlche, die Barker zur ﬂechmmg einserichtet
und erliotert hat, indem er alle aufzuléfende Triangel und
Proportionen vollftindig angiebt, Fiir Licbhaber der Co.
metengelchichte fihre ich nochdray ganzunbekannte Beobe
achtungen des grofsen und berihmten Cometen von 1744
daraus an, die Barkern von Morris mitgezheilt, und
falt 13 Monat vor den bisher bekannten gemacht wurden

Linge Breite

1743 Oct, 22 25 96° 46' 7° 35 N,
27 24 14 3 28
Novb., 1 21 25 9 26

Die Stunde ift nicht befiimme: Barker glaubt, dals man
etwva § oder g Uhr Abends (§U. 17') annehmenkann, und
findet auch diefe Beobachtungen mit den parabolilchen Ele-
menten des Cometen iibereinftimmend.

Bifgae
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Endlich mufls ich noch, ehe ich diefen Abfchnite
fchlielse, anfiihren, dals Hr. Schulze in den Abhand-
lungen der Berliner Akademie der Willenlchafien eine
Methode zur Berechnung der Cometen vorgelchlagen
hat, die mit der hier vorgetragenen in Anfehung der
Grundliize, worauf fie beruht, und in Anlehung des
Ganges der Rechnung, einige Aehnlichkeit hat. Diecle
Rechnung des Hrn. Schulze ift indellen viel wertliuftiger
und - unbequemer: h.‘mpll‘ii(hlic:h waohl dcswegen. weil
er nicht vorausletzt, dals auch die Chorde der Erdbahn
im Verhiltnils der Zeiten gelchnitten werde, nnd weil
er [tatt des cuartirten Abltandes von der Erde; den Ab-
ftand des Cometen von der Sonne in der erften Beobach-
tung als die zu l[uchende unbekannte Griflse annimmt, *)
Zugleich it dabey ein kleiner ﬁbcreilungs[‘chler vorge-
fallen. Herr Schulze [agt nemlich, Lambert habe
bewielen, dafls bey falt gleichen Zwilchenzeiten der ra-
diws wector in der mittlern Beobachtung die Chorde der
Cometenbahn lehr nahe im Verhilinils der Zeiten' chnei-
de: pourve quion emploie des n.-:’jkmarium' ‘f//"': (-Ef'/[gm.c;
entrielles. Man wurde diels blofs Fir einen Druckfehler
halten: allein bey Anwendnng leiner Methode auf den
Cometen von 1779 wihlt er wirklich die von einander
entferntelten Beobachtungen, die er nur hatte, macht
die Zwilchenzeit von mehr als 8o Tagen, wnd bringt
deswegen auch ganz natiirlich Elemente diefes Cometen
heraus, die von den wahren ungemein verlchieden find,

Vier-

") Moyen ﬁmple et facile pour déterminer par approximatior
Vorbite d’une comete.  Nouwveaux Memoires de ' Academig

2762 p. 129 [44. o




66
Vierter Abfchnitt.

Verbeflerung der gefundenen Elemente einer
Cometenbahn.

S 54
Dha im vorigen Abfchnitt vorgetragene Methode, die
Bahn eines Cometen aus drey Beobachtungen zu beltim-
men . lehrt die Elemente derlelben noch nicht genan ge-
nug kennen, fondern diele bediirfen nachmals noch nn-
mer einer Verbellerung und Berichtigung. Theils nem-
lich ift das Verfahren [elbft nicht ganz genau, da eine
Vorausfetznng dabey angenommen ik, die nicht immer
vollkommen mit der Wahrheit zutreffen wird : theils
laffen fich auch nur Beobachtungen dabey brauchen, die
nicht fehr von einander entfernt lind, deren unvermeid-
liche Fehler einen um fo viel grofsern Einfluls auf die
Elemente haben, je kleiner die Zwilchenzeiten find.

S. 55

Wenn man alfo fehr von einander entfernte Beobach-
tungen eines Cometen hat, oder, welches gleich viel ilt,
wenn der Comet, delfen Bahn man berechnet, langege-
fehn und beobachtet worden ift, (o wiirde man fich un-
nothiger Weife damit aufhalten, wenn man blos die obi-
ge Rechnung verbeffern wollte. Man muls vielmehy
dann fogleich eine Verbellerungs- Methode wihlen, bey
der man von den unter fich entferntefien Beobachtungen
Gebrauch machen kann, Hierza werde ich die bequem-

fien unten vorlchlagen, 1ft hingegen, welches lehr
oft
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oft der Fall ift, der Comet nicht lange, z. B. nur zwey
bis drey Wochen gelehen worden, [o kann man es le-
diglich bey Verbellerung des im vorigen Ablchnitt vore
getragenen Verfahrens bewenden laflen:, Diele Verbele-
rung ilt, wie lich gleich zeigen wird, [lehr leicht und.
bequem, Man thut auch fodann wohl, wenn man gleich
Beobachtungen bey der erlten Rechnung zum Grunde legt,
die micht zu nahe bey einander find. Die Zwilchenzeit
kann ohne Bedenken 12,14, 16 und mehr Tage betragen,
belonders wenn der [cheinbare Abftand des Cometen von
der Sonne nicht zu klein ifi,

§. 56.

Unlere Methode nemlich wiirde, wie [chon oft er-
innert ilt, cine geometrilche Schiivfe haben, wenn wirks
lich, wiedabeyangenommen ift, die mittlern radii vecto-
res [owohl die Chorde der Ertli;.‘lh;l, als die Chorde der
Cometenbahn im Verhiltnils der Zwilchenzeiten [chnit-
ten. Denn [o wire in der That.

e“' =5 V] e

Da diels aber [ehr [elten vollig zutreffen kann, [o

wird eigentlich

o= (M e ) o =
feyn. Jetzt, da man die Cometenbahn [chon beylinfig
kennt, lallen fich nun die Werthe von v und £ finden,

5 57
Fig, 1,
Fiir die Erdbahn ift nemlich eigentiich:
ad i de RGAD CAY 2  Af) L RYY fing (A = A7)

Fiir die Cometenbahn herechne man {obald man ¢’ aus
K den




68 et

den Gleichungen nach §. 41. gefunden hat, durch die
Formeln des §. 43. Zeit und Abltand des Periheliums,
und hieraus die wahre Anomalie « zur Zeit der mitlern
Beobachtung. Damit ergeben fich, weil ¢ und ' ohne-
dem [chon bekannt find, die Unterfchiede der wahren
! Anomalien zwilchen der erften und zweyten Beobachtung

= ., und zwilchen der zweyten und dritten Beobach-
tung = o, denn es ilt

T w— @

Cptanally O I D T T e
und lodann ift fiir die Chorde der Cometenbahn

AD:DC — ¢ fn ~4r' [in' o
Damit find allo die wahren Verhilinifle von ad:de

und von AD : DG bekannt,

§. 58.
¥ et
Wir miilfen nun wieder zu der zweyten Figur zu-
riickkehren. Es fey dempach adc die Chorde der Erd-
bahn auf die Ebene projicirt, auf der der mittlere Radius
Vector fiir die Erde [enkrecht fieht, 2A, 4D, ¢ G, die
gleichfalls projicirten Gelichtslinien §. 38., [o ift

GOt A =i OBl w2 o 1
¥ in COD fin DM A
cO:aM:_"'d_p.__.__ : __ﬂ____.
finCOD inDMA
folglich
CO w4 ¢ 0 =3 —
CD.AM aM., ¢d nDMA

e st A
DA ad fnCOD.




Setzt mannun a M= f, [oift, da Aa=?% ift, AM= 35— f.
Ferner haben wir, wie in §.38 DMA — b — b, COD
— bt pir, Alfo ift die Formel

wi — fn (B — B9 DC o )
P -;- T
b T fin (5'“ b”) DA ( f)

DC cd

und

Man weils nun, dals die Verhilmille =
: ada

; 7 S .
beyde nicht viel von dem Verhiltnille o verfchieden

find. Es [ey allo

[ R e

DO AR T A Y i

r N S AR )k .

F T T
wobey allo § 57

el o fin « B i

i P v

Rru in (A.w__ Au) P

9. — R gn (AT = A B

fo wird

fin B =80 (¢ )
gl =— A8 4 Ve pfeagf

2 e .lll.l (buf bu) L' g *p ]f Qf
Da nun §. 38

ﬁl’l (bu i bd) lu'-nf.i'

fin (b — &)

3 (g—p) [ fin (5"—Db")
it (1'-]- b P) =t= qﬁﬂ (b‘“-—;b“)

E 3 Nun
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Nun ift nach §. 38

3 col b/ s O
und o ]111(&”:‘;"”)

(h — N (9=p) ﬁu (B — b’ )u‘)f““/
(d T :\I ([ ‘4“;,).,’ ﬁll {,4,-, b") jlu (A“ 5 ‘,”)

( —

i g R

allo

Es il aber

—adlind’ _ R'fn (AY—A")fin fr”
f= hn(3"—%) fin (5 — 8%,

Setzt man dielen Ausdruck von f in den zweyten Theil
des Werths von ¢/, [o wird derlelbe
P - R fin (A% — A ('C,r--n\ t,m"Z‘“
e st U /.
(tang 5/ — t.lnﬁb") i (A al')
oder wenn man Ffiir tang 5, tang b, ihre Werthe [etzt,
nach §. 38.
i fm (A" — A 2 f’f/——;r) tang p”/
T tang p’“ fin (A" — o _,l-—llll p* fin (AY—a"")

R in ( ﬁ”-—A") (z; —p)m

it

tang B — m fin (A% — a1

fo dals der Nenner derfelbe ift, den wir oben §. 38 fiir
M gebrauchten,  Und [o heiflet die ganze Glelchung

i W ¢ Bl —) m
o' =M (I-}-_- i)‘ . ol R 1111_(} A9 (:;. 77) m

dn"{]”’ —m fin (A/—xt)

S 59

Damit haben wir allo die Werthe von o und % in
der Gleichung

g = (M = v) o e .

das ilt, den Einfluls der kleinen Groflsen Vs und g, die

wir
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wir bey der erften Aufllung ganz vernachlilsigten, auf
den Werth von ¢/ beltimmt. Man konnte damit non
die Verbeflerung der vorigen Rechnungen [nchen. Al
lein eine Bemerkung wird diefe Arbeit noch (ehr abkiir-
sen. Es kann nemlich das ¢/, das uns unfere vorige
Rechnung gab nur fehr wenigvon dem wahren, welches
wir nun luchen, verfchieden feyn. Bezeichnet man je-
Les zum Unterfchiede mit (¢), fo wird man, da £ iibex

dem nur klein ilt, ohne allen merklichen Fehler

heof !
SO 2
(e)
in die Gleichung fiir ¢/ fetzen kinnen. Damit ift allo

A ke
Qu::ﬁl([——t—ﬁpq.as o

und allo gerade zn

i

i (M wiw)e
wobey
M ¢/ 7
)

- L4

§. 60.

Um alfo die zwey Gleichungen fiir v/ und A zu
verbellern darf man nur alle Coeflicienten, die M enthal-
ten, mit

M —+ v

™
und diejenigen, die M?* enthalten, mit H? multiplici-
ven. Die Gleichung far r’ bleibt ungeindert. Da man
die Logarithmen dieler Coellicienten ans der vorigen
Rechnung vor lich hat, o ift diels Verfahren nichts we-

niger als belchwerlich.

A §. 61.
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Es wird indellen wohl gut feyn, die zur Beliimmung
von H néthigen Formeln auns den vorigen §. §. mehre-
rer Deutlichkeit wegen zu fammlen, um fie beller iiber-
fehen zu konnen, Sobald man allo aus der erfien Rech-
nung den genaherten Werth von ¢/ = (), die Zeitund
den Abftand des Perihelinums, und «, mithin = und s
gefunden hat, §. s7., fo berechne man

i ﬁ“ > I

P e R
iy BH( ﬁll ( A/H AH’) '[Jf
I R AT A T

and fodann
B/ Gn (A7 — AQ (g—p) m

e tang g/ — m fin EA” — ;x”f)
und fo il
LA /3 e
H:1~+-~} -4-(5) L

Da in dem letzten Gliede' der Gleichung Fir H,
das % wider mit M dividirt vorkémmt, % und M aber,
den Factor ¢ abgerechnet, einerley Nenner haben, fo
ift noch bequemer zur Rechnung

h . R'Lin (A"—A) (g—p) m ¢
@MY T Ky e B (0 7y vl 1o
Mit diefem Werthe von H wird [odann die Verbellerung
der Coeflicienten vorgenommen, Man wird alfo zwey
neue, von den vorigen [ehr weuig ver[chiedene Glei-
chungen Ffir +/ und £ erhal ten, woraus fich der ver-
bellerte Werth von ¢/ um (o leichter wird finden laflen,
daman aus dem vorher gefundenen Werth von (e) [chon
fehr nahe die Grinzeu kennt, zwilchen denen er ent-

halten

e ZRALL = 3 PR A
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halten feyn muls, Zwey Hypothelen [iir ¢/, und eine
nachmalige leichte Interpolation find dazn vollkommen
hinreichend,

§. 62.

Um den Gang der Rechnung noch mehr zu erlin-
tern, will ich das Beylpiel von den Cometen von 1769
aus §. 46. 47 wieder vornehmen. Wir haben [chon
w == 138° 19’ 55" in §. 51. gefunden. Nun ilt

5

BiT= 1857520 24"
— a i s
X = 4 27 46
allo
_— o r L
ol S P D
—_— -] r L
Gt e T T S
ferner war = 1,02367, und 7/ == o, 83504.

Folglich fir p.
log 1’ = o,010160 Lndi == 9921707
1. Fn'ro=)8,c43722 1.inec = 8.632433
Ly fin- =38, 555.{-%;2—. de il §,5;4I40—
L 7 in = 8553882

log. o,000258
71 diefem Logarithmus eehort die Zahl 1,c00060. Da
o o

: X it :
nun in unferm Fall —_ — 1, foift p == o,00060:
¢

T

Fiir g haben wir A¥ — A/ = 3° 53’ 26", und
At AT =73° 3’ . a0t allo

1BSEol ootz LR 006215

1.0 (A" —A)— 8,831555 L IL(AY — A)—"8,832207

1R/L (AY—A") = 8,834687 LR“L(A“—A")=8,83445T

LAL (A — A7) :_51‘3_34.67847‘

log. 95999764

£ s Zu
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Zn diefem Logarithmus gehort die Zahl o, 99946, allo iff

g == — 0,00054. Um nun -Ji;,f zu finden, [oift
(e) N
g — — 0,00054
P = -+ o0, 00000
q—p — -—T:“,_Dc._lié

demnach
log B/ [in (A” — AY) = 8,834687
log (g—=p) ' . 7056905
log m - . 9,648938
§:540530
*): log o, 12210 . 9,086716
log (¢) = - 7 91541829

log E&ﬂ’f = 6911985

Alloiilt, da'hierit = '
-E-Tk_l\T —— — 0,00082

p) ¥

L s

e == ©,00000
Folglich

H = ponep LA gl 0599978
[ (e) M

Allo it H = 0,99978, und Logar. H = ¢,999904.
Man darf allo, um die verbellerten Coeflicienten in den
Gleichnngen fiir r'”, k, zu erhalten, von den Loga-
withmen der Glieder, die M enthalten, nur g6, als das
Complement des Logarithmus H zu 1, und von denen
die M? enthalten, 19z abziehn, nm die Logarithmen

der

*7) 0.12210 ift nemlich der vorhin §. 46 berechnete VWerth
des Zihlers fir M = mfin (A" —ar) —tang 8',

o VO ~ { RS ——
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der wahren Werthe fiir diefe Glieder zu finden. Damit
findet man allo fehr leicht

i — : =
T = ¥ 1,o01011 — I.21455 ¢’ =+ 0, 90829 ¢’

7-
s

= ¥ 0,01868 — o, rowglgs o'~ 0449694 ¢'*

Diele Gleichungen find indeflen hier, da H [o nahe
= 1 ift, [o wenig von den vorigen verfchieden, dalses
fich nicht der Miihe lohnt, ¢¢ von neuem daraus zun [u-
chen, zumal da die Bechnung ganz mit den §. 46. uber-
ein kommt. Man fLeht, wie nahe die Vorausletzung,
dafs die Chorden im Verhiltnils der Zwilchenzeiten ge-
fchnitten worden, fiir eme Zwilchenzeit von acht Tagen
zutrifft. Ich erinnere nur noch, dafs man gleich Anfangs
den Werth fiir M, und mochmals die kleinen Bigen,
oy Ty AY — A4 A — AY genau genug berechnen
muls, damit nicht aus Nachlilsigkeit in der Kechnung
die geluchte Verbellerung mifslich ausfalle.

§. 63.

Diels ift allo, wie es in die Augen fallt, eine [ehr
leichte Methode, die erfie Rechnung tiber die Elemente
der Cometenbahn zu verbeflern; und man wird alsdenn
die Elemente [0 genau beltimmen, als fie ich nur immer
aus drey nicht [ehr weit von einander entfernten Beo-
bachtungen finden lallen. Aber durch einander nahe
Beobachtungen wird die Bahn eines Cometen nie genau
gefunden, theils weil alle Beobachtungen aus melirern
Uxrlachen immer fehlerhaft ind, und theils auch deswe-
gen, woran man felien zu denken [cheint, weil wir die
Linge der Sonne noch eben nicht bis zu einzeluen Se-
cunden genau berechnen konnen, wenigltens vor Herr

de
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de Lambre, und Herr von Zach neuernBemithun-
gen noch weiter zu riickblieben, Eine Unzuverlilsigkeit

’

oder ein Fehler von 10" in der Linge der Sonne kann
unter gewillen Umfiinden grilsere Folgen haben, als

ein Fehler von einer oder gar mehreren Minuten in der

beobachteten Liinge und Breite des Cometen. Eine
Warnung fiir den Rechner, den Ort der Sonne bey jeder
Beohachtung mit gehoriger Sorgfalt zu luchen. Fehler
aber in der Linge, oder dem Abftande der Sonne, oder
in der beobachteten Linge und Breite des Cometen ha-
‘ ben natiirlich einen [o viel erifseren Einfluls anf die Be-
fimmungsliiicke der Cometenbahn, je niher die Beobach-
tungen unter einander find, und je kleiner allo das in
der Zwilchenzeit befchriebene Stuck der Cometenbahn ift.

S. 64.

Man hat verfchiedene Methoden angegeben, um
anch die unter fich entfernteflien Beobachtungen zur Cor-
vection einer [chon beylinfig bekannten Cometenbahn
brauchen zu konnen. Man kann fie indellen auf drey
vorziigliche reduciren : nemlich die Methode des Herrn

Lambert, des Herrn de la Place, und des grolsen
Newtons., Alle drey wollen wir niher unterluchen,
und mit einander vergleichen.

S. 65.

Lambert [chligt vor, die Diftanzen des Cometen
von der Erde in drey Beobachtungen aus der Conltru-
ction, oder ans einer erlien Rechnung zu nehmen, ihre
Unterlchiede von den wahren als Differential-Grofsen an-

zulehen, deren Potenzen man bey der hechnung weg-
laflen
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YalTen kann, und aus den beobachteten Zwilchenzeiten den
Betrag dielex Unterfchiede zu beltimmen. Es migen die
drey aus der Conltruction, oder der erlten Rechnung ge-
fundenen Diftanzen des Cometen von der Erde a, &g,
feyn, [o mimmt er fiir die wahren Diftanzen a =~ x,
b 4+ y,,c =+ z an: drijckt dadurch die Abfiinde des Co-
meten von der Sonne, und die Chorden der Cometen-
bahn zwilchen der rten und zten, zten nnd jten, 1ten
und jten Beobachtung aus, und vergleicht diefe vermit-
telli [eines Theorems mit den heobachteten Zwilchenzei-
ten. Da er alle Potenzen von 5, y, 2 weg lifst, fo er-
hiilt er ihren Werth natirlich durch linearifche Gleichun-
gen. Alléin die fiechnung ift nicht wenig belchwerlich
und weitlinftig, und diels, wie ich aus cigener Erfah-
rung behaupten kann, in einem ungleich grofsern Grade,
als lie vielleicht auf den erfien Anblick der von Lam-
bert berechneten Beylpiele [cheineu diirfte,

§. 66.

Ungleich bequemer it es nemlich, von den beyliu-
fig bekannten Elementen zwey zu wihlen , diele mit
drey Beobachtungen zu vergleichen, um zu fehn, oblie
mehr oder weniger damit iibereinftimmen : dann nach-
zurechnen , was kleine Verinderungen in diefen Ele-
menten bey jener Vergleichung indern werden. Da-
durch wird der Fehler dieler beyden Elemente bekannt,
und daraus laffen fich fo wohl die zum Grunde der Rech-
‘nung angenommen, als auch die iibrigen Beltimmungs-
fiiicke der Bahn genau finden, oder verbellern,

§. 167
Herr de la Place wihlt hierzu Zeit und Abfltand

des Periheliums. Er nimmt dafiir drey Hypothelen an,
die
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die wenn = die Zeit der Sonneniihe, » den Abftand der
Sonnennihe, wie fie die Conliruction, oder die zu ver-
bellernde Rechnung gegeben, hatte, und r, s, kleine
willkiihrliche Grolsen bedeuten, fich fo vorliellen laflen.
1te Hypothele, 2te Hypothefe, jte Hypothele.
T iy Loy 7
v ™ i
Nun berechnet er fiir die Zeiten dreyer unter fich fo
entfernter Beobachtungen , als er nur haben kann, aus
jeder der drey Hypothelen die Unterfchiede der wahren

Anomalien , und die Abftinde des Cometen von der

Sonne. Aus den drey Abftinden des Cometen von der

Sonne, und den bechachteten geocentrilchen Lingen

und Breiten findet er durch eine nicht belchwerliche

Rechnung wieder die Unterlchiede der wahren Anomalien,

Stimmen die auf diefe beyden Arten gefundenen Unter-

fchiede der wahren Anomalien mit einander Fir eine die-

fer Hypothelen iiberein, [o giebt diefe Zeit und Abfiand
des Perihelinms richtig an; wo nicht, [o Lilst fich doch
aus dielen drey Vergleichungen, auf eine ganz dhnliche

Art, wie wires gleich bey der Newtonflchen Methode

fehen werden, die wahre Zeit und der wahre Abfltand des

Periheliums finden. Ich halte mich um [o weniger hey

einer weitliuftizern Auscimlnlle1'['Elzung diefer Methode

auf, da Herr de 1a Place lelbli,*) und nach ihm Herr

Pingre fie o umftindlich erlintert haben. **)

§. 68.
¥) Mem. del' dcad. Roy. des Sciences de Paris, 780. p, 13 [7.
Pingré Cométographie Tom, II, P-368 fq.

**) Da die Formeln des Herrn la Place noch in keinem
deutfchen Werke erfchicnen ; und das Werk des Herrn
de la Place, Théorie du mouvement et da la fizure elliptigue

des Planétes. Paris 1784 felten ilt, worinn diele Methode

noch




§. 68.

d brauchbar diefe Methode auch ilt,

So bequem un
dals man der Newtonlchen, wo man

fo glaube ich doch,
fiatt Zeit und Abltand des Peribeliums, die Linge des
Knotens

noch befler entwrickeltilt, [0 glnubte der Herausgeber durch
ihre Mittheilung den deutfchen Lefern doch einen Gelallen
zu erzeigen , vorziiglich da man hievdurch f[ammtliche
Verbellerungsarten der erften Elemente einer Cometenbahn
beylammen erhalt. Diefs wird nns zugleich Geolegenheit
ge'l\.cn , auf den Gebranch confianter Logerichmen
aufmerkfam zu machen, die bey Wiederholung diefer Me-
thode bey mehrern Hypothelen die Rechnung noch sbkiir-
zen. Es bedeuten auch hier, wie beydem Herrn Verfafler,
A Linge der Sonne; R Abftand der Erde von der Sonne;
« beobachtete Lange des Cometen; B beobachtete Breite
des Cometen; C heliocen erif. Linge and - heliocentril. Breite
dellelben; fo wird man 1) die wahren Anomalien ¢/, @7/,
durch die bekannte Diftanz das Perthelinms. und die Zeit des
Durchgangs durchs Perihelinm aus der hier mitabgedruck-
ten Barkerilchen Tafel inden; fo wieauch r/, r'/, /%,
2) Berechne man 3 Conftanten mnach folgenden Formeln:

wenn man cof T = cof B cof (A—a ) macht, o ilt

Ite Conftante = Tlog R 4 log {in~

Ite . ; = logfin p— log fin 7

1ilte o+ » +=log R ~ log fin YA —ux)
Man licht, dals diefe Conftanten von der Diftanz des Peri-
heliums und dem Durchgang durchs Perihelium nicht aba
hingen, allo bey allen Verinderungen dieler beyden Stiicke
immer die namliche Grofse behalten, 3) Dann ift

log in K = Ite Conftante — log r.

Winkel £ = K47 (eigentlich 140° — K — 1)

log fin & = log fin ® + lite Conitante

|(l1g. fin. des Winkels am Cometen = lllte Conft. = log (r.cof. A)

hieraus C == « A diefen Winkel am Cometen

4) Dex
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Knotens und die Neigung der Bahn in den drey Hypo-
thelen zum Grunde legt, eben die Kiirze und Gefchmei-
digkeit geben kann, und dals Lie [odann welentliche
Vorziige vor der de la Placifchen hat. Ich nenne fie die
Newtonlche: denn es iff nur ein Gedichtmifsfehler des
grofsen Eulers, der doch zuverlilsizr Newtons
Schriften gelelen hatte, und [ich gewils nicht mit frem-
den Federn zu [chmiicken brauchte, wenn er [ich die Er-
findung derfelben zulchreibt,*) Newton hat lie zu-
erlt
4) Der Winkel zwilchen

zten und aten Radius Vector fey 5’

o [TIREE Yom s dt e gt A A 11

3
)t TR e gl Lt i ey x“’
fo hat man

I . .

col ! = cof (C"—C') cof A' cof A" 4 fin A' fin A"
cof " = col (C/'—C) col A! colA'!"+ fin AT fin A1
cof /"= cof (C/H —=C"ycol A col A/t o4~ fin X" fin AW
wobey zu merken, dafs man die Sinus und Colinus von A
fchon in den vorigen Formeln gebraucht, und dals man
nur zwey von diefen drey Formeln berechnet, 5) Esley nun
X — (O"—9') = q
e (L L G e
So muls, wenn die Annahmen fiir die Diftanz des Perihe-
liums und den Durchgang durchs Perihelium richtig find,
g und n gleich Null feyn. Da diels [elten der Fall ift, fo
sndert man erftlich blos die Zeit des Durchgangs durchs Pe-
yihelium: und wiederholt die vorige Rechnung dann noch
einmal mit verinderter Diftanz des Perihelinums. Aus den
Vergleichungen der drey [o gefundenen Werthe von ¢ und 7, ’ :
Yifst fich durch Interpoliren eine Hypothele finden, wo beyde
Werthe —o0 find ; welcheldann durch eine éhnliche Rechnung
zu priiien ilt, Anmerk. d. ffermugab.‘

*) Cum igitur hoe dcjﬁdc'rarum aliguamdiu animo volviflemn, fe-
quentem methodum fum aflecutus ete. Lheoria mot. plan. et
€Ottty Po T40,




erlt angegeben, und Gregory ausfiihrlich erlintert, *)
Viele neuere Schriftlieller nennen indels nur Eulern,
ohne Newtons zu erwihnen,

§. 69.

Gewohnlich hat man dielfe Methode nur dann braue
chen zu miillen geglaubt, wenn man die elliptifchen Ele-
mente einer Cometenbahn finden wollte, eine Arbeit,
die [elten etwas zaverlilsiges giebt, ob gleich, wenn
man einmal diefe undankbare Arbeit unternehmen will,
gerade diele Methode am allerbequemften dabey ange-
wandt werden kann. Allein auf eine viel kiirzere Art
dient fie zur Verbellerung der parabolilchen Elemente,
So hat fie auch Struyk, nur, weil ihm das [chiéne
Lambertlche Theorem noch nicht bekannt war, mit un-
naothiger Weitlinftigkeit, und vielen tiberfliifsigen Rech-
nungen gebraucht. **) Kiirzer habe ich mich ihrer [chon
vor 17 Jahren bedient, um die Elemente des Cometen
von 1779, aus Beobachtungen, die ich faft ohne alle In-
firumente angeltellt hatte, zu berechnen, ***)

§. 7.

Bey dieler Methode kémmt nun die Aufgabe vor:
aus der gegebenen Lage der Cometenbahn gegen die
Ecliptik, und der geocentrilchen Linge und Breite des
Cometen, die heliocentrilche Entfernung des Cometen

vom

*) Newton Princip. 1. IIL P 42,

**) N. Struyk FVervolg van de Befchryving der Staartfterren
Amft. 1753 p. 1. [qq.
¥ ) Aftronomilches Jahrbuch, 1782. p. 130 131,

F

*
0
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vom Knoten, und den Abftand des Cometen von der
Sonne zu finden, Newton [etzt die Auflolung als be-
kannt voraus: Gregory, Euler und Struyk haben
fie vorgetragen. THerr Lexell hatin einer eigenen Ab-
handlung, und endlich Herr Profelfor Nordmark in
einem Programm den dazu dienenden Formeln die mog-
lichfte Kiirze und Gelchmeidigkeit zu geben gelucht.
Und doch [cheint es mir, dals man diefe Aufgabe zum
Gebrauch noch bequemer auflofen kinue, als bisher ge-
fchehen ift. Immer hat hat man fich nemlich nur der
ebenen Trigoxmmctrie dabey bedient: und die Aufgabe
gehort offenbar fiir die [phirilche, da es hier auf die Lage
zweyer Ebenen gegeneinander ankommt, die erlte Ebene
wird durch den Mittelpunctder Sonne, der Erde, und des
Cometen beftimmt: die andere ift die durch den Knoten
und die Neigung gegebene Ebene der Cometenbahn.

$e 7 Lo

Pt
Es'[ey demnach EASSTL die Ecliptik, §2 der Ort
des Knotens, in unflerer Figur des niederfteigenden.
33 N die aus der Sonne gefehene [cheinbare Cometen-
bahn, T der Ort der Erde, C der beobachtete geocen-
trilche Ort des Cometen. Man ziehe durch T und C
einen grolsten Kreis T KCG, fo it K der heliocentri-
fche Ort des Cometen, §2K die heliocentrilche Entfer-
nungdes Cometenvom §, TK die heliocentrilche Ent-
fernung des Cometen von der Erde, K C der Winkel am
Cometen, und endlich das Suppplementvon T C die geo-
centrifche Entfernung des Cometen von der Sonne.
Man fieht leicht, dals man alle diefe Stiicke durch die

Aufislung zweyer [phirilcher Dreyecke findet,
1) Im
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1) Im rechtwinklichten Triangel ACT ift gegeben
T A = dem Unterfchiede der geocentrifchen Linge des
Cometen, und der Linge der Erde, und A C diebeobach-
tete Breite des Cometen, Man [uche

I cofl TC — cofl TA cof AC
und
II. ¢cot ATC = cot AC in TA

2) In dem [chiefwinklichten Triangel QK T ift ge-
geben £ T — dem Unter[chiede der Linge des Knotens
und der Erde, der Winkel T §2 K — der Inclination der
Cometenbahn, und der eben gefundene Winkel §3TK—
ATC. Man fuche §3 K und TK durch die Formeln

colt (QTK—TQK)

ane ! TK) ———— — -
e e e ools (% TR T
_InI(QRTK—-TRK)
T nL(QTK~+TRK)

Damit ift dann auch KC = TC — TK beltimmt,
und [o ift, wenn wir wie fonft, R die Diftanz der Exde,
r die Diftanz des Cometen von der Sonne nennen,

Bihé TG
r TR T e e
1 s fin KC,

tang X SET

1V. tang I (RK—TK) tang L QT,

5. 72.

Vergleicht man diefe Formeln mit denen, die man
bisher gegeben hat, fo wird ihre vorzugliche Bequem-
lichkeit, belonders bey der Anwendung auf die Verbel-
ferung einer Cometenbahn einleuchtend feyn, Euler
z. E. braucht in den Hecherches fur la vraie orbite el-
liptique de la Comete 1769, acht Formeln, da wir hier

mit finf ausreichen. Alle acht muls Euler Ffir jede
F 2 der
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der drey Hypothefen, die er in Anfehung der Linge des
Knotens und der Neignng der Bahn augenommen hatte,
berechnen: hier bleibt die erlte, zweyte, und der Zihler
der Finften bey allen drey Hypothelen diefelben: und
noch iiber dem ift der Coeflicient von tang } § 7T Ffir
zwey Hypothelen gleich, Kuarz Euler muls fir jede
Beuobhachtung 75, wir brauchen nur 43 Logarithmen hin-
zulchreiben. Lexell und Noxdmark xeichen etwa
mit 57 oder 6o aus,

S 73.

Dadurch dals hier die Aufgabe auf die Anflolung
Zweyer fph'ari[chen Dreyecke gebracht ilt, wird es nun
auch leicht, [tattder drey Hypotheflen Differential-Formeln
zu gebranchen, oder allgemein zu berechnen, waskleine
Aenderungen in der Linge des Knotens, und der Neis
gung der Bahn in § K und r fiir Veriindernngen her-
vorbringen. Allein Verluche haben mich iiberzeugt,
dals der Nutzen fiir die Biechnung nicht erheblich ift
Man berechnet eben fo leicht §3 K und r nach unlern
Formeln Ffir drey Hypothelen, als jene Differential-For-
meln. Ich letze fie deswegenauch um fo weniger hieher,
da fie fich falt ohne Miihe finden laflen.

S. 74
Hat man allo drey Hypothelen fiir die Linge des
Knotens und die Neigung der Bahn angenommen, [obe-
vechnet man fiir jede derlelben, und Ffiir die 3 Beobach-
tungen 2K = %, und r. Sind diefe gefunden, (o
muls man die Chorde zwilchen der erften und zweyten,
und der erfien und dritten Beobachtung [ucken.

Es




Es ift aber:
I T'(r” ] r’): 4 4 ' r' fin % ('::_H B2 ::"r]z
Ll r{!‘”' L ].1): -+ 4 o fin {; (Ent AL :/)z.

Aus A% kK, und v/, v/, ", findet fich unmittelbar
die Zeit, die nach den drey Hypothefen zwilchen der er-
fien und zweyten, und zwilchen der erften und dritten
Beobachtung hitte verfireichen [ollen. Blosans der Ver-
gleichung diefer Zeiten mit den beebachteten ergiebt [ich
die wahre Linge des Knotens, und die wahre Neigung
der Bahn: und lodann durch leichte Interpolation der
wahre Werth von v/, r, &, £/, wodurch die tibrigen
Beftimmungslticke dexr Bahn mit leichter Mithe gefun-
den werden,

5. 75-

Um das ganze Verfahren allo vor Augen zu legen,

mbgen die drey Hypothefen [o vorgefiellt werden:
ite Hyp. 2te Hyp. steHyp.

Linge des §2 (9 8 +p. L9
Neigung derBahn 2 Z i~ q

wobey p und g von 10, 15, 20 oder gar mehrern Mi-
nuten genommen werden diirfen. Fiir jede dieler Hypo-
thefen, und fiir drey Beobachtungen berechnet man

nach §. 71.
b rt ) o
- o “

rf ! rlll

und hierauf nach §. 74.
k! fett
Damit findet man die Zeit, dié nach den drey Hypo-

thefen zwilchen der erften und zweyten, und zwilchen
F; der
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der erften und dritten Beobachtung hitte verlireichen
follen.
ite Hyp. 2te Hyp. 3te Hyp.
! ! =1 ! == 12
T” ‘1‘“‘-—&*0 'rl"ui— Ly

Die beobachteten Zwilchenzeiten find aher ¢/ und ¢/,
Ift nun die wahre Linge des Knotens — §3 + x, die
wahre Neigung der Bahn == 7 4 y [o hat man die Glei-
chungen

xl y m

S QLA Gy T
r

ffe =2 e/l st A
P q

und hieraus ¥
(¢ — =) sp — (7 — <) mp
mo — s
==Y eg — (" — ) lg
e mo — sl
alfo die wahre Linge des Knotens, und die wahve Nei-
gungder Bahn.*) Diewahren Werthe von 7, r///, g, £/,

96

wer-

*) Diels find die Interpolations-Formeln, die auch bey der
Methode des Hyn, de la Place (pag.79 u. 8o in der Note)
zu gebrauchen find. Man bezeichne die Werthe der dortie
gen ¢ und n fir die drey Hypothelen mit ¢/, ¢/, ¢///;
a, n’', n'’* [o hat man

wi(ql =gl cE L X (gl ="y =g fand

y (n'—n') 4 x (n'=— n'?) = n’
wo Aufléfung und Gebrauch diefer Gleichungen mit denen
des §. 75 ganz analog, und y der Factor ili, womit die
Aendcrung des Abftands der Sonnenniahe; x hingegen der
Factor , womit die Aem{erung derl Zeit des Durchgangs
durch die Sonnennihe multiplicirt wird ; um die wahren

Aende-
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werden [odann durch Interpolation ge[’ucht. indem Fiix
jede beliebige Grilse, die zum Beylpiel in den drey Hy-
pothelen gefunden worden ilt

B B+ f B

s

der

Aenderungen dieler beyden Stiicke zu erhalten. Bisweilen
wird es aber nothig , die zweyten Differenzen, mitzuneh-
men, und derfleransgeber hat fich der vom Hrn. de la Place
hierzu gegehcnen Formeln mit Vortheil bey mehrern Co-
meten bedient. Er theilt fie daher in Bez.ichnng aufHrn. de
12 Place Methode mit; ihre Anwcndlmgauf]'ede andere,
kann jedoch keine Schvrierigkeit machen.  Man berechne
nimlich die ¢ und » (p. 8o Note) infolgenden 5 Hypo-
thelen. 1) Mitden durch die erfte Anuiherung gefunde.
nen Elementen. 27) Mit einer geringen Aenderung des Ab-
ftandes der Somnenndhe, 3) Mit der doppelten vorigen
Aenderung, 4) Mit Beybehaltung der Diftanz der Son-
nennilie in der 1ften I]ylm'lhefc, andere man die Zeit des
Durchgangs durchs Periheliom um etwas geringes. 5) Mit
der doppelten vorher in der 4ten Hypothele gemachten
Aenderung.  Es [ollen nun g7, g%, ¢'", ¢/, q*/’ und
nl, nff, pt, wt, n’, die nach den Formeln (Le ) in
dielen finf Hypothelen gefundenen Werthe von g und n;
~ und y die Tactoren bedeuten, womit man die angenom-
menen Aenderungen der vierten und zweyten Hypothele
multipliciren mufs, um die wahren Aenderungen zu er-
halten, [o findenfich x und y aus folgenden Gleichungen :
O (4 q;;_sq/_q{u) ¥ 4 C?”’—2q”+q’) _]’2

i (4 [],,;/__5 q: _qﬂ.mr_‘) o 4 Cqun‘n‘__q qn.ri+ qt') 5(’.+_2q"
0= (4n—3nf—n!) y 4 (n/"'—2n/ 4 n') y?

4 (G —Bn! — a1 w4 (o — 2nY - xc? 4 o !
Wir bemerken noch, dals man zwar diefle Gleichungen di-
recte durch eliminiren auflofen kann , aber durch e¢ine be-
[chwerliche Rechnung dennochj auf eine Gleichung des
4ten Grades gefiahrt wird; dafs es daher fets bequemer ili,

F 4 exlt
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der wahre Werth
x
Bl S ey

P q
feyn wird. Esifiklar, dals man; alle mdgliche Genaunigkeit
zu erhalten, die Arbeitdarch dreynene, minder von ein-
ander abweichende Hypothefeniiber die Linge des §2, und
die Neigung der Bahn erneuern miifle, wenn man x und
y-merklich grifser als p und ¢ finden [ollte, oder Fiir
p und g zu grofse Werthe z. B. von 50, 6o, oder gar
mehrern Minuten angenommen hitte. Denn eigentlich
it diefe Methode nur in [0 weit genan , als man die
Verinderungen aller iibrigen Grolsen den Veriinderun-
gen der Linge des Knotens, und der Neigung der Bahn
proportional fetzen kann, ‘welches allerdings nur fiir
kleine Werthe von p und ¢ zulifsig ilt. Diele Ein-
[chrinkung trift indeflfen die de la Placifche und die

folgende Methode gleichfalls.
S. 76.

Aafler diefen beyden Verbellerungs-Methoden werde

ich nun noch eine angeben , die mir wirklich, wo es

blos um die parabolilchen Elemente zu thun iff, am be-

guemlien {cheint. Und wenn [ie auch in Anlehung der

Bequemlichkeit nicht den Vorzug hiitte, den lie wirklich

hat, [0 ilt es doch immer gut, mehrere Methoden zur

Auswahl zu haben, da fich die beyden angefiihrten nicht

immer

exft geniberte Werthe von x und y mit Hinweglalung
der quadratilchen Glieder x2 und ¥? zu fuchen, und dann
mit diefen die Quadrate von x und y in obigen Gleichun-
gen zu berechnen und dadurch wegzulchaffen, Aus den
Gleichungen des erfion Grades, die man [oevhilt, lafst fich
dann % und y leicht und fchirfer finden,

Anmerkung des Herausgebers,
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immer brauchen laffen. Herrn de 1a Place Methode
ift milslich, wenn der Winkel am Cometen in einer der
drey zum Grunde gelegten Beobachtungen [ehr nahe ein
rechter ilt: und Newtons Berechnupgsart ift dann
nicht zu gebrauchen, wenn entweder die Neigung der
Cometenbahn [ehr_klein, oder die Erde in einer dex
Beobachtungen der Knotenlinie fehr nahe ift. - Statt der
Hypothefen iiber den Abftand und die Zeit der Sonnen-

nihe , oder tiber die Lage der Bahn gegen die Ecliptik

mache man drey Vorausfetzungen iiber die curtirten Di-
ftanzen des Cometen von der Sonne in zwey [o weit von
einander entfernten Beobachtungen, als man nur hat,
Man berechne diele curtirten Diltanzen nemlich aus der
fchon beyliufig bekannten Bahn, *) da fie Af, A, heil-
fen mégen, und nehme fodann an:
ite Hypoth.  z2te Hyp. 3te Hyp.
ite Beoh. Yaxy A g-m A
zte Beob. TaNAL e A =iz
Man berechne fiir AY, und A’ -~ m und der geocentri-
Fchen Beobachtung die heliocentrilche Linge und Breite
des Cometen in der erlfien Beobachtung : und fir A
und A%—+n die heliocentrifche Linge und Breite in
der dritten Beobachtung.  Diefle Fiechnungen find fehr
leicht. Denn es it der Winkel an dem auf der Ebene
Fi s der
*) Statt der curtirten Diftanzen A/, A’Y, kannmanauch mit
geringer Verinderung dexr Rechnung die wahren Diltanzen
74, rt bey den drey Hypothelen zum Grande Iﬂgen , wenm
man etwa die curtirten Diftanzen aus der [fchon beyliuﬁg
bekannten Bahn nicht [o leicht berechnen konnte, welches
belonders der Fall feyn wird, wenn man lich noch nicht
die Muahe gegeben hat, dieLangedes {J unddie Neigung
der Bahn zu luchen, (ondern blos Zeit und Abfand dex
Sonnennihe beltimmt hat,




der Ecliptik projicirten Ort des Cometen, den ich ¢ nen-
nen will, durch die Gleichung

fai g R fin (A—«)

A

gegeben, *) und damit findet fich ¢, oder die Elongation
des Cometen von der Erde

: — 180" — ¢ — (A—-a)
Die heliocentrifche Breite aber
tang g fin (A—a)

tang A — :
lin

Dann [ucht man fogleich nach den Formeln des §. 42 fiir
jede der drey Hypothelen die Linge des auflteigenden
Knotens, nnd die Neigung der Bahn, und da

/
;e _A__.,_.‘
cola’
}-Hi Lt A fid
col i

ift, anch die wahren Anomalien in beyden Beobachtun-
gen, den Abftand des Periheliums , und die Zeit vom
Perihelio bis zur erlten und dritten Beobachtung. Folg-
lich hat man auch die Zeit, die zwilchen dielen beyden
Beobachtungen , den drey Hypothelen zu Folge hitte
verflielsen [ollen, Diele mit der wirklich beobachteten
verglichen, giebt die erlte Vergleichung. In den drey
gefundenen Bahnen addirt man zu der Zeit vom Peri-
helio bis zur erlten Beobachtung , die beabachtete Zeit
von der erften bis zu einer zweyten von den iibrigen
beyden hinreichend entfernten Beobachtung, und be-’
rech-

*7) Fs ifi bekannt , dals dem Sinus von ¢ zwey Winkel,
ein fiumpfer und ein [pitzer zugehoren konnen,  Bey der
fchon beyliufig bekannten Bahn, wird man nicht leicht
zwveifelhaft feyn konnen, welchen man wwihlen malle,




rechnet fodann in jeder der drey Hypothelen die geocen-
trifche Linge, oder wenn lich die Breiten [tirker dndern,
die geocentrilche Breite in diefer zweyten Beobachtung,
Diele berechnete Linge oder Breite mit der heobachteten
verglichen, giebt die zweyte Gleichung

S. 77-
Diels ganze Verfahren lilst [ich demnach allo vorftellen :

r.Hyp. 2. Hyp. 3.Hyp. WahreBahn
Curtirt. Abftand

in der rten Beob, A’ Al mm A Al
iniderysteniBeob. sl & a7 Ay Ay
Zeit zwilchen der
iten u.'StenBeob. T Tot=p) Tt L beob. Zeit
Linge in der zten : - 2
Beobachtung % ot i % Mhrabnlaugs
b g 4
und fodann ilt
2l L A e il
1t n
und
i A sl
) n

woraus fich auf eben die Art, wie §. 75. der Werth von
x und y ergiebt, Ift nun m und = nicht zu grols ange-
nommen, und x und y kleiner, oder nicht merklich
grolser, als m und n, [lo laflen fich alle Elemente dex
Cometenbahn durch Interpolation leicht finden.

§. 78.
Drey vollltindige Beobachtungen find im Grunde zu
viel, um die Bahn eines Cometen, wenn man [ie alseine

Parabel annimmt, zubeltimmen, Dies will lagen, wenn
die Bahn des Cometen nicht wirklich parabolifch ift, oder

WeIlI

-
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wenn Fehler in den Beobachtungen fiecken , [o kann
man nur drey Lingen und zwey Breiten, oder zwey
Lingen und drey Breiten durch eine Parabel angeben.
Diels ilt auch der Grund, warum ich in der eben ange-
gebenen Verbellerungsmethode von der mittlern Beob-
achtung nur die Linge oder auch nur die Breite gebraucht
habe. Alleinin Lamberts, de la Place’s, und der
hier auf die Parabel angewendeten Newtonlchen
Methode zur Verbelferung einer Cometenbahn [cheintes,
dals man drey vollftindigen Beobachtungen unter der pa-
rabolilchen Hypothele genug thue. Allein diefls [cheint
auch nur fo. It nemlich die Bahn eines Cometen von ei-
ner Parabel merklich verfchieden, oder find die Beobach-
tungen fehlerhaft, fo bleibt nothwendig irgend eine in
der Natur des Problems liegende Bedingung unerfiill,
indem man drey vollltindigen ge‘occn trifchen Beobach-
tungen, und den parabolilchen Bewegungsgeletzen ge-
nug zu thon glaubt. So wird man nach Lambert §. 65.
die drey geocentrifchen Diftanzen fo beltimmen, dalsder
Comet nach den parabolifchen Bewegungsgeletzen zwi-
[chen den drey dadurch angegehenen Puncten gerade die
beobachteten Zwilchenzeiten brancht, aber diefe drey
Puncte werden nicht in einer durch den Mittelpunct
der Soune gehenden Ebene liegen. Herr de 1a Place
wird nach §. 67. die Zeit und den Abftand des Perihe-
linms [o _beftimmcn, dals die auf beyde Arten berechne-
ten Unterfchiede der wahren Anomalien mit einander iiber-
einftimmen, allein die ans dieler gefundenen Zeit und
Abftand des Periheliums, und den drey geocentrilchen
Beobachtungen berechneten heliocentrifchen Qerter des
Cometen werden nicht in einen grifsten Kreis der
Sphiire fallen. Endlich wird man nach der anf die Pa=
rabel
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rabel angewandten Newtonfchen Methode eine Linge
des Knotens, und eine Neigung der Bahn finden, wo-
durch die aus den drey geocentrifchen Beobachtungen
berechneten r/, r, r*, und A‘, k“, genan nach den Be-
wegungsgeletzen der Parabel die beobachteten Zwilchen-
zeiten gehen, allein die dadurch angegebenen Oerter
werden nicht in einer und derfelben Parabel liegen. In
allen drey Fillen wird man allo nicht eine, [ondern ei-
gentlich drey Parabeln finden, die mchr oder weniger
von einander unterfchieden find, je nachdem die Beob-
achtungen genauer find, oder die wirkliche Bahn des
Cometen mehr oder weniger von einer Parabel abweicht.
Wan nimmt und berechnet indeflen nur diejenige diefer
Parabeln als die wirkliche Bahn, die durch die beyden
duferfien Puncte geht, oder die der erften und dritten
Beobachtung Geniige thut. Fiir diefe drey Parabeln ift
nun bey Herrn de la Place, Zeit und Abftand des Pe-
riheliums, bey New tons Methode Liange des Knotens
und Neigung der Bahn einerley: die iibrigen drey Ele-
mente, [owiebey Lambert alle fiinf, fallen in allen drey
Parabeln verlchieden aus.

§- 79-

Die Bedingung, dafls alle Pancte der Cometenbahn
in einer durch den Mittelpunct der Sonne gelienden
Ebene liegen miiflen , ift an fich die welentlichfte der
Cometentheorie. Schon diels giebt der hier auf die Pa-
rabel angewandten Newton[chen Verbellernngs-Methode
der Cometenbahnen den Vorzug vor den tibrigen, indem
fie diefer Hauptbedingung genug thut, Allein auch darinn
hat fie vor denfelben einen grofsen Vorzug, dafs man fe

wunmittelbar branchenkann, die elliptilchen Beltimmungs-
ftiicke
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ftiicke der Cometenbahn zu finden, wenn es fich ergeben
follte, dafs man bey dem Cometen, den man berechnet,
niit einer Parabel nicht ausreiche,

§. 8o.

Um zu willen, ob diels der Fall ifi, [o berechne
man aus den fiir die beyden #ulerlten Beobachtungen ge-
fundenen parabolilfchen Elementen wieder £/ und 1%,
die man auch ans der Rechnung §. 75. gefunden hat,
oder leicht finden kann, Weichen die auf beyde Arten
gefundenen Werthe merklich von einander ab, ilt p und
¢ nicht zu grofs angenommen, darf man fich auf die
Genanigkeit der Beobachtungen verlallen, und find diefe
weit genug von einander entfernt, [0 kann man dann
verluchen, [tatt der Parabel die elliptifche Bahn zu be-
ftimmen, Ich habe nicht gefunden, dals fich hiebey die
Eulerfchen Methoden merklich abkiirzen liefsen, die ex
in den beyden oft angefihrten Werken gegeben hat.
Statt der Chorden A’, A, muls man [obald man &/, £/, £/,
v, ', r'‘, gefunden hat, [ogleich den Parameter der
Elliple fiir jede der drey Hypothelen durch die Formel

T ﬁll (EH e Ef) 5 ﬁn (E(rl T Eu) A ﬁ‘ﬂ (Euf L E.f)
S .rlll ':i”l i A E”) ) llIl (E“ ——_..:_:_-l) o ﬁﬂ (Euf 104 Ei)

rr rd‘.‘l‘ ,-J‘l

b

beltimmen, welche Formel viel bequemer ift, als dieje-
nige, die Enler in der theoria mot. plan. et com. an-
giebt, aber im wefentlichen mit derjenigen iiberein-
kommt, die in den Aeckerches ﬁrr Lorbite de la Cométe
1769 enthalten ilt. Aus dem gefundenen Parameter wird
leicht die wahre Anomalie in der erften Beobachtung,
der Abftand des Periheliums, und fodann die Zeiten vom
Peri-




Perihelinm, mithinauchdie Zeiten zwilchen den Beobach-
tungen berechnet. Hierbey ziche ich nun die Formeln
in der Theoria, denen in den Aecherches vor, Durch
Vergleichung der berechneten Zwilchenzeiten mit den
beobachteten, beltimmt man auf eben die Art, wie bey
der Parabel, die Verbellerung der Linge des Knolens,
und der Inclination, und den wahren Werth der ellipti-
[chen Elemente durch Interpolation,

§. 81.

Selten oder nie wird man in den Fall kommen, die
elliptifche Bahn eines Cometen um irgend eines erhebli-
chen Nutzens oder Vortheils willen berechnen zu miil-
fen, Das Stiick der Cometenbahn, das der Sonne am
niichften liegt, lifs fich falt immer durch die parabolifche
Hypothele [o genan beltimmen, dals man den Cometen
kunftig wieder erkennen, und [einen gegenwiirtigen
Lauf, Abltand von Erde und Sonne u. [ w. [charf genug
darftellen , voransfagen, und beurtheilen kann, Und
diels ilt, dinkt mich, der ganze Zweck einer Cometen-
berechnung, da die Beltimmung der elliptifchen Bahn
doch nie die Umlaufszeit mit einiger Sicherheit kennen
lehrt, *) indem die Abweichungen der parabolilchen

Hypc-

) Der Comet von 1770 [cheint eine grolse und berithmte

Ausnahme zn machen. Ohune dariiber entlcheiden zu wol-
len, darf man doch bemerken 1) dafs die Beobachtungen
vor dem Perihelium deswegen fehlerhafter feym konnen,
weil der [chweiflofe Comet einen [chy grolsen [cheinbaren
Durchmefler hatte, und es wohl nicht leicht ift, immer
genau den Schwerpunct diefer Dunfimalle als den eigentli-
chen Gegenfland der Beobachtang zu unterfcheiden. 3) Dals
die Newtonfche, oder Eulexfche Methode, wodurch Hers

Lexell
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Hypothele von der wahren Bahn fich zu [ehr mit den
Fehlern der Beobachtungen vermengen. Diele Fehler
hind gewils in manchen Fillen weit grisfser, als man fich
vorftellen [ollte , woran grolstentheils Licht und Geltalt
des Cometen , und Unvollkommenheiten unferer Fix-
fternverzeichnifle Schuld find.

§. 82.

Bey Berechnung der elliptilchen Elemente erfordert
Auswahl und Behandlung der Beobachtungen die grolste
Schirfe und Sorghalt. Es muls auf Parallaxe, Aberration,
und Nutation gehorige Riicklicht genommen werden.
Vielleicht wire es gut, fiir eine der wahren elliptilchen
Bahn fchon nahe kommende Parabel alle Beobachtungen
mit der grolsten Genauigkeit zu berechnen. Die Unter-
Ichiede der Beobachtungen von der Rechnung millen in
fo fern Lie blos der elliptifchen Figur der Bahn zugehi-
ren, eine einformige nnd regelmilsige Zu - und Abnahme
zeigen. Spriinge und Unregelmilsigkeiten zeigen Feh-
ler der Beobachtung oder Rechnung an: denn auch bey
dieler diirfen hier einzelne Secunden nicht vernachlilsi-
get werden, So wird man ziemlich im Stande [eyn,
wenn man anders zahlreiche Beobachtungen vor lich hat,
diele von ihren Fehlern zu belreyen; und dann lilst fich
etwas iber die Elliple verfuchen, belonders wenn der
Comet in beyden Aelten leiner Bahn, vor und nach der
Sonnennihe gefehen worden ik,

Lexell die Elliple, und dic Umlaufszeit dicfes Cometen
beltimmte, gerade in diofen Fall etvyas milslich anzuwenden
war, da die Bahn eine [0 geringe Neigung gegen die
Ecliptik hat. Tch laugne indeflen nicht dals diefer paradoxe
Comet eine vou der Parabel [ehr abweichende Ehiple be-
[chrieben hat, da fo grobe Beobachtungen, wie die Lam-
bertlchen (Beytrige ter Theil. p. 318) [chon die Unzu-
langlichkeit der parabolifchen Hypathele zeigten, und lelbft
diz nach dem Perihelium angefiellten Beobachtungen fich
nicht in einer Parabel darftellon lielsen. Sonderbar ift der
Tnrthum eines grolsen Geometers und Analyften, des Herrn
du Sejour, der durch mehrere berechnete Parabeln drey
vollltindigen Beobachtungen dielfes Cometen villig genug
gethan zu haben gIalnli)Le. S5- Dy .j‘e'io_ur traite analytique
des mouvemens appareus des corps céleftes.  Tom. Il Chap.
15.p. 613 [q.
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I. Tafel, Um Stunden, Minuten , Secunden i Deci
maltheile des Tages zu verwandeln.

So Decnel- 1 [l 1TSS Dloimelineite
| S e L e
4 1 |o, 04166 13 |o, 009027 49 |o, 034027
2z |o,08333 14 |o, 009722 §0 |0, 034722
3 10, 12500 1§ 10,010416 §I_[0,035416
4 |0, 16666 16 jo,or1I11 §2 [0,03611K
5 |o, 20833 17 |o, 011805 53 lo, 036805
6 |o. 25000 . 18 |o, 012500 54 10, 037500
7 |0, 29166 19 |o, 013194 55 |0,038194
8 |0, 33333 20 |o, 013888 56 |0,038883
h 9 |05 37500 2L 1o,0145831 § §7 [0,039583
1o |o,41666 2210, OLG 2T 58 /0,040277
11 (o, 45833 23 |o,015G72 59 !0, 040972
12 |0, 50000 24 |o, 016666 60 (0. 041666
13 |0, 54166 25 |o, 017361 Sec. | Decimaitheite
14 [0y 58333 26 |o, 018055 I |0, 0000115740
15 |0, 62500 27 lo, 018750 2 |0, 0000231481
16 |0, 66666 28 [0, 019444 5520000847222
17 o, 70833 29 I0.020138 4 10, 0000462962
| 1§ {0, 75000 30 l0,020833 § |0, 0000578703
19 [0, 79166 31 |o, 021537 6 [0, 0000694444
20 |0, 83333 3z |o,022222 7 |0, 0000810185
21 o, 87500 33 (0,022916 8 lo, 00000925925
22 |0, 91666 34 |0,023611 9 [0 0001041666
23 [0, 95833 35 [0 024305 10 0, 0001157407
24 |1, 00000 36 [0, 025000 II |o,0001273148
M]:HIL-U{‘L‘HH.\!EIH(‘ 37 o, 02 56;,4 Iz }O« OOO}_&SB_SES
I |o, 000694 38 [0, 026388 1 13 |0, 0001504629
2 |lo,001388 39 |0, 027083 14 |o,0001620370
3 |o, 002083 40 {_),—0—2'7777 15 |o, ooo;]_:,_é_i__[_{_
4 |0,002777 41 |o,028472 16 |0, 0001851851
h § |o, 003472 2 |0,029166 17 |0, 0001967592
6 |o, 004166 43 D:-—O_2986I 18 |0, coozo833338
‘ 7 (0,004861 44 10, 030555 19 [0, 0002199074
| 8 (o, 005555% 45 [0, 031250 20 |0, 0002314814
) 9 |0, 006250 46 |o, 031044 21 |0,0002430555
10 |o, 006944 47 |0, 032638 22 |0, 0002546296
11 [o,007638 48 [c,033333 23 |o, 0002662037
12 |0,008333 24 |0, 0002777777
(A)
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Tafel I, Um Stunden, Minuten, Secunden in Deci-
maltheile des Tages zu verwandeln.

Sec. Decimaltheile Sec. Decimaltheile
Anmerkung.
25 |0,00028935188 43 |0, 0004976851
26 |o, 0003009259) 44 |0, 0005092592
27 10, 0003125000] 4§ [0,0005208333] Um die Decimaltheile
28 |0, 0003240740 46 |0; 0005324074 in dicler Tafel ce
29 |o, 0303355481 47 |o 0005439814 naucrfn I;E-xbcln. datrf
= Sainn e man nur die ezte

30 |o, 0003472222} 48 |0, 0005555555 ¥ vififio  bevided
31 |0, 0003587962) 49 |0,0005671296) Stunden und Mi-
32 |o, 0003703703] 50 |0,0005787037] nuten, diedrey

3 |o,0003819444) §I [0,0005902777) lezten aber bey
34 lo,0003935185] 52 0,0006013513 dcllSj:Cul.ldEll,'f(!
35 lo,0004050925] 53 |0, c00613425g] off ™A™ iyl
26 |0, 0004166666] 54 [0, ooob250000 araloh
37 |0, 0004282407f 5% |0, 0006365740
38 [©s 0004398148] 56 |0, 0006481481
39 [0, 0004513888} 57 |0, 0006597222
40 |0,0004629629] 58 |o, 0006712962
41 |0, 0004745370} 59 |0, 0006828703
42 lo, 00048611118 60 |0, 0006944444

‘Fafel II. Um Decimaltheile des Tages in Stunden,
Minuten, Secunden zu verwandeln.

St. M. S.] Dec. [M. . lDec. M. S. ] Dec.| Sec:

.0 [ 20 24) 01 0. 14, 2q) 5001 | L. 26,4 | ,oc0r|o, ' 8,64 ,00001| o, 864
2] a 43'i ,08 |o.- 28, 48] ,c02 | 2. 52,8 § ,0002|0, 17,28 [J,00002| I, 728
3| 7 12 .03 lo. 43. 12 ,oc3 | 4. 192 | ,cco3lo. 2592 J.occon) 2,502
3|79 36] 4 |o. 57 36} 1004 | 5. 45.6 | .0004/c. 34:56 | .00004| 3,456
ietin, o! 03 |1, 12. o] ,co5 | 7. 12,0 ,c005/c. 43,20 ||,00005! 4,329
114, 241 4 8. 138.4 ] ,coo6lo. 51,89 J.cooo6| 5, 184

241 6 |1, 26, 23] ,co6
7 |16, 43]?? I. 40. 48 E 10, - 4,8 | ,0007|1. ©,48 | .coooz| 6,048
,8 |19. 12} 08 [1. 55, 13] , 008 [Ir, 31,2 ,mosll. 9,12 §,00008] 6,912
40 |21. 36 1. 17,76 0,00009| 7,776

Tafel Il Anzahl der Tage vom Anfang des Jahrs
bis zum Anfang jedes Monats,

9. 360 ,o000 {12, 57,6 X ,c009

o
~
-

Feb.|Mart

gemein] | o 3159 |90jrzo
Schalt-]. § ‘o | 31| 60 | 91 |121

Oct, f’\ov,

—_—— || —e

243(273[304(334
182|213(244/274|305/335

Jan. Aug. |Sept Dec.

Apr: \‘Iaa.l Jun, {_]ul

151 181;:12
Iszl
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1V. Tafel. Barker's Cometentafel fir die parabolilche

mittlere und wahre Bewegung.

Wahre [ mittlere Bewe- e wahre | mittlere Bewe-
Anomalie guneg Differ. fAnomalie gung I‘Jm‘ﬂ;_m
Q" 5’| 0.05455 | c4e5 13" 5| 201901 o
10 0. 160?2§ 545; io 2. ozgéé ;265
15 | ©0.16363 | c4cn 5 z.xé; 5463
20 o. 21817 5454 20 | 2.1828¢ 6
2 . > 3 - - 54 4
25 | F ARG | | Sucqd e ey
30 0.327; 5455 |32 ““‘%-7_ 5465
35 o. 38180 5454 35 | z.34682 5465
404 "Nt 4363;4 5455 40 2 40;1@;7 546%
45 Yo AgoPD T IFcass 1. | il | 5466
50 0. 54544 5454 50 | 2: 5107 5467
i g i iy fot
| S bl O 2 “'6 - 5468
5 0. 70907 5456 5| 2.67480 c468
ey e fleadd | meE s
B At 5454 2 : 5470
o DO e 1T A et 8 1T
R e B T - 2y, | 5471
o] 0. 98[6‘3# 5456 30 | 2.948z 715472
e et e
g 1-1 9- 5458 2 uzf 5472
45 - 14554 5458 45 | 3. : 42 5473
B e ¢ LSasa i baao | BDRS oy
e BT Peagll o B e R
| Wt b A o 2 |31 27006° i < ymg
5 1. 36384 5458 5| 333141 6
s S 547
ol wabe |S56] ) walen |2t
e i e B e
e i 2l 5459 b3 5478
el B e
| Tm | 5459 1 °'665 o] 548
35 1. 09137 5459 35 3. 0Goo 480
40| I -8/4592 5460 4% 1 13> 75428 S48
d5aliituony 5461 45 1 3-76969 5483
PR T se st | SR aR ey
55 -9697 5461 6 53 |79 e | 5483
3 o 1'9 439 5462 o 3. 9341 5484
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1V, Tafel, Barker’s Cometentafel fiir die parabolifche]
mittlere und wahre Bewegung.
waice yysmidlete Bewe- ol Hl aneaae | peie |[LDaiten
6° 5| 3.98902 | c485 19" 5| 5-97004 | 5524
10 4- 04387 5487 10 | 6.02528 §525
15 4. 09874 5488 1300 6. 08053 5526 I
20 415362 5488 20 | 6.13579 5527
2§ 4+ 20850 5488 25 | 6. 19106 5529
30| 4 26338 5490 30 | 6.24635 5531
9y 4 318 8 5491 35 | 6.30166 5532
4o | 4373 5492 40 | 6.35698" | 5534
AR B L 5492 4 | 604nadT {1 g5 a5
50 | 4 483 5494 50 | 6.46767 | ¢536
55| 453797 | 5495 55 | 6-52303 | ci3q
7 o | '4-59292 5496 IO o | 6.57840 5538
S| (404788 1k 5496 5 1663378 | 5540
10 4. 702 4 ;497 10 | 6.68918 5541
R 7573‘ 5499 |15 | 6:74459 | 5543
20 4.512 5499 20 | 6. 80002 5545
2.5 4+ 86779 5501 25 6. 85';47 5546
30 4.92280 5502 30 | 6.91093 5547
o 2 3 . 96640 2
35 4 9773 ok 35 6 9 ‘i— 5)49
4o | so3285 | e} 4o | mesy | oo
B 45 508789 | fecon 45 | 7:97739 | 5553
50 5 14 93 5506 50 7' 13292 5554
55 5+ 19799 5507 55 | 7- 18846 5554
8 "ol 5.25306 | ciog |IL o 7-24400 | ¢c56
51 539814 | 509 5| 7-29956 | 5558
10 | 5-36323 | ey 10| 735514 | e
Is | 5-41834 | ©torz 15 | 7- 41074 | 561
20 5- 47356 §5I2 20 | 7- 46635 5563
25 5. 52868 5513 25 | 7.52198 565
30 | 558381 | top3 30 | 7:57783 | =566
35 | 563894 14 35 | 7-63329 | <568
40 5. 69408 ggm 40 | 7.68897 5569
45 | '5-74924 | §517 45 | 774466 | coar
50 5. 80441 5519 50 | 7- 80037 5573
55| 585960 | oy 55 | 7-85610 | ooy
l9 o 591481 | ¢z |12 © 7.91184 | c5q7
T ERT IR




mittlere und wahre Bewegung.

1V. Tafel. Barker's Cometentafel Fiir die paraboli[‘che

Al\:‘é)z:lillrll‘ﬁf mitt::;;rlfggcwe_ Diﬁor._ A?:':rlrl!:ﬁie "mu_é;:::;?wwk- Ditfer.
12° 5’} 7.96761 5578 I5° 5'|' 9:98744 5648
10 8. 02339 5'579 10 I10. 04302 5651

15 8. 07918 5581 15 | 0. 10043 | 653

20 8. 13499 5583 20 | r0. 15696 5655

25 8. 19082 5585 25 | 10: 21351 | 656

30 | 8.24667 5587 30 | 10-27007 | ¢6:8

35 8. 30254 5588 35 | 10732665 | <660

40 | 8.35842 5591 40 10-383:5 5663

45 | 8-41433 | 5592 45 | 10.43988 | 666

50 8. 47025 5594 50 | 10. 49654 5669

55 | 8.52619 | cio¢ 55 | 10-5§5323 | 5672

13 o| 858214 | cc06 16 o | 1o.60995 5674
5 8. 63810 5600 5 | 10. 66669 5675

10 8. 69410 5602 10 | 1072344 | t677

15 8. 75012 5603 15 | To: 78021 s680

20 8. 80617 §606 20 | 10, 83701 | (404

25 8.86223 5607 25 | 10. 89384 685

30 8.91830 5609 30 | 10.95069 5687

35 | 8.97439 | 5610 35 | 11.00756 | (439

40 9. 03049 5612 40 | 1I-006445 5692
iAg.OSSGI 5615 45 | L. 12137 | c6o,

50 9. 14276 5618 §0 | II. 17831 5697

55| 9:19893 | 619 55 | 1123528 | (609

1 s Q25512 5621 Lo eir sz gz z] 5702
5 9-31133 622 § | 11.34929 oo

10 | 9.36756 géz; 10 | II.40633 géog

Ig_ 9 4273‘_8]:___ 5627 15 11'46339 5709

20 9. 48008 5629 20 | II.52048 §7L

z5 | 9-5363 5631 25 | 1L.57759 | oy

30 9. 59268 5633 30 | 11.63473 s717

35 | 9-6490% | (635 35 | 1169190 | 5y

40 9' 7O§56 5657 40 1L 749I[ 5723

45 9.76173 5639 45 | 11.80634 s725

50 9. 81812 5642 so | 11.86359 §727

55 9. 87454 5644 55 II-93C\>86 5730

I5 o 9. 93098 5646 18 o | 11.97816 5732

(A3
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Wahre

mittlere und wahre Bewegung.

1V. Tafel. Barker's Cometentafel fiir die parabolifche

mittlere Bewe-

wahre

mittlere Bewe-

Anomalie gung | Differ. fAnomalie gung Differ.
i ORI ) 03548 | suay 21° 5" 14. 11796 §841
1o | 1z.09282, | 2 10 | 14.17637 | cg.s

e LS Xz 15019 5742 I5 | I4. 23480 5846

20 | 12.20761I % 20 | 14. 2932 g,

745 _ | 5549

25 | 12. 26506 2716 25 | 1435175 | cocq

30 | 12, 32252 5748 30 | 14.41028 5856

35 | 12. 38000 5751 35 | 1446884 5859

40 | 1243751 5754 40 IS E (e SRR

45 | 12.49505 | oo 45 | 14- 58605 | cg6y

50 | 12.55262 §760 50 | 14.64472 5870

55 | 12, 61022 5763 55 | 14. 70342 5873

19 o |z 66785 5765 [22_0 | 14. 7621 5876
5 | Iz2.%2550 68 § | I4s 82001 587¢

16 | 32, 78318 §;71 1o | 14.87970 3883

15 | r2.84089 5773 15 | 14.93855 5886

20 | 12.89862 <776 20 | 14. 99739 $889

25 | 12.95638 57@9 25 | 15.05628 | ;593

30 | 13.01417 5783 30 | X5 11520 | cgge

35 [ 13.07200 | . g¢ 35 | 18- 17415 | cggg

40 | 13.12086 5738 40 | 15.23313 | Lo0,
43_| 33-18774 | cagr 451 15-20215 | t907

50 | I3:24565 | cuoo 5P NISES5T22lE 0o

55 | 13.30360 | (702 55 | 1541032 | 200

20 o [3.36151_ 5800 23 o | 1546946 5917
5.1 18:41957, | cgns 5 | 15.52863 | 5

Io | 13.4%760 580% Io-| 15.58782 5024
R O R L1 o X5 [ 15.64706 | 1058
20 1 I3.59375 5812 20 | 15.70634 5031

26 | 13.65187 5815 25 | 15.76565 '{934
30 | 13.71002 5818 30 15.82491 5938

35 | 13.768z20 5821 35 | 15.88437 5942

40 | 13.82641 5824 40 | 15.94379 5046
45 13.88465‘_ 5828 45 | 16.00325 5949
§9:1'13-94293 | |/ gay 50 { 16.06274 5952

55 | 14 co1z24 5835 55 | 16.12226 5956

2T o 14.05959 58:;7 24 ol 16. 18182 5960
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IV. Tafel. Burker's Cometentafel fiir die parabolilche
mittlere und wahre Bewegung.

Wahre | mittlere Bewe- s wahre |mittlere Bewe- g
_"‘_“,"_'i“_"iif, gung ; Differ. | Anomalie gung 1 Differ.
2L SedlE T 6. 2T 5964 27° 5'| 18.41288 | g0y

10 | 16. 30106 <967 10 | 18.47395 | 611z
15 | 16.36073 5971 15 | 18.53506 | 6116

20 | 16. 42044 | ¢gn5 20 | 18.59622 | gyap

25 | 16. 48019 5978 25 | 18:65743 | 6125

30 | 16.53997 | 082 30 | 18.71868 | gyzg

35 | 16-59979 | 5986 35 | 18-77997 | 6133

40 | 16. 65965 5890 4o | 18- 84130 5['3§

45 | 16.71955 | co94 | 45 | 3890268 | 614

50 | 16.77949 5998 50 { 18.96410 6147

55 | 16.83947 | goo2| ., 55| 19-92557 [ 6usr

25 o | 16.89949 6005 28 o |/ 19.08708 | g5
5 | 16:95954 | 6oog 5 | 19-14863 | 6160

1o | 17- 01963 6013 10 | 19-21023 | g6y
o6 ) (70970 Fieergal 15 LORATE0T ey
20 | 17.13993 . | 6021 20 | 1933356 | gyn3

25 | 17. 20014 6025 25 | 19-39529 | G197

30 | 17-26039 | 6029 30 | 19-45796 1 6182

3 alenge *,21068 6033 35 | 19-51888 } 6,94

4o | 17-3810 | o3 40 | 19- 58075 | 6192

45 | 17-44138 | 6oy 45 | 19-64267 | 6197

50 | 17-59179 | 6046 50 | 19.70464 | 6,03

55 | 17-56225 | 6oag 55 | 19- 76657 | 6207

26 "o | 17.62274 | 6053 |29 o [ 19-52874 | 6
5.} 17-68327 | 6057 5 | 19-89085 1 6215

10 | 17.74304 6061 10 | 19.95390 | Fa19Q

15 | 17.80445 6066 15 | 20.01519 | 6,25

20 | 17.86511 6070 20 | 20.07744 | 6230

25 | ¥7.92581 6074 25 | 20- 13974 | 6234

30 | 17. 98655 6078 30 | 20.20208 | 4,33

35 | 18.04733 | 6082 35 | 20-26446 | 6,43

40 | 18.10815 6086 40| 2o0.32689 6248
45 | 18 16901 6090 45 | 2038937 | 6253

50 | 18.22991 6095 50 | 20: 451909 | 6a¢g

55 18. 29086 6099 55 20- 51449 6264

27 o 18.35185 | 6103 130 o I 20.57713 | 6269




s
1V. Tafel. Barker's Cometentafel fiir die parabolifche
mittlere und wahre Bewegung.

Wahre | mittlere Bewe- | L wahre :uizm-wuﬁe, . ﬁ
Anomalie | gung __I Differ. {Anomalie | gung Differ.
30° 5’| 20.6398:2 6273 33" 5’| 22..93033 6461

I0 20. joz55§ 6277 10 22. 99494 6467
15 [ 20.76532 | goa, 5 | 23-0596L | 6473
20 | zo. 82814 6287 20 | 2312434 6478
25 | 2089101 | 6,0; 25 | 23.18912 | 6,8,
30 | 20-95392 | 6299 30 | 23.25396 6490
35 | 21.01689 6304 35 1 23. 31886 6496
40 | 21.07993 6309 40 |'23.38382 6502
45_| 2114302 | g3q3 45 | 23- 44884 | 6509
50 | .21.20615 6318 SRAINE SISO NN G 12
55 | 2126933 | G354 §5 | 23-57994 | 6518
3L o 2133256 | 63,3 {34 o | 23.64422 | 652y
512039584 | 6333 5 1:23-70946 | 6ca0
10 | 2I.45917 63183 1o |'23. 77476 | 6536
R B E R B 1§ 22384012 1) 16542
20 | z1. 58598 6349 2023095684 81 G a8
25 | 21. 64947 6354 25 | 23.97102 | focy
22 B ITEAE L biadko thes 580 A 83650 s ey
35 | 21.77660 6364 35 [ 24 10215 | g6
40 | 21. 84024 6369 40 | 24. 16780 6572
45 | 2299395 | 6374 |45 | 2423352 | 6578
50 | 2196767 6380 50 | 24-29930 | Gegy
§5 | 22.03147 { gigc §5 | 24-36514 | 65gg
32 o | 22.09532 6390 35 o | z4.43103 6595
5| 22.15922 6396 5 | 24:-49698 | 4602
10 | 22, 22318 6402 10 | 24- 56300 | gg08
15 | 22. 28720 6406 15 | 24. 62908 6613
20 | 22.35126 641z 20 | 24- 69521 | 6640
25 |22, 41538 6418 25 | 24- 76141 | g6.6
|30 1122:47956 |iga04 30 1 124- 82967 1| 663z
35 | 2254379 | 6459 35 | 24-89399 | 6638
40 | 22. 60808 6434 40 | 24-96037 6645
45 | 22.67242 6439 45 | 25.02682 6651
50 | 22.73681 | ¢ 45 50 | 25-09333 | gg¢n
55 | 22.80126 615[ 55 | 25- 15990 | 6663 i
33 ol 2286577 | 6456 {36 o | 25.22653 | 6455
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1V. Tafel. Barker’s Cometentafel fir die parabolifche
mittlere und wanre Bewegung,
t Wihre mittlere Bewe p wah mittlere Hewe-y
| Anomalie gung Differ. l:‘mum;\l'e gung Diffar.
6= iz 20323 6676 £39° 5'| 27- 73817 6919
10 12535999 | 6682 10 | 27-80736 | 4926
| 15 [ 25.42681 | g6gg | 15 | 27-87662 | 6933
2o | 25-493570 6695 20 | 27:94595 | 6940
25 5. 560065 6701 2642 BheTE3 6947
20 :25-62766 | 6708 | 30 | 2808482 | 695
35 | 25.69474 | 6715 '35 | 28-15437 | 6962
40 z;.'_;6189 6721 40 | 28.22399 | 6969
45, YeseBz90b dlusragils . 45 |1 204206080156076
50 | 25.89638 | 6.1, 50 | 28.36344 | 6984
§5 | 25-96372 | 6740 55 | 28.43328 | 6991
37 o | 26.03112 6747 40 o | z8. 59319 | 6998
5 | 26:c9859 67c. G2 Bl 53y 00
10 | 26. 16613 6;82 10 | 28.64323 st
15 | 26: 23375 | 6767 15 | 28-71336 | 2021
20 | 26.3014C 6773 20 | 28: 78357 | 7028
z5 | 26.36913 6780 25 | 28.85385 | ©o036
(20 15R0:45003  Jeoyaqh]. 030 [1328.92488 Hgoqq
35| 20, g0480 6794 35 | 28.99465 | ~os
40 | 26. 57274 690k 40 | 29.06516 7059
45 | 26.64075 | 6807 45 |629: 13575 7oty
5o | 26.70882 6814 50 | 2920642 | 2gqy
55 | 26.77696 | 6g,y 55 | 29- 27716 | 7082 i
38 o | 2684517 | 689 4L o | 29-34798 | 7000
§ | 26-91345 | 6834 § | 29- 41888 | nogs it
10 | 26. 98179 6841 10 | 29.48985 | 7104
I5 | 27-05020 | 68,48 15 | 29. 56089 7112
20 | 27. 11868 6855 20 | 29.63z01 7121
25 w27 18723 6862 25 | 29-70322 | 5pa9
30 | 27-25585 | 6869 30 | .29: 77451 | 7136
350 1827-132454) 516996 35 | 29.84587 7144
40 | 27.39330 6883 AOIER0S0 LYS IS mirs
45 | 27-46213 | 6890 45 | 29-98883 | ;160
k 50 | 27- 53103 6397 50 | 30.006043 7168
| 55 | 27. 60000 6905 55 | 30: 13211 | 4,06
39 o | 27. 66905 6912 42 o | 30.20387 7184
(A)s
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IV. Tafel. Barker's Cometentafel fir die parabolilche
mittlere und wahre Bewegung.
Wahre pmittlerc Bewe-| wahre |Logarith.der?)|
A“””'“ES_I gung Differ. | Anomalie | mittl, Beweg. Differ,
2° 5'| 30027578 | mrgz |45° 57|1- 5174285 | og8¢
Io | 3z0.34763 7200 10 [1.5184170 9872
15 | 3041963 | 7208 | X5 15194042 | o84
20 | 30. 49171 7216 20 |1. 5203903 | gQs2
25 | 30. 56387 7225 25 |1. 5213755 | 9842
30 | 30.63612 7232 30 |1.5223597 | g832
35 | 30-70844 | ma4x 35 |1.5233429 | 9822
40 | 30. 78085 7249 40 [1.5243251 | 9810
45 | 30-85334 | 5268 J__ 45 [r- 5253061 | 9800
50 | 30.92592 7266 50 [1.§262861 9791
55 | 3099858 | m2ny 55 [1- 5272652 | 9482
43 o | 307132 | -8, 46 o |1.5282434 | 9772
5 | 3114414 | 5291 § |1.5292206 | g-6,
Io | 3L.2170% 7208 Io |1. 5301968 9751
15 | 31.29003 7308 I§ |1 S3FL709 | gogr
20| 3I.36311 7316 20 |I. 5321460 9731
25 | 31. 43627 7324 25 | L8933 LIGLsis o
30 | 31.5005I %333 30 |1.5340914 | o712
35 1 31,58284 7342 35 |1 5350626 9703
40 | 31. 65626 7350 40 [1.5360329 | g6g3
45 | 31-72976 | 7358 45 |1.5370022 | 9684
50 | 31.80334 | 4367 50 [1.5379796 | 966
44 o | 53195077 | 5385 [47__© [1-5399949 [ 9656
SLfiazozaoai ni03 5 |1 5408705 | 9646
10 | 32.00985% 7401 10 |1- 5418351 0638
15 | 32.17256 | m4rr 15 11.5427989 | 9629
20 | 32.24667 7419 zo |I. 5437618 9619
25 | 32.32086 | ~408 25 [1- 5447237 | 9610
30 | 32-39514 | =437 30 |1.6456847 | 602 §
35 | 32.46951 | ny46 35 |1-5466449 | gegy
40 | 32:54397 | 9455 40 [1.5476043 | ocge
45 | 32- 61852 7464 45 |1- 5485628 0575
50 | 32:69316 | ~,ns 50 |1 5495203 | g:65
55 | 32:76789 | ~482 55 (15504768 | 9556
45 o [ 3284271 | 400 48 o I 5514324 | gousg
en Logarithmen der mittl, Bewegung.

J_Yon hier an enthiltdie ate Columne d
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1V. Tafel.

Barker's Cometentafel fiir die parabolifche

mittlere und wahre Bewegung,

5 TR S e rahre ogari ~de
\}?:7{:21:1&19 :ﬁ?:tlg::}lr;;:}w;;r Differ. | Al?of:L;Tie Lm!:tti-. chn\!' L-g:.r Differ
4—8-‘ 5’ I.5523872 9541 SI" 5.' I'SEGZ‘EOZ 9261,

10 | 1. 5533413 | gs33 10 1. 527\1,\65 9256
L3S Xa5a2046 1igeo ol s 15 1145880821 1 Sga g0
20 | I.5552471 | ge16 20 |1 5‘39‘3971 9243
25 | 15561987 | Geon 25 |1.5899314 | 9236
30 | T 5571494 | 9498 30 |1-5995550 | g229
35 | 1.5580992 | 9480 35 |1.5917779 | g223
40 | 1-5590481 | 548> AR NS 92002 NGy 1
45 | 1.5599963 |'g474 }___45 [1.5936219 | 9210
50 | 1.5609437 | 9466 50 1.5945429 | gy03
55 | 15618903 | gusg | 55 |1-5954032 | g1o5
49 o] 1.5628361 | guhg |52 © |1.5963829 9191
5 | 1- 5637810 9441 5 |1.5973020 | grg¢
10 | I. 5647251 | ga33 10 |1.5982205 | gyng
Sunilsn i Bre5 050684 HHgugs 15 |1.5991383 | grgx
20 | 1.5666109 | 9418 20. |1. 6000554 9165
25 | 1.5675527 | g410 25 11.6009719 | gysg
30 | 1.5684937 940z 3°_ _I;é_(.”bb'f"_ 9152
35 | 1-5694339 | 9304 35 |1.6028030 | o146
40 | 15703733 | 9387 40 |1.6037176 | oy 4y
45 | 1. 5713120 | g3 45_|1. 6046317 | gyz5
50 | 1.5722499 | g37r 50 |1. 6055452 | o159
§51 1 1. 5951870 9;_6_; a5 1. 6064581 9123
50 0 1 5747233 | 9356 |33 ¢ |1:6073704 | gryy
I S ] 9348 5 |1. 6082821 gz
To | 1.5759937 | 9341 10 [1.6091932 | 910,
I5 | I.5769278 9335 I§ 1_.6101036 6098
20 | 1.5§778613 0328 20 |[.6110134 9093
2 I. 5787941 0320 25 (14611922 90353
ey i e 2 5797261_ 9313 30 |1.612831% 9083
35 | 15806574 | 9306 35 |1 6137398 | gou6
40 | 1.5815880 9;99 40 |1. 6146474 9070
25 | 'F- 5825179 |iGa0, oci 45 (16555544 1 gohg
5o [ I.5834471 9284 50 |[I. 61546_09 9060
55 | 1-5843755 | 9277 55 |1 6173669 | oo cc
5I ol 1.5853032 I gy00 54 o l1.6182724 9049
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IV. Tafel, Barker’s Cometentafel fur die parabolilche .
mittlere und wahre Bewegung, !
Wahre |Logarithmus der Wahre _Lc;?n-rjthm. der
Aunmu!iﬁl mittlern Beweg.| Differ. Aﬂﬂl‘ﬂil“g mittl. Bewep. | Differ.
54° 5't 1.6191773 - 57° 5 |1-6514213 | gg 1
10 | 1.6200816 gcgé 10 [1.6523086 S%g;
15 | 1.6200854 9032 15 [1.6531955 | 8865
20 | 1.6218886 9027 20 |1.6540820 | gg4r
25 | 1.6227913 | go22 25 |1.6549681 | ggoy
30 | 1.6236935 | gory | 30 |1-6558538 | ggcy
35 | 1.6245952 | gory 35 |1. 6567392 | ggco
40 [ 1.6254963 | 9507 40 |1.6576242 | 3846
45 | 1.626397° | goo: 45 [1.6585088 | gg4z
50 | 1.6272972 | g 50 [1.6593930 | gg2g
55 | 1.6281969 bg?)z 5 |1. 6602768 Sg;4
55 o | 1.6290960 | 8986 58 o |1.6611602 | gg3o
5 | 1-6299946 | gog1 5 |1.6620432 | gg.6
10 | 1.6308927 | g7y 10 |1.6629258 | gg.,
15 | 1:63179094 | ggv2 L5 |1.6638080 | ggyg
20 | 1.6326876 8967 20 |1.6646899 | ggr6
25 | 1.6335843 | 8962 25 1. 6655715 | ggi2
30 | 1.6344805 | ggcy 30 |1.6664527 | 8809
35 | 1.6353762 | go52 35 [1- 6673336 | 8306
40 | 1.6362714 8948 40 [1.6682142 | ggn,
| s | 6370662 | goas | 45 116690944 | 709
50 | r.638060% 8938 50 |1. 6699743 8796
55 | 1-6389543 | gg33 | 55 |1-0798539 | 8792
56 o | 1.6398476 | gg2g |59 o |1-6717331 | g788
5 | 1. 6497405 [ 8925 5 [1- 6726119 | gog¢
10 | 1.6416330 8920 10 [I. 6734994 | g783
15 | 1.6425250 | gg16 15 |1. 6743687 | gym9
20 | 1.6434166 8912 20 |1. 6752466 8776
25 | 1.6443078 8907 25 |1. 6761242 8772
30 | I. 64519‘}; 890z 30 |1, 67700[4 8769 _
35 | 16460887 | g3g8 3§ |1-6778783 | 19965 y
40 | 1.6469785 8894 40 [1.6787548 | g-63
45 | 16478679 | 8890 45 |1-6796311 | g-60
50 1. 6487569 3386 50 |1. 6805071 8757
55 | 1- 6496455 | 8381 §5 |1-6813828 | gocy
57 ol 1.6505336 | ggqny 60 o |1.6822582 8751
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1V. Tafel. Barker’s Cometentafel fur die parabolilche
mittlere und wahre Bewegung.
ahre ogarithmus w rarithm. de
s [t et pirer, Janomthe | midibees: | Diter
60° 5’| 1.6831333 | grug 63° 5'[1. 7144672 8664
10 | I.06840081 | g4y 10 |1.7153336 | gg6,
15 | 1.6848825 | gnyo 15 |1.7161998 | g660
20 | 1. 6857567 | 8940 20 |1. 7140658 8658 r
25 | 1.6866307 8737 25 |1. 7179316 8657
30 | 1.6875044 | 834 30_|1- 7187973 | 8656
55 1 1.6883778 8731 35 |1. 7196629 8654
40 | 1.6892509 | gnag 40 |I. 7205283 8652
|45 | 316901238 | ga6 | 45 |L 7213935 | 8650
50 | 1.6909964 8723 50 fr.7222585 8648
55 | 1.6918687 8721 55 |1 7231233 | g6, §
61 "o | 1.6927408 | 705 |64 "o |1.7239880 | g4y
5 | 1.6936126 8716 5 |x.7248526 8645
10 | 1.6944842 8713 10 . 7257178 | gg,3
15 | 1.6953555 | 8710 X5 _|1.7265814 | g64r
20 | 1.6962265 3708 20711, 72’{4455 8640
25 | 1.6970973 | 806 25 11. 7285095 | g1
30 | 1-6979679 | 8704 30_|1- 7291734 | g633
35 | 1-6988383 | gq02 35 |1.7300372 | gg16
40 | 16997985 | g6gq 40 |I.7309008 | g4
45 | 1-7005784 } 8696 45 |1.7317643 | g633.
50 | 17014480 | g9y 50 |1. 7326z7§ 8632
55 § 17623174 | 869x 55 |- 733490 2630
62 o | 1.7031865 | g68g 65 o |1.7343538 8630
5 | 17040554 | 8688 5 |- 7352168 | g6,
10 | 1.7049242 | g686 10 |1.7360797 | g4,3
15 | 1.7057928 | gegy | I8 |1:7369425 | g6,
2o | 1.7066612 | gggr 20 |1.7378052 | g4.6
25 | 1.7075293 | 8679 25 |1.7386678 8625
30_| 1. 7083972 | 8677 30_|1-7395303 | 8624
35 | 107092649 | 8676 35 11.7403927 | gg,s
4o | r.7101325 | 8673 40 |1.7412550 | gg,5
45 | 1.7109998 | g67x 45 |1, 7421172 | g6,
50 | 1.7118669 8669 50 15.7429793 | 8620
55 | 1.7127338 | 8668 55 |1, 7438413 | g61q
63 o | 1.7136006 | ggg6 66 o |1.7447032 8618
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IV. Tafel. Barker’s Cometentafel fiir die parabolifche

‘ mittlere und wahre Bewegnng.

Wahre jLogarithmusder| wahre Logarithm. der
Anomalie uiz_t_leru Beweg. | Differ. AIIO!IIEIL(}_ 1\1‘1[[|-B€'\'~'1"i7 DiITe!'.__
66° 5| 17455650 | 8617 {09 5'[1- 7765591 | g5

10 | 1.7464267.| g6y 10 1. 7774198 | 8608
15 | 1.7472884 | g616 15 11.7782806 | ggas
20 | 1. 7481500 | g4:6 20 |I. 7791414 | 8408
25 | 1.7490116 | ggre 25 |1.7800022 | gpn8
Lo a0l [TIVE9973 1 {17868 L - sl30AHE 78080501 6 aG0g
35 [11.7587345 | 8613 35 |1.7817238 | gg e
40 | 1.7515958 | g6y3 4o |1. 7825846 | g4
45 | 1. 7524571 | 861z |i. 45 |1-7834455 | g9
50 | I.7533183 | g6yo 50 [1.7343064 | ggq
55 1.7541795 8611 55 |1.7851674 8610
67 o | 1.7550406 | ggry §7O o |1.7860284 e
SUlE-U559a LT ) soro 5 |1- 7868894 | g1y
Io [ 1.7567627 | 860 Io 1. 7877505 | g61a
L« 1137576236 | g60g 15 (/7886171 | g6y,
20 | I.7584845 8609 20 (1.7894729 8613
7 25 | 1.7593454 | g608 25 117903342 | gg,3
30 7602062 | ggao 30 |- 7811955 Sais
35 | 1.7610670 | g60g 35 |L.7920369 | ggy ¢
40 | I. 7619.’:’78 8608 40 (1, 7929184 8615
| 45 17627886 | ¢6on 45 11.7937799 | g6
50 | 1.7636493 | g6on 50 | 17946415 | g,
55 | 17645100 | g0 55 1. 7955032+ ge 4
68 o | 17653707 {lg6omi|TE | o |£79636%0! |gei
5 | 1.7662314 8607 5 |1. 7972269 8619
10 | X.7670921 | ggog 10 |1.7980888 | g~
15 | 1. 7679527 | 8606 L5 |1 7989508 | g6,y
2 I. 7533”‘.3 8606 20 11.7998129 | gc
25 | I.7696739 8606 25 (1. 8006750 Ohoh
30 | _I-7795345 | 8606 30 |1-8015372 86;4
35 | 1-771395% | 9606 35 138023006/} g4,
40 | I.7722557 | 8606 40 |1. 8032621 86;6
45 | 07731583 | geoqf 45 [xiBodrzay | gpr,
§0 | I-773977° | g6oy 50 |1. 8049874 | 8627
55 | 17745377 | g6aq 55 |I. 8058501 | gg,g
69 o | 1.7756984 8607 172 © |1.8067129 8629
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s S
IV. Tafel. Barker’s Cometentafel fiir die parabolilche
mittlere und wahre Bewegung.
Wahre |Logarithmusder| wahre |Logarithm, der

Anomalie nLul Bewepung Dnﬁ'vr. Anu: nalie | mittl. Beweg. | Differ.
2° §'| 1.8075758 | @651 |75° 5| 8387373 | 8688
10 | 1.8084389 1 g63, IO I 9606: 8690
Sl Ll o S s ts 1x 8404751 | 960,
20 | 1.81016%54 8634 20 |I. S;I,H, | 8604
25 | 1.8110288 | g634 25 |1.8422137 | g6o6
30 | I 8118934_ 8637 30 |1. 84,083, 8699

35 | 18127561 8638 35 |1-8439532 | g+p,
40 | 1.8136199 8639 40 (1. 8448234 8704
45_| 1-8144838 | gy 45 |1-8456938 | gr06

50 | L.8I53479 | g6y, 50 11.8465644 | gq
FarT Y. 8162121 8644 §5 |1. 8474351 8303
73 o | 18170765 8645 76 o |I. 848306_0_ 871z
5 | 1.8179410 8646 5 |1. 8491772 8715
Io | 1.8188056 8648 ' 10 |1: 8500487 8717
15 | 1.8196704 8649 15 |I. 8509204 8719
20 | 1.8205353 8651 20 |I. 8517923 8722
25 | 1.8214004 8652 25 |1. 8526645 8725
30 | 1.8222656 8654 30 |1.8535370 8727
35 | 1.8231310 8655 35 (1. 8544097 3730
40 | 1.8239965 8657 40 |1.8552827 8732
45 | I.B248622 8658 45 11.8561659 8734
50 | 1. 8257280 | ggs0 50 [1.8570293 8737
§5 | 1.8265940 | g6, 55 [1.8579030 | go7g
gy loEy 8274602 8664 |77__© |1-8587769 8742
5 | 1.8283266 8665 § |1. 8596511 8745
Io | 1.8291931 8667 1o [1. 8605256 8748
I5 | 1- 8300598 | g669 15 |1.8614004 e

20 | 1.8309267 8671 20 !1, 8622955 8753
25 | 1.8317938 8673 25 |1. 8631508 87;6

30 | I.8326611 8675 30 |I.8640264 8758

35 | 1.8335286 8676 35 (1.8649022 | g ¢,
40 | I.8343962 8678 40 |1. 8657783 8;64
45 | 1.8352640 | ggaq 45 (1. 8666547 8767

50 | 1, 8361320 | g4g, 50 |1. 8675314 8771

55 | 1.8370002 8685 55 |r. 8684085 8774
75 o | 1-8378687 | gss5 73 o |1.8692859 8776
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IV, Tafel. © Barker’s Cometentatel fir die parabolilche
mitilere und wahre Bewegung.

C?:J:Sm Euf)““lw:mxr:ix:‘dt'r n Tpr ! \1‘:‘;:;-:.:1_;:{_&‘1“'3“: rn\:'\d:r !Jiﬂ't-r._
FOL e ¥, 8701635 8773 B i'x 90919742 | ggo3
1o | 1.8710413 | g-g; 1o }[ 9028645 8906
li 1. 87 l\',ln)4 5794 1.3 I. 94,7311 8910

20 1.\“ 7978 | 8488 20 1. 9046461 8914

25| 18736706 | g-g, 25 |1 9955375 | 8918
30 | 1:8745557 | g74 | 30 [1:9964293 | ggo3

35 | 18754351 | 8497 35 {1.9073216 | ggon
.40 [ 1.8763148 | gaqy 40 |1.9082143 | ggsy
5_{ 18771949 | 8304 #5.1|119091074, | Rou}

50 | 1.8780753 | 8807 §0 {1.9I00009 | gguo

55 | 1-8789560 | ggog ¥ 55 |1.9108949 | go4y
79 .oiipx:8793399. g8ygi |B 2, © 11+ 9117803 Higoss
5 | I.8807182 | gg:4 §' |1.9126841 8952

10 | 1.8815998 | gg.o 10 11.9135793 | ggs6
15,1 1-8824818 | ggpgi] X5 |1:0144749 | gg6o

zo | 1.8833641 | gg,- 20 1. 9153709 | go6s

25 | 1.8842468 Ssz‘i 25 |1. 9162674 8969
30 | 1.8851298 | gg3s _éi!‘ 9171643 | ggo3

35 | 1.8800I3I 8837 35 [1.9180616 8977

40 | 1.8868968 8845 40 {1.9189593 SéSz
45 | 18877808 | gguz b 45 119198575 | gogg

§o | 1.8886651 8847 50 1. 9207561 8991

55 | 1:8895498 | ggco f 55 19216552 | g0,
80 o | 18904348 | g5y |03 1 0 11:9225647 | goqo
5 | 1.8913202 | ggcg 5 |r-9234547 9005

10 | 1.89220060 | ggg, 1o |1.9243552 9009

15 | 1.8930922 | ggfe 1ehit Lg.‘gz;(n_ 9014

20 | 1-8939787 | 836¢ 20 {1.0261675 gorg

| 25 | 1.8948656 | gg-3 25 |1.9270594 | go%
32 | 1-8957529 | 8876 30_|1.9279617 9027

35 | 1-8966405 | gg~g 35 '1.9298644 9032

40 | 1.8975284 8884 40 11.9297676 | 9037

45 1:2-8984165 | gggg 45 |1:9300713 | gy

50 | 1.8993056 | gag, 50 19315755 | gogy

55 | 1.9001948 8895 1, 55 1. 9324802 9051
LSI o | 1.9010843 8899 04 o |1.9333853 9056
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mittlere und wahre Bewegung.

1V. Tafel. Barker's Cometentafel fiir die parabolilche

Wahre |Logarithmus der ; wahre |Logarithin der
Anomalie imittlern ”E‘E?i; Differ. | Anomalie | mittl. Beweg. | Differ.
84" 57| 19342999 | gopp (87" 57|1. 9672389 | o,

10 | 1.9351970 | 9066 10 [1.9681644 9260
15 1.9361036 9071 15 (1. 9690904 9266
20 | 19370107 [ gonb 20 |1. 9700170 | g0,
25 | 1.9379183 9081 25 |I- 9709442 9279
30 | 1.9388204 9086 30 [1,9718721 9285
35 | 1.9397350 | gogo 35 |5:9728006 | g,gy
40 | 19406440 | g6 40 11.9737297 | §,9-
45 | 19415536 | gyox 45_|1- 9746594 | g:03
50 | 19424637 | 100 50 11.9755897 | 9309
55 | 1-9433744 | 9112 55 [1.9765206 | o2 ¢
85 o 1. 9442856 9117 88 ° |1.9774521 | o35%
5 | 1.9451973 | grz2 5§ |1.9783842 | .,
1o | 1. 9461095 8”7 10 [1. 9793169 gjg;!
15 | 1.9470222 | gy32 15 (1. 9802502 9339
20 | 1.9479354 | gr37 20 |1. 9811841 346
25 | 1.948849r1 9If&2 25 |1.9821187 g:,‘;z
30 | 1-9497633 | gr47 | 39 |X-9830539 | g1cg
35 | 1-9506780 9153 35 |1-.9839898 9366
40 | 1.9515933 | gysg 40 |1.9849264 | o5,
45| A~942899% ugrog i 45 119757080 1ug30h
50 | 1.9534256 9170 50 |I.9868cI14 218
55 | 19543426 | 9146 55 [1.9877398 3;9‘5
86 o | 19552602 | grg; [BY o, r 9886789 | 20,
5| 1-9561783 9186 § |1. 9896186 9404
1o | 1.9570969 9192 10 [I. 9905590 9411
15 | 1- 9580161 9197 15 |12991500% | g/ 18
20 I. 9589;§8 203 20 11.00924419 2
25 | 1.9598561 3208 24 [1.9933843 giaf
30_‘ ‘LQGDTTSQ 92[4 ?}—O_. I- 99432?4 9438
35 | 1.9616483 S 35 |1.9952712 4
40 | 1.9626203 3226 40 |1.9963I56 34"3‘1*
45 1 5:9085429 |.g331 45_|1:9971607 | 9468
5o | I.9644660 237 50 [1.99810065 946
55 | 19653897 3243 55 |1- 9990529 94?f
87 o | 1.9663140 1 5140 190 "o |2.0000000 5478

(B)
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1V, Tafel,

Barker's Cometentafel fir die parabolilche
mittlere und wahre Bewegung.

Wahre
Aunm qhe

90

[ SIS

Logarithmus der
mittlern Bew( e.
i

2. 0009478
2. 0018963
2..0028455
- 0037954
. 0047460
. 0056974

[T S X

. 0066495
. 0076023
. 0085558

91

(ST N XY

N NN

. 0095100
. 0104649

.ol14208
. 0123768
. 0133338
. 0142915

. 0152499
. 0162091
. Q171691

. 0181209
. 0I909I5§
. 0200538

92

. 0210168
. 0219805
0229450

lqlJ!-)\'Nhlt-’l?dlaN LT I NN
P >

0239103
0243764

0258433
.0268110

+ 0277794
.02874§§_

. 0297183
. 0306889
.0316695~

N NN NN

. 0326327
. 0336058

0345796

wahre Logarithm, der
I)iITL‘r__ Anomalie [ mittl. Bt‘Wti., Differ.
9 Qe 03;534.?‘ 97556
9i93 10 :.0365:Qb 9763
9499 15 2. 0375001 1 gony
9506 ¥ |8 0354982 ¥ Lo a0
9514 2§ [2.0304611 9787
9521 30 |2: 0404398 | 9795

528 | 35 [2-0414193 | o503
gs;s 40 |2. 0423996 | Gs 13
954: 45 _3_0433805 9821

e 1629 5
9549 59 5S4t 9829
Sisa 55 |2.0453458 | gg37
9563 0 |2 040719, 9846
9570 5 |2:0475314% | 9855
9577 o 121248 ooh Hids s
9584 15 |2.0492859 9871
9592 20 |2. 0% 3730 9879
9600 26 |2. 0512609 9858
9608 | . :30 |2.0522497 | 9896
9616 35 2'03:3:3?3 9904
9623 49 12:0342297 | 9913
9630 45 12.0552210 | g2z
9637 50 2.05621%2 9931
9645 33 ilZ S Tes 2 bl (Goan
9653 R |20 0554904 t.00d9

661 Sil]2a1050 553 58
3669 10 |2.0001Q1I 3357
9677 15 |z.0611878 9976

684 20 l2.0621854 9984
3691 25 |2.0631838 9993
9698 EEaN3 0 2'0641331_ 10002

2.0651833 |,

706 S e 33 |roorx
g71; 40 (2.0661844 et
9723 45 (2. 0671864 10030
9731 50 |2 0681894 |10039
9738 55 |2 069[933 10048
9747 96 "o [2.0701981 |j50sn
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IV. Tafel. Barker’s Cometentafel fiir die parabolilche
mittlere und wahre Bewegung,
Wahre |Logarithmus der| wahre 'L'ngarith{n. der
Anomalie jmittlern Beweg. | Differ. § Anomalie | mittl. Beweg. | Differ.
96° 5| 20712038 ;50661 99~ 5 | 2- 1080522 foizs
10 | 2.0722104 | gome TR TRIOTTE Iy o
15 1 2-0732179 110085 15 | 2. 1101378 10442
2 2. 0742264 16005 20 2. 1111820 10454
2on (SNOTS e85 Irorol it v 25 M RN LAZE T o g
30 | z.c-;f_w.;(); (0113 30 | 2.1132739 10477
35 | 20772576 |1o122 35 | 21143216 |, .00
40 | 2.0782698 10132 40 | 2. 1153704 10499
s bV ASE 112400052830 || f oy iy 45 |2. 1164203 10509
50 | 2.0802970 }roycy el A T T
S5i|izs08izaze () lh Al §5 | 2. 1185231 Io;:g
97 o | 2.0 0823282 10170190 o | 2. 1195760 10540
5 | 2.0833452 {10180 5§ | 2. 1206300 10552
10 | 2.0843632 10190 Io | 2. 1216852 10563
Y5 | 2.0853822 |,,.00 15 | 2.01227415 10575
20 | 2.08640z2 16209 20 | 2. 1237990 10586
Zisia iz 087475[ lioz1g 25 | 2. 1248576 10597
30 | 2.0884450 |14,,8 30 | 2- 1259173 || goa
S| e 0994675 10238 35 | 2. 1269781 5630
40 | 2.0904916 10248 4o [ 2- 1280401 10631
45 | 2.0915164 10259 45 {2 1291032 10641
50 | 2.0925423 | 14269 50 |2 1301673 4,
55 | 2-09356G2 10278 55| 2. 1312325 10663
98 0 | 2.0945970 |;5.88|XOT o | 2. 1322988 16645
§ | 2.0956258 10299 5 121333663 10687
10 | 2:0566557 10310 10 | 2. 1344350 10699
I§ | 2.0976867 10320 L5 e 1555049\ romnt
20 | 2.0987187 10329 20 | 2. 1365760 ro7z22
2§ | 2.0997516 10339 25 | 21376482 10734
30 | z.1007855 10349 30 | 2. 1387216 10746
35 | 2. 1018204 10359 35 | 2. 1397962 10758
40 | 2.1028563 16370 40 | z. 1408720 16769
45 |_2-1038933 |1038; 45 12-1419489 1, no7
§0 | 2-1049314 |1530, 50 (2. 1430270 |1omg,
5§ | 2. 1059706 10403 55 | 2. 1441062 10804
99 o | 21070109 |15,;3}102 o |2.1451866 |58 6
(B) a
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1V. Tafel. Barker’s Cometentafel fiir die parabolilche
mittlere und wahre Bewegung.

2 zari 5 de ] Logarithn. der|
Aw&:zzrl?ie ll;lr:&[.;r:'lhtgg\;_g_:;’j Differ. At‘::l]l];lie mi'ttl.: EL}WL-;; Differ.
102° 5"| 2, 1462682 |1o8,811C5" 5'| 2. 1860366 | 1,8~

10 | 2 T473510 [1o84r 10 | 2. 1871653 |1y301
15 [ 2: 1484351 10852 yien 1883951 113104
20 | 2. 1495203 |10864 20 | 2. 1894268 11329
25 | 2.1506067 0876 25 | 2: 1905597 | 11342
30 | 2.1516943 |10889 30 | 21916939 fy13s5s
35 | 2.1527832 16901 35 | 2: 1928294 Iy1369
40 | 2. 1538733 |1o913 4o |2.1939663 | 387
45 | 2. 1549646 10926 45 | 2. 1951046 11397
§0 | 2. 1560572 |10938 50 2. 1962443 'yy 4y,
55 | 2+ I57I5I0 |159c0 §5 | 21973854 Iyy425
103 o | 2. 1582460 15063 106 o |2.1985279 11440
5§ | 21593423 i10975 5 21996719 |40y
10 | 2. 1604398 10087 10 | 2+ 2008173 11458
15 | 2. 1615386 |i1o00 15 | 2. 2019641 1148:
20 | 2. 1626385 f1013 Zouliza2eRITeg 11497
25 | 21637398 |11026 5 3‘304:630-11511
30 | 2. 1648424 11039 30 | 2. 2054131 |yp526
35 | 21659463 |11o4: 35 | 2- 2065657 |y 40
40 | 2. 1670514 11064 40 | 2. 2077197 11554
45 ! 2. 1681578 11077 45 | 2. 2088751 11567
50 | 2.1692655 11089 50 | 2. 2100318 11581

55 | 2. 1703744 11101 §5 | 2.2111899 |y coch
104 o | 2.1714845 11114 I07 o |2.2123494 | 167,
5| 223725959 lr1128 5 12. 2135105 111626
1o | 2.1737087 lryp41 I0 | 2.2146731 11641
15 | 2.1748228 (1154 15 2.2158_3_7_:_ 11655
20 | 2.1759382 |;;,6, oL IR ERTEOZT Py fng
25 | 23779549 11180 254k e 2IOEO9T |y 68
30 | 2. 1781729 11194 30 | 2.2193382 11700
35 | 2:1792923 (11309 35 | 2. 2205082 lr1716
40 | 2.1804130 1oy 40 3'22'6798]11731
45 | 2.1815351 11234 45 | 2.22:28529 11745
50 | 2-1826585 11247 50 | 2,2240274 | { 1mgy
55 Z‘I837S32 11260 55 2. 2252034 11775
105 o | 2.1849092 11274 108 o |2 2263809 11790

e e
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1V. Tafel.

Barker’s Cometentafel fir die parabolifche

mittlere und wahre Bewegung.

Wahre |Logarichmusder ¢ wahre Logarithm. der|
Anomalie |mittlern Beweg. ml‘r’cr._} Anomalie | mittl. Beweg. Ditfer.
TG8 ¢z 2275509 11805 IHT S i 2ta 10628 12390

10 | 2.2287404 [118z1 10 | 2.2723018 115408
15 | 2.2299225 (11836 15 1 2:2735426 112425
20 | 2.2311061 |fyg:a 20 | 2. 2747851 | 12442
25 | 2.2322913 |{1867 2§ | 2.2760293 12459
30 | 2.2334780 [11883 30 | 2.2772752 | 12477
35 | 2.2346663 |11899 35 | 22785229 (12494
40 | 2.2358562 |11914 40 1 2-2797723 {12512
45 | 2.2370476 |11929 45 | 2. 2880235 12530
50 | 2.2382405 |11g45 50 | 2.2822765 115548
§5 | 2.2394359 | 11961 55 | 2.2835313 |12:65
109 o | 2.2406310 |;1g77fE12 © 2. 2847878 | 5583
5 | 2.2418288 |11q93 5 | 2. 2860461 |1;60y
10 | 2.243028I |(.410 10 | z. 2873062 12619
15 | 2. 2442291 |12027 15 | 2- 2885681 |1,636
20 2 24_;43[8 12042 20 2. 2393;[7 I:G;)—
25 | 2.2466360 |;155c8 25 | 2.2910972 | 1,673
30 | 2.2478418 | 5073 30 | 2:2923645 |12691
35 | 2-2499491 (12088 35 12.2936336 | 12509
40 | 2-2502579 |;2105 40 | 2.2949045 | ;728
45 | 2.2514684 112122 45 {2.2961773 12746
50 | 2,2526806 |1;138 50 | 2.2974519 | 12764
55 | 2-2538944 [12155 55 | 2-2987283 {15783
I10 o | 2.2551099 |rpy7r)2X3 © 23000066 | ;5853
5 | 2.2563279" |12187 5 | 23012868 | 1,850
10 | 2.2575457 |12204 10 | 2.3025688 | ;029
15 | 2.2587661 |roq,7 15 |2.3038527 |1:858
20 | 242599882 l;55.8 20 | 23051385 | ,9~
25 | 2.2612120 f“i’i 25 | 2. 3064262 ”S,‘?g
30 | 2-2624375 l12271 30 | 2.3077158 | 12014
35 | 2.2636646 |1;,8~ 35 [[285099072 412632
40 2. 26.1-8933 12305 40 | 2. SIOSOO‘} 12051
45 | 2.2661238 12322 45 | 2.31I5955 ir2071
50 | 2.2673560 12339 50 | z.3128926 12990
5 | 22685899 1236 §5 | 23141910 |13009
III o | 2.2698255 |;;3-3 IT14 o {2.3154925 [13029

(B)3
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1V. Tafel. Barker's Cometentafel fiir die parabolilche

mittlere und wahre Bewegung,

Wahre Logarithmus derj wahre |Logarithm, der o
|_Anomalie ‘““”“”‘H“\‘fﬁ:_l Differ Anomalie “mortl, Beweg, | Differ,
114° 5°) 2.3167954 |13049|T17 5’| 2- 3650394 13789

1o | 23181003 |1:068 10 [ 23664185 1337
IS | 2.3194071 |13085 15 :'367,?99i515333
20 | 2.3207158 13107 20 | 2. 3691827 13855
2ig il w2 6267 13126 2, 3705682 13877
SO 2o 853 30K I s a6 30 | 2.3716559 113899
35 | 2-3246537 | (316, 35| 2.3733458 | 13922
40 | 2.3259702 ;3,g¢ 40 12.3747380 | 13944
45 | 23272887 [/3a0s 45 | 2.3761324 113966
50 | z.3286092 13226 50 | 2.3775299 13089
55 | 23299318 113,46 55 | 2-3789279 14012
LI5 o | 2:3312564 |13266/1T8 o | 2 3803291 | 1403y
5| 223325830 13286 5 | 23817325 14056
10 | 2.3339116 13305 1o | 2.3831381 14079
I5 | 223352421 |13326 15 | 23845460 | {410,
20 | 2.3365747 13347 20 | 2. 3859562 14125
25 | 243379994 ;13369 25 | 2.3873687 | 4148
30 ;7 2.3392461 13387 30 | 2.3887835 (417K
35 | 23405848 [1340- 35 | 2. 3002006 (4194
40 | 2-3419255 |13,.8 40 | z. 3916200 14217
45 | 2.3432683 13449 A8 Ze 39341 T liris Sony
50 | 2- 3446132 | 13400 50 1 2:3944658 |1 1264
S5 2. 3459602 13490 55 1 2.3958922 14287
116 o 2- 3473092 13511 IIQ o |z 3973209 I4311
§ | 2.3486603 13532 § | 2.3987520 14335
10 | 2.35001I3% 15‘553 10 | 2. 4001855 14359
1§ z.35136_ﬁ_ 13575 15 | 2. 4016214 14382
20 | 2.3527263 13596 20 | 2. 4030596 14406
25 | 2:.3540859 13617 25 | 2:4045002 |1 4420
30 | 2-3554476 13630 30 | 2: 4059432 |1 4464
35 | 2.3568115 13660 35 | 2. 4073886 14479
40 | 2.3581775 |;1681 40 | 2. 4088365 |, 405
45 | 2:3595456 |13m02 45 | 2. 4102867 |, ¢ 06
50 | 2.3609158 ;4. §O | 244117303 |y ccy
55 | 2.3622882 13745 §5 | 24131944 |1 cq¢
II7 o | 2.3636627 137671120 o | 2. 4146519 14600
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1V. Tafel, Barker’s Cometentafel fir die parabolifche
mittlere und wahre Bewegung.

Wahre (Logarithmus der| ) wahre |Logarithm, der;
Anomalie mittlern Beweg.| Differ. | Anomalie | mittl, Beweg. Difer.
120° 5'| 2/ 4161119 |1,6,4/123" §5'| 2- 4793745 | 15567

10 | 2. 4175743 |14649 10 2na a9 3 124 15505
15 | 2 4190392 14674l . (35 1 24734977 15623
20 | 2. 4205066 14699 20 | 2. 4750539 15661
25 | 2. 4219765 14723 25 | 2. 4766181 15678
30 | 2. 4234488 |14748 30 | 2 4781859 |15707
35 | 2-4249236 |14773 35 | 24797566 |15735
40 | 2. 4264009 14799 40 | 2. 4813301 | 15763
45 | 2-4278808 |;48%4 45 | 2. 4829064 | 15792
§o {1z 4:93632 14850 50 | 2.4844856 {15821
55 | 2.4308482 | 8- 55 | 2. 4860677 | 15851
121 o | 2.4323357 |14go0|L24 © | 2. 4876528 15879
5| 2- 4338257 | 14926 5 | 2. 4892407 | 15908
10 | 2.4353183 I140c1 10 | 2.4998315 (15937
15 | 2-4308134 |y 647 15 | 2-4924252 15966
20 | 2.438310L |1co03 20 | 2. 4940215 15995
25 | 2.4398114 |15030 25 | 2.4956213 |16025
30 | 2. 4413144 |yso55 30 | 2.4972238 | 16054
35 | 2.4428199 |1508) 35 | 2-4983292 | (6083
40 | 2.4443280 |1t109 40 | 2. 5004375 {16113
45 | 2-4458387 iycygal 45 |_2:_5°2°4,53 16143
50 | 2- 4473521 | 15160 50. 2.50360631 116173
§5 | 2.4488681 |1 g6 55 | 2- 5052804 116202
122 o | 2. 4503867 15213 I25 o |2.5069000 16233
5 | 2.4519080 |pcsa0 5 | 2-5086239 16263
10 | 2.4534320 |15,68 10 | 2. §I0I502° 116293
15 | 2-4549588 |;1c294 15 | 2. S117795 116324
20 | 2.4564882 15320 20 | 2. 5134119 125y
25 1 2.4580202 lyca46 2§ [2:5150473 116384
30 [ 2-4595548 |1:374 30 | 2. 6166857 16415
35 | 2-4610922 |;c40; 35 | 2- 5183272 | 16446
40 | 2.4626324 15429 40 | 2. 5199718 |14477
45 | 2. 4641753 J15457 45 [2.5216195 116508
50 | 2.4657210 lpc gy 50 |2: 52327093 116540
55 | 2.4672694 15512 §5 | 2-5249243 16541
123 o | z. 4688200 15539 126 o |z 526581416602

(B)a
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1V. Tafel. Barker’s Cometentafel fiir die parabolilche
mittlere und wahre Bewegung.

avemiie |retrmBeowcs”| Dir.|_Ahamste | oA Bovers | Difer,

126" 57| 2. 5282416 {16555 129° 5°| 2. sg01918 17843

10 | 2.5299049 |:6665 10 | 2.5919761 |1-8g,

S 15 | 25315714 |16696 I5_|2: 5937641 l19955

20 | 25352410 | 64,0 20 |2.5955556 | gy

25 | 25349137 |66 25 | 205973507 | 17987

20 | z. 556;39_7_ 16792 30 | 2.5991404 18024

i 35 | 2-5382689 |16g,¢ 35 | 2-6009518 | 1556y
! 40 | 2.5399514 |;6gc- 40 | 2:6027579 | (800
45 | 25416371 ' 6egg 45 | 2: 6045676 | 18134

50 | 2.5433260 '169:1 50 | z. 6063810 18171

55 | 2.5450181 |60, 55 | 2- 6081981 | g,

T27 -0 | 25467134 {16986/130 © |3.6100188 |1g5 g

5 | 25484120 17020 § | 2.6118432 ;5,35

To | 2. 5501140 | 505 10 12.6136714 |80

15 [ 2- 5518193 | a0g6) 15 | 2-6155034 |1g3+3

20 | 2.5535279 17119 20 |[z2.617339z2 18395

, 25 | 2.5552398 | ;.2 25 | 26191787 | 15433
L 30 | 2.5569550 |171g6 30 2. 6210220 |yg49)
i 35 | 2-5586736 17219 35 | 2.6228691 18509
40 | 2.560395% 17252 40 | 2. 6247200 18547

45 | 2. 5621207 17286 45 |2.6265747 (18556

50 | 2. 5638493 17320 50 | 2. 6284333 18625

55 | 2. 5655813 | 2o §5 126392958 | 10462

128 0 | 2 q673_£_6u 17§88 I3I o |z 6321621 18702

5 | 25690554 |1vyss § | 26340323 |1g,,,

10 | 2. 5707976 17457 10 | 2. 6359065 18782

15 | 2: 5725433 |1740; 15 | 26377847 |18820

20 | 25742025 |1, con 20 {2.6390067 | ;99,9

25 | 2. 5760452 17561 25 | 2.6415526 18899

30 | 25778013 |i i 30 | 2: 6434425 | 19939

35 | 2-5795608 |, ¢ 35 [2.6453364 |19

40 | 2. 5813238 [7665 40 2'6472342 19018

45 | 25830903 |1 00y 45 | 2: 6491360 |1 9059

50 | 2. 5848604 17736 50 | 2. 6510419 19099

§5 | 25866340 (1,0, 55 | 26529518 | 9140

129 o | z.5884111 178070132 o [2.6548658 19180
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1V, Tafel, Barkers Cometentafel fiir die parabolilche
mittlere und wahre Bewegung.

Wahre |Logarithmus der 3 wahre [Logarithm, der|
A'\‘LO_IEEl“'E‘? wittlern Htuu., Differ. .‘\nmnlhr mittl. Beweg. Differ.
132 §'fhzl 6567 567838 19221 135 2.738674: 20797

Io Z. 6‘*870'!9 [()361 I 2. 7507538 20845
15 | 2.6606320 |igs03) TS | 27328383 20893
20 | 2.662%623 19344 20 | 27349276 |20940
2G iz 6644967 19386 25 | 2. 7370216 |,5988
30 | 2.6664353 |y9428 30 127397204 loranss
35 | 2. 6683781 19469 35 [ 2-7412239 121083
‘1’0 2. (—'OJ 50 [();l[ 40 2':+5‘§3ﬂ2 21131
45| 2.6722701 19563 45 | 2- 7454453 |21179
50 | 2.6742314 | gcos 50 [2.7475632 21229
55 | 26761900 | gzl . 55 | 27496859 | 1zqs
L33 o | 26781547 {9680 136 o |2.7518134 15325
5 | 2.6801227 |1g-ag § | 227539459 {21375
1c | z. 6820950 19;,'55 10 | 2. 7560834 :1'4:4
15 | 2.6840716 |;980g)____ XS |2 7582258 |35493
20 | 2.6860525 19852 20 | 2. 7603731 |5 1c,3
25 1 2.6880377 19895 25| 2. 7625254 21573
30 | 2. 6900272 19939 30 {‘_7_645537 21623
35 2. 6920211 19982 35 | 2. 7668450 21673
40 | z. 594019% 20026 40 | 2-7690123 |, 50y
45 | 26960219 |,0070 45 | 2. 7711847 21774
50 | 2.6980289 |11y sal'liat 973562y 21825
55 | 2-7000403 |1o159] 55 | 27755440 11,846
134 o | 2.7020562 |,0.0qL37 © |2:7777322 |21928
5 | 2. 7040766 20249 5 | 2-779925° |z1979
10 | z.7061015 203(}, 10 | 2.7821229 1,527
15 | 2.7081308 ;5338 15 | 27843260 1,5083
20 | 2. 7101646 20383 20 | 2. 78065343 22134
25 | 2.7122029 m4:‘8 25 2.7'59"477 25186
30 | 2-7142457 l20474 30 |z 7909663 22239
35 | 27162931 20620 35 [ 2-7931992 155592
40 | 2. 7183451 |,0565 49 12.795419% 132345
45 | 2.7204916 |,061> 45 |2:7976539 |;2308
50 | z.7224628 20658 50 | 2.7998937 224524
55 | 27245286 |10905) 55 |2-8021339 122507
I35 o | z.7265991 307501130 © |2 8043896 22560
(B)
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IV, Tafel.

Barker's Cometentafel fiir die parabolilche
mittlere und wahre Bewegung,

Wahre Logarithmus der wahre L_lb_'.:'(ﬂ‘ith'(‘n.ﬂh_‘l‘ :
‘\IIUIE!_III\ m'ui[r'm Iimu,(i:. Differ. r\mml_hlle mittl, l}r_'w(p, iffer.
138° 5| 2. 8066456 22613} T4 1° 5 | 2-8916408 |19

10 | 2. 8289069 22667 Io | 2.894I1127 24782
TGl ‘-31:17;(» 22722 It 2, 59())9@ 24845
20 | 2. 8134458 22776 20 | 2. 8990754 24909
25 | 2:8157234 |;5831 25 [ 2.9015663 24973
30 | 2- 8180065 |,,83 30 | 2:9940636 |,¢536
35 | 2.8202952 1,504, 35 | 2.9065672 50101
40 :'82:5994 22999 40 | 2- 9090773 25[66
L 4500208248808 | pa0rl. T 1 145 ([ 2 OTL5080M e 50
50 ' 2. 8271948 .2 114 50 | 2.9141171 |, 0506
§5 | 2. 8295058 2;166 55 | 2. 9166467 25362
139 o 248318224 53555 I42 o |2.9191829 25429
§ | 28341447 |52280 5 | 2.9217248 25495
10 :.H:!’147:7 2;_;_‘,6 10 | 2..9242753 :;;6__:
I5 | 28388063 23391 I5 | 2.9268315 25630
2251 25 84“457 23462 20 | 2. 92093945 25695
25 | 2.8434909 23509 5 | 229319640 25762
30 :.84;8418 23567 A PR e B e
35 | 2.8481985 23626 35 | 2-9371252 {3¢000
40 3.8;0;61[ 23685 400 22959518285 co6R
45 _iq{“() 96 23744 45 2.9423100 26038
590 2. b;)éo“l‘o 2?}802 50 2'9449138 26106
§5. | 2 842 153861 55 [ 2: 9475244 |16,
140 o | 2. QK00701 2;920 43 o 2-950141952621,%
1 5 | 2-8624623 23980 5 | 2.9527664 26315
Io | 2.8648603 24041 I0 | 29553979 [26386
15 | 248672644 {34102 I5 | 2.9580365 | |264. 6
Zoulivze 96)674( 24162 20 | 2. 9606821 |, 64,6
25 | 2.8720908 |, .71 2 2-9635147|25,9
30 2. 8?45I3j_ 24283 30 | 2. 961994) td 26670
35 | 2.8769414 24343 35 | 2.9686615 ’26742
40 |2-8793757 |24405 40 | 2. 9713357 |.6814
45 | 2.8818162 24469 45 | 2. 9740171 26886
50 | 2.8842631 24530 50 | 2. 9767057 26959
55 | 2.8867161 2%3 55 | 2. 9794016 | ",7037
I41I o | 2.8801753 '"46,; 144 o)l 2.982 [048-77107
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1V. Tafel.

Barker’s Cometentafel fiur die parabolilche

mitilere und wahre Bewegung,

Wahre Logarithmus der wahre Logarithm, der|
:\nmnulic mmlt»rn ih\ug' Differ. r\nmnulie__ mittl: Beweg. Differ.
144° 5" 2.9848155 |,0181 147" 5'|3.0876070 30002
10 2.987;336 27254 10 (3.0006162 30181
15 | 2.9992599 ;5328 15 13-9936343 30270
20 | 2.9929918 |,-,03 20 13.0966613 |:53c8
255002995528 o rang 25 13-0996971 30446
301.112.9984800 157556 30 |3.1027417 {35533
35 | 30012350 |;463, 35 |3: 1057955 |30629
40 | 3.0030988 27708 40 |3. 1085584 %0720
Aol 006769_(_1_ 27786 45 |3. 1119304 éUSlS
50 | 3-0005482 27861 5° =I5 LLYE s 6000
§5 | 3-0123343 |.4038 3. LI8I0Z2 10006
145 o 3-0151281 | :é?';() 148 o 3.4212018 ,’Lgég
5 | 3-0179297 |28095 SRS R e i
10 | 3.0207392 | 57y 10 |3. 1274289 |512n6
I§ _3_'_03551'(‘6 28254 L3 ‘50,556,‘L 31372
20 | 3.0263820 28333 20 |3.1336937 31467
25 | 3.0292153 |,8471> 2§ 3. 1368404 13,¢62
30 | 3.2320565 |2g492 30 |3-1399966 |31658
35 | 3-9349957 {28572 35 |3-1431624 |5yq¢
25572 54
40 | 3-0377629 |>g654 40 [3. 1463378 |318c0
45 | 3.0406283 ;534 45 |3-1495228 135048
§0 | 3-0435019 |,8819 50 3- 1527176 135046
55 3. 0463838 28894/ SIS AIRSEE G &0 2 072 '3“4;
146 o | 3.0492732 289701149 © [3-1591367 |35504
5 | 3-052171T {50066 5 |3. 1623611 32344
10 | 3.0550777 |29150 10 {3.1655955 ‘51‘144
15 | 3-0579927 |29235 15 |3- 1688399 335’45
20 3.06021§l 29319 20 [3- 1720044 13,646
25 3. 0638481 29395 25 |3- 1753590 32746
30 [3- 0067876 |,9481 30 (3. 1786336 13,848
35 | 3-9697357 |29569 35 |3:3819184 l2o0c;
40 | 3.0726926 |06 40 [3- 1852136 ;303;6
45 | 3.0756581 20743 45 |3. 1885192 },3[60
50 | 3.0786324 29828 50 13- 1918352 |22064,
55 | 3.0816152 29915 5i5edl5n 19__;:61; 33368
147 o | 3.0846067 30003 I50 o |3.1984983 33475




1V, Tafel,

mittlere und wahre Beweguug

Barker’s Cometentafel fiir die parabolifche

Differ.

2 |38907

(39325

37831
37968
38095
38234
38361
38496
38635
38774

39053

38178

39464
39608

39748
39894
40041

40176

4.03..0
40475
40626
40773
40921
41072
41226
41380
41531
41685
41845
41997
42156
42318
42478
42639
42801

Wahre Logarithmus der wahre Logarithm, der
_Anomaligmir_r_lernvaL‘u. Differ. Annmulir mittl, Hewer,!;
150" 5| 3.2018458 3358201537 57(3- 3299152

10 | 3.2052040 33608 To |3.3336983
I5 ) 3.2085728 33796 IS [3-3374951
20 | 3.2119524 |i3602 20 {3. 3413046
25 | 302153426 34010 25 13- 3451280
30 | 3.2187436 |34120 30 |3. 3489641
35 | 3.2221550 |4452, 35 [3- 3528137
40 | 3.2255788 |3 a4y 40 |3.3566772
AT ST ey Ul VI SR 45 |3- 3605546
50 | 3-2324581 |3,c65 50 13- 3644453
55 | 3-2359144 |34673 §5 |3- 3683506
15T o 3.2393817 |34793)254 o |3.3722684
§ | 3- 2428610 34901 § |3. 3762009
1o | 3.2463511 35016 Io [3.3801473
15 | 3-2498627 35130 15 {3- 3841081
20 | 3.2533657 35249 20 3. 3880829
25 | 3.2568906 35361 254315920723
30 | 3-2604267 |3c48; 30 I3+3966/705
35 | 3.2639748 |sccg6 35 |3- 4000941
40 | 3.2675344 (30715 49 |3. 4041269
45 | 3.2711059 |3cg33 45 13+ 4081744
50 | 3.2746892 |icocs 50 |3. 4122370
55 | 3-2782847 36070 55 [3-4163143
152 o | 3.2818917 36191185 0 |3+ 4204064
5 ] 32855108 Ji6sac 5 [3-4245136
10 | 3. 2891433 §6$,9 10 |3.4286362
I5 | 3-2927872 |3656: 15 13-4327742
20 | 32964434 36684 20 3. 4369273
25 | 3.3001118 36811 25 [3.4410958
30 | 33937929 136936 30 3. 4452803
35 | 3:3074865 l3-061 35 [3. 4494800
40 | 3.3111926 37189 40 |3. 4536956
45 | 3:3%49115 [39314 45 [3-4579274
50 | 3-3186429 |1.,46 50 [3.4621752
55 | 3-3223875 |00 55 |3: 4664391
3. 3261447 37705 156 O |3. 4707192

42965
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1V. Tafel.

mittlere und wahre Bewegnng.

Barker’s Cometentafel fiir die parabolilche

Wahre |Logarithmusder| wahre  |Logarithm. derj
Anomalie |mittlern Beweg, | Differ. § Anomalie | mittl. Beweg. l)xlt-:r.
156° 5'| 3.4750057 |43126)159° §'3- 6416043 149903

10 | 3.4793283 43296 1o |3- 5455945 50119
15 | 3-_435E5_7_9m 43461 15 13.65106065 |50340
20 | 3.4880040 |43629 20 {3. 6566405 |co55
25 | 3.4923669 43798 25 |3. 6616960 50775
30 | 3.4967467 43970 30 |3- 6667735 |s1000
35 | 3. 5001437 lgary3 35 [3- 6718735 [cr223
40 { 3.5055580 [14:06 40 |3.6769958 |¢1448
45 | 3:5099886 |44487 45 |3. 6821404 151676
50 | 3-5144373 44663 50 (3.6873080 [crgo8
55 | 3-5189936 |44839 55 |3-6924988 Ic 136
I57 o 3.5233875 l4co15 160 o |3.6977124 52372
5 3. 5278890 45193 5 |3 7029496 52506
10 | 3.5324083 45375 10 |3.7082102 |cag4,
15 | 3:5369458 45559 15 [3-7134944 153083
20 | 3- 5415017 |ycman 20 13. 7188027 53342
| 25| 3.5450754 [45022 25 [3. 7241369 |e3549
30 | 3. 5506676 46108 30 |3.72094917 ls:814
35 | 35552754 146296 35 [3-7348731 |s4057
40 | 3.5599080 46482 40 |3. 7402788 54308
45 | 3.5645562 [46671 45 _(3-7457996 |54559
50 | 3.5692233 46866 50 3-75[;655 54816
55 | 3-5739999 47052 55 |3-7566471 {550
158 o | 3.578615T [47255] X6 o I3 7621541 3?;33
5 3. 5833404 47444 513 767637I 55585
10 | 3.5880848 |,-6:3 10 |3.7732456 §S§48
15 | 3-5928486 |,-g838 15 13- 7788304 56114
20 | 3:5976324 |48041 20 13. 7844418 |c6:8;
25 | 3.6024365 48238 25 |3. 7900800 5655:
30 | 3.6072603 |48444 30 3- 7957451 (56921
35 | 36121047 48647 35 [3: 8014372 |cr102
40 | 3.6169694 48851 40 |3. 8071560 _);;qgt
45 ! 3.6218545 ‘4g058) 45 [3- 8129041 |Looco
5o | 3.6267603 ]49268 50 |3. 8186796 | g,
55 | 3.6316871 49481 55 |3.8244830 ;S;?g
159 o | 3.6366352 46691 162 o l3.8303148 58605
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1V. Tafel.

Barker’s Cometentafel Fir die parabolilche
mittlere und wahre bc.\urmncr

fa 2a s de ahre L garithn, der)
An\}:mhtw[:. rl;.:(‘.;hiiﬁuﬁ?yv{-:r] Differ. | _As\!‘mn::he n?i!:lll‘l[lh-llv-,_'_;_._I?\ DEH"\‘T;
16200 3- 8361753 |c3304 165" 514, 0687682 Tr4e4
lo 3. 8420647 59186 I0 (4. 0759106 71843
15 [ 3-83479833 (594768 . 15 [4:0830949 |75566
20| 3.8539309 59783 20 |4. 0903215 72695
25 | 3-8599002 |600mn 25 140975910 |my 5o
39013: 8659169 {60334 39 14- 1049037 13570
35 | 38719553 60685 35 |4+ 1122607 |00y
40 |93.'8780238 60998 40 [4. 1196618 74460
(0 0. 451)13-8841236 16350 M LT SR T
SO »‘)035%‘2 61621 50 4. 134*‘)2‘ 75370
§5 | 3- 8964166 |9 55 |4 I4213010 |o.0,.
163 ° [ 3902 6116 b:i:” 166 o 4;|i91u)767 ;53;;
5 | 3- 9088368 62585 5 141573504 |-,
10 | 3- 9150953 162910 10 {4.1050285 77263
15 | 3-9213863 63244 IS [4. 1727548 27747
20 | 3-9277107 |43 20 |4 1805295 78244
G TI=034008R *16 ;0 vik 25 14. 1883539 {-g-:g
30 3.(:4&[.1«;0 6425¢ 30 +-___rr)(_)_:__:_-77 79244
35 S 9468846 16496 390 et 5Ll g ueR
40N 39333442 864044 40 |4, 2121279 80272
45 | 3:9598386 55292 45 2Rl s1efgoagh
50 | 3.9663678 I5.64, 5O 14-2282348 g5,
55 | 39729320 |6poic 53 44- 2305075410, 36
164 o | 39795330 66566/ L07 © |4 2445536 |3, 409
51 3.9861696 |65, § 142527945 [3,9c8
10 | 3-99258427 (67100 10 [4. 2610903 83514
15 1 3:9995527 |67472 15 142694417 lgio80
20| 4. oo(}:ggg 67850 20 |4 2778497 84653
25 | 40130849 68,26 =5 4'3863]1510 85230
30 | 40199075 |68616 30 (42948350 85822
35 | 40267691 69002 35 [4. 3034202 86413
40 | 4.0336693 69397 40 l4. 3120615 87020
45 | 40496090 |56-0- 45 43207635 Ig-6,,
50 4-0473'887 70187 50 43235262 88248
55 4. 0540074 70598 55 {4 3303510 88879
165 o | 4. 0616672 21610 168 o |4 3472389 89512
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IV, Tafel.

Buarker's Cometentafel fiir die parabolilche
mittlere und wahre Bewegung.

Wahre Legarithm. der oy wahre Logarithm. d
i;_xgnml:e _|luit:\. Hr\vrs._r,._ : Differ. Anomalie 3 mittl, B\‘_—w::&
168° 5'14:3561901 | oorcof 1717 5" 4. 7300063

10 [3.3652060 go817 I0 |4, 7421436
15 4-3742877 | 1473 I5 4. 7543981
20 |4:3834350 | gors2 20 4s 7007721
25 14.3926502 92833 25 |4+ 7792662
30 144019335 | g3527 30 [4- 7918846
35 |4- 4112862 94230 35 |4. 8046290
40 (4. 4207092 94945 40 4. 8175020
45 14: 4302035 | gc6h3 45 |4: 8305065
50 14:4397698 | 6399 §0-14- 8436456

‘ 55 |4 4494097 | Gy’ 55 [4- 8569195

109 o |4-4591239 | g7g05}172 © |4. 8703334

5 |4 4689144 | 5667 5 14- 8838898
10 (4.4787811 99446 I0 |4- 8975912
15 |4- 4887257 |i00255 1540888412
20 14-4987512 {51029 20 14.9254426
25 14- 5088541 | 51gcn 25 14- 9395956
30 14: 5190398 102691 30 14- 9539131
40 l4. 5396620 104386 40 14.9830310
45 |4 5501006 | 005 cn 45 14- 9978418
50 |4- 5606263 106143 50 [5.0128257
§5 [4- 5712406 | 00030 55 |5-0279863
5 [4-5927490 | 08875 5 |5- 0588561
10 {4. 6036277 109828 Io |5.0745736
.15 14- 6146105 ;5,84 R B
20 |4. 6256892 11765 20 |5. 1065980
25 |4. 6368657 112756 25 |5- 1229143
30 146481413 |, ;068 30 151394393
35 [4- 6595181 | 35 |5. 1561814
4795 35 |5 15 4

40 14:6709976 |} cgug 40 5. 1731431
45 |4- 6825825 |; 5008 45 |5- 1903313
50 |4. 6942733 117997 50 [5. 2077521
55 |4- 7060730 119102 55 |5-2254117
171 o |4:7179832 15,5174 o I5- 2433163

212

IZIJ/;
122545
123736
124945
126184
127444
128730
130045
I31391
132739
134139
135564
137014
138500

| 140014

141560
143145
144764
140415
148108
149839
151606
153420
155278
157175
159125
161119
163163
165250
167421
169617
171882
174208
176596
179046
181577
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1V. Tafel. Barker's Cometentafel fiir die parabolilche
mittlere und wahre Bewegung.
Wahre Logarithm. der o | wahre |Logarithm. der o
Anomalie | “‘iui'ﬁ"'“’,ﬂi; Differ. ¢ Anomalie| mirtl, Beweg. Dlﬁ‘?_f;_
174 5|5.2614740 184166 177 5| 6.1812995 377356
1015, 2798906 186833 10l 6. 21903511 388647
_155-2985739 1189580 15| 6. 25789981 4oob1g
20(5. 3175319 |192406 20| 6.2979617| 41335
2515+ 3367725 |195321 25| 6-3392976| 426032
30/5-3563046 1983 19): 30 6. 3819908 441429
35]5. 3761365 (251411 35| 64201337 406938
40l5. 3962776 zo4601 40| 6. 4718275 473575
45(5- 4167377 207899 45{ 6. 5191850 491472
50(5- 4375276 |211291 59| 6. 5683322 c1oq63
5515+ 4586567 1514806 §5| 6.6194085) <2623
175 ©[5-4801373 |;18,451|178 of 6.6725723 554287
515+ 5019804 1525187 5 6.7218c30m 578947
10{5. 5241991 ;26670 1ol 6. 7858957 605906
15(5. 5468001 520085 I5(_6.8464863] 6354091
2015+ 5698146 15542 ¢5 20| 6.9100354| 668111
25(5. 5932401 2;8569 25/ 6. 9768465 704265
3015- 0179970 |z43040) N 30| 70472730} gq54s
35(5- 6414019 |5 4-692 35| 7-12L7275] H80718
40|5. 6661711 255525 40| 7. 2006993 840724
4515. 6914236 |;57543) - 45| 7.2847717) ggg54
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V. Tafel
Reduction der Parabel auf die Ellipfe.
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V. Tafel

Reduction der Parabel auf die Elliple.
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VI. Tafel,

Beltimmungsltiicke der Bahn

Hg

Zoeit der Sonuen - Nihe | P '; Balir.

Ordnung
det
Coimepen

[ Jakr l
e o e i
LX| 17691 0ct.

|Det.
|Utr

e
e 4

Oct.
{Oct,
LXI 17701 Aug.

L T R ey
T

- i T
i S L T S W o

!.“LLJ__[:. o
Aug. g
fug. 8
Aug, 23
Aug. 12
Aug. 13
Aug. 14
Aup. g
Ang,
[Aug. 8
i‘.'-"".’.‘ll:\:l'l'..'. ax
1778 April1s
{April 1o
LXIV|1r772|Febr. 18
LXV|1773!Sept.
Fe'p[.
Sept.
Sept.
{Sept:
[Sept.
Sept.
Sept.
Sept,
74| Aug,
Aug,
Aug,
Aug,
Aug,
Sept.

O = 00

O 1D
e
PR

O g ™ Py
+

0w

o0 Wik O O

Qun 0 0w 000

LXI1
LK1

i
-3 O
0

J O
(e

1k by e By
L - of LR e
Mo e O O 0w
"
O e e e

(¥

-1 o

LXVI

aQ

[+]
WO

e g e g
o

a
v D
SRR w s T O R T s S i

Lag Wi Ju B WA W

S G
w
o e fa

aller bisher berechneten Cometen,

Lingedes Son-
nennhepuncts
der Sonhme

4 ;L!r alo, |..._I‘34

4 2410510, 12209

4 2415 5510 L227444
4 243859 D.!_J_\{;T;
{ 2411 8lo;
L 2t :7'16 , 6316878 |
1120 g.10{0, 629587

12328529

11 25 436]0, 657595
£ 2060 O 4o
II ::SI'J_"
o 71346
II 1945 ©
11 "-‘ul"‘r il
11 206 26 13
It :5 12 50
11 :;‘T ]
11 26 :;"H
6 28 22 44
1_‘:!-21-;
I3 4821
13 622
1535 43
16 10 26
IL 40 ©
: 1043 ©
15 Q.17
15 15°%
15.2817

o, 62955
oy 450
Oy TITET
o, 4040
74381
a2k fl"_‘-.’l!';y_{
o, hz8 712
o, 63100
o, 627375
oy g2d24
o, 0OETH
o, GOI873
1, 01814
I, 1330
£, 14o1h
1, 238

[, 2I58
I, 1248650

g, 088632

g, o85:

g, oBQOG2

gy c80b174
0, 0000110
g, Bogosb

s TOG050
g, 81822z

[ it e

9, B55hzz

R

798457
hlalelateds
g, 707666
722833
957013
955148
co7807
054576
osbghs

S

1, 127180 | Du| Euler

| *\.-“i'-,Jlg, \ Ulfru-”
r.zzotey | L. }ﬂuﬁ:c
i, 330z02z) D, I'r.r re
1, 3230602 |1\ {".l.l.unuJ
254044 ||} Pingre
s 271544 .| Pin are
3.:5;?@; D, Pingre

los 261573

|o, 2462209

1766005
Oy 241300

g, 828906 |o, 216764
Bios20 oy 214348

o, 262443 |
o.:ﬁcaﬁ,!
oy-2fi3620 }
(=1 .’-'.’i;‘j'-") !
o, o24b09 |
o, 028006
9. 948418 |
9.5?5:54 |
g, 87 q.I.WT
|

0, 0511004

o)y 130004510, O3
o, 054318 |0,

'hIH 313

53115

1¢ 17 o, 12066570, 052061

2 14 57 41|

1o 162757
1o 16 48 24

I0 1726 o
41, 429
Iy 425

I0 1722
1o 16 38
I1 1319

I, E253T
I, 4z5z8
I, 42528
I, 4260075

L 457

| Al el ]
|ey 058272

loy 153000
o, 153900
0, 154121
o, 154006
o, 153815
0, 163460

y OQ2T21 “), 21C4T |
S;.;;;uihﬁaguf

lo, 8804356

|
_L; 2p27H
|9, 720278 i
|91 727769
| 729406
{9, 714933

9, 383478 |

I
878631
g, 580687
[ G 382220

3 5
9, 728047

| D.| Pingre

l D.| Pro .rc,r

b ]",—.;::prr-rlrr
D, Brofper.
1| Prafper.
D fErdder
D.! Lexcell

D.| ILq".:'llr_r
D.! Fanbert
). | Rittenhonr
]i|fﬁugr£
| D F‘m._ ré

D.|laLande
D. P.H_-_a'u
D\ Pingré
]-]‘. _E.."I.'J‘J.I’-':'J‘g'.
II “m-"‘
]] .r eacel]
D.| Lexeil
. : Lexell
D.! Lexell
D. Pi.-.-:_:r.:?
D.|de Saron
D. e Saron
I'J._ ”:‘!.Irn.':lz-'r'rllj
D.| Mécham
D\ duSejour
D.) Bode
D.|Selnlze




YI.

Tafel Beltimmun 1r;sflu ke der Bahn

Ordrtnn Zeit der

lET
Cotpaten | s e —
|abr |

= oy |

(799 Jan.
| Tamn.
Jan.
|Jan.
|]:|11.
[Tan,
Jan,

Jan.
{Tamn,
|Jan.
| Tan.
{Tan.
l_j:m.
|

LXVIL

LEXVII 75

(1781 |.1 1.

Hr-,mr- 3
[Sept. 3
|?'~-.'|'.ur. 3¢

fi78o|Mov. 23

L781(Nov. 2
|\\.-"--
1783 | Nov.

Kihe

Sonnen -

dm tad
B

i Tad
= L L L

=l

W

(5]

MW e e

aller bisher

berechneten Cometen.

fi=des Son-f K
sl A

1 |-|.| 10

2713 14

2713 4olo,

o, 713127

213187

27 F‘ 1910, 713

61014

Lr;*.J,..Iﬁ

61g x:_-‘;.

oy 09780738, 99037151, .,r','

|f:3.;|‘~77i9.l_=-:,.._..ir> I
ob127l xJ o2 1'-.._'| H s
Ly

} 26 Oy
4.. x}.H.._t Ly
9 982729319,
0, QB2 T2 2,
(=8 L')'.]_.';I_l_lr'l [V

194606 |0,

I, 5653

L r
1803,

=oechz

180403

150388 |

|1_'_'[ :..-L-

!’14!}9.6.:]'5.
671 '1}.
3 |."if£‘ J'mg'r.
G8503. 44| ]'l.

-.‘l'fi' -|-fl\. fi.

125452

(ll’;-._ z |

fi58z20 |10

| Bode

i lf:.x-'""

_,"”|I|"_|-.- St
_.f’.u.rj,.'u
j’r. [prer

.;u /rh..l'ln

(Mbers
de Pacalli
'.?' Pt '.'l.

Selul

Lezcell
Feaceld
Meécham
| Baseon,

in""l .l'l'rnr mn

U.j'\l '_lr 'l_‘_'l

(Nav.

I§z5

Oer.
t784i]an.
Jan.
A pr.
[an,
1755 |Apr
1736 Jul.

[Tul.

LXXTI

LEXXIV]18534
LXXV|178:
[,\\\'lu"li
LXXVII

LXXVIII

|\Lw.
\II s 2l

VSR B D0 B e Em b e e e

LR e

1358471,
19 430l
**4455I

30 “;,
28 54 57|

CHLCHI—-I-!HI:\C-\JF-'LI".-'.I'J'J'.‘:J:

56738
¢718
1."|*-!u

19 §1 -;r'w_L.

oy 1GFITE

o, 10978810

G, 167876
0, B40o46
s Bio1314

10, Brz2683 ¢

(g, 667366 |

g, 6633107 D.

Gy 7a8314 D.__.

o, 185209 {H. |

oy 1H4G3 X 1.
r4oreh |il..

/ 18320/,

y 513592 [H. |

My qRTOY

566454

7 44

9 ﬁ~3+*5'

31._|-} _,.ﬁ_] a5 |

{F o]

. :
I, ! Meéchuzin

e QW AD e

LEXXIX g S:';IL,,:E;-_:,:r_' |x,..-....vf-”hj. 0y 9203211




Tafel.

Bellimmungsltiicke der Bahn

Zeit der

Sonmnen -

Nihe

Linge des
auflterzenden
I Bnotens

Ordnung
der
Cometen
1
1

B \\IR': /81 \|1
L".h\'t" gl Nov.20
|Nov.zo
L\\.\] t7go|Jan. 15
LXXXII1750|Jan. 28
LXXXI 1790{Mai 21
| " |Mai 20
LEXXXIV 1792 Tan. 13
Jan. 13
Jan. 14
Jan. 13
i Jan. 15
LXXXV|179z2|Dec.27
Dec.z9
{Dec.zg
|{Dec.zq
L\\L\‘I 1993 Mo,
LEXXXVII|r79z | Nav.
LXXXVI|1795|Dec.
|Dec,
{Dec.
|Dec.
LXXXIX| 1796/ Apr.

‘.:I"

£G 4'..'

e e

I R

5" M. = |

TP .

I3 4%

-

-
L . I, TV

=
b

25
I5
45

3o

i

o

R R

P s T
W e O wml by O] e own B B

T
=0 0

L
=T

aller bizher

1 qolo,226062

334 _'.pr-.'-. TLEOSHS
zIz
44 I3[I, 5§75

e

Lo

G 0

berechneten Cometen.

I |__--< L 4]C

 BOB 17605 0y I

fos E1E45603 |

O IDSIET

| EaTod i

fl.:

toy 582 y‘ yo J.

|[1
o, fbzg0z R

Bogde

CHbers

o e e S e AT B ks




N
Q

ifchen Beobachtunpen, die Gaubil bekanut pemaché

n Cometen bekannte gefammeltbeym

L. 837 N

hat. Man findet
Pingré Cométogr. I. p. 240.

§ Comet

Lp. 303 /aq.

I1. 1066, Man [, Ping

¥iI. 1231, Ebenfalls nach chinefifchen Beobachtungen, ke p, goz.

IV. 1164. Dunthorns nach den Beobac n eines Manuferipts der Biblio-
tus fratris Aegidii ¢fréves Gil-

. P 281. Pingré nach dem

thek zu Cambridge, d
fes) aa Cometis, Phil.

ausdriickl. Zeugnifls des Th oulenrs, das durch die chinel.

Beobachtungen beftitigt wird. — Beyde ftimmen aberdarinn iiberein,

ihn fiir den ‘Cometen von 1536 zu halten. Pingré Comretogr. 1, p. 206,

und x.chi

V. 1290. Nach 2 euroj el. Beob. NB.die eurepiiil. Beobacht.
vom Ende des Jau. ldfst fich aber nichit mit diefen 3vereinigen, wo die
Linge des Cometén ¥ 18° -die Dreite iiber 3o° fiidl, feyn foll, Pingré
Comftogry. L. p. 418.

VI. 1300. Nach chinelif. und englil, Beobacht.; die leztern hat Dunthornin
Phil. p.281 zuerlt bekannt gemacht.  Sie find aber fehr
{fchlecht, fo dals Pingré von ihnen fag "Je puis répiter qiute lenrs oba
Jervations n'ont éLé vétivées de 'oubli que powy donner la torture aux
calenlatenrs trop zélés”’  Pingré Cometogy. I. p. g420.

V1L 1357 Halley nach den {chlechten Beobachtungen von Grézoras » Pingré
h den chinel. Beobacht. Halleys Elemente weichen um 20 yon den

na
chinef, Beob. ab ; die neuen Elemente von Pingsé aber ltellen auch die

Beobacht. des Gregoras ziemlich gut dar, 7. Pingsé Cometogr. I p 429
g i -

VIII. 1356. Der beriihmte Halles
. Jahr, Er kam der Erde damals fehr nahe, war felbit im Perihelio Z0n
{fehen; daher er fehr grols und auch fein Schweif auf do° betrug., Man
findet alle Stellen tiber diefen Cometen gefammelt und difcutirt beym
Pingvé Comdtogr. I. p, 450,

iflche Comet, deflen- Periode ohngefihr 77

IX, 1472, Nach Regiomontan’s Beobacht, der ein eigen Werk de Cometa
X472 edirt hat; fie (tehen auch beym Pingyé I, p. 471. mit Verbefler,
mehrerer Druckfehler, 2, E, fiir Spica it 4r&urus au lefen.

& 15310




51

&. 1531, 2te beobachtete Erfcheinuug des Halleyifchen Cometen. Halley
berechnete feine
Saveum PUIL ¢. 1) die er aber vorher befler reducirte,
So hac fiePiagré abgedru L p. 488.

mente niach Appians Beobacht. ( dfironcsmiciim ¢case

Ward von Appian ¢ 2fy. Caefareum loeo citato.)
1021 fect. 3. cap. XXIIL & fragmenta edie,

lin (figs

< (Homoc:

i

¥
Pat) 1732

Conetae anni 1532 ) béob-

slich nach Appians Beobacht.

achtet.

2r den iibr

berechnet, welches n iind , wie die

neuern Unterfuck man nimlich nach Halley's

Vermuthun ten mit dem von 1661 idertifch hielt und

lerr Pingré Cométogr.

daher
1.'p. 402 feq. )
yon neuem f{or

fo hat nicht nur E
4

ptunge

io berechnet, (bedat

, fondern auch die von Vogelin

2t aber die Zeit die er auflez-

tere verwandt ), Auch Herr Méchain hat in {einer vekrinten Preifs—
fchr
be er nichts entfcheider
Jerr Do Olbers hatmn ndent

[ucht und durch

fowoh! diefen Cometen, als den von 1861 von nenem |

den. Mém. pré

fiir-Mathem 787
han, dafs
=1 find.

liefe gahofte ZuriickkunftMaskslyne in Fi

¢ Griinde da

q40 neue Elemente ¢

wrfchein fder ve

beyde  Cometen
Man v
Trans. Vol 76 p.

ol ein

HWaurinin Bodens Jahrb. 1788 pag. 194 und

1793 pag. 129, P Coun. di T, r789. p. 209,

X1. 1533 Diefer Comet ward: blos qmal von dppian l.¢, beobachtet ; und

hierauf beruhen denn « rnwes, Die neuen Ele-

s Herrn D. 0l54¢ en Beweils, wie we-

n verlaffen kann, wo Schreib-
n und

ch Gemmaéyifins (de notu-

fo oft vorkommen.' - Auffer d

yationen tmnr
mis I 1. e VIIT) d Fracafler CHomocenty
fef¥. 3 cap. XXIII) beobachtet.. V. Pingvé 1. p. 456,

iefen Cometen halten Pingsé und Dunthorn mitden aten von
B lind Paul Fa

1 hat Halley vorzi

15 und Gemine Frifi

titern Beobachtung plich feine I

\et, daher Pingr

ch' viele aber ve

i gebene Miih

obachtungen zu findens: denn es exXiltirt nur von ihnen
be Fiput in Lycofihe

ginale der

prodigior, et oflen-
chtet man‘die grofse Ungenanigkeit der Beobs

ne und

eine k
torum chronic
achtungen des 4. und 12, -Cometen, {o-kann man nicht umhin, e

Zweifel iber ihre Ideutitit zw hegen,

X111, 1577. Die Beobachter find M. Mozfilinus, (0b/.Com. aetherei T. 1578.)

Cornelius Gemma (de [pecie et natara hujuscometae 1577 ) Tycho Bra-

e (de mundi agtheri phasmomenis. lib. 1) Landgraf von Hellen - Cafley
D)a 8, Grys




R&
8. Grynews, Diefe Beobacht. hat Tyeho fammtl, recenfirt, and den Vor-
zug der feinipen pezeigh, dic
- hat Pingré (p. 513.0 blols diefe Beobacht. Tycho's abdru-
Abd

1t

beffern Inftrumenten gemacht wor-

iruck, der durch d

Verbefferung mehrerer Druck

ehlt. Sie verdienten wohl, dafs fie von neuem

fich nech

reducirt wiitden. — Halley's Elemente beruhen auf Tycho’s Beobacht

reciis und Tyeho. Diele leztérn ha
¢t de la Marine ausfithrlich bekannt

erlt

des Cometen

| der Oerter

[ . genau berechnet hat. Ans Ma
di { ftli { gebraucht ; daher hat Pingié
anch neue Elemente nach den genaunérn Tychonif. Beob. berechnet,
12" vorkommen

wo aber doch noch Fehler yon 10’

. 1582. Nach 4 Beobacht. Tycho's, die Pimgré I ¢, (®.544) zuerlt b
kannt und berechnet gemacht hat, Die lezte dieler 4 Beobacht, giebt

ein doppeltes Relultat; daher die doppelten Elemente der Bahn.
¥VI. 1585. Die Elemente beruhen auf Tycho's' und Rothmauns Beobacht.
\ Tychenis Epifi, p. 14, 15,
deferiptio Cometas 1618 . . acceffit §. Rothimanni defeviptio accus

Snell
vata Cometas 1585 LB, 1010, gto,
Gelammelt in Pingré Cométogr. I, pi 550,

wmten MIpt, bey Pingrél. p. 554.

ift. JFoh. Ripenfis zu Zerbft,
bere mmt in Mém. de Uac. d. [c.
de Paris 1747, . 562. M. {. auch Pingré I. p./557. 1

XVII. 1500, Tycho aus obery

XVIII. 1505, la Cuille hatdie Beobacht. von Ch

ahn b

net und die'Elemente d

Ward beabachtet von Sautsuces , Rothmann , Miiftlin ; auf die-

en
b=
=%

fes leztern Beobachtungen beruhen. wahrfcheinlich Halleys Elemente,

Pingyéfand inobigem Mipt. die Beobachtungen Tychos, die er (1. p. 562)
bekannt gemacht und berecl t t. -Da die Halleyifchen Elemente fich
diefen

honif, Beob. entfernten, fo hat P. auch neue

iiber 2°

emente berechnet, die auch den iibrizen Beobachtungen hinldnglich

Gniige thun, die von Santueei ausgenvmmen.

5, 1607, Dies it die 3te beobachtete Erfcheinung des Hallevifchen Co=

meten, Ward beob. von Kepley (de Cometis lib, tres p. 25) Longomonta-

cae dppendix 5. feq.) und Malmor -Man vergleiche
Halley Symopf. Aflvon. Cometicae, Phil, Tvans. 1705,

Riccioli Almagefium ¢, IL 1. VIIL £, 1.oe. VI,

Snellius deferiptio Comet, 1618- ¢, I1L

Bodens altr. Jahrb. habe ich aus Har-
ungen von Harriot (elbit, Standish u.
&f, Pingré Cometogy, Il pir,

XIX

nus (dftr, D

Im erlten Supplementh., zu He

Toyperiey mitg
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KX, 1618. Nach Keppler's Beob. €l ¢.) hat Pingyé diefe Cometenbahn be-

rechnet; er fagt lelbft "on conpoit Sfacilement que [@ precifion ne peut fire
fort grande, . . . Pingré Comiétogr, Il. p. 4.

XXI. 1618. Beobachtet von Aeppler (de Comatis libelli ¢ves ), Longomon-
e, Comet, 1618) Rice

tanus (Afir. Dan. App. p.31.) Snellins (def
cioli (dlmag. p. 17.) In Keppler und Rigeioli fin
let. Ich ‘habe im L. Suppl. B. (4 ) die Orig

et man alle gefam-

albeob. Harriots von

diefen Cometen hekannt gemacht, und mit den iibrigen Beobachtun
gen ( p. 35) verglichen,

HKXIL. 1652, Ward von Gaffend, Boulliaud, Caffini, Golius und Hevelius (Ma-
bachtet: nachdiefen leztern hat Halley

chinae coulefiis T. 1. p. 26) be
feine Elemente gerechnet. Die meiften iibrigen Beobachtungen findet

n in Couste Differtation fur la Cométe de 1652. Padoue 1653, 4to.

ma
10 XXIII, 1661, Hew elius Mach.Coel. 11, p. 290. Aufferdemhatman noch
Eb, Welpsy Comstographia cornotas anni 1661, Avgentinas IG6X 4to,
woriiber Here Wurm in Bodens Jahrb. 1785 p. 195 2u fehen, und Mé=
chain Mém. prifintées T. X, p.g50. M. f, iiber die Zuriickkunft den Co-

met X. 2
XXKIV. 1663. Huygens in diff. de Pierye Petit fur la natuys des Cometes

Paris 1665 R. 261, 4o,

Hevelius tn prodiomus cometicus , oder Mach. coel. II. p. 439.

Auzout & Budt in Anc, Mém. de Paris X. p. 452 undin Petit diffevt.
Anonymns Hifpanienfis ( Pingré vermuthet J. Zaragoza) in eincm
Mfpt. der Bibliothek zu Genevieve, die abgedrucke find in Pingré 1L
p. 13 - 22. Halley’s Elemente ariinden fich auf H ¢ ve 1 s Beobachtungen
die vom 18. Febr, ausgenommen, die nicht durch fie dargeftellt wird.

WKV, 1665, Hevelius Mach. Corl, 11, p. 458.

Auzout et Petit in der vorher angefiithrten Differtation.
Halley’s Elemente beruhen auf Heyvels Beobachtungen.

XX V1. 1672. Hevelius Mach. coeleft. T. I p. 593.
Caffini Anc. Mém. de Paris X, p. 518. Richev ib, VII, I, p. 235,
Nach den erftern bat Hall ey feine Elemente berechnet,

XXV, 1677. Hevelins Mach, Coel, 11, p. 792.
Flamfleed Hiff. Coel. Britt.l. p. 104,
Picard, Cafini, Roemer, Zavage[la, Phil. Trans, No. I35, P 8§68
und in Auc. Mém. d. Paris X. p. 582 4.

WXVIH. 1678. Lo Hive in Hifi, Coelaft. d. M. Te Monnier p. 238. NB, Die
Oerter des Cometen find blos durch Schiitzung ohne [nftrumente be-
ftimmt. Sie ftehen auch in Pingré II, v. 24.

XXIX. 1680, Kirch Neue Himmelszeitung , Nerimé, 1681 und daraus
in Phil, Trans. Nro. 342.

Heovelius Annus Climatevieus p. 106.

Flamfieed Hifl, Cosl. Britt, I, p, 104,
D)3 Newe
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Newton & Pound Princ. Phil. Nat. L, IIT. py) 41 probl. 21.
Doerfel Altr. Betracht: des erofsen Cometen 1630. 5Bogen ingto.
Caffini & Picarvad Obfervations fur Ia Comite qui @ PATU TOL0 ~
und in. Monniey Hiff. Cel. p. 243,
Halleys erft emente ber

u. Newtons Beobachtungen, digater

then anf Kirch, Flamfteed i
von 575 Jahren'berechnet ; LEulers
yon 176 Jahr6 Mon. b
felblt in Theor. Mot
ley hinge

en die | eit als pegeben voraus fets
tons Elemente

I tion beftimmt, Princip.
rrop. 41, probl. 21, — ingré’s Elemente geben eine Elliple
von 15864 [ahren, }
& 1682 4te Erfcheinung des Halleyifchen Cometen. |
|

Picard & lan Hive in Hifl. Cel. de My, la Monwmier p, 265,
Hevelins Annus Climactericus v. 120,

Flamfieed Hifl. Cel. Briit, T, I, . 108,

Zintmermann

Kirch Afa Evudit.

Nach Flamiteeds Beobachtungen hat Halley feine beyden Bahnen bee

XXX, 1683 Flamfleed Hift. Cal. Brite, I. p. II0.

Hevelins dnnws climat, P 160,

chnet; wovon die erlte parabolifch, die ate elliptifch ift.

Nach den erftérn hat Hallev feine Elemente berechnet.

XXXI. 1684, Bianchini Phil. Trans. Vol. 15. Nro. 169 p. p20.  ARa
Brudit. 1685 p 247,

XXX, 1686. Richaud Ane. Mém, d, Paris VIII. p. 184.
Les Féfuites & Siam, Ane. Mém. VIL p. 637.
Arnold e Kivch Act. Evudit. a 165G, g, 565 und Phil. Tvans, Vel, 14

Nro. 186 p 256.

Der Comet nur 10° Bewegunpg:, daher die Bahn Zweifelhaft,

i XXX 1680, Richaud Ane, Mém. de Pavis VII, »- 8ro fi.
i Sty efchyiving d, . 1753 p. 45 et 46.
Beobachtu [

hts wenigerals genau, daher auch die Ele-

feyn Ktnnen. M. S. Pingsé II. P20,

gl XXXIV. 1608. La Hirs Auc Mém. de Paris X,

i Bie Beobachtungen kinnten genauer feyn,

KXXV. 1699. De Fontena y Mém. de Par, rroz, .42,
Caffiniél Maraldi lLic. p.gg.

{ i LaCailles Elemente ftelien in feinen Legons dAftyon. p. 207,

| XXXVL 1702, Da la Hive Méwm. de Par.1702, p. 112.

i Biawchiniib, p. 118, Kireh ib. p. 121, & Mifesll, B
et 261, auch it. 1702 p, 256G,

Maraldi Mém. de Payis 170

WB, Houttuyn hat 2 ver

mente es niche

P.741. & Mém, 1701 p, 317,

eval. 1. p. 213

2, p. 129,
Ichiedene Bahnen gefunden ; aber la Caills's

Elp~
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Elemente find vorzuziehen, weil er die Original - Beobachtungen hat
confultiren kinner.

NXXVIL 1706, Cafini & Mayaldi Mém, d: ‘Par.1706 p.or & 148,
Struyck hat fie berechnet Befchriv. @, Staar tfl. 1753 P 54.

und Pingre I1. p. 39.

Es find mehrere Beobachtungen nicht reducirt, weil die Sterne imbrit-

tifchen Catalog fich nicht finden, womit der Comet verglichen wor-
den-ift.
KXXVIIL 1707. Maraldi & Caffi ni Mém., 1707 p. 585. & 1708, p. 82,
Ma :rf"e‘iz & Stancari Mém. 1708, pP- 323
Die 1rﬂ~'nlla!|L‘ Beobachtungen vom 25. Nov. ift nach Struyck fehler-
haft ; v peck, it um 5° die Decl. um 10" zZu vergrblsern.
Struyck’s Elemente 3 eften feyn.
UXXNIX. 1718, Hivcls Phil. Trans. Vol. 30, Nro. 357 ¥ 820 und Yol.32.
). 238 auch Mifcell. Berol. I, p. 200.

I
von' Kirchs Beobachtungen wiiren fehr zu wiinfchen;

konnten demnach wohl die

da Kirch fie alle auf 10 Uhr reducirt hat.

Whilton'
fie von Whifton felbft erhalten hat.

andl, (p. 29) dex

mente befinden fich in Barker's Abh

XL. 1723. Bradley Phil, Trans. Pol. 33. Nr.382. p. 41
riunchini b, e p. 57 und Mém. &, P. 1724 p. 365.
Mavaldi Mém. & Par. 1723 p. 250 und I724 p. 365 WO auch ei-

. yon P, Croffat vorkommen.

1, Trans, Vol, 34. p. 213,

Bradle e find vortreflich, fie entfernen fich von feinén Beob-
;l.‘l-mln-ew nie um rMin. Philof. Transal. Vol. 33. P. 41 und auch
Struyck Die zten Elemente mit Struyck Bradley bezeich-
net, findet fich nur in den Berliner Tafeln (1. p.30); bev Struyck
felblt nicht, daher fie von Pingsé verworfen worden find.

WLL t720. Caffini Mém. de Paris 1729. 7. 409 & 1730 p. 284

Maraldi Mimn. dc Pavis 7743, P. 1/7.

In Riickficht der Elemente findet man die von

Dowwes beym Séruyck Befchriv, d. Staartfi. pag.58 & 50 und Mim. d.
Par. 1763 p. 18,

La Caille in [, Legons d*Aflr. p. 207

Marald:i Mém. de Payvis 1743, . 196.

Kies Mém. de Beriin 1725. p. 46,

De P’Isle Mém, de Paris 1746, p.406.

Douwes Elemente verglich Struyck mit 44 Beobachtungen von Caf-
fini und fand gamal den Fehler auf 1’ und nur gmal iibera’. Hin-
gegen La Cailles Elemente entfernten fich g1’ in der Linge und
1% 15'-in der Breite.

KLIL 1737. Caffini Mém. de Paris 1737. p. 170.
Manfredi Comment, inflitut, Bonon T.I1, P IIL p, 02,
(D)4 Brade
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By adley Phil. Tvans, Nro, g46. p.111. wo auch noch mehrere an-
dere deutfche Ei
Struyck Befch
Bradleys Element Nro, 446. p. 16,

KLIIL p. 1730. Zanoiti Nov, det, Evud. Lipf, 1740 p. 166 und Comment,
Inflit, Bowon, t.11 p. 111, ¢

‘ender, niithmlich de Revilles, Keursly, ‘anbyrugh.

riving d. Staarifl. 1740 p. 301.

n Phil. Trans

die Elemente von Zanotti et Maitheucd
en Phil. Trans, Nre. g6r. p. oo und find
nur die erfte Appreximation: Struyck fand
sbachtungen gar nicht ftimmen; aber wohl e
$ nente.

« Caffini Mém, de Paris 1742, p. G3.

Maraldil ¢, p. 303. La Caille l.c. p. 315,

Peveivalc
Le Mounier
Zanotti Com Inflit, Bonu., I. IIL 7. 220,
o N. de IIsle | [. Berolin. T. VIL p. 22,
In Riickficht der Elemente ift folgendes 2

md Phil. Trans. Vol. 34, p. 264,

vie des Coméies p. 125.

H

n bemerken:

Struyck nach Caflini’s Beobachtungen ftimmen bey 62 Vergleichungen
gsmal bis auf 1’.
de Monnier in Hiff. del'ac.defe. d. Paris 1742 p. 83 & S4

ta Caille Legons d'Afivow.p, 207,

Zanotti’s Elemente entfe
Eulers erfte Elemente

nen fich bis 30’ von feinen Beobachtungen,
ch auf de I'Isle Beobachtungen yon
I, Bevaol, VIL p. 88.

en fich auf entferntere Beobachtungen, {. Eules
Theoria Mot, Plan. et Comst. p. 187,

ndet

1T, 14; 17ten Mi
Die folgenden g ie

XLV. 1743. Zanotti Mem. de Paris 1723 p. 167 (find nicht fehr genau,)

Mavaldil e p.793 durch Alignemens.

Franz Phil. Trans. Nro. 470 p. 457 auchblos durch Alignemens und
nach iiberdiels ohne Angabe der Zeit.

Grifchow.

Wegen der nicht fonderlich genauen Beobachtungen kisnnen es auch die
Elemente nicht (eyn; vielleicht konnten Grifehow’s Beobachtungen
etwas ni 5 peben.  Struyck's Elemente beruhen auf Zanotti's
Beot nngen. Eben {o auch la Caille’s.

NB. Bey Grifchow lezter Beobachtung ift gewifs S8 fratt w 87 zn le-
fen, da Doppelmaier der griechif. Buchftaben fichnicht bedienthat.

XLVI. 1733: Klinkenberg.

Das Inftromentwar nur bis

1o’ genan, daherdie Beobachtungen (die auch
Pingré Il p.52 anfiihrt) bisweilen iiber 1° von der Theorie fich
entfernen.

ALVIL 17499, Lord Maclesfield & Blifs Phil. 2rans. Vol, 43 Nvo. 4742

». 91,
Maraldi Mém. de Paris IZ44. 0. 58,

Caf-

T —o———
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In Riicklicht der Element

XL

Iy

p.¢|

L1
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Caffiniloc. p. 301,

Celfins Schwedif. Abhandl, B.7. § 3}
Zanotti Comment. infitut. Boton. T. 1L p.340.
Chefeawx Mim. de ParisIz44 p.302.
Klinkenberg Harlemer Verhandelingen

Betts nach M, und Blifs Beabachtungen I ¢. p.96. Der gréfste Unter-

{ von den Beohachtungen it 37".

en le. p. 67 bey 6 Beobachtungen

{ch
Maraldi
i

ht doch der

La Caille Lecons &' Afironomie p. 297 & Mém. de Paris 1746, p. 428,
1t der Eehler liber 2f

Zanottt na

Jeobachtungen L.

Chefeauxz nach [einen eigener
Euler die 1itenin Theor. Mot. Plan.

& Com. p. 133 1
nif. Beob: L ¢. p. 169 lie

h Chafeaux Beob.;
I 2 elliptifche

n ¢

die atennach 3 Cal

Bahn von 1226383 Jahren, Act. Evndit, 1745 p. 5

Klinkenberg bey Struyci Befch
wie Eulers ate Bahn, fand eine Ellipfe von

Pingré nach eben den L
21808 |
VIIIL 7
Mavaldi Mom. de Paris 1746 p. 55.
1 Riickficht der Elemente:

ahr 2 M
r3.1

“hefeaux in Styuyck und in Pingse 11 p.57.

Chefeaux, l. c. der. Fehler nur gmal iiber 2'.
Maraldil
Dela Caille Legons d'dfivon. p. 297.

ém, d. P, 1748. p. 235. nur 13mal {iber 2'.

IX. 1748 Maraldi Mém. de Pavis 1748 p. 229. Die Elemente p. 232,

Hallerfiein & Gaubil Phil. Trans. Vol. 46. p. 307 & 316. und 06~
2 Pekint factae p. 4350,
nkenberg find aus Struyck

Jevvat, afironon. ab anwo 1717 — 17,

Die Elemente von Le Monnier u

kenberg in Struyck p. 96 und bey Pingré 11, p. bo.
» 3 Beobachtungen find fehr unyollkommen und fehr nahe bey einan-

Elemente fiir fehr unficher ; er zweilelt

der, daher erklirt Pingsré dic

fogar, ob fie zur Wiedererkennung des Cometen dienen ksnnen,

1757, Bradley Phil, Trans. Vol, 50, p.1, p. 405.

Klinkenberg l c. p.483.

Die Beobachtungen von Klinkenberg , #avgentin , Le Chartreux, Lu-
lofs, Pezemas, De Ratte, Bouin , Zanotti, gefammelt von Pingré
Mém. d. Pavis1p57. p. 97.

Die Elemente von Bradley nach {feinen Beobachtungen entfernen fich

nie iiber 40" von denflelben . I . p, 416,
La Caiile Legons d'dfiron. p. 297.
Pingyé Mém, d. P. 1757. p. 105, er hatte Bradleys Beobacht. nicht.

De Ratte Mém. d. P. 1761. p.500, nachlemen und andern Beobacht.
3. Mefier Mém. d, P

. is I750. p. 154. auch Hiff, p,i65. und
Mém. 1760, p. 463.
{D)s Ward

gt BT -
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Ward von Meffiey allein beobachtet, weil fei
erlaubte, feine

n Lehrer Delisle ihmnicht
ntdeckung der-Akademie mitzutheilen,
Pingris Elemente Mém. de Par. 1759. p. 178.

I759. ste Erfcheinung des Halleyifchen Cometen. Seine Sichtbarkeit !
tin 3 Epochen. ¥

21. Jan, — 13. Febr.

15, Febr, — Ende Mérz. Der Comet in den Sonnenftrahlén, und daher
nicht fichtbar,

Ende Mirz — 28 April,

In der erlten Epoche ward er von Meffier allein beobachtet, aus eben
der Urfache wie der vorhergehende.

La Lande Mém. d: P, 1750, p. 36, (1.Beobh,)

Maraldi I.c.p. 2700 La Caille Mém. 1760, p. 53.

Me[ffier Mém. 1760, p. 380,

Caffini de Thusy Mém, I767. pa 241,
Bevis Phil, Trans. Vol. 51. p. o4, Vel, 5.
De Ratte Mém. d. Pavis 1761. p. 487,

Darquierv Obfeyv. Aftvon, f. & Touloufe I p. 28.

Hell Eph, tdob, 1760 p. 6.

Klinkenberg Mim, de Pavis 760, p. 433. Diefer hat auch die Beab-
achtungen Lulofs , de Ratte, Movand, P. Sueurs & cJacquiéys, Che~
valier , Coeur - Doux , De la Nux und die zu Cadix angeftellten,
gelfammelt.

Bailly Mém, préf. étrang. V. p.12. VI p. 240 & 383. ¥

«Abbé Chevalier in Lillabon.- Mém, préfi T.V. p. 37,

In Riickficht der Elemente :

MMeffier nach {einen, d. h. den zahlreichften und entfernteften Beobacht,
daher wahrfcheinlich die genauelten Mém. rz6o. p. 425,

Dela Landenach einer Beob. v, 16. April. von Darguisy , einer vom1, May
vonSradley, einer vom 16, May von ihm felbft, Man vermuther einen
Fehler in der Bradleyil. Beobachtung; (diefe Beobacht. ift von Bevis,
ftelicin Phil, Trans. 57. p.94. und die Decl. {o la Lande gebraucht, ift
um 6" zuklein, Y Daher der Unterichied. Mém. r750. p. 24.

MapaldianfBeob. 13. Apr. von laCaille, vomr, und 18, May von ihm felbft.

Seine 24 Beobachtungen ftimmen 23mal beffer als t* und rgmal bef.
fer als 2'. Mém. 1759 p. 286 er hat die halbe grofse Axe 17,0166 pe-~
fetze.

La Caille die erften Elemente Mém. 1760 p. 53. Die aten Mém., 1760,
#. 428. Diefe nach feinen Beobachtungen, |
Klinkenberg, die erften in der Ellipfe berechnet, die grofse Axe 1
36,036034; die kleine 9,002565. {
Die 2ten parabolifch; fie ltellen zwar die Beobacht. nach dem Perihelium
dar, fo dafs der!Fehler nie a'; allein bey ﬁ!ﬂ:{]iers Beobachtung
vom 21. Jan. fand Pingré die Fehler diefer Elemente in die Liinge
3% 14" 50", in der Breite 4z’ 25",

Railly




59

Bailly Mim, étrang. t. V. p.16 nach la Cailles Beobachtungen, der
Fehler geht zweymal bis 3'.

) Pingré.

; LII. 1750. Me [ier Mém. de Paris rpy2. 1.

4 De la Caille Mém. de Par, 1760, p. I

1 Cajffin. de Thury bey Pingré Cometogy. I . 169

Pingrés Elemente find {einer Verlicherung nach die erften und ge-

Do 421.

naueften , auch bey -der (pitern Beabachtung vom 16. Miirz war der
Wléwm, 1760 p.155. Da hingecen la
#s in der Linge

mer unter 2’.

Fehler wie

htung /M

Cailles Elemente bey der erl
760 . 151,

1700 @, 169,

und Breite [alt 4’ fehlen.

Cliappe' s Elemente in Mé
LIV. 1750. Cafffini de Thury Mém, 1760 p.o§. De la Caille L&

¥. I01.

Pezenas l.c. & Mém. 1772 p. 103, Maraldi l. c. p. 157.

Meffieyr Mém. 1772, 1. p. 333.

Darquier 04 Afir. f. @ Touloufs I. p. 29.

Short Phitof. Trans. Vol. 51 p. II. p. 405.

Chevalier Mém, étrang, V. p. g4 & Mém. d, P, 1772, p. 341.

Chappe &’ Auterochs,

Die Elemente von la Caille beruhen auf {einen eigenen Beobachtungen

Mém, 1760, p, 104,
h Die von Cha; auf {eine und Maraldis Beob. I, ¢, p. 167.
\ ] LV. 1762, Meffiey Mém, étvang. t. V., p. 92,
Maraldi Mém, d, Paris 1762 p. 557
La Lande.
Klinkenberg Mém, 1262 p, 562 & Mim. dtrang. V. p. 125.

Bailly Mim. 1763 p. 229.

Die Elemente finden fich
Mavaldi Mém. 762 p. 561, Fehler bis 8°.
Ea Lande Phil. Trans, Vol. 52 ».II p. 580 und mit einigen kleinen
Aenderungen., Mém. 1762, p.566, Di
Tafel, Meffier findetein wenig ftarke Unterfchiede yvon {eincn Beob,
Bailly Mém. & Payis 1763
Hlinkenberg Mém, étrang. V. p.275 Fehlerbis 7/,
Struyck Mém. 1763 p.r5 ein einzigesmal 4’ 40", fonltmeiftens bisa’,
daher Pingré [ie fiir die beften hilt.
LVI. 1763, Meffier Mém, 1774, p. 234
Pingré’s ate Elements (tehen Mém. d. Par, 1764 p. 487 & 1774 .36+
Die erften Elemente in Cometoge. I, p. 100,
é Er hatfehr viel Zeit auf diefen Cometenyerwendet, weil die 3 erften und
die Breitenrder lezten Beobachtungen nicht [timmen wollten; (es find
rahr{cheinlich Beobachtungsfehler.
Lexell berechnete diefen Cometen in einer Ellipfe. Aet. dead. fe. fmp.
Petropol, 1780, Part. Il p, 324,

erftern befinden fich in dex

#. 233 Fehler iiber 57

Lyil,
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LVIL 17643, Meffiev Mém, r277. p. 506 und PJ

LVIIL 17

LIX. 1766.:Ct i de Thury M

LX. 1760. Meffier Mém. de Be

Trans. lol. 54. p. §51.
Tostloufe I. p. 7z blosaSchi

Darvquier Obf, dflv.f

Pingréls Elemente die erften Mém, de Paris 1771. p.513 find die wah-
ren Elemente.

n Llemente (tehen Mém. de P. 1764,

#. 487 und find blos nach
den ecften Beobacht. ; auch findet fich die Li

ze des Knotens um 10”

zu klein, ein Druckfehler den La Lande und die Berl, Tafeln
wiederhohlt haben. Sie find auch den 18. Jan, eingegeben, nicht
den 18, Julius,
Die jten Elemente ftehen Mém. 1764. P. 344. find durch die bis zum
22, Jan fcheher i
6. Meffier Mim. d. Pavis 1773 p.
Coaffini de Thury Mem. d. P
Wegen der

ment nur als ein be

11 Heobachtungen verl 1k,

176G, . 425

J15-
1 giebt Pingrd
n M

2 Ele-

ingen Bewegung de

Meffivr Mém. étrang. VI pag.2. oder Mém, de Poris 1773, p. 163 und
Phiil, Trans. FVol. 50% 7

D¢ la Nux und einiger andre Pingré Il p. 706,

Die z2ten und 3ten Elemente von Pingré find nach Meflier®s Beob-

tiberein :  allein er war blos

achtnngen , und
nder becbhachtet worden.  Die erften Ele-

nur 5 Tage hin

mente find beffer und nach De la Nux Beobachtungen, Zwar

uaber bis zum 13 May reichen, berichtigt, M. S. Pingrél. c.

nichtge
.n Elemente ftehen beym Pingyé Il p. rod.
5. #. IGG.

Die
Die 2ten Mém. de Par. 1773

Die sten Berl. Taf, I p. 41,
in und Ménr, de Payvis 1775, p. 392 da-

rige zu finden.

felbft find auch faft all
Maskelyne Aflr. Obfery, Vol.l. Zin. Difl, p, 65,
Caffinile fils Mém, de Paris 1770 p. 24.

7 avgentin Schwedil. Abhandl. B. 32, p.179.

~am Ephem. Vindob, I771 p. 252.

Zanotti &e. l, . p. 258.

Fixtmiliner Decen, dfivon. p. 138.

Chv, Mayer.

Die Elemente von La Lande Mim. 1769, p.55.

von Wallot b, p.56. von Caffini fils Mém. 1770, p. 30.

r nach {einen Beobachtungen der Fehler geht manchmal auf 4’

Profpervin nach Wargentin der Fehler gmal 6’. Schwedil, Abh,
und Mém. X775, p. 430,

Audiffredi de Cometarum motw, enthilt feinc Beob., und Elemente,
Fehler 9/ bis 107

Slop Theoriae Cometay, ai

ti 7769 & 1770, Der Fehlerift2mal iiber 3.
Zanot-
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Zanottide Cometaanni 1769 Fehler bisrr! bey [L eigenen Beob.
- Afclepi de Cometar. moty. Beobacht. und Elemente.
11l T. pag. 280 und Recueil p, b Afte. p. 225,

Lambert Beytrage

Widder Mém. d. Pavis 1775. . 430

Eulernnd Lexell eine Elliple 449 bis 519 Jahren. = M., S, Le-
well Recherches & Caleul fur da Cométe de176p & fomtems peria-

1770. 4to.

dique, Peter.
Pingré Elliple von 123t Jahr 4 Mon.
Die darauf folgenden Elemente in d. Cometogr i/l p. 282

LXL 1770. Maskelyne Afir. Obf. Vol I, Zen, [J;ﬁ, .85,

Meffier Mém, 1776, p. 597,
Darquier 0bf. Aftr. f. & Touloufe I p. 163.
Ev ajfft Novi Cominent Petropol. 17690, XIV. P. I, p. 270.
Hubert Eph, I
Man findet diefe ge

dob, 1772, p. 260,

nmeltv, Meffier. ! ¢

n Ping ré fteht die erfte Berl. aftronomif,

Von den g erften Theorien v

Taf. I, p. a1.. Die zte Mém. de P. 1770, p,255. Die

f. Cometentafel vo

Aug. 26’ in der 1

Die erfiten Elemente von Prosy

Die z2ten di(: Beobacht

Die 3tendie Beobac

] R}Uﬂ'm 1782 p.a191 und Nov, Act. U
Widder in Berl, Ephom. I, ¢,

Lexell eine Ellipfe von 5,585

allein

7 andern auspew

ye und de

vom 2. bis 19

ht. vom 30. Aug, bis ao.

IZ770. P 255,

2 Monat. Die halbe
S, {.c.; in Mén.
D. p. 68. Acta Petrop. 17728
]). f ?17 n J )

3=

de Przrd.

¥. 317 und dcta Pfr.“n}‘. 1777
Zur Beftitigung der Umlau

mehrere nur wenig

Umlaufszeiten angenommen , konnt eine flnden, wo

ler der Beobachtungen nicht g er werden, als man der Wahr

fcheinlichkeit nach nehmen darf. Priifung der Me

fchen Beob-
acht. diefer Cometen finden fich A&. Petvopol. 1777, Part. 1l p. 328.
Vermuthung die Wiederkehr diefes Cometen , Lexell Aa,

Petrop. ¥r77. P.IL p. 3
Die nun folgend

&)
ite von Ping#é (ote der Taf,) gehdren zu eine

Ellipfe von 5,4288625 Jahren, deren halbe grofse Axe allo3,0880149
Pingré Cometogr. I1. p. 89,
Sleps Elemente infeinem (beym Comet 1769 citirtgn) Werkund Berl,
Ephem. 1782 . ¢
Lambert in Beyt :
Rittenhoufe Trans. of the American philof, fo¢. Vol, L und Eph.
Berol. 1782, p. 101.
LXIL 1770. Meffiey Mim, &, Paris 1771, p1. 433,
La Grange,

i
1l

Iofr.

La Nux 2ir




Pingrés Elemente griinden fich auf Meffiers Beobachtungen, und
ftehen Mém. 1771, 3 .
ffier N . de ~f 7. Pl 154,
i C \[u. H.342.
J-.-/ find hier genaner reducirt als

Zen, Difl. p. 115,

Beobachtungen hat Meffier 1. ¢,

Beobachtungen ftehen
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Tafel VII. welche die Beliimmungsliiicke bey den kleinlten Ab-
fiinden der Bahnen aller bisher berechneten Cometen von
der Evdbahn zeigt, vom Herrn Prof. Profperin in Uplal,
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Tafel V11, welche die Befiimmungsfiticke bey den kleinften Ab-
fanden der Bahnen aller bisher berechneten Cometen von
der Frdbahn zeigt, vom Herrn Prof. Profperin in Uplal.

RNy 1 R e R A = 2 e

Abftand des; At d| Kleintte

I(‘mm-r«n inl der  |Entf. des|Zeit, da der Co-|Zeit, dadie Er-
Nro. feiner Bahn| v. Kn. | Comet. |met der Erdbahn| de der Come-
der vom Knoten|des Co-| von der |am nichiten war.| tenbahn am

Cometen meten |Erdbahn niichften war,

G. M {Jahr Mt. T. St |Jahr Mt T. St

o 7|0 1502 (1748 April 17 23 {1748 May 13 ©

2 13 | o 0981 |1748 May 17 2 1748 April 21 19

16 54 | o, 0660 (1757 Nov. 27 18 [1757 May 11.3

(4 6 1z | o 2815 |1758 Jul. 19 10 |1758 Nov. 514

&| 7 i 9 42 | 1759 April 19 4 1759 Moy 412

i 12.43f & 28 1750 Jan. 18 1 [1760 Febr. 522

Ll 37 16| 37 10 1750 Dec. 3t e [1760 Jan, 10 22

71 9 16| o 49 1762 Jnl. 14 23 11762 itz 8 7

5 048 o 14 1763 Dec. 11 3 [1765 Mirz 15 21

{L 4+ o57| o 16 Sept. 23 15 Sept. 19 ‘o

[[ 1§ — 148] = 4 224 o 11764 Jul. 1K 22

i o=t- 6 16] 4 45 24 7 Noy. 20 20

13 ~+ 51 47| 51-2 23 O Jnn. 3o <

v — 039 7 20 4 4 | Sepi. 24 19

9% + 35 32| 35 31 L 6 Juls 11l

¢+ 535 4 40 18 © 15

J¢ — 35 1 34 2 22 11 23

;f — 1033 ¢ 59 30 23 | 8

LA e D) ¥y 1

— 9750 X 14 17 21 | 1

P e L h L] [ e it 30 17 22

§) 4~ 1832 11 12| O 26 17 4

1 9¢ — 240, O % 0O, 201 18

) — 16 50, 15 12 | O, 7 12

| ‘2) — z.30| x '4q0.] c, 12

§7 4+ 5371 3 380 3

W+ 1028 7 410G 17

iy — 233 © 5219 10

w1358 © 93|09 11

§7 ~+ 21 50| 14 LI | O 24

Wi=30371 37 3 0, 310

3+ 039 4 33|09 13

§1 — 37 11| 30 3L {0 il

i+ 43 2.9}5 2

— 242 2 1710, 14

B— 2 21 1 6 |0 3

far= a0 010 08800 O 2 10

$— 73] 5 22[9% 4 10

76— K30l T 5 18 13 18

9 —1441] 7 23|05 18 23 |17 5

] — 28 52] 1§ 27 | O, Sept. 22 28 |1793 Ockt. 13 13

{ — 3949] 36 59 | O Noy. 27 19 |1795 Oct. 31 1

Bey den§ erftern Cometen hat Herr Prof. Profperin die Erdbahn als

circolir angenommen ; allein von dem Cometen von 1446 an, welches der
von Reciomontan beobachtete ift, ilt die Rechnung aufs genauefte ge-
fiihrt, weil dabey die Excentri er Erdbahn mit zum Grunde gelegt
worden, Das hen — zeigtan, dafs der Cometzwifchen [einem Perihe-
lio und Knoten ilt, oder dafs dieler Wir elnegativiey. Die Zeichen 44 und
2§ gebenzu erkennen, bey welchem Knoten der Comet fich in feiner klein-
ften Entfernung von der - befindet. Vermittellt der heyden leztern Co-
lumnen lifst fich die € hir beurtheiten, welche die Erde bey der Anniihe-
rung eines Cometen zu be fiirchten hat, Der Unterfchied beyder Zeiten be-
merkt, wie viel vonder Zert des Durchganges durch feine Sennennihe zu
fuhtr. oder dazu zu addiren ilt, damit der Comet die Erde in dem iibereinftim-
menden Punct antreffe, oder fich beyde {fo nahe kommen als mbglich.




Erklirung und Gebrauch der Tafeln.

Die erlte Tafel dient znr Verwandlung der Stun-
den, Minuten und Secunden in Decimaltheile des Tages,
Man [uchtin der erften Spalte die gegebenen Stunden,
dann die Minuten, zulezt die Secunden; dabey findet
man in der zten Spalte die entlprechenden Decimalbrii-
che. Die Summe dieler drey Decimalbriiche it der ver-
langte Decimaltheil des Tages fiir die gegebenen Stun-
den, Min. Sec. Bey dem folgenden Beylpiel werden
wir zur Erliuterung der Seite 2 gegebenen Regel abficht-
lich mehr Decimalltellen brauchen als nothig find.
Beylpiel. Was fiir ein Decimalbruch des Tages
it 2 Staaiiiaglt?
Neben 7 St. findet man o, 2916666666666666666666

neben 3 Min, — 0,,0020833333333333333333

neben 31 Sec. — 0, 0003587962962962962962

Summe — = 0, 2041087962962962962962
Folglich find 75t 3" 31" = o, 2941087962 Tag,

Zur entgegengeletzten Verwandlung der Decimal-
theile des Tages in Stunden, Min, Sec. dientdie zweyte
Tafel, deren Gebranch fich ans dem vorigen logleich er-
giebt. Wir bemerken nar noch, dafs zur Erfparung des
Biaums die Null in der Stelle der Ganzen weggeblieben
ilt, und dals man aus der lezten Abtheilung dieler Tafel
den Werth aller héhern Decimalltellenn blos durch Ver-
nickung des Commas erhilt, [o ift z. E.

in der Tafel o,00005 == 4,320
allo o,000005 = o, 4320
0,0000005 == 0, 04320

(EJZ BE}F-

R G P
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Beylpiel. Wieviel Stunden Min. Sec. betrigt

0,2941087963, Tag?

neben o,z - . . . 45t 48 Min, o,0 Sec.
OID SR e T 610
0,00 b yass® (e ki 45,6
OIOGO L ol blinte ) el e Ut iy 8.04
O COEIDO N vt K 1S e le s erge 0,60
0.00BDGEBUT Ll T (IR 0.691z2
BLOD GG OO TA A Pl S UL s Fasil e 0,06048
600 BDO0 GO et st tari) iy 0,007776
0,000000000 « . & . . 0,0005184
0,0000000003 | & sf LU G 0,00002592

0,2041087963 Tug—?_“: 7St 3Min, 31,00000032 Sec.
Die dritte Tafel dient um leichter zu finden,
der wieviellte Tag vom Anfang des Jahres ein gegebener
Monatstag ift.

So ift z. E. der r3. Midrz im Schaltj. der 7;lte Tag.
Denn unter Mirz im Schaltjahr lteht 6o
hierzuaddirb S eIRE o0 IR [T o)
giebt 75
Hingégen ift der 264fte Tag im gemeinen Jahr der
z1fte Sept. Denn die nichlt kleinere Zahl ilt 243 beym
Monat September; diele z43 von 264 abgezogen lifst 21.

Vierte Tafel. Sie giebt fiir den Cometen - dellen
kleinlter Abftand von der Sonne [o grols als die mittlere
Entfernung der Erde von der Sonne, oder — p ilt, die
zulammengehorigen wahren Anomalien und die mittlern
Bewegungen an. Die wahre Anomalie ift aber hier, wie
gewohnlich und bey Cometen mnatiirlich ilt, nicht vom
Aphelium [ondern vom Perihelinm gezihlt, Die mitt-
leren Bewegungen find nach Kepplers Geletz durch
die parabolifchen Sectoren ausgedriickt, welche der
radins wector mit der Axe einlchlielst : Als Einheit ift
hierhey der 1oolte Theildesjenigen Auslchnitts angenom-

men,
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men, wo die wahre Anomalie go® ilt. Diele Tafel ilt
nach folgender Formel berechnet worden, wo o die
wahre Anomalie ilt : 25 (3~=tang?® } ) tang rv; fie it
noch étwas bequemerals Barkers Formel. Bis 45° der
wahren Anomalie enthilt fie die naturlichen Zahlen dex
tiigl. Bewegung lelblt, von da an die Log. derfelben, weil
im Anfang die Logar. zu ungleich wachlen, und das Inter-
poliren unficher machen wiirden. Barker hat [einer
Tafel noch eine Columne zur Berechnung des radius
vector. beygefiigt: es ift aber [chirfer und leichter ihn
unmittelbar nach der bekannten Formel zu berechnen.

I. Aufgabe. Ausdem gegebenen Logarithimmus des kleinlien
Abltands eines Cometen von der Sonne den Logarith-
mus der mittlern tiglichen Bewegung zu [inden.

Man addire zwm gegebenen Logarithmus [eine

Hilfte ; die Summe ziehe man ab von dem conftanten

Logarithmus ¢,9601283 : der Relt ift der geluchte Loga-

rithmus,

Z. E. beym Halleyilfchen Cometen r759 fand Klin-
kenberg

den Logarithmus des kleinften Abftands o, 765650

die Hilfte davon . . . SOt 05 RB 0 Baic
— Summe . . . g,648475
~ Conltans. . . -9, 9601283

geluchte Log, d. mittl. til'gl.mﬁ_ewcg. <O, 3R16533
Anmerkung., Der conftante Logarithmus ift der

Logar. der mittlern tigl. Bewegung desjenigen Cometen,

dellen kleinfier Abftand vonder Sonne — 1 ili. Bekannt-

lich belchreibt dieler go® wahre Anomalie in 109,61543

Tagen (: 3V 2 . 365,25639 T"EE_) .~ Da man nun an-

3,14159
nimmt, dafs die Fliche dieles parabolifchen Sectors — 1oo
(E\: 3 f{’.}'.
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fey, [0 findet man leicht dals auf einen Tag

o0 .
& — = o,9122802 [olche Theile kommen, wovon

109,61543
der Logarithmus g,9601283 ilt.

Zweyte Anmerkung. Bey den berechneten Come-
tenbahnen in der gten Tafel, ilt diefer Logarithmus [chon
beyszefigt. Dieles erfpart nicht blos die kleine Tiech-
nung, die ihn zn finden nothig ilt, londern ift auch zurx
leichtern Entdeckung von Druck- und Schreibfehlern
niitzlich.

II. Anfgabe, Aus der gegebenen Zeit der Sonnennihe
und dem kleinlien Abltand von der Sonue, fiir jede
gegebene Zeit die wahre Anomalie und den radius
vector zu finden.

1) Man verwandele beyde gegebenen Zeiten in Deci-
maltheile des Tages, ziehe [ie von einander ab, und [u-
che den Logarithmus diefer Grolse. Oder: Man ziche
erlt beyde gegebenen Zeiten von einander ab, ver-
wandele die Stunden Mibputen Secunden des Peeltes in
Decimaltheile des Tages und [uche den Logarithmus
der [0 gefundenen Zahl.

z) Hierzu addire man den Logarithmus der mittlern
tiglichen Bewegung, den man aus dem kleinflien gege-
benen Abltand nach der iften Aufgabe berechnet, wenn
er nicht fonft [chon bekannt ift.

3) Iltdie gefundene Summe gréfser als 1,5174285 [o
kann man dielelbe fogleich in der 2ten Spalteder gten Ta-
Fel auffuchen, und man findet daneben in dererfien Spalte
die wahre Anomalie, Findet man die gegebene Summe
nicht genauin der gten Tafel, wie falt immer der Fallilt,
fo interpolirt man vermittellt der Differenzen in der 3ten
Spalte der 4ten Taf, ;

d) It
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4) lltaber die gefundene Summekleiner als r,517428¢
fo [nche man erlt die diefem Logarithmus entlprechende
Zahl, damit indet man denn in der gten Tafel eben fo
wie im vorigen Fall die wahre Anomalie,

5) Dann ift der Log. des radius wector gleich dem
Log. des kleinfien Abftandes von der Sonne, Wweniger
dem doppelten Logar. des Colinus der halben wahren

Anomalie.

i[tes Beyfpiel, Man fucht fiir den Halleyifchen Co-
meten 1759 den zz. Jan, um 7U. 3’ 31" mittlere Pariler
Zeit die wahre Anomalie und den radins veetor ; nach
Klinkenberg (VL TaE S. 42) die Zeit der Sonnennihe
1z. Mdrz 13 U, 7' 35"; den Log. des kleinfien Abltandes

9,765650; den Log. der mittl, tigl. Bewegung 0,311653

angenommen,
Zeit d. Sonnennithe 1z Mirz roU. 7’ o s 71,54093 Tage
gegehene Zeit . zzJan. 7 3 31 = 22,20411 ].1;_(

Unterlchied . « . -«

Log. 49,2528z « .. - 1,6924312
Log. mittl. ti igl. Beweg. 0,3 lrt’n

Summe 2,0040842
bBY{)O" 20" \\ﬂg_AE.ﬁCht 2,0037954

Differm)z e
Nun ilt 9;06 75 s00 e 12 888 e Ty s
Dies zu go° 2o’ addirt gwbt die gcf.u,htc wahre

—

Anomalie = go° 2r' 31,1
davon die Hilfte —= 45 10 45,"6
Log. cofinus . . . 45 1o 45,6 = g.8481215

das doppelle 9. 696:.;_:0

ﬁefuclner Log. des mclmcvrzcﬁma o. c{wr ¢o 70
(E) 4 ztes
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ztes Beylpiel. Fiirden 8gten Cometen von 1796, den
lezten in der VL Tafel (S.48), . [ucht man den ;. April
um 10 U, 24’ 3" mittlere Pariler Zeit die wahre Ano-
malie und den radius vector.
Zeit der Sonnenniihe ( ans clei‘ '\"]'. Tafel.)
z2Apr.1g U, 5.
gegehene Zeit ¢ \pr EObNz

Unterlchied ¢ T’l" jesk e el 39661z Tag

Log 1.306612 e o,l;,o,,j
Logmittl. tiigl. Bew. — 9, 6629020
Summe = ¢, 807977
davon Nat, Zahl = o, 64265
bey o° 55 w. An, [ieht o, 50998
4267
§455 + 300" = 42670 30 55"
o 'T;
wahre Anomalie o’ ;Q’ G
Log. col. halb wahr. Anom. (==:g9’ 27"1)=— 9, 9999840
(‘1@'1}11)(‘]1 9, 9999680

gegebener Log. des kleinft. Ablt, o, 198151

geluchter Log desradiusvector — o, 198183

III. Aufgabe, Aus dem gegebenen kleinften Abfiande,
und der fiir eine beltimmte Zeit bekannten wahren
Anomalie die Zeit der Sonnennihe zu finden.

1) Aus dem kleinlten Abftand von der Sonne [uche
man nach der Iten Aufgabe den Logarithmus der mittl.
taglichen Bewegung,

2) Man
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2) Man [uche vermittellt der 4ten Taf, den Log, der
mittlern Bewegung o zu der gegebenen wahren Ano-
malie gehort. So lange aber die wahre Anomalie kleiner
als 45° ilt, findet man in der gten Tafel die mittlere Be-
wegung [elbft, and man muls alsdenn den Log. dieler
Grolse aus den gewohnlichen log, Tafeln [uchen,

3) Vom Log, in (z) zieht man den Log. in (1) ah,
man erhilt den Log. der Anzahl Tage, die zwilchen der
gegebenen Zeit und der Zeit der Sonnennihe enthalten
lind. Man addirt allo diele Anzahl Tage zur gegebenen
Zeit, wenn dielelbe vor der Zeit' des Periheliums fillt;
im Gegentheil [ubtrahirt man fe. Dieles lezteve: lilst
fich allezeit leicht aus den Beobachtungen entfcheiden.

Beylpiel. §. 47. Seite 58 der Abhandlung il zur
Zeit der 3ten Beobachtung iz Sept. 14 Uhr of die wahre
Anomalie 135° 527 24" gefunden worden und der klein-
fie Abltand o = o,11782 ; davon ift der Log. g.,071219
und folglich der Log. der mittlern tiglichen Bewegung
1,3532998.

bey 135° 5o’ w. An. Log. . 2, 7475632
Proportionalth, fiir 2' 24" . . 10189

Log. mittlern Bewegung . . 2,7485821
Log. mittl. tigl. Beweg. . . 1,3532998

Unterfchied . .. 1.3952823
davon Nat. Zahl 24,8475 Tage == 24 Tage 20St. 201 Min
gegebene Zeit 1z Sept. 145t o

Summa . 37 Sept. 10St. zoXMin.
oder Zeit der Sonnennihe 7Oct, 10U, 202Min.

CE)ls IV. Auf-




IV. Aufgabe. Aus dem gegebenen kleinften Abftand von
der Sonne, und dem bekannten radius vector die Zeit
der Sonnennihe zu finden.

1) Man ziche den Log. des Radius Vectors von dem
Log. des kleinlten Abltands ab; der Reft halbirt giebt
den Log. des Colinus der halben wahren Ancmalie.

2) Daman nun die wahre Anomalie gefunden hat,
fo verfahrt man in den iibrigen nach der vorhergehenden

ITI. Anfzabe.

Fiinfte Tafel.. Da man die Vorausfetzung der
parabolilchen Bewegung bey den Cometen nur wegen
der leichtern Berechnung der Bahn fich erlaubt, undlich
erlanben muls, o wiinlcht man doch &fters wenn die
Umlaufszeit, und dadurch die grofse Axe einer Cometen-
bahn bekannt wordenilt, die Rechnungmit mehr Schirfe
anzufiellen, und die parabolifchen Elemente dadurch zu
verbellern. Hierzu dient nun die gte Tafel, welche die
wahre Anomalie in jeder fehr excentrilchen Elliple fehr
nahe giebt. Man ziehe nihmlich vom Log. des klein-
ften Abftandes den Log. der halben grolsen Axe ab. Dann
fuche man die parabolilche wahre Anomalie in der sten
Tafel auf, nehme die dabey ftehénde Zahl in der zten
Spalte, und addire hierzu den zuerlt gefundenen Loga-
vithmen. Diele Summe [chlage man als den Log. Sinus o
in den Tafeln auf, und der fogefundene Winkel x ift die
Verbellerung der parabolilchen Anomalie. Man muls x
addiren oder [nbtrahiren , nachdem das Zeichen in der
Tafel 4~ oder — ift. j

Beylpiel. Wir fanden oben (pag. 7x) fiir den Hal-
leyilchen Cometen die wahre parabol. Anom. 9o° 21’ 31,
Nun fand Klinkenberg (S.58 d. Tafeln) die halbe
grolse




&

|
un

grolse Axe 18,018467 davon Log. == 1.:2557179

der Log. deskleinfien Abftandes =9 2656500

8. 5009321

zu go® z21'% gehortin der V, Tal.  g.c144160

Logfln =+ 11’2979 . . 7.5243481
parabol. Anom. go 21 31, I

wahre Anom. go

1, o in der LEllipfe.

te Anmerkung. Die ste Tafel enthilt den Lo-
garithmus folgender Grolse, wo # die wahre Anomalie
in der Parabel ilt

Jstang L P [4—3cof? L "— 6col*

ralm

7]

Diefe Formel des Herrn de la Place und unfre Tafel
geben den Sinus der geluchten Verbellerung der in der
Parabel gerechneten Anomalie; "vrw;rfmn Formel und Ta-
fel hmnmnn den Log. des Winkels felblt in Minuten und
deren Decimaltheile; diele Decimaltheile muls man in
Secunden verwandeln , welches bey der erftern Einrich-
tung erfpart wird, wo man die gefuchte Correction un-
mittelbar und ohne Interpoliren in Minuten und Sec. er-
hilt. Da die Bogen klein [ind, fo find fie mit threm Si-
nus gleich rrmf:,, und folglich beyde Tafeln um den Lo-
gar, des Bogens unter [thl‘tlfn der dem Halbmeller gleich
lﬁ (3.53627). Hierzu mufs noch der Loy ‘)11!:}1111[13\ on z
addirt \\,("ﬁ‘dt'l], weil Sim frm die ganze r!lohe Axe, de la
Place aber nur die halbe grolse A\ zur Einheit ange-
nommen hat, Der Unterfchied der Glieder heyder 'Ta-
feln ilt demnach 3,83730 oder die avithmetilche Ergin-
zung 6,1627-

ste Anmerk., Der elliptilche radius vector findet
fich aus der gefundenen wahren Anomalie nach folgen-
der Formel

radius vector = Mm_f_f_)

a—e col. F~

wo a die halbe grolse Axe, ¢ die Excentricitit iff.

Im
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Im obigen Beylpiel war @ == 15.0t8467. Der klcinfte
Abft. 0,5829726all0e = 18,018467—0,5829726==17,43 54944
1‘0_2. 174354944 — Y. 2414343 —=
col. w.A. 9o 33.0 == 7.9822334 —
9-2236677 N.Z. = — o, 1673662
4 — —+ 18,0184670
17,8511008
cpl. Arithm, log. 17, 8511008 — 3. 7483351
log. (a-+-¢) = log. 35, 4530614 = 1. 5496647
log. (a—e) = log. o, §829726 = g. 7656482 R
Summe o. 0636480 == log. rad. v,

Sechlte Tafel. Die Uberlchriften der Spalten
dieler Tafel erkliren hinlinglich ihren Inhalt. Wir be-
merken daherblols, dalshey dem kleinf(ien Abliand
als Einheit die mittlere Entfernung der Erde von der
Sonne angenommen worden ifi ; dals der Buchliabe 72
eine relrﬂ\gr;-uh'J!cwz'*gm:g des Cometen anzeigt, /) aber
eine directe Bewegung ; ferner dals eine arabilche
Zitfer neben der romilchen, z. E. 16 XXIII anzeigt, dals
man aus Griinden diele beyden Cometen, den roten und
23ten fir den nihmlichen hielt,

Um aber die Formeln zur Berechnung des Orts ei-
nes Cometen aus den gegebenen Elementen beylammen
zu haben, theilen wir noch folgendes mit,

4. Die heliocentrilche Linge und Breite eines Cometen
zu hnden,

1) Man luche nach den oben gegebenen Regeln die
wahre Anomalie des Cometen. Ifi die Bewegung des Co-
, meten direct, [o wird diefc Anomali¢ zum Ort der
* Sonnennéhe addirt, wenn die Zeit, wohir der Ort des
Cometen gefucht wird nach dex Zeit der Sonnennihe
Fillt; hingegen wird die Anomalie vom Ort der Sonnen-
nihe abgezogen, wenn die gegebene Zeit vor der Son-

nennihe Fillt.
~2) It die Bewegung des Cometen re trograd, fo

gelchieht in beyden Fillen das en tgegengeletzte,
3) Mag

T




.
<

77

2) Man erhilt dadurch den Ort des Cometen in [ei-
ner Bahn.

4) Davon ziehe man die Linge des auflieigenden
Knotens ab, [0 erhilt man das Argument der Breite,

;) Die Tangente des Alﬂumf'ul'a der Breite , multipli-
cirt mit dem Cofinus der Newuuﬂ der Bahn, giebt die
Tangente eines Bogens , wdther zur Liinge des aufftei-
ﬁem!{-u Knotens addirt werden mufls, um die heliocen-
trilche Linge des Cometen zu erhalten,

6) Der Sinus des Arguments der Breite mit dem Si-
nus der Neigung der J:.lhu multiplicirt, giebt den Sinus
der 11r‘hoccumlul‘en Breite.  Will man blos aus den
Zeichen —+- und — erkennen , ob die Breite nordlich
oder [iidlich ilt, fo it bey retrograder Bewegung die
Neigung der Bahn und allo auch ihr Sinus negativ zu
nehmen,

Beylpiel. Fir den Halleyilchen Cometen fanden
wir oben

wahre Anomalie . z o° 33 o
1 ||Qp der Suuncnndh._ m :iﬂr\] T m[ m 3 19 18
Orr in n der Bahn . S 3 52 18
Linge des .ruf[ru“(-ndf'n I\m-tz ns T e A e
;‘\rw:;\nur_u‘ T S R | A B 43‘5

Log. tang, Arg. d. Br.

20
Log. col. Neig. d. “Mlll

L 2 11z, H R ‘%.4)53
Knateni a1
R 1 heliocentrif, Linge d. Cometen,
Sin. Arg, der Breite 34c° &' — 0.5317162
Sin. Ne 1g. d. Bahn X7 oA — 9.g8a1613

<

der helioc. Brex

& 9 LI3577;
alfo nordliche

ite 5% 55" 34,"3
IT. Die geocentrilche Linge und Breite zu finden.

Ileeycc ce das ﬂm.‘:onnc, die Erde, und deraufdie
Ecliptik projicirte Ort des Cometen bilden, hat man die
zwey Seiten

R -— dem Abftand der Erde von der Sonne
r = demcurt, Abftand des Comet. von d. Sonne =
dem Badius Fector des Cometen, mnltlphcxrt mit

dem Cofinus der heliocentrilchen Breite
und 8§ den Winkel an der Sonne. Dieler Winkel ift gleich
dem Unterlchied der heliocentrilchen Lingen der Exde
und des Cometen [0 genommen , dals er immer kleiner als

6 7
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6 Z. oder 180° ilt ; wobey die hehocentnh,he Lanse der
Erdt_ gleich der Lanue der Sonne —= 180° o' z0" 1f't' [die
20" miillen wegen dLr Aberration addirt werden, 1

rter Fall r < B [oluche man ¥, dann o aus den For-
meln

Log It — Log r — log tang ¥ und
Log tang (y —45°) ~»-Iowrot L cS“'Imz. tang x fo ilt
der Winkel an der Erde 7' — 90" — 28 —x.

ater Fall » > & [o ilt

Loz r — log 11 — log tang y und
Log tang (y— 45°) + luu cot's Si== Iog mnu' x
uud der Winkel an der Erde T_ go° — 1 b = e

In beyden Fillen muls man den Winkel Tvon der Linge
der Sonne abziehen, wenn die heliocentr. Linge des (,0-
meten grifser iltals die der Erde, um die gmcenu Linge
des Cometen zu erhalten; hingegen T zur Lan"odLrSmme
"ll.ult’u, wenn die hehoceutnluhe Linge des Cometen
kleiner ift als die der Erde. Zulezt hat man noch

Log. tang. d. geocentril. Breite — log. tang. der heliocen-
tril, Breite + log, fin. 7'— Io" fin. 8.

Beylpiel, 1739 22. Jan. 7u 3’ 31" m. Z. zu Paris war

Liinge der Sonne « . 10 Z, 22 34 27,4
hierzu addirt 6 o 20
HL:[C)L’L ntrif. Linge d. Erde 4Z. 2" 34 a7, 4

Helioc. Liinge d. Cometen I8 gras uane

20 gye ke ias g

HH [ HII

halb § 43 55 . 10,'C
Ferner war oben der log, radius vector des Cometen =— 0. 0636480
col. heliocentr. Breite
log »
aus den @tafeln 1:):; R i
log. EAHL' Y = o ousoc.rg
alfo y = 49° 28" 17" und y —us® = 4° 28" 177
Nun it log tang 4° 28’ 17,7 = 8.Bo32217
log cothalb & 43 55 10, 1 = 0.o0103544
to;.: t'uu, % = B.gogbcor
unds = 4% 38’ 34,"0
+= 9% = o
= 93 38 34"
—halb §= —43 55 10, 1
= 50 43 23,9 = 1Z 2c° 43" 23"
L. nge der bmmcm, Aberration == 1a 2. 34 47, 3
hL\} centrifche Linge des Cometen 11Z 23° 13’ '3
Mellier hat fie beobachtet 11Z 23 g
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Temer fiir die geocentrifche Hreite -
fog tanp der heliocentr. Breite 5% 55' 34,/3 = ~ 0.oc16205p
Sin T 50 43 193,19 = 9. 8837058
8. gC50017
Sin § 87° s50' 20,"2 9. UYag1O
Log tang geocentr. Breite =— 8. 9053107
Geocentrifche Breite 4% 33' 50,"2 Nordlich
Meifier hat fic beob. 4 36 30 MNordlich.

Wir haben nun noch das in der Vorrede verlprochene
Verzeichnils der Druck und Schreibfehler, welche
bey Verfertigung der VL Tafel in denElementen der
Cometenbahnen gefunden worden find, mitzatheilen.

3) In Ménoires de l'acad, des feiences de Paris

. g6 ftatt Juilet lies Fuin,
15 [tatt NP lies ¥ bey der Linge des Knotens.

d r. 18 f{,‘j!' P[:’(;‘(.Fllo. 13. 14 48, lies 10, 23.. 16.' 53,
3775 pag. 430 Lexell's Elemel die Linge der Sonnenni
I ;9‘, AR e ity onnennithe 4Z

2) Mém. préfentés Tome X, pag. 140. ilt bey Halleys Elementen des Comgs

ten von 1532 die Neigung der Bahn um 10° zu grofs.
3) Ephem, Mediolan, 1782. pag. 155. Liinge des §2 2 Z. foll feyn o Z,
g) In la Caille's Legons a' Afivonomie pag. 206 & 297.

1503, Sonnenniihe 4 Z. foll leyn s Z.

Der Logar. dift. 0,949930 foll feyn 8,9049p40

1689, Lo;{\{‘.\d[itl‘t. [&.:']m:x:‘ foll 1':3.-{11 8,227604,

1743, (d. XLVlite > ) log. dift. 9,716430 loll feyn 5

1747. Log. dilt. ©0,342128 5 o?_,‘qn.m. yn 9212319

3750.. Log, dilt. 9,7606039 . 0, 76003p.
=) Pingrés Cometentafel in {, Cometographie I p.

1607, Oct. 16 . . . foll feyn Oct. 26,

1672, Log. dift. 76 f. {. 9, 843476.

1683. Log. dilt. le Ziffer gz 1. [.

1669,  Log. dilt, o, 877570 .1 9, 871570,
7 Elemente v. Kies Mai f, . Juni.
‘liner Sammlung aftronomifcher Tafeln, I. Th, pag. 36 {
Log,. dift. 9,0460 foll feyn 8049026, Fags 38210
Pingrés Elem. Aug. 10
1072, ftatt 367 ; dif
1. [L_p,710588.
2672. Log. Dift. ¢,819476 £ I,  0,843370.
680, Struyck’s Elemente. Neigung dev Bahn 6° [ f. é1°.
1609. Log. ¢ o,817573 f. 1, v
1742, Stre BeEet

.+ - Aug. 10, 20. 5t. Ort des &
i 549415 [. Li 54942 log. 9,710058

L f. Febr. 8. 4. 30. 30.
I, 8, 17. 19, 20,

202600

C .
s Elem. ift Zeit der Son~

. ftatt T ot
v QO ED s
24. 15. 32,
La Lande foll feyn Pingre.

pt. 11, 18, 85, toll feyn Sept. 5. 11, 18, 45.

{. £ 40° 49 ' 33",
4. 24, 107 5T,
X773+

R ——— _
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Druckfehler und Verbefferungen.

d\'r Vorrede am Ende
t ein Auszug,

Seite V

ae \Jh.nmi
1 A. VT

A ieter Abhar n‘Hmr' dlmh Ent

“|-1T|L(n der Triesr
Vindoh, 1765 g .,cr.ﬂ der Fe
ronon

> pa;
“nn
i £ lhi I
e \1 s Herausge bers fchon die (1
hlers und der dara
aten Theile feiner l th

1, wo im Abdruck dc T lLl\ﬂ!L’\.thl\.lLUl
ls [tehen geblieben war.,

T W i ehler

Miajor von /eg a hat

ogenheit !.‘,L‘h bt, die
v

s ihm,

Den.

A L P I S Y
1 “ enigltens wie Herr Pingré Comi-

jonsmethode des Herrn Bos-
s
ad uud les und.
o 6 Wreen lies \\'u ns K [mn {o pa
PR 5 von unten Beobachtn
— 34 |_l| r Tafeln Difte T, 2 fchet {tatt 8,
— 30 lezte /‘ der Nlm-‘ ‘.-.J_nn + eit v.d. Q.
lies wenn i der ( omet zugleich nicht weit v. d. Q.
= ymente ANBDA, anbda, BMC l) B, bmcdb

4o — 4 ¢ )
lies ANB :\, anba, BMCB, bmcé.
!

— 42 lezte Zeile ilt zwifchen _Lm und
fin DMA

asZeichen : ver-

zef

2 4,%F1 von unten im Zihler it 2/ ftate £/ z2u lefen,

FIE 3¢ mals titv nachmals,

e .50 lies 0,350,

oo h ckannt und berechnet , lies berechnet und

— 6 e 4 wich lies which.

— 04 m/ zuletzt fehlt noch die Nate: Bey allen (iilte o)
(mmhn\'n ar lich Ert nnert worden, lind die
Elemente d gontometrifche) Methode lelmumt
worden: H 3 Newtons Conltruction dabey. zu
Hm. CEenoimen. > en die Herren M é-

chain und Saron, auch der er, fich der'Me-
thode des Herrn de la I‘I- ¢e bedient. l:u\' rund Lexell
haben ihre Bahnen nach des erftern Methode berechnet.
— 78 “Zeite 13 nochm Ites nachmals,
— o1 bis 106 it die Seitenzahl win 10 zu grofs,
— . g5 Zeile 2 ftatt &'/ les k',
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