ez £ ] e

B. Die Conftitution des Crdhirpers.

Oie Crde bat eine Kugelgefialt, Diefer Sak bedarf in unfern
Fagen ded weitlauftigeren Beweifed nicht mehr. E$ war felbjt die
Sugelgefialt der Grde auch den Griechen und Rémern auf der Hibe
threr Guitur, fogar fchon viel fuiiber, hinldnglich befannt.  Die ab:
weichenden oft jonderbaren Vorftellungen, weldhe in griechifchen und
rémifchen Schriftitellern vorfommen, gehdren nur den Laien bder
Naturwiffenichaften an. i

Die erften (\nL\mnbL]rmmmlmm ber (S‘l‘m, weldye uno befannt
georden find, rithren von Ga.uiumnn § (250 %, v. Chr.) und
Pofivoniusé (50 J. v. Ghr.) [u Sener leitete fie von der Grofe
oes Bogens ywifhen Syene un ’[Immbl'm, und Ddiefer von dem
-_“wqm m.u fchen Alerandrien 1"1‘* Rhodusd ab. Sowobl diefe, ald
auch dte im Mittelalter von den Arabern .u[uqﬁuhmn L\bmt‘fnnqen,
baben nur nodh fliv bie Gefchichte ul 0"l}|umlm{r Jntereffe.  Jhre
Nefultate warven 3 ungenau, wm jelt nody in Betracht gejogen
werden xu Fonnen.  Gben {o 1111,1(111;,mu find “\u' Gradbmefjungen,
welche vor dem Jahre 1730 in Den Niederlanden, in Frantreich und
anberdrtd .111'4qaf“'!n[ wiurden.  Die neueffen unt‘ genateften Mefe
jungen fallen in die Seit von 1730 bid heute.  In diefem "ui[muml.
jind gemefjen worden in Peru unter dem Aequator 3 Grabe, in
Dftindien unter 16 Grad mittlerer Breite 15 Grade, tn Franfreich
unter 45 Girab miftlerer Breite 12'/, Grab, i Hannover unter 52
Grad mittlever Breite 2 Grad, in England unter dexfelben mittlern
Breite 3 Grad, in Danemark unter 54 Grad mittlerer Breite 1Y/,
Grad, in Dreufen unter 55 Grad mittlerer Breite 1/, Grad, in
Rupland unter 56 Grad mittlever Breite 8 Grad, in Lavpland
unter 66 Grad mittlerer Breite 1)/, Gradb: im Ganzen alfo 48
Grad in dem Beretdh vom Aequator ab bid zum 67 Grad nord:
liher WBreite. Von der fiidlichen HalbFugel ITT blof eine Meffung
von geringerer Auddehnung und Genaut afett, die im Jahre 1751 im
Gaplanbe audgefiibrt wurde, vorbanden. Die tuffifche Mefung joll
nod) nordlich fortgefest werbeny der Kaifer Hat dazu auf lU Kabre
jabrlich 3000 Fhaler bewilligt. Werden die fammelichen Nejultate
viefer grofien Mefjungen in Bevechnung genommen, fo findet fich
mit grofer Uebereinftimmung der mittlere Meridian=Grad ju 570114
Loifen. Man darf annchmen, daf diefer Werth nicht um mebr
a[ﬁ 3 Zoijen von der Wabrheit abweicht. Die frandfifch=dfterveicdyifche
Langen-Grad-Mefjung ywifchen ‘J}(mcmww und Padua, eine Strede
von 15 Langen=Graden, qlb[ den mittlesn Meridian-Grad 3u 57013
Loifen, alfo nabe genug mit bent Haupt-Refultate tibeveinfiimmend, an.

Diefe Grad 111\111111\1111 flihrten wq[mh jUL genaucrn “ufrmmu mg
ver Crdgeftalt.  Die Erde fann namlid), wie Newton died juerft
aud theoretifchen (*_m: wen nachwies, feine vollfommene Kugel fein.
Sie ift an dem Volen abgevlattet, fo daf alfo die Breitengrabe nadh
ven Polen yu wadfen miifien.  Die obengenannten Gradmefjungen
weijen mit qrofier Uebereinfiimmung cine Abplattung von Y50 nad).
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Und zwar bildet jeder Grdbmeribian eine fo vollFommene Cliipfe,
daf die von den Meffungen nachgewiefenen Abweidsungen von diefer
inie nur localen Urfachen zugefchrichen werden Eonnen.

Die Crde fdwingt fich in einem Sterntage um ihre Achfe.
Die Kraft des Schwunges, die der Schwere entgegen wirft, muf
um fo grofer fein, e weiter die Grdoberfldche von ber Achie abiteht.
Au8 bdiefem Grunde ift die Schrvere eined Kbrpers unbetrdchtlicher
am Aequator als am Pole. Aber auch nodh aus einem andern
Grunde nimmt die Schwere nadhy dem Dole hin s, Weil namlidy
bie Grbde abgeplattet iff, fo ndbert man fich vom Aequator nach dem
Pole 3u gebend dem Mittelvuntte der Grde um den ganzen Betrag
diefer Abplattung. Und fe ndher man dem Cromittelpuntre Fommt,
befto ftdrfer wirkt die Anziehungsfraft der Groe. Die Schwere:
Sunabme der Kbrper Fann vermittelft einer qerotbnlichen Wage nicht
gefunden werben, weil die Kbrper in beiden TWagfchalen gleidh ftark
ihr Gewicht dndbern.  Aber e8 wirkt bdie WAenderung der Schroere
auf die Penbelfchwingungen. Die Shwingungen werben rafcher,
wenn die Schwere widhft.  Man erfieht bieraus, daf aud Penbel:
beobachtungen in verfchicdenen Breiten die Grdgeftalt beftimmt wer:
ben tann.  Die genaueften newern Beobachtungen bat Cayitain
Sabine, bem bie englifche Negierung biof fiir diefen Sroect ein
Sdiff audriiffete, vom Aequator an bid sum 80, Grade nordlicher
Breite in 15 Stationen angeftellt, 3u denen noch 6 Stationen auf
bem Meridian der franybfifchen Gradmeffung, wo von Parifer Aca:
bemifern beobachtet wurbe, hinsugerechnet werden mitfjen. Auf ber
judlichen Halbfugel iff von dem Cavitain Frevcinet in 8 Stationen
bis jum 52. Breitengrade beobachtet worden.  Die genaue Berech-
nung diefer Beobachtungen weifet fitr beide Hatbbugeln die gleiche
Abplattung von ., nad. Die Abmweichungen, weldye vorfommen,
find aud) bier wieder fo unbebeutend, bdafi fie nur geringe Unter:
fchicde in der Didhtigheit der Erdringe sundchit der Oberfldche fo
nachweifen, wie fic durch geognoftifhe Unterfuchungen bdes Bobens
an den verfchiebenen Stationen beftdtiat werden.  Spéter hat Ga-
pitain Liitke i 9 Stationen auf der fiidlichen und noérdlichen
HalbFugel Pendel-Beobachtungen angeftellt, die fehr genau zu fein
fhetnen.  Sie qeben die Abplattung der Crbe etwad ftdrfer an,
als fie aus den Weobachtungen von Sabine und Freycinet be:
vechnet worden ift.

Der Mond  hangt in feiner Bervegung um die Erde von der
Unzichung, weldhe die Erde auf ihn audiibt, ab. Blicbe der Mond
in feiner Bewegunas - Ehene fenfrecht (iber dem Erb- Aequator s o
wiirde 8 fiir feine Bewegung gleichgtiltia fein, ob die Grde eine
Kugel oder ein Clipfoid fei. ©8 verhdlt fich aber die Sadhe an-
Ders, da Der Mond fehr Dbebentend bald ndrdlich bald fiidlich vom
Aequator ftebt. €8 miiffen fich alfo im Mondlaufe Fleine Ungleich-
beiert zeigen, die von der ellipfoidifchen Geftalt der Grbde abhangen.
Laplace hat ywel folcher Ungleichheiten nachgemwiefen, und berechnet
aud beiben bie Croabplattung fehr iibereinflimmend 3 Yaoge



ki ) e

91 haben bhier drei Beftimmungen fiir bie Grbabplattung,
bie auf febr verfchiedenem LWege gefunden wurben, und dennoch
wenig von einander abweicen.  Legen wir der lefitern Beftimmung
einen geringern Werth, ald den beibert andern bei, fo darf eine Ab-
platfung von Yoy, flir febr genau gehalten werden. Diefe Abyplat
fung betrdgt an jeder Seite des ErdEdrpers nicht gany 3 Metlen.

Nach den Ergebniffen der Gradmeffungen betragt

vie Fleine Crbadfe = 3216107 Zoifen
» grofe  » = 3271954 »

Serner ift die Ldnge eined Meridiangrades unter der mittlern
Breite b in Soifen = 57011,453 — 284,851 cos. 2b + 0,593 cos. 4b
— 0,001 cos. 6b3 und die Ldnge eined Graded im vorbezeichneten
Parallel = 57153,885 cos. b — 47,576 cos. 3b + 0,059 cos. 5b.

Die Beobachtungen, um die Crdgeftalt su beftimmen, haben ju
gleicher Beit ein hochit wichtiges Refultat iiber bie innere Structur
ber Grbe gegeben. Sie haben némlich nachaewiefen, vafi die Schich-
tonn Tund wm den Mittelpuntt in fymmetrifchen Abftanden vor der
Grbachfe nach allen Seiten gleiche Dichtigkeit haben miiffen. Denn
wdre Ddiefed nicht der Fall; fo bdtten die Ablenfungen ded Loths
bei ben Grabmeffungen, die Unregelmdfigteiten in den Nendelfchwin:
qungen und in der Mondbewegung pie dichtern Stellen nadyweifen
miifjen.
Die fymmetrifche Vertheilung der Eromaffe um hre Achfe hers
um folgt auch aud einem anbern Grunde. 9Rentn ndmlich bei
regelmafpiger Geftalt Des Gro-Cllipfoid die Maffen im Jnnern un-
gleich vertheilt wdaven; fo wifrbe bdie Umbrehungsachie eine Scwan=
Fung bhaben, bderen Periobe einen Sterntag betriige.  Von einer
folchen Schwankung ift aber nidt die geringfte Spur vorbanbden,
und fie wiirde bei aftvonomifdhen Beobachtungen bemerElich werben,
wenn fie nur einen geringen Bruchtheil einer Bogen-Secunde aus:
machte, Daraus folgt der obige Sas mit mathematifche: Cvidens.
Freilich find Eleine Schwantungen e Grbadhfe vorbanbden; Ddiefe
hédngen aber von ber Attraction ab, welche befonders der Mond auf
dad Grd-Cllipfoid ausdiibt, o daf thre Periode genau mit der ded
Mondlaufé, nicht aber mit der MNotation der Grbe, corredpondirt.

Gine andere Frage ift s aber, ob die Dichtigkeit von der Dbers
fldche nach dem Mittelpuntte der Erde 3u dicfelbe bleibt. Audy diefe
Frage ift durch genaue Unterfuchungen geniigend beantwortet. &3
Fommt bier namlid) vor Allem darauf an, bie mittlere Dichtigteit
der gangen Cromafje su beftimmen. Die erfen Unterfuchungen dars
{iber fallen in Dad Sabr 1774, und vourden von M asfelpne und
Hutton mit grofer Sorgfalt und Anfrrengung ausgeftibrt.  Man
beobachtete die Ablenfungen ded Loths, welche purch den einzeln fte-
henben Wergfegel Shehallien in Dorthfhive bewirft vourben, und
berechnete davaud dad BVerbdltnif der Erdmafie sur Bergmafje.
Man fand nach den mithfamfien und qenaueften Erorterungen die
Didhtigheit der Grde = 4,7. Gavendifh unterfuchte fury nadyber
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die: Frage auf eine gany verfchicdene Art, Gy beobachtete durdh
Sdywingungen die Attraction, welche arofic Bleimaffen auf einan-
Der_qubtbten, und berechnete davaus die Dichtigfeit der Groe — s
Auf viefe Verfuche unbd ihre Beredhnung wurbe ebenfalls qrofier
Sleif vermendet. Carlini beobachtete fpdter dad Vendel auf dem
DBerge Cenis, und berechnete aud dem Berhaltnif der BergsAttracs
tion sur gefammten Ero-Uttraction die Dichtigeit der Grde su 4,4,
Aus den Pendelbeobachtungen, welche in der Grube Dolcoath in

Gormwall, 12007 unter der Srooberfldche angeftell wurden, bevechnete
Drobifd die Didytigheit der Crbe su 5, 4. Diefe vier Angaben
fiimmen, in Betracht ter Shwierigleit etner folchen Unterfudyung,
genau genug mit einander fberein. Dad Mittel aus ihnen ift
runder 3ahl = 5. Da nun bdie mittlere Dichtigleit der Grdrinde,
abgefeben von dem MWafjer, das fic bedecft, unter 3 bleibt; fo muf
bie Dichtigheit der Erde nach dem Mittelpuntre sunehmen, was
auch fchon tn dem ungebeuren Druck Ertldrung findet, der auf die
untern Schichten von der obern audaelibt wird, Der Gedanfe an
grofie Aushoblungen im Innern der Grode, oder an beveutenbde dort
verfthloffene Waffermaffen, wird durch bdie obigen Refultate gany
befeitigt. Kreilich vertrdgt fich audy beibed nicht mit den duvch bas
ganse Weltell wirffamen Gefesen ber Schoere. fein Gerss[be
wifrbe ftarf genug fein, um, wenn im Snnern der Grde grofie Aus:
weitungen vorbanden fein follten, ihren Cinftury su verbiiten,

Die Crdoberfliche hat siemlich bebentende Uncbenbeiten,  Auf
beildufig ein Wiertel der Fdche ragt die fefte Crdvinde fiber bdas
Waffer empor, o vaf faft drei Wievtel diefer Flache mit IWafier
bedectt find. S den Hodhgebivgen Afiend fteigen ehmige  Sipfel
26000 parifer Fuf, undin dem Cordilleren gegen 24000 parifer Fuf
liber bas Niveau ded Meered empor, Die meiften Dewobnten dn-
bertheile liegen weniger al8 1200 Sufi diber demt Meeresipieqel.
Die mittlere Crhebung ved feften Lanbed tiber Die Meeredflache
erreicht unftreitig feine 2000 Suf. — Die Tiefe deds Meered it uns
wenig befannt.  Die ywifthen grofien ¥andermafien eng eingefchiof:
fenen Meere Haben gewshulich nur eine gevinge iefe. Die Offfee
ift febr feicht. Sn der Strafic von Dover find Tieferr von 30
Jaden fdhon felten, S der MNordiee finden fich auf einige Meilen
Entfernung von den englifthen Kiiften nur Ziefen von 40 big 50
Faben,  Das mittelldndifche Meer hat Tiefen, dic bid 3t 1000
Faven reihen.  Die FTiefen der grofen Weltmeere find nie gemeffen
worden; bie Verfuche, weldhe man dazu gemacht hat, find erfolglod
geblicben.  Mimmt man an, oafi fich dbie Unebenbeiten bes Seftlan:
De8 und bed Meeresboden verhalten, yie ihre Sladyenausbehnungens
fo miiffen im Meeve Tiefen von 3 Meilen vorfommen, und bie
mittlere Biefe wird gegen 6000 betragen,  Anbdere Grlinde befidtis
gen diefe Schdtung.  Die Landieen baben gewdhnlich nur eine ges
ringe Fiefe; nur in den Hodhgebivaen gidt 8 Seen von 1000 *
Ziefe, weldhe Fiefe 3. B. bie grofen Schweizer-Seen erveichen.

»
* *
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Dag bdie Wdrme, welhe auf der Crdoberfliche verbreitet ift,
ve Hauptquelle in dem Sonnenlichte babe, [ebren Die grofen
emperatur =Unterfchiede zwifchen Tag und  Nacht, Sommer und
Sinfer, und ywifchen den verfchicdenen Sonen der Grbe.  Unter dem
Aequator befrdgt die mittlere Lufttemperatur 22 © RN., bdie mittlere
Meerestemperatur 00Y, * K. Die Lufttemperatur fiberfteigt auf
bem Lande nie 36°% und jur See nie 25°%  Die Semperatur ves
Meerwaffers Fann ebenfalls bis ju 25° empotfieigen. — Die Tem-
peratur der Cropole fann nur aud der Temperatur benachbarter
Gegenden gefchloffent werden, €8 find Griinde vorhanden anzuneh:
meit, daf die mittlere Tempevatur ded Nordpold von der der Mel:
ville Infel, die Varry ju 12° unter Null beftimmt Dbat, niche febr
abweicht.  Die niedrigfte Temperatur, die je beobachtet worben ift,
betragt noch nicht 40° unter Null.  Die fiidliche HalbEugel 1t
Edlfer al8 die nérdliche. Und auf der nbrdlichen Halbugel haben
gleiche Wreiten im Weften  von Curopa eine hobere Temperatur,
ol im Offen; und in Afien und Amerifa fteht die Semperatur fijr
gleiche Breiten noch niedriger, ald im Hittichen Guropa.

Die Crde fann nie ene niedrigere Semyperatur annehmen, ald
bie, welche im Weltraume vorhanden ift.  In den langen Nddyten
ber Polar-Regionen mup aber die Semperatur ded Weltraums tief
in die Crbarmodphdre eindringen. Aud diefen Griinden oarf man
bem Weltraume eine Fempervatur von beildufig 40° unter Null
jufchreiben. €3 folgt hieraus, vaf die Luft um fo Fdlter fein mug,
Je weiter fie von der wdrmern Groe abfteht, und je ndher fie alfo
an den faltern Weltraum qrenzt. Dazu Fommt nodh, daf bie Luft
mif den wadyfenden Hiben dlinner, folglich durchfichtiger witd, und
parum von den Sonnenftrahlen oeniger erwdrmt werden Fann, alg
bie dichtere Luft. Denn bad LUt erwdrmt nuv infoweir, al8 es
obforbirt wird, und aufhdrt Lidst s fein. Man Fann im Mittel
annehmen, daf von der Erdfifche an dad Ehermometer mit jeden
600" Gihebung um 1 Grad fillE

Nimmt man davauf Niickicht, daf Quellwafier oft von hoben
Bergen hevab Fommen, und daf die meteorifchen Niederfthldge yu
einer  3eit nicberfallen, wo bie Semperaturen fiiy den betreffenden
Ort am niedrigften ftehens o weifen bdie Beobachtungen unter allen
SHimmelsfivichen nady, daf bad Quellwafjer eine hohere Temypera:
fur aus der Crde mitbringt, al8 8 dahin mitgenommen bat, daB
¢5 alfo i der Crde ervodrmt wird,  Diefe Crwdrmung it unfer
vem Aequator Faum merblich.  Sn unfern Gegenben betrdgt fie,
nad) eignen und frembden Beobachtungen, durdhfchnittlich mebr ald
1 Grab.  In ndrdlichen Beiten if fie nod) bervdchtlicher.  Auf
den Hihen und in denjenigen Gegenden, o ewiger Schree liegt,
{chmilzt diefer Schnee und das Glatichereid an der Grbe fortiwdhrend,
fo daft bier die qrofiten Stebme ibren Urfprung nebmen. Se grofer
die Siefe ift, aus weldher die Duellen entfpringen, defto Hibher freht
ibre Lemperatur tber der RLufttemperatur,  ie Duellen, welche
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aud grofer iefe Fommen, dndern fich nur wenig in der Duantitit
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bed Ausflufied, und gewdhinlid) bringen fie mineralifthe Theile mit
w Bage. — Ich will fiiv die obigen Behauptungen einige Belege
anfiibren.  Die Lufttemperatur von Soeft betrdgt gegen 7'/, Grad,
pie Temperatur der conftanten Quellen in der Nachbarfchaft 8°
Sn Hemern bringen die fitfen Waffer, welche aus 30 bis 100/
tiefen BVobhrldchern ausdftrdmen, eine Temperatur von 9° mit. Die
meifien Soolquellen in Weftphalen baben eine Temperatur von 10
big 129 in Nothenfelbe und Salzfotten befrdgt diefe Temperatur
fogar 14 bie 15 Grad. Quellen von hiherer Temperatur, alfo die
eigentlich beifen Quellen, find fchon feltener.  IJbre Waffer evreichen
faft nie vollig die Siedhike; wabrfcheinlich bringen fie aber Diefe
mit aud den Tiefen der Grde, die aber nahe der Dberflache durd
Hingutreten frember Waffer mebhr ober weniger erniedrigt wird.

Diefe Shatfachen lehren auf bdie unjweideutigfte Weife, bdaf
im Snnern der Grbe Warme vorbanden fef, die nicht von aufien
ibt mitgetheilt witd, ibv alfo eigenthiimlich iff. Unbd diefe Anficht
wird durch thermometrifche Beobachtungen in tiefen Crygruben villig
befttigt. €8 find in neuerer Jeit folcher Beobachtungen in England,
Franfreich, Preufen, Sacdhfen, Rufiland 2. fehr viele angeftellt wor
ven. Sie weifen alle, ohne {rgend eine Audnabhme, eine Temperafurs
Grhobung bei grbfern iefen nach. Dad Werhdltnif der Tempe-
raturgunahme iff aber febr verfchicden gefunden worden. €8 qehort
st 1 Grad Temperaturgunahe nady den Beobachtungen von

D’ Aubuiffon bei 1000/ Ziefe, eine Tiefe von 144’ Freiberg,
v. Trebra s L TR » » » 1507 Fueiberg.
Arago B0 T P50 50D 12050 Shagie:
Seidy A0 LS » » » 1447 Gryaebivge.
Gordiet > PO 0o LS » » - » 100/ Franfeeich.
Dhilipps » 1500/ » » - » » 120 Mewcaftle.
preuf. Beamten » 3004 » »  » » 200° Preufen.
Kotrbesu, For $ 14007 ¥ » » » 507 Cornwall.
Gemanu Magnus» 6507 » » » » 80’ Rifbevsdorf

Dad Mittel aud diefen Beobachtungen gibt fiir 1 Grad Tem:
veratur-Crhdhung die Tiefe yu 134 Fuf an. Die grofen Diffevenyen
find leicht erfldriich. o ndmlidy fchlecht leitende Maffen tn ber
Tiefe liegen, obder wo bdie hobere Temperatur durd) Wafjer abge-
[eiet wird, miiffen die Beobachtungen eine verhdltnifmdfig geringere
Grovwdrme nachweifen. Die Beobachtungen auf den preufifchen
Gruben mbgen auch darum eine fo geringe Erdbwdrme nachweifen,
weil fie nur bid ju febr unbedeutenden Tiefen reichen, und bie Tem:
peratur, wie bie Beobachtungen fo wie aucy theoretifthe Griinde
varthun, erft mit griferer Tiefe in einem bedeutendern Berhaltnifje
junimmt.

Nun Fenne ich EFeine andere haltbare Crfldrungsart biefer Erd-
wétme, alé daf fic dem Crbfdrper durchausd eigenthiimlich iff, dbann
alfo aud) notbroenbig mit bder Siefe bis dabin, wo bie Mafjen
flitfiig voerben, yunimmt. Diefe Fiefe [Eft fich fretlich nicht ficher
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berechnen, thefls, weil die Beobadytungen tiber die Wrmesunahme
febr von einander abweichen, theild aud), weil wir dad Leitungs-
vermdgen ber feften Crdbfchichten nicht genau Fennen. Cine wabr:
feheintiche Schdsung lehrt aber, baf die Fiefe, worin die Grdmafjen
gefchmolzen angefroffen werden, 8 Meilen wobl nicht iiberfchretten
Eann.

[n ber Annabhme, daf die Grde in einer Tiefe von 8 Meilen
eine fo bhohe Femveratur habe, daf thre Maffen dort fliiffig find,
finden Crobeben, die Ausbriiche der Vulfane, dad Ausdftrdmen von
ungebeuren Maffen von Foblenfaurem Gafe, dad Dafein von heifen
Quellen thre genligende Creldrung; Wire die Erde cine folide Kugel;
fo wiftden die wellenfovmigen Grfchiitterungen der Erdfldche, die fich
oft tiber Lanbderfivecten von mebhreven 100 Meilen Ausbehnung ver:
breiten, fowobl in ihren Urfachen al8 audy in ibren Crfdheinungen
gany unerfldlich fein.  Die Ausbriiche der Vulcane mit den fie
begleitenden Phanomenen, ihre Entzlindung, ihre Hebung und Gr-
fehiitterung der Grdrinde, ihre Answiirfe gefchmolzener Maffen, find
noch durch Eeine andere Hypothefe gentigend ertlart worben. Nimmt
man die Dicke der feffen Crdrinde nur ju 8 Meilen an; o begreift
man, warum grade in den Nieeven und am NRande derfelben die meiften
vulcanifchen Ausbriiche vorfommen miiffen. Aud erfldrt fich hierausd
bie von Leopold v. Budy und Lyell nadgewiefene Thatfache, daf
bie thdatigen Bulcane in Linien jufammenitehen, die wabhricheintich
grofen Spalten in der Crdrinde entfprechen, und daf nie oder wenig:
ftend nur Hod(t felten, 3wei oder mebrere Ausbriiche in derfelben vul:
canifchen inie gleichyeitig vorfommen. Die Grde haudht auf man-
chen Stellen fo ungeheure Quantititen von Eoblenfaurem Gafe qus,
bafi nur die ausgedbehntefien Feuer-Proceffe tm Innern die Probucs
tion berfelben ertldven. Nach den Beobachtungen und Berechnungen
Des Profefford Bifchoff fledmt in der Umgebung ded Laacher
Geed jahrlich fiber 2 Millionen Gentner Koblenfdure ausd dem In-
nern der Erbe.  Die Mofetten in den Gegenben von Pyrmont
und von Garlsbad find wobl eben fo ergiebig, die italienifchen wabr-
fcheinlich viel ergicbiger. Und eben fo augenfcheinlich verfiindigen
bie heifien Quellen, deven Tempervatur feit unbdenflichen Jeiten bie:
felbe geblicben ift, eine conftante Warmequelle im Jnmern der Erbe,
deren Wirfungen von denen tempovdver und Srtlicher Entzlindbung
febr verjchieden find.

- -
*

Die Crdtugel ift mit efner Atmodphdre umgeben. Wdre die
Luft tn allen Hoben fo dicht, ald am Meeredfpiegel; fo wiirde ihre
vorhandene Maffe eine Hobe von 24500 parifer Fuf einnehmen,
jie wifrde alfo die hochften Berggipfel nicht gany bebecen, Die
Luft witd aber mit junchmenber Hibe immer difnner, weil die
obern Schichten unter einem geringern Druct ftehen, ald die untern
Sehichten. Und fo reicht die Atmodphdre nod) weit tiber die Hisch-
ften Bergginfel empor.  Bei 10 Meilen Hiobe ift die Luft fchor fo
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biinn, dafi {ie, wie dbie affronomifihe Beobacdhtungen nachreiien,
nicht mertlich mebe I\mhuu auf bas Lt einwirt. Die (ﬁhen.}n
ver Atmesphare muf da fein, wo llII ‘Jurrrlm[cun burch tie Grpan:
fivfraft eben fo ftavE gehoben, alseg burch die Schwere niedergedriictt
wirh.  Diefe Grenze liefe fich genau bmthmn wenn man dad
Gefeps Bannte, nach welchem die Warme in bvr $Hobhe abnimmt,
oder aud) nur die Temperatur dbed Weltraums. Wabrfcheinlich ift
in etner $Hihe von 25 b3 30 Meilen Feine Luft mebr vorhanden.
Dennoch ereignet fich in aqrofern Hohen noch manches, wad ber
Grde angebort, 3. B. die Nordlicht- G rfcheinungen.

Die atmodphdrifthe Luft befteht aus 219, Sauerfoff, geqen
79%, Stidjtoff und bdbuxchichnittlich nuv 44,9, Koblenjdure.  Sn
diefer Mifchung ift der Kohlenfdure-Gebalt allein verdnderlich. Nach
den jorafaltigen  Beobachtungen von Theodor de Sauffure,
wechfelt der Kohlenfaure-Giehalt in der Scheiz von /. 3070 018 /16 Yos
Sn denuntern Thetlen dex ’lmwwrhau find MWafferdbampfe in wech:
felnder Menge enthalten. Diefe Dunft- Atmosphdare rveicht wenig
1ber die hochiten Vergaipfel empor. IWenn bie "[rmo"%nluiu l‘ti b=
ben Temperaturen mit .‘lenumnmf aefdttiat tft; 1o Eann fie bavon
aegent 3%, entbalten, bef mittleen Temperaturen aber nur 14 9
LBon bdiefem Marimum enthdlt die Atmodphdre gewdbnlich nur "_{
big . - Alle 3161‘1u1 im Niveaw der Meeresflache fteben unter bem
Druce der gangen Atmodphdre, yoelcher tm Mittel fiir jeden Nuaz
dratyoll gegen 15 Pf., aljo fiiv den Quadratfuf etwas iiber 2000
DF. l‘l‘l"l\’?.\'],f

Das Meerwafer, weldhe § ben grofiten Fheil der Erbrinde be-
vectt, enthalt im Mittel 3274 Y, fefte Beftandtheile. Diefe beftehen
aud Kochialy, Chlormagnefium, fchwefelfaurer und fobhlenfaurer Mag:
nefia, fchefelfaurem Natrum, fdhwefelfaurem unbd foblenfaurent Kalf
und nod) einigen geringern BVeimifchungen.  Dad Kochfaly madht
% diefer WBeftandtheile, alfo  gegen 39, bed Meerwafiers aus.
Mebrere Soolquellen, welche benupt werden, haben Feinen ftdrfern
Salzgehalt. Der Salzgehalt wedhfelt in offenen Meeren 3wifchen
3 und 41/, %% Die eng u:quafm]vm:l "”hm baben in tm. Re-
ael mun qeunqun u,ai\m‘!\urr, otes ift 3 der Fall Dei Der
Diftfee, dem fchwaryen Deere, dem “‘ﬂmu’ m\u  Marmora.  Das
mlmlanbtuhe Meer hat einen fehr betrddhtlichen \.,a[\mfmlr er
|tcmt bis su 4%, Und das Wafjer, welched der Capitain Smith
in det Nabe der Strafie von Gibraltar qud einer Tiefe von 4000/
berauf holte, hatte umb der Analpfe von Wollafton einen Salys
gebalt von 174/ %  In den tibrigen Meeren {cheint der &,al,\u.
balt mit der ’?'u‘n nicht merflich juzunehmen; doch find ifber b iclen
Sragepunft nur febr wenige Beobachtungen vorhanden, da 8 mit
vielen Umftdnden verbunbden iff, fich) Meerwafier aud grofen Jiefen
i verfchaffen.

Eine Wafjerfdule von 100/ ﬁulu entfpricht in “%g.,ulumq oed
Drucd, den fie aqusiibt, beildufig 3 Atmodpbdren. [n Meered
tieferr von 1000” 1ibt bas MWaffer alfo einen Druck von 30 Atmos:
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phdren, baé beifit von 450 Vf. auf den Duabdratzoll, ober von 600
Gentrer auf den Quadratfuf, aud. [n einer Siefe von 3 Meilen
betrdat der Drudt diber 2000 Atmodphdven, alfo iiber 30000 PFf.
auf den Duadratyoll, oder 43,000 Gentner auf den Nuabratiuf.
Diefer Druck ift fo ungebeuer, daf ed aufer dem Bereidh ficherver
Grfabrungen liegt, was aus dben Korpern wird, wenn fie einem
folchen Druct unterworfen werben, und wie fie unter foldhem Drucke
chemifch aufeinander wirfen. Pervfind bat cinen febr grofartigen
und qut conftruivten Apparvat aufgeftellt, worin e, nach feiner Be-
hauptung, gerade den oben berechneten Druck von 2000 Atmodpha:
ten bervor au bringen im Stande ijt. Dad Wafjer wirtd unter
oiefem Drud um Y, (Y4, nad @.ﬂmbnn U C'nnm’) yufammen
aeprefit.  Jch habe den Apparat und den *buuuh in London ge:
feben, fann aber freilich nicht behaupten, dafi gerade diefer Druct
herborgebracht wurde, deffen ungeheure Groge ich jedoch Feinedwegs
l‘L‘_‘_'l'L‘llTlll

Sn e fefte Grorinde fimd die Menfchen nur an febr mnmvu
Stellen 1000 bi8 15007 tief eingebrungen, und bu qm'[.tL Ziefe, D te fie
erceicht haben, befvdat gegen 20004  nd die Erde durch einen
Globus von 10/ Durdhmefjer dargeftellt; fo mm ¢ die erveichte
Sibachttiefe auf einer folden Kugel noch nicht das bdlinnfte Doft
papier gany durdhdringen. Was unter dicfer Biefe legt, Fann nur
purdy wabrfcheinliche Schliifje qefolgert werben. MNimmt man bdie
Dicke der feften Grorinde su 8 Meilen an, fo [\rnnigf die Siefe Dex
Bergwerfe s von diefer Dide. Die Dice bder feften Erdrinde
pon 8 Meilen wolirde bet einemt Globud von 107 Durdhmeffer 1/,
3oll betragen.

* *

Die Grovimve befteht bei weitem sum qrofiten Sheile qus fes
ftem Geftein.  Die lofen Maffen find meifiens durch Verwitterung
und burd) mechanifche Cinwirfungen von den mrm “”‘u\ml\.trmmr,
und m L[I?-,L[]l ‘Uilammrqm nl*m[uqut worden. Die feften Maffen
serfallen m qengnoftifcher “mumt 19 in zwei muvt:\’tb hetlungen,
ndmlich in nicht gefthichtete und in qmlmh ete Maffen.  Die qe-
fchichteten Maffen nebhmen den quofren Sheil der G'Ibf.idu el
Shre Straten Iizq en hochit ydrvn lwn\unr.ﬂ Wo {ie geneigt liegen
laufen fie mit thren Gnt‘m meiftens ju Tage aus. SHier Fann alfo
ihre Madhtiateit, fo wie ihre Neibenfolae, untu]mht werden.  Und
auf biefem Wege iff man dabin gelangt, die Gromaffen b3 ju einer
ummmn Fiefe mit Sicherbeit aud den qu\qnumuhm "‘nllmfrmlml
oer Dberflache l‘llllfht![lll yu Eonnen.  Wo fidhy Gelegenbeit findet,
folche Schliifie in den Schdchten und Strecdfen ber Berawerfe, in
Bol nlﬁchun ober in andern "\mdmhmrrm ber Gl\dmﬁrcn, Det
Pritfung zu amfmmrm, da find fie, in foweit fie mur den vefent:
lichen Gbaracter ver Fiefe befrafen, ftets wabr befunden worden.

Der Grund-Lypus der ungefchichteten Maffen bildet der Gira-
nit, der aqus *"’uma, Feldbfpath und Glimmer, in cyfiallinifdyer




Ll i

Structur, beftedt. Die Srific der Gemengtheile weehfelt vom Fein
jten Korne bis 3u den gréften Crpftallen von mehreren Fuf Aus:
dehnung ab.  Wird in ber Maffe der Glimmer vorberrfchend, und
legen fich feine Bldttchen mebr parallel; fo wird das Geffein fehiefs
vig, und eé beifit bann Gneis. Der Ucbergang ded einen Gefteins
ind anbdere it unmerflich.  Findet fich Hornblende im Granit e,
wogegen dann_meiffens der Glimmer und theilweife auch der Quary
verjchwindet; fo gebt der Granit in Syenit, in jene dichten Mafien
tiber, aus denen viele Bauwerfe in Aeqypten beffehen.  Vermebhrt
fich die Hornblende weiter, fo bilden fich die verfchiedenen Arten
Gininftein aus, der, wenn er Edrnig i, Diorit heift. Gin torniges
Gemenge von Augit und Felofpath beift Dolerit. Gemenge von
Fornigem Felofpath, Augit und SHornblende beifien Gabbro. Im Sers
pentin ift dem febr feinfornigen Feldivath Schilleripath jugemengt.

Die vorgenannten Gefteine bilden die untern Lager der Erd-
vinbe. Ste liegen in unerforfhter Machtigheit in der Biefe: alle
anbere  Gebirgdarten liegen fiber ihnen. Jhre Mafien find oft
in ungebeuern Dimenitonen obne alle Jerfliiftung. Man Fann daber
jene grofien Steinblocte aus ihnen loshauen, weldhe su den Obelis:
fen Aegyptend und 3u den Kivchenfdulen in Peterdburg bearbeitet
worden find.  Oft aber find diefe Maffen mit ungemeffener Kraft
aud den Tiefen empor geboben worden, big fie die hichiten Gipfel
und Rucken unferer Gebirge bilden.  In diefen Hochaebivgen find
fie allein su fuchen, in den nicdrigern Gebirgen {ind fie body mit
neuern Sdichten bedect. Vel foldyem Emyporheben mufite bdie fefte
Mafie auf die manchfachfte Weife aufreifen. Darum frehen in dies
fen Gebivgen die Felfen in den younderlichften Lagen und Gruy:
pitungen da. Die verfchicdenen Feldarfen ber Urgebirge geben, wie
fchon oben bemerft, in unmerflichen Abftufungen in einanbder fiber.
Sn ihrer Jufammenlagerung ift Feine beftimmte Folgenveibe bermertlich.

Sn ben Urgebirgen ift nie dic gevingfie Spur von Ueberreften
organifcher  Gebilde angetrofien worben.  Auch Fommt in ihnen
der Soblenfioff in feiner andern Werbindung ald8 im Foblenfaurem
Ralfe vor. €8 widerfpricht Feine einzige Thatfache der Annabme,
Dafi diefe Maffen fich aus dem gefchmolyen-fliiffigen Suftande durch
Abfiihlung bildeten; 8 iff durch Verfuche nachgewiefen worben,
baf unter einem fiarken Dructe der Foblenfaure Kalf jum Schmels
jen gebradht werden fann, obne feine RKoblenfdure 3u verlieren.
Bielmehr lebren die unmerklichen Uebergdnge derfelben in Geftein
von unbefirittener vulcanifhen Abffammung, daf fie dem Feuer
ihr Gntftehen ju verdanfen habenm.  Auch weifen dicd viele three
Lagerungsverhdltnifle nacdh.  Wir werdben fpdter auf diefe beiden
Puntte wieder surlicErommen.

An Ddiefe ungefchichteten Feldarten fdblieht fidh eine Gruppe
fchicfriger Gefteine an, die mit ihnen in den mandhfadbffen Verhalt:
niffen. und obne beftimmte Orbnungsdfolge wedhfellagern, und in
venen ebenfalls nie eine Spur von VWerffeinerungen  aufgefunden
worden iff. Sie befteht aus Fhonfdhiefer, Kiefelfchiefer, Glimmoer-
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fchiefer, Ralfjchiefer, Chloritichiefer, Hornblendefthiefer, Quaryfels
und noch einigen andern Feldarvten, Diefe Feldarten frehen an dex
Grenge ded Urgebivged, und bilden den unmerflichen Uebergang su
ben mittlern Gebirgen, in weldyen fie ebenfo, wie in den Urgebirgen,
eingelagert angefroffen werden.

* *

Die gefchichteten Gebirgdarten nehmen mit der Grauwade in
ben fogenannten Uebergangdaebivgen ihren Anfang. Die Graumade
iff meiftend f{chieferig; fie 1ff unbefivitten durch Niederfchlag entftan
ben. JIn ihr finben fich die erften Spuren von Ueberreften ded ors
ganifchen Lebend.  Ueberall tubt fie auf den vorbin genannten vers
fteincrung@leeren Gebirgdarten.  Man rechnet jum  Graumaden-
Giebivge oft nody den Uebergangsfalfitein und den alten rothen Sand-
jtein, ober bad fogemamnte Fodtliegende. Elberfeld liegt auf der
Girenge bes Grauwacten-Schieferqebivged. Ein fehr audgeseichnetes
Kalkfioh, voller merfwiirdigen Hohlen, und voller Verfteinerungen,
bas; aus den Gegenden jenfeits Arndberg iiber IJferlohn, $Hagen,
Schwelm, Elberfeld, Mettmann bis jum Rbeine ftreicht, begrenyt
bied Gebirge nordlich. Dad fogenannte Tobtliegende befteht in un-
fern Gegenden aus einem grauen Sandffeine, den bdie Geognoften
unferer Gegenden flofleeren Sandffein nennen, — SIn dem Ueber
gangdaebirge frefen uerft Koblen- Ablagerungen auf. Doch find
oiefe Ablagevungen felten und nicht ausgedehnt. Die Verfteinerun-
gen in diefen ebirgendarten laffen einen Sdhluf auf die jur Beit
rer Bildung beftebende organifche Schipfung macdyen, Von Pflan-
sen finden fich Ueberrefte von Equifeten, Calamiten und Fucoiden:
¢8 mufite alfo yur Jeit der WBildung diefer Gebirge ein Feftland
fhon vorhanden fein. Nur aus den niedrigften Thierklafien finden
fich verffeinerte Ueberrefte: Soophyten, Nadiarien, Molusfen, Cruffa-
ceen Fommen in febr vielen Arten vor. Aber alle diefe Gefchlechter
find andere, al8 die jekst die Meere bewobnen. Von Fifchen bat
man einige wenige Floffenftacheln, Gaumenzdbne und Knoden qe
funden. Bon den hobhern Pflangen- und Thievarten findet fich hier
noch Feine Syur.

* *

. Ueber ber Grauwadengruppe lagert dad Koblengebivge.  Wenn
m bem Uebergangsgebirge eine Schichtung allerdings febt entfchicden
auftrat, fo haben die Binfe doch) Feine weite Crftrecfung.  Die
Sdhichten liegen mit grofien und rafchen Wedhfeln ibrer Neigungen
und RNidytungen ncben einanbder; eine Uebereinfiimmung diefer La-
gen fiiv ganze Gebivgdatige ift Eaum metklich, Sm Koblengebirge
hingegen ift die FISpbiloung febr regelmdfig von flatten gegangen.
Die Fioe verdndern auf meilenlangen Crifrectungen Faum merklich
ibr ©tveichen und Fallens felten ndbert fich hr Einfallen der fent-
vechten Richtung. Die Koblenflise wedhfeln mit Banken von Sand-
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ftein und Ed)ifr’crr{mn aby audh finden fich in ben meifien Koblen-
gebirgen fehwdchere Lagen von Thoneifenftein (Sphdrofiderit), der
Lefonbeed in England m mdadytigern Benten muiommr [ Enge
land wwhlcllamrn Kalkfteinfchichten mit den genannten Gliebern
oes Kohlengebivged, Diefer Koblenfal fﬁfin Fn mmt mit dem Ueber:
gangsalften fo genau iiberein, daf viele Geognoften den leftern
nebft dem Todtliegenden mit yum Koblengebivge vechnen. Der vie-
len buﬁunmmqeu wegen, t Die mh mz Uebergangstalte vorfinden,
fo wie auch wegen der regelmdfigen Lagerungs-Verhaltnt 1|v Des ge-
nannten Kalf- und Sanbditeind, ndbern mh allerdingd die Dbeiden
(Sici\im&nmn mebr  bem ?5{6!~.1l[\nm alé dem li.buqanqm‘mm
Auf ver andern Seite aber muf bemerk muhu, bafi ein Seitenarm
bes weftobalifchen Ueberganagstalfflises tief i bad Gramwadengebirge
einbringt. — Die Koblenflite baben eine unch[rlnm ‘“wh. gleif
von cnuqm 3ollen bis 3U 30" und felbft Bid su 60, Sn per Ne-
gel liegen mebreve Flose in paralleler Lagerung 1tiber ¢ mmr burch
ftarfe Sanbfteinbanfe von cinander gefrennt. Auf wnl ‘\Imu mﬂ
Itcb am me, [tegen 100 Flote uber ecinander, und in vem Saar:
britcfer Koblengebivge fogar 120 Fiohe, Bei I magua in Nord:
Amerifa liegen 50 Floke 1iber einander, ywovon dad ftdvkjie 607,
bad fchwadhte 8‘ Mdachtigkeit hat.  Die Madhtigheit der gangen
.ft‘ohlcm]tupm betragt oft gegen 8000/, — Die Kohlengebirge um:
fdhliefen das Grab ciner ganyen ve egetabilifthen Schpfung., Der
Schieferthon wnmht Dle Gmbuuh l.thI o grofien “‘hmm von
5},‘ﬂumm, pafi nur erft der geringfte Fheil detfelben hat qenau be:
ftimmt werden fonmen, 68 find Lqumt.uvcn. Helices, Locopodia-
ceen, Gannae, alfo vorjugdweife Sumpf: und Kiftenpflangen, welche
bier vorformmen.  Shre ungebeure Grife, befonberd bdie baumartinen
Farnfrauter, deufen auf den fruchtbarfien Boben und cin febr Heifed
Glima bin.  Diefen Character der untergegangenen Pfangenmwelt
weifen die Koblengebirge be8 Nordens, wie ded Siidend nach. —
Berfreinerungen aus dem FThierveiche Fonmmen nur felten vor. Won
Gonchilien bat man efwa 12, und von Fifhen nur wenige Arten
entbedt.

Die Pflangen -Ueberrefte legen in den Koblenfldken, die fie
bitben, mit der Nichtung der Schichten gleichlaufend, aufeinanbder,
Die vegetabilifthen Schichten fcheinen fich in dhnlicher At gebilbet
sut haben, wie fich jeist nody die Torf:Straten bilben., Merkwiirdig
find bie im Siohlmmbn ¢ aufrecht ftebenden Baumftamme. Sn
den Gegenden von \Jmu[\unf Eidyeiler, Durham, Newcaftle
bat man mebrere folcher :‘Baumﬁd:mnc (wabrfdheinlich Sigillarien,
Sarven) von bebeutender Grofe aufgefunden.

* L3
An die Kobl mqumno reiht fich bie Gruppe des vothen Sanbde

fteind,  Sie befteht aus Lagern von buntem Mergel (Keuper), von
MufchelFalf, von buntem Sanbdjtein, von Sechitein, Kupferfchiefer
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oder Alpentalfjtein und von rothem Sanbdftein. Die Schichten fol-
qen ihrem Alter nach in vorftebender Ordnung, von den jlingern
MBilbungen altqm‘r’n];c', auf einander, Du Slose tilfr' S ebirgs-
acten liegen 1vw flacher und regelmafiger yufammen gelagert, ald
im Sohlengebivge, Jhre “wmmm ulmm omua Feine mv.,ux Steves
[utionen qeftdrt worben ju fein. Sie haben in neuerer Jeit bebeus
tend an ftaatdwicthichaftlicher Iichtigkeit gerwonnen, ne ‘d‘“"v burd
’Uun'r“um ver l‘vt‘sumx?sn \gm‘uh‘\\‘] in Lothringen, am Necar,
in Gadhfen und in der Schweiy die Gewifheit a‘\‘.u*g[r worben 1t
baf diefe Salzablagerungen der rothen Sanbdftein (»m'pm 1'qlt1rf'l'in'.=
Lich angehoren. Dad etngelne Glicd der Gruppe, dev Jechftein, war
pon jeber fiir den deutfchen Bergbau febr mwi le\,, tnbem im IMans-
felbifchen auf dem in ihm gelagerten I\ Llll'l“L‘.‘I‘l SKupferfechiefer ein
Debeutender und febr alter Vergbau getrichen wird,  In unfever
Nabe feblt den Gebivgen, fo weit wiv 1.L fennen, bdiefe ganze Gruppe.
Die vielen Soolquellen am Fufie ded Haargebirges hmmmn aber
pie Wermuthung, daf fie zu Sage duvch Jungere Schichten bedeckt
ift, und in der Ttefe zwifthen diefen und den aGltern Formationen
FeineSiweaed feblt.  An den Hoben bed Teutoburger-IWalbgebirged
lagern mdadhtige Mufchelfalf-F66e, und im nahen Lipvijchen iff der
Keuper febr verbreitet. Spuren von Gippélagern find dort aufge:
funben worden; aber nad) Salzablagerungen bat maen bisher ver:
aeblich qefucht, obgleich bie vielen und reichen Soolquellen ihr Da-
fein nicht bezweifeln laffen.

Dad Rotbhlieqende enthalt mur wenige Ve 1ﬂ‘ Etmmqm Der
Sechitein {chlieft fchon mehr BVerfteinerungen ein,  Im bunten Sand-
ftein find bie Werffeinerungen ebenfalld nidhe feby aablveich, Der
Muichelfalf ift voller Verfteinerungen, wie fchon fein Name andbeutet.
&5 finden fich bier jiemlich viele WUebervefte von Fifchen vor. Und
auerft fritt bier dad wunbderbarve Gefchlecht dber Saurter auf, bad
von Dhier an in wechfelnden Formen bis auf unfere Tage fein Fort:
befteben batte. Audy finden {ich Ueberrefle von riefenhaften Schild:
troten im Mufchelfalfe. Im Keuper fommen neben vielen anbern
Ueberreften der untern Thicvwelt auch wieder Jolche vom Gefchlechte
ver Saurier vor.

Die Mdachtiglett dev ganzen Sruvpe mag dure chichnittlich gegen
2000 l\u{mmn, worin fich die umm(o feber, wenn fic fdmmtlich
vorhanden find, ziemlich gleichfdvmig theilen.

* *

Die nadft jiingere Gruppe von Gebirgdarten fritt 1'c[_n.- dharac:
teriftifch und in grofer Ausdehnung im Jura quf, und bhat von
bort ber thren Namen, Jurafalf, entlehnt. Ihr Hauvtglied ifr ein
slemlich locferer .Ktaiﬂtm:, in feiner Mafle liegen runde Kalffdrner
in einem Jeige, der cbenfalld aud Kalf befteht. Diefer Bildbung
wegen beift diefer Kalk auch Oolithenkalt oder Nogenftein. Straten
vor &hon, Sandftein, Mergel und Kalfftein wechfellagern mit

9
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bem Surafalfe, und geben gegenfeitiq in ecinanver iiber. Der
lithograpbifche Stein von Selenbofen gehfrt ju den obern Schichten
diefer Gruppe, fo wie auch der in London baufig als Bauftein
benufste ‘J.‘ulrlctm]ru Die unterfie Schicht befteht tn einem aus:
,u‘:ucbl.chn Kalkjteinlaqer, dem 2iad oder Grypbitenfalfe.

Sn unferer ndbern Umgebung feblt diefe ("nu!mw von (ﬁnbnq.mrm
qans; audy find feine Angeichen vorhanben, bul\ fie in Der Jiefe
fich vorfinde. In der nmhvuutmn Kette des Teutoburgermwaldes
Fommt die Formation vor, in groferer Auddehnung aber in dem
SJura und ben biefes Gebirge Oiflich und rwefilich begrenyenden
andbern.  Auch in England ift fie febr verbreitet. o i

3u den Jeifen, wo der Juvafalf fich ablagevte, batte die
organifthe Schdpfung fchon etmen hobern Character angenommen.
G8 finben fich in Diefer Gruppe ﬁ*l‘i’ﬁvim‘rmmen von Cycadeen,
Lvnrnm und Liliaceen vor. Unter den jablreichen Gefchlechtern
der Molusfen frefen bdie Belemniten um Ammoniten in_ grofjer
Mandhfaltigheit auf. Dad Gefdlecht der Saurier, ted Crocodild
und der SchildFrote bhatte auch bier fein Fortbeftehen. Und von
Sdugethieven findet fich im Dolithenfalf von Stonedficld bie erfte
Spur (Didelphis Buekliandi), Gben fo fommen in Dbiefer
Formation die dlteffen lIL[‘Flllﬂ\ von Infecten vot.

~ Die Madytigkeit diefer Formation Fann durchichnitflich zu
2500 Fuf angenommien werden.

* "

Dem Jurakalt reibt jich der Alterdolge nady dad Kreibegebirge
an.  Aufer der eigentlichen Kreide gebort zu dbemfelben nody etn
mddtiged  Mergel gebilbe, bas meiftend durch griine Korner febr
ftart gefdrbt ijf, und Darum audy wohl Chlovitmergel genannt
wirbs man nannte e8 auch Planerfalf ober Duaberfandffern. S[n
Norddeutfchland , i Nord 1’1.111’r‘1'rifh und in Elibmml.mt tff Diefe
?\un.mumt febr weif verbreitet. Die Machtigleit erveicht nur felten
1000 g\l[lv

Das NRubr- Koblengebivge wird in der Gegend von Effen,
Bodhum , Dovtmund, Unna vom Kreidegebivge tiberdect, das fich
in weitever oftlicher Crftrectung ftber Werl, Soeft, Cuwitte bid
Padverborn an dad Uebergangsaebirge unmittelbar anlehnt.

A5 die Kreide fich ablagerte, muften alle veit verbreitefen
aewaltfamen Crbumwalzungen fchon befchwichtigt fein. Die Floke
liegen in weiten Erftredungen regelmdfiq und in nur geringen
Netgungen ttber einander. Man fennt in Weftphalen ein ausqe-
seichnet griined Flok von wenigen Fuf Machtigheit, an welched man
dic Goolquellen gebunden ju fein glaubte, ©ad meilenweit genau
daffelbe Fallen und Stretchen beibehalt, wie died durch Tagebauten
und Bohrlocher nachaemwiefen worden iff.

Merfrourdig find in der Kreide bic Feuerfteinfnollen, weldhe in
stemlich vegelmagigen Sahichten fich abgelagert haben. Sie um:
fchlicgen in Der Megel ald Kern irgend einen organifchen Korver,
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ber su ihrer Bildung den erfien Unbaltd8puntt dargeboten yu haben
IL[\LHII

Dad \mmqwn\u und feine vielen Verfteinerungen find febr
aenan unterfucht worden. €8 bedectt dad Beden von Parié und
fonbon, und bot am erftqenannten Ovte dem veichbegabten Geifte
Cupier’d Feiy und Mittel, feine Unterjuchungen fiber die unterge:
qanqrnul Thiergefchlechter mit fo glanjendem Crfolge Surchyufiibren.

Das .Silut"uul* irge ift, wie fchon bemertr, faI\L teich an Ver-
1rt1m11mm‘:1 Anfer ‘h]tm bon Der nicbern & Emtmft finden fidh
viele von Fifchen, von dem ungebeuern Mofajaurusd, vom Crocodil.
Son ‘Dnanmtrhulm, PBlattern, Jweigen und von Holafiiicten, alfo
von eiqentlichen Landpflangen, finven fich viele Abdbritde und Verftet:
nerungen,  Bon Vierfiifern findet fich hier Feine Spur.

* *

¢ Gebirgsformationen von den Koblen bid jur Kveide rechnet
man ,\.t bem eigentlichen Flobaebirge, welches audy wobl den Namen
fecunddres Gebivge fithrt. Die Schichten, welche diber ber Kreibe
[teqen, vechnet man jum tertidren Gebirge, dad man erft in neuerer
Beit der ndhern Unterfuchung fiiv witrbig gehalten hat. Diefe Unter-
fuchung, von franydfifchen Geoguoften voryugdmweife angeregt, bat
aber fchon au febr widtigen NMefultaten qrfi‘i[nt Cuvier und
Brongniart haben fich durch diefelben grofe Verdienfte evrworben.

X der Gegend von Paris hat man 5 Schidhten 1liber der
Kreibe aunferfchieden, Die untere befteht aud plaftifhem Shon,
SBrauntoblenlagern und Sanbfteiny fie iﬁ eine” Sufwafjer- Bildung.
Die yocite Schicht bildet den Groblalk, ober Gerithentalt; fie hat
fich tm Meere gebildbet. Die dritte Sdb hr ift wieber tm fliffen
Waffer qebildet, und beftebt aud fuMlmm Ralfftein, aus Gnpsd
und SKnochenlagern und aud Siifiwafjer - Mergeln.  Die  vierte
Scicht ift wieverum cine Meerbildung, Dbefiebend aud Mergel,
Meerfand, um‘wruu und Kalffiein. Die flinfte Schicht endlich
it wiebe *1[11[ eine Slifwaffer - Bildung, die vorzuadweife aus bHen
berithmten Muhlfteinlagern ywifchen der Seine und Marne, und ausd
Mergeln beftebt. Man fieht alfo, vafi in Der Periode, in welcher
pag Fertiar=Gebirge bed Varifer Beckens {ich bilbete, die Gegend umber
pretmal lange Jett vom Meer 1'i£~c1‘f|1u!}ur wurde, und dreimal aus
thm Dervortauchte. Die Machtigeit diefer flinf Sehichten betrdqt
gegent 500 Fuf.

Das Tertidr- Gebirge der dbrigen Ldnder weidht in vielen
Gtiicken von dem  bier befchriebenen ab. 3 midyte bei unierer
jest noch unzuldnglichen Kenntnif diefes Gedirges {chwer halten, all-
aemein gitltige Angaben iber feine Lagerunad -BVerhdltniffe aufjuftel-
fent.  ud mag Die “wmdmbmh-u ber Sdhichten, die tiber Dder
Kreide liegen, tn den verfchichenen Gegenden fo grof fein, daf fie
nicht unru einen allqemeinen (‘nmhhnvutr gebracht werden Fonnen.

Dad Fertiar - Gebirge 11r veich an “amnnmunqm, und die
‘lu]’h bn organifchen Welt, die e3 einfdyliefit, seugen davon, bdaf
0O*
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im Laufe der Erbbiloung tmmer vol |1‘Nlllmlt‘n‘ Wefen hervortraten,
und daf die untergegangene organifthe Schbpfung fich Der jehst
beftehenben tmmer mebr naberte.  In den obern Schichten, befon
berd in dem lofen Gerdlle, Fommen Knochen bon Zhiergattungen
vor, Ddie yu ben audgebildetffen ber jekigen & l‘um‘l[r u,m'vrhn‘r
werden. miiffen.  Shre Gefchlechter find 3u auiw[u. ch, ald daf fte hiex

Ednnten aufgeydblt werden, Aud) finben fich Mefte von Fbieren,
befonbers von folchen, die tm Deere lehen, bdie mit den iett noch
fortbeftehenven vollig dibereinfiimmen.  G8 ift aber febr bemerfens:
werth, daf die untergegangene Shierwelt ta ndrdlichen und flidlichen
Sonen ald ibentijch erfheint, und daf fie, nach Analogie der jehst
beftehenden  gefchloffer, tiberall einem heiffen Glima  anaehort.
SNur in den neueften Sechichten fommen verfteinerte ‘“11'11 eln vor,
wovon diefelben Arten nodh tn den benachbarten Meeren wobnen
Sn etwasd dltern Lagern werden nur folche gefunben, deren Arten,
wenn fie noth vorhanden find, ver beiBen Sone m.1gt._i§rm.

* ¥

i oen (\nu.wu-‘n welche an der Grboberfldche abgelagert
find, und in dem \.-m[nnnn, ver fich in naticlichen \\\L\!‘...i befin:
vet, fommen grofe Maffen von foffilen Knochen vor, bie qroften
theild eincr 1 Lfll\]L\]\IInLCl]'aT Fhierwelt 1‘I\;an|m Diefe Gefechiebes
‘lb[ werungen uind Hohlen bildeten fich, als die jehige Dberflachen:

talt der Groe {dhon vorbanden wary viele Shatfachen reifen

|L~~ a[wrgu:ﬂcnb nach. Die Hoblen, von denen bier bie NMede
fr geboren alle dem Kalfgebirge an, tn weldbem fie wabrfcheintich
‘ Lh Audwafdhunaen r].mn.mw Snoounferer Mdabe liegen bdie
\.‘:u:u.‘“wich oble, die Klufert, bdie Jeandershohle, dad Hiihnenlodh
und mehreve weniger beFannte Hoble en im Uebergangstaltifein, Die
englifdhen Hoblen (Kirkdale) legen im Suvafalf, die Getlenreuther
Soblen im Dolomit, die HOblen bei Montpellier im GrobEalf.
Der Boven diefer Hoblen ift gewdhnlich mehrere Fuf tief mit
einem  eigenthiimlichen, 3dben Schlamme bedecEt, und in diefemt find
bie Knochen abgelagert. Cuvier lmb Budland haben fich um
pie Unterfuchung, Wergleichung und Beftimmung diefer thierifchen
eberrefte qrofic Verdieufte exoorben. Man hat bisg imr 2 Urten
‘Jﬁw;oart'\"rf*mli‘, 5 Baven-Wrten, 5 Arten von qu\r een Shieren
be3 Kasengefchlechtd, 7 Arten ded8 Hundegefdhlechts, 5 .nt..rmmu"L
10 .{\Erfd\nful, mebrere Arten von Rbinocernd, Clephanten, Flup-
pfevben w. beflimmt.  Bon Biogeln und Neptilien finden fich nue
wenige Uebervefte.

Die fKnochen von Bdren und Hydnen find in diefonn Hihlen
bet weitem die vovwaltenden. Die Hoblen fcheinen von bdiefen
Raubthieren bewobnt gewefen u fein, die dann anbdere L‘i[':im‘ alg
Raub  Dineinfihleppten,  Freilich finden fich in einigen wenigen
Hohlen audy blof Knohen won Fleifchfveffern, die U.Lllrimr i
Wlter oder bet Krantheiten in ihnen Schus fuchten und ftarben,

--p-,ru
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Sn ben ‘hoi[m und Gerdll= Ablagerungen der nordlichen Gegenden
finben fich wiederum Knochen von febr wielen Thierqefchlechtern,
Die jest nur der heifien Sone angehbren.

Gs ift eine febr bemerfenswerthe Fhatfache, daf weder von
Suabrumanen noch von Menfchen Knochen in einem entfchieden
foffilen Suftande gefunden worben find. Jn der Hoble bei Mont-
vellier follen fich  freitich DMenfchenfnochen und  Scherben  von
Fbpferoaare mit Knodyen von Baven, Hydnen, Hivfchen, Dchfen,
Vogeln ﬁ.‘umt' dht durch die qanze Lettenfchicht vorfinden. Aber es
fornmen in febr viclen Hoblen auch Knochen von jest lebenbden
Bhiergefchlechtern vor, von Deren Der ieuere Urfprung nadhgemtefen
yerben Fann. Man hat bid dabin noch Fein fichered Kennzeichen
aufgefunden, um bdad velative Alter folcher thiertjchen Weberrefte
a1 Deftimmen.

: Gine andere merbwiitdige Cricheinung, weldye die Gefchicbe:
Ablagevungen ung darbieten, trefen in ben theild Eleinen, theild
febr qrofen ,*.1..11'ri"ri\zui Steinblocten aquf, welde wetf - bon den
entbloften Urgebivaen entfexnt, meiftens in ausgedehnten Niederungen,
gefunben worden. Die ganze norddeutide '*L\u*u, pon Den Nicder-
anden an bid 3u den wuffifthen D) Sdnbern, ift mit foldhen
Nollfteinen tiberdecEt. Sn unfever Ndhe veichen fie bid zu den
Hiigeln auf dem ndrblichen Nubrufer, und bis jum Haargebivge;
bie mafiqen Hohen diefer Berge, von 800" {iber dem Meere,
haben fie nicht fiberfteiaen vermocht, Oeftlicher feht ibhmen das
Harygebivae einen un”m]imlutwn Damm entgegen.  In Sadhien
bringen fle bis Leipzig vor, wo Der Schwedenflein bei Liigen
al (eichfam thren fiidlichften Grensvoften bildet. JIm Obderthale drangen
jte bid boch nadh Dbe ud\hlu.l l\muu. iedoch auch Hier erveichen fie
Eaum die Hohe von 10007 fiber dem Meere. Man findet cinyelne
Bldcke von 15000 l‘i.-a 20000 Gubitfufi Inhalt, dic aljo ein Gewidht
o 3 bis 4 Millionen Pfund baben. [n den feandinavifden
i'mm gen find bie \]1..1[{’]\1|L11 Steine anftebend, von DHenen Ddie

ydaetrennten Bruchitlicke die nordbeutfche Ebene bedecten, und die
wvl\' nicht anderd als durch Wafferfluthen dorthin gefchwemme fein
fonnen. i\i‘(z fie wenigftens oon  MNorden Dherbamen lehren thre
Lagerungs - Verhdltniffe.  In ber Schweiy, in Ftalien und nod) in
vielen andern Gegenden finden {ich dhnliche C jcheinungen vor,

Werfen wir nun noch etnen tiberfichtlichen N u‘[.Lr auf Ddie
Feldavten, weldhe die Rinde Ded CrdEbrpers bilben; fo fehen wiv
i den Urgebivgen vein cavftallinifhe Gefteine auftreten, die fich
alfo aud qgefchmolzenen Maffen durch AbEEHlung qebildet haben.
Diefe Gefteine treten nue in den ! hochften Crhe b'mmn ber Grbrinde

AU ‘3_'-‘1;.1-"_ hervors wo dad Fervam uu\ weniger erhebt, \:nb fie von
anbern Geftendmaffen beveckt. €3 iff aber nicht zu beyweifeln, daf

fie tiberall die untern Sdyichten der Grdrinde audmadien, aljo an




feinem Punfte der Crde feblen. Ibre febr bebeutenden Emyporhe-
bungen, und ihre furchtbar serviffenen Maffen deuten auf eine
Bilbungsseit hin, wo die Naturfrdfte in dem ungebeuerften Auf:
tuhr mit einanber Eimpften. Das Beftehen organifher Gebilde
war unter folchen Juftanden unméglich.

Das Uebergangdgebirge it cin Gebilbe bes Meeted, nur fehr
wenige und befthrdntte Naume find von thm entbloft. IWahrfehein-
lich feblt es nirgends anderswo, enfroeder felbft u age legend,
over von jingern Gebirgdmaflen bebectt, Seine oronungslod durd):
einander geworfenen Schichten nebhmen jede MNeigung gegen den
Hoviont an, und wechfeln in  Furser Crftredfungen.  Ungebeure
Spalten durdhfesen fowobhl bdie Urgebivge al8 die Uebergangdaebivae:
biefe Spalten debnen fich oft meilenweit aud, und thre Mdchtigleit
fann bis auf 100 ja fogar auf 150’ anfteigen. Ste find mit
Eryftallinifdhen Gefteinsarten, die unbeftreitbar aus der Jiefe empor
drangen, gefiilt.  Suarz, Hornftein,  Braunfpath, Slufifvath,
&hon und Letten bilben gerwdbnlich die Ausdfiilimafen diefer Syalten.
Sebr baufig Fommen aber audh granitifhe und bafaltifhe Gang-
maffen vor. Die Gdnge bilden bdie eigentlichen Lagerfidtte ber
Minevalien, und befonderd der Grze. Walbrend die gerodhnlichen
Giebirgémafien nur geringe Verfchicdenbeit in ihren Veftanbdtheilen
setgen, find bdie Gidnge die Funbdorte, wo noch forfwdbrend neie
Combinationen der einfachen Stoffe entbect werden. Sebr hauftq
finbet man Sypalten, Klifte und Néume bes Uebergang8gebirgs
mit Urgebivaémaffen audqefiillt, die unmittelbar mit oen  anlie:
genven primitiven Gebirgdmaffen in Verbindung fiehen, wnd die
nue im flhiffigen Suftanbe fich in diefe Rdume binembdrdngen fonnten.
Die Urgebirgdmaffen Dhaben augenfcheilich an mandhen Stellen
die Grauwade durchbrochen, bedecken fie theilweife, Haben Bruchitiicte
abgeriffen und bdiefelben mit ihren Berfteinerungen eingehiillt. Audh
it der Umftand febr widitig und entfcheibend, dafi die Urgebirgs-
mafien, wo fie in dad fecundduve ®ebirge einbrangen, an den Be-
iihrungsdflachen und oft tief in das Geftein binein, febr wefentliche
Umanverungen  bewivften , dle nur in einer hohen  Fempervatur
ihre Grildrung finden.

Je weifer man in dem Gebirgsalter abwirtd jtetat, Defto
weniger trifit man auf Svuren fener furchtbaren Umwdlzungen, jence
ungeheuren Emporhebungen, welche der jeigen Geftalt der Grovinde
thren Gharacter verliehen. Die Sdichten entfernen fich immer
weniger von der horiyontalen age, innere Berreifungen und Ver:
werfungen werben feltener und unbebeutender. Die Svalten find
biev nicht mebhr mit Erpffallinifchem Geffeine ausgefiilit.  Soldhe
Serveifungen unb Berwerfungen find im Koblengebirge noch fehr
bduftg. In den Kreidelagern und den noch jlingetn Formationen
fommen fjie faum an wenigen einzeln Punfen noch vor.

In anderer Bexiehung unterfchieden fich die eigentlichen Floh-
gebirge daburdh yoefentlich von den &ltern Giebirgen, baf die eimzelnen
Sormationen nur  jiemlid) fleine Theile der Grdfidche bedecken
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und dafi fie fih um fo mehr in enge Grengen jufammen jichen,
fe fiinger fie find. Sebr arofie Landerftrecten find blofs mit U
und Ucherganadgebivgen bevedt, fo Ddap hier bie jlingern Forma:
tionen qdnglich feblen, Der {ibrige Theil Ded Feftlanded ift in D¢
verfchicdenen Formationen, die iiber ver Grawwacte Legen, getbetlt,
fo Daff meiftens mebreve diefer Fprmationen gany feblen. Die Fors
mationen tiber der Kreide find nur in febr geringer Ausddebnung
porhanven.  E§  nuiffen fich alfo bei Dem Altern der Erorinde
immer mebr und mebr Sheile derfelben dev PBildbung neuer Straten
entyogen haben.

genn bie Schichten der Crdrinde gerriffen wurben, fo daf fid)
Syalten bilbeten, die durch alle Schichten hindburchreichten, fo mufte
burch ben unaebeuren Druc die in der Ttefe noch flifige Maffe
qeyounaen werben, in dieje Syalten einzubringen, und fie ausjlis
flillen. Sft reichten die Rdume dev Spalten nicht bin, die gefchmol=
senen Mafjen ju faffens fie quollen dbanm an Der Grooberflache her=
por, bildeten betm Emyorheben dev Gromaffen, welche den Ausfluf
bpemmten, und ourch ihr Crbalten Fegelfdvmige Anbiufungen, die
oit bid au febr betrdchtlichen $Hoben emporagen. ©o entftanten
oie Wulcane. Ian fieht leicht ein, Daf in Ddiefer Anficht die vul:
caniichen Grfcheinungen fortdauern muffen, von Der Siﬁiibung ber
Urgebivge an bis auf unjere Qeiten.  Und fo iff e wivklich. An:
finalich war die gange Crvoberfldche ein Vulcan. Spater zogen
fich bie vulcanijchen Gruptionen i immer engere Grenzen suric,
big fie in unfern Fagen nur nod) an wenigen Puntten in Thdtig
Feit find, Die dlteften vulcanifchen Provucte find die Uraebirgdarten
felbft. Auf fie folgen die Lrachyte und perwandten Gefteine.  Un
diefe fhliefen fich die Wafalte an. Und Ddiefe geben in die Laven
tiber, welche wir vor unfern Augen aqud den Krafern hervorbrechen
feben. Diefe verfchicdenen vulcanifchen Gebilbe gehen fo unmerElich
in etnanber fiber, daff ¢3 an vielen Punften ihrec Lagerfarte un:
mbglich ift, die genaue Grenze ju siehen.  Namentlich bildet dex
Dolerit ein Sifchenglied, dad in unmerklichen Abftufungen auf der
cinen Seite i Syenit und auf der andern in Bajalt iibergedt,
und bad mit Urgebirgdarten und mit den Gliedern bed Zrappae:
birges wedhiellagert.  Die Jracyyt: und Bafalt=Segel bilben Ddie
fogenannten erlofchenen Bulcane. Man findet fie in allen TWelt:
theilen febr voeit verbreitef. In unjeve Néhe bieten dag Sieben:
gebirge und die Gifel die inteveflanteften Gricheinungen folcher er:
lofchenen Wulcane in ihrer gangen Manchfaltigheit dar. Deftlich
erfivect fich ber vulcanifche Gebirgdaug tiber den Wefterwald bhin
bid tber Caffel hinaud, wo e im Habichtdwalde und i Meidner
in ausdqexeichnet chavacteriftijchen Gefteinlagern auftritt, Sm Bivarais
and in der Auvergne in Franfreich, tm Bicentinifchen und in Dden
Guganeijchen Feldern in Jtalien, im nbrdlicdhen Srland, in Catalonien,
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in Sardinten, in Syrol, in Ungarn und culwnqwm.u"t nebmen d
erlofchenen & sulmu \?1\";‘ ‘uatmrlmln ein. Die mllum‘uhm *rh.n-
fen ;u’qm in thren lhﬂlﬂlf\llfl, e LI\UI!d\ iften eine febe grofie
ULI‘Ll'lm]f[l]]llllih\]

Die nod) m unfern Tagen thitigen Bulcane findb nur auf
wmm-. Luntte der Crdfldche befchranft.  Sie bilden in ibhret Gruyp-
f*tmli_u vulcanifche Linte n, i‘iv wabrfcheinlich grofien Spalten in der
(S'L'Drin"“ entiprechen, wie m\ fthon oben bemerft worden ift.

In Guropa gibt e8 drei folcher vulcanifchen Linien: die ficiltaz
mu[w finte, die Rinie ded qriechifchen Archipelagus, die i8ldndifche

\l.‘[u

(fien befikt 7 vulcanifche Linien: die urnqu'iwurc tam{chatfifch-
tifch - japanifche Linie, bdie aleutifche Linie, d te inte von Jnner-
Afien, die infe vom cadpifchen Dteere, die Linie der Marianen
Infeln, die Linfe der Moluffen 1 und Philippinen, die Linie ber Sunda
Snfeln.

In Afeifa  fennen wiy 4 vulcanifche Linfen: bie ayorifdhe
inie, bie canavifthe Rinie, die cap- verdifche Linie, bie Linie der In-
fel Bourbon. Jn den Giegenden ded rothen Meeres find Spuren
von "htw\:“"r beFannt geworden; dody find die Nachrichten von thnen
noch n\n\q fichex.

Durd) gany Amerifa hin zieht fich eine vulcanifche Linie von
ungebeurer Ausddehnung, die wir hier der bequemen Ueberficht oegen
in mebrere “f"\uit legen wollen. ““l. erhalten dadurch 6 einzelne
Linen, ndmlich: die Qinie von @hili, die Linie von Duito, die Linie
per Antillen, die Linie von (\n..mnm[.., die mericanifche Line, dic
Linte der Gal [fopagos-Jnfeln.

tu
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Sn Auftralien find die fol \‘Ln?.‘n 4 vulcanifchen Linten beFannt:
die Linie ber "‘rI“‘w‘taI\ =3nfeln, bie t’w'uv ul Sreunofchafis =3nfeln,
e & | ..-‘\Jml‘l bie &inte Der ‘“:J‘Cfmlm Infeln.

vulcanifihen Gruppen find nur 2, die fich auf
vont

~

m snnern von Afien und die im Snnern von Merico.
ete vulcanifche Rethen, namlich die ded amertfanifchen Feft:
hiren liftenfaume an. - Die fbrigen 19 vulcanifchen
pen im Meere felbit. j

e (e

e e mmut, namlich die vulcaniiche
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