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withnt auch noch einiger Sternbedeckungen
durch die Planeten, und einer grofsen Anzahl
von Sonnen- und Mondsfinsternissen.  Ohne
Zweifel sind unter den Handschriften, welche
unsere Bibliotheken enthalten, noch andere
Beobachtuné¢en vorhanden, welche iiber die
Theorie der secularen ' Ungleichheiten der

himmlischen Bewegungen und iiber denwah-

ren Werth der Massen der Planeten, einen der:

wichtigsten Gegenstiande, dessen Berichtigung
die meuere Astronomie noch wiinschen lafst,
viel Licht verbreiten wiirden, Die Untersu-
chung diecer Beobachtungen muls besonders
die Aufmerksamkeit in den morgenlandischen
Sprachen geiibter Gelehrten heschiftigen; deun
es ist gewifs micht minder wichtig, die grofsen
Verinderungen des Weltsystems kennen zu

lernen, als die Revolutionen der Reiche.

Ve rtes Kapitel

Fon der Astromomie im neueren Europa,

Das neue Europa verdankt den Arabern die
ersten Lichtstralen, welche die Finsternisse
zerstreuet haben, worin es mehr, als zwolf-
hundert Jahre lang eingehiillet gewesen war.
Sie waren unsere Lehrer, .wie vormals die
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Egypter die Lehrer der Griechen_ waren, und,
durch ein besonderes Verhdngnifs, sind die
Wissenschaften, die sie uns iiberliefert haben,
bey diesen Volkern verschwunden, wie die
Astronomie aus den Tempeln von Ezypten
und Chaldia in eben dem Maaflse verschwand,
als sie in der Schule zu Alexandria Fortschritte
machte.
Alphonsus, Konig von Castilien, war
einer der ersten Fiirsten, welche die in' Europa
- wieder auflebende Astronomie begiinstigten.
Diese Wissenschaft zihlt wenig so eifrige Be-

schiizer; er wurde aber von den Astronomen,

die er mit grofsex Kosten um sich-versaminelt

hatte, schlecht unterstiizt, und die von ihnen
verfertigten Tafeln standen mit dem aufseror-
dentlichen Aufwande, densie veranlasset hat-
ten, in keinem Verhiltnisse. Als ein Mann
von einem richtigen Blicke fand Alphonsus
das Gewirre so vieler Kreise, worin man die
Himmelskorper sich bewegen liefls, -anstofsig;
denn er dachte, die Mittel der Natur miilsten
viel einfacher seyn. Defswegen sagte er ein-
mal: , Hdtte Gott mich zu Rathe ziehen wellen,
so wiirden die Dinge in eine bessere Ordnung
gekommen seyn.” Durch diese Aeufserung, die

man ihm als eine Vermessenheit angerechnet
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hat, gab er zu verstehen, dafs man noch weit
entfernt wire, den Mechanismus:des Weltge-
baudeszu kennen.

Zur Zeit des Alphonsus zeichnete sich
der teutsche Kaiser Friedrich IL durch seine
Liebe zu der Astromomie’ aus. Seinen Auf-
munterungen verdankt man die erste lateini-
sche Uebersezung des Almagests, die nach e1-
ner arabischen Handschrift gemacht wurde,
well die grinchische Sprache damals in diesen
Gegenden unbekannt war.

Wir kommen endlich auf die beriihmte
Epoche, da die Astronomie einen schnellen
Schwung nahm, und durch ununterbrochene
Fortschritte sich zu der Hohe erhob, auf wel-
cher wir sie jezt sehen.

Peurbach, Regiomontan und Wal-
ther bereiteten der Astronomie diese gliick-
liche Zeit vor; und Copernicus brachte sie
durch die ghicklichen Erklarungen der himm-
lischen Erscheinungen, vermittelst der Bewe-
gungen der Erde um sich selbst, und um die
Sonne , zum Daseyn. Da ihm, wie dem
Alphonsus, die dufserste Verwickelung des
ptolemiischen Systems anstdfsig war, so suchte
er bey den alten Philosophen eine einfachere
Anordnung des Weltgebaudes, Er sahe, dals
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die Egypter die Venus und den Merkur um
die Sonne in Bewegung gesezt hiitten; dals
Nicetas, nach der Erzihlang des Cicero,
die Erde sich nm ihre Axe drelien'lassen, und
dadurch die Himmelskugel von der unbegreif-
lichen Gesdm-*imii;_‘rkfeit befreyet hitte ,~ die
man thr hatte ertheilen miissen, um ihre tag-
liche Umwilzung zu Stande zu bringen., Ari-
stoteles und PPlutarchus lehrten ihn, dafls
die Pythagorder die Erde und die Planeten
wn die Senne, diesie in den Mittelpunkt der
'Welt sezten, sich hitten bewegen lassen. Diese
Lichtvollen Vorstellungen iiberraschten ihn, er
wandte sie auf die astronomischen Beobach-
tungen an, welche die Zeit betrachtlich ver-
vielfiltiget hatte, und er hatte die Genug-
thuung zu sehen, dals sie ohne Zwang sich
nach der Theorie der Bewegungen der Erde
bequemten. Die von Ptolemius zur Erkla-
rung der bald rechtlaufigen, bald riicklaufigen
Bewegungen der Planeten at.lsgeduchten Kreise
verschwanden , -und Copernicus sahe in
diesen sonderbaren Ereignissen blos durch die
Verbindung der Bewegung der Erde mit'denen
der Planeten bewirlte Erscheinungen. Die
tagliche Bewegung aller Gestirne war blos

die Umdrehungsbewegung der Erde, und das
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Vorriicken der Nachtgleichen verwandelte sich
in eine kleine Bewegung der Erdaxe. Endlich
kiindigte alles in diesem Systeme jene schione
Einfachheit an, die uns bey den Mitteln der
Natur bezaubert, wenn wir gliicklich genug
sind, sie zu entdecken: Copernicus machte
es in seinem Werke , tiber die Umliufe der
Himmelskorper, bekannt; und um die ange-
nommenen Vorurtheile nicht dagegen zu em-
poren , stellte er es nur als eine Hypothese dar.
»Da die Astronomen, sagt er in seiner Zueig-
,,rllmgssclu‘ift, an den Pabst Paul IIL sich die
»Freyheit genommen haben, Kreise auszuden-
»ken, um die Bewegungen der Geslirne zu
erklaren, so glaubte ich eben sowohl mir die
w»Ereyheit nehmen zu diirfen, zu untersuchen,

»0b die Voraussezung der Bewegung der Erde

»die Theorie dieser Bewegungen nicht genaner
[ [ L=

~und einfacher mache. > Diesem grolsen
Manne ward es nicht verstattet, noch selbst
ein Zeuge von dem Fortgange seines Werks zu
werden; er starb fast plozlich am Blutgange
in einem Alter von 71 Jahren, wenige Tage
nachdem er das erste Exemplar davon erhalten
hatte. Er war zu Thorn im polnischen Preus-
sen den 1gten Januar 1472 gebohren; lernte
im Hause seines Vaters die griechische und

.
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lateinische Sprache, und gieng alsdann, um
seine Studien fortzusezen, mach Cracow. In
der Folge wurde er durch seinen Geschmack
an der Astronomie, und durch das Ansehen,
das Regiomontanus sich erworben hatte,
hingerissen, und der Wunsch, ihm gleich zu
kommen, bestimmte ihn zu einer Reise nach
Italien, wo diese Wissenschaft it Erfolge
vorgetragen wurde. Er besuchte zu Bolugu(z
die Vorlesungen des Dominicus Maria.
Da er nach Rom kam, erwarb er sich durch
seine Talente eine offentliche Lehrstelle; end-
lich verliels er diese Stadt, um seinen Wohn-
siz in Frauenburg zu nehmen, wo sein Oheim,
der damalige Bischoff von Wermeland ihm
ein Canonicat verschafft hatte. In diesem ru-
higen Aufenthalte brachte er durch 36 Jahre
lang fortgesezte Beobachtungen und Betrach- -
tungen seine Theorie der Bewegungen der
Erde zu Stande, MNach seinem "Tode wurde
er in der Domkirche zu Zrauenburg, ohne
Geprange und Denkmal, I'Jegraben; aber sein
Andenken wird eben so lange dauern, als die
grofsen Wahrheiten, die‘er, mit einer solchen
Klarheit, dafs sie endlich die Tauschungen der
Sinne zerstreuten, und die Schwierigkeiten,

welche Unbekanntschalt mit den Gesezen der
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Mechanik ihnen entgegensezte, itberwanden,
wiéder in Umlauf gebracht hat.

Diese Wahrheiten hatten noch mit Hin-
dernissen von einer andern Art zu kimpfen,
welche, da sie aus einem verehrten Boden
hervorkamen , sie erstickt haben wriirden,
wenn nicht die schnellen Forschritte aller
mathematischen Wissenschaften zusammenge-
wirkt hatten, um sie zu bevestigen. Die Re-
ligion wurde zur Hiilfe gerufen, um ein astro-
nomisches System' zu zerstoren, und man
qualte, durch wiederholte Verfolgungen, einen
der Vertheidiger desselben, dessen Entdeckun-
gen seinem Jahrhunderte und seinem Vater-
lande Ehre machten.. Rhiticus, ein Schiiler
des Copernicus, war der erste, der seine
Vorstellungen annahm, aber sie ‘machten we-
nig Gliick, bis auf den Anfang des siebzehnten
Jahrhunderts, wo sie solches hauptsachlich
den Arbeiten und Schicksalen des Galilei
zu danken hatten.

Ein ghicklicher Zufall  veranlassete die
Bekanntmachung des bewundernswiirdigsten
Werkzeugs, welches der menschliche Kunst=
fleifs erfunden hat, und welches dadurch, dafs
es 'den astronomischen Beobachtungen eine

unerwartete Ausdehnung und Genauigkeit gab,
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am Himmel neue Ungleichheiten und neue
Welten wahrnehmen liels.

Galilei hatte kaum von den ersten Ver-
suchen mit dem Teleskope Nachricht erhalten,
als er sich beeiferte, es zu vervollkommnen.
Da er es nach «den Sternen richtete, erkannte
er die Lichigestalten der Venus, welche Co-
pernicus ;mslseinerTlteorie geschlossen hatte,
und von dieser Zeit an zweifelte er nicht mehr
an der Bewegung dieses Planeten um die Son-
ne. Die Jupiterstrabanten, die er in der Folge
entdeckte, zeigten ithm eine neue Achnliclikeit
der Erde mit den Planeten.  Endlich becbach-
tete er noch die Sonnenflecken, und die Er-
scheinungen des Rings vom. Saturn. Da er
diese Entdeckungen bekannt machte, zeigte er
zugleich , dals sie die Bewegungen der Erde
unwidersprechlich bewiesen. Aber die Vor-
stellung dieser Bewegung wurde durch eine
Versammlung der Kardinile fiir kezerisch er-
klart, Galilei, ihr beruhmtester Vertheidi-
ger fir das Inquisitionsgericht gefordert, und
genothiget, sie zu widerrufen; um einem har-
ten Gelingnisse zu entgehen.

Bey dem Manne von: Geist ist die Leiden-
schaft fiir:die Wahrheit eine der starksten Lei-
denschaften, - Ueberzeugt, dals man, um ihr

Emga ng
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Eingang zu verschaffen, sie nur ins Licht zu
sezen brauche, brennt er vor Vprlzmgen, sie
auszubreiten, und die Hindernisse, die'man ihm
entgegensezt, dienen, da sie ihm Irrthum und
Ungerechtigkeit im Bunde zeigen, um sie zu
zerstoren, blos dazu, ithn noch mehr zu reizen,
und seine Kraft noch héher zu spannen. Gali-
lei, durch seine eigenén Beobachtungen von
der Bewegung der Erde iiberzeugt, dachte lange
Zeit auf éin neues Werk, worin er alle Beweise
daliir zu entwickeln sich vorgenommen hatte.

Aber um sich zugleich der Verfolgung zu
entziehen, deren Opfer er hitte werden miis-
sen, wiahlte er die Auskunft, sie in der Form
von Dialogen zwischen drey Personen, deren
eine das copernicanische System gegen die
Angriffe eines Peripatetikers vertheidigt, dar-
zustellen. Man sieht wohl, dafls der Vortheil
auf der Seite des Vertheidigers dieses Systems
war; da aber Galilei nicht zwischen ihnen
entschied, und den Einwiirfen der Anhianger
des Ptolemaus so viel Gewicht gab, als nur
moglich war, so durfte er wohl erwarten, im
Genusse der Ruhe, die sein hohes Alter und
seine Arbeiten "verdienten, nicht gestért zu
werden. Die Aufnahme dieser Dialogen, und
die siegreiche Art, womit in denselben alle

II; Theil, )
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Schwierigkeiten gegen die Bewegung der Erde
gehoben waren, machten die Inquisition wie-
der aufmerksam. Galilei wurde in seinem
siebzigsten Jahre aufs neue vor dieses Tribunal
gefordert, und selbst die Verwendung- des
Grofsherzogs von Toskana konnte ihn der
Nothwendigkeit, daselbst zu erscheinen, nicht
iiberheben. Man schlofs ithn in ein Gefangnils
ein, wo man eine zweyte Wiederrufung seiner
Meynungen von ihm forderte, unter Andro-
hung der hir die wieder abgefallenen Kezer
bestimmten Strafe, wenn er fortfahren wiirde,

(_185 CO}JEL'HjCﬂl’IiSChE -S}"Sl(?lll bekannt zu ma-

chen. Man liels ithn folgende Absc]m’ijmngs-‘

Formel unterschreiben: ,Ich Galilei, der ich
sin meinem siebzigsten Jahre mich personlich
»vor dem Gerichte eingefunden, auf den Knieen
-fiegf‘nd, und die Augen auf die heiligen Evan-
wgelien; die ich mit meinen Hianden beriihre,
wgerichtet, schwore: ab, verfluche und vers
»wiinsche mit redlichem Herzen und wahrem
«Glauben die Ungereimtheit, Falschheit und
«Kezerey der Lehre von der Bewegung der
wErde etc.” Welch ein Anblick war das, einen
ehrwiirdigen Greis, beriihmt durch ein langes,
der Erforschung der Natur einzig gewidmetes

Leben, gegen das Zeugnils seines eigenen Ge-

B




7!
wissens die Walirheit, die er mit Ueberzetts
gungskraft erwiesen hatte, auf den Knieen
abschworen zu sehen! Ein Urtheil der Taqui-
sition verdammte ihn zu immerwiahrender Gew
fangenschaft. Ein Jahr hernach wurde er, auf
die Verwendungen des Grofsherzogs, in Frey-
heit gesezt; um ihm aber 'unn]i}g]lch ZU mas«
chen, der Gewalt der Inquisition ‘sich zu ent«
ziehen, wurde ihm verboten, das Gebiet von
Florenz zu verlassen. FEr war im Jahr 1564
zu Pisa (nach andern'zu Florenz) gebohren,
und kiindigte schon friihe die Anlagen an, die
er in der Folge entwickelte. “ Die Mechanik
verdankt ihm viele Entdeckungen, worunter
die wichtigste seine Theorie des Falls der Kor-
per ist. - Galilei war mit dem Schwanken
des Monds beschiftiget, als er das Gesicht ver-
lor, und drey Jahre nachher starb er zu Arcetri
im Jahre 1642, Seinen’ Verlust betrauerte
Europa, das durch seine Arbeiten erleuchtet,
und iiber das von einem verhaflsten' Tribunale
gegwn einen 5o grolsen Mann gefallte Urtheil
aufgebracht war.

Wihrend dies in Ttalien verging, entdeck-
te Kepler in Teutschland die Bewegungsge-
seze der Planeten., Ehe wir aber seine Ent-
deckungen erziahlen, wird es gut seyn, uns
8
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weiter hinauf zu begeben, und die Fortschritte
der’ Astronomie im Norden von Europa, seit
dem Tode des Copernicus bekannt zu
machen.

Die Geschichte dieser Wissenschaft zeigt
uns um diese Zeit eine grofse Anzahl vortref-
licher Beobachter. Einer der beriihmtesten
war WilhelmIV.Landgraf von Hessen-Cassel.
Er liels zu Cassel eine Sternwarte erbauen, die
er mit sorgliltig gearbeiteten Werkzeugen ver-
sahe, und auf welcher erlange Zeitselbst beob-
achtete. Er nahm zwey vorziigliche Astrono-
men, Rothmann und Just Byrgius zu
sich; und Tycho verdankte seinen dringen-
den Verwendungen die Vortheile, welche Konig
Friedrich von Dinemark ihm verwilligte.

TychoBrahe, einerder grofsten Beob-
achter, die gelebt haben, war zu Kundsturp in
Norwegen: gebohren.. Sein Geschmack an der
Astronomie zeigtesich von seinem vierzehnten
Jahre an, aus Gelegenheit einer Sonnenfinster-
nifs, die im Jahre 1560 sich ereignete. In
diesem Alter, wo das Nachdenken so selten ist,
fofste die Richtigkeit der Berechnung, welche
diese Ersn]ilcinuug angekiindiget hatte, ihm
ein lebhaftes Verlangen ein, die Griinde davon

kennen zu lernen; und dies Verlangen wurde
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durch die Hindernisse, die thm von seinem
Erzieher und seiner Familie entgegengesezt
wurden, nur noch vermehrt. Er reisete nach
Teutschland, wo er Verbindungen des Brief-
wechsels und der Freundschaft mit den vor-
ziiglichsten Gelehrten und Liebhabern der
Astronomie, und besonders mit dem Landgra-
fen von Hessen-Cassel errichtete, der ihn auf
die schmeichelhafteste Art aufnahm. Nach
seiner Zuriickkunft in sein Vaterland wurde
er durch seinen Monarchen Friedrich, der
ihm die kleine Insel Hiveen im Qeresund
schenkie, bestimmt, sich daselbst vestzusezen.
Er bauete hier eine beriihmte Sternwarte unter
dem Namen Uranienf)m'g,\wo er wihrend eines
Aufenthalts von 21 Jahren einen ungeheuren
Haufen von Beobachtungen sammelte, und
mehrere wichtige Entdeckungen machte. Nach
Friedrichs Tode bekam der Neid gégen
Tycho freyen Sprelraum, und nothigte ihn,
seinen stillen Wohnsiz. zu verlassen. Seine
Zuriickkunft nach Kepenhagen befriedigte die
Wuth seiner Verfolger nicht. Ein Minister
¢sein Name muls, wie die Namen aller derer,
die ihre Gewalt gemifsbraucht haben, um die
Fortschritte der Vernunft aufzuhalten, der Ver-
wiinschung aller Zeitalter Preis gegeben wer-

St
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den) Walchendorp brachte es dahin, dafs

ihm wverboten wurde, seine Beobachtungen
fortzusezen, 'Gliicklicherweise fand Tycho
wieder einen méchi igen Beschiizer an dem
Kaiser Rudolph IL, der ihn gegen eine an-
sehnliche Besoldung zu sich nahm, und ihm
zu Prag eine llequemc Wohnung anwies. In
dieser Stadt raffte ihn ein unvermutheter Tod
den 24ten October 160I milten’ aus seinen
Arbeiten und in einem Alter hinweg, wo die
Astronomie noch. grofse Lienste' von thm ere
warten koante;

Erfindungen neuer Werkzeuge, neue Vers
hesst-mugen alterer, eine viel profsere Genauig-
keit bey den Beobachtungen, ein weit vorziig-
licheres Fixstern- Verzeichnils, 'als das von
Hipparchus und Ulug Beigh, die Entdek-
Ic‘ung_ der 1 mgleichheit des Monds, die man die
#“arwation nennt, die Entdeckung der Bewe-
gung der Knoten und der Neigung der Monds«
bahn, die v.-'i(;'lu.igé Bemerkung, dafs die Kome-
ten jenseits dieser Bahn sind; ‘eine vollkomme=
nere Kenntnils von den astronomischen Stra-
lenbrechungen, ‘endlich sehr zahlreiche Beob-
achtangen *der 'Planeten, welche Keplers
Fntdeckungen zur Grundlage gedient haben,

dies sind die wichtigsten Dienstey welche

P
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Tycho Brahe der Astronomie erwiesen hat.
Eingenommen von den Einwendungen, welche
die Gegner des Copernicug der Bewegung
der Evde entgegensezten, und.vielleicht auch
verleitet durch die Eitelkeit, seinen Namen €i-
nem astronomischen Systeme zu geben, ver-
kaunte er das der Natur. Nach ihm ist die
Erde im Mittelpunkte des Weltalls unbeweg-
lich; alleGestirne bewegen sich tiglich um die
Weltaxe, und die Sonne fiihrt bey ihrem jihre
lichen Umlaufe die Planeten mit sich fort. In
diesem schon bekannten Systeme sind die Er-
scheinungen die niémlichen, wie in dem der
Bewegung der Erde. Man kann iiberhaupt
jeden beliebigen Punkt, z. B. den Mittelpunkt
des Monds, als unbeweglich betrachten, wenn
man nur die Bewegung, von welcher er getrie-
ben wird, allen Sternen in entgegengesezter
Richtung ertheilt. . Ist es aber nicht physisch
ungereimt, anzunehmen, dals die Erde im
Weltraume ruhe, wihrend die Sonne die Pla-
neten fortfiihrt, in deren Mitte sie selbst einge-
schlossenist? Sollte wohl die bey der Hypo-
these von der Bewegung der Erde mit der
Umlaufszeit der Erde um die Sonne so gut
iibereinstimmende Entfernung beyder einem
Geiste, der die Starke der Analogie zu empfin-

S 4
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den vermag, noch einen Zweifel an der
‘Wahrheit dieser Hypothese iibrig lassen
konnen?

Man muls gestehen’: T y ¢ ho, obschon ein
grofser Beobachter, war in Erforschung der
Ursachen nicht ghiicklich; sein unphilosophi-
scher Geist war sogar von den Vorurtheilen der
Astrologie angesteckt, die er auch zu verthéi-
digen versuchte.

In seinen lezten Jahren hatte Tycho
einen Schiiler und Gehiilfen an Keplern, der
im Jahre 1571 zu Weil *) im Herzogthum
FVirtemberg gebohren, und einer von den sel-
tenen Menschen svar, welche die Natur von
Zeit zu Zeit den Wissenschaften schenkt, um
durch sie grofse Theorien, die durch die Arbei-
ten mehrerer Jahrhunderte vorbereitet waren,
zu Stande zu bringen. ' Die wissenschaftliche
Laufbahn schien ihm anfinglich nicht sehr ge-
schickt, seinen Durst nach Ruhm zu befriedi-
gen; aber die Ueb.-:rlegcnheit seines Geistes

und die A:,tﬁnunlerungen Miéstlins Fihrten

*) Im astron. Jahvbuche £, 1701 sagt der gelehrte Herr
Plarrer Wurm: ,,0b K epler zu Mogstitt oder zu
Weil gebohren sey, wird, mnach Voliendung aller
miglichen Untersuchung, die ich daritber angestellr,
wahrscheinlich immer so ungewt(s bleiben, als H o-
mers Geburtsort.

i
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ihn zur Astronomie, welcher er sich mit der
ganzen Thitigkeit einer fiir den Ruhm leiden-
schaftlich eingenommenen Seele hingab.

Aus ungeduldigem Bestreben, die Ursache
der Erscheinungen kennen zu lernen, ahndet
der Gelehrte, der eine lebhafte Einbildungs-
krafe besizt, sie oft, ehe die Beobachtungen
ihn darauf fiihren konnten. Ohne Zweifel ist
es sicherer, von den Erscheinungen zu den Ur-
sachen aufzusteigen, aber die, Geschichte der
Wissenschaften beweilst uns, dafs dieser lang-
same Gang nicht immer der der Erfinder ge-
wesen ist.  'Welche Klippen hat der zu fiirch-
ten, der seine Einbildungskraft zur Fiihrerin
nimmt! Veraus fiir das, was sie thm vorhalt,
eingenommen, und weit entfernt es zu ver-
werlen, wenn dieErscheinungen ihm entgegen
sind, Andert er die lezteren, um sie seinen
Hypothesen anzupassen; er verstiimmelt,wenn
ich so sagen darf, das Werk der Natur, um és
dem seiner Einbildungskraft ahnlich zu ma-
chen, ohne zu bedenken, dafls die Zeit mit der
einen Hand diese eiteln Phantome zerstort, und
mit der andern die Resultate der Rechnung
und Erfahrung bestittiget. - Ein fiir die Auf-
nahme der Wissenschaften wahrhalt niizlicher
Philosophe ist dér, welcher mit einer umfas-
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senden Einbildungskraft eine grolse Strenge in
seinen Schliissen, tind bey seinen Beobachtun-
gen vereinigt, und zugleich auf der einen Seite
von dem Verlangen, sich zu der Ursache der
Erscheinungen zu erheben, und auf der andern
von der Furcht, sich in Ansehung derjenigen,
welche er ihnen beylegt, zu tiuschen, beunru-
higet wird.

Den ersten dieser V orziige. verdankte
Keplerder Natur, den andern dem Tycho
Brahe. Dieser grofse Beobachter, den er in
Prag besuchte,und welch:r in K eplers ersten
Werken seinen Geist, mitten unter den ge-
heimnilsvollen Analogien der Figuren und
Zahlen, womit sie angefiillt waren, .erkannt
hatte, munterte ihn auf, zu beobachten, und
verschaffte ihm den Titel eines kaiserlichen
Mathematicus.  Der wenige Jahre hernach ei-
folgte Tod des Tycho sezte Keplern in den
Besiz der schazbaren Sﬂmmhmg seiner Beob-
.’-:chtuugen, und er machte davon den niizlich-
sten Gebrauch, indem er drey: der wichtigsten
Entdeckungen, die man in der Naturphiloso-
phie gemacht hat, darauf griindete,

Eine Opposition des Mars bestimmte K ep-
lern, sich vorzugsweise mit den Bewegungen

dieses Planeten zu besch‘aﬂigen. Seine Wahl
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war gliicklich, weil die Bahn des Mars eine der
am meisten excentrischen in dem Planetensy-
steme ist, die Ungleichheiten seiner Bewegung
merlklicher sind, und die Geseze derselben sich
léichter und sicherer miissen entdecken: lassen.
Obschon die Theorie von der Bewegung der
Erde den gr&j'fsten Theil der Kreise vernich-
tete, womit Ptol emaus die Astronomie iiber-
laden hatte, so hatte doch Copermnicus ihrer
noch mehrere beybehalten, um die wirklichen
Ung!cichheil.(—n der Himmelskorper zu erkla-
ren. Kepler, betrogen, wie er, durch die Mei-
nung, dafs ihre Bewegungen kreisformig und
gleichformig seyn miilsten, versuchte lange
Zeit, die des Mars unter. dieser Voraussezung
darzustellen. Endlich durchbrach er, nach ei-
ner grofsen Anzahl von Versuchen, die er in
seinem beriithmten Werke: 'Comimentarii de
Stella Martis, umstandlich erzihlt, das Hin-
dernifs, welches thm ein durch den Beyfall aller
Jahrhunderte im Ansehen erhaltener Irrthum
entgegensezte; er erkannte, dafs die Bahn des
Mars eine Ellipse sey, deren einen Brennpunkt
die Sonne einnehme, und dafs der Planet sich
so in derselben bewege, dafs der aus seinem
Mittelpunkte an den der Sonne gehende Radius

Vector den Zeiten proportionirte Flachen be-
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schreibe. 'Diese Resultate dehnte K epler auf
alle Planeten aus, und machte im Jahre 1626
nach dieser Theorie die rudolphinischen
Tafeln bekannt, die in der Astronomie auf im-
mer merkwiirdig seyn werden, weil sie die
ersten waren, die sich auf die wahren Geseze
der Bewegunge-n der Planeten gr'i_indeten.
Ohne die Speculationen der Griechen iiber
die Curven, welche der Schnitt eines Kegels
durch eine Ebene beschreibt, wiirden diese
schénen Geseze vielleicht noch unbekannt seyn.
Da die Ellipse eine von diesen Curven ist, so
veranlassete 1ihre lingliche Gestalt bey Kep-
lern den Gedanken, den Planeten Mars, des-
sen Bahn er Ffir oval erkannt hatte, in einer
solchen sich bewegen zu lassen; und vermit-
telst der zahlreichen Eigenschaften , welche
die alten Geometer von den Kegelschnitten
entdeckt hatten, versicherte er sich bald von
der Wahrheit dieser Voraussezung. Die Ge-
schichte der Wissenschaften zeigt uns viele
Beyspiele solcher. Anwendungen der reinen
Geometrie und ihrer Vortheile; denn in der
unermelslichen Kette der Wahrheiten greift
alles in einander, und oft war eine einzige
Beobachtung zureichend, um die dem Scheine

nach unniizesten aus unserm Yerstande in die

i
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Natur einzufithren, deren Erscheinungen
nichts anders, als die mathemafischen Resul-

tate einer kleinen Anzahl unveranderlicher

‘Geseze sind.

Die Empfindung von dieser Walirheit gab
wahrscheinlich den g(-lleinmifsvollen Analo-
gien der Pythagorder das Daseyn.  Sie hatten
auch Keplern verfithrt, und er verdankte
ihnen einé seiner schonsten Entdeckungen.
Ueberzeugt, dafs die mittleren Entfernungen
der Planeten ven der Sonne diesen Analogien
gemifls angeordnet seyn miilsten, verglich er
sie lange Zeit theils mit den reguliren Korpern
der Geometrie, theils mit den Tonen der Mu-
sik. Endlich fiel er nach siebzehn Jahre lang
fortgesezten Betrachtungen tind Berechnungen
auf den Gedanken, die Potenzen der Zahlen,
welche sie ausdriicken, mit einander zu ver-
gleichen ; und fand, dafs die Quadrate der
Umlaufszeiten der Planeten sich zusammen
verhalten , wie die Wiirfel der grofsen Axen
ihrer Bahnen; ein sehr wichtiges Gesez, wel-
ches er in dem Systeme der Jupiterstrabanten
zu erkennen den Vortheil hatte, und welches
sich auf alle Trabantensysteme etstreckt.

Man mufs erstaunen, difls Kepler die
allgemeinen Geseze der elliptischen Bewegung
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nicht auch auf die Kometen angewandt hat.
Aber verfiihrt durch eine feurige Einbildungs-
kraft liefs er den Faden der Analogie fallen,
der 1thn zu dieser grofsen Emdecktmg fiithren
mulste. Ueberzeugt, dafs die Kometen nichts,
als Meteore wiren, die im Aether entstiindén,
verabsaumte -er, wie er selbst gesteht, ihre
Bewegungen zu studiren, und so blieb er mit-
ten auf der Bahn stehen, die er erbffnet hatte,
und iiberliels seinen Nachfolgern einen Theil
des Ruhms, den er noch einirndten konnte.
Ziu seiner Zeit fieng man kaum an, die Metho-
de zu ahnden, die man bey der Untersuchung
der Wahrheit befolgen mufs, zu welcher der
grofse Geist nur durch einen gewissen Instinct
gelangte, indem er oft mit seinen Entdeckun-
gen viele Irrthiimer Vereinigte. Anstatt durch
eine Reihe von Inductionen aus besondern Er-
scheinungen zun andern mehr umfassenden ,
und von diesen zu den allgemeinen Naturge-
sezen sich mit Miihe zu erheben, war es
leichter und angenchmer, alle Erscheinungen
unter Verhiltnisse der Schicklichkeit und Har-
monie zu ordnen, welche die Einbildungskrafe
nach Willkiihr schuf und modelte. So erklitte
Kepler die Anordnung des Sonnensystems
aus den Gesezen der musikalischen Harmonie.
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Man sieht, dals er, selbst noch in seinen lez-
ten Schriften, sich mit diesen triumerischen
Speculationen so sehr gefallt, dals er sie als
die Seele und das Leben der Astronomie be-
trachtet. Er hat die Excentricitit der Erd-
bahn, die Dichtigkeit der Sonne, ihre Parall-
axe, und noch andere Resultate daraus herge-
leitet, deren Ungenauigkeit ein Beweis von
den Irrthiimern ist, denen man sich aussezt,
wenn man sich von der durch die Beobachtung
vorgezeichneten Bahn verirret.

Nachdem Kep ler die Epicykeln, welche
Copernicus beybehalten hatte , zerstort,
die Curve, welche die Planeten um die Sonne
beschreiben, bestimmt, und die Geseze ihrer
Bewegungen erkannt latte, kam er dem
Grundsaze, woraus diese Geseze herflielsen,
zu nahe, um i1hn nicht zu ahnden. Die Tn-
tersuchung dieses Grundsazes beschiftigte oft
seine lebhafte Einbildungskraft; aber der
Zeitpunkt war noch nicht gekommen, diesen
lezten Schritt zu machen, der eine tiefere
Kenntnifs der Mechanik und eine vollkomme-
nere Geometrie erforderte. Indessen Fiihrte
die Verkettung der Wahrheiten Keplern,
mitten unter seinen fruchtlosen Versuchen,

und seinen zahlreichen Verirrungen , doch
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auf richtige Blicke iiber diesen Gegenstand,
in dem Werke, worin er seine wichtigsten
Entdeckungen bekannt gemacht hat. ,, Die
»Schwere, sagt er in seinen Commentarien iiber
»den Mars-, ist eine korperliche und gegen-
»seitige Eigenschaft unter dhnlichen Korpern.
»Die schweren Kérper haben kein Bestreben
»nach dem Mittelpunkte der Welt, aber nach
=dem des runden Korpers, von welchem sie
»einen Theil ausmachen; und wenn die Erde
»nicht kugelformig wire, so wiirden die
»schweren Korper mnicht gegen ihren Mittel-
»punkt, sondern nach verschiedenen Punlkten
»zu fallen. Wenn der Mond und die Erde
»uicht in ihren respectiven Entfernungen
szuriickgehalten wiirden, so wiirden sie auf
weinander fallen , wobey der Mond £3 des
»Wegs, die Erde aber den Rest zu machen
»hitte, wenn man ihre Dichtigleit gleich
»sezte.” Er glaubt auch, dals die Attraction
des Monds die Ursache von der Ebbe und
Fluth des Meeres sey, und er vermuthet, dafs
die Unregelmilsigkeiten der Mondsbewegung
durch die vereinigten Wirkungen der Sonne
und der Erde auf den Mond verursacht ywerden.
Die Astronomie verdankt Keplern noch
mehrere wichtige Entdeckungen. = Sein Werk
iiber
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tiber die Optik ist voll von neuen und wichti-
gen Dingen; er erklirt darin den vor ihm
unbekanntén Mechanismus des Sehens, und
giebt die wahre Ursache von dem aschfarbigen
Lichte des Monds an; er verdankt aber diese
leztere seinem Lelirer Mastlin, dem sowohl
diese Entdeckung, als die Anfithrung Kep-
lers zur Astronomie, und die Bekehrung G a-
lilei’s zum copernicanischen Systeme Ehre
macht. Endlich hat Kepler inseinem Werke,
das den Titel fiihrt: Stereometria doliorum,
Aussichten iiber das Unendliche ersfnet, die
einen Einfluls auf die Revolution hatten, wel-
che die Geometrie am Ende des lezten Jahr-

hunderts erfuhr *).

Bey so vielen Anspriichen auf Bewunde-

rung lebte “dieser grofse Mann im Elende,
wiahrend -die \iiberall geehrte Sterndeuterey
reichlich "belohnt wurde. Gliicklicherweise
findet der Mann von Geist im Genusse der
\"IVui;I']ufil, die sich ihm enthiillt, und in der

Aussicht auf die gerechte und dankbare Nach-

\
*) Wer Gelegenheit dazu hat, der versiume nicht, eing
lehrreiclhe Abhandlung des Herrn Prof, P £l eiderer,
unter dem Titel : lnu[-}ieri methodus solida quaedam
sua dimetiendi illustrata, et cum methodis Geometra-~
TWm posteriorum comparata, Tubingae 1799, 4to,
darviiber nachzuselien,

II, Theil, i i
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welt Trost bey der Undankbarkeit seiner Zeit-
genossen. Kepler hatte Remirh:ngm‘l erhal-
ten, die ihm immer schlecht ansbezahlt wur-
den, Als er sich daher an den Reichstag nach
Hc-;z,ensbm'g begeben hatte, um die Riickstande
davon einzutreiben, so starb *) er daselbst den
Sten November 1631. Er hatte in seinen lez-
ten Jahren noch den Vortheil, die Entdeckung
der Logarithmen entstehen zn sehen, und zn
benuzen. Man verdankt dies bewunderns-
wiirdige  Kunstwerk demi schottischen Baron
Neper. Dadurch, dafls diese Erfindung die
Arbeit mehrerer Monate auf eiﬁige Stunden
abkiirzt, verdoppelt sie, wenn man so sagen
kann, das Leben der Astronomen, und erspart
ihnen die von langen Rechnungen unzertrenn-
lichen Irrthiimer und Ermiidungen; auch ist
sie fiir den menschlichen Geist um so viel be-

*) Keplers Schicksal veranlassete bey Herrn Hofrath

EKEidsiner ein Epigramm, das ich hier einzuiiicken
mir nicht verbieren kanu:
Kein Sterblicher ist je so hoch gestiegen,
Als Kepler stieg, mnd starb in HMungersnoth:
Er wulste nur die Geister zu vergniigen,
Drum liefsen ihn die K,_irprr oline Brod!

Wer sollte aber woll glauben, dals es mnoch
am Ende des achtzehnten Jahihundexts :ler‘éleichcn
Korper gibe, die mit Keplers Zeitgenossen in
dem \Wahne stehen: Mathematicos ex aura vivere, *

et sola tngenii gloria contentos esse posse 2
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friedigender, weil er sie ganz aus seinem eige-
nen Boden gezogen hat. In den Kiinsten ge-'
braucht der Mensch die Materialien und die
Krifte der Natur, um seine Macht zu verstar-
ken; hier aber ist alles lediglich sein Werk.

Auf Keplers und Galilei’s Arbeiten
folgten bald die von Huygens. Sehr wenige
Menschen haben sich durch die Wichtigkeit
und Erhabenheit ihrer Untersuchungen um
die Wissenschaften so sehr verdient gemacht.
Die gliickliche Anwendung, die er von dem
Pendel bey den Uhren machte , 1st eins der
schonsten Geschenke, die man der Astronomie
gemacht hat. Er erkannte, dals die sonder=
baren Erscheinungen des Saturns durch einen
sehr diinnen Ring verursacht werden, der die-
sen Planeten umgiebt; sein anhaltender Fleils
in Beobachtung derselben Fihrte 1hn zur Ent-
deckung eines Saturnstrabanten. Die Geome-
trie, Mechanik und Optik verdanken ihm eine
grofse Anzahl von Entdeckungen; und wenn
dieser Mann von seltenem Geiste auf den Ein-
fall g(::kommen wiare, seine Lehrsize von der
Cerltrjfugullu'afl mit seinen schonen Untersu-
chungen {iber die Evoluten, und mit den kep-
lerischen Gesezen zn verbinden: so wirde er
seine Theorie von den krummlinigten Bewe-
A B




gungen, und die von der allgemeinen Schwere,
bis dahin erhoben haben, avohin sie in der Fol-
ge Newton erhob. Aber eben in dergleichen
Annaherungen bestehen die Entdeckungen.

Um eben diese Zeit machte sich Hevel
der Astronomie durch unermelsliche Arbeiten
nizlich. Es hat wenige so unermiidete Beob-
achler geseben; und es ist nur zu bedauren,
dafs er die Anwendung der Fernrohre bey den
Quadranten nicht anwenden wollte, welche
Erfindung der Beobachtungen eine bis dahin
unbekannte Genanigkeit gegeben hat.

Mit diesem Zeitpunkte bekam die. Astro-
nomie einen neuen Schwung durch die Stif-
tung der gelehrten Gesellschaften. ‘Die Natur
st in ihren Erzengnissen und in ihren Erschei-
nungen so mannichfaltig, und es ist so schwer,
in ithre Ursachen einzudringen; dafs, um sie
kennen zu lernen, und sie zu nothigen, uns
ihre Geseze zu enthiillen, es nothwendig ist,
dals eine grofse Menge Menschen ihre Einsich-
ten und ihre Krifte vereiuigen. Besonders ist
eme solche Vereinigung alsdann nothwendig,
wenn die Wissenschaften bey ihrer Erweite-
rung einander beriihren , und wechselseitige
Hiillleistungen von einander fordern. Alsdann

zieht der Naturforscher den Geometer zu
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Rathe, um sich von den Erscheinungen, die
er beobachtet, zn den allgemeinen Ursachen
zu erheben; und der Geometer fragt auf sei-
nem Wege den Naturforscher, um seine Unter-
suchungen durch ihre Anwendung auf die Er-
fahrung nuzbar zu machen, und um sich durch
diese Anwendungen selbst neue Bahnen in der
Ana'liyse zu brechen. Aber der wichtigste
Vortheil der gelehrten- Gesellschaften ist der
philosophische Geist, der nothwendig in den=-
selben einheimisch werden, und sich von ih-
nen aus iiber eine ganze Nation, und iiber
alle. Gegenstinde verbreiten mufs. Der ein-
zelne Gelehrte kann sich uubesorgt dem Geiste
des Systems iiberlassen, er hort nur von ferne
her Widerspruch; aber in einer gelehrten Ge-
sellschaft endigt sich das Zusammenstolsen der
systematischen Meinungen bald mit ihrer Ver-
nichtung; und das Verlangen, sich gegenseitig
zu iiberzeugen, veranlasset unter den Mitglie-
dern die Uebereinkunft, nichts anzunehmen,
als Resultate der Beobachtung und Rechnung.
Auch hat die Erfahrung bewiesen, dals seit
dem Ursprunge dieser Anstalten die wahre
Philosophie sich allgemein verbreitet hat. Da-
durch, dafs sie das Beyspiel gaben, wie man
alles der Priiffung einer strengen Vernunft un-
A R
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terwerfen miisse, haben sie die Vorurtheile
verdringt, welche nur zu lange in den Wis-
senschaften geherrscht und die besten Képfe
der vorigen Jahrhunderte getheilt hatten. Sie
haben der gelehrten Aufschneiderey bestindig
etne Masse von Kenntnissen entgegen gesezt,
woran Irrthiimer abprellen mufsten, die mit
einem Enthusiasmus aufgenommen waren, der
sie unter andern Umstinden wiirde erhalten
haben. Endlich sind in ihrem Schoofse die
grofsen Theorien entsl'anden; die ihre Allge-
meinheit der Fassungskraft des gemeinen Hau-
fens entriickt; und die, da sie sich durch zahl-
reiche Anwendungen iiber die Natur und die
niizlichen Kunste verbreiten, besondere Auf-
munterungen verdienen.

Unter allen gelehrten Gesellschaften sind
die Akademie der I-‘:‘_f"issmsrhn‘/'ﬂen zu Paris, und
die hvnigliche Societit zu London die zwey
beriihmtesten, wegen der grofsen Menge und
Wichtigkeit ihrer Entdeckungen in den Wis-
senschaften, und besonders in der Astronomie.
Die erste wurde im Jahre 1606. durch Lud-
wig XIV. gestiftet, der den Glanz vnremsszih,
den die Wissenschaften und Kiinste iiber sein
Reich verbreiten miifsten. Dieser durch Cole

b ertauf eine wiirdige Art unterstiizteMonarch
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Jud mehrere auswirtige Gelehrten ein , sich
in seiner Hauptstadt niederzulassen. Huy gens
folgte dieser schmeichelhaften Einladung, und
machte in der Mitte der Akademie, von wel-
cher er eins der ersten I‘zlifglim[er war, Ssein
bewundernswiirdiges Werk de Horologio oscil-
latorio bekannt. Ohne Zweifel wiirde er auch
seine Tage in seinemn neuen Vaterlande be-
schlossen haben, wenn nicht das unglilcl{ﬁche
Edict dazwischen gekommen ware, das gegen
das Fnde des lezten Jahrhunderts Frankreich
so vieler miizlicher Biirger beraubte. Huy-

gens verliels also ein Liand, aus welchem man

_die Religion seiner Viter verbannte, und be-

gab sich nach dem Haag, wo er den 14. April
1629. gebohren war, und den 5. Junius 1695,
starb.

Eben so wurde Dominicus Cassini
durch die Freygebigkeit Ludwigs XIV. nach
Paris gezogen, welcher die Astronomie durch
vierzig Jahre lang fortgesezte niizliche Arbei-
ten mit einer Menge von Entdeckungen berei-
cherte. Dahin gehoren die Theorie der Jupi-
terstrabanten, deren Bewegungen er durch
Beobachtungen ihrer Verfinsterungen bestimm-
te. Die Fntdeckung von vier Saturnstraban-
ten, die Entdeckung der Umdrehung Jupiters

T4
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um seine Axe, und der seinem Aequator paral-
lelen Streifen, der Umdrehung des Mars, und
des Thierkreislichts; die ziemlich genaue
Kenntnils der Sonnenparallaxe, eine sehr ge-
naue Relractionstafel, und besonders die voll-
stindige Theorie von dem Schwanken des
Monds, welche erstnach seinem Tode erschien.

Die grofse Zahl der Mitglieder der Aka-
demie, welche Astronomen von seltenem Ver-
dienste waren, und die Grenzen dieser kurzen
historischen Uebersicht verstatten mir nicht,
von ihren Arbeiten Rechenschaft zu geben.
Es gentigt mir daher, zn bemerken, dafs die
Anwendung des Fernrohrs bey dem Quadran- :
ten, die Eri‘uuinng des Mikrometers und Helio-
meters, die :lihniihfige Fori.pﬂanzung des Lichts,
die Grifse der Erde und ihrer Abp]nllung und,
die Abnahme der Schwere an dem Aequator,
lauter aus dem Schoofse der Akademie der
Wissenschaften ller\'orgegangene Erflndungtn
sind.

Der kdniglichen Societit zu London, dia
um einige Jahre Eiher‘iar, als die Akademie der
Wissenschaftén, hat die Astronomie keine ge-
ringeren Verbindlichkeiten. Unter den Astro=
nonien, welche sie hc—rvorgebra\cht hat, nenne

wh Flamsteed, als einen der grofsten Beob-




achter, die gelebt haben; ferner Halley, der
durch seine zur Aufnahme der YWissenschaften
unternommenen Reisen, durch seine schione
Arbeit iiber die Kometen, die ihn auf die Ent-
deckung der Zuriickkunft des Kometen vom
Jahre 1759 fiihrte, und durch den sinnreichen
Gedanken, die Durchginge der Venus durch
die Sonne zur Bestimmung der Parallaxe der
lezteren zu gebrauchen, berihmt ist; endlich
BJ'a-dley, der sich durch zwey der schionsten
Entdeckungen in der Astronomie, niamlich
durch die der Abirrung des Lichts der Fixster-
ne und des W ankens der Erdaxe verewiget hat.

Nachdem die Anwendung des Pendels bey
den Uliren, und der Fernrohre bey dem Qua-
dranten den Beobachtern die kleinsten Ver-
anderungen in der Lage der Himmelskorper
merklich gemacht hatte; so suchten sie die
jahrliche Parallaxe der Fixsterne zu bestimmen:
denn es war natiirlich, zu denken, dafs eine
so grofse A1_1.cc1ehmmg, wie die des Durchmes-
sers der Erdbahn ist, in der Entfernung dieser
Sterne noch merklich sey. Da sie nun diesel-
bigen zu allen Jahrszeiten sorgfaltig beobach-
teten, wurden sie kleine Veranderungen ge-
wahr, die den Wirkungen der Parallaxe: bis-
weilen giinstig, meistens aber entgegen 'waren.

J: o5
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Zur Bestimmung des Gesezes dieser Verdande-
rungen war ein “’erkzeug von einem grofsen
Halbmesser und einer iufserst genauen Thei-
]nng n(}thwnndig. Der Kiinstler, der es zu
Stande brachte, verdient an dem Ruhme des
Astronomen Antheil zu nehmen, der ihm seine
Entdeckungen verdankt. Graha m, ein be-
rithmter englischer Uhrmacher, verfertigte
einen grofsen Sector, womit B radley im Jahre
1727. die Aberration der Fixsterne erkannte,
Um sie zu erkliren, hatte dieser grolse Astro-
nome den gliicklichen Gedanken, die Bewe-
gung der Erde mit der des Lichts zu verbinden,
welche Rémer gegen das Ende des lezten
Jahrhunderts, vermittelst der Verﬁnstertmgen
der Jupiterstrabanten entdeckt hatte. . Man
muls sich wundern, dafs keiner von den damals
lebenden vorziiglichen Gelehrten, die die Be-
wegung des Lichts kannten, auf die sehr eine
fachen \-\‘irlcungen, auf die scheinbare Lage
der Fixsterne, die daraus Fo]gten » aufmerksam
war. Aber der in Bildung der Systeme so
geschiftige Geist des Menschen hat Fast immer
darauf gewartet, dafs Beohzi(_;htung und Erfah«
rung ihm wichtige Wahrheiten bekannt mach-
ten, welche eine einfache Schlufsreihe ihm
hitte entdecken konnen. So kam es, dals 4le
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Erfindung der Teleskope um mehr als drey-
hundert Jahre auf die der Linsenglaser folgte,
und auch selbst dann noch einem blofsen Zu-
falle zu danken war.

Im Jahre 1745. entdeckte Bradley duxch
Beobachtung das Wanken der Erdaxe. Bey
allen diesen scheinbaren Verinderungen der
Fixsterne, die er mit einer aufserordentlichen
Sorgfalt beobachtete, wurde er nichts gewahr,
das eine merkliche Parallaxe anzeigte.

Die aufl verschiedenen Seiten der Erdku-
el angestellten Messungen der Grade der Erd-
meridiane und des Pendels; — Operationen,
wozu Frankreich 'das Beyspiel gegeben hat,
dadurch dafs es den ganzen Bogen des Meri-
dians, von welchem es durchschnitten wird,
mafs, und Mitglieder seiner Akademie an den
Nordpol und den Aequator schickte, um da-
selbst. die Grisfse dieser Grade und die Starke
der |Schwere zu bestimmen; — die zur Beob-
achtung der beyden Durchginge der Venus
durch die Sonne in denjJahren 1761. und 17069.
unternommenen Reisen, und die genaue Kennt-
nils der Dimensionen des Sonnensystems, als
die Frucht dieser Reisen; die Erfindung der
achromatischen Fernrohre und der Seeuhren;

diedurch Herscheln im Jahre 1781, gemachte
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Enrrlecklmg des Planeten Uranus; dieseitdem
von eben diesem Beobachier gemachten Ent-
deckungen seiner zwey Trabanien, und von
Zwey neuen Saturnstrabanten; endlich die Ver-
vollkommnung aller astronomischen Theorien,
und die Zurtickfiihrung aller himmlischen Er-
scheinungen ohne Ausnahme auf den Grundsaz
der allgemeinen Schwere: dies sind, nebst
Bradley’s Entdeckungen, die wichtigsten
Verbindliclikeiten, welche die Astronomie un-
serem Jahrhunderte hat, welches mit dem
vorigen immer der glinzendste Zeitraum der-
selben seyn wird.

Fiiiimobit-els «Keapi tiel

Pon der Entdeckung der allgemeinen Schwere,

Nnrhdem ich beschrieben habe, durch welche
Bemiihungen der menschliche Geist sich nach
und nach zur Kenntnifs der Geseze der himm-
lischen Bewegungen erhoben habe; so habe ich
nun noch zu zeigen, wie er zur Emde-c'lmng
des allgemeinen Grundsazes, wovon diese Ge-
seze abhangen, gelangt sey.

Des Cartes versuchte zuerst die Bewe-

gungen der Himmelskorper auf die Mechanik

. NI (SR S
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