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dafs Irrthiimer, Aberglauben, grundlose
Schrecknisse und alle Uebel, welche die Un-
wissenheit mit sich fiithit, sich geschwind
wieder einstellen wiirden, wenn das Licht

der Wissenschaften wverloschte.

Foaiimy fotve s Kogsip 1t ield

Fon den Storungen der Bewegung des Monds,

Der Mond wird zugleich von der Sonne und
der Erde angezogen, aber seine Pewegung
um die Erde wird nur durch den Unterschied
der Wirkungen der Sonne ‘auf diese beyden
Korper gestort. 'Wire die Sonne unendlich
entfernt, so wirkte sie auf beyde auf gleiche
Art und nach parallelen Richtungen; ihre re-
lative Bewegung wiirde also durch diese bey-
den gemeinschaftliche Wirkung nicht gestort.
Aber ihre Emfernung kann, ungeachtet sie
in Vergleichung mit der des Monds sehr grofs
ist, doch nicht Fir unendlich angenommen
werden. Der Mond ist wechselsweise niher
bey der Sonne oder weiter von ihr entfernt,
als die Erde, und die gerade Linie, die sei-
nen Mittelpunkt mit dem der Sonne verbin-
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det, macht mit dem Radins Vector der Erde
mehr oder minder stumpfe Winkel. = Die
Sonne wirkt also auf ungleiche Art, und nach
verschiedenen Richtungen auf die Erde und
den Mond; und aus dieser Verschiedenheit
der Wirkungen miissen in der Bewegung des
Monds Ungfelrhheitul entsteheu , die von
den respectiven Stellungen des Monds und
der Sonne abhangen. Um sie zn bestimmen,
mufs man zugleich die Wechselwirkung und
die Bewegungen der drey Korper, der Sonne,
der Erde und des Monds, betrachten. Eben
darin besteht die bertihmte Aufgabe von drey
Korpern, deren strenge Auflosung die Krifte
der Analysis iibersteigt, die aber die Nihe
des Monds in Vergleichong mit seinem Ab-
stande von der Sonne, und die geringe Ause
dehnung seiner Masse in Vergleichung mit
der der Erde, durch Naherung aufzulésen
verstatten., Indessen ist die feinste Analysis
nothig, um dabey alle Stiicke auszusondern,
deren Einfluls merklich ist; wovon die ersten
in dieser Analyse gemachten Schritte einen
Beweis abgeben.

Euler, GClairant und Dalembert,
welche zuerst und beynahe zu gleicher Zeit,
die Aufgabe von dyey Korpern aufloseten,

B
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fanden iibereinstimmend durch die Theorie
der Schwere die Bewegung der Erdnihe des
Mends um die Hilfte kleiner, als nach den
Beobachtungen. = Clairaut schlofs daraus,
dals das Gesez der Attraction nicht so einfach
sey, als man bisher geglaubt habe, und dafs
es aus zwey Theilen zusammengesezt  sey,
deren erster dem Quadrate der Entfernung
umgekehrt proportionirt, und in grofsen Ent-
fernungen der Planeten von der Sonne allein
merklich sey; der zweyte aber bey abneh-
mender Entfernung in einem grofseren Ver-
hilinisse wachse, und in der Entfernung des
Monds von der Erde merklich werde. Diese
Folgerung wurde von Buffon lebhaft ange-
griffen, der sich darauf stiizte, dafls die ur-
spriinglichen Naturgeseze, als die einfachsten,
nur von einer Form (module) abhangen kénn-
ten, und ihr Ausdruck nicht mehr als ein
Glied enthalten konnte. Diese Eetrachtung
mufs uns ohne Zweifel leiten, das Gesez der
Attraction nicht anders, als im #ussersten
Nothfalle, verwickelt zu machen; aber die
Unwissenheit, worin wir uns in Ansehung
der Natur dieser Kraft befinden, verstattet
uns nicht, iiber die Einfachheit ihres Aus-
drucks etwas mit Sicherheit zu entscheiden.
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Wie dem auch sey, so hatte diefsmal der Me-
taphysiker, dem Geometer gegeniiber, Recht,
welcher seinen Irrthum selbst erkannte, und
die wichtige Bemerkung machte, dafs, wenn
man die Niherung weiter treibt, das Gesez
der im umgekehrten Verhilinisse mit dem
Quadrate der Entfernungen stehenden Schwe-
re die Bewegung der Erdnihe des Monds ge-
nau iibereinstimmend mit den Beobachtungen
gebe, und diels ist seitdem durch alle, wel-
che sich mit-diesem Gegenstande beschaftig-
ten, bestittiget worden., Es ist micht mdg-
lich, -ohne Hiilfe der Analysis die Verhaltnisse
aller Ungleichheiten der Bewegung des Monds
zur vereinigten Wirkung der Scnne und der,
Erde auf diesen Trabanten bemerklich zu
machen.

Wir bemerken nur, dals die Theorie der
allgemeinen Schwere nicht blos die Bewegun-
gen des Knoten und der Erdnihe der Monds-
bahn, wie auch die drey grolsen Ungleich-
heiten, die man mit den Namen der Faria-
tion, der Ewection und der .hzfu-sgleichung
bezeichnet hat, und welche die Astronomen
schon zuvor erkannt hatten, erklirt, sondern
deren noch eine grofse Anzahl anderer, min-
der betrichtlicher bekannt gemacht habe, wel-

E 8
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che durch blofse Beobachtungen zu entdecken
und vestzusezen beynahe unmoglich gewe-
sen ware. Je mehr diese Theorie vervoll-
kommnet wurde, desto mehr Genanigkeit er-
hielten die Mondstafeln, und dieses ehemals
so unbandige Gestirn weicht jezt nur noch
sehr wenig davon ab,  Aber um ihnen die
Genauigkeit zu geben, die ihnen noch fehlt,
werden zum wenigsten eben so ausgedehnte
Untersuchungen néthig seyn, als die sind,
die man schon angestellt hat; denn in allen
Dingen sind die lezten Schritte zur Vollkoms
menheit die schwersten.

Indessen kann man ohne die Analysis
von der Jahrsgleichung des Monds und von
seiner secularen Gleichung keine Rechenschaft
geben. Ich werde mich um desto lieber bey
der Auseinandersezung der Ursachen dieser
Gleicht ngen verweilen, da man die grofsten
Ungleichheiten des Monds, welche die Folge
der Ja. hunderte den Beobachtern entdecken
mufs, und die bis jezt heynahe unmerklich
sind, daraus wird entstehen sehen.

Bey scinen Zusammenkiinften mit der
Sonne ist der Mond ihr niher, als die Erde,
und leidet eine betrichtliche Einwirkung von

ithr, Der Unterschied der Attractionen der
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Sonne gegen diese zwey Korper geht’ folglich
alsdann auf die Verminderung der Schwere
des Monds gegen die Erde. In den Opposi=
tionen hingegen ist der Mond von der Sonne
entfernter, und wird von ihr schwicher an-
gezogen; der Unterschied der Wirkungen der
Sonne geht folglich noch auf die Verminde-
rung der Schwere des Monds. In diesen bey-
den Fillen ist diese Verminderung sehr nahe
die nimliche und dem doppelien Producte
aus der Masse der Sonne in den Quotienten
des ‘Halbmessers der Mondsbahn , dividirt
durch den Wiirfel der Entfernung der Sonne
von der Erde, gleich. In den Quadraturen
geht die nach der Richtung des Halbmessers
der Mondsbahn zerlegte Wirkung der Sonne
auf den Mond auf die Vermehrung der Schwe-
re des Monds gegen die Erde; aber die Zu-
nahme seiner Schwere betragt nur die Hilfte
von der Verminderung, die er in den Syzygien
leidet. Auf solche Art entsteht aus allen Wir-
kungen der Sonne anf den Mond wiahrend
seines synodischen Umlaufs eine mittlere nach
dem Radius Vector des Monds gerichtete Kraft,
welche die Schwere dieses Trabanten vermin-
dert, und der Hilfte des Products der Masse
der Sonne in den Quotienten des Halbmessers
E 4.
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der Mondsbahn dividirt durch den Wiirre?
der Entfernung der Sonne von der Erde,

gleich ist,

Um das Verhiltnifs dieses Products zu
der Schwere des Monds zu erhalten, <wollen
wir bemerken, dafs diese Schwere, die ihn
in seiner Bahn erhilt, der Summe der Massen
der Erde und des Monds, dividirt durch das
Quadrat ihrer Entfernung von einander, die
Kraft aber, welche die Erde in ihrer Bahn
erhilt, der Masse der Sonne, dividirt durch
das Quadrat ihres Abstands von der Erde, sehr
nahe gleich ist. Nach der im zweyten Buche
beygebrachten Theorie der Centralkrifte ver=
halten sich diese zwey Krifte, wie die Halb-
messer der Bahnen der Sonne und des Monds
stiickweise dividirt durch die Quadrate der
Umlaufszeiten dieser Gestirne; folglich ver-
hile sich das vorige Product zur Schwere des
. Monds wie das Quadrat der siderischen Um-
laufszeit des Monds zum Quadrate der side-
rischen Umlaufszeit der Erde; dieses Product
betrigt also sehr nahe 355 der Schwere des
Monds, welche also durch die mittlere Wir-
kung des Monds um ihren 358sten Theil ver-
mindert wird,
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Vermbge dieser Vermin derung erhilt sich
der Mond in einer grofsern Entfernung von
der Erde, als wenn er der ganzen Wirkung
ihrer Schwere iiberlassen wire. Der durch
seinen Radius Vector um die Erde beschriebe-
ne Sector wird dadurch nicht verandert, weil
die Kraft, die sie bewirkt, mach diesem Ra-
dius gerichtet ist.  Aber die wirkliche Ge-
schwindigkeit und die Winkelbewegung die=
ses Gestirns werden vermindert, und es ist
leicht zu sehen, dafs, wenn man den Mond
so weit entfernt, dafs seine Centrifugalkraft
seiner durch die Wirkung der Sonne vermin-
derten Schwere gleich ist, und sein Radius
Vector den nimlichen Sector beschreibt, den
er ohne diese Wirkung beschrieben hitte ,
dieser Radius um 5!, vermehrt, und die Win-
kelbewegung um ;X5 vermindert werde.

Diese Grofsen @ndern sich im umgekehr-
ten Verhilinisse der Wiirfel der Entfernungen
der Sonne von der Erde, Wenn die Sonne
in die Erdnihe kommt, so erweitert ihre
nun stirker gewordene Wirkung die Monds-
bahn; aber diese Bahn zieht sich in eben dem
Maalse zusammen, als die Sonne ihrer Erd-
ferne entgegenriickt. Der Mond beschreibt
lso im Weltraume eine Reihe von Epicycloi-

D
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den, deren Mittelpunkte in der Erdbahn lie-
gen, und die sich erweitern oder zusammen-
ziehen, je nachdem die Erde der Sonne sich
nihert, oder sich von ihr entfernt. Daraus
entsteht in der Mondr‘.bm-'vf*gnng eine der
Mittelpunktsgleichung der Sonne #hnliche
Gleichung, mit dem Unterschiede , dafs sie
diese Beweging vermindert, wenn die der
Sonne zunimmt, und dals sie solche beschleu-
nigt, wenn die Bewegung der Sonne abnimmt,
so dals diese beyden Gleichungen ein entge-
gengeseztes Zeichen Ffihren.

Die W‘inke!bewegung der Sonne verhilt
sich, wie wir im ersten Buche gesehen ha-
ben, umgekehrt wie das Quadrat ihrer Ent-
fernung; ‘da nun in der Erdnihe diese Ent-
fernung um % kleiner ist, als ihre mittlere
Grolse, so wird die W‘inke]geschwindig};(—*it
um % Ven.neln't; die durch die Wirkung der
Sonne in der 1\‘i'onf.1.<ben'egtmg bewirkte Ver-

H - I Sy : T
l‘llilldeltlllg um 99 1st alsdann um 3y gms-

ser; die Zunahme dieser Verminderung be-
trigt also alsdann den 3580sten Theil dieser
Bewegung.  Daraus folgt, dals die Mittel-’
punktsgleichung der Sonne zur J ahrsglcichung
des Monds sich verhilt, wie L der Sonnen-

bew egung zu -~ der I\rIoan.sbewegung, wel-

3580
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ches 2308" Fiir die Jahrsgleichung giebt. Nach
den Beobachtungen ist sie ohngefahr um %
kleiner; welcher Unterschied von den bey der
erstern Rechnung ausser Acht gel:tssc‘nen Gros-
sen herriihrt.

Eine der Jahrsgleichung ahnliche Ursache
verursacht die seculare Gleichung des Monds.
Halley hat diese Gleichung zuerst bemerkt,
welche Dunthorn und Mayer durch eine
tiefsinnige Untersuchung der Beobachtungen
bestiittigten. Diese zwey scharfsinnige Astro-
nomen sahen, dals den neueren Beobachtun-
gen‘und den durch die Chaldier und Araber
beobachteten Finster aissent nicht einerley mitt-
lere Bewegung des Monds Geniige thun kinn-
te. Sie versuchten also sie darzustellen, in-
dem sie zu den mittleren Lingen dieses Tra-
banten eine, dem Quadrate der Zahl der vor
oder mnach 1700 verflossenen Jahrhunderte
proportionirte Grofse hinzusezten. Nach
Dunthorn betrigt diese Grofse 30%9 Ffiir
das erste Jahrhundert; Mayer sezte sie in
geinen ersten Mondstafeln auf 21”6, und ver-
mehrte sie in den lezten bis auf 27",8. End-
lich wurde Lalande durch eine neue Unter-
suchung dieses Gegenstandes sehr nahe auf

Dun_tho runs Resultat gefiihrt,
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Die arabischen Beobachtungen, wovon
man hauptsachlich Gebrauch machte , sind
zwey Sonuenfinsternisse, und eine Mondshn-
sternifs die in den Jahren 977, 978 und g79
von Ibnp Junes bey Cairo beobachtet Wur-
den; diese schienen einigen Astronomen ver-
dlic‘h{ig, aber eine aufmerksame 1,T11tersuc}umg
fiihrte zur Anerkennm}g threr Wirklichlkeit.
Ausserdem waren die neueren Beobachtun gen,
mit denen der Chaldier verglichen , schon
zureichend, um das Daseyn der secularen
Mondsgleichung vestzusezen.

In der That hat de Lambre vermittelst
einer grofsen Anzahl von Beobachtungen des
leztverflossenen und des laufenden Jahrhun-
derts die wirkliche seculare Bew egung dieses
Trabanten mit einer Genauigkeit bestimmt,
die kaum eine 1 ngewifsheit von einigen Se-
cunden iibrig Lifst; er fand sie nur ohngefihy
um 77" ]Jemm, als die von Mayern ange-
gebene, wihrend die ilteren Bcobachumgen
eine um sechs- oder siebenhundert Secunden
kleinere seculare Bewegung geben. Die
I\onld.sbev\'egung ist also seit den Zeiten der
Chaldier beschlem]iget worden; und da die
zwischen uns und ihnen gemachten arabischen
Beobuchtungen mit diesem Resultate iiber-
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einstimmen, so ist es unmoglich, es in Zwei-
fel zu ziehen.

Was ist nun die Ursache dieser Erschei-
nung? Giebt die allgemeine Schwere, die
uns die zahlreichen Ungleichheiten des Monds
so gut bekannt gemacht hat, auf gleiche Art
von selner seciilaren Ungleichheit Rechen-
schaft? Die Auflosung dieser Fragen ist um
so viel wichtiger, weil man, wenn man da-
zu gelangt, eben damit das Gesez der secu-
laren Veriinderungen der Mcmds:5:{'—.-v\'f_-gnng
hat. Denn man sieht wohl, dafls die von
den Astronomen angenommene Hypothese
einer der Zeit proportionirten Beschleunigung
blos eine Niherung giebt, und nicht auf eine
unbegrenzte Zeit ausgedehnt werden darf.

Dieser Gegenstand hat die Geometer viel
besch'zi.ftiget, aber ihre lange Zeit fruchtiosen
Untersuchungen lielsen weder in der Wir-
]cung der Sonne und der Planeten auf den
Mond, mnoch in den nicht genau kugelfor-
migen Gestalten dieses Trabanten und der
Erde etwas entdecken, das seine mittlere
Bewegung merklich andern konnte.

Einige wihlten den Ausweg, seine secu-
lare Gleichung zu verwerfen; andere nah-

men, um sie zu erkliren, zu verschiedenen
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Mitteln, dergleichen die Wirkung der Ko-
meten, der Widerstand des Aethers und dje
allm@hlige Forl[_aﬂ:-mzung der Schwere sind,
ihre Zuflucht. Indessen ist die Uebereinstim-
mung der iibrigen himmlischen Erscheinun-
gen mit der Theorie der Schwere so voll-
kommen, dafs man nicht ohne Bedauren se-
hen kann, dals die seculare Gleichung des
Monds sich dieser Theorie entziehen, und
allein eine Ausnahme von einem allgemeinen
und einfachen Geseze machen soll, dessen
Entdeckung durch die Grofse und Manchfal-
tigkeit der Gegenstinde; die es umfafst, dem
meuschlichen Geiste so viel Ehre macht.
Diese Betrachtung bestimmte mich, diese
Erschcimmg von neuem zu untersuchen ; und
nach einigen Versuchen gelang es mir end-
lich, ihre Ursache zu entdecken.

Die seculare Gleichung des Monds riihrt
von der Wirkung der Sonne auf diesen Tra-
banten, in Verbindung mit der Ver‘:inrlerung
der Excentricitit der Erdbahn her. Um uns
eine richtige Vorstelluing von dieser Ursache
zu machen, erinnern wir uns, dafs die Ele-
mente der Erdbahn durch die Wirkung der
Planeten Storungen leiden ; ihre grolse Axe
bleibt immer die namliche, aber ilire Excen-
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tricitat, ihre Neigung gegen eine unbewegli-
che Ebene, die Lage ihrer Knoten und ihrer
Sonnennihée Andern sich ohne Unterlafls. Wir
erinnern uns ferner, dals di(:\-“t"irknug derSonne
auf den Mond seine Winkelgeschwindigkeit
um 315 indert, und dafs dieser Zahlcoéfficient
im umgekehrten Verhaltnisse mit dem Wiirfel
der Entfernung der Erde von der Sonne sich
andert. Entwickelt man nun die umgekehrte
dritte Potenz dieser Entfernung in einer nach
dem Verhiltnisse zu den Sinus und Cosinus
der mittleren Bewegung der Erde, und deren
vielfachen geordneten Leihe, und nimmt man
die halbe grolse Axe der Erdbahn fiir die Ein-
heit an; so hAndet man, dals diese Reihe ein
Glied enthilt, " das drey Halben des Quadrats
der Excentricildt dieser Balin gleich ist. ~ Der
Ausdruck der Verminderung der Winkelge-
schwindigkeit des Monds enthilt also ein
Glied, das dem 17gsten Theile dieser Ge-
schwindigkeit, multiplicirt mit drey Halben
des Quadrats jener Excentricitit, oder, was
anf eins hinauslanft, dem Producte dieses Qua-
drats durch die VVinkeIgeachwindigkeit des
Monds, dividirt durch 119,33, gleich ist.
Wire die Excentricitit der Erdbahn bestandig,

s0 wiirde dieses Glied die mittlere Winkelge-
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schwindigkeit des Monds selbst seyn; aber
ihre Veranderung hat, ob sie schon sehr klein
1st, auf die Linge einen merklichen Einflufs
auf die Mondsbewegung. Es ist sichtbar, dafs
sie diese Bewegung beschleunigt, wenn die
Excentricitat abnimmt, was seit den alten Be-
obachtungen bis auf unsere Zeit Statt gefunden
hat. Diese Beschleunigung wird sich in eine
v erminderung verwandeln, wenn die Excen-
tricitait ihr Minimum wird erreicht haben 3
wo sie abzunehmen aufhéren, und zu wach-
sen anfangen wird.

In dem Zeitraume von 1700 bis 1800
nimmt das Quadrat der Excentricitit der Erd-
bahn um o,0c00015325 ab, wenn man die
halbe grofse Axe fiir die Einheit annimmt ;
die zugehirige Zunahme der Winkelgeschwin-
digkeit des Monds ist also 0,0000000128425
von dieser Geschwindigkeit. Da diese Zunah-
me allmihlig und im Verhiltnisse der Zeit Statt
Andet, so ist ihre Wirkung auf die Bewegung
des Monds um die Hilfte kleiner, als wenn sie
im ganzen Verlaufe des Jahrhunderts bis ans
Ende die nimliche ware. Man muls also, um
diese Wirkung oder die seculare Gleichung des
Monds am Ende eines Jahrhunderts, von 1700

an gerechnet, zu bestimmen, die seculare Be-

W [‘glll'lg
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wegung des Monds mit der Halfte der sehr klei-
nen Zunahme seiner Winkelgeschwindigkeit
multipliciren. Nun betr}'icrt in einem Jahrhun-
derte die Bewegung des Monds 5347405454";
man erhalt also 34337 fiir seine :ecula-u‘e Glei-
chung.

o lange die Abnahme des Quadrats der
Excentricitit der Erdbahn der Zeit proportio-
nirt angenomnien werden kann, wird die se-
culare Gleichung des Monds merklich wach-
sen, wie das Quadrat der Zeit; man wird
also nur 34,337 mit dem Quadrate der Zahl der
Jahrhunderte zwischen 1700 und der Zeit, fiir
welche man rechmet, zu multipliciren brau-
chen. Ich habe aber gefunden, dafls, da ich
zu den chaldiischen Bc—obachtungcn zuriick-
gieng, das dem Wiirfel der Zeit proportionirte
Glied, in dem Ausdrucke der secularen Monds-
glemlnmg durch eine Reihe, merklich wurde,
Dieses Glied ist fiir das erste Jalithundert
013574 gleich; es mufs mit dem Wiicfel
der Zahl der Jahrhunderte von 1700 an mul-
tiplicirt werden, Ffiir die vor dieser Epoche
liegenden Jahrhunderte wird also dieses Pro-
duct negativ.

Vergleicht man die Beobacl lf!lh“‘(‘]’l mit
dieser Theorie, so findet man zwis chen ihnen
4T, Theil, E
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eine Uebereinstimmung, die bewundernswiir-
dig scheint, wenn man die Unvollkommen-
heit der alten Beobachtungen, die unsichere
Art ihrer Fortpllanzung, und die Ungewilsheit
betrachtet, welche noch iiber die Verinderun-
gen der Excentricitit der Erdbahn diejenige
zurticklifst, worin wir in Ansehung der Mas-
sen der Venus und des Mars uns befinden.

Es ist merkw iirdig , dals die Abnahme der
Excentricitat der Erdbahn in der Bewegung
des Monds viel merklicher seyn soll, als fiir
sich selbst. Diese Verminderung, welche seit
der #dltesten Finsternils, wovon wir Kenntnifs
haben, die Mittelpunktsgleichung der Sonne
nicht um fiinfzehn Minuten geandert hat, hat
in der Lange des Monds eine Verinderung von
zwey Graden hervorgebracht. Nach den Be-
obachtungen desHipparchus konnte man sie
kaum vermuthen, aber die alten Finsternisse
sezen sie ausser Streit.

Die seculare Gleichung des Monds ist,
wie die Verinderungen der Excentricitit der
Erdbahn, periodisch, und kommt, wie diese,
erst nach mehreren Millionen Jahren wieder.
Die @dusserste Langsamkeit, womit sie diese
Ungleichheit dndert, wiirde sie seit den Zlte-

sten Beobachtungen unmerklich gemacht ha-
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ben, wenn nicht ihr Werth, indem et sich
iiber mehrere Peripherien erstreckt, in den in
verschiedenen Epochen beobachteten secularen
Bewegungen betrachtliche Unterschiede her-
vorbriachte, welche zwar seit den Zeiten der

h]
G

Chaldier nicht mehr, als sechzehn oder sieb-
zelim Minuten, betragen haben, aber einst
auf mehrere Grade sich belaufen werden. - Die
jezt sehr kleine Excentricitit der Frdbahn
wird zum wenigsten dreymal grofser werden.
Multiplicirt man die Zunahme ihres Quadrats
mit der secularen Bewegung des Monds, so
giebt das Product durch 119,33 dividirt, die
seculare Verminderung dieser Bewegung, wel-
che mehr, als zehn Grade, betragen wird,
Die kiinftigen Jahrhunderte werden diese gros-
sen Verinderungen entwickeln, deren Geseze
die Analysis bekannt macht, und man konnte
auf solche Art den Beobachiungen voreilen,
wenn die Massen der Planeten genau bestimmt
waren. Aber dieze fiir die Vervollkommnung
der astronomischen Theorien so wiinschens-
werthe Bestimmung fehit uns bis jezt moch.
Glucklicherweise ist Jupiter, dessen Masse wir
genau kenuen, derjenige von deh Planeten,
welcher auf die seculare Gleichung des Monds
den meisten Einflufls hat.
B
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Der Halbmesser der Mondsbaln nimmt
mit der Excentricitat der Erdbahn zu und ab
Wir haben gesehen, dalsdie \’Virknng der Son~
ne die mittlere Entfernung des Monds von der
irde um 5% vermehre; das Glied, dasin dem
Ausdrucke dieser Wirkung drey FHalben des
Quadrats der Excentricitit der Erdbahn propor-
tionirt ist, vermehrt also die Mondsparallaxe
um-eine dem Producte dieser Parallaxe durch
den 23gsten Theil dieses Quadrats gleiche Gros-
se. -Wenn man also sezt, dafs dieses Quadrat
sogar neunmal grosser werde, so wird die
Mondsparallaxe dech nur um ein Zehntel einer
Secunde vermehrt, welches nunmerklich ist,
Esist also nicht zu besorgen, der Mond mch-
te sich einmal auf die Erde stiirzen, wie diels
Statt finden wiirde, wenn seine seculare Glei-
chung dem Widerstande des Aethers zuzu-

schreiben wire.

Die Veranderungen der Excentricitit der
Mondsbahn sind eben so unmerklich; die der
Bewegung der Knoten und der Erdnihe sind
grols genug, um es nothwendig zu machen,
dals man bey Unterfuchungen, welche die Ver-
vollkommnung der Mondstheorie zumni Gegen-

stande haben werden, darauf Riicksicht nehme.



35

Die mittlere Wirkung der Soune auf die-
sen Trabanten hiingt auch noch von der Nei-
gung der Mondsbahn gegen die Ekliptik ab»
und man kénnte glauben, dals, weil die Lage
der Ekliptik verdinderlich ist, daraus in der
Mondsbewegung ngleichhriwn entstehen
miifsten, die denen 7hnlich sind, welche die
Verminderung der Excentricitat der Erdbahn
hervorbringt. Aber die Mondsbahn wird oh=
ne Unterlals durch die Wirkung der Sonne zu
einerley Neigung gegen die Erdbaln zurtckge-
bracht, so dafs die grofsten und kleinsten Ab-
weichungen des Monds, vermdge der Veran-
derungen der Schiefe der Ekliptik, den nim-
lichen Verdnderungen, wie die Abweichungen
der Sonne unterworfen sind.

Einige Anhinger der Endursachen haben
sich eingebildet, der Mond sey der Erde zuge-
geben, um sie bey Nacht zu erleuchten. In
diefem Falle wiirde die Natur die Absicht, die
sie sich vorgesezt hiitte, nicht erreicht haben;
weil uns sehr oft das Licht der Sonne und des
Monds zugleich entzogen wird. Um dies zu
erhalten, wire nur nothig gewesen, den Mond
von Anfangein Opposition mit der Sonne zu se-
zen, nnd zwar in der Ebene der Ekliptik selbst,
und in einer Entfernung von der Erde, die
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dem hundertsten Theile der Entfernung der
Erde von der Sonne gleich wire, und dem
Monde und der Erde parallele und ihren Ent.
fel'llllllslr-'ll von diesem Gestirne proportionirte
Geschw indigkeiten zu ertheilen. Alsdann wire
der Mond bt-sl}'mdig in Opposition mit der Son-
ne geblieben, und hitte um sie eine der Erd-
bahn dhnliche Ellipfe beschrieben; diefe bey-
den Gestirne wiren iiber dem Horizonte auf
einander gefolgt, und da der Mond in dieser
'l*fut!'ea*nun;: nie verfinstert worden ware, so
hitte sein Ticht bestian dig das der Sonne ersezt.

Andere Philosophen, verleitet durch die
sonderbare Meinung der Arkadier, die sich
fiir Alter als den Mond hielten, kamen auf
den Gedanken, dieser Trabant Sey urspring-
lich: ein Komet gewesen, der, als er an der
Erde mahe vorbeygegangen, durch ihre At-
traction gendthiget worden sey, sie zu. be-

gleiten. -Werin man aber mit Hiilfe der Ana-
lysis in die entferntesten Jahrhunderte zu-
1ickgeht, so sieht man immer den Mond in
einer beynahe kreisfsrmigen Bahn, wie die
Flaneten, sich um die Sonne bewegen; fo?g—
lich war weder der Mond, noch irgend ein
Trabant urspriinglich ein Komet,
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