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Sechstes Kapitel,

FPon der Gestalt der Kometenbahnen , und den

Gesetzen threr Bewegung um die Sonne.

Da die Sonne im Brennpunkte der Plane-
tenbahnen liegt, so ist es nattuirlich , anzu-
nehmen, dals sie auf gleiche Art auch im
Brennpunkte der Kometenbahnen liege. Da
aber diese Gestirne wieder verschwinden,
nachdem sie sich einige Monate gezeigt ha-
ben, so sind ihre Bahnen, anstatt, wie die
der Planeten, beynahe kreisférmig zu seyn,
sehr in die Linge gezogen, und die Sonne
ist dem Theile sehr mahe, in welchem sie
sichtbar sind.  Die Ellipse kann, vermoge
der Abstufungen, deren sie vom Kreise bis
zur Parabel Fihig ist, zur Darstellung dieser
verschiedenen Bahnen dienen. Die Analogie
leitet uns also darauf, die Kometen in Ellip-
sen herumzufithren, in deren einem Brenne-
punkte die Sonne liegt, und sie darin nach

den namlichen Gesetzen, wie die Planeten,

«sich bewegen zu lassen, so dals die durch ihre

Radios Vectores beschriebenen Flichen den
Zeiten proporlionii‘t sind.
Es ist fast unmoghch, die Umlaufszeit
eines Kometen, und folglich die grolse Achse
18
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seiner Bahn durch Beob‘.lclm_mgen einer ein-
zigen Erscheinung desselben kennen zu ler-
nen ; man kann daher auf solche Art auch
die Fliache, die sein Radius Vector in einer
gegebenen Zeit beschreibt, nicht genau be-
stimmen.. Man muls aber erwigen, dals das
von ‘dem Kometen, wiahrend seiner Sichtbar-
keit, beschriebene kleine Stiick der Ellipse
Fiir eine Parabel genommen, -und mithin seine
Bewegung wihrend dieser Zeit so berechnet
werden kann, als ob sie parabolisch wiire.

Nach den Keplerischen Geselzen verhal=
ten sich die durch die Radios Vectores ZWeyer
Planeten in gleicher Zeit beschriebenen Secto-
ren zusammen, wie die Flichen ihrer Ellip-
sen , dividirt darch die Quadrate ilirer Um-
laufszeiten, diese Quadrate aber verhalten sich
wie die Wiirfel der halben grolsen Achsen.
Daraus kann man leicht schliefsen, dafs, wenn
man sich einen Planeten von einer kreisfér-
migen Bahn gedenkt, deren Halbmesser dem
Abstande eines Kometen in der Sonnennihe
gleich ist, der durch den Radius Vector des
Kometen beschriebene Sector zu dem ihm zu-
gehorigen, durch den Radius Vector des Pla-
neten beschriebenen, Sector in dem Verhilt-

nisse der Quadratwurzel des Abstandes der
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Sonnenferne des Kometen zu der Quadratwur-
zel der halben grofsen Achse seiner Bahn ste-
hen werde, welches Verhilinifs, wenn die
Ellipse sich in eine Parabel verwandelt, dem
der Quadratwurzel aus 2 zu I gleich wird.
Man hat also das Verhiltnifs des Sectors des
Kometen zu dem des erdichteten Planeten,
und es-ist, nach dem Vorhergehenden leicht,
das Verhialtnifs dieses letztern Sectors zu dem,
welchen -der Radius Vector der Erde in der
namlichen Zeit beschreibt, zu finden.

Man kann daher Ffiir jeden beliebigen
Zeitpunkt die von dem Radius Vector des
Kometen seit seinem Durchgange durch die
Sonmennihe beschriebene Fliche bestimmen,
und seinen Stand in der Parabel, von wel-
clier man annimmt, dafs er sie beschreibe,
vestsetzen,

Man braucht alsdann mur moch aus den
Beobachtungen die Elemente der parabolischen
Bewegung , das heifst, die Entfernung des
Kometen in der Sonnennihe , die Lage der
Sonnennihe, den Augenblick des Durchgangs
durch die Sonnennihe, die Neigung der Bahn
gegen die Ekliptik und die Lage ihrer Knoten
herzuleiten. Aber die Untersuchung dieser

fiinf Elemente bietet grofsere Schwierigkeiten
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dar, als die der.Elemente der Planeten, wel-
che, da sie allezeit sichtbar, und schon seit
einer langen Reihe von Jahren beobachtet sind,
in den vortheilhaftesten Stellungen mit der
Bestimmung dieser Elemente verglichen  wer-
den konnen, da hingegen die Kometen nur
sehr kurze Zeit sichtbar sind, und oft unter
I'mstinden, wo thre scheinbare Bewegung
wegen der wahren BP\\‘egung der Erde, die wir
ithnen immer in enlgegengesetzter Richtung
beylegen, sehr verwickeltist. Dieser Schwierig-
keiten ungeachtet ist man durch verschiedene
Methoden zur Bestimmung der Elemente der
Kometenbahnen gelangt. = Drey vollstindige
Beobacln.ungen sind' zu diesem Behufe mehr,
als zureichend; alle iibrigen dienen nur zur
Bestatigung der Genauigkeit dieser Elemente,
und der Richtigkeit der eben erklirten Theo-
rie. Mehr als achtzig Kometen, deren zahl-
reiche Beobachtungen durch diese Theorie ge-
nau dargestellt werden, schiitzen sie gegen
jeden Angriff. Demnach sind die Kometen,
die man lange Zeit fiir Luft erscheinungen an-
geschen hat, von dersclben Natur, wie die
Planeten, und ihre Bewegungen und Zuriick-
kiinfte sind nmach den nimlichen Gesetzen,

wie die Bewegungen der Planeten, bestimmt.
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Wit wollen hier bemerken, wie das wahre
System der Natur bey seiner weitern Entwile-
kelung sich immer mehr und mehr bestiti-
get., Die Einfachheit der himmlischen Er-
scheinungen bey der Voraussetzung der Be-
wegung der Erde, verglichen mit ihrer dus-
sersten Verwickehmf_‘} bey der Vdraussel'z-ung
ihrer Unbeweglichkeit macht die erstere die-
ser Voraussetzungen sehr wahrscheinlich. Die
Gesetze der elliptischen Bewegung, die als-
dann die Erde mit den Planeten gemein hat,
vermehren#tiese Wahrscheinlichleit sehr, die
durch die Betrachtung, dafs, bey dieser Vore
aussetzung, auch die Bewegung der Kometen
den namlichen Gesetzen unterworfen ist, noch

grofser w ird.

Die Kometen bewegen sich nicht, wie
die Planeten, alle nach einerley Richtung ;
die einen haben eine wahre rechtlaufige, an-
dere aber eine riicklaufige Bewegung. Die
Neigungen ihrer Bahnen sind nicht, wie die
der Planetenbahnen, in eine gerade Zone ein-
geschlossen, sondern man findet bey ihnen alle
Verschiedenheiten der Neigung von der Bahn
an, die in der Ebene der Ekliptik liegt, bis
zu der, die auf ihr lothrecht ist.
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Man erkennt einen Kometen bey seiner
Wiedererscheinung an der Identitit der Ele-
mente seiner Bahn mit denen der Balin eines
schon beobachteten Kometen. Wenn der Ab-
stand in der Sonnennihe, die Lage der Son-
nennihe und der Knoten, und die Neigung
der, Bahn sehr nahe die nimlichen sind, so
ist es sehr wahrscheinlich, dafls der erschie-
nene Komet ein schon frither beobachteter ist,
welcher, mnachdem er sich bis auf eine Ent-
femung, wo er munsichtbar war, entfernt
hatte, in den der Sonne nahe lieggnden Theil
seiner Bahn zurickkommt.

Da die Umlaufszeit der Kometen sehr
].ang , und diese Gestirne erst seit ungefihr
zwey Jahrhunderten mit einiger Sorgfalt be-
obachtet worden sind, so kennt man bis jetzt
nur die Umlaufszeit eines einzigen Kometen,
nimlich dessen vom Jahre 1682, mit Gewils-
heit, den man schon vorher in den Jahren
1607. und 1531. beobachtet hatte, und wel-
cher im Jahre 1759, wieder erschienen ist.
Dieser Komet braucht ungefihr 76 Jahre, um
zu seiner Sonnennihe zuriickzukommen folg-
lich ist, wenn man die mittlere Entfernung
der Sonne von der Erde fiir die Einheit an-

nimmt, die grofse Achse seiner Bahn ungefahr
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35,03 und da seine Entfernung in der Son~
nennihe nur 0,38 betrigt, so entfernt er sich
von der Sonne aufs wenigste 35mal mehr,
als die Erde; und durchiduft eine sehr-excen-
trische Ellipse.  Die Zeit seiner Zurtickkunft
zur Sonnennihe war von I531 bis 160?, um
13 Monate' langer, als von 1607 bis 1682,
hingegen war sie von 160? bis 1682, um 18
Monate kiirzer, als von 1682 bis 1759, Es
scheint also, dals ahnliche Ursachen, wie die,
welche die elliptische Bewegung der Planeten
verandern,,die der Kometen auf eine noch
merklichere Art storen.

Man hat die Zunickkunft von einigen
andern Kometen vermuthet; die wahrschein-
lichste davon war die des Kometen vom Jahre
1532, von welchem man gl.mbl‘e, dals er mit
dem vom Jahre 1601, dessen Umlanfszeit man
auf 129 Jahre gesetzt hat, der namliche sey.

Da aber dieser Komet im Jahre 1790,
wo man ihn erwartete, nicht wieder er-
schien, so hat man allen Grund, zu gleluben,
dafs diese zwey Kometen nicht einer und
derselbe seyen. Diels.mufs uns in unserm
Urtheile iiber die Identitit zweyer beobach-
teten Kometen sehr behutsam machen. Wir

wollen versuchen , die Wahrscheinlichkeit
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dieser Tdentitit bey wenig verschiedenen Ele-
menten zu berechnen.

Wir wollen setzen, der Unterschied be-
trage nur einen Grad in der Neigung der
Bahn, und in den Oertern des aufsteigenden
Knoten und der Sonnennihe, und nur ein
Hunderttheil in Ansehung des Abstandes in
der Sonnennihe, wenn die mittlere Entfer-
nung der Sonne von der Exde Fir die Einheit
angenommen wird. Wir wollen ferner sez-
zen , die Fehler der aus den Beobachtungen
hergeleiteten Elemente, und die Verinderun-
gen, welche diese Elemente in der von einer
Erscheinung des Kometen bis zur andern
verflossenen Zeit leiden konnten, seyen in
die vorigen'Grinzen eingeschlossen, so dals
sich kein Anstand findet, die beyden Kome-
ten als einen und denselben anzusehen.

Die Neigung der Bahn eines neuen XKo-
meten gegen die Ekliptik kann eine von Null
bis auf die halbe Peripherie verinderliche
Groflse haben ; +wenn aber die Neigung gris-
ser ist, als hundert Grade, so aAndert die Be-
wegung ihre Richtung ; man kann also schon
aus der Neigung allein angeben, ob die Bewe-
gnng rechtliufig oder riickliufig sey. Die
Wahrscheinlichkeit, dafls die Neigung der

Bahn
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Bahn eines netieh Kometen von der Neigung
der Bahn eines alten sich nicht um mehr, als
einen Grad dariiber oder darunter,’ entfernen

werde, ist demmnach ;25 oder 25 gleich. - Die

I0
Lage des aufsteigenden Knoten eines neuen

Kometen kann von o bis auf 400° unterschies

den seyn. Die Wahrseheinlichkeit, dafls sie von

- . ¥
der Lage des Knoten eines ehedem beobachte-

ten Kometen um nicht mehr alé einen C

Grad

unterschieden seyn werde , ist folglich

2G0°
Eben so ist auch die Wahrscheinlicl keit, dals

die Lage 'der Scnnennihe eines nenen ionies
ten von der der Sonnenndhe eines alten um
nicht mehr als einen Grad unterschieden seyn
werde, I  Wir wollen setzen, dals auf glei-
che Art auch der Abstand in dér Sonnennihe
in dem zwischen o, und 1,5 eingeschlossenen
Raume verianderlith seyn konne.  Man hat
zwar wirklich Kometen gesehen, deren Ab-
stand in der Sonnennihe grolser, als 1,5 war;
aber diese Fille sind so selten, dals vir, bey
diesem Versuche des Berechnung, nicht nothig
haben, darauf Riicksicht zu nehen, da eine
grofsere Entfernung der Kometen in der Son-
nennihe sie fast immer unsichtbar macht, Die
‘Wahitscheinlichkeit, dals die fi:".;ll.i'x;l'lilr{'z;:‘ eines
neuen Kometen in. der Sonnennihe von der

Q
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eines ehedem beobachteten nicht um ein Hun-
derttheil unterschieden feyn werde, ist also
sehr mahe 4. Demmnach wird die Wahr-
scheinlichkeit, dals die Elemente eines neuen
Kometen von denen ‘eines altéen nicht tlber

die vorhin bestimmten Grinzen abwciichen

werden, ein Product aus den vier Zahlen %y,
. S : I

355+ 652 325, und mithin dem Bruche —

i 3 3.(10)¥

gleich seyn.

Um nun die Wahrschemlichkeit, dals der
nene Komet mit dem vormals beobachteten der
namliche sey, zu bestimmen, gl bt die Theo-

rie der Wahuescheinlichkeitsrechnung folgende

FR e z I k
Regel: Mulupliciret den Bruch ———  mit
i z 3.(10)°

der um Eins vermehrten Zahl der sichtbaren
und noch nicht bepbachteten Kometen, . und
dividiret  durch dieses um Eins vermehrte
Product die Einheit, so wird der Quotient
die t_-‘esuchle Wahrscheinlichkeit seyn.

Wenn - die Grianzen der Fehler der aus
den Beobachtungen hergeleiteten Elemente

grofser, als die vorhinbestimmten sind, so

: 1
miuifs man anstatt des Bruchs —— das Pro-
3.(10)®

duct dieses Bruchs durch das der vier Zah-
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len, welche ausdriicken, wie vielmal eine
jede Grinze die ith Vorigen angenommene
Grinze enthalte, gebrauchen,

Da die Zahl der sichtbaren und noch nicht
beobachteten Kometen unbekannt ist y SO istes
unmoglich, die Wahrscheinlichkeit, um el
che es hier zu thun ist, zu berechnen, Ine
dessen kann man mit Walirscheinlickeit glau-
ben, dals jene Zahl nicht grofser, als eine

o

Million sey, Setzt man sie aber dieser oleich,
so sind 300 gegen Eins zu wetten, dafs ein
Komet, dessen Elemente von denen eines al-
ten nur um die oben bestimmten Gréfsen
unterschieden sind, der nimliche mit dieserm
sey.

Da Halley die Elemente der Kometen
von. 1007, und 1682, anf solche Art verglich,
konnte er mit einer Wahrscheinlichkeit von
1229 ankiindigen, dafs diese zwey Kometen
einer und derselbe seyen, und dafs solcher
gegen die Mitte dieses Jahrhunderts wieder
erscheinen wiirde. | Die Furcht, sich darin Z1L
betriigen, ' die zwar schon sehir klein + ar,
wurde “beynahe gleich Null, nachdem er in
den Elementen des im Jalire 1531, beobach-
teten Kometen ungefilir die Elemente von
diesen: erkannt hatte; und. fiir uns, die wix

Qg
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den Kometen, im Jahre 1759, wieder gesehen
haben, ist sie vollends verschwunden.

Aber mit.dem Kometen von 1532, ver-
halt es sich nicht so. Seine Elemente sind
nach Apians und Fracasteors Beobachtun-
gen bestimmt worden , welche so wenig ges
nau sind, dals sie eine Ungewilsheit von q.i.o
iiber die Lage des Knoten, von 10° ubér die
Neigung, von 22° iiber die Lage der Sonnen-
nihe, und von o,17 iiber den Abstand in der
Sonnennihe zuriicklassen.

Man mufs folglich den Bruch

: 310)°
durch das Product 41, 10, 22. 17. multiplici-
ren, welches ihn auf 0,000517 hringl'. Gesetzt
also, dals es noch tausend sichtbare und noch
nicht beobachtete Kometen gebe, 'was nicht
unwahrscheinlich '1st, so wiirde die Wahr-
scheinlichkeit , dals die zwey Kometen von
1532 und 1661. der namliche seyen, unge-
fahr

die Identitat zweyer Kometen auszusagen.

seyn , welche viel zu klein ist, um

wifla

Man darf sich also nicht dariiber wundern,
dals dieser Komet in diesen letzten Jahren
nicht wieder erschienen ist.

Der neblichte Schein, womit die Ko-

meten fast immer umgeben sind, scheint von
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Diinsten zu entstehen, welche die Sonnen-
hitze von ihrer Oberfliche erhebt. In der
That begreift man leicht, dafs -die grofse
Hitze, die sie gegen-ihre Sonnennihe erfah-
ren, die Materien verdiinnen muls, welche
die ausnehmende Kilte, die sie in ihren Son-
nenfernen litten, in den vesten Zustand ver-
setzte. Auch scheint es, dals die Schweife
der Kometen nichts anders als diese Diinste
seyen, welche durch diese Verdiinnung, ver-
bunden entweder mit dem Stoffe der Sonnen-
stralen, oder mit der Auflosung dieser Diinste
in (-{el‘j.tzll].f_"("ll Flissigkeit , = welche uns das
Zodiakallicht zusendet, auf sehr grofse Hohen
erhoben worden. Diels scheint aus der Rich-
tung dieser Schweife zu folgen, welche, in
Ansehung der Sonne, immer hinter den Ko-
meten liegen, und nicht eher als in der Ge-
gend der Somennihe sichtbar werden , und
nicht eher 1thr Maximum erreichen, alsnach
dem Durchgange durch diesen Punkt, wenn
die dén Kometen durch die Sonne mitge-
theilte FHitze durch ihre Dauer und durch

die-Nahe dieses Gestirns angewachsen ist.
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