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Pirdvitie s Kapiltel

¥on der Bewegung der Erde um die Sonne,

)ﬁﬁ'/ ollen wir jetzt annehmen, die Sonne be-
wege sich, von Planeten und Trabanten be-
gleitet, um die Frde, oder wollen wir die
Erde, so wie die Planeten, sich um die Sonna
bewegen lassen? = Die Erscheinungen der
himmlischen Bewegungen sind unter beyden
Voraussetzungen die namlichen; aber die letz-
fere muls, 'um der nachfolgenden Betrach-
gen willen, vorf_rezogén werden.

Da die Massen der Soune und mehrerer
Planeten betrachtlich gréfser sind, als die
der Erde, so ist es viel einfacher, diese sich
um die Sonne bewegen zu lassen, als das ganze
Sonnensystem um sie in Bewegung zu setzen,
Welche Verwickelung in den himmlischen
Bewegungen Ffiihrt die Unbeweglichkeit der
Erde miit sich? 'Was Ffiir eine schnelle Bewe-
gung muls man alsdann beym Jupiter, bey
dem Fast zehnmal weiter, als die Sonne ents
fernten Saturn, und bey dem noch weiter
entlezenen Uranus annehmen, um sie jihr-
lich um uns sich bewegen zu lassen, wiah-
rend sie um die Spnne laufen? Diese Ver-

wickelung und diese Schnelligkeit der Bewe-
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gung verschwindet durch die Umlaufsbewe-
gung der FErde, welche auch dem allgemei-
nen Gesetze angemessen ist, mach welchem
die kleineren Himmelskorper um die benach-
barten grolseren laufen.

Die Aehnlichkeit der Erde mit den Pla-
neten bestattiget diese Bewegung. Sie drehet
sich, wie Jupiter, um sich selbst, und wird
von einem Trabanten begleitet. Ein Beob-
achter auf der Oberfliche des Jupiters wiirde
das Sonnensystem um sich in Bewegung zu
sehen glauben, und die Grofse des Planeten
wiirde diese Tauschung minder unwahrschein-
lich, als bey der Erde, machen. Ist es nun
nicht natiirlich, zu denken, dafls die Bewe-
gung dieses Systems um: uns nichts \weiter,
als ein dhnlicher Schein sey?

Wir wollen uns in Gedanken auf die
Oberfliche der Sonne versetzen, und von da
die Erde und die Planeten betrachten. Alle
diese Korper werden uns von Abend mnach
Morgen sich. zn bewegen scheinen ; und nun
ist diese' Identitit, der Richtung schon eine
Anzeige von der Bewegung der Erde, aber
was sie vollends einleuchtend beweilst, ist
das Gesetz, welches zwischen den Umlaufs-
zeiten der Planeten und ihren Entfernungen
N 4
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von der Sonne Statt findet. Sje laufen nini.
lich um so viel langsamer um sie, je weiter
sie von ihr entfernt sind, ' so dafls die Qua-
drate ihrer Umlaufszeiten sich wie die Wiir-
fel ihrer mittleren Entf“crmmgcu von' diesem
Gestirne verhalten., Nach diesem merkwiir-
digen Gesetze mufs die Dauer des Umlaufs
der Erde, vorausgesetzt, dafs sic um die
Sonne sich bewege,  der des siderischen
Jahres genau gleich seyn.  Ist diefls nicht
ein . unwidersprechlicher Beweis, dals die
Erde sich, wyie alle Planeten, bewegr, und
dals sie den nimlichen Gesetzen unterwors
fen ist?

Wiirde es nicht tiberdiels eigensinnig
seyn, anzunehmen, dals die, von der Sonne
aus, nicht phne betrichtliche Miihe sichtbare,
Erdkugel unbewegli{:h in der Mitte der um
die Sonne laulfenden Planeten liege, welche
selbst mit diesen um die Erde Iu:rtmlgez"{iln‘t
wiirde 2  Miilste die Kraft, welche, um die
Planeten in ihren Bahnen um die Sonne zu
erhalten, ihre Centrifugalkraft aufwiegt, ‘nicht
auf gleiche Art auch auf die Erde wirken,
und miilste nicht die Erde dieser Wirkung
eine gleighgrolse Centrifugalkraft entgegen-

setzen? Sa lalst die Betrachtung der himm-
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lischen Bewegungen von der Sonne aus iiber
die wahre Bewegung der Erdé keinen Zwei-
fel\iibrig. Aber der auf der Erde befindliche
Beobachter hat® iiberdiefs noch einen sicht-
baren Beweis weiter von dieser Bewegung in
der Erscheinung der Abirrung des Lichts (ab-
(’l'l'iiliul]), die eine nothwendige Folge davon
ist, wierwir jetzt zeigen wollen.

Gegen das Ende des vorigen Jahrhun-
_derts beobachtete Rémer, dafs die Finster-
nisse der Jupiterstrabanten gegen die Oppo-
sitionen- dieses Planeten voreilen, und gegen
seine Comnjunctionen. zuriickbleiben ;° diefs

fithrte. ihn auf die Vermuthung, dals das

o
Licht von diesen Sternen bis zur Erde sich
nicht angenblicklich fortpflanze, und dals es
eine merkliche Zeit brauche, um den Durch-
messer der Sonmenbahn zu durchlaufen. Da
Jupiter in seinen Oppositionen um die Grolse
dieses Durchmessers naher bey uns ist, als
i seinen Conjunctionen, so miissen die Fin-
sternisse fiir uns im ersten Falle um die ganze
Zeit, welche das Licht braucht, um die Son-
nenbahn zu durchlaufen, frither, als im an-
dern , erfolgen.

Das Gesetz der beobachteten Verspitun-
gen dieser Finsternisse stimmt so genau mit

N’ &
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dieser Voranssetzung tiberein, dafs es unmog-
lich 1st, 1hr den Beyfall zu versagen. Eine
Folge davon ist, dals das Licht 5?1" braucht,
um von der Sonne zur Erde zu gelangen.

Jetzt wiirde ein unbeweglicher Beobach-
ter die Sterne nach der Richtung ihrer Stra-
lIen sehen, aber bey der angenommenen Lage,
wo er sich mit der Erde bewegt, verhalt es
sich damit nicht so.

Um diesen Fall auf den eines in Ruhe
bleibenden Beobachters zuriickzufiithren, ist
es genug, den Sternen, dem Lichte, und dem
Beobachter selbst eine Bewegung in entgegen-
gesetzter Richtung von derjenigen, nach wel-
cher er wirklich fortgeftihrt wird, “zu gebfm "
welches die scheinbare Lage der Sterne nicht
Zndert ; 'denn es ist ein allgemeines Gesetz
der Optik, dafls, wenn man allen Korpern
eines Systems eine gemeinschafiliche Bewe-
gung ertheilt, dadurch in ihrer gegenseitigen
Lage nichts gedindert wird. Wir wollen uns
also vorstellen , dafls man dem Lichte' und
iiberhaupt allen Korpern, eine gleiche, und
der des Beobachters entgzegensetzte Bewegung
ertheile, und wwollen sehen, was fir Er-
scheinungen in derscheinbaren Lage der Sterne
sich daraus ergeben miissen, Man kann da-
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bey von der Umdrehung der Erde, die, selbst
am Aequator, ungefihr sechzigmal kleiner ist,
als die Bewegung der Erde um die Sonne, ab-
sehen. Man kann hier anch noch, ohne einen
merklichen Irrthum annehmen , dals alle
Lichtstralen, die ein jeder Punkt der Scheibe
einas Sterns uns zusendet, = einander selbst,
und dem Strale parallel seyen, welcher aus
dem Mittelpunkte des Sterns zu dem der
Erde, wofern sie durchsichtig ware; gelangen
wiirde. So sind die Erscheinungen, welche
die Sterne einem in dem letztern Mittelpunkte
befindlichen Beobachter darbieten wiirden,
und welche von der ]3mveg1mg des Lichts, ver=-
bunden mit der der Erde, abhangen, fiir alle
iiber die Oberfliche von dieser verbreiteten
Beobachter sehr nahe die nimlichen. End-
lich wollen wir auch von der kleinen Excen-
tricitit der Erdbahn absehen.. Diefls alles sez-
zen wir also voraus.

In dem Zeitraume von 571", welche das
Licht braucht, um den Halbmesser der Erd-
bahn. zu durchlaufen , beschreibt’ die Trde
einen kleinen Bogen dieser Bahn von 6275,
Nun folgt es aus den Gesetzen von der Zu-
sammensetzung der Bewegungen, dals, wenn

man sich durch den Mittelpunkt eines Sterns




204

einen kleinen der Ekliptik parallelen Kreis ge-
denkt, dessen Durchmesser am Himmel einem
Winkel von 125" zugehort, die Richtung der
Bewegung des Lichts, wenn man solehe mit
der Bewegung der Exde, in entgegengesetzter
Richtung genommen, zusammensetzt, die-
sem Kreise in dem Punkte begegne, wo er
von einer durch des Sterns Mittelpunkt ;__’(ﬂi(—?g'
ten und- die Erdbahn beriihrenden Ebene ge-
schnitten wird ; der Stern mulfs also in diesem
Kreise sich zu bewegen und ihn jihrlich so
7u beschreiben scheinen, dafs er darin bestin-
dig um hundert Grade weiter zuriick ist, als

die Sonne in ihrer scheinbaren Bahn.

Diese Erscheinung ist genau dieselbige,
welche wir im eilften Kapitel des ersten Buchs
nach Bradley’s Beobachtungen, welchem
man die Enldéclmng derselbigen, so wie die

ihrer Ursache zu danken hat, erliutert haben.

Um die Sterne auf ihre wahre Lage zu be-
ziehen, ist es genug, sie in den Mittelpunkt
des kleinen Kreises zu setzen, den sie uns zu
beschreiben scheinen; ihre jahrlicheBewegung
ist daher nichts weiter, als eine durch die Ver-
bindung der Bewegung des Lichts mit der Erde

veranlafste Tauschung. Ihre Beziehungen auf




den Stand der Sonne konnten schon auf die
Vermuthung fiiliren, dafls sie blofs scheinbar
sey; aber die vorhin i.;"egebcm" Erklarung be-
wellst solches einleuchtend. Sie :_"ic;-bl xl:;;‘lc'u:]'i
einen sichtbaren Beweis von der Bewegung
der Erde um die Sonne, so wie die Zunahme
der Grade und der Schwere, wenn man von
Aequator nach den Polen zu geht, ihre Um-
drehungsbewegung sichtbar macht.

Die Abirrung des Lichts afficirt die Stel-
lungen der Sonne, der Planeten, ilirer Tra-
banten und der Kometen, aber aul verschies
dene Art, mach dem Verhiltnisse ihrér beson=
dern Bewegungen. Um sie davon zu befreyen,
und die wahre Lage der Gestirne zu erhalten,
wollen wir fiir jeden \!,'I;‘It'llbzi\:‘.!{ allen Korpern
eine gleiche und der Bewegung der Erde,
welche dadurch unbeweglich wird, entgegen-

] ]

gesetzle Bewegung ertheilen, was, wie schon

o
bemerkt worden ist, weder ihre gegenseitizen
Lagen, mnoch ihre Erscheinungen verandert.
Alsdann ist es sichtbar, dafs ein Stern in dem
Augenblicke, dawir ithn gewahrnehmen, nicht
mehr in der Richtung seines Lichtstrals liegt,
der unser Auge trifft; er hat sich davon ent-
fernt vermoge seiner wahren Bewegung, ver-

bunden mit der der Erde, von welcher man
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annimmt, dals sie thm nach der entgegenges
setzten Richtung ertheilt sey. Die Verbins=
dung dieser beyden Bewegungen von der Erde
aus gesehen, giebt die scheinbare Bewegung,
die man die geocentrische nennt. Man wird
also die wahre Lage des Steins erhalten, wenn
man zu seiner beobachteten geocentrischen
Linge und Breite seine geocentrische Bewe-
gung in Linge und Breite wihirend der Zeity
welche das Licht braucht, um von dem Sterne
zur Erde zu gelangen, addirt. So scheint
uns der Mittelpunkt der Sonne bestandig um
62”,5 in ihrer Bahn weiter zuriick, als wenn
ihr Licht augenblicklich zn uns gelangte.

Die Abirrung verindert die Verhiltnisse
der himmlischen Erscheinungen sowohl gegen
den Raum, als gegen die Zeit. In dem Au-
genblicke, da wir sie noch sehen, sind sie
schon nicht mehr. Wenn wir das Ende der
Finsternisse der Jupiterstrabanten gewahrneh-
men, so sind schon 25 oder-30 Minuten sei
demselben verflossen, und, die Lichtabwech=
selungen der veranderlichen Sterne gehen den
Augenblicken ihrer Beobachtung um mehrere
Jahre vorher. Wenn uns aber alle diese Ur-
sachen der Tauschung genau bekannt sind,

so konnen wir die Erscheinungen des Son-




207

nensystems immer auf ihren wahren Ort und
ihre wahre Zeit beziehen.

Die Betrachtungen der himmlischen Be-
wegungen Filrt uns also darauf, die Exde
aus demi Mittelpunkte des Weltraums wegzu-
weisen, wohin wir sie, betrogen durch die
Erscheinungen, und durch die Neigung des
Menschen, sich als den vornehmsten Gegen-
stand der Natur zu betrachten, verseizten.
Die Kugel, die er bewohnt, ist ein Planet,
der sich um sich selbst drcht, und um die
Sonne lauft, Betrachten wir ihn auns diesem
Gesichtspunkte, so erkliren sich alle Erschei~
nungen auf die einfachste Art; die Gesetze
der himmlischen Bewegungen sind einformig,
alle Analogien sind beobachtet.

Wieé Jupiter, Saturn und Uranus, so ist
auch die Erde von einem Trabanten begleitet;
sie drehet sich um sich selbst, wie Venus, Mars,
Jupiter, Saturn, und wahrscheinlich alle Pla-
neten; sie entlehnt, wie diese, 1hr Licht von
der Sonne, und bewegt sich um sie nach der
nimlichen Richtung und nach den namlichen
Gesetzen. Endlich vereinigt die Vorstellung
von der Bewegung der Erde zu ihrem Vor=
theile die Einfachheit, die Analogie, und tiber-

haupt alles, was das wahre System der Natur
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kenntlich- macht.  ‘Wir werden, wenn wir
sie in ihren Folgen weiter untersuchen, die
himmnilischen ]ﬂl'S(:]!(‘i]ltl]lg#;l] bis auf ihre klein-
sten Umstande, auf ein einziges Gesetz, wo-
von sie nolhwendige Entw’ickrlungen sind,
zuriickgefithrt finden, Auf solche Art wird
die Bewegung der Erde allé Gewilsheit erhal-
ten, deren physische Wahrheiten irgend fahig
sind, und welche theils aus der Menge und
Mannichfaltigkeit der erklirtenErschein ungen,
theils aus der Einfachheit der Gesetze, wovon
man sie ablaﬂngig'f' macht, hervorgehen kann.

o0

Kein Theil der Naturkenntnisse vereinigt diese
Vortheile in einem hdhern Grade, als die auf
die Bewegung der Erde gegriindete Theorie
des Weltsystems.

Diese Bewegung vergrofsert das Welt-
gebaude in unsern Augen; sie giebt uns zur
Abmessung der ]Lulff;mmgen der Himmels-
korper eine unermefsliche Grundlinie, den
Durchmesser der Brdbahn.  Durch ihre Hiilfe
hat man die Abrm:.:snngen der Planetenbah-
nen genau bestimmt, So. hat (]i(’Bc'-:‘n-t-gllx";g
der Erde, die durch die Tauschungen, wel-
che sie verursacht, die Kenntnifs der wahren
Bewegungen der Planeten lange Zeit aufges
halten hat, uns diese in der Folge genauer

bekannt
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bekannt gemacht, als wenn wir selbst in
den Brennpunkt dieser Bew egungen wiren
versetzt worden. Indessen ist die jahrliche
Parallaxe der Sterne, oder der Winkel, unter
welchem man aus ihrem Mittelpunkte den
Durchmesser der Erdbahn sehen wiirde, un-
merklich, und erstreckt sich, selbst in An-
sehung- der Sterne, die durch ihren lebhaf-
ten Glanz der Erde am mnichsten zu seyn
scheinen, nicht auf 6 Secunden; ' sie sind
daher von dieser aufs wenigste hunderttau-
sendmal wveiter, als die Sonne, entfernt.
Eine so ungeheure Entfernung, verbunden
mit ihrem, lebhaften Glanze, beweilst uns
offenbar, dals sie ihr Licht nicht, wie die
Planeten und ihre Trabanten von der Sonne
borgen, sondern mit eigenem Lichte glan-
zen, und dafs sie eben so viele in dem un-
ermefslichen Weltraume zerstrente Sonnen
sind, die, wie die unsrige, die Brennpunkte
von eben so wvielen Planetensystemen seyn
konnen. In der That brauchen v/ir nur uns
auf den nichsten dieser Sterne zu versetzen,
um unsere Sonne nur als einen hellen Stern
zu sehen, dessen Durchmesser nicht ganz

den dreylsigsten Theil einer Secunde betriot,

O
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Aus der unermelslichen Entfernung der
Fixsterne folgt, dafs ithre Bewegungen in ge-
rader Aufsteigung und Abweichung blolse
Erscheinungen sind, die durch die Bewe-
pungen der Erdachse verursacht werden.
Aber einige Sterne scheinen eigene Bewe-
gungen zu haben, und es ist wahrscheinlich,
dafs sie alle in Bewegung sind, so wie die
Sonne, welche das ganze System der Plane-
ten, Kometen und Trabanten im Weltraume
mit sich fortfithrt, und wie ein jeder Plas
net, bey seiner Bewegung um die Sonne,

seine Trabanten nach sich fiilirt,

Viertes Kapitel

Fon den Erscheinungen, die die Bewegungen der
Erde wverursachen,

Ans dem Gesichtspunkte, in welchen die
Vergleichung der himmlischen Erscheinungen
uns gestellt hat, wollen wir nun die Sterne
betrachten, und die "vollkommene Identitit
ihrer Erscheinungen mit denen, die man be-

obachtet, zeigen.
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