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zen NMonate, wvon einem halben und von
einem gaunzen Jahrve; andere endlich sind
einerley mit denen der Uhnliufe der Knoten
ur'd dér Erdnahe der Mondsbahn, deren Lage,
vermdage der Abwerchungen des Mondsund sei-
ner Eutfernungen von. der Erde, auf die
Fluthen einen Einfuls hat.

Die Grolse und iiberhaupt alle Erschei-
nungen der Ebbe und Fluth schienen mirx
in den Neu- und Vollmonden einerley zu
seym.

Diese Erscheinungen haben in allen Hafen
und an allen Meerufern auf gleiche Art Statt.
Aber die Localumstinde, wenn sie schon an
den Gesetzen der Fluthen nichts andern, ha-
ben auf die Grifse derselben und auf die Zeit
der Einrichtung  des Hafens einen grolsen

Einfuls.

Vierzehntes Kapitel

¥on der Erdatmosphire 'und den astronomischen

Stralenbrechunsgen,

‘ - . : ; = . .
,Emc elastische ; diinne und durchsichtice
Flussigkeit umgiebt die Erde, und erhebt sich
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auf eine grolse Hohe 3 sie ist schwer, wig
alle Korper, und ihr Gewicht halt dem des
Quecksilbers im Barometer die Waage. Bey
der Temperatur des schmelzenden Eifses und
bey der mittlern Hohe des Barometers iiber
der Meeresfliche, welche sehr nahe 22 Fuls
betragt, verhilt sich das Gewicht der Luft za
dem eines gleichgrofsen Raums Quecksilber,
wie I zu 10320. Bey dieser Temperatur
braucht man also, um das Parometer, wenn
seine Hohe 2% Fuls ist, um s Fuls fallen
zu machen, sich nur wm 103,20 Fuls zu er-
heben ; und wenn die Dichtigkeit der At-
mosphire durchaus w#igleich wire, so wiirde
ihre Hohe 24080 Fuls betragen. Aber die
Luft lafst sich -sehr nahe imr Verhaltnisse der
aufgelegten Gewichte zusammendriicken. Dar-
aus folgt, dals bey gleicher Temperatur ihre
Dichtigkeit der Barometerhihe proportionirt
ist. Thre unteren Schichten sind daher diche
ter, als die oberen, deren Gewicht jene zu-
sammendriickt ; und sie werden immer in
eben dem Maalse diinner, . als man sich in
der Atmosphére erhebt, und wena ihre Tem-
peratur die namliche bleibt, so zeigt eine sehr.
leichte Rechnung, dafls, wihrend ihre Hohe

in arithmetischer Progression wichst, ihre
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Dichtigkeit in geometrischer Progression ab«
ammmt,  Die in den obern Gegenden der
Atmosphire herrschende Kilte vermehrt die
Dichtigkeit der obern Schichten. Denn die
Luft wird, wie alle Koérper, von der Kilte
Zusammengezogen und von der Wirme aus-
gedehnt ; und man hat bemerkt, dafs in der
Nihe \'()il der Temperatur des schmelzenden
Eifses die Zunahme der Temperatur von einem
Grade den Raumsinhalt derselben ohngefihr
um zis vermehrt.

Von diesen Beslimmuugen hat man eine
vortheilhafte Anwendung anf die Messung
der Hohen der Berge vermittelst des Baro-
meters gemacht.

Wire ‘die Wirme der: Atmosphire zu
jedér Zeit und in ihrer ganzen Ausdehnung
der des ‘schmelzenden Eifses gleich, so'wiirde
daraus foleen, dafls man durch Multiplication
des Logarithmen 'der Tafeln von' dem Ver-
hiltnisse der auf zwey beliebigen Stationen
beobacliteten Barometerhohen mit 553206 Fufs,
die Hohe deér einen diéser Stationen iiber der
andern erhielte.” Aber 'diese Hohe erfordert
eine %erichtigun_g‘ wegen des Irrthums der
Vorﬂussf’[zung einer gfﬁidl{‘iirmigen Dichtig-

keit und einer dem Nullpunkte gleichen
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Temperatur.. Man tibersieht lejcht , dafs)]
wenn die mittlere Temperatur der zwischen
zwey Stationen enthaltenen Lufischichte gros-
ser, als Null ist, ihre Dichtigkeit kleiner
wird, mnd man sich noch hoher erheben
muls; um das Barometer um eben so viel
fallen' zu machen. ' Man mufls daher den
Multiplicator 35326 Fuls ‘um 515 desselben
so' vielmal genommen, vermehren, als man
Grade dieser mittleren Temperatur hat. Zu
dem Ende beobachtet man auf beyden Sta-
tionen die Grade des Thermometers, multi-
plicirt ihre Summe durch 110,65 Fuls und
addirt das’ Produet zu 55326 Fuls. Noch
mufs man bey den Barométerhthen eine kleine
Berich!igung wegen des Unterschieds der Tem-
peratur der beyden Stationen anbringen.  Die
Dichtigkeit des Quecksilbers ist nicht an bey=
den Stationen ‘einerley; mun betrégt seine
Ansdehmmg fiir eine Zunahme seiner Tem-
peratur um einen Grad, % seines’' Volu-
mens; daher mufs man die Barometerhohe
an der Iilteren Station um savs derselbén
s0 vielmal genommen, vermehren, als der
Unterschied- der Temperatur bt"}"fl.(?l‘ Statig-
wen Grade hat. Vermittelst dieser Regel er-

hilt man sehr mahe den WUnterschied ihrer
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Holien, wenn sie nicht viél von einerley
Verticallinie abweichen.

Die Luft ist in kleinen Massen unsichk-
bar; aber die wvon allen Schichiten der At-
mosphire zuriickgeworferen Lichtstralen vers
ursachen einen merklichen Eindrick , sie
machen namlich, dals sie uns mit einer blanen
Farbe erscheint, welche allen Gegenstinden;
die. wir in der Entfernung gewahrnehmen,
ein gleiches Ansehen giebt, und.das Azur
des Himmels bildet. - Dieses. blate Gewoibe,
an welchem die Sterne uns angeheftet schei-
nen, ‘ist demmnach  uns. sehr, nahe, ! und ist
nichts anders, als die Erdatmosphire, jenseits
welcher jene Korper in unermefslichen Ent-
fernungen sich befinden.. Die Sonnenstralen;
welche die Theilchen derselben uns- in Menge
zusenden, bilden vor dem Aunfgange und
nach dem Untergange der Sonne die Mor-
gen - und x’.\benddmumernng, welche dadurch,
dals sie auf mehr als 20 Grade des Abstands
dieses Gestirns, sich erstrecken, uns bewei-
sen, dals die dufsersten Theilchen der At-
mosphire aufs wenigste 250cc0 Fuls hoch
liegen.

Konnte das Auge die Punkte der aufsern
Oberfliche der Atmosphire unterscheiden, und

auf
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auf ihre wahren Oerter bezichen, so wiirden
wir den Himmel wie eine kugeli‘i&rm?go Kappe
sehen , die durch den von einer die Erde
bertihrenden Ibene abgeschnittenen Theil die-
ser Oberfliche gebildet wiirde ; und da die
Héhe der Atmosphire in Ansehung des Erda
halbmessers sehr klein ist, so wiirde uns der
Himmel unter der Gestalt eines eingedriick-
ten Gewolbes erscheinen. Allein ob wir gleich
die Grianzen der A tmosphire nicht unterschei-
den kounen, so miissen wir doch, da die
Stralen, welche sie uns zusendet, bis zum
Horizonte' einen lingeren Weg zuriickle-
2

nach der -ersteren Richtune Fiir eréfser hale

=
(o]

gen, als'bis an das Zenith, ihre Ausdehnung

ten.. Zu dieser Ursache kommt mnoch die
Stellung der zwischen uns und dem Hori-
zonte liegenden Gegenstinde, welche dazu
beytrict, die scheinbare Entfernung desjeni-
gen Theils' des Himmels, den wir jenseits
derselbigen sehen, zu vergrifsern, Der Hims
mel muls uns daher sehr eingedriickt, wie
eine !;,{tg"-!ﬁjrmige Kappe erscheinen. Ein
Stern, der r"hn:f:'{rf"hh:' 26 Grade hoch steht,
scheint uns die Linie, welche  der .',}I-El't'lh
schnitt der Oberfliche des Himmels mit chﬂ;q
lothrechten Ebene vom Zenitli bis an
i I

den
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Horizont bildet, zu halbiren. Daraus folgt,
dafs der horizontale Halbmesser des schein-
baren HimmelsgewOlbes zum verticalen ‘bey-
nahe wie 3% zu I sich verhilt; aber dieses
Verhaltnils dndert sich mit den Ursachen die-
sér Tauschung.

Da die scheinbare Grifse der Sonne und
des ‘Monds dem Winkel, unter welchem sie
gesehen werden, und dem scheinbaren Ab-
stande des Punkts am Himmel, auf welchen
man sie bezieht, proportionirt ist; so schei-
nen sie uns am Horizonte grifser, als am
Zenith, ungeachtet sie dort unter einem klei-
neren Winkel gesehen werden.

Die Lichtstralen bewegen sich in -der
Atmosphére nicht in gemden Linien, sondern
biegen sich bestindig gegen die Frde zu.
Der Beobachter, der die Gegenstinde nur in
der Richtung der Tangente der Cuive sicht,
die sie beschreiben, sieht sie immer hoher,
als sie in der That sind, und die Sterne
erscheinen selbst dann’ noch iiber dem Hori-
zonte, wenn sie schon unter demselben sind.
So macht die Atmosphire, indem sie die
Stralen der. Sonne kriimmt, dals wir ihre
Gegenwart linger genielsen, und vermehrt

die Lange des Tags, welchie auch die Morgen-
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und Abenddimmerung noch vergrolsern, Es
war den Astronomen aulserst viel daran ges
legen, die Gesetze und die Grolse der Stras
lenbrechung zu besiimmen, um die wahre
Lage der Gestirne zu erhalten; ehe ich aber
das Resultat ihrer Untersuchungen iiber die-
sen Gegenstand darlege, will ich die vor-
ziiglichsten Eigenschaften des Lichts kiirzlich
erliutern.

Beym Uebergange aus einem durchsichs
tigen Mittel in ein anderes nihert sich ein
Lichtsral dem Lothe auf der Oberfliche, wels
che die beyden Mittel scheidet, oder entfernt
sich von demselben. Das Gesetz seiner Bres
chung ist dieses, dals die Sinus der beyden
Winkel, welche seine Bichtzmgen, die eine
wvor, die andere nach seinem Eintritte in das
neue DMittel mit diesens Lothe machen, in eis
nem bestindigen Verhiltnisse stehen, wie auch
immer diese Winkel beschaffen seyn mogen.
Aber das Licht zeigt bey seiner Brechung
eine merkwiirdige Erscheinung, die uns mit
seiner Natur niher bekannt gemacht hat.
Ein weilser Lichtstral, der in einem verfitie
sterten. Zimmer aufgefangen wird; bildet
nach seinem Durchgange durch ein Prisma
ein langlichtes , verschiedentlich gefarbtes

i
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Bild.. Dieser Stral ist ein Biischel, der aus
einer unbestimmbar grofsen Anzahl Stralen
von verschiedenen Farben besteht, welche
das Prisma vermoge ihrer verschiedenen Brech-
barkeit scheidet. Der am meisten brechbare
Stral ist der violette, auf diesen folgt der
indig - oder dunkelblaue, dann der heliblaue,
dann der griine, nach diesem der hellgelbe,
dann der orange - oder goldgelbe, und end-
lich der rothe. Ungeachtet wir aber nicht
mehr, als sieben Stralen unterscheiden, so
beweilst doch die Stetickeit des Bildes, dals
deren' eine unendliche Anzahl vo:. 'nden 1St,
die sich nach unmerklichen Stufen der Brech-
barkeit und der Farbe einander niheri.

Werden alle diese Stralen durch ein
Linsenglas wieder vereinigt, o bringen sie
die weilse Farbe wieder hervor, welche dae
her nichts anders ist, als eine Mischung von
allen einfachen oder gleic]mrtjgen Farben
nach bestimmten Verhiltnissen.

Wenn ein Stral von einer gleichartigen
Farbe von den tibrigen wohl abgesondert
wird, so verindert er weder seine Brech-
barkeit noch seine Farbe, wie auch immer
die Zuriickwerfungen und Brechungen, die

er leidet, beschaffen seyn méoen; seine Farbe
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kann also nicht von gewissen Modificationen
herrithren, die das Licht in den'Mitteln,
durch welche es geht, annimmt, sondern
sie ist mit seiner Natur verbunden.

Indessen beweilst die Aehnlichkeit der
Farbe mnicht die ,Aehnlichkeit des TLichts,
Denn wenn man ‘mehrere verschiedentlich
gefirbte Stralen des durch das Prisma zer-
legten Sonnenbildes mit einander mischt, so
kann man eine Farbe erhalten, die einer
der einfachen Farben dieses Bildes volllkkom-
men ihnlich ist.  So giebt die Mischung. der
gleichartigen rothen und hellgelben Farbe ein
dem gleichartigen (_}c)].{]gf’[bm] dem Scheine
nach ahnliches Goldgelb; aber diese gémisch.
ten Stralen werden durch die Brechung ver-
mittelst eines neuen Prisma wieder getrennt,
und in die zusamimensetzenden Farben zer-
legt, wihrend die Stralen des gleichartigen
Goldgelben unveranderlich bleiben.

Wenn die Lichtstralen auf einen Spie-
gel fallen, so werden sie zuriickgeworfen,
und machen mit dem Lothe auf dessen Ober-
fache Reflexionswinkel, die den Einfallswine
keln gleich sind.

Die Brechungen und Zuriickwerfungen,
welche die Sonnenstralen in den Regentropfen

T,J 3
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leiden, geben dem Regenbogen seine Ent-
slehung, dessen Erklarung, da sie auf eine
scharfe Berechnung sich griindet, und allen
besonderen Umstinden dieser sonderbaren
Erscheimmg vollkemmen Gentige thut, eins

der schénsten Resultate der Physik ist,

Die meisten Kérper zerlegen das Licht,
das sie auffangen; einen Theil davon schluk-
ken sie ein, einen andern werfen sie unter
allen Richtungen zurtick; sie erscheinen blau,
roth, griin u.s,w. nach der Farbe der Strae
len, die sie in grofster Menge zuriicksenden,
So wird das weilse Sonnenlicht, indem es
sich iiber die ganze Natur verbreitet, zers
legt, und mit unendlich manchfaltigen Far.

ben in unsere Augen zuriickgeworfen.

Nach dieser kurzen Absclnveifnng iiber
das Ticht komme ich wieder auf die astro-
nomischen Stmltubre(‘hungen zurtick. Schr
genane Versuche haben gelehre, sdafs bey
gleicher Temperatur die brechende Kraft der
Lﬁf’t wie ihre Dichtigkeit ‘wichst und ab-
nimmt, Aber wechselt diese Kraft bey glei-
chen Dichtigkeiten, mit der Temperatur 2
Was fiir einen Einflufs hat der hygrometri-
sche Zustand der Luft, und das Verhalenifs,
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in welchem die beyden Gasarten, das Stick-
gas und das Sauerstoffgas (gas azot et oxi-
gﬁ*n(*), in der Atmosphire verbunden sind,
auf die - Stralenbrechungen ? Diefls 1ist's,
was man mnoch nicht weils, und was, w egen
der Wichtigkeit des (}eg(rnstandes, aufgeklirt
zu werden verdient.

Bis jetzt hat man angenommen, die bre-
chende Kraft der Atmosphire h;mgé nur von
der Dichtigkeit ihrer Schichten ab, so dals es
zur Bestimmung der Bahn des Lichts durch
dieselbe hinreichend sey, das Gesetz ihrer
Temperatur zu kennen ; aber dieses Geselz
ist uns unbekannt, und andert sich ausserdem
jeden Augenblick. Unter der Voraussetzung,
dafs die Temperatur der Atmosphire durchaus
die namliche, und der des schmelzenden Fifses
gleich sey, wiirde die Dichtigkeit ihrer Schich-
ten in geometrischer Progression abnehmen,
und die Stralenbrechung am Horizonte 73’
seyn; sie wiirde aber nur x5l betragen,
wenn die Dichtigkeit der Schichten der At-
mosphire in arithmetischer Progression abndh-
me, und an ihrer Oberfliche gleich Null wiir-
de. Die horizontale Stralenbrechung, wie
man sie beobachtet, niamlichiohngefihr 64%,
ist die mittlere zwischen diesen Granzen ; das

1
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Gesetz der Verminderung der Dichtigkeit ‘der
Schichten halt beynahe dasMittel zwischen der
geomelrischen und arithmetischen Progression,
und diefs simmt mit den D:"obac’ntuugen des
Barometers und Thermometers iiberein; Ueber-
haupt kann man alle diese Beobachtungen und
die der astronomischen Str:‘aleubrechnng ver-
mittelst sehr wahrscheinlicher Hypothesen
iiber die Verminderung der Wirme bey zu-
nehimender Erhebune in  der Atmosphie
re vereinigen, ohne dafs man nothig hiitte,
wie einige Naturforscher gethan haben, zu
einer besondern Fliissigkeit seine , Zuflucht
zu nehmen, die, wenn sie der atmosphiri-
schen Luft beygemischt wire, die Wirkung
hitte, das Licht zu brechen.

Venn die scheinbare Hohe der Sterne
grofser, als 12 Grade ist, so hingt die Stra-
lenbrechung, so weit man es bemerken kann,
blofs von demStande des Barometers undThers
mometers an dem Orte des Beobachters ab,
und ist der Tangente des um die vierfache
S::‘af('n'larm‘.hi.!'n.g verminderten scheinbaren
Abstandes des Sterns vom Scheitelpunkte sehr
nahe proportionint.  Man hat durch verschiee
dene Mittel gefunden, . dals bey der Tempe-

ratur des schmelzenden Eifses, und bey der

e —— e ——
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Barometerhdhe von 21 Fuls, der Coefficient,
der, mit dieser Tangente multiplicirt, die
astronomische Stralenbrechung giebt, 183"
ist, aber er Hndert sich wie die Dichtigkeit
der Touft an dem Orte der Beobachtu ng. Diese
Dichtigkeit aber indert sich um X5 fiir einen
Grad des Thermometers; man mufls daher
diesen Coefficienten um ;I

i desselben so viel-

mal genommen, vermindern oder vermehren,
als das Thermometer Grade iiber oder unter
dem Nullpunkte anzeigt. Da, bey gleicher
Temperatur, die Dichtigkeit der Luft der Ba-
rometerhGhe proportionirt ist, so mulfs man
den so verbesserten Coefficienten auch noch
in dem Verhiltnisse der beobachteten Baro-
meterhthe zur Hohe von 21 Fufls verindern.
Vermittelst dieser Bestimmungen kann man
eineTafel der Stralenbrechungen vom zwolften
Grade der scheinbaren Hohe an bis an das Ze-
nith verfertigen, in welcheiu Raume fast alle
astronomischen Bf*ob;lc!mmgen gemacht wer-
den. Diese Tafel wird den Vorzug haben,
von jeder Hypothese iiber die Beschaffenheit
der Atmosphire unabhingig zu seyn, und
wird auf dem Gipflel der hochsten Berge, wie

an der Meeresfliche, dienen konnen,

L &
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Die Atmosphire schwicht das Licht der
Sterne , besonders am Horizonte, wo ihre
Stralen einen langern Weg durch sie zu ma-
chen haben. Aus Bouguers Versuchen
folgt, dals, wenn man die Stirke (I'intensité)
des Lichts eines Sterns bey seinem Eintritte
in die Atmosphire fir die Einheit annimmt,
seine Stirke, wenn es zum Beobachter ge-
Iangt, wund der Stern am Zenith steht, bey
einer Barometerhihe von 231 Fuls, auf 0,8123
herunter gebracht ist. Die Hohe der Atmo-
sphiare, wenn sie ihrer ganzen Ausdehmmg
nach auf die dem Nullpunkte der Tempera-
tur und dem Drucke einer Quecksilbersaule
von e 3 Fuls zugehorige Dichtigkeit gebracht
wird, wiirde 24080 Fuls seyn. Nun ist es
natiirlich, zu denken, dals das Erléschen eines
durch sie gehenden Lichtstrals eben so, wie
bey dieser Voraussetzung, erfolge, weil er
der nimlichen Anzahl von Lufttheilchen be-
gegnet 5 folglich bringt: eine Luftschichte von
der sogenannten Diclitigkeit, und von 27080
Fuls Dicke die Starke des Lichts auf 0,8123
herunter.
Hieraus lafst sich das Erloschen des Lichts
in einer Luftschichte von gleicher Dichtig-

keit und jeder beliebigen Dicke leicht herlei-
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ten; denn es ist offenbar, dafs, wenn die
Stirke des Lichts bey seinem Durchgange
durch eine Schichte von gegebener Dichtig-
keit auf ein Viertel gebracht w ird, eine glei-

che Dicke dieses \w:l(] auf ein Sechzehntel

-seines anfanclichen Werths ]u—runlel'brln;‘cn

werde., Hierans sieht man, dals, wenn die
Dicke in arithmetischer Progression wachst,

die Stiarke des Lichts in geometrischer Pro-

gression abnimmt. Thre Logarithmen folzen
[

also dem Verhiltnisse der Dicken, so, dafs
man , um den Logarithmen der Tafeln von
der Stirke des Lichts, nachdem es eine Luft-
schichte von jeder beliebigen Dicke durchlof-
fen hat, zu erhalten, — 0,00028135. als den
Logarithmen von '0,8123 mit dem Verhiit
nisse dieser Dicke zn 24080 Fuls muliipliciren
mufs; und wenn die Dichtigkeit der Luft
grofser oder kleiner, als die vorgenannte ist,
so mufls man diese Logarithmen in’ dem
namlichen Verhiltnisse vermehren oder ver-
mindern.

Um die Schwichung des Lichts der Sterne
nach dem Verhaltnisse ihrer scheinbaren Hohe
zu bestimmen, kann man sich vorstellen, der
Lichtstral bewege sich in einer durchaus gleich

weiten Bihre, und die in dieser Rblire ein

re-
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schlossene Luft auf die vorgenannteDichtigkeit
reduciren. Die Lange der so feducirten Luft-
saule wird das Erloschen des Lichts des Sterns,
den man be‘trﬂchte-t, bestimmen. Nun kann
man annehmen, vom Scheitelpunkte bis ohn-
gefihr zum zwolften Grade der scheinbaren
Hohe seyen die atmosphirischen Schichten
merklich eben und parallel, und die Bahn des
Lichts geradlinigt ; alsdann verhilt sich die
Dicke emner jeden Schichte in der Richtung
des Lichtstrals zu ihrer Breite in lothrechter
Richtung, " wie die Secante des scheinbaren
Abstandes des Sterns vom Scheitelpunkte zum
Halbmesser.

Multiplicirt man also diese Secante mit
— 0,0902835, und mit dem Verhaltnisse der
Barometerhthe zu 2% Fuls, so hat man den
Logarithmen derLichtstirke des Sterns. Diese
sehr einfache Regel giebt das Erloschen des
Lichts der Sterne auf dem Gipfel der Berge,
und an der Meeresfliche, und kann sowohl
ZUr Berichtiguug der Beobachtungen der Ver-
finsterungen der Jupiterstrabanten, als zur
Schitzung der Stirke des Sonnenlichts im
Brennpunkte der Brennglaser niitzlich seyn.
Indessen ist zu bemerken, dals die in der

Luft schwebenden Diinste auf das Erloschen
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des Lichts der Sterne einen merklichen Ein-
fAufs haben. Die Heiterkeit des Fimmels ‘in
den siidlichen Gegenden macht das Licht der-
selben dort im Allgemeinen viel lebhafter ;
und wenn man unsere grofsen Teleskope auf
die hohen Gebtirge von Peru brichte, so ist
nicht zu zweifeln, dals man daselbst mehrere
himmlische Erschemmungen entdecken wiirde;
welche eine dickere und minder durchsich-
tige Atmosphire in unsern Gegenden unsicht=
bar macht.

In sehr kleinen Hohen hingt die Stirke
des Lichts, so wie die Stralenbrechung, von
der Beschalfenheit der Atmosphare ab. Wire
ihre Temperatur durchaus die namliche, so
wiiren die Logarithmen der Lichtstirke den
astronomischen Stralenbrechungen, dividirt
durch die Cosinus der scheinbaren Iohen,
proportionirt, und alsdann wire diese Stirke
am Horizonte auf 1oss 1hres :111!“&‘11};1_‘1.1('11&11
Werths gebracht. Diels ist der Grund, war-
um man die Sonne, deren 'Glanz man am
Mittage nicht leicht aushdlt, am Horizonte
ohne Miihe ansehen kann.

Es ist natiirlich zu denken, dafs jedes
Theilchen der Oberflaiche der Sonne, eine

gleiche Lichtmenge nach jeder Bichtung aus-
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sende. Zwey gleiche und sehr kleine Theil-
chen dieser Oberfliche, das eine 1m Mittel-
punkte der Scheibe, dasandere am Rande der-
selben, scheinen, von der Erde aus gesehen,
verschiedene Riume einzunehmen, die sich
zu eimander verhalten, wie der Halbmesser
sum  Cosinus des Bogens von dem grofsten

Kreise der Sonnenoberfliche , der zwischen

diesen beyden Theilchen liegt ; folelich ist
die Stirke ihres Lichts im umgekehrten Vers

hiliisse von diesem. Indessen hat B ouguer

durch Versuche gefunden, dafs das Sonnen-
licht im Mittelpunkte lebhafter, als am Ran-
de, ist.. Da er nimlich das Licht des Mittel-
punkts mit dem Lichte eines vom Pande um
ein Viertel des Halbmessers der Sonne entferns-

ten Punkts verglich, so schienen ithm die Stiir-

ken dieser beyden Lichtarten in dem Verhalt-
nisse von 48 zu 35 zu stehen. Dieser Unter-

schied zeigt, dafs die Sonne mit einer dicken,

ihr Licht schwichenden, Atmosphire umge-

o
ben sey. Aus den vorerwihnten Resultaten
und aus Bouguers Versuchen folgt es ferner,
dals die Starke des Lichts eines von der Ober-
flache der Sonne aus und am Scheitelpunkte

gesehenen Sterns auf 0,24065 gebracht wird,

und dals die Sonne vop ilwer Atmosphire
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entblofst , tuns 12 I mal heller erscheinen
wiirde.

Eine horizontale Luftschichte von der
Temperatur des Nullpunkts und vom Drucke
einer Quecksilbersaule von 21 Fufs miilste
165c00 Fufs dick seyn, um das Licht in
eben dem Maalse, wie die Atmosphire der
Sonne, zu schwichen., Diels wire also die
Hohe dieser Atmosphire, auf die Dichtigkeit
dieser Luftchichte gebracht, weun, bey glei-
chen Dichtigkeiten, ihre Durchsichtigkeit
die namliche wire, wie die der Luflt; aber
diels ist es ebén, was man nicht weils,

Uebrigens huugen diese Resultate von
der Geililltiglif‘it des Bouguerischen Versuchs
ab, welcher bey werschiedenen Stellungen
der Sonnenscheibe sorgFiiltig wiederholt zu
werden verdient,

Die Schwingungen der Luft bringen die
Tone hervor, welche nach der Geschwin-
digkeit oder Langsamkeit der Schwingungen
hohe (aigus) oder tiefe (graves) sind. "Wie
sie aber immer Dbeschaffen seyn mogen, so
15t die Geschwindigkeit ihrer ].:(EI‘ll_ll'l'rll']ZHllg
die nimliche, und em starker cder schwa-
cher, tiefer oder hoher Ton durchliuft 890,8
Fuls in einer Secunde.
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Die 'Winde, von dem Zephyr an, bis
zu den heftigsten Orcanen, werden von der
Luft, die mit 'mehr oder weniger Geschwin-
digkeit ihren Ort verinderr, hervorgebracht.
Bey ‘den heftigsten Sturmwinden betrigt
diese Geschwindigkeit 6o bis 80 Fuls in ei-
ner Secunde. Bey den gewdhnlichen Win-
den aber nur ohngefihr den diitten Theil
davon. Ohne Zweifel stort die Ursache,
welche das ‘Wasser des Meeres regelmiifsig
erhebt, und in der Sonne und dem Monde
zu liegen scheint, auch das G‘[ei:l‘a;eu icht
der Atmosphire, die sie durchlaufen muls,
um auf das Meer zu wirken; aber die daher
entstehenden periodischen Winde sind zu
schwach, als dafs man sie mitten unter den
Bewegungen, welche die’ Atmosphire von
einer grofsen Anzahl anderer Ussachen erlei-
det, hitte bemerken konnen.

Im Schoofse der Atmosphire bilden sich
die Wolken, die Stiirme, die Nordlichter,
und alle Lufterscheinungen. Die Luft loset
das Wasser auf, und diese auflosende Eigen=
schaft andert sich mit ihrer Dichtigkeit und
mit ithrer Warme. ~So loset sich das Wasser
wechselsweise in der Atmosphire auf, und
schlagt sich wieder in derselben nieder, ver-

moge
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moge aller der Ursachen, welche die Tems
peratur und Dichtigkeit der Luft andern,
Das Meerwasser ;,Tft‘bi.', indeém es sich in der
Atmosphire aulléfsi, das Salz ab, das es ent«
hilt; es selbst aber Fillt unter der Gestalt
des Thaues, des Schnees, des Hagels oder
Regens wieder herab; wovon ein Theil durch
Berge und Hohen aufgesammelt und durch
die Erdschichten durchgeseihet wird, um die
Quellen und Flisse zu bilden, die ihn wie=
der ins Meer zuriickfithren,

Die Elektricitat offnet sich tiur schwer
einen Durchgang durch die Almosphire; ihre
verschiedenen Schichten sind wesentlich eleks
trisirt, und scheinen es um so viel mehr zu
s€yn, je hoher sie sind; daher sind die in
den oberen Schichten gebildeten Wolken mehy
elektrisirt, als die niedrigeren Schichten, in
welche sie sich herablasseri. ‘Wie es sich aber
auch mit dieser Ursache der Elektricitit deg
Wolken verhalten mag, so ist es ausgemacht,
dafs der Blitz allemal eine elektrische Entla=
dung zwischen den Wolken und der Erde ist,

Die Lauft ist keine gleichartige Substanz
die Exrfahrung hat uns bekannt gemacht, dals
sie aus drey Theilen Stickgas und einem Theile
Sauerstolfgas Zzusammengesetzt ist. Die lerze
M
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tere Gasart ist zum Einathmen vorziiglich taug=
lich, in ihr brenmen die Korper mit einem
lebhaften Lichte, und sie allein ist ‘zu ihyer

Verbrennung nothwendig, so wie zum Ath-

men der Thiere, von welchem man weils,
dafs es eine langsame Verbrennung und die
Quelle der thierischen Wiarme 1ist.

Aufser diesen giebt es noch andere luft-
formige Fliissigheiten, die sich mit der At-
mosphire vermischen, und nach dem Ver-
hiltuisse 'ihrer specifischen Leichtigkeit in
ihr erheben. -Die leichteste unter diesen Fliis-
sigkeiten ist dicjenige, welche man das Was-
serstoffgas (gas hydrogene) nennt. Es ist in
seiner Reinheit Ffiinfzehn - bis sechzehnmal
diinner, als die atmosphirische Luft. Wird
es ohngefabr in dem Verhiltnisse von 1 zu 6
mit dem Sauerstoffgas verbunden, so bildet
es Wasser, welches so wenig ein Element ist,
wie man seit langer Zeit geglaubt hat, dafls es
sich vielmehr mach Belieben zusamimensetzen
und zerlegen lalst. Die Zersetzung der Kor-
per in Stmpfen und stehenden Gewissern
entwickelt eine grofse Menge Wasserstoffgas,
das sich bis an die Grinzen der Atmosphare
erhebt, wo es, wenn es durch natiirli-

che Elektricitit entziindet wird , die Stern
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schnuppen, Feuerkugeln und Lichtschweife
hervorbringt, die man bey grolser Hitze be-
merkt, und die, da sie zuweilen 1m niml-
chen Augenblicke auf sehr grolse Entfernun-
gen gesehen werden, beweisen, dals ihre
Hohe wenigstens 300000 Fufs betrigt, In
eine leichte Hiille eingeschlossen erhebt sich
das Wasserstoffgas mit den Korpern, die an
jene bevestiget werden, bis es einer Schichte
der Atmosphire bf‘_ﬂe:._’_llt‘t, welche diinne ge-
nug ist, um darin im Gleichgewichte zu bleis
ben. Durch dieses Mittel hat der Mensch
seine MHerrschaft und Gewalt erweitert; er
kann sich in die Liifte auféchwingen, die
Wolken durchschiffen, und die Natur in den
vorher nnzu;;':inglicllen oberen Gegenden der
Atmosphire fragen.

Die Atmosphare lafst das Sonnenlicht ganz
frey, die Wirme aber nur schwer durch; sie
vermehrt daher die Temperatur auf der Ober-
fliche der Erde, und vielleicht wiirde man,
ohne den Widerstand, den sie der Zersireu-
ung der Sonnenwirme entgegensetzt, selbst
unter’ dem Aequalor eine ausnehmende Kilte
emplinden.

Der Wirme hat man den luftférmigen
Zustand der- Atmosphire, dem Drucke der
> M -2
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Atmosphire aber und der Wiarme hat man
die Fliissigkeit des Weltmeeres zu verdanken.
Um diese Wahrheiten zu bestitigen, wollen
wir eine der wichtigsten neuern Entdeckun~
gen iiber die 'Wirme mit wenigen Worten
darstellen,

Die Natur der Warme sey beschalfen wie
sie immer wolle, so dehnt sie die Korper
aus; sie versetzt sie aus dem vesten Zustande
in den fissigen, und verwandelt die fliissigen
in -_jih-np['v. Diese Veranderungen des Zustan-
des hat man durch besondere Erscheinungen
an dem Eilse bemeikt, die wir jetzt verfol-
gen wollen. Vir wollen eine Masse Schnee
oder zerstofsenes Eifs in einem offenen Ge-
filse betrachten, das der Wirkung einer gros-
sen Hitze ausgesetzt ist. - Wenn, die Tempe-
ratur desselben unter der des schmelzenden
Eifses ist, so wird das Eifs durch neue Zu-
satze von Wiarme allmahlig schmelzen; wenn
man cs aber so lange, bis es zerschmolzen ist,
sorgfaltig schiittelt, so wird das erhaltene
Wasser, bestandig die Temperatur des Null-
punkts haben ; die durch das Gefifs mitge-
theilte Wirme wird an dem Thermometer,
das man darein taucht, nicht merklich seyn,

sondern ganzlich darauf verwandt werden,
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das Eifs fliissig zu machen. In der Folge wird
die ferner hinzugesetzte YWarme die Tempe-
ratur des Wassers:und zugleich  das Thermo-
meter erhéhen bis zum Augenblicke des Ko-
chens:. -« Alsdann wird das Thermometer wie-
deruml stille stehen; und die durch das Gefaifs
mit getheilte Warme lediglich darauf verw andt
werden ; 'das Wasser in Dimpfe zu verwan-
deln, die mi¥ dem kochenden Wasser einerley
Temperatur haben weirden, | Das Wasser, das
durch das Schmelzen des Eifses hervorgebracht
wird, und die Diampfe, in welche das kochende
Wasser sich verwandelt, verschlucken also 1m
Augenblicke ihrer Dildung eine grofse Menge
Wirme, welche wieder erscheint, wenn die
Wasserdiimpfe in/den Zustand des tropfbaren

'Wassers, und das Wasser in den Zustand des

Eifses zuriickgeht: . 'Denn wenn die Dampfe

an etnem kalten Korper sich verdichten, so

theilen sie thm mehr Wiarme mit ,  als ex

deren von einem gleichgrofsen Gewichte ko-

chenden Wassers erhalten wiirde, Und ausser-

dem weils man, dals das Wasser sich 1im fl{is-
sigen Zustande erhalten kann, ungeachtet
seine' Temperatur mehrere Grade unter dem
Nullpunkte ist, aber durch die geripgste Er-
schiitterung sich in Eifs verwandelt, und das

M 3
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Thermometer, das man darein taucht, doch
nur auf Null steht, durch die Wirme, welche
diese Verinderung entbindet,

Ohne den Druck der Atmosphire wiirde
das zerschmolzene Eifs sich in Dimpfe ver-
wandeln ; aber dieser Druck widersteht der
zuriickstofsenden Kraft, welche die Wairme
den fliissigen Theilchen mittheilt, und erhalt
das zerschmolzene Fifs in der Gestalt des Was-
sers, bis die Wirme grols genug ist, um durch
ihre zuriickstofsende Kraft den Druck der
Atmosphire zu iiberwinden. In diesem Au-
genblicke gerath das “”ﬂ.\sszﬁr ins Kochen, und
loset sich in Dampfe auf; der Grad der Tems
per:u‘ur des kechenden Wassers wwechselt
daher mit dem Drucke der Atmosphire; er
ist auf dem Gipfel der Berge kleiner als an
der Meerestlache, und unter der Glocke einer
Luftpumpe, wo man die Luft nach Belieben
verdiinnen und verdichten kann , lafst sich
auch die Wirme des kochenden Wassers nach
Willkiihr verminderm oder vermehren. So
macht ‘die Warme das Meer fliissig und der
Druck der Atmosphire vérhindert es, sich in
Dampfe zu verwandeln.
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Alle Korper, die wir aus dem vesten Zu-
stande in den fliissigen versetzen konnen, zei-
gen ahnliche Erscheinungen, aber die Tempe-
ratur, wobey ihr Schmelzen anfangt, ist fiir
jeden ‘derselben sehr verschieden. Quecksil-
ber z. B. wird, wie man sich durch die Erfah-
rung versichert hat, gegen den g0 Grad unter
dem Nullpunkte vest. Es.fangt an fliissig zu
werden bey eben diesem Grade, es gerith ins
Kochen bey der Temperatur von 376 Graden,
und bey dem Diucke einer Quecksilbersiule
von 21 Fuls, so dals bey diesem Drucke der
Atmosphére der Raum der Temperatur Z VW1
schen dem Schmelzen und Kochen, welcher
fiir das ‘Wasser 100 Grade betrdgt, fir das
Quecksilber sich bis auf 416 Grade belauft.

Es giebt Korper , die gar nicht fliissig
werden konmen , auch durch die gi'ii&len
Grade der Hitze, die wir hervorzubringen
vermogen ;  €s giebt aber auch andere, wel-
che die grofste Kilte, die sie auf der Erde
ausstehen, micht in den vesten Zustand ver-
setzen kann. Von der Art sind die Fliissig-
keiten , welche unsere A{mosphiire bilden,
und welche, des Drucks und der Kilte, de-
nen man sie unterworfen hat, ungeachtet,

M 4
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sich doch bis jetzt in Dampfgestalt erhalten
haben, Aber ihre Aehnlichkeit mit den luft-
formigen Flissigkeiten, in welche wir durch
die Wirme eine grofse Zahl von Substanzen
verwandeln, und ihre Verdichtung durch den
Diuck und die Kilte, lassen nicht daran
zweifeln, dafs diese atmosphirische Fliissig-
keiten aufserst fussige Kérper seyen, welche
eine grofse Kilte in den vesten Zustand ver-
wandeln wiirde., Um sie in diesen Zustand
zu bringen, wiirde es genug seyn, die Erde
von der Sonne zu entfernen, so wie es im
Gegentheile, um das Wasser und mehrére
andere Korper in umsere Atmosphire zu trei-
ben, hinreichend seyn wiirde, sie der Sonne
zu nahern, Diese grolsen ,-'-\}_J\-Tﬁr_'imehmgf‘:n
haben auf den Kometen, und besonders auf
denen Statt, welche in threr Sonnennihe der
Sonne sehr nahe kommen. Die Nebel, die
sie umgeben, und die langen Schweife, die
sie nach sich ziehen , ‘sind eine Foloe der
VerdampFung der Fliissigkeiten auf ihrer Ober-
flache 5 die daraus entstehende Ablkiihlung
mufs dis von ihrer Nihe bey der Sonne her-
rithrende ausnehmende Hitze milsigen, und
die 1*"(‘1‘r]_icl|tnng eben dieser Fliissigkeiten,

wenn sie sich von der Sonne entfernen,
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ersetzt zum Theile wieder die Abnahme der
Wirme, die diese Verdichtung zur Folge
hat; so dals die gedoppelte Wirkung der
Verdampfung und der Verdichtung der Fliis-
sigkeiten, ~die Grinzen der grofsten Wirme
und der grofsten Kilte, <velche die Kome-
ten bey jedem ihrer Umliufe erfahren, ein-
ander betrachtlich nihert,

M 5
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