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des Meeres merklich; denn der Schiffer, der
sich den Ufern nahert, wird znerst die hich-
sten Puukte derselben gewahr, und entdeckt
erst in der Folge allmahlig die tiefer liegenden
Theile, welche die Erhhung der Erde seinem
Anblicke entzog. Ven dieser Kriimmung ist

es ferner eine Folge, dafs die Sonne bey ithrem

Aufgange die Spitzen der Berge vergoldet, ehe

sie die Ebenen erleuchtet,

Zwevwtes Kapitel

Fon der Sonne und ihrer cigenen Bewegung,

Alle Gestirne nehmen an der tiglichen Bewe-
gung der Himmelskugel Theil, aber mehrere
haben eigene Bewegungen, welche zu'ver-
folgen der Miihe werth ist, weil sie allein uns
zur Kenntnifs des Weltsystems fithren konnen.

Wie man, um die Entfernung eines Ge-
genstandes zu messen, denselben auszwey vers
schiedenen Standpunkten beobachtet, eben so
mufs man, um die Naturgesetze zu entdecken,
dieNatur unter verschiedenen Gesichtspunkten
betrachten, und ‘die Entwickelung dieser Ge»

setze in den Veranderungen ‘des Schauspiels,
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welches sie uns darbietet, beobaechten. Auf
der Erde bewirken wir Verdnderungen in den
Erscheinunge durch Versuche, am IHinnnel
bestimmen wir sorgfiltig alle die, welche die
himmlischen Bewegungen uns darbieten. Ine
dem wir so die Natur fragen, und ibre Ante
worten der Analyse unterwerfen, kionnen wyir
durch eine Reihie von Schhiissen und wohl an-
gebrnchten Inductionen uns zu den Ursachen
der Erscheinungen erheben, d. h. sie auf all-
gemeine Gesetze, woraus alle besonderen Er-
scheinungen sich ableiten lassen, zuriickfiih=
ren. Und eben auf die Entdeckung dieser Ge-
setze, und-die Zuriickfiilhrung derselben auf
die kleinste mogliche Anzahl miissen unsere
Bemiithungen gerichtet seyn; denn die ersten
Ursachen und die innere Natur der Dinge wer-
den uns ewig verborgen bleiben.

Unter allen Sternen, die uns eigene Be-
wegungen zu haben scheinen, ist die Sonne
der merkwiirdigste. Thre eigene Bewegung
in einer der t‘a’gﬁcheu Bewegung entgegenges
setzten Richtung, oder von Abehd nach Mor-
.gen, erkennt man leicht durch die Ansicht des
niachtlichen Himmels, eine Ansicht, die sich
mit den Jahrszeiten dndert und wieder er-
nenert, Die auf dem Wege der Sonne liegen-

A 5
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den Sterne, die kurz nach ihr untergehen,
verlieren sich bald darauf in ihrem Glanze,
und erscheinen in der Folee wieder vor threm

L
o

Aufgange, Die Sonne riickt also gegen sie fort
in einer Richtung, die der ihrer tiaglichen Be-
wegung entgegengesetzt ist. So hat man i1hre
cigene Bewegung lange verfolgt ; heutzutage
aber bestimmt man diese Bewegung mit einer
grofsen Genauigleit, indem man taglich die
Mittagshohe der Sonne nnd die Zeit beobach-
tet, diezwischen ihrem und der Sterne Durch=
gange durch den Meridian verstreicht. Man
hat auf solche Art die eigenen Bewegungen der
Sonne in der Richtung des Meridians und in
der Richtung der Parallelen; und wenn man
diese zusammensetzt, so giebt das Resultat da-
von ihre wahre Bewegung. - Durch dieses Ver-
Fahren hat man gefunden, dals die Sonne sich
in einer Bahn bewegt, welche um den Anfang
des Jahrs 1750. um 20°,0796 gegen den Aequa-
tor geneigt war, und welche man die Eklipeik
genannt hat,

Eine Folge von der Verbindung der eige-
nen Bewegung der Sonne mit ihrer tiglichen
Bewegung ist der Unterschied der Jahrszeiten.
?\}mh!:gfe.'fr,.":rn. nennt man die Durchschnitts-

punkte der Ekliptik und des Aequators. In
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der That ist, da die Sonne in diesen beyden
Punkten, vermdoge ihrer tiglichen Bewegung
den Aequator beschreibt, und dieser Kreis
durch alle Florizonte halbirt wird, alsdann
auf der ganzen Erde Tag und Nacht gleich.
In dem Maalse, wie die Sonne, nach der Friih-
lings-Nachtgleiche, in ihrer Bahn fortriickt,
wachsen auch ihre MittagshGhen tiber unserm
Horizonte immer mehr und mehr; der sicht-
bare Bogen der Parallelen, die sie tiglich be-
schreibt, wichst ununterbrochen, und wver-
lingert die Dauer der Tage, bis die Sonne ihre
grofste Hohe erreicht, In diese Zeit fallt der
lingste Tag des Jahrs; und«la gegen das Maxi-
mnum zu die Verinderungen der Mittagshohe
der Sonne unmerklich sind, so scheint die
Sonne, wenn man blofs auf diese Hohe sieht,
von welcher die Linge des Tages abhangt,
ganz stille zu stehen. Und diefs ist’s eben, was
die Veranlassung gegeben hat, diesen Punkt
des Maximums Sonnenstillstand des Sommers zu
nennen, Der Parallel, den die Sonne alsdann
beschreibt, ist der Wendelreis des Sommers,
In der Folge steigt dieses Gestirn wieder gegen
den Aequator herab, den es in der Ferbst-
nachtgleiche aufs neue durchschneidet, und

von da an gelangt es zu seiner kleinsten Hohe,
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oder zum Sonnenstillstand des Winters. Der
Parallel, den die Somnne. alsdann beschreibt,
1st der Wendelreis des Winters, und der Tag
der kiirzeste des Jahrs. Hat die Sonne diese
Grinze erreicht, so steigt sie ‘wieder gegen den

Aequator auf, und ¢

elangt wieder zur Friih-
lingsnachtgleiche.

Diefs ist der bestindige Gang der Sonne
und der Jahrszeiten, Der Fr!]"!’rf!ug' ist die
Zeit zwischen der I.":‘:fihlingmn(lli.giui{:hcz und
dem Sommerstillstande der Sonne; die Zeit
zwischen diesem Sommerstillstande und der
Herbstnachtgleiche macht den Sommer. Den

" Herbst macht die Zeit von der Herbtsnacht-
gleiche bis znm Winterstillstande der Sonne;
endlich ist der Winter die Zeit vom Winter-
stillstande der Sonne bis zur Frithlingsnaclit
g!ei(.he.

Da die Gegenwart der Sonne iiber dem
Horizonte die Ursache der Wirme ist, so
scheint es, die Temperatur sollte im Sommer
die nimliche, wieim Friihlinge, und im Win-
ter die namliche, wie um Herbste, seyn. Aber

die Temperatur ist nicht eine augenblickliche

Wirkung von der Gegenwart der Sonne: sie

ist das Resultat ibrer lange fortgesetzten Wirk-

sambkeit; sie erreicht daher ihr Maximum am
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einzelnen Tage erst nach der grofsten Hohe
dieses Gestirns iiber dem Horizonte, und im
ganzen Jahre, erst nach der grofsten Still-
standshohe der Sonne.

Der Unterschied der Polhohen in den
verschiedenen Klimaten bringt in den Jahrs-
zeiten merkwiirdige Verinderungen hervor,
die wir vom Aequator bis zu den Polen verfol-
gen wollen. Unter dem Aequator sind die Pole
am Horizonte , welcher alsdann alle Parallelen
halbirt; der Tag st also daselbst der Nacht
bestandig gleich. In den Nachtgleichen kommt
die Sonne des Mittags an das Zenith, In den
Sonnenstillstanden sind*die Mittagshthen die-
ses Gestirns am kleinsten, und dem Comple-
mente der Neigung der Ekliptik gegen den
Aequator gleich. Die Sonnenschatten haben
in diesen zwey Lagen der Sonne entgegen-
gesetzte Richlungen, was in unsern Klimaten
nicht geschichet, wo sie des Z\Iittags-immer
g.«g_éu Norden gerichtet sind. Man hat daher
unter dem Aequator, (figezatlioh zu reden, je-
des Jahr zwey Winter und zwey Sommer. Das
namliche findet in allen Landern Statt, wo die
Polhohe kleiner ist, als die Schiefe der Eklip-
tik. 'Weiter hin hat man nur einen Winter

und einenSommer im Jahre: dieSonne kommt
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niemals. an das Zenith; der lingste Tag des
Sommers nimmt zu und der kiirzeste des Wins
ters nimmt ab, in dem Maalse, als man sich
dem Pole nihert ; und wenn das Zenith
nur noch um einen der Schiefe der Ekliptik
gleichen 'Winkel davon entfernt ist, so geht
die Sonne im Sommerstillstande nicht unter ,
und im Winterstillstande nicht auf. Noch
niher bey dem Pole iibersteigt die Zeit ihres
Aufenthalts iiber und unter dem Horizonte
gegen die Sonnenstillstinde mehirere Tage und
sogar mehrere Monate. Unter dem Pole end-
lich, wo der Horizont der Aequator selbst ist,

ist die Sonne bestandig iiber demselben, wenn

sie mit dem Pole auf der nimlichen, und be-
standig unter demselben, -wenn sie auf der
andern Seite des Aequators ist; ‘man hat daher
das ganze Jahr durch- nur einen Tag und eine
Nacht.

Die Zwischenzeiten zwischen den Nacht=
gleichen und den Sonnenstillstinden sind nicht
gleich; die Zeit von der Friihlingsnachtgleiche
zur Herbstnachtgleiche ist ohngefahr um sie-
ben Tage langer, als die von der letztern zur
erstern; die eigene Bewegung der Sonne ist
also nicht glelchﬂirmig. Durch genaue und

vielfaltige Beobachtungen hat man gefunden,
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dafs sie in einem gegen den Winterstillstand
zu gelegenen Punkte der Sonnenbahn am ge=
schwindesten, und in dem entgegengesetzten
Punkte, gegen den Sommerstillstand zu, am
langsamsten ist, In jenem beschreibt die
Sonnme tiglich 1°,1327, in diesem nur 1%,0501 5
ihre tagliche Bewegung @ndert sich also im
Verlaufe eines Jahrs vom Mehreren zum Min-
deren um 736 Zehntausendtheile ihres mittle-
ren Werths.

Um das Geselz dieser Veranderung, und
das Gesetz aller periodischen Ungleichheiten
uberhaupt zu erhalten, hat man bemerkt, dafs
die Sinus und Cosinus der Winkel, da sie Ffiir
jeden Bogen, um welchen diese Winkel wach-
sen, immer wieder die nimlichen werden, zur
Darstellung dieser Ungleichheiten geschickt
sind. Man hat daher auf solche Art alle Uns
gleichheiten der himmlischen Bewegungen
ausgedriickt, und nachdem die Beobachtung
sie bestittiget hatte, so hatte man dabey wei-
ter keine Schwierigkeit, als diese Ungleichhei-
ten von einander zu unterscheiden, und die
Winkel, von welchen sie abhangen, zu be-
stimmen.  So hat man gefunden, dafs die
Verdnderung der ‘Wiukc]geschwindigkeit der

Sonne dem Cosinus des mittleren Winkelab-
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standes derselben von dem Punlkte ilirer Bahn,
wo ‘diese Geschwindigkeit am grifsten 1st,
sehr nahe proportionirt ist.

Es ist matiirlich, zu denken, dals die
Entfernung der Sonne von der Erde verinder-
lich sey, wie ihre Winkelgeschwindigkeit;
den Beweis dafiir geben die Messungen ihres
scheinbaren Durchmessers, welcher in.der
nimlichen Zeit tind nach dem namlichen Ge-
setze, wie diese Geschwindigkeit, aber in
einem zweymal kleineren Verhiltnisse, wichst
und abnimmt.  Wenn die Geschwindigkeit
am grofsten ist, so ist der scheinbare Durch-
messer 6035",7; ist aber die Geschwindigkeit
am kleinsten, so findet man ihn nur 5836%3;
seine mittlere Grofse ist also 5930670, Er
mufs noch; um einige Secunden vermindert
werden, um ihn von der Wirkung der Irra-
diation, welche die scheinbaren Durchmesser
der Gegenstinde ein ‘ﬁ'enig vergrofsert, zu,
befreyen.

Da die Entfernung der Sonhe von. der
Erde sich umgekehrt verhilt, wie ihr schein-
barer Durchmesser, so folgt ihre Zundhme
dem nimlichen Gesetze, wie die Abnahme
dieses Durchmessers. Den Punktder Sonnen-
bahn ;" wo die Sonne der Erde am nichsten ist,

nennt
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nennt man die Erdndhe (das Perigdum), und
den entgegengeselzten, wo sie am weilesten
davon entfernt ist, die Erdferne (das Apogi-
um), In dem ersten 'dieser Punkte hat die
Sonne den grifsten scheinbaren Durchmesser
und die grofste Geschwindigkeit; -im andern
sind dieser Durchmesser und diefe Geschwins
digkeit am kleinsten.

Uma die scheinbare Bewegung der Sonne
zu vermindern, ist es genug, sie von der Erde
zu entfernen; wenn aber die Verinderung
dieser Bewegung nur diese einzige Ursache
hitte, und die wahre Geschwindigkeit - der
Sonne in ihrer Bahn bestindig wiire, so wiirde
ihre scheinbare Geschwindigkelt im namlichen
Verhilinisse, wie ihr scheinbarer Durchmesser
abnehmen; sie nimmt aber in einem zweymal
grifseren Verhaltnisse ab: es findet also bey
der Bewegung der Sonne, wenn sie sich von
der Exrde entfernt, eine wahre Verminderung
Statt. Durch die zusammengesetzte Wirkung
dieser Verminderung und der Zunahme der
Entfernung nimmt die \’Viuke]bewegung an
einem Tage ab, wie das Quadrat der Entfer-
nung zunimmt, so dafs ihr Product in diefes
Quadrat sehr nahe T'JG.-st.lindig ist, Alle Messun-
gen des scheinbaren Durchmessers der Sonne,

B
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verglichen mit den Beobachtungen ihrer tigli-
chen Bewegung, bestattigen dieses Resultat.
Gedenken wir uns nun durch die Mittel-
punkte der Somne und der Erde eine gerade
T.inie, die wir den Radius Fector der Sonne
nennen wollen, so ist es leicht, einzusehen,
dafls der kleine Sector, oder die durch diesen
Radius an einem Tage um die Erde beschrie-
bene Fliche dem Producte aus dem Quadrate
dieses Radius durch die scheinbare tagliche
Bewegung der Sonne proportionirt sey; diese
Flache ist also bestindig, und die ganie durch
den Radius Vector beschriebene Flache wichst,
wenn man von einem unbeweglichen Radius
ausgeht, wie die Zahl der von dem Zeitpunkte
an, da die Sonne auf diesem Radius war, ver-
flossenen Tage. Daraus ergiebt sich fiir die
Bewegung der Sonne das merkwiirdige Gesetz,
dals die durch ihren Radius Fector beschriebenen
Flichenriume den Zeiten proportionirt sind.
Wenn man, nach den vorerwahnten Be-
stimmungsstiicken, von Tag zu Tag die Lage
und die Linge des Radius Vectors der Sonnen-
bahn bemerkt, und durch die Endpunkte aller
dieser Radien eine krumme Linie zieht: so
sieht man, dafls diese krumme Linie nicht ge-

nau kreisformig ist, sondern nach der Rich-
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tung der geraden Linie, ‘welche durch dent
Mittelpunkt der Erde geht, . und die Punkte
der gréfsten und der kleinsten Entfernung der
Sonne mit eihander verbindet, sich etwas in
die Linge zieht. Die Aehnlichkeit dieser
krummen Linie mit der Ellipfe gab Anlafs; sie
mit dieser zu vergleichen, und aus der bes
merkten Uebereinsl'immlmg beyder zOg man
den Schluls; dals die Sonnenbahn eine Ellipsé
sey; in deren einem Brennpunkte der Mittels
puntit der. Erde sich befinde.

Die Ellipse ist eine von deh i der dltereni
und neuereii Geometrie beriihmten krummen
Linien; welche, weil sie durch deri Schnité
der Oberfliche des Kegels mit einer Eberie ents
stehen; den Namen der Kegelsclmitte erhalten
haben.  Es ist leicht; sie zu beschreiben
wenn man in zwey unverinderlichen Punkten;
die man Brennpunkte nennt, auf einer Ebene
die Enden eines Fadens bevestiget, und einen
andern Punkt lingst dem Faden so hinfiihrt;
dals er solchen bestindig anspannt. Die durch
den Punkt bey dieser Bewegung beschiiebene
krumme Linie ist eine Ellipse. Sie zieht sich
sichtbar in die Liange nach der Richtung der
geraden Linie, welche die Brennpunkte vers
bindet, und auf beyden Seiten bis an die

B 49
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hrumme Linie verlingert, die grofse Achse bil-
det, die mit dem Faden einerley Linge hat,
Die grofse Achse theilt die Ellipse in zwey glei-
che und ahnliche Theile. Die kleine Achse ist
die gerade Linie, welche im Mittelpunkte auf
dergrofsen Achse lothrecht errichtet, und auf
beyden Seiten bis an die krumme Linie ver-
langert wird. Der Abstand des Mittelpunkts
von einem der Brennpunkte ist die Excentri-
citdt der Ellipse. Wenn die zwey Brennpunkte
in einen Punkt zusammenfallen, so ist die
Ellipse ein Kreis; entfernt man sie von einan-
der, so verlingert sie sich immer mehr und
mehr, und wenn ithr Abstand von einander
unendlich wird, aber die Entfernung des
Brennpunkts vom nichsten Scheitelpunkt der
krummen Linie endlich bleibt, so wird die

Ellipse eine Parabel.

Die Sonnenellipse ist von einem Kreise
wenig unterschieden, denn ihre Excentricitit
ist offenbar der Ueberschuls der grofsten Ent-
fernung der Sonne von der Erde iiber die mitt- '
lere, welcher, wie wir gesehen haben, 168
Zehntausendtheile dieser Entfernung betrigt.
Die Beobachtungen scheinen bey dieser Ex-
centricitat eine Abnahme anzuzeigen, die aber
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sehr langsam, und nach Verlauf eines Jahr-
hunderts kaum merklich ist,

Um eine richtige Vorstellung von, der
elliptischen Bewegung der Sonne zu bekom-
men, wollen wir uns einen Punkt gedenken,
der sich gleichformig in einem Umkreise be-
wegt, dessen Mittelpunkt der der Exde, und
dessen Halbmesser .dem Abstande . der Sonne
in der Erdnihe gleich ist. Wir wollen ferner
setzen, dieser Punkt gehe mit der Sonne zu-
gleich von der Erdnihe aus, und die Winkel-
bewegung des Punkts sey der mittleren Win-
kelbewegung der Sonne gleich. Wihrend
nun der Radius Vector des Punkts sich gleich-
formig um die Erde bewegt, bewegt sich dexr
Radius Vector der Sonne auf eine ungleiche
Art, indem er immer mit dem Abstande in
der Eranihe und den Bogen der Ellipse Secto-
ren beschreibt, die den Zeiten proportionirt
sind. Er eilt anfangs dem Radius Vector des
Punkts vor, und macht mit ihm einen Wins=
kel, welcher, nachdem er bis auf eine ge“isie
Grinze zugenommen hat, abnimmt, und wie-
der ganz verschwindet, wenn die Sonne in
ihrer Erdferne ist. ~Alsdann fallen die beyden
Radii Vectoresmit der grofsen Achsezusammen,
In der zweyten Hilfte der Ellipse eilt der Ra-

g
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dius Vector des Punkts dem der Sonne vor,
und macht mit thm Winkel, die, in dem nim-
lichen Abstande von der Erdnihe, wo er aber-
mal mit dem Radius Vector der Sonne und der
grofsen Achse der Ellipse zusammenfillt, genau
die nimlichen, wie in der ersten Hillte, sind.
Den Winkel, nm welchen der Radius Vector
der Sonne dem des Punkts voreilt, nennt man
die Gleichung des Mittelpunkts, und sein Ma-
ximum die grofste Mittelpunitsgleichung ,
welche im Anfange des Jahrs 1750 war zo,lqogu
Die Winkelbewegung des Punkts um die Erde
bestimmt man ans der Dauner des Umlaufs der
Sonne in ihrer Bahn; setzt man zu dieser die
Mittelpunktsgleichung hinzu, so hat man die
Winkelbewegung der Sonne. Die Untersu-
chung dieser Gleichung ist eine wichtige Auf-
gabe der Analyse, welche nur durch Annihe-
ge
Excentricitit der Sonnenbahn fithrt auf sehr

rung kann aufgelofst werden; aber die gerin

convergirende Reithen, welche sich leicht in
Tafeln b]‘ing_en lassen.

Die Lage der grofsen Achse der Sonnen-
ellipse ist nicht bestindig. Im Anfange des
Jahrs [750 war der Winkelabstand der Erdnihe
von der Frithlingsnachtgleiche, in der “Rich-

tung der Bewegung der Sonne genommen,
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309°5790; aber sie hat in Ansehung der Fix-
sterne eine jahrliche Bewegung von ohngefihr
36",75 in der nimlichen Richtung wie die der
Sonne.

Die Sonnenbahn nihert sich dem Aequa-
tor unmerklich ; man kann die Secularabnah-
me ihrer Schiefe iiber der Fliche dieses grofs-
ten Kreises aul 154°,3 setzen.

Die elliptische Bewegung der Sonne stellt
die neueren Beobachtungen moch micht ganz
genau dar, deren grofse Genauigkeit uns
kleine Ungleichheiten hat bemerken lassen,
deren Gesetze: durch blofse Beobachtungen
ausfindig zu machen beynahe unmoglich war,
Diese Ungleichheiten gehoren daher in das
Gebiet desjenigen Theils der Astronomie, -wel-
cher von den Ursachen zu den Erscheinungen
herabsteigt, und den Gegenstand des vierten
Buchs ausmachen wird.

Die Entfernung der Sonne von der Erde
hat die Beobachter zu allen Zeiten beschafti-
get, und sie haben durch alle Mittel, welche
die Astronomie nach und nach darbot, sie zu
messen versucht. Das natiirlichste und ein-
Fachste ist das, dessen die Geometer zur Mes-
sung der Entfernung irdischer G-egenstiinde
sich bedienen. Man beobachtet namlich von

B 4
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den beyden Endpunkten einer  bekaniiten
Standlinie aus die Winkel, welche ‘die Ge-
sichtslinien nach dem Gegenstande mit dieser
machen, und indem man defen Summe von
zwey rechten Winkeln abzieht,  erhalt man
den von diesen Gesichtslinien in dem Punkte;
wo sie zusammentreffen eingeschlossenen
Winkel. Diesen Winkel nennt man die Parals
laxe des Gegenstandes, dessen Abstind von den
Endpunkten der Standlinie alsdann leicht dar-
aus gefunden wird, = Wendet man diese Me-
thode auf die Sonne an, so mufs man die lang-
ste Standlinie wihlen, die man auf der Erde
haben kann. Gedenken wir uns zwey Beobs
achter unter dem nimlichen Meridiane, die
im namlichen Angenblicke die Mittagshthe
des Mittelpunkts der Sonne und ihre Entfer-
nung vom nimlichen Pole beobachten, so
wird der Unterschied der zwey beobachtieten
Entfernungen der Winkel seyn, wunter wel-
chem man die gerade Linie, welche die Stand-
punkte der beyden Beobachter verbindet,. aus
dem Mittelpunkte der Sonne sehen wiirde.
Der Stand der Beobachter giebt diese Linie in
Theilen des Erdhalbmessers; es ist daher
leicht, aus diesen Beobachtungen den Winkel

herzuleiten, unter welchem man vom Mittel
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punkte der Sonne aus den Erdhalbmesser se-
hen wiirde. Dieser Winkel ist die Sonnen-
parallaxes; er ist aber zu klein, als dals er
durch dieses Verfahren mit Genauigkeit be-
stimmt werden konnte, welclies uns nur zu
dem Urthieile fiihren kann, dals dieses Gestirn
zum wenigsten sechstausend Erddurchmesser
entfernt sey.

Wir werden in der Folge die astronomi-
schen Entdeckungen viel genauere Mittel zur
Bestimmung der Sonnenparallaxe darbieten
sehen, von welcher man jetzt weils, dafls sie
bey der mittleren Entfernung der Sonne von
der Erde sehr mnahe 27,2 betrage, woraus
sich ergiebt, dafs diese Entfernung 23405 Erd-
halbmessern gleich sey.

Die Kleinheit der Sonnenparallaxe be-
weilst uns.die  unermelfsliche Grifse des Son-
nenkorpers. « Wirisind versichert, dafsin der
namlichen Entfernung, wo dieses Gestirn un-
ter einem Winkel von 5936" gesehen wird,
die Erde unter einem Winkel von nicht mehr
als 100" erscheinen wiirde; folglich ist der
Rauminhalt (das Volumen) der Sonne, da die
Volumina der kugelft'}rlllig(ql Korper den Wiir-
feln ihrer Durchmesser proportionirt sind,
aum  wenigsten zweymalhunderttausendmal

B 5
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grofser, als der der Erde. Er ist aber ohnge-
fahr dreyzehnmalhunderttausendmal grofser,
wenn, wie die Beobachtungen zeigen, die
Sonnenparallaxe 2?”,2 1st.

Man bemerkt auf der Oberfliche der Son-
ne schwarze Flecken vgn unordentlicher Ge-
stalt, deren Anzahl, TLage und Grolse sehr
verinderlich sind. Oft sind sie zahlreich und
sehr ausgedehnt, und man hat schon solche
gesehen, die wolil vier - bis fiinfmal so breit
waren, als die Erde. Zuweilen, aber selten,
zeigtp sich die Sonne auch ganze Jahre lang rein
und ohne Flecken. Fast immer sind die Son-
nenflecken von Halbschatten umgeben, die
selbst wieder in Lichtwellen von grofserer
Helligkeit, als der iibrige Theil der Sonne,
eingesch[ossen sind, und in deren Mitte man
die Flecken sich bilden und wieder verschwin-
den sieht. Alles dieses zeigt auf der Oberfla-
che dieser ungeheuren Feuermasse lebhafte
Aufwallungen, wovon die Vulkane nur ein
sehr schwaches Bild abgeben.

Was aber auch die Natur dieser Flecken
seyn mag, so haben sie uns eine merkwiirdige
Erscheinung, nimlich die der Achsendrehung
(Rotation) der Sonne, bekannt gemacht. Mit-

ten in den Verinderungen, die sie zeigen,
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entdect man regelmifsige Bewegungen, die
genau die namlichen sind, wie die der iiber-
einstimmenden Punkte auf der Oberlliche der
Sonne, wenn man annimmt, dals dieses Ge-
stirn, nach der Richtung seiner Bewegung um
die Erde eine Rotationsbewegung nm eme auf
der Ekliptik beynahe lothrecht stehende Achse
habe. Aus fortgesetzten Beobachtungen der
Flecken hat man geschlossen, dafls die Dauer
der Umdrehung der Sonne 0]1_133‘9?.‘1111‘ 251 Tage
betrage, dafs der Sonnenaquator um 81 Grad
gegen die Fliche der Ekliptik geneigt sey;
und dafs die Punkte dieses Aequators, indem
sie durch ihre Rotationsbewegung tiber diese
Fliche gegen denNordpol zu sich erheben, sie
jn einem Punkte schneiden, welcher, vom
Mittelpunkte der Sonne aus gesehen, im An-
fange des Jalhrs 1750 um 8§6°%20 von. der
Friihlingsnﬂchigleiche entfernt war.

Die Sonnenflecken sind: fast immer in
eine Zone der Sonnenfliche eingeschlossen,
deren Breite auf einem Sonnenmeridiane ge-
messen, sich nicht iiber 33 bis 34 Grade auf
beyden Seiten des Sonnendquators erstreckt,
Indessen hat man doch auch schon einige
in einer Entfernung von 44 Graden beob-
achtet.
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Bouguer hat durch sorgfiltige Versn-
che iiber die Starke des Lichts verschiedener
Punkte der Sonnenoberfliche gefunden, dals
dieses Licht nm den Mittelpunkt etwas leb-
hafter ist, als gegen die Rander zu. Da in-
dessen das namliche Stiick der Sonnenscheibe,
wenn es durch die Achsendrehung der Sonne
von der Gegend des Mittelpunkts nach den
Rindern zu gefiihrt wird, daselbst unter ei-
nem viel kleinern Winkel erscheint, so miifste
sein Dyicht viel stirker seyn. Es muls also
g;'oﬂuen Theils verlohren gehen, was sich
nicht erkliaren lafst, ohne die Voraussetzung,
dafs die Sonne mit einer dicken Atmosphire
umgeben sey, welche, dasie durch die von den
Rindern ausgehenden Strahlen schief durch-
schnitten wird, diese mehr schwicht, als die
aus dem Mittelpunkte kommenden, die sie
in lothrechter Richtung durchschneiden. ‘Diese
Erscheinung lifst also mit grofser Wahrschein-
Lichkeit auf eine Sonnenatmosphiire schliefsen.

Sie ist es duch nach der allgemeinsten
Meynung, welche uns das sehwache, haupt-
sachlich um die Friihlingsnachtgleiche, etwas
vor dem Aufgange, oder nach dem Unter-
gange der Senmne, sichtbare Licht, dem man

den Namen des Zodiakallichts gegeben hat,
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zuriicksendet. Die Fliissigkeit, die uns, die~
ses zuschickt, ist dusserst fein, da man durch
sie die Sterne sieht. Seine Farbe ist weils,
und seine scheinbare Gestalt die eines zuge-
spitzten Streifens, dessen breiteres Ende an
der Sonne liegt. So wiirde man ein Ellip-
soid von einer sehr abgeplatteten Umdrehung
sehen, das mit der Sonne den Mittelpunkt
und die Ebene des Aequators gemein hitte.
Die Lange des Zodiakallichts erschien zuwei-
len unter einem Winkel wvon mehr als 100
Graden. Man wird aber in der Folge sehen,
dafs die Atmosphire der Sonne sich nicht
auf eine so grofse Weite erstrecke; es kann
also auch diese Atmosphire nicht seyn, was
uns das Zodiakallicht zusendet.

Dominicus Cassini, der das Zodia-
kallicht zuerst beobachtet und beschrieben
hat, hat bemerkt, dals es schwicher werde,
wenn die Sonne wenig Flecken hat, und
daraus die Vermuthung gezogen, dals diese
Flecken und dieses Licht von einerley Aus-
stromen, einer Wirkung der ausdehnenden
Kraft der Sonne, herrithren, welche die dicke
Materie der Flecken auf ihre Oberfliche werfe;
die feine und (hn'chsirhiige des Zodiakallichts

l'aingegen i die Ferne schleudere. Allein
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die wahre Ursache dieses Lichts ist uns rioch

unbekannt.

Drittes Kapitel
Yon der Zeit und ihrem .ﬂfaafxm

Die Zeit ist, in Absicht auf uns, der Ein-
druck, den eine Reihe von Dingen, von wel-
chen wir versichert sind, dafs ihr Daseyn suc-
cessiv gewesen sey, in dem Gedichtnisse zu=
riicklalst. Thr eigentliches Maals ist die Be-
wegung. Denn da ein Korper nicht an meh-
reren Orten zugleich seyn kann, so kann er
auch nicht von einem Oste zum andern kom-
men, als dadurch, dafs er nach und nach alle
zwischenliegenden Oerter durchliuft. Wenn
man versichert ist, dafs er ih jedem Punkte
der Linie, die er beschreibt, von der namli-
chen Kraft ;;eLrieben werde, so wird er sie mit
einer gleichformigen Bewegung beschreiben 4
and die Theile dieser Linie werden der auf
ihnen zugebrachten Zeit zum Maalse dienen
konnen. Wenn ein Pendel am Ende einer
jeden Schwingung sich unter vollig gleichen
Umstinden befindet, so wird auch die Dauer

dieser Schwingungen die namliche seyn, und
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