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Ueber die Doppeliterne.

|
|

Was wverfteht man unter Doppel-, drei-, viecfachen Sternen

Warum find mit cinem fMale d1e Doppeliterne der Gegenftand

ver emfigften Wachuchungen bet den Beobachtungen in beidven

femifphiven geworden? Welche Ergebnille erwarten die Aftro-
nomen aus der Beobachtung dieler Geltirne?

Diefy find im Wefentlidhen die Fragen, welde der von ber
Atabemie der Wiffenfdhaften einer neuerficdhen Arbeit des jiinge-
ven Herfchel fiber die Doppeljterne juerfannte Preis angeregt
bat, I will verjudien, bderen Lojung, wenn audy nicht mit
ganglicher Vermeidung mathematifdyer BemerFungen, dody auf eine
Weife ju geben, daf man fie audy ohne Vefauntfdhaft mit den
Sormeln der fpharvifden Tvigonometrie uud der elliptifden Be:
wegung der Planeten ju verfolgen im Stande feyn wird.

Was verfteht man unter Doppelfternen?

Man nenut Doppelfterne, dreiz, vierfade Sterne . Grups

Pen vont zwei, bdrei, vier Sternen, weldie einander aufers

Ordentlich angendbhert erfdheinen.

Betradytet man den Himmel mittelft eines Fernropres felbit
i den fternveidhyiten Regionen, jum Beifpiel die Mildyitrage, fo
finben fidy diejenigen Sterne, weldhe das Gefidytsfeld einnehmen,
darin gendhnlidy fo jiemlich gleichmafig vertheilt. Die Abftinde,

wodurdy fie von einanbder getrennt werden, find beildufig gleich
Arago, 111 1
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und fehr bedeutend. Je allgemeiner diefe Regel war, defto mehr
mugten Ausnahmen bavon bdie Ajtronomen dibervafcdhen. Wie
patte jum Beijpiel der Stern Caftor vder a der Jwillinge nidyt
auffallen jollen, welder dem freien Auge einfad) erjdeint, wel:
dhen die griedhifdhen und arvabifchen Beobadhter in der That als
einen einjigen Gtern aufgefiibrt haben, und welden man fir
awei fidy beinabe berithrende Sterne der dritfen und vierten Grife
erfennt, wenn man fie durdy ein Fernrohr von hinveidender
Vergriferung betradhtet 2. 2.

Unter bden gegenmwirtig befannten Doppeljternen giebt es
einige, Dderen beide Clemente fich aufferordentlich nabe bei ein-
ander befinden. Um fie 3u trennen, bedarf man bder beften
Fernvohre, der ftavkiten BVergrdgerungen und einer Befdyaffenbheit
ver Atmofphdre, wie fie in unferen Kiimaten febr felten ift.
Unter deren 3ahl will id) nur auf & im Lidder, y der Kroue,
7 im Derfuled 2, aufmerfjam madyen.

William Herjchel, weldher juerit den Doppeliternen eine un-
ausgejesite Aufmerffameeit gewidmet bat, theilt fie in vier
Klaffen nidht nach ihrer Jntenfitdt, fondern nad) dem grdferen
oder geringeven Winfelabftande dev beiden conftituiventen Grerne.
Die erfte Klaffe begreift alle Gruppen, in welden die Mittel-
punfte der beiden Gterne wenigftens 4 Sefunden von einander
abftehen, Fitr die jweite Klaffe find die Winfelabjtanbe von
4 bi8 8 Gefunbden angewiefen; fiir die dritte jwifchen 8 und 16;
viec vierte Klafie endlich befteht aus allen Gruppen, welde
in feine der vorpergehenden Klafjen gqehdren, und bei weldhen der
Wintelabjtand der beiden Sterne 32 Sefunbden nidyt Hibetrifft,

Die eriten Kataloge vou Herfdiel enthielten :

Crite Kiaffe . . . . . 97 Doppelfterne.

Sweite h b, cpanaeiizoR »
Dritte AR LT . 114 b
Dievte Jilsiiien dsnunirge ,,

Sm Gjan;eﬁ_uﬁ—
Kurze Seit vor feinem Tode erhdhte Herfdiel diefe Iaphl bis

auf 500. Geitdem ift fie betvadytlich vermehrt worden. Hr, Struve,

(-

weldher den gangen Himmel mit einem ungeheuren Frauenhofer
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0 1y pie Nevue paffiren lief und feine Nadhfudungen bis auf die

B Gterne adyter Grdfe herab und felbit auf die glanzendften Sterne
¢ ni neunter Groge evftvectte, Ddie jwifchen dem Mordpol undb dem
p g 15. Grade fiudlidh vom Aequator begriffen find, hat (mit Snbe:
A gl griff der Deridyeljchen Doppelfterne) in feinem Kataloge aufge:
0 fir fiiprt und eingereiht:
B 987 Doppelfterne der erften Klaffe.
iy 675 " »  weiten

659 » padbeitten 1),

bt o4 736 b »  bierten

Gefammizahl 3057 Doppelfterne.
Diefe Angadl vou mehr als 3000 ift das Crgebniff der Prii-
fung von beilaufig 120,000 verichiedenen Sternen. €8 hat fich
; aljo ergeben, dafi im Durd)idnitte von 40 Sternen einer als
doppelt angefehen werden miiffe *).

Diejenigen Veobadhter, welden der {idlidhe Himmel jur Beob-
| e adtung ju Gebot fteht, die Aftronomen vom Vorgebirge der guten
Hefinung und von Port=Fackion haben aud) angefangen, {id) mit
Doppelfternen zu bejchdftigen. €8 fpricht alfo alles ju Gunften
ber Annabhime, daf in Kurvgem die Anzahl diefer Geftirne, weldye
auf den Hauptftermwarten einer jabrlichen Pritfung unterzogen
feyn werden, nidht weniger ald 5 bis 6000 betragen wird.

Die von Herfchel vorgefchlagene und von feinen Nacdhfolgern
adoptirte Cintheilung der Doppelfterne in 4 Klaffen leidet, abs
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g, B *) Wie Hr. Struve bemerEt hat, dnbert {ich diefed Berhaltnif mit dem
L Glange der Sterne. So fommen auf 2374 Sterne eviter bis fed)ss
| ter Grdfe, welde Flamiteed in der von dem Dorpater Aftronomen
auggebeuteten egion beobachtet bhat, 230 Doppelfterne; bdad ift
efwasd weniger ald einer auf 1o.

Sn derfelben Fegion ded Himmeld hat Diagzi 3388 Sterne in
ben Sterntatalog aufgensmmen, welde der alte englifdye Aftronom
weqen ibrev junehmenden Sdywide aufier Adt gelafien hatte.
Diefe Gruppe von 3388 Sternen nun, welde im Gangen “den
then in Betradyt gegoqenen 2374 an Glany nachitehen, bietet uns
nur 134 doppelfe; dasd ift einen auf 25.

MWieberholt man eben bdiefe BVervedhnung bei Sternen, bderen
Glany fie in eine nody tiefeve Rangordnung frelit, fo findef man
nur mebhr einen Doppelftern auf 42 einfadye.
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gefepen von aller iprver ABillfuvtichEeit, an einem Mangel, um
Deffen willen fie unvermeidlidy aufugeben fepn wird. Man wird
in ber That weifer unten fehen, daj man je nacd) dem Beob:
achtungsjabre gendthigt wdrve, diefelbe Gruppe bald in die erfte,
bald in die gweite ober in die dritte Klafje ju verfesen.

Die breiz und vievfadjen Sterne fdheinen in geringer Anzahl
vorzufommen. Der Katalog des Hrn. Struve enthalt jum Bei:
iptel nur 52 dreifadye Srerne, weldye innerhalb den Grangen des
Mages der Winfelabitdnde begriffen find, das bdie 4 Herfdel:
{hen RKiaffen der Doppelfterne davafterifivt, Kb nenne aus der
3abl derjelben & ded Krebfen und & der Waage, in welden
die einjelnen Sterne alle drei jiemlich gldangend find.

Die gwei getvenuten Sterne, aus welchen die Doppelfterne
beftefhen, find im Allgemeinen von fehr ungleicher Lichtftavke.
€G3 fommt fogar fehr biufig vor, dajy fie einen merflichen Untors
fhied in Der Farbe erfennen laffen. Oft ift der {tdrfere von
beiden vithlich oder gelblidy; oHfter nod) bietet Dder zweite
eine ausgefprodyene griinliche oder blaulidye Favbung dar. S
ftelle in Der nadyfolgenden Tafel die MNamen einer jiemlichen
Anzahl von Doppeliternen ufammen, weldhe Unterfdhiede in dev
Jarbung 3u erfennen geben, fowohl um ju jeigen, daf die Sterne
biefer Avt nicht jelten find, als audh weil fie gegenwartig fie
die Neugierigen einen Der intereffanteften Gegenftinde der Be:
obadytung abgeben. Die Angaben, weldye fich auf den fidlidyen
Himmel begiehen, find Hen. Dunlop, Aftronomen ju Port:
Jactjon in Neuholland, entlehut; bie itbrigen find aus dem
RKataloge der Herven Hevichel und Gouth genommen.

Mro. 35 der Fifche ¥). Der grofie weifi; der Eleine blau,

7) G3 wird vielleidht nidhé iiberfliifiig feyn, bier die Vedeutung der
gur Bejeichnung der Sterne dienenden Sablen und Budytaben
mitautheilen.

Alg BVaver im Fabre 1603 Himmeldfarten heraudgab, fefste
e in jedem Sternbilde einen Budyftaben jur Seite jedes eingel
nen Sterned. « als der erite Buchitabe des qriechifhen Alphabets
ward bem glingenditen Sterne bed Sternbildes sugewiefen ;
B3, der gweite Vudyjtabe, dem bdiefem an Glang sundadyit fommens:



Aim
Avo.
Nro.
gritnlic) blau.

y der

jmaragdgr

Nro.

Widder. Der grofie weiff; der Fleine blau.
13 de3 Walfifhes. Der groge gelb; der Fleine blau.
26 des Walfifdhes. Der grofie weiff; der Eleine

Andromeda. Der grofie pomerangengelb; der Fleine
.
59 der Andromeda. Beide dlaulidh. Gie find bei:

nahe gleich,

Nro.
blau.
7 Ded
£ Des
¢ im
Nro,
@ 1m
DNro.
B im
d im
& im
Jiro.
purroth.
Nro.
8 ber
o« im
Nro.

32 im Gridanus. Dev groge {trobgelb; bder Fleine

Perfeus. Der grope roth; der fleine dunfelblau.
Perfeus., Der grofe weif; der fleine blaulich.
Stier. Der grofie roth; der Eleine blaulich,

1 in ber Givaffe. Der grofie gelb; der Eleine blau.
Fubrmann. Der grofe granatfarben; der fleine blau.
62 im Cridanus, Der grofie weiff; der EFleine blau.
Orion. Der grofe weif; der fleine blaulidy.
Orvion. Der grofe wei; der Eleine purpurroth.
Orion. Der grofie gelblidy; der Efetne bliulich.

S im Ginhorn. Der grofe gelb; der fleine purs

38 bet Swillinge. Der groffe weip; der Fleine blaw.
Swillinge. Der groffe weifi; der fleine blau,
Comwen., Der grofie weif; der Fleine blaulid.

2 im Sagdhund. Der grope roth; der Fleine blau.

tim Krebs. Der grofe fdhdn gelb; der andere indigo:

blau,

den Sterne und fo fort big 2.  MWaren die BVudhitaben ded gries

chifcye

i Alphabets erfchopit, o bediente man f{idy, immer nad

bemfelben Grundfafie, der Budjtaben a, b, c . bded vémifjden
Alphabets. Spdter, als die Sahl der Sterne aller Sternbilber durd
die felestopifhen Veobachtungen qany auferordentlidy jugenommen

hat,

beqnitgte man \ich, fie in den Katalogen mit fortlaufenden

Sablen 3u bejeichnen.  Die vorfommenden Sahlen {fud, wo nidbt
bas Geqentheil bemevBt wird, jene des alten Kafalogd von Flam:

fteed,
Eannt

weldier unter dem Namen ded bricrifchen Katalogs bes
ift.

PR AT

AT

= i_'&x":c.'@%-h-"

-

2




6

¢ im Bdvenhitter. Der grofe gelb; der Eleine griin:
lidyblau,

§ bes Blvenhiiters. Der grofe weifi; der Eleine dun:
Eelblau.

8 ber Gdhlange. Beide blau.

L der Krone. Der grofe weif; der Fleine blau.

Bim Georpion. Der grofie weiff; der Fleine bla.

x im HevEules. Der grofe weiff; der Fleine vdthlidy.

MNro. 43 im HevFules. Der grofe roth; der Fleine
bliulich.

o im Hervbules. Der groffe rithlidy; der Fleine griin.

o De8 Ophiudusd. Der groffe roth; der Fleine blau.

Dtro. 53 des Ophindhus. Veide blaulich, fehr ungleids,

vim Draden. Beide blaulich: fie {ind von gleidher Licht:
ftarte.

a ber Sdhlange. Der grofe weiff; der Fleine blau.

Nro. 12 im HDaar der Berenice. Der grofie weiff; bder
Eleine voth.

Nro. 34 im Haar der BVervenice. Der grofie rdthlidy;
der Eleine {hon griin.

& bed groffen Bdaren. Der groffe weiff; Dder EFleine
blaulid.

Jro. 55 (BVobde) im Haar der Berenice. Veide blaulid
und von gleidher Lichtftarfe.

£in ber Leyer. Der grofe weiff; der Eleine blau,

B der Leper. Der grofie weiff; der Eleine blau.

o bes Dracdhens. Der grofie dunfelroth; der Eleine blau,

O ber Leyer. Der grofe weifi; der Fleine blau.

Bim Gdhwan., Der grofie gelb; der Fleine dunfelblau,

Y im Ghwan, Der grofie weif; der Fleine ziemlich (eb-
haft blau,

Nro. 28 (Bode) der Andromeda. Beide blaulidhy, bei:
nabe gany gleidh,

wim Cephend. Der grofie weip; der Eleine blau.

y im Delphin., Der grofie weiff; der Fleine efwas
aelblich,
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Anonpymer Doppelitern ¥),  BVeide blaulidh, Sie find
pon faft gleicher Lidtjtarfe.

Quonymer Doppeljtern *+). Beide bliulid). Sie haben
g}!t‘[d)\‘ll Gilang.

MNro. 47 der Bajfiopeia. Der grofe weiff; der Fleine blau.

y der Caffiopeia. Der grope roth; der Fleine grinm.

t bed Gtaffeley. Der grofe weip; der Fleine blau,

K im Gentauer. Dev grofe weif; dev Eleine blau.,

gim fliegenden Fijche. Dev grofe weif; dev fleine blau.

K im Argus. Der grofe blau; der Fleine dunfelvorh,

F im Centaurven. Dev grofe gelb; der fleine blau,

Warum {ind die Doppellterne mit einem IHale der Gegenftand
fo emfiger Seobachtungen geworden?

Yy habe im Vorhergehenden gefagt, daf die eingelnen
Gterne, aus welden die Doppeljterne jujammengefesit find, im
Allgemeinen von fehr ungleicher Lichtitdrke feyen. Seve Gruppe,
bei weldher diefe betraditlichen Unterichiede in Dder Lidytjtarte
ibren Gruud in der grofien Verfhiedendeit der Entfernung hat:
ten, wiirde, wie man weiter unten einfehen lernen wird, ein
fobr einfadhes Beobadytungsmittel jur Veurtheilung des Abtandes
tes gliangenderen Sternes von der Grde abgeben. Diejes Mittel
batte bereits *Salilei vorgejhlagen, Dr. Lang bradyte es in Aus:
iibung; etwas fpiater hat es der dlteve Herfchel auf jene beveits
3 feiner Reit Fatalogifivten jweigeftivnigen Gruppen angewenvet,
weldhe den meijten Crfolg erwarten (iefjenn; allein, wie e8 wohl
\‘\L\m ergeht, obwohl nicht Jeber Die Unbefangenbeit hat, es

injugeftehen , beim Sudpen nach einem Dinge fand dev beriibmie
‘-]lﬁl‘l.\nnm pou Gloughen ein anderes. Cuv entdectte, Dap ge:
wihnlidy die Sterne von ungleidyer Grdfe, welde Gruppen bilden,
nicht, wie man bis bahin geglanbt Hatte, von einander unab:
“1“\11\1\3 Sterne jeyen, weldye jufallig in ',m: fehr ujamimenge:
rilctte Gefichtslinien treffen; taf ihre Beveinigung in einem fehr
s

*) Rectafeenfion 194 19/, Declination 20° 467 nordlid.

") Rectajceniion 104 21/, Declination 460 10 ndrdlidy.
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engbegringten Naume nidyt eine blofie Wirfung der Projection
oder der Perfpective fey; daf diefe Sterne aneinander gebunden
feyen; bdaf fie wirflidhe Gyfteme bilden; dafi ihre gegenjeitigen
Otellungen unaufhorlicy wedhfeln; da endlich die fleinen
Gterne die grofien umfreifen, gerade fo, mwie die Pla-
neten Mard, SJupiter, Saturn . um die Soune fidhy be-
wegen ),

Vermbge diefer Freifenden Bewegung befindet fich der Fleine
Gtern mandymal genau weftlih und dann wicher genan Bitlidh
von Dem grofen. Su gewiffen Seiten fteht diefer beweglidye
Gtern gerabe ndrdlich {iber dem glingendeven, welder den Mit:
telpunft feiner Vewegung abjugeben fdeint.  Wieder ju anbde:
ren Zeiten fieht man ihn diefer Ridtung entgegengefesst, nad
Giiben.

Um bdie gegenfeitige Ortdverdnderung der beiden Sterne
nadhzuweifen, bitte ¢s an diejen cinfadien Wabhrnehmungen ges
niigt; allein nachdem man erit eine Bewegung wahrgenommen hatte,
witnjdte man audy ju wiffen, nad nweldyem Gejebe fie vor fidy
gebe.  Bon nun an mufiten die Beobadytungen vervielfaltigt
und ibuen mittelft einer Methode, bdie idy begreiflidh ju machen
verfudien will, Genaunigfeit perliehen werben

*) Mathemat b gefprodyen, bewegt 11y ein Stern wie der andere
um den gemeinjdyaftlichen Gravitationsmittelpuntt, Fedody Laffen
bie gewdbnlicdhen afrronomifihen Beobacdhtungen nur die auf einane
ber folgenden Steltungen bed Eleinen Sternes beyilglidh auf den
grofien evfennen; aber wenn man thHatfdchlidh nur bdie Glemente
ber einen velativen Bewe qunug erhalt, fo wird audy die Babn,
auf weldye bie Grivterung diefer Elemente fithren wird, nur eine
velative Babhu feyn Eénnen. ¢ wird mit einem MWorte diejeniqe
Gurve feyn, weldyer entlang ein in den grofen Stzrn werfester
Beobadyter, dev fidy ald fabil betrachtete, bie Qresverdnderungen deg
Bleinen vov ficy geben fehen wiirde. Uebrigend madit man e8 qar
nid)t anderd, wenn man die BVabnen des Jupiter, Saturn 1, be:
ftimmen will.  Seben [ag begieht man in der Zhat die Steliung
biefer Dlaneten auf die Sonne, ohne su erforfden, ob bdiefes Ge-
ftivn eine eigene fortjdyreitende BVewequng im Raume befise ober
nidyt,




Gpannen wir in den Vrenupunbt eines Fernvohres jwei fehr
feine Faden. Der eine foll durdy den Mittelpunft des Freis:
rundert Naumes gehen, weldben man dasg Gefidhtsfeld nennt, und
feft, i meine namlich unverdnderlich, im Nohre angebradyt
fepn.  Der andere foll fich um eben diefen Mittelpuntt bewegen
tonnen, fo dafi, wenn man will, er mit dem feften Fadben zus
fammenfallen ober mit ibm nady redhts und (infs, nad) vben
und nady unten, alle erdenflichen LWinfel darftellen Fann., Die
PWinFel wird man an einem inneren oder Juferen mit einer
Gradtheilung verjehenen Kreife mefjen.

Wil man eine Veobaditung madyen, o wird juvdrderft der
glinzende Stern fo genau als mbglichy in den Punft geftellt, an
weldyem {ich die beiden Faden freugen. DHievauf dreht man den
beweglidhen Faden fo weit Herum, daf er gerade durd) den Mit:
telpunft des pweiten Sterned geht. Liest man den Grad ab,
bei dem er angebalten pat, jo fennt man nunmehr den Winfel,
weldhen die Giefidytélinie, die vou dem MMittelpunfte des grofen
au jenem peg Eleinen Sternes ginge, mit der Ridytung des feften
Fabens darftellt.

Bermbdge der Art, wie das Fernvohr aufgeftellt
ift, und audy vermbdge berv bejonderven Ridhtung, wel:
de man dbem feften Faden gegeben bat, wird man, 3u
welder Stunbe audy die BVeobadbtung angeftellt werden mag,
allejeit benfelben Winfel erhalten ), ABird aber dag Fernvohr

*) Diefes Nefultat wird alle Fene in Verwunbderung feen, weldye
bemerft haben, auf weldye Ave die Sterndilder fich ywijchen Anf:
unbd Untergang umwenden. Dennody darf ed nidht beyweifelt wer-
den. @8 it dief foqar dad unterfdyeidende Merbmal bevjenigen

Snftrumente, welde auf den Stermwarten unter dem Namen pas

vrallactifche Mafdhinen befannt ffud. An diefen Fnfivumen:

ten gebt die eingige Vewequng ded Rohres um einen Eplinder vor
fich, der mit jener Are *) pavallel [Huft, um welde der Umfthwung
bes geftivnten Himmels vor fidh su gehen fdheint. Man erW

mun dasg alfo aufqefteltte Robr nady ivgend einem ﬁft‘rnl‘im. 5

bem Augenblice, als es aufgeht. Mehmen wiv an, dafi in diefem

*) Namlich ver Drchungsare ber Grde, tvelhe defibalb aud) LWeltare genannt
wirh, Anmert, ded Ueberfefers.
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auf den Gtern in dem Momente gevichtet, in weldem er naf-
rend feines nddytlichen Laufes am Hddhiten fteht, das ift, wenn
er burdy ben Mevidian geht, fo ift der fefte Faben horizoutal,

Das Juftrument, deffen man fich in dem fraglidhen Mo:
mente, in dem Augenblicte des Durchganges burd) den Meri:
bian, bedient, giebt aljo ben Winfel, welden die den
grofien mit dem Eleinen Gterne in Verbindung
feBenbde gerabe Linie mift einer von dem grofen
Gterne auslaufenben Horvijontalen darftellt. Dies
nennt man den Pofitionsdwintel.

Durd) dieje Methode werden die Beobadytungen wverjdhiedes
ner Aftronomen, verjdhiedener Tage und Fabre unter fidy vers
gleidhbar.  Die Sufamumenitellung der auf einanber folgenden
2Werthe des Pofitiondwinfeld (A3t {ogleidy crfennen, ob bder
Eleine Stern fidh um den grofien von 2eft nadhy Oft oder von
Oft nad) Weft bewege, b die BVewegung gleidhfdrmig fey oder
nidht, weldes die Punfie der groften und der Eleinften Ge:
fhwindigeit fepen.

Cin jweited, aus wei Faben beftehendes Syftem, wovon
ber eine feft und dev andeve parvallel um den evften beweglidh
ift, und weldes den Namen Mifvometer firhrt, dient, Fu er:

Momente einer ber beiden Ddavim enthalfenen Fdaden derjenigen
Linie pavallel laufe, weldye die beiden im Geyichesielde befindlichen
&terne mif einaubder verbinben wiivde. Diefer Parvallelidmns wird
fortbeftehen, su welder Stunde der Madyt die Veobadhtung auch
wicderholt werden mag. Gr batte beim ufqange ftatt, er wird
attdy beim Untergange, beim Durcdhgange duvdy den Mevidian, in
allen dagwifdhen beqriffenen Seitpuntten ftattfinden. Obne Sweifel
wird die Linie, welde die beiden Sterne verbindet, beyliglich jum
Horvizonte vom Auf= jum Untergange fehr verfchiebene Neigungen
annchmen, ¢3 werden aber bie 2enberungen der Meigung gany
identifch an dem damit verglidyenen Faden vor f{icdh qeben, weil
dag Sterngewslbe und dag Robr ded Snftrumentes {idy um eine
und diefelbe Ave dreben,

Digfe Audeinanderfepung wird hHofentlicdh geniigen, um bdie
MoglichFeif dev im Texfe vovausgefehten Veobadytungen begreiflich
s macdhen,




fennen, ob ber {dheinbave Abftand ber beiben Sterne conjtant
pber verdnderlich fey, und falls eine BVerdanberlichEeit ftattfindet,
innerbalb weldyen Grangen fie abgefdlofjen ift.

Died ift Alles, was die Beobadytung liefert. Diefe Daten
find jedody vollfommen hinveichend, um mit Ditlfe der Beredy-
nung die Geftalt der von jebem Sterne befdyriebenen Kurve ju
beftimmen, um ausjumitteln, ob fle Freisvrund ober elliptijdy
fey, unbd im leteven Falle, wie grof ihre Creentricitdt fey,

Bier Werthe des Pofitionswinfeld und der {deinbaren mi:
frometrifdyenn Abfande, welde vier befannten Seitpuntren ent:
fpredien, milffen in der Meael gegeben feyn, nm die Seftalt und
fage der Kurve ju beffimmen , welde der Fleine Stern um den
arofen befdyreibt,

Gept jufilliger Weife die Cbene, weldhe diefe Kurve in fid)
faft, durch die Grde, fo fdheint die Bewegung des ald Satellit
ju betradytenden Sternes eimer geraden Linie entlang vor fid)
ju geben; e giebt dann Feine jucceffiven Pofitionswinfel mehr
ju mefjen, Alles reducivt fidy auf die mifrometrijdyen Beobady-
tungen der Abftande, und e¢8 bedarf flinf folder Beobadhtungen,
nm ju Denjenigen NRefultaten ju gelangen, welde nach der vors
angefithrten Hypothefe fhon mit vieven geliefert werden fonnten.

Hat endlich der Beobadyter, weldyem Fein Mifrometer ju
Gebote fteht, nur die Winfelinderungen beobachten Edunen, fo
werden fechs Pofitionswinkel, welde eben fo vielen befannten
Seitpuntten corvefpondiven, unentbehrlich feyn, wenn man Die
Geftalt der BVahn des Eleinen Sternes beredynen joll.

s fonnte miv nie in den Ginn Fommen, dem Lefer hier
audy nur bdie entferntefte Bovftellung von dem algebraifdyen Caleul
beibringen ju wollen, welder jur Auflbjung der auf die Geftalt
und Gtellung der Bahnen von Doppeliternen beyiiglichen Proz
bleme fithre, Sy werde mich mit der Ueberlieferung der Nefuls
tate Degniigen. Die erften, ju welden man gelangt ift, bie
Clemente der BVahn des begleitenden Sternes im & ded grofien
Biren wurden von Hrn. Savary, Mitglied des Langenbureau’s
nad) den ibm eigens angehdrigen Methoden erhalten. Die tibriz
gen verdanft man den DHerven Beffel, Enfe und Herjdyel Sobhu.
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3eit, weldye ber Salbe qrofie Are

Rame [=Ienix'€rcru_nur v Babn, wenn| Ereentricitdt
der mnz}fr, l_nnumn fie fenfrecht von bet
:\L"l[!l‘nlllt‘lt:‘[ﬂlulll ber Grde aus qe| Vabn *

auf um den qros| - .,
fehen wiirde.
fien st vollenden. :

Doppelfterne.

n ber Krone 43 Sabre. — —
E bed qrofen Viven 58-511j 3,8 0,42
70 im Dphiudyus 881 4 4,4 047
Caftor 953 .\ 8,1 0,76
o Der Krone R 37 ‘ 051
61 im Sdwan 452 15,4 -
Y ber Sungfrau 629" 12,4 | 0,85
7 bded Lowen 1200 . % — ! =

Unter dicfen Sternen ift einer, der Gefifrte von 7 bder
Krone, welder den gangen Umfreis feiner Bahn durdylaufen
bat, feitbem Serfdiel jum erften Male feinen Pofitionswinfel
beftimmte, Ja fhon ift er ziemlich weit in feinem sweifen Ums:
laufe vorgeriicft, Die dlteften Beobadytungen des & im gro=
Ben Bdarven als Doppelftern find vom Jahre 1782, Da die

—

Diefe Kolumne enthdlt das BVevhiltnif jwifden der Greentricitdt
ober dem bjtande des Mictelpunfres jeder Gllipfe won ibrem
Brennpuntte und der halben qrofien Wre. Sn unferem Sonnen:
fyiteme warven die hidyften Werthe diefes Verhiltnifies : fitr Mer:
Bur 0,005 fite Pallad 0,295 fllr Suno 0.5, Bei den 8 fibrigen Plane
ten findet man felbit nidyt einmal o,.. Die Vabnen det fieben Sterne,
deven Geftalt die obige Tafel angiebt , yind alfo Dei weitens meby
in die Lénge gegoqen, bei weitem abweichender von der Kreidrun
bung, als die der 11 beFannten Vianeten. Diefes Refultat it qewif
bemevFenswerth, man davf fidy jedoch nicht qar su febr dariiber
verwundern. Die Mafen unferer Planeten find fehr Eleine Brudy.
theile der Sonnenmafle, wibrend bei den Doppeliternen der jatels
litifjche und bder Centrvalitern gleidie Korper fewn oder dody bem
Eternvange der gleidyen Grife angehdrven Edunen. Uebrigend wey?
det Anndberungen diefer Avt ecined Taqed den wabren WProbiv:
ftein Der Eodmogonifchen Theotien abgeben.
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Daner feiner Umlaufdzeit 58 Fahre betrdgt, fo wird der fatels
litijde ©tern des & einen vollen Umlauf vor unferen Augen im
Safhre 1840 vollendet haben,

Sd babe auf der vorleBten GSeife gefagt, daf, wenn jufals
ligerweife die Verlingerung der Cbene, in welder die Bahn des
fFleinen Gternes enthalten ift, gegen bdie Grde auslauft; daf,
wenn bdiefe Bahn, mit den Sadyverftdndigen zu fpredyen, fid
ung nady der Sdyneide darftellt, der fatellitifthe Stern fich
qwar bald nady einer und bald nady der entgegengejesiten Nidy-
tung, jedoch allezeit einer durdh den gropen Stern gehenden
geraden Yinie entlang ju bewegen {deinen wiwde, Diefer
Fall bat fich den Aftronomen wirklidy dargebeten.

MNady Herichel, dem Vater, ift der Gtern T des Schlangen:
trigers doppelt. Su der Epodhe, in welder diefer groffe Beob:
achter Den erften Katalog der Doppeljterne abfafte, mwaren Ddie
beiden befonderen ©terne, ausd welden das v befteht, wm ein
nambafted von einander getrenut, Heut u Tage find fie fo
vbllig in einander verfdhmolzen, fie projiciven fich jo genaun dtber
einanber, dafi felbft Struve mit Hitlfe des Frauenhofer’jchen Te-
[esEopes nicht die mindefte Spur ibhrer Doppelnatur wabhrge:
nommen bhaf.  2Bas wiirden Brabdley, Lacaille, Mayer ge:
faat paben, wenn man ju ibrer Seit anzufiindigen gewagt
batte, daff e$ an dem von ihuen fo fehr durdforfdten Firma:
mente Gterne gebe, die fidh hinter einander verbergen!

¢ bed Orion hat das Wiberfpiel von = ded Schlangentrd:
gers dargeboten. Heut ju Tage ift es ein leidht ju erfennender
Doppelftern; Herfdhel der Vater hat ihn feiner Jeit ald ent:
{dhieden einfach in ben Sternfatalog eingefdhrieben.

Sm y der Jungfrau ijt die Vahnebene gegen bdie von dev
Crde ausgehende Gefichtelinie fo fehr geneigt, daf der Abjtand
%8 begleitenden vom Hauptfterne, weldher im Jahre 1756 6' s
betragen hat, im Sabhre 1829 auf 1, vebucirt war. Seitbem
hat biefer Abftand fdyon wieder betradytlich jugenommen.

Der Ruweig der Aftronomie, welder die Transpofitionen des
Gternfyftems behandelt, hat fo zu fogen evit geftern das Lidt
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erblict, Man darf fidh alfo nidt dariiber verwunbdern, daf
man nody wenig iiber die gegenfeitigen Vewegungen der bdreis
fachen ©terne u fagen weif., Sdhon Haken fedod) die Beobadys
tungen gejeigt, bdaf im & Des Krebfed bdie beiden fchwadyen
Gterne um den Dauptftern umlaufen. Fiv P der Caffiopeia,
weldyes aus einem ziemlidh) gldnzenden Sterne und wei Eleinen,
aufierordentlich nahe an einander geriickten Sternen bejteht,
fpricdyt  Die Wermuthung, daf man bdiefe beiden lefteren um
einander und beide mit einander um bden gldngenden Stern
freifen {ehen werde.

Folgerungen, welche fich aus den an den Doppelfternen beobach-
teten Bewegungen fiiv die Allgemeingiiltigheit der Newton'fchen
Anjichung ergeben.

Die algebra’idhen Formeln, mit deren Hilfe man dabin
gelangt iff, alle Verhdltnifje der fonderbaren elliptifden Bewe:
gungen der Doppeljterne ju entiffern, beruben ganzlidh auf
Der Borausjebung, dap der grofe Stern Dden Eleinen im
umgeFehrien Berhaltniffe des Quabdrates ihrer Entfernungen an:
iehe. Die Beftimmung der Babhn eines jeden Sternes erfordert
nur vier, fiinf oder pddyftens fechs Meffungen von Pofitions:
winfeln und {deinbaven Abftinden. Was die bei diefer Beredys
nung nidht verwendeten Beobachtungen betrifit, mbgen fie frither
oder fpdter oder jwifdyen die ju Grunde gelegten Beobadytungen
bineinfallen, o geben fie eben fo viefe Mittel ab, die Hypo:
thefe, von der man ausdgegangen ift, einer genauen und entidei-
benden Pritfung ju unterwerfen: es geniigt, ju erfehen, daf fie
fidy mit einer Bahu vertragen, welde in dem Falle nidyt bie
wabre fepn Edunte, wenn man ihre Geftalt aus einer irvigen Vo=
ausdfesung abgeleitet Hatte. Nun aber {ind viele Bergleichungen
swifchen den wirklid) beobadyteten Stellungen der fatellitifdhen
Gterne und den aus den beredyneten Clipfen gefolgerten Po-
fitionen angeftellt worden, Die Abweichungen find nicht Hiber
pic Grdangen der mit Meffungen diejer Avt alleseit werbundenen
Unfidyerheiten hinaudgegangen.

-
>
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Alfo find bdie Veredyner der Bahuen von Doppeljternen in
ifrer Annahme, Ddaff bid an die lesfen Gringen ter fichtbaren
9Belt cine Anziehungstraft beftehe, welde im umgefehrien Ver:
paltnifle Des Quabrates bder Cnffernungen wirvkt, von ber
PWahrheit audgegangen; alfo werden die Doppelfterne durd
piefelbe Kraft vegiert, welde in unjerem Sonneniyfteme allen
Bavegungen der Planeten und Satelliten ju Grunde liegt; alfo
ift diefe berithmte Jlewton’jdye WUnziebung, Dberen 2Allgemein:
feit bisher nur fiir die Grangen des von dbem am weiteften von
ber Gonne entfernten Planeten, namlid vom Uranus, umidrie:
penen Maumes ) fejtgeftellt war, im vollften Sinne bes LWorts
allgemeingiiltig geworden!

Wan muf nidht glaudben, daf man gang unbedentlidy ber
Gutbectung Mewton’s bdiefe unbegranzte Ausdehuung zufjdyreiben
fonnte. Das Beftehen der AUnziehungsfraft in allen Theilen
besjenigen Syftemes, weldes die Sonne und die fie nmgebenden
Planeten begreift, wareine der widtigften Thatfachen, deren Gefese
man mit wunderbavem Crfolge entdectt und deren Confequenzen
verfolgt batte; aber davaus ging nody nidt hervor, daf die 2n:
sichungsfraft dev Materie inwohne, daf e8 nidht in anberen
NRegionen, in andeven Syftemen grofe Korper geben Fdnue, welde
fidy nicht qegenfeitig angiehen. Um fo weniger war man bered:
tigt, ficdh fiber die Allgemeinheit des Gefehes von dem Quadrate
ber Gntfernungen auszuiprechen, Nunmehr, id) wiederhole e,
find, Dank den Beobadhtungen der Doppelfterne, diefe Sweifel
ginzlich jerftrent. €8 braudyte nichté weiter als diefed, um den
lebhaften Antheil 3u vedytfertigen, weldhen die trelativen Ber:
riickungen der Sterne bei den Aftronomen erwectt Hhaben, Man
witd fibrigens aug den folgenden Kapiteln erfeben, was bdiefer
neue Sweig der Wiffenjdhaft nodh fire die Sufunft verheifit.
chmsidiield

) Arago hatte diefen Raum bis su den Grdingen der am weitefien
gebenden befannten Kometenbabn erweitern Ednnen, da die Gil:
tigeeit bes Newton’fdyen Gefelses fiiv die Kometen jeit dev evfien

Wieberbehr ded Halley'fchen Kometen eben fo aufer Sweifel gejett

war, wie bei den Planeten. :
Unmert. ded Ueberf,




Wenn man die Abftinde der Doppellterne von der Erde beftimmt

haben wird, dann werden vdie SHaffen Dderjenigen unter dielen

Geftivnen, deren gegenfeitige Brwegung bekannt ift, mit der
Maffe ver Erde oder der Sonne leicht ju vergleichen feyn.

Bon all’ den Nefultaten, weldhe den Stoly der neueren
Ajtronomie ausmaden, iiberrajdit feinesd o jehr die Imagina-
tion jolcher, die mit den Gejetsen der himmlifchen Medhanif unbe-
Fannt find, als die Beftimmung der Maffen der Geftirne. Sa
begeht ein Profefior, bder den Uneingeweihten bdie Wunbder bdes
Sirmamentes vorjutragen bat, die Unge{dictlidFeit, am Enbde
feines Borfrages mit dem numerijden Werthe der planetarifdyen
Maffen hevvorguformen, jagt er jum Beifpiel, id) werde be:
weijen, dafi, vorausgefesit, die ©onne werde in die eine Schale
einer 2Wage gelegt, um ibr das Gegengewidyt ju halten, in die
andere Sdyale 337,000 foldhe Kugeln, wie die Crde ift, gelegt
werden mitften, o wird fich ein lebhaftes Gefihl der Unglaus
bigfeit feines Auditoriums bemdadytigen, und wenn man ihn ja
anhdrt, {o gejdhieht ed nur, um feine Gefdyicklichfeit in der Ent-
wicklung eines Trugicdhluifes zu beurtheilen. Gerade von dber Art
iit bemungeadytet die Frage, auf die idy durch den nativtichen
Jdeengang unvermeidlidy hingefihrt wurde. E3 fdien mir,
vaf felbft bei Der Werzichtung auf alle algebraijdhe Formeln,
i der DVefriedigung Feineswegs entjagen wmiiffe, den Lefern
biejer ufijipe einen hinveichend genauen BVegrif voun denjeni:
gen Methoden ju geben, mit deren Hilfe man dahin gelangt
ift, die Planeten abjuwdgen. Sa wollte idy jhon bhier meine
innerfien Gedanten entidhleiern, fo wiirde man vernehmen, dafi,
obwohl id) in der That die Gefammiheit der Grunbdgefee itber
die Anzichung durdhjugehen habe, mir fogar weniger darum
bange ift, nicht verftanden ju werden, als daf id)y diejenigen,
weldhe die Geduld Haben werdben, mir bid8 an das Gude der
Gutwictlung ju folgen, werde ausvufen hoven: ,Alfo nidts
weifter als das.«

Cin fidy jelbft iiberlaffener Kbrper fallt gegen die Grde ju;
nun fann aber ein teager Kovper, das ift ein folcher, dem e¢8

\ 7/
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an eigenem innevem Antviebe feplt, fih nidht bewegen, nidyt
falten, nidht nach unten finfen, aufier wenn eine Kraft ihn
dagu nbthigt. Alle Clemente diefer Kraft fammen von den mas
teriellen Maffetheildhen, aus welden unjete Grdtugel beftent,
Shre Gejammtheit nennt man Ungiehung, Giravitation, Sdywere.

Dicje Gejammtfraft, welde auf ein gewiffes angezogenes
Maffetheilchen wivkt, weldhe die Summe der Wirfungen aller
Majjetheilhen ded anjiehenden Kbrpers ift, witd ber Anzahl
biefer lepteren Maffetheildhen proportionirt feyn.  Mithin vor=
ausgefest, daff die Erde, ohue ibre Dimenfionen s Gndern, um
den Duubdertften Theil dichter werde; daf fie bei gleichem Um:
fange ein Hundertel mehe Maije gewonnen habe, fo mug audy
ibre Anziehungsfraft auf die an ihrer Oberflade befindlichen
RKbrper um ein Hunbertel grifer werden, als zuvor,

JNunmehr wird jeder den wahren Sinn des fo hdufig ge-
braudyten Ausdructes verftehen: Die Anziehung ift der
Maffe proportionirt!

Wie wirde fich eine Aenderung in der Maffe, oder mwas
daffelbe ift, in Dder Anjiehungsfraft unferer Grdfugel, Fund
geben?  Dief witrde durd) eine derfelben entfprechende Aen-
derung in der Gefdywindigleit der fallenden Kbrper gejdyes
ben. Diefe Gejchmindigfeit (wahrend einer febr Furgen Seif=
daner faun fie al8 gleichfdrmig angenommen werden) muf wivks
lidy ber Kraft proportionivt feyn, durdy weldye fie erjeugt wird;
aber die Kraft verhdlt fich wie die Maffe.  Mithin wird aud
die Fallgefchwinbdigfeit der Maffe proportionirt feyn. Heut ju
Rage legt in Parié ein {dhwerer Kbrper in der erften Gefunde
feines Galles 4 Mietres %0 (15 Par. Fuf, 3 Linien) zurhct;
wenn nun die Maffe der EGrde um ein Hundertel junehmen
witde, o witrde bder in der erften Gefunde juriicfgelegte
Raum gleichfalls um den pundertften Theil zunehmen, anftatt
%5 Metres fande man 4m,, mebr 07,0,, vder 47,4, Man
wird nunmehr fdhon eine bnung davon befommen, wie die
@L’fff)ll‘inbigfeitcn gur Ausmittlung der Maffen fiihren werden,
Dody fahren wir fort.

Urago, 111, 2
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Die Gefdwindigbeit, mit welcher ein Kodrper in Folge Dber
Gimwirfung der Grde in dem Seitvaume einer Sefunbde fallt,
nimme in vem Maafe ab, ald man fidy diber dem Boben ers
pebt, Gie it jchon merflidy qeringer am Gipfel einesd hoben
Beraes, ald an der Meeresilache. Die Kraft, welde diefe Ges
fdwindigfeit evjeugt, idy meine die Den materiellen Maffetheil:
den imwohuende Auziehungstraft, vermindert fich alfo, wenn
die Dijtang unimmt. Es8 war aljo ausjumitteln, nad
welchem Gefese diefe Abnaphnre vor fich geht. lewton madyte
diefe hochwidytige Cntdectung; ev it es, der bewiejen hat, dap
in der Cnifernung 2 die Angiehunagsfraft eines Kbrpers jweimal
swei oder viermal Eleiner ift, als auf die Entfernung 1; daf
bei ber Gntfernung 3 fie dreimal Ddrei oder meunmal geringer
geworden ijt, alé bei der Dijtauz 1; daf bei der jehnfadyen Ent-
fernung fie nur mebhr den hundertiten (Gebunmal gebnten) Theil
iprer auf die einfade Entfernung ausgetibten Krvaft beibehalfe.
Da man in der ArithmetHit vas Produft einer mit fich felbit
multiplicivten Sabl ipr Quadvat nennt, fo werden wir alle
dieje befonberen Nefultate mit folgender allgemeinen Formel
ausfprechen fonuen:

Die Anziehungstraft einesd Kdrpers nimmt ab,
wie das Quabdrat der Cutfernungen,

ABir baben eben erft davon gefprochen, dap dbie Mefjungen
der Gefchwindigbeit jur Veftimmung der Maffen fithren Ditrf
ten; nunmehr {ind wiv aber nebenbher auf die gebieterifche MNoth:
wendigfeit gefithrt worden, aucd) auf die Entfernung MRickfidyt
gu nebwen, in weldher der BVevfud) iiber die Fallgejdywindigleit
angeftellt worden ift.

Wir wollen einen Augenblict juriicfgehen, um vorerjt einen
Anftand ju Heben, weldyer dem Lefer ritckfichilid)y der Veftim:
mung der Entfernungen auffallen diivfie, wenn die angiehenden
Kbrper betvachtliche Dimenfionen befihen.

Wird jum Beifpiel ein Eleiner fvdifdher Kdrper, nadhdem er
bis auf eine Hohe von 10 NMetves emporgehoben wurde, fid
felbft diberlaffen, fo fallt er, und wir find iibereingefommen, daf
e8 in Folge Der vou febem bder die Crde ausmadyenden mate:

\/
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viellen Maffetheildien ausgehenden befouderen Cinwirfung ges
fchehe. Aber diefe Maffetheildhen befinden fich bei weitem nicht
alle in devjelben Cutfernung wvon dem fdyweren Kirper. Die
Maifetheilchen der Oberflddhe, fiber weldyen er fih fenFredit be:
findet, find der Borausfesung jufolge nur 10 Metres weit ents
fernt. §iie die im Centrum der Grde befindlidhen Maffetheilchen
ift der Abftand 1600 Meilen, mehr 10 Metres, und beildufig
poppelt o grofi it er far die an dem entgegengefessten Punkre
der Crdoberfldache befindlicdhen Maffetheildhen. Gs jdyeint wivflich
unmdglidy, irgend eine ecinfadje Confequeny als Crgebnif der
Gumme der Einwirfungen von fo vielen Milliarden fo verfdie=
den gelegener Maifetheilchen abjuleiten! Das Problem ift in
ber That unaufldslich, wenn der anjiehende Kdrper cine un:
regelmigige Geftalt pat.  Jit im Gegentheile bdiefe Geftalt
fphdrifch, fo witd bie Beredinung auf eine merFwiirdige Weife
vereinfacht.  Tewfon pat bewiefen, daff die gleidhfdrmig
in einem fphavifdhen RNaume vervtheilten materiels
len Majjetheildhen in ihrer Gefammeheit auf cinen
auferbald defjelben befindlidhen Punkt gerade fo
wivEen, als ob fie alle im Mittelpunkte diefer Ku-
gel beifammen verveinigt warven.

©o oft e8 fidy alfo um vollfommen oder beildufig Eugels
formige Kbrper hanbeln wird, werden wir nidyt ndthig haben,
ung mit den theilweife bedeutenden, gervingeren und unbetradyts
liden Abftanden der verfchiedenen angiehenden Mafletheildyen
von dem angejogenen Punfee ju befaffen. Alles wird dann ges
nau fo vor fich geben, als ob die Gejammtbheit diefer Maffe=
theilhen fidy im Mittelpuntte der Sphive befinde; es wivd
dabei vermbge einer durdy den Jtewton’jchen Lehriab geredhtfers
tigten Abftraction nur ein eingiger Abftand in Betradytung ju
deben feyn: jener diefes Mittelpunfies von dem angezogenen
Korper,

Bevor wiv ju der Frage der phyfifdhen Aftronomie diberges
ben, weldye Den Gegenftand bdiefes Kapiteld ausmadyt, milffen
Wiv juerft wod) unterfudyen, wie fich die Anziehungsfraft der Erde
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nidht mebhr auf einen in Ruhe befindlidhen, jonbern auf einen
bewegten Kbdrper dupere.

Dlehmen wiv an, daf eine in einer gewifjen Hihe aufges
jtelite Kanone villig horvizontal gevichtet worden fey. Die Kugel
wird aus diefem Stircke hovigontal herausfliegen ; aber Sedermann
weifp, daf fie diefe Nichtung bald verldft, daf fie immer tiefer
und tiefer fommt und julet jur Grde fallt. Gben jo wenig
wird ¢8 bejweifelt, daf diefes ftufemmweife Sinfen der Kugel die
Wirkfung der Anziehungsfraft der Erde fey. Nidht fo allgemein
weify man, ob diefe Kraft in ihrer Lirfung durch die Sdhnel:
ligPeit der fortfdyreitenden Bewegung der Kugel modificivt werde.
Ein fehr einfadier Verfudy wird es uns lehren.

Nehmen wiv an, daff einer Kanone gegeniiber eine fenfrechte
Mauer befindlid) fey, daf diefe Mauer ferner gevade fo weit entfernt
fen, baf die Kugel genan eine Sefunde braudht, um bineinguidlaz
gen. Jtunwerde der Puntt, auf welden die Ape bes Kanonenlaufes
gevidhtet ift, dev Punkt alfo, wo die Kugel einfabren wilrde, wenn
fie in gerader Linie ginge, wenn wdibrend ihres Laufes vie Erode
fie nicht angdge, genau angemerft, Der fenfredite Abftand die=
fes vifieten Puntted von dem befradytlich tiefer befindlidyen Puntte,
an weldyem bdie Kugel wivflich in die Mauer eindringen wird,
ift dag Maaff Der Wirfung, welde die Sdhwere in der Jeitz
patter einer Gefunde auf einen mit {ehr grofier Phorizontaler
Gefchwindigfeit fich fortbewegenden Kbrper ausiibt, ”‘-ic Q"rfa':
rung giebt fiir bdiefe Dijtany 4m o, alfo genau diefelbe Grife
um weldye eine in die Hibe gehobene und 1'0%1 m fid) Mbu
itberlaffene Kugel in derfelben Seit fenfredyt herabfallt,

3u mebrevems Beweife wollen wir die Mauer in weitere
Entfernung von der Kaunone verfesen. Nehmen wir an, daf
pie Kugel fie nur am Cude von 2 GSefunden erveiden werde.
Der Punkbt, welden diefe Kugel tvifft, wird bei weitem tiefer
unter dem vifirten Puntte liegen, als in bem vorhergehenden
Verjudye; aber Ler Abftand jwifdien diefen beiden Punfren wird
gany genau mit dem fenfrechten Falle eines Kbvpers fibereins
Eommen, welder fidy felbft iiberlaffen, durch 2 SeFunden die Eins
wirfung der ©dywere erfeidef.
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Allgemein  gejprodyen:  Die Anjiehungsbraft bdev
@rbe bringt genau diefelbe Wirfung auf einen vu:
penbden und auf einen inBewegung befindlidhen K-
per hervor, wenn Diefe Wirfung auf die Nidhtung
rebucivt wird, nady welder die Anziehung ausdgeiibt
wird.

Der Mond wird uns ein Mittel an die Hand geben, bdie:
fes letitere Geje unbd jemes bder Abnabme der Aniiehungsfraft
im Quabdrat der Cutfernung ju befraftigen. Der Moud it in
ten Augen des Ajtronomen und Geomefers in der Ipat nidhfs
anderes als ein LWurfgefdho, das im nfange der Dinge mit
binveichender Gewalt gefdhleudert wurde, um in Cwigleit Ddie
Grde zu umfreifen, fo wie ¢8 beut ju Tage ohne den Wibder:
ftand der Atmojphdare eine mit binreichender Gefdhwindigkeit nabe
an der Grooberfladye povizoutal abgefdyvijene Kugel thun wiirde,

Es fey O Der von der Grbe ergenommeng Punke, wim weldye
Per Mond, jum Beifpiel von der Rechten zur Linfen, umfbauft;
A fey der Punft, in dem f{ich Ddiefed Geftirn bdevjeit befiudet.
Su dem Augenblicte, als er den Punft A verldft, bewegt {id)
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der Wond in ber Ridtung desjenigen fleinen Glementes feiner
Frummlinigen Bahn, das durd) den Punft A geht, das ift in
ber Nidhtung der tangivenden gevaden Linie AT. Sedoch wird
der Mond nidht in T, auf den Nadius CT (ftatt Radius
batte idy, wm mid) gang in den Fall der Kanonenfugel ju vers
feen, nuv fagen diirfen: eine fenfredite, das ift in der Nidytung
per Anjichung Hinaufgehende Mauer CT) fiofen, fonbern das
Sujammentrefen wird inu M ftattfinden. Der Mond fonnte aber
die Nidhtung AT, nady weldyer feine Bewegung ging, nidyt ver:
laffen, wenn er nidht durdy ivgend eine Kraft von bdiefer erften
Babn abgelenft wivd.

Jun fage ich, dafi diefe Kraft die nzichungstraft der Groe
fens; dafi biefe Kraft durch ibre Cinwirfung auf unjeren Gatel:
liten in der Zeit, welde Diefes Geftivn aufiwendete, um wvon
pem Radiug C A in dem Rabiug CMT einzutreffen, daffelbe um
pie Grife T M fallen gemadyt Habe, das ift, wenn i) midy fo
ausbritcten darf, um den Abftand des vifirten Punktes T von
pem durdy den geworfenen Mond wirklidy getroffenen Puntte M.

Der Veweis diefer Behauptung ift in folgenden Beobs
adytungen und Vevedhynungen enthalten :

Bermittelit cines gany einfadien BVorganges beftimmt man
den Winfel, welden der in einem beftimmeen Momente von der
Crde jum Monde gefithrte RNadius CA mit dem eine Jeit:
fefunde fpiter nady eben diefem Geftirne gefiihreen Radius
CM bifdet. Der Radius CA, ndmlidy der Abftand des Mon=
des von der Erde, ift in Meilen und Metern beFannt. Dann
wird es aber ein leichtes feyn =), fiir ben YWinfel ACM als
dem Maafe der anguldven BVerviictung des Mondes in einer
Seitjefunde, ju beredynen, um wie viel der Punkt T, Cudpuntt
ber Tangente, vou dem Punft M abfteht, welder den Fleinen
Bogen AM abjdliefit, das will fagen, um weldhen BVrudtheil

*) €& bedarf ndmlidy nur der triqgonometrifden AuflBfung des in feis
nen Glementen qegebenen Dreiected A CT und der BVergleidhung
Per Seite AT mit der befannten Grofe A M.

Anmert. ded Ueberfelsers,
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cines Meter der Mond in einer Sefunde gegen die Crde ge:

fallen ijt.

Der Raum, weldyen ein fidh felbft tberlaffener Kbrper an
per Dberfladhe der Grde, oder mit anderen LWorten, in
einer Gutfernung von 1600 Meilen von vem IMittelpunfte ©
Angiehung in ciner Sefunde juriicklegt, ift, wie gefagt, 47,
Suvr Ermittlung der Grdpe, um weldhe er fallen witrde, wenn
er big in Die Megion des Monded von eben diefemn Centrum
entfernt worden wave, braudt ed nichtd weiter, alg die voran:
gefitbrte Rahl auf dag Verhdltnif des Quabdrats der Entfernun:
gen uriicEjufithren.

-~

¢

Dag Nefultat diefer HidE einfaden Redynung ervweist fic
mit einer erftaunungswirdigen Genauigleit ald den numerijchen
Werth der (um e MT, fo wie wir tenfelben aus der Gefdymin:
Digfeit tes Mondes und dev Grofe feiner Babhn abgeletter bha:
pen.  Alfo ift ed wohl Ddiefelbe Kraft, deven UWirfungen twir
tiglich an ter Oberflache der Erbe wabhrnehmen, die Kraft, wels
der Der Fall ber {dyweren Kdrper juzufdreiben ift, die aud
unjeren Gatelliten in der um unfere Grde bejdhyriebenen Kurve
erfalt,  Muv zeigt fich diefe Kraft im BVergleich mit dem, was
fie ibrer Sntenfitdt nady an der Oberflidhe der Erde war, im
Verhdltni des Quabdrats ber Cutfernungen *) gefdhndadht, und
das jwar, wir wiederholen e8, ohue daf wir dabei auf den bes
wegten Suftand, in weldem {ich) der Mond befinbet, Nitctficht
A nehmen Daben,

5 Bielleicht diirite folaende Betvachtungsweife einen jiembdy gu-
ten Veariff bder bdiefem mehrerwibnten Attractionsqefelie ju
Grunde licqenden Urfache geben: Man denfe {idh die jedem mare
viellen Sérper inmwohnenden angichenden Kvdfte in der Gejtalt von
Faven, oder, wenn man [ieber will, Anjiehunqggjtrablen, welde
nach aflen Midhtungen gleichmifiq von demfelben ausqeben, und
womit er qach allen in ivqend ciner Entfevnung voveor muenden
fbrpern polppenartig hafiht und fie gu fidy beramgieht. Je meht

ofcher Fdden ober &trahlen auf den anguichenden Korper trefjen,
Nfrn ftdrfer wivd er natitvlicher 9Weife angezoqen werden. Bej
vevaugqefester gleidymdfiger Vertheilung diefer Strahlen wirh abey

i

it
&

3




24
Mit diejen BVorfenntniffen ausgeriiftet, Eonnen wir nunmebr
an bie Frage diber die Veftimmung der Maffen der Himmels:
Ebrper geben,
Nehmen wir an, daff e fich darum bandle, 3u beftimmen,
wie viel mehr Majfe die Sonne befibe als bdie Grde, wie wviel '
mehr Materie fie in fich enthalte, ald unjer Croball, LBir wer: a1

bie auf eine beflimmte, ihnen entgegentretende Flide treffende [
Sapl berfelben nothwendiger Weife im Quadrate der Cntfernung
diefer Flide abnebmen, weil diefelbe Ungabhl bei doppelter Gnts

fermuing fidy auf eine viermal qudfiere Wirkungsdfphdve, oder bei
breifadyer Gutfernung anf einen neunmal gréferen Maum 1. vers
breiten muf. Sebermann wird bdas fogleidy begreifen, wenn er &Y o,
fich die Dier in der Flache verjeidynete Figur im Raume audqes '
fibre denft und dabei veflectivt, Daf bie Bayis einer Voramide

eine viermal qrofeve Slidye darbietet, ald der damit pavallele

Sdynitt in der halben $Hihe der Poramide, oder was daffelbe ift,

daf fie im Duabdrate der Hipe junehme. ©p wie ed iy aber mit '
unjeren Fiden oder Strablen verbalt, gervade fo muf esd jeber nadh

allen Rihtungen gleidymifiia emanivenden Krafe ergehen; ibre

Concentration und dabher audy ibre WirEfamebeit muf im Quadrate

ber Entfernung vom Centralpuntte abnehmen, wie denn aud die:

fes Gefes nidyt blod fiiv die Angiehung, fondern fiir alfe derlei ;
Cmanationen, migen fie ald wivflide Stoffe oder bloge Krafte N
angefeben wevden, allgemein gitltig ift; beifpiclsweife erwdbne ich ~
bes Lichtes, der ftrablenden Wdrme 2. 1c. Anm. b, Ueberf, i




pen Die ®rdfe von 4m,, um welde cin Kbrper an der Ober:
fladhe Der Erde in Ddev Jeitdauer einer Sefunde fillt, nehmen;
wir werden fie nady dem BVerhaltniffe des Quadrats der Entfers
pungen in dev Avt veduciven, daf wir erfahren, weldhes (allezeit
unter Borausfebung der irdifchen Anziehung) bdie Fallgefdhwin:
digfeit eben Diejes Kbrpers wdre, wenn deffen Entfernung jener
dber Gonne gleidy Fime. Das NRefultat diefer einfadien Rechnung
wird entjprechend ber Maffe der Crde ausfallen. Gin Himmels:
forper, welcher bei dev gleidien Diftany eine doppelte, drei:
fache, bundertfache Fallgefdhwindigteit gegen feinen Mittelpuntt
bewivfen wiirde, hatte ofenbar das doppelte, dreifacdhe, hundert:
fadye der Grdmafle. Die Frage veducivt fidh alfo auf folgende:
weldye Annaherung bewirke in einer Jeitfefunbde die Sonne gegen ih:
ren Mittelpuntt bei einem Kovper, welder fo weit davon entfernt
ift, wie unfere Grde? Aber diefe lehte Frage, welde auf den
eriten Blick unaufléslich {dyeinen muf, weil wiv unsd nidt auf
pie Oberilache der Soune verfesen Edunen, um bdafelbit bden
Fallverjudy mit fdweren Korpern anguftellen, findet ihre unmits
telbave vollfiandige Lofung in den Verhdltniffen der fahrlidien
Bewegung der Crde.

Bermdge diefer Bewegung bejchreidt unfer edball in 3654/,
Tagen um die Sonne eine beinahe Freisrunde Kurve, deven RNa-
bius 39 Millionen Meilen mift*). Theilen wir die 360 Grade,
weldye den Umfretd diefer Kurve ausmadien, durd) die Anzahl
der in 365!/, Tagen enthaltenen Sefunden. Der Quotient wird
ber fepr Fleine Brudytheil feyn, welden die Erde in einer Jeif:
fefunbde in ihrer BVahn juriicflegt. Mehmen wir nun die weiter
oben vorgehabte Figur wieder jur Hand. Denfen wir uns die
Coune in €, bdie Grde in A; madhen wir den Winkel A CM
gleidy Der angufdren BVerviickung dber Grde in einer Jeitfefunde;
%n Rading der Vahn CA gleich 39 Millionen Meilen, und
Wir werden die Grife TM, um welde die Sonne vermdge ihrev
Anmjichungsfraft in einer Sefunbde die Grde fallen madt, nad
——

D Jdy madye ein fitv allemal davauf aufmerffam, daf Die @ngr’vr:
nungen in Meilen 3u 2000 Klaftern (3808 Metves) angegeben find,
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Bradytheilen von Meilen oder Metres beredhnen Fdnnen. Ghen
erft haben wiv diefe Grife fitr unfere Erde teitimme. LWir ha-
ben gefeben, um was fie in derfelben Seitdauer einen Korper
fallen madyen wiirde, der gleidifalls 39 Miltionen Meilen von
ihr entfernt ware. Da die Eutfernungen in beiden Fillen gleich
find, fo miffen bie Fallgefdynindigfeiten der Maifen proportios
nivt fepn.  Sudit man durch eine cinfade Divifion, wie vielmal
bie Fallgefhwindigkeit gegen die Erde in jener gegen die Sonne
enthalten fey, fo wird man alfo wifjen, wie viel Grdfugeln ers
forderlich wiven, um eine Maffe, welde jener des uns erlendh-
tenden Geftirnes gleid) fime, ju erbalten. GSo gelangte man
audy (wenn auch nicht gerabe in Ddiefer Art, doch nady diefen
GrundjiBen) ju der bereits aufgefiiprien Jahl 337,000,

Weldye Clemente haben wir angewendet, mn ju diefem NRes
jultate ju gelangen? Die Grdfe der anguldren BVewegung un=
feres Erdballes um die Sonne in einer Jeitfefunde und die in
Meilen angegebene Linge des Halbmeffers der Grdba hu, fonft
weiter nicdhts. Aber die unmittelbare Beobadytung der Doppel:
fterne giebt bie Winfelgefdhwindigfeit des fleinen Sternes um
Den grofen; witften wir den Nadiug der Bahn, mwelde diefer
Eleine Stern durdhlauft, nady Meilen auggedriickt, o wirden
wiv mit Leidtigheit finden, weldes in Brudytheilen von Meilen
oder Metres die Grdfe ey, um die er in eciner Gefunde gegen
den Dauptitern fallt. Dieje Grofe, mit dem Salle eines Kdr:
perd gegen die Gurde oder mit dem Falle gegen bdie Gonne wvers
glichen, witrde nady vorlaufiger Suvitckfiibrung diefer drei Werthe
auf eine gemein{daftliche Cntfernung nady dem befanuten Gefese
ber Abnabme im umgefehrien quadratifdhen BVerhaltnife, bie
Relation der Maffe des grofen Sternes ju jener der Grde vder
per Gonne geben.  Bisher fennt man ungliicklicher AWeife
bejitglich der Nadien der fatellitifhen BVahuen nichts weiter, als
die Winfel, unter welden fie von der Grde aus er{dheinen. Um
diefe Winkel in Langenmafe, in Meilen oder Metres Hmjusz
wandeln, miite man die Eutfernung diefer Sterue vou uns
fenmen.  Weeden einmal diefe Entfernungen befannt feyn, dann

~
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with man andy die MWadien der Vahuen in Meilen auddriicten
fonnenr, und der itbrige Theil der Redynung wird ohne Sehies
vigfeit ju vollenden feyn,

Die Wiffenfdhaft hat mit ihrer Beveidyerung der Kenntnif
ber Bewegung der Doppelfterne in ber LBfung eined Problems,
weldyes Dem menfdlidien Sdarfliinne ungugdnglidy fdhien, e
nen ungeheuren Schritt vorwdrts gethan. An demjelben Tag, an
weldiem die Enifernung eines Doppelfternes beftimmt feyn wird,
wird aud) deffen Gewidyt beftimmt werden; man wird wifjen,
wie viel fanfendmal mehr Maffe ev enthalte, als unjer Crdball;
man wird aljo feine innerfte Vefchafenbeit erforiden, obwohl
er mehr ald 120 Billionen Meilen von uns entfernt ift; obwobhl
er fidh in ten ftarvfjten Fernrdhren nur als ein leudhtender Punke
ohue beftimmbare Dimenfionen darftellt.

Sdy boffe, dap man miv bei aller Troctenheit bdiejes Kapi:
telg Dank darum wijjen wird, daf id wenigiiens einen BVerjuch
gemacht habe, ohue Redhnung einen Vegriff von den frudytbaren
GrundfaBen gu geben, aus welden die Aftronomen und Gieo:
meter {0 erftaunengwerthe Nejultate hervorgurufen verjtehen *).

" Mathematifch su fpredhen ift die Gefdwindiqkeit, mit weldyer eine
Kanonenfuqel zur Grbe falt, von der Summe Dder Mafjen ber
Groe und ber Kugel abbhangiq. Der Fall der Crde gegen Ddie
Sonne it gleichermafen duvch die Summe der Maffen der Erde
und der Sonne bebingt; ed war alfo dad BVerhdltnifi diefer Sums-
men der Maffen unbd nicyt der eingeln genommenen Maifen, weld ed
ung die Rechnung geqeben hat; aber ed it augenfcheinlichy, dap
man in Bevitdidtigung bder auferordentlichen Kleinbeit dev Ka-
nonenfugel im Vergleiche mit der Grde und jenmer ber Grde mit
ber ©onne verglichen, ofne verwerthbaven Febler bdie Annabhme
beibehalten Fonnte, von welder wir audgegangen find.  Nidht
ebenfo witvde es fidy bei den Doppelfternen verbalten. Der fatel:
litijhe Stern untexfcheidet fich mandymal fo wenig von dem Een:
traliterne, wenigitens der Lichtftivee nady ju urtheilen, dafi man
bag Refultat der im Ierte anqedeuteten NRechnung als die Sums
men Der Maffen der beiden Sterne angeigend anfehen mifte.
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Die Beobachtungen der bindren Gruppen, welche aus Sternen

beftehen, die nicht jufammen gehiren, werden jur Beltimmung

der Entfernung eines der beiden diefen Gruppen angehirigen
Sterne von der Erde fihren kinnen,

S will verjudien, in diefem RKapitel eine beildufige Bor-
ftellung von den Methoden 3u geben, welde die Aftronomen jue
Beftimmung der Cntfernung der Sterne von der Grde angewen:
bet haben. Jch werde auf diefe Weife die Wortheile derjenigen
Methode Herauszuheben im Stande feyn, welde fidy auf die
Beobadytung der Doppelfterne gritndet.

-

LI R TR L

T o

A 1 L. M C N B

Denfen wir unsd eine unbeftimmt fortlaufende, ge:
rade horijontale Linie AB, welder entlang ein BVeobadhter
fich bewegen Fann, dber mit dem Snftrumente verfehen ift, deffen
fidy bie Aftronomen jur Meffung der in Verticalebenen enthalz
tenen Winkel bedienen, namlidh einem Gradbogen mit einem
Lothe und einem beweglidhen Fernrohre. Denfen wir ung, daf
fidh oberbalb ber Linie AB in ungleidhen Hoven EL und GH
awei Eleine Objecte E und G befinden.

Wenn der Beobadhter {idh nach C begiebt, fo werden Dbie
beiden Objecte E und G durch eine Wirkung der Perfpective in
derfelben Gefidytslinie liegen. Sn dem Rohre des Jnftruments
wird fich der udbere fiber den entfernteren projiciven; aber fo-
bald man die Station C nady der einen obder der anderen &eite,
iy meine nady vor= oder ritcivdrts verlegt, fo wird diefes Verhilt:
nif vbllig verdndert feyn. Wenn der Beobadhter in M anhil,
jo wird dag Object E aufgehdrt haben, mit G libereingutveffen;
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¢8 wird fdheinbar fiber demijelben ju ftehen Fommen, weil man
mit dem Nobre, naddem man e¢d davauf geftellt Hat, wird
perabgeben miiffen, um G u finden. Eine BVerritctung nady der
redpten Geite, bid nad)y N jum DBeifpiel, bitte ein ganz entges
gengefeites Mefultat gegeben: dbas Object E, wie ¢8 die Figur
jeigt, Datte fich unterhalb G dargeftellt.

€8 ijt aljo ausgemadyt, daf die gegenfeitigen Stelz
{ungen Dev jweiverfdieden entfernten Objecte noth:
wendiger Weife medjeln, wenn der Beobadter fei:
nen Standpunft verdndert.

C8 genfigt fiir die Wiffenidhaft nidyt, die Griftens ber {dheins
baren gegenfeitigen Bewegungen ausjumitteln, welde durd) die
Ortdveranderungen des Beobadyters bedingt {ind, fie muf aud
fiberdief wiffen, welded in der gangen fcheinbaven BHewegung
per Antheil einesd jedenm ber jwei beobadyteten Dbjecte feps; was
per Siffer nady die Nolle ey, weldhe in der Cridheinung bdie
Cntfernungen diefer beiden Dbjecte vor bdem Beobadyter, ver:
alichen mit dem Naume, welcden lesterer der horijontalen Linie
entlang juriicklegt, au fpielen haben.

Alles das ergicbt fich unmittelbar aus bem bloffen Uebet:
blicfe der analptifdyen Methode, welche die Ajtronomen in ibhren
Bervedhnungen anwenden; um fedody diefem Avtifel den Charaks
ter nidht zu benehmen, weldher allen diefen Aufjigen eigen feyn
foll, werde ich mich jeder Einfithrung einer Formel enthalz
ten. Sch werde midy begniigen, fo deutlich als miglich Ddie
durch bdiefelben gelieferten NRefultate vorjutragen.

Um lange Umjdyreibungen ju vermeiden, werden wir jus
virderft fibereinfommen, Dohenmwinfel eines Gegenftan:
Des benjenigen Wintfel ju nennen, welden die von dem Auge
bes Beobadyters ju demfelben gefiihrte Linie ju der hovizontalen
madyt, Gs ift dief fibrigens der entfpredente Kunitausdrud.

Berfehen wir den BVeobadhter wieder nady C, idh meine an
denjenigen Punft der Linie AB, von wo bdie jwei Objecte E
md G bdenfelben HdbenwinFel Haben, obder was Ddaffelbe
ift, fidh gegenfeitig decten. Geht man etwas nady linfs, das
beifit gegen Die Objecte ju, fo werden beide Hohen zugleid
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madyferr, aber ungleid, Gebht man im Gegentheile von C nady
rechts, Ddas Deifit ricchwdvts, fo werden beide Hobhenwinfel ab-
nehnen, und bdie beiden Abnahmen werden firr beide Objecte
i)t denfelben Werth Haben.

Nedhyuung und Berfudje geben nun beide vabin, ju gei:
gen, daff ricffichtlich jedes Divenwintels die Aenbderung ein-
3ig von dem Berhaltniffe abhinge, weldyes jwifden der Gnts
fernung des beobadteten Gegenftandes von dey Ope-
tationslinie AB und dem Betrage dDer Ortsverdnde:
tung des Beobadyters ftattfindet. Wenn die Grife CN,
um weldye vor= oder juriicfgegangen wurde, einen slemlidh nams:
baften Theil der Diftany bes Gegenfiandes E ausmadyt, o ift
die Aenderung der Hidhe von ber Station C jur Gtation N
betradytlich. Wenn im Gegentheil die Linie CN im DVergleiche
mit der Cntfernung des vificten Punktes verfdwindend Flein ift,
fo wird der Hihenwinfel fiir die beiden Punfte C und N in
der MMealitat gani gleidy erfunden. Man begreift nunmebr,
baf, wenn von jwei Thiecten E und G, welche, von C aus
aefeben, fidy fiber einanbder projicirten, bdas weite auferordent:
lidhy weit entfernt ift, der velative Wechiel ihrer Gtellung nur
mehr von den Aenderungen abbingen wird, welde der Hohens
winfel ded ndher gelegenen Gegenftandes ju erleiden bat,
Diefe Aenderungen werden alfo vielleicht mit freiem Auge obder
dody auf jeden Fall mit Hiilfe cines grofien, mit einer Grads
theilung verfehenen Snitrumentes abjufchaken feyn.

S empfehle bdiefe Bemerfung bder Beadtung bdes Lefers,
wir werden gleich nadyher Gebraudy davon machen.

Wir haben e¢ben gejagt, daf die Aenderung, welde bie
Ainfelhdhe eines Gegenftandes E erlitten bat, von der Grofie
CN, um welde der Beobaditer feinen Stand verdndert hat,
und vor der Entfernung diefes Gegenftandes von der bdurdy
beide Standorte gehenben Linie NCL abhingig fey. Aber diefe
drei Grofen fteben mit einander in fo unmittelbarer Verbins
dung, dafl, wenn jwei derfelben gegeben find, die dritte allegeit
gany einfach baraus abgeleitet werben Fann, Wenn aljo der
Beobachter, indem er fih vou C nady N begiebt, mit Hiilfe

]
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jeines eingetheilten Kreifes die Vervingerung ber fdheinbaren
Hidhe des Objected E mit Prdcifion gemeffen hat, fo witd ihn
vie Beredynung gweier Yinten in Stand fesen, aus dem nume:
vifden Werthe diefer Abnabme ju beftimmen, wie vielmal CN
in LE entbalten ijt, das Deifjt, bdie Gutfernung des unjugings
liden Objectes E anjugeben, denn CN fann allejeit nady Mei:
len gemefjen werben.

Der Yejer fennt nunmebhr das Pringip der Methode, deren
fich die Atronomen gewdhnlich jur BVeftimmung der Entfernunz
gen der Himmelsforper bedienen, und welde man die Methode
ber Parallayren neunt.

Die Methove der Parallaren muf, wie Federmann einfeben
wird, dejto genauere Rejultate geben, je mervblicdher fidh der Ho:
benwinfel bdes Gegenftandes bei dem Uebergange wvon einem
Ctandorte zum andern gedndert hat, oder, was daffelbe mit
anderen YBorten ift, einen je nambafteren Theil der gejuchten
Entfernung E C bie genommene Operationsbafis CN audmadyt,

Sft dbas Object E ein ©tern; find es8 alio Sterne, deren
Entfernung man mejfen will, fo nimmt man fiv die erjte Sta-
tion IN einen ber Eubpunfie eines Durdymefjerd bder faft Freis:
runden Ellipfe, welde die Erde jabrlich um die Sonne befdyreibt,
und fiir die gweite Station C das andere Ende defjelben Durdh:
meffers.  Aber bdie Diftany, welde dann die beiden Puntte C
und N von einander frennt, ift beildufig S0 Millionen Mei:
len. Gine {o ungeheure Berviicfung bringt nun Feine merElidye
Yenderung in dem Hohenwinfel des Sternes mit fich,  Die
Gefichtslinie CE und NC, weldhe von jwei um 20 Millionen
Meilen aus einander ftehenden Vunften ju diefem Geftirne ges
fiibrt werden, bilden beildufig gleidhe Winfel mit der Linie,
welcdhe die beiden Puntte verbindef.

S fagte beilaufig, denn e8 ift felten, daf man nidt
Wifdien den an den beiden CGndpuntien der Bafis genommenen
Binfelhihen einige, freifich oft unregelmdpige, Didcordangen
antrifft, weldye fid) immerhin auf eine, wei und felbjt Ddrei
Gefunbden belanfen. Diefe GrdFen find, man mufp es geftehen,
febe Elein; Eaum iberfdyreiten fie die Beobachtungsfehler, nidts
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defto weniger find fie von grofer Widptigheit. Wenn man Fum
Beijpiel fid) vergewiffern Ednnte, daf fitr einen @tern unter
einer auf den Durdymeffer der Erdbahn beilaufig fenfrechten Gie:
fihtslinie die Winfelhdhe an bdem einen Cndpuntte des Durdh-
meffers wirklich die Hohe am anderen Gude win drei Gefunden
uberfreffe, jo wiirde die Nechnung fir die Cntfernung diefes
Gternes von der Crbe 5 Villionen Meilen ergeben,

Wenn der Unterfd)ied der beiden Winfel nur 2 Sefunbden
betriige, fo finde man eine um ein Wiertel grifere Cntfernung
alé die eben genmannte.

LWenn man endlich einen Unterfdhied jweier Hohenmwinfel
von einer einzigen Gefunde ausgemittelt hatte, fo wdare bder
Stern 16 Billionen Meilen von der Grde entfernt ),

") Mady der im Allgemeinen jehr nabe lieqenden Anfiché, daf bdie
glingenditen Sterne die am wenigiten von der Grbde entfernten fenn
bitrften, waren die Aftronomen vormalsd ibereingefommen, bie
Pavallaven vovyiiglidy fitr die Sterne der eriten uud jweiten Grife
gu fuchen. Seither hat man einige Griinde, an glauben, dbaf qe:
wiffe, vermige ihrer Snutenfitdt nidht febr bemereliche Sterne leidvt
alé bie nddyten erfunben werben ditvften. Man urtheile {tbey diefe
Griinde,

Bormald nannte man die Sterne (im Gegenfate der Plane:
ten) Fivftevne. Diefe BVegeichnung Fommt ihnen nidht mebr
gu. Qlfe find in der Ibat im Gange beqriffen, alle baben eine
cigenthlimliche Bewequng.  Fy will bier nidvt von jenen Kreigs
bewegungen eined fleinen Sterned um einen grofien fpredien,
womit wir uné fo lange befchdftigt baben; fonbdern von einer
Bewegung, welde, feit fie guerit beobadhfet wurde, immer
nady derfelben Richtung fortqehe; eciner DBewegung, welde geeig:
net ift, mit der Seit die Sterne verfdyiedener Sternbilder unter
einanbder ju bringen. ©8 ijt natitelicdy, ansunebmen, bdaf je bes
merElicher diefe eiqene Vewequng ift, defto niher uns ber Stern,
an welden fie beobachtet wurde, qeleqen fevn miiife. Auf bdie-
fed bin durfte man erwarten, daf Nro. 61 im Sdywan, wels
der Stern eine jihrlidie eigene Bewequng wvon mehr ald 5 Se-
Funbden hat, mevElidie pavallactifdye Aenberungen darbieten werde,
Aus diefer Nitckficht haben SHr. Mathien und idy diejen Stern im
Monat Auguit 1812 und im Monat November Deffelben Sahred
fehr forgfiltiy beobachtet. Der Hihenwinkel ded Sternes iiber bem
Sorigont von Varid in dem sweiten Seitpuntte tibevtraf jene in
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Sdon pove idh im Geifte Ddicjenigen , welde vom Dder
@enauigfeit der neneven Beobadytungen gehidrt haben, fich dages
gen in ‘Proteftationen ergicfen, daf iy die Mbglidhfeit eines
Feplers von 2 bis 3 Sefunden in den Unterjdyieden der Mefjun:
gen vou Winkelhbhen ecines und deffelben Sternes angenommen
babe! JFdh gebe ju, daf mau mit fehr guten Sufrumenten und
Uebung bei einer gvogen 3abl von Veftimmungen, jum Beifpiel
bei denen Der Planeten:Durdymeffer, Ddergleidhen Fehler wvers
meiden fdnne ; aber mit den Beobadytungen der Parallayen
ift ¢8 ein anbeves,

Bemerfen wir juvdrderit, daf dieje Veobacdhtungen Inftru-
mente wvon betradytlidhen Dimenfionen verlangen, obue bdiefe
Bedingung ware eine Sefunde auf dem getheilten Kreife nidht
fihtbar. Dazu fommt noch, daf die Crde fed)s volle Monate
braudyt, wm von einem Punffe ihrer Bahn ju dem Ddiametral
enfgegengefeten Punfte derfelben ju gelangen; daf wenn die
Winfelhdhe eines Sternes in der erften Station im Winter
genommen worden ift, fie in Dder Fweiten nur im Sommer

ber erjten Cpoche nuy um /5 einer SeFunde. Eine abfolute Pas
vallaxe von einer ©efunde bitte gwifchen diefen beiden Hihen noth:
wendigerweife cinen Unterfcbied von 17,5 mit fich gebradyt. Unjere
Beobadytungen weifen alfo davauf bin, daf der Halbmeffer unferer
Grbbabhn, daf 39 Millionen Meilen von Nro. 61 im Scdywan ausd
nur unfer einem Iinfel von einer Halben SeFunbde gefehen
werden. Wber eine BVafid {pannt fentredht gefeben einen Wintel
von einer balben &efunde nur dann, wenn man 412,000 Male
weiter von ibr enffernt ift, ald ibre eiqene finge. Mithin ift
Nro. 61 im Scdywan wenigitend um 412,000 mal 39 Millionen
Meilen von der GErde entfernt. Dad Drodubt diefer Multiplifation
entfpricht einer Gntfernung, welde dag Lidyt evit in 68 Fahren
suviicsulegen vermaq, obwohl ed, wie alle Welt weifs, 8o Millios
nen Meilen in dber Sefunde yurirckleqt.

oy ein Wort, und idy bin su Ende. Nro. 61 im Shwan
witd in qeraber finie alle Fahre um mehr ald 5 Sefunden ver:
viikt,  Auf die Gntfernung, weldye unsd davon trennt, entfpridyt
eine Sefunde weniqfiens 8 Billionen Meilen, Alle Jahre leat
alfo Nro, 61 im Sdywan wenigftensd 40 Billionen SNeilen juruc,
Und dody nannte man ed jlingft nody einen Fivftern!

UArago, 11, 3
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gemeffen werden Ednne; dap, wenn ber ganze Apparat fidy durch
fedhe Monate nicht vollfommen in dem gleichen Suftande ers
balten bat, die BVeobadtungen nidht vergleidhbar fein werden;
paf e8 um o fdywieriger erfcheint , Fleine Verdnbderungen ju
perimeiden, alé tas dibrigens febr grofie, febr fdhwere und aus
vielen Gtitcten jujammengefeite Infirument fich in beiden Qeit-
punften unter ganj entgegengefehiten thermometvijchen DBebinguns
aen befindet.  Ungeadhtet bdiejer Sdwierigfeiten bat man es
ourdy die Gejchictlichieit von Seite der Medhanifer, duvrd) die
Corgfalt und Geduld von Seite der Aftronomen dahin gebradt,
pafi maun filv Unterjchiede der Hohenwinfel defjelben Sternes, in
Jntevvallen von fedhs Monaten genommen, bis beiliufig 2 oder
3-Cefunbden einftehen Fanu.

Diefe GrdFe, im Brennpuntte der grofien Fernrohre unferer
getheilten Kreife gefehen, Fommt der Dicte cines Spinneniveb:
fadens nidt gleih ! Kann man fid) hiernach nodh wundern, daf
man e8 aufgegeben habe, auf gewdphnlidem Wege die Grangen
einer folden Genauigbeit ju fiberfhreiten ?

Unter gemwijfen DBerbhaltnifien nun, welde id

i
angeigen werde, wiicden die Doppelfterne es mbglidh machen, die
Aenderungen des Hibemmwinfels eines von ihnen nicdht blofi auf
3 gaunze Gefunden, fondern auf eine Sehutel: Sefunde genau
augumitteln, was dreifig Mal genauver wire, als man es fonft
3u erreidhen vermodyte.

€3 ift bier ber Ort, auf die Bemerfung zuritciufommen,
weldye wiv beziiglich der relativen Aenderung der Stellung weier,
verjdyieden entfernten Dbjefte ver Grinnerung des Lefers empfob:
lert haben,

Diefe Aenderung, haben wir gefagt, ift allejeit lediglich
purdy das eine der beiven Objefte, das ndhere namlidh, bedingt,
menn das andere eine im Verbaltnifi u dem Spielvaume Dder
Berfebung des Beobadyters fo iibermiegende Gntfernung bat,
Daf} deffen Aenderungen im Hivenwinfel unmertlidh find. Dann
Wwird das jweite Objeft jum allergenaueften Abseidhen, worauf
man das evjteve beziehen Fann, um feine Hohen: Aenderungen
au erfennen und ju meffen; dann braudyt ed weiter Feines grojien,
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wdprend des Ueberganges von bev evften gur jweiten Gtation
mathematiich unverdndert geblicbenen Snftrumentes, feines Nis
veau, feines Yothes; alles gebr unmittelbar vor den Augen des
Veobadhters in dem Gefidhtsfelde des Fernrohres vor fidy; dann
genilgt ¢8 an einem einzigen Blicke, um ju erfennen, wann die
Objefte fich beinabe berithren; dann (aft fich iiberdief; bie Grofe
diefer Aenderung mit Hilfe eines Fleinen, unter dem DNamen
Mitrometer befannten Jujtrumentes meffen, weldyes im Jnnern
des Fernrobhres begriffen, lediglich aus zwei Faden befteht, wos
von Dev eine fir und der andere mittelft einer Schraube bewegs
lich ift.

Wenn man, wie natiivlidy, vorausdjest, daf im Allgemei:
nen der Unfer{cdhied ded Glanges unter den Sternen von dem
Unterjchiede ihrer Entfernung von der Crde abhangt; daf die
Gterne der {iebenten, adyten, neunten Gurdfe bei weitem ent:
feenter feien, al8 jeme Dder erften, jweiten, dritten Grdfe, fo
werden wir am Himmel viele yweigeftirnige Gruppen antreffen,
weldye Dden geforderten Bedingungen ent{predhen. Seber mit
einem ftarfen Fernrohre verfehene Dilettant wird von nun an
der Beftimmung der Cutfernung der Gterme mit eben fo wviel
WahrjdeinlichEeit des Eriolges mitarbeiten Ednnen, wie die Aftros
nomen von Profeffion.

Bon der Art it das Beobadytungsmittel, deffen idy im BVor:
bergehenden erwdbhnt Habe. €8 ift heut jzu Tage ausgemadyt,
baff man e nidht bei jenen Gternen amwenden dirfe, weldye
fidh beinabe zu beriihpren fdeinen. Sn den Gruppen diefer Art
bat der Unterfdhied ded Gilanges fo wenig mit dem Unterfdyiede
der Gnifernung ju fdhaffen, daf ber fleine Stern im Berlaufe
feiner Bahn, darvwm nicht minder der Fleineve bleibend, wifdyen
und und bden griferen Stern u flehen Ffommt, IBas bdie
bindven Gombinationen betrifft, in weldyen man einen Stern
ber erften, yweiten ober dritten Grofie mit einem Sterne der
fehsten, fiebenten ober adyten Grdfe in einem Winfelabftande
bon 3, 4 bis 5 Minuten anfrifft; fo giebt e¢8 darunfer gani
ewig eine gute Sahl, wo ber Eleine Stern nur vermbge feiner
bei weitem grifeven Cntfernung als der Fleinere erfheint. Wer
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auf eine foldye Combination ftoffen wird, der wird, jobald er
fiber ein genau geavbeifeted und jiemlid) bedeutend vergrdfern:
ped IMifrometer gebieten Fanu, im Gtande feyn, bdie walhre
Entfernung des grdferen Sternes von der Erde ju beftimmen,
alfejeit vovaudgefest, baf bdieje Cntfernung bdiejenige Dijtan
nicht ttbevtveffe, welche dag Licht in 30 Jabren uriicElegt. Tan
bedenfe Gibrigens, dafi jedes Jabr 3657/, Tage, jeder Tag S6,400
Gefunden 3dple, daf in jeder diefer Sefunden bag Lidht S0,000
Meilen juritcflege; und man wird das Wunderbare eives uns ju
Giebote ftehenden Gpielraumes begreifen, deffen Grange dureh
eine Entfernung bedingt ift, weldye ein Lichtitrahl in nitht weni-
gev alé 30 Jahren guriicfyulegen vermbdyte!

Die Beobachtungen der eigentlichen Doppelfterne werden cines
@ages entweder jur Beftimmung der Entfernung diefer bindren
Gruppen von der Erde {elbft, oder jur Fettitellung einer Gringe,
dies- und jenfeits welcher fie nicht befindlich {feyn kinnen,
behiiltlich feyn.

Die Methode der Pavallaren hat bisher nur eine Granze
angegeben, dieffeits weldyer die beobaditeten Sterne fich nicht
befinden. Go haben die Hdhenwintel von Nro. 61 im Sdhwan,
wovon Deveitd die NRede war, bdie jwei Gterne, weldye bieje
Gruppe ausmadien, wenigftens 412 Millionen Mal weiter alg
dic GSonne verlegt. Was jedody diefer unteren Gra nie nod
jugegeben werden mitfite, um bdie wirfliche Enifernung ju erhals
ten, bleibt vdllig unbefannt. Gollte jum Beifpiel Jemand ¢s
fidy einfallen faffen, 3u behaupten, daff die wabre Entfernung
vont Nro. 61 im Sduwan hundert Millionen Mal grbfer fei,
alg jene, welche nach der Methode der Parallaren fitr die untere
Grange abgeleitet wurde, fo ditefte man ihm nidt widerfpreden;
venn Ddiefe Grofe ift mit den Beobachtungen num nidts unvers
traglicher, als eine Millionen Mal Fleinere oder grifiere Ent:
fernung! Bei diefem Stande der Wiffenfdaft war e8 fehr wiin:
fdhenswerth, ein Mittel ju entdecfen, Dder bereits gefundenen
unteren Grange audh cine obere Gringe jur Seite ju fepen.
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Diefes Mictel wivd fidh aber friher oder ipater aus den Beob:
adptungen der Doppeljterne evgeben,

MWenn  die Kurve (idy will fie vollig Ereidrund anuehimen),
weldpe dev fleine Stern einer bindren Gruppe um den grofen
bejpreibt, und vollfommen jugefedrt ift, id) meine, wenn bie
Gbene, in welcher fie liegt, fenfredit gegen bie von ter Grde ju
pem Centralfterne gefiiprte Linie geftellt ift, jo behdlt der fatels
litifdhe Gtern, wdhrend ber ganzen Dauer feiner Umlanfazeit,
beftandig diefelbe Entfernung vou der Crde. Diefer fatellitifche
Gtern wird dann in Folge feiner eigenthiimlichen Beweguug in
der FTbat vor unferen Augen alle miglihen Stellungen am
Rande ded Fleinen Krveifes cinnehmen ; allein MNiemand jweifelt,
daf alle Punfte der Pevipherie eines gany von vorne gefehenen
Hreifes von dem Auge ded Veobadyters vollig gleid) weit abftehen.

Fubren wir durdh den Mittelpunft der BVabhn desd fatellitiz
jthen Sternes einen horizontalen Durdymeffer , welcher Ddiefe
Bahn in ywei gleicdhe Theile, der eine nady oben, und der andere
nach unten gelegen, abjondern foll. Laffen wir fodann die
Ghene, in welder die Kurve enthalten ift, ficdh um Ddiefen Horis
sonfalen Durchmeffer, und yoar jumn Beifpiel in der Avt herum:
dreben, dafi der untere Tpeil geaen den Beobadhter herantommt,
wabrend der anbdere fih nady vitckwdvts bewegt. Genfred)t aus
gefehen, war die Bahu des Fleinen Sternes freisrund. Jn iprev
neuen fragen Stellung wird fie lAnglich heraustommen ; e8 it
jedbod) voriiiglich zu bedenfen, daf ibhre einzelnen Theile
nidyt mebhr mwivklich in derfelben Cuffernung vou
bem Beobadter fidy befinden werden. Jun dem Halb:
Ereife, welcher, um von der fenfredyten Stellung auszugehen, nad
vorwarts gefommen feyn wird, muf es uothweudigerveife einen
Puntt geben, weldher der Grde naber liegt, als alle ibrigen.
Der bdiefem bdiametral entgegengefetste Punft wird der entfern:
tefte feyn. Wou dem erfteren Punffe jum weiten wandernd,
wird fich oft Der fatellitifhe Stern frufemweife vou dem BVevbs
adyter entfernen. Von diefem jweiten Punfte jum erften
uriictormmend, wird ev fich demfelben wieder ndberm, Dieje
beiben Umitande Edunen in VWerucHidtigung der verwerthbaren
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Geydwindigfeit des Lidtes merEliche Unterfchiede in der vt
mit fid) bringen, in welder der Stern die beiden Halften feiner
Bahn , ndmlid) die aufwdrts und abnirts liegenden Particen
derfelben, fdeinbar gutiicflegen wird.  Unferjudien mwip einmal,
auf welde Art wir einen leudhtenden Stern gewapr werben,
ber eine eigene BVewegung befist.

Denten wir uns diefen Stern in einer beftimmten Stellung.
LVon diefer Stelle aus wird er nady allen Nicdhtungen Straphlen
ausjdicten, weldye fidh in gerader Linie fortpflangen werden, und
deren Verldngerung, wo und mann fie aufgefangen werden, die
Gtelle angeigen wird , welde der ftrahlenbde Kovper, in dem Au:
genblicte ihres Abgangs von ihm, eitigenommen fhat,

Ciner diejer Gtrahlen wird jur Crde gelangen.  NebHmen
wir an, dag er eine betrachtliche Reit, einen Monat jum DBei-
foiel, unter Wege gewefen fep. Wahrend diefer Jeit wird Diejer
Himmelstdrper nidyt unbeweglidh bleiben, e wird feine urfpriing-
lide Gtelle verlaffen Haben, IBiy werden ihn alfo in diefer
anfinglidyen Gtellung fehen, wenn er fchon nicht mebr dort ift.

Wir wollen nun, um von einer beftimmten Guppofition
auszugehen, annehmen, das Geftivn babe, fid) von der Grbe
entfernend, einen Vogen der Kurve von einer gewiffen Aus:
dehnung, einen Kreisbogen jum Veifpiel befdyricben, weldyer,
fdhrdg in dem Naume gelegen, uns mit dem einen Gude naper
fey, als mit dem anderen.

Wir erblicten den beweglidien Stern in diefem Bogen an
bem der Grde ndher gelegenen Cndpunfre, um bei der Annahme
u bleiben, 30 Tage, nachtem er denfelben verlaffen hat, Dann
werden aber mehr alg 30 Rage erforderlidy feyn, damit das
Lidht von dem anderen weiter von uns entlegenen Gnbde des
DBogensd ju uns gelangen fonne. Das Geftivn wird alfo, an
Diejem lesteren Punft por mebhr al8 dreifig Tagen voritberge:
gangen , Denfelben feit [inger als breifiig Tagen vor dem
Jeitpuntte verlaffen haben, an weldenmt wir von der Grde aus
e8 dafelbft cintreffen fehen werden. Wenn wir alfo dbas Datum
biefer leteren Beobadhtung, weldye mehr alg dreifiig Tage
binter dem wirvflidien Gintreffen bes Geftitnes in bdem
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@nopuntte bed  Vogend uviict ift , mit dem Dafum dev
eriten Beobadytung jufammenbalten , in weldem , der Bors
ausfeBung 3u Folge, der Fehler gerade nur dreifig Tage
petrug, fo wird der Unter{chied grdfer feyn, als derjenige, welder
purd) die BVergleichung der Daten ded wivElihen Cintref:
feng des Geitirnes in den beobachteten Puntten, vorausgejest,
daf fie und befannt waven, erbalten wiivde,

TWenu man, anftatt ben beweglichen Stern von dem nachifen
Puntte ausdgehen ju laffen, um ihn dann ju dem entfernteven
su verfolgen , bden wmgefehreen Lauf angenonumen hatte , wenn
per Punft der erften Beobadhtung weiter entfernt gewefen wdre,
als der Punkt der jweiten, jo ift es einleuchtend, daff der Un-
terjchied ywijchen den beobachteten, dad will fagen, jwijden ben
burdh die Fortpflanzung des Lidytes bedingten Gtellungen nidyt
mebr qudfer, fondern fleiner feyn wird, als der Abjtand zwi-
jdhen den faftijdhen Durdygdangen durd diefe Puntte,

Ueberhaupt werden , wenn e¢in Geftivn in feinem Frumms
linigen Laufe fidy allmihlig von dev Erde entfernt, die Davon
ausgehenden leucdhtenden Strahlen Ddie Anjeige Devr Gtel:
(ungen, welde ¢8 nady und nad eingenommen hat, immer mebr
und mebr verfpaten. LUm von einer diejer Stellungen zur anbern
fibersugeben , wird ¢8 alfo mehr Feit aufjmwenden jcheinen, als
e in IBirElichfeit Ddazu verwendet. Das Umgefehrie ereignet
fidy nothwendigermweife, wenn das Geftirn in feinem Lanfe fid
ung ndpert, Aber die beiden DHdlften der Bahn eined Doppel:
fternes befinden fich genan in den eben bezeichueten Bedingungen,
wenn die Gbene, in mwelder fie enthalten find, {hrig gegen Ddie
pont der Grde zum Centralz=Gterne gehende Gefihtslinie geneigt
ift. Mathematijh gefprochen , wird aljo der fatellitifdye Stern,
von der Grbe aus gefehen, mehr Jeit aufiwenden, mn die anfftei:
gende Halfte feiner Babu, diejenige, in weldper ev fich bejtandig
von uns entfernt, ju duvdlaufen, al$ zu Dev entgegengejesten
Dalfte, au derjenigen, in welder er gegen uus he anfdomme.
Nun will idy aber jeigen, daf die Entfernung diefes Gatelliten
von Der Grde fich allegeit aus bem beobachteten Unterfdyiede
swifchen der Dauer ded auffteigenden hatben Umlaufes und jener
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ber entgegengefessten Jevolutioné-Halfte ableiten laffen wird,
wenn diefer Unterichied mit Genauvigfeit beftimmt worden fepn
wird,

Wenn man auf die vorausgegangenen Crlduterungen juriicts
blicft , o wird man leicht ervathen, bdaf die beobadhtete Dauer
bes auffteigenden halben Umlaufes des @atelliten jene pes wirf:
lichen Dalben Umlaufes um die Anzahl Tage und Brudhtheile
von Fagen iib ertreffen werde, welde das Lidt auf die Su:
viictlegung jener Anzabl Meilen vermenden witd , um weldye die
Entfernung des Satelliten von der Erde, wihrend diefes halben
Umlaufes , jugenommen bat. €8 ift nidht minder augenfillig,
Paf bie Dauer bdes berabgehenden halben Umlaufes um eben
diefe Anzanl Zage und Benchtheile von Zagen Fiivger feyn werde
als die Dauer des wirflidhen halben Umlaufes, weil in feiney
viickgdngigen Bewegung der Satellit fih uns um fo viel ndapert,
als er juerft fich entfernte. Sdlieplich miiffen alfo die beobadh-
teten Dbeiden Palben Umlaufszeiten um das Doppelte der Jeit
von einander differiven, welde das Lidyt zur Juritctlegung jener
Meilenzahl ndthig hat, um weldye die Entfernung des Satelliten
von Der Crde in feinen beiden entjcheidenden Stellungen fih ge=
dnbdert hat.

Gubtrahiren wiy alfo bie eine der beiden beobachteten halben
Umlaufggeiten von der andern , nebmen wir die Halfte diefes
Unterfdyiedes , dritcten wir Dieje Dilfte in Sefunbden ausg, 86,400
Sefunden auf den Tag gevechnet, multipliciven wir Die Gefammt:
AabL der fo erbaltenen Sefunden mit S0,000 als dey Meilengahi,
weldye das Licht in einer Gefunde juriictlegt, fo wird das Pro=
puft ben, n ach Meilen ausgedriickten, Werth perje=
nigen Grife ausbdriicten, um weldye dev fatellitifde
Stern fidy von dep Crde, wabhrend feines Uebergan:
ge8 von dem ihr am nadyften gelegenen Punkte Au
bem Diametral entgegengefesten, entfernt pat,

Die Lage und die Dimenfionen der Babn eines fatellitifchen
Gternes find nothendigerveife an den Totalwerth Derjenigen
Grdfe gefniipft, um welde dicfer Gatellit bei jebem Umlaufe
fid) von der Grbe enffernt, und fodann wieder ihr nahert. Weny
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pie Dimenfionen der BVabhn befanut find, fo fann man mit
feichtigbeit durd) Rechnung ju dem Werth diefer Aendernngen
per Cnffernung gelangen. Umgetehrt Fann man aud) aus demt
SBerthe diefer Aenderungen auf jene der Dimenfionen bder Babu
juciictidliefen.  Aber ich habe eben erit gegeigt, wie in gewiffen
Gallen der Aftronom durch Cyperimente die enderungen der Entfers
pung eines fafellitijhen Gternes von der Grde nach Meilen
auggumitteln im Gtande feyn wivd. Sn diefen Fallen wird alfo
and) die grofe Ape dev elliptifdhen Babhn, welde diefer Stern
i bejhreiben feheint, fich in Meilen davitellen laffen. Die Neis
gung, unter welder diefe grofie Ape uns evjcheint, (a5t fidh aus
per  Yage Der Vahnebene ableiten. Das Mifrometer gibt
uns fiberdiefy deren fdheinbare Grdfe an , namlidy wie viele Sez
funden fie fpanne.  Wber jeder Feldvmefler verfteht es, feine
Cutfernung von einer gewiffen Grundlinie in Meilen anzugeben,
wenn ibm die Meigung bderfelben gegen die Gefidhtslinie, ibhre
abjplute Lange und die Linfelgrofe, unter welder fie ihm ers
fheint, gegeben find. Gang diejelbe Nechnung wird dem Wftro:
nomen bevorftehen, Seine Grundlinie wird ihm der Diameter
der von Ddem GSferne befchricbenen Babn abgeben; und das,
was er jud)t und finden wird, ift die Eutfernung diejes Sternes
von der Grde.

Perr Gavary, welher juerft bemerklidh gemadt hat, welde
Rolle die fucceffive Forvtpflanzung des Lichted in den Erfcheinunz
gen der Doppelfterne einmal ju fpielen haben divfte, ohne Sweiz
fel dabei aber audy die Schwierigfeit bedbadyte, bei der langjamen
Bewegung der Doppelfterne den Unteridhied der Dauer der auf:
und abwdrts gehenden halben NRevolutivnen mit Genaunigfeit ju
veitimmen, hat fidy Daher begnitgt, diejfe Veovbadytungen der halz
ben Umlaufezeiten als Mittel jur Veftimmung einer Gringe,
Bidyt aber einer beftimmten Groge der Entfernung aufjufithren.
Bill man nidyts weiter als das, fo mitfte man die Methode in
folgender vt varlegen :

Rehmen wic an, es fey aus der genaueften Priffung einer
Reihe von Meffunges der Pofitions-LWinkel hervorgegangen, dag
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Gterned jene der abmdrts gehenden NRevolutions:-Nalfte auf Fei
gen Fall um mehr alsé 30 Tage fiberiteige. Dann wird ber
Totalwerth jener Grdfe, wm welde fidh der Stern, beim leber:
gange von einer feiner duerften Stellungen jur andern, von
der Crde entfernt ober ibr niber fomme, feinerjeits nidht mehr
betragen Ednnen, als die won dem Lidte in 10 Tagen juriic:
gelegte Meilengabhl,

Mepmen wiv einen Augenblict diefe Grinje des Marimums
alg den wahren Werth fite die Gefammt=Aenderung der Entfer:
nung des Sternes an, und fucdhen wiv gang in der erwabhnien At
Die Meilenldnge der grofen Are der Vabhn bdes Satelliten,
WVon einer Grangbeftimmung auggegangen , miffen wir and
biefiir auf eine Granje geftofen fepn.  IMithin wird uns bdie
Rechnung die Anzahl Meilen geben, weldhe durdh die wirfliche
Yange Des fraglichen Diameters auf Feinen Fall fibertroffen
werden Fanu. IMNit anderen Worten, fie wird unsd auf die
wahre oder aber auf eine grdferve Linge defelben fiibren.

Ermitteln wir nunmebr nady den beFannten Methoden der
SeldmefiFunft, in welde Entfernung cine gerade Linie von der
Ausdehnung jener der oberen Granze entfpredhenden Meilen=
3abl verlegt werden miiffe, damit fie ungé unter dem Winfel ev:
fdeine, weldyen die unmittelbaven mifrometrijden Beobadytungen
der grofien Are der Babhn des Satelliten angewiefen Haben, fo
witd das Gefunbene vhne Alternative entweder die wabhre Ent-
fernung ober ecine betvadytlichere Grdfie feyn 3 bdie wabre Gnt:
fernung dann , wenn bdie Meilenzahl, auf weldhe man gelangte,
jufallig dem Diameter der BVahn qenan gleichEomme ; eine be:
tradytlichere Grofie, in allen anbderen Fdllen, weil dann die ju
Grunbde gelegte Gridfe felbft ju ftart angenommen wurde. Denn
um einen beftimmeen Winkel ju fpannen, mufi eine Linie ofen:
bar defto weiter verlegt werden, je linger fie ift. Somit wdren
wiv jur Beftimmung einer Cutfernung gelangt , fiber welde
binaus ber Gtfern nidit angenommen werden fann, vhue mit
vem gegebenen Sadyverhiltnify in Widerfpruch ju gerathen.

LWenn andeverjeits die Erovterung der Pofitions:-IBinfel unsg
geftattete, beftimmt anzugeben, dafy die Daucr des aufwirtsge:
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penden halben Umlaufes des fatellitifdyen Sternes fene der abs
wartégebenden Nevolutions-Hilfte mindeftens um diefe oder
jene Angahl Tage dibertreffen miiffe, fo witrde die hierauf anges
wendete Berednung anjtatt der oberen ung die untere Grange,
bag ift namlich eine Cntfernung angeigen, diesfeits welder der
@tern ficher nidyt gelegen feyn Fann,

Alle Welt wird nunmehr einfehen, welde glanjende Ents
bectungen den Ajtronomen erwarten, welder durdy eine Umge:
ftaltung der gegenwdrtig befannten Mittel jur Veobadhtung der
Doppelfterne, mit einer bisher unerreichten Genaunigleit die
Dauer der anf: und abwdrts gelegenen halben Revolutionen der
fatellitijchen  Gterne mit einander vergleichen wird, Die Bes
fimmung der Cntfernung bder Geftirne, bdie Beftimmung der
Maffen diefer Himmelstdrper wird der Preis einer foldhen Bers
vollFommnung feyn.

Meber die an den mehrfachen Sternen beobachteten Farben.

At idy in ben Katalogen der Doppelfterne fo viele Kombi:
nationen aud einem rothen und einem blaugtiinen, einem gelben
und einem blauen Gterne vorfand, fo Fam mir der Gebanke,
taf Die blaue ober griine Farbung des Eleinen Sternes nidhts
Reelled an fich Habe, daf fie Folge einer bloffen Taufdyung, einer
Birkung des Gegenfafres fey. b Fonnte diefe Meinung auf
die Beobachtungen ftiBen, weldye in allen Lehrbiichern ber Optit
tnter bem Namen der fubjeftiven vder phyfiologijden Farben
befannt find. Diefen Beobadytungen jufolge eridheint ein fdywas
des weiffes Licht griin, fobald man ein ftarfes rothes Lidht ba:
eben verfesit; e8 gebt in blau iiber, wenn das lebhafte benad-
barte Lidyt gelblich ift. Diefe Kombinationen waren fo gewdhns
liy diejelben, mwelche der glangende Tpheil des Doppelfternes
it feinem fdwacpen Theile darftellte , daf man fidy berechtiget
Slavben Ponnte, bdie Sdentitdt der beiten Gricheinungen fite
!']\Illj begriindet ju hHalten. Gine grofie Anzahl Ausnahmen Famen
Jebody gum Bovidhein, nud idh glaubte, fie nicht aufer Acht laffen
U diefen.  Gin Bleiner blauer Gtern begleitete vftmals einen
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gldnjenden weiffen; Beweis dafiie v, 38 der Swillinge, und « im
Yomwen 1. Dier paben wiv Fein Roth, aliv audy Feine Gridheinung
Des GiegenfaBes, Die blane Fdavbung desd Fleinen Sternes Fonnte
nidht mehr fiiv eine Tdufdung gebalten werden. Blau ift alfo
die wirElidie Farbe gewifjer Sterne. Diefe Solgerung
ergibt fidy eben fo biindig aus der Beobadhtung des & in der
Gdilange; bdenn in diefer Gruppe find der grofe wie der Fleine
Gtern beide blaw,  Jdb Datte alfo im Jahre 1825 (fiehe la
connaissance des temps fiiv 1828 ) bdas phyfifhe Gefess des
Giegenjapes in Ddiefer Anwendung auf Doppeliterne gany redy
alg efwad nur mit grofer Bejdyranfung geltendes angefiiphrt,

Der Contraft ift, wie man fidh tbereugen fann, mandmal
die Urjade der grituen oder blauen Farbung des Eleinen Cters
nes eines Doppelgeftirnes, wovon der glanzende roth oder gelb
ift. €8 geniigt an einem fehr einfachen Berfudye , um diefen
Sall vou ben iibrigen 3u fondern , man braudyt nur den
Dauptitern mit einem, im Nohre angebradyten, Fabem oder
Diaphragma ju verdecten. LWenn, indef der qrofe werbecft
wird, der Fleine, weldyer allein gefehen wivd, ungefdarbt erjcheint,
wenn er weiff wird , o war die griine oder blaue Farbung,
weldye ibm augehdrig fdhien, alg beide Sterne sugleich gefeben
wurden, nur eine Idufdung. Begeguet das UmgeFebrte, fo
fann man diejen Fdvbungen bdie Nealitdt nidt abiprechen. Aber
dag DVerdecfen des grofen Sternes bringt Ddag Verjdnvinden
aller Farbe au dem Fleinen nur in einigen Fallen bervor., Bei
weitem baufiger [8Ft diefes BVerdecten die gdrbung des Fleinen
OGternes fortbeftehen oder bringt nur unmerkliche Aenderungen
berfelben mit {ich.

Das Vorfommen einer fo grofen Anzabhl vou blauen oder
griunen Cternen in den unter dem Namen Doppelfterne be:
Fannten bindren Gruppen it ein um fo beachtenswertheres
Saftum , als unter Dden 60, ober 80,000 einfachen Sternen,
welche die Sternfataloge nady ihren Gtellungen angeben , tviict:
fibelich Der Farbung, meines Wiffens , Fein eingiger mit einer
anberen Farbe eingefchricben ift, als mit weify, voth oder gelb.
PDie jur Ausftrahlung cines blanen oder gritmen Lidhtes erfors
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derlichen phyitichen Vedingungen {heinen alfo nur bei Doppels
fternen voryufommen.

Diefe Cridheinung ijt nody feit ju wenig Sabhren beobadytet N
af daf man heut ju Tage {dyon eine julajfige Crifdrungsart
berfelben evwarten ditrfte. E8 wird der Folgegeit und ihren
genaueren Beobadytungen vorbehalten bleiben, uns dariiber 3u
belepren, ob Die blauen und gritnen Sterne nidht im Abnehmen )

) 3 war neugievig ju erforfden, weldier Beobadvter juerft exfannt
hbat, Daf es8 blane Sterne gebe. Die Wlten baben nur von
weifen und rothen Sternen gefprochen. Sie fefiten in die letere
Klaffe den Avcturusd, Aldbebarvan, Polluyx, Antares und
«im Ovion. Jn ibrer Lifte war audy, wasd fehr bemerFendwerth
ilt, Siviud aufgefiihre, Ddeflen Weife Tedermann aufilt. G8
feint alfo, bdaf gewiffe Sterne mit dex Seit die Farbe wedyfeln.
Hier folgt fibrigens die Stelle, in weldyer, fo viel man weif, juerit
von blaunen Sternen bdie Mebe ift. S finde in dem Traité des
coulears von Maviofte , weldyer im Fahre 1686 erfhien, folgenbe
ABorte

»E8 gibt Sterne, weldye {tarE qerdthet {ind, wie bad Auge desd
»Stierd und das Hery des Scorpionsd, ed gibt audy gelbe unbd
polame:;* und fpdter beift ed: ,bie voth und qelb exfcheinenden
»Sferne miiffen ein ftavfed Lidyt Daben, deffen Lebbaftigbeit durdy
woie Diefelben umgqebenben usdiinfiungen gefchwadyt wird; diejenis
paen, welcdhe blau evfcheinen, hHaben ein fdywaches, aber veines Lidht,
wobne BVeimifdhung von usdiinftungen.

Sn einem, von Herrn Dunlop, im Fabre 1828, herausdgeqebenen
Rataloge finbet tman fity den fitblichen Himmel eine Grnppe anqes
geiat, welde 315 Minuten im Durchmeifer bat und aud einer
Menge , fammtlidy bliulicher , Sterne beftebt. Derfelbe Ajtronom
foricht von einem wabren FNebelflecte, dasd ift von einer unrvegelmds
figen nbiaufung eines leuchtendben Stoffed, deffen Farbung ebenfalls
blaulich feyn foll. DNichts dem Wehuliched ward diesfeits desd Aequas
tors beobachtet.

M) Wenn der neue Stern von 1572 bie phnfifhe Befdyafenbeit der
bleibenden Sterne qehabt hat, fo miifite bie GrEldrung der blauen
Sarbe aus einem Nadhlaffen ded BVerbrennungs-Proceffes aufgegeben
werden. Diefed Geftirn, weldes im Augenblicke feiner ploglidyen
Crfdeinung , am 11. November 1572, die glingenditen Sterne des
Sivmamentes fo fehr an Selle ftbertraf, daf man ed am vollen
Mittage mit freiem Auge qewahr wurde, war nimlich damald voll:
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begriffene ©Sonnen jeyen, ob bdie verjdicdenen Farbungen diefer
Geftirne nicdht angeigen, bdaf die BVerbrennung an Ddenfelben in
verfchiedenem Maafe vor fid) gehe; ovb die Fdarbung nady dem
Borhervichen Dder am meiften brechbaren Strahlen , weldhe der
fleine ©tern DOfter darbietet, nicht er abjorbirenden Kraft einer
Atmofphire uzufdhreiben fey, welde durd) die Ginwirfung des
gewdhulidy viel glangenderen Central= Sternes Hervorgerufen
worden feyn diirfre, 2. Jn dem Studium von Erideinungen,
wobei ohne Sweifel die Niickwirfung, welde wei ungleidy leudy-
tende Gonnen von unbefannter phyfifher Befchafenbeit gegen:
feitig auf einander ausitben, gewifi fehr in Vetradytung Fommt,
baben wir Feinen Faden der Analogie, weldher ung leiten Fdnnte.

Eommen wei. Jm Jdnner 1573 war fein fdyon betradytlidh fdywd-
dhered Ridyt qelblich geworden ; nody fpater nahm ed die rothe Farbe
bes Mars, Aldebaran oder « ded Ovion an; auf dag Roth folqte
nachy der udfage ber SBeitqenoffen, bdad fahle Weif ded Saturn,
und bdicfe lefitere Abftufung wihree bid yum ganglichen BVerfdwinden
bed Oejtivnes. Jn diefern gangen BVevlaufe wird die blane Farbe
gar nidt evwabnt. Dev neue Srern von 1604 geigte eben fo wenigq
etwad von bdiefer Farbe, 8 ift alfo durdy gwei aufallende Bei:
fpiele bargethan, bafi ein Stern entitehen, den hoditen Grad der
Gluth evveichen , fodann abnehmen und volig verfdhwinden Fann,
ohne jemals blan ju evfcheinen ! Man muf jedoch bemerfen, dag,
nadydem bdad Ver{hwinden Dder Sterne von 1572 und 1604 mit
freiem Auge beobadytet wurbe, im {dlimmiten Falle behauptet
werden Ednnte, dbaf der Seitpuntt ded Blauwerdens erft eingetreten
fep, ald bieje Sterne, vermdge ibrer Abnahme, fhon unter die
telescopifdhen zu qehoven Dbeqannen. Uebrigens bleibt nebjt dem
immer nody die Frage: find bie nemen und die unvergdnalichen
Sterne von derfelben Avt 2 Die unvergdnglichen Sterne, o wie
unfere Gonne, brennen vielleidit nur vermoge einer fie umgebenben
gasartigen Atmofphdve; aber die Gigenthiimlidyteit eined, mit vers
minderter Kraft, brennenben Gajed befteht davin, dafi ed blau wird.

Die Ubwefenbheit der hauptfadlicdhften pridmatifchen Favbens
abftufungen , wdabrend der verfchicdenen Umgeftaltungen der neuen
und wandelbaren Sterne, ift eine merfmiirdiqe Cricheinung, woraus
man widitige Folgerungen in Betveff der Gefdywindigfeit der vere
fdbiebenen farbigen SLidhtjirablen ableiten Eann. Sy werde Ddiefe
Frage ein anbermal bebandeln,
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Wiklid) Fonnfen bei den Berfudyen der Phyfifer rictfichtlicy des
Berhaltens 3u den Sonnenfivahlen nur irdijdye Stofe 3u Grunde
gelegt werden 5 aud) hatten diefelben nur verhiltnigmagig nidyt
jehr hHohe Temperaturen. E3 wdre aljo mbglich , dafi bei diefer
Frage diber die Favbung der Sterne die Gtellung des Beobadh=
ters lange Jeit feine andere fepn werde, als fene eines emfigen
Gammlers von Ihatfachen, Die Befriedigung, diefelben an PhYs
fijhe Gejebe 3u Endipfen, fann unfern Urenfeln vorbehalten feyn,
Aber follte nicht gerade hierin eine Urfache mebr liegen, unfere An-
firengungen und unferen Eifer ju verdoppeln 2 Bei aftronomifden
Gridheinungen Dat nicht felten die Genauigfeit der Beobachtung
ibre Dauer erfest. Und felbit wenn man, angelangt am Siele
der mithjamen Arbeiten, bdie Hoffnung, bdie Crideinungen 3u
genevalifiven, aufgeben mitfite, jo Ednnte uns fiber diefes Miglingen
{hon die Betvadytung trdften, daf durch bie Croberung eines
eingigen gut gejehenen, richtig bejhricbenen und wobl erwogenen
Sactums ovbhne Sweifel ein Sdyritt vorwdris in der Wiffenfchafe
gethan ift , wdhrend die finnveidhen, verfiihrenden und mit allz
gemeiner Begeifterung aufgenommenen Theorien bdufig nue
einen Sdritt vivckwdrts gefithrt haben,

Fontenelle, Hupgens, Gregory 2. bejdreiben in ibren, dem
Publitum woblbefannten AWerfen den AnblicE und bdie mehe
wer weniger complicivten Bewegungen aller Geftivne des Him:
mel8 fiir Beobadyter , weldhe fid) auf der Sonne, dem Monde,
auf Jupiter mit feinen vier Gatelliten, auf Saturn mit feinem
wunderbaven NRinge, auf den Kometen mit ihren langgeftvectten
Bahnen befanden. Diejenigen, weldhe an folden Betradytungen
Gefallen finden, Daben fich nur in Gedbanfen auf die Planeten
i verfeBen, von welden die vielfadyen Sterne ohue Sweifel ums:
freifet find, und das Rufammenwivfen von jwei, von drei Sons
nen, mit fehr ercentrijchen Gllipfen wird einer Menge intereffan:
t“_' Sorfdyungen Entitehung geben.  Gedrangt durdy den Raum
m»:li idy der Aufmerfjameeit diefer Reifenden in fernen Welten
bier puy bie Gruppen ju awei und drei gefarbten Sternen ems
Pfoblen paben ; bie aleichzeitige oder fucceffive Giegemwart bdiefer
veridhiedenet Gonnen iiber bem  Horizonte der fie umgebenden
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Planeten ; die verfdyiedenen Folgereihen von weifen, rothen und
griimen Tagen ; die taufendfaltigen, wverichicdenen optifden Cr:
fdheinungen , weldye als Folge t*rrq‘cflwu einfrefen milfjen 1c.,
find in ber Ipat geeignet , der regften Cinbildungstraft auf
lange Seit abrung zu geben !

Die Doppelfterne find ein SAlittel geworden, dber die Giite der
Fernrolhre und Spiegel-Teleskope von grofsen Dimenfionen
ju urtheilen,

Das Jrennen, Doppeltfehen diefer Sterne ift fiir die Aftro:
nomen, weldye fiber die Giite eined Spiegel-Felesfopes ober gro:
flen Fernrohres entidyeiden follen, ein in gewiffer Hinfidt bei
weitem fdydrvferer und empfindlidyerer Probieritein geworden, als
¢6 vormalé basd Gewahriverden Der Plancten als Sdheiben ge:
wefen iff. usdriicle, wie diefe: bas Nobr zeigt Flar und deut:
lidy die Streifen bes Jupiter und Saturn, die Flecfen des Mars
find {charf damit ju unterfdeiden 1., find ju unbeftimmt und
werden im Munde eines mit dem Gebraudhe wobhlaebauter
madytiger Jnftrumente mebr oder weniger verfrauten Ajtronomen
eine veridhiedene Bedeutung hHaben. Diefen Ausdriicken, wie
man fidy auch anftellen mag, liegt allejeit, im Kopfe desjenigen,
ber fie gebraudyt, eine Vergleidhung ju Grunde. Aber wenn idh
jage : mit einer jweipundertmaligen WVergriferung jum Beijpiel
bat mir mein Nohr die gegenwdrtig einander fo nahe ftehenden
gwei Sterne, weldhe jufammen o in der Krone geben, vbllig ge-
trennt gegeigt, fo habe idy allen jenen, weldye einen ahnlidyen
Lerjudy anftellen wollen, ein untrigliches Mittel geliefert, um
gu evfennen, ob ibr Fernvohr dem meinigen nacdhftehe. Man
erlaube miv, das Grundprinyip, worvauf alle Fernrohre beruben,
bier in Grinnerung ju bringen, und bdie BVortheile einer Probe
Diefer vt werden in die Augen fallen,

Gin JFernvohr befteht aus jwei Glaslinfen. Die eine, weit
und gegen bdas Object gefehrt, wird das Objectiv genannt,
pie andere, febr flein und gani nahe an dem Auge geftellt, ift
ourch den Mamen OEularv begeidnet. Die evfteve Linfe geftal
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fet in einer gewiffen mehr oder weniger von ihrer Dberfldde
abftehenden dRegion, Brenupunkt genaunt, ein Luftbild, ein
wabhres Gemdlde von jedem in ihr Gefidytsfeld cinfallenden ®es
genftande.  Diefed Bild , diefes Gemdlde ift e8, welded man
vermittelit ber OFfularv:Lupe gerabde fo vergrifiert , al8 wenn ¢8
ein matetieller Gegenftand wire,

Wenn das Bild im  Focus fdarf ift, wenn die von
einem Punfte ded Objected ausgehenben Straplen audy in
dem Bilde fich in einem eingigen Puntte vereiniget haben , fo
gibt Die mit dem OFulare angeftellte Beobadytung febr befriedi
gende ANejultate.  Weun im Gegentheile die von einem Punfte
ausgegangenen Strablen fidy im Vrennpuntte nidyt vollFommen
concentriven, wenn fle einen Fleinen Kveid bilden, jo greifen die
Bilder von jwei benadybarten Punkren des Objectes nothwendi=
gerreije itbereinander, ibre Strahlen vermengen fidy; diefe Ver-
wireung vermag aber die OFular-Linfe nicht 3u beben ;3 ihre
ausichlicfende BVervichtung ift u vergedgern , fie vergrdfert
Alles, was im Bilde begriffen ift, die Mangel fo gut als das
Uebrige. Das Fernrohr, das ift ndmlid) die Veveinigung beider
Linfen, Eann aljo dann Feine jdarf begrinste Gegenftande jeigen.

Dicfer Mangel an Scharfe fommt an den Fernrohren in
verjchiedenen Abjtufungen vor, je nadydem es der Kinftler dahin
gebracht hat, den beiden Aufen-Fladen der Objectiv-Linfe eine
tegelmdafige Kriimmung ju geben, die {id) derjenigen geometriz
fhen Geftalt wehr ovder weniger aundbert, welche die Theorie
al8 bdie f{dyictlichite erfennen [lieff, und weldyer fid) anjundhern,
Dag immerwdhrende BVeftreben des Optifers bleibt, vollfommen
aber doch nur in der Abftraction epiftive, Oft geniigt e8 anu
einem einzigen Blicke in das NRohr, das Object mag in was
immer beftehen, um ju erfennen, dafi ein Objectiv {dylecht ges
arbeitet fey, allein nidyt allezeit ift e8 fo der Fall. Es foll i
ihen zwei Fernrobren entjdyieden werden , felbft Ddie geiibtes
ften Aftronomen werden mandymal Anftand nehmen, das Urtheil
a1 fdllen, wenn fie nur grofe Gegenftinde, wie die BVenus, den
Jupiter, Gaturn, Mars dbamit beobachtet haben. Sn diefem Falle

werden die Doppelfterne aller Unfdliffigfeit cin Ende madhen.
Urago, 111, 4
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@8 ift audgemadit, daf dic GSterne (im Gegenfab ju ten Pla:
neten genotmmen) mit ipren Durdmeffern Feinen ervfennbaren
Winfel jpannen; Ddiejenigen, unter welden fie immer nody ers
fdheinen , find grifrentheils dev UnvolFommenbeit der Ynftrus
mente und im Uebrigen audy einigen Feblern, einigen Ablenfun-
gen in unjerm Auge felbft juzuidreiben. e Eleiner, bei fibrigens
gleichem Durdymefer des Objectives, bei Anwendung der gleiden
Vergrogerung und bei gleidhem Glange desd beobadhteten Sternes,
vicjer Gtern erfdyeint , defto vollfommener it das Fernrobr,
Dasd fichevite Mittel zu OLeurtheilen , ob die Sterne fehr Flein
gepeigt werden, ob Puunte fidhy im Focus wieder als Puntte
Davjtellen , wird aber, wie jebermann einfieht, Ddarin beftehen,
pap man anf Sterne vidhfet, welche einauder auferordentlich
nabe ftehen, und beobachtet, ob ihre Bilder ficd) verwirren, ovb
fte iiber einander greifen, oder aber ob man fie fdhavf von ein=
aunder getvennt fieht,  Hier haben wiv aus der Maffe der be:
Eannten Doppelfterne eine Fleine Zabhl foldyer, welde nur die
alferbeften Fernvohre mit ftarfen Bergrdferungen doppelt u
eigen vermbgen :

Jr. 36 der Andromeda; der Abfland der beiden Mittelpuntte
war im Fabre 1831 = 0“,,,

7 der Krone ; Abjtand bder beiden WMittelpuntte im Jahre 1830
W

o der Krone; Abftand der beiden Mittelpunkte im Sahre 1830
= 1",

¥ Der Krone; einer der fdywierigiten Doppelfterne, fowohl we:
gen der auferordentlichen Anndherung der beiden
Gterne, ald aud vermdge ifhrer fehr verjdhiedenen
Lidytitdarte ;

£ Des Widders

n 0ed Herfules ;

v des Gdplangentrdgers ; felbft der NRefractor ju Dorpat vermag
fie gegenwdarvtig nidht u tvennen.  eltere
Beobadytungen Haben jedody gelehrt, daff diefer
Gtern doppelt fey.
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Der  BVollitandigteit wegen durfte iy pier die Bor:
theile nicht dibergehen, weldhe gegenwdrtig die Bevbachtung der
Doppelfterne jur Prifung groper Fernrohre gewdphrt, Auf jeden
Gall wird man die prattijhe Widtigleit diefer Cigenfdhaft fiir
pie Aftronomen nidyt verfennen, wenn idy fage, daf folde Sn:
firumente, wie fie Heut zu Tage grofe Sternwarten nidt ent:
bepren Ednuen, die Wufitellung nidt einbegriffen, jwaniig, drei:
fiig und felbjt viergig taufend Franfen Foften.

Weber die Wolle, welche die Wabrlcheinlichheits-Rechnung bet der
Frage iiber die Doppelfterne gelpielt hat.

Die WabhridheinlichEeits-Redynung hat die Aftronomie um
eite grofie Sahl fehr merfviirdiger Refultate bereichert. Bisher
hat fie jedbodh im Untervidte und in den Glementarwerfen den
Platy nicht eingenommen, der ibr gebiibrt. €8 fdeint, daf man
jenen LWahrheiten der LWiffenichaft ECintrag zu thun bejorgt
habe, deren Grmeid auf der unmittelbaren Sujammenitellung bi-
refter Beobadytungen berupt, indem man fie mit foldyen Deduf:
tionen jufammenbringt, weldhe, ohne ganz den gleichen Grad
ber Gewifiheit ju befiBen, darum nidyt minder fehr beadhtens:
werth find. LUebrigens ift mir feine Frage befannt, welde ges
eigneter wire, ju beweifen, wie fehr unvedit die Beobadyter thun
witeden, wenn fie die Fingerjeige der WaprcheinlichFeits-Recdhynung
aufier Acht liefen, ald gevade die eben behandelte der Doppel:
fterne.

Gdon im Sabre 1767 exforfhte ein ausgezeidhneter Gelehrs
ter, Sohn Michell, weldhem die ungleiche Bevtheilung der Sterne
am Firmamente aufgefallen war, ob es juldifig fep, daf diefe
Vertheilung als zufdllig (das beifit Feinen Bejug bder nabe
fiebenden Sterne ju einander verrathend) angejehen werbe, Gr
nahm als Beifpiel die Gruppe der Plejaden vor,

Diefe Gruppe befteht aus fedys Haupt-Sternen. Am gan:
jen Dimmel aht man nur 1500, welde eine diefen gleidyfom:
mende Lidytftarke befigen.




Dag aufpuldfende Problem wird fich folglidy jo {tellen :
Wenn 1500 Sterne gegen das Firmament nady feiner gangen
Ausdehnung geworfen werden, welche WahricheinlichFeit fpridyt
dafitr, daf} 6 von ihnen in dem Raumd Aufammengedrdangt feyn
werden, weldien dag Sternbild der Plejaden einnimme,  Midell
fand fitr diefe Wabhrfcheinlichteit Vsopn00 3 Das will fagen, es ift
500,000 geqen Eins ju wetten, daf die ftarfe Concentration von
6 Gternen  nidht vorformmen werde.  Aber da  diefe Con:
centrivung einmal ftattgehabt hHat, obwohl unter 500,000 Tech:
felfallen nur ein eingiger fie hevbeifiipren fonnte, fo muf fich in die
Girundlagen der Redynung ein Frrthum eingefdlidyen haben, Aber
bei genavercr Befradytung derfelben finden wiv nur eine eingige
ypotheje: diefe ndmlich, daf die Srerne auf dem Himmelsraum
gang aufallig vervtheilt fepen. Gine Hypothefe, bderen wabhr:
fheinlidhe Folaen fo gany und gar nidt mit den Thatjadyen
jufammenftimmen, ift dann felbft nicht mebr juldffig. Es muf
aljo gerade die enfgegengefente Borausfepung alé die wahre
angefehen werden.  Mithin find die 6 Sterne nidht jufallig
in den Plejaden auf eine fo aufallende Weife angebauft ; alfo
bat eine gemeinfame phufijche Urfache diefer Bereinigung in
einem fo engen Raume zu Grunde gelegen 3 alfo befinden fie
jidy in einer gegenjeitigen Abhangigfeit 3u einan:
der! Allein dasd ift gerade das hauptiddhlichite Refultat, weldes
viel {pater aus den mithevollen Arbeiten der Aftronomen fiber
die Doppeljterne abgeleitet worden ift.  Hier ift, wie man ftebt,
die Theovie der WahricheinlidiFeiten den bdireFten Beobadytungen
vorangeeilt, :

Wenn man diefelbe Theorie, fo bemerft fchon ber englifche
Phyfiter, auf jene Sterne amwendete, welde nur im Fern:
robre doppelt und dreifad) erfdheinen, o wirde ihre
Berbindung unter einander nady einer nody viel Hdheren Wahr-
fdheinlichFeit behauptet werden miiffen. Was witrde Midyell erft
aefagt baben, wenn man ju feiner Seit gewifje Doppelfterne, wie
§ B npim Derfuled und y der Krone, gefannt phatte, bderen
conflituivende Tpeile Faum mit Hitlfe der beften Fernvohre und
per jtavfiten Wergroferungen gefrennt werden Ednnen ! Mit
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etwad mebr Vevtvatien in die Mefultate der Wabrideinlid)Feits=
Rechnung batten die praftifjhen Aftronomen die Beobadytungen
per Doppeliterne fehon im Jahr 1767 fich angelegen feyu laffen.
Der geniale Urheber Der cben angedeuteten Vervechnungen vers
tramete ithnen fo wdllig, daf evin feiner Denkjdhrift von dem Vor:
Formmen dev um etnander {id) bewegenden ESterne ald von einem
fehr geeigneten Mittel fpricht, verfdyiedene, febr {dvievige Fragen
per phyfirden tronomie aufyulvfen.

Obwobl heut zu FTage die Gejehe der Wabhricheinlidybeiren
fepr durdhzugreifen, ja iy Fanu fagen, ftarf angewendef ju
werben anfangen, obwohl andeverfeits die innige Bevfniipfung,
die gegenfeifige Abbangigheit der beiven fonftituivenden Theile
einer grofen Anzadl Doppeljterne augd unmittelbaren, unbeftreit-
baven Beobadytungen hervorgeht, fo fann idh dody nidyt nmbin,
mit Heren Struve ju bemervfen, daf diefe BVerfnipfung, diefe
Nbhangigfeit, nunmehr das Crgebnif minutidfer Forichungen,
fiiy gefibte 2Augen aus der biofen Einfidyt der Tabelle, in welder
die Doppeljterne verjdiedener Klaffen aufgefithrt find, Hervor:
aehen wirde.

Die vier Klaffen Hevidhels, man erviunere ficdh, haben gar
feinen Bezug auf die Lichtitarfe der Sterne, fie beichen fich
(ediglich auf ipre Winfel=Diftanz. Die erjte begreift alle Grup-
pen ju gweien, in welchen die Fonftituivenden Elemente wm wes=
niger a(g 4 GSefunden von einander abftehen. Die gweite ent:
bialt die Abftande fiber 4 und unter S Sefunden. Die dritte
fangt bei S Sefunden an und pHort mit 16 auf. Die vierfe
andlich erftrectt fidy bis auf 32 Sefunden. Nunmebr wird Jje:
dermnanu einfehen, dafi man bei Beredynung der WabrjdeinlichEeit,
wann fidy gany vegellod gegen das Firmament ausgejiveucte
Gterne in Gruppen ju  jweien davftellen werden , Ddiefe
Waphridyeinlichfeit nm fo gevinger finden werde, als Die
fraglidhen  Gruppen Fleinere Dimenfionen haben werden,
Gs it das in Der Fpat gerade v, ald wenn man oen
Fall beredyuen wollte , wann ficdh von einer gewiffen Anzabl
Saamentdrner , weldye itber ein Schachbretf gemworfen werden,
wabridheinlidhermeife wei in demfjelben Felde befinden wers
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ben : ter Fall wird offenbar immer feltener werben, je Eleiner
bie Felder des Schacdhbrettes angenommen werben, Sn der uns
geftellten Aufgabe find die Sterne die Saamentdrner; das
Gdadybrett wdare das Fivmament ; die Felder wdren fiir bie
evite. Klaffe Herfdels Raume von bhdditens 4 Gefunden
im Durchmeffer ; fiir die vievte Kiaffe geben die Dimenfionen
ber Felder bis auf 32 GSefunden. MNady der Dypothefe einer
villigen Unabhangigkeit aller den DHimmel bedectenden Gieftirne
unter {icdh, miifite die erfte Klaffe der Doppelfterne bei weitem
weniger zablreid) fepn, alg die jweite, die dritte und vorzitglich
alg die vierte. Alein gerade das Gegentheil hievon findet wirks
lidy Statt (man fehe in der Tafel nady). Da wdrven wir aljo
noch einmal durdy biofe Beriictfichtigung der WabrideinlidyFeiten
auf die Betradytung gefithrt worden, dafi die einander nabe jte:
benden Sterne nidyt blofi fdheinbar, bdas bheifit vermibge einer
optijchen Taufdhung oder einer Wirfung der Perfpective, Mady-
barn fepen, fondern daf fle wielmehr befoudere Gyfteme bilden.



Webt Der FHond auf unlere Erde eunen

erhennbaren €intluls aus ”?

Die Aftronomen, die Phyfifer, Die Meteorofogen fcheinen
affgemein fiberyeugt 3u feyn, bafi der Moud auf unferve At

moiphdarve Feinen augjumittelnden Einflufp ausube;

man muf aber awd geffehen, daf fie die eingigen fepen, welde
piefer Meinung beipfliidten. Die ungeheure Mehrjahl Ddes
Puplifums glaubt feit an cine madtige Gimwirfung unjeres
Gatelliten, Die Bauern und vor allen pie Seelente behaupten
jum Beijpiel, in taufenderlei Fallen bemerft ju haben, daf der
Uebertritt des Monbdes von etnem Bievfel tn das anbere unz
ausbleiblich eine Aenderung in der AWitterung Bevbeifithre.

Gine fo verwictelte Frage tarf heut u Tage nidt durd

blofe theoretifdhe Detvadytungen peantwortet werden.  Yange

RNeihenfolgen gemauer Beobadytunget, methodifd) jujammenge:
ftelle, Ednuen allein die Ausfiht auf foldye unantaftbarve Nejulz
tate crdfuen, welde in Dder pofitiven Meteorolvaie eine Stelle
dinjunehmen verdienen. Ungtitctlichermweife find die Borarbeiten
diejer At nodh fehr wenig zahlveid) und umfaffen nur furge
Swijdenrdume. Da jedody die Frage feit Kurzem unliug:
bave Fovtichritte gemadyt hat, {o hat man gemeint, paf ¢8 au
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Der Jeit jey, diejelbe in diefe Notizen einguriicten, ~5 b flir meiney
Tpeil Datte gewinfdht, bdie Bollendung der numerifdhen Unters
judung der zu Pavis angefteliten Beobadytungen, mit weldyen
fidy Herr Bouvard in bdiefem Nugenblicke befchéftigt, abzuwar:
ten.  Uebrigens werde idy mirv fiie ben gall, dag diefer erfte
Ausfall gegen die febhr eingewurzelten Borurtheife ohne Crfolg
bleiben folfte, von den Lefern des Annuaire die Crlaubnig erbit-
ten, den Kampf wieder aufsunebmen, fobald bdie Meteorologie,
wie man allen Grund 3 Doffen bat, neue Ausbeute gemacht
baben wird.,

ur Vermeidung mehrfacher Um{dyreibungen fdyalte idy bier
die Furggefafite Bebeutung jener aftronomifchen Ausdriicke ein,
vou denen id) Gebraudy macdhen werbde.

Der Mond befdhreibt im Raume eine Ellipje, in weldyer
bie Grde einen der Brennpunfte einnimmt, Diefe Kurve ift die
Mondesbahn,

Das der Erde am nddyften liegende Gnde der grofen Aye
biefer Gllipfe wird das Perigeum genannt,

Das entgegengefeite Gude, weldyes jugleich audy der Punkt
iit, in weldem der Mond am aweiteften von uns entfernt ift,
fiibrt die Benennung Apogenm.

Das Perigeum und dag Apogenm werden beiderfeitd juweis
fen mit dem Ausbrucfe A pPiiden bezeichnet.

Die Jeit, weldye der Mond ju einem vollfommenen Umlaufe
am  Himmel veviwendet, das will fagen, bis er 3u demfelben
Gterne juriictfehrt betrigt 27,;, Tage. Diefer Jeitlauf wird
Rie fiderifdye Umlaufsgeit genannt.

Die Apfiden nehmen Eeine bleibende Stelle unter den Gter:
nen ein.  Qpre Berriickung geht von Weft nad) Oft vor fidh,
Die Jeit, weldhe dwifden jwei auf einander folgenden Durdy:
gangen des Mondes burch das Perigeum ablauft, ift aljo langer
als bie Dauer ber fiderifdhen Umlaufggeit.  Diefe Jeit fiihre
ven Namen der anomaliftifhen Umlauy fézeit.

Weil die Sonne, von der Erde qus gefehen, mit einer eiges
nen Bewegung begabt AU fevn {dyeint, weldye, fo wie der Mond,
in ber Nidytung von Wejt nachy Oft fortgeht, fo wird die Seit,
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welde per PVloud [\t‘ﬂlll'f}f, um u dver Gonne surl";{f"‘uh[)r‘vn,
ehenfalld [anger feyn mitffen, als die Dauer ber fiderijchen Um:
laufspeit.  Der Mittelwerth diejer Seitdauer ift in bder That
29 .. Tage. [Man nennt fie die fynodifde Umlaufszeit.
@s ift dies mit anderen Worten die Dauer des Mond-Monats.

Wabhrend jeder fynodifdhen Umlaufsieit nimmt der Mond
vier verfchiedene Geftalten oder Phafen an.

LWenn diejes Geftivn unmittelbar sifdyen uns und die Sonne
geftellt ijt, dann ift gany und gar nur Dicjenige Hemifphire
beleudhtet, welche von der Grde abgefeprt ift; diejenige HalbFugel
aljo, weldhe wiv, weil der Moud ein undurdfidtiger Korper ift,
nicht feben Ednuen. Der Wond Fann in Diejem Falle nidyt
wahrgenommen werden; man nennt ihn dann den Neumond.
Der Moment, in weldhem diefe Cridyeinung mirklich eintritt, ift
jener der Conjunction.

3n 14,,5 Tagen (im Durdbidnittswerthe) , von dem Mo-
menfe der Conjunction vder vom Newmonde an ju redhnen, trifft
Die vou Der Gonne belendytete Seite diefes Himmelstorpers mit
per ung jugefehrten Seife deffelben vollfommen jujanmunen , er
fheint dann eine vollfommene leudhtende Scheibe ju feyn. Die
3eit, in der died gefdyieht, heift die Conjunction. Der Mond
ift dann voll.

Dasd Wort Spzpgien dient jur Bejeidhnung des Neus
und Voll-Mondes jugleid.

30 dem Zeitpuntte, weldyer die jwifden New= und BVollmond
begriffene Swifdhengeit in jwei gleiche Theile fcheidet, Hat diefes
Geftirn das Ausfehen einer Halben leuchtenden Sceibe. Gein
had) Weften gefehrter Nand evjdeint freidvund, nady Often ju
it er geradlinig. €8 ijt dies das erfte BViertel. Man fagt,
der Mond befindet fich dann in Der erften Quadratur, weil
iein Winkelabftand von der Sonne beildufig 90°, ober ben vier:
on Fheil feines gangen Umbreifes betrdgt.

Die jweite Quabdratur ober das lefte Viertel trifft
7 Tage nad) dem BVollmonde ein. G ift bie jweite Epodhe,
i weldyer das Geftirn, wdbhrend ciner Lunation, unter der Gie:
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jtalt einer palben Sdieibe evfdyeint. Aber diesmal it die Con-
vepitat nad) Oft, und der geradlinige Theil nady Weft gefehrt.

Behufs gewiffer Forjdhungen wav es erforderlich, nod) vier
andere Punfte im Mendeslaufe ausjuzeichnen, welde den Ia:
men Octanten erhalten Daben. Dev erfte, bder jweite, der
britte, der vierte Octant find, fo wie ed der Mame andeutet, in
gleidhen Abftanden jwifdhen dem Memmonde und dem exften
Biertel, dem erften Biertel und dem BVollmonde, dem Vollmonde
und dem [eBten Viertel , dem lehfen Bierfel endlich und dem
nadyften MNewmonde, in diefer Folge gelegen. Seder Octant ift
fiberdiefi dburdy cine befondere Gejtalt bes Gejtirnes dyarakterifict,
anf weldhe wir nidyt weiter einjugehen braudjen, weil wiv fie
nidyt ju ermwdhuen haben werden.

Der Feitraum vom Neumond auf den Vollmond, wdhrend
peffen der wvon der Crde ausd f{idhtbare , beleuchtete Theil bdes
Geftirnes allmdplig an Ausdehnung junimme, heifit die Pe:
riode des junehmenden, wadfenden Mondes. Alle
Welt wird, ohue einer weitevren CrElivung gu bediivfen , begrei:
fen, warum bdie Seit, welde den Voll: vom Neumonde bdes
nadyten Monatd trenut, den Namen der Perviode des abneh:
menden Mondesd fihrt, warum es dann Heife: der Mond
it im Adbnehmen,

Mebt der fMond ecintgen Cinflufs auf ven Regen aus ¥

Diefe Frage wurde {ehr forgfaltig von Heren Sdyitbler, im
Jabre 1830, in einem Ddeutjden, in Franfreich fauwm gefannten
Werke, der Priffung unterjogen. Sy felbft verdanfe den Vor:
thetl, Dier einen Augiug diefer merbwiivdigen Abhandlung ein:
vitcfen zu fonuen, bder Gefilligkeit des gelehrten Profejjoré von
Qiibingen , miv cin Gremplar derfelben unmittelbar juzujenten.

Die Grundlagen, auf welde er baut, {ind adt und jwanjig-
jabhrige meteorologifhe Beobadtungen, angejtellt in Deutjdland,
und jwar :

Sn Mitndyen von 1781 bid 1788,

Sn Gtuttgart von 1809 bis 1812,

Sn Augéburg von 1813 bisd 1828,




Angahl der NRegentage.
% 20 Vou | Bon | BVon | Bon | Bon
Jalys ih"ntl 1813 1817 1821 1825
- big big big big big
rem. | pg12 | 1816 | 1820 | 1824 | 1828
[Bom Neumonde auf dag { :
evite, Bievtel . s 764 132 142 145 179 166
Bom erften Bievtel jum .
| Bollmonde . . . . 845 145 169 173 180 178
[Bom Bollmonde auf das | |
[ileg e Wreptel o100 761 124 145 162 166 164
| Bom lefiten Bievtel jum
Meumonde. & . . 696 110 139 135 153 159
Wibrend des junehmen:
Den BNonbed .. on o 1609 277 311 318 359 344
2WBahrend bed abnehmen:
den Monbed . . . 1457 234 284 | 207 319 323
Ucberjchuff wibrend bes !
erjteren Seitraumé | 152 43 27 21 40 | 21

Das Mayimum der Anzahl Regentage hat aljo Statt jwiz
idhen dem erften Biertel und dem BVollmonde, dasd Minimum
jwifhen dem lesten Biertel und dem Neumonde. Die Anzahl
der Regentage im leBteren Seitrawm verhdlt fih zur Ans
ahl der NRegentage wibhrend dem erfteren wie 696 : 845 vder
100 : 124 oder in runder Jahl 5 : 6. Die Mittelwerthe fii
Qeitldufe von 4 Jabhren geben analoge Berhdltuife. €8 fdeint
alfo ansgemadyt 3u feyn, daf ¢8 haufiger wahrend der Periode
%eé junchmenden, ald des abnehmenden Nondes regne.

Dieje evften NRejultate ermuthigten Heven Schiibler , dag
Detail  der Beobadytungen nody weiter zu  treiben , 0
Mondes-Monat nidht blog in 4 Abjdhnitte einzutheilen, vie
Cpodjen der Mavima und Minima genauer als beildufig auf
6 bis 7 Tage ju erforfden.
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Anjahl der Regentage nach ven fMonves-Phafen.

Man hat zu den Negentagen alle jene gerechnet, welche in
den mefeorologijchen Fahrbitchern mit dem Fallen eined Hegens
pder Schuees begeichnet waren, voraudgefesit, daf die Hbhe der
aufgefangenen Quantitdt Wafler jwei Hunderttheile einer Yinie
tuberfdyritt. Vei diefer Sujamunenftellung wurde der Tag felbft
Des erften Biertels in den Seitraum vom Neumonde auf das
erfte Biertel einbegriffen; dev Tag {elbit des Vollmondes in
das Jutervall vom erjten Vievtel auf den Bollmond, und o fort.

Die Jufammenftellung enthalt die Refultate junidhit fiv
die lefiten 20 Jabre, daun fiir die Gejammizahl von 28 Fabren,
itber welde Herr Sdhitbler disponiven fonnte. Daburdy, bdaf
fie jede Gpodhe das Mittel von Fwei auf einander folgenden
Tagen genommen wurde, beabfichtigte man den Ginfluf der HIE
falligen ©tdrungen ju verringern, und ju einer etwas regelmd:
Bigern Jablenveibe ju gelangen.

: Anzabhl der Regeutage
| 3 §
i po=s [
; durdy20 Jahre. | duvch 28 Jabre.|
a Dent f-.‘l‘im[ Den | Mittel
~ aus ~ aus
L | . 24l .
SRE gwei | e
felbit. |\ Fagen. | felbit. Fagen.
| Den Tag felbF des Nenmonbdes 138 99 ¢
Den folgenden Taq . . . 148 |
i Den 3aq ded eriten Oftanten . 119 | e 152 ]_nl
SR g el Seant Tt Y TR R 115 | : 118 2544
Den Iaq des erjten Biertels . 111 | | 156 9
- Al | 112 [ 1537
Den et Fad o 00 renders il 113 | | 151 |
DNon. Toaa e S e T e R |
oen daq bes yweiten OFtanten . 124 Tan 164 | oo
I 2¢n rolgenden Laq A 128 167 |
Ten Taa ded Nollm __,1.\' E TS 59 |
;k.]'l g.m D:\ ‘\ulnwutm e 116 l 115 1:_, 161 |
SIENF ERLGRIIDIL B e ik S 113 150
Den Taq ded dritten Oftanten . . 125 | 4 161 155
BT B T 1 5 T it B 100 | S ol
| Den Taq bed letiten Biertels . ok | £S04 K
{ Denapoloenbel Bae o 0 . oW 98 140 =
Den ITaq ded vievten DFtanten . . 100 ; 138 i
| Sew Ealnoahon & : 94 s isi13a
Den folaenden a0 cootinl & 0 s 88 | 129 |
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Man wolle in Betradht jiehen, daf in bem IJeitraume von
30 Sapren 249 {ynodijdye Umldufe des Mondes, und 348 in
98 Sapren ftattgefunden haben, o daf diefes Geftivn eben fo
piele Male in jede dev eben bevictfichtigten Pofitionen wieder:
gefehre ift.

Dieje Mittelverthe deuten fowobhl fir 20 ald fir 28 Jahre
auf eine ziemlidhy regelmdpige Sunahme Dder Regentage wom
Nenmonde an  bis  gegen ten jpweiten DOftanten , {odann
aunf cine ftufenweife Abnahme , endlidh auf ein Minimum,
welches swifdyen das fete Biertel und den vierten OFtanten fallt,

Wird man erft cine lingere Folge von Beobadtungen be:
fiben, dann wird es ein Leidhtes feyn , eben diefe Vervedynungen
file alle Tage des Mond-Monaté Hherjuftellen. Dann wird es
jur ganjlicdhen Bejeitigung der gufalligen Cinflijje genuigen, die
sablreidhen einzelnen Beobadytungen gruppenweife jufammen ju
ftelien, weldhe fowobl fiir dem Tag des eumondes, als den dar:
auf folgenden und den bicrnacdy fommenden Tag . gefammelt
morden find.  Ginftweilen , bi8 bdie meteorologifchen Sdhibe
diefen Weg einzuidhlagen geftatten, Hat Herr Schitbler den da-
burd) u erhaltenden Nefultaten fidy anf die Weife angundhern
verfucht, daf er bei der Beftimmung Der Quantitaten, welde
den verfdyiedenen dyarafteriftifchen Epodhen der Mondeswandelung
entfprechen, die befonderen fiir meprere vorausgehende und mehz
veve nachfolgende Tage aufgefundenen *-).h‘t'tte!‘ﬁw&"fhi' mit concurz
viven lief. Sdh wewde mid) fiber Die von ihn angewenbdete Jn=
terpolations:-Art nicht weiter verbreiten, Ddenn alle befannten
Methoden Hitten beildufig diefelben Jabhlen gegeben. Ein paar
Worte werden fibrigens hinveidyen, die nadhfolgende Tafel villig
verftandlicdy ju madyen : .

Jn 28 Sahren gab es in Deuntidhland 4299 Regentage.
Um eine runde [ahl ju Grunde ju legen, bat Here Sdyiibler
alle feine Refultate durdy Proportionen auf den Hypotbetijhen
Fall vonu 10,000 Regentagen juriicigefihrt. TWenn man alfo in
der pweiten Kolumne der Tafel 290 liest, fo ift die Bedentung
biefe, daff wabrend eines Ieitlaufes, in weldem 10,000 JRegens
tage vorfamen, die Sabl der Regentage des vierten Dftanten
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auf 290 beliuft, und eben o verhilt es fidy mit den fibrigen

Refultaten.

Angabe, wie oft es im juddftlichen Deutidiland, bei einer

Gefammtzabh! von 10,000 NRegentagen, in den Phajen jelbft regnet :

Den Tag des JNMeumonbes . : : 306 mal,

ben Tag des erften Octanten . y 306 —

ben Tag des eriten Bievtels i : 325 —

ben Tag des jweiten Octanten . § 341 — Marimum,
ben Tag des Vollmondes . : . 337 —

ben FTag Des britten Octanten . - 313 —

ben Tag des lefsten Bievtels : 284 —  Minimum,
den Tag tes vierten Octanten . : 200 — )

Pilgram hat {dyon im Fahre 1788 darnad) geforjcht, ob in

Wien die Mondes:Phafen nidyt einigen Einflui auf den Negen
ausitben,  Hier find die Nejultate, zu welden er gelangte.

Auf 100 Beobadhtungen devfelben Phafe:

Peumond j : : ¢ : 26 mal Regen,
Mrittel der beiden Bievtel . ; 25 —  —
Bollmond p ! ! { : 29 — —

#) Poitevin hat im Fabre 1777 aud gehnjibhrigen Beobadtungen fol-

qenbde, auf dbad Klima von Montpellier begiigliche, Refultate qgefunden:

DNeuntond ; : L 1 Regentag auf 4.
Crited BViertel . 1 K 1T — R
Boliemd : Lt s — 1 B
feistes BVievtel . . : — 4.

Diefe Sablen ftimmen mit jesen bed mn'. Sdylibler nidyt gufam:
men. Sn Stutfgart vequet ed nidyt o oft bei MNeu: ald bei Boll:
mond ; dad Gegentheil hatte su Montpellier Statt., Sn Dentfdland
find bie Regentage pablveidher im eviten ald im lefiten BVievtel;
im f{idlichen Frmfveidh wave ed umgetehrt. Sollte uns diefe
RichtUebeveinftimmung dabin vermogen, die Angaben des dbeutfhen
Doyiibers fite fohlecht beqeiindet ju erfliven? Sy denke nicht, fyon
umt ihres reqelmififfien Ganges willen. Tan muf fiberdied bemers
gen, daf au Montpellier Poitevin nur auf sehnjahrige Beobadytun-
qen fich ftiite, und daf er vielteidyt ivviger Weife leidhte Syprithregen,
weldve oft nuv lofalen Urfachen gupufdreiben find, bden eigentlichen
Reqen suqesdblt habe. Uebrigens ift die Frage fo mevkwiirdig, baf
ffe alferbings eine neuerlidye Grivtevung verdient. €8 wird gwed:
mifiq feon, dabei anbdere Daten ju Grunde ju legen.
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Hier, wie ju Augsburg und Stuttgart, bietet der Bollmond
mehr Regentage ald der Newmond,  Weiter (aft fidy aber die
Bergleidyung nicht treiben, weil die Quadraturen firr Wien nicht
gejondert find.  Uebrigens ift die Uebereinftimmung, auf welde
i pimymweifen im Stande war, um jo merfwirdiger, ald bdie
Hauptitidte von Deftevreich und Wirtemberg, und Augsburg
fo aufierordentlich virckficdhtlich der dafelbft niedergehenden Regen:
menge von einander diferiven.

Sun Wien {tellt fich der japrlidye Durdhfdhnitts:Crtvag nur

anf . 3 . : : - . . 433 Millimeters,
fiir Stuttgart fand man . - i : 641 — —
fiiv Angsburg die ungeheure Summe von 971 — —

Einflufs ves Mondes auf dvie Menge des HKegens und die
feiterkeit ver Atmolphire.

Mit Hilfe fedhzehujapriger Beobachtungen zu Augsburg,
weldye 198 fynodifdie Nevolutionen umfajfen, fah fidy Hr. Sirh-
fer in Stand gefebt, die nadfolgende Tafel ju entwerfen, deren
Bedeutung man leicht begreifen witd , wenn id) jage, dap als
peitere Tage alle jene angenommen wurdew, wo der Hinmel
g 7 Ubr Des Morgensd, uwm 2 Ubhr, uud 9 Uhr des Abends
fidh woifenlog jeigte, und als bewd(fte Tage, diejenigen, wo an
¢ben diejen Stunden des Tages Fein heiterer Hinumel ftatthatte.

Regenmenqge
le\_ﬂli 51["5'”},! ;.1'}1\ 81‘11(?}1 |
AR t‘t(‘; h-‘.‘lf‘t‘ltll DeL[Iebn.ften ausqedritcet
S04 o innerhalb
16 Jahren. | 16 Jabren. | o Sabren.
— e e | e S
SRempnD 4100 e 31 61 299
Crjtes Biertel . . . 38 57 277
Bweiter Octant . . . 25 65 301
Bollmond . B 26 61 278
| Zelited Bieveel ., . . 11 53 220

L

Diefe Nefultate fiimmen fo ziemlid) mit den vorausgehenden
Whammen,  Man fieht in der That, daf erfiend die Heiteren
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Zage bei weitem am bdufigiten im lesten BVievtel ( jugleidh
ber Cpodhe der wenigeren Regentage) vorfommen, jweitens
dafi gegen Dem jweiten Oftanten bin die grofte  Anzaphl
vollig bebectter Tage, fo wie das Marimum der Anzahl Regens
tage vorfommt.

Was die Menge des aufgefangenen Waijerd betrift, fo
entipricdht, wie 3u erwarten war, das Marimum dem weiten
Oftanfen, und das Minimum dem lehten Biertel.

Ueber den Regen, in fo weit er durch den Abftand des Mlondes
von der Erde modificivt wird.

Gobald einmal eine beftimmete Einwirfung des Monbes auf
unfere Erde nachgewiejen war, mufte man natirlidh darauf ver:
fallen , dafi, wie diefelbe aud)y immer befhaffen feyn moge, die
Aenderungen in dem Abftande bdiefes Geftirnes von der Erbde
auf biefe Cricheinungen einen deutlichen Cinfluff ausitben wer:
den.  Her Shiibler hat wivlidh gefunden, daf bei 371
anomaliftijhen Nevolutionen, welde in 28 Sabhren jtatthaben,
wabrend der 7 dem Perigeum am nadyften befindlichen Tage e
1169 mal, und wdibrend der 7 dem Apogeum nadyften Tage
1096 mal geregnet habe.

Mithin alles Uebrige gleichgefest: je naber der Monbd ber
Crbe fommt, defto Haufiger find die Regen-Falle,

Aus den ju Wien angejtellten Beobachtungen erpiclt Pil-
gram auf 100 Wiedererfheinungen derfelben Phafe :

fiitr das Perigeum ’ : 36 Negentage,
fiir das Apogeum nut - 20 Tage.

Dauptrefultat der bisherigen Unterfudungen.

Befdrinten wir und auf die Haupt-Refultate, fo fdeint es
wirflich {dhywer , darvaus nidyt den Sdiug ziehen ju wollen, daf
ber Mond einen Einfluf auf unfere Atmofphdre audiibe; bdag,
vermoge diefer Cinwirfung, gegen den jweiten Oftanten hin ber
Negen haufiger fey, alé in allen anderen Epodien des Mond-
Monatd, daf endlich die wenigiten Negen-Falle jwifden dem
lepten Viertel und dem vievten Oftanten vorfommen,
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Dieje Rejultate find allerdings jebr abweidend von den
faft allgemein angenommenen Borftellungen der erfahreniten
Mathematifer, Phyfiter und Meteorologen ; allein was will man
ipnen entgegenieen ¢ Crgeben fie fich nicht aus der avithmetijchen
Grorterung der Beobachtungen? Bielleicdht wird man fagen, dap
man in der  Vevedynung einen nicht Dinveicdhend grofen
Qeitranm umfaft habe; dap pie Unterfchiede jwijchen den Sums
men ber JMegentage, weldhe den verjdyiedenen Mondes-Phajen
entjprechen, vein jufdllig feyen ; dag, wenn Hr. Sdhiibler andere
Beobadytungen ju Grunbde legen wollte, er auf Rejultate gelangen
pitede , welche Den juerft aufgefunbdenen wdllig entgegengejes
wdren 3 daf er jum Veijpiel das Minimum ded Negens im
aneiten Oftanten , und bdas Maprimum i wvievten antreffen
wiirde 2¢. .

Diefe Iweifel, welde entjcheidend jcheinen Ednunten , werden
fih bei dem blofen Ueberblicken Dder evften Fafel heben. Da:
jelbfit offenbart fich wicflidy der Ginfluf der Mondes=Phajen
gang e¢benjo fiir die gange Periode voun 20 Sabren, wie er ofne
alfe Ausnahme in den vou Hru. Schibler jufammengeftellten
5 furjen Perioden von nur 3 Jahren Dervortritt. Leberdies
werden wir fogleich den Einfluf des Woudes anf unjere Af:
mofphiare in BVeobacdhtungen andever 2Art wiederfinden , weldye
nody fiberjeugender ju feyn fheinen , als jene Des Dentfdhen

Phpfiters.

Yeber den Ginflufs, welchen ver Aufgang, der Mntergang des
Monves und fein Durchgang durch ven Mleridian auf den Re:
gen ausjuiiben {cheint,

n der tdglichen (fheinbaren) Dewegung bes Miondes um
die Grde find vier Seitpunfte befonders pemerfendmwerth ; ber
obere Durdhgang odurd)y den Mevidian, der untere Durdgang
duedy bem Mevidian, der Auf: und der Untergang. Sdy finde
in einer Preis-Sdyrift von Toaldo , welde im Saphre 1774 von
der Ebniglicdhen Afademie der Wiffenfdhaften u Montpellier ges
Eednt wurde, eine febr merfiviirdige, auf diefe 4 Gpodyen beiige
lihe, Beobadytung.
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Bon 760 Negen, fagt Jvaldo, begannen 646 (und das jwar
bei einer Halben Stunde), entweder wenn unfer Satellit im obe:
ren ober im unteren Meridiane war, obder aber wenn er auf:
pber unterging. Alfo nur 114 NRegen hitten bei einer Gefamme:
3abl von ‘760 vou den [unarijchen Ginflitfien unabbingig aefcdhicnen !

Gs {dheint gewifi nidhtéd nmwabridyeinlidyer alg ein foldyes
efultat. Anbdererjeitd aber, wie Ednnte man fidh) bei einer ecin-
fadben 2ufiablung jo groblidy ivven 2 Uebrigens bhabe i das
Fattum angefibrt, vhne es ju verbiirgen, und alé gecignef, der
Giegenftand neuer Fovidhungen ju werden.

Einflufs des Monves auf die Richtung des Windes.

Die [Jafeln, welche Hr. Shitbler nady 16jahrigen Bevbad)-
tungen in Augsburg jufammengeftellt hat, fcheinen ju beweifen,
vafi in Deutidhland die Siid- und Weft-2UWinde vom Neumonde
big qum jweifen OFtanten immer mehr und mehr fidh einftetien,
vafy bad leste Viertel die Epode ift, wo {ie am feltenfien vor:
Fommen , und Daf endlid) dann die Oft: und Nord:-Iinde am
allerbanfigiten blajen. 2WBenn man entdecft haben wird, wie der
Mond durdy feine phyfifdhe Cinwirfung diefe Aenderung in dem
Winde bhervorbringt, fo werden die auf den Negen beziiglichen
Gridheinungen , mit welden wiv uns eben befddftiget haben,
und die nicht minder merfwiirdigen Cridheinungen, welde wir
gleidy jet durchgehen werden, hiedurch felbit fdhon erfldrt fepn.

Ueber die mittleren Bavometer-Hahen, nach dven vertchiedenen
Pofitionen des Mondes,

Die Beobadytungen, auf weldye fidy die Nefultate griinden,
weldhe ich nun mittheilen werde, wurden ju BViviers (im Depar-
tement der Ardéche) von Hen. Flaugergues angeftellt. Sie um:
faffen, die jwifdhen dem 19, Oftober 1808 und dem 18, Oftober
1828 begriffenen 20 Sabre.  Hr. Flaugergues bhat nur die 3u
Mittag angeftellten Beobadytungen ins Spiel gegogen, damit,
bei nibrigens vollig gleichen Werbdltniffen jur Sonne, in den
Durdjdnittdwerthen nur die vom Monde abhingenden WirFun-
gen juriictblicben. Die Hoben wurden auf die Temperatur des
ihmelzenden Eijes reducirt.
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Mittlere Barometer-Hohen :
795

Neumond : : 755, 4,m"
Criter Oftant A 255,40
Grited Bievtel ; s
Sweiter OFtant 4 7540
RBollmond i : 55,450
Dritter Oftant % 755,60
Letted DVierfel 756,25
Wierter Offant - 755,50

Um bdiefe Mefultate mit jenen Ded Hrn. Shiibler ju wer:
gleichen, wird e8 geniigen, darvauf aufmerfjam ju machen, vagi
bei Oegen der Barometer gewdhulich tief ftehe; fo dap alfo die
Fille, in welchen e8 vegnet, fid) vermehren mitjfen, wenn bie
Quectitberfaute fich verfitrzt, und fid) im Gegentheile vermindern
milffen, wenn fidy diefelbe verlingert. Mady der obigen Tafel
miifgten alfo, wenn man {iberhaupt die jdhwadyen Aenderungen,
weldye fie barbietet, in Anfdlag bringen will, das IMayrimum
per JMegentage dem zweiten Offanten, und dasd Minimum dem
festen Biertel corvejpondiren. Das find aber gerade diejelben
SRefultate, wie fie der Stuttgarter Phyfiter erhalten hat.

Die mittlere Barometer=Hdpe ju Viviers ift:

am Tage dbes Pervigeums : 754, 5mm
den Tag des Apogeums : 55,75

RNady diefen Snbdicien muf bdie Angabl der iegentage am
Perigeum grofer feyn, als im Apogeunt. Das ift s audy, wad
bie Herren Schitbler und Pilgram gefunden haben.

Ungeachtet der Entfernung, welde Stuttgart und Biviers
trennt, ungeachtet der ganj verfdhiedenen angewendeten Metho=
den gelangen die Hevven Schitbler und Flaugergues ju analogen
Rejultaten, s bdiirfte alfo fdwer Halten, heut ju Tage nicht
aneefennnen ju wollen, dai der Mond auf unfere Atmofphdre
einen, allerdings fehr geringen, aber dennody felbft an den ges
whhnlidyen Snftrumenten, deren fidy die Meteorologen bedieuen,
etbennbaven Cinfluf ausibe. TWir wollen uns nicts Defto ez
niger uody umfehen, ob ficy diefes wefentliche NRejultat nicht
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andy aug Beobadtunaen ableiten lajfe, welde an nod)y anbderen
Orten angejtellf worden find.

Die fehr nabe liegende BVorftellung, dap der Mond auf die

Atmojphare einmal im erffen und lesten Biervtel , und dann
wieder ald Meu: und Vollmond genaun auf diefelbe Leife ein-
wirfen miffe, batte die Meteorologen vermocht , bisher in allen
Berhaudlungen, in welde fie fidh eingelafjen, diefe vier Vhafen
ju yweien jujammengufaffen. Die Avbeit ded Hrn. Flaugergues
yetgf, dafy ed fitr die Folge erforderlich fenn wird, andere Grund:
tagen anjunehmen, Fur den AngenblicE muf idh jevocd bei die-
fen bleiben.

Bei Bevechnung einer langen NReihe von Veobadytungen,
weldhe g Padna von Marquis Poleni um die Mittagsftunde
angeftellt worden waren., bhatte Foaldo feiner Feit gefunden,
dafi die mittleren Barometer=HDihen in den Quadraturen bdie
mittlere Hdpe in den Spipgien um 0,77 iibertreffe.

JNehmen wir nun  die Veobadytungen deg Hra. Flauger-
gues vor, jo erbalten wir fiir :

die mittleve Hipe der Quadraturen . 755, 5,m™
bie mittlere Hohe der Spjpaien . . . THH,.
Ueberfdhuf ber erfteven iiber die leBtere . 0.,.

Giehen wir endlidy zu den Parijer DBeobadytunagen iiber,
welde Hr. Bouvard rveducirt hat, fo Auden wiv fir :

oie mittlere Hihe ter Quadraturen . 756, z,mm
die mittlere Hobe ber Gyygien . . . THi.,
Differeny allezeit in gleidgem Sinne . . 0,50

Dariiber Fann alfo Fein Sweifel mehr obwalten ), dafi det
Mond in unjeren Klimaten auf die Atmofpdre eine, jwat febr

") Beobadytungen, welde durdy ein Jabr 3u Santa-Fe deBogota, um
9 Ubr frith, durdy die Hevven Bouffinganlt uud NRivero angefeltt
wurden, baben folgende Durdyfchnittd:-Refultate qeqeben :

Mewmond . . . 562,mm
Grited Bievtel 561,
DBollmond . . . 562,

Lefited Bievtel . 5620
Diefe Beobadhtungen , obgleidhy in einem andeven Continente,
und in einer Elevation von 2660 Meterd fiber dem Meervesfpicqel
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gevinge, Cinwirfung aupere, tweldye jedod) bei der Gombination
einer grofen Anzahl von BVavometer=Hohen deutlich peraustritt.
@3 bleibt nodh 3u evdrtern, weldyer Are diefe Einmwirfung fey.

98enn der Moud auf die gadartige hnpiillung der ErdFugel
auf diefelbe 2Beife wivfen wiirde, wie auf das Meer, idy meine
namlidy ructfichtlich der nziehung, wenu er ein jueimaliges
taglidhes Anfchwellen und Sinfen in Dderjelben ervegen wide,
penn die Stunden der atmofphirijchen Ebbe und Fluth jeden
Tag wie jene des Meeres mit dem Durdygange des Mondes
durdy Den Mervidian umfesen witrden , fo mitfte man behufe
per Ausmittlung der gejammien Einwirfung, nm mid) des glei:
den Ausdructes ju bedienen, die hohen und niederen Armo:

ipharen Fag fiir Tag mift einander vergleidhen. Bisher war
aber in dem Worangefiibrten nuv von den Beobadytungen einer
einjigen Stunde im Tage, von ben Veobadytungen ju IMittag
de Mebde.

Su ben Syipgien hat der Mond jeine obere oder unreve
Guimination ( Durdhgang bduvd) ven Mervivian ) nm TMiftag.
O8enn an jedem Orte, wie es ber der auferordentlichen Beweg:
{ichEeit Der Yuft eine gani natirlide Borausfesung fcheint, das
Mavimum der IWirfung beildufig mit dem Cinfreffen des G-

. . -. -y - i : I3 '._\ . - " .
itienes im Mevidian zujammenfallt, jo werden bie Durdyichnitie
aus ten, blos ju Mitfag angefteliten , Beobadhtungen fur Die

" 1 it 2y b -
Tage der Gyipgien juglerd bie OMittelwerthe hoher Atmo:
ipharen feyn.

anqgejtellt , obwobl ite {iberdies nidyt dem Mittage w_nbvr_u Srr

peunten Morgenftunde corvejpondiven, ftimmen in 10_1!.1;'1? mit den

Beobadytunqen des Hin. Flaugergues {fibevein, Duq;_ fle. bng 9)211‘”-

mum ber Bavometer-Hihe auf das Leite Bievtel feititellen. lbu

: T v Anhe aebe

wiirden jedoch fily Die Quabraturen eme mlrt_tm’ _\?L‘I)t” _.p 511,

welche unter jemer dev Syygien jtinde! Llcl‘r_mcn_a% genitgt qul-

leicht ein eingiqes Beobachtungd-Jabr widhe juv Q‘uﬂflh‘lbllllﬂ]tﬂ!\l-

Frage biefer 2vt. Fdy habe iiberbies einigen Grund mulummuu,

dai Der Ginfluf des Mondes , Defien Wirfungen wiv hiev n'\fme-

vif u fhien trachten , unter dem Yequator nidt fo madig
fen, ald in unferen Klimaten.




Jn allen Gpodyen der Yunation, jdeint e$, werden bie
hoben und niedeven Atmofphdaren, fo wie die hohe uny
niedere @ee, durdy Jntervalle von beildufiy fechs Stunden von
einander gefchieden feyn miffen. Die ju Mittag angeftellten
Beobadytungen werden aljo fiiv die Tage, wo der Mond um 6
Uphr Abends oder nm 6 Uhr Morgens durdh den Meridian gept,
bag will fagen, gegen dasg erfte und lete WBiertel , oder, was
dajjelbe ift, in der Epodie der Quadraturen, den tiefen Atmo:
iphdaren corvefpondiven. i !

Die mittdgigen BVeobadhtungen wihrend der Spjygien
mit mittdgigen Veobadtungen in den Quabdraturen verglei:
chen , biefle alfo die durdy den Mond angervegfen hHohen und
niederen Atmofphiren mit einander vergleidyen.

G5 witd ohue Jweifel aufgefallen jepn, daf id nody nidyt
ausgefprodhen habe, auf weldye Weife die hohen Atmofphiren
P wabon Fund aeben miiffen. S habe bierauf nur 3y
antworten, dag es mir im gegenwartigen  Augenblicke 3u
MNidyts geholfen patte, diefe Frage ju [bfen. Um ju dem
Stele ju gelangen , weldyes idy im Auge habe, geniigt mir die
Betradhtung, daf die beiden Gpgvgien, wenn die lunari{dye Cin-
wirfung mit der auf den Djean audgeitbten verglichen werden
Fdnnte, wenn fie mit einem Worte attractiv wdre, dafjelbe HRe-
fultaf ergeben miifiten, Daf3 ed fich ebenfo bei Bergleichung des
erften mit dem lesten Biertel verpalten miifte.  Man werfe
aber nur einen Blick auf die Tafel dey i’jarmwr’er:j}ﬁben, und
alle Welt wird einfehen, dafi Diefen Bedingungen nidyt entfpro=
den fey, Die Ungleichheiten des Dructed, welde die Beobadh:
tungen ju erfennen gegeben baben, miiffen aljo irgend einer von
der Anziehung gang verichiedenen Urfache angebdren , einer Ur:
fache von bispher gang unbefauntey Bejdaffenpeit , weldhe aber
gang gewify vom Monbde abbangig ift.

it diefer Confequeny ware viel gethan.  Wir wollen fehen,
ob wir nidt {don jest ju ibrer befleren Begriindung cinige
Mittel jur Hand paben,

Bermbge einer ofenbar an bie Gtellung der Spnne ges
Fnipften Gimvirfung fallt der Bavometer alle Tage wifden
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g Upr frith und 12 Uhr Miitag. Diefe Bemwegung, welde etuen
Fheil jener Sdyeantungen ausmadyt, die unfer dem Dtamen der
taglidhen Aenderungen pefannt find, wird in Europa hiu:
fig purd) jufillige Filuftuationen verdectt; wman findet fie
jeboch beftdndig aus den mittleven Hoben heraus , felbft wenn
man nur wenige Tage dabei perfictfichtiget, Wiv wollen nun=
meht fehen, ob fie in Den Gpiygien und in den Quadraturen
pon gleichem Belange fey.

Um von einem gewiffen Anhaltspuntte ausjugehen, will id)
cinmal vorausfesen, daf die hohe Atmo fphare eine Junabme
in der BVarometer-Hohe bherbeifuhre. Man Edunte eben fo gut
¢ine Abnahme vorvausjehen und bas NRefultat, ju weldem wiv
gelangen werden, wirde gang daffelbe fepn. Sn den Syipaien
wird die BaromererzHihe, deven PMayimum von der Wirfung
der atmofphirifden Fluth abhinge qnd daber win Mittag ftatt=
paben milfte, ofenbar von 9 Ubr Morgens big Mittag inmmer:
fort junehmen. AWdahrend cben Diefes Seitvaums bewivke Die
tagliche Peviobicitat im Quectilber eine umgetehrie Bewegung.
Mithin wird der wirklicy beobadrete Gtand die Diffeveny gweier
gewiffen Gripen feptt.

Su den Quadratuven pat das Minimum Ddes Luftoructes,
weldyer wvon Dot atmojphavifden Ebbe abhdngt, um Mittag
Statt 3 mithin witd das Barometer von 9 Uhr frith pig Wittag
fallen,  Aber es finkt audy fdhon wvermdge per taglichen Peviodi:
citit 3 mithin wird die gefammte peobachtete Wirkung aus bet
Gumme e¢ben Ddiefer beiden Grofen jujanumengejeht fepn, won
penent eben Die Nebde war.

Die Summe jweier Grdpen fiberfteigt deven Diffeveny um
das  Doppelte Dder Fleineven von ihuen. Da bie Fleinere
pon beiden Dier Die porauggefeste atmofpharifde Fluth ware,
fo wird, wenn man juerft flie die Quabraturen, und fodann fire
die Gyipgien die Diffeveny pvifchen Den miftleren Barpmerer
Hbhen von 9 Upr frith und jenen von Mittag auffudt, bie erz
fteve diefer Differenzen die lefere um bag Doppelte jener Wir=
Bung dibertveffen, weldype bie atmofphirifde Fluth in 3 Stunden
pervorbringt, Diefe Wirkung fann alg die Hilfte der gefamin:
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ten Fluth angefehen werden 3 das Doppelte derfelben wird alfp
bie gange Fluth angeben; und es wird paher {chlieflich die Ves
redynung , auf welde i binweife, beildufig den vollftaudigen
Belang der atmofphérifdyen Sluthen erfennen laffen,
Kommen wir jur Amvendung.
WMittlere Barometer-HDihe ju Paris, nad)y 12jdhrigen
Beobadytungen.

¢ 9 Ubr fritp . . 757,,mm
\ ‘Il P, E "
Quabraturen biSRiNag 141 Bas, 60,

Efﬁ-el‘l‘ﬂﬁ . 0,;,mm

. 9 llf)l‘ .l'ii[) 756, ., mmn
Gyivaien ) il i
¢ WMittag ., ., 755,
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Diefe beiden Jahlen weidyen , wie man fiedt, nur um 4/,,,
Millimeter von einander ab, eine Grofe, welde offenbar im
Bereidhe der Beobadytungs:Fehler liegt.

Die Ebbe und Fluth in der Atmofphire , in o ferne fie
von derjenigen Urfache abgeleitet witrde, weldye Ghbe und Sluth
im Djean bervorbringt, in fo ferne fie von denfelben Gefesen
gelenBt wiirde, patte alfo nur einen nidt evfennbarven Werth.
Go wdren wir aljo ein jweitesmal davauf gefiihrt, in den Ba-
rometer-Aenderungen, welde bden verfdyiebenen Mondes=Phafen
entfprechen, bie Wirfungen einer gang bejonbderen, von der An-
iehung gan verfchiedenen , Urfache ju evfennen, deren MNatup
und Art der Wirffameeit jedod erft nody ju entbecken bleibt.

Meber den Einflufs ver IMonves-Phafen auf vie Acenderungen
der Witterung,

Die rbeiten, weldhen fich die Derren Sdhitbler und Slau=
gergues gewidmet haben, und mit deven Crgebniffen ich den Lefer
eben befannt gemacht habe , enthalten nichts WillEihriiches.
Mit denfelben Glementen batten zwei Rechyner , wie fie e8 aud
anftellen mbchten, ohne fidy gegenfeitig mitutheilen, die gleidhen




Refultate aufgefunbden. Kdnnte man dafjelbe audy von der eben
aufgeworfenen Grage behaupten 2 Was it im Grunde eine
Yenderung der Witterung? Dev eine Meteorologe, wels
der den Cinflui der Phafen juzugeben geneigt iff, wird fid)
pereditigt glauben, unter diefer Benennung alle Uebergange ez
et windftillen ju einer bewegten Luft, eines {dhwaden Windes
ju einem jtarfen, eines beiteren ju einem etwag bewd(ften, eines
wolfigen ju einem vdllig bedectten Himmel 2. 2. geltend 3u
maden. Gin anderer wird fcharfer bejeidhnete Aenderungen fors
dern. 980 will man inmitten eines fo unbeftimmten Giebietes
bie Grdnzen ziehen, auf weldhe man iibereinfommen foll 2 Jdh
mugte gleid) Cingangsd auf piefe Sdwiervigeit aufmerffam ma:
den, damit man nidt verjudt werde, die Mejultate, 3u deren
Peitfung ich itbergehe, vitcEfichtlichy ves8 Giraded Dder Gewifheit
ven numerifden Grgebniffen gleichzuftellen, welde bie Anzahl der
Regentage und die Barometer=-Hohen betrefen, und woriiber id
pisher Nedyenichaft gegeben Habe.

Toaldo, welder die durch ein hatbes Saprhundert u Padua
angefteltten meteorologifdhen Beobadytungen erbreerte, ging hiebei
auf folgente Art zu Werke :

Sn bdie erfte Kolumne jetpte er yum Veifpiel alle Steumonde,
weldhe in jedem Ssabre mif einem IWitterungs:-Wechiel jufammens
getroffen batten. Jn einer angrangenden Kolumne reibeten fich
die Meumonde am, wihrend welden Ddie IWitterung beftindig
geblicben war. 2Benn bie Gununen der beiden Kolumuen ftdh
vdllig ober dody beildufig ebenfo ju einander verhalien hatten,
wie fiir jeden anderven Tag Des Mond:Vionaté, fo wire daraus
herporgegangen, dap der Seumond Feinen Einflufp auf die Aen=
berungen der Iitterung ausiibe 3 aber Toaldo mufite an Ddiejen
Ginflufy glanben , denn Die Gumme, welde ter Kolumne bet
Aenderungen entiprady , {ibertraf die GSumme Dev aweiten Koz
luimne in diefem Falle bei weitem mehr , alg wenn man oas
gleiche mit einem Tage der Quabdratur oder eines Oftanten
vornabm,

Sedermant wird nun einjehen, auf weldhe At die nad)fols
gende Tafel ju Stande gebradyt wurde.
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Berhdltnif der Falle, in welden ein Wirterunys:
Wedfel eingetroffen ift, jur Zahl derjenigen, in
welden Feine Aendevung ftatthatte.
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€8 it gewi uidt nbdthig, daf idh midy fiber die wabre
Beveutung der eben gelefenen BVerhaltnifje erft weiter verbreite.
Wer follte davin nidyt erfennen , daf im Durdfdhnitte von
7 Newmmonden 6 von einem Witterungs-Wedhjel begleitet feyn
werden, und bei einem bdevfelben Fein LWedyjel jtattfinden wird ?

Cbenfo wird man begreifen, daf, wenn man die Viertel als
fidyere Sndicien cines Witterungs-Wedfels anfehen witrde, man
bei drei foldher Phafen fich einmal irren, und jweimal rvecht
behalten witrde, 2, 2.

Die eigentlichen Phajen wiivden , nady dem Mafe ihres
Cinfluffes auf den Wedyfel der Witterung in folgender Avt auf
einander folgen :

Neumond, Marvimumn der Wirkfameeit ;

Bollmond ;

Crites und letes Viertel, gleichmdgig Minima,

Man fieht ferner, daf :

Daé Perigeum den gleidyen Cinflufy hatte, wie der Vollmond.

Die Wirtfambeit des Perigeums wdive das Doppelte von
jener der BViertel,

Alles das ftimmt fo siemlidh mit den unter dem Volfe ver:
breiteten Meinungen jufammen. Diefe Refultate gritnden fid
iiberdied auf 45jdhrige Beobadhtungen , dennod) mbddte idy, fo
wie fie da ftehen, fie nidht fitr wohibegrindet auggeben.

Der Lefer hat wohl die Bemerfung nidyt vergefien , welche
iy fiber das Unbeftimmeie des Wortes Aenderu ng der Wit
tevung, diber das LOillkihriidie, weldhes diefe Unbeftimmtheit
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pothwendiger Weife in bie Verbandlung diejer Beobadtungen
pereinbringen muf, fiber die Mbglicheit, baff ein {yftematijder
fopf felbit unwilltitprlich die Waage ju Gunften Ddiejer oder
jemer gegentheiligen Meinung ausidlagen laffen wird, am Gin-
gange Ddiejes Kapitels vorausgefdictt pabe. Diefer Anftand ijt
pidht aus der Luft gegriffen, idy will ibn iibrigens bei Seite
{affen, um ju anderen, nod) gewidytigeren, Gimwiivfen fiberjuges
pen, weldye die BVeredhuungen Toalde’s obne Sweifel allen jenen
eingeben werden, die fie mif Fritijdem Auge fiberblicken.

Der Phyfifer von Padua begniigt fidy nicht damit, den
Mondes-Phafen diejenigen Aenderungen Dder PWitterung zuzuz
jdyreiben, welde den Tag diefer Phafe felbft eingetrofen
find, er Elajfificivt unter diefelbe Kategorie audy die Aenderunz
gen des ndachft vorhergegangenen und pes nadftfolgenden Tages.
Gr geht in gewiffen Fallen fo weit, den vorgeblichen Cinfluf
des Mondes auf jwei Tage nady der Phaje angzudehnen. Wenn
man von folchen Grundlagen auggeht, ift es dann u nundern,
daf der Mond mit einem fo maditigen Ginfluffe begabt fdien,
paf die Anzahl der Witterungs=Aenderungen allezeit die Anzahl
der Nidyt-Aendevungen iibertraf?

Um bas Fehlerhafte eines fo geavteten Borganges augens
fallig 3u madyen, wollen wiv einen Augenblict vovausjesen, Daf
per Mond ohue Cinfluf auf den ARegen fep, und dap man aus
einer fangen NReihe meteorologijdher Beobadytungen entnehme,
weldhes die Anzahl der regenlofen Neumondstage fey, und wie
viele Diefer Tage von Negen begleitet waren. PNehmen wir an,
biefe beiden Sahlen fepen gleid) ausgefallen. Hatte man, anftatt
fidy bei diefer Aufjeidhnung firenge an pen Tag bes Jeumondes
i Daften, den feBten obder vorlegten Tag vor dem Eintreten
biejer Phafe, ten ndachffen oder jweiten Tag ju Grunde gelegt,
fo wird Sedermann begreifen, dafp man ju penfelben Dejultaten
gelangt ware: dafi das BVerhaltnif ter Fegentage jum Berhalts
niffe ber regenfofen Tage fid) wieder wie 1 3u 1 geftellt baben
wivde.

Nun wollen wiv aber der gewdhnlidyen Gintheifung bdes
Yahres in 365 Tbeile, jeden ju 24 Stunden, cine anbdere Abtheis




lung fubftituiven, welde nady (angeren Pevioden, nady Perioden
von 3mal 24 Stunben oder von 3 33 Tagen vorfdhreiten
witrde, und wollen neuerdings die Frage ftellen, weldes dann
fiur die 3eit des Neumondes bdas BVerhaltnifp der Anzabl folder
von Jtegen begleiteten Perioden ju jener ver regenlofen Pevioden
fepn witrde. Offenbar wirde diefes Berhaltnifp nidit mehr jenes
von 1 3u 1 feyn. Man wiirde fiie die erfte Berhaltnigiahl einen
Ausdruct finden, weldyer grdfer wire ald8 1, denn in 3mal 24
Gtunbden find die Verhiltnife des Jegens bei weitem hiufiger
als an einem eingigen Tage.

Die Pervioden von 4mal, von 5Smal 24 Stunten wirben
bas mehr erwihute Berhaltnif nody ungleicher ftellen, und das
allemal aus dem gany einfachen Grunde, weil e8 in 4 und in
dmal 24 Stunden im Durdhfdhnitte wobl bei weitem bfter reg:
nen mug, alé an einem eingigen Fage.

Nun wobl, idy habe hiemit den Borgang Toaldo’s aufge:
pectt.  Fitr die Tage der Lunation , welde nicdht den darafteri:
itifchen Phafen enttjprechen, unteriudite er, wie oft die Witterung
gewedhfelt hatte, und wie oft fie beftindig geblieben war, ohne
pag Jeitmaff von 24 Stunden ju siberichreiten. Gobald es fich
im Gegentheile um eine Spivgie oder um eine Quadratur pan-
delte, ftellte er, unter dem Borwande, daf die durd) unferen
Gatelliten bedingte phyfifdre Urfache bdes Witternngs-AWediels
fidh weder plislidhy dufern ned) verlieren finne, die BVeobady:
tungen nady Pervioden von mebreren Tagen jujammen. Wenn e
fuine‘iRcrw—tmDcrun_q ervegen Fann, dafi ev bei diefer Avt ju Werk
au geben nidht eine whllige Gleidhheit unter der Angabl der Aen:
Derungen Dder  IWitterung und jener  der  Nidyt-Aenderungen
fand , o wire vielmehr bas  Gegentheil unevFldrlich ge=
wefen.

Nady der mitgetheilten Zafel iibt das erfte und lebte Viers
tel bei weitem feinen fo grofen Ginfluf augd, wie der MNeu= und
Vollmond. LWenn diefer gange Cinfluf nur fdeindar ift, wenn
er nur in der fehlerhaften Methode des beobachteten Borganges
gelegen ift, fo, fcheint e8, mifite Alles nad)y den verjdiedenen
Stellungen des Monbdes fidy ganj gleich verpalten. Diefer An:
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ftand witcbe mich wirflich in Bevlegenheit fefen, wenn idy nicht
durdy eine wvor 53 Sabren im Journal de Physique eingejdhalz
tete Anmerfung erfithre, daff Toaldo den Einflup einer Phaje
bis auf dbrei Tage uriicE und drei Tage voraus ausdehnte, wenn
e8 fich um den Durdygang bes Monbes durcy die Syzpgien oder
bie Apfiden Hanbdelte, wihrend ev denfelben in den beiden Bier=
teln hochftens fiir einen Tag frither und ein FTag fpater gel=
ten liep. Mithin it die Schwierigkeit volFommen gehoben.
Uebrigens mwirve eé diberflitffig, fich in diefer Niictficht in eine
minutioje numerifhe Auseinanderfesung einjulafien, einmal
jchon darmm, weil, wie bereits bemerft wurde, das Lort en:
berung wirflidh nidhts fharf Begeichnended an fich hat, vorgiglid
aber, weil der Meteorologe vou Pabdua bei Unternehmung feiner
grofien Arbeit beveits fiye Jdeen fiber die Realitdt der [unavi
jdhen Ginflivffe im Kopfe Hatte, von weldhen er fidy unbewnft
feiten lief. Suverldjfig wird mid MNiemand einer fiblen Deu=
fung der Sbeen Toaldo’s befdhuldigen, wenn id) gefagt Haben
werde, dafi auf Seite 56 feines Saggio meteorologico, Aus:
aabe vou 1770, folgenbde hievmit wortlich Giberfeste Bemerfung 3u
fefen ift: ,2Ber weiff nicdht aus feiner eigenen Erfahrung, wie viel
fdhneller die Nigel und die Haare wachfen, wenn man, um fie
i fdneiden, den Seitpunft des wadyfenden Mondes anftatt der
Seit feiner Abnaphme gewdabhlt hat.«

Pilgram hat fiiv Wien die Avbeit geliefert, welde Foaldo
fdyon frither fitr das Klima von Pabdua ausgefihre hatte. Gy
bat 25jdhrige Beobadtungen zu Grund gelegt, indem er bei
1763 anfing und mit 1787 endete. Da id) gegenmirtiy das
Original=Werk nidht vor Augen Habe, fo witfte ich nidyt zu be=
ftimmen, 0i8 anf welden Punft Pifgram fich von den Srethitz
inern bewabrt hat, an welden mir die Bevedhynungen IFvaldos
3 leiden fohienen. Gegen wir jedod) voraus, wenn nan will,
vafi in diefer Begiehung an den Arbeiten ded Deutjdhen Aftronomen
nidyt quszufeen fep; halten wiv deffen Nejultate fiie wohlbegrin:
det; fo wollen wir fehen, vb fie die Volfsmeinung befraftigen.

Auf 100 Wiederfitnfte jeder Phafe war die Anzabhl der Wit=
terungd - Aenderungen in Wien :




Fiir den MNeumond % i i i ; 58
gitr den Vollmond ! ; : ; - 63
Siir die BVievtel | : " y g ‘ . 63
Jir dag Pervigeum . ; : i : : T2
Fitr dbas Apogeum . i ; i L X 64
&lir ben Meumond im Perigenm 2 P ; S0
&l den Meumond im Apogenm § 5 ; 64
Fur den BVolimond im Perigenm ‘ : : St
Fie den BVollmond im Apogeum A ; 6S

Was ergiebt fidy bei dem blofen Ueberblicke diefer Tafel ?
Critens, bafi ber Neumond rickfichtlich des TWitterungs - Wedy-
feld bie unmirfjamite von allen Phajen ware. Das Gegen-
theil ift aus den Beobadhtungen Toaldo’s abjuleiten; dag Gie-
gentheil ift audy dasjenige, was durdy die Bolfsmeinung ausdge:
iprochen wird!

Wenn man in Gemdafheit der Tafel Pilgrams den wvielen
Geefahrern, welden der Neumond fitr einen beinabe gewifjen
Borldufer des Umfehens der Witterung gilt, fagen witrde, dag
auf 10 bdiefer Phajen 6 ihrer Meinung ghinftige vorfommen,
und bag die iibrigen bderfelben widerfpredien, fo wirden fie gewif
ein fo fdwades Sugeftandnif verddhtlid) juritckieifen; und dens
nody was fann man einer Tafel gegeniiber mehr jugeben, weldye
aus einer arithmetijdhen Cribrterung hevoorgebt, die von einem
Manne geliefert wurde, der an die lunavifdyen Ginfliiffe
glaubte, und bdeffen Fehler, wenn or welche begangen pat,
alle in der Columne der Witterungsdnderungen vorfommenden
Sablen vergrbfern mufiten ?

Ja was nody mebr, wenn es wirflich {o ift, wie idh midh
au erinnern glaube, daji Pilgram nadhy dem Beifpiele Toaldo’s
fich nicht begniigt habe, die an dem Tage der Phaje felbft vors
gefommenen Aenderungen aufjunehmen , wenn er aud) die Aen:
derungen des worbergebenden und bes folgenden Tages in NRedy:
nung gebradyt hat, fo miifite die Jahl betradtlich berabgefet
werden, und der Neumond witrde uné alé ein durd) die Be-
ftandigfeit der Witterung ausgezeidneter Seitpunft erfdheinen.
Jcb beeile midy ju bemerfen, daff ich diefes Nefultat nidyt verthei-
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bige; aber wenigftend wird e8 mir erlaubt jeyn, aus ber eben
gelefenen Nuseinanderfeung 3u fdhliefen, bdaf in den BVinnen:
(andern, dag in Oefterreidh der Menmond enfweder gar nidt,
ober boch gang anderd einwirfe, ald man e herausgefeht hat.

G follte nunmebr diber bdie Hohen Zahlen 80 und 81
Redenjchaft su geben fuchen, welche man in der Tafel Pilgrams
anter den Mubrifen Men= und Vollmond im Pervigeum liest, allein
bie Mothiendigfeit, mich Fury ju faffen, gebietet, faff idh mich
anf das bejdranfe, was die Wievtel befrifft. Iy mill nun bea
merfen, daf die fraglidhen Sahlen bei weitem nidt ausgemadyt
find, fey ¢8, daf man nidht eine hinveidhende Menge von Beob-
adbvtungen jujammengefafit pabe, nm den Ginfluf der sufalligen

BVerhiltniffe vollig verfdhwinden ju laffen, fey ed8 aus irgend

ciner anbern unbefanuten Urfade. Hier mein Beweis:

Se entfernter der Mond ijt, befto weniger in jeder Phaje
fann er wirfen. Fir den Neumond ift der Unterfchied Der AWirz
fung jwifdyen Perigeum und dem Apogeum purdy jenen der bei:
ben Jablen SO und 64 ansgedriicft. Fir den BVollmond findet
man in  denfelben Pofitionen 81 und 68. Mithin drivdt die
Verpaltnifzahl 68 bdie geringfte Wirfung aug, weldpe Der
Bollmond jemals ausiiben Fann, denn eg ift der Bollmond im
Apogeum , weldyer diefer Sahl covrefpondirt. Sn der jweiten
Jeile der Tafel Pilgrams findet man nun fiir bag Mittel aus
alten Boltmonden in einer Periode von 25 Jabren, fiwr cinen
Mittelwerth, an weldhem alfo die BVollmonde im Perigeum mit
den Vollmonbden im Apogenm in fo ziemlidy gleicher Anzahl
Theil Haben, mithin firr einen IMittelwerth, weldyer einem bei
weiten geringeren Abftande als jenem des Apogeums entipricht,
anftatt einer 3apl iiber 68 nur die Fahl 63!

Rady ben Unterfudhungen Toaldo’s und Pilgram’s ift die
eingige miv befannt gewordene Arbeit von einigem Werthe, be=
sliglicy der Frage, ob die Monbes: Phafen eine Aenderung dev
Witterung mit fidy fithren oder nidht, jene Ded Dr. 5Horsley,
weldye in bden philosophical Transactions von 1775 und von
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1776 eingritft ift.  Ungliicflicherweife erftrectt fie fich nur anf
jwei Beobadytungd = Jabre, auf die Jahre 1774 und 1775. IWie
dem aud) feyn mag, im Jahre 1774 wenigftens fehite viel, daj
fich das Gpftem der [unavifhen ECinfliffe in London bewdhrt
patte.  Wirklidy find wdbrend der ganzen Dauer von den 12
bis 13 Lunationen, aus welden diefes Jabhr beftand, jwei Aen:
derungen der WWitterung auf Meumond gefallen, und an den
Tagen des BVollmondes hat fid) deren nidht eine Fund gegeben.
JIm Jabre 1775 waren von den 12 Neumonden deffelben 4 vou
einer Aenderung der Witterung begleitet, Die 12 BVollmonbe
bradyten deren nur 3 mit fidh.

Gelbft diefe [ehteren SJahlen find gewiff fehr viel niedriger,
als man fie nady der Tafel Toaldo’s hatte finden follen; aber fie
ibertreffen, man darf fihs nidyt verhehlen, den Quotienten, wels
dyev fich fitr die 12 Tage der Conjunction und die 12 Tage der
Oppofition ergeben wiirde, wenn man bdie Witterungsanberun=
gen gleihmdpig auf die gange Dauer bes Jabhres austheilen
witrde ),

) 3n einem TraEtate dibey die Dem Reqen vorausgehenden Angeichen
fagt  Zheophrajt: ber Neumond fey im Allgemeinen
eine 3eit fibler Witterung, Der Grund, welden er da
fiiv angiebt, it bad gu der Seit und mangelnde Lidyt diefes Ge:
ftirnes!

Cine anbere Stelle lehrt uns, dafi die WUenberunqen dey Witters
ung gewdhnlidy auf die Svypgien ober die Duadraturen fallen.
Mithin it diefe nody qeqenwdrtiq fo verbreitete Meinung uralt.
Man Eann aus einigen Betradtungen, welde der qriedhifche
Sdyriftiteller anftellt, abnehmen, baf fie fidh nichyt auf eine Coms
bination der Beobadytungen, fonbdern, wie bereits Hovsley bemerpt
bat, auf eine imagindve Analogie griindete, welde den beviihmten
Sdyiiler des Ariftoteles vermodyte, in den Syynaien und Quadratn:
ren der ndditlichen Sonne die jibrlichen FWendbepunbte unbd
Nadytgleidhen der Tagesfonne zu fehen.

“Damit die gewiditige Uutoritit Theophraft’s einer unparteiifdyen
Witrdigung der Arqumente, deven idy mich gur BeFimpfung der
Theorie ber lunavifdyen Ginfliifle bedient habe, nicht im Weqe
ftehe, werbe idh ben Lefer erfuchen, wobl su bemerfen, bdafi die
beiben, bem qriechifchen utor entlebuten, und eben vorgebrachten
Grundfibe mit einander im Widerfprude ftehen.
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@2 fehlen ung die ndthigen Thatjachen um die BVerhand:
fung auf dem Crfahrungswege weiter fortyufegen. Auf dem
Puntte, ju weldyem wir beveits gelangt find, feheinen mir fibri:
gens folgende ©chlitfje pinveidyend begriindet ju feyn:

@8 liefie fich, felbft wenn man alle Refultate Toaldo’s juge:
ftept, nicht mit BVeftimmiheit fagen, dap jeder Wed)fel der Phafe
pon einem Wedhfel der Litterung begleitet fey; denn die lesite Taz
fel witede nadyweifen, daf man fidy in den BVierteln im
Durdyfchuitte einmal auf dreimal, im Apogeum ein:
mal auf viermal, betm Bollmond und im Perigeum
ecinmal auf fitunfmal, beim Neuwmoud einmal auf
fedhsmal tdufden wiede

Gelbit diefe Nefultate Ednnten nid)t angenommen werden,
weil der Aftronom von Padua, id Fann e nidt ju oft wies
berhulen, die ziemlid) ftavfen Sablen, weldie die wahricheinlichen
Witterungednderungen in den Cpodhen der Mondesphafen aus:
priicten, nur dadurd) evhalten Hat, daf er den Cinfluj jeder
Phaje, in den Bierteln auf 3 Tage, fitr den Meus und Boll:
mond, das Perigeum und Apogeuwm auf 4, 5 oder 6 Tage aus:
gedehnt bat, s ift 1\maus«,uutjcn, pafi, wenn man aunf anaz
foge Art mit irgend einem Tage der Lunation verfahren wive,
genau diefelben Confequengen heraudgefommen wdaven,

Bigher habe ich bei Priffung der fo allgemein verbreiteten
Bolfsmeinung in Betreff des Cinfluffes der Phajen auf bdie
Yenderungen der Witterung alle meine Argumente vou ben
burdy die Meteorologen gefammelten erfahrungsmipigen Daten
fergenommen ; Ddiefe Meinung fheint miv aber audy a priori
mit vielem Grfolg befdmpft werden ju Ednnen, Dev Lefer mag
tbrigens bariiber urtheilen.

L et el
MWenn wirklidy, wie Fheophrait behauptet, peim JNeumond

{dledytes Wetter einfritt, fo muf die Aenderung, welde nady dem

andern Grundfabe die erite Duadratuv mit (idy bringen wird,

idyines TWetter hervorbringen, weldyes bei dem neuerlichen Wechfel
der Snngie wieber fdy blecht werden wird, ber Nemmond wiirde
fich alfo viickfidytlich der atmopphirvifdyen “mlmlnuﬂe nidyt vom

BVollmonde unterfdeiden.
Uvago, I, 6
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Der Mond fdnnte auf die Erde nur in einer der nadyfol:
genben Arfen wivken : vermittelft der Anziehung, oder durd dag
Licht, weldhes er juriictitrablt, oder burdy dunfle Cmanationen
von eleftrifdher, magnetifcher oder irgend einer nod) unbefann:
ten Bejdaffenbheit.

Die Angiebung des Mondes hebt die fAujfige Maffe bdes
Ojeans in 24 Stunden ywei Mal. E8 ift alfo natirlidy, vors
auszujeten, daf fie eine analoge Wirfung auf unfere Atmoiphdre
Dervorbringen werde. Die Shwierigleit, nadh der Theorie die
febr unbedeutende numerijche Grdfe dbiefer Wirfung genaun ans
sugeben , tarf nidht hindern, fich diberbaupt von deren Vorhan:
tenfepn ju itberzengen. Man Fann felbit bebaupten, daf deren
Werth fiie die gleidhen Stellungen des Mondes und der Grde
allegeit derjelbe feyn werbde,

Dies vorangefhictt, wollen wir einen Augenblict im Cin-
flang mit den von Flaugergues erhaltenen Refultaten anneph:
men, dafi in der Epodye Des erften Viervtels und jwar
in Jolge der lunarijdhen Einivirfung der atmofpharifhe Druct
in Der Abnabhme begriffen fey, oder was daffelbe ift, daf bdie
Hobhe des Barometers abnehme; daf der Vollmond die nmge:
Pehrte Wirfung, ndamlidy ein Steigen des Quectfilbers hervor:
bringe; dafi der Tag bes zweiten Bierteld durdy ein Sinfen
bes Varometers ausgezeichuet fey; daf endlidh diefes SJnftru:
ment am Fag des Meumondes unverdndert bleibe; was Fann
fidh nun bieraus in Bejiehung auf bie Witterung ergeben?
Man erinnere fich nur einigermafien daran, da im allgemei:
nen die Witterung fich jum befferen wendet, wenn das Baro:
mefer fteigt, daff der Negen nidht ausbleibt, wenn es fallt, und
man wird, ohne fidy ju bedenfen, jur Antwort geben:

bafi im erften Biertel die Witterung fidh verichledytern,

pafi beim Vollmond fie wieder beffer werbde,

bap im [eften Biertel von neuem {dylechte Witterung eintreten,

Dafi fie im Jeumonde fich nidhyt dudern werde.

Go faffen aber Toaldo und feine Anhanger den Cinfluff des
Monded nidt auf; nach ibunen fithrt diefer Cinfluff eine Aen:
berung herbei; nady ibnen bewirft jedbe Phafe, daf auf bhei:
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teves TBetter degen und auf Regen pheiteres LWetter folgt.
Gine folde Borftellung liefe fidy mit jenen Cchwantungen
nes Warometers, weldhe der Mond erjeugen wiirde, nidht in
Ginflang bringen. Diefe Sdwanfungen witrden, idy muf esd
wiederholen , bei analogen Gtellungen bes Monbes, der Crbde
und der Sonne beftanbig im gleidhen Sinne fidh Aufern: es
fande 3. B, in Folge der lunarijden Cinwirfung allezeit eine
Bermehrung des Luftdructes ftatt, wenn der Mond voll wird;
aber diefe Sunabme, welde bei cinem befchriebenen Barometer
fidh nothwendigerweife durch eine Bewegung bes Jeigers gegen
pag TWort {dydn Fund giebt, miifte dennodh, wenn das Wetter
bereits heiter wdire, Negen herbei fithren. Das ift offenbar un:
finnig! die LWitterungsinderungen in den Mondsphafen Fonnen
alfo, wenn man fie al8 veell annehmen will, einer Anziehung un:
feves Gatelliten nicht jugefdyrieben werden.

$Haben wir einmal die Anziehung befeitigt, fo blieben uns
jur Grifarung der Gridheinung nody die leuchtenden ober lidyt:
fofen Gmanationen des Mondes. - Hier erbfnet fich den Muths
mafungen ein ungeheures Feld., Jd) habe nur barauf auf:
merfjam 3u maden, dbaf man mit dergleichen Hypothefen nidyts
ausrichten Fbnne, wenn man nicht gleich von porneberein anz
nimmé, daf ber vom TMonde gegen die Erde auggeftrbmte
@toff die Cigenfdhaft befige, eine beitere Atmofpharve in Jebel
i hitllen und eine wolfige Atmofphare aufjubeitern, denn
iiber eine folche Aenderung bder LWitterung joll man Redyen=
fhaft geben. Jcb witrde midy getrauen 3u pehaupten, baf alle
Welt vor ciner jolhen Borausfeung suriicichrecten werde,
wenn mir nicht gevade jene BVemerfung Gicern's beifiele, dafi e
nidyté fo Unfinniges gebe, was die Philofophen nidyt zu vers
theidigen beveit mdren.

Ueber die Periode von 19 und von 9 Jahren, welche, wie man
fagt, diefelbe Reihenfolge der atmofphdrifehen Erlcheinungen
herbeifithren.

Die Hihe der Fluth des Ojeans ift durd) Ddie gegenfeitigen

anguaren Stellungen bder Sonne und ves Monbes, durd
6
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die Declinationen diefer beiden Geftivne und durdy deren Abftand
in gerader Linie von der Crde bedingt. So dibertreffen e Flu-
then der ©pipgien, ober mit anderen Worten bdie Fluthen bei
Neu= und Vollmond jene in den Quadraturen, das will fagen
im evften und leten Bievtel, fo beobacdhtef man unter den un-
gleidhen Fluthen der Sygygien dag Marimum dann, wenn der
Mond fidy im Perigeum befindet, wenn er der Erde am nadiften
ftept; {o ergiebt fich das Minimum, wenn das Geftivn den entge:
gengefesten Punft der BVabhn erreicht, wenn es im Wpogeum fich
befindet. Die Declinationen, je nacdydem fie diefen oder jenen
Werth annebmen, je nacdhdem fie fudlidy, null ober ndrdlich
find, baben audh bald diefen bald jenen Cinfluf auf die Sridyei
nung. Daber Fommt eé, daf die gleichnamigen Monate und
Tage in verfdhicdenen Jabhren im allgemeinen nidt gleiche Flus
then baben Fdnnen. MNur dann Fann man davauf redynen, bdiefe
Gleichheit anzutreffen, wenn die Sonne, der Mond und die Grbe
genau und in allen Vegiehungen fidh in denfelben Stellungen
befinden.

Die vollfommeniten aftronomifden Tafeln zeigen, daf nad
einer Periode von 223 Mondesmonaten, was beildufig 19 Son-
nen= oder Civiljahren entfpridht, die Senne, der Mond und die
Crde fidh, was bdie ‘P[mfm betrifft, faft gemau in Dder gleichen
Lage befiuden. Diefe Perviode war den alten Aftronomen be:
Eannt, fie hiefp bei ithnen bie golbene ahl vder Meton’s Cyclus.
Gie benufpsten diefelbe, tarnady und jwar im Allgemeinen jiemlich
vidytig die Gonnen: und Mondéfinfterniffe vorausgynfagen. Hiergu
geniigte ihnen, alle diesfilligen wihrend eines ganzen Qeitlanfes
von 19 Jahren beobachteten Cridheinungen aunf die gleichnamigen
Tage Per nadyfolgenden Periode ju fibertragen.

Da die Sonne und der Moud die- augenfdheinlichen Ur=
jadhen Der jweimaligen tdglichen Oscillation des Meeres find, fo
jdheint e8 natiivlich, auf die Gbbe und Fluth das, wasd wir eben
von den Verfinfterungen gefagt haben, auszudehnen., Es {deint
flar ju feyn, daf Dderjenige, weldher in irgend einem Sechas
fen 19 auf cinander folgende Sahre hindurdh Fag fir Tag
die Dihe der Fluthen genau notivt Hatte, fich Hiedurdy allein
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in den Gtand gefetst fande, obue alle BVervedynung, vie Berhall
giffe diefer Curicheinung in demjelben DHafen fiiv irgend ecine
friibere oder fpdtere Periode angugeben. Man mufz aber Dages
gen bemerfen, bap Ddie golbene Sahl, abgefehen bavon, bap
¢s (v an mathematijher Genaunigbeit fehlt, fidy nur auf
gleihen anguliven Ctellungen begicht.  Wenn ¢s aud) wahr
iit, daf an den gleiden Jabrestagen in zwei Perioden von
19 Sapren die Sonne und der Mond, mbgen fie fich nun in
Gonjunction, in Oppofition, in Quadratur oder in einam Oftan:
befinden, beildufig in demfelben IWinfel gegen einander geftellt
feven, wenn e8 {idy audy ebenfo mit der Breite des Mondes oder
mif feiner Stellung in Beyiehung auf die EElipfe verhalt, fo fdunfe
man dod) das Gleiche nicht audh von bem geradlinigen Abftande
diejes Geftivnes von der Erde behaupten. Diefer Abjtand ift fitr
jede Phaje L\:uh ben Plag, welden dag Pervigeum des Mondes
ginnimmet, oder was dafjelbe ift, durd) die Lage Der grofen 2ye
bev elliptifchen Monbesbahu bedingt. Diefe groffe Are dndert im=
merfort ibre Richtung. Shre Endpunfre gehen vermbge einer von
SBeften nach Often gevidhteten BVewegung Grad fite Grad durdy
alle Gternbilder des Thierfreifes, Da bdie Beit, weldhe fie ju
einem vollfommenen Umgange nbthig baben, mit der Dauer des
Meton'fcdhen Cyclus oder von 19 Fahren nicht zufammentrifit
ba Ddiefe Reit nur 8 Jahre 10 WMonat, vder peildufig 9 Jabhre
waprt, fo ift es gany flar, daff nad) einem Jeitrawme, vou ges
nau 19 Salren, wenn die Gonne und per Mond am Firmaz
mente in diefelbe ﬂmmurntm pon gegenfeitigen 2Winfel=Abitdnz
dew eintreten werden, ihre (inedven Abftinde vou 0ver Frde ver:z
dndert feyn werden. Aber man wird fid evinnern , bafi biefe
Abtande auf die Grbfe der Ebbe und Fluth Ginflup haben,
man darf alfo nidht erwarvten, dafi man aug Den Beobadytun:=
gen einer Periobe alles bdas abjuleiten im Gtande fey, was
die Fommenden Perioden darbieten werden, am allerwenigften
bie gange Auedehnung der IBirfungsjphire der Ebbe und Sluth.
Diejenigen , welche einen mdchrigen Ginfluj des Tondes
auf unfere Atmofphive annehmen, ftellen die atmoiphirifden
Cbben und Fiuthen den Ebben und Fluthen bed Meeres gleich.
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Sie glauben, dap die Fluthen des Ojeansd in derfelben Orduung
und genau in derfelben Stiarfe nady einem eitlaufe von 19 Jah:
ven fid)y wieder ernenern. Sie miffen alfo vorausjeben, bag die
atmofpbdrifden Fluthen audy bajjelbe Gejess befolgen.  Aber
ba ihnen ufolge Diefe lefiteren Fluthen bdie erfte, die Haupt
urfadye der 3ablreichen Aenderungen find, welche die uns um:
gebende Luft erfeidet, o gelangen fie unausweidylidy ju dem
Sdyluffe: dag alle 19 Sahre die Jabregzeiten in ciner regelmagis
gen Folge mit Denfelben charafterviftijhen Sigen fidh darftellen,

Man weiff nunmehr, wober diefe beFannte bei den Meteo:
rologen fo berithmte Periode von 19 Jabren ftamme, welde
bidher die einzige annehmbare Methode abgegeben Dhat, bdie fie
aur Borausfagung Dder Witterung angewendet baben. Man
weiff auch, dag fie fich auf eine Thatfache grindet, weldie nidyt
gang genau ift. Smmerhin haben fie jedod) Gelehrie von aner:
Fannten Berdienfte adoptirt, und fie behaupten, dafi fie purd
bie Beobadytungen beftdtigt werde.

©o jagen fie, baben bie Jabre 1701, 1720, 1739, 1758
und 1777, weldye alle in Sntervallen von 19 Jabreu auf einan:
ber felgen, auf gleiche Weife in den verfchiedenen Monaten fibers
mdfige Trockenheit und fibermdgige Nafe bargeboten, Wohlan,
wir wollen unfererfeits Diefelben Sabre anuebmen, jedbod ftatt
einer unbeftimmeen Medensart wollen wir ju deven Bejeichnung
3aplen wibhlen,  NReprajentiven wiy jedes Jabr bdurdy die Gy:
treme Der Temperatur und die Menge des gefallenen Negens,
al8 Diejenigen Glemente, weldye im Allgemeinen den meiften Gin-
fluff auf die Grndten aufern.  Jdh glaube, die WebulichPeit wird
bann nidyt mebr o grof Derausfommen, wie man behauptet pat,

Sahreszabl. ??jmﬁmum der U;‘i‘:'nimum. der jd[n:nm‘r Menge
! Temperatur, [ FTemperatur. bed Negens.
1701 + 327 | — 25 HeTe T
1720 + 31,9 ‘ = 1,5 164
1739 + 33, ‘ iy 517
{ 1758 + 34y , — 13,5 =
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Oier theile idh jum Ueberfluf nody anbere Grgebunifje mit.
qd habe Die mit einander ju vergleichenden Jahre in Gruppen
ju goeien sufammengeftellt,

| sabre, weldie duvch| ‘
ntervalle qcm‘mnl. Mayimum der | Minimum ber Sabrliche
\itnd, die ein Drodukt Temperatur. | Temperatur, NRegenmenge.
‘Ir-vu 19 ausmaden. ‘
1725 4 319, G. | — 49 €. ‘——.J;'Trrma
1782 325 | — 1348 597
1709 4+ 30 | _—;_:zl,‘y T 580
! 1728 + 30,5 [ ¥ == 8. 438
\ 1710 T 284 | — 131 126
etk | 36 | — 12 467
‘ 1711 FEETITY T 651
1730 + 31,9 |y ihoie i 433
\ 1733 .717," ’ — TR
‘ 1771 | + 33, — 127 487
1734 |” + 31,0 #19 =0k 476
1753 \ + 38,1 \ — 115 180 |

Gs ijt gewifs itberfliiffig, biefe Tafel weiter ju fiihren, um
alg ausgemadt pinftellen zu fdnnen, daf man in Jahren, deren
Datum win 19 ober um das Jwei= oder Dreifacye diefer Jabl
differirt, bald fehr verjdyiedene @ptreme der Temperatur, bald
jebr ungleiche Negenquantitdten antrifft. Sy ftehe nicht an
ju bebaupten, daf, hdtfe man die Sahre gany ohne WBahl 3u:
fammengerafit, gewiff EFeine gripere Abweidyungen herausges
fommen 1waven.

X habe in der Ucberfdrift diefes Kapitels einer Perivde
von 9 Sahren erwdbut, weldye, mebreren TMeteorologen sufolge
alfegeit diefelbe Meihenfolge atmofphavifder Grideinungen bers
beiffthren foll. IBir wollen mit wenig Saorten belendyten, auf
weldye theoretifdhe Griinde fid) diefe Meinung ftigt,  TWir werden
audy erfapren, ob die Beobachtungen fie beftdfigen.

Bei bten Fiuthen bes Meeres madyt fich per Einfluf ves
Abftandes ded Monbdes von der Erde auf bdag veutlichite gels
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tend. IMan Fonute alfd vor ‘ausfeen, daf bei den atmoiphiri:
fden Fluthen das Gleidhe ffattfinden werde

Die grofe Are der Cllipfe, welde der Mond durdhlauft, ijt
immerfort in Bewegung, Die beiden Endpuntte diefer grofen
Are, oder was dafjelbe ift, das Pervigeum und Apogeum, odep
nody deutlicher ausgedriictt, die beiden Punt te, tn weldyen dep
Mond bei jebem Umlaufe fich am ndditen und am weiteften
von uns befindet, wandern nad) und nady durdy alle Conjftellas
tionen Des Fhierfreifes. €G3 braudyt, wie bereits ecinmal be-
merft wurde, beildufig ‘J_ abre, bis alle dieje Sternbilder durehs
laufen find, Grft nad) 9 Jahren wird ver Voll: wud Jteumond,
Dag erite und lesste Vievtel mit dentfelben Berphiltniffen der Cnt
fernungen unferes Gatelliten fih ber Girde wieder Darjtellen.
Crit nad) 9 Jabren affo werden die Wenderungen der Wittes
rung, derven Urfprung vielleidht in diefen o I'Tfn noen ju fudhen wdre,
in einer regelmagigen Solge wiederfehre

Dies ware die Theorie; feen wir, wie fie fidhy in der Wirk:
lichEeit Dewdpre,
Toaldo verfichert, dafs s Padua, wenn man einen langen
eitramm in aufeinanderfolgende Perioden, jede 3u 9 Jabren,
abtheilt, iz in jeder biefer Eleinen Perioden gefammelte Negen=
menge beildufig diefetbe fehn werde, Gy firgt bei, daf diefe Gil eidyz
beit verfdhwinde, wenn man bei der Unfertheilung des gangen

=iy
Settraumes nidht nach Verioben von 9, fondern nady aufeinander:
folgenden Gerien won 6, 8, 10 ober 12 Jabren rvedyne. TNun
wehl! die nadyfolgenden Grgebniffe, obwobl fie aus den eigenen
Sufaminen ftellungen ’“.‘5 Drofeffors ven Pabdua entnommen mwirs
Cem, find weit entfernt, die pon ibm aufgeftellte Negel ju be-
ftdtigen,

=1

| 3n den 9 Sabren, | und aufhoven mit | Menge des 3u Dadua

‘mldu anfangen mit inclusive uuzmn"n Negensd |
= DIpe e na iyl gy Sag_ vsvitieg

i 1725 J 1733 325 engl, Soll, |

[ von 1734 | big 174 262

l 1743 | ko) 320

| /1 ik ] , 1760 333

! w1 itT6] | y 1769 320

=
i

125 anerey
bl
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I| Sn bden 9 Jabrem, und aufhoren mit | Menge ded ju Paris

welde anfangen mit inclusive gefallenen Negeng,
polt 1699 big 1707 160 frany. 3oll.

s 1708 i ELE 166

e lt 17 y 1625 131

”» » Y134 125

5 » 1743 139

” o X B 160

QBer fande die Vefidtigung bdes Grundfaes FToalde’s in
¢einer Meibe von Ergebniffen, wornufer man die Jahlen 160 und
125 antrifft, bdeven Diffeveny mebr als zwei ein halb mal die
mittlere Negenmenge betvagt, weldhe jahelidy ju Pavis faut?

Sur Gtitge der Periode von 9 Fahren citiven die WMefeoro-
fogen eine Gtelle im dlteren Plinius, wo es bheifit, dag palle
4 und voriiiglich alle 8 Jahre bdie Fabhresjeiten in Folge Des
Ablaufes des Hundertften Mondes ecine Art Effervesceny vars
bieten.«

Mehmen wir an, daf die Bebaupturg des Pliniusd vidtig ey,
Mehmen wiv nodh weiter an, obwohl das bei weitem nicht aus:
gemadit ift, dbaf man unter tem Ausdrucke Effervescens ein Lie-
derfebren der Sabregzeiten ju dem, was fie 8 Jahre vorher wa:
ren, zu verftehen habe; was fdnute man Hieraus fiir einen Gdlup
jiehen? Oandelt ¢8 fidh nicht darum, die Realitdt einer Peviode
von meun Sabren ju beweifen, da docdh der beriihmee rimifde
Naturforjder nur von adt Jahren {prichts

Die gewdhuliche Dauer der Pachtvertrdge bei Grunbdbe:
fibungen ift 3u 9 Sahren. Man iff auf den Gedanfen gefom:
men, da diefe Dauer vielleidht auf vielfad) wieterholte Beobad)
tungen fidy grinde, aus weldher bdie Acterbauer erfehen hatren,
dafi ein Grundftict alle 9 Sahre im Durdyidhnitt einen gleichen
Crtrag liefere, $Hieraus fdhien fich die weitere Folgerung ableiten
i laffen, daf es audy eines Seitraumes von 9 Jabren beditrfe,
damit diefelben meteorologijdhen Crideinungen wiederfehren.

b fonnte die eben gelefene Bemerfung, welde von ver hetrs

il
=,
u
-
19
i

)

A g

P
e

<
s '*_“.-‘? .

I

S G




90

fommlichen Dauer der Padvtvertrage entlepnt ift, nicht firglich
fibergehen; e8 ware jedodh) ohne Jweifel nberfitfig, fie jum G-
genftande einer ernfibaften Grivterung ju madyen.

Um babin ju gelangen, die Eriften; der Perviobe, von iwel:
der Hier die Mede ift, und deren Grund in der BVerriicfung bder
Apfiven der Mondesbabn ju fuchen wdare, mit Siderheit feftyu:
ftellen, mitfte man meteorologijde BVeobadhtungen unter {ich vers
gleidyen fonnen, welche, abgefehen von der Stellung diefer Ap:
fiden felbit, unter fibrigens beiderfeits gleidhen Verhaltnifjen an:
geftel(t worben waren. Aber jedermann wird leidht einfehen, daf
man nidt auf diefe Leife ju Werfe gegangen ift.

S fiige nur nody eine eingige Bemerfuug bei, um daunn
mit ber Perviobe von 9 Fabren ju Cnde ju Fommen.

Die Jeit einer Nevolution der Apfiden des Mondes ift 8
Sabre 10 Monate. Wenn wir alfo Perioden von 9 Jahren un-
ter cinander vergleidhen und mit dem eriten Januar anfangen,
fo wird ber Monat FJanuar der jweifen Periode dag Perigenm
und Apogeum {don nicht mebr an die Stellen bringen, weldye
fte urfpriinglid)y eingenommen Haben. Iu Ende des OFfobers
des 9. Sabres Der erjten Periode wird der ganze Umlanf voll:
bradt feyn; aljo wird im Monat November deg 9. JFabres
biefer erjften Periote dag Perigeum in jene Sternbilder eins
treten, weldhe es urfprimglidy eingenommen Hat. So wird
der Monat Fanuar der pweiten Periode ritckfidtlidy der Stel=
lung der Apfiven dem Monate Miry ded erften Seitraumes
corvejpondiren.  Man wird auf analoge IBeife DHevausbrin:
gen, bag der Monat Jaunnar der oritten Peviode in diefer
PBeyiehung nur dem Monat Mai der erften gleidygeftellf werden
fonne. Nun frage i) aber, wasd immer fitr einen Cinfluf man
bem Perigeum bed Mondesd einrdumen mag, wie fann man an:
nehmen, baff es in dem falten Monat Fanuar und im warmen
Maimonat biefelben Wirfungen wird Hervorbringen Ednnen?
Sudem muf nothwendig bemerft werden, daf viefes fucceffive
Suritckpleiben um 2 Monate bald ein ganzes Sabr audmadyen
werde, und baji ein Seitpunkt fommen miiffe, wo e8 das adye
Jabr einer diefer neunjdhrigen Perioden ift, weldes dem eriten
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Sabhre der Periode, von welder man ausgegangen ift, gleidges
ftellt werden miifte,

Kury, ed wird durch gar Feine Veobadytung bewiefen, daff dies
felbe Reibhe atmojpharifder Erfdeinungen fid) alle 9Jahre erneuere.

Um zu entidyeiden, ob die Stellung bder grofen 2Ape der
Mondesbahn wirflich einen erfennbaven Einfluf auf ten Gang
per Sabredgeiten Habe, milfte man entweder ten Antheil ber
itbrigen Urfadyen, als da find die Declinationen des Geftirnes,
auszumitteln wiffen, welde ihre Ginwirkung jugleich mit jener
per pfiden geltend madyen werden, ober man milgte fidh
Parauf bejdyranfen, folde Beobadtungen miteinander ju ver:
gleichen, wabrend welcdher, mit Ausnahme bder Stellung bdes
Perigeum und Apogeum , alles andere auf beiden Seifen gleich
fteben wiirde.

Wenn man bdie meteorologifhen Daten vhne Beadhtung der
oben bejeichueten Nitctfidyten mit einander vergleicht, benimmt
man fich die IMittel, unter allen Urfaden der mbglidien Aende:
rungen diejenige Derausdjufinden, welde gewiffe Unterfdyiede
erjeugt hHatte,

Endlidy ift e nicdht minder unerlafilid), die Gruppen der in
Grbrterung ju jichenden Veobachtungen genau mif der Periode
abiujchliefen, deren Ginfluf man herausheben will, und nidt
jum Beijpiel anftatt 8 Jabre 10 Monate, 9 Jabre gu fubiti:
tuiren, deun fonit gelangt man dahin, Jahre mit einander ju
vergleidhen , weldye, felbft theovetifch genommen, nichts mit eins
anber gemein haben Ednnen.

Scb wei wobhl, daf foldhe NicEfihten fehr umitandlich
find, tap fie bie Nedhnungen weitldufig und fdhwierig machen
wirben ; allein man mup fich darein evgeben. Auf dem Punkte,
j weldpem die Wiffenidhaften heut ju Tage gelangt find, [(dft
fih nidyts Thchtiges leiften, wenn die Mihe gefpart werden will,

Meber vie Vorausfagen, welche von einem gewiffen Ausfehen des
JMonves entlehnt werven,

Die tten glaubten, daf das Auf: und Untergehen gewiffer

@h’rnbilrcr, daf vorgiglich ber Auf: und Untergang ber Sonne
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und des Wondes iiber die fommende LBitterung auf einven Mo-
nat im voraus untriigliche Wahrjeidhen abgeben fdunen. Diefe
Sbdeen waren fehr vevbreitet, WAratus hat fie beveits vor mehr
ald 2000 Sabren in feinen Grideinungen ausgefprodyen,
Gdfar Germanicus ift bei Ueberfesung diefes Gedidytes feinem
NBorbilde Sdritt fiir Schritt gefolgt.  Pliniug hat beinahe ein
ganzes Budy feiner Naturgefchidhte ver BDefdreibung jener
pimmlijhen Angeichen gewidmet, welde Wirgil iu  jeinem
Georgicon gleichfalls den Landleuten jur ernjtlichen Beadhytung
empfoblen Hat. 2Wir wollen fehen, in wie weit die Dauptiddy:
lichiten diefer alten Borvgeihen fidh mit den uneueren Fortidrit:
ten im Gebiete der PHyfif vertragen. Wir wollen weiter fehen,
ob felbige, vorausgefeist, fie fjeyen vichtig, Ddie bereits vers
paudelte Fpheorie iiber bden EGinfluf ber Phafen unterftiien
witrdesn.

Wenn den dritten Tag des Mondes vie Horner der Sichel rein
ausloufen, wird der Himmel wihrend ves beginnenden
Jtlonats heiter fegn,  (Aratus,)

Wirklich Hat der Mond, wenn er des Abendsd aus dem
fdhwindenden GSonnenlichte hevvortvitt, allejeit die Geftalt einer
Gidyel, weldhe in ywei fehr feine Spifen auslauft, St jedod
pie Atmofphdre getritbt, fo fdeinen die Hirner breifer ju wer:
dent, Diefes Breitevwerden ift Gbrigens nur eine Jdujdung;
es rithrt daher, dap ftavk erleuchtete Diinjte, weldhe mit tem
Geftirne in {dieinbarver Berfihrung flehen, fich ald ein ergdn:
gender Theil deffelben darftellen. Man muf nedy beifesen, daf
dann oie Auperiten GSpigen der Sidhel in dem parafitifdhen
Lidhte, weldyes den Mond umgiebt, gleidyjam evjduft jdheinen
und fiilr das Auge ver{dwinden. Die Amwendung ecines Feru:
wlm'- macht das alles gang deutlidy.

Die Geftalt des junehmenden WMonded ift alfo, mit freiem
Auge betvadtet, bis auf einen gewiffen Grad von dem gleid):
jeitigen Suftande der Atmofphive abhingig. Die BVeobadytung
dicfer Gejtalt ift mithin genaun genonmumen eine bloge me:
teovologifche Vevbadytung, fie lehrt und, daf die Wtmofphive
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mebr ober weniger mit Diinften evfilit fey, Das Wabhrieiden
pes Avatusd fonnte alfo audy folgendermafen ausgedriictt wer=
pen: »Wenn den dritten Tag des Monded die Atmoiphare nad
pem Untergange der Sonne gegen Weften fehr vein ift, bleibt
s dburdy einen ganjen Monat heiter.«

S glaube, bebaupten ju ditvfen, daf jedermann das BVor-
seidyen, auf diefe Weife ausgedriteft, juriickweijen wiirde; dens
noch habe ich nur tie LWorte gedudert; der Sinn ift gang und
gar derfelbe geblieben.

Sdy fonnte evfordeclichen Falled nody weiter bemerlidh ma=
dhen, dDaf an einem und demfelben Abende der Mond in Furgen
Rwifdyenzeiten bald abgerundet, bald {dharf auslaufend gefehen
werden Eann. Jch Edunte fragen, was man dann von bder fom:
menden Witterung ju halten Habe; idy will mich jedod) mit der
Bemerfung begnitgen, daf, wenn man den Juftand des Him=
wmels wabrend eines ganzen Wonates von dem Ausfehen Ddes
Mondes am bdritten Tage abhingig macht, man {Hilljhweigend
sugeftehe, daff die Wiertel, daf vdie Spzygien Feinen Cinflup
haben; daf die Phafen jene Aenderungen der Witterung nicht
herbeifitbren, von welcdhen fie dody, wie man fagt, unausbleib:
lih begleitet mwiren. Die Werfe bes Aratus, jene Birgil’s
und des Befiegers ded Avminius, die Autoritat ded Cicerv und
des Plinius werben den eben hevausgehobenen TWiderfpruch 3u
vernidyten aufer Stande feyn.

It das obere Horn des junchmenden IMondes des Abends, bet

Untergang des Geftirnes, verdunkelt, fo kommt Hegen beim ab-

nehmenven Monde; ift ¢ das untere Horn, o tritt der Hegen
por dem Vollmond ein; it es das IHittel der Sichel, {o

wird er im Vollmonde felbft eintreten, (Varro.)

Sedermann weifi Heut ju Tage, daff der Moud fein Lidht von
der Sonne entlehnt, und daf jwifden den beiden Gieftivnen fein

Mitte(Edrper fich befinde, weldjer auf eine merfliche Weife in
den VWierteln die Lichtftrahlen fdhwachen Fonnte. INithin wer:




94

den Die enderungen, welde in der Lidytftarfe der Monbdes:
Phafen etwa auffallen {ollten, unothwendigerweije von der irdi
fhen Atmofphave herriihren.

Tenn das obere Horn im BVergleidhe mit dem dibrigen Theile
ber Gidhel verdunfelt ift, fo fommt Ddag bdabher, Dap in bder
Ridtung nad) diefemn Horne mehr Dimfte angehauft find, alg
in ber Nichtung der dibrigen Gefidhtslinien. Senfen fich diefe
Dinfte audy nur in etwas herab, {o werden fie dag Centrum
Ded Gieftirnes verdunfeln. €8 wird nody einer eben o geringen
Bewegung in derfelben NRidhtung beditrfen, um den Cinfluff der
WVerfinfterung am unteven Horne erfennen ju laffen. Der gange
Unterjchied zwifdyen den beiden entgegengefesiten Crideinungen
wird alfo von det etwas groferen oder Eleineren Winfelhobhe
einer leidhten (ofalen Dunftanhdufung in bder Atmofphire ab:
hangen, deren Borhandenfepn in einer anderen Gegend bdesd
Himmels vielleidht gar nicht wahryunehmen wave, Dennod,
batte fich diefer Faum fidytbare Dunfthaufe, weldyer in der u:
erft genannten Gtellung ald die Vorbedeutung einer fehr ent:
fernten egenzeit (bei abnehmendem Monde) anjufeben 1war,
dem Horizonte nur um einige (Raum:=) Minuten gendbhert, fo
wdre er, wie man fagt, die Vorbedeutung eines febr baldigen
Neagens gewefen !

Gollte das DVorjeichen durd) bdiefe Betradytungsmweife nod)
nicht alle Wabhricheinticdhfeit verloren hHaben, fo fchlage ich vor,
swei Beobadyter auf einige hundert Metres Cntfernung bhinter
einander ju ftellen, dann wird daffelbe LBOHIEDen fitv den einen
fich fiber den obern nud fiir ben andern iiber den unteren Gaum
der Gidpel projiciven; dann wird das nad) aufiwdrts geridytete
Horn dem erfteren verdunfelt vorfommen, wdabhrend Dder andere
bie Berfinfterung an dem abwdrts gevichteten Horne wabhrneh:
men wird; dann wird diefelbe Wolfe, von jwei ver{dyicdenen
Bievteln derfelben Stadt, in demjelben Augenblicfe beobadhtet,
pier einen fehr nabe bevorftehenden, bdort einen entfernten NRes
gen angeigen.

Die gelehrte Autorvitat BVarro’s wird uné nidt Hindern,
eine RNegel 3u verwerfen, weldye ju fo abjurden Confequenzen fiibre.




Wenn der Mlond am vievten Tage keinen Schatten wirft, (o
evwartet fchlechtes Wetter.  (Theon.)

Die Schatten der irdifdhen Gegenftande fdnnen den vierfen
Gag des Mondes nur wegen gewiffer Verjdyiedenpheiten der atz
mofpbarifchen Berpaltniffe einmal bemerfbar, und ein anbermal
wieder unjichtbar jepn. Es ift wivflidy augenfdyeinlidy, daf in
einer gewifjen gegebenen Gtellung bes Gejtirnes deffen Lihtitdrfe
federzeit Diefelbe fey. $ier dient alfo der Mond gewiffermafien
als meteorologifdes Jnftrument, um einen gany befondern Su=
ftand anjuzeigen, in weldem fich die ung umbillende Atmos
jpbare befindet, € ift durd) Nidts bewiefen, dafi der Mond
im Minveften durch feine CinwirFung jur Hevbeifiihrung diefes
Suftandesd beigetragen hat,

Aber warum , fdnnte man fragen, Hat Theon, von weldem
diefes Borjeichen enflebnt ift , gerade den vierten JTag Ddes
Mondbes, und nicht eben jo gut den dritten, nidht ben finften,
ausgewdplt 2 Dieje LWahl mup einen BVeweggrund Haben, diefe
befondere Gtellung des Geftirned entfpricdht ohue Jweifel einer
Art der Cinwirfung, welde ecine andere Stellung nidht 3u bes
witfen vermodhte ?

Die Antwort ijt gang leidht. Wir haben gefehen, daff das
NAusbleiben der Gchatten dasd Crgebniff einer gewiffen Didytigs
Feit und vielleicht audy einer gewiffen Anordnung der atmojphiz
vifdhen Diinfte gewefen ift; woblan, den dritten Tag des Monz
bes bei einer noch fehr {dmalen, und folglidy fehr {dwaden,
Gidyel, weldye fiberdies faft inuner in die Jeit ded Dammerlid:
tes fallt, fonnen die Gdyatten untenntlid) feyn, ungeadytet die
Utmofphare Den Grad der Tritbe nidyt erveicht hat, welcher ers
forderlich gewefen ware, um den vierten Rag deren vblliges
Bevicdhywinden herbeizufiibren. Den finften Tag im Gegentheile
wird dag ausgicbige Licht einer breiteren Sidyel die Diinfte des
Borabendes mit Leidytigfeit iiberwinden, und eé wird dabher dad
idhledyte AWetter, weldyes diefe Diinfte anfiindigen, nidyt mebhe
burdy den Mangel der irdijhen Schatten begeichnet werden,
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S werde diefe Unferfudyung nidht weiter fortfithren. Es
ift unter den von rvatus, Theophraft, Germanicus 2. empfobh:
lenen Anzeichen Feines, weldyes ju Vemerfungen diefer Art nidyt
©roff geben witrbe. Diefe nzeichen {ind denjenigen verwandt,
weldhe in gewifjen Ldnbdern, vorgiiglich in der Nibhe der Gebirge,
aus der Gidtbavfeit Ddiejer oder jener Bergipibe entnommen
werben, um den Megen auf zwei ober drei Tage voraus zu
verfiinden.  Bielleicht baben fie {elbft nidht mebr Gewidt als
Das RKuiftern bed Oeles in gemeinen Lampen, ald die foblen:
arfigen Anfage am Dochte, woraus BVirgil, Plinius ac. gleichfalls
Borjdriften jum Gebraude der Landleute abgeleitet haben.

Uebrigend wird diefer vtifel {einen Swect erveicht haben,
wenn idy gegeigt habe, daf die Borjeidhen bder Alfen mit Dder
Theorie der behaupteten lunarifhen Cinfliiffe in gar Feiner Ver:
bindung ftehen, wenn vor allem ed Flar geworden ift, dap diefe
gange Theorie aus einem Mipgriffe ent{tanden ift, welden man
darin beging, daj man, was nur als Anzeiden gemeint war,
beharrlidy fiir die Urfachen genommen haf.

Ueber die behaupteten Einwirkungen des fMondes auf die orga-

nifche MWetur, auf vie Brankheiten 2c, ; — diber den Einflufls,

welchen eben dicles Beltirn, wie man f{ogt, auf das Gelingen
gewiffer induftrieller Verrvichtungen ausiibt,

Eg bediirfte cines bdicen Banbdes, um alle die im Bolfe
umgebenden MNeinungen, weldhe unter diefes Kapitel gehdren,
nur fury aufyufitbren. Aud) habe ich miv vorgefesst, nur die
hauptfachlidhten anzudeuten, und mit wenig Worten ju unters
fuchen, bid 3u weldyem Punkte fie fidh mit den wabhren Grunbd:
fagen der PHyfif und Aftronomie in Ciuflang bringen lafjen.
Hieher gehdrt vor Allem die bereits =) in diejen Jahrbitdyern
befprodhene Meinung fiber den Froft bringenden Mond, worauf
idy mich bier nur ju beziehen habe.

©) Jn Der erjten Abtheilung. » ;
AnmerE. ded Ueberf.
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Dic Baume miiflen bet abnehmendem SMonve gefillt werden, wenn
man haltbares Holy von guter Qualitit eryiclen will.

Diefe Meinung war im verfioflenen Jahrhunderte fo all
gemein verbreitet, dafi fie ju pofitiven Berordnungen von Seite
per Obrigfeiten Anlaff gab. o wurde in Franfreid) durdy die
Forjt:Ovdonnanzen eingefdharft, die Baume nur dann ju fallen,
wenn BVollmond beveits vordiber iff.

Mein berithmier College an der Afabemier, Hr. Auguft
be Gaint=Hilaive, erzahlte mir, daf er diefelben Anfidhten in
Brafilien wieder gefunden habe, Jn der Proving Efpivito-Santo
hat ihpm Hr. Francisco Pinto, ein ausgezeidhneter Landwirth,
verfichert, daf das Holz, weldes nidyt bei abnehmendem Monbde
gefdblagen wird, bald von Wivmern angeftodyen wird und als-
bald ju faulen beginnt.

Der deutfhe Oberforftmeifier Sauer ift nicht zufrieden,
fiberbaupt angunehmen, daff die Jeit des abnehmenden WMondes
jeber anbdeven jum Abbholzen voryuzichen fey; er {Hiht diefe Bors
febrift auf eine phyfijhe Urjacpe , welde, vorausgefest fie fey
wabr, fehr merfniiedig wirve. RNady ihm ift die aufiwdrts freis
gende Kraft des Saftes wabhrend der erften Halfte jeder Lunation
bei weitem grdfer als in bder zweiten. Darum, fagt er,
ift das vor bem Wollmonde gefdhlagene Holy {dwammigter
gnd daber audy Den Angriffen der Witrmer mehr ausgejeht 3
barum frocfuet ¢8 audh {chwerer und befommt {don bei
unbedeutenden Aenderungen der Temperatur Niffe.  BVeim
abnehmenden Monde dagegen, wo der Saft fidy zuriicient, ift
das Holy gedrangt, haltbar und muf daber als Bauholj befjere
Dienfte leiften.

fbnnte man in dem weiten Gebiete ber PHyfif irgend einen
merfwiirdigeren Bejug auffinden als jenen jwifdhen dem Gafte
der Vaume und den Mondes:Phafen? It nun aber bdiefer
vou Gauer aufgeftelite Bejug das Ergebnif direfter Beobad):
tungen ? Hat er ihn nidyt vielleicht jur Unterftiibung der gang:
baven Meinung fiber die verfhicdenen Eigenjchaften des Holzes,
ie nadydem man e in der erften oder in der zweiten Dilfte des

Arago, 1L e
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Mond-Monates fallt, rein erfunden 2 Vorausgejeht, diefer Un:
terfchied beftehe wirElich, liefe er fidh, anftatt die Urfache beffels
ben in Den Bewegungen des Saftes ju fudhen, nidyt vielmehr
gang einfach an den Dereitd im Eingange diefer Motiy fo {ehr
geltend gemachten Umitand Eniipfen : an Ddie Crgiebigfeit des
Regend ndamlich, weldhe die Jeit des junehmenden Mondes
auszeichnet ?

Uebrigens ift auch die Meinung , welcdhe diefem Kapitel
Entftehung gegeben bhat, bei weitem nodh nidht feft begriindet,
penn wiv fdnuen ihvr die diveften, pofitiven Crfabrungen von
Duhamel du Moncean entgegenftellen.

Das Holy, weldes vdiejer berithmte Landwirth von einer
grofgen Anzahl Baume deffelben Alters, von demjelben Girunde
und Dder gleichen Lage beyogen bat, zeigte bei Vergleidhung
ter ©dlage, weldhe wihrend dbes abuehmenden Mondes gemadht
worden waren , mit denjenigen , weldie in die Periode des ju:
nehmenden Mondesd gefallen waren, niemals eine beffere Qualiz
tit ju Gunften der erfteren. Jm Allgemeinen war alles Holz
beildufig von derfelben BVefdhafFenheit. Ja, man muf hinjufiigen,
baf, obne Sweifel vermbdge eines jufilligen Umiftandes, die
Unterfchiede, wenn fid) folche ergaben, gegen die gangbare Mei:
nung, jogar darauf binguweifen fdyienen, daf der junehmende
Mond efwas voraus habe.

Will man Hohl over Salat, ver Samen gibt, gefiillte Blu-

men, Biume, die frihreife Friichte bekommen, fo fde, pflange

man bei abnehmendem HMonde, — Will man Ptlanjen und Baume,

vie hoch treiben und mit Gewalt auflchiclsen, {o fie, pflanse,
impfe und befchneide man bei junehmendem fMonve,

Diefe Grund-Negeln aller Gdrtner, faft aller Landleute
Guropa’s find allem Anfdeine nady nicht minder irvthitmiich,
Das Zu: oder Abnehmen ded Mondes ift ohne erfennbaren
Ginfluf auf alle diefe Eridheinungen der Wegetation., Die BVer:
fuche von fa Quintinie und vorgliglidy jene Dubamels du Mon:
cean, bes erften Agronomen, welden Franfreid) aufjuweifen
hat, Daben es Elar bewiefen.
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Die Theorvie fibrigend, auf welde man fidy ftiiben ju fonnen
permeinte, verdient Faum, daff man fidy die Mihe nebhme, fie
su widerlegen. L Den gangen FTag dber, fagt Montanari,
permebre  ©ie Sonnenhige die Menge ded in den Pian-
sen umlaufenden Safteg, weil fie den Durdymeffer der Rdhrdyen
eriveitert, in welden dieje BVewegung vor fich geht. Die nddht=
lihe Kalte bringt die gegentheilige Wirfung hervor. Aber in
dem Augenblicke, wo bie Sonne untergeht, ift der Mond, {o
fange er nodh nidht voll geworben, itber dem Horijonte; Ddie
Ginwirfung feiner Strahlen vervingert alfo die pldslide AbEhH:
fung , weldye die Pilanze beim Beridhwinden der Sonne ju er=
feiden Bat. Sn der jweiten Halfte dagegen Edmmi der Mond
oft erft mehrere Stunden nady Ddem Untergange der Sonne
peraunf, ju einem Seitpunkte aljo, wo die AbEiHIung der Pilanzen=
prgane bereits ihre volle Wirfung auf den Saft ausgeitbt hat."

Matbematifh 3u fprechen ift diefe Frlgerung {dlufgeredht,
s wird aber darum nidt minder (idjerlich feyn, bei einer fo
complicirten Gricheinung, wie es jene ber Vegetation ift, die Witz
Fung einer Temperatur-Aenderung herausfinden ju wollen, welde
fidh im allerhdchiten Falle nicht auf den ymanjigtaufenditen Theil
cines Grabes des hunberttheiligen Thermometers belaufen Fann,

Dag Spftem, weldes idy (wenigftens was die phyfifdye Ur=
fache betrifft, auf bie man ed geftitgt Hat) eben widerlegt Habe,
ift viicEfichttich Der Anforderung vorzugsweife bei einer gewif:
fen Mondes:Phafe die Samen ju fien, bdie BVaume ju pilanzen,
3 bejchneiden und zu impfen, aud in den amerifanijden Kolos
nieen Herrfchend geworden. o erfabre iy durdy Hrn, Auguft
de Gaint:-Hilaire, daf in Brafilien die Planger davanf Adt
faben, alle ndhrenden Wurselgewdchie, als die Pams:Wurgel,
bie Pataten, die Maniok, beim abnehmenden Monde ju pflanjen,
und bafy dagegen bdas Sucferrohr, bder Mais, der Neis, die
Bohnen bei zunehmendem Monde gepflangt werden. Dod
berichtet $Hr. von Chanvalon, daf auf Martinique vergleidhende
Berfudye, weldye bei Bollz und TNeumond angeftellt wurden, ibpn
feinen wabrnehmbaren Unterjhied awifden Ddiefen beiden Seit=
punften erfennen (iefien,
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Bielleiht liefie fidy diefe brafilianijdhe Sitte, bdie {darfe
Unterfdheidung ndmlich, welde die Acterbauenden in diefem
Canbe gwifchen jwei gefonderten Klaffen von Pilanzen feftgeftellt
haben, ftreng genommen, an irgend eine in Grdrferung ju ie:
hende phyfifche Urfache Eniipfen 3 aber in Curopa ift man nod
viel weiter gegangen, o wird ung von Plinius vorgejdrieben,
die Bobhnen bei BVollmond und die Linfen in der Jeit der Con:
junction ausyujden! Sn der That ¢s gehort ein ftarfer Glauben
bazu, ohne Beweife anguuehmen, daf der Mond auf 80,000
Meilen Entfernung in eciner feiner Stellungen vortheilhaft auf
vas Gedeifen der BVohnen wivke, und daf bei ciner entgegenge:
festen ©tellung es hingegen die Linfen fepen, welche er begiinftigef,

Schneivet man Rorn jum Verkaufe, fo mufs man die 3eit des
Vollmondes wihlen, denn wahrend dver Periode, welche viefer Phale
vorangeht, wihrend ver Periode des junchmenven Flondes nimmt
vas forn betrachtlich tm Mmfange ju.  Mm fdrner ju erholten,
vie nicht fo leicht verderben, mufs man dagegen die 3eit des
TMeumonves oder doch fene des abnehmenden SMondes willen.
(Plintus.)

Da ¢ jeht ausgemadyt ift, Ddaf in der Periode desd
sunchmenden Mondes und in jener jeiner Abnabme nidyt die
gleichen Hegenquantititen fallen , bda wir wiffen, daf in
Deutjdhland die Durdyidynittszahl der Negentage, weldhe dev er:
fteren Periode entipridyt, fich jur Sahl der mit der jweiten vers
bundenen Regentage wie 6 ju 5 verhalt, fo Fann man fich bis auf
einen gewiffen Punft an die Bauernrvegel des Plinius halten,
ohne bamit eingeftanden ju hHaben, daf bder WMoud hiebei eine
anbdere NRolle 3u fpiclen habe, als jene der ungleichen LVertheilung
Des Megens auf die verfchiedenen Perioden der Lunation.

Bon allen Geftivnen , mit welden bdas Fivmament
iiberjaet erfcheint , war der Mond lange nidht dasdjenige,
weldem die Alten den meiften Einfluf jugefdhrieben Ha-
ben., Gie glaubfen jum Beifpiel , dafi ein einfader Fipftern,
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ein Gtern , weldyer feinen Plag Faum unter jenen Ter crfien
Grofe einnimmt, mit einem 2Worte, daf Procyon oder der Fleine
Hund audidliep lid) iiber dag Sdhictial der Weinlefen
entfdeide, daf feine bddartigen Einwirfungen den
Brand verurjacdhen, welder bdie FTrauben fengt.
(Pliniug.)

Ohne uud erit die Mihe ju nehmen, Ddie geheimen
frafte in Wbvede zu fiellen , welhe dem Procyon jugejdrie:
ben wurden, uud welde viel glangentere Sterne, als bda fiud
die Leyer, Avcturus , vie Siege oder der Sivius, nidt befiben
jollten , wollen wir nur Ddie Frage ftellen , mwarum fie nidht
alle Jabre gleid) feyn follten, warum die verderblide Ginwirfung
tes Procyon Heute o midhtig und morgen unfithlbar feyn follte?
Der Unterichied , wird man ohne Sweifel fagen, bdngt von at:
mofpharifden BVerpaltniffen, von dem mehr oder weniger Heiteren
Buftande der uns umgebenden Luft ab; allein dadurd) Fommen
wiv in Ddenjelben Fall wie mit dem Froft ervegenden Monde,
fomit werdben wir den Procyon ald Jeichen und nidht als Ur-
fache Der ftattfindenden Grideinungen befracdyten Ednnen.

€3 it nidht su [dugnen, daf das Alterthum an einen veel:
len Cinfluf der Sterne glaubte. ,Eine milde und heitere Luft,
jo fagte man, Hbringt der Grde einen mildyigten, frudtbaven
JEpau , welder von der IMildftrage fommt,  Der Mond
Joagegen  {dhickt  ung einen Ffalten Thau , Ddeflen Syar-
Jfe Die moblthatige Feudptigleit bder Mildyftrafe verjduert
Lund die Keime der Friihte wverderbt.  ( Plinius XVIL
Budy.)

Diejenigen, welche die Cinflitffe des Mondes feiner leuchtens
den Kraft jufdyreiben, werden ohne Jweifel jehr in Berfegenheit
fevn, wenn fie evflaren follen, wie bei dem {dwachen Sdrine
ber Mildyfrafe Feine erfiltende Wirfung fidh dQufere, Da
dody ungeachtet der Cimwirfung des unvergleidhlich intenfiveren
Mondlichtes wdhrend der Amwefenbeit diefes Geftirnes ftarte
Frofte fid offenbaven. Uebrigens wire e$ von geringem MNuben,
eine Behauptung umfandlicy ju erbreern, welde durd) gar Feine
Crfahrung beftatigt wird, und deren Urfprung ficdh) vffenbar an
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bie abentewerlichen und mythijden Vorftellungen iiber die Natuy
ver Mildyftrage ankuiipft.

Der Wein, veffen Bereitung in jwer Mondve fillt, ift niemals
von guter Qualitat und bleibt beftindig triibe,

Toaldo verjucht es, diefe bei italienifhen Candleuten ge:
wohnlide Anfidt ju vedhtfertigen. Die Gihrung des Weines, jagt
er, gefdhieht nur in dem Falle in jwei verfdhiedenen Luna-
tionen , wenn fie gegen ben leumond ju ihren Anfang ge-
nommen hat.  Weil aber dann der Mond, nur an feiner
Kebrieite beleudhtet , uns gar fein Lidt jujendet, fo mufi bdie
Temperatur der Atmofphirve ju der Reit ihr Minimum erreichen ;
aber Jedermann weify, dafi, je niedriger die Temperatur ift,
befto unvollfommner die Gdhrung vor fidy qeht!

€8 halt {dywer, ju begreifen, wie der beriihmte italienifdhe
Meteorologe {id) einfallen lafjen Fonute, Temperatur-Aenderungen
YOI ‘20000 Grad cine fo widytige Nolle fpielen iu laffen. St es
nidht augenfdllig, daf vermbdge beFannter Urfachen die Unter:
fehiede zwifchen den angejeigten ThHermometerftdnden von einem
Zage auf den andern, von einer Wodye jur folgenden, von einem
RKeller zum benadybarten Keller 3ebutaufendmal erbheblidyer find
als jene, deren Urfprung in dem Lichte unferes Satelliten liegen
Fann, ofne ivgend eine merfliche Aenderung in der Qualitdt
peg LWeines Hevbeizufiihren ?

Der Wein darf im Januar over Miry nur bei abnehmendem
dMonde abgelaffen werden, wenn man nicht der Gefobr fich aus-
fetjen will, dafs er verderbe,

Toaldo, weldier uns diefe HRegel der Weinhandler feines
Yandes mittheilt , Hat nidht einmal verfudyt, eine phyfijdhe U
jache Ddafitr anjugeben.

Pliniué iibrigens empfiehlt mit Hpginus gerade das Ge:
gentheil , er will , ¥daff man bden Wein nur dann abs
faffe, wenn bder Mond ficben Tage 3AHIE, tas ift im evften
Biertel,




103

Die aus diefen beiden entgegengefesten Meinungen abjulei:

tende Folgerung wird, wie idy glaube, Feine andere feyn Ednuen,

alg vaf der Mond auf alle diefe Dinge gar Eeinen erfennbaren
Ginflu ausube,

faffet das Weinbeerenmus bet Wacht einkochen, wenn der Hlond
in Conjunction ift, und bei Tage, wenn er voll ift.  (Plinius.)

Diefe Regel (auft barauf hinaus, daf man jum Kodyen des
MWeinbeermufes den Seitpuntt wablen foll , wenn der Mond un=
tergegangen ift.  Aber in der Jeit der Sonjunction l(eudytet der
Mond nidt, felbft wenn er iiber dem DHorionte {teht. J[n dem
vorliegenden Falle fann alfo der Einflup unferes Satellifen nidyt
pon feinem Lidhte hHerriibren. Diefe Ginwirfung, weldher Avt fie
iibvigens audy feyn mag, fdnnte judem nicht durd) die Eubjian;
unjeres Gedtdrpers hHindurdy fich geltend madyen, weil fie aufhdren
mitfgte, fobald bas Geftirn untevgegangen wdre! Das ift aber
cin Umitand, welder nidt geeignet feyn diirfte, uns zur An:
nabhme des Plinijdhen LehriaBes ohue die triftigiien Beweife ju
vermigen.

Das Licht ves Monves {chwirgt die Gelichtsfarbe.

Unter allen befannten Subftanien ift das Hornfilber dieje:
nige, welche am Friftigiten und fdnellften unter der Gimvirfung
des Lidhtes die Farbe danderf. Dennod) wenn ein Blattden
diefer demifdhen Mijchung febr lange Jeit hHindurch nidyt etwa
dem einfadyen Lidyte des Mondes, fonbern diejem Lichte, wenn
¢é in dem Brennpunft einer ungeheuren Linje condenfirt ift,
auggefesst wird, fo verliert e8 nidts au feiner urfpriinglichen
Weife, Dies Scymwdirzen der Haut {cheint aljo dem unmittelbaven
Ginflufg des Mondlidhtes nidyt jugefhricben werden ju Fonuen,

Uebrigens wage id)y ¢8 nicht, die Nealitat piefer vom gemeis
nen Manne gemachten Beobadhtung gany in Abrede ju jtellen.
Sy werde gleich fagen, wie id) mir die Sadye als mibglich penfe.

9Benun uns bas Mondlicht in das Geficht fcheint, ijt hettever
Himmel; fobald der Himmel peiter ift, fo milffen and) an dev
Oberfladye unferer $Haut alfe die in diefen Aufiiben mehy bes
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fprochenen WirFungen der Warme-Ausftrahlung gegen den leeren
faum fidh) dufern. Aber die nothwendige Folge diefer Cricheis
nungen ift eine betradytlidhe Verminderung bder Temperatur.
Die dem Mondlichte exponirvte Haut {dyeint aljo, jo wie die un:
belebten Kbrper unter gleichen BVerhdltniffen, um 6, 7, S und
vielleicht bis 9° tiefer als bie Temperatur der Atmofphire feyn
au miiffen. Gs ift vidhtig, daff die animalifdhe Warme in jedem
Augenblicte auf unferer Dberpaut diefed von der Ausftrahlung
bervithrende Deficit, wenn nidht vbllig erfefen, dody vermindern
wird., LWabhe ift es, dafi die fih wirklid) darftellende CrEdaltung
faft nie ftarf genug feyn wivd, daff die Haut Thau anfjese.
Aber demungeadhtet, wer wiirde fich ju behaupten getrauen, daf
bie phofifhen Bedingungen, welden die Oberhaut vermoge ei:
nev febr intenfiven ortlichen Kdlte ausgefest ift, ihre Feytur
nicht ju alteviren, ifre Farbung nidht 3u dndern vermbddten ?
Der Heervauch fiber einer bivouakirenden Avmee, diefer Dampf,
weldyer fidh ausihliefend in heiteren MNadyten manifeftivt, fdyeint
et nidt als die Wirtung einer Hautausfirahlung angefehen
werden ju fénnen ? Man fieht, Ddaf in diefer Dypothefe dem
PMonde bei diefen Cricheinungen Feine Art vou Wirtfambeit ju-
Fime; er witrde davin lediglich als das Jeichen eines heiteren
Himmels auftveten, feine Nolle wirde fihy auf jene befchranten,
weldre wiv dem verrufenen, Froft bringenden Monde angemwiefen
haben,

I firr meinen Theil wdre um fo mehr geneigt, bdiefen
Borftellungen Gehdr 3u geben, als in manden Landern, im
mittigigen Franfreich zum Beijpiel, der Mond in fenem Sprudye
gar nidyt vorfommt, weldhen die Mirtter ihren Tdbhtern bei eiz
nem nadtlichen Spaziergange mitzugeben niemals ermangeln,
Bebentet, fagen fie:

Que lou sol y la sereine
Fan veni la gent mouraine *),

*) Dafi Sonn’ und heitve Nacht
Gay fdywary die Leute madyt,
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Der Mond diberthauet alle feinem Lichte ausgefetyten Aorper mit
veichlicher Feuchtigheit.  Mieles Licht befchleunigt die Fiulnifs
ver thierifchen Subftangen.

Pliniug und Plutard) paben fich ju Bertvetern der eben
ausgefprochenen Meinung aufgeworfen. Selbft nody heut iu
Tage it fie unter den BVewobhnern Weftindiens faft allgemein
angenommen.  Gewiff wird Miemand in Abrede ftellen, daf fie
hochit [acherlich fep; woblan entfleiben wir fie aller theoretifdhen
Beigabe, und wir werden auf einfadye, unwanbdelbare Thatfaden
ftopen, an welden heut ju Tage Fein Phyfifer zweifelt,

Sn der That, wenn Plinius und Plutard) fidh auf die Mit-
theitung ibrer Crfabrungen hatten befdhranfen wollen, wenn fie
nidht die Theoretifer gefpielt hdtten , wenn fie Eliiglicher LWeife
ju vermeiden gefucht patten, das Moudlicht als Urfache ber be:
vhadyteten Grideinungen aufiufiibren, o bhatten fie fich alfo
ausgedritckt ;

»Oie dem Mondlichte ausgefehten Kbrper bebecken fich mit
peuchtigheit, Die dem Mondlidhte ausgefetsten Kbvper gehen
sithuell in Faulnif fiber; ein {iber diefen Kbrpern angebradter
»Schitm, welder das Mondlidt fie ju befdheinen verhindert,
phdlf ibre Berwefung um ein nambaftes juriicf.«

Wir beeilen uns, allem dem feine volle Richtigeit einju=
taumen,

Cin dem Mondlidhte , das will fagen, einem Heiteren
Himmel auégefepter Kovper wird durdh feine Auditrahlung
fdlter als die Luft. Dann findet aber audy alsbald eine Ablas
gerung der Feuchtigfeit aus dberfelben auf die evfdltete Oberflade
Otatt, das ift nidht mehr, nicht weniger alg die Ericdheinung des
Thaues, o wie fie uns die finnveiche Cntwicflung von LWells
erfennen lief.

Der Schivm, weldher dag Mondlidht abhalt, verhinbert den
fbrper, weldyen er davor fchiihe, in der Ausjtrahlung mit dem
leeven DMaume 3 communiciven, und folglidy audy fich abzubiihlen,
Da pat es aber andy mit der Ablagerung der Feuchfigheit aus

der fuft ein Cnbde.




Gine befeuchtete thievifhe Subftany verwefet bei weitem
fdhneller al8 eine trocfene. Der Schivm, weldper dad Mondlidyt
von eciner ber Werwejung unterliegenden Subjtani abjperrt, mug
alfo das Gintreten diefer Gridyeinung ver{pdten oder deren Fort:
{dhritte zuriictbalten,

Die Beobadytung von  Pliniug  und  Plutard) mar
bemnady in allen ipren Ginzelbeiten vollFommen vihtig. JNur
die Theorie war nmjugeftalten. Der Mond mufite von der ihm
sur Laft gelegten Sduld freigejprodien werden, indem der Beweis
Dergeftellt wurbe, daf er bei Ddiefen Creigniffen nur blog als
Seuge und nidyt als der Urheber in Betradht Fomme.

Nady ver umftandlidhen Crdvterung, in welde id) eben eins
gegangen bin, wird JFeder mit leichter IMiihe berausbringen,
mas an den folgenten Meinungen der BVewohner des [panifchen
Amerifa Wahres feyn Edune : 1) baf Fifche , weldhe dem
Mondlidhte audgefest werden, Fijdhe, weldye, wie fie fih auns:
priicfen , alunado find, ihren Gefdymact verlieren und ein
matidiges Fleifdh befommen; 2) daf wenn man ein ver:
wundetes Maunlehier cben Ddiefem Lidyte blositellt, die Wunbde
fich verfdhlimmert und oft unbeilbar wird,

Hippocrates hatte cinen fo entfdhiebenen Glauben an den Cin-
fluf der Geftivne auf die lebenden Wefen und deven Krankheiten,
Daf er angelegentlichit empfapl, foldhen Werzten f{ich nidht 3u
vertraunen , welde nichts von der Aftrouomie verftdnden. Uebri:
gend fpielte der IMond bei ipm nur eine Mebenvolle 5 die Pleja:
vent, Arcturug und Procyon waren die vorwaltenden Geftirne.

Galen jeigte fich in diefem Punfte als eifriger Parteigdnger
Ded Dippocrates; es war jedod) vorsitglidy der Mond, weldjem
ev einen grofien Ginflufi beilegte, o wurden bei ben Kraut:
beiten die berithmten Ffritijden Tage, namlid) der fiebente, der
viergehnte, der ein und jwanzigite Tag, der Dauer der Haupfs
Phajen unjeres Satelliten jugefdyrieben. So ward der Cinfluf
ped Monded der Grundpfeiler ded Syjtems der Krifen.

3u  ber Seit bder Herefdhaft der Alhimie ward der
menfdliche Kdrper aléd  eine Welt im  Kieinen angefebhen.
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Su diefem Microcosmus, wie man ¢8 nannte, ward das Herj,
pag Lebenspringip, naturlicher Weife der Sonne gleichgeftellt, und
alg unter dem Einfluf derjelben ftehHend angenommen; dem Gehirn
wurde der Moud als Analogor und Negulator jur Seite geftelit ; Ju:
piter wirfte aufdie Lungen, Mars auf die Leber, Saturn auf die Mil,
Benus auf die Nieren, und Merfur auf die Seugungéorgane.
Diefe abenteuerlidhen Vorftellungen find Heut ju Tage vollFom:
men in Vergeffenbeit gerathen. E8 ift unsd nur der Ausdruct
lunatique geblicben , weldyer nody allgemein fiiv Ddiefenigen
gebraucht wird, welde an Geifteszervitttungen leiven,

Was die Tpeorie der lunavifden SJnfluensen auf Ddie
Krantheiten betrifft, jo 3aplt fie nod) eine gute Anzahl von
Anbhangern.

Su ver That weif idh) audy nicht, ob man fich daritber ver:
wundern darf? it es denn fiie Nidhts ju vedhnen , wenn man
vie Autoritdt der jwei groften Aevjte desd Alterthums und unter
den neueren jene eineg Mead, Hoffmann und Sauvage fiiv fid)
bat 2 Die Autorititen find allerdings in wiffenidaftiichen
Dingen pofitiven Tpatfacdhen gegenitber von geringem Belange,
immer ift e aber erforderlich, daf dieje Thatjachen wirklich bes
fieben, baf fie der Gegenftand einer genauen Unterfudhung ge=
worden feyen, daf man fie mit Gefdyict und auf jolde Weife
sujammengeftellt Habe, daf die Wabhrheiten , welcdhe Ddabhinter
verborgen liegen , Deuflich bervortreten. §ft man aber auf
diefe Ueife, vicffichtlich bder (unarijdhen Cinflitffe, ju Lerfe
gegangen 2 Wo findet man fie durdy folche rgumente wis
berlegt , fitr welche die Wiffenjdhaft einftehen Fann? Derjenige,
weldher ein Factum jum BVoraus fiir abfurd erflart, ermangelt
der  Umficht. Gr  Dbebenft mnidft, wie oft er  Deut jFu
Yage der Liige geftraft worden feyn wiwde.  Jdy frage
jum Beifpiel: gibt ed in der AWelt efwas Abenteuerlicheres,
lln,},tnul\lid)erm, Unjuldffigeres alé die Entdecfung von Senner ?
Wohlan das Abenteuerliche, das Unglaubliche, das Unjuldffige
bat fidy als dag Wabhre befunden, und das Schupmittel gegen
die Blattern muf einftimmig jugegebener Mafen von nun an
in einer Fleinen Giter-Beule des Kubh-Cuters gefudht werden !




Died fey denjenigen gefagt, weldhe finden follten, daf id) in die-
fem Artifel eine unnitge IMithe aufgewendet habe.

Die Breble, die Auftern und andere Mulcheln Gind fetber
bei ju- als bei abnehmendem JHonde,

Diefe Bemerfung ift febr alt. Man findet fie fhon bei
dem Didyter Luciliug, bei Aulus Galliug . Jcb weif nidht, vb die
Mitglicder der Afademie del Cimento Beobadhtungen dariiber
angejtellt haben. Gie {deinen wenigftens geneigt 3u feyn , das
Factum vitcffidytlich der Krebfe und Squillen juzugeben, weil fie
eine CGrflarung davon geben. Der Mond wiirde nady ihnen
hiebei Feine anbdere NRolle |pielen, als daf er diefen Thieren bei
ibrem nachtlichen Maube mehr oder weniger leudytet.

Diefe Grfldrung berubt auf einem faljden Pringip, fie
witrde fidy jedoch der WVolfsmeinung gani gut anpajjen, wenn
man Ddiefelbe, wie ¢8 aud) unfere Fijdher wollen, dahin mobdi:
ficiren wiiede: ,Die Krebfe find fetter beim Voll- alg beim
Deumonde.  Alle Welt wirde fonjt bemerfen, daf unfer Sa:
tellit von der Conjunction jur Oppofition, und vou der Oppofi-
tion jur Gonjunction der Erde gany die gleidhe Crieuditung u-
fommen lafje. Uebrigens verfichert Robaulf, dafi dag Factum
nicht richtig fey, und daf er bei aufmerfjamer BVergleidyung der
i callen Perivden des Mondmonats gefifdhten Krebje dburdyaus
Feine conftanten Unteridhiede ju Gunften irgend einer Phafe ans
getroffen habe.

Jtan finvet mehr Mark in den Anochen ver Thicre, ic nachdem
{ic in viefer oder jener Mondesphafe gefchlachtet worden
{ind.

Alle Shladyter patten vormals diefen Glauben. Jdh weip
nicdht , ob fie ibn bis Heute behalten hHaben. LUebrigensd haben
pie durdh mehr ald jwanzig Sabhre fortgefesten Beobadyrungen
RNobault’s bewiefen, daff er unbegriindet fey.

&g beftent eine Meinung von Sanctoring, welde fid)y an die
vorangefiitprte anfdylieft, Diejer Avit behauptete , daf der ges
junde Menfdy su Anfange des Mondmonats ein bis jwei Pfund
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an Gewidyt junehme, welche er bis ju Enbde deffelben wicder
cinblife.  ©anctoriug bat diefe Werfude an fidh felbft ge-
madt.  Bielleicht hat er fie nidht lang genug fortgefesst, um 3u
ginem o allgemeinen und fo entfcheidenden Scdhluffe, wie der
von ihm Dingeftellte, berechtigt 3u fepn.

Die Menltruation richtet fich nach der Dauer des Umlaufes
des Slondves.,

Diefe Uebereinftimmung ift nidt gani genau, fie bat nur
beilaufia Statt. LUebrigens ift e8 allgemein befannt, dafi die
Blut-Entleerungen bei einem Snbdividuum mit dbem Meumonbde,
bei einem andern mit dem erften Liertel, bei einem dritten den
Tag bder Oppofition fidy einjtellen , und das ungeadytet des glei:
den Alters und Dder gleidhen phvfifden Befdaffenbeit, E8 ift
ebenjo befannt, Dafi in grdferen Jeifvdumen die Crideinung
bei Demfelben Sndividbuum  allmdlig in allen Cpoden Dbdes
Moundmonatsd vorfommen wird,

Sind die Entbindungen gegen das Ende ves Slondumlaufs hiu-
figer, als wihrend den dibrigen Epochen ves LMAlondmonats ?
(Dippocrated glaubte, baf bie Empfingniffe hauptfddlih wibhrend des Bollmondes ftatt
haben,)

Die Geburtéregifter werdben in Franfreidh mit folder
Genauigfeit gefithrt , daff es geniigt, die Frage Ddenjenigen,
welcdhe fich mit Statiftif befaffen, bemerflich ju machen, um audy
verfichert ju feyn, Daff fie in Furgem Definitiv geldjet feyn wird,
Ginftweilen wollen wir das laderlide Maprden vom Gold=
jabne ruben laffen.

Unterlegt vie Eier jum Ausbriiten, wenn Heumond eingetreten ift.

Es ift das die Negel, weldye uns Pliniug gibt. JIn Frants
veich ift man im Allgemeinen nicht der Meinung, daff es gleid:
giiltig fey, bei weldyer Phafe man die Gier jum Ausbriten unters
legt. Die Haushilterinnen behaupten, daf dafjelbe am gefeq:
netften won ftatten gehe , je naher gegen den Bollmond ju es
geihehe. Die BVerfudpe des Hrn. Girou de BVuzareingues unters
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ftien diefe Meinung., €8 wdve ju witnfden, daj diefer gelehrie
Landwirth fie wobl nody dfter wiederholte, daff er audy forgfil:
tig erforfdhen mbchte, ob, wie er die Muthmaung bereitd aus:
gefprodhen hat, die beobachteten Unteridyiede nicht anf Rechnung
Der groferen oder geringeven Aufregung der Bruthenne ju feben
fepen, welche durd) eine mebr obder weniger fofale Finfternif
bes Himmeld pervorgerufen wird. ,E8 ijt wirflich ausdgemadt,
Hlagt Hr. Givon, dap die Bruthennen, welde fid) gar nidt von
poer Gtelle rithren, dbie Jungen durd) ju groffe Hibe tddten vber
yoeren Enfwictlung juriicthalien.”

Mit bem Momente einer Monded-Finfternifi, erydaplt Ma:
thiolus Faber, verfiel ein Maniacus in Nafevei, erbafdte einen
Degen und ftief nady Allen, die ibm in den Weg Famen.

Gollte hierin dag Rejultat eines phyfifchen Cinflufjes unjers
@atellitenr, oder aber vielmehr die LWirfung einer in Crwartung
per Crideinung am Himmel erhisten Ginbildungséfraft ju erfen:
nen fepn? [ glaube, daff man ohne Anftand der lehtern An:
nahme folgen werde, wenn idh bemerft hHabe, daff der Maniacus
vor Dem Fage der Finfternif fidh mehr und mehr difter und
bedngitigt gezeigt hHabe,

Ramagzini bevichtet, daf die von einem im Fahre 1693
in gany Stalien herrfdyenden epidemifchen Ficber befallenen Per=
fonen in grofer Sabhl den 21, Fdanner, im Momenfe einer
Mondsfinfternify, ftarben.

Jdh wirde bie von RNamaziini aus diefer Thatfade abgelei:
tete Folgerung vielleicht gelten laffen, wenn idy mit Gewifheit
witfite, daf die Opfer des 21. Sdnner 1693 Nidhts davon gewufit
haben, dafi die Finfternif eintreffen wird. Jn der That, wie
follte man fich nicht verfucht fithlen, bei allem diefem der ange:
griffenen Einbildungstraft der Krvanfen einen grofien Antheil
einguraumen, wenn man erfabrt, daff im Auguft 1654 fehr an=
aefebene Derjonen fich auf Verordnung der eryte in wobhl verz
fdhloffene, gut geheite und durdyrdudyerte Simmer cingefperrt

)
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haben, um auf dieje LWeife den fiblen Einfliiffen der an diefem
Tage ftattgehabten Sonnenfinfternif ju entgehen ? Wenn wir
ferner durd) Den unbefangenen Petit erfabren, pafi wegen ber
allju grofen Vejtirzung die Geiftlihen nidht im Stande waren,
alle aufgejchreciten Gemither jur Beichte ju hHdven, wad indbes
fondere ben Pfarrer eines Dorfes nabhe bei Paris bewogen habe,
von Der RKangel herab 3u verfiindigen, dafi die Finfternif auf
vievjebn Tage verlegt worden fey und man daher gar Feinen
Grund Habe, fidy fo fehr au beeilen. Uebrigens werde idy auch
nicht verfdweigen , daf der gelehrte BVallignieri verfidert, es
haben ihn felbft ju Padua, von einer langen Krantheit genefend,
den 12, Mai 1706, wdhrend einer Sonnenfinfterniff, Obnmadys
ten und ein gang ungewdhnliches Jittern befallen ; daff der be-
vithmte Bacon bei allen Mondsfiniterniffen das BVewufitfepn
perfor und nur wieber in dem Maafie ju fid fam, als dasd
Geftirn fidh aus der Verdunflung hervorgewunden hatte. Gollz
fen iibrigens bdiefe beiden Beifpiele das wirflidie Beftehen luna:
vijher Sufluenzen ohne Liderrede beweifen, jo milfte audy bes
wiefen feyn, dafi Charvafterichwdche und Kleinmitthigleit fid
niemals mit glingenden Gigenfdaften der JIntelligeny beifammen
gefunden haben ; das ift aber eine Thefis, in weldhe mid) einju=
laffen idy Eeinen Beruf fubhle,

Menuvet betrachtet die Hautbrantheiten ald diejenigen , de:
ten BVerfdylimmerungen fich auf das Unbeftreitbarfte an die Mon:
degphafen Entipfen. Crverfichert, felbft im Jahre 1760 den Berlauf
eines Givindbes beobachtet ju hHaben , weldher in ber Periode Ded
abnehmenden Mondes immer mehr fberband nabm und fein
Marimum mit dem Meumonde evveichte, indem er fich in diefem
Seitpunfee fiber Geficht und Bruft erftvectte und unausdfteplidhes
Jucfen verurfadyte.  Iad) diefer Epoche verfdwanden nadhy uud
nadhy alle diefe Gpmptome, das Geficht wurde frei, wahrend man
alle diefe Rufalle wieder eintreten fah, o wie BVollmond vorz
itber war.

Das ift in der That ein fehr merfuriirdiges Jufammentrefs
fen, wie lange hielt e8 ibrigens an? Nidt [Anger als dre
Monate! '
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Menuret verfichert, analoge Beobadytungen bei der Krise ges
macht ju baben. Hier wire ¢é der BVollmond, mit weldem die
Krantheit ipr Marimum erreidhen foll.

S weif nidyt, daf diefe Beobadytungen angefodhten worden
waren. S will auf Eeine Weife die Glaubmwirdigfeit ded Arye
tes in Sweifel jichen, dem wir fie verdanfen ; aber ift es nidt
augenfcheinlich, daf, wenn die Coincidengen, auf weldye er flopt,
nidyt jufdllig gewefen wdren, wenn fie einer wabrhaftigen Cin:
wirfung ded Mondes angehdrt hatten , man nidt auf die Her:
3dhlung von drei bid vier mehr ober weniger auffallenden Fallen
bejdhrankt warve, daff man deren ju Taufenden anzufubhren ha:
ben mitfite.

Morib Hofmann ergablt von einer Perfon , deven Mutter
mit der Fallfudht behaftet war, daf ihr der Baudhy alle Monate
auffdywoll, wahrend der Mond im Sunehmen war, und daf erim
Gegentheil in der Periode des abnehmenden Mondes jufammenfiel.

Der Gedanke an ein jufalliged Jujammentreffen der beiden
Gridyeinungen ware unguldaffig, wenn die Krantheit fehr lange
Reit mit Ddenfelben Spmptomen fortgewdbhrt hatte. Die gegen=
theilige BVorausjebung liefe ihn fehr natiielich evjdyeinen. Die
unbeftimnten Ausdriicte, in weldhen die Beobadytung Hoffmann’s
mitgetheilt wird, benebmen ibr faft allen Werth. Fn derlei
Matevien hat das Publifum ein RNecht auf die Befannfmacdyung
der unbedeutendften Cingelnbeiten, denn die Gelehrten, o fagt
Bayle, find oft felbft fehr {hHlimme Gemwdbhrdmdanner,

Die Nervenfrantpheiten find Ddiejenigen , welde Fumeift,
ob nun wabhr oder faljdy, Anzeiden ibres Bejuges auf die Stelz
lungen des Mondes abgeben follten und audy wirflid) abgegeben
baben. Gv ermdhnt Mead eined Kindes, weldes in dem Au=
genblicte der Oppofition bdiefes Geftirnes allejeit in Fraifen vers
fiel 3 Mrenuvet hat einen Fall von Epilepfie aufgefihrt, bei weldyem
die Anfalle allejeit mit dem Bollmonde wiederfehrien. Pifo
gedenft einer Lapmung, welde jeden Monat mit dem Neu:
monde wieder Pam 20, 2c. Die afademifdhen Collectaneen bie:
ten zaplreiche Beifpiele von Schwinbdel, von bbsartigen Fiebern,
von Gomunambulismusd ., welde mehr oder weniger mit ihren
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Paroypémen an die NMondesphafen getnitpft waten. Gall vers
{idyert beobadytet ju Daben, Dag e8 bei fdywdadyliden Fudividuen
ftets ywei Jeitpunfte im Monat gebe, in welden ihre Reizbars
Feit febr gefteigert ift. Sn einem neueren Werke, einer ju Lons
bon 1829 Herausgegebenen Abhandlung wird verfichert, daf diefe
beiben Cpodyen jene bes Meu: und BVollmondes jeyen !

Diefen vielen den (unavijthen Fnfluenzen giinftigen Vors
ausfebungen fellt fidy die gewichtige Autovitiat eined Olberd ges
geniiber, der fie verwivft, dev entichieden erfldre, daf ev wdbhrend
einer langen Prarié nie eine GSpur daven wabrgenommen Habe.
Sch flie meinen Theil bin fehr geneigt, mich diefer lehtern Meis
nung anjufchliefen; ich begreife jedody fehr wohl, daff man eine
umfaffendere Unterjuchung winfdyenswerth findet, daf man auf
joldhe Avqumente, weldhe von den affronomijhen BVerfudien itber
vie Tullitdt der dhemifchen oder erwdrmenden IBivfungen des
Mondlichtes Hergenvimmen find, nody nicht fich jufrieden giebt;
penn es ift auf Feine 2Beije bewicfen, tafl dad Licht dasd einjige
aRittel fey, wodurd) diefed Geftivn in die Ferne ju wirfen vermag.
Ueberdiefs ift das Mervenfpitem ein in vielen NRickfichten unend:
lidy empfindlicheres Snftrument als alfe Borvichtungen ver neues
ven PHufiE. Eé ift in der THat eine gany beFannte Sadye, daf
bie Gierudbsnerven uns rviechende Gtoffe in ter Luft vevrathen,
wopon Feine diemifche Analpie eine Spur nacbiuweifen vermbddte.
Um auf ein jweites Beifpiel diefer aufierordentlichen Empfindlidhs
teit 3u fommen, (affen wir diefes fdywadye Mondlicht in das Auge
gelangen, welches nungeheuer concentrivt, weder als Warme auf
das empfindlichite Thermometer, nodhy dyemijch auf das Hornfilber
gewirft hat. Aber die Pupille wird fih augenblictlich jujams:
mengiehen ! Dennod) bleiben die Bevectungen Dicfer Membran
vollig gleicdhgiiltig, wenn dasé Lidt nur fie beriihrt, doch bleibt
bie Pupille gany ruhig, wenn man fie mit ciner MNadelfpite
frat, fie mit dpenden Flitffigeiten befeuchtet , wenn man elecs
trijdhe Funfen an ihre Oberflache leitet; dody fdheint die Neshaut,
beren Grregung, wie man fagt, fich fympathetifch ber Pupille
mittheilt, mit ibr in Feiner unmittelbaren Berbindung ju ftehen,

und fie bietet Fein Jeidhen einer Erregung nnter der Cimvirfung
Urage, 1L (-]
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der wirkfamften medyanifdien Agentien! Diefe vathielhafte Er:
fdheinung zeigt, mit weldyer Umfidt man ju Werfe gehen miiffe,
wenn man von den BVerfudhen mit leblofen Stoffen auf den bei
weitem jhvierigern Fall fibergehen nill, daf man mit belebten
Korpern 3u thun bat.

Gs fragte einmal einer den Plutard, warum die Fillen,
welde vom Wolf geheht worden find, beffere Ldufer werben, als
bie fibrigen. — ,Desdbalb, war die Antwort des Philofopbhen,
oeil e vielleidht nidht wabhr ift.«

Diefe Erwiederung gibt ein treffendes Bild von der geifti-
gen Stimmung, in welder iy midy bei Abfaffung diefes Avtifeld
befand, Jdh wiinfhe, e fey alleseit filhlbar geblieben, daff id)
das Wirtden vielleidt nidht firr tiberflitffig gebalten habe.

welde §
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fritifchen Bemerfungen,

welde gegen den nffas Gber Dampfmafdhinen er{chienen
ftnd *).

Der erfte Abdruct bes genannten Aufiates fand vor 8 Jabhs
ven ftatt. Damals ftanden die darin verfodytenen Anfidyten den
bei unferen iiberfecijhen Madybarn allgemein Herrfchenden Uebers
seugungen viel ju ferne, ald daf id) hoffen durfte, fie werden

%) Diefe bem Annuaive fiir 1837, weldyed bdie erite Abtheilung Des
Auffahed fiber Dampfmafdhinen, fo wie wiv diefelbe im eviten Banbe
mitqetheilt haber, wovtlidy wieder abgedructt enthilt, ald Unhang
beigeqebene Vevtheidigung betrifft die qeqen den polemifdyen Theil
diefes Aufiates qevidhteten Angrifie der Englinder, weldye dle if:
nen durdy Hrun. Arago entrifene Priovitit dev Grfindung nicdt ohne
Wideritreben aufqeben modyten. Man Ednnte wobl fragen, ob
tiefe Berbandlung, bei welder wiv Deutfde, wie ed fdyeint, auf
feinen Fall betheiliget {ind, nicht feyictlichermeife su ibergehen ges
wefen ware; allein einmal (fF fdhon bag nidt fo qany andgemadht,
indem von ben beiden Manuern, um deven Bertheidigung es fidh
bier handelt, Salomon de Caus vielfacy fity einen Deutfdien ev:
fldve worden ift, und PVapin, aus feinem Baterlanbe 1\f1'rricll'f‘lh
in Deutfhland, ald Profeflor einer beutfden Univerjitdf, feine
Mafdrine evfunden bat; aber auch abgefeben Dhievvon, uadydem
aufierdem alles im Annuaive Grfdyienene getvenlicy mitqetheilt wurde,
follten da diefe wenigen Bldtter gany allein auggefdyloffen werden,
da es obue Bweifel doch viele intevefiiven diivfte, Hrn. Arago aud
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ohne Widerrebe dort aufgenommen werden. IWirklich lieffen die
Ginwiirfe nicht lange auf fidy wavten. Zu Anfang, nody {did:
tern und namenios, vevirvten fie fidh in einige unbeadtete Win-
fel politifdher Sournale.  BVald aber frat ein Jngenieur 9,
Ninger ald Gewdhrsmann derfelben auf, las fie in einen VBin:
vel aufammmen nnd bradite fie in die Geftalt einer formlidhen
Biderlegung. Hr. Uinger war ein Fremdling fiir die wiffen:
fhafttiche Welt, fein Jtame erinnerte an Feine Arbeit, welde
ibm jum vorqud Autoritdt verfchaffte; idy batte alfo allen
Girund angunepmen, daf oie  AWiverlegung meiner Sdyrift,
weldye nbrigens jepr gropipredherifdy angefiindigt ward, obhne
Borurtheil und nach ibrem wabren Berdienyie beurtheilt iwer:
ten wurde.  Jdy glaube das Gegentheil behaupten i ditrfen:
pag Quarterly journal of the Royal Institution beeilte fidy, ibr
feine Gpalten i dffnen und fie mit vielen jdhdnen Abbildungen aus:
juftatten ; mebhreve offentliche Borlefungen in den {dhonen Salons
vont Albemarle-street Famen der unvermeidlidien Langjameeit
der Prefie ju Hitlfe, Ffury meine Niederlage, o ward von alfen
Geiten befannt gemadht, war vollftandig, unwiderrufiich, fdhimpf:
lich 5 meine Anfithrungen waren ungetren; idh hatte wiffentlidy un:
terfaffen, von mebreven, fowobl alteren und neueren LWerFen 3n
forechen, aus bdenen die franidfijhen Medbanifer offenbar ihre
angeblidhen Grfindungen entlehnt haben durften, . 2.!'! Go
{dhwere Anfdyuldigungen, dadyte idy, diirfen nidht fFillfchweigend
hingenpmmen werden ; gleich bei Gricheinen des Ainger’fchen An-
griffes madite i) midh alfo an deffen Widerlequna. Mein Geg-
ner hatte fich wider die gemeinften Regeln des Anftandes verfto-
Ben; idy batte die Schwadyheit, midh dadurdy aufbringen 3u laf:
fen und ibm mit einer Dike qu antworten, welde, fo febr id

einmal ald DialePtifer anftreten ju fehen, und gewif Miemand
diefe ebenfo ffeqhafte alg jierliche wund beifiende Beantwortung ded
qang aug Dder Luft geqriffenen enqlifchen 2nqriffé ohne Befriedi-
qung durdyblattern wird? Endlich hat wobl jeder Lefer die Ueber-
geuqung ded Hrm. Wvaqo audy jur eigenen qemadht, ev muf fie
fomit audy 3u vevtheidiqen wiffen,

Anm. ded Uebery.




andy daju heraudgefordert war, bdod) im Jahrbud) des Lan-
genbureaug  nidht am  Plage gewefen ware.  Da {idh mir
fir den Augenblict jonft Fein fdyctliches Organ jur Berdffent:
ligung derfelben darbot, fo warf iy mein Manufeript in einen
Winfel, aud dem ¢8 ohne die befonbere Bevanlafjung, von wel:
der iy gleich fprechen werde, fdywerlidy wicter an’s Lidyt ge-
fominen ware.

Jdh war eben davan, bdas leste Vlatt jum Wiederabdruct
meines 2Auffafes in die Dreucterei abjufertigen, als idh durd
Dector Meafe aus Pohiladelphia einen auf Dampfmafdinen be-
shiglichen Avtifel ugefdyictt erhielt, welder in bder amevifani
fdhen Ausgabe der Encyclopidie ded Dr. BVrewfter evichienen ift.
an diefem Areifel war obne alle Fritifhe Vemerfung die Ain
ger’fche ©dyrift theihweife aufgenomnren; in dem begleitenben
Briefe dricite miv jedody Dr. Meafe fein Bedauern aus, daf
er nidht im Stanbde gewefen fey, fidy meine Entgegnung ju vers
fdhafen, und madte fich verbindlidy, fie, o bald fie ibm ju:
fommen wivde, ald Cupplement anfiunehmen.  Ein wobliwollen:
ter, einfichtsvoller Mann founte fid alje durd) den juverficht:
fihen Jon tes Hr. Ainger verfihren laffen, feiner Beweidfirh-
ting eintges Gewidt beijulegen.  Fdy geftebe, dap idy joldyes
fir unmoglidh gebalten batte; dag ich wmich mit voller Suverfidht
bei folgenden wenigen Worten bevubigte, weldye ein gelehrier Eng-
[inder, den alle YWelt in Ddiefer Angelegenheit als Sdiedsimann
ancefeninen wirde, im JFahre 1834 miv jufommen lief: ,Die
i Fhrer Giefhichte der Dampfmafdinen audgefprochenen An:
fihten find tu meinen 2Augen mathematifch bewiefen.®  Da
jedoch) diefe Ucberjeugung jenjeits ded atlantifchen Meeres nod
nicht durdygedrungen ift, fo Dhabe id) im Jntevefle Der ifjen:
Ihaften, und ugleich audh, warum follte idy anftehen, e aus:
suipredhen, im Sntereffe des Nationalvuhmes mid)y bewogen ge-
fublt, mit ciner Scyrift aufjutreten, welde ich fchon ber Vev:
aeffenpeit geweibet hatte. Sy gebe fie dibrigens fo, wie fie vor
adt Jabren entworfen ward, ausgenommen, daf cinige Stellen
aué den fdhon beriihrten Grimbden unterdritctt wurben. Auf:
vidytig 3u fprechen, fo bejorge idy, daf nody ju wenig geftridyen
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worben, und nody hin und wieder eine Epur jener Hike, in
welder fle urfpritglidy niedergefdyrieben ward, juriictgeblieben
1ep; zu mebrerer Umarbeitung gebradhy miv jedodh) die Seit.

Die Angriffe des Hrn. Ainger find gweierlei Avt, Critlidy
wirft er mir eine Maffe von Fehlern vor, weldhe idh vhne wei-
teres Ddtte begehen Ednnen, ohne daff dadurdy die Frage in ib-
ren Grundzitgen in mindeften vervitckt worden wdare., Die Aus-
ftellungen ber jweiten Art find ernfthafter, benn wenn H. Ain-
ger fie mit Medht maden dburfte, fo hatte idh im hodhften Grabe
unvecht, franzdfijdhe Mamen in der Gefdhichte der Dampfmaidyi-
nen auftreten ju laffen; diefe leBtern werden einer genauen Prii-
fung ju unterjichen feyn. Wir wollen juvbrderit H. Ainger
felbit al8 Kritifer fprechend einfiihren:

pDer Aufjay im Annuaive,“ fagt H. Ainger, ,hat mehr
Aufiehen gemadyt, als ein fo befannter Gegenftand 3u geftatten
jdeint. Diejer ungewdhnliche Antpeil evflirt fidh aus dem lefs
ten Paragraphen der Vorrede des Hin, Arago.* Gin Sdrift:
fteller ijt nicht verantwortlidy fiir die wohl oder iibel begriins
vefe Aufmerfjambeit, welde das Publifum feinen Wrbeiten 3u
fhenBen beliebt; mithin Datte iy diefen Ausbrudh der diblen
Yaune meines Rejenjenten fiiglidy iibergehen Fonnen, fiande id
nidht eben darin eine Gelegenheit (vielleidht die einzige im Laufe
diefer Grwviderung), midy feiner Meinung einigermagien anzu=
nabern. Ueberdief wird das Jeugnifi, weldhes er hinfidhtlich dev
Nachjicht des Publifums gegen mich ausgefprodien hat, o8 be:
greiflich machen, weldyen Werth ich nunmehr auf die Beweisfilhs
rung lege, dafi der Auffa im Annuaive, folite er audy gany
verdienftlos feyn, wenigftens nidyts Unbegriimbetes enthalfe.

wRady Hrn. Winger habe idy alle englifdhen Autoren,
efnen eingigen ausgenommen, angeflagt, daf fie die Wabhrheit
Nationalvorurtheilen aufgeopfert haben Diefe Vehauptung
ift grundlog; um Beweife nur folgende Stelle aus meinem
Auffage: ,AlS die Herven Thomas Voung, NRobifon, Parting:
fon, Tredgold, Millington, Nidyolfon, Larduer 2. den Marquig
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pon 28orcejter fiir den erften Crfinder der Dampfmajdyinen er:
Elarten, war ibnen das Lberf Salomon de Caus’ vhne Iweifel
nidt befannt.® Golite Jemand in die Aufrichtigfeit bdiefer Er:
fidtung Eeinen Glauben feten, dem fey e gefagt, Ddaff unter
pen eben gelefenen fieben Jamen audy jener des gefeierten Gelehr:
ten (Thomas Young) genaunt ift, welden ein vorjeitiger Jod
Eiirglich den Wifjen{dyaften entriffen bat, defjen befonderer Freundv:
jhaft ich midy feit einer langen Neihe von Sahren zu erfreuen
batre.

Mithin habe idhy nicht gefagt, mithin Fonnte ich nidht gefagt
baben, dag alle englijde Sdyriftiteller, Hrn. Stuart ausgenoms:
men, wiffentlichy von der Wahrbheit abgewichen fepen; der Lefer
wird augenblicks felbft urtbeilen Eonnen, ob anderverjeitd eben
diefe Sdriftiteller fich unparteiijdy evwiefen bhaben,

Nach Hr. Ainger ware die Figur, welde in meinem Aufjase
per von Galomon de Caus entlehnfen Bejdreibung einer jum
Heben des Waijfers durdh) dasd Feuwer beftimmien Majdyine bei-
geqeben ift, bdd{t ungenau: die Ndhre, worin die Flifjigkeit
aufiteigt, und der Fleine Tridhter, durd) weldyen das LWaffer in die
Metallfugel eingefirllt wird, wiren beide ju lang. Eine jweite
willfiihrliche Aenderung beftimde in der Weglafjung des herab=
fallenden Wafjerftrablesd, womit der aufjteigende Strahl endigt.

Sy geftehe, da es mir auf die Lange Ddiefer Robren in fei-
ner Bejiehung angufommen f{dien, daf id) Dem mit der Kopi:
rung der Figuven beauftragten Sndividuum nidyt eigens empfob-
len habe, die Verhdltniffe der Originalzeidnung beizubehalten.
Was den Waiferabfluf betrifft, o hat ihn derjenige, welder den
Gtidhy beforgte, sur Vereinfadyung feiner Arbeit weggelafjen. Hr.
Uinger Hatte jogar nody weiter riigen Ednnen, daf er aud) das
Wafjer in der Kugel nidht dargejtellt habe, und daf bdie unter
derfelben angebraditen FGeuerfldBe jenen bei Galomon De Caus
nidyt vollfommen abnlidy fahen. S empfehle ihm dieje Wabhr=
nehmungen, wenn jeine Schrift eine jweite Auflage erleben jollte.

Die duferite Abgefchmacttheit dev eben bejprochenen Ausitel
(ung foll midy nicht abhalten, nody folgende Eleine Bemerfung
beizufitgen: S habe an Feiner Stelle, weder in Besziehung auf die
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Figur Deron’s nod) jene Salomon de Caus’, audgefprodhen, daf
fie gang genau und in denfelben BVerhdltniffen iiberfragen wor:
den fepen; Hr. Winger fest fich alfo der ftrengften Nige aus,
indem er fagt: , Hr. Avago gicbt die Figur, alé fey fie aus
eben Diejem ‘“mh (fenem von Salomon de Caus) entlehnt.«

Da H. Winger bei Gelegenheit, ald von Savery die Nebde
ift, ein jweites Mal auf diefe BVerldngerung der Rihre 3 pre:
dien fommt und fie als eine wefentlidhe, abfichtlich vorgenoms
mene 2enderung darftellt, fo DHabe id) ves Gpaffed balber
mit dem Civfel die Ldnge der NRbhre unfever Figur im AWrinuair
und jene ves auffteigenden Strahles auf der des Salomon de Cau
gegen einander abgemefien ; und es geigt fid), daj ver Strahl bei-
nabe um /5 lAnger ift, als die Rdhre.  Hr. Ainger hHat daher
ung die Wahl, entweder feine bejchimpfenden Behauptungen
surticfiunehmen, ober aber fidh Ddafie gu evfldren, bdag jene
Kraft, vermbge weldyer ein Wafferftrabl fidh in freier Luft ers
hebt, bie Flijfigkeit in einer gejhloffencn Nobre nidyt eben fo
bod) ju treiben vermbyte,  Jchy midhte ihm aus drifitidher Nadh-
ftenlicbe rathen, in diefem Gtircke feine IBabhl nicht ju treffen,
obne vorfer cin Handbudy der Hydraulit ju Rathe gezogen 3u
haben,

Diefe Verlingerung der Robre fdheint in den Augen des Hru.
Ainger ein wahrer Giicksfund gewefen ju feyn, Gy ]ud)t ibn auf
alle Weije ausjubeuten; nidht fiir einen Shasi liefe ev cinen
Millemeter tavon fahren, und julest weiff er dody nidts anderes
daviiber 3u fagen, alg daf ihm das Gange jehr lang vorfomime,
indem er G. 330 erfldrt, oaf beidbe Nobhren unbeftimmt vers
Lingert (indefinitely elongate) feyen. Sy hHabe aber eben ge:
fagt, dafi die MNbbre nidht fo lang ift, al8 ber fpringende Strahl
im Orviginal, mithin wird fich bei der Aauferften Mifgunft,
wenn man dberhaupt eine Aenderung jur Laft legen will, nidyt
behaupfen laffenn, daf diefe Aenderung in der Abficht gefchehen
fey, bie Kraft der Majdine erhidhet darftellen 3u wollen. Datte
idy fiir gut befunden, auf bdie betrddytliche Hdhe ein Gewidyt 3u
legenm, big 3u welder dag 2Waffer in der Majdhine des Salomon
pe Causd durd) Dampf getvieben werden fonne, fo witede ich den
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Beleg Diefitr nicht in einer Figur ohne beigefiigten Maafiftad,
fonbern in jener beveits angefithrien Gtelle gefucht haben, welde
affo lautet: ,Die Gewalt wird fehr grof feyn, wenn das Waf:
fer durch das Feuer in Luft fich verwandelt.... man fann verfidhert
fepn, daf, wenn befagte Kugel itber ein grofies Feuer gebradyt
und betrddytlich erbit wird, ein {o beftiger Druck entftehen
wirtd, daff die Kugel mit dem Knalle einer Petarde in Stiicte
jerfpringen wird.«

Bei Entwerfung ber Gefchichte der Dampfmafdhinen lie idh
mid) von dem Gebanfen leiten, daf id) midy der Aufmertjom:
feit Des Lefers am beften verfidhern ditvfte, wenn idh Sehritt
fiir Schritt bemerflid) madye, in wie weit die beveits beftehenbe
Mafdhine durch jeden neuen BVorfdhlag verbeffert worden fey.
©o babe iy jum Beijpiel alle von Savery, an der Mafdhine des
Galomon de Caus angebrachten Berbefferungen entwickelt. Die-
fes Berfabren fcheint Hrn. Uinger gany befonbders migfallen 3u
baben; die Majdyine Savery’s zu evfldren und nody dazu vdllig
deutlich ju erfliaven, obue eine ALGildung derfelben zu Hilfe zu
nehmen, ift in feinen Augen ein wabhrer Scandal ; Gbrigens fagt
et nicht, Daf die Bejdhreibung ungenau fey, nod) dag fie ihm
ungulanglich gefchienen habe, Die Unterlaffungéiiinde, welde
er miv Schuld giebt, ift alfo eingig in der Abjidt aufgefpiice,
tm in der NReibe der andern mitzuzdhlen.

Wenn fid)y Femand einfallen liefe, nicht blof fir feine Worte
im {trengiten Ginne haften 3u wollen, wenn er o unflug wdire,
fidy aud firr die daraus midglicherweije abjuleitenden Folge:
rungen veranfwortlich zu erfldren, fo witrden gewifie Ausleger
ihn dief bald geremen machen. Swei febr einfadye Figuren {chie:
nen mir pajjend ur Grlduternng der Grundgedanfen, von wel:
den Papin bei den veridiedenartigen Verfudyen audging, die
ter Erfindung feiner atmoiphdrvifhen Dampfmajdine vorvange:
gangen waren; idy ftellte fie daber in meinem Auffage an die
Opige der Crdrterungen, wovon fie einigermafen ein anfdauliz
des Bild gaben. UWas thut bei diejer Gelegenheit Hr. Ainger?
Cr fagt, daf, da diefe Jeidhnung fich unmitcelbar unter der Ueber:
idrift: Denié Papin befanden, ,ber Lefer pieraus folglich den




Sdiuf 3iebe, daf fie eine Abbildung der Crfindung Papin’s
porftelle, (the reader, of course concludes are the portraits
of Papins invention); aber, fiigt er hingu, man wird ¢s faum
glauben, dafi fie damit nichts gemein hat, daff fle wielmebr die
Abbildung einer fiinfehn Sabre fpdfer won einem Gngldnber,
Newbomen, ausdgefiihrien BVorridytung darfrelle

Meine Antwort hievauf ift fehr einfady: Jdy proteftive itber:
paupt gegen die Folgerungen, welche diefer oder jener aus mei-
nen Worten abzuleiten beliebt, idy fiihle Feinen Beruf, Angrif:
fen Diefer Art ju entgegnen; fiiv diefen bejonderen Fall habe idy
nody ju bemerfen, baff, da id nivgends gefagt bhabe: ,Ddie
awei Fleinen Figurven, welde iy ju Hilfe nehme, find aus den
MWerfen Papin’s entlehnt, mir wenig daran liegen fann, wenn
mein Nezenfent Giefdhrei baritber erhebf, daf fie fidh nidt in
venfelben vorfinden; idh bin jedoch fogar vollfommen beredhtigt
it behaupten, daf fie wivklid) darin enthalten feyen, bdenn Die
Majdhine, bei welcher Papin vorgejdlagen hat, den [eeren NRaum
unter dem Stempel mit Hitlfe eines entfernten Waffervades zu
bewirfen, ift in bder That gany und gar diefelbe, wie die von
mir vorgeftellte, mit der eingigen Ausnahme, daf die Klappe,
pber vielmehr ber Habn, weldier jum Einlaffen der Luft beftimmt
ift, nidt wie in meiner Jeidhnung, am Boden des metallenen
Gylinders, fondern feifmdrtd am Eude einer Eleinen horizonta:
len Nohre angebradht ift, weldye ebenfalls in ben Voden Ddesd
Pumpenraumes mindet, Wenn Hr, Ainger, die bei den Lefern
cines Sournales gewdhnlidhe Unbefanntichaft mit mechanijchen
Kunitgriffen mifbraudend, glauben madyen wollte, daf die Ber=
wedyslung des Hahnes mit der Klappe in der Abficht gefdehen
fey, bie von Papin projectivte Majdyine ju vervollfommen, fo
braudye id)y dagegen nur ju erinnern, daf bei den Hentigen Wa=
jdhinen die Klappe niemals im Grunde des Pumpenitiefels felbft
angebracdht ift, dag fie, fo wie e8 in der wivflidhen Feichuung
Papiw’s der Fall ift, alleseit an einer beildufig horizontalen
Rihre angebracht ift, weldye den jum Betviebe bejtimmeen Dampf
Auleitet.

Hr. Arago, fagt Ainger, befdhreidt auf fechs Seiten Ddiefe
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Borridhtung, in welder ,der Dampf ausd dem Keffel durd
pie Klappe a (jene am Voden des Pumpenvaumes) in den Cy=
finder gefeitet wird.« €& thut mir wivflid) leid, daff mein Gegner
midy o oft in den Fall verfeht, ihn gani einfady Ligen ftrafen
juomitffens idy Fann fedod) in Wabhrheit diefmal nicht anders,
pa es in meinem Auffabe Heit: ,Das Waifjer, weldes den
Dampf zu Ddiefen erften Berfuchen [lieferte, war nidht in
cinem abgejonderten Keffel enthalten, ¢8 wurde in den
Pumpentaum felbft, fiber der Metallplatte, weldye felber von
unten fhlof, eingelaffen,“ in dem gangen ibrigen Theile des
Nufjases , der vou Papin handelt, it nidt mehr die Mede von
per Crieugung des Dampfes.

Papin pat zweierlei Avten von Dampfmaidinen vorgefdyia-
gen, jene vom 1690 ift die Mafchine mit Dampffolben, welde,
feitbem fie Mewfomen mit Verbefferungen ausgefiihrt hat, unter
pem Mamen atmoipharifde Majdine befaunt ift; bie
andere im Fahre 1707 befdyriebene berubt auf gany verfdyiede:
nen Grundfdsen; fie war lediglidy jum $Heben des Waffers bes
fimmt, G8 gebridyt hier bder Raum, bie Ausftellungen vorju-
nehmen, welde diefe leBtere Majdhine jum Gegenftand Haben;
iy werde alfo, wenn man will, jugeben, daf fie alle begriindet
fepens was fann jedod) Hievaus gefolgert werden? Daf Papin
im Jabre 1690 gefdhictter ober glitctlidher war, ald im Fabre
1707; daf fein Geift mit junehmendem Alter abgenvmmen
habe; dafy um bdiefe lefitere Seit die Voryiige ter Entdectung,
weldye er 17 Jabre frither gemadyt hat, feinem Geddadhtniffe nicht
mebr gang gegenwdrtig waven; allein werden darum feine An=
fpriiche afs Urheber der erfteren Grfindung im mindeften verrin:
gert? A8 MNewton eine werthiofe Abhandlung itber Ehronologie
berausgab, Haben die Pringipien oder bie Optif dadurd) aufge:
bovt, feine Werfe zu feyn ?

Die Mithe, weldpe Hr. Ainger und andere Schriftiteller auf
die Vefrittelung der zweiten Mafdine von 1707 verwen:
det haben, ift baber vein vergeblich. Papin Ffonnte ju Ddiefer
3eit gefafelt, oder fiiglidhy in die Srrenanftalt gebdrt haben,
demungeachter bliebe feine Mafchine von 1690 dody die erfte
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Grunbdlage aller jeht beftebenden Dampfmajdinen. Uebrigens
wire ¢8 vielleidht nidht fo {dhwer, einen geniigenden Erilarungs:

grund aufyufinden, warmmn Papin jein erites Vorhaben aufgege:

ben babe. Diefer Grund ift allem Anfdyeine nady in den Sdywie-
vigfeiten ju fuchen, womit damals dbas Gieffen ovber Vohren ber
Cylinder ober Pumpenftiefel verbunbden war. Jm Jabhre 1695
piinfre ihn diefes Hindernify, weldes heutjutage vollig verjchmwun:
ben ift, fo bebeutend, baf er voridhlug, eigene LWerfitdtten ju
errichten, wo nur [ediglid) foldhe JNdhren gemacht witvden, aus
denen die Pumpenitiefel berjenigen Malfdhinen gefertigt werden
jollten, welde jum Bewegen der Schiffe beftimme wdarven.

Hr. inger will jene %im‘iffl nicht auffommen laffen, weldye
idy gegen den bigher einer Gtelle beigelegten Sinn rege madie,
wo von den Dampfleffeln die Nede ift, deren AWorcefter fidy zu
bedienen gedachte. Der Mangel an Naum jwingt midy, Ddiefen
Gegenftand fallen ju laffen, obwobl idy, wenw nicht der Gegen:
ftand an fich ju unwidhtig ware, midh auf cinen der gelehrteiten
englijhen Jngenieurs jur Befrdftigung meiner leberjeugung
berufen Edunte. Aus vdemfelben Grunde muf id vor Dder
Hand ein paar wirklich luftige Mipgriffe fibergehen, in welde
Hr. Ainger verfallen ift, indem er bei Geleqenheit einesd Vevjus
des von Otffo de Guericke jur Ungeit feine Gelehriambeit aug:
framt, §dy Deeile midy daber, auf feine Dauptangrife ju
Fommen.

Wer das Spiel einer Dampfmajdyine mit einiger Aufmerk:
famfeit in Criwdgung gejogen Hat, fiir den werden dabei vor
allem gwei Dinge hevvovgetreten feyn: evfilidy der Gedanke, die
elajtifihe Kraft des Dampfesd als bewegendes Pringip ju benitfen,
und ,z,muzena- der nicht minber wefentliche Gedbanfe, fich diejed

Dampfes, fobald er feine WirffamEeit vollbracht hat, durd) b=
Fiihlung 3u entledigen.
Derjenige, weldher, die ungehenre Crpanfivfraft des ftark
erpiten TWafferdampfesd erwdagend, juerft gejeigt bat, dap fie
jum Heben grofer Gewidhte wverwendetr werden Fdune, Dderjes
nige, welder uerit eine Mafdyine vorgefdhlagen und bejchries
ben Dat, wobei der Dampf dasd eingige Pringip der Vewequng
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um - Nuen der Jndujtvie abgiebt, wird der nidt als Crfins
der der Dampfmajdhine anjufehen jeyn ? Diefi ift die erfte Frage,
weldye in der Gejdyidite diefer Mafdyine jur Gpradye Fonumen
muf; aber in allen Werten, die miv bigher diesfalls vorgefom:
men find, ift fie bejabend beantwortet worden; Thomas PYoung,
Jtobijon, Partington, Jredgold, Millington, Lardner, Nidyolfon
o foow, fitbren in diejem Punfte nur eine Stimme, S flir
meinen Theil habe mid) lediglidy der von fo vielen gefchictten
Phyfitern und Technifern ausgefprodyenen Anficht angefdhlofen.
Jtur in cinem eingigen Punfte bin idh) ven ihnen abgewiden:
in Gnqmn‘ wird allgemein Marquis von Worcefter als derjes
nige Mann genannt, weldhem die Entdectung jufommt; idy be-
baupte, dag der Name des Salomon de Caus hicher gehbre, uud
ftitge mich darauf, daf die Schriften diefes Technifers die Jeich:
nung und Vejchreibung einer Mafchine enthalten, mwelde dagu
beftimme ift, das Wajfer durd) die WirEjameeit des Dampfes
ju beben, da@ jene des Marquis von Worcefter, deren Gieftalt
ibrigens Diemand fennt, genau denjelben Gegenftand zum
wecfe hat, Dai jenes Wenige, was daritber beFannt ift, erft
im Jahre 1663, 45 Jahre nady dem Eridyeinen des LWerfes La
raison des forces mouvantes verbfentlich worden ift.

Da tritt nun aber Hr. Ainger ebenfalls mit einen jum He-
ben Des LWaifers beftimmten Mafdine auf, welde er bei §. B.
Porta, einem Autor, welder alter ift, als Salomon de Caus,
gefunden haben will, it das Factum richtig, fo muf obhne allen
Fweifel der Name des Salomon de Caus, durdh weldyen iy {
nen Worcefter’s verdrangt habe, feinerfeits dem Namen ‘Dmta
weidhen,  Auch will ich dem Vorgeben des Hr. Ainger fogleidh
auf den Grund fehen, ohne mid) evft babei aufiubalten, wie
6 Denn Fomme, dap der Dame des gelehrten Neapolitaners
tiemalg jur GSpradye gebradht wurbe, fo lange Torcefter phne
Anfechtung ben Titel als Grfinder fithrte, uud daf man fidy au=
genblicts an ihn evinnert habe, da er den Anfpriichen eines fran:
Witfdhen Crfinders entgegentreten foll.

»Die Majdhine des neapolitanifden Phyfifers befindet fich,*
fo fagt Hr. Ainger, ,in einer UeberfeBung des Werkes Hes
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ro’s vou Alerandrien, weldes italienijch im Sabre 1606 durd) .
B. Porta herausgegeben ward.” (Seite 326 — 327). Jb lefe
weiter unten (Seite 344): ,Die Lejer, weldye fidy von der Wahrs
heit der hier vorgebrachten Fhatfachen iiberzengen wollen, fine
nen die verfhiedenen Audgaben der Spiritualia von Hevon, inge
befondere die Porta’jdhe Ueberjepung derfelben vom Fahre 1606
nadfehen, welche den Fitel fitbrt: T tre libri spirvitalia. €in
Gremplar diefes LWerfes befinbet fidy im Britijchen Mufeum,«

Bur Seif, als mir die Sdrift im Quarterly - Journal ju-
fam, hatte ich fdhon verichiedene Ausgaben des Heron'jchen Wer:
fed durchgegangen; bie von Hrn. Ainger angefithrte Porta’jde
war mir jedod) unbefannt. Fdy verwies mir im eriten Augens
blict diefe Madylaffigleit; als id) jedodh ber Sadie mit Hitlfe
unferer beriithmeeften Biblivgraphen auf den Grund Fam, jeigte
fih’s, baf jenes in JRede ftehende LWerf gar nidht beftehe, daf
e8 fdliefflid) gar Feine von Porta wveranftaltete Ueberfesung
gebe.  Diefer Sdhriftiteller hat allerdingd ein lateinifcdhes
Werk  perausgegeben , welded den gleichen Fifel mit jenem
bes griedhifchen Medyanifers fihrt (Pneumaticorum libri tres,
Neapel 1601 in 4.); allein bdiefed ift eben o wenig eine
Ueberfebung des Hevon’jden AWerfed, als die MNaturgejchichie
von Buffon die UeberjeBung jener des Ariftoteles iff. Die Pueus
matica von Porta, welde von einem gewiffen Juan Cderivano
in's Stalienifdye und Spanifche iiberfest worben find, wurden im
Sabhre 1606 unter dbem Fitel: I tre libri de Spiritali di Gio-
vanni Battista della Porta napolitano, in einem Bande flein 4,
perausgegeben. Diefes ift das Budy, weldpes Hr. Winger fite
eine von Porta gelieferte Ueberfebung gehalten hat, wihrend fie
von Suan Escrivano ift; fiir eine Ueberjepung des DHeron’iden
AWerfed, wihrend es die Ueberfebung des lateinifdhen Originalz
Werfes von Porta ift. Hrn. Winger ift ¢8 gelungen, in diejemn
Gtitcke alfe erdentliden Srrthiimer gu vereinigen, in welde er
mbglichermeife verfallen Fonnte.

Auf der 75. Geite der Spivitali von Porta, herausgegebent
von Gscrivano, findet fid) jene Borvidhtung, welde Hr. Ainger
als cine von Dorta erfundene Majdine auffibrt, um dasd Wai-




127

fer durdy die elaftifjhe Kraft ded Dampfes zu heben, als ecine
atofie BVevbefferung (greet improvement) ciner Mafdyine He:
ron'8, auf welche ich gleich ju fprechen Eommen werde. Sy will
bier die UeberfeBung bes betreffenden Kapitels aus Porta ovder
vielmehr aud Edcvivano miftheilen, denn ed fommt im Originalz
werfe gar nidyt vor, und man wird bernad)y urtheilen Edunen,
in welchem Grade Hr. Winger hievbei feinem erfindungsreichen
Geifte freien Lauf gelaffen babe.

Kapitelf VIL Um ju erfabren, in wie viele Par:
tien eine cinfade Partie Wafjer vermanbdelf werde,

pyertige ein Behdltniff aus Glas oder Jinn, in deffen Bo-
den ein Lody gebobrt ift, durdy weldes der Hald eined Deftilliv:
folbeng, in Den ein big jwei Ungen Waffer gefiille find, ein:
gebracdht wird. Der Hals foll in den Boden des groferen Ge:
fifies cingeldthet feyn, fo daff an diefer Stelle nidhts entwei-
den Fanu, Bon eben diefenn BVoden foll eine Ndhre auffteigen,
deven Deffnung denfelben beinabe berithrt, indem fie nur fo weit
abftehen foll, ald nothwendig ift, daff das LWaffer in diefelbe ein-
dringen Edune. Diefe Nbhre wird durdy eine Oeffnung im Dectel
bes Behdltniffes durdygehen und auf ecine geringe Entfers
nung fiber deffen Oberfladye herausragen (passi per lo cover-
chio fuori, poco lontano dalla sua superficia). Dad Behilt:
Nif wivd mittelft eines Irvidhters mit Waffer gefitllt, welder
fodann gut jugeftopft werden wird, damit er Feine Luft herans:
lafie (che non possa respirare); endlidy wird der Kolben iiber




Gener gqebradyt werden, und man wird ihn allmdhlich evhigen;
panu wird das in Dampf verwandelte Waffer auf dasd Waffer
im Vehdltniffe driicken, eine Giewalt gegen bdaffelbe ausdiiben
und es in dem Kanale bhinauftveiben und ausfliefen machen.
Man wird auf diefe Weife mit der Erhibung des Waffers ims
mer fortfabren, big Feines mehr vorrdthig iff, und fo (ange das
Wafjer dampfen wird (fumera), wird die Luft auf das Wafjer
im BVehdaltniffe dritcfen und das Waffer nady aufen ablaufen.
9Benn die Verbampfung beendet ift, o wird man bemefien, wie
viel Waffer aus dem BVehdltnifle aufgelaufen ijf, uud es wird
davin fo viel Waijjer juviictgeblicben feyn, ald von dorther (aus
ber Flafdhe) fich verforen hat, und du wirft aus der Menge desd
aunsgefchloffenen LWaffers abuehmen Eonnen, in wie viel Luft es
fih verwanbdelt hat. Man wird audy nody weiter leidyt mefien
fonnen, wie viel Theile einer duinueren Luft eine Unge Luft von
gemdhulicher Gonfifteny zu geben vermag.

Kehren wiv nun ju den LWorten des Hen, Ainger juriick, mit
weldhen er diefe Gtelle bevorwortete:

»Eine Ueberjesung des Hevon'jchen Werfes,“ jo jagt er,
sward im Ftalienifhen durdh) §. B. Porta in Jabhre 1606 Her:
ausgegeben. Porta giebt die Grfindung Heron’s und figt fol
gende alsd feinme eigene bei; in der jum [eidyteven Berftandniffe
beigegebenen Abbildung gewahrt man bden jum Crhien Ddes
IWafjers beftimmien Ofen.«

Die Wabrheit ift, daf Porta gar nicht von der Mafdine
Hevow’s {pricht, dafi er auf feine Weife fie 3u verbeffern beab:
fidhtigte, baf: et nicht darauf ausging, cine Majdine aufyuftelz
fen, daf fein Jweck, fein eingiger Jwect war, bdurd) Bers
fuche, und 3war anf einem LWege, bdeffen ganzlidhe Mangelhaf=
tigbeit nadyjuweifen, nicht bierher gehdrt, die gegenfeitigen Vo=
[umina einer gegebenen Menge Wafjers und der hieraus durdy
die Hise entwicdelten Dampfe zu beftimmen. Porta dadhte o
wenig daran, feine BVorviditung als jum Heben des Wafjers ges
eignet geltend ju madien, bdaf er geradbeju erflavt, die Enifer-
nungsrdhre rage nur efwas iber die Oberflache bcs Declels ded
Fleinen ®efifies binaus. Mithin war e8 Porta nicdht unbes




fannt, was ju feugnen miv gar nidht einfdllt, dap der IWafjer:
vampf, fo wie die Luft auf Fliffigfeiten einen Druck ausiben
fonne; alletn es it aud) nicht im gevingjten bewiefen, daf erv
nur einen enffernten BVegriff von jener ungeheuern Kraft, welde
piefer Tampf ju evlangen vermag, und von der MbglichEeit ge:
pabt Dabe, ihn als wirfjame medyanijche FriebEraft ju beniigen.
Wiare er nicht gerade uber bdiejfen Punft gany im Dunteln ge:
wefen, Porta, der ausfdhweifendite Projectenmadher, bdefjen bdie
Gejdhichte der Wiffen{chaften erwdhut, bHatte gewify nidt wenig
2arm davitber gemacht.  Uebrigens witrde fidy alles dasd, mwas
Porta in feinem Verjudye gefehen bat, gleidymiig dargeftellt
baben, wenn die grofe Flafche ftatt des Waffers nur Luft ent:
balten hatte.

Die beiden Wabrnehmungen, daf der fdhicklich juriickgehals
tene Dampf das Waffer diber feinen Stand ju heben vermag,
und dap er geeignet fey, die gqroften Lirfungen Phervorjubrin:
gen, daf er dbemnady jum Vetrviebe niiglidher Mafcdhinen dienen
tbnne, finden fich meines LBiffens juerft in dem Werfe des Salo:
mon de Gaus. BVielleicht wird man demungeacdhtet das Gleidye
bei noch dlteren @dyriftitellern antreffen. 2Woblan, wenn das
jutriff, dann wird, wie gefagt, der Name des Salomen de Caus
aug der Gefchichte der Dampfmajdyine verfduwinden, fo wie idy
fenen bes Marquis von Worcefter aus devjelben verbannt bhabe;
alfein vorausgefest, Ddafp dicfer neue Name nidt einem Einge-
bornen der brittijchen Snfeln angehidren werde, wird immer nod)
bie fo oft wiederholte BVehauptung, die Dampfmafidhine fey von
einigen wenigen Manunern, lauter Englandern, erfunden worden,
beridytiget mwerden mufjen.

Bicle ausqejeidhuete Gelehrie und Mechanifer legen dem er:
ften Gedanfen der Amwendung ded Dampfes als Lewegende Kraft
nur eine gevinge Widhtigteit bei. Die Wlten, fagen fie, weldye
die Grdbeben einer augenblictlidyen Dampfentwictlung zugejdyries
ben paben, der Medhanifer, der fich riihmte, daf er durd) das:
felbe Agensd fammilide Dielen des Nadybarhaujes in Sdywans
Fungen verfeBen wolle, wuften gerabe fo viel daven, als Galo-
mon de Caus oder Worcefter, und im Grunde Datten fie eben

Urago, 1L 9
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fo viel daritber gefagt, als bdie lefgenannten, Gdbe ed, ja-
gen fie weiter, eine wirffame Sddpfmajdine, in weldyer die
upmittetbare Ginwirfung tes Dampfes die Flitffigleit aufwirts
trieb, baun wire e8 allenfallg begreiflich, wie man den Berfuden
des franzdfifden und englifhen Jngenieurs eine folche Wichrig:
feit beigefeqt habe; bann Fdunte man, als erften Ketmen, Der
metallenen Kugel ted einen und ten unverftantliden Bejdrei:
bungen des andern einige Aufmerfamefeit fdhenfen; allein nichts
demt Aebnliches wird bei den heut 3u FTag bliden Dampfina:
jbinen angetroffen. Die Crfindung diefer Mafchinen berubt alfo
tediglich auf der Ginfilhrung eines Pumpenitocfes, weldem ent:
{ang ¢in Stempel auf und ab getvieben wird, und in den Fur
Hervorbringung diefer Wirfung angewendeten Mitteln. Wenn
iiberbaupt die erfte Amwvendung des Dampfed in irgend einer
Borrichtung ald bewegender Kraft einen Aniprud)y auf den Fitef
des Grfinders abgeben fonnte, fo ware ed Heron von Aleran-
brien, bden man aufjufudhren hatte; man bat aber die roti-
vende Majchine diefes Mechanifers mit Nedht von der Bewer:
bung ausgefdhlofien, weil fie weder in der Geftalt noch in der
vt der Wirfjambeit des Dampfes mit den pheut zu Tag ange:
wenbeten Majchinen irgend verwandt ijt; jene von Salomon de
Gausé und Worcefter, weldye denfelben nidht ndper ftehen, miiffen
alfo gleidyerweije iibergangen werden. Die Giejdhwindigleit ded
Wafjers ift eben fo gut die Urfache der Bewegung eined Laffers
rades und des Aufiteigens der Fliffigkeit in der Wafjeridhranbe;
hatte man hieraus gefolgert, daf der Crfinder des Wafferrades
audy als Grfinder der Waffer{dyraube angefehen werden miiffe,
fo wiivde alle Welt fid)y bagegen erhoben haben; und dod bhat
man bei den Dampfmafdinen bdiefelbe Schiufhweife angewendet,
ohne daf man e3 inne geworden iff. Wirde Caus oder Wor:
cefter beutjutage mit ihrem damaligen LWiffen vor eine in Tha-
tigfeit begriffene Mafchine Watt's gefirhrt, Feiner von beiden
wittde aud) nur argwdhnen, daf es der LWafferdampf fey, bder
die BVewegung ergengt; dennodh nenunt man fie die Crfinder!
Yh habe diefe Betradtungen in ihrer vollen Kraff hier einge:
viicft.  Man ware jedody im Jrrthum, wenn man daraus den
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LA @dluf ziehen wollte, dap idy ihnen ohne BVorbehalt beipflidyte.
e Gy werbe fehpr gern einvdumen, dap die Crfinder der Kolbenmaz
f ibinen, Der wedyjelweijen BVewegung, und dev diejelbe bewirFenden
By Borvidytungen, befonders in Vetradyt gegogen werden miiffen 5 dodh
i dpies jugebend, fanu idy dem nicht beiftinmmen, daf der evite Ge=
TR panfe, den Dampf ald bewegendes Pringip anjuwenden, in der
Ui Gefhichte Dder heut ju Tage angewendeten Mafdine gar Eeine
Grmdabnung verdiene. Lebrigens mufi man jugeftehen, 8 wae
I von jeher fehlgegriffen, und das ift ein Mifigrify, dem ich felbft
tihof nidt gany entgangen bin, die Dampfmajdinen alg eine einfadye
bom oo Gadye anjufehen, deren Grfinder fich durdyaus ermitteln laffen
miiffe. Woran hatte man fid) zum Beifpiel halten Ednnen, wenn
man denfelben Weg bei Entwerfung der Gefchichte der lhrinaz
derfunft eingefdhlagen patte ? Wer ift der Crfinder der Uphr?
fited Riemand; es ift aber gang natiielich zu fragen, wer vad Feber:
man gebiufe, das Stofwerf, die ruhende Hemmung, die Unruhe mit
Gompenfation . 2. erfunben habe, Der Dampfmajdhine lies
gen gleidhfalls mehrere Hauptgedanfen 3u Grunde, welde nidyt
b it b alle derfelbe Kopf ausgebegt Haben muf. Sie nady ihrer
by 08¢ Widtigteit einander unteryuordnen, jedem Crfinder das ein=
i jurdumen, was ibm angehdrt, die Jeitpunite Der werjdyiede:
nen BVefanntmadyungen uns verldflid) anjugeben, foll der Ge
R {dhicdhtfchreiber fidh sum Swecte fepen. A idh) im verfloflenen
M Sahre dieje Aufgabe ju (Hfen verfudhte, habe id die enticheiden:
den Jiige Der bheutjutage angewenbdeten Dampfmajdinen aljp
angefefst:

Gebante einer Dampfmafdine mit auf: und abgehendem
Gtempel ;

Bewerkitelligung bdiefer wedfelweifen Bewegung durdy com=
binirte Veniipung der elaftifden Kraft des Dampfes und feiner
sy Gigenfdyaft, durd) AbFHIung feine gange Angdehnjambeit ju vers
M lieven ober fich niederjufchlagen;

W BVerfchiedenartige mehr oder weniger um Swedt fithrende
Mittel, diefe AGERHIung zu bewerkitelligen.
Niemand wird dawider freiten, daf Ddiefes die Grundzuge

der in Anmwendbung hegriffenen Mafdyinen jeyen. Nun babe idy
9 W
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aber damals erwiefen, dafi die beiden erfteren Sdeen Papin an:
gebbren,  Meine Venvisfithrung als rvidtig anerfennen, das
biefle den Kampf verloven geben, bamit warve eingeftanben,
dafp bie Frangofen an bder EGrfinbung der Dampfmaidhinen gro:
flen Tpeil genommen Haben. Man bat fidh aber aud) gebiitet,
mir dief eimyurdumen, Dod ift die Befanntmadung Pa:
pin's unbeftreitbar jener von Gavery, Newbomen und Cawley
um einige Sabre vovaus. Auf diefem Gebiete war alfo Eein
Anarif mbglidh, und Hr. Ainger, welcher Ddies wobl einge:
fehen Haben mag, bat ihn daber in ein gang anderes Feld hin=
itbergefpiclt; er bat entichieden, dap die Entdectung Vapin’é auf
alle Weife fidh in einemn dlteven Werfe auffinden laffen miifje,
und es ift Heron von Aleyandrien, den er fidh Diegu erwiabit
pat.  Atlerdings wird dann immer nody die Behouptung, bdie
Dampfmajdine verdanfe man nur den Englandern, eine
ftavfe Cinjdhranfung evieiden; allein basd [iefe fidy werglei-
dyungdweife leicht verfdymerzen, wenn man dagegen alle franid:
fifhen Mitbewerber ausidhliefen ditrfte. 2Wir wollen dodh einmal
die von Hrn. Ainger entbectten nenen Anfpriiche Heron’s ins
Auge fafjen.

»3n einer andern BVorviditung des Hevon, fagt Hr. Winger,
ift E1 cine hohle Kugel, zur Halfte mit LWaffer gefitllt, das
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jidh gum Fheil in Dampfe verwandelt (wich is partly
converted into vapour), wenn man fie der Gonne ausfest, DHiers
aus ergiebt fidy ein Druck auf die Wafferilddhe, welder diefe
Floffigkeit in den Heber G treibt; fodann vevbreitet fie fidy in die
Gdyale ¢ und finft durdy bie Ndbre e in das gefdyloffene Gefif
ACDDB pinab, weldes cbenfalls jur HAilfre mit Waffer qefirllt
iit. ©o wie fidy die Kugel E1 abfiihlt, wird das Waiffer in
golge bder Werdichtung der Dampfe wieder von dem groften
Theile ded ausqehaltenen Druckes befreit, und das LWafjer bdes
Gefapes ACDB wird durd) eine Nohre E auffteigen, um dasg
wieder ju erfeBen, was durcy die Clafticitat des Dampfes
ausgetrieben worden war (what had been driven over by the
clasticity of the vapour). o verliert {id) wedjelweife das
Wafjer aus der Kugel und gelangt wieder in diefelbe juriick, und
yvar vermibge einer abwedyjelnden Erzeugung und Berdid:
tung elaftifder Dampfe (elastic vapour) (Seite 326).¢

«Die Borvidtung, fagt Hr. Ainger, anticipirt (anticipates)
dag Pringip der beiden Jdeen (contrivances), worauf Hr. Arage
feine Theorie, daf die Dampimajdine eine franzdfijde Erfins
bung fen, gebaut pat.«

Damit ift ¢s nody nicht alle; idy lefe Seite 337 ded Ainger:
fhen Aufiaped: ,Die Vorridytung, in weldher Papin die abwed):
felnde Bewequng eines Stempels durdy Crieugung und Berdidy:
tung des Dampfes bewirfte, diente nur daju, ein woblbefanns
tes phyfifches Faftum zu beleudhten (illustrate), denn man wufte
H\uu jur Seit Heron’d, daf man durd Miedevrydhlag desd

ampfes einen leeren NRaum eryeuge, ™ und weiter
eite 339: ,Vapin war nidt der Grite, der eingefehen hat, daf
er Dampf, wenn er fidh verdidytet, einen feeven Naum zuvii:
[agt, dazu Bam er beinahe um 2000 Jahre ju fpdr..... Su e
‘liurridmum Dapin's ift nicht jugleich vie elajtifde Kraft des
Dampfes und feine Verdidhtung benfit; und wive es aud, iv
ware dodh) Papin nicht der erjte, welder in derjelben Mafdyine
die claftijhe Kraft des Dampfes und feine BVerdichtbarteit
(condensability) benfit hat, denn die Borvichtung Herow's that
ein Gileidyes.«

(\,r

—




S geftehe, e8 Foftet einige Leberwinbung, hier den Ausbrudh
der Empfindbungen juriictiubalten, weldye fidh bei Yejung Diefer
verfdyiedenen Paragraphen unvermeitlich aufevingen. Der Lejer
wird iibrigens bas Unterbritctte im Gebanfen ergdngen, wenn
ich gegeniiber von o vielen Stellen, wo ausdriictlid) von erzeug:
fem und verdidhtetem Damp fe die NRede ift, eine getreue Ueber:
fesung der ErEldrung einriicken werde, melde Heron felbft von
feiner Vorrichtung gegeben bhat. Jdy fpredie von einer ge:
treuen Ueberfesung, und DMiemand wird wohl darvan jweifeln,
wenn idy joge, daf3 fie von Hrn. Letronne herrithrt, den idh des:
balb angegangen Dabe, um e¢ine fo 3u fagen abjolut unantaft:
bave Autoritat fiiv midy ju Hhaben ),

»&8 fey ein gefdloffener Unterfap ACDB, in weldien ein
Trichter gebt, Ddeffen Ndbhre fehr wenig von dem Boden (diefes
UnterfaBes) abfteht; es fey (noch weiter) eine hoble Kugel E 1,
aus welcher eine Nobre in den Unterfas bis nabe an den Grund
peffelben hinabreicht. Cin geFrivmmter Heber ift fo angebradt,
pag er in das Waffer der Kugel eindringt. So wie die Sonne
dieje Kugel befdheint, witd die bdarin enthaltene, Hierdurd) er:
warmee Luft gegen die Fliffigkeit dricfen; diefe wird durd) den
Heber entweichen nud durdy den Tridhter in den UnterfaB gelangen,
Wird aber die Vorvichtung in den Schatten geftellt, dann wird
die (minder ausgedehnte) Luft in der Kugel Plas madyen, und

) Dev frangbfifthe Text, auf ben es hier eigentlich anfomme, [lan:
tet jo:

»Soit une hase fermée A CDB, a travers laguelle passe un en-
tonnolr  dont le tuyau soit trées peu distant du fond (de cette
base); soit (de plus) un globe E 1, d'oi un tube descend dans
la base, Jusqu'a une petite distance du fond de I'appareil.  Un si-
phon recourbé est ajouté de manicre a pénétrer dans l'eau du
globe, Lors donc que le soleil vient a frapper ce globe, Tair
quil contient étant échauffé presse le liquide; celui-ci s'échappera
par le siphon et descendra dans la base par l'entonnoir. Mais
quand T'appareil sera & I'ombre, l'air (moins dilaté) cédant de la
place dans le globe, le tube reprendra le liquide, le phénoméne
aura lien autant de fois que le soleil frappera (le globe).”

Anm. deg Ueberf,
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Iy pie Mohre wird die Flijfigkeit wieder jurictbringen.  Dieje €=
) bitjn ideinung wird o oft ftatt Daben, als die Sonne (auf Ddie
T Y qugel) auffallen wird.“ (Die cingeflammerten Worte fiud dem
erte jur groperen Deutlichfeit beigefiigt worden.)

Der Lefer hat nunmebhr diefe Stelle, aber unverfilidit,
vor Augen, derventhalben man Papin der ihm fo redhtmdipig ju=
fommenden Ghre berauben will, juerft den Wafjerdampf jur Er:
jeugung Ded feerenm Janmes unter pem Gtempel und jur Ve:
werfitelligung einer wedielweifen Bewegung beniiist 3u haben,
Sey erfuche ihn daber, die Worte Ded ariechifchen Crfinders mit
den Grfldrungen des Hrn. Ainger ju vergleidyen, und er wird
jehen, bap die Aorte Dampf, elajtijder Dampf, Ber:
bidhtung dDes Dampfes zur Bewirfung ded leeren
Raumes reine Grdidhtungen feyen, daf Hevon nidits davon
fagt, vaf er nicht daran gedacht hat, baf feine Abficht, fein all:
¢iniges Bejtreben dabhin geht, die elaftifche Kraft der in Ddev
fugel E1 enthaltenen L uft ju peniien, ungeadhtet das Wort
Quft nicht ein eingiges Mal in der Umjdyreibung des englijdhen
; NAutors vorfommf,

Or, Winger dutfte nidt porausieten, dafi idy feinen Auffal
pubeantwortet (affen wirbe, wie mag man fich aber in Ddiefem
Falle die fo jablreidhen, fo widtigen Entitellungen der Wovte
Heron's erflaven? Die Frage ift fider nidyt feicht 3u beantnor=
ten; vielleicdht hHat Hr. Ainger alfo gejchloffen:

Da die Vorridtung Ddes griedhijdhen Medhanifers Wai:

jer enthielt, fo waven der Luft in feiner Kugel Dimpfe beige:

P mifdht; diefe Dimpfe mupten um fo reicdhlidyer vorpanden jevn,
4 ie wdrmer ¢s in derjelben war (bas wiffen wiv peut zu Tage
vecht gqut); was hindert mid) alfo 3u behaupten, dafy den bet
Tage mehr als bei DMacht ausdehnbaren Dimpfen Ddie Bewe:
gung der Fliffigeit juzufchreiben fey. Mian wird vielleicht ents
e gegnen, dafi die von Ddiefer Urfache pervihrende Wirfung im
' Vergleich 3u Dem, was die Ausdehnung dev Quft Diebei ausrichte,
nur fehr unbedeutend fey, alfein jo bald der Gtreit fidy nur um
¢in mebhr ober weniger drept, i er fir midy fchon gewonnen,

Braudpe id) erft ju evwicdern, Ddap ef fich nicht darum
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bandelt, ju wiffen, ob in der Vorridhtung Herow's eine Fleine
Quantitit Dampf im Spiele war, fondern vielmehr, ob diefer
Mechanifer eine Ahuung davon hatte? Heron hat jedody nur
von Luft gefprodhen. Mitfiten alle fene Grideinu ngem, weldye
bei irgend einer Operation jum Vorjdein Fummczr, jo angefehen
werden, al8 wdren fie von pemjenigen entdecft worben, bder
diefe Operation juerft vorgenommen hat, dann wdve die erle:
gung oer atmofphavijden Luft nidht mehr Lavoifier’s Verdienft,
venn der Crfte, unfer deffen Handen ein SticE Metall rojtete,
batte dann, obhne davan 3 bmhn dag Orpgen von dem Stictyas
getrennt; Black wive nidht mehr Crfinder der Iheorie von ber
gebunbenen Warme, denn ¢8 wird niemals Iaffer jum Kodyen
gebradht, obme baf fidh die Dimpfe unvermeidlicdhy der grofien

Menge Wavmeftoff bemadhtigen, weldher au threr Bildung er:
forderlich ift; bdie Gutdectun 13 Der Beriihrungsdelectricitdt wirde
nicht mehr Bolta angehiren, wobl aber demjenigen, weldher guz
evfit jwei verfdhiedengeartete Gtiicfe Metall iiberein mlm\]nhqt
bat, 2c. 2. Uebrigens mufi idy juleBt nody fagen, daf Hr. Ains
ger, vou feinem Cifer bingeriffen, fich felbft den Weg verfperet
bat, von den eben beFimpfien Avgumenten Gebrandy ju madhen.
Man  darf fidh diesfalls nur der Ctelle erinnern: ,Man
wufite fdhon jur Jeit Heron's .39 opber Diefe anbdere:

Die BVorrichtung Papin’s diente nuyr Daju, ein woblbefanntes
phyfifdyes Faftum ju befeuchten, denn 2.

Unter den mehrfachen Citaten, weldhe idy anfithren mufte,
ift dem Qefer gewify folgende Stelle nicht entgangen : sy Der Bors
vidhtung Papin’s ift nicht 3ugleich die elaftifche \mxfc bes Dams=
pfeg und feine Berdidhtung beniipt,* (P apins apparatus does
not use both the elastic foree and condensation of the steam.)

Derlei Aeuferungen gegeniiber wird jebe weitere Verhand-
lung unmdglich. Was Fann man von einem Gegner erwarten,
der fich nidyt entblddet, die nackte Wahrheit abyulengnen? Papin,
fagt Jbr, bat nict jugleidh die elaftijche Kraft des Dampfes und
jeine Berdiditung bendiht! Aber warum hat er dann wohl anf
denn Boden feines Pumpenftiefels Waijer gebradt? Wa-
rum brachte er diefes Waffer jum Sieden, wenn er dem
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Gtempel eine Vewegung nady aufivdrtd ectheilen wollte? IBa-
tum jo0g er das Feuer juriict, wenn der Augenblick gefom:
men warv, den Stempel unter der Cinwirfung des atmofphiviz
jdpen Dructes herabfteigen ju machen ?

Das finnlofe Ableugnen des Hrn. Ainger ift gewif Hdchil ers
ftaunengwiivdig, nod) mehr aber muf es befrembden, pap eine,
alles unbefangenen Urtheils, aller Wabrheit, aller Logif fo vil
lig entuferte Sdhrift von einem Jnftitute beifallig anfgenom:
men werden fonnte, weldyes die Vortrdge eines Humphry Davy,
ecineg Ihomas Poung, fo beriihmt gemadhyt haben, einer Anitalt,
welche felbft heute noch des unjhisbaven BVorjuges geniefit, fo
verdienfiolle Gelehree wie die Hrn. Faraday und Millington
unter ibren Profefforen ju zdblen. LUebrigens alles wobhl evwo:
gen, find bdiefe unmdchtigen Angriffe der Leidenfdhaft oder des
Jationalvorurtheiles ebenfo viel dem erfinderifhen Geifte Pa:
pin’s dargebradhte Huldigungen. Sy muf ohne weiteres phier
die Drei Girundbehauptungen wiederholen, welde in meiner hiftos
vijhen lotiz den Vevidht fiber Ddie Leiftungen bdiejes Technifers
befdhliefen. Dr. Ainger wird wider Willen nur daju beigetraz
gen baben, ihnen eine unantaftbare Geltung u verjidhaffen,

Papin hat juerft cine Dampfmafdhine mit Kolben erdadt.

Papin. hat guerit eingefehen, dap der Waffertampf ein ein=
fadyes Mittel abgiedt, um grofe luftlecre Niume ju evjeugen.

Papin ift der Erfte, welcher daran dadite, bei einer Dampf=
majchine bdie WWurfung der CGrpanfionsfraft des Dampfes mit
der weiteren Cigenfchaft, weldhe diefer Dampf befigt, und auf
weldye er anfmerfjam gemadit fhat, namlidh fid) durd) AbFihH-
lung 2u condenfiven, in Verbindung zu beniiien,

B -




Weber die gegenwirtig nod) in Thatigheit
befindlidgen Pulkane *).

(8 vou mehreven Seiten der Wunfdy geaunfert ward, im An:
nuaive eine Machricht fiber die gegenwdrtig nodh in Thatigkeir be
findlichen Vulfane ju erbalten, qab ich die Sufage, es ju thun,
ohne die Gdnvierigleiten diefer Arbeit, fo wie idy fie jest Fenne,
hinveichend gewiirdiget ju haben. Die Beridyte der meijten Jei-
fenden fiber diefe grofen Maturer{cheinungen find fehr unvoll:
jtandig und unbeftimmt. Sn den Augen des einen It jeder
Puntt, woher ein wenig Naudy aufiteigt, oder tiber weldem ei:
nige Funfen fpielen, {chon ein Bulfan, wdhrend der andere Die:
fen Namen nur jenen BVergen jugefteht, welde unansgejeht Ya:
vaftrdme, fammende GSeoffe und Ajdhe auswerfen. Dev erftere
wird in feinen Katalog die leidyten Flammen der Dietra:Mala,
von Barigazzo, von Belleia, Perfiens und Kavamaniens aufneh:
men; der andere wird felbft Gantorin nur fiir eine Solfatara
gelten laffen. Diefer erften Sdwievigfeit gefellt fich nod) Die
arofere hingu, weldher Abftand jweier Krater als binveichend
angefeben werden folle, um fie fiir zwei bejonbdere Vulfane 3u
evfldven. Auf Teneriffa gefdhah der Ausbrudh von 1706 aus ei:
nem Sdlunde, welder ywei Meilen vom Pif entfernt war; je:
ner, welder Garvadyico zerftdvee, gejchah jenfeitd des Pifs, an
ginem Punfte, der 1%/, Meilen von demjelben entfernt war; es

*y Diefer Artikel ift vom Fabre 1823,
Anm. ded Ueberf,
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waren alfo 3'/; Meile jwifden beiden Sdliinden; demungeadytet
wat es niemanden eingefallen, fie als jwei veridyiedenen vulfas
nifhen Herden angehdrig ju befradhten. LWerden wir aber hiers
nady die Snfel Palma, wofelbft im Fahre 1699 cin Lava=2Aus:
brud)y ftattfand, im Befibe eines von Tenerifa verfdyiedenen
Bulfanes anfehen Ednnen? Wird die Serftdrung cines Drit:
tel8 der Snjel Lancerote im Fabre 1730 alé Wirfung einer Sei:
teneruption des Pif, ober ald Angeichen eines befonderen Lul:
Faus ju gelten paben? ehulide Fragen drdugen fid) bei jedem
Gdyritte auf, und ed fehlen ung die Mittel, darvauf ju antworten.
Auch witrde idy es aufgegeben haben, diefe Notiz in mein Fahr:
bud aufjunehmen, wovaus alled verbannt feyn foll, dem e an
ftrenger Biindigfeit mangelt, pHatte ich nidht bei Abfaffung ders
felben mich bes Lortheiles ju erfremen gehabt, Ddieffalld bdie
beiden Mdanner ju Rathe jiehen ju Ednnen, welcdhen vor allen an:
pern Die phyfifdhe Gefhichte unfered GrbdEdrpers am beften be=
Fanut ijt, id) meine die Hrn. von Humboldt und Leopold von
Bud.
Dulkane von Europa und ven benachbarten Infeln,

BVejuy (Konigreidy Meapel).

Aetna (Sicilien).

Gtromboli (auf den dolifden Jnjeln).

Hetla (Fslaud).

Krabla (§sland, auf dem nordbftlichen Theile der Jnfel).

Kattlagiaa=Foful (Jsland).

Gyafialla:= Soful (Island, {uddftjidy vom Hefla),

Eyrefa=Sokul (ebendaf.).

Gtaptaa=Joful (ebendaf.).

Claptaa= Gyjfel (ebendaf.).

Wefter= Joful (ebendai.).

Csf (auf ber Snfel Jean Mayen).

Der Bejuy, der einzige, anf dem Feftlande von Curopa
berseit brennende Vulfan ift mehrmals erfofdhen und wieder aug:
gebrodhen. Vor der Regierung des Kaijer Titus ijt diefer jepe
ftart bewohnte Berg nur wegen feiner crftaunlichen Fruchtbars
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Feit befannut gewefen,  Bitruy und Diodor von Gicilien, mel:
de ju den Jeiten von Auguftus lebten, fagen zwar auf das
Seugnip der Gefdidhtidreiber, daf der Vefuv ehemalsd, fo wie
per Aetna, Feuer gefpieen habe; aber diefe Grinnerungen bejo-
gen fidy auf febv entfernte Seiten und waren beinahe vdllig
vervifcht.

@8 war im Jahre 79 nadh Ehrifiv, den 24, uguit, daf
oer Vefuw fidh wieder aufgethan pat.  Diefer Ausbrudy begrubd
Die Sravte Hevfulanum, Pompeji und Stabid. Es ijt befannt,
dafi Plinius, der aturforider, alg Opfer der lebbafren en:
gievbe gefallen ift, welde ihm Ddiefes gewaltige Natureveignif
einflbjte.

Nady dem Avsbruche von 79 blieb der Verg ein Sahrtau:
fend pindurdy in Flammen. CSpaterhin hielt man ihn wieder
fite jo vollfommen ausgebrannt, da im Jahrve 1611 der Berg
bis nahe an den Gipfel bewohnt war, und daf fich ein fleines
Gieholy und Eleine Seen im Jnnern des Kraters vorfandem.

etna. Pindar, welder um dasd Fahr 449 vor Chrifie
lebte, fithrt den Aetna jdhon als feuerfpeienden Verg auf. Ihus
cpdided hat unsg ndaheve Nadhrichten vou dem Ausbrudhe aufbebalz
ten, weldyer 476 Sabre vor unfever Jeitrechnung ftattbarte. Ho-
mer nennt diefen Verg gar nidt, obwohl er Uipffes auf Sicilien
landen [aft. Diefes Sehweigen c¢ines Didyters, welden man
immer wegen feiner auggebreiteten und univerfellen Kenntnifje
bewundert bat, [aft mit jiemlidher Sidyerpeit vovausjehen, bap
diefer Bulfan lange vor der Jeit Homer’s erlofdhen war. Die
vbmijchen Sdyriftjteller, jene bes Mittelalters und der neueren
Sett haben eine fo grofe 3abhl wvon Ausbriidhen des Aetna bes
fchricben , daf es vielleicht nidht fehwer ju ervweijfen waive, diefer
Bulfan bhabe feit 2000 Sabren niemald durd ein gauzes Jabhrs
bundert gefchlummert.

Genefa jagt, dap die feueripeiend
nicht jur Nabrung dienen, foudernm d
weg gewvdbren.  Pater Kivdhuer {dheint die
mijchen Philojophen commentiven gewollt ju haben, indem er in
feiner untevivdifden Welt im 4ten Buche vorbringt, daf

/

en Berge felbt dem Feuer
emjelben nnr einen Jus:
fen 2usipruchy des vo:

Al
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die vereinigten Ausmiirfe ded Aetna einen jwanzigmal groferen
umfduq, als den des uripringlichen Berges, einnehmen wirden.

Dag Werf des Dater Kivchner ift vom Fahre 1660. Teun Sahre
fpiter 1‘rt\'duu die Laven cines cingigen Ausbrudyesd diejes Ber-
ges eine Stvecte von 6 Mieilen Lange auf 24, Meile Breite
und im Durdyfdynitt in einer HOHe von wenigftens 100 Fuf.
Sener von 1755 hat nach Dolomien einen Lavaftrom von 4 Mei:
fen Cange, eciner halben Meile Breite und einer mittleren Hohe
pon 200 Fup ju Tage gefdrdert. Crwdgt man bden ungeheuven
leeven Jaum, welder durd) {olche gewaltige Ausbriidhe im Jn:
nern bes Berges und in jeinen Grundlagen entitehen mufiten,
fo mup man fich darviiber wverwundern, wie fpdtere Ausbritche,

jum Beifpiel der voun 1787, nod) durd) den Gipfel ftattfinden Fonn:

tert, mwelcher 3230 Metred itber dem Meeresipiegel erhaben ijt.

Gtromboli. H. v. Humboldt Hat bemerflich gemadyt, daf
die Iparigfeit der BVulfane im umgetehrten Verhaltniffe zu ih-
rern Umfange ju ftehen fdheine. Dev von Stromboli liefert einen
auffallenden Veleg firr diejen Grundjas: er wirft in der Tbhat
unaufhorlich ,"\-[mnnh‘lt aud, jedoch mit der befondern Eigenthitms
lichEeit, Daf er feit 2000 Sabren Feinen eigentlicdhen Ausbrudy
batte, obwohl die Befdhaffenheit des ihn umgebenden Bodens
beweifet, daf er in nod fritherer Seit deven gehabt hat, Der
Berg Epomeo auf der Jnjel Jechia Fann derjeit nidt ald Bul:
Ean angefehen werben, er wiirde aber wabrjdeinlic) fich daju ges
ftalfen, wenn det von Gtromboli fich fdliefien witrde.

Gantorin war der Sdauplas eines beftigen Ausbruches im
Sabre 1707. Da fidh jedod) Ddiefe Cricheinung nidyt erneuert
bat, und die Sujel Feinen Krvater, feinen eigentlichen vulfa:
nijdyen Herd barbietet, fo hHabe ich e¢d nidht in tas Verjeid)y:
nif aufgenommen®),

Bulfane Fsland’s. Der lehte Ausbrud) des Hefla ift

) Der uffat fiber das Alter der Gebivqe im sweiten Bande
enthalt die BVefdyreibung des im Fahre 1707 entftandenen neuen
Bultanes bei Santorin.

Anm. des Ueberf.
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per vom Sabre 1766. Die Ausbritche diejes Bulfanesd Haben
nad Hrn. Georg Macfenzie im Allgemeinen nidht jene Aus:
depnung, welde man ibnen beizulegen beliebt hat.

Der jiingfte Ausbrudh) des Krabla rveicht in das FJahr 1724
juritck.

Sm Sapre 1756 vom Januar big September haben 5 Aus:
britche Des Kattlagiaa ftattgefunden. Seitdbem blieb Ddiejer
Bulfan fortwdbhrend in Rube; den 26, Juli 1823 jedoch bhatte
er drei ftarfe Ausbritdhe, weldhe von CErdbeben begleitet waren,

Der Gpafialla:Joful, welder feit mehr ald 100 Fahren
erifdhen 3u feyn fchien, Hat den 20. December 1821 durdh) feinen
Gipfel Feuerflrdme ausgefpicen. Augenzeugen verfidern, daf
die Feuerfdule noch den 1. Febr. 1822 fichtbar gewefen fey, und
bafi Gteine von 50 bis 80 Pfund mit foldher Gefdywindigleit
ausgeworfen worben feyen , daf fie erft in einer Entfernung von
2 Meilen niederfielen. Der Berg ift den 26. Juni 1822 an feiz
nem Fufe geborften, und ed ift cine reichlidhe Menge Lava aus:
gefloffen.

CGyrefa=Soful. Der lepte Ausbrud) ift von 1720,

GFfaptaa:Soful und GEaptaaGyffel. Die Aud:
britdye Diefer beiden Bulfane, weldye im Fahre 1783 ftattfanden,
nehmen Dden erften Rang unter den Crideinungen diefer Art
ein; fie verheerten eine unermefliche Landftvecte. LWahrend einesd
gangen Jabres war die Atmofphare auf JFeéland in Folge diejer
Ausbriidye mit Staubmwolfen erfillt, welde Faum einige Son-
uenftrablen durdyliefen.

Wefter-Foful. Auswurf vou Ajde und Steinen im
Sabre 1823,

Eéf. Diefer BVulfan ward im Jabhre 1817 von Hrn, Sceo-
redby entdectt und unterfudht, Cr hHat ju Ende Aprils 1818 cinen
Ausbrudy gehabt. Raudfdaulen erhoben fidh alle 3 bis 4 WMinu-
ten bis jur Hihe von 12 bis 1400 Metres.

Dem Continent von Afrika benachbarte Infeln,

Man hat Feine uverldffige Kenntnifi von eigentliden Bul:
Fanen, welde in Afrifa gelegen wdren; aber die Jnfeln, weldye




143

bie Geographen ald ju diefem Feftlande geborig betvadyten, be-
figen deren mehreve.

Gl Pico (Snfel del Pico, Azoren).

Der Pic von Teyde oder FTenerviffa (Fnfel Teneriffa).

Guego (Snjel Fuego, Ardhipel bes gritmen Borgebirges).

Die trois Salasses (Ile de Bourbon).

Der Jibbel: Teir (gleidhnamige [nfel im rothen Deeve).

Die Jnfel Ascenfion Cunter dem 8° fidl. Breite).

Gl Pico. Diejer Berg bildet die eingige unter den ajori:
fben Sufeln, welde fich in Geftalt ecines Kegeld in die iifte er
pebt, die eingige, weldye vein aus Trachyt befteht, die eingige end:
lich, weldye ein immer offenes Luftloch befigt. Die Geologen
find iibereingefommen, die grofien Lavaftrbme, weldhe im Fabhre
1512 auf ber Snjel &t. Gieorg bhervorbrachen, als das Grgeb:-
nif einet Geiteneruption ded Bulfans bdel Pico anjujehen. Sie
erflarven auf gleidye LWeife das ploslidhe Cntfteben eined Cilan:
bes in der Nadbarfdhaft vou St. Midel im Fabre 1811, Die:
fes Eiland, weldes der Kapitain der Gabrina, ein Jeuge desd Cr-
eigniffes, im MNamen ded Konigs von England in Befig nabhm, ift
feitbem willig verjchwunden. Dasd Meer hat gegenwdirtig an
jener @telle, an welder die Infel aus ben Fluthen auftaudyte,
nidt weniger ald S0 Ellen Tiefe.

Pic von Tepde oder Teneriffa, Diejer Vulfan fheint
viel thatiger an feinen Geiten, alé an feinem Gipfel gewejen
i fepn.  Der eigentliche Krater Hat nicht mehr ald 45 Toajen
(88 Metres) im Durchmefjer und 18 Toajen (35 Mietres) Tiefe.
Geit undenflicher Seiten find aus demfelben weder Laven nody
Flammen, nody ift felbft aus der Ferne bemerflidher Raud) aus:
aebrochen. Die lehte Eruption, jene von 1798, war ein Seitens
ausbrudy aqus dem Berge Chahorra, Sie wahrte [Anger ald 3
Monate. Mebrere febr bedeutende Felfenftiicte, weldhe der BVul:
fan von Beit ju Jeit in die Luft {dyleuderte, braudyten nad) den
Beobadytungen des Hrn. Eologuan 12 — 15 Sefunden, um wies
der auf die Grde ju gelangen. Teneriffa Hatte feit 92 Jahren
Feinen Ausbrudy erlebt, alg jener von 1798 pldslich den 9. Juni
ftattfand.
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Ungebeure Lavaftvdme verbreiteten fich iiber die Fnjel Palma,
weldhe 25 Meilen vom Pic entfernt iit, aus den neuen vulfani:
fhen Schlitnden, weldhe fich in den Fahren 1558, 1646 und 1677
gebildet hattem, Die Snjel Langerote ward gleidhfalls durdy ei:
nen Ausbrudy tm Sabhre 1730 verheert,

Fuego. Man weiff beinabhe gar nichts Naheres iiber den
Bulfan der Jnfel Fuege. €8 {dyeint faft, einer frither einge:
uommenen Anfidht jumwider, dafi tm gangen Archipel ded gritnen
Vorvgebirges Fein anderer thatiger Bulfan vorfomme,

Bulfan auf Bourbon, E6 giebt wenige Bulfane,
weldye in einer grogeren Thdtigleit begriffen waven, als jener
von Bourbon. Sein leBter Ausbrudy hat den 27. Februar 1812
ftattgebabt.  Er war von 3 Lavaftromen begleitet, welde fid
oben im Berge, etwasd unterbalb des eigentlichen Kratersd, einen
Ausweg babhnten, Ciner bdiefer Strome erreichte das Meer erfi
am 9. Marg. CEinige Jeit nady dem Ausbrudy fiel an fehr vie=
len Punkren der Jnfel ecine Art Regen, beftehend aus {dwdirz:
lidyer Ajche und langen biegfamen Glasfiden, goldfarbigen Haa:
ven dbnlidy.  Man hat die lehtere Cridheinung, welde vors
suglich im Jabre 1766 bewerft worden war, als diefem BVulfan
eigenthitmlicdy ausgeben wollen; allein Hamilton evziplt, abnliche
glasartige Faden feyen audy jener Afdye beigemifdht gewefen,
weldye die Atmojphdre von Neapel wabhrend der Gruption bdes
Bejuvs vom Fahre 1799 verfinfterte,

Diejenigen , weldhe die vulbanifdhen Cridyeinungen nidt jum
Gegenftande eines befonderen Studiums gemadyt haben, werden
fich wobl daritber vermwundern, daf im Sabhre 1821 die glithende
Lava des Vulfans von Bourbon 10 gange Tage gebraudyt Habe,
um auf einem gencigten Bobden die Furje Strecfe vom Krater
big jum Meere gnriictjulegen. Gs ift jedod) ju bedenfen, Ddaf
einerfeits die Yaven nidht vollfommen fliffig find, und daf hin=
wieder in dem Maafe, ald fie fidh abfitblen, ibr Fortfdhreiten
immer langfamer vor fidy gehen miffe.  H. v, Budh hat im
Sabre 1805 einen Lavaftrom aud dem Gipfel des Vejuvs aus:
bredben und innerbalb dreier Stunden 7000 Mefres von dem
Orte ded Ausfuifes das Ufer des Meeres erveichen fehen; allein

fen a

e b

wa byl
I‘.\L\‘

e3 &2 ey

g ped w2 FD



145

die Annalen der Vulfane bieten wenig Veifpiele einer foldyen
Gefdwindigheit. JIm allgemeinen ift die Bewegung der Laven
jebr fangjam. Jene des Aetna brauden im Fladlande von Sie
lovg; ¢, clien gange Tage, um einige Metres vorjuritcfen. Die vbere
' Sdidt ift mandymal fpon infrufivt und rubig, wdhrend die
immer nody glithende uud fliifige innere Maffe im Flufe begrif:
fen ift. Die grofe Jahigleit der etwas abgefiiblten Laven bes
wirft, dafy die Strdme, felbft in offenen Ebenen, an ihren Saus
men eine betradytlidye Hohe haben.

Der Fibbel=Teir liegt nad) Bruce unter 15Y, Grad ndrdl,
Breite. Der Gipfel des Berges hat 4 Oeffnungen, aus welden
victe Raudfaulen aufiteigen.

Man befist nur fehr wenig Keuntniffe iiber den Vulfan der
Jnfel Ascenjion. Was bden von Madagascar betrifft,
weldyer, wie man fagt, eine ungeheure GSiule von Wafferddms
pfen austreibt, bdie auf 40 Meilen fidytbar fepn foll, fo fdhien
mir Deffen wirklidies Borhandenfeyn bidher nidht hinreidend e
wdhre, um ibn in diefe Tafel aufjunehmen,

Dulkane Amerika's,

Novdbweftlidhe Kitfte.
Berg Sankt: Elias,
Berg del Buen Tiempo.
Bulfan de las Birgenes?
Meriko.
Orizaba oder Citlaltepetl.
Popocatepet] oder Volcan de la Puebla,

Tuptla,
Xorullo,
Golima.
! Guatimala und MNiquaragua.

Bultan von Soconuseo.
» von Gacatepeqtie.
5 vou Hamilpas.
35 von Atitlan.

y  Jueqosd de Ginatimala.
Urago. 111, 10




Buifan von Acatinango.

5 von Gunil,

7 von Toliman.

> von Sjaleo.

5 vonn Gacatecoluca, nabe am NRio del Empa

Y von Gan: BVicente,

. von Fraapa.

3 von Befotlen,

- von Gocivina, nabe am Golf von Condagua,

5 vel Biego, nahe am Hafen von Rialexo,
» von Momotombeo.

5 von Falica, nahe bei San=Leon von MNicaragua
5 von. Granada.
- von Bombadyo.
von Papagalip.
b von Barna, im Siiden ded WMeerbuiens von Nicoya.

Bulfan von Gotara)
von Purace )
von Pafto. e
von Rio Fragua. f

Gruppe von Popanan.

Bulfan von - Cambal
o von Ghilegd ; Gruppe der Proving de (o8 Pajios
vel Azufral )
Gruppe von Quito.

Bulfan von Antifana. =
von Rucupichinda
Gotopari.
Tunguragua
@angav.  ' i

BulFan von NArvequipa (Pern).

Gruppe von Ghile
Bulfan von Copiapo.
5 von Coquimbo,




NBultan von ChHoapa ovder Lidnart.
5 von Aconcagua.
3 vou Gantiago.

5 pon Peteroa.
o pon Chillan.
W von Fucapel.

» von Gallagui.
v von Ehinal.
von Billa:=Nica.

Y pott Bofuco.
. vor HDuaunauca.

s yon Ojorno gegeniber der Jnfel €hiloe.
vour Duaiteca.
von Gan - Elemente.
Antillen
Bulfan voun Sf. BVincent
5 von &t Lucia.
pon Ginadeloupe

G$ ift nidt befannt, ob die Bulfane der nordweftliden
Kifte in neuerer Beit einen Ausbrudy gehabt haben.

Der Orifaba hat eine Hohe von 5300 Metres. Die Lavas
ftrbme, weldhe man an den Seiten Des Berges wabrnimmt, laf
fen feinen R[oeifel diber deffen pulfanifdye Bejdaffenbheit; man
weiff jedod) von Eeinem neleven Nusgbrude.

Der Popocatepetl raudte fchon au Den eiten dev Crobe:
rung von Meyico. Cortes ersahlt in Der Ehat, baf} er zehn feis
ner herzhafteften Kriegdgefihrien beauftragte, bis an den Gipfel
hinaufjudbvingen und dem Geheimnifie des Raudyes auf
bie Gpur ju Fommen, weldes er Karl dem Finften mit:
theilen wollte. Diefer Bulfan fteht immer in Slammen; aber
feit unbdenflichen Seiten hHat er Feine Cava ausgeworfer. Geine
von Hrn, v, Humboldt gemeffene Hibe befrigt 5400 Metres.

Der Bulfan von FTuptla ift fiuddilid von Beracruy ges
legen, Gein lepter, {ehr bebeufender Nusbruch Hat im Sabre

10 *
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1793 ftattgehabt, Die ausgeworfene Afche wurbe damald bis
Perote, 57 Meilen in gevader Linie, fortgetragen,

Xorullo, Die Kataftrophe, weldher der Bulfan von Xorullo
feinen Urfprung verdanft, ift vielleicht eine der aufferordentlidys
ften phyfiichen Umwdaljungen, fagt Hr. v. Humboldi, weldye die
Giejchidhte unjered Planefen darbietet. Mitten im Feftlande, 36
Meilen von der Kiifte, 42 Meilen weit von jedem in Thatigheit
begriffenen BVulfan, erhob fidy in der NWadit vom 28. auf bden
29. Geptember 1759 ein Grdjtrid), von 3 bis 4 Quadrat:Mei-
len, in Geftalt einer BWlaje; inmitten von taufend Fleinen
flammenden Kegeln erhoben fidy ploslich 6 Berge von 4 bis 500
Metres Hihe fiber dem uripritnglichen Nivean der Ghene e 2 Dot
Dauptberg bat 517 Metres; ¢8 ift dief der Vulfan von Xorullo,
Geine Ausbriiche haben unausgefest big jum Monat Sebruar
1760 angehalten. Das unterirdijdhe Feuer hat gegemwdrtig fepr
in feiner Thatigleit nadgelaffen.

Der Bulfan von Colima, der weftlichite jener Neu:= Spa-
niens, wirft in unferen Tagen nur AjdHe und Raud) aus, Seine
Dbbe betrigt beildufig 3000 Metres.

Hr. v, HumboIdt hat die widtige Beobadfung gemadyt, dag
ber Pic von Orizaba der Popocatepet!, der Colima und andere
erlofcdhene Bulkane, fidh in einer fortlaufenden Linie an einan-
der reiben, als vb fie aus derfelben Kluft oder demfelben Gange
beraufgetaudyt waren, und das jwar in fenfredyter Ridytung auf
die grofie Gebirgsfette, weldhe von Nordweft nady Sidoft durdy
Meyifo fortlauft. Der Vulfan von Xorullo, von dem wir eben
gefprochen haben, hHat fidh im Sahre 1759 in diefen Sug der al-
ten Bultane eingefhaltet, Diefe fonderbare Anordbnung, wor=
auf wir fpiter nody einmal ftofen wetben, findet nady Hrn.
Daubuiffon gleidhfalis bei den erlofchenen Bultanen von Puy de
Dome ftatt.

Sene Bulfane Guatimala’s, weldye die flingfien Ausbriiche

") Diefe Erideinung wiurde beveitd im gweiten BVande in dem Any-
fale iiber dag Ulter der Gebirge befprodien,
AnmerE. des Ueberf.
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gethan  paben, find: Lo8 Fuegos de Guatimala, ber
§faleo, ber Momotombo, dber Talica und der Bombadyo.
Diefe in Thatigfeit begriffenen, und die 16 anberen BVulfane
Guatimala’@, deren JMamen wir oben gegeben baben, find jwi:
fhen dem 10° und 15° nbedl, Breite gelegen, und reifen fich
in die Haupt: Nicdhtung der Cordilleren,

Die Verbindung des BVulfaned von Pafto mit jenen der
Proving Quito Hat fid) im Jabre 1797 auf eine fehr auffallende
9Beife Fund gethan., Eine didte Raudywolfe lag feit Iovember
1796 {iber dem Bulfan vou Pafto; dieje Wolfe veridhmwand jes
pody jum grofen Critaunen der Bewohner dev gleidynamigen
Stadt ploslich den 4, Februar 1797, Dief war genan derjelbe
Moment, in weldhem 65 Meifen fudlider die Stadt Rivbomba
ahe bei Tunguragua durd) ein f{dhrectliches Erdbeben in FTriim:
met gelegt ward,

i

Der Antifana pat 5850 Metres Hipe. Man Fennt Fei-
nen jlingeren Augbrudy diejes BVevges, als den vom Sabr 1590.
Der lehte Ausbrudy des Rucupid inda ift vom Jahre 1660.
Der Cotopari brad aus im Jahre 1742, als gervade
bie franzdfifden Atademifer in dev Nadbarfdaft eine Meridian:
Gradoermefiung vornapmen. Die Teerfanle der Flammen uud
in Vrand gerathener Subftanzen erhob fich 500 Foafen fiber den
Berg. Die feit gwei Jahrhunderfen vom Gdyeitel des Berqes
bis 500 Toafen unterhalb defjelben angehanften Gdyneematjen
purden mit einem Male gefdymolzen; der hiedurd) evyeugte
Strom fHiryte mit Wuth in die Ebenen hevab, wobei er Wellen
von 60 big 100 Fuf Hohe warf. Drei bis vier Meilen vom
Berge war die Gefdwindigleit der Gewdffer, nady der SchaBung
des Hrn, Bouguer, nody 40 bis 50 Fuf in der Sefunde. Sedys-
bundert Hdujer wurden niedergerifen; Ddie Gluthen begruben
7 big 200 Menjden.
Die Ausbritdhe von 1743 und 1744 waven nod) verheerender.
A8 Bouguer und La Condamine die nod erfennbaren GSpu:
ren des grofien Ausbrudyes im Jahre 153 unterfudhten, bderen
Andenfen fidy von Gefdhlecht zu Seichlecht unter den Eingebor:




nen erbalten bat, haben fie {ich Gberjeugt, daf der Bulfan ba-
malg auf mebhr als 3 Meilen Cutfernung Steine ausges
worfen Dabe, weldhe 12 bis 16 Kubif - Klafter grofi waren,
Gteine, weldhe nach dem Ausbructe Condamine's grofier warven,
als eine indianifdye Hitte. Der Urfprung diefer Steine Fonnte
nidyt gweifelbaft fepn, e8 waren von allen Geiten bher gegen Dden
Bulfan geviditete Siige. €6 ift nicht angunehmen, daf der Be-
fup jemals Steine Hdher als 1200 Metres gefdhlendere habe.

Der Tunguragua brady im Sabhre 1641 aus. Der
Gangay bat feit bem Sahre 1728 beftandig fortgebrannt,

Der Chimborazo erfdheint nidht in diefem Berzeichnifje,
obwoh! feine vulfanifde VejhafFenheit von niemanden beftvitten
wird, weil fid) vou Feinem feiner Ausbriche das Andenfen erhals
ten pat. Cbenfo verhdlt es fidy mit dem Ga rguairazo. Die
fhlammige Ueberichwemmung, welde im Saphre 1698 18 Qua-
drat=Meilen {fiberdecfte, war nidyt bdie Solge eines eigentlichen
Ausbruches. Als der Carguairvazo einftiivzte, vollten die Gewdf:
fer, weldhe er in feinem Snneren berbergte, mit Ungeftiim in
die Cbene hinab und vernvjachten jene Berheerungen, Ddeven die
Gejdyichtfchreiber Amerifa’s erwibnen.

Man findet auf einigen Karten von Ghili mehr BulFane
angegeigt, als idy in dem Berjeidmifie aufgefithrt pabe; ich
muite mich jedodh) dbavauf befdhranfen, was idy fiir gang ausge:
madyt halten durfte, und nody muf idy beifiigen, daf unter den
16 BulFanen diejes Landes, welde nambaft gemacht wurden, viel-
leidyt f{chon mebrere derjeit erlofthen find. Der Peterva hatte
einen Husbrudy im Jahre 1762, Villa-RNica im Sabhre 1640, 1,

Wirft man bdie Augen auf die Kavte von Amerifa, fo wird
maun fidy ohne Sweifel iibevrajdht finden, feinen eingigen Bulfan
weder jwifdhen dem 2° ynd 16°, nody zwifchen bem 17° und 27°
fudlicher Breite angutreffen. Ware nidyt der Bulfan von Ares
quipa, fo ftinden die BVulfanveihen von Guatimala und Nicas
ragua, die Gruppen von Popapan und de (08 Paftos von der
lapgen Kette CHIM'S durdy eine, aller Vulfane ermangelnbe,
Otrecte von 25 Breitegraden getrennt und abgeriffen da, Ob=
wobl Vevw nuy einen eingigen enthilt, fo aiebt e8 doch wenig
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Qander in dev Welt, weldhe mehr von Erdbeben hetmgejudht wers
pent, und wofelbft fle mehr Schaden anridyten. Hinfig veranlaf:
jen fie die Entitehung ungeheuver Riffe im Bobden, iber weldhe
man Bricken fpannen muf, um die Berbindung jwijdhen Den
cingelnen. Provingen wieder herguftellen. Einer Ddiefer Riffe in
Folge des Crdbebens, weldyes im Sahre 1746 Lima jeritdrte, war
auf einer Qdnge von einer GStunde bei 2 Metves breit.

Der BVulkan der Sufel S.-Bincent hat in den Fabhren 1718
und 1812 Laven ausgeworfen. Die Afden-Answiirfe Diefes [eh=
tern Ausbrudyd wurben durd) die vbere Gegenftrdmung dev tro:
pifdhen LWinde bid nad)y Barbadod, 30 Meilen mehr weftlich,
perfithrt.

Su &,-Lucia findet eine beftdndige Sdyvefelbildung durd
Berdichtung jener Dimpfe Statt, welde aus pem 2 bis 300
Toafen Hohen Krater Oualibou aufiteigen, Man beobadytet da-
jelbft aud Auswivfe heifen Waffers.

Der beildufig 800 Toajen Hohe Bulfan vou Guadeloupe hat
jeinen lehten Ausbrudy im Jahre 1797 gethan. Cr fpic damals
Bimsiteine, Ajdyen und LWolfen fdhywefeliger Dampfe.

Sy [chliefe hier Diefe auf die Vulfane Amerita’s beziias
fidden Notizen mit der Bemerfung, paff man webder ju Bue:
noé-Apres , nody in Brafilien, in CGuyana, im Kitjtenland von
Benezuela, nody endlidy in den pereinigten Staaten, das ift an
feinem Puntfte der Ojtfiifte diecfes grofien Feftlandes einen in
Thdtigleit begriffenen Bulfan antrifft, Selbft oftwdrts der An:
den finden fihy nur 3 Eleine Vulfane, welde nahe an den Quel:
fen de¢ Caqueta, des Napo und des Morona gelegen fiud, und
nach Hrn, v. Humboldt wabhrideinlid) nuv als Geiten=IWirfungen
der Bulfane von Popapan und Pafio angefehen werden miifjen.

Vulkane Afiens.
Der Elorusg (Perfien).
Der Tourfan (CentralzGegend Afiens ; 43° 30¢ Breite, ST° 11
Yange).
Der Bifdhy-Balith (ebeuda; 46° 0 Breite, 76 11' Lange).
Der Avatjdha (Kamtjdhatfa).
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Der Tolbatfdyict (ebenda),
Drei nody betrddytlichere Bulbane als bie beiden vorgenanns
ten (ebenbda).
Kurvilijde Snfeln.
Reun in Tpdtigheit begriffene Jnfeln nady Kradeninnifon.

Alentifde Snfeln.

Bier Bulbane auf Uminga, Unalasfa, Omnaf, Urimat,

Der lestere hat im Sabhr 1820 einen Ausbruch gehabt.
Sapan.

Sehn Vulfane. Die Infel Niphon, die betraditlidhite diefer
Gruppe, enthalt bdrei, Nad) dem Ieugniffe von Kampfer find
mebreve Bulfane Japans febr heftigen Ausbritchen unterworfen.

Jnfeln von Lieu-Kien,

Die Gdywefel-Infel warf einen didten fdywefeligen RNaudh
aus, alg bdie durd) den Kapitin Bafil Hall Fommandirte {yra
den 13, Geptember 1816 in ihrer Nadybaridaft voriberfupr.

Der Elbrus ift von mehreren RNeifenden als ein gegenmartig
nod) in Thdtigheit begriffener BVulfan angefiibrt worden; allein
das Faftum ift aweifelbaft, und auf alle Falle wird Fein Seugs
wif Ddafiiv geliefert, daf er in nemerer Seit einen Ausbrudy ges
than Dat,

Die Berge von Tourfan und Bifd=Balith find in
einem Artifel der japanijchen Ausgabe bder dinefifdhen Gnepelos
pabie, wovon Hr. Remufat die Ueberfeung geliefert hat, als
foldhe bezeichnet, weldye unausgefest Flammen und NRauch aus:
fpeien.  Hier follen angeblidhy die Kalmiicfen das Ammoniaffal;
einfammeln, weldes fie in die verfchiedenen Iheile Afiens ver:
fithrem.

Der Avatfdha that einen Ausbrudy im Jabhr 1779, wibhrend
ber Kapitan Clarfe im Gt Peter und Pauld Hafen war. Jm
Sabre 1787 faben La Peyroufe beftdndig Raudy und Flammen
uber dem Gipfel bdiefes Berges,
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Gin Ausbrudy ded Tolbatidicd hatte im Jabhr 1739 Statt.

Gin britter bedentenderer Bulfan ald bie beiden anderen,
teffen Namen jedod) Kapitin Clarfe nicht angibt, trieb eine uns
unterbrodhene Naudyfdule aus feinem Gipfel empor. Seit diefem
Geefahrer hHaben ywei neue BVulfane auf Kamtjdhatfa Ausbriiche
gemadt.

Mebreve NReifende haben den Adame:-Pit aunf Ceplon un:
ter die Sabl der Bulfane eingereifet ; allein Dr. John Davy,
weldyer ibn im Sahre 1817 befuchte, hat an demfelben Feine Spur
weder vormaliger nod) neuerer Ausbriiche entdecten Ednnen.

Auftralien,

Philippinifde Snfeln.

Fiinf thitige Bulfane. Die Neifenden Dhaben bisher nur
unbeftimmte Angaben iiber die BVulfane der Philippinijdhen Jn-
jeln gemadht. Albay ift der Mame dedjenigen, welder fich auf
ver Snfel Qucon befindet; Taal ift im Sidtheile vou Manila
gelegen; Fuego ift im Siden von Lugon; Mindanav behers
bergt gleicdhfallg einen Vulfan.

Borneo.

Die Geographen find einig, daj auf Borneo BVuifane vovs

fommen, jedod) feplt nody die Angabe ihrev Jahl und Lage.
Barven:Fsland,

Varren = Ysland  bhat einen fehr thitigen Bulfan von
beildufig 1200 Metres Hive, weldher hHiufig nngepeure Raudy:
faulen und glithende Steine von 3 bis 4 Tonnen Gewidyt auns:
wirft, Seine Cuffernung von der bitlicdhften Der Andaman:
Sufeln ift 15 Meilen; die gange Jufel Hat nicht mebr alg 6
Meilen im UmEreife.

Gumatra,

Bier Vultane find von OHn. Marsden auf feiner Kavte
von Gumatra angegeben , allein da basg Junere per Snjel nod
febr wenig befanut ift, fo gibt es vielleicht Deren noch mebhrere.
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Fava,
Die Jujel Java bivgt eine fehr groge Anzahl BVulfane,
welche nady Reihen oder in gevaben Linien angeordnet find.
Dier folgen ihre Namen und die Jahreszahlen ibrer leiten
Augbride :

Galat . . 1761, ¢in Ausbrudy.
Janfuban . 1804, [dywefelige Dampfe.
Guntur . . 1807, Ausbrud.

Gagak . . 1807, theilweife Entziindbung.
Chermai . . 1805, Ausbrud.
Yawn . . . 1806, fdawefelige Dampfe.

Arjuna . . 1806, bleibende Raudhfaule.
Dafar . . 1804, Ausbrud).
Yamongan . 1806, Augbrudy.
Lashem . . 1796, Ansbrud:,

Klut . . . 1785, usbrudh,

Der Arjuna ift 10,614 englifhe Fuf boch ; dod) it diejer
Berg nod) nicht der hddhfte auf der Jnfel,

Der Berg Papandapan g mwar einer der Hauptfadlidyiten
Bulfane der Sufel, aber gegenwdrtig bejteht er nidht mebr;
vom 11. auf den 12, Auguft 1772, nacdbdem fich eine groje leud:-
tende Wolfe gejeigt hHatte, veridhwand bder VBerg vollfomimen
in das Junere der Grde. Man hat das auf diefe Weife ver:
fhlungene Gebiet u 15 Meilen Linge und 6 Meilen Breite
angefchlagen.

Gumbava.

Der Tomboro von GSumbava hHat im Sabre 1815 ¢inen
beftigen Ausbrudy gethan. Die Cutladung war nody febr ver:
nehmlidh auf Sumatra, an SPuntten , welde in gerader Linie
300 WMeilen vom Bulfane entfernt waren.

Sloves.

Der Vulban diefer Jnfel ward von Bligh gefehen,
Daumer.

Daumer enthdlt einen Bulfan.

an

.




Auf einer Fleinen Jnfel, wifchen Timor und Ceram, unterm
6. Breitegrad, befindet fid) ein immerfort brennender Bulban,
Dampierre fah ibn im Jahre 1699,

Snfel Banda.

Der Goonoung=Api auf Banda hatte einen ftarfen Aus=
pruch am 11. Suni 1820, bei dem er glithende Steine auswarf,
weldhe an Grdge den Wobhuungen der Eingebornen gleichFamen,
Mebreve diejer Steine ftiegen doppelt fo hHody als der Berg.

Molucken.

Gs befindet fidh ein brenuender DBulfan aunf ter JInfel
Ternate,

Gelebes bat nady der Angabe der Geographen mehrere

Wulfane, ihre Namen geben fie nicht an,

Ganguir jwifden Mindanao und Celebesd ift einer der
grdften Bulfane des Erdballs.

Tidore ift der Mame einer der Molucten und jugleich
bes darvauf befindlichen, in Tpdtigfeit begriffenen Bulfanes.

Neu:=:Guinea,

Swei Bulfane ['mm-tcu im Sabre 1700 auf Neu-Guinea

jelbft, als Dampierre deven Kitfte evforidhte.
‘Jl‘vu Bretagne.

G¢ fommen drei Vulfane im Ardhipel von Neu-Britannien
vor. D'Gntrecafteauy gewahrte am 29. Juui 1793 einen Aus:
brud) degjenigen, welcher unter 5° 32 Breite und 145° 44" ditlidyer
Lange gelegen ift; ein Lavaftrom ftitrzte fich ing Meer, wobei
et verfchiedene Falle bitdete. Lemaire und Schouten hatten {don
friiper ¢ben diefen WVulfan im Ausbrudhe beobadtet.

Ardyipel von Efpiritu-© Santo.

Die Jnfel Amhrym, ju dem Archipel gebidrig, welchen Bous
gainpille die grofien Cycladen, und Goof die neuen He:
briden nannte, enthdlt einen thitigen Bulban.

Die nfel Tanna ift ebenfalls vulfanifd. Sm Auguit 1774
war Goof Renge eines feiner Ausbriche. Dev Bulfan warf
Tlammen, Afhe und Steine, wenigitensd von per Grife der gros
fen Gdaluppe des Schiffes, aus.  JIm April 1793 gewabhrte

Ty
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b'Entrecafteauy und feine Gefahrien eine dicke Naudywolfe fiber
dem Gipfel des Berges,
Avdhipel der Mavianen.

Man 3461t neun BVulfane in Ddiefem Archipel; ed ift mir je:
bodh unbefannt, ob man fie alfe in die Klaffe Derjenigen verfeen
mitfie, weldhe noch dergeit in Thatigheit find.

Neue Bulfane der SGandwids-Infeln )

Bei Cinriicfung des Vergeidyniffes der geqemmwartiq nod
brennenden Bulfane im Annuaire firr 1824 bHatte idh Faum ge:
wagt, den Mowna:Roa auf den Gandwidys:Jnfeln den Bergen
vulfanijchen Urfprungs beijugefellen. Damals war es auch nod
nidyt beFannt, ob in der gefdidhtlichen Seit ein Ausbrudhy auf
Owheihi oder einer andern Snfel diejes Ardbipels jtattgebabt
babe.  Alle diefe Sweifel find gegemmdrtig vevjchwunden ; bdie
amerifanijdhen Miffiondre Haben fo eben die Cuedectung gemacht,
Pafi die Jnfel, auf weldyer Goof ermordet ward, einen der griv:
ten Bulfane der Crde verjdliefe.

Der Krater liegt 6 bis 7 Meilen vom Meeve, auf dem
nordoftlichen Theite der Sufel Owheihi (man nennt fie gegen:
wartig Hawaii); die Eingebornen nennen ihu Rirauea. Geine
Gieftalt ift elliptijdh; fein Umbreis am oberen Nande betrdgt
nidyt weniger als 2¢, Meilen ; man fchase feine Tiefe auf 350
bis 360 Metres, es ift giemlich leicht, in deffen Fiefe hinabiu=
fteigen,

Als Hr. Goodrid) biefen Krater gum erften Mal im Jahre
1524 bejudyte, bemerfte er in dem boblen Rawme uwdif Stellen,
weldhe mit glilhenden Laven bedeckt waren, und drei bis vier
Oeffnungen, aus weldyen fie bis jur Hobe von 30 — 40 Fup

*) Gegenwirtiges ift augd einem nachtraglichen Artibel im Sahrgange
von 1827 entnommen; im Texte ded vorliegenden Anuffabes von
1824 Deifit ed fiber die Vultane bder Sandwidyd-Sufeln nody fo:
noer Mowna:Roa auf Owheibi fdeint ein Bulfan 3 fepn oder
e8 body qewefen gu fenn; verbdlt es fidy aber ebenfo mit dem
Berge Mowi, welden Hr. Vancouver den LBorhitgel des Vulkanes
genannt hat 2¢

Unmere, des Ucberf.
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ausgeftopen ward.  Dreihundert Metred fiber dem Grunde dej-
felben war damalé ringd an der inneren LWand des Kegeld ein

cehabener jdhywarier Rand, wodurd) diejer Beobadyter die Hibe

aungejeigt hale, bis ju welder die glithende Lava neuerlidy angefties

gen wav, bevor fie durdh unterivdifdhe Kandle fid) einen Abfluf

ing Meer gebahnt batte; {dwefelige Ausbiinftungen dringen bald
dichter, bald bdituner aus allen Nigen der feften Lava hervor

und veruvfachen hHin und wieder ein Gerdufdy, wie bder Dampf,

welder bei den Wentilen einer Dampfmajdine entweidht. Die

PBimsfteine , weldhe man in grofer Menge in den Umgebungen

tes Kraters antrifft, find fo leicht, fo pords, von fo zavtem Ges="
fiige, daf e8 fdwierig ift, Muiterftiicfe davon aufzubewapren,

Fajerige, baarfdrmige Faden, fo wie man fie nach allen Aus:

brivchen bes Vulfanes der Jufel Bourbon aufjammelt, bedecten

den Boden des Kraters jwei bis drei Joll hodh; der Wind ver:

fiiprt diefe Fafern dfter fecdhd bid fieben Meilen weit.

Den 22, December 1824 in der Nadyt hatte ein neuer Bulz
fan, welder in dem alten entftanden war, einen Ausbrud.
Bei Aufgang der Sonne hatte der Lavafuff {den eine jiemlide
Madht 3 an manden Punften ward die Lava frofweife 50 Fuf
hody heraudgetrieben.

Su einer andern Seit aplten die Miffiondre bis finf Kra:
ter, von fehr verjdhiedener Grdfe und Geftalt, weldye fidh, wie
eben fo viele Snfeln, aus dem Flammenmeere erhoben, das bie
nord: und fuddftlichen Theile des RKraters bedectte; Ddie cinen
warfen Lavaftrdme aug 3 von anderen {tiegen nur Flammen und
pidhte Naudyjaulen auf.

G8 befteht nod) ein anderer gegenmdrtig brennender B Bulfan
in einiger Gntfernung von Kivauea; er hat nidt o betvadytlidye
Dimenfionen, Die Geiten des beriihmien Berges NMowna:-Roa
bieten audy mehrere Krater dav; fie wurben jedod)y bigher nur
von teitem mit Hillfe der Fernrohre beobadytet; fie find viels
feicht erlofdyen.

Die Sujel Amiterdam.

Die Infel Amifterdam ftand gang in Flammen, als d'Entres

cafteaur fie im Monat Mary 1792 gewahy wurbe. Die Einen




wollen in diefer Cridyeinung lediglich die Wirtung eined Bran:
bes gejehen haben; Andere baben daraus den Gdhluf gezogen,
daf bie Jnfel einen BVulfan berge.

Jnfeln des Marquis Traverie.

Diefe Jnfeln, weldhe Eiiglich von ruffijhen Seefabrern jwis
ichen Ieu-Gieorgien und der Bank von Sandwidy entdectt wurden,
entbalten cinen thdtigen Vulfan, E¢ beftent gleidhfalls einer
auf der Bank von Sandwid.

Allgemeine Ueberfidt.

Anzabl dex thitigen Bulfane

Sm Gangen. '

auf auf
benmt Feftlanbe, ben Snfeln.
EHropel P e e 1 ‘I 11 12
) (30§ e QO S R DR B | 6 | 6
Ameriln naais Li640 . 58 3 61
YT TR ST T 8 24 32
Auftralien . 52 52

Sufammen . . 67

Bor dem Ab{dyluffe diefes Aufjases will idh nody bemerklich
madyen , daf, wenn man die jwei Vulfane Juner:Afiens aus:
nimmt, deven wirflides BVorFommen itbrigens nody yweifelhaft
fdeinen diivfte, in dem gangen vorangefubrten Berzeichniffe nidt
ein eingiger angetroffen wird, welder mehr ald 50 Meilen vom
Meeve entfernt wirve. E8 fdeint wirElidy {hwer, Dieraus nidt
den merfwiirdigen Sdlug siehen zu wollen, bdaff das IWaffer
eine wefentliche Rolle in den wulfanifhen Cruptionen 3t fpielen
baben mitfje,

Gine Der Veadytung der Beobachter nicht minder witrdige
Cridieinung ift die Fovtpflanzung des Getdfes, weldes den
Ausbritdhen vovangeht oder diefelben begleitet. Man hat fdyon
weiter oben erfabren, dafi im Sahre 1815 der Ausbrud) des
Tomboro auf Sumbava in Sumatra gehdrt ward, weldes in




Ml
P

159

gerader Rinie 300 Meilen von diejem Berge entfernt ift. Hr,
p., SHumboldt erwdbnt in feinem hervlidyen Werfe eine faft eben
jo erftauntidhe Thatjadye.

Die Gutladungen , welde am 27, April 1812 dem erjten
Yidenauswurf des Vulfanes auf St, Bincent vorangingen,
pdudhten den Cimwobhunern diejer Fufel nidyt ftavEer als dag
Abfeuern eines fdyweren Stitck Gefchiies. Diefe Entladbungen
wurden nidts defto weniger an bem Nio-Apure , bei deffen
Sufammenfluffe mit dem NRio-Nula, 210 Meilen weit von dem
VBulfane, dad ift in der Entfernung des Wejuves von Paris,
gang deutlich vernommen. Der Gdall {dien fo vollfommen
durch die Luft fortgepflangt ju werden, daff man ihn fiw eine
Artilleriefalve hielt und derfelbe an febr wvielen Punfien bdes
amerifanifden Feftlandes ju militdrifden Anordnungen An-
lafp gab.




Meber die Polarifation des Lichtes.

Jeber Lichtbindel, weldher , wenn aud fenfredyt, auf eine
natiiclidhe oder Ehnftliche Fldache eines jener durdfichtigen frys
ftallinijhen Gebilde trifft, welde man Kalffpath, Doppeljpath
oder Jslindijden SKrpftall nennt, wird darin gefpalten. Der
eine Tpeil diefes Lichtbitndeld geht durdy die Frpftallifivte Maffe,
ohne eine Ablenfung zu evleiden ; man nennt ihn den vrdents
lidhen Lidytbiindel vder Straphl. Der anbdere dagegen ers
leidet eine fehr merfliche Bredyung und wird darum, gan; ridy
tig, der auferordentlide Lichtftrahl ovder Lidhtbiindel
genannt, Beide Strahlenbiindel find in einer und derfelben gegen
die Kryftallfldche fenPrecdhten Cbene enthalten. Diefe Ebene muf
wefentlich in Betradyt gejogen werden, denn von ihr hingt
die RNidytung des aterordentliden Strahles ab; man hat ihe
Defbalb eine befondere Benennung verlichen, und nennt fie den
Dauptfdnitt.

Died vorangefdyictt wollen wir, um einen beftimmeen Fall
feftzubaltenr, annehmen, daff der Hauptfdhnitt eines gegebenen
Doppelfpathes von Norden nad) Sitden geftellt fey; in einigem
Abftande unterbalb deffelben foll fidy ein anbderer ebenfo geftellter
Doppeljpath befinden, bdeffen Hauptfdynitt ndmlich ebenfalld im
Meridian gelegen ift. Was wird fich bei diefer Anordbnung er:

B L
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geben, wenn ein Lidhtirabl durdy das Gange hindurd) geht ?
Gin ungetheifter Strahlenbindel fallt auf bden erften Krpftall
perein, es freten aber beven ywei Perausd; beide werden nun wohl
im folgenden Krpftalle die doppelte Bredyung ju erleiden haben,
und 8 werden aljo vermuthlid) vier gejonderte Binvel heraud:
treten 2 €8 verhdlt fich dennoch anbders: Die aud dem erfien
fepftalle austretenden Strahlen fpalten fich nidyt mehr im jweiz
ten; Der ordentlihe Strahl bleibt wieder nur der ordentlidhe,
der auferordentliche ©trahl erleidet gany allein Ddie aufer=
prdentlidhe Bredhung.  WMithin  Dhaben die Strvahlen, indem
fie durd) den oberen Kryftall gegangen find, ibre Natur verdn:
bert; fie haben eine ifrer Grundeigenidyaften eingebitpt, die
Cigenfdyaft namlidy, beim Duvdgange durd) einen islandijchen
Krypftall allejeit die doppelte Brechung zu erleiden,

Man bedenfe, daf von Lidht{trahlen die Nede iff, und man
witd wobl jugejtehen, daff ein BVerfudy, welder deren Grundbe:
fdhaffenbeit auf eine jo auffallende Weife verandert, jelbft von
joldhen gefannt ju werden verdient, fite welche die Wiffenfdaften
nut ein Gegenjtand der Meungierde find.

Gewif it e8 der Gedanfe, weldyer fich 3uerft auforangt,
wenn man jur CrElaruug des jonderbaren Grgebuiffes {dyreiten
will , welches ich eben bevichtet habe, dafl in jedem Lichtjtraple
im natiielichen Suftande jweicrlei Arten unterjdhiedener Moleciile
enthalten fepen , dafi die eine Art allejeit nur die gewdhnlidye
Brechung ju erfeiden habe, daff die andeve Art beftimmt ift, al:
fein auf der ungewdhnlichen Babhn fortzugehen ; e genigt jedod
an einem gang einfadyen Verjudye, diefe Hypothefe vllig von
Grund aus umjuftofen. €8 darf wirklid) nur der Hauptidhnitt
des jeiten Krpftalls anftatt, wie wiv eben angenommen haben,
von Norden nad)y Siden einmal von Weften nach Often geridytet
fepn, und es wird derjenige Strahl, welder in dem vbeven Kry:
ftall ber gewdhnliche war, im weiten Krpitall jum ungendhnliz
den und umgekehrt ),

“) Bei jeder andern geqenfeitigen Lage der Hauptichnitte erleiden for
wobl ber qewdhnlicy, alg andy der ungewshnlich gebrodyene Strant
Arago, 1L 11
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PWae ift verfdyieden in diefen beiden Berjfudyen, weldhe fo
ungleiche NRefultate ergeben haben ? Ein einjiger und dem erften
Anfcheine nady fehr unwidytiger Umitand : daf namiich Juvdrderit
der Dauptfchnitt des zweiten Krypftalles die aus dem oberen
Krpjtalle fommenden Strablen an den nord: und fidwarts ge:
fehrten Geiten gefdynitien hat, und daff nunmebhr diefe fdhneidende
Cbene durdy deren Bitliche und weftlide Seite durchgeht.

Alfo muf in jedem Ddiefer Strahlen bdie ndrdlidhe und
fiidliche Geite fidy in  ctwad wvon der Bftlidhen und weftii-
dhen unterfdyeiden , ja, nody mebhr, die Mord= und Siidje
gewdhuliden Ctrables miiffen gevabezu die BefdhafFenpeit
Oft: und Weftjeite des ungewdhnlichen Strahles befiten, fo 3war,
pafy, wenn diefer lefitere Strahl fidy um einen ViertelsFreis Hers
umwenden wiirde, er unmbglich von dem andern ju unterfdei:
den ware,

Die Lidptitraplen find fo fein, daf fie 3u Hunderten von
Milliarden jugleich durch ein Nadeldhr gehen Fonuen, obne fich
gegenfeitiq 3u ftdren. Dennod) find wir dabin gelangt, an ih=
nen veridyiedene Geiten unterfdheiden au mifjen, an denjelben
die entgegengefensteften Gigenjchaften su erfennen.

LWenn die Dhyfifer bei einem flarfen Maguete vou defjen
Polen fpredien, fo wollen fie hievmit nur bejeidynen, daff gewifje
Puntte deflelben mit gany befondeven Gigenfdaften begabt {ind,
welche Den Gibrigen Punfien entweder gar nidyt jufommen, oder
boch ficdh in viel {dhwaderem Mage Fund geben.  Man fonnte
Daber mit gleichem Dedbte denfelben Ausdruck von den genidbnz
lich und ungewdhulidy gedrodyenen Lichtitrahlen gebraudyen, weldhe
nady der BVerdopplung ded Licdhtes im islandifchen Kryftalle ent:
ftanden find; man fonnte fie im Gegenfage mit den einfachen
Gtraplen, welde an allen Punften ihres Umfanges gleidhartig
3u fepn fcheinen, polavifivie Strahlen nennen.

ite Ded
0

er

im goeifen Keoftall wieder die doppelte Bredhung, man bHat da
ber beim 2udtritt ded urfpriinglidhen Lichtbiindeld aug dem jweiten
Kroftall vier Strablen.

Anm. d, Uebery.
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Damit man jedod nicht verfudt werde, tie Analogie i
jden einem polarifivten Lichtftraple und einem Magneten itber
die Gebiibr ausjudehnen, muf man i einprigen, dafy beim
Qidbtitrahl die divect entgegengefeliten Pole gany Ddiefelbe Ve:
fhaffenbeit ju Haben fcheinen, und ta§ die ungleidhartigen Pole
alfeseit an folchen Puntren des Lidtftrahles befindlidy find, eldye
in gwei, um cinen rechten Winfel von einander abweidhenden
Ridytungen treffen.

Diejeniqen Linien, oder wenn man will, Durdmeffer, wel=
dhe in jedem Lichtftrahle die gleichartigen Pole verbinden , vers
pienen gany befondere BVeadhtung. Gind bei zwei gegebenen
Gtrablen diefe Linien pavallel, fo fagt man, diefe Strahlen fepen
in derjelben Ghene polarifivt. S darf wolhl nicht erit bemerfen,
daf jwei unter einem redyten 2Winfel polavifivte Strahlen ibhre
gleichlautenden Pole nachy zwei fenfrecdht ju einandertehenden
Ridytungen haben werden.

Die beiden Gtrablen 3. B., weldie man durdy irgend einen
Q[rpftall erpalten hat, ndmlich der gewdhnlidy und ungewdhulich
gebrodyene, find allezeit unter einem redyfen TWinkel gegen eins
anber polarifivt,

AU das bisher fiber die Polarijation des Lidies Giejagte
war vor Gnde des fiebengehnten Jahrhunderts Hupgens und NRews:
ton wohl befannt, Gewiff hat fid) niemals den Forichungen dev
Phyficer ein merfivfirdigerer Gegenftand der Unterfuchungen dars
geboten; bennocdh muf man fiber einen Seitraum von mehr als
hundert Saphren hinweggehen, ¢he man, um nicht ju fagen auf
newe Gntdectungen, iiberhaupt ivgend auf Arbeiten ftoft, welde
bie Berpolfommuung diefes Sweiges der Optik bejwectten.

Die Gefdhichte aller Wiffenjhaften pat cine Menge folder
auffallender Falle anfyumeifen; unjiweifelbaft beshalb, weil in
jeder von Reit zu eit ein Rubhepunft einfritt, wo man nady
grofien Anftrengungen an die Grenge ihrer Bervollfommuung
gelangt 3u feyn glaubt. Dann find die @rperimentatoren {epr
{dhiihtern, fie glauben gegen bie fchuldige PBefdyeibenheit 3u
verftofen, wenn fie mit vorfdyneller Hand {iber Die von beriihm:
ten Borgingern gejogenen Schranten hinausgehen wollten; fie
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begniigen fich dann  gewdhulich mit der BervollFommnung dev
numerifchen Elemente, oder dem Ausfirllen einiger Licfen, und
bas gwar nidht jelten mit einem Aufwande von hisdf fdhrierigen
Arbeiten, weldye demungeachtet der allgemeinen Aufmertjameeit
Faum ein Feichen der Veadtung abjugewinuen wijfen.

Durdy tie Berfuche von Huygens, jo wie fie vorgefithrt wor-
den find, wav ed deutlidy audgeiproden, dafi die doppelte Bre-
dung die urfpringliche 2
namlidy in der Art, daff die CLichtfivahlen, weldhe derfelben ein-
mal untergogen worbden find, einfad) bleiben, oder fidy fpalten,
je nady welcher Seite ihnen ein newer Kryitall in den AWey tritf;
follte denn aber Ddiefe Umgeftaltung ausfdlieflidy auf die dop:
pelte Bredhung Vezug baben? Sind alle iibrigen Cigenfdhaften
unverdndert geblieben? G3 find die Arbeiten eines unferer qe=
feievtften Mitbritder, der o wie Sresnel ju feith den nadh ihm
binblickenden IWBiffenidhafren enteiffen ward, meldhe uné in Stand

Sefchaffenbeit bdes Lidhtes umdandert,

jeBen werben , auf diefe widytie grage 3u antworten, Malug
bat wirflich entdectt, dap die polavifivten Strahlen in dem AFte
ver NMeflerion fih anders verhalten, alé die natirvliden Strah-
fen; legtere werden, wie alle Welt weif, theilweife juriicfge-
worfen, audy wenn fie auf die allerdurchfichtigiten Korper auf-
fallen, wie immer fich iibrigens die teflectivenbe Oberfldcdhe viicf:
fihtlich e Ginfalles und der Stellung gegen bie Seiten bdes
anffallenden Lichtftrables verhalten mag. Jft im Gegentheile
polavifivtes Licht im Spiele, fo finbdet fih allezeit eine auf die
Pole beziigliche Lage des Gpiegels, in weldyer alled Suriickwers
fen aufhiet, wenn fie mit einem gewifien EinfallSwinfel 3ufam-
mentrifft, welder nur nady den verfdhiedenen Gpiegeln, fe
nachdem fie aus vevichiedenartigen Stofen gefertigt find, felbii
ver{chieden ift.

Wenn gleich nady diefer merfwitrdigen Beobadytung die dop-
pelte Brecdhung aufgebdrt hatte, das einzige Mittel jur Unter-
fcheidung bes polavifivten Lidytes wvon dem gewdhnlichen barzu:
ftellen, fo erfdhien fie dody mindejtens immer nod) als der cin-
3ige 2Weg, bie Polarifation der Lidytitrahlen perbeizufithren.
Dald jedody erfubr die gelehrte Welt au ifrer grofen LUeberra-
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jpung, aus einer neuerlidhen Gurdectung von Malus, dap 8
Avten, diefe Ummwandlung ju bemwirfen, gebe, welde bei weitem
nicht fo veryteckt find.

Die einfacdhite optifde Cridheinung, vie Neflevion ves Lidytes
purdy einen durdfichtigen Spiegel, ift ein Mittel der Polavifa:
tion. Das Lidht, welches von ber Oberflache des Waffers unter
einemy Winfel von 37° 15/, von einem gemeinen Glagipiegel bet
vem Ginfalle vor 35° 25' juriicfgeworfen wird, ift gany ebenjv
pollEpmmmen polarifict, wie die beiben aug einwem Doppelfpath
austretenden gendhnlidy und ungewdhnlich gebrodenen Straplen.

Die NReflevion des Lidhtes bat {hon zu bden Peiten Hiy

pardh’s die Beobadyter befchaftiget; feit diefer Feit war fle der
Gregenftand taufendfiltiger Verfudhe, taufendfadber theovefifdyer
Spefulationen. Dag Gefess, wornady fie vor fich geht, ift die
Grundlage einer Menge dltever und neucrer Jujtrumente.  Aber
unter allen ten erfeudbteten Philojophen, vou genialen Ge:
fehrien und gefchictten Kunftlern, welde feit 2000 SSabren
viefe Gricheinung ftudiert baben, Hat Fein einjiger ctwas ans
tereg Dahinter vermuthet, als das Mitfe(, die Strahlen abjus
fenfen, fie ju vereinigen oder ju jevftreven; niemanden tam ed
in den Ginn, baf das juriicEgeworfene Licht nicht alle Eigen=
idaften teg cinfallenden Vidhtes beibehalten Hatte, dap eine Ab-
fenfung von feinem TWege bdie Urfadye einer Berdnberung jetner
Natur werden Finne. So folgen gange Gejchlechter von Beob:
adytern durdh Sabrtaufende auf einmander, fie find alle Tage
wabe daran, die jhdnfte Entdecfung ju machen, und gehen daran
voritber,

Malus hat, wie idh bereits entwickelt habe, uns ein INittel
an die Hand gegeben, das Lidt 3u polarifiven, weldhes von dem
frither durd nuuqm-« angezeigten gang verfdhieden war, allein
iven Methoden bewivbten Polavifativnen waren idens
tijdy; Ddie umcmtm Gtrahlen und jene, welde aus eiiemt 18z
[andifden Krpftalle Fommen, jeigen gany pie gleidye Bejchaffen:
heit,  Geitbem hat ein anbderes Mitglied Der APademie eine
gany befondere Avt von Polavifation entdeckt, welde fidy auf an:
bere Weife, ale durdy blofe Cricheinungen der Sutenfitdt, fund
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giebt. Die Strabhlen, weldie diefelbe erlitien habew, geben jum
Beifpiel allejeit jwei Bilder, wenn man fie durdy ven islindifdyen
Kreoftall paffiven (&3, allein diefe Bilder jeigen in allen Puntten
eine [ebhafte gleichfdrmige Favbung. So wird, ungeadytet der
einfaltende GStrahl vbilig roth, wbllig orange, gelb, blau, wios
lett fewn, je nadhy weldher Seite ber Dauptichnitt des Kryftalles
in den Yidytftvapl eintritt. Wag den ungewdhunlich gebrochenen
Otrahl betrifft, fo wird damit nod nicht alled gefagt fevn, wenn
i) angebe, baff er niemals in feiner Sdarbung mit dem erftes
ren ibeveintreffen wivd; es muf auggefprochen werben, daff er
davin fo febr als mbglidy von demfelben abweidhe, daf, wenn der
eine roth gefdrbt ift, der audere vom fchbuften Griin feyn werbe,
und v durdy alle Abfufungen des Sarbenbiles.

Lagt man diefe newe Art polarifivter Strablen durdy einen
purdifichtigen Spiegel guviichwerfen, fo jeigt fidy eine nicht min:
der auffallende Cridyeinung,

Um einen beftimmten Fall vor dugen 3u bhaben, wolien
wir annehmen, daf einer diefer Strablen fenfrecht HerabFomme
und auf eine reflectivende @piegelfliche aus dem reinften Gilafe
unter einem Winfel von beilduflg 35° auffalle, Diefer Gpiegel
wird unter Beibehaltung derfelben Neigung, fowoehl redhts als
linf8, vor vder riichwdrts gegen diefen einfallenden Gtrahl und
in allen dagwijden befindlichen Lagen ju demfelben fich befinden
fonnen, Man erinnert fich, Dafi der einfallende Gtrabl weif
gewefen ift.  Aber in Feiner von allen diejen Stellungen bdes
Cpiegeld wird dep juritcfgenorfene ein meifier Strahl fepn; man
wird ibn bald roth, bald orange, gelb, griin, pellblan, indigo:
blau oder wvioleft gewabr werden, je nady welder Seite die
Glasplatte dem urfpriinglichen Gfraple entgegengetreten fepn
wird, und gerade in ber aufgefiihprten Folge [Bjen die Fars
benabftufungen einanber ab, wenn man allmdplichy alle mig-
lihen Steliungen mit dem Opiegel herumbefdhreibt, Hier find
ed nicht blog vier Pole, welde in jwei auf einander fenfredyfe
Ridytungen fallen, bdie an diefen Licht{trahlen angenommen
werden miifen; man fieht ein, dafi es deven ju taufenden gebe,
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bafi jeber Punkt an jeinem UmEreife cinen befonderen Chavatter
pefist, dafi Die einem jeden Derelben entgeqengefehrie Flade
eine bejonbdere Farben -Abftufung jur Reflexion bringe. Diefe
pefremdiidie Seviplitterung Des natiiclicdhen Strahles (man
geftatte miv biefen Ausdruck, denn ev ift febr pegeichnend) ges
wabrt alio das Mittel, das weife Lidt durdh Reflerion ju zerz
jeen. Die Farben baben, man muf eé nur gejteben, nicht gang
bie Domogeneitdt derjenigen, welde Newton mit dem Vrisma
(vermittelit der Brechung) erhalien hat; Dagegen erfeiden die
®egenftande aber aund) gav Feine Berzerrung, und bei fehr vielen
Unterfudhungen ift das gerade dev Hauptpuntt,

Um 3u erfennen, ob ein Lidtitrabl, fey es nun bie Polaviz
fation vou Hupgens und Malus, oder Die eben befprodyence,
weldhe man die farbige Pola vifation nennt, erbalfen bat,
genitgt ¢8, wie man gefehen hat, ihn Dder Doppelren Bredhung
su nuterjiehens allein darum, weil ein Lichtoiindel beim Durd):
qang buvd) den Doppelfpath allezeit wei gleid) jftavfe 1weiffe
Vifder geben witrde, wive es nod nidyt auggemadyt, daf er aus
gewdhulichem. Lidite peftehe. s it dies gleidyfalls eine Gnfdef:
fung von Fresnel, ev ift es, weldyer juerft gejeigt bat, baf ein
Cidbtitrapt von allen Puntten feines UmEreifes diefelbe Bejdaf:
fenpeit Haben und dem ungeadytet nidht dem gemeinen Yidye
angehdren fonue. Um burdh ein eingiges BVeifpiel ju zeigen, Daf
peite Yrten des Lidhtes fidh verfchieden perhalten und nidht mit
cinander verwedfelt werden diicfen, fage idy, daf ein Der Dop:
pelten Bredhung untervgener natiiclidyer Lichtitrabl, welder vor:
ber durdy ein Kipftallbldttdhen gegangen ift, ywei weife Bilder
giebt, wdhrend untet ¢ben Ddiefen Werhdltnifien der von Fresuel
pemerflidy gemadyte Strapl fidh) in jwei, lebhaft gefavbte Biindel
fpaitet.

9Nan verleihet den auf gewdhnliche 9Weife polavifirten Strahs
fen diefe neue Mobdififation, weldye vermbge ihres gleichen Ber:
paltens ju allen Seiten Die civculaive Polarifation genannt
wurde, indem wan fie einer poeimaligen totalen SNeflerion vou
yoel gehdrig gegen einanber geftellfen Gilasfladyen unfergieht.

Die Gitelfeit cines gewbdhnlichen Phyjifers pette fich wahrs
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fdpeinlich damit jufvieben geftellt, eine bighoer nidt wabrgenom:
mene Avt der Polarifation an jeinen Namen gefniipft 3u hHaben,
feine Foridungen hitten damit ein Cubde gehabt; Fresuel aber
ward bei feinen Sorfchungen von Hiheren Gefiiplen geleitet; in
feinen Augen war nidts gethan, fo lange etwag ju thun iibrig
war, G foridyte alfo darnady, ob bie circulaive Polavifation
nidht noch auf andere Weije erjeugt werden Ednne, unbd wie ge:
wihulich, war eine widytige Cuntdectung der Lobn feiner Bemithuns
gen.  Diefe Cntdecfung (3t fidy in gwei Worten ausipredyen,
€s giebt eine befondere vt der doppelten Brechung, weldhe den
Lidytitrahlen bdie civenlaive Polarifation verleibet, fo wie ihnen
bie doppelte Brediung des iglandifhen Krpjtalles jene von Hups
gens mittheilt, Diefe befondere vt der Doppelten Bredyung be:
wirfen gewiffe Sdhnitte des Bergtryitalls, weldye Dupgens bejeich:
net pat, Die Gigenfchaften der im RKreife polavifivten Gtrablen
baben unfern Gollegen gleichfalls auf neue und fephr merfiirdige
Aege geleitet, die farbige Polarifation Dervorgurufen.

Bu allen Seiten und in alfen Ldndern fanbden fid) Mifgiin-
ftige, weldye swar febr beveitwillig find, den Ruhm der Tobten
3u verfiinden, ihren Jeitgenoffen aber bei weitem nicht die gleidhe
Gereditigleit widerfahren laffen. Go wie eine Entdecfung ansg
Lidt tritt, wird fie beftritten; geht das nidht an, o beftreiten
fie wenigftens deren Neuheit und wollen fie in irgend einer fepr
dunflen langft vergeffenen Gtelle wiederfinden; julest bebaupten
fie, dafi dem Zufall das ganze Berdienft dabei gebiihre.

S weif nicht, ob unfere Generation bievin fidy gebeffert
bat; auf jeden Fall ift e8 aber rvidtig, dafi dburchaus tein
Sweifel weder gegen  bie NRidytigheit nodh gegen die Neus
beit oder Widytigheit der eben gemeldefen  Gntdecfung  ers
hoben worben ift. IBas den  Jufall betrift, fo bat es
aucy der blindefte Deid nidht gewagt, ihn pier mit pielen
laffen 3u  wolten, fo verwicfelf und umftandlich waren bdie
Borridytungen, welde Fresnel beim Studium der citculairen
Polarifation amwendete, und fo jehr gingen fie unmittelbar auf
bas Biel (08, weldyes er fih vorgejest Hatte. Sa man wird
felbit beifiigen miifjen, daf fie ibm meiftentheils durdh feine theos
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retifcdhen Sdeen  eingegeben worden feyen; benn widrigenfalls
wiitben einige der Berfudye unferes Collegen foldye Combinatios
nen Ddarbiefen, auf welde o 3u jagen unmiglidh ein Menjd
verfallen fonnte.

Meber die Interfeveny des Lichtes.

Selbft der Mame Jnterfeveny ift bisher faum augerbald der
Mauern der Abademien laut geworbden, dennody witfte id nicht,
bafi irgend ein Sweig des menjchlichen Wiffend o fehr verfchies
denartige, fo merbwiirdige, fo aunffallende Cricheinungen tarvbite.
Wir wollen verfudyen, den bereitd gewonnenen Kern, welder in
biejer Theorie jtectt, bdes wiffen{daftlichen Gewanded ju enttlei:
den, das ibn bisher umbillt Hpat, und man wird, wie idy Hoffe,
jobann anerfennen, dafi er im hHicdhiten Grade die Unfmerfjam:
Feit Ded Publifums zu fefleln verdiene.

Sch will annebmen, bdaf ein Strahl ded Sonnenlichted ges
rabe auf irgend einen Gdhivm, ein reines Blatt weifen Papiersd
aum Beifpiel, auffalle, Der von dem Lidtftvahle getroffene
Fheil des Papiers wird gang natiiclidy Hell leudhten; wird man
e8 wobl glauben, wenn idy fage, daf idy diefen evlenchteten FTheil
nady Belieben finfter 3u maden wvermag, ovhne den Lidytftrahl
aufiufangen oder bas Papier ju verriicken ?

Worin befteht aber diejer magijdhe Borgang, welder mir ge:
ftattet, willfiibrlich Licht in Sdatten, Tag in Nad)t ju vermwan:
deln? Diefer BVorgang wird nody mebhr in Berwunderung feen
als die Tpatfache felbjt; bdiefer BVorgang befteht wirflidy darin,
daf idy auf das Papier, jedod) auf einem etwad anveren Wege,
einen jweiten Lidhtftrabl hinleite, weldyer 8, fiir fidh allein ge=
nommen, cbenfallg ftarf erlendytet hatte. Die beiden Lidtitrah:
len foliten, wie e8 {deint, bei ihrem Sufammentreffen eine [eb=
baftere Grleudhtung bewivfen; dagegen follfe wopl fein Juweifel
erhoben werden Fdnnen; und dody Heben fie in gewiffen Fallen
cinander willig auf, und man ift dahin gelangt, Finjternif ju
etjengen , indem man Lidt zum Lidhte gefiigt hat.

Gin neued FaFtum verlangt einen neuen Namen. Die
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Wirfung , vermige weldher fih jwei Strablen durd) Bermi:
jdung gang ober theilweife anfheben, wird cine Juterfereny
genannt,

o

Grimaldi pat fdhon im Jahre 1665 cine leidhte Spur diefer
Cinwirfung wahrgenommen, welde ein Lidtbiindel auf den an:
pern ausiiben Faun; allein in dem von ihm ermdbnten Verfudie
fommt diefe Cinwirfung fajt gav nicht zum Bor{dein; aud) was
ren die Umftdnde, welde fie mdglidh madyen, nidit angezeigt,
und ¢s hat Fein Phyfifer diefer Veobadytung cine Folge geqeben.

0
N

%

DBet der Eriovidung ver Urfade jener [ebhaften Farbener:
fcheinung, weldye die Seifenblafen davbicten, glaubte Hoofe, diejelbe
fiilr das NRefultat von Jnterferengen halten ju mifjen; er bejeidh:
nete jogar Pochit finnreich mebrere Limftdnde, weldhe diefelbe Der:
beifiihren Ednuen. €8 war dief, wenn man will, eine vhne BVe-
wetfe Dingeftellfe Theorie; und nadvem Mewton, weldhem fie be-
Fannt war, fie in feinem umfangreichen Werfe nicht efnmal 3u
erivdbuen wirdigte, blieb fie mehr als ein Sahrhundert der BVer:
geffenbeit fibergeben.

Die durch Berfudbe gelieferte volltandige Darlegung des
Faftums der Jnterferenzen wird immer den Dauptanfprudy tes
Dr. Spomas oung auf die Anerfennung der Nachwelt begriin:
den.  Die Forfhungen diefes beriihmten Phyfifers, deffen jlingit
erfittenen Berlujt die Wiffen{dhaften betrauern ), hatten {dhon auf
die Dauptgrundidse gefiihre, fowie idh fie hier vorlegen ju milffen
glaube, als ber geniale Frednel fich ihrer bemadytigte, fie erwei:
terte und ifre gange Frudytbarfeit zeigte.

Fuei Lidhtftrahlen werden fich einander niemals fidhtlich jer:
ftbren Ednnen, wenn fie nidht einen gemeinfchaftlichen Urfprung
baben, dag beifit, wenn fie nicdht einmer wie der andere von dems
felben Theile eines glithenden RKbrpers herfommen. Die Lidyt
ftrablen, welche von Dder einen Gegend des Gonuenvanded fHer:

Diefer Auffa ift vom Jabre 1830.

Anm. ded Uchery.




fommen , interfeviven alfo nidht mit den vou dem entgegengefeiss
ten Gonnenrande oder vom Centrum Herfommenden Strablen,

Unter den Taufenden von verfdjieden gefarbten und verfchies
pen bredhbaven Gtrahlen, aug welden dasd weiffe Lidht befteht,
find nur diejenigen geeiguet, einander aufyubeben, welde gleidye
Bredbarfeit und Farbung befien; man mag es alfo wie ims
mer anftellen, fo wird tod) niemald ein rother Strahl cinen
gritnen vernidyten.

9Bas die Strahlen von gleidhem Urfprung und von gleidyer
Farbe betrift, fo werden fie etnander allegeif fteigern, obhne {ich
s ftbren, fie werden die durd) die Gumme ihrev Sntenfitdten
bedingte Wirfung hervorbringen, wenn fie in dem Augendlicke,
als fie fich durchfreuzen, villig den gleichen UWeg uvirctgelegt
haben.

Gine Snterfereny fann alfo nur ftatthaben, wenn Die von
pen Gtrablen juriicfgelegten Strecten ungleich find; allein nid
jede Ungleichheit diefer At fithrt nothwendig eine Aufhedung Ded
Qichtes mit fidy, es giebt folche Differengen ber uviictgelegten
Gtrecten, welde bewirfen, dafi fidh die Strahlen im Gegentheile
durdh das Sufammentreffen verftdrfen.

fennt man cinmal den geringften Unterfdhied der juriictge:
fegten Wege, wobei fich ywei Strahlen fibereinanber darftellen,
ohne fich ju fidren, o erhdlt man atf gany einfache 2Weife alle
Differenzen, welde daffelbe Rejultat gewdhren, deun e geniigt,
pierzn das Doppelte, Dreiz, BVierfadhe 2c. diefer erften Grifie 3u
fwehmen,

Wenn man gleidyerweife den Fleinften Unter) ichied Der Wege
aufgefunden bhat, welder bdie villige NVernichtung der beiden
Gtrahlen mit fich bringt, fo wird jedes ungerade Bielfadye aljo
dag Dreiz, Fiinf, Siebenfache :c. diefer urfpriinglichen Srifpe etne
gleiche Bernichtung angeben. Was jene Unterfchiede der juriictz
aelegten Wege betrifft, weldye weder in der erften noch jweiten
ber beiden angefithrten Yeihen von Differengen ver Iiffer nad
enthalten find, fo entiprechen diefelben [ediglich einer theilweifen
Nuffhebung des Lidhteg, einer blofen Schddung peffelben.

Diefe Sahlenreihen, mit deren Hitlfe man porauébeftimmen
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Faun, ob jwei Strablen in dem Augenblicte, alg fie fid) freugen,
interfeviven, oder lediglid) ihre WirffameEeit jummiven, vhue fich
einauder f{dhadlich zu wervben, bHaben nicht denfelven LWerth iy
pie verfchieden gefivbten Lidhter; die Eleinften Sablen entipredyen
den viofetten Gtrahlen, die grdfiten den rothen Daraus folgt,
Paf, wenn jwei weige Strablen, welde von demfelben Dunkre
ausgehen, ficdh Freugen, e8 moglicdh fepn witd, daff ausd der un:
endlichen eihe des verfdhieden gefirbten Lichtes, woraus diefe
Gtrahlen jufammengefeit find, das rothe jum Beifpiel gany al:
lein ver{dhmwinde und daher der Punft, wo fie fidy Freuzen, grau
evidheine, denn bas Griine ift weifies Lidyt, von dem das rotbhe
feplt.

Die Jntevferenzen, weldhe im Falle eines homogenen Lichres
Aenderungen der Yidtjtdarfe bewivkt haben, geben ftdy alfo burd
Farbeneridyeinungen fund, wenn man mit weifem Lidyte ju thun
bat. JIm Verfolg fo vieler fonderbarer Nefultate, wird man
vielleicht geneigt feyn, den numerifdhen Werth diefer TWegdiffe:
vengen Fenuen ju lernen, von welhen fo vielmal die RNede rar,
und weldhe jwei leundhtende Strablen in ein villig eintrdchtiges
oder villig widerfireitendes BVerhaltnif bringen. S fage aljo,
daj man in Bejiehung auf das rothe Licdht aus dem einen Suftande
in den anbderen iibergehe, fobald man die Pange desd von dem einen
Gtrable suviicigelegten Weges um &/ 000 eintes Millemeters abrwei:
den madht.  Wenn durd) die blofe Differeny des Weges fitr fich
allein beftimmt angejeigt fepn foll, vb jwei Strahler gemeinz
ibafelidyen Urfprunges und von gleicher Fivbung fidh gegenfeitig
veritdvken oder gerftiren werdent, o ift audy nody erfordeviich, taf
beide dafjelbe fefte, flitffige oder gasfdrmige Mittel pajfirt ba:
ben.  Verhdlt es fid) hiermit anders, Jo muf man audy, wie
ein Mitglied unferer Atademie durdy unwiderfprediiche Berfuche
nachgewiefen hat, btie Ausdehnung und Brechbarfeit terjenigen
Korper in Redynung bringen, durdy welche fich beide Lidytftrabs
len befonvers fortgepflangt haben.  Laft man diefe Korper all=
maplich abs ober junehmen, fo werden bdie Dindurdygehenden
Otrablen fidy aufheben oder fummiven Ednmen, obwoh! fie gany
gleidhe Gtrecten gemadyt haben.




G eveiguet fich fajt nie, dap irgend eine Stelle im Raume
pur diveftes (unmittelbar von dem (eudytenden Korper fommen:
ves) Licht erhalte. Huuberte von Strahlen deffelben Uriprunges
gelangen, durdh Nefleyion oder Brechung vermitte(t, mehr ober
weniger fdhrdag zu devfelben.  Aber nach dem eben Giefagten wird
man begreifen, wie vielen Gricheinungen diejes Kreuzen des Lidy:
tes ftatt geben miiffe, und wie gany frudytlos e8 gewejen wire,
nach der Urfadye devfelben forfchen zu wollen, o lange die Ges
febe der Juterfeveny nidht aufgefunden waren, €8 fann dem
Cefer nicht entgangen feyn, daf bisher nichté daritber vorfam,
ob diefe Giefetse gleich amwendbar waren, wenn die Strahlen por
ihrer Bermifdhung die bejondern Modififationen erlangt haben,
wovon bereits die 9Mede war, welde man mift dem Iamen der
Polavifation bejetdnet bat. Diefe Frage war wichtig; fie war
der Giegenftand einer {dwierigen Avbeit, welde Sresnel mif
¢inem feiner Freunde iibernommen Hhat, Der BVorgang, welden
fic bei Vefanntmadyung derfelben bevbachtet haben, indem fie
namlich angeigten, in wie weit jeder von ihuen, wenn aud nicht
pei der materiellen Ausfiihprung des BVerjuchs, dod) bei Ddeven
Auffinbung betheiliget war, wverdiente nachgeahmt ju werden;
benu Verbindungen diefer Avt fchlagen hdufig itbel aus, inbem
pas Publifum mandymal aus blofer Bormeinung barauf bebar=
vend, die beiden Wetheiligten nicht auf vdllig gleichem Jupe 3u
behandeln, hiedurd) die Autor = Eitelbeit ind Gpiel bringt, viel=
leicht unter allen menfdylichen Qeidenjdhaften dicjenige, weldhe am
behutiamften bepanbdelt feyn will, Hier folgen die Mejultate der
befprochenen Foridyungen; denn abgefehen von den widtigen Cons
fequenzen, welde man taraus abgeleitef bat, find fie an und
fir fich fo OHOHt fouderbar, dap fie {dhon Darum evwabnt zu
erden verdienen,

Bwei Strahlen, welde man unmittelbar aug dem natiieli
dhen Juftande in jenen der gleidhlanfenden Polarijation iibergehen
(aft, bebalten nady Erlangung Ddiefer Befdhaffenpeit die Fahig-
feit 3u interfeviven, fie verftdrfen fid) oder heben fidy auf, wie
gewdhnliche Strahlen und unter denfelben Umftanden.

Buwei Gtrablen, welde unmittelbar aus pem natirlidyen
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Suftande in den Juftand vechtwinflich polarificter Strahlen verjest
werden, verlieren auf immer die Fdahigeit ju interferiven. Man
mag bernad)y auf taufenderlei Arten die von diejen Gtrabhlen 3u-
viicEgelegten Wege, die Natur und Dicytigheit der durdywanderten
Mittel verdndern, ja was nody bedeutender ift, man Fann fie
fogar vermittelft fdhictlich veranftalteter Neflevionen auf die pa=
vallele Polarifation gurictfihren, obne daf fie irgend dahin ge:
bradt werden Fdnnen, fidy gegenfeitig ju zerftoven.

Daben aber jwei Strahlen, welde julesst rvedytwinklidy gegen
einanbder nidht einwirfen Fnuen, nur urfpriinglidy, als fie den
natielichen Suftand verlaffen haben, aleidylaufende Polarifatio-
nen eralten, fo wird ju iprer Befahigung, fidh gegenfeitig 3u
vernidyten, fchon genug feyn, ihnen beliebig wieber jene RNidh-
tung der Polarifation gegen einanber 3u geben, weldye ihnen
urfpriinglich eigen gemacht wurde.

Der gegenwirtige Juftand, in weldem fid) die Strahlen riick-
fidytlich ibrer Polarifation ju einander befinden, geniigt alfo nicht,
um ju entidyeiden, ob fie im Stande fepn werden, ju interferis
ren; man muf nebft dem, was gewif fehr befremdlidy ifE, aud
nod wiffen, in weldher Ordnung bdie verjchiedenen enderungen
vor fidy gegangen find, welden fie der Reihe nady unterjogen
worden find.,

Man wird fidy einer gewiffen Ueberrafdhung nidht erwebren
Eonuen , wenn man gum eviten Male vernimmt, daf jwei Lidyt:
ftrablen im Gtanbe feven, fich unter einanbder aufjubeben, und
vafy bie Finfternif tas Crgebnis des LUcbercinandergreifens
gweier Cichtftrablen feyn Edune. St aber diefe GigenthiimiichEeit
der Lidtitraplen einmal anfer Sweifel gefest, o wird es wohl
noch auferordentlidyer erfcheinen, daf man fie derfelben beraus
ben Fénne, baf nadh Berfdyiedenheit der Vehandlung ein gege:
bener Lidytftradl diefelbe nun fitr den Augenblict verlieren, oder
derjelben auf immer entdufert werben Enne. Die Iheorie dey
Jnterferengen, aus diejem Gefichtspuntte angefehen, {cheint viel=
mebr die Ausgeburt eined Franfen Gepirnes, als das wiffen:
{dhaftlicy, firenge, unfehlbar gegen alle Ginwiivfe geficherte Ne:
fultat zablreicher Berfuche. E8 war librigens nidyt blos ihrer




Wty Gonderbarfeit wegen, dafi diefe Theorie die Aufmerffambeit ded
Poyfiters an ficdh zichen mufite; Fresnel hat hierin den Sdhlityz
fol u alte den fdybnen Farbenerfdheinungen gefunben, weldye den
mit dem Doppelten Brechungsvermbdgen begabten Krpftallblatt:
den ihre Cntitebung verdanfen. €r hat fie nady allen ipren Cin-
selbeiten gerglicdert; er Dat ihre geheimften GiejeBe aufgedectt,
er bat bewiefen, dafy diefelbe nur bejonbere Fdlle der Jnterfes
veng find, ev pat mebhreve wiffenfdhaftliche Romane von Grund
aus umgetiieyt, 3u weldhen bdiefe Cridheinungen Bervanlaffung
gaben, und di¢ fidy fdhon mebhr ald eines Anhangers ju erfreuen
batten, fey e, weil fie anziehend waren, fey ed aud) we:"
gen des ausgejeidhneten Verbienftes ihrer Schipfer. Endlidy ift
¢é hierin, wie bei jeder Wiffen{haft, weldhe ihrer Vervollfomms:
nung entgegengeht, o ergangen, dag, wihrend fich der objective
Beftand ju verwicteln {chien, weil man die Cridetnungen mif
a1l mehrever Aufmerffambeit und mebhr in der Nape befradytete, ju
aleicher Reit die Crfldrungsgriinde fidy vereinfacht haben,

MUeber die Leuchtthiivme.

Su einer Afademie der Wiffenfchaften, weldye ihre Sendung
vidhtiq ju wirdbigen weiff, darf derjenige, welcher mit einer Gnt:
bectung auftritt, niemals jener entmuthigenden Frage gewdrtig
feyn, welde man ihm fo Haufig im gemeinen Leben entgegens
ftellt, ob fie denn audy ju etwas firhre? €3 fiblt fich ba
ieber von der Ueberjeugung durchdrungen dafi das thierifdhe Le-
bent den Menfchen nidht ausidhliegend bejhaftigen folle, dap jeine
intellectuelle Bildung, daff ein aufmerfames Studium jener un:
erfdhdpflichen Mannigfaltigheit der ihn umgebenden belebten We:
g fen und leblofen Gtoffe den hdchften Theil feiner BVeftimmung
ausmade.

Aber audy febft dann, wenn man die Wiffenfchaften nur in
fo fern der Beadhtung werth Half, als fie die Mittel liefern jury
befferen Production der Mahrungsftofe, jur vortheilbafteren und
voliformmneren Grjeugung der ju unferer Befleidung dienenden
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Gtoffe, gur ievlidien und feften Devitellung jener bequemen
Wohnungen, in welder wiv den Unbilden der Witterung Troh
bieten, jur usbreitung der fiir die Kinfte und Gewerbe un:
entbehrlicher Metalle und Brennjtoffe, jur Dinwegidhaffung von

"

taufend phyfifjden Hindernifjen, welche vem Vevfehre ber Be:
wobhuer veffelben Kontinentes, deffelben Reichesd, verfelben Stadt
feindlich entgegen freten wiirden, jur Darftelluug und Bereitung
der Deilmittel, welche jur Befampfung der jahlreidien Serriit-
tungen beftimmt, von denen unfere Organe fortwdhrend bedroht
find, jelbjt dann wiirde die Srage: ju was e8 fubre? fibel
angebradyt jeyn. Die Natureridheinungen find mannigfaltig un:
ter einander verfuiipft, diefe Berbindbungen find aber oft verbor:
gen, und jedes Jabhrhundert iiberliefert dem nadyfolgenden bdie
Entdecfung einiger derfelben. Sn dem Augendbllcte, wo diefe Ber:
bindungen aufgedectt werden, evgeben fich, wie durdy einen Sau-
ber, widitige Nupanwendungen aus foldyen Crfabrungen, weldse
bisher als auf ewig dem Giebiete leerer Spefulationen angehirig
betradytet wurden, Eip Cadyverhiltni, weldyes fich bisher durd
Feine unmittelbare Nupbarfeit bder Beadtung des Publifums
empfohlen hat, ift vielleidht die Yeiter, an welHher cin genialer
Kopf binanfteigt, fey e8, tm ju jenen Uriabhrheiten 3u gelan:
gen, weldye den Wiffenjdhaften ein anderes Geficht geben, ober
irgend eine medhanifdhe Iriebfraft Dervorjurufen, deven fidh alle
Sndujtvieyweige bemddptigen werden, und deren gervingjtes Ber:
Dienft 8 nicht ware, Millionen vou Arbeitern fitr jenes Defchiwer:
lidhe Tagewerf entbehrlich 3u madyen, das fie den Thieren gleid):
ftellte, ipre Gefundheit in Furjem aufgevieben und fie vor der
Beit dem Grabe jugefihrt haben wirde, IWaven Beijpiele zur
Unterftitbung bdiefer Betradytungen nothwendig, fo wirbde mie
allein die Wabhl fdywer fallen; aber idhy braude midy hievauf gar
nicht weiter einzulaffen, denn allen diefen vorangefithrten theores
tijchen Forfhungen hat Fresnel felbft eine widhtige Arbeit von
unmittelbaver Anwendung beigefellt, welde feinem MNamen unter
jemen der Wohlthater der Menfdhheit gewify eine ausgejeichnete
Gtelle anmweifen wird. Der Gegenftand Ddiefer Arbeit war, wie
Jebermann weifi, bie Berbefferung der Leudptthitrme. Sy will




verjuchen fie bier darjulegen, und idy werde bamit den fehten
3ug ju dem Gemdlde feiner glingenden wiffenjdyaftlichen Lanfe
babn gethan bhabeu.

Die in der Sdifffahrifun{t Unbewanderten fiihlen fidy allee
jeit von einer vt Gcdhauder ergriffen, wenn das Fabhryeug, auf
pem fie fich befinden, weit ab von Feftland ober Jnfel nur al:
[ein Die Geftirne und Fluthen des Meeres ju Jeugen feines Lau:
feé nimmft, Dad Crblicken der bdbeften, f{teilften, unwirthlichs
ften Kitfte verjcheucht wie durch Sauberei diefe unerFldarlichen Be:
firdtungen, welde eine unbedingte Einfameeit einfldfte, wah-
tend fiir den erfabrenen Geefabrer gerabe erft in der Mabhe Des
Landes bie Gefabren {id) zeigen.

€3 giebt Hafen, in welde ein vorfidtiger Sdhiffsmann nie:
mals ohne Lootfen einlauft, andeve, in welde man fid felbfi
mit Diefer Beihlilfe nidht bei Madht hineinwagt. Man wird fo=
nadh leicht begreifen, wie unerlaflidy zur Bermeidung von
Unfallen e fey, Ddafi nady Untergang der GSonne Feuerfignale,
weldye nadh alfen RNichtungen deutlicdh ficdhtbar {ind, die JMibe des
Landes verrathen; es ift nodh weiter erforberlich, daff jedes Fahrz
jeng das Signal {don aud jiemlicher Weite gemwabht werdbe, um,
was haufig nur vermittelft fehr fdhmwieriger Vewegungen mdglidy
iit, nody im Gtande 3u feyn, bis jum Anbrudy ded Tages fich von
ber Rifte fern ju halten. €8 ift nicht minder winjdhenswerth, daf
bie mebrfachen Fener, weldhe man einer Kifte entlang anziindet,
nidht mif einander verwedyfelt werden Fdnnen, und daj auf den
etften AnblicE diefer gaftfreundliden Signale der Stenermanm,
weldyen ein ungiinftiger Himmel duvd) mehreve Tage aller vers
laflichen Mittel beraubte, Gtrvafe ju halten, zum Beifpiel auf
ber Heimbehr von Amerifa jogleich tm Reinen fey, ob ev darvauf
gefafit feyn miiffe, in bie Givonde, die Loire ober in den Hafen
vor Brejt einzulaufen.

Bermbge der Kugelgeftalt der Crde ift der Gefichtsreis
tines Leudhtthurmes durdy feine Hohe bedingt. IJn diefer Riick:
fiht Hat es niemals Sdwierigkeiten gebabt, fo weit ju gehen,
al8 e8 das WVediirfnifi der Schifffabrt erheifdyte; e handelt fidy
da nur um die arbiere ober gevingere Ausgabe.  Alle LWelt weif,
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baff 3. B. das grofie BVawwerf, womit der beriithmte Baumei-
fter ©ofirates yon Gnidos nahe 300 Jahre vor dem Anfange
unjever Jeitrechnung den ECingang bes Hafens von Alerandrien
ausjdmiictte, dag die meiften, von den Rbmern ervidhteten
Leudhtthiivme bei weitem bhoher waven, alé Ddie beriihmtefien
Thiteme neuecrer Jeit, Allein beziiglich ihrer lenchtenden RKraft
waren diefe Yeudytthitme nidht fehr beadytenswerth, die fchwadjen
Gtrablen, welde von den auf ibrem Sdyeitel angeziindeten offe:
nen Holz= oder SteinFohlenfenern ausgingen, vermochten wohl
nie die didhten Diinjte u bewaltigen, welde in allen Himmels:
fivichen die unteren Schichten ber Atmofphdare einnehmen,

Singft nodh waren die Lenchtthitrme nenerer Seif jenen bes
Alterthums Faum iiberlegen. Die erfie wejentlidye Berbefferung,
weldhe fie evlangten, jdhreibt fich von der argautifchen Lampe mit
doppeltem Yuftyuge her, einer bewundernswerthen Crfindung, weldye
weit mehr nach Berdienft gewiirdiget werden wiirbe, wenn man,
jo wie in unjeren Gemdldegallerien rein aus biftorifdyemn Gigs
fihtspuntte audy die Werfe aus bden Seiten bes Verfalles der
Kunft aufgejtellt find, in den induftriellen Ausftellungen von
Seit u Jeit neben jenen jierlichen Yampen, deren [ebhaftes und
veines Lidht mit der Helle eines fdhbnen Gommertages wetteifert,
audy die ditftern, unfaubern, fibelriedhenden Beleudytungsmittel
Dem Publifum vor Augen bradhte, weldye nodh vor 50 Jabhren
im Gebraud) waren.

Bier bis fiinf vereinigte Lampen mit doppeltem Luftjug
wiitben obhne Sweifel eine gleich ftarke Crieudtung gewdabhren,
wie jene weitlduftigen Feuer, weldhe die Rdmer mit fo grofen
Kojten auf den Lendhthiirmen von Alepandrien, Pozzuoli und
JMavenna unterhielten; werden aber diefe Lampen mit veflectiz
renden Gpiegeln in Verbindung gefesst, fo wird ibre natite:
liche Wirfung nod) unvevgleichlich erhdhet. BVei den Grund-
faen biejer leteren ECrfindung miiffen wir einen Angenblick
verweilen, denw fie werden ung die Arbeiten Fresnel’s in ibrem
gangen LWerthe Fennen lehren.

Dad Licht - dev entjindeten Kbrper verbreitet fidy gleichfidr-
mig nady allen Ridtungen. Ein Tpeil fallt auf den Grund,
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wofelbft e8 wverloven gebt; ein anderer Theil erhebt und ver:
tievt fidy in Dbie vbern NRiume. Der Seefahrer, deflen Gtrafe
man evlendhten will, ieht ganj allein Bortheil von denjenigen
Strablen, weldye beildufig horizontal von der Lampe gegen das
Meer ausgehen, alle aud) die horijoutal lanbeimwdrts ausfap-
renden Gtrahlen find rein verloven gegangen.

Diefe Abtheilung der Dhorvizontalen Strahlen madit nidht
nut einen fehr Eleinen Theil der gefammten Lidtmafle aus, e8
it damif audy nody der groffe Uebeljtand verbunden, bdap fie
fich febr durd) Ausbreitung {dhwaden und in die Ferne einen
faum mervflidhen Schimmer werfen, Diefe gany zwectlofe Jer-
ftreuung bdes Licdhtes ju vermeiden, das gange Lidt der Lampe
nugbringend ju machen , dies war die doppelte Aufgabe, weldhe
man ju [Bfen hatte, um die Wirkung in die Ferne oder, mwas
paffelbe ift, die JtiiplichEeit der Leudytthiivme u fteigern. Die
tiefen Metalljpiegel, weldhe unter dem Mamen der paraboliz
fhen Gpiegel befannt find, gewdhrten eine Defriedigende L£b-
fung berfelben.

Weun eine Lampe im Breunpunfre eines folden Spiegels
aufgeftellt ift, o werben alle von derfelben ausgehenden Strah:
len durch die an den Wdnbden des Spiegels erlittene NRefleyion
in eine gemeinjdaftlidhe RNichtung gebradt; ihve urfpritngliche
Divergen; ift aufgehoben; fie bilden beim Austritte aus der Bor-
vihtuna einen mit der Ape des Gpiegeld parvallelen Lichteplin:
der. Diefer Lichtbiindel witrde fid) ungefdnviadht in die grdffen
Gntfernungen fortpflangen, wenn nidht die Atmojphare cinen
Theil deffelben einfaugen wiirde.

Bevor wir weiter gehen, wollen wir vor allem anerfennen,
dafi bdiefe Lhjungsart nidt ohne Jnfonvenienzien ift.  Man
filbrt wobl auf diefe Avt eine Menge von Strahlen gegen den
Meevespiegel, weldhe fich fonit auf den Boden, in den TLelt:
vaum ober fandeinmdrts verloren hHitten, man bhebt fogar bdas
Auseinanbderfahren derjenigen Strablen auf, weldhe an und fi
fidy fhon 3u dem Sdhifffahrer gelangt wdiren; allein Der veflecs
tite Qidhteylinder hat nuy nody die Breite des Spiegels; der

12 #




180

von demjelben evleudbtete Haum it in jedev Cntfernung genay
von Derfelben 2Ausdehnung, und wenn man nidt viele derlei
nach verfdhicdenen Nidhtungen gefehrte Spiegel anbringen wollte,
fo werden im Gefiditefreife bdes Leundhtthurmes febr viele- und
weite Otvecfen vorfommen , weldye vdilig finfter find, wo der
Gtenermann uic ein Wabhrgeichen erblickt.  Man phat diefen
Dauptanftand befeitiget, indem man, mit Hilfe einesd Uhriwerfs,
pem reflectivenden Gpiegel eine gleidyfdrmig drehende Bewegung
verliehen hat. Der aus diefem Spiegel ausfabhrende Lichtbiindel
wird {odann allmdlig allen Punfien des Horizontes jugefehrt,
Das Odyiff erblickt dann auf einen AugenblicE das Licht ded
Leudytthurmes, und im ndchiten Augenblicte verfdhwinbet es wie:
er, und wenn jum Beijpiel auf dem weiten Kiiftenfiridie vou
daponne bis DBrejft nidht jwei umbdrehende Dewegungen von
gleicher Dauer vorfommen, jo find jugleidh hiedurdy alle Gignale
audy fo 3u jagen individualifict, MNady ber Swifchengeit, weldye
awifdren dem  jweimaligen Cridheinen oder Verfhwinden bes
Lidytes ablauft, weiff der Sdhiffende allejeit audy jchon , weldhen
Theil ber Kitfte er vor fid) hat; er ift nicht mehr in der Lage,
cinen im 2Auf: oder Untergehen begriffenen Planeten oder Fiys
ftern evfter Grdfe, ein jufillig von Fifchern, DolzEnediten pber
Koblenbrennern angesiindeted Feuer fiir einen Leudtthurm ans
sufeben; Mifgriffe, welde bBfter die Urjadhe Des bejammerns:
wertheften Sdhiffbruches geworden find.

€ine durdyfichtige Linje madht alle durdy fie bindurdygehenden
©trablen einander parallel, wie febr fie aud vorher audeinander
fabren modyten, vorausgefest, daf fie von demfelben eigenthiims:
lidy gelegenen Puntte ausgehen, welden man den Brenn punft
nennt. Olaslinfen fonnen aljo dic Stelle der Cpiegel vertveten,
und wirklidhy ift ein auf Linfen eingerichteter Leudhtthurm vor
langer 3eit in England ausgefithrt worden, indem man von der,
dem Anfdyeine nady fehr wop( begriindeten, Anficht ausging, daf
er bei weitem mebr leiften werbde, als die Leucdhtthitrme mit NRe=
flectoven. Die Crfahrung hat jedoch diefen Grwartungen nidht
entfprochen. Die Spiegel haben, ungeadytet des ungehenuren an
iprer Oberflidie beim Afte der Reflerion vor fich gehenden Bers
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(njtes von Lichtftrablen, den Hovizont Erdftiger erhellt; die Lin-
fen murben daber aufgegeben,

Die unbefannten Erbaner, weldye fich durdy diefen Anfdhein
hatten verfihren [affen, waven dabei auf Gerathewonl verfahren.
Als Fresnel fich mit derfelben Anfyabe beychaftigte, erFannte fein
durdydringender Geift, wie gewdhnlich, auf den erften Blick, wo=
rin bie Gcwierigheit eigentlid gelegen fey. Gr erfannte, daf
die Leudbtthitrme mit Linfen fene mit Spiegeln nur dbann fibers
freffen werden, wenn man bdie Licdhtftavte der Lampe bedeutend
erhdben und die Linfen nad) ungeheuren Maagen anfertigen
witrde, o wie man aunf feine Weife erwarten ditvfte, daf man
auf dem AWege der gewdhnlidhen Crjengung fie werde liefern
Ebnnen.  Cv erfannte weiter, Ddaf diefe Linfen eine febr Furge
Brennweite haben miifiten , daff, wenn man fie nadhy der herge:
bradhten Geftalt ausfithren wollte, ihre Dicte fehr bedeutend,
und ifpre Durdfiditigheit fehr gering feyn wirde, dag ihr Ge-
widt fehr betrddtlidy wdre, baf fie bag NRaderwerk, weldyes jur
Umbdrehung der gangen Borvidhtung beflimme ift, fehr abnusen
und bald gany zu Grunde rvidhten wirden.

Man  vermeidet diefe dibermdfige Dicke der gewdphnlidyen
Linfen, ihr ungehenres Gewidht und, in deven Folge, die gevinge
Durdyfichtigfeit, wenn man, ftatt deren, Linfen von einer gany
bejonbderen Geftalt wahlt, welche Buffon ju einem gani anbdeven
Rwecte erjounen hat, und die er lentilles A échelons ) nannte,
Man ift heut zu Tage im Gtanbde, die quifiten Linfen diefer vt
sufammen 3u jeten, obwohl man e bigher nody nidht dahin ges
bradyt hat, dicfe Glasmaffen u erzeugen, weldie gany fehlerfrei
waren. Man brandit fie nur aus einer gebirigen Anzahl ein-
jelner Efeinerer Gtiicte jufammen 3u {eBen, wie es Condoreet
vorgefcdhlagen hat.

Kb Ednnte hier yuverliffig bebaupten, daf Fresuel, als fein
erfter Giedanfe auf die Polyonallinfen verfiel, nidht die mindefte

RKenntnif von den friiheren BVorfdhldgen Vuffon’s und Conbor:

*) Die unter dem Twmen Delvzonallinfen befannfen, vaufenarfig

aefdlifenen Linfen. Anm. 0. Ueber|
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cet’s batte; allein derlei Bindicationen haben nur fiir die be-
theiligten Theile ein entfdhiedenes Sutereffe, fiir das Publifum
find fle vou feinem Werthe, Jn den Augen deffelben gibt ¢s,
ja, i behaupte, ¢s {oll nur einen eingigen Grfinder geben, den:
jenigen ndamlich, weldher guerft die Entdecfung verdfentlidht hat.
NMadydem idy einerjeits o viel eingerdumt bhabe, fo wird mir da-
gegen erlaubt feyn, 3u bemerfen, taf big jum Sabhre 1820
Eeine Polyzonallinfe in den phyfifalifden Kabineten vorjufinden
wat, bdaf man fie iiberdief bis dahin nur als Mittel jur Gr:

jeugung hoher DiBegradbe betrachtet hatte , daff ¢8 Fresnuel ift,
welcher das WVerfahren angegeben hat, wie man fie mit Genauige
feit und geringen' Koften ausfiuhren £onne, dafi endlich er, er
gauy allein ¢ ift, der davauf verfiel, fie bei Leudbtthiirmen an:
aumenden,  Uebrigens, wie gefagt, Hatte audy die Anwendung
diefer Linfen zu Feinem vedhten Crgebuniffe gefiibre , wenn man
nid)t gugleid) entjpredjende Verdnderungen an der Lampe felbft
vorgenommen bhitte, wenn die Kraft der leudytenden Flamme
nicht betrdchtlich erhdhet worden wire. Diefer widtige Fheil
ber Borridtung erheifdyte gang eigene Forjdhungen, zabhlrveidye
und febr wohlbejonnene Verjudpe. Fresnel und einer feiner
Sreunde widmeten fich denjelben mit Gifer, und ibre gemeinjdhaft:
lichen vbeiten [eiteten fie auf eine Lampe mit mehreven con:
centrijhen Dodyten, deren Lichtftdrfe jeme der beften Lampen,
mit doppeltem Luftzug, 25mal fibertraf,

Bei den Leudytthiivmen mit Fresneljden Glaslinfen fendet
jebe Linfe allmalig nach jedem Punfte des Horvizontes cine i
leudbtung , weldhe dem veveinigten Lidhte von 3000 bis 4000
Lampen mit doppeltem Luftjug gleidhfommt; e8 ift dies bdie
adtfacdhe Wirtung deffen, was die {dhbnen, verfilberten, bei un:
feren Nadybarn gebraudhlichen, parabolifdhen Reflectoren 3u lei:
ften vermdgen; e ift weiter Diejenige Helle, weldie man erlan:
gen wiirde, wenn man dag Drittel der Gejammtmenge jener
Gaslampen jujammen bradyte, weldhe alle Abende die Strafien,
bie KRaufldden und ITpeater von Paris erleudpten. Cin foldyes
Refultat wird nidt unwidhtig erfheinen, wenn man bedenkt,
baf e8 burd) cine eingige Lampe erveicht wird.
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Beim Gewabrwerden fo gewaltiger Wirbungen beeilte fid
bie Otaatsvermaltung, Fresnel juv Ausfithrung einer derartigen
Borridtung zu ermaditigen, und ed wurde ber I)nf;e Ihurm vou
Gordouan, an der Ausmindung der Givonde, als der ju diefem
Berfudhe beftimmee Punkt bezeichnet. G H.‘lllb\. im Monat
Suli 1823 eingerichtet,

Der Leudytthurm Fresuel's hat durdy fieben auf einander
folgende Jahre die jahlreidhen Seefahrer aller Nationen zu
NRidhtern gehabt, welde den I*iﬁfm)ifrhcn Peerbujen bejudyen,
CGr wurde aud) an Ovt und Stelle auf das Sorgfaltigfie vou
jenen gefchickten Sngenieurs gepriift, 'mclc{)L vonn Geiten Dder
englifchen Negierung aus dem nordliden Schottland eigens defi=
hald dabin abgefhictt wurben. ) werde in Beider Namen
|pud)cu, indem idy verfidhere, dap Franfreid) , wofelbit beveits
die widytige Crfindung der drehenden Feuer gemadyt ward, ge-
genwavtig, Dank fey ¢s den Arbeiten unferes gelehrien Kollegen,
vie fdonften Leuditthiivme der Welt befiht.

€5 it ftets rubmvoll, in den Aifjenfdhaften voranjugehen;
vorzilglich aber gewahrt e8 eine innige Befriedigung , feinem
Baterlande die oberjte Stelle anweifen ju Ednnen, wenn ¢8 fich
um eine jener glitcElichen praftifdhen Anwendungen hHanbdelf, wo:
ran gleichen Theil ju nehmen, alle Nationen berufen find, und
worunter die Menfchheit nie ju feufzen haben wird.

Gdon jesst beftehen auf dem atlantijden und Mittelmeere
sbIf mehr ober minder gewaltige Lenchtthiirme, weldhe nady den
Grundfdsen Fresnel’s hergeftellt find. Um die Beleudytungstette
unferer ganjen Kiifte abjufdyliefen , ditrften nod) Dreifig neue
Reuchttpiirme erforderlich feyn, €8 ift aller Grund ju hHoffen,
daf bdiefe widitigen Arbeiten ehejtens ausgefithrt feyn werden,
und daff man in der Leitung Ddiefer Angelegenheit fo wenig alé
miglich von der Vahn abweidyen werde, weldhe unjer Kollege
eingefdhlagen hat., Herfommen und BVorurtheil wiren in diefem
Puntte vhne Macht, nadhdem ficdh die Betheiligten und wabren
Ridhter, die Seefahrer aller Nationen , einftimmig uber Die
Borzitglidyfeit des nenen Spftems ausgefprodyen haben.  Aud)
dEonomijhe Nirckfichten Ednnien bHier Feinen nadtheiligen Auss
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fdhlag geben; denn bei gleicher Wivfung verjehren die Leuditthite-
me mit Linfen nidht jo viel Oel als die vormaligen., fie werden
eine BVervingerung der Koften des Untferhaltes mit fich bringen,
und wenn das Gange im Gange feyn wird, dem Staate jabrlidy
eine. Eriparnif von beildufig einer halben Million abwetfen,
Diefe fhone Crfindung mufte alfo gedeihen, fie miifite denn,
nad) dem Tode Fresneld, in die Hanbde eines jener Sndividuen
gerathen feyn, welde fidh ju allen Aemtern gefchictt balten , ob:
wohl unter jedweder Regierung die Borzimmer der Minifter iy
eingiges GStudium gewefen find. Bin idy recht bervichtet, fo fehite
e aud) diesmal nidht an joldyen Bewerbern; glitcElidyermeife
trug es jedoch diesmal das Berdienft iiber die Jtebenwege davon,
und die Obevauffidht der Leudytthiirme ward dem jfingften Bru:
ber Fresnels anvertraut, gleidh ihm ein feiner Seit fehr augge:
geichneter Gehitler der polytechnifhen Sdyule, gleich ihbm, ein
febr gefdhicter, eifriger und gewiffenbafter Brircfen: und Stra-
Beningenicur. Unter feiner Auffidht find bereits bezitglich ber
Conftruction und Stellung der Polyzonalfinfen widitige Verbef-

ferungen gemadyt wordent , und das Publifum Fann unbeforgt
feyn, daf diefe {dhdnen Vorvidhtungen aus irgend einer Nadylaf-
figkeit einen Rpeil ihrer WirFfambeit verlicren werden. Ange=
etbter Ruhm ift ein Bermddytnif, das man nidyt ju vergeuden
pilegt!
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Heber die 3u Pavis und an anderen Orten des Cry-
balls beobachteten Cxtreme der Temperatur,

Gobald ber Thermometer nur um ein weniges die gewobhn:
ten Grangen uiberfdhreitet, wird alle Welt fehr aufmerfjam anf
den Grand diefes Jnftrumentes, und allgemein frict {ogleich die
Bebauptung Hervor, daf es unod) nie fo hody oder fo tief beob:
achtet worden fey. Die folgende Sufammenftellung der groften
Hige: und Kaltegrade, welde man ju Paris und an anderen
Dunften der Erde jeit der Erfindung diefes JIuftrumentes beobs

adytet pat, wird dabher nidyt vhne Nuben fepu.

Paris.
| Marimum bder Kalte, |
| Datunm, — o '
i Reaumur. | Celiiusd, |
—_— H,f,-,- —_— —fee—— e
1665, ben 6. Februar : — 17%; — 2150 |
1709, den 13. Sanuar 18,5 — 23,1 |
1716 — 15,0 — 18,7
1729 . ; — 12,5 — 15,3
| 1742, ben 10. Sanuar — 135 - 17,0
1747, den 14. Sanuar — 10,9 — 13,4 '
1748 2 ) — 12z | — 15 i
1754, den 8. Januay — 13 — 145
1755 i P T - 156 |
1767 — 122 155 |
1768 — 13,7 et 1y
1771 ; . — 10,5 — 13,8
1776, den 20. Fanuar — 15,5 il
i 1783, ben 30. December . — 1555 ~ 19,1 5
il & o |
| 1788, ben 31. December — 17,8 225 |
| 1795, ben 25. Januar — 188 — 235 %
| 1798, den 26. December . . — 14, =kt '
1820, den 11. Januay — 11 — 1443
1823, Den 14. Januar 11,7 — LT .




Man zablte in Paris :
im Jabre 1776, 25 Tage ununterbrodienen Froftes.

1783, 69 besyl.
1795, 42 besgl.
2 1798, 32 besgl.

Paris.

Marimum der Hife.
Datum,

MNeaumur, ‘ Gelfius,
1705, den 6. Anguft / . . 1+ 27% | 4+ 330g
1706, den 8. Auquit . : : + 28, + 35,5
1753, den 7, Suli . 2 - : + 285 + 35,4
1754, den 14. Suli . - : + 28, + 35,0
1775 - : . + 27 + 34,7
1703 bm 8. Suli . - : . + 30,7 + 38,
{ den 16, Suli Y v " + 29,8 ‘ 8%
1800, Den 18. Auguit + 285 | + 35
1802, Den 8. Auguft + 20, ‘ + 36,
1803 . . 2 . + 29, | 16,7
1808, den 15, Suli. - - - + 29, -+ 26,0
1818, ben 24. Suli. + 27,5 + 34,5

R

Alle diefe Beobachtungen find mit Tpermometern angeftellt
worden, welche, nady der Nord dDjeite geridhtet, im Sdyatten, und
fo viel ald mibglidh vor den gurictgeworfenen Sonnenftrablen
gefchittst, aufaeftellt waren, Wdren die Kugeln Ddiefer ‘_\1“'11[
mente gefdhwdrit und dex unmittelbaren Lunvnflnt; per Gon-
nenftrabhlen ausdgefest gewefen, fo patten fie, bei febr uml.}un
Wetter und um bdie ZTageszeit, wo die Cinnivfun ng der Sonnen:
ftrablen ibr Mayimum erveicht, 8 bis 10 Grad Celfius mebhr
angezeigt. Man ware iibrigens fepr im Srefpum, wenn man
bievaus den Sluf zichen wollte, dafi in unferen Kiimaten die
Temperatur der den Gonnenftrahlen ausgefesten irdijdien Kor-
per niemald 46 bis 48° Gelf, ilberfteige.

Der Gand an den Ufern der Flitffe ober des Meeres ift
banfig im Sommer bis auf 65 bis 700 Celf. erhist.
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98as das Wajfer der Flifje betrifft, vorausgefest, bap fie
ginigevmagen fief fepen, o findet niemals eine befradytlidye Cr-
pigung deffelben Statt, So war jum Veifpiel in NAouen im
Sahre 1800, den 18. Auguft, wahrend der Thermometer in freier
Quft + 38° G, anjeigte, das Wafjer der Seine nur 4 23°.

Andere Beifpiele einer auferordentliden Kalte werde ich aus
pen LWerfen der Kapitdne Pavry und Franflin entlehuen. Jd)
perde eine ausfiihprliche Tabelle beifiigen, woraus man die mitt:
feven Semperaturen der verjdiiedenen Stationen ableiten Fann,
in weldhen diefe unerfdyrocfenen Officieve tiberwintert haben, fey
¢6 wegen der fiberrajdhenden GErgebniffe felbft, fey e8, weil fie
iber eine Der merfwiiedigften meteorologifdhen Fragen, iiber die
muthmaflide mittlere Temperatur des Nordpo oles ndmlich, Lidht
perbreiten, mit Ddeven Ldjung fich bie Phyfifer vielfacdy, bisher
jedbodh) nach unzulinglichen Grundlagen bejchiftiget haben,

tefultate der meteorologifden Beobadytungen, wels
de wahrend der erften Eppedition des Kapitdin Parey
angeftellt worden {ind

} Temperatuy nady Celfiug, MNordliche | Weftlidye
1819 Ly

mmum “mum | TMittel. | Dreife. Lange.

Juli . + 7, | — 395 | + 00 |64 —74% 670 ()

Auguik + 55 | — 22 '] 0,0 79 — 178 93 (:_.‘}

| Geptember . 4+ 9g | — 18z | — 5 75 112 (%

| Oftober . — 8 — 335 | — m,~, 743/y 113 (%

TNovember — 14 | — 430 ‘ — 29, Ebenda | Ebenda
December — 1y | — 428 | — -*n,u " »
Sanuar . — 18, 1 — 43,9 ' — 34,5 . .
Gebruar . — 27,9 — 45,5 | — 356 2 ..
Marg < T 40,0 | — 278 » »
April 0,0 ’ — 355 ! — 224 » n
Mai 4+ 8,3 ‘ — 20,0 | — B " »
| Suni . + 105 | — 22 4+ 24 " »
‘ Sl . 4+ 156 | — 00 | + 5 » »

"[nqulr - 7, | — 5,5 e 0“ 74 — 75 lU'r *

) ﬂnmm\en tu' Daviddjtrafie und ‘m Baffinsbay (vom 62, bis
jum 72, mmenqmm
%) Dem Fabrwaifer von
Langengrad).
() Gbenda (vom 1o07. bid jum 117.
1) Bei der Infel Melville.
) (Bwifdyen dem 117. und 83,

Qanfafter entlang (vom so, auf den 107
Langengrade).

Lingengrade.)
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Aus diefen Veobadytungen witrde hervorgehen, Dag unter
dem 75. Breites und dem 113, Langengrade, lestere von Paris
aus geredynet, die mittlere Temperatur des Jabres — 17° G,
fen; allein Kapitin Parry bat bei verfchiedenen Bevanlaffungen
wahrgenommen, dafi die Wadybarfdaft feiner beiden Fabrieuge die
2ngaben des Tpermometers um beildufig 3° Fabhrenheit erhdbete,

Die mittlere Temperatur von Winter-Harbour an der mit:
tigigen Kifte der Jnfel Melville ift alfo auf — 18°,, . anjufesen.

Diefe mittlere Temperatur trift beilaufig mit dem Auger:
ften Kdltegrad jufammen, weldyen man in Paris in den ftreng:
jten Wintern ervfabrt.

Eutfernt von den Schiffen fiel der Thermometer fm Februar
1819 bis auf — 47° G,

Cben biefe Tafel jeigt, daf auf ber Jujel Melville e8 fiinf
Monate im Fabre gicbt, wibrend welder bdas Quectfilber in
freter Luft einfriert.  Man wiivde viclleidhyt feugnen, bdaf
lebende AWejen in einer o grimmigen Kalte auszudauern ver:
mbdyten, wenn man nidyt wiifte, Dag wabrend des Aufenthaltes
ber Crpedition in Winter- HDarbour die Jdger des Defla und
des Griper folgendes Wild gefchoffen Haben:

3 Bifam:Ocdyfen (ein einjiger bderfelben lieferte 420 Dfund

Fleijdy),

24 JRenuthiere,

68 DHafen,

23 Ganfe,

59 Guten, und

144 Ptarmigans (Tetrao lagopus, ecine Art NReppbuhn),
welde jujammen 3766 Pfund Fleijch gaben.,

Liebrigens evzab(t unsg $Hr. Parry, daf ein gehvrig geFleides
ter Menjdy ohne Vejchwerde bei einer Femperatur von 46° G.
wuter Null in freier Luft umbergehen Fonnte; voransgefesr,
Daf die Atmofphare vollformmen rubig war; allein fo war ¢8
nidyt mebr, wie aud nur der leifefte Wind fich vegte, deun nun
empfand man einen brennenden Gdymery im Gefichte, worauf fidh
bald unertraglicher Kopfichmery einftellte,

Jm Februar 1819, als dags Quectfilber in freier Suft vblilig
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gefroren war, batten Dr. Parry und feine Gefdhrien Gelegens
beif, fich ju iberjengen, dafi daffelbe im feften Suftande e¢in fehr
fprodes Metall fey, nach jwei bis drei Hammerfhligen auf einem
Ambos war e8 in taufend Gtiicte gefprungen,

Nejultate der meteorvlvgifden Beobadtungen wih-
vrend ber zweifen Neife ded Kapitdn Parry.

el E
%juii 1821
[2uquit
Septembey
“:"'f?l‘t‘l’
November
ecember
[Sanuay
|Februay
(M ivy
April
Mat
[Juni
| Suli
Auguit
(September
OFtober
Tovember
December
Januar 1823
Sebruar
Mary
April
[(Mai
| Suni
(Fuli
*i"lluquq‘f

—

3 o)

1822

Temperatuy

nady Celfiug.

+ 109, =

+ 8, p—

— 0,0 —

+
+ 11y =
.i_
+

I ] | Jis) i
| Marim. | Minim. | Mittel.
|

jn,u

|
%22 ik 2
67 | — 04
25,0 | — 1048
28,6 | — 135
339 | — 255
385 | — 305
== 318
| — 24,0
i =" 1'!{7
= 5,0
+ 1a
+ 24
2,5 + 0p
ALy e—"2p
22,5 | 10,5
35,5 I — 28,5
41,6 I 23,9
42,8 Jid= 27,
41,6 | — 29
40,5 } — 28,7
2 [I— 18
'J'Z,:: = 4,0
135 + 05
1,4 + "]r'I
4;1 | *1 3,

Movdlidye
Breite,

66
664/s
Ebendaf,

66120 — 69
69%/2
Ghenbdaf.
691/:0

|  Gbenbai.

»

691/50— 6615

Weftliche
fange.

740 (Y !
BTy (&)
86 %
85%2 (%)

Ehendaf.

830

85 I
84 (% l
Ehenbdaf.

851/

(M Hubfons:Strafie.
() Hudfons:=Bay,

G Am A

nker,

4 MWinter=Jéland,
) Sufel Sngloolif,
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Diefe Tabelle giebt fiir die jabriiche mitflere Temperatur yon

Winter-Feland (66'/:° Breite, 85,° Lange) — 12°%; C.
und fiir jene von

Sugloolif- ¥sland (691/,° Dreite, 84° Linge) — 13%, G,

Auf LWinter=Ssland ift die Kalte im Winter von 1822
nidit bis jum Frieven ded Quectfilbers gefommen.

Auf Sngloolif ift das Queckilber in freier Luft in den Mo
naten December, Sanuar, Februar und IMary 1822 gefroren,
fo dag man die Temperatur nur mit Alfohol - Thermometern be-
ftimmen founte. Dennocd) wird die Umgegend diefer Snfel, felbit
in dev Ealteften Jabreszeit, von ziemlich abfreichen Esquimo:
Gtammen bewohnt. Sie wobhnen in Hittten, welde fdhichten:
weife aus Ffinftlich jugehauenen Sdyneebldcten dergeftalt aufge:
bauf werden, dbap dag ganze Gebaubde vorjiglich von Snnen ein
regelmagiges Gewdlbe darftellt. Der Cingang der Hittre ift
eine fehr niedrige Freisrunde Offnung. Das Lidht gelangt in
dieje Behaujung auf eine fehr bejondere LWeife durd) ein nady
oben angebrachtes Fenfter, weldes durd) ein fehr durdyficdhtiges
GtiicE €is gefdhloffen wird, das auf dieje Art die Stelle unferer
Glastafeln vertritt,

Bufammenftellung der wahrend der Eypedition desd

Kapitan Frantlin gemadten Beobadytungen.

Tempervatur nach Celfius. ’ ; oA
i ; ‘ RNirdlidye | Weftlidye
s — ;
O yep » ]
| : T ; Sreife. Lange.
[ Marim. | Minim. | Mittel. & e
(Septbr. 1819 -+ 169, 10, 57 95
(OEfober | + 128 | — 72 | + 27 | 58, — 54 10112
November | + 7. | — 280 | — 91 540 1045 (M
December | + 4n | — 350 [ — 160 Gbendbaf. | Gbenbaf.
(Januar 1820| — 12 — 42,0 95,4 - 0
Februay [ — 6,5 — 36,7 | — 18,3 ¥ »
vy ‘ + 129 | — 30,0 | — 11, s 9
April + 280 | — 28 | + 1 . :
Mai SR B G
| Suni - 30,5 + 55 + 14,9 | 549 — 55/ 107°

(Y CGumberland - Houfe.
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Temperatur nady Gelfius. Nordliche | MWeftidye
Magim, | Minim. | Deittel. g CAgE
[ Suli + 28% | + 8% | + 179 (583, — 631/50 111‘.‘::"(”)!
Auguit + 255 |+ 05 | + 134 [625— 642y | 116 |
| September + 11,5 — B89 + 1 641/50 1154/ (3)|
}Ct'tuh‘:' + 28 | — 150 | — 44 Gbendaf. | Ebendaf, |
MNovember = s — 35 — 18,1 5 »
December - 14,4 — 49,7 | — 34,7 = »
Januar 1821 | — 6,5 — 45,9 — 25y .. »
|Februar — 17io — 46,4 — 33, ”» »
|Mary — 4 | — 44,0 | — 20,4 » »
'JlL‘I‘I.I + 44 — 305 15,2 » ”
Mai + 20, -— 13,3 = 0 . '

(*» Bwifdyen Fort Chypewpan unbd Fort Providence.

) ort Cntreprife.

Aus diejen Beobachtungen ift erftlich abyuleiten, Dafy die
mittlere Temperatur von:

Cumberland-Houfe (54° Breite, 1044,° Linge) um ein Ges
ringes unter — 1°, G, ju ftehen Fommt,

Sweitens, daf die mittlere Temperatur vom

Sort Cntreprife (60'/° Breite, 115',° Linge) wenig von
— 9%, C. untevjchieden fey.

Sdy werde bhier die von Gmelin gegebenen Beftimmungen
uber bie Kalte in Sibivien nidht auffiibren, weil man pentju:
tage weiff, dafi fie gang falich find, und daf diefer Reifenbde
ie von einem Thermometer, worin ihm unbewuft das Queck:
filber eingefroven war, angejeigten Temperaturven, fiir die wabh:
ven gebalten hat. Allein e3 wird geniigen, die Verbidhtung um
¢in Dreiundywangigftel, weldye diefes Metall beim Feftwerden
erleidef, in Anjdhlag zu bringen, um iiber die von Gmelin be:
obadpteten Temperaturwedhiel, forobl rivcEftlich ihrer Grife
alg auch in Betradt ihrer Rafdhbeit vollfommen Rechenidaft
geben zu Ednnen.

Das Quectfilber beginnt bei — 39°%: €. 3u frieven. Man
fann alfo bebaupten, dafi alleseit, wenn die Flijfigleit feft ge-




192

worben, bie Temperatur auf — 40° €, jum wenigften gefunten
war. Die folgenden Beifpicle beziehen fich alfo auf Srangen
pes Thermometerftandes.

Sufammenitellung ber aus verfdiedenen meteoro:
[ogifden Sounrnalen entnommenen Fdalle, in mel-
dhen Dad Quediilber im Freien eingefroven ift

[ it
|
DBreite. ‘ Lange. ! Name ded BVeobadyters,
|

T e - k= s iy 2 :
Denifeist (Sibivien) | 5850 N.[895/40 6itl. |(Gmelin (December 1734)

| DatutsdE (ebend.) 62 N. il-.'u‘-} . !T-rll":\I(’tU (1736)
| Fort Kivenga [ 57% N. |105% ,, |[Gmelin (27. Movbr. 1737)
| Gbend. Gbenbdaf. | Ehendaf. [derfelbe (20. Decbr. 1737)|
= | » ;Dcrfrlhe (9. Fanuar 17.:;~'||
Nahe bei SolitamdE | 59 N, | 58 O. [Gmelin (December 1742)|
Sombio Cbendaf. | Cbendaf. | Hellant (Fanuar 1760) J
Nabe bei Krasnojark( 56%: N. [ 01 O. |Pallag (8. bis 12. Decems]
. y I : 3 | : | ber 1771)
Ghendaf. | Gbendaf, | Chenbdaf.|Pallag (5. 6. 8. und 9.
[ Fanuar 1772)
| Sreoug? (Sibivien) | 52 M. | 102 O. |Pallad (6. 7. und 9. Ded

I cember 1772)
| Fort Dorc (Hubfons:
Bay)

. 95 9B, |Dutding (haufig)
| Fort Albany (ebend.)

8al/z  [berfelbe (2 mal im Winter
pon 1774 anf 1775)
Gbenbdaf. |derfelbe (3 mal im 2Winter
von 1777 auf 1778)

Ghend,

i

» 5 derfelbe (26. San. 1782)
| Witegorse | 61 N, 34 O. |Bon Cleerlein (4. Januay
| ! ‘ 1780)
| Jemtland (Sdyweden)| 631 N. [ 13 O. [Tdrnften (1. Jan, 1782)

(") Dad Duedfilber war fidtlich in dem BVarometer von Delisle
de la Cropere qefroven, welder denfelben Gmelin vorgeigte,
ber jedbody diefe Anficht von fidh qewiefen bat. Delidle 1ft wabrs
fdheinlidy der erfte Beobacyter, weldyer bas Fejtwerden desd Dued:
filberd buvdy die Kilte beobachtet und andy dafiie exfannt bat.
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Beobadhtungen der Hifge, welde dn verjdiedenen
Punften der Erde mittelft Thermometern gemadt
wurden, die in eitner gewijjen Hohe iiber dbem Boden
und gefditht vor den Sonnceuftvahlen aunfges
ftellt waven.

Am Meeresipiegel in der Nahe des Aequators fallt dasd
Thermometer niemalsd unfer 4 18° €. Auf Fort Entreprije hat
Rapitan Franflin = 50° €. beobadhtet, Diefe betden Jahlen
fteben nun 68° augeinanber. Wei weitem nidyt fo grofe Ab-
ftanbe wird man erhalten, wenn man dagegen die Mayima der
Yemperatur verjdhiedener Oertlichfeiten mit cinander vergleidt.
Die Meteorologen tes lehten Jahrpunderts glanbten fogar, daf
im Sommer bdet E'fmmmmm unter den Tropen nidyt Hoper
fteige, alg in den Polargegenben: ed bedarf jebocdh) nur eines
Blickes auf die Veobadhtungen der Kapiting Parry und Franf:
lin, um fid) ju Gbergeugen, wie gewaltig irethiimlidy diefe Meis
nung war. Die Tafeln, welde wir bisher vorhatten, jeigen,
baji man ebenfo irvig daran war, indem man cinen Univerfals
Gommer angenommen hat, tas heift, indem man bebauptete,
daf die mittleren Temperaturen dev Monate Juni, Sult und
Auguft fiberall dicfelben feyen. Auf der Snfel Melville war in
der That die mittlere Temperatur ded heifeften Monates, ndms
lidh des Monates Juli nur -+ 6° €, wdrend fie jum Beifpiel
in Parig -+ 16° big 4 17° petrdgt. LUebrigens bat bereits Hr.
v, Humboldt in feinem jdydnen Yuffabe itber die ifothermijdhen
Linien diefe Gyfteme gewinvdiget.

Breite. | Marim. : SName |
bti’ Hifie. ‘ ber Beobadyter.

Weauatoy . : ; 00 o + w,-. | _\?nmbo!bf
Surinam . J 2 5 38N + 835 | i
Donbdidveri . A : i1 56 i ‘ + 44,5 | Ye Gentil
Mabdras e ; 13 13 . | + 40,0 | Rovburah
Beit el Fakib . ; 14 31 ,, | + 381 | Diebubr
Martinique : g iu a5 . | + 350 | Ghanvalon ‘
Manilla . g g lia 36, | + 439 ! %o @entil 1

“a
UArage, 1L 13




! Breite "?}:‘nr:'m. ‘ TName

eatad der Difse.| Dder Beobaditer,
U S : e
Hntongtl (Madag.) i15° 27/ &.| + 450, | Le Gentil
-rfllmbflmwr 15 59 M.| + 38,5 | *: Giauy
Bevacryy - . . ; 19 12 ,, | Orta
Sle de France ; : 20 96, Cofiigny !
Phild DAeqypten) . (24 oM. 2y | Coutelle
Kairo i | . o, | Derfelbe 1
.;‘1*.1!}'01'.1 ; ! ; 30 45 ,, | + 45,5 [ Beaucdhamyp
f‘l\m-mrmrm (MNeu - Holland) (33 49 'c:‘,! + 41a {\}cm_‘z'. Brigbane i
| Borqeb, der quten Doffnungisz 55, | + 43,7 | Lacaille !
| 9Wien y ; : a8 12M.| + 35, [ Brequin
Straburg . . : [48 35 5, | + 85, | Derrenfdyneider |
Parid . . ¥ 48 50 ., 38,4 |
Warfdsau . : A {62 14 ,, | + 33,8 | Delfue |
| Franecter (Hollandy 52 36, | + 340 Ban Swinden
‘ﬁ'um‘uim.u‘n . : {55 41, [ + 33; | Bugqe ;
| Main (@abrador) ‘ [57 0., | + 27,5 | be [a robe
| Stoctholm [59 20, | + 34,, | Ronnow
| Petersburg . : 2 I.'.u 56 5, | + 30,5 | Guler
(Abo . 3 : it;u 27 Ledye |
Saland (Evafjord) g 166 30 , | 4+ ¢ Van Sdyeeld |
SHindoen (Norwegen) iu.q TR | - £ Sdyntte '
I‘jm’cl Melville |74 45, | + Parry

Die in der vovangehenden Tafel entbaltenen Werthe waren
wabhrfdheinlidy einigermafen anders ausgefallen, wenn die me:
teorologijdyen Journale, aus denen idy fie entlebnte, einen in
jeder Gtation durd) 8 bis 10 Jahre fortgefessten Aufenthalt aufs
faffen wiirden, man muf} fie affo o anfeben , dafi fie uné nur
vie Grdnge der jum mindeften ftattgefundenen Hddyften Tempe-
raturen bezeichuen. Die von Gentil erbaltenen Nefultate fibers
treffen fo febr die Grfabrungen aller anderen Reijenden, daf
ber Gedante fidy aufdringt, der Thermometer diejes Atademifers
babe um 3 bis 4 Grad ju wief gejeigt; idy finbe jedod) in deffen
auf offener See angeftellten Beobadtungen Feineswegs die Be-
ftatigung diefer Bermuthung.  Man wird ndmlich gleich erfabh:
ren, daf iiber dem Weltmeere, bder in freter Luft befindlidye
Tperimometer fidh beildufig auf -- 30° @, ethalte, obne Ddiefe
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Grange jemald ju fiberfdyreiten, wovon felbjt der Aequator Eeine
usnahme macht; bier haben wir aber eiren hievauf bezitglichen
Auszug ausd den Journalen von (¢ Gentil,

ok T Maxint. dex Zi’cm:i

peratur der Luff. |
Atlantifcdher Dgean (1760) 20 45¢ N, + 30%
" » C1760) 0 51 6, - 294

" £ (1771) L ) [ e - 26,9 |

R i ) 8 48 M. -+ 28,1 i

Man ot Hier freilidhy aud)y auf Beobadytungeit diefes Ata:
pemifers, mt;eftcllr im Sabre 1766 an Bord bdes Berryer,
weldhe auf 4+ 32°,,; - 33°, und felbft - 35°, lauten, allein
pamalg [\\mnb fih das Fabrzeug in der Gtrafe von Sunda
gany in Dber JMahe bdes Lanbdes. Da dibrigens ein eingiges
Beobadhtungsjahbe auf Paramatta bem Gieneral Brisbane Tems
peraturen von -+ 41° G. geliefert hat, fo fehe ich Feinen Girund
jur Berwunderang, daf ju Pondidyéri, viel ndher am Aequator,
bie Temperatur bis auf - 45° geftiegen fev.

e

Mayima der Temperatur der Atmojphire, weldye in
offener GSee, entfernt vom Feftlande beobadytet
worden find.

Die nadhfolgende Tafel enpalt, wie die Ueberjchrift befagt,
ble “ui]’pu( ber von den Geefabrern auf hoher See, weit von
e Continente beobachteten wmpumrm per ‘l{rnmpbure.

| 5Y )
Datum. Breite. | Temp. in;br:fhr?;ﬁ.
Atlantifcher © 5(‘-1[1 1772 14, Aug. |14054° N+ 27,5 Bayley
Siibfee 1773 16, Aug. (17 46 S.|+ 28,0]  »
Atlantifder Opean |177423. Mai | 4 & N4 285 -
. 1772 13, Ang. |14 50 , |+ 28 Baled
1775 22. Suni |11 12 |4 29,2 »
1785 29. Gept. | 0 0 [+ 26,5 Lamanon
1788 Stovbr. | o 58 &. |+ 27,21 Churruea
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! Datum. ll Breite. ‘1 Temp. } J‘“‘ mhht‘b. _
Atlantifyer Dgear 1791 6. Novbr.| 92 16/ G,‘ 28, .it‘ Entrecajt
| Bei den Molukfen 1792 27, DFth. [10 42 5
) ¥ 1793 2. Nuq. 0 29,71 s
Atlantifiher Dzean 1800 SRS - 0-33" ., Il 27,7 Perring [
Siidfee 1803 Febr. [ 0 11 N.|+ 28,0/ Humboldt
Atlantifcher Opean [1816 16. Miirs ' 4 21 27,8|Fohn Dany
| s = 1816 11. Mai | {48 o 27,5 Latnardie
Sunda See 1816 20. Suni | 5 38 ,, | + -,Jg;Jl'-“{%.};]E:S_T\.t\l
Chinefifther Meers | | |
bufen. 1816 3. Suli  [13 29 | 20, | o
Stiller Djean 1816 7. Ang. | 210 i [+ 28,1|Fobn Davy
Atlantifiher DOpean (1816 13, ~:{'rL\_I- 538 ©&.(4 20, |Camarde
| Mittelland, Meer |1818 3. Aug. (30 12 .|+ 20, Ganttier
5 » o (1819 24, Juni (38 46 , | -
©diwarzed Meer 1820 23, Suni ‘ 14 42 , |4

Dieje 3ablreidien Beobadytungen bieten au viel Uebereinitims
mung unter fidh, als dag wir nicht mit RNeht daraus ben Sdhlug
gieben dueften, dafi in ofener Gee weit ven bem Feftlande die
Femperatur der Cuft niemald ifiber - 30° G, fteige. Die fur
jich allein ftehende Beobadytung von v'Cntrecafteauy, welde auf
-+ 30%: €. lautet, {dheint mir nicht geeignet, diefe Gdhlufifolge-
rung umguitofen, weil e8 mbglid ijt, baj die von dem Gdiffe
felbft zuriicfgeworfenen Strablen in einem befonderen Falle den
U\bmdam, von einem ®rade bewirft Haben.

Die meteorolvgifdyen Journale, weldye Hr. Couis de Sreycinet
in den vierten BVand bes Jteijeberidhtes des Kapitdns Baubdin
eingeriictt hat, enthalten Beobadtungen, aus welden hervor:
ginge, dag wifden den Wendefreifen die Luft auf offence See
mandymal - 34° G. anjeige; id mufy jedod) bemerfen, dap
per Thermometer am Sufe des Hintermaftes in dem bedectten
PRaume neben der Batterie der Corvette, das ift an einem Orte
angebracdht war, wo 8 wirmer gewejen feyn diivfte, al8 in
freier Luft; denn idy erfebe aus den Beobadbtungen des Hrn.
v. Yamanon, dafi an Bord bdes Aftrolabe, vorjiiglich gegen
Mittag, der im Freien befindliche immer tiefer ftand, a8 ein

M
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in Der Kajiite aufgeftellter Thermometer, Der Unterfchied belief
fih oft auf 2 bis 3° G,

Der Kapitdn Tucfen bevidtet in dbem Tagebudye feiner uns
glivclicdhen Dteife auf dem Flufe Saive, daf im Jahre 1800 im
Berlaufe einer im vothen Meere gemadyfen Fabrt der Hunderts
theilige Thermometer gewdbalich:

um Mitternadht . . . . - 36° (nie weniger als 34°,)

bei Sonnenaufgang . . . - 40°

ome Wittag o o ¢ o o - 44° odew - 4H?
angejeigt babe.

Durch diefe Angaben wird bie Folgerung, weldhe aus bder
vorangegangenen Tafel gejogen wurdbe, feinesweqed entfraftet,
denn ich habe ausichliefilich foldhe Temperaturen in diefelbe auf:
genommen, welde weif vom Geftlande beobadytet worden find;
aliein Kapitdn Juckep Dat uns dariber in Sweifel gelafjen, ob
fein Fabrzeug, alsd er die Temperaturen ju 40° und 44° bevbad)s
tet hat, nidt efwa [ings der Kijten von Avabien, ubien ovder
Aeagppien lavivt habe. Ueberdief ijt das rothe Weer fo eng,
daf felbjt bis in Deffen Mitte fidh nod) der Cinflup der dhirven
Kiiften geltend madien dirfre. Diefer Ciufluf der JNaihe bdes
Landes ift Gibrigens an allen Ovten fihlbar. Berirctfidytigt
man nur die auf die hohe See beziiglihen Beobadhfungen, jo
ftogt man in dbem von LWaled an Vord der Nefolution gefiihrien
Tagebudye in dem ganjen Seitraume vom 21. Juni 1772 bis 30,
Suli 1775 auf Eeine bbhere Temperatur, ald -+ 29°,, obwob
bag Fahrieug in der [wifdyengeit mehrmals den Aequator pajs
firt hatte; wahrend bet ber Venus:=Spife, in der Bay Owbharre,
in der Bay Opamaneno, bei Volabola . unter 177", 16°/°
und 16'/,° fidlicher Breite der Thermometer im Freien an Bord

o

ber SMefolution im Mai 1774 34°, 35° und yelbjt 36°,, €. anjeigte.

Marvima der Femperatur des Meeres an jetney
Qberflade.
Sur Vervollftandigung Dder meteorologifchen Daten, Deren

Sufammenfteliung idy miv in diejem Auffase jum Sweek gemadyt




pabe, bleibf mir nody die Wittheilung einer Tafel bder Marima
der Temperatur iibrig, welde das Meer an feiner Oberfladie in
pen Deifeften Gpochen des Fabres etlangt,

_____ : . e e
Breite, |9 YN o omper. | Datum,
| Parid, | [ \
I‘)[rlmttiﬂlm‘ Opean | 70 N, |205,0 MW.| + 2604 1772 23. Ang. (Y
| Siidfee 175, &. |208  ©. + 984 il?.’.‘. 18, Aug. (2 3
| Atlantifder DOgean | 4 N[ 24 » | + 285 [177423. Mai (O] i
» 5 6Ys 5 | 22Y5 TB.| + 28,7 [1788 DELhr. &) A
» » 25 8 v g |+ 28,6 [1803 April (B yalie ®
3 R e R e e 1803 JNovbr. (©)
| ’ o3 &L 225 ” [ + ‘.l-"‘“-l 9]?\‘1'1"\ M|
[ it f; 4 M| 21 T i (1816 16, My ()
. » 5 f5n Biselwog s [1816 10. Mai (:
! Chinef. Meerbufen | 13! y 110V 0. 4 1816 3. Juli (1
. [Atlantifdyer Djean 5 4 | 246 9B.[ + 27,5 | 1816 14, Fuli \1r.| et
Meer vou Eeplon 22 5 | 5% D.| + 28,9 [1816 9, Ang. ‘_f-fz_|
Atlantifcher Dyean | 10 » | 20V Qﬁ.f - 29,, [1816 8. DELD, (15) |
Al Judifdher Ogean 1 » | 91 O.[ + 29, 1816 25. MNov. (1) |
l | Novdl. v. Sumatra | 5Y; ,, | 98 ,. | + 28,9 (1817 8. Miry 4 -)|
(H 9. Bapley. () Lamarde.
(*) Derjelbe. (19) Bajil Hall.
(%) bdevfelbe. (1) Gh. Vaubdin,
) Churruca, (12) Sobir Davy,
(%) Quevedo. (*3) ¥amardye.
; () Rodman, (1) Eh. Baubdin, g
() Perrins, (%) Bajil Hall, L. tinid
‘ (%) Jobhn Dayy.
1 R by
) Alle in bdiefer Tafel sufammengefteilten Beobadytungen bes
ftdtigen die bereits von Prn. v, Dumboldt aus den Beobadtun:

nen Beobadptungen abgeleitete Folgerung, daf an Feinem Punkee
bev Crbe gu Feiner Jabresseit die Temperatur des Dzeans +30° G,
prreiche, it}

!

| i :

3 gen von Ehutrruca, Quewedo, TRodbman, Perring und feiner eiges
|

{

|
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Qn o wie weit Fann die Temperatur des Meeres durd) bie
| Nadbarfdaft der Continente und vovziglich durd) bie Polar:
ftrdmungen modificivt werben? Jur volljtandigen Lojung bdiefer
Grage mangeln uns nody die nbdthigen Beobadyfungen. Man

ﬁ fann jedoch immerhin bebaupten, daf diefe Einwirfung Fetnem
,’ Quweifel unterliege, und daff fie an manden Orten cinen Uns i
terichied von mebhreven Graden bewirfe. Go pat jum Beifpiel 7
| or. Gauttier in feinen DHydrographifdhen Fabhreen im Mittels %
‘ meere die Temperatur der See im Auguft 1819 ju - 26%, er: ;:
| l| mittelt, Das Fabhrieug war damals unter 40',° ndrdl. Breite ;
H gnd 22° 3¢ Bitf, Lange wifchen der Jnfel Taffo und dem Berg
i Athos. S glaube nidht, daff in einem Meere, weldes durd)
. f" feine Gnge abgejdyloffen ift, und defjen Gewaffer daber fidy un=
qebindert mif jenen der Porlarfirdmungen vermijden Fonnen,
unter dem 40° Vreite jemals eine fo hohe Temperatur angetrof:
fenn worden fey.
1
\ "
I|
‘ ool gt uen.gie
- | Aus fammtlichen wvovanftehenden Beobachtungen Fann man

|  nad) meiner Anficht folgende Refultate entnehmen:
on Feinem Orte auf der Erde und ju feiner Fahreeit wird
oin 2 big 8 Mieter iiber den Voben geftellter und wor alfen 3u:
Q=0

viicEqeworfenen Gtrahlen gejchititer Thermometer 37° R. oder

46° G, erveichen. y
NAuf der Hoben GSee fleigt die Tempevatur ber freien Luft,

J ~ - e 5 ¢ 4 ryy . 940
wo und ju welder Jahrézett eo audy fepn mag, ue iber 24

R. oder 30° C.
Der bbchite Kaltegrad, den man auf der Grde mit enem

a2 g, A A
im Freien aufgehangten Thermometer beobadytet hat, Ut — 40

; M. vder — 50° €.
l Die Temperatur der Gee fteigt unter Feiner Breite und ju

. . " E 940 M s 20°
feiner Ssahrézeit hHoper, als auf 24° 9N, vder 30° €.
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Heber Die mittlere Temperatur des llordpols,

Da die Seefahrer in nbrdlider Midhtung bGisher nicht wei-
ter al8 bis zum 82, Breite: Grade vorgedrungen find, fo be-
fien wir feine unmittelbare Beobadytung, aus welden die un:
ter bem 90. Givade hervjdhende Temperatur ju entnebmen wdre,
Die Meteorologen Hatten ned Eirglich diber biefen Punft fehr
ivethiimliche Anfidyten, weldhe durdy die NMeifen der Kapitdne
Parry und Franflin eine wefentliche Umgeftaltung evlitten ba:
ben, DBielleicht ift man fetbft {chon jetst im Befise juldnglidyer
Daten’, aus denen aundbherungsweife die Anzahl der Grade ge=
folgert werben fann, weldye die mitifere Lemperatur des Nord:
poles auedriicke,

Bei gleichen Breiten findet man febr groge Abweidyungen
gwifdien den, fiir weit von ecinauder abfiehende Meridiane be-
ftimmten, mittleren Temveraturen. Der Wefttifte Curopa’s
entlang find die Nefultate beitdufig biefelben, weldye man auf
offenner See im atlantifden Ogean erbhilt; fie unterjcheiden ficy T
aber wefentlich von bden in Amerifa unter denfelben Parallel:
lipten DHervidenden mittieren Temperaturen, vorgugsweife, wenn |
man auf diefemt Feftlande Puntte eines Meridians in Betrad-
tung zieht, weldser tief im inneren Lande turdygeht.  Mimmt i
man gegen alle WahricheinlichFeit an, Dap die neue Welt ent- |h
weder ununterbrochen oder durd) einen gedringten Jnfel 2 Avdhi- \ e
pel bis zum Jtordpol fich erftrecte, fo wird die Temperatur dies }
fed Punkes lediglidy auf die Grundlage der ldngs dem amerifa: —_—
nifdhen Mevidiane angeftellten Beobadytungen augiumitteln fepn, Berki

Bird im Gegenthei vovausgefesst, daf ter Ojean fiber den Pol mel,
weggehe, fo darf man aum Ziel ju gelangen boffen, wenn man
ausjchlicfidy bdie :l*n:vi-nrm'u1:.\1\'n der isldndijdhen TWallfifehfin-
get und etwa einige Punfre pop fdottijdhen und norwegifchen
Kitfte 3u Grunde legt, Wir wollen aterft feben, wobin wir mit

ber eriteren Annabme gelangen,




SMittlere

1 [ O emperatur.
M pie RN .+ SO A e
| Gumberland - Houfe Sl i — 00 &
Nain . | f — 30 |
| Sort Ent ' 9, [
QWnter- 5 | 661 12,5 T
| Sngloolii | 691 =kt
IMelville =<3 ‘ ! 75 | S

Die Sunahme der Jahlen in diejer Tafel iff, wie man fieht,

atemlich regelmdfpig, befonders wern man auch auf tie itn den
Mittelwerthen etwa enthaltenen Fletnen Unvichtigleiten SRuckfidyt

'

nimmt. DBorvaudgejeht, daf dafjelbe Gejehs aud) binfort jnifden

bem 75. und 90. Breitegrade gelte, jo exhdlt man fiir die mitt:
leve Qemperatur des MNordpold beifdufiy — 32° €,

Gehen wiv nunmebr auf den yweiren Fall iber; jeBen wiv
voraud, dafi der atlantijde Dzean fich frei bis jum 90. Breite:
qrade erftvecte, fo werden wir folgende Clemente ju Grund le-
gen miifien :

Mittleve
Femperatur.

e |
|
Vs |
Dypite |
) 4 4R |
|
|

Chinburgh

‘ + 80,4 G,
Ehxiftiantia e s volin et dh 1 2t il .
Enaftord (FRland) o . v e 661/> L igiE |
Nuf der See (unter dem Meridian | ‘
port Rolilon) X4 . o W 76, 45 ‘ — 7,
— 8,3

Sur See (ebendaf) « . . . . 78

Werbiudet diefe fammelichen LWerthe mbdglichit in einer For:
mel, und fudht man jodann mitielft derfelben die mittfere Tem:
peratur deg JNordpols, o erbilf man beildufig — 18° €. Die erfte
Ynnabme bat unsé auf — 32° G. gefiihrt, Borausgefest aljo,
daf bdie ausgedehnte Amuvendung unferer Formeln nicht unftatt:
haft fey, bleibt ung dody nody immer vitctfichtlich des Entergeb:
nifjes eine Unficherbeit von 14° und Ddas wegen unferer Lnbes
fanutjhaft mit den ndrdlidien Grdnzen Amerifa’s,




Sn Erwartung neuner Beobachtungen ditvfre alfo die mittlere
Jemperatur des Vovdpold einftweilen auf — 25° G, feftgefest
weroen,

€Es ift 60 Jahre ber, bdafi Mayer fie ju 0° angenommen
bat. Der berithmte GSeefahrer Scoresby wav es, welder juerft
auf den Jrrthum des Gbdttinger Afironomen aufmerbjam ge:
macht hat,

T G————

Eeber Die in ver{chiedenen fohen tiber dem Boden
fallende Regenmenge,

Man hat inder lebteren Jeit viel fiber die Frage ve rhandelt, ob
bas Abholzen, bie verfthiedenartige Bewivthidhaftung des Bo:-
peng, fury ob Die Avbeiten der Menfdyen die Klimate weientlic
ju andern vermbgen, ob fie jum Veifpiel die Menge des jdhr-
lich an einem gegebenen Orte niedergehende Neqens iu vers
mehren oder vermindern vermigen,  Einige baben fich bejahend
ausgefprochen, andeve fidy fiir bdie Neqative erfldve. Diefe
widerjprechenden Anfidyten vihreen vielleicdht um Ibeile daber,
Dafi die von verfdyiedenen Bevbachtern sum  Auffangen des Ne-
geng  beftimmfen Gefife nicht immer in derfelfen HDobhe fiber
tem Boden angebracht wurben. Aus den Crfabrungen, weldye
ich mittheilen wetde, wird bervorgehen, wie febr diefer Umftand
mit beritctfidhtiget werben mufi, wenn man bei Crfor rdhnng dies

Srage ju verlafliden Craebniffen gelangen will.

Seit dem Jabre 1817 befinden fidh an der foniglicdhen Stern:
warfe el m‘llfmnmul gleiche Necipienten, deven einer ju oberft
auf dem Gebaude, der andere im Dofe angebradyt ift, und vers
mitteljit welder man tdglich die Menge des in 24 Stunden ge:
fallenen Negens, nimlich vie $Hobe der Flitffigeit beftfimmt, in
weldyer man fie, abgefehen von der Cinfaugung und Berblinfiung,
ill\cr pem Boden antreffen wiirde. Die Summe Diefer cingelnen

Srgebniffe giebt die jahrliche Negenmenge. Dbwobhl dev Hohenuns
mfd;:-“ Diefer beiden Giefife nur 27 Meter (beildufiq 86 Fuf)




petrdgt, find bie darin aufgefangenen NRegenquantititen dod)
piemals gleidh; ter untere NRecipient enthalt allegeit mebr,
alg bder anbere, wie man ausd der folgenden ITafel entnel:
men fann:

> - I
Y | ‘ Regen im Hofe. ] NRegen anf ber Tevraife. |
I E
g s —— — e
| | ~ . . | - ; :
‘ | Sn Gentimetern. [ Sn Gentimetern.
1817 | 56,552 50,570

1518 bl,759

[ 1819 6%

1821 64,567

|
‘ 1820 | 49,510 ‘

| 1822 47,750

Sittel

55,58 |

Gine Mivean:Differeny von 27 Metern verurfadt alfo in

Daris eine Junahme um ein Adytel in der Megenmenge, welde

ber untere ecipient empfangt. Man hHat diefe fonderbare Er=

ot fheinung befondern Ablenfungen jufdreiben wollen, weldye dev
T 9Bind dDenm Negenfiaden verfeifen foll. Allein derfelbe Unteridyied
wurde Bfter bei folden Regen beobadhtet, welde bei vbllig rubiz
gem 2Wetter niedergehen. 2Anbdere haben angenonunen, Daf nidt
iy ulet aus bden I0oifen allein Segqentropfen Herabfallen, foubdern ¢ vag
fidh Deren aus der gangen, dazwijchen pefindlichen Lufeicyichre
i | entbinden; oder wenn man lieber will, dap pie Tropfen beim
Herabfallen durd) diefe Luftichichte fih eines Theiles der darin
aufgeldsten Feudtigheit bemdadhtigen, uud auf tiefe Ave an Um:
fang zunehmen. Nadh diefer Hypothefe empfinge dev untere
Gtecipient offenbar enfweder mehrere pder bodh jchwerere 2Wafjer:
il tropfen, als der obere; allein es ift ebenfo einleuchtend, DaR
i dann ber Unterfchied awifchen beiden aud) fich um fo hidher ftelz
i fen miite, je ndper der Hygrometer in den untfeven Lufrichidyz
fen dem g,umqum]épnnm der Feudhtigfeit ftitnde, eine Counfes
queny, weldie mit den Beobadytungen nicht jufammen ftimme,

98ie es fibrigens auch mit den Grfldrungen {tehen mag, jo lebrt
e | ung dody der Berjud, baf, wenn man von awei ver|chieDenen
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Seitpunfren die Quantititen bdes jabrlidh an einem beflimmeten
rte

Aecipienten in ter gleidyen HiHe tiber dem Boden aufgeftellt ge-
wefen fepn mufiten.  Unterfuden wiv nun  mit Vevadvtnahme

~ld8
auf diejen Umftand, ob mit Grund anjunehmen fey, taf das
fKlima von Pavis gegenmwdrtiq nidht fo arm oder nicht fo veid
dlegen ey, als am Anfange des 1S. Jabrhunderts,

au

Silittlere Regenmenge von Paris,

=

Die frithejten vegelmdfigen Beobachtungen, welde man 3l

Paris fiber die jahrlich fallende dtegenmenge angeftelle hat, rei

Cy ¢ =] | 1 12111 [Ty %3] 3 311 o
~Sabr 1689, Jn diefan Sabre Dat man im Huftrag

der Afademie dev Wiffenidaften eiuen ju tiefem Swecte einge:

Culidle

ridhteten Dlecipienten in der Hibe ienes Gaales der Srernwarte,
worin bie Mittagslinie vergeicdyner ift, in dem damals n1ges
pecften Dftlichen Tpurme, 17 Meter tiefer, als den gegenmirs
tig auf der Tervaffe befindlichen Recipienten aufgeftellt. La Hire
iibernabm die Beobaditungen und febte fie bis in’s Jabr 1719
fort.  Nadh ihin folgte Maraldi und bediente fidy Deffelben G-
fages, er ward im Sabhre 1744 durdy Foudypy erfet, Geit dem
abre 1755 murden diefe “uﬂIm'\le!a, 1 aufgegeben , oder dod
urdht mehr beFannt gemadyt. Gie mwurden erft im Sabre 1805
wieder aufgenommen.  Hier folgt die Sufammenitellung der Mit-
telwerthe nady Jollen und Centimetern ausgedriictt, fiiv Periv:
oen von jebn Sabren feit 1680,

[ — rr——————

| Iittlerer [abrlidber Mecen.

| A =, |

in Jollen. [ in Centimetern. |'
301 1689 bis 1695 T = TN
{ h 1708 | 17,9
\ e |

'

13,2
14,y
15,5

niedergehenden Regens mit einander vergleichen will, bie

[
L -
L ']
w [
-]
\
¥
c
4
=
: 1
»
My e
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Um fo viel mdglidh die in diejer Tafel bemerbliche Liicke vou
1754 auf 1805 ausufullen, will id) die von Hrn. Meffier im
Hotel de CGluny feit dem Jahre 1733 bis einfdlicplidh 1785 qez

| machten Beobadytungen bhier einfdhalten
bon. 1778 auf 1785 . 40 %-320;, Boll . 54,, Gent.
Um diefe Crgebuiffe vergleichen ju Founen, mufi man dem
Borhergegangenen ju Folge bie ungleiche Erhdhung der verjchies
denen IMecipienten iiber dem Boden in Redynung bringen. Neh:
men wir an, wie es in der Natur der Sadye ju liegen fdeint,
oafi die Differenzen in der Negenmenge diefen Hohenunteridyie
| 3 den proportionivt feyen, fo wirden wir erfahren, da wm bdie
dlferen Beobadytungen, jene von 1689 bid 1754 auf die gegen:
wartigen anf der Tervaffe der Sternwarte begiiglichen Beobadhs
tungen ju rvebuciven, man von dem IMittelwerthe 1 einen palz

G e

&

h
&
.
Tt
kY
b

ben Soll = 4 Centimetern abgichen mitfe.
Die mit den Beobadhtungen des Hen. WMeffier vorjunchmende /

Berringerung witrde beilaufig dafjelbe betragen,
Die Aendertingen find unbedeutend und werden die Folges
e 170 ‘ rung nidht aufheben, weldhe man aué dem blofen Ueberblicte
: ber vorangehenden Tabelle ableiten Fanu, daf namlich Fein
Girund zu der Annahme vorhanden ift, daf dbas Klima von Pas
rig Derjeit mebhr oder weniger rvegenveich fey, ald vor 130 Jabh:
a5 ren. Die Fleine Sunahme, weldhe in den lehteren Gruppen auf:
fallt, fiberfchreitet wirflich nidht die aud) in fritheven Jeitrdu=

l men bemertlidhen Abweidyungen.

Man Eann aud) die Frage aufwerfen, ob an einem geges
] benen Orte die jabriiche Durdhichnittdzahl der Megentage abs oder

| sunimme.  Ca Hire und Foudyy baben uns die von ihnen in
o | .. . 3 =1 5
’ biefer Avt angeftellten Beobachtungen nicht aufbehalten. Sch
/ werde affo nur auf jene bes Hren. Mefjier hriicEgehen Edunen.
: | 1 & E T_li-.'fl\fs'[\iiim_;ul‘.l tlu m[‘u’
" I per Reqentage. ber \_:.n'!'n_n_‘nrqr_ Y
| " Bon 1773 bis 1786 | 140 :
] w1186 Ry WBiT95 152 12
| I » 1796 , 1805 124 1-:.
2 i o 1806, 1815 134 1;:
18 i JEc1g16 L, 1823 144 i
/ I Durchichnittdzabl _139 R 12

T VT OR et 3 N WETR AL 7 o v SEME £ O T TR T T
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Bon 1689 bis 1822 ift ed dreimal begegnet, daf ein gan:

m‘ Monat alm,claufen ift, ohne daf ein mefbaver Negen fiel,
Diefe Monate find: der Monat Januar 1691, ber Monat Fe-
bruar 1725 und Sanuar 1810,

Diefe Tafel weifet eben fo wenig ald die frithere
Umgeftaltung deé Klimas von Paris hin.

Sm mittagigen Franfreich dagegen foll nad *)Inqn[‘-' eini:
ger Meteorologen Ddie Menge ded NRegend an  gewifjen Orten
von Sabr ju Jabhr junehmen, Die Beobadytungen, woranf fie
die Meinung vorjugsweife jtigen, find fene, welche Hr. Flau-
aergues feit 40 Sabren 3u BVivierd (40° 29' ndrdl. Breite) ans
geftellt bat. Jch babe fie in Der nadyfolgenden Fafel nadhy je
zebn Sabren jujammengeftellt:

auf eine

Mittlever Reqen [Durdifdnittdsahlen |

| Ty

ber Regentage. |

=

|

.

: 15 |

in Bollen, |in Centimet.

1778 bid 1787 31,4 | 84,2 J 83
1788 1797 33,2 ‘ 89,9 94
1798 — 1807 34,0 ‘ 92,6 106
1808 — 1817 374 | 101,2 108

- I —— =

Gs ift wohl noch jweifelbaft, ob diefe NRefultate ungeachtet
ithrer RegelmaBigteit auf einen hinveidhend umfaffenden Seitraum
begrindet find, um ju der Folgerung jsu beredytiqen, weldhe man
paraus ableiten will, $Hdatte man von Parvid nur foldhe Beob:
adtungen , weldhe zwifchen den Sabren 1719 und 1785 begrif-
fen find, fo patte man gleicheriveife darvaus den Sdhluf jiehen
Edunen, daf die jahriiche mittleve Megenmenge in rafdyer Juz
napme begriffen fey, dodh wird dem fowohl durd) bdie vorauss
gependen, als audy die nacdhyfolgenden Beobadytungen widerfpros
dien, - Cin Sunehmen im japrlichen HNegen u Biviers mware
tibrigens der Meinung jener Phyfifer nidyt jebr glinftig, daff die
bewaldeten ander diefenigen feven, in welden ¢8 am meiften
reguief, wenn man bedenft, wie Hr. Flaugergues beifugt, dap
feit Dem Beginnen diejer Beobachtungen vorziiglidy in den [ehten
10 Jabren die LBalder auf dem Gebiete von Viviers fowohl,




207
al8 audy im gangen Departement der Arbédye fortwihrend gelidy:
; tet wurden, in weldem Hent ju Tage nidyt ein eingiges ausdges
e Dehuteres Giehdly mehr ibrig ijt.

! PSSR S

Regen in den Tropen.
ABie jedevmann weif, fallt in der Ndahe des Aequators
eine grofere Olegenmenge als in unjeren Klimaten; dod) war
bisher der eigentliche Betrag des NRegens in ven Tropenlandern

nicht gany ansgemadhyt, Eg wave ein Jrethum ju glauben, daf
It ars ein eingiges Beobadhtungsjabr in den Aequinoctial=Gegenden
f sur Ansmittelung der bdurdyjdhnittliden RMegenmenge bhinreidye.
Da die Unteridyiede unfer den wveridhicdenen Sabren verbalt:
nigmagig nicht minder bedeuteno {ind, als in CGuropa, fo Lann
man ju einer jufreffenden Wernmerthung nur auf dem Wege ges
fangen, wenn man, wie wir e fiir Parid gethan haben, eine
gehbrige 3ahl partieller Mejultate jujanumenitellt,

Dier folgen adyt Veobadytungsjahre diejer Avt, welde fid
auf Bombay begiehen und miv alles BVertrauven zu verdienen

jheinen:
1803 . . . . 85 frangdf. 3oll = 229 Centimeter.
18040, o 108 ” 3 =120 i
Ko7 b A SRR SR ORI, | | » o == 263 "
i I HE e B, o SR {1 i » | = 2006 »
193190, % S 2 a5 R 1] | %
TR e =0 h g o ) i oy 1) 2106 5
18200 50 ST T8 9 e = 211 »
| TR 0 e % A Lol =5296 5
Mittel 8T 235 Gentimeter.
Man wird fich dem gegenfiber evinnern, bdafi fiir Parvid der
1 Mittelwerth der jahriicdhen NRegenmenge nidyt gan 20 3oll oder
| 54 Gentimeter betragen habe.

| 3u BVombay fallt faft aller Regen im Juni, Juli, Nuguft
und Geptember. Mandymal werden 3 bid 4 Joll im Dftober
aufgefangen, wdaphrend des iibrigen Fheiles bes Ssabres falle
{ Fawm ein 3ol Negen.

B T T T RTINS 7 i T g




Yn einemn eingigen Tage (den 24. Juli 1819) fizl 3u Boms
bay 6 3oll Negen; dasd ijt beildufig dag Drittel Der burdyichnitt:
lichen jabrlichen Regenmenge von Parvis.

Cayenne ift alé einer devienigen Duntte unferes Crodballes
angujeben, wo ¢8 am meiften regnete. Der Kapitdn Nouffin
war Augenjeuge, wie dafelbft in der Furien Jeit vom 14, Fe:
bruar 8 Uhr Abendvs bis den andern Tag frih 6 Lbr 107/, Joll
Wafjer, dbad ift mehr alé die Halfre deffen niederging, wag in
Paris wdabrend ded gangen Fabres aufgefangen wird, Er ver
fichert, Dap in eben bdiefom Monate Februar, vom 1. auf den
24., 12 Gdyubh 7 3oll vder acht mal fo viel Negen gefallen fey,
alg in Parie in 12 Monaten.

Man hatte in unferen Klimaten Feinen Vegrif von foldhen
Jiegengiifien, bis man ju Gude 1822 bdurd) die Jeitungen erfubr,
bag ju Genua an einem eingigen Tage (den 25. Oftober) 30
3oLl Waffer gefallen wdven. Diefes unerhbrte Creignip ward
von allen eteorologen beyweifelt, man vermuthete einen
Dructfehler, allein Hr. Pagano, ein verliflider Beobadyter, Dat
vem Nedafteur der I;i|rlit)t||1"1[|1=* universelle eine briefiiche TMit=
theilung gemadit, welde diefe Thatfadhe auffer allen Bneifel fest.
€r berichtet jum Beifpiel, daf wei hHdlzerne beinabe eplindrifdye
Waffereimer, der ¢ine von 24, der andere von 26 3ol Hihe,
weldye in feinem Garten nody von der Weinlefe her feer ftan:
ben, fdyon jiemlich lange vor dem Aufhidren diefes Negens vom
25. Oftober ganj voll waren. LUebrigens hat diefes Meteor, diefe
Avt Wafferhofe nur eine nidht bebeutende Landftrecte umfaft.

Man hat, idy weiff nidht auf welche Grundlage, behauptet,
baf es viel weniger auf offener See als auf dem Lande rvegne. Sy
babe in bdem Fagebudpe des Kapitins Tucken eine Beobady=
tung aufgefunden, weldye diefer Meinung suwiderluft. Den
12. Mai 1516 fielen unter 2° 30¢ nbrdl. Breite und 4° wefts
liger Ldnge, in dem Furgen Seitraume von 3 Gtunden, 3 Ioll
3 Linien Waffer auf das von diefem Offizier befepligte Sdiff.
3u Lande gehbren felbft in bden Aequator=Giegenben Beifpiele
eines fo reidylicdhen RNegens ju den grofen Geltenbeiten.

Ica




O0F By Wachtragliche Bemevkungen iiber den Regest.

Als idy im Annuaire fitr 1824 eine grofe Anzahl von Beobs
adytungen itber die jabrlich 3u Paris fallenbe RNegenmenge in
Betradytung jog, ward idy auf das Nefultat gefiiprt, daf we:
nigfteng in Ddiefer BVeziehung bag Klima bder Dauptftadt und
ibrer Umgebungen feit 30 Sabren nidt merklichy fich gean:
pert habe. Hr. Flaugergues findet dagegen, bdaff die Megen-
menge zu BViviers jugenommen habe, obwobl feit dem Beginne
jeiner Beobadhtungen im Fahre 1778 bder grdfite Theil bder
Wailder, welde das Deparfement der Ardedie bedbecften, ausges
voftet worden find.  Fch ward hierdurd) auf die Unterjudung ges
leitet, ob nidt andere im fiidlichen Franfreidh -gelegene Orte
abpnliche Aenderungen darbiefen, Hier folgt, was ich bieritber
mit Suverldjfigieit auszumitteln im Stande war,

Marvieille,

Mittleve Regenmenge | AUnsabl der Re-
— | gentage im
in Gentimet, | Durdfdnitt.

m—w— —mamze—— e

!&\n 1772 bid 1782 59 57

v 1795 , 1805 53 | 54
1806 , 1815 38 i b5

1815 ,, 1820 37 [ -

Vergleiht man diefe Tafel mit devjenigen ded Hrn. Flaus
Wi M gergues, fo wird man bemerfen, daf die japrliche Regenmenge
sy Marfeille abnahm, wdihrend fie ju Biviers im Suuehmen
war, obwohl die Cntfernung beider Stadte von einanbder nidt

febr grofy ift. €8 fdeint aljo, dafy diefe Aenderungen als Fus
! fallig angefepen werden miiffen.  Sie werden ohne Jweifel vers
{dhwinden, wenn bdie Mittelwerthe nady einer grogeren Anzahl
' von Sabren werben abgeleitet worden feyn; einftweilen fieht
8 man fedody, Daf nidhts im Lege jtehen piirfte, bie ausd ber blos
fien Gribrterung bder Beobadhtungen ju Parid¢ im vorjdbrigen

froe Wrago. 11T, 14
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uffase gejogenen Sdlufifolgerungen auf gany Franfreid) auds
aubebnen.

Das Departement der Rhonemimdungen bietet ein merfs
witrbiges Beifpiel von tem Cinfluf dar, welden die Ddriliden
Berhaltniffe felbft innerhall eines febr befdyrdntten Gebicted auf
bie meteorologifhen Cridheinungen ausdiiben.

Man DHat eben gejeben, daf e ju Marjeille im Durdys

{chnitt - 5 : : A . 55 Tage im Jahr regnet,
3u Arfes findet man nur : o L TR el 5 5
au Air A i ; - : R | Rl o »
und im Gebiete ber Durance s | o S 2 ..

(Diefe lesteren NRefultate find aus der Gtatiftif ded Des
partements der NRbonemiindungen ved Hrn. Grafen Billeneuve
entlebnt,)

Mailanhbd
Durdhfdnittlidhe jabhrliiche Regenmenge

von 1764 auf 1770 . . . 33, 3ol = 91 Gentimeter,

» 1791 , 4817 . . . 37, 3oll = 101 Gentimeter.

Hr. v, Cefarid, bdem man bdiefe Beobadiungen verdantt,
hat fie al8 unbeftreitbaren Crweis aufgefiibrt, daf fidh dasd
Klima von Mailand gedndert habe. Er f[dyreibt diefe Wirfung
pen gablveidhen Bewdfferungs - Randalen 3u, welde von Fabhr ju
Sabe in den Cbenen der Lombarbei gegraben werben, weshalb,
wie er fagt, die jahrliche Berdiinftung gegenwirtig bedeutender
feyn miiffe, al8 ehedem. Obue den Cinfluf, welden die von
bem gelehrien Maildnder Aftronomen angezeigte Urfache haben
Fonnte, gany in Abrede ftellen u wollen, {deint es mir dod,
bafy, ehe man den pwijchen beiden Mittelwerthen der FTafel bemerts
ten Unterfhied von beinahe vier Ioll derfelben gany allein uzus
fchreiben fidy bevechtigt glauben diirfe, es bewiefen feyn mifite,
bafi eine Periobe von 27 Sabren pinveidhend fey, um ein alls
gemeines von den jufdalligen Schwanfungen frei gemadytes Refuls
tat ju ergeben; allein idy jweifle nidt, daf man diefalls eini:
gen Unftand nebmen werde, wenn man erfabren haben wird,

Ueier
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baf die Gingelwerthe, aus weldyen obige jwet Durdifdynittdwerthe
bergeleitet wurben, unter fidy ftarf von ecinander abweichen.
Wirklidy hHat von 1764 bis 1790 bie jabrlidhe Regenmenge in

i Mailand wifdyen 26" und 47,5 gefdhwantt; und in der neue:
ven Periode von 27 Sabren , weldhe mit 1791 beginnt und 1817
idliet, waren bie jabrlichen SchwanFungen jwifchen 24 und
58'",, begriffen.

Die Beobadytungen ju Mailand an uud fir {id baben alfo
bid feht nicdht bewiefen, daff die rbeiten der Menfden merkliche
enderungen in den Klimaten berbeifithren Fonnen.

| Ueber die Pendelubren der Herren Breguet, Vater und
Sohn *).

¢ Um einen ridtigen Begriff von bem Grade der BVolltom:
il menbeit 3u geben, ju weldem bdie Uhrmaderfunft in Frankbreid
I gelangt ift, werde idhy die iiber ben Gang jweier Pendelubren
per Drn. Breguet, welde fid) derjeit in Altona befinden, ges
i madyten Beobadytungen hier einviicden. Die einegehdet Hrn. Kefz
fel8, dbie andere Hrn. Sdumadier; Dder letere hHat felbft den
Durdigang der Geftirne durdy den Mevidian beobaditet, wornad
ber faglide Gang jeder Pendeluhr entnommen wird, G8 ift
mir fehr erfreulidy, Dhier den MNamen cines fo gefdhickten Aftro=
nomen voranftellen ju fonunen, welder uné fiir die Genauigteit
ber JNefultate Biirgfchaft leiften wird. b Hoffe fibrigens, man
werde bdie Beweggritnde nicdht verfennen, weldhe mid)y vermodt
baben , einem Auslinder die Beobadytungen ju entlehnen, aus
benen das Werdienft eines vaterlandifden Kinfilers erfannt

7 werden foll,
Jn ber folgenden Tafel gibt das Seidyen — ein Juriictbleis
bent der Ubhr hinter der mittleren Seit, das Seiden -~ aber ein

/ *) Diefer uffab ift vom Sabre 1824.

Unm. ded Uebexf,
14 ¥
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Borlaufen derfelben an. Das Datum bezeidynet allegeit den Tag,
an weldem ¢8 die atmoiphavijchen Verhaltniffe geftatteten, eine
Gternbeobadytung anguftelfen ; die Sablen ter zweiten Columne
peseicdhnen, geqeniiber den Monatstagen, den Mittelwerth des
taglidhen Borlaufensd oder Suriictbleibens jwijdyen je ywei auf
cinander folgenden Jeitpunften.
1, Oftober 1822

. P e i
10. Novemb, — . — 0,2
2%, — — . — 0,3
29. —— — . — 0,5
8, Decemb, — . — 0,5
18. = — . — 0
Gopeg = Rkl B e e T
7. Sanuar 1823 . — 0,
23. - —_ . =0,
13. Jebruar — . — 0,2
1S, —_ — .« — 0,5
26, — == o ),
6. Mary —_ . — 0,
15. — —_ . — 0,
28. —_— — P —
8. April —
22. — 0,
30, —_— —_ . — 0,
4, Mai — ., — 0,
13. - — . — 0,
24, —_ — ., = 0,
31, = — . 40,
9. Suni — L4,
13, — — -+ 0,,
24, — — . -0,
005 e, 8 2o B HGR
9. Suli — wadlips
14, = — i st (N

21. — — . 4+ 0,
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b
Gin Umijtand, welden mitgutheilen idy nidyt fiberfehen darf,
ift, dapp im Januvar, ju einer Jeit, wo der Gang der Uhr fid) o
bewunderungswittdiq gleid) geblicben ift, der Tphermometer nady
o Reaumur im Ubhrfaften, durd) mehreve auf einander folgende
Nuf Tage, 10° big 11° unter Null angezeigt Hhat. Damit man aber
nidyt etwa Ddiefe beinahe unbedingte Megelmagigkeit des Ganges
fiir eine LWirfung des Sufalls halte, o will idy hier nod) den
Gang der Ubhr des Hren. Keffeld mittheilen,
22, Februar 1822
11. — — el | L
S, April = . —b
5. Sunt — . — 0
29. — LT
7. Auguit — . 40,
T M e e = e e ST
19. - — . —
21, — - .0,
a8, — — . 4+ 0,
L5 8 e — 51 0
1 7. Gept. — . — 0
e ool o Sl
2, ow. — . Oy
9. eiii— g
Diefe Angaben begichen ficdh auf HDamburg., Sn diltona gadb
Daffelbe Sujtrument:
Sm December 1822 . — 0",
23, Sanwar 1823 . — 0,,
28, — — . — 0
27, Februar — . — 0,5
7. Mar — =20,
. 29. - —— —_ o — O3
A, 9. April — e O
14 - — . — 0
24, Fa — . — 0,2
1. Mai . — 0y
17 e w5 0
L Y e T R R e A T T I Y _ﬂ‘ A 10
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925, Mai 1828 <, = 01
2. Suni — .4 0,
13. - o S
26. — — =T
1. Sufi > — 0
10. =4 A E2RE

Meber Chronometer.

Man hHat eben gefeben, bid zu weldem Grabe der Genauigs
feit eine woblgemadyte Hangeubhr dag Jeitmaafi angibt. Diefe
erftannlidie LollFommenheit wird groftentheils durdy Anwendung
cines f{dhweren Pendeld ald Regulator miglidh gemadyt; aber
Faum glaublidy ift e8, daf man mit Chronometern, bei welden
diefed DHitlfsmittel nicht ammwendbar ift, und in welden die Un-
rube, welde dad Pendel vertvitt, alle 24 Stunden in dem Aus:
fdlage der Shwingungen o bedeutend abinbdert, einen fait eben
fo rvegelmifigen Gang erreichen Tonne. Dennod) {ind die Me:
danifer dahin gelangt, inbem fie der Unruhe eine jolche Spiralz
feder beigegeben hHaben, deren Sdwingungen allezeit gleidhe
Dauer behalten , vermidge einer eigenthitmlicdhen Borridytung,
welche entweder bei gleichbleibender Dicke ihrer Ldnge die gehi:
rige TMachpirffe vevleiht, vder bei gleichbleibender Lange die Dicte
entfprechend abandert, Statt anderer BVeifpiele will id) hier den
Sang jenes ChHronometers der Hrn, Breguet anfibren , weldyer
pie Verfertigungézabl 3056 fiiprt, Cr gehorvt ebenfalls Hrn,
Gdumader, und der Gang ift von ihm gepriift worden.
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Mittelroerth
bed tdglidhen Buriidbleibend.

2

-

Bom 30, Miry auf dben 1. April 1820 . 8, "

] -— 1. April — 6. — e S s
f L
=l g s — W, — — . By

sl Bt RO e i e

T e e o G e s il

N_
o

— 21. — — 26. — — LB
Bt T A e M RS
e 1. Mai - (i =1 -2
— 6, — c— 11, — — |
— 11, —_ S 16. e (B Bl o

+ &
)
=
,

S T I T
= e — 26, — — . 8,

— 26, — T § o Lk - W
== SiE o — — 5. Quni — . B
— 5. Suni ARG U i S
A T — 1. — = . 8
! A e A0 — AT T S = S -
E 3 AR SR VR | R
— 25. — — 30. - 1A o iy
— 30. — o 8. [ull * — “1.8,
— B uli =W Y0 = — - i 8

— 10, — - 15, — — o By 2
¥
— 15, —_ — 20, — — o 5
— 20. — — 25, — — . 9, 54
e
e L — — 30. i e g e

P — 30. — — 4, Auguit — . 9,
l . Auguft — Dicd fimo et gnsaiafi
— 9. — — 14. —_— e o108
— J4. N — — 19, = — ., 9.
- —19. — — % - — .9,
b2 a2 s — - 29, — — . 9,
e O — 8. Gept. — . 9,

3. Gept. — B, — e iblg ¥

€
|
'
-




IRittelwerth
o¢d tdglidhen Buriickbleibens.

Bom 13. Sept. auf dben 18. Gept. 1820 . 9",

e ARG L S GOSN B B
a8 EREE T A 9,,
s SR8 v — 3. Ofteb, — 9,0 ).

Die Uhrmaderfunit vermddte jur Siderheit der Seefabrer
nidht weiter ju gehen, wenn fie fhon tahin gelangt wire, io
vortrefiliche Chronometer, wie der eben befprochene, mit Sidyer:
beit 3u erjeugen ; voriiiglich wenn man der fid) gleichbleibenden
Regelmaigheit ihres Ganges auf eine vorausbeftimmte [angere
pber Filvzere Beit verficdhert fepn Fdonnte. Bisher gefdhieht ed
aber leiber nod) zu oft, bdaf ein Chronometer, welcdher durd)
mebrere aunf ecinanber folgende Monate faft genaun diefelben
DWerthe Ded tdaglidien Vorlaufens ober Juriickbleibens angegeben
hat, pldslich, ohpne alle dufere Veranlafjung, oder vhue daf der
Gebifffaprer e¢s vorausiehen founfe, feinen Gang andert. Ein

*) WBei Wergleidvung der Leifiungen diefed Chronometerd mit jenen
der vorangeflibrten Pendelubren darf man nidt etwa die Grofe
des tdgliden Fehlers, (im erfieren Falle bei 9 Sefunden, im lehs
teren /i, big /i einer Sefunde) zum Majpitabe nehmen, indem
ed bei Beurtheilung der Giite einer Uby [ebiglich anf dad Gleids:
Dleiben bed Feblers oder die Stdtiqfeit der tigliden Correction
anfommet, und ein véllig confranter Fehler gar Feinem Febler qleidh
an adyten iji.  Jn diejer WVegiebung haben fowobhl diefer Chreno:
meter, ald audy die beiben Pendelubren in der gangen Seif bie
Sekunde gebalten. Dev Unterfdyied ift nur, daf b2i erjiterem in
ber NRegel eine tiglidie Corvection von 8,5, bei leffeven von 0’5
ansubringen war, was begliglich der Wevldfjigkeit und Braudybays
Peit Der Ubhr gany gleichgiiltiq ift. ©¢ wdre daber sgum Beijpiel
eine Uhr, weldye conftant tdglich 2 SMinuten retardivte, deren
Ungaben daber einer tigliden Gorvection von 2 Minuten be:
bitrften, dev allervollbommeniten, gang fehlevlofen by véllig gleich
3u Dalten, wabrepd cine Uhr, welde aucd) nuy 1 bid 2 Setunden
bald voraus wdrve, bald guriicE bliebe, und derven conjtante Corvec:
tion eiqentlich gleich Mull wdrve, ald eine unverlagliche und daber
perbdltnigmagia febr mictelmdagiqe Uhr angufeben fepn wird.

Anm. ded Uebery.
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it auf einer Cternwarte rubig anfgeftellter Chronometer geht beffer
¢ pder dodhy gang andersd, ald ein den Deftigen Vewegungen eines
8, MWagens ober Fabrieuges ausgefeiiter ; man Founte vaber ges
& gritndete Gimwendungen gegen das iibliche Berfahren erheben,
diefe Snftrumente vor dem Abfahren ter Schiffe ans Land ju
bringent, wm fie auf den der Mavine gewidmeten Sternmmarten
reguliven 3n lafjen.

Hr. Fifper fand jum Beifpiel auf Spigbergen, Taf ein
Ghronometer, welder ju Land genau S6,400" in 24 Ctunben
ausfding, auf dem Ediffe in verfelben FJeit um 8 Sefunden
vorausging.

" Syt
L

s

R A A Aer Wy
L LT 08

-

Siir eine anbere Seeubr vou Arnold befrug der Unterjdied
pes Ganges jur €ee und anf dem Lante, in Der Nabe von
Madeira, 5,5, und pwar in derfelben Art,

Or. Fifher bat diefe Abweichungen ver magnetifdhen Ein:
wirfung jugefchricben, welde die auf dem Sdyiffe vorbandenen
Cifenmaffen auf die Unrube ded Ehronometers ausitben durfen,
fallg biejelbe, welche wie gewdhnlidhy grofentheild aus Gtahl be:
ftand, bei der Fabrifation maguetijche Pole erlangt hatte, Man
bat fidy fiberjeugt, vaff biefe Anficht des Hr, Fifher richtig mar,
vorausgefest, daf man in der Erfldrung die LWirflamieit des
Gromagnetismus ftatt jener der Eijenmaijen des Schifes gelfen
laffe, welche, wenigftens in unferen Breiten und mit Beriickfich=
tigung der Stelle, weldhe die Chronometer im Allgemeinen ein:
nefmen, viel geringer ift. Die von daper vithrenden Fehler der
Ubr miiffen mit der Lage der UHr wechieln, und wenn die Uns
tube ftarf magnetifd ift, fo Ednuen fie jehr bedeutend werden.

e

Go fand Hr. BVarley, inbem er eine in diefem Falle befind=

licdhe Uhr fo auf einen Rifch ftellte, taf fie, wenn der tordpol der

3 Untube nach Morden gevidytet war, in 24 Stunden um 5 35"

| vorauslicf. Dtadybem er fie einen halben Umfreis auf bem Ri-

e waden lief, und derfelbe Pol nady Sitden gefehrt war,
ging die Ubr in derfelben Reit um 6' 48" ju fpat.

Obwobhl man im Allgemeinen Febler diefer Avt nicht ju bes

' jorgen Dat, weil e8 allegeit fehr feicht ift, einen fo ftarfen WMag-

I T T
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netismud, wie er an der Ubr des Hrn. BVarley vorfam, ju er-
fennen und gu jerytorven, o fcheint es doch jebr win{dyensdwertp,
bag bdie Ubrmacher fir die Folge die Anwendung des Stabhlesd
in ben Unruben lieber vermeiden mbcdten; rveines Platin ober
paffelbe in Berbindbung mit andeven Metallen wird denjelben
fdhictlicherweife vevtreten Ednnen,

Am Sdluffe eined Aufiabes, worin der TMame ded Hen.
Breguet fo oft genannt wurde, fey ed mir vergbdnnt , Bifentlidh
ausjuipredyen , dap oviefer beriihmte Kinftler, nady feinem Hins
{cheiden, an ber Gpise feiner Aerfitatten, einen Sobhn von auss
gezeichnetem Berdienfte hHinterlaffen hat, welcher feit lange fein
Mitarbeiter war, in alle jeine Cntdectungen eingeweihet ift, und
deffen erfindungsreidher Geift fidh mit Grfolg in verfdiedenen
bie Ubrmadyerfunit berfihrenden Sweigen der Mechanif und
PHyfif erfolgreidy verjudyt Hat. Unter der Leitung eines jo auss
gezeichneten Borflandes Fann Dder weitverbreitete gevechte NRuf
per Breguet’fdyen LWerBftatten nur wadifend unehmen. Die
Chronometer , mit welchen Berthoud’s Sbhue bei der lehten
Nusftellung aufgetreten f{ind, beweifen ebenfallé, bdafi fie den
trefilichen Untervicht ibres Baters fich vollfommen zu Nube ges
macht Haben, und daf fie alles Vertrauen der Seefahrer vers
dienen. Diefen beveitd vithmlichit befannten Mamen Fdnnen wir
nody einen dritten beigefellen, jenen namlidy bes Hen, Dudyemin ;
pie Gphronometer diefes Kinftlers Haben die Aufmerffameeit der
Kenner bereits durch mebrere finnreiche Kunjtgrife auf fich ges
sogen, fiir weldye, wie midy diinft, bie Crfabrung ohne Sweifel
ein giinftiged Jeugnifi abgeben wird.
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Reile an der Oftkufte Gronlands.

Cinfge Gefdhicht{chreiber erziflen, baf in fehr entlegener
Seit die Oftfiifte Grinlands jabrlidy ben Gdbiffen jzugdnglich
war, und daf die Fslduder dafelbit Kolonieen griindeten, Das
Gdyictial diefer unglicilichen Bewohner hat neuerlich die Sorge
der danifdhen Regicrung in Anfprud) genommen, Erpeditionen,
weldhe von erfahrenen Officieren befehligt wurben, haben ju wies
derholten Malen vergeblich verfucht, bis jur Kiifte vorzudringen.
Gin ungeheures Bollwerf von Gis Hat ihnen uniiberwindlide
GdywierigFeifen entgegengeftellt.

Der Wallfijdhfahrer William Seovesby ift glictlider gewes
fen. Sm lestverfloffenen Safhre (1522) gelang es diefem gejdyict=
ten Geefabrer, nady einer febr gefahroollen Fabrt, suvdrderft fo
nabe an bdie Oftfiifte Grbnland’s vorzudringen, um eine jebr
genaue RKarte derfelben ju entwerfen, und fpdter (im Monat
Suni) ift er wirflid) gelandet.

Der Theil der Kifte, weldhen Hr. Scoresby wieder befreten
pat, erftrecft fidh vom 69. bid jum 75. Grad ndrdlicher Breite.
Die Geftalten und Stellungen der Budhten, Bayen und BVorges
birge weichen fo fehr von allem Dem ab, wie man ed felbft in
ben gefdiBteften uneueren Karten antrifft, baff man fidy beinabe
verfudht filhlt, anunehmen, die Geographen haben diefe Kavten
bisher auf Gervathewophl gezeidynet.

e R b S MR W ks D s T 7
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Girdnland ift febr gebirgig, an der Kifte ift die mittlere
Hihe der Gebirge beildufig 3000 engl. Fuf. Die betradytlichiten,
welde man im inneven Lande wabrgenommen hat, erheben fid
wenigiteng bisg 6000 Fup.

Die grofe Anzahl der BVapen , welde Hr. Scorvesby ange-
troffen pat, ibre Tiefe, die Veryweigungen, welde fie ju befien
jdheinen , baben ipm den Giedanfen eingegeben, dafi Gronland
nur ein groper Avdhipel fey, und dap man vielleicht aus dem
nbrdlidhen Cismeer in die Baffindbay gelangen Fdune, obne die
Davisftrafie 3w pajfiven. Diefe Muthmapung ftist {idh anf
noch andere Betvadytungen. TWenn man, {o jagt Hr. Scovesby,
eine Stromung gewabr wird, welde tmmerfort fdyivimmende
Kbrper in eine Bay hereinfiipre, ohne baf wieder efwas aus
Derfelben herausfommt, fo fann man anuehmen, vaff diefe Bay
mit einem Meere jenfeits in Verbindung ftehe. Auferdem
witrde dbas fid) davin anpiufende Wafler bald der urfpringlidien
Gtrdmung, wie ftart fie aud) fepn mag, den Cintritt verwebhren,
und jogar vou SBeit ju Jeir eine Gegenflrdmung, einen Sug in
entgegengefester Nidhtung bewivfen. Aber wahrend der gangen
Dauner feiner Fabrt an ter Oftfirfte Grinlands hat Hr. Seos
resby immer nuy von Often fommende, dag ift aus dem Meere
gegen die BVapen gerichtete, Strdmungen ju befdmpfen gehabt,

Die mineralogifchen Mufterftiicte, welde Hr. Scoresby mit-
gebradit hat, wurben von Hren, Samefion unteriudt. Sie waren
Urz, Gefundar: und Uebergangsgebirgen angebdrig, Diefe
Fundarfelfen warven bisher in fo Hohen Breiten nidyt .111;1errvnm.1
worden.  Audy geht aus der Unterjudung, weldhe der gelebrte
Profefior von Edinburg angeftellt hat, hervor, dafi jene Boden:
art, inmitten weldber die Hauptfteinfohlengruben Englands fidh
vorfinden , und weldhe man Great-coal-formation nennt, audy
auf dem Bitlidhen Gronland vorFommen.

Ueberall, wo er anlanden fonnte, Dhat Hr. Scoresby jahi:
reicdhe Spuren der Gegenwart von Menjdhen angetroffen, beftehend in
unterivdijhen Hitten, Fijdyergerathen, Brudfticten von Schlitten
i, Jur Geite der DHittten befinden fich gewddhnlich Eleine Grds
biigel, weldhe menjdyliche Gerippe enthalten ; auf Cap Swainfon
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(Snfel Fraill) fand man Ajdenhaufen an Ort und Stelle, wo

das Feuer angejziindet worden war. Diefe jdye Fonute nidt

lange gelegen baben, fonft wdarve fie jur Seit bed Sdyneefdhmelzens
s mitgenommen oder von den Winden verfilhre worden.

IBenn die Bewohuer der Djifilfte Grinlands harte Knoden
oder Das Glfenbein der Marmalshivner {palten wollen, o gra:
ben fie friiber cine fortiaufende Meihe Eleiner Lodyer in diefelben.
Diefe Avt Arbeit ift niemals von den Esdfimos audgefihre

ey worden.  Hr. Scoresby 3og daraus den Shluf, daf die Be-
i wohuer der von ihm entdectfen Jnfeln in einer mehr oder iwe:
niger entlegenen Seit BVevbindungen mit Europdern gehabt haben
mugten; was ihn vorzugéweife in diefer MuthmaBung beftarte,
pas ift die auf Cap Hope gemadhte Entdectung eines hdlzernen
Sarges in einem Grabe.

———

Bon den jahlreiden wiffenfdyaftlichen Bemerbungen, welde

bag IBerf des Hrn. Scovesby enthdlt, werden die Phyfifer ges

L wiff dicjenigen hervorheben, welde die Luftipiegelung betreffen.

. s % Die Seefabrer begeicdhnen, wie bekannt, mit diefem Namen eine
Crideinung, weldye jwei Bilder entfernter, am Horizonte befind-

lidher, Gegenftinte, das eine aufrecht und das andere umgeftiivt,

parftelit. Die Gpiegelung ift vorzugweife in den heifen Kli-

maten beobadhtet worden; dafelbft, fhien es alfo, mufiten die 3u

it & beren Hervorbringung evfordevlichen Bebingungen am hiufigiten
it vereinigt anzutreffen fepn. Hr, Scoresby hat nunmehr nadyge:
\ wiefen , daff diefelbe eben fo gewdhnlich und den Beobachtungen
eben o nadytheilig in ben Eismeeren vorfomme, Man Fann

felbft nod) beifiigen, Daf fie dafeibft fidh mit mebrever Abwed)s-

lung ecinftelle. G ift nidht beifpiellos gewefen, daf man in un=

" feren Klimaten 3wei Sdeinbilder itber dem wahren erblickt hat,
' $Hr. Seoresby hat deren ju dreien gefeben, fie waren alle um:
gefebrt. Gin andermal war von den jwei gleidhfam in der Yuft
{dhwebenden BVildern, weldye man iber einem Wallfifhfahrer er
blictte, nur das tiefere verfehrt, bdas anbdere war in aufrechter
Gtellung. Bemerfen wir jum Sdhluffe nody, daf in einem drif=
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ten Falle dad Luftbild fo {harf gezeidhnet, fo wobl beqrdnst und
treu gefdarbt war, daff man darin gany deutlidh die Fama, einen
von Hrn. Scoresby , dem BVater, gefiihrten IWallfijhfahrer er:
Bannte, welder im Tomente der Beobadytung weit jenfeitd der
Girdnge ded fichtbaven Hovijontes befindlidy war.

S e —

Yeber die fonderbave @eftalt, welche dDer Schweif des
im December 1823 entdeckten HKometen einige Tage
hindurch angenommen bhat.

Mach einer unter den Veobadytenden allgemein hergebradten
Meinung find die Kometenfdhweife aller Jeit von der Sonne ab-
gefehrt, fo dag ibre Stellung von der Ridtung, nady weldyer
per Himmelstorper fidy bewegt, ganz unabhingig ift. Obmwobl
man bisher Feine genitgende CGrElirungéart diefer Cridheinung
bat auffinden Finnen, fo war man demungeachtet fibereingefom:
men, biegfalls bdie CGinwirfung der Gonnenftrabhlen als Haupt:
urfadhe gelten 3u laffen; allein die fonderbare Geftalt des Ko:
meten von 1823 hat jenen Schwievigleiten, weldye die mit der
£bjung bdiefes Problems Befdaftigten bisher aufgehalten Haben,
noch eine neue hinzugejellt,

Den 23. Januar 1824 hatte der Komet, nebft feinem ges
wobnlidhen, der Conne entgegengefeliten, nody einen anberen
diefem Geftirne jugefehreen Sdweif , woburd) er beildufig das
Anfehen desd grofen Mebelflectes in der Andromeda erhielt. Der
erfte. @dweif fdhien einen Naum von beildnfig 5° einzunehmen ;
die Ldnge bed jweiten betrug nidyt mehr als 4°; ihre Aren bils
defen unter fidy einen fehr fumpfen, wenig von 180 abweidyen:
den 2Winfel, Jn der MNihe des Kometen {elbft war diefer aufs
ferordentliche Sdyweif faum fidhtbar, der ftarfite Glang war in
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der Cnifernung von 2° vom Kerne. Jn den erften Tagen bes
Februar gewabhrie man nur nochy den der Sonne enfgegengejehs
ten @dneif; Der anbere war verfdywunden oder dod) o fehr
gefdwdacht, daf mit den beften affronomifdyen Fernrdhren, bei
vem reinften Himmel feine Spur defjelben u erfennen war,
Die vovangefiibrten Nejultate find tad gemeinjdaftlidhe Cra
gebnif der ju Parvis, Marfeille, Martia, Bremen, Gbditingen
und Prag angefteliten Beobadbtungen, Kein bis dahin beobacs
teter Komet hatte eine fo auffallende Gieftalt dargeboten. Es
ift wabr, daf man an dem Kometen von 1744 fechs Sdyweife
unterjchieden hat, welche durch vollig dunfle Swifdhenriume ges
trennt waren; allein fie warven alle von der Sonne abgefehrt,
Mgt Guge und der von den beiden dufferfien befdyviebene AWinfel befrug
nicht uber 60°.
Die Theovie der BVewegungen der Kometen ift, beildufig ges
fagt, su iprer BVollfommenheit gebradyt; dagegen haben wir fehe
wenig fidere Kenntui diber die phyfifde Bejdaffenbeit diefer
B Geftirne. €6 ift dief ein der Aufmerfiamfeit der Phyfifer wiir-
diges Problem, wovon der Sdyleier vielleidit dereinft durd) dbas
p 1 Gtudinm der Eigenthitmlidyfeiten der gasartigen Korper wegges
jogen werden wird.

#
&34
e
w
5
2

=

3_'
I

5:
=
b
Py

.

gl 0 LUeber den Mruck und die Temperatur, wobei verfchie-
ke dene gasformige Stoffe fliffig werden,

Es gibt viele Gfoffe, welde die Chemifer feit lange jum
Gegenftande ihrer emfigen Forfchungen gemadt Haben, die man
jedoch bisher nur im gasfdrmigen Suftande darvftellen Fonnte.
L Durd) bdie gleidhzeitige Einmirfung eines {tarfen Dructes und
i einer geeiqneten AOEHHIung ift eé den Hrn. Humpbhry Davy
und Faraday gelungen, eine iemliche Anzahl derfelben in flirf:
figem Juftande davjuftellen. [ will hier die von denfelben
erlangten Hauptrefultate jufammenitellen :
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Specififdesd Hervidt ‘
ber Fliffigteit, jenes bes|
| Daffers gleich 1 ange- Y

| nommnen. ‘

Temyperatur nady Celfiud und

Name beé Gafeb. Drud, wobei baffelbe fluffig dar:
i qeftellt ourbe,

Stictitofforndul . . [+ 70 Drud von 50 Atm. |
Galyfaures Gad, , |+ 10; — 20§ —4 I
Koblenfaured Gasd . 03 = at = 1 ‘
Gdywefelmafieritofgas |+ 103 — 17 — | 0,9 i
Ammoniakqasd . + 10; 6,5 — | 0,76 [
Ehlovgasd . . & . [+183 — " Gk

| Cpangas . . . . [+ 75 -- 30 —|
Sdywefliglaured Gas ™|+ 73 — 3 — | 1,42

Pan hat auch die Fliffigmachung der atmofpharijden Luft
angefitndigt , bie ndheren Umiftande des Werfudies find jedodh
nicht befannt gemacht worbden.

*) Hr. Bufin hat aundgemittelt, dafi, wenn man die Kuqel e¢ined Ther:
mometers mit Wolle umgqibt , diefelbe in {dhweflige Sdauve taudy,
und fobann die eingezogene Flitffiqkeit frei in der Luft verflitchtigen
lifit, fidy auf der ©telle eine Kalte vonm — 570 G, erjeuqgt.
MWird bdie Kugel unter den Mecipienten einer Luftpumpe gebracht,
um bie Snelligeit der Verbiinftung nody ju befdrdern, o it die
Kalte — 680,  Duvcdh Ddiefed Mitfel ift der vormald fo fdhywierige
BVerfudy, dag Duecfilber zum Frieven zu bringen, fehr leidyt an
allen Orfen und ju jeder Jabredzeit darzufiellen.
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