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Vormwmort

Mit dicfem zweiten Vande follte, Dem Plane sufolae,
pie gegenwdrtige Sammlung vorldufig abgefchlofjen werden,
big die im Annuaire fortlaufenden Beitrage Arago’s bhine
veicyende Materialien 3u  cinem Supplementbande abgeben
wurdens o8 ift jedoch, theils durdh einige in Den fritheren
Jabrgdngen bes Originald nadhtedglich aufgefundene, e
fireut vorfommende ufjise, theils durd) ben Auffass, wels
chen Der fir dag Jabr 1837 erfdhiencne Band enthalt, der
fchon jest difponible Worrath fo Debeutend angemwachien,
vaf ev bier nidyt fliglich unferjubringen mwar, und 8 foll
daber Ddiefem  meiten Zheile ebeftens efn dritter nachfols
gen, welhem einige fo  vorjigliche Nepréfentanten  der
Arago’jchen  Behandlungsart vorbebalten wurden, bdaf ihm
nicht bange feyn darf, die von feinen Borlufern diefer Samms:
lung efwa ermorbenen Ginner wicder einzubtifiens wir nennen
bier nur den rtifel fiber den Cinfluf ded Mondes
auf bie Witterung, einen Gegenftar 1d, Der, wie nicht leicht
ein andever, geeignet feyn diirfte, dic all gemeine Grmartung ju
fpannen, und jenen dibey Doppelfterne, welden wir dic
Krone der aftronomifchen AuffiBe nennen mbdchten, fo wie
oer barin Dbebandelte Gegenftand den ©toly ber neueren
Aftronomie ausmadht.

Der licberfesser,
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Ueber Rometen im 2Allgemeinen,

200

Ut insbefondere iiber den Rometen, welcher im Jahre 1832

e wieder erfchienen ift, und iiber die letjte Erlcheinung

g ves fjalley'Tehen Rometen *),

"4 Das Publifum pat fidh vielfad) um den Kometen inteveifive,
weldher in Diefem Jahre (1832) wieder am Himmel erfdeinen
jn witd, Mehreve Tagesblitter haben {jogar verFiindigt, daff er
i mit Der €rbe jujammentreffen und fie in Stitcke jeriprengen

werde, Das Langen-Bureau hat es daher fiir jeitgemds; gehal:

) @8 ift mir nicht unbeFaunt, daf eine deutfde Ueberfebung bes
grofieven Zheiled diefes uffakes beveitd im Fabre 1832 ju Briinn
erfihienen ijt; allein, weil einer wollftdndigen Sammilung der
Araqe’fden Auffase bdiefer nidt fehlen Ddivfte, fo wie and
der erwdhnten UnvollfidndiqEeit diefer Ueberfesung wegen, glaubte
idy den Lefer nidyt auf diefe Flugfdhrift verweifen su Ednnen, von
pev idy dibrigend audy nidyt weif, ob fie nicht etwa fchon vergriffen
fey. Bubem ijt ber evite allqemeine FTheil diefed Anufjabed zum
DBeritandnife ded fpditern, 1836 erfhienenen Auffabesd fiber dew
Halley’fhen Kometen unerldflichy und wurde daher audy vou Hru.
Arago felbft im Annuaire yon 1836 jum gweiten Male eingerfict,

Anmere. ded Ueberfesers,
Arago. 11 1
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ten, im Annuaire ¢ine Jufammenjtellung alles deffen ju licfern,
was die Wiffenfchaft itber den Lauf diefes HimmeldEdrpers an
beftimmeen unbefiveitbaren mathematifchen Daten aufjubringen
permodhte. Diep war anfinglidy als der eingige Gegenitand
Diefes Anffased beabfichtint; aber beim Fortidhreiten der Arbeit
fiey tch midh verfuhren, nidht nur die vermeintlidhen Gefahren,
womit uns diefer Komet im Fahre 1832 bedrohen follte, naher
ing Auge u faffen, fondern auch zu befeucdhten, welde Nolle
periihmee Philojophen mebhreven aus der Vorieit befannten Hims-
melgfdrpern Ddiefer vt bei Crilarung jener grofen pbhyfifchen
Revolutionen amveifen ju miffen glaubten, deven Sdauplas
unjere Erde war, NMeines Cradhrens war Ddiefe Nolle eutweder
gan und gar uniditig, oder dod) gany unbeachtenswerth. Die
Pefer Daben biernadh, id) fage ¢8 vorbinein, eine wabhre Shub-
jchrift 3u Gunften der Kometen ju gewdrfigen. Jdy bedaure
nur, dafi unabweisliche Obliegenbheiten mich abbalten, derfelben
eine qrigere Bollftandigleit ju geben.

Diefe Abbandlung jerfallt daher in zwei getvennte Abthei-
fungen. 2Alle in dem eviten Abjdhnitte behandelten Fragen fbnn-
ten fitglich iu einem vein aftronomijdhen Werfe Pla finden.
Der poeite Abfchnitt ift einer umitdndlichen Pritfung einiger
Hypothefen gewidmet, weldye ich nidht ausd der Vergeffenheit ge-
aogen Datte, wenn nicht die Dictfehr Des gedachten Konteten
und die hierdurdh erregten Vejorgniffe diefelben wieder aufleben
qemadyt Hitten: in fo fern fann man diefen Theil ded Auffapes
al8 eine Gelegenheitsichrift anfelhen.

Da id) haufig auf Ellipjen und Pavabeln zu {predhen fom:
men mwerde, fo biclt ich es fitr jehicklich, gleich im Cingange fo-
wohl fiber ihre Geftalt als audy uber t-a-i BVerpaltnip, in wel:
dem diefe beiden Kuvven ju einander ftehen, einige Fury gefafite
Andeutungen vorangujchicten, deven ‘LL‘Lu‘llleE man aus diefer
RicEficht fire entfhuldigt Haltew mag. LUeberdief werden Ddiefe
Andeutungen nur fir diejenigen gefdyricben feyn, welde, obme
mathematijde Kenntniffe ju befigen, dennod)y fihy daven einen
Begriff verfdhaffen wollen, wie und woran man zu ecfenuen im
Gtande fey, ob ein Komet beveitd fither da gewefen fey, und b
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er wiederfehren werde.  Vei Vehandlung der dibrigen Fragen
wat id) dngftlich davauf bedacht, o vigl mbglich alle Kyuftaus:
oritcfe ju permeiden,

Griter AUbfbuite.

§ L Vorausgefdyichte Wotizen diber die Ellipfe und Pavabel.

€6 fepen A und B el five Puntte, in welden die beiden

Guben eines beweglidhen, aber unbdehnbaren Fadens ACB befes

ftigt feyn follen, weldher Faden, wie man fieht, Langer feyn folf,

als bie Diftan; AB biefer beiben Puntte felbft. IWenn man

diefen Faden, wie ¢8 in der Figur angedeutet ift, mitteli einer
L
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feinen Gpise gegen den Punft C fpannt, o wird man jur
Qinie AB al8 Vafis mittelft diejes Fadens nidt nur das Dreiect
ACB, in weldem bie Dbeiden Fpeile AC und BT bed Fadens
einanber gleidy find, fondern belicbige andere Dreiecte, 3. B.
pie Dreiecte ADB vder AEB 2. darftellen fonnen, in welden
Dyeiecfen die Seiten AD und BD, AE und BE 2. ungleid),
und awar um fo mehr ungleich lang ausfallen werden, in dem
Maafie ald man fidh mit der Spike, weldhe den Faden fpannt,
pem Punfte L oder dem Punfte M nihert. Gehf man von
Der redhten jur linfen Geite der Linie AB iiber, fo wird durd
Bervitckung der Spise C eine NReihe von Dreiecfen bejeidynet
werden, weldhe denen auf der andern Seite vollForumen dhnlich
jeyn miiffen. Bei den einen, wie bei denm andern, wird die
Summe der Sdyeitelabftande eines jeden diefer Dreiecfe immer
eine und Ddiefelbe bleiben, weil dicje Summe berjeit Der Gie-
fammtlinge des Fabensd gleidh Fommi,

Unter fammtlichen Stellungen, welche die Spifie einnehmen
fann, find jwei einer befondern Veadhtung werth : id) meine die
Falle, in weldyen die durd) die Vafis AB und die beiden Theile
bed Fadens beftimmeen Dreiecte in wirvkliche gerade Linien itbers
gehen, das will fagen, die beiden Fdlle, in weldhen die Spige
bei ihrem Umefreifen in L ober in M, das ift in die Berlange:
rung der Linie AB, trifft.

Gtellen wir uns juerit vor, die Spie fey in L angelangt.
Der Faben bebectt fobann die gange Lange von B bis L, wo
er fidh um Die Gpifge herumbiegt und wieder bis A aunf derjelben
Qinie herabjteigt. Mithin find auf der Strecte jwifden A und
L zwei Abtheilungen des Fadens, welde einander decken, cine
uber die anbdere gefpannt; und die Diftany von B bid L wird
paber der Gefammtlinge des Fadensd, weniger Ddiejem Dherabges
bogenen heile AL, gleidifommen.

Wenn fidy die Spise in M befindet, fo wird gany das
®leiche frattfinden. Der Abftand von A ju M wird wieder der
gangen Fadenlinge, mweniger der Grdfe MB, gleichEommen.
UAllein MB Fann feine andere Grdfe feyn, wie AL, weil fid)
nady abidrts alfes eben fo verhalten muf, wie e nady auf:
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warts der Fall wars Wenn wiv alfo ju der Dijtang BL, welche
uur um dag Stitck AL Fiirger ijt, als die ganze Fadenlinge,
bas Otiict AL, ober, was dajjelbe ift, die gany gleiche Grife
BM bpinjufiigen, fo werden wir Ddiefen Abgang erfesst  habes,
mithin ift AL mehr BL, bdas fheifft ML, oder der Abjtaud der
beiden entfernteften Pofitionen der Spitse, namlidy jener, welde
in die Berldngerungen Dder Linie AB tveffen, gleid) der gangen
Yinge ved Fadens.

Die Geometer nennen jene Kurve, welde die Spie C bei
iprem UmeEreifen bejeichnet, eine Cllipfe; in der Tedhnif Fomunt
fie gewdphnlich unter der Vemenuung Oval (Eirund) vor und
wird audy in der Megel mit Hilfe eines Fadens nadhy der eben
befchriebenen Avt verjeichnet.

Dieje Kurve liegt alfo in der BVerlingerung der geraden
Linie, weldye die Punfte A und B verbinbet.

Die Puntte A und B werden die Brennpuntie der Gllipje
genannt,

Die Linie ML ift deren grofie Are.

Die Puntte M und L, an welden bdie grofie Are mit der
Kurve jufammentrift, find die S dheitelpuntte,

Die Dijtany AL cder BM, welhe jwijdhen dem Sdeitel-
und Brennpuntte begriffen iff, wird die Brennweite genannt,

Der Punft 0, welder die Linie AB und folglich audy die
Linie ML palbivt, ift der Mittelpuntt der Kurve; aber diefer
Ausdruct hat, wie man fieht, hier nidt diefelbe BVedeutung, wie
bei Dem RKreife, deun in der Cllipfe fteben nidyt alle Puutte
ifbres Umfanges gleich weit vom Mittelpuntte ab.

Cine Glipfe ift vollfommen Deftimme, wenn deren grofe
Ave und die beiben Vrennpunfte gegeben find. Man wird hie-
von iiberjeugt feyn, wenn man fidh evinnert, daff die grofe Axe
die Range des Fadens angiebt, und daff die beiben Brennpuntie
diejenigen Punkte bejeidhnen, in welden die beiden Enden: diejes
Sadens 3u befeftigen find.

Denfen wir ung, die Punfte A und L fepen unverriictbar,
dagegen folle der jweite Brennpunft B und der jweite Sdyeitel:
punkt M, der Are AB entlang, nad) und nady in immer weiteve
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Diftangen verlegt werden. Diefe neuen Pofitionen von B und
M werden foldhen Clipjen entipredhen, welde Jammilidy bdiefe
exfte Cllipfe umbiilen. Denft man fich den weiten Brennpunkt
B ins Unendliche verlegt, oder eine Ellipje mit einer unendlid
grofen Adife, weldhe Abftraction fidy in der Berechnung darjtellen
[ift, fo nimmt fie den Mamen Pavabel an.

Nahe beimn gemeinfdhaftlidien Sdheitelpuntte L werden die
Parvabel und die Ellipfe fidy Dbeinahe bdecfen. Die Ubweidung
Diefer Deiden Kurven wird um fo {pater bemerElich werden, je
linglicher die mit der Parvabel verglichene Cllipfe ift, je mebhr
beven grofe re verlingert wurde.

§ 2. Was mennt man cinen Kometen?

Komet will nady der efymologifchen Bebeutung (o viel fagen
als Haarftern.

Der mehe odér minder glangende Liditpuntt, welden man
im Cenfrum eines Kometen gewabr wird, heifft deffen Kern.

Den wolfigen, nebelavtigen Theil deffelbenn, eine Art von
Dunfthitlle, welche den Kern von allen Seiten umgiebt, nennt
man das Haar ded Kometen.

Der Kern und das Haar ded Kometen ufammen bilden
veffen Kopf.

Der bald lingere, bald Firgere Lidytftreifen, weldyer bei den
allermeiften Kometen wabhrgunehmen ift, wird (weldhe Stellung
er aud) gegen die BVabhn diefer HimmelsEdrper haben mag) ge:
getiinartig berett ©dhweif genannt ).

Seber Haarvjtern, weldher nacdh und nadh in ver{dhiedene
Gtetnubilder cintrat, ward von den Alten mit dem Mamen Ko-

¥ Bormald wurbe diefer, ben SKomefen begleitende Lidytftreifen nur
dann Scyweif genannt, twenn er von dem Kometen qegen Often
gu abjtand; er mufite diefem Himmelskorper in der Nidytung dex
tiglicdhen Bewegung nadfolgen. Wenn die Lidytbegleitung mehy
weftlidy al8 dev Kern ftand, alfo in dem eben Demerften Sinne
bei der tdglidhen Umbdrehung der Himmelsfphire vor dem Kometen
felbft Berging, wutde fle beffen Vart qenannt, Diefe Unterfdyei-
pung wivd i allen newerent ajtvouotmifdien 2Werken dibergangen.
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met befegt. Die neueven Aftronomen witeden, der Etpmologie
sum Teoh, audy ein foldes Gejtirn mit diefern Namen belegen,
weldes weder Haar nody Schweif hat. Jn ihren Augen find
vie begeichuenden MevEmale der Kometen, 1) daff fie eine eigen:
thimlidhe Bewegung befigen; 2) daf fie im Weltraume
jo febr epcentrifhe (langgeftrectte) Babhnen befchreiben, fidy in
gewiffen Theilen derfelben fo weit von der Erbe entfernen, daf
fte in Diefer 3eit fiir ung verfchwinden, ihre Sidtbavfeit
verlieven,

Die eigenthitmlidhe Bewequng unterfdyeidet die Kometen von
jenen neu erfcheinenden Sternen, deven die Gefdhidyte der jkvo:
nomie erwdahnt, welde, nadpem fie fich plbslidy in ecinem Gtern-
bilde gejeigt haben, dafelbjt, obhune ihre Stelle verdndert ju Has
ben, wieder verfdywinden.

Die febr in die Linge geftrecfte Geftalt ihrer BVabhn aber
ftatuive eine eben fo fharf gejogene Granglinie jwifchen bdenfelz
ben und den Planeten, AB Herfdel den Uvanusg entdectte,
mufite folglidh bdiefer HDimmelstdrper ecinige Seit firr einen Koz
meten angefehen werden, ungeachtet er weder Haar nody Schweif
befigt. Man Fonnte fidh augenjdheinlich fiberzengen, daff er von
cinem Sternbilde in das anbere fibertrat, und bder Umftand,
ba er Dbisber von Diemanden wabrgenommen worden war,
fonnte am {dyicElidyften dadburd) evflivt werden, daf er fidy eben
erft u jeigen anfange, baf er bisher wegen feiner alljugrofen
Entfernung unfihtbar gewefen fep. Allein algé eine aufmerffame
Veobadhtung ver Uranusd:Bahn davauf gefithet hatte, daf Der:
felbe beildufig einen Kreis wm die Soune befdyreibe, und daf
e, abgefehen von Dem Fagesdlichte, in jeder Sabrveszeit gleid)
fichtbar feyn wirde, ward er unter die Planeten eingeveihi.

§. 3. Befdhaffenbeit ver Kometenbahnen und veven Clemente,

Die KLometen, welde vou vielen alten Philofophen als blofe
Meteore angefehen wurden, bdie innerhald unferer Atmojphire
ergeuat weeden, find wabhrhaftige Geftivue, Um fidh hievwon u
iibevzeugen, bedurfte es nue der Bevgleichung - gleidizeitiger, an
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fehr weit von einander abftehenden Punkten der Erde angeftell-
ter Beobadtungen.

Geit Tydp, weldem man dieje erfte Entdectung zu danfen
bat, ift es ferner befannt, dafi Die Kometen ihre Bahnen um
die Sonne nady conftanten, jemen der Planetenbewegung wvers
wanbdten Gefesen vollendben; dafy ihre Bahnen fehr lang gedehnte
Gllipfen feyen.

Die Gonne fteht immer in einem der Brennpunfte bder
Eometavijden Clipje.

Sener Scheitel der Ellipfe, weldher der Sonne unadit liegt,
witd dbag Perihelinm (Sonuenndihe), und der anbdere Scheitel
bas Aphelinm (Sonnenferne) genannt.

Der perihelifde Abftand DdDed Kometen ift nidis
anderes ald die Brennweite feiner elliptifden Bahn., Mit an-
dern Worten: e8 ift dief Der Swifdhentaum, welder im Mo:
mente ded Durdhganged des Komefen durd) diefen Sdyeitel der
Ellipfe ibn vou der Sonne trenut; es ift ber Eleinfte Abftand,
big 3u weldem er fich in dvgend einem Theile feiner BVahn die:
fem HimmelsEdrper ndhern fann.

Die Kometen werden, von der Grdbe aus, nur in der Ndbhe
ihres Peribeliums wahrgenommen; aber id) habe bereitd am
Gdluffe bes §. 1. bemertlidy gemadyt, daf eine fehr langgeftrectte
Ellipje und eine Parvabel; welde mit bderfelben Sdheitel und
Brenupunft gemein hat, erft in einer giemliden Diftany von
ibrem gemeinidaftlichen Sdyeitelpunfte von einander abweiden
werden. Um die verfhicdenen Stellungen, welde ein Komet
wihrend der Furzen Dauer feiner Sidytbarfeit einnimme, j3u
entwerfen, wird man folglidh im AUgemeinen ohne Funconvenieny
die Darabel der Elipfe fubftituiven Ednnen. Berfallt man aljo
bierbei jufdllig darauf, bdaf bdiefe Gubjtitution der Kurven in
einem beftimmeen Falle nicht angehe, {o wird man hieraus Fei-
nen andern Sdluf ju ziehben Haben, ald daf audnahmsweife die
elliptijhe Babhn diefes Kometen nidt fehr geftvectt fey.

Gine jiemlidy einfadhe Rehynung, wovon idy jedoc) hier Fei:
nen deutlichen BVegriff ju geben vermag, lebrt, dafi drei vou ber
Grbe aus beobadytete Pofitionen cined Kometen geniigen, defjen
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parabolifdhe Bahn ju beftimmen. Wir wollen die hiersu evfor-
derlidhen Glemente hiev umitdndlidh auffithren.

Borldufig mivfjen wiv bemerfenn, daf die Bergleidyungsebene
biejenige fey, in weldyer die Erdbabhn liegt, das ift jene Eohene,
weldye die CELiptif genannt wird,

Jn diefer Chene wird die beinahe Ereisfdrmige Kurve, welde
die Erde jabrlidy um die Soune befdhreibt, in 360° eingetheilt.
Der Puntt, von weldem diefe Theilung ausgeht, der Nullpuntt
namlich, wird vermittelft gewiffer aftronomifder Crideinungen
bejtimmt, deren Auffihrung hier nidht jur Sade gehict.

Jeder von diejern Nullpunft aud gereduete Vogen heifit
eine Ldange.

Die Ebene ciner Kometenbahn, bdie Ebene, welde Ddiefe
Cllipfe und die fie umjdreibende Pavabel enthitt, geht durdy
Diec Sonne. WMithin jdhneidet fie die EEliptif in einer geraden
Linie, iu weldyer ein Punft, ndmlid) der Mittelpuntt der Sonne,
uns gegeben ift. Jur Veftimmung diefer Linie bedarf es nod)
cines zweiten Punttes, Man ift allgemein dbeveingefommen,
fite diefen jweiten Puntt jenes Theilungszeidhen des in Grabde
getheilten Kreifes der EEliptif ju wablen, in weldem diefe gevade
Linie enbef.

Diejer Durdyfdynittdpunt heifit der Knoten.

Mithin befindet fid) der Kuoten cines Kometen im 10fen,
im 20ften, im 30ften Grabde, je nadybem bdie Ebene der Kometen-
babn bie CEiptif in einer Linie {dueidet, welde, von ber
Gonne ausgehend, in den 10ten, 20iten oder 30jten Grad Des
eingetheilten, jur Vergleidyung gemdhlien, SKreijes trift. Die
Lage dbes Knotensd it eines der Clemente, bdeflen Lerth
dburdy die Nedynung beftimmt wird, Diefe Lage begeidynet jo Fu
fagen jene Gegend bes Himmeld, gegen welde die Bahn gewen=
bef ift, ober beren Orientirung; aber die Orientirung ift jur
Beftimmung der Ebene nidyt geniigend: man muff iiberdiefi den
Wintel Fennen, unter dem fie dburdy die GFliptif gelegt ift, denn
burdy eine und diefelbe Linie Ednnen Taufende vou verfchiebenen
Cbenen gelegt werbden.

Diejes neue Element Heit die Neigung.
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Jn diefer nunmebhr vdllig beftimmten Ebene Pann die grofe
Are der Ellipfe, oder, was bdaffelbe ift, die Ayre der Parabel,
fenfredht auf der Kuotenlinie ftehen; fie Fann mit derfelben einen
Winkel von 10, 20, 40 . Graden bilden,

Sn diefer Hinfidht wird alle Unfidherheit geboben fepn, wenn
man beftimmt bpat, weldem Punkte ded Giradbogens der Etlip-
tif, oder weldier Cange der Endbpuntt der grofen Ave, obder
bag Peribelium, entjpridt.

Die Ldnge des Periheliums wird alfo nothwendigerweife
unter den Glementen ber Kometenbahn begriffen feyn miffen.

Wenn wei Pavabeln, welde einen gemeinjchaftlichen Brenns
puntt (den Mittelpuntt der Sonne) haben miiffen, und welde
iiberdief einerfei Ayre BHaben, fid) von einauder unterfdpeiden
follen, fo Eann {id) diejer Unterfdhied nur in dem Abftand diefes
Brenupunftes von dem Scheitel der Kurve, in der Pervipel:
viftani, manifeftiven.

Die Auémittelung des pevihelifhen Abftandesd, weldyer
nady Tpeilen einer beliebig gewdbhliten Cinbeit ausdgedrivckt wer:
pen fann, wird alfo ein nidit minder wefentlidhes Criordernif;
fepn, als bie iibrigen, eben befprodienen Glemente. Man ift
ﬂbercingch\mmcn'r alé Einbeit den mittlern Abjtand bder Erde
von der Gonne ju Grunde ju legen.

ECine Cllipfe enblidy oder eine Parvabel fann in jwei ver-
fdhiedenen Ridhtungen durdhloufen werden. Der Beobadyter Hat
alfo angugeben, ob bdie BVewegung ¢ines Kometen von Weften
nady Often, vder in der entgegengefehten Nidytung vor fich geht,
Da der Mond, bdie Planeten und deren Safelliten im elf:
ranme von Weften nady Often fid) bewegen, fo find die Aftvono:
men iibeveingefommen, alle jene Bewegungen Ddivect ju nennen,
weldye in  Ddiefer Nidtung fatthaben., Die von Dften nad
Weften gevidhteten BVewegungen wurden rvetrograd genannf, Um
alfo mit einem einzigen Worte die Nidyfung ded Taufes bes
fKometen in feiner Vabn ju begeichnen, wird e8 genugen, ihu
alg Divect (rechtgingig) oder vetrograd (vitckgdngig) aufzufibhren.

Sm Sufammenhalte des Gefagten ftellen fidy fomit ald paras
bolijhe Clemente cines Kometen folgende dav:
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Die Meigung und Lange des Kuotens, jum Behufe
der Beftimmung der Lage jener Cbene, in wel her die Kometen:
babn begriffen ijt;

Die Lange des Pervihelinums, welhe daju bdient, die
Nidytung der grofen Are der BVabhn oder, mwas daffelbe ift, die
Lage Ddiefer Kurve in ibrer eigenen Chene, ju erfennen;

Die Peviheldiftans, welde alle Unfiderheit fibet bie
Geftalt ber Parabel aufhedbt, denn ber Brennpuntt muf allemal
in den Mittelpunkt der Sonne freffen;

(rubllm biec Midhtung der Bewegung, welde durd
eines der beiden Worte, vedytldufig oder riicflaufig, ange:
jeigt wivd,

Die parabolifchen Clemente ju beredinen, diefi ift die Anf:
gabe ber Aftvonomen, fobald fidh cin Komet jeigt, Hierzn
bedarf e dreier Beobadytungen. J:mr man nur jwei Beobad):
tungen anftellen Ednuen, fo bleibt die Geftalt unb Lage der Ko-
metenbahn unbefannt,  Hat man eine groge Auzabl von Bevb:
adtungen, fn concurriven af{le jur Gtabilivung des Endrefultats,
vicfes wird um {0 genauer.

§. 4. Ueber die SMittel, fidh beim Crfcheinen cines Kometen 3u fibetseugen, ob
berfelbe 3um erflen Male [id) eigt, ober ob er [dyon in fritherer Seit
beobadytet wutde.

A8 man ¢immnal beobadhter Hatte, in wie hohem Grade die
Geftalt cines SKometenfhweifes, bdie Geftalt feines DHaarves,
jene des Lid Lidyt{tarke in allen feinen Theilen,
mandmal in drei big vier Tagew, fid) verdudern, mufite man
pie Doffunng aufgeben, daf bei jwei, durd) eine lange Neihe
vou Sabven getvennten, Crideinungen ecines {olden Himmels:
Edvpers die phyfijdyen Berhaltniffe der Grdfie und bdes Glanzes
jur AWiedererfeunung beffelben fiihren Ednnen.  Yud) find es
nidht Derlei Kenngeidhen, auf welde bdie Wftronomen recdhuen.
Das Signalement, wenn i midh {o ausbdriicken darf, wird
aufer Adyt gelaffen; der Lauf, den er nimmt, ift ¢d, auf wels
den ihre gange Uufmerffamteit geridytet it

©o wie man nur drei genaue Veobachtungen von einem

£s

ferneg und bdie
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Kometen genommen bHat, werden deffen pavabolifde Gle:
mente gerednet, und fogleidh wird audy in dem Kataloge, in
weldyen feit jeher diefe Glemente vegelmdfig eingetragen werden,
weldier daher der Kometen-Katalog beifit, nadgefebhen, ob fid
darin den durdy die Redynung aufgefundenen Elementen beildu:
fig dbnlicdhe vorfinden.

Nehmen wiv juerft an, e8 finden fid) in der gangen Tabelle
feine den Clementen bes neu aufgefundenen Himmelstdrpers
verwandte Clementen-Gyfteme, Hievaus allein Fann nody gar
Fein ©dluf gejogen werden, weil Beobaditung und ITheorie da:
hin weifen, daf ein Komef, wenn er an einem Planeten vorbei:
gebt, eine folde Stdrung in feinem Laufe evleiden Eann, dap
die nadh Diejer Anndherung von ibhm befdriebene Kurve durdy-
aus nicdht mehr als die Fortjebung derjenigen angefehen werben
fann, welde ev vorhin durdylief.

Denten wir uns nunmehr den entgegengefesten Fall: es
finbe fidy ein Gpftem von Glementen in der Tabelle vor, wel:
dyes von den eben gevedhynefen parabolifhen Glementen fich fehr
wenig unferidyeide, und weldes auf einen Kometen fidh beziche,
der in einer mehr oder weniger entfernten Cpodie beobachtet
worden fey. Alsdann wird man mit fehr viel Wabhrideinlidieit
ben neuen HimmelsEbrper alé einen beveits beFannten anfpredyen
Ebunen, weldier nunmebr bei feinem Pervibelium neuerlidy fidyt=
bar wird. Scb fagte, nur mit vieler WabrideinlichEeit, denn
mathematifch ju veden, ift ¢8 nicht unmiglidh, daf wei Kometen
im NRaume in jwei gleidhen und gleidyliegenden Kurven umtreis
fen.  Allein wenn man bedenkt, daf Dbdiefe Uebereinftimmung
gleidyzeitig in bder Neigung der Gbene bder Kometenbabhn,
weldper ein Opielvaum wifden 0 bis 180° geftattet iff, — in
per Ldnge des Knuofens, bdas ift in einer Grife, welde alle
Mittelwerthe swifdhen 0 und 360° annehmen Fann, — in der Linge
ped Peribeliums, das ebenjo 360 ver{chiedenen Gradwerthen ent:
fpredyen Faun, und endlidy in dbem pevibelijdhen Abftande, weldyer
fiir alfe bigher beFannten Kometen wifden 0,006 und 4,,,5 (die
mittlere Entfernung der Erde von der Gonne als Cinpeit anges
nommen) variict, {tatthaben miifie; — wenn man, fage id,
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alle diefe Sahlen vor Angen Hat, fo wird man fdwerlich anftehen,
awei folche Kometen, welde fidhy in wei veridyiedenen Gpodyen
in allen diefen Clementen fo iemlich fibereinftimmend gezeigt
paben, fiiv ein und Ddaffelbe Gejtivn ju Halten. Ucberdief hat
fich die Kihnheit diefer Suppofition bidher immer durd) den Crs
folg gerechtfertigt.

Nadypem wir nunmehr erfahren haben, wie die verfchiedenen
Berhaltniffe der eigenen Vewegungen eines Kometen basd eingige
WMittel abgeben, denfelben bei feiner Wiedererfdeinung zu erfen:
uen, wollen wir aud) die Anwendung diefer Grundfdbe auf die
brei eingigen, bisher al8 periodijdy wiedevfehrend conftativten
Kometen madyen.

§ 5. fomet von 1759,

A3 fidh im Sahre 1682 ein Komet geigte, bevedhnete Halley
deflen pavabolifhe Glemente nady den Beobadytungen bdes bde
Lapive, dicard, Hevelius und Flamifteed. Hier folgen die Ie-
jultate feiner BVevedynung:

MNeigung finge des Linge Ded Peribel: Ridytung ber
Suotend  Deviheliumsd  Diftany Bewequng
17° 43/ 50° 48! 301° 36 05 riictldufig.

Die Anwendung derjelben Beredynungsmethoden auf die
von Kepler und Longomontanus gemadyten Beobadytungen eines
Kometen im Jahre 1607 geben fitr die:

Neigung finge bed  Linge Dded Perihel: Ridytung der
Knotend  Periheliums  Dijtang Bewequug
17¢ 2!  50° 21 302° 16 (R riicfldufia.

Mit Qietad)rntaf,»nté auf die Unfidyerheit, welde bei Bered):
nung der Kometenbahn aus den unvermeidlidien Beobadytungs-
fehlern audy der beften Beobadhter, bei dem bdamaligen unvoll:
fommenen Stand der Snftrumente, entftehen mufite; in et
weiteren Beriictfichtigung, daf wegen der planetarifden Anzies
hung die Babhn bei jedem Umlaufe desd Himmeldibrpers witElide
enderungen erfeiden miiffe, Fonnte Halley ans ber grofen Bers
wandtfdaft der Glemente den Shluf jichen, daf bdie Kometen
von 1607 und von 16S2 identifd) feven.
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Bom Fahre 1607 bis 1682 find ed 75 Fabre. IBenn man
alfo, von 1607 ausgehend, um 74, 75 oder 76 Sabre juriictging
(idy fage um einen diefer Seitrdume, denn bdie Stdrungen Fons
nen eben o gut die Umlaufszeit, als die Lage der Bahn diefer
HimmelsEdrper verdndern), fo mufite man auf einen dem vom
Sahre 1607 abhnlidhen Kometen ftofen.

Nun hatte im Jabre 1531, das nill fagen, 76 Sabhre vor
1607, Apian ju Sngolftadt cinen Kometen entdeckt, deffen Lauf
durdy bdie Gtfernbilder evr aufmerffam verfolgte. Deffen von
Dalley beredynete Beobadytungen gaben folgende Elemente:

DNeigung finge des inge bed Perihel:  Richtung dey
fnotensd Peribelinms  Diftang Bewequng
17° 56' 49° 25 301° 39/ 0,57 tiicldnfig.
Diefe Elemente {ind, wie man {ieht, wenig von denjenigen der
Sabre 1607 und 1682 veridhieden ).

) Derfelbe Komet wurde im Fabre 1456 wahrqenommen, wie man
aud folgenden Glementen entnehmen fann, welde Pingré aus
den wenigen verldflichen Hinweifungen entwidelt hat, die er aus
den Sdyiftftellern der damaligen Cpoche ju fammeln vermodyte
Neigung  Linge ded  Linge ded  Diflang ded  Nidytung der
Knotend  Perib Perihelinms Lewequig
179 56/ 480 3¢’ 3010 of 0,55 refroqrad.
Vor 1456 findet man Feine eigentlichen BVeobadytungen. Die
Chronitfdyreiber begnitgen fidh mit der Bemerfung: Man fabh
cinen Kometen in biefem odev jenem Sternbilde; fagen
ibrigens Fein 9Bort iiber Deren Stellung gegen bejtimmie Sterne,
ober Die Stunbe ber Beobaditung, Man Fann daher Eeine Ele-
mente der BVahn darnady berechuen. Wenn unsd diefed untrigliche
Mittel gur Wiedererfennung cined Kometen mangelt, fo it die
Umlaufdzeit ber eingige Anhaltépunft, womit allenfalld efwasd
atdggurichten 1t. Man hat bereitd qefehen, wie fehr veranderlich :
viefe Umlaufdgeif fep, wie unjuverliffiq alfo audy die davauf ge: 0
ftithten Refultate fepn werden. Fdy will daber Feinedwegs ald Ao
ungweifelbaft auffithren, daf
per Komet von 1305, jener von 1230, der Komet, weldhen
Haly Wen Roboan fiir dad Fabr 1006 erwdhnf, jener von 855,
endlich ein 52 Jabhre vor unferer Seitvedynung wabhrgenommener
Komet nur frihere Crfcheinungen bes Komefen von 1759 gewefen
feven. 2Bag den Kometfen von 1006 befrifft, fo Fann Ddie Afjimis
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Die Joentitdt diejer drei Himmelstbrper Fonnte ihm nun
nidt linger mehr yweifelhaft vorfonmen. Andy wagte eé Halley,
porherzufagen, dap ein uneuerliches Cricheinen cines Kometen
mit beildnfig denfelben parvabolijchen Clementen, wie die eben
aunfgefithrten, gegen dasg Ende bed Jahres 1758 pder Anfangs
1759 ftatt finden werde.

Das Cintreffen diefer LVorberfagung mufpte in der Aftrono:
mie tcr Kometen Cpodie madien. Aud) war man jur Ueberfith:
rung der Uuglaubigften varauf bedadyt, vicfidilidy ded Jeits
punt‘rcs Der Wiederfehr den weiten Spielvaum 3u befjcdhranten,
dburd) welden Hallep, vdllig mit Redht, fich

erwabhrt hatte, denn
feiner Jeif wdre €3 um en '\"‘:r.'i'.if; per Gti-
ngen mit folcher Sdyarfe zu beftimmen. €8 ift Dieff das
divievige Problem, weldes unfer Landsmann Claivaut geldst
hat. CGr fand, tafi der Komet wegen der durd) bie planetarijdye

derten Gefchwindigteit !'fi:‘.-:s. Qaufes 618 Tage

i\
\o‘* d gewefen, ©
]

Angiehung vermin

finger brawden werde, um zu feinem Pevihelinm ju gelangen,
als bei feinem vorhergehenben 1E‘.n{amc, und jwar 100 Jage
durd) Ginwirfung bes Gaturn und 518 Tage wegen Jupiter.
Dag i [ ium follte demnady in der Mitte
Aprils faivaut bemerfte iiberdief, vaf er,
wegel » Bevechnung einige fleine Werihe

vernadlaff u m[w, weldye ;‘,w,'a‘;1'.‘.1‘.e:15c31=.‘a11.111c11 mit 30 Tagen
n . PP o

mehr pder 1-:1‘ it "E'{c '}(3

In‘i'fq_.?,ungcn, pent Der Komet _ﬁ_u_.m fich 31\ Der vorausbeftimmeten
Qeit; er ging den 12, Mary 1759 an feinem Pevihelium inner:
halb der angewiefenen Gringen voriiber; feine pavabolijden Cle-
mente, in efwad feit dem [eBten Cridheinen verdnbdert, warven
jo befdhaffen, wie die Berechnungen Claivaut’s fie gegeben DHats
fen, namlidy:

Neigung fange des Linge bes Dijtang Ded  Midhtung der
Snofens Pevibelimms Peribeliums Bewequng
117° 35/ 53° 48’ 303° 10/ Di:s refrograld

lituna, wenn auch nicht duvch die €lemente, doch durd) einige
ehnlichEeit im Lanfe gqevedytfertint werben.
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Al einmal Fein Sweifel dtber die Periodicktdt des Kometen vou
1759 erhoben werden Fonnte, mufte der eitpuntt feiner nddyiien
AWiederfehr berechnet werden. Hr. Damoifeau, Mitglied bes
Langen=Burean in Paris, hat diefe ungeheuve Arbeit nicht ge-
fdpent; er ift in der Approrimation viel weiter gegangen, als
fein Borgdnger, und Hat unter Anderm audy auf die Stdrung
ourd) Uranusd RNickfidht genommen, weldyer Planet ju den Jeiten
Clairaut’é nody gani unbefannt war. Dasd Endergebnif feiner
Berechnungen ift, daf der Komet im Sabre 1835 den 4. No:
vember fein Pevihelium paffiven wird. Hr. v. Pontecoulant der
Gobhn, welder feinerfeits ebenfalls diefe {chwierigen Beredynun:
gent vollfithrt hat, begeichnet dem 7. MNovember alé den Jeitpuntt
feined Durdyganges, Diefe unbebeutende Differen; von 3 Tagen
fiir eine Umlaufsieit von mehr ald 76, Sahren rithrt grdften:
theilé baber, daffi Hr. Damoifeau und Hr. Pontecoulant nidt
diefelben Mafjen bei den ftdrenden Planefen fupponirt Haben.

Die pavabolifdhen Slemente der BVahn im Fahre 1835 wers
ben folgende fepn:

Neigung Linge bes Linge des Dijtang ded  Ridytung der
Snotend  Peribeliums  Pevihelinms Bewequng
17° 44/ 55° 30' 304° 32/ 0,55 refrograd.

Hier folgt eine Jufammengtellung der fucceffiven Durdygdnge
Diejes Kometen am Perihelinm :

Sutervalle
Sm Sabre 1531 den 25, Auguit;
% » 1607 den 26, Oftober; 27811 Tage;
_ 1682 ben 14. Geptember; 27352
8 » 1759 ben 12, Mary; 299387 »
= » 1835 den 7. MNovember; 27997

Mithin waren ober werden die Umlaufszeiten in runden Sabhlen
folgende fenn:

76 Sabre und 2 Monate,

75 Sabre,

76 Sabre und 6 Monate,

76 Jabre und 8 Monate.

A ML i
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Die Umlaufseiten find alfo nidht, wie man anfanglich glaubte,
abwed)jelnd 76 und 75 Jahre. Nur mit Hiilfe ber Theovie Fonnte
man deffen nddyfte Wiederfehr mit Genauigleit vorherfagen,

e

. 6. Komet von 1770,

Mejfier entdeckte einen Kometen im Monat Suni 1770,
Die Aftronomen beeilten fid), wie gewdhnlich, fobald ihnen nur
orei juverlifige Beobadytungen ju Gebot {tanden, deffen parva:
bolifdhe Elemente zu beredhuen. Diefe Glemente batten Eeine
AehnlichPeit mit jenen beveits beobachteten Kometen.

Der Komet blieb fehr lange Beit fidtbar. G war alfo
gani natiielich, daf man unterjudyte, bis auf weldyen Grad feine
aulest beobachteten Pofitionen mit der Parabel jufammenftimms
ten, weldye man mit Diilfe der uerft beobadteten Stellungen
beftimmt hatte. Dieje Nidtzufammenftimmung war aber un:
gebetter und wollte bei Feiner Gombination Bder Parabolifden
Clemente verfhwinden. Sn diefemn befonderen, bisher nodh
nidyt vorgefommenen Falle war e8 aljo nidyt juldifig, der Ellipye
pie Parabel ju fubftituiren; folglich mufte die wirklidhy bejdhrie:
bene Cllipfe eine fehr Furge grofe Are haben.

Lerell fand in der That, daf der Komet von 1770 um die
Gonne cine Cllipfe bejdyricben habe, deren grofe Are nur drei
Durdymefjern der Erdbahn und einer Umlanfszeit von finf ein
balb Jabren Forrefpondirt. Gr entwarf anf diefe IBeife alle
Eommenden Gtellungen des Geftirnes wahrend der langen Dauer
feiner Gidytbarfeit mit einer den wirflichen Beobadtungen gleidhs
fommenden Genauigfeit.

Diejes widytige Refultat ervegte einen fhweren Cinmwurf.
Bei einer fo Furzen Umlaufseit {dhien es, mitite der Komet von

1770 baufig fidhtbar gewefen feyn, aber man fand feine Spur

Deffelben in den Kometographen vor den Beobacdhtungen Mej=
flers. IBas nody mebr ijt, er ift feitbem nidht wieder fichtbar
geworden, obwohl man mit aller Nufmertfameeit an den Stellen
fudite, an weldjen er nady der von Lovell entworfenen elliptifchen
Babhn vorbeigeFommen fepn miifte.

Urago, 11 2
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Man mag fidy vorftellen, mwas der verlpren gegangene
Qomet fir gute unbd fohlechte Sticheleien auf die armen Ajtro:
nomen veranlaft haben werde, weldye fidy fo viel damit wupten,
endlich den wabhren Schlitffel der Fometarijhen Bewegung gefuns:
den zu haben. Allerbings, man muf e8 gefteben, war in Diefem
rathfelbaften Berfdwinden ein grofes Problem aufyuldfen, denn
pag lebhafte Licht, mit weldyem bder Komet von 1770 gldnyte,
geftattete nicht fiiglich, angunehmen, daf er mehrere Male wies
pergefehrt fey, obne jemals bemerft worden u fepn,  Heut ju
Tage bat fichy Alles aufgeflart, und bdie Gefeye der allgemeinen
Uttraction haben durch bdiefe Probe, welde, bem erften An:
jdheine nady, fie su eridyiitfern fdhien, neue Kraft und Epideny
erlangt.

MWarum Hat man vor 1770 biefen Kometen nidht
alle fedhsthalb Sabre wahrgenommen? Aus der Urs
fadhe, weil feine Babn damals vou derjenigen vblig veridyieden
wat, weldie er hernad angenommen Hat.

MWarum ward dber Komet nad dem Sahre 1770
nidt wieder gefehen? Aus dem Grunde, weil fein Einfref-
fen am Perifelium im Jahre 1776 bei Tage ftait fand, und
weil vor der hievauf folgenden Micfehr bie Geftalt feiner Babhu
eine foldhe enderung erlitten hat, daf, wenn ver Komet aud
diefimal von der Grde aus fichtbar gewefen wdve, man ihy nicht
wieber erfannt hatte.

Gchon Levell patte bemerft, daf nad) den Glementen vou
1770 ber Komet im Sahre 1767 in folder Nihe an Supiter
porbeigegangen feyn mufte, daf er von diefems Planeten wenis
ger alg den 58ften Theil feiner Diftanz von ber Gonne entfevnt
gewefen fey; daf er im Monat Auguft 1779 bei feiner Wieber:
fehr gegen uns Ddemfelben SPlanefen beitdufig 500mal ndher
gewefen fey, ald ber Sonue, fo daf bamals, ungeadytet Der
unermeplichen Dimenfionen des Gonnentbrpers, feine Anjies
hungstraft gegen diejen Kometen nicht den yweihundevtften Theil
der Aniechungstraft des Jupiter befrug. Gs war alfo damald
jdhon aufer Sweifel gefett, daf der Romet in den Sabhren 1767
wud 1779 betradytliche Stdrungen evleiden mufptes allein ¢¥
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mufte noch erft numerifch ausgemittelt werden, daf dieje Sti-
rungen heftig genug gewefen fepen, um fich daraus den totalen
Mangel aller Beobachtung, jowohl vor als nady dem Jabhre 1770,
erflarven 3u Tdnnen.

Die Formeln des 4. BVandes Dder Mécanique céleste geben
vie analptifdhe Lojung folgender Fragen: LWenn bie gegemwirs
tige elliptijhe Babn ecines Kometen befannt ifE, weldhes war
jeine frivbere Waphpn? Was wird aus derfelben werben, wenn
man in dem einen und andern Falle auf die fidrende Einwir:
Fung der Plancten unferes Gpjtems Ritckficht nimmt ?

Wenn man aber diefe Formeln in Sablen auflost, wenn
man darin den in denjelben enthaltenen Budyftaben unbejtimmien
AWerthesd bdie bejonderen Clemente des Kometen von 1770 jub:
ftituivt, fo findbet man juerit, daf im Sabre 1767, vor der Ane
ndberung diefes Gejtirns an Fupiter, die vou demfelben befdyries
bene elliptifdie Vabn einer Umlaufgieit wm die Sonne nidt
von fiinf, fondern won finfiig Sabren entfprady; und feruer,
dafy ber Komet im Sabre 1779, bei dem Austrifte aus der Wir-
fungs-©phare bder Angzichung Ddicjes Planeten, eine BVahn mit
einer Umlaufsgeit vou wenigitens 20 Sahren angenommen haz
ben mupte. Aus eben diefen Unteriuchungen ecrgiebt fih aud
nody ferner, dafi vor 1767, wdhrend der ganjen Dauer feines
Umlaufes, der Fleinfte Abjtand bes Komefen von der Gonne
199 Millionen Meilen *) betrug, und daf nady 1779 Dbiejes
Minimum des Abjtandes fich auf 131 Millionen IMeilen ftelit,

Dieje Entfernung war immet nod ju gqrof, alg daf der
Komet von der Crde aus hatte gefehen werden Ednnen,

Go fonberbar eé audh Elingen mag, fo fdnnen wir dody mit
allem: Fug von dem Kometen von 1770 behaupten, dag die Sins
wirfung des Jupiter im Jabhre 1767 uns denfelben zugefibhre
habe, und daf eben diefe Eimwvirfung durdy einen entgegengefess
ten Gifeft im Sabre 1779 ung denfelben entfibrt habe.

) 3y muf bemevfen, daf in diefer Abhandlung alte Diftangen nad
Poftmeilen von 3508 Metres (2000 Toifen) berecymet find,




§ 7. Gomet mit kucier Umlaufsieit.

Die UmijtdndlichEeit, mit weldyer ich den Kometen von 177¢
befprochen habe, geftattet mir, gany fury itber die Methode weg-
sufeben, weldye man gur Conftatirung der Periodicitdt desjenigen
angewendet hat, welden wiv nunmehr in's Auge faffen wollen,

Diefer Komet ward den 26. Movember 1818 zu Marfeille
durch Hrn, Pons entdeckt. Hr. Bouvard iiberveidte dem Langen:
Burean deffen parabolijhe Elemente am 13, Sanuar 1819. Cin
Mitglicd diefes Bureaw’s madhte fogleich die Bemerfung, daf
die Nefultate der Beredhnung ded Hrn. Bouvard den Elementen
cined im Sahre 1805 beobachteten Kometen 3u fehr gleid) Famen,
alé daf man in biefem dlteren Kometen und jemem von 1818
nicht daffelbe Geftivn erfennen follte.

Durdy diefe einzige Vergleichung war die Periodicitat aunfer
Smweifel gefest; aber die Daner der Umlanfdzeit blieh unansge:
mittelt, weil e, wenn nidt wabricheinlich, dody mdglidhy war,
paff in 13 Sabren Diefer Komet mehrmals juritctgefehrt fey.

Dasd Unwabhrideinlide ward diefmal, wie ed bei wifjen:
fhaftlichen Unterfudyungen fo haufig eintrifft, ald das Wabhre
befunden, denn Hr. Ente aud Berlin ermittelte durd) unbejtveit:
bare Bevedynungen, daf diefer Komet in nidt mehr als unge-
fibr 1200 Tagen ober 3,5 Jahren feine gange elliptijdye Bahn
durdylanfe.

Aber wie ift es gefommen, fragten nody immer diejenigen,
tweldhe glaubten, daf die Umlaufggeit eined Kometen nothwendi-
ger Weife febr lang feyn mitffe, Daff cin Geftivn, weldes in we:
niger al8 vierthalb Sapren ju feinem Perifelium zuriictfebhrt,
niemals vor dem Sahre 1805 beobadytet worben ift? Man ant:
wortete, dafi diefer Komet fehr Flein fey, Daff er eine fehr ge:
ringe Lidytftacfe befie, daff er mit freiem Auge gar nicht fichts
bar fey. Daraus wiirde jedod) der Mangel aller Beobadhtungen
nur fiir einige Male der Iiederfehr des Komefen auf eine
geniigende Art erflavt werden Fhnnen, Allein man erfannte aud
wirklich, daf in den afademijdhen Sammiungen folde Beobad):
tungen enthalten waven, aud welden mit Evideny hervorgeht,
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pafy diejed Geftirn im Jabre 1786 uud im Jabre 1795 fidytbar
gewejen fey.  Die Kometentafel enthilt iberdief joldhe Cle-
mente der Bahn in Ddiefen beiden Cpoden, weldhe denmen von
1818 ju nahe Fommen, alg daff man beut 3u Tage, wo man
cinen vidhtigen Begrifi von den Stdrungen hat, welde der Ko:
met wahrend jeines Laufes erleider, an der Jdentitat nody lan-
gev jweifeln fann. Andererjeits waren bdie Differenzen dody fo
betradhtlidy, Daf man auf den eriten Blick fidy aller vorfdynellen
Cntideidung enthalten mufite.

Wollte man iibrigens diber die Dauer der Umlaufsseit dies
fes cigenthiimlidhen Geftirnes nod) aus dem Umiftande Sweifek
ervegen, daf ber Komet jeine geftrecfte Babn um bdie Sonne
tn Fiiegerer Jeit befdyreibt, als die alten ober nemen Planeten
Ceres, Pallas, Juno, Vefta, Supiter, Saturn und Uranus be-
durfen, um ihre Ereisrunde Bahn 3u purdylaufen, fo aiirbe man
fid in einen Streit einlaffen, weldem gegenivartig das Subijtra:
tum mangelt. Die Furje Periode des Kometen von 18IS ifi
gegenwdrtig ein unbeftreitbares Factum, denn feine Wieder-
eridheinung an der fidlidhen Dalbfugel im Suni 1822 pat bei-
ldufig in denjenigen Gtellungen ftattgefunden, welde durdy die
DBerednungen vorausbeftimme waven ; denn die Uebereinftimmung
war nidt minder bemerflich im Jahre 1825; denn endlich im
Jabre 1829, al8 der Epodye feiner dritten vorausgefagten Wie-
verfehr, hat der Komet gleichfalls jene Stellungen eingenommen,
weldhe ihm Hr. Enfe ein Jahr im Boraus angewiefen Hatte,
und dag mit nur fehr unbedeutenden Differenzen, deven Urfache
ten Gegenftand cines der folgenden Kapitel ausmadien wird.

Der Komet mit Furger Umlaufszeit wird am 4. Mai 1832
i feinem Perihelinm juriictiehren ¥), dief jedody in einer die
Beobadytungen wenig begiinftigenden Stellung. Die Aftronomen
am Borgebirge der guten Hoffnung und in Neu=Holland werden
an ibren Beobadytungsorfen weit befer, als jene Guropa’s, im
Stande feyn, deffen Lauf mit Genauigteit 3u beftimmen.

*) € qing wirklidy ben 4. Mai 1832 um Mittag Parvifer Beit durdys
Peribelium. Anmert. ded Ueberfesers.
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§. 8. Homet mit einer Umlaufsieit von 63/5 Jahren.
98ir find nunmehr in unjerer Aufiblung ju einem andern '
periodifdhen Kometen gelangt, welder, fo wie der vorhergehende, L
im Sabre 1832 wieberfehren wird, und beffen Nadybarfdaft, wie i
man veefidert hat, der Grde und ihren Bewohnern fo verhings o
niguoll werben diirfte. a!
Diefer Komet ward ju Johannisberg den 27, Februar 1826 m

pon Hrn. Biela, und jehn Tage fpater von Hrn. Gambart ju
Marfeille erblictt. Dev leptere berechuete die pavabolijdyen Cle-
mente nacy feinen eigenen Weobachtungen und erfannte bet
Durdficht der oft befprodhenen Sammliungs-Tafel, daf die Dief:
malige Beobadptung des Kometen nidyt die erite fey, dafi man
ihn beveitd in den Jahren 1805 und 1772 beobadytet hatte.

Der Komet von 1826 war folglid) ein periodifder.

Sobald dief ausgemittelt war, mufte man von deffen pa= 3
vabolijdhen gu den elliptifchen Elementen fibergehen ; man mufite

bie Dauer der Umlaufszeit ded Kometen entdecten, weldhe nadh v‘?
pen parabolifhen Elementen gang unbeffimmt geblicben mwar. |
Die Hro. Clavfen und Gambart unternahmen diefe Redynung g
und fanden beide faft ju gleicher Seit, daf der neue Komet einen o
pollen Umlauf wm bdie Sonne in dem Jeitraume von beiliufig M

i

7 Sabren vollbringe.

Diefes bemerfenswerthe Nefultat ward aufgenommen, obue
Anfechtungen ju erleiden, denn im Jahre 1826 war man jdon
pillig von der alten Vorftellung juriictgefommen, daf die Um-
faufézeiten der Kometen nothwendiger Weife fehr lang feyn mitfen,

Smmer wdre es jedboch, nady der Lehre, welde der Komet W
pon 1770 gegeben Datte, ein Wagftick gewefen, den Jeitpunft der

Wiederkehr diefes Geftirns feftyufesen, ohne vorher alle Stivun: I
gen, alfe bemerfbaren Abweidjungen in Recdhuung gejogen ju iy
paben, weldhe er in feinem Laufe durd) die Einwirfung der ver bt
fdhiedenen Plameten evleiden Ednnte. Unfer College, Hr. Damoi= . |
feau, bat ¢8 auf fih genommen, diefe langwierige und umitands= 2
lidhe Beredhnung ju liefern, und die hicraus hervorgehenden Cr &

acbuifle waren: i
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Daf der Komet von 6%/, Fahven Umlaufdzeit die Ebene der

@Etiptif, das Deift die Cbene, in welder die Crde fidy bewegt,
1dern den 20, Ofteber 1832 vor Mitternadyt pajfiven werde.
Die Crde tritt wabrend ipres jabrlichen Umlanfes vm die
) i Sonme wiemals aus der Gbhene der EEliptif. Folglich Eonnte es
nur in diefer Ghente gefdhehen, wen ein Komet mit ihe jujam:

mentreffen folite; im Falfe alfo, daf wir etwas von dem Kome-
189 ten von 1832 ju befiirchten habew follten, wdre es den 20. Ott.
oot Mitternadht, daf die Gefahr einfreten witrde.
(7 €8 fragt fidy nunmehr, ob der Punkt, in weldem der Ko
it wiet durd) die Gbeme der EEliptif durdygehen wird, der Kurve
»l nahe liegt, welche die Erde in diefer Ebene befdyreibt; Denn das
it ein Sufammentreffen dev beiden Himmelstdrper ftattfinden
fdnne, wire diefe Bedingung nidht minder wefentlidy, ald die
vorige.

Ueber bdiefen Punbt (ehrt uns die Veveduung, daff der
Durdhgang bdes Kometen durdy Ddie Ebene der GELpHE efwad
innerhalb der Grdbabhw, und jwav in einer Diftans von Ddiefer
Kurve felbft, vor fih geben werde, weldhe 47 Eedphalbmefjern
gleidyformme, Wir wollen itberdief beifiigen, baf biefer, {don
an fidy fo geringe Abftand vielleidht gdnjtidy verfdwinden witrde,

P wenn bie vow Hen. Damoifean gegebenen Elemente Fleine Ba-
g viatiomen evleiden follten, fite weldye man nidt fliglich qut
: ftehen Eamm.
‘f'ﬂ‘: Giebent wiv aber audy su, dafi der Abfand vou 475 Erdhald-
[ g0 meffern wiklidy ftatt finden werde, fo mirfen wiv dody davauf
315”“” Rirctiidyt mehmen, daf diefer Abjfand fich nur auf den Mittels
pifen puntt des Kometen beziehe; wiv mitffen daber weiter erforfden,
fomel ob bie Dimenfionen diefes Himmelstdrpers nidht efwa o grop
ift b jeyew, bdafi, umgeadytet diefes Abftaudes feines Mittelpunties

vouw der Gebbahn, Demnody einige feiner Tpeile v Punfte ber
Gribahm eingveifen Ednnen,

Bei der Grideinung von 1805 gaben Ddie Beobadytungen
des berithmten Hrn. Olbers aus Bremen filr Ddie Linge bes
Halbmeffers bdiefes Kometen 5Y5 Erdhalbmefjer; aus dev Ber=
gleidyung diejer 3aht wit der vorhergehenden refuitivt mit Cvi:
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beng, baf Den 29. OFtober 1832 ein Theil der Erdbabhu
in der nebelavtigen Licht=Atmojphdre des Kometen
liegen wird.

@8 bleibt uné nunmehr nur nody eine einzige Frage u
beanfworten, ndmlich die Frage: Wo wird fidh die Erde
felbft in dem Momente befinden, in weldem der Komet
unferer Grdbabn fo nabe fomumt, daff feine Jebelhirlle einige
Theile derjelben umfangen wird?

Sy habe Dereifd bemerft, Daf das Vorbeigehen ded Kome:
ten an einem gewifjen, der Grdbahn {ehr nahe liegenden Puntte
den 20. OFtober 1832 vor Mitternadit ftattfinden 1werde *);
aber in Ddiejem Punfte wird die Eede felbft evit am
30. November Morgens cintreffen, das will jagen,
einen vollen Monat fpater. Man erinnere fich nun, daf
die mittlere Gefchwindigfeit der Erde in ifrer Bahn tdglicdh
674,000 Meilen betrage, und eine {ehr einfache Beredhnung wird
ung darvauf fihren, dag

der Kometf von 6%, Fahren Umlaufszeit (wenig:
ftens bei feinem Cridheinen im Jabre 1832) ftets eine
Entfernung von der Erde von mebhr alsé 20 Millio:
nen Meilen behaupten werde!

Um fite die folgenden Cridheinungen den geringften Abftand
ber Erbe von dem Kometen ausjumitteln, wird man diefelben
Beredynungen neuerlich vornehmen miiffen. Wenn im Sabhre
1832 bder Komet bdie Ebene der EEliptif nidht am 29. Oftober
vor Mitternadyt, fondern am 30. November des Morgens paj:
fict Datte, fo witrde fidhy deffen Atmofphire unzweifelhaft mit
der unferen vermifdhen, und vielleidht fogar ein wirflidyes Su:
fammenfiofien ftattfinden! Aber idh muf jugleidh verfichern,
Daf ein Fepler in Der Beredynung des Durchganges des Kome:
ten in feinem Knoten, der cinen Monat betragen Fdnnte, nidt
mdglid) ift. Cndlidy firge i) nody bei, daf idh bei diefer BVers

*) €& Bat audy wirklidy ju diefem vorausberedineten Seitpunite ftatt:
gefunbden.
Anmert, desd Ueberfelers.

®
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handlung fmmer nuv die eigentliche Dunfthitlle des Kometen in
Betradt gezogen habe, denn es hat fich bei Feiner ber fritheren
Beobadptungen die Spur cines Sdweifes an piefem Himmels:
Ebrper wabhrnehmen [affen.

Der Lefer ift nunmebhr von Allem untervicytet, was binfidyt=
lich bes Weges, welden der Komet vom Monat Oftober 1832
nehmen wird, jein Jutereffe erregen fann. Die eben aufgefithrs
ten NRefultate untevideiden fidy nicht von venjenigen, weldhe $Hr.
Olbers in einer MNotiz befannt madyte, deren Ginn von
mebreven Journaliften und dem Publifum auf eine fo befrem:
vende Weife mifverftanden wurde. Werde idy mit meiner Aus-
cinanderfesung des Giegenftandes glitclicher feyn? S will es
boffen, jedod) ofne midy diefer Doffaung ju febr hingugeben,
Sind mir dody Menfdhen vorgefommen, welde, nadydem fie ein-
gefeben batten, daff die Grde im Jabre 1832 Feinen Ddivecten An:
jftoff von dem Kometen gu erleiden haben werde, nun der Mei:
nung wurden, daf diefes Gejtirn aud) nidht mit unjerer Grdbabhn
jufammentreffen £dnne, ohne deren Geftalt 3u verdnbern; gerabe
als ob dieje Babhn ein materieller Gegenftand wdre, als ob die
parabolijdye Bahn, welde eine aus dem Mbrier abgefdoffene
Bombe im Raume befchreibt, badurd) modificict werden Edunte,
dap fie Regionen durdyfliegt, weldhe vor ihr von andern Bomben
durdyfreuzt worden find!!

§ 9. Ucber die Wirkung ves Wiverfanves ves Acthers auf ben Lauf

ber Kometen,

Bid jept ftimmten die eigenthiimlichen Bewegungen der
Plancten auf dag genauefte mit jenen aftronomijchen Tafeln
uberein, welde alle auf die Borausfebung gegrindet find, daf
biefe Bewegungen in einem vhllig leeren Raum vor fidy geben.
Der Gang des Kometen mit furger Umlaufszeit zeigt jedodh,
daf von nun an ein newes Glement in Betradyt zu gichen fepn
wird: id) meine namlidy den Iiderftand, welden eine fehr feine
gasfbrmige Gubftang, womit bdie Himmelsriume erfullt find,
und die man allgemein Aether nennt, den Ovidverdnderungen
aller fie durdyfreugenden Korper entgegenjest.
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Diejer Widerftand dufert anf die Sljlauerc'n feine Deftimms=
pare Wirkung, weil fie eine ju grofe Didtigleit befiben Die
Qometen  dagegen, weldye grbftentheils aus einer  blofien
Ynhdufung von locferen Dinften beftehen, Fdnnen pierburdy we=
fentlich in iprem Laufe juriickgehalten werden. Um bdie Nid)=
tigeit der Unterjheidung, die idy in Beziehung anf den Libder:
ftand wifdhen dicten und Dditnunern Kdrpern madye, vollfommen
eingufehen, darf man nur die jo fehr ungleidhen Diftangen ver=
gleichen, weldye drei Batlen von Blei, forf und Giderdunen in
per atmofphirifdhen Luft juriictlegen, jelbft dann, wenn fie, aus
einem Flintenrohre mit gleicdhen Quantitdten Pulver abgefdyofjen,
die gleidhen anfanglidhen Gefdhwindigfeiten erfalten haben.

Bei Verednung der Stellungen, welde der in Enrgen Pe
vioden wiederfehrende Komet nady einander in den Jahren 1822,
1825 und 1829 einnehmen folite, Hatte Hr. Enfe mit dufferiter
Genaunigfeit die Strungen in Anjdlag gebradt, weldye er durd)
die Ginmirfung der Planeten ju erleiden Hatte. Dem ungeady:
tet jeigten fidh bei jeder diefer Cricheinungen Differenzen pvijden
der Bevedynung und den Beobachtungen, immer in Dberfelben
Beziehung und augenfheinlichy betrdchtlicher, als die mbglichen
Febler in den Mefjungen.

Die Urjacdhe diefer Nidytibereinftimmung fien in nichts
anderem liegen ju Eonnen, alg in dem TWiberftande des Aethers.
Wirklich find die Neigung und die Stellung desd Knotens Ddie
eingigen Glemente der Babhn, weldhe Feine Aenderung erfeiden.
Dieje Unveranderlidhfeit muf aud) nadh unferer Hypothefe noth-
wendiger Weife ftattfinden, denn der Wiberftand ciner Gadart,
in weldem Maafe er audy die Gefdhwindigleit Ded Kirpers vers
vingern mag, fanu iby dody niemals nady redhts oder linfs abs
lenfew, ev with ihn wiemals and der urfpriinglidhen Ehene feiner
Bewegung heransbringen.

Die Wirbung ded Widerjtandes bdes Aethers auf die gange
Dauer der Umlaufszeit bes {dhnell wiederfefhrenden Kométen nm
bie Gonne erreidht im der That nady den Forjdyungen des Hen.
Gnte den Werth wouw beildufig ywei Tagen. Wenn diefe Cin-
wirfung aud) bei dem Kometew vow 6°/s Jabren fidy in Derfelben
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vt dufern wiirde, fo Ednnten die Folgerungen, zu weldhen wiv
cben erft gelangt find, eine wefentlidye Aenberung beliglich Des
Minimumms des Abftandes ded Kometen von der CGrde im Fahre
1832 bierdurd) ervleiden. I Hatte mid) dann aller Crvabnung
piefer bejouderen Art von Stbrung enthalten Ennen, Daff id
bennod) davon gefprochen habe, gefdhah defhalb, weil die beuns
rubigten Gemiither diefen nod) wenig erforfdyten Wiberftand des
Nethers ergriffen Haben, um daraus den Sdhluf ju ziehen, daf
man den Moment Ded Durdhganges bded RKomefen bdurdy die
Gtliptif dodh nidht mit Sidherheit vorausdbeftimmen Fonne, und
dafi man folglidy bas, was jur Berubigung iber die aftrono:
mijdyen Creigniffe von 1832 bigher gefaqt wiurde, nicht mic un:
bebingtem Bertvauen aufnehmen Eonune. Wir wollen die in
iefer Bezichung gemadhten Einwinfe in ihrer vollen Kraft an:
fithren :

Wiirbe fich der Komet im leeven Naume bewegen, fo wide
et an einem gewiffen Puntte der Erdbahn 31 Tage vor der Erde
felbft cintreffen. 2ber bdie LWirfung bdes Wiberftantes muf fich
gany natiiclidy durd) eine Berzdgerung dufern; der im Aether
fidh bewegenbe Komet witd fich aljo {piater an dem fragliden
Puntte der ECrdbahn befinden, als wir ed eben erft bemerkt ha:
ben. Folglidh find wir fdhon u der BVehauptung berechtigt, dap
veffen Eleinjter Abftand von der Erde geringer fepu wird, als die
Bevedhnung ihn gegeben pat. €8 ift vidtig, daf man nidt be:
ftimmen fann, um wie viel; aber fann man eé anbererfeits als
unmbglich beweifen, daf, unter BorausfeBung einer gewifjen
phyfijden BefchaFenpeit des Kometen, die von dem Wideritande
des Aethers Dervithrende Berzdgerung einen gangen Monat auf
die gefammte Dauer der Umlanfsjeit betragen Ednnte? Die
Ufteonomen haben iiber diefen Puntt bisher blofe Wahridein=
lichBeiten angegeben, es ift aljo folglich nody immer ju beweifen,
vaf Der Grde im Sabre 1832 nicht ein beftiger Stoff bevorjtehe!

S wiirde den Jwect verfehlen, weldhen idy mit diejer b=
bandlung 3u evreidien witn{dye, wenn idy derlei Einwiife unz
beantmortet liefe, binter weldhen man, nady dem darin enthalz
tenen Raifonnement, etwas bejonders Trifriges vermuthen fdnnte.
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Glidlicher Weife wird in wenigen Monaten, und jwar nod) vor
dem gefitedteten Eintreffen des entfdheidenden Momentes, Flav
am Tage liegen, bdafi diefelben auf eimem umviderfpredylichen,
factifdhen Srethume beruben.

O8ir wollen ben Kometen in jeiner eigenen Bahn betradyten,
und obne Umfdweife abermals jugeftehen, daf deffen, unter
Vorausjepung des leeren Raumes bevedhynete, Ctellung mit der
burdy die Beobachtung ausgemittelt werdenden nidht jufammnen:=
treffen wird. Aber in weldyer Begiehung wird fich diefe Diffe-
veny fund geben? Mady dem fraglichen Einwurfe wird die veelle
Gtellung nidt fo weit in der Babhn vorgeriickt feyn, als die be:
vedyuete. Nun wohl! gany das Gegentheil ift ¢, das wirflich
ftatthaben witd: Bei den drei Crideinungen des Komefen mit
Furger Umlaufszeit in den Sabren 1822, 1825 und 1829 ijt
ver wirflide Komet Cwenn id midh fo ausdriicken darf) dem
theovetifchen Kometen ftets vorausgeeilt. €8 fann daber aud
bei Ddem SKomefen wvon 67, Jabren Feine NRede von einem
Durchgange duvrch die Ehene der CFLptiE feyn, welder {piter vor
fich geben foll, alg bie uripriinglide Beredynung ibn gegeben
hat. ©oll iberhaupt bei demjelben eine analoge Affection be-
merElid) werden, wie fie bei dem Kometen mit Eurjer Umlanfs:
jeit jtattgefunden bhat, {o mup der Durdgang durd) den Kno:
ten pierdburdy anticipivt und das Minimum ded Abftandes von
per Grde verhaltnifmdigiq vergrifert werben.

Diefe Bemerfung fitr {idy allein geniigt, den Cinnurf als
gan3 nidytig erfcheinen zu lafjen, “weldyen ju befprechen idy mie
vorgefest hatte. €8 bleibt nody fibrig, einfichtlidh ju madyen,
wie eine BVefdyleunigung des Ganges des Kometen alé das Re:
jultat cines Wibderftandes {tattfinden fonne.

Sch gebe zu, baf auf den erften Blick eine folde BVejdylen:
nigung ziemlich fonderbar erfdyeinen mag, und baff {deinbar etwas
Liberjtand Leiftendes nur geeignet feyn fonne, eine Berzdgerung
berbeizufitbren; allein die ©dymwicvigbeit verfdwindet, jobald man
pavauf RiicEfidht nimme, daf das unmittelbare Grgebnify der
Cinwirfung eines wiberftrebenden Mitteld auf einen in demfel:
ben fid) bewegenden Himmelstorper cine Werminderung feiner
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Tangential-zGejdwindigfeit, oder, was dafjelbe ift, cine Berrin-
gerung deffen fey, was man Centrifugal: Kraft nennt; bdbas ijt
aber gamy und gar dafjelbe, als ob bdie Angiehungstraft der
Gonne jugenommen hatte. Die Wirkung diefer Kraft mug fid
alip in einer Anndherung diejes Geftirng gegen die Gonne, in
einer Bervingerung der Dimenfionen feiner urjprimglichen Bahn
duBern; allein Jedermann weiff, und es ift audy ein gemein:
james Crgebnify der Veobadytung und der Theorie, bdaf alle
Himmelstorper fid nur defto fdhneller bewegen, je ndber fie der
Gonne fehen; daf bie Gejdhwindigkeiten jogar durdy eines jener
orei grofen aftronomijchen Grundgefeie unter fidy verfniipft find,
weldye unter dem Namen der Kepler'fdhen Giejese befannt find.

Wenn wir unjere cigene Sdluifolge genau Fontrolliven,
werden wir darvauf fommen, bafi die Sdywierigfeit, weldhe uns
eben aufgefallen ift, wopl darin geftectt fey, dafi Seder, ohne fich
davitber Rechenfchaft gegeben ju haben, gleichiam unbewuft von
der Borausfebung ausgeht, daf bdie Kometenbahn felbft unver:
anberlidy bleibe. €8 ift gang fidher, dag ein Korper, mweldyer
eine beftimmte Ffrumme Linie in Folge eines uripringlichen
Antriebes ju bejchreiben Hat, fich {dhyueller im leeren Naunte, alsd
in einem gasformigen IMittel bewegen wird; allein jwijden einem
foldyen RKdrper und ecinem RKometen findet Feine Gileichheit
ftatt, denn leBterer andert feine BVabhn, fo wie er einigen Wi
deritand erleidet. Worin {oll aber dann das Auperordentliche
fiegen, daf er in diejem Falle {dhneller juriictehrt? Es ift biep
abermals ein Fall, in weldem die BVemerfung Fontenelle’s Platy
greift, daf, fobald eine Sache auf jweierfei Art gedacht werden
Fann, das Wahre faft immer nady der Seite ju liegt, welde auf
den ervften Anblick die weniger natirlide ju fepn fdheint.

§ 10. Kaun der kitnftige Komet auf den Gang ver Jahresseiten im Jahre 1832

cinen wabrnehmbaren Einfluf haben?

Die Fitelfrage diefes Paragraphen hat ohne Jweifel jogleich
an den idydnen Kometen von 1811, an die bohe Temperafur
Dicfed Jabhres, die reidhliche Grudte als deren &olge, und vorjig:
lih an die trefflide Qualitit des Kometen-TWeines erinnert.
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Sdy bin miv aljp, wie man fieht, wohl bewnft, daf ich gegen
mandye vorgefafte Meinung werde anzufdmpfen haben, wenn
idy die Bebauptung aufitelle, daf weder Dder Komet vou 1811,
nody irgend ein anderer, bisher befannter Komet jemals Die ge=
vingfte Aenbderung in dem Gange der Jabhresjeiten auf unjerer
GrdEugel Herbeigefithrt habe. Diefe Anficht gribet fich ubrigens
auf eine gewiffenbafte Priifung, eine aufmerfjame Durdyarbei:
tung aller Glemente des Problemes, wdihrend die gegentheilige
Meinung, fo verbreitet fie audy fepn mag, die Frudt flidhtiger,
palbverftandener Bemertungen iff, welden es an allem reellen Be=
ftande mangelt. Scb werde mit der Darlegung der Thatfachen
pen Unfang madyen, und die theovetifchen Betradytungen nady
folgen [afjen.

Die Kometen, fagt man, erhisen durd) ihre Gegenwart deén
Grdtdrper. AUber nidhts ift leidhter, als Ddieffalls eine Berififas
tion vorjunehmen, Wird nidht in der That an allen Stern-
warten Guropa’d der Thermometerftand mehrmald ded FTagesd
notivt?2  Wird nidht gleidhermaien auch eing genauesd Berzeidnif
iiber alle Komefen gefithrt, weldye fichtbar werden? LWir wollen
denn doch nadyjeben, ob fir Parid die mitfleren Tempera:
turven *) der Fometenveichen Tabre vegelmafig bdie wmittleren
Temperaturen der dibrigens feltenen JFabre diberfreffen, in weidyen
Fein foldher Himmelstirper ficdh der Erde gendbert hat.

Sn der nadhfolgenden Tafel find die Kometen {o flajfificiet,
paf jeder derfelben angejehen wird, als gehdre er jenem Jabhre
an, in weldes fein Durdygang durdy das Pervibelimm fallt,

—

Um die mittlere Temperatur cined Jabres zu evbalten, fummirt
man alle beobachteten Thermometeritande, weldye in den 365 Ta-
qen, aus welden diefed Jabr beiteht, nofivt worden {ind, und
theilt bie auf biefe 2Beife erbaltene Summe durdy bdie Sahl Dex
su Grunde gelegiten BVeobadytungen. Der Juotient ift die gefudyte
mittlere Zemperatur. Bormald bequitqte man iy, die balbe
Summe der im Fabre beobadyteten ertremiten Temperaturen dafiiy

=5

angunehmen.  Die nun beobadytete BVerfahrungdmweife gewahrt ein
bei weitem genauered Refultat.
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)} Ay ‘ o
1 Ioeny
i ,i;']'l ; Mittleve |  Sabl ‘
bt ges Jabr. | Temperas ber Bemertungen.
et furen. | Kometen.
jerey i f S s e
Mot
‘ "E.s 1803 10%; 0
h"";\"" Il 1804 ki
elige 1805 97 2
Higer, 1806 12,4 1
B 1807 10,8
1808 10,4 4 Kleine; ein eingiger davon ward be:
1 nodh: 1809 10,6 0 redynet,
1810 10,6 1
1811 12,0 e
1812 9,0 1 Der Komet von 1811 ward im Mo
1813 10/ 2 nat Suli 1812 nodymald gefehen.
1814 9,8 0
1815 10,5 1 Der Komet mit Fuvger Umlanfdseit
1816 9,4 0 wurbe im Jabre 1815 nidyt beob:
1817 10,4 0 adytet, mithin waren gwei Ko-
o 1818 L1 2 meten in diefem JFabhre.
Hloren 1819 11,4 3 Einer bdavon wdl" ht{r fomet mit
‘\In*'m 1820 9,8 0 furger Umlaufseit.
WA 1821 11,1 1
1822 12,4 3 Giner bavon war ber Komet mit
1823 10,4 1 furser Umlaufdgeit.
1824 11,2 2
i 1825 11,7 4 @iner bdavon war Dder Komef mif
i 1826 11,4 5 Furger Umlaufsyeif,
1827 10,3 3
1828 11,5 0
1829 9,1 1 Komet mit Furger Umlaufdzeit.
1830 10,1 2
1831 11, 0

Man Hat hier die Clemente der Streitfrage vor Augen.
Suvdrderft wolle wman bemerfen, baf das Jahr 1805 mit
feinen jwei Kometen eines bderjenigen ift, in welden fich
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pie mittlere Temperatur am wenigften erhoben hat; dafy 1808
unter die Falten Sahre u zdhlen ift, vbwobhl felten o viele Ko=
meten innerhalb weniger Tage gefeben wurben; daff das Faltefte
Sahr diefer Tafel, das Fabr 1829, durdy die Crideinung eines
Kometen begeichnet wird; daff bas Fabhr 1831, wahrend deffen Ber:
lauf fidy feiner diejer Himmelstdrper gejeigt hat, dennody einer bei
weitem hoheren mittleren Temperatur fidy 3u erfreuen hatte, als
pag Sabr 1819, weldes drei Kometen ablte, worunter einen
fehr glangenben 2c. 2c.5 und es wird, diefen Thatjadhen gegeniiber,
NRiemand bebaupten Edunen, dafi die erwdrmende LWirfung der
Komefen eine ausgemadyte TWabhrheit fep. Hieryu Fommt nod
oie Wabhrnehmung, welde nidt iibevgangen werden darf, daf
falte Jabre in Der Negel neblichte Sabre find; aber bei bedect:
tem Himmel Ednnen die leudytenditen Kometen vorbeigehen, ohue
bemerft ju werbden.

Wir wollen jedod) vorerft diefe Refultate der Beobadytung
bei Geife laffen, bdenn fie find nody ju wenig jahlveidhy, ald daf
man aud denjelben Folgerungen ziehen Ednnte, welde gegen alle
Cimwiirfe gefichert find, und wollen dagegen das Problem aus
einem andern Gefidhtspuntte in’é Auge faijen.

Cin Komet fann aud der Ferne nur auf bdreierlei Weife
auf die Crde eimwirfen: in ber Cigenjdhaft als anjiehenbder Kir-
per; durdy die Qidhtz und Warme-Strablen, welde er nady allen
Ridhtungen ausftromt oder juriichvirft; und durd) den gasarti:
gen Stoff, welcher feine Mebelhiille oder feinen Schweif bildet,
im Falle derfelbe in gewiffen Pofitionen in die irdifdhe Atmo:
fphare eingreifen wiirde,

Diefe dritte Art der Cinwirfung wird in Vetreff des Kome:
ten von 1832 nidyt einmal in Betvadytung ju ziehen feyn, denn
er hat Feinen Gdyweif, und feine befhranfte Mebelbitlle wird,
wie man bereitd erfabren hHat, wahrend der ganzen Dauer jeiner
nadften Cridyeinung in einem ungeheuern Abftande von unferer
Erde bleiben.

Der Komet von 1811 hatte, wie ed Sedermann erinuerlidy
ift, ecinen jebr glangenden Gdyweif, deffen Linge nidyt conftant
blieb. Wahrend jeines Mayrimums jhabten ihn die aftronomijden
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Meffungen auf 41 Millionen Meilen. Wir Edunen behaupten,
pafi diejer Gdhweif bie Crde nidht evveicht babe, ofne uns erjt
in etne Unterjuchung eingulaffen, ob bderfelbe jemals gegen bie
Crde gerichter gewejen fey, denn am 15. Oftober, im Augens
blicte feiner grofiten Mibe, war diefer Komet nocy 47 Millionen
Meilen von der Grde entfernt,

Jn feinem hidhften Glange hHat der Komet von 1811 genip
nicht den jehnten Tpeil des Lidhtes auf unfere Grde geworfen,
welches wir vom Bollmonde erhalten. Dody Hat das leBtere,
iy will nidht etwa fagen in feiner natiirlichen Sutenfitat, fon:
dern im Brennpunkte der groften Ooplipiegel, der ftarfiten
Brenngldfer concentrivt, und auf die gejdywargte Kugel eines
Lufttbermometers geleitet, niemald eine bemerfbare Wirfung
bervorgebracht, obmwoh( bei diefer Art von Berjuden eine Wi rmes
gunahme um '/, Grad des gewdhnlidien Thermometers im hidhs
ften Grade aufgefallen wire! Man mifite dem Gebrauche feiner
BVernunft auf immer entfagen, wenn man, eimem joldhen Neful=
tate gegeniiber, nod) immer an dem Gedanfen fefihalten folite,
baf ein Komet, wdre er auch jehnmal gldngender, als der von
1811, durch fein Lidht auf der Grde {oldhe Aenderungen der
Temperatur, welde auf die Ergiebigheit und Giite der Ernbdten
influiven fnnten, oder aud) nur eine jolde microfeopijhe Wir-
Eung: hervorzubringen vermddite, 3u beren Andeutung die em:
pfindlichjten Werfzeuge der Meteorologen beftimme fiud.

€8 ift aljo die angiepende Kraft der Kometen, auf wealche
wir nunmebr definitiv verwiefen find, um davin die genitgende
Urjadye ihres vorgeblidyen meteorologifdhen Ginflufjes aufiufudyen.
Dier wird ung der NMond sum 2Anhaltspunfte der BVergleidhung
dienen,

Diefes Gejtirn erregt im Ocean Ebbe und Fiuth. Mathe:
matifdy genau ju fprechen, mup audy der Komer vou 1811 ana:
loge Fluthen veruriadyt haben; bda fie jedodh von Miemand be=
merft wurden, jo miffen fie gani unerbeblidy gewefen jeyn.

Die Hihe der Sluthen dndert fidy im Berhaltniffe jur Jn:
tenfitat bev Attractivtraft. Wir Haben eben die vom Mond

evvegte Fluth fehr ftark, dagegen jene des Kometen unmerflidy
Urago, IL 3
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gefunden; mithin war die Wirfung bes Rometen auf die Erbe
aut ein febr geringer Sheil der Wirfung des Mondes. Diefes
widtige Mefultat (ARt fidh mit nody groferer Epideng auch ausd
der Unterfudyung der Ablenfungen ableiten, weldye die Planeten
in ibrem elliptijdhen Laufe evleiden und welde unter dem Na=
men der Stdrungen befannt find, Um den Gegenftand abjuz
fiivzen, werde id) mid) jedod) nur auf die erfte Demonftration
befdhranten.

Die Anziehungstraft des Monbdes muf unfehlbar aud) eine
atmofphavifdye Cbbe und Fluth bewirfen, deren PBelang durdy
die Barometerhdhen gegeben werden wird. Allein hiebei, in:
mitten fo vieler sufdlliger {tbrender Urfadyen, bleibt fein andever
9Beg, den Cinfluf des ununterbrochen wirfenden Mondesd hers
vortreten ju machen, ald8 taufende vou Veobadtungen jufams
menjuitellen. Diefe mithfame und umftindlide Beredynung ift
mit der groften Sorgfalt nach Beobadhtungen, welde an vers
{chiedenen Orten angeftellt wurden, gemadyt worden, aber
man Dat fiir die Ordfe der (unavifhen Fluthen bder Atmoz
fpbdre nut folde Werthe gefunden, weldhe auf der Scala Dded
Barometers Faum merflich find, S braudye wohl nidyt erft
angufithren, dap nady einem folchen NRefultate es Niemanden
cingefallen feyn werde, fiber die Fometavijhen Fluthen Unters
juchungen anjuftellen!

Aus allem bem Angefithreen ergibt fidh nun, daff die dbivek:
ten Wirfungen der Nebelbiille und des Schweifes des grofen
Kometen vom Sahre 1811 auf bdie irdijdhe Atmoiphire wegen
des ungeheuren Abftandes, weldhen diefer Himmeldtdrper immer
bezliglich) Der Grde beibebalten hat, unmerflidy waren. IWas
peffen evidrmende und anzichende Cinwirfung betrifft, fo wdre
felbft mittelft der empfindlidften Snftrumente nidyts davon j3u
verfpiiven gewefen. b diberlaffe e8 nunmehr der Beurtheilung
bes Yefers, ob der Fleine Komet von 1832 den Crwarfungen des
PWeinbanuers entipreden ditrfre.




§. 11. Won der phyfifchen Defchaffenbheit der Kometen, ihrer Webelhiille, ihrer
ferne und Schweife.

Al wiv im Cingange diefer Abhandlung eine Furze Bejdyreis
bung derjenigen Geftalt gegeben haben, nunter weldher die Kos
meten am gewdhnlichften evicheinen, bhaben wir von Kern,
Haar und Sdweif gejprodyen. Wi wollen nun insbefonbdere
alles dasjenige durchgeben, was die telescopifdhen Beobadtungen
fiber Die inunere Befdyaffenheit bdiefer verfdyicdenen ITheile bes
fometavifdien Korpers andzumitteln geftatteten.

Biele Kometen haben Eeinen wabrnehmbaren Schweif, mebhs
rere haben fidh ohne bemerfbaren Kern gezeigf, aber man bat
niemals, fjeit man fie mit Telescopen aufmerfiam beobadhtet,
teren foldhe entbectt, welden jene vt von Mebulofitdt, jene
Dunijthitlle, weldye die Alten dad Haar des Kometen benannten,
gemangelt hatte.

Bon dber Mebelhitlle

Bon den Kometen ohne bemertbaven Kern, welde gang und
gar nur Fugelige Maffen gegen das Centrum leidyt condenfivter
Ditnfte 3u feyn {dienen, will idy nur die von Olbers in den
Sabhren 1795, 1797 und 1798 beobadhteten, dann den Eleinen
Kometen von 1804 anfiihren, bdeffen Nebelbitlle ungefdhr 2000
Meifen im Durdhymefjer hHatte.

Geneca fiibrt an, daff man die Dinten befindliden Sterne
purd) die Kometen durdyfehe. Diefe BVehauptung ift unbejtveitbar
binfichtlich der Kometen, weldhe eines cigentlichen Kernes er:
mangeln, Man Eann felbft beifiigen, dap der Stoff, aus wel:
dhem Die Mebelhiille gewoben ift, o dinn, fo durdhfichtig fey,
bafi die {dhwadften Lidter, welde eine ungeheure Syidhte Defs
felben zu paffiven baben, dennod nicht unfichtbar werden,

Go hat gum Beifpiel Her{dhel einen Siern fechster Girdfie
gerabe im Mittelpuntte des Kometen ohne Kern vom Sabre 1795
immer nody wabhrgenommen, fo hat Struve am 28, November
1828 einen Gtern cilfter Grbfe quer durdy die Centralgegend
bes Kometen mit Furger Umlaufszeit nod) vollfommen unter=

{dhieden, 2c, 2.
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Wenn ficdh ein Kern im Mittelpuntte bes Kometen befindet,
jo ift e8 felten der Fall, dafi die Mebelhitlle fidy bis ju demfel:
ben in progrefiiver Sutenfitdt evitrecte. Die dem Kerne benad):
barten Gtellen des Jlebels find im Gegentheile lichtjhmwady, fie
iheinen auperordentlich diinn ju feyn, fie erjdheinen aufferordent:
lidh durdhfidhtig. Sn einigem Abftande vom Centrum erlangt
ihre leuchtende Kraft einen pldsliden Juwads, fo, daf man
von Ddiefer Sdichte aus eine mehr oder weniger breife ringartige
Grideinung beobadytet, mwelde um dasg Geftirn fich tm Gleicdhge:
widyte fcdhwebend erhilt. Mandymal Hat man wei, felbft bdrei
diefer concentrijdhen Ninge bemerEt, welde durdh Swifchenrdume
getrennt waven, deren Griencdhtung faum merflidh war. Man
begreift leicht, dafi dieje Crideinung, welde fid in ibrer Pro-
jeftion: am Himmel al$ ein freisrundes Ding darftellt, in der
That einer {phdarifdhen Umbillung angehdren miffe, und man
witd eine jiemlidh jutveffende BVorftellung von diefer complicivten
Conftruction des Kometenforpers haben, wenn man fich in un:
fever Atmofphare in drei verfdyiedenen Hdhen Ddrei jufammen:
bangende Wolkenichidhten denft, weldhe um den ganzen Erdball
perumlaufen. Um die Bergleichung vollftandig zu maden,
milffte man diefe drei Gdhidhten jwar durdyicheinend, jedbod) vou
foldyer bejonderver optijdher Bejdhaffenpheit vorausjeben, daf fie
fid) vor der, jwifden ihnen befindlichen, reinen Luft bemerElich
madyen.

Jm Kometen von 1811 war die Umbitllung nidht weniger
alg 10,000 Meilen dick, und deren innere Flache ftand 12,000
Meifen weit vom Mittelpuntte des Kernes. Die Umbiillung
ber SKomefen von 1807 und 1799 patte bei dem einen 12,000,
bei bem audern 8000 Meilen Dicke,

Befipt der Komet einen Schweif, fo erfdheint der RNing nuy
gegen dic Gonne ju gefdbloffen und bildet immer nur einen
Halbfreis. Bon beiden Endpuntien diefes Halblreifes gehen bie
Gtrahlen aus, deren Verlingerunaen die Grinzen des Gdmei:
fed bezeidhnen.
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Bom Kevue.

Die Kometen haben haufig Kerne, an Geftalt und Gilang
ben Planeten ziemlidy dhnlidy. Jm Allgemeinen find diefe Kerne
fepr Elein; dody hat man audy mandymal das Gegentheil beob:
adytet. Dier folgt eine Sujammenfellung der Durdymeffer mebh-
rerer Kometenferne:

Komet von 1798 . ~

; : 11 Meilen.
Komet vom Dejember 1805

7 . : 12 -
Komet von 1799 k : : 4 . 154 —
Komet von 1807 - 5 : ' 222 —
Sweiter Komet von 1811 - : 3 . 1089 —

Cinige Ajtronomen behaupten, daff die Rometenferne, felbit
Diejenigen, weldhe vermbge der Yebhaftigleit ihres Lidhtes am
meiften den Planeten gleicdhen, vollfommen purdfdyeinend find;
Daf mit einem 2Worte die Kometen ftets blofie Dunftanhiufun:
gen feyen. Gie berufen fich aunf fpecielle DBeobadytungen, welde
jedoch, wie midy diinft, ju der bHieraus gesogenen Folgerung
nicht Derechtigen. Die Frage ift widhtig, bdie bjung derfelben
ift gewiffermafien entfdeidend in Betreff der NRolle, welde man
den Kometen in den Nevvlutionen der phyfijchen Welt anweifen
parf.. Man wird daber, wie id) Hoffe, bdie UmiftandlidyBeit der
nadfolgenden Entwictlung nidt fibel aufnehmen,

Alle Rometen durdylaufen, Fraft ihver eigenthiimlidien Be-
wegung, fucceffiv verfchiedene Sternbilder. Die Negion, in
welcher dieje Bewegungen vor fid) gehen, liegt uns viel naber,
alg die Firfterne: aber dann wird audy Jedem fogleich auffallen,
bafy in bdem Falle, wenn bder Kern cines Kometen fidhy amwi-
fchen einen Fipftern und den Beobadyter jtellt, dief die ginftigfte
Pofition fey, um itber deffen innerfte BVejchaFenbeit ju urtbheilen.
Ungliictlicher Weife find aber diefe Konjunctionen auperordent:
lich felten, und das aus dem gany einfachen Grunde, weil felbft
die fternreichiten Gtellen des Firmaments obne Bergleich mehr
leeven al8 fternerfiillten Raum enthalten; bhier folgen bdennod
einige Beifpiele:

Den 23. Oftober 1774 fah Dontaigne zu Limogno einen
Otern fedyster Grdfe hinter dem Kerne cines Fleinen Kometen,
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Diefe Beobadtung witrde unjweifelhaft beweifen, daf der
Romet von 1774 Feinen feften und undurdyfichtigen Sheil befaf,
wenn der Stern binter dem Mittelpunfte des Kernes gefehen
worden wires allein Montaigne beriihrt diefen lepteren Umftand
gar nidyt; und die LWabhrbeit ju jagen, bdtte ihm die Ghwadye
feines Fernrohres eine {olche Bimbdigkeit audy gar nidt ver:
ftattet.

Am 1. April 1796 fabh Olbers einen Stern fechster ober fie=
benter Grofie, obwohl er vou einem Kometen verdectt war, ohue
afi fein Lidt gefdwddt gewefen wdire; diefer perithmte Aftros
nom Dat fich jedody felbft gegen die Confequeny verwaprt, weldye
man aug feiner Beobadtung, vicfidbtlid) der Diaphanitat Ddes
Qernes, ableiten wollte. MNad) feinem Anidylage {tand Dder
Gtern etwas nbrdlich von dem Mittelpuntte der Tebelhille,
und wenn gleich der Kern auf cinige Jeit veridywand, fo lag
bie Urfache hievon nur in der MNadybarfchaft des ftarfeven, vom
Fipfterne ausgebenden Lichfes.

Diefelben Jmeifel Fdnnen gegen bden, von Hrn. Baly ju
Nimes im Jahre 1835 beobachteten Durdygang eined Sternes
ficbenter Grdfe binter dem Kerne des Kometen im Sternbilde
bes Stieres, ohne eigentlidhe Verdecfung, jo wie aud) gegen
dltere Beobachtungen der Art erhoben werden, welde zu Paris,
Palermo, Konigsberg, Altona 2¢. gemadht wuroen.

Wollte idy fibrigens die BVehauptung verfedhten, Ddaf ein
fefter, undurchfichtiger Korper im Centrum der leudytenven Koz
metenferne beftebe, fo witeben mir die Annalen der Aftronomie
hiesu einige Belege liefern, weldhe fich gany wopl boven laffen.
Sy Edunte midy unter aundern auf ver{chiedene Bevbadytungen
ftilgen, welde, obwobl bisher aufer Adt gelaffen, demungead:
tet bemerfensdwerth find, So Edunte idy anfihren, dafi, ald
Meffier das erfte Mal den Eleinen Kometen von 1774 bemerfte,
gan nabe an dem Kerne diefes Kometen {ich nur ein eingiger
telesfopifdher (mit freiem Auge nicht fidhtbarer) Stern befand,
daf einige Stunden darnad) fidy ein jweiter Stern in der Nady:
barfhaft Des eriten jeigte; Daff Diefer jweite Stern dem erften
an Lidtftarte nidts nadygegeben habe; daf zur Crflirung Ddes
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Umftandes, warum Meffier denfelben nidyt gleich anfinglich be-
merft pabe, nichtd anderes {ibrig bleibe, als mit diefem AFade:
mifer voraudzufetien, daf der zweite Stern damals hinter dem
undurchfichtigen KometenEdrper verborgen gewefen fey. Sy Edunte
nod) beifiigen, Ddaff den 28, Tovember 1828 um halb eilf Uhr
Abends der Komet mit Furjer Umlaufszeit, derjenige, weldyer
alle 31/, Jahre ju feiner Sonnenndbe wiederfehre, fitv einen 3u
Genf befindlichen Beobadhter (Hrn. Wartman) {idh auf einen
Gtern adyter Grofie projicivie, weldher dadurdh vollFommen ver:
pectt ward; id wiivbe endlidh fagen, dap eine pofitive Thatjadye,
ein wirflich ftattgefundenes Verfdywinden immer mit mehrever
Beweisfraft einem negativen Falle, einem Falle des MNidtvers
fdhwindens entgegengeftellt wevben fdune; Ddenn bdiefes erfldve
fih obne Schwierigfeit aud der ftetd juldffigen Anuabme, daf
Der Fleine fefte und undurdfichtige Kern, ungeacdhtet ded gegen:
theiligen Anfdyeines, fich nicht vollFommen diber dem GStern
projicirte, wdbrend eine vdllige BVerdunkelung Feiner Ungewif:
heit Raum zu geben {dheint *).

*y Alle Kometoqraphen erziblen nady Georg Vhranga, Dbergarderobe:
meijter ber Kaifer von Konjtantinopel, daf im Sommer ded Fab-
red 1454 ein Komet (i) nady und nady gqegen dew Mond hinbe:
weqte und ihn verfinjterte. E& wdre dief ein Beweid fiiv bdie
Undurchiichtigfeit cined Kometenkernes, welden iy gewii nidyt
3u citiven evmangelt hdatte, wenn nicht durdy die Publifation der
Oriqinal-zEhronif dargethan worden wave, daf die lateinijde eber:
febung bed baivifhen Sefuiten Pontanusd einen gany falfden Sinn
aufaefafit Datte. Sier folgt eine wortliche Ueberfetung der Ori-
ginaljtetle, wie fie ift: ,Jeden Wbend, gleich nady dem lntergange
Loer ©onne, bemerfte man einen Kometen gleish cinem gevaden
Shwerte, welder geqen den Mond anvitcbte, AR die Nacht ded
SBollmondes gefommen war, unbd gufillig audy eine Finjternifs
Jeintraf, o wie es nady bem vegelmdagigen Gange und dem Kreis-
Jlaufe der Himmelstorper audy fepn mufite, glanbten einige, wie
L8 qewdhnlidy su geben pflegt, ald fie dad Dunfel der
SIMondesfiniternif faben und jugleid) bemerkten, paf ber 1m 2We:
Jten aufqehende Komet in Geftalt eined langen Schwerees feinen
,IBeq nach Often fortieste und fidy bem Monde naberte, daf Dies

Hfer fdwertfdrmige Komet, im Sufammenhange mit der Monbdes-
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Da idy fibrigens von aller Syftemfucht frei bin, fo will
ih nicht verhehlen, daf fidy Hr. Wartman eines ju fdwaden
Rohred mit 3u gevinger Vergroferung bedient habe. [ fithre
nody weiter an, daf die Beobachtung Meffiers eine viel grofere
Beweisfraft hatte, wenn der verfinfterte Stern vor feiner Ver:
pectung gefehen worden wdre, und man dadurch 3u der Meinung
berechtiget witrde, dap der Beobadhter, weldem deffen Gegen:
wart bewut war, darvauf eigens bedadt gemwejen fey, ihn u
entdecten, wenn dabdurdy die modglide Vorausiehbung wegficle,
Paf ibm derjelbe entgangen fey, weil er auf ihn gar nidt aufe
merfte. Wasd man audy aus Ddiefen BVemerfungen iiber die phy:
fiihe VejdyaFenheit des Kernes jener febr fleinen Kometen abs
leiten will, weldye idy aber als fterneverdectend angefiibrt habe,
immer fehlt es an einem guten Anbaltspunfre, die Solgerungen
su genervalifiven. @3 giebt, wie wir anerfannt haben, Kometen
obne aunffallenden Kern, weldhe faft in ihrer gangen Ausdehnung
iemlidy gleidhen Glang haben, welche obhne allen Sweifel ledig:
lidhe Anhaufungen eines gasartigen Stofes find. Eine aeite
Gtufe der Concentration diefer Ditnfte Fonnte in dem Mittel:
punfre der DMebelpiille die Entftebung tes Kernes veranlaffen,
weldyer fich durd) die Lebhaftigfeit feines Lidvtes auszeicdynef,
babei jedod), nod) im fliiffigen Juftande, immerhin einen bobhen
Grad von Durdyfichtigleit befit; in ciner nody weiter vorgerict-
ten Epoche wird die Flirjfigbeit, nadydem fie fidh Hinveidend abs
gefithlt hat, von einer feften Krufte umbillt werden, und won
diefem Augenblict an wird bder Kern aufhvven, durchicheinend
ju fepn; Ddann wird bdeffen Stellung jwifchen dem Veobadter
und einem Eterne eine fo reelle und volljtindige Berfinfterung
pervorbringen, wie jene, welde fich immerfort durch die Ortss

pftnjternifs, anbdeuten folle, dafi die chyviftlichen Bewolner ded Dcci-
pdentd fich ju einem Buge wider die ITfivken veveiniqen und den
»©ieq davon fragen werden; aber die Tiirfen, welde ihrerfeits
woiefe Geqenitinde ebenfalls beobachteten, verfielen in nicht geringe
»Oorge und itellten grofe Beratbunqgen davitber an.© G ift augens
fallig, dafi Pbranga nicht ein Wort vou einer Mondesfinjternif
acfagt habe, welde durdy einen Kometen verurfadyt worden wire.
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verdnderungen ber Planeten und des Monbdes ergeben.  JNun
giebt e8 aber Feinen, durdyaus Eeinen Gegenbeweis gegen die
Grijten der Kometen diefer dritten Art, der Kometen mit feftem
Kerne.  Die grofe Mannigfaltigleit des Anblickes und Glanges,
weldye diefe Geftirne bisher fdon gezeigt haben, bevedhtigt in
biefer Nitctficht u allen Annahmen, welde man fir febictlich
erachten folite. Sene, weldhe, nadh den Bevbadhtungen der leh-
ten 40 Jabre, die Meinung gefafit bHaben, vaf3 alle Kometen
nady einem und demjelben Modelle geformt find, mbgen fich mit
mir in den Arcdhiven der Wiffenfdhaft aufmerffam umjehen, und
fie werden bald erfennen, wie wentg eine folche Sdee mit den
Ihatfachen fibereinftimmt,

Jdy fibergebe Dier eine Menge Veridite, welde man mit
Redyt ald fabelhaft ausgeben founte, fiber folde Kometen, deren
Lidht mit jenem der Sonne in Schranfen trat, ober felbft nur
die Helle des Mondideines itbertraf, und will nur unbeftreit:
bare Beobadbtungen anfithren,

Das Jabr 43 vor unferer Seitredynung lieferte einen Haar:
ftern, weldyer bet Tage mit freiem Auge 3u fehen war. E8 war
Dies ber Komet, weldhen die Rdmer alé bdie Metamorphofe der
Seele bes furse 3eif vorher ermordeten Gafar anfaben.

Jm Jabre 1402 nadh Chrifti Geburt merden wir ebenfalls auf
awei jebr merfwitrdige Kometen ftofien. Der erfte war fo glangend,
dafj dbas Sounenlidht gegen Ende Miry nidht verhindern founte,
bei voller Tageshelle nicdht nur feinen Kern, fondern audy feinen
Sdweif, und zwar in einer Lange von ywei Gllen, um mid
bes Ausdrucks gleichzeitiger Schriftfteller ju bebienen , 3u unters
{dheiden. Der zweite jeigte fich im Monate Suni und ward
cbenfall$ fange vor Untergang der Sonne fichtbar ).

Cardan beridytet, daf im Sabhre 1532 die Neugierde der Be-

~
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) Das Bolf behauptete, daf diefer Komet den bevoritehenden Tod bes
Giovanni Galeazso Bisconti anfindiqte. Diefer Pring, welder
in feiner Sugend fich fein Hovostop hatte ftellen lafien, ward feldit
von einem grofien Sdyrecten bei Grblifung diefes Gieftivns befal-
len, wag vielleicht viel jum Gintrefen der Vorberfagung beige:
tragen Haben magq.
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wohner Mailands in Hohem Grade durdy ecinen Stern ervegt
ward, welden Sedermann bei hellem Tage beobachten Fonnte.
3u ber bepichueten CEpode (um Ddie Jeit bdes Todes von
Gforza IL) befand fidy der Planet Benus in Feiner fo giinftigen
Gtellung, dafi er bei Anwefenheit der Sonne Hitte wabrges
nommen werben fonnen. Der Stern Cardan’s war folglich ein
Komet. Gg it dief der vievte, am bellen Mittag fidtbare,
deflen die Gejdidytihreiber Crwdahnung thun,

Der {dhdne Komet von 1577 ward den 13. Nov. 1577 von
Iydho Brahe aus feinem Obfervatorium auf bder Snfel Huen
im Gund vor Uutergang der Sonne entdeckt,

Sene, welde fid) mit ‘Bmlmdat’u‘-‘m‘w anvbcu, werden erz
rathen, warnm i das Wort entdectt bejonders herausgeho:
ben fhabe: denn e¢s ift in Der That ein grofer Unterfdyied jwi-
fdhen dem Aunffinden cines Geftirns, um deflen Eriffeny man
weifi, deffen Steffung man fennt, und dem Cntdecten deffelben,
wenn man nue feine Blicke im Algemeinen iber tag Firmas=
ment fdweifen (ift. Die Entdecfung erfordert unbeftreitbar
mebr Sntenfitdt, mehr Glang, ald die Beobadtung.

Sch eile, ju einem neueren Kometen ju fommen, von wel:
dem wir in einem befoudern Werfe umitindlidyere Beobadhtun:
gen antreffen werden.

Madh) Ghezeaur war der Komet von 1774 den 1. Februar
lichtitaver, als der lebbaftefte Fiyftern am Himmel, ndmlich
als Givius,

Den S. Fam er bem Supiter gleid.

Ginige Tage darnady ftand er nur mehr BVenus an Glang nady,

Sm Anfange des folgenden *]Jt‘ou.ns ward er bei Anwejen:
heit der Gonne fidtbar, 2Am 1. Madry, da er eine ginflige
Gtellung eingenommen hatte, czbhm\n ibn mehrere Yeute, felbit
ohne Augenglas, um ein Uhr nady Mittag.

MWeldye Bergleichung Founte man figlidy ricfichtlich Ddev
phyfiihen Befdaffenheit jwifden fo glangenden Himmelstorpern,
wie die eben ermihnfen, und jemen Kometen anftellen, weldye
feit beildufig finfsig Japren beobadhtet wurden, und welde beis

nabhe vdllig verbleidyen, fobald man jur Beftimmung ihrer &tel:
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fung in bas Gefidhtdfeld bed affronomifden Fernrohrs bdas
fdwadye Lidt einldpt, weldyes jur Erleudytung der Beobachtungs:
faden erfordevlic) ijt?

Aus diefer BVerbandlung muf man, wie id) glaube, den
Gdhlufs piehen, es gebe:

Kometen ohne Kerne;

Kometen , deren Kern vielleicht diaphan ift;

endlich Kometen, gldngender alg die Planeten, deren Kern
wahricheinlidh feft und undurdfichtig ijt.

Der GChweifo.

Der lange, leudhtende Gtreif, weldher die Kometen febhr
haufig begleitet, ward in allen Landern und ju allen Seiten mit
dem Ramen Schweif belegt.

Peter Apianus erfannte bei aufmerfjamer Beobadytung desd
Kometen vow 1531, daf der Gdyweif bei jeder Stellung und
Bewegung des Geftirns immer in der Berlangerung derjenigen
Linie lag, welde die Sonne und den Kern des Kometen verband.

Diefer Grundifal ward etwas vorfdhuell generalifivt. E8 ift
febr wabr, daf der Gchweif gewdhulich hinter dem Komefen,
von oer Gonne abgefehrt, hergehes; allein die Linie, welde die
beiden HimmelsEdrper verbindet, fallt faft niemals genau mit
der Ape des Sdhneifed jufammen, Mandymal ift die Ubweidyung
Diefer beiden Linien befrachtlidy; man fann Fille anfithren, wo
fie einen vechten LBinfel betrug, LUebrigens bhat man gefunbden,
baff Der Schweif immer gegen die Gegend hHin ge:
neigt fey, welche der Komet eben verlaffen hat; ge:
vabe fo, alg ob, beim Durdygang durd) ein gasformiges Me=
pium, der Stoff, aus weldhem derfelbe gebildet ift, einen grofes
ven Widerftand zu erleiden hatte, als der Kern, Gollte man
nicyt verleitet werden, in dem, was ich eben vom Liderftande
gefagt habe, mehr alg ein blofes Gleichnif ju fjudhen, wenn
man bemerft, daf die Ublenfung um fo bedentender wird, je
weiter man fich vom Kopfe des Kometen entfernt. Dieje Diffes
vengen der Abweicdhung find mandymal der Avt, dafi der Sdweif
Dadurdy cine fehr merflidhe Krimmung annimmt, Der Sdweif
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bes Someten von 1774 jum Beifpiel bildete beinabhe einen Qua=
dranten auf einer Auddehnung von einigen Grabden.

Die Urfadie diefer Kriimmung des Sdweifes, wenn man
fie alg reell annimmt, witvde ju der Folgerung fithren, dafi die
Conveyitdt immer Dderjenigen Negion ugewendet fjeyn miiffe,
gegen welde er wanbdert. Man filhrt nur eine oder jwei Aus:
napmen von diefer NRegel an, welde iberdief nidt vdllig ges
wif find.

DNady derfelben Hoypothefe mitfite der bunftartige Stoff gegen
Die Geite der Kritmmung, das ift gegen jene Geite, nach weldyer
su bie Bewegung ftattfindet, mehr angebduft, Ddidyter, bder
Sdhweif folglich lenchtender und jdyarfer begrenzt feyn, als nad
der entgegengefeBten Geite zu.  Alle befaunten Bevbadytungen
beftatigen Ddieje Folgerungen der Hypothefe.

Die Schweife ermeitern fidh febr mit junehmender Entfer
nung vom Kopfe des Kometen; im Mittel Dderfelben eigt fich
ein dunfler Streif, welcher fie, der Lange nady, in jwei abge:
fonderte und oft fajt gang gleiche Tpeile theilt, Die Beobadter
fritherer Jeit Dielten diefen Gtreifen fiir den Sdatten des Ko-
metentbrperd,  Diefe Crflarung wdre unanwendbar auf die
Gdyweife, welde nicht in der BVerldngerung der von der Sonne
ausgehenden gevaden Linie liegen. Man wird allgemeiner, und
fiie alle Gingelheiten der Cridheinung ausreidhen, wenn man den
Sdyweif als einen hohlen RKegel von einer gewifien Dicke be-
tradtet. MNimmt man eine folde Geftalt vor fidh, fo wird man
bald einfehen, bdaf die Geplinie, weldhe nahe an dben NRandern
biefes Kegels durchgefiihrt wird, auf einer weit groferen Strecte
purd) dunfterfitllte Stellen ju paffiven hdtte, als eine in der
Mitte durdygefithrte Qnie. Gs mbgen nun diefe Dunftatome
von eigenthitmlichem Lichte glangen, oder nur die Strablen der
©onne juriickwerfen, immer bleibt es ibre Giefammimenge, welde
nady jeber Ddiefer Nidytungen die Intenfitic des Lidtes beftims
men wird. €5 verurfadyt folglidy, nady der Hypothefe des hobhe
len Kegels, Der erhbhte Glan an den Ranbdern des Sdyweifes,
bas Borhandenfeyn Fweier leuchtender Streifen, welde durd




Ty einen verhaltnifmafig duntleven RNanm gefdhieden find, mweiter
feine @dywiervigfeit mehr,

T my G8 it nidht felten, daf bdie Kometes mehrere getrennte

Wh' ~ Gdweife befigen, Jener von 1774 hatte deren am 7. und S, Miry

i nidht weniger al8 fedhs, mwovon jeder ungefihr 4° breit und 30

Yg: bis 40° lang war; die Mdnder derfelben waren fcharf abgejdnits

} g ten und jiemlich lebbaft; wvon ihrem Mittel ftrablée nur ein

febr verdiinntes Lidyt; der Swifdhenraum swifchen fe awefen dies
fer verfchiedenen GSeweife war fo dunfel, wie ber iibrige Theil
bes Himmels.

Die Sdweife bder Kometen umfaffen dfters unermefliche
Raume.  Hier folgen die Crgebniffe verjchicdener Mefjungen
nad) Gradbogen ausgedvirctt;

Komet von 1811, Linge 230,

Komet von 1689, Ldnge 68° (er war gefriimmt wie ein
tiefijcher Sabel, jagen die pamaligen Beobaditer),

Komet von 1680, Ldnge 90°,

Komet von 1769, Yange 97°.

Auf diefe TWeife evveichten die Kometen von 1680 und 1769
ben Horizont, und Fonnfen felbft untergehen, wahrend ein Thei

bt ibres Gdyweifes nody im Senithe verweilte.

e Sy will hier nody die Langen einiger Sdhweife, nady Mei:
) len ausgedriicft, beifiigen:

sl Sdyweif des Kometen von 1680 mehr als 41 Millionen Meilen.
iy b Gdyweif bes Kometen von 1769 mebr als 16 Millionen Meilen.
| Die mehrfadien Schweife des Kometen von 1744 3 Millio-

nen Meilen.

Man wird fich vielleicht vermundern, paf idy diefes Kapitel
bier fo plolidy abjchliefie. Sy gebe audh gerne s, baff man
_-;;1 fidh bier nody einige Details fiber die Natur bes Lidytes ber
Kometen, fiber die Urjadien, welde die Sdweife hervorbringen,
und deren Geftalt fo vielfach modificiven, weldhe jene Syfteme
von concentrifdyen Umbitllungen entitehen machen, aus welden die
Rebelpiille manchymal befteht 2c.1c. veriprechen ditefte. Sy will jedodh
frei heraus geftehen, daf nady dem gegenwirtigen Stande der
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Wiffenfdaft man auf alle diefe verjdhicdenen Fragen nidyts entgeg:
nen fann, al8 wabrhaftige Romane, willFitpriiche Hypothefen,
Theorien ohne cine veelle Begriindung.  Jener Smweig der
Aftronomie, welder die BVewegung ber Komefen abpandelf, Hat
feit anbderthalb Jahrhunderten ungeheure Fortichritte gemadt,
aber die phyfifche Befdaffenbeit piefer Himmelstdrper ift nod
in tiefes Duntel gehiillt, ohne dap es jedoeh in diefer Beziehung
die Beobadbter an Cifer mangeln liefen. Der Theil, weldyen
wir bisher behanbelt Haben, ift, man perjeihe mir den merfan:
tilijhen Ausdruct, ald Dder NAEtivftand der IWiffenichaft in Be-=
treff der Kometen anzufebhen. IBill man durdhaus aud) den
Paffioftand Eennen lernen? Man lefe!

Gind die Kometen lenchtende Kbrper an und fiw ficdh, oder
ftrablen fie nur, wie die Planeten, die Sonnenfirahlen suritef?
@5 ift diefi, wie man einfehen wird, eine Dauptfrage; -nun fie
ift bisher nidyt geldst; aber aun dem Tage, als fich ein Komet
mit einer unzweideutigen Phafe zeigen wird, werden alle Bwei-
fel aufpdren. @s ift mir nicht unbefanunt, bafg man, geftiit
auf einige Beobachtungen Caffint’s, bepauptet Habe, Der Komet
pon 1744 habe Dieje, fo lange abgewartete, Phaje wirflid) dar:
geboten. Hievanf ift ju antworten, daf Ddie LWerfe bdiefes ges
Yehrten Ajtronomen wohl beweifen, bdafp der Kern Ddiefes Him=
melstorpers fehr” unvegelmdfig gewefen fey, aber durdauns nicht,
pafi er eine cigentlidhe Phaje geeigt habe. Auf alle Fdlle jagen
Heinfius und Chezeauy gany beftimmt, daf ju den Seitpunkten,
in welden vorgeblidy Caffini fie begeichnet Hhabe, feine Phafe
porbanden gewefen fey. Wollte man bdie Beobacdhtungen bes
englifdyen Geometers Dunn auffiihren? ©ie werben durdy die
gleidhzeitigen Beobaditungen Mejfiers wiberfegt. LWollte man
aus der dem junehmenden Monde dhnlichen Geftalt, unter welz
der Hr. Cacciatore von Palermo den Kometen von 1819 gefeheén
hat, argumentiven, fo wirde ich barauf antworten, daf den
5. Suli die Linie, welde beide Hivner verbinbet, auftatt, wie
¢8 bei ciner wabren Phafe der Fall gewefen feyn milfte, fenk:
vedyt gegen bie, von der Soune auf den Kometén gezogene, Linie
30 fteben, im Gegentheile damit parallel wat. Andrerfeits faun

iy




bie Abwefenpeit der Phafen bei einem Kerne, weldher, wie jene
ber Kometen, mit einer dicdhten, nady allen Ridhtungen das Lidht
juriichwerfenden Atmojphdare umgeben iff, zu feinem aewifien
Sdluffe fubren. Die neueften Arbeiten der Phvfifer bHaben ein
nenes Mittel fitr die Unterfudyung verfhafft, weldhes glitcElichere
NRejultate veripracdy, Sie baben entdectt, daf bdas Limt, wenn
es unter gewiffen Winkeln rveflectivt wird, fidy durdy einige fpe-
cifijche Gigenheiten von dem Ddireffen Lidyte unteridheive. Nun
bat man aber an dber Gternwarte ju Paris Spuren diefer Cigens
{haften an dem Lichte des Gdymweifes des Kometen von 1S19
waprgenommen, ojue daff man fidy erlauben darf, hieraus un:
bebingt den Sdluf ju jiehen, daf biefe Himmelstdrper nur in

ot S0 / R g :

erborgtem Ochimmer glangen: benn die Kirper verlieren, mwenn
”"':H fie durdy fich felbft lenchtend werden, Feineswegs dadurdy bie
tom Cigenfchaft, frembdes Lidt zuriictzumerfen,

Auch die Dunfthitlle der Kometen, wenn man ndher auf ein
Gtubium derfelben eingebt, bietet unenfwirrbare Gdyierigfeiten

b it bar. Obne Jweifel erfcheint auf den eviten Blicf die Annahme
d e febr natiiclich, dap diefe Dunftbiillen durdy eine Anbhaufung
i g von permanenten Gajen und von aud dem RKerne enfwickelten
i Diinften gebildet feyen, auf welde fidh) die Einwirfung der Sons
Tt“l nenjtraflen unausgefest dufert; was find aber nad) diefer
fat Theovie die lenchtenden concentriichen Umbillungen, von welden

weiter oben die Rede war? Warum wire dann der Kern ey
centrifdy und jwar meiftens gegen die Sonne ju, mandmal aber
aud) nad) der enfgegengejeften Seife? 1c. 2.

Bollauf befhaftigt mit dem Studium der Bewegung und
vielleicht anch wegen vorgefafter theovetijcher Anfichten vernadys
Lifigten Die neucren jtronomen ecine auferordentlich merfiviirs
dige Bevbadytung itber die Art, in welder die Nebelhitllen Dder
Kometen in der Grofe variiven. $Heveliug madyte gerabeyu bes
fannt, dafi der wabhre Durchmeffer diefer Nebelhitllen in dem
Maage junehme, als die Kometen fich von der GSonne ent:
fernen. Dinqué wufte audy darum, wagte aber Faum, ¢8
einugeftehen; denn in feinem LWerfe Seite 193 des 1. Bandes
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findet fid) diefe hochit widbtige Thatfadhe, gleidhfam jufdallig, bei
Gelgenbeit der Crorvferung der LVerdnderungen des Sdnveifes
beriibrt,

Sy witrde midy gewiff nicht damit befaffen, dergleichen ver-
ftectte Gingeftdnduiffe in Sdu zu nebmen, wenn ju den Seiten
Pinqué’s die Crfabrung bereits unjweidentig gefprodien hatte.
Aber foldyen, wady ibrer eigenthiimlichen Jtatur efwas |dwieri
gen Mefjungen gegeniiber war es wohl erlaubt, 3u jweifeln,
Daf eine gasartige Maffe fich in dem Berhaltniffe ausdehnen
f{ollte, alg fie, von ber Soune fich entfernend, in immer Eiltere
und Ealteve Negionen gelangte, da fie fidh dodhy, nady allem,
was wir uber die Cigenfchaft der LBArme wiffen, hHatte betradyiz
lich verdichten follen. Dem Kometen mift furjer Umlaufszeit
haben wiv e6 ju danfen, daff wir heut ju Tage diefe BVeobad)-
tung des Heveliud unter die Jahl der am beften conftativten
wiffenfchafttichen 2Wabhrheiten einveifen Ednnen. Hier folgt die
Zafel der Aenderungen, weldhe der wirfliche Durdhmeffer der
Dunfthitlle diefes Komefen im Fahre 1828 erlitten Dhat.

Abjtand ded Ko= Wabhrer Durdymeffer der
Datum. meten von Dder Dtebelbiilte nacy Sydhalb:
Sonne. meffern.
o ) e ) IS RO R gt R T, SR e
£ ‘jt‘l!l‘k'llll‘(’i.' Ty 1;3217 A gpan il et igte LY 1
304 Tovembel T HIEDGAE CSRGRIT W ag

DR bR o I O At e T et o e 1915

USSP RN R ey L kil o tERille 0 i e

24, Degerberss & SHGN IS I RIEETE RS T

(Bum Berftandnif der, in der jweiten Kolumne diefer Ta-
fel enthaltenen Grdfen evinnere ich, daf ber mittlere Abftand
der Grde von der Gonne hicbei als Cinheit ju Grunde gelegt ift.)

Aus den Beobadytungen, derven NRefultat man vor Augen
bat, flieft, daf den 28. Offober ber Komet beinahe dreimal
fo weit von der Conne entfernt war, als am 24, Degember,
und daf demungeachtet in dem erften diefer beiden Seifpuntte

der wahre Durdymeffer der Nebelhiille ungefihr 24mal groger '

war, alg in dem jweifen!! DOber wenn man licber will, fann

ty
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man eben diefes Nejultat audy fo ausdriicfert, daf man jagt:
Jn der Jwijdhenzeit vom 28. OFtober big jum 24 Dejember
wutde das Volumen des Kometen beildufis auf den 16,000(ten
Theil feines urjpriinglichen Umfanges reducivt; der Eleinfte Ums
fang entfprad) aljo dem Eleinften Abftande diejes Dimmelstors
petd von der Gonne.

Hr. Val ju Nimes nimmt in einer o eben eridhiencnen Ab-
handlung an, daf die Materie ded Aethers um die Sonne eine
wabrhafrige Atmofphare bilde, in weldyer die unteren Sdyidh-
fen um o mehr comprimivt, um o didter find (wie es bei
der irdijdhen Atmofphdre mit der gewdhnlichen Lufe der Fall
1t), eine je grbfere Anzabl von oberen Sdyidten dariiber gela:
gere ijt. Cr denft fih fonady, dag der Komet, indem er Diefe
Sdyidyten durchiwandert, einen iphrer Didytigkeit proportionellen
Gegendruct erleiden miiffe! €s hatte diefe BVorftellungsart weis
ter feine GSchwierigfeit, wenn man annehmen Ednnte, daf die
aupeve Partie ver MNebelbiille fiir den Aether undburdydringlid
fey. Jedermanu weiff in ber That, daf eine am Fufe eines
Berges mit Luft gefiillte Blafe fich in dem Maafe ausdehue, als
man hoper fteigt, und dafi fie endlid jegar gerfpringt, wenn
man fie auf cine angemeffene Hobe gebradht hat; allein wo fin:
bet fid) um Die dunftartige Materie des Kometen ein foldhes
Dautchen, daf man fie mit einer foldyen Blafe vergleidhen Edunte,
paf der Aether nidht in allen Nichtungen eindringen und fie in
ihren Eleinjten Berjweigungen durdidringen jolite? Dieje Sdwie:
vigbeit feheint fiiv Den Augenblict uniiberwindlidh, und man muf
¢é bedauern, denn die finnreidie Hypotheje des Hrn. Baly lies
fert ihm das Gejes der Aenderungen des Volumens der Nebel:
bulle fowohl fitr den Kometen mit Furjer Umlaufézeit, ald aud
fiir Den von 1618, mit einer wirflidhy aufervrdentlichen Ges
nauigfeit,

Man miifite beinahe einen ganzen BVand fitllew, um aud
nue eine furygefafite Sufammenfteliung der veridhicdenen Sye
lteme ju geben, mit deren Ditlfe die Aftronomen und Phyfi-
Fer die Rometenfdyweife ju erflaven verfudten. Das Suldffiafe,
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was man fiber diefen Gegenftand ausgedadyt bat, ift, Dap die
leicytejten Zheildhen der Dunfthiille durdy den Jmpulg der Gon:
nenfirahlen (osgerifien und weit fortgefithrt werden. Da hatten
wit wohl den Scyweif, weldher direft der Gonne entgegengejest
ift, wie ibn Appian bevbachtet paben wollte; allein diefe Megel
ift nidyt allgemein, Der Gdweif fteht mandymal fenfredht geger

vie von der Gonne zum Kerne gefithrte Yinie; aumeilen ift er
fehr gebogen; man hat deven bis jechs auf einmal wabrgenoms
men ; diefe mehrfachen &dyweife entftehen und perjdhwinden in=
nerhalb weniger Tage; fie bilden unter fih jo grofie Winkel,

baf bei gewiffen bejondern Gtellungen der CGrde bder Komet von
1523 burch mebrere STage einen gegen die GSonne gefehreen und
einen nad) der entgegengejefiten Geite gewendeten Gdheif zeigtes
man Hat an den mebrfachen Schweifen @puren einer auferors
ventlidh fdnellen Rotation bemerft, weldye in wenigen Tagen
ihre ganzliche Serftrenung im Naume hatte bewirken follen; e8
giebt endlidy Kometen, deren Dunfihulle duperft feidht 3u fenn
fdpeint, und an welden dodhy gar feine Spur eines Sdheifes
erfidhtlich ift. Dev Widerftand des Aethers, welden u beriict-
fidhtigen man bisher gany vernadylaigt batte, wird wabridhein=
{idh Dazu dienen, einige Ddiefer Schwicrigieiten aufsublarvens; ed
bleibt jedodh immer 3u beforgen, bdaf Die pollftandige Lofung
¢ines fo verwickelten Problems noch fange Seit werde auf fich
warten [afjen.

Sene, weldye fich mit den Kometen lediglich in debk Abficht
befdhftigen, wm u wiffen, ob fie, im Falle eined Jufammen:
treffens mit der Grde, grofie Jerftdrung wverur) fadyen Eonuten,
mitffen in ben telesfopifchen Veobachtungen, von weldpen idy bes
veits Mechenfchaft gegeben habe, eine madtige Garvantie fitr ihre
61& erheit gefunben Haben. Jch muf aber hier nody beifirgen,
dafi diefe BVeobachtungen nidyt das einzige Mittel find, bdie ge
whnliche Kleinpeit diefer HimmeldEdrper ju erfennen; da man
au biefem Rejultate aud) gelangen fanu, wenn man bie Bewes
gungen der Planeten, in deven Nibe ihre Babhn fie dfter fihrt,
mit AnfmerEfameeit {tudivt.

Der KRomet von 1770 ift bid jest femer, welder fidy uns
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am meiften niperte *).  Laplace hat gefunbden, dap die Einmwir:
Fung der Erde allein die Dauer feiner Umlaufgzeit num mebr
alg gwei Tage vergroferte.  Mathematifdh u fprechen, mufite
purd) den Cinfluf der Mictwirfung biefes Geftirns die Dauer
ded Umlaufes der Grde um die Sonne, die Linge bdes Sabres,
aucdy einige Junahme empfunden haben. Wiirde die Mafle des
Kometen mit jener der Crde gleich angenommen, fo giebt die
NRedhynung fur diefe Bevdanderung 2 Stunden 53 Minuten; aber
die Beobadytungen bhaben bewiefen, daf im Sahre 1770 die
Linge des Jabres nicht um vier Sefunden variivt habe; wir
find daber von einer Hdchft iibevtvicbenen BorausjeBung ausge:
gangen, indem wir die Maffe des Kometen von 1770 jener der
Groe gleichgefenst haben.. E8 geniigt eine einfache Proportion,
um aus den vorangefithrten 3ahlen die Folgerung zu ziehem,
Daf die erfte diefer Maffen nidht */so00 Der jweiten betriagt. Dies
fes Mefultat macht es audy erflarlich, mwie der Komet von 1770
jweimal das Gyitem ber Gatelliten bdes Supiter durdylaufen
fonnte, ohne davin die [eijefie Stbrung hervorjubringen.

St (dhliefie diefe Abtheilung mit den nadyffehenden Angas
ben der geringften Guffernungen von der Grdbabhn jener Ko=
meten, welche fidy devjelben am meiften gendbert hHaben. Man
wird [eicht einjehen, dafi eben diefe Jahlen jugleidy die fleinften
Cuatfernungen von der Erde felbft ausdriicten, in welden diefe
Himmelstdrper fid) jemals befinden Fonnten.

Gevingiter Abitand von der

Grbbabn.
Somef von 1680 . . . . . . . . 112 Crdhalbmefjer.
Sl e $RONE G i N e e 21D —
S CASOD o et b e Tabgerea i) -~
BRI e e e e e
e REI ahv ee e e yae s S4B —-

) Der Fleinfte Abjtand des Komefen von 1770 von ber Erde befrug
368 Grdbalbmeffer oder 60200 Meilen. Der mittlere Abjtand des
Monded von der Grde betrdqt 6o Erdhalbmeffer oder 9800 Teis
len. 9Nithin mar der Komet von 1770 bei feiner qréften Nibhe
immer nody fechsmal weiter von unsd weq, alé der Moud.

4 Bl




52

an evinnere fich nunmehr, daf der Komet mit der Um:
(aufszeit von 6%/, Jahren in einer Gntfernung von 4 Crdbalb:
meffern an der Grdbahn voritbergeht, unp man wird zugeben,
daf ein folches Greigniff, wenn ¢s aud bie dadurch entftandes
nen Bejorgniffe nidht rechtfertigt, wenigftens verdient, dafi bie
allgemetne 2Aufmerfjameeit barvauf gerichtet ward,

Jweiter 2Ubjchuitt.

& 1. Gann ein Komet mit der Grde ober mit einem anberen Planeten

sufammenftofen?

Durdy uranfanglidie Kredfte, deren MNatur ung unbefannt
ift, und welche ju verichiedenen , mehr oder weniger wahridein:
lidhen, cosmogenifdien Theovien Anlaf gegeben baben, vollbrin:
gen die Plancten unferes Gyftems ihren Umlauf um die Sonne
fammtlichy in derfelben Nidhtung und in beinahe Ereisrunden
Bahnen, Die Kometen im Gegentheile bejdyreiben auperordents
(ich geftrectte Gllipjen, fie bewegen fich nad allen erdenflichen
Richtungen. Sobald fie von ihren Aphelien juriictfommen, durd-
Freuzen fie beftanbdig unfer Gonnenjyjtem; f{ie gelangen inners:
phalb ber Kometenbahuen, hiufig gehen fie jogar jwifden Merfur
(bem nlchften Planeten) und der Gonne dburdy. €Es it folglich
nidht unmodglidy, daff ein Sujammentreffen eines Ko»
meten mit der Crde ftattfanbde.

Radhdem wir die MdglichFeit eines Jujammenitofens aners
Fannt haben, wollen wir und aber audy beeilen, bhinzuzufiigen,
baf die WahridheinlichFeit eines joldyen Stofes auferordentlidy
Blein fey. G3$ wird dief auf den erften Blick einlendhten, mwenn
man bdie Unermeflidhfeit des NRaumesd, in weldhem fidy unfere
Grofugel und die Kometen bewegen, mit dem verhdltnifmipig
geringen Umfange diefer Himmelstdrper vergleidt. Die Be-
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vechnung geftatter nody viel weiter 3ut gehen: fie giebt ung nam-
lih dad Mumerifche der fragliden Wahrideinlidhfeit, jobald
man eine beitimmee Bevhaltnifhypothefe fiber den vergleidungs:
weifen Durdhymeffer ded Komefen ju Grunde legt.

Denfen wir ung einen Komefen, von dem man nidhts an:
Deres wiifite, al8 dag er in feinem Pevihelium der Sonne ndber
fommen werbe, alé bie Erde felbjt, uud daf fein Durdymeijer
bem vievten Theile ded Crddurchmeffers gleidhfonume: die Wahr-
jdeinlichfeitsrechnung liefert fiir diefe Suppofition die MNadywei:
fung, dap unter 281 Millionen mbglider Falle nur ein eingiger
ungimnftiger begriffen fey; bdaf es unter allen diefen Fdllen nur
einen eingigen gebe, welder das Jufammentreffen Dder beiden
Himmelsfdrper herbeifiihren Ednute.

S werde, ohue der Gemuthsberudhigung zu nahe ju tretem,
weldye auch die furdtfamiten Leute in Folge Der eben ausgejpro=
djenen Sahl empfunden haben werden, bemerfen Ebnnen, baf,
wenn bei Berechnung der Wabrfdheinlidteit des Sujammeniiopens
der Grde mit eivem Kometenterne die Annahine des Durdymef:
fers des Kometenfernes zu */, des Grddurdymeffers eine fhictliche
Borausfebung war, wiv jedod fiir den Fall, wenn nidht von dem
cigentlichen KometenFerne, fonbern von der ihn allerfeitd um:
gebenden Mebelpitlle die NRede feyn follte, weit hinter dev LWabhr-
beit suriictqeblieben, und daf, fobald ed fich hicrum Handeln witrde,
bie dburd) bdie Mecdhnung gegebenen Falle des Sujammentreffens
viel ju gering an der Jabl ausgefallen wiven. LWenn man je:
dodh in Diefer Ricfficht bie Jahl ber unghujtigen Fille verzehn:
facht, wird das Rejultat gewif nicht mehr fbertrieben fepn.

Bisher find ridytige Begriffe Giber die WahridheinlichFeits:
redynung nod) {o mwenig verbreiret; das Publifum verfehlt nidt
jelten fo gang und gar die wahre Vedeutung der numerijcdhen
Rejultate, 3u weldhen diefe Nechnung fiuhrt, dap miv fhon der
gang verjeipliche Gedanfe gefommen ift, diefen Paragraphen weg:
sulaffen. Sy patte ed wm jo unbedenflicher thun Edunen, als
in Betreff des Kometen von 1832 Grwdgungen der Wabridhein:
licdhEeit wollfommen fiberfliiifig find; denn feine Babhn it be-
fannt, und wir haben mit Giewigheit den gevingjten Abftand
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angeben Ednnen, den diefer Himmelsforper bei feinem ndadyften
Cricheinen gegenitber der Crde haben werde.

Das Problem aber, man merfe wohl, weldes der Berecdh:
nung ju Grunde lag, deven Nefultate iy aufgefiubre habe, war
gani ein anbered. Dabei wollten wir beftimmen, wie vielen
Gollifionsfallen mit einem folden Kometen die Grde ausgejest
fen, von Deffen Geftalt und Lage feiner Vabhn wir nidytd wifjen.
Auf diefem LWege war es, dafi wiv fiir den eigentliden Kern
einen Fall des Sufammenitofiens, einen unglincdlicdhen Fall
auf 280,999,999 giinftige Falle, und fire die Mebelhille, nadh
peren gewdhulichiten Dimenfionen, 10 bis 20 unginftige Falle
auf eben diefe Jahl von 281 Millivnen giinftiger Fdalle Heraus:
gebradyt haben. Sefen wiv vor der Hand voraus, da die Ko-
meten, welde mit ihrem Kerne an die Crde {tofen, das ganze
DMenjdengejdledht vertilgen; bdann wiirbe die Lebensgefahr,
weldhe flir jedes Sudividuum bei der Gricheinung eines unbe-
tannten Kometen obfdyweben wiirde, gany und gar jener Gefahr
gleichfommen, welder ¢8 ausgefest wdre, wenn in einer Urne
unter 281 Millionen Kugeln nur eine eingige weifie fidh befiande,
und fall8 diefe weife Kugel auf den erften Griff herausdgezogen
wiirde, feine Berbammung zum FTode bdie unvermeidlidhe Folge
Davon wdre,

Jedermann, der fidh nidht des Gebrauches feiner Bernunft
begeben bat, o fehr er aud) am Leben hHangen mag, wird fiber
eine {0 entfernte Gefahr nur [adeln; nun wobhl, an dem Tage,
an weldem ein Komet angefiindigt wird, ehe er nod) beobadtet
ift, ehe man feinen Lauf beftimmen fonnte, ift diefer Komet fitr
jeden Bewohner unferes Crdballes die weiffie Kugel in der eben
bejprochenen Urne.

§. 2. Lindbet man in der Gefammtheit Der affronomifdyen Eefdyeinungen einigen
Grund 3u der Annahme, doff jemals Kometen mit dec Soune oder mit den
Steenen jufammengeflofen fepen?

Jm Momente ded Durdiganges durdh fein Peribelium war
cer Komef von 1680 von der Dberflidie der Sonne nur mehr
um eine Grdfe entfernt, weldhe dem fechdten Theil des Durch:
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mefjers diefes lehteven Himmelstdrpers gleidy fommt. Jn einer
folchen Mabe diefes ungebenven HNimmelsfdrpers Fann die bens
felben umgebende Atmojphare allerdings eine mervklidhe Didytigs
et baben, und auf die durdy diefelbe durdhgehenden Korper Wir=
fungen DHevvorbringen, welde nicht fiberfehen werden bditrfen,
Vorziiglich wird dief von Kometen gelfen, deren Gejdhwindigteit
am Peribelium betradtlidy ift, und welde im Allgemeinen fehr
wenig Dichtigleit befigen. Auf den Kometen von 1680 duferte
diefer Widerftand der Atmofphdre nothwendigeriweije die LWie:
Bung, daf3 feine tangentielle Gejdhwindigfeit dadurdy vermindert
ward.  Aber wenn ein Himmelsfdrper in feiner Gejdnvindigteit
nadlafit, die Urjadhe bievon mag in was immer liegen, fo vers
mindert fidy die Centrifugalfraft; die CGentripetalfraft, welder
fie Wiberpart bhielt, witd augenblicklidy Hiberwiegend werben,
und der HDimmelstdrper verldft die Curve, welde er bisher bes
jdhricben Hat, wm ndper an dem IMittelpunfre der Anziehung zu
Ereifen. Folalich mufite der Komet, von weldem die Nede ift,
im Sabr 1680 ndper an der Sonnenoberflade vorbeigehen, als
bei jeiner nadyftoorhergegangenen Ericheinung, Diefe Abnahme
in den Dimenfionen ber Babhn wird bei jeder LWiederfehr Desd
Kometen zum Pevihelivm fortfchreiten: bder Komet von 1680
wird alfe damit enden, dafi er in die Soune fallf. Diefe Enis
wicflungen ruben auf unwideriprechlichen Grundiisen der Me:
danif; die Folgerung, weldye wiv davaus geyogen bhaben, ift
bemnady nicht minder gewif. Es bleibt hicbei nur ju bemerfen,
pafi bei unferer gegemwdrfigen Unfenntniff der Dicdhtigkeit der
eingeluen, fiber einander gelagerten, Sdidyten der Sonnenatmo:
iphire, fo wie jener bes Kometen von 1680, und dev Dauer
jeinet Umlaufézeit, e unmdglich wive, ju bevechnen, nad wie
pielen Sahrbunderten bas verhanguifvolle Creigniff eintrefen
werde, weldyes id) eben vorausgefagt habe. Die Annalen Dder
Aftronomie liefern fibrigens gar Feinen Beleg dafitr, daf, fo
weit die Gefdidyte reidht, fidh fhon etwas Aehnliches jugetragen
babe.

Gehen wir in altere Epodhen, in folde, welde fih in das
Duntel der Vorseit vevlieven, juriicE und jepen wir, ob fidh im
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gegenwdrtigen Juftande unjeres Planetenivitems etiwas finbet,
deffen Grildrung undé zu der Annabme ndthigt, daf vormals
fih ein Komet in die Gonne geftiiryt bHabe.

Alle Planeten Ereifen um die Sonne in der Ridhtung von
Weften nach Often, und das jwar in Chenen, welde unbe-
dentend gegen einander geneigt find.

Die Satelliten bewegen fich um die Planefen, welden fie
angehdren, ebenfo wie bdie Plancten felbjt um die Sonne, id
meine gleichfallé von Weften nady Often. Die Planeten end:
lich, fowie alle Gatelliten, von deren rotirender Bewequng man
fidy bisher fiberjeugen Founte, drehen fich um ihren Mittelpuntt
von Weften nady Often, und groftentheils in der Ebene ifhrer
fortidhreitenden Bewegung. Man wird das Auffallende, weldes
in Diefer Gridheinung liegt, beffer ju witedigen wiffen, wenn id
bier bdie vollftandige Aufiablung der eben befprodenen Bewe:
gungen einfchalte.

Die Aftronomen haben eine rotivende Bewegung am Dder
Goune, an Merfur, BVenud, Mars, an der Crde, an Jupiter
und Gaturn, am Monde, an den 4 Satelliten Jupiters, am
Ninge Saturnd und an dem auferften Satelliten diejes Plane:
ten beobachtet, wasd eine Totalfumme von 16 giebt. Sest man
ju diejer Zabl jene der fovtjidyreitenden Bewegungen diefer nams
lidhen Giejtirne, und jemer, an welden, ibrer Kleinheit wegen,
vie Adfendrebung nicht unmittelbar beobadhtet werden fonnte,
fo ergiebt fidy eine Gefammizahl von 43 BVewegungen, welde
alle nady einerlei Nidytung gehen. Nun jeigt die Wabhridyein:
lidhEeitevedynung, daff man vier Milliarden gegen Eing wetten
fonne, daf diefe Anordnuug unferes Sonnenfpitems Fein LWerE
bes Jufalls fey. Man mu§ alfo annehmen, daff eine und die:
jelbe uranfanglide phvfifde Urfade allen Bewegungen der Pla=
netent im TMomente ihrer Bildbung bdie Ridhtung gegeben habe.

Buffon ift der erfte, weldher, unfer Sonnenfyjtem aus die:
fem erhabenen Gefidhtspuntte erfaffend, e8 verjudht hat, bis zu
pem Urfprunge ber Planeten, der Gatelliten, fo wie derjenigen
Cricheinungen juricfiugehen , weldhe auf etwas Gemeinjames in
den Bewegungen aller diefer HDimmelstorper hingudeuten {heinen.
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Gr yest voraus, tap ein Komet 1hrdg in die Sonne gefallen
fey, dap er deren Oberiliche abitreifte, oder dody nur eine nidht
febr tiefe Furdhe in Ddiefelbe geyogen bhabe. Er madit darauf
vor fidh berfchleuderte, die Theildhen, welde bei gleidhem Ums:
fange die [eichtejten waven, den ftdrtiten Smputs erhalten muf:
ten, fidy von der Gonue ju entfernen, und bdafelbft fidy 3u un-
gepeuren Planeten, namentlich Saturn und Supiter, concentrir:
ten, Deren Didhtigleit ziemlidh geving ift; vap bdie didyteften
Theile, weldye fich im Gegentheile in den von ihrem Abftofungs:
punfte minber entfernten Negionen conglomerivten, dafelbit
den Merfur, die Benud, die Grde und den Mond entftehen
madyten; daf aifo die Planeten urfpringlidy brenmend und in
einem Zuftande vollfommenen Gefdhmolienfenns fidy befunbden
baben; dafi ¢ in diefem Sujtande gewejen fey, daf fie fdmmt:
lidy regelmdfiige Geftalten angenommen haben; daf fie fidh in
der Folge allmdplicdy und in der Art abgefihlt bHaben, um ein
jolches dauferes Unfehen zu erhalten, wie wiv es gegemartig
yeben.

Man Hat gegen das Syftem Buffon’s aus dem Volumen,
Der Maffe und der Grofe bder Gefchwindigeit argumentirt,
weldhe ein Komet haben mitfte, um von der Sonne cine foldye
Quantitdt Materie wegiureifen, welde der Gefammemaiie der
Plancten und Satelliten unferes Gpftems gleichfime; Einwiirfe
diefer Art find jedody niemals fhlagend, weil an fich felbft nidyts
pindert, ter Mafle des anftofenden Kometen jene Grdfe bei:
aulegen, welde nady was immer fiir einer Theovie erfordertich
ware.  Ueberdieff ift es fdhictlich, Hier ju beriictfichtigen, dap
alle Planeten mit ihren Satelliten nidit den So00ften ThHeil der
Maffe der Sonne ausmadyen.

©o entftandene Himmelstdrper, wie Bufon fie annimmt,
wittden ohne Sweifel in ihren fortidreitenden Bewegungen jene
(ﬁilcif[}artigfcit befisen, weldie man in unferem Planetenipfieme
bemerft. Nicht ebenfo wiirde es fich mit den rotivenden BVewegun=
gen verhalten, diefe Ednnten in der entgegengefepten Ridhtung der
totivenden Bewegung ftattfinden. Die Crde jum Beifpiel hatte
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qnn, jo, wie es wirklidy der Fall ift, ihre jabriide Baphn vou

Weften nady Often durchlaufen und babei fidh von Dften nad
9Beften um thren Mittelpuntt drehen Ednnen. Diefer Einmwurf
mufi andy viickfidytlich der Bewegung der Gatelliten geltend ges
madht twerden, deven NRidtung nicht nothmwendiger Weife jene
ber fortidhreitenden Bewegung des Planeten fepn mitte. Die
SHypothefe Buffon’s geniigt alfo nidht Fur Grilarung alfer mit
ber fraglichen Gricheinung verfnupften Umjtdnde; fie bat daber
bag Geheimnif ber Planetenbildbung nidyt enthitllt, und man
fann alfo aus bdiefer Tpeorie die Vehauptung, pafy bei Entite:
hung unferes Planctenipjftems ein Komet in die Gonne gefallen
fey, nidyt folgevecht ableiten.

Den eben aufaefithrten Einwendungen fann i) juletst nody
eine jolche beifiigen, welde aus den purdy Die neueren Be:
pbacdytungen veranlafiten Betradytungen gefdybpft ik, mwovon
Buffon gar Eeine Kenntnif hatte.

Sever fefte Korper, jede Kanonenfugel jum Beijpiel, weldye
in der erforderlidhen RNidytung und mit der erforderlichen ©e-
fdwindigkeit in den Raum gefdhleudert wurde, um ein Gatellit
per Grde ju werden, wirde bet jedem Umlanfe wieder duvdy den
Punft, von weldem fie audgegangen ijt, durdygehen, wenigitens
infoweit auf den TWWidbérftand der Luft Feine Ritckficht genommen
wird; dief ergiebt fich mit vblliger Cvideny aus ben Grunbd-
pringipien der Medyanif,

MWenn Buifon’s Komet bei feinem Anftoffe gegen die Gonne
fefte Bruchftitcte von derfelben abgeldst hHitte; wenn vie Plane-
ten unfered Gyftems urfprimnglidy foldye Fragmente gewejen wi-
ven, o Hatten fie gani ebenfo, bei jedem Umlaufe, an Dder
Oberfladye ber Sonne hingeftreift. Jedermann weif, in weldem
Maafe dief von der Wahrheit abweicht. Auch meinte unjer
grofier Naturforfcher gar nicht, daf die Materie, ausd welder
pie Planeten beftehen, aus der Gvunentugel in oentlidhy won
ginander unterichiedenen und gany gebildeten Maffen ansdgegan:
gen fey. G ftellte fidh wie gejagt vor, daf Der Komet Ddas
Hervorfpringen eines wahrbaftigen Feuerftromes von fliiffiger
Materie bewivft Habe, in weldem die Anvegungen, welche die




veridyiedenen Tpeile von einander erbielten, und ibhre gegenjeitige b
Anziehung jede Gleichitellung mit der Vewegung fejter Korper ._
unmdglich madten. Das \5:«1?:111 Buffon's involvivt aljo die :}
golgerung, dag die Materie der Sonne, Ddie dufere Cubftany *
ene nenigiiens in gejdbmolzenem Suftande fidh befunden pabe; alfein iy
e idy mug biev fogleidy bemevfen, daf die umftandlidften neweren 5
it Beobad)tungen diefe Jdee nidhyt beftitigt Haben. ‘
e Die auferordentlid) {dhynellen Aenderungen der Form, weldye '5,
die dunflen und Hellen Sounenflecten immerfort erfeiden; bie b
unermeilidhen RNaume, iber weldhe diefe enderungen in fehr ¥
furgen Jeitrdumen fich erjivecfen, hatten fhon feit einigen Sabh-
ren Die Annahme, daf dergleidhen Ericheinungen in einem gas: '

artigen WMedium vorgehen, ju einem Hohen Grade von Waby:
& idheinlichfeit erhoben. Heut zu Tage Haben Berfude gang anz
verer Avt, ndmlid) die auf der Sternwarte ju Paris angefteliten
Berfudhe {iber bdie Polarifation des Lidytes diefes Nefultat auf
i eine unbefiveitbare Weije beqriindet; allein jobald bder duffere
und glithende Theil der Sonne ein Gas ift, iff das Gyjtem
Buffow’s irvig in feiner Hauptgrundlage, ¢s ift gany unpaltbar.

Man Ednnte allerdings anfibren, bdaf der dunkle Kirper,

yitnd weldyem dieje leudytende Atmoiphare als Cinpiillung dient, und
i welchen fie bei einer in ihr vorgehenden Lrennung durdyblicfen
s lagt, daf Ddiefer Centralfbrper, fage idy, in flitffigem Suftande

fey, allein e3 wdce dief eine villig aus der Luft gegriffene, auf
gar Feine eigentliche Beobadytung geftiite Hypothefe,
Ungeadytet diefer gemichtigen Ginwiivfe witrde es, in dem
Jalle, als jur Crfldrung des munderbaren Uebereintreffens aller
fortichreitenden und rotirenden Bewegungen der Planeten unje
res @yftems Feine andere Theorie als jene Buffon’s aufgefunden
worden wire, geratbener feyn, iiber diefelbe nicht abjuurtheifen;

.'.ﬁi,_ allein wir ftehen nidht mehr auf diefem Dunfte, und die fo

: G0 finnveichen Laplace’iden Hypothefen, weldhe ‘“vbcnfv man aud
Wk

s nody gegen diefelben haben mag, 3eigen wenigftens, daf das groje
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fosmogenetifdhe Droblem, um weldies es fich hier bmm[r, an
Urfadien, gany und gar verfdhicden von jenen, gefuiipfe werden
fann, weldye der framzdftjche Dlinius ju Hitlfe genommen bhatte.




s alle dem Dier Angefiihrien ergiebt fich, und bierauf
war ¢8 bei bdiefem Kapitel abgefehen, bdag, was audy Buffon
paritber fagen mag, durd) nidhts bewiefen werde, ,baf die Pla:
Jneten einft der Sonne angephdrien, von weldher fie durd) einen
sallen gemeinjdaftlichen Antried {osgeriffen worden feyen, und
Sweldye antreibende Kraft nod gegenmwdrtig in ihren Wirfungen
yheftehen jolle; dann find wir aber audy nicht ju der Annahme
gendthigt, daf ein Komet einigen Fheil an der Bildbung unfe:
res Planetenfyftems genommen habe, und es weifet nidts darvauf
bin, ba;, im Anfange der Dinge e¢in Gieftivn diefer vt in Die

Gonne fiel.

Plinius erwahnt eined Sternes, weldyer jur Seit des Hip:
pardyug (das ift vor beildufig 2000 Sahren) ploglidy in der
nbrblidien Himmelsgegend fichtbar ward und in Ddiejem grofien
Aftronomen die Sdee ju dem Sternfafaloge anvegte, weldyen
ibm bdie IWiffenfdhaft verdanft, und den uns Ptolemaus aufs
behalten bat.

Diefelbe Cridheinung wiedetholte fidy in den JFabhren 1572
und 1604,

Der nene Fipftern von 1572 evichien am S. November, ge:
gent Ttorden, im Sternbild der Caiftopea. Gr war lebbafter,
als ber glauzendfte Firftern am Himmel, nimlicy als Girius;
er verbreitete faft gleidyes Licdht mit dem Planeten BVenus, Dev
anbere fiberfraf an dem Tage, als die Sdhiiler Kepler's ibn,
pamlidy am 30, September, gegen Giiden im Sdhlangentrager
faben, den Supiter an Glang, obwohl er die Nadyt vorher. fehr
flein gefdyienen batte. DNadhy BVerlauf von 16 Monaten war
feine GSpur deffelben mehr vorhanden. Der neue Firftern in der
Gaffiopea war gleidhfalls beildufig 1%/, Jabre fihtbar geblicben.

Die Firfrerne find wahre Sonnen, um weldhe, aller Wabr-
jdeinlicheeit nach, fidh Planeten und Kometen bewegen. Die
Thatfachen, weldhe idy eben angefitbrt habe, beweijen, Ddaf e,
nebft den leuchtenden Sternen, in den Himmeldrdumen aud jo
it fagen verglommene, auggeldichte, vollfommen dunfle Sterne
gebe. Mewton vermeinte, daf Sterne diefer Art von Nenem
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glithend witrden, ploslidy ibren alten Glan; wieder erlangen,
fobald hineinfallende Kometen ihnen newen Brennftof lieferten,

Witrde diefe ErElarung angenommen, o witrde daraus folz
gen, daf wahrend ber durd) die Gejdyichte beleudhteten Jeit
preimal Kometen, wenn audy nidht in die nody fheinende Gonne
unjeres Planetenipjtems, dod)y minbefiens in {don veridlackte
©onnen gefallen feyen, um weldye andere Planeten, andere Ko-
mefen ihren Umlauf bewerfftelligen ditvfren.

Der groge Mame Mewton wird midy nicht abbalten, be-
merflicdy zu madien, dafi er durd) das Gleichftellen der Gluth der
Dimmelstbrper mit jenem gewdhunlidhen Feuer, durdy Ajfimili-
rung der Kometen und der HolzEloBe, welde man fortwdhrend
auf unfere Feuerheerde werfen muf, die Gejese der Analogie
viel ju weit ausgedehnt hat. E8 ift heut ju Tage Jedermann
befannt, baf faft alle Kovper unter gewiffen bejondern Bedins
gungen, ‘und voviuglich in gewifjen electrifchen Suftanden, jum
Yeudhten gebracht werden Eduuen, ohue daf fidh etwas mit ihrer
Subftany verbindet, obne daff fid) etwas aus derfelben entbin:
def.  Dief ift jum Beifpiel der Fall mit zwei Stitckhen Koble,
weldye in einen [uftleeren Naum verfeht werden, und wovon das
eine mit einem Drathe in Bevithrung fteht, welder von einen
beliebigen Pole einer etwas Friftigen BVoltaijden Gaule her:
fommt, wdbhrend Ddas andere mit dem entgegengefesten Pole
Derfelben Gaule in Berbindung gefest ijt; denn {obald man diefe
beiden Koblen einander fehr nahe bringt, werden fie glanzender,
alé alle befannten irdifden Feuer, jo jwar, daf man befdylofjen
bat, dem dadurch entjtehenden Lidhte die Benennung Sonnen:
Licht betzulegen.

Diefer BVevfudh ift fehr widtig, idh will jedodh nidht jagen,
8 ergebe fich davaus mit einiger Gewifheit die Folgerung, daf
das Yidht der Gonne und der Sterne ein electrifches Lidit fey;
aber man wird miv dod) menigftensd zugeben, dap bas Gegen-
theil nidht ermiefen ift, uud dief geniigt, die Sdluffolgerungen,
in welden fidh Mewton erging, um ju beweifen, daf Komefen
in die Gterne gefallen feyen, in Das Gebiet der blofen Hypo-
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thefen zu verweifen. Dief ift der eingige Gefichtspunkt, aus
weldhem ¢s miv geftattet war, die Frage ju beleudten.

§. 3. Kann die Crde in den Sdweif eines Kometen eintreten?  Weldyes waren

fiir unferen @Geoball die Solgen cines [oldyen Creigniffes? Wurde dev trodene

ebel vom Jahre 1783 und jener von 1831 durch den Schweif cines Kometen
vecanlaft?

Newton war der Anfidht, daff die Stoffe, die Ausddiin:
ftungen, aus welden die Kometenfchweife beftehen, vermbge
iprer Sdywere in die Atmofphaven der Planefen im Allgemeinen
und in jene der Crde insbefondere fallen, dafelbft fidy verdichten
und biedurch das Cutftehen der verjdhiedenartigiten demijden
Reabtionen und taufenderfei neuer Werbindungen herbeifithren
tonnen.

Wenig TWorte werden geniigen, um ju beweifen, dafi, widyt
efmva nur von der Miglicheit Desd Cintretens Der weit verbrei-
teten Komefenmaterie in unfere Atmofphare u jpredhen, Ddiefe
Cridheinung vielmehr von der Art fey, bdaf fie fich ziemlid) oft
wiederhole.

Die Kometen {deinen im Allgemeinen blofe Anbhaufungen
von Diinften ju feyn. Da ed nun ein unangefochtenes und uns
beftreitbares Gefes ift, daf die Anziehung ven Maffen proporz
tionell ijt, {o fanu jedes Maffetheildien bdes Schweifes eines
Kometen nur fehr {dwad) von dem Korper diefes Geftivnsd ans
aezogen werden.

Die Anziehung vermindert fich mit junehmendem Abftande
nicht in dem einfadien Maafe ber Entfernung, fondern im BVer:
baltniffe des Quabrats der Enifernung. Mithin ift die anf
einen gegebenen Korvper ausgeitbte NAugichung fiie die 25, 3, 4-,
... 10fache Entfernung 4z, 92, 16, ... 100mal geringer, als auf
vie Dijtany Eins.

2ir haben jo eben erfahren, daff ein Komet, der fehlenden
Mafle wegen, felbit in der Nahe nur mit einer jehr geringen
Anziehungstraft wirkt; ift nun gar der Abftand des vom Kopfe
bes Komefen angejogenen Maffetheildyens einigermafen be-
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tradytlich, fo fann augenideinlidy nur mehr eine beinahe un:
merflidie Cinwirfung ftatifinden. $Hat man aber nidyt Kome:
ten mit fehr langen Sdyweifen gefeben? IBaven nidht bei dem
Kometen von 1680 die lehten ficdhtbaven Molefitle, in geraber
Linie, mebr als 41 Millionen Meilen von der Sonne entfernt?

Man wird nunmehr begreifen, daf e¢in Planet, daf bdie
CGroe jum WBeifpiel, mit ihrer in den meiften Fallen dbem Ko-
meten {o fiberfegenen Maffe die auferiten Theile der Kometens
{hweife an fich ziehen und o ju fagen vdlig fich sueignen Ednne,
jelbjt wenn fie in ihrem Paufe immer in grofer Eutfernung
davon bleibt.

Dasg Herveintreten eines neuen gasartigen Beftandiheiles in
unfere trdijde Atmoiphare fonnte nady Maaf ihrer Ausgiebig:
feit Den Tod aller lebenden Wefen Herbeifithren, oder wenigftens
Geudien ervegen. Der Avt war aud), nad) der BVerficherung ver=
{chiedener Scyriftiteller, bie wahre Urfade des griften Theiles
der Plagen, von welden ung bdie Gejdyidyite das Andenfen er:
balten bat.

3n einem febr gefchaBten aftronomifchen LWerfe, welches
im Jabre 1702 ju Orford erfdien, {dlieft Gregory, nady vor:
ausgefdyicEter Bemerfung, wie man bei allen BVidlEern und ju allen
Seiten Die Beobadhtung gemadht habe, daf grofe Uebel im
Gefolge der Komefen eridheinen, mit den Worten: ,E8 ge-
sieme ficdy nicht fite Philojophen, Ddiefe Dinge allzuleidht als
Jabeln anjujepen.®

Das, was Feine Fabel ift, hHabe idh eben geseigt, nimlidy
daff bie Grde fich in hHaufigen Fdllen den Stoff eines Kometen:
{hweifes aneignen Fdune; allein Gregory blieb nidyt iunerhalb
piefer firengen Grdangen der LWahrheit, wenn er die mebhr oder
weniger bedenflidhen Bemerfungen der Hiftovifer in Betreff des
vermeintlidhen Cinfluffes diefer HimmelsEdrper auf die mit
ihrem Cricheinen gleichzeitigen Creiguiffe unjeves Eroballs als
glaubwiirdige Beobadtungen auffihre.

Gin englifcher Arzt, deflen Name Dden Phyfifern nidht un:
beFanut ift, Hr. 8. Foriter, hat vor Kurzem eben diefe Frage
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umitandlidy behanbelt #). Fhm jufolge ift e8 gewif, woafi (feit
per dyriftlichen Seitredynung) die ungefundejten Perioden  be-
;:q"rimmr diejenigen waren, innerhalb welder fidy irgend ein gro:
Jfer Komet gejeigt hat; dap dic Gridyeinnungen diefer Himmels:
HEbrper von Erdbeben, vulfanijdhen Ansbritdhen und atmofpharijden
SGrichitterungen begleitet waren, wahrend man tm Berlauf der
paedeihlichen Perivden feine Kometen beobadhtet bat.«

Diejenigen, weldye den langen Katalog es Hrn. Forjter
mit nur einigermagen Fritifjhem Blicfe pritfen wollen, werden,
idh ftebe nicdht an, o8 zu behaupten, fene Folgerungen niche
herausfinden, welche er daraus ableiten ju fdunen glaubte.

Die Gejammezahl der ecigentlichen Kometen, deren in den
Gdyriften der Gejchicht{chreiber Erwabuung gefchieht, vom erften
Sahre der driftlidhen IJeitredhnung anzufangen, betrdgt beis
(aufig 500. Gegenwartig, wo der Himmel mit Anfinerfameteit
und wiffenfdaftlidem Sntereffe beobachtet wird, und wo diz
telesfopifhen Kometen fidy den Blicten der Aftronomen nidht
mebr enfziehen, weist die Durdhidhnittszahl auf mebr als e
biefer Himmelsforper fiir das Jahr. Man gebe nunmehr mit
Hren. Forfter ju, daf ein Komet jdhon vor feinem Crideinen
wirfe; daf fein Cinfluf aud) etwas nadbalte, und 8 wird alio
pffenbar niemald an cinem Ddiefer HimmelsEdrper fehlen, wel:
dem man irgend cin Ofentlidhes Ungliick, eine Epidemie und
Dergleidhen juidyreiben Ednnte. Dieje Vemerfung findet nidht
minder unmittelbare Anwendung auf die Mempiren des berithm:
ten ©ydenbham, welder audy ein Pavteiganger fiiv die Fometa:
vijdhen Cinfliiffe war; ebenfo auf die Abhandlungen Lubietsfy’s ic.
Hr. Forfter hat iberdief, id) darf fo fpredien, in feinem gelebrs
ten Kataloge den Kreis der angeblichen Kometeneinfliiffe jo fehr
ausgedehut, bdaf e beinahe gar Feine Creigniffe gdabe, weldye
nidht auf ihren Antrieh gefdhehen witvden ),

*} Nlustrations of the atmospherical origin of epidemic diseases. Chelms-
ford 1829, &. 139 und bdie folgenden.

) Gine an Hrn. Arago qevidytete Beantwortung bdiefes nqriffes, von
Seite Hrn, Forjterd, erfdien im Jabre 1836 ju Uir €a Chapelle
bei 5. 5. Beanfort. Anmerk, ded Ucherfesrers.
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Ungewbdhnlidy Falte ober peifje Sabre, Ungewitter, Orfane,
Grobeben, vulfanijhe Ausbrithe, {dywere Dagelwetter, haufiger
Odnee, beftige RNegen, Ueberfdhmwemmungen, Diirre, Hungers:
uoth, didhte Miicten: und .\')cufdn'ccfcn:eL{nv{irme, Peft, Durdy-
fall, Biehieuchen 1. 1., alle diefe Plagen, mbgen fie wo immer
vorgeFommen jeyn, werden wvon Hrn. Forfier mit dem jedess
maligen Cridieinen eines Kometen in Berbindung gebradht,
Wenn man auf diefe Weife fiir jeded Jabr ein vollftanbdiges
Berzeidhnif der Plagen diefer jublunavijden Welt verfafjen
wirde, fo hitte, wie man fidy leicht vorftellen taun, fidh wopt
niemals ein Komet unferer Grde gendabert, ohne die Menjdheit
burdy eine tiefer Geifieln geplagt zu finden.

Cin fonderbarer nund fehr bemerFenéwerther Umitand ijt e8,
daf} das Jabhr 1680, das Sabr der Crideinung eines der auf-
fallenditen Kometen neuerer Jeit, bag Sabr, in weldem er jebe
nabe an der Grde vorbeiging, zugleidh Dasdjenige ift, weldhes
unfevem Autor vielleidht unter alfen am wenigiten auf foldye
Cridheinungen binguweijen gefiattete. 31 der That, was fin=
den wir fir diefen Seitpunft aufgefilbrt? Kalten 9Win fer,
darauf cinen trocfenen und beiffen GSommer; Me:
teore in Deutfdhland. Von bervidhenden Kranfheiten aber
ift gar Feine Rede! Wie Fdnnte man, einem foldyen Factum
gegenitber, nody ciniges Gewidt auf die jufilligen Syndhronis:
men legen, welde an andern Stellen der Tabelle vorfommen ?
Was joll man iiberdief von jenem fo beriithmten Kometen von
1680 halten, weldher, uns einmal RKalte, das andere Mal Warme
jufubrend, bald die Gismaffen des Winters vermehrte, bald die
OGluthen des Sommers crhdhte?

Jm Jabre 1665 ward die Stadt London von einer jdyrect:
liden Peft verheert. Wenn wir bierin, nady Hrn. Forfter, die
Cinwirfung des Kometen, welder fidh im April diefes Japhres
jeigte, crfennen jollen, o mag er uns audy erflaren, wie ¢s
denn Fomme, Daf; derfelbe, Himmelgtorper weber in Parvis, noch
in Holland, nodh felbf in fo vielen, bder Dauptitadt nabe geles

Arago, 11 h
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genen, englijdhen Stidten Kranfheiten evzeugt pabe. Der Eins
wurf it treffends; und jo lange er nidt miderlegt ift, wiirde
man fidh, wie iy glaube, dem Geladyter aller vernunftigen Yeute
ausiehen, wenn man die Kometen ju Borboten von Epidemien
ftempeln wollfe,

Man priffe, weldhe unter diejen Himmelsidrpern mit ih=
vem Schweife in unjere Anuofphare eindringen fonnten; man
burdftdbere die Gejdidhtsbiicher, die Chronifen, um fonach aus:
sumitteln, ob nicht in eben diefenn Gpodhen fich an allen Puni-
ten Der Grde, ju gleicher Reit, ungewdhnlidie Ericheinungen ge:
jeigt haben, Ddie Wiffenfchaft wird foldhe Forfhungen dantbar
anerfenuen, obwobl, die Wabhrheit ju fagen, der auferordentlich
perditnnte Suftand des Stoffes, aus weldem die Kometenjdhweife
gewoben find, nur negafive Refultate erwarten [AfE; wenn aber
ein Sdriftiteller bei einem Jeitpunft, in weldem ein Ko:
met gefehen wurbe, 3. B, beim JFahre 168S, bemerkt, daf
in Weftphalen alle Kasen erfranft feyen; bei einem
qweiten Kometen (jenem von 1746) dem, man mup gefteben,
mit bem vorigen nidht febr analogen Umitand bemerft, daf ein
Grobeben in Pern die Stadte Lima und Callao gerftdree; wenn
ev beifiigt, Daff wahrend der Anmwefenbheit eines dritfen Kometen
in Gdottland ein Aerolith iu einen Hohen THurm gefallen und
pas TWerf der Thurmubr zerftdet Habe, oder weiter, da im
Winter fid) die wilden Tauben in Amerifa in zahlreidhen Jigen
jeigten, ober endlidh gar, daff der Aetna und Vefuv Lavaftrdome
ausgeworfen haben, fo entfaltet diefer Scriftjteller gany ums
fonft feine grofie Belefenheit. Wenn er durd) eine folde Jus
fammenftellung gleicdhzeitiger Creignifje neue Bejitge aufgefunden
ju baben vermeinte, fo erginge ¢8 ihm um nichts andevs, alé
femer Frau, von der BVaple erzdblt, daf, weil fie niemals den
Kopf an’s Fenfter bradte, phne Kutidhen in der Strafe St. Ho:
noré ju erblicfen, fie fich als Rie eingige Urfadye ihres Boritbers
fahrens angefeben habe.

S patte, jur Chre der Wifenidhaften und der nemeren
Philofophie, febr gewin{dht, midy einer ernftbaften Unterjudung
biefer fonderbaren Sbdeen, mweldhe idy eben gewiirdigt habe, ents
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balten zu fdnnen; allein i) Habe wmir die perionliche Ueber:
seugung veridaft, daf diefe Widerlequng nidht nundip fey, dafi
Giregory, Sydenbam, Lubinietsti c. unter ung uodh eine grofe

Menge Adepten 3ahlen ). Rum Ueberfiuf feife man auf einen

=
NAugenblict jenen breiten Gefpradyen fein Oy, weldhe, felbit in
foldben Cirfeln, die man pert

o - < - 82 $14 iy e
nennt, wuber den FTert des nddit u ermartenden Kometen qes
’ g J o

pmmiidherweife die grope MWelt

halten werden, und man mag odann cutjdeiden,

wirflid) jener worgeblidhen Berbreitung ver AnfElde |
fonnen, welde {o viele Optimiften als den dharaFteriffijden
unferes Sahrbunderts woblgefillig begeichuen. S fire meinen
Theil bin fhon lauge von diefen Gelbfitaufchungen juriictgefoms
men.  Unter dem glanzenden, aber dilunen Fteni|je, womit die
i unferen Kollegien gemaditen abffvact wiffenjdhaftliden Stus
dien alle Klaffen der Giefellichaft o ziemlich gleichmafiig itbers
Eleiden, frifft man faft immer (taufen wir tas Kind mit dem
rechten Namen) auf eine villige Unwiffenheic in BetreF jener
fdhbmen PhHinomene, jener grofen Raturgefesie , welche die befte
Sdhutwehr gegen Vorurtheile abaeben.

Der Nebel vou 1783 fiel Deinabhe an demielben Tage (den

18, Juni) an febr weif von einander entfernten Orten ein,
als zu Parvis, Avignon, Furin, Padua.

Cr verbreitete fidh von der Nordeiiffe Afrika’s bis nad
Gdyweden; man beobadhtete ibn andy in einem grofien Iheile
von Jordamerifa

%) Der bevithmee Reifende Rippell fbried am 8. Obtober 1825 aus
Kairo: ,Die Uegoptier glauben, dafi der qeqenwartiq jidtbare
pSomet die Urfache Dder ftarfen Grdjtdpe jen, welde wir den
»21. Auguit biev empiunden haben, und daf er e gleidifallg fen,
»0et feine bigartiqe Einmwirfung auf Pferde und Gfel dufiere, weldye
»10 baufig umitehen. Das Wabre an der Sade ift, bafi fie Huns
nders ftevben, weil es wegen der unvolljtandigen Ueberfdmwemmung
»0e8 Nils an Futter mangelt.” Wenn idy aus der Schule fhwaben
bitrfte, fo wiirde iy meine Lefer leidht fibersengen, daj nicyt alle
Aeqoptier am den Ufern deg Niles fidy anfhalfen.
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Gr wahrte (anger als einen Monat.

Die Luft, wenigitens jene der untern Regionen, jdyien ihn
nidht mit fidy ju fithren, denn an gewiffen Punften zeigte fidh
der Mebel bei Mordwind, an anbdern bei Oft: und Sudwinden,

GReifende trafen ibu auf den hidhiten Spisen der Alpen.

Die reichlichen Negen, welde im Juni und Suli nieder:
gingen, fo wie die ftarfften Winde vermodyten nidyt, ibhn 3u
aerftreuen.

Sn Languedoc war feine Didyte mandymal {o groff, daf Die
Gonne des Morgens erft fidhtbar ward, wenn fie 12° iiber den
$Horizont heraufgeftiegen war, den itbrigen Theil ded Tages war
biefer Himmelstdrper roth und Fonute mit freiem Auge beob:
adytet werden,

Diefer Nebel, diefer Raudy, wie ihn einige Meteorologen
genannt haben, verbreifefe einen unangenehmen Gerud.

Die Gigenjdyaft, woburd) er fich jumeift von den gewdhuliden
Otebeln unterfchied, befteht bdarin, dap leptere im Allgemeinen
febr feudht find, wabrend alle Bervidhte fich dabin vereinigen,
pen erfteren al8 febr tvocten ju {dhildern. Bu Genf ermittelte
Genebier, daf dag Haarhygrometer von Saufjure, weldesd bei
gewdhulichen Mebeln auf 100° jeigt, mitten in diefem Mebel nur
68°, 67°, 65° und felbft 57° angab.

Bas endlidh nody fehr bemerfenswerth ift, der IMebel von
1783 fdhien wmit einer Art von Phosphoresceny, einem eigen:
thiimlidyen Sdjeine begabt; wenigftens finde id) in den Beridyten
einiger Beobadter angegeben, daf er felbit um Mitternadyt eine
Helle verbreitete (vem Mondlicdhte bei voller ©dyeibe vergleidhbar),
weldye Gegenftinde auf eine Entfernung von mehr ald 200 Me-
treé deutlich wabrnehmen lieg. b fiige jur Befeitigung aller
Unfidherpeit fiber den Urfprung diefes Lidhtes bei, daf jur Seit
ber Beobadytung Menumond war.

Man Fennt nunmehr die Ihatfadien; wiv wollen fehen, ob
¢6 zu beren Crflarung ndthig feyn wird , angunehmen, daf die
Grde im Sahre 1783 in den Schweif eines Kometen taudyte.

Der Mebel von 1783 mwar weder o gang ununterbrodyen,
nody fo fehr dichf, daf er in allen Nadyten und an allen Ovien
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vie Sterne verdectte. Wenn man anaimme, dag die Groe jidy
damals in dem Sdweife cined Kometen etngehitllt befand, fo
gabe e8 nur einen Weg, u erfldren, wie der Kopf diefes Him-
melsfdrpers immer unfidytbar geblicben fepn follte; es mitfte
vorausgefesst werden, daf diefer Kopf faft ju gleicher Qeit mit
der Gonne auf: und unterging; dafp das volle Tageslicht pder
vie Helle der Tmmurrlmq deffen Gilang verldidhte; b Dag tut‘urh
Dieje gegenfeitige Stellung der beiden Dimmelstorper [dnger als
einen Monat angehalten habe,

3u den Jeiten, ba die eigenthimlichen Bewegungen der
Komefen nody als gany regellos angefehen wurden, alsg jeder
viefe Bewegungen, wie jene eines blofen Meteors, in der Art
juppenivte, wie es ibm geraoe taugte, hatte die eben erivabnte
Borausjebung nody allenfalls gelten Ednnen: allein beut ju Tage,
wo Ddie Kometen fiar alle Ajtronomen wirfliche Geftirne find
weldye fich, wie Plane ten, den Kepler’yhen Gefe Ben fiigen; f‘eut
3u Tage, da fich fowohl Beobacdhtung als Theorie babin vereini-
gen, daf alle Dimmelstorper in ihren BVabnen nethwendiger
Weije mit dejto grogerer Gdynelligkeit fich bewegen, je ndper fie
ver Gonne fteben, witrde es allen Pringipien wid Deritreiten, wenn
man annehmen wollte, ein Fwijdhen die Grde und die Sonne
geftellter Komet Fdune in der At um diefes Giejtirn uml aufen,
daf er durd) mebr als einen Monat fiiv einen auf der Grde
befindlidyen Beobadyter beftandig in ber Nadybarjdhaft der Sonne
erichiene!  Umijonjt wiirde matn, zur Bermeidbung des 3ugeftind:
niffes einer eigentlichen Cuuunﬂwn (Stellung des Kometen jwi-
iden der CGrde und der &_,v.lm;, en Shweif des vorgeblidhen
Kometen ausbreiten, ihm bdie ‘-Jhmbe[mung jenes bes Kometen
von 1774 beilegen, ':)t Cinwurf wiivde demungeadstet feine
gange Kraft bepaften. Der trocfene Mebel von 1783 war folgs
lid, was audy bariibey v geiprodhen wurde, Fein Kometenfdheif,

Der ungendhnlidhe Nebel von 1831, weldyer die Aufmerks
famfeit des Publifums in allen vier Welttheilen jo lebbaft ers
regte, evinnerte in ju vieler HDinfidht an jenen von 1783, alg
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paj ich mich des Erweifes itberheben fonnte, ovaf Deflen LUre
fprung gleichfalls nicht in einem KRometenidweife ju fjuchen jey.
Diefer Mebel wurde jum erften WMale wahrgenommen:

NAn der Kitfte von Afviba . . . . . ten 3. Auguft;
S Obefiw=o s b . pen 9.

Sm mittigigen Franfreid pen 10,

Su Paris . . . LM L e e

Sud cnvcm-'mnnk,rmtl*n(,u‘lmt:;’.jnr‘r‘j ven 15, — 26, 1.

Aus diefen Beobadtungen [GFE fich durchaus nichté, weder
fiber deffen Gefdymindigteit, nod felbft fiber die Nidhtung feiner
Werbreitung ableiten.

Diefer Mebel fdhwadhte dad burdy ihn gehende Lidt in fol
dem Grade, daj die Sonne den ganzen Fag mit freiem Auge,
phne gejcdhmwaryte vbcr gefarbte Gldfer, ohne irgend eines jener
Gdyutmittel , deven fidh die Ajtronomen jur Berwahrung ihrer
ugen bedienen, le‘mﬁtct merden fonnte.

Mn der afrifanifdhen Kitfte begann die O idhtbarfeit der Sonne
erft bei einer Hihe von 15 —20° uber dem Horizonte. Ded
Nadhis erheiterte fich *’r Himmel einigemal, fo daf man felbit
pic Gterne anficdhti wurde. Diejer leftere, jo bemerfenswerthe
Umftand it mir durd .\'D Berard, einen der unterrichtetiten
franydfijchen ”‘mmmfﬁ ere, mitgetheilt worde

Hr. Rojet, Kapitin des Generalitabes ju Algier, Die Bes
pbachter 3u Annapolis in den vercinigten Staaten, piejenigen
im mittigigen Franfreich, baben die Sonnenidheibe azurblau,
pder blaugriin, ober fmaragdgriin gejeben.

@8 ift, theoretijch genomumen, gewiff nidyt 111111mq[1d\ vap
ein gasartiger ©toff, ein Dunjt, analog den unzabligen, vou
der neueren Chemie aufgefundenen fliffigen und f?‘l Farb:
{ioffen, bas t‘urd\uaﬁ?"cu-‘*c weifie QUcht blaw, gritn oder violetf
farben Ednne; aber bis jest Eannte man nod feine binlanglich
f-rwie{vncu ""if'u"-u{c Diefer 2Art, uund bdie duvd) Lolfem oder
Nebel bBervorbrechenden Tinten Hatten jtets nmuv mehr pder minz
b v ausgejprochenen Titancen ded NRothen oder bdes \Durpur'ﬁ
angehbrt, das it einer Farberidheinung, weldhe jumeijt die unz
polifommene Diaphanitdt, die Fvitbe begleitet, WDielleicht Fonnte
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man fidy durdy diejed Sadyverhiltnif veveditigt glauben, den
Debel von 1831 3u den Fosmijden Materien ju zablen; allein
tch glaube bemerFlid)y madhen ju mitffen, daf der ungewdhnlichen
blauen obder griinen Farbung der Sonnenideibe Feine Objectiviz
tat ju Grunde gelegen feyn diirfte; daf, wenu die der Sonne
nabe ftehenden Nebel vder Wolfen, wie ju vermuthen ift, ros
thes Yicht veflectivten, das Direfte, aber ungefirdte, von diefem
verdunfelten Getivne fommende, Licht nady feinem Durdhgange
durd) die atmojphirvijhen Diinfte nothwendiger Weife unter der
complementiren Farbe des Nothen, das it mehr oder weniger
blaugriin erfdeinen mufte. Dicjes PhHanomen mite dann uns
ter die fubjectiven oder phyfivlogifdhen Sarbenerfdeinungen eins
gereipt werden, womit fidy die neueren Phyfifer jo vielfady bes
jhaftigt haben: es wdre eine blofe Wirfung des Gegenfases,

o fange diefer MNebel anbdauerte, gab es, ftreng genommen,
gav feine Macht an jolchen Orten, wo die Atmojphive ftarf das
mit gejdhwangert war. So fonnte man in Gibivien, ju Berlin,
Genua . im Monat Auguit um Mitternadt mandymal die
Fleinften Sdyiften lefen.

Das Dammerlicht beginut unter den ginftigften Umitanden
am Dorizont erft in dem Moment hervorjubrechen, wo fidh die
Gonne nur nody 18° unter demjelben befindet. Aber den 3. Aue
auft, als dem Beobadytungstag, in Berlin war die Sonne um
Mitternacht mehr als 19° Grad unter bden Horizont hinabge:
funfen, Die gewdhnlidie Dimmerung wdve daher damals gleidy
Jtull gewefen, dennodh war es, nady bet Berfidberung aller Au-
gengeugen, febr leicht, audy den Eleinften Druck ju lefen.

Wenn der ebel diefes Licht veflectivte, fo mufite er
nothwendiger Weife in der Atmofphire, obder aud vielletcht
aufier deren Girangen, auferordentlich Hohe Regionen eingenoms
men haben; immerbin braudt man jedod) diefe NRegionen nicht
fo bodh zu fupponiren, alé fid) nadh den gemwdhnlicden Beredy:
nungen aber die Dammerung fich ergeben witrde, denn dieje
Beredhuungen find auf die Hypothefe einer einfadhen deflerion
gegriindet, wabhrend ¢8 durd) neueriiche Berfudye, von deuen idh)
bier Feinen genanen Begrif ju geben vermag, bewiefen werden
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fann, tap bie mehrfadye Referion bei allen Grideinungen at:
mojpdrijdher Crlendytung die Hauptrolle fpielt.

Sit man einmal fibeveingefommen, diefen Nebeln o Hobe
PRegionen anguweifen, daf die in Berlin und Stalien 2. beob:
adytete lebbhafte nachtliche Helle auf diefem LWege erblarbar ift,
panun Dat die rofhe Farbung bdiefes Lidtes, von wad immer
fiir etner Jntenfitdt fie angenommen worden, oder wirflicd) ge-
wefen fepn mag, nidhtd an fidy, das einen Phyfiter in BVerle:
genbeit feen Fonnfe; i werde mich daber nidht weiter dabei
aufbhalten.

Keiner von alfen den voraungefiiprten Umftdnden vermodte
ung zu der BorausjeBung ;u bewegen, taff ver Nebel von 1831
von ¢inem Kometenfdyweife fich in unfeve Atmofphire abgelagert
hat. Da ferner die Crideinung diefmal fidh nidht fiber gan
Guropa verbreitete, pder wenigitens an mandjen Drten fich nur
febr unbebeutend und durdh wenige Tage jeigte, fo wdave nidyt
su erfldren, auf welde Art der Kbdrper des Kometen fich allen
Blicten ju entyichen gewupt hatte. Diefer Umftand allein witede
genitgen, die Hypothefe auf ihr MNidyts juriiefzufitbren.

Wil man eine wiffenfdhaftlidhe Theorie umitiirsen, jo ge:
nilgt e8 nicht, wie mir woplbefannt, fie durd) Fraftige Cinwitefe
ju befampfen; man muff jugleih audy jeigen, daf man im
Ctanbde fey, ihr eine andere ITheorie entgegenguftellen. S
babe daher nodh einen Schritt ju dem Siele, weldyes idh miv in
diefem RKapitel vorgefest habe.

Das Jabr 1783, diejes durdy den trocfemen Nebel, bei dem
wir ung jo lange aufgehalten Haben, bezeichnete Sahr, madte
fich audy durd) grofie, an bden beiden entgegengefeiten CGnden
Guropa’s f{tattgefunbdene phyfijche Cridittterungen bemerfbar.
€3 war im Februar des Sahres 1783, cag in Kalabrien jene
erfchrectlichen und ununterbrodhenen Grdbeben jtattfanden, weldye
biejes Laud von oberft ju unterft Fehreen, und mehr als 40,000
Bewohner unter den Triimmern umgeitivyter Berge, unter dem
Schutte der Kivdyen oder Privathiufer, oder endlich in den tiefen
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Cpalten begruben, womit der Bobden in &olge diefer fo heftigen
und o oft fidy erneuernden Oscillationen purdhfurdt war. Daj:
felbe Jabr, aber fpdter, madite ber Berg Hefla in Ssland eine
der groften Cruptionen, deren ndenfen- die Annalen der Mes
reovolegie bewahren. Man fabh {elbft neuwe BVulfane ausd dem
Grunde ded Meeres in einer jiemlidyen Entfernung von der
Snfel aufiteigen.

Wire es denn febr ju verwundern, daf fidy bei einem folz
den Kampfe der Elemente gasartige Materien vou unbefannter
Natur durd) die aplreichen Spalten in der Erdrinde aus dem
Sunern der Grde entwicfelt und fich in der Atmoiphire verbrei:
tet baben? @ollte dicfe Jdee tellurifder Ausitrdmung nicht
gewiffermafen durdy die beveits frither gemadyte Bemerfung be=
Fraftigt werden, daf {iber der hohen Gee der MNebel gar nidt,
pder dodh unmerElidhy fich verbreitet hatte? Collte Ciepelbe fers
ner nicht auch durdh die Bemerfung i noch hobherer Wabhridein:
lichEeit gefteigert werben, daf fidh MNebel derjelben Art mand:
mal iu jebr eng umfangenen Lofalititen bemerflidh maden:
Daf jum Beijpiel den 11. September 1812 Hr, Gagparin bei
Befteigung des Verges Ventour in der Vrovence eine didpte
Wolfe zu pajfiren hatte, welde bdie Kleider nicht ndfte, in
welcher dre Metalle ohne Befdylag blicben, weldhe das Hygro:
mefer nidht gegen den Feudstigfeitspunft in Bewegung fehite,
furg weldye in jeder BVegiehung dem Nebel von 1783 gany dhn-
lidy ju fevn jehien? [ will die Fragem nicht weiter treiben,
weil meine Abficht Hicbei nur dahin geht, zu jeigen, dafi die
neue Crfldrungsart des Phanomens gany ebenfo einer aufmert:
jamen BVerhandlung wiirdig ift, als jene, mit weldyer wir unsg
bisher befafit haben.

S Crmanglung tellurifdher Ausftromungen Eonnte man
mit Franflin die Frage aufwerfen, ob der troctene MNebel von
1783 nidyt das einfadye Refultat der durdh die Winde allgemein
verbreiteten didhten Naudfaulen feyn Fonnte, welche der Hefla
wahrend bes ganjen Gommers in bdie Lifte wirbeln madyte;
der aber es liefe fich aud) die Annahme vertheidigen, weldye der
beriipmts amerifanijche Philofoph nody ferner aufgeftellt bat, daf
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cine ungeheure Feuerfugel beim Gintritte in unjere Armojphdre
uur balb in Gluth gevathen fey, und daff die RNaudymafjen,
welde durch diefen unvollfonmmenen Berbrennungsprozef erregt
wurden, juvdrderft in die hHochiten Yuftididten abgefeht wurbden,
nad) allen NRidytungen und in alle Sdichten der Atmofphdre,
fey s burdy die Wirfung gewdhulidher LBinde, vder aber durd
jene fenfredht auf: und abficigenden Strdmungen verbreitet muys
den, mweldhe eine jo grofe Molle in der Meteorologie fpielen.

Die Aerolithen (Meteorfteine), welche von Jeit ju Jeit auf
die Grde Derabfallen, {ind mandmal fehr didte metallifche Maj-
fem. S ben meiften Fallen wiirde man fle mit gewdhnlicden
Gteinen vermedyieln, wenn fte nidt durd) jene leichte Berglajung
ihrer Dberflade fennbar wdren. Mandymal bhat man Dderen
auc) foldye_aufgefunden, welde ein {hwammiges Gefilge jeigs
ten. Die pulverifivten, jtaubartigen Mafien, weldye mandymal,
bald ifolivt, bald mit dem NMegen durcheinander niedergeben,
weifen auf einen vierten Juftand bdiefer im Weltraume verbreiz
teten Subftanzen. Sertheilen wir diefe Staubmaffen in nod
Hdherem Grade; rebuciven wir fie in Gebanfen auf unfiihlbare
Maffetheildhen, fo dap fie fich nur fehr langfam Ddurch die At
mojphire berabfenfen Edunen, und wir werden {dlieflich nod
eine Hypothefe jur Créldrung der trocdenen Mebel aufgefunden
haben.

Das Jntereffe, weldhes der auferordentliche Mebel ded Fah=
ves 1831 bei dem Publifum ervegt bat, it nicht der eingige
Beweggrund, welder mid) beftimmite, dieffalls in eine fo um=
ftandlidye Crdrterung eingugehen. Der Durdgang der Erde
burch einen Kometenjdhweif ift ein Creigniff, weldes in einem
Sabrbunderte mehrmals ftattfinden diirfte. St Dief jum Bei:
fpiel in Den Sabren 1819 und 1823 nicht wivflich der Fall ge-
wefen, fo Fann die Urjadye hHievon nur in einem rein jufdlligen
Umitand liegen, ndmlich in der unjurcichenden Lange der Sdynweife
Diejer beiden Komefen, Denn der eine wie der anbere Diefer
Sdhweife war durd) einige Stunden und velifommen jugetehrt.
E3 it daber ber Beweis von Widytigkeit, daf audy von bdiefer

@eite Her Fetne rveelle Giefabr unjeren Croball bedrohe, daf wir
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jelbit Derlei unermeflidhe Streifen durdylanfen, ohne e wegen
peven auferordentlicher Ditnne gewahr u werben, Allein alles
piep nimmt den Charafter ciner ausgemachten Wabrheit an,
wenn man jugiebt, und e8 it wivklich {dhmwer ju leugnen, dag
cin Kometenjdweif nicdht geeignet ift, allen fenen Umftanden
aur Grflarung ju dienen, welde das Eintrefen bder troctenen
Mebel von 1783 und 1831 begleiteten,

Mehreve Sechrifrjteller wollten 3wifdhen dem anferordent:
lichen Otebel von 1831 und dem Ausbruche der Cholera morbus
in Guropa cinigen Jujammenhang fehen. Diefe Meinung Dat
mir den Beridyt ecined alten englijhen Reifenden, Mathew
Dobion, in’s Gedadhtnif gerufen, welder die Wirfungen cines
periodijdhen Winded an bder weftlichen Kitfte des afriFanifchen
CGontinents , unter dem Namen Havmattan beFannt, abhandelt.
Bei Ueberlefung der Originalabhandlung in dem WMomente, als
biefe Blatter zum Drucke befdrdert wurden, war mir diec mehr:
fache Hehnlidhfeit in Der Bepdhaffenheit einer vom DHarmattan
berwegten und der von den frocfenen Nebeln Guropa’s erfillten
Atmojphire fo auffallend, dag idy midy beffimmt fand, bHicr
einen gedrdngten Ausyug diefer merbwirdigen Abhandlung
eimpufcbalten. €38 wird dem Lefer auffallen, daff in einiger
Entfernung vou der Kifte der HDarmattan feine Cigenjchaften
verfiere, und er wird fidy dabei gewiff daran evinnern, dag im
Sabre 1783 der ftrocfene Mebel auf der Hihe des atlantijchen
Oceans nicdht bemerft ward, obwodl er gleichzeitig die Atmo:
fpbdre von CGuropa und Amerifa verdbuntfelte. Er wird enbdlid
daraus abnepmen, baf Nebel der Art nidht immer fidy als tHdL:
lich criviefen haben,

PMan belegt mit dem Namen Harmattan einen Wind, wels
dher Dreiz bis viermal in jedem Jahre aué dem Jnunern von
Afrifa Heraus gegen den atiantijdhen Ocean ju blist. An jenem
Theile der Kiifte, welde swifden dem Gap = Vert (15° nordl,
Breite) und vem Cap:Yopey (1° {idl. Br.) aelegen iff, verjpure
man den Harmattan vorziglih in den Monaten Dejember,
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Januar und Februar. GSeine Ridhtung ift jwijchen O.S.0. und
N.N.DO. Geine Dauer i gewdhnlich von einem bis jwei, mand:
mal von funf big {echHs Tagen. Diefer IWind hat nur eine
mittelmagige Srarke.

Cin NMebel von bejonderer Art und jo Ddicht, da er nur
um Mittag einige rothe Sonnenjtrahlen durdylaft, fteigt jedes:
mal auf, fo oft der Harmattan blast. Die Theilden, aus wel-
dhen diefer ebel bejteht, lagern fidh auf dem Grafe, auf den
Baumblattern, auf der Haut der Meger ab, {v swar, daf alles
weif ausfieht, WMan Ffenut die Natur bdiefer Ipeildyen nidht;
man wei nur, daf der IBind fie blos auf eine Fleine Strecke
von ter Kufte in’s Meer hinein fiihre. Eine Meile meereinwarts
jum Beifpiel ift der MNebel {chon viel geringer. Auf drei Mei:
len ift feine Gpur davon mebr dtbrig, obwohl der Harmattan
dafelbft nody in feiner gangen Kraft fiihlbar ijt.

Die ungemeine Trocfenheit des Harmattan iff eine feiner
ausgeiprodheniten ECigenthumlichEeiten. HAlt diefer LWind eini:
germagen an, fo verdorren die Aefte der Orangen= und Citronen:
baume und fterben ab; die Ginbande ber Bitdher (felbft jene
nidyt ausgenonmmen, welde in gut fdliegenden Kiften vermwabhrt
und mit Wajde bedeckt find) {hwinden, al8 wenn fie einem
ftarfen Feuer audgefent gewejen wiven. Die Thitr: und Fenfter:
ftbcfe, die Mobel in den Wobhnungen Fracdpen und jerreifen
audy wohl. Die Cinwirfung bdiefes Windes auf dem menfdy:
lidhen Kbrper ift nidyt minder auffallend. Die Augen, bdie
Yippen, bder Gaumen werben trocfen und jdymerzhaft. Wenn
der Darmattan vier bisd fiinf Tage hinter einander anbilt, fo
fdhilen fidy Gefidht und Hande. Um diefem Uebel ju entgehen,
fdymieren fich die Fantee’s den gangen Kdrper mit Fett ein.

JNady dem, was wir eben diber die nadtheiligen Wirtungen
ved Darmattan auf alles Vegetirende angefiiprt Haben, Ednnte
man glauben, dag diejer Wind fehr ungefund fepn mitffe; man
hat jedod)y gany das Gegentheil hievon beobaditet, Die Wechiel:
fteber jum Beifpiel find bei dem erften Blafen des Harmattan
von Grund aus gehoben. Feme, welde durd)y das in jenem
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bald wieder ihre Krafte; die jdhleidenden und epidemijhen Fie-
ber verfdywinden gleichfalls wie durdy einen Sauber, Der heil:
fame Ginflufy Ddiefes Windes gebt o weit, daf, fo lange et
dauert, die Anftectung felbjt Einftlidy nidht mitgetheilt werden
fann.  Hier folgt die Tpatfache, wovauf diefe Behauptung ge:
griindet ift.

Jm Jabre 1770 lag zu Wybdah ein englifdhes Fabhrieug,
dag mebr ald dreibundert Meger geladen bhatte. Da fidy bdie
Pocten bei cinigen Stlaven gezeigt hatten, befchlof der Sehiffs-
Perr, fie den Uebrigen einimpfen ju laffen. Alle fene, bei welz
chen man bdiefe Operation vorgenvmmen batte, bevor der Harz
mattan eingefreten war, verfielen in diefe Kranfheit. Giebyig
Davon waren aber erft den jweiten Tag, nadbdem der Harmattan
bereits filhlbar ward, geimpft worben; bei feinem derfelben fam
die Krankheit jum Ausbrudhe. Einige Wodien darnady fedody,
al3 ber Harmattan nicht mebhr Derridhte, beFamen eben bdiefe
Sndividuen die Pocfen.  Nody it ju bemerfen, dafi bei bem
LWiedereintreten des Harmattan ju diefer jweiten Cpode des
Kranfheitsausbrudies die neunundiedyszig Stlaven, welde davon
befallen waren, alle genafen.

Die Gegenden, weldye der Harmattan durdyzieht, bevor er
die Kiijte erreidyt, beftehen, bis auf eine Entfernung von mehr
al8 hundert Meilen, in gany offenen, grasveidhen Gbenen und
einigem Giehdlze von geringem Umfange. Man trifft hie und
da eine Eleine Sahl von unbedbeutenden Fliffen und Seen.

§. 4. Wurde die Sindfluth durch cimen Kometen veranlafit?

Durdy die zahlreidhen und widytigen geologifhen Beobady=
tungen, weldie man den neueren Naturforidhern ju verdanfen
bat, ift es ju vblliger Evideny dbargethan, daf gewiffe Strecten
des Crdballs fucceffiv und ju wiedberholten Malen von Wafjer=
fluthen diberbectt und wieder verlfaffen worden feyen. Man hat
gur Gréfdrung diefer Wafferfluthen fo oft die Kometen zu Hitlfe
gerufen, bafi idy midy nidht enthalten Eann, die Sadhe hier
mit einigen LWorten zu beriihren.

Y werde zuvdrderit das vou dem englifdhen Mathematifer und
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Theologen Whifton entwictelte Syftem befprechen, obwohl bdad
9Berf A new theorie of the earth etft fpater erfdyien, alé bie
Borlejung jener eriten Aufiige vor ber Fdnigliden Societdt ju
Condbon ftattfand, in welden Der beriihmte Dalley analoge
Soeen aufgeftellt hatte.

Whifton hatte fidh nidht nur jum Swecke gejenst, iberhaupt
i geigen, auf weldhe Art ein Komet die Moah’jche Fluth erregt
haben fbunte; er verlangte jogar, bdaf feine Grildrung fich
auf’s enauefte allen Umitdnden anpaifen folle, welde bie
Giencfis iiber bdieje groffe Kataftrophe aufbepalten pHat. Lir
wollen fehen, wie er zu diejem NRefultate gelangte.

Die Fluth, von weldher die Bibel {pricdht, bhatte nady dem
neueren Dhebrdifden Fepte tm Fahre 2349 vor der driftlidyen
Seitrechnung ftatt, nad) dem jamaritanijdhen Texte der Septua:
ginta und Flavius Sofephus aber im Sahre 2026. Jun wobl,
bat man denn einigen Gruud ju der BVorausiehung, daf ju
einer oder der anbderen diejer Epodyen ein grofer Komet fich ge:
zeigt Dabe?

Unter den von den neucren Aftvonomen beobadyteten Hime
melgfdrpern diefer Gattung faun man obhne Anftand, was die
Pracht der Ericheinung betrifft, den Kometen, welder fidh im
Sabre 1680 jeigte, in den erften Rang ftellen.

Cine grofie Anzahl Hiftovifer unferer Nation fowohl, als
audy auswdrfige, evwdahnen eined fehr grofen Kometen,
an Helle der Sonne vergleidhbar, mit einem ungeheun:
ten Gdweife verfehen, deffen Crideinung im Jabre 1106
ftatthatie. Geht man nod) weiter guritet, fo ftoft man auf
einen fehr grofien und fehr fardterliden Kometen, wel
chen bie byzantinifchen Sriftfteller unter dem Namen Lampas
dias auffuhren, weil er einer glithenden Lampe dAhnlidy angues
feben war, deffen Grideinung auf das Jahr 531 firivt werden
Fann, Cnbdlidy ift ¢8 aller Welt befannt, daf ¢in Komet im
Geptember bes Jabred, in weldem die Crmordung Suliug
Gifard ftattfand, fid) wihrend der von Auguftus dem rdmis
fdhen Bolfe gegebenen Spicle jeigte, Diefer Komet war fepr
gldngend, da er um die cilfte Stunde des Tages, das will fagen
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gegen finf UHr Abends, mithin nod) vor Sounenuntergang,
fichtbar ju werden begann, Dasd Datum ift alfo diefmal 43 Jahre
vor unferer Seitredynung.

Da wir Feine genanen BVeobadytungen diefer Himmelstdrper,
weder fiir das Jahr 43 v, Ehr., nody fitr 531, uod) endlidy firr das
Sabr 1106 befiten, da wir folglidh deven parabolifhe Bahnen
nicht bevechnen Ednnen und daber jenes eingigen Criteriums ers
mangeln, weldhes uns den Ausiprudy itber die Jdentitdt ober
die Berfdhiedenpeit jweier Kometen mit Juverlajfigleit zu fhun
geftattet, fo wollen wir ung dodh mindeftens darauf befinnen,
Daf die Komefen von 1680, von 1106, von 531 n. Chr. und von
43 v. Chr. jammtlich febr glangend warven und die Dafen ibrer
Crideinungen vergleiden:

Bon 1106 auf 1680 haben wir 574 Sabre.
Von 531 anf 1106 — — 575 Sabre.
Bon —43 auf 521 — — 575 Sabre.

Da wir biebei auf bdbie Monate oder tberhaupt auf Brud:
theile eines Jabres Feine Mitctficht genommen Haben, fo Fdnnen
bieje Perioden unter fid als gleih angenommen werden, und
e8 wird dann iemlidh wabhrfdeinlich, dap bdie Komefen vom
Gterbjabre Suliug Cafar's, von 531, von 1106 und von 1680
nur wiederholte Crideinungen eines und defjelben Himmelsfdr=
pers gemejen jepen, welder nady vollig durdlaufener Vabhn,
nad) Bollbringung feines Umlaufes in beildufig 575 Sabren, ims
mer wieber fiir die Crde fidytbar ward. 2Allein wenn man diefe
Periode von 575 Sabren mit 4 multiplicirt, {o findet man die
3abhl 2300, und wenn man Hiezu die Sahl 43, ald das Datum
bes Kometen Cdafar’s, addirt, o gelangen wivr mit einem blo-
flen Unterfchiebe von 6 Sabren auf den Seitpuntt der Shndfluth
nad) bem mobdernen hHebrdifchen Terte., Multiplicivt man mit 5,
jo findet man auf 8 Jahre genau das Datum der Septuaginta.

Man erinnere fidy nur einigermafen an Ddie nambaften
Differengen, weldye der Komet wvon 1759 in der Dauer feiner
Umlaufszeit um die Gonne gejeigt hat, und man wird an:
erfennen, daff Whijton fidh mit Recht ju der BorausfeBung er:
madtigt balten fonnte, dafy der grofe Komet von 1650, oder
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per Komet vom Gterbjabre Cdfar’s, bder Grde nahe war, als
dic Moah’jche Fluth eintvat, und dap er ju diefem grofien Cr-
eigniffe gewiffermagen mitgewirft haben Fonnte.

Der Kirge wegen werde iy midy davauf nidht ecinlaffen,
umftandlidy ju evldren, durdy welche Reibe von Ummwandlungen
unfere Grde, welde nacdh Whifton urjprimglich ein Komet war,
3u dem von unsd bewobuten Geftirne hevangebtldet worden fey.
S begnitge mich mit der Bemerfung, daf nacdh jeinen Begrif-
fen ber Kern der Grde eine Havte und didhte Maffe, und Jwar
Der vormalige Kern ded Kometen fey, daf die verfdyiedenarti-
get, untergeorduet durd) einander gemengten Subftangen, weldye
bie Mebelbiille ausmadyten, fich diber Eury oder lang nady ihrem
fpecifijdhen Gewichte gejondert haben; daf auf dieje Leife der
feite Kern jundachit von einem Ddichten jdaben Fluidum umgeben
ward; daf hiernady fich die erdigen Stoffe abgelagert und fiber
piefes dichte Fluidum eine Hitlle, eine 2Art von Ninde gebildet
baben, der Gdale ecined ECics vergleidhbar; taf nunmebr das
Waffer an die NRNeihe fam und diefe fejte Krufte iberbectte,
oap ¢8 jedody gropentheils durdy deven Spalten durdfiderte und
tiber jemem zdabhen Fluidum fid) ausbreitete; daf julest die gas:
artigen Gtoffe fidy fdhwebend erbielten, fid nady und nady ge-
lautert und unfere Atmofphare gebildet haben.

Nady diefemn Spjteme ward aljo der grofe Abgrund der
Bibel durdy einen feften Kern und jwei concentrijche Kugelfchalen
gebildet.  Sene diefer Kugelfhalen, weldye fich qunadft am Cen:
trum befindet, beftept aud dem gewidtigen Fluidum, weldyes
fidh juerft abgelagert hat; die yweite it Waffer; folglich ift es,
bitndig zu fprechen, die lehtere Fliffigieit, auf welder die dufere
fefte Grdfrufte rubt.

Wir hHaben nunmebr ju unterfudien, wie nady diefer An:
ordnung ves Crdballs, gegen weldye iibrigens die neueren Geo-
[ogen mebr denn eine Gdywiervigfeit erheben Ebuuten, TWhifton
dic von Mofed bejdriebenen Hauptereigniffe der Sindfluth ers
flart Daf.

yDag Jahr 600 im Leben Noal’s, fagt die Genefis, den
siweiten Monat, den fiebengehnten Monatstag, watren alle
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pBrunnen des gropen Abgrundes durdybrodyen; afle
oRatavabten des Dimmels waven gedffnet.«

Bur Jeit der SindAuth befand fich der Komet vou 1680
nach Whijton von der Crde nicht mehr alé 3 big 4000 Meilen
weit entfernt; er mufite folglich die Gewdffer des grofen Ab-:
grundes angichen, wie ver Mond Heut ju Tage die Waifer des
Oceans amgieht.  Seine Cinwirfung mufte bei diefer grofen
Annaherung dahin gehen, eine ungeheure Fluth gu erregen. Die
Erovinde Fonnte dem Ungeftiim ihred Anjdhwellens nidyt wider:
ftehen; fie ward an aplreichen Stellen durdybrodyen, und die nun
befreiten 2Waffer evgoffen fidh diber das Feftland. Der Yejer
witd hicrin das Durdybredhen der Brunnen ded grofien
Abgrundes wicderfinden.

Die gewdhnlicdhen Negen auf unjerem Grdballe, felbft wenn
fic 40 Tage ununterbrochen angehalten hatten, wiirden nur jebr
ihwadye Rejultate abgegeben Haben. Nimmt man die Regens
menge, weldye wibrend eines Japhres in Pavis fallt, als Maaf
fitv einen biefer Negentage an, fo wivde demungeadhtet das
Crgebnipp von 6 Wodyen, weit entfernt, die Gipfel der hddjten
Berge ju erveiden, Faum cine Sdidhte von 26 Metres (S0 Fuf)
gebildet paben. Die Katarvaften des Himmels mujten
aljo auf einem anderen Wege gefud)t werden.  Whifton hat fie
in der Atmofphdare und dem Schweife des Kometen gefunden.

Nady ibm evveidyte diefe Atmofphare bdie Grde bei den qors
dijhen Bergen (dem Aravat). CEbhen diefe Berge fingen aud
ben ganzen Sdyweif auf. Die irdifhe Atmojphire hatte auf
biefe Weije ecine ungeheure Menge Waiertheile geladen und
fonnte nunmehr 40 Tag lang foldbe Strdme RNegens herab:
giefen, von benen wir beim normalen Suftande unferer Grde
Eeinen Begriff haben.

J pabe die Theorie Whifton's bei aller ihprer Sonderbar:
feit umftandlidy mitgetheilt, fowohl dev Bevihmeheit wegen, in
weldher fie lange Seit geftanden ift, als audy jdhon darum, weil
Geiftesprodubte cines Mannes, den Newton eIbit fih jum
‘)i‘a(‘f)fu[ger an der Unmwerfitat ju Cambridge beftimmte, durdaus
nidht wegwerfend behandelt werden durften. Hier folgen itbrigens
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einige Gimwitrfe, welchen fie, nady meiner Anfidht , nidht wird
wiberftehen Fonnen.

98pifton, welder jur Eréldrung der biblifden Cricheinungen
in Betreff deé grofien Abgrundes einer ungebeuven Fluth be=
durfte, begnitgte fich nicht damit, feinen Kometen im Momente
der Gindfuth auferotdentlich nahe an der Grde vorbeigehen Fu
(affen, er hat ihm itberdief; eine fehr bedeutende Maffe gegeben,
er fupponivte fie fechgmal grdfer alg jene des Mondes.

Gine folde Vovausfebung ift vollig unbegrimdet, dody das
ware nody ibr geringfter Fehler, denn fie geniigt fiberdief nidyt
jur Grildrung der Grideinungen. Daf in der That Der Mond
fo qrofie Wirtungen auf die Waffer des Oceans ausiib, fommt
daher, weil feine taglidhe Bahnbewegung, in fo weit fie nad
pem WinFel qefchdpt wird, unter dem fie erfdheint, nidht febr
betrddytlidy ift, weil innerhalb einiger Stunden fein Abjtand vou
ber Grde beinahe unverdndert bleibt, weil er durdy geramme Jeit
faft iitber denfelben Punften bder Erde in fenfredyter Stellung
verharet, weil die Gewdifer, welde er angieht, immer Jeit ge-
nug bebalten, feiner Ginwirfung ju folgen, bevor ev in eine
Gtellung fibergent, bei weldier die von ihm ausgehende Kraft
in ciner gany anderen Ridtung wivkt.  Nidt aljo verhalt es
fich mit dem Kometen von 1680. Nahe an ter Crde mupte
jeine Winkelbewegung durd) die Geftivne fiir uns auferordent:
lih grofi erideinen, innerhald weniger Minuten mufte er in
eine Reihe von Stellungen itbérgehen, welche fehr von einander
abftehenden irdifchen Meridianen entipracen. Was feinen Ab-
ftand von der Grde in gerader Linie betrift, fo fonnte er aller:
dings febr gering feyn, das aber nur cinige wenige Augen:
blicfe. e diefe Umftande jufammen waren, man muf gefte:
hen, der Grregung einer grofien Fluth nidyt fehr ginftig.

Sy begreife wobl, daf e8 jur Verrvingerung diefer Schwie-
vigfeiten genfigen wiixde, den Kometen ju vergrdfern, feine
Maije nidht nur fedhdmal, fondern dreiffig bis vierjigmal grdfer
anzunehmen, alé jene des Mondes; allein idy ftehe dafire e,
daf ber Komet von 1680 Feinen fo weiten GSpielvamm geftatte.
Jn diefem Jabre ging er den 21. Movember nahe an der Erde
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voritber; e8 ift bewiejen, daf fein Abjtand in der Gpoche der
Gindfluth nicht geringer war; aber da er im Sahre 1680
weder RKataraften des Dimmels, nod) unterirdijdye Fluthen,
nodh das ufbredhen des grofen Abgrunbdes bewirfte, da diber:
diefp fein Schweif und feine Nebelhitlle ung nidy iiberjchmemms
ten, o fanu man mit Juverficht fagen, daf die Theovie IWhiz
fton’s ein blofer Noman fey, ausgenommen man wollte, bden
Koneten von 1680 aufgebend, diejelbe Nolle einem andern bei
weitem anfebnlicheren Himmelstdrper diefer Art anweifen.

Whijton batte, wie man eben gejehen, fich die Aufgadbe ge:
ftellt, die phyfiychen Urfadien nidht efwa ivgend ciner Wafferfluth,
jondern jene der Gundfluth mit alfen in der Genefis erwihnten
Umftdnden aufjufinden. Gein bervithmter Landémann Halley
batte das Problem nicht o fpeciell aufgefaft.

€3 finden fich, fagte ev, Grjeugnifie des Meeres weit ab
vom Meere und auf den Hidchften Bergen; folglich waren diefe
Landerfirecten vormals unter Waffer. Duvd) weldhen Smpuls
verlief der Ocean die Grdingen, innerhalb welder er, abgejehen
vont fehr Fleinen Sdywantungen, feit Menjdyengedenfen flets ein-
gejhranft bleibt? Sur Srflirung diefes Umftandes ruft Halley
cinen Kometen ju Hilfe, und zwar nidt, wie Whifton, einen,
ber nur nahe an unferer Crde vorbeigegangen feyn und eine febr
{tarfe Fluth ervegt haben foll, fonbern einen HimmelsEdrper dicjer
NAret, welder in jeiner elliptijden Bahn nm die Sonne mit der
Erde geradezu jufammengeftoffen fey. Unterfudhen wiv genauer,
weldye Folgen ein foldyes Creignif hHaben mirde.

Denfen wir ung cinen feflen Kdrper, mwelder in gerader
Linie mit einer gewiffen Gejdhwindigfeit vorwdves geht, und
einen andern, viel Fleineven Kbdrper urfpriinglidy auf demjelben
aufliegend, Dicfe beiben Kodvper, obwohl fie nidht mit einander
verbunden find, werden fidh in ibrem Laufe nidht von einander
trennen, weil die Kvaft, welche fie fortreift, ihnen vom Anfange
ber und fo fort und fore die gleide Gejdwindigfeit evtheilt has
ben wird. Nun wollen wiv uns aber vorftellen, dag ein uniber=
windlides Hindernify fich urpldhlidy dem erjteren Kdrper in den
Weg ftelle und ihn im Augenblicte jum Stillftehen bringe.
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Die Theile der vordeven Flide, die vom Stofe getroffenen Theile,
find, ftreng genommen, die eingigen, deven Gejdwindigfeit durd
pag SHindernify divect aufgehoben wird; aber da alle andern
Theile nnveranderlidh mit denjelben verbunden find, da nady un:
ferer SHypothefe der getroffene ein fefter Kbrper ift, fo wird die
fer gange Korper angebhalten werden.

Nidht o wird es fich mit dem Fleinen Kdrper verpalten,
weldien wir ganj einfad) auf den erften aufgelegt haben. Les-
terer Fann angehalten werden, ohune daf der anbere, an welden
ihn, abgefehen von einer fdwadyen NReibung, nichts bindet, hHier:
pon ¢ine Wirfung empfinde, ohne dafi er etwas von jeiner Ge-
fdhwindigeit verliere. Jn Folge diefer einmal erbaltenen und
nidyt aufgehobenen Gefdywindigbeit wird der Fleine Kbrper fidh
von Ddem grofien trennen, er wird jeine Bewegung in der ure
fpriznglicdhen Michtung fo tange fortjehen, bid jeine Scdwere ibn
i ber Grbe juriictgefithet Daben wird. TMan wird nunmebr
begreifen, warum auf der Spagierfabrt der Fahrende weit weg:
gefcdhlendert avird , wenn das Pferd, ftitrend, das rafdhe Tilbury
pldklich anbalt, anf wekde Art die INeifenden, weldhe auf den
itber Gifenbabnen fo fdnell dapinlanfenden Dampfwagen obenauf
fien, wie eben o viele in den Raum gefdlenderte Wurfgejdofe
wegfliegen, wenn ein Ungefihr den Gang Ddiefer finnreidyen
Mafdhinen pioslich pemmte. ber unjere Crde, was ijt fie in
diefer Nitckficht andevs, ald ein IWagen, welder in jeinem
Qaufe durdy die Himmeldramme weder Rad nod)y Geleid bedarf?
Niles bisher Gefaqte findet dDaber auf biefelbe vollfommen feine
Anwendung.

Unfere Fangential - Gejchwvindigfeit vermoge ded LUmlaufes
per Erbe um die Sonne ijft beilaufig S Meifen in der Sefunbde.
IBiirde ein der Erde entgegenfommender Komet von binveidyen=
per Maffe ihre Bewegung mit einem eingigen Stofe aunfheben,
fo miften alle auf ihrer Oberflache nur obenauf befindlichen
Gegenftande, alé: die lebenden Wefen, unfere Wagen, Mbbel,
Geratbfchaften, Ffurg Alesd, wad nicht mittelbar obder nnmit:
telbar an ben Bobden geheftet ift, gegen den wvom Kometfen
aeteoffenen Punft der Erde ju, mit der gemeinjamen, Dbereits
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frither innehabenden Gefdpvindigleit von 8 Meilen in der Se-
Funde gefdhleudert werden. Man wird begreifen, weldye Folgen
cin joldhes Creigniff haben witede, wenn i) evinnere, daf ¢in
BVievundjwangigpfinder, felbjt an der Mitndung bder Kanone,
nur eine Ausfuggefchwindigfeit von 390 Metres (1200 Fup) in
ver Gefunbe Defit; ale [ebenden 2Lefen wdren juverlipig in
eintem Augenblicte vernidytet.

LWas die Gewdffer ded8 Oceans betrifit, fo wirden fie ale
beweglidy, und mit dem feften Theile der Erde unverfniipft, in
Mafle gegen den Punft des Jujammenfiofes ju ftivzen. Diefe
furdytbare fliiffige Majfe witrde in ihrem ungeftitmen Laufe alles
itber den Daufen werfen, was ihr im Wege {tande. Sie witrde iiber
vie Gipfel der hddyften Verge wegfdhreiten, und in ibrem Juriick:
treten wiirde fie wieder nidht viel anders wirthjdhaften. Die
Berwireung, weldhe man hHier und da in der Anorduung der
uber cinander gelagerten Schidhten der veridhiedenen Bodenarten,
weldye die NRinbe des Crdballs bilden, antrifft, ift, dem fdyrect:
lichen Chave gegeniiber, weldhes ein Kometenftof, ftarf genug,
die Crde angubalten, unvermeidlidy Herbeifiibren wiede, fo 3u
jagen nur ein mifroffopijches Creignif.

Man hat diefe wunderbarven Wirfurigen nur etwas juzu:
fdueiden, und man wird finden, weldes die Folgen eines Ko-
metenfiofies fepn wiirden, welder, ohne unjere Grde anzubalten,
ibre Gefchwindigfeit betrddytlich dndern witrde. 8 ift iibrigens
gewif, daf fie niemals vollig angehalten wurde, denn in diefem
Talle bhatte die Centralfraft, welder Feine andere Kraft mehr
Widerpart hielt, fie in gerader Linie auf die Sonne fallen mas
chen, wofelbft fie tn 61', Tagen nad) dem Stofe angelangt
ware.

Die Gefdhwindigfeit der Grde und die Grife ihrer Bahn
fiehen in einer folchen gegenfeitigen Verbindung, dafi fidh die
eine, ohue gleidyzeitige Aenderung der andern, nicht verdndern
Paun. @8 ift unbefannt, ob die Dimenfionen der Vabhn immer
Diefelben geblieben feven; ¢8 ift alfo aud) durchaus nicht ermits
telt, ob die Gejdwindigfeit des Crdfdrpers tm Laufe der Jalbr-
bunderte nicht mepr oder weniger durdy cinen Komefenftoff alfe:
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virt worben fep. Jedenfalld ift e8 unbeftveitbar, bdafi bDerfei
Ueber{dyemmungen, weldye in Folge eines folden Creignijjes
ftatthaben wittben, bie von den Geologen beveits fo gut gejdhil:
berten Wirfungen jener Wafferfluthen, welde itber die Grbe
ergangen find, nicht ju erfldven vermdchten.

Bevor wiv diefen Gegenftand verlaffen, mbdgen nody einige
Worte iiber die Folgen cines Kometenftoffed, in fo ferne er
bie votirende Vewegung der Erde modificiven witrde, hier Plag
finden.

Die Erde dbreht fidh in 24 Stunden von LWeften nad)y Often
um ihre Apre. Die Drehungsare wird Erdaye, deren Endpunfte
werden die Pole, und der von beiden Polen gleidh weit entfernte
Keeig der equator (Gleidyer) genannt. Der Umbreid des
equators betrigt efwasd iiber 10,000 Meilen.

Sehntaufend Meilen find folglich der Weg, welden ein
fefter obder flitffiger Punft in der Gegend bdes Aequators, in
Golge der Notation der Erde, juritckjulegen pat. CGin im Lelt:
vaume aufgeftellter Beobadyter, weldier fich auferhalb dber Crde
und iprer AtmojphHdare befinde, witrde diefe Beweguug nicht mit-
madyen, er wirde alle Punfte des Aequators mit einer Ges
fchwinbigteit von fieben Meilen in der Minute an fidh voribers
siehen fehen. 2n den Polen felbft ift diefe Umbdrehungs:Ge-
fdhwinbigteit gleich INMull, Unter dem Parallelfreife von Brejt
betragt fie nody 47/,, Meilen in der Minute.

Die Gewdffer der Meeve, obwohl fie mit in diefer reiffend
fdnellen Bewegung begrifen find, ftrdbmen doch nidht auf vas
fic begrdnzende Feftland dtber; allein dief fommt daher, weil
in jedem beftimmten Erdftriche die Kiifte genau dicfelbe Gefdyvins
bigfeit hat, wie das Waffer, und weil defhalb unter allen
Breiten das Feftland und basd Meer, wovon es befpihlt wird,
einander gegenitber alé rubig angefeben werden Fdunen. IWiirde
bicfer Gadyverhalt geftbrt, wiivden bdie Flutben an ecinem bes
ftimmten Punfte ihre innehabende Gefdwindigfeit beibehalten,
wdhrend jene der angrdnzenden Kontinente pldslidh) abgenommen
batte, fo wiirde der Ocean aud) fogleid) feine Grangen iiber:
fhreiten.
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‘?f" Um einen bejtimmeen Anhaltspunft ju Haben, wollen wiv
;"_"“'ff annehmen, dag der {dhiefe (evcentrijdie) Stof eines Kometen die
Y Gejammimaije der fejten Theile der Erde in einem Anugenbdlicke
Crly um denjenigen Durchmeffer ald Ave in Drehung verjese, welder

durch Breft gebt. Da nun Ddiefe Stadt jum Pole geworden
tige ware, o winde fich die gange Halbinfel, weldye die Bretagne
i bildet, in beinabe vdlliger Nube befinden; aber das Meer, wel:
dhes fie gegen LWejten Defpithit, wdre Feineswegs in diefem Su-

jftaude, weil e3, wie wir bereitd, als von der Hemmung der
fortichreitenden Bewegung der Crde die NMede war, befproden
baben, auf der fejten Unterlage, welde fein BVett bildet, nur
aufiiegt. Die Wafjer wineden fich aljo in Maffe dtber eine Kiifte
M jtirgen, welde nun nidyt mebhr mit der fruberen Gejchwindigteit,

jener, weldhe gegenmdrtig dem Pavallelfreife vou BVrejt eigen ift,
tin Das ift mit einer Giejdhvindigbeit von beinabe 5 Meilen in bder

in Minute, vor denjelben her ausweichen witrde,
; Da hatten wir nun durd) Fometavifjdhen Cinfluf weite Ge:
i biete ded Feftlandes diberfchmwemme, bHobe Degiomen unter den

& Sluthen begraben; aber ift es wobhl auf diefe Art, bdaf jene
Geeboben-Ablagerungen auf die Giebivge gelangten, weldhe man
allda entdectt bat? Gang und gar nidt. Diefe Wblagerungen

i ftud baufig horizontal, fehr auégedehut, madtig und regelmdfig.

i Alles die verbannt die Vorjtellung einer gewaltfamen Ueber:

A tragung; 2Alles {pricht dafiir, dafy diefer MNieberidhlag an Ort

und Stelle fich gebildet habe. Was fehlt ung nunmehr nod) u

ciner vollftandigen CGrEldavung, welde die Annahme cines Hevein:

bredyens des Oceans iiberfijjig madt? IMan muf annehinen,
daff die Berge und die denjelbenr mebhr oder weniger angehdrigen

Griinde, welde ihuen jur Unterlage dienen, gleich wie Dilze

(man evlaube miv den Ausdruct) von unten hervaufgetaucht jeyen,

Paf fie aus dem BVeveidhe des Wajjers emporgehoben worbden

fepent. S Sahre 1694 ward beveitd viefe Hypothefe von Halley

als eine moglidhe Crfldrungsdart der Anwefenbheit von Meeres:
Erjeugniffen an den Abbingen und Gipfeln der Hidfen Berge
aufgefithprt. Diefe Crildrung war die ridhtige, fie it beut Fu
Rage faft allgemein angenommen. Ein Komet, welder eine
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petradytliche enderung, fey ¢$ in der votivenden, fjey ¢ in der
fortfchreitenden Bewegung der Erde, Hervorbringen witrde, milfte
ohne 3weifel einen jdrecflidhen Umitury des DBeftehenden auf
per Grdfrufte hervorbringen; allein dieje Umwdlungen der gan:
jen Natur, idy muf es wiederholen, witrden in taufendfadyer
RNickficht fidh von denjenigen unteridheiven, welde Heut zu Tage
pie Geologen befdaftigen.

§. 5. Gat Sibivien jemals durd) den Cinfluf cines Kometen cine ploblidye
Aenderung des Klima’s eclitten ?

NAlle Gegenden Guropa’s enthalten bald in ben HoHlungen
per BVerge, bald in unbetrddytlichen Tiefen von Grimbden gewifjer
Art, Kuoden vou folden Thiergattungen, weldyen der Clephant,
dag Mashorn 2. angehdrt, und welde baher heut ju Tage in
der Kalte unfever Klimate nidt audjudauern vermbdcdten. Man
muf alfo vorausjeBen, entwebder daf Guropa im Laufe der Fahr=
bunderte fidy betradhtlich abgefiihlt Habe, oder dafi bei einer der
beftigen Wafferfiuthen, welde fiber unfern Planeten ergangen
fiud, Stromungen von Sitben nad)y Nordben die Ueberrefte von
gablreichen, Beur 3u Tage ausdgeftorbenen Thierarten mit fich ge=
fithrt haben,

3wei auferordentlidy mevFuiindige Begebenheiten widerfpre
hen Ddiefer lefsteren Grildrungsart und ftellen fie als unzuldng:
lidh dar. Cine derfelben befteht in der im Jahre 1771 ftatt:
gepabten Anffindung cines Nasdhornes an den fandigen Ufern
bes Wilhoni in Sibivien, in einer Tiefe von einigen Schuben,
weldyes fo vollFommen confervirt war, dafi ¢ nody mit Fleifd
und Haut bedecft war; die anbdeve, eine {patere, im Jahre 1799
an ber Kitfte des CGismeeres, nape bei der Mimbdung der Lena,
gemachte Cntdecfung it nody merbiotirdiger : man  ftief auf
einen ungebeuern Elephanten, der in cinem Gisblocke eingefroren
und teffen Fleifdh fo frifh war, dap die Jafuten ber Umgegend
ihre Duude damit fitterten. Diefen Ipatfachen gegenitber jeigt
fich jede Worftellung einer Strdmung, einer gemwaltjamen Uebers
feung, einer weiten Uebertragung von Guden nady Novden als
unjuldffig; denn wenn die beiden grofen Ihiere, von welden
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id) eben gejprodhen habe, nicht gleidh) nach dem erfolgten Tode ein:
gefroven wdren, fo bacte die Faulnif ibr Fleifd) zerfest. Man
witd Ddaber eiunerjeitd Ddarvauf gefubrt, baff Sibivien vormald
ein Deiges Land gewejen fey, da Clephanten und Nashdrner
pafelbit ju Haunje waren; und andererfeits muf man annehmen,
dap bie Kataftrophe, weldie den Tod diefer Thieve hHerbeigefitprt
bat, diefen Lanbfiridh mit einem Male in die eifige Polargegend
verjest habe.

MNady dem gegenmwdrtigen Stande unferes Iiffensd vermag
man nur eine eingige Urjade anjugeben, welde fajit urpldslid
und auf eine fdarf abgejchnittene AWeife bden LBarmejujtand
eines Dimmelsitriches umzudndern vermddite; dag wave eine
ploglidhe Aenderung der Vreite.  Alle andern Ereigniffe wiirden
nur unbedentende Umdnderungen hervorbringen.

Wenn auf Spihbergen fechs Monate hindurd) harte Winters
friite baufen, gefdyieht es eingig und allein defibalb, weil dieje
Snjelgruppe einem ber Notationspole fjehr nabhe gelegen ijt.
Man bewirfe, daff der Pol an ber Erboberflache fich um 90°
perriicfe, und die witften Thaler diefer Jnfeln, welde fidh nunz
mebr unter dem equator befinden wiirden, wiirden fidy unter
pem Cinfufje der Sonnenhipe mit der rveidhjten BVegetation be:
Eleiden. Denfen mwir ung, die Drebungsaye der Crde erleide
cine foldhe Verriictung, daf Peru obder Brafilien unterm Pole
Lagen, obne dap die Neigung ded Aequators gegen die. CEliptik
(Gbene der Grdbabn) fidh gedndert bHatte, und e8 werden bald
Gisfelder in den Hafen von Callao und RNio Janeiro hernmtreiz
ben. Die Taufende von Pangenavten, weldhe Heut ju Tage den
Meichthbum und die Jierde, diejer Gegenden ausmadien, wirden
unter einer dicdhten Schneedecte eviricfen, und Edrgliche Fledyten
witrden ihre Stelle einnehmen. Fcb glaube, man Fann unbedent:
lidy annebmen, dafz, wenn eine oder die andere Tropengegend
pldBLid) 3 einem Dder irdifhen Pole mwitrde, in weniger als 24
Ctunden an der Oberflache Froft eintreten miirde.

Dag Problem, weldhes der {ibirijdhe Elephant angeregt hat,
veducirt fidy aljo julesst varauf, zu erforidhen, ob die Drehungs:
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re ded Grdballs ploslidy ihre Stellung gegen die Oberfladhe
gedndert paben Edune.

Gine foldhye Aenderung, und {dhon gar, wenn fie pldslich
vor fidh gegangen fepn follte, Edunte unmiglidy das NRefultat
jener Krifte feyn, beven Cinwirfung die Crde heute und iiber-
haupt federzeit unterworfen ijt; allein wenn die Erde von einem
maditigen fremden Kovper einen Deftigen Stof erleiden follte,
o ware eine merflicdhe BVerritckung ihrer Drehungsaye eine bei:
nale nothwendige Folge diejes Jujammenitofens; id) jfage bei:
nwabe, weil aud folde Nichtungen denfbar find, bei weldyen,
der Stoff mochte dibrigens nodh o beftig jeyn, bdie Ave wirklidy
gang und gav in iprev friheren Stellung belafjen witrde.

Die Kometen find offenbar die eingigen frembdartiqen Maf:

fen in unferem Gyftem, welde jemals mit der Erde jufammen:

ftofien fonnfen. Der Elepbant von der Lena, das Nashorn vom
DBilhoni fdeinen aljo, ungeadhtet alles dejfjen, was man an
einer folchen Anndperung befremdend finden Faun, dod) zu be-
weifen, daff fn Laufe der Jabrbunderte ein foldes Jufammen:
treffen ftattgebabt habe. Diefer Veweid ware fogar umwviders
fprechlich, wenn e8 gany ausgemadit wdre, daf in dem heutigen
Klima von Sibivien EGlepbanten niemald hatten fortfommen fom-
nen; allein in diefem Punfte fdhetnen miv einige Sweifel nicht
gang ufrerlanbt, Der Lefer mag uribeilen,

TBag die Geftalt und Grdfe anbelangt, o Datte der
Clephant des Cismeeres die grofte BVermwandtfchaft mit jenen
rvten, weldhe bHeut ju Tage Afien uud Afrifa bewohnen,
Die Fangzdbne waven mehr ald 3 Metves (9 Schuh) lang;
jein Kopf wog mehr als 4 Sentuer 2, 2.3 ‘aber feine Haut jeid):
nete fidy durdh) cinen gany befonderen und Hdchft bemerfensdiwer:
then Umftand aus: fie war mit {dwarien Mahnen und rith:
lidem Haar oder Wolle bedectt. Die Eigbdren, welde das
Sleifd)y vergebrten, batten mif ihren TaBen in den feudyten Gruud
mebhr ald 15 Kilogrammes (30 Pfund) Haare und Mabuen ein:
getreten, weldye von Hru. Adams wieder Hervorgeholt wurbden.
Der Hald war mit einer langen Mahne befest.




[0
P

=

91

Dicjer doppelte Pelz der Polarelephanten, die jteifen Haare,
weldye die Haut ded Nashornes vom Wilhoni bedbeckren, mwaren
per Naubheit ved {ibivifdhen Klima’s ju fehr angeneffen, alé daf
man nidyt wenigftens die MoglichEeit in Betradyt 3ichen ditrfte,
bap Ddiefe Xbiere ciner fehr niedrigen Temperatur widerftehen
Founten.  Uebrigens Dhat mein Hochberiibmter Freund, Hr. von
Humboldt, auf feiner leBten Neife cine Hdd{t widtige Thatfacye
ausfindig gemacht, welde ummittelbar in unfere Werhandlung
einjchlagt und geeignet {dheint, neues Lidyt dariiber u verbreiten.
Cr hat ausgemittelt, daff der Kdnigstiger aus Oftindien, wel:
den man gewdhulich ein Thier der glithenden Jone nennt, nod
peut 3u Tage in Afien unter febr Hohen Breiten vorfomme, und
paf er jum Beifpiel im Sommer bis an den weftlidhen Abhang
Deg Altai-Gebirges bei Barnul ftreift, wo man deren mebrere
von ungeheurem 2Wudyje getddret pat. €8 {dheint alfo, taf die
bidhtbehaarten Clephanten vormals allerdings wahrend des Som:
mers bid nad) Sibivien vordringen fonnren. Allein in diefem
Salle bedurfte ¢8 gar Feines ungewdbhnlidhen Greignifjes, zum
Betjpiel eines blofen Cinftiviens des Grundes, nm den Leidh:
nam cines folden Thieres in cine feft gefrovene Umgebung zu
verfeBen, o daf alle Faulnif gebemmt wurde. €8 geht wirk:
lidh aus den Beobadhtungen ded Hrn. v. HDumboldt hervor, daf
in ben dtber bem 62ften DBreitengrad gelegenen Steppen ber
Grund in einer Tiefe von 4 big 5 Metres (12 bis 15 Sdubh)
ewig gefroren bleibe,

JNadhdem ¢ alfo aundgemadit ift, daff man fiber das Bor:
Fommen der foffifen Glephanten in Gibirien Rechenidhaft geben
fama, ohne cine ploslide Aenderung der Klimate anjunchmen,
jo_bin idy beredhtigt, audy diefen Avtifel mit der Bemerfung ju
fdhliefen: ¢8 fey durdhaus nicht factifey begriindet, dafi ein Ko
met jomald bei den grofen phvfifdhen Ummwdalungen, welde iiber
unjere Grde ergangen find und wovon wir nod) fo viele Spuren
vor Augen Haben, thatig eingewirft Habe.
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§. G. A es nothwendig, das Cingreifen cines Kometen amunehmen, um das
vaube Klima Wordamerika’s 3u echldren?

Als die ndrdlidhen Landerfirecten Amerifa’s. einmal entdectt
watren, bemerften die Seefahrer aud) jogleich, daf fie unter glei®
dyer Breite viel Edalter feyen als Curopa. An diejer Thatfadye,
itber weldye die Theorie der Klimate feine befriedigende Greld-
rung ju geben vermodyte, verjudhten mehrere Phyfifer ibhren
Sdarffinn, insbefondere aud)y Halley. Nady der Anjidyt diejes
beritbmten Gelehrren ftief vor Seiten ein Komet jdhief gegen Ddie
Grde und verdnberte die Stellung ber Drehungsare. Jn Folge
diefes Creigniffes ivard der Nordpol, weldyer vorber gang nabe
an der Hudjons=Bai befindlidy war, mebr gegen Ojten verlegt;
allein die Gegenden, weldye er eben verlajjen hatfe, warven durd
o lange Seit und fo tief eingefroven, dap man Ddafelbjt nod
beut ju Tage augenfdheinlidh Spuven ded alten Polarfrojtes an:
trifft. Cine [ange Neihe von Fabren wird erforderlich feyn,
big dafy die Cinwirfung der Sonne in den ndrdliden Tpeilen
Des neuen Kontinentes jenes Klima, welches ibnen nady iprer
geographijdhen Stellung jufommt, befreit von den NadywirFungen
vergangener Einflitfle, Derftellen wird.

Diefe Theorie Fonnte zu den Jeiten Halley's uldjfig erfdei:
nen. Heut ju Tage, da die meteorplogifde Eridheinung, weldye
fie evflaren follte, in allen ibren Detaild beFannt ijt, jeigt fie
fich als diberflitifig, unzuldnglich, ferbft im AWider{prudhe mit den
Beobadytungen.

Cs ift jebr vidtig, dap es bei gleidher Breite in den Vers
einigten Staaten bei weitem Falter ift, ald in Guropa; aber
diefe Unabnlichfeit veridhwindet beinabe vdllig, wenn man die
Bergleichungspuntte von der Weitkifte Amerifa’s, oder, was
etnerlei 1T, von den Kijten bed grofen Weltmeered bernimmt.
Der vormalige Mordpol der Halley'fden Theorie vermoddte alfo
in Amerifa nur auf die Temperatur der Oftfiifte ju wirfen.
Diefer Pol mupte folglidy nrjprimglich entweder an diefer Kirfte
felbft, obder unfer einem wenig davon abfiehenden Meridian ge:
legen jepn.  Allein we fudien wiv dann den Girund der anfier:
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ordentlidhen Kalte der afiatijdhen Kitfte, weldre, unter gleidyen
Breiten, der am atlantijdhen Meere gelegenen Kirfte NMordames
vita’s nicdhts nadygiebt? Gagen wir ¢8 gerabde beraus, DHalley
fannte nur ein Fleines StiicEdien der inteveffanten Elimatologijden
Cridheinung, welde ev erflaren wollte. €8 war ihm gany uns
befannt, daf in dem alten fo gut wie in dem neunen Kontinente
fidh die Ojifitfte durdy eine fehr niedrige Temperatur bemerlich
madyt; dafi die Linien, welden entlang die gleidhe Temperatur
frattfindet, und welde man heut zu Tage bdie ifothermifdyen
Linien nennt, nady den Erfahrungen Hrn. v. Humboldbt’s fehr
von den Parvalletfreifen der Erde (den Kreijen, weldye den glei-
dien Breitengrad begeichnen) abjdhweifen; vaf fie fidh in dem
Maage, ald man, von den weftliden MeervesFiiften ausgehend,
in dag Junere der Kontinente eindringt, febr gegen den Aequa:
tor Hevabjenfen 2c. 2. Die ifothermijdhen Tafeln felbft hier ein-
juritcfen, ditcfte nidyt wefentlidy feyn; e8 mag geniigen, gezeigt
3 haben, dafi die Theovie Halley’s nady allen Seiten ungenii-
gend ift, und dap Feine meteorologifde Crfdyeinung dafitr fprede,
pafi die Grdare jemald durdh den Anftof eines Kometen ihre
Gtellung gednbdert hHabe.

§. 7. SHat ver Stof cines FKometen die tiefe Lage bes Bodens in cinem grofien
@heile von Aften verurfudyt ¢

Rufland und Perfien bieten eine wabhrhaft auferordentlidye
geographijdhe Cridyeinung dar. Man friffi in diefen beiden
Yandern eine ausgedehnte Strecte, auf weldyer volfreide Stadte,
weit verbreitete Handeldnicderlaffungen, fehr fruditbare Griinde
vorfommen, und welde demungeaditet jehr tief unter der Mee=
vesfladye gelegen ift. $Hr. von Humboldt fdldgt die Ausdehnung
diefes vertieften Grunbdes auf 18,000 Quadratmeilen an. Damit
man fich nicht etwa voritelle, daf diefe Bevtiefung unbedeutend
fey, und diefelbe vielleicdht auf Redynung der BVeftimmungsfehler
feen wolle, von welden audy bdie beftgeleiteten Mivellirun:
gen nicht frei bleiben, wenn fie fehr grofe Ndume betreffen,
will i nur anfibren, dafi der Wafferjpiegel des Fafpijchen
Meeres und folglich andy das Niveau der Stadt Afrafan um
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100 Metres (mehr ald 300 Fup) tiefer ijt, als der Spiegel des
fdypoargen Meered ober des LWeltmeeres. Sy bemerfe nodh,
vafi felbft im Herzen des ruffijchen Neidyes das Flufbett der
Wolga und die Gegenden, weldye diefer Strom burdyjchneidet,
immer nody bei 50 Metres (150 Fuf) vertieft find.

Diefe ungeheure BVerfentung eines ganzen Landes, dieje Cr=
iheinung, wovon, meines Dafiirhaltens, unjer Erdball Fein Fwei:
tes Weifpiel darbieten ditrfre, weldhe man aus pen gewdhnlichen
Rrdften fdwerlich erflaren ju Fdnnen permeinte, vermodyte bdie
an bem uffinden einer andern Urfadye weryweifelnden Phyfiter,
wie in fo vielen andern Fdllen, bdie Eimwirfung eines Kometen
ju Hitlfe 3u rufen.

9Benn man einen Prelijdhuf verfolgt, fo wird man bemer:
fen, baff die Gtelle tes Bodens, wo bie Kanonenfugel ricodye:
tivte, attemal eine merflidye Bertiefung, eine leichte Aushdhlung
wahrnehmen faffe; nun wobpl, das Fajpijhe Meer und die ums
[tegenden Lander wdren die Vertiefung, meldye durd) das Auf:
prallen einer Kugel von ungehenrem Umfange, idy meine eines
fometen, in den Grund gefhlagen wurde.

Bei dem gegemwvirtigen Stande bder geologijhen Kenntniffe
wiirbe diefe Sdee Halley’s. Feine giinjtige Aufnahme gefunden
paben. Niemand jweifelt heut ju Tage, baf bie ifolivt {tehenden
Berge, die Pic's fowohl als and) die ausdgedeputeften Gebivgstet:
ten, burd) Gmporheben aus dem Jnnern der Grde heraufgetaudt
jepenr.  Wer aber vou einem Emportreiben fpricht, der muf ju=
gleih an die Crjengung eines [eeren Raumes unterhalb der
gmiiegenden Grimde denfen, und hierdurdy auf die MiglichEeit
ipres Ginfinfens in Dev Folgezeit gefithrt werden.

WBivft man cinen BVlick auf cine Gebivgskarte, fo wird man
fich leidht fiberzeugen, daff Fein Theil der Crde o piele empor=
gepobene Maffen darbictet, wie Afien. Um das Fajpifche Meer
find die grofen Plateauy von Sran und jene Juner:Afiens, jene
pes Himalaya:-Gebirges, von Kuen:=8un, von Ipian:Chan, die
armenifchen ©ebirge, jene von Erjevum und dber Kaufafus gelas
gert. Sft aber dann, ohne eines Kometen ju bebiivfen, die Vor:
ausjebung niht gany natiielidy, wefhe Hr. v, Humboldt, in




feinen trefflidyen ajiatifden Fragmenten, madt, daf das
Gmporheben der ungeheuern Maffen, weldye idy eben aufgefithrt
babe, im Staunde war, cine Senfung aller dajwijden liegenden
Landerftrecten ju bewivfen? Diefe Ldjung eines der merfwiir:
digften Probleme der phyfijden Geographie (GFt um o weniger
ernjte Gegencinmendungen auffommen, ald in den fraglichen
Gegenden der Boden felbit heut ju Tage nody Feinen bleibenden
Gtand erreidht hat, daff jum Beifpiel der Grund des fajpifdhen
Meeres  abwedyjelnd Crhebungen und Senkungen bdarbietet,
itber weldye die 3abhlreidyen, von Dr. Eidywald angeftellten Beob:
achtungen bei ibrem ndadyftens ju gewdartigendben Cridyeinen hof-
fentlidy neues Lidht verbreiten werden ).

§. 8. War der Mond cinft cin Komet ?

Die Arkabier hielten fidy fitr alter als den Mond; fie bes
baupteten, daf ihre Borfahren die Erde bewobnt hatten, bevor
fie nody einen Gatelliten gehabt habe. Diefe jonderbare Sage
aufgreifend, baben einige Philofophen ausgedadt, der Mond
jen ein vormaliger Komet, weldier beim Durdlaufen feiner
elliptijhen Babn um bdie Sonne der Crde ju nahe gefommen
und bhierdurd) gezwungen worden fey, fortan um Ddiefelbe zu
Freifen.

Dieje Aenderung der Bahn war moglidh; offenbar hdtte fie
fidy aber in dem Falle nidt verwivflidhen Edunen, wenn der Ko=
met einen grofien perihelifdhen Abftand gehabt Hhatte. Folglidh
war er febr nabe an der Gonnenfheibe vorbeigegangen, mufte
folglich aud) einer fehr intenfiven Dike, geeignet, alle Feudytige
Eeit bis auf bie legte Gpur ju verflitdhtigen, ausgefest gewefen
fepn.  Der Abgang jeder Atmofphire auf dem Monde, das ver=
fengte Anjehen feiner hohen Verge, feiner tiefem IThaler, bder

“) Diefes Wertes ervften Vanbed erite Ubtheilung erfdyien bei Hrn.
Gotta im Sabre 1834 unter dem Titel: Dr. Eduard Eichwald’s
Reife anf dem Kafpifchen Mieere und in ben Kaufajus in den
SJabren 1825 unb 1826.

UnmerE. ded Ueberfefsers.
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wenigen auf demielben waphrgenomntenen Ebenen, wurden daber
alé eben jo viefe Belege fiir den Fometarifdhen Uriprung Ddiefes
Himmelsfirpers aufgefihre.

Dieje Sdhluffolgerungen beruben, man fanu ed nicht anders
jagen, auf ber {onberbariten Bermijdhung der BVegriffe. Der
Mond bat unbeftreitbar ein fehr verbtanntes Ausjehen, wenn
man darunfer verftebt, daj faft alle Punkte jeiner Oberfdde
unverfennbare Spuren ehematiger vulfanifcher Umwalzungen an
fih tvagen; alfein es wird und fann audy beut 3u Tage durd
nichts davauf hHingewiefen werben, welder Fempevatur der Mond
por SJeiten durdy die Einwirfung Dder Gonnenftrablen ausgeiest
gewefen jey, Diefe beiden Phanomene Haben unter fich nicht
den mindeften ufammenhang. Die Vulfane von Fsland, auf
pet nfel von Jean Maven und von KRamtihatfa [iefern in
der That beinabe alljaprlich einen Beleg dafiir, daf Die einge-
frorne Dberflade der Polargegenden auf die unterirdifdyen Stoffe,
beren chemifdhe Deaction die Eruptionen bewirft, gar Feine Ges
walt ausitbe.

Unter den zablveichen Himmelstdrpern verjdyiedener Arf,
Geftalt und Glanges, welde das Himmelsgewdibe vor unferen
Blicken entfalfet, find die Kometen Ddie eingigen, um welche man
junddyft und auf den eviten Dlick eine gagartige Umbitllung,
eine wirfliche Atmofphiare wabhrnimmt.  Fd will nidt in Ab:
rede ftellen, daf diefe Atmofphire auf Koften der einer BVerfliich=
tigung unterliegenden GStoffe erzengt worden ey, weldye urjpriing=
liy bem RKerne angehdreen; immer aber bleibt e dabei, dap
biefelbe den Kometen unjevtrennlich begleite, und daff feine Urs
jadye abjufeben fey, aus welder fie fidh von demjeiben [os[Dfen
folite, weldyer Art aucy die Vermirrung gewejen jepn mag, die
durd) eine jufallige Anziehung in die uranfinglide Gejtalt und
Lage feiner Babhn gebracdht wurde. Mithin ift der fajt ganjliche
Abgang einer Atmofphdre jemer Meinung, welde den Mond
¢inen vormaligen Kometen feyn Aft, vielmebr entgeqen, ald dap
er 3u ihren Gunften fpridy.



§. 9. Sind Ceres, Pallas, IJuno wd Vefla Fragmente cines grofieren Planeten,
welchen dex Stofp cines Kometen serfchellt hat?

Die Cntdectungen bdes gegenwirtigen Sehrbunbdertd paben
die planetarijdhe 2iironomie mit vier neuen Himmeletorpern
beveichert, welche, dem unbewaffueten Auge unfichtbar, den Gltern
Beobadytern nicht beFannt fepn Fonnten. Diefe Planeten fiihren
pie Namen Cered, Pallag, Suno und Vefta,

Jore Bahnen fallen jwifden die Bahn des Marg und jene
Ded Jupiter *).

Jwei diefer Vahuen, jene der Ceres und der Pallas, find
beinabe gang gleidy unter fich. Die Babhn der Juno und vors
guglich jeme ber Vejta [ieqen der Sonne merflid naber; bdiefe
4 Surven, obwobl fie in febr verfdhiedenen Gbenen liegen, fint,
fo 3u fagen, in einander verjdhlungen. Gie fdheinen urfprimglich

gemeinjame Gtellen gehabt 3u baben. INit einem Worte, Alles

fpricht dafitr, daf Ddiefe 4 Planeten bei jedem Umlaufe vormals
durd einen und denfelven Punft im Raume bur -

gegangen fepen,

") E8 biirfte ®em Lefer vielleicht nidyt unermitnfdyt fenm, Dbier ein
cinfached und binreichend qenaned Mittel 3u erfabren, die verhilt-
nifmdfigen Abfiande der verfdhiedenen Planeten yon der Sonne
fich jederseit su vergeqemwdrtigen.

Man fdreibe in einer Linie folqende Bahlenreilie, deven Gefess
ped Forffihreitens auf den erfren Blick in die Angen fall:
0, 3, 6, 12, 24, 48, 96, 192;

addirt man ju jedem Gliede diefer Reihe die Jabl 4, fo erhilt man -

&y Wi 105" 165 08558 07 10075 ¢ 106
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Die unter diefe neue Sahlenveibe qefetten Seidven baben fhon vers
rathen, dafi, wenn 10 den Abftand der Grde von der Gonne wor
ftellt, 4 der Abjtand des Merfur, 7 jener der Venug, 16, 52, 100
und 196 die verhdltnifmdfiqen Ubftinbe des Mars, Supiter, Sas
furn und Uranus von cben diefem Geftirne feven. Man Faun ald
merfwiiedigen Umitand anfithren , dafi man auf diefe Progrefiion
vor Der Cntbectung der newmen Paneten verfallen fen, und daf
Ceves, Pallad, Funo und BVefta {idy in dicfer aufaefundenen Babs
lenveibe in bie leer geblichene, durdy Eeinen Planeten befeste Stelle
eingereiht bhaben.
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Diefer Umftand wdre obhne Frage fehr auferordentlidh, wenn
Gered, Pallad, Suuo und Befta {tetd felbjtjtandige, von einan:
der gefrennte SKopper gewefen warven. Cr wird im Gegentheile
gany natiielidy erfcheinen, fidy von felbjt ergeben, wenn man die
4 Eleinen Planeten als Brudyftiicte eines viel griferen Planeten
anfiebt, weldher in R[riimmer ging.

Wirklich muf ein eigentlicher Planet, abgefehen von bden
BerritcEungen, weldye unter dem Namen der Stdrungen befannt
find, immerfort in Dderfelben BVabhn bleiben. Vei feinem jedess
maligen Umlaufe wixd er diefelbe NReihenfolge von Puntten wies
ber vorbeigehen. Uber in dem Momente, ald nach der HDypos
thefe, welche wir abhandeln, der grofe Planet in Sticte ging,
in bdiefem Augenblicte felbft ward jedes feiner Triimmer im
ftrengften Ginne des Wortes ein wabhrer Planet, und begann
audy fogleidy jene Kurve 3u befdyreiben, in der von nun an, in
Gwigfeit fort, feine eigene Bewegung vor fich gehen mufte.
Giniger Unteridhied in der Gemwalt und Nidtung der Krdfte,
weldhe die verjchiedenen Bruchititcte in den Mawm warfen, fihr=
fen bervadytliche Verfchiedenheiten in der Gejtalt und Lage ibrer
Babhnen herbei; aber alle diefe Ellipfen mupten einen gemein:
fdhaftlichen Punft haben, an mwelchem alle diefe planetarifden
Brudhitiicte bei jedem Umilaufe vorbeifommen mupten, namlid
benjenigen, an weldem fie fich von einander [vdgeriffen hatten,
um jedes feine eigene Babn 3u verfolgen. Der gemeinjdhaftliche
Puntt, welden dic Bahnen der Fleinen Planeten einmal gehabt
s baben f{dheinen, weidt alfo mit grofer WabhrideinlichEeit
parauf hin, daj dieje vier LWeltfdrper deveinft vereinigt waven
und einen eingigen Plaueten bildeten ),

Dieje Theorie itber den gemeinfdhaftlichen Urfprung der vier
telejcopifchen Planeten wurde unter beinahe aligemeiner Beiftims
mung aufgenommen; aber die Uneinigfeit unter den Phyfitern

*) €8 dhivfte hiev die Bemerfung nidyt iiberfliifiiq fepn, daf Olbers
auf Diefe Jbeen duvdy die Wehnlidhfeit, weldhe er in den Bahnen
der Ceres und Dallad vorfand, geleitet wurde, und daf fie dler
fiudb, al8 die Gutdbeckung der Suno und BVejta,
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trat fogleich bervor, da es fid) um die Auffindung der Urfadhe
banbdelte, weldye die Trenuung des grofen Planeten hevbeigefithre
baben joll. Die Einen, welde die madtigen unterirdifchen Krdfte
im Kopfe hatten, Deven gewdbnlidhe Wirfungen im Crgiefen
von Lavafirdmen, in Steinansdwiirfen und Ajchenwolfen fich Fund
geben, tiberfegten, dafi, wenn die Krater der Vulfane, als eine
eigene Avt von Gidyerheits-BVentilen, nicht durdy theilweifes Ent-
weidhen Luft madyten, wenn die Winde der GrdEugel in Feiner
©palte einen Ausweg bdarbieten witrden, fie in die Lauge der
inmer wadfenden Kraft nidt wiberftehen Fonnte, welde bdie
demifden Wirfungen in ihren Eingeweiden entwickeln witrden,
und bdaf eme furdytbarve Crplofion dag Enbde feyn miifte. Auf
biefe Weife ward nady ihrer Anfidt der agrofie Planet jerrifjen,
von nweldyem wir vier Brudyftiicte in Ceres, Pallas, FJunp und
Bejta gewahr werden,

Die Andern verwarfen alle Gleidftellung der Planeten mit
ben, Crplofionen o fehr untevworfenen, Reffeln der Dampfmaz
fhinen. TMady ibhren DBegriffen Fann ein Himmelstdrper auf
feine andere 2Weife ald durdy einen fehr heftigen Stoff jeridymet:
tert werden; und e8 wird faum nody udthig feyn ju bemerfen,
pafi fie diefen Stoff von einem Kometen Herleiten.

Die vier neuen Planeten find fehr Elein, Nady einigen
Meflungen hitte Ceres 67, Pallag nur 33 Meilen im Durdy
meffer; die Oberfladhe ber lefteren, unter Borvausiehung der
fphavijden Gieftalt, witrde alfo Faum die Ausdehnung einesd ges
wiffen Yanded iibertrefren, welchesd ich nennen Ednute +),

Un den grofen Planeten, wie Mars, Jupiter und Saturn,
bemerft man Gpuren einer Atmofphare, aber audy nur Spuren,
und fie tritt ecft bei den fdharfiten Beobadhtungen Hervor, Bei
den telefeopifdhen Dianeten im Gegentheile f{dyeinen die atmos
fobdrifdien Phanomene nady einem ungeheuern Maafiftabe fidh
3u entwicteln.

Nady den Mefjungen Schrdter’s hatte die Atmojphare auf

*y Sierunter ift dasé eurvopdifdye Rufiland gemeint. :
Anmerk, des leberjefers,
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Geres eine Hohe von nicht weniger ald 276 Meilen. Jene der
Pallag, obwohl nidyt fo bedeutend, wirde fidh dennod) bid auf
192 Deilen evheben. DBisher waren es einjig nur die Kometen,
welche fidh in gasarvtigen Umbitllungen von foldper 2Uusdeh:
nung geieigt haben. Nun alfo, hat man gefagt, nehmen wir
an, Dafy der einftige grefe Planet jwijchen Dars und Supiter
dpurd) einen Kometen jevfdyellt worden fey, und es wird {idh
Alled erfldren! Die Atmojpbare des Kometen, dieje Iebelbille,
weldye man dasg Haar des Kometen nennt, fonnte durdy das
Sufammenitofen nidt vernidytet werden, wird fid)y dabher unfer
die veridyiedenen Bruchitiicte vertheilt und um jedes Dderjelben
eine ungeheurve Atumojphive gebildet haben!

Diefe Theorie wire finureidh; allein unglictlider Weife
wiberipricht Terjelben eine ausgemachte widyrige Crfabrung :
Dejta hat bisher feine deutlichen Spuren einer Atmefphare ent:
vecten laffen. Allein was fdnnte das fiir eine Urfache feyn,
weldye fie gany um bag ECrbiheil gebradyt hHatte, dasd ihr bei ber
Lheilung ter Fometavijdhen Atmojphire zugefallen feyn follite?

Ueber die letste Erlcheinung des Halley'fehen
Gometen *).

Nadydem idh an basdjenige erinnert habe, was bereits im
Sabhre 1832 diber den Halley’fhen Kometen gefagt wurde, will
idh nunmehr unterfudien, bis auf welden Grad das wirkliche
Cintreffen die Vorherfagungen ber Aftronomen geredhtfertigt hat,

und welde Folgerungen man aus der lehten Gridheinung bereitsd
abgeleitet Hat.

*) Diefer Auffabs erfdhien im Annuaire fiiy das Jabr 1836. Da er
fidy feinem Jnbalte nach unmittelbar an den vovigen anfibliefit,
fo baben wir beide unter einer gemeinfamen Ueber{dyrift gufams
mengefafit.

AnmerP, ded Ueberfeers.
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Niemand batte ed gewagt, dben Tag feftzufesen, an weldem
per Komet tm Sabre 1835 juerft ficdhtbar werden wirbe, Die
Bejhaffenbheit des Himmels, die Kraft bes Dammerlichtes, die
©tarfe der Jnftrumente, die Gefidhtsidharfe der Beobadyter, die
Moglidhfeit, dap Ddiejer [Weltfdrper einen betrdchtlichen Fheil
jeiner Gubjtanyg, bder ungeheuern BVabhn entlang, welde er feit
1759 durdhlaufen Haben mupte, in den NRaum verfireut Habe,
warven eben jo viele, Feiner Beredynung 3u unterjiehende Elemente,
weldye den grdpten NicEhalt in diefem Punkte geboten. Man
batte fich darvauf befdbrdantt, anjujagen, da mit dem ufjudhen
in den erften Tagen des Auguft angefangen werden miiffe.

Nun wobhl; den 5. diefed Monates war esd, daf die Herven
Dumouchel und BVico als die erjten unter dem {dhdnen romijden
Himmel den Kometen entdeckten., Er war damals auperor:
pentlich lichtychmwad.

LWenun man einerfeitd mit der Angabe ded Tagesd, waun
Der Komet fichtbar werden witrde, jurtickhalten ju miiffen glaubte,
fo war dodh Ddeffen relative Gfellung unter den GSternen Tag
fiitr Tag in den CEppemeriden und verfhiedenen Sternfarten be=
jeichnet. Die romifden Aftronomen entdecften Dden Kome:
ten auf Ddie Weije, Ddaf fie ihr Fernrobr nady jenem Puntte
Des Himmels vidhteten, an weldem er nady der Berechnung den
5, Augquft eintreffen mujpte,

Diefes Cintrefen wdare vor Seiten wie ein LWunber ange:
fehen worden. Heut ju Tage ift man beredhtiar, felbft nod) mehe
ju verlangen. Die Fernvohre nmfaffen aud) dann, wenn eine
jebr ftarfe Vevgroferung angebracht ift, immer nody einen Freis:
runden Maum ded Himmels, welden man dag Feld des Fern:
robrs nennt, und welches einen iemlidhen Spielraum gewdabrt.
Aus der erjten, ju Rom angeftellten Beobadhtung, fo wie idh fie
bevichtet pabe, Founte man folglich nidts weifer entnehmen, als
dafi der Komet ungefdhr die ihm vorgejeichnete Bahn ver:
folge; allein die Aftronomen find, wie and) alfe Welt ohne
Sweifel davauf rathen wird, hierbei nicht ftehen geblicben; bei
Beredynung der parabolijden Elemente des nemen Himmelsfor:
pers nad) den erften angeftellten BVeobadytungen, und bei BVer:
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gleichung derjelben mit jenen von 1759 zeigte fich eine BVevidhti-
gung Diefer Glemente, berjenigen dhnlich, weldhe fdhon Halley
porgenommen hatte, ODerem vollen Belang Der Lefer beurtheilen
Fann, wenn er die hier folgenden Glemente vergleidht:
Fir dasd Jabr 1835 vorausdberednete pavabolifche
Glemente des Halley' fdhen Kometen.
Neiqung, Lange ded  Linge ded Perie  Pevibelifcher Ridhtung der
Snotens. heliums, Ubjtand. Bewegqung :
17° 44!, 553° 30', 304° 32, 0,58; riicElaufig.
Parabolifde Clemente des Kometen von 1835,
wie fie nady den evften in den Monaten Auguft und
Geptember Diefed Jahres gemachfen Beobadytungen
beftimmt worden find.
Neigung. Linge ded  Linge ded Peri:  Peribelifcher Nihtung der
Snotens, beliums, Abjtand. Bewequng :
19° £7', B5° 6, 304° 30', 0,58; riiclaufig.

Sn den Augen des Publifums liegt der wahre Pritffein der
aftronomifdhen Iheorien in der Bevedynung der NRickPehr bder
Kometen, dbas heifit in der Veftimmung der Jeif, weldhe fie jur
Durdywanderung ihrer BVahn beditrfen. Bei Beftimmung diefer
Seit hatte man von was immer firr einem Punfte ihrer Bahnen
auggeben Fdnnen, allein fammtliche Ajtronomen find libereinge:
Fommen, Dbiebei den Sceitelpuntt der grofjen Ape der bejdyries
benen Cllipfe, oder mit andern 2Borren, den der Sonne am
nadyften liegenden Punft der Kometenbahn, den Punft, an wel:
dem in der That Der Komet feine grifte Gefbwindigeit ers
reicht, den Punft endlidh, welcher in den Glementen den Namen
Peripelinm fithpre, ald Anbhalt ju wdablen. S Hofe, man wird
fidh nacy diefer BVemerfung nidht mehr dariiber vernundern, daf
pag Perihelium bei den BVerbandlungen fiber das AWiedererjdyeis
nen Ddiejes oder jenes Kometen o oft fiqurict hat.

Die Unterfudyungen des Hrn. Damvijeau fithrten auf den
4. MNovember 1835, ald den Tag, an weldem der Halleyfdhe

v

RKomet bei feiner Wiebererfcheinung durdy dag Perihelium gehen
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werde.  Hr. Pontécoulant fand zuerft biefiir den 7. befjel:
pen Monats,  S[n der Folge ward er durdh eine genaue
Sdasung des Cinfluffes der Crde, vorjuglich aber durd) Subfti:
tuivung des Brudyes /.05, anjtatt tes fritheven ju */ 0,0 fiir die
Maffe Supiters bewogen, jeiner fritheren Beftimmung nody ganze
6 Tage beizufiigen; der Durchgang jollte demnady erft am 13,
ftattfinden. Gpater Dat die dirvefre Veobacdhtung hiefiir den 16.
gegeben , das heipt einen Unterfchicd vou 3 Tagen auf cine Ums
laufsjeit von 28,006 Tagen.

Nady den Veredhnungen, in Folge weldher der Durdhgang
pes SKometen den 13. ftattfinden follte, ware die Umlaufsjeit,
welche an diefem Tage vor unjern Augen ju Ende ginge,

verldngert durdy die Ginwirfung Jupiters um Tage 135, 34.

purdy die Ginwirfung bes Satmrnum — 51, 53.
und verfitvat ) ourd) die Cinwirfung des Uranus um — 6, 07.
{ burch die Cinwirfung der Crde um — 11, 70.

Das Refultat aller Storungen veducivte fid) alfo auf eine
Ver(dngerung der Umlaufszeit von 66,04 Tagen. Da die
betraditlichite Ablenfung des Kometen vom Supiter hervihre,
und das Berhaltniff der Maffe diefes Planeten ju der Maife
ver Gonne bas wejentlidfte Element der Bervedhynung war,
fo witd man ohne Scwierigleit begreifen, Dafp die mindefte
Uenderung in diejemn fraglichen Berhaltniffe dag Endergebniff
unfeblbar merflich mobdificiven mitfje.  Sur Jeit, als Hr. Pontéz
coulant den 13. DNovember fiir denjenigen Tag erfldrte, an wel:
dem Der Komet an feinem Perihelium vorbeigehen werde, jups
ponirte er mif den meiften Ajtronomen, daf 1054 folche Kugeln,
wie Supiter, erforderlich wiren, um ein der Sonnenfugel gleiz
des Gewidyt ju erhalten. Meuere Beobachtungen haben gelehrt,
daf hiegu deven nur 1049 erforderlid) waven. Aber dieje unbe:
peutende Grhidhung der Mafje des Jupiter verfefit den Tag, an
weldhemr der Halley’{dhe Komet am Perihelium vorbeizugehen
hat, vom 13. auf denm 16. Der Unterfdied zwifden der Be:
rechnung und bder Beobadytung betrigt biernachy nur einen
balben Tag auf 76 Jahre.

Diefe wunderbare Uebereinftimmung pat Sweifel ervegt,
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welde nod) nidht gany aufgeftdrt find.  Man Hat gefeven, daf
Hr. v, Poutéconlant nur auf diejenigen Stdrungen Rirctfidht
&eurnmmt hat, welde burd) Supiter, Saturn, Uranus und die
Crde ergeugt werden; nun ift aber ein deutider Mathematifer,
Hr. Rojenberg, mit der Behauptung aufgetreten, daf die als un-
merFlid) vernadlafigten Cimvirfungen der Venus, des Merfur
und Mars eine Befdhleunigung voun 6'/; Tagen bewirkt hHaben
Founten, piebei 5'/5 Tage auf Benus und einen Tag auf die Anz
jichung des Mars und Merfur jujammen genommen gerechnet, Der
franidfiyde Mathematifer beharet darauf, taff die Cinwirfunagen der
Benus fid)y mehr oder weniger vdllig compenfiven; dag Mars
wegen jeines geringen Umfanges den Seitpunft, an weldem
Der Komet das Pervibelimm paffive, nidt um einen Tag dandern
Fonnte, und daf es fich ebenfo mit Merfur verbalte.

Dicje Anftdnde werden fid) nur durd) Hdchit umftdnds
liche und I\mmvm‘i,]c Bevedhnungen heben laffen.  Ucbriz
gens mufy man fiebei wohl im Auge behalten, daf fich diefe
Gtreitfrage nur um den Punft drehe: ob die anf die Theorie
ber allgemeinen Anzichung gegrindete Beredinung der Stbrun:
gen ben Jeitpunft der Wiederfehr des Hallen'fdhen Kometen
jum Peribelivm auf den Tag ober nur auf bdie Wodye genau
ju beftimmen vermochte.

Der Lefer wird fid) davan erinnern, daf im §. 9. ber erjten
Abtheilung des fritheren Auffabed, ald von bem Kometen mit
Furger Umlanufszeit und deffen mefrfady beobadhteter Wiederfehr
jum Peribelinm die Nede war, eine jededmal wabrgenommene
Bejdyleunigung diefes Jeitpunftes, ein BVorauseilen Des fome:
ten vor der Bevedhnung befprodhen wurde, weldhes fidy figlidh
nidyf anders ald durdy) bdie Borausjepung erfldren lafje, dag
ber ether, diefer aunfferordentlich verdiinnte gasartige Stoff,
welcher den Weltraum erflillt, den Bewegungen diefes Kometen
einen nidt ju fiberfehenden Wiberitand leifte,

Man patte gehofft, daff die nenerliche 2Wiederfehr des Hal:
ley’fchen Kometen 3u feinem Peribelium, mit dem Durdhgange
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Ded Jahred 1759 verglidhen, iiber bie widytige Fosmolovaiiche Frage
vom 2Widerftande ded ethers einigermagen neues Lidht verbreiz
ten werde; allein ed wdre nidt an der Seit, fich fiber diefen
51‘uufr in irgend eine ernjthafte Verbandlung eingulaffen, in fo
lange nicdht die eben erft angedeuteten Sweifel fiber die durdy
pie fleinen Planeten ervegten Stdrungen qehoben feyn werden.
Man mu§ jogav beifiigen, bdaf von nun an bei den wmfaffen=
ben Nechnungen, weldye die BVeftimmung Tev in den ver{dhiedes
nen Clementen der Bahn vorgegangenen Bevanderungen erheijcht,
auf eine Menge Eleine Grifen Niactfidt ju nehmen feyn wird,
welche, einjeln genommen, vernadyldgigt werden Fonnten, deren
Gejammiheit aber bdas Cubdergebnif auf eine merfliche Weife
umdndern Fann.  Secbh werde mich in Vetreff diefes Gegenftandes
auf die BVemerfung befhranken , daf die gegemmdrtigen Abmweis

o0

dungen der Beobadhtungen von der Theorie, wman mag die Bes
vechnungen des Hrn. v. Pontécoulant oder jene des Hrn. .h‘!.\:
fenberg 3u Grunde legen, auf Feinen Fall aus cinem LWiberftande
Deg Methersd erflivt werden Ednnten.

LWas fdnnte in der That bas unmittelbare Craebnifi des
Cinflufled eines widerftrebenten Mittels auf einen durdy dafjelbe
wandernden Komefen feyn? Cine Abnahme feiner Gejdhwindige
feit oder eigentlidy defjen, was man herfdmmiicher LWeije feine
CGentrifugalfraft nennt. Eine 2Abnahme der Centrifugal:
Fraft ware (wie Dereits in dbem oberwdfnten §. 9. ausdeinanber:
gejest wurde) einer Suunabhme der Anzichungstraft der Sonne
gleichgeltend; diefe Sunahme threrfeits witrde eine Anndherung
Ded Kometen an die Goune, eine Abnahme ber urjpringlichen
Maffen feiner Bahn jur Folge haben; aber nad) dem dritten Keplers
{chen Gefee bewegen fich bie Himmelsfdrper um o fdyneller,
alg8 die Radii vectores bder ‘l‘nﬂmn, weldye fie dburcdhlaufen, Fiir=
et find; mithin warve der Halley’|dhe Komet, falls er fid in
einem wiberfirebenden ether bewegt, frither gu feinem Perihes
lium von 1835 gefommen, a8 wenn ev im leeren Raume feinen
Umlauf vollendet; gang im Gegentheile wire nach Hrn. Nojens
berg ber beobadytete Stand nodh um 6 Tage gegen das obne
alle Berivdfidtigung des Aethers erbaltene Nejultat Der Berec):
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nung juviicfgeblicben, Der dieffalld von Hen. v. Pontécoulant
ausgemittelte, obwohl viel geringere Unter{dyied fpridt aud
in diefemn Sinne, denn nacdhy ihm it der Komet immer nod) um
einen balben Tag ju fpat am Peribelium eingefroffen! Bisher
hat aljo die leste Cridheinung des Halley'jchen Kometen unjere
Kenutniffe tiber die phyfifche Bejdhafenbheit des LWeltraums um
nichts beveichert,

Wahrend feiner lehten Sidhtbarfeit hat der Halley'jche Ko=
met phyiifche Umgeftaltungen ervlitten, gleidh merbiwiirdig durd
pas Umfaffende derfelben, ald durd) die Sdnelligfeit, mit der
fie erfolgten.

Den 15, OFtober 1835 um 7 Ubr Abendsd lief dad grofie
Fernrohr an der Gtermwarte ju Parid, weldesd eine ftarfe Ber:
ariperung aufgefest hatte, in der Freidrunden Debelbhiille, weldye
man das Haar des Kometen nennt, etwas {idlich von dem mit
bem Sdyeife in Oppofition {tehenden Punfte cinen Seftoy
(Kreis- ober eigentlidh Kugel-usfdhnitt) wabhrnehmen, welder
awijdyen jwei gegen dad Centrum ded Kernes gervidhteten, bdeut:
lidy geraben Linien begriffen war. Das Lidyt diefes Seltors
ubertraf merflich jemes aller fibrigen Stellen der MNebelhitlle.
Geine beiden Randlinien waren jdharf begrin;t,

Den andern Tag, als den 16., nady Untergang der Sonne,
fiberjengte man fich, daf der Geftor vom 15. verjhunden war;
aber an ¢iner anbern Stelle der Nebelhiille, und jwar diefmal
ndedlidh von dem Punfte, welder der e ded Gdweifes ents
gegengefest war, batte fidh ein neuer Geffor gebildet. Man
Founte ifn obne weiters jo betennen nach feiner Nidtung gegen
den Kern, feinem wirflich auferordentlidien Glange, der voll:
fommen fdarfen BVegrdnjung und der weiten TWinteldfnung,
weldye mehr al8 90° betrug,.

Den 17. war der Seftor des lehten Abends nody bemerkbar,
eine Geftalt und Nidhtung fdien nicht merflidh verdndert U
epn, aber feine Lidytftarfe hatte bedeutend abgenommen,

Den 18, ward diefe Adbnahme nod) aunffallender,
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Den 19, und 20, war der Himmel villig bedectt,

Den 21, wm 63/, Uhr Abendsd gewahrte man in der MNebel=
bitlle drei befonderve leudytende GSeftoven,

Der {dhwddbfte und am wenigften gedffnete befand fidy in
ber Nidytung des Schweifes.

Den 23. jeigten fih nur mehr unmerfliche Spuven der
Geftoren. Der Komet Dhatte o febr das AUnjehen verdndert;
ber Kern, bis ju diefem Jeitpunfte fo glangend, {o fdharf und
wohl begrdnzt, batte fih fo febr erweitert und die fhavfe Be-
grinjung verforen, bdaf man fid) von der Nealitit einer {o
grofien und plosliden BVevanberung erit itberzeugt bhielt, nad:
dbem man fidh) verfichert batte, daf weder Ofular nod) Objectiv
der jum Beobadyten verwendefen Fernvohre einige Feuchtigbeit
angezogen batten.

An eben diefem Tage, namlidy den 23. OFtober, war die
bitliche Gegend der Nebelhille im Gangen genommen fdywerlid)
ausgedehnter, ald die entgegengefeste Stelle derfelben, allein
fie iibertvaf fie unbeftreitbar an Jntenfitdr.

Geit diefe Beobadytungen befannt gemadht worden find, Hat
Hr. Sdwabe aus Deffaun der AFademie der Iiffenjcdhaften einen
Auffas im Manuferipte fiberveidht, weldhyem fehr gut gejeichnete
Giguren beigelegt waren, in weldhen man die verfdyiedenen Aen:
berungen, welde der Komet jeigte, fehr leicyt Sehritt vor Schritt
verfolgen fann, Der deutidhe Aftronom verfidhert, fdmwache
Gpuren einer gegen den Kern gerichteten Strabhlenbildung nod
am 26. Oftober wahrgenommen ju haben. Iir fdnnen nidt
errathen, warum er die dem eigentlichen Sdweife gerade ent:
gegengefeiten leudytenden Seftoven fefundire Sdyweife nennt,

Unter ben Beobacdhtungen des Hrn. Shwabe verdient eine
befonbders erwdbhut ju werden: Nach der Angabe diefes Aftronos
men hatte die im Allgemeinen Freisrunde Mebelhitlle an dem
der Gonne jugefehrten Tpeile immer eine cingedrincfte Stelle,
eine fehr merfliche driliche Vertiefung dargeboien!

Gin Geftor, in Betrefi der Geftalt, Stellung und Lidtitarke
den am 15., 16., 17. und 18, Oftober ju Parig beobadhteten
vergleidhbar, ward den 19. von Hrn. Cooper in Jrland beobad:
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tet. b bemerFe fdlieflidy, dbaf Hr. Amici ju Flovens deu
13. Offober, -einem Jage, an weldem bder Komet weder ju
Paris, nody ju Deffau beobadytet werden founte, fedis febr leb:
baft lenchtende, vom Kern aus divergivende Streifen gefehen

bat, welche in ungleicdhen AbFinden in vie Nebelhlille auslie:
fet, dafi jedoch die folgenden FTage eiefe Cricheinung verfchwun-
Den war.

Die fonderbaren Aenderungen der Gieflalf, welde wir eben
abgehandelt Haben *¥), vermicteln ein an {ich {hon fehr fdwie:
riged Droblem nodh mehr. IBIll man ju deven Crildrung {dhrei:
ten, o muf man dabei ftetd im Auge bebalten, dap diefe fo
ploslidy zevitorten und o fdhnell fidh wieder erneuernden Sefto-
ven eine Ausdehnung von nicht weniger ald 200,000 Meilen
batten. €8 wird auf diefe LWeife den foflidfen Probivitein
fir die Theorien in Vetreff dev phyfifchen BefdafFenheit abge:
ben, dieje JMejultate mit Schirfe und Genaunigheit daraus 3u
enfwicfeln. Cine Theorie, fagt Boltaire, ift eine Maus, fie
Fonmt bei 9 Cochern durd), im jehnten bleibt fie ftecfen. Die
Licher, welde die Maus paffiven mup, ovder obhne Metapher
aejprochen, Ddie Anzabl der Proben u vermehren, welde die
Theorie ju beftehen bat, ift das unfehlbarite Iittel, um bdie
Wiffenidaften auf fidherem Grunde vorwdrts ju fihren!

Cinmal aufgeftellt, hatte die Meinung, daf der Hallen'fche
Komet mit jeder Ritcklebr fdwadher werde, unter den Aftrono:
men ald eine ausgemachte Sadye fortbeftanden. Geben wir U
der Quelle guritcf, und wiv werden finden, innerhalh weldyer
Orengen diefe Meinung aufredht erhalten werden Fann.

Man bat behauptet, pafp die Kometen von den Sabren 134
und 52 vor Beginn unferer Jeitrechnung, daf jene von 400
nad) Chrijti Geburt, von 855, 930, 1006, 1230, 1305 und 1380
fammtlidy Cricheinungen des Halleyfhen Kometen qewefen fepen.

*) Eoliten diefe Aenderungen der Geftalt nicht ein untericheidendes

Mevimal deg Dalley’jhen Kometen abaeben? Den 26, Auguit 1682

war bder Kern einem Sterne jweiter Girdfe vergleichbar, bden

t1. September Fonnte er Faum unterfchicden werden, jo yerwajden
mwar der Komet, fogt 2a Hive.




109

Diefe Jdentitdt it nidts weniger ald andgemadit, weil man
durdpaus Fein Mittel sur Beftimmung der pavabolifden Glemente
eines HDimmelstdrpers bat, wenn die Diftovifer nidyt die NReihen:
folge der Cternbilder angeben, weldhe er'in feinem Laufe durd:
wandert hat. Aber diefe Jbentitat {elbft jugegeben, o wilrde
bemungeachtet aus Ddervfelben die BVorftellung einer allminligen
Abuabhme feiner Jutenfitat nicht fo hHaarfcharf Hervovgehen, ald
man gewdhnlidy anninumt,

137, oder 134, oder 131 Jabre vor Chrifti Geburt jeigte fich
nady Suftinug bei der Geburt bdes WMithridates ,ein Komet
pwahrend 70 Tagen. Der Himmel jtand gan in Feuer, bder
»Romet nahm den vierten Theil deffelben ¢in, und fein Glani
phibertraf ten ber Gonne; er braudite 4 Stunden, um aufjuges
phen, und eben o viel jum Untergange.”

C8 verdient angefithrt ju werden, daf derfelbe Hiftorifer
(Suftinug) uns einen jweifen, dem vorigen vollFommen Abhnlis
chen Kometen fitv den Jeitpunft dev Thronbefteiqung tes Mithri-
Pates auftifdht, Ueberdief werden die [acheriichen Uebertreibun=
gen, weldye man eben gelefen hat, odurdy die Aunalen Cphinas
innerhalb ihrer uniidyternen Granzen juriicdgefiihrt,

Diefe Annalen bejagen in der That nur, daff im 43. Sahre
e 43. Cyclud (weldes bdem Sabre 134 vor Chr. corve:
fponbirt) ein grofer Komet gefehen ward, Ddeffen Schweif fidh
big inmirten ded Dimmeld verlingerte, und weldier durd) jwei
Monate fidhtbar blich.
ahre 52 v, Chr. 3vg nad)y Div Cajfius etne brennends

itber Den Himmel,

prie man den allevfdredlichiten

pahin gedadit worden ijt, fagen

f ened, Cr brannte, fiigen fie
bei, iiber Ko1 am Himmel leudytend,
reichte er Dennodh bis jum Oovizont Herab, Seine Geftalt war
jene cines Degens.

\—\\)

une Soret

Obwophl hod)

Nady diefem Berichte ift es Elar, daf der Komet vom Fabre
400 cinen langen Gdyweif batte. Was feine ShreclidFeit
betrifft, fo wirh man ofne Jweifel einen guten Theil derfelben

-

0
s

T Pl 20 AN ek R




110

auf RNechnung der BVemerfung jdhreiben fdnnen, bdaf in den
Augen der Jeitgencifen der Komet von 400 der BVorbote jener
Unglictsfalle war, womit die BVerrdtherei Gainad Konftantinos
pel bedrohte.

855. Cine Chronif, ndmlidy jene Bes peil. Mayentiusg,
jagt, daf im Sabre 855 man einen Konefen durch 20 Tage ge:
feben Dabe.

930. Man weify nichtd iiber den Kometen diefes Jahres,
ald baf er fid in bem Gfernbilde des Krebjes jeigte.

1006. Der Komet von 1006 ift aller WabridheinlichEeit nadh
eine der Cridycinungen des Halley’jdhen Kometen. Gein Lauf,
fo wie er von Halysben-Rodboan bejeidynet wird, ftimmt wirkflich
giemlich gut ju diejer Hypothefe.

Eben diefer Halpzben-Rodoan fagt, daf der Kopf ded Ko
meten vom Jahre 1006 dreimal grofer war, ald die Benus,
und daf er eine jo ftarfe Grleudytung verbreitete, ald der Mond
im er{ten Bievtel.

1230. an findet bei Dubraw, daff ein Komet tm Fabhre
1230 fidytbar gewefen fep; allein diber Ddeffen fdheinbave Grife
ift ung feine Angabe diberliefert worbden,

305. Die Chronifen erwdbhnen eines grofen Komefen,
weldher im Fahre 1305 gegen die Ofterfeiertage gefehen ward.
Cr patte einen langen Sdweif. Cinige Hiftorifer belegen ihn
mit dem Jlamen Cometa horrendae nm;:ni(udinis. E8 ware
um fo {dwieriger, biernach feine Grdfe nadh Graden {hisen
su wollen, als bdie eben bdamals ausbrechende Peit obhne
Sweifel Daju beitrug, diejen Himmelstdrper in den Augen dev
Dejdhauer u vergrdfern.

1380. JIm Jlovember diefed Jahres ward ein Komet in
Japan und Curopa beobaditet. Cr war ficher nicht fehr bedeus
tend, weil wenige Diftorifer von demfelben fprechen.

Nun gelangen wir ju den unzweifelpaften Ers
{cheinungen bes Hallep’fhen Kometen.

1456, Der Komet {dhien wad) einigen Scyriftitellern von
auferordentlicher Grdfe; andere nennen ipn fdyvectlid;
el polnifde Diffovifer im Gegentheile verfide tn, taf er {tets
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nur mittelmagig gewefen fey, Alle diefe Ausdriicte find fehr
{dwankend, jeder Fann fie auf feine Weije anslegen. Folgende
Daten find beftimmeer: Drei oder vier Tage vor feinem Gin:
treffen im Pervihelium war der RKern bdes Kometen eben fo
glangend, als ein Fipftern. Ju eben dicfem Seitpuntte
batte der ©dweif nur eine Lange von 10°, €3 jdeint jedod),
pafi man Ddiefelbe mandymal audy ju 60° oder in der Ausdeh:
nung von gwei gangen Jeidhen des ThierFreifes beobachtet Habe.
Der Komet von 1456 fldfte grofen Schrecfen ein, vielleidht weit
weniger wegen feines Glanges und der Linge feines Sdhweifes,
alg weil man ihn fir ein Wabhrgeidyen der Crfolge der Otos
manijchen Heere anfab.

Das erjite Gewabhrwerden des Kometen von 1456 datirt fich
vom 29. Mai.

€8 war eilf Tage, bevor er am Perihelium vorbeiging.

1531, Bei feiner Cridheinung im Sabhre 1531 bot der Ko=
met, was feine Jntenfitat betrifft, nichts Ungewdhnliches dar.
Der Gdyweif war ziemlid) lang (15°), und bei einer aufmerk:
famen Beobadtung deffelben war e, daf Appian juerit auf die
Betradytung verfiel, daf die Kometenjdweife im Algemeinen
von ter Gonne abgefehrt find, mit ihr in Oppofition frehen.

3n Curopa ift das frithefte Datum der Sichtbarfeit des
Kometen von 1531 der 25. Juli. Jn China und Sapan fah
man ibn {dhon den 13. Ddeffelben Monats.

€8s war ungefibr 43 Tage vor feinem Eintreffen am Pes
ribelium,

1607. SKepler fagt, dafi das Lidyt des Kometen bleicdh und
fdhwad) gewefen fey. Longomontanus gibt ibm nady der Gridhei-
nung fiir's unbewaffnete Auge die Grofe Jupiters, jedod) mit
cinem dunfeln Anftridie. Andere vergleichen ihn nur einem
Sipfterne erjter Grdfe von geringem Sdimmer. Der Schweif
bot nidyts Merfwitrdiges dar.

Die erfte Veobadhtung ded Kometen von 1607 ging dem
Durdygange durdy’s Pevibelium um 33 Tage vorausd,

1682. Bei diefer Cridieinung wurde der Halley’fdie Komet
oon Picard und La Hive einem Sterne gweiter Grife verglichen,
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Den 29. Uuguft evmittelten fle ungefihr 30° fiir die Ldnge des
Sdyeifes,

Heveling ju Dangig, Caffini, Picard und La Hive in Paris
beobadpteten ihn am 26. Auguit. Den 23. hatten ihn bereits
vie Geiftlichen 3u Orleans mif fretem Auge gefeben.

€3 war tas 22 Tage vor dem Durdygang durd’s Peri:
helinm,

1759, TBor dem Cintreffen am Perihelium ward bder Ko-
wet niemals mit freiem Auge wabrgenommen; Ddenn die Be-
obadytungen bes facdfifchen Hivten Palitfh wurden in Jweifel
gesogen.  Wiejfier, welcher ihn mit Fernrohren von verfdyiedes
ner Stiavke verfolgte, fonnte ibm Eeine Spur eines Sdweifes
abmerfen.

2Bir wollen hier nody die vorjliglidiften Crgebniffe
vbadhtungen verjeichnen, welde nacdh dem Vorbeigehen
meten am Perifelimm vom Jabre 1759 gemadht worden find.

Den 1. April, 18 Tage nady diefem Paffiren des Perihes
liumg, fah Weffier den Kometen mit freiem Ange, jedoch mif
vieler Sdywierigteif.

Den 1. Mai er{hien er ibm wie ein Stern erfter Grifie;
jedodh war fein Lidt nidt fo glanzend,

Denfelben Tag, namlidh am 1. Mai, vergleidht Lacaille
den Kometen einem grofien, binter einem leicdhten Mebel gefehe-
nen Gterne.

Sein Lidyt, fagt Mervaldi, war von geringem Glanze und

per Be:
o¢
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glid) dem der Planeten, wenn fie nahe am Hovizent frehen,

Dem  freien Auge evfchien er breiter, al8 vie Sterne erfter
Grofe.

Der Scyweif des Komefen war ju Paris ftets fo {dwad,
baj mehreve geiibte Ajtronomen (worunter Lalande) verficherten,
¢é fep Feine Gpur deflelben vorhanten. Meffier fagt dennod,
bafi den 1. April ter Tpheil bes Schiveifes, nweldyer tm Fernvohre
fiddtbar blieb, 53 Minuten betrug. Gr {dligt fiberdief Ddeffen
Berldngerung in jebr gefhwdidyitem Suftand, teren Grifteny von
pem Auge faum geabnt werden Founte, auf 25° an.

Den 15, Mai gewabrte man diefem Aftrononwen ufolge
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mit freiem Auge Feinen Sdiweif. Sn ecinem jtarfen Fernrobhre

erjchien er in der Yinge von 30'/°.

Den 16, und 17. Mai gewahrte und maf Meraldi gang
veutlidh einen Gdhweif von 20 Lange,

Der fidy jiemlicy weit gegen Often verbreitende, fehr idhwadye
Gdyein, wovon Lacaille als einer am 17. und 21. Mai gemadyz
ten ﬁ?vubadmtv; fpridit, war augenfdyeinlich nichts anders, als
der Sdhyweif deg Kometen,

Su t’umbvu, vent 30. April, war der Sdweif nady den
Meffungen bes Pater Chevallier nur 50 lang. Den 15, Mai
idhaste man ihn auf eben diefe Lange von 5° mit freiem Auge.

3u Pondichery, den 30, April, hatte der Sdyweif nady Pater
Coeur-Douyr mehr als 10°,

Auf Jéle de BVourbon fand Hr. ve ta Rur die Gdyweif-
ldnge:

Den 20, Mirg am o .. 3%

Den 20, April 3u 6 bis 7°.

E51 L WS R LT S T

Den 27, . . . . . 19% (Gr wurde um Bieles blifjer.)
Den 28.° . . .. . 25 (Cbenfo.)

Den 5. Mai zu . . . 47° (Die BVerdiinnung Hatte einen

aufierordentliden Grad er:
reicht.)
3d) babe Dem Lefer eben jene Beobadbtungen fammt und
fonders vor Augen gebradht, aus welchen man ben Sdluf jie-
ben ju Ebunen glaubte, baf der Dalley’jche Komet ohne Unterlaf
im Sdwidermerden begriffen fey. Diefe Thatjade einmal jus
gegeben, fand man bdie phyfijde Urfache bievon in Hem Gtoffe,
weldyer in der Nibe des Peribeliums fih von bder Mebelhille
abjuldjen dheint, um den Schweif 3u Dbilden. €8 ift in ber
Ihat fdhwer ju glauben, dafi diefe Maffetheile, wenn fie einmal
weithin fich verloren haben, wicder jum Kometen ;uri’:tffcf)ren,
Dap fie nicht in den Himmelsraumen ser{tvent bleiber
Jedermann wird nunmehr begreifen, weld) f;m_au_» Snterefje
fidy an die Beobadytungen iiber die Grofe und den Gfan; bes
Dalley'jdhen Kometen bei feiner Wieberer{dheinung im Fabhre 1835
Urago. 11 S
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Eniipfen fonnte. €8 wdre ein miglicher Fall, dafy diefe Beob:
adytungen, mit jenen von 1305, 1531, 1607, 1682 und 1759
jujammengehalten, uns dapin belehren witrden, daf die Kome:
ten fFeine ewig Daueruden Himmelsfdrper fepen, daf nady meh:
veven auf einander gefolgten Umldufen um die Gonne alle
Maffetheilchen, aus weldhen ihr Schweif, ihre Mebelbille und
felbft ibr Kern befteben, fich in Den eltraum jertheilen, und
dajelbft ein Hindernif der Planetenbemegung oder aber Elemente
irgend einer neuen Bildung abgeben. Dieje Muthmagungen
haben feine Veftatigung erbalten. Ueberjeugen wir ung in der
That, unter weldyen Verhdltniffen die lepte Cricheinung des Halley:
fden Komefen ftattgefunden bhabe.

1835. Sn feinem grbpten Glanze, gegen Mitte OFtobers,
fchien der Halley'idhe Komet, blos mit freiem Auge betradytet,
den vdthlichen Fiviternen erjter Grife gleidhgeftellt werden ju
Founen, alsda find « im Scorpion, « im Orion, « im Stier,
pder er iibertraf diefelbe wohl audy an Lichtftarte.

Or. Amici fhried ung aus Flovenz: ,Den 12, Oftober
fdhien mir der Komet mit freiem uge glangender 3u feyn, als
bie GSterne des groffen Bdren.”  Die Sterne des grofen Bdren
find jweiter Grde, und der 12, Oftober war nidht der Moment
ves groften Glanzes des Kometen.

Den 15, Oftober fchien ung bder Schweif des Kometen mit
freiem uge eine Ausdehuung von 20° ju befigen. OMit dem
Kometenfucher (wirklicd) eine cigene Cricdheinung) hatte man ihm
nur die Dalbe Lange gegeben.

Den 16. (immer filr's unbewaffnete Auge) fdhien der Schweif
nue 10 bis 12° Lange ju haben;

Den 26. fond ihn Hr. Shwabe ju Defjau nur mehr zu 7%

Ciner der Cleven bder Aftronomie aun der Sternwarte ju
Parié (Hr. Cugene Bouvard) wufite den Kometen mit freiem
Auge vomr 23. Oftober an ju unter{dheiden; ein gweiter Eleve
(Hr. Plantamour) fah ihn am 27.; der bdritte (Hr. Laugier)
vermodyte ihn erft am 28, deutlidy wabrzunehmen. Den 30. Seps
tember war der Komef beinahe fity alle Welt mit freiem 2Auge
fichtbar,
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€8 war aljo 47 Tage vor deffen Gi utreffen am Perihelinm

Wenn die Kometen (vorausgefest, fie fepen etwas qtvt,mr

Art) nicht durdy fich felbit lenudhten, wenn fie ihren Glang von
der GSonne entlehnen, fo Fann der Jeitpuntt ihrer Sichtbarfeit
bei itbrigens gleidhen atmofpbdrijhen Umftinden lediglich nur
putd) jenen ded Cintreffens am Vevihelium bedingt werden. Vil
per Yefer mift NucEficht auf diefe leBte Bemerfung bas {iber
die Cricheinung voun 1835 bisher Angefiibrte mit den berichteten
Umftdnden bder friberen Crideinungen vergleichen, fo wird er‘in
der Jufammenitellung diefer Phinomene ficher den Beweis nicht
finden fonnen, daf der Hallew e Komet ftufeniweife abgenovm-
men babe. Kodnnten anders bei einem o fdywierigen Gegen:
ftande die ju fehr verjdiedenen Jabreseiten angeftellten Beobh-
adytungen 3u einem pofitiven Sehlufje beredytigen, fo witrde id
vielmehr fagen: das mwas auf's Deutlichite ausd den beiden Gr-
fdheinungen in den Sabren 1759 und 1835 bervorgeht, ift, dagi
der Komet in der Swifchengeit jugenommen bat,

Jb mufte um jo eifriger diefe Gelegenbeit ergreifen, einen
febr wobl beglanbigten Srrthum anjugreifen, da idy beforge,
vielleidht felbft etwas ju deffen Berbreitung beigetragen au Dabern.

—

RKein Komet Hat fich bisher mit einer unverfennbaren Phafe
bargeitellt; daber die Jweifel, in weldyen die Aftronomen {iber
vie wabre BejchafFenheit des Lichtes piefer Dimmelstdrper befans
gen bleiben muften., Wir hatten gehofit, Ddiefe Frage burdh
blofe *)J:‘u'ﬂmqv der Jntenfitdt des Lichtes entidheiden 3 Edn-
nen. Die Ditlfemittel einer joldhen Beobadhtung mwatren vorbes
veitet; fie jeten nidt einmal als Bevingung voraus, daff bdie
phvfijhe Vefchafenbeit des Kometen ganj unverdndervt bleibe,
dajg bie MWebelhiilte weder Aus sbebnung nod) Jufammengichung
erleide; e8 wdre weiter nidyts erforderlich gemwefen, alg dafi, wie
¢8 gewdhnlich der Fall ift, diefe Aenderungen ftufenweife vor
fich gegangen wdren; allein e8 bat fih ungliicflicher Weife ge-
troffen, dafi im Jabhre 1835 der Halley’jche Komet fich gany und
gar in einem Ausnahmsfalle befand, feine Tebelhiille aeigte
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pldglidy fo unermartete, jo fonderbare Ummandlungen (wir bha:
pen fie frither befprodhen), dap es unter jo bewandten Umiftdn=
ben i gewagt gewefen wire, photometrifchen (lichtmeffenden)
B\eobadtungen zu vertrauen. Ib mugte alfo fiir diefmal 3u
cinem anderen Grforichungsmittel meine Suflucht nehmen. LWes
nige Worte werden davon einen DBegriff geben =).

Alles diveFte (von einem felbftitdndig [leudytenden Kodrper
unmittelbar ausgehende) Licht theilt fih allemal in 3wei Yicht=
biindel von gleicher Stiarfe, wenn ¢8 durdy einen mit der Ei-
genfchaft der doppelten Bredyung begabten fryftallifivien Kovper
burchgeht; alles durdh einen Spiegel vefleftivte Licht giebt tm
Gegentheile bei gewiffen Gtellungen des Kryjtalles, auf weldyen
man ¢s einfallen @R, nady dem Durdygange jwei Bildber von
ungleidyer Stavke, allejeit wvorausgejest, dap der NReflerions:
winfel (ber Winfel, unter weldem das auf den Gpiegel cinfal
{ende Licht juviicfgemworfen wird) nidt ein rechter Wintel war.
Nadh der Theovie fdheint alfo nichts leichter zu feyn, als das
divefte von dem vefleFtirten Qichte zu unterfcheiden; allein in der
Ymwendung verhalt es fich nidht fo. Bei gewifjen Kovpern ift der
Unterfdhied der CLichtftarfe der beiden Bilber unter bejtimmeten
Reflevionswinfeln, und fiir mande eigens geavtete Kbrper fogar
bei allen eflerionéwinfeln fo unbedentend, daf er fitr unfere
Ginne verjdmwindet. Aud) muf man beifiigen, daf nur die ves
gelmdfig refleftivten Lidytitrablen auf diefe TWeife in bem Ne:
fleviongatte ihre Natur dndern (fid) polavifiven, wie es Ddie QOp=
titer nennen), daf im Gegentbheile diejenigen, weldhe, nadydem
fic fich fo zu fagen mit der Oberflache bes bLeleuchteten Kdrpers
identificit haben, dag Bild bdiefer Oberflache felbft und nidyt
das Bild des leudhtenden Gegenftandes, von bdem fie Fommen,
wieder geben (was bei allen Meflerionen des Lichtes, auffer burd
Gpiegelfladyen, der Fall ift), die Cigenthuimlichteit des bdireften
Qidytes beibehalten: im Falle der doppelten Bredhung jwei jiems

* Derfelbe Gegenftand wurde beveitd am Schiufe der evften Abtheis
lung des allgemeinen Aufjaies bevithre.
Anmere, des Ueberfesers.
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lidy gleidhe lichtftarfe Bilder ju geben; daf endlidy in den allers
meiften Fdllen, und vorjliglich wenn es fich um Hinumeldfdrper
pandelt, das regelmdifig vefleftivte, Das von einer Spiegelfldde
juriicigenorfene Licht an der gefammten Liditmenge, welde an
unfer Auge gelangt, o gevingen Theil habe, bdaf man nidt
poffen darf, einigen lUnteridhied jwifden den beiden Theilen desd
gefpaltenen Lidytbitndels gewahr zu werden. €8 gelang mir
pemungeaditet durdy Anwendung gewifjer BVorfidhtsmagregeln,
deren ausfiibrlidhe Crwdhnung bier nicht am Plage wire, eine
obwohl nur febr unmerfliche Berfdyiedenheit in Der Lidytjtarie der
(burdh die doppelte Bredhung erhaltenen) beiden Bilder des glin:
zendent Kometen von 1819 ju erfennen.

Wir haben eben gefagt, daf die Diffeveny bder beiden Bilder
bes fometen von 1819 jebr fdhwad) war; und e¢s bleibt daper,
pbwobhl die Herren v. Humboldt, Bouvard und Mathien durdh
Anwendung meines Apparats ju demfelben Nefultate gelangt
find, immer nody fehr winfdenswerth, daf die fiir bie Aftrono:
men o widtige Folgerung, welde davaus abjuleiten wdre, nicht
eingig und allein auf eine fo fliucdhtige Ungleichheit des Glanges
geftiist wilrbe. Die Jrrungen diefer Arf, welde man in den
Arvbeiten ber beriibmteften Phyfifer antrift, find aller UWelt
befannt.

Sdy gab Ddaher meinem juerft angewendeten Jnftrumente
cine joldje Aenderung, daf der urfpriingliche, durch eine un:
gleidhe Lichtftdrfe fich dufernde Unteridhied der beiden Bilver fidy
nun vielmebr in einem Farbenunteridhiede fund geben mufte. Auf
biefe Weife mufte man anftatt eines ftarfen und eined {hwaden
Bildes fitr gewiffe Stellungen des Jnftrumentes ein rothes und
ein griines, fiir anbdere ein gelbes und ein violettes Bild und
fo fort erbalten, indem man von der einen Geite den Kreid al:
ler prismatifdhen Farben, und von bder andern den dazu comple:
menfdaven Favbentreis durdhwanderte.

Wir wollen ung hier nicht mit der Darftellung der Berfuche
befaffen, weldye gelebrt haben, daff ein febr gevinger Unterjdied
in der Lichtftdrfe nidht fo leidht ju evfennen ift, ald ein eben
o fywady angelegter Farbenunterichied; allein die Bemerfung wole
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len wit vedht Hevausheben, deren Nichtigleit jeder einjehen wird,
dafi ein Favbenunterfchied feine zweideutige Crideinung fey, und
eintmal beobachtet, Eeinen weiteren Sweifel tm Geijte juriictlift,
nody juriicfiulaffen vermag, wdahrend man von einer febr fdhivn=
dyen Ungleichheit ded Gilanges nicdht dafjelbe behaupten Fann.

Den 23, Oftober, an weldhem Tage idh meine neue BVor:
vichtung jur Beobadhtung ves Halley’jchen Kometen in Anwen=
pung bradhte, gewabrte idh auf der Stelle ywei Bilder von coms
plementaven Farvben, das eine roth, dasd andere grin; als id)
pas Noby um 180° Derummwenbete, war das rothe Bild um
gritnen geworden und umgefehrt, Mithin beftand das von dies
fem Himmelsdrper Hevfomumende Licht wenigfiensd nidht durd)s
gangig aus foldhen Strahlen, welde die Eigenfdhaften desd diveften
(eigenthiimlidhen oder affimilivten) Yidytes bejafien; es befand
fih barvunter aud) juriictgefpiegeltes ober polarifivtes, oder, um
bas Enbdergebniff ausjufpreden, fjoldes Cicht, weldhes von Dder
Gonne fam.

Die Herven Bouvard, Mathieu und Eugene Bouvard (ber
bereits genannte Gleve ter Gtermwarte) iibernahmen es, den
eben mitgetheilten Bervjuch zu mwiederbolen; das NRejultat war
genau daffelbe. Man wird einjehen, wie fehr mir an Ddiefer
LVerbiirging meiner Beobadhtung gelegen ift.

Kepler beridhtet, da der ESdhweif des Kometen vou 1607,
wenn er eben evft febr fury war, derweil man den Blic
verwendefe, wieder lang wurde. Wenbdelin, Snelling, Pater
Cyfat ervElaren, daf fie au ben Nandern des Schweifes des Ko:
mefen von 1618 {oldye Linbulationen wabhrgenommen bitten,
pafy man fie hatte vom Wind bewegt balten fdnnen., Hevelius bes
merffe apuliche Bewegungen, alg er die Kometen von 1652 und
1661 aufmervffam beobachtete; Pingré verficdhent endlich, dajp ey,
damals ju ©diff in der Mihe der canavifdhen Sufeln, in bem
febr langen Gcdyweife des Kometen von 1769 deutlich foldhe el
fenformige Bewegungen untericheiden founte, wie man fie bei
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Novdlidhtern antrifft; daf einige Sterne, weldye ihm mandymal
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gang beftimmt innerhalb der Breite des Schweifes ju liegen fdyies
nen, Furge Beit davauf merflidy davon entfernt gewefen fepen.

Die ErElarung diejer Crideintngen gebietet Feinedwegs,
pidGlidie BVerfebungen der Materie, weder in der Nidtung der
tinge bes Sdeifed, nod)y aud) nad) der Breite anjunchmens
ploBliche Bevdnderungen in der apparivenden Lichiftdrke milrben
alle beobadhteten Umiftande geniigend erflirven! Aber [(apt fid
pie Grideinung nur evft hievauf juviicEfihren, fo divfte ihr nadh
per unter den Ajtronomen faft allgemein angenommenen Meis
nung nidis Neelled jum Grunde liegen; die von Kepler, GSnel:
liug, Hevelivg und Pingré beobachteten, beinahe momentanen
Berduderungen wiren eine blofe ABirfung des Hereintretens
einiger atmoiphdvifder Dinjte 3wijdhen bdag Geftivtn und dasd
Auge des BVeobadyters.

Sy metnes Theild gejtehe, daff icdh einmal fehr geneigt warv,
mich Hinfichtlich diefes theovetijdhen Punfres der gangbaren An:
ficdht anzufdyliefen; die Cridieinungen jedody, ju weldhen unsg der
Halley'fdye Komet bei feiner lefen Crideinung 3u Seugen beru:
fen bat, wirben mid) heut ju Tage die Gadye erft iberlegen
laffen. Obne NRicthalt gejproden: id halte es nidht mehr fiv
unmbglich, dafi in dem Kern eines Kometen, in der Gefammt:
mafie oder in eingelnen ITheilen feiner Iebelbitlle und feines
Sdwoeifes faft augenblicflide Uenderungen der Jutenfitdt vors
qehen.  Obue das bereits frither befprochene wedifelveife G-
jdhetnen uud Verjdwinden [eudtender Seftoven hier nod) etnmal
auseinander fegen ju wollen, will ich nur jur Begritndung mei:
ner nunmebrigen Sweifel anfibren, daf den 18. November bei
gritmiglicher Netubheit ded Himmels die Lange des Kometen:
{hweifes nur mehr die Halbjheid deffen zu betragen fdyien, wors
auf bie BVeobadytung am 16. November bei minder glinftigen
atmofphdrvijden Umftdnden gefithrt batte; und dap im Ganzen
dtefer Himmelstdrper, verglidhen mit dem, was er den vorleiren
Abend gewefen war, e¢ine auferordentlidhe Schwidyung erlitten
hatte. Demungeadytet hatte fich der Komet in der Jwifdyenseit
ver Gonne gendfhert; mithin batte er an und fiiv fich gang und
gar nidt am Glange abnehmen, fondern im Gegentheile daran
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junehmen follen! Wenn bie Urfacdhe einer Cridyeinung nod) jo
wenig befanut iff, wenn fie mit unferen Borvausfagungen, mit
unferen Theorien im gevaden Liderfpiele fteht, fo wire ed wirk:
lidy Eindifch, fidy mit den Gdywierigieiten ibrer Cingelnbeifen ju
befaffen.

Mit ftrenger Witedigung der combinirten Beobadytungen
der Aftronomen und Meteorologen habe icdh im vorigen Auflape
§. 10. bewiefen, dafi weder der beriipmte Komet vom Jahre 1811,
nodh ein anderer der befannten Kometen jemals bdie geringfte
wahrnehmbare Aenbderung in dem Gange der Jabhreszeiten auf
unferem Groballe veranlaft Haben. Jcdy war hiebei darvauf bes
bacdht, nur ganze Gruppen von Beobadtungen, Durdfdnitis:
werthe, in Betvadyt zu ziehen, uwm meine Nefultate von dem
Cinfluffe jufalliger Umiftdnde frei zu balten. Demungeadtet
fest man mir Heute ein ifolivtes Factum entgegen. Wan
fithrt die letverflofienen Monate Oftober und MNovember (von 1835)
gegen mid) an, man will die gelinbe Temperatur, deven fid) das
ubrdlidhe Frankbreich diefe adyt Wodyen hHinburdy ju erfrenen batte,
pem Einflufje diefes Kometen jujdyretben!

Der Einwurf ift wicklidy nidt bebeutend; wenn er mid
in Berlegenheit fest, fo ift es nur injoferne er mir unfer jehn
gleich {chlagenden LWiderlegungen die Wahl fdhwer macht, Um
suvdrderft u zeigen, wie wenig e den Grundidsen eciner gejuns
Den Logif entipredye, jwei firr fidy beftehende Crideinungen blos
parum als Urjadhe und Wirfung ju betvadten, weil fie gleid-
jeitig eintveten, Edunte idh einerfeits nodh mildere 'Oftober- und
DNovembermonate als die von 1835 anfithren, wahrend weldhen
fich Demungeadytet Eeine Kometen jefaten, und andererfeits Fnnte
ich Jabre nadweifen, in weldyen bdieje Monate empfindlich EFalt
waren, obwohl fehr pradtige Kometen fiber dem Horizont ftan:
den; um aber noch divefter auf das Jiel [ogzugehen, werde idh
bemerflid) machen, daf gegen Ende ded Fabhres 1835, als man
in Paris einer fehr gelinden Jemperatur genoff, es im Siden
aufferordentlid) falt war, was nad) dem Syjteme, weldyes zu
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wiberfegen ift, unvermeidlidhy zu der Folgerung fiibren witrde,
daff der Komet nach Verfchiedenheit der Devtlichfeiten auf Steis
gen ober Fallen der Temperatur wirfe. ) habe nody beiju=
fitgen, daf in diefem ugenblicte (im Dejember 1835), wibhrend
fidh eine fo Heftige Kalte einftellt, der Komet nod) fidhtbar ift,
obwobhl dad Publifum nidht mehr an ihu denkt, daf er felbft
gerade jesit fich ftart evwdrmen miiffe, inbem er feine Gonnen:
wihe evveicht. Man miifte alfo annehmen, daff er den Hovizont
von Parig erwdrmee, ald er felbft falt war, und daff er im
Gegentheile auf dejjen AbEhhlung wivfte, fobald er felbft fidh
erhist batte!

Wiite id) nidt bereits, daf man in der Meteorologie im-
mer davauf gefaft feyn miiffe, die ecben erft total widerlegten
Avgumente im nadften Augenblicte wieder gang guten Muthes
vorbringen ju Hbren, ich wiirde wirklich einiges Vertrauen auf
Die eben vorgebradyte Crividerung gefet haben,
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Ugber mehreve bisher unbeantwortete Fragen im Gebiete
dev SHeteovologie, fydrographie und Hautik.

Sd pabe irgendwo gelefen, Jemand habe fich einmal in
Giegenmart d'Alembert’s daritber aufgebalten, daf die Cnepelo:
padie eiuen fo ungeheuren Umfang evlangt hatte; Shr wdret
weit mehr ju bebauern, lief fidy der Philofoph vernehmen, wenn
wir eine negative Cuepclopibie herausgegeben Hatten (eine
Cucyclopadie, weldye die blofe Snbaltsanjeige aller Dinge ent:
bielte, woritber wir nicdyts wiffen); in diefemn Falle hatten Hundert
Soliobdnbde ficher nidyt ugereidht.

Diefe Antwort war miv bisher, offen herausiujagen, mehr
betfend als wabr vorgefommen., Die Fortfdhritte des nienidy:
tiden 2Wiffend verweifen uns freilid) jeden Tag auf die Unwif:
penfreit unjerer Borvarbeiter; fie laffen unsd bhieraus entnehmen,
i weldyem Lidyte wiv unfeverfeitd denjenigen erfdyeinen diirften,
pie uns abldfen werden; allein die wahrhaft grofen Cutdectun:
gen madyen fich dodh faft immer auf cinmal, ohne dap frither
Jeimand efwas davon geahut oder fie verausgefagt hitte, So
batte, um nur einige BVeifpiele anjufithren, die negative Guey:
clopddie 'Alembert’s fich nicht eiumal bdie entferntefte An:
deutung diber jenen fdon fo widtig gewordenen, fo aue:
gebildeten, fo frudytbaren Sweig ber uneueren PhHyfif erfauben
pitrfen, weldyer Heut ju Tage unter dem Namen des Galvanis:
mug, oder {dyicflicher nod)y unter jemem der Boltaijhen Electriz
citdt befannt ift; {o hatte jene LWelt von Cricheinungen , weldye



die Polavifation des Lidyted hervorgerufen hat, nady ihren Be:
sigen jur Reflevion des Lichtes, zur gemeinen Vrechung und zu
oen Ginflitffen des Erpftallinijchen Gefilges, davin nidt einmal
ermabnt werden fdnnen; fo wiirde die Theorie der Jnterfereny des
Lichted, worin das leberrajdhende bder Nefultate mit ihrer unz
endlichen Mannigfaltigfeit wetteifert, in demjelben nidyt eine
3eile eingenommen Haben 2c.

Air wollen jedoch immerhin eingeftehen, baff neben diefen
grofien und {honen Cutdectungen, welcdhe, mit einemmale oder
doch ohne fidtliche Vorbereitung herauftaudend, von einer Jeit
gur andern in gewiffen Gebieten der Wiffenidhaft von Wenem
Sronte madien, es fehr wichtige, wohl beftimmte, {darf bezeichs
nefe Fragen gebe, welche man den Beobachtern guverfichtlidy als
nody unbeantwortet empfeblen fann. Crit neuerlich, bei Abfafz
fung bes mir von der AFabemie fibertragenen Theiles bder Sns
ftruftion fiir den Commandanten der Vonite, betreffend bdie
phyfifde Bejdhaffenbheit unferes Erdballd, habe ich wieder erFannt,
Daf der Berfaffer einer negativen Eneyclopddie, felbit wenn er
fidh auf das befchranfen wollte, was Elav, deutlich und beftimmt
ift, unendlidy mebr Liicfen ju bejeichnen Haite, ald ich bisher
padyte. €38 f{dien miv zugleidh, daff viefe Art von Befannt:
madyung febr nitBlidy werden founte, daf cine Mafle unbejchdf:
tigter, untervidyteter Leute dadurd) vielleicht eine Anregung
erhalten wiivden, geeiguet, f{ie aus bder paffiven Stellung ven
Befdhauern in die nidt fehr ahlveichen Neihen der dienftthuen:
den Junger der iffenidaft itbertreten ju madhen, Lenigitens
find die Lefer diejer Aufjabe nunmehr mit der Jdeenafjeciation
befaunt geworden, welde midh bewogen hat, anftatt der voll:

“ftandigen Entwidlung irgend einer aftronomifden, phyfifden

~

pder mechanijdhen Theovie Hier einen Artifel einfliefen u laffen,
in weldem im Gegentheile immerfort von folden Dingen bie
Jtede fepn wird, diber weldye wir febr wenig vber audy gar nicht3
wiffen, Gie werden am Sdhluffe entidheiders, ob die Befanntmadpung
von dergleichen Programmen die BVortheile gewdhre, mwelde idh
ihnen jujdhreiben mbchte, oder ob es an diefem erften Verjudhe
gendigen mbge. €8 wird jedod) {dHictlich feyn, fie daraunf auf:
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merFjam ju maden, dafi die veridhiebenartigen Fragen, weldye
ibnen nady der Neihe unter die Augen trefen werden, obder dod
bie meiften davon urfpriimglich fiir den Stab eines Sdyiffes (la
DBonite) beftimmt warven, weldes Confular=Agenten nady Ehili,
Peru und den Philippinifchen Jnfeln zu verfithren patte; und
daf das genannte Schiff die Etraffe nad) Cap:Horn einfdligt
und iiber das Borgebivg der guten Hoffuung juviicifehre.

Heteorologifche Phianomene,

S ber Meteorologie muf man fih fhon 3u foldyen Beob:
adytungen entidhliefen, welde fir den Augenblict ju Feinem in
Die Augen fpringenden Ergebniffe fithren fdunen; wir miiffen in
piefem Fache wirklich daran denfen, unfern Nadfolgern Ans
Daltdpuntte der Bergleichung ju verfhaffen, welde uns felbit
mangeln; man muf ipnen die Mittel jur Lojung einer Menge
von infereffanten Fragen vorbereiten, an deven Lofung wir uns
aus dem Grunde gar nidt wagen ditvfen, weil die Vorgeit we:
ter Barometer nod) THermometer befaff. Diefe ecinfacdhen Be-
tradytungen werden die Anforderung erfldrlich madien, daf wih:
rend der ganzen Dauer der Fahrt auf der Bonite Tag und
Nadt, von Stunde ju Gtunde, eine Vormerfung iiber die
Temperatur der Luft, die Temperatur Preeves und den
Druck der Atmofphire gefiihrt werde. Sie werben uns audy die
Bitrgidaft dafiie abgeben, daf wir darauf vertrauen Edunen,
biefe Abtheilung der Beobachtungen werde mit dem Eifer bejorgt
werden, wozu die Offiziere der Uranie, ber Coquille, der Ajtro-
labe, der Chevette und des Loiret das Veifpiel gegeben Haben.
Gollten jeboch Umiftdnde, welde wir nidt vorausiufehen vermb:
gen, die Nbdthigung herbeifiihren, ecinen Theil diefer Arbeiten
aufjugeben, fo wdre ju wiinjden, daf die minder wefentlichen
den iibrigen jum Opfer gebradt wittden. Die Details, in weldye
wir nun eingehen werden, dirften geeiguet feyn, in einem folz
den Falle die Wahl des Crpeditions - Commandanten ju leiten.
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bl Beobachtungen, welche geergnet {ind, den gegenwirtigen Juftand
LA ver Erdhugel in Betveff ver Tempervatur ju charakteritiven.

Sit die Crde beziiglidy der Temperatur ju einem bleibenden
Suftande gelangt?
gt Die Lojung diefer Hauptfrage fdeint nichtd weiter ju er:
fordern, al8 die einfache unmittelbare Vergleichung der mittle:
ven Temperaturen deffelben Ortes in jwei weitabftehenden IJeit:
vrdumen. Denft man jedodh) der Sadye weiter nady, niberlegt
man bdie Wirtungen der [ocalen Verhdltniffe und fieht jugleid,
in weldhem Grade die Nadybaridaft cines Sees, eines Lalbdes,
eines Fablen oder bewadijenen Berges, einer fandigen ober mit
Wiefen bebectten Cbene die Temperatur ju dandern vermibge, fo
wird alle LWelt begreifen, Ddaf man mif bder blofien Kennt:

it niff  des Thermomeferitandes nidht ausreidhe; da man fidh

i fiberdief verfichern miffe, ob innerhalb des jwifdhen den beiden

Beobadhtungen liegenden Seitraumes die Gegend felbft, wo man

beobachtet paf, und fogar, ob die umliegenden Lanbdfiride in

X threm phyfijdhen BVerhalten und der Wrt der Bewirthjchaftung Eeine

febr wejentliche Aenberung evlitten Haben. Hiedurd) wird, wie

it man fieht, Ddie Frage gani eigens verwicfelf. Ju numerijden,

e fharf begeidyueten, genau beftinmumbarven Werthen gefellen fich
0 nunmehr unbeftimmee LWabrnehmungen, denen gegenitber ein an
it biindige Edlitffe gewdhuter Geift immer unjdhlirifig bleibt. pe
" Giiebt ¢ denn gar Fein Mittel, fich von Ddiefer Schwierige 3
40 feit (oggumadien? Cin folches Mittel giebt es allerdings, und %
' gwar ein jiemlidy einfadyes: ©8 befteht davin, die Temperas &
_ tur auf der hohen Gee in weiter Entfernung vom g
Continente ju beobadyten. Vemerfen wir Hiezu nody, daf, %
. wenn man hiezu die Aequinoctialgegenden wahlt, ed feine jahre:
A langen Forfdhungen bediirfe; daf die Marima der Temperatur,

weldye bei wei bid drei Vorviiberfahrten an der Linie beobadytet
wurden, vollfommen ausreidhen fonnen. Jn der That find diefe
von einer grofien 3abl Ediffabrer beobachteten Temperaturs
Grtreme im atlantifhen Ocean 27° und 29°Cels, Bringt man hiebei
die Mangel der Gradtheilungen in Abjug, fo wird Jebermann
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einfehen, dafi mit einem verlifiliden Snfivumente die bei einer
eingigen Beobachtung nody ibrig bleibende Ungewifiheit iiber das
Marimum der Temperatur des Wtlantijhen Oceand nicht diber
einen Grad betragen Fdonne, und dapg man auf die Verldflidy:
Feit einesd aus vier getvennten Veftimmungen entnommenen Mit-
telwerthes bis zu einem Eleinen Bruchtheil eines Grades redynen
Eonne. Da hatten wir nun ein leidht ju ergiclendes, an die ers
warmenden und abfiiflenden Grundurfacden, von welden bdie
irbifdhen Tempervaturitinde abbdngen, unmittelbar geEniipftes
NRejultat, weldhed {o jebr ald nur immer moglich von allen lp=
calen Ginfliffen freigemadit ift. Da hatten wir ein meteorolps
gifhes Datum, weldesd jedes Fahrbundert bem folgenden 3u
fibermachen Dedadyt feyn foll. Die Offiziere der Bonite werden

alfo diefen Zheil ibrer Fnftrubtionen ficher nidht vernadlafigen.
Die vortrefflidhen Jnftrumente, weldie ihuen fiberantwortet fepn
werden, erlauben uns iiberdiefi, alle jene Genauigteit ju erwars

ten, welde der Gtand der Wiffenidyaft heut ju Tage fordert.

Meber die erwidrmende Hraft der Sonnenftralhlen nach der ver-
{chiedenen geographifchen fage einjelner Orte.

€8 baben fidh lebhafte Debatten unter den Meteorologen in
Betveff der evwdarmenden Wirfungen entfponnen, welde bdie
Gonuenftrahlen in verfdhiedenen Ldindern auf dem Iege bder
Abjorbtion Hervorbringen fonnen. Die Ginen fithren die gegen
den Polavfreis ju angefteliten bmfmnram,fll fur {ih an, aus
weldhen die unerwartete Folgerung bHervorsugehen fcheint, daf
pie Gonnein hohen Breiten ftarfer erwdrme, als in
gevingen, Audere verwerfen diefes Grgebnifi vder behaupten
wenigitend, daf ¢8 bisher nidyt bewiefen fep; die jum Unbalts:
punfte der Vergleihung genommenen Aequatorialbeobachtungen
fdheinen ibnen nidht zahlveidy genug ju feyn, fie bringen Heraus
dag fie nidyt unter gimftigen Umftdnden angeftellt worden feyen.
Diefe Unterjuchung wird daher den Hevren Offisieren der BVonite
anzuempfehlen fepn. Gie werden bhiegu Fwei Thermometer bez
Ditefen, deven Kugeln einerfeitd duech die Ginwirtung der Son:
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nenftrahlen vevfdyieden afficivt werden, diefelbe nidt in gleichem
Mape abjorbiven, und andererfeitds vor dem erfiltenden Cins
fluffe des Luftiuges einigermagen gejcdhiist find. Man wird die-
fer boppelten Bedingung fo jiemlid) geniigen, wenn man jwei
gewdhnliche, gang gleidy zeigende Thermometer auswahlt und die
Kugel des einen mit weifer LWolle bedeckt, die Ded anbderen aber
mit einer gleich bdicfen Hitlle von fdwarigefarbter Wolle um=
giebt, Dieje beiden Jnftrumente werden, neben cinander bder
Gonne ausgejest, niemald auf demfelben Grade ftehen; bdas
{dwarge Thermometer wird Hdher fteigen. Die Frage wird alfo
dabin gebhen, zu beftimmen, ob der Unferidhied der angejeigten
Femperaturen am Aequator geringer ift, ald am Cap-Horn oder
irgend einer anbern hohen Breite ).

€8 verfteht fidy von felbft, daf bie vergleidhenden BVerfudye
diefer vt bet gleidh hohem Stande der Gonne und bei mdglich{t
veinem Himmel angeftellf werden miffen. Unbebeutende Bers
fdhiedenheiten der HOhHe werden iibrigensd nidht im Lege ftebhen,
die BVeobachtungen der Verechnung zu unterzichen, weun man
bic Sorgfalt gehabt hat, unter verfdhiebenen Breiten, einmal
vom 2ufgang der GSonne bis Mittag, und dann vom Mittag
big jum Jeitpunff ded lUntergangsd ausjumitteln, nach weldhem
Giefee wabrend Dder erfien Peviode Ddie Junahme, und in der
jweiten die Abnabme vder bweichung der beiden Jnftrumente
jtattgefunden pat. Die FTage, an welden ftarfer Wind bldast,
mitflen immer bei folchen Veobadhtungen dibergangen werden,
wie auch fibrigens ber Himmel befchaffen feyn mag.

Gine DBeobadhtung, welde nidt ophne Analogie mit jes
ner Dder jwei {dhwary und weify iberFleideten Thermometer wdre,

") €8 giebt noch genauere Weqe, dag Problem aufyulsfen, weldes
ftber die erwdrmende Kraft der Sonnenfirablen angereqt wurde;
aber Dieje Wege feben Snftrumente vovaus, welde bei unjeren
Mechanifern nidht zu finden warven, ald die Vorbereitungen gur
Abfahrt der Bonite qetrofen wurden. Dief ift der Grund, warum
in ben von der WFabemie evtheilten Wnweifungen deven Feine Cre
wihnung qefchah.  2Wir werden auf diefen Gegenftand nody bei
einer andern Gelegenheit juviickFommen.
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pejtitnde in Der Ausmittlung des WMarimums ber Temperatur,
weldhe die Gonne in den Aequinoctialgegenden einem dltrven
Boden ju ertheilen vermag. Jn Paris haben wir 1826 im Au:
guft bei beiterem Himmel mittelft eines DHovizontal gelegten
Thermometers, deflen Kugel nur mit einem Millimeter fehr feiz
ner Plangenerde iiberdectt war, -+ 54° Geld, erhalten, Daf:
felbe Suftrument, gwei Millimeter bocdh mit Welljand bLedectt,
jeigte nur - 46° »

Verfuche, welche diber die Wirmeltrahlung in den Himmelsraumen
anjuftellen {ind,

Die Berfudhe, weldhe wir eben vorgefhlagen haben, miijjen
bei Dibrigens gleichen Umftinden das Maaf per Durdhfichtigteit
ber Atmofphire geven. Dieje Durdfichtigbeit fann audy auf
eine fich gewiffermapen biesu umgetehrt perhaltende, nidht min=
per intereffante 2Avt, durd) BVeobadhtungen der nachtliden Lavmes
ftrablung gefchast werben, weldhe wir gleidhfalls dem Gtabe
per Bonite jur Bead)ytung empfeblen werden.

Man weiff feit einem bhalben Jahrhunbderte, daf ein in
beiteren Nidyten in’s Wiefengrad getaudtes Thermometer 6°, 7°
und felbft 8° Gels. weniger jeige, als ein gang gleiches, in
einiger Hihe fiber dem Boben aufgehingtes Thermometer; allein
wenige Saphre ift ¢8, daf man die Erildvung ju Diefer Cre
{dheinung gefunden Dhat; erft 1817 bat Aells durdh entideis
bende, taufendfad) verviclfaltigte Berfudhe *) herausgebradht,
baf  Diefer Temperaturunterfdhied Ddie gervinge wdrme:
ftrablende Kvaft eines heiteven Himmels als U
fadhe bat.

Gin ywifden den wie immer geavteten feften Kbrper und
den Himmel geftellter Shivm verhindert deffen Crfalten, indem
diefer Schirm den Austaufdy der Wavmeausfivahlung mif den
eifigen Segionen ded Firmamentsd Hemmt, Die Wolfen wirfen

*y Pan febe den in dev erjten Abtheilung enthaltenen Aufiat fber
den Thau. Anmerf. ded lUeberfebers.
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in Derfelben Avt: fie vertreten die Stelle cines Syirmes, Ve-
legen wir aber mit dem Namen Wolfe jebde Dunftmaffe,
weldhe einige von oben fommende Sonnenfivahlen, oder einige
von der Crde gegen bie Himmelerdumme aufiteigende Warme:
firablen auffingt, fo wird man niemals fagen Ebnuen, dap die
Atmofphirve gany frei davon fey, g wird der Unterjdhied nur
im MMebr oder ‘lS:nl'-qcr liegen,

¢ Unterjdhiede, wie unbedeutend fie audy feyn
mogen, werden wir durdy ven Betrag des nadytliden Grfalfens
ber feften Kbvper angejeigt finden, wobei nody der Umftand bes
merfenswerth i, Ddaff die auf diefe Weife gefdhdste Durdy:
fiheigfeit die mittlere Durdhfichtigleit des gangen fiber dem Be-
obadytungsorte ruhenden Firmamentes angiebt, und nidt etwa
nur jene, einen jum Boridein Fommenden GStern junddft ums
gebende Stelle deffelben.

Um Ddiefe Berfudhe unter ginjtigen Bedingungen anjuftellen,
muf man offenbar foldye Kovper Diegu wablen, welde fich am
meiften durd) die Ausitrablung evilten. Nadh den Sorfdungen
pes Drn. Wells it e8 der Flaum bded Schwanes, weldyen wi
als foldhen beseidhnen miiffen.  Gin Tpermometer, deffen Kugel
in diefen Flaum ju billen iff, wird auf einem angeftridienen
Rifdye mit febr dinnen Fifen aufiuftellen feyn, und das jwar
an e¢inem Orfe, mwelder bis jum Hovizonte herab einer unbe:
franfien Ausfidht geniefit. Cin jweiter ThHermometer mit un-
bedectter Kugel wird, einigermafen iiber den Boden erhiht, frei
in der Luft aufjubingen feyn, uud ein Scirm wird ibn vor
alfer Ausitrablung gegen den freien NRaum bewahren.  Jn Eng-
fand pat Wells durdy 3wei fo geftellte Thermometer Temperaturs
unterjdhiede von 8,;° Geld. angejeigt erhalten, E8 wire gewif
febr befrembdend, wenn man in den wegen der Neinbeit der At:
mofphdave fo gerithmten Aequinoctialgegenden beftandig auf gerin:
gere Rejultate gelangen follte. WBir braudsen obne Sweifel nidy
erft hervorgubeben, wie vortheilhaft e8 wire, wenn diefelben Ber:
fuche auf einem fehr Hohen PBerge wie der Mowna = Noa oder
per Mowua-Kaah der Sanbdwichsinfeln wieberholt wiirden,

Arago, 11, 1)
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Unterfuchung ciner Anemalie, welche die in perfchiedencn Biahen
genommene Temperatur dev Atmolphire es Tlachts bei heitevem
fiimmel vavbietet.

Die Temperatur der Luftjchichten ift um fo niedriger, je
pohere Luftichichten es ftud. PVei diefer Megel beftebt die Ans:
nabme, dapp man des MNadis bei Heitevem rubigem LWetter bis
tu gewiffen Hoben eine Runafhme der Temperatur beobachret, fo
paf unter diefen Umftdnden nady den Verfuchen Pictet’s, wels
dem man die Entdectunyg biefer Abweicdhung verdanket, ein in
der Luft nur 2 Metres iiber dem Boven aufaehdngter Thermeo:
meter die gange Nadyt nweilen 20 bis 3° Gel. mweniger eigt,
alg ein ebenfaltg bder Luft frei augqefeyter ThHermometer, 0ev
jedboch 15 bis 20 Metres hopher bangf.

MWenn man fich evinnert, dap Ddie auf ber Oberflache tesd
Bobens befindlichen feften Korper bei peiterem SHimmel durd
bie Ausftrahlung 3u einem petrichtlich tieferen Temperafuritande
gelangen, alg die fie umgebende guft, fo wird man nidt jiveis
feln, dag biefe Luft auf die Lnge durdy die Beriihrung an Die=
fer AbEiHIung theilnehmen werde, und das um fo mebr, fe
néber am Boden fie fich befindet. s ift bas, wie man fiehf,
¢ine Grfldrung des fonderbaven von dem Genfer Phyfifer evpo-
penen Faftums, die man immerbin gelten laffen fann. Unjere
jungen Geefahrer werden fie qu wirflider Beweisfraft erheben,
wenn fie den BWerfudy Pictet’s auf offence See wiederholen, wenn
fie bei heiterer rupiger Nacht einen auf dem NBerdeck befindliden
Fhermometer mit einem anderen pergleichen, der an der ©pie
pes Maftes angebracht ift. Nidit als vb wiv glaubten, taf die
oberite Sahichte des Dceans den Wirfungen dev nadtliden Aus:
ftrablung nidht ebenfogut unterlieqe , wie ter Ciderdun, tie
9Bolle, dag Gras 2.3 aber fo wie deren Temperatuv abgenoms
men bat, muf jene hiedurch gegen die unteven Schichten dichrer
unbd folglidy fpecififch jcpwerer gewordene vbere chiche pinabfinfeu.
Man ditefte fonad in diefem Falle auf die auperordentlide (02
tale Gridltung, welde 2LWells an gewiffen aunf der Obertddye
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der Grde befindlichen Giegenftinden beobadytet hat, und folglidh

audy auf jene abnorme AbFihlung der untern Yuftididyten nidt
vechnen, weldye wiv fiir eine Folge devjelben ausgegeben Haben.
@s jpricht aljo Atles dafiir, dap die wadjende Progreffion der
atmofpharifdhen Temperatur, weldhe auf dem Lanbde beobachtet wird,
in offener @ee nicht jtatifinden werbe, dap bdajelbit der ITher:
mometer bdes Berdectes und jener oben am Mafte fo ziemtid
den gleichen Grad amzeigen werden. Der Bevjudy wird jedoddh
pemungeadhtet fehr lehrreid) jeyns; in dDen Augen einesd umfich:
tigen PoOpfifers it tmumer ein ungebeurer Abjtand jwifden dem
Crgebnifje einer BVermuthung und jenem einer Beobadytung,.

Compendidle SMethove jur Belftimmung der mittlern TLemperaturen
in den Aequinoctial-Gegenden.

o~

Jn unfeven Klimaten ift jene Bodenfchichte, weldhe nid
mehr weder fitr die im Yaufe ded Tages, nody ded Jabhres {tatts
findenden enderungen der FTemperatur empfanglidh ift, evft in
einem fehr betrdadhtlichen Abjtande wou bder Oberflide der Grde
amgutreffen. IMidht fo verhalt es fich hiermit in den Aequinoes
tialzGegenden; bier ift es, uady den Bevbadtungen des Hrn.
Bouffingault, fdon phinveidend, cinen Thermometer blof auf
bie Tiefe von */; Mefre (1 Schub) binabjulaffen, damit er be:
jtandig, auf ein oder jwei Zehntheile genau, denfelben Grad
patte. Unfere Neifenden werden alfo die mittlere Temperatuy
alter Orte, wo fie jwifden den ILenbdefreifen anbalten werden,
in ber Gbene fowohl als auf Bergen, fehr genau beftimmen Fbn-
nen, wenn fie jo vorjorglich find, fich mit einem Berabophrer ju
verjeben, mit weldem man leidht in wenigen Augenblicfen ein
¥o.h) von '/; Metre Tiefe einbobren Fann.

Man wird Hierbei darauf BVedadyt nebmen, daf die Rei:
bung des Bohrers im Feljengrunde und felbft in genwdbhnlichem
Doten arme entwicdele, und man daber fdhon o lange mit
vem Beginne des Verfudhes warten miifje, bis bdiefe Erhitung
fich wicder werforen hat. Audy ift wihrend der ganjen Dauer der
Beobachtung erforderlid), daf Feine Crneuerung der Luft in dem
g
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godhe flattfinde. Cin anfdliefender Kbrper, 3. B. fejtes Papier,
mit einem grofen Steine befchwert, gewdhrt eine hinreichende
Ypjperrung. Der Thermometer foll mit einer Gdinur verfehen
fepn, an weldyer man ¢s Gervoriiehen wird, Die Beobadtungen
pes Hrn. Boujfingantt, iber weldye wir ung eben erft, jur 2An:
empfehlung der Grundanbehrungen auf bdie gevinge Tiefe von
s, Metre, ald einer fepr fchnellen Berfahrungsart jur BVeftim:
mung dev miftleren Temperaturen fiir die ganze Aunsdehnung
ber Tropeniduder, verbreitet haben, find an verdectten Orten, in
pen Grbgefdhofen, unter Hutten der Sudianer oder aud) unter
bloffen Schoppen angejiellt worten. An foldhen Stellen ift Der
Boden gegen die unmittelbave Erhibung, weldye durdy die Cin:
jaugung des Sonnenlichtes hervorgebracht wird, gegen bdie ECins
fliffe der nadtlichen Ausiivablungen und vas Durdhfictern des
NRegens gefchitgt. Man wird fich folglich unter eben diefe Be:
bingungen wverfeen, Ddenu unyneifelbaft wdre man in freter
Quft, an ungejdhiiften Orten, gendthigt, tiefer alg auf /s Metre
in den Vobden eingudringen, mn ju der mit immer gleidhbleiben:
per Temperatur begabten Schichte ju gelangen.

Die Beobadyfung der Temperatur des Wajjers, weldyes aus
Rrunnen von mittelmapiger Fiefe Fommt, giebt gleichfalls, wie
Sebermann weiff, fehr genaun und ohne alle Sdwierigieit Ddie
mittlere Temperatur ber obern HRegionen; wir durften dabher
nidht vergefien, fie unter der Sahl der von der Afademie empfobh:
fenen BVeobachtungen evicheinen ju laffen.

Geobachtungen, welche diber warme @uellen anjuftellen find,

@ind bdie Hohen Temperaturen der warmen Quellen, wie
man allen Grund ju glauben hat, wirklidy ganz allein eine Folge
ber grofien Tiefe, aus welcher das Waffer 3u uns gelangt, fo
mufi man ¢8 fehr natiielich finden, daf die heifieften Quellen
audy die am wenigften haufigen feyen. it e aber dabei nidt
fehr auferordentlidy, bafy man bid jesst feine eingige entdectt
bat, deren Temperatur dem Siedepuntt ndher Fdme, ald auf
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ag® Gelf. ¥)? Wenn und einige unbeftimmte BVeridite nidyt
irvefithren, fo fonunte duvdy die Philippinifdhen Snfeln, insbe:
fondere die JIufel Lujon, diefe Litcte allerdings ausgefillt wer:
ben. Die Daten ubrigens, deren Sammilung das meifte Augen:
merf verdient, wdren Hier, wie an allen andern Ovten, wo
warme Quellen vorfommen, diejenigen, wodurdy bewiefen wirde,
paf die Temperatur einer fehr ergiebigen Quelle im Laufe dev
Sabrbunderte fich dndeve, oder aber, dap fie unverdndert bleibe,
poriiiglich aber die uber die Dertlichfeit angeftellten Veobad):
tungen, aus weldhen die Mothwendigleit Hervorginge, daff bdie
Flitffigkeit fich aus Boden{dhichten von grofer Tiefe heraufarbeite,
Die Quellen ju Aiy, in der Provence, aus diefem Gefidhtdpuntee
betrachtet, haben mir den Gebdanten eines Verfudyes eingegeben,
weldyen ich bier im Programm mittheilen ju miiffen glaube, denn
ed ift febr wobl anjunehmen, daff die phHyfijdhen Bedingungen,
auf welde ev gegriindet i, aud) anderdwo anjutreffen fepn
werden,

Die Stadt iy in der Provence befiBt warme BVader, weldye
anter dem Mamen der Baber ded Sertius befanut find. Man
bat ihrefwegen ein Gebdaude aufgefithrt, weldes im Fahre 1705
vollendet ward. Frither war die Quelle {o ergiebig, dap fie nod

*) MWir Fonnen bierber, ald in die Kategovie der cigentlichen warmen
Quellen, die Genfer auf Fsland und andere analoge Eridheinun:
aen, weldie offenbar mit nody in der Tbditiqfeit beqriffenen Bul:
Eanen vevEniipft find, nidht vedynen. Die heifeite, miv befannte,
warme Suelle im engern Sinne, jene von ChandesAiqued in
der Auvergne, balt -+ so® Celj. Seit diefer Avtifel in den fiiv die
Bonite Dbeftimmeen Fnjtructionen erfdyienen ift, Dbaben mir bdie
SHrn. von Humboldt und BVouffingault ald die Temperafur der
Quelle von ¥ad Zrindyerad (Veneguela) flv dad Jabhr 1800 ...
-+ 90%;, und fitv 1823 ... -+ 96% mitqgetheilt. Die Quelle von
a8 Trvinderad Hat nady deren BVebauptung Feine unmittelbarve
BVerbindung mit einem in Thitioreit beqriffenen Vulfanme. Auf
der andern Seite fdhreibt miv Marfdhall Marmont, daf er jn
Broufle, am Fufe des Bevged Olpmpus, in dem warmen Babde,
von Dden Siivfen Chiurchiest genannt, -+ 84° Gelf. angefroffen habe.
@3 fdyiene demnady, Daf 800 nuy das Marimum der Temperatur
filv bie Quellen Guropa’s fey.
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in den lesten Monafen diefed Jahres 1705 ven Vedarf fity
mehr als 1000 Vadende reichlich (ieferte. Die Waffer ftrdmten
in vollem Strable bei neun Nbdpren eines Brunnensd, bei neun
Hiapuen in den BVadjtuben Peraus. Bom Jahre 1707 an lief
fich eine Abnahme veripiiven; in wenigen Wonaten war diejelbe
jo weit gefommen, dafy die Anftalt gany aufgegeben ward.

G& beftanden nebfidem nody anbdere bHeiffe Quellen in dev
Ctadt, als: auf dem Corjo, fn Giarten ber Dominifaner, im
Kiofter von St. BVarthelemy, auf dem Kaldbaunen =TMarkt, am
Grioulet, im Hotel de [a Selle d'or, im Hotel des Princes 2.3

am Grunde gewiffer Bruunen, wie in jenem des Drn. Bouffillon
(in der Gcte der Rue des Mavdhands), endlich die Brunnen dev
gofgerber. Diefe verfchicdenen Quellen jeigten alle eine b=
napme nady Avt der Quelle bdes Sertiud, mandye jelbjit nodh
jdmeller. Mebrere, worunter die Quellen der Dominifaner, vou
St. Barthelemy, des Kaldaunen-Marktes, desd Grioulet, verfieg:
ten gani und gar.

WBahrend diefer Vevarmung und ded ginglichen Ber{dywin:
pend mehrerer Quellen von iy beniiften einige Judividuen ju
ibrem Privatgebratudye die auferovdentlich ergiebigen Quellen,
auf weldye fie geftofen waven, indem fie in fehr gevinger Fiefe
in den, nabe an der Stadt iy gelegenen, Bejifungen im Ge=
biete des grofen und fleinen Varvet nachgegraben hatten. Mebh-
vere Perfonen waven Feitlich auf den Gedanken verfallen, vaf
biefe neuen Waffer nichtd andered als die aus der Stadt ver:
fchnundenen fepen; aber Ddie Unmoglichfeit, thatjdchlich einen
enticheidenden BVeweis darviiber herzuftellen, hielt die Ddffentlide
Berwaltung lange juriicf, Endlich, im Fabhre 1721, ald bdie
jdbrectliche Peft in der Provence witthete und der Arjt Chicoineaun
von Montpellier fchictlich befand, fir jene, welche die Quarvanz
taine balten mupten, Bdder anjuordnen, erlief Vaugenargues,
ber Kommandant von Aiy, folgendes Manbdat:

+Da die Bader der heifen Quellen der Stadt Air Uns
Suothwendig dinfen, um die in der Quarvantaine befindlichen
oRecouvalescenten ju wajdhen und 3u reinigen, und nacddem be:
Jjagten Badern aus dem Grunbde das hieryu erforderlidie Waijer

= e



smangelt, weil Mehrere, weldye ihre BVefibungen in der Nadh
yharfthaft der Quelle haben, diefelbe ableiten, fo verordnen Iir
pium Beften des Dienftes, daf ohne Auffhudb an der LWieder:
Sherjtellung geavbeitet 2. 20.€

Sn Folge diejer Berordnung wurben die auf dem Gebiete
des Barret gebophrien Ldcdher zugejdhlagen, und 22 Tage nad
diefer Borfehrung jeigte fich eine Junahme der BVdver des Sey=
ting um 3/, und mebrere gany verfiegte Quellen, jene des Girion=
let jum Beijpiel, begannen von neuem ju fliefien,

Sm Mai 1722, als BVaugenargues abberufen ward, unters
gtuben die aus dem Befip gefesiten Eigenthiimer Die im vorigen
SJahre gemachten Avbeiten, und alsbald Famen aud) die Heifen
Quellen der Gtadt in's Abnehmen, ober blieben aud)y iwieder
gan; aus.

Sm Suli 1722 wurden die Aufbrivche durdh BVerwendung
bes Generalprofurators wieder jugeworfen, und die Vewohuer
von iy faben ihre warmen Quellen wieder hervorfommen. Die
Lage der Sadyen blieb in biejem SQuitande finf Jabre lang;
allein im Sabre 1727 madten bdie Bewohuer der Mithlen Des
PBarret wieder heimlicher Weife eine Oeffnung in das im Fabhre
1722 erbaute 20ehr. Abermals gab fich Ddiefe Uebelthat durdy
bie Abnabme der Quellen in der Stabdt fund. Al entidyeidens
den AEt der Befisergreifung liel endlidy die Stadt Aix im Jabre
1729 an der Gtelle, wo das Privatinterejle o hartndcig mit
bem Difentlichen in die Schranfen getreten war, eine Pyramide
aus behauenen Gteinen evridhyten,

Su diefem umitandlichen Beridyte, weldhen wir pehalb ge=
geben baben, um feftyuftellen, daff die Wafjer der Pyramide im
Barret die warmen Quellen der Stadt Aiy unterhalten, wollen
wir nodh beifiigen, daf der Sdloffer Dauphin Herrn Nobert,
Arzt zu Marfeille, verficherte, im Jahre 1812 Feuge eines Bers
judbes gewefen zu fepn, welder diefe Tpatfadye auf eine unums
itdRlidhe Weife beqrinden witrde, E8 wurbde, wie er fagt, def
falb in dem WBecfen der Pyramide Kalf abgeriihre; alebald
wurden die Quelfen auf dem CGorfe und zu Mennes milchig!

Unter der Pyramide des Barret nimmt das Waffer ein




gleidhfalls aus Stein gebautes Becfen von 16 Pans Lange auf
9 Pand Breife ein.

Sm Suni 1812 lie§ Hrv. Nobert wei Perionen in dafjelbe
pinabiteigen, wm die Tempevatur des Waffers ju meffen; fie
fanben biefelbe -4 17° Jn demjelben Seitpunfte batten Ddie
Biader des Gerfiug eine Jempervafur von - 20°,

Gs {dyeint aljo auggemadyt ju feyn, dafj die Falten LWaffer
im Barret, wenigfiens grdfentheils, und war dadurdy ju
ten warmen Quellen von Air werden, daf fie die furje Strecke
suviicElegen, weldye diefe beiden Punfte trennt, das will jagen,
eine Diftanz, weldhe nady den gevichtlidhen Verhandlungen, aus
denen wir einen Auszug gegeben Haben, in gevader Yiuie beildus
fig 1000 Sdritte betragt.

Man wird das ILWortdhent grdftentheild, deffen wir nns
oben bedient haben, gewif nidyt diberjeben haben; es begeichnet
in der Tbat geradeju denjenigen Theil der Frage, welder nod
ju beanfworten ift. 2Wenn man dahin gelangen fdnnte, zu bez
weifen, baf alles warme Waifer der BVader des Septius von
pem Falten Waffer im Becten bes Varret DHerftamme, dap die
Crideinung nidht etwa blof einer Vereinigung guzujdreiben fey,
weldye nahe an der Oberfladhe jwifdyzn dem LWaffer desd Barvet
und einer, ndber an Aix gelegenen, gewbdhulichen warmen Quelle
ftattfinden fonnte, bdap endlich tie Fliffigleit wahrend bdesd
Hinttberwanderns feine demifde BVerbindung mit einem fremd:
artigen Gtoffe eingehe: fo  Dhatte Ddie RJbeorie Der warmen
Quellen einen entfdyeidenben Sebritt vorwdrts gethan; alle el
wittde bann ugeben, bap fie den artefifchen Brunnen gleichiu:
ftellen fepen, Deven Hdbere Temperatur augenfdeinlich der bedeus
tenden Fiefe juzuidhreiben ift, aus welcher fie Fommen.

Ohne hiermit die alleryweckmagigften Mittel, der Sache anf
pen Grund ju fommen, bejeichuen u wollen, welche allein eine
Beftchtigung der Lofalitt nie ju geben vermbddite, dringt fich
mir dod) der Gebanfe auf, dap, wenn man Ddie Erlaubuify evs
hielte, Die LWaffer ded WVarvet, fen es audh nur durdy einige
Tage, gang abjulaffen, die Frage in der Hauptiacdhe entjdyieden
werden miipte. Gobald jene vovausgefeste, jwifden dem Varvet
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und Ay gelegene warme Quelle allein in den BVadern des Sex:
tiug anlangen wirde, mifte in der That gleidhzeitig eine bes
fradytliche Abnabme in der WMenge der Fliffigheit und cine bedeus=
tende Grodhung in der Temperatur dervfelben ftattfinden, Eine
vergleichende chemifjche Analvfe der Wafjer des Barret und jener
Des Gertius, wenn fie mit der gewiffenhaften Genanigfeit anges
ftel(t wiirde, wovon die LWiffenidhaft einige Beifpiele anfzumweijen
bat, wave gleichfalls jehr belehrend., Auch wird der BVerfud,
deffen der @dyloffer Dauphin erwdbnt, ernewert werden mitffen,
mag man fidh hiersu fchon ded Kalfed bedienen, oder Kietenmebhi,
pder einen Farbeftoff amwenden, fep e8 audy nur, um bdie Ge:
fhwindigbeit der Flijfigfeit in den unterirdijden Kandlen 3u
beftimmen, welche fie auf dem Wege vom Barvet nady den Wai:
fern Des Gextiug uritcfzulegen hat,

Die geitweilige Ableitung der LWaffer des BVarret wdre das
enticheidendite Mittel jur Ydjung des uvalten Problems der phy:
fijhen Geographie, welches tie warmen Quellen angeregt haben.
Aber ware felbft diefes Ablaffen unausfitbrbar, audy dann f{deint
es mir nicht unmoglidy, an’s Jiel zu gelangen. Die LWaffer
Des Gertiug nehmen, wie man fagt, in Jeiten der Trvoctenbeit
ab und wadfen bei Negenmwetter, Aber ed wdre fehr umvahr:
fdheinlich, daf die Juunahme und Abnahme gany gleichzeitig und
genat unter denfelben BVejichungen in dem faft an der Ober:
flache befindlichen Falten Wafjer des Barrvet und in dem warmen
Wafjer der ndbher an Air befindlichen warmen Quelle vor fidh
geben follte.  Findet eine Vermijdyung Dbdiefer beiden Lafjer
ftatt, jo mitite man auf grofie enderungen in der Temperatur
in den Quellen bes Gextius gefafit fepn.

Aug diefem einzigen Falle fchon wird man fehen, wie {ehr
die Verwaltung fidy getdujcdht babe, alg fie, von dem Gedanfen
ausgehend, daf hier nidyts mebhr ju evforidien fey, dem fritper
beftandenen Aufijeher der warmen Quellen eingehen lief. I
habe nur noch anjufithren, baf die Daten, auf welde der von
mir vorgefchlagene Berfuch fidy grindet, aus einem Auffafe
entlehnt worden find, welder vor 15 Sapren der Afademie im
Manujeripte von dem ermihnten Avyte, Hrn., Robert, dberveicht
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wurde, und der, wie mich dimt, nidht die ufmerfjamebeit ervegt
pat, weldye er wohl verdient hHatte.

Mittlere Bavometerhihe.

Nodh vor wenigen Jahren hatfe man grofes Gefdyrei gegen
den Gedanfen erfoben, daf ein bleibender Unterfdyied zwijdien
Baroneterhdhen beftehen fdnne, welde fammtlich der Dbdbhe des
Meeresdipieqels, jedoch verfchiedenen IMegivnen der Grdtugel ents
iprechen. Heut 3u Tage werden foldhe Diferenzen nidht nur als
mbglidy, fondern fjogar als febr wabrfdeinlich angefeben. Die
Orn. Offiziere der Bonite werden daber mit angftlicher Sorgfalt
tradyten, ihre Varometer in gutem Gtante ju erbalten, damit
pie bei jedem Gtillpalten gemadyten Beobachtungen unter fich
pollfommen verglidyen werden fonuen. Man wird nie vernacd:
(dffigen, die Hdhe der Queckfilberjdule am TMeeresipiegel piinfes
lich vorzumerfen.

Meber den Einflufs der verfchievenen Winde auf die Hihe
ves Bavometers,

Go wie die Meteorologen nady der denfwivdigen Entdectung
Torricelli’s den Bavometer:Beobadytungen einige Aufmertjameeit
widmeten, evfannten fie, daff im Allgemeinen gewiffe Winde
cin fdnelles Steiqen ber Quectfilberfdule herbeifithren, wabhrend
bie entgegengefeten Winde auf eine eben fo fdharf begeichuete
9Beife die gegentheilige Wivkung hervorbringen; das Gdhwierige
pierbei beftand nur in der BVeftimmung des numerifchen LWers
thes diefer Einflitffe. Um die voriibergehenden, jufdlligen Ur:
jachen gany ju bejeitigen, um das wahre Maaf dev bleibenden
Urfachen zu erhalten, mufite man iiber zahlveidie Beobadtungen
3u gebieten Haben; es war daber eine lange Neihe juverlifiger,
an demjelben Orte angeftellter Beobacdhtungen erfordeclich; Ddie
9MWinde muften nady Hauptrichtungen, nady Strichen jufammen:
geftellt werdens die erbaltenen IMittehverthe mufpten von dem
thermemetrifchen Cinfluffe freigemadyt werden.
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Burckhardt unternahm diefe Arbeit, indem er biefelbe auf
die 27jdbrigen BVeobadytungen bafirte, welde Mejfier vom Fahre
1773 an bis ind Jahr 1801 fortgefest Datte.  Bejeichnen
wir mit H die mittlere Barometerhdhe zu Parid, das bheifit
pie aus der Gefammimaije der Beobachtungen beftimmte Hobe,
fo werden die den vevfchiedenen LWindftrichen entiprechenden Mit=
telwerthe nach den Vevedynungen BuvcEharde’s folgende fepn:
mil.met,
Ghowind . . . . . H weniger 3,,
Glidwefbwind . . . H 3 D4

Weftwind , . .. . H 3 LS
Nordweftwind . . H mehr 1,5
TNRorvowind: 4 .. . H oy B
Nordoftwind . . . H " 26
Dftwinds Sovets o2l 9 1,4
Gudoftwind .. . H 5 0,5

Man fieht beim blofen Ueberblicken bdiefer Tafel, daji der
Wind, nady feiner Nichtung anfgefat, in dem Bavometerftande
ju Paris ein Sinfen von 3, unter die mittlere Hope, und
ein Steigen von 2, mm fiber Ddiefelbe, obder sufammengerecyuet
eine Aenderung um 5,,7m Herbeifiihre, und daf die entgegenge:
fetst wirfenden Winbde, unter fich ju jweien combinirt, ein Mit=
tel geben, welches in den Guperften Fillen Eaum um 1, Milli-
metre vort dem Mittel aller Veobadytungen abweidt.

Hr. Bouvard hat der ALademie eine, jener des Hen. Burd:
bardt analoge, vbeit iibergeben; ev ftiste fidy auf die an der
Parifer Sternwarte vom Jahre 1816 bis 1831 gemachten Beob:
achtungen und gelangte im Allgemeinen ju denjelben Refultaten.
Caffen wir den Buchitaben H feine vorige Bedeutung beibehals
ten, und wiv erbalten fiiv die ben verfhiedenen Winben ents
fprechenden Bavometerhdhen folgende Werthe:

mm.

Giibwind . . . H weniger 3,;, (nach 2944 Bevbadytungen)

Gitdweftwind . H 3,0 ( » 2847 B )
Weftwind . .H ,, 04 ( » 3402 » )

Nordweftwind H  mehr 2,0 ( » 1533 )
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mm.

Nordwind . . H  mehr  3,. (nacy 2140 Beobadhtungen) il
DNordoftwind ., H i 8,2 ( » 1390 » )
Oftwind ., . . H i Yoo Cunn 1248 » )
Gudoftwind . H weniger 1, ( » 890 £ )

Die taglih um 9 Upr Morgens, 12 Uhr Mittags und 3 Uhr
Abends angefteliten Beobadhtungen find fammtlich Hierunter be:
griffen. Man wiwde auf Jehntel Millimetre genan ju denfelben
Nefultaten gelangen, wenn man nur die um 9 Uhr frith beob:
adyteten Marima und die um 3 Uhr Nadymittags beobadyteten
Minima ter Barometerhidhen beviicEfichtigt Hatte.

Hier, mie in der Tafel Burckhardi’s, find die halben Gum:
men ber jwei entgegengefetsten LWinden corvefpondivenden Barp:
meterhohen beildufig gleich H, das beift gleich dbem aus allen
gesogenen Mirtel. Der grofte, durd) die Winde hHerbeigefiihree
Hipenunterfcdhied betrdgt im Durdhfchnitt 6,om=, weldier dasd aus
pen Meffier’fhen Beobadyfungen PHervorgehende Ergebniff um i
1,,mm fiberfteigt,

Uebrigens fliefit ausd bder einen wie aus der andern Tafel
bie den Meteorologen nidht genug einguprdagende Anforderung,
paf e jur Ausmittelung der mittlern Bavometerhdhe in unjes
vem Dimmelsftriche unerlaflich fey, eine gleiche Anzabl Hohen:
Beobacdhtungen fitr jeden Windftrich der BVevedhnung jum Grunbe
au legen,

Durdy die eben iiberlieferten Tafeln werden mebhrere wifjen:
{chaftliche Probleme angeregt; fie fithren ju der Frage, wie diejer
Cinflup der Winde auf den Druck der Atmoiphare mit der drt:
lichen Lage, mit der grdferen oder geringeven Gntfernung vom
Meere, mit der geographifchen Breite . fich allenfalls um:
geftalte ?

CGinftweilen, bid hinveidhend jahlreiche Daten und in Stand
feBen werden, bdiefen ver{hiedenen meteorologifchen Problemen
pie Gtirne ju bieten, werde iy hier dem Lefer bdie Nefultate
sweier Neihenfolgen fehr genauer Beobadytungen vorlegen, welde
der AFademie durdy die Hen. Schufter und Gambart mitgetpeilt
worden find. Die des Hrun. Sdufter wurden in der Artilleries
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und Genie:Schule 3u Meh, und die andern an der Stermwarvte
30 Marfeille angeftellt,

Beobadtungen zu Mes,  (Neun Jabhre,)

min.

Giibwind . . . . . H weniger 2,,
Giidweftwind .. . I o 2
Wefiwind , , . . . H 7 0,5
ordweftwind., . . H mehr 0,5
Mordwind . . . . « H e 2
Jt‘moun\m\ it | e e D
Oftwind, » . .., H - ) |5

Giboftwind . o » o« H weniger 0,4

Der Unteridhied swifden den groften Abftanden ift bei wei:
tem unmerflicher, afg in Parid; es wdre jedodh iibeveilt, aus
diefem, vielleidht gany zufalligen, Factum allgemeine Sdlirffe
ju aiehen.

Die folgende Tafel {deint entfcheidender ju feyt,

m

Beobadytungen ju Marfeille. (Finf Jahre.)
mm.
Gitowinbs < . - . H  mebr 0,
Gitdweftwind . . . H 5 0,
IWeftwind . . . . H weniger 0,5
Jtordneftwind . . H " 0,0
FPorbwind . ... — — —
Nordoftwind . .. — — —
Oftwind. . . o. . H nebt. 0,2
Gudoftwind ... H i T

DObwohl diefe leitere Tabelle unvollftdndig ift, obwohl fie fidh
nur auf fiinfiibrigen Beobadytungen gritudet, obwohl der Iord:
und Nordofhwind uns davin ginjlicdy abgehen, fo geht aus derz
felben nidyts bdefto weniger bervor, bdaf, wenn diberpaupt Die
Rihtung des Windes ju Marfeille einigen Einfluf auf die Ba:
rometerhdhe ausiibt, diefer Einfluf bdafelbft dody fehr unbedeuys
tend fey, und den gleidhnamigen Winden nidyt immer die gleid-
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artigen (4 ober —) Beihen mit dem Jlorden Franfreidh ent:
jprechen. Go ift jum Veifpiel der Cinfluf des Siidweftwindes,
weldher in Pavis den Bavometer betradytlich unter die mirtlere
Hope herabfinfen madyt, in Marfeille pofitiv; andererjeits ijt
per Norvweftivind, weldher in Parié den Barometer betrddytlich
binauftreibt, derjenige, weldher in Marfeille den tiefiten Stand
mift fich fuihrt.

Gollten derlei VBemerfungen an fehr vielen Dvien wiederhol
wetden, o witeden fle wahrfdyeinlich die Meteorologen auf den
rechten Weg jur Crildrung einer Erideinung fuhren, welde big:
per aller iprer Bemithungen gefpottet hat.

Meber die taglichen Barometer-Aenderungen,

@3 beftehen fehr viele Anfiase iiber die fdagliche Baromerers
Aenderung. Diefe Crfdeinung murde in allen Regionen, vom
Aequator bis ju den Polargegenden, am Meeresipiegel, auf den
ungebeuern Hochebenen Amerifa’s, auf den ifolivten Spihen jehr
hoher Berge jtudivt; die Urjache derfelben ijt nichts dejio weni-
ger bié heute unerforjcht geblicben. Die BVeobadhtungen miiffen
daber nod)y mehr vervielfaltigt werden. Ju unjeven Klimaten
{dheint die Ndbe ded Meeres {ich durcdh) den merflidy verringerten
DVelang der taglichen Sdwantungen Fund ju geben; verbhalt es
fich damit eben fo in den FTropenldndern ?

Beobachtungen diber den Regen.

Die Seefabrer fprecdhen von Negengiiffen, mwelde manchmal
auf das Werdect niedevgehen, wdabrend fie die equinoctial=Gies
genden befabven , in Ausdritcfen, welde glauben madyen follten,
daf diber dem Meeve viel rveichlicherer Negen falle, ald auf dem
Geftlande. Diejer Gegenftand gehdrt jedocdy bis jeht nody immer
in den Bereid) der blofen BVermuthungen: felten Dhat man bdie
Gorgfalt gehabt, genaue Mefflungen anjuftellen.  Und dodh
find diefe Meffungen nicht fchwievig.  Wir feben jum Beis

fpiel, dap Capitain Tufey wdabrend feiner ungliicilichen Fahut
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auf dem Flujie 3atve oder Congo deven mebhrere angejtellt habe.
9Bie uné befannt ift, wird die Vonite mit einem Eleinen Hyeto=
meter (Regenmeffer) verjehen werden. AWiv evadhten e8 daher
fir fdhictlich, deven Kommandanten einzuladen, daffetbe auf dem
Pintertheile feines Sdiffes iu folcdher Avt avfjuftellen, Ddap es
weder den in Den Gegeln {ich fanumelnden, unod) den von dem
Faumwerfe abtropfenden NRegen auffangen Ednue,

Man wiede das Jntereffe diefer Veobachtungen jehr erhdhen,
wenn man gleidzeitig audy die Temperatur des Regens und die

Y R R R A g

Hibe, aus weldyer er herabfommt, beftimmen wollte,
U mit einiger Genauigfeit die Temperatur des Regensd

Sy

ausjumitteln, mifte die Mafle des Wailers geqen jene des auf:
fangenden Giefaffes verbaltnifmagig fiberiviegend feyn. Dasd
metallene Hyetometer witrde Ddiefer Vedingung nicht entfprechen,
Man wirde unvergleichlich beffer thun, fich Dievbei eined mweiten
Tridyters aug einem leichten, eng gewobenen Stoffe ju bedienen,
and das bei demfelben abrinnende Waffer in ¢inem Glaje mit

ditnnen Winven aufjufangen, weiches einen Eleinen Thermometer

' entbiclte, Dief in Betvef der Temperatur. Die Hibe Dder
Wolfe, in weldher fidy der Hegen ausbildet, fanu nur wibhrend
¢ines Ungewitters auggemitte(t werben; dann wird Die Anzabl
ber Gefunden, weldie jwifden dem Gewabhriverden ded Blig=
ftrables und dem Lernehmen des Donnerfhlages verlauft, muls
tipticict mit 337 Mefred (ald ber Fortpfanzungs:-Gejdywindigleit
pes Gdalles in einer Sefunde), die Linge der Hypothenuje desd
rechtwintlichten Drveiectes geben, deffen fenfrechte Seite genan
die gefudyte Hbhe ift. Dieje Hihe wird fidy bevechuen laffen,
wenn man  mittelft eines Neferiong=Juftrumentes den Winkel
ermiteelt, weldyen die von dem Auge des Veobachters auesgehende,
nach jener Gegend des Himmels, von welder ber Blif ausges
fabren ift, gevichtete Yinie mit dem Hovigont bildet.

Geen wiv einmal voraus, vaff auf das Schiff Negen nies

it berfalle, Deffen Temperatur unter derjenigen fHinde, welde die
“ Y E G = 0 = 1. (, g O 3
IBolfe nady ihrer Hohe und dem beFannten Gefefse der Abnahme
Lo B e e v i
der atmofphirifhen Warme Haben follte, und Jedermann wird

B einfehen, weldhe Nolle ein {oldes Crgebnif in dev Meteorologie




fpiefen witvde. Mebmen wir andererfeitd an, bei einem Hagels
wetter (denn 8 bagelt aunch auf Hoher Gee) bhatten die combiz
nivten Beobadytungen den Beweis geliefert, daf die Hagelforner
fich in einer NMegion gebildet Haben, in welder die Temperatur
ver Atmofphave fiber dem Gefrievpunfee des IWafjerd gewefen
jepn muf, und man wird die Wiffenjdaft mit einer werthvollen
Grfaprung bereichert haben, weldhe die Theorvie iiber die Entites
hung des Hagels genitgend ju erfliren im Stande fepn miijte,
and bierdurch eine gute Probe beftehen wiirde,

Wiy tdunten durd) nod) manche andere Betradytungen den
Nuen der eben vorgefdylagenen Beobadhtungen erfichtlich madyen;
¢8 mbgen jedoch die jwei vorangefithrien genitgen,

Begen bet ovillig heiterem fimmel,

E8 giebt aufevorbentlidhe Cridheinungen, iiber welde bdie
Wiffenfdaft aus dem Grunde wenig Beobadytungen befit, weil
bicfenigen, welden der Jufall wollte, fie ju feben, in der Bes
forgnifg, fiir Jrdumer gehalten ju werden, mit denen es nicht
vichtig ift, Daviiber ju fprechen vermeiden. Ju die Iahl diefer
Grideinungen werden wiv ein gewifjed BVorfommen des Negens
in den 2Aequinoctialgegenden einreihen.

Sn den Jropenidndern vegnet ed mandimal aud der reinften
Luft, bei dem fdhonjten Blau des HDimmels! Die FTropfen fallen
nidht fehr didyt, aber fie iibertreffen an Grdje die dickiten Jrvo:
pfen des Gewitterregens in unferen Klimaten. Das Factum ift
nicht ju beyweifeln, wiv paben ald Gewdhrsmdinner Hrn. von
Humboldt, welder dafjfelbe tief im Fejitlande beobadhtet hat, und
Den Gapitain Beedyey, welder auf ofener See Seuge davon war,
OBas die Berhaltniffe betrift, welde einen fo befonderen Iies
perjchlag des IBaffers bedingen Ednnen, jo find fie uns nodh un:
pefannt, BWei und in Curopa gewabhrt man mandymal bei Falz
temt und vbllig Deifevem 2Wetter fleine Cistryftalle, weldhe am
hohen Mittag langjam DHerabfallen , bdeven Umfang fich mit
jebem Feuchtigbeits-2Atome vermehrt, weldhes fie auf ihrem Wege
s Anfrieven bringen. ©ollte eine Annaherung diefer beiden




Cridyeinungen nidht auf den Weg zur gewiinfdten CErfldrung
fithren? Waren bdie groffien Jvopfen in den hHddyften NRegionen
det Atmofphire nidht uvfpriinglich gany Fleine, auferovdentlic
falte Cigparcellen; in der Folge, tiefer unten, durd) Jujammen:
ballung tidhtige Graupen; nody tiefer unten gefdymolzene Grau:
pen ober LWaijler? AWohlveritanden, bdiefe Muthmafungen find
bier nur in Der Abficht angefithrt, um Dden Gefidtspuntt ju
geben, aug weldiem diefe Cridyeinung ftudivt werden Fonnte, um
voraliglich unfere jungen Neifenden anjuvegen, forgfdltig aufzus
merfen, ob wdahrend diefer fonderbaren Megen die NRegionen des
Himmels, aus welden fie herabfallen, nicht cinige Spuren eines
Hofes darbieten. Liefen fich joldhe Spuren entdecten, wdren fie
auch noch {o {hwady angezeigt, fo wdire das BVorhandenfeyn von
Cisfrpitallen in den hHohen Megionen der Atmofphire dargethar,

€8 giebt faft Feine Gegend, wo man Heut ju Tage nidit
einen Meteorologen anfrdafe; allein man muf geftehen, ibre
Beobacdhtungen find gewdhnlich 3u Stunden angeftellt, welde
phue Urtpeil gewdhlt, und mit Snftrumenten, welde ungenau
pber iibe!l angebradyt find. €8 diirfte heut ju Tage Feine grofie
Gdywierigbeit machen, bdbie ju irgend ciner GStunde angeftellten
Beobachtungen auf die mittlere Temperatur des Tages ju redu:
civen; mithin wird eine meteorologijdhe Tafel, welde Beobadys
tungsftunden audy davin ju Grunde legen, itmmer von LBerth
fepn, unter BVovausfeBung der eingigen Vedingung, dafi die ju
denfelben vevwendeten Jnftrumente mit vegulivten, normalen
Thermometern und Barometern verglidhen werden fonnten. Wir
glauben alfo, bdiefe BVergleichungen den Hin. Officieren der Bo:
nite empfehlen ju miiffen. Ueberall, wo man diefelben wird haben
vornehmen Ednnen, werden die meteorologifdyen Lofalbeobadytunz
gen von 2Berth feyn. Cin Sammiung der Jeitungen des Lans
Des wird oft Abfdhriften evfesen, welde fdhwer gu erbalten fepn
diirften,
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Magnetismus.,

Tagliche Nenderungen der Declination (Abweidhung).

Die Wiffenfdhaft Hat fich feit einigen Sabren mit einer
aroffen 3ahl von Beobadytungen ber fdglichen enbderungen der
Magnetnabdel bereichert; allein dev gropte Theil diefer Beobad)-
tungen wurde entweder auf Snjeln, oder an den AWefifiiften bes
RKontinentes gemadht. Aehnliche forrefpondirende Beobadytungen
an den bitlichen SKiften wiven heut ju FTage fehr belehrend; fie
wiltden in der That daju Ddiemen, Ddie bisher werjuchten Erild:
rungsavten diefer rathjelhaften Cricheinung auf eine beinabe ent:
fcheidende Probe Fu fepen.

Das Reifebudy der Erpedbition geftatfet nidht, anjunehmen,
dafi die BVonite an Punften, weldhe awifdhen bem irdifchen und
bem magnetifhen Aequator gelegen find, wie Fernambuf, Payta,
Kap Gomorin, die Pelen’jhen Jnfeln, anbalten, pder audy nur
einige Tage fich awifchen denfelben aufpalen ditrfte. Gonft pat=
ten wir gang befonders anempfohlen, dafelbft das jdhdne njtrus
ment des Hru. Gambey an einem von allen Eifenmafjen abge:
fegenen Puntte wohlbefeftigt aufzuftellen, und die Shwingungen
per Nadel mit angftlicher Sorgfalt ju Bberwaden *).

= Um fiir alle Fille vovsufehen, wollen wiv bier dbad Problem nie:
bevleqen, ju Defien €ojung die an den genmannten Punkten ange:
itel(ten Beobachtungen beitragen witvden,

Auf der nirdlichen SHalbiugel geht diejeniqe Spibe einer hovi-
sontalen Magnetnadel, weldhe nady Norden geigt:

BVon Of nach Wejt von 81, Uhr Movgend bid 114 Uhr

Nadymittaqs,
BVon Wejt nady Oft von 1Y Uhy Nacdymittagsd bid den andern
Fag frith.

Unfere SHemifphdave Fann in diefer Nick{idyt nichtd voraunsd has
ben; was bei und die gegen Novden qefehree Spibe erleider, mup
fiiblich vom equator an der nady Sitben geFehrien Spitie vors
gehen. lfo wird

Auf der fitdlichen Hemifphive diejenige Spitse einer Hovizotalen
Maguetnadel, weldye nady Siiden zeigt:

Bon Oft nady Weit von Y5 Uhy Morgens big 1Y Uhe Nady:

mitfags wandern;
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Jnelination (Melgung).

Sm Allgemeinen wdarve es an Ovten, wo die Gypedition

it 1 L e .

nidht eine ganje Wode fidy aufhielte, von geringem Nupen, fich
ﬁ mit den Veobadytungen der taglichen Abweichungen der horijon:
k talen Magnetnadel zu befaffen; nidt fo verhdlt e¢d fidy mit

Bon Wejt nady Oft von 114 Ubr Nacdymittaqs bid ben anbern
Faq frib.

Die Beobachtung wurde dibrigend mit dem Naifonnement
fibereinftimmend gefunbden.

BVervgleidhen wiv nunmehr bdie gleidjeitigen BVewequngen der
beiden tadeln, indem wir fie auf diefelbe Spibe, auf biejenige,
weldhe nady Novden qefehrt ift, yuviicEfiihren :

Auf der fitdliden Hemifphive geht die nady Shiden gefehree

i} Spibie:

e Bonw Oft nady Weft von 84/, Ubr Morgend big 1Y, Ubr Nadys
mittaqg; mithin evleidet die nach Novden geriditete Spihe derfels
ben DMabdel dbie entgeqengefelite Bewequng; aljo fchlieglich gebt

Auf der fiidlidyen Hemifphdre die nady Norden gefehrie Spitie:

Bou Wejt nach O von 844 Uhr Movgens bid 1Y Uhr Nady:

¥ mittagéd; bdad ift aber gerabezu Ddie enfgegengefefite Vewegung,
weldye eben diefe nacdy Norben zeigende Spiie in unferer Hemis
fobdre vollbringt.

Nehmen wir an, ein von Parid ausqehenbder Beobadhiter dringe
qeqen den Aequator vor. So lange ev auf unferer Hemifphive {ich
befinbet, wird die nordliche Spitie feiner Nadel alle Morgen eine
Bewequng nacy Wejten zeigen; auf der andern Hemifphive wird
Die Mordfpifse eben diefer MNabdel alle Morqgen eine Bewequng nad
Often empfinden. Es it unmdoglich, daf Ddiefer Uebergang ber
weitlichen in die Oitlide Bewequng fich ploslich madye; ed3 muf
nothwendigerweife jwifden ber Jone, wo bdie erjtere Bewegung
beobadhytet wird, und jemer, wo die leftere vor i gebt, eine Linie
fevn, wo die Nabel des Morgens weder nady Dften nody nacy We-
ften gebt, dad will fagen, wo fie {tationdr, indifferent wird.

Cine folche Linie mufi notbhwendiqerweife wivtlich vorbanden

fepm; allein wo foll man f{ie fuden? St fie der magnetifhe

Aequator, der ivdifche equator, oder aber eine Kurve von glei-

dyer Kraft?

Unterfuchungen, welde duvch mebreve Monate an Punften
angeftellt wiirden, bie in einem der Riume qelegen find, welde
iy ber irdijde mit bem magnetifdhen Uequator einfdyliefit, wie Fer:

10 AF
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anderen magnetijchen Clementen, Allenthalben, wo bie Bonite
anbalten wird, wire ¢8 audy nur auf einige Stunbden, joll man,
wenn 8 anders mbglich ift, die Declination, JInclination und
Sntenfitat der Magnetnadel mefjen.

Al wman die in weit abftehenden Jeitpuntften an verfdie:
penen, nabe am magnefijhen Aequator gelegenen Orten liber
die Snclination angefteliten Bevbadhtungen ju vereinigen judhte,
erfannte man vor einigen Sahren, Dafi Ddiefer equator fidh
fortfdhreitend in feiner ganjen 2Ausdehnung von Ojten nad TWe=
ften bewege. $Heunt ju Tage glaubf man annehmen ju mitfjen,
bafi die Vewegung von einer Aenderung jeiner Geftalt begleitet
fey. Das Studium bder Linien gleicher MNeigung, aus eben Diez
fem Gefichtspuntte betradytet, wird nicht weniger JIntere fje dars
bieten., G8 wird merfwiirdbig feyn, wenn diefe Linfen einmal
auf den Karten vergeidhnet feyn werden, fie in ihren Ablenfuns
gen und den Aenderungen ihrer Kriimmungen mit pem Auge u
verfolgen: widtige Waprheiten Fonnten aus diefer Prifung hevs
vorgehen. Tan begreift nunmehr, warum wir jo viele Meffungen
per Jteigung verlangen, nbs man nur jufammen 3u bringen vermag.

Man hat Biter die Frage aufgeworfen, ob an einem bes
ftimmten Ovte die jur M 1111\1 der Snclination beftimmie Naz
del auf der Oberflddye des :bL\Dclm jebr body in der Luft, und
febr tief in einem Gdyachte genau denfelben Grad angeben wirde.

Die mangelnde Gleichfdrmigleit in der demijden Bejdafz
fenbeit des Bodens madyt die Lojung diefes Problems febr fdhwies
rig. Wenn man im Luftballon beobadytet, o find die Mefjun=
gen nicht hinveichend genau. NRimmt der Phyfiter feinen Stand=
punft auf einem hohen Berge, fo ift er den [oFalen Anziehungen
untermomn, eifenhaltige Maffen Ednnen dann auf die Stellung
der Madel merflich influiven, ohue daff durd) etwas darauf hin

jeit
Dei

nambuf, Pavta, Concepcion, die Pelew’fchen Infeln ., wiirden
ficher die gewlin|dite €0fung herbeifithren; aber mehreve Wonafe

emiiger Beobadhtung wdven andy evforderlicy, denn ungeachtet dev

GefdyicklichFeit ded Beobachterd hat das Furge Veilegen bed Hrn.
Capitaing Dupervey bei Concepcion und Payta, weldyes auf Be:
qehren der Urademie gefdyab, einiqe Bweifel bejtehen laffen.
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gewiefen werde. Diefelbe Ungewifibeit hHaftet aud) an den in
Gruben angeftellten Beobadvtungen. Nidyt daf e8 gerabesu un:
mbglidy wave, an jedem Orte den Antheil der jufalligen Einfliiffe
in Anfchlag ju bringen; allein man bedavf hievyu gang vovtveff:
licher Jnftrumente, man muf nady allen NRichtungen und auf
siemlicy grofie Diftangen fidh von dem gewdphlten Standpuntte
entfernen fonnen; man muff endlid) die Verjuche weit dfter wies
derholen, alg der NReifende in der Negel Gelegenheit hat. ILbie ed
fidh ibrigens auch damit verbalten mag, Beobadhtungen Ddiefer
et find tmmer der Beadhtung werth, Deven Gejammiheit wird
vielleicht eines Tages 3u einem allgemeinen Crgebniffe fiibren.
DMWas die Declination befrifft, o ijt deren unberedhenbarer
Nupen von allen Seefahrern ju jebr anevfannt, ald bdaf idh
Beobachtungen diefer Avt erjt anempfehlen folite.

Beobadtungen ber Jntenfitdt (Kraff).

Die Beobadtungen uber die Jutenfitat fdhreiben fich nue
erft feit ben Meifen D'Entrecafteaur’s und Hen, v. Humboldt’s
Der; dem ungeadytet haben f{ie beveits iiber die fo verwictelte,
aber ju  gleicher Seit fo intereflante Frage dber bden Crd-
Magnetismus  Delles Lidht verbreitet,  Dieje Gattung bdev
Beobachtungen verdient im Hidjten Grade die Aufmerfjambeit
per Officiere Der Bonite ju fefjeln; denn Deut zu Tage ift der
Tpeoretifer bei fedem Schritte duvdy den Abgang genauer Beob:
adhtungen gehemmt,

Die Luftfahrien der Hen. BViot und Gap-Luijac, welde das
malé unfter dem Cinfluffe der Afademie unternommen wurden,
waren grogentheils jur Crforfhung der podwidytigen Frage be:
ftimmt: ob die magnetifche Kraft, weldye die Magnetnadel an
der Oberflache der Grde nach Jlorden bewegt, zu weldper Hohe
man fie aud) erhebt, genau diefelbe Sntenfitdt behaupte?

Die Beobadytungen unfever beiden Collegen, jene des Hin.
v. Dumboldt, im Gebirgslande angeftellt, die nod) friiheren von
Gauffure, fdeinen alle ju beweifen, daf fiir bie groften Hidhen,
weldye den Menjdhen ju evveichen geftattet war, die Abnahme
per magnetifden Kvaft nodh unmerklidy fey.
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Diefe Folgerung wurde neuerlidh wiberfprodien. Man hHat
pemerft, Dafi bei der Neife des Hrn. Gay-Luffac jum Beifpiel
per Thermometer, weldher im Augendblicte des Aufiteigens auf
4 31° Gelf. ftand, in berjenigen NRegion, wo unfer College feine
Navel zum zweiten Male {dwingen lieh, big auf — 9° gefunfen
war; allein es ift peut ju Tage vdllig ausgemacht, baf an
cinem und demielben Orte, unter Der Einwirfung der gleidyen
Kraft eine MNadel wm fo {dyneller fdwinge, je geringer ihre Fem:
peratur ift. Um aljo die auf der Crde und im Luftballon an:
gefteliten Beobadhtungen mit cinander vergleichen zu Edunen,
pdatte man wegen Ded Fhermometeritandes die Kraft, welde
purch die in Dden obern Negionen gemadyten Beobadhtungen an:
gejeigt mwar, um etwas verminbern miiffen.  Ofhne daff man
biefe Gorrection angebradyt hat, fdhien, wie gefagt, Ddie abel
oben gleid) ftark wie unten angejogen worden ju feyn ; e Datte
alfo, ungeadytet diefer {deinbaren Gleihheit, eine wirflidye Ab=
nabme ftatt.

Diefe Adbnahme der magnetijden Kraft mit der Hihe fcheint
audy aus ben Beobadytungen hervorzugehen, weldye im Jabre
1829 auf dem Gipfel ded Berges Elbrus (im Kaufajus) durc
Drn. Kupffer angeftellt worden find. Hier hat man die Einwir:
Pung der Temperatur genau in Redynung gebradt; pemungeady:
tet madyten verfchicdene Unrvegelmafigteiten in der Jnclination
pas Rejultat zweifelhaft.

Nadh unferm Dafiirhalten ift daher eine Bergleichung der magne:
tifdhen Sutenfitdt am Fufe und am Gipfel eines hohen BVevges
pen Offisieren der Bonite gany bejonbders zu empfehlen. Dev
PMowna-Roa der Sandwidy-Snfeln fdyeint ein ju Beobad)tungen
diefer vt fehr geeigneter Punft ju feyn. Man fonute fie aud)
auf Tacora wiederholen, wenn die Erpedition fid) nur drei oder
vier Tage 3u Arica aufhielte.

Leuchtende JHeteore.
Hr, Fufinieri ftudirte in der lefiten Seit die LWirfungen desd
Bliges aus cinem gang neuen Gefidytspuntte. Nach diefem
Phyfifer enthalten die von gewbdhnlidhen Clectrifivmafdyinen auss




gehenden electrifdyen Funfen, weldye wiv durdy die Luft in einen
fremben Kbvper uberfdylagen fehen, gejdhymolzened Meffing und
veifglitpende Maffetheilchen von 3ink, wenn fie aus einem mefs
fingenen Conductor gelocft werden. Sdylagen die Funfen aus
einer filbernen Kugel, fo enthalten fie unwabrnehmbare Silbers
theildyen, Cine goldene Kugel [A5f auf gleidhe Weife Funfen
brraus, weldye wdahrend ihres Ueberfdhlagens durd) die Luft ge:
fhymolzenes Gold enthalten 2c. 2c, Sm Centrum aller diefer
Sunten befinden fich nur gejdhmolzene Maffetheildhen; allein an
der duferen Contur unterliegen die Metalitheildhen, wegen ihrer
Berithrung mit dem Sauerftoffe der Atmofphdrve, mehr oder we:
niger dem Berbrennen.

Geht ein von einer goldenen Kugel fommender Funke durd
eine, felbjt jiemlich bicte, filberne Platte, fo gewahrt man an
ber Oberflache diefer Platte beiderfeits, jowohl an der Stelle,
wo Dder Funfe bineinz, ald wo er herausge{dhlagen bhat, eine
Ereisrunde Goldlage, bdeven Dicte auferordentlidh unbetrddytlid
feyn muf, da bdie von felbft fattfindende VWerfliidtigung
geniigt, diefelbe nady einiger Jeit verjchwinden ju maden. Nady
Hren, Fufinieri entftehen diefe beiden Metallflecten auf Koften
ves gefdhmolzenen Giolded, weldes der electrifde Funken in fid
enthalt. Das Abfehen an der Eintrittsiade bHatte an fich nichts
Auperordentliches; allein will man firr den Flecfen an bder Aus:
trittsfliche die Crflavungsart des italienifdien Phyfiters gelten
lafjen, fo muf man aunehmen, dafi das in dem urjpriinglichen
Funfen audgefiete Gold zugleich mit dem Funfen, wenigftens
theilweije, die gange Dicfe der Metallplatte paffirt hat!

Sy brauche wohl nicdht erit beizufesen, daf bei einem aus
einer Fupfernen Kugel Fommenden Funfen dhulide Cridyeinungen
ftattfinden.

Der ausd einem beftimmten Metalle ausfdhlagende Funfe
lagt beim Durdygange durch ein anderes Metall nidht nur einen
Theil der Maffetheildyen fahren, mit welchen er eben erft ge
ihwdangert wurbe: er belabet fich audd mit newen Maffetheildyen
auf Koften des lesteren Metalles. Hr. Fufinieri verfidhert fogar,
Daf bei jedem Uebertritte desd Tuntens jwifdhen den beiden, im
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@piel befindlichen PMetallen cin  gegenfeitiger Austaufd) vou
Mafietheilchen ftattfinde; daf, wenn ber Funfe zum Beifpiel
pon Gilber ausgeht und in Kupfer fiberfdhlagt, nidt nue eins
Uebertragung des erfteren Metalles auf das Kupfer, fondert
aud) cine NRiwctitbertragung von Kupfer auf das Silber ftattfinde!
S werde mid) nicht [dnger bei diefen Crideinungen aufhalien;
id habe fie anud) nur darum angefiibrt, um zu jeigen, daf D
Guuten unferer gewdhnlichen Electrifivmajdinen ponderable (g
bare) Stoffe enthalten.

Hr. Fufinievi behauptet, daf apnlicdhe Stoffe auch im Blis:
ftrable vorfommen, baf fie dafelbff audy im Ruftanbde einer feiz
nen Sertheilung, des Glihens und Berbrenunens fidy befinden,
RNady diefern Phyfifer {ind die mitgefihrien Stoffe die wapre
Urjadhe des fliichtigen Geruches, weldhen der Bligitrahl itberall
guriictlife, wo er eingefdhlagen hat, fo wie audy der pulverartis
gen Niederjdlige, weldhe auf den Brivchen juriicEbleiben , Die in
Golge des Durdyidhlagens der electrijdyen Materie entftanden
find. Diefe bisher viel zu fehr vernadylijfigten Niederfchlage
boten Hrn. Fufinieri Gijen auf verfhicdenen Stufen der Orydas
tion und Sdwefel dar. Die roftfarbigen Flecten, welde an vem
Gemdner der Haufer juriictbleiben, in weldye der Blih gefahren
ift, Eonnten im ftrengften Falle von dem Eifen herfommen, wels
des der Blisfivahl auf Koften des an allen Gebduden vorfoms
menden Gifernwerfes geflaben Datte; aber wad foll man 3u
vent fdywefeligen Flecten eben Ddiefer Mauern, und vor Allem
su Den Nojiflecten fagen, weldhe man im freien Felde an
pom Blie getroffenen Baumen gewahr wird? Hr. Fufinieri
glanbt fich alfo nach feinen BVerfudhen zu der Annahme bered)=
tigt, dafy die Atmofphare in jeder Hidhe, oder wenigftens bis ju
der Negion der Gewitterwolfen, Eifen, Schwefel und andere Gtoffe
enthalte, fiber deven MNatur die demifche Analyfe bigher gefchwie:
gen hat; dafi Der electrifdhe Funfe fich vamit fdhwangere und fie
an bdie Oberflache der Grde Dhevabbringe, wo diefelben febr
diinn niedergefdylagene Ablagerungen um die getroffenen Puntte
bilben.

Diefe neue Avt, die electrifhen Crideinungen aufzufaffen,
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perdient gewifi, daf man fie mit aller Genanigteit perfolge,
welche mit dem peutigen Stande der Wiffenjchaft vertraglidy ift.

3

s
9lle jeme, welche Seugen von dem Diederfahren eines LWetters
ftrahles find, werden alfo der Wiffen{chaft einen niblichen Dienit
erveifen, wenn fie die {dhwarse ober gefarbte Subftany forgfaltig
fammeln, welde dag electrifhe Fluidum an allen Gtellen feines
Weges juriicfzulafien {deint, wo es eine pliglicdhe Aenderung in
ber Gefdhwindigleit ervlitten Daben mufte. Gine gewifjfenhafte
chemifdhe Analyje diefer Niederjdhlage Fann ju unerwarteten und
podpvicdhtigen Enidectungen flihren,

Sternlchnuppen,

Ceitbem man ¢8 unternommen hat, einige Gternfchnuppen
mit Genaunigfeit ju beobadyten, hat man cinfehen gelernt, wie
fehr Ddiefe fo lange 3eit ald nidyt peachtenswerth fiberjehenen
Phanemene, diefe porgeblidhen Lufterfdeinungen, biefe fogenantiz
ten Lauffener von enfziindetem Waiferfioffgas, Anfmertjameeit
perdienen. Shre Parallare hat fie jchon in viel hohere NRegionen
perfest, ald ¢s fich nady den gangbaven Theorien wmit jenen
Grangen Dber Atmofphare, wo fie nody einigermafien fiihlbar
ware, vertragen wiirde ¥).  Judem man die {cheinbare NRichtung

Bergleidhende Beobachtungen, weldye im Sabre 1823 su Bredlay,
Dresden, Leive, Brieq, Gleiwifh . durdy Drofefior Brandes und
mebrere feiner Soglinge angeftellt wurben, haben big 500 englifdie
heilen (unqefdbr 200 Pojtjtunden) filv die Hihe gewifler Sterns
fchnuppen gegeben.

Die fdeinbare Gefthwindigeit biefer Meteove wurde mand:
mal ju 36 Meilen (12 Stunden) in dev Sefunbde gefunben, CG8
it bief beiliufiq das Doppelte der Gefchwindigbeit dev Erbe in
ibrer Bewequng um die Sonne. Wollte man paber audy die Hidlfte
biefer Gefdhwindigheit als eine Tdufchung, als MWirkung ber fovts
fdyreitenden Bewequng der Erde in ihrer BVahn anfehen, fo blieben
& SMeilen in ber Sekunbe fitv die wivElide Gefdywindigbeit Der
Sternjdynuppe. Sechd Meilen in dev Sefunde ijt eine Gejdywins
pigfeit, qrbfier, ald jene aller oberen Dlaneten, die Erde ausges
nommen (die unteven Planeten find Merkur und BVenus).

[
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erforihte, nach welder die Gternfdhnuppen am gewdhnlidhften
gieben, Dat man auf einem anbdern LWege evfanut, daff, wenn
fie fich aud) in unferer Atmoiphire entziinden follten, fie wenig:
ftend midyt in berfelben entftehen, Ddaf fie von auffen heveins
fommen, Diefe allergewdhnlichfte Nidhtung der Stern{dhnuppen
fdeint der fortfdhreitenden Bewegung der EGrde in ihrer Vahn
geradezu entgegengefent,

E3 wdre wiinfdhenswerth, daff jur Begrimdung diefes Ne-
fultates eine grofe Maffe von Beobachtungen ju Rathe gejogen
witrde. Wir glauben alfo, daf am Bord der Bonite, und das
gwar wihrend der gangen Dauer ihrer Fahrt, die wadyhabenben
Offiziere cingeladen feyen, bdie Stunde der Cridheinung einer
jeden Sternjdynuppe, ihre Winfelhdhe mit dem Horvizont und
vorzilglidy die Nidhtung ihrer Vewegung aufjuzeichnen. Sndem
fic Diefe Meteore anf die Hauptfterne der Sternbilder begiehen,
purd) weldye fie jchiefen, Ednnen alle diefe oben beriihreen vers
fdhiedenen Fragen mit einem Blicte geldst werden. Da haben
wir alfo wieder einen Gegenftand der Forfhungen, welder gar
feine Miihe verurfadht. Damit jedoch unfere jungen Landsleute
auf alle Fille diefe Beobachtungen liebgewinnen, wird es geniis
gen, fie darauf anfmerffam ju madien, wie (ocfend e8 ware,
den Ga, daff die Grde ein Planet fey, durd) BVeweife ju be-
griinden, welche aus o woriibereilenden Grideinungen, wie die
Sternfdynuppen, deren Bergdnglichfeit fpridhwdrelich gemorden
ift, gejchdpft wdren, UWir witeden, wenn es nothwendig ware,
nody beifiigen, daff man beut ju Tage Feine anbere mbgliche
Crildrung dev ftaunenswiivdigen Gridheinung jener in Amerita
in der DNadyt vom 12, auf den 13. November 1833 beobadhteten
Leudyttuaeln abfieht, als angunehmen , dap nebft den grofen
Planeten audy Milliarden Fleiner Kdrper um die Sonne Ereifen,
weldye nur in dem Augenblicte fichtbar werden, als fte in unfere
Atmofphdre cindringen und dafelbft in Flammen gerathen 5 daf
Diefe Afteroiven (um mid) des Ausdrucfes ju bedienen, mit wel:
dhem Herfdhel einft die Ceres, Pallas, Suno und Befta belegte)
fich gewiffermafen gruppenweife bewegen, daf eé aber aucy deven
vereingelte gebe, und daf die cingige Beobadytung der Stern:

il




{®nuppen in Cwigkeit Das eingige Mittel feyn werde, uns itber
piefe fonderbaven Gridheinungen aufyufldven.

Wir haben eben erft die in Amerifa im Fahre 1833 beob=
aditeten Gternfdnuppen in’s Spiel gejogen. Diefe Meteore
folgten in fo Furgen Jutervallen auf einanbder, daff man fie nicht
ju jdblen vermodit DHitte; nady einem gemdpigten Anfdhlage
bringt man ihre Sahl auf Hunberttaufende *), Man hat fie
lings der Oftfiifte Amerifa’s vom Meerbufen von Meyito bis
Dalifay beobachtet, und zwar von 9 Uphr Abends bis Sonnen:
aufgang des andern Tages, ja felbft an mandyen Orten bei
bellem Tage um 8 Uhr frith. Alle diefe Meteore gingen
von demfelben, nafhe bei y leonis jituivten Puntte
des Himmels aus, und das jwar, welde Stellung audy die
fer Firftern in Folge der tdglidhen rotivenden Bewegung der
Grde am Himmel einnehmen modite. Da haben wir ein gewiff
fehr befrembendes NMefultat; wohlan, wiv werden ein 3weites
auffithren, dbas es gewif nidht minder iit.

Der Sternfdnuppenvegen von 1833 hatte, wie wir bereits
gefagt haben, in der MNacht vom 12. auf den 13. November fiatt,

Sm Jahre 1799 ward ein dhnlider Negen in Amerita vou

= Die Sternfdynuppen waven fo gablreidy, fie geigten fich an fo vie=
len Stellen bed Himmeld auf einmal, daf man bei bem BVerjudye,
jie 3u gdblen, nue auf fehr entfernte Unniherungen hoffen duvite.
Der Beobadyter von Bojton vergleicht fie im Anugenblicke ded Ma:
rimums der Halbfdyeid des Flockenrveqens, dem man in der Luft
bei qewdbhnlichem Schneewetter gewabhrt. 2AlE die Crfdeinung be-
peutend nachgelaffen batte, 3ablte er 650 Sdnuppen in 15 Minu:
ten, obwobl er fein AugenmerE hiebei auf eine Sone bejdyrankte,
weldye nidht den gehuten ITbeil desd fichtbaren Horizontd umfagte,
Diefe gezdblte Anyahl war nady feiner Behauptung nur ywei Drits
tel der Totalgahl; ex hatte alfo 866 und fitr die gange Hemifphave
8660 3ablen follen. Diefe lehteve Biffer gibe 234,640 Schnuppen
in der Gtunde. Ullein die Grfdyeinung dauerte mebr ald 7 Stuns
ben, mithin fiberiteigt die Angabhl der zu Bojton gefehenen 240,000,
benn man wird nicht vergeffen haben, daf die Grundlagen ju Dies
fer Bevedynung su einem Seitpunte gewdhlt wurben, als die Ers
fcheinung fdyon betrdadytlich im Abnehmen begriffen war.




Hrn. v, Humboldt, in Grbnland durdy die Gebritder Moraves,
und in Deutfdhland von verjdyiedenen Perfonen beobadytet.

Das Datum ift die MNacht vom 11, auf den 12, Wovember,

Sm Sahre 1832 war Guropa, Arabien . Jeuge der glei:
den Cefdyeinung, jedoch in geringerem IMaje.

Dies Datum ift abermals die Madht vom 12, auf den
13. November.

Diefe beinahe vdllige Jdentitdt der Jahrestage ermddytigt
ungé um fo mehr, unjere jungen Seefahrer zu einer aufmert:
famen Uebermadhung alles deffen aufjufordern, was fich am
Girmamente vom 10. bis 15. Jlovember zeigen diirfte, al8 jene
Beobadter, weldye, durdy eine reine Atmofphare begiinftigt, der
Grideinung im Sabre 1834 gebaret haben, in der MNadht vom
12. auf den 13, November unldugbare Spuren davon anfichtig
wurden *).

=) Seitbem Ddiefer BVervicht bei der Atademie verlefen ward, hHat Hr.

Bervard, einer der untevvidytetiten Offigiere der frangofifdhen Ma-

vine, den nachfolgenden udzug aud dem Jagebudhe der Brigg

le Qoivet, welde er Dbefehligte, miv freundidaftlichit urommen
laffen :

LDent 13, November 1831, um 4 Uhr des Morgensd, bei vollig
Sreinem Simmel, febr veichlichem Tbhaue, faben wiv eine betradyt:
Hliche Menge Sternfchnuppen uud leudytende Meteove von grofen
SDimenfionen; wabrend drei Stunden haben fidy im Duvdydnitte
Jywei in der Minute gezeigt. Gines Ddiefer Meteore, weldesd im
»3enith erfchien, bhat wdbrend der ungeheuren Strecde, welde e
Hoon Oft nady et guriictlegte, ein fehr breited leudytended BVand
Hungefabr von dey Dalben Breite ded Mondes) nach {idy gejogen,
pit weldyem deutlich mehrere Megenbogenfarben zu unterfcheiden
saren. Cine {idtlidye Spur blieb duvdy mehr ald 6 Minuten.

WwiBir Defanden undé damals an Ddev jpanifdien Kiijte uabhe bei
HEarthagena.”

Ihermometer in ber [wmft . . . 17%0.
Dottt LSRR Sk s 2EEEE R
Fempevatur ded Meeved . . . 189, 5 Cels.

Den 13. November 1835 fiel ein glingended und grofed Meteor
nabe bei Belley (im Departement de [Ain) und fefite eine Schenne
in Brand (Beobadytung ded Hrn, Millet-Daubenton).

Su derfelben MNadyt ded 13. Movembers ward eine Sternfdynuppe
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Boviacal-Licht.

Das Bodiacal=¥idht, obwohl es f{eit beinahe jwei Sabrbhun:
perten beFannt ift, bietet Den Cosdmologen nody immer ein nur
ungeniigend aufgetdostes Problem dar. Dad Gtudium biefer
Eridheinung ift der Matur der Sadie nady vorjugsweife folden
BVeobadytern aufbehalten, welde in die Aequinoctialgegenden
verfest find. Sie allein werden entfdheiven fdnnen, ob Dominif
CGaffint fidy Dinveichend von dem f{tdrenten Einfluffe unferer
vevanderlidhen Atmofphdare losgemacht, ob er den Grad bder
NReinheit dev Luft allejeit hinveidyend beriickfidtiat habe, wenn
er in feinem Werfe jagt:

Daf dbas Sodiacal-Lidt beftandig Abends lebhafter ey als
ves Morgens,

qrofer und glangender ald Jupiter, gu Lille von Hrn. Delegenne
beobachtet. Sie lief auf ihrem 2Wege einen Funfenfiveifen hinter
fich suviicE, in allem dem dbhunlidy, weldyer einer Stockrakete nad:
fU[glf.

Auf diefe Weife beftatigt {idh mehr und meby die Crijteny einesd
Giivtels, weldyer ausd Millionen Eleiner Korper Dejteht, deren
Balhnen mit der Chene der CEliptiE gegen die Stelle hin jufam:
mentreffen, welde die Grde alljibrlich gwifden Ddem 11. unbd
13. November cinnimmet. G3 it dief cine neue planetarifche Welf,
weldie fidy unsd fundyugeben beginnt.

Fiy brauche gewifi niche evit au fagen, wie fehr ed heut ju FTage
von Widitigleit feyn wird, nadysuforfden, ob nidht andere Flud:
ten von Ujtevoiden der CEliptif an anberen Vunkten begegnen, ald
perjenige ift, in weldhen bdie Grde am 13. Jovember eintritt.
Diefe Unterfuchung wird jum Beifpiel vom 20. auf den 24. April
anguftellen feyn, Ddenn im Sabre 1803 (ich glaube, ¢d war am
22, April) fab man in BVivginien und Mafadufets von 1 Uhr
big 3 Ubr bed Morgensd fo biufige Sternfdnuppen nach allen
Richtungen fallen, daf man einem Nafetenveqen Dbeizuwohnen
qlaubte.

Meffier berichtet, daf er den 17. Suni 1777 geqen Mittag durd
fiinf Minuten eine erftaunlidye Menge fdywarger Kigelchen an dev
Sonne vorbeifthiefen qefehen habe. Sollten biefe Kitgeldyen nicht
gleichfalld Afteroiden gewefen fepn?
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Dafi deflen Lange in wenigen Tagen von 60 auf 100° va:
viiren fdnne.

Dafi diefe Aenderungen an bie Erideinung ber Gonnen:
flecten gefnitpft feyen, und zwar fo, dafi jum Beijpiel zwifcdhen
per Sdwadye des Jodiacal-Lichtes im Fahre 1658 und ver Ab-
wefenbeit aller Flecten oder Fackeln auf der Gonnenjdyeibe in
cben biefem Jabre ein bivefter Jufammenhang und nidyt ecine
blofi jufdllige Gleidyzeitigheit ftattgefunden habe?

G8 fdheint ung aljo fitr die Afademie witnfdendwerth, daf
Offiziere ter Vonite wihrend der ganjen Dauer ibres ufent:
halts in den Aequinoetialgegenden, vorausgejesst, daf der Mond
den Horizont nicht erleuchte, Morgens und Abends nad) Unter:
gang und vor dem Aufgange der Gonne die Sternbilder, durd
weldye dag Rodiacal-Licht gehen wird, den Stern, bis zu wel=
dem ibre Gpise gelangt, und die Weite des Bogens ober Win=
fels aufjeichnen mbdhten, weldyen die Eridieinung am Horvizonte
pei einer beftimmten Hipe einnimme, €8 wire wohl uberfliiifia,
erft ju fagen, daff audy itber die Reit der Beobadhtung Nedyen:
fhaft 3u geben fepn wird, TWas Ddie Berhandlung {iber bdie
paraus 3u ichenden Nefultate betrifft, fo wird diefelbe ohne
allen Nadhtheil auf die Jeit der NRiictfunft veridoben werden
Eonuen.

Gs ift und nidht unbefannt, und wiv Haben e audy, wie
man abmerfen Fonnte, durdyblicfen laffen, daf fehr fabige Kopfe
die Refultate Dominif Cafjini’s alé wenig vertrauenswerth anz
fehen. G¢ widerftrebt ihnen, anzuuehmen, daf metEliche phy:=
fijche Aenderungen gleichyeitig in der unermeplichen Ansdehnung,
weldye dasg Rodiacal-Licht umfaft, vor fich gepen Ednuten. Nad)
iprem Dafiivhalten bhaben bdie Aenderungen in der Sutenfitat
uud der Lange, welde diefer grofe Atronom bejeichnet hat,
nidhts RNeelles in fidh, und deven Crildrung mifte lediglich
cinem Nadvlafen in der Durdhfichtigheit der Atmofphire juge:
jdhricben werden.

Gg wire vielleiht nicht unmdglich, felbft {dhon in diejem
ugenblicte durd) BVergleichung der Beobadhtungen Fatio’s mit
jenen Gaffini’s den Beweis ju liefern, daf Veranderungen in
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dber Atmofphdire jur Crfldrung der vom Parifer Afronomen be:
seichneten Cridheinungen unjulinglicdhy fepen; was den aus der
UnermeflichEeit Ded RNaumes, in weldem die phyfijhen Ber:
dnderungen vor fidh geben miifiten, Dbergenommenen Cinwurf
betrifft, o bat ev all’ fein Gewidht verloven, feitbem wir jiingft
bei Der letsten Grideinung des Halley’jchen Kometen Seugen von
Gricheinungen Dderjelben Art gemwefen find,

Unjere jungen Landslente mbgen fich denn mit Eifer ben
PBeobachtungen bingeben, welde wir ibnen begeichnen. Die
Frage ift von Widytigleit, und Niemand darf fid) {hmeidyeln,
fie entidheibend beantwortet ju haben.

1WWoerr o Litieh 't

€3 ift gegenmirttg fo ziemlidy ausgemadyt, daf es ein Po-
larlidyt ganz eben jo gut an der fudlidhen wie an der niddliden
Halbtugel gebe. E8 fpricht alles dafitr, dap die Eridheinungen
desd flidlichen Polavlichtes und jene, wovon wiv in Curopa Jeus
gen find, nad) denfelben Gefesen vor {ich gehen.  Jnbdefjen ijt
¢8 dod) nur eine blofe Vermuthung. Solite fidy daher den Of:
fizieren ber Bonite ein fudlides Polavlidt unter der Geftalt
eines Bogens jeigen, o mwdre ¢d widitig, genau die Ovientis
rung der Punfte ju notiven, an welden diejer Bogen auf den
$Horvizont auffteht, und in Grimanglung derfelben die Orvientirung
ves hodiien Punties der Crjcdheinung.

Die jabhlreichen ju Paris angefteliten Foridhungen baben
bewiefen, dag alle Nordlidyter, felbft jene, welde fich nidht fiber
unferen $Hovizont erheben, und deren Dajein uudé nur aus den
Beridyten der in den Polargegenden befindlichen Beobadyter be:
fannt wird, die Declination, Jnclination und Jntenfitdt Dder
Pagnetnadel gewaltig dndern.  LWer wollte hiernadh ausd bder
grofien Gntfernung der fudlidhen Polavlichter allein die Behaup:
tung ableiten, daf Feines derfelben in den Magnetismus unjes
ver Hemifphdre einige Stirung bringen oune? Auf jeden Fall
witd die Aufmertfamteit, weldhe unfere Reifenden jur Fhprung
einer genauen Bormerfung iber diefe Cridheinungen verwenden
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werden, jur BVevbreitung einigen Lidytes iiber diefe Frage geeigs
net feyn. €8 find wirvklid) defhalb fdyon die Berfirgungen ge-
teoffen, daf wabrend der ganzen Dauer der Weltumfeglung der
Bonite die magnetijdhen Beobadytungen in Parvis in jo Furien
Swifdenrdumen und auf folcdhe Art angeftellt werden, daf feine
Storung unbemertt durchichlipfen Fanm,

Regenbogen,

Die Erflarung des NRegenbogens fann ald eine der fdhduften
Gntdectungen des Descavtes betradyter werden, immerhin ift fie
jeboch, felbjt nady der Entwictlung, welde ihr Tewton gegeben
pat, unvollftandig geblicben. DBefrachtet man Ddiefe prachtige
Gejdheinung mit Aufmertjamfeit, fo gewahrt man unter bdem
Doth des inneren Bogens mehreve abwedfelnde Saume wvon
Gritn und Purpur, welde febr fdhmale, an einander fdyliepende,
jharf begrdnzte und mit dem Hauptbogen vdllig concentrifdhe
Bogen formiven. Ueber diefe Supplementarbdgen (wie man fie
genaunt hat) fdhweigt die ThHeorie des Descartes und Newton;
fie wiifte audy 3u deven Crilarung nids Fu fagen.

Die Gupplementarbdgen fdeinen eine Wirfung wie Lidyt=
interferengen zu feyn. Diefe Jnterferenen Ednnen nur durd
MWaffertropfen von gewiffer Kleinheit eryeugt werden. E8 ift
fiberdiefs, wenigftens fobald bdie Cricheinung einigermafen leb:
paft feyn foll, evforderlich, Daf die Negentropfen nebjt der Bes
bingung der Kleinheit wenigftens groftentheils audy der Anfor-
derung einer beinahe mathematifh genauen Gleichheit dev
Dimenfionen genitgen. Sollten daber die Negenbogen der Ae-
quinoctialgegenden niemald Gupplementarbdgen davbieten, fo
ware dad ein BVeweid, daf die LWaffertropfen fich dafelbjt in
dicteren ungleidyeren Tvopfen aus den Wolfen abldfen, ald bei
ung. Vei der noch immer obwaltenden Untenntnif der Urfaden
Ded Iegensd wire ein foldies Datum nidyt ohne Snterefje.

Gteht die Sonne tief, o ift umgefehrt der obere Theil desd
Regenbogens fehr hody, €8 ift gegen diefen Culminationdpuntt,
paf fidy die Gupplementarbdgen in ihrer ganzen Pradht zeigen.
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Bon diefer Gegend audgehend, bemertt man eine jdhnelle 2Ab-
napme iprer Farben. Jn den unteren Regionen, nahe am
Hovizont, und felbft nody ziemlichy Hoch oberhalb diefer Ghene,
gewaprt man wenigftens in Curopa niemals eine Gpur davon.

Gé miflen alfo die Waffertropfen bei ihrem fenfrechten
Hevabgelangen die Cigenjdhaften, deven fie eben erft theilhaft
waren, verloven haben; fie milffen aus den BVedingungen eciner
wivkjamen Juterfereny Herausgecreten, mithin bedeutend qrofer
geworden fepn.

Im Boribergehen gefagt: ift e$ nidyt merfwitrdig, in einer
optifdyen Cridyeinung, in einer Vefonderheit des NRegenbogens
dent Beweid ju finden, daf in Guropa die Negenmenge in dem
Maage geringer feyn miifje, al8 fie in einem hobher gelegenen
Jecipienten aufgefangen wird! #)

Die Junahme der Dimenfionen der Negentropfen {dyreidt
fidy ungweifelhaft von dem Niederfhlage der Seudtigfeit per,
weldper nadh Mafgabe ihres Herabfallens von der Falten Region,
wo fle entftanden find, in den nabhe an der Grde immer warmer
und wdarmer werbenden Sdhidhten der Atmofphire an deren Ober:
flache fich abfest. G it alfo beinabhe gewifi, daf, falls fidy in
ben Aequinoctialgegenden wie in Guropa Supplementarbegen
bilden, fie ficher niemals den Horizont erveidhen werden; aber
die Vergleichung des Hohenwinfels, unter weldyem dafelbft ihre
Sidytbarfeit aufhdre, mit dem in unferen Klimaten beobadyteren
Hopenwinkel des BVerfdhwindens, fdheint geeignet, zu meteornlos
gijchen Crgebniffen 3u fithren, weldye Eeine andere big heute bes
Eannte Methode gewdbhren ditrfte,

£iofe
3 hohen Breiten, in dem Parallelfreije des Cap Horn
jum Beifpiel, {dheint die Sonne und der Mond suweilen mit
) Un der Stermwarte ju Parid befinden fidy swei Fecipienten, in
weldien man das Regenwafer auffingt. Der eine ift auf der
Jevafle, Der anbere im Hofe 28 Metres (36 Fuf) riefer als der
erite. Woblan! im Durdyfdynitte empfingt der Necipient im Hofe
um 8 Procent mehr WaiTer, ald der Recivient auf der Teraffe.
Arago. 1. 11
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einem ober jwel feudtenden Kreifen umgeben 3u feyn, welde
bie Meteorologen H O fe nennen. Der Eleinfte Halbmefjer diefer
Hife ijt beilaufig 22°, dev Halbmeffer des grbfieven weidht felten
von 46° ab. Das crfte diefer Wintelmafe iit beilaufig gleidh
per Fleinften Ablenfung des Lichtes bei dem Durdhgange durd
¢in Gisprisma von 60°, das andere ware das Ergebnify weter
Prismen von 60° oder eines Prisma’s ju 90°

G5 fchien alfo der Gedanke Mariotte’s gang natiielidy, die
Utfadhe der Hife den durd) bie in bder Luft fdwebenden Cis:
Erpftalle, weldye, wie alle Welt weifp, gewdhnlidy die Winfel
pon 60 und 90° darbieten, gebrochenen Lichtitrahlen juzuidreiben.

Diefe Theovie hat diberdief nenerlich an Wabhrfdeinlidyfeit
gewonnen, feit man mit Hilfe der dyromatijden Polavifation
dahin gelangte, bdas gebrodyene von pem refleftivten Lidyte zu
wuterfdheiden. €8 find in der ThHat jene Farben, die Der erfteren vt
bes Lichtes (dem gebrochenen Lichte) angehdren, diejenigen, weldhe
pas polavificte Qicht der Hofe angiebt. Was Faun ba nody an
diefer Gricheinung einer Crflarung pediivfen? Wiv wollen hdven:

Nadh der Theovie follte der horizontale und vertifale Durdy-
meffer eines Hofes daffelbe Winfelma angeben; “es wird jedbodh
verfihert, Ddaf Diefe Durdhmefjer bfters betradytlidy verfdhieden
fepen.

Meffungen allein Ednnen eine foldhe Shatjache begriindens
penn hatte man etwa iiber die fraglice Ungleichheit nur nad)
freiem Auge geurtheilt, fo fehlt es nidht an Vervanlaffungen 3u
Faufdhungen, weldye felbft den geitbteften Phofiter hatten irve
filpren Eonnen. Die Neflerions: (vder @piegel:Boll-) Kreife von
Borda eignen fid) vortrefflich zu Meffungen von Wintelabjtdnden
im Meere. Wir Eonnen daher den Herven Offizieven der Bonite
ohne weiters anvathen, fich dev vovziiglichen Inftrumente Diefer
vt, womit fie alle verforgt werden, zur Beftimmung der Diz
menfionen aller jencr Hife ju bedienen, weldhe ihnen elliptijch
pitnfen follten. Sie werden felbft davauf verfallew, dafy der
innere Nand Des Hofes, ald der allein fdharf begrdngte, fidh
beffer jur Beobachtung eignen werde, ald der dufere Rand.
Nebftbei diiefen fie aber audy nidyt iberjehen, in Betveff der
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Gonne angumerfenr, ob fie deven WMittelpunft ober Rand jum
Anhaltspuntte der BVergleidhung genommen Daben, Wir palten
ed cudlid) audy fitr unerldflidhy, Ddafi in beiden Nichtungen die
einauder entgegengefesten Halbmefjer genommen werben, bdenn
einige Beobadvter haben audy foldyer Freisrunder Hife evwdbhut,
in welden, wenu man ihnen glauben will, die Gonne nidhyt den
Mittelpunft der Curve eingenommen hat,

Winde.
Paffatwinbde.

€8 wird vielleidht Verwunderung ervegen, wenn wir bier
ausiprechen, daf die Paffatwinde nody den Gegenjtand widhtiger
Unterfuchungen ausimadyen Edunen; allein man muf bemerfen,
Daf3 die Praftif der Seefabrer fid) baufig auf ein einfadyes Ge:
wahriwerden befdhranft, womit fich die Wiffenfdaft nidt begnit=
gen fann. ©o it es unwabr, was man aud dafiiv gefagt
baben mag, daf ndrdlidh vom Aequator diefe Winde beftindig
aus Nordoft blafen, daf fie fidlidy von demfelber beftindig aus
Giidoft Fommen. Die Cridyeinungen {ind nicyt diefelben in beis
den Hemijphdren, Fn jedem Orte wedfeln fie iberdieff mit der
Jahreszeit. Tdglide Beobadytungen der wabhren NRidytung, und
fo weit e8 angeht, audy der Kraft diefer Oftwinde, weldye in
ben Aequinoctialgegenden Herridhen, wdren alfo eine fitr Die Me-
teovologie niiBliche Acquifition,

Die Nachbaridaft der Kontinente, jene der Weftkiiften ins:
befonbdere, modificiven die Pafatwinde in ihrer Kraft und Rids
tung. €8 ereignet fich fogar mandymal, daf cin Weftwind fie
verdrangt.  Wo immer Ddiefes Umfegen bdes Windes fich Eund
giebt, ift fehictlicher Weife der RQeitpunkt der Cricheinung, bdie
Lage der ndadftgelegenen Kifte, ihr Abfand und wo mbglich
audy deren duferes Anfepen im Allgemeinen aufyuzeidnen. Die
NiislichEeit der lestempfohlenen Bormerfung erfichtlidh 3u ma=
dhen, wird es genitgen, wenn idh fage, daff jum Beifpiel eine
fandige Gegend fich viel fritper und thitiger wirtfam erweifen
werde, al8 ein mit Wialdern oder fonft mit Pilangen niberfleides
tes Land.

11 #

B

TR

& L

(5




T,

&
¥
i

164

Das Meer, weldyes die LWefttifte von Werifo, von Panama
big jur Kalifornifdhen Hatbinfel jwifden dem S. und 22. Grade
nbrdlidher Breite befpithlt, wird den Offizieren der Vonite Gies
fegenbeit geben, eine vbllige Umbehrung ved Paffatwinbes ju
bemerfen; fie wetden nady dem, was uns der Sdiffsfapitdin
Bafil Hall beridytet, hier einen beinahe permanenten Weftwind
antreffen, wo man das Herrfdhen des Oftwindes der Aequinoc:
tialgegenben evwarten diivfte. Jn biefemn Stridhe wird e8 be:
merfensgwerth feyn, aufiuzeichnen, bis ju weldem Abftand von
pen Kitften die Anomalie fortbefteht, in welder Lange der Pafjat:
wind fo 3u fagen wieber in feine Redhte eintritt.

Nady der am allgemeinjten adoptivten CrEldrungsart der
Paffatwinde *) foll unter den Tropen bejiaudig ein oberer Wind
percfchen, weldyer dem unten blajenden der Nicdhtung nady ge-
radeju entgegengejesit ift.  Man fat bereitd mehreve Belege fijr
vas Beftehen einer folden Gegenfirdmung gefammelt, Die un=
ausgefeste Beobadytung der hodyjchwebenden IWolfen, insbefon-
bere Derjenigen, welde man bdie Sdydfchen nennt, miifte werths

* Diefe GrElirungdart qeht dabin, daf die jwifchen den Wenbekrei-
fen bag gange Sabr durdy ftattfindende Erbibung ein immerwih:
vendes Aufiteiqen der evwdarmeen Luft bewirfen miifie, weldye duvrdh
bag Suftrdmen der Luft aus bden hiheven Breiten ju beiden Sei-

ten Der TWendefreife zu erfesen ift. Dief gqdbe an und fiir {id

MNordwind nordlich vom equator und Siidwind fur die judliche

Semifphdve. Wllein diefe ausd hoheven Vreiten jufirdmende Luft

hat eine gevingere Gefdywindigfeit, ald jene Atmofphare, weldye

mit jener, den nabe am equator liegenden VavallelEreifen eigens
thitmlichen Rotationdgefdhwinbdigkeit fortgeriffen wird. Die aud
den bobeven Breiten Fommende 2uft wird daber bei ihrem Cintres
fen in die Tropen geqen die Ddort bejtehende Atmofphive in eciner
der tigliden Bewegqung der Crde entgegengefetiten Richtung us
vitcEbleiben mitffen, und ben wurfpriinglidy angevegten ordwind
ald Nordojtwind, den Sitdwind ald Siidoftwind erfdheinen laffen.

Die NothwenbdigEeit einer Gegenfirdmung in den obeven Negionen

nady diefer ErElavungdart evgiebt fidy daber, weil die aufqeftieqene

erwdrmete und in den obeven Negionen wieder abgebiiblte Luft su
beiden Seiten gegen bie Hoheren Breiten abfliefien mug.
AnmerE. des Ueberfeters,
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volle Fingergeige (iefern, wovon bdie Meteorologie Gebraudy 3u
machen wiifite. Der Jeitpunft, die Kraft und Nusdehuung der
Paffatwinde bietet endlich ungeadytet der Maffe der bereits ge:
lieferten rbeiten dem Gtudium ein Feld dav, in weldyem fich
fchon noch eine Nadylefe halten (afit.

Erfcheinungen des Meeres,

Eine Arf, bas Meerwaffer aud qrofien Tiefen hHeranfjubholen und augumittein, n
weldhen Antheifen jene jwei Grunditoffe darin anjutreffen fenen, welde die atmos
feharijde Luft conftisuiven.

(Die nachfolgend angegebene Methode, das Meermaffer aus
grogen Tiefen Dervoryubolen, madyte einen Theil der Snftenftio-
nen aug, welde dem Commandanten der BVonite von der Afa-
pemie der Wiffenfdhaften mitgegeben wurden.  Mein College,
Hr. Biot, weldyem fie angehbrt, pat midy ermadhtigt, fie diejen
MNotizen beizufiigen.)

Die Chemifer haben fchon vor langer Jeit gejeigt, daf das
LWaffer fidh mit jenen Gasarten fdhwdingere, weldie auf feiner
Oberfladye ruben. Diejes Cinfaugen finbet in Folge einer wirf:
liden demifcdhen BVerwandtidaft ftatt, welde daffelbe auf vers
{dyiedene Gasarfen ausiibt; und es hat fih bei einem fpeciellen
Stubdium feiner Wirfungen auf das Sauerftoff- und Gtictitofgas,
diefe Deiden conftituirenden Grundfioffe der atmofphirijden Luft,
gezeigt, Dafy fie ju bem erfteren ftarfer fey, alé ju dem lefiteren.
Hieraus ergicbt fidy, baf die LWafjer der Fliffe und Meere,
weldye in beftandiger BVevithrung mit der Atmofphdre ftehen, in
per Ydnge dev Jeit fidh) mit einem gasartigen Gemenge anjau:
gen, worin das Orpgengas vorherricht. IBivElidy bemweifen die
von den Herven v. Humboldt und Gay-Quffac angeftellten {ebr
genauen BVerfudhe, daf das Regen: und Schneewaifer, fo wie
bas Waffer der Geine, ein Gemenge vou Sauerftoff: und Stick:
ftoffgas enthalt, weldhes auf 100 Iheile feines BVolumeng 29 bis
32 Antheile Sauerfioff enthalt, wabrend in der atmofphdrijdhen
Luft der Sauerftoffgehalt 3u allen Jeiten und in allen Klimaten
ftets 21 Antheile betragt, Die Herven v. Humboldt und Pro-
vengal haben iiberdief das abjolute Bolumen des auf dieje Weife
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enthaltenen gasartigen Giemenges fiir bas nabe an der Ober:
{ flache befindliche Waffer beftimmt, und fanden Ddaffelbe gleid)
= bem 36. Theile des BVolumens diefes Wafjers.

(s eine nothwendige Confequeny diefer Eigenfdyaften er:

giebt fich, daf die weiten Meeresfladyen, welche einen grofien
J Theil der Grofugel itberdecten, mit cinem gasavtigen Gemenge
‘ impragnict feyen, deffen Verhaltniffe nahe an bder Dberfladhe
4 beildufig den eben angegeigten gleichfommen miiflen.  Fch) babe
: midy iberzengt, daf es bei einer Tiefe von 1000 Mefres aud)
noch der Fall fey, benn Dad aus einer fo fiefen Sdyidyte Her-
B vorgeholte Meerwaffer Hat miv ein Gemenge geliefert, weldyes
auf 100 Fpeile feines BVolumens 28 ITheile DOppgen enthielt,
e Sy habe den Werfudy feiner Seit im mittellandijhen Meere an:
3 geftellt.

S Allein hicbei drdngen fid) nody mehreve widhtige Fragen iiber
A bie PHyfif unferes Grdfbrpers auf, zu beren Lojung die BVor:

tidhtung, deren ich mich Damals bebiente, nidyt geeiguet war.
Sn dem Maafe, ald man in die Tiefen des Meeres vordringt,
} briicEt die obenauf befindlidie Waffermaffe mit ihrem gangen

Gewidhte gegen Die unteve, und ba ecine Saule Meerwaffer

von 10 Metres Hohe beildufig daffelbe Gewidht hat, ald eine
f, Quftfaule ven derfelben Bafis und einer Hohe von der Ober:
i fliche der Grbe bid an bie Grdnge der Atmofphire gevedhynet, fo
E folgt, bafi in Der Riefe von 1000 Metres dasd LWaifer bereits
iy einen Druck von 100 Atmofphiren ausdjuhalten hat. Man denfe
fich das Ungeheure diefer Kraftduferung auf die unterften Sdyich=
. ten, wenn die mittleve Tiefe des Meered in der Entfernung von
: ben Kitften ju mephreven Meilen angenommen werden mifte,
2 wie ¢8 durch die Gefehe Der Gravitation angebeutet ju werden
fdheint =),  Aber e8 ift durdy) Ddivefte BVerfudye audy weiter be:
’ wiefen, daf dbas Wafjer, fobald feine Oberflide mit compri
i mirten Gasdarvten in Veriihrung gebradyt und felbft von denfelben
3 geprefit wivd, dasd gleiche Bolumen hHievon abforbivt, als wenn

¢8 Dem einfachen atmofphavijchen Drucke unterworfen gewefen

*) Mécanique céleste vou £a Place, Il Vand, Seite 200.
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ware, fo dag aljo bas Gewidht diefes abjorbivten Bolumens
perhaltnipmdapig mit dem groferen Gewidhte des comprimivten
Wafjers wadyfen muf. Wenn aljo jdon das blofe Stattfinden
ciner von Scdidte 3u Shidyte durdy die ganze Mafie des Mee-
reg gleichartig fortgepflangten Abforption eine gewaltige Lufts
menge hHineingebannt haben witvde; wie hoch wird die abjorbivte
pber jut abforbivende Quantitdt erit anwadien, wenn fie auf die
pefprochene Avt fiiv jede Tiefe mit dem in derfelben ftattfindens
ven Drucke im Verhaltniffe fteben muf! Dann mitfte aber diefe
Gattigung mit Luft, welde ftufenweife feit dev Entftebung der
Meere vor fich gegangen ware, audy Sdyritt vor Sdhritt die
frither beftandene Atmofphire modificivt haben, und vielleidyt ift
diefe Modification noch Heut ju Tage nidht zu Ende, in bem
Falle namlidh, daf der BVevwandifchaft, welde ihr ju Grunde
liegt, noch nidyt Geniige gefchehen ware. Der Einflufp diefer Cr=
{dheinungen auf den Suftand der beftehenden Atmojphare, folg=
lidy audy auf die Bedingungen der Erifteny der auf der Ober:
flache Der Grde lebenden Wefen, verdient wobl, daf man fie
ftudire und deven Ausdehnung zu evmeffen judye.

3u bdiefem Vehufe muf man Meerwaffer weit ab von bden
Kitften in groffen Tiefen ecinfiillen, daffelbe mit all dem darin
mbglidyer Weife enthaltenen Luftgehalte ju Tage fordern, Diefe
Quft fobann durdy Koden entbinden, deren BVolumen unter Dem
gewbdhnlichen atmofphirifchen Drucke bejtimmen und diefelbe end=
lich dhemifch analyfiven. Unter allen diefen Opevationen ift die allein
fdhwierige das Heraufholen des Wafjers aus der gewitnfdyten
Qiefe mit all dem, was es dafelbit enthalten haben Fonnte. Jus
erft muf man den Gedanfen aufgeben, DHiebei leeve oder mit
Quft gefiillte Raume anmwenden zu wollen, welde fid) in den
beabfidhtigten Tiefen dffnen follten, um fid)y dafelbft mit Waffer
3u fitllen; Ddenn der Druct, weldyen fie vor dem Hinabgelangen
augjubalten hatten, wirde das ILWaffer bei den Fugen audy der
vortrefflichiten Pfropfe hineintreiben, oder die Gefife eindriicten,
wenn die Pfedpfe aushalten follten; und zuleht wiirde {idy,
wenn dag in den tiefen Schichten enthaltene gasartige Gemenge
ben Druck theilt, welcher auf dajjelbe ausgeibt wird, bei dem




Hevaufyiehen ded Apparats gegen die Oberflade ein Deuct im
entgegengejeiten Ginne, ein Ausdehnen diejes eingejdloffenen
Gajes entwicteln, und es wirdbe die Yuft entweder durch die
Pfropfe entweichen, oder epplodirend die LWdnde des Gefifes
seviprengen.  Um Ddiefen entgegenwivfenden Einflitffen augzmwei:
dhen, werden wiv einen hohlen Gilascylinder waplen, welder an
einem Gubde mit einer mafjiven Metallplatie gefchloffen ift, und
auf dieje 2LWeife cinen vrdentlichen Cimer mit einem Griffe vor:
ftellt, an weldhem man eine Sdynur befeftigt, um denfelben anf
pen Meeresgrund hHinabsulafen. Diefer Eimer, weldyer leer und
dem cindringenden WWafjer gedffuet verjentt wird, gelangt in bie
veridhiedenen Sdichten, obne von bdem dafelbft ftattfindenden
Dructe auf gefaprliche Weije befdhadigt zu werden. St er in
tie geforderte FTiefe gelangt, fo zieht man eine andere, an deffen
unterem Ende an einem dem eviteren entyegengefeiten Griffe be=
fejtigte ©dhnur an, und madt ihn umjdlagen, indem man ihn
umitiieyf. Diefe Gdhnur dient fodann, bdie Vorridytung herauf:
gugieben, und damit fie fich nicht mit bder andern verftricfen
Fonne, o wird fie am andern Gnde des Fahrzeuges gehalfen.
Der Glasdeylinder hat jedodh einen doppelten Bobden, Dder eine
it feft, Dev anbdere beweglich, der lehtere ift villig fo befdhaffen,
wie der Gtempel einer Luftpumpe, und wird lediglidh durd) fein
eigenes Gewidyt hHevabfinfen, fobald der Gimer umgeftiigt ift;
pamit tas aber wivflid) gefdhehen Fonne, muf der fefte Boden
eine fleine Oeffuung Haben, weldhe mit ciner nach einmwdrtd auf:
gehenden Klappe verfeben ift. Diefe wird beim Hevabfinken des
Gtempeld durd) den Druck des Wajjers fidh von aufen nadh
innen Offuen und das LWaffer in den beim Herabfinfen des
Gtempel8 entftehenden lecren Naum einlaffen. St devfelbe aber
bis ju feiner Grenze herabgejunfen und der ganze Raum gefillt,
fo {dylieft fich das BWentil am Boden durdy die ihm eigene Feder:
fraft und das eingelaffene Waffer ift, fo wie man nunmehr den
Appavat Dhinaufiieht, von allem dbrigen abgefondert. Allein
wenn Ddiefes Wafler jujommengeprefite Luft enthalt, fo wird
beffen eigene GrpanfivEraft fowobl, als audy jene Diefer compriz
mivten Luft feinen Gegendruct mehr finden, fobald das Gefdf




gegen die Oberfladye heraufgelangt, wo der Druck des von aufen
befindlichen Waffers gleich Null ift. Diefe Luft wird dabher ents
weiden oder das Gefdf jerfprengen. Um Ddiefer Gewalf vorju=
peugen, beveitet man fiir die mbgliche Ausdehnung der Yuft
joiohl ald des LWafjers eimen freien Ausdweg. Iu diejemn Cnbde
ift dev fefte BVoden mit einem Seitenkanale verjehen, der in eine
Blafe mindet, wie man fie jum Transportiven des Gafed ver:
wenbdet, und welde jucrit im Waffer erweicdht, dbann, bevor die
Borrichtung binabgelaffen wird, geleert und ausgedriictt werbden
mup. Diefe Blafe wird all die Luft aufnehmen, welche das in
Der Tiefe gefdhdpfre LWaffer wdabrend bdes Aufiteigens an die
Oberfladhe fahren laffen diivfte, fie wird daper, falls ein FTheil
Derfelben frei wird, mebr oder weniger angefdwellt herauffom:
men. Gdlieft man fohin die Dibne an dem WVerbindungs:
fanale, jo wird man fie von dem Gefape mit Wafjer abgefperrt
habew, das BVolumen der davin enthaltenen Luft mefjen und des
ven 2Analpfe vornehmen fdunen; wornady man die gleiche Unter:
juchung mit derjenigen anftellen fann, weldhe im Waffer des
Gefiafes auvitctbleiben mufte, fo wie and)y mit allen dibrigen
Stoffen, welde dicied Waijer aufgeldst enthalten wird. Von
piefer Art ijt die Worridtung, welde dem Commandanten der
DBonite eingehdndigt wurde, und der Eifer fo wie die Cinficht die:
fes Offizicrs gewdhren unsg dieJuverficht, dafi diejelbe unter feiner
Leitung mit Nuien ur Lojung der wveridiedenen frither ange:
seigten Fragen in Betveff der PhHyfif des Erdballs verwendet
werden wird; welde Fragen nebit ihrem rvein wiffenfcdhaftlichen
Suterefle noch in o ferne von Widytigbeit {ind, als deven Ldjung
ung iber die Permaneny oder Verdnbderlidhfeit unferer Atmo:
fphdave, fo wie aucdy uber bdie BVedingungen der Crifteny jener
lebenden Wefen aufflaven mui, welde in den Tiefen des Mee:
ves vorfommen.

Strimungen im IHeere.

Der atlantijdhe Ocean, die Siidjee, dasd mitteliindifche Meer
werden fdmmtlidy von jablveidhen Sirdmungen durdzogen, die
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um fo gefihrlicher find, als fie die Fabrjeuge mit fich fortnep:
men, obue daff der Stenermann eine Ahnung davon hat, oder
auf jeden Fall, ohne dafy ihm bei bedecttem Himmel ein Mittel
3u Gicbote fteht, die Groge ihres Cinflufes zu fdhdasen, Aus
dem Doppelten Gefichtspuntte der Theovie und der Anwending
betradhtet, giebt e gewiff Feine unter alfen Crideinungen des
Meeves, weldye in hdherem Grade die Aufmertjameeit der See:
fabrer alfer Lander verdient. Sahlveidye Aufjase, fpezielle Werke,
wie jene von Ducoudray, von Romme und felbft die eben er-
icheinende, vou Major Rennell nadhgelaffene, fo gelehrte Abhand-
lung baben meiner Meinung nady den Gegenftand bei weitem
noch nidht evfchopft; der Lefer fibrigeng mag urtheilen.

leber die lrfade der Strdmungen.

Die bemerEenswertheften von Dden Geefahrern unterfudyten
Gtrbmungen find im atlantifhen Ocean:

Die Gtrdmung, welde, naddem fie der Bank von Aguihas
und dem Borgebirge Dder guten Hoffnung entlang geftridien ift,
fich von ©itben nach Norden an der Weitfifte von Afrifa bis
sum Golf von Guinea evjtrectt.

Die jogenannte Aequinoctialftrdmung, welde ju beiden Sei-
ten des equators wijden Afrifa und Amervifa unverdnderlidy
von Oft nacy LWejt 3ieht.

Die Stromung, weldhe aus dem Golf von Meyrifo bei dber
Landenge von Panama ihren Ausfiuff nehmend, ldngs den ver:
einigten Gtaaten von MNorbamerifa in einer gewiffen Entfernung
von Der Kifte in der Ridhtung von N.O. bis zur Bant von
Nantufet Hinanzieht, wo fie einbiegt.

Endlidy die Strdmung, in Folge welder die Gewdfjer, welde
die Kiften von Spanien, Portugal und Afrifa, vom Cap Fic
nigterve bid jur Pavallele der Fanarvifhen Snfeln befpiiplen, alle
gegen die Meerenge von Gibraltar hHingetrieben werden,

Worin liegt nun die Urjade diefer Strdmungen ?

Die Paffatwinde, giebt man uns jur Antwort, welde be:

jtandig in den indifden Ocean von Ojten gegen Weften hinein:
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blafen, miiffen nahe am Aequator an der Oftfifte vou Afrifa
ein Anjhwellen der Gewdffer bewirfen. Diefes angehiufte Wafjs
fer fliefit beftandig duvdh die Meerenge von Mozambique von
Norden nach Siiden ab, So wie diefe Gewafier in die VDarvallele
pes CGap Fommen, und der Bfilidhe Damm, welder fidh ihnen
pigher entgegengefesst hHat (bas Feftland von Afrifa), ver{dhwin:
det, miiffen fie gegen Weften ziehen. Aljo wurde die Strbmung
von Agulhas gebildet.

Die Aequinoctial{trdmung des atlantijchen Oceansd wird dem
Smpulfe jugejdyrieben, welden der Pafjatwind bejtandig anf die
qunadyit ndedlidy und fidlidy vom Aequator befindlichen Gewdfz
fer ausiibt,

Die atlantifdye Aequinoctialftvbmung, in diefem Punkie der
Nequinoctialftrdbmung des indifdhen Oceans analvg, muf eine
grofie Anbianfung ver Fliiffigieit devjenigen Kifte entlang be:
wirken, welche fidh ihr suerft wie ein LWall entgegendimme, in
diefem Falle ift die Kifte von Amerifa. Dabher eine allgemeine
Bewegung des caraibijdyen ?}'W?cc ves gegen die Enge, welde bdie
Oftipise vou Yucatan von der Weftfifte Cuba’s fcheidet, dabher
eine Grhdhung bdes SJJh:ercfnmcgcleﬂ in dem Golf von Mepico;

daber endlidh jene Art von Fall, welden die im Golf angehaufte
Fliiffigkeit bildet, fobald fie bei der Enge von Bahama entwei:
dhen fann, ald Deffen Fovtfesung der GulfzGtream anzufehen ift.

Was bie Gtrdmung an der Euge von Gibraltar befrifft, fo
foll die Urfache derjelben in cinem tieferen Miveau des IWafjers
fpiegel im Mittelmeere ju fucdhen feyn, und Ddiefer tiefere Mee:
vesftand felbft foll eine Folge der ausgiebigen BVerdiinftung fenn,
weldhe durd) die Contingente der in daffelbe einmiindenden Flifje
bei weitem nidht compenfivt erfdyiene.

Diefe Creldrungen find einfady; ¢8 {deinen ihnen phyfijdhe
Urfachen ju Grunbde ju liegen, welde in der Avt wirfen milffen,
wie wir eé vorausgefest haben; die beften Kdpfe, ein Franklin,
ein Rennell 1c. haben fie adoptivt; dennody will idhy die Beweis:
filhrung unternehmen, dafi feine Veobadhtung, Feine Meffung,
fein BVerfud) fie o vollFommen bethitige, dafi fie nidt nod) wohl
begriindeten Sweifeln Raum gdabe.
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Cin unausgefester und ffavfer Wind erhdht bas Niveau
ded IMeeres den Kitften entlang, gegen weldhe er feiner Nidy:
tung nady die Gewdfjer autreibt; fo fteigt su Breft, Lovient,
Rodyefort 2. die Fluth bei iibrigens aleidyen Umftinden niemals
hober, alé bei Weftwinden; fo find e8 an ber andern Kilfte des
atlantifchen Meeres, den vereinigten Staaten entlang, im Ge-
gentheile die Oftwinde, welde eben dieje Wirfung hervorbringen;
fo gefdhieht es durd) die Slidwinde, daf die mittellindijdye See in
den Hdafen von Genna, Toulon, Marfeille 2., und durdy die
Jlordwinde, daf fie in den Hifen vou Algier, von Bougie, von
Funid anfteigt. Diefe Thatfadien find unwidberfprocdhen, unbe:
ftreitbar. G8 bleibt daher nod) der Betrag der voriibergehenden
Niveaudnderungen auszumitteln, welde der Wind hHervoryubrin:
aen vermag.

Srantlin beridtet, daf eine ausgedehnte, drei Stunbden
breite und bdrei Fufi tiefe Wafferfivecte durdy einen peftigen
Wind auf der einen Seite vbllig trocfen gelegt, und dagegen
an dem entgegengefeBten Ufer diefer vt FTeiche das Ldaffer von
orei auf fechs Fuf geftiegen war. S denfe nidht, daff im
allgemeinen an unferen Meeredgeftaden die als Nefultat der
heftigiten Gtiivme fid) evgebende grifte Wirfung Hdher anju:
fhlagen fey, ald eben audy jwei Metres ).

Die Paffatwinde {ind beftdndige Winde, aber ihre Kraft ift
febr mittelmdfig. Mithin miiffen die Niveaudnderungen, welde
fie anzuregen vermibgen, fehr fhwadh feyn. Aber es ift fchwer
ju glauben, daf ein Fall, weldher in fenfrechter Linie Jum Bei:
fpiel ein Metre ober felbjt jwei Metres betrigt, Stromungen
bervorbringen fdnne, welde nady einem SJuge von mehreren
hundert Meilen nicht gany unfithlbar werden follten.

3y habe eben gefagt, dafy die Paffatwinde wegen ihrer ge-
ringen Kraft ungeeiguet {dheinen, einigermafen betrdditliche An-
fwellungen bder Gewdffer zu evgeugen. S werde nun nod

*) Man fihre Punkte im Mittelmeer an, wo Stifie des Shidoftwindes
(des Labeschades) die Gewdffer um 7 OMetred {iber ibren qewohn:
lidyen ©tand erhohi haben; aber diefe Wirfung war vein lokal.

1]




weiter gepen: idh werde faftifdy davthun, dafi die Meere, von
weldyen die Strdmungen auszugehen fcheinen, genau oder dod
febr nahe das gleidhe Miveau mit denjenigen Haben, in welde
piefe Strdmungen jiehen,

8 geht aus den von Hen. Lepére wdihrend der Crpedition
nad) Cappren ausdgefiihrien Opervationen auf eine unwiderfpred-
liche TWeife hervor, bap Der ©piegel des Mittelmeeres bei 2le-
ranbrien S, unter dem tiefiten und 9Y,o™ unter dem hodyften
Gtande ded rothen Meeres angenommen werden miffe.

Da haben wir cinen gewify febr grofen Niveatunterjchied
awifden wei Meeven, weldhe als unter einander communicivend
it betradyten find; denn e8 mitndet einerjeits das Mittelmeer
bei der Enge von Gibraltar in den atlantifchen Ocean, und an:
dererfeits das rothe Meer bei der Enge von Bab-el-Mandeb in
pen indifden Ocean, und drittens vereinigen fid) der atlantijche
und indijdhe Ocean am Vorgebirge der guten Hoffnung. Jd)
bin durchaus nidht gejonnen, das Merfwiirdige und JIntereffante
diefes Nefultates {dhmdlern zu wollen; dennod wird e mir er-
faubt feyn, zu fagen, Daf e den fireitigen Punkt der Frage
pon den Stromungen auf feine Weife aufjuflaren geeignet fen;
penn was uns Dier zur Redtfertigung der Crfldrung dienen
fonnte, das wdve eine merfliche Miveaudiffereny gwijdien dem
Meere, von weldem die Stromung ausgeht, und jenem, in
welches fie fich fortpflanzt.

MWohlan! befteht ein {dharf ausgemittelter Wiveanunterjdyied
awifdhen dem mepifanifchen Meere, in weldem der Gulf-Stream
feinen Urfprung hat, und jenem FTheile des atlantifdyen Oceans,
weldyer die Oftfiifte von Florida und Georgien bejpithlt?

Die Bewohner der Landenge von Panama glauben, obwohl
ohne Beweid, daf die Siidjee Hdher fey, ald der atlantijche
Qcean.  Franflin, Rennell 2c, fupponiven gleichfalls einen Hihens
unterfdyied, jedod) in entgegengefetem Sinne. Hr. v. Hum:
bodt befraftigte Diefe letere einung dburdy Varometerbeobad:
tungen, weldhe 3u Cumana, Carthagena und Berva:Cru; angejtellt
und mit den ju Acapuleo und Callao gemachten Beobadhtungen
verglicdhen wurden, Sn den brei erften Punften {dienen ihm
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die Gemwaffer um drei Metres fiber dem Niveau der Sitdfee an
pen Weitfiiften von Merifo und Peru zu ftehen; aber ba
niemand zweifeln wird, daf bdie Sitdjee und der atlantijdye
Ocean, im Gangen betradytet, in gleidiem MNiveau ftehen miiffen,
jo wiitde demnad) ber den Antillen benachbarte Theil ded atlan:
tifchen Meeres und jener, welder in den Golf vou Merifo ein-
geichloffen ift, eine lofale Anjdywellung von drei Metres nady-
weifen.

Beyor idy einer Arbeit Erwdhnung thue, welde diefes NRe:
jultat nidyt beftatigt, muf idh nod) fagen, daff mein erlendyteter
greund felbft mit feiner gewohnten Umficht die Bemerfung bei:
figt, daf feine Beobadytungen nidt hinrveichend zablreidy gewe:
fen fepen, win einen fo Eleinen Miveanunterfdhied aufer Jweifel
3u feBen.

Swei Jngenieurs haben Amerifa jlingft wieder nadh feiner
gevingften Breite bereifet, um Ddefinitiv ausdjumitteln, was man
von der gegenfeitigen Gtellung der beiden Meere ju hHalten habe,
Bemerfen wiv jugleid), daf die Frage nidht rein im wiffenichaft:
lichen Jntereffe neuervlich angevegt ward, daf fie fidh auf's Jn:
nigite an eined der groften Probleme Enipfte, weldhe der LWelt:
handel fich je vorgefest hat; e ift ndmlidh von Dder mbgliden
DVerbinbungsftvafe jwifchen der atlantifchen und der Siidfee,
pon dem Durdhftechen der Landenge wvon Panama die Nebe.
Dief war in der Tpat der Gefidhtspunkt, aus weldem die At-
beit unternopmmen ward, deven Crgebniffe ich mittheilen will,
und die von Geneval Bolivar dem Hrn. Llopd (einem englifdhen
Sngenienr) und dem fdywedifdhen Capitain Falmark anvertraut
worden war,

Die Arbeit der Herren Lloyd und Falmarf dativt ficdh von
pen Jabren 1828 und 1829, Gie wurde mit dem Libellirungs:
inftrumente mit Fernrohr von Carvey bewerbftelligt. Der Puntf,
von weldem fie audgingen, it zu Panama auf dem {tillen
Ocean, das Mivean der hHodyften Fluthen in den Aequinoctialz
gegenden, ndamlid)y der zweite Tag nad) dem BVollz oder Neu:
monbde. Der jweite Vergleidhungspuntt ift ein Ort, la Bruja
genannt, wo die Fluth fuhlbar iff. La Bruja liegt am Chagres,
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beildufig yodlf (englifdhe) Meilen (finf Stunden) von der Gin:
mimdung diefed Fluffes in das Meer der Antillen,

Su Panama betrdgt die MNiveaudiffereny wijdien Ebbe und
Fluth bei ftarfen Fluthen im Durvdhidnitt 21,, englifhe Fup.
Su Chagres am atlantifdhen Ocean erhebt fidy bdiefe Differeny
nidyt diber 1,, Fuf.

Nimmt man fiir beide Ovte, fo wie e der Matur der Sadje
entfprichi, a8 das mittlere Niveau des Oceans einen Stand
der Oberflddhe an, welcher gleidyweit von den aufeinander fol=
genden Miveaw's bei Ebbe und Fluth abjieht, fo ergiebt fidh
aus den Arbeiten der Herven Llopd und Falmart:

1) dafi dag mittfere Mivean des ftillen Oceans zu Panama
3,52 englijdhe Fup HdHer fey, ald das mittleve Niveau des at:
lantifdyen Oceans ju Chagres;

2) baff wabhrend der Fluth der Ocean an der weftlichen
RKiifte Der Landenge um 13,5; Fuf Hdher fey, ald an der Oftfirfte;

3) endlich, dag jur Seit der €bbe an Denfelben Kirften im
Gegentheil der ftille Ocean um 6,5, Fuf niedriger ift, als das
atlantijche Meer.

Diefe Beobadytungen {deinen alfo die jdhon vor gar langer
Reit angenommene Meinung zu beftatigen, daf ndmlidy das
mittlere MNiveau der Gidfee Hdher ift, als bas mittlere Miveau
beg atlantijchen Oceansd; allein der Unterfdyied, anftatt unge:
peuer ju feyn, wie man vorausgejet haf, betriige nur 11 Deci-
metres. Konnte man, ohue den Berdienften der Herven Lioyd
und Falmarf zu nahe zu treten, nidht {elbft annehmen, daf {ie
bei Ausfithrung diefer Avbeit in einem wilden und von Sdywie:
vigfeiten ftroenden Lande, beim Suriictlegen einer Strecke,
welde , wenn man auf die Windungen Nickficht nimmt,
82 Meilen (33 Stunden) betrdagt, bei 935 Stationen bdes Ui
bellivungsinflrumentes im Gangen um die unbedeutende Grdfe
vou einem Metre geivet haben Ednuten? €8 it daher fehlief-
lidh nidyt bewiefen, dbaff eine merbliche Differeny in Dden mittle:
ven Niveaws Dder beiden LWeltmeere beftehe, welde durd) die
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Gtraffe von Magellan und am Cap-Horn mit einander com:
municiren =),

Die Arvbeit der Herren Liopd und Falmarf, injoferne man
fie ber Grfldrung jener Heftigen Strdmung, welde fidh ausd dem
Golf von Merifo durch die Strafe von Babama in’s Weltmeer
ergiefit, entgegenfesen wollte, enthalt nody fmmer als hypothe:
tifdher Fheil die Vorausfebung, daff die Siidfee ) unbd bder
atfantifdhe Ocean als eine Maffe betradytet in ibhrer Oberflache
im gleiden Miveau ftehen. IWir werden diejer Schwierigkeit
ausweiden, wenn wiv die Nefultate der vor ecinigen FJabren in
Flovida von franzdfifden Offizieren audgefithrten 2Arbeit ein=
vitefen, weldyen der Congrefy der vercinigten Gtaaten die Bor:
arbeiten eines jur Verbindung ded Fluffes St. Mary (dem at:
lantifden Meere angehdrig) und der Bay von Appaladicola
(im Golf von Merifo) projeftivten Kanales iibertragen hatte.

Nad) der anfanglidhen Combination der Meflungen wire
die Gbbe im Golf von Meyrifo um 1,,™ (3,52 Fuf) hHiper als
pag MWivean der Ebbe im atlantifden Ocean. Eine jweite Coms
bination giebt fitr die beiderfeitige Ebbe in demfelben Sinne
einen Unterichied von 0,5:m (2,65 Juf). Das Mittel ift ein
Metre (3,05 Ful).

Aber Diefe NMiveaudiffereny, obaleich {dhon febr unbebdbeutend,
ift immer noch fiber dem veellen Unteridhiede. IBill man ndm:
lich 3wei Meere mit einanbder vergleidhen, welde beide den Ein-
wirfungen der Ebbe und Fluth unterliegen, fo find e8 offenbar
vie mittleven Niveaw's, ¢s ift derjenige Spiegel, weldyer aleich:

*) Wire e8 nacy den gelehrten IMemoiren ded Hrn. v, Humboldt
nichyt itberflitfjig, bdie wivklich evitaunliche Ausdehnung neuerlicy
gu befprechen, welche die Gordilleren von Siidamerifa auf bdem
Jithmus von Panama erleiden, um im Merifanifchen wicder ju
ihrer gangen Majeitit angujteigen, fo wiivbe iy davauf aufmert:
fam madien, Ddaf Dder Dhidfte Punft der Querlinie, welde die
SHerren Llopd und Falmard nivellivt haben, nur 633 engl. Fup
fiber bem Meeresfpieqel erhaben ijt.

*) Goll wobl heifen der Golf von Meriko?

Anmert, ded Ueberfetsers.
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vief unfer dem MNiveau der Fluth, ald diber dem Niveau der
Gbbe liegt, der ur Grundlage der Bergleidhung genommen wer=
den mufi; bier wurde aber, ohne dap id) mir einen Grund da:
fur benfen Fann, die Vergleidhung nady dem Stande der beiden
Meeve jur Jeit der Cbbe angeftellt. Um bdaber das Refultat
regulivt darjuftellen, wird man den im Golf von Meyito jur
Gruntlage der Vergleihung angenommenen Meeresipicgel um
den Dalben Betvag der in diefem Meere beobachteten Fluth ey-
bbben. Man wird ebenfo das an der Wefifiifte von Florida
fituivte Deeresbeet um Ddie halbe Grdfe der an diefer Kilfte
itattfiudenden Fluth Hiber annehmen mitfen. Sm Golf, an
pem Punkte, wo das Nivellement ju Cnde ging, belduft ficdh die
Sluth nidht Hoher als auf 0,57, An der andern Kifte Florida’s
gegen die Miindung des Fluffes St. Mary betrdgt die Fluth
beildufiy 2 Metres. Die Ebbe ift daher ju St. Mary um 0,57
tiefer unter bem mittleren Meeresjtande, alg im Golf; Hatte
man daber, wie ¢8 wivklich gefchehen follte, die Nivellirung auf
diejen mittleren Stand bafivt, o Hitte man fitr die Niveau-
Differeny ber beiden Meere 1,,m minus 0,,m, das ift 0,.™ oder
7' 3oll gefunben.

Dieje Grofe ift augenfdeinlidh innerhalb der Grinzen jener
Sepler, weldhe Dbei einer Avbeit, die fich fiber die ganze Breite
Slovida's evftrectte, gar leicht unterfaufen fepn fonnten. Gpolite
aber audh diefer Unterfdyied wirflich beftehen, fo wird docdh Nie=
mand, wie id)y glaube, von einer fo unbedeutenden Niveay:
piffereny eine Stromung hervleiten wollen, welde, fo wie fic aus
oer Cnge von Vabama heraustritt, eine Gejdhwindigleit von
5 Meilen (2 Wegftunden) in einer Jeitftunde juriicflegt, welde
ipren Weg mitten im atlantijhen Oceane in beinahe gerader
Linie auf eine Gtrece von beildufig 500 Wegftunden fortjest,
und deren Gefdhwindigfeit nady einem fo langen Laufe nichts
weniger alg erftorben ift,

Giehen wir jum mittelldndifdyen Meere iiber. Hier foll der
behauptete tiefe Niveauftand diefes Meeres als die angenommene
Urjache der Strdmung, welde aus dbem Weltmeere gegen die
Enge von Giibrvaltar zieht, wie man fagt, bie Folge einer unge:
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peuren jiprlich ftattfindenden Berdiinftung fepn, welde durdy die
piefem Meere durdy den INil, die Nhone, den Po 2. zugefithy:
ten Waffermafien nicht aufgewogen wird. €3 ift wahr, daf
Divefte und entfcheidende Belege fitr diefe unjuldnglidhe Com-
penfation vdllig mangeln, allein fritt man mit diefer Gimwven:
dung auf, fo wird das Argument unfer einer andern Geftalt
vorgebracht; man wird uud antworten (und das ift rvidtiy),
pafi im Gommer bei gleidhen Breiten die Gewdffer des Mittel:
meers um 3° big 3°, CGelg, wavimer jepen, alsé jene bdes Welt-
meers, Daf ¢s demnad) aber unvermeidlid) fey, daf die eviteren
ftarfer verdiinften, alé Dbdie IleBtgenannten, und bdafi e nidyt
mehr braude, um die Stromung der Meevenge 3u evflaven.

Gs wiirde aud) in der That geniigen, wenn die angebeutete
Urfache eine fehr merflidhe Differen; jwifchen den Miveau’s der
beiden Meere 3u erjeugen vermag. €8 findet fidh daher bdas
Problem abermals, wasd man audy daviiber gefagt hHat, auof
eine Biffer, auf ecine Frage nad) dem Sacdhverhalte rveducirt.
Man muf durdh Neduung oder Verjudye erforfchen, um wie
viel der atlantijdhe Ocean hober ift, als das Mittelmeer. Die
Nedhynung wdire, wie bereits bemerft, {dnverlich nur einiger:
magen genau 3u liefern, indem ibr Hinveidende Grundlagen
mangeln. Was Verjuche betrifft, fo jdeint mir derjenige, def:
fen Mefultat ich vorfiitbren werde, geeignet, den ftrengften 2An:
forderungen ju geniigen.

Sdon Delambre fand in omnfmd} in der grofien Kette
von Dreiecten, welde von der Mevidianvermeffung herrithre
und fich von Dimbivdhen big BVavcellona erfivectt, dag Mittel,
Die Stivmu‘ﬁ ber Deiden Wieeve unmittelbar miteinander ju ver:
Eniipfen.  Die zwifchen Rhobey und dem Mittelmeere begriffenen
Dreiecte g.ixu ibm fiie die fenfredite Hobe diefer Stadt ein
Stefultat, weldes mit der auf das Weltmeer veducicten Hbe,
jo wie diefelbe aus dem wijchen RNhode; und DinFirchen befind:
lichen Theile dev Kette abgeleitet wurde, auf Vruchtheile eines
Metre genan jufammenftimmie.

Man hat gegen diejes Nefultat eingewendet, baf die Ope:
vationen, auf weldye ¢8 geftitht ift, unter nicht giinftigen Um:

aj
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jtanden gemadyt worden fepen, baji, jobald fie jur Audmitt:
luug einer ‘)nvmuurrmn, veriwenoet werden wollten , man die:
felbe Dfter Batte wiederholen miffen, dag fie ulwt'u'j, weder mit
geniigender Govgfalt, nody nady hinveidhend genatien Methoden
gerechuet waven. Diefen Cinwiirfen fehlte es uicht an Kraft.
Aud)y haben die Offiziere vom Corps des ingénieurs- géographes
pie nach werjdiedenen Nichtu tgen laufenden Keften der Dreiecte
bev evften Ordnung, weldye fidy fber die Oberldche von ganj
Sranfreicy verbreiten, ju beniifen gefucht, um bie Stage iiber
das Nivean dev beiden Meere einer neuerlichen DPritfung ju un-
tergiehen. Dr. Deleros insbejondere hat fidhy in Betreff dDiefes
Giegenftandes in weitichichtiqe Unterfudyungen eingelaffen, welde
nod) ungedvuctt find, und deren Nefultate idh bier nidht mif:
theilen ju Fonnen bedaure, 1Uebrigens ift bie Arbeit, welde
Dr. Coraboenf der Afademie bder Wiffenfdaften vorgeleat bat,
jo entjheidend, ald man nur fmmer winfden fann, und es
wurde dabei mit einer Genauigfeit verfahren, weldie man
fcherlich Hatte weiter treiben Ednnen.

Diefe Arbeit, weldhe in den Sahren 1825, 1826 und 1827
ausgefithrt wurde, begreift, indem man fidy dabei nacdy der fiid:
lidjen Gridnge Franfreichs bielt, den ¢ gaungen Iwijdhenraum vom
mitte(lindifchen bis jum Weltmeere in feinem Eirgeften  2(0-
ftande. Fitnf und vieryig Dreiecte der evften Ordnung, wovon
mehrere ihre Sdeitelpuntte auf den Hidhften Gpisen der Pyte-
nden haben, verbinden das Fort von Gocoa, nahe bei Gt. Jean
de Yuz, mit verjchicvenen Punften der Gbene von Perpignan,
veren geringe Glevation {iber dem Meeresipiegel aus swei Drei:
ecten Der jweiten Ordnung abgeleitet ift.  Alle Wintel wurden
mit den IRepetitionstreifen des Hrn, Gambey und wenigftens
durdy dreifache Multiplication gemeffen,  €benfo verhalt e8 fidh
mit den Qenithdiftangen. Man war ferner darauf bedadt,
dieje Meffungen nur in der Swifdyenzeit von 10 Ubhr Morgens
bis 3 oder 4 Upr Nachmittags anguftellen, um die Cinflitfe der
unregelmigigen Straplenbredyung ju vermeiden, welde am Ho:-
vijonte einige GStunden nady Aufgang und vor Untergang der
Gonne wirffam wird. Die Grife der atmofphivijden Nefraf:
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tion wurde jwifden je wei Stationen durd Bergleidhung der
gegenjeitigen Senithdiftanzen ausgemittelt, Hr. Coraboeuf hatte
bei diefen widytigen Operationen den Herrn Capitain Peptier und
pie Herren Lieutenants Hoflard und Teftu ju Gehitlfen.

Die Gtation von Crabére nimmt beildufig das Mittel in
pem Swifdenvaume ein, welder das Weltmeer vom Mittels
meer trennt, Dev dftlidye Theil der Kette von Dreiecfen diente
jur Berednung der Hohe btes Crabere iiber dem Mittelmeer,
die anbere Halfte hat die Crhebung cben diejer Dihe fiber dem
Mittelmeer gegeben, €8 ift ju bemerfen, daf diefe Beredynuns
gen aug ciner Menge verjdhiedener Gombinationen entnommen
werden Fonnten, aus deren Jahl Hr. Coraboeuf drei ausgenwdahlt
hat., Suerft ift er vom aflantijdhen und vom mittellandijdhen
Meere beiderfeits jur Hohe des Crabere gelangt, indem er le=
biglich die NMeihe der Scheitelpuntte jener Dreiecte durdging,
welcdhe die Kette gegen Sitdben begrdnzen; dann indemr ev auss
{dlicGend die nordwdrts gelegenen Sdyeidepuntte jum Anbalte
nahm, endlich ein drittes und lestes Mal nach diagonalen Nid-
tungen, das will fagen, wedyfelweife von einer {iidwarts geleges
nen ju einer Gpige der Nordfeite Bberfpringend. Hier folgen
pic Refultate diefer verfchiedenen Combinationen:

$ipe ded Crabere.
Ueber dbem | Ueber dem Diferen
Mittelmeerve.| Weltmeeve. | =~ L8
Ridtung der mittagigen
Sdyeitelpuntte . . . 263357 2632,95™ 0,50
Richtung der mitternicht-
lidhen Sedyeitelpuntte . 263399 263297 1,02
Grjte Ridytung nady der
Sagondle 0 LT 2633,87 263361 0,96
Eine weite Richtung nad
der Diagonale . . . 263279 2632,10 0,30
iteel E 263350 2632,77 073
Sl = oy sl SRR A
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' b Flein, vorzuglich wenn man Ddie Ausdehnung ber nivellirten i
ey

Linie bedenft, um den Sdluf nidt nativlihy 3u finden, daf
im Rubeftande die Gewdjfer des Weltmeers und jene des Mitz
telmeers mit ihrer Oberfldche Ddaffelbe Nivean haben, Auf
Feinen Fall wird man einen SBweifel bhegen, daff, falls in
diejer Nicktfidt einiger Sweifel beftehen follte, er nur fehr uns
merElidy fepn Ednne. Scb wollte mit diefem Artifel nur beweis
fen, daf die Frage fiber die Strdmungen bei weitem nidht er:
{hopft ift, vaf die Niveaudifferengen, auf weldye fidy die Hydro:
graphen zu deren Crflirung ftiigen, entweber gar nidht beftehen
vber dod) gani unbedeutend fepen, daf fierin Stoff ju den
weitidyichtigften Unterfudungen liege; id) denfe diefes mir vors
gefete Jiel erveicht ju Haben. Nody cinige Eurge Betradytungen
will idy beifiigen.

Die Ipeorie der Strdmungen hat bigher wenig Fortfdhritte
gemadht, weil man ausidhliefend bei jenen diefer Crideinungen
ftehen geblicben ift, welche die Oberflache des Meeres durdyzie:
hen, Strdmungen, welde durdy Differengen in der Gefalzenbeit
und Temperatur evjeugt werben, finden fid in allen Fiefen.
Go find ¢8 jum BVeifpiel Strdmungen, welde fogar am Beete
Des WMeeves Dinftreifen, durd) welde die Falten Gemdfer der
Polargegenden bis unter den Aequator gelangen. MNabhe an den
Polen bewegen fich diefe Gewdffer, fo wie der fefte Grund, auf
weldem fie ruhen, von Weft nad) Oft mit einer fehr geringen
Gejdwindigheit. Nad)y Maaf ihrer BVerfeung in die gemdfige
fen und heigen Negionen werden fie unter immer grofere Pa:
vallelfreife gelangen, weldye deffhald bei der drehenden Bewes
gung der Crde fdyueller fortgeriffen werden; da haben wir rela:
tive Strbmungen, weldhe von Of nady LWeft gervichtet find, und
deren Umfang den Polarftrdmungen gleichfommt.

Wenu i) nidht iree, fo fann man, indem man von diefem
Gefihtspuntte ausgeht, indem man in Gedanfen ju den grof:
ten Tiefen des Oceansd hHinabfteigt, indem man bdiefelbe Theos
vie, welde bereits iiber die Paffatwinde befriedigende Nedpen:
fdhaft gegeben bhat, aud) auf das Meer amvendet, jur Cnt:
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wirrung  biejer Frage gelangen, mit welder wiv uns zulepe
bejchaftigt  Haben.  Auf bdiefe Art wird e8 meiner Meinung
nad) ebenfowohl begreiffich fepn, wie Strdmungen, welde unbe:
peutende Gefchwindigeiten befigen, ungeheurve Strvecten im Meere
suritcElegen, wie fie fidh ﬂcucmmw mit Dden Continenten und
Sufeln verflechten, ober von denfelben juriicfgeftofien werden;
wie fie in der Nihe vou Banken ablenfen, dber welden, wie
bei der Bank von Aaqulhas oder jener von Jerre= Neuve, das
Wailer doch) 60 Cllen hoch ftepht!

Grasmeer.

Unter den Eridheinungen desd Weltmeeres, weldye, ungeadh:
tet fie feit uralten Jeiten befannt find, inuner nody einen Ge:
genftand merfiirbiger Foridungen abgeben, werde idy aud) dem N
Gragmeere oder den Varedhbinfen eine Stelle einvaumen. g

Man begeichnet heut ju Tage mit diefen Benennungen einen

@tridy des atlantijden Oceans, welder weftlidh von den Ajo: i
ven liegt.  Diefe Jone hat im Mittehwerthe 40 —50 Stunden
in ber Breite und erftvectt fich Giber 25 Breitengrabe; die Flade, B

weldpe fie einnimmt, Fommt beildufig der Dberfladhe Franfreichs
gleich. Gie it gang und gar mit Grafern (Fucus matans)
bedectt.  Die Portugiefen nenmen fie mar de Sargasso;

Oviedo: praderias de yerva (Wiefen). Jm Sabre 1492

ervegte ¢8 grofie Beftiiraung unter den Gefahrien des Kolumbusg; €
fie glaubten an bdie dufferften Grangen bdes ({dHifbaven Dceans
gelangt u feyn, und erwarteten, durdy das WVavedy eben fo feft al
gebannt ju werden, wie es in ihren Mahrdhen St. Barandan i

unter den Cisfhollen des Polarmeeres ergangen war.

Als Major Renuell unter einer Maffe von Beobadytunger, B
weldye in den Archiven bder englifchen Admiralitat aufbebals C i
ten find, nady den Grdingen bdes Sargaffomeeres file  Die
Jabre 1776 bid 1519 nadyforichte, fand er, Ddafi Dieje gtofie
Bant von Meergrad weder nad)y der (geographifden) Lange,
nod) nady iprer Breite die Srelle dndeve, Or. v. Humboldt pat
diefes merfwiirdige Beibebalten der gleidhen Lage big gegen bas




Gube bed 15, Jabrbundertsd juriicfgefithrt, indem er die Beob:
adytungen von Kolumbusd der LBirdigung unterjog.

Drei ver|dyiedene Erfldrungen wurden fiber bav Borfommen
bes Fucus natans in dem Gragmeere gegeben, Die Einen wol:
len, Dafi unter diefem Gtridhe jablveiche Klippen am Grunde
des Meeves vorfommen, auf weldhen das Seegras wadfen und
fidh vou denfelben jufallig losveien foll; die Anderen meinen,
pap dieje Pilangen an der Oberfladye felbit vegetiven und fid
enfivickeln; und eine dritte nody verbreiteteve Meinung madyt
bas Grasmeer blod ju dem Necipienten, in welden der Gulf-
Stream obue llutu[u]} vie Pilangen abfithre, welde er bei fei-
nem Austritte aus dem Gelf von Mepifo mit fidh fortfithrt.

Diefe letstere Hypothefe wurde von Major Rennell adoptivt,
obiwohl fie daju gar nidyt taugt, u erfidren, mwie ein grofer
Iheil des BVaredy's im Meere von Savgafjo nidht welf, fondern
im Gegentheile febr frifdy ijt. Die englijchen Seefahrer erman:
geln in der Toat niemald, wenn fie fich ftber diefe IMegionen
ergehen, bas fresh weed und dbas weed much decayed ju ers
wibnen. Fa {ogar {don Chrijtoph Kolumbus war nach der
Bemerfung des Hrn. v. Humboldt das Gemenge der yerba muy
vieja y otra muy fresca aufgefallen.

Die {dwimmenden Tauge des Sargaffomesrs ermangein
ftetd der Wurzeln und Fridhte. GSollen fie fidh daher an Ovt
und Stelle felbf erjeugen, fo muf man fie mit den Algen des
Glipwafiers jufammengtellen, deven mehreve fich nur durch Seiten:
triebe vermehren, Man wird nebfibei audy ju evflaven Dhaben,
auf weldhe Einftliche 2Beife die LWaffer auf einer jo grofen
Meeresftrecte fich fo vbllig den Einflitffen der LWinde und Stri-
mungen 3u entiiehen wiffen, daf mehreve hundert Jabhre jeme
Pilangen nicht villiq ju jerfiveven vevmoditen, welde fich an
bicjer Gtelle am Gude des 15, Jahrhunderts, da die Caravelen
bes Kolumbus fie jum erflenmate durdyzogen, angehduft patten,

Gé fdweint obune Frage bei weitem natitelicher, vorauszus
feen, daf in dem Maafe, als die Winde und bdie Strdmun:
gen den {hwimmenden Tang aus den gewdhnlidien Gringen bes
Grasmeeres fortfilhren, die vom Grunde lpsgeldsten Tange das
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fiir an der Oberflidie den Erfag leiften. MNady diefer Dnpothefe
wdre die Unbeweglidyfeit des Taungs nur fdeinbar. Dad Meer
wiltde in jenen Regionen, wo fie vorfommen, fidh immer gleid-
mafig bedectt jeigen, allein die Subdividuen hitten fich fort-
wahrend erneuert,

Was bedarf es heut ju Tage, um biefen merEiirdigen
Puntt der phyfifhen Vefdhaffenbeit des Grdfdrpers in’s FNReine
au bringen?  Nur fehr cinfacher Verfude, weldye demungeadytet
ver Wiffenfdaft nody fehlen: ndmlidy {oldyer Sondirungen, welde
an den Grangen ded Sargaffomeeres und gegen deffen Mitte ju
mit der gangen erforderlichen Fadenldnge angeftellt wiirden,

Temperatur der Strimungen.

Alte Welt Fennt die Arbeiten Franflin’s, Blagden’s, bes
Jonathan Williams, des Hrn. v. Humboidt, des Capitain Sa-
bine, weldhe den Gulf:Stream jum Gegenftande haben. MNies
mand jweifelt beut ju Tage, daf diefer Gulf-Stream die Aequi=
noctialftromung fey, welche, nadhdem fie in den Golf von Merifo
eingebogen hat, nadydem fie bei der Strafie von Bahama Hers
auggetreten ift, fich von Siidweft nach Nordoft in einer gewiffen
Entfernung von der Kilfte der vereinigten Staaten Mordameri-
fa’8 bewegt, indem fie wie cin Strom warmen IWaffers einen
mehr oder minder betrdchtlidien Theil der Temperatur beibehalt,
welde ihr unter den Jropen eigen war, Diefe Gtromung theilt
fid) in jwei Arme. Einer diefer Aefte geht an Srland, den ore
Fadifhen und fhetldndijden Infeln und Norwegen voriiber, wie
man fagt, diefen Jnfeln und Kiften ein milderes Klima bereis
tend; ein gweiter Arm biegt fich allmiplig juriicf und endet,
nadpem er das atlantijdye Meer von Novden nadh Sitden burdy-
gogen bat, bamit, daf er in fidy felbft juviictfehrt, mobei er
gewdhnlich weftwdrts an den Azoren und au Jeiten nidht fehr
weit von der fpanifhen und portugiefijdhen RKiifte voriiberjieht.
Nach einem fehr langen Umlaufe gelangen daper die Gemdfjer,
die er mit fich gefiihrt hat, wieder in die Aequinoctialjtrdmung,
von weldyer fie ausgegangen find,
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Der amerifanijden Kijte entlang ift die Ricbtung, bdie
Breite und Temperatur des Gulf- Stream unfer jeder (geograz
phifdhen) Breite mit foldyer Genanigteit bejtimme worden, Daf
man obne Prahlevei ein Werk, den Fitel: thermometrical Na-

vigation (Seefahrt nad) dem Thermometer) fihrend, zum Gie=

braudye der Seefahrer, welde diefe Stridhe bertihren, Dherausjus
geben im Stande war. €3 fehit viel, daff Dder juriwctgebogene
Arm bis ju dem gleichen Grade von BVeftimmeheit evforfdht warve,
Seine hiohere Temperatur hat fidh beinahe verforen, bis er in
pie Parallele vou Gibraltar gelangt, und nur durd) einen aus
qablreidhen Beobachtungen 3u entuehmenden Durchjchnitt tarf
man diefen Temperaturunteridhied auf eine ungweidentige Weife
nody Beraugiufinden Hoffen. Die Offijiere bder Bonite wer:
ben diefe Unterfucdbung um vicles erleichtern, wenn fie vom
Gintritte in den Meridian von Gadir an big ju dem Meridiane
ber bftlicdhften der Fanarifhen Jnfeln DHalbftiindlid) die Fem:
peratur des Oceans auf einen Jehutelégrad genau beftimmen.

Gs war {o eben vou einer Warmmwafferftrdmung die HHede
unfere Geefahrer werden den Kitften von Peru und Chili ent:
lang im Gegentheile auf eine Strdmung Falten Wafjers ftofen.
Dieje Gtromung bewegt fich, aus der Parallele vou Chiloe aus:
tretend, mit grofier Gejdywindigkeit von Sitden nady Norden
und filprt die ervfdlteten Gewdjjer aus bder Nadbaridaft Des
Giibpoles bis unter die Parallele des Cap-Blane, Hr. v. Hum:
boldt hat juerit auf die eben befprodhene Temperatur dicjer Stri=
mung aufmerEjam gemacht; fpater wurde fie mit gang befonderer
Gorgfalt wabhrend der Fahrt der Coquille unterjucht, Die hiufigen
Beobadytungen der Meerestemperatur, an welden es die Offiziere
ber Bonite pwifdhen dem Cap Horn urd dem equator gewif
nidyt feplen laffen werden, Edunen jur BVeroolfommnung und
Grweiterung oder Grgdnjung bder widytigen bereits von ibren
Borgangern und vorjiiglidy von Hrn, Capitain Duperrvey ergiel=
ten dejultate fithren.

Der Major Rennell hat mit der umftandlichften Genanig=
Beit jene Strdmung bejdhrieben, weldhe, won der fudditlidyen
RKilfte Afrifa’s Ffommend, die Vant von Agulhas beftreidyt.
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Dicje Strdmung hat nady den BVeobadytungen bdes Hrn, Sohn
Davy eine um 4 bis 5° Geld, phdhere Temperatur, als die be:
nachbarten Meere, Diefer Temperaturiiberfchuf verdient um io
mehr die Aufmerfjambeit der Geefabrer su fefleln, al8 man
davin die unmittelbare Urfadie jener Dunijtbefleidung, das Ta-
feltud gemannt, ju finden glaubte, weldye fich bei Gitdoftwind
jedesmal am Gipfel des Tafelberges bemerflicy madt,

Temperatur des Meeres in grofsen Tiefen.

Man darf nidht Hoffen, daf ein Fahrseug wie die Bonite,
weldye die UeberfeBung von Gonfular-Agenten an die entfernteften
Puntte der Erde jum bejonderen Sweck ihrer Gendung hHat, jemals
wegen eines phyfifalifdhen Verfuches in ihrem Laufe anbalten
werde.  Allein in Beviikfidtigung, daf ein Geefahrer, befon-
vers wenn ev dfter die Linie ju pajfiren hat, auf Gtunden, fja
felbft auf ganje Tage vblliger Windftille rechnen mufi, denfen
wir, daf die abgehende Erpedition demungeadhtet wobl daran
thun werde, fid) mit Thermometrographen und einem vollftandi-
gen Gondeapparat ju verfeben, weldyer fie in Stand fest, Diefe
Juftrumente vbllig verwahrt in die grdften Tiefen ded Oceans
binabjulaffen. s ift heut ju Tage nicht mehr ju jweifeln, daf
Die unteven Falten Gewdffer der Aequinoctialgegenden duvd) uns
ter Meer gehende Strdmungen vou den Polaronen hevabgefiihrt
werden; allein felbft die vollftindige Lojung tiefer theorvetifdhen
Grage witrde ben eben empfohlenen Beobadhtungen bei weitem
nidyt ailes Jntereffe benehmen., TWer wird jum Beifpiel nidyt
einfehen, vafi diejenige Fiefe, in welder man auf die ftdrefte
RKilte ftofen wird, ja um nod) mebr 3u fagen, daf jeder unter
etnem beftimmten Pavallelfreife angezeigte Kaltegrad fo unmits
telbar an die Gejammetiefe ded Oeceans geEnupft fey, daf man
boffen darf, bdiefe leftere Grifie werde fidy frither oder fpater
aus thermometvijhen Sondivungen evmitteln lafen!
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Ji
¢ b Temperatur ves hohen Mleeresgrundes.
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- Sonathan Williams fibevjeugte fich, daff dad Wafler an
e jeichten Grellen Edlter ift, als in hoher Gee. Die Herren
i

v. Humbolvt und Sobn Davy beftiatigen die Entdectung tesd
amerifaunijden BVeobadyters,  Hr. Humpbhry Davy will Ddiefe
jonderbare Erideinung nidyt den unter Meer gehenden Falten
Stromungen, welde in ibrem Suge aufgebhalten an den AbHin:
gen der Banfe anfteigen und juleht uber deren Oberfldde hin:
gleiten witrden, fondern vielmehr der Warmeausitrahlung jus
aejdyricben wiffen.  Auf dem Wege der Ausitrahlung mifjen
fich die oberen Sdyichten des Oceans, vorgiiglich bei heiterem
Himmel, auf jeden Fall f{tarvE evfalten; allein jede Gridltung
Hl mug, auggenvmmen in den Polavgegenden, wo die Temperatur
‘ pes Meeres nahe am Nullpuntte fteht, cine Junahme der Did)-

tigfeit in den abaefithliten Sdyichten und Dhiedurch ein Hinab=
finfen derfelben herbeifitbren, Denkt man fich einen unergriind:
lichen Dcean, fo werden die in Rede ftehenden Scdhidhten ju
einem qrofen Abjtande von der Oberfladye gelangen, und dabher
Deren Temperatur wenig modificiven; aber bei hohewm Meeres:
arunde und der durch die genannte Urfadye bewirEten Anbhau:
fung der abgetihiten Shichten fann ihpr Cinfluf fehr fihlbar
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. wetden. :
it $Bic ¢d fich audh mit diefer GrEldrungsart verhalten mag, "L
At fo wird dody alle LWelt begreifen, wie fehr der Nautif an der f*

Berification jener von Sonathan LBilliams befannt gemadyten ’
";_{ und durd) verfdiedene neuere Beobadtungen fdeinbar nidyt be= %-‘

ftatigten Thatfache gelegen fey, wie dankbar anerfennend audh
die Meteorologen vergleidhende Meffungen fiber die Temperatur
per oberen Wajferidhichren auf Hoher Se
e
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und iiber erbihfem
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Meercéqrunde aufnehmen werden, wie fehr es ihnen vorziiglicd

evisiingeht Jepn miiffe, mit Hilfe ted 1wnnmmnNHTL‘«HII Die

"i‘cnlp’mtur jener Waiferichichte beftimme 3u fehen, weldhe un=
nittelbar auf der Oberfladhe des erhdhten Grunded jelbit rubt.
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Hohe der Wogen.

Die jungen Offiziere, welde den Stab der Bonite ang:
madyen, werden fich gewif fehr itbervajdht finden, wenn wir fie
benachrichtigen, dafi noch Feiner ihrer Vorgdnger auf cine be-
friedigende LWeife die Fragen beantwortet habe, weldhes die grifte
Hohe der Wogen bei Stitrmen, weldyes ihre grofte Dimenfion
im Geifendurdyfchnitte und wie grof die Fortpflanzungsgefdwin:
pigEeit berfelben fep?

Was bdie Hobe betrifft, fo hat man fidy gewdbhnlich mit
einer beildufigen Schapung derfelben begnitgt.  Allein jum Be:
weife, wie fehr cinfade Schabungen irve fithren Eonnen, wie
fehr bei einem fjoldpen Gegenjtande bdie Ginbildungsfraft ibren
Cinfluf ausitbe, braudyen wir nur ju bemerfen, daf gleid) ver:
trauenswitvdige Seemdnner, die einen finf und die andern
brei und dreifiig Metres al8 die grifite Hihe der Wellen
angegeben haben. Aud) find es nicht ungefahre LBahrnehmun:
gen, welde die Wiffenfhaft heut ju Tage verfangt, jondern
wirfliche Meffungen, deven numerijdhe Genauigheit fidh ausmit:
teln [aft,

Diefe Meffungen, wir wiffen es, find febr fdhwierig anguftellen,
jedenfalls fdheinen bdie Schwierigkeiten nidyt uniiberfteiglidy ju
feyn, und e8 bietet die Frage fo bobes Sutereffe dar, dafi man
mit den BVemithungen , weldhe deren Lofung erfordern diirfte,
nidht geizen darf. Wir jweifeln nidht, daf unfere jungen Lanbsg:
lente, bief erwdgend, felbft die Mittel jur Ausfihrung diefer
Operationen, weldye wir von ihrem Cifer ermarten, aufjufinden
wiflen werden; folgenbde Furje Betvadhfungen werben ihnen {idri:
gens bicbei al8 Anleitung dienen Fonnen,

Geen wir einmal voraus, dafi bie LWogen des Meeresd un:
beweglidh, erftaret fepen, wie wittde man e8 won einem gleidy:
falls {tationdren und in ber Dohlung einer diefer Wogen bes
findlidhen Schiffe aus anftellen, wenn man deren wirflidhe Hope
meffenr, den fenfrediten Abftand des Ritckens won pem Thale
beftimmen follte? Cin Beobadhter wiirde von Oproffe ju ©proffe
den Maft hinanklettern und in dem Augenblicte anpalten, wo



189

die von feinem 2Auge ausgehende bhorvizontale Gefichtdlinie den
fragliden Kamm Dder Welle tangivt, Die jenfredyte Hohe des
Augpuntres diejes Veobachters diber der Oberflidye der Wafjers
tradt des Schiffed, weldes nady der Vorausjebung im Thal der
Woge fich befinbet, wave die gejuchte Hihe derfelben. Woblan,
¢ben diefe Beobadytung verjude man, inmitten aller Bewegun:
gen, aller Unorbnung cined Seefturmes angufiellen,

Auf einem in Nube befindlidhen Schiffe bleibt die Hihe des
Augpunttes iiber dem Meere, fo lange der Beobadyter feinen
: Gtand nidyt dndert, immer diefelbe und ijt fehr leicht ju finden.
T Auf einem von den Wogen gepeiticdhten Schiffe werden die Ma:
e ften durdh das Gtampfen und Schlingern (Bewegungen Ddes
Shiffes auf und ab und nad)y rvedts und links) {ich bald nadh
biefer, bald nady jemer Geite neigen. Die DHife cines jeden
i Punftes derfelben, jene des Maftforbes jum Beifpiel, wedhfelt
unaufpdriidy. Der Officier, welder fid) da binauf begeben hat,
fann im Augendlicte, wo er beobadytet, den Werth feiner fent:
it vechten Coordinate nur durch Mithiilfe einer weifen Perfon

perausbringen, welde fich auf dem Verdecfe befindet und deren

Aufgabe es ift, die Bewegungen des Maftes ju verfolgen. Be:
(e, fdbranft man feine Anforderung dapin, die Grdfe diefer Goordis
i nate jum Beifpiel nur auf /5 Metre genau ju fennen, o {dyeint
uns das Problem vdllig geldst, voriiiglich {obald man jum
Momente der Beobadytung den Augendblic wihlt, wo das Sdiff
fich beildufig in feiner natiivlichen Stellung befindet; alfein Dieh
ift gerade der Fall, fobald fidh das Sdhiff im ITpale der Woge
befindet.
‘ ¢ bleibt nunmebhr nod) fibrig, ein Mittel aufjufinden, woburd
man fidy verfichert, daf die auf den pddyjten Punti ded Kammes
gerichtete Geficdhtslinie horizontal fey.

" Die Kamme jweier an einander ftofender LWogen hHaben
\ die gleiche Hohe fiber dem jwijchen ihnen Dbefindlichen Thale.
\'.n_-n Mehmen wiv an, eine von dem Auge des Veobachters ausgehende
borizontale Gefichtslinie foll, wahrend fich das Sdiff in dem
Thale befindet, fiber den Kamm ber Heranfommenden TWoge wey:

gehen; verlangert man Ddiefe Linie nad) Der entgegengefefiten
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Geite, fo mu@ fie dann andy nur den Scheitel jener 2dvge be:
vithven, weldhe das Shiff eben binter fid) gelaffen Hat. Diefe
lelite Vedingung it unerldflich, fic geniigt, die Horizontalitit
der erften vificten Linie ju verf vitrgen ; aber mit dem Suftru:
mente, weldyes unter dem Namen Deprefjions-Sector (dip seec-
tor) befanut i, oder aud) mit einem gewdhnulichen BollFreife,
mit einem Beijpiegel, Fann man ju gleicher 3eit, in demfelben
gernrohy, in demijelben Theile des Giefichisfeldes jwet, derfelben
Dovijontalebene angehdrige vijivte Punfre wabrnehmen, deren
macr vor und Dder audere hHinfer dem Veobadbter fich befindet,

Der Depreffions:Sector wivd folglidh dem langjam am Mafte
I=i'.-h11'=r1.‘c1g5cmm Beobachter angeigen, in weldhem Momente fein
Auge in bdie Horvizoutalebene gelangt, weldye bie Kdmme der
jwet ineinandergreifenden Wogen beriihrt. Da wiren wir jur

{

velljtandigen Cofung ded Problems aetangt, welches wir uns
f

' baben voraudgefest, daf man in der Genauigfeit die:

Die jur Gee ges

C g f.

fer Beobadytungen fo weit aeben wolle, alsd es
bracdhten Jnitvumente vertragen, Der Borgang wdre einfacher
und nidht felten Hinreicdhend genau, wenn man fidy begniigen
witrde, nur mit frefem Auge 3u entjdyeiden, bis ju welder Hihe
man den Majt ertlettern fann, ovhne jemald, wenn das Sdiff
in die Tiefe hinabfommt, andere Wogen gewabr i werden, alsg
die eben binter fich gelaffene und die junddit Heranfommenbde.
I diefer Art vermddhte Jedermann die Bevbachtung anzuitel=
len; fie wird alfo aud) wabhrend der beftigften Gtiirme, das will
jagen, unter Umitanden, wo bie Amvendung der Neferions:
Jnfirumente einige Schwierigbeit haben mbdchte, und wo tiberdie
vielleicht Niemand anders als ein Matrofe ¢8 1 ungeftraft mwagen
purfte, an einem Maite binaufyublettern, anjuftellen fepn.

Die Dimenfionen der Wogen der Quere nachy beftimmen fidh
gang wobl, indem man fie mit der Lange des Sabrienges ver:
gleicht, weldhes diefelben durdhichift; ihre GefdymindigFeift wird
auf berveits befannte Art gemeffen. Wir baben alfo am Sdlujje
des Artifels Diefe beiden Gegenftdnde lediglidh der Beadhtung
bes Hrn. Kommandanten der Bonite von Neuem e empfehlen,



Sichtbarkeit der Glippen.

Der Grund ded Meered witd auf cine gegebene Ent:
fernung vom Gchiffe aud um defio beffer gefehen, je Hidher der
Beobadhter fiber die Oberflache des Wafjers fidy exrhebf; ein er:
fabrence Kapitin, welder in einem unbefannten, mit Kiippen
purchjaeten Meeve fteuert, wird fidy daher dfters auf die Spife
De3 Maftes Degeben, um fein SHiff mit mehrever Sidyerbeit
ju lenfen,

Das Factum ift, wie uns dinft, fo ganj ausdgemacht, taf
wir unfere jungen Geefahrer jur Conftativung deffelben in that:
fadylicher Begiehung nicdht in Anfprud) nebmen werden. Wollen
fie jedod) die Winfe beniiBen, welde wir und hier erlauben,
ibnen mitzugeben, jo werden fie vielleicht auf die Urfadhe einer
Cricheinung , weldpe fie {o nahe angeht, und hicrnacdh audy auf
eint vollFommeneres IMittel gelangen founen, der Klippen anfid-
tig ju werden, ald worauf eine gany jufallige Bemerfung bisher
au fitbren vermodyte.

Wenn ein Lidytbiindel auf eine durdyfidhtige Flade, von
wag immer fur einer Cigenfdaft, auffilit, o bringt ein Theil
defjelben durdh und ein anberer Theil wird uritcfgeworfen, Se
Eleiner der Winkel, welden der einfallende Strahlenbiindel mit
Diejer enfgegenitehenden Flade madt, befto betraditlicher ift ber
veflectivte Antheil des Lidhtes. Dieied photometrijdye Gejess hat
feine Anwendung nidht minder auf jene Strahlen, weldhe, ausd
cinem Ddiinnen Mittel fommend, bder Oberfliche eines diditen
Kovpers begegnen, ald auf jene, welde, in einem Ddichten Kbrper
fih fortpflanzend, an die Sdeidungsiade diefes Kbrpers uud
pes anftofenden dinnen Mitteld gelangen.

Dieff voraudgefdyictt, denfen wir nusd nun einen Beobadter,
weldyer von einem Schiffe ausd eine etwad entfernte Kiippe, cine
unter Waffer befindlidhe Klippe jum Beifpiel, welde in Horingon:
taler Linie 30 Mietres von ihm entfernt ift, gewahr mwerbden
mochte. Befindet fidy fein Auge 1 Metre hodh fiber der Mee:
tedflache, fo wird die Sehlinie, nadhy welder dag von der Klippe
ausgehende Lidht bet feinem ustritte aus dem 2Wafjer ju ihm




gelangen Fann, mit devr Oberflidye diejer Flijfigkeit einen fehr
Eleinen Winkel bilden; ift im Gegentheile das Auge ded Beobs
adyters in bedentender Hohe, jum Beijpiel 30 Metres iiber dep
Meereeflacdhe, fo wird er, abgefehen von dem Bredyungswinfel,
Die Klippe unter einem WWinfel von 45° gewabren. llein bder
innere Auffaliswinfel, welder dem Fleinen Austrittdwinfel Forve:
fpondivt, wird offenbar nicht fo weit gedifuet fepn, als jener,
welcher dem Austrittdwintel von 45° entfpricht, Unter Eleinen
ABinteln findet, wie wir gehdrt haben, ein ftarvfes Juritchwerfen
ves Lidhtes {tatt, mithin wird der BVeobadyter einen mm fo bes
tradtlicheven 2Antheil des von Dder Klippe Fommenden Lichtes
cehalten, als er felbjt hoper geftellt ift.

Die von der unfer Waijer befindlichen Klippe fommenden
Cidhtflvahlen find nidt die eingigen, welde in das Auge bes
Beobadyters gelangen. Die gange evleudytete Atmojphive wirft,
wie befannt, ihr Bild aunf die Wafferflache und wird von ihr
juriicfgefpiegelt; e gelangt baber aus bderfelben Nidhtung, wo
pas von Dder Klippe ausgehende Lidht Hevfommt, und ualeich
mit Ddiefem, ber von bder Wafjerfliche reflectivte ntheil jener
aug bder erlendyteten Atmofphdre auffallenden Strahlen mit in
pag Auge des BVeobachters. WWdre [ehteres jum Beifpiel jedhzig
Mal jtavfer, als erftered, fo witrde ed den Cindruct defjelben
vdllig verwijdyen *), dbie Kiippe witrde nicht cinmal geahnt wer:
Dem, Denn e$ geht aus Den feither oft wiederbolten Berjudhen
DBouguer’s hervor, daf dad Ange fir cine BVermehrung des
Lidhtes um /5, Feine Empfindung mebr hat. Supponiven wir
ein geringeves WVerhaltnif pwifchen den beiden Lidytantheilen,
und das Bild der Klippe wird uidht mebr vdllig verfdhwinden,
¢3 wird nur fehr gefchwdidht erfdheinen. CGrinnern wir und nun:
mehr, daff der veflective Antheil Ded aus der tmofphive auf

) PRan Ddenke fich den Fall, wo dad Bild der Sonne von einem
feichten DWafjevipieqel gurvickgeworfen wird. n bder Stelle, von
welcher diefes Vild herbomme, wird man den fonit fiberall durd:
Blinfenden Grund nidht gewahr werben.

Anmerk, ded Ueberfelers.
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bag Meer auffallenden uud von daber in unfer Ange juriicfges
fendeten Lidytes um fo [ebbafter ift, wenn diefes Lidht unter
einem fehr fpigigen Winfel juriicfgeworfen wird, und alle Welt
wird begreifen, daf jwei verfdhicdene Urfadien jufammentreffen,
einen unter der Meeresflache befindlidien Gegenftand in dem Maafe
immer {dwdder und {dwader durdfdeinen ju laffen, als die Ges
fichtslinie i) gegen die Oberfldche des Meeves neigt, namlid) eins
mal die progreffive und veelle Shwddung jener Strablen, welde,
von diefem Gegenftande ausgehend, fein Bild im Auge Hervors
rufen, und weitend eine {dnelle Sunahme bder Sutenfitdt
ded vou der dufern Wafferfddhe reflectivien Lidytes, oder, wenn
man den AusdbrucE hingehen [affen "will, desd leudytenden BVor:
hanges, trog weldiem fich die von ber Klippe Eommenden Straps
len geltend madyen miifjen.

Jehpmen wir an, wie man allen Grund ju glauben pat,
baf bie vergleidhungsweifen Jutenfitdten der jwei coeriftivenden
Lichtbiindel alé die alleinige Urfade der hier befprohenen Grs
fdheinung anzufehen fepen, fo werden wir im Stande feyn,
den Derven Offizieren der Bonite ein befferes und weit beques
meves Mittel jur Crforfdhung der unter der Meeresiladye befind:
lichen SKlippen anjudeuten, al8 nody von irgend eimem ibree
Borganger angewendet wurde. Diefes Mittel ift fehr ecinfad;
e befteht darin, bdaf man Ddas Meer nidht mehr mit freiem
2Auge, fondern durd) ein Turmalin:Bldttaen betvachtet, weldyes
parallel mit den Kanten ded Erpftallinifdhen Pridmas gefdynitten
ift und in ciner gewiffen Stellung vor das Auge gebalten wird,
Suwei Worte nody, und Jedbermann wird die Avt der Wirkung
Des Kryftallblattchens Elar einfeben.

Nehmen wir an, daf die Gefichtslinie gegen die Oberflache
Des Meeres unter einem Winfel von 37° geneigt fey. Das
Lidyt, weldhes unter diefem Winkel von der daufiern Meeresfdche
guriickgeworfen wird, ift vollfommen polavifict. Wie allen Phys
fiEern betannt, vermag bag polarifitte Licht nidht burdy ein
Turmalin-Blattdhen 3u gehen, weldyes gehbrig geftellt iff. Ein
Furmalin fann folglidy fAmmtliche, vom LWaffer reflectivte Strahs
len befeitigen, weldye, mit dem von der Klippe fommenden Lidyte

UArago, 11 13
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in der Nidhtung der Gefichislinie jugleidh anfommend, daffelbe
pbllig unterdriickt oder doch um vieles gefdymacht haben wiirden.
Grreicht man died, {o empfingt das hinter dem Krpftallblatichen
pefindlidhe Auge nur die eine Art von Strablen: jene ndmlid,
weldye von den Gegenjtanden unter der Meevesfliche herfommen;
anftatt jweier, einander decfender Bilder {dhwedt auf der Nephaut
bes Auges nur ein cinziges Bild; die Sidptbarfeit des Gegenftans
des, weldyen diefes Bild vorftellt, wird dabher fehr gefdrdert feyn,

Die gangliche, vollfommene Befeitigung alles von dem Meere
veflectivten Lichtes ift nur mbglich unter dem Winfel von 3%°
weil diejer LWintel der eingige ift, unter weldem eine volftin:
bige Polavifation ftattfindet; ed ift fedoch unter AWinfeln, welde
nur 10° bis 12° fiber ober unter 37° betragen, der Antheil der
in dem rveflectivten Richtbiindel befindlichen polarifirten Strablen,
Die Anzahl devjenigen Strahlen, weldhe das Turmalin=Bldttden
aufiubalten vermag, immer nodhy {o betrdadytlid), daf die Annen:
bung eben Ddiejes Beobachtungsmittels aud) da nod) wvon grof:
fem Bortheile feyn wird,

Wollen fid) daber die Herven Offiziere der BVonite den eben
vorgeichlagenen BVerfuchen widmen, jo werden fie eine fehr merk:
wiitdige photometrijdhe Jrage enticheiden; fie werden aller Wabhr:
fdheinlichEeit nacdh die Sdifffahrt um ein Beobacdhtungsmitiel
beveidhern, weldyes vielen Sdhiffbriidhen vorbeugen Eann; fie wer:
pen endblich bei Einfithrung bder Polavifation in die Ediff:
fabrtsFunde durd) ein neued Beifpiel Denjenigen eine gute Yebhre
geben, welche die auf Feine jogleidh auffallende Anwendbarfeit
hinweifenden BVerfudhe und Theorien allezeit mit einem verddhtliz
den: 3u was fithrt ed? aufzunchmen pilegen.

Wafferholen,

Hat die Clectricitat einigen Antheil an der Cntftehung der
PWaflerhofen 2 Eine beftimmee, entidyeidende Antwort auf diefe
Frage ware ven grofem Juteveffe. Die Hervren Offiziere der
Bonite werden alfo, falls ihnen derlei Cridheinungen vorfommen
follten, darauf Adyt haben, ob fid) Donner und Blig dabei einftelle.
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Depreflion des Horijontes,

Die jiemlichy fcharf begrdnyte blaue Linie, welde fdyeinbar
den Himmel vom Meere fcheidet, und auf weldhe die Seefabrer
die Gtellung der Geftirne veduciven, bejeidhnet nidyt dem mathes
matifden Horizont; allein diejenige Grife, um welde fie tiefer
liegt, und welde man die Depreffion nennt, Aft fid genan
bevechnen, indem fie nur durd) die Hbhe des Beobadhters und
die Dimenfionen bder Erdfugel bebingt ift. Leider ift ed nidht
¢ben fo leidht, bie Wirfungen bder atmofpharifdien Refracz
tion in Anfdlag ju bringen. Man muf fogar befennen, dag
bei Beredynung der gewbdhulidh) angewendeten Depreffions-Fafeln
unur die mittlere, auf einen gewiffen VBavometer: und Thermos
meterftand beziiglidhe NRefraction in Redunung gebradt mwurde.
Gehr gefdyictte Offiziere, wie zum Beifpiel die Kapitine Bafil
Dall, Parry, Sauthier, haben durd) Beobadhtungen die Fehler
ausgemittelt, welden der Seefahrer ausgefebt ift, welder fidh
an bie gewdhnlidie NRegel palt. Hievju braudie es nidts
weifer, ai8 entweder mit dem Dip Sector von Wollafton, obder
auchy mit gewdpnlichen Neferionsbreifen, welde mit einem Beiz
fpiegel verfehen waven, den Linfelabftand irgend eines Punttes
peg8 Dorizontes von dem gerade entgegengefessten Punfte defjel:
ben ju meffen. Timmt man an, was faft immer figlidy gefdhe:
ben fanu, Ddafi der Suftand der Atmofphdre, o wie aud) jener
ded Meeres, rings um den Beobachter herum am gangen fidyt:
baren Dorizoute in Begiebung auf die Refraction als gleichartig
angenominen werden fdnne, dann ware die Differeny zwifden
perm gemeflenen LWinfelabftande und 150 Graden offenbar gleid
per doppelten wirflichen Deprejfion des Hovizonted, indem Ddies
felbe fitr beide entgegengefeste Puntte, mithin jweimal bdavin
enthalten ift. Diefe halbe Differeny, verglichen mit dev in den
Tafeln angegebenen Depreffion, giebt dabher den miglichen Fepler
fite jede anf dem Meere angegebene Winkelbeobachtung.

Jn ben ubrdlichen Polargegenden waren alle von Kapitin
Parey  beobachteten pofitiven und negativen Febler jwijchen
+ 59" und — 33' begriffen. Jn den Meeven vou China und
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Oftindien fand Kapitdn Hall grofere Abweidhungen, namlid
ponn -1/ 2 big — 2’ 58, RKapitin Gauthier endlich ftief im
Mittellandifhen und Sdwwarzen Meere auf nod) bebdentendere
Fehler, namlich von - 3* 35 bis — 1’ 49", Ueberlegt man,
bafi dem Unterfdhiede einer eingigen Minute in der Breite auf
unferer Grde eine Verviickung von beilaufig 2000 Metres ent:
foricht, fo wird e8 Jedem einleuditen, wie beachtendwerth bdie
eben gemeldeten Unterfudyungen gewefen feyen.

Snbem man f{orgfaltig alle Beobadytungen der Hrn. Gau:
thier, Bafil Hall und Parry vevarbeitete, hHat man gefunden,
Dafy ber Fehler ber bevedneten Depreffion nur dann
pofitiv fey, daf fie nur dann die wivflid) beobadytete
Deprefiion tberfteige, wenn die Temperatur der Luft
bobher ift, als jene des Waffers. <LBas bdie negativen
Tebler betrifft, fo haben fie fid) ohue Unterfdhied bei allen ge-
genfeitigen Temperaturen ded Meered und der Luft gezeigt, ohne
bag man diefe Anomalien irgend einer erfennbarven Urfadie unbd
ingbefondere dem Feudptigbeitdiuftande uzufdreiben vermodyte.
Da gabe e denn ein fonderbares Problem aufjuldfen. E8 in=
teveffit den Phyfifer fo gut wie den Seefahrer.

Beobachtungen verlchicdener Art.
€Erhebung dber Khafte von CHilL

Sm Jabre 1822, im November, ward in Folge des Erd-
bebens , weldes in Ghili die Stadte Valparaijo, Quillota 2. in
Lritmmer legte, ein grofer Theil bes Landes um e¢in big ywei
Metres diber fein fritheres Niveau emporgehoben. Die Erdbeben
von 1834 waren, wie es fdeint, nody heftiger, alg jened von
1822, @8 wdre daber von Widhtigkeit, su untevjuden, ob fie
nidht, wie das frithere, gleidhfalls die gange Gegend ploslich em:
potgehoben haben, Ein Geftade, an weldem das Meer in Foige
der Fluth niemald mehr ald 1 bis 2 Metres anfteigt, muf cine
Menge von Anphaltspunkten gewdhren, als da find: Stapelplise,
Auiternbanfe, Miesz und andere an den Felfen Haftende Mus
fdheln 2., aus welden fich die gange Frage iiber bas ftatigefuns
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pene Emporheben beantworten laffen wivd, Gin Ueberblick e
Qofalitdten felbft wird iibrigens in diefer Nickfidht mebhr fruch:
ten, alé alle nothwendigermweife entfernten Andeutungen, welde
wir bier jujammenzubringen vermdchen. IWir erwdhnen nur
noch) den See von Quinfero, weldyer mif dem Meere coms
municivte, ald befonders geeignet, fichere BVeweifung fliv eine
Nenderung des Miveau’s zu liefern. uch werden wir empfehs
len, die @eefarten von BVancouver, Maladpina 2. ju Hiilfe zu
nehmen, bdenn ed ift durdhaus nidht wabhricdheinlich, dafi das
Gmporheben mit der Kifte inne gebalten und das Meeresbett
nidht aud) davan Theil genommen habe,

Das plosliche oder allmabhlige Emportreiben ded Bobens
fcheint in bder phyfifhen Gejdyichte unjerer Erde eine ju grofe
NRolle ju fpielen, ald dap wiv die Hrn, Offiziere der Bonite nicht
angelegentlichit auffordern follten, alle ibunen vorfommenden,
in der lepteren Seit ftattgefunbdenen Cridheinungen diefer Art ju
notiven, und insbejondere hierbei die Kiifte von Peru nidht 3u
vergefjen ).

Grbdbbeben.

Nady einer in Umerifa ziemlid) allgemein verbreiteten Mei-
nung wdren die Erdbeben in gewiffen Jabhreszeiten hdufiger, ald
in den iibrigen. Cine folche ITbatfache, wenn fie jur Gewifheit
erhoben witrde, ware voun der hidjten Widytigleit fiir die Kennt=
niff der phyfijhen Bejdhaifenheit unfeves Crdfdrpers. Eine voll=

#) Gn bem ugenblicde, ald bdiefer Bogen fich unter der Prefie befine
bet, wird vor dbem SKrieqégeridhte, weldyed zu Vortdmonth iiber
Ghallenger, Kapitdn bev englifden Freqatte Sepmur, die an der
Kiljte von Chli feheitevte, niedergefeht wurde, das Tagebudy desd
Rapitand Fibroy verlefen. Die davin enthaltenen BVemerfungen,
weldie jur Gréldrung ded ungliiklichen Creigniffed beftimmt find,
madyen und mit den BWevdnberungen Defannt, weldhe bdie Striz
mungen nahe an dem SHafen von Goncepcion feit dbem Crbbeben
vom Februar 1835 erlitten baben. $Hr. Fibroy fagt unter Andes
rem auch, bdaf bdie Snfel Santa Maria um 10 englifthe Fuf
(3 Metred) {idy gehoben Habe.
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ftandige Gammiung der Journale, weldhe in Chili feit 20 Fah-
ren erfchienen find, von diefem Gefidhtspuntte ausd jufammenge:
fteftt, wiitde gewiff cimiges Cidyt diber diefe Frage verbreiten,
TWBir werben diefen Gegenftand dem Erpeditions-Chef empfehlen,
mag er nun diefe Arbeit wahrend der Neife audfihren laffen,
pber nur mit der Sammiung der Materialien {id) begniigen.

TBer voreilig den Meinungen ded Volfes beivflichtet, fesit
fih ber Gefahr aus, zum grofen Nachiheile fitr die Wiffen-
fdaft, eine Menge ungenave, auf fdlecht beobadytete und iibel
verftanbene Grideinungen geftitte Lorftellungen in diefelbe
eingufchwdrgen; wer bdiefe Meinungen ohne Priffung verwers
fen wollte, witbe nidht felten die Gelegenbheit verfdumen, zu
mandjer widtigen Gntdecfung ju gelangen. Defbhalb erfudhe
ih unfere jungen Randsleute, bei ihrem Anbalten an der Wefi
fitfte Amerifa’s ju unterjudien, ob die Erideinungen, von wel:
den, wie man verfichert, jenes Grdbeben begleitet war, dasd am
SNorgen des 18, September 1833 Avica und Saena jerftidrte,
aud) an anbern Orten beobadytet worden fepen. Diefe Eridyei:
nitngen waren nad) den BVevidyten bdes Hrn. John NReid, eines
englifhen Neifenden, folgende:

Das unaufhorliche Bellen der Hunde und das Sdyreien der
Giel verfiindigten bas Herannahen bder Gefabhr. Eine feierlidhe
Rube herridhte den vorhergehenden Tag in der Atmofphare. Abge:
feben von einigen wenigen WinbitdBen, welde, bald von Dder
einen Geite und bald von der andern Herfommend, gang eben
fo gut im Sunern der Wohuungen, wie im Freien
perfpiiet wurden, Fdunte man fogar fagen, daf den 18, Sep:
tember wahrend des ganjen Tages die Luft ju Saena vollfom:
men rubig geblicben fey.

Die Gtdfe batten ecine grofie Anzahl leever Flajden an
ifrver alten Gtelle gelaffen; die Stispfel aber, womit {ie verpfropft
waren, fand man nad) allen Midtungen auf dem Fufboden
jeritreut,

Nicht eine oon bdiefen [eeven Flajden war umgeftiieyt; bdie
voffen Flafden dagegen wurden aus ihrem Gejtelle herauss uud
in Gtiicfe gerifjen,
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Der Firnif, womit ein neuer Tijdy des Hen. Neid fiberzos
gen war, wurde fo gany fliffig, daf, den Morgen nach den
Gtdfien, das Mahagoni wie mit Herabhingendem Bogelleim
fibersogen war.

Grofe Gefafe aus gebranntem Thon, nady Avt der Sdyiffs-
friige, waven in die Grde eingegraben und halb mit Wafjer ge:
fitllt; und obwohl das Wafler darvin nur bid ju bdrei bis vier
Sdub unter dem Rande der Gefdfe reidhte, fand fid) demun:
geachtet ein grofier Theil Ddeffelben aus den Sefdfen hevaus und
auf ben umgebenden Boden verfdyirttet.

Sn Gaena bemerfte man, dag nad) jedem grofen oder Flei-
nen Gtofie alle Hunde der Stadt der nidyften Pfitge zuliefen,
um ibren Durft zu ftillen,




Meber die Eiglchollen, welche die Flifle im Winter fithren,

Der ftrenge Winter von 1829 auf 1830 lenffe neuerlich bie
Aufmerffamieit der Phyfifer auf die Erfdeinung des Cinfrierens
flicgender Wafier. Man ferfdte darnady, wo und auf welde
Weife diefe ungeheure Menge [dhwinmmender Gisbiicke entftehe,
weldye durdy die Flitffe dem Meere jugefiibrt werben, und welde
dburdy ibre Anhdaufung an den Joden der Briicfen zuweilen fo
unpeilvolle Jufille herbeifitbren. Sdy geftehe, baff vom theore:
tifdhen Standpunfte aus mir die Frage nodh nidt erfdhvpft u
feyn {deint. Dasd ift mir aber gerade mit eine Urfache mebr,
bier eine mbglidhft vollftanvige Auffiibrung der Beobacdhtungen,
weldhe fie veranlafite, einfliefen zu laffen. Bei der nod) fehlen=
ben bdefinitiven Lbjung eines o merfwitrdigen Problems mwerde
id) wenigfteng den Meteorologen bdie Sufammenitellung aller
fener Daten geliefert haben, welden diefe Lojung nothwendigers
weife Geniige leiften muf.

Alle Welt ift Ddaritber einig, baf bei Seen, ITeidhen, bei
jeber ftagnirenden Wafferfladie das Frieren von aufien nad
innen vor fid) gehe. €8 ift die oberfte Wafferfdhichte, weldye
guerft itberfriert. Die Dice beg Eifes nimmt fodaun von oben
nady unten fortichreitend Fu.

Berhalt es fidy eben fo mit den fliefenden Waffern? Die
Phyfiter glaubten es. Die Milller, die Fifdher, bdie Schiffer
bagegen bebaupteten, Ddaf die Gisfdollen, durdy weldye bie
Slifle im LWinter gejperrt werben, vom Grunde Fommen. Gie
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verficherfen, Diefelben von bdaber auffteigen gefehen und fie mit
ihren Gdifferbafen dfter lodgeriffen ju haben. Sie madyten jur
Begrimdung ihrer Meinung davaunf aufmertfam, daf die untere
Glade der dicken Sollen Koth eingefroven entbalte, oder mit
RKied fibersogen fey; daf fie mit einem TWorte die unzweidentigz
ften Gpuren ded Grunded an fich trage, wo fie aufgefefien ift;
dafy die Gdiffstente in Deut{dland fogar einen befonderen und
bejeichnenden Ausdruck fiur diefe fdwimmenden Eisbldcke phaben
und fie Grundeis nennen., Alle bdiefe Grinde madyten we:
nig Cindruct auf die in ciner vorgefaften Meinung befangenen
Gemiither; es hatte nidys gevingeres ald das Seugniff mehrerey
anerfannter Phyfifer bedurft, um an die WirklichEeit einer Er=
fdheinung glauben ju maden, weldhe mit dben GefeBen fiber bdie
Fortpflangung der Wdavme gerabdesu im Wiberfpruche zu ftehen
jdyien.  Woblan! man wird fehen, dafi Ddiefe Seugniffe nidht
feplen, baf, wenn die Eridheinung des Entitehens von Cisjdol:
len im Grunde der Gewdfjer in den Handbiicdhern Dder Phyfif
und Meteorologie nidht fdon lange als eine ausgemadite That=
fache vorfommt, dief blof Daber rithrt, baf die Verfaffer diefer
Compendien ficdh in der Negel gegenfeitig abfdyreiben, baff jeber
pasjenige gleidhfalls diberfiebt, was fein Vorgdnger uberfehen
bat, weil die afabemifden Ardhive, in welden fo viele dahin
gefliichtete Schage aufbewabrt find, febr felten ju Rathe gezo=
gen werden,

Jm Jabre 1730 gewabhrte Hales bei einer Kilte von — 9°
€. ju Teddington, daff bdie Themfe mit einer Eisdecte von
s 3oll Dicke fiberjogen war, [u gleiher Reit befand fich aber
unterhalb eine gweite, dicfere Decte, welde fich an dem Grunde
bes Fluffes hinjog, denn fie war an denfelben angefroven. Am
Ufer felbft verband fich diefe Gisbecte mit dem obern Ueberzuge;
allein fie entfernte fidh immer mehr und mebr von demfelben in
pem Maafe, afé mit ihvem weitern BVordringen in den Fluf
Die Tiefe ded Waffers zunapm. Sie war iberdief nicht fo feft,
ald die erfiere, und war mit Sand und felbf mit Steinen
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permifcht, fo wie fie die Gisfdhollen dfter bei ihrer auffteigenden
Bewegung mit fidy an die Oberfladye fortfithren,

Diefe Beobadytung leidet an dem Gebredhen, daf fie nay
febr nape am Ufer angeftellt worben #it. Diejenigen, weldye
nidht wiffen, in weldhemt Grade Bobden feder vt jur Fortpflan:
jung der Wiarme ungeeignet ift, fdnnten auf den Einfall fom:
men , dafi bie Kalte von dem im KTrodenen gelegenen Uferlanbe
in das Flufbett auf dem LWege der Warmeableitung iibergegan:
gen fey. S braudye jedbody Ddiefen Anjtand nidt erft zu
heben, inbem er bei mehHreren andern Fallen, welde uné vors
fommen werben, gar nicdht ftatifindet.

Wir wollen ju Beobachtungen ibergehen, weldhe in Franks
reidh, und dbag {dhon in fritherer Seif, angeftellt worden find, und
vitcBfichtlich Deren e8 wivflich befrembdend ift, daf fie von Dden-
jenigen nicht befprodhen wurden, welde neunerlidy die Frage vou
bem f{dhwimmenden Gife vom biffovifhen Gefidhtdpuntt aus anfs
gefaft haben.

Gegen Enbe December 1780 nahm im {idliden Franfreid
bie Kalte vermbge eines iemlid) ftavben Jordwindes bedeutend
. Das Thermometer fant auf 8° big 9° €. unter Null
berab., Desmareft, Mitglied bder Afademie bder Liffenidhaften,
weldye damals ju Annonay beftand, bemerfte, daff das Bett dew
Déome fich mit einer [Dcheridhten Cisrinde iiberyog, Gie ent:
ftand juerft an ben Ufern diefes Fluffes, wo das Wafjer nue
2 bis 3 Shubh tief war. Da aber die Kalte anhielt, {o erftrectie
fich das Eid bald bid ju den tiefiten Stellen.

An jenen Stellen, wo das Waijer itber nackte Felfen binz
ftriech, bemerfte Desmareft niemald Spuren von Eis, Dagegen
bilbete 8 fich fiberall fehr fdynell und maffenweife, wo Sands
anpaufungen ftaftfanden., An einigen Puntten erlangte es eine
Dicke von 2 Fuf.

MNady Desmarejt ,, erbielten die EGis{chollen durdy den uns
oteven FTheil, welder den Grund berfihrte, ibhren
pallmahligen Bumwads . . . . Das bereits gebildetee Eid
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H»ward beftindig durd) die Grpanfiokraft des in ber Bildung be=
poriffenen Eijes in die Ddhe gehoben . ... Sudem ich Diefen
»Borgang beobadytete, bemerfte iy, daf einige Gisfdhollen in
peiner eingigen Madyt um 5 bis 6 ol emporgehoben worben
pwaren.  Einige waren fogar durch Ddiefes tdglidhe und ziemlich
»gleichfdrmige Junehmen von unten herauf dergeftalt angewady:
pien, daf fie Cisinfeln bildeten, weldhe fiber den Spiegel bes
silicfenden Tafjers Hervorvagten.«

Bisher hat nody Fein andever Beobaditer diefe Art des An:
wadhfens der unterirdijhen Cisfchollen beftatigt. €8 ift ju bes
bauern, dafi Desmareft die Avet der Beobadytung nidyt mitgetheilt
bat, welde ihn ju einem fo auffallenden Nefultate gefiiprt hat,
©ollte er 3. B. auf foldes Grundeis Gegenftande angebracht
baben, weldye beftdndig obenauf blicben, wahrend diefe Cisfdhols
len, im Anwadyfen begriffen, alle 24 Stunden der Oberflddhe der
Gliiffigkeit bebeutend ndber riickten? Das verlohnte gewifi der
IMithe, aufgefldrt ju werden.

Wenn bei fehr bedecftemn Himmel bdie Temperatur der Ats
mojphire bei Tag und TMadyt wenig differivte, nahm das Grund:
eis, nad) Desmareft, wihrend der ganjen Dauner von 24 Stun:
ben immerfort gleidmdifiig an Dicte zu. Sm entgegengefesten
Salle, gum Beifpiel, wenn fidy die Sonne zeigte, Hdrte das An:
wadyfen des  €ijes den Tag dber auf. Die veridyiedenen, in
den auf einander folgenden Nadhten mit Unterbrecdhungen von
5 bis 6 Gtunden entftandenen Cisjdiditen bildeten unterfdhiedene
Lagen, weldhe fich leidht von einander abldsten, Dann genitgte
der von Der Gtrdmung herfommende ntrieb, jede obere Gis-
fchichte von ber junadyft darunter befindlichen, weldhe Faum da-
mit jufammengefiigt war, losjuldjen, und der Fiuf begann
€is ju fithren,

Hr. Braun, Amtmann 3u ABilhelmsburg an ber Elbe, vers
Bifentlichte im Sabre 1788 mebreve Abhandlungen, in welden
bag wirflidhe Borfommen des Grunbdeifes theils ufolge eige:
uer Beobadytungen , theils nad) den einftimmigen Ausjagen bex




B
:5‘.
4
%
£
;

E]
(2,
g

ST

LR

<

204

auf das firengfte in's Berhdr genommenen Fifder ald etwas
Audgemadytes bebauptet wird.

Diefe Fifder verficherten, daf in dben Falten Tagen bes Herb:
ftes, fange bevor fidy an der Oberfliche des Flufles Eis jeigte,
ibre am Grunde des Waffers angebrachten MNeBe mit einer folden
Menge Grunbeis fiberzogen worden fepen, daf fie diefelben nuy
febr {dwer an’s Land bhaben jiehen Ednen; Daf bdie Kibrbe,
beren man fid zum Aalfange bedient, oft von felbft an die
Oberflidye heraufgefommen, wo fie dann von aufen gani mit Gis
iibergogen gewefen; daf Anfer, welde im Sommer verloven ge:
gangen waren, im folgenden Winter oft heraufgeftiegen feyen, ins
pem fie durd die auffieigende Kraft des fie bebecfenden Grundeifes
mit aufiwarts geriffen wurden; daf diefes Eis die grofen GSteine
emporhebe, an weldyen bie das Fabrwaffer bejeidynenden Bojen mit
Ketten befeftigt warven, und hierdurdy die verdrieflichjten Ortdvers
nedhslungen diefer niilidhen Signale herbeifiihre 2. 20, Braun
beftdtigt dieje verfdhiedenen Veobadytungen aud) aus eigener Ers
faprung. Gr giebt an, fidh durd) Berjudhe {iberjeugt zu Haben,
bag der Hanf, die Wolle, die Haare, bas gefottene Rofhaar,
vorjiiglidh aber das Moos und die Baumrinde Gegenftinde feyen,
welde, am Grunbde des Waffers angebradyt, fid auf bas fdhnellfie
mit €is fibergichen, Cr verfichert, daf bdie veridiedenen Metalle
diefe Eigenfhaft nidht in gleidhem Grade befigen. Das Jinn
witrde in diefer Beziehung nady ihm den erften und das Eifen
ben lesten Plah einnefmen.

Hr. Knight, der berithmte Botanifer, bat in dem 106ten
Bande der Philosophical Transactions eine Beobadytung mitges
theilt, weldye um fo werthooller ift, ald fie gewiffermafen dasd
Gepeimniff der Bildung des Grundeifes ju enthalten {deint.

Dic Beobadytung wurde im Jahre 1816 des Morgens nad)
einer febr Palten JMadht, an den Ufern der Teme in Heveford:
fhive, gemadyt. Diefer Eleine Fluf, welder durdy eine Sdyleufie
ritchivarts gefchwellt wird, bildet ecin weites BVecken {tehenden
Waffers, bdazu beftimmt, die Miblfteine u treiben, Der
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Ueberfall geht durdy cinen Wafferabidhlag in einen fdhmalen Kas
nal, welcher hie und da durdy Spiten des felfigen Grundes und
breite Steine verfperrt wird, wodurd) Aufftauungen und Heftige
Wirbel entftehen. Der Fuf bat ecine geringe Tiefe und fieft
iiber ein fteinigtes Bette,

An der Oberfladhe ded {tehenden Wafjers im obern Bette
entdecfie das Auge Millionen Eleiner [dhwimmender Cisnadeln,
Liefer unten, nady dem Falle in dem eigentlidhen Fluffe, waren
pie am Grunde befindlidhen GSteine mit einem {dyimmernden,
filberglangenden Ueberjuge beffeidet, weldyer, in der Nabe be:
fracdhtet, aug einer Anhiufung von Eisnadeln beftand, bdie fidh
wie im Sdynee nady allen Richtungen iiber einander Ereujten,
Auf jedem Steine hatte fich diefer Ueberjug oder diefes fdymwams:
migte €i8 in groferer Menge an denjenigen Fladen angehiuft,

e
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s weldye der Strdmung jugebehrt waren. Die Confifteny eines ge:
i wihnliden Cifes hatte derfelbe nur ganz nahe am Rande ded
o Flufles erlangt. Derfelbe war dibrigens an feiner Oberflache

i, nidt iiberfroren, ausgenommen an einigen Gtellen, welde das
Ufer Deriibrten, und wo das Wafjer Eeine merflide Gefchin:

digkeit batte,

fite

falke

inn Den 11, Februar 1816 bemerEten die ju Sivafiburg ftatio:

i nivten Briicfen: und Straffen = Jngenieurs oberhalb der Britcke
3u Kebl, bdaf das Flufbett bes Nbeind an vielen Puntten mit
@is bebectt war, Gegen '0 Uphr Morgens [dste fich diefes Cis
ab, ftieg an die Oberfladhe und ward gehend.

it Das Thermometer jeigte in freier Luft — 12°. Das Waf:

ity fer Ded Fluffed war in allen Tiefen bis auf den Nullpunft ab:

Mé getiihlt. Das Grunbdeis bildete fich demungeadhtet nur an fols

|- den Stellen, wo Steine ober fich verfhrantende Abfalle waren,

b Diefes €i8 war {dwammig und beftand aus in einander vers

ot flodhtenen RNadeln, Die Britcfens und Strafen=gngenieurs, welde

s beim Fluffe angeftelit waren, behaupteten, daf es niemals, auger

it gegen 10 ober 11 Upr ded Morgens, an die Dberflade fteige.
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Der Kanal von Saint:Alban fithrt die Gewaffer der Bivfe
purdy die Gtadt Bafel. Diefe LWaffer find febr Elar und fliefen
mit reiender Sdmnelligteit. — Jm Winter bed Jahres 1823
unterjudyte Profeffor Mevian das Bett des Kanals, weldes im
Algemeinen mit abgerundeten Kiejeljteinen bedectt ift, mit G-
naunigfeit und fah, daf fiberall, wo Der Grund dem Wafjer
eiven Borfprung entgegenftellte, fich ein Stiik Eis angefest
batte, welded man von Weitem fur eine Anbhiufung von Woll:
flocken Hatte halten Ednnen. Diefed Eis (dste fich von Feit ju Jeit
pom Grunde ab und begann an der Oberflade ju treiben. G
seigte alle unterfcheidbenden Merfmale Desjenigen, was bdie bdeut:
{hen Sdhiffer Grundeis nennen.

Hr. Hugi, Prafident der naturforfdenden Gefellfdaft u
Svlothurn, ift meines IWiffens devjenige Naturforfcher, der die
Erideinung der Bildung des Grunbdeifes im groften MaaBitabe
ju beobadyten Gelegenbeit hatte. Seine erjten Beobadtungen
find vom Sabre 1827,

Lom 2, auf ben 5. Februar diefes Jahres hatte die Aar
ju @olothurn €ig gefithre, Den 15, war fie villig frei. Den
16. ging fie gany rubig, und ihr Wafjer war vollfommen Elar,
Denfelben Fag ftiegen bei Oftwind, 20 Metres unterhalb ber
Bricke, auf einer Strece von Dbeildnfig 150 Quabdratmetres,
immerfort vom Grunde des Flufles eine Menge grofer Eisplat:
ten an bie Oberflade Dherauf. S muff nodh beifilgen (denn
diefer Umftand beftdtigt bas, was die Themfe: Schiffer Halesd
eradblt patten), bafi die meiften Gisjdhollen fenErecht 5 bis 10
Decimetres ifiber die Oberfladhe hevanf taudten, und daf, nad=
dem fie einige Augenblicte in dicfer Stellung werblieben warven,
fie fich umilegten und Horizontal fortidywammen. Der Fluf hatte
alfo von diefem Puntte aus einen Eisgang,

Als basd einige eit fo angehalten batte, wurben bdie Gisz
fdhollen feltener; aber afiir Hatten fie o an Grife Jugenvmmen,
dafy einige, obwohl fie faft fenfredht iiber bas Waffer hHeraus:
ragten, noch mit einer Geite auf dem BVette ves Fluffes rubten
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und fehr lange rubig in der Stellung verweilten, Die Cridyeis
nung dauerte jwei Stunden,

Bon der Britcte an fliefit die Aar mit grofer Sdhuelligbeit
fiber ein Bett, welded 20 bié 30 Grad geneigt und itellemmweife
gan; fteinig ift. Oberbalb der Gegend, von wo die Cisidollen
aufftiegen, zeigt das LWafjer, dafelbft fdhon etwas vubiger, im:
merfort eine Art drehender Bewegung,

Die Temperatur der Luft war . . — 5°, G,
Rabe am Waffer .07 08, TS,

Gany an ber Oberflide des Fluffes - 2°,,
Das Waffer unter den Britcenbogen,

wo fich Fein €id bildete, mar . -}~ 8%,
Am Grunde, von wo dasd Cis aufftieg 0%,

o o~

CGin Umijtand verringert bden Werth bdiefer Temperatfuts
Beobadhtungen, ndmlich der, daff nidht bewiefen ift, daf das
Grundeis vom 16. Februar an demfelben Tage fich gebildet habe,
paf diefe Cidbecte das Bett des Fluffes feit mehreven Tagen
uberfleidet Haben Fonnte,

Die zweite Reibenfolge der Beobadhtungen des Hrn. Hugi
ift vom Monat Februar 1829,

Den 11. diefes Monats jeigfe die Aar in ihrem gangen
Laufe feine Gpur von Eigfhollen. Seit mehreven Tagen war
bie Temperatur der Atmofphare jmifdhen + 4° nnd J-6° €. Fn
der Macht vom 11. auf den 12. fank fie pidslidh auf — 14° G,
Den 12, bei Aufgang der Sonne jeigte der Fiufi ecinen febhr
lebhaften Cisgang. Iy beeile midy, beizufiigen , bdaf im
Waffer an feiner Gtelle, weder nahe am Ufer, noch felbit an
eingefangenen Gtellen, wo e vollfommen rubig war, Spuren
bes8 Jufrievensd ju bemerfen waven; folglidy Fonunte man nidt
fagen, dafi die fdywimmenden Gisjdhollen fidhy vom Ufer abgeldst
batten. Eben fo ungegriitndet ware die Annahme gewefen, dap
fie von einem ftromaufidrts gelegenen, grofen Eisfelbe abwarts
gefommen feyen, denn ju Altrey, 14/, Mieile oberhald Solothurn,
fiihrte der Fluf faft gar Eein Gis. Ueberdief begannen die Cidjdhol:
len bald wieder unterhald der Briicte, an derjelben Stelle, wo man
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fie im Sabre 1827 beobadhtet hatte, aufyuficigen. Gegen Mittag
fap man fogar Cidinfeln mitten im Fluffe entfichen. Den 183,
gab es Deren 23, Die grdften batten beitdufig 33 Metres
(100 Fuf) im Durdymeffer. Sie waren ringd herum frei, wi:
Derftanden der Gewalt der Strdmung, welde nabe an 70 Metres
(200 Fuf) in der Minute betragt, und verbreiteten ficdy iiber eine
Gtrecte von beildufig */; Meile.  Dr. Dugi ift in einem Kahn
an Diejelben angefahren ; ex landete, ging in ver{chiedenen Nidy-
tungen iber bdiefelben weg und iiberjeugte fidy, daff an iprer
Oberfladye eine didte Eisvinde von 5 bis 10 Ceutimetres Dicte
fich Defand, weldhe eine Mafle von der Geftalt cines umgeftiiry:
ten Kegeld und von 3 big 4 Metres fenfrechier Hbhe, mit der
@pise auf dbem Flufibette auffigend, fiberdectte. Diefe Kegel be-
ftanden aus einem halb gejdymolzenen, gallevtartigen Eife, bas,
wie Hr. Hugi fagt, beildufig wie Frofchlaid) ausfah. €3 war nadh
unfen ju weidyer, als gegen oben, und war [eidt nady allen
NRichtungen mit einem Stabdhen zu durdhitofen. Der freien Lufe
ausgefest, verwandelte fid) diefe aus einem folden Kegel genom:
mene Gubftany fhuell in ein Edrniges €is, bdemjenigen abnlidh,
weldesd fidy am Grunde des Waffers bilbet.

Sm Momente diefer Veobadhtungen war bdie Temperatur
per Luft:

S einer Hohe von 9 Metvesd diber der Aar — 11°,, Celf.

o iyl Ay ot e i, SRR i uuigey
Sene des Waflers in einer Tiefe von 5 Cen:

fititerten! 7 Y0 N G5 USY  10 BaaY 0%,
in einer Tiefe von 1,,m . . . . R
0,57 {ibet Demy Grumbe - /o0 0L LTS R 1%
unmittelbar am Grunbe . . . . . . .4 2,
1m tief im Grunde {elbft, unter bem Flufbette -+ 8%,

Diefe BVeftimmungen der Temperatur des Waffers wurden
an ciner Gtelle ded Fluffes vorgenommen, wo Fein Grunds
eig war,
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SHr. Fargeau in Straffburg, ausdgejeichnet als Profeffor der
PHyfif, bat am Rhein BVeobadhtungen angeftellt, weldhe der Afas
bertie mitgetheilt wurden. Sie verdienen, hier gleichfalls erwmdbnt
att werden, felbit nach all’ dem, was man bereits gelefen Hat.

Am 25. Januar 1829 gegen 7 Uhr Diorgens war die Tems
peratur ber Luft nahe an bder Kehler Briicfe — 13°,, €. 3u
gleicher Jeit war das Waffer in demjenigen Theile des Rbeins,
welcdher vermbdge der Stellung der Sandbinfe auf franzdfijder
Seite cine Art See ohne Strdmung bildbete, auf dem Nullpuntt;
in einer Tiefe von f, Meter fand man jedodh + 4°,, Diefe
Giegend D 5 Fluffed zeigte nur einige Gisfdden nabe am Ufer,

Senjeits ber Gandbanfe, in einer Fleinen Budht, wo bdas
i‘r‘q m bei unbetradtlidher Tiefe an eine fehr hHeftige Strdmung

3, {dhienen alle Kiefel mit einer Art durdydyeinenden Moojes
von 3 big 4 Centimetres Dicte fiberjogen, weldes, in ber MNihe
angejeben, aus Cisnadeln bejtand, die nad) allen Ridytungen in
einander verfdyrdantt waren. Fn diefer Budyt zeigte das IWaifjer
gleidhfalls Dtull, fowohl an der Oberflade bder Fliffigkeit, ald
am Gruude. Eben o verbielt ed fidy mit dem DWafler der
Gtedmung, da, wo fie am heftigiten war. Damals bemerFte
man fowohl im Bette des Nbeinesd felbft, ald audy an einigen
Holwerfen an der gegen die Strbmung gefehrien Geife auf 2
Metres Tiefe grofe Maffen eines f{dwammigen Cifes, in mel:
ches bdie Nuder bder Sdiffer ohne Sdywiervigbeit eindrangen.

Diejes Eis war, wenn man e¢s an die Dberflade des Flufjes
bradte, ten !m‘\a.tlsii_qm @dyollen, welche er damals fiihrte, voll
Fommen apnlich. Hr. Fargeau berichtet, er habe mehrmals mit
eiqenen Augen auf dem DHauptarme bdes Nheines gefehen, wie
pas Grundeis fich vom Boden abgeldét habe und auf der Obers
flache weggejchwommen fey.

Geinen eigenen BemerFungen hat Hr. Fargeau eine widhtige
Beobadytung beigefellt, mweldhe ihm mitgetheilt wurde, und aus
weldyer fich fdyliefon [aft, daf die Befdhafenheit des Flufibettes
auf die Grideinungen bder Eisbildung denjelben Lmﬁ!ll* eben
fo bei Fleinen, wie bei grofen Maffen fliefenden Wafjers aus:
itbe.  Gin Gewerfmeifter cines Cifenpammers aus den Bogejen

Yrago, 1L 14
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hatte ibm mitgetheilt, daff er, um tem Eutftehen ded Q'if-;':l am
ube

Grunve ted Baches, mwelcher feinen Hamme

alle Jahre die Gteine u

umen faffer

Sm Veginne ded Monates Februar 1830 fiief Hr. Duba-
mel, aig er bdie Cisrinde, ru_'vmir die Geine an der Oberflade
iberfroven mwav, efivad oberhalb der Grenelle-Briicfe aufgebro:
dien Datte, am Grunde auf cizn‘ forclaufende Gisdecfe von 4

Gentimetres Dicfe. Cr verjdhafrte fidy foqar einige Brudhitiicte

Derfelben. 2An diejer Stelle hatte das TWafjer
ter Dicfe. C3 jei

war ziemiich Deftig.

st 3 At Sl : 1y Falman Cyifas > A 444 11
etgte auf Joull m jeder Dipe. Die Stromung

Zas

b )

R e - 1 vy Lol f omn g
e 20elb( S2ubamel bat denjelben ].‘lﬁ][\;\],

wie jene vou idy weiter vben gefprodhen babe,
bafi fie nam
pemungeadte
meined Wifjens
Dag Ginfrieren Ddes

Entint -
EOTUIEE mucy

fung iiber
einem Gelehrien

angejtellt mworden

S babe fdhon gefagt, daf die Phyfiter nidt glanben woll:

ii
fen, Daf die fhwim

nenden hollen fidh unter dem Waf:
fer bilden fdnnten; man wird aljo darauf gefafit feyn, nidhts

bejonders Stidyhaltiges unter ben durd i‘i Qndm.tlmq hev=
vorgerufenen theovetifdhen Epeculationen zu finden, von denen
i) Dier im Nadfolgenden eine Ueberfidht qeben wil

Die Sehiffer glauben ziemlich allgemein, daf die Eigfchollen
fih am Grunde der Flitffe des Nadhts durdh die Cinwirfung
Pondes bilden, und daf es die Sonne fey, welde fie den fol-
qvm‘cn Zag an die Oterfladhe Hevaufbringe, Die Meinunagen des
Bolfs grinden fidy gewdhnlidy auf eine unvollFomimene ‘E.‘.sniuu*.\.:
n:nq. Wenn man fid) an das evinnert, was wir fiber den

~+y

froftbringenden Mond gefagt bHaben, mwird man [eidht




bavauf fommen, wie die abenfeuerliche Annahme, wovon id
eben gejprochen Habe, entftehen Fonnte,

Der Theorie ber Ediffer folgte eine Erfldrungsart, weldhe
um nichts beffer war. Die Warme, bebauptete man, ift das
Nefultat einer bheftigen Bewequng der Theile eines Korvpers,
Aber das fliegende Waffer qebt viel {chneller an der Oberflide,
alé am Grundve, folglich it eé die Dberflade, wo man allegeit
bas Marimum Ddey Temperatur anfreffen wird; am Gruude,
alg ber Negion dev fdwaderen BVewegung, ift ¢8, wo das
Srieven guerft eintveten muf. Um Ddiefes Spftem aby md\uq,‘u,
ward das Aufiteigen der Cisidollen der elaftifhen Kraft juge:
fchrieben, weldhe die im “‘nm v gebundene Yuft bei ibrem Frei:
werben wdabrend des AFtes der Eisbildung ausiibe, indem fie
mitfen in der Cidmalje Blafen von ziemlid) grogem Umfange
erjeuge,

Sm Sahre 1742, wo diefe abentencrliche Theovie aufgeftellt
wurbe g{i!)kunnwlw sur les écrits modernes, T. XXXL.),
war der Thermometer fdhon in Jedermannsd Hindben; man
patte fidh alfo fleidht fiberzengen fonnen, vafi bei flarfem
Frofte bad Waffer der Fiiifle im Allgemeinen an der Oberflade
fatter ift als am Grunde. Alein, wie Montaigue fagt, Ddie
Menfden et'quﬁcu fidh bei THatjachen, weldhe man ibnen vorz
fegt, weit mehr, den Grund derfelben, ald den wahren Sadyvers
halt 3n er,r-:ww'-'. fie laffen Dad wirkliche Verhaltnip aufier Adyt
und laufen den Urfaden nad.

Um bdie theovetifhen Gimwendungen, welde NHollet den un:
ter der Menge Herridhenden Meinungen fiber das Grundeis ent:
gegenfeste, mit den Veobachtungen in Einflang zu bringen,
ausg welden auf eine unwiderjprechliche LWeife hervorgeht, daf
ber qrifte Tneil der Sdollen eined CEisganges Filrgere ober
langere Seit untergetaudht war, und dap ihre untere Fladye
auf ¢inem {dlammigen Grunde geruht haben mufte, nahm
man an, dafi der Grund Hiervon in den bei grofen Flirfen vors
fommenden Fleinen Wervdftungen ju fudben fey. An joldhen
Stellen, fagte man, ift das LWaffer von geringerer Tiefe, und
dag Gig Fann bald in BVerihrung mit der Crde oder dem

14 %




Scdylamme Fomumen, womit das Flufbett iiberypgen iff. LBas bie
@cdhollen betrifft, welde man von unten 1:-.‘n.r_11!|*'”h1 fieht, oher
weldhe die Sdiffer mit ihren Hafen ausd einer Tiefe von mehreren
fbvingen, fo erfldrte man ihr ‘l‘»ori'm‘:z nen durdy bie
falte, auf weldhe ~1mt._

Shubh hera

3
Mypme
2¢h

g, daf nady einer heftigen

efter emtrat, mandmal etn ftarfes 2Wmwachien

folgt, wobdurch e¢ bei nacdhfolgendem neuem Frofte gefdehen
CFann, dafi im Flufe, vorziiglich aber nahe am Ufer, zwei in
einigem Abftaube von einander befindliche Gisbecten vorfommen:
Die eine ndmlidy in der Hobe ded erften Lajferitandes, und die
andbere in der Hoe, weldhe diefes Miveau nach dem Anfdywellen
erreidht hat,

Diefe Theovie, weldhe fich auf einen gany ausnahmsweifen
Fall grimbet, erfldrt auf feine ‘.E’Jciw die bereits angefithrien
Beobadytungen, welden zufolge die Phyfifer mit eigenen
Augen gejeden habenu, daf fich das Cis an der Oberflidye
der Geriille gebildet habe, weldie am Grunde des Waffers geras
besu auf dem Vetfe ciniger genannter Flitffe lagerten.

Dicvauf fehen wir Hro. MKeever fich mit dem Probleme
bejchaftigen, mwelder, die fubt

ilften Grundfdse ver Wdrmetheo-

gluctlicdher fepn wird, als feine

Nady diefem PhHyfiter baben die Felfen, die Steine, der

Ries, womit b

er Grund der Flifje gewdhnlidy belegt ift, eine

bet weitem hHihere Wirme ausftrablende Kraft, alsé der Sdhlamm,
vielleidyt f{dyon vermbge ihrer eigenthivmlichen Befdyaffenbeit,
vorzhiglich) aber, weil fie eine raube \“l‘\‘mﬂ-.:}c. l‘c‘;d‘\cu. IMithin
werden fidy die Feljen in grofen M au pder in Fleinen Brudy:
ftitcfen, bei fehr tiefemn Temperatur E der Atmofphare durch
?illfwﬁl‘a?l‘i?m-; ver IBarme betrdc h'iu{\ erfalten; fie werden aljo

bas Waffer, weldes fie beviiprt, jum Frieren bringen Ednuen.
E3 wdre dberfliffig, bier erft ju pritfen, ob Ddie TWarme

AP vy tefo O AfTori i ! 5

ourdy eie Ddicte Wafferidhichte bHindurdy in der Art ansxurah[e,

wie ed Hr. M Keev

ev vorausfett, weil eine gany einfadye Be-
tracdhtung geniigt, feine Grfirungsart unrettbar fiber den Hali:
fen 3u werfen.
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Hha

‘m per That, wem wird ed ogleidh auffallen, daff die

10ifdhe Dopfifer annimme

ftarfe 28avmejtrablung, welde
fiod) befjer oder dody gaug gewip wenigftens eben fo 1‘L‘*1It0mmc'.

ve? ez

im rubigen wie tm fliefenden AWaffer

fmand aber bat noch qefehen, das ein Waffer am

Grunoe enr wdre,
fajjen wiv alle bdiefe verungliteften Gri{drungsavten bei

@eite uud fudhenn, in Ermangelung eines B wenigfens

~,'izza.nt-ea' in
Ende an den t"’l"‘ no die [eidhtefte al Dberfladhe ges

iﬂ..it}\‘!i.

ift allgemein. @Gr gilt
f
(i

fo fitr Fliffigteiten von wvet -i\.\‘t“!' chemifcher

-~
=

AUntheile ein

ihtigbeiten i Folge von Temperatur=tinterid -\m‘ uns

felben

poer gasiodts

r.
-
s
=

-

Die Fliffigteiten, o wie alle anteve

"-1&1“* F.-t-"'-rpa_'s-, nehmen an Didtigheit ju, wenn ihre Tempervatur

.-;'m' allein dasd TBafjer bietet in einem gewiffen, febr bes
Bereidye dey thermometrifdhen Gradletier eine jonder:

e wiv 2Wajjer u

v Mitsw i 4 1 F g « S
barve 2usnabme von otejer dvegel

qracie 1
alg b o5 bei 8 mehr Didytig:
{3 £ o
alg auf 4

Veim Uebergange von 4° auf 3° witd fidh undmlidy [dhon
eine merftiche NAbnahme der Didtigleit offenbaven. Diefe Ab-
0

jehen, wenn die Temperatur von 3° auf 2° von

fabhme wird fort,
2° quf 1° und von 1° auf Jall Herabiis INit einem -‘;L'L‘l'i'c,.

das LWaffer bat ein Marimum der weldyes nidt

Giefrierpunfie jufaminenty

fur von 4° dber Null, weldher diejes “'rmllmum entfpricht.

Dicfy vorausgefhictt, giebt ¢o Feine einfadere SGadhe, ais
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ausgumitteln, auf welde Weife das Gefricren eines ftehenbdet
MWaijers vor fich gehen wird.

Tepuen wir, wie guvor, an, daf in dewm Momente, wo der
Nordwind einen Froft bringt, das LWaffer in feiner ganzen
Maffe + 10° anjeige. Die Crfaltung der Fluffigteit in Folge
ber Berihrung mit der eisfalten Luft wird von Aufen nady
Stitten vor fich gehen. Die Oberfladye, weldhe nady der Borauss
feung 10° Hatte, wird bald nur 9° warm feyn; aber mit 9° hat
bas Wafler eine grdfere Diditigheit, ald bei 10; folglid) wird
fie, "in Gemagheit ded vovangefdhiciten pHydroftatijden Gruunds
faed, an ven Grund der Mafje finfen und durdy e¢ine nody nidi
abgefitblte & yte, Deven Fempervatur 10° ift, erfegt werden.
Diefe wird ibrevieits dasd gleiche Schictial erleiden, wie die erfte
Gchichte, und jo fort. Nad einer LWeile wird aljp die ganje
Maijfe + 9° angenommen haben. Das Wafjer von - 9° wird
fidh gevade o, wie das Wajfer von 10°, in auf einander folgens
oen Sdyichien erfalten. Syede wird der NReibe nady an der Dbers
flache einen LWarmegrad einbitfen. Diefelbe Cridheinung wird
fich mit villig gleichen Umiftanoen beim adyten, fiebenten, feds:
ten und finften Warmegrad wiederholen. Allein fo wie o
gum vierten Grade gefommen ift, wird fid Ales anders ver:
balten. Bei 4 4° wird in der That das Waffer fein Marimum
der Didtigfeit erlangt haben. Weun die atmofphirvifde Eins
wirfung der Dberfdadye deffelben nod einen Wirmegrad quuhbr,
wenn fie diefelbe auf 3° Herabgebradt Haben wird, fo wird diefe
Schichte weniger didyt feyn, als bdie unteve Maffe; fie witd
alfo nidht DHinabfinfen. Eine nene Wdrmeabnahme wird fie
eben o wenig Hinabfithren, weil dasd LWaifer mit - 2° leidhtet
ift, ale bet -~ 3° 2. — Allein wer follte nicht einfehen, baf die
in Mede ftehende Shidyte, fortwdphrend dem erfdltenden Cinflufie
der L’lli11L‘!p.,-unc ausgefet, bald die anfinglichen 4 Warmegrade
sugejesst baben wird? Gie wird affo endlich auf Null Herabs
fmmncn und gefrierven,

Die oberfladlide Cisdecte wird alfo dann, fo fonderbar ¢8
E[ia;;.;cn mag, auf einer fliifligen Mafje aufliegen, welde, wenige
flens am Grunde, eine Temperatur von 4° iber ¢ befigen wird,
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Das Jufrieren eined ftehenden Waffers Faun offendbar auf
gav Eeine audere Weife vor fich geben. Aud) hat, i) wiederphole
¢s, Niemand je bie Eisbildung am Grunde cines See’s odet
Teiches beginuen fehen.
B

9Bir wolfen wun mit wenig UWorten bdie ‘J‘

—

oDificationen
durchaehen, weldhe die Beweguug der Flujfigieit bei dem cben
etrachteten Progeffe Herbeifiihren mup.

=

Die Wirkung diefer *Lmn-guu,), wenn fie einigermagen bes
fbleunigt ift, wenn fie Wirbel ervegt, wenn fie tiber einem Hol:
perigen oder unebenen Vette ftattfindet, i, daff fie unaufhdy:
lidh alle Sdyichten durdyeinander bringem wird, Das leidytefte
WBaffer wird fich daun nidht mehr beftandig an der Dberflade
perumirveiben. Die Strdmungen werden es unter ovie Mafje
pineinarbeiten, weld)

3
']
)
.

fie abfitpfen, und die dann bald an allen
@tellen cine gleiche Temperatur evlangt haben wird.

Faffen wir bas Gefagte gufammen, o ergiebt fidh, Ddap in
einer bodhanfiehenden Maffe ftagnivenden IBafjers per Grund

‘-‘~

L
nidyt unter -+ 4° bHerabfinfen Ednune. Di

the Maife, in Bewes

gung verfefit, wird fich an der Oberfldche, in der Mitte, am
Grunbde gleichzeitig big auf Rull abEihlen i'un'.'m

8 bleibt uns nur nody ju unterfudien, warum, wenn Diefe
Gleichfdrmigkeit in der Temperatur einmal befteht, wenn Ddie
gange "u’inm aunf Null zeigt, das Frieven am Grunde, und nidt
an der Dberfladhe vor fidy gedt.

Bohlan , ift e8 nidht eine befannte Sache, vaff ed jur Be:
forderung ber Kryftall=Vildung in einer ©alzaufivjung 1en‘ugr,
einen fpitiaen ober febr rauhen Korper pineingnwerfen; dap bie

s

cauben Gtellen bdiefes fremben Kbrpers es fiud, wo bie Ky

ftalle vorjugsweife anfdyiefen uud jdnell anmwadfen? Aber Ses
dermann Fann fich fiberjeugen, bafy 8 ficdh) eben fo mit den @z:‘f
frnftallen verhalte; dafi, wenn das Giefafz, wo ovas Trieren vor
fih geben folf, ecinen GSprung, eine Borragung, eine lnterbre-
dhung der fortlaufenden Fladye bat, diefe Springe, piefe Bor:
vagungen, biefe Unterbrechungen der Glade eben fo viele Gam-
melpuntte abgeben, um weldhe die adeln des feftgeworvenen
IBafjers fidy vorugsweije gruppiren werden.
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$it denn aber died nidyt gerabeyu der Vorgang bei detit
Grieven der Flife? S denfe, man wird nidht weiter dara
goeifeln, wenn man fidy in’s Gedadtnig ruft, dafi die Gisbil
dbung auch im Flufbette nur an foldhen ér-’ncu vor fid) geht
wo fich Felfen, Kiefel, Holzfpabne, Pilanzen ¢, vorfinden.

Sin anderer Umitand, welder audy eine gewiffe Nolle bei
dicfer Crjcheinung ju jpielen fcheint, ift die Bewegting des Wafs
‘l An der Oberflade iff diefe Bewegung fehr reifend, fehr
eftim; fie wird affo dem fymmetrijhen Ancinanbderrveihen
L\ut‘ TNaveln, jener polaven Anorduung, Hinderlidh fewn, ohue

1z

welde die Krpftalle, welder Natur fie audy fepen, weder regels
magige &
ginne |‘

Seftalt nody Feftigleit evlangen; fie wird in ibrem Be:

bt die Fryftalfinifchen Kerne Luﬁ; serftiren
Die BVewegung, bdiefes grofe DHindernif der fepftallifation,
wenn fle iberbaupt am Grunde wie an t‘ er Dberfldadye vorfonunt,
it Dafelbit wenigitens um Bieles vervingert. Man fann alio
annepmen, dag ipre Cinwirfung dajelbit nur der Bildung cines
regelmdgigen und feften Eijes entgegenitehen, f{ie jedodh nicht
verhindern werde, daf am Ende eine ’.,'JH)[I;.]C Eleiner Madeln fich
ungeordnet und in der Avt jufammendallen werden, jenes jdhmams:
mige €is ju ergeugen, weldes Hv. Hugi fo leidht mit den Ru:
pern feines Kabnes durdhfivfien hat,

Auf diefen Punkt gelangt, wicd der Lefer "EcITcEﬁ\t fragen,
varain i) das BVorangefithrte nicht fiie eine volltindige Crftds
rung der Gutjtebung des Grundeifes der Do 1'_ und der
;_;;].'1:'(‘..\- de fond bder Frangdfijhen Schiffer geltend madhe?2 Sier
meine Antwort,

Es t\f\lm uns noch folche Beobadbtungen, welde bewei:
e, Dap dieje Art Eijes fidy nirgends blicfen laffe, bevor bie

&

!

Temperatur der gefaminten Slifiigfeit auf Null perabgefun:
i

it nid)t audgemadst, daf die Fleinen, anf der Slitfitgteit
treibenden Eispargellen, deven Hr. Knight Erwdabnung thut, und
weldye vermbge ibrer Verithrung mit der Luft wenigitens an
ihrer obern Fladye eine Temperatur weit unter Null erlangt has
ben tonnen, nicht bei diefer Crideinung eine by widhtige, vou




mir qar nidyt beriickfichtigte Molle
aum Beifpiel, daf fie die Kiefel,
evfalten follten, wenn
Wiire ed nidht fogar mig ‘
des Flnftigen {dhwammigen (_‘ifg‘ abgeben ?

28 Gis, eiu-
mal entjftanden, nur vou uuten bherauf anwadifen jollte,
bic Veobadytung vou Dedmareft uverldfig war, fo ldge

eine {hwade Geite ‘-\'ml[‘car, bie Dt "':'.‘._-;1.1tg!;.::.‘; beditrfre,
&

Hauptelemente

1
Unfere Theovie witite nidht ju evfliren, wie die

Wahrend

'n., }-1-‘;[ r:—, warenn, wenn man fie f
mit einer i i

Beine € B unmwick
woven einige heif, die anderen EFalt waren, gaben

-
=
=
S
o
=
=
=3
-
=
=

Dieje interejffanten Verf

udje Ednnen nidt beifeite gelafjen
werden. MWan muf fie wi;i-;rhv[cu |

ftch vor

1, da die Dinabg

ein geubter

AI;‘ per falte Korper, fo wird man vielleicht

rideinung einer Vewegung im Sunern dey

Slitffigeeit, joldien Strdmungen jufchreiben miffen, di
Dafein ded warmen .\ibrrcrei beftimmt, bdie

lung nod fortbeftehen und gegen diefen erfa

bovlidy bie gefrovenen “f:‘mcin ver Dberfladye

Bevor man fagen fann, daff die Frage,
eben befchiftiget paben, vollfommen geldjet fei, wird man enos

lich bas Giefilge des Grundeifes gany neuen Beobadytungen uns




tevyiehen mitffens man wird fidy ju fiberjeugen haben, Dap oue

ateben, wiart:

Blafjen, welde dafjelbe nach allen Ridytungen dm

lich, wi¢e man ﬂ‘-.“!l. feine Luft enthalten, ob es gany leere Jiaume

fepen; Denn Diefer Umitand ift fehr geeignet, uns iiber ben Ot
jeiner Guiftehbung aufjuttaven

Da wdre idh nun febr weit iiber mein vorgefehtes Siel hin:

S wollte anfangd nur unterjuchen, ob bdie

-

. ™ -y
Der Obe

an

vorgerivctt. Jd

uoch darbieter. Konnte diefe Yadhwerjung ju deren jduellerem
Verjdhwinden beitvagen, fo ware id) veidhlich fur Die gehabie

Mithe .,'uno';_}(‘.t'ig,r.

ey (B e o

Ueber das rvelative Aller der wverfchiedenen Gebirgs- y

ketten Europas.

er Degreife nidht, wie fich jwet uguren ng 1

feben Edunten, obme fiber einander zu laden. Diejer 0
udy wurbe vor® nidht gar langer Seit aunf die Gevlogen {
pap fie mit Mecht fich fehr Ddariiber bes 1

fchweren durften; denn bie LWiffenfchaft, s der fie fich beFann:

)

teli, mwar Pa

1al8 lediglich eine Sufammenitellung abenteuerliz

dyer Hypothefen, Deven NidtigEeit durd

eingige ges

naue Beobadytung nadgewieien war. Hent 3u Tage Hat im Gie ger

theife Die Geologie ibre Stelle unfer by - DILTY
ten eingenommen. Di '

Gebietes gelieferten

I heilen

ungehener; bdie gejammelter

fattijdhen Berhaltniffe find eben yo jablveid), als Evitijd) beobad):
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tet, und einige der allgemeinen Refultate, welde man aus veir
felben abgeleitet baf, wverdienen im bddhften Grade unfere Aufs
merfjamfeit ju feffelu, tndem fie uné diber den m--.un:an,a,_!:aiw‘ﬁ
Suftand bes Crdballes und iiber die fdhrvectlichen phyfifdhen Ums:
wilzungen aufflaven, welche derfelbe in entlegenen, burdh Swis
{dhengeiten Der Mube gejonderten Epoden evlitten hat.

Bielleicht werde idy troh ded Gefiihles meiner unzuldnglidhen
Krifte der :Bc*.fu;hnm, nicht widerftehen Ednnen, einmal den Le:

fern Des Annuaire cinent Eurjen Ui diefer grofen Greignifie
vor ugen 3u '1 {lens in dem gegenmwdvtigen Avtifel fedodh
idy mich nue mit einem eingigen Gegenjtande, mit dem vergleis

) werbde

chungsweifen Alter der verjchiedenen euvopdifchen Gebirgeferten
befchifrigen. Su der LWabhl diefer geologifchen Frage bat mich
nicht jowohl ihre Deuheit ¥) ald vorvziglidh Ddie Ilichtvolle

und jtrenge Behandlung beftimmt, durd) weldhe Hr. Elias Beaus

mont ju deven Lojung gelangte. ud i) micdh v
(3 3 A : PP

tet, au evwabuen, daff idy den BVortheil genof, ausd feinen

Fdhaftli INitthed arr M EBI A viis

fhaftlichen DMittheilungen Aufflarun

aen 3u jtehen, ohne

A O SR ol an 2 & f, TRl ] 'y .
idy Diejen %l el =m‘11-‘-a'ut"l ‘ausiugeben mbegewefen wave,

enen., @3
fommt miv nidyt 3u, den m-:oi;\a."n datin L\L\1-;1'..‘51‘u:£i'\'1= weldyen
Rang fie der -\{ll‘\lr ves Hen. Gliad Beammont anweifen werden;
poch mitfte id) midy febr taufchen, wenn fie dDiefelbe nicht einftim=
mig unter dag MerFinfirdigite .;rcu[wm'an:tc:'c einveiben follten,
waé ifjre Wiffenfcdhaft nur immer aufiuweifen hat. Das aufier:
ordentlich giinflige Seugnif, lncl'fi'\c':w pie Hrn. DBrongniart
Q‘J‘L‘\‘T‘-ﬂ‘.if und Beudant beveitd daritber der Afademie der IBif:
fenichaften abgegeben bhaben, wird, wie idh vovausfesen varf,
die Beiftimmung des gaungen gelehrien Europa nadh fich giehen.

GE3 ift eine nunmehr beinahe allgemein angenommene Wivis
nung, dafi die Gebirge durdy Cmporheben enfftanden, vafi fte
aus dem Snunern der Grde aufgetaudyt feyen, indem fie ihre

o

Jiinbe mit Gewalt durchbrochen hHaben, fo daf ed vielleicht ein

*) Diefer Auffafs erfchien im Annuairve fiir dad Tahr 1830.

nmert. ded lleberfelsers.
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inlichfeit nady, au

Afrifa die Cntftehung ge

vie Mefultate vorangefdictt, in der $offuung, der

]

Lejer werde, geveiyt buvch das Jnteveffe, dasd fie haben, bann mit

'

groferer Hufmervffambeit den etwad minutivfen Detail

g folgen,
weldhe uns jur BVegrimdung und Crweijung Dderfelben fiihren
follen,

Unter den fo verfdhiedenartigen Giebivasarten, welche unfere
Erovinve bilden, qiebt ed ciu-.‘, weldhe man fedimentdre Gebilde

oder ‘wamurngm aug dem LWaffer nennt,

ag [‘L’ﬁ- 't

1e aud erriebenen Brudyftiicten, Gervdllen, wie bdie

gani ooy

Der eigentliche fedimentire
theilwei

Gendfier fie mit fidh fithren, vergleidhbar ben Flupbetten oder den
fandigen Ufern der Mecreskitfte. Diefer mehr oder weniger fein
zerviebene ©and bildet, wenn er vermittelft einer Kalf: ober Kie-
jefaufldfung zufammengebacten ift, die Sandfeljen oder ben
Ganbdftein.

Gewiffe Kaltbodenarten werden aud unfer tie fedimentdrven

Gicbirgsarten geredynef, felbft dbann, wenn fie, was febr {elten ift, bei

threr Aufldfun

pemaffer Feinen Vobdenfap fallen laffen,
inbem duvd) bie Uebervefte von Geemufdieln, weldhe fie enthal
tetr, von einer andeven Seite Her und vielleicht nl_\d\ 511‘1":?1?'1[1‘{1\:1‘
ibre f";fhﬂ‘h ng im Schoofe ded Waffers erwiefen wird,

Ablagerungen ausg dem Waffer find allemal aus melh:
veren, auf ¢inander folgenden, fehr deutlichen Sehichten jufam:
mengejefit, Wan fann die jiingften diefer Sdhiditen in folgends
vier Dauptabtheilungen bringen, weldie, nady ihrem hdheren Al-
ter georonef, fich an cinander reifen, wie folat:

Der Oolithen= vder Sura- Kalkftein;

Das Spftem des gritnen Sandfteines und der Kreide;

Die tertidren Bodenarten;
Endlich diedlteften Erdaufidhwemmunaen oder Anfpiithlungen ).

*) Nach dem Swede, weldyen idy vor Augen habe, it eine
Definition diefer Bobenavten nicht nbthig. batte e

tevlaffen Ednnen, e namentlich aufjufithren, indem e3 genligt

A
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:
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Obwohl dicfe Bobenarten alle durdy die Gendffer abgelagert
find, obwohl man fle sugleidy in denfelben Localititen,
£, fo madt fich dennod)y der Ueber:
gang von einer Giebirgdart yur andern nidht vhne einen fihlbaren
Abjdnit Man bemerft bann allegeit eine ploslicdhe und f{dhavf
abgefdinittene Berfchiedenheit der phyfifdien Befdhaffenheit der Ab-

eine zz%‘-ct' Der andern antri

=

lagerung und der organifdhen Wefen, Deven Ueberrvejte man in
penfelben antrifft. ©38 ift alio augenfdeinlich, daf zwifden bder
Gpodye, in weldher Der ;\llt":ﬁuliiln‘lli fid) abfefite, und fener des
Nicderihlages bes grimen Sanditeines und bder Kreide, weldye

Baben wnb fie mir Mo, 1, 9,3, 4;°341 [\mn;un_ MNro. 1
: dann bad juer
=.1\.‘u.‘\c‘.- die anbderen fiberdecten, mit
bey i wefen ;  baun  ware MNro. 4 Der
ften Bobdenfhidite oder dev Crdanffihwemmung gugefommen. S
werde jedoch bier einiqe fehy Fury qefafite Notizen itber die Na-
tur und dagd Uudfehen diefer verjhiedenen Gattungen von Abla-
qerunagen einriicen.

Hr. v, Humboldt beleqgte mit dett Namen Sura=Kalf jene
gedelnte Ublagerung ;’ dimentdrven Bobdensd, welde einen qrofien
bes Tura-Gebivges audmadyt nnd in einem weifilichen Kalk:
ei bejieht, welder Dbald compact und jufammenbangend vor:
Fommeé, wie der lithogravhifde Stein, bald aud Eleinen runben
fovnern, Dolithen qenannt, jufammengebacden ift, bdaber er den
Namen Oolithenkalf ober Mogenfiein beFommen bhat.

Sene Ablagerung, welde den qriinen Sandftein und die Kreide

Daritellt, beftebt aus ciner Reibenfelge von Sanditeinfchichten, wel:
e oft mit einer qrofen Menqge Hleiner qriiner Korner von Eifen:
Gilifat und Protornd vermengt find und itber fich eime fehr dide
Yage v Kreidefchichten aufliegen haben. Die Lager der einen fo
anbeven 2Avt, mwelde die fteilen Geftabe dbed Kanalé bil:
den, find alg Peototnp diefer BVobenart angufehen.
Eine BVobenart der dritten Ablageruny ift jene der Umqebungen
vor Parvid. &Sie it eine fehr abwechfelnde Reihenfolge von
Qhon:, Ralk:, Mergel:, Gypsé:, Sandftein- und Miibliteinartigen
Sidyten. y

Gnbdlidy dad alte aufgefchwemmee Grdreich enilebnt feine Be:
nennung von der Wepnlicheit bdiefer Vodenart mit ben Uufs
fdwemmungen und Anfpiiblungen, welde duvdy die ficgenden
Waffer der gegenwartigen €podye entitehen.
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¢ Der Grde in bem

ftdh gegangen

l

':f‘jr

minver m'.umu.‘wdw-‘ :;':-, paf 'm' Suftand,
Flivffigfeit, aus welder die Erdaufichwemt mung fidy abfeste, jwi-
jhen der Cpode Der terfidrven Formation und jener Des alten
aufgejchwemmeen Crodveidyes, an allen Orten fidy phllig gednbdert
baben miifje.

Diefe betrachtlichen, fdharf abgefdhnittenen und nidht allmanh:
ligen Aenderungen der Natur diefer fucceffiv aus den Gewaffern
gebilbefen Ablagerungen werdben vou den Gievlogen als Tolgen
peffen angefeben, was fie die Revolutionen des Groballes genannt

i haben. @elbit dbaun, wenn ¢s {dwer halten follte, be=
ftimmt angugeben, worin diefe Umwalzungen beftanden haben,
wdre ifre Crifteny nidht minder gemif.

Jd) habe von der Ordnung in der Seitfolge gefprodhen, nad
weldyer die verjdhiedenen Gebirgsarten Da’ Ablagerungen aus dem
Baffer fich abgefenst i alfo audy fagen, man

' Dieje Ordbuung ausdgemittelt Hat, indem man jede Giebivgsart ohne
Unterbrecdhung bis an wo man auf eine
entjcheidende Weife und in einer geofen Hovizontalen Ane-
pehnung ausmitteln Fonnte, daf eine Sdidyte diefer vder fener

Avt iiber Diefer oder jemer Dder anbdeven Art gelagert fey, Na:

g | tiivlidhe Abhange, 3. B. bdie fteilen Meeredgeftade, gewdhn-

5 lidhe und artefifhe Brunnen und die Auégrabungen bei Kandlen

find biebei fehr behiilflich gewefen.

Sy Habe bereits bemerft, baf ang dem

tjch
' ift

' Waffer Schidhten bilden. Sn ebenen i‘-.l]"?::‘!i die Anordnung

oer Geichten, wie es ju erwarten war, beinahe horvizontal. Eo

wie man fich den gebirgigen Gegenden ndpert, wird diefe Horis

jontalitat im ‘Jtl'l-i.t‘l'-‘-‘il’f"" geftdrt; endlich an den AbHangen der
Berge find mandye diefer Schidhten febr ftarf gemeigt, fie erreis
" den jogar manchmal die fenFredhte Yage.

Konnten die gencigten Lager der fedimentdren Gebilde, mweldye
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man auf der Abhangen ber Berge antrifft, fidh in diefer {dhrd-
aen ober fenfrechten GStellung abgejept Haben ? St e8 nidyt na-
tirlidher anzunehmen, daf fie, mie die gleidyi eitigen Lagen der:
¢lben Art in den Ebenen, urfpriinglich Horvizontale Bdnfe gebil:
ot haben uud erft in dem Momente ded Auffteigens bder Ges
birae, an Deten Seiten fie fich anlebnen, aufgehoben und juriick:
aefdhlagen worden {epen?

f
D

o e R e 33 Novw Shonvio ach nid A
Sm Algemeinen betradytet, id eint ¢8 Der Theorie nach nicht un-
el . R i o

rge an Orf uno Ofelle

und in ihrev c,‘.‘c;n:a.-muq‘m Gtellung mit abgelagerten MNieder:

Ry S s O e Mot (R
':-.'lL‘C}HI-- A epn, oay vie i yange der e

ich{dgen fiberfleidet worden {epen, indem wir taglid)y bemerfen
tbnnen, wie die fenfred) i ver Gefafe, in welden gypss

Iafier verbampfet, {idy mit einer Galzlage bedecken,

»
.
L

Deren ':_m'-s fortivdhrend zunimmt; allein die Frage, welde wir
uns qeftelit Haben, ift nicht in diefer Allgemeinpeit geftellt, denn
e& handelt fich nur darum, 3u wiffen, ob die Lager Ter {edimentdren
Eennen, auf diefe Weife fich angefeit
man verneinend anfworfen milfjen;

. . }

ievon aus gweierlei Befradtungen ganj

jebitbe, fo wie wir fi

haben. Aber Dievauf

ich werde den Beweis |

verfchtedener vt ableiien,

Unmwiderfprechliche geviogifche Veobadhtungen haben gezeigt,
dafy Kalflager, weldye die 3000 bis 4000 Metres Hopen Gipfel
pes Vuet in Gavopen und des Mont=Perdu in den Pyrenden
pilben, in Derfelben Jeit mit den Freidigen Abhangen voun la
Manche entitanden feyen. LWenn die Waffermaffe, ausd welder
fich diefe Lager abgefeht Daben, big ju einer Hibe von 3 bis
4000 Metres gereidyt batte, fo wdare gany Franfreid davon
fiberdectt gqewefen, und analoge Ablagerungen mitfiten in allen
Hohen unter 3000 Mietves vorfommen; allein man becbadytet
im Gegentheife im ndrdlidhen Franfreidh, we bdiefe Lager nur
wenig afterivt worden 3u feyn fdeinen, taff die Kreive niemals
\ pon mehr als 200 Metres ifiber dem gegenmartigen
Meeresitande erveidht. Sie jeigt gany und gar vie Anordnung
einer Ublagerung, welche fidh) in einem UBafferbecfen qebildet
Bacte, worin das MWiveau der Fliffigbeit Eeinen der Punkte er:

etne

ol
4.
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veidyte, welche fich Heut ju Tage mehr ald 200 Metres fiber das
gegemvartige Meeresniveau erhoben find.,

S gehe zu einem Zweitem Beweife itber, weldher von
Sauffure entlepnt ift, und der mir nody iiberjeugender vorfdmmt,

Die AUblagerungen aus dem Waifer enthalten hiufig Ge=
jchiebe, oder eine Art abgerundeter Gerblle, welde eine beis
laufig elliptifche Geftalt baben. An Stellen, wo die Lagerung
ber Sdpichten Porizontal ift, find die grofien Aven Dder von
diejen erbdllen gebildeten Ellipfoide alle porvizontal, aus
pemjelben Grunde, warmm ein Ei fidh niemals auf der Gpipe
erhatt; allein Do, wo die aufgefdhwemmten Lager unter einem
Winfel von 45° geneigt find, bilden bie grofen Apren eines
grofen Theiles dicjer Gerdle ebenfalis Winkel von 45° mit dem
Dorvizonte; erveichen die Lager die fenfredite Nidbtung, dann
{teben audy die groffen Aren fehr vieler Gerdile fenfredyt,

Die Gdyichten der in Rede ftehenden Niederfchldge find alfo,
wie Ddiefe Veobadytung hinfidytlich der Gerdlle beweifet, nidht
an Ovt und Stelle, wie fie beut ju Tage vorfommen, abgefest
worden; fie wurden in dem Augenblicke, wo die Verge, bderen
Abhange fie iiberfleiden, aus dem Scdpofe der Crde aufgejties
gen {ind, mebr oder weniger mit emporgehoben ),

) Um {idh gu dibergengen, daf dburch bad Hevumwenbden einer hovi:
pontalen Schichte nicht alle grofien Aren dber darvin enthaltenen
Gievolle fenfredit werden mufifen, bpat man nur auf einem Hos
vigontal liegenden Blatte Papier eine Menge qerader Yinien nady
allen Ridytungen zu zichen und daffelbe fodann jur Hilfte anfju-
bicqen. Bei diefem Aufodresbieqen werden alle jene Linien, bdie
parallel mit ber Kante jind, um welde basd Aufbiegen jtatc findet,
beftandiq bovizontal bleiben. Die geqen biefe Kante fenfredit ge:
vichteten finien werden bagegen {icdh gerade um fo viel gegen
ben SHovigont neigen, ald die Gbene felbft, fo bdaf in dem
Momente, wo (ie die fenfrechte Laqe erveichen wird, diefe Linien
ebenfalls fenfrecht feyn werden. Die urfpritnglicy nady Divectio-
nen gwifdven bicfen beiden Hauptridytungen geyogqenen Linien wers
Dent mit dem SHovigont Wingel bilden, weldye gwifden 0 unb 9o’
begriffen (ind. S$ier haben wiv nun aber dad getveue Bild der
Unordbuung der qrofien ren jemer in ben suviicEgebogenen ¥as
gern {ich vorfindenden Gervlle.

Arago. 1L 15
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Diefi vorausyejchictt, ift e Flar, daf bdie Ablagerungen, de:
ren Shidhten wir an den Abhangen ber Berge, in geneigten
pber fenfrechten Ragen, antreffen, vor Ddem Auffteigen Ddie:
jer Berge ba gemwefen fepen. JFene fedimentdven Sdhichten bine
gegen, welde porizontal fortlaufen, bid fie ¢ben Ddiefe Abs
bange erveichen, ohne an denfelben anjuiteigen, miiffen im Gies
gentheile einer fpdteven Seit angehdren, alé diefe Gebirgsfors
wation; denn ¢8 wdre fonft nidht begreiflicdh, wartm fie bei ihrem
Gmporfteigen aus der Crde nidht alle bereitd beftehenden Schidhs
ten gleidyermafien emporgehoben haben.

Gubftituiren wiv nun in diefer fo einfadyen allgemeinen Theo:
rvie, weldhye wiv eben entwictelt haben, die Eigennamen der Ge:
birge, fo werden wiv die Eutbectung des Hrn. Beaumont aus:
gejprodien Dhaben.

Bon den vier Arten der Sedimente, welde wir unterjdieden
baben, erfirecfen fich drei und jwar die oberften, junddft an
der Oberfladie befindlichen, ilingften, in Horizontalen Lagern bis
an den Guf des fachfijchen Crigebirges, der Cote:d'Orv und des
Gebirges von Forez; eine dbavon, der Jurva: oder Dolithentalfs
ftein 3eigt fidy dort gang allein als emporgehoben,

Folglich find dad Erzgebivge, die Cote-0'Or und das Pilas-
gebirg in Fovey nach der Formation des Tolithenfalffteines und
vor der Bildung der drei iibrigen fedimentdren Lager aus bder
Grde aufgeftiegen.

Au den AbhHangen ber Pyrenden und Apenninen finden fid
swei diefer Lager mit emporgehoben, ndmlid der Oolithentalf:
ftein, dann das Lager des griinen Sandfteined und der Kreide;
bie tertidre Formation und das Lager der Erdaufihwemmung,
weldye fiber diefen beiben gefchichtet find, Fommen nur in ihrer
urfpringlidhen horizontalen Lage vor,

Die Bergfetfen der Pyvenden und Apenninen find aljo
jiinger alé ber Jurafalf und der grine Sandftein, weil fie beide
mit fih emporgehoben haben, dlter alg bie bdritte Formation
und bas aufgejcdywemmie Land, welde fie unberithrt gelaffen
haben.

Die wejtlichen Alpen (uuter denen der Mont-Blanc) haben,




{o wie die Pyrenden den Oolithentalf: und griinen Sanditein,
{iber Diefy aber aud) die fertidre Gebirgsart mit fih emporges
hoben; blos das aufgejdnvemnite Land ift in der Madbarichaft
diefer Gebirge borigontal geblicben.

Der Jeitpuntt des Auftaudyens des Mont-Blanc muf folg:
lidy nothwendig zwifden bdie Cpode ber Bildung ber Ddritten
Gebirgéart und jene ded aufgefhwemmeen Landes hineinfallen.

Gudlidy an den Abhangen jenes Giebirgézuges, weldem der
Berg BVentouy angehdrt, ift Feine von allen Arten der fedimens
taven ©ebilde bovigontal geblieben; alle 3eigen fih empors
gehoben,

A der BVentour aufftieq, war aljo aud) felbft die Gebirgss
art des lluviums jdhon abgelagert.

Sm Gingange Ddiefes Artifeld habe id) angefindigt, daf,
mag ¢ audh noch fo fonderbar Elingen, man dabin gelangt fey,
das relative After der verfdhiedenen europdifdien Gebirgsfetten
augumitteln ; man fiebt nunmehr, daf die Beobadytungen des
Hrn. Beaumont felbft nody weiter gefithrt haben, indem wir das
Alter der Entftehung der Giebirge nidyt nur unter fich, fondern
audy mit fenen Dder Ablagerung der wver{hiedenen fedimentiven
Gebirgsarten haben vergleichen Ednuen.

Ny babe vorbin bie Aufmerffamfeit ded Lefers fir jene
uhibefannten, jedody nothmwendigerweife frattgehabten Urfachen in
Auiptudh genommen, welde fo fdarf abgejdhnittene Unterfdyiecde
in die Bejdafenheit jener dnrdh die Gewdfjer aunf die Ober=
flacdhe unferer Grde abgelagerten Sedimente eingefilhrt haben.
Die Arbeit des Hrn. Beaumont geftattet, dem vielfadyen Con-
jecturen fiber die MNatur bdiefer Umwdlzungen einige pofitive
Gdge angureiben, welde hier nadfolgen.

Die fedimentdren Grimde fdeinen iprer MNatur nad und
vermbge Der regelmdifigen Anordnung ihrer Sdyidhten in SBeiten
der Rube abgelagert worden ju fepn. Da jede diefer Giebirgs-
arten durdy ein bejonderes Gyftem organifivter Wejen dharak
tevifict ift, {o wmufte nothwendigerweife angenommen werde,
baf jwifhen je jwei foldyen Seitviumen der Rube, wiprend wels
dper fich jwei diefer ilbereinander gelagerten Gebirgsarten abges

19 ~
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Umndlzung
Umwdlzuns
gen in dem Gmporheben vou Gebirgsfetten iu‘lrmucu baben,
yder dody wenigftens bicdurd) begeidynet worben fjepen. Da
ic awei erften, von Hru. Beaumont angezeigten Cmporhebun:
gett bei weitem nicht die befrdditlichften unfer Dden vieren,

fest DHaben, auf unfever Grde eine grofe phy \M'i
ftatt gebabt Habe. LWir wiffen nunmebr, daf

w

e
iefe

o

weldhe er nadjuweifen vermodte, gewefen find, fo ift es flar,
pafl man nidht fagen Ednue, die Erde werde im Alter minder
geeignet ju derfei Gataftrophen, und die gegenwdrtige Cpodye der
Rube werte nidht ebenfo, wie die vorhergehenden, durdy ein plig=
liched Hervorbrechen tr,}cnb einer ungeheuren Gebirgsfetfe abge-
fchloffen werden.

GSobald s einmal ausgemadyt war, dap die Gebirge unfe
ver Grde nidyt alle in demijelben Seifpunfie die Crdrinde durdy:
brochen Haben, war e8 natiielich, darnad) zu forfden, ob Ddie
gleidyzeitigen Gebirge feine Beyiige unter fich vircFfichtlich ihrer
Gtellung nadyweijen laffen.  Diefe Crforjchung fonnte dem
Gdharfblicte des Hrn, v. Beawmont nidyt entgehen; wir wollen
nun Hiven, was er aufgefunden hat:

Die NRidtuugen des Crygebivges, bder Cofe-D"Or und bded
Pilaggebirgs faufen alle mit jenem griften Kreife unferer Grd-
fugel parvallel, welder Dijon bdurcdhfchneiden und mit bem
Peridian Ddicjer Stadt ecinen LWinfel vou beildufig 45° bilden
wiirde.

Die gleichieitigen Gebivgsziige der jweiten Erhebung, ndam:
lich Die Pyrenden, bdie Upenninen, die dalmatifden und croa:
tifhen Berge und die Karvpathen, welde, wie man aus den Be:
fhreibungen vieler Geologen entuebmen Fann, alle demjelben
©yfteme angehdren, laufen fammtlid) mit einem Gradbogen je
ned grofiten Kreifes parallel, weldyer hinrveichend beftimmt feyn
wird, wenn idy fage, dap er durd)y Matde; (in Lounifiana)
und oie Miimdung des perfijhen Meerbufens geht. Mithin bil:
pen Die Gebirge, welde in Curopa in bdemfelben Seitpuntte fich
erhoben haben, was aud) die Urfadye davon feyn mag, an der

a?

Oberflache foldhe Ketten, vas Deift in die Lange geftreckte
Siige, weldye alle einem gewiffen gropten Kreife der Grdfugel
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paralfel find, Nimmt man, wasd gany natiielich ift, an, daf diefe
Regel audy fiber die (‘Jmn en hinaudgeite, innerhalb weldher fie
conftativt wurde, o werden die aleganijden ("\‘{‘il'.ﬂ," in MNords
amerifa nady vem Zeitpunfte ihres Cntitehens dem pyrendifdhen
Gpftemme angehdren miiffen, indem fle ebenfalls mit jenem grifi:
ten Kreife pavallel faufen, welder Natdhez und den perfifden
Neerbufen durdhichneidet. Fitr diefen Fall war aber Hrv. BVeaus:
mont aud) fogar im Stande, die Ridtigleit diefer Sdylufifolges
rung dburdy die fehr guten Befdhreibungen, weldhe die amerifas
nijchen Geologen von diefen Gebivrgen getiefert Haben, zu verifis
ciren. @8 {dyeint demnady, bvaf e¢3 nidt ju vizl gewagt fey,
wenn man fich erfiibnt, nody vor aller weiteren Unterjudhung ju
beftimmen, bdafi Die Gebirge Griechenlands, bdie ndrdlidy vom
Guphrat gela :,crrs:n Gebirge und die RKette der Gatd auf der
indifdhen Halbinfel, welche audy febr genau der Bedingung des
eben angejeigten \L‘nﬁ.'ai{ciiﬁnmé entfprechen, fo wie die aleganis
{hen Gebivge, sugleidh mit den Pyrenden und Ten penninen
cmporgehoben worden fepet
Dasd Ddrifte (zu-blrgi-n_\a‘icnt, nad) ver Seitfolge, jenes, 1wozn
et Mont:=Blane und bdie wefilichen Alpen gehdren, wird von
’|Ll n Siigen gebilbet, welde jenent griften Kre ife pavallel lau=
fen, t‘cr ?'.m.n..f und Bividh verbinden miirde. An dem
gangen, awijdhen diefen beiden Gtadten begriffenen Raume be=

wibrt fidy unfere Regel mit einer febr merfviirdigen Ges
nauigfeit. Die Kette, weldye Norwegen von Shweden, o wie
jene, welche die Cordilleren von Brafilien fcheidet, haben mabr-
fdheinlich, da fie beive eben biefem Kretfe parallel laufen,
in demielben Seitpuntte, wie der Mont=Blanc, die Crivinde
durdhbrodien.

e das vievte und lefste Syftem, mit weldyem fich Hr, Bean:
mont befafit bat, gebt ter jur Vergleidhung bdienende ‘t'i‘ﬂ“’
Kreis durd) das Marocco und das bitliche Ende Pes
Dimalapa, Der Parallelismus wurde verificivt an dem Berge

Bentour und Leberon bei Avignon, an der Kette von © ainfe

N

Baunte und vielen anberen der Provence, endlid) an ver Gen-
traflfette ter lpen von LWallis bis nad Steyermarf, Wenn
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per Darallelidmns hier gleichfalld, {o wie wir allen Grund ha-
ben, es anjunebmen, bdaé Kennzeidhen fity die Jeit Der Ent:
ftebung abgicbt, fo werben wir unter diefeds Syftem verhdlf:
nipmagig neuerer Gebirge audy ten Valfan, bdie grofe Cen-
tralfette ded Kaufajus, den Himalapa und den Atlas rechnen
mitjfen.

G8 cpiftivt eine ungeheurve Giebirgsfette, die ausgedehutefts
auf dem gangen Erdballe, weldye nady ihrer RNidytung nidyt ju ben
eben bejprochenen Spftemen  gehoren. [ fpredhe von  jemer
grofen amervifanifchen Kette, den Cordilleras. [n CErivarfung
analoger geologifdher Beobadytungen, welde ihHn fo glivctlidh ans
el gefeitet Hhaben, bhaf fidh Hr. Beaumont einftweilen Conjec:
turen anberer At hingegeben, aus welden mit jiemlicher Wabhr=
fheinlichEeit bervnryugehen fdheint, dafi diefe groge Kette nodh
fiinger fey, ald Dad vierte diefer Gpfteme. Diefe Muthmaun=
gen liegen, o finnreich fre iibrigens find, zu fehr auferbalb des
mir vorgefelten Planes, ald daff idh fie hier {dhictlidermweife mit:
theilen Fdnnte. Jdy witrde nebenher aud beforgen, daf unadyt=
fame Lefer fie mit den {trengen Sdlufifolgerungen, womif wir uns
bisher befchiftiget haben, jujammenmwerfen: und Ddenfelben ba:
burdy fchaden Ednnten. Jdh beeile mid) daher, diefen Artifel ju
€Enbe zu bringen, wobei fidh miv die BVewmerfung aufdringt, wie
febr das rein geographifhe Studium der Gebirgsfetten fich ver:
cinfadyen wird, wenn einmal der von Hrn. Beaumont alé un-
terfcheivender Charafter der gleichjeitigen Giebirge aufgefpitrte
Parallelismus, nadydem er an den entfernteften Punften, um
Beifpiel an dem Himalapa in Sujammenftellung mit dem Berge
BVentour, fidh bewdbhrt hHaben wird, unter die auggemachien
Grundjae der Wiffenfchaft eingereihet werden Fann. Ginfade,
nidyt zahlreidhe Klaffififationen, weldhe audy dem ungetreneften
Gedidytniffe fidy leicht einprigen werden, und aus weldyen dibers
bief alle Willkirlichfeit verbannt ift, indem man nady der
NRangordnung ihreé Alters vorgehen wird, werden jum Leitfas
Den in Dem unenfwirrbaven Labyrinthe der durdieinander ge=
fdylungenen Ketten dienen, aus weldyem fidy bisher Fein Geolog
auf eine vbllig geniigende 2Weife herausjufinden nufte.
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Geitbemn die Nefultate Ded Hrn. v, Beaumont befannt ges
worben find, Dabe iy bemerft, daf man fidh daviiber vermuns
bert, Daf die gleichzeitigen Gebirgsfetten nidhts weiter ald
cinem und Demfelben qrifiten Kreife der Erdfugel parallel
fepen, und daff nicht vielmehr eine in der Verldngerung der ans
peren fich befinde. 2les, was man jedod) aus diefem Mangel
einer fortlaufenben gleichen SLinie folgern Fann, ift lediglid,
dag jene Kraft, weldye die verjdhicdenen Gebivgsfetten emporges
poben hat, wie audy fonft ihre Matur gewefen feyn mochte, bei
bem Fortidreiten iprer Cinwirfung nad) der Chene eines grdfs
ten Kreifes eine Sone vou gewiffer Breite umfaft habe, uud
vafi die Punfte des geringften Widerftandes an der feften Erds
vinde, was aud) das bei weitem natiirlicheve ift, nidht in Dder
RNidtung einer mathematijdyen Linie gelegen waren.

Giner meiner BVefannten, weldem ich miindlich einen Furge
gefaften Auszug aus der Dentidhrift des Hrn. Veaumont mitz
theilte, vieth mir ab, im Annuaire dariiber ju {predyen, inbem,
wie er fagte, 3u beforgen wire, diefe Theorie, nady weldher man
nadh dem Spridhworte die BVerge aufidiefen laffe, wie
Die Pilze, werde unter dem Publitum die Anficht verbreiten,
dafi die Geologen unferer Jeit ihren Borgdngern fepr ftark gleis
den.  Alle meine Vemithungen, ihm ju jeigen, pafi das Gme
porfheben der Gebirge Heut ju Tage Feine willfirliche Annahme
mebr fey, daf fie auf Thatfacdyen berubhe, daff fie die einzige big:
her aufiufindende Crfldrung fitr die gencigte Lage der Schichten
des aufgefchwemmien Landes und vicler anderen Gridyeinungen
abgebe , blieben gany ohne Crfolg. Jd verfiel tann bdarauf,
ihm Eleine BVobenerhdhungen anjufithren, welde erft in unferen
Ragen ftatt gehabt paben. Die Wirfuug, weldye Diefe Beweisart
bei meinem Sanne herworgebradyt hat, bewog midh, Ddiefelbe
audy hier zu beniten.

Niemand Fann in Abrede ftellen, daf vulfanijde Nuswirefe
mit der Jeit auf der Oberflache unferes Groballes Hitgel und
felbit giemlidy fHohe Werge aufwerfen. WMan Dat jum Beifpiel
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audgemittett, dafy die von dem Aetna audgeftefenen Laven en
piel groferes Volumen einnehmen witrben alg jenesd des Verges
felbft, und baff der Monte nuovo in dber INabe von Heapel durd

@dylacten gebildet worden fey, mwelde blof binnen jweimal 24

Gtunben ausgeworfen wurden; allein das ift nidt die Gat:
tung von Eridyeinungen, iber welde idy {prechen wollte; bie
Frage, welde wir ju unterjuchen baben, ift dieje: Sind in
ver biftorifdhen Seit bereits conjolidivte FTpeile der Grdrinde in
Maffe durdy unterirdijdh wirfende HKrdfte emporgehoben wor:
nen? Giebt e foldhe Bodenftrecen, weldhe, nad)y dem fie fih
bereité formirt Hatten, durd) {pdatere auf der Erbde jtattgefun:
dene Umndlzungen, nacdy dem Seugniffe der Gefchichte fiber ibr
urfprimgliches Miveau evhdhet worden find? Die nfwort auf
Dieje Frage mup bejabend abgegeben werden; der gleich nady:
folgende Beweid biefir ift Hen. v, Humbeldt entlehnt.

Sn der Nadt vom 28, auf den 29. September 1759 erhob
fich ein Grund von 3 bid 4 Quadratmeilen in der Sutendany
vou Balladbolid i Merifanifdien in Geftalt einer Blaje. Man
erfennt nody heut ju Tage durdy die Britche in den Sdichten tie
Grangen, wo das Aufheben inne gebalten hHat. An diefen Grdn:
gen betrdgt die Crhdhung ded Bodens fiber fein altes Niveau,
oder aber itber jemes ber angrdngenden Gbene, nur 12 Metresd
(37 Jufl); allein gegen das Centrum des aufyetriebenen Gruns
Des Dat die gefammte Crhibung nidt weniger, als 160 Metres
(bet 500 Fuf) betragen.

Diejem Creigniffe gingen durch beinahe jwei Monate Grd-
beben voraus; als jedody) die Katafirophe eintrat, {dien alles
bereits berubigt; es wurde nur durch ein f{dHreciliches unterirdi-
fdhes Kraden angefiindigt, weldes in dem Augenblicte ftatt
batte, als der Boden fich emporhob. FTaufende von Eleinen Ke-
geln in der Hohe von 2 bis 3 Metres, weldhe Ddie CGingebornen
Oefen (Hornitos) nennen, traten an alten Punfren heraus; end:
lich, entlang einer Gpaltung, welde vou Nord: Nord - O nadh
Giid: Giid-Weft fortlauft, bilveten fich urpldslich 6 grofe Hit-
gel, weldhe alle 4 bis 500 Metves fiber die nm!icgcﬁt\e Gbene
erhbhet find. Der grbfite diefer aufgeftiegenen Higel ift ein




wirflidher BVulfan geworden, ndamlich der Bulfan Sorullo, wel:
cher bafaltijdhe Yaven aundwirft.

Man fieht, daf die augenicheinlidhften, einen BVulfan an
meiften  davafterifivenden Cricdheinungen die RKataftrophe ded
Sorullo begleiteten, dafi fie vielleidht ald deven Urfache anjzufes
hen fepen; allein darum bleibt ¢8 nidyt minder waby, daf eine
ausgebreitete, von Alters bher beftehenve, vbllig confolidivte
Goene, tn weldher Suctervohr nud Jndigo gebauf wurde, in un:
feren agen gerade fo, wie wir ¢8 nadjyumweifen haben, plbslich
bebeutend iiber ihr urfpringlidhes Niveau erhdht worben fey.
Das Ausfahren cuf;ilu’:erur Stoffe, die Bildbung der Hot
und des Bulfans Jorullo haben, weit entfernt, Ddiefe Wirfung
Hervorzubringen, vielmebr daju beigefragen, piefelbe zu vermin=
bern; bdenn alle Ddiefe Definungen, nady Art der Gidherbheits:
ventile wirfend, geftatteten der emporhebenden | Urfache, mag fie in
einer Gasart oder in Dampfen gelegen Haben, ju entweiden.
Hitte der BVoden beffer widerftanden, ware er nidyt in jo vielen
Punften gewichen, fo wire die Ebene von Forullo anftatt eines
einfadben Hitgels von 160 Metres Hihe, vielleidht bis u gleidyer
$Hipe mit ben i\euarm\arten Giipfeln der Gordilieren geftiegen.

Die Umftande, welche die Entjtehung einer nenen Jnfel im

o

nitos

Sabre 1707, nabhe an Gantorin, im griedhijdhen Ardipelagusd
begleiteten, fcheinen miv gleidhfalls geeignet, ten Beweis ju lies
fern, bap Die

Qratern der BVulfane hervorgeidhleuderten Audwinvfe jur Entjte:
ping von .*E**rg\.i beitragen, fondern daf fte mandiral and
pie beveitd confolidivie Niude unferer Crde emporbeben. Der
Auszug aug den damals von den Augenzengen BVourguignon
nnd Pater Gorde publicicten Vevichten, weldhen ich hier eine
viicfen werbe, fdheint miv Eeinem Ginwurfe NRaum ju geben.

Den 18, und 22. Mai 1707, leidte Stdfe eines Crbbebens
au Gantorin.

Den 23., man gewabrt bei Aufgang der Gonne jwifdyen
bem grofien und Eleinen Kameni (3wei Eleine Jujeln) einen (jes
genftand, den man fiir das Wrack eines geftranbeten Sdyiffes
anfiept. Die Matrofen verfigen fich jur Stelle und bevichten

i
i
unterivdifden Feuer nidht nuv durch die aus den
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bei iprer Suriickfunft jum grofen Critaunen der ganen Bevdl:
Ferung, bdaf ein Felfen aus den Fluthen aufgeftiegen fey. Sn
diefer Gegend batte das Meer vorher 80 bis 100 Faden Tiefe
gehabt.

Den 24., viele Reute befudien die meme Jnfel, landen an
und fammeln an der Oberflade grofe Auftern, welde nadhy wie
vor Dem Felfen auflebten. Die Jnjel ftieg fichtlich empor.

Bom 23. Mai bid zum 13, oder 14. Juni allmdiliges Su=
nebmen der Jnfel an Ausdehnung und Hibe, obne Stdfe ober
Getdfe. Den 13, Juni Fonnte fie eine halbe Meile im Umbreife
und 7 bis 8 Metres Hibe erlangt Haben.

PNiemals traten weder Flammen nod) Naudhy Heraus,

©eit bem Momente des Hevaustretens bder Jnfel war das
Waffer an deven Ufern unrubig; den 15. Funi ward ¢s beinahe
Eodyend.

Den 16. Juni, fiebenzebn ober aditzehn {dwarje Felfen
fteigen aus dem Meere zwifdyen der newen Jufel und dem Flei:
nen Kameni aus dem Meere auf,

Den 17., ihre Hobe hat bedeutend jugenvimmen.

Den 18., es fteigt Raud) von derfelben auf, und man Hvvt
jum erftenmale grofes unterirdifdyes Getbie.

Den 19., alle jdwargen Felfen find mit einander pereinigt
und bilden eine fortlaufendbe Snfel, welde jevod vdllig von der
erften abgefoudert ift. €8 fleigen Flammen, Afdenfiulen und
glitbende Steine vou derfelben auf. Diefelben vulfanifden Gre
{dheinungen wahrten dben 23. Mai 1708 nodh fort. Die {hwarge
Snfel hatte ein Sabr nach ihrem Auftreten 5 Meilen im Ums
Freife, eine Meile Breite und mebr als 60 Metres Hibe.

Man fieht gang deutlid) aus diefem Beridhte, daff das Hers
vortreten der erften Sufel von Eeiner vulfanifthen Crideinung
begleiter war, und daff man fie nicht als e¢in Produft vulfaniz
fchen Auswuefes anfehen fonne. Audy ift dief nidyt die Anficht,
an der jene Geologen feftbalten, mweldye die Cmporhebungen nidht
sulaffen wollen,

Dieje Jufel war nad) ihrem Dafiirhalten eine grofe Maffe
von Bimsftein, weldhe vom Grunde des Meeres durd) jenes
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Grdbeben Tosgeldst ward, Das ben Abend vor ihrem erften Crz
fdpeinen ftattgehabt Hatte. Allein wie will man nady diefer
Fpeorie Die Unbeweglichfeit der fdhwimmendeén Maffe exflaren ?
Man darf nicht annehmen, daff fie immer nod) den Girund des
Meered berithrt Habe, bdenn alébann wiivde man die Eriftens
¢ined wirflidhen Cmporhebensd anerfennen: aber war fie wirflid
eine {dhwimimende Maffe, {o muff man aud) fagen, wann und
auf welche Avt fie fich fiyivt, wo fie ihren Stitppuntt genommen
pabe, welches die Urfadien ihres Grdferwerdens und allmdligen
NAuffteigens gewefen fepen, bdeffen die Beobachtungen erwdhnen,
und wodurd) in dret Wodpen ein Faum fidhtbarer einfadyer Fel:
fen in eine Snfel von ciner Halben Meile im UmeEreife umge:
gemandelt ward. Gv lange man nidht auf alle diefe Fragen
geantwortet Hat, witd Ddie Annahme eined Cmporhebens des
Meeresgrundes als die eingige julaffige ErEldrungsdart jener Cu:
{heinungen anzufehen fepn, welde im Jahre 1707 dasg Cridei-
nen Diefer eviten neuen Sufel der Rpedbe von Santorin be:
gleitet haben.

Sy gebe ju einem Ddritten Beijpiele fiber:

en 16. Dtovember 1822 um 104, Ubr Abends jevitdrte ein
{drectliches Grdbeben, das bdrei Minuten bdauerte, die Stidte
DBalparaijo, Melipilla, Quillofa und Cafa=Blanca in Ehili,
Die folgenden Tage ward ven wverjdicdenen BVeobadtern, weldye
die Kitfte auf eine Strecte von mehr als 30 Meilen unterfuchten,
exfannt, daf fie fid) betrachtlich erhdht habe; denn an einem
Geftade, wo die Fluth niemals mehr als 1 bis 2 Metves fieigt,
ijt jede Grhdhung des Bobens leicht ausjumitteln,

$ier folgen iibrigens audy einige fener Beobadytungen, aus
weldien man diefe merkwitrdige Folgerung abgeleitet hat.

3u Balparaifo, in der MNahe der Mindung deg Concon
und nbrdlich von Quintero, erblickte man im Meere, nabhe am
Ufer, Felfen, welche frither Niemand gewaphrt batte. Ein vor
biefem Greigniffe an der Kitfte geftrandetes Schiff, deffen Tritm:
mer die Meugierigen fonft zur Seit der Ebbe in Kahnen bejuch
ten, befanden fich nad) dem Crdbeben volfommen anf Ddem
Srocfenen, Lord Godyrane und Marie Graham, welde das
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@eftade bei Quintero auf einer langen Gtrecte befichfigten, far:
den, taf das Waifer, felbit wenn es hoch ging, jolde Felfen
nicdht mebr evrveidyte, woran nody uftern, Mief= und andere
Mufcheln hafteten, deren vor Kurjem erit abgeftorbene Thiere
in Fauinif begriffen waven, Cudlich war bdasd gange Ufer des

Gee’s Quintero, welder mit dem Weere communicirt, augen
fhetnlich fehr fiber das Mivean bdes Lafjers geftiegen, {o daf
hier aucdhy bdie Unadtiamften darvauf gefuhrt wurden.

u WValparaifo {chien das Land beilaufig um ein Mefre ge:
boben worden iu fepn. Sn der Nabe von Quintero faud man
1'); Metre. Man hat behauptet, daf eine Meile gegen das
Sunere die Crhdhung mehr ald 2 Wietred betfragen bhabe; mir
find jebodh die Detaile jewer Weffungen nicht befannt, weldpe
efultate gefiibrt haben.

3t

3 Diefern Ne
Hier gab e3, wie man gefehen bat, Feine vulfanijden Hus-
britche, Feine Lavaftrbme, Feine in die Luft gefdleuderten Steine
und Afchenregens demungeacdhtet wird man, n:wquwmnu\.l im
Talle eines bepaupteten Ginfens bded WMeeresipieqels, ugeben
mitffen, daf das Erdbeben vom 19, Nov “.1'.1‘;‘ 1822 gany @hili
emporgehoben hat. llein dieje lehtere Annahme ift wirflidh un=
ausweihlich, denun eine Aenderung im Lajjeritande bhatte {ich
gletdhmagig an der gaugen amerifanifden Kitjie offenbarven miif-
feir, da dodh nidyts dem abnliches in den Hifen von Peru, jum
Beitpiel 3u Papta und Callao, bevbadytet wurbde.

E8 wird nidht ohne Jutereffe feyn, bdie vorangefiibrien .Tf
obachtungen, aus weldhen Dhervorgeht, Ddaf eine ausgedehnt
Lanverftrecte in Folge einiger Crdfidfe aus ihrem f!'ui_.'frm i
veau bevausdtveten Ednne, mit jenen ujamimeniuf f
oarthun, dap e8 in Guropa ein grofes Land giebt, deffen MNi:
pean ebenfalls, aber auf eine allmilige Weife und in Folge
einer ununterbroden wirfenden Kraft, veven MNatur nicht redht
pefannt ift, im Steigen fid) befindet,

[y

‘\u[‘ﬂmnlltqul, auf weldye diefes Refultat fich arimbet,
find folgenoe
Gs fmun fich in dem ndedlichen Theile der Dftfee pber dem

Die




bothnifchen Meerbufen an folden Felfen, deven Fuff nody gegeus
mirtig vom Meere befpitlt wird, unverduderlidhe Merkseidhen,
welche man von Jeit u Jeit beobadytet, und weldye jeigen, daf
beatiglich au Diefen Beichen bad Miveau bder Gewdfler allmdlig
immer tiefer ju jtehen Eomme,

Die Crilarung diejer Cridheinung Fanun nur darin liegen,

& -~

paf enfweder bie Felfen mit der ganzen Landftrecte, welder fie
angehdren, emporgehoben werden, oder daff der IMeervesdipiegel
perabfinfe. Diefe lehlere Voraudfehung ift aber unjuldifig;
denn banu miite dag Ginfeu ebenforwohl an der Jtordinfie
Deutjdhlands, als auf fdhwedifder Geite bemertbar feyn; womi
bie Beobadhtungen und Widerfpritche frehen. Der Boden Seans
Dinaviens ift aljo im Steigen begriffen!

Bon welchem Belange ift diefe fieigende BVewegung im Laufe
eined Sabrhunderts? Jit fie gleichformig im Wadhfen ober Abs
nehmen begriffen? Ueben bdie Flimatifchen Berhdltniffe einen
Ginfluf auf diefelbe aus? IBo Hort fie auf, wahrnehmbar zu
fepn? Alle diefe Fragen find noch bei weitem nidht volljtindig
geldst.

Das baltifhe Meer ift der Ebbe und Fluth nidht untermor:
fen. Demungeachtet Eann deffen Mivean um mehreve Fuf Hope
patiiren, je nachdem Ddie Winde nad) einer oder der andern
Richtung blafen, je nachdem Ddiefe Winde ungeheure Wafjers
nmnm o
Yilein ¢6 ift durdaus nidt bewiefen, daf ju jenem Jeit)
pa einft in Ddiefe Felfen die Merfeidien eingegraben wurden,
welde l):u 3 Tage als ‘“ctJirifhun1"~‘\'mm dienen, bas Mi=
peau der Oftfee fid) genaun im mitileren Stanbe befunden Habe.
Man b.tr daher eine vdllig genaue Ueberveinftimmung in ten
Refultaten nidt evwarten, welde mit der Grundlage, von wel:
der man ausdging, unvertraglich il"r; ¢ wdre aber eben fo un:

vernfinftig, bdiefem eingigen Umftande Dbdie Gefanuntheit der bes

v

) Den @und herein oder bei cempelben Hinaus treiben.

obacyteten Bodenerhdhungen zufdhreiben ju wollen: es mifte
denn wirtlid) fidy fo gefiigt Haben, daf man an o pielen O
A verfchiedenen Seitpunfien und gany unvorjaslich jur Ans
bringung von Merfieiden allemal genau den Poment gewdahit

reen
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patte, wo die Oftfee in Folge eines beftigen Windes angejdhwellt e
war.  Hier folgen fibrigend einige widitige NRefultate, welde o
aus den Fliralich erfhienenen Memoiren ded Hrn. Hallftrdm
entnommen find:

&
| S S ot .
i . .1ru\m H[ti :11 b :nTrﬂ:fltm[?lf; Detans gl
| [r@oithe aefaicn .j DEHC REPHOERER [Fgcers gabl
SierE cheng 5 v E \eLE., g 5
Name der Oete.|  rerfaeidhens. JACLLAEIAENE.  Inpngineinem
| ! Sabrhun:
Name Name J‘Di‘l‘f}t’
des BVeobadytersd. | ded Beobacters. : Wi
f— - e ———, m
| Raholman 1700. Dawifon | 1750, SHellant 4’y o
1775. Seelberg 3,5 0"
[l
| Stov:Rebben | 1751, Hellant 1785. Sdyulten 5,0 i
\ 1796, Sjort 40 L
| Ratan, 64° 1749, Chydenius | 1785, Sdyulten 4,
' ' | nord. Breite 1785, MWallman ba M
~ I 1819. Sallfirim 35 tan
1744, Dellant 1785, &dyulten 5,0 bl
_ 1795, Wallman 5,5 geb
i 1819, Qallfirim 3,6 Did
| Rounsfar 1755, Klingius 1797, $Halljtrim 40 L
1821, Brodd 45 bl
PEs T S g
| MWavqon 1755, SKlinging 1785, Gdwilten 4,8
‘ 1797. Rallftrim 4,0
i 1821, Brodd 43 il
| 3
| Lofgranbet, 1731, NRubman 1785. ©dyulten 54 :
| e e M
| 61° 45' 1796, Robjon 33 ;
Das Ginfen des DVieeres vder vielmehr die mittlere Erhd- { i

hung des Bobens wdibhrend eined Jahrhundertd betrdgt aljp an
der Weftkiifte des bothnifden Meerbufens 4%, Fuf.

Diefe intereffante Crideinung fdeint mit der Breite abjus
nehmen. Su Kalmar auf der Jufel Sfallon betragt die feculdre
Crpdhung nur Yo Fup.
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WMan findet Feine Spur mehr davon, weder an den Kiften
ber Provingen Halland und Schyonen, nody weiter gegen Weften
im Kattegat.

Geitdem id) den eviten Theil diefed Anffases herausgegeben
babe, hat Lieutenant Burnes mehrere fehr merfwitrdige Umftanbde
jener Umwalzungen befanunt gemadyt, weldie das Delta des Jna
bug im Juni 1819 wibrend eines heftigen Grdbebens erlitten hat.

RNings um Gindree fenfte {id) dad Grdreidy auf einer Aus:
dehnung, welcdhe jene des Genferfee’s tibevirifft, und ward vom
Peere verfdlungen. Diefe abfteigendbe BVewegung lief das Eleine
Gort ju Gindree unjecftbrt. Seine 4 Thitrme blieben aufredit
fteben, und den Tag nad) dbem Creigniffe ward die Mannfdhaft,
weldhe fich in einen berfelben juriicfgezogen hatte, in Biten ges
rettef.

PBahrend das Crdreid) in Sinbdree einfank, bildete fid) pwei
Meilen von diefem Dorfe in einer tief gelegenen, wdllig gleidh
laufenden Ebene von Often nad) Weften und auf einer Ausdeh:
nung von mehr ald 16 Meilen eine Erhdbung, welde die Ein:
gebornen Ullah bund ober dag Aufftehen Gotted benannten.
Diefer fortlaufende Strich emporgehobenen Bodens erjdheint fiir’s
freie Auge beinahe gleidyfdrmig, Seine Breite ift an manden
Punkten mehr ald 5 Meilen, feine Erhdhung iiber dem frithern
Niveau des Delta betragt mehr ald 3 Metres.

Nady der Anfchwellung von 1819 wurbde der Lauf des Jndus
febr veranbderlidh. Sm Sabhre 1826 trat diefer Fluf aus feinem
Bette, und indem er fid) einen birvecteren Sugang zum Meere
bahnte, machte er einen Durdhbrudy durd) den Ullah bund. Die
bervorgetretenen Geiten des Cinfdnittes jeigten, bafi bie aufs
gehobenen ©didyten aus einem mit Mufdeln erfliiliten ThHon:
lager beftdnden. Mithin hatte fich diefe Erhvhung ohne alle
vulBanifdhen Auswiirfe gebildet.

T % ot o

T
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Weber \u ablolute fjohe der bemerken swerthelten Gipfel
Cordilleras de los Andos in Peru.

Su alfen Seiten winjdhte man ju wiffen, weldes in jeber
Giebirgstette die hddhite Spise, welder Berg in jedem Lanbde,
auf iedemt Continente, in der gangen 2Welt bder hochite fev.
Die aftronomijden Beobadtungen geftatteten fogar, diefe Nady-
frage audy auf den Mond, Merfur und Die BVenus auszudehuen,
Man hat in der neueften Jeit Diefe Drei Gejtirne mit fo vieler
ufmerffamteit und mit o gewaltigen JInjtrumenten ftudirt,
taf e fdwer halten ditrfte, die Genaunigbeit in der Hihenbe:
ftimmung der auf denjelben vorfommenden ftaunengwerthen
Berge, 3u weldier man bereits gelangt ift, ned) weiter ju frei:
pen. Die Unebenbheiten unfever Crde find chenfalls ber Gegen:
ftand emfiger Nadforichungen geworden. Die Anzabl jener
Puntte, deven Crhipung dber dem Meeresjpiegel auf unwider:

rufliche Weife feftaeftellt ift, ift febr betrdchtlich; nichts Defto

weniger wdare ¢8, von folden Die.‘gu'-l-‘cu gar nicht ju {preden,
wohin die Geographen nody nicht vorgedrungen {ind, jdyer, mit
PBeftimmibeit ju behaupten, dag man im Himalaya, im Kau:
fafus, in den amerifanifdien Cordilleren und felbft in einigen
Kettenn Guropa’s wirklidy die entjcheidenden eulminirenden Gpien
gemeffen Habe. €8 ift nicht an dem, daf die Neifenden nidht
jederseit ipre Anfmerflambeit auf diejenigen Gipfel geridtet has
ben, welcdhe ihnen als die pidflen vorfamens; allein un:
gificElicherweife ift der Anjchein bei dicfer Art Gegenjidnden Dot
tritgerifdy, und eine wirflidhe Meffung ift hier auf feine Weije
entbepriich ju machen. Die grofere ober geringere Jfolivung
eines BVeraes, die Steigung feiner Flanfen, feine Entfernung,

bie Geftalt, Anordbnung und Hihe der anftofenden Griinde, end:

-

(ich ber Suftand ter Atmofphare find eben fo viele “~c1m1laﬁ1111%“’~
i Taufcdhungen, von welden audy der geitbtefte Beobadter fich
nidyt frei ju madben vermichte, und welde nur allein fiiy den
Barometer und fur die geoddtifden JInftrumente verjdmwinden
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@ollte e darauf anfominen, diefe Betradytungen durd) Beifpiele
3 1mtmm|3cu, fo wirden fle mir _a,cmi{; nicht feplen. S
tounte jum Beifpiel fagen, daf im Anfange ded adtzehnten
Saprhunderts der Pic von Teneriffa nody allgemein fiir den hod=
ften Berg ber Erde galt (fiehe bdie {h-_lgi'.'qp..'i; von Barenius,
rewidivt von JevEoe), obwohl bie GSdhweizeralpen wr“i aufauz

fen, obwobhl

weifen Daben, welde ibn um ein Drvittel fbertr
ifenden, welde aus Pern _grai‘lu‘ii"ai‘_-mv., die groz

Faufende von PRe
fen Gordilleras der Anden gefehen und felbft volfreihe Stibdte

befudht Hatten, welde fidh auf Hodyebenen, bei weitem Hdher

alg diefer Vic, ausbreiten. b founte bier aud davauf auf

e =

""H‘I‘t".‘fll"[ macyen \fﬂ'—} Die "\\‘l'CH\h! ber .'E1 pon U‘[‘l‘nl"i‘ﬁl[
' |

&

vemifern, weldye mit
N

)

'\\‘.[‘;a’l‘fllllti‘.ﬂ’%i D“‘\ henn  gemweje

et roorden waven, und man nod) immer den -C:'.mi';u‘-n

P B o § 1a 1 T FalaTs hotif 3

&Spite der Kefte audgab, ta wir o0d) heut 3u
(9 . oy PR, *a (nitho 1 N [~ T4s Do D r
Tage wifjen, daf nidt nur vie Opije la Malahite, Der FMonts

Perdu, der Eylinder . deflen Hihe um 600 Metres itberfieigen,
fonbernn nacdy Den mneneften Beobadhtuugen des Hrn. Coraboenf
jonoe |

in § .

ehr geringer €n von die jelbit innerhalb

benn Grdnjen des Departements der bftlichen Pyrenden, Gipfel
porfommen, welde l~ i 140 Netves Hoher find 2. Man darf
it perwundern, wenn man von Jeif ju Jeit v,-:wii’;'e.
Mic’s voun dem ibuen angewiefenen JRange uict‘rr ey

Der Mont=Blane felbft, feit fo langer Jeif im Bes
p

fike dev oberiten Gtelle im europdifdhen Gebivgsivftem, war

avan, Diefelbe in Folge einer unvollfommenen N tefjung bdes
Monte Rofa ju verlieren, Hent zu Tage ift die Neihe an den
Ghimborafio gePommen, Diefer, durd) die Arbeiten Bouguer’s,
2a Gondamine’s und voryiiglich Hrn. v, Hunboldt’s jo berithmt
geworoene 'l*-;w, ift nicht die Hdchfte Spigge unjerer Crde, wie

man fo lange 3eit angenpmmen hat; die Wiefjungen Ded Dimalapa

baben 8 bereits bewiefens ev ift aber audy bei weitem nidt die

Hddfte Spige der Cordilleras. Hr. Pentland hat pieg bei feiner

intereffanten Seife, deven baldiger Befanntmadhung alle Freunde

per IWiffenichaft mit Ungebuld entgegeniehen, auf unjweidentige

IBeife erfannt. b verdanfe der Gefdlligheit piefes gelehrien
Urago. 11 16
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Geologen die Dandfchriftlidhen Mittheilungen, aus denen idy
tem Publifum einen Theil der von ihm gemadyten Entdectungen
mitzutheilen ermdidytigt bin.

Die ungeheure Mafie der Anden ift vom 14fen bid jum
20ften Grade {lidlidier Breire in zwei grofe pavallel laufende
Ketten ober Corbilleras getheilt, wifden welden {idy ein fehr
ausqedehntes undb DHodgelegenes Tpal befindet, Das fiidlidye
Gude diefes Thales wird von dem Fluffe Dejaguadero durdy:
firbmt; in feinem ndedlidien Theife befindet fich ver bevithmee
Gee Titicaca, von einer flinfmal grifeven Ausdehnung alsd der
Genferfee. Die Uferldnder ded Titicaca bildeten den Centrals
punft des vormaligen Reiches der Jufas. Auf einer der Jn:
feln Ddiefes ©ee’s wurde Mancocapac geboren; bier ift ed,
wo man bie {ddonften Uebervefte der von bden Peruanern in
pen Seifen ihrer fritheren Civilifation crrichteten Denfmdler
antrifft.

Die weftliche Cordillere, jene, weldhe man im Lande bdie
Riiften = Cordillere nennt, frennt tas Fpal bed Dejaguabero
(dasg Tpibet ver neuen IBelt, wie ¢s Dr. Pentland nennt) und
pas Vecken ved Gee’s Titicaca von Den Ufern ted fillen Oceans.
Diefe Kefte enthdlt mehreve in Tpdtigleit begriffene Bulfane,
alsé ben Gebama, den Bulfan von Arequipa 2.

Die Dditliche Cordillere dagegen fdheidet baffelbe Thal von
pen unermefilichen Ebenen von Chiquitod und Moerod, und die
Tlufgebicte der Fliffe Veni, Mamoré und Paraguay, welde
fih in den atlantifdhen Ocean ergiefen, vou jenen ded Defa:
guabero und bdes Gee’s RFiticaca. Diefe bBitlidhe Cordilleve ift
innerhalb der Gringen ber neuen Nepublif Bolivia abgejdhloffen,
Sn derfelben befinben fidy der Sllimani und Gorata, bdie hddften,
von Hrn. Peuntland gemeffenen Gipfel. Siz iiberragen nidht nur,
wie man feben wird, den Chimboraffo, fonbern nahern fich felbit
ben Hauptipiten ded Himalapa.

Da Herr Pentland weder den Sllimani nodh bden ©o:
rata wegen der ungeheuven Giletfdher, welde ihre Abhiange eins
gehmen, villig ju erfteigen vermodhte, fo hat er die Hope der
Gipfel vermittelit trigonometrifdyer Operationen gemefjen.
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Gite den Fllimani wurden die Dreiecte auf eine Linie bafirt,
weldye lings eined am Fuffe diefed namlidyen Berges befindliden
Gee’s gemeflen ward. Die Dihe bes See’s iiber dem Meeres:
fpiegel wurde durdy Barvometerineffungen beftimmt, Der Gleva:
tionéwinfel betrug mebr als 20°.

Die Hihe des Sorata gritnbet fid) auf eine (Angs den Ufern
ved Gee’s liticaca ausgefiibrte Vermefjung; allein da Diefe
Mefjung nur anjugeben vermodte, um wie viel der Gipfel d
Berges nber die untere Schneegrange fich erhebe, fo mufte die
fenfrechte Crganzungdlinie bis zur Sdyneegrdnie von anderen
Puntren derjelben Keffe entlehnt werden, wo fie durd) unmittels
bare Meffung befiimme werden Fonnte. Man fieht alfo, daf
die Dihe des Sorata nidht fo diveft wie jenme ded Slimani er:
mittelt worden ift. Hr. Pentland hat verfidert, dag ein etwa
darin enthaltener Febhler immer nur fehr unbedeutend fepn Edune,
und daff man auf feinen Fall einen Girundirrthum darin annebhs
men fdune. NWimmt man nun nod) drei ober vier anbere, in
per nadyfolgenden Sufammenitellung aufgefiibree Puntte hinweg,
fo bleiben alle Gibrigen Beftimmungen ald dag Nefultat baro:
mefrifcher Meffungen, welde 3u oft wiederholten Malen mit den
treffliden Snftrumenten des Hrn. Fortin angeftellt worben find.

Elevation e¢iniger Berge ves peruanifehen Hochlandes iiber dem
IMeerestpiegel.
Oiediel’l e orhiillese
Mevabobe Brratal. . b o « o - .. 1096 ),
Diefer Verg bildet die Hochite Spite der ditlichen Cordillere,

*) Sier einiqe Anbaltdpunfte gur BVevgleichung :

Der Favabiv ded Himalana . . . : 7847 m,

Der Dhawalagivi fcheint hobher, feine ﬁ}“tnunq ift aber nidt

fo fidyer.

Der Chimboraffo der WUnden von Guito : : i 6530m,
Der Elbruy im Kaufafus (nacdy Hrn. Kupfer) . 5 5002m,
Der Mont-Blane in den favopijchen Alpen . - : 4810m,
Der Pic auf Tenerifa . 3 ; R 3710™,
Der Mulahafen der Gebirge von 0 .umbn (Spanien) . 3555m,
Der Malahite in den Pyrenden . ; : . ‘ 3481m,

16 ik
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Gr entfehnt feinen MNamen von dem benadhbarten Dorfe ©orata.
FNevado heifit im Spanijdhen fo viel ald Sdhneedecte.

Nevado de Fllimani . . . A TR ST

Der Sllimani fteht ofifiddftlich von der Stadt Paz. Hr.
Pentland hat die nirdlidye Gpise desd Stoctes gemeffen; bdie fitds
lihe Gpite {dhien ihm nody etwas Hiher.

Der Berg oder Cerro von \J.\nt ofi

Gs ift dief der beriihmte Eryberg, welcher
Stadt ihren MNamen gegeben bHat,

Der hdchfte Punft im Cerro de Pofoff, wo nod Gtollenbau
gefricben wird , ift 4850™,

TMan ficht hieraus, bdaf die BVerglente auf dem Berge von
Potofi nody in einer Hobe bauen, weldhe jene des Mont - Blane
iibertrift.

ok wilis a S ARSK™
per benachbarten

Deftlide ECovdillere,

Der Berg Tajora oder Ehipicani . . . . 5760™

Fajora ift einer der Sdynecberge, weldhe man von dem Has
fen Arica im ftillen Ocean aus erblickt. Seine ditliche Seite
seigt einen erfofchenen, jur Dalfte eingeftiirzten, febr weiten
Qrater. An der weftlihen Seite befindet fich eine Solfatara,
aus weldyer eine Maffe {dharfer Dampfe auffteigen; der Con:
benfation diefer Dimpfe verdanfen die Gewdffer ded Rio Azu-
frado die Gigenfdaften, weldye biefem Fluffe feinen Namen ge:
geben haben,

Dev Berg Pidhu:Pidhu . . . L s R T

Diefer un(ﬂc Berg ift im Norden von “'[ requipa. €v dringt
in die Jone ded ewigen Sdynee’s vor. Cin fleiner See befinbet
fich an feimer ndroliden Seite.

Der Bultan vou Arequipa . . S

Der Bulfan von Arequipa, welder im t’mh pen Jamen
Guagua:-Pliting fihrt, ftebt norddfilicy von der Stadt. €8s it
dief der vollformmenfte und pittoresfefte vulfanifche Kegel in der
gangen Kette der Anden. Sein Sdyeitel ift mehr als 3000 Metres
fiber dem Thale von Arequipa und hat beilinfig 1500 Mefresd
an der Bafis. Der Krater, in welden ev ausgeht, ift grod,
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aber nicht fehr tief. €8 fteigen fortwaprend Danpfe und Eleine
Nidhenquantititen aud derfelben auf, ev hat jedoch feit der Ans
funft ber Gpanier in Amerifa Feine Cruption gehabt,

Der BVulfan, welder einige Meilen nad) Oft-Giid-Oft ges
gen Den von Arequipa Liegt, ift minder hody; er wird der Buls
fan vou Uvinasé genannt; fein ungebeuver Krater ift gegenwdrtig
erfofchen. Diefer Bulfan it es, von weldem im vierjehnten
Sahrpundert fene ungeheuren Afhenquantitaten ausdgeworfen
wurben, welde die Stadt Arequipa beinahe vdllig begruben
und die jerftbrendften Wirkungen auf die ganje umliegende Ges
gend hervorbrachten, '

Der Berg Indhocajo . . « o o+ o+ o 52UO™,

Diefer BVerg ift nahe an dem gleichnamigen Flufle gelegen,
weldser, nadydem er durd) Urequipa gefloffen ift, fidh in den
ftillen Ocean ergiefit.

Der Gipfel des Fuchocajo weicht iber die in diefern Striche
Ymerifa’s beftehende Grange ded ewigen Schnee's.

Bervgitrafen odber Piffe in den Covdilleven,

Paff von Altos de losg Hueffod . . . .o 4137m,

Diefer Uebergang ift an der fitdlidhen Bafis Tes Bulfans
pon Arvequipa. Gein Mame fdyreidt fich von bder grofen Menge
Gebeine der auf dem Wege umgefommenen Saumthieve her,
auf weldye man allezeit {dFt (huessos im Spanifdhen Gebein).

Paf von Tolapalea . « + « o . o4 s oo o 42007

Gtrafie von Qruro nad Potofi.
Pap NontGiialtilas S0 61, v i B0 DRI i v o 4520™,
Straffe von Pajnad Avica.

Pafi von Paguani in der diftiden Cordillere . 4641m,

Paf von Chullunquani in der bitlichen Cordillere.

Als Anbaltspunft der BVergleichung will idy nur bemerfen,
bafi der Uebergang iiber die Furfa in den Alpen 2350, fenet
von Gol be Geigne bis 2460m™ anjteigt, und daf Der Mont
Genig und der Gimplon nur 2066 und 2005 Hod fiud *).

. N
3

* Den triqonometrifdien Catafivalvermeffungen jufolge ift der Fup
der Poramide als dev hichte Punkt der Kunfifirape itber das Wormfer
Sody 2411,9ym Qber der IMeeresfady. Unm. d. Ueber)




246

Stadte evfien Rangesd in Peru und Chili.
Lima, die Dauptftadt von ‘D‘ru S vt i
Nrvequipa, die HDauptftadt der Proving glei-

R Al ng bl anipiaa RN it e g T,
Cothabamba, die Hauptitavt desd gleid:
namigen Begivks o e o L S0 12575,

Cothabamba, Deffen BVevdlFerung ficdh auf 30 060 Geelen Des
fauft, liegt aljo Hiher als der grofe BVernhard,
Ehuguifaca oder ta Vliata, die Dauptftadt
ber nenen Republif Bolivia . . . . 28447,
Fupifa, die Dauptitadt der zu diefer Re:
publif gehdrigen Proving Cinti . . 3049m
La Paz, nahe an der Quelle bes RNio Beni 3717™
fa Paz ijt gegenmwirtig die bliihendfte Stadt in Bolivia,
Shre Hobe uber dem Mieervesipiegel fibertrifft bei weitem fene
ber Dochften ©piBen der Pyrenden.
| Oruro, nabe am Rio Dejaguabers . . . 3702m,
d Diefe Stadt hat eine Vevdiferung vou 5000 Seelen. Sie
ift im Niveau bes Mittels des Thales von Defaguadern und
bildet en Gentralpunft eines feiner Minen wegen fehr reichen
Begirtes,
Puno an dem weidliden Ufer desd See's
Tatechca it 310k 1 LR i 4080 1
Die BevblFerung von *I‘zmv ilt 5060 Seelen.
CharghagioNe s cinls 205 asnss 4 Suea e 9o
Diefe Stadt, Hivher als die Hiddiften Qiipfui in yrol, zapite
vor jettem Aufitande ber Sndianer, welden Tapac Amarn er:
regte, eine Boltsmenge von 30,000 Kipfen.
Potoji, der Hauptplag . . . . . . . . . 4058m,
Potofi, der am hdchften gelegene Theil . . . 4166™.
Potofi liegt alfv in gleicher Hohe mit dem Gipfel der Fung:
frau, einer der betradytlichiten Alpenfpien im Kauton Bern.

Stidte und Flecden.

S 5T o PP . e SO Gk
Diefes Dorf ift e ndedliden Fuge bu.- Sllimani gelegen.
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B o0 TR Sl B e el o e v i Siinhet i BRI AL
] Gine jiemlidy grofie Stadt in der Proving Oruro.
il Tiaguanaco . . oy e T RN I
i Diefes nahe am See Titicaca qu- gene Dorf ift ber Nninen
E wegen berfipmt, welde ¢8 umgeben und Leberrefte jener viefens
= paften Denfmiler find, wie fie die alten Deruaner ervidytet
= paben. Die Oberfadye t‘cﬂ Gee's Titicaca ift 38727 hod.
Laguniflas, Dorf der Pr pping Oruvo. . 41357
. Calamanca, L:[mt per Proving La Paz . 4141™,
vy, FEIRE L S ek oA . 4344m,
Facora ift ein indianifdes Dorf, W‘l(lwn an bam mbmeft-
tichen Gufe ded erlofchenen Vuifans gleichen Tamens gelegen iit.
iley und verveingelie Unfiedlungen.
L Der Weiler von Santa Lucia und Miva:
gl s Sesr ., Mgt el E i Ry T
Diefer Leiler befindet f\ auf der Straje won Arequipa
nady Puno.
Das Pofibaus von Ehalla . . o . « - . 4148™,
Sn der Bittichen Cordillere
Das Vofthans von Huayllas . . o « 4191 =,
Sn ber bitlicdhen Cordillere.
Dag Pofthaus vou Rio Maure . . . . 4196™.
An den Grangen der NRepublifen Peru und Bolivia.
Der Weiler und das Pofihausd von Chus
' g ant a8y 5 . 42%( ™,
Diefer Weiter ift auf tw Seite tu. weft '. yen (,v' ilfere.
Das Poftbausd ju Apo R T g A : .-.»:‘,'.’ﬁw,
4 TWeftliche Cordillere, Strafe vou “{uomnn nnfh Puno.
Das Pofthaus von Ancomarca . . . . . 49927
I i Hier haben wir ein Pofthaus in der Hihe ves Mont-Blanc,
Sy mufl bemerfen, dafi dafjelbe wegen dev Gtrenge des Klima’s
nur durch odrei big vier Monate im Jahre bewohnt ift; allein
bie Gtrafie wird u allen Seifen von Gteifenden befvefen, welde
o von %a Paz oder einer anderen der wolfreichen Stadte Bolivia’s
1N

an die Kiifte ved ftillen Dceans fid) begebedt.




Meber die G e ver Cordillere

v. Pentland bat fidh fiberenat, taf die u
ewigen Sdnee’s an ben AbH idyen
uatiyden Hodlanded fehr felten unter 5200 mr\nm [au b=
yrend in den NAnbden ven Quito, weldye &
quator viel ndber find, diefe Gringe nur 4808 *-?.JE‘@:n,‘tri mw_r Der
WMeeresfladie liegt.
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3 fiber pemr Paffe,

ingen der

pet

qeht,

[{tpd De Toledo im Mo:

auf bem ¢ nmunw elcher

2

¢ gelegen war,
GSchon die nady Horden gefehrie Seite b

Imstc eine abnliche 2

Dag gani a !
dh den Einfluf, welden bie

per 2Warmeabnahme in der

freie Atmofphire

e, Die _23.11.}!\*11

ST o " DR
WHrDe teine o '1‘{;-.‘\‘1'\'[{111' 0Q

als im

Jug
eide Gordilleren

muf man fid c..-.;‘() ¢t

erh
unp
Nletred horotts fo SNoap=
wielres [-tlt!{‘.' alle eqes

tation aufgepdrt, wihrend man in Peru, in voy Verldugernng




S
s
=]

beffelbent Gebirgszuges, in nod) betracdhtlicheren Hdven nicht nue
eine jablveiche actevbauende BVevdlferung antrift, fondern fogar
noch Ovtjhaften und grofe -[E'ﬁ' vorfommen. Heut

ju Tage bewobhnt ein Drittheil der Vevd(ferung bder gebirgigen

Gtabte bdaj

Giegenden von Peru und Bolivia weit Hidher gelegene Regionen,
alg in welden in der ubrblidhen HalbEugel bei gleidyer Breite
bereitd alle Begetation aufgehdrt hat,

Der qrofie

welche ausd fehr unbede

Deti,

weniger angiehend, ald in der ©ollte jemals ein

wortlidy aud jener Geddd
fhe iy nov Ber NUE

¢ W) YPr el UL

abemie

in ber dffentlichen Sigung vom 26. Gnli 1831
hatte. S boffe, fie werde den IBiinfchen Dber:
weldie i dem Annaire ei Mhu begriff
vafed entw £ haben wol Deffen

eylen
fungen

erfivecden 3 Die Seilfrife
aupfete igfeit, Dbuvdy ihre Entlabungen gewiffen Mageniibeln
uuh ibmungen abyubelfen betvifft, fo EFonnte idy Den erqangenen

Aufforderungen, midy an diefer Stelle daritbey s pevbreiten, aung

Mangel an Hinveicheud Dbeftimmeen ei ‘
Folge geben.  Fdy will daber nur anfithren, daf Hr. Marvianini
ans Benediq, einer der ausdqeseichnetiten Phyfifer unfever Ieit
evft Fiteglich in acht Fdllen bebeutender Lahmungen von ywec
jeleiteten Glectromotoren o véllig giinftige u‘\v e erhalten hot
Daf ed wivklid nl-'~ Die unveranfio chite Fabrlaffigkeit von &

erste augufehen wdve, wenn ffe diefed Mittel, Ddev !uu;nbun

Wenjchheit yu Hilfe ju Fommen, aufer U lafien jollten

nen Hinwe
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Untervidhteter daffefbe ju enfwerfen unternehmen, o mifte jener
Ruweig der PHHAE, welcdher gegenmwirtig unter bem Namen Gals
panismus befannt ift, eine ber oberften tellen emnehmen,
Man vermag in der That nachyumweifen, daj die unijterblidye
Gntdectung der Voltaifdhen Saule fidy geradezu an einen [eidhten
su Bolegna im Fahre 1790 be-
fe, welde der Aryt

Huften, von dem eine
falfen wardb, und an die Frofbfuppe anfun

alg Mittel dagegen et hatte,

Cinige diefer imu, weldye die Kidyin der Signora Galvani
ereitd abgejogen hatte, lagen J.hf ¢inem Brette, wahrend in
einiger Entfernuug tavon sufallis aus einer Clectrifivmafchine
Gunben gelockt nwurden, Die Muskeln diefer Zhiere, obidon
om Pherausichlagenden .,L.rh’n nicht gefroffen, duferten in dems
elben Momente beftige Sufammengiehingen. Der Berfudy, mit

= =]

Thieren aller Avt, mit Enftlich erzengter ober natilicher, mit
pofitiver ober negativer Glectricitdt evnenert, gevieth allemal
gleich wohl.

Y,

Diefe Gridieinung war gany einfady. Hatte fie fidh ecinem
gefchictten, mit den Eigenjchaften des electrifdhen Fluidums
vertrauten Pohnfiter dargeboten, fie wire faum feiner 2 Beadytung
werth gebalten worbden. Die aufierordentliche Empfindlidyfeit d
Glectrofcop hatte u cinigen Bemerfungen ‘Elmm;

Frofdyes
geqeben, und babei hatfe es ohne Bweifel fein Bewenden gehabdt.

Durdy einen befonderen Glitctefall und fehr feltenen Ausnahms:
fall erwied {id) diefimal die Unwiffenpeit deé Beobachters als
pidchit vortheithaft. Profefior Galvani, der Gemahl der Dame,
ein febr geh‘{-rrer natom, verftand fidh ic\mh febr wenig auf
Glectricitat, Die ]Juwnli\’nm;mm,m, weldye er beobadytet hHatte,
{chienen ibm ulmflmnd), v glaubte fidh in eine andere Welt
verfest. G befafite fich .‘.I{n bamit, .feine BVerjuche auf taufen:
perfei Arten ju vermannigfaltigen. unf diefe LWeife aefdhal) es,
paf3 er auf ein witflid) erffaunenswindiges Factum ftieh, nams
lich auf die Thatfache, dafy Die Gliecdbmafen ecines jelbft fchon
vor ziemlich langer Beit enthaupteten Frojches fehr heftige Con:
tractionen evieiden, vhne daf irgend cine frembde Clectvicitaf mn

g
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Gpiele ift, wenn man eine ditune Metallplatte pder beffer todh
jwei Metallplatten verfdhiedener Art jwifden einen Muskel und
einen Merven bringt. Das Crftaunen des Profefjors su Bologna
war nunmehr vollig gevedytfertigt, gany Curopa leiftete ihm
bievin Giefellfchaft,

Cin Werfudy, bei weldem bdie Beine, bdie Scyentel,
Rumpf von Thieven, welde vor mebreren Stunden rerftiickelt
worden waren, Dbdie Deftigiten Sucungen erlitten, weit weg ge-
{chleudert wurben, mit cinem Worte, wieber lebendig 3u werden
{thienen, fonnte nicht lange Seit fitr fidh allein iteben. Galvant
glaubte, wnadydem er enjelben nady allen Seiten in Grwigung
gejogen hatte, davin die Wirfung einer Leydner Flajdhe 3u fehen.
Nady feiner Meinung waren die Thieve alg Giefdfie angufepen,
welche mit electrifhem Fluidum geladen waren. Die pofitive
Clectvicitat batte ibren Sifp in den Nerven, die negative in den
Musfeln. Die zwijden bdiefe beiden Organe verfeste Metall:
platte war nur als ein blofer Leiter angufehen, welder die Guts
ladung bewirfte,

Dicje uffaffungsart verfiihrie dag Dublifum, die PhHyfio
logen bemadytigten fidy derfetben; bdie Glectricitat 'ru] ben Sieg
iiber Die Dtervenfluffigfeit davon, welde damals in den CrEid:
rungen bder Crideinungen bdes Lebensproceffes fo oft vorfam,
obwohl e3 vermbdge einer fonderbaren Serfireunng nody Nieman:
pen eingefallen war, dod) erft deven Criftenz beweijen At wollen,
Wit einem LWorte, man {dmeidyelte fid)y, nunmehr dae phHnfifde
Agend aufgefunden ju haben, weldyes die dufeven Eindricke
bem Genforium jufiihrt, weldes bei den Thieren bie mei|ten
Organe unfer das Gebot beg Willens {tellt, weldhed die Arime,
bie Beine, den Kopf fogleid) in Bewegung fest, wenn der Wille
8 verfangt. Ad, diefe Taufhung hat nicht lange gedauert!
Der getrdumte fhdne Roman verfhwand vor den firengen
Berfuden Volta’s,

Diefer geiftoolle Phyfifer erregte suvdrderft die Suctungen
nidt mebr, wie Galvani, dadurd), dafi er awei Metaliplatten
verjchievener Art gwifden einen Wiuskel und einen lerven vers
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{este, fonbern, indem er blos mit bdiefen zwei Platien einent
Mustel berithrie,

Bon diefern Augenblicke an war die Gepdner Flafde ausd dem
Gpiele gebracht; fie gab burchaus zu Feiner weiteren DBerglei:
dung Aniaff. Die negative Electricitat der Musetel, die pofitive
Glectricitdt ber JMerven waven reine Hypothejen ohne alle reelle
Begriindung ; die Crideinungen Euiipfren fidy nicht mehr an et-
wasé Befanntes, e8 war mit einem Worte ein didter Sdleier
dariiber gejogen.

Bolta lief 'r{nmum ben Muth nidt finfen. Er behauptefe,

baf in dem von ihm angegebenen Verfudhe bdie C[ ctricitat oie
Urfache der Suctungen fep, taf der Muskel dabei eine wvillia
paifive Molle fpiele, und bafi er gany einfady als ein Conductor
ampujeben jey, weldyer die Entladung bewirfe. "ﬁa” electrifdye

e

Tluidum anbelangend, hatte Bolfa die Bermegenheit, anzuinehs
men, daf diefes ein unvermeidliches Gryeugniff ter Beriihring
perv beiden Metalle fey,
pefand: 1idh fage Der E'-\‘:'E‘--.‘u Metalle und nicht der beiden Plats
ten, benu ohne eine WVer{diedenheit in det Jatur der beiden in
Berithrung gebracyten Korper Fann, nady Bolt
tatsentwictlung ftatthaben.

Die Phyfifer aller Lander Curopa’s und Bolta felbft theilten
seim erften Vefauntwerden des Galvanidmusd bdie An ﬁ‘f}ix“.l ped
sefinders. Gie Famen barin fiberein, die frampfartigen Juctun:
en fodfer Thicre alg eine Dev groften Entdectungen ver neuert

awifdhen weldien fich ber Musfel

{

, Eeine Glectricis
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Reit ju betrad IBer cinige Kenntniff des menfdhlichen Hors
gens Dbefigt, witd beveits ervathen fHaben, pafi eine ITheorie,
welde dabin ging, diefe merfwiiedigen Crideinungen an die
allgemeinen Gefese Der Clectricitdt ju Enipfen, von Gialvani
and feinen Sdhitfern nur mit dem duferfien Widerwillen werde
angenominent worden fepn,  LivElich vertheidigte die BVolognes
fifhe ©dhule in corpore jeden Fufy breit Des ungeheuten Sebies
teg, Deffen Die vorgebliche thierifdye Glectricitdt fich ebem erft
phne Hindernif bemdchtigt Datte.

Unter den jahlreichen Thatfadyen, welde diefe beriihmte Schule
pem Phyfiter vou Como entgegenjeste, war ¢ines, weldes durd)
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feine Cigenthiimlichfeit auf eine IMeile bdie Geifter ju bannen
wufite, idy meine fene Sucdungen, welde Galvani felbit erregte,
indem ev bdie FMusfeln ved Frofdhes nidyt, wie Volta es file
nbthig hielt, mit zwei verfdhieden geavteten, fondern mit wei
von einer und Derjelben Metallplatte berriihrenden Bidttchen
bevithrte. Diefe LBirfung, obwobl fie nidht anbielt, ftellte der
neuen Theorie einen dem Anjdeine nady unitberwindlicdhen Gin:
wurf entgegen.

Bolta erwiederfe, daff die von feinen Gegnern angewende:
ten Blattdhen allerdings dem Mamen und ibhrer demifden Be:
fchaffenbeit nady identifd) feyn und dennody in andeven Umftanden
von einanbder abweidyen Eonnten, o daf fie gany verfdyiedene
Gigenfdyaften befafen. LBivflich erlangten unter feinen Handen
joldye unwirffame Paare, welde von wei angrenzenden Stiicten
der namlichen Metaliplatte Hergenommen waten, einen gewiffen
Grad von Wirtlamfeit, jobald er die Temperatur, die Ausglil-
bung ober die Politur von uur einem der beiden Gticle ge:
anbdert Datte.

Diefer Streit vermodhte alfo die Theorie ded berithmten Pro:
feflors nidyt umguftitvyen, er hatte nuv bewiefen, daf der 2Aus:
prucE ungleichartig in feiner mwendung auf die beiben
fiber einander liegenden Metallftiicte, injoferne esd fidh um elecs
trifdhe Gridheinungen handelte, in einer viel ju engen Bedeutung
angenommen worden mwar,

MNoch einen lehten und Imre" Angriff hatte Wolta 3u befte:
pen. Diefmal gaben ihn felbft feine Anbhinger firr rvetfungslos
verforen. Dr. Balli, fein Gegner, batte Suckungen durdy bie
blofie Beriiprung weier Gliedmafen ded Frofdes obhne alle Da:
swifchenfunft jener nwm[[mhen :'!rnmmrcu ervegt, welche in

allen derlei BVerfuden nady ter Lehre unferes Kollegen die Elec:
fromptoren gewefen waren,

Die Briefe Bolta’s vervathen in mehr als einer Stelle, wie
febr ibn Der juverfichtliche Ton vermunbdert habe, in wel:
dem (idy wiederbole feine eigenen Augdritcfe) Ddie ®alvaniften,
Sung und Alt, fidh rihmeen, ibn jum Shweigen gebradt ju
haben. Diefes Schweigen war jedoch auf feinen Fall von langer
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Daver. Eine anfmerfian
ten ibn bald darvauf, m‘: au deren Gelingen Dbie boppelte Be-
pingung erforderlich war: miglichfte Heterogenitit der in Be:
rithrung gebraditen Organe Des Thieres; Verjehung einer dritten
Gubftany ywifdyen diefe beiben Organe. Das Grundpringip der
Boltaifden Theorie war alfo, weit entfernt, erjdhirttert su fepm,
vielmehr zu einer noch) grofeven Allgemeinheit gelangt. Die
Metalle fFanden nidht mebhr als eine ifolivte Klaffe fir fich da,
Die Analogie fiabrte ju der Annaphme, daff gwei verfdhiedenartige
Subftanzen, von was immer filr einer PBefdhaffenbeit, dburd) ibre
biofe Beriibrung einer Cntwictlung von Electricitdt ftattgeben.
Bon bdiefer Epoche an wollten die Einwiirfe der Galvaniften
foin ernftes Geficht mebr evlangen. Shre Vervfudye befchrantten
fich nun nicht mehr auf fehr Eleine Thieve. Sie erregten in den
Nafentddhern, der Sunge, den Augen einesd fchon lange gefdlach=
teten Odfen abentenerliche Mervenzucungen, indem fie auf diefe
WBeife die Hoffnungen terjenigen, weldhen der Galvanismus als
ein Mittel, die Tobten zu erwecten, erfchienen war, mehr oder

¢ Pritfung der BVerfudhe Balli’s brady:

/

weniger aufredht erbielten, 1leber pie Theorie felbit vermodhten
fie Fein neues Lidht ju verbreiten. JIndem die Jiinger der Bo=
lognefifhen Sdhule ibre Argumente nidht aus der MNatur, jfondern
aus ber (mrr‘. per 2Birfungen ableiteten, evinnerten fie an je:
nen Pohpfifer, welder, um ju kx\m--»’u bafi bie Atmojpbhire
nicht die Urfadbe des Aufjteigens der Queckfilberfdnle in Der
Barometevtdhre feyn Fflnne, varauf verfallen wav, die enge
Rihre diefes Snftrumentes mit einem weiten Cylinder ju vevs
taufchen und bann tas abivlute Gewidt Der emporgehobenen
Fliffigteit als cinen {dyreciliden Einwurf gettend madte.
*Nulm batte bder thievifdhen Electricitdt einen tddtlichen
Gtreidh verfet. Seine Vorftellungsart hatte er allezeit den iibel
1\\1‘1»11'.?~nl“1 Berjudhen anzupaffen gewufit, vermittelft welder
man fie ju unfergraben gebofft patte., De mungeadytet batte fie
nicht, ja fagen wir mehr, fonnte fle bisher nidht bdie vdllige
Sujtimmung der unbefangenen Pohyfiter erbaiten. Die Verih:
rung yweier Metalle, jweier verfhiedenartiger Subftanzen, gab
einem gewiffen Agens die Entftehung, weldes, fo wie die Elecs
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tricitdt, frampfartige Bewegungen bewirbte.  Ueber diefes Fac:
tum fonnte fein Juweifel mehr obwalten; allein war diefes in
Jede ftehende Agensd wirklidy electrifher NMatur? Konnten bie
dafiir gegebenen Bewveife alé geniigend angefehen werden ?

Legt man gwei verjdyiedenartige Metalle in einer gewiffen
Ord mmq auf die Junge, fo verjpiit man im Uugenblicte ihrer
Beriiprung den Gefdymact einer Saure. Werdndert man bdie
Ordnung, in welder die beiden Metalle fiber einander licgen,
jo wird der Gefdymact c.[.nluut"\ Allein wenn man die Sunge
gaug einfach an den Conductor einer gewdhnliden Glectrifivimas
fchine anlegt, fo empfindet man ebenfalls den jauren ober alfas
linifdyen Gefdymadt, je nadydem der Conductor mit pofitiver oder
negativer Clectvicitdt geladen ift. Sn diefon Falle ift das Pha-
nomen unbeftreitbar der Clectricitdt juzuidreiben. St es nicht
naturgemdf, fagte Volta, aus den gleidhen Wirfungen auf die
gleichen Urfadben zu fchliefen, Dden erften LBerjud) dem zweiten
30 ajfimiliven, jwijden denfelben nur einen eingigen Unteridyied,
namlidy in der Art der Crregung des auf das Gejthmactsorgan
wirfenden Agensd anjuerfennen?

JNiemand beftritt die Niditigfeit des aufgefundenen gemein:
famen Bejuges., Der durd
die Grundlagen jur vdlligen Ucberweifung ju erblicken. Das
Gremium der PhHyfifer mufte nady beftimmeeren Beweifen fra:
Diefe Veweife, diefe unbeftreitbaren Belege, vor welden

iterfpruch fbweigen mufite, fand Volta in einem
(m'm\mflm\c weldyen ich in wenigen Seilen beutlich madyen
weroe,

Man bringt jwei polivte Scheiben, die eine von Kupfer, die
andeve von 3inf, welde an ifolivenden Griffen befeitigt find,
ohne allen Iwifdentdrper, Flade gegen Flache, genau zufams
men. Mit Hitlfe diefer Griffe trennt man fobann diefe Scheiben
auf jape Weife, und Halt fie aun einen gewdpnlichen Condenfator,
welcher mit einem Glectrometer verfehen ift. Woblan! die Stroh:
baline werben aujenb[icﬂida Divergiven. Auf dem befannten
Wege ermittelt man fiberdief, dafi die beiden Metalle in ent:
gegengefeiten electrijhen Spannungen fich befinden, daf bdas

yoringende Geift Bolta’s wufite davin




Sudem Bolta

 Gdheiben, ibrer

Jint pofitiv uud d
e Opevationen des -
rennung und der Beriihrung des Condenjators mit einer bders
rrfl-cn mehrmals binter einander wiederbholte, gelange er wie
salidhen Glectrifirmafdine dabhin, lebhafte Funken

mif etmer gew

hervorpul

RNad biefen Verjudhen war, was die galvanijden CEridei:
nnngen betrifit, alles gefagt. Die Erzeugung ver Glectricifat
burdy die blofe Berihrung der undbhulichen Metalie nahm nuns

i

n Pab unter den widhtigften, bef ftheqrivnbeten Erfah:

rungen im Gebiete ver PhHyfik. Konnte man damald nod) einen
SBunidy begen, fo war e8 der, auf feichte IMittel ju gelangen,
biefe Art von (_mf fcitdt u fteigern.  Devlei Mittel befinden

benn Hauven aller

it gleidh oer Edarffinn Bolta’s, weldem man tl M"m
31 banfen bhat.

Sm Anfange dbes Fahres 1800 (Der Seitpuntt einer fo gro=
Gen Gutdecfung fann nidt mit Stillichmweigen fibergangen wer:
den) werfiel diejer hochberiihmee Profefjor, geleitet von einigen
theovetijhen Winfen , Davauf, cine lange Gdule in der Art ju
conftruiven, bag er abwedfeind eine Scheibe Kupfer, eir ¢ Sdyeibe
Sink und ein rundes Stitct naffes Tudy fiber cinm‘.?c" uhtu\im,
wobet et fedodh forgfaltis bavauf Adt hatte, taff diefe Ordnung
in der Aufeinanderfolge der Clemente uiemals geandert ward.
MWas Fonnte man a priori von einer folden Sufammenftellung
evwatten? Mun wobl, idy ftebe nicht an, ed ausjuipredyen, diefe
fdheinbar unthdtige Maffe, diefe abentenerliche Anhdufung, die:
fer Gtofi von fo viefen Paaven ungleichartiger Metallftircte
weldhe durdy efwasd Flitjfigteit von ecinander gefrennt wurden, ift,

dasg allermwunderz

-~

was Die

¢ Gonberbarfeit der IWirfungen befr lﬁt,
a

barfte Snftrument, weldies der menfchliche Berftand je ausge:
bacht bat, obne felbft das Fernrohr und die Dampfmafdine
gaunnehmen.
b werde, iy bin 8 gewiff, jebem BVorwurfe der Ueber:
treibung ausweiden , wenn man miv bei der Aufzdhlung ver
Gigenjchaften des Boltaijden Apparates, welde id nachfolgen

i
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faffen werde, geftatten will, fowohl bie von bdiefemn Gelehrien
felbft ecfannten Cigenjdyaften, al8 audy diejenigen, welche von
jeinen Nadhfolgern entdectt worden find, bier aufiufiihren.

Aus Den wenigen Worten, mit welden idh die Jufammen:
fesung der WVoltaijden Saule bejproden habe, wird Jedermann
entnommen baben, dafi deren beide Endpunfte nothwendigerweije
ungleichartig fepen, daff, wenn die Grundlage Jinf war, in dem
pberften Paare Kupfer obenauf liegen werde, und fo umgefehrt,
Diefe beiden CGudpunffe wurden mit der BVenennvung: die Pole
belegt.

Nehmen wir nunmebr an, daf zwei Metalldrdthe an den
entgegengejesten Polen, namlidy dem Kupfers und Jinfpole der
Boltaifden Saule, befeftigt feyen. Sn diefem Stande wird der
Apparat 3u den verfdhiedenen Berfuchen braudybar fepn, mwelde
idy mitzutheilen gevenfe.

Derjenige, weldyer nur einen Drath beriihre, empfindet
nichts, waprend er in dem Augenblicke, wo er beide Driithe
anfafit, eine beftige Crfdhiitterung erleidet. €8 ift die, wie
man fieht, die Erjdeinung der berithmien Tepdner Flafde, welde
im Sabre 1746 in {o Hohem Grad die BVewunderung Guropa’s
auf fich gegogen hat, Allein die Ladung der Flajde diente nur
fiir einmal. MNadh jedem Shilage mufte fie von Jeuem gela=

BVerfudy erneuert werden follte. Die
Saule dageaen geniigt fiir Taufende nacdy einanbder entlocfter
@dldge. Man fann fie folglidy nad) diefer Art ihrer TBirFlams
feit mit einer Reydner Flafdhe nur mit dem wefentlichen Unfer
jchiede, baf fie nady jeder Gntladung von felbf wieder urploh:
lid) ipre frihere Gpannung erlangt, vergleichen.

ben werden , wenn Dder

IWBird der Drath, weldher vom Sinfpole ausgeht, an die Spife
ber Sunge, und an einen andern Punft derjelben dev vom Kupfers
pole Fommende Drath angelegt, o empfindet mau den deutlich
anggefprodienien Gejdymack einer GSaure. Damit diefer Gefdhmact
feine Bejdyafenbeit verdndere, damit er alfalijdy werde, geniigt
¢8, mit den beiven Drdthen die Stellen ju wedpfeln.

Der Gefidytsfinn vermag den Eindriicfen Diefes Proteijden

Arage, IT 17




Snftrumentes  ebenfalls 1*1'11\t s entgehen, Bei diefem Ginne
ift das PhHanomen um fo inteveflanter, alé die Lichtempfindung
ervegt wird, ohne daf e8 erforderlidy wird, das Auge 3u beriih-
ren. Dlan bringe das Ende des einen Drathes an die Gtirnme,
an bie Wangen, die Naje, das Kinn, oder au die Kehle, und
in dem Augenblicke, wo der Beobadyier den anderen Drath mit
per Hand anfafft, gewabhrt er mit gefchloffenen Augen einen
Blit, deffen Lebhaftigfeit und Geflalt nad) dem Theile des Ge-
fidhtes verichieden ift, wo dag electrifhe Fluidum eindringt.

Der Apparat, in Daffelbe BVerbalinif ju den Obhren ge:
bracht, erregt in Denfelben ZTbne oder wielmehr ein gang be
fonderes Gervdufd.

Aber nidht nur auf die gefunden Sinne wirkt diefe Saule:
fie erveqt, fie befebt Ddiejenigen, aué welden das Leben gang
entilohen 3u feyn fdheint, augenfcheinlidy von euem. Das

ik
eine Mal zeigten die Musfeln bes Hauptes eines Gevichteten un:
ter der vereinigten Ginwirfung bder beiden Drithe fo graflidye
Verzerrungen, daf die Suidhauer entfeht aus einander fubhren.

Das andere Mal vidhtete fidh der Numpf ded Opferd theilweife
empor, die Hande bewegten fidy, [chlugen gegen die unddit be-
findlichen Gegenftande, hoben Gewidyte von mebhreren Pfunden.
Die Bruftmusfeln ahmten tie Bewegungen bved Uthembolens
nady; alle Functionen der Lebensdthditigleit endlich ermeuerten fid)
fo vollfommen, daff man fich fragen mupte, ob der Erperimen:
tivende nicht eine u[mitt*au Handlung begehe, ob er nicht jenen
dburd) das Gefes fiber ben Verbredyer verhangten nody neue graus
fame Qualen Hingufiige.

Gelbit '-: Sufecten gewdbren, diefen Werfuchen unterjogen,
intereffante Mefultate. Die Drithe der Siule vermehren zum
Beifpiel bedeutend das Lenditen des Glithwurmes, fie erneuern
bic Bewegungen in einer todten Baumgrille, fie maden fie zirpen.

Laffen wiv die phofiologifden Eigenfdhaften der Saule bei Seite,
betradyten wiv fie ald Clectrifivmaidine, und wir werden uns in
jenes Gebiet ber Wiffenichaft verfest fehen, weldes Nidyoljon,
Carlisle, *?.-”-’lmﬂ, Davy, Oerfted und Ampére auf eine fo
ausgeseidnete Avt bearbeitet haben,
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So lange man beide Drdthe ifolivt betvadhtet, werden (ie
Diefelbe Temperatur jeigen, wie die Luft, welde fie umgiebt.
*\‘\n pem Augenblicke, ald fie fid) beriibren, werden fie eine groge

difge evlangen; find fie binveichend fein, o werden |'|'c glithend,
nmh feiner und fie werden vilig fdhmelien, fie werbden itiyfig
wie Queckfitber, und wdren fie felbfit von ﬂ.\!ull.a Dem unes
fdymelzbarften aller bigher befannten WMetalle,  Wir fiigen nody
binyu, daff mit einer fehr ftavfen Sdule jwei diinne Goldz pder
Diatindrdthe im Momente ibrer Verihrung eine voliffandige
Berfliidhtigung -‘rlvit‘cn wie ein Dunjt verjdywinden. Kobhlen,
welche an den DLeiden Enbden jolder Drathe angebradyt werbden,
entzitnden fidh, fo wie man fie in Beriihrung bringt. Dad Lid,
welches fle ringd um fidy verbreiten, ift fo vein, {o blendend,
jo ausgejeichnet durch fcinc weife S-arbe, N]‘* man, obhne bdie
Grangen bdes Wabren zu tiber|dyveiten, diejes Lidyt mit dem Na-
men GSGonnenlidht belegt.

Sa wer weiff, ob die Analogie bievin nidht nod) weifer ges
trieben werden fdune; ob nidht gerade diefer Verjudh eines bder
qdften Probleme der Maturpbhilojophie aufldfe; ob er nidt das
Geheimniff jenes gany eigenen Berbrennungsproceffes enthalte,
weldhen die Sonne feit fo vielen Fahrhunderen obne eine merk:
liche Abnabme in bder Materie oder dem Glange erfeidet? Die
an den beiden Drdthen der Saule angebradyten Koblen werden
in der Shat in vdllig leerem Naume glithend, IMichtd verbindet
fidh daun mit ibrer Gubjtans, unidts {dheint von derfelben auss
augehben. Am Sdyluffe eined Verfudhes diejer Art, wie lange ev
audy gewdhrt haben mag, befinden fich die Kohlen, fowohl was
ifre inneve Bejdaffenheit als audy ibr Gewicht betrifft, vdllig
in ihrem anfingliden Juftande. Alle LWelf weiff, daf vas
Platina, bdas Gold, dag Kupfer . nidht bemerflich aunf bdie
Magnetnadel einmwirfen. Die an den beiden Polen der Siule
angebradyten Drdthe aus biefen verfchiedenen Metallen verhalien
fih eben fo, fo lange man fie in ifolirtem Juftande unters
fudbt. Dagegen entwickelt ficdh in dem Augenblicte, da fie fich
beriihren , eine febr Friftige magnetifhe Wirtjambeit, Ja nodh
mehr, wdprend bder gangen Dauer ihrer Verihrung fiud diefe
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Faben felbft wirvfliche Magnete, denn fie belaben fich mit Cifen-
feilfpdhuen, fie verleiben folden Stapiplatichen, weldhe man
in ipre DNibe bringt, cine bleibende magnetijche Kraft.

Sft die Gdule fehr Fraftig und werden die Faden, anftatt
fidy su beriipren, einander nur bis auf eine gewiffe Entfernung
angendbert, jo verbindet cin lebhaftes Lidyt ihre Enbpunkte.
Diefes Licht ift magnetifch: cin Magnet vermag daffelbe angu:
siehen oder abjuftofen. Liirden midh Heute Franflin und Con:
lomb ofhne weitere Vorbereitung, id) meine, lediglich ausgeriftet
mit dben Kenntniffen ibres Jeitalters, von einer Flamme {pre:
den Horen, weldhe durd) den WMagnet angezogen zu werden vers
mag, o ware ein lebhafter Ausdruck ihrer Unglaubigfeit fider
nod) das Glinftigite, worauf ich redynen ditefte.

Taudyen wiv eben diefe Drathe in geringer Eutfernung von
einander in ecine Fliffigkeit, in rveinesd LWafjer jum Beifpiel.
Sn demfelben Augenblicte wird das Laffer jerfebt werben; das
Dyrpgengad wird fich gerade an dem Enbdpuntte ded vom Jint:
pole fommenden Drathes enfwicfeln, das Hydrogengas aber in
einiger Cntfernung Ddavon an der Gpifie des vom Kupferpole
fommenden Drathes entiiehen. Da bie Blafen beim Auf:
fteigen fich von den Drithen nidht losldfen, an mwelden ihre
Cntwiciung vor fid) gebt, fo EFonuen die beiden conftituivenden
Gadarten in jwei befonderen Gefafen aufgefangen werbden.
welche Salze aufgeldst enthalt, fo werden e8 diefe Salze fepn,
weldye die Saule jerfesen wird, Die Sduren werden fidh gegen
den Jinkpol anhaufen und die Alfalien Dden vom Kupferpole
fommenbden Drath inFruftiren.

Diefes Mittel der Analyfe ift das Fraftigfte, weldyes man
Eennt. €8 Dat neuerlidy die Wiffenfchaft mit einer Menge widy
tiger Crgebniffe beveidhert. G ift jum Beifpiel die Saule, der
man die erfte Jerlegung einer grofen Anzahl unjerlegter Alfalien
und Erden verdanft, welde bis dahin als einfache Stoffe ange:
feben worden warven; durd) die Gaule find alle bdiefe Urs
ftoffe ju Orpden geworden, bdie Chemie befit Heut ju Tage
Metalle, welde wie das Potajiium fich wie Wadhs unter
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ben (Fingern fdmiegen, weldhe auf ter O mﬂﬂme pes LWafjers
{chiwimmen, indem fie fpecififdh leichter als diefes fiud, welde
fich davin von freien Stiicten enfyiinden und ein lebhaftes Lidht
verbreifen

Gs ware Hier der Ort, alled dadjenige hevausjubheben, was
pigher an qeheimnifivollen, id) mbdchte beinahe fagen, unbegreifs
ficdhen SJerfebungen durd) pie BVoltaifchen Apparate geleiftet wor:
pen ift, iiber die wunbderbarve Trennung desd villigen Fretwerdens
gubd der Gonderung der guwei gasartigen Elemente einer jeclegten
liiffigfeit, iiber Die Riederjdhlage der conftituivenden feften Bes
ftandtheile eines und deffelben Galzatoms, welde fich an weit
von einanber abftehenden Punften dev Fliffigfeit, worin fie
aufgeldst find, ablagern, fiber Dad fonderbare Hin: und LWiber:
wandern der Maffetheilchen, weldhe diefe Phianomene ju invols
viven {deinen, midy ju perbreiften; es gebridhyt mir jedod) an
per SQeit.  Anf jeden Fall babe idhy aber vor Dem Odyluffe
biefer Sufammenftelliung u permerfen, dafi bie Voltaijhe Saule
nidyt alfein als Mittel dev Berlegung fich wirfjam erweife; daf,
wenn fie durdy gewaltige Umdnderung oev electrifchen Bezirge in
ben Girunditoffen Der Ammmmuq\w:sun Kdvper nicht felten deren
pbllige Trenuung perbeifithrt, im Gegentheile ibre Kraft, behuts
fam gefpart, in den Didnden eines unferer Kollegen ¥) jum ers
jeugenbden Pringip einer grofen Anzaphl von Berbindungen von
wnnderbarer Matur geworden ift, weldhe die Kunft bisher nidht
parguftellen wufite.

Sy babe eben erft mit einigem Bagen behauptet, baf die
ihe GSdule Dag wunderbarfte Jnftrument fey, weldyes fich
ber menfdiiche Geift }wmi‘s i fdhaffen wufte. Hat ¢d meinem
Bortrage in der eben von JFhnen, meine Herven, vernvmmenen
'[Ly,a[;[um] ihrer u-'rrf\um.un Gigenfdhaften nicht an dem ge
porigen Haddrucke gefepit, fo werde id qunmebr auf Ddiefe
meine Behauptung ohne Schen uriicEiommen und fie als oolls
fommen begriindef hinftellen Ednnen.

) Becquerel, Aum. d. Ueberf,




Jch will dem voranfiebenden Ausjuge aud der jum e
benfen LWolta’s gehaltenen Lobrede noch einige Worte beifiigen,
wmn verjdyiedene Modificationen anzudeuten, welden die Boltaijde
Gaule unterworfen worben ift, feit fie aus den Hinven ibres
hochberiihbmten Grfinders bervorgegangen ift.

Die Gdule Dbejteht wefentlidh aus einer grofen Anzah!
paavieijer Sujammenftellungen undbulicher Metalle, Dieje
Metalle find gewdhnlih dasd Jink und das Kupfer. Die Jint:
und SKupfer» Clemente jeden Plattenpaares Fonnen aud) ju-
jammengeldthet feyn, Die Paave folgen in der gleichen Ord:
nung auf einanber. Fit Daber in dem erften das Jinf unten
angebradht , fo ift es unevl@plidh, daf es audy in Feinem der
folgenden vbenaunf fey. Die Plattenpaare miiffen endlidh durdh
eine Die Clectvicitdt leitende Flajfigfeit von einander getrennt
fepn.  Aber Jedevmann wivd eiufehen, bdaf es ein Leichies fey,
allen diefen Betingungen ju entfpredyen, obhne barum gerade
die Glemente faulenartig iiber einander ju legen, fie in einen
Stof aufjuidyichten. Diefe zuerft gemdhite Anordnung, welde
daher vorzugsweije zur Begeidhnung der Vorvidtung gebraudt
worben ijt, wurde gedndert. Die Plattenpaare ftehen heut ju
Zage fenfrecdht und folgen in ber Avt auf einauder, baf ibre
Gejammipheit ein Hovigontales Pavallelepiped vorftellt, Setes
devjelben ift in ein BVehdltnif getaudht, weldes mit der leiten:
ven Flaffigfeit gefilllt {ft, und das felbft die Gtelle Der bes
feudbteten Pappe: oder Tudhlappen, weldye urfpriinglidy angewen:
det wurden, mit Bortheil erfest,

Cinige Phyfiter haben unter der Benennung der trocenen
Gidulen BVorridtungen auggefiibre, welde war veraleichungs:
weife diefen Mamen filhren tonnen, ihn jedody nidht an und fiir
fich verdienen. Die befannteften, jene des Profeffors Jamboni,
beftehen aus mehreven Taufenden von Scheiben cines Papieres,
welches an der Oberflache verginnt iff, wahrend die untere Seite
mit einer ditnnen Schichte von pulverifictem Manganpryde itber:
3ogen ift, dag mittelit eines RKleifters aus Mitch und Menl
aufgeflebt witd. Jndem die Sdyeiben, wie os fich von felbft
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verjieht, immer in devfelben Ordnung fiber einander geifdhichtet
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werben, fomnien immer die ungleicharvtigen Fladyen, iy meine

pie Rinn: und die Manganflddye je gweier Scheiben, mit einans
per in Vevithrung. Da Hatten wir denn wieder die beiben me:
e & tallifdhen Elemente von perfdhicdener Befhafenbeit, welde bie
Gtelle unferer Plattenpaare bei Dev guerft befhricbenen Boltai:

{dyen ©dule vertrefen. IBasd b
Ui Qeiter betrifjt, o finden ibn © pjentigen, meldye ven 1 Gdulen Sams
‘ poni’s den Mamen troctene Shulen nidht juge ﬁ»‘ en wollen, iu Det
Gendtigbeit, weldye das swifdyen jeder Anflage von : Jinn und dev
anfaeftridyenen Sdyichte pulverificten '\J)En.mww B v-’r.nvll-;n-’ ‘-l\w:ct'
permige feinet [ma.im‘uh.wdnn Kraft, jedery eit eingejaugt enthalt.
Die erftaunenswinvdigen Wittungen, weldhe die Phyfiter mit
ben Boltaifdhen Sditlen ju erzielen wiffen, find ohne Bweifel
i jum Theil aud purd) die nambaften NBerbefferungen bedingt,
B weldhe fie in der Gonftruction diefer Apparate angebracht haben ;
aflein bie hauptiadylichite Urjadye pievon mufi man in den uns
geeuren Dimenfionen juchen, welche fie thnen 3u geben pilegen.
Die Metaliplatten in den erften Gdulen Bolta’s waren nicht
gréper alg ein Tiinffranfenftict. Sn der B ar*“:c bes Herrn
Ghildren l'mztt jeDes Der Elemente eine Oberflade von 32 engl.
Quabratfufg! Bolta glaubte, wie man aus Der gegebes
nen GutwicElung jeiner Anfichten erfehen Fonnte, pie Urfache dev

. C'{eftrin'riit-s“rtwicﬂunq in bder Dbiofen Berithrung der aet et

en Dagwifdhen befindlichen flitffiaen
fe

-

dieden gearteten TWetalle, aus weldyen ar bes

fteht, ju finden, Die swifden tenfelben ffigfeif

i pevtrat bei ihm lediglidy die Stelle eines Diefe Theorie,
eldhe Die Derithrungétheorie und bie Ddat i ¢ Elecs

. fricitat Berliprungselectricitdt genannt ig vou
cinein Capdsmanne Lolta’s, Fabroni, angegr riffen. Diefer glaubte

(]
au erfennen, vaf purd die beviihrende Olwn. gfeit bewirEte Orys

2 bation der Metalifdchen die Daupturfade der fie pegleitenden Cre
* {heinungen fey. Ehvas fpdter entwickelte IBollajton diefelbe Mnficht
e mit jeinem gewohuten Sdarffinn. Davy unterftiihte fie feinet feifs
' purdh finnreiche Berjuche. Heut ju Tage endlich erfreut fich dieje ches
mijdye T heorie unter den Phpiitern einet faft ungetheilren Sevridhaft.

e o ———




Heber den fagel.

Oer Hagel it feit Kurgem der Gegenftand yablveicher Abbamps
lungen geworden; die von Mehreren vorgejchlagenen WMittel, fic
davor zu bewapren, bhaben fo [ebhafte Controverfen berbeiges
fiibret, dafi e8 miv paffend fdhien, hier eine unpavteiifche Darle:
gung der Beobadytungen und Theorvien einguriicten, weldyen dies
je8 Meteor die Cnttehung gegeben hat. Der Lefer wird fodany
felbft evfeben, in wie weit es verniinftig fey, fidh von der An:
wendung ver vovgeblidien Dagelableiter, welde gegenwartig o
jablreich auf den Landbefigungen verbreitet find, Nupen
ipredyen,

ju vers

Beobachtungen diber die Geftalt und den Umfang ves fugels;
iber die atmosphdvifchen VerhialtnifCe, welche diefes Siteteor
begleiten 2c,

(oY

~Sm mittagigen Granfreich, in Jtatien, in Spanien ift es
pasg Frithjabr und der Gommer, die heifefte Jageszeit, wo der
Dagel fih am gewdhulichiten erzeugt. n Curopa falle er faft
alleeit bet Tage. Fdy jage faft, denn es iit nicht gar o felten,
wie man meinte, dap er auch bei Jadt fallt. Der Hagel, wel:
der im Auguft 1787 bdie Umgebungen de¢ Comer-Gees auf eine

Dreite verpheert bat, it genan um Mitternadyt eingefallen.
Edunte nody weiter, um bei Jtalien u bleiben, den nicht minder
unbeilvolien Hagel im Monat Auguft 1778 anfiipren, deun er
fiel in Derfelben Stunde, jo wie audy jenen im Donat Juli 1806,
weldyer mit Anbrua des Tages eintraf.

Der Hagel geht gewdbhnlichy den Gewittereegen voran, er bes
gleitet fie mandyunal, niemals oder ood) faft nie Fomunt er hins
terber, bejenders wenn bdiefe Gitfje von einiger Dauner gemwe:
fen find,

Die mit Dagel geladenen Wolfen ideinen febr viel Tiefe
34 Daben, fie unterjdyeiden fich durdh eine fehy merbirdige ajdys

-
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gratie Farbung. Jhre Sdume find vielfach jerviffen; thre Obers
flache bietet BHin und wieder ungeheure Vorragingen dar, fie
erfcheint wie anfgeblafen.

Diefe Wolfen find tn Ddev Iegel fehr tieffhmebend; jum
Beweife deffen Haben wiv bemerklid) ju madien, dafi es fehr felten
elt, ohue ju donnern, e¢8 ift aljo eine natiirlide Annabme,
Daf Deide Luftevfdyeinungen in demfelben Abftande von bder Grbe
ftattfinden, e8 finbet Daufig nur die Swifdenzeit von einer bis
ywei GSefunden vom Gewabriverden desd i?linm um Bernehmen
Des Dounerd ftatt, was nady der befannten Gefhwindigteit des
Sdalles auf eine Entfernung von 300 {*m 700 Metres verweis
fet. Rur Bejei 19 aller Einwilrfe wollen wir nod anfitfren,
bap man mebr ald einmal bemerft Hat, wie eine Wolfe, aus
weldher einige Minuten hHernady fich der Hagel in Strdmen er:
anf3, gleich einem Dbichten @Gchleier den gangen Thalgrund iiber:
30q, waprend die anftopgenden Hohen in der milden Luft eines
vollig flaven Himmels erglanjten.

Pan davf nur einige Minuten dem E'ﬁa‘.ﬂ;j,-(- eities Electros
meterd beim Hevanzichen eines Hagelwetters folgen, um fid) 3u
fibergeuqen, Daf Ddie Glectvicitat der Wtmosphire dann febr
nicht nur in iprer Snfenfitdt, font

en erleide: es it unfer foldhen llm.un-w‘ nidyte Seltenes,
: b

¢
Liebergange der pofitiven

rir auch der Art nady Aenderun=

und der ne:

gattven jur pofttiven yig 12 Mal i '.“.EC. inute fich 1wies
gativen 3ur pofitiven 10 bis 12 Mal in einer Minute fidh wie

Derholen 3u fehen.

Pan Hdre mandymal vor dem Falien des Hagels ein
Gevaufch, ein gany eigenes Klappern, fiy weldes man {dwerlid
eine treffendere Bergleihung auffinden dirfte, als dasd Lﬁm‘{h-‘fd}
beim Ausleeren eined Gactes mit Mitffen. Der grofite Theil der
Weteorologen ift der Meinung, daf die Hagelfdruer duvdy den
njtof der Linde in den LWolfen, welde fie fudren, inumerfort
gegen einander fabren, und dap bievin die Vevanlafjung des
Getbies su fudhen fep, weldhes dem Falle des Meteored voran:
gebt, 2Anbere nehmen an, daf die & a.],ll pruer ftarf und u-

glei:i) entgegengefes t electrijd) fepen, fie betvachten daher das
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fragliche Getlapper als bas Grgebnif von taufend und tauvfend:
fady fidh wiederholenden electrifchen Eutladungen.

Der Hagel nimmt ziemlid) verfchicdene Gejtalien anj die

fbrner eines und Deflfelben Hagelfalled bieten jedod) fammilich
beilaufig diefelben Gebilde bar,

Die BVeobadbter Haben frithgeitig bemerft, daf faft allegeit
im  Mittelpunfte der Dagelfbrner cim‘. Eleine Glocke von
fdhwammigem Schuee befindlidy fey. efer Thet
lidy alfein unduvdhfidhtiq; bdie concentrijdyen C‘.lmim, weldye
ibn umgeben, befien alle bie Durdhfidhtigheit des gemeinen Ei:
fes. ©8 wird uns alfo erlaubt feyn, angunehmen, und diefe Bes
merfung ift von LWidhtigfeit, dafp der Kern und bdie Hille dev
Hageltdrner nidyt auf diefelbe Weife entftehen.

&8 fallen mandymal derbe Schloffen mit {dhnecigem Kerne,
weldye aus concentrifchen, abwedhfelnd durdyfcheinenden nnd uns
burdhfichtigen Sdyichten gebildet ﬁu?ﬁ.

Der leichte, [ocfere, an der DOberflidie gleidhfam in WMehl
gewalite Hagel, weldhen man in gewifjen Jahreszeiten aunffingt,
witd Graupenhagel genanut. Gé ift vief eine Art Mittelding
swifhen dem eigentlichen Hagel uud dem Schnee. Die Grau=
pen Fommen nur bei leichten, febr voriibergehenden Gewitfern
s Borfdhein, fie fallen niermale im Sommer, wenigitens nidt
in jidlidh gelegenen Ldndern.

Di il ift genwdhn:
ic

Es giebt eine britte Art Hagel, n‘-s.[-:hv" feine Gpur von
fchnecigem Kerne im Mittelpunfte darbietef; folche Kbvner find

immer ziemlich Flein, o wie die Graupen; fie ua-:r-:r}ci)ctun fid)
aber von penfelben bdurdy ihre Durdifichtigleit. Die Phyfifer
baben angenommen, dafi diefe ganz befondeve Art Hagel von
Regentropfen berviihre, welche, ausd einer Wolfe herabfallend,
peim Durchgange durch eine tiefere, aber dabei viel filtere Wolke
frieven. Das feltene .‘ﬂuc.r-_mwuu'.rnm vou lhnfiauden, weldes
eine fo regelwidrige BVertheilung der Temperatur in den in ver:

31

fchiedener Hihe f{dhwebenven Wolfenichichten [-‘CT'["I..glifillh'l'fl'[ pers
mbchte, erfldrvt jugleich, warmm diefe Art Hagel fo wenig be:
obadytet worden ift.

ven Wevlh ver

U fich tiber verfdhicdenen Erflarungsareen

=2 oth s

e



ausiprechen 3u fi'\v'tcn, welde itber die Bildbung des Hagels aufs
geftellt worbden find, ift e8 Hod{t wefentlich, auszumitieln, wels
des das grofte Gewidyt ey, das er ju erreidyen vermag. '\‘\
Dem Hier mt.htul,@mba‘n Berzeichniffe habe iy micy dev Anffip
vung aller jewer Beobadytungen enthalten, deren WerldflidyFeit
nicht durd) einen befannten Phyfifer verbilrgt wird

Den 29, April 1697 fielen in Flintihive L,m.)u:nm, welde,
wie Halley berichtet, fiinf Unzeu wogen.

Den 21. Mai deffelben Jahres hat John Taylor ju Hitchin
in Harvtfordipive weldhe gemeffen, bdie im UmeEreife 14 Soll
pielten, was einen Durdymeffer von mehr ald 4 Ioll vor:
ausjeht,

Parvent, NVitglicd der Académie des Sciences, beviditer, daf
ben 15, Mai 1703 in Perdie fauftarofer Hagel gefallen fey.

Den 11, Suli 1753 hat Hr. Montignot 3u Toul Hagelfde:
ner aufgelefen, welde in Geftalt von unvegelmdfigen Vielecten
nach allen Richtungen mebhr ald 3 Joll Durdymeffer gemeffon
paben. Diefe gewaltigen Dagelmafien waren Conglomerate aus
fh""‘n‘n Dageltbrnern, welde fidh vor ifrem Niedevfallen Fuv
Grde zufammengeballt Haiten,

q‘n‘.!];‘t‘llf‘ einesd Ungewitters, 11\‘-¢{s-.‘6 ven 7. Juli 1769 ge-
gen 6 Uhe Abends utber Parisd ui
bei Weftwind in der erften Halben Stunde Schloffen in Geftalt

J

t
erging, Hat Hr. Adanfon

vou fechsfeitigen fepr flumpfen Pyramiden gefammelt, welde
6 Linien boch und 3 Linten breit waren, A darauf ver Winbd
1adh Mord-Off umgefeit hatte, nabmen die Sdloffen die Geftalt
eined plan:converen Menidcus von 9 Linien Dur tmm et an.
Gie waren fo durdhfihtig und rvegelmiPiy, daf fie die Gegen:
{tinbde vergrbfievten, obhne fie ju entftellen,

Sm Berlaufe des bereits ermdahuten Ungewitters, weldyes

)

r
in der Nadht vom 19. auf den 20. Auguit 1787 iiber die Stabdt
Comp und ihre Umgebungen 1|ift-fr,1i1:g, fielen Gdhloffen in ber
Grife von Hihuereiern. Man Hat viele aufgelefen, w:lfhc ul"er
9 Ungen wogen; DBolta felbjt ift es, bem id) bdiefe Ungaben
entlehue,
Dr. Deleros bevidhtet, dafy er haufig pyramidalijhe Sdlof:
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fen beobadytet Habe, weldhe vom Mittelpuntee gegen ten Jlany
ftrablig waven, eine frumme Flade jur Bafid bhatten und
Brudyftiicte Fugelfdrmiger Schloffen 3u  feyn {hienen, Den
4. Suli 1819, wibrend ded ndacdytlichen Ungewitfers, weldjes ei
nen qrofen Fheil des LWeftens von Franfreic) verheerte, traf
Or. Deleros jum erften Male auf einige foldher tmzeriprengten
@dyloflen, in welchen man einen uripriingliden Eugelfdvinigen,
giemlich undurdhfichtigen weifen Kern gewabrte, der Epuren
concentrifdyer Sdyichten, daun eine Umbihllung von didtem Cife
Darbot, weldye vom Mittelpuntte gegen den Lmereis firablig war
uud in 12 grofe Pyramiven ausging, zwifchen welchen Eleineve
Pyramiven eingeflemmt warven, Das Gauge bildete eine fugelige
Mafle von 9 Centimetres Durchmefjer,

Sy glaube, ed wird fein Hagelfchlag in irgend einem Lande
weder furdhtbarer in feinen Folgen nod) aud) merfiwiivdiger durd
bie ifn begleifenden Umiftande gewefen fepn, alg terjenige, wors
iiber Hr. Teffter in Sabre 1790 den Beridht durd) den Druct
verdifentiichte.

Das Unwetter begann im mittdgigen Frauntfreidh am Mor:
gen Des 13. Juli 1788, bdurchjeg in wenigen Stunden die gange
ange des Konigreiches und verbreitete fich bid in die Miebers
lande und Holland.

Alle Yandfivecten, mweldie ter Hagelihlag traf, mwaven in
ywei pavallefen Etreifen beguiffen, weldhe von Ghdweflt nach
Wordoft forvtliefen, Derv eine diefer Streifen war 175 Meilen
lang, et andere beildufig 200 -“-“"'1\*11.

Man hat ausgemittelt, daf die mittlere Breite des weftlis
dheren behagelten Gtreifend 4 Meilen betrug; jene ded anderen
war nur 2 Meilen. Dasd jwifchen beiden Streifen gelegene Land
empfing Eeinen Hagel, wohl aber ecinen fehr reidhlichen NRegen,
deflen mittlere Breite betrug 5 Meilen,

Gebr viel Wafjer ging nieder, fowohl Bftlidy won dem oft:
warts gelegenen behagelten Sfveifen, ald aud) an der Weftieite
ves weftlidhen Streifensd; dtberall war dem Falle des Meteors
eine didhte Finfternip vovausgegangen, welde fidh weit fiber die
vom Dagel getroffenen Yandftrecten bhinaus erjtrvectie,
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Bei Vergicichung der Stunden, in welden der Hagel an
perfchiedenen Orfen eintraf, findet man, bdafi das Ungewitter
von Giiden nady Norden 16'/, Meile in der Stunde juritctlegte,
und dag Die L‘-Sc:’cismintigfrit auf beiben Gtveifen genau die-
jelbe war,

Nuf der weftlichen hagelte ed ju Tourvaine in der Ndbe von
Lodyes um 6'/; Uhr Morgens; bei Charires um 7'/, Ubhr; ju
Rambouillett um 8 Uhr; zu Pontoife um 8, Uhr; n Cler-
mont im Beauvoifis um 9 Ubr; zu Douai um 11 UhHr; 3u
Courtrapy nm 124, Upr; su BlieGingen um 1*/, Uhr.

S Bitlidyen Streifen traf das Ungewitter ju Avtenay nahe
bei Orleans um 7, Uhr Morgensd ein, ju Andonville in Beauce
um S1UHr; in der Borftadt ‘c,.! Antoine von Parid um 8, Uhr;
in Crespy in BValoid um 0‘ 2 Ubr; in Chateau:=Cambrefis um
11 Uphr und in Utredit um ""- Upe.

An jebem Orfe fiel der Hagel nur 7 bis 8 Minuten,

Die Sdhloffen Dhatten nidht alle bteullu‘ Gieftalt: Ddie einen
waren rund, andere l[anglidh und mit Gpisen verfehen; bdie
arogten wogen Y, Pfund ).

Der in Franfreid) in Den taufend neun und dreifiig
Pfareen, welche der Hagel vom 13, Juli getroffen hat, angerich-
tete Sdyaben belief fich, bder amtliden Sdhabung zufolge, auf
24,960,000 Franfen,

@heoric ves Hagel

Dev Phyfifer, welcdher die Eridheinung des Hagels erflaven
wi[[, bat ju erforidien: wie die Kalte evzeugt werde, weldhe dem
erjiten Kerne die Gntftehung giebt; auf mwelde Einfiliche LWeife

*) Um ben Meteovologen bdie Mittel jur beildufigen MWerthbeftime.
mung ded Gewidyted der Schloffen zu liefern, wenn, wie gewdhn:
lidy nur ibve Grofie befannt ift, hat Hr. Tefiier verfdyiedene Stitcte
eines Eifed, dbas ihm die Confijteny ded Hageld gu hHaben fdyien,
von dem lUmfange eined Tauben- cines Hithner- und eines Irut-
habueies gebildet: das erfie woq 3 Quentdien, dag gweite cine
Unge 6 Quentdien und das dritte 2 Unzen 2 Quentchen.
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bie Hagelfdrner an Umfang zunehmen; welder Art die Kraft
fen, die fo viele Gidmaffen im Gewidyte vou 3, 4 Unzen, und
felbft !/, Pfund lang ganje Stunbden in ber ¥uft ju erhalten
permag; warum dabei die Luftelectvicitdt fo ftark fep; narum
fie fo paufig von der pofitiven Seite jur negativen und umge:
Febrt diberipringe, mwenn dev Himmel mit Hagel fithrenden
IBolfen Dbedeckt ift, 2. 2c. Dief ift Ddie ANeihe der Probleme,
deren Aufldjung der Hodyberithmete Bolta fich bet Aufftellung feis
ner Sheorie sum Jiel gefest hat, welde ich in ihren Daupt:
slgen Dier miedersugeben verjudhen will,

fildung ver ferne,

Man Dhat bereitd erfabren, vaf im Sominer und felbft
in den bheifeften Gtunden bdes Tages der Fall des Hagels
gewidpulidy ftattfindet. Die IBolfen, aug bdenen er fid ent:
bindet, fdhweben in folcdhen Seitpunften allejeit weit unterhald
jener nach Berfdyiedenheit der Klimate und JFabresjeiten in ih-
ver Hohe wedijelnden NRegion, fiber weldher in der Atmojphire
pie Temperatur unter Null beginnt. Diefe LWolfen mufs
ten, um 3u gefrieren, der Ginwirfung einer gany befonderven er:
faltenden Urfadye audgejeBt gewefen fepn, Gupton:Wiorveau,
Boltay 1c. haben bdie Meinung aufgeftellt, daff diefe Urjade in
Der Werbiinftung u fuchen fep,

Gine GScdhidyte Finyfigfeit Fann nidht in ausddebufamen Su-
jtand fibergehen, ohne den fie umgebenden Kdrpern einen Fheil
iprer Warme zu entjiehen, das heifit, ohne fie u erfialfen. Je
ausgiebiger die Lerdiinftung ift, Ddejto heftiger ift bdie Kalte,
weldhe dadurd) veranlaft wivd,

Die Wolfen find aus {ehr Eleinen hohlen Bldsden zufam:
mengefest, deven dufere Umbitliung aus Flujfigheit befteht. Die
Myriaden foldher Hillen, welde die Oberfeite einer Ibolfe ausd:
madien, miffen gegen Mittag im vollen Sommer eine ftarfe BVer:
piinftung erleiden, einmal weil die Sonnenfiraphlen, welde davauf
fallen, febr Eraftig fiud, zweitens weil fie in Schidyten fehr tvoctener
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Quft fehweben. Nady BVolta wivfen nody andere Urfadien baju,

pafi bie Verdiinftung der LWolfen in reihem Maafe und fchuell
vor fidh gebe: thm jufofge wdren Ddiefe blafenfbrmigen Atome
alg Dereits auf halbem 2Wege in der Bildung elaftifcher Dampfe
begriffen anjufehen, und ed folle in einer gegebenen Jeit die
Maffe der Ditnfte bdiefer Avt, welde die Sounenftrahlen ent:
wickeln, indem fie auf eine Wolfe auffallen, allegeit jene Quan:
titat fibevtveffen, welden diefelbe Menge IWarmeftoff aus einer
eigentlichen 2Wafferfdache ju entwicteln vermodht batte. Sdylief-
lich mitffen wiv nocy bemerfen, daff die Glectvicitdt unfehlbar
Diebei eine nidhtige Nolle u fpielen baben wird, otenn alle
TWolken find damift geladen, und die wiederholten BVerfudhe der
Phofiker bhaben gezeiat, bdafi unter gleichen Werhdltniffen die
Berbiinftung bei einer electrifivten Flhffigieit veichlidier fey als
bei einer im neutralen Suftande befindlidhen,

Dief find die Betvadytungen, wodurd) Bolta eines der auf:
faltendften Parvadoren der Meteorolvgie aufgefldvt ju haben ver:
meint, ndmlidy die Vildbung Eleiner Eistdrner im Monate Au:
guft, in den bheiffeften Stunden des Tages und inmitten von
Luftichidyten, Dderen Tempervatur mweit itber dem Gefrierpuntte
ftebt. Diefe Embryonen, weldhe die Kerne des eigentlichen Ha:-
gel8 abgeben, wilvden alfo durd) ecine ausgiebige Lerdiinftung
entiteben, welde dburd) die hohe Kraft der Sonnenfirahlen duvdh
pie auferordentliche Troctenbheit der Negionen, in weldher bie
Grideinung vor fid) gebt, und durcdh den flarf electrifden Iu=
ftand der blafenfdrmigen Diinfte hevbeigefithrt wird,

Meber die endliche Geftaltung ves Hagels.

Naddem wir zugegeben haben, bdafi die erften Keime bdes
Dagels eine Folge jener Kalte feyen, weldhe in den LWolfen ent:
ftebt, wenn ihre oberen Sdhichten unter deén brennenden Strah:
len Der Dundstage fcynell verdimften, fo bleibt uns nody ju ent:
pecten, auf mwelche Art fie fo an Grdfe junehmen,

Bis gum Crideinen der Volta’fdhen Aufjise waren die
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‘Lfmum bei ber Anunabme ftehen geblichen, daff die Kerne bHes

agels bei threm Hevabfallen durdh bdie Luft alle ihnen begeg-
nenten Waffertheilchen anfrieven madyen, und daf bdie Fon-
ifdien Scichten, welde fie auf btiefe Weife nady und nady
gewinnen, bdiefelbe big ju dem unglaublichen Umfange zu brin-
gen vermbchten, mwovon ich im Borhergehenden einige Beifpiele
ageqeben Dabe; allein die Gewitterwolfen fdweben faft inmmer
fehr tief, und gewify bedarf der Hagel, weldyer fidy aus denfelben
entbindet, nicht mehr alg cinc Minute, um zur Grde hevabjuge:
tangen : allein ¢8 ift eine gany unzuliffige Annahme, daf in fo
Furger Jeif, felbft in der feudyteften Luft, der urfpriingliche Kern,
weldher, wenn man will, von der Grofe eines Gietraidefornes
fepn foll, fich mit fo vielen Hitllen vmgeben Fdnne, daff er die
Grife eined Hihnereies evlange. Volta hat ed daler fiir ndthig
eradytet, anjunehmen, dafi der bereitd gebildete Hagel nidyt etwa
nur fiinf, jeben oder fiinfiehen Minuten, fondern victfcid\t felbft
qanie GStunben fidh im Raume f{hwebend erhalten miiffe. Hierin
befteht gerabe Der gang neue und ugleidy der finnreichfte Theil
feiner Tbeovie. Gr befennt fibrigens felbft, daff ibm ber erfte
Sebante dazu durd) etnen Verfudy eingegeben worben fep, welz
dyer in den alten CGompendien iiber PHyfif unter der Benennung

eftvifdher Hagel ober eleftrifcher Tang befdyrieben ift und
fiirglidh in Folgentem Deftebht.

Swei metallifde Scdyeiben find borvizontal eine iiber der an-
veren angebradht. Die obere Scheibe ift mittelit eines Hakdens
an dem Conduftor einer Eleftvifitmafhine aufgebangt; die un=
tere Gdheibe Fomimuuicivt mit dem Boden entweder unmittelbar,
poer durd) eine leitende Kefte. Auf Diefer lehteven Scheibe be-
findben ficdh in lu:nc{ugcr Menge Kigelchen aud Hollundermark.
Go wie man, nm den BVerfud) u beginnen, eine Drehung an
per IMajdyine madyt, fieht man, daff alle BValie von der unteren
Gdheibe gegen die obere hinanfliegen und fhnell wieder binab:
hitpfen, bald aber von Menem auffteigen. Diefe Bewegqung dauert
fort, fo lange bie obere Sdyeibe cinige Cleftricitdac bepalt. Die
Urfache diejes Hin= und Herwanderns ift nidht fchwer zu er:
rathen.




@obald ber ConduFtor der Mafdyine geladen ift, theilt fid)
befien Glefiricitdt audh vermittelft des Hafdens bder oberen
Sceibe mit, Seder eleftrijdye Kdvper jieht beFanntlicdh die nicht
eleftrifivten an fich. Die leidhten Hollundevmart=Kilgelden bes
finden fidy in dem [etteren Falle; fie miiffen alfo vermidge der
nziehung der oberen Scheibe in die Hibe geboben werden, fo=
bald diefelbe nur pinveichend ftarf eleftvifch ift und fie diefelbe
beriihren. Gobald die BVervithrung jtattgefunden bhat, theilt die
Gdyeite diefen Billen einen Theil ihrer Gleftvicitat mif; weil
aber jwei auf diefelbe vt eleftrificte Kovper {idh abftofen, fo
Edounen bie BValle an der vberen Scheibe nur einen Augenblict
haften bleiben; die abftoffende Kraft diefer Schetbe und ibhr eige:
nes Gewicht werden fie {ofort wieder Perabfithren. 2An Der uns
teren Gdeibe angetangt, entladen fie fid) dber Eleftricitat, welde fie
an der Grdange ibrer auffteigenden BVewegung gewonnen hatten,
fie befinden fidh wieber in dem anfanglicdyen Suftande und mif
fen daber diefelben Erfdyeinungen von Meuem darbieten.

OBenn die untere Scheibe, anfiatt mit dem Grunde ju com:
municiven, ebenfalls — jedody im Berhdltnif zur oberen Scheibe
entgegengefest — eleftrifch wdve, fo wivde tie hinz und hergehenide
Bewegung der Kitgelchen gleichfalls ftatthaben, fie wirde fogat
piedurd) nodh befdhleunigt, erfilich weil bei der auffteigenden
Bewegung die abftofende Kraft der unteren Scheibe auf die elef=
trificten Balle, welche von ihr aufipringen, mit der angiehenden
Kraft der oberen Scheibe jujammenmwivkt, dann, weil diefe Sdyeibe
entgegengefesst eleftrifhe Kovper ftarvfer angieht, als neutrale.

Man lege auf eine ifolivte Metalljcheibe fehr (leichte K-
per, 3. B. Seiden: oder Wollenddyen, Federn, gefchlagenes Gold,
Eleine Hollundermart: Kigeldhen 1., fodann werde diefer GSdyeibe
eine ftarfe Gleftricitdt mitgetheilt: alsbald werben fich alle diefe
Kbrper bis zu ciner gewiffen Hihe in die Luft evheben und fidh
bafelbit (ange 3eit {dhwebend erhalien, babei jedodh eine merfs
lidge auf: und abjieigende Bewegung dufern.

Gubftituiren wir den Sdyeiben der drei vorangefihreen Berfudye
jene jdmwarien Gewittermolfen, deven ungeheure elettrifhe Spans
nung fo deutfich duvdy die Lebbaftigteit der Blife angeseigt ift,
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weldhe unaufhdrlidh von allen Punkten ausfabren; und e wird
alg cine gany juldjfige BVorausfesung erideinen, daf die diefer
gewaltigen Einwirfung unterliegenden Hageltdrner genau alle
diefe Eridieinungen zeigen mwerden, welde uns die Hollunders
marf=Kugelden dargeboten haben.

St tiur eine eingige eleftrijche LWolle zur Stelle, o wird
fie Die Dagelfdrner in einer gewiifen Eutfernung iiber fidy erhal:
ten; find deven jwei und jwar die obere im eleftrifden, die un:
tere im neutralen Juftande, fo werden die Hagelfdruer eine auf:
und abfteigende Bewegung zwifchen ibnen beiden ju erleiden ha-
ben, welde nur dann unferbrodhen wird, mwenn ibr immerfort
sunehmendes Gewidht ibpren Fall berbeifiihprt. Diefelbe hin: und
pergehende BVewegung, nur rajdher, wird fidh den Hagelfdrnern
mittheilen, fobald fie 3wifden zwei entgegengefest eleFtrifche
Wolfen gerathen. Diefe leptere Art, die Dagelfdrner fdhwebend
zu erbalten, ift nady BVolta diejenige, welde die MNatur anwens:
vef. Durd) das Schwanfen jwifcdhen jwei, mit entgegengefepter
Cleftricitat geladenen 2Wolfen follen die Keime aus Sdnee mit
per eviten Diille durdfichtigen Gifes dberjogen werden, durd
diefe, lange Jeit fortgefehte Bewegung jollen fidy dieje Schid)-
ten in pinreichender 3aH1 iiber einander anfesen, um die Sdhloffen
auf den ungeheurven Umfang 3u bringen, welder den Lanbdwirth
fo oft in Berzweiflung gebradht Hat.

Das gleichieitige BVorfommen jweier, in  ver{chiedener
Hbbe diber einander [dwebender Wolfenichidhten Fann diejer
Theorie Feine Sdhwierigleit maden. Sn der Tpat fieht man
baufig foldye, von verichiedenen LWinden fortgetriebene Sdhidy:
ten fid) nadh veridhiedenen und jelbjt geradesu entgegengefesten
Richtungen iiber einander bewegen. Mod) andere, nidt minder
bemerfenswerthe Crideinungen verrathen uns gleichfalls ziemlicy
hiufig die gleidhzeitige Geqenmwart verfdicbener 2Bolfenlagerun:
gen. Wer hatte nidyt beim Hevanzichen eines Gewitters folde
Eleine vereinjelte graue Wi(Ehen bemerft , weldye bald unbeweg:
[ich find, bald wicder unter Wolfen anderer Sarbung uud wvon
viel grdferer Ausbreitung lebhaft umbergetrieben werden? Man
darf weiter feinen Jweifel dagegen hegen, daf in derjelben Abs



theilung von Gewitterwolfen fid Haufig Theile befinden, welde
mit entgegengefeiten Eleftricitaten Degabt find; Bolta felbft hat
ein viergehumaliges Umfdhlagen der pofitiven Eleftricitat jur
negativen und wieder juriic in einer cinjigen Seifminute bes
obachtet. llein biebei ift der berithmte italienijche Phyfiter
nidyt ftehen geblieben ; nadhdem er jufammengeftellt hatte, was
bie Beobadytungen ergeben, Hat er iiberdieh ju aeigen verfudyt,
wie die verfdiedenen Schidyten der Wolfen entftehen, wie fie in
entaegengefepte eleftrifhe Suftdnde gerathen. Hier feine Cr:
Elarung:

9Renn die Gounenftrahlen auf cine bereits gebildete! Wolfe
auffalfen, fo erjeugen fie auf RKoften iprer nady anfwirts gefedrs
ten Oberflidye, fo wie wir es beveits entwicelt haben, eine
grofie Menge elaftifdyer Ditnfte ; dieje Ditnfte fdttigen suvbrderft
bie urfpriinglich febr trocten gewejene Luft, in welde bie LWolfe
eingetrefen ift; fofort bewegen fie aber in ibrer auffteigenden
Bewegung  frither oder {pdter fo fehr erBiltete Luftidichten,
baf fie wieder in ihren fritheren Suftand von blajenfbrmigen
Ditnften juritctverfest werden, das beit, fie werden in eine neue,
per fritheren dhnliche oder nur in ihrem eleftrifdhen Juftande
von derfelben verfdyiedene LWolte umgewandelt feyn. Die hohere
per beiden Wolken, weldie auf dem Wege der Gonbdenfation ¢nts
ftanden ift, wird pofitiv eleftrijdy feyn, Denn es ijt Diefe Art
Gleftricitat, welde fich bei Verfudpen im Qaboratorium beftdn:
dig beim Miederichlage von Diinjten entwickeit. Die untere
9Bolfe mufite gleichfalls urjpriinglich ftark pofitiv gewefen feyn;
allein die Verdiinftung Edunte diejen Jujtand umgewandelt has
ben, benn die entftehenden Diinjte, welde allegeit pofitiv elef:
trifdy find, werden cben hiedurd) in dem Korper, auf deffen Ko-
ften fie fich entwictelten, einen petradytlichen Antheil freigewors
dener negativer leftricitat juriictgelaffen haben. Diefe Quanz
titdt wird der uranfinglidhen pofitiven Gleftricitdt ber Uolfe
entwebder gleid) Fomumen oder aber diefelbe {iberwiegen oder ibv
nadyjtehen: im eriten Galle wird die Wolke nadh fiberftandener
Bervinftung fidy im neutvalen Sujtande befinden, im jweiten
Falle wicd fie uegativ werden, im dritten Falle endlich wird die
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Gleftricitit ihve Befdbaffenbeit nidht geandert haben, fie wird
pofitiv geblicben feyn, nur wird fie an Kraft eingebiifit bHaben.
Kury qufommengefafit befteht alfo die beriibmte Boltaifdhe
Theorie ded Dageld in Folgendem: Die Berdiinftung einer urs
fprimglich auf was immer filv eine Art entftandenen Wolfe bes
ftimme tas Frieven eines Fheiled Dder flitffigen Atome, aus
weichen fie beftebt, und verfeht fie dadurd) oftmals in einen
negativ eleftrijdhen Buftand. Die aus diefer BVerdimftung fHers
vorgegangenen elaftifchen ‘:‘L'm e werden dadurdy, daf fie bei ip=
rem ufiteigen in falte Luftichichten gelangen, von Newem ur
LWolfe, jedodh ju einer negativ eleftrijchen Wolfe; wifdhen bdiefen
beiden, mebr ober weniger von einander abftebenden IBolken:
Mmf\reu ift e8, wo die erjften Keime des Hagels auf: und abs
iteigen und fich allmahlig mit Hitllen eined feften und durdh:
fichtigen Cifes itberfleiden, bis endlid) ihpr Gewidyt die eleftrijdye
Kraft dberwvindet, weldye fte feither jdywebend erpalten Hat.

Die Grimde, weldye die Berfechier der Hagelableiter fiir
ficy anfihren, find alle der Theorie entnommen, welde id
eben nady ibren Grundiiigen, wie {ie Bolta gegeben hat, ent:
wictelt habe; es wird jedody nidht un Hebicklich feyn, bier u be:
merfen, daf diefe Crfldrung, fo finnreidh fie Hibrigens fdheinen
mag, die allgemeine Suftimmung der Phofifer nidht erbalten
habe, 2af fie vielfady jelbft in Stalien von den eigenen Gdyils
lern ihres gefeierten Urhebers, unter anbern von Hru, Bellani
beftritten worden fey; baff endlidy mebrere Cinwitrfe, weldhe man
ibr entgegenftellt, unauflbsiich fdeinen. Durd) bie Auffihz
rung Ddiefer Cinwiirfe werde ich jugleid) einen Schritt vorwdrts
gegen tas Jiel gethan Daben, weldhes idh mir in diefom Artifel
3u erveichen vorgefesit habe,

Das anfaugliche Frieven der Wolfen, fagt Volta, ents
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{pringt aug der ?'Bcrbiim'rutm, weldye ihre obere Flache unter
per Ginwirfung der Sonnenfivahlen erleidet.

MWire dicfe ‘l?-.“:u".ug':1t1‘.q derjenigen analog, weldie ter Wind
auf der Grbe erzeuat, fo wiirde dadurd) unfehlbar ein beftimms

evreichty allein ed er)

int ald eine fehr
gewagte Annahme, taff vas "“L‘-Z‘.ih’ll[[;f"ﬁ pder irgend ein anberes
erivdrniendes  Pringip Ddie rdiinftung  einer Fluffigfeit pers

ihren tonne, obne fi

¢ _:12\1F¢u'h su erbien. CGinen Korper ju

evbien, tdnute auf feinen Fall das Mittel fepn, ibhn ju erkils
ten, wie man audy die BVerbiinftung dabei ind Spiel bringen
mag. Der Verfud), durdhy weldien man in mehreren neueren
MWerfen iiber PhHpfit den Fdeen WVolta’ds Cingang verfchaffen
wolfte, wird nicht getren berichtet, €¢ ift fehr richtig, Dafi, wenn
man jwei gang gleidhe Thermometer mit naffem & Luunri..ﬁ nmgiebt
und fie in frefer Quft, den ecinen in ter Gonne und ten andern
im @dsatten, aufitellt, bdaf fagelich an dem erfteven ecine bei
weitem rafdere Verbiinftung bemerft werden mwird; allein weit
cn.r'cmr baf diefelbe, wie man behauptet hat, von einer Erfaltung
begleitet wire, wird im Gegentheife die Queffilberfiule cine
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merEliche Sunabme ber Temperatur angeigen.

Bolta, welder von der WorausfeBung ausgegangen ar,
bafi Die Geftaltung der erflen Anfinge deé Hagels nidyt pliie
Mitwirfung der Sonnenftrablen vor fidhy gehen Edune , fand fid

berwogen, amnzunehmen, daff ein Hagelforn, mciﬁ._\cv jum Bei-
fpiel ‘um 3 oder 4 Upr des Morgens Herabfalle, wenigftens

nunterbrodhen jifdhen Den entgegengefet eleftris

auf: und abgefdmwantt fey. [ Fonnte hier nach-

meifen, big auf welden Grad bdiefe Vorausfesung uniuldifi

ift, in welder Beziehung idy nur bemerflich madien will, daf
in einem fo langen Seitraume durd) tie von LWolfe ju Wolfe
ftattfindenden  clectrifhen Cntladungen ©ter jum EmporDalfen
bes Hagelfornes nothwendige Suftand des Gleidigenwidts taus
fendfady hatte geftbrt werben miiffen; allein idy werde mit Hrn.
Bellani einen direfteren Veweis der Unhaltbarfeit diefer Theorie
von einem Gemitter im Monate Anguft 1806 entnehmen, wels
dyes vor Aufgang ver Sonne begann, und in deffen Berlanfe
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eine betradytliche Menge Hagel fiel. E8 wird wohl geniigen,
su fagen, dap Hr. BVellani am Borabend tm der gangen Aus:
pebnung des Gefidhtstreifes fein Anzeidhen eines Gewitters wahrs
genominen hatte.

Die Theorie ift alfo mangelhaft in ihrer Grundlage: die
fdhnecigen Kerne bdes Hagels find nidt das Crgebnif einer
durdy den Ginflu der Sounenftrahlen vermittelten Berdinftung
Der Bolfen.

98ir wollen und nunmehr bdie Keime deé Hagels auf ir-
gend ecinem IBege als bereits vorhanden bdenfen und fehen,
ob fie auf bdie von Bolta erfonnene Leife an Umfang zu=
nehmen.

Das Eypeviment des eleftrifden Hageld, worauf der
beriitbmte Pphyfiter {idh fo viel ju Gute thut, liefert mehr {dhein:
bare al8 triftige Avgumente fiir feine Theorie. Die elebtrifivten
Metallplatten, zwifden denen die Hollunderbdlle auf: und ab:
fchwanfen, Ednnen weder ihre Gtelle verdndern, nod fidh jer:
theilen. Die Theilchen dagegen, welde die IWolfen audmadyen,
find fowohl in Maiffen ald audy jedes fir fich allein von aufers
orbentlider Beweglidyfeit; wird man aber dann nicht die Frage
auferfen miffen, auf weldhe Teije fte fid) den electrifchen
Kraften zu entziehen wiffen, welde eine jo gewaltige Menge
inmitten befiudlidyer Hagelfdrner in fdhmwanfende Bewegung ver:
febt? Gollten bdiefe Krdfte nidht vielmebr mit einem Male
die LBereinigung beider Wolfenfdichten in eine eingige Maffe
herbeifiihren ?

Dap wenigftens eine der beiden eleBfrifivten Platten ein
fefter Kbrper fey, it ein fo wefentlides Grforderniff bei bem
Berjuche des eleftrifhen Hagels, daf, fobald man audy nur die
untere Petallplatte mit einer Wafferflade vertanfdyt, der Tanj
nidyt mepr ftatt pat. Die Ville werdben am Jiele ihrer erften
abfteigenden Bewegung etwas in die Flitjfigheit eingetaucht und
erheben fich nicht mebr. Die Wolfen witrden augenfdyeinlich
biefelbe Cricheinung darbiefen, fie Fdnuten die Hageltdrner nur
dann abftoffen, wenn fie mit denfelben frither in Verfihrung
gerathen waren. Sobald aber diefe enfweber vermbge der er:




tangten Gefdywindigbeit ober burd) bas Qufammenftofen mit
anbderen Hagelfdrnern im minbeften in die blajenformige Dunfts
maffe eingedrungen wiren, o hitte alles Abfiofen ein Enbde,
Goldhe auf diefe Weife jufdllig in die untere Wolfenjdyichte ge-
rathene Hagelfdrner wiirden von Jeit ju Jeit eines nach bem
andern ganze Gtunden lang jur Grde Herabfallen, da dodh) im
Gegentheile der Hagelfall plogliy vor fich gehr und niemals
lange anbalt.

Wenn diefe von Bolta den HagelEdruern beigelegte jdhwans
fende BVewegung wirklidy ftatt l:.{i tte, wire es dann nidt wun:

berbar, bafi fie nodh nie von Femanden wahrgenvminen wurde ?
Die Reifenden mufiten fidh in der That gar oft auf Vergen in
der $Hdhe des leeren Swifchenvaums befunden haben, wo diefe

¢
Bewegung ftatt baben follte. Bedenlen wir nod) weiter, daf

bie aufficigende Bewegung over @dloffen fie baufig an folche
Orte vertragen mitfte, wobin fie vermbge ihrer Bewegung nady
abwdrts niemals gelangen fonnfen, jum Beifpiel unter die D
cher von Hitten, unter fehr vorhiangende Teljen 2¢. 2c.; allein
pigher hat Fein foldyer Umftand in diefem Puntte die Aufmerks
fameeit ter Pohyfifer in Anfprud) genonunen.

Unter den Folgerungen, welde man ausg dev Theorie BVolta’s,
fie als richtig L\L\ru.tuui;cut, abzuleiten vermbdyte, bDat *bc(fmn
nody eine berausgehoben, welde fhon vermbge ihrer Gonbders
barfeit hier angefubrt 3u mub 0 verdient, TBenn die Gewitters
wolfen gepaart eine hinveicdhente Anjiel yungéfraft befifen, um
qanze Gtunbden mrq Gigmajfen von dem Gewidte von S bis
10 Unzen ofcilfiven zu maden, fo miite e8 aud Daufig begegs
1en, bap die jw \dun cier Diefer Wolfen und fer Crde fid)
wirffam ermeifende Kraft Staub, Sand und Steine von siems
fidhem Umfange emporheben und felbit bei rubigem Wefter die
Atmofphare beinale jum Athmen un-.‘.mgiich machen und auf
bem Felde bei weitern mehr ju fiivchtende Schaden anridyten
witrde, als ¢ die vom Hagel verurfachten find

Sch mivigte midy febr irven, wenn alle diefe BemerEungen
nidht darjuthun vermédten, dafi eine befriebigende Crflarung
per Gridyeinung des Hagels erft modh zu judpen jen. Worauf
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fufiten jedoch bDiejenigen, weldhe bdie Einfiiprung der Hagel:
ableiter fo dringlich empfohlen haben? Gerade auf bdiefe nam:
lidle Theorie, Dderen Unzulaffigheit idy eben gezeigt  Habe,
©ollte man iibrigens bei BVerfolgung des BVoltaifden Syitems
in jeine lepten Grinde nidyt vielmehr darauf geleitet werdben,
daf die Dagelableiter eher fchadlidh) als niiglich feyen ?

Wenn eine in den Gebirgen beveits gebildete IWolfe durdh
bie TWinde in die Ebene hinausgetrieben wird, fonnen fidh dany
nidyt gerade itber den Hagelableitern, vorausgefest, daf diefe
Borridtungen einige Wirflameeit befiten, betrddytliche Aendes
rungen in der Jntenfitdt der eleBtrifdien RKrafte ergeben , wel:

de, auf die fenfredite Bewegung der Dageltdrner wivfend, fie

bisher in ter Luft erbalten haben? Wird deinnady nidht ge-
rabe dber diejen Vorridtungen der Hagel vorjugsweife nieder:
gehen?  Diefe Betradtungen fanden Feinen Gingang: unjere
AWeinberge, jene von Gavoyen, im Waatland, einem Theile
Staliens, ja felbft Gdrten innerbald dem StadtbezivE von Paris
fiud mit langen fenfrechten Gtangen bedeckt, welde mit grofien
RKoften ervidhtet worden find. Die Berftandbigiten verfehen die
Gtange mif einer Fupfernen Spise und einem Metallorathe,
weldyer diefe Spibe mit dem feudhten Boden in Berbindung
bringt; andere Haben bdie Spige beibehalten, aber den Drath
bei ©eite gelaffen; rwieder anderswo werden per Criparniff we:
gen gang unbewefhrie Stangen aufgepflan;t: ungeachtet diefer
wefentliden BVeridyiedenpeiten it die Borridytung an allen Or:
ten gleich gedeiflich; niemale, fo verfichert man, it ein mit
diefen Schubmitteln bewebrees Feld vom Hagel Hetmgefudht wor:
ten. IMan fage den Vertheidigern der unbewaffueten Gtangern,
dafi ein Baum fich wirkfamer ermeifen miiffe, als eine Stange,
weil er hoher in die Atmojphire Hinauf reidht, und vafy dem:
ungeadhtet die beftbewaldeten Yaudftridhe Hagelfchaden [leiden;
man madye den Gegnern bemerElidy, daf eine Fupferne Spise
der Gtange 3u gar nidyts niige, wenn fie nidht durch eine me=
tallene Kette mit dem feudhten Grunde in Lerbindung gefest
werde; man wende fich endlidy ju denjenigen, welde die Vors
vidytung mit der meijten Sovgfalt hergefrellt haben; man made

-
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ibnen begreiflich, dafi, wenn man Gberhaupt an die Wirklame

LaS]

feit der Dagelableiter glauben diirfte, ed dody nur unter bder

Bedingung wan, pafy fie fich diber cfns arofie Strecte Landes

P“'l‘l"f”t‘ti wiitben, dap ed widerfinnig fey, ein Feld, einen
euqmrm mit einigen Stangen fhiien ju wollen, wenn

H

anftopenden LWeingdrten und Felder deren EFeine aufgeftellt Ha:

ben; dafi iibrigeng die Crfabrung bereits gefprodhen babe;

paufig im Snunern der Gtidte hagelt, inmitten bder Blinsal
leiter, felbft auf biefe BVovridytungen hHerab: alles das wird
den 2Bind gefprodyen fey fo
glauben , wagé man le U-ow witnjht,
Ginige Ackerbaugefell

fen gefrefen, um die }?‘1\[L'i\?ll‘l[l.'{(' pe

it man geneigt, davan zu

fhaften find ful\ ich felbit in

Freidhtung von

pon anftofenden Gemeind

Hagelableitern in einer grofen Sahi

,;" erwirfen, Bebdrven find jedody auf diefen Wunjd) nidt

ngegangen; die Erwartungen eines
man auf die geringe Jabhl der vou
Daten bauen durfte,

Aufwand ju vedtfertig

s fdhwady erfuuden worden, um ben

weldpen die Herftellung bdiefer
vidhtungen evfordevt patte. Ein Bevjud) diefer Art miifte i’l“:r:
Bish

. um beweijend ju fepn, durd Sahl von Sai

]
|
fortaefest werdens nicht minder Daf

wdare es,

phu

-

¢ Borurtheil ju LWerfe gegangen wirde, Allein man fami
e fitr gewif behaupten, die Gieiftesverfaffung der Mehrjabl von
denen, weldhe fich mit diefer Frage befchdftigen, ermangelt gan;
piefer Unbefangenbeit: in einem Kantone, welden ich

wiifife, bHat etn Grundbefiber, deffen Crudfe ungeadytet der Ha-
aelftangen zerfdlagen worden ift, diefes Factum erit dann ein-
sugefteben gewagt, ald ev fidy verfidhert hielt, daf er nidt ges
nannt werden wivde. Ein o unfinniged BVorurtheil fann fidh
nidht fange erbalten. Wenu die den

agelableitern gilinftigen
und ungiinftigen TLoatfadhen mit der gleidhen Sotgfalt werden
gefarmelt feyn, dann wird die meteorologifche IBiff:
Leicht won den Eoftjpieligen Berfudpen, welden man fich heut zu
Tage bingiebt, einige Beleudhtung erhalten. WWas Ddie Yaud-
wirthe betrifit, fo find fie bei diefer Grage beinahe gar nict

enjchayt viel=




betbeiligt; denn fie haben fiir jeden Fall in den wedifelfeitigen
pber den nad) den verfdhicdenen Gegenden fdhictlich Demeffenen
Pramicn-Affecuranien ein fidheres und bei weitem nidht fo Foft-
fpicliges Gdubmittel gegen die Hageljdyaden, ald ed die Wil
per von Stangen waren, womit fie ihre Befibungen bewehren
mitften. Die Acterbaugefellfchaften werden fich neue Redyte auf
bas Sutranen des Publifums erwerben, wenn fie dieje fo wobhl:

thatigen BVercine befdrdern, fie werden im Gegentheile ihr Fiel
verfehlen, wenn fie Shubmittel empfeplen, deren Livffameeit
bisher durdy Ffeine eingige beglaubigte Crfahrung fich bewdhre
hat; Gdupmittel, welhe man lediglich theorvetijdy aus einer,
beildufig gefagt, unzuldffigen Cri(drungsart der Cricheinung abs
geleitet Hat, und itber deren Nublofigheit fich felbft der Uvheber
diefer Grfldrungsart auf das entfdyiedenfte ausdgefprodhen bhat.
Man lefe nur folgenbe Stelle aus dem finften Briefe Bolta’s
itber bdie eleftrijche Metenrologie:

,Die Enthufiaften haben fich nicht Legnitgt, zu verfinden,
»baff von nun an die mit Bliableitern verfehenen, fo wie die
sumliegenden Haufer nichts mehr vom Wletterichlage ju fivchten

=

whaben werden, fie find nody viel weiter gegangen: fie glauben
3 man durdh
»Bervielfiltigung diefer BVorridtungen in Stadten und auf dem
sLande dahin gelangen werde, bdie Gewitter, wenn audy nidt
Loblig abjuleiten, bdod) gewiff bermafen ju fdhwaden, daf fie
yohue fdyaoliche Wirfung voribergehen werden, und daf unter
sandern die Bildung des Hageld nicht mehr Plab greifen werde;
yoon ten Berfeditern diefer auéfhweifenden Meinung wiil id
pnur §

¢
»oder woflen dody den anbdern glauben maden, da

Jrn. Bertholon nennen 1.
»Dabin fuhrt die ungemefene Sucht, ju generalifiven.”

e g

Ueber die kinftliche Erjeugung des Gifes in Bengalen.

€3 giebt in Bengalen unter Breiten, wo dad Thermometer
in freier Luft niemals aunf den Mullpunft perabfinfe, Anftalten,

S~

iit
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weidhe taglich ziemlidhy betvichtlidie Quantitdten Gis erjeugen.
Bisper batte man vorausgefest, daf die BVerdiinftung bei dies
fem Finftiichen Frieven bdie DHauptrolle fpielen miiffe; damit
man fidy aber fiberjenge, dafi fie beinabe gang allein die Wir-
fung der nadytlichen Wdarmeausfiraplung fey, wollen wir alle

Umftande, weldye dabei erforderlich find, mit Aufmerfjambeit
urdhgehen.  Hier folgt die Vejdyreibung einer von Hrn. Wil
liams befuchten Cigfabrif, weldye dreibundert Menjdyen bejdhaftigt:

Gin jiemlid) geebneter Grund von beildnfig 4 Acter Landes
ift in Wierecfe von 1 bid 17/, Metred im Gevierte eingetheilt,
weldhe mit einem Eleinen Grdrande von beildufig 1 Decimeter
Dipe cingefafit find. Jn dieje Abtheilungen, welde mit ge:
whbnlidhem troh oder getrocnetem Sucferrohr Dbedectt find,
ftellt man irbene Sdiiffeln mit Waffer, {o viel, alé deren Plaf
haben. Die Tervinen {ind nicht glafivt, aber ihre innere Seite
wird mit Fett eingelaffen; fie find fehr weit und flady; das Cis
pitdet fidh au ihrer Dberfldde.

Gs ware um fo weniger Grund, anjunehmen, dafi dasd
SBaffer der Terrinen ficdh des Nachts wie alle andeven irdijchen
Kovper durd) Ausftrahlung gegen den offenen Himmel abEibhle,
alé diefe Fliiffigheit nady den diveften Werfudhen des Hrn, Leslie
eint febr betradhtliches Ausftrablungsvermbgen hat. Aud) mug
ich evinnern, dafj bie Frage gar nicht dabin geht, hier zu unter:
fudhen, ob die Ausfirablung in etwas an der Cridieinung Theil
hat, fondern vielmehr, ob fie Die Daupturfache davon iff, wie
¢8 f{ich fibrigens aus bden nadfolgenden Befradytungen ergeben
wird :

1) Nady den einftimmigen Ausfagen der Herren Baker und
Williams ift der Wind, welder die BVerdimftung in fo Hohem
Mafe beginftigt, in Bengalen dev Eiserjeugung dermafen hin:
derlidy, da@, fo wie er nur efwas bedeutend wird, das Frieven
gan; aufport. 2) Dief wirfjamfte Gegenmittel der nddi:
liden Ausftrahlung, idh meine die Anwefenpeit einer betvddyts
lihen Wolfenmaffe, verhindert audy ganj und gar das Frieren
bes Waffers. 3) Gin auf dem Stroh wifden den Ferrinen
angebracdhtes Thermometer finft in dem Augenblicke, wo das




84
€is gebildet wird, nicht auf Rull pevab, wobuvdy bewiefen if,
paf die dufferen 2Widnde bdief

-

v Giefae niemald fehr Falt feyen;
und daf fie nidht nady Avt ver Alcarazosd (ciner Art pordfe
Krige, weldye im Orient jur ALGFIHlung des

i}

fers vermendet
werten) vabei wivEfam find;
augiufehen mwar, nachdem

Der Fervinen fett gemadht

W

basg iibrigens vor

afi tie inneren LWande

19 Die Urfache Ser oberfien
{che das affer fiberjogen bat, fo blieh

immern ju erforfden, wie die Dicke derfelben im Verlanfe

3

der JNadyt fortwdbhrend unehmen Ednne, naddem fdon alle

usdiinfiung unterdrirckt ift. 5) 2Was -f!:b!ir!v den ‘i”l‘:::‘-rcn pollig

serbaut, ift dies: feitbem man {idh fibergengt bat, dafl diefe Crideis
t i (g%

3¢

nung oer nachtlichen Cisbildung auf Snbdien l‘"rnmn{"r ift;

Dat Hr. ndon Das Waifer mandhmal bei
tull friere, ohne etwasd an Ge n--t'::f‘- t
i

verioren 3u Hhaben, tie

ells "‘ﬂ‘n]\'l L\'.'.?—: i

einer Temperatur iiber I

ed dody Dex

migte, wenn

L\‘

Y 5 v ATMTAS Sl sd Y -{-~'- 3t 1 % 2 7 Fa 3%
ie Berdiinftung einigen Theil an der Erichein paben folfte %)

Meber ven Mutien der ichits

man bie widytig erfanut Datte, welde die
cinungen der Jemperatur
an den usen jener feich=
womit die Landleute die

Ausftrahlung bei
hat, woliten di

ten &dut Burttfel

nidyt recht

ed fbeinen, dafi

Nach |=!*-'1=.m'1' Stelle im dlteren Piiniug follfe
3 gu verwandeln, beveitd den Ro-

A
die Mittel, Das Waffer in

mern befannt qewefen feyen.

»C8 giebt audy privilegivted Wafler, und dag Geld hat in den
»Clementen der MNatur ein tlwrrr-;hr eingufiibren gewuft
seinen frinfen Sdynee, die andern Gis. Die Geifel de

slander it ju einem fiunlichen Genufje geworden.  IMan lvm'“:t
»oa8 Gid fiiv die Gluthen ded & tan befifit dag Ge-
phetmnif, i den beifieften Monaten fejten Sednee su madyen.
pAnderve bringen dad Waffer sum Ko den, um ¢8 gleidy
poarauf in €id ju verwandeln. Kein Ding it den Men-
pldien anjtandig, wie ed der Matur qefille.«

Die

1evd, Q)
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pavteiten Pilangen vor tem Cinfluffe der Kalte bewabren ju Fins
nen fofften. €8 f{dhien wirflidhy unmiglich, m{; anm Beifpiel
eine ditnne Matte, iber einer Pilange aufgefpannt, fie Hindern
foune, Ddie Temperatur der Atmofphire anjunehmen, fowohl
weil bie Luft nadh allen Nidtungen durd) dieje Matte dringen
fann, als audy, weil eine jo {Hwadhe geflodhtene Decte fehr bald
die Temperatur der Atmoiphare ozlm"nncn mufl; allein in dies
fem wie in fo manch anderem Falle ift die (_“ﬂl‘!l.’l} ver Theorie
vorangegangen. Die Matte Hatte in der ThHat nur einen fehe
befdhrdantten und jweifelbaften Nuben, wenn von feiner Geite
her efivas zu flirdhten wdre, als von ber Kdlte der Zuft; man
wird gleich feben, weld) aundered Anjehen die Sade gewinn,
wenn man nebfidem aud)y die Wirfungen der Ausftrablung bes
rucfichtigt.

_\'_.‘-1'. TWellg ftecfte in bdie vier Eclen eines Quadbrats von wei
uh in’s Gevierte vier diinne Stabe, welde 1.‘11;1*.1::1:-:1’: fechs
e 1-nmubr fiber den Liefengrund Hervausragten, und fpannte
ein Tudh) von fehr feinem Battift iiber deven Spiben, wornad
er Dei Deiteren Madten vie Temperaturen ded Grasbodens inners
halb dem fenfrecht unfer bdiefem leichten Schivme befindlichen
Quabdrate mit jenmer Der angrdnjenden gany unbebdectten Gtellen
verglichen hat. Der durd) das Battifttud) vor der Ausftrablung
gefchinste Mafen war mandymal um 6° €. wdrmer, ald Dder
andere; wenn der leftere ffarf gefroren war, ftand bie Tem:

.

fo
peratur bed Pajens, fiur welden der freie Himmel durd) dasd

&d
;-
Soll

L

-~

6 Joll itber ibm aufgefpannte (eichte *tim'\'-!)' verdectt war, nod
mehrere Grade diber dem Nullpunire. Bei vdllig bedecttem Him:
mel bt ein Schirm von Battijt, von WMatten vder fonft einem
beliebigen Gtoffe, Faum einen wahrnehmbaren Cinfluf aus.
Cin Gdyirm von einer bejtimmeen Art {dhitgt den Grund
gany gleichmdfig, tn welder Hobe iiber demfelben er angebracht
feyn mag, vorausgefenst, dafi feine Ausdehnung mit der Cntfers
nung in dem Mafe junimmt, daf er beftdndig eine gleidhy grofie
Gtelle des Himmels fiir den ju fdiiGenden Grund verdectt. Man
muf jedodh) alle Veviihrung vermeiden. Vei einem Grasboden

wat das Gras, auf weldyem ein Stitek des Tuded auflag, um
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g0 @, falter, alg bag mit einem dabnlicdhen Tudhe auf einige
3oll Entfernung tberdectte Gras.

e werde diefen Artifel mit der Mittheilung eines gleidh-
falls dem mebreviwvdhnten Phyfifer entlehuten widhtigen Berfudjes
{hliefen.

uf einer Wiefe wurde ein Tuch vermittelft jweier Stibe
fenfrecht aufgejpaunt; man peobachtete, Ddafi bei Heiterem Him:
arel ein am Fufie bes Tudpes im Graje angebrachtes, gegen
ben IWind geftelites Thermometer um 3%, €. mehr jeigte,
als cin benadybartes Thermometer, weldies mif dem Fude in
Eeiner Veziehung ftand. Diefer Berfud beweist, daf die Maunern
ber Gpaliere die Dilangen nicht allein dadurdy fdhiigen, paf fie
ibnen die Warme jufommen laffen, weldhe fie den Tag iiber
aufgenomien haben, und dadurd), dafy fie medanijcdh die Falten
IRinde abwephren, fondern daff fie {iberdief ald Sdhirme anzu:
fehen find, welde den grofen IBarmeveriuft, den die Pilangen
purch Ausitrahlung ju evleiden haben, wefentlidh verringern, ins
pem fie ihnen einen grofen Theil vtes Himmels verdecten.

Weher vie Mebel, welche nach vem Mniergange der Sonne bei
heitevem tubigem Wetter an den Mfern der See'n und Sliitle
entitchen,

Die Bildbung biefer Nebel Enitpft fich, fo wie die eben bes
handelten Eridheinungen, an die Gefelre der Warmejtrahlung.

9Bir haben bereits erfahren, daf, jobald irgend eine Stelle
bes Grdballes nicht mehr von der Sonne befdhienen wird, fie
burdy Ausftrahlung gegen den Weltraum einen defto betradyt
ficheren Antheil ibrer Warme einbitfe, je hettever die Dariiber
befindliche Atmoiphare ift; es ift jedody biebei zu pemerfen, dag
bie Gredltung fich in einer efwad betradytlichen Waffermaije
nidht in gleidhem Grade duffern werde, ald es bei dem Erdboden
per Fall ift.

Gobald die obenauf befindlichen Maffetheilchen einer Flitffig:
feit um etwas erfiltet worden find, fo werden fie, wie Jeber:
mann weiy, jugleidy fdhwerer, dann miifjen fie aber hinabfinfen,

andere warme Atome, weldpe aus dem Junern der Maiffe

il
1111
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Perauftaudyen, werden fie unverziiglic) erfeten. St ¢8 im Gies
gentheife ein feffer Kdrper, fo bleiben die durdh) Ausftrahlung
erfaltefen Atome fmmer obenauf, weil fie unverfdiebpar fin,
und Ddie unteren Scdyichten nehmen an der Grniedrigung der
Temperatur nur vermdge ihrer Wdarmeleitungsfihigteit Theil,
Aber da Ddiefe Leitungsfihigleit bei dem meiften Stoffen, aus
weldyen die obeve Erdrinde beftebt, auferovdentlich gering ift,
fo drangt fidy die Borftellung von felbft auf, daf, fobald bei
Deitevem Himinel die nadytlidye ALEHHlung vor fih gegaugen
feyn wird, jede Waffermaffe, welche den Tag fiber die Tempera:
tur der Atmofphdire angenommen hHat, an iprer Oberfliche be:
tradytlidh warmer feyn wird, ald dag angrdngende Grdveidh: dies
ift aud) wicklid)y durd) ecine Menge von Beobadtungen erhoben
woroetn.

Die Luft nimmt in wenig Augendlicten die Temperatur ders
jenigen Kbrper an, mit welden fie in Beriihrung freht. IBikh-
rend einer rubigen und Heiteren Madht wird alfo die Utmofphare,
weldye iber dem Fluffe vuht, warmer feyn, als die Luft, weldhe
bie Ufer beftreidyt.

Bei ruhigem Wetter, an Stellen, wo Waffer in Maffen
vorbanben ift, beladen fich die unteren Schichten der Atmofphire
mit der miglidyften Menge Feuditigbeit, welde ihre Temperatur
verfragt, fle find dann mit Waijerdiinften gefattigt, wie fid
pie Phyfifer ausdriicten. Die Menge der Feudytigheit, welde
die Luft bis jur Gattigung aufunehmen vermag, ift, wie wic
bemerften, fitv jede Tempervatur gegeben. Weun f{ich gefdttigte
duft durdy BVerithrung mit einem feflen Kdrper abFibIt, fo feht
fie auf die Oberflache diefes Kbrpers einen Tpheil ibrer Feudytigs
Eeit ab; geht aber die AbFiHlung im Junern der gasformigen
Maffe felbit vor fich, fo pracipitict fidy die frei gelafjene Feud:
tigheit in Geftalt vou hohlen {dywebenden Blasdyen, welche bdes
ren Durchiichtigteit ftdren; diefe Blddden find es, welde die
Wolfen und Nebel bifden.

Dief vorausge{dhictt, wollen wiv aunchmen, dafi irgend
ein 3ufall, eine fleine Genfung des Bovens zum Veifpiel,
ein leijer Windhaudy des Nadyis eine Vermengung der Luft am




einem Fluffe oder Gee gelagerten hevbets
vie Ehltere evfiltet die letere; fogleid)

heil ibred Feudytigfeitdgebaltes fabren lafjen,
welcher eben erft ihre Durchfidhtigfeit nicht ftdrte; fo wie aber
dieje Feudytigfeit in den Suftand ver blafenformigen Diinjte
fibergeht, triibt ficdhy die Luft, uud wenn pie Anzahl der {dhe-
Bilasden febr betraditlidy wivd, o verurfaden fie einen
“;mrfn TNebel, SHier folgen einige BVeobacdhtungen, weldye diefe

wird biefe etnen

¢ unterftliben:
"“‘cu g., 10. uud 11, Suni 1818 {iberzeugte fidy Hr. Hum:

phry Davy bei heiterem Hinunel, ald er die Donan bei Regens:

}
et

burg hinabfuhr, daf ber Mebel fich des Abends auf dem Fluffe
{ 2 FTemperatur ter Luft auf vem Lande um 2°
ald jene bded TWaffers. Des Morgens

fich diefer Mebel auf, fo wie die Temperatur am

‘C'C'.;S\“\]{il [Dote f
Ufer jene bes Fluffes iiberitieg.
Den 11. Suni um 6 Ubr des Worgens waren

3

raturen der Donau, ved Jnu und der §i3 an dem Punkte, wo
biefe drei Flitffe fidh vercinigen, 4 16°,, 4 13%s und 4~ 18%;,
pahrend am Ufer ein Thermometer in frefer Luft nur 4 12°;
angeigte. Unter diefen BVerhiltniffen beherrichte ein dichter Mebel
die ganze Breite der Donau; ein iemlidh {dhwader Dunft bes

.

Deckte die Dberflidie ded Snn, und der leichte Dunit, den man
fiber der Sz gewaprte, war das Unzeidyen des geringen Feudy:

tigeiteniederichlages, weldher durdy bdie Vermengung der Luft
pom ,\-!uuc per it der faum Falteren Uferiuft vevaunlaBt wers

Dag ‘*mm eefaltet fich ourdh Ausfivablung weniger als
bie Luft, wie wiv oben gefehen baben, nur aug dem Grunde,
weil ein obenauf befindliches flirffiges Atom in die Mafe
hinabtaudht, fobald ¢s, etwas von feiner urfpriinglichen Tentpe:
vatur einbiifend, fdwerer geworden ift. IWeun diefe Junahme
ber Dichtigleit mit der Warmeabnahne nidht mebhr .11\‘“'{1»:
Gdyritt pielte, fo nﬂin'iﬂcu iv Fliiffigfeiten mit den feften Kb
pern gang gleiche Wirfungen darbieten. Jtun giebt s aber eine

Temperatur, mm.rt,mlb weldyer das Waffer fidy bei fortfdhreiten:
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der AbENHIung nidht nur nidht verdidytet, jondern im Gegentheile
fid) ausdehpnt; diefe Femperatur ift beildunfig 4% €. Cine
Wafiermafie, deven Tempervatur 4 4°; wdre, wird fid) aljo nad
et der feften Kodrper abEihlen. Die Maffetheildhen, welden
die Ausfirahlung einen FTheil ihrer Warme entzogen haben wird,
werben demungeadhytet obenaunf bleiben, und die Kalte wird fid)
der flifiigen Majje nur vermdge ihrer Warmeleitbarfeit mits
theilen. Das Waffer und der fejte Girund bieten dann felbft bei
pem reinften Himmel fehr wenig verfchicdene Temperaturen dar,
und die Vermijhung ibrer Atmofphdve cvzeugt weiter Feine
Pebel mehr. Man wird einfehen, daf vdiefe Ausnahme die vors
anggegangene Grlarungsart vielmehr befraftigt, als daf fie fur
eine {dhwadpe Seite derfelben anjufehen ware,

¢
o
<

Wie der Schnee vas tiefe Eindringen des Sroftes m das Ervreich,
welches er bedeckt, ju verhindern im Stande (ey.

Die Kalte dringt in ftrengen Wintern big zu eciner um fo
gevingeren Riefe in das Croreidh vor, ald ¢ bei Seiten mit
reidylichem Gedyee fiberbectt worden ift. Die Qandlente haben
fidy frithseitig von diefer fdhugenden Kraft deffelben itberzeugt,
welcher fie hiufig die Erpaltung der Gaaten verbaufen )3 man
befit jedody erft feit wenigen Fabren pic Glemente, melde die
veridyiedenen Arten ber WirfjamFeit Des Meteors mit Genanigs
feit 3u entwicfeln geftatten.

9Renn die Scidyten der Atmofphive nnverandetlich an ders
felben Gtelle verparren witrben, fo miiften Die Aenberungen der
irdijdhen Temperaturen von einem Golftitium zum folgenden auf
eine regelmagige Weife vor fidy gehen; alletn abgejehen von den
Fleinen Qufdlligfeiten, weldhe durdy die mehr pber weniger ge:
ftbrte Oeiterfeit des Himmels pevanfaft werden, fo Fommf,

*) 9Bihrend des fivengen Winterd von 1789 1k Der Grund nady den

Beobachtungen Hri., Tefiier’s an folden Stellen, weldie vom

Sdynee bedeckt geblieben waven, bis guv Tiefe von 22 3oll einge:

froven, wabhrend an gany anitofenden Stellen, von weldhen Dder

Sl§i11b ben Sdynee wegqefiihre haffe, dev Froft wm 12 ol tiefer

gingedrungen ijt.

Arago, IL 19
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wenn ed fidh in der WirklidhPeit nidht alfo verhdlt, das daber,
pafi die Winde Haufig die Atmofpharven deg Nordensd nady dem
Giiden und jene des Sivensd unad) Novden fithren, weil die ver=
tifalen Gtrbmungen bie auferovbentlich Falten Gcdyichten bder
obeven egionen mit den gewdhulidyer Weife gemagigten Sdich:
ren an der Grdoberflade durd) einander bringen.

Qienn ein eisfalter Luftitrom an einem beftimmeen Orvte
anlangt, fo erkiltet er {huell die Therfladye aller Korper, weldye
ev beftreidht, und diefe AbFiHlung theilt fich den inneren Sdyidh-
ten nacy ibver Leitungsfapigbeit frither oder fpater gleidhfalls
mit. 2Wenn die Oberflide ves Erdballd nackt ju Tage liegt, fo
perjpiirt fie unmittelbar die Ginwirfung des Bindes, und die
biedurdy Dervorgebradyte iunerliche AbEHIung Fann betradtlid)
fepn. St fie im Gegentpheile bedectt, jo wirft die unmittelbare
AbkihHlung auf die Decfe, und die CErdfdidyten nebmen bievan
um o weniger Theil, je hoher diefe Decte und je geringer ihre
Leitungsfabigfeit ijt, Allein der Schnee ift ald einer der fdhledy:
teften leitenden Stoffe befanut; er wird aifo, wenn er nur einiz
germafen hody liegt, dem Cinbringen der Kilte aus der At
mofphave in Dden bedecften Grund ein faft unibermindlides
Hindernify entgegenitellen.  Allein hicbei pat deffen Nuben nody
nidt fein Bewenden: der Schnee vervtrvitt aud) die Stelle cines
Sdyirmes und verhindert durdy feine Gegenwart, daf der Grund,
welcdhen er tiberdectr, bdes Dadyté bei Deiterem Himmel duvdy
Qusjtrablung eine mn mephrere Gradve ticfere Temperatur erlange,
als jene der Luft; an dber Oberflddie ift es, wo Dbdiefe Art der
Crialtung ftattfinbet, und wegen der geringen Leitungsfibigkeit
nimmt der Voden Faum Theil daran.

Weber das SFrieven der Fhifle.

Die nidptliche Ausftrahlung fdeint miv sutr CrElarung eini:
ger Cridheinungen des Frievens der Fliiffe fithven ju Eonnen,
weldye von jeber den Beobadytern aufgefallen find, obue daf fie
paritber Rechenfdhaft 3u geben wvermodyten.

~ Die alleinigen Glemente, welde, wie s fcheint, bei dem
Gtudium ver Cridheinungen ded Ueberfricrens der Fliiffe wefent:
lidy in DBetvadyt gezogen werden mifen, find 1) ber Grad der
falte, 2) deren Dauer, 3) die betrddtlichere pder mindere Hobhe
des Wafferftandes, endlidy 4) ihre Geychwindigbeit. 2Wenu man
ubrigens die Vergeichniffe fiber die hobhen Waiferftinde und das
gufrieren der Seine durdygeht, fo wird man bald davauf fiof3en,
Daf 8 nody andere hiebei mitwirfende Urfadyen geben mitffe.

Sm Sc,.;cmbpr 1762 war der Flup vbllig M‘:qcfrorcu, uny
gas jwar nach einem Frofte von fehs Ta en, wobei die mittlere
Lemperatur — 3%, €, betragen und die Dochite Kalte — 9°,
nicht diberfdyritt; wdhrend im Sabhre 1748 per Slufp nod
frei war, ungeachtet die mittlere Temperatur durch adyt Tage
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— 4%, G, und Odie ftarffte Kdlte in Ddiejem Jeitraume  bis
— 12° petrng.  Dennody war die Hihe Les Waflerftandesd iiber
pem Dtullpunfte ver Sfala an dem Pont de la Tournelle,
weldye Hohe aud) die jedesmalige Gejdywindigheit dev Giewaffer
peftimmt, in Deiden Reitpuntten diefelbe. Wie will man Diefe
NAbweichung erflaren? Es diitfte, im Falle die atmofphdvijdyen
Berhiltnifie in den JFahren 1762 und 1748 nicht diefelben mwds
ren, vielleicht an der Betradytung geniigen, daf das Ihermos
meter in freier Quft nidyt immer genau die Temperatur ter an
per Oberflade der Grde befindlichen feften oder fitjfigen Korper
angiebt. Nun finde id) in der That, daf im Sabre 1762 die
bem vblligen Sufrieren bdes Fluffed vorausgegangenen 6 Fage
vollfommen beiter gewefen fepen, mwabrend im Fahre 1748 Det
Himmel wolfig oder gani bedectt war; fiigt man aber alg G-
gebnify der Ausftrahlung des Waffers geqen den heiteren Himmel
10 bis 12° zu der durd) dag Tpermometer angejeigten Temperas
tur im Sabre 1762, {0 wird man finden, DA unbejchadet der
Angabe diefes Juftrumentes das Wajfer jum wenigjten an der
Oberflade im Sabre 1762 einer bet weitem beftigeren Kalte
ausgefesst war, als im Jahre 1748; dann perfdhwindet aber aud)
bas ABideriprechende in dem berichteten Sadyverhalte.

Sm Sabre 1773 fiihree die Geine den 6. Februar erft nad
fiinfragigem Frofte bei einer mittieren Temperatur von — 6° G.
(tieffier Gtand — 10%¢) €id; im Jabre 1776 jetgten fidh
jdwimmende Eigfdollen erit ant 19, Jauuar, pbiwohl e feit Dem
9. diefeg Monars Froft gefest Hatte und die mitflere Jemperaz
tur vom 15. bis ercinfive 19, ju —8°; G. nnd dev tiefite Ther:
mometerftand ju — 13°%, gewejen wav, 2Aud der Hihe bes Wafjers
ftandes vermbhte man dieje Cricheinung nidt ju evfldren; dennt
im Sabre 1776 betrug fie 4'/; Fuf, wibrend fie 1773 auj 8 Sup
gejtiegen war. Nun bleiben ung nur die atmofpharifchen Lerz
paltmiffe: wirflich waven bder 3., 4., 5. und 6, Tebruar 1973
peinafhe vbliig Heitere Tage; im Jahre 1776 dagegen freiterte
fich der Himmel vom 9. auf den 19. Januar nmmer nur auf
wenige Augendblicke auf. Die nddtliche Ausitrablung bleibt alfo
abermals die einzige Uvfache, weldye e evElavlidy madt, wie ¢8
gefommen fey, dap ungeachtet cines viel hoheven QBajjerftandesd
uud einer geringeren armofpharijden Kilte die Seine im Jabhre
1773 {chneller €is gebildet habe, ald im Sabhre 1776.

Giner ver heftigften Frdfte, welchen man feit dem Gebraudhe
des I hermometers in Paris erfahren hat, it jener von 1709;
doch blieh in diefem Sapre bdie Seine bei Temperaturen wvon
— 23° €. in bder Mitte immerfort frei. Gollten wir durd Die
vorangefiibrten Fille nidht evmadytigt feyn, Ddiefen auffallenden
Umitand, welder feiner Seit fo viele Hypothefen an’s Yidht fors
bc\r“rc, 1) bem gewaltigen IBafferftande und 2) der geringen
Warmeansftrablung afs dem Nefultate eines bedectten Dimmels




gugnichreiben 7 Die gnblrcid)en_E)euffdn'ifrcu, weldye tiber den Froft
bon IT‘uﬁ erfdhienen find, bieten ung [eider nicht die Wittel,
dicle Wermuthung u verificiven.
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