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Uebersicht der Geschichte der Astronontie,
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Dle Ordnung, in welcher ich die wichtigsten

resultate des Weltsystems dargestellt i‘.’\lu—‘. ist
nicht diejenige, welche der menschliche Geist
bey ihrer Erforschung befolgt hat. Sein Gang
war verworren und unsicher; oft gelangte er
nur nach Erschépfung der falschen Vorausses
zungen, auf welche -:eine‘Finbildmw.;kmﬂ; ithn
geleitet hatte, zur wahren Ursache der Er-
schemuugcn, und die Wahrheiten, die er ent-
deckte, waren fast immer mit Irrthiimern ver-
kniipft, welche die Zeit und die Beobachtung
davon entfernt hat.  Ich will nun mit wenigen
Worten das Gemilde seiner Versuche und des
Erfolgs derselbén entwerfen. Man wird 1n
demselben sehen, wie die Astronomie viele
Jahrhunderte hindurch in ihrer Kindheit bleibt,
wie sie in der alexandrinischen Schule  diese
verlifst und fortschreitet , hierauf bis auf die
Zeiten der Araber, durch deren Beobachtun-
sen sie weiter vervollkommnet wurde, stille
steht, wie sie endlich in den drey lezten Jahr-
hunderten sich mit schnellen Schritten zu dex
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Hdéhe erhebt, auf welcher wir sie heutzutage
stehen sehen,

E ris the's Kapitel

Von der alten Astronomie bis auf die Stiftung
der alexandrinischen Sohule,

D as Schauspiel des Himmels mufste zu jeder
Zeit die Aufmerksamkeit der Menschen auf
sich ziehen, besonders in den ghicklichen Kli-
maten, wo die Heiterkeit der Luft zur Beob-
achtung der Gestirne einlud. Zum Behufe
des Ackerbaues war es nothwendig, die Jahrs-
zeiten zu unterscheiden, und die Zuriickkunft
derselben vestzusezen; man bemerkte bald,
dals der Auf- und Untergang der vornehmsten
Sterne, in dem Augenblicke, wenn sie sich in
den Sonnenstralen verlieren, oder aus densel-
ben hervorgehen, zu dieser Absicht dienen
ktnnte, Man sieht auch Fast bey allen Vile
kern diese Art der Beobachtungen , bis auf die
Zeiten, in welchen ihy Ursprung sich verliert,
zuriickgehen. Aber einige grobe Bemerkun-
gen tiber den Auf- nnd Untergang der Sterne
machten noch keine "’Vissenschaﬂ..m}s; und die

Astronomie fingt erst mit der Epoche an, wo
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man, nachdem die friiheren Beobachtungen
gesammelt und mit einander verglichen , auch
die himmlischen Rewegungen sorgfaltiger, als
ZUVOT , verfolgt wm‘dcﬁ waren, die Geseze
dieser Bewegungen zu bestimmen wversuchte.
Die Bewegung der Sterne in einer gegen den
Aequator geneigten Bahn, die Bewegung des
Monds, die Ursache seiner Lichtgestalten und
der Finsternisse, die Kenntnils der Planeten
und ithrer Umlaufe, und die sphirische Gestalt
der Erde konnten Gegenstinde dieser alten
Astronomie seyn; aber die wenigen auf uns
gekommenen Denkmiler davon sind nicht zu-

reichend , um die Epoche, und die Ausdeh-

'nung derselben vestzusezen. Wir kinnen

iiber ihr hohes Alterthum nur nach den auf
uns gekommenen astronomischen Perioden,
nach einigen richtigen Begriffen der Chaldder
und Egypter iiber das Weltsystem, und nach
dem genauen Verhiltnisse mehrerer sehr alten
Maalse zu dem Umkreise der Erde urtheilen.
Die Anordnung des Wechsels der Weltbege-
benheiten hat es so gefiigt, dals, da diejenige
unter den Kiinsten, welche allein dazu ge-
schickt ist, die Ereignisse der vergangenen
Jahrhunderte auf eine dauerhafte Art auf die
Nachwelt zu bringen, eine neuere Erfindung
0
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ist, das Andenken der ersten Erfinder in den
ganzlich erlo-
schen ist, Grolse Volker, von welchen die

Wissenschaften und Kiinsten

Geschichte kaum die Namen kennt, sind ven
thren Wohnplizen verschwunden; ihre Jahr-
biicher, 'ihre Sprache, selbst ihre Stidte, alles
ist vernichtet, und von Denkmilern ihrer Wis-
senschaften und ihres Kunstfleifses ist nichts
iibrig geblieben, als eine verworrene Ueber-
lieferung und einige zerstreute Bruchstiicke
von ungewissem Ursprunge.

Die praktische Astronomie dieser ersten
Zeiten schrankte sich, wie es scheint, auf die
Beobachtungen des Auf - und Untergangs der
vornehmsten Sterne, auf 1hre Bedeckungen
durch den Mond und die Planeten und auf die
Finsternisse ein. Man verfolgte den Gang der
Sonne vermittelst der Sterne, welche das Licht
der Dammerungen verdunkelte, und vielleicht
auch durch die Verinderungen des I\-’iittﬂgé-
schattens des Gnomons; man bestimmte die
Bewegung der Planeten durch die Sterne, denen
sie in ihrem Laufe sich miherten. Um alle
diese Gestirne und ihre verschiedenen Bewe-
gungen wieder zu erkennen, theilte man den
Himmel in Sternbilder, und insbesondere wur-

de die Zone des Himmels, von welcher die




21q

Sofine, der Mond und die Planeten sich nies
mals entfernen, und welche den Namen des
Thierkireises- fiihrt, -in die 2wolf folgenden
Sternbilder gelh«;z.ili:: Widder, Stier, Zwillinge,
Krebs,  Lowe, .If.mgﬁma, Wage, Scorpion,
Schiize, Steinbock, Wassermann, Fische. Man
nannte sie Zeichen, weil sie zur Unterschei=
dung der Jahrszeiten dienten; S0 bezeichunete
der Eiritritt der Sontie in das Zeichen des Wid-
ders zur Zeit des Hipparchus, den Anfang
des Friihlings; hieraunf durchlief dies Gestirn
den Stier, die Zwillinge, den Krebs, etc. aber
die riicklanfige Bewegung der i.T-ac.hrgleicheu
anderte diesen Gang der Jahrszeiten. Da in-
dessen die Beobaohter daran gewdhnt waren,
den Anfang des Friihlings mit dem Eintritte
der Sonne in den Widder zu bezeichnen, so
behielten sie diese Bezeichnungsart bey, und
unterschieden zu dieser Absicht die Sternbilder
von den Zeichen des Thierkreises; die lezte-
ren waren jezt blos etwas eingebildetes, das
zur Darstellung der Bewegung der Sonmne
diente. Jezt, da man alles auf die einfach-
sten Begriffe und Ausdriicke zuriickzufihren
sucht, fangt man an, die Zeichen des Thier-
kreises nicht mehr zu betrachten, und , die

Lage der Sterne in der Ekliptik durch ihre
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Entfernung von der Nachtgleiche zu be-
zeichnen.

Einigevon den den Sternbildern des Thier-
kreises gegebenen Namen scheinen sich auf
die Bewegung der Sonne zu beziehen; der
Kiebs zum Exempel zeigt das Zuriickgehen
dieses Gestirns zum Stillstande an, und die
Wage bezeichnet die Gleichheit der Tage und
Nichte in der Nachtgleiche. Andere Namen
scheinen sich auf den Ackerbau und das Klima
des Volks, das den 'i'hierkxeis bildete, zu
beziehen. ;

Die dltesten Beobachtungen, welche mit
zureichenden Bestimmungen auf uns gekom-
men sind, um in der Astronomie davon Ge=
brauch machen zu kénnen, sind die zu Baby-
Ion in den Jahren 719 und 720 vor der christ-
lichen Zeitrechnung angestellten Beobachtun-
gen von drey MondshAnsternissen. Ptole-
miaus, der sie in seinem Almageste anfiihrt,
bediente sich ihrer zur Bestimmung der mitt-
leren Bewegung des Monds. Ohne Zweifel
hatte Hipparchus und er keine Alteren; die
genau genug gewesen wiren, wm zu dieser
Bestimmung tauglich zu seyn, deren Genanig-
keit sich verhilt, wie die Enlf'ermmg zwischen

den aulsersten Beobachumgen. Diese Be-
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trachtung kann uns iiber den Verlust der neun-
zehnhundert Jahrginge von Beobachtungen
trosten, deren die Chaldier, wenn man dem
Simplicius glauben darf, zur Zeit Alexan-
ders sich rithmten, und welche Aristoteles,
durch die Vermittelung des Kallisthenes
mitgetheilt bekam.

Sie konnten aber doch nur durch eine lange
Reihe von Beobachtungen die Periode von
6585 I Tagen entdecken, die sie Saros nannten,
und welche den Vorzug hat, den Mond sehr
nahe in die nimliche Lage in Ansehung seines
Knoten, seiner Erdnahe und der Sonne zurtick-
zufiithren ; daher gaben die in einer Periode
beobachteten Finsternisse ein einfaches Mittel
an die Hand, die in den folgenden Perioden
zu erwartenden. vorauszusagen. Die Monds-
Sonnenperiode von sechshundert Jahren
scheint auch den Chaldiern bekannt gewesen
zu seyn. Diese zwey Perioden sezen eine ziem-
lich genaue Kenntnifs von der Linge des Jahrs
voraus; es ist sogar wahrscheinlich, dafs sie
den Unterschied des siderischen und tropi-
schen Jahres bemerkt, und von dem Gnomon
und den Sonnenuhren Gebrauch gemacht ha-
ben. Endlich wurden einige von ihnen durch
die Betrachtung des Schauspiels der Natur auf




den Gedanken gefiihrt, dals die Bewegungen
der Kometen, wie die der Planeten, Pervioden
unterworfen seyen, die sich nach ewigen Ge-
sezen richten.

In Egypten ist die Astronomie eben so alt,
als in Chaldia. Die Egypter kannten, lange
vor der christlichen Zeitrechnung, den Vier-
telstag, um welchen das Jahr grofser, als 365
Tage, ist; und griindeten auf diese Kenntnifs
die sothische *) Periode von 1460 Jahren, wel-
che, nach ihnen, die Monathe und Feste ihres
aus 365 Tagen bestehenden Jahrs zu den nam-
lichen Jahrszeiten zuriickbrachte.” Die genaue
Richtung der Seiten ihrer Pyramiden nach den
nden giebt eine vortheil-

& FZzH - T 1
hafre Vorstéllung von ihrer Beobachtungsart;

vier Hauptweltoe

auch ist es wahrscheinlich, dafs sie Methoden,
die Finsternisse zu berechnen, gekannt haben.
Was aber ihrer Astronomie die meiste Ehre
macht, ist die feine und wichtige Bemerkung
der Bewegungen des Merkurs und der Venus
um die Sonne.  Der Riuf ihrer Priester 20g
die ersten’ Philosophen Griechénlands dahin;

und nach aller Walrscheinlichkeit hatte die

*Y) Sie bekam diesen Namen daher, ‘weil sie mit' dem

ersten Tage des Monats Thorh ihren Anfang nahm,
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Schule des Pythagoras ihnen die richtigen
Begriffe zu danken, die sie vom Weltgebaude
verbreitete.

Bey den Volkern, von welchen bisher
die Rede war, wurde die Astronomie blos in
den Tempeln und von Priestern getricben, die
ihre Kenntnisse zur Bevestigung des Reichs des
Aberglaubens, dessen Diener sie waren, ge-
brauchten. - Sie verbargen sie sorglaltig unter
Sinnbildern, die sie der leichtglaubigen Un-
wissenheit von Heroen und Gottern vorlegten,
deren Handlungen nichts anders waren , als
eine Allegorie von den himmlischen Exrschei-
nungen und den Naturwirkungen; eine Alle-
gorie, welche das Nachahmungsvermdgen ,
eine der vornehmsten Triebfedern der morali-
schen Welt, bis auf uns fortgefithrt hat, da-
durch , dafs es solche im unsern Religionsun-
terricht mischte. Um die Volker desto leich-
ter zu unterjochen, benuzten sie das so natiir-
liche Verlangen, in die Zukunft ein zudringen,
und erfanden die Astrologie. Da der Mensch
durch ~die” Tauschungen der Sinne verleitet
wird, sich als den Mittelpunkt des Weltalls
zn bétrachten, so war es leicht, ihn zu iiber-
reden, dafs die Gestirne auf die Begebenheiten
seines Lebens einen Einflufs hitten, ‘und sol-
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che voraus anzeigen konnten. Dieser, seiner
]iigenliebe werthe, und seiner unruhigen Neu-
gierde nothwendige Irrthum scheint eben so
alt zu seyn, als die Astronomie; er hat sich
auch sehr lange erhalten, und ist erst am Ende
des vorigen Jahrhunderts, durch die Kenntnifs
unserer wahren Verhiltnisse zu der Natur,
verdrangt worden.

In Persien und Indien verliert sich der
Anfang der Astronomie in der Dunkelheit, in
welche der Ursprung dieser Vilker eingehiil-
let ist.

Nirgends fillt dieser Anfang so weit zu-
riick , als in China, und zwar nach einer un-
bestreitbaren Reihe historischer Denkmiler.
Die Ankiindigungen der Finsternisse und der
Kalender wurden dort immer als ein wichtiger
Gegenstand betrachtet, fiir welchen man ein
mathematisches Tribunal errichtete; aber die
angstliche Anhianglichkeit der Chinesen an ihre
alten Gebriuche, die sich sogar bis auf die
Methoden der Astronomie erstreckt, hat diese
Wissenschaft bey ihnen in ihrer Kindheit er-
halten,

Die indianischen Tafeln geben eine’ voll-
kommenere Astronomie zu erkennen ; aber
alles bestimmt uns, zun glauben, dals sie nicht

sehs
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sehr alt seyen. Ich gehe hier ungerne von der
Meinung. eines beriihmten Gelehrten *) ab,
der, nachdem er seine Laufbahn durch Arbei-
ten, die den Wissenschaften und der Mensch-
heit niizlich waren, verherrlichet hatte, als
ein Opfer der blutdiirstigsten Tyranney starb,
und den Beleidigungen eines irregefiihrten
Volks, das die Zuriistungen zu seiner Hinrich-
tung grausamer Weise verlangerte, die Ruhe
und Wiirde des Gerechten enlgegensezte. Die
indianischen Tafeln haben zwey T-Ta'upl'epo-
chen, deren eine bis auf das Jahr 3102 vor der
christlichen Zeitrechnung, die andere bis auf
das Jahr 1491 zuriickfallt.  Diese Epochen
sind durch diemittleren Bewegungen der Sonne,
des. Monds und der Planeten so mit. einander
verbunden, dals eine von ihnen m)thwcndig
erdichtet. ist. Der vorerwihnte berithmte
Schriftsteller hat in seiner Abhandlung iiber

die Astronemie der Indianer zu behaupten ge-

8
sucht, dals die erste dieser Epochen auf Beob-
achtung gegriindet sey. Ungeachtet seiner
Beweise, die mit dem ganzen Interesse, das
er den verwickeltesten Gegenstinden zu geben
wulste, dargestellt sind, halte ich es Fiir sehr

*) Die meisten Leser errathen woll von selbst, dafs

dies der edle Bailly ist
A1, Theil, P
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wahvscheinlich, dafs diese Epoche ansgedacht
worden sey, um den Bewegungen der Him-
melskorper  ‘éinen  gemeinschaftlichen Ur-
sprung im Thierkreise zu geben. In der That
findet man, wenn man von der Epoche des
Jahrs 1497 an, vermittelst der indianischen Tas
feln, bis zum Jahre 3102 vor der christlichen
7.eitrec]mt.mg auI"steigt , éine ullgenieine Con-
junction der Sonne, des Monds und der Pla:
neten, wie diese Tafeln ' voraussezen; ' da
aber diese Conjunction von dém Resultate un-
serer besten Tafeln zu viel abweicht; als dafls
sie hatte/State finden kbonnen, so zeigt sie uns,
dafls die Epoche, worauf sie sich bézieht, niche
auf Beobachtungen gegriindet ist. Einice Ele=
mente der indianischen Astronomié schéinen
sogar zu zeigeén, dals sie noch vor dieser ersten
Bpoche bestimmt worden seyen; so konnte
die Mittelpunktsgleichung der Sonne, welche
sie auf 2,94173 sezt, diese Grifke nur um das
Jahr 4300 vor der christlichen Zritrec]mnng
haben. Aber unabhingig von den Irrthiimern;
deren die Bestimmungen der Indianer fihig
waren, mufls man bemerken, dals sie die Un=
gleichheiten der Sonne und des Monds blos in
Beziehung aul die Finsternisse betrachtet ha-
ben, bey welchen die Jahrsgleichung des
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Monds mit der Mittelpunktsgleichung der
Sonne sich vereinigt, und sie ohngefahr um
22 vermehrt, welchesetwa der Unterschied un-
serer Bestimmungen vondenen der Indianerist.

Mehrere Elemente, wie die Mittelpunkts-
gleichungen des Jupiters und Mars,sind in den
indianischen Tafeln so verschieden von denen,
wie sie fiir ihre erste Epoche seyn sollten, dals
man aus den andern Elementen nichts zum
Vortheile ihres Alterthums schliefsen kann.
Die Beschalfenheit dieser Tafeln im Ganzen,
und besonders die Unmoglichkeit der Conjun-
ction, die sie fiir die namliche Epoche voraus-
sezen, beweisen im Gegentheile, dals sie in
neueren Zeiten, wo nicht verfertiget, doch
wenigstens berichtiget worden sind. Indessen
lalst das alte Ansehen der Indianer es micht
bezweifeln, dals sie zu allen Zeiten die Astro-
nomie getrieben haben; und die merkwiirdige
Genauigkeit der mittleren Bewegungen, die
sie der Senne und dem Monde gegeben haben,
hat nothwendig sehr alte Beobachtungen ex-
fordert.

Die Griechen haben erst lange nach den
Egyptern, deren Schiiler sie waren, die Astro-
nomie zu treiben angefangen. Es ist schwer
aus den Fabeln,” welche die ersten Jahihun-

S
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derte ihrer Geschichte ausfiillen, ihre astrono-
mischen Kenntnisse herauszufinden; es scheint
blos, dafs sie dreyzehn- oder vierzehnhundert
Jahre vor der christlichen Zeitrechnung den
Himmel in Sternbilder eingetheilt. haben;
denn auf diese Epoche muls man die Sphire
desEudoxus beziechen. TIhre zahlreichen phi-
losophischen Schulen zeigen, vor der Stiftung
der alexandrinischen, keinen Beobachter; sie
trieben in denselben die Astronomie als eine
blos speculative Wissenschaft, und iiberliefsen
sich dabey meistens leeren Speculationen.

Es ist sonderbar, dafs bey dem Anblicke
einer solchen Menge von Systemen, die ein-
ander bekampften, ohne etwas zu lehren, die
sehr einfache Bemerkung, dals das einzige
Mittel, die Natur kennen zu lernen, darin
bestehe, dals man sie durch Versuche fragt,
so vielen Philosophen, worunter mehrere
Manner von grofsem Geiste waren, entgangen
ist. Man wird sich aber dariiber nicht wun-
dern, wenn man bedenkt, dafs die ersten
Beobachtungen, da sie blos einzelne Ereignisse,
und ohne Reiz Ffiir die mit Ungeduld zu den
Ursachen forteilende Einbiidungskraft, z€ig-
ten, aufserst langsam auf einander folgen muls-
ten. Es war erforderlich, dals eine lange
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Reihe von Jahrhunderten sie in hinreichend
grofser Menge anhauften, um unter den Er-
schirtterungen V. erhiltnisse zu entdecken, die
dadurch, dafs sie sich immer weiter und wei-
ter erstreckten, mit dem Interesse der ‘Wahr-
heit das der allgemeinen Speculationen verei-
nigten, wozu der menschliche Geist sich zu
erheben ununterbrochen bestrebt ist.

Indessen sicht man mitten unter den phi-
losophischen Triumen der Griechen richtige
Begriffe iiber die Astronomie durchschimmern,
die sieaufihren Reisenauffafsten, und hernach
vervollkommneten. Thales, gebohren zu
Miletus, im Jahr 640 vor der christlichen Zeit-
1‘eclmu1ig, gieng, um sich zu unterrichten
nach Egypten; nach seiner Zuriickkunft nach
Griechenland stiftete er die ionische Schule,
und lehrte in derselben die sphirische Gestalt
der Erde, die Schiefe der Ekliptik und die
wahre Ursache der Sonnen -und MondsfAnster-
nisse; ja er brachte es, ohne Zweifel durch
Anwendung der Metheden oder der Perioden,
welche die egyptischen Priester ihm mitge-
theilt hatten, so weit, sie vorauszusagen.

Thales hatte zu Nachfolgern den Ana.
ximander, Anaximenes und Anaxago-
ras. Man schreibt dem ersten die Erfindung

' P




230

des Gnomons und der geographischen Charten
zu, wovon jedoch die Egypter schon Kennt-
nils gehabt zu haben scheinen. A naxago-
ras wurde von. den Atheniensern szlolqt
weil er die Lehren der ionischen Schule vor-
getragen hatte. Man warf il vor, dals er
den Einflufls der Gotter auf die Natur dadurch
vernichte, dals er ihre Erscheinungen unver-
anderlichen Gesezen zu unterwerfen suche.
Verbannt mit seinen Kindern verdankte er die
Erhaltung seines Lebens blos den Bemiihun-
gen des Perikles, seines Schiilers wund
Freundes, welchem es gelang, die Verwand-
lung der Todesstrafe in uneLandewer\wuaung
zu bewirken.

So hatte die Wahrheit, wenn sie sich auf
der Erde vestsezen wollte, fast immer mit
angenommenen  Irrthiimern - zu kimpfen,
welche mehr als einmal Fiir die, welche sie
bekannt machten, traurige Folgen hatten.

Aus der ionischen Schule gieng der Stif-
ter einer neuen noch viel beriihmteren hervor.
Pvlhzworac gebohren zu Samos um das
Jahr 590 vor der christlichen 7€1trochnung
war zuerst ein Schiiler des Thales. Dieser
Philosophe gab ihm den Rath, nach Egypten

7 reisen, wo ersich in die Mysterien der
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Priester einweihen liefs, um sich in ihrer Ge-
lelirsamkeit griiudlich zu untervichten. Nach-
dem in der Folge die Bramanen seine Neu-
gierde aﬁgezogen hatten, ‘gieng ex, um sie
aufzusuchen , ' bis an die Ufer des Ganges.
Nach der Zuriickkunft in  sein Vaterland
nothigte ihn der Despotismus, unter welchem
es damals seufzete, sich anf ammer aus dem-
selben zu entfernen; er begab sich also nach
Ttalien, wo erseine Schule stiftete. Alleastro-
nomischen Wahrheiten der jonischen Schule
wurden in der pythagurischﬂu mit -weiterer
Entwickelung vorgetragen; aber was sie vor-
'.m'.iglich auszeichnet , - ist die Kenntnifs der
zwey Bewegungen der Erde , der um sich
selbst, und der um die Sonne. Pythagoras
ahmte den egyptischen Priestera, ‘denen ersie
wahrscheinlich zu danken hatte, darin nach,
dafls er sie dem grofsen Haufen sorglaltig vers
barg ; durch seinen Schiiler Philolaus aber
wurde sie sehr lichtvoll dargestellt.

Nach den Pythagoriern bewegen sich
nicht nur die Planeten, sondern auch die Ko-
meten um die Sonne, und die lezteren sind
keine vor(ibergehenden atmosphirischen Me-
teore, sondern ewig danrende Naturwerke.
Diese vollig richtigen Begriffe vom Weltsy=
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steme wurden von Seneca aufgefafst, und
mit,; dem Enthusiasmus dargestellt, welchen
ein hoher Begriff von einem der grifsten Ge-
genstinde der menschlichen Kenntnisse in der
Seele des Philosophen erwecken muls. ,, Wir
»wollen uns nicht dariiber wundern, sagt er,
»dafs man das Gesez der Bewegung der Kome-
»ten nicht kennt, die man so selten sieht, und
»dals' man weder den Umfamg noch das Ende
»des Umlaufs dieser Gestirne kennt, die sich
nauf so ungeheure Weiten entfernen. . Fs sind
»erst fiinfzehnhundert Jahre, dafs Griechen-
wland die Sterne gezihlt und ihnen Namen
sgegebenhat. . . . .  Die Zeitwird kommen,
s»da, durch den fortgesezten Fleils mehrerer
sJahrhunderte , Dinge , die uns jezt noch
»verborgen sind, deutlich werden erkannt
»werden, und die Nachwelt wird sich wun-
wdern, dals so klare Wahrheiten uns entgan-
»gen seyen.”

In eben dieser Schule hatte man auch die
Vorstellung

S5

dafs die Planeten bewohnt, die
Fixsterne aber durch den Weltraum zerstreuete
Sonnen und die Mittelpunkte eben so vieler
Planetensysteme seyen. Diese philosophi-
schen Amsichten hiatten durch ihre Grofse und
ihre Richtigkeit /den Beyfall des Alterthums
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erhalten miissen; da sie aber mit Meinungen
der Systeme, wie die von der Harmonie der
himmlischen Sphiren war, vermischt vorge-
tragen wurden, und von den Beweisen, die
sie' erst spiter durch ihre Uebereinstimmung
mit allen Beobachtungen erhielten, entbldfst
waren ; so-ist es kein Wunder, dafls ihre den
Téauschungen  der Sc}nne widersprechende
‘Wahrheit verkannt wurde.

Die Geschichte der Astronomie bey den
Griechen; zeigt weiter nichts merkwiirdiges,
bis auf die Stiftung der alexandrinischenSchule,
aulser einigen Versuchen des Eudoxus zur
Erk}'{irung der himmlischen Erscheimmgen,
und dem neunzehnjahrigen Cykel, welchen
Meton ausdachte, um die Umliunfe der Sonne
und des Monds zu vereinigen. Es ist vortheil-
haft und einfach zugleich, blos die Umlaufe
der Sonne zum Zeitmaafse zu gebrauchen;
aber im ersten Zeitalter der Volker boten die
Lichtgestalten des Monds ihrer Unwissenheit
eine so natiirliche Eintheilung der Zeit dar,
dals sie dﬁrchg':ingigangenommen wurde, Sie
ordneten, ihre Feste und ihre Spiele nach der
Zuriickkunft dieser Lichtgestalten; und wenn
die Bediirfnisse des Ackerbaues sie nothigten,
sich an die Sonne zu halten, um die Jahrszei.
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ten zu unterscheiden, so entsagten sie deswe-
gen ihrem alten Gebrauche, die Zeit nach den
Umlaufen des Monds zu messen, nicht, son-
dern suchten zwischen diese und die Umliufe
der Sonne eine Uebereinsti mmung zu bringen,
die sich auf Perioden griindete; welche eine
genaue Zahl'von Umlaufen dieser beyden Ges=
stirne umfassen.. Unter solchen Perioden ist
die genaueste'in einem kurzen Zeitraume die
von 19 Sonnenjahren, oder 235 Mondwech-
seln (Lunationen). Daher wurde sie, da sie
Meton dem bey den olympischen Spielen ver-
samipelten Griechenlande zur Grundlage des
Kalenders Vergcsclllagen hatte; mit allgemei-
nem Beyfalle aufgenommen, und in allen
griechischen Stidten und Kolonien einstimmig

eingefﬁhrt.

Zweytes Kapitel

Fon der Astronomie seit der Stiftrmg' der alexan-
drinischen Schule bis auf die Araber,

Bisher hat uns die praktische Astronomie der
verschiedenen Volker blos gribere Beobach-
tungen gezeigt, die sich auf die Erscheinungen

der Jahrszeiten und der Finsternisse, als Ge-
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senstinde ilirer Bediirfnisse oder jhres Schrelk-
kens, bezielien. - Einige auf sehr lange Zwi-
schenzeiten gegriindete Perioden, und gliick-
liche Muthmalsungen iiber die Beschaffenheit
des Weltgebiudes, mit vielen Irrthiimern ver-
mischt, machten ihre ganze theoretische Astro-
nomie aus, In der alexandrinischien Schule
sehen wir zu allererst ein zusammenha ngendes
System von Beobachtungen, die mit Winkel-
messern angestellt, und nach trigonometrischen
Methoden berechnet sind. Damals nahm die
Astronomie eine neue Gestalt an, welche die
folgenden Jahrhunderte nur vervollkommnet
haben. Man bestimmte die Lage der Fixsterne,
verfolgte die Planeten sorgliltig, lernte die
Ungléichheiten der Sonne und des Monds bes-
ser kennen; kurz die alexandrinische Schule
gab dem ersten astronomischen Systeme, wel-
ches das Ganze der himmlischen Bewegungen
umfassete, sein Daseyn, einem Systeme, das
in der That weit unter dem stund, welches die
pythagorische Schule aufgestellt hatte, das aber
auf Vergleichung .der Beobnchtungen gegriin-
det war, und in dieser Vergleichung selbst das
Mittel, es umzustofsen, und zum Systeme der
Natur zu erheben, an die Hand gab.

Nach dem Tode Alexanders: theilten
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seine vornehmsten Feldherrn sein Reich unter
sich, und Ptolemius Soter erhielt Egypten
zu seinem Antheile. Seine Liebe zu den Wis-
senschaften und seine Frey_g(*bigkeit Z0gen
eine grofse Anzahl von Geélehrten aus Griechen-
land nach Alexandria, der Haupistadt seiner
Staaten. Sein Sohn Ptolemius Philadel-
phus, der Erbe seines Throns und seines Ge-
schmacks, suchte sie durch besondere Begiin-
stigungen daselbst zu erhalten. Ein grofses
Gebiude, (das Musium) worin sie Wohnung
und Unterhalt fanden, schlofs eine Sternwarte
und dig beriihmte Bibliothek ein, welche De-
metrius Phalereus ™) mit so vielem Fleifse
und so grofsen Kosten zusammenbrachte,  Sie
fanden hier die nothigen Werkzeuge und Bii-
cher, und ihre Nacheiferung wurde durch die
Gegenwart des Fiirsten erweckt, welcher oft
kam, um sich mit ihnen iiber ihre Arbeiten
zu unterhalten. ;

Aristyllus und Timocharis waren,
etwa 300 Jahre vor der christlichen Zeitrech-
nung, die ersten Beobachter dieser neuen
Schule. - Durch ihre Beobachtungen der vor-
nehmsten Fixsterne des Thierkreises wurde

*) Dies wird von vielen, mnamentlich anch- von
Bruckern, bezweifelt,
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Hipparchus zur Entdeckung des Vorriickens
der Nachtgleichen gefiihrt, und auf ihre Beob-
achtungen der Planeten griindete Pto lemiaus
seine 'Theorie von der Bewegung.dieser Ge-
stirne.

Der erste Astronome, den wir nach die-
sen in der alexandrinischen Schule finden, 'ist
Aristarchus von Samos. © Diesexr' machte die
feinsten Elemente der Astronomie zum egen-
stande seiner Untersuchungen.  Er beobach-
tete den Seommerstillstand des Jahrs 281. vor
der christlichen Zeitrechnung. Er bestimmte
die Grofse des Sonnendurchmessers, und fand
ihn dem 720 sten Theile der Peripherie gleich,
welche Angabe zwischen den beyden Grenzen
das Mittel halt, in welche Archimedes die-
sen Durchmesser wenige Jahre nachher durch
cine sinnreiche Methode einschlofs; nach wel-
cher ihm derselbe grosfer schien, als 535, und
kleiner, als ;L. des rechten Winkels. ‘Was
aber dem Geiste des Aristarchus am meisten
Ehre machte, ist die Art, wie er die Entfer-
nung der Sonne von der Erde zu bestimmen
suchte. Er beobachtete den zwischen der
Sonne und dem Monde eingeschlossenen Win-
kel in dem Augenblicke, da er die Hilfte der
Sonnenscheibe fiir erleuchtet hielt, und nach-
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dem er ihn olmng‘él:r 06°,7 grols gefunden
hatte, schlofs er daraus, dafs die Sonne acht-
zehn - bis zwanzigmal weiter von uns entfernt
gey, als der Mond, ein Resultat, ‘das, troz sei-
ner Genauiglc_eit, die Grenzen des Weltgebius
des doch weit iiber diejenigen hinausriickte,
welche man ihm sonst gegeben hatte. A ri-
starchus brachte die Meimmg der pythago-

rischen Schule von der Bewegung der Erde

wieder in Umlauf; da aberseine Schriften iiber

diesen Gegenstand verlohren gegangen sind, so
Wissen wir nicht, wie weit er es durch dieses
Hiilfsmittel in der Erklarung der himmlischen
Erscheinungen gebracht habe. Nur so viel
wwissen wir, dals dieser sc}larf"'.\innige Astronome
die Fixsterne aus dem Grunde in unvergleichs
bar grifsere Entfernungen, als die Sonne, von
uns gesezt habe, weil die Bewegung der Erde
auf ihre scheinbare Lage keinen merklichen
Einllufs hiatte. Er scheint also im ganzen Al-
terthume derjenige gewesen zu seyn, der von
der Grolse des Weltgebiudes die richtigsten
Begriffe hatte.

Sein Nachfolger Eratosthenes wver-
dankt seinen Ruf hauptsichlich seiner Erdmes-
sung und seiner Beobaclltung der Schiefe der
Ekliptik, Nachdem er zu Siena einen Brun-

=SS SRS S PR —
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nen bemerkt hatte, 'den” die'Sonne, 'am Tage
des Sonnenstillstands, seinér ganzen Tiefe nach
erleuchtete, so beobachtete  eram namlichen
Sonnenstillstande, die Mittagshthe der Sonne
2u Alexandria, und fand den Bogen des Hini-
mels zwischen den Scheitelpunkten dieser bey-
den Stidte, dem' fiinfzigsten Theile der Peri-
pherie gleich; und da ihre Entfernung auf 500
Stadien geschidzt wurde, susezte Eratosthe-
nes die Linge des Erdumkreises auf-250 tau-
send Stadien. Die Ungewilsheit, worin man
sich in Absicht auf den Werth des 'von diesem
Astronomen gebrauchten Stadimims  befindet,
macht die Beurtheilung der Genauigleeit dieser
Messung unmoglich.

Aristoteles, Kleomedes, Posido-
nius und Ptolemius haben wvier andere
Bestimmungen von der Grolse des Erdumkrei-
ses gegeben, und solche auf 400, 300, 240, und
180 tausend Stadien gesezt. Die sehr einfa-
chen Verhiltnisse dieser Messungen unter ein=
ander fiihren auf den Gedanken, dals sie blos
Ausdriickungen der nimlichen Messung 1n
verschiedenen Stadien seyen. Das alexandri=
nische Stadium hielt 400 grofse'Ellen (coudées)
von der namlichen Linge, wie das Nilmaalfs

(le nilometre) von Caire, welches, nach Fre.
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ret, viele Jahrhunderte Iang unverdndert ge-
bliebenist, undbisiiber den Sesostris hinauf-
. geht; seine Grisfse ist; ndch den in den neue-
sten Zeiten angestellten genauen Messungen‘,
Iy 7119 Fuls, welches fiir den Werth des ale-
xandrinischen Stadiums 684,76 Fuls giebt.
Nun ist’'esnatiirlich, anzunehmen, dafs dieses
Stadivm:das.des Ptole mius sey, und in die-
sem: Falle: wire der Umkreis der Erde nach
diesem Astronomen , 123250800 Fuls grols,
was von dem Resultate der wirklichen Mes-
sungen, die-ihnauf 123178320 Fuls sezen, -
sehr wenig unterschieden ist.

Wenn die. Messungen dés Posidonius,
Kleomedes und Aristoteles mit der des
Ptolemius einerley sind, so sind die ihnen
zugehdrigen Stadien 513,570; 410,856; und
308,142 Fuls. Vergleicht man nun die alten
Wegmaalse von vielen bekannten Oertern mit
den wirklichen Entfernungen derselben, so
findet man im Alterthume diese verschiedenen
Stadien mit einer Genauigkeit wieder, welche
die Identitit dieser vier Erdmessungen wahr-
scheinlich macht. Es ist daher wahrscheinlich,
dafs sie alle yvon einer sehr alten und sehr ge-
nauen Messung abhangen, sie mag nun wirk-
lich mit grofser Sorgfalt ausgefiihrt worden

seyn,
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seyn, oder es mogen sich die Beobuclnumgs-
fehler gegen einander aufgelioben haben, wie
diés bey der von Fernel und selbst bey der
von Picard unternommenen Erdmessung der
Fall war. 'Wir wissen zwar, dals Posido-
nins selbst einen B;);_{'&n des Exrdmeridians ge-
wessen hat, und seine Operation verstattet,
wiefern man solches nach den Umstdnden,
welche davon auf uns gekommen sind, beur-
theilen kann, keine grolse Genauigkeit. Man
ist aber berechtiget zu glauben, dafs er blos
zur Absicht gehabt habe, die ilieren Erdmes-
sungen zu berichtigen, die er beybehielt, da
er sie mit der seinigen beynahe tlibereinstim-
mend fand.

Die Beobachtung der Schiefe der Ekliptik
durch den Eratosthenes ist delswegen
schizbar, weil sie ihre a priori durch die Theo-
rie der Schwere bekannte Abnahme bestitti=
get, Die Entfernung der Wendekreise fand
er kleiner, als 53,°06, und grofser, als 52,96,
welches, mach einem Mittel, fiir die Schiefe
der Ekliptik 26°50 giebt, An diesem Resul-
tate dinderte Hipparch nach neueren Beob-
achtungen nichts,

Unter allen Astronomen des Alterthums
ist- Hipparchus aus Bithynien derjenige,

I, Theil, {2
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welcher sich durch die grolse Menge und Ge-
nauigkeit seiner Beobachtungen ; durch die
wichtigen Resultate, die er aus ihrer Verglei-
chung unter einander und mit “den ilteren
B(-ohﬂchrungfzn zu zichen wulste, und durch
die Methode, die er bey seinen Untersuchun-
gen be!’r.algte, aufs beste um die Astronomie
verdient gemacht hat. Er lebte zu Alexan-
dria um das Jahr 140 vor der christlichen
Zeitrechmmg.

Nicht zufrieden mit dem, was man bis
auf ihn gethan hatte, wollte Hipparch ganz
von vorne anfangen, und nichts annehmen,
als Resultate, die sich auf eine neue Unter-
suchung der élteren Beobachlung@n, oder auf
neue und genauere Beobachmngen , als die
seiner Vorginger waren, griindeten. Nichts
beweilst die Unzuverlafsigkeit der egyptischen
und chaldiischen Beobachtungen iiber die
Sonme und Fixsterne stirker, als die Noth-
wendigkeit, worin er sich befand, bey seinen
Theorien von der Sonne und dem Vorriicken
der Nachtgleichen, die Beobachtungen der er-
sten Astronomen der alexandrinischen Schule
zum Grunde zu legen. Er bestimmte die
Linge des tropischen Jahres durch Verglei-
chung einer von seinen Beobachtungen des
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Sommerstillstands der Sonne, mit einer sol-
chen, welche Aristarchus von Samos 145
Jahre verher angestellt hatte, und fand diese
Lange 365,24667 Tagen gleich.  Sie ist ohn-
gefahr um g4I Minute zu grofs; aber er be-
merkte selbst die Ungenauigkeit einer auf die
Beobachtung der Sonnenstillstinde gegriinde-
ten Bestimmung, und den Vorzug, den die
Beobachtungen der Nachtgleichen in dieser
Absicht hitten. Hipparch erkannte ferner,
dafs von der Frihlingsnachtgleiche bis zur
Herbstnachtgleiche 187 Tage, hingegen von
der lezteren bis zur ersteren nur 178 '[‘age'
verflossen ; er beobachtet¢auch, dals diese
beyden Zwischenzeiten durch die Sonnenstill-
stande in ungleiche Theile get]teilr wiirden ,
so dafs 94 1 Tage verflossen von der Friithlings-
nachtgleiche bis zum Sommerstillstande der
-Sonne, hingegen 923 Tage von diesem Still-
stande bis zur Herbstnachtgleiche. Um diese
Unterschiede zu erklaren, liefs Hipparxch
die Sonne in einer kreisformigen Bahn sich
gleichformig bewegen; aber an Statt die Erde
in deren Mittelpunkt zu stellen, entfernte er
sie um den vier und zwanzigsten Theil des
Halbmessers davon , " und sezte die Erdferne
in den sechsten Grad der Zyvillinge.  Vermits
O5ia

| 4
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telst dieser Bestimmungsstiicke verfertigte er
die ersten Sonmentafeln, deren die Geschichte
der Astronomie Meldung thut.” Die Mittel-

punkl:.:gteiclnmg, welche sie voraussezen, war

zu grols; und es ist zu vermuthen, dafs ihre

Yergleichung mit den Finsternissen , in wel-
ta { ]

chen diese Gleichung mit der Jahrsgleichung

des Monds vermehit erscheint, Hi pparchen f
in seinem Irrthume bestarkt, ja vielleicht sol- |
chen selbst veranlafst habe. Er tiuschte sich
auch'darin, dafs er die elliptische Sonnenbahn
als kreisformig, und die wirkliche Geschwin-
digkeit. dieses Gestirns als gleichférmig be-
trachtete. 'Wir sind heutz.utage durch die
Messungen ihres scheinbaren Durchmessers
vom Gegentheile versichert; aber Beobachtun-
gen dieser Art waren zu Hipparchs Zeiten
unmoglich , und seine Sonmentafeln sind,
troz ihrer Unvollkommenheit, ein bleibendes
Denkmal seines Geistes, das Ptolemius,
dreyhundert Jahre nach ihm, so hoch schizte,
dals er es micht beriihrte. Nach diesem be-
trachtete dieser grolse Astronome die Bewegun-
gen des Monds ; er mals seine Umlaufszeit
durch Vergleichung der Finsternisse; er be-
o seiner

o)
Balin, die Bewegungen seiner Knoten und sei-

stimmte die Excentricitit und Neigun




a4b

ner Erdferne, nebst seiner Parallaxe, woraus
er die der Sonne, vermittelst der Dicke des
Schattenkegels der Erde, an der Stelle, wo der
Mond bey seinen Verfinsterungen ihn durch-
schneidet, herzuleiten suchte, wodurch er
ohngeliahr auf Aristarchs Resultat kam. Er
stellte eine grofse, Menge von Planetenbeob-
achtungen an; weil er aber zu sehr Licbhaber
der Wahrheit war, um iiber die Bewegungen
derselben unsichere Theorien aufzustellen, so
iiberliefs er seinen Nachfolgern das Geschilte,
solche zu Stande zu bringen.

LEin neuer Fixstern, der zu seiner Zeit
erschien, gab ihm Veranlassung zur Verferti-
gung eines neuen Verzeichnisses dieser Sterne,
um die Nachwelt in den Stand zu sezen, die
Verinderungen , welche das Schauspiel des
Himmels in der Folge der Zeit erleiden konnte,
zu erkennen, und weil er iiberdies die Wich=-
tigkeit eines solchen Verzeichnisses fiir die
Beobachtungen des Monds und der Planeten
empfand. Die Methode, deren er sich dazu
bediente, ist die, welche Aristyllus und
Timocharis schon angewandt hatten, und
einerley mit der, welche wir im ersten Buche
erljutert haben. Die Frucht dieser langen

und miithsamen Unternehmung war die wich-

ReS
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tige Entdeckung des Vorriickens der Nacht-
gleichen. Da nimlich Hipparchus seine
eigenen Beobachtungen mit den von diesen
Astronomen erhaltenen verglich, so erkannte
er, dals die Fixsterne ihre Lage gegen den
Aequator gedindert, aber die nimliche Breite
iiber der Ekliptik behalten ‘hiitten, dafs man
also, um diese verschiedenen Verdnderungen
zu erkiiren, nur der Him melskugel eine recht-
laufige Bewegung um die Pole der Ekliptik zu
ertheilen brauchte, woraus eine riickliufige
Bewegung der Nachtgleichen in Ansehung der’
Fixsterne folgte. . Er stellte aber seine Ent-
clecktmg mit dem Vorbehalte'dar, welchen die
Ungenanigkeit der Beobachtungen des Ari-
styllus und Timocharis ihm eingeben
mulfste.

r
B

Die Geographie verdankt dem Hippar-
chus die Meihode, die Oerter auf der Erde
durch ihre Breite und Linge zu bestimmen,
zu welcher lezteren Besiiznmungsarl. er zuerst
der Mondsfinsternisse sich bediente, Die zahl-
reichen Serechnungen, welche alle diese Un-
tersuchungen erforderten , gaben der sphiri-
schen Trigonometrie in seinen Hinden das
Daseyn.  Seine vornchmsten Werke sind nicht

auf uns gekommen, sondern mit der alexan-
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drinischen Bibliothek verlohren gegangen,
und wir kennen seine Arbeiten nur aus dem
Almageste des Ptolemaius.

Die Zwischenzeit von beynahe dreyhun-
dert Jahren, um welche diesezwey Astronomen
von einander entfernt sind, enthilt emige Be-
obachter, z.B. denAgrippa, Menelaus und
Theon., Ferner bemerken wir in dieser
Zwischenzeit die Verbesserung des Kalenders
durch Julius Casar, und die genaue Kennt-
nifs der Ebbe und Fluth des Meeres. Posi-
donius erkannte die Geseze  dieser Erschei-
nung , welche durch ihre offenbaren Bezie-
hungen auf die B(—.wegi.{ngen des Monds und
der Sonne der Astronomie angehort, und wo-
von der Naturkenner Plinius eine durch ihre
(_-ienanigiceit merkwiirdige Beschreibung ge-
geben hat.

Ptolemaus, gebohren zu Prolemais in
Egypten, lebte zu Alexandria um das Jahr 130
der christlichen Zeitrechnung. Hippa rchus
hatte den Vorsaz gefalst, die Astronomie um-
zuschaffen ; und ihr Lehr;;leb‘:‘mde iiber einer
neuen Grundlage aufzufithren., Ptolemiaus
nahm diesen Plan wieder vor, der zu grofs
ist, um von einem einzigen Menschen aus-
gefiihat zu werden ;- und in seinem grofsen

Q 4
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Werke, das den Titel : Almagest, fiilirt, gab
€r eine vollstindige Abh:u;rﬂ_:_mg von dieser
Wissenschaft,

Seine “'irh[.igste Entdeckung ist die. der
Fvection des Monds. Bis auf ihn hatte man
die Bewegungen dieses Gestirns blos in Bezie-
]mng auf die Finsternisse betrachtet; Ptole-
mius hingegen, der sie durch seinen ganzen
Lauf verfolgte, fand, d:lrsl die Mittelpunkts-
gleichung' der Mondsbahn in den Syzygien
kleiner 1st, als in den Quadraturen; er bes
stimmte  das Gesez dieses Unterschieds, und
sezte den Werth desselben mit grofser Ges=
nauigkeit vest. Um ihn darzustellen, liefs er
den Mond auf einem Epicykel sich bewegen,
der von einem excentrischen Kreice Lierumge-
fithrt wird, nach der Methode, die man dem
Geometer Apollonius zuschreibt, und de-
ren auch Hipparchus sich bedient hatte.

Es war die allgemeine Meinung des Alters
thums, dals die glejcllfi_‘.rmige und kreisfor-
mige Be vegung, als die vollkommenste und
einfachste, die der Gestitne seyn miifste,

dieser Trethnm hat sich bis auf K eplern ers
halten, den er bey seinen Unl.ersnclmngen
noch l;m:z(: anfgehalten hat. Ptolemiaus,

der ithn auch annahm, und die Erde in den
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iittelpunkt der himmlischen Bewegnngen
sezte, versuchte die Ungleichheiten derselben
unter diesen falschen Voraussezungen darzu-
stellen,

In dieser Absicht war schon Eudoxus
darauf gefallen, jeden Planeten an mehrere
concentrische und mit verschiedenen Bewe-
gungen versehene Sphiren zu bevestigen; da
‘aber dieser Astronome nichterklirt hatte, wie
diese Spharen, durch ihre Einwirkung auf die
Planeten, alle in ihren Bewegungen beosbach-
teten Verschiedenheiten hervorbriachten, so
verdient seine Hypothese kaum eine Erwih-
nung in der Geschichte der Astronomie. FEine
viel sinnreichere Vorstellungsart besteht darin,
dals man auf einer ersten Peripherie, deren
Mittelpunkt die Erde einnimmt, den Mittel-
punkt einer zweyten sich bewegen lilst, auf
welcher sich wiederum der Mittelpunkt einer

dritten bewegct; und so fort bis zur lezten

o) : ]
Peripherie, welche das Gestirn g]eich[’ﬁrmig
beschreibt. “Wenn der Halbmesser einer die-
ser Peripherien die Summe der andern Halb-
messer iibertrift, so ist des Gestirns scheinbare
Bewegung um die Erde aus einer mittleren
gleichférmigen Bewegung und aus mehreren
Ungleichheiten zusammengesezt, die von den

¥
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Verhiltnissen abhangen, welche die Halbmes-
ser der verschiedenen Pheripherien und die
Bewegungen ihrer Mittelpunkte und .des Ge-
stirns zu einander haben; und man kann also
durch Multiplication und gehorige Bestim-
mung dieser Grofsen die Ungleichheiten dieser
scheinbaren Bewegung darstellen. Dies ist
die allgemeinste Art die Hypothese der Epicy-
keln und der excentrischen Kreise zu betrach-
ten, welche Ptolemiéus bey seinen Theorien
der Sonne, des Monds und der Planeten an-
nahm. Er sezte diese Gestirne in Bewegung
um die Erde in folgender Ordnung der Ent-
fernungen: Mond, Merkur, Fenus, Mars,
Jupiter, Saturn, In Ansehung des Plazes, den
Fenus und Merfkur einnehmen miifsten, waren
die Astronomen getheilt; die altesten, deren
Meinung Ptolemidus E‘u[gle, sezten sie unter
die Sonne, einige andere aber iiber sie; die
Egypter endlich liefsen sie um dieses Gestirn
sich bewegen. [Es ist sonderbar, dafls Ptole-
miaus dieser lezteren Hypothese nicht einmal
erwahnt hat, welche die Sonne in den Mittel-
punkt der Epicykeln dicser beyden Planeten
sezt, an Statt sie um einen erdichteten Mittel-
punkt sich drehen zu lassen.  Aber iiberzeugt,

dals sein System allein den drey oberen Plane-
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ten gemils secyn kénnte, wandte er es auch
auf die zwey unteren an, und so wurde er
durch eine falsche Anwendung des Grundsazes
der Gleichformigkeit der Naturgeseze irre ge-
fihrt, welcher, wenn er von der Entdeckung
der Egypter iiber die Bewegungen des Mer-
kurs und der Venus ausgegangen wire, ihn aunf
das wahre Weltsystem geleitet haben wiirde.
Wenn man vermittelst der Epicykeln den
Ungleichheiten der scheinbaren Bewegung der
Gestirne Gentige thun kann, so ist es unmog-
lich, zugleich auch die Verinderungen ihrer

Entfernungen darzustellen. Zur Zeitdes Pto-

lemius waren diese Verinderungen in Anse-

hung der Planeten, deren scheinbare Durch-
messer man damals nicht genan messen konnte,
viel weniger merklich. Aber die Mondsbeob-
achtungen waren schon zureichend, ihm den
Irrthum seiner Hypothesen zu zeigen, mach
welchen des Monds Durchmesser in der Erd-
nihe bey den Quadraturen das Doppelte von
seinem Durchmesser in der Erdferne bey den
Syzygien seyn wiirde. - Die Bewegungen der
Planeten in der Breite brachten neue Verwir-
rungen in sein System; jede meue Ungleich-
heit, auf deren Entdeckung die Beobachtungs-

kunst bey ihrer weiteren Vervollkmmnnung
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fiihrte, lud ihin einen neuen Epicykel auf;
es verwickelte sich also, an Statt durch die
weiteren Fortschritte der Astronomie bestitti-
get zu werden, immer mehr und mehr, und
sehon dieser einzige Umstand mufs uns iiber-
zeugen, dals dieses System nicht das der Na-

tur ist.. Wiefern man es aber als ein Mittel

betrachtet, die himmlischen Bewesungen der
o o

i.!r:re(:hntn'lg zu unterwerfen, so macht dieser
erste Versuch des menschlichen Geistes iiber
emen'so verwickelten Gegenstand dem Scharf-
sinne seines Urhebers Ehre.

Proleméus bestittigte die von Hip-
parchus entdeckte Bewegung der Nachtglei-
chen; durch Vergleichung seiner Beobachtun-
gen mit den I’it-‘obachttmgen dieses grofsen
Astronomen erwies er ferner die refpective
ITnbeweglichkeit der Fixsterne, ihre bestin-
dige Breite iiber der Ekliptik, und ihre Be-
wegung in der Lange, deren jahrliche Grofse
erzu 111’ fand, wie Hipparchus sie ver-
muthet hatte. Wir wissen heutzutage, dafls
diese Grolse sehir mahe 154" war, was nach
dem Zeitraume, um welchen die Beobachtun-
gen des Hipparchus und’ Ptolemius von
einander -entfernt sind, einen Irrthum von

mehr als einem Grade in ihren Beobnchtlmgen
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vorauszusezen scheint. Der Schwierigkeit
ungeachtet, womit die Bestimmung der Iange
der Fixsterne fiir die Beobachter verbunden
war , welche kein genaues Zeitmaafs hatten,
wundert man sich doch, dafs sie so grofse
Fehler begangen haben , besonders wenn man
die Uebereinstimmung der Beobachtungen be-
trachtet, welche Ptolemius zur Stiize seines
Resultats macht. Man hat ihm vorgew orfen,
dafs er sie abgedndert habe, aber dieser Vor-
wurf ist ungegriindet; sein Irrthum in der
jahrlichen Bewegung der Nachtgleichen scheint
von seinem allzugrofsen Vertrauen auf die
Resultate des Hipparchus iiber die Griflse
des tropischen Jahres und die Bewegung der
Sonne herzukommen. In der That hat Pto-
lemaus die Lange der Sterne durch ihre Vers
gleichung, theils mit der Sonne vermittelst des

=
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Monds, theils mit dem Monde selbst, be-
stimmt, wobey es darauf ankam, sie mit. der
Sonne zu vergleichen, weil die synodische
Bewegung des Monds durch die Finsternisse
genau bekannt war; danun Hipparchus das
Jahr zu lang, und folglich die Bewegung der
Sonne in der Linge zu klein angenommen hat-
te, so ist klar, dals dieser Irrthum die Liingen

der Sonne und des Monds, deren Ptolemaus
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sich bediente, vermindern mufite. Die Be-
wegung in der Tidnge, die er den Fixsternen
beylegte, ist also um einen, von der Sonne in
der Zeit, um welche Hipparchus in der
Bestimmung der Lavge des Jahres gefehlt hat,
beschriebenen Bogen zu klein.

Zur ZeitdesHip parchus war die Grofse
des tropischen Jahrs 365,24234 Tage; dieser
grolse Astronome sezte sie auf 305,24667; der
Unterschied ist 433", und in dieser Zeit durch-
lauft die Sonne einen Bogen von 47".  Sezt
man diese zu der durch. Ptolemius be-
stimmten jahrlichen Pricession von 111", so
erhilt man 158" fiir die Pricession, die er ge-
funden haben wiirde, wenn er von der wah-
ren Gréfse des tropischen Jahres ausgegangen
wire, und alsdann wiirde er nur um 4" ge-
Fehlt haben.

Diese Bemerkung ciebt uns Anlafs zu der
Untersuchung, ob, wie man allgemein glaubt,
das Sternverzeichnils des Ptolemaiaus blos
das vom Hipparchus verfertigte und vermit-

telst einer jahrlichen Pricession von 111” Fir
die Zeit des ersteren eingerichtete sey. Man
griindet diese Meinung darauf, dals der bestin-
dige Irrthum der Lingen der Sterne in diesem

Verzeichnisse verschwindet, wenn man es auf
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Hipparchs Zeit bezieht, Aber die Erkla-

rung, die wir von diesem Irrthume gegeben
g

haben, rechtfertigt den Ptolemius gegen

den Vorwurf, dals er Hipparchs Werk sich

zugeeionet habe, und es scheint der Gerech-

tigkeit gemifls, ihm zu glauben, wenn cr be-
stimmt sagt, dals er die Sterne seines Verzeich-
nisses, selbst die von der sechsten Grilse, be-
obachtet habe. Er bemerkt zugleich, dals er
die Lagen der Fixsterne, welche Hipparchus
in Beziehung auf die Ekliptik bestimmt hatte,
wiederum beynahe eben so gefunden hitte,
dafs also die Unterschiede dieser Lagen in
beyden Verzeichnissen unbetrachtlich gewesen

seyn miissen. Die Sternbeobachtungen des

“Ptolemius und der wahre Werth den er der

Evection gegeben hat, biil:gen also fiir seine

Genauigkeit als Beobachter. In der That sind

* die drey von ihm beobachteten Nachtgleichen

fehlerhaft; es schieint aber, dals er, weil er Fir
Hipparchs Sonnentafeln zu sehr eingenom-
men gewesen, seine Beobachllmgen der Nacht-
gleichen, die damals gar nicht leicht waren,
und deren Fehler sich schon aus einer Unord-
nung seines. Armillarinstruments zureichend
erkliaren lassen, mit denselben in Ueberein-
stimmung gebracht habe.
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Das von Ptolemiaus aufgefiihrte Lehr-
gebiude der Astronomie hat sich beynahe vier-
zehnhundert Jahre 1.'mg erhalten; und. selbst
gianzlich zerstort
ist, bleibt sein:Almagest, das als die Niederla-

heutzutage noch, da es nun

ge der alten Beobachtungen anzusehen ist, eins
der schizbarsten Denkmiler des Alterthums.
Auch der Geographie hat Ptolemius
keine geringeren Dienste erwiesen, dadurch
dafs er alle Bestimmungen der Lange und Preite
der bekannten Qerter sammelte, und zu der
Projections-Methode Ffir die Verfertigung der
geographischen Charten den Grund legte. Er
hat aufserdem ein grofses Werk iiber die Optik
verfertiget, das nicht auf uns gekommen ist,
und worin er die Erscheinung der astronomi-
schen Stralenbrechungen erklirt zu haben
scheint; endlich hat er noch verschiedene Ab-
handlungen iiber die Chronologie, Musik,
Gnomonik und Mechanik geschrieben. So
viele Arbeiten iiber so vielerley Gegenstande
sezen einen grofsen Geist voraus, und versi-
chern ihm eine ausgezeichnete Stelle in der
Geschichte der Wissenschaften. Da, bey der
Erneuerung der Astronomie, sein System dem
der Natur Plaz machen mufste, so richte man
sich an seinem Urheber wegen des Despotis-
nmus,
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mus, womit er zu lange geherrscht hatte. Man
klagte den Ptolemius an, dafs er die Ent-
deckungen seiner Vorginger sich zugeeignet
hitte; aber zu seiner Zeit waren die Werke
des Hipparchus und der iihr}gen alexandri-
nischen Astronomen bekaunt genug, um ihn
zu entschuldigen, dafs er das, was ihnen ange-
hiirte, von seinen eigenen Entdeckungen nicht
unterschied. ~Was die allzulange Herrschaft
seiner Irrthiimer betrift, so mufs man diese
den Ursachen zuschreiben),, welche Europa
wieder in die Unwissenheit gestiirzt haben.
Das Ansehen des Ptolemaus hat mit dem
des Aristoteles und Des Cartes einerley
Schicksal gehabt. Kaum hatte man ihre Irr-
thiimer erkannt, so gieng man von einer blin-
den Bewuudcrung ZU E€INer ungerm:hicu Ver-
achtung iiber. Denn selbst in den, Wissen-
schaften sind die niizlichsten Revolutionen nie
von Leidenschaft und Ungerechtigkeit frey

gewcs €11,

I1, Theil,
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Dyittes Kapivel

Pon der Astronomie der Araber, Chinesen
und Perser,

E"!il: den Arbeiten des Ptolemius endigte
sich der Ruhm der alexandrinischen Schule.
Z~wvar erhielt sie sich noch Finfhiundert Jahre
lang, aber die Nachfolger des Hipparchus
und Ptolemaus schrankten sich darauf ein,
die Werke dieser zu erkliren, und fezten zu
ihren Entdeckungen michts merkwiirdiges
hinzu.

Das von FEroberungssucht beherrschte,
durch innere Unruhen erschiitterte, durch die
Biirgerkriege, worin seine unruhige Frevheit
endlich erlosch, um dem kriegerischen und
oft wiithenden Despotisnius seiner Kaiser Plaz
zu machen, mit Blate iiberstromte Rom, that,
ungeachtet es Tange Zeit der 8iz der Tugenden,
des Ruhms und der Gelelirsamkeit war, nichits
fiir die Wissenschaften; keine einz]ge, ihrer
Aufnahme zutriigliche, Anstalt wurde von den
Romern gestiftet oder beschiizt. Die Zertriim-
merung des Reichs, eine unvermeidliche Folge
seiner zu grolsen Ausdehnung, Fiithrte ihren
Verfall mit sich; und die Fackel der Wissen-

schaften wurde, nach ihrem Erloschen unter
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den Einfillen der Barbaren, nur bey den Ara-
Lern wieder angesteckt.

Kaum hatte dieses, durch Fanatismus iiber
das Gewohnliche erhabene, Volk, nachdem es
seine Religion und seine Eroberungen tiber
einen grofsen Theil der Erde verbreitet hatte,
die Annehmlichkeiten des Friedens gekostet,
als es sich den Wissenschaften und der Gelehr-
samkeit mit Eifer' ergab. Kurze Zeit vorher
hatte es durch li'niiscl'lerung der beriihmten
alexandrinischen Bibliothek das schonste Denks
mal derselben zerstort,  Umsonst bat der Phi-
losophe Philoponus instindig um ihre Er-
haltung. Wenn diese Bticher , antwortete
Omar, dem Koran gemifs sind, so sind sie
unniiz, wenn sie ikm aber widersprechen, so sind
sie verabscheuungswiirdig. So ging dieser un-
ermefsliche Schaz von Gelehrsamkeit nnd Er-
findung verlohren. Bald folgten Reue und
Klagen auf diese barbarische Handlung, und
die Araber erkannten bald, dafs sie durch diesen
unersezlichen Verlust sich selbst der kostbar-
sten Frucht ihrer Eroberungen beraubt hiitten.

Unter den Chalifen, welche ihre Liebe
zur Astronomiie auszeichneten, nennt die Ge-
schichite hauptsichlich den Almaniun, einen
Fiirsten aus der Familie der Abassiden, und

RS
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Sohn des in Asien so beriihmten Harun Al
Raschid, welchér zu Babylon um das Jahr
814 regierte. Nachdem er den griechischen
Kaiser Michael IIT. \iberwunden hatte, legte
er ihm unter andern Friedensbediugungen auch
diese auf; dafs ihm die besten griechischen
Schriften iiberliefert wiirden. Unter diesen
befand sich das Almagest, welches er iiberse-
zen liefs; und auf solche Art verbreitete er
unter den Arabern die astronomischen Kennt-
nisse, wodurch die alexandrinische Schule sich
berithmt gemacht hatte. Er begniigte sich
nicht damit die Gelehrten durch Wohlthaten
aulzumuntern, sondern war selbst Beobachter;
er bestimmte die Schiefe der Ekliptik, und liefs
einen Grad der Erde in einer “‘lOf‘ien Ebene
von Mesopotamien messen.

Die durch diesen Fiirsten und seine Nach-
folger der- Astronomie gewidmeten Aufmun-
terungen brachten eine grofse Anzahl geschick-
ter Astronomen hervor, unter welchen Al
Batani (Albatagnius) den ersten Plaz be-
hauptet. © Von ihm hat man eine Beobachtung
der Schiefe der Ekliptik, welche von Befra-
ction und Parallaxe befreyet, 26°,2182 fiir
diese Schiefe um das Jahr 880 giebt. Alle ara-
bischen Beobachmngen geben ohngefihr das
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nimliche Resultat, woraus man eine hundert-
jahrige Abnahme von ohngefahr 159" herleitet.,

Al Batani fand die jahrliche Bewegung
der Nachtgleichen 168", 3, und die Lange des
tropischen Jahres 365,24056 Tagen gleich.
Das erste dieser Elemente ist um 14" zu grofs;
das zweyte um mehr als 12 Minuten zu klein;
aber diese Fehler hangen lediglich von den
Beobachtungen des Ptolemians ab, womit
Al Batani die seinigen verglich; und er wiir-
de der Wahrheit viel niher gekommen seyn,
wenn er die des Hipparchus dazu gebraucht
hiitte.

Dieser grofse Astronome vervollkomm-
nete die Theorie der Sonne; er sezte die Ent-
fernung des Mittelpunkts der Erde von dem
ihrer Balin, diese Bahn fiir kreisformig und
ihren Halbmesser ‘fiir die Einheit angenom-
men, auf 0,034605, welches fiir die Excentrici-
tit der Sommen-Ellipse 0,017325 giebt. Um
den Anfang des Jahrs 1750 war sie 0,016814;
ihre Abnahme in einem Zeitraume von ohnge-
Fihr 870 Jahren hitte also 0,00511 betragen.

Die Theorie der Schwere giebt, wenn
man die wahrscheinlichsten Werthe der Massen
der Planeten annimmt, 0,003967 Ffiir diese Ab-
nahme; der Unterschied liegt in den Grenzen
R 3
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der Fehler, deren diese Werthe, und die Beobe-
achtungen des Al Batani fahig sind.

Eben diese Beobachtung( n fiihrten ihn
auf die Entdeckung der eigenen Bewegung der
Erdferne der Sonne; er beobachtete sie in
24°,76 der Zwillinge seit Hipparchus Zei-
ten mehr vorgeriickt, als sie es blas nach dem
Verhilinisse der Bewegung der Nachtgleichen
hitte seyn sollen.. Nach unsern besten Tafeln
war der Ort der Erdferne im Jahre 88o in
20°23 der Zwillinge; AlBatani hat also bey
seiner Eestimmlmg nur um II Grade gefehlt,
welches, bey einem so feinen Elemente, Fiir
sein Jahrhundert eine grofse Genauigkeit ist.
Diese Resultate sind nicht nur durch ilire Ge-
nauigkeit, sondern besonders auch delswegen
schazbar, weil sie die einzigen sind, welche fiir
die, durch die Theorie der Schwere und die
seoulare Gleichung des Monds erwiesene Ab-
nalime der Excentricitit der Sonnenbahn, eine
directe Jestiitigung abgeben. Sie miissen zu
der Beobachtung der Schicfe der Elliptik, wo-
von Al Batani sagt, dafs sie sorgfaltig, ver-
mittelst einer langen Albidade, und unter Be-
folgung aller im Almageste angezeigten Vor-
sichtsregeln, angestellt wordea sey, ein grofses
Vertrauen erwecken,
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Diese Arbeiten des Al Batani findensich
in seinem auf uns gekommenen Werke ziber
die Sternwissenschaft. Aufser dem. sind zwey
Sonnenfinsternisse und eine MondshAnsternils,
die in den Jaliren 977, 978, 979 von Ibn Jo-
nis bey Cairo beobachtet worden, und zur
Kenntnifs der Beschleunigung der Mondsbe-
wegung gefiihrt haben, das wichtigste, was
uns die Astronomie der Araber gewahrt: Ein-
zig mit Beobachtungen beschiftigt, forschien
sie nicht mach den Ursachen der himmlischen
Erscheinungen, und inderten nichts an dem
ptolemiischen Systeme.

Die Perser, welche lange Zeit einerley
Fiirsten mit den Arabern un terworfen gewesen
waren, und einerley Religion bekannt hatten,
schiittelten um die Mitte des eilften Jahrhun-
derts das Joch der Chalifenab. Um diese Zeit
erhielt ihr Kalender durch die Bemiihungen
des Astronomen Omar Cheyam eine neue
Gestalt, die sich auf die sinnreiche Einschal-
tungsart grﬂndete, ‘nach welcher auf 33 Jahre
§ Schaltjahre kamen. Holagu Ilekan, elner
ihrer Fiirsten, versammelte die f_;eéchicktz'.‘:.:
Astronomen in Maragha, wo ex eine prachtige
Sternwarte bauen liefs, iiber welche er dem
Nasireddin die Aufsicht anvertrauete. - Aber

R
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kein Fiirst von 'dieser Nation zerchnete sich
durch seinen ‘Eifer Fiir die Astronomie mehr
aus, als Ulugh Beigh, den man zu den grofs-
ten Beobachtern zihlen mufs. Fr verfertigte
selbst in Samarcand, der Hauptstadt seiner
Staaten, ein netres Fixst:ern~‘fcr7.:eiclmiKu, und
die bésten Sonnen - und Planetentafeln, die
man vor T'ycho ‘Biahe hatte. "Er sezte das
jahrliche” Vorgiicken der Nachtgleichen auf
150", und mals im Jahre 1437 mit einem gros-
sen Instrumenten-Vorrathe die S(.luefe der
Ekliptik, - die”er 26°,1475 gleich Fand,
Anderthalbhundert Jakire friiher zeigt uns
die chinesische' 'Astronomie mehrere  von
Cheou-Kj ng, einem sehr geschickten Astro-
nothen, vermittelst eines sehr hohen Gnomons
mit vieler Sorgfalt angestellte Sonnenbeobach-
tungen.. L.a'Caille hat die L'mcre des Jalirs
tibereinstimmend mit der von uns angenom-
menen daraus hewr']mlet, und die Schiefe der
Ekliptik 26° /1519 gleich- fiir das Jahr I21%;

als (1u Epoche dieser Beobachtungen, worans

eine hundertjahrige Abnahme von 153" folgt;

und ich selbst griindete die Angabe dieser Ab-
nahme von 1543 hauptsachlich auf diese Be-
ob.-u_‘:u‘;m:a;en und auf die des Al Batani. Die

Geschichte der chinesischen Astronomie er-
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withnt auch noch einiger Sternbedeckungen
durch die Planeten, und einer grofsen Anzahl
von Sonnen- und Mondsfinsternissen.  Ohne
Zweifel sind unter den Handschriften, welche
unsere Bibliotheken enthalten, noch andere
Beobachtuné¢en vorhanden, welche iiber die
Theorie der secularen ' Ungleichheiten der

himmlischen Bewegungen und iiber denwah-

ren Werth der Massen der Planeten, einen der:

wichtigsten Gegenstiande, dessen Berichtigung
die meuere Astronomie noch wiinschen lafst,
viel Licht verbreiten wiirden, Die Untersu-
chung diecer Beobachtungen muls besonders
die Aufmerksamkeit in den morgenlandischen
Sprachen geiibter Gelehrten heschiftigen; deun
es ist gewifs micht minder wichtig, die grofsen
Verinderungen des Weltsystems kennen zu

lernen, als die Revolutionen der Reiche.

Ve rtes Kapitel

Fon der Astromomie im neueren Europa,

Das neue Europa verdankt den Arabern die
ersten Lichtstralen, welche die Finsternisse
zerstreuet haben, worin es mehr, als zwolf-
hundert Jahre lang eingehiillet gewesen war.
Sie waren unsere Lehrer, .wie vormals die

R &
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Egypter die Lehrer der Griechen_ waren, und,
durch ein besonderes Verhdngnifs, sind die
Wissenschaften, die sie uns iiberliefert haben,
bey diesen Volkern verschwunden, wie die
Astronomie aus den Tempeln von Ezypten
und Chaldia in eben dem Maaflse verschwand,
als sie in der Schule zu Alexandria Fortschritte
machte.
Alphonsus, Konig von Castilien, war
einer der ersten Fiirsten, welche die in' Europa
- wieder auflebende Astronomie begiinstigten.
Diese Wissenschaft zihlt wenig so eifrige Be-

schiizer; er wurde aber von den Astronomen,

die er mit grofsex Kosten um sich-versaminelt

hatte, schlecht unterstiizt, und die von ihnen
verfertigten Tafeln standen mit dem aufseror-
dentlichen Aufwande, densie veranlasset hat-
ten, in keinem Verhiltnisse. Als ein Mann
von einem richtigen Blicke fand Alphonsus
das Gewirre so vieler Kreise, worin man die
Himmelskorper sich bewegen liefls, -anstofsig;
denn er dachte, die Mittel der Natur miilsten
viel einfacher seyn. Defswegen sagte er ein-
mal: , Hdtte Gott mich zu Rathe ziehen wellen,
so wiirden die Dinge in eine bessere Ordnung
gekommen seyn.” Durch diese Aeufserung, die

man ihm als eine Vermessenheit angerechnet

sl e
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hat, gab er zu verstehen, dafs man noch weit
entfernt wire, den Mechanismus:des Weltge-
baudeszu kennen.

Zur Zeit des Alphonsus zeichnete sich
der teutsche Kaiser Friedrich IL durch seine
Liebe zu der Astromomie’ aus. Seinen Auf-
munterungen verdankt man die erste lateini-
sche Uebersezung des Almagests, die nach e1-
ner arabischen Handschrift gemacht wurde,
well die grinchische Sprache damals in diesen
Gegenden unbekannt war.

Wir kommen endlich auf die beriihmte
Epoche, da die Astronomie einen schnellen
Schwung nahm, und durch ununterbrochene
Fortschritte sich zu der Hohe erhob, auf wel-
cher wir sie jezt sehen.

Peurbach, Regiomontan und Wal-
ther bereiteten der Astronomie diese gliick-
liche Zeit vor; und Copernicus brachte sie
durch die ghicklichen Erklarungen der himm-
lischen Erscheinungen, vermittelst der Bewe-
gungen der Erde um sich selbst, und um die
Sonne , zum Daseyn. Da ihm, wie dem
Alphonsus, die dufserste Verwickelung des
ptolemiischen Systems anstdfsig war, so suchte
er bey den alten Philosophen eine einfachere
Anordnung des Weltgebaudes, Er sahe, dals
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die Egypter die Venus und den Merkur um
die Sonne in Bewegung gesezt hiitten; dals
Nicetas, nach der Erzihlang des Cicero,
die Erde sich nm ihre Axe drelien'lassen, und
dadurch die Himmelskugel von der unbegreif-
lichen Gesdm-*imii;_‘rkfeit befreyet hitte ,~ die
man thr hatte ertheilen miissen, um ihre tag-
liche Umwilzung zu Stande zu bringen., Ari-
stoteles und PPlutarchus lehrten ihn, dafls
die Pythagorder die Erde und die Planeten
wn die Senne, diesie in den Mittelpunkt der
'Welt sezten, sich hitten bewegen lassen. Diese
Lichtvollen Vorstellungen iiberraschten ihn, er
wandte sie auf die astronomischen Beobach-
tungen an, welche die Zeit betrachtlich ver-
vielfiltiget hatte, und er hatte die Genug-
thuung zu sehen, dals sie ohne Zwang sich
nach der Theorie der Bewegungen der Erde
bequemten. Die von Ptolemius zur Erkla-
rung der bald rechtlaufigen, bald riicklaufigen
Bewegungen der Planeten at.lsgeduchten Kreise
verschwanden , -und Copernicus sahe in
diesen sonderbaren Ereignissen blos durch die
Verbindung der Bewegung der Erde mit'denen
der Planeten bewirlte Erscheinungen. Die
tagliche Bewegung aller Gestirne war blos

die Umdrehungsbewegung der Erde, und das

e
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Vorriicken der Nachtgleichen verwandelte sich
in eine kleine Bewegung der Erdaxe. Endlich
kiindigte alles in diesem Systeme jene schione
Einfachheit an, die uns bey den Mitteln der
Natur bezaubert, wenn wir gliicklich genug
sind, sie zu entdecken: Copernicus machte
es in seinem Werke , tiber die Umliufe der
Himmelskorper, bekannt; und um die ange-
nommenen Vorurtheile nicht dagegen zu em-
poren , stellte er es nur als eine Hypothese dar.
»Da die Astronomen, sagt er in seiner Zueig-
,,rllmgssclu‘ift, an den Pabst Paul IIL sich die
»Freyheit genommen haben, Kreise auszuden-
»ken, um die Bewegungen der Geslirne zu
erklaren, so glaubte ich eben sowohl mir die
w»Ereyheit nehmen zu diirfen, zu untersuchen,

»0b die Voraussezung der Bewegung der Erde

»die Theorie dieser Bewegungen nicht genaner
[ [ L=

~und einfacher mache. > Diesem grolsen
Manne ward es nicht verstattet, noch selbst
ein Zeuge von dem Fortgange seines Werks zu
werden; er starb fast plozlich am Blutgange
in einem Alter von 71 Jahren, wenige Tage
nachdem er das erste Exemplar davon erhalten
hatte. Er war zu Thorn im polnischen Preus-
sen den 1gten Januar 1472 gebohren; lernte
im Hause seines Vaters die griechische und

.
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lateinische Sprache, und gieng alsdann, um
seine Studien fortzusezen, mach Cracow. In
der Folge wurde er durch seinen Geschmack
an der Astronomie, und durch das Ansehen,
das Regiomontanus sich erworben hatte,
hingerissen, und der Wunsch, ihm gleich zu
kommen, bestimmte ihn zu einer Reise nach
Italien, wo diese Wissenschaft it Erfolge
vorgetragen wurde. Er besuchte zu Bolugu(z
die Vorlesungen des Dominicus Maria.
Da er nach Rom kam, erwarb er sich durch
seine Talente eine offentliche Lehrstelle; end-
lich verliels er diese Stadt, um seinen Wohn-
siz in Frauenburg zu nehmen, wo sein Oheim,
der damalige Bischoff von Wermeland ihm
ein Canonicat verschafft hatte. In diesem ru-
higen Aufenthalte brachte er durch 36 Jahre
lang fortgesezte Beobachtungen und Betrach- -
tungen seine Theorie der Bewegungen der
Erde zu Stande, MNach seinem "Tode wurde
er in der Domkirche zu Zrauenburg, ohne
Geprange und Denkmal, I'Jegraben; aber sein
Andenken wird eben so lange dauern, als die
grofsen Wahrheiten, die‘er, mit einer solchen
Klarheit, dafs sie endlich die Tauschungen der
Sinne zerstreuten, und die Schwierigkeiten,

welche Unbekanntschalt mit den Gesezen der
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Mechanik ihnen entgegensezte, itberwanden,
wiéder in Umlauf gebracht hat.

Diese Wahrheiten hatten noch mit Hin-
dernissen von einer andern Art zu kimpfen,
welche, da sie aus einem verehrten Boden
hervorkamen , sie erstickt haben wriirden,
wenn nicht die schnellen Forschritte aller
mathematischen Wissenschaften zusammenge-
wirkt hatten, um sie zu bevestigen. Die Re-
ligion wurde zur Hiilfe gerufen, um ein astro-
nomisches System' zu zerstoren, und man
qualte, durch wiederholte Verfolgungen, einen
der Vertheidiger desselben, dessen Entdeckun-
gen seinem Jahrhunderte und seinem Vater-
lande Ehre machten.. Rhiticus, ein Schiiler
des Copernicus, war der erste, der seine
Vorstellungen annahm, aber sie ‘machten we-
nig Gliick, bis auf den Anfang des siebzehnten
Jahrhunderts, wo sie solches hauptsachlich
den Arbeiten und Schicksalen des Galilei
zu danken hatten.

Ein ghicklicher Zufall  veranlassete die
Bekanntmachung des bewundernswiirdigsten
Werkzeugs, welches der menschliche Kunst=
fleifs erfunden hat, und welches dadurch, dafs
es 'den astronomischen Beobachtungen eine

unerwartete Ausdehnung und Genauigkeit gab,
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am Himmel neue Ungleichheiten und neue
Welten wahrnehmen liels.

Galilei hatte kaum von den ersten Ver-
suchen mit dem Teleskope Nachricht erhalten,
als er sich beeiferte, es zu vervollkommnen.
Da er es nach «den Sternen richtete, erkannte
er die Lichigestalten der Venus, welche Co-
pernicus ;mslseinerTlteorie geschlossen hatte,
und von dieser Zeit an zweifelte er nicht mehr
an der Bewegung dieses Planeten um die Son-
ne. Die Jupiterstrabanten, die er in der Folge
entdeckte, zeigten ithm eine neue Achnliclikeit
der Erde mit den Planeten.  Endlich becbach-
tete er noch die Sonnenflecken, und die Er-
scheinungen des Rings vom. Saturn. Da er
diese Entdeckungen bekannt machte, zeigte er
zugleich , dals sie die Bewegungen der Erde
unwidersprechlich bewiesen. Aber die Vor-
stellung dieser Bewegung wurde durch eine
Versammlung der Kardinile fiir kezerisch er-
klart, Galilei, ihr beruhmtester Vertheidi-
ger fir das Inquisitionsgericht gefordert, und
genothiget, sie zu widerrufen; um einem har-
ten Gelingnisse zu entgehen.

Bey dem Manne von: Geist ist die Leiden-
schaft fiir:die Wahrheit eine der starksten Lei-
denschaften, - Ueberzeugt, dals man, um ihr

Emga ng
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Eingang zu verschaffen, sie nur ins Licht zu
sezen brauche, brennt er vor Vprlzmgen, sie
auszubreiten, und die Hindernisse, die'man ihm
entgegensezt, dienen, da sie ihm Irrthum und
Ungerechtigkeit im Bunde zeigen, um sie zu
zerstoren, blos dazu, ithn noch mehr zu reizen,
und seine Kraft noch héher zu spannen. Gali-
lei, durch seine eigenén Beobachtungen von
der Bewegung der Erde iiberzeugt, dachte lange
Zeit auf éin neues Werk, worin er alle Beweise
daliir zu entwickeln sich vorgenommen hatte.

Aber um sich zugleich der Verfolgung zu
entziehen, deren Opfer er hitte werden miis-
sen, wiahlte er die Auskunft, sie in der Form
von Dialogen zwischen drey Personen, deren
eine das copernicanische System gegen die
Angriffe eines Peripatetikers vertheidigt, dar-
zustellen. Man sieht wohl, dafls der Vortheil
auf der Seite des Vertheidigers dieses Systems
war; da aber Galilei nicht zwischen ihnen
entschied, und den Einwiirfen der Anhianger
des Ptolemaus so viel Gewicht gab, als nur
moglich war, so durfte er wohl erwarten, im
Genusse der Ruhe, die sein hohes Alter und
seine Arbeiten "verdienten, nicht gestért zu
werden. Die Aufnahme dieser Dialogen, und
die siegreiche Art, womit in denselben alle

II; Theil, )




74
Schwierigkeiten gegen die Bewegung der Erde
gehoben waren, machten die Inquisition wie-
der aufmerksam. Galilei wurde in seinem
siebzigsten Jahre aufs neue vor dieses Tribunal
gefordert, und selbst die Verwendung- des
Grofsherzogs von Toskana konnte ihn der
Nothwendigkeit, daselbst zu erscheinen, nicht
iiberheben. Man schlofs ithn in ein Gefangnils
ein, wo man eine zweyte Wiederrufung seiner
Meynungen von ihm forderte, unter Andro-
hung der hir die wieder abgefallenen Kezer
bestimmten Strafe, wenn er fortfahren wiirde,

(_185 CO}JEL'HjCﬂl’IiSChE -S}"Sl(?lll bekannt zu ma-

chen. Man liels ithn folgende Absc]m’ijmngs-‘

Formel unterschreiben: ,Ich Galilei, der ich
sin meinem siebzigsten Jahre mich personlich
»vor dem Gerichte eingefunden, auf den Knieen
-fiegf‘nd, und die Augen auf die heiligen Evan-
wgelien; die ich mit meinen Hianden beriihre,
wgerichtet, schwore: ab, verfluche und vers
»wiinsche mit redlichem Herzen und wahrem
«Glauben die Ungereimtheit, Falschheit und
«Kezerey der Lehre von der Bewegung der
wErde etc.” Welch ein Anblick war das, einen
ehrwiirdigen Greis, beriihmt durch ein langes,
der Erforschung der Natur einzig gewidmetes

Leben, gegen das Zeugnils seines eigenen Ge-

B
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wissens die Walirheit, die er mit Ueberzetts
gungskraft erwiesen hatte, auf den Knieen
abschworen zu sehen! Ein Urtheil der Taqui-
sition verdammte ihn zu immerwiahrender Gew
fangenschaft. Ein Jahr hernach wurde er, auf
die Verwendungen des Grofsherzogs, in Frey-
heit gesezt; um ihm aber 'unn]i}g]lch ZU mas«
chen, der Gewalt der Inquisition ‘sich zu ent«
ziehen, wurde ihm verboten, das Gebiet von
Florenz zu verlassen. FEr war im Jahr 1564
zu Pisa (nach andern'zu Florenz) gebohren,
und kiindigte schon friihe die Anlagen an, die
er in der Folge entwickelte. “ Die Mechanik
verdankt ihm viele Entdeckungen, worunter
die wichtigste seine Theorie des Falls der Kor-
per ist. - Galilei war mit dem Schwanken
des Monds beschiftiget, als er das Gesicht ver-
lor, und drey Jahre nachher starb er zu Arcetri
im Jahre 1642, Seinen’ Verlust betrauerte
Europa, das durch seine Arbeiten erleuchtet,
und iiber das von einem verhaflsten' Tribunale
gegwn einen 5o grolsen Mann gefallte Urtheil
aufgebracht war.

Wihrend dies in Ttalien verging, entdeck-
te Kepler in Teutschland die Bewegungsge-
seze der Planeten., Ehe wir aber seine Ent-
deckungen erziahlen, wird es gut seyn, uns
8

2
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weiter hinauf zu begeben, und die Fortschritte
der’ Astronomie im Norden von Europa, seit
dem Tode des Copernicus bekannt zu
machen.

Die Geschichte dieser Wissenschaft zeigt
uns um diese Zeit eine grofse Anzahl vortref-
licher Beobachter. Einer der beriihmtesten
war WilhelmIV.Landgraf von Hessen-Cassel.
Er liels zu Cassel eine Sternwarte erbauen, die
er mit sorgliltig gearbeiteten Werkzeugen ver-
sahe, und auf welcher erlange Zeitselbst beob-
achtete. Er nahm zwey vorziigliche Astrono-
men, Rothmann und Just Byrgius zu
sich; und Tycho verdankte seinen dringen-
den Verwendungen die Vortheile, welche Konig
Friedrich von Dinemark ihm verwilligte.

TychoBrahe, einerder grofsten Beob-
achter, die gelebt haben, war zu Kundsturp in
Norwegen: gebohren.. Sein Geschmack an der
Astronomie zeigtesich von seinem vierzehnten
Jahre an, aus Gelegenheit einer Sonnenfinster-
nifs, die im Jahre 1560 sich ereignete. In
diesem Alter, wo das Nachdenken so selten ist,
fofste die Richtigkeit der Berechnung, welche
diese Ersn]ilcinuug angekiindiget hatte, ihm
ein lebhaftes Verlangen ein, die Griinde davon

kennen zu lernen; und dies Verlangen wurde
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durch die Hindernisse, die thm von seinem
Erzieher und seiner Familie entgegengesezt
wurden, nur noch vermehrt. Er reisete nach
Teutschland, wo er Verbindungen des Brief-
wechsels und der Freundschaft mit den vor-
ziiglichsten Gelehrten und Liebhabern der
Astronomie, und besonders mit dem Landgra-
fen von Hessen-Cassel errichtete, der ihn auf
die schmeichelhafteste Art aufnahm. Nach
seiner Zuriickkunft in sein Vaterland wurde
er durch seinen Monarchen Friedrich, der
ihm die kleine Insel Hiveen im Qeresund
schenkie, bestimmt, sich daselbst vestzusezen.
Er bauete hier eine beriihmte Sternwarte unter
dem Namen Uranienf)m'g,\wo er wihrend eines
Aufenthalts von 21 Jahren einen ungeheuren
Haufen von Beobachtungen sammelte, und
mehrere wichtige Entdeckungen machte. Nach
Friedrichs Tode bekam der Neid gégen
Tycho freyen Sprelraum, und nothigte ihn,
seinen stillen Wohnsiz. zu verlassen. Seine
Zuriickkunft nach Kepenhagen befriedigte die
Wuth seiner Verfolger nicht. Ein Minister
¢sein Name muls, wie die Namen aller derer,
die ihre Gewalt gemifsbraucht haben, um die
Fortschritte der Vernunft aufzuhalten, der Ver-
wiinschung aller Zeitalter Preis gegeben wer-

St
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den) Walchendorp brachte es dahin, dafs

ihm wverboten wurde, seine Beobachtungen
fortzusezen, 'Gliicklicherweise fand Tycho
wieder einen méchi igen Beschiizer an dem
Kaiser Rudolph IL, der ihn gegen eine an-
sehnliche Besoldung zu sich nahm, und ihm
zu Prag eine llequemc Wohnung anwies. In
dieser Stadt raffte ihn ein unvermutheter Tod
den 24ten October 160I milten’ aus seinen
Arbeiten und in einem Alter hinweg, wo die
Astronomie noch. grofse Lienste' von thm ere
warten koante;

Erfindungen neuer Werkzeuge, neue Vers
hesst-mugen alterer, eine viel profsere Genauig-
keit bey den Beobachtungen, ein weit vorziig-
licheres Fixstern- Verzeichnils, 'als das von
Hipparchus und Ulug Beigh, die Entdek-
Ic‘ung_ der 1 mgleichheit des Monds, die man die
#“arwation nennt, die Entdeckung der Bewe-
gung der Knoten und der Neigung der Monds«
bahn, die v.-'i(;'lu.igé Bemerkung, dafs die Kome-
ten jenseits dieser Bahn sind; ‘eine vollkomme=
nere Kenntnils von den astronomischen Stra-
lenbrechungen, ‘endlich sehr zahlreiche Beob-
achtangen *der 'Planeten, welche Keplers
Fntdeckungen zur Grundlage gedient haben,

dies sind die wichtigsten Dienstey welche

P
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Tycho Brahe der Astronomie erwiesen hat.
Eingenommen von den Einwendungen, welche
die Gegner des Copernicug der Bewegung
der Evde entgegensezten, und.vielleicht auch
verleitet durch die Eitelkeit, seinen Namen €i-
nem astronomischen Systeme zu geben, ver-
kaunte er das der Natur. Nach ihm ist die
Erde im Mittelpunkte des Weltalls unbeweg-
lich; alleGestirne bewegen sich tiglich um die
Weltaxe, und die Sonne fiihrt bey ihrem jihre
lichen Umlaufe die Planeten mit sich fort. In
diesem schon bekannten Systeme sind die Er-
scheinungen die niémlichen, wie in dem der
Bewegung der Erde. Man kann iiberhaupt
jeden beliebigen Punkt, z. B. den Mittelpunkt
des Monds, als unbeweglich betrachten, wenn
man nur die Bewegung, von welcher er getrie-
ben wird, allen Sternen in entgegengesezter
Richtung ertheilt. . Ist es aber nicht physisch
ungereimt, anzunehmen, dals die Erde im
Weltraume ruhe, wihrend die Sonne die Pla-
neten fortfiihrt, in deren Mitte sie selbst einge-
schlossenist? Sollte wohl die bey der Hypo-
these von der Bewegung der Erde mit der
Umlaufszeit der Erde um die Sonne so gut
iibereinstimmende Entfernung beyder einem
Geiste, der die Starke der Analogie zu empfin-

S 4
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den vermag, noch einen Zweifel an der
‘Wahrheit dieser Hypothese iibrig lassen
konnen?

Man muls gestehen’: T y ¢ ho, obschon ein
grofser Beobachter, war in Erforschung der
Ursachen nicht ghiicklich; sein unphilosophi-
scher Geist war sogar von den Vorurtheilen der
Astrologie angesteckt, die er auch zu verthéi-
digen versuchte.

In seinen lezten Jahren hatte Tycho
einen Schiiler und Gehiilfen an Keplern, der
im Jahre 1571 zu Weil *) im Herzogthum
FVirtemberg gebohren, und einer von den sel-
tenen Menschen svar, welche die Natur von
Zeit zu Zeit den Wissenschaften schenkt, um
durch sie grofse Theorien, die durch die Arbei-
ten mehrerer Jahrhunderte vorbereitet waren,
zu Stande zu bringen. ' Die wissenschaftliche
Laufbahn schien ihm anfinglich nicht sehr ge-
schickt, seinen Durst nach Ruhm zu befriedi-
gen; aber die Ueb.-:rlegcnheit seines Geistes

und die A:,tﬁnunlerungen Miéstlins Fihrten

*) Im astron. Jahvbuche £, 1701 sagt der gelehrte Herr
Plarrer Wurm: ,,0b K epler zu Mogstitt oder zu
Weil gebohren sey, wird, mnach Voliendung aller
miglichen Untersuchung, die ich daritber angestellr,
wahrscheinlich immer so ungewt(s bleiben, als H o-
mers Geburtsort.

i
i
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ihn zur Astronomie, welcher er sich mit der
ganzen Thitigkeit einer fiir den Ruhm leiden-
schaftlich eingenommenen Seele hingab.

Aus ungeduldigem Bestreben, die Ursache
der Erscheinungen kennen zu lernen, ahndet
der Gelehrte, der eine lebhafte Einbildungs-
krafe besizt, sie oft, ehe die Beobachtungen
ihn darauf fiihren konnten. Ohne Zweifel ist
es sicherer, von den Erscheinungen zu den Ur-
sachen aufzusteigen, aber die, Geschichte der
Wissenschaften beweilst uns, dafs dieser lang-
same Gang nicht immer der der Erfinder ge-
wesen ist.  'Welche Klippen hat der zu fiirch-
ten, der seine Einbildungskraft zur Fiihrerin
nimmt! Veraus fiir das, was sie thm vorhalt,
eingenommen, und weit entfernt es zu ver-
werlen, wenn dieErscheinungen ihm entgegen
sind, Andert er die lezteren, um sie seinen
Hypothesen anzupassen; er verstiimmelt,wenn
ich so sagen darf, das Werk der Natur, um és
dem seiner Einbildungskraft ahnlich zu ma-
chen, ohne zu bedenken, dafls die Zeit mit der
einen Hand diese eiteln Phantome zerstort, und
mit der andern die Resultate der Rechnung
und Erfahrung bestittiget. - Ein fiir die Auf-
nahme der Wissenschaften wahrhalt niizlicher
Philosophe ist dér, welcher mit einer umfas-

Dl
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senden Einbildungskraft eine grolse Strenge in
seinen Schliissen, tind bey seinen Beobachtun-
gen vereinigt, und zugleich auf der einen Seite
von dem Verlangen, sich zu der Ursache der
Erscheinungen zu erheben, und auf der andern
von der Furcht, sich in Ansehung derjenigen,
welche er ihnen beylegt, zu tiuschen, beunru-
higet wird.

Den ersten dieser V orziige. verdankte
Keplerder Natur, den andern dem Tycho
Brahe. Dieser grofse Beobachter, den er in
Prag besuchte,und welch:r in K eplers ersten
Werken seinen Geist, mitten unter den ge-
heimnilsvollen Analogien der Figuren und
Zahlen, womit sie angefiillt waren, .erkannt
hatte, munterte ihn auf, zu beobachten, und
verschaffte ihm den Titel eines kaiserlichen
Mathematicus.  Der wenige Jahre hernach ei-
folgte Tod des Tycho sezte Keplern in den
Besiz der schazbaren Sﬂmmhmg seiner Beob-
.’-:chtuugen, und er machte davon den niizlich-
sten Gebrauch, indem er drey: der wichtigsten
Entdeckungen, die man in der Naturphiloso-
phie gemacht hat, darauf griindete,

Eine Opposition des Mars bestimmte K ep-
lern, sich vorzugsweise mit den Bewegungen

dieses Planeten zu besch‘aﬂigen. Seine Wahl
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war gliicklich, weil die Bahn des Mars eine der
am meisten excentrischen in dem Planetensy-
steme ist, die Ungleichheiten seiner Bewegung
merlklicher sind, und die Geseze derselben sich
léichter und sicherer miissen entdecken: lassen.
Obschon die Theorie von der Bewegung der
Erde den gr&j'fsten Theil der Kreise vernich-
tete, womit Ptol emaus die Astronomie iiber-
laden hatte, so hatte doch Copermnicus ihrer
noch mehrere beybehalten, um die wirklichen
Ung!cichheil.(—n der Himmelskorper zu erkla-
ren. Kepler, betrogen, wie er, durch die Mei-
nung, dafs ihre Bewegungen kreisformig und
gleichformig seyn miilsten, versuchte lange
Zeit, die des Mars unter. dieser Voraussezung
darzustellen. Endlich durchbrach er, nach ei-
ner grofsen Anzahl von Versuchen, die er in
seinem beriithmten Werke: 'Comimentarii de
Stella Martis, umstandlich erzihlt, das Hin-
dernifs, welches thm ein durch den Beyfall aller
Jahrhunderte im Ansehen erhaltener Irrthum
entgegensezte; er erkannte, dafs die Bahn des
Mars eine Ellipse sey, deren einen Brennpunkt
die Sonne einnehme, und dafs der Planet sich
so in derselben bewege, dafs der aus seinem
Mittelpunkte an den der Sonne gehende Radius

Vector den Zeiten proportionirte Flachen be-
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schreibe. 'Diese Resultate dehnte K epler auf
alle Planeten aus, und machte im Jahre 1626
nach dieser Theorie die rudolphinischen
Tafeln bekannt, die in der Astronomie auf im-
mer merkwiirdig seyn werden, weil sie die
ersten waren, die sich auf die wahren Geseze
der Bewegunge-n der Planeten gr'i_indeten.
Ohne die Speculationen der Griechen iiber
die Curven, welche der Schnitt eines Kegels
durch eine Ebene beschreibt, wiirden diese
schénen Geseze vielleicht noch unbekannt seyn.
Da die Ellipse eine von diesen Curven ist, so
veranlassete 1ihre lingliche Gestalt bey Kep-
lern den Gedanken, den Planeten Mars, des-
sen Bahn er Ffir oval erkannt hatte, in einer
solchen sich bewegen zu lassen; und vermit-
telst der zahlreichen Eigenschaften , welche
die alten Geometer von den Kegelschnitten
entdeckt hatten, versicherte er sich bald von
der Wahrheit dieser Voraussezung. Die Ge-
schichte der Wissenschaften zeigt uns viele
Beyspiele solcher. Anwendungen der reinen
Geometrie und ihrer Vortheile; denn in der
unermelslichen Kette der Wahrheiten greift
alles in einander, und oft war eine einzige
Beobachtung zureichend, um die dem Scheine

nach unniizesten aus unserm Yerstande in die
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Natur einzufithren, deren Erscheinungen
nichts anders, als die mathemafischen Resul-

tate einer kleinen Anzahl unveranderlicher

‘Geseze sind.

Die Empfindung von dieser Walirheit gab
wahrscheinlich den g(-lleinmifsvollen Analo-
gien der Pythagorder das Daseyn.  Sie hatten
auch Keplern verfithrt, und er verdankte
ihnen einé seiner schonsten Entdeckungen.
Ueberzeugt, dafs die mittleren Entfernungen
der Planeten ven der Sonne diesen Analogien
gemifls angeordnet seyn miilsten, verglich er
sie lange Zeit theils mit den reguliren Korpern
der Geometrie, theils mit den Tonen der Mu-
sik. Endlich fiel er nach siebzehn Jahre lang
fortgesezten Betrachtungen tind Berechnungen
auf den Gedanken, die Potenzen der Zahlen,
welche sie ausdriicken, mit einander zu ver-
gleichen ; und fand, dafs die Quadrate der
Umlaufszeiten der Planeten sich zusammen
verhalten , wie die Wiirfel der grofsen Axen
ihrer Bahnen; ein sehr wichtiges Gesez, wel-
ches er in dem Systeme der Jupiterstrabanten
zu erkennen den Vortheil hatte, und welches
sich auf alle Trabantensysteme etstreckt.

Man mufs erstaunen, difls Kepler die
allgemeinen Geseze der elliptischen Bewegung
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nicht auch auf die Kometen angewandt hat.
Aber verfiihrt durch eine feurige Einbildungs-
kraft liefs er den Faden der Analogie fallen,
der 1thn zu dieser grofsen Emdecktmg fiithren
mulste. Ueberzeugt, dafs die Kometen nichts,
als Meteore wiren, die im Aether entstiindén,
verabsaumte -er, wie er selbst gesteht, ihre
Bewegungen zu studiren, und so blieb er mit-
ten auf der Bahn stehen, die er erbffnet hatte,
und iiberliels seinen Nachfolgern einen Theil
des Ruhms, den er noch einirndten konnte.
Ziu seiner Zeit fieng man kaum an, die Metho-
de zu ahnden, die man bey der Untersuchung
der Wahrheit befolgen mufs, zu welcher der
grofse Geist nur durch einen gewissen Instinct
gelangte, indem er oft mit seinen Entdeckun-
gen viele Irrthiimer Vereinigte. Anstatt durch
eine Reihe von Inductionen aus besondern Er-
scheinungen zun andern mehr umfassenden ,
und von diesen zu den allgemeinen Naturge-
sezen sich mit Miihe zu erheben, war es
leichter und angenchmer, alle Erscheinungen
unter Verhiltnisse der Schicklichkeit und Har-
monie zu ordnen, welche die Einbildungskrafe
nach Willkiihr schuf und modelte. So erklitte
Kepler die Anordnung des Sonnensystems
aus den Gesezen der musikalischen Harmonie.
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Man sieht, dals er, selbst noch in seinen lez-
ten Schriften, sich mit diesen triumerischen
Speculationen so sehr gefallt, dals er sie als
die Seele und das Leben der Astronomie be-
trachtet. Er hat die Excentricitit der Erd-
bahn, die Dichtigkeit der Sonne, ihre Parall-
axe, und noch andere Resultate daraus herge-
leitet, deren Ungenauigkeit ein Beweis von
den Irrthiimern ist, denen man sich aussezt,
wenn man sich von der durch die Beobachtung
vorgezeichneten Bahn verirret.

Nachdem Kep ler die Epicykeln, welche
Copernicus beybehalten hatte , zerstort,
die Curve, welche die Planeten um die Sonne
beschreiben, bestimmt, und die Geseze ihrer
Bewegungen erkannt latte, kam er dem
Grundsaze, woraus diese Geseze herflielsen,
zu nahe, um i1hn nicht zu ahnden. Die Tn-
tersuchung dieses Grundsazes beschiftigte oft
seine lebhafte Einbildungskraft; aber der
Zeitpunkt war noch nicht gekommen, diesen
lezten Schritt zu machen, der eine tiefere
Kenntnifs der Mechanik und eine vollkomme-
nere Geometrie erforderte. Indessen Fiihrte
die Verkettung der Wahrheiten Keplern,
mitten unter seinen fruchtlosen Versuchen,

und seinen zahlreichen Verirrungen , doch
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auf richtige Blicke iiber diesen Gegenstand,
in dem Werke, worin er seine wichtigsten
Entdeckungen bekannt gemacht hat. ,, Die
»Schwere, sagt er in seinen Commentarien iiber
»den Mars-, ist eine korperliche und gegen-
»seitige Eigenschaft unter dhnlichen Korpern.
»Die schweren Kérper haben kein Bestreben
»nach dem Mittelpunkte der Welt, aber nach
=dem des runden Korpers, von welchem sie
»einen Theil ausmachen; und wenn die Erde
»nicht kugelformig wire, so wiirden die
»schweren Korper mnicht gegen ihren Mittel-
»punkt, sondern nach verschiedenen Punlkten
»zu fallen. Wenn der Mond und die Erde
»uicht in ihren respectiven Entfernungen
szuriickgehalten wiirden, so wiirden sie auf
weinander fallen , wobey der Mond £3 des
»Wegs, die Erde aber den Rest zu machen
»hitte, wenn man ihre Dichtigleit gleich
»sezte.” Er glaubt auch, dals die Attraction
des Monds die Ursache von der Ebbe und
Fluth des Meeres sey, und er vermuthet, dafs
die Unregelmilsigkeiten der Mondsbewegung
durch die vereinigten Wirkungen der Sonne
und der Erde auf den Mond verursacht ywerden.
Die Astronomie verdankt Keplern noch
mehrere wichtige Entdeckungen. = Sein Werk
iiber
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tiber die Optik ist voll von neuen und wichti-
gen Dingen; er erklirt darin den vor ihm
unbekanntén Mechanismus des Sehens, und
giebt die wahre Ursache von dem aschfarbigen
Lichte des Monds an; er verdankt aber diese
leztere seinem Lelirer Mastlin, dem sowohl
diese Entdeckung, als die Anfithrung Kep-
lers zur Astronomie, und die Bekehrung G a-
lilei’s zum copernicanischen Systeme Ehre
macht. Endlich hat Kepler inseinem Werke,
das den Titel fiihrt: Stereometria doliorum,
Aussichten iiber das Unendliche ersfnet, die
einen Einfluls auf die Revolution hatten, wel-
che die Geometrie am Ende des lezten Jahr-

hunderts erfuhr *).

Bey so vielen Anspriichen auf Bewunde-

rung lebte “dieser grofse Mann im Elende,
wiahrend -die \iiberall geehrte Sterndeuterey
reichlich "belohnt wurde. Gliicklicherweise
findet der Mann von Geist im Genusse der
\"IVui;I']ufil, die sich ihm enthiillt, und in der

Aussicht auf die gerechte und dankbare Nach-

\
*) Wer Gelegenheit dazu hat, der versiume nicht, eing
lehrreiclhe Abhandlung des Herrn Prof, P £l eiderer,
unter dem Titel : lnu[-}ieri methodus solida quaedam
sua dimetiendi illustrata, et cum methodis Geometra-~
TWm posteriorum comparata, Tubingae 1799, 4to,
darviiber nachzuselien,

II, Theil, i i
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welt Trost bey der Undankbarkeit seiner Zeit-
genossen. Kepler hatte Remirh:ngm‘l erhal-
ten, die ihm immer schlecht ansbezahlt wur-
den, Als er sich daher an den Reichstag nach
Hc-;z,ensbm'g begeben hatte, um die Riickstande
davon einzutreiben, so starb *) er daselbst den
Sten November 1631. Er hatte in seinen lez-
ten Jahren noch den Vortheil, die Entdeckung
der Logarithmen entstehen zn sehen, und zn
benuzen. Man verdankt dies bewunderns-
wiirdige  Kunstwerk demi schottischen Baron
Neper. Dadurch, dafls diese Erfindung die
Arbeit mehrerer Monate auf eiﬁige Stunden
abkiirzt, verdoppelt sie, wenn man so sagen
kann, das Leben der Astronomen, und erspart
ihnen die von langen Rechnungen unzertrenn-
lichen Irrthiimer und Ermiidungen; auch ist
sie fiir den menschlichen Geist um so viel be-

*) Keplers Schicksal veranlassete bey Herrn Hofrath

EKEidsiner ein Epigramm, das ich hier einzuiiicken
mir nicht verbieren kanu:
Kein Sterblicher ist je so hoch gestiegen,
Als Kepler stieg, mnd starb in HMungersnoth:
Er wulste nur die Geister zu vergniigen,
Drum liefsen ihn die K,_irprr oline Brod!

Wer sollte aber woll glauben, dals es mnoch
am Ende des achtzehnten Jahihundexts :ler‘éleichcn
Korper gibe, die mit Keplers Zeitgenossen in
dem \Wahne stehen: Mathematicos ex aura vivere, *

et sola tngenii gloria contentos esse posse 2
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friedigender, weil er sie ganz aus seinem eige-
nen Boden gezogen hat. In den Kiinsten ge-'
braucht der Mensch die Materialien und die
Krifte der Natur, um seine Macht zu verstar-
ken; hier aber ist alles lediglich sein Werk.

Auf Keplers und Galilei’s Arbeiten
folgten bald die von Huygens. Sehr wenige
Menschen haben sich durch die Wichtigkeit
und Erhabenheit ihrer Untersuchungen um
die Wissenschaften so sehr verdient gemacht.
Die gliickliche Anwendung, die er von dem
Pendel bey den Uhren machte , 1st eins der
schonsten Geschenke, die man der Astronomie
gemacht hat. Er erkannte, dals die sonder=
baren Erscheinungen des Saturns durch einen
sehr diinnen Ring verursacht werden, der die-
sen Planeten umgiebt; sein anhaltender Fleils
in Beobachtung derselben Fihrte 1hn zur Ent-
deckung eines Saturnstrabanten. Die Geome-
trie, Mechanik und Optik verdanken ihm eine
grofse Anzahl von Entdeckungen; und wenn
dieser Mann von seltenem Geiste auf den Ein-
fall g(::kommen wiare, seine Lehrsize von der
Cerltrjfugullu'afl mit seinen schonen Untersu-
chungen {iber die Evoluten, und mit den kep-
lerischen Gesezen zn verbinden: so wirde er
seine Theorie von den krummlinigten Bewe-
A B




gungen, und die von der allgemeinen Schwere,
bis dahin erhoben haben, avohin sie in der Fol-
ge Newton erhob. Aber eben in dergleichen
Annaherungen bestehen die Entdeckungen.

Um eben diese Zeit machte sich Hevel
der Astronomie durch unermelsliche Arbeiten
nizlich. Es hat wenige so unermiidete Beob-
achler geseben; und es ist nur zu bedauren,
dafs er die Anwendung der Fernrohre bey den
Quadranten nicht anwenden wollte, welche
Erfindung der Beobachtungen eine bis dahin
unbekannte Genanigkeit gegeben hat.

Mit diesem Zeitpunkte bekam die. Astro-
nomie einen neuen Schwung durch die Stif-
tung der gelehrten Gesellschaften. ‘Die Natur
st in ihren Erzengnissen und in ihren Erschei-
nungen so mannichfaltig, und es ist so schwer,
in ithre Ursachen einzudringen; dafs, um sie
kennen zu lernen, und sie zu nothigen, uns
ihre Geseze zu enthiillen, es nothwendig ist,
dals eine grofse Menge Menschen ihre Einsich-
ten und ihre Krifte vereiuigen. Besonders ist
eme solche Vereinigung alsdann nothwendig,
wenn die Wissenschaften bey ihrer Erweite-
rung einander beriihren , und wechselseitige
Hiillleistungen von einander fordern. Alsdann

zieht der Naturforscher den Geometer zu
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Rathe, um sich von den Erscheinungen, die
er beobachtet, zn den allgemeinen Ursachen
zu erheben; und der Geometer fragt auf sei-
nem Wege den Naturforscher, um seine Unter-
suchungen durch ihre Anwendung auf die Er-
fahrung nuzbar zu machen, und um sich durch
diese Anwendungen selbst neue Bahnen in der
Ana'liyse zu brechen. Aber der wichtigste
Vortheil der gelehrten- Gesellschaften ist der
philosophische Geist, der nothwendig in den=-
selben einheimisch werden, und sich von ih-
nen aus iiber eine ganze Nation, und iiber
alle. Gegenstinde verbreiten mufs. Der ein-
zelne Gelehrte kann sich uubesorgt dem Geiste
des Systems iiberlassen, er hort nur von ferne
her Widerspruch; aber in einer gelehrten Ge-
sellschaft endigt sich das Zusammenstolsen der
systematischen Meinungen bald mit ihrer Ver-
nichtung; und das Verlangen, sich gegenseitig
zu iiberzeugen, veranlasset unter den Mitglie-
dern die Uebereinkunft, nichts anzunehmen,
als Resultate der Beobachtung und Rechnung.
Auch hat die Erfahrung bewiesen, dals seit
dem Ursprunge dieser Anstalten die wahre
Philosophie sich allgemein verbreitet hat. Da-
durch, dafs sie das Beyspiel gaben, wie man
alles der Priiffung einer strengen Vernunft un-
A R
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terwerfen miisse, haben sie die Vorurtheile
verdringt, welche nur zu lange in den Wis-
senschaften geherrscht und die besten Képfe
der vorigen Jahrhunderte getheilt hatten. Sie
haben der gelehrten Aufschneiderey bestindig
etne Masse von Kenntnissen entgegen gesezt,
woran Irrthiimer abprellen mufsten, die mit
einem Enthusiasmus aufgenommen waren, der
sie unter andern Umstinden wiirde erhalten
haben. Endlich sind in ihrem Schoofse die
grofsen Theorien entsl'anden; die ihre Allge-
meinheit der Fassungskraft des gemeinen Hau-
fens entriickt; und die, da sie sich durch zahl-
reiche Anwendungen iiber die Natur und die
niizlichen Kunste verbreiten, besondere Auf-
munterungen verdienen.

Unter allen gelehrten Gesellschaften sind
die Akademie der I-‘:‘_f"issmsrhn‘/'ﬂen zu Paris, und
die hvnigliche Societit zu London die zwey
beriihmtesten, wegen der grofsen Menge und
Wichtigkeit ihrer Entdeckungen in den Wis-
senschaften, und besonders in der Astronomie.
Die erste wurde im Jahre 1606. durch Lud-
wig XIV. gestiftet, der den Glanz vnremsszih,
den die Wissenschaften und Kiinste iiber sein
Reich verbreiten miifsten. Dieser durch Cole

b ertauf eine wiirdige Art unterstiizteMonarch
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Jud mehrere auswirtige Gelehrten ein , sich
in seiner Hauptstadt niederzulassen. Huy gens
folgte dieser schmeichelhaften Einladung, und
machte in der Mitte der Akademie, von wel-
cher er eins der ersten I‘zlifglim[er war, Ssein
bewundernswiirdiges Werk de Horologio oscil-
latorio bekannt. Ohne Zweifel wiirde er auch
seine Tage in seinemn neuen Vaterlande be-
schlossen haben, wenn nicht das unglilcl{ﬁche
Edict dazwischen gekommen ware, das gegen
das Fnde des lezten Jahrhunderts Frankreich
so vieler miizlicher Biirger beraubte. Huy-

gens verliels also ein Liand, aus welchem man

_die Religion seiner Viter verbannte, und be-

gab sich nach dem Haag, wo er den 14. April
1629. gebohren war, und den 5. Junius 1695,
starb.

Eben so wurde Dominicus Cassini
durch die Freygebigkeit Ludwigs XIV. nach
Paris gezogen, welcher die Astronomie durch
vierzig Jahre lang fortgesezte niizliche Arbei-
ten mit einer Menge von Entdeckungen berei-
cherte. Dahin gehoren die Theorie der Jupi-
terstrabanten, deren Bewegungen er durch
Beobachtungen ihrer Verfinsterungen bestimm-
te. Die Fntdeckung von vier Saturnstraban-
ten, die Entdeckung der Umdrehung Jupiters

T4
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um seine Axe, und der seinem Aequator paral-
lelen Streifen, der Umdrehung des Mars, und
des Thierkreislichts; die ziemlich genaue
Kenntnils der Sonnenparallaxe, eine sehr ge-
naue Relractionstafel, und besonders die voll-
stindige Theorie von dem Schwanken des
Monds, welche erstnach seinem Tode erschien.

Die grofse Zahl der Mitglieder der Aka-
demie, welche Astronomen von seltenem Ver-
dienste waren, und die Grenzen dieser kurzen
historischen Uebersicht verstatten mir nicht,
von ihren Arbeiten Rechenschaft zu geben.
Es gentigt mir daher, zn bemerken, dafs die
Anwendung des Fernrohrs bey dem Quadran- :
ten, die Eri‘uuinng des Mikrometers und Helio-
meters, die :lihniihfige Fori.pﬂanzung des Lichts,
die Grifse der Erde und ihrer Abp]nllung und,
die Abnahme der Schwere an dem Aequator,
lauter aus dem Schoofse der Akademie der
Wissenschaften ller\'orgegangene Erflndungtn
sind.

Der kdniglichen Societit zu London, dia
um einige Jahre Eiher‘iar, als die Akademie der
Wissenschaftén, hat die Astronomie keine ge-
ringeren Verbindlichkeiten. Unter den Astro=
nonien, welche sie hc—rvorgebra\cht hat, nenne

wh Flamsteed, als einen der grofsten Beob-




achter, die gelebt haben; ferner Halley, der
durch seine zur Aufnahme der YWissenschaften
unternommenen Reisen, durch seine schione
Arbeit iiber die Kometen, die ihn auf die Ent-
deckung der Zuriickkunft des Kometen vom
Jahre 1759 fiihrte, und durch den sinnreichen
Gedanken, die Durchginge der Venus durch
die Sonne zur Bestimmung der Parallaxe der
lezteren zu gebrauchen, berihmt ist; endlich
BJ'a-dley, der sich durch zwey der schionsten
Entdeckungen in der Astronomie, niamlich
durch die der Abirrung des Lichts der Fixster-
ne und des W ankens der Erdaxe verewiget hat.

Nachdem die Anwendung des Pendels bey
den Uliren, und der Fernrohre bey dem Qua-
dranten den Beobachtern die kleinsten Ver-
anderungen in der Lage der Himmelskorper
merklich gemacht hatte; so suchten sie die
jahrliche Parallaxe der Fixsterne zu bestimmen:
denn es war natiirlich, zu denken, dafs eine
so grofse A1_1.cc1ehmmg, wie die des Durchmes-
sers der Erdbahn ist, in der Entfernung dieser
Sterne noch merklich sey. Da sie nun diesel-
bigen zu allen Jahrszeiten sorgfaltig beobach-
teten, wurden sie kleine Veranderungen ge-
wahr, die den Wirkungen der Parallaxe: bis-
weilen giinstig, meistens aber entgegen 'waren.

J: o5
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Zur Bestimmung des Gesezes dieser Verdande-
rungen war ein “’erkzeug von einem grofsen
Halbmesser und einer iufserst genauen Thei-
]nng n(}thwnndig. Der Kiinstler, der es zu
Stande brachte, verdient an dem Ruhme des
Astronomen Antheil zu nehmen, der ihm seine
Entdeckungen verdankt. Graha m, ein be-
rithmter englischer Uhrmacher, verfertigte
einen grofsen Sector, womit B radley im Jahre
1727. die Aberration der Fixsterne erkannte,
Um sie zu erkliren, hatte dieser grolse Astro-
nome den gliicklichen Gedanken, die Bewe-
gung der Erde mit der des Lichts zu verbinden,
welche Rémer gegen das Ende des lezten
Jahrhunderts, vermittelst der Verﬁnstertmgen
der Jupiterstrabanten entdeckt hatte. . Man
muls sich wundern, dafs keiner von den damals
lebenden vorziiglichen Gelehrten, die die Be-
wegung des Lichts kannten, auf die sehr eine
fachen \-\‘irlcungen, auf die scheinbare Lage
der Fixsterne, die daraus Fo]gten » aufmerksam
war. Aber der in Bildung der Systeme so
geschiftige Geist des Menschen hat Fast immer
darauf gewartet, dafs Beohzi(_;htung und Erfah«
rung ihm wichtige Wahrheiten bekannt mach-
ten, welche eine einfache Schlufsreihe ihm
hitte entdecken konnen. So kam es, dals 4le
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Erfindung der Teleskope um mehr als drey-
hundert Jahre auf die der Linsenglaser folgte,
und auch selbst dann noch einem blofsen Zu-
falle zu danken war.

Im Jahre 1745. entdeckte Bradley duxch
Beobachtung das Wanken der Erdaxe. Bey
allen diesen scheinbaren Verinderungen der
Fixsterne, die er mit einer aufserordentlichen
Sorgfalt beobachtete, wurde er nichts gewahr,
das eine merkliche Parallaxe anzeigte.

Die aufl verschiedenen Seiten der Erdku-
el angestellten Messungen der Grade der Erd-
meridiane und des Pendels; — Operationen,
wozu Frankreich 'das Beyspiel gegeben hat,
dadurch dafs es den ganzen Bogen des Meri-
dians, von welchem es durchschnitten wird,
mafs, und Mitglieder seiner Akademie an den
Nordpol und den Aequator schickte, um da-
selbst. die Grisfse dieser Grade und die Starke
der |Schwere zu bestimmen; — die zur Beob-
achtung der beyden Durchginge der Venus
durch die Sonne in denjJahren 1761. und 17069.
unternommenen Reisen, und die genaue Kennt-
nils der Dimensionen des Sonnensystems, als
die Frucht dieser Reisen; die Erfindung der
achromatischen Fernrohre und der Seeuhren;

diedurch Herscheln im Jahre 1781, gemachte
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Enrrlecklmg des Planeten Uranus; dieseitdem
von eben diesem Beobachier gemachten Ent-
deckungen seiner zwey Trabanien, und von
Zwey neuen Saturnstrabanten; endlich die Ver-
vollkommnung aller astronomischen Theorien,
und die Zurtickfiihrung aller himmlischen Er-
scheinungen ohne Ausnahme auf den Grundsaz
der allgemeinen Schwere: dies sind, nebst
Bradley’s Entdeckungen, die wichtigsten
Verbindliclikeiten, welche die Astronomie un-
serem Jahrhunderte hat, welches mit dem
vorigen immer der glinzendste Zeitraum der-
selben seyn wird.

Fiiiimobit-els «Keapi tiel

Pon der Entdeckung der allgemeinen Schwere,

Nnrhdem ich beschrieben habe, durch welche
Bemiihungen der menschliche Geist sich nach
und nach zur Kenntnifs der Geseze der himm-
lischen Bewegungen erhoben habe; so habe ich
nun noch zu zeigen, wie er zur Emde-c'lmng
des allgemeinen Grundsazes, wovon diese Ge-
seze abhangen, gelangt sey.

Des Cartes versuchte zuerst die Bewe-

gungen der Himmelskorper auf die Mechanik
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zuriickzufiihren ; er dachte sich ‘'Wirbel von
einer feinen Materie, in deren Mittelpunkte
er diese Korper sezte; die Wirbel der Planeten
Fithrten die Trabanten fort, und der Wirbel der
Sonne fiihrte die Planeten; die Trabanten, und
ithre verschiedenen Wirbel mit sich. Die nach
allen Richtungen hingehenden Bewegungen
der Kometen haben diese Wirbel vernichiet,
wie sie die materiellen Hinmimel und das ganze
Geriiste der von den alten Astronomen ausge-
dachten Kreise vernichtet hatten. DesCartes
war also in der Mechanik des Himmels um
nichts glicklicher, als Ptolemaus in der
‘Astronomie ; aber ihre Arbeiten wvaren Ffiir
die Wissenschaften nicht unniiz. Ptolemius
hat die kleine Zahl der von den Alten entdeck-
ten astronomischen Walirheiten durch vier-
zehn Jahrhunderte der Unwissenheit hindurch
auf-uns gebracht.

DesCartes, der zu einer Zeit ers¢hien,
wo alle Kopfe sich in einer Gihrung befanden,
die er noch vermehrte, sezte an die Stelle der
alten Irrthiimer andere, mehr verfiihrerische,
die durch das Anschen seiner geomelrischen
Enttlec]curlgen unterstizt wurden , und zer-
storte so die Herrschaft des Aristoteles und

*Ptolemius , die eine weisere Philosophie
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schwerlich erschiittert hiatte. Indem er aber

o, dafs man damit

von dem Grundsaze ausgien
anfangen miilste an allem zu zweifeln, so er-
innerte er uns selbst, seine Meinungen einer
strengen Priifung zu unterwerfen, und sein
System konnte dem Stofse der nenen Wahrhei-
ten, die ihm entgegen waren, nicht lange wi-
derstehen.

Fir Newton war es aufbehalten, wuns
den allgemeinen Grundsaz der himmlischen
Bewegungen bekannt zu machen. Die Natur
sorgte neben dem, dalssie ihn mit einem gros-
sen Geiste begabte, auch dafiir, ihn in die vor-
theilhalteste Zeit zu sezen. Die Geomelrie
des Unendlichen fing an von allen Seiten durch-
zubrechen. Wallis, Wrenn und Huy-
gens hatten die Geseze der Bewegung ent-
deckt ; die .F,ntdecknrl;irm des leztern iiber
die Evoluten und iiber die Centrifugalkraft
fillirten natiirlicherweise auf die Theorie der
Bewegung in kraommen Linien. Kepler hatte
diejenigen bestimmt, welche die Planeten be-
schreiben, und die allgemeine Gravitation an-
gedeulel; endlich hatte Hook dentlich ge-
sehen, dals ihre Bewegungen das Resultat
einer Wurfskraft, verbunden mit der Anzie-

hungskraft der Sonne, sind. Der Mechanik
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des Himmels fehlte es also, um zu threr Reife
zu kommen, nur noch an einem Manne von
Geist, der diese Entdeckungen zn verallgemei-
nern, und das Gesez der Schwere daraus her-
zuleiten wulste; wund dies ist es, was New=
ton in seinem unsterblichen Werke: Princi-
pia Philosophiae naturalis mathematica bewerk-
stelliget hat.

Dieser in so vielen Hinsichten beriihmte
Mann wurde zu Woolstrop in England gegen
dasEnde des Jahrs 1642, in welchem Galilei
starb, gebohren. 'Seine ersten Versuche in der
Mathematik kiindigten schon an, was er einst
werden wiirde. Ein [liichtiges Durchlesen ele-
mentarischer Weike war bey ithm hinreichend,
sie zu verstehen ; er durchlief hierauf die Geo-
metrie von Des Cartes, Keplers Optik und
die Arithmetik des Unendlichen von Wallis;
und da er sich bald zu neuen Erfindungen er-
hob, so war er noch vor seinem 27, Jahre im
Besize seiner Fluxionsrechnung und seiner
Theorie des Lichts. Aus Liebezur Ruhe und
aus Furcht vor gelehrten Streitigkeiten, die er
vielleicht bey einer frihern Bekanntmachung
seiner Entdeckungen eher vermieden haben
wiirde, eilte er nicht, sie ansLicht zu stellen.

Doctor Barrow, dessen Schiiler und Freund
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er war, legte, zu seinem Vortheile, sein ma-
thematisches Lehramt auf der Universitit zu
Cambridge nieder. ‘Wahrend er dieses ver-
waltete, gab er endlich den dringenden Auf-
forderungen der koniglichen Societit zu Lon-
don und den Bitten Halley’s so weit nach,
dafs er seine Principien bekannt machte. Die
Universitit, deren Mitglied er war, wahlte
ihn zu ihrem BRepriasentanten in der Parle-
mentsversammlung des Jahrs 1688, und in der
Versammlung des Jahrs 1701, bekleidete er
dicse Stelle noch einmal. Er wurde zum Di-
rector der Miinze ernannt, und von der Koni-
gin Anna in den Ritterstand erhoben. Im
Jahr 1703. wurde er zum Prasidenten der ko-
niglichen Societit erwahlt, und dies blieb er
ununterbrochen bis am seinen im Jahr 1727,
erfolgten Tod. Er genofs endlich, wihrena
seines langen Lebens, die allerhochste Ach-
tung, und nach seinem Tode ehrte ihn seine
Nation, deren Ehre er gewesen war, durch
die ausgezeichnetste Begrabnifsfeyer.

Im Jahr 1666, richtete Newton, bey
seinem Aufenthalte auf dqn Lande, seinNach-
denken zum erstenmale auf das \’Vé[tsystem.
Der Fall der Korper, -der auf dem Gipfel der
hochsten Berge beynahe eben so erfolgt, wie
an
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an ‘der Erdoberfliche, brachte ihn auf die Vers
muthung, dals die Schwere sich bis zam Monde
erstrecke, und dadurch, dafs sie sich mit dex
\'\111'i'l<bcx\'eg1mg dieses Trabanten verbinde,
ihn in einer elliptischen Bahn um die Erde
herumfithre. Um diese' Vermuthung zur Ge-
wilsheit zu bringen, ‘mufste er das Gesez der
Abnahme der Schwere kenmen, Newton
exrwog , dals, wenn die Schwere gegen die
Erde den Mond in seiner Balin erhalt, die
Plineten, durch ihre Schwere gegen die Sonne,
aul gleiche Art in iliren Bahnen erhalten wer-
den miissen. Nun felgt es ang dem Verhilt-
nisse zwischen den Quadraten der Umlaufszei-
ten der Planeten und den Wiirfeln der grolsen
Axen ihrer Bahnen , dafs ihre C(.-n{ril"ugr.l—
kraft, und folglich auch ihr Bestreben gegen
die Soumne in dem Verhaltnisse des Quadrats
ihrer Entfernungen von diesem Gestirne ab-
nimmt. Newton trug also dieses Gesez der
Abnahme der Schwere auf die Erde iiber. Er
gieng von den Exrfahrungen iiber den Fall der
Korper aus, und bestimmte die Hohe,, von
welcher der Mond, sich sélbst iiberlassen, in
emnem kurzen Zeilraume gegen die Exde fallen
wiirde. Diese Hihe 1st der Quersinus des Bo-
gens, den er in der namlichen Zeit beschreibt;
II, Theil, 5
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die Mondsparallaxe giebt diesen Que]'sinﬁs in
Theilen des Erdhalbmessers,, Um also das Ge=-
sez der dem Quadrate der Entfernungen ume
gekehrt proportionirten Schwere mit der Be-
ol'r'cu‘.lltlmg zu vergleichen, war es nothwen-
dig, die Grofse dieses Halbmessers zu kennen.
Da aber Newton damals nur eine fehlerhafte
Messunz des Erdmeridians vor sich hatte, so
gﬁlemgte er zu emem andern Resultate, als er
erwartete ; und da er vermuthete, es mch-
ten unbekannte Krifte sich mit der Schivere
des Monds verbinden, so gab er seine ersten
Gedanlien anf. EilligeJﬂhrc nachher veranlalste
ihn ein Brief 'von Doctor Ho ok, die Natur
der von geworfenen Korpern um den Mittel-
punkt der Erde beschriebenen Curve zu unter-
suchien. Picard hatte eben seine Gradmes-
sung in Frankreich geendiget ; und vermit-
telst dieser Messung erkannte Newton, dafs
der Mond blos durch die Kraft der Schwere,
voraufgesezt, dals sie dem Quadrate der Ent-
fernungen umgekehrt proportionirt sey, in
seiner Dahn erhalten. wiirde. Nach diesem
Geseze fand er, dals die durch die Kérper bey
ihrem Falle beschriebene Linie eine Ellipse ist,
deren einen Brennpunkt der Mittelpunkt der

Erde einnimmt., Da er nun weiter betrach-
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tete, dafls die Planetenbahnen gleichfalls El-
lipsen sind, in deren Brennpuukten der Mit-
telpunkt der Sonne liegt, so hatte er die Ge-
nugthuung zu sehen, dals seine Anﬂi'\sung,
die er blofs aus Neugierde unternommen hatte,
auf die grofsten Gegenstinde der Natur an-
wendbar wire. Er brachte mehrere, die el-
liptische Bewegung der Planeten betreffende
Size in Ordnung; und da Doctor Halley ihn
aufgemuntert hatte, sie bekannt zu machen,
so arbeitete er sein grofses Werk, die Princi-
pien, aus, welches im Jahr 16}%‘2. erschien,
Diese Umstinde, wovon uns Pemberton,
einZeitgenosse und Freund Newtons, Nach-
richt gc-:__rc-bﬂl hat, beweisen, dafs dieser grofce
Geometer die wichtigsten Lehrsize von der
Centrifugalkraft schon im Jahr 1666, erfunden
hatte, welche Huygens erst sechs Jahre
nachher, am Ende seines Werks de Forolo-
gio oscillatorio bekannt machte. Es ist in der
That sehr glaublich, dafs der Erfinder der Flu-
xionsmethode, der von dieser Zeil an imn Be-
size' dieser Methode gewesen zu seyn scheint,
diese Lehrsize leicht habe erfinden kénnen.
Newton war auf das Gesez der Abnah-
me der Schwere vermittelst des Verhiltnisses
zwischen ' den Quadraten der Umlaufszeiten
i B q
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der Planeten und den Wiirfeln der grofcen
Axen ihrer als kreisformig angenommenen
Bahnen gekommen;’ er bewies, dals dieses
Verhiltnils bey den elliptischen Bahnen allge-
mein Statt habe, und dals es eine gleiche
Schwere der Planeten gegen die Sonne anzeige,
wenn man sie in gleiche Eiitfernungen von
ihrem Mittelpunkte sezt. Die niamliche Gleich-
heit der Scliwere gegen den Hauptplaneten hat
bey ‘allen Trabantensystemen Statt, und bey
den Erdkorpern hat sie Newton durch sehr
genane Versuche bewiesen,

In der Folge zeigte dieser grofse Geome-
ter, indem er diese Untersuchungen verallge-
nieinerte, dals ein geworfener Korper, ver-
moge einer gegen seinen-Brennpunkt gerich-
teten und dem Quadrate der Entfernungen um-
gekehrt proportionirten Kraft, sich in jedem
Kegelschnitte bewegen kénne; er entwickelte
die verschiedenen Eigenschaften der Bewegung
m Curven dieser Art; er bestimmte die Bedin-
gungen, welche erfordert werden, um den
Schnitt zu einem Kreise, zu einer Ellipse,
Parabel oder Hyperbel zu machen, welche blos
vou der urspriinglichen Lage und Geschwin-
digkeit der Korper abhangen. Wie diese Ge-

schwindigkeit, diese Lage, und die anfangliche
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Richtung der' Bewegung immer - beschaffen
seyn mogen, so hat Newton einen Kegel-
schnitt angegeben, den der Kirper beschrei-
ben kann, und in welchem et folglich sich
bewegen muls; dies dient zur Antwort auf ei-
nen Vorwurf, den ihm Johann Bernoulli
gemacht hat, dafs er nicht bewiesen habe, dals
die Kegelschuitte die einzigen Curven seyen,
die ein Korper besohreiben kinne, der von
einer dem Quadrate der Entfernungen umges
kehrt proportionirten Kraft getrieben werde.
Diese Untersuchungen auf die Bewegung der
Kometen angewandt, zeigten ihm, dafs die<e
Gestirne, nach den 'nimlicken Gesezen, wie
die Planeten, sich um die Sonne .bewegen,
mit dem einzigen Unterschiede, dafs ithre El-
lipsen sehr langlicht sind; und er gab auch
die Mittel an, die Elemente dieser Ellipsen
durch Beobachtungen zu bestimmen.

Da Newton erwog, dafs die Trabanten
um ihre Planeten. sich sehr nahe so bewegen,
als wenn diese Planeten unbeweglich: waren,
so erkannte er, dals auch sie der namlichen
Schwere gegen' dieses Gestirn folgen.  Die
Gleichheit der Wirkung und Gegenwirkung
liefs ihn nicht daran zweileln,  dals die Sonne
gegen die Planeten falle, und diese gegen ihre

Bisis
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Trabanten, ja, dafls anch die Erde von allen
Korpein, die gegen sie fallen, angezogen wird.
Diese Eigenschaft dehnte er so fort durch die
Analogie auf alle Theile der Himmelskorper
aus, und stellte als einen Grundsaz auf, dafs
jedes materielle Element alle Korper im gera-
den Ferldltmsse seiner Masse,. und imn umnges
helrten des Quadrats seiner Entfernung -von
denselben anziehe,

Nachdlem Newton auf diesen Grundsaz
gekommen war, so sahe er die grofsen Erschei-
nungen des Weltsystems aus demselben her-
fiefsen, 'Indem er die Schwere auf der Ober-
flache der Him melskorper als das Resultat der
Attractionen aller ihrer' Elemente betrachtete,
so gelangte er zu den merkwiirdigen Wahr-
heiten, dals die Anzielinngskraft eines Kérpers
oder einer sphirischen Schichte gegen einen
aulser ihr befindlichen Punkt die namliche ist,
wie wenn ihre Masse in ihrem Mittelpunkte
3 E—_‘l‘*‘iﬂi;_"f‘t wire; und dals ein in einer sphari-
schen Schichte, oder iiberthaupt in einer zwi-
schen zwey ahnlichen und dhnlichliegenden
elliptischen Flachen eingeschlossenen Schichte
befindlicher Punkt von allen Seiteu gleich stark
angezogen wird,  Er bewies, dafs die Umdre-

bungsbewegung der Erde sie bey den Polen
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habe applatten miissen, und er bestimmte die
Geseze der Veranderung der Grade und der
Schwere, unter der Voraussezung, dafs sie
eine gleichartige Masse sey. Er sahe, dafs
die Wirkung der Sonne m d des Monds auf
das Erdsphiroid eine Bewegung seiner Umdre-
hungsaxe hervorbringen, das Zuriickgehen der
Nacht
Weltmeers erheben, und in dieser grofsen
flissi

miisse, die man unter dem Namen der Ebbe

sleichen verursachen, die Gewidsser des

5
Lo

ren Massa die Schwingungen unterhalten

und Fluth darair beobachtet. Endlich versicher-
te er sich, dafsdie [,Tng.leichheil.eu der Monds-
bewegung von den vereinigten Wirkungen der
Sonne und des Monds auf diesen Trabanten
herrithren. Aber, dasausgenommen, was die
elliptische Bewegung der Planeten und Kome-
ten, und die Attraction der sphéarischen Kor-
per hetrift, sind alle diese Entdeckungen von
N ewton blos aus dem Groben gearbeitet wor-
den. Seine Theorie von der Gestalt der Pla-
neten ist durch die Voraussezung ihrer Gleich-
artigkeit eingeschrankt. Seine Auflosung der
Aufgabe von dem Vorriicken der Nachtglei-
chen ist zwrar sehr sinnreich, aber troz der

scheinbaren Uebereinstimmung seines Resul-

tats mit den Beobachtungen, doch in mehre-
e
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ren Hinsichten mangelhaft. Unter der grofsen
Anzahl der Stérungen der himmlischen Bewe-
gungen hat er blos die der Mnnrlshvwrgung
betrachtet, wovon die betrichtlichste , die
Fwoeetion, seinen Uu[e:'snc]u.lngen enlgangen
1st. Das Daseyr des von ihm entdeckten
Grundsazes hat er vollkommen erwiesen, aber
die _lf'.n."wic:l:ehmg seiner Folgen und seiner
Vortheile war das Werk der Nachfolger dieses
grofsen Geometers. Die Unvollkommenheit,
welche die Rechnung des Unendlichen in den
Hénden ihres Erfinders haben mufste, verstate
tete ihm nicht, die schweren Aufgaben, wel-
che die Theorie des Weltsystems verlegt, voll-
stindig aufzuldsen, und er war oft gentthiget,
blofse Wahrnehmungen zu geben, die immer
ungewils sind, bis sie durch eine genaue De-
rechnong bestitiget werden,  Dieser unver-
meidlichen Mingel ungeachtet sichert die
Wichtigkeit und Allcemeéinheit der Entdeckune

/

gen, eine grolse Menge origineller und tiefer
Blicke, welche die Keime von' den glinzend-
sten Theorien der Geometer dieses Jahrhuns
derts gewesen sind, und die schne Darstel-
hing dieser Dinge, den mathematischen Prin-
cipien der Natarphilosophie den Vorrang vor

den fibrigen Werken des menschlichen Géistes,
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Dieses Werk und die eben so originelle
Abhandiung des namlichen Verfassers von der
Optik haben anfserdem das Verdienst, die be-
sten Muster zu seyn, die man sich in den Wis-
sénschaften vorsezen kann. Man sieht in den-
selben die gliicklichsten Auwendungen der
Methode, welche darin besteht, sich durch
eine Reihe von Inductionen von den vornehm-
sten Erscheinungen zu den Ursachen zu erhe-
ben, und se fort von den Ursachen zu den
besondern Umstinden der Erscheinungen zu-
riickzugehen. -

Dies ist die sicherste Methode, die uns
bey der Untersuchung der Wahrheit leiten
kann. Kein I’hHr\s(:piie ist dieser Methode
melir getren geblieben, als New ton. Sie
hat ihn sowohl zu seinen Entdeckungen in der
Analysis, als zu dem Grundsaze der aiﬂgmnei-
nen Schwere und zu den Eigenschaften des
Lichts gefiithrt.  Die englischen Gelehrten, die
Newtons Zeitgenossen waren, haben sie
nach seinem Beyspiele angenommen, und sie
ist die Grundlage von einer grofsen Anzahl
vortreflicher Werke geworden, welche damals
erschienen. . Die Philosophen des Alierthums

gingen den entgegengesezten Weg; sie stell-
ten sich an die Quelle von allen, und erdach-

i.5
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ten allgemeine Griinde, um alles zu erkliren.
Yhre Methode, welche nichts, als leere Syste-
me zur Welt gebmcht hatte, fand unter Des
Caries Hianden keinén Fortgang mehr. Zu
Newtons Zeiten wandten sie. Leib 1 7,
Malebranche und andere Philosophen it
gleich schlechtem Erfolge an. Endlich haben
die Unbrauchbarkeit” der Hypothesen, die sie
veranlasset hat, und die Fortschritte, welche
die Wissenschaften der Methode der Inductio-
nen verdanken, die guten Kopfe zu dieser lez-
teren Methode hingezogen, welche der Kanz-
ler Baco mit aller Starke der Vernunft und
der Beredtsamkeit eingefiihrt, und Newton
durch seine Entdeckungelf noch mehr empfoh-
len hatte. ;

Dieser grolse Geometer hat seine Theorie
des Weltsystems vermittelst der Synthesis dar-
gestellt. Es scheint indessen, dafs er die mei-
sten seiner Lehrsize durch die Aunalysis, de-
ren Grenzen er ansehnlich erweitert hat, ge-
funden hobe, aber scine Vorliebe zur Synthe-
sis und seine grolse Achtung fiir die Geometrie
der Alten bestimmten ihn, diese Lehrsize,
und selbst seine Fluxionsmethode, in die syn-
thetische Form ecinzukleiden, Man mufs es
bedauren, dals er bey ihrer Darstellung nicht
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den Weg, auf welchem er dazu gelangt war,
eingeschlagen, uni die Beweise mehrerer Re-
sultate, wie z. B. die Gleichung des Korpers
von dem kleinsten Widerstande, unterdriickt
hat, indem er das Vergniigen, seine Meinung
errathen zu lassen, dem, seine Lessr zu beleh-
ren, vorzog. Die Kenntnils der Methode,
die einen Mann von Geist geleitet hat, ist der
Aufnahmeé der Wissenschaften und selbst sei-
nem eigenen Ruhme nicht minder zutraglich,
als seine ]f‘.m:n}(:(‘kungc*u; und der wichtigste
Nuzen, den der beriihmte, zwischen Leib-
niz und Newton iiber der Rechnung des Un-
endlichen entstandene Streit gehabt hat, be-
stand darin, dafs man dadurch den Gang die-
ser zwey grofsen Minner bey ihren ersten ana-
Iytischen Arbeiten kennen leinte.

Newtons bemerkte Vorliebe zur Synthe-
sis lafst sich mit der Schonheit und Leichtigkeit
entschuldigen, womit er seine Untersuchun-
geniiber die Bewegung der Korperin den Kegel-
schnitten an die Untersuchungen der alten Ge-
ometer iiber die Natur dieser Curven ankniipfen
konnte. Die geometrische Synthesis hat aus-
serdem den Vorzug, dals sie ihren Gegenstand
nie aus dem Gesichte verlieren lifst, und den

ganzen Weg, von den ersten Grundsizen an,
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bis zu deren lezten Folgerungen erleuchtet;
an Statt dals die Analysis uns den Hauptgegen-
stand bald vergessen lifst, um uns mit ab-
stracten Combinationen zu besché[’tigen, und
uns erst am Ende wieder zu demselben fiihet,
Aber indem man sich auf solche Art von den
Gegenstanden abschneidet, nachdem man so
viel von ihnen hemnsgenommen, als unent-
behrlich ist, um zu dem gesuchten Resultate
zu gelangen, indem man sich sofort den Ope-
rationen der Analysis hingiebt, und alle seine
Krifte aufbehilt, um die Schwierigkeiten, die
sich dabey zeigen, zu iliberwinden; so wird
man durch die Stirke und Allgemeinlkeit die-
ser Methode auf Resultate gefiihrt, die der
Synthesis oft unzuginglich wiren. Die Theoe
rie des Weltsystems stellt eine grofse Zahl von
Beyspielen dieser Vorziige der|Analysis auf,
welcher diese Theorie eine Vollkommenheit
verdankt, die sie nie erreicht haben wiirde,
wenn man darauf bestanden hitte, die von
Newton vorgezeichnete Bahn zu verfolgen.
Die Fruchtbarkeit der Analysis ist so grols,
dafs man nur die besonderen Wahrheiten in
diese allgemeine Sprache zu iibersezen braucht,
um aus ihren blofsen Ausdriicken eine Menge

von neuen pnd unerwarteten Wahrheiten her-

T -
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vorgehen zu sehen. Keine andere Sprache ist
fiir diese Art von Zierlichkeit (élégance) in
gleichem Maafse empflinglich, welche in der
Entwickelung 'einer langen Reihe von Aus-
driicken besteht, die unter einander zusam-
menhangen, und sammtlich aus elnem einzi-
gen Grundausdrucke herfliefsen.  Mit diesen
Vorziigen vereinigt die Analysis moch den,
dafs sie immer zu den einfachsten Methoden
fiihren kann.; Man braucht sie zu dem Ende
nur auf eine geschickte Art anzuwenden, durch
eine vortheilhafte Wahl der unbekannten Gros-
sen, und dadurch, dals man den Resultaten
die Form giebt, welche sich am leichtesten
geometrisch construiren, oder in Zahlen aus-
driicken lifst.  Auch haben sich die Geometer
dieses Jahrhunderts, von ihrer U eberlegenheit
iiberzeugt, vorziiglich angelegen seyn lassen,
ihr Gebiet zu vergrofsern, und dessen Grenzen
zll erweltern.

Indessen miissen die geometrischen Be-
trachtungen nicht vernachlifsiget werden. Sie
sind von dem gréfsten Nuzen in den Kiinsten.
Aufserdem ist es ein wiirdiger Gegenstdnd der
Neugierde, sich die verschiedenen Resultate
der Analysis im Raume darzustellen, und um-
gekehrt, alle Eigenschaften der Linien und
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Flachen und alle Veriinderungen der Bewe-
gung der Korper, in den (}[eLc}rmlgcn, wel-
che sie ausdriicken, zu lesen. Diese Annihe-
rung der Geometrie und der Analysis verbrei-
tet ein neues Licht iiber diese beydén Wissen-
schaften; die intellectuellen Operntiohvn der
lezteren, durch die Bilder der ersten versinm-
licht, lassen sich leichter auffassen, und mit
mehr Interesse verfolgen; und wenn die Be-
Obélchtung diese Bilder in der Wirkliclhkeit
darstellt, und die geometrischen Resultate in
Naturgeseze verwandelt; wenn dicse Geseze
das Weltall umfassen, und dessen vergangene
und kiinftige Zustinde unsern Augen 'enthiil-
len, so lifst uns der Anblick dieses erhabenen
Schauspiels das edelste Vergniigen empfinden,
das fiir die menschliche Natur aufbehalten ist.

Ohngcl’ii.hr Finfzig Jahre verflossen von
der Entdeckung der allgemeinen Schwere an,
ohne dals man etwas lﬂE’l'k.\"\'iii!!;gHS zu dersel-
ben hinzusezte.  Diese ganze Zeit war dieser
grofsen Wahrheit nothig, um al]gemein ge-
fafst zn werden , und die Hindernisse zu
iibersteigen , die ihr das System der Wirbel
und' vielleicht auch die Eigenlicbe der Geome-
ter, die Newtons Zeitgenossen waren, ent-

gegensezte. Nachdem aber ihre Nachfolger
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den gliicklichen Gedanken gehabt hatten, die
Analysis auf die himmlischen Bewegungen
anzuwenden, und sie auf Differentialgleichun-
gen zu bringen , die sich genan oder durch
convergirende Niaherungen integriren liefsen,
so gelang es ihnen, alle bekannten Erschei-
nungen des Weltsystems aus dem Geseze der
Schiwere zu erkliren, und auf solche Art den
astronomischen Theorien und Tafeln eine un-
erwartete Genauighkeit zu geben. Zu diesem
Behufe war es nvlh\w'endig, zu gleicher Zeit
die Mechanil, Optik und Analysis des Unend-
lichen zu vervollkommnen, welche ihre Fort-
schritte hauptsdchlich den Bediirfnissen der
Physik des Himmels verdanken. Man wird
ihr noch mehr Genauiglkeit und Einfachheit
geben konnen; aber die Nachwelt wird es
ohne Zweifel mit Danke erkennen, dafs die
Geometer dieses Jahrhunderts i1hr keine ein-
zige astronomische Erscheinung tiberliefert
haben, 'von welcher sie nicht die Ursache und
die Geseze bestimmt hitten., Man mufs Frank-
reich die Gerechtigkeit widerfahren lassen, zu
bemerken, dafls, wenn England den Vorzug
gehabt hat, der ]Enldecknug der allgemeinen
Schwere das Daseyn zu geben, man die zahl-

reichen Entwickelungen dieser Entdeckung
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und die Revolution, welche sie'in der Astro-
nomie hervorgebracht hat, hauptsichlich den
[ranzosischen Geometern und den durch die
Akademie der Wissenschaften gegebenen Auf-

munterungen zu danken habe.

S-e.crhisithels  Koalp: dtenk

Betrachtungen iiber das Weltsystem wund iiber die

J.'ﬁr{./u'gcu Fortschritte der Astronomie.

‘Wfir wollen jezt unsere Blicke auf die An-
ordnung des Sonnensystems ,und auf seine
Verhiiltnisse gegen die Fixsterne richten. Die
unermefsliche Sonnenkugel, der Brennpunkt
seiner Bewegungen, dreht sich in 251 Tagen
um sich selbst; ihre Oberfliche ist mit einem
Meere von der Lichtmaterie bedeckt, dessen
lebhafte Aufwallungen verinderliche Flecken
bilden, die oft sehr zahlreich, und zuweilen
grofser, als die Erde, sind. , Ueber diesem
Meere erhebt sich eine ungeheure Atmosphi-
re; jenseits dieser bewegen sich die Planeten
mit ihren Trabanten in beynahe kreisformigen
Bahnen, und in Ebenen, die gegen den Son-
nenaquator etwas, geneigt sind. Unzihlbare
Konieten entfernen sich, mnachdem sie der

Sonue
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Sonne nahe gekommen sind, von ithr auf Wei-
ten, welche beweisen, dafs ihr Gebiet sich
weiter, als die bekannten Grenzen des Plane-
lén:ystems erstrecke. Dieses Gestirn wirkt
nicht blos durch seine Attraction auf alle diese
Kugeln, und sezt sie dadurch in Bewegung
um sich her, sondern es verbreitet auch sein
Licht und seine Wirme iiber sie. Ihre wohl-
thitige Wirkung bringt Thiere und Pflanzen
hervor , welche die Oberfliche der Erde be-
decken, und die Analogie macht es uns glaub-
lich, dals sie auf den Planeten ahnliche Wir-
kungen dulsere. Denn es ist nicht natiirlich
zu denken, dafs die Materie, deren Frucht-
barkeit wir unter so vielen Gestalten sich ent-
wickeln sehen, auf einem so groisen Plane-
ten, wie Jupiter 1st, unfruchtbar sey, der
wie die Erdkugel, seine Tage, Nichte und
Jahre hat, und auf welchem die Beobachtan-
gen Veranderungen anzeigen, welche sehr
wirksame Krifte voraussezen. Der Mensch,
der nach der Temperatur eingerichtet ist, wor-
in er auf der Erde lebt, konnte, mnach aller
Wahrscheinlichkeit, auf den andern Planeten
nicht leben. Aber muls es nicht eine unend-
liche Manchfaltigkeit von Organisationen nach
dem Verhiltnisse der verschiedenen Tempera-
Ii, Theil, x
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turen der Weltkorper geben? Wenn schon der
blofseUnterschied derElemente ymd derKlimate
so viel Ma n('hfaltig]-:eit in die Erzeugunisse der
Erde bringt, wm wie viel mehr verschieden
miissen die der verschiedenenPlanetenund ihrer
Trabanten seyn? Auch die lebhafteste Einbil-
dungskraft kann sich davon keine Vorstellung
machen, aber ihr Daseyn istsehr wahrscheinlich.

Obschon die Elemente des Planetensystems
willkiihrlich sind, so haben sie doch sehr merk-
wiirdige Verhaltnisse zu einander, die uns iiber
thren Ursprung aufkliaren konnen.. Wenn man
es mit Aufmerksamkeit betrachlet, so erstaunt
man, alle Planeten von Abend gegen Morgen,
und beynahe in Ciﬂt‘l’lt}}; Ebene um die Sonne,
alle Trabanten nach einerley Richtung und bey-
nahe in einerléey Ebene mit ihren Planeten, um
diese Planeten sich bewegen, endlich die Senne,
diePlaneten und Trabanten, Je1'e11Urm]relmngs-
bewegungen man beobachtet hat, in der Rich-

tung und beynahe in der Ebene threr Wurfsbe-

o
wegungen umsich selbst sich drehen zu sehen,

Eine so aufserordentliche Erscheinung
1st' kein 'Werk des Zufalls, sondern zeigl eine
allgemeine Ursache an, die alle diese  Bewe-
gungen  bestimmt hat.  Um eine 1\"5’1]1(31‘11115:’

von der Wahrscheinlichkeit zu erhalten, wo-




mit diese Ursache angezeigt 1§t, wollen wir
bemerken, dafs' das Planetensystem, wie wir
es heutzutage kenmen, aus sieben Planeten
und vierzehn Trabanten besteht; die Umdre-
hungsbewegung hat man an der Sonne, an
fiinf Planeten, an‘'dem Monde, an dem Ringe
des Saturns' und an seinem lezten Trabanten
beobachtet; diese Bewegungen, mit den Um-
laufsbewegungen zusammengenommen, ma-
chen eine Summe von dreylsig Bewegungen,
die nach ‘€inerley Richtung vor sich gehen.
Wenn man sich: vorstellc, die Ebene einer
rechtlaufigen Bewegnng liege anfanglich in der
der Ekliptik, neige sich aber in der Folge ge-
gen diese leztere , und durchlaufe alle Grade
der Neicung von Null an bis zur halben Peri-
pherie: so ist klar, .dafs die Be\w'(!gni;g bey
allen Neigungen, die unter hundert Graden
sind, rechtlaufig, bey denen aber, die dariiber
sind, riicklaufig seyn werde; so dafs man
blos durch die Verinderungen der Neigung
die rechtlanfigent und riickliufigen Bewegun-
gen darstellen kann. Aus. diesem Gesichts-
punkte betrachtet, zeigt uns also das Sonnen-
system neun und zwanzig Bewegungen; deren
Ebenen gegen die der Erde aufs hochste um
den vierten Theil der Peripherie geneigt sind.
L

LA
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Sezt man nun, ihre Neigungen seyen das Werk
des Zufalls gewesen, so hitten sie sich bis
auf die halbe Peripherie erstrecken konnen,
und die Wahrscheinlichkeit, dafs.eine von ihe
nen den vierten Theil derselben zum wenig-
sten iibertroffen hitte, wire 1 — L. oder

29

$358282115 s ist daher aufserst wahrscheinlich 5

dals rhmuclm'no der Bew egungen der Planeten
kein Werk des Zufalls ist; und dies wird noch
wahrscheinlicher, wenn man bedenkt, dafs
die Neigung der meisten dieser Bewegungen
gegen die Ekliptik sehr klein, und weit unter
dem vierten Theil der Peripherie ist.

Eine andere eben so merkwiirdige Erschei-
nung des Sonnensystems-ist die geringe Excen-
tricitat der Bahnen der Planeten und Traban-

ten, wihrend die der Kometen sehr langliche

sind; die Bahnen dieses Systems zeigen also
keine mittleren Ab=tufungen zwischen einer
¢rofsen und einer kleinen Excentricitat. Wir
sind auch hier genothiget, die V\"h'kung einer
Iegthhaf.«:g(.n Ursache anzuerkennen: der blose
Zufall wiirde nicht den Bahnen aller Planeten
eine beynahe kreisfor mige Gestalt gegeben ha-
ben; die Ursache also, welche die Bewegun-
gen dieser l\mpm bestimmt hat, muls sie bey-

nihe kreis lérmig gemacht haben, Diese Ur-
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sache mufs auch auf die grolse Excentricitat
der Kometenbahnen einen Einflufs gehabt ha-
ben, und zwar, was ganz auflserordentlich iste
ohne einigen Einflufs auf die Richtungen ihrer
Bewegungen. Denn wenn man die Bahnen
der riickliufigen Kometen, als gegen die Eklip-
tik um mehr als hundert Grade, geneigt be-
trachtet, so findet man, dals die mittlere Nei-
gung der Bahnen aller beobachteten Kometen
der Griofse von hundert Graden sehr mnahe
kommt; wie es seyn mufs, wenn diese Korper
aufs Blinde hin in den Weltraum geschleudert
worden sind.

Man hat also, um zu der Ursache der ur-
spriinglichen Bewegungen des Planetensystems
aufzusteigen, folgende fiinf Erscheinungen:
1) Die Bewegungen der Planeten mach einer-
ley Richtung und beynalie in einerley Ebene;
2) die Bewegungen der Trabanten mach einer-
ley Richtung und beynahe in einerley Ebene
mit denen der Planeten; 3) die Umdrehungs-
bewegungen dieser verschiedenen Korper und
der Sonne, in einerley Richtung mit ihren
Wuifshewegungen, und in wenig unterschie~
denen Ebenen; 4) die geringe Excentricitit
der Bahnen der Planeten und Trabanten; 5)
endlich die grofse Excentricitat der Kometen-

RS
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bahnen, wie sehr auch ﬁne Neigungen dem
Z;u[dﬂ{‘ tiberlassen gewesen seyn mogen.
Juffon ist, so viel ich wei ifs, der erste,
der seit der Entdeckung des wahren Weltsy-
stems versucht hat, bis zum I'irsprnnge der
Planeten und Trabanten aufzusteigen. Er
nimmt an, dals ein Komet, der auf die Sonne
fiél, einen Strom Materie von ihr abgerissen
habe, der sich in der Entfernung in verschie-
denen grifseren oder kleineren, und von die-
sem Gestirne mehr. oder weniger entfernten
Kugeln vereinigte. * Diese Kugeln sind die
Planeten und Trabanten, die durch ihre Er-
L(lltmw dunkel und vest geworden ‘sind.
Dmcc- Hypothese thut der ersten von den
fiinf vorerwihnten ]*mhcmimcren Gr—nuve 3
denn es ist klar, dafs alle auf solche Art ent-
standene Korper sich ohngefihr in der Ebene
bewc»tren 111fi<sen, welche durch den Mittel-
punkt der Sonne und durch die Richtung des
Stroms der Materie gmg, der sie ]|(—.~I'\-‘01'ge-
bracht hat. Aber die vier iibrigen Erschei-
nungen scheinen mir vermittelst derselben un-
erklirbar. In der That mufs alsdann ‘die abso-
lute Bew egung der Elemente emec Planeten
nach der Ric htung der Bew egung seines Schwer-

punkts gehen ; aber daraus folgt nicht, dafs
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die Umdrehungsbewegung des Planeten nach
der{niamlichen Richtung gehe: die Erde konnte
sich also von Morgen gegen Abend drehen,
und dje absolute Bewegung von jedem ihrer
Elemente wiirde doch von Abend gegen Mor-
gen gerichtet seyn. Was ich von der Umdvre-
hungsbewegung der Planeten gesagt habe, lalst
sich auch auf die Umlaufsbewegung der Tra-
banten anwenden, deren Richtung bey der
Hypothese, von welcher die Rede ist, mit der
der Wurfsbewegung der Planeten nicht noth-
wendig einerley ist.

Die geringe Excentricitit der Planeten-
bahnen ist bey dieser Hypothese nicht nur sehr
scnwer zu erkliren, sondern ihr ganz entge-
gen. Man weils aus der Theorie der Central-
krafte, ‘dafs, wenn ein Korper, der sich in
einter in sich selbst zuriicklaufenden Bahn nm
die Sonne bewegt, die Oberllache dieses Ge-
stirns streift, er h(:.h!}ind]g bey jedem seiner
Umlaufe wieder dahin zuriickkommen werde.
Daraus aber folgt, dafs die Planeten , wenn
sie anfanglich von der Sonne wiaren abgerissen
worden , sie bey jedem Umlaufe beriihren,
und ihre Bahnen an Statt kreisformig zu seyn,
sehr excentrisch seyn wiirden. s ist wahr,
dafs ein Strom von der Sonne abgerissener Ma-
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terie nicht genaun mit einer ihre Oberfliche
streifenden Kugel verglichen werden kann.
Der Stofs, den die Theile dieses Stroms von
einander erhalten, und die wechselseitige An-
ziehung, die sie gegen einander ausii ben,- kann
durch eine Veranderung der Richtomg  ih-
rer Bewegungen ihre Sonnennihen von der
Sonne entfernen. Aber ihre Bahnen miifsten
immer sehr excentrisch seyn, oder es wiirde
wenigstens der aulserordentlichste Zufall er-
fordert, um.ihnen so kleine Excentricititen
zu geben, wie die der Planetenbahnen sind,
Endlich sicht man bey Buffon’s Hypothese
nicht, warum die Bahnen von 1111gef:'ihi‘ acht-
zig bisher beobachteten Kometen simmtlich
sehr langlicht sind. Es feblt also sehr viel,
dals diese Hypothese den oben erwahnten Er-
scheinungen Geniige thite. Wir wollen nun
sehen, ob es moglich sey, sich zu ihrer wah-
ren Ursache zu erheben.

Da diese Ursache die Bewegungen der
Planeten und Trabanten verursacht, oder ih-
nen ihre Richtung gegeben hat, so mufs sie,
von welcher Beschaffenheit sie immer seyn

mag, alle diese Korper umfasset haben, und

wegen der ungeheuren I?,nl.!'"emumﬁr dieser Kor-
£ £

per von einander kann sie nichts anders, als
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eine Fliissigkeit von einer unermefslichen Aus-
dehnung gewesen seyn. Um ihnen eine bey-
nahe kreisformige Bewegung um die Sonne
nach einerley Richtung geben zu konnen,
mufste diese Fliissigkeit die Gestirne wie eine
Atmosphare umgeben. Die Betrachtung der
hewegungen der Planeten filut uns also auf
den Gedanken, dafs, vermoge einer ausneh-
mend grofsen Wirme die Atmosphare der
Sonne sich anfanglich iiber alle Planetenbah-
nen hinaus erstreckt, und sich erst nach und
nach bis auf ihre jezigen Grenzen zurtickge-
zogen habe; was durch dhnliche Ursachen
kann bewirkt worden seyn, wie diejenige
war, welche das lebhaft glinzende Schimmern
des ber{iGhLigteu Sterns , den man im Jahre
1572.1m Sternbilde der Kassiopeiaplozlich sah,
hervorgebracht und mehrere Monate lang un-
terhalten hat.

Die grolse Excentricitat der Kometenbah-
nen fithrt zu dem namlichien Resultate. Sie
zeigt einleuchtend das Verschwinden einer
grofsen Zahl minder excentrischer Bahnen,
welches um die Sonne eine Atmosphire vor-
aussezt, die sich iiber die Sonnennihe der Ko-
meten, von welchen Beobachtungen moglich

sind, hinauserstreckt, und diejenigen, welche
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sie withrend ihrer grofsen _-iusﬂe]lmmg durch-
gchnitten, durch Vegnichtung ihrer Bewegun-
gen mit. der Sonne vereiniget hat. Alsdann
sicht man, dafs es gegenwartig nur solche Ko-
meten geben miisse, die wilrend dieser Zeit
jenseits der Atmosphire waren; und da wir

nur solche beobachten kiénnen, die in ihrer

Sonnennihe der Sonne nahe genug kommen,

50 miiissen 1hre Bahnen sehr excentrisch seyn.
?'.t'rglt“ich sieht man, dafs ihre Neigungen die
namlichen Unregelmifsigkeiten zeigen miissen,
als wenn diese Korper aufs Blinde hin wiren
geschleudert worden, weil die Atmosphire
der Sonne auf ihre Bewegungen keinen Ein-
fluls gehabt hat. Die lange Dauer der Um-
laufe der Kometen, die grofse Excentricitit
ihrer Bahnen, und die Manchfaltigkeit ihrer
Neigungen erkliren sich also sehr natiirlich
vermittelst dieser Atmosphire.

Aber wie hat sie die Bewegungen des
Umlaufs und der Umdrehung der Planeten be-
stimmt?  Wenn diese Kérper in diese Fliissig-
keit gekommen wiren, so wiirde ihr 'Wider-
stand sie auf die Sonne geworfen haben; man
kann daher vermuthen, dals sie an den successi-
ven Grenzen dieser Atmosphire, durch die Ver-

dichtung der Zonen, welche sie, wie im vo=
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rigen Buche gezeigt worden ist, bey ilirer Er-
kiltung und Verdichtung auf der Oberfliche
dieses Gestirns, in dér Ebene ihres Aequators
absezen mufste, entstanden seyen. Man kann
auch vermuthen, dafls die Trabanten auf ihn-
liche Art aus den Atmosphiren der Planeten
entstanden seyen. Die fiinf obenerwihnten
Erscheinungen [liefsen natiirlich aus diesen Hy-
pothesen her, welchen die Saturnsringe einen
neuen Grad von MWahrscheinlichkeit geben.
Wie es iibrigens mit diesem Ursprunge
des Planetensystems sich immer verhalten mag,
den ich mit demjenigen: Mistrauen vortrage,
welches alles, was nicht ein Resultat der Beob-
achtung oder Bechnung ist, einflofsen mufs;
so ist so viel gewils,’ dals seine Elemente auf
solche Art geordnet sind, dals es die grofste
Bestandigkeit behaupten mufs, wenn diese
nicht von dulsern Ursachen gestort wird. Ver-
moge des einzigen Umstandes, dafls die Bewe-
gungen der Planeten und Trabanten beynahe
kreisformig sind, nach einerley Richtung ge-
hen, und in wenig unterschiedenen Ebenen
Liegen , macht dieses System blos S('I‘l\{:ingllm1-
gen um einen mittleren Zustand, wovon es im-
mer nur sehr wenig sichi 'entfernt;  die mitts

leren Be‘.regun::{-n der I-derehung und des
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Umlaufs seiner verschiedenen Korper sind
gleichformig, und ihre mittleren Entfernun-
gen von den Brennpunkten der Hauptkr'fifte,
die sie treiben, bestindig.

Es scheint, dals die Natur am Himmel
alles angeordnet habe, um die Dauer dieses Sy-
stems sicher zu stellen, durch Riicksichten,
die denen ahnlich sind, die sie uns auf der Erde
auf eine so bewundernswiirdige Art zu beob-
achten scheint, um die Erhaltung der Indivi-
duen, und die Fortdauer der Gattungen zu be-
wirken.

Wir wollen jezt unsere Blicke iiber das
Sonnensystem hinaus richten.  Unzihlbare
Sonnen, welche die Mittelpunkte von eben
so vielen Planetensystemen seyn kdnnen, sind
durch den unermefslichen Weltraum zerstreut,
und in einer solchen Entfernung von der Erde,
dafs der ganze Durchmesser der Erdbahn, von
ithrem Mittelpunkte aus betrachtet, unmerk-
lich ist. ' Mechrere Sterne leiden an ithrer Farbe
und an ihrer Klarheit sehr merkwiirdige perio-
dische Veraanderungen; es giebt andere, wel-
che plozlich erschienen, und, nachdem sie
eine Zeit lang ein lebhaftes Licht verbreitet
hatten, wieder verschwunden sind. - 'Welche

ungeheure Verinderungen mulsten auf der
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Oberfliche dieser grofsen Korper vorgehen, um
in dem Abstande, der uns von ihnen trennt,
so merklich zu seyn! Alle diese unsichtbar
gewordenen Koérper sind an der nimlichen
Stelle, wo man sie beobachtet hat, weil sie
solche wihrend der Zeit ilirer’ Sichtbarkeit
nicht verindert haben. ' Es giebt also in den
Raumen des Himmels so betriclitliche dunkle.
Koérper, und wvielleicht in eben so grofser An-
zahl, als die Fixsterne. Ein leuchtender Stern
von gleicher Dichtigkeit mit der Exde, dessen
Durchmesser 250mal grofser wira, 'als der
der Sonne, wiirde, vermige seiner Attraction,
keinen von seinen Stralen bis zu uns konimen
lassen ; esist daher moglich, dafls die grofsten
leuchtenden Kérper des Weltalls, eben aus dem
Grunde unsichtbar sind. ! Fin Stern, derzwar
nicht so grofs, aber doch betrichtlich grofser
als die Sonne wire, Wwiirde die Geschwindig-
keit des Lichts merklich schwiichen, und mit-
hin seine Aberration vergrofsern. . Dieser Un-
terschied in der Aberration der Fixsteine, ein
Verzeichmilsderer, die blofs erscheinen, mit Be-
obachtungen ihrer Lage im Augenblicke ihres
verginglichen Glanzes, die Bestimmung aller
veranderlichen Sterne und ihrer periodischen
Lichtabwechselungen, endlich die eigenen Be-
A1, Theil, X
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wegungen aller der grofsen Korper, die, ver-
moge’ ihrer wechselseitigen Attraction, uud
wahrscheinlich auch nnf‘amg!ichrr Stofse, un-
ermefsliche Bahnen beschreiben ; dieswerden,
in Ansehung der Fixsterne, die wirhtigst.en
Gegenstiande der kiinftigen Astronomie seyn.

Es scheint, dals diese Sterne, an Statt in
ohngefahr gleichen Entfernungen durch den
‘Weltraum zerstreut zu seyn, in verschiedene
Gruppen, deren jede aus mehreren Milliarden
von Sternen besteht, zusammen verbunden
seyen. Unsere Sonne und die glinzendsten
Fixsterne machen wahrscheinlich einen Theil
einer solchen Gruppe aus, welche, aus unse-
rem Standpunkte gesehen, sich um den Him-
mel herzuziehen scheint, und die B_’Zilci’zstr'afse
bildet. Die grofse Menge von Sternen, die
man im Felde eines nach diesem Streifen ge-
richteten grofsen Teleckops zugleich exblickt,
beweilst uns seine unermelsliche Tiele, @ die
tausendmal grofser ist, als die Enlfernung des
Sirius von der Erde. Wenn man sich davon
entfernte, so wiirde sie endlich unter der Ge-
stalt- eines blassen und zusammenhangenden
Lichts von einem kleinen Durehmesser erschei-
nen; denn alsdann wiirde die Irradiation,
die auch bey den stirksten Teleskopen besteht,
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die Zwvischenraume der Sterne bedecken und
unmerklich machen. Es ist daher wahrschein-
lich, dafls die sternlosen Nebelflecken aus sehr
grofsen Entfernungen gesehene Sterngrup-
pen sind, denen man nur niher zu kommen
brauchte, um sie unter dhalichen Gestalten,
wie die Milchstralse, zw sehen.. - Die gegemni-
ticen Entfernungen der Sterne, welche jede
Gruppe bilden, sind zum wenigsten hundert-
tausendmal grofser, als die Entfernung der
Sonne von der Erde ; - man kann also von der
111‘1;8}1;311((—3]1 Ausdehnung dieser Gruppen nach
der Menge der Sterne urtheilen, die man in
der Milchstralse sieht. Wenn man ferner liber
die geringe Breite und die grofse Zahl der Ne-
belflecken machdenkt, die durch unvergleich-
bar grifsere Zwischenraume von einander ge-
trennt sind , als die Sterne, Wworaus sie beste-
hen; so wird es der iiber die Unermefslich-
Lkeit des Weltalls erstaunten I",inbildungskmfl,
schwer, sich Grenzen dabey zu den lken.

Aus diesen Betrachtungen, die sich anfl
die teleskopischen Beobachtungen .griinden,
folgt, dafs die Nebelflecken, welche uns scharf
genug liegrenzt erscheinen, wm ihre Mittels
punkte mit Genauigkeit angeben zu konnen,
fiir uns die vestesten Gegensta nde am Himmel,

v
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und diejenigen sind, auf welche die Lage aller
Gestirne am schicklichsten bezugen werden
kann. Es folgt ferner daraus, dals die Bewe-
gurngen der Korper unsers Sonnensystems sehr
zusammengesezt sind.  Der -Mond beschreibt
eine beynahe kreisformige Bahn um die Erde;;
aber aus der Sonne gesehen, beschreibt er eine
Reihe von Epicykloiden, deren Mittelpunkte
in der Peripherie der Erdbahn liegen. Eben
so beschreibt die Erde eine Reihe 'von Epicy-
kloiden , deren Mittelpunkte in der Curve lie-
gen, welche die Sonne um den Schwerpunkt
unsers Nebelflecks beschreibt ;  endlich be-
schreibt die Sonne selbst eine Reihe von Epicy-
kloiden, deren Miitelpunkte in der Curve lie-
gen, welche der 'Schw erpunkt unsers Nebel-
Hecks um den des Weltalls beschreibt. Die
Astronomuie hat schon einen grofsen Schritt
gemacht, da sie uns die Bewegung der'Erde
und die Reihe von Epicykloiden kennen lehrte,
welche der Mond und die Trabanten auf den
Planetenbahnen beschreiben. Esdst noch iibrig,
die Bahn der Sonne und die des Schwerpunkts
ihres Nebelflecks zu bestimmien. Aber, wenn
-Jahrhunderte nithig waren, umdie Bewegun-
gen des Planctensystems zu erkennen, was Fiir
einen ungeheuren Zeitraum wird die Bestim-
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mung der Bewegungen der Sonne und der Fix-
sterne erfordern? Die Beobachtungen fangen
an sie gewahrnehmen zu lassen ; und man
hat versucht, sie aus einer blofsen Ortsverin-
dvrl.mg der Sonne zu erkliren, welche ihre
lderelnmg.ﬁi'}cvx-Egl;mg anzuzeigen  scheint.
Mehrere I_‘.(;‘obﬂ(:hiung{=11 lassen sich ziemlich
gut darstellen, wenn man annimmt, das Son-
nensystem riicke gegen das Sternbild des Her-
kules fort. Andere Jeobachtungen scheinen
zu beweisen, dals diese scheinbaren Bewe-
gungen der Fixsterne aus der \"erbindtmg ihrer
wahren I’:ew(_‘;gmgcn mit der der Sonne ent-
stehen. Die Zeit wird iiber diesen Gegen-
stand sonderbare und wichtige Wahrheiten
entdecken.

Auch iiber unser eigenes System sind noch
zahlreiche Enldeckungeu zu machen iif’;ri;{.
Der Planet Uranus und seine neuentdeckten
Trabanten lassen das Daseyn einiger bisher
noch nicht beobachteten Planeten vermuthen.
Ferner hat man die I_derfa]11.111;.Rbeweguugen
und die Abplattung mehrerer Planeten , und
der meisten Trabanten noch nicht beobachten
konnen ; endlich kennt man die Massen alter
dieser Kérper noch nicht mit zureichendey
Genauigkeit. Die Theorie ihrer Bewegungen

i




ist ‘eine Reihe von Niherungen, deren Con-
vergenz zugleich von der Vervollkommnung
der Werkzeuge und den Fortschritten der Ana-
lysis abhiingt, und daher von Tag zu Tag neue
Grade der Genauigkeit erhalten mufs. Man
wird durch genaue und vielfaltige Messungen
die Ungleichheiten der Figur der Erde und die
Veranderung der Schwere auf ihrer Oberlliche
bestimmen. Die Zuriickkunft der bereits
beobachteten Kometen , die Erscheinungen
neuer, besonders solcher, die, da sie sich in
hyperbolischen Bahnen bewegen, von einem
Systeme zum andern irren konnen ; die Sto-
rungen, welche alle diese Gestirne leiden, und
welche in der Nihe eines grofsen Planeten
ihre Bahnen ginzlich andern konnen, wwie
man vermuthet, dals dies dem Kometen vom
Jahre 1770. durch die Wirkung des Jupiters
begegnet sey ; die Zufille, welche die grofse
Anniaherung und selbst der Stofs dieser Korper,
auf den Planeten und Trabanten verursachen
kionnen; endlich die Veranderungen, welche
die Bewegungen des Sonnensystems von Seiten
der Fixsterne erfahren, dies sind die vornehm-
sten Gegenstinde, welche dieses System den
Untersuchungen der kiinftigen Astronomen und
Geometer darbietet.
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In ihrem ganzen Umfange betrachtet ist
die Astronomie das schonste Denkmal des
menschlichen Geistes, die edelste Urkunde sei-
nes Verstandes. © Verfiithrt durch die Tduschun-
gen der Senne und die Eigenliebe hat er sich
lange Zeit als den Mittelpunkt der Bew egun-
gen der Gestirne betrachtet, aber sein Stolz ist
durch die leeren Schrecknisse, die sie thm ein-
gejagt haben , bestraft worden, Endlich ha-
ben die Arbeiten mehrerer Jahrhunderte den
Schleyer weggezogen, welcher das Weltsystem
bedeckte. Dann sah sich der Mensch auf
einem kleinen, 'in dem grofsen Umfange des
Sonnensystems , welches selbst nur ein un-
merklicher Punkt in dem unermelslichen Welt-
raume ist, kaum bemerkbaren Planeten. Die
erhabenen Resultate, wozu diese Entdeckung
ihn geliihrt hat; konnen ihn wegen des klei-
nen Plazes,’ den cie ibm im Weltall anweiset,
hinreichend trosten. ‘Wir wollen den Schag
dieser erhabenen Kenntnisse, das Vergniigen
denkender Wesen, sorgfiltig erhalten, dnd
noch vermehren. Sie haben der Schiffahrt
und der Geographie wichtige Dienste geleistet ;
aber ihre grolste Wohlthat ist die, dals sie die
durch aunlserordentliche Erscheinungen am
Himmel veranlafsten Schrecknisse zerstreuet ,
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und die aus Unbekanntschaft mit unsérn wah-
ren Verhiltnissen gegen die Natur entstande-
nen Irrthiimer zerstort haben, wwelche um so
viel trauriger waren, da die gesellscl'lni'tlic-.he
Verbindung sich einzig auf diese Verhiltnisse
stiizen muls.  Wahrheit und Gerechtigheit sind
ihre unverinderlichen Geseze. - Ferne sey von
uns die gefahrliche Maxime, dafls es zuweilen
mniizlich sey, davon abzuweichen, und die
Menschen zu betl"{igen , oder zu unterjochen,
um ihr Gliick zu bevestigen. Grausame Erfah-
rungen haben zu allen Zeiten gelehrt, dals
diese geheiligten Geseze nie ungestraft iiber-

treten worden sind.
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