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D. Die Vildung der Crdrinde.

Sch Fomme nunmebr ju dem dritten Theile meiner Abhands
lung, worin ich den Verfuc) machen werde, ein geologifches Syftem
aufyuftellen, das {ich moglichft genau und vollfidndia an die Natur:
fenntnif unferer Tage anfchlieft. Ich wage mich fomit auf ein
Seld, bad ber Hypothefen, auf weldhem ich mich in meinen bise
berigen WBefirebungen noch wenig verfucht habe, auf welchem jeber
Sdritt unficher 1jt, und wo felbft die qrofite Vorficht vor Jrrungen
nicht fchiigen mag.  Die Naturwiffenfchaften haben allerdings in
unferm Jabrbunderte NRiefenfortichritte qemadht. Aber cben darin
liegt ber Crfabrungs=Beweid, vaf wir nodh nicht am Siele iteben,
Daf uné die Folgezeit nody viele widhtige Aufichliifie bringen wird,
von denen wiv faum eine Ahnung baben migen. Die O erftedt’
fchen Cnrbectungen 1iber die Glectricitdt find faum awei Decennien
alt; und fie haben mit thren Folgen Dad ganze Gebiet der Glectri-
citdt und des Magnetidmud vollig umgeftaltet, und 1iber die G-
fcheinungen im Groffen ein neued Lidht verbreitet. IRer biirgt dafiir,
paf nicdht die ndchften Jabre duvdh dhnliche Cntbedungen ben Be-
weid liefern, Daf unfere bisherigen Kenntniffe ungeabnete Liicken
hatten; wer weifi, ob nicht Naturfrdfte wirkfem find, von denen
wir beute noch eben fo wenig wiffen, al8 unfere Vordltern vor
dreibundert Jabhren von der Clectricitdt wuften, Und wie wenig
wiffen wir nodh) immey, trofs der begeichneten glanzenden Entbeckungen,
vort bem Wefen bdiefer rvathfelbaften Maturfraft; von der Stelle,
pen fie im Natwrhaushalte einnimmt; von ithren Functionen und
ihrem Cndywed. Nodh bHulflofer [Eft und die Ghemie bei der Gr=
Elarung geologifther Crfcheinungen. Sie iff einftweilen nur nod
ein veryartelted, fdhwadyed Kind unfever Laboratorien, dad bie
gewaltigen  Grfdheinungen ber groflen Aufienvoelt nodh wenig 3u
bewdltigen vermag. Der Chemiter hat bei feinen Scheidungen und
Berbindungen nicht fiber diefe Seitrdume, den bhybdroftatifhen obder
acroftatifchen Drvuck, bdiefe Maffen und die Mithiilfe von allen
diefen Natwrbrdften yu verfitgen, weldye bei dber Crobilbung nach-
weislich eingewirtt baben; und darum ftellt oft dag Grperiment
die Maturerfcheinung o ungentigend dar.

Ob e8 demnad) nidyt noch wenig an der Seit fein michte,
ein geologifched Svftem aqufyuftellen, ift einve Frage, fliv deren Be:
jahung fich wenigftens eben o viele Griindbe aufftellen [afien, ald
fiie thre Werneinung. Darum mag auch in unfern Tagen noch
Fen Naturfundiger 8 verfucht haben, ein geologiiches Syjtem nach
vem Standpuntte der jest vorhandenen Naturfenntniffe v o (Lt & n-
big audzuarbeiten. Die bedeutendern neuern Geognoffen haben
fich bamit begniigt, thre gefammelten Crfabrungen unter allgemei-
nere Ucberfichten 3u bringen; nur hie und ba Daben fie auf
geolvgifche Hypothefen hingebeutet. Solche Hindeutungen find aber
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in ben leitern [abren bdufiger und audfithrlicher gervorden, und
¢d fcheint die SMafle ber gefammelten Crfahrungen unaufhaltfam
sur Aufftellung eined vollftandigen geologifchen Syftemed hinzudrdn:
gen.  Jch balte Dafifr, e8 miiffe fic) nunmebr ein Gyftem aufjiellen
laffen, Dad wenigfiens in feinen Grundiiigen auf ficherer Bafis
ruht.  Mbgen denn auch Eingelndeiten {pdter vor einer erweiterten
Naturfenninif nicht beftehen fonnen; fie werden verdrangt, berich
tigt, ergdnst, und weiter audgefiihrt werben, o wie bdie Natur-
Fenntniff fortfchreitet.  Bleibt man fich nur bewuft, weldhe Theile
eined foldhen Syftemd auf einer fdhywanfenden Grundlage beruben,
fo Eann thre vorldufige Aufftellung nie Schaben bringen. Das
Gypftem wirtd daju dDienen, bdie vorbanbenen Thatfachen geiftig zu
perfniinfen, ihre Ueberficht ju erleichtern, auf ihre Liden und
Nangelhaftigbeit binjwweifen, und regt bdbarum ju neuen, plan:
mapiq angelegten, einem beftimmten Enbdaiele zugewandten For:
fcbungen an.  Freilich fann eé aquch fiir die nicht frelen, in vorge:
fafiten Anfichten Dbefangenen Geifter, Hemmung und Hindernif
werben, in den Grfcheinungen der Natur bad Wabhre zu erfennen.
Aber diefer Schabden ift fehr gerings folche gefeffelte Geiffer gehidren
ftetd ber Mittelmdpiateit any mbgen fie fret ober befangen fein,
fie werden nie durcd) Erweiterung menjdhlicher- Kenntniffe fich grofe
Berbienfte errverben.

Dad find meine Anfichten, meine Berwahrungen und meine
Hoffnungen des Gelingend, unter denen ich ed wage, die Grund-
stige eines qeologifchen Syftems aufyuftellen.

Der gange Groforper ift in feinen untern Lagern mit Stein:
mafen bedecff, die man Urgebirge nennt.  An den hichiten Punt:
ten Der Grde, tn vielen audgebreiteten Gebivgdftocfen, auf den mei:
ften Hochebenen liegt diefes Gebirge ju Tage. In den meiften Ge-
birgen von gevingerer Crhebung und Ausdehnung, in den niedrigern
Gbenen ift dad Urgebivge mit jlingern Gebirgdarten bedeckt. €8 find
aber viele IWahrfdheinlichleitdgriinbe dafiir vorhanben, und ed iff nie
mit Grund begweifelt worden, daf dic Grundlage der neuern Gebirge ftetd
bas Urgebirge fef. — Dad Urgebirge hat fich aud dem gefchmolzenen
uftanbde gebildet. Diefes war bie merfwiirdige Thatfadbe, die frei-
Lch fchon friiber Dbebauptet, aber erft durch die Forfdhungen von
Hutton conflativt worden iff. Sypdatere Unterfuchungen haben e3
big jur Cvideny nachgewiefen, daf die Urgefteine vulfanifchen Us-
fprungs find. A8 Prototyp derfelben fann der Granit angefehen
werden.  Der Granit befteht, wie befannt, aud einem Gemenge
bon Duary, Feldfpath und Glimmer. Die Chemie modhte f{chwer-
lidh fitr ein folches Geftein einen anbern Urfprung, alé den aus einer
gefchmolzenen Maffe, nachweifen Eonnen. Mitfcherlich hat fogar
nicht obne Crfolg verfucht, den Granit im Hochofen = Feuter Eifnflich
Darguftellen.  Allerdings laffen fich gegen diefe Annahmen Einwen:
bungen machen. Wer Fann wiffen, fagt. man, in wie weit nicht die
.’Eg_t‘ttf bobe Temperatur, fo wie anbere Einfliiffe den gefchichteten
Gebivgdarten eine coyftallinijche Structur ju geben vermbgen. €3
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liegen fogar Thatfachen vor, weldhe auf eine berartige Umdnberung
bimweifen. Aber yu jenen ber Chemie entlebnten Griinden filr die
Annabme, daf der Granit fich aud dem gefchmolzenen Buftande ge:
bildet habe, treten die won Hutton uerft angefiibrten der Lages
tungsdverhaltnifie hingu, und dicfe {ind volliq enticheibend. In vielen
Zhetlen Englands, in der Sdhweiy, in Sachfen und an vielen an:
een Puntten der Erdfldche, fieht man den Granit in Spalten,
Stlifte und Audzactungen andever Gebivgsarten fo cindringen, und
bie leeren Ndume fo ausfiillen, wie died nur in einem flifffigen
Suftanbe moglich war.  Auch wirfte der Granit auf die neben gela:
gerfen Gefteine auf eine Weife ein, bdie von einer hHoben Tempera-
tur jeugt. €8 Fann darum verniinftiger Weife nicht mebhr beyweifelt
werden, daf der Granit urfpriinglic) fich in einem gefchmolzenen
Buftandbe befand.  Der Granit geht aber, wie oben nachgemwiefen
worden, in unmerklidyen Abftufungen in die ibrigen Urgebirgsarten
tiber.  Wermebrt fich in thm der Glimmer, und nebmen die Glim:
merblattchen eine mebr pavallele Lage an, fo entjteht der Gneis.
Otelit fidh im Granit Hornblende ein, und treten dageaen Quary
und Glimmer theilweife ober endlich gany yuriict, fo gebt der Granit
umiretflich in Gyenit Giber. Cbenfo iff, unter Andern von L v,
Bud), der flufemveife Uebergang bed Granitd in Trachyt, befe:
hend aud einer Feldfpathmafie mit Feldfpath-Cryftallen, fo wie auf
ver anbern Seite ded Syenitd, durch Sunabne der Hornblende, in
die Griinfteine der Trappformation, nachaewiefen worden, und beide
Sefteine fteben den neuern vulcanifchen Nroduften febr nabe, und
{ind mit ibnen unbeflvitten defjelben Urfprungs. Wenn nun alfo die
Grundlage der Crdoberfldche aud Urgebivgsarten bejteht, und biefe
fich nicht anderd, alé aud dem gefchmolzenen Juftanbe entftanden,
erfldren [affen; fo folgt freilich nuv daraus, baf die Dberfladye
ber Grde urfpriinglich die Temperatur des Schmelzpunttes fiir foldhe
Steinmaflen gebabt bhaben mitffe.  Mur fbeint eé auf den erfien
Anblict zuldfiig ju fein, angunehem, daf im Innern der Grbe eine
niedrigere Temperatur vorhanden gewefen fei. Aber fiir diefe Annabne
fprechen gar Feine Griinde.  Vielmehr muf ed febr unnatliviich ers
fcheinen, bie gefdymolzene Grdvinde, welche auf der einen Seite
durd) die fehr niedrige Temyervatur desd Weltraums begrenyt wurde,
aud) auf der anbern Seite durdy einen falten GrdFern eingefchloffen
anmzunchmen; e Fonnte biefer Suffand nur durdh WUnnabme eined
ungebeuern chemifchen Drozeffes erbldrlich erfcheinen. Am unywei-
beutigffen aber widerfpricht biefer Annabme die felst noch vorhanbdene
hobe Femperatur im Innern der Grbe. &8 bleibt alfo Eeire anbere
SHypothefe uldfiig, als die, weldhe den urfpriinglich gefchmolzenen
Suftend der gangen Grdmaffe voraudfest.

War die Crdmaffe urfpriinglich tm gefchmolyenen Suftande, und
ein anbderer fliffiger Suftand Fann nach unferen Naturfenntnifien gar
nicht voraudaefest werbens fo fonnte num bie Groe genau dicjeniae
abgevlattete Kugelgeftalt annebmen , bdie ibter Groge und ibrer
Umfchwungs-Gefchwindigkeit entfpricht, wie fie wirklich diefe Geftalt
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angenommen hat.  Ferner Fonnten nur in diefem Suftande fich die
Mtaffen in concentrifchen Schichten nadh Berhdltnif ihrer fpesififhen
GSchwere um den Mittelpuntt anordnen, fo wie died audy der Fall
qewefen it Diefer Annahme wiverfireitet feinedwed bdie Thatfache,
paf mandye fchwere metallifche Naffen fich der Dberfldche jugedrangt
baben, weil ungweifelhaft fiir foldhe eingelne SNaffen noch anbere
DBewequngstrdfte, alé die ber Schweve, thitlg waren.

IRar die Erdmafle urfpriinglich in einem gefchmolzenen Suftanbde;
fo fonnte ihre Femyperatur nicht unter 1600 bis 000° C. betragen.
Bei diefer Temyeratur mufte alled Wafier in Dampfform i der
Atmodphdre enthalten fein. Nimmt man die mittlere Mieerveditefe
3 80007 an, und rechnet man vie Meeresfldche ju drei Wiertel der
gansen Erdfldches fo wird die gamye LWaffermafie alz Dampfatmos:
phare cimen Drud von 200 der beutigen Atmospharen aqusdiiben.
S babe in Dogaendorffd Annalen etne Formel fiir die Erpan:
finfraft Ded IWafjerdamypfed mitgetheilt, deven Coéfficienten nacdy ber
Methode der Eleinflen Quadratfummen ausd ben Jicherften Beobadh-
fungen berechnet worden find.  Diefe Beobachtungen umfaffen aller:
bings nur die Femveraturen von — 24 bis + 224° €, welche lestere
Semperatur ciner Crpanfiviraft von 24 Atmodpharen entforicht. E3
fcheint aber, al3 ob die Formel fliv Temperaturenr von 300 bis 400
Gradb C. Refultate geben twerde, die bei unfern vorliegenben Be-
trachtungen einen hinldinglichen Grad von Genauigleit haben. Dies
voraudgefest, erreicht der Wafferdampf fchon bei einer Semperatur
porr 360° €. eine Crpanfivfraft von 200 Atmodpbdven, und bei
einer Temperatur won 420 © C, cine Kraft von 400 Armodphiren,
Man fieht davausd, daf bei der Sdymelzhite der Erdbmafle Fein
Waffer in tropfbar fliiffiger Form vorbanden fein Fonnte, weil bie
Grpanfivkraft ded Wafferoampfes bei diefer Semperatur den Druck
der damaligen Atmosphdre weif tiberftieg.

Ferner mufite unter den Umftdnden bder damaligen Seit bie
Maffe aller diefer audgebreiteten Kohlenlager, die man faft in allen
Landern der Grde findet, ferner aller Koblenftoff bes jebigen Thier:
und Pilanzenveichs, ald Koblenfaure in der Wtmodvhire enthalten
fein.  Nur der Fohlenfaure Kalf der Urgebirge fonnte ald gefchmols
gene Maffe vorfommen, da 5, wie {chon oben bemerft worden,
ourch neuere Verfuche erwiefen iff, daf unter flarfem Drud ber
Mavmor yum Fluf fommt, obne feine Koblenfdure abyugeben.

Enblid) mufite diefe Uratmodphdve nody alle jene Stoffe, welche
fich bei fo boben Temperaturen verflitchtigen, in Damypiform crbalten.

Unfere Naturfenntniffe veichen nicht ausd, diefen SBuftand der
Dinge auf der Erde in Eingelnbeiten darffellen ju fonnens nur we-
nige Grundyiige lafien fich davon entwerfen.

- Die gefchmolzene Eromafie, wie auch ihre ungebeure Atimos-
phdve, unterlagen der partiellen Attraction von Sonne und Mond,
fo' dafi diefe Maffen ebben und fluthen mufpten, wie jesit dasg Welt:
meer. Die HOhe der Seefluth bingt mit von dex Meeresticie ab, die
Stérfe der atmodphdrifhen Fluth von der Dichtigheit der Atmos:

‘i *




—

e B &

phdre. Aud bdiefem Grunde mufiten bie Fluthen der fliiffigen Crds

mafie unquem viel bebeutender fein, ald jefst dbie Fluthen bed
Mrecred: find.  Die Fluthen der WAtmodphdre, bie jebt Ffaum bei
jabrelangen Beobachtungen merklich werden, mufiten bei der damali-
aen vielleicht 400fachen ‘\ld‘lqum stemlich ftart Hervortreten. Dodh
mufinmnbm auch damald wobl diefe pertodifchen Luftfchwanfungen
gegen die Winde, welche qusd der Unaleichheit und BeranderlichEeit der
Zemperaturen und anbern und noch unbefannten Urfachen entftehen.
Da bdie Atmosdphdre auch damald von ver fehr niedrigen Tempera
tur desd Weltraums  beqrenzt vwurbey fo mufiten die Semperaturs
Unterfchicde und thre Weranberungen um fo grofer fein, je bober
bie Temperatur der Erdfladye ﬁd'l €8 mufiten alfo damals Luft:
ftrtdmungen entftehen, geaen weldhe unfere jepigen Sturmwinde nur
ald matte Sephyre ju rvechnen find,  Und mit welcher Gewalt mufien
folche Stitrme der Urwelt die fliiffige Cromaffe aufrotihlen, in welcher
viclleicht auch noch andere Krafte thatig waren, von denen wir faum
eine Abmung baben mogen. “anrmiim erinnere ich Bier an bdie
clectrifthen Crfcheinungen, bdie unter dem damaligen B uha'tm]lcn
mit ungemefiener Kraft auftreten muften, und wabrfdheintich cine
febr bedeutung@volle Molle fpielten.

Durdh Ausftrablung Fiblte fich allmdblig die Crde ab, Dicfe
AbFiihlung febritt natiielich fiiv gleiche Seiten um fo fiarvker fort, e
hober die Temperatur der Crbe war. Die Grwdrmung durch die
Gonne Fonnte damald den ungeheuern IWarmeveriuft durcy Aus:
ftrablung nur in einem unmerflichen Werhaltniffe erfeten. €3 mufte
alfo bald bdie Grbe fo weit abgefiihlt werden, daf die Femyperatur
ihrer Oberfldche unter den Schmelzpuntt der Gefieine herab fant.
Dann erftarete diefe Dberflche ju einer cmﬁmlmnw::l t'[cn SRaffe,
und gwar in ihree q.m.,m ’ltﬂbrhmnm Diefe ftarve Ninbe ber
Grbe mufite aber auf de manchfachite Weife durchbrochen und ju=
fammengethifvmt werden.  Nur auf rubigem Waffer bildet fich eine
glatte Gisrinde.  Auf grofien Fhiffen fchicben fich die Eidfchollen
bauferhoch empor, und in unfern Polav-DMeeren bitden fich Eisberge
vorr 150 big 200’ Hobe. IBad8 mufiten nun Srivme vermogen
von ungemefjency  Kraft, in ciner Luft von 400facher Dichtigkeit,
auf einem 9Meere, deffen Tiefe bid jum Mittelpunfte der Grbe hinab
reichte. €8 mufiten in biefem ungchmwm Kampfe der Elemente
oie Granitfchollen fich su Bergen von vielen taufend Fuf Hobhe auf:
thifvmen und jufammenbadfen, und ywifchen diefen Erhebungen mufiten
biefe Niederungen, Klifte und Abgriinde gurtickbleiben, die jest mit
flingern Gebirgen und dem Meere tiberdectt find. Von diefem wuner:
meflichen Aufrubr in der Natur find nur nody in den Hochgebirgen
bie fenfrechten ober fuqar 1berhangenden Feldwdnde, die nabelformis
gen, 3acigen Bergfpinen, die jerfliifteten Maffen, die von fdyroffen
Lhalgehangen eingejdhl urcncn Schluchten, ald ftumme aber verftan:
liche unbd q[aubmuwmc Beugen {ibrig qgeblicben. Man muf die
Sgn:hqrbmc aud eigener Anfhauung Pennen, um dad ganze Gewidyt
ber Natiirlichteit und Wabhr{cheinlicheit diefer Hvothefe zu fiihlen,
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PWie fich in diefen erften Jeiten ber Grberftarrung Gefteine von
verfchiedener Befchaffenbeit, doch aber von naber Vermandtichaft
und mit unmerflichen Uebergdngen bilden mufiten, wird jeder letcht
begreiflich finben. TWie grof iff nicht die Berfchicbenheit der vuleanis
fchen Droducte, die fidy vor ben Augen dex Menfchen aud demfelben
Feuerherde hervordvangen. Ebenfo erfldrlich ff es, warum bie vers
fchicdenen UrgebivgBarten nicht wie Ddie neuern Gebirgdmafien in
einer feftftchenden Neibenfolge fich tiberlagern. Sie bilbeten fich o
stemlich unter denfelben allgemeinen Umftanden, und in derfelben
Seitperiode , fo daf ihre Lagerungd-LVerhdlinifie nichtd Gejesmagiged
batbieten fonnen.

As die erftavete Grovinde ju einiger Dicke gelangt war, muften
bie Grfchiitterungen und Sevtriimmerungen, welche die wogende fhiffige
Grdimaffe der Stefe verurfachten, vielfache Spalten bilben, in denen
bie gefchmolzene Grbmafje empordrang, und vor und nady erftarvete.
9o eine folche Crftarvrung rubig vor fich aing, da bildete fich, nad
einer febr wichtigen Bemerfung von & v, Bud, fait immer Granit.
So bitbeten fich die Granitginge im Granite felbft, im Gneid,
im Gilimmer= und dltern Shonfchiefer, im @nruﬁ[enbcgrﬁein. Auch
finben fich bdufig Granit: Sriimmer in der Granitmajje oder im
Gneis eingefchloffen.  Cben fo fommen Gdnge von Sneid und
Friimmer dicfed Giefteind in den ubrigen Urgebivgdarten vor.

Dafi bei diefen Suftande der Dinge, bet der hohen Semperatur
bed Bodend, bei den ungeheuern Umwdlyungen anf pemfelben, bei
pem Manael an Waffer, bet der Urbefchaffenbeit der Atmodphare,
Fein organtiches Gebilde befteben fonnte, ift leicht begrerflich. Unbd
yirflich bat man in den UrgebirgSavten je fo wenig die geringfte
Gpur von organijdyen Ueberreften aufgefunden, dap man ed tn der
Geognofie ald ein chavacteriftifched Kenngeichen dev Urfelfen anjiebt,
baf fie verfteinerungsdlecr {ind.

: @Erfrr Suftand dauerte unftecitiq fo lange auf der Erde fott,
bis ihre Oberfliche bis zu Der Temperatur abgekiihlt war, wo
fich der Tafferdampf der Atmodphdre nicderjchlagen fonnte, welche
Semperatur oben, alé ywifchen 360 und 420 Grad nach Celfius
enthalten, angenommen worden ifft. Mechnet man in unfern Seiten
fitv jebe 1007 Hinabgeben in die Tiefe eine Temperatur=Junahme
wvon 1 Grad: fo wiirbe in einer Fiefe von etwa 400007, ober
12/, Meilen eine Semyperatur von 400° erreicht fein, Die Dide ber
ftarren Gromafle von da ab bis dabin, wo fie an Ddie gefchmolzenen
Mafjen grenst, welche iy feither, unfheitig viel 3u Dedeutend, 3u
8 Meilenn, angenommen habe, muf jelst bedeutender fein, ald die,
welcdhe bie erffarvte Grdvinde evveidhte, ald fich ihre Dberfldche bis
auf 400° C. abgekiihit hatte. TWelcher Seitraum aber ju einet folchen
?[?flihhmg erforderlich war, vermogen wir felbft nicht einmal anz
naberung8weije ju Lerechnen, {o febr auch Ddie Bemithungen bded
trefflichen Fourter auf ein folched iel bhingerichtet gewefen find,
und ihre Friicyte getvagen haben. In Betracht aber ded ungeheuern
Seitraums fiiv eine folche Crfaltung im Werbattnif juv  gefchichts
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lichen Weltveriobe mufflen wir mit Jobhanned von Miller
fagen: »Dad menfchliche Gefchlecht it von geftern, und  Ofjnet
Faum Beute feine Augen fiiv die Betrachtung ves Laufd der Natur.«
Wie langfam fich bie Warme in Maffen von betrdchtlichen Dimens
fionen verbreitet, lebren vielfdltige Grfabrungen.  Lavajtrbme find
nach einer Meibe von zehn Jabren im Smiern nodh heif befunben
worden.  m Wetna  fand man vor mehreren [abren  unvetfebrtes
Slatidyer - €is unter einem mddytigen Lavaftrome gelagert,  Nadh
dem merfwlirbigen Ausbruche deg Jorullo, der im Sabre 1759
ftatt fand, Dlied ber Bobden bis auf grofe Entfernungen vom
Bulcan mehrere Jabre lang fo beifi, daf er unbeywohnbar war.
s v, Humboldt und Bonpland im IJahe 1803, 44 Sahre
nach dem Ausbruche, den Krater beftieaen, fanbden fie nodh tmmer
in den Swpalten febr Hobe Semperaturen; Burdhardt befuchte
pen Bulcan im Jabre 1826, alfo 67 IJabhre nach dem Ausbruche,
und fand nod an mebhreren Stellen den Boben fo beif, daf die
duffoblen an ihm verbrannten. So langfam aber auch die AbED-
lung der Cromafie, vom Scdmelzpunfte b3 sum Condenfations-
puntte der Wafferddmpfe, vor fich geben modhtes fo mufite {ich
boch die Seitbauer ber fpdtern AbEIHhmaen immer mebr verldngern,
fo baf unzweifelbaft die Perviode der Urgebirgsbildbung von ben Pe:
rioden der Bildung der mittlern und neuern Gebivasichichten vielfach
fibertroffen wirb,

Mit der BVerminderung der Temperatur iff der Negel nach
eine Jufammengichung der Maffen verbunden. Bei Stetnmafien
mag bie lineare Sufammensichung fiir jede 100° C. AbElihlung
velleicht /agpo betragen,  $Hiernach batten bei der fortgehenden
Abkihlung der Crbmaffe unter der erftarcten Ninde vor und nach
Liicfen entffeben und darum Einbriiche der Grdrinde und Grbftiirse
tn die Tiefe {ich eveignen miiffen. Die Grfcheinungen durch alle
Jeiten der Erbbifbung bindurdh lebren aber im Segentheil, daf
ftetd ein Drang der gefchmolzenen Maffen aus ver Siefe nach oben
vorhanden war, und def die Grbrinde forfwdbhrend an eingelnen
Puntten, vielleicht weil auf diefe Dunfte qerade bie unterirdifchen
Krafte wirkten, ober weil fie den gevingften Widerftand letfteten,
qehoben worben ift.  Diefe Erfcheinungen finben eine gniigende
Crfldrung in der Annabme, daf bdie gefhmolyenen Gromaffen bei
threr Grifarrung eine Ausdehnung erletden. Dad Wafjer oebnt fich
beim Gefrieren um Y, aud; finde eine gleiche oder abnliche Aus-
dehnung bei der Crftacrung fltiffiger Steinmaffen ftatt, wortiber, fo
viel ich weif, Feine bivecten Verfuche vorhanden finb; fo wiirde diefe
bie_allgemeine Sufammengichung durd Abtnblung bei weitem tiber-
treffen, und fo alfo der von bden erften Beiten an fortbauernde
Drang von innen nady aufien erfldrt fein,

- w
Wir gelangen jest sur aweiten Veriobe der Grobildung, in
it ko Mo e ] ) 3 4
welder fich der 2Bafferbampf vor und nady niederufthlagen anfing;
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bie emperatur aber nodh su body war, wm organifche Gebilde
swsulafjen.  Auch in Diefer Periode beftand nody der Aufrubr in
der Matur, der ungeheuerfte Kampf der Clemente fort.  Von
innen brdngte die Macht ungemefjener Krdfte die Crdvinde empor.
Die vorbandenen Gebirge vourden bibher, und 8 entffanden an
mandyen Stellen, wo frher Thal oder cbened fand war, andete
Berge, Die Erdrinde wurde auf die mandhfachite LWeife duvdhbro:
chen. Aud der Tiefe quollen die gefchmolzenen IMaffen hervor, und
fiberlagerten in neuen Bergen den Boben. Sie bildeten nattirlich
bei ihrem Grfalten dicfelben Feldarten, woraus dbamald die Grbrinde
allein beffand, weil die Verhaltniffe der Bildung bdiefelben aeblicben
waren.  Sugleich aber audh fiiivyten unermefliche fiedendbeife Res
genglifie vom $Himmel herab, Wenn in der gemagigten Sone die
mittlere jdbrliche Regenmenge gegen 2/, betragen mag; fo betvaat
fie swifchen den Wendekreifen, wo bie mittlere Semyperatur vielleicht
Q0° C. hoher ftebt, fchon bas vierfache. Dort ftivgen an eingelnen
Orten oft an cinem Tage fo viele Waffer herab, alé bei uns im
gangen Sabre. Hiernach yu urtheilen, muften in jenen Urjeiten der
Grobilbung, wo die Temperatur die heutige der Aequatortal - Jone
um mehrere hundert Grade dibertraf, ganye Fluthen von hetfen
Waffern aud der Atmodphdve bevabfturzen, begleitet wvon den
furchtbarften Ungewittern und Stiirmen,  Wenn nun unfere beuti:
gen MNegengiiffe und Hochwaffer Steinmafjen abjuldfen und 3u
sertheilen vermdgen, womit die Fhiffe an ibren Miindungen ganze
Landerftvecten bebecfen, die See: und Meerbecten ausfiillen, und fo
die Girenjen ded Feftlanded meilenweit erweitern: wad vermodyten
bann nicht die Gewdfier der Urgeit sur fortfchreitenden Erdbildung
beiautragen. @8 bildeten fich nunmebr die evften Flufrinnen, Seen
und  Meere, und in diefen voryugéweife die erften firatenfévmig
gelagerten Steinfdichten. So mbgen fidh die Thonfchiefer, SKiefels
fchiefer , Glimmerfchiefer, Salbichiefer, Chloritichiefer, Hornblenbes
fehiefer und verwanbte Feldarten gebildet baben. IWabhrend ibrer
Bilbung famen an der Crdoberfldche nody vielfach gelchmolzene
Maffen, die aud der Tiefe emporgedrungen waren, sur Erffarrung.
Auch mufiten damald  baufig Seeboden und Feftland, duvch die
Gmyporhebungen und Umftirze der Grorinde, ihre NRollen wedhieln.
Darum  wechfellagern  die vorhin genannten Gebivgdchichten auf
die mandyfachite Weife mit den crvffalinifchen Feldmafjen, yoerden
pon diefen durchbrochen und umgefttivat; fie fehlefen fich felbft in
ben unmerflichften Uebergdngen an fie an.  Dabei muf nod) bes
merft werden, daf gefchymolzene Maffen haufig auf andere Sefteine,
mit denen fie in VBerihrung famen, verandernd einmirften, und
ibrem Gefitge eine cepftallinijche Structur gaben. €8 it durd
mehrfache Crfabrungen erwiefen, daf eine villige Schmelzung nicht
nothwendig iff, um einem durd) Niederfchlag gebitdeten Gefteine
die cryftallinifche Structur ju geben.  So {ieht man, wie bet ber
Beriihrung der Granit den grobfdrnigen honfehicfer in Hornblens
befchiefer, der Bafalt den Schieferthon in Porcellanjadpid, und
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den thonigen Kalljtein und die Kreive in cryfiallinifch Edrnigen Mars
mor, der Griinflein dben Sandftein in Hornftein umdndert. Solche
Lerdnderungen find immer, wodurch bie obige Grldrung beftdtigt
witd, tn unmittelbarer Bertihrung mit der vulcanijchen Mafre am
entithiebenften vor fich gegangen, und verlieren {ich allmdblig in
Entfernungen von 20 bis 30 Sup.  Ale diefe verfchicdenen Wers
bhdltniffe muften natiilich eine grofie Manchfaltigfeit von geognoftis
f{dhen Crithetnungen bervorbringen, die allerbingd nodh mandyesd
UnerElarliche darbieten.

68 ijt eine merfwiirdige Cridyeinung, deren Grfldrung vicle
Schwievigfeiten davbietet, daf inben dltern Gebirgen o wenig Kalf
vorfommt, derfelbe aber in den neuwern Gebivgen m immer groferen
Maffen aufteitt, De [a Bedye neigt fich su der Annabme, daf
in fpdterer Jeit nodh Kalfmafien aus dem Snnern der Grbe empor
gedrungen fein miiften. Diefe Annahme wird aber dadurch i
wabricheinlich, daf {ich ein folches Hervordringen in Feiner einigen
Shatfache divect nachweifen [Gft.  Nir fheint vielmebr bic Cridyei:
nung darin begrlindet ju fein, dafi fich feine anbdere Steinmafie o

leicht im Fafjer aufldfet, ald Kalf. Biellsicht enthielten auch bie
anfangli) niedergefchlagenen Gewdfyer febr viel Koblenfdure, und
waren dant um o mehr geeignet, die urfpriinglich vorbandenen
und entblbften Kalklager aufsuldfen, und, fo lange der ftarfe atmos-
pharifche Druck die Koblenfure surtict bielt, fle aufgeldfet su ers
balten.  Nac) diefer Hupothefe fehte dad Seewaffer vor und nach,
und vorzugdweife erft tn neuever Seit, feinen Kaltaehalt ab, fo wie
e6 durcdh LWerminberung ded atmodphdrifchen Drucks feine freie Kob-
lenfaure verlor.

Nad)y meiner Anficht Fann e8 gar nicht begweifelt werben, bag
alle mittlete und neucre Gebirgsarten, 1iberhaupt Dicjenigen, weldhe
fih aus dbem Meere vder fiifen Waffer niederfchlugen, aus ber Ser:
rriimmcrnng, Berwitterung, Abwafchung und Auflofung der dltern
und der eigentlich vulcanifchen Giebirgdarten entftanden find.  Wenn
man erwdgt, dafi foldye Jertriimmerungen und Abwafchungen durch
ven gangen Verlauf der Crdbilbung vor fich gingen, daf aud neuere
Gebilde oft fopdter wieber gerftéet und in die Waffermafien aufge:
nommen wurdent; fo Fann man fich nicht dardiber wundern, daf
auf folche Art fo unermefiliche Ablagerungen fich biloen fonnten,
Deren Maffen dennoc gegen die Urgebtrgs - Maffen febr geringe find.
Gs ift cine im Wafjerbau befannte Erfabrung, daf Wafferftes-
mungen von 15 bis 20/ Gefchwindigleit in der Secunde die Hirs
teften Felfen aushoblen. Die Sliffe baben fich tiefe Minnen und
Fhaler in die Gebirge eingefdynitten; an mandhen Stellen ftehen
hobe Felfen fiber dem Boden empor, in bderen Umaebung dad e-
niger fefte Geftein ver Gewalt der Fluthen hat weichen miiffeny in
ben Kalfgebivgen {ind vielfache grofie Hioblungen von nteilenyeiter
Critreung ausgewafchen worden s vor e zerftrdrenden Kraft ded
Meered mufi de Feftialeit jeber Giebirgsfchicht weichen, vwenn bdie
obwaltenden Verhdltniffe feinen UAndrang dem Feftlande yuwenden,



i

SRir werben fpdter auf die Verdnberungen juriictfommen, welde in
unfern Sagen buvch NRegen, Flifje, Meere auf ber @'1:_&\nberﬂd'd)c
hervorgebracht werden. Wie ungeheuer mufiten folche Veranderungen
fein unter ben oben nachgeriefenen, eine Jerfidrung der vorfhandenen
efteine fo fehr Dbeglinfiigenden, Werbdltniffen der Uryeit. Der
ardfte Theil von dew fein jertheilten Eromafjen, welche das Wafjer
durdh mechanijche: Kraft fortfiibree, mufte fich bald abfefsen, u_nb
auf dem Meeres-, See- oder Flufboden fchlammige ober fandige
Nieberfchlage bilden. TWenn die See der Uryeit febr Fohlenfaurehaltig
angenommen, und ihr eine Temperatur von mebreven bhundert Graz
ben jugefhriebent werden darf; fo mufite fie sugleich fehr viele fefte
Sheile aufgeldfet enthalten, bdie erft dann niedergefchlagen wurben,
alé fich die Temperatur erniedrigte und bdie Koblenfdure Dduvd)
verminderten atmodpbdrifhen Druck entwich. J[ch habe diefe Um:
ftdnde hier nur beifpieléweife anfiipren mbgen, obne damit fagen
3u wollen, baff nicht vielleicht noch gany andere Krdffe die Auflos:
lichFeit von mineralifchen Zheilen im Waffer bevoirkt haben. So
fennen wir 3. $B. noch immer nicht die Urfachen, welche die Auf
[68lichEeit Der Kiefelerde in den Baffern ber heifen Duellen Island
bebingen. — Dad jesige Seowaffer enthélt gegen 4%, fefte Beftand-
theile. 9Manche Mineralquellen enthalten weit mebhr aufgeldfete Be:
flandtheile. Die IWaffer ded fodten Meered follen nad) Marcet
gegen 40°/, fefte Beftandtheile entbalten. Nimmt man an, daf
dic Gewdifer ded Meered in der Urzeit nur 30 %, exdige Theile auf:
gelBfet enthielten; fo veicht died hin, um den fpatern Niederfchlag
von fammitlichen neuern Gebivgen erflavlich ju finden.

Bevor idy jur folgenden Epoche der Grdbildung iibergebe, bhalte
ich e8 fiir geetquet, auf meine fchon tm erften Zheile aufgeftellte
Unficht diber die Bilbung bder verfchiebenen vulcanifchen Probucte,
ben Granit mit eingefchlofien, suriic ju fommen, um fie hier ndber
sut erldutern,  Die vulcanifchen Gebilde begleiten, nach meiner Hy-
vothefe, die Bildung der Erbrinde von den Urzeiten an bis ju un:
fern @agen. Der Granit und die verwandten Gefteine bilbeten fich
i Der Urgeit. In ben mittlern Seiten bildete fich bad Lrappgebirge:
die Bafalte, die Trapp-Porphyre, der Trachyf. IJn den neuern
Jeiten bildeten {ich die Laven. Doch gehen diefe verfchicenen wvul
canifdyen Gebilde in mehreren Linien in etnander tiber, und fie haben
mehrere Verbinbungdglieder gemeinfchaftlich, wie Vorphyre, Bims:
fteine, Fuffe 2c. Alle diefe Maffen ffammen aud dem Junern ber
Crde, und waven alfo Fheile der gefchmolzenen Eromaffe. Shre
LBerfchiedenbeit nach der Crftartung Eann alfo nur von der Verfchie:
Denbeit der Umftande abbdngen, unter welchen bdie Crffarrung vor
fihy ging. Die Granite erflarrten an der AUrmodphdre, an Stellen,
bie nicht vom Waffer bebeft waveny aber ju einer Seit, wo auf
per Grdflache nody eine hohe Temyperatur berrfchte, alfo in langfamer
Abkiblung; endlich bet cinem febr ftarfen atmodvbdrifchen Drud.
So wie allmdblig diefe Umftdnde juriicftraten, bildete fich die ausd
per Ziefe gequollene Maffe nicht mehr ju Granit aus. Die Srapps
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gebirge haben fich un,mclfdhm in ber Ziefe bder Meere gebilbet.
Die gefchmolzenen Maffen erftareten alfo febr rafd, aber unter
einem ftarfen hyoroftatifhen Druck, Die neuern vu[u.nil'd)cn PDro:
bucte, fo weit wir fie fennen, erftarren wieberum an der Atmod:
phdre, aber bei nicbriger Temperatur der lem[mnqm, alfo rafcher,
und unter einem fchwachen atmodpharijchen Drucke, Daf nidht noch
manche andere Eimwirfungen auf die Bildung des einen oder andern
Diefer “uImmldmt Wroducte von Einfluf gewefen fein follten, voill
ich gar nicht in Abrebe fiellen.  Man fieht nady dief er Hypothefe ein,
vafi fich noch Granite bilden Fonnten, al8 {ich {chon verfteinerungs
fithrende Lager gebildet Datten; daf aber granitijche Bilbungen m
unferer Pertode nicht mebr mdglich find; dann auch, daf noch
tmmer in der Tiefe ber Meere Bafalte entfteben Eonnen, die fich
aber nur dann der Beobachtung darbieten, wenn der vulcanijche
Meeredboden durdh unterivdifche Krdfte iber die Oberfliche des IWaf:
fers emporgehoben wird. Diefe ErElarung finbet in den mehrfachen
Grfabrungen eine anderweitige Veftdtiqung, daffi  die vulcanifchen
Maffen der mittlern und neuern Periode den Granit durchbrochen
haben, alfo der Heerd der vulcanifchen Ihdtiafeit iecdenfalld unter
den Urgebirgen aufzufuchen iff, woran jetst Fein Geognoft mehr jweifelt.

* *

Der Anfang ber dritten Periobe der Crdbildung it duvch das
Auftreten organifcher Gebilde fharf begeichnet. TWabrend ihrer Dauer
bildete fich die Grauwadengruppe. ‘?“an aber zur Grauwaden-
gruppe, ober zu dem Uebergangdgebirge, su rechnen fei, davin fiim:
men nicht alle Geognoften mit einander tbevein.  Unbd wirklich ver:
Inurr fich die Graumwadengrupye in fo 1|~nm1tluhm ’!Iwruruwux in
btc jlingern Gebirgéformationen, und ed fritt bei den leitern fo wenig
eine neue Grfcheinung von durchareifender Wichtigteit hervor, dap
bei der Lu‘ﬁluqun)unq der dritten Periode wobl nimmer einige Wil
EiibrlichEeit 3u munm‘mn fein wird. Dagegen unterfcheidet jich bie
dritte Periode von der vierten tm Allgemeinen in fo mu‘mtlidun
6r1’itl?slr, vaf eine Sufammenfafjung der beiben PVerioben ju einer
eingiqen nicht anvathlich erfcheint.

Junddyft mochte nun B unterfuchen fein, welched die SE.’cnmc:
ratur und welched fiberhaupt der Suffand auf der Groen yu der Seit
war, ald die erften Organidmen auftraten.  So viel ift gewifi, daf
fich bie emperatur bid unter den Siedepunft mufte unw*uqrfmbcu,
bevor Pflangen und Shiere befteben Fonnten. Qum fo wefentlidh
verfchicben von ber I_)cuti;q_cu Dilangen- und Thierwelt waren Ddie
organifchen Gebilde der Worwelt nicht, daf angenommen werben
biirfte, diefelben hdtten bei ~Ecnu.wmnncn beftehen Fonnen, bet welz
cher i{‘{.t alled organifche Leben erttdtet wiirde. &5 finben fich fo-
gar in den dlfeften gefchichteten Feldarten & Berfteinerungen aus den
niedrigern hierflaffen von Gefchlechtern, die noch tmmer fortbefteben.
G5 mag bie Femperatur der Erdoberfliche betm erften Auftreten
ver Drganidmen efwa nod)y 80 bis 90 Grad C. betragen haben.
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Sepst man cine Crdwdrme von 90 Grad voraus, fo fonnte
bamals die Sonnemwdrme nur einen fehr geringen Unterfdhied der
Glimata hervorbringen.  In unfern Fagen, wo die der Erde eigen:
thitmliche drme Faum Den Aufthaupuntt erreicht, findet fretlich
swifchen den Polar- und AequinoctialzGegenden ein Temperatur-lns
terfchicd von 36 © C. ftatt. Bet einer Tempervatur von 90 ° mugte
aber bie Ausftvahlung gegen die Atmosdphare und den Himmeldraum
fo bebeutend, alfo auch der Crfak von Wdrme aud dem [nnern
fo grof fein, daf die Erodrmung duvch die Sonne verhdltnifmdpig
bagegen ald fehr gering erfrheint  Davaus folgt, baf jur bamaligen
Beit 1iber bie gamze Grbe die heifie Sone verbreitet fein mufite, fo
bafi in der Grd: und Luft-Temperatur auf der Grbe zwifchen ben
verfchicdenen Breitengraben vielleicht Faum ein Unterfchied von 10°
ftatt fand. Demnach mufiten auch damals dber bie ganye Srde
biefelben Gefchlechter von Zhieven und Pflangen verbreitet feinm,
und jwat folche, die mit der beutigen Fbier- und Pflangenwelt
swifchen den Iendefreifen die meifte AehnlichFeit und Verwandt:
ichaft baben. DieUeberenflimmung in den Verfteinerunaen derfelben
&ebivgsformationen  in allen Fhetlen bder Grde, obne bdaff Dber
Unterfchied der Sonen dabei einen Unterfchied nachweife, gibt den
Beweis, daf in fenen Jeiten die Temperatur-Verhaltniffe auf der
Grbe im Wefentlichen wirflich o waren, wie id) fie hier anges
qeben habe.

Die tibrigen BVerhaltnifle, unter denen fich vad Grauwaden:
®ebirge bildete, mogen dem Wefentlichen nach die folgenden gewefen
fein. Die niedergefchlagenen MWafjer bildeten Fliiffe, Seen und
Meere, und bebeckten ben groften Theil der Crdilade. Diejenigen
Gebirge und Hochebenen, in welhen die Urgebirgdarten ju Tage an:
fteben, rtagten fchon damald 1iber den Meeredipiegel bervor, und
{ind nie fodter vom Meeve bebett worden. Da nun folche Gebirge
in allen heilen ded Feftlandes vorhanden find; fo muf bhiermit fene
SHypothefe fallen, welche dem einen Welttheile, 3. B. Umerifa, einen
jingern Urfprung qibt, alé ben tibrigen. Wer einwenden wollte,
baf hobe Gebirge tmmer vom Meere bedeckt gewefen fein Fonnten,
ohne daf der Nicderfchlag in demfelben feine Gipfel bedeckt, weil
die Gewalt der Wellen denfelben wicder abgefptilt babe, bder hatte
itberfeben, bafi {ich awifchen diefen Givfeln der Hochgebivge ftetd
tief eingefchnittene Thdler befinden, welche doch diefen Niederfclag
batten aufnehmen mitffernr, wovon {ichy jedoch in vielen Urgebirgen
aller Gontinente feine Spur vorfindet. — Fuf- und Meerwaffer
entbielt noch febr viele fefte Theile aufgeldiet, befonders viel Kalfy
audy fiihrten diefe Gewafler mehr Schlamm mit fich. Die Atmosd:
vhave enthielt noch febr viel Wafferbampf und Koblenfdure. Die
fefte Grdrinde batte noch Feinte betrdchtliche Dicke erreicht, fo daf
biefelbe nody den furdytbarften Cridhiitterungen, Hebungen, Durchbre:
chungen und Jertriimmerungen audgefest war, ;

Unter folchen Umftanden brad) der Geburtdtag der Pflangen=
und Epierwelt an. Was wiv von diefer organifchen TWelt der Urjeit
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erfabren wollen, mufi aus den forgfam gefammelten Reften, weldhe
in en Gebirgsfchichten eingefchloffen zurict geblieben find, gefolgert
werden.  Wollen wir qud diefen Ueberreffen bdie untergegangene
Welt richtig beurtheilen: fo iff wobl zu beachten, baf von vielen
gallertartigen hieren und feine Spur 1ibrig bleiben Fonnte; daf
von Pflangen vorzugdweife die Sumpf- und Wafferpflanzen, die
bem Drte der Stembiloung nabe ftanden, und Seichen ihred
Dafeind juriictlafien Fonnten, €8 wiirde alfo frrig fein, wenn wix
bie Fhier- und Pflangenwelt der Vorzeit nidyt fitr reichhaltiger
annehmen wollten, al3 fie und in den bidher aufgefundenen Ber:
fteinerungen exfcheint, €8 foll aber Feinedweged bievmit bebauptet
werden, ald ob die bisher in allen Theilen der Welt mit unermii:
Detem Fleifie gefammelten Ueberrefte der Organiémen bder Boryeit
einen Sdluf auf den allgemeinen Character der Dffanzen= und
Zhierelt in verfchiedenen Perioden nicht yulafies wir mifjen und
mue bewufit bleiben, baf jeder negative Beweid burdy fpdter aufaes
funbene Ehatfachen umgeftofen werden fann, und baf die durch
blofe WabricyeinlichEeitsgriinbe verbiirgtent Eheoveme nur mit qrofier
Behutfambeit in dem Syfteme unfever Kenntniffe  aufgenommen
toerden Ddiirfen. ;

Die Felfen der Grauwadengruppe beftehen meiftens aud einem
Ganbfteine von {hmusig-dunfeln Favben. Wo in ihm CGonglome:
rate vorfommen, erfennt man beutlich die Triimmer ber dltern
Seldarten, die freilich in ben fein jertbeilten SandEdrnchen {dywe-
ter zu beflimmen finb. Diefer Sandftein wird hHaufig fohieferig,
und gebt an andern Stellen in den fchonften Thonfchiefer, bden
Dadyichiefer, fiber. Dad Geftcin iff augenfcheinlich durch Nieberichlag
im Waffer entftanbens daf died auf dem Grunde bed Meered vor
fich ging, weifen die eingefchloffenen Verffeinerungen von Secthieren
nach.  Die Lagerung des Geffeind zeugt davon, daf jur Jeit fetner
Bildung nod) auferordentlich viele Erdrevolutionen worfieclen. Die
Sdyichten nehmen jebe Lage gegen den Horizont an, und wedhfeln
febr rafdh in ihren fagen, fo daf in diefen Gebirgen faum von
einem allgemeinen Streichen und Fallen die Mede fein Fann.  Der
Granit hat an manchen Stellen die Grauwacke durchbrochen, und
Granitmaffen iiberlagern feine Schichten.  Wuch tveten Dorphyre,
Shonfdhiefer, Syenite, Griinfieine aué dem  dltern Gebirge in
bad Uebergangdgebirge bineirn, und fchliefen fich in unmecklichen
Uebergdngen der Grauwacten an.  Auf der anbern Seite bilden der
alte rothe Sanbdffein und ber Ueberganastalf bdie Verbindungs:
glieder gwifchernt dem Uebergangd- und Fldsgebirge, fo dafi einige
Geognoften diefe Lager dem dlfern, anbeve jie bem jiingern Gebirge
gurechnen. :

Alle diefe Gebivasfchichten fehliefen Berfteinerungen ein, bdie
jebody im Berbdltnif yu den newern Formationen nur fehr fparfam
vorfommen. An mandien Stellen ded Schicfers und ded Kalk:
fteing finben fich dagegen die Werfieinerungen in grofier Menge vor.
Aus dem Shierveiche Fommen nur Ueberrefte der nicbern Thiertlafjen
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vor, bid 3u ben Fifchen aufrodets, von bdenen fich jedoch nur wenige
SRefte von Knothen, Bdbnen und Floffenftacheln vorfinden. BVon
Sdugetieren, Bogeln, RNeptilien findet fich nocy feine Spur. Vet
weitem die meiften Arten diefer Thiere flarben aud, mande {dhon
fehr baid. Von Drilobiten 3 B., die in den Grauwadenlagern
fo zablreich vorfommen, finbet fich fchon in der dltern Koblenfor-
mation feine Spur mebr. Die Grinoideen Dauerten hingegen durd)
alle Gpochen ber Erdbildung forts eben fo beftanden von den dlteften
Beiten an bie Kovallen Gejchlechter Astrea und Caryophyllia, welde
nodh fest sur Bitdung von Korallenriffen dad meifte betragen. Die
cigentliche Grauwacte enthdlt allerdingd Abbdriicke von Pilangen, bodh
fommen diefe nur felten vor, und find meiftend undeutlich. Eintge
Gefchlechter von Fucoideen, Calamiten und Srigmarien find beftimmt
worbent, €3 michte aber Faum yu beyroeifeln fein, daf nicht in den
lefstern Seiten der Grauwadenbiloung cin grofier Theil ded Fefilanded
mit einem fraftigen Pflanzemouchd bebect gewefen fei.

So fehen wir alfo die untern Thierlafjen auf der Erde ent:
fteben, fobald die Verhdltnifie ibre Crifteny miglich madite. Un:
ftreitig lief die Befchaffenbeit der Atmosphave in diefen Urjeiten dad
Beftehen der hohern Ihiertlaffen nicht .  Aber auch in den niedern
Thierflaffen find im Laufe der Beiten fehr viele alte Sejchlechter
untergegangen, und dagegen neue hervorgetreten. Dafi die meiften
dlteren Gefhlechter unfergegangen find, yoetl die newern Verhdltnifje auf
ver Crooberflache ihr Beftehen ummoglich madyte, fdyeint ziemlich
wabrfcheinlich su fein. €8 Ednnte aber auch fein, daf manche Gefchlechter
burdh feindliche Thieve over feindliche Einfliiffe, wie fie auch nody Heute
jeded thievifche Leben gefdbrben, gang vertilgt worben feien. IWad
war ¢8 nun aber, wad die Thier- und Dilangen - Gefchlechter ind
Leben rief, fobald fiiy fie auf Giden die Stdite bereitet war? War
e8 in jeder Periode dad Allmadhtdwort ded Schipfers? Ober gibt
8 cin allgemeined Lebendprinciy, dad ficdh der todten Materie
bemeiftert, fie fich unterthdniq macht, ihr Leben einbaucht, und fie
s organifchen Gebilden umformt, fobald bie dufern BVerbaltnifje
thr feine Hemmung entgeqen ftellen? G3 fleht diefe Frage im
genaueften Jufammenbange mit der Frage liber die generatio
aequivoca. Die eine und die anbere Anficht [Aft {ich mit viel:
fachen Griinden vertheidigen und beftveiten, und o8 mag den Men-
fdhent nody lange verfagt bleiben, fich tiber biefen Puntt Gewifbeit
su verfchaffen.  Fiiv die Wabrfcheinlichfeit einer freiwilligen BHildung
organifcher Wefen ift e cin miflicher Umftand, daf foldye vorgebs
liche WBildbungen in einer Neaion vorgehen, wo jede genaume Unter:
fuchung ausgefdhioffen ift, und daf fic bet grofern Drganidmen,
wo eine Conftativung moglich wdve, wenigftens in unfern eiten,
nicht mebr vorfommen.  Ferner auch findet der aufmerfiame For-
fcher der Matur auf jebem Schritt fo viele unwiderlegliche Beweife
pon AbfichtlichEeit und cinem beftimmten hdhern LWillen, bdafi die
fchdpferijche Thdtigeit deffelben in den verfdhicdenen Epochen Dder
Erdbildung thm Feine befremdenbe Grfdheinung fein fann, Daf
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tibrigend Das Borbandenfein dber Bedingungen ded Befichend von
Thier: und Pflanzen = Gefchlechtern die Bebingungen dev felbfithiti:
gen Grzeugung diefer Gefchlechter nicht vorausdfest, lehrt die tagliche
Grfaprung.  Wenn die neuere Naturfunde b nachgewiefen bhat,
bafi tn der vollendetffen Pflanze alle Bilbungen dbed ganzen Pflan:
senveichd begriffen fetem, und oer menfdliche Korper ald Prototnp
aller Thierbiloungen angefehen werden diirfes fo fheint miv blof
baraud au folgen, bdaf im Pilanzenreich aquf der einenm, und im
hierreiche auf ver andern Seite nur eine grofe Jvee ber Bildung
fich auéfpricht; nicht aber, daf fich felbfEthitig aus ben niedrigften
Organidmen vor und nach die bobern entwidelt haben.

" X die Peviode der Grauwactenbildung fallt die erfie Ablagerung
oon Koblen. Der in der Atmospbdre enthalfene Koblenfloff war
i Werbindung mit Sauerfioff ald Koblenfiure vorbanden. Die
Nieverfchlagung defjelben fann nicht anderd al8 bdurch Vegetation
aefdheben.  Alle Koblenflise tragen die unverfennbaren Spuren an
fich, daf fie aud der Jufammenlagerung von abgefiorbenen Pilan:
sen entftanben find.  In der weithen Koblenmaffe felbft find durdy
ben ungeheuren Diuck, den fie durdy die obern Gebirgdmafien ju
tragen batten, alle mit Blofem Auge fichtbare Spuren von Pflan:
jenformen pertilat.  Aber in dem hartern Schieferthon, ber mif ben
Koblenfloten wechfellagert, find die bdeutlichften Abbriicte vou ben
Stteften Gefehlechtern Der Pilanzenwelt und erbalten geblicben, und
bas bewaffnete Auge erfennt audh in der Koblenmaffe felbft bie
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Spuren von Pflangen - Organidmen.
* *

Wir qelangen jebt jur vierten Periode der Grdbildung. Widb-
rend der Dauer der dritten Periode mufite die Dicfe dex Grbrinde
burch  AbEEHung fo weif jugenommen haben, Ddaf mit UAblauf
derfelben die unterirdifchen Krdfre nicht ferner mebr diefe aligemeinen
Rertefimmerungen und Umitiige su bewirfen vermodjten, wovon
bie Gebirge der brei erfien Perioven fo dentliche Beweife [iefern.
Dag Ur: und Grawwacengebirge iff voller Gyalten , bdie in
horizontaler Richtung oft mri[c‘nmuit fortgehen, und deren Crffrectun:
gent tn bie Jiefe man nod) nie begrenst gefunden bat. Die Gang:
rdume, die eine Madhtigkeit von woenigen Sollen bis su viclen Lach:
tern baben, find faft ohne Ausdnabhme mit utfpritnglich qefchmolzenen
Maffen von unten auf angefiilit worden, und fie find bie Haupt:
agerfttte der Metalle und Erie. Diefe Gange werden im @ltern
Flopgebivae fehon febr felten, und perfchoinden im jlingern Gebirge
faft gdnglich. Dad alfere Flohgebirge ift allerdingd nodh an einigen
wenigen Stellen vom Granite und von Steinmafien, die thm ver:
yandt find, Odurchbrochen worben. Jni eigentlichen Koblengebirge
finben noch hdufig fogenannte Verwerfungen ftatt, wo bdie Flose
burch mebr obder weniger fenfrecht auf ihren Schichtungen fiehenden
Sypalten yertrennt, und dic gefrennten Zheile gegen einander ver:
fchoben find. Auch diefe Vevwerfungen verlieven fich um fo mebr,
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je jiinger bag Oebinge iff. Im Koblengebirge treten bie erfien
cigentlichen Fidge auf. Die Lager balten bhier im Streichen und
Fallen auf grofie Streden Ddiefelve Nichfung beis und wenn fie
diefelbe verdndern, fo gefdhieht bdies in der Negel nur in flachen
MBogen.  In dem dltern Flohgebivge Fommen Neigungen der Stra-
ten votr, die fich der fenfrechten fehr ndhern. Je jimger aber die
Gebivgsformation iff, befto flacher liegen bie Flose. Bon Ddiefer
NReqel machen allein diejenigen Gegenden eine Ausnabhme, wo vul:
canifche Maffen die Schichten emporgehoben und durchbrochen haben,
wo alfo die Crfcheinungen der Urgebirge fich wieberholen.

Die Ablagerung von Koble Hat feit den Seiten der Grawwacden:
bilbung big ju unfern Sagen, freilich mit bedeutenben Modificationen,
fortgedauert,  Xn ben altefen Jeiten dev Fosbilbungen find bie
bedeutendjfen Koblenmafjen abgelagert worden.  Die hohe Erd:
warme, die mit vielem Wafferdbampf und grofen LQuantitdten von
Sohlenfaure angefitllte Atmodphdre mufiten die Vegetationen aufier
orbentlich begiinftigen.  LWenn nun in unfern Sagen in den Urwdl:
oern der Sundba Infeln und der amerifanijthen equinoctial:Gegenben
fich eine vermoberte Pflangenmafje erzeugt, die dDen Voben mehrere
Klafter hoch bedecEts fo diirfen wic jencn Seiten eine viel mddtigere
Ablagerung von Pflangenmafie jumuthen, die vielleicht nur der hohern
ZTemperatur und der ungebeuren Belaftung bedburfte, um fich im
Raufe vieler Jahrtaufende i unfere Mineraltohlen umzuwanbdeln. In
ber Negel find mebrere Koblenfldte parallel iiber cinanber gelagert,
getrennt durc) Binte von Schieferthon und Sandftein, hiufig aud
tn Begleitung von Thoneifenflein.  Solcher Wedhieliagerungen finden
fich oft febr viele {iber einander, o daf die Gefammtmaffe eine
Machtigheit von mebhreven bundert Fuf ervcicht. Der Schieferthon
und Sandffein fann fich nur im Meere gebildet Haben, weil beide
Straten Ueberrefte von SeegefchOpfen einfchliefen, und unftreitig
burch Niederfchlag entftanden find  Die Ablagerungen bder Pflan:
gentheile Fonnten ficdh nur auf bem trocnen Boben, oder hichitens
tm Sumpfe bilben. Darausd folgt, daf einige Theile der Crdrinde, im
Laufe der Bildung der neuern Straten, ju oft wicderholten Malen
abwechfelnd vom Meere itberfluthet wurben, und wiederum tiber den
Meeresipiegel heroorragten.  Von einer folchen abwedhfelnden Ueber:
fluthung vom Meere und wicder Trocdenlegung ded Bodend er:
ben fi) fpater noch mebr Beweife ergeben.  E8 ([ fidh nicht
anders denfen, al8 daf fich diefe abwechfelnden parallelen Straten
von Pflanzen, Schicferthon und Sandftein in bhorizontalen Lage:
rungen bilveten.  Sie miiffen wébhrend diefer Bildung eine bieg:
fame Maffe geblicen feing dann rwurden fie am Gnbde ihrer Bil:
bungsperiode emporgehoben , doch an einigen Stellen mebr al8
an anvern, {o dafi diefe Gefammtlager Mulden und Sdttel bildeten,
und in eingeln FTheilen oft ftarf gegen den SHorizont geneigt find.
Biele Koblenlager vurden fpdter noch durd) neuere Formationen
uberdectt, deren Schichten dann aber den Paraleliémus mit bden
SKoblenfldsen nicht. betbehielten.




Die Bildbung von parallelen Straten von verfchicbenem Characs
ter, von benen off einige ber SMeer=, andern ber Siifwafjer-Bildung
angehoren, und thre fpdtere acmcim’amc Grhebung in geneigten,
mulbenformigen , mfrclrmmmm Lagen wicberholt fich auch in andern
Formationen. Anbere Straten tberdecen auch bier oft ein folched
gehobened Spftem, {o bafi die neuern Straten mif den dltern einen
mehr ober weniaer {piben Winfel einfchlicfen. Spdter werden oft
tioc) beide Syfteme gehoben, wodurdy fich ihre Lage gegen den
Horizont aufd  Neue verdndert.  Ale diefe Crfcheinungen [laffen
durchaus feine anbere Crfldrung 3u, ald daf die Schichten burch
unteritdifche Krafte gehoben vworden find.  Gine folche partielle
Hebung ded Meeresbodensd, wdbrend bad anliegende nicdrige Feft-
land fein MNiveau nicht verdnderte, mufite oft die Ueberfluthung bded
trocEnen Lanbed jur Folge haben. Weabhrend fich die eine Geqend
hob, mochte oft Die anbere finfen, wie died nachweislich nod) ju
unfern Betfen in mehreven Gacqcﬁm bet Grbleben und vulcanifd hcu
Gruptionen der Fall gewefen ift; dann fonnte um fo mehr cin
Techiel awifchen Meer und Feftland ftattfinden.

&3 fheint allerdingd, ald ob in ben Jeiten der Grawmwaden:
bilbung bdad Feftland feine fo grofe Ausdehnung gehabt hHat, ald
jests 8 fei Denn, bdaf ber heutige PMeeredboden damald yum
Zhet! Feftland gerefen fei.  Dem fei aber, wie thm wolle; fo it
nicht wabrfdyeinlich, daf damals die Waffermafie bedeutend grofer
gewefen fet, ald jept. Schon im erfien Theile bdiefer: Abhandlung
it nadygemiefen mmu‘n, taff bie Unterfuchungen nlm die ’Md\nq
feit Der (!‘mmaur bie lﬁmahme von grofen Hobhlungen tm Jnnern
der Gibe, in welche {ich das Meerwafjer fonnte muafqrwmn haben,
pollig audfchliefen, und daf deren Decke nicht Feftigheit genug
haben Ednnte, um gegen den Ginfiury gefichert yu fein.  Hatte audy
bag Meer in den dlteffen Jeifen vicle fefte Theile aumrluur die
urfpriinglid) allerdings feine Maffe vergrofern muften, {pdter laber
nicdergefchlagen wurbens fo entbielt damals auch bdie Elmwwpl.uc
noch viel Wafferdbampf, der fich exft fpdter condenficte, und dadurd)
bie Mafje des tropbar-fliifjigen LWafjerd vevmebhrte. b hierbei
fich Werluft und Gewinn genau  compenfivten, mochte fchwer ju
beftfimmen  fein.  Am wa[mdmn[u yften mochte ed fein, Daf ber
fortgefefste Drang von innen nad) aufen, burch den die Grbrinde
in allen Pervioben threr Bilbung geboben worden ift, ihre Ungleich-
heiten vermebrte, wodurd) nothwendig mehr Flacde vom Waffer
entbiofit werben mufite.

Die Dauer der vierten Pe eriobe, in welche fich alle neuere ®e-
biraslager bildeten, mufite eine febr audgedehnte fein, und fie tiber:
traf vieleicht alle bm friihern Perioden jufammen gevechnet.  Jn
Der Riwglmﬁe witd noch  awifchen  dem wculbmm und tertidren
{Sjcbnm einn Hmeurhm gemadht, der miv jedoch fiiv ‘m‘ Bilbung

ber Groe von Ffeiner WBedeutung zu fein fdpeint.  In biefer langen
%)mee bilbete fich die Dberflache der Grde bem “-lcumladnn nadh
su ibrer beuttgen Geftalt aus, Ueber die verfchiedenen Hebungen,



weldhe ber euvopdifche Continent in diefer Periode erlitten, hat
Glie be Beaumont eine vortreffliche, auf felbftitandige Unter:
jucyungen gegriindete, Arbeit geliefert, welche fiir bie Gefchichte der
Erdbilbung von grofer Wichtigleit ju werben verfpricht, bier aber,
e befchranffen Maumed wegen, ntcht weiter yur Grérterung ge-
bracht werben fann.  Gben o wenig iff ¢3 mir geftattet, in eine
genauere Darftellung Deffen cin;,ugcl)cn,l was ein Cuvier ifber bdie
bohern Ehiergefchlechter, ein Brongniart tiber die Plangenwelt,
und mehreve andere Geologen diber die niebern Fhiergefchlechter
Diefer Periode erforfcht haben.  Jch muff mich bier auf die folgenden
Andeutungen befchranfen. Die Pflangen bder bdritten Periobe und
bed Anfangd ber vierten Periode gehéren vorsugdweife ten Ge-
fchlechtern ber Palmen, der baumartigen Schilfe, Favrenfrauter und
anvern Gumpfgewdchien an. €8 waren damald {iber 200 Wrten
von Farrentrautern vorhanden, wdibrend derfelben jesit nur noch
30 Arten da find. Diefe in ungebeurer Ueppigkeit quftretende
Pilangenwelt jcheint die befondere Beftimmung gebabt su haben,
den Koblenfioff-Gebalt der Atmosphdre nicderyuichlagen. Wahrend
die Atmosdphdre alfo auf ber einen Seite durc) Abfilihlung ifhren
Wafferbampf, und auf der anbern Seite dburdh die coloffale Vege:
tation der Urseit ihren Koblenffoff verlor, wurde fie vor und nach
fiiv Dag Einathmen und die Unterhaltung bed Lebens-Proceffesd der
hobern Ehierklaffen geeignet. An bdie niedern Thiergefchlechter der
Mieere fehloffen fich in der vierten Periode bdie Hiheren Gefchlechter
der Gier [legenden Vierfiiffer, — die SchildErften, Crocodille, Gi:
dechfen — an.  Von einigen wenigen lebendig gebirenden Vierfit=
fern Fommen in der vievten Periode nur febhr feltene Spuren vor.
Gben fo fehlten in diefer Periode alle meblbaltigen Pflangen, durch
welche allein die hobere Thievwelt ihe ficheres Beftehen findet.
Gegen das Cnde diefer Periode wurben wegen der Dicke der et
ftarrten Grdrinde die localen Hebungen bed Bobend immer feltener;
darum baben die neuern Straten-Bilbungen iiber der Kreide ibre
boriyontale Lage fajt unverdndert beibebalten. Die Jemperatur
ver fuft und der Grbe bhing freilich bamald noh mebr von bder
€idb= ald von der Sonnenwdrme ab, fo baf die Unterfchiede Der
Glimata erft in der folgenden Periobe merklicher bervortretert Fonnten.
Aber die Warme batte fich doch fehon fo fehr verminbert, Daf dem
verwiiftenden Spiele der Naturkrdfte immer mebr Einbalt aefchab.
Unb fo wie bie Krafte Der unbelebten Natur immer mebr ind Gileich-
gewicht rraten, und darum ihr Ginfluf auf bie Seftaltung der
Crooberfldche vor und nach verminbert wurde, thaten fich die Lebené=
Frdfte der organifchen Welt in einer grofern Mandhfaltigheit hervor,
und beveiteten die Erde yum Empfange ihres Herrn und Gebicters,
bes Menfchen, vor. ;

* *

. Bevor der Menfch aber aufteat, mufite nod vorab die flinfte
Periode der Crdbildung vollendet werden. In diefer Periode bildeten
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fich Feine bebeutenbere fefte Gebirgdlagen mebry doch fanden nody
haufigere Wedhfel pifchen Land und Meer ftatt, veranlaft durdh
alimablige Hebungen und Senfungen, tie jedodh aegen dag Enve
der Periode faft gany aufborten. Die grofen Flufthaler hatten fic
in ihren Hauptgeftaltungen fchon in friiheren Perioben  gebildet.
Aber die Shalwege der Gewdifer waren nod) an vielen Stellen
burcdh) Gebivadziiae abgefdhnitten, weldye die Waijjer aufitaueten, fo
baf fidh unacheure Lanbfeert bilbeten, aud denen bdie Fluthen in
quofien Abfhirsen thren Audweq nehmen muften. Die Gerdlle,
welche im Gebirge an unfern. Fhiffen mebrere hundert Fui bod
tiber dem jesigen Wafferfpiegel an den Verggehdngen aufgebauft
find, zeuqen von Ddiefen Aufoammungen. Die unermefiliche Kraft
ver MWafferfitivye zebrte fortwdbrend an dem feften Gieftein, basd
feinem Laufe im Wege ftand; die Wafferfalle riickten immer weiter
aufrodrtd, big endlich ber Steinbemm burchbrodhen war, und nun
die Seen abliefen. WVon foldhen Durcdhbrechungen der Sebirge
liefern die grofen Flupthaler die unyweideutiaffen Spuren.  Jn den
Hochaebirgen haben die Flitfje ihren ftarEjten Fall, in der Ndabe ded
Meered vermindert fich ihr Gefdlle, bid ed tm Meere felbft qany
verfchwinbet.  In ben ftarf abfchiifiigen hdlern veifen de Gewafjer
in ibrem fchnellen Laufe Gerdlle und verwitterted eftein mit forts
pie feinern Sheile werden bid zum Meere hin im Waffer fhwimmend
erbalten, und in der Mdbe der Mitndung evft abgefeist, Der Sand
with bet Hodywaffer fortgeflibrt, und die qrofern Gefchicbe riicen
bet Fluthen weniaftens alljdbrlich firectenweife abwarts. So lange
cin Fluf noch viele Seen durchffrdmen mufi, feben feine rubigen
Gewdffer in diefen bie Giefchicbe und erbigen Zbeile ab, und
Fonnen dann nur febr langfam diereiter abmartd lieqenden Thaler
audftillen und die Ebhenen erboben.  Mafcher gebt folche Anfchrwem:
mung bei entfefjeltem faufe der Fliffe von ftatten. So bilden die
grofien Fliffe an ihrem unteren Laufe die frudytbaren Ihalebenen
b Deltad. Man bat e3 verfucht, aud dem Fortfchreiten ber
Alluvionen und der vorbandenen Mafle bderfelben bdie Jeitbauer
ihrer Biloung ju berechnen. Nach Girards Unterfuchungen er:
hibhete fich bdas Nilbett in Unter-Aegppten in 1600 Jabren um
etwa 2 Metres, Die Jiefe der Alluvton gibt er ju 11 Metred an,
au beren Bildung alfo eine Beitdauer von 9000 Fabren erforderlich
dewefen wdre. Dabei ift aber in Betracht zu zieben, bdaf grofie
Fliffe an ihren Mindbungen haufig ihre Bette wechfeln, und daf
wabricheinlich in den erften Jeiten ded Nil - Laufed, wenn bdamals
pas Wafjer in Seen geldutert wurbe, der Fluf weniger fejte Theile
abiesite. €3 mdchte alfo leicht die obige eitdauer mebr al$ ver:
dopyelt werden miiffen. — Gine grocite Berechnung entlehneich von
vem trefflichen englifchen Geologen £yell, bdie derfelbe fiber da
Buttichoeichen bed Niagara-Falled angeftellt bat. Unterhalb bes
Wafferfallesd flieft der Fluf 7 engl. Meilen weit bid Queenftorwn durch
eine enge Felfenfchlucht mit fretlen Gebangen, die der Wafjerftury vor
und nach in die horizontal liegenden Kalkfldte audgehshit hat. Bei
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Sueenftoron  fritt der Fluf in die Cbene des Ontarin- Seesd.
Sn den lestern 40 Fahren foll ber Wafferfall 50 Vards aufrodrtd
qerlickt fein, fo Daf er alfo yur Aushohlung feined Felfenbetted
einer 3eit von 10000 Jabren witrde bedurt haben, Der Wafjer-
fall ift nod) 25 engl. Meil. vom Crie-See entfernt, und witrde alfo bei
gleichmafigem Fovefchretten denfelben erft i 36000 Fabren erveichen.
— Eine britte devartige Berechnung habe ich vor mebreren IJahren
in einer Abbandlung aeliefert, die 1 Karftensd Ardhiv abaebrudt
ift, und worin ich) die Refultate meiner Unterfuchungen der wefi:
phdlifchen Soolquellen nicdergelegt habe. Die febr ergiebige und
reichhaltige Rothenfelder Soolquelle fliefit bei Futhen ju Tage aus.
Sie fest einen ftarfen Nicderfchlag ab, der bald fleinhart wird.
©o Dat fi) an dem Bergabhange, rund um die frithere Mitndung
per Quelle, eine fteinige Ablagerung von 300 big 400 Ruthen
Lange und Breite und von 18 Fuf Mdchtigheit gebildet, die aber,
da jie ju Baufteinen benupt wird, fchon jet in ibren intereffanteften
Theilen weggerdumt fein wird. Died Geftein befteht aud diinnen
Lagen, beren durdhfchnittlich 19 auf den 3ol gehen, und bie ald
Jabredvinge angefeben werden difrfen, weil jede Rage von der im
folgenden Jabre fich bildenden durd) frembartige Ueberdectungen feharf
gefdhieden {ft. Hdtte mun dev Abfluf immer denfelben Weg genom-
men, fo wiitben 4000 Jabre ecrforberlich gewefen fein, wm bdiefe
Ublagerung ju bilden.  Die Schichten liegen aber rund um die
Duellenmiindbung , die in 6 tricdhterformigen Néhren mit der Grhi:
hung ber Schichten emporgeftiegen find. Das Waffer mufite alfo
bald den einen, bald ben andern ALfluf nebmens und nimmt man
audy nur 5 verfchicdene Abflufwege an, fo evgibt fich ein Alter der
Duelle von 20000 Jabren. Dafi diefe Unnabhme nicht Ghertrichen
fet, exqibt fich aud) daraus, daf ihr zufolge die Quelle jibrlicy geqen
1000 Gubiffug fefter Beftandtheile mitfite abgefent baben, weldhed
in Betvacht der jesigen Ausflufmenge der Quelle und ves Gebalted
threr MWaffer an fejten Beffandibheilen unzweifelhaft nicht gefchehen
ift. Das Lager rubt auf aufgefchwemmtem Boden, — So unficher
folche Berechnungen audh fein mogen; fo weifen fie boch, wie auch
die ndbere Betradhtung anderer Flufi-Alluvionen, auf febr lange
Beitrdume, die ju ihrer Bildung nbthig waren, juriick,

Mebhrere Landitviche, welche jetst trocken liegen, miiffen erft in
diefer fiinften Peviode aus dem Moere emyporgehoben worben fein,
wabrend vielleicht anbdere unterfanfen, Diefe Landffviche find mit
aufgefchoemmten Schichten, mit Gerdllen und Gefchichen bebecft,
weldhe nur bie Kraft der Meeresfluthen heranfchwemmen Fonnte.
So liegen, wie fchon im erften heile erwdibnt worden ift, in den
SNorddeutjchen Nicderungen, von der Vjel an bis sur Neva, grani:
tifhe Gefchiebe, die nur aus dem hohen Norden perangefchwemmt
werden Fonnten , die jefst eine Hihe von 700 big 10007 ftber dem
Meere exteichen, und wovon eimzelne Blsde 15 bis 20 taufend Cu:
bitfuf entbalten. Auch findet man an manden Stellen in dem
aufgefchwemmeen Lande ungeberre Mufchelablagerungen von nodh
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jest in den Meeren lebenden Gefchlechtern, mebhreve hundert Fup
boch iiber dem Meeredfpiegel. ‘a]', folche Randftrecton, nicht aber
ber allgemeine Meeredfpieqel, thr Niveau verdndert baben, gebt dat:
au$ Dhervor, Dafi andere &nuﬂurh'u Die jefst mit den iiberflutheten
in gleichem MNiveau oder uut‘uqcl liegen, an der UcberDeckung mit
Gerdll und Gefchicben feinen Theil genommen haben.

Die hohern Ehicr_antungm der Vorwelt, namentlich die Vogel
und die lebendig gebarenden Bierfiifier, gehdren mit wenigen Aus:
nabmen alle der fiinften Periobe an. €8 finden fich nur hodft
felten foffile Uebertefte von ihnen tm feften Gefteine,  hre Steletre
finben {ich mclnul)l meiftens nur im aufgefdhwemmeen Lande, im
Forfboden, m ben Flufibettenn, in den Thonlaqern von Gebirgs:
Hibhlen, und in dem Eife der Polarldnder.  Man bat unter an-
bern bie rochn‘\m Wrten bigdher genauer beftimmt.  Eine Arvt Giir-
telthier, 5 Vaven Avten, 7 Wrten von Humden und Wolfen, 3 Arten
Pferbe, 10 Arten Hirfche, 5 Avten Stieve, 4 Wrten Clephanten,
8 Avten Maftobonten, 5 Wrten Nadborne, 4 Avten Flufpferde,
mehrere Arten aud dem Kakengefthlecht, von Huanen, von Schuppenthie-
ren, Ratten, Mdufen, Kanindyen, ferner von Vdgeln: Geier, Badftelzen,
Lerchen, Phafanen, Sauben, Hiihner, Enten. Von Affen und Menfdyen
findb tm aufgefchwemmeen Lande noch nie Knochen qefunden worden.

&2 fann feinem Sweifel unterworfen fein, daf ju den Seiten,
wo dad nérdliche Curopa, Afien und Amerifa mit gangen Heerden
von Glephanten, Maftodonten, Nadhornen , Flufivferden , Figern
und Hydanen beodlfert war, dad Clima diefer Linder noch ein febr
qcmnllth fein mugte. ?Lufh diefe Crfdyeinung weifet wieder auf
eine Worgeit von vielen taufend Jabren juriick. Denn eine plbpliche
DBerdnverung in der Erdwarme iff nicdht denfbar, und eine Ausdtau:
fehung der Glimata, etwa durd) Werdnderung in der Lage der Erd:
ad)u', ftreitet mit der oielfdltiq conftativten Glmhtunq, baff aus
jener Pericde Nefte von ”“fnuuu, bie nur in Dbeiffen Sonen [eben
Fonnten, iiber die ganse Grde im aufgefchrwemmten Boben verbrettef
find,  Auch wiirde eine Verdnderung der MNotationdachie der Erde
nur durd) dufern Anftof, wovon wir nichtd weiter Fennen, bhaben
berirft merden Eénnen, welcher Unnabme tibriqend audy die vor:
handene Abpl attung der Grbe, fo wie die l!cbmvn.]rummmq Der geome:
trifchen Wchfe mit der ‘annmw:lfdﬂr, widerfpricht. Die Annabme etner
friibern grofiern Schiefe der Celintif erfldvt dag heife Glima in den
Polargeqenden gar nicht. Den Untergang der v orweltlichen Thier:
gefchlechter von cinem allgemeinen und ploklich eintretenden Ereig:
mf‘c abhngig su machen, fcheint mir nicht suldffig au fein.  Viel-
mebr uff dad Cintreten ber Polartdlte bie Haupturfache ‘N‘I]I 1In-
tergange der meiften M)tcrqudﬂrd ter qewefen fein.  Die Vierfiifer
find mit ftarfen Banden an ihre Geburtdgegenden gefniipft, ausd
denen fie fich nicht leicht vertreiben laffen. Thre Gefchlechter mufiten
vor und nach fich vermindern, wie ihre ndrdlichen Wobniitse Falfer
unb barum weniger ergiebig an Na 11um1*mirrrlu wurben , bis {ie
endlich audftarben. et den in damaliger Jeit nod) verfommenden
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hiufigen Wehfeln gwifchen trocnen Lande und Meer mufiten viele
Thiergefchlechter untergeben.  Bielleicht wirkten auch anbere uns
noch unbefannte Urfachen mit ju ihrer Vertilgung. Es it wabr=
icheinlich, baf mebrere ausgeftorbene Fhiergefchlechter noch im An:
fange ver folgenden Periode porhanben gewefen find.

* *

Diefe folgenbe Periode ift in unferer Reihenfolge die fechste. Sie
beqinnt mit dem Auftreten der noch jest Defiehenden organifchen
Schodpfung und ed Menfchengefehlechts. Alerdingd gehoven aber
viele Thiere der untern Glaffen, vielleicht auch viele Pflangen, fdhon
friiheven: Perioben mit an.

S diefer Periode, welche von Manchen als bie Periobe Dder
Stabilitdt angefehen wird, fehreitet Dennod) pie Grobilbung fort,
Fretlich aber in etnem immer langfamern Gange, fo dap ein Settraum
von ein paar taufend Iabven, welcher noch Fawm von den Menfchen
mit Beftimmibeit berfehen werden fann, nur febr geringe Wevdnde:
rungen herbeifiibre. Die Fliffe fabren forr, Schlamm und Serolle
pen Gebirgsgegenden ju entfithren, und fie in ben Gbenen abzulagern,
Shre Betten erhbhen fich, fo daf fie, wenn nicht die Menfchen thren
Cauf eindammen, von Jeit ju eit ihren Weg dndern. Die Fluf-
Delta fchicben fich weiter nd Meer binein, wenn nicht etwa Ddie
Meeresftrbmungen eine foldhe Nichtung baben, daf fie Den meuen
Anwoachs fortfiibren.  Die Seen, welche grofere Gebivgsfliife in
fich aufnehmen, werben durch den Niederfchlag aud den tubigen
Gewdffern immer feichter, und endlich gany audgefiillt verden.
Die MWafferfalle viicken, durch Adfpiilung bed Gefteins, immer mebr
aufwdrts.  Auf dem Feftlande verwittern bie zu Tage liegenden
Gefteine; Flechten und Moofe fiedeln fich an ihren Dberflachen und
in tbren Spalten an, und befordern die Jerftdrung; der NRegen wafcht
bie [ofen Rbeilchen ab. So mehrt fich der fruchtbare Acerboden,
unb macht die weitere Ausbreitung desd organifchen Lebens miglich.

Dad Meer ift die awveite Macht, welche auf der Erde grofere
Rerdnderunaen bhervorbringt. €8 fommt auf bdie Figuration der
Riifte, auf die Nichtung der Fluthen, auf die herrfchenden LWinbde,
auf die Lage und Befchaffenbeit des Stranded an, ob dad Meer
fanbd werfchlingt ober abjebt. An vielen Stellen der englifchen und
holldndifchen Kiiften dringt dad Meer alljdhrlich tiefer in dad Land
¢in; die Jnfel Helgoland wird vor und nach gany vom Meere ver:
fohlungen werden.  Dagegen erwweitern fich aber auch manche Kiiffen-
ftriche, indem dad Meer Land anfchrwemmt, und Diinen von hunbert
und mebr Fuf Hobe aufwirft. Allerdingd gehen folche LBeranderungen
nue langfam vor fichs aber im Laufe mehrerer Jabrtaufende Ebunen
fie bennoch dem Feftlande cine wefentlich andere Geftalt geben. s
ift biftorifeh nachgewiefen, daf die Kiiften fitdlic) und nordlich der Po-
Miindungen in 2000 Jahren 4 Meilen weit ind Meer vorgeriictt find.

Gine oritte Macht, welche auf die Fortbilbung der Erdober:
flddhe noch fortwdbrend eimwirft, ift die untevirdifche, velche Wit
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bie vulcanifche yu nennen gewobnt find,  Die vulcanifche Shitiakeit im
Jnnern der Grbe wirft ungebeure Maffen von feftem Geftein, von
Gerdlle und Afche und von flitffiger Lava aué ber Tiefe empor. Sie
ift mdchtiq genug, eine Geqend von mebreren Duadratmeilen Sladye
empor gu heber, und hobe Berge da aufyuthifvmen, wo friiher Coene
war.  Die Emporhebung ded Jorullo in Merico und des Monte
nuovo bei Neapel Ednnen aus newerer Seit unter vielen andern ald
befannte Beifpiele angefiihrt werden. Gefchehen folche Emyporhe-
bungen im Meere, und erreicht Der emporgerichtete Boben die Dber=
fliche bes LWafferss fo entitehen neue vutlcanifche JInfeln, welde
Crfcheinung fich in dlterer und neuerer Seit oft wieberholt bat.

Die vulcanifchen Ericheinungen find fiber alle Sheile der Grde
berbreitet, und, rechnet man die erlofchenen Buleane mit, in jedem
Yanvitriche von einiger Ausdehnung angutveffen. Nach unferer G-
Eldrung find Buleane die Schltinde, welche veiben - ober gruppenweife
auf grofien Sypalten der Grpe fteben, bie bid ju bder gefchmolzenen
Gromafle binabreichen. Wenn otefe Maffe fich in Bewegung fehit
oder wenn durch fortgefesite Erftarrung der Grodrinde eine Ausdeh-
nung eintritt; fo wird die gefchmolzene Maffe in die Hobe gedrdngt.
Bet ihrem Durdhgange durch die obern Schichten qelangt fie 3u
feuchten Ragern, oft auch yu Foblen- 1md fdhwefelbaltigen IMine
ralien, beren Serfeung und ber Ausflup der Lava die beFannten
Srfeheinungen eines vulcanifchen Ausbruchs Herbetiithren,  A(S bie
Grdrinde nodh difnner war, waren die Vulcane mebr verbreitet, und
traten auch in ber Mitte ber Continente auf. Jebt geboren fie vor-
suadmeife ben Ritftengegenden und dem Meere an, weil hier gerabe
die Grbrinde die geringere Dicke hat. Die vulcanifchen Audbriiche
mitten in bden Meeren werden und meiftend nur dann befannt, wenn fie
Snfeln bis sur Oberfldche ves Waffers empor heben,  Die meifien
mifien in der Zfefe der Meere vor fich geben, obne daf fic von
et Menfchen bemerft verden : vodh find von Sebiffern suweilen
Spuren von foldyen fubmarinen Ausbriichen wabrgenommen worben.
Wenn fid) bie Spalten und Schliinde in vulcanifchen Geqenden
verftopfen; fo ESnnen die unterivdifchen RKrdfte die Grdrinde ers
sittern madhen, und daduvch beftige Hebungen und Crichiitterungen
0e8 Bodené bewirfen,  Kommt ein Vulcan jum Ausbruche, fo
tuben die abrigen bevfelben Neibe oder Gruppe. Die Duellen von
warmem Wafjer und Gas reihen fich den vulcanifchen Gricheinungen
an, und finden in ibnen eine natiirliche Crfldruna. .

_ Jede andere Crf(frung, die bisher dber die vulcanifhen Gr-
fdeinungen verfucht worben ift, fann auf dem jehigen Standpunkte
unferer Naturfenntnifie leicht widerlegt werben.  Dicjenige, weldhe
nodh am meiften fiir fich hat, nimmt an, dbaf im Innern der Grbe
nod) grofie Maffen unorivivter Stoffe vorhanben feten, deren fort:
gehende Oridation die Feuererfcheinungen bedinge.  3u fo aus:
gedehnten  Feueverfheinungen bebdiirfte b ungeheurer Mengen von
Sauerftoff, der fdhwerlich trgend anderd Hergenommen werden Eonnte,
IS qud ber Atmosphdre. Dagu bedifrfte ¢5 aber frarker Luftftes:
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mungen nady dem Jnnern der Grde zu, wovon jeboch nie an trgend
cinem rte eine Spur entdectt worben iff.

QRenn eine bewegte Maffe mit einer rubenden sufammentrifft s
fo find die Wirfungen Dem Momente Der PBewegung, dad beift
pem  Droducte der Mafje in dad Duabrat der Gefchwindigkett,
proportional.  Wenn nun_Ddie bevegle fliiffige Gromaffe gegen die
nur weniae Meilen dice Grbrinbe anfchldat; fo [tegt in ben entfte:
henden Erberfchiitterungen gav nichtd Wunderbares.  Aud) fieht
man ein, daf folche da am leichteften und ftavtiten fich zeiqen
miiffen, wo die Grbrinde, wie bie vorhanbenen Vulcane zeigen, am
fdpodchften und bis jur Tiefe serfpalten ift. Gben fo wenig Sihwie:
rigfeit madht in biefer Hpothee bie Grftrectung der Crverfehit:
terunaen tiber ganze Welttheile. TWollte man fich die Grofugel alé cine
fefte Maffe venfeny fo LAt fich gar feine Ginwirfung frgend einer
Rraft erfinnen, welche nach Gefetsen ter Dypnamif Grdbeben yotirde
hervorbringen Eonnen. Die Annabhme von Hiblungen im Jnnern
per Grbe, die fich fo voeit erftrecten , al8 fich manche Grdbeben aud:
behnen, wiirde nothwendig fein. Und bda fdywerlich frgend eine
Gjeqend im Laufe der Jeit gany von Grderfehiitterungen frei geblichen
ifts fo miiften alfo folche Hihlungen fid) unter allen Grotheilen bin
erftrecfen.  Diefe  Hobhlungen miiften aber, bamit ihre Gewdlbe
qetragen werden Ednnfen, und um die nachgewiefene Gleichidrmigheit
i ber Dichtiafeit der Grbe wieder berzuftellen, mit einer FliiffigFeit
angefiillt fein, von gleichem foecifijchen Sewichte mit den benachbarten
Gromaijen. G8 liefe fich, nach unfern Kenntniffen, Eaum eine anbdere
folche fliffiqe Mafje denfen, ald gefchmolzenes Geftein.  Durd die
Annabme defjelben in begrengten Hohlungen der Grde wiirbe man fich
icbodh in die ardften Widerfpriiche verwideln, wdabhrend die oben aufs
aeftellte Hyvothefe alle Cricheinungen bei vulcaniichen Ausbriichen und
Grobeben in ungeywungener Weife erfldrt, und fich ver vabhrfdheinlich-
ften Hopothefe tiber die Bildung der Grorinde auf dad engfte anfhlieht.

Auch die Hebungen ved Bobens, welche in der pierten Periode
noch fo bedeutend auf die Fortbilbung der Grodflddye einwirften, und
in ber fitnften Veriode noch mebriache Wechiel ywifchen Land und
Meer verurfachten, haben in der laufenden Periode nodh nicht gany
aufgebort.  Grft in neuerer Seit hat man dicfer merfwiirdigen Gr:
fcheinung, weldhe und in die Bildbungsgeichichte der Erde einen
teforn BIicE bat thun laffen, die verdiente AufmerEiameeit gefchentt.
Unter vielen Fallen, die mit aller Sicherheit conftativt jind, bebe
ich bier nur wenige beijvieldweife beraus. Faft bei allen bedeutendern
Grdbeben find Verdnderungen im Niveau des Bobdens eingetreten,
die meiftend in Grhebungen beftanven, und fich in vielen Fdllen tiber
meilenmweite Landftriche erfirectten. Solche Niveau-Verdanderungen
laffen fich nur in der Ndhe des Meered mit Sicherheit conftativen,
und find ungweifelhaft auf dem Keftlande oft eingetretern, obne be-
merft yoorden au fein, weil fich bier Fein Mapitab der LBeraleichung
darbot.  In Schweben war ¢d den RKiiftenberoohnern  fchon feit
lange befannt, dafi dad Meer vor und nach guricE trete. Man
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fehried bie Werdnderung in natiirlicher Weife dem beweglichen Gle-
mente, dem Waffer, su.  Celfius machte vor mebr als hunbert
i‘m{m';l die Naturforfcher auf diefed Phanomen aufmerffam.  Der
Gngldnder Plaifair war der erfte, Der im Tabre 1802, qeftiifst
auf die Hutton’fche Theorie der Grbbilbung, die Behauptung wagte,
nicht das Meer finfe, fondern bdie fchoedifche Siifte werbe gebhoben.
Diefe Behauptung erlangte erft im IJahre 1807 durdh Leopold
o. Bud), der feine Beftdtiqung auf bdie forafdltigften Unferfuchun:
gen an Ort und Stelle fibte, ihre volle Autoritdt. Seit jemer
Seit find von Lyell, Berzelius, Nilfon und Andern dle frii:
bern Angaben und alle beyuglichen Ehatfachen der genaueften Priiz
fung unterworfen worden, und ed bat fich ergeben, daf bdie fehwe:
difthe Felfen- Kiiffe am bottnifchen Meerbufen fortwibrend lang:
fam geboben wird, im Siiben weniger, nach Norden zu ftavker,
fo baf die grofite Hebung in hundert Sabren gegen 3 Fuf betrdqt.
Dafi nichyt der Wafferfviegel fichy fentt , seigt Die Unverdnberlicheit
0ed Waflerffanded an ben preugifthen Kuften und an mehreven Inz
felns auch gebt dies fchon aud der Ungleichbeit bes Hervortretend
Der Felfen aud dem Waffer an der fchwedifchen Kitjte Hervor.
BDagegen baben bdie neueffen Unterfuchungen von Nilfon chen fo
fiher nachgemiefen, vafi die Kiifte von Schonen am Sinfen ijt.
Auch aus Ddnemarf find Shatfachen befannt geworden, weldhe
nachwetfen, daf fich dort manche Kiftenftriche qehoben ; andere ge:
fenft baben, feitbem fie von Menfchen bewobnt waren, —  Das
aweite Beifplel einer anbaltenden MNiveau-Verdnderung mag uns
bie MNord- und Ojtfiifte des adriatifchen Meered abaeben.  Diefe
Riiffenftriche legen in dem Bereiche ciner oft wiederholten, mddti-
gen vulcanifchen Fhdtigheit. Mebrere Infeln finb  bier neu aud
dem Meere emporgefticgen. Dagegen seiat die venetianifche Schlamm:
Biifte, fo vie die ilbyrifche und Ddalmatijche Felfentiifte dic unzwei:
beutigften Svuren eined anbaltenden, langfamen Sinfend.  Der
gepflafterte Fufiboden mebrever grofien  dffentlichen Gebdude aus
alter Jeit liegt in diefen Gegenden jebt mebrere Fuf unter dem
Meeresipiegel. —  Das dritte Beifpiel mbgen und die alé Seugen
mddytiger vulcanifcher Cinwirfungen berithmt geworbenen Nuinen
bes Serapis Tempeld u Pogzuoli bei Neapel lefern, 3 frehen
bort noch drei Marmorfdulen aufrecht, die in einer $Hihe von 15
liber bem beutigen Meevesfpiegel in einer brei Fuf breiten Sone
vort Pholaden durchbohrt worden find. Der treffliche Hoffmann
bat aus den Lerhdltniffen der Sertlichfeit und der Nuinen auf
Dad  Gentigendfte nachgeiefen, dafi diefe Durchbohrungen ju einer
Beit gefchehen fein miifen, al3 die Sdulen gegen 15 tief im Meere
ftanben.  Die genaueften Unterfuchungen der Ruinen felbft und
ihrer Gefchichte von bem Ganonicus Andrea di Jorio bequiinden
bie Annabme, daf dad Meer nur langfam in den emypel eimdrang,
nadypem derfelbe fchon zur Ruine geworden war, wabricheinlich 3u
ben Beiten, al8 die Sarazenen jene RKiifenldnder verwiifteten, wnd
Daf Da3 Waffer eben fo allmdhlich gegen Anfang des 16ten Jahr:



punderts wicber suriidtrat. Der Fufboden des Tempeld wird nod
immer, bei gewobhnlichem Wafferftande, vom Meere bebeckt. Es
muf fich alfo die Gegend von DVogzuoli im Laufe einiger Jaly-
punderte erft um mebr al® 15 gefentt, ldngere Seif tjtcfv niedrige
age beibehalten, und dann faft um diefelbe Srofe wieber geboben
baben, und ywar muf diefe Niveau - BVerdnderung fo fanft von
ftatten gegangen fein, daf Ddie freiftehenden Saulen ihre fentrechte
Gtellung beibehalten Fonnten. X £
Die Erde empfdngt Warme von der Sonne, und gibt Warne
ab an bie Utmodphdre, und vermittelft Ddiefer und durch diveFte
Ausfiraplung an den Weltraum.  Wenn bie Grbe cben fo viel
IWirme empfangt, ald fie audfendet; fo muf der Juffand bdes ther:
mifchen Gleichgewichtd eintreten, weldyem die Grde allerdings jebt
febr nabe ftebt, denfelben aber nod) nicht erveicht Dat. Die nody
thatigen Bulcane und die heiffen Duellen bringen allighrlich eine
bedeutende Mafie von Warme zu Jage, die fiir die Erde verloren
gebt. Die Glaticher und Schneemaffen der hohen Gebirge fchmelzen
burch bie Growdrme von unten, fiir weldyen Warmeverluft die Crde
wiederum Feinen Grfas erbalten Fann. Die miftlere Temperatur
ber Quellen mag durchichnittlich '/, Gvad bis 1 Grad bie mittlere
Temperatur der Luft tbertreffen. Da nun ferner dad meteorifche
9Raffer nur bei relativ nicdrigen Temyperaturen zur Erde gelangts
fo miiffen diefe Waffer dem CrdEdrper mehr Wdrme entsiehen, ald
ibm jufithren,  Dicje Thatfachen weifen unwiderleglidy nach, daf
per Grdfsrper nody fortwdbrend jich abFiblt.  Aufer der Abfiihlung
miiffen auch noch betrdchtliche Verdnderungen in ver Bertheilung
per Warme tm Junern der Erde ftattfinden. Wenigftend bdeuten
dle Werdnderungen ded magnetifchen Suftanbed der Erde barauf
hin. Die tdalichen und jdhrlichen peviodifchen Variationen in der
Starfe und Richtung der magnetifchen Kraft Hangen ungweifelbaft
pon der Grwdrmung bder Grde durch bie Sonne, und den Wedhfeln,
die darin vorfommen, ab. Nun aber Hat im mittlern Guropa feit
pem Gnbe ded 16, Jahrhundertd die magnetifche Declination die erftau-
nendwerthe Aenberung von 30° erlitfen, und bie eine Linie ohne
Wbyoeichung it in diefem Seitvaume von faum /4, Jabrtaufend um
volle 90 Grad von Weften nach Diten fortgerlict. Wenn fo grofie
Lerdnderungen im Warmezuftand der Crbe an der Grdoberfliche unbe.
merft geblicben {ind; fo mag dies allein davin feinen Grund baben,
dafi bie Geqenden der magnetifchen und thermifchen Pole bisher faum
von den Menfchen erveicht yworben find, und daf alfo Beobadhtungen
von dort, von einer [dngern Neihe von Jabren, gdnzlich mangeln.
Fouricr Hat die Iarmeabnahme bder Grde bdem Caletil
. unterwerfen gefucht, und unter forgfaltiger Berticfichtigung
aller befannten Verhdltnifje gefunden, dafi die jeft in einem Jahr=
hunbert aué dem Jnnern der Erde hHervordringende und verloren
achende Warme vermdgend fei, cine Eiddede der Erde von 10
Dicke ju {chmelzen, und dafi fich die Erde dadburch in 1000 Fahren
nodh nicht um Vi, Gradb C. abfiihle. Obgleich nicht zu leugnen




e B e

ift, baff diefe Rechnung auf febr unﬁc‘hmu Elementen berubt; fo
fann fie boch nachweifen, daff in unfern Sabrhunberten die AbEiih:
fung der Grde nur febr geving fein Eann, Audh) Laplace bat
pie Whrnme-Abnabme der Grde, der Nechnung unterworfen. Er
finbet, daf wenn die mittlere Erdbwdrme um 1° C. abnimmt, bie
anc?tanm um 17,73 abnehmen miiffe.  Nun Hat aber nach fet
nen Unterfuchungen, feit Hivpardhd Seiten die Tagedldnge nidht
um Y45 Decimal : Secunbde abgenommen, woraus folgt, daff die
mittleve Erdwdrme feit jenen Jeiten nicht 1m Y,0,° C. fmm abgenommen
baben, Durdy eine anderweitiqe Rechnung Tudht Layplace nadu:
weifen, baf durch eine raulmbmfumrJf[\fnl} ung der Grbe bei ibrem
jesigen LWirmezuftanbe t‘iclﬂtm"[dum nurum .., Secunde bat ab:
nehmen fonnen, weldyed einer Warme-Abnabhmevon 1/, ° C. entfpricht.

G5 ift wobl ju beachten, dafi folche NRecdhnungen i“icb tmmet
auf eine mittleve IRarmeabnabme bder gqangen le‘Fuqv[ eyiehen.
Gs fonnte alfo wobl der Fall fein, daf die Grdrinde mf. A=
gemeinen mehreve Grade Wdrme einbiifite, wdibrend bder Erbfern
febr wenig IBdrme verldre; oder auch fogar, daf die Erorinde in
perfchicdenen Polhohen ungleich exfaltete. In der That fcheint die Heife
und gemdfigte Sone feit 2000 Jabren nicht merklich an Warme ver-
Toren 3u baben. Die Vegetationdgrenzen der Gevealien, bed Weined
1rnb ver Datteln {cheinen feit ‘Dtr hutmlhhru Beit Feine wefentliche
Berdnderung cmrrm su baben.  Sind alfo wirklich merfliche Ver-
dnberungen in ber Bobentemper arm in unfern Beiten eingetreten;
fo miiffen folche ausichlieflich den hobern ‘“mtummtm mtqclmun.

Wir erfennen bieraus, daff, fo wie alled n der LWelt im be:
ftdnbigen Werdben begriffen iff, auch unfere Erde von diefem allge-
meinen Gefesie Der Dinge Feine Ausnabme macht. Wenn unsd bie
ocmnbcrunqvn nicht auqenfalliq entgegen tvetens fo rithrt das daber,
paf unfer Leben und bie Gefchichte der Menfechbeit nur eine Spanne
Seit bedeuten, im Bergleich mit den Bilbungdperioden des Erdedrpers.”)

ir i) L“cmufunﬂ. Die brei Theile ver vorftebenden Abhandlung find
in orei verfhievenen Siungen bed piefigen wiffenidhaftlichen Vereinsd
borgefragen yworben, Diefe urfprimglide Beftimmung over Abhandvlung be-
binate ihre Form, die bei ver jesigen Mittheilung beibehalten werdben mufite,
wenn fie nidt “vlhmnuq follte wmgearbeitet werben, wosu o8 mir an Jeit
gebrach,  Aud madhte die .mqm Jwifdenzeit, weldbe swifchen bem Vor-
trage ded erften und oritten Thetld Iuﬁ, pie IRiederbolung einiger Thatfaden
von entihievener IWidhtigleit nothwendig, vie jest niht gang bat befeitigt
jerven fonnen,

Bon Seiten ver Gieognoften und Mineralogen von Profeffion midie
mir mit RNecht der Vormwurf gemacht werben fdunen, pafi ub mebhrere Sage
allgemein hingeftellt habe, obne die “mrvmnu’uun 1rhc|nluurn ooer wivklidhen
gingeln A biveichungen mit anmgufitbren.  J¢h bin mir diefes mlllm wohl be-
wufit; fab mith aber aufier Stand, (b ju vermeiven, vhne in Cinelnbeiten
einjugeben, die ju evdrtern bder Rawm niht geftattete. TWenn nur nidht nady-
gewiefen werven fann, vaf ich aus ven su allgemein geftellten Bebauptungen
®olgerungen gesogen Habe, welde die unbeadtet gelaffenen einelnen Aus-
nahmen ald unvichtig eviveifen, fo ift mein 3wed und meine Grivariung
erfilllt, @,

D (-
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