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Adyter Abfchnice,
VBom Lichte,

Allgemeine BDemerfungen ber das Selyens

§. 297.

Wix Fonnen Edrperlidye Glegenftande, die von
ung entfernt find, mit ben Augen wabrnebmen,
oder feben, wenn von den Gegenftanden nady uns
ferm Auge Din eine gerade finie gejogen werden
fann, bie nirgendg von einem andern Korper un=
tetbrochen wicd.  Ober wir feben durch ges
radlinidyte Lichtftrahlen, die von ben fichtbas
ren Gegenflanden ausfobren und fid) nach al-
len Seiten bin ausjubreiten fcheinen. Die Sufe
ift nidyt dag Mitcel, wodurch wir feben; denn
wir feben aud) Korper, die fich in einem vols
lig lufileeren Raume befinden.

§. 298.

Diefe wabren ober eingebildeten Sichtftrablen
milffen ungemein fein feyn, da wiv durd) eine febe
geringe Oeffiung eine grofe Menge von Kors
pern feben fonnen.  BVon jedem Puncte, den mwic
an diefen Kovpern feben, muf docd) wenigftens
Ein Sidytftradl ju unferm Auge gelangen; und
fo mitffen ungebeuer viele Sicheftrablen auch durdy
febe garte Oeffaungen treten Eonnen, obne fich ju

verwivs
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periviveen,  Ueberbaupe ftrome jeber fichtbare
Punct eines Korpers, sichtftrablen nad) allen®Richs
tungen von fich aus, die immer eiter aus ein=
anver geben. Der Theil davon, der auf unfer
Auge sder auf eine andere Slache falle, bildet eis
nen Stralylenfegel, von dem das Auge ober die
anbere Flache, worauf die Strablen fallen, die
Grundfladye ausmacht.
8 spGNER de raritate luminis, Gotting, 1740. 4.

§. 299

" Se weiter bie die Strablen auffangende Fladye
von dem Puncte, von weldyem die Strablen bera
viibren, gurlic tuice, deffo weniger Strablen ems
pfangt fie, und man fiebe leidyt ein, daf Die
SMenge det auf eine gewiffe Flache fallenden fid)e-
{irablen, ober die Stdrfe des fidytes auf derfels
Ben, abnebmen muf, wie das Quabdrat der Enta
fernung unimme.  Audy ift es niche fchrer ein-
sufeben, dafi auf eine fchief gegen die Ridytung
ver Strablen gelegene Flache weniger Strablen
fallen, als auf eine fenfrechte, und jroar inmer
weniger, je fcbiefer Dev Winfel ift, unter wel-
chem die Sirablen auffallen,

§. 3o00.

e weiter det firablende Punct von einer bie
Strablen auffangenden Ebue entfernt liege, defto
Eleiner wird auch der Winkel, den die Strablen
unter einander machen, welche auf diefe Ebne
fallen, Wenn die Entfernung der Ebne von dem

ftcablens
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fivablenben Puncte 200000 Mabl gusfer ift, als
oie Breite der Cbne (elbft, fo machen die aufers
ften der darauf fallenden ©trablen einen Win-
Fel, von einer Secunde unter einander: einen Win=
Fel der fo Elein iff, daff man dergleichen Strab=
fen alg pavallel uncer einander und alfo als unter
cinerley TWinfel auf die Eone fallend anfeben
Fann. So wird bey einer febr grofien Eutfers
nung e firablenden Punctes der Strablenfes
gel (§.208) gum Strablencylinder,

§. 3ol

@5 giebt Korper, die fire fidh allein gefeben
werben Eonnen, leuchtende Kdrper (corpora lu-
¢ida, lucentia); und mwiederum andere, die man
nur durch Hiilfe leudytender Korper fiehe, oder
duntle Koeper (opaca).  Jene fdheinen alfo
fir fih Sichefirablen Dervorsubringen oder von
fich 3u fchicken, diefe nur durd) eine gewifje Wire
fung jener auf fie, bey welder man fie et
leuchtet nennt.  Und Dergleichen etleuchtete
dunfle Kovper find felbff vermogend anbdere
dunfle Korper roiederum ju erleudten,

§. 302
Seuchtenbe Korper find bie Sonne und die
grofite Menge der Sterne, wovon exft weiter un-
ten geBandele werden fann, ein jedes Feuer und
alle ftarct genug erbiste Korper, allerley Fnfef:
ten fo lange fie leben, faules Fleifth und befons

vere faule Fifche, foules Hols und andere fau-
lenbe




Bom Lichtes 271

fenbe Dinge, ter Brandifthe Phofpborus aug
dem Harne, und meDreve, Aber das i)t fdyroadh-
feuchtender Korper witd durd) das ficht ftacleud)-
¢enber devgeftale verbunfelt, daf folche fchwad)-
feuchrenben Korper in Gegenmart {tarfleuctens
der ung nur alg dunfle Korper erfcheinen,
Sduiften fber das Lencbten verfchiedener Sdrpee fins
et man in Sallers Phofiologie T.V. &,446. L,
1§. 303
Manche Korper laffen die von andern Fonta
menden Sichefirablen gleid)fom ourch fidh) durdyfals
len; man nennt fie durchfichiig (pellucida, dia-
phana): eigentlich ift aber ein jeder Korper in
gan diinnen Scheibchen in einem gewiffen Grade
ourchfichtig, und Dingegen ift wiederum. Der
purchfichtigfie Korper in dicfen Sticten in efs
wag undurchficheig. IManche Kovper werden
purchfichtiger, voenn man fie didyer, manthe
wenn man f{ie locferer madf.
$ieeans witd audh begreiflich, twie das Ficht i der o
durdfidtioen Tuft felbf eine merfliche Schwachung
i der Ferne (eidel
§. 304
@in dunfier undurdyfichriger Korper Fann vout
@inem leudytenden nicht auf allen Seiten jugleid)
evleuchtet werden,  Von den nicht erlenchteten
Geiten fagt man, fie fieben im Gdyatten,
und mweil die Sichefirablen in gevaden finien
fortgeben, fo fangt cin dunfler undurdhficheiger
Kiorper auch die Sicheftvablen auf, weldye auf
anbere
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andere Biner ibm flebende dbuliche Korper fal-
fen Ednnten, wenn ev nicht Da mware; oder er
wicfe einen Shatten auf fie,

§. 30s5.

WAn fid) iff Schatten freylich Abmefenbeit des
Sichtes; aber wir feben dennod) die im Schatten
fiehenben Korper, weil fie andermares Dex (§. 301)
immer eine gewiffe Srleuchtung befommen, Aud)
ift ber Schatten gegen die evleuchteten Stellen
bin nie {dharf begranst oder vollig deutlich davon
abgefondert, fonbdern gwifchen Schatten unbd fid)e
liege Der Halbfchatten da, wobin erleudytende
©trablen nur von einigen Puncten des leuchten-
den Korpers fallen Fonnen, von andern aber nidt.
Die Grofe, Geftalt und fage des Schattens
vicheet fich ubrigens nach) Grofe, Geftalt, fage
und Enefernung des leuchrenden und des den
Sdatten werfenden Korpers, fo wie es aud) das
bey mit auf die fage und Geflale der Fladye ans
Esmme, welde den Schatten auffangt.

§. 306.

Noch Haben fich gewiffe dunfle Korper das
durd) mecEmiirdig gemacht, daf fie, nachdem
fie eine Seitlang erleuchret worden waren, aud)
noch im Dunkeln forcfabren, eine langere obex
Biirzere Reit gu leudyten, als ob fie fiie fidy leucs
tende Kocper waren.  Man fage von folchen
Koepern, daf fie Das Licht einfaugen (corpora
lucem bibentia), und nennt fie aud) Phofphos

re,
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ten, welcher Name ader uberdem nody den urs
foringlich leuchtenden Korpern jufdmme.  §ies
Ber gebore insbefondere ter Bononifdye Stein,
ber Balbuinifche (Kaldyfalpeter L.) und der
Marggrafifche Phofphorus: Abex genavere Beob-
adhtungm Baben gelebrt, daf faft alle dunffe:
Korper diefe Eigenfehoft, das &ide in fidy ju-
faugen, in einem gewiffen @rade’ befigen.

' JAC. BARTH, BECCARIL de quamplurimis phofphoris nune
primum detelis commentariusj in den Comment,
Bonon. Tom. II. Part.IL p.136.

ElusSD, — — commentarius alter; ebendaf, Patt. III,
pag. 498 1

Nac. Baveh. Deccavi bhandlung von den meiffen etk

entdectten Phofphoren, im allgemein, Magasin.
VITheil. 181 8.

Ebenvefietben gioete UbHandlung s ebendaf, VIITheil,
163 S,

A férics of experiments relating to phofphori, by w, wit-
soN, Lond. 1775. 4.

*Ein Yusiug bieraus in den Leivsiger Sammlungen jue
taturgefchichte und PoHofit, 1. DBand, &.515.

Llheotien vom Lichte.

et 'aQ.

Daf wir durd) etwas feben follten, wasg aug
unfern Augen nad den fidytbaren Gegenftanden
binfloffe, wie fidy die Alten gum Theil eingebil=
bet baben, lag¢ fid) bey genauerer Priifung nidye
gebenfen,  Die Sicheftrablen miiffen alfo entwes
ber wirlid) nac) allen Seiten ju aus einem leud)=
tenden Korper Dervorfivomen , oder es muf in
einer allervdarts um ung berum ausgegoffenen
Sichrmaterie eine At von BVewegung durd) dewt

S leuchtens
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Teudytenben Korper Gervorgebracht und dHadurd
Sidytftrablen gebilbet werden.

§. 308.

Neroton exfldre die Weife, wie das Sehen
gefchiebe, dadurch, baf er Sicheftrablen anvimmt,
die aus den leuchtenden Kovpern ausfabren fols
fen (fyftema emanationis). Allein wenn man
bebentt, Daf bdie Sonne alsbann unaufborlich
eine ungebeuere Menge Sichtftrablen ausfdicten
miifite, da man dod) nicht wabrnimme, vaf fie
von ibrer Grofie verliert, noch etwas wafrfdeins
liches davon fagen Eann, wo diefe fichtfirablen
Bernacly bleiben : daf3 biefe ungebeuere Mtenge vors
Sichtftrablen einanbder durchEreuzen miifiten, obne
fich doch dabey in ibrer Dewegung aufsubalten
ober ibre Nichtungen abjudnbern; vaf die
durchficdhtigen Korper nad) allen FRidytungen
in geraben Sinien durchbobrt fepn mifiten, wenn
biefe Hypothefe State finden follte, weldhes doch
gang unmdglich fdyeint: fo follte man faft gencigs
ter werden die zrwente Hypothele angunebmen.

Al Einwarfe, die dee Hr. Berf, bier und in den fola
: genden §5 gegen bie. Sebre ¥Tewrons bepbringt,
find von gav Eeinem Belang , wie e bier und da
~Dey cinigen in der Folge felbf au fitblen feheint.
shan febe 3. B. wag er §.383 am €nde, §. 325,

6. 368, §. 375, und vorauglih § 379 i der
Stote fagt. Das Vibrations: Sofiem reicht, vers
mittelit einiger SAulfsfictionen jwar hin iu ers
Fldren tie Selle, <ellbeir fo entftehen Fann wie

wic fie demerfen, (und aus diefem Gefidbtepunte

ik das Liche bisher fafk eingig betrachter worden).

abes nisht, ohne Sistionen mit Fictionen ju bc;us

" (1.}
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fort und allen Weg der Analogie ganylich ju vers
Taffen, toie fo viele andre IWiarkungen des Lidits
fatt finden Ednmen. @b liefe fich der Geruch dee
Ghwefellebern febr gut durdh Bibrationen erfida
ten, aber nicdht die ubrigen Einmwirfungen diefer
Gdmingungen 5 B. auf die Aufdfungen dee
stetalle.  Mpan dacf mit Juverlaffigteit behaups
tent, vafi, feitbem man angefangen hat das Liche
alé Korper mit allen {einen Uffinitaten ju befrachs
tenr, vecbunden mif feinee Gefdmindigkeit, ende
Lich ein Tag in den dunfelffen Gegenden der
PhHfit 3 dammern angefangen Baf.  Hicimit
toird aber nicht geldugnet, dap auch diefe BVora
frellungsatt nod ibre Schwicrigkeiten Habe, wunp
daf wir aberbaupt noch et entfernt find die
MRatur des Lichts deutlich s evbennen, und aus
{ubjeftiven: Urfachen vielleicht nie gang erfennen
werden. £,
: §. 309.

Bmwar wendet man wieder dagegen ein, daf
algbann der ganje Weltraum, fo weit wiv ibr
fennen, mit der Marevie des fidyres angefiill€
feyn, -und die bimmlifdyen Korper folchergeftale
dabdurd) in ibren Bewegungen febr aufgebalten
werben miifiten: allein eben das laft fich ja nod)
mit mebreremn NRedyte dem Emanationsfhfteme
entgegen feben,  Auch [ape fich der Cinmurf, daf
nady diefer Hnpothefe die Sicht(frablen niche blof
gerade Sinien fepn Fonnten, der vielleicht von als
len Einwiiefen der ftarkite {dyeinen médite, wie
mich dinfe, binlanglich beantworten *),

*) €8 wdre febr gu winfden dee Hr. Berfafer bdtte
feine Griinde angegeben. £,

§ 310,
Cartes ftellte fich vor, die durd) den gangen
Welteaum ausgegoffene Materie bes Sidhrs bea

€ a ftehe
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ftebe aug einer Menge barter didyt an einander
liegenden Kugelchen; ein [leuchtender  Korper
fd)lage gegen die unmittelbar auf feiner Dberfldche
liegenden Kilgelchen, und diefer Schlag pflange
fich durd) vie gange Neibe von Kugelchen bis ju
‘unferm Auge fort, werde von demfelben empfuna
den, und bierin beftebe das Seben. Allein mwiirde
nidhe, wenn bdie Materie des Sichtes von diefer
Befchaffenbeit ware, die BDemwegung bdiefer Kiie
gelchen in dem Falle fehr unorbentlid) merden,
und das $iche fich nady allen Seiten ausbreiten,
mwenn eined von diefen Kugeldyen irgendmwo einen
WBivecftand fande? mwie doch wirflich niche ges
fchieht.  Budem witd {ich aud) in der Folge
eigen, baf gu Der Ausbreitung Ddes fidytes
purch einen Naum eine gewiffe, obgleich ge-
tinge Seit erfordert wird, weldyes mit Earfed
Hypotbefe dburdjaus nidye befteben Eann.

§. 31IL

Aber diefe SchwierigFeiten laffen fid) BHes
ben, wenn man fic) mit Euler *) eine bochf
feine, fliiffige und dabey elaffife DMaterie ge-
benfc, bie allervdrts ausgebreitet iff, und auf
deren Theile die leudjtenden Kovper, indem fie
sittern, eben fo fchlagen, wie die Sdhallenden
Korper bey ibrem grobern itrern auf die gros
bere $uft fchlagen (fyflema vibrationis £.).
Diefe feine Materie nennt man auc) Aethet.
Culey jwoeifele ob Ddiefer Aother fchwer repé et
i, ' ale
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palt ibn vielmebr fiir bie lUrfache der Schwere
onberer Koper.  €v nimmt aud) als wabrdhein=
fich an, die DidhtigEeit des Aethers fey bepnabe
piehundere Millionen TNabl geringer als Die
Dichigbeit der fufr, und berechnet davaus, daf3
vie Elafticitat des Aethers wenigfiens taufend
Sabl grofe fepn milffe alg die Elafticitat dee
suft.  $Hier Fonnen die Griinde biefer Muths
mafung und die fich darauf griindende Bered)s
nung nidht vorgetragen mwerden, '

(&. Hamb. Magas. %.VI. B, 156, £.) ?

*) Diefe Lehre baben fhon Auygens (Traité de laLumiere,
aLeide 1690, 4 und D. Hooke in {. Micrographia
vorgeteagen).  DieGtelle im Uviftorelep (de anima
Lib. 1, cap.2.) moraus man ibn ju einem PBers
theidiger des Vibrarions : Syitems bat madjern
wolien, iff cigentlich gan unpavtbeyifch. @¢ fagk
Blos, bap jwifthen dem [euchtenden Stirpee und
pem finnlichen Organ ein Nicrel feyn mife, o
wie beym Schatl und Gevudh, #nd baf, toeni
ein Bacuum jifchen henden fatt finde, wiv gae
nichts feben wicden. £.

§. 312
Bufolge diefer Borftellung von der Natue
bes Sichtes wiivde alfo ein leuchtender Korper ein
folcher feyn, der Den Aether vings um fid) berum
exfchitterte; fo wie wiv wirflic fonft von vielen
feuchtenden Korpern wiffen, daf ibre Fleinern Bes
ftandtbeile in einer beirachtlichen Bemwegung fid;
puntle Korper wiitden durdy diefea etfditterten
Aether felbft su cinem Jitresn gebradht, woburch)
fie wicder den fie beriibrenden Aether in Bewe-
gung fegen; Korper, die das fidt, wie man

S

3 fagt,
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fagt, einfaugen, wicden, nachdem fie. einmabl
burd) Sicheftrablen in eine jitteende Bewegung ges
fefit {ind, noch eine Jeitlang nachjittern, und dae
durd) aud) im Dunfeln nod) eire Seitlang fidyt=
bar bleiben; durdhfidytige Kdvper wiitdben die
ibnen durd) erfchiitcercen Aether eingedriicite Bea
wegung durch fich durch auf den auf der andern
©eite liegenden Aether forepflangen.

N
Mir Fomme nod) immer die Culerifdhe THeo-
tie von der Natur bes Sichtes wabrfcheinlicher
vor als die Newtonifche, und es fdheint mir, als
0b verfchiedene SchywierigEeiten bey ibr nicht State
finden, die bey Neroton’s Theotie vorhanden
find.  Aufier dem fchon dariiber bengebrachten
gebore auch nod) die Erfabrung dabin, daf
mandye Kovper dadurd) durchfichtiger werden, vaf
man ibnen eine geofere DichrigFeit giebe (§.303),
weldhe idh aus Newton’s Theorie nich begreifen
Eann.  Dennodh geftebe id) gern, baf man nidye’
wirflich u beweifen im Stande ift, daf Netv-
ton Unreche babe, und vielleidht wird man der
grofen Jeinbeit des fidhtes wegen niemabls mie
villiger Gemifibeit, ausmadien Eonnen, auf
weldyer Seite die Wabrbeir iff.

Recherches fur les moyens de découvrir par experiences
comment fe fait Ia propagation de la lumiére, par
M. BEGUELIN 1 dert Noww. mém, de Uacad. des [c.
de Pr. 1772, p. 152, (frebt auch im Rozier, Janvier
1778. unb einige wichtige Erinnerungen gegen feine
©ate in ber aligem. beutfchen Bibliothef, 26 Banb.

©.18 u ff, £) 3D
L] g=
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#) Decouvertes fur la Lumiere par M. MARAT, ubetiest
pon Hrn. Weigel. Leipsig 1783

8 Diff. de Luming vhi etiam de calore, de lacryma vitrea,
deque aliis pluribus phaenomenis agitur. Au. PHI-
Lo ARENA (in Phyficis quaeftionibus.  Romae

1777 4) A

Dicfen ganjen Gtreit findet man Futs und Biindig daes
geftelit und beurtheilt in D. Geblers phyf. SBorters
Buch iim etifel Liche und einigen andecn ATiEels
auf woelche fich dafeldff bejogen wied. £

IBas it in Anfehung dev Grdfe, ®eftalt,
Cntfecnung e - w. dev Korper febyen.

§. 314

Sienn CB, 51Jig. ein Gegenftand ift, ber
von dem in A Defiudlichen Auge gefeben wird,
unb man von ben Enden des Giegenftandes C und
B nach A gevabe Sinien ieht, fo Deifit der Winfel
CAB ber Gelyervinfel ober vie feheinbave Grdfe
diefes Gregenjtandes (angulus opticus, magni-
tudo apparerns). - DE iji unfireitig Eleiner alg
BC; aber es mird unter dem nabmiiden Sebewins
Fel, obev mit der nabmlichen fcheinbaren Grofie
gefehen alg BC, menn feine wabre Grofe DE
eben fo oft in feiner Enifernung vom Auge DA
entbalten ift, als bie wabre Grifie BC in bder
@ntfernung BA; oder wenn DE: DA=RC: BA.

@ben fo miffen andh aleich grofie Gegenfidande ben s
aleichen @ntfernungen cine verfchiedens {cheinbare
Grdfe haben.

§. 315
Q?ie grofi ein Gegenftand dem Auge erfcheint,
tas bangt niche allein foroodbl von feiner wabren
© 4 Grofie
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Girofe allein, fondern von feiner Entfernung vom
Auge gugleich mit ab.  Fa ver gréfre Giegens
ftand Fann dem Auge fogar gleichfam verfdymina
Pen, wenn der Sehewinkel fo Flein ift, Dafi er
nicht empfunden werden Fann,  Man bat durd)
Bevfuche gefunden, daf diefes gefchiebe, wenn
der Sehewinfel bis gu wep Dritibeilen oder jue
Salfte einer Minute abnimme,  Yber es Esmme
biecbey febr anf die Are der Gegenfidnde felbft an,
Umgefebre Fonnen Fleine Dinge nabe bey dem
Auge demfelben febr grofi erfcheinen.

Experimenta circa vifus aciem, aunét. TOB.-MAYER 3 41 D¢t
Comment, foc. Goett, Tom. IV. P 120,

§. 316.

Wie mweit ein Gegenftand von unferm Auge
entfernt ift, das lebre uns eigentlidy unfer Auge
nidyt: wiften wiv feine wabre Grofe, fo witrs
ben rir aus derfelben und der fcheinbaren Giroge
ober dem Sehemwinfel die Enefernung finden Eona
nen; denn es wdre in dem rechewinflichen Drey=
ecte ABC eine Seite BC und der. Winkel A ge=
geben.  DWir lernen aber von Jugend. auf die
Enifernung der Dinge um uns, theils aus der
ung Oefannten wabren Grife vetfelben, theils
aus der Sdhywddye oder Sidrfe des Sichtes, worin
wir fie eblicfen, theils auch eus der Menge dee
Dinge, die wir ywifden ibnen und ung evblicfen,
obngefdbr fdhdgen, vielleidye fel6ft auch aus einer
gemiffen Lerdnderung, die wiv mit den Augen
machen miiffen, nadydem wiv in der MNabe oder

Jerne
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Ferne feben wollen, die ficy bier abet noch niche
evfldren 1aft. Umgebebre fdhdagen wic mwieder
die wabre Grofie eines @jegenftandes, tDeils
aus feiner ung unbefannten Entfernung von uns,
theils aus dem- ftarfen cber (hoachen Sidhte,
worin ex ung erfdeint,

§. 317

Die Grofe dev fchyeinbaren Entfernung jwener
Glegen(tande von éinander Hangt von dem Sebhes
winfel ab, unter welchem wir die gerade Sinie fes
Ben, die fich gwifchen ibren sieben (afit. Da dies
fer Sebeminkel aus meDr alg einer Urfache grof
ober Elein fepn fann, fo Eann ung einetlen Entfers
nung unter verfchicdenen Umftdnden groff ober
Elein erfcheinen. So Fonnen wir 3. B, durch die
geinge Grdfe des Sehemwinfels verfiibrt werben
3u glauben, dafi ber MNlond gang nabe bey diefem
ober jenem Sterne flebt, von Dem er wobl febr
weit entfernt liegt; und fo fcheint uns aud) eine
(e ober ein langer Saal binten fpiig ju und
bergan ju laufen, ein Hober Thurm vorn iiber ju
Bangen , wenn man fid) auf den Niicten drunter
legt, u. {10, Jwey ®egenftande , deren Eatfers
nung untet einem u Eleinen Winkel gefeben wird,
fcheinen. biche an einanber gu fteben, fie Eonnen

aber febr meit von elnander liegen.
$Bir urtheilen audh Wber die Entfernuug roeyer Dinge

son einander dfters sugleich mit aus andern Erfabs

rungen, 3 B. aus der uns fonf bebannten Grife
ver Gegenfrdude,

S s §. 318.
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§. 318.
Sn Anfebung der Geftalt, in der ung eln
®egenftand erfcheine, ESmme es darauf an, wie
ung die Grofe und die Entfernung feiner Grdngen

* etfdeinen, wobey wicderum Trugfdhliffe State

finben, wie fich aus dem vothergehenden beurs
theilen [afr.  So fann uns 3. B, etwas Eckidys
teg In einer grofen Cntfernung obne Ecfen, ein
Kreis von ber Seite angefeben ldnglicht rund ers
fdheinen.  Bitklich feben wir von der Gieftale
ber Sachen weit weniger, alg man fich geneis
niglich vorftelle; einen Cylinder fehen wiv von der
Ceite nu alg ein Wierect, eine Kugel als einen
Kreis, aber aug dem auffallenden Sidyte und
Cdatten fdhliefen wir, daf jenes ein Cyline
ber, diefes eine Kugel fey, u. {. .

Aus dem bisher voraeivagenen wied man leicht verfchies
bene Regeln folgern Ednnen, welde die Seichners
und MablecBunft vorfchreibe.

$Bag cin gutes Augenmaaf iff; wie 8 verfeinest wee-
den Eann.

¢ Bemestungen und Regeln vom Augemnaaf von Hen,
fese. Leips. Magag, 1783. 18 &t. Bon BVetbefje=
rung des Augenmaafes bandelt auch Niayer in
den Sdriften der Cosmograph. Gefelfhaft bew
Gelegenbeit feines Diifrometers. 2,

§. 319.

Cine Bewegung fiehe das Auge eigentlich gar
nicht, fondern man (dyliefit nur, es fey eine Be-
regung vergegangen, wenn das Auge einen Kors
per nach efniger Seit wo anders fiebt, als wo es
ibn guvor fabe. Wenn indeffen dicje Swifchen=

jeit
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seit feb Eutj iff, fo pflegt man auch 3u fagen,
man fehe die Bewegung.  So fiebt man 3. B.
. pie Bewegung eines Steines der vom Dadye
falle, aber nidyt Des cbenfallg beftandig forts
viicFenden Stunbengeigers einer UDr.

#Denn man diefe Seit auf eine Secunde fent, fo Land
man fagen, cine SHewegung Edmme nict gefeben
soerden , wenn der SBeg des Kdepers in viefer Jeit
fih sur Entfernung defjelven vom Yuge wie 12
1375 verbalt (Baftn. Niath. Anfangegy, 2te¢
Theil 1fteAbtheil. S.234). Aber otelleicht 1aFE
fich eigentlich biee Eeine Seit Hbeshaupt fefletens

§. 320.

Da der Weg, den ein Korper in einer Furs
gen Seit guriicflegt, unter verfchiedencn Sebes
winfeln erfcheinen Fann, fo Eann einetley Bewes
gung nad) Ber(chicdenbeit ber imfidnde gefchrind
oder langfam, auch bie eine Dewegung gefdwin.
ver als die anbere erfcheinen, ob fie gleic) viels
leidyt in der XWat langfamer ift. Ja, ba Das
Auge eigentlidy g reden, nie eine Bewegung
fiebt, fo Fann es viel weniger feDen, o0 der Ges
genftand fich wirflich bewegt, oder vielmeDr die
RKorper, aus deven veranderter Lage gegen jenen
Gegenftand man eigentlich die Bervegung fole
- gext 3 ober ob endlich audy diefer und jener ®egena
. {tand bepberfeits ruben, und fich das Auge felbft
bewegt. So fann fih aud) ein Kovper vore
wdrts gu bewegen fcheinen, dee fid) mwirklich
wicEmwares bewegt.

SuriicEs
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Suedickoerfen dev LicdhtfFrallen.
9. azr

- Die Sichtftrablen werden fo wie die Sdalls
firablen von anbern Korpern , gegen meldye fie
fallen, nady eben den Gejeben guriicfgerorfen,
nach welchen andre Korper veflectivé werden ™);
nabmlid) fo, daf der Meflevionswinfel allenabl
vem Einfallswintel gleich iff, obne daf fie im
Anbrigen eine BVerdnderung erlelden. SnE, 22
Sig. fen ein leuchtender , oder audy ein-anderer
Korper, der dburch die Gegenwart eined leuchtens
den wirflich auf eine Seitlang leuchtet , befinds
lidh; BA fen ein das fidhe reflectivender Korper,
fo wird der fichefirabl EC in C dergeftallt nach
D juriicgemorfen merben, dafi der Winfel DCA
vem Winkel ECB gleich ift.  Hier Deifit EC der
einfallende Strall (radius incidens), CD ber
surticEaerootfene (radivs reflexus), welche beibe
in einer Cbne liegen; (fo wie jebes Paar gerade
$inien, bie fich {chneiden; bdie fage det Reflevionss
ebne , wird eigentlidy erft durdh bas Einfallsloeh
CF beftimmt, das mitECundbCD in einer Ebne
liegt. £.) CF bdas Einfallslotly (cathetus inci-
dentiae) , ECF ber Einfallétvinfel, FCD per
Ruelictftrablungstvindel.

€in fenkrecht auffalender Steabl muf alfo in fich {eibf
iueiicaeworfen werden.

) Man folite eigentlich fagen: YOenn fie veflective
werder, fo weeden fie nadh jenen Gefesen reflecs
gief,  Ullein es gielt 3 B, beym YPrisma Falle da
Das tofbe Lidt nicht aber bas violette refleftirt
it , obaleich Bende unter einerley Winkel em{n[:

i
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fen. uch diefes febeint mie cinten Beroeif fue die
SorpertichEeit des Lidyts abugedben, indem e5 voiw

einer vt von Sermwandtfchait defjelben mit dem
Brechenven Dpittel bevjuviibren {chemnt, - £. )

§. 322 ‘

Nerofor bat durch verfchiedene Griinde
wabrfcheinlid) ju machen gefucht, daff bas Jus
viicEroerfen der $ichtffrablen nid) wivflic) auf dee
Oberflache der guriicEwerfenden Korper gefchebe,
fonbern daf der Sichtftrabl von einer gemwiffen 3u=
viicEffoffenten Kraft des reflectivenden Korpers,
obne daf} eine unmittelbave Berlibrung gefthiede,
reflective werde und fic) in C nicht auf ein TNabl
biege, fondern durd) eine Krimmung die Rid)s
tung CD evbalte. :

§. 323.

Gine die Sichtftrablen ordentlich reflectivende
Flache beifit ein Spiegel.  Die Dberflache defs
felben muf febr glare fepn, obne merflicye SHers
vorragungen ober Bertiefungen ju baben.  Jye
vol(fommuer indeffen ein Spiegel ift, defto we:.
nigee Fann man ibn (elbft feben; man fiebe ibn
nue, toenn feine Oberflache aufer den guviicts,
werfenden Tbeilen nod) andere enthale, auf welche,
bie Materie des Sichts wie auf andere duntle
RKovper wirke,

§ 324

Hievaus folgert Euler audh, baff man die
dunfeln Korper niche durch Sicheftrablen fiebt, die
von_leuchtenden Korpern auf fie fallen unb{)bon

ibnen
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ibnen guriicgeworfen werden, wie gemeiniglich
nad) Neroton gelebre wird. BVerbielte fich die
Sadye wirflic) fo, fo wirde man nidye die duns
Feln Kérper felbft nach ibrer Geftale und Farbe,
fondernn an ibrer Stelle die leudhtenden Korper
feben, von denen fie das Siche juriicFmwerfen. So
fiebe man einen in den Sonnenfdhein gelegten
©piegel nidye felbft, fonbern an feiner Stelle die
©onne, wenn man fo febt, daf das Auge die
davon reflectivten Serablen auffangen Eann.

§. 325

Jnbeffen fcheint es doch aud) gewiff genug
U fepn, baf ein jeder dunfler Kovper, der eben
feine polivce Oberfladhe bae ober fein Spiegel
ift, bennoch) in etwag Sidytfivablen reflective, Ein
jedes ber Eleinen Eorperlichen Theilcdhen, die man
in ibm annebmen Eann, iff gleid)fam ein Spie-
gel; aber weil diefe Fleinecn Spiegel, woraus
die Oberflache des Korpers beftebe, eine febe
mannidfaltige fage Daben, fo veflectiren fie auch
das fiche fo unordentlich, daf das Auge Feinen
der berumfteDenden Gegenfidnde fich darin fpies
geln fiebe,

Gbner Spicael.

§. 326,
WBenn eine Menge paralleler ficheftrablen auf
einen ¢bnen Spiegel falle fo miffen audy die ju-

riictgeworfene Stvablen gleichlanfend fepn. Dief
folget
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folget unmitte(bar aus pem Gefee der NReflerion
oes Sidhtes (§. 311).  Die Srablen aber, die
ein fieable. der Punct auf einen Spiegel wirft,
werden famtlic) Dergeftalt daven guricgemorfen,
als wenn fie aus elnem Pancte famen , der eben
fo weit Binter Dev veflectivenben €bne, liegt, als
oer leudhtende Punce daver liegt,  AB, 52 Jig.
fey nabmlidy eine folche Ebne und C ein firablena
pev Punce, CA deffens Entfernung von AB, folg=
(ich bavauf fentrecht, -CD iff ein einfallender und
DG ber bagu geborige juriicfgeworfene Strabl,
der ricEwarts vexldngert worden, bis e dag ver
[angerte $oth CA in c fdhneidet 5 fo find wegen
ver Gleidhbeit der Winfel ADC, GDB und c<DA
die Drepecte cAD und CAD einanbder gleich und
dnlich, folglich Ac = AC. Eben das folge fie
¢inen jeden andern Srrabl CE, CF, und die iha
nen jugeborigen jurtictgemorfenen EH, FL. Den
Punct ¢ nennt man das Bild von C.
§. 327.

SWenn anftate viefes eingigen flrablenden
Punctes ein anderer ®egenftand vor dem ebenen
Splegel ldge, fo wiirde ein jeber Punct diefes
Gegenftantes fein Bild auf eben die AWeije Din=
ter bem Spiegel machen, wie vorbin der eingelne
that,  Die Bilder diefer. Puncte miiffen, wie
leicht in die Augen falle, eben die Sage und Cnits
fecnung von einander baben , die die Puncte des
Geqenftanbes felbft Daben; und fo ird einent
Auge, 0as nad) dev Richtung GE oder LY, 53

Sige
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Big. fiebt, bas Vild cd des ganzen Gegenftans
bes CD, bem Gegenftande vollig abnlich und
gleidy, und eben fo weit binter dem Epiegel AB
erfcheinen, alg der Giegenftand vor ibm liegt *)..
SHievausd Eann man [eicht befiimmen, wie grof der Spies
ael feyn mufi, davinn man fich fe(bff gan feben foll..
&) Das Bild des Geaenftandes mablt fich auf der Jren:
baut, und von diefern Hingen unfere BVorftelungen
von Figut, Farbe u. f. 1. ab. Entfernungen werden
nicht gefeben fondern gefchlofjen und fhmoectich urs
theilen biernber gven Mienfchen cinander volfoms

men gleich. 2.

§. 328,

Srillftebendes Whaffer giebe einen natiirlichen
ebren Spiegel ab; die Finfilichen find; gemeinigs
lid)y Gslasfcheiben, mwelche durd) dabinter gebrad)s
tes' Sinn und Quectfilber undburdyfichtig *) ges
macht worden find.  Diefes ift deswegen nothig,
Damit nid)t etrva von Gegenftanden, bdie binter
pem Spiegel liegen, wenn er durchfichtig ware,
Sichtftrablen fich mit den von dem Spiegel jus
riicEgemorfenen Sevablen vermifdyen und zugleidy
mit ibnen ins Auge Fommen Fonnen, in weldem
Sall der Spiegel Fein deutliches Bild madhen
wiirde; gugleid) dient es aber auch daju, daf
der Spiegel fo viel moglid) alle auf ibn fallende
Sichtftrablen guriicEmirft.

) Diefe @rElacung iff wobl nicht binveichend. Glas
durdh Nauch defcbrodryt, oder mit meiffen Papiee
bintecleat oder auf ciner Seite matt gefchliffen, vers
lievt feine Durfichtiofeit und giebt dem ungeachtet

nue einen febe elenden Spiegel ab.  Bew unfern
gembpnlidhen Spiegeln if das Glag nichts mweiter
Alg
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alé cine bequeme et von FaFung file den eigentlis
dhen Spiegel der ein Jinnamalgama iff. L.
§. 329.
$Man Eann mit dem ebnen Spiegel allerlen
Rinftelepen machen und die Augen auf mandyer-
ley Teife dadurdy betriigen, sumabl wenn man
groeen oder nod) mefrere unter einander verbin=
bet und unter den geborigen WinFeln ufammens
fese, in welchem Falle fich das-in dem einen
Spiegel gemadyte Bild wieber in dem andern
foiegelt , fo daf alfo ein einjiger Gegenftand ju
wiederboblten TNablen darinn erfcheinen Fann.

AER, GOTTH. KAESTNER de multiplicatione imaginum ope
duorum fpeculorum planorum, in feinen diff: mathestis
et phyfe n. 1L pag. 8.

Keumme Spiegele

§. 330

Aufer ben ebenen Spiegeln giebt es audh nod)
folhe, Deren Oberflache gefrimme ift.  Man
nennt fie nach der Werfchiedenbeit der Krimmung
fobdrifhe ober Qugelipiegel, pavabolifthe, by=
pecbolifche, eliptifche, cplindrifche, conifdye,
u. f. w, wo bey allen nod) der Unterfdyied Seate
findet, daf fie entweber hohl (fpeculum conca-
vum) ober erhoben find (conuexum).  Diefe
Frummen Spiegel {ind meiftens von einem ges
mifdyten Metalle von Kupfer und Jinn; fie Eone
nen aber auch, fo wie die ebnen, noch aus vies
ferlen anberen Materien verfertiges wevben.

3 §. 33T,
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Pl :

@in Sichefteabl dev auf eine Frumme Spies
gelflacdbe falle, wird eben fo davon jurict gemwors
fen, wie ibn eine ebne guriicfmerfen mwirde, bdie
die Erumme Fladye in dem Einfallépuncee berdbrt.
Das JuricEwerfen muf fich nabmlich unfiveitig
nur nach der Bildung devfleinen Seelle ves Spie=
gels ridyren worauf es gefdyiebr; diefe faun man
aber, weil fie febr Elein iff, bey einer jeden Frums-
men Sladye mic dec beviibrenten Ebue fir einers
ley Dalten, fo wie man fich eine Frumme Fladhe
als aus unendlid) vielen Eleinen ebnen jufammens
gefesie vorfiellt,

§. 332

Auf den erbobenen Kugelfpieael AB, 54 Fig.
fallen die parallelen Srrablen ED, GF, IH auf;
fo wird der Strabl ED in fid) zurictgemarfen
wetden , wenn er verlangect duvch den Mitrels
punct der Kugel gebt, wovon der Spiegel ein
©tict ift, weil er dann fenfredht auf den Spies
gel falle, Alle nbrigen Sirablen fallen defto fchies
fer auf, je weicer fie von DE liegen: bder Eina
fallsmwinfel LHI ift fdioa gréfier als der KFG.
Solglich merden audy die SuviicE{irablungewintel
immer um fo viel grofer; 3. B. OHL ift grofer
als NFK, und bdie juriiFgemorfenen Strablen
twerden alfo zevfivever. ZBenn man bdiefe guriics
gemwotfenen Srrablen ciicfmdres verldngert, fo fals
len fie riabe um einen Punct M sufamnien, der

in der Mitte des Halbmeffers CD liegt,
ihnge-
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gmgeBebrt tiirden die einfallenden Strablen OH, NF,
wenn fie veclangert nach dem Puncte M jugingen,
von dem cehobenen Kugelfpiesel als aleichlaufende
Gtrablen HI, GF juric geworfen weebden.
§. 333

Fallen dle pavallelen Strablen DE, GH, IK,
55 §ig. gegen den boblen Kugelfpiegel AB, fo
wird wicder DE in fich felbft juricfgemworfen, wie
bey dem erbobenen (§. 332): auch wird bey dew
1brigen Serablen der Juriicffrablungstoinfel ims=
mer um fo viel grofer, ‘je weiter die Strablen
von DE fliegen. Sie rerden von dem Spiegel
in F, in den Drennpunct (focus) sufammenges
bradyt, der Aebnlicheit mit dem Puncte hat, in
welchem bey dem erhobenen Spiegel die juriicf=
gewotfenen Strablen riicfmares vetldngert jufama
mentrafen, und ebenfalls in der Mitte tes Halba
meffers des Spiegels CE liegt.  Auch miitden
umgefebre Strablen, bie aus F auf die Flade
bes Hoblfpiegels fielen, dergeftalt von derfelben
suriicfgenorfen werden, daf fie bernach alle

gleichfaufend waven, _

Daf fich die Strablen nacdh bemJuedchwerfen in F, ode
bew bewm erbobuen Spiegel 54 Fig. in ™M gleichfam
fammeln , gilt cioentlidhy fiut von f°obe nabe ben
ED 54 und 55 Fig. cinfollenden Steablen. Die
teiter davon einfalfendent fallen nach dem Rueics
weefen immee toeiter swifhen E und F, 55 Gig.
obee pwifden M und D, 54 §ig. wie man aud fhor
durd) eine Seichnung finden Fann,

apent man in den Brennpunct des Hoblfpiegels F eine
brennenbe Serge {ent, fo wirit bet Spiegel die
Gtrablen davon in einer pavalelen Ridbtung in
eine unendlihe Entfernung binaus,

T2 S35
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§. 334

Die vorbergehenden Betradytumgen eigen,
wie aufer den parallel auffallenden gewiffe jue
fammenfabrende Sichifirablen von dem echobenen
SKugelfpiegel (§. 332), und gewiffe aus einanbder
fabrende Strablen von dem Dheblen Kugelfpies
gel (§. 333) guriicfgeworfen werden; aber es
find nody mebrere Falle miglich.  Sn der 54
Big. Fonnen die einfallender Strahlen OH, NF,
einen noch grofern Cinfallgminfel machen, der
Suriicfprallungswinfel witd alfo aud) grofer
fepn, und die guriicfgemorfene Strablen merden
alfo nidyt pavallel laufen, fondern irgendwo bie
Sinie DE fchneiden.  IMadyten fie gegenfeitig
einen Fleinern Cinfallsminfel, fo wilrde aud) der
Burtictprallungswinfel Fleiner fern, und die
guricfgeworfenen Strablen HI, FG immer weie
ter augeinander fabren,

§. 335

@ben fo, wenn bey bem Hoblfpiegel, 55 Fig.

die einfallenden Strablen aus einem Puncre Eds
men, Der meiter von der Flache des Spiegels
lage, al8 F, fo wirde der Cinfallswinfel, und
folglich aud) der JuriicEprallungsminfel fleiner
fepn, und die suriifgemorfenen Stvahlen alfo
nicht parallel, fondern jufammen laufen und die
Sinie ED irgendbmo (dyneiden. Kamen aber die
einfallenden Strablen aus einem Puncte, der nde
ber nach dem Spiegel ju ldge, als F, fo ware
: Der
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per @infallg- und der Suriidprallungswinfel
grofier als in der 55 Fig., und die guridgemors
fenen Strablen wirden nun aus einander fabren,
Kebrt man diefen leftern Saf uny, fo fiebt man,
wie gufemmenfahrende Strablen von eiven Hoble
fpiegel, auf den fiefallen, juriicEgemorfen rerden.
Sinen-vic Strablen ang dem Mittelpuncte bes Spies
aels C, fo irden fie alle in fich {elbff juritaeroots

fen merden, weil fie dann alle fentvecht auf ber
Slache des Spiegels fimden.

§. 330.

Nunmebro witd fidy leicht beffimmen laffen,
toie die erdobnen und Hoblen Kugelipiegel Bilder
madyen; oder wie fich die vor ihnen liegenden Ges
genftande in ibnen fplegeln. Der Punct A des
Giegenftandes AB, 58ig. [af¢ allermadrts Strab-
len auf den exbobenen Spiegel 1K fallen, die aus
einander fabren. Der eine, AD, der auf der
Slddye bes Spiegels fenfrec)t flebt, wird in fid)
felbft guriicE gemorfen; bie tibrigen fo, Daf fich
vie guriictgeworfenen Strablen verldngert binter
vem Spiegel in einen Punce G gufammenfammeln
(§.334), ber gleihfam pas Bild des Puncies A
iff. @ben fo witd H bag Dild des Puncree B
awifchen G und H liegen die Bilder der jwifchen
A und B liegenden Puncte deg gangen Gegens
ftanbes , und das Bild deffelben erfdeint alfo.in
einem erbobenen RKugelfpiegel aufredyt, Fleiner
als ber Gegenftand felbft, und hincer Dem Spiegel.

T3 §. 337.
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§. 337

Blofi der Kirge wegen muff iy es meinen
Sefern niberlaffen, bie Urfache ju fuchen , warum
¢in ethobener Kugelfpiegel ein um deflo mebr
verfleinertes Bild darftellt , je Eleiner fein Halb=
meffer CD ift, und je meiter der Gegenfiand
von ibm liegt; wie avd), warum das Bild nie
weiter binter feiner Fladye erfdheinen fann, alg
um Ddie Halfte des Halbmeffers des Spiegeld.

§. 338.

S einem Boblen Kugelfpiegel erfdeint das
Bild aufred)t Dinter dem Spiegel und grofer
als der Gegenfiand , wenn diefer zrwifchen dem
Spiegel und deffen Brennpuncte ftebt; und jwae
erfcheint es um fo viel weiter binter vem Spiegel
und um fo viel gréfer, je naber ber Gegenftand
nach) dem Brennpuncte des Spiegels ju liegt.
€in Gegenftand , dev ficdy in dem Brennpuncte
felbft befinbet, madye gar fein Vild; ter wiivde
eingentlich ein unendlidy grofes Bild unendlid) weie
binter bem Spiegel madhen,  Siegt aber der =
genfland fo, btaf ver Brennpunce jwifchen ibn
und ben Spiegel fallt, fo madht der Spiegel ein
Bild , das verfehre und vor dem Spiegel {tebe,
ab, 57 §ig. und Eleiner ift als der Gegenftand

AB.  (feteres findet niche ftatt wenn ter (es
genftand zwifchen den Brennpunct und den Mits
gelpunce der Kugel fallt, £.)

Heberbaunt madsen diefe Spicael ein aufgetichtetes obee

werfebeies Bild, nachoem das Bild mit dem Ges
genffande
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genfrande auf einer oder auf petfdhichenen Geiten
des Snittelpuncts vom GSpiedel lieats ein ardferes
pder Efeineres, nadydem eg voul tittelpuicte foels
tor pder moemiger abfebt alg der @e_-.ucuﬁnuo.

(Go Leicht als bier die Sacye vorgefi:lle if, tommé man
feeplich nicht ab, tens man alleg einer gez
auen Peafung untettieit. . Rajners AdhandL.
De Obic&i in Speculo Sphaerico vifi magnitudine
apparente in 8, g heil der Nov, Comment. Soc, Got-
ting, j'_,)

§. 339

Die Kirge exlaubt es miv riche, Dbier audy
won andern Frummen Splegeln zu bandeln. Jch
will nut noch das Eingige bingufesien, dap ein
eplindrifther und ein conifdjer exhobre Spie-
gel der dange nad) alg ein ebnev, ter Breite nach
aber afs ein erbobuer Kugelfpiegel wirft; beibe
Befteben nabmlich gleidhfom der fange nach aus
wielen 1iber einander liegenden Streifen von evs
Bobenen Kugelfpiegeln, welde bey dem cnlindris
fchen einerley Durchmefler, bep dem conifchen
nach oben gu immer Eleinere Durchmeffer haben.
Beide ftellen Daber der fdnge nad) die Gegens
ftande inder ordeatlicien Grofie, ter Queere nady
aber verEleinert vor, und zwar der conifche oben
immer mebe verfleinert alg unten. ynbeffen fonn
man leidhe einfeben, daf gewiffe Bilber fo ges
zeichnet werden fonnen, daf fie groar dem blofien
Auge febe unformlicy, aber im Spiegel willig
ordentlidy erfdheinen,

ac, fLeupolds Amamorphofis mechanica nova. feipid,
1713, 4.

24 Brehen




296 VIIL 2Abfchnite.

Drechen dev Licheftrahlen.

§. 340.

Die fidytfirablen leiden bey ibrem Durchgange
durch durchfidhtige Korper von einer unterfchies
denen DichtigFeic eine gewiffe Ablenfung von ih=
ver erften Ridhrung, welche man das Brechen
erfelben (refractio) nennt,  Uater AR, 58 Fig.
fep Waffer, dartiber §ufr befindlich. CD fep ein
auf die Oberflade des Waffers fallender Sidyts
fivabl; fo follre ev eigentlic) nach der Nidyeung
DE, ober beftandig in einer gevaden §inie fort=
geben; aber witflid) weicht er von diefem Wege
ab, und erbalt die Richtung DF. DF nennt man
den gebrochnen Strahl (radius refractus), fo
wie CD bden einfallenden (incidens), D ben Fins
fallspunct (punctum incidentiae) , eine fenfs
_ vechie dinie dadurdh euf AB, ndbmlid) GH, bdasg
Einfallslotly over Neigunaslotly (cathetus inci-
dentiac), CDG ben Cinfallg- oder Neigungse
toinfel (angulus inclinationis, incidentiae), FDH
ben gebrochenen Binfel (angulus refractus),
FDE ven Brechungswinbel (angulus refra
¢tionis).

(&ebr_merFrolitdig iff bierbew woas Hr. Prof. Birfch
1ber eine befonbere Brechung bemerkt Hat, die die
Aufmertfameeit aller Poofieer verdient. G. deffen
Sdrift; Traatus duo optici argamenti. Hamburgi.
1743. Yuch phof. AbHandlung fiber die Strahlens
Brechung und Abpealiung von ermicmeen Slachen,
vom Abbe Tobias Gruber. Dresden 1787. 4.
©oth. Magar, V. 1. 144, und VL 3. 165, L.)

$. 341
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§. 341.

Bey dlefem Brechen der Sicheftrablen ift ju
bemerfen, Dafi es nidyt innerbalb der dutchfichs
tigen Korper felbff, fondern nur bey dem Eine
gange des Sichtftrabls in biefelben , ober in Der
brechenden Flache, gefchieht, und gmat fo oft,
als ein sichtfirabl in einen durchfichtigen Korper
pon einer andern Dichtigteit eincrite, als der ift,
woburch ev voDer ging. Jn einem didytern Kora
pet wird nabmlich dev Lichtfivabl gegen Das Eins
fall¢loth DH zu, in einem (ocferen von dem Eina
fallsloth abgebrochen. Die 58 Sig. fiellt das
Brechen eines Sichtfirahles CDvor, deraus einem
locfern durchfichtigen Korper in einen Ddidhtern
ritt, ber unter AB liegt; die 59 §ig. aber einen
andern $ichtftrabl, der in einen locferen Korper
tritt, unter eben der Bebeutung dex Budyftaben.
Ucber AR fann 3. B. Glag, unter AB fuft feyne

Der cinfallende und dee gebracdhene Steabl (und das
Ginfalisioth. £.) Bleiben fibrigens in ciuce Ebne,
der Brechungsebne (planum refractionis)e

§. 342

e dichter der Korper iff, wobin ein Sichte
fteabl trite, defto mebr wird aud) diefer von feis
nem vorigen TWege abgebrocdhen,  Oeblidyte und
brennbave Dinge madyen inbeffen nach Nerwtons
Beebachtungen datin eine Yusnahme , paf fie
vie Strablen ftarfer brechen, als fie in ADfiche
auf ibre Didhtigleit thun follten.

©v wie {Gon Aberbaupt die Brechbarkeit des fichts,
bie eigentlich aus der Eulevijchen Hypothefe nicht
g5 foronbt




298 VIIL Abfdynite.

forsnbl evlart, Al durd) eine newe Anlfs:Siction
nue Eamm beateiflicdh gemadht tird, der Tewtonis
fchen ein tlebergervicht giebt: o iff ihr dee
timftand , daf leichte, brennbarve Subftanzen das
Licht fratfer Grechen, alg fdhwerere niche brenns
bare nody befonders ginftig, da man eine nabe
SBechindbung des Lidtd mif Dem Brenubaven (oder
demmwas, nach andern, deffen Stelle vertritt) fchon
aus gany verichicdenen Urfadsen anjunebhimen ju
miiffen geglaubt bat. udy haf Tewron {dhon hiers
qus die Brennbarfeif bes Dicmanten gemweiffogt, die
man faff Bundeet Jabre nadhber, durdy Verfude,
awar mit Einfcbraunkung , aber dod) ju diefer Abs
ficht immer Dinldnglich befiatigt bat. £.)

§. 343

Der Sinug bes Cinfallswinfels, ober die
$inie CG auf GH fenfrecht gesogen; ober, mwie
man aud) fagt, dee Ginfalls - oder Neigungss
{inus, {tebein einer beftimmeen Werhaltnif gegen
ten Sinus des gebrochenen Winfels ober gegen
ven DBrechungsfinug FH, wenn DF=CD ans
genommten und FH fenfreche auf DH gegogen
wird.  Dief bac Snellius suerft entdecft, von
dem es Carted, obre ibn ju nennen, entlebne

Dat.  Dev Cinfallsfinus verbalt fid) sum Bres

dyungsfinug wie 4: 3 wenn der Sidyefiradl aus Suft
in Waffer gebt; dag beifit: wenn CG, 58 Fig.
4 Boll ift, fo ift FH 3 3ol . {. w. Diefe Verbalta
nifi nennt man die Werhaltnif dey Nefraction
bey - den unterfchiebenen ourdhfichrigen Korpern.
Bey fuft und i iff fie 100027135 Bey Luft und Glas
17: ve ober Bennabe 3:2,
Hieraus folgt, daf wenn der EinfaldminFel grdfer der

Eleince wird, auch der gebrochene Winkel grdfer
eber Elcinee rocrden muf, uud daf jeder fenfrcmff:
au
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attf die Brechende Ghne fallende Gieabl ungebros
chen durchoeher muf.

M. MATTHI AUG, HASE progr. de refraltionis ratione ope
lentium et prifmatum determinanda. Witteb. 1770, 8.

§. 344.

Madh Newton ift die Urfacdhe der Bredhung
die angichende Kraft des dburdfichtigen Korpers
gegen en Sichtfirabl, und die Brechung gefdhiebe
nicht auf einmabl, fonbdern dev Sichtfirabl Frumme
fich alfmaBlig von feinem vorigen AWege in den
neuen ab,  Dielvfadhe, warum ohlichte Kovper
ftavker brechen, {cheint noch unbetannt ju fepn.
Guley ecflace die Nefraction davaus, bdafi ein
S Deil des erfchittevten Aetbers die ibm Widers
{tand leiftende Fladye eber beriibre als dev andere,
wobdurd) die Nidytung, in weldyer die Erichictes
vung fortwirft, abgedndert wird, Anbdere glaus
ben, baf Der Sichefirabl bey feinem Eingritee in
einen andern burchfidhtigen Korper eine wabre
NReerion erleide und dabdurd) von feinem Wege
abgelenfe werde.

©onberbar ift e8, daf Cavtes fich vorftelen fonnte,

SBaffer und Glag widerfebe dem Lichtfivable wes
niges als Sujt :

9Bie das Brechen in Sbnen gefchicht.

§. 345
Parallele Strablen in einet Ebne gebrodyen
bleiben niche allein in Dem durdfichtigen Korpev
felbft , fondern aud), wenn fie wieder heraus ges
Ben, unb gum goepten Mable in Der gegeniiber

liegens=
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liegenben €bne gebrodhen merden, parallel. Sind
die bepden brechenden @bnen des durd)fichtigen
Korpers felbft unter fich pavallel, {o bleiben auch
die Strablen, die fid) in einerlen durchfichrigem
Korper befinben, vor und nacy dem Bredyen,
parallel; 60 Fig. Wuseinander gehende Stvahe
len ndbern fich einander mebr, wenn fie in einen
bich:2vn durchfidy:igen Korper trecen; fie entfernen
fich mebr von einanber, wenn fie in einen locferen
trecen.  Sufammengehende Strablen gehen niche
fo gefchmwind jufommen, mwenn fie in einen diche
tern durdficiigen Korper fallen; das Gegens
theil' gefdyicht, wenn fie in cinen locferen ges
Ben; 61,62 Fig. Dief find lanter Sake, die
aus dem allgemeinen efege ber Brechung
er Sidycfivablen leiche DBergeleitet werben.

- §. 346.

TWieder aug ifnen Fann man berleiten, wie
die Gegenflande in und burd)y einen gewiffen
burchfidyrigen Korper angefeben erfdjeinen, fie
weldhen man bdie Verhaltnif der Nefraction
weifi.  Ein Gegenfiand 3 &, ter binter einem
ebnen Glafe liegt, erfcheint dem Auge in feis
ner natirlichen Grofe und Geftalt, aber es
fheint um bden Driccen Theil der Dicke des
Glafes ndber gu legen. Der Voben eines
Gefafies mic Whaffer fdheine Hober 3u [liegen
und bobl. So fieht man auch einen Fifch
im Waffer nide an feinem wabren Oree, fons
betn naber an ber Dberfliche des Waffers u,

fo
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fo erfdheine eln in Waffer gebaltener Stock ges
brochen, u. f. w.

Gonberbare Terdoppelung dee Refraction im Taldndis
difchen Bryftalle und im Herabrvitalle (und waprs
{ebeintich in alien durchfichtigen fefien Kdepern , die
eanfitichen Glafer, den Flubfpat und cinise Eoels
ffeine auggenommen.  ©. hieriiber Hriffon’'s obent
§. 179 angefiibrtes Serk in ver Borrede, und {iber
2ie Grldrung diefes verroictelten Phnemens vors
ifglich Crieftley’s Gefchichte der Optic nach Klna
gels feberfeung ©. 398 u. fi. nacdh, wo man audy
die Wiavtinjchen Beobachtungen angefbee finbet,
weldbe tmfidnde entbalten Ddie eder Lewton
wod) Suvgene Fannten, Diefe Erfcheinung durch
Sdymwingungen ju erBlaren , fcheint vdllig unmdgs
lich, wie auch Auygens, der ¢s in feinem Eractat
vom ichte verfucht hat, am Ende wicklich deutlicy
geftebt und Llewron in der 28fen Quacition hins
ter feinet Optic gejeigt hat. Ein nemerer Erflds
et D, . € Silberfchlag: von bem die Bildee
perdoppeinden fo genannten Jeldndifchen Cryftall
ober Doppelfpath in den Beobachtungen und
Entbectungen aus der Maturbunde von-ber Ge=
fellfch. Dtatuef. Freunbe. 2ten Bandes 2ten &t.
pber Scrift. der G. M. §. aten Bandes 2ten G,
hat gerade das fdmerfte Dep der Sache nicht
eimmabl Deriibrt., £.)

Vo des Ubbe Rochons Eunfil. Dovpelfpatd f. Gothaie
fthes Mages. 1. B, 1ten St &, 184, L)

§. 347. :

Aus diefen BVerradytungen exbellet auch, wa-
rum die Gegenftande durch el vielecfiges Glas
ober durd) ein Nautenglas (polyedrum) anges
feben vervielfdltiger erfcheinen. Das Augein E,
63 Fig. febe bdurch das vielecfige Glag DABC
nad) dem @egenftante F, fo witd es ibn in feiner
wabren Geftalt, foge und Grofe obngefdbr ig
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F erBlicfen, vermoge Der Sichtfivablen bie auf AB
fallen (§.346); aber weil nod) auf die Flachen
AD, BC anbere Sichtfirablen von dem Gegens
ftande F fallen, die nach E su gebrochen mwerden,
fo glaubt das Auge den Gegenfland auch wirk-
lid) in G und H ju erblicfen, und fiehe ibn
alfo fo oft vervielfaltigt, als grof die Anzabl
der Flachen auf dem vielecFigen Glafe ift.

shan Bann auch Bilber geichnen, die durd) das Rautens
glag angefehen gang was anders darfellen, afs
man mit blofien Yugen davauf fieht.

Anamorphofeos polyedrica conftruétionis methodus vera
atque certa, notatis falfarum manudv&ionum paflim
propofitarum anomaliis opticis, Jo. GEO. LEUTMANNI;
i1 den Comment. petrop. Lom. IV, p. 202,

Brechen der Lichtftrablen in gebrimms
ten Slachen.

9. 348,

Ein jeder, der das Gefes der Bredyung der
Strablen (§.341.) Fennt, und dabey auf bdie
Weebalenif der Refraceion (§.343) merfe, Fann
leicht durd) Seichnung oder durch NRechnung bes
flimmen, was ein jeder Strabl fiir einen Weg
nimme, mwenn er ia ein dichreres ober focFeres
SNittel (fo nennt man den durchficheigen Kérper
wovin fich Der Sicheftrabl befinder) fallt, ben
dem die brechende Flache gefrimmt, und jwar
bobl ober erboben ift; twenn man nur 0ag,
mas vorbin (§.331) von dem Juriicfwerfen der

Sivablen durd) gefrimmee Flachen gelehre
wurde,
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roude, auf das Brechen derfelben gebirig ans
wendet.  Dann ift es aud) nid)e fhwer zu
beftimmen, wobin dag Bild eines jeden Punca
tes bes Gegenftandes fallt, weldher Strablen
gegen bas  brechende OMittel wirfr.  Gemeis
niglich bervachrer man nur die Bredhung der
Strablen in Glafern mi¢ Fugelfdrmigen boblen
ober erbobenen Fladyen, die zu verfdyiedenen
ntiglidyen WevFzeugen dienen.  Man giebt b=
nen einen Ereisformigen Umfang und nennt fie
Linfen (lentes); fie werben aus dagu (chicklis
den Stiicken Glas gefdyliffens

§. 349.

Die 64 big 69 Fig. fellen diefe ver(chicdenen
Atten von Sinfen im Durchfchnitte vor. Die
Sinfe, 64 Fig. ift auf beiden Seiten erhoben und
Deifit conbepconvers 65 Fig. auf einer Seite ers
Doben, auf ber andern eben, planconver; 66
Kig. auf beiben Seiten bobl, concaveoncay;
67:5ig. auf einer Seite Hobl, auf der andern
eben, planconcap; die Sinfen 68 und6g Fig. find
Deide auf einer Seite erhoben und auf der andern
bobl; aber bey 68 Fig. dem Menidfus eber dent
SNonde, ift der Halbmeffer der exhobenen Seite
Fleiner als ber Halbmeffer dev boblens bey der
concavbeonveren finfe, 69 Fig. ift es umgefebre,
SWBenn die gerade Sinie jwifdyen den beiden Mit-
telpuncten, aus denen die Frummen Fldcjen der
Sinfen befthrieben find, ober bey 65 und 67 Jig.

die
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die gerabe Sinie, die aus dbem Mitcelpuncre der
einen frummen Flahe auf die ebne der anbern
Geite fenfred)yt gezogen wird, bdie Are ber
Sinfe, durd) die IMitce der Sianfe durchgebe, fo
fagt man, bas ®las fey rechr centrivt.
€6 ware noch eine Art von Linfen mdglich, movon die
eine Geite erhoben, die andere vertieft ware, und
ywae beive mit cinerley Halbmeffer (concentrifchen
Oberflachen £.); aber dergleidben Glas bridht die
Gtrablen villig wie ein ebnes.
Bas ein Glas vou {o und fo viel uf, Solen, u. f. . beidt,
§. 350,

Pavallelfirablen werden - von allen finfen,
bie in der Mitte dicker find, als an den Sei-
ten, nabmlich) vom converconveren utd plans
converen lafe und von dem DMenisfus, bdie
man mit einem gemeinfdyafelichen Namen ey-
Phobene Linfen nennen Fann, Ddergeftalt gebros
dyen, dag fie alle nac) demjenigen Strable ju-
geben, der durch die Are des Glafes falle,
und ungebrochen bleibe, 70 Fig. Hiev famm.
len fid) wenigftens die, die nid)t weit von der
Are des Glafes einfallen, in einen Punce F
ufammen, den man den Brennpunct des Glas
fes (focus) nennt,

fimgefehrt werden Strablen, bdie aus dem Brennpuncte
E, auf cine folche Rinfe AB fallen, fo gebrochen,
baf fie beenach pavallel fortlaufer.
A §. 351
Die Enefernung des Brennpunctes von dee
Micce des Glafes, ofters audh feine Entfernung
von
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pon bev binfern, oder aud) bon der vordern Fladye
peffelber, Deifit bes Glafes Brenntveite (diftan-
tia focalis), die man nach Sug, Bollen, u. f. w,
mifit, By einer Kugel von Glas fallt dec
Brennpunce um den vieveen Theil des Durchs
mefiers Devfelben binter die Dintere Flddye derfels
ben; bey einer Kugel von Waffer um die Halfte
ves  Durchmeffers. . Ueberxbaupt finbet man
die Brenumeite eines jeden erbobenen Glafes,
wenn man das doppelte Produce der Halbmef=
fer ibrev beiden Flacdien durc) bdie Summa
diefer beiven Halbmejfer dividire. (Eigentlich
die Brennmweite eines jeden erbobenen ober
nidyt evbobenen Gilafes bep weldem die Dicte
ves Glafes nicht in Becrache Eomme, L)
Folalich i die Brenmveife eines auf beiden Geiten
aleich viel evhobenen Glafes dem Halbmefjer der
SKuoel aleich, wovon jede Dberfiide gleichfam eim

Gtuck iff 5 bey einem planconveren (ﬁla{c aber Demr
Durdhmeifer.

§. 852

Eigentlich fammeln {ich aber nur diejenigen
Strablen in den Brennpunce jufommen, welde
der Are unendlich nabe einfallen; bep niche febr
weit davon einfallenden Strablen ift ber ilnrers
fchied niche grofi, aber wobl bey ben brigen,
welde die Arenad) dem Brechen in einem Puncre
fchnefven, der bem ®lafe immer nader liegt je
tweiter ble parallelen &vablen von der Ape ablies
gen.  Diefen Unterfchied nennt man die Abs
weichung
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weidhung der Stralhlen wegen der Geftalt des
®lajes (aberratio ex figura),

De aberrationibus lentium fphaericarum diff. ABRAH, GOTTH,
KAESTNERI; i1 Oer  Comment. Goetting. Tom. L.

pag. 185,
§. 353

Die Strablen, die aus einem Puncte i
fchen F und der Sinfe AB auf diefetbe fallen, miif=
fen folglich fo gebrodhen merben, daf fie nach
dem Brechen immer weifer aus einander ge=
ben: fo wie bingegen bie Strablen, bdie von
einem Puncte Fommen, der nod) weiter von
per Sinfe liegt alg der Brennpunct, fid) nad)
dem Bredyen auf der andern Seite. ves Glafes
wieder in einen Punct fammeln, der das Bild
yon jenem; oder wo, wenn man die Strah-
fen umgefebee geben [aft, jeder das 2Bild von
diefem ift. Ueberbaupt evbellec Dievaus, daj
ter Drennpunct gleidhfam bdag Bild eines
unenblidy weit entfernten Puncres ift, und na-
ber alg irgend ein anberes Bild nad) dem
Gilafe juliegt; daff ferner das “Bild immer
weiter von dem ‘Glafe abriicfen mifie; je nas
Ber der Punct, von dem es Derriibre, dem
Glafe liegt: und daf das Bild eines Punctes,
per im Brennpuncee des Glafes liegt, unends
liy weit Dinter das @las falle,  Auch iff
nicht {chroee zu begreifen, daf der Ore, wobin
dag Bild eines gewiffen Punctes binter dem
®lafe falle, immer um fo viel ndbev nad) dem
Gilafe
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Glafe gu liegen muffe, je Eleiner der SHalbs
meffee des Glafes ift.

§. 354.

Nunmebro [afie fich aud) beftintmen, wie biefe
Art von Glafern Bilder von dea vor ibnen liea
genden Gegenftanden machen, Der Punce E;
71 $ig. des Gegenfiandes CD wirft einen Serahe
[enfegel auf die evbobene §infe AB, det fich nach
dem Bredyen irgendwo in der finfe Fe, etman
in e, Dinter bem Glafe in einen Punct oder in
ein Bild deg Punctes E fammelt. Wo diefes
gefchebe, dag 1dft fid) aus dem BVorbergehenbden
beftimmen, wenn man die Eitfernung deg Giea
genftandes CD von der Mitce der finfe F, und
die Halbmeffer der Kelmmungen der Oberflda
chen an der Sinfe AB, nebft ber LBerbaltnif der
NRefraction, fennt.  Eben fo wird der Punct C
fein Dild in c madhen, obngefabe eben o weie
vonF afs e, ba C obngefadr eben fo mwei¢ von F
liegt als E. D madyt fein ‘Bild in d, und alle
swifdren C und D liegenden Puncte des Gea
genftandes madyen ihre Bilder swifchen c und d,
woraus alfo dag Bild des Glegenfiandes cd
felbfi entftebt, weldies, weil fich bdie $inien,
Cc, Dd durd)freuzen, verfebre liege,

§. 335

Wenn das Bild fo mweit Hinter die Sinfe falle,

al8 der Gegenftond vor derfelben liegt, fo Haben

beide einecley Ovofe. e ndber ver Gegenfiand
12

nach




308 VIIIL. Abfdhnite.

nach ber finfe juricfe, defto weiter fall¢ das Bild
guvicE und wird immer grofer; uberbaupt muff
fich jebergeit FE ju EC verbalten, wie Fe und ec,
©riinbe der Gegenfiand im Brennpuncte des Gilas
fes, fo murde er fein unendlid) grofies Bild in
einer unendlidy grofen Entfernung maden, folgs
lich unfern Augen gar fein Bild zeigen, Des
fande fich endlich der Gegenftand ndaber nach
dem ®lafe, als der Brennpunct liegt, fo wiits
ben Ddie jufammen geborigen Strablen nodh
weniger binter der Sinfe ein Bild madyen Fon=
nen, da fie aus einander, nicht gufammen, fabe
ren; aber diefe aus einander fabrenben und von
Cinem Puncee berriibrenden Strablen werden
boch verlangert vor dem Glafe in Einen Punce
jufammenfommen, den man alg eine Art von
SBilb, als ein unfichtbares ‘Bild des Punctes
am Gegenfiande anfeben Ednnte, von dem diefe
gebrodhenen Serablen berriibren, So miivde
fidy alfo in diefem Falle ein unfichtbares
Bild ven dem gangen Gegenftande vor dem
®lafe sufommenfesen.

§. 356.

AUlle Sinfen weldhe in der Mitee dimner find,
als an den Seiten, ndbmlid) das Concavconcav
glas, das Planconcavglas, und das Concaveons
verglas, bdie man jufammengenommen hoble
®lafex nennen Eann, brechen parallele Strablen
fo, daB fie fich nach vem Brechen immer weiter

von
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pon bemjenigen Strable entfernen, det burdy die
Are bes Glafes durchgeht und ungebrodyen bleide,
72 %ig.  Die gebrochenen Strablen, wenigfiens
bie, melche nicht weit von der Are einfallen, fals
fen folglic) fo, als menn fie alleaus einem Puncte
¥ Edmen, ber auf ber anbern Seire des ®lafes
fiegt und der Sexftreuungspunct (punctum dife
perfus) gesanntwerden Eann, bisweilen aud) wobl
ver Brennpunct (focus) Deift.

Die Brenmeite diefer Glifer wird eben fo bevedjnet,
alé_der echobenen ibre (5. 351D, aber die Halbs
meffer find ier veeneinte Grdpen.

§ 357

Fallen aber aus einander fabrende Strablen
von einem Puncre auf ein folches Glas, fo ift
e8 leicht einsufeben, Daff die gebrochenen Strahs
fen noch finmer peiter aus einander febren mitffen,
je ndber eines Theils der frrablende Punct bey dem
®lafe liegt, und je Eleiner andern Theils dev
$Halbmeffer der Hiblung des Gslafes ift.

§. 358

Da die durch eine Sinfe viefer Arf gebrochenen
Strablen immer weiter augeinander fabren, und
nie jufammen geben, fo Eonnen fie aud) fein Bild
von den Giegenftanden madyen auffer ein unficdyt=
bares (§. 355), mie die erhobenen Sinfen unter
gemiffen Umfianden thun. Diefes unfichtbare
Bilo viicke immer naber gegen Die finfe, jendber
ipr der Gjegenftand liegt; weiter alg dev Brenns
3 punct
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punct fann es nidyt daven entfernt liegen , benn
diefer ift dev Ort, wo das Bild eines unendlic)
entfernten Gegenftandes Dinfalle,

§. 350,

Giegenftande, die man durdy ein Hobles Glas
anfiebt, erfcheinen verEleinert und in einer gréfern
Catfernung, als worin fie wirflich liegen. Wenn
ein Dlofies Auge in C, 73 Fig. den Gegenfiand
AB anfiebt, fo exfcheint ev ibm uuter dem Sebes
winfel ACB, wird nun aber das Hoble Glas GH
Dagwifdien gebalten, fo Fdnnien nur die gebroches
nen Strablen ADC, BEC von den Puncten A
und B diefes Gegenfiandes in das Auge gelangen,
und mau fiebt ihn alfo unter dem Eleineren Sebes
winfel DCE: folglich erfheint er Fleiner und
fcheint defivegen in einer grofern Cnefernung
3u fteben,

§. 36o.

Enbdlich ift noch) bey den Bilbern, weldhe die
ver[chiedenen Glafer oder aud) die Spiegel machen,
3u erinnern, daff wenn anffatt eines Gegenfiane
es felbff ein Bild, das durdy ein anderes Gilag
odet durch einen anbern Spiegel gemacht wors
den, vor ein Glas ober einen Spiegel gefesit
wird , biefes eben fo ein neues Bild niach eben
den Gefeten bervorbringt, als wenn es ein witfs
licher Gegenftand felbfF mdre, der mit dem Bilde
an ©rofe und Geftal ibereinfime,

§. 361,
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§. 361

S Habe von allen diefen Sagen die Ve-
meife wealaffen miffen , die, wenn id fie durd)
Qeidhnungen gefibre batte, febr weit{dufig und
bennod) nicht allgemein gewefen, durd) Jtecuns
gen aber gewify den meiften Dever, fir Die idh
fchreibe , febr exmiidend {angmweilig , und vevs
muthlich auch unverftandlicy , vorgefummen fepn
wiben.  TWena doch aber Diejenigen, weldhe die
Naturlehre grimdlich gu faffen witnfdyen, an dees
gleichen Beyfpiclen lernen médyten, daf es obne
binlangliche mathematifche KRenntniffe unmoglid)
ift ibren TWinfdy gu evreicher.

Bey den eichnungen lafien fich die Spicael und Linfen
purch Sinien vorfellen, weil der einfallende uLd
ver guriickgemorfene &trabl (und das Einfalig=
foth 2. wn Einer Ebne Bleiben (55, 321, 441)s

Die Farben deg Prisma.

§. 362.

GBe¢nn nian in einem verfinfferten Simmer
pag durd) ein fleines rundes Soch einfallende Bins
oel paralleler Sonnenfivablen AB, 74 §ig. durch
ein brepectiges glafernes Prisma CDE auffangt,
fo find die Srablen nach dem Bredhen nid)e
mebr gleichlaufend , fondern geben immer weiter
aus einander, FG, HL  Fangt man diefe ge=
brochenen Strablen mit einex Wand auf, fo
machen fie ouf devfelben ein langlicht vievecEis
ges Bild, Dag oben und unten mi¢ feummen $i-

U 4 nien
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nien begranst iff, und aus folgenden tbereinans
Der liegenden unbd gwifchen fid) sufemmenflicfens
den Farben befiedt, von unten nady oben gereds
net: voth, ovange, gelb, grin, bellblau, duns
Eelblau , violet,

§. 363.

Da dle Strablen AL alle unter einanbder pas
rallel auf das Prisma auffallen, fo follten fie
auch den Gefeben der Jefraction jufolge nadh
oem Brechen alle parallel bleiben (§.245). Da
Das niche gefchieht, fo darf man fdhiiefien, daf
ein Theil diefer Strablen fidrber als der anbdere
in dem Prisma gebrochen werde ; unbd jvar der,
welder das roife Bild an der Wand hervor=
bringt, ober die rothen Strablen, am f{thwad)s
fien, bie violeten am fidrEfien.

§. 364.

Wenn man gwifchen FH und GI ein exbobes
nes ©las balr, weldyes die auffallenden Stralhs
len in eine: Punce vereinige (99- 350, 353), fo
werden alle diefe farbichten Strablenin dem Beveis
nigungspuncte wieder in ein weiffes $icht vets
wandelt, bas wie dag gewshnlihe Sonnenlidye
ausfieht, Fangt man aber einen der farbichten
Gtrablen allein wieder mit einem jwepfen Prisma
_auf, wie vorfer bas ganze Vindel von Sonnena
firablen, fo behale diefer Strab] nad dem Bres
den feine Farbe die er vorDer Datte, und wird
ollig fo gebrochen , mie es nach dem 345 6. gea

fiheben
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fdheben follte, nur dev vothe weniger alg bie iibris
gen - bie anbern nach dev Ovbnung mebr, und
und der violete am meiften.

§. 365

Auch Sicht, bas von andern [euchtenden Kor=
pérn Esmmt, bringt durch dag Prizma eben die
ficbenexlen farbichten Strablen perver, oie Das
Sonnenlicht bervorbringt; felbft das sicht , wo=
durch mir dunkle Korper fehen; fo wie auch wivke
lich dbunfle Kovper in der Gegenmware [euchtender
gleichfam leuchtende Korper {ud (§. 301)

§. 366.

Hieraus folgert Newton, daff das Sonnetts
licht nicht nur, fondern audy anderes $iche ein aug
fiebenerley einfachen und gleichartigem Sichte ge
mifdhres und ufammengefetres ungleichariiges
sicht fen.  Gine jede Ave diefes einfachen und
gleidhartigen Sicyres Dabe einen eignen Grad der
Bredybarfeit,” und Das fey der Grund, warnir
piefe einfachen Arten von Sicht purch das Prisma
pon einander abgefchieden und ein gemobnlicer
Sicitfirabl in fieben einfache Sidytftrablen gleichs
fam gejpalten werbe. lan nenne das siche, wels
dhes am wenigften brechbar ift, rothes; daswels
dyes etroas brechbarer ift, orangegelbes u, {. .
mweil jenes die Kotper, worauf es falt, roth,
diefes orangegeld, u. f. w: dem Auge pavftellt:
bas jufommengefeste oder ungleichartige Lide

us hinges
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Dingegen fey weif. Die Urfache der verfchies
deren Vrechbarfeit der einfachen Sichtfirablen
fuche er in der verfchiedenen Grofe der Kiigels
.chen, moraus eine jebe Are befteht, und glaubt,
‘bie violeren $icdytbeilchen fepn die Fleinfien, bie
tothen aber die grofiten.

§. 367

Man wird leidye mutbmafien Ednnen, baf
Guler die Hervorbringung der Farben durd das
Prisma gang anders erblaven miffe. Er gedenfe
fich einen ichtfivabl als eine Reihe von Sd)la-
gen auf dea Aetber, die aber nicht mit gleichen
Gefchwindigfeiten auf einander folgen. Hievin
beftebt nach Euler das Sufammengefette in einem
Sichtftvable; die Theildyen des Aethers felbit find
unter fich gleichartig.  Wenn nun ein foldyer
gufommengefester $idytftrabl fchief gegen einen
brechenden Duvchfichtigen Kovper falle, fo werden
die Schlage, welche fchneller auf einanbder folgen,
weniger gebrochen, als die welde weiter von
einander liegen, und fo entfteben clfo durdh das
Brechen aus Einem Strable mebrere. Dann
wiirde folglich das rothe Siche die grofite hes
fhroinbigfeit der Sdhlage, das violere die ges
ringfte baben.

Dadhher bat Buler ¢8 fir wabefdeinlicher gebalter,
baf das rothe Licht die gevinafte, bdas violete abet
dic avdfite Gefbmindigteit habe.

§. 368.
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§. 368.

So waren alfo die Farben fiiv das Auge das,
wag die Tone fiie das Obr find; die violete Farbe
ware gleichfam dev tiefere Ton, pie rothe der Hos
Bere (ober vielleicht umgeteDrer); das Weifie mdre
pas fiir bas Auge, was ein unbdeutliches Gle=
raufche und ein &emifch) von allen Tonen fir vas
by ift. Aber i) wenigftens mufi gefieben,
baf ich mix die mebrern Octaven don Fars
ben nicht gedenfen Fann, von Ddenen Hr. Culey
vedet; mir fcheint vielmehr die Neibe von Fara
Den, von bev rothen an bis jur violeten, Ddie
famm¢ ten Beranderutigen die Det Anfah des
Sdywarzen Ddavin verurfacht, toovon Dernad)
mweiter geredet merden wird, und jugleich mit
ven Yccotden tie fich) darqus jufammen fesen
laffen, der Snbegriff allev fir uns empfindbas
ven Farben ju feyn.

Man Bat auch eine Sarbenmufit eefunben, mwobep dad
Nuge durd) eben eine {olde Drannichfaltigkeit von
Farben ergdst werden folite, tie das Obr bey einee
Tufie burch die tannichfaltigeeit dee Bbues fie
Pat abes bt GLick nicht machen Edunen.

(&, rendelfobns Bticfe Uber die Cmpfindungen 2fee
Btief und die Jote daguw. Gerner Krugers Aba
Pandl. Mifc. Berolin T, VIL. p. 345. Aeyoenteich’'s

Syftem der Aefibetie X Band, Leipiig 1790, Ofe
Befrachtung, £.)

§. 369.

Wenn von deh fieben cinfachen Arfen von
iyt das eine brechbaver ift als Das anbere,
fo muf es fir eine jebe Derfelben aud) eine

eigene
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cicene Verhalnif der NRefraction geben. Netvs
tonr glebe fie zwifthen Glafe und fufe aus feis
nen Perfudyen auf folgende AWeife an:

fiiv votbes fiche 77 bis 775 50
fiiv orargegelbes 77%
fiie Bellgelbes 773
fite qriines 7%
fire bellblaties 773
fiir dunfelblaves 1%
fie violetes 773 Big78 ¢ 50

Die fieben Farben nennt er ¢infache gleichs
artige oder Grundfarben, die anbern_ans der
Bermifdhung jerer entfiebenden, ungleichartige
ober jufammengefeiste Fatben.

§. 370.

Das farbichte Bild befieht aus fo viel Kreifen,
als Farben darin {isd, mwovon der eine, roth,
ber andere orangeld w. f. w., der [efite wviolet
ift, und die in einander in den farbichren Streis
fen (§.362.) jufommenfliefien.  Seder bdiefer
Kreife ift das Bild der Sonne, vaf von fol-
shem Sichyte, deffen Brechbarfeit ver{dhicden iff,
auch’ nidht an €inen Ore fallen Fann, Wil
aber diefe Kreife oder Bilder der Sonne fo
grof find, Daf fie nur defiwegen in einander
gufammenfliefen, fo fann man fie dadburch Eleis
ner machen, daf man ein erhobnes Glas wis
fchen das Prigma und dasfoch imFenfterladenbalt ;
vann ftelie fich jedes einfache Siche in Geflalt

fleiner
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Eleinee runden Sckeiben eingeln bov, in ciner
Neibe tiber einander, 75 Fig. a ift Das vethe,
b bas viclete it

§. 371

Yug den bigher angeftellfen Unterfudyungen
folgt nun auch, daf fich Dinter einer echobes
nen $infe von einem G3egen(tande nidht Ein Bild
fammeln miffe, wie vorBer (§. 354.) eriefen
wurde, ebe wiv die Ungleichartigheit des did)a
tes fannten; fondern fo viel Hilber, alg eins
fadye Arten von §iche in bem jufammengefess
ten entbalcen find.  Und jwar muf} dag Dild
vom rothen Sichte am mweiteften binter die &infe
faffen, da diefes Siche om menigfien gebrodhen
witd; bas violete Bild aber mup am nads
ften nach dem Gslafe zu liegen, da Das piclete
sidht am fidefften gebrochen with,  Dief
nennt man die Abtweidhung der Strahlen
wegen det Farben (aberratio ob diuerfam re-
frangibilitatem).

§. 372

Dag Bifd einer Sace Hinter einer erhobenen
Sinfe muf eben daber eine gewiffe Undeutlid)Eeic
befommen. ab 76 Fig. fen das viclete RBild ecis
nev $inie, die vov der finfe AB ftebt, cd das
vothe Bild von eben der finie, fo mird man
nirgends ein willig deutliches Bild davon aufs
fangen Eonnen.  Jn ab . €, find die Strahs
fen, welde das Dilh cd qusmadyen follen, nocrrf)
. nihs
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nicht in eing jufammengefloffen; bdag violete
$Bild ab wird alfo mit rothen Strablen und mie
Sirablen ber ubrigen Favben durchfchnitten,
die aber gany anbern Puncten des Gegens
flanbes sugeboren, wund daber in ihrer Wers
mifthung unmoglid) ein deutliches Bild aus=
madhen Eonnen,

ABR, GoTTH, KAESTNERT difl; de aberrationibus lentium ob
dinerfam refrangibilitatem radiorumj im II %, bder
Comment, Goetting. p. 183,

Hiecben wird von achromarifchen Peigmen und Linfens
Glafern in den Borlefungen gehandelt, £,

ie die Korper Tarben jeigen.

§. 373

Seuditende Kirper Eonnen eine gewiffe Farbe
seigen, wenn fie, der tewtonifchen Teorie zu
Solge, nux Eine Are von idytfivablen allein, we-
nigftens nicht alle fieben ugleid) ausfirablen, alg
in weldhem Falle fie dem Auge weifi erfdeinen
piirden.  Nad) der Culerifhen Teorie Hange
die Farbe eines leudytenden Kovpers davon ab,
ob feine Theilchen dem Aether Scdhlage von eis
netlen beftimmten, ober won verfdhiedenen Gje-

fymindigteiten eindricten,
Srach diefer Culerifchen Eheotie liefie fidh alfo ein Grund
angeben, warum die Tlamme eines Lichtes unten
Blau, oben roth iff. (Joch viel natirlicdher noth
der Stemwtonifchen.  Oblervations and Exper. on the

Light of bodies in a ftate of cambuftion by the Rev,
Mr, MorGau Philo/. Transe Foh 77, £.)

§. 374.
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§. 374
Durkle Korper wivden eine gewiffe Farbe
seigen, wenn blof ine vt von &t auf fie
fiele. Dun falle aber gemeiniglich ein weifes
Sidyt, ober Siche von allen Farben auf fie; alfo
mufi ber Grund ibrev Farbe mebr in Der Bes
fechafferbeit ibrer Ober flache liegen. Netwton lehre
defoegen, da er glaubt, daf punfle Korper durch
die von laidytenden Korpern auf fie fallenden und
von ifnen guriicEgeworfenen Strablen fichtbar wers
den, ibre Sarben ribren daber, daf fie nur ge-
wifje Strablen juclictwerfen, die andern aber eina
faugen. € nimme gu dem Ende an, auf der
Oberfliche der Korper gefhebe in den diinneften
Blartchen der Kovper, die eben wegen ibrer ges
ringen DicFe dag fidye durdylaffen,, eben Das mi¢
den Strablen, was ibnen im Prisma widerfabre,
und dann erfolge erft die Reflerion; wodurd) fie
fidhtbar werden, Aber Diefe Crtlarung fceine

wobl etmas u gefinfielt *).

SBeil bie tefahe, wartm ein Sdrper eine gewiffe Favbe
jeigt, in der Befcbaffenbeit feiner Oberfidche liegen
muf, fo [4ft es fich allenfallg begreifen, wie cia
nige Blinden die Farben durdy das Gefilpl untera

{cheiden ESnnen; wenn anders die Nachrichten da=
von biftorifdy vichtig find.

) pidht um ein Haar geEinfelter als nach dev Eulen
vifdben , ja viel nathelicher, mweil Qewtomn
alic Scheidung des gemifchfen Lichtes natirlicher
eflfrt,  Man febe auch mas der Hr. BVerfafjer ins
folgeuden § und Hauptfachiich was er ur der AUns
meekung sum 379tn eingefieht, £,

§. 375




320 VIIL 2Abfehnite.

§. 375

Sndeffen fcheint mic diefer Nemwtonifchen Ers
Elarung die Bemerfung febr mwobl ibereingufting
men, baf alle febr diinnen durchfichtigen Blates
chen eine gewiffe Farbe zeigen, die von ihrer vers
fchiedenen Dicke abbdangt ; und zwar daf fich das
bey iri der Reflerion jedes Mabl andeve Farben fes
ben laffen, als bey der Nefraction. Man bes
metft tiefe Farben 3. B. an Seifenblafen; oder
auch, wenn man zwey erbobene Hlafer von ei-
nem grofien Halbmeffer gegen einanber driicke.
Aber man Eonnte auch, wenn man die Culerifche
T Deorie vorsieht, fagen, ein durdyfichtiges ditn=
nes Blatechen jeige eben fo nur Eine gemiffe
Sarbe, wie eine gefpannte Saite nur Einen
gewiffen und beftimmeen Ton angiebt, wenn
fie exfchiitcert mird *),

Obfervations fur des coulenrs engéndrées par le frottement
des furfaces planes et transparentes, par Mr. I'abbé
MAZEAS; i1 den Meém. de l'acad. voy. des [¢, de Berl.
1752, pag.248. und in den Mém. préfent. Tom. IL
pag. 26,

Effai d'une explication phyfique des couleurs engendrées fur
des furfaces extrement minces par Mr. EuLER ; {1 den
Mém. de Uecad, roy. des fc. de Berl. 1952, pag. 262,

) Uber bie Gaite aiet nady allen Seifen denfelben

© %on, vaffelbe fchroingende BIdttchen biygeaen dem

NAuge eine Farbe bey der Reflexion und eine ans
oeve bep Der Refraction, £, ‘

§. 376,

Uebethaupt fcheine es nach Gulern, ein Kor-
per febe roih aus, wenn die meiften Theile auf
der Oberflache deffelben die Spannung baben,

vag
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baf fie dem Aether nur diejenige Gefchwindige
Feit eindriicfen, weldie in unferm Auge dle eme
pfindung der votben Farbe bervorbringt, u. f. w,
qBeif ift der Korper, der dem Aether Sdhlage
mit allerfey proporrioniclid) vermifdten Gefdhmin-
vigeiten mirtDeilt; fchmarg, wenn er dem Ae-
ther gar feine Sclage eindriict. Sdmwar; ift
alfo eigentlidy Feine Farbe, fonbdern eine Abrme-
fenbeit aller. Farbea und alles fidyes; au fe-
ben wir eigentlich nichts Schwarzes, fondern

nue bie Grdngen deffelben.
Dag Auge fieht taber auch die mweifie Tarbe, wenn eé
alle ubrigen arben an einem Ovte jugleich obes

{chnell inteseinander fieht.

§. 377
Syndeffen Baben dod) faft alle Kérper auf ibs
ven gefdrbren Oberflachen Theildyen, weldye dem
Aether gar Feine Scyldge geben Fonnen; und
ibre Sarbe ift alfo gleichfam mit fdywars gee
mifdt.  Weiff mit {dwary gemifdhe giebe 3. B,
die verfdhievene Ave von Grau.  Aud) fcheis
nen alle Kotper dev Favben mit Weif ge-
mifdht gu fepn; oder es fdheinen alle Korpee
Zheilchen auf ibrer Oberfldche ju baben, bie
ben Aether mit verfdyiedener ®efchindigfeit eva
fchuiccern,  SWBie man alles dief nach der Nertos
nifdyen Teorie exfldren Fann, ift leiche begreiflich.

§. 378
MWenn daber auf einen Korpet von irgend
einer Farbe an einem bdunfeln Orte nur rothes
£ Sidhe
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Sicht gemorfen witd, fo fieht der RKdrper roth
aud; es werden nuv die Theildhen felner Ober-
flache Dadurch in eine fdymingende Bewegung
gefeit, auf welche das rothe Licht wirfen fann,
und die alfo gegenfeitig ticder nur das rothe
Sidht Dervotbringen fonnen.  ndeffen erfd)eis
nen einige bdabey mif einer lebDaftern, anbere
mit einer matten Farbe des Sidhres, bas auf
fie gemorfen witd; und jwar am lebbafteften ers
fcheinen die rothen Korper im vothen fidye, u. f. w,

§- 379.

®emifdhte Farben bat ein Korper, menn
ev wey ober mebreve Avien won Sid)e gugleid)
vorjuglich in Bemwegung fest. Eine foldhe ge-
mifdyte ober jufammengefeste Farbe fann einer
einfachen abnlich fepn; 3. B, roth und gelb ge-
mifdy¢ giebt oraugegell; aber die einfachen und
pie ibnen abnlichen gufommengefesten Fovben
baben doch nach Newtond Beobachtung den
Unterfchied, daf jene durd) das Prisma betvad)s
tet unverandevt Dleiben, diefe aber dennoch in
ibre einfachen Farben getbeilt werden. Des-
wegen Fann i) dem fel. Maper davin niche
Deypflichren , daf eigentlich nuv voth, gelb und
blan reine Favben, unbd das Orangegelbe, Gritne
und Wiolece felblt im Vrisma gemifche feyen *).

De affinitate colorum commentatio, aut. ToE, MAYER; in
feimen opp ined.” Vol I. pag. 31.

Befchreibung emmer mit dem Calaufchen MWachfe ausge-
mablten Sarbenporamive, dutd J, 4, Lamberr,
Devling 1773 4 2

Etwasé
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Glwaé Yehnliches mit Nayer Behauptel MICK. rovoNo-
sosw de origine lucis. Petrop, 1758 4

Bieleicht (GEE fich auch von diefen sufammengefesiten den
einfachen abnlichen, aber doch wefentlich von ih-
nen unterfhiedenen Garben, ein wichtiger Sroeifel
gegen die Eulerifche FacbensEheorie Hernehmen,

*) {ayer dfrfte ja nur fagen, baf ¢ B. im grinen
Gtvable blof etn Theil deg gelben Lichts mit ¢ia
stem THeil des Blauen fo ffark verbunden fep, bof
ibre verfchicdene Hrechbarkeit fie nicht ju. trennen
vermdchte , fie daber sufammen nach eiies mittice
ven Michtung durdhaiengen, £

*%ug. Lud. Dfennenihmivs Terfud eines Anleitung
sum Mifchen allerFarben aus biay, gelb und roth,
Herausgogeben von Lrnit Rudelph Sduls. Hans
novet, 1781. 8.

® Chrijt. Sviedr. Prangens Favben - Lericon 1T Banbe,
bﬂuer 1782

'!Ebclxceﬁ‘e!bensgd;ﬁ[e der Mahleven. Halle, 1782, 8.
§. 380,

Mie durd;fidhtige Korper gefarde fevn, das
{aft fidh auch leicht aug ber einen oder dee
andevn SHypothefe erfiaren; wie aucd, warum
ahdere Korper, die man durd) folhe duvchiic=
tige gefavbte Korper anfiebt, mit der Farbe
diefer lefstern erfcheinen. &3 giebt aber aud)
fovper, die von verfthiedenen Eeiten betvad)s
tet , verfchicbene Farben jeigens 3. B. der fehils
lernde Raffent, der Opal, ZBaffer mit Nies
renboly gefarbe; wovon der Grund in der Wil=
bung und fage der fleinern Theile zu fudjen iff.

Ginige Taturfor{der Dejahen, anbdere veenzinen die
Frage, ob die Luft wicklich blau iff.
§. 38IL

Tdvben und Malen beifit die Lage oder die
Spannung dev Teile auf der Oberfldche, obder

£ auch
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audh in dem Sunern eines Korpers Ddevgeftale
perdndern, baf er nun dem Auge anbere Fare
ben jufchicte, als vorber. Dergleidjen Vers
dnderungen an den Jarben der Korper, bringe
die Matur taglid) bervor; die Kunft rbut es
ebenfalls, und ermecft manchmabl Berrundes
tung, wenn fie durd) bie Wermifthung wener
RKorper eine Farbe bervorbringt, bie weder der
¢ine noch der anbere Korper fir fich allein hatre.

Hierhee gebdeen auch verfchicdene fogenannte fympathe:
tifcdhe Tinten. {

* Farbenvermandlung; odee Anleitung durch BVermifchung
jwever maffechelien Fluffigeeiten alle Hauptfarben
augenblicklic darjufielen von Tilebein (Crels
hem, Ann, 1785, e GL)

® serfuche und BeurerFungeir iber dielirfache dev dayer:
Haften Farben undurchfibtiger Kdrper von Edw.
Gifjey Delaval aus dem Engl, nebft einee BVorrede
von D. Bovens Crell, Beelin und Stettin, 1788. 8.
n der Vorrede befinvet fich eine Prifung ber
febrmeinung des Werf. won Hru, Prof. Klirgel
und von mir., £, i

@as acbte und undcbte Savben in der Farbefunft find;
wie manche an der Suft ober an dem Sonnenfcheine
perfhicBen; wie einige Materien auf gefebten Jeus
gen flecten , andere lecken wegnehmen, . v, gl

Tan folte, wo nidt (elbff im gemeinen Leben, dody
wenigens da, wo wiffenfboftlich gefprochen wird,
fiir bie Sarbem der Mabler und der Facber ein
anbdeves ot 3. B. Digment gebrauden. Das
tothe iche felbff mare alfo rothe §arbe (color);
Sinnober bingegen ober der von jenem Lichte ge:
facbte Borper, ein rothes Pigmene. Blaue und
gelbe Savbe geben allenabl in dee Mifdung eine
grine, daé blaue facmug Dingegen mit der gel:
ben Galpeterfaure verbunden ein votbes Pigment.
Die Chemie liefert unyiblige Bepfpiele von dbns
lichen Bevdndesungen, &,

§. 382
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§. 382.

Ror, biefem bildere man fidy ein, bie vers
fchiedenen Tarben fenen IMifchungen von idye
und Sdhatten in perfchiedenen Proportionen;
ja man perechnete fogar Diefe Proporiionen fire
pie manderley Facben. Gigentlidy mwirde aber
bief o viel Deigen, alg: eine Sarbe fey ein
Gemifc) von Etwas und Nidyes; denws Sdyate
¢en ift in ber That nid)es.

cBon den optifden Wechreugen: Das Auge,
und Defien. Feblee

§. 383

{lngeadytet die Detrad)iung pes Huges el
gentlich nicht Bierber,fonbern in pieNaturgefchichte
gebore , fo hdnge fie dennod) fo genau mit deint
Borgeteagenen und Berfchiedenen pes Nachfole
genben gufammen, paft ih mid) bier nidht ente
brechen Eann, Dief natiicliche oprifche Weifzeug
Fiirglich su befchreiben. @ Defteht aus verfdies
penen $duten, die eine Rugel bilden, voeldhe
vorne durchficheig ift, inwendig aber drey durchs
fidhtige Korper von einer verfchiedenen Didytiglelt
entbalt , bie man Ceuchtiafeiten D8 Auges
(humores) nhennt; WOVOR pie vorbere, oder bie
rodffevichte Feudhtigleit gang fliffig, bie bintere,
over Die glagaxtige gallertartig, unb bie in bev
Mirte pagwifchen liegenbde, oder oie fypftallene,
bie aud) wobl Die Kepftallinfe (lens cryftallina)
£ 3 genannt
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genannt mwitd, noch bacter iff.  Diefe lehtere
bat namlich das Anfchen eines auf beiden
&Eeiren erboben gefd)lifferen Glafed, uud madhe
auch wivklich von den widht ju nabe vor dem
Auge liegenden Gegenftanden ein verfedrees
Bild, bas wegen ber Ubrigen Feochrigheir des
Auges erft auf den Boden deffelben falle, der
mit einev empfindenven Nevvenbaut bekleivet ift.

8. 384,

Die vordere durchiichtige Stelle am Auge,
wodurdy die Sichefirablen einfallen, ermeitere
oder verengert fic), nachbem die Gegenftinde
mebr ober weniger Delle find, nach benen bdas
Auge gericheee ift.  Am weiteften iff diefe Oeff-
nung an einem tunfeln Orre, damit beffo mebe
Sichrfivablen ing uge gelangen Ednnen; und
weil fid) das Auge nidye fo ploslicdh) rieder
verengern fann, wie man aus tem Dunfeln
ing SHelle trite, fo blendet algbann das fidr=
tere Siche die Augen.

§. 385

Das Seben fcheine wicklid) vermiteelft der
Bilder 3u gefcheben, meldye die Gegensiande
auf Der  empfindenben Hervenbaut des Huges
madyen, und die der. (egenfidnben felbfi an
Gejtalt und Farbe abnlich find. OO wir cber
Davan bie Farben von e¢inanber nncerftheiven,
vaff die &Srrablen ven der einen Farbe mehre
ober wenigee Maffe baben, oder fich gefdyivins
Der
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bev obet Sangfamer bewegen , obet bie empfins
venben Fafern des Auges mebe ober weniger
errodrmen, als die Strablen von eivgr andern
Karbe, das witd fich {choerlich ausmadpen loffen.

Die Ereugung bev Farbert, tine Supothefe von € §
@, Weftfeld,  Gbttingen, 1767. &

§. 386.

SMan mag aber wncer allen biefen ober
aud) andern $Hpvothefen annehmen , - weldye
man will: fo ift das niches Unbegreifliches,
taff, wie die Erfahrung febre, einlge Jeit dave
fiber Bingeht, che das Bild im Auge, und
folglich auch Ddie @mpfinbung davon , wieder
verlofche, menn der Gegenftany feldft nicht mebe
auf 0ag Auge wirfe; wic auch, baf bag Auge
bigmweilen Garben fieht, die nidht von ichebaven
Gegenitonden crmeft worden find; fo wie ans
pere Urfachen dbalide Meranberungen im Auge
Peicfen Eonnen.  Dergleichen Ratben neunt
Buffon sufdllige.

Hierhee gebdren aich di Funfen, die man fiebt, wenr

Wit die Huges teidt oder brivckt, ©ie von eunet
Qefchhitterung devTpeeven 3 entfiehen {deinen; ins
gleichem Glecken, u, b, i, Die man YOr ben Augent
Berum fliegen qu {rbest glaubt, frembe Tashen,

iffe Sdepee erfcbeinen, gefiivbe Gchats

Yoo tin g geml
ton, w0 f. 10,
Differrations fur les conleurs accidentelles, par M. DE BIE=
Fol ;3 it ben Mém. de l'acad, 70y des fe. 1743 P 147=
Des Heeen de Diffon Ubhandlung vor den sufdligen
Garberi; im 1 Dande deo Hamb. N1ag. 425 S.
Obferuationes quaedam ad opticam pertinentes, anftare
F. V. T, AEPINO; inden Comment, petvep. 1oV T,.X.
pags 282,

E 4 Al
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Albr, Lud, Sriedr, Nieifter Beobachtungen fiber die Au-
genkranébeit, dba man Fliegen, Spinnmweben, oder
dergleichen vor den Augen berumfabren ju fehen
glaubt; im XXIID des Gamb. Niag 227 S.

Sur la fource d'une illufion du fens de la vue, qui change
le noir de eoulenr d’écarlate, par M. BEGUELIN § {it
den Nowv. mém. de l'acad. voy. des [c. de Pruffe 1771.

P 8
Bon den fogenannten jufaligen Faeben Handeln nody
Juvin am Ende von Smith’s Opric; d'Arcy inbden
Mem. de Paris pour 1765 und voryiglich lebreeich

i o D. Robert Waring Davwin, von deffen Abbands

(il R Lung fid in €. Grofie Magazin fiie die Maturges
I fcbichte dee Menfchen im aten Bandes 2ten St.
©. 66 — 138 cine Deutfche lederfenung befindet;
audh Svantlin Experim. and obferv. London 176y.
@. 470, L.

&Barum feben wir bie Gegenftdnde mit swen Augen nue
einfach 2~ Sat die Frage: marum wic die Gegens
ftdnbe teos bes verfebrten Bildes auf der RNenbaut

. aufredt feben, einen veeniinftigen Sinn? £,

Dite etroas von den farbidyren Scharren, wovon die
&heorie nod nidgt gang aufé Reine gedract i,
und vielleicht vhne genauere Kenntnif des rechfels
{eitigen Einflufjes gemwiffer Farben aufeinander, dee
vom Ovaan felbf abbanaf, auch nicbt agebracht
werden fann,  Man febe bierfiber die febdnen Ees
fabrungen in ber Scbrift: Obfervations fur les om-
bres colerées, par H F. T. a Paris 1782, 8. und
bie von Heeen Monge im L T. ber Annales de
Chifmei Deut(d in Grews Sourngl I8, I &,
142, £,

§. 387,

Da das Vild eines entfernten Gegenfiandes
nidyt fo weit inter ein erhobenes G3lag, und
eben fo aud) nidye fo meit Hinter die Krepftallinfe
ves8 Auges fallt, als bas Bild -eines nabern,
und wir dody die Glegenftande in verfchiedenen
€ntfernungen deutlic) wahrnehmen Fénnenr :

: 0
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(o baben wir Grund gu fdliefen, ba, inbem
wit nach fernen Gegenfidnden feben , entroeder
bie Krpftalllinfe unferes Auges naber nad) dem
Boden deffelben juriicfe, oder aud) flacher werde
als vorber, ober daf [id) endlich der Boden
beg Auges dev Krpftallinfe nabere; und daf
bey nahen Gegenfidnden gerade Das Gsegentbeil
gefchebe. O aber wirklich die ®eftalt oder der
Ore dev Kepftalllinfe vevdndert werde, bdas ift
now) nidhe ausgemadt.

§ 388

Bep fehr naben Gegenftanden miifte die
RKepftalilinfe audy immer weiter von dem sBobden
tes uges abriicken, ober febr ftark erboben
roetben.  Da aber eine jede diefer Werdnderuns
gen ibre @rdngen Haben muf, fo erhellet die
Urfoche leidhe, warum es aud) eine gemwiffe
®rdnge geben muf, wie weit wenigftens die
Dinge von dem Auge liegen miiffen, wenn wic
fie deutlich feben follen. Der Erfadrung gufolge
betedgt Diefe Grange meiftens adye Soll, aber
fie ift freplich niche bey allen Augen gleich. Eben
fo nuf es audy auf der anbern Seite mwieder
eine Grdnge geben, wie nabe wenigftens ung
ein Ding feyn muf , wenn wiv es deutlich feben
follens aber diefe Grdnge [dfit fich nod) weniger

mit einiger Allgemeinbeit beftimmen.

§. 389.

Wenn das Auge mie junehmendem Alter
nidyt allein felbft austroctnet und bie' Keyftall-
% i linfe
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linfe folglidh) dem Boben bes Auges gu nabe
Esmme, fondern dle Kvoftalllinfe aud) eben def=
weqen flacdher wird: fo Fonnen fid) nuv weit ents
legene Dinge auf dem Boben des Auges abbils
en ; von nabern Dingen winde das Bilb gleid)-
fam Binter Dag Auge bizausfallen, und auf dem
Bobven Fann alfe fein orbeuliches Bild davon
entfteben.  €in folches Auge fiebt alfo audh nuv
blofi entfernte Giegenflanbe deutlich, aber nabe
nicht, und Heifie befoegen vositfichtig (presbyta).

; §. 300.

MWiivde ein erbobenes Glas vor ein weitfich=
tiges uge gebalten, fo wirben die Serablen,
welthe bas Bild madyen follen, eher jufammens
fabren, und das Bild von dem zu naben Gegens
ftande auf ben Boben bes Auges, und fo fallen,
als 00 es von einem entferntern Geqenftanbe bers
viibete,  Diefen Nusen leiffen die Brillen einem
weitfichtigen Auge ; wenn fieabet ein foldyes Auge
nicht immer mebr verberben und; rod) weitficheis
gee machen follen, fo miffen fie die Strablen
dergefale brechen , al wenn fie aug tev gerings
fien @ntfernung Fdmen , in welher bdag weits
fichtige Huge noch deutlich feben fann, Daber
muf ein Weitfichtiger unter mebrern erhobes
nen Glafern, wodurdy er nabe Sadhen gleich
deutlich fieht, das mablen, weldjes den grof-
ten Halbmeffer Hat, odev welhes am wenigs
fien vergrofert,

Die
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Die Eefinduug ber Brillen fdeint i bas Enbe bes dreys
sebiten Sabehunderts ju falien, und von Salvino
o Urmato oegli Armact qus Floven iu {eom.
§. 395
@in Auge Fann aber aud) den entgegengefes
ten Sehler baben und fein Boden fo weit von
der Kvpftalilinfe liegen, ober bie Krpftalllinfe
fo ffarf erboben feyn, baf nur von naben e
genftanben das Bild auf den Beoden des Auges,
von entfernten aber Davor fallt,  in foldyes
Auge fiebt nut nabe Gegenfiande deusli), die
entfernten aber unbeutlich, und witd aug dies
fer Uefache Furifichtig (myops) genanut, €8
nimme diefen Febler leidht an, wenn es Yore
nehmlich und lenge gebraucht with, nur nabe
Giegenfiande, felten aber entfernte gu betvachten.
Sm Alter Fann fid) ev Febler verlieven, wenn
vas Auge mebr ausivoctnet,

§. 392.

Gin Hobles Gilag vor ein furgfidtiges Auge
gebalten veriret, daf die badurch  gebenden
Strablen nicht fo gefchwind zufammen tveten,
und dann falit alfo das Dild von enifernten Ces
genfldnden meiter juviic und dahin, wobin e8
fallen folfte auf den Boden des Auges, Parals
fele Strablen werben ndhmlich durch ein Holes
Gslas dergeftalt gebrochen, alg wenn fie aus dem
Serftenungspuncte des Glafes famen (§.356), filr
aus einander gebende und auf vas boble Glas
fallende Strablen falls ber Jevfirenungspunce

nod)
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nody naber nadh dem Gilafe gus und ber entfernte
Gegenftand wird alfo fo dadurc) gefeben , als
wenn et in dem Serjiveuungspuncre des Glafes
lige. ©oll aber dag Auge bey dem Gebraudye
eines hoblen Glafes nidyt immer nod) Fursfichriger
werden, fo mup diefer Jerffreuungspuncet des
®lafes nicht gu nabe bey idm liegen, daf beifit,
dag Hoblglas muf fo wenig Pobl feyn, als es
nut eben fepn darf, um die entfernten Gegenfianbe
tem Auge deutlich zu machen; es muf unter
mebrern, wobdurd) das Fursfidyige Auge deuts
{igl! lich frebe, am wenigften vevfleinern.

i (Berfucbe mit dem Einflichen Yuge. £.)

D finfleve Jimmes.

§. 39s.

Wenn man in die Wand eined verfinfterten
Stmmers eine Fleine Oeffnung C, 77 Fig. madyt,
fo bilden fidh an ber gegenitberftebenten Wand
die vor der Oeffoung auferbalb des Jimmers
befindlihen @egenflande verfehre ab.  Auf
ben Punct d nabmlich an der IWand Fonnen
feine anbern Sichtfivablen fallen als die ven D
Fommen, und auf e Ffeine anbdere afg die von
E fommen , woraus die Cniftebung ter Era
fheinung de an ber TBand bald begreiflich
witd , die imnier um fo viel Eleiner ift, je
naber die Wand nach der Oeffaung C ju liegt.
Cinige Undeutlid)feic hat aber bas Bild dodh,
weil ble Deffnung C unmoglid) fo Flein fenpn

fonn,
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fann , Da§ alle von anbern Puniten fommen-
den Strabien abgebalten wirden.

§. 394
iirbe aber die Oeffaung C efwas grofer
gemadyt , ein ethobenes ®las hineingefeft, und
pie @nefernung der Wand von der finfe nad) der
SBrennmeite derfelben eingeridytet , fo riirde die
aBand die Bilder auffangen, weldye das erbobere
Glag von ben dufiern Gegenfidnden verfebrt dava
ftellt (§- 354), und fo wiide man in diefem fin=
fteen Rimmer (camera obfcura) deutlichere Bil=
der feben alg vorbin, obgleidh noch eine gemiffe
ndeutlichfeit 1ibrig bleibe, die von der Abweis
chung wegen der Geffalt und wegen bder Sarben
Bereifre (§9. 353, 172). Durch einen an trage
baren fogenannten finftern Simmern angebrachten
¢bnen ©piegel Fann man das Bild aud) auf eine
anbere Stelle werfen und das finfiere Simmer
folchergeftale bequemer jum Abjeichnen der davor=

fiegenben Dinge gebrauchen.

Die Fernrohre.

§. 395
Gernedlse (telefcopia) nennt man Werke
seuge, durd) welde man entfernte Gegenftdnde
peutlich und unter einem grofern Sebewinkel,
als mit dem blofen Auge feben Fann,  Die er=
{ten Ferneobre follen von einem Drillenmacher,

Racha-
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Rachatias Fanffen, urd bald nachber von e
nem jwepten, Hanng Lipperhen, am Ende
bes fechsgehten oder im Asfange Des fiebena
jehuten Sabrhunderrs gu Mivdelburg ecfunden
worben feyn.  (Eavtefius giebt in feiner Dios
ptvif aud) nody den Facob TMetiug ans A(E-
mar fiie den Erfinder as. L.) Da aber ibre
Einrichtung gebeim gehalren wurbe, fo erfand
®alilei die Fernrcbre zum zwepren Mable,
und eehielt aufier der Belobnung, die ibm dev
Dege von Wenedig dofiir gab, nod) die, daf
piefe suerft erfundene Ave von Fernrdhien jeo
faft ofter ®alileifche als Holandifde Fetn-
tbhre genannt wixd,

De vero telefcopii inuentore , cum breni omnium confpici-
fiorum hiftoria, auétore PETR. BORELLO., Hag, Com.,

1635 4+

§. 396.

Diefes Holldndifche over Galileifche Fernrohr
befteht ausf einem erbobenen Gilafe AB, 78 Kig.
und einem Boblen CD, weldhe fo gefiel find,
daf beider Breanpunct ufammen in F fallt, Pas
rallele Strablen, die von entfernten Gegenfians
den auf dag exhobene ®las fallen, werden davon
nach bem Drennpuncte F ju gebrochen, von dem
Hoblglafe aber, durd) weldhes fie nun durdjge=
ben miiffen, Dergeffalt gebrochen, daf fie wies
per paraflel werden.  Ein Huge, vaf bafer
picht vor dem Hobiglafe lage, wivde von den
entfernten Gegenflanten pavaliele Strablen be-

fommen,
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gommen , und wenn es fonft gut in die Ferne
fieht, Diefe Gegenftande folglich aufrechts und
veutlich ourdy dief Fernvebr feben. Daf aber
audh jugleic) Dierbey ver Seberinfel vergrofere
wird, und gwar fo viel Mabl, als die Brenns
weite des Hoblglafes, weldyes man dag Atla
genglas oder Ocularglas nennf, in der Brenn-
yoeite bes echobenen, oder Des SBordet- obex
Objectivglafes, entbalten iff, wiide bier ju
weitlduftig fepn su erweifen.

Beil man nuv einen Eleinen Raum buedh das Holandi=
{dbe Gevnrobe auf einmabl (bevfiebt, und das Yuge
diht an das Augenglas gebalfen woerden muf, fo
aebraucht man es beutiges LTages nur als cin
Safchenperfpectiv,

§. 397

Dag von Kepletn eefunbene Sternroby
(tubus aftronomicus) beftebt aus jwen erbobenen
®lafern, 49 §ig., wooon das Objectivglas AB  ~

eine lange, Das Augenglas CD eine furze Brenns
weite bat: diefe Glafer fieben fo, daf in F die
Brennpuncte beider Glafer gufammen fallen.
Sn F bilbee fid) alfo eine weit entlegene Sade
ourch das Objeciivglas verfebre und verfleineve
ab; aber die Serablen, bdie diefes Bild auf das
Augenglas wirft, werden nachber parallel gebros
chen und das Bild wiederum vergrofert, Man
fiebt Daber durch dag Sternrobr die Glegens
fiande verfebre und fo vielmahl vergrofert, als
die Brennweite des Augenglafes in der Brenns
weite des Objectivglofes entbalten iff, Die
$ange
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$ange bes Sternrobres finbet man, twenn man
beiver ®ldfer Brennweite jufammen nimme.

§. 398.

©eit man vor das Augenglas bes Sterns
robres noch jwep andere Augenglafer von Eurgen
Brennweiten auf eben diefelbe Weife, fo bat
man das Gxdrobe (tubus terrefiris). Diefes ift
gleidyfam ein doppelces Sternrohr, mwovon bas
nad) dem uge ju liegende, oder bie belben erfien
Hugengldfer, dagu dient, baf fidy die Gegens
fidnbe, die man durd) bas Grbrobr betradbter,
aufredyts bdarjtellen, wenn diefe bGeiden Gilafer
einerley Brennweite haben; Dat aber bas gwente
Augenglas eine grofere Brenneite als das etfie,
fo dienen beive jugleid) mit gue Bergroferung.

§. 399

Weil Kurzficdhtige folche Sadjen, die febr
entfernt find, ober wovon parallele Strablen in
ibre Augen fallen, nidht peutlichy feben, fondern
nur foldye, wovon aus einanber gehende Strablen
auf bas Huge fallen, fo miiffen fie bas Augenglas
obet die Augengldfer bey allen diefen Fernedhren
ndber nach dem Objectivglafe gu viicfen, weil algs
dann bie von den Gegenfianden ausgehenden
Strablen diefe Richtung befemmen; und dann
vergesfern ibnen Diefe TWeckseuge die Gegen-
ftanbe nody mebr.  Um nabe Gjegenftanbe durd)
ein Gernvobr deutlidy su feben, muff man Die

@ldfev weiter bon einanbder wicken.
§. 4o00.
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§. 400,

Wegen der UndeuclichEeit, die von ber Nbe
neidhung dev Srrablen wegen der: Geftalt dev
@(dfer (§.352) entfteben toirde, giebt man den
Objectivglafern der Fernrobre BedecFungen, wos
durc) man den augmendigen Ning von ibnen un-
ourchfichtig madyt und ibren nuv in der Mitte
bie geborige Oeffnung laft.  Die Grofe diefer
Redectungea beftimme man aus der Erfabrung;
fie vidyeet fich nach dev Berhalenif der Augenglafer
ju ben Objectinglafecn und nady der Starfe des
sichtes der Gegenfianbe.  Jn Dden NRobren,
worin die Gildfer fteben, find audy die Blen=
dungen befindlich , welde gleichfom den Au=
genglafern alg Bedectungen dienen

Recherches fur la confufion des verres dioptriques canfée
par leur ouverture, par M, BULER; i1 den Mem.
de lacad. voy. des fc. de Prufle, 1741, p.1o7,

Recherches fur les moyens de diminuer ou de reduire méme
a rien la confufion canfée par Ponverture des verres,
par M. LEON. EULER; ebendaf, pag. 147

§. gor.

Yeil dle verfchiedenen farbichten Bilber,
weldhe dag Objectivalas des Fernvobres made,
nidhe alle auf eine Stelle fallen, fo Fann man
auch dag Augenglas niemablg fo ftellen, daf es
alle Strablen von dem Gegenftande auf die ges
Dorige Weife in das Auge bradyte, und es muf
ein jebes Fernrobr dabev elne gemiffe Undeutlic)s
feit befommen, Man bat durch Werfud)e ausds
gemadyt, weldhe Dbjectiv- und weldhe Augenglds

' ) fer
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fer sufammengefest die geringfte UnbdeutlichEeit
machen; und nuv diefe darf man alfo verbinten,
wenn man ein deutliches Fernvobr baben will ;
fonft Eonnze man mit einem jeden Objectivglafe
vermittelft eines Augenglafes von einer. febr
Eurjen  Drennweite ein ungemein flarf vers
grofernbes Fernrobr madyen (§.397). €o
muf man aber ju den ftarfen Wergroferuns
gen audy Objectivglafer von febr langen Brenns
weiten nebmen, und folglicd) die Fernvibhre
mand)ymabl ungemein lang madjen, welches ina
oeffen dod) die Unbentlichfeit niche ganlicy bebe.
3. jo2.

Man Hat anch Sternréhre mice jwey Aue
gengldafern und Crdrobee mie fiinf Augenglas
fern angegeben, weil die Erfabrung gelebre
Bat, daf jwey Augenglafer ven einer etwas
langetn Brennweite, weeldhe jufonmen genoms
men die Strablen eben fo fiarf brechen, alg
ein cinziges von einev Flrzern Brennweite, we=
niger Unbdeutlichfeit wegen der Farben verurs
fchen,  Sndeffen witd cin jebes Fernvobr ims
nter um defo unbdeutlicher, aus je mebr Glda
fern es befteDe, meil auch Dag bejte Glas nie
pollfommen durchfichtig iff.

Récherches fur les luncttes & trois verres, qui réprefentent
les objets renverfés, par M. LEON. EULER; in Dent
Mém, de Vacad. roy. des [c. de Praffe, 1757+ pug. 323

§. 403,
Ueberbaupe bebalten alle bisher betradyteten
Sevnvshre roegen Dev doppelten Hbmweidhung der
Stvablen
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Strablen eine gewiffe auch bep der befien Ein=
ridytung nie gang u Debende Undentlichfeit..
Smav veranlafite die Abmeidjung der Strahs
len wegen der Geftale der Glafer die Narurfora
fdyer, eine folde Gleftale fir dle Gldfer zn
fuchen, ben ber diefe Abmeidusg weg fiele.
Man gerieth bald auf die parabolifche bald auf
die elliprifche, bald auf die Hyperbolifhe Figur,
die man ben ‘Glafern anflate der Kugelgejtale
geben mollre. " Als man aber die wete berradytlia
chere Abmeichung der Serablen wegen der Farben
niber fennen levnte, fo gab man jene Werbeffe=
rungen bald auf, die man nun nidyr weiter fiv
exDeblich Dalten Fonnte, ba die den Fernrdhren
fdyanlichere Abweidyung wegen ter Farben auf
FeineWeife dadurdy geboben merden Fonnte; ge=
gen weiche mén auch bald gefarbte Objectivs
gldfer, bald Objectivtinge von Glas gebraudye,
obne grofie Worcheile daven gu Haben.

§. 303,

Newfon aab defrwegen den Spiegelteleffos
pen den Vorzug vov den orbeatlicher: Fevardhw
vern, wo anffatt Des erbebenen Objectivglafes
eit Hoblfpiegel gebravehe nlcd, bdas D der
entlegenen Sadbe 1 madien. Da die Spies
gel die farbidyzen Strablen nldyt von einander
abfordern, fo madben fie auch nuv ein Bild,
nicdyt mebrere farbichte; und man Fann bdaber
mit einem Hoblfpiegel, der die Stelle des Oba

) a jectivs
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jectivglafes vertritt, ein Ocularglag von einev’
weit Eleinern Brennweire verbinden, als man
bey bem Fernvobre gebranden datrf, rwobdurd)
alfo aud) vief Wertzeug um ein Anfebnlidyes
abgefiirze toitd.

§. 4035

An dem Newtonifdsen SpiegeltelefFop, 8o
Fig. ift AB ein Hoblfpiegel, Deffen  guriicges
wotfene  Strablen, ‘nody ebe fie fich in ein
Bild fammlen, ‘von dem ebnen Spiegel CD
aufgefangen und nad) dem Augenglafe FG gus
gemotfen wetden,, in Deffen Brennpurcte E fie
fich vereinigen.  Die MWirfung Des gangen
Werfjeuges iff alfo dex bey vem aftronomi=
fcren Fernrobre abulich. OBeil man aber von
ver Geite in dief Spiegelfernvobr bineinfieDe
und es bicferbalb fehwer fepn wiirbe, einen
Gegenfland dadurdh i finden, fo ift auswens,
dig auf vemfelben ein Flelnes gerpobnliches
Sernrobr dergeftalt angebracht, daf feine Are
mi¢ ber Ape bes Spiegeleleffopes parallel [anft.
Diefes nennt man den Finder, und fudht exft
den Gegenftand dadurd), den man Devnach durdh
vas SpiegelrelefFop besrachtet, :

§. 406.
®regoty’s noch vor dem Nemtonifden ers
vadhtes Spiegelteleffop ift defwegen auch wirfs
lih im Gebrauche bequemer *).  Der Hoblfpie

gel AB 81 Fig. fange die Strablen von den Ge-
genftans



genftanben auf und macht das Bild davon in feis
e Breanpuncee F Diefer ift gugleich ver
rennpunct Des Eleinern Hohlfptegels CD, dex
paber die ven dem Rilbe ‘auf hn fallenden
Strablen parallel fort, burch bas Sochy fu Det
SNitte des gropern Spiegels purch und anf die
beiten erbobenen Gldfer E und G witft. Diefe
beipen ®ldfer fteben ebenfalls fo, baff ibve
Rrennpuncte in einen Puvct sufammenfallen.
Stan bemerft [eicht Ddie WebnlichFeic Diefes
Gpiegelieleffopes mi¢ bem ordentlichen &rd=
vobre.  Das Saffeatainfdye Spieaeltele| fop
Bat in CD cinen echobenen Spiegel.
Conftrn&ion. d'un telefcope’ par reflexion. -a Amfterd.

1741. 8. g
Richtie Anmeifting cefectivende Relefeopia ju verfertis
“gen,  wbeef. von Job. Ehrift. derrel,  Halle

3747- 8-

“9pimeifing , die Befte Compofition 3 den mefallenett
@picgeln der Eeleffope ju madben, nebft ciner
Sotfchrift diefe Spicgel gebdrig s gicfen, U
febeifen und put poiicen, auch dem graferr Spie=
gel die gehdrige pavabolifde Senmmung ju geben,
von Tfobn Miudge. Philol; Transac. Vol LXVIL
Pare.l. & 295, Deutich in den Leipyiger Samms
aen e Phofie und Naturgeicd. 19B. &. 384

® Sir Josn PRINGLE'S Difcousfe on the invention and im-
provements of the reflecting Telefcope.  London

1778 4.

Botjigliche Anroeifting Spiegel ju gicfien wnd g1 fchleia
fen entbalt: Direftions for making the beft compo-
fition ecc. by the Rd. JoHN EDWARDS B. A. (innbem
nantical I;\lmanac for the vear 1787). Ausjussmeife
Deutfcd in Tralles phyi. Kalender fue 1786, £.

SBot diefen Tlames Gregory hatte fdon D. Succhi
die Sydee” von einem Spiegeltefeffop und fiibete fie
aus das Duular wat cin Hoplales &. Pricftleys
Optie von Blugel &. 565 €, Bon Rm Gevjdhels

D3 fihen
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fchen Zeleftop, dem grifiten das je gemacht more
bet, Ddeffen grofier &piegel 40 Fup Brenmweite
bat, und 1035 Pfund wicgt &, gothaifches Mraa
gag. VB, 1 Gt &, 108, Ein jwenter Spiegel
wieat 2148 Pfund. &, Bodens Fabrbud 1742,

. 125, 4, )
*) Was der Hr. Verfafier wider die BequemlichBeit des

ewroniichen TelefFops von diefer Seite einwendet,
mdchte wobl anf Nichts binauslaufen, daman fich an
Den Gebrauch deg Surders bald yerdhnt, und dafie
dic BequemlichBeit bat imnier mt’ decfeiben fage
bes fopfs und bev borizontalen Atidenadhfen in jes
Der H0be beobadhten yu ESunen, da bingegen, ben dene
Gregovianifhen und allen diopteidhen Fernrdbren
bie Beobadbtungen mabe am Jenith Hfters febe
erfchoert mwerden, nicht au aedenten, daf man des
fonberbaren Bortheils wegen ein SpiedelverFieng
wie ein durchfichtiges Debandeln ju Ednnen, gerade
Rie befte Stelle ded Spiegels jerfdbren muf. 2,)

§. go7.

Die Houptfebler aller Spiegelteleffope bea

fteben darin, daf fie mit einer auferordentlichen
Genanigfeie gearbeiter wevden miiffen, wenn fie
brauchbar fepn follen; daf die metallenen Spies
gel leichr anlaufen und die glafernen doch nidht fo
dienlid) find, mweil fie doppelre Bilder machen;
baf endlid) bie Gegenftanbe fid) immer dunfler,
als burd) anbdere Fernrobre dadurd) darfiellen,
fo daf fie bey $uft, die mit Dinften ermvas
angefiille iff, faft gar nidyt ju gebrauchen fteben.

(Die meiften der bier erwdihnten Mangel witden wegs

fallen, wenn die Platina del Pinto biufiger daju
angewandt werben finnte,  Sie giebt nach des
Herrn Grafen von Bicingen Nerfucdhe mit L
Eheil Eifen und £ Gold ufammen gefdmolien,
ein Gemifch das fich vortreffich policen 36, und
felbft von ben minecal. Shuren, dem meinegﬁg,

em
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dem findt. Samgenfalze, den Dampien beg Sioes
feis tud der Gwefelleber nicht angegriffen wird.
Ru vergleichen mit ber Fote i §.430. Cin fed)s=
fifiges Telefeop mit cinem ©piegel aus Plating
Bat der AbHe Rochon wirflich su Stande gebradt.
&. @othaifdhes Magas. 1V B, 28 Gt @. 190, £.)

A new method of improving catadioptrical Telefcopes by
forming the {pecolums of Glals inftead of Meral, by
CaLER sMITRS in en Philofe Traus, ®uil. 47 6e
§ Art.

§. 408.

@nblich gerieth Culer 1747 auf den Gedan-
fen, baf man, wenn man das Objecrivglas ¢ls
nes Fernvobres aus jweperlen Materien jufams
menfefite, wovon die eine die farbichten Strghs
fen wicder gufammenbrddyte, welche die anbere
fpaltete, alsbann nidyts von der Hbweichung ter
Strablen wegen der Farben gu befiivchten Habe
und doc mit Furzen Fevnrdhren ffarfe Vergrofies
rung erbalten Esnne; ein Worfchlag, den Tetos
ton fir an fich unmdglich gebalten Datte. Dee
~ “Bau des menfchlichen Huges vevanlafite Eulern
3u biefem merfroiirdigen Sage =), und er fd)lug
dieferbalb juerft Objectivgldfer aus jweenen
SNonbden vor, jwifden weldhen der mifchenraum
mit Waffer ausgefiille war. Ein berihmter
Cnglifdyer Kunftler, Sohann Doflond, vers
theidigre den Newtonifchen Saf, dafi bie Auf=
ljeEfung der Farben Jerfivenung audy durd) vevs
fihicoente brechendbe Mitcel unmaglich fey, gegen
Guleen, alfein er fand endlic) felbff, aff ev geirre
l)qbe und daf bas fogenannte Crownglas und
Slintglag gufammengefesit diefe gemimfchte Wir-

D 4 fung
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Fung Devvorbringe.  Hievaus verfertiate er nun
auerft die farbeniofen sber achromatifchen Ferns
tobre, die man auch) wobl von dem Erfinder
Dollondifthe nenne, welche man bald in andern
$andern mit gliclichem Erfolge nadyabmee.

Sur la perfedtion des verres objetifs des lunettes, par M.
EULER § i1 den Mem. de l'acad. voy. des [c. de Pr.
1747- pag.274.

Anmeebung aber das Gefes ber Brechuna bey Lichtirahs

2 Ten von verfdicdener Art, wenn fie durch ein durch»
fichtiges Muttel in verfchiedene andere geben, von
Samuel Blingenftievnas in den fchwed. Ab-
handl 1754, &, 300,

An acconnt of fonie experiments concerning the different
refrangibility of Light, by Mr jORN DOLLOND; it
den Philof. Transact. ¥ol, L. Part. IL pag. 733

Obfervations fur I'état préfent de la Dioptrique, fur les
moyens de perfeftionner les luncttes A refralion er
fur la découverte qu'on snnonce d’un nouveau genre

_d'objectifs qui les porte au plus haut degré de per-
fe€tion, par M. le Comte DE REDERN; in den Mém.
de l'acad. voy. des fc. de Pr. 1759, p.§9.

Pon der Ubmeichung der Lichtfivablen, die in Kugel-
flachen, ooer Glafern die von Sugelfichen begranst
find, gebeochen werden, von San. Rlingenitis
‘eriia s in den fdywed. Abbendl 1760, S.79.

Mémoire fur les moyens de perfe@ionner les lunettes d’ap-
proche par Lufage d’obje&ifs compofés de plufieurs
matigrep différemment réfringentes, par M. CLAIRAUT §
in den Menm. de lacad. voy. des [c. 1756, pag, 380.

Second mémoire {ur les moyens de perfe@ionner etc. par
M. ecatraur; ebendaf, 1757. pag.524.

SAM. KLINGENSTIERNA tentamen de definiendis et corri-
gendis aberrationibus radiornm luminis in lentibus
Iphaericis refraéti et de perficiendo telefcopio die=
ptrico, Difl. ab imperial. acad. {cient. petropel. prac=
mio affeéta, 1762, Petrop. 1762, gt 4.

Abbands
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ybBandlung vos denjenigen Glasartert, weldie eifie vera
fcbicbene Sraft, vie Sarben su erfiveucn , befigen,
von TJob. Eunft 3eiber, Yetersh, 1763, 4.

Rog. Jofeph Dofcovid A6handlung von den verbefs
fevten Gepnvdbren, aus den Gaminlungen des s
ffituts g Bologna, fammt eimem Anbange des
t1eberfesers C. S. S. L SBien 1765, gr. 8.

10. ERN, ZEIHER progr. de nouis Dieptricae augmentis,
Wittebergae, 1768. 4.

* Suf YAnweifung wic alle Arten vott Feenrdbhren in der
ardften mdglicdhen Bollfommenheit ju verfertigen
find. Aus dem Fram, von G. S. Blugel, Leiplig,
1778. 4. L

Su vergleichen mit §. 372, L.

Y Einen ahnlicdhen Gebanken dufierte {hon David
Gregory, Jieffe ded §.406 genannten, am Ende
feinet Anfangsgrinde der Optik. &. auch; Life of
Jou® GREGoRY London 1789, 8. Die Richtigeeit
diefes Gebanfens (ff netrerlich vomr D. YiiafEelyne
it Smeifel gejogen worden.. &. beffen Atempt to
explain a difficulty in the Theory of Vifian depen-
ding ou the different refrangibility of Light, in demn
Philof. Transalk.  Vol. 79." p. 256.  Deutfch in
@ren’s Journal de Phyfic, II. &, 370, £,

§. 409

Befondere Anwendungen des Feerrobres find
Hevels PolemofFop oder ber Operngucker, an
roelchem das Objectivglag feitwares ffeht und die
Strablen, nad)dem fie in demfelben gebrochen
wotden, etff durch einen Spiegel in eine andere
Nichtung gebracht werden, ungefabr wie am
Newtonifchen SpiegelcelefEope; ferner Das B«
noculum sder das Doppelte Ternrohy: wodurd)
man mit beiden Augen gugleich fiebe, und das
Helioffop, odee ein Fevnvobr, durch weldes
: 2 5 das
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das Bild der Sonne in eine Yre vou finfies
rer Kamnee falle.

§. 4ro.

Gin Fadenfreus in einem Fernrobre befebe
aug weenen feinen Faben, die fid) in dem ges
meinfchafelichen Brennpuncee des Objectiva und
bes Augenglafes durd)freuten. Es bient um
die Are des Fernvobres genan nad) eitiem geiif
fen Puncte ves Gegenftandes ridyten zu Fonnen.
Man Fann auch auf eing ebne Glasfdheibe ein
Paar Sinien jeichnen, die fich) durd)freuten,
und diefes Gilas in eben bdev AbFd¢ in Den
vorgebachten Brennpunce fegen. Dan bringe
aud) in diefem Drennpuncte die Mifvometer
bep ben Fernrobren an, oder Uerfjeuge, wos
burd) man die @rife bes Bildeg mifie, bdas
fie dafelbft Oarflellt.  Aus ber Grife bdies
fes Bildes farmm man nahmliy die Grofe
des ibm jugehorigen Seheminfels fitden, wenn
man vorDer, die Grofe eines andern Bildes und
ves ibm gugeborvigen Eebewinfels gemeffen
Dat; und %o bient alfo bas Mifrometer am
Sernvobre Eleine Grifien ober Entfernungen,
dic man durdy das Fernvobr bequem 1iberfes
Pen fanh, 3u meffer.  9Man Dat verfdhies
bene rfen davon, bie i) Dier nidye befdyreis
ben bdarf.

by, Gotth. Riftner vor SNifrometeen in Feenrdbren
in feinen aftronem, Yobandl, 1B, 263 6.

Die
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Die Bergroferungsglafes.

§. 41t

Wie grof ein Gegenftand dem Auge erfcheint,
bas Bingt von der Entferaung deffelben vom Auge
ab (§.315). Konnte man einen ®egenftand
gan; nabe an das Auge bringen , o wiirde man
ibn febr grof feben; aber er wird bey einer gu
grofiem Anndferung unbeutlich (§.388). Hale
man aber ein erbobenes Glas vor das Auge,
und legt die zu berradytende Sade i den Brentts
punct deffelben , fo fallen nun von dem Gegens
ftanbe parallele Steablen in das Yuge; ober die
Gtrablen davon gelangen fo sum Auge, als wenn
fie von einer weit entlegenen Sache Lamen, und
dodh fieht man bdie Sache fo grof, als man fie
vermoge ibvee Nabe fehen follte.

§. 4r12.

So vergrofiert alfo ein erbobenes Gilag die
Gsegenftdande, und beifit ein einfaches Bergrdfe-
tungsalas (microfcopium fimplex). Die
®vofe in welher man die Gegenftdnde durd)
baffelbe erblicft , verbalr fich gu der Grofe , in
welder man fie obne ®las nod) deutld) exfens
nen Fonnte, mie fich die Fleinfte Weite , in der
man deutlich feben fann , jur Brennweite des
Wergroferungsaglafes verhalt, oder man findef
die Starfe der Vergroferimg fur die meifien Hu=
gen, wenn man acht Ioll (§. 388) durd) die
Brennweite des VergroBerungsglafes dividive.

2w
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Su {ebr Farfen Bergrdfierunaen gebraudt man daber
die Eleinfren Glaskigelchen, die nian an der Lanpe
{dsmelzt, aud wobl Wafeeivopfur,  (Legtere Edns
wien Siters di¢ ju verardhernden Gegenfidnde, 3. °B.
Sufufionstbierchen, fotbfe in fich entbalben. £.)

§. 413. B 0

9Man Bat audh gufammengefeste Bergrdfes
tingsgldfer over Bergrdferungsudlyren (micro-
fcopia compofita), wefdhe Sontana um 1618 ers
funben u aben fheint, bey Denenin dem Brens
puncte des Glafes, wodurch man efgentlidy ficbe,
niche der Gegenftand {elbff, fondern das Bild
von ihm liege, bagein anderes Glas gemadyt Bat.
$Hieraus wird begreiflich, warum dag Wergrofes
rungerobr bie ®egenfiande verfebee bdarfellr.
Man Hat auch welche mit drey Gfafern.  Su
mebrerer Crleuchtung des Gegenfiandes ift meis
fiens ein Dobler Spiegel ober ein erhobenes Glas
davan angebradyt , roodurch die fidbtfirablen auf
Den in ibrem Brennpuncte befindlichen (egens
fiand gefammel¢ werden.  Ein Difrometer fann
man an dem Vergrogevangsrobre wie bey dem
Sernvobre anbringen (§. 410),

Shan bat auch Spiegelmitroffope #nd Niitroffope
fiir beide Augen gugleich. '

Régles générales pour la conftruction des telefcapes et mi-
etofcopes de quelque nombre des vérres quiils foyens
compofées par M. EULER 5 in deit Mém. de Vacad,
voy. des [t. de Pr. 1757 pag.283.

Déterminations du champ apparent ,  que déconvrent tant

les telefcopes que les microfcopes, par M, L, EULER;

ebendaf 1761, pag.1g91.
Régles générales pour la conftru&tion des telefcopes et des
microfcopes, par M. L, EuLER, ebendaf, pag 201.
(.



Bom  Lidhte: 349

(Hr. Uepinus it Wetersbarg bat qute prevfade adyros
matifche Glifer von etiva 7 Sofl Brennweite mit
Boctheil su Obiectivgidfern ey dem fogenannten
sufamimengefenten fowebl, als dem Sonnenz

mikvof Fop angewendet . Defcriptio des nouveaux
microfcopes inventés par Mr. AEPINUS 2 St, Peter-

bourg. 9t 8. < &.)

Die Jauberlaterne,

§. 414,

- Bey der von Kircher erfundenen Sauber-
{ateene (laterna magica) wird ein auf Glas mit
puchfichtigen Favben gemaDltes Bild binter ein
ethobenes Glas gebracht, fo dap es etiwas weiter
alg der BDrennpunct daven paftebt; fo ftellt es
auf der andern Sejre an der roeifien ABand diefes
oBild vergrofett und verfebre dax (§. 354). . Das=
mit ‘abet diefes vergrdfierte Bild an dev TWand
auch Dell. genug fep, erleucheet man das Gea
mapive auf dem lafe vermiteel[t eines $Hoble
fpiegels, in Deffen Brennpuncte ober nabe bdas
bey eine fampe fteht. Noch beffere Wivfung
thut “vie Sauberlaterne, menn fich anftatt ei-
nes erhobenen Glafes ey davin befinden.

Die man Bewegungen an diefen BVildern makht.

®as Sonnenmibroffop.
§. /é,r 5o
Nun fese man anftace des Gemabldes anf
Gi(a8 einen Fleinen durchfichtigen (®3egenftand, an-
ftatt des durch-den Hoblfpiegel perftarfren fams
penlichtes as Sonnenlidye, das oureh ein exhos
* benes




310 VIIL Abfdnite:

Denes G3lag, wodurch man es fallen [aG¢, vers
didhret morden ift, fo bat man bas Sieberfiihs
nifche Sonnenmifyoffop (microfcopium folare).
Das Sornenliche an den Ove gu bringen, wo
man feiner bedarf, bdient ein ebrer Spiegel an
dem Berfzeuge, ten man nad) allea Richtungen
bewegen fann, Das vergroferre Bilv [dfc man
in einem Ouafeln Jimmer gegen eine weifie
S¥B3anb, obev auf ein mare qefiblifferes Glas fallen,
(Mo A Bar, v Gleihen genanne Rufweorns,
bat ein gewiffer Balrbafarie das Sonnenmitroffop
bereits 1710 su Erlangen evfunded. Siche des
Hrn. v. G Ubbaudlung vom Sonnentmifroffop,
Qrarnbers 1781, 4. L))
YO. ERN, EASIL. WIDEBURG €t LAUR: Jo. JAC. LANGE diff.
de miferofcopio folari. Erlang 1753,
Befcbreibung eines vesbefferten Gonnenmitroffope von
FJob. Ernft. Dafil, Wideburg. Nienlb. 1758. 4.

Emendatio laternae magicae ac microfcopii folaris, sultore
L. EULERO ; t11 Den Comwment. petrop, mov. Tom. Il

PREGED/ 4] TAY.
Emendatio microfcopii folarie, aultore F. V. T. AEPINO;

ebendaf. Tom. IX. pag.316.

Deflcriptio duplicis microfcopii folaris apparatus ebieétis
opacis adaprati, auét. Jo. BRN. ZEIHERO ; -ebendaf,
Tom. X. pag. 299.

Bon dev Beugung det Lichtftrablen.

§. 416.

Man bat bemerfr, daf fich dag Licht imnrer
efwas von feinem geradlinichren Tdege ab und
nach dem feffen Kovpern ju fenft, neben welchen
¢s worbey qehf, Dicles nennt man die Beu-
gung d¢8 Lichies (inflexio lucis).  Mitbee fie

; daber,
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baber, baf alle Kirper mit einer verdictren Sufé
umgeben, find, in der fid) bie fichefirablen bre-
dien 2 wie Succotd und andere: mepnei 5 ober
werden die gidhtfirablen wisflich von den Kors
pern, neben  welchen fie vorbm)g fabren, anges
sogen und fo ibre Midytung gedndere?
Grimaldi bat diefe Beugung des Lichies jueel Hemertt.

Gdyiften ubes die Optif, Katoptrif und
Dioptrif.

1) FEDER. RISNERI opticae thefaurus. Bafil. 1585, fol.

2) Jo. KEPLERL paralipomena ad VITELLIONEM. Francof.
1694. 4.

3) Jo. REqi”LI?RI dioptrica. Aug. Vindel. 1811, 4.

4) ATHAN, KIRCHERL ars magna lucis et ymbrae; Rom,
1646. fol. ;

5) RENaT. DES CARTES Dioptrice; im 3weyten Dande
feiner opp.

6) Phyfico-mathefis de lumine, coloribus et iride alitsque
adnexis , and, P, FRANC. MAR, GRIMALDo. Bonon.
1665. 4.

%) 15. BaRROW leltiones opticae et geometricae. Lond.
1669. 4.

§) CHRIST, HYGENIL traftatus de lumines in feinten opp.
veligu. Tom. I.

9) ElvsD. Dioptrica; ebendaf, Tom. II.

10) Neruus opticus, auft, P. ZACHAR, TRARER. Vienn.
16g0. fol.

11) Dav. GREGORII catoptricae et dioptricac elementa.
Oxon. 1697. 8.

®Yudy Jjacopl GREGORI optica premota. Londini 1633,

§2) Opriks, by Sir. i1s, NEwToN. Lond. 1701, 4.

Optice ; five de reflexionibos, refia&ionibus, inflexic-
nibus et coloribus lucis libri M1 aud, i1s. NEwTONO.
lat, redd. sam. cLaRKE. Lond. 1706, 4.

13) MARIOTIE de la nature des couleurs; in feinen
Oenvr. Tom. 1. pag. 195,

14) Jo. zauN oculus artificialis teledioptricus, Norimb.
1703. fol.

152
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15) Effai d'Optique; fur la gradation de la lumiére, par
M. BouGuUER. aParis 1729. 12.

fatf vermebrt, a Paris 1760.

D. poucuers Optice de diverfis luminis gradibus dime-
tiendis, latine conuerl. & JOACH. RICHTENBVRG, S.I.
Vien, 1762, 4.

16) 1l Newtonianifmo per le Donne, overo dialoghi fopra
la luce e i colori. in Napeli 1737. 4.

717) A compleat Syflem of Optiks, by ROBERT SMITH,
Cambridge 1738. 4.

18) Bolfdndiger Lebroegtiff bee Optif nacdh Hrn. Ros
bect Smiths Englifchen, mit Aender. und Juf.
oot Ubr, Gotth. Kaftner Alfenb, 1755, 4.

19) LEON. EVLERL noua theoria lucis et colorumy im
Banve dev opufe. Num. 111 pag. 169,

EIvsn. conieftura phyfica (§.269. n.7.)

20) Tfob. Deter Eberbarde Berfudy einee ndheen Er
Eldrung der Datur dew Farben. Halle 1749, 8.
‘vermehet 1762,

21) CL V. D. DE LA CAILLE leftiones elementares Opti-
cae. Vindob. 1757. 4.

22) JO. HENR. LAMBERT Photometria, fiue de menfura et
gradibus luminis, colorum et vimbrae. Aug. Viadel.
1760. 8.

23) LEON, EVLERI Dioptrica. Perrop. et Lipll 1771. gr. 4.
Tom. I, et 1L

24) Betracdbtungen Wber das menfdliche Yuge, von
Sob. Srieor. Hafeler Hamb. 1777, 8.

15) The hiltory and prefent ttate of difcoveries relating
to vifion, light and colours, by jos, PRIESTLEY.
Lond. 1772. 4. Vol.L anc! 1L

De. Jof. Drieftleys Gefbichte und gegenméartiger
Quitand dee Optit, aus dem Engl. wberf. und mit
Ynm, und Juf. von Georg Sim. Klagel, Leipiig
1776, 4. vund 2 Eheil. ot

26) * ®. S. Blugele Analvtifhe Dioptrif.  Leipsi

1778. 4.

(t1eber die Kenntnif optifcher Bircber febe man Seheis
bels Einleitung in die math. Biherbenntnif otes
&t, Breslas 1770 &)

Neun-
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