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und an allen Oveen gleich Hoch ftebe, fonbdern
daf diefe Hobe einigen Werdnbderungen unter=
worfen iff.  Die fuft mup alfo u der Jeit und
an denen Orten, wodas Queckfilber Hiber febt,
jhwerer fepn , (odex ibre Elafticitat muf grofer
fepn, SL.) alg da wo es niedriger fteht. = Aus
Der jedesmaligen Hiobe des Quectfilbers in der
torvicellifchen Stobre Fann man finden, wie ftark
eine jede gegebene Fladye von det daviiber ftebens
ten $uft gedrice werde, tweil diefe Suftfaule eben
fo fihwer ift (eigentlich eben fo ftarf driicke, £.)
als eine Quectfilberfaule 1iber eben der: Fladhe
und von der Hobe des Quec(ilbers in der torris
cellifchen Rabre,
Ein theinfdnvifcher. Cubicfuf Dueckitber wieat: 1176
Plund Teovgervichts man darf-alfonue fie jeden
Joll der Dnecfitberhdbe diber eimem Daadratfufe
98 Pfunds fie jede Linie der Dueckfilberhipe in
ver foricellifhen Robre 8 Prund 2 Wugen rechnen.
fenn_man die Oberflachie der Hout eines ermachfener
Sienfehen funfsebn Duadratfuf, und die HIbe des
Suuectfilbers in det Ribre acdbt und jwanig Jolf

vehnet, fo tragt ein Senfch beffandig 4¥160 Vfund
tuft auf fich.

Die Luftpumpe.
0. 216.

Noch naber Hat man bie Sufe feit der Erfin-
dung der Suftpumpe (antlia pneumatica) fen-
nen gelernt, wodurd) man bdie Suft aus Gefafen
wegnebmen fann,  Der exfte Cefinder devfelben
ift Otto von Guerife, der ju Magdeburg um
dic Micte des {icbengebnten Sabrbunderts (das

_eigent=
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cigentliche alyy der Exfinbung ift unbefarme, £.)
nach einigen vergeblich angeftellten. Berfuchen
permittelft einer grofien Sprufe enclich eine hoble
Kugel von sufe feer machte. Seine merfrotrs
digen weitern Rerfuche wurden bafd darauf b2-
Eannt, nnd ev felbft fiellre fie 1654 in egenmwart
bes Raifers Ferdinand ML und eintger deutfchen
Fiieften su Negensburg an. S Schriften Dat
fie Rafper Schott guerft befannt gemacht, dee
®uerifenis Werfzenge durch den Kurfiirften vor
Maing Sobann Philipp evhalfen Dattes

casp, scmorTr ars mechanico - hydraulico - pnenmatica.

1657 4 L
oTT, DE GUERIKE eXperimenta moua vt vacantnr magds-
burgica de vacuo fpatio. Amftel. 1672, fol.

§. 217.

Bole brachte Dey der Suftpumpe einige an-
febnliche BVerbefferungen an, fo baf ex felbjt von
feinen $andeleuten alg dev @Erfinder derfetben an-
gefeben und auch der dadurch Dervergebradyte
[ufileere Staum gemeiniglich die boylifche Leere
(vacuum boylianum) genannt pitd.  (Seltfam
genug, weil ev in dev Borvrede ju hier unten ans
gezeigiem AWetf: new experiments etc. felbft
geftebt, baff et Der @rfinder wicht fen. L)
RNachber baber Hupgens, Senaoerd, Hauls-
bee, Nollet, Leupold , Smeaton (vorzuglid),
SHurter, Haas, Cuthbertfon, L) und anbere,
noch mancherley Berdnderungen und Wevbefie-
rungen an diefem WerFjeuge gemadt,

5 4 Quft-
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Suftpumpen, in weldien Dueckfitber im Hauptfiefel die
Glelle bes gewdbnlichen Stempels vertritt, Haben
a) Baader, b) Hindenburg, uid c) Ylichel ans
gegeben, audy bev berfichtigfe Swebdenbora, wos
oI man in den A&. Erud. fiir 4722 &, 264 (ine
Eurje Befhreibung und Tab. 1V, Fig. 11, eine feht
uuvollfiandige, sum Berfdndnif bes Hauptgedans
Fens aber dod) bineeichende UDDiidung findet 3
jebodh fheint Die Sindenburgifihe Cruridhtung
i untee allen die bequemfte 3u fepn. | Cazaler d)
bedient fich fratt bes Queckfilbers des Wafers. 2.,
) . Jubners phnf. Tagebudh fir Freunde der Natue
1fer Jabrd. 4tes Gt und.c. F. HINDENBURG oratio
de antlia BasDERIANA hydroftatico-pneumatica. Lipf.
1787. 4. von ibvem Erfinder verbeffert in Gren's
o Phof. Sournal. B, 1. &. 326,
B b) HINDENLURGI Antliac nouae Hydraul. Pneum, Mecha-
nismus et deferiptio, Lipf, 1789. 4,

) Rosier Gept. 1789,

d) @bendaf: May 1789,

New experiments phylico - mechanical, touching the fpring

of the air, by Rop, ovLE, Oxf 1660, 83 Horks
Vol. L. pag. 1.

££bendeff. Continuation of new experiments phyfico- me-

| chanical, touching the fpring and weight of the air,

1 the firft parr. OxF. 1669. 45 Works Vol. II1. pag. 1.

Lbendeff tradks of a difcovery of the admirablerarefaction
of air. Lond. 1761. 45 Horks Vol. I, p. 202,

Lbenodef]. continuation of new experiments touching the
fpring and weipht of air. Lond. 1681. 83 Haorks
Fol. IV. pag. g6,

-$Ebendeff. the general hiftory of the air, defigned and
begun. ‘Lond. 1692. 43 Horks Fol. V. pag. 10§,

Nonvelles expericnces: du wuide, par M. PAPIN. 2 Paris
1674. 4.

. WOLE. SENGUERD inquifitiones experimentales. quibus aeris
natura explicator.  Leid. 1699: 43 und die Vous
rede su feimelr Phyfik,

HAUKSEEE 151 feinen ;phyfico - mechanical experiments.

JeE, Leupoloe boutliche Befchreibung der fogenannert
Luftpumpe, * Seipg, 1707, 4; Sorticiuing, Leinge

1712, 4,

Memoire
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Memoire fur les infiruments qui font propres aux experiens
ces de I'air, par Mr. 'abbé NOLLET, prém. partie;
Memoir de Uacad. voy. des [t 1740, pag. 385, fec,
partie; pag. 567. troifl partie; Mem. de Pacad. roy.

des fe. 1741 p. 338

A letter from M. J. sMEATON ~— - concerning fome
inprovements made by himfelf in the air-pump; in
ven Philof. Transalt. Vol. XLVII. pag. g15.

De la nature de I'air par M. MARIOTTE a Paris 1679. 123
#d Oeuvr. Tom. I p. [48.

CHRIST, WOLEFII elementa Aéromerriae Lipf. 1708, 12.

Georg Niorin Lowin, Sammlung der BVerfuthe, wo=
pyreh ﬁd; bie Eiaenjchaften der Luft Degreiflich
machen Laffen. MNirnderg, 1754. 4.

* Leiftens B fd)rnbu-tg eitrer newen Suftpumpe. TWol=
fenbittel. 1772, 4.

@ine vortheithaft eingerichtete Laftpumpe mit Windbida
fen=Bentilen befshreidt H. E)Jruf Schrader inGrews
Sournal der Phnf. Bl &, 357, L.)

§. 218.

Der Haupttheil der fuftpumpe iff ein metals
lener Bobler Cplinder AB, 33 Fig. wovin fich
ein Stempel C mit !etd)ugfeit und dod) fo be-
regen [afit, Daf jwijchen ibm und dbem Cplinder
feine Suft ourdhdringen fann,  Wenn pun mie
ver Hoblung des Cylinders ein ftarfes Hobles
Gefag D verbunben und Der Stempel von A
bis nady B gejegen miibe, fo wird der Eplinder
AB won $uft leer fepn und bdie $uft in D fih
daber ausbreiten, und nin cuffer dem Naume
D aud) noch ben Raum AB ecfillen.  Konnte
man jet - den Seempel dergefialt wieder nadh A
aurticfereiben, daf dennod) die in AB entbaltene
$uft nidyt wiedér in D einbrange, fonbdern einen
anbm‘n Uusweg fande, und, man wiederhoblte die

M 5 nams
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nabmlidye Avbeit su mebrern Malen, fo wiirde B
immer mebr vonr Suft befrener oder die Suft aus
D qusgepumpt werden (exantlari).

§. 219.

Diefes Fann erhalten rerden, wenn jwifchen
A und D ein metallener Habn angebracht wird
der auf eine gedoppelte TWeife durd)bobre iff;
ein Mial fo, daff die uft durch ibn durch, von
D nacdh) A und wieder ricmares geben fann,
sweptens auch fo, daf die Suft aus AB durc)
ibn durd), gu dev aufern Sufe gelangen Eann.
QBenn fich nun der Habn wabrend der Jeir, dafi
der Srempel von A rad) B gejogen wird , in der
etften $age befindet, fo fann fic) die fuft aus D
auch mit durd) den Haum AB augbreiten; wicd
aber Dann der Habn in die jweyte Sage gebradye
und der Stempel wieder nach A uriicEgedriicte,
fo muf dabey alle $uft in AB durch die Oeffs
nung des Habns Deraus und in die frepe Suft
getrieben mwerden. _

§. 220.

Dief iff die Cinvicheung dev alteften Are
von Suftpumpen mit dem Habnen, welche bdie
UnbequemlichEeit bat, daf man jwifdhen jeder
DBewegung des Stempels erft Werandevungen
mit bem Habnen madhen muf *). et werden
Die Suftpumpen geroshnlicher Weife mit Bentilen
gemadie, gewiffen Werfseugen, welche der fufe

nue ben Fortgang tady Einer Ridheung, m[:bt
aber
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abet aud) jugleich nad) der engegengefesten ets
lauben, . Wenn gwifthen D und ‘A ein foldyes
Bentil angebracht ware, das nac) der Ridytung
DA offen iff, unbd ein andeves Lentil naber nady
A gu, oder auch in dem Stempel felbjf, bas
von innen-nady auffen ju offen ift, fo Fann dag
Auspumpen. ebenfalls gefdheben, und zwar in
einer Fiivgern Sele,  weil fich vie Ventile von
felbft, oder vielmebr durc) den Druck der Lufe
fhliefen, wenn e nothig ift, da der Habhn Hina
gegen jedegmal langfamer mit der Hand gebres
Det werden muf.

*) (Diefe tinbequemtichEeit modre aeving. Aucdh haf man
fchon Luitpumpen, wo fid) die Habnen, blos durd
pag Hmbdrehen ver Kimbel, Sffnen und {hliefen.
Sdnuten die Gfempel fo verfertigt werden, daf
aroifchen ibnen und den Habnen Feine LWt fiksen
Dliebe, fo verdienfen die Luftpumpen mit Habnen
ammer den BVorgug.  Aueh hat man devaleichen ans
gegeben s unter andern findet fich die Befchreibung
einer foldhen Einridhtung die mein Bruder vorges
1hlagen Hat im Gothaifchen Magasin fire das Trenes
fie aus der TPhHyfiE tm 1L B, ste8 Gf, &. 107,
Sentife erden enblich nid/t webr von detr vers
Dimten Luft cebobett, wnd dann ffeht die Berdin-
nung fiille.  @don Otro Guerike hat Einvichtuns
gen gebraucht die Bentile vou auffen ju bebem,
svenn es die Elafficitat ver Luft von inmen nicht
mebr Eonnte.  Tept Habew bie Hen, HBurter und
aae ein Gdiweiser und ein Deutfher tn England
Luitpumpen angegeben, 1o diefes durdy ein Pedal
auf die einfadhffe Weife gefdieht. Sich_bHabe da=
vou i der Befdreibung meiner WUiftpumpe, " ober
nady der Vorrede, das wefentliche der Einrichtung:
Bengebraht,  2.)

Povgiige der Smeatonfchen Luftpumpe,  Bitnprdbe.
(Die Befdhreibung der Quftpumpe fehat obew nath
ber Boreepe.  DieBirnprobe, (oI5 iff Tab,1V. b.

unter
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anter dor Glocke bey q r vorgeffellt.  Der Eefinder
der Birnprobe ifFf ebenfalls Hr. Smeaton,. dee
felbft nicht einmal alle die Borghge feines fnfrua
maentd gang gekannt su haben feheint,  Auf diefe
Weife allein [agt fich der Grad dev BVerdiinnung dee
it meffen s fie if alfo eigentlich einDichtigEeitss
3eiger, da das tleine BVavometer , Das man 1=
ter bie Glocke fest fowohl, als dbas Grofe, und
bas Seberforntige, das man auferhalb anjubeinz
gen pieat,  bloe Elafticitateserqer find.  SHill
wman aus leptern, nach Befannten Regeln auf die
Vevdummung fibliefen, fo gerath man oft in Faune
gu aberfebende Srethiimer, €8 entftehen ndhmlich
beptn Berdumen: dew Cuft elafiifibe Dampfe, die
ihre Gtelle vertreten, und auf das Barometer tit=
Fenn, Dey Dep Wirnprobe aber, werbden fie beym
Sulaffen der Luff rwieder niedergefchlageir, und mwics
fen alédann nicht mebr auf dag Duedkfilber. “Das
“Ber vabrt dev oft febr grofie tintevichicd mifchen
ber Verdimnung, die man aus denr Davomerer,
und ver, die man aus der Birmprobe gefchlvffen.
Doch Ednnte auch der Unterfdied dew Technungen
bier jum THeIL entweder daber viihren, daf bie bes
Taunten Gefese (6.248) auf grofe Terdiinnungen
nicht mebe anmwenddar find, over daf dic Birn=
probe {elbff . o tichtig audh daé Principium feyn
mag, worauf fich ihe Gebrauch arimdet, nadh ihs
rer geaenwartigen Einridbtung nod)y Manaeln un=
termwotfer iff, die fich nicht fo leicht vermeiben oder
fhagen laffen &, Job. Brook’s vermifchte Ers
fabrungen, nber bie Electricitat, die Lnftpumpe
und das Bavometer, Aus dem englifchen mit u=
fasen und Anmertungen von & €, 0. Bibn Leips.
1790, 8. £,

§. 22r1.
Anftact des Gefafies D Debient man fich ges

meiniglich glaferner Glocken, die anf einen mef-
fingenen Reller: gefet werben. Swifchen ben
Rand der Glocfe und den Iellcr wivd ein mafig

bicfes
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picfes naffes feder *) gelegt, damit beide defto
genauer aufeinander fthliefen und die fuft rdche
von aufien wieber unger die Glocfe dringen fann,
foenn man die innere wegnimme,  Der Eylindee
per Suftpumpe Fann iibrigens liegen oder fiehen,
einfach ober boppelt feyn; Der Stempel vermits
telft eines Handgriffes, einer Winbde, odey eines
Steigbiigels mit dem Fufie gejogen unbd bes
wegt merdein.

*) (SBeffer gaetes Qeder, Das mian in 1 Theil Terpentit
und 1 Theil Baummwadhs sufammengefchmolien ges
teankt hat; fiber alles aber geben bie unten abges
febliffenen Glocken auf eimermn mattgefchliffenen Teller

mit etwas Baumdl oder nody Deffer. Sehroeines
fdhmal beffvichen, das man aber nodh cinmah! forgs
falti fepmelzen muf, um es villig von dbem Waffee
3u Befrenen, deffen fich dieFleifcher dabey Dediengn,
um ibm die {chdne weific Facbe ju geben, £.)

§. 122,

Die Suft Eann aber vermitrelft dev Suftpumpe
nie ganglich aus einem efafe ober unter der
®locke weggenommen rerben. Gefesit der Raum
unter der Glocfe fey der innern Hoblung der fufts
pumpe gleich, fo wird bey jedem Juge die Halfce
von ber fuft weggenommen, bie vor diefern Juge
unter der Glocfe war, folglich) ben dem exften
Suge die Halfte, ben dem zwenten ein Wiertheil,
Dep dem Oritten ein Achttheil, ben dem vietten
ein Sechsgebntbeil u. f. w. derjenigen fuft wegs
genommen, die anfanglich die Glocfe exfiillete:
eben fo viel aber wie bey dem leten Juge wegs
genommen worden ift , bleibe immer untec dev

Glocte,
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®locte, und nad) noch fo vielen Sigen immer

alfo bod) etwas fuft. Wadre die Suftpumpe nadh

QBerbaltnif; der Glocte Fleiner, 3. B. ibre Hihs

' lung nuv ein Driteheil der Hblung der Glocte,

‘ fo witrde nad vier Siigen LS *) der erflen Suff,

alfo mebe alg vorber unter der Gslocte bleiben.

i Unter einer grofern Glocke oder durd) eine Eleis

a0 nere Suftpumpe , 1itd daber die Suft langfamer

verdlinne als unter einer fleinern Glocfe oder

| durd) eine grofere fuftpumpe; niemals aber Fann

o die fuft vermiteel{T einer Suftpumpe ganglich dars

unter weggenomunien wevden: hod) weniger Fann
man einen gang leeren Raum damie machen.

. @ie Doylifche Coder Lieber die guerifijche) Seere iff alfo
nicht fo tein als die torvicebifdhe (§.214.)
*) Diefes wicde der Fall fennt, wenn die Capacitat des
Eplinbers und der Adhre =2 der Glocke wite.
s mup heifen (2)4= 2% L,

800 223.

Da es dev: DeyeE dev Suft ifi, was das
Quectfilber in der tovvicellifhen NRobre exbals, fo
mufi das Queckfifber in deefelben finfen, wenn
fie fich im luftlecren Ranme befindet. = So ift
die torvivellifthe SRobre an die $uftpumpe ange-
Bracht ein OMMaafiftab, woran man feben fann,
ob bie fuft durch die Suftpumpe in cinem gerins
gern oder grofiecn Girad verdiinne werde ), Ja
es braudye nur: eine furje oben verfthloffene und
mit-Quecffilber qdnglid)y angefiilize Kobre dagu
‘genommen 34 toerdens denn wenn, Das .é‘.\.‘g_[e[d-'.

i[bey
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filber in einer fo Furzen Robre nicht mebr burch
pen Druck ver Suft erbalten werden fann, fo mug
biefe fchon um ein anfebnliches verdiinng wovs
ben fepn.

*) (Wie viel biefuft verdimne twordent fen, seigen biefe
Snfrumente etgentlich nicht, fondern: nur . wie
ftarE vas noch tbrige Fluidum un Kecipienten vruckt,
und diefee Druck hiangt theils von der Warme des
fieberbleibfels und theils von defjen Befehaffenbeit
ab, Gicehe die Ymmerfung u §,220, £,)

§. 2235

Auch Fann die torvicelifche Rebre noch auf
eine anbere Weife ein Ieidien abgeben, ob die
$uft burd) die Suftpumpe ftarf, verdinne werde,
WBenn-eine Tothredhte glaferne Robre, die fiber
acht und zwangig Joll lang iff, oben mit dem
Naume unter der Glocke in Verbindung ftebe,
uncen aber in Queckfilber eingetaricht wird ; und
man tun die $uftpumpe wivfen: [dfe, fo muf
bie duffeve fuft Das Quectfilber imnter Hobet in
diefer Ndbre binauf treiben, jemebr die innere
$uft: weggenommen wird,' " Hierben mwitede pas
Quiectfilber ‘gang bis i ber Hobe fteigen, in
weld)er es in devtorvicellifchen Robre ftebr, wenn
man alle fufeunter der Glocfe wegnebmen Eonnte,
(und wenn nidyt, wie bey: den meiffen Overas
tionen: gefchieDf, unter der Glocte ein anderes
Sluidum entftinde, bag; mie die fuft, elafiifch
iff, abevmitibr weiter feine Werbindung Har, L.
weldjes aber fo leiche niche ift (§. 222),

Ndles
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