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. §. 116,

Aus dem vom Pendel gefogten witd es Hes
greiflich, wie diefes Werfeug dienen tann, die
fleinern Seittheile genan abjnmeffen ober angus
geben. wenn man ihm die dagu exforderliche fange
giebt; sumabi wenn dag Pendel an einem Ubhrs
werfe augebradhet wird,  Durd) diefe Hugenifdhe
€rfindungen DHaben unfre Ubren einen betrad)tlis
hen Vorzug vor den Ubren der Alten befommen,

€HRIST. HVGENI horologium ofcillatorinm, Paris, 1653. fols

Bom Stofe der Kdrper,

§. 117,

MWenn ein Kdrper feine Dewegung nid)e forfe
feGen fann, obne einen andern vov {ich weg aus
- feiner Seelle gu creiben, fo fage man er ftofe
Diefen leften (percutit); unb wenn diefes fo ges
fhiebe, baf Der Schmerpunce des gwepten in
Der Sinie liegt, in welcher fich der Schwerpunct
ves erftern bewege, und bdie Nidytung-ded Kove
pers auf der Ebne, in welher beide Kovper
einanber Devibren, fenfredy ftebe, fo ftoBe der
erfte Korper den anbdern gevade (directe), inben

ubrigen Kallen fchief (oblique).

§.- 118.

@o twie bey Unterfiitung des Schwerpunca
te8 an einem Kceper Der Kovper felbft vollig ges
gen den Fall gefidere ift (§. 95), fo ift and) der
Sdwerpunce als der Punce im Kovper mie

Rede
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et angufeben, bey deffen Juriicthaltung von
Der meitern Jortbewvegung ter gange Kdrper
folbft gleichfalls guricfgebalten wird,  Hieraus
lage fich die eben gegebene €rfidrung des geras
ven Eeofies (§. 117) vedyefereigen.  IBeil es aber
bey den bier anjuftellenben Uncerfuchungen nidye
forvoDl auf das Gewichet bdes Korpers, als viele
mebhe auf feine Maffe, ober auf feine Trdgheie
anfomme, fo nennt man den Schmerpunce bier
auch den IMittelpunct der Maffe (centrum maf-
fae),. ober aud) den Mitrelpunct der Tragleit
(centrum inertiae) 5 wo man fid) vorftellen Fann,
bie Tragheit des gangen Kdrpers fey in diefem
Puncte gleichfam allein bey einander.
§ r110.

Wenn ein paar volltemmen barte Korper
bergeftale gerabe gegen einander (tofen, baf
bie Grofen ibrer Vewegungen gleid) find, oder
baf bic Maffe und die Gefchmindigfeit des cinen
in einanber multiplicive cben fo viel befrdgt als
bie Maffe und die Gefdhwindigfeie des andern
in einanber wmuliplicive (§. 52) fo miiffen beide
Korper in dem Augenblicfe ruben, da fie einan-
ber Deriifren; ibre Stofe beben fidh einanber
auf, ober fteben fo su fagen im Gleidygewidyee.

. 120

©tofien ein paar harte Korper gerade ges
gen einanber, Deven Girdfle der Bemwegung un-
gleich ift, fo rivd der Korper, der die Fleinere
Dewegung bar, nide allein jur Rube gebradye,

fonbern
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fondern durch den Ueberfluf dev gréfern felbft
nad) cben der NMichrung in Berwegung gefede
werden, nady welcher diefe grofiere Bewegung
gefchabe. | Deide Korper geben alfo nad) dem
Stofie nach der Nidtung fort, nach weidper
berjenige Révper vorber gieng, dev die grofiere
Bewequng batte; beiver Gefdmindigheic wird
nun gleid), und wird gefunden, wenn man die
Diffeveny der Grofen der Bewegung beider
Korper durd) dle Summe dex Maffen divibive;
] MC — me
ober fie it =y =
Biren Geive Korper oleidh arofi, alfo bdie Geftbrwindids
Feiten vor dem S1ofie unaleidh, fo iff die Gefihwins
bigfeit cines jeden nad) e Stofiebem Hatbei 1n=
terfehiene der Gefchwindigleiten vor dem Stofe
gleich , oder = 5 (C—c). , .
SBhcen aber die Gefchminbigteiten bey Deiden Kirpern
vor dem @tofe gleith und die Maffen ungleih, fo
finvet man die Gefchroindigleit eines jeden Sibrpers
nach dem Stofie, wenn man die Gefhwindigheit
oot bem Stofe durch den Unter(chied dev Maffer
multipficict, und das Broduct durd) die Suung

<Sniaids s dp o (M —m
: berfelben bwwert; oder fie if = (I\Ts',i«T;)iE‘
§. 121,

Beweqt fidh) ein Davter Korper gegen einen
anbern Barfen und rubenden Kovper, o werden
wiederum beide nach dem Seofie nad) der Nicha
tung des evffern Kovpers foregehen , abev bdie
Gefdywindigfeit derfelben nad) bem Stofie witd
gleidh fepn der Grofe bev Bewegung ves evftern

bu:d) Bbie Summe der Maffen Dividive, oder =
M C o . -
e ABdrenun die Maffe des rubenben Kovs

pers
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pers m febr grof, fo wird es leidi¢ efnzufehen
feyn, warum fie nue eine Eleine, —vielleiche nuy
eine unendlidh fleine, das beife gar feine Ges
fdywinbdigteit dadurc) etbalten oune; bief legs
gere aber Deifit nun wobl nidyes anbders, als beive
Korper werden ruben,
€ iff audh unfereitia 1wobl einerley, ob bdie Maffe des
subenden Kdepers an fich febe grof iff, ober ob
biefer Kdrper bergefalt mit andern verbunden und
ait ibnen befeftiot ifi, daf er fich hicht fortHemwegen
Fannn, obne diefeenge von Kdvpern, an denen et

felibingt, mit fortaunehmen, (&, biesbep meinen
Sufan 4 §. 129, £,)

§. 122

Gefesie bie beiden barten Korper bewegten
fich mic einerley Geldymindigkeit hincer einanbder
Her, fo werden fie nie durd) den Stoff auf einan-
der wirfen Fonnen , weil der nadifolgende fich
ammer fortbemegen Eant, obne den vorangehens
Den aus feiner Stelle ju treiben.  Nod) weniger
werden fie auf einander wirfer, wenn der, der
poran gehe, eine grofere Gefthwindigteis Hae
als der nadyfolgende; bewege fich aber ber nads
folgende am gefthwindeften, fo witd er den pors
Hergehenden einfoblen und deffen Bewegung bes
fhleunigen , und gwar befchleunigen, bis beider
Gefhmindigheiten gleich geworden find,  Algs
vann wird diefe Gefchmindigheit gleich feyn der
Summe ver Grofie ber Bewegungen von beiden
durd) die Summe der Moffen Dividive ober =

MC ¢ me .

—r °

Witen
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aBaren beide Maffen gleich grof, fo twiirde eines jeden
Gefchoindigkeit aleich fepn der halben Gumure dep
Gefhmindigkeiten vor dem Stvfe — X (C X e).

§. .123.

SBaven in allen diefen Fallen die beiden Kovs
per niche bare, fonbern weic): fo wird bdas bey
dem Stofe in der dabure) bervorgebradyten Wirs
fung weicer feine Aenderung machen Eonnen, als
Daf ugleich dabey die Geftalt der weichen Kovs
per abaeanbere witd , und bdef die Veranderung
der Vewegung in eine andeve, oder in Rube,
nidj¢ wie bey barten Korpern ploslich , fondern
nad) und nach gefdhiebe.

. 124

Eben fo mwivden in allen diefen Fallen des
©tofes, wenn nur einer von beidben Korpern
weich und der andere have wdve, bie WVerandes
rungen in Der BDewegung ebenfalls nur nach und
nac), nide ploslich erfolgen, und die Werdnde-
rungen dev Sigur auch nur den weidyen Kovper
allein befreftens

§. 123 -

Setner fefe man in allen vorigen Fdllen
anftace der weichen Korper elaftifhes diefe wera
ben eben bie Weranderungen etleiden wie die
weichen; aber gleichfam binter Hev wird ihre Ela-
flicitde wicfen und cine neue Beranbderung nidhe
alfein in Abfidht auf die vorher abgednberte Gies
ftale Der Korper, fondern audh in Abfiche auf
ibre
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ibre’ Vewegung verurfachert. So flark A" von
B jufammengedriicte wurde, fo ftarf wird Die
@lafticttat von A nun wieder auf B juriicEwirken,
und bey elaftifien Kdrpern werden alfo in den
porigen Jallen gang andeve WWivfungen vom
Stofe ju erwarten fepn, als obne Elafficicae
worgefallen {yn mwurden,

§. 126.

~ Benn ndbmiich ein Paar elaftifihe Kovper,
deren Grofe der Bewegung gleidh ift, fic) gegen
eifiander Demwegen, {o werden fie obne Abficht auf
ibre Elaficitac nac) dem Stofie vuben (§§. 119,
123); aber wegen beiber Elafiicitar befdmme A
pon B und B von A jeber wicber eben fo viel
Bemegung nad) dev NRidytung, bdie derjenigen
entgegengefefit ift, welde fie vor dem Stofie bat-
fen; fie werden alle mit eben Der Gefdjmindigs
feit von einander guvicE{pringen, mit Dder fie
gegen einander fiefen.

§. 127

Stofien ein Paar elafiifche Kirper gerade ges
gen einanber, beven Bewegung von ungleicher
Guse ift, fo widen fie obre Wirfung. ihree
Glafficieds nad) dem Stofie beide nady dev Richs
tung fovegeben, nad) der Dderjenige Korper voe
dem Srofie gieng, ber die grofite Bewegung
Batte, mit gleidh grofier vorher (§. 120.) angeges
benen ®efthwindigheit.  Aber wegen  beider
Clafticiede wicte auBerdem immer der eine auf
; oen
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ben anbern fo flavf jurick, als diefer vorber auf
jenen wirfte. Diefe WirFungen laffen fid) nun
bey beiben (aus §. 120.) beredhnen, und men
Eann Daraus finden, nadh weldyer NRicheung, und
mit was fie Gefchwindigeit, ein jeder von ihnen
foregehen wird,

§. 7128,

Wenn 3. B. beide Maffen gleidh grof,

m = M, gber die Sefdhmwindigteit derfelben vor
tem Sfofie ungleidy, ¢ < C, ift; fo mwirde
chune Wirfung der Elafticitar ein jeder nad) dem
©rofie mit der Gefthwintigbeir forcgeben, die
per Halfte des Unterfchiedes ihrer Gefdimindig=
feiten vor dem Srofie gleih wdre (§. 120,
rqnm.).  DieWirfung von M auf m im Stofe
ift, -erftlich die Gefdminvigteit ¢ ju vernicheen,
und nod) berdem die Gefthwindigteir L (C—c)
Dervorjubringen, -das beifit, fie ift uberhaupt=2
(C Fc). Chben diefe Gefdhmindigfeit giebe
alfo m wegen der lafticicat bem Korper M mwies’
Der guvict; aber M bagte obne Wirfung der
Elafticitat fhon die Gefchwindigfeit L (C— c),
die der vorigen entgegengeflefie ift 5 eine von der
andern _abgejogen bleibe die Gefhwindigfeir ¢
ubrig , womit M nad) dem Etoke gurictipringt,
m aber wirft im Seofie auf M fo, Dafi es bie
®efdmwindigfeit von M, weldhe vorher C war,
fo verfleinere, daf fie nur I Gefd)windigeit £
(C i c) und diep ift bie Iirfung von m auf M.
® Aber
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Aber chen fo grof ift die Gegenwirfung der Ela-
fticicat von M auf m;, m befdrame alfo aufer
der Gefchwindigeic £ (C—c), Dices obne Wivs
fung der Elafticicdt bacte, nod) bdie 3 (C ok <),
alfo it feine " Gefthroindigteie in allem = C.
Kolglich fpringen elaftifche Kdrper von gleichen
SNatfen, die fid) mit ungleichen Gefchiwindigs
Feiten gegen ecinander bevoegen, nach Dem
Grtofe mit verroech{elten . Sefchroindigeiten
YOI einandey guslsk.

§. 120.

Rubet einer diefer elaftifhen Kovper von
gleichen Maffen, und bewege fich Der anbere ge-
gen ibn: fo wivd dev rubende Des anbern ®ea
fhwinbigfeit und Rihtung beformmen , Diefer
aber bagegen tuben,  Ware Dev rubende elaffis
fihe Kdeper febe grof von Mafle, oder devgeftalt

Defeftige, dap ev eben fo anjufeben wate (§. 121
Anm.), fo muf denroch der davan flofende Kov=
per tuben, fobald dev Stof gefdheben iff.  (Jn
pev lehten Halfte des § fheine Hr. €. fidy nue
den vuljenden Kovper als unendlic) su denfen,
den anfiofienden abev niche; und ift viefes, fo iff
er Sechiuf falfeh, denn ter anfiofende Korper
witd alsdann mie der Gefthindigteit surictahe
ven, mit Dev er angefioen bat. Sind aber
Beibe gleich und unendlich, fo fann gegen einen
anfiofenden unendlichen Korper fein anbever,
" blof feiner Lnendlidfeit wegen, als feft gebadhe
werden,

-
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werbes  Jlabme man aber dberfaupe einen
unendlich grofien Kdeper und einen villig feft ftes
benden beym fefen Falle fir einerley, fo- findes
gav fein ©rof Seate, L)

§i 130,

Jft aber nur einer von diefen beiden Rore
pern elaftifd), s fen Der tubende ober der un-
berwegliche, und der andere bares ober umges
febre: fo mufi der, der fich gegen den unberegs
fihen Demwegte, mit eben der Gefdhmindigteit von
ibm guvictfpringen oder veflectivt, juriicEgervoys
fen werden, mic welder ev gegen ifn fliefi s
und jwav in einev Ridhrung, die derjenigen ges
rade entgegenge(eset if, worin er fid) gegen jenen
Demwegte.  Wave nabmlich feiner von beiden Kp=
pern elaftifth, fo wirde Nube nach dem Stofe
erfolgens ift aber einer elaffifth, fo fann dued)
bie mwieder evfolgende Ausbebnung der gufa m-
mengedricten Theildhen nur der bemegliche Kive
per fovegecricben werben, und - die Elafticiedr
wirfe fo flavf, als die Wirfung war, welde Jus=
fammentrictee; folglich bleibe die Gefthwindig=
feit cben fo groB, wie fie vor dem Stofie war,
Jm 120§, 1o beide Korper eloflifth angerons
men wurden, Heben fid) hingegen bie Wirtungen
ber Elafticitae einander auf, (S, den Sufas
gum vorbergebenden §,  £.)

Berfuche mit dev von Toller verbefferten Mariottiiden
Maidine, L,

O 2 C§.131L @
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§. 131. a

Die bisher vom Srofie der Korper vorge-
gragenen Sage laffen fid) deswegen in Werfus
chen nidht gang genau jeigen, weil es in Dev Nae
¢ur webder vollfommen unelaftifhe, nod) vollfome
men claftifthe Kovper giebt,  9Man nimme
daber ju den mit Den Darten 1D weidyen Kov-
pern anguftellenden Berfudyen nyr foldye Korper,
bey denen fich die Elafticitat in dem gevingfien
Girabe befinder; su den Berfuchen aber mit ela-
ftifhen Kovpern folche, weldhe nidye nur febr efa-
ftifch find, fondern audh diefe Eigenfchaft in eis
nem gleid) grofien ®rade befigen: dann muf
man aber audy freplic) jufricden feyn, wenn die
@fabrung nur ungefabr mit der fddrfern Theos
vie tiberveinftimme.  Gleiche Gefchmindigleit giebe
man den Koérpern dadurd), daf man fie von
gleichen Hiben; ungleiche dadurd), daf man fie
von ungleidyen Hohen fallen (Gt (§. 101).

§. 131. Db

YnmerBung.  Sin den Borlefungen werden Annendia
gen deg Bier gelebrten auf den Stof der fdrper von
ungleichen DMaffen gemacht. MerEwnedig ifk hier das
Spepfpiel, mwomit Hupgens fein Week de mot cor-
porum-ex percuffione inn {, opp. polth. befhlicht. Bon
jwep elaftifchen Kdepern, deven Maffe iy wie 2: [
verhalten, rube bder Ffeimere, und mwerde von demr
grofiern mit einer Gefdmindigeit = 1 gefiofen: fo
1agt fich ous dem vorbergehendem leicht darthun,
daf der Eleinere mif einer Gefdindigkeit von 3 fort:
geben wird.  Beriiheee nun der Eleinere Kdrper wies
der cinen andern, ber ju ihm eben die Werhditnif
batte, bie ¢v {eI6F sum gvdfern bat, fo wiede glqger:

Vith
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britte Bey obigem Gtof eine Gefdroindigheit =
(2) = *F erbalten. TWenn alfo in einer Reibe ans
einanber ftegender fdrper, deren Maffe in einer geos
wmeteifchen Progreffion fortgeben, im gegenmartigern
Fall alfo fich wie t:2:4:8.... verbielten, Der arofite
an den nachften Eleineren mit einet Gefdywindigkeit =
1 anftiefe, fo wirde, wenn der Korper etwa hundert
todren, der Eleinffe und hundectfie mie einer Gefibmins
digkeit = (%) 92 fortflicgen. it Yogavithmen I4FE
fich die Rechnung, fir den gecenmwdrtigen Fweck ge
nau genua, leicht finden.  Tach Hrn. Hofe. Raftners
Kechnung (Unaint. Mech. 2teHufl, 1793 &, 526.) falt
biefe FabI gwifdyen 2538400000002 i1, 2338500000000,
Solgerungen bicraus, und BVerfuche im Kleinen Foms
men in den BVorvlefungen vor. £.)
Bom Stofe der Kbrper, die mit unvollfommenen Elas
fricitaten Deaabt find, Dandelt Heunere in dew
Gaatlemer Verbanvelingen B. 1, Stidr, L.

- 6. 132

Berwickelter und weitldufiger ift die febre
vom Stofie mehrever Kovper gugleich und vom
fdyiefen Stofe.  Hiev Fann einiges ur Probe
gleichfam bengebracht werden.  Wenn jween
ober mehrere Korper, deren Richtungen einen
Winkel einfchliefen, gerabe und jugleid) gegen
einen andern ffofen: fo muf bey der Davon erfole
genden Witfung auf das Ruckficht genommen
werDen, mwas juvor von ber jufammengefeBten
Bewegung bepgebradye worden ift (§9. 60 62.)
Stofit ein Korper einen andern nidye unmittelbar
fonbern duvch einen oder meprere Dagwifdhen lie=
gende Korper: fo ift ein jeder Diefer dagwifthen
liegenden RKorper alg geftofener und ftofender
Kovper angufeben, und davnad) die erfolgende
QWirfung gu beurtheilen.
& & 3 §. 133
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§. 133 -

€in Korper fofie in einer fhicfen Richeung,
bon E, 22 Fig. in der Richeung EC gegen BA -
fo wir feine Bewequng als EB und EF jufams
mengefele angefeben werden fonnen (§. 60).
LBermige EF witd dev Korper gar niche in BA
wirfen Fonnen, da die genannten Sinien parallel
laufens nur durd) BE, welcyes auf BA fenfreche
fiebt, witd E auf BA im Stofie wirfen. Ne
Eleiner bler alfo EB in Bergleichung mit EF iff,
2as beifet je fchiefer ver Stof ift, defto geringer
witd die Wirfung ves flofenden Kovpers auf
en geftofen werdenden feyn,

§. 134

Bey exfolgender Reflerion wird der Korper
ten Weg CD gurictlaufern, fo, vaf der NRefle-
rionswinfel oder RQueticfpralungsiintel (an-
gulus reflexionis) x dem Cinfallétoinkel (an-
gulus incidentiae) y gleich ift. Denn bey dem
Suriicfwerfen witd der Korper nach der Sufam-
menfeBung der Bewegung nad) CF surticfgemors
fen, der veflectiveen Richtungen von EB: sugleich
aber witd er in der Richtung EF won C qus,
alfo nach CA, foregetrieben, wo dann aus den
beiben dufiern Krdften CF und CA die mittlere
CD entftebr, und wo wegen der Gleid)heit dev
beiven Parallelogrammen BECF und CFAD
audh die FWinfel x und y einander gleich find,

§. 135
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§. 135,

Noch mebr enefchuldigen mich die engen Cren
gen, weldje iy miv bier gu fegen bhabe, wenn
idy nidyts von dem Leibnibifhen Uncerfdhiede une
tev [ebendigen und todten Kraften , von dem
beriihmeen Srreite fber das Ftaaf dev Kvafte
aund dem merfwirdigen Grundfate von dey lein=
ften IBivfung foge. Diefe fehren find (ibrer
Natur nach gu weltlaufelg, afs daf fie fich in
die Riwge foffen liefen weldje diefe Anjangss
guinde evfordern,  Diejenigen, weldye fuft ba=
Den, tiefer in die Geheimniffe der Dlatur eingus
ringen, werden fid) aud) niche verdriefen laffen,
pie Macur forgfaltigerimd ausfibrlicher ju fiudiven,

§. 136,

Sitan fage von dery ffofenden Kivper , dap
ev Dem geftofienen, Den eviqus dem Suftande
der Rube in Den Suftand bev Bewegung verfess,
Bewegung mittheile. « Diefer Ausdruct tafe
fidy obne Jweifel vedhtfertigen, ob wir gleid)
nidye wiffen, wie eigentlich Miceheilung der Be=
soequng gefchieet.  So 1wirfe aud) obhne Jrweis
fel dev ftofiende RKoeper in' den geftofenen mit eis
ner gewiffen Keaft, die von der Grdfe feiner
eignen Dewegung abhange.

§. 137,

Aber der ffofende Kovper wivfe anders auf
Hen vubenden Kovper , als auf den fhon in e
wegung gefetten s und anders: auf den langfant,

¢ 4 als
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ats auf den gefchwinder fich bewegenden, . f, 1.
©o verhale es fidh nidye mit der Sdyere, die
auf afle Kovper in jedem Suftande auf eincrley
Weife wirfe (§. 1or).  Wenn man daber die
Kraft der Schiere eine abfolute. Krafe nennt
(§: 110), fo beifit bie Kraft des Stofes dagegen
eine velative Kvaft.

Bom  NReiben.

§. 138. :
@in Kovper ift vauly, wenn einige von feir
nen Theildyen auf der Dberflache 1iber die andern
bervorvagen, Wi haben Feinen Kovper,  bder
nidhe, eigentlich gu veden , raupe Oberflidyen
barte, wenn fie uns eudy gleich dfters vollig glace
evidieinen ; vermindern Eonnen mwiv gwar diefe
Raubigfeit, aber niemabls ganglich vernidytens
vief iff nothwendig, bey Korpern, die Jwifchens
vaume Daben.  ¥WBenn alfo ein Paar foldher rau-
bev Rerper fich nbev einander weg bewegen, fo
faffen die €chabenbeiten des einen in die Werrier
fungen des anbern ein und widerfiehen der Ves
wegung mebr oder weniger, nach den verfdyicdes
new Graden der Raubigfeit und nach der vers
fdhiedenen Art der Vewegung felbft; das beifie
die Kovper yveiben fid. :

§ 130, |
Amontons (a) fdliet aus den von ihm
Dariber angefteliten Berfudyen, das Reiben richte
fich
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