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und fie fich felbft Getrachtet, Heifit hingegen fein
abfolutes Gomicht (pondus abfolutum).
9. 73,

Dieti abfolute Gewicht eines Korpers hangt
von der Menge feiner Maffe oder Materie ab,
und faun alfo wniche vermebre oder vermindert

werden, ofpne dafi newe TMafle ju ibm Hinguges
fee, ober von ihm weggenommen wird,  Aber
vas eigenthimiiche Gewicht Fann vergm[elt wers
pen, wenn die nahmlide Maffe in einen Eleinern
Raum gebrad)t witd; es fann umgefebre aud)
permindbert werden, wenn die Maffe in einen
grofern aum ausgevebnr wird.

Higvats rwied aucy begreifiich, wie ein Seorpet tm Gana
jen ein gevingeres e-. aenthiimiiches Gewicht haben
tonne, ais einselne Toheile von thm haben.

Vot Hebel und dem Radeyiverk,

| S 74
AB 6 ®ig. fey eine gevabe fie fich niche
' fcf)mete uribiegfame !mw die in dem Puncte
C Dovigontal aufliegt,  3n A und B hangen Cies
wichee an Faben, obder weldes einerley ift, an
A urd B wirfen fenfrecht auf AB 3wo Krafee
nad) den Ridytungen AD und BE; Feines dicfer
Gewvichee Fann finfen , obne die finie um den
Punct C ju drehen und vas andere Gewicht ju
Beben. Diefe tinte AB Deifit ein gevadlinichtey
mathematifeher Hebel (vectis), C der LRuiyes
punct oder der Berwvegungdputict (centrum
mnotus),
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motus), das tworauf C liegt die Unterfage (hypo-
mochliom).  Hber in andern Jdflen witd C
au einer Ueberfage; odev es ift eigentlid) ein
Rapten, um welden fid) der Hebel drede.

§ 75

Siegt bie Hnterlage mifhen Den beiden am
Hebel angebracdhten Krdfren oder Gewiceen,
fe in Der 6 Jig. fo beife der Hebel ein dop-
pelarmichter oder awepfeitiger Syebel oder ein
Syebel Dev etften vt (vectis heterodromus) s
fieqr Die Untetfage aber auferhalb denfelben, wie
in der 7 Fig. fo ift Der Hebel von der andern
Aut ober ein einavmicher, cinfeitiger SHebel
(vectis homedrowmus),  Bey diefent it in A
eine Keafe angebracht bie diefen Puncet aufroares

nach der Ridytung AD ereibr,

§b VHSD

MWenn an bem boppelarmichten Hebel bie
Beiven Gemichee ober auf ibn mwirfenden Krafee

gleich grof uab gleid) weit vom Rubepu cee ena ,
fernt find, fo fann Feines von beiden fallen

ober feigen.  Denn eben die Urfachen, wegen
welchenn Das eine Gewidht finfen follte, . gelten
audy voilig von dem anbdetn; bepde Fonnen abee
nid)e gugleich finfen, folglich finfe gar feines;
beyde Krafte Deben fich einander auf, und es
entitehe , wie oben (§. 59), ein Oleichgerviche
(aequilibrium, acquipondium). g
V. T
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O 77

MWare bas eine Gewicht grofer als Dasg ans
peve, 3 €.in A, 6 Fig. swey Pfund und in
B drey Plund angebradie; fo wieden gwey von
Den Plunben in b den beiden in A das Gleid)ge-
wicht Daltern, aber dem britten Pfunde in B
potirde nides weicer im infen wiverfiehen; B
wirbe alfo finfen und A fleigen.  Unrer diefen
Umftanden fann alfo ter doppelavmidhre $Hebel
nidyt im Gleichgevidyee bleiben,

§ 78

Die Unterlage in C har, mwenn der doppels
armichee Hebel wie im 76, §. im Gleichgewicre
ift, das @ewiche D und E, ober D jmepmabl gu
tragen.  WWBenn alfo anflate der Uncerlage nue -
eine Kraft nad) der Ricdhrung CF z0ge, bie der
Kraft D oder E groepmabl genommen gleid) wave,
fo wirde ber Hebel Dinlanglidy uncevfiuge fepn
und alles vuben,

§. 7.

Shun nebme man an biefert Hebel das Cle=
widit D weg und befeflige dagegen den” Punce
A fo, Daf er weber aufmares nodh unferwdres
weichen Fanns fo wird diefer boppelavmidyte He-
Del in einen einarmidten vermwandelt; A wird
gum Rubepuncee, die Kraft CE iff voppelt fo
grof als die in B angebrachte; aber B ift nod)
einmabl fo weit bon A entfernt als C3 und unter

diefen
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biefenn Umftanden Halcen fih die einfadye und die
doppelte Kraft das Gleichgerice.

§ 8o,

Aber twenn man nun diefen einavmichten .
Hebel jenfeirs der Untevlage um das Stk CF,
8 &ig. verlangeree, Das dem Stk CB gleid)
mware, fo wirden unfiveitig yoen Pfund an F
gebenfe eben fo flarf unterwdves nady der Rich-
tung ¥G sleben, als ywey Pfund in B, die nad)
der Richtung BE zégen. - Aber ey Dfund bdie
nach der Richrung BE zieben, fleben mit einem
Phunde im Gleidhgewidyte, das nod) einmabl fo
welt vom NRubepuncee, in A ieber (§. 79.)1
alfo Dalten auch jweny Plund und ein Pfund am
Doppelavmidiien Hebel einander das Gileidyge-
wid)t, wenn das eine Pfund yweymabhl weiter
vom Hubepuncte entferne ift, als die ywey Pfund
am andern Arme,

I

So Fann man nun weiter {hlichien. dak an
beiben Arren des Hebels das drepfache Gemwide
vem einfadyen das Gleichgenidye Bale, wenn
vas einfache drepmabi weiter vom Rubepuncee
entfernt ift afs das drepfache ; das vierfathe dem
einfadien, wenn das einfache vievmab! meicer
pom JRubepuncee encfernt ift als das vierfadye,
wfowe - Odee fiberhaupt exfolgt ein ®leichae-
Wit am Hebel, wenn fich Die Serotehie r%e_t
ie
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die Kedfte vefelrt vechalten oie ilre Entfeys
nung vom NRubepuncte. :

(Cigentlich it von dicfem allgemeinen Sage duecdh das
ooehergeheude tue der befondere Fall ermwicfen,, da
eines der Gerichte” ein vielfaches des andern iff.

. Die:MWabrbeit deffelben [4GE fich aber fir jcden Hes
fondern Fall, ,da die Gewidhte jene Werhiitnig
nicht haben, Leicht aus dem gefagten Herleiten und
{o der allgemeine Bemweis finden, den Bafiner (Ans
fangsgrinoe der Starit §. 344 35.) iebts L)

Durdy die gehidrige Verlangerung des einen HUrmes am
Hebel Taft fid alfo ein febr Eleines Gewicht mig
etner grofien faft niche nue ing Gleichgerict brin=
gen, fondern [4ft fich fogar duvch ein iu erfierm
noch bimuEommendes geringes wicklich bewegen.

§. 82,

Wenn fid) die Gewidhte verfebre verhalten
wie ibre Enefernungen vom Rubepuncte, fo muf
audy dag Gewicht in feine Entfernung mnltiplis
cirt auf dev einen &eite fo viel betragen als auf
der andern; und wenn diefes Product, weldyes
man das Moment nennt, auf beiden Seifen
gleid) ift, fo erfolgt alfo ein Gleidygerwiche am
$Hebel: aud) umgefebre, wenn ein Gleid)gewide
erfolgen foll, fo miffen die Somence gleich feyn,

Beffatigung durch Berfuche,

! 0. 188, ;

; Wenn an. dem Puncee B des Hebels AB, o
Sig. ein cinfaches Gemidit Hange, fo mufin A
ein vierfaches angebradye ‘werden, . wenn ein
Gleichgervidye evfolgen foll.  Gefefit der Hebel
wilede nun in die fage DE gebradyt, fo: mitd
0as vierfade Sewicht in A en einfadyen Bogen

¢ AD,
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AD, bas einfache Gewiche in B aber in eben bev
it den vierfacdhen Bogen BE durd)laufen, und
fidh folgtich viermaDl gefhminder bewvegen, -~ Uea
Berhaupt werden fich die Bogen oder die Rdume,
burd) weldhe die Gewic)re’ beweat werden, wie
ihre €ntfernungen vom Rubepuncte verbalten.
Denn BE: AD = CB: CA; ober verfebrt mie
die Gewidite ober Krafte (§. 81). €8 wird alfo
einerley Krafe evfordert, ein einfaches Gewiche
ourdh einen fechsfadyen, fiebenfachen u.f. . RNaum
au fiibren, afs cin. fechsfaches, fiebenfaches u. fiw,
Giewiche durch den einfadyen Raum,

Dicfen leaten Sdluf nabm Carees fiie einen vou felbf
goidenten Sas an, und-erwies daraus vie Gefege
Des Hedels,  Bon {elbit wotvent iff ber Sa nuw
10057 eben nicht, obaleich wabes und ich binr baber
ficher demr o0llig Hbctjengenden und HIDRE deutli=
chen Saftnerifchyen Bortvage gefolat. o 1
ALR, GOTTH. KALSTNER vadtis,et compolitionis yirium, theos
"ria cuidentius expofita, Lipl 1753. 4.

2§ I8

U Qs cine ©ceibe, bie um thren Mittelounct
C, 10. §ig. beweglich ift, fey cin Faden berunt
gelege, an deffen @nden'tit D und E gleidh grofe
Gewidte bangen: fowitd aud) Hier ein Gleich=
genoichit erfotgen, - Der Duvchmefler der Seheibe
AR ift gléichfom ein Hebel, fein Rubepunce ift
C, b feine Aeme GA und CB find gleid) lang 5
folgtich mirffens bie Gewidhee, die davan bangen,
auchy imi @leichaenidyte ffeben, wenn fie felbfE
gleich find, ~ Selbft wenn vie Gewidyte ober
, ~ Krafte
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RrdfteinTangenten ber@Stheibe nadyandern Nice
cungen 30gen; 3. € 12 §ige nach AD und BE,
ware dennod) Fein Grund vorbanden, warum das
eine Gewidye eher finfen follte, als Dag cndere, und
foiglich entfhinde wieder, ein Gleihgewiche. Man
wennt eine folche Sjeibe eine JMolle (trochlea).

) S 85

Baven gwo folder NRollen dergeftalt an eine
ander befeftige, Dap fie fich nue jugleid), niche
aber jede fir fich aflein um ibren gemeinfchaftlis,
chen Mictelpunce dreben fonnten , 12 Fig., fo
miiften {ich die Gewidhte D und E, die von {h=
nen berabhangen , verfebrt verBalten wie die
Halbmeffer der Molfen, ober D: E =CB: Ca 5
denn AB mare abermadis ein Hebel, und fein
Rubepunct ‘€. © So aud) wenn vie Gewichre
nedh der Nidhtung anderer Tangenten 3ogen,
3. €. in §ig. 135 nue lagen dann bie beiden Arme
Des Hebels niche in cincv gevaden &nie, fondern
ACB ware ein SGBinfelhebel oder gebrochener
$Hebels fin den fich aber ebenfalls die Krafre
veefehre verhalien muiffen wie ibre Enefernungen
vom Rubepuncte, ¥

: §." 86-

Cine Anwendung des Hebels giehe die LBage.
Gie ift ein Hebel, an dem man fiv einen geges
benen "Rieper das Gegengemide fude das mig
ibm im ' Gleichgemiche Febi.  Wenn die Arme
bes Debels gleichlang find, o ift das Gevicye

. € 08
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nes Korpers fo arof als das Gegengewidye, das
man gum Abwagen gebrauche bat, und bie
SWage Beift gleichavmidyt:(bilanx, libra), dev-
gleichen 3. €. bie Kramermwage ift. Sind bdie
vme des Hebels niche von einerley fange fo Eann
man.mit_einctlen Gegengemidyce dag Gemwiche
perfdyicbener Korper finden, inbem man dag Ger
gengewidyt bald nabe Bald eit vom Rubepuncte
ke, Eine folhe TWage Deift eine Sdnells
mage- ((tatera):  bey ibr find niche felcen die
‘Deyben Avme felbfi von unterfchiedernem es
widyte, weldyes fie dodh mebr von Dem mathes
matifchen $Hebel uncerfcheide.

Die Ginrichtung -¢iner brauchbaren TWage hat ody

: verfcbievenes Befondere,  vas aber biee nicht vova

getragen weeden Eann. - (TWeil eg weburlich nody

Senutnific vom Sedwerpunct, Friction i, vots
ausfent. £ 3

2

: 9. 87. i

7 tan wendet Das ©eféh des $Hebels -fonft
‘nod) im gemeinen geben bey taufenderlel Verfaha
ven ay, obne immer Ddavauf Adit gu geben ober
es ju fennen.  Die gemeinen $Hebebaume, dev
Geisfuf der Mauver, dieRuder, Meffer, Schee-
ven, Rangen, Hammer, Boprer, {ind eingelne
ober auch unter einander vereinigte $Hebel, bie
jwat nady ifrer. verfehizdenen Einvidytung und
Beftimmung auch verfchiedene Wirkungen hera
porbringen, aber fich voch Dabey nach dem allges
meinen ®efese des Hebels (§. 81.) vidyten.

Biee ehivad von Dk Bemegung der Gligder, &)

g' 880
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) §. ss.

Auch alle Rader, foroodl die eigentlic) foges
nannten, als die vevfthiedenen Arten von Hafpeln,
Kreughafpel, Winden, Hornbafpel mit der Kure
bel , SRaber, die vermiteelft dev Jabne und Ges
triebe, durd) Schniive oder Ketten bewege wers
ben, wirfen nach diefern Gefese,

§.  89.

Cine Shnur, diein F, 14 Fig. befeftige
ift, gebe unten um die Rolle BA herum, von
deren Mittelpuncee C das Gewidie D herabhangt.
€3 braudyt von B nach) E nur Halb fo viel Kraft
au sieben, al8 fonft erforbertich feyn minde, das
Gewiche D ju tragen; ober wenn die Edynue
oben um eine jwente Nelle G herumgefuibre rolirs
de, fo balt das Gewidht H, das halb fo fhwer
ift als D, dem D dag Gleichgewicht, Denn BA
ift cin einavmigeer Hebel, A der Nubepunct, in
C jiehee die eine Kraft niedermarts nach D, in
B die anbere aufwdres nad) E; bdie Entfernung
ver leftern vom Rubepuncee, BA, it nod) eine
mabl fo grof als die Entfernung der evftern AC;
folglich eneftebt ein Gleichgewicht, wenn die lefe
ceve Kraft balb fo grof ift als Die evfieve.

§. 9o.

Wenn nun in einem Flafchensuge (poly-
fpafto) die Schnur 1m mebreve Roflen auf eben
die Are, wie vorher (§. 89.) um eine, gefiibrt
wirde, fo wiirde jede Der NRollen in Der untern

€3 Slafdye
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Slafdhe AB, 15 Fig. ihren Theil dev faft fragen
und fo wivfen, daf nur die Halfte von Kraft
nothig wdre ibn gu tragen; fie ywo Nellen in
der untern Flafdhe wivden alfo gwey Pfund in
C den adyt in B hangenden Pfunden das Eleich-
gewiche balten,  Ueberbaupt wird man die aff,
Die vermictelft eines Flafhenzuges getragen wers
Den foll , Durd) bie Anzabl vev NRollen in der
untern Slafche doppelt genommen ju dividiven
Haben um tie Krafe gu finden, die mit ibr im
Gleihgemwidyte fiehe.

(Diefe E)iegel gilt nue in denen allen , da die Ebnur,
wie in §ig.15., am obern odet bem unberweglichen
Kioben befeftiat ift, abet nidit wenn fie an dem
untern odee bem beweglichen feff fist, ober man
mitfte im fegten Zall den Hafen oder Aing, an
toelhen fie angeBnipft witd , als eine halbe Nole
ben ber Redhnung anfehen. Man dividiet alfo richtis
ger, umdie Kraft su finden, die Laft burch die Yuzabl
der Gfricte an mweldhen der unfere Sloben bauge.
Daf bier nod) weder bagGerviche der untern Flafchen,
noch der Stricke nodh audy die Stcifigfeit dev lehs
tern, nodh auch bas Reiben verfelben 1y Betradht
gejoaen foerde, wverffebt fich von felbff. £.)

%n-den Borlefungen wird nodh von andern dem Flas

fchensuge abnlichen Beebindbungen won Kolen die
Sraft ju verfarfen gehandelt. £.)

§. or.

e mebr man alfo die Sabl der Rollen im
Slafdyenzuge vevgrofiere, eine deffo grofere faff
Eann durd) denfelben vermittelft einer geringen
Keaft gehoben werden.  Aber fo roie das, was
bey dem $Hebel an Kvaft gemonnen wirh, an
Raum ober Jeie wicder verlohren gebe (S 83),
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o gebt es aud) bier, bey diefer 'zimﬁcnbung Des

Hebels,  Wenn das Gewiche in B um einen Joll
geboben werden foll, fo muf bie Kraft in C vier
Qofle tief gehen; Denn ein jeder pon den um die
NRoflen -gefiibrten Sericen muf unt einen. Joll
werflirgt werden , wenn ié aft B um einen Joll
bober viicken foll, und diefer Stricke find nod)
einmabl fo viel als Noflen in der uantern Flafde,

Vo Schwerpuncte.

§. o2.

Dienterlage frage bey einem doppelarmide
ten Hebel beite Gemichee, die an Dem Hebel gies
Ben, und es ift in fofern eben fo viel, als ob diefe
®ewichee feldft vom NRubepuncte herabbingen.
Der Punet C 16 Fig. trage 3. €. bey dem HHebel
AB brey Pfund,  Diefe drey Plund werden mie
oen fedys aufs Newe in E angebradyten wiederim
Gleichgersichte fteben, wenn ihre Entfernung DC
vonr dem neuen Rubepuncte D nod) einmabl o
grof ift, als die €nefernung der fechs Pfund,
DE. Die Unterlage in D witd alfo alle neun
Dfund fragen, und es ift eben das,  als wenn
in' D neun Pfund bingen,. im ubrigen aber die
S$inie AE gar nid)t befhmert - wave.  Diefer
Punct D beie der Mittelpunct dev Sehivere
oder der Sehytverpunct (centrum grauiratis) fie
Dic drey Gemwidite A, B und E, die duve die §i-
nie AE verbunden {ind,

€4 § 93.
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