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ich meinen gehegten Wunsch gegen fthn aus und erhielt
zu meinemVergniigen seine Einwilligung, die Einrichtung
des Instrumentes und das von ihm modificirte Verfahren
damit, Herrn Prof. Baumgariner mitzutheilen, und falls
sich die Sache bewiihren sollie, so bemerkte er mir,
wiire es ihm angenehm, wenn es offentlich bekannt ge-
macht wiirde. Noch vor meiner Abreise nach Wien er-
hielt ich dureh die Giite des zu jener Zeit an der Pra-
ger Universitiit lehrenden Professors der Physik, Herrn
Dr. Cassian Hallaschka, nunmehrigen k. k. Regierungs-
rathes und Directors der philosophischen Studien, wel-
cher sich gleichfalls fir das neue Instrument interes-
sirte , ein nach Fig. 2. construirtes Exemplar, welches
jch des sicherern Transpories wegen im ungefiillten
Zustande nach Wien brachte. Hier iiberging es in die
Hiinde des Herrn Prof. Baumgariner, welcher es, wie
ich gegriindet vermuthet habe, mit dem ihm eigenthiim-
lichen wissenschaftlichen Eifer aufnahm, es mit Um-

sicht und Fertigkeit, beziiglich seiner Brauchbarkeit und .

Leistungen sorgfiiltiz prifte, und da es sich bewiihrt
hatte, so verwendete er alle Miihe, es zu einem voll-
kommenen Messapparate zu erheben, und verschaffte
demselben durch séin dariber gefilltes giinstiges Ur-
theil eine giinstige Aufmahme in der gelehrten Welt,

Zweiter Abschnitdt

Tch gehe demnichst zur Darstellung jener Einrich-
tung iber, welche der Messapparat unter der Leitung
und Angahe des Herrn Prof. Baumgariner erhielt und
werde dabei vorerst mit dem eigentlichen Messwerk-
zenge, d. i. mit dem Thermometer beginnen; dann den
iibrigen, hiezu nithigen Apparat beschreiben, mit Hin-
zufiigung einiger Abiinderungen,; welche ich durch die
Erfahrung belehrt erst spiiter daran vorgenommen habe.

Das Thermometer behielt seine in Kig. 2. abgebil-
dete Gestalt beit die Rihre BC war von schr feinem
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und durchaus gleichem Caliber, das Ganze wurde mit
reinem, trockenem Quecksilber gefiillt, moglichst Juft-
leer gemacht und am ohern Ende rugeschmolzen. Um
nun an dem Instrumente die Liinge der einzelnen Gra-
de und den dem normalen Luftdrucke von 28 p. Z.
entsprechenden Siedpunkt, d.i. den Ort fiir den 100 sten
Grad Celsius zu bestimmen und ¢in fir allemal zu fixiren,
wurde an der Thermometerrihre in der Nihe von I
eine feine unverléschbare Linie mittelst cines Schreib--
diamanten einradirt, und an der Seite der Rihre ein in
Millimeter getheilter, mit einem Nonius und Visiy ver-
schener Massstab durch zwei kleine Schraubcnzwin;geu
unveriinderlich befestigt, so dass der Anfangspunct des
Massstabes mit der dem Rohre einradirten fixen Linie
zusammenfiel und man mittelst desselben Y oder iy
eines Millimeters hequem abmessen konnte,

Dadurch erhielt das Instrument die in Kig. 3. ah-
gebildete Gestalt. Bei der Bestimmung der fraglichen
Grissen an dem so vorgerichteten Instrumente kann
man auf verschiedene Weise verfahren und zwar was
die Bestimmung der Gradlinge betrifft, so lisst sie
sich entweder auf theoretischem Wege oder Versuchs-
weise finden.

Will man dén erstern Weg betreten; so muss man
schon vorliufig den Halbmesser der calibricten Rihre
welche zu dem Instrumente verwendet werden soll,
kennen. Zu dieser Kenntniss gelangt man wohl am
genauesten, wenn man die zu dem Instrumente zu ver—
wendende Rihré, bevor noch das birnformige Gefiiss
und die beiden Kleinen Erweiterungen angeblasen wur-
den, im leeren Zustande sehr genau abwiegt, sodann
eine hinreichend lange Quecksilbersiule hineinhringt,
ihre Linge genau misst und das Gewichi der so mit
Quecksilber gefiillten Rohre wieder bestimmt. Der Un-
terschied der Gewichte in beiden Fiillen gibt offenbar
das Gewicht dér darin enthaltenen Quecksilbersiule.
Aus dem gefundenen absoluten, Gewichte, der gemesse-
nen Linge der Quecksilbersiule -und dem bekannten
specifischen Gewichte des Quecksilbers, kann man nun
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mit Beriicksichtigung der bei den Wiigungen herrschen-
den Temperatur und der Reduction der Wigungsresul-
tate auf den luftleeren Raum den verlangten Halbmes-

)
ser der Rohre nach der bekannten Formel: r= \/%ﬁ )

mit der grossten Schiirfe berechnen. Ist der Halbmesser
gefunden, so blist man an die Rohre das birnformige
Gefiiss und die beiden kleinen Erweiterungen an und
bestimmt neuerdings das Gewicht des Instrumentes im
leeren Zustande. Mierauf fiillt man es mit der zum Ge-
brauche des Thermometers nithigen Menge reinen Queck-
silbers, kocht es aus, macht es luftleer und schmilzt
es zu, wobei man jedoch Sorge dafiir tragen muss, dass
bei dieser Operation an dem Gewichte des leeren Instru-
mentes nichts geiindert werde. Nun wird das gefiillte
Thermometer abermal gewogen, wo dann der Unter-
schied im Gewicht des gefiillten und ungefiillten Ther-
mometers das Gewicht der darin enthaltenen Quecksil-
bermenge angibt. Dieses durch das specifische Gewicht
des Quecksilbers getheilt, gibt das Volumen der im Ther-
mometer enthaltenen Quecksilbermasse. Reducirt man
das gefundene Volumen auf jenes bei 0° C., so kann
man daraus mittelst des bekannten Ausdehnungscoeffi-
cienten fiir das Quecksilber, die Volumenzunahme des-
selben bei der Temperatur von 100° C. bercchnen. Da
dieses zuwachsende Veolumen die Gestalt einer cylin-
drischen Siule von dem bhekannten Halbmesser der Rih-
re annimmt, so ist es leicht, aus dem Volumen der Siule
und dem Halbmesser derselben ihre Liéinge za {inden.
Diese Liinge entspricht offenbar 100 Graden C., folg-
lich gibt der hundertste Theil davon die Liinge eines
Celsius’schen Grades.

Auf diese wenn auch miihsame, aber theoretisch
richtige Art, wurde auch wirklich die Gradlinge an meh-
veren Instrumenten bestimmt, und die Genauigkeit der
gefundenen Resultate dureh ein zweites Verfahren ver-

*) In diesem Ausdrucke hedeutet: v den Halbmesser der Rohre,
p das Gewicht, 1 die Linge der Quecksilbersiule, s das spe-
cifische Gewicht des Quecksilbers und » das Hreisverhiltniss,
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suchsweise constatirt, welehes auf folgende Weise ge~
schieht. Man setzt das verfertigte Thermometer der
Siedhitze des reinen Wassers aus, indem man darauf
Bedacht nimmt, dass nur die aus dem siedenden Was..
ser entstandenen Diinste auf die thermometrische Sub-
stanz emwirken und wartet- ab bis das Thermometer
stationiir geworden ist, worauf man mittelst des daran
aul die friber angezeigte Weise hefestigten Massstabes
den Stand der Quecksilbersiiule anmerki. Zm gleicher
Zeit beobachtet man an demsclben Orte ein genaues
Barometer und berechnet aus dem auf 0° C. veducirten
Barometerstande die dem herrsehenden Luftdrucke ent-
sprechende Temperatur des siedenden Wassers in Cel-
sius’schen Graden. Diess geschieht mittelst einer von A~
gust entwickelten Formel, welche den Zusammenhang
der Expansivkraft der Wasserdiinste mit der Tempera~
tur, bei welcher sie entstanden sind, in einem mathe-
matischen Ausdrucke darstellt, welchen ich spiiler an-
fiilhren werde.

Hat man auf diese Art die Temperatur des sieden-
den Wassers gefunden, und dadurch die Bedeutung fiir
den am Thermometer angemerkten Stand der Quecksii-
bersiiule in €. Graden erfahren, so wartet man die Zeit
ab, bis eine nahmhafte Aenderung im Barometerstande an
demselben Orte emgetreten ist, und wiederhohit dann das~
selbe Verfahren, wodurch man am Thermometer einen
zweiten Punkt kennen lernt, welchem die aus dem verin-
derten Barometerstande berechnete Tem peratur entspricht.

Durch diese zwei Versuche gelangt man zur Kennt-
niss des Unterschiedes, welcher in beiden Fiillen zwi-
schen der Temperatur des siedenden Wassers in Graden
ausgedriickt, obgewaltet hat und findet zugleich die
diesem Temperaturuntersehiede entsprechende Liinge am
Massstabe. Gesetzt man habe bei dem ersten Versuche
den Stand der sationiiren Quecksilbersiiule am Therme-
meter mit §0 mm 8 iiber dem Anfangspunkie des Mass-
stabes markirt und aus dem gleichzeitiz beobachicten
Barometerstande die enisprechende Temperatur des sic-
denden Wassers = 99°,85 C, berechnet. Wird nun
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nach einiger Zeit bei bedeutend niedrigerem Barometer-
stande der Versuch wiederhohlt und dabei der Stand der
Quecksilbersiiule im Thermometer mit 44mm. 3 am Mass-
stabe hemerkt, withrend die aus dem gleichzeitig heobach-
teten Barometerstande berechnete Temperatur = 98°,74
gefunden wurde : so eibt: 99°.: .J-‘)H"."“4dcn'1u31npe-.
ratm:;untmsducd —0°,61und: 50 »m,8 —44mm, 3, die
demselben Un!sp)(‘(.hemlc Liinge = 6 "”",.'). Da man nun
auf diese Weise erfithrt, dass 0°,61 C. cine Liinge von
6mm,5 haben, so kann man hieraus leicht auf die Linge
einesGr ulcsmm('lst (!Cll'mpmlmn. 0°,61:1'=6mm,5:x
schliessen, aus welcher man in diesem Beispiele x =
10 mm,82 als Liinge ecines Grades nach Celsius findet.
Es ist aber bvn-lemmh. dass man es nicht bei einem
einzigen Versuche bewenden lassen diirfe, sondern dass
man mehrere bei verschiedenen Barometerstiinden ange-
stellte Beobachtungen zu Hiilfe nehmen miisse, wenn
gich die darmach zu bestimmenden Gradlingen einiger
Genaunigkeit erfreuen sollen. Unter diesen Umsl(mdeu
wiire es aber zu langwierig, abwarten zu wollen bis
alle zu diesem Behufe brauchbaren Aenderungen im
Barometerstande an demselben Orie eingelreten sind,
wozu ofter eine Zeit von mehreren Wochen erfordert
wiirde. In dieser Beziehung kann man sich das Ver-
fahren dadurch bedeutend abkiivzen, dass man die be-
sprochenen Versuehe an mchreren, nicht weit vou ein-
ander entfernten Orvten von verschiedencr Hohe anstellt
und aus den daselbst gefundenen Daten die Rechnung
fiir die Gradlinge fihrt. Das arithmetische Mittel aus
den an den einzelnen Orten gefundenen Resultaten gibt
die gesuchte Gradlimge mit einer Genauigkeit, die desto
grosser ist, je melr Resultate dazu verw (,ndct wurden.
Hat man auf die eine oder dic andere Art oder durch
beide zugleich die Liinge der einzelnen Grade desTher-
mometers bestimmt, so schreitet man zur Auffindung
jenes Punktes am Thermometer, welcher dem normalen
Siedepunkte, d. i. dem 100ten Grade nach Celsius ent-
spricht. Seine Enifernung von dem fixen Anfangspunkte
des Massstahes kann man auf folgende Weise hestim-
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men. Man lisst die aus dem siedenden reinen Wasser
entstandenen Diinste auf die thermometrische Substanz
des Instrumentes einwirken und wartet ab, bis das Ther-
mometer die Temperatur derselben angenommen hat und
die Quecksilbersiiule im Thermometer stationiir gewor-
den ist. Stellt man nun den Nonius mittelst des Visirs
auf den obersten Punkt der Quecksilbersiiule, so erfihrt
man durch die entsprechenden Zahlen am Massstabe,
seine Entfernung von dem fixen Anfangspunkte. Gibt
ein an demselben Orte gleichzeitig beobachtetes genaues
Barometer den normalen Lultduuk an, so ist auch der
durch das fliusserste Ende des Quecksilberfadens am
Thermometer bezeichneie Punkt der normale Siedpunkt
und somit seine Entfernung vom fixen Anfangspunkte
durch die angestellte Beobachtung unmittelbar gegeben.
Zeigt aber (I 1s an demselben Orte ﬂ']mdmmt]ﬂ‘ beoh-
achtete Barometer einen andern Luf£d1 uck als den von
28 par. Z., so ist die am Thermometer gemessene Grisse
des Abstandes diessfalls zu corrigiren. Dieser Correc-
tion kann man nun die von Fgens angestellten Beobach-
tungen zum Grunde legen, vermige welchen sich der
Siedpunkt fiir cine Aenderung im Barometerstande von
einer Wiener Linie um 0°,0887 iindert. vorausgesetzt,
dass der Beobachtungsort nicht zu hoch liegt. Nimmt
man also von der frither bestimmten Liinge eines Gra-
des den 0,0887, Theil, so erhiilt man die Grisse, um
welche das gefundene Mass des Ortes fiiv den narmalen
Siedpunkt fiir jede Wiener Linie vermehrt oder ver-
mindert werden muss, je nachdem der beobachtete Ba-
rometerstand unter oder iiber 28 p, Zoll gefunden wurde,
Man kann aber auch dadurch zum Ziele gelangen,
dass man aus dem beobachteten, auf 0° C. reducirten
Barometerstande die demselben entsprechende 'Tempe-
ratur des siedenden Wassers in Celsius’schen Graden
berechnet, und auf diese Weise die Bedeutung des am
Thermometer markirten Standes der stationiir geworde-

nen Quecksilbersiiule kennen lernt. Das dafiir efun-
dene Mass vom Anfangspunkte des Massstabes gerech-
ety um sp viel vermehrt oder vermindert, als die Liinge
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der auf 100°C. fehicnden oder iiberschiissigen Grade be-
triigt, eibt offenbar das Mass fiir die Entfernung des nor-
malen Siedepunktes vom Anfangspunkte des Massstabes.

Mit mehreren auf diese Art construirten und in Be-
zag auf Gradlinge und normalen Siedpunkt bestimmten
Thermometern, wurde nun eine Reihe von Versuchen
sowohl im Kleinen als im Grossen angestellt, um ihre
Empfindlichkeit und die Genauigkeit der gelieferten Re-
sultate zu prifen. Insbesondere hat Herr Prof. Baum-
geriner die Empfindlichkeit des Instrumentes bei einer
grossen Anzahl von Versuchen bewithrt gefunden, die
er mittelst desselben anstelite, um die Aenderungen in
der Siedhitze des Wassers zu bestimmen, welche durch
Zusatz  fremdartiger, darin loslicher und unloslicher
Substanzen Lervorgebracht werden.

Niichst Herrn Prof. Bawmgariner hat sich Herr Jgn.
fitler von Milis des Instruméntes mit ungemeiner Thii-
tigkeit und Wiirme angenommen und mit demselben eine
Menge von Hohenmessungen angestelit, welcle, da
hiezu grisstentheils kleine, vorher genau nivellirte
Hohenunterschiede gewiihlt wurden, eine iiberraschende
Genanigkeit 1uckslchthcll ihrer Uebereinstimmung ge-

withrten. Endlich habe ich auf meinen in den Jahren 1 8.}2
nnd 1833 wiihrend den Ferienmonaten unternommenen
Reisen durch Oberostreich und Salzburg, Steyermark,
Kitrnthen und Krain Gelegenheit gefunden, das Instru-
ment in Bezug auf seine Anwendbarkeit und Brauchbar-
lkeit bei Messungen bedeutender Hohen zu priifen.  Zu
diesem Behufe habe ich mir ein 13 Zoll langes, 3 Zoll
breites und 1 Zoll hohes, inwendig mit weichem Le-
deér ausgefiittertes Kiistchen verfertigen lassen, in wel-
chem zwei genan hestimmte und sehr empfindliche Ther-
mometer von der in Flig. 3 abgebildeten Gestalt und
Binrichtung nebst einem gewohnlichen zur Bestimmung
der Lufttemperatur dienlichen Thermometer so genau
cingelassen waren, dass sie mittelst des knapp an-
schliessenden Deckels in einer unveriinderlichen Lage
erhalten wurden und ohne Gefalir des Zerbrechens trans-
portirt werden konnten, Dieses Kiistchen von miissiger
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Grise habe ich auf beiden Reisen ohne aller Beschwerde
und ohne mindester Verletzung der darin verwahrten In-
strumente durchgehends in meiner Rocktasche getragen
wid mit demselben sehr viele Berge von bedeutender
EHihe erstiegen, ohne dass e¢s mir selbst heim Exklettern
steiler Parthien hinderlich geworden wiire. Ja ich ge-
traue mir auf diese Erfahrung gestiitzt in Bezug der leich-
ten Transportabilitiit des Instrumentes und der geringen
Gebrechlichkeit desselben zu behaupten, dass man es
auf eine jede noch so grosse un® schwer zu erklimmende
Hohe in der Rocktasche mitnehmen kinne, ohne Be-
sorgniss dass es beim Steigen hinderlich seyn oder
durch die unvermeidlichen Erschiitterungen zerbrochen
werde. Denn es ist mir selbst mehrmal geschehen, dass
das Kistchen beim Ausgleiten sehr stark erschiittert
wurde, ohne dass die Instrumentie darin im mindesten
gelitien hiiten. Obwohl diese unvermeidlichen Erschiit-
terungen fiir das Instrument gefahrlos sind, so fiihren
sie doch einen Uebelstand herbei, welcher bei der Ein-
richtung des Thermometers unausweichlich und hochst
listig ist, und welchen ich auch auf meiner erstenReise
jedesmal bemerkte, wenn ich am Gipfel des Berges an-
gelangt zur Beobachtung schreiten wollte. Ich fand
niimlich, dass stets ein Theil des Quecksilbers, welches
sich in der kleinen Erweiterung befindet ohne dieselbe
ganz zu erfiillen, durch die erlittenen Erschiitterungen
von dem iibrizen Quecksilber gertrennt wird und in dem
oberen Raume der Erweiterung hiingen bleibt, wo er
durch Capilaritiit so fest gehalten wird, dass kein Nei-
gen, kein sorgfiltiges Schiitteln oder Klopfen, kurz
kein mechanisches Mittel hinreicht es herabzubringen
und mit dem iibrigen Quecksilber zu vereinigen. Um
diese Vereinigung zu bewerkstelligen, bleibt keine an-
dere Wahl als das Quecksilber so zu erhitzen, dass
es his in die oberste kleine Erweiterung steigt, um sich
daselbst mit dem getrennten ehenfalls dahin getriebenen
Quecksilber zu vereinigen. Es ist begreiflich, dass diese
Operation fiir das Instrament viel gefiihrlicher ist als
alle Erschiitterungen, die es friiher erlitten haben mag,
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und dass wenn sie auch glicklich gelingt, sie doch
gewiss sehr listig ist und die Beobachtung bedeutend
verzigert., Ich war daher darguf bedacht, diesem Uebel-
stande durch cine Abinderung am Instrumente zu steuern
und ging dabei von dem einfachen Gesichtspunkie aus,
dass was die eine zum Theil mit Quecksilber gefiillte
Erweiterung in Bezung auf das Wesen des Instrumen-
tes leiste, diess werden auch zwei Kleinere ihr an Raum-
inhalte zusammengenommen gleiche Erweiternngen lei-
sten, die durch eine kurze Zwischenrihre getrennt,
sich eine iiber der andern befinden und woven die un-
tere ganz oder zum Theil mit Quecksilber gefiillt, die
obere aber leer ist. Denn ist die untere ganz mit Queck-
silber gefillt, so kann durch die Erschiitterungen keine
Trennung bewirkt werden, und ist sie auch nur zum
Thetle gefillt, so wird die Trennung zwar erfolgen,
man wird aber ungehindert zur Beobachtung schreiten
konnen, indem die Vereinigung des getrennten Queck-
silbers in der unmittelbar dariber befindlichen kleinen
Krweiterung von selbst zn Stande kommt. Durch diese
an dem Instrumente angebrachte Aenderung erhielt das—
selbe die in Fig. 4 dargestellte Form. Ich habe mich
auch auf meiner zweiten Reise durch mehrere Er-
fabrungen iiberzeugt, dass die aul genannie Weise ab-
geiinderten Instrumente, wovon ich zwei genau ab-
geglichene mitfiihrte, meiner Erwartung vollkommen ent-
spraclien, ‘da ich siets ungehindert damit zur Messung
s¢hreiten konnte.

Um die zur Messung erforderlichen Beobachtungen
mit dem Instrumente bequem vornchmen zu kiénnen,
diente mir ein dem Wesen nach schon von Herrn .J.
Horsladl angegehener Kochapparat, welcher seither von
Herrn Prof. Baumgariner in mehreren Stiicken zaveck-
massiger eingerichtet wurde.  Ohne im wesentlichen
etwas daran zu iindern, habe ich blos mein Augenmerk
daraul gerichtet denselben so compendios zu machen,
dass er auf Reisen leicht transportabel und heim Er-
steigen eines Berges nicht hinderlich wird. Sein Haupt-
Yestandtheil ist ein cylindrisches, 3 Zoll im Durchmes-
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ser und 6 Zoll in der Hohe haltendes Gefiss von Meg-
singhlech, welches ohen mit einem messingenen Zenau
anschliessenden Deckel versehen ist. Der Deckel selbst
aher hat in der Mitte eine %/ Zoll weite kreisrunde
Ueffnung mit einem aufgeworfenen Rande. Der Zweck
dieses Gefiisses isty das zum Sieden bestimmte reine
Wasser bis zur Hiohe von etwa 2 Zoll iiber dem Bo-
den zu enthalten und iiberdies in dem dariiber befind-
lichen freien Raume das mit Quecksilber gefiillie Gefiiss
des Thermometers aufzunehmen. Zu diesem Behufe
sind an der inneren Seite des Deckels in der Nihe
seimes Umfanges vier metallene 8 Zoll lange Stifte be-
festigt, welche eine kleine ringformig durchbrochene,
mit vier Armen verschene Platte tragen: diese lisst
sich lings der vier Stifte auf- und niederschiehen und
bildet eine Art von Korb, auf welchem der untere Theil
des Thermometers im Innern des Gefiisses in gehoriger
Entfernung von der Oberfliche des Wassers ruht, with-
rend der obere mit dem Massstabe versehene Theil des-
selben durch die kreisrunde Oeffnung im Deckel her-
vorragt und darin mittelst zweier Korkstiicke verfestigt
ist. Um den beim Sieden des Wassers sich entwickeln-
den Dimpfen, nachdem sie auf die thermometrische
Substanz gehorig eingewirkt haben, einen hinreichen-
den Abzug zu verschaffen und jede Erhéhung ihver
Spannkraft iiber den der Siedhitze entsprechenden Grad
zu vermeiden , ist im Innern des Gefiisses eine ziem-
lich wyeite Rihre -angebracht, welche sich lings der
Scitenwand von ohen herabzieht und in der Niihe des
Boden nach Aussen miindet. Das Gefiiss ruht auf
eiem 3 Zoll hohen cylindrischen Gestelle, welches
den zur Feuerung nithigen Raum umsehliesst. Zu die-
sem Kide ist an der vordern Seite des Gestelles eine
DefMiung angebrachi, durch welche man eine Weingeist-
lampe von mittlerer Grisse eintragen kann. Fiir den ge-
wilnlichen Gebrauch kinnte das Kochgefiiss auf dem Ge-
stelle unveriinderlieh befestiget werden, um es aber fiir
denTransport tauglicher und minder voluminds zu machen,
habe ich es vorgezogen das Gefiiss so einzurichten, dass
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es sich in das Gestelle hineinschieben und heim Gebrau-
che herausziehen und mittelst zweier am Boden ange-
brachter Stifte in eine am obern Rande des Gestelles ein-
gelassene Nuth verreiben liisst, wodurch fast die Hilfte
der Hihe erspart und das Ganze minder gebrechlich wird.
Da es aber beim Gebrauche des Apparates un-
erliisslich ist, den Einfluss des Windes auf die Wiin-
de des Gefiisses und die damit verbundene Abkiih-
lung des siedenden Wassers zu beseitigen, so wur-
de die Vorkehrung dahin getroffen, dass ein ande-
res ebenfalls cylindrisches aber um einen Zoll mehr
im' Durchmesser haltendes Gefiiss von Metall verfer-
tigt wurde, welches iibrigens gleiche Iohe mit dem
Kochgefisse und am untern Ende dieselbe Einrichtung
zum ineinanderschieben erhielt. In dieses oben offene
Gefiiss wird nun das eigentliche Kochgefiiss hineinge-
stellt, so dass sich ;,wn,chm beiden ein etwa */, Zoll
weiter Zwischenraum bildet, welcher withrend der Ope-
ration mit den aus dem Kochgefiisse entweichenden
Diinsten erfiillt ist und auf diese Weise den schiidlichen
Einfluss des Windes abhiilt. Aus der Einrichtung, wel-
che man dem den Kochapparat umschliessenden Gefiisse
zibt, ist leicht zu ersehen, dass dasselbe zugleich als
Biichse dient, um darin den Kochapparat beim Trans-
porte zu bewahren. Denn hat man das Kochgefiiss in
sein Gestelle geschoben und dadurch den Apparat ver-
kiirzt , hat man ferner dasselbe mit dem iusseren Ge-
fiisse gethan, so braucht man es nur mit einem Deckel
zu verschliessen, um darin das Ganze wie in einer
Biichse transportiren zu kinnen. Der Bequemlichkeit
wegen kann man den Deckel auch so einrichten , dass
er ein Kiisichen enthiilt, in welchem man die zum Feuer-
machen erforderlichen \Vcrkzcun-e, am besten ein che-
misches Feuerzeug mit Zindholzehen, mehrere Schwe-
felfiiden, einige vorriithigen Korkstiicke und andere Klei-
nigkeiten unterbringt. Eben so kann man den mnern
Raum des”Kochgefiisses dazu beniitzen, um die Wein-
“‘L‘lStLllll]‘JC und ein den vorriithigen Weingeist enthal-
tendes Gefiiss wiihrend dem Transporte d.mn aufzu-
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bewahren. Es versteht sich wohl von selbst, dass die
Lampe sowohl als das Weingeistgefiss von Metall,
mit festangeschraubten Deckeln versehen, und iberdiess
in dem Raume so eingelassen sind, dass beim Trans-
portiren kein Hin- und Herschlagen Statt findet. Um
endlich' das Ganze beim Bergsteigen bequem tragen zu
kinnen, habe ich mir ein Futteral von starkem Leder
dazu machen lassen, in welches der ganze Apparat
hineingeschoben, darin verschnallt und mittelst eines
Umschwungriemen iiber die Schultern gehingt wird.
Zum besseren Verstehen des bisher beschriebenen Ap-
parates ist in Fig. & das eigentliche Kochgefiiss mit
seinen - wesentlichen Einrichtungsstiicken abgebildet.
Iig. 6 stellt das Gefiiss vor, welches dem Kochgefiisse
zur Hille dient. F'ig. 7 zeigt den ganzen Apparat zum
Transporte eingerichtet.

Dic in Kig. 8 abgebildete, mit einem Rohrgeflechte
iiberzogene abgeplattete Flasche ist dazu bestimmt, den
nothigen Vorrath an destillivtem Wasser aufzunehmen,
wozu nach meiner Erfahrung ein Seitel fiir mehrere
Versuche hinreicht. Sie wird wohl verkorkt, mittelst
ciner daran befestigten Schnur um den Leib geschwun-
gen, oder wenn es bequemer seyn sollie, in eine Rock-
tasche gesteckt.

Hat man nun an einem Orte von bekannter Hihe
mit einem correspondirenden Beobachter Tag und Stun-
de fiic die vorzunchmende Messung verabredet und ist
mit dem so eingerichteten Apparate an der Station, wo
man die Messung vorzunehmen beabsichtigt, zur gehi-
rigen Zeit angelangt; so stellt man vorerst den Koch-
apparat aufl einem geeigneten Platze unmittelbar auf
dem Boden in Bereitschaft, indem man die beim Trans-
porte darin befindliche: Weingeistlampe und das Wein-
geistgefiiss herausnimmt, dafiir die néthige Menge de-
stillivten ' Wassers - einfiillt und den Deckel aufsetzt,
nachdem: die zum Triiger bestimmte durchbrochene Platte
lings der vier Stifte herabgeschoben wurde. Hierauf
senkt man durch die im Deckel befindliche Qeffnung
eines von den mitgefiihrten Thermometern so weit ein
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dass es mit dem untern Theile auf der Tragplatte auf-
sitzt und befestiget es in dieser Lage mittelst zweier
halbrunder Korksticke, welche man in die Oeffnung
einpasst. Doch muss man bei der Wahl des einzusetzen-
den Thermometers darauf Riicksicht nehmen, dass es
nach vorliufiger Schiitzung fiir die zu messende Hohe
die nithige Anmhl Grade umfasst, wesswegen es auch
riithlich ist, zwei Thermometer mitzufiihren, bcl welchen
die Scala des einen die Fortsetzung der Scala des andern
ist, um bei Messungen solcher Héhen wo das eine nicht
mehr ausreicht, doch das andere gebrauchen zu kinnen.
Hat man die gehirige Wahl getrofien, so muss man sich
auch tiberzeugen, ob der daran befindliche Massstab ge-
hirig befestiget ist, so dass sein Anfangspunkt mit dem
am Rohre einradirten Zeichen zusammenfillt und sich
heim Verschieben des Nonius nicht etwa verriickt. Ist
diess wvorliiufig gepriift und 'in Ordnung gebracht wor-
den, hat man das Instrument auf die \orerw(llmtc Weise
in das Kochgefiiss eingesetzt und verfestiget, so stellt
man den Apparat in das zu seiner Hiille dienende wei-
tere Gefiiss und triigt durch die unten angebrachte Oefl-
nung die angezindete Weingeistlampe in den dazu be-
stimmten Heitzraum ein.  Zu gleicher Zeit muss man
in der Niithe ein gewdhnliches ’lhcmlomcter mit- allen
nithizen Vorsichten aufstellen, um daran die daselbst
herrschende Lufttemperatur wahrzunehmen. Wenn die
Localverhiiltnisse giinstig sind und an der Beobachtungs-
station Windstille herrseht, was jedoch besonders auf
hochgelegenen Punkten #iusserst selten der Fall ist, so
hat man kaum mehr als 5 Minuten nothig, um dwse\ or-
bereitungen zur Messung zu treffen. Wehet dagegen
an der Station ein heftiger Wind, wie ich diess fast
immer erfahren, so hat man mit den nothigen Vorberei-
tungen wohl linger zu thun (nie aber iiber eine Viertel-
stunde); denn in diesem Falle muss man den ganzen Ap-
parat mit den zu Gebote stchenden Steinen oder Rasen-
stiicken verbauen, um den heftigen Andrang des Win-
des abzuhalien und das Umwerfen des Ganzen Zu ver-
hiiten. Besondere Sorgfalt muss man auch in diesem
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Falle beim Feuermachen anwenden, wenn eg gelingen
soll eines zu Stande zu bringen. Mit den in der Re-
gel schwach geschwefelten Ziifidhilzchen hat man Noth
Feuer zu erhalten, da sie in dem Augenblicke, als
man sie aus dem Ziindfliischchen herauszieht , auch
schon durch den Wind verloscht sind.  Man muss da-
her zu stark getriinkten Schwefelfiiden scine Zuflucht
nehmen, wovon mehrere #ugleich an einem glimmen-
den Schwamme entziindet, nicht sohald den gewiiiiseh=
ten Dienst versagen. Webrigens muss man dje Yor=
sicht gebrauchen, den Docht der Weingeistlampe crst
dann ven dem Deckel zu entblissen; wenn man mit
den bereits brennenden Schwefelfiden nahe daran st
ihn zu entziinden, weil sonst durch die lingere Be-
ribrung mit der Luft der Weingeist sehr schnell ver-
diinstet, wodurch der Docht blos mit den wiisserigen
Theilen impriignirt bleibt und die Tauglichkeit zum
Brennen verliert. Sind alle Umstinde wohl beriick-
sichtigt und der Apparat mittelst der untergesetzien
Weingeistflamme in Thiitigkeit gesetzt worden, so war-
tet man das Sieden des eingefiillien Wassers ab, wel-
ches lingstens nach 5 — 8 Minuten erfolgt, und richtet
sein Augenmerk auf die imThermometer steigende Queck-
silbersiiule. Ist dieselbe stationiir geworden 4 so stellt
man den am Masssiabe verschiebbaren Nonius so ein,
dass die Ebene, in welcher die Visierfiiden am Nonius
gespannt sind, den obersten Punkt der Quecksilber-
siinleiberihrt. Der Stand des Nonius am Massstabe
gibt die Hiohe der Quecksilbersiiule iiber dem Anfangs-
punkte. Um sich jedoch zu iiberzeugen, oh der
am Massstabe angezeigte Stand der Quecksilbersiiule
der richtige sey, ist es riithlich einen controllirenden
Versuch vorzunchmen, welcher am leichtesten dadurch
angestellt wird, dass man die Weingeistlampe entfernt
und die Temperatur so weit sinken lisst, bis sich die
Quecksilbersiiule ganz hinabgezogen hat: hierauf setzt
man  die \Vcing;eist]ampc wieder unter und sicht Zil,
wiefern der zum zweiten Male erreichte stationiire Stand
der Quecksilbersiiule mit dem ersten harmonirt. Stim~
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men beide genau iiberein, so ist der zuerst markirte
Stand der richtige und die Operation ist beendigt. Er-
gibt sich aber eine Differenz, so hat man entweder bei
dex anfiinglichen Beobachtung gefehlt oder es hat mitt-
lerweile eine Aenderung im Luftdrucke Statt gefunden.

Jedenfalls muss man dann durch einen dritten Versuch
auszumitteln suchen, weleher von den gefundenen
Stiinden der Quecksilbersiiule der ricktige sei. Ist man
damit ins Reine gekommen (im Ganzen braucht man
hichstens 13 — 20 Minuten dazu) und wurde wihrend
der Beobachtung die daselbst herrschende Temperatur
der Luft an dem zu diesem Zwecke aufgestellten Ther-
mometer entnommen, so ist man mit Einschluss der
correspondirenden Beobachtungsresultate in Kenntniss
aller jener Data, welche zur Berechnung der relativen
Hohe des fraghchen Ortes exforderlich qmd Zu dieser
Rechnung eignet sich am bequemstcn die von Oltmanns
auﬂ'eﬂ'ebenc, in Prof. Baumgartner’s Supplementhande
zur Naturlehre pag. 234—235 entwickelte Hohenformel:

z=A+A +A, . ... (I)
wobei z die Hohenzahl fiiv den Beobachtungsort in Metern
angibt.
In diesem Ausdrucke ist:

A = 18336 log. E,A -__0004-(*“““‘ A und

A, =0 00284 cos 2 o (A4 A)
Hierin bedeutet:

B den auf 0°C reducirten Barometerstand, wie er an
der unteren Station heobachtet wurde, in Mctern aus-
gedriickt

b dt,n ebenfalls auf 0°C reducirten Barometerstamd
an der oberen Station in demselben Masse ausge-
driickt

{ die an der unteren, t, dic an der oberen Station ge-
fundene Lufttemperatur
¢ die Polhohe des Beobachtungsortes.

Aus dieser Bedeutung der in obiger Formel vorkom-
menden Grissen ist elsl(‘htllch, dass das erste Glied
A die nicht corrigirte Hohenzahl , das zweite Glied A,
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die Correction derselben wegen der Lufttemperatur, das
dritte Glied A, die Correction wegen der geographi-
schen Breite des Beobachtungsortes angibt. Von den
ibrigen etwa noch anzubringenden Correctionen kann
man fiiglich absehen, da sie in der Regel von keinem
bedeutenden Werthe sind.

Um aus den bei der angestellten Beobachtung ge-
fundenen Daten die zur Fiihrung der Rechnung nach obi-
ger Formel nithigen Grossen zu finden, dient folgende
von Herrn Prof. Baumgariner hiezu empfolilene, von
Dr. E. F. August theoretisch entwickelte Formel s welche
den Zusammenhang zwischen der Temperatur des sie-
denden Wassers und der Spannkraft der dabei entstan-
denen Diinste, durch den jedesmaligen Luftdruck aus-
gedriickt in der Gleichung:

23945371 ¢
RI0EeT 2:2960374 . . . (1I).
darstellt; worin b den suf 0°C reducirten Barometer=
stand in Metern, ¢ die durch Beobachtung gefundene
Temperatur des siedenden Wassers in Celsius’schen
Graden bedeutet. Berechnet man nun aus den durch die
angestellten Beobachtungen gefundenen Temperaturen
des siedenden Wassers die denselben entsprechenden
Barometerstinde B und b an beiden Stationen mittelst
der Gleichung (1), und fiihrt die dafiic gefundenen
Werthe in das erste Glied A der Formel (I) ein, so er=
hiilt man daraus die relative Hohenzahl fiir die obere
Beobachtungsstation, an weleher mittelst der folgenden
Glieder A, A, die nothigen Correctionen vorzunehmen
sind, wozu man durch die an heiden Stationen beohach-
teten Lufttemperaturen und durch die bekannte geogra-
plische Breite der Orte die nithigen Data gesammelt hat.

Da es nach der Gleichung (1) unumgiinglich noth~
wendig ist, die Temperatur des siedenden Wassers bei
der angestellten Beobachtung in Celsischen Graden zu
kennen, um hieraus den entsprechenden Luftdruck b zu
berechnen ; so friigt es sich noch, wie man aus den bex
der Beohachtung entnommenen Daten diese Temperatur
bestimmen konne, Dazu bieten sich zwei Wege, wo-

log b =
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von der eine durch eine leichte Rechnung, der anderc
durch eine unmittelbare Beobachtung zum gewiinschten
Ziele fiilirt. Hat man niihmlich das genau bestimmie In-
strument anf die friiher angezeigte Weise mit einem
Lingenmassstabe versehen, und mittelst desselben den
Stand der stationiren Quecksilbersiiule iber dem An-
fangspunkte des Massstabes gemessen; so kann man hier-
aus, da der Stand des normalen Siedpunktes, d. i der
Ort des 100ten Grades C bekannt ist, durch blosse Sub-
traction erfahren, um wie viel der bei der Beohachtung
gefundene Stand der Quecksilbersiiule hioher oder niedri-
ger ist als jener des 100ten Grades. Diese Grisse mit
der bekannten Gradlinge des Thermometers verglichen,
gibt das plus oder minus in Graden ausgedriickt und
dieses zu 100 addirt eder davon subtrahirt, gibt zun
Reste den Temperatursgrad des siedenden Wassers, wie
er bei der Beobachtung Statt gefunden hat. Wir wollen
diess durch ein Beispiel erliutern. Gesetzt man hatte sich
eines Instrumentes bedient, an welchem der Stand des
normalen Siedepunkies sich 1412 mmiiber dem Anfangs-
punkte des Massstabes befindet, und bei welchem die
Gradlinge 22™™,5 betriigt. Wiirde nun die Quecksilber-
siiule bei demVersuche den Stand von 98 m,75 errcichen,
so hiitte man 1120 — 98mm. 75 = 13mm,25 als die
Grisse; um welche die Quecksilbersiiule unter dem hun-
dertsten Grade steht. Driickt man nun diese durch die Pro-
portion 22,5 : 13,25 =1 : x in Graden aus, so erhiilt
manx = 0°,54. Diess von 100° abgezogen, gibt: 100°—
0°,54 =99,°46 als die Temperatur des siedenden Was-
sers. Will man sich jedoch diese, bei jedem Versuche
zu wiederhohlende obschon leichte Rechnung ersparen, so
kann man dem Beispiele des Herrn Ign. Riiler von Milis
folgend , sein gehorig bestimmies Instrument mit einer
entsprechend getheilten Scala versehen, zu grosserer
Genauigkeit einen Nonius sammt Visir daran anhringen
und sie in gehoriger Lage an das Rohr des Instrumentes
unverinderlich befestigen, wodurch man in den Stand
gesetzt wird durch unmittelbare Beobachtung den ver-
langten Temperatursgrad ein fiir allemal zu finden.
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Diie Formel (1) lLiisst sich auch so einrichten, dass
das erste Glied derselben A, die absolute Hohe der Be-
obachtungsstation unmittelbar angibt. Zu diesem Ende
braucht man nar den darin vorkommenden Barometer-
stand B als normal anzunehmen, also ein fiir allemal
B =0m76 setzen. Dadurch erhiilt man:

z=18336 [log. 0,76 — log. b] . . . . . (1II)
wenn man vor der I!‘md von den iibrigen Gliedern der
Formel (I) absirahirt, und dic darin vorkommenden
Correktionen erst am Elldl‘CblllLl{{’ vornimmt, Durch die
so vereinfichte Formel erreicht man den Vortheil, dass
man aus ihr mittelst der Gleichung (IT) den log. b elimi=
niren kann, wodurch man einen Ausdruck fiir z erhiilt,
welcher bloss von t; d.i. von der auf der Beobachtungs-
station gefundenen Femperatur des siedenden Wassers
abhiingt. Verrichtet man die Elimination so erhiilt man

e - 439062 ¢t

72 —=.399 1‘-1',7 — -_8601_:;? o W s s (IV)

Hieraus wird ersichtlich'y dass man beim Gebrauche
dieser Formel sich die Miihe erspart; zuerst aus der
Temperatur den entsprechenden Barometerstand, und
hieraus erst die fragliche Hithe des Ortes zu finden.

Will man endlich die Anzeigen des Thermometers
durch die gleichzeitigen Anzeigen eines genauen Baro-
meters und umrrckclu-t contro]hren, 50 kann man sich
dazu der G]elchunw (IT) oder der daraus abgeleiteten
Gleichung'

__ 800 2,2960374 -log. <

b= g 5.685752 0_100_ b see s s (V)
bedienen.

Der Gebrauch und die Richtigkeit der angefiihrien
Formeln werden aus den am Schlusse dieses Aufsatzes
darnach vorgenommenen Berechnungen mehrerer Mes=
sungsdata am besten einleuchten. Es eribrigt gegen-
wiirtig noch zwischen dem bisher auseinander gesetzten
und dem beim barometrischen Hihenmessen zu heobach-
tenden Verfahren eine Paralelle zu ziehen, um daraus
entnehmen zu konnen ; welchem von beiden der Vorzug
gebithre,

3
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