Anmerkunagen.

L. Abfolute Wahrideinlidhteit,

Q:Ecun ¢s unfer einer Angahl von N gleih moglihen Fillen n
Jalle, die ivgend einem Greignijje giinftig, alfo audy ‘=N —n Ddie:
fem Greigniffe nidt giinftige Fdlle gibt, fo iff, nach dem oben ange-
fithreen Grundfage, die WahridyeinlichEeit w, vafi ein gunftiger Fall
einfrefe,

n
h—
N
und eben fo die Wabrideinlichleit w, daf ein unginfiiger eintrete,
n’
byl —HEe
1\‘1

and die Summe bepder Wahrdeinlichleiten w4 w/ =1 iff gleich dev
Ginbeit d. b der Gemifiheit, daff entweder ein giinjliger oder ein un:
glinftiger Fall einfreten wird,

G, I Bon drey Uenen A, B, C enthalt eine nur {hwarge und die
beyden andern mirr weifie Sugeln. Weldpes iff die Wahrftheins
lichEeit w, dafi man, wenn man auf Gerathewohl aus einer die:
fer drey Urnen eine Kugel nimme, eine {hmwarge Sugel iehen
wird ?

Wenn man nicht weif, weldhe diefer dren Urnen die {chmwarzen
RKugeln enthdlt, fo gibt es bier drey gleich mogliche Falle, von denen

aber mue einer ein ginftiger ift; alfo iff w= _l'.., IWennman aber 3. B.

o
weifl, daf die Uene A nue weife Kugeln enthalt, fo wicd man die
Hand gewiff nur an eine von den bepden andecn legen; der moglidhen
ddlle werden alfo nue mehe ywey feypn, von demen einer ¢in aunfiiger”

S

TR

g
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ift; alfo mwicd audy dic Wabrdyeinlichteit, eine {hwavge Sugel yu gie:
hen, w= ". fepr. Sn jenem Falle wied man alfo 1 gegen 3, in Dies
2

fem aber 1 gegen 2 mwetfen Eonunen, daff cine fdmarse Kugel geyogen
wird. T8eiff man endlich, dafi bepde Urnen A und B nur weife Sugeln
enthalten, fo wird man die Hand nuv an die pritte Urne C legen,
und da hier gewif eine fhwarye Kugel gesogen wird, fo wicd audy
bie IBabhrcheintichEeit Diefes Gueignijfes gleich der Ginbeit feyn. Jn
Der That ift in dem leften Falle nue cin ginfiger und auch nue ein
moglidher Fall, alfo die WahedheinlichEcit gleich der Einpeit oder aletch
Der Gemifibeit.

Gp. IL Man habe jwey fechsfeitige Wiefel A und B, wo jede der

Seiten nadh der Meihe mit 1, 2..bi8 6 begeichnet ift.

Die Wahrfdheinlichteit, daff man auf einen Wucf mift Dem einen
FBiirfel A die Sahl 2 und mit dem andern B die Jahl 5 wivft, ift gleld)
..! _and eben fo jede fiie ywen andere Jablen, weil fiberhaupt, wie die
ab
folgende Tafel jeigt, 36 gleich mogliche Fdlle und unter diefen nuv
cin gitnjtiger ifi-

AH\\]E‘\BE.\B\AB]AB
g} ‘EJ_IJ_I.‘iI e 1
jEoill|Bo ol SER0TRIEH Fo M Bo RO (RS
LJL’&;|3;’;4533 6 3
1 4|2 4 |es A | Al AT 6) 4
r.5|r33|35 A ORI 6
L lJ|i’. o s e S ) fiIU 6]
|

Gbhen fo ift die IBabefcheinlicheit, daf man dberhaupt, ohne
NiicEicht auf die eingelnen Witefel, mit einem 2Wurfe beyder Litrfel
die Bahl 2 und 5 werfe, gleid ,%‘;‘, aber die Wabricheinlichleit, Ddaf

fule]

man gwey gleiche Jahlen 1, L oder 2, 2 . . werfe, iff nue ¥
36

fele)

Dic Wahrfdheinlichteit, daf bie Summe der auf einen Whtef

qeworferen Jablen gleich 7 fey, iff l_f{{-, die TWahricheinlicheit, daf
20 -
fie gleidh 5 fe, ift aleich £, daf fie aleich 4 fev, gleich “I . f. w.

36 ]

=2

]




LL. Helative Wabefdyeinlicheit,

St N=nn’die Anzabl aller moglichen FaTe, und unter thien n
oteAngahl einer Art und n‘die einer andern Avt, fo iff Die MWabricheins
lichbeit, Daff ein Fall der evifen Act einfrefe, wenn nur diefe bepden
Avten bevitfichtiget werden, gleid

Il
nfnl
und die WabrldeinlichBeit, dafi ein Fall der gwenfen At eintrete, i
gleich

e
n-}n’
. n n' ; - .
Mennt man wieder W= — und w'= —_ Ddie qboluten Wahy:
N I
{cheinlichEeiten, fo ift
n W n’ we
—_— und —— . — e
n—n' W - w n—f- n! w4 w!

oder die velative IBahefdieinlicheit eines Falles ift aleid) Dev abfoluten
Wabhefdeinlichbeit desfelben Fales, dividirt durd) die Angahl der ab-

foluten Wabrideinlichleiten.
Gr. L. 3wey Perfonen fpielen mit swep Witefeln unter der Bedin
gung, dafi, indem alle iibrigen Fale unbeadytet bleiben, der
Grfte gewinnen foll, wenn er mit einem TWurfe 7, und der An:
Deve, wenn er 4 wivft, fo ift (nadh 1.) die abfolute TWabhridyein:
lichteit, dafi Dev Gujte gewinne, w= ;’ und die des Jwepten

20

Wi jr alfo ift die velative Wahrdeinlichheit, daf der Gefie
»

. W 6 s = .
gemwinne, - ,,'_,ﬁ—_—.i und die, daf der Jwepte geminne,
W-Ww '

4 N eS i roe ibre TWabr{dheinlichbeit 31 gewinnen ver:
W Wi 9
balte fich wie 6:3 oder wie 2: 1.
Gp. 1L Gine Urne enthlt m weife, u vothe, p Bblaue, q gritne Ku
geln . f. f., wnd es fen m-n p+ q..=T.
Die abjolute WahrfcheinlichEeit, baf man auf den erfien Jug eine

w

weifie jiehen wicd, ift 'i‘ und eben fo fite eine voghe % i - w

Aber die velative Wahriheinlicheeit, Dafi man eher cine weifie, als
¢ine vothe gichen wird, ift gleidh




— 45 —
it}
T ¥ n
1 { n = 1||—|—u

o
alfo aud) die Wahrfdheinlichteit, daf man eher ecine vofhe ald eine
weifie giehen wird, gleid

1

n

m T 117 77".7
m == _rli' et
1 [
und die Summe bepder Wabhrheinlicheiten ift wieder gleidhy Dder
Einbeif.

[IL. Wahrfdyeinlichfeit fliv mehreve Avten von glin-
ftigen Fdllen.

Bon N moglichen Fallen feyen n fite einen, n’ fie einen jwepten,
0 fite einen dritten Fall u. . f. ginfiig, fo ijt die TWahefdeinlichPeit,
vaff irgend einer diefer guinftigen Falle eintrete, gleich
n -} n' -4 n' -
N
oder gleid) w 4 w' 4 w”
F e Pl g ¢ ) L e
weni wieder w=—, W—=_, w—=_ . Die abfolitfen Tahr-
N N N
fbeinlichBeifen diefer Fale find.
Gp. Die abfolute ““a‘Lu[)nulld)hu, mit jwey TWircfeln 7 jn wer:

fen, war gEctci).&'-, und die abfolute MWahefdeinlichbeit, 8 su
36

werfen, ift =, Alfo ift die WabhridheinlichEeit, mit einem LWurfe
36

entweder 7 oder 8 ju wevfen, gleid
6 5 S
—_——t = = 0.305.
36 5 36 36
Die abfolute WahvcheinlichBeit, 9 yu werfen, ift ?_ , alfo it
20
die 2Bahrfcheinlichbeit, auf einen TWurf entweder 7 odev 8 ober
9 ju werfen, gleich
OF B0
T 196

=kl b

Qo=
au




V. Sabrfdyeinlichteit ded wicderholten Ginfreffens pinesd
gtinftigen Falles.
Die FIGa[)ricﬁciu[id;L’cit, daf ein Greignif, Deffen abfolute Wabrs

feheinlicyeit gleich w= : ift, m mal nad cinander einteete, ift aleid

L) oder gleid) w™.
N

Gp, Mit cinem Witefel bie Bahl 1 ju werfen, ift bie abjolute TBahre

{cheinlichEeit gleich X o ift die aBaheideinlichieit, mit cinem
6

siefel zwepmal nadh cinanber die Sahl L gu werfen, aleidh

L : L c

2 und dreymal, gleidh) — - |- fo

bt 63

Die abfolute Wahricheinlicheit, mit swey Wiivfeln auf einen

a3yef bie Jahlen L und 1 3u wevfen, 1

=

, affo ift die Tahrfchein=

lichBeit, mif ihnen sweymal nadh einander bie Jablen L und L ju wers
few, gleidh — = 0.0008.
36°

Die abfolute Wahefdeinlichleit, mit jwey gxirefeln auf einen Lur{

; 5 e S ey
swey gleiche Japlen iiberhauptsu werfen, iff . 2Alfo iff die JRahrideins
A

al)

lichBeit, daf Diefer Fall viermal binter cinander einfrefie, aleid
h)' —_ 1 — 0.0008.
S0 1296

V. WabrfcheinlichEeit des Sufammentreffens mehrever
Greigniffe.

Bon N Fdlen einer Ave feven n gitnftige; von N Fallen einer
andern vt nt gimfiige w. f. w3 alfe Die abfolute aBahrfcheinlicheit
Diefer Falle

n n' n'
4 w == wil— ——— Uil W
N N N f

Dann it die Wabricheinlicheit, daf von diefen gitnftigen- Fallen

mehrere sugleid) einfveffen,




fiie gwey Falle = . Y —w. w,
N N/
a n 1! n'!
fur pvey Jalde —— . — . — —w. . w.wi’u { £
? N W N I f

Gp. 1. Die abfolute Wabrcheinlichleit, daf mit swep Wiirfeln 8
gemworfen werde, war 2L
36

und Ddie, daff 9 geworfen werde,

iff —— , alfo ift die LWahrfdeinlicheit, vafi mit gwep Wiirfeln

36
in gwep AWirfen 8 und 9 geworfen werben, gleidh
el L s TR
36..360 =321

Ep. IL Wenn A und B feder gwen und C nur einen ¥Bitvfel wivft, fo ift
Die I[L\Iutc Wabhrfcheinlichteit, dafiA swep gleidie Jablen werfe,

aleich -‘ - 5 Die Wabrideinlicdhfeit, daf B Feine gleichen Sahlen

36

werfe, gleich J. und die Wahr{deinlichkeit, daf C die Jahl

36
6 werfe, galeich ;_ Alfo [ift aucy die WabhricheinlichEeit, daf

alle brep Fale zugleidh eintreffen, gleidh
DR ISONERIR " SORE LblhoT
36 36 6 216
Gy, 11 Wenn ein Spicl von 32 Kavten in vier Theile, nacdh den
vier Favben getheilt wird, fo daf jeber .J)t'il nr eine JFarbe
enthalt: weldhes ift die WahricheinlichEeit, daff man aquf den
evften Jug eine Figur von gegebener Favbe ziehe ?

Die abfolute WabrfeinlichEeit, daf man die Hand auf das redyte

von ben wier Pacfeten lege, ift 2. Do aber Dicfes Packet 8 Karten
4
enthdlt, von welhen nuv 3 giinfiig find, fo ift die Wabrfcheinlidhs

eif, Dafi man aus diefem Pacfete die wabve Kacte ziehe, gleich T.

alfo ift die gefudhte LWabricheinlichPeit gleich /l ;, oder gleidh
4

B

= 0,094. ©a namlich nue eined dev 4 Packete die wabhre Karte

r-.‘.o =

o)
enthdlt und da yon den 8 Karten jeded Packets nur 3 giinjtige find, fo

muff man die S~ nue von dem vierten Theile aller Kavten nehmen.
8

[s

Gr. IV. Gine Uene enthdlt 2 weife und 1 fdhwarze Kugel. Eine
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andere enthalte 4 weifie und 1L fdwarge. Weldhes ift die Wahr-
fceinlichEeit, daf man auf den crften 3ug aus einer diefer Ur:

nen eine weifie Sugel giehen wird?
Die abjolute Wabrideinlichbeit, daf man die Hand an die crffe
Urne Tegen wird, iff %;, und die WabricheinlichEeit, daf dann eine

weifie Sugel gegogen wird, ift =, alfo ijf die Wahridjeinlidleit ves
3

~ . 2 1 - c
Sufammentreffens bepder Falle gleidh _‘Ij._ ety _—_J_ ®ang eben fo
2 3 5

hat man bey Der gwepten Uene fiie die Wahrfdeinlichleit des Jufam:
4 2

mentreffend bepder Falle = —
2 ] 9

Da aber diefe wey Tahr=

fdheinlichEeiten _.l_ und , Bende fitr Dasfelbe glinfiige Ereignif ge-
3 0
poren, fo hat man (nadh III) fie die gefudhte Wahrfdheinlichleit

 REUp g R

—_— e — = 0.733.
3 o 15
Gr. V. Das vorhergehende Vepipiel allgemeiner ju madien, habe

man

a Urnen, beren jede m weifie und n fdwarze Kugeln hat, und
a’ 1lrnen, deven jede m’ weifie und n’ fehwarge Sugeln hat, fo ift
die Wabriheinlichfeit, Daf man auf den erfien Jug eine weifie
RKugel zieben wird, gleidh

a m at mf

a-} a’ m - n a - a’ m’ - n

Gy, VL Hat man m Fdlle, die dem Greignifie A giinfiig find und n
Fdlle, dic dem Greigniffe B giintig find, fo ift die IWahrideins
lichEeit, Daf yweyn BLerfudhe nach einander

A und A geben, gleich . . S i
(m +4 n)*
A und B . A T Wl R
(m - 1)
n m
B und A - o PR f_'___
(m - n)*
n?
B A
B und » » (Ill+ ”].,

Sieht man alfo nicht auf die Ordnung, in welcher diefe Greigs
niffe einander folgen, fo ift die gRahefcheinlichteit, daf man
3. B. mit einem Wiiefel in gwey Wiirfen
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i m?
A und A geben, gleidy, . . . —— -
3 3 (m -« n)?
A 2mn
A.B ober B, ¢/ . 2 Ry
i (m - 1)*

n?
B atnd By, ROy Tert e A Ve
une b (m - “].,

Gben fo ift die Wahefcheinlicheeit, Daff, obne auf die Orduung
der Geiten A, B su fehen, drey Wiirfe

3
m
3mal A geben gleidh s
5 (m -} n)?
JAn
mal A ynd fumal B e
(m - n)?
3 m n?

Imel A ypd ot B

'Etll -+ n]‘-

n3
3wl B A N ds, e S = S TR, |
(m - n)?
Man bemerft Bier fogleich die bnlicheeis Diefer Ausdriiche mit
Denen Des Binomiums, Gs fey daber, um dDiefp forfyufessen, dev Hiieze
. m - n m -~ n y 7
wegen fi— ——— und g= — " unb bie Reibe gegeben
11 1
5 il p-p—1 it DhPp—1.p—2 .. .
fpp g i]lr—.i“ g4 s Lty
2 23 ¥

fo ift bas evfte Glied diefer Neibe Ddie ‘I‘Sam‘r‘cf)rfulicf;i'cit, dafi man
mit p Wiiefen puet die Jahl A treffe; Das ywenpte Glied driicht die
Wabrfdeinlicheit aus, mit p Wiefen (p — 1)mal A ypd guwar B ju
treffen; Dad Dritte Gilied aber gibt die Wahricheinlicheit,

mit p Wiir-
fen (p — 2)mel A ypd Quat B ju freffen u, f. w.

Cr. VIL 2Beldhes ift aber die WabrfdeinlichEeit, daf man in p Lijr-
fer wenigftens nidt weniger al$ (p — 1)mel A freffe?

Da in dem gefudten Greigniffe auch das enthalten ift, wo man
in p Wiirfen pmal A feiffe, fo ift die gefudyte TWahefcheinlicheeit aleich
dev Summe dev gwey erfien Glicder jener Reibe, alfo gleidh

4 p, g
und- eben {o iff die TWabrefdeinlichfeit, daf man in P Witrfen nihe pe-
niger als (p — 2yl A ypd nidht meniger alg Quat B treffe, aleich der
Summe dev deey erften Glicher jenex eibe u. , f.

Gr. VIIL. Um bdavauf einige Befondere Fdlle anguwenden, fuden
wic Ddie Wabhrfcheinlichleit, mit einem bieitigen 2Wiicfel in 4
Wiivfen diec Jabhl 6 wenigfteng 2mat sy werfen.
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Hier if m=1, n=275 uad p =4, aljo die gefuchte Babvs
fcheinlichBeit gleich Der Summe dev drep evften Glieder jener Reibe,
oder gleich

1 N\ N 4:5
Gy e
6 6 6

y 15
nabe gleich —.
7

{J

Suden wiv nod) die Wahrfdeinlicheeit, mit 4 Wairfen die Fabl
6 wenigftend einmal ju werfen, fo iff m, n und p, wiec guvor, und
die gefuchte TWabrfcheinlicheeit ift die Summe Dev viev ‘erften Glieder
jener Reihe, oder glcid)
171
i 113(}

fuf
’)!J;}

f;

G671
und da diefe Fabhl 356 etwas grofier als —) ijt, fo ift es audy wahr=
70 ~

feheinlicher, daf die Jahl 6 in 4 Wiirfen einmal, alg daf fie gar nidy
porfommen wird,

VI. Wabhrfdeintichfeiten fiiv wedyfelfeitige Ereignife.

Gite N moglide Falle fey w= ];7 dic abfolute YWabrfcheinlichPeit

¢ n’
eineg, und “_,__:‘__ die eined andern Greignifjes, fo ift alfo w die

IMWabrfdeinlicheit, Dafi basd Ife Sreigniff eintveffe, und 1 — w Die
Waprideinlichbeif, daf das Ite @Greignifi nidyt eintreffe.
Gben fo ift (nach V)
ww die TabrfcheinlichEeit, dafi bepde Greignijfje T und II jugleich
einfreffen, und (L — w) w’ die Wabridjeinlicheit, daf I nicht, aber
wob! 1T einteeffe; (L — w/) w die Wahefcheinlichteit, daf I, aber nidyt
11 eintrefie, und L — (L — w) (L — W) = w 4+ w — w w' Die Wahus
feheinlichEeit, daff I oder dafi, wenn I nicht, wenigftens 1T, daf alfo
pon bepden wenigjtend eines eintreffe.
Gr. Die Wabrfdheinlichbeit, mit ywen Witefeln auf den erfien Wurf
9, ober wenn die§ nicht gefchieht, wenigftens auf den ywenten
SBurf 9 gu treffen, ift gleid)

4N @ — 2 ) =0209.
36 36

1—(1L—
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Die WahefcheinlichEeit aber, auf den evjten Wurf 9, oder wenn
e

bief nicht gefdhieht, auf dem ywenten Wurf 8 ju trefien, iff gleich

4 ) 3
1 (e (] ) = 0.2345.
ab 36

(Sben fo hat man, wenn noch ein Drifted Greignifi, deffen abjo-
" - . = i -
lute Wabhrideinlichbeit w” = " ift, hinguEomme, fir die Wahr-
N
fheinlicheit, daf I, oder wenn Ddief nicht gefchieht, dafi II, ober
wenn auch diefes nid)t gefchieht, dafi dann wenigftensd III eintveffe, den
Ausdruct L — (L — w)(L — w) (L —w") 1. . f.
Gyp. Die WabricheinlichBeit, mit 2 Wiicfeln im ecften Wurfe die
Jabl 7, oder, wenn dief nidht gefchiedt, im gwenten die Jahl
7, ober wenn audy Ddiefed nidht gefhiehHt, wenigfiend in dem
dbritfen Wurfe die Zabl 7 ju werfen, ijF gleidy

flainet .’f__)(r, 3 L)(L = “) Ll (i?f’_) = 0.421.
36 36 36 30

Sudyt man dicfelbe WabricheinlichEeit fite die Jahl 2, fo ift fie

3
gleid) L — (L — T,' ) = (.08L, alfo viel Eleiner.
ab

Diefe AusdriicFe laffen fich unmittelbar auf bie wabrjdeinlice
Dauer dev Verbindungen jmweper vder mehrever Pevfonen in Witwen-
und Waifenanftalten amvenden. Jft namlich w die WabhrfcheinlichEeit,
daf eine a jdbhrige Perfon A nodh p Fabhre leben wird und ifi eben
fo w! die Wabhrfdpeinlicheit, daf eine b jihrige Perfon B nodh) p Sahre,
und w, daf eine c jabrige Perfon C oy p Jahre leben wied u. f. w.,
welde Waheidpeinlichbeiten man aus den befannfen Movtalitdstas
feln findet, fo ift ww’ die Wabhrfcheinlichbeit, daf A und B nody p
Jahre beplammen leben oder die Ghedauer. Ghen o iff L — ww’ bdie
Wabridyeinlicheeit, daf von diefen beyden Perfonen nadh p Sabren
etine fchon todt iff; w (L— wo) die Wahrfdeinlichbeit, daff nad) p Jah-
veit A nod) lebe und B fchon todt ift; w' (L—w) die TWahrfcheinlich-
felt, Daff nadhp Jahren A fehon tode ift wnd B nody lebe; (L—w) (L — w?)
bie Wabhr[dheinlichteif, daf nach p Jahren bepde fehom todt find und
1— (1 — w) (L— w') die Wahrfdheinlicheeit, daf nad) p Jahren nod
nidht bepde todt find, foudern daf wenigftens ciner, oder vieleidyt
bepde nodh leben.

Gben fo iff ww/wt die Wahrfdeinlichieit, baf nad) p Jahren
alle drep Perfonen A, B, C noch bepfammen leben; ww! (L— w') die
Wabhrfdeinlichleit, daf nadh) p Sabhren A und B noch leben, aber C

4¥
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fdyon todt ift; (L — w)(L— w’) w* bie TRabricheinlichreit, daf nady p
Sabren A und B {dhon todt find, aber C nodh lebe; L — wwiwe bip
Waprideinlichteit, Daf nad) p Fabven wenigftend eine von diefen drey
Pevjonen todt ifi; 1 — (L—w) (L—w') (L—w") die Wahricheinlich:
teit, daff nad) p Jabhren noch nichi alle drey todt find, fondern Dafi
wenigftens eine, vielleicht swey, vielleidht alle drey nodh Ieben
(L—w) (L—w') (L—w") bdie Wabrideinlichteit, daf nadh p Sahren
alle drep fchon fodt find u. f. w.

VLI SR Eolest e ies,

A, Gine Cofferie enthalte n Nummern, von welden ben jeder Bies
bung r Nummern gezogen werden, Man bat a Nummern ge-
fest. Weldyes ift die Wabridyeinlidfeit w, Dafi Diefe a Nums
mern alle herausfommen ?

o (vl =)t (e el 1)

Ga — - - = — —
Senn 0 —Hl) (AN Sy

Sn unfern gewdhnlichen Lotterien ift n = 90 und v = 5 alfo
B B B

90 .89 .88. .. (9L — a)

1. Hat man aljo nue eine Nummer gefest, fo ift a= 1 und die
TWahrfdheinlichbeit, dafi fie Heraus Lomme
L 52
w = — — ().0555.
18
2. Fite gwey MNummern iff a =2 und bdaher die Wabhrfdyeinlich-
feit, mit gwep gefelten TNummern eine Ambe ju evhalten
5.4 2
Worsss et e e e 0002497
90 . 89 801
Ehen fo ift bie WabrldeinlichBeit, mit drey Mummern eine Terne
g erhalten

Dud,3 L 4
Vi e = S EROL00 £085
90 . 89, 88 11748

und mit vier Mummern eine Dutaterne

e s T o) | 7 0
W= ——— '~ — 0.000 00L 957
90 . 89 , 88 . 87 511038
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und endlich mit fiinf gefehsten Nummern eine Quinterne
b SISLI T 1

e
90.89 .88,87.86

: = 0.000 000 023
43949268

B. Die WabrfdheinlichPeif, Dafi a gefefite Mummern alle und {iber:
dief nodh in einer beftimmten Ovdnung hevausfommen, ift
rr—1)(r—2)...(r—a-1)
L+2.3 o acn@m— 1)(n—2),. (n—a-1)
C. Set man endlih a =r, fo iff die WabridyeinlichEeit, Dafi die
fémmtlihen r Nunmern, welde in einer Biehung gezogen
werden, voraus beftimmee Mummern find (nadh A)

o

L2530, seir

W —m——— . - Lo Al R

D(n—p)(n—2)..(n—r-1)
und daf fie uberdief noh nach einer beftimmeéen Ovdnung Hers
austommen (nady B)

i
e e e S P T ISDY 2 (oA
n(n— J_) -'\'u — 9y, Lo i(n = 1)

D. Gine Qoteerie beftehe wieder aus n Nummern, von welden bey
ieder Bichung r gesogen werden. IWeldyes ift Die Wabhrldyeinlichs
Feit w, Daf von a gefefiten Mummern eine beftimmte Anzabl ,
5= B. b Nummern heraustomme 2

Spa— LY @—a—1)@m—a—9) .. (n—a—[r—b—1]j)
A= —_"" — =
¢ 1|(u—-l)(ll"—'-’)---{"—"‘*'1)
87 b (B e l)(:l‘—.{.‘.‘) .o (@a—Db 1)
C=v(r—1)@E—2...(c—=hb41)
fo ift die gefuchte Wabrfcheinlicheeit
A B G
Wom— —
1E L R

Gr. 1. Man hat gwen Nummern gefefst. MWelches ift die Wabr[dein-
lichEeit, Dafy von ihfien gemwiff eine Heraustommt? Jft wie ju-
vor m = 90 und r = 5, fo ift fur diefed Bepfpiel a = 2 und

85 : s
b=1, alfo A = ey B =2 npr G =5 alfo
90 . 89
83
w = = 0 . 10611
80L

Gr. 2. Hat man Drey Nuinmern gefesr, o it a =3 und Ddie




WabhriheinlichEeit, Daf won ihnen cine DherausEimmt, gibt

D=7 SN B—3,C=35

90 . 89. 88"
aljo w = — - = {),15194.
6.8g .88

Sollen gwen hevausfommen, fo iff b =2 und

85 :
W= ———— = (L.OL447.
66 . 89
Gollen endlich alle drep berausfommen, fo iff b =3 und
1 L)
W= ——— mi¢ in A,
11748

E. %eldjes ift aber die Wahefdheinlicheeit, daf von gwen gefefsten
Nummern wenigftens ecine, vielleicht audh alle bende, Heraus Fommen 2
Diefe Wabrefcheinlichfeit ift (nach N, 1L diefer AnmerFungen) die
Summe der WaheicheinlichEeit von D Gr. L und A Gp. 2, alfo gleich
87
e et e e R 3
501 SOL SOL
und ¢ben fo ijt, nach dem Vorhergehenden, bdie TWabhrfdheinlichEeit ,
Dafi von drep gefefiten Mummern wenigftens eine, oder ywen oder viel-
Teidht alle drey herausFommen, gleidh
0.00008 -+ 0.15194 + 0.01447 = 0.16649

(3]

I, Sft x die Summe, weldhe die Lotterie dem Eypieler, wenn e
gewinnt, begablen follte, und m das, was der Spieler auf feine Num:
mern gefest hat, fo ifi
m

2, ety
W
wo w die in Dem Worhergehenden angefiihrten IBabrfcheinlid)Beiten
De8 Geminng begeichnet. So follte die Rotterie nacdh N, A gahlen

fite einen Gftcatfo 18 m Die Qotterie de France 17 m

» » Umbo 400 m zablt aber nu 270 m

pi e Zeimo A1 TAS m 5500 m

» w  Duateeno 511038 m (hear, hear!) G000 m wu, f. §.

G. Befdliefen wiv diefe Vemerfungen mit folgender 2Aufgabe.
O einer Sotferie von 1 Nummern werden bep jeder Biehung r Num-
meen gegogen. TWeldyes ift die Wabrideinlidyfeit w, daf in, k auf ein-
ander folgenden iehungen alle n Mummern berausgetommen feyn
werden ?




et Ly By

L n — r\k N N L el e LN
Gsift w=1—n (—— L ( __)
n 15,2 n,n—1%

n,.n—9J].n—2  /NnNM—r,n=—~r—7_1.0—1r—2 i f
— — )+ uff
[ LR S 1

n—17>1,n—=2

Gp. Jir n =190, r =5 und k= 100 ijf w= 0.74L, alfo um
L e eits i 1

— geofer ald . Finw k = 85 wird flabe W= ~—.

5 2 2

VII. 3eugenausdsfagen.

Gp. L Ginellene enthalt n Mummern. Gine Perfon, die bey der Jies
bung etner Ddiefer Mummern gegenwdrtig war, fagt aus, daf
die Mummer a geyogen morden fey. Weldhed ijf die Wabhr:
fdyeinlichBeit w, dafi diefe Bahl a in der EThat gezogen mwore
Den ift ?

Sey p diec Wabhrhaftigheit des Jeugen, oder die Wabhrideinlide
Peit, Daff er nicht ju betriegen fudhe, und r die Sidyerbheit bes Beugen
odet Die BahrfcheinlichBeit, daff ev fich felbft nicht betriege, d. b. {ich
nidyt ivve.

Dief vovausgejehst findet man

w=rpr—+ (L'— p) (L —r)
e

Git alfo v =1, d. §., ivet fich ber Jeuge nidht, fo iff w=p
oder Die gefudhte TWabrfdpeinlichbeit it aleich der Wabhrhaftigeit des
Seugen. Gben fo ift fix p =1 die gefuchte WabhrfdeinlidiCeit gleidh
W=T.

St n eine fehr guofie abl, fo iff nabe w=pr, oder bie ges
fudhte LWabhufcheinlichEeit ift gleid) der Wabhrhaftigheit des Feugen, mul
tiplicict in die Sidyerheit Desfelben.

Dabey wurde yovausgefest, daf dev Jeuge, wenn erv fid) ivrt,
eben fo leicht auf eine, al8 auf eine andere der in Der That nicht hev=
ausgefommenen Hummern verfallen Eann. Wenn aber cinige von
ihnen unter e¢inander eine grofiere JibnlichEeit Hhaben und daber leichfer
vevmwedhfelt werden fonnen; wenn dev Jeuge fiv beftimmee Jablen ein
bejonderes Juteveffe hat u. dgl., fo werden Ddie vorhevgehenden Ne:
fultate nidht mehr vidtig fepn.

Gy I Die Urne enthalte n — 1 fhwarge und eine mweife Kugel.
Gin Jeuge fagt ausd, ed fen cine weife Kugel gegogen worde,




e D

Weldpes ift die WahrfcheinlichEeit w, Daff in der That cine
weifie Sugel qesoqen worden ift ¢
Haben wieder p und v die vovige Bedeutung und fest man
q=pr < “ = }'J “ i} I')
fo findet man
q

g+ (L —q)(n —1)
und eben fo ift die Wahefcheinlicheeit w, Daf nidht cine weifie, fon:
dern eine fdhwarge Sugel gesogen wurde

b ——

w =1 — w— _(1 _(H (“, __'}_.
g+ (L —q) (@ —1)

Sft die Zabl n der Kugeln febr grofi, fo wicd bdie Ausfage dev
Seugen fehr sweifelhaft, mie der Ausdruct fite w geigt, wenn nicht 3u=
gleich q febr nabe an 1 ift. 3¢ grdfier aber die Jahl dev Kugeln ift,
defto aufievordentlidher erfcheint aucd) das von den Jeugen ausgefagte
Greigniff, gum Beweife, wie fehr die Aufevordentlichfei¢ einer Bege:
benbeit die Anusfage der Beugen fdmadt.

Die Grife q geigt die Wabrfdeinlichteit an, dafi der Jeuge wirk:
lid) die Wabrheit gefagt babe, fo wie fie ihm erichien. Daf er alfo
weder beteogen nod) fidh geivet, ober pafi ev gugleich betrogen und fich
geivet habe.

Gr. 111, Gine Urne enthalte eine Angahl n weifer und eine andere
lrne cine eben fo grofe Anzabl fdhwarser Kugeln. Man zieht
aus einer Ddiefer Urnen eine Kugel und wivft fie in die andeve
Uene, und sieht endlich aus bdiefer andern Urne wicder eine
Kugel.

Gin Beuge fagt aus, daf in dev eeffen iehung eine weife Rugel
gegogen worden fen, und cin gwepter Jeuge fagt aus, dafi audy
in der swenten Biehung eine weifie Sugel gesogen worden fey.
Weldpes ift die WabrideinlichEeit w, dafi wivklich in Benpden
Jiehungen eine weifie Kugel gesogen mworden fen 2

Bejeidhnet wicder g die WabrfdyeinlichPeit, dafi der evfte Beuge
und q’ die, daf der gwente die Wahuheit gefagt habe , wo alfo wieder
q=pr+ (L—p) (L —r) und q/ = p'r‘ 4 (L—p) (L — 1) ijt
fo fey dee Kivge wegen

Q= qq/ 4 (1 — q) (L — q')
und es ift die gefudhte WabhridyeinlichEeit

q q’
b ) (E——
Q= (=@
alfo wieder diefe Lahrfcheinlichbeit defto Eleiner, je grofier Die Anzabl



s Jd{ o

oer Sugeln, b. . je aufierordentlicher bas von den Jengen ausgefagte
Ereignif iff.

Gy, IV. Jmwey Jeugen fagen iiber irgend ein Ereignif {ibereinfiim:
mend Ddasfelbe aus. Weldes ift die Wabefdheinlicheit w, vafi
diefes Greignifi in der That ftatt hatte?

Cine ene enthalte 3. B, n Nummern, und bepde Jeugen fagen
aus, daff die Nummer a gezogen worden fey.

Sind p und p’ die Grade der Wahrhaftigheit der beyden Jeugen
und nimmt man r= v —1, b, h. nimmt man an, daf fie fidh nidht
geteet haben, fo findet man die Wabrfdyeinlichbeit, daf die Mum:
mer a in der Ehat gegogen worden ift

Y ey e R l'—_. -
TeE (= p) ('—="9)
(n—1) pp?
aljo audy die Wabhrfcheinlicheeit, daf fie nidt gejogen worden iff
1
L4+ (n—1)pp’
(L—p)(L—p)

it n =2, fo find bepde Wahrfcheinlichbeiten einanbder gleich und

man bhat

(A)

W=l =

Py
PPOE (LDl (1=
und Dief ijt dtberhaupt der Ausdeuct fite die WabrfdeinlichBeit cines
von jwey Jeugen iibercinftimmend ausgefagten Ereignifjes, wenn das
Ginteeffen und Midpteintreffen diefes Greigniffes gleidh moglic) 1ft.
Jit bie Wahrhaftigteit beyder Jeugen aleich grofi, fo ift die lepte
LWabricheinlichEeit gleid)

W= iie—=

p*

P+ (L=
und ibechaupt: fagen r gleich wahrhafte Beugen die Grifteny eines
folchen Greigniffes aus, fo iff die WahrdeinlichEeit, dafi dasfelbe in
oev Ehat flatt gehabt habe, aleich

|

(L= p)
vorausgefest, daf die Crifteny und Ridterifteny des Sreigniffes gleich
moglid) ift.
St die Anzahl n der Nummern der Uene fehr grof, fo wird in
der Gleichung (A) die Grifie w nahe gleich L oder e$ iff ungemein
wahrfdpeinlich, daf die Numimer a in der That aezogen worden iff.
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Die Urfache Davon ift, weil die Jeugen, wenn fie ja betrieaen wolls
ten, nicht alle diefelbe Mummer angegeben haben wiirden.

Gp. V. Gine Uene enthalte n Nummern. Gin erjter Jeuge fage
aug, daf die Mummer a, ein zweyter aber, daf die Nummer
b gesogen worden fey. Die Wabhrhaftigkeit diefer bepden Feu-
gen fep p und p’ und ihre Siderheit wieder r = r' =1,
Dieff vovausgefetst, iff die TWabrfdeinlichleit w, daff die Jabl a
in der That gejogen worden iff,

P (L—p)
W
e PiRE i) W )
n— |

St n =2, b. b, ift die Griffens der bepden Ereigniffe, weldhe
die Jeugen ausjagen, eben fo wabrideinlich, als die Nichteriftens ders

felben, und iff iberdief p = p’, fo wird die lehite Gleichung w =
I !

Jvlln_

und daher audy die Wahefdheinlichleit w' des Gegentheils, daf nim-
Ty : L
lic) bie Babl b gegogen worden iff, w/ =1 — w = 7Y alfo w=w/,

weil bepde Jeugniffe fich gegenfeitig aufheben.

Wird diberhaupt ein Creignif diefer Avt von £ Jeugen bejaht und
von g Jeugen verneint, und iji die Wabrhaftialeit aller Jeugen gleid
quofi, fo ift die WabrfcheinlichBeit, daf biefes Greignifi fich in Dev
That jugetvagen habe, gleid)

p'—s
=5 ( L —p)—s
D. f. Diefe WahrfcheinlichPeit ift, nach Gr. IV. eben fo grofi, alé wave
fie von £ — g Jengen Geftdtiget morden.

Gr. VL 9ehmen wiv nun an, die Ausfage, daf 3. B. aus einer
Urne mit n Nummern die Nummer a gezogen worden, fey
nad) und nad), auf dem Wege der Tvadition, dued) r Jeugen
beftatiget worden, fo ift die Wabhr|deinlichleie w, dafi diefes
Creignify in der That ftatt gehabt hat,

s 2l en e D (e e DB ) (00 D) 2 S
n n (n — L)r
WO p, p, p3 .. die LWabrhaftigleit ded 1, 2, 3 . . Beugen be:

eidhnet.
St » uneudlich grofi, fo it

V== Prc Pac D3 - oloPr

et

=
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. o

T

Ft n =2, b. h., ift bie Grifteny desd Greignijfes cben fo mog-
lich, als die Midterifteny desfelben, fo ift
L 1
e e 1) @p. —1) 2ps —1)..(2p; — 1)

1therhauypt, je mweiter diefe Neihe dev Tvaditionen fidh evjtvecke, de-
fto mehr napect fich Dev Werth von «w der Grdnge —, 0. b Der ab-
n

foluten abriheinlichBeit (M. L), dafi die Mummer a in der That
. et m L py e L) :
aejogen worden ifft. Das Glied — — ;—( o R ift alfo Dasg,
11 10 Sl ]

um mwa8d diefe MNeihe von Jeugen die abfolute IWWahrfcheinlichteit Des
Greignifjes vevguofiert. Man fieht wie die IWabhrfdyeinlichteit cined Cr=
gignijfes duvd) fodtere Jeugen immer vermindert wicd, da die Werthe

-~ - n !]| T ; n I"‘ e, I . “ . .
Der Britche ———---—I—-', AR immer Eleiner werden, indem die

e} T
evthe der GBrofen p, pa pa - - mit dew Jeit immer abnehmen. Die
Folge der Jeiten fdwadt daher die WerlaflichPeit unfever Hiftorifchen
tachrichten eben fo, wie fie allmdblig die Denfmabler jerjtort, welde
wir den widtigen Perfouen und Ereignijfen der Gefchichte aufgejtellt
paben. Die Budpdruckerbfunit ift in dev That eined der mddtigfien Mit=
tel, bdiefem Werfalle entgegenjumicfen. Aber aud) fie wird nicht vers
pindern Eonnen, bafi endlidh nach Fabhraufenden von phyjfifhen und
moralifhen MNevolutionen, welde die Oberflade der Grde ju allen
Deiten in Vewegung fesen, felbft diejenigen Thatfadhen der Gefdhichte
puntel und gmeifelbaft werden, die jehst allgemein alé yolltommen ge-
wifi anerfannt find.
IX. WabhridyeinlichEeit der Urtheilsfpriide.

Sit p -+ q die Angahl der Nichter ecined FTribunald, von wel:

chen p den Angelagten vevuvtheilen und q ihn frepjpredhen, fo ift

die WabrfcheinlichTeit w eined in dem gefprochenen Urtheile gu befitvchs
fenden Fehlers, wenn man der Kivje wegen a = p + q -+ L fekst,

3 1l pep +-’l.ﬂ—.[ a,a—1,a—2

= — a St o ol - -

22 TS oo e
+;t.a—]',:l—Q,_(n—:]—?—lj]

T q
2Bied jur Gultigleit des Ausfprudyed die Unanimitdt der Stimmen ges
fovdert, fo iff ¢ = 0 und bafer




L= 0

?

Gr. St p=25, g=3 alfo a=29 fo ift

_ GuB 9% 80T
W AL+9+—— +

2] =

i

im Tept.

—

Sit die Angahl der Nidyter gleich 8, alfo a=9 und wird die Un:
animitat der Stimmen gefordert, fo ift

L
e —

— —

28 )

= 0.00195.

St p =90 und q = 54 alfo a = 145, fo findet man

W= —— = (.0013

(]

L
Sft p = 112 und q = 100, fo findet man w = ——— = 0.2045,

4.589

1 :
) = — (130) = 0.254 wie
2 23 29

be
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