Crites Capitel

NoIe @(’l}i‘lt X X, X,.. diebduvd) Beobadytungen unmittelbar
erbaltenen Grofen, 3. V. die Polhdhen des Veobadytungsovtes,
und N bdie Anzabl diefer Beobadytungen. Sind diefe Veobady-
tungen alle von gleidhem Werthe, fo daj man in Begiebung auf
ihre Genauigbeit Eeinen Unterjdhied unter ihnen machen fann,
fo 1t dev wabrfeinlidhffe Werth diefer Grofen, den wir durd
X begetchnen wollen, gleidy dem avithmetifdhen Micrel derfelben,
obev e8 iff

NG Bl
N

oder, wenn man ber Kilrge wegen Tx —=x 4 x, 4 x, -}
fekt, o ift

5S— o x
N

§. 2. @3 fep nun e dber Unter{thied jwifhen diefern wabrs
fheinlidhften LWertpe X unfever Guofie und dYem unmittelbaven
Refultate x der eviten WVeobadjtung, oder es fey e = X — x
und eben fo
fitv die jwepte Beobadtung &, = X — x,,
filr die britte Sroki eE=X—x, uff

Man Eann bdiefe Grofien e £, &, . . als die Febler der ein:
selnen Beobadytungen anfeben, WVezeidhnet man wiedev dev Kitrge




wegen die Summe der Quabdrate dev Grofen &, . 6" . &
burdy = &, {o baf
Sl B L s U
fo beifit die Grofie
N

2 Sg

P—
bag Gewidt jener BVeftimmung von X als des wabridhenlich-
fien Werthes von x. Man fieht, daf diefes Gewidyt defto gro-
fer fepn wird, je gudfer bdie Anzahl N der Weebadyrungen und
je Fleiner die Grdfien e, e, .. das beift, je genauer bdiefe
Beobadytungen felbft {ind.

§. 3. Dlennet man dbann @ den mittleven yu befitvd:
tenbden Febler, den man bey der Veftimmung der Grofie X
(nady dem in §. 1. gejeigten Werfahren) begangen haben mag,
fo ift

1 0.282005
b\ P LRV
wo = = 3.1415020 bas Werbiltnif der Pevivhevie des Kreifes
au feinem Durdymeffer ift. Diefer mittleve ju beflivdhtende Feblex
@ ift bie ©umme ber Producte jeded Fehlers der eingelnen
Beobadytungen in feine LWabrfdeinlichEeit.

§. 4. Bon bdiefern mittleven ju beflirchtenden Febler unter-
{deivet i) ter wabrideinlide Fehler F', den man bey die-
fev Beftimmung von X begangen haben Eann. Diefer Fepler F
ift namlid) devjenige, von dem es gleid) wabrjdeinlich 1ft, dap
man ibn begangen oder dafi man ibn audy nidt begangen babe.
Diefer wabrjdeinlidhe Febler ift

p_ 00700503
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§. 5. Die bepden Febler @ und F begiehen fich auf das Me-
fultat X , weldes man (duvdy bdas SBevfabren bdes §. 1) aus ben
eingelnen BVeobadtungen x x, x, . . abgeleitet bat. Nennt man
nun eben fo £ den wabvfdeinlichen Feblev feder eingelnen biefer
Beobachtungen , fo ift

D=



et e
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£= 04700303 V' =
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und die wabrfheinlidhe Grange £ 21 diefes Feblevs f ift
0.4760303

' \f';xfﬁ)’

wo in allen diefen Ausdriicken wegen dem Wurgelzeiden die das-
felbe entbaltende Gudfie immer mit den toppelten Seiden -+
verffanden wird. Dev lefste Ausdruck fagt daber, bdaf dber wabve,
wirtlid) flatthabende Werth von £ gwifden die beyben Grangen

fallen wivd:
<47 rOJGJ
), und

VN
47603063
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f+af=F, (14
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f(1— _V N
ober daf man 1 gegen 1 wetten ann, pafi ber wabre LWerth von
[ swifdhen diefe bepben Grofien fallen wird

§. 0. Um aber audy die “‘n:bap[wmf:rb?clr w iu finden, baf
eine ber bisher beftimmten Grofien, bdaf 3 B. ber nmtlﬂc u bes
fitehtende Febler @ des Refultates X gwifdien ywey andbeve, will=
Eibrlide Grdngen falle, fo findet man bdie m\ablr deinlichbeit w,

dafi diefe Gréfie D jwifden den Grangen + V--l-; I'iegc,, o 1 iv=

gend eine willkihrlidhe Gréfe, und, wie guvor, P = o S if,

- i &

2

Weo— W (o5 r,

i
Ce
i

(o

die Bafis der natfirfi&)cu Logarithmen ift,
bas JIII\’QI‘»II vort r = 0 big 1 — <© genonumen wird.
p e ol L M .

Man findet aber fiiy brefes Jntegval, wenn r<<1 if
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und wenn r > 1 ift,
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GEntwictelt man bdiefe Ausdriicke fiv einige LWerthe von r, fo gibt
die vorhergebende Gleidung
.} >
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folgende Eleine Tafel:

P
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0.4760303 0.5 | 1.0000000
0.5051101 0.0 [ 1.5000000

0.73280601 0.7 | 2.3333333
U.UUOIUJU 0.8 | 4.0000000
1.0000000 0.8427008 ‘ 5.3572874

l(l 30872 0.0 |- 0.0
1 3804 0.90 | 00.0
2,;370-34 0.000 ‘ 000.0
2.7510054 0.9000 L 0000.0
o 1.0000000 ‘ 0

Diefe Tafel jeigt 3. B., daf die Wabrideinlidfeit, daf
pigks % j Vo o
ber Febler @ jwifdhen ben Gringen + V.I.’- liege, gleid)

w = 0.8427008, und bafi aljo aud) bie WabrfdeinlichEeit
bes (bcgcntbmlw, bafi @ nidht ywifdhen diefen Gringen liege, gleid
1—w=0.1572002 ift, weil jede WabvfdeinlichEeit, daf irgend
ein Fall eintvete, und die, daf er nidt eintvete, jufammen gletd
per Wabrbeit d. h. gleih 1 iff. Wan Eann baber die Grofe w
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gegen L —w b, b., man fann dbie Grofe T =0.3672874
M

gegen bdie Cinbeit wetten, dafi der Fehler @ swifdhen ben Grin-

jen -+ entbalten, ober mit andern! TWorten, bdaf der Febhe

\NAE
1
Tev "@ Eleiner als _\/P ift. Cben fo Eann man 0000 gegen 1 obex

nabe 10000 gegen 1 wetten, bdaf der Fehler & Fleiner als

2.7510054

- SV ift; aber man Fann nuv 4 gegen 1 wetten, dafi der
0.9001030

frd S G Bl Sairaniigs re .

Sebler @ Eleinev als VP ift w. f. .

§. 7. 2Wiv wollen nun auf bas Worhergehende ein Weyfpiel
anmwenden , um den Gebraudy dev bisher aufgetellten Ausbuiicke
beutlich ju madyen.

Behn Veobadytungen unfers Mevidiankreifes haben folgenbe
Polhoben der Wiener Stevnmwarte gegeben :
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Arithm. Mittel X= 48°12' 35./01 ==, wo N =10 iff.
Diefer Werth von X iff alfo der wabrideinlidhite Werth dev
Polhobe jenes Weobadytungsovtes, wie ev aus diefen zebn Beob-
adytungen folgt.
L. G35 find abev die Differengen diefes Mefultates X von den
eingelnen Beobadtungen




i
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Xe—x=—&=35.01—35.2, ober

e = — 0.10, und & — 0.0301
J 0.1801

El— 0.41 R e—

£, — — (.30 £t =20, 1521
e, = 0.0l e, = 0.000]
— 0.81 &, — 0.6501
= 0.31 £, = 0.0901
g, = — 0.39 &=L T523
i 0.21 &, = 0.0441
& = — 0.50 &l —10.3481
g, = — 0.19 &, = 0.0301

Diefes vovausgefest iff dag Gewidi P der vorbergebenden We-
ftimmung von X

AL — 90.9
P= T 20.201.
Der mittlere 3u beflivdytende Febler  diefes NRejultates X if
1 i
P= ——— = + 0./0521.
2V =P

Dev wabrfdeinlide Febler F diefes Refultates ift
0.47004
RIND
Cndlidy ift dev wabrideintidhe Fehler £ jeber eingelnen Veok-
adyrung

=

= -+ 0.0881.

_ s N 4uhay
f = 0.47604 \//P = + 0.2787,

und die wabridheinliche Grange {4 41 diefes lenten Seblevs ift

0.47004
f4+ 4 f—= f(] "|———I—_—Jv- 2
S ND
bas Deifit
0.3207
0.2787 + 0.0420 — '
0.2307




Man Eann daber fagen, dafi mit diefem Jnfirumente untey
ubrigens gleidhen Umftanden, je\e eingelne Beobachtung bdiefer
Ave dem wabrfcheinlichen Febler 0."28 untermorfen 1ff , und baf
biefer Feblev in der Ovdnung nicht grofer ald 0.732, und nid
Eletner als 0.724 fepn wird, und diefer ©Sdluf wird defto ge-
naver fepn, je grofer die ihm ju Grunde gelegte Angabl von
Beobadhtungen gewefen ift.

II. 2Belches ift aber die Wabrideinlidhfeit w, daf die Gran:
gen 4 @ bes mittleven ju befuvdhtenben Feblers die Grofie

4=+ o]
= VP

nidt tbevfteige, ober daf der mittleve 51” beftvdytenbde Febler Elei-

ter, oder wenigffens nidt grofer als —— fen?

V]
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ey v = 0.4700303, fo ift
0.4709363
9.4121

und da ju diefem r in der Tafel des §. 0. der Werth w=0.5,

4= — 0.0881,

W e | e AT =
oder e 1 gehort, fo ift die WWabrfdeinlidyfeit, daf der
— Y
Gebler 4 @ nidht grofier als 0.0881 fey, gleidy 0.5, ober man
fanw 1 gegen 1 wetten, bdaf dev Febler, den man in der Ve-

ftimmung von X begangen bat, nidt grofer als 0.0881 fey.
Aud) it der wabvfheinlihe Febler F des Refultates X in N.I

0o

ebenfalls gleidh diefer Grofie 0.0881 gefunden worden.

[id v . - ‘\ - ) -
Fie r=1 gibt die Tafel = hL o0l 1N
l —WW
/ Y 3 vl Bty 040
ihi— T 0.1848 ,
9.4121
. BYs Ll o W %
fur r=2.3270 7 gibt bie Tafel o “: = 000, und

. {
de= """ = 0.4301.
5.4
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Man Fann alfo 5.357 gegen 1 wetten, bafi bie obige Be-
ftimmung von @ nidht fiber 0.”1848, und man Fann 000 gegen 1
oder nabe 1000 gegen 1 wetten, bafi biefe Weftimmung nidyt
iber 0.°4301 fehlerbafe iff.

§. 8. Die vorbergehenden Beftimmungen [laffen fidy nodh
gur NRednung etwas bequemer madyen, ohne dadurd) ber Genanig-
Fett ber Nefultate in D, I und f bebeutend su fdhaden. OMan Eann
namlicy ftact der bisher gebrauchten Summe bder Duabdrate
Dev Febler =&’ =" g, f-e* |- aud) die Summe diefer Fehler
felbft, ober bie Grofie Ze—=sf-¢Je.J ... einfithren , wo
aber dann alle biefe Grofien & £, E... POfItiy genommen werden
miffen. Diefes vorausgefetst, findet man fiie den wabrideinlichen
Sebler { jeber eingelnen Beobadytung den gendberten Ausdruc

f — 0:84535 ——.
N
3n unfevem Beyfpiele iff =¢=23.50, alfo
f —=10:200
nur 0. 017 yon dem im §. 7. verfchieden.
@efit man alfo diefe bepden Werthe vou If einander gleid) ,

fo ethalt man
=€ : N
0.84535 —— =0.47604 V_f,

N P

ober bas Gewidyt
]\1-".:
€D}

3t fo P gefunden, fo hat man, wie im §. 7., bie gend-
Devten Werthe

1
2= —,
QV?: P
: 0.47604
B — 9

e
v N
f = 0.47004 =" und

47004
AF . L N
+ ~UN




AT e

S unferem WVepfpiele iff, wenn alle € vpofitiv genommen

werden, =Ze=23.50, aljo

P — 25.984,
¢ — 0.055,
F = 0.004,
f —+0.200,
4f = 0.200 + 0.046 = ey

0.251°

weldye MWerthe nidt betvddhtlich von denen des §. 7. verfd)ie

ben finb.

§. 0. Ift tberhaupt £ dev wabyfdeinlidhe Febler einer ein-
jelnen Beobadtung, und g dev Grad ibrer Pracifion (Genauig:
Feit) , und ift eben fo I ber wabrfcheinliche Feblev des NRefultates
aus mehreven Beobacdhtungen, und G die Genauigteit diefes
Nejultates , o iff

I g
f G
Alfo audy, wenn man die Genauigleit g der eingelnen WBeobad)-
tungen jur Ginpeit annimme, die Genauigkeir des Nefultates

Gi= —
F
©ubftituivt man bier die obigen Werthe von £ und F, fo ift
G = VN,
alfe in unferem Beyiviele
G =V 10 = 3.1023.
10. Bisher haben wir die eingelnen Veobadhtungen obne

2,

§. 10
Unterchied vou gleidyem Wevthe vovausgefeht. Gifepnunce, ca. .
ber FWerth der 1, 2, 3. . Veobadptung (fo bap man bie

jweymal, die 3 dveymal befer vorausfept, ald bie exffe.,




wenn ¢c=1, ¢, =2, ¢,=3 ift), fo hat man filv den wabe-
ftheinlichften Lerth des Nefultates

X ¢’xtc’ x+c Xt-e’ x - ety
AN — e e ———y 3 = n e == : %
c'c €, ¢’ - =c*

@udye man dann wieder die Gubfie

E=X—x, =X —x , e

!
und fekt man
Sce'=cs"4c, e, ¢, L
fo exbalt man filv P, @, F... bdie Ausdrficke
Nec et 0.282095 . 0.47004
P—=— e — = = - ’
2 el VP AVALE
i % \/_-_,'“”ft"‘
G=V=c, £f=0.47604 T
\ - 0.47604
dicl i == e e

\/2‘}:" &

wo £ der wahefdeinliche Teblev einer Beobadytung, deren Ge-
nauigkeit a8 Cinbeit genommen wird, und wo G die Genanigs
Beit Des Mefultates X begeidhnet, wenn bie Genauigkeit einer
Beobadtung als Einbeit genommen wird,

Endlid) ift dev wabridheinlihe Fehler

per evfien Beobadhtung

ver gjwepten Beobadtung

(3}

ber dritten Veobadtung

1
— . fo W,
‘:'_'.
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Gege man in biefen Ausddeuden c =c¢, =c¢, . .= 1,
foiff Zce®*==¢" und =c'=N, und man exhalt die Slei-
chungen bes §. 7. wieder.

Crempel. SGeyen die drey Polbohen gegeben

48° 12° 33" unb bev Werth diefer Weobadytung fey ¢ = 1
Ao SR T c, = 2
48 12 '35 o 5 o o Gre—10
fo bat man
1
4
)
4
71, ¢t e =292, 4068

=Gl =0 428

Man bat daher

B T | F — 0.240
=3 (51 & — 3742
D=l fe— e 4alh

und der wabrfdeinlide Febler

ber erften Veobadytung

f
L=l fls5
c

ber gwenten Beobadhtung
¢
= — 0.207,
c;

ber britten WBeobadtung
¢
i (1) T IRgs)
C!

und man Eann 1000 gegen 1 wetten , daf der Fehler von X nidyt
grofer ift al8 L."17.
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Datte man in diefem BVeyfpiele c =c¢,=c,=1 genomiten,
fo wiwde man nady §. 7. exbalten haben

= ot . I
X =" =340, Ze =2, |
Pi=12125, "0 ="0.188, 'F — 0.318

und man Fann 1000 gegen 1 wetten, dafi der Febler von X nidh

grofier iff als 1.”55,
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