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Swepte Abtheilung.

Methode Der Eleinften Quabdtrate,

eber
Anwendung der BWabhricheinlicheeitsrechymumng
auf

Beobadtungen,







Crites Capitel

NoIe @(’l}i‘lt X X, X,.. diebduvd) Beobadytungen unmittelbar
erbaltenen Grofen, 3. V. die Polhdhen des Veobadytungsovtes,
und N bdie Anzabl diefer Beobadytungen. Sind diefe Veobady-
tungen alle von gleidhem Werthe, fo daj man in Begiebung auf
ihre Genauigbeit Eeinen Unterjdhied unter ihnen machen fann,
fo 1t dev wabrfeinlidhffe Werth diefer Grofen, den wir durd
X begetchnen wollen, gleidy dem avithmetifdhen Micrel derfelben,
obev e8 iff

NG Bl
N

oder, wenn man ber Kilrge wegen Tx —=x 4 x, 4 x, -}
fekt, o ift

5S— o x
N

§. 2. @3 fep nun e dber Unter{thied jwifhen diefern wabrs
fheinlidhften LWertpe X unfever Guofie und dYem unmittelbaven
Refultate x der eviten WVeobadjtung, oder es fey e = X — x
und eben fo
fitv die jwepte Beobadtung &, = X — x,,
filr die britte Sroki eE=X—x, uff

Man Eann bdiefe Grofien e £, &, . . als die Febler der ein:
selnen Beobadytungen anfeben, WVezeidhnet man wiedev dev Kitrge




wegen die Summe der Quabdrate dev Grofen &, . 6" . &
burdy = &, {o baf
Sl B L s U
fo beifit die Grofie
N

2 Sg

P—
bag Gewidt jener BVeftimmung von X als des wabridhenlich-
fien Werthes von x. Man fieht, daf diefes Gewidyt defto gro-
fer fepn wird, je gudfer bdie Anzahl N der Weebadyrungen und
je Fleiner die Grdfien e, e, .. das beift, je genauer bdiefe
Beobadytungen felbft {ind.

§. 3. Dlennet man dbann @ den mittleven yu befitvd:
tenbden Febler, den man bey der Veftimmung der Grofie X
(nady dem in §. 1. gejeigten Werfahren) begangen haben mag,
fo ift

1 0.282005
b\ P LRV
wo = = 3.1415020 bas Werbiltnif der Pevivhevie des Kreifes
au feinem Durdymeffer ift. Diefer mittleve ju beflivdhtende Feblex
@ ift bie ©umme ber Producte jeded Fehlers der eingelnen
Beobadytungen in feine LWabrfdeinlichEeit.

§. 4. Bon bdiefern mittleven ju beflirchtenden Febler unter-
{deivet i) ter wabrideinlide Fehler F', den man bey die-
fev Beftimmung von X begangen haben Eann. Diefer Fepler F
ift namlid) devjenige, von dem es gleid) wabrjdeinlich 1ft, dap
man ibn begangen oder dafi man ibn audy nidt begangen babe.
Diefer wabrjdeinlidhe Febler ift

p_ 00700503
: Vo

§. 5. Die bepden Febler @ und F begiehen fich auf das Me-
fultat X , weldes man (duvdy bdas SBevfabren bdes §. 1) aus ben
eingelnen BVeobadtungen x x, x, . . abgeleitet bat. Nennt man
nun eben fo £ den wabvfdeinlichen Feblev feder eingelnen biefer
Beobachtungen , fo ift

D=



et e

05

) N
£= 04700303 V' =

/!

und die wabrfheinlidhe Grange £ 21 diefes Feblevs f ift
0.4760303

' \f';xfﬁ)’

wo in allen diefen Ausdriicken wegen dem Wurgelzeiden die das-
felbe entbaltende Gudfie immer mit den toppelten Seiden -+
verffanden wird. Dev lefste Ausdruck fagt daber, bdaf dber wabve,
wirtlid) flatthabende Werth von £ gwifden die beyben Grangen

fallen wivd:
<47 rOJGJ
), und

VN
47603063
~)

f+af=F, (14

-,

f(1— _V N
ober daf man 1 gegen 1 wetten ann, pafi ber wabre LWerth von
[ swifdhen diefe bepben Grofien fallen wird

§. 0. Um aber audy die “‘n:bap[wmf:rb?clr w iu finden, baf
eine ber bisher beftimmten Grofien, bdaf 3 B. ber nmtlﬂc u bes
fitehtende Febler @ des Refultates X gwifdien ywey andbeve, will=
Eibrlide Grdngen falle, fo findet man bdie m\ablr deinlichbeit w,

dafi diefe Gréfie D jwifden den Grangen + V--l-; I'iegc,, o 1 iv=

gend eine willkihrlidhe Gréfe, und, wie guvor, P = o S if,

- i &

2

Weo— W (o5 r,

i
Ce
i

(o

die Bafis der natfirfi&)cu Logarithmen ift,
bas JIII\’QI‘»II vort r = 0 big 1 — <© genonumen wird.
p e ol L M .

Man findet aber fiiy brefes Jntegval, wenn r<<1 if

/ R ! 5 S 17 1 r?
ol e i o e e e I
3 12555 12857 1.23:47°°9

und o

3.4
ober
g ik an3
o 1 2¢ 2r’)
U/E_' dr = s i) RETT e ™ (“ B Zr
e 1.3.5




e S s

und wenn r > 1 ift,

: L |
e dr=:\z—
; 2r.iet

I:] 1 1 155 l_].a 5.7 ]
5 5 1-“-'- + ﬁ:)-_ o *(3’;}\ o (‘j : )I ..

GEntwictelt man bdiefe Ausdriicke fiv einige LWerthe von r, fo gibt
die vorhergebende Gleidung
.} >
W edr

B

folgende Eleine Tafel:

P
J Bt S

0.4760303 0.5 | 1.0000000
0.5051101 0.0 [ 1.5000000

0.73280601 0.7 | 2.3333333
U.UUOIUJU 0.8 | 4.0000000
1.0000000 0.8427008 ‘ 5.3572874

l(l 30872 0.0 |- 0.0
1 3804 0.90 | 00.0
2,;370-34 0.000 ‘ 000.0
2.7510054 0.9000 L 0000.0
o 1.0000000 ‘ 0

Diefe Tafel jeigt 3. B., daf die Wabrideinlidfeit, daf
pigks % j Vo o
ber Febler @ jwifdhen ben Gringen + V.I.’- liege, gleid)

w = 0.8427008, und bafi aljo aud) bie WabrfdeinlichEeit
bes (bcgcntbmlw, bafi @ nidht ywifdhen diefen Gringen liege, gleid
1—w=0.1572002 ift, weil jede WabvfdeinlichEeit, daf irgend
ein Fall eintvete, und die, daf er nidt eintvete, jufammen gletd
per Wabrbeit d. h. gleih 1 iff. Wan Eann baber die Grofe w
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v 1 2 W bt G e
gegen L —w b, b., man fann dbie Grofe T =0.3672874
M

gegen bdie Cinbeit wetten, dafi der Fehler @ swifdhen ben Grin-

jen -+ entbalten, ober mit andern! TWorten, bdaf der Febhe

\NAE
1
Tev "@ Eleiner als _\/P ift. Cben fo Eann man 0000 gegen 1 obex

nabe 10000 gegen 1 wetten, bdaf der Fehler & Fleiner als

2.7510054

- SV ift; aber man Fann nuv 4 gegen 1 wetten, dafi der
0.9001030

frd S G Bl Sairaniigs re .

Sebler @ Eleinev als VP ift w. f. .

§. 7. 2Wiv wollen nun auf bas Worhergehende ein Weyfpiel
anmwenden , um den Gebraudy dev bisher aufgetellten Ausbuiicke
beutlich ju madyen.

Behn Veobadytungen unfers Mevidiankreifes haben folgenbe
Polhoben der Wiener Stevnmwarte gegeben :
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Arithm. Mittel X= 48°12' 35./01 ==, wo N =10 iff.
Diefer Werth von X iff alfo der wabrideinlidhite Werth dev
Polhobe jenes Weobadytungsovtes, wie ev aus diefen zebn Beob-
adytungen folgt.
L. G35 find abev die Differengen diefes Mefultates X von den
eingelnen Beobadtungen




i

— 08 —
Xe—x=—&=35.01—35.2, ober

e = — 0.10, und & — 0.0301
J 0.1801

El— 0.41 R e—

£, — — (.30 £t =20, 1521
e, = 0.0l e, = 0.000]
— 0.81 &, — 0.6501
= 0.31 £, = 0.0901
g, = — 0.39 &=L T523
i 0.21 &, = 0.0441
& = — 0.50 &l —10.3481
g, = — 0.19 &, = 0.0301

Diefes vovausgefest iff dag Gewidi P der vorbergebenden We-
ftimmung von X

AL — 90.9
P= T 20.201.
Der mittlere 3u beflivdytende Febler  diefes NRejultates X if
1 i
P= ——— = + 0./0521.
2V =P

Dev wabrfdeinlide Febler F diefes Refultates ift
0.47004
RIND
Cndlidy ift dev wabrideintidhe Fehler £ jeber eingelnen Veok-
adyrung

=

= -+ 0.0881.

_ s N 4uhay
f = 0.47604 \//P = + 0.2787,

und die wabridheinliche Grange {4 41 diefes lenten Seblevs ift

0.47004
f4+ 4 f—= f(] "|———I—_—Jv- 2
S ND
bas Deifit
0.3207
0.2787 + 0.0420 — '
0.2307




Man Eann daber fagen, dafi mit diefem Jnfirumente untey
ubrigens gleidhen Umftanden, je\e eingelne Beobachtung bdiefer
Ave dem wabrfcheinlichen Febler 0."28 untermorfen 1ff , und baf
biefer Feblev in der Ovdnung nicht grofer ald 0.732, und nid
Eletner als 0.724 fepn wird, und diefer ©Sdluf wird defto ge-
naver fepn, je grofer die ihm ju Grunde gelegte Angabl von
Beobadhtungen gewefen ift.

II. 2Belches ift aber die Wabrideinlidhfeit w, daf die Gran:
gen 4 @ bes mittleven ju befuvdhtenben Feblers die Grofie

4=+ o]
= VP

nidt tbevfteige, ober daf der mittleve 51” beftvdytenbde Febler Elei-

ter, oder wenigffens nidt grofer als —— fen?

V]

(]

ey v = 0.4700303, fo ift
0.4709363
9.4121

und da ju diefem r in der Tafel des §. 0. der Werth w=0.5,

4= — 0.0881,

W e | e AT =
oder e 1 gehort, fo ift die WWabrfdeinlidyfeit, daf der
— Y
Gebler 4 @ nidht grofier als 0.0881 fey, gleidy 0.5, ober man
fanw 1 gegen 1 wetten, bdaf dev Febler, den man in der Ve-

ftimmung von X begangen bat, nidt grofer als 0.0881 fey.
Aud) it der wabvfheinlihe Febler F des Refultates X in N.I

0o

ebenfalls gleidh diefer Grofie 0.0881 gefunden worden.

[id v . - ‘\ - ) -
Fie r=1 gibt die Tafel = hL o0l 1N
l —WW
/ Y 3 vl Bty 040
ihi— T 0.1848 ,
9.4121
. BYs Ll o W %
fur r=2.3270 7 gibt bie Tafel o “: = 000, und

. {
de= """ = 0.4301.
5.4
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Man Fann alfo 5.357 gegen 1 wetten, bafi bie obige Be-
ftimmung von @ nidht fiber 0.”1848, und man Fann 000 gegen 1
oder nabe 1000 gegen 1 wetten, bafi biefe Weftimmung nidyt
iber 0.°4301 fehlerbafe iff.

§. 8. Die vorbergehenden Beftimmungen [laffen fidy nodh
gur NRednung etwas bequemer madyen, ohne dadurd) ber Genanig-
Fett ber Nefultate in D, I und f bebeutend su fdhaden. OMan Eann
namlicy ftact der bisher gebrauchten Summe bder Duabdrate
Dev Febler =&’ =" g, f-e* |- aud) die Summe diefer Fehler
felbft, ober bie Grofie Ze—=sf-¢Je.J ... einfithren , wo
aber dann alle biefe Grofien & £, E... POfItiy genommen werden
miffen. Diefes vorausgefetst, findet man fiie den wabrideinlichen
Sebler { jeber eingelnen Beobadytung den gendberten Ausdruc

f — 0:84535 ——.
N
3n unfevem Beyfpiele iff =¢=23.50, alfo
f —=10:200
nur 0. 017 yon dem im §. 7. verfchieden.
@efit man alfo diefe bepden Werthe vou If einander gleid) ,

fo ethalt man
=€ : N
0.84535 —— =0.47604 V_f,

N P

ober bas Gewidyt
]\1-".:
€D}

3t fo P gefunden, fo hat man, wie im §. 7., bie gend-
Devten Werthe

1
2= —,
QV?: P
: 0.47604
B — 9

e
v N
f = 0.47004 =" und

47004
AF . L N
+ ~UN




AT e

S unferem WVepfpiele iff, wenn alle € vpofitiv genommen

werden, =Ze=23.50, aljo

P — 25.984,
¢ — 0.055,
F = 0.004,
f —+0.200,
4f = 0.200 + 0.046 = ey

0.251°

weldye MWerthe nidt betvddhtlich von denen des §. 7. verfd)ie

ben finb.

§. 0. Ift tberhaupt £ dev wabyfdeinlidhe Febler einer ein-
jelnen Beobadtung, und g dev Grad ibrer Pracifion (Genauig:
Feit) , und ift eben fo I ber wabrfcheinliche Feblev des NRefultates
aus mehreven Beobacdhtungen, und G die Genauigteit diefes
Nejultates , o iff

I g
f G
Alfo audy, wenn man die Genauigleit g der eingelnen WBeobad)-
tungen jur Ginpeit annimme, die Genauigkeir des Nefultates

Gi= —
F
©ubftituivt man bier die obigen Werthe von £ und F, fo ift
G = VN,
alfe in unferem Beyiviele
G =V 10 = 3.1023.
10. Bisher haben wir die eingelnen Veobadhtungen obne

2,

§. 10
Unterchied vou gleidyem Wevthe vovausgefeht. Gifepnunce, ca. .
ber FWerth der 1, 2, 3. . Veobadptung (fo bap man bie

jweymal, die 3 dveymal befer vorausfept, ald bie exffe.,




wenn ¢c=1, ¢, =2, ¢,=3 ift), fo hat man filv den wabe-
ftheinlichften Lerth des Nefultates

X ¢’xtc’ x+c Xt-e’ x - ety
AN — e e ———y 3 = n e == : %
c'c €, ¢’ - =c*

@udye man dann wieder die Gubfie

E=X—x, =X —x , e

!
und fekt man
Sce'=cs"4c, e, ¢, L
fo exbalt man filv P, @, F... bdie Ausdrficke
Nec et 0.282095 . 0.47004
P—=— e — = = - ’
2 el VP AVALE
i % \/_-_,'“”ft"‘
G=V=c, £f=0.47604 T
\ - 0.47604
dicl i == e e

\/2‘}:" &

wo £ der wahefdeinliche Teblev einer Beobadytung, deren Ge-
nauigkeit a8 Cinbeit genommen wird, und wo G die Genanigs
Beit Des Mefultates X begeidhnet, wenn bie Genauigkeit einer
Beobadtung als Einbeit genommen wird,

Endlid) ift dev wabridheinlihe Fehler

per evfien Beobadhtung

ver gjwepten Beobadtung

(3}

ber dritten Veobadtung

1
— . fo W,
‘:'_'.



ok ey AL

Gege man in biefen Ausddeuden c =c¢, =c¢, . .= 1,
foiff Zce®*==¢" und =c'=N, und man exhalt die Slei-
chungen bes §. 7. wieder.

Crempel. SGeyen die drey Polbohen gegeben

48° 12° 33" unb bev Werth diefer Weobadytung fey ¢ = 1
Ao SR T c, = 2
48 12 '35 o 5 o o Gre—10
fo bat man
1
4
)
4
71, ¢t e =292, 4068

=Gl =0 428

Man bat daher

B T | F — 0.240
=3 (51 & — 3742
D=l fe— e 4alh

und der wabrfdeinlide Febler

ber erften Veobadytung

f
L=l fls5
c

ber gwenten Beobadhtung
¢
= — 0.207,
c;

ber britten WBeobadtung
¢
i (1) T IRgs)
C!

und man Eann 1000 gegen 1 wetten , daf der Fehler von X nidyt
grofer ift al8 L."17.




e

SR L Sy

Datte man in diefem BVeyfpiele c =c¢,=c,=1 genomiten,
fo wiwde man nady §. 7. exbalten haben

= ot . I
X =" =340, Ze =2, |
Pi=12125, "0 ="0.188, 'F — 0.318

und man Fann 1000 gegen 1 wetten, dafi der Febler von X nidh

grofier iff als 1.”55,

e N TS e
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[wepted Capitel

§ 1. @“ werde nun duvd) eine Anzabl von Veobadtungen
irgend eine Grofe gefudt, beven Werth man fdhon beynabe Eennt
0. b. fliv weldhe man fdon einen genaberten analptifthen Aus-
pruct bat. Man foll diefen Ausdruck duvd) Hiilfe eney BVeobad)-
tungen genauer befiimmen.

Um diefen Gegenftand fogleid) duvdy ein Veyfoiel zu fiviven,
fo ift befanntlich dev SHobenunterfdied in Toifen von jwey Ovten,
in welden man die Vavometerhohen b und b’ beobadytet hat,
gleich

b
B = 0437 log —,
b
wernt man die Covvectionen wegen der Tempervatur und Polhdhe
bier, der Kurge wegen, vernadldffiget. Da aber diefer Factor 0437,
vor weldyem die BVefiimmung des Hobenunterfhiedesd yweper Orte
vovitglid) abhangt, nody Eeinedwegs genau befannt ift, o wollen
wir die Werbefferung desfelben mit x begeidhnen, fo daf der wahre
LWerth biefes Factors gleid) 0437 - x, und daj baber der wabre
Ausdruct dev Hobenbiffeveny gleich
(0371 o 2
- ) o l]l

Loifen feyn foll, in weldem die Covvection x nod) unbe:
Fannt ift.




e o, A

Beobadtet man nun in ber That an jwey Ovien die Vavo:
meterbdben, und Eennt man jugleidy aud andern unmitcelbaren
1o B, qus trigonometvifden Meffungen die wabre Hobenbdiffereny
A bdiefer bepden Ovie, fo wird man, da aud

(0437 + %) log
g

D

biefe wabve Hobendiffereny ausdrikt, die Gleidhung evbalien

I
A = (0437 4+ x) log %, ober
]

b
A = B 4 x'log B S A

und da in bdiefer Gleidung 0blof die unbefannte Grofie x vor:
Eommt, fo wird man fie dbuvd) dbiefe Gleichung felbft beftimmen
Ednnen, und fo ben wabren ﬂ‘crr[!) 0437 -x jenes Factord ev-
balten.

I. Sey 3. B auf dev untern diefer bepden Stationen die
Bavometerhohe b =27.27 Joll, unb auf dev obern b'=202. J’."
beobachret worden. Cine trigonometvifhe Meffung aber babe die
wabre Hobenbiffeveny biefer beyden Stationen gleid

A =704"5

oifen gegeben, T0ir haben daber
l) fo 0 A ate]
ll]g ]-; — 0.084062, und
)

5] gy - 1) -0 )
B {J-})). l‘)g .]_" p— ;0.');:4{_’1?,
]
und die vorhergehende Gleidhung (1) geht dahev in folgende uber
A =B |+ 0.084082 x,

wo aus der Vevedhnung B=703.482, und ausg ber unmittel-
baven trigonometrifhen Meflung A="704.5 folgt.

Allein bas Refultat A diefer Mejfung fann, da fie wieder
aus einer Beobadytung , wenn gleich aus einev viel genaueven, als
bie ter Wavometerhohen, abgeleites ift, ebenfalls micdht als gany
wahe angejehen werden, Nebmen wiv daher an, bap & der
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Febler diefer Mefjung fey, oder daf A& der wahrve Werth
ber Grdfie A fey, fo wird bie leite Gleidung feyn

A 4+ &= B 4 0.084082 x,
ober wenn man die Differen; der unmittelbaven Meffung, und
ber Rechnung nady ber aufgeffellten Fovmel, d. h. wenn man die
Grofie A—B gleidy o fest,
0+ & = 0.084082 X,

ober endlid) {iberbaupt, wenn man den Coefficienten von x burdy
a bejeichnet,
ge=—ax — 0,

unbd dief ift die Vedingungségleidung der erften Beobacys
tung, in welder alfo a und & befannte Grofien, x die ju bee
{timmende Grofie, und & der nody unbefannte Fehler dev evften
Meffung iff. Cine ywepte BVeobadhtung wird eben {o die BVedin-
gungsgleichung

£ — d,. %— 0.,

unb eine britte bie Gleihung

X — 0

g8

geben . f. f., und e8 wird nun bdarauf anfommen, bdenjenigen
Werth bder Grofie x ju finden, bdev allen bdiefen Bebingungs=
gleichungen am beften entfprich.

Die Theorie ber Eleinfien Duabdrate jeigt, bas diefer TWerth
ber @rofie x, ober bafi der wabridetnlid fie Wevth X ber:
felben devienige iff, fiir welden bie Summe der Ouabdvate aller
Veobadytungsfebler & &, e . , ein Kleinftes iff, odev fir welden
man hat

d. (e 4 +&'+ .. )=—=0:
@ubftituirt man aber in bdiefer Gleihung filv & £ &... ibre vor:
bevgebenden TWerthe, fo bat man
d.(ax—0)"4-d.(a, x—95,)+d.(a,x—9,) +4.. =0,

pber

x(@*—4-a,"4+a’~+)—(ad+4a d +4ad +4..) =0,
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ober entlich, wenn man wieber die oben eingefiibrten AGEIvzuNQGS:
jeidyen braudt ,
x.Za—=.a8=0,
bas Deifit, da ber burd) diefe Gletchung Geftimmee el von x
per wabefdheinlidhfte von allen iff, ben wiv mit X begeichnet

baben ,
= =.a0
X="",

=Za’

wo Sas—ad-ta,d 42,0, .., und’
>a'—a*4-a, +a’tHa’ 4. . 1t.

=

§. 13. Hat man fo ben wabrideinlidhften Werth X dev
Grbfie x gefunden, fo wird man bie Grbfen P, ¢, F, fund G
im Allgemeinen nad dbnlidhen Ausbrircfen mit denen beftimmen ,

welde wiv im §. 3. und 4. W {. w. gegeben haben.

@etst man namlid)
Se—@X—08"+ (@, X—s) -+ (a X —8.) =+,

fo finbet man fitv bas Gewicht P jener Vejtimmung bes Meful:

tates X ben Ausdrick

N =
=
DAL
wo wieder N bie Anyabl der Beobadytungen ift.

1lm bie ﬁn‘u'.u =& e Nechnung bequemer ju machen, bat
3 hpnung beq 8

man, wenn man den gegebenen Augdvudt von =" entwicelt,

e =X @ 4a +a ),
9N (s . -

—92X(ad+a,d, +ada+),
578, 4 8.7+

ober Elivger audgedviicé

S =X'Za*—2XZad =9,

ober enblid) ba

X = ——1mwat,

JeE R
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i Can e (e e
== Ff:ijg Sl -+ =05,
il e L
bas heifit
Loy (Sal)
i Sar

Hat man alfo durd) diefe Gleidung den Werth von Ze* ge:
funden, fo ift

N =0
P — — 3

3] N',—'-’

< = &

unb Fennt man fo den Werth von P, fo iff dev mittleve ju be-
fltvchtende Fehler des Nefultates X gleidy
1 0.282005
==
2\ VE
ber wabrideinlide Febler diefes Mefultates
0.47004
1T T —
=t ;
und die Genauigleit (Pracifion) diefer Beftimmung bdes Nefuls
tates, die Genauigleit dev einjelnen Beobadtungen ald Cinheit

vorausgefehit,

!

Endlidh ift ber wabrfdeintidhe Fehler jeder eingelnen Veobadytung
=a
f — 0.47004 \ 3!
und die wabrideinlihen Grangen desjelben
0.47004
VN
I. Man Gemerft von felbft, baf bdiefe Ausdriicke von
P, o, F.. in bie bes §. 7. fibevgehen, wenn man biev bdie
r Ly S Jey Y

Grbfe a=—a, —a,.. gleidh 1, und 89, 8,.. gleih xx, x,..

f‘“i*‘Jf‘: [‘([ g

fest, woburd Za’=a'fa'4-a’..= N wirbd.
Auch jeigt fhon ver Ausdruct fur P, bafi bas Gewid)t bes
NRefultates X defto guéfev wird, je grofer die Angabl N ber
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Beobadtungen, und je Heiner =s ift b. b.
Beokadytungen find, und enblid) fe
der Grofie x in den }:mm,nnqu,tud\unjcn find:
mend mit bem, was §. 11, L. gefagt worben iff.
fire alle diefe Fdlle die Grofie P
bie Grofien @ F und £,

n,g

§. 14. Wenbden wiv bdiefe Ansdriife auf, folgendes Bey-
foiel an:
s U S () o
e 0.68 — ;
e x> = (.89 — £,
1,43 x — 0.78 = o,
1.48.x — 0,00 — £
Hier iff alfo
a=slliv50) = B
O —"0e72 o008 1
alfo aud
a2 0500 OE =058 ad = 1.0800
ar =4 N 20 0 =0 2094 aé = 0.0028
2.3104 0.0724 1.2404
2.0440 ().I'J(!{’a-’; 1.1154
2.1004 4701 1.0212
=a' — 10.0273 =& :'2.71“7 Sad= 5.4558
Davaus folgt
aries £ (\ a s\'
o = — V. 0137 i
; =a
i — E’_—'i‘—-() 40028, und ba N=15 i,
P = 1004.033
2 — 0.00032
F — 0.01008
G —"312050
f — 0.03531
P e 0.04284

0.02778

je genauer die
guofier bie Factoven aa, a,.

u[\s.mmmu:
tofer aber
wivd , defto Eeiner werben audy




LN e

Die Grofien P und G find bier {o grofi, oder die & und F
fo Eein, weil die cingelnen Beobadytungen fo wenig von ein="
anber verfdyieben , ober weil bie BVeobadytungen {o genau find,
wie aud)y ber Eleine TWerth von £, bes Feblerd jeber eingelnen
Beobadtung, fo wie der ebenfalls {ebr Eleine Werth von Ze*,
ber @umme der Quadrate aller Beobadytungsfehler, jeigt,

Qn einem ywenten Beyfpiele fey

Dl 2.h =&
A S P
2.4 x — 4.5 = e,
4.0 x — 5.0 = g
3.0 % e=nd 0 —

Adbivt man alle diefe Gleidungen, {o erbalt man, wenn man
alfe e=—0 fetst, 15.2x—21.1=0, ober x=—1.388 fiix bad
avithmethifche Mittel diefer Grofe, weldes aber nicht der wabr:
fdheinlichfte LWerth X derfelben ift.

Nady dem Worhergehenden geben ferte fiinf Gleidyungen
=a?—48.00, =6°=03.31, =as=00.40 und N=35,
alfo ift
=e* = 03.31—00.6075 =2.7025,

per wabufdeinlidfie, Wevth X — 1.30457
P = 45.01387

¢ = 0.04204

F = 0.07109

G = 0.97507

f = (40685

s 5(}.60104

[+ 4 f=

—.0:30012.
DNad) ber Tafel bes §. 0. iff fiiv

; r ;
r—=1,8213801 bev Wevth von o & — _\7? = 0.271, und fi
- r

r=2.32707 bder TWevth von 4 o= N = (547

0




alfo fann man 100 gegen 1 wetten, daf ber Febler von X nidyt
grofier ald 0.271, und 1000 gegen 1 wetten, daf der Feblev
von X nicht grofier als 0.347 ift.
I. Audy biev Eonnte man, wie im §. 8., wieder bie Grofe
=&* vermeident, inbem man
=&

=50 84035 S =2
N

etnfubre, wo =& bie Summe der Grofen

e=Xa—3d, &, —=Xa,—6,, 5, =Xa,—0 ..,
biefe Differengen alle pofitiv genommen , bezeichnet. Sekt man
namlidy diefen LWerth von £ gleid) bem vorergehenden

= d

f= 0,47

fo finbeft man

= ]\ %
P 08—,

ind bann bie ii[\riqen Gvofien ¢, F, £.. wie im §. 13. Jn un-
ferem zwepten Bepfiele ift

g =X Al b = 0.30560
B R — (L 03328
T R e — 1.22406
£ e RS 0.45840
YRR R 0.07010

e .‘“a{i’;(]
wenn alle & pofitiv genommen wevden. Ferner ift

b = ‘I, T = -15].06,
alfo nady der leten Gleidhung '
Pi=34.332
¢ = 0048
| e O LR
Allein die BVevechnung det

(.)‘""‘!.3‘ P lh't&) ber Gleidu ng

bes §. 13. iff nidt nuvr genauer, fondern auc) bequemer, da
man ben 2Werth von =& {ogleid) aus dem Ausbrucke




(Zad)

S = 20 —

=a’
erblt, wibhrend man den Werth von Ze nidyt aus dem analogen

Ausdrucke
=Zad
Se—=XZa—2=0 = — =0
= |

I

finben Fanm, weil vovausgefett wird, baf alle & pofitiv genoms:
men werden, baber man hier die LWerthe aller & unmittelbay aus
ben primitiven Gleicdhungen

E—aX — 0, € — a, X — 08 ¢

'l

bevedynen mu}':
§ Reribhe

15 bie
aller Vedingun q‘-gmu)ungm untey fich gletdh) gvof {ind.
Xft aber von ber Vedingungsgleidung

a Wovbergehende fetst vovausd, daf

_Jt.[/':

{5y

g — a x — & ber TWerth c, und von
A S S K o C;

By A f‘ 9 Gy -1% |-. w. ,

fo bat man fur die ()w],en X, P, &.. folgendbe Ausdritce, wo

wieber

E:.—.:.ux—-él,ei:a!}{_.ﬁt
u. f. f. ift.
=phas N =cta® L4700:
L — " L 'I—'f PL— 1 - _r : 11‘,,,:_.,'. !J_j ]:].f‘
Setar 3 =che! VP
0.282090 Y :
&b — < = G: \/ = a?

Ve

e a’
o ) =ca
f = 0.4 094\//--) 47004
0.47604
f-af=fQ .vqf-__)_
- ( VN
@etit man in diefen Ausdritcken
(i T e 1,
fo it
S Ay = el =— At Seei==¢y

und man exbale die Gleidungen ves §. 1. wieder.
O ¥
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Crempel. Gepen die Bedingungsgleidungen gegeben

2 x — 2.5 = & mit bem Werthe ¢ = 1
3 X~ 5.0= E: » 3 Col—ed
4§x — 0.0 =e - G120

fo baf alfo die yweyte WVeobadytung einen ywey Mabl, und die
brifte einen drey IMal grofeven Werth hat, als die evfte.
Diefe Gleidungen geben

eRaci—aug GeH Su— e
30 00
144 210
=ectart=—r110n = chae — 281
alfo ift
. =c ad et
X = ———= 1.52717.
=c'a’
Mt diefem Werthe von X erhale man
e = aX — 5= 3.05434 — 2.5 = 0.5543,
unb eben fo
£, = — 0.4184, und & = 0.1088, alfo ift
cte —="10230730
0.70024
0.10053
=c'e® = 1.11413
8 ift baber T3
N =c'ae
= = e="DATLTI03 .
DNSESich
0.47604
e R »

GtV =tetas — SR I6051
f = 0.47604 \/"";)a — 0.41104.

§. 10. Allein man Eann aud) den Fall, wo bdie eingelnen
Beobadptungen ungleidhe Werthe haben, unmittelbar auf den ves
§. 13., wo fie alle gleidhe FWerthe haben, suctcEfiibren , und
fonach die Ausdriicke des §. 15, gang entbebven,
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Reun man namlid von den gegebenen WBebingungdgle=
dungen jede duvd ibren Werth ¢ ¢, C,... multipliciet, {o Eann
man dann annebmen, daf die fo vevdnderten Gleidyungen alle
benfelben TWevth haben, und daber auf {ie die Ausdbrlicte des
§. 13. unmittelbar amwenben.

Fiiv das lepte Vepfpiel hat man daber folgenbe Wedingungss
gleidhungen, die alle denfelben Wevth Haben

Bl R g
0 x — 10.0 = ¢,
12 x — 18.0 = &.

Wehandele man daber diefe fo mobificivien Gleidungen nady
§. 13., fo erhilt man

T 4 ol = 0.25 26 = 5
306 100 60
144 324 210
>a® — 184 =5 — 430.25 =20 = 281
&4 ift daher
A =ad
— d
=ad)?
o S (= _) — 430.25 — 420.1358 = 1.1142,
=a’
pra e B o asramis
e _.f:’— S e 4
0.47004
F = Gsdiopts 0.03030,
VP

G = \ =a® = 13.505,
f = 0.47604 \/% — 0.41105,

welde Werthe mit ben vorhergehenden genau ibeveinftimmen.
Enblid) find nody die wabrfdheinlichiten Febler dev erfien, gwey=
gen und britten Beobadhtung in devfelben Ordnung

f f £ %
D — 0.411, —= 0.205, — = 0.137.

c C; Ca
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§. 17, Man wird wobl nuv felten fm Stande fepn, biefe
Werthe c ¢, c,.. der eingelnen Veobadytungen, audy nur mi
einiger Genauigbeit, anjugeben. Wenn man die eingelen Ve-
bingungsgleidungen, die man alle von gleidyem Werthe vovaus:
fekt, in Gruppen theilt, indem man mefuclc berfelben tn eine
©umme vereinigt, fo Eann man, wenn bdie erjte, pwepte und
dritte Grupve aus n n, n,.. Beobadytungen entftanden ift, filiv
bie auf einander folgenden Bedingungsg! eichungen bdiefer Gruppen
die LWerthe

(Bi= \/]1, €, 1= "\ n,ric e \('I-I]-, 3
annebmen, und mit diefen Werthen von ¢ ¢, ¢ .. wie im §. 10.
verfabren.

Wenn man 5. B. in dem Crempel des §. 14. die ywey erften
unbd bdie brey leiten Bedingungsgleidungen in eine Summe ver:
einigt, fo evhalt man ey neue Vedingungsgleichungen

2.00 x — 1.40 = & mit dem Werthe .. V2

§oA3 xS0 00 en e s L N
und man wird bahev die Gleidhungen

2.00 x V2 —1.40 V2 =&
4:43 x V3 —=2.90 V3'=\¢

;
nady den Worfdrifren des §. 13, behandeln Fonmnen. Da aber ucr)
biefem Werfabren bie Lmr[;u!unj ih Gruppen willEihelid) if
(inbem man ;. B. biev audh die ovey erften, unbd die gwep lef _;ten
OGleidhungen hdtte fummiven Ennen wu. . w.), und da 1'1[~L'1'b.mp!:
bievnidht, wie im§. 15. oder 10. in bev ZThat gefheben ift, jed
eingelne ber primitiven Gleidungen, fondern nuy ll‘l[[hl)l’[lf[]c
Gruppent derfelben [icrl'arh"ifbtiqi' werden, fo wird man dburdy bdie-
fes Werfabren nur fibevhaupt genabevee Werthe von X, F u. fiw. ,
aber nidgt genau diefelben LWerthe erhalten Eénnen, die man ev-
balt, wenn man fede eingelne der urfpringlidyen BVebingungs:
gleidungen nach ber Methode des §. 13, behanbelt.

§. 18. BVep diefen (‘:L'lwpuunqul, obev audy bey Beobach:
tungen mit multiplicivenden Jnfteumenten, an welchen nidht die
Nefultate der ein; selnen Weobadhtungen , fondern nmv die Reful-




tate eimer beftimmten Anzahl devfelben abgelefen werben , pflegt
man 6fters die folgenben Grupyen mit allen vorhergehenden ju
v’mmqv 1, wm o bie allmablige Anndherung zu einem {tehenben

Refultate gleidfam dem Auge fihtbar ju maden. Um dief dburch
ein Weyfviel yu jefgen, fo wurbe fitr die Polh phe von YNailand
durdy einen Multiplicationsbreis gefunden

aus 10 Beobadyturngern 45° 28 5.0 = a
aus 15 andern Veobadytungen =
aug 25 4 B e
aus 30 f 4 qBm=ay

Wereinigt man bie bepden evften biefer Veobadrungen, Jjo e
balt man
10a . 15 a,

— = 4
25

Aty

o=

(9]
P

als Refultat der 25 evfien Beobadytungen. Ehen o geben bie
brey exften Beobadhtungen
10 1—1— 15 a, —|— 25a,

— = 4502804 0
.IU

als Mefultat der 50 eviten Weobadtungen. Endlid) gibt bie
Vereinigung aller Veobadtungen
I 1 !—l— I,; Al —{— Ha -+ 30a,

Z‘:l)

— 45° 28 4.'8025

ald Mefultat von 80 Veobadytungen, 9Gir haben daber aus

10 Beobadhtungen 45° 28 5.0 = A

25 5 Qo= A

50 L 4.0 = A,

80 2 G 8l Al
und bdiefe Werthe von A A A ... I;'rincn bie allmablige Anna:
pevung an bie ju findende Grofe, wabrend im Gegentheile dre

Serthe von a a, a,... wiebev bie Ubereinftimmung dev paviielen
NRefultate untev einanbder davitellen.

r;\

Um Gepden Smwecten ju ge iilin\ﬂ, witd man baber aus den
Grofien A A, A...., wenn diefe gegeben {ind, bie Srofen

aa, as..., und umgekehrt, ablc[un.
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Sey alfo fiberhauyt
a bas Refultat aus n  Beobadytungen

a, 5 o 1, »
a; i o n: . f. f., und eben fo
A » » n

A, S 5 n-n,
A, ” ” O~f=n. =0 ‘it f, fi,
o bat man, wenn die Grdfien a a, a.... gegeben find,
A= d
na-f-n, a,
si=ns
A BT dralad 4,
n—-n,-} n.
na-t+n a -4+ n,a -+ n; a, i
Ay e et S T s
n - n —4-n,-+ n;
und wenn die Grofien A A, A,... gegeben {ind,
P J\

A=

1

a0 =— ) (A, — A) + A,
Il

I

S A, —A) 4+ A,
4 B9
§ted ﬂj’l;l*l (A, Ry

n4mn, ~n. -4 n;
dy T

4§ — —

(Ay — Az) - A‘i TEC T,

ng
Sn dem vorhergehenden Beyfpiele ift
n=—10, n,=15, n.=25, n;=30, und
A=5.0, A, =4.7, A,=14.0, A, =4.8025, alfoiff aud
a =180
10 A
a, = — (— 0.3) 4 4.7 = 4.5
5

1!
25

a, = = 0.2) 4+ 4.0 ='5.1
<)

a4 = — (—0.0375)4 4.8025=4.,8 wie suvor.
2

T

B —
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Hitte man in einem jweyten ‘Bepfpiefe aus den

10 ev{ten Beobacdhtungen erbalten
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Drittes Capitel,

X1
§. 10. %ir wollen nun auf eine apnlidye LWeife ywey unbe-
Eannte, burdy mebreve Gleihungen gegebene Gvofien, ju be:
fimmen fuden. Um uns audy bier gleid duvd) ein Vepfpiel ju
evEliven, nebmen wiv an, daf bie Secundenpendellinge A fiiv
bie geographifthe Breite ¢ durch den Ansdruck gegeben werde
A= 430.23 - 2.30 Sin* ¢
in Parifer Lnien , in welden aber die bepden conftanten Grofien
430.23 und 2.30 nod nidyt als gang genau angefeben werden,
und dabev einer ‘l~n"~e11uu|u, bediivfen. ©eyen biefe ju fudhenden
verbefferten Berthe
430.23 - x, und 2.30 4
Hat man nun unter der Breite @ bdiefe Pendellange duvd
unmittelbare Veobadytung gleih B gefunden, und nimmé man
an, baf audy diefe Veobacdhtung ntdt gany ridtig iff, und dap
ber wabre, nody unbefannte LWerth diefes Nefultates gletch) B |-
ift, wo alfo £ den Feblev der BVeobadhtung bejeihnes, {o bhat
man, da fmuo{\[ B¢, al8 aud

430.23 ++ x 4+ (2.30 4+ y) Sin* ¢

b

bent wabren Ausdruct dev ?cnbclh’utgc vouftellt,
B-}-e=43 [) 34+x-4(2.30+y) Sin* ¢,
uud wenn man davon d ner!)m'_qslp-cnbc Gletchung
A= 4d) 23 +2.30 Sin’ ¢

afid 1
abgieht,

B—A4e=—x- )bm @,



4

e

ober Wenn man den Untexfchied jwifdhen bem qwmhatc B ber
anmiteelbaren Beobadytung, and bem Mefultate A Dev Beved):
nung nady dem oben aufgeftellten Ausvruck, b.h. wenn man
B=A=25 felsf
= x -} y Sin® ¢ —
mclcbd b.t'{;cv bie Vedingungsgleihung diefer Veobadytung iff,
Qi wollen diefe Vebdingungsgleidung {iberhaunt durch
e—ax P by-——20
bavftellen. Cine jwepte Beobachtung gibt eben fo
g, =2, x+b y— 0,
eine britte
£, — 8, X & ba y — & wsfo .,
unbd s wird nun darum ju thun fepn, diejenigen LWerthe von
x und y ju finben, weldye allen biefen Bebingungdgleidhungen
am Deften entfpredyen.

Diefe Wetthe von x und y nerben aber wieder , wie oben,
biejenigen fepn, fiy welde die Summe dev Quabrate dev Beob=
adytunggfebler

R SN SR
ein Rleinfted ift, obev fitv welde man bat
i ==
Da aber die Grbfen x und y im Allgemeinen von einanber
unabbingig find, fo ift die letste Gleidung felgenben Deyden
aleidy geltend

=i d.Ze
( BT == () S ):0.
dx

Die evfte diefer Gleidhungen gibt, da

¢ —ax-+by—29,

alfo and

g=a’x+by +2 abxy—2adx —2bsy- " ift,

a> x +a (b y—38)
e tix S a (b —— §)
- 2. x 4 an (b y — 8a) 4.

pber
xZa’yTab—=ad=0... S




L

und eben fo gibt die gweyte jener Gleidungen
bh* Y+ Db (a X —d) 1
by~ b, (a, x'— 8,) 7
b, y 4+ b, (a. x — 5,) 4 +u.
ober
y=Eb'+-xZab—=bs=0....(II).
Diefe Geyden Gleidhungen (1) und (II) geben alfo die gefudhten
wabrfdheinlidyffen Werthe von x und Y, Dbie wiv wieder durd)
X undb Y begeichnen wollen,

Man erhalt namlidy aus diefen bepden Gleidhungen durd
Climination fiiy diefe wabrfdheinlichiten Werthe die Ausdriicke
=2b*=Zas—=ab=hs
BT s
Za'Zhd—=ab=as

il e e

Sat =h —(='ab)?

NG —

Nennt man der Kitrge wegen bdie Srofie

=a' b —(=a et il

fo iff
X =h*=Zas—=ab=bs
AL AT k
y Fa*Zbs—=ab=a5

§. 20. Kennt man aber Diefe wabvideinlidhften Wevihe
X und Y der bepden Grdfen x und Y, fo findet man die Gewidyte
Px und Qg biefer Beftimmungen der Refultate von X und Aty
fo wie die wabr{deinlidfen Sebler Iy und Fy biefer bepden
Grofien durd folgende, bden beveits vorbin gegebenen analoge
Ausdriicte

P N k
1% Faspn T Goge o
pirlia o of sk 5
7 D St et
Woe e=aX—4hb¥Y—s, e =a, X+b, Y—5 ... iff, ober

wo & den LWerth von ax - hyo beseichnet, wenn man in bem

Heg
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fetsten Ausdrucke fiiv x undy ihre im §. 10. gefundenen wabrs
{deintichften LWerthe X und Y feist.

Die wabrfdeinlidien Fehlev diefer Veftimmungen der Res
jultate von X und Y {ind
: 5 0.47604
fie X...Fx' = J

»

_“\-/_-P x
o Rt 0.47004
filY Sy —— ;
VPy
unbd eben fo find die mittleven ju befitrdytenden Fehler
o S 0.28200
Ay Koy — ———
: VEx ’
R 0.2820¢
P pIRVE RO e 2
y VPy

§. 21. Nody ift fibrig, die Genanigleit ober die Pracifion
Gx und Gy diefes Nefultates X und Y, und endlidy die wabrs
{deinlidhen Fehler £ dev einjelnen Veobadhtung unbd bie Grangen
biefer Febler £ 41 zu finden,

Qu diefern Swecke wollen wiv die bepden Gleidyungen (I) und
(II) fo ausdriicten

2

Il

LA x=al-ly=ab
=bd+ y br-l-x = a b.

Qeitet man aus ibnen burd) vie beFannte Methode dev Climina

tion ywey andeve Gleidhungen ab, welde die Grofen x und y

burd) & und v ausbriicken, und welde die Form haben

VR

x=L 4+ A &4 B v }
o= Li-"A & B v
fo finb x=0L und y=1L' die wabrfdeinlidhften IRevthe biefer
Grofien , ober es ift
X = Leant ¥ =R
in lbeveinftimmung mit §. 10., weil dann E=v=0 gefett
wird, Dic Genanigheit diefer Beftimmung von X und X abev ift,

b

A,
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wenn man die Genauigfeit der eingelnen Beobadytungen zur
Cinbeit annimmt ,

2 1
fur X... .Gz — V—"l’
y 1
fl!l‘ Y. . G’_y — W.

Endlidy iff, wie §. 0., ber wabrfdeinlide Feblev £ jeder ein-
selnen Beobadtung

f=Fx/Gx = Fy. Gy,
Um aud) tiefe Ausbdriicfe auf ein Beyfviel anguwenden, fepen bdie
brey folgenben Wedingungsgleidungen gegeben

E = x- y—3
& = X — 2y + 4
g, =3x — y—2,
{o bat man
oA =W e bR =G s et
=Zbé = 0, Zas — 9y k== 1507
unbd daber die wabridheinlidyften Werthe dev beyden Grofien
win
> Jo o
N — *Q—I_)— == 1-02{)()“/
L 1g

— = 2.38000,
50

IMit diefen Werthen erhilt man
e=X+Y—3=0.70,
und eben fo
s (Vs i 0.42,
alfo aud
= & = 0.0800,
und daber filv die bepden gefundenen Beftimmungen von X und ¥
die Gewidite

e &
Beine=2 ——=—= A &THol,

2 5.88

3 50
Py 2yl — 0 05733
Yo ekl e 25023
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Die wabrfdeinlidften Fehler
Fe = 0.133542
Fy = 0.180817.
Die mittleven ju befiivdtenden Teblex
¢, — 0.07808
Py = 0.10095.
SQeiter geben bie beyden Gleidyungen (1) und (1)
g —= 11 x — 4y — 5
T () y — 4x — D,

woraus man dbuvd Elimination erhalt

33 S 0 R
X 5% gt b5 ol gt ) o
110N 4 il 11 (e e
P i & L =
¥ b <50 50
woraus fofort die wahrideinlidhften SRevthe der Grofen x und y
tolgen
i 33 : 119
X e s
25 a0

Juie juvor, und die Genanigleit biefer bepden Nefultate

25
Gy = — —1R.88075

3
i 50 1 ‘
L;-}. == — = 92.13201.
il
Enblich ift dev Fehlev jeder eingelnen DBeobadbung
f — F, Gy = Fy Gy = 0.38550.
Man fieht, dap in diefem Bepfoiele bie Grofie X genauer

beftimme ift, ald Y, und gwar in dem Werhaltnif von

2.88075 _ 1.354
SEELTT I DR R

MNach dev Tafel des §. 0. findet man fliv biefe Veftimmung
bev Grbfie X folgende Grangen

1 1
=Tt do— ——— — o an weey = 0.2800,
Gbde e e = 2. 155l

L |
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w
alfo Eann man Teeo o 5.357 gegen 1 wetten, dafi ver Febs

st AT

lex vort X nidyt gudfier ald 0.28 ift,

&ie r = 2.32707 ift
2.32707

Lol 20200 0.072,

VPx Vll? (551

alfo Eann man = 1000 gegen 1 wetten, dafi der Feh-

—_—
Tev von X nidht grofier als 0.07 iff.
gitv die Grdfe Y, die weniger genau Gefimmt ift, find
fliv bicfelben Wabrjdeintidyeiten dicfe Gvrengen der Feblev grofer.
©o ift flir

1 1
r=1..d9= Vi = Vo g})_U:U.STU,UII‘D
y LR E0 NS )
W -t
Az 5.357 , und fiir
—w
r
r=2.32107, do= — — = 0.8825, um»
VPy
w
— = 1000,
1—w

ober man Fann 1000 gegen 1 wetten, bdafi ber Febler von ¥
Eleiner al5 0.8825 ift, wdbrend dasfelbe BVerhaltnif bey X {don
fil den Eleinen Febler 0.072 Statt bat,
§. 21. 9Man Eann aber aud) bie Cinfithrung der Grbfen
& und v, ober die Entwidelung der Gleidyungen (I1I) gang um-
geben, und tie Aufldfung auf folgende einfadye Ausbriice juviick:
fithven. Sft
k ==a*,=b* — (=ab)®
fo find die wabrfdeintidften FWerthe von x undy, wie Juvor
: =b*=Zad —=as=hs
e TR ’
Za*=Zbé—=ab=as

k

W=




JE R A~

1nb von diefen Nefultaten find die Gewidyte

Nk Nk
Pr=———— Py= 5550
D SIE f et e

woe—aX-+b¥Y—5, g —a X+4b,Y—5 uif ift.
Ferney find die mittleven ju beflivdhtenden Feblev drefer Rejultate
0.28200 5 0.28200
i Bl

Py = —r e
: \/ Px &

e ey
und bie wabrideinlidhiten Fehler devfelben
0.47004 ¥ 0.47004

Fr= — —
VPx

ZE Sy = —\f’_lT'

Die Genanigleit dev Beflimmung diefer Nefultate iff

k k
G‘,\': G‘}—: =
A

=

und endlidh dev Febler jeder eingelnen Beobadytung

: =6
f — 0.47004 -
N

S unfevem Beyfpiele ift in berfelben Orbnung

; 2 33 ; 110
k=50, A = E, — _!%—,
P, = 12.75510 Py = 0.05733
gy — 0.07808 Dy = 0.10005
Fe— 0.13354 Iy = 0.18082
Gy — 2.88075 Gy = 2.13201

f — 0,38550.
I. Swifden den Guéfen F und G bat man tiberhaupt fol:

gende Ausdrircke
k \/QP‘; e
G' = —_— = LT
7 =b? N
k 2Py . =E
G ) —_— Y
y =a N ¢
f 9= 2h?
Fy—= — = 0.47004 \/—-——*-‘
I G 9 Nk
SO \/M'Tjal
e = — = 0. 4 -,
ARl Nk

Y
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IL. @inbd bie eingelnen Veobadytungen von ungleicher Giite ,
und ift 5. B. cc, ¢, ... der Werth der eviten, jwepten und
dritten Beobadytung, fo wird man, wie im §. 10., die gegebe:
nen Bevingungsgleidhungen, aufer dem e, burd) die Grofen
€ ¢, Ca... multipliciven, und dann mit ibnen , wie Fuvor , wer:
fabren.

e R



Wierted Capitel.

§. 232 Q)‘tcf)nun wiv nun an, daf man durd) eine NReihe von
Beobadytungen drey unbeFannte Ghebfien x y z fo beftimmen foll,
bafi fie diefen BVeobadytungen am beften entjpredyen. Hier werben
alfo bie Vedingungsgleidungen folgende Fovm haben

s —ax-+b y+4+cz—2
.—a‘x+l.;,y—l—c,z—-6l
& —a, x + by 4+ caz—28
gs — a3 X -+ by y + ¢ z — & u.fow.

@udt man davaus wieber diejenigen Gleihungen, welde
bie Gumme der Ouadrate der Febler, ober welde die Grofe

a2

e &' +& A+ . ==8

su einem Minimum machen, ober weldye den Ausbricen

d.Ze d.=«& d. =«
(— — :0, ) :0; ( = ) =
dx dy

entiprechen, fo bat man

0=X=a*> -+ Y=ab -} ZZac — =asd
0=X=ab 4+ Y=b* 4+ Z=bc — =bs Gy
0—=X=a¢ 4 Y=bec - Z= ¢ —HchS

und die Werthe von X, Y und Z, weldye man aus biefen drep
Gleidyungen (I) durd)y Climination findet, werden die gefudhten
wabrideinlidyften Werthe von x y z fepn.
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@etst man dann
k— =2, 5bh*. 3 c*— =a’.(Sbc) —=b2(b*).(Zac)’
— =c*.(Zab)’+2=ab.Zac.=Zhe,
fo find die Gewidyte diefer drey WVeflimmungen von

- i S :
ceelx — 9= 2~b'!.;’c'*_(,"_‘hi:)"
Y... Py = 2 ‘
RV Sio e ags S e
N k
A . !
YT DS R )

Xft fo P befannt, fo hat man fiiv die mittleren gu befivd:
tenben Febler

0.28200 0.282090 0.28200
Dy — Qﬁy R T — e
VP V Py V P
fiie bie wabrfd;einl’ic{;ﬁen Febler
R s ). 47004 0.47004 0.47 004
3 ek St i ol ST e

\'/p S R VP,
fiiv die Genauigleit diefer drey Nefultate X, ¥ und Z ift

; I Pt et DPe .=k
6= VELZD, o - VEREE
VD7 e
& e,

N
und endlidy ift der wabrfdeinlichte Febler jeder einjelnen Beob:
athtung
E=ey
= 0.47004 —_—
N
@ind die eingelnen Beobagtungen von ungleihem Wevth
cc, C,..., fo multiplicict man fie duvdy diefe Werthe, unbd ver:
fibrt dann wie juvor.
Erempel. Seyen die Gleidhungen gegeben

e = x4 y— 2z——1.. mit dem Werthe ¢ = 1
&= 3x— y+ jz2—1.. ” ¢, = 3
&, — 3Xx+g5y— TL_":.-- »n » 2 o ]
&= X—3Y 52 —%-c » » » ¢ = 12°
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Multivlicice man diefe Gleihungen nady der Ordnung duveh

c, €., C, und ez, fo ethalt man bdie reducivten Bebingungs:
| gleidyungen
e = x+ y—2z—1
e — XAy lhrizis 3
SR e S e S i R A).
e, = x4+ y—3z—2 (4)
et =R RS 2 — 3

Diefe Gleidyungen geben

S e Sab = — 4 Sas = + 11
=hT — 927 Sac— — 0 =bs = — 18
oD =bec = — 12 Sed = — 2

und daber find die Gleidungen ()
Qi = ad Yo b0 Sl

X Y Z ber Grdfen x y z evhalt
X—-41.0231, Y——i0.1538, Z—-0.5128.
@ubftituivt man diefe Werthe von X Y Z in den Gleidungen (A),
fo evbalt man
b = 0ron bR s == 0 02T,
e, = - 0.1540, & = -+ 0.0511.
Alfo ift ='e* =0.1025 und k=230, fowie N=4. Damit evs
halt man die Gewidte]
Px —2.0130, Py —11.0211, Pz —4.3057,
Die mittleven ju beflivdytenden Fepler
¢, —0.1052, @y =0.0850, &z =0.1345.
Die wabrideinlidyften Fehlev diefer drey Nefultate
Fx =—0.2704, Fy=0.1437, B — 032270}
und die Genauigbeit diefer Nefultate
Gx =0.3805, Gy=0.7518, G, —0.4743.
8
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Enbdlid) off der wabrfheinlidhfte Febler jebex eingelnen Weob-
adytung

E"E I;
f = 0.47604 \/ £ —0.1080,
N

-

unbd daber der wabrfdyeinlidyte Sebler der

1

1. Beobaditung — = 0.108,
C
¢

2. 5 — — 0.030,
B
¢

3. G — = 0.018,
C,
¢

ol = = 10,000,
C,

Man fiebt aus diefen Ausbviicen , daf von ben brey Grofien dex
LWerth von Y am genaueffen, und dev von X am wenigften genau,
und daf Y nabe nod) einmal fo genau, al8 X Geffimme iff.
Aud) fann man, nad) §. 0., 1000 gegen 1 wettenn, dafi ber
Sebler von

X nidt grofier als -+ 1.30

X o N 0,70

i U e N e



Sinaitee

. Bed'{dhen Univerf, S%ucI)I)aannm;
in Wien , Seibergaffe Nr. 427, im Seikerhofe, dem RKriegsge:
baube gegentiber , it evfthienen:
MW e ailaienite g g

der voritiglidhiien

Mafe, Gewidhte und Minjen

mit den
im Bftecreichifchen Kaiferftaate Gebrduchlidyen.
B o n
[e e Littrow,
Divector dev F. & Stevnwarte in Wien, Rittey "‘3 iBaiferlich rufiifdhen

St Annen=-Ordens jwepter Glafje, Mitglied mebrever gelehrten
bu...]ﬁthm

gt. 8. 1832. geh. 1 fl. G. M,

@M“ T3erf evfillt den fdhon fo oft geaufevien Wunfdh nady einem
cinfachen und bequemen Meittel, die verfchiedenen Mafe, Sewichte und
Mitnzen anderer Lander mit den in Ojterveid) (-i.'brd'.iiijlici}cn U vers
aleichen. Die Anordnung desdfelben it fo getvofjen, daff ed fur alle
Slajfen von Lejern gleid braudhbar iff, und daff das i‘muujh in jedem
Nalle leicht, und gleihfam auf den erjten Blick, gefunden werden
Eann, Dev m‘i-:bc Snhalt auf me wenigen Bldttern, die Genauigleit
per Angaben, der fehr gevinge Preid, und endlidh dev beBanunte Jias
me Des Hevea BVerfajjers wied aller meiteren Empfeblung des Wer-
Ees 1uberheben,

B e s~

Fevrer von demfelben Verfaffer:
o

Lebensverfidderungen

unbd

andere Verforgungs = Anftalten.
gr. 8. 1832. tu‘[‘ 1 ﬂ €. M.

@il ndbeve Senntnif diefer widtigen Anffalten iff Jedem nothen:
Dig, der das TWobhl Des Gangen und das ﬂmlt Familie 3u beachten
gewobnt it Dad gegenmwartige MWerk enthdlt eine vollftindige Anlei=
tung suv Kenntnif aller Avten BVevforgungsanftalten, bic bisher be-




fonders in Gugland, mit fo glicElichem Fortgange beftehen, und von
welden die meiffen bep und noch unbebannt find. Die evjte Abtheilung
desfelben verbreifet fich iber die wefentlichften Theile Ddiefes Giegen:
ftandes in cinem populdven, Jedermann verfrandlidhen Vortrage; die
gwepte befddftigt fich mit der eigentlichen Bafis, ober mit ber Bered):
nung desfelben. Dem Gangen find viele Tafeln bepgefiigt, welde
auch ohne Kenntnif jener Bevedhnung, bey der Crridhtung und Prii=
fung foldyer Anftalten leicht, und mit Nuen gebraudyt werden Eonnen.

T ——

Kalender fur alle Stande.

183 3.
Preis: geheftet 24 Fr.; geheftet und durchfchoffen 28 fr. ;
cavtonnivt 32 fr. C. M.

@iq‘cr bisher fo allgemein gut anfgenommene SKalender bat fich fire
dicfes Jahr durd) wefentliche und febr wedmdfige Andevungen fo:
wobl, als aud) duech intereffante Jufase, mit denen ev durd) den ve:
gen Geift des befannten Derrn Hevausgebers ausgejchmickt wurde,
eines erneuerten Bepfalles verfichert. Unter jenen wollen wic hier nur
anfithren , daff jest jedem Monathe finf Seiten, jtatt den fritheren
vier, gewidmet find, die eviten ywen Seiten jedes Dronaths ndmlid) bas
ben gang die Geftalt, dfe fie in dem lefsten Jahrgange hatten, bepbes
halten, die dritte Seite bhingegen gibt jeist blof Die Gphemeriden
der Sonne und des Diondes, mabrend fie feiber audy die der Plancs
ten enthielt, in einem etwas ausgedebnteren Umfange, indem von dev
Gonne nebft Auf= und Unfevgang, aud) Launge und Abweidhung, und
vom Monde die Jeit feiner Gulmination, und feine Abmweidhung an-
gegeben find; die wicrte Seite jedes Vionaths aber enthalt lediglich
bie Gphemeriden der Planeten Mierbur, BVenus, Marvs, Jupiter,
Gaturn und Uranud, und jwar findet man von jedem devfelben die
Tagesseit feiner Sidhtbavteit, feine Cange, Abweidhung, Jeit der Guls
mination, ded Auf- und Unferganged angejeiat; die fitnfte und lesite
Geite jedes Dionaths endlid) i)t wie frither dem Tagebuche der Er-
fapeinungen gewidmet.

Unter den newen Jufaken ift vorgliglich eine Chronik der epidemi:
fden Svankheiten vom Jahre 1700 vor Ghrifio big auf unfeve Feit
witrdig, dee allgemeinen AufmertfameEeit empfoblen ju werden, da fie
ben Den [eider Damif nuv ju vevmwandten gegenwdrfigen Jeitverbalt-
nifjen, durd) das Grinnern an o wiel grafilichere Plagen des Vien-
fchengefchlechts zu einer wabhren Ouelle deg Troftes und der Berubi-
gung wird. Endlid) erwdbnen wiv hier nodh ein jehr fleifig gearbeis
tetes Berzeichniff aller duvd) meteorologifche Eridycinungen ausgezeidy-
neten Jahre von 476 vor Ghriflo bis ggg nady Ghrifto, dejfen fitr das
nachfte Jahr ver{prochene Forvtfebung mwir mit llugeduld erwavten,
und einen qewiff vedht vielen lebensluftigen Wienern willtommenen
Angeiger aller WienergefelThaftsmwagen fammt der Stunde ibrer An:
Funft und Abfahet.

R ———




ge beftehen, und von
Die erfte Abtheilung
Theile diefes Gegen-
blichen Wortrage; die
oder mit der Beved)=
i bepgefitat, 1welde
Erridytung und Prit:
pudht werden Eonnen.

Stande.

ichfchoffen 28 fr.;

S Kalender bat fich fur
Sfiige Anderungen fos
Ben er Durd) Den ves
Sasgefcymictt wurde,
Sollen wiv hier nur
i, ftatt den fritheren
Ronaths namlic) bas
jange batten, bepbe:
off Ddie Ephemeriden
auch die der Plane=
inge, indem von der
nd Abweidhung, und
ring Jbmeichung an:
bev enthalt lediglich
6, Wavs, FJupiter,
| jedem Derfelben die
thung, Jeit der Guls
die funfte und lefite
Zagebuche der G-

Shronif dev epidemi
bis auf unfeve Heit
en zu merden, da fie
Vactigen Jeitwerbalt=
¢ Plagen des Dien-
e und der Berubhi
fehr fleifiig gearbeis
rinungen ausgejeichs
riffo, dejfen fur das
lugeduld ermarvten,
nern willEommenen
¢ Stunde ihrer An:
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