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Schon seit einer langen Reihe von Jahren hat man den
Nutzen einer regelmiilsig gehenden Uhr, sowohll fir die
Astronomie als fiir die Navigation erkannt, und es ha-
ben daher dic ausgezeichnetsten Kiinstler weder Miihe
noch Nachdenken gescheut, um diese Maschinen ihrer
Vollendung niiher zu bringen. Von der Erfindung der
Pendeluhren durch den hollindischen Gelehrten Ifhey-
gens an, war man unablissig bemiilht diese Gattung
von Uhren zu vervollkommnen, und nicht lange wiihrte
s, so hatte man die Genugthuung die Arbeiten mit ge-
wiinschtem Hrfolge gekront zu sehen. Hiemit war schon

viel gewonnen, sowohl fir die Astronomie an sich wie
filr die Navigation.

Die Kunst auf hoher See, weit entfernt von jeder
Kiiste, den Ort der Erdkugel wo das Schiff sich be-
findet angeben, wund den Lauf bestimmen zn konnen,
den es nehmen muls, um auf dem kiirzesten und
sichersten Wege den beabsichtigten Iafen zu erreichen,
ist eine Tochier der Asironomie. Sie entlehnt von dieser
die Vorschriften, welche angewandt werden miissen um
ihren Zweck zu erreichen, und verdankt ihr die miihsam
berechneten Tabellen und Ephemeriden, wodurch jene
Vorschriften leichter und bequemer ausgefithrt werden
konnen. Je mehr also die Astronomie vervollkommnet
wird, desto sicherer wird aunch der Schiffer sein Schiff
aul hoher See leiten, und desto leichter wird er es so
lenken konnen, dafs er es, Untiefen und Klippen ver-
meidend, an den Ort seiner Bestimmung fiihri.

1 s 3




;i

Die Erfindung und Verbesserung der Pendeluhren,
welche zuniichst fiir den Astronomen hestimmt sind,
mulste daher schon von bedeutendem Nutzen fiir die
Navigation seyn, denn durch die Vervollkommnung der
Hiilfsmittel der Astronomie war man in den Stand ge-
setzt worden, die Monds- und Planetenephemeriden ge-
nauer berechnen, und also den Seefahrern in vervoll-
kommueter Gestalt die Hillfsmittel zur Auffindung des
Orts auf der See darbieten zu konnen. Ist nun sol-
chergestalt die Verbesserung der Pendeluhren schon fir
die Seefahrer von nicht zu berechnendem Nutzen, so ist
dieses noch mehr die Verbesserung der Uhren, die mit
ciner Unruhe versehen, keine feste Aufstellung erfor-
dern und daher auf den Schiffen selbst mitgefiihrt, und
bei den auf selbigen anzustellenden astronomischen Be-
obachtungen unmittelbar angewandt werden konnen. Die
Kunst hielt aber hinsichtlich dieser keinen gleichen
Schritt mit den Pendeluhren.  Wiilirend man schon Pen-
deluhren verfertigte, die den jetzigen nur um Weniges
nachstehen, konnte man, aller angewandten Miihe und
alles darauf verwandten Fleifses und Nachdenkens unge-
achtet, keine mit einer Unruhe versehene Uhr zu Wege
bringen, die auch nur einigermaalsen ihren Zweck er-
filllte. Schon waren wichtize Verbesserungen an dieser
Gattung von Uliren angebracht; man wandte schon den
sinnreichen Mechanismus der Schnecke an, wodurch die
ungleichformige Kraft der Feder, w elche das ganze Werk
in Bewegung setzt, in eine gleichfirmige umgewandelt
wird; man hatte schon die Spiralfeder erfunden, wo-
durech der Unruhe ein Bestreben mitgetheilt wird ihre
Schwingungen gleichformiger  zu vollfithren, und wo-
durch allein schon der Gang der Uhr gegen die, auch
bei der besten Bearbeitung unmoglich zu vermeidenden,
kleinen U
Erschiitterungen von aufsen her unempfindlicher wird 3
man hatte auch schon gelernt das Réderwerk selbst nach

nyollkommenheiten des Riiderwerks und gegen

richtigeren Grundsitzen zu bauen und war in der tech-
nischen Ausfithrung desselben weiter vorgeschritten, aber
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ohngeachtet dieser Krfindungen und Verbesserungen war
man noch nicht im Stande eine Uhr zu bauen, welche
auf der See mit Nutzen angewandt werden konnte,

Die erwiihnten Erfindungen und Verbesserungen
wurden indefls die Grundlage zu weiterer Vervollkomm-
nung der mit einer Unruhe versehenen Uhren, und man
hat es jetzt dahin gebracht derartige Uhren zu liefern,
die von entschiedenem Nutzen fiir die Seefahrer sind,
die den Namen Chronometer mit vollem Rechte verdie-
nen, und den besten Pendeluhren an die Seite gestellt
werden konnen.  Aber wie immer der Fall ist, wo es
darauf ankommt grofse und schwierige Producte des
menschlichen Geistes zn Stande zu bringen: so auch
hier.  Unter der grofsen Menge derjenigen, welche
sich mit der Verfertizung und Ausbesserung von Uhren

beschiftizen, giebt es nur weni

2 Kiinstler, die im
Stande sind eine Uhr zu verfertizen, welche den Namen
eines Chronometers mit Recht verdient, und bei See-
reisen mit Nutzen angewandt werden kann Ja selbst

die Ausbesserung und die blofse Reinigung eines Chro-
nometers darl man nur einem Kiinstler anvertrauen, der
im Stande ist selbst gute Chronometer zu verfertizen ;
in den HMinden eines gewdéhnlichen Uhrmachers kann,
selbst bei dem besten Willen desselben nichts daran zu
verderben, und wiihrend er meint nichts daran verdor-
ben zn haben, ein Chronometer so umgewandelt worden
seyn, dafs lange Arbeit eines geschickten Kinstlers er-
fordert wird um ihn in den vorigen Stand zu setzen,
und einen  gleichférmigen Gang wieder zu Wege zu
bringen.

Man kann in wenigen Zeilen die Namen der Minner
nennen, die sich durch Verbesserungen und Verfertigung
von Chronometern verdient gemacht haben. Die Ge-
schichte der Uhrmacherkunst nennt Harrison als den
ersten, welchem es gelang einen Chronometer herzustel-
len, der mit Irfolg gebraucht werden konnte. Das
englische Parlament hatte einen bedentenden Preis fiir
denjenigen ausgesetzt, welcher irgend ein brauchbares
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Mittel zur Auffindung der geographischen Liinge auf
der See erfinden wiirde, und ertheilte diesen Preis dem
Uhrmacher Harrison, welcher nach einer langen Arbeit
and nachdem er mehrere Chronometer nach eigenthiim-
lichen Grundsitzen gebaut hatte, Einen zu Stande brachte,
welcher auf einer Priifungsreise nach Jamaika und
suriick sich als ganz vorziiglich erwiesen hatte. Nach
Harrison beschiftigten sich vorziiglich Pierre le Roy und
I Berthoud in Paris mit der Verbesserung und Ver-
fertigung von Chronometern. Ersterem schreibt man die
Erfindung der freien Hemmung zu, S0 wie auch die
erste Idee den Isochronismus der Vibrationen durch die
Spiralfeder zu erreichen. Zu der Zeit machte auch
¥. Berthoud Versuche mit einer freien Hemmung von
seiner Erfindung, so wie mit der isochronischen Spiral-
feder, doch ist man einstimmig der Meinung, dafs die
Prioritit Pierre le Roy zukomme, obgleich er seine
Erfindung nicht sonderlich verbreitete, da er nur einen
oder hichstens zwei Chronometer gemacht hat. I'. Ber-
thowd hat sich aber durch viele Arbeiten grofse Ver-
dienste um diese Kunst erworben, man zihlt 49 Chro-
nometer, die er nach und nach, jeden anders wie den
vorhergehenden ausgefiihrt hat, um die wahren Grund-
sitze ausfindiz zu machen, nach welchen die Chrono-
meter gebaut werden miissen. Mit mehreren seiner
Chronometer wurden zur Priiffung Seereisen vorgenom-
men, und es finden sich unter den Resultaten mehrere
welche ganz ausgezeichnet gsind. Neben den eben ge-
nannten Kiinstlern arbeiteten noch vorziiglich Mudge,
Emery, Earnshaw und Arnold zu fast gleicher Zeit
in dicsem Fache und mit fast gleichem Erfolge, aber
allen, Harrison und Berthouwd nicht ausgenommen,
wollte es nicht gelingen, die ausgezeichneten Chrono-
meter, welche sie gebaut hatten, zu vervielfiltigen ; sie
konnten wenn sie einen neuen Chronometer anfingen
nicht mit Gewilsheit voraushestimmen, dals er brauch-
bar werden wirde, die vorziglichsten Producte ihres
Fleifses und ihrer Anstrengungen standen einzeln da
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und ohne der Hoffnung Raum zu geben, dals diese
Erfindung der grofsen Anzahl von Schiffen, die stets
auf dem Ocean sich befinden, niitzlich werden wiirde,
und somit war das eigentliche Ziel ihres Strebens noch
nicht erreicht. * Harrison hat, nachdem sein Chrono-
meter den Preis erhalten hatte, noch Kinen gebaut,
welcher aber nicht vorziiglich war; Berthouds beste
Chronometer waren nicht grade die letzten die er baute,
und den iibrigen Kiinstlern derselben Zeit erging” es
nicht besser.

Sicherlich hat das Talent und der Fleils der Kiinst-
ler, welche zuerst gute Chronometer lieferten, den
grofsten Antheil an dem Gelingen ihrer Arbeit gehabt,
aber der Umstand, dals sie nicht im Stande waren eben
so vorziigliche, wie sie einmal geliefert hatten, wieder
zu verfertigen, zeogt dafiiv, dafs der Zufall, wenn auch
in geringem Grade, sie bei der Ausfithrung “ihrer vor-
ziiglicheren Chronometer begiinstigt hat, und um die
Erfindung vollkommen und gemeinniitzig zu machen, war
daher mnoch etwas zu thun iibrig. Und es ist dem
menschlichen Geiste auch in dieser so hochwichtigen
als schwierigen Sache gelungen den Sieg zu erringen.
Earnshaw wnd Arnold’en in London war es vorbehal-
ten, nach den Erfindungen ihrer Vorginger den ersten
und wichtigsten Schritt zur Vervollkommnung der Chro-
nometer zu machen. Durch eine dem #ufsern Anschein
nach unbedeutende Verinderung, die sie, ich weils nicht
ob zufillig oder durch Grundsitze gelcitet, mit dem
damals gewohnlichen Bau der von Pierre le Roy erfun-
denen freien Hemmung der Chronometer vornahmen, ge-
wann die Giite so wie die Sicherheit in der Ausfiih-
rung derselben ungemein.  Jetzt war die Verfertigung
eines brauchbaren Chronometers in der IHand eines ge-
schickten Kiinstlers nicht mehr wie frillier dem Zufalle
unterworfen; es liels sich von nun an immer vorherbe-
stimmen, dals der Chronometer, den man zu verfertigen
anfing, nicht am Ende der Arbeit als untauglich ver-
worfen werden mulste.
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Hiemit war also dieser Kunst ein neues Feld er-
offnet worden, und es war gegriindete Aussicht vorhan-
den, dafs jeder Seefahrer, der eine weite Reise zu
unternehmen hatte, der Vortheile, welche die Chrono-
meter der Schiffahrt gewiihren, theilhaftiz werden kinne.
Auch wurden diejenigen, welche sich an Earnshaw und
Arnold selbst, oder an andere geschickte Kiinstler

wandten, in ihren Hoffnungen nicht getiuscht, aber es

ging in diesem Fache, so wie es hiufiz in der Welt zu
gdu n pflegt, Industrie und Speculation suchten von die-
ser Brfindung Nutzen zu ziehen. Der Fille nicht zu
gedenken, wo vielleicht Gewinnsucht absichtlich schlechte
Waare verfertigte, und diese fiir gute anpriefs und ver-
kaufte, verferticten, besonders in London, Uhrmacher,
welche, ohne wahre Kiinstler zu seyn, durch die scho-
nen Erfolge FHarnshaws und Arnolds veranlalst wurden
zu glauben, es gehire jetzt nichts mehr dazu um einen
Chronometer zu bauen, wie zum Bau jeder andern Uhr
erforderlich sey, eine grofse Anzahl von Chronometern,
welche eben so zusammen gesetzt waren, wie die der
genannten Kiinstler, und verkauften diese oftmals um
geringe Preise, aber die Kiufer solecher Uhren sind
bitter getiuscht worden. Es war und ist immer noch
bei dem Bau eines Chronometers viel in Betracht zu
ziehen, welches derjenige der die Sache nichf genau
kennt nicht ahnet und von ihm an einem fertigen
Chronometer durchaus nicht wahrgenommen werden kann,
@s ist daher nothwendig, dafs man eine lange KEr-
fahrung in dieser Kunst besitze, um alle die verschie-
denen kleinen Ursachen entdecken und aus dem Wege
riumen zu konnen, die den minder guten Gang eines
Chronometers veranlassen.

Die Kunst gute Chronometer zu verfertigen ist da-
lier bis jetzt immer noch in den Hinden einiger we-
nigen Kiinstler geblieben, und diese lielsen es, wie
vorher zu sehen war, nicht Dbei blofser Nachahmung
dessen bewenden, was ihre Vorginger erfunden hatten.
Man verbesserte die Kunst die Kdelsteine zu bohren
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und zu schleifen, womit zur Verminderung der Reibung
und um eine lingere Dauer des guten Ganges zu be-
wirken, jeder Chronometer versehen ist, Pennington
und Hardy in London, ZLouis Berthoud und Bréquet
in Paris, Jirgensen in Kopenhagen und Kessels in Al-
tona miissen hier vorzugsweise als Kiinstler genannt wer-
den, welche sich nicht allein die Kunst ihrer Vorginger
zu eigen machten, sondern ihren Chronometern auch
noch einen viel hohern Grad von Vollkommenheit als
diese zu geben wulsten, wodurch im Ganzen wenig zu
wiinschen iibrig blieb,

Von den hier genannten Kiinstlern ist Kessels in
Altona der einzige noch lebende; aus allem was man
von seinen Arbeiten kennt geht hervor, dafs er im Be-
sitze der Kunst ist, jeden Chronometer, den er auszu-
filhren unternimmt, auch mit volliger Zuverlissigkeit so
zu vollenden, dals er unter die vorziiglichsten vorhan-
denen gerechnet werden kann.  Doch ist dieses nicht
allein  bei neuen und eignen Chronometern der Fall,
sondern er hat auch gezeigt, dafs es ihm gelingt Chro-
nometer anderer Kiinstler in einen solchen Stand zu
setzen, dafs ihr Gang dem Gange der seinigen nahe
gleich kommt, wenn selbige iibrigens gut gearbeitet sind,
und es ihm gestattet wird nach eigenem Ermessen Ver-
dnderungen und Umarbeitungen daran vorzunchmen.

Der Zweck dieser Schrift ist, die Seefahrer haupt-
sichlich mit den Chronometern des Yierrn Kessels in
Altona bekannt zu machen, weshalb ich dasjenige in der
grofsten Ausfithrlichkeit mittheile, was bis jetzt iiber
dessen Arbeiten bekannt geworden ist, doch darf ich
hiebei nicht iibergehen, dafs ausser den obengenannteu
fortwihrend in London und Paris und in der letzten
Zeit auch in Berlin Kiinstler aufgetreten sind, die eben-
falls vortreffliche Chronometer verfertigen.

Bevor ich zur speciellen Darlegung des Ganges der
Hessels’schen Chronometer iibergehe, ist es nothwendig in
der Kiirze die Seefahrer auf den Nntzen, den die Chro-
nometer der Navigation gewihren aufmerksam, und wo
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néthig mit densclben bekannt zu machen. Jeder Schiffs-
capitain und jeder Steuermann weils, dals man den Ort
des Schiffes auf der See dadurch bestimmt, dals man
die geographische Linge und dic Polhihe desselben be-
obachtet. Die einfachste Operation zur Bestimmung der
Polhohe ist, dals man die Mittagshéhe der Sonne, oder
in Ermangelung dessen die grifste Hohe des Mondes
oder eines bekannten Sterns mifst, wund hiebei kann
man ohne Chronometer ausreichen, obgleich man, wenn
man mit einem Chronometer versehen ist, diese Art der
Polhshenbestimmung durch Wiederholung der Beobach-
tung in der Nihe des Meridians bedeutend sicherer
machen kann. Oftmals jedoch vereiteln voriiberzichende
Wolken dic Mittagsbeobachtung der Sonne und die Cul-
minationsbeobachtung der iibrigen dazu passenden Ge-
stirne, und es kann daher nothwendig werden, dals
man auf andere Art die Polhihe suchen muls. Die
iibrigen Methoden, welche man fiir diesen Zweck hat,
bestehen hauptsichlich darin, dals man entweder zwei
Beobachtungen der Sonne oder des Mondes aulserhalb
des Meridians, oder eine derartige Beobachtung des Po-
larsterns anwendet. Um aber aus diesen Beobachtungen
die Polhohe berechnen zu konnen, ist es nothwendig,
dals man die Zeit in welcher sie angestellt sind bis
auf sehr weniges genau kenne, und es mufls demnach
hiebei ein Chronometer gebraucht werden.

Die Chronometer sind also schon fiir die sichere
Bestimmung der Polhohe auf der See von bedeutendem
Nutzen, und das Schiff, welches damit versehen ist,
geriith weit weniger in Gefahr wegen ungiinstiger Witte-
rung seine Polhéhe nicht bestimmen zu konnen. Der
Hauptzweck der Chronometer ist aber die Lingenbe-
stimmung. I

Die alte Art die Linge auf der See zn bestimmen
ist bekanntlich die mit dem Log, nemlich die Léngen-
bestimmung aus dem durchlaufenen Wege des Schiffes
verbunden mit dem Compassiriche den es einhilt. Diese
ist die unsicherste von allen Methoden, denn es ist sehr
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schwierig, und bei verinderlichem Winde fast unmig-
lich die Geschwindigkeit des Schiffes mit erforderlicher
Genauigkeit zu bestimmen; auch kann man sich hin-
sichtlich der Richtung in welcher das Schiff segelt oft-
mals betrichtlich irren, weil das Abtreiben desselben
bei verschiedenen Windstrichen immer verschieden ist,
und weil die Strimungen des Meeres aulserdem mnoch
ein Abtreiben verursachen und die Bestimmung der Ge-
schwindigkeit des Schiffes vermittelst des Logs fehler-
haft machen; hiezn kommt noch, dals die Fehler sol-
cher Lingenbestimmungen durch die Addition sich so
sehr leicht hiufen, und welches besonders wichtig ist,
dals man, wenn man einmal durch stiirmische Witterung
oder durch andere ecingetretene Umstiinde den Cours
verloren hat, vermittelst dieser Methode durchaus nicht
wieder ankniipfen kann.  Sicherlich ist diese Art der
Lingenbestimmung oft Veranlassung zum Untergange des
Schiffes und dessen Mannschaft gewesen; der Fihrer
des Schiffes ist Unheil bringendem Strande oder gefahr-
vollen Klippen nahe gewesen, wihrend er sich auf hoher
See und in vollkommener Sicherheit glaubte, und ein
schnell sich erhebender Sturm, den er ohne Gefahr oder
wenigstens mit geringer Einbulse an der Equipage des
Schiffes bestehen zu kénnen geglaubt hat, wirft ihn an
die nicht vermutheten Sandbinke oder Felsen, und er
muls seinen Irrthum mit dem Verluste der Giiter und
des Schiffes, ja mit seinem und seiner Mitgefihrten
Leben  hiilsen. Man erzihlt Beispiele, dafls Schiffer,
wihrend sie auf der Héhe von Madeira sich westlich
von dieser Insel in hoher See zu befinden glaubten, in
der That dem festen Lande von Afrika so nahe waren,
dals dessen Kiiste ilnen sichtbar wurde; so grofsen
Irrthum  kann diese Art der Lingenbestimmung ver-
anlassen.

Weit sicherer sind die iibrigen Arten von Liin-
genbestimmungen, bei welchen Chronometer in  An-
wendung  kommen. Die  vorziiglichsten derselben
sind: die Lingenbestinmung durch Jupitertrabantenver-
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finsterungen ; die Liingenbestimmungen durch Beobach-
tung der Distanz zwischen dem Monde und einem an-
dern Gestirn; und die Liingenbestimmung durch die
Chrenometer unmittelbar.

Fiir die Lingenbestimmung durch Beobachtung der
Jupiterstrabantenverfinsterungen ist sowohl im vorigen Jahr-
hundert wie in neuerer Zeit viel gethan worden, und
pamentlich mufls hier angefiihrt werden, dals geschickte
Seefahrer durch practische Anwendung die Ausfiihrbar-
keit derselben auf der See aulser Zweifel gesetzt haben.
Diese Methode ist einfach. Die nautischen Ephemeriden
geben fiir einen bestimmten Meridian, fir Greenwich
oder fiir Paris, die Ein- und Austritte der Jupiterssatel-
liten an, der Seefahrer braucht daher nur die Zeit des
Schiffes zu beobachten und diese durch seinen Chrono-
meter zu bewahren, bis er den Fin- oder Austritt eines
Jupiterssatelliten beobachtet hat.  Die Differenz zwischen
der beobachteten Zeit des Iin - oder Austrittes und der
Angabe der Kphemeride fiie dieselbe giebt, wenn sie in
Bogentheile verwandelt, das heilst mit der Zahl 15 mul-
tiplicirt ist, ohne weiteres die Liinge des Schiffes. Diese
Methode ist indels der Beschriinkung unterworfen, dals
man sie nicht zu jeder Zeit anwenden kann. Denn zu
ciner gewissen Zeit des Jahrs befindet sich der Jupiter
so nahe Dbei der Sonne, dafs diese Beobachtungen un-
moglich werden, und zu andern Jahveszeiten kann es
sich creignen, dals die Ein- und Austritte der Satelliten
eintreffen wenn der Jupiter sich unter dem Horizonte
befindet, wo sie wieder nicht beobachtet werden kon-
nen; auch wird die Beobachtung vereitelt, wenn zur
Zieit wo Hin- oder Austritt statt findet sich ein Wolk-
chen vor dem Jupiter befindet.

Die Methode der Liingenbestimmungen durch Di-
stanzen des Mondes von ecinem andern Gestirne hat
schon von der Zeit an, wo die Anwendung der Chro-
nometer iiberhaupt zur Sprache gebracht wurde, die
Aufmerksamkeit aller Sachkundigen erregt, und man ist
von der Zeit an unablissig bemiiht gewesen sie zu ver-
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vollkommnen.  Sie ist hent zu Tage so weit gedichen,
dals sie unter allen Arten von Lingenbestimmungen zur
See einen sehr hohen Rang einnimmt, obgleich sie bei
der Anwendung mehr Rechnung erfordert, als irgend
eine der andern Methoden.  Sie hat nemlich den grofsen
Vortheil, dafs ihre Anwendung weit seltener wie die An-
wendung der eben besprochenen Methode, durch unver-
meidliche Hindernisse gestort wird.  Zwar giebt es in
jedem Monat eine Zeit, wo der Mond der Sonme zu
nahe ist, als dafs man Distanzen beobachten konnte, aber
diese Zeit wihrt nur ein Paar Tage und in der ganzen
iihrigen Zeit, wenn nur der Mond iiber dem Horizonte
und wenn nur der Himmel nicht ganz bewdlkt ist, kann
man Distanzen beobachten. Es kommt nemlich hiebei
nicht, wie bei der vorhin erwiihnten Methode, darauf
an, dals man ein gewisses Zeitmoment erhasche, son-
dern man kann die Beobachtung in jedem Augenblick
anstellen, in welehem der Mond und das Gestirn von
welchem man die Distanzen milst, wolkenfrei sind. Man
milst die Distanz mit dem Sextanten und merkt durch
Hiilfe des Chronometers zugleich die Zeit des Schiffes
an, in welcher die Beobachtung angestellt wurde, als-
dann  findet man vermittelst der in den nautischen
Ephemeriden berechneten Distanzen und  durch eine
Rechnung, welche zu erkliven hier der Ort nicht ist,
die Liinge von demjenigen Meridiane an gezihlt, fiir
welchen die Ephemeriden gerechnet sind.

Die dritte der oben genannten Methoden zur Auf-
findung der Linge auf der See ist die durch die Chro-
nometer selbst.  Sie ist die einfachste unter allen, denn
sie erfordert nur die Beobachtung der Zeit des Schiffes.
Der  Chronometer giebt immer die Zeit des Ortes der
Abfahrt, oder wenn man will, immer die Greenwicher
Zeit an, die Beobachtung der Zeit des Schiffes gicht
also mit Ililfe des Chronometers den Unterschied zwi-
schen der Zeit des Schiffes und der Greenwicher Zeit,
und  somit durch Verwandelung in Bogentheilen un-
mittelbar die Linge des Schiffes von Greenwich an
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gezihlt.  Wenn auf einem Schiffe sich mehrere Chro-
nometer hefinden, so wird man fast immer finden, dafs
jeder derselben, und wenn sie auch alle zu den vor-
ziiglichsten gehoren, die Linge um ein klein weniges
anders wie die iibrigen angiebt, man erhilt aber in sol-
chem Falle die sicherste Bestimmung der Linge, indem
man das  Mittel aus den Angaben aller Chronometer
nimmt.  Wer nur Hinen Chronometer mit sich fiihrt,
kann. wie sich von selbst versteht, diecses Verfahren
nicht anwenden, er muls daher die Vorsicht gebrau-
chen, selbizen von Zeit zu Zeit durch astronomische Be-
obachtungen zu controlliven; der Chronometer, auch der
beste, ist ein Werk von Menschenhiinden gemacht,
und kann, wenn gleich solches bei vorziiglichen Chro-
nometern nur selten eintritt, ein wenig von seinem Gange
abweichen, die Gestirne aher sind eine Uhr von der Hand
des Twigen erschaffen, und in ihrem Laufe so unwan-
delbar wie der Schopfer selbst; es ist daher eine we-
sentliche Bedingung fiir sichere unmittelbare Anwendung
der Chronometer zu Lingenbestimmungen auf der Sce,
dafs man zuweilen durch Beobachtungen der Gestirne
den Gang derselben priift.

Dic Methode welche mit der grofsten Sicherheit
die moglichst wenige Arbeit in der Anwendung verur-
sacht, besteht darin, dafs man den Chronometer zwar
unmittelbar zur Lingenbestimmung anwende, von Zeit
gzu Zeit aber die Sterne befrage, ob er seine Schul-
digkeit gethan habe.  Mit andern Worten, man er-
forsche vor der Abreise sorgfiltis den Stand und den
Gang seines Chronometers und bediene sich desselben
in Zeitriumen , die man nach Maalsgabe der Giite des
Chronometers auswiihlen mufs, und die in 14 Tagen oder
2 bhis 4 Wochen bestehen kénnen, ohne Weiteres zur
Liingenbestimmung; jedesmal aber nach Ablauf eines
solchen Zeitraums, wenn man nicht etwa kurz vorher
Land gesehen hat, dessen geographische Linge bekannt
ist. und wodurch also eine Verification des Ganges des
Chronometers hat erzielt werden konnen, hestimme man
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die Linge durch Distanzen, oder wenn es angeht dureh
Jupiterstrabantenverfinsterungen. Die so bestimmte Linge
giebt einen neuen Anhaltspunkt, welcher einestheils als
beriehtigle Linge des Sehiffes und anderntheils als
sicheres  Mittel dienen wird, um eine Abweichung im
Gange des Chronometers, falls solche vorhanden wiire.
zn bherichtigen,

Der Seefahrer, welcher mit solchen Hilfsmitteln aus.-
geriistet, auf diese Art den Ort des Schiffes hestimmt.
und iibrigens seinem Fache gewachsen seine Reisen un-
ternimmt, wird die Genngthuung haben, sein Schiff so
schnell und sicher wie die Elemente es gestatten von
einem Welttheile znm andern zu geleiten; er wird sich
und seinen Rhedern Gewinn bringen, und die ihm an-
vertraute  Mannschaft vor [rithzeitigem Tode, so wie
das Schiff vor dem Untergange sicherer hewahren kin-
nen, wie der Schifler, welcher nach der alten hichst
unsichern Methode den Ort des Schiffes bestimmt. Und
sollte ein Ungliick sich ereignen, sollte er einmal der
zerstorenden Kraft der Elemente unterliegen, so bleibt
hiitzbare Trost alles angewandt zu haben,

ihm der unsc
was Wissenschaft und Kunst zur Abwendung eines sol-
chen Ereignisses erfunden haben.

Ich werde nun dasjenige, welches ich oben zum
Vortheile der von Herrn Kessels verferligten Chrono-
meter gesagt habe dadurch bestitigen, dals ich den
beobachteten Gang ciner Anzahl von ihm verfertigter
Chronometer anfiihre; diesem werde ich jedoch noch die
folgenden Bemerkungen voran gehen lassen.

HEs ist durchaus iiberfliissig und unnothig, und es
ist von Sachkennern nie verlangt worden, die Chrono-
meter so zu reguliven, dals sie genau die mittlere Zeit
oder die Sternzeit einhalten. Hs ist hinreichend, wenn
sic eine dieser beiden Zeitgattungen nahe einhalten, und
inshesondere ist es fir Seefahrer bequem, wenn sie
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nahe nach der mittleren Zeit regulirt sind.  Gleich-
formigkeit des Ganges ist indels dasjenige, welches
man von dem Chronometer verlangt, das heilst er
mufs tiglich gleichviel, entweder vor der mittleren
Zeit voraus ecilen oder hinter derselben zuriickblei-
ben, und wenn diese Bedingung erfiillt ist, leistet
er alles was man erwarten darf. Es ist auf je-
den Tall nothwendig, dals man wisse wie viel der
Chronometer tiglich voreilt oder zuriick bleibt, und
dals man ferner wisse, wie viel er zu einer gewissen
Zeit vor der mittleren Zeit voraus oder hinter der-
selben zuriick war. Jenes nennt man den tiglichen
Gang, dieses den Stand des Chronometers, und man
kann daraus den Stand desselben fiir jede andere Zeit
berechnen. Um dieses anschaulich zu machen werde ich
einige Beispiele anfithren.

Am 4% Japuar irgend eines Jahres, indem der
Chronometer 4 Stunden zeizt, sey er 7'38”4 hinter der
mittleren Zeit zuriick, und er bleibe tiglich, das ist
jedesmal wenn sein Stundenzeiger 24 Stunden durchlaufen
hat. 4'.42 zuriick, so ist fiir den

4ton Jan, 4" sein Stand = - 7'38"4

und sein tiglicher Gang = -+ 41049
Man giebt in diesem Falle den Zahlen das (l'lns-
zeichen), weil man die erste Zahl immer, und die zweile
fiir Zeiten, die auf den angefiihrten Zeitpunkt folgen,
zit dem welches der Chronometer zeigt addirven mufs,
um die mittlere Zeit zu erhalten. Wire der Chrono-
meter vor der mittleren Zeit voraus, so wiirde man den

Stand das — ( Minuszeichen) vorsetzen, und eilte er
tiglich der mittleren Zeit vor, so wiirde man auch dem
Gange das — vorsetzen, weil alsdann der Stand immer

und der Gang fiir Zeitpunkte, dic auf den angefiihrten
Zeitpunkt folgen, von dem welches der Chronometer
zeigt, abgezogen werden miifsten, um die mittlere
Zeit zu erhalten.

Um ein Beispiel von der Anwendung der obigen
Zahlen zu geben nehme ich an, man wolle am 7" Febr.
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desselben Jahres fiir den Zeitpunkt wo der Chronometer
10" 5 89“8 =zeigt, die mittlere Zeit kennen lernen,
Zwischen dem 4" Januar und dem 7'*" Februar liegen
34 Tage und der Unterschied von 4" bis 10" (die Mi-
nuten und die Secunden kann man hierbei iibergehen)
betriigt 6", also der Unterschied zwischen der Zeit, fiir
welche man den Stand des Chronometers kennt, und
derjenigen, fiir welche man die mittlere Zeit sucht, be-
trigt :;{i- Tage. Da der tigliche Gang + 4,42 ist, so
ist also der Gang in 34] Tagen

= o+ 4%42><34] = 1514 = + 2314
der oben angefihrte Stand ist = -7 384
also ist der Stand fiir die gesuchte Zeit = 410’ 9“8
Der Chronometer zeigte 0t 5 378
Also ist die gesuchte mitilere Zeit — 10" 15/ 476
Als zweites Beispiel sey
am 27. Mirz 2" derStand eines Chronometers — —2/ 31
dessen tiglicher Gang — —8.43

wo also zufolge der obigen Bemerkung die Minuszeichen
anzeigen , dals der Chronometer zu friith ist und der
mittleren Zeit voreilt. Man fragt nach der mittleren
Zeit am 8*" April in dem Zeitpunkte, wo der Chrono-
meter 7" 4’ 8”8 zeigt.

Vom 27" Mirz 2" bis zum St April " sind
121 Tage, also
b1 o3

— 8743 > 121 = —102'9 = —1'42"9
bekannter Stand = —2 3,1

Stand zur fraglichen Zeit — —3'46"0
der Chronometer zeigte 74 88

gesuchte mittlere Zeit — 70 0/ 2278,

Um die Rechnung in einem dritten Falle zu erlidutern,
nehme ich an:

Am 15 Juni 3" sei der Stand eines Chron. — — 174072
dessen tiglicher Gang = - 1087

a9
-~
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man fragt nach der mittleren Zeit am 7" Juni wihrend
der Chronometer 1"4’ 8”2 zeigt?
Vom 1% Juni 3" bis zum 7*" Juni 1" sind 51} Tage
verfloszen, also:
+10"87><5}4 = -+ 64"3 = -1 43
gesebener Stand — —1 40,2

Stand zur fraglichen Zeit — —0'35"9
Der Chronometer zeigt = 1"4 8,2
gesuchte mittlere Zeit = 1h 3323
Als vierles Beispiel suche ich die mittlere Zeit
am 2150 Juni wihrend derselbe Chronometer 3" 58472
zeigt.
Vom 15" Juni 8" bis zum 219" Juni 4" sind 205%
'Tage verflossen, also:
- 10787 >< 205y — -+217 “9 — 48879
gegebener Stand = —1 40,2

Stand zur fraglichen Zeit — 157"
Der Chronometer zeigte 3h 58 -l,.,

gesuchte mittlere Zeit — 4" o' 179,

In den beiden letzten Beispiclen war der Chronometer

sur Zeit wo sein Stand bestimmt worden war, vor der

mittleren Zeit voraus, cr geht aber zu spiat, und des-

halb war er in der ersten fraglichen Zeit weniger vor-

aus und in der zweiten fraglichen Zeit schon hinter der
mittleren Zeit zuriick.

Aus diesen Heispiclen erhellet zur Geniige, wie

man aus dem gegebenen Stande und Gange eines Chro-

nometers seinen Stand fiir eine vorgegebene Zeit finden
kann, wie man aber diese heiden Data findet, kann hier
ohne den Zweck und die Grenzen dieser Schrift zu
ten, nicht ausfilirlich erdrtert werden; es

L

itberschie
muls voraunsgesetzt werden, dafs der Seelahrer dieses in
der Navicationsscliule erlernt habe.  Wir konnen hier
blos anfithren, dafs der Scefahrer, mm den Stand und

Gane seiner Chronometer kennen zu lernen, vor seiner

s
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Abreise mit einem Sextanten von Messing (die holzernen
Octanten und Sextanten sollten nie gefiihrt werden, da
sie gar zu wenig Genauigkeit gewihren) Zeithestimmun-
gen, am einfachsten correspondirende Sonnenhthen be-
obachten muls, und dafs er auf der See, in Ueberein-
stimmung mit der oben dargelegten vortheilhaftesten Me-
thode der Lingenbestimmung, von Zeit zu Zeit die
Liinge durch Monddistanzen oder durch Jupiterstrabanten-
verfinsterungen bestimmen mufs, wodurch er ein Mittel
erhiilt den Gang seiner Chronometer zu controlliven und
wo nothig zu berichtizen.

Absolute Gleichformigkeit im Gange des Chrono-
meters, nemlich ein Chronometer, welcher ohne die min-
deste Unregelmiifsigkeit, tiglich gleichviel von der miti-
leren Zeit abwiche, wire das Hochste was man wiin-
schen konnte, allein ein solcher Chronometer ist nie da
gewesen und wird nie gebaut werden; denn noch nie
ist es Menschenhinden gelungen irgend einer Arbeit
oder irgend einem Kunstwerk absolute Genauigkeit bei-
zulegen.  Jeder Kiinstler muls sich zwar bemiilien, den
Kunstproducten die er verfertigt so viel Genauigleit bei-
zulegen, wie in seinen Kriften steht, aber wir unserer
Seits miissen uns auch begniigen, wenn die absolute
Genauigkeit nahe erreicht ist. Die Giite eines Chrono-
meters muls daher aus der Vergleichung der Abwei-
chungen vom gleichformigen Gange den er zeigt, mit
den Abweichungen der besten unter den iibrizen vor-
handenen Chronometern, beurtheilt werden. Betrachtet
man unter diesem Gesichtspunkte, welcher der einzig
vichtige ist, die Kessels'schen Chronometer, so zeigt
sich, dals ihre Abweichungen vom gleichformigen Gange
so klein sind, dafs es noch nie einem Kinstler gelungen
ist einen Chronometer zu verfertigen, dessen Abweichun-
gen kleiner wiren, ja dafs man lange suchen mufs ehe
man einen Chronometer findet, welcher nicht grofsere
Abweichungen zeigte. Hiezu kommt noch, dals Herr
Fessels, indem er nur ganz vorziigliche Chro-
nometer geliefert hat, gezeigt hat, dals die Giite

l’l‘.'f
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seiner Arbeiten wenig oder gar nicht vom Zufalle ab-
hiingig ist.

Der Kessels'sche Chronometer, welcher die Num-
mer 1252 trigt, ist unter allen vorhandenen Chrono-
metern derjenige, mit dem di¢ schirfste und lingste
Priifung vorgenommen ist; ich fange daher, indem ich
die Resultate einiger Fessels'schen Chronometer darlege,
mit diesem an, Der folgende Gang dieses Chronometers,
so wie der der iibrigen Chronometer, ist aus den
»Astronomischen Nachrichten* entlehnt, und werden hier
mit Zustimmung des hochverdienten Herausgebers dieses
Journals angefihrt.

Der Zeitraum, sagt Herr Elatsrath Sehwmacher in
Nr. 238 der Astr. Nachr., in dem der tigliche Gang
dieser Uhr beobachtet ward, umfafst 9 Jahre, zerfillt
aber in & Perioden, weil sie zweimal unterdessen rein
gemacht ward, wobei eine Verinderung des tiglichen
Ganges nicht wohl zu vermeiden ist. Das erstemal
(in 1825) ward ohnehin bei dem Reinmachen absichilich
der Gang verindert.

Wir erhalten so die erste Periode von 1823 Mai
bis 1825 Mai, wo der Chronometer zum erstenmal rein
gemacht ward ; die zweite Periode von 1825 Juli bis
1828 Mirz, wo der Chronometer zum zweitenmal rein-
gemacht ward, und die dritte Periode von 1528 April
bis 1832 October, wo er wiederum Herrn Fessels zum
Reinmachen tibergeben ward.

In dieser Zeit hat der Chronometer hiufige Reisen
mit mir gemacht, und ist aufserdem mit Dr. Tiarks
mehrmals in Greenwich, und mit dem Capitain v. INehus
in Berlin gewesen. Die Vergleichungen sind theils mit
den Pendeluhren der hiesizen, theils mit den Pendel-
uhren fremder Sternwarten, und theils unmittelbar mit
dem Himmel gemacht.
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Erste Periode von 1825 Mai bis 1825 Mai.

1823

b)

1824

Mai 25
Juni 4
— 14
— 24
Juli 4
— 14
— 24
Aug. 3
— 13
— 23
Sept. 2
—_ 19
— 22
— 24
Oect, 12
— 22
Nov. 1
e
— 21
Dec. 1
— 11
e ey
— 31
Jan. 10
— 20
— 30
Febr. 9

— 29
Mirz10
-— 20
e L
April 9

Tigh Gang.

S’
—185
— 146
— 1,64
==2.05
— 2,34
—063
— 2,60
— 2,56
— 3,00
— 2,70
=930
— 2,68
— 2,90
2,80
— 1,23
— 1,61
2,15
— 1,65
— 2,35
— 9,59
— 9,69
=— 319
= ST
— 3;26
o347
— 3,45
— 3,35
3,42
— 3:42
— 3,7¢
— 3,62
== 8T8
— 3,87

1824

1825

April19
—— R
Juni 18
— 27
Sept.16
— 26
Oct. 6
— 16
— 26

7,
=
=
() |

o =

o oo

]
—
(1]
(=]}
[543

ot ¢

— 1
— 25
— 31
Jan. 10
— 20
— 30
Febr. 9
— 19
Mirz 1
— 11
— 21
— 31
Apriito
— 20
—_— 292
— 30
Mai 10

—_— 20

o

Tigl. Gang.
e’
— 4"05
— 4,10
— 3,96
— 3,99
— 4,13
— 4,32
— 4,03
— 4,29
— 3,94
— 4,08
— 4,42
— 4,32
— 4,98
— 4,60
— 4,80
— 4,88
— 4,73
— 4,86
— 4,78
— 4,76
— 4,83
— 3,84
— 2,95
— 2,76
— 4,29
— 4,84
— 5,20
— 5,01
— 5,06
— 4,75
— 4,54
— 4,64
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Anmerkungen,

a) Zvvischen Sept. 24 und Oct. 12 machte der Chrenometer
eine Reise nach Greenwich, und kam zwischen Nov. T und
Nov.21 zuviick. Der Gang voan Oct.12 bis Noy.7 ist auf
der Greenvvicher Sternvvarte von dem Assistenten, Herrn
T'aylor, beobachtet.

b) Zwischen April28 und Juni18 war der Chronometer nach
Copenhagen. 8. Astr. Nachr. Nr. 182,

¢) Von Juni27 bis Sept. 16 ist der Chronometer mehrmals
nach Helgoland und Greenwich gewesen. S, Asur. Nachr.
Nr. 110.

d) Von April 22— 30 hat der Chronometer eine Reise nach
Bremen g;(.‘nr.:clzt‘ S. Astr. Nachr., Nr. 182,

Ziweite Periode von 1825 Juli bis 1828 Mirz.

Tigl. Gang. | ; Tigl Gang.

S— —— | i
1825 Juli 9 -+ 2"00 | 1826 Jan. 10 4 2"77
— 19 4 2,66 — 20 -+ 2,93

=09 - 2,86
Aug, 8 - 2,86
L Rt oL 96H

— 30 4 2,84
Febr. 9 -+ 3,04
— 19 + 2,87

g I 2,32 . Mirz 1 -+ 2,52
Sept. @ i 2200 | — 41 ¢ 2,40
RIS T R PO F e e — 21, 42,58
e 071 5 ode$2,860 7§ |1 ig g B S52,98
Oct. 7. 1236 | 2 Apri2o 3,06
— 10+ 2,26 | — 30 4+ 2,60
e <+ 2,38 ; Mai 10 + 2,35
— 27 4 3,07 — 20 -+ 2,34
Nov. 6 -+ 2,85 — 30 2,64
— 16 42,91 , Juni 9 4~ 2,66
— 26 + 3,08 Lo 49, | +-192,31
Dec. 6 4 2,98 E SO R D
S T e S Juli 9. 42,95
—— 96 . 4946 [ — 190 4-2,62

1

|

— 31 + 2,92 Aug, 8 -+ 3,00
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Thgl. Gang Tagl. Gang.
S S— et

1826 Aug.18 + 3”21 1827 Juli 25 J- 2”24
h) — 27 03595 Aug. 5 RO
SEph 7 EE3i0R — 15 2,25
— 17 -+ 4,10 — 926 + 2,05
S g3t I 8,09 Sept. 5 1,86
Oct. 17 4 4,06 — 17 4+ 1,94
R DRSS 100 — 27 4+191
Nov. 6 - 3,79 Oct. 8 4 1,90

c) — 0 43,03 ,r — 19 2,02
= 26R0 idig0 i — 31 41,99
Dec. 6 -+ 3,85 Nov. 12 4 1,66
— 16 - 3,13 — 23 41,57
— 31 42,85 Dec. 8 ' 1,62
1827 Jan. 20 -+ 2,46 — 16 -+ 4,43
Febr. 9 -+ 2,04 — 31 4 1,33
— 28 == o1 1828 Jan. 9 Sl 28
Mirzi8 < 2,52 { — 19 1,00
April 7 —- 2,04 — 29 -+ 0,62

d) — 14 41,59 . Febr. 8 4 0,80

Mai 11 208 |
Juni 2 4 2,10
Juli 15 42,34

— 18 40,76

|
| Mirz 1 + 0,55
i

Anmerkungen.

a) Zwvischen Marz 31 und April 20 ist der Chronometer nach
Bremen geschickt. 8. Astr. Nachr, Nr. 182,

b) Von Aug. 27 bis Sept. 7 und won Sept. 23 bis Oct, 17
ist der Chronometer zvweimal nach Ct)pculmgf:n gewesen:
Astr. Nachr. Nr, 182,

¢) Zwischen Nov. 9 und 26 ist der Chronometer nach Bre_
men :r_';(:\'\r‘l-'s'.'.ll-

d) Von April 14 bis Mai i1 ist der Chronometer zyyeimal
nach Cupvn]mgcn gewesen, Astr, Nachr. Ny, 182
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Dritte Periode von 1828 April bis 1852 Nov.

1828

1829

April 8
— 18
— 28
Mai 29
Juni 8
— 18
— 28
Aug. 5
— 9
— 10
— 1t
Sept.it
— 21
Oct. 1
— 11
— 21
— 31
Nov. 7
Dec. 8
— 18
— 30
Jan. 9
— 19
— 29
Febr. 8
— 18
28
Mirz10
— 20
— 30
April 9
— 19

— 29

Tagl Gang.

R
—0"70
e (]’38
~+ 0,10
4 0,94
-+ 1,06
4+ 1,08
+ 1,10
41,23
41,33
-+ 1,69
+ 1,54
4 1,86
- 1,88
+ 1,56
-+ 1,80
-+ 1,90
+ 1,62
41,75
4+ 2,46
+ 1,94
+ 1,93
-+ 2,50
42,48
4+ 2,82
+ 1,32

92,52
4+ 2,10
4 1,88
+ 1,60
+ 1,38
-+ 1,00
+ 0,64
-+ 0,94

1829

1830

Mai

Juni

Febr.

21

12

a9

12
22
31

.10

20
30

23
31
10
20
30

9
19

Miirz 1

11

Thgl. Gang.
e’
-+ 072
-+ 0,60
=+ 0,44
-} 0,40
+ 0,36
-+ 0,36
-+ 0,70
+ 0,52
4 0,40
-+ 0,92
4 0,34
+ 0,36
4+ 0,38
4 0,40
-+ 0,20
4 0,91
-+ 1,04
-+ 0,30
410,53
-+ 0,42
+ 0,52
+ 0,29
+ 1,05
4 0,76
=+ 0,68
+ 1,37
-+ 0,74
=050
+ 0,84
<+ 1,00
— 0,16
— 0,02
+ 0,14
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1830 Miirz21

d)

1831

— 31
April10
— 20
— 30
Mai 10
—_ 20
— 24
Juni 3
- 13
— 23
Juli 1
Sept. 1
— 11
-—_ 21

— 13
Pk

-— 12
—2
Dec. 2
— 12
— 20
—==31
Jan. 9
— 19
— 29
Febr. 6
— 16
Mirz 8
— 16
— 26
April 5

— 15

Tagl Gang.
e :

"oz
— 0,08
— 0,02
—=0,50
— 0,18
— 0,16
-+ 0,28
— 0,13
— 0,20
— 0,61
—=2i0,87
— 0,90
— 0,04
-+ 0,07
0,00
=+ 0,30
-4 0,32
—=0sbb
— 0,27
— 0,53
— 0,42
— 0,29
— 0,21
+ 0,10
— 0,01
0,00
—{),03
-+ 0,45
-+ 0,40
— 1,04
— 1,31
— 0,85
— 0,77
— 0,87
— 1,54
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1831

1832

April24
Mai 5
— 12
— 19
— 26
Juni 5
— 17
— 27
Juli 7
— 17
e B |
Aug. 8
— 17
— 29
Sept. 7
— 19
— 29
Oct. 9
— 18
— 29
Nov. 11
— 19
—_— 27
Dec. 7
— 17
— 97
Jan. 5
— 15
e
Febr. 4
— 15
— 24
Mirz 6
— 16
—_— 27

Tigl. Gang.
N—
— 0799
— 1,23
— 0,66
— 0,77
et U 0]
—1,28
— 1,44
— 1,40
— 1,38
— 1,38
— 1,33
— 1,34
— 1,33
— 1,49
—1.62
L
— 1,65
—4,79
—4.83
— 1,62
—1,65
— 1.58
— 1,55
— 1,64
— 1,88
— 1,75
— 1,49
— 92,35
=291
— 3,44
s¥zag
— 3,14
— 3,72
— 3,52
— 3,37




Thgl. Gang. ‘ Tiagl. Gang.

S——— | S—
1832 Apil 7 —3"30 | 1832 Juli 23 i)
— 17 — 3,25 - Aug. 3 —— L
— 27  —3,16 | — 11— 2,84
Mai 7 —3,30 ‘ — 20 —i0.43
— 17— 3,51 — 30 —1,98
— 28 — 3,05 ‘ wept.10 — 2,35
Juni 6 == 2471 1 i) — 2,58
— 16 —2,50 . 30 —2,89
— 25 —2,61 | Oct. 11— 2,93
Juli 4. —2.69 | 20 —3,13
— 14  —2,71 1 — 30 —3,9

Anmerkungen.

a) Von April28 bis Mai29 ist der Chronometer nach Co-
penhagen gevyesen,

b) Zwischen Juni 26 und Sept. 11 ist der Chronometer nach
Kt’;tligsl'n‘!'g und zuriick und zwischen Nov.9 und Dec. 8
nach Berlin gewesen. Der Iu:__ili(;hr: Gang von Aug, 5, 9,
10, 11 ist voen Herrn Geheimenrvath Bessel anf der K-
nigsberger Sternwarte beobachtet.

¢) Zwischen Sept. 29 und Oct. 7, Oct. 26 und Nov. 3, Nov.3
und 14, Nov. 30 und Dec. 6 hat der Chronometer Reisen
zwischen Altona und Giildenstein gemacht,

d) Zwischen Mai 24 und Juni 3, und Juli 1 und Sept. 1
hat der Chronometer Reisen zyvischen Giildenstein und

Altona gemacht.

Von Oct. 13 bis 23 hat er eine Reise nach Copenhagen
gemacht,

£) Zwischen April5 und Mai26 hat der Chronometer eine
Reise zwischen Altona und Liibeck gcm.lcilL.

Der Herr Etatsrath Sechumacher schlielst dieses
ftegister mit der Anfrage, ob von irgend einem Chro
nometer bis jetzt eine neunjihrige Priifung bekannt ge-
macht sey, und figt hinzu, dafs ihm keine, einen so

langen Zeitraum wmfassende, und so ehrenvoll fiir den




27

Kiinstler ausgefallene Untersuchung eines Chronometers
bekannt sey. Dem Verf. dieser Schrift ist auch nicht
bekannt, dafs irgend ein Resultat iiber einen Chrono-
meter vorhanden sey, welches diesem, sey es hinsicht-
lich der Zeitdauer der Priifung, sey es hinsichtlich des
Erfolges derselben, an die Seite gesetzt werden konnte.

Wie aus obigen Anmerkungen ersichtlich, ist dieser
Chronometer nicht nur auf dem festen Lande gepriift
worden, sondern er hat auch Seereisen mitgemacht, und
auf denselben sich #ulserst vortrefflich gehalten. Die
obigen Angaben sind das Mittel seines Ganges von 10
zu 10 Tagen. Da es aber Interesse gewihrt seinen
Gang von Tag zu Tag zu kennen, so ziche ich deren
einige aus den Tagebiichern der Sternwarte in Altona,
welche ich zu diesem Zwecke der Giite des Herrn
Etatsraths Sechumacher verdanke, aus.

Die folgenden Angaben sind nicht ausgewihlt, ich
habe die Tagebiicher aufs Gerathewohl aufgeschlagen, und
einen Theil der Blitter, welche sich solchergestalt zu-
filliz dargeboten, abgeschrieben.

Tigl Gang. | Tagl Gang.
‘r--——\,.-”-../ . \-—--.\,—;-.._/
1823 Juni 17 —2"0 1825 Nov. 17 -+ 3"3
18 — 2.4 | 18 -+ 3,0
19 —24 19 + 3,6
20 2,4 20 + 3,4
21 — 2,3 21 43,1
22 o4 20" 42,9
93 o 23 -+ 2,9
24 —2,3 230 fehit.
. 256
25 == 33
26 o4 | 26 + 3,7
i l 27 -4 3,2
T 1,9 _ ;
28 + 3,1
g .
25 4 290 fohit,
: T 30
30 — 2,4 Dee. 1 + 3,4

WNEE E
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Tagl. Gang.

Tagl. Gang.

e ——t | S—
{827 Nov. 24 + 2" : 1828 St'pf. 29 4 1L
25 + 2,2 ; et 1 + 1,3
horl | Aimo 3 41,4
27 + 2,0 | 5 41,6
28 -+ 2,0 | 7 4 1,6
29 + 1,9 \ 9 4+ 1,6
30 S0 13 bl
Porniaplin: migsos G ks i
2 4+ 2,3 \ 17 41,38
3 + 2,1 19 + 1,8

Man sieht hieraus, wie wenig der Gang dieses Chrono-
meters von einer vollkommenen Ih:gulmii['sigkcil ab-
weicht,

Als zweites Beispiel des Ganges der Iessels'schen
Chronometer wihle ich Nr. 1266, iiber welchen Herr
Geheimerath Bessel in Nr. 207 der Astr. Nachr. berichtet.
In Konigsberg ist der Gang dieses Chronometers wie
folgt beobachtet worden.

Thagl. Gang. | Tiagl. Gang.

—_—— | e
1830 Jan. 16 8”24 | 1830 Febr. 1 9“2l
17 8,24 | 2 9,10
18 8,58 3 9,17
19 8,87 4 9,01
20 8,60 5 9,29
21 8,87 6 9,24
22 8,71 7 8,85
23 8,87 8 9,13
24 8,80 9 9,21
25 8,32 \ 10 9,27
26 8,48 | 1 8,78
27 9,00 | 12 9,23
28 8,79 5 13 9,37
29 81787 . 14 9,47
30 8100 bl 15 8,96

31 8,07 il 16 9,54




1830 Febr.

Wiirz

17
18
19
20
21

)
<

| =l

3
o

{ S

e
o~ ;o

[ S

N O o e

oo

10
11
12
13
14
15

16

Tigl. Gang.
S—
— 9759
9,22
9,26
9,45
9,567
9,61
9,26
9,04
9,00
9,21
9,19
9,18
9,11
9,05
9,15
9,32
9,24
9,25
9,28
9,41
9;11
9,27
9,44
9,36
9,15
9,30
9,34
9,39
9,50
9,44
9,39
9,31
9,30
9,31

9,52

29

1830 Miirz 24

April

25

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25

26
27

Tigl. Gang.
M
—9"47

9,42
9,57
9,59
9,34
9,49
9,32
9,43
9,44
9,37
9,49
9,17
9,32
9,28
9,26
9,42
9,50
0,41
9,53
9,40
940
9,56
9,04
9,60
9,48
9,46
9,73
9,68
9,54
9,71
9,72
9,54
9,46
9,16
9,49




1830 April 28

Mai

Juni

29

10
1l
12
13
14
15
16
17

19
20
21
29

L

23

Tagl. Gang.
e

— 9748
9,32
9,44
9,35
9,27
9,35
9,18
9,22

9,18
9,19
9,09
9.19
9,44
9,44
5,94
9,34
9,35
9,03
9,53
9,49
9,08
9,11
917
8,75
9,65
8,91
9,03

30

{830 Juni

Juli

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Tigl Gang,
i
-I-.”HQ.
9,23
9,22
8,98
9,07
9,09
8,67

8,92
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Hierauf wurde

der Chronometer auf einer Reise
nach Berlin mitgenommen und war 60,7 Stunden
dem Fahren auf sehr schonen Wegen
Berlin wurde er, durch Herrn Professor

lang
ausgesetzt. [In
vier-

incke

mal mit der Zeit der Sternwarte verglichen, woraus sich

folgender tiglicher Gang
Juli 13 e

14

15

Zwischen der letzten Vergleichung

der ersten in Berlin,
tigliche Gang — — 8/ 30,

Auf der Reise von Berlin nach Giildenstein
der Chronometer 40,7 Stunden lang gefahren,
auf sehr steinigen, kaum fahrbaren Wegen.

ergab :

"

-8 81

100

7,80
8,16
in Konigsherg und

also wihrend des Fahrens war der

wurde
zum 'f'heil

Die Ver-

gleichungen des Herrn Pefersen in Giildenstein ergaben

den tiglichen Gang:
Juli 19
20
21

Zwischen der letsten Vergleichung in Berlin
ersten in Giildenstein, also wihrend des
s.

Reise von Giildenstein nach Altona war

der tigliche Gang — — 8“5

Auf der
die Dauer des Fahrens 17.5 Stunden, anf
Wegen.

Juli 25
26
27
28

8,36
der
Fahrens, war

nind

ertriglichen

Die Vergleichungen des Herrn Petersen gaben
in Altona den tiglichen Gang :

8"33
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tzten Vergleichung in Giildenstein und
Gang — —8",10.

Zwischen der le
der ersten in Altona war der tigliche

Herr Geheimerath Bessel figt hinzu: ,, Man sieht
hieraus, dafs der Chronometer, auch wihrend des Fah-
rens, seinen Gang mit erwiinschter Bestiindigkeit erhal-
ten hat. Andere Chronometer, welche ich frither auf
Reisen beobachtet habe, haben oft bestimmte Einfliisse
des Fahrens auf ihren Gang gezeigh.

In Nr. 150 der Astr. Nachr, berichtet Herr Ktats-
rath Schumacher iiber einen andern Fessels’schen Chro-
nometer folgendes:

o Herr Iiessels iberlieferte mir am 3% April 1827

den Boxchronometer Nr. 1261, der Sternzeit ging und

halbe Secunden schlug, zur Priifung, mit der Bemer-
kung, er werde wahrscheinlich seinen Gang im Anfange

acceleriren und erst nach einiger Zeit den bestindigen

Gang annchmen. Ich lasse die Vergleichungen folgen,
and bemerke, dafs Acceleration mit —, Retardation mit -+
bezeichnet ist.

Tiagl Gang-

Tigl. Gang. |
i e

~

1827 April 4 T 0% | 1827 Mai 17 —0"4
5 0,5 | 19 0,2

6 0,4 | 22 — 0,3

7 02 | 2% 0,6

8 03 ‘ 25 0,5

9 0,2 Jui 9 0,6

10 4 0,1 - 10 0,8

1 —0d 11 0,8

12 40 | 12 0,8

13 0,5 - 14 0,8

14 0,4 15 0,9

Mai 7 0iar | 16 0,7
g J.0 " 17 0,9

11 050 \ 18 0,9

13 0,0 | 19 0,8

— 0,3 20 0,9
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Tigl. Gang. Tigl. Gang.
Sebobe e

1827 Juli 21 —1"0 1827 Aug. 27 =2
29 1,0 28 2,2
23 1,2 [ 29 21
24 1,8¢ 30 2,0
25 1,1 | 31 2,1
26 1,2 [ Sept. 1 2,2
27 B L 2 2,3
28 1,2 t 3 2,3
29 1,5 4 2,2
30 1,8 5 2,1
31 16 0 | 6 2,1
Aug, 1 1,6 il i 2,3
2 16 8 2,3
3 1,7 , 10 2,3
5 1,7 11 2,4
6 1,9 l 19 2,6
7 1,8 13 2,3
8 Sl 14 2,8
9 2,0 { 15 2,5
10 2,1 16 2,4
11 2,2 ’ 18 2,8
12 204G | 19 2,8
13 2,0 20 2,5
14 2,0 21 2,8
15 1,9 22 2,4
16 2,0 23 2,4
17 2,1 24 2,7
18 1,9 25 2,8
19 2,3 26 2,7
20 2,3 27 2,9
21 2,2 28 2,9
29 2,2 29 3,3
23 2,2 30 2,9
24 2,0 Oct. 1 3.1
26 2,2 2 3,0
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Thagl Gang.

e

- 278

3,4

By
3:3
3.4
Dy0

34

1827 MNov.

Dec.

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25

16
B
18
20
22
24

Thgl. Gang.

_ 3%

3,4
3,6

3,9
3,6
3,8
4,1
3.6
3,8
39
3,4

-
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Tagl. Gang.
.

1827 Dec. 26 —3"7 1828 Jan. 31 — 4"1
28 3,9 Febr, 2 4,0
31 355 -+ 4,2
1828 Jan. 2 3,6 6 4,2
6 4,1 8 4,4
9 157 10 4,2
11 3,1 12 3,8
13 3,6 14 3,6
15 3.5 16 4,0
17 ) 18 4,0
19 2,9 20 4,1
21 3,1 22 4,3
95 4,0 24 4,5
25 4,0 i 26 4,5
27 4,3 | 28 4,6
29 4,0 Marz 1 4,6

Es ist bei dieser Uebersicht zn bemerken, dals
er vom 14 April bis zum 7'* Mai zweimal mit mir
die Reise nach Copenhagen machte, und vom 23t Maj
bis 9" Juli von Herrn Hofrath Gauss zu seinen Beob-
achtungen mit dem Zenithsector gebraucht ward.

Im Mirz 1828 ward er rein gemacht, und darauf
Herrn Behnenberqger, der ihn erkauft hatte, nach Tii-
bingen gesandt. Obgleich er nun sehr sorgliltiz ver-
packt war, mufs die Behandlung unterwegs doch zu
raull gewesen seyn, denn Herr Professor !x'olrm?:d)cr_qcr
empfing ihn mit zerbrochener Axe der Unruhe. Er ward
darauf wieder an Herrn Kessels gesandt, reparvirt, und
von neuem mnach Tiibingen, doch diesmal gliicklicher,
mit der Post versandt.

Ueber seinen jetzigen Gang verdanke ich der oii-

igen Mittheilung des Herrn Prof. Bolnenberger fol-

guule I'Lk]("'sl(]ll die auch diesmal Herrn Kessels Vor-

aussaguny [)Lstaur*t der nach der Reparatur Herrn Prof,

Bolnenberger HL]]!IL[} der Chronometer werde wieder-
3 %
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am seinen Gang beschleunigen und erst nach einiger
Zeit ihn fest annehmen.

Obgleich ein Boxchronometer nicht fiir verticale
Lage regulirt wird , versuchte Herr Prof. Bohnenberger
es ihn zwei Tage in dieser Lage zu beobachten und
erhielt den tiglichen Gang

Sept. 14 =R
15 - 1,8
also von dem in gewdhnlicher Stellung nicht 2 ver-
schieden. Vom 215" bis 26" October war er auf
einer Reise im Wagen.

’I'ii‘rﬂéchr'r Gang von Kessels Nr. 1261.

Tigl. Gang. | Tigl Gang.

Aug. 13 —0'3 , Sept. 13 3"8
14 0,5 17 3,5
15 0,5 19 357
16 0,4 20 3,7
17 0,5 21 4,9
18 0,8 23 4,3
19 1,0 24 4,4
20 0,7 25 4,4
21 0,8 | 26 4,6
22 1,4 27 4.6
26 1Ll | 28 4,6
a7 159 30 4,7
28 1,8 | Oct. 1 4,6
30 2,0 4 4,5
31 2,2 _ ) 4,6
Sept. 1 2,4 . 7 4,6
Bl 2,9 9 k5
6 351 12 h3
4 3,0 13 4,5
e 7 17 4.4
10 3,5 19 4,1

1 3,9 21 -{-,Q



Tiagl. Gang. Tigl. Gang.
Oct. 28 —4"4 Nov. 4 —4'5
29 4,1 5 4,2
Nov. 1 4,1 0] 4,3
3 4,5

Soweit geht Herrn Etatsrath Sehumachers Bericht
iiber diesen Chronometer, und es ist daraus ersichtlich,
dals dieser nicht minder vorziiglich ist, wie die iibrigen
Fesselsschen Chronometer.

In Nr. 160 der Astr. Nachr. schreibt Herr Prof.
Hansteen aus Irkutsk in Sibirien : » Mein _Arnoldscher
Chronometer blieh wihrend der Iut(’.nsitiilsl'wohachhmgcn
bei einer Kilte von 26°—30° 3mal stehen, dagegen
hielten sich die beiden Kesselsschen Uhren sehr gut.
Bei einer Kilte von 30° bis 32° gehen sie freilich nicht
ganz so regelmilsi wie sonst, aber im Ganzen sind sie
vortrefflich , was denn nun keine Neuigkeit ist. Auf
dem letzten Theile der Reise habe ich das Arnoldsche
Chronometer und Kessels 1280 in der Westentasche ge-
tragen, der Boxchronometer Kessels 1259 hat aber in
seinem Ueberzuge von Krollhaaren die Kilte abhalten
miissen.  Hr erlrigt Wagenstifse sehr gut. Der _Ayr-
noldsche Chronometer hat seinen Gang von -+ 6 bis
zu + 29" veriindert, die beiden Kesselsschen hingegen,
obgleich sie dem Schlimmsten ausgesetzt  waren was
Chronometern begegnen kann, nemlich einer unmilksigen
Kilte und ewigen Stofsen auf russischen Wagen (die
bekanntlich immer en ecarrvicre gefahren werden) haben
ihren Gang von Christiania her nur 27 bis 3% veriindert,
Statten Sie dem vortrefflichen Kiinstler meinen herzlich-
sten Dank ah.

Hier haben wir ein Beispiel einer Vergleichung der
Kesselsschen Chronometer mit einem englischen, der von
einem beriihmten Meister verfertigt ist. Wie man sieht,
ist diese Vergleichung sehr ehrenvoll fiir Herrn Fes-
sels ausgefallen,
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Herr Geheimerath Bessel fithrt von einem andern
Kesselsschen Chronometer (einem Taschenchronometer )
in Nr. 132 der Astr. Nachr. Folgendes an:

., Das Chronometer von Kessels beschleunigte an-
fangs seinen Gang, bis es auf 9" bis 10 kam, Seit
einem Monate geht es gleichformig, so dals ich meine
wahre Freude daran habe es tiglich mit Repsolds Pen-
deluhr zu vergleichen. Hier haben Sie die tiiglich be-
obachteten Ginge:

1828 Febr.18 374777 | 1828 Mirz 4 3747705
(9 47,83 ? 5 47,57

20 47,82 | 6" 47,51

21 48,49 ]| 7 47,41

22 48,05 47,18

23 48,34 ‘ 9 4711

24 47,82 } 10 (46).14

950" ‘476 "] 1 47,27

26 47,76 i 12 47,11

37 v AT B8 ul 13 47,39

28 47,67 | 14 47,39

90 o AnALL N o 15, 47,61
Mirz 1 47,03 16 47,48
2 47,61 g 17 47,19

3 47,01 ! 18 47,09

Der Chronometer hat immer ruhig gelegen.®

Anmerk. des FHerausg. : s ist beinahe iberfliissig
zu hemerken, dafs die Repsoldsche Pendelubr, mit der
Herr Geh.Rath Bessel das Chronometer verglich, Sternzeit
geht.* Das ist also die Ursache des grofsen angefiihrten
Ganges. Beriicksichtigt man den Unterschied zwischen
der Sternzeit und der mittlern Zeit, so erhilt man:

Tigl. Gang.

e

Febr.18 .8"14
19 5,08
20 8,09
21 7,42
29 7,86
efc. ete.
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Herr Capitain Zaloimann fihrt in Nr. 113 der
Astr. Nachr. den Gang zweier Kesselsschen Chronometer
an, die er auf einer dinischen Kriegsbrig mit nach den
Antillen gefiihrt hatte. KEr fand den tiglichen Gang
dieser Chronometer wie folgt:

Hessels 1258, Hessels 1254,
N S

1826 Jan. 13 - 907 — 15"61
26 9,39 16,00
Febr. 6 9,88 16,18
192 9,69 16,32

17 9,89 16,48
Miirz10 9,95 16,61
19 10,24 16,77
April 5 10,05 16,95
12 9,92 17,03

23 9,98 17,29

30 9,98 17,21

Mai 7 10,32 17,70
11 9,87 17,48

30 10,15 17,60
Juni 21 9,96 17,73
27 9,85 17,74

Juli 7 9,83 18,13
13 9,99 18,23

Kr fiithrt zugleich den Gang eines dritten Chronometers
von Barraud, den er mitgefiihrt hatte an, welcher
aber lange nicht so gut sich gehalten hatte. Er sagt:
»Da der Chronometer von Barraud bei weitem nicht so
gut war, wie die Chronometer von Hessels, so habe ich
diese allein zu den Liingenbestimmungen gebraucht.*

Von den Bestimmungen der Lingendifferenzen ver-
schiedener Punkte auf den Antillen, die Herr Capitain
Zahrimann am nemlichen Orte gegeben hat, fiihre ich
diejenigen an, die mehrfach angestellt sind, wo also
die verschiedenen Bestimmungen einen Ueberblick iiber
die Genauigkeit der erlangten Resultate gewiihren.
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Insel St. Croix, Elizas Retreat, Sternwarte des
Herrn Lanyg.

Kessels 1258. Kessels 1254.

N e N
Jan. 12 — 54767 - 56706
Febr. 19 54,73 54,53
Mirz 12 55,60 55,82
April 1 54,14 54,20
— 15 54,16 54,47
Mai 3 53,85 54,00
Juli 5 54,38 54,91
—_— 7 56,31 55,76

—— D

Insel St. Croix, Fort Frederik nahe bei Friedrichstadt.
Febr, 10 - 9”39 =
April 26 9,45 8,85
Diese Lingenbestimmungen lassen nichts zu wiinschen
ithrig.

In Nr. 37 der Astr. Nachr, fiithrt Herr Htatsrath
Schumacher folgendes iiber den Gang eines andern
[iesselsschen Chronometers an: ., Hs ist withrend dieser
ganzen Periode (6 Monate) sowohl in der Tasche ge-
tragen, als liegend gepriift. Auf einer Reise, die ich
im Januar dieses Jahres (1823 ) gerade in den Kkiltesten
Tagen machte, war es des Nachts hindurch einer be-
deutenden Kilte ausgesetzt, und das darin angebrachte
Metallthermometer zeigte mehrmals — 4° Reaumur des
Morgens bei dem Erwachen an. Die grofste Wirme,
die es erfuhren hat, ist 4 26° Reaumur. Sein Gang,
wie er aus des Herrn Prof. Thune’s Beobachtungen in
Copenhagen folgt, ist schon in Nr. 34 und 35 der
Astr. Nachr. gegeben, hier fithre ich nur den Gang an,
den es wihrend der Reise im Januar nach Vergleichun-
gen in Altona bei der Abreise und Zuriickkunft be-
hauptete; so wie den Gang der aus tiglichen Verglei-
chungen mit der Brequetschem Pendeluhr folgt.
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Tigl. Gang von Kessels Nr. 1 (silbernes Taschen-
chronometer).

1823 von Jan. 1 bis Jan. 31 — 3”6 auf der Reise.
Febriat || ~28i6
RO
—ah
e 3,3
— %5
6o ey

Herr Hlansen, der die Vergleichungen gemacht hat,
glanbt sich hier in der Secunde versehen zu haben,
was durch den Gang des folgenden Tages bestitigt zu
werden scheint.

Febr. 7 ol | Mirz 3 — 46
8 3,0 E ol A
9 3,0 ' 5 3,9
10 3,2 f 6 5,1
11 3,8 : 7 3,7
12 3,6 ‘ 8 4,4
14 4,1 | 9 4,8
15 4,3 ‘ 10 4,6
16 4,2 11 4,3
17 3,8 1102) 4,8
13 4,2 13 4,0
19 4,0 14 5,0
20 3,4 15 4,6
21 4,0 16 4,5
22 4,1 17 4,6
23 4,2 18 4,5
24 4,5 19 3,8
25 4,5 20 3,5
26 3,6 21 3,9
27 3,6 [ 22 4,4
28 4,3 Q 23 4,1

Mirz 1 3,7 ; 24 4,5

2 3,8 | 25 4,4




Miirz — 4" Miirz 31
27 4,7 !. April 1 3,8
28 4,8 4,2
29 4,2 3 4,7
30 3,1 | 4 — 1,8

Herr fansen hatte in der Absicht eine Sternbedeckung
zu beobachten, das Chronometer mit in scine Wohnung
genommen , aber vergessen den hblzernen mit Tuch ge-
fiitterten Ring, auf den es, wenn man es nicht in der
Tasche trigt, gelegt wird, mitzunehmen. Die Lage auf
diesem Ringe bewirkt, dafs die Schwingungen des Ba-
lanciers das ganze Chronometer nicht in kleine oscil-
lirende Bewegungen setzen, wie jedesmal der Fall ist,
wenn es frei hingt, oder auf einer glatten Fliche liegt.
Herr Hansen legte es auf den 'Tisch, und die Folge
war die hier angefithrte Verspitung des Ganges, die
nicht von der Uhr, sondern von der Behandlung her-
rithrte, und die ich nur anfithre, weil Protocolle iiber
Chronometer, wenn sie irgend Werth haben sollen,
durchaus vollstindig seyn und jeden Umstand angeben
miissen. Das Chronometer wird immer, wenn es auf
eine glatte Fliche gelegt wird, eine dhnliche Verspii-
tung zeigen.

April 5 —4"3 | April 48 —3"6
6 4,3 19 3,3
7 4,2 20 3,6
8 4,0 | 21 3,5
9 3,6 | 22 3,7
10 3,8 | 23 4,6
i1 3,4 9 3,9
12 3,6 25 4,0
13 4,2 26 4,2
14 4,2 27 3,4
15 3,0 28 4,0
(6 3,2 29 4,5

3,6
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Mai 1 — 34 , Jun. 18 — 4"4
2 3,9 ; 19 5,0

3 4,1 g 20 5,4

6 4,0 | 21 5,2

| . . | %
Auf der Reise nach Copen- 93 4,8
hagen. 24 4,8
Junid2, | —5{3 25 5,0
13 5,3 1 26 5,2

14 4,9 i 27 4,8

15 5,0 l 28 5,2

16 4,7 ' 29 5,3

17 4,3 | 30 4,9

Dicses Chronometer, obgleich ein Taschenchrono-
meter, gehort also zu den besten vorhandenen. HKs hat
zugleich das Angenehme, dafs es mit einem Metall-
thermometer versehen und ziemlich flach gebaut ist.

Diesen Berichten iiber den Gang der Hesselsschen
Chronometer, die wie man sieht von verschiedenen
Astronomen herriithren, fiige ich noch einen Brief hin-
zu, den Herr Zaylor, Assistent der Greenwicher Stern-
warte, an Herrn Iessels bei seiner Anwesenheit in
London schrieb, wodurch von noch einem Astronomen
der schone Gang der Kesselsschen Chronometer bestii-
tigt wird.

Royal Observatory Greenwich
17 Oct. 1823,
Sir!

Agreable to your request I here subjoin the daily
vate of Mr. Schumacher’s Chronometer Kessels 1252
since You left it with me and am

Sir
Your most humble Serv'

Myr. Kessels. (subs.) Th. Taylor.
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1823 Oct. 9th to 10th  J-1"2

IR
12. 42
13 153
14 +1.3

{6 biFils
16 =5

19 -k

Hicmit ist Alles berichtet, was iiber den Gang der
Resselsschen Chronometer bekannt ist, und dieses ist
mehr als hinreichend ihre Vorziiglichkeit zu bestitigen.
Nachtheiliges iiber den Gang der Iesselsschen Chrono-
meter ist mir gar nicht bekannt.

Ich komme jetzt zn den Lingenbestimmungen , die
durch Resselssche Chronometer gemacht worden sind.

In den Astron. Nachr. Nr.34 und 35 findet sich
folgendes :

Auf einer Landreise von Altona nach Copenhagen gab

Kessels 1252 den Liingenunterschied 107333
Kessels 1 o5 o 10 33,5

Auf der Riickreise gab
Kessels 1252 den Lingenunterschied 10 32,6
Kessels 1 5 %5 10 82,7

Die Riickreise machte der Herr Etatsrath Schumacher
ganz iiber Land, und fithrte den Chronometer Nr. 1 bei
sich in der Tasche, den Boxchronometer Nr. 1252 dahin-
gegen nahm Herr Baron wv. flaxthausen mit anf das
Dampfhoot nach Kiel.

Die Punkte, auf welche sich diese Lingenhestim-
mungen sowohl wie die folgenden zwischen Copenhagen
und Altona beziehen, sind in Altona die Sternwarte
und in Copenhagen die Sternwarte auf Holkens Bastion.

Im Jahre 1824 wurde derselbe Lingenunterschied
gefunden durch
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Kessels 1252, . . . . . . . 10'33"34
Im Jahre 1826 gab auf einer ersten Reise
Kessels: 1252, i «aiun 10 35,96

und auf einer zweiten Reise, Kessels 1252 10 32,89
Im Jahre 1827 gab ein von Herrn Fessels verfertigter
Jhronometer Nr. 1261

denselben Lingenunterschied 10°32730

und Kessels 1252 gab . . 10 33,28
Im Jahre 1828 gab Kessels 1252 . 10 32,00
und Kessels 1260 . . . . 10 33,47
Im Jahre 1830 wurde gefunden
durch Kessels 1252 . . . 10 32,41
i Kessels 1260 . . . 10 3295
» Kessels 1271 . . . 10 3483
by Breguet 4309 , . . 10 31,79

Das Chronometer Breguet 4509 ist wie ein Resselssches
zu betrachten, weil Herr Kessels statt des urspriing-
lichen Echappements eins von seiner Arbeit eingesetzt
hat. (8. Astr, Nachr. Nr, 182 u. 200.)

Das Resultat aus allen vorhandenen chronometri-
schen Bestimmungen giebt fiir diese Lingendifferenz
10' 32”,85. Vergleicht man dieses mit den eben gege-
benen einzelnen Resultaten, so ergeben sich Abweichun-
gen die kleiner sind als man es vermuthen durfte.
Nur zwei Bestimmungen weichen einigermaalsen ab, nem-
lich die Restimmung 10‘ 35,96 aus dem Jahre 1826 und
10’ 34,83 aus dem Jahre 1830, aber selbst diese Ab-
weichungen sind nicht so grofs, dafs man sie nicht bei
shronometern von andern vorziiglichen Kiinstlern grofser
gefunden hiitte.

Die vorstehenden Liéingenbestimmungen sind auf See-
reisen zwischen Altona und Copenhagen gemacht.

Lingenbestimmungen zwischen Altona und Liibeck
sind
durch Kessels 1252 2/59"38
» Kessels 1261 2 59,19
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wiihrend das Mittel aus allen vorhandenen Lingenbestim-
mungen 2’ 59”18 ist. Hier zeigt sich also cine wunder-
volle Uebercinstimmung , aber freilich ist die Entfernung
dieser beiden Stidte nicht sehr grols.
Zwischen Altona und Bremen ist der Lingenunter-
schied gefunden worden
durch Kessels 1232  4/31”10
awnd 4 33.29
withrend das Mittel aus allen vorhandenen Bestimmungen
4/ 81,91 ist, also wieder eine Uebereinstimmung , so gut
wie man sie erwarten durfte. (8. Astr. Nachr. Nr. 182.)
Zwischen Greenwich, Helgoland, Altona und Bre-
men wurden im Jahre 1524 Seereisen fiir die Lingen-
bestimmung durch Chronometer unternommen, Das Re-
sultat derselben ist
Liingenunterschied.

S e~
Greenwich — Helgoland 31 32,49
Helgoland — Altona 8 14,08
Bremen — Helgoeland 3 45,34
Bremen — Greenwich 35 17,44

Unter den 34 Chronometern, die zu diesen Bestimmun-
gen verwandt wurden, befanden sich 7 der Konigl. Di-
nischen Gradmessung gehorend , und unter diesen der
Chronometer Kessels1252. Dieser gab fiir sich allein

Lingenunter- Abw-vom

schied. Rittel.
e —

Greenwich — Helgoland 81 83,38 -+ 0,89
Helgoland — Altona 8 13,92 — 0,16
Bremen — Helgoland 3 406,14 -- 0,80
Bremen — Greenwich 25 18,26 + 0,82

also, wie man sieht, dufserst befriedigende Resultate.
(S. Astr. Nachr. Nr. 111.)

Dicses sind alle Lingenbestimmungen durch Ies-
selssche Chronometer, welche bis jetzt publicirt worden
«ind. Aufserdem aber verdanke ich der Giite meines
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Freundes des Herrn Etatsraths Schumacher zmr Auf-
nahme in dieser Schrift noch das folgende ausgezeich-
nete Resultat, welches bis jetzt noeh nicht publieirt ist.
Im vorigen Jahre veranstaltete dieser hochverdiente Astro-
nom zur Bestimmung des Lingenunterschiedes zwischen
den Sternwarten in Altona und Berlin 10 Chronometer-
reisen von Altona nach Berlin und zuriick, Diese Rei-
sen wurden in ununterbrochener Folge so gemachi, dals
die Chronometer an jedem Orte nur so lange verweilten
als zn ihrer Vergleichung mit den Pendeluhren der Stern-
warten erforderlich war. Unter den dazu verwandten
Chronometern befanden sich 8 von Herrn Fessels verfer-
tigte, und diese ergaben folgende Hesultate:

Kessels 1294, Kessels 1298.
Ja.tul;:;::mmlul‘— Abw. v. L.i;lge-n:nll.m'- Abw. v.
schied. Mittel. schied. Mittel.
o, D N L e ™
13" 48790 L 0715 137 48”50 006
48,39 - 0,36 48,62 1 0,96
48,92 + 0,17 48,22 — 0,34
48,52 — 0,23 48,20 — 0,36
48,88 + 0,13 48,06 — 0,50
49,30 -4 0,55 48,05 — 0,51
49,12 + 0,37 49,24 4 0,68
48,85 4 0,10 49,75 =}=:4,4.9
49,23 —+ 0,48 49,12 ~- 0,56
48,76 + 0,01 48,50 0,06
48,72 - 0,03 48,75 + 0,19
48,36 - 0,39 47,36 — 1,20
48,258 0,47 48,95 -+ 0,39
48.85 -+ 0,10 49,07 1 0,51
48,21 — 0,54 48,83 -} 0,27
48,49 — 0,26 48,52 0,04
48,97 -+ 0,22 48,07 — 0,49
48,97 + 0,22 48,65 + 0,09
48,65 — 0,20 | 49,08 -+ 0,52
48,74  — 0501 4 47,64 — 0,92

Mitt. 13 48" 750 | Mitt. 13' 48”550
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Kessels 1333. Kessels 1260.
L."s,nm-muum'“ Ahw. v. L.‘iugji:m]lliul‘- Abw. v.
schied. Mittel. schied. Mittel.
Ng— P e L o o )
(3" 4910 + 082 13'48"58 10”34
48,43 + 0,15 Afsa3 =000
49,87 + 1,59 47,94 — 0,30
49,57 4 1,29 48,10 - 0,14
49,82 J 1,54 48,13 — 0,11
47.88 0,40 48,40 4 0,16
49,17 40,89 48,26 1 0,02
Bl 0,00 48,88 + 0,64
48,76 1 0,48 Rt Sl L
48,58 -+ 0,30 ot laldisg g
49,48 ~+ 0,20 Mitt. 13" 48"242
48,18 — 0,10 Kessels 1289,
48,20 — 0,08 13" 48742 —0"01
47,63 — 0,65 49,73 -+ 1,30
44,00 — 4,28 48,17 — 0,26
48,73 + 0,45 48,50 =+ 0,07
48,00 — 0,28 46,71 S b))
46,52 — 1,76 46,52 — 1,91
47,92 0,36 48,66 -+ 0,23
47,56 — 0,72 50,14 -+ 1,71
Mitt. 13 48984 48,70 + 0,27
48,10 — 0,33
Kessels 1260. 49,10 =+ 0,67 I
13’ 48"94 4-070 47,68 — 0,75
48,32 + 0,08 48,99 + 0,56 :
47,89 — 0.35 49,63 -+ 1,20 ’
48,06 — 0,18 48,51 —+ 0,08
47,36 — 0,88 47,65 — 0,78
47,70 — 0,54 47,60 — 0,83 ‘
48,99 0,75 49,62 + 1,19 |
49,64 -+ 1,40 49,78 + 1,35
48,87 4~ 0,63 46,40 — 2,03
48,26 ~+ 0,02 Mitt. 13" 487431

S

RE N




Kessels 1252,

L';mgmmnter-
schied.
e~
13" 49"36
48,28
47,93
47,91
48,06
48,54
47,79
49,11
49,04
47,99
48,82
48,45
48,59
48,67
48,64
49,11
48,35
48,93
48,56
48,49

Mitt. 13" 48"531

Abw. v.
Mittel.
—~

4 0”83
— 0,25
— 0,60
— 0,62
— 0,47
-+ 0,01
— 0,74
-+ 0,58
-+ 0,51
— 0,04
-+ 0,29
— 0,08
- 0,06
4 0,14
+ 0,11
-+ 0,568
— 0,18
- 0,40
-+ 0,03
— 0,04

Kessels 1332

13'49"39
47,19
49,04
49,99
49,22
47,72
47,24
48,46
49,77
49,66

-+ 0"78
— 1,42
- 0,43
4 1,38
-+ 0,61
— 0,89
— 4,37
— 0,45
+ 1,16
1,05

49

Lingenunter-
schied.
e,

13'47"97
47,09
48,05
48,57
48,19
49,01
48,88
50,44
48,64
47,65

Mitt. 13" 48”609

Abw. v.
Mittel.
o~

—0"64
— 1,52
— 0,56
— 0,04
— 0,42
-+ 0,40
+ 0,27
+ 1,83
-+ 0,03
— 0,96

Kessels 1334.

13 48782
48,11
49,08
48,36
48,59
49,14
49,03
48,82
49,11
48,16
48,19
48,20
48,55
48,11
48,93
48,85
48,54
48,07
48,81
48,43

Mitt. 13" 48”595
4

-+ 0"22
— 0,49
4 0,48
— 0,24
— 0,01
+ 0,54
4 0,43
~+ 0,22
+ 0,51
— 0,44
— 0,41
— 0,40
— 0,05
T 0349
+ 0,33
=+ 0,25
— 0,06
— 0,53
+ 0,21

— 0,17




50

Stellen wir diese Resultate zusammen, 80 haben wir

Liingen- Abw. vom

unterschied. Mittel.
(o e

durch Kessels 1294 13748750 - 0"250
—_— ——— 1298 48,559 -} 0,059
— ——— 1333 48,284 — 0,216
—_— ———— 1260 48,242 0,258
—_— — 1289 48,431 — 0,069
— — 1252 48,531 -+ 0,031
— ———— 1332 48,609 -+ 0,109
— ——— 1334 48,595 -+ 0,095

Mittel 13’ 48"500

Die Ucbereinstimmung dieser Resultate der einzel-
nen Chronometer ist so schon, wie man es nur erwar-
ten durfte, besonders wenn man erwagt, dafls sie in circa
40 Tagen nahe an 900 Deutsche Meilen im Wagen gemacht
haben; auch die obigen einzelnen Resultate jedes Chro-
nometers sind sehr befriedigend, und unter diesen kommt
nur eine einzige Abweichung vor die einigermaalsen he-
trachtlich ist, nemlich beim 15" Resultat des Chrono-
meters 1335,

Die hier angefiihrten durch Kessels'sche Chrono-
meter erlangten Resultate geben die schonste Bestitigung
dessen , was ich in der Einleitung zu Gunsten dieses
Kimstlers gesagt habe. Diese Chronometer konnen daher
den Seefahrern mit vollem Rechte empfohlen werden
und die Anschaffung derselben kann ihnen so wie den
Schiffsherren nur Nutzen gewihren.

Auf meine Bitte hat Herr Kessels ein Paar Worte
iiber die Art, wie man Chronometer behandeln muls,
and das Verzeichnifs der Preise seiner Uhren, hinzu-
gefuigt.

Hansen.



H1

Ueber Behandlung der Chronometer.

Es wird Allen welche Chronometer gebrauchen be-
kannt seyn, dafs sie wihrend des Ganges keine dre-
hende Bewegung vertragen, wobei sie um den Mittel-
punct des Zifferblattes gedreht werden, und dafs man
daher bei dem Aufzichen den Chronometer still halten,
und nur den Schliissel drehen mufs. Indessen da dies
bei Boxchronometern ohnehin geschieht, und gegen diese
Regel nur bei Taschenchronometern gefehlt werden kann,
die meistens in den Hinden von Astronomen sind, die
ohnehin diese Instrumente zu behandeln wissen, &0
glaube ich diese Vorsichtsmaafsregel nicht weiter beriihren
zu diirfen.

Wesentlicher ist dagegen die Warnung, wenn man einen
Chronometer an Bord oder ans Land bringen lifst, diesGe-
schift nicht Matrosen anzuvertrauen, sondern seine Besor-
gung sicheren und vorsichtigen Personen aufzutragen, und
immer den Chronometer vorher in seiner Suspension fest
zu seizen, und ihn erst wenn sein Kasten auf dem Schiffe
befestigt ist, frei in seiner Aufhingung sich hewegen zn
lassen. Setzt man den Chronometer bei dem Transport
nicht in seiner Suspension fest, so kann er durch un-
vorsichtiges Tragen seitwiirts iiberschlagen, so dals, da
durch die Schwere des Gehiuses das Zifferblatt immer
von selbst sich oben stellt, die 12 in Bezug auf den
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Kasten da zu stehen kommt, wo vorher die 6 stand.
Kin solches Ueberschlagen kann aber seinen Gang oft
8 bis 12 Secunden indern. Es versteht sich von
selbst, dafs man, auch wenn der Chronometer [fest-
gesetzt ist, sich vor Anstolfsen und hartem Niedersetzen
hiiten muls.

Ich glaube, dals die meisten Veriinderungen, die
man in dem Gange der Chronometer auf dem Lande
und am Bord bemerkt hat, sich durch Sorglosigkeiten
bei dem Transporte vom Lande an das Schiff, oder um-
gekehrt, erkliren lassen. Mitunter kann die Veriinde-
rung des Ganges auch zufillig gerade in der Zeit vorge-
fallen seyn in der der Chronometer an Bord gebracht
ward. Hs ist in der That nicht selten der Fall, dafs
Chronometer, die nicht zur ersten Classe gehoren, aber
doch brauchhar sind, einen regelmiflsizen Gang, den sie
ein paar Monate hindurch hielten, plotzlich ohne dals
eine Ursache anzugeben wire, um ein paar Secunden
indern,

Braucht man den Chronometer auf dem Lande, so
mufls er immer, wenn er eine Suspension hat, in der-
selben festeestellt werden, und am besten ist es, sol-
chen Chronometern gar keine Suspension zu geben. Man
braucht bei dem 'TFransporte aunf Reisen gar nicht be-
sorgt zu seyn. Die HKrfahrung hat gezeigt, und man
findet in diesem Buche mehrere Beispiele, dals Chrono-
meter, wenn nur der Wagen auf Federn hiingt, selbst
auf sehr schlechten Wegen das Fahren sehr gut ertra-
gen, ohme dafs ihr Gang merklich dadurch afficirt zu
seyn scheint.

Wesentlich ist c¢s auch, dals man einen Chrono-
meter nicht zu lange gehen lasse, ohne ihn einem ge-
schickten Kiinstler und wo miglich seinem Verfertiger
(denn Niemand wird ihm mehr Gerechtigkeit widerfah-
ren lassen, als der Kiinstler der ihn gemacht hat) zu
senden.  Ich michte rathen ihn nie viel iiber 3 Jahre
ohne Reinmachen gehen zn lassen.  Gewohnlich erin-
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nert der Chronometer selbst daran, Hat er 2 bis
3 Jahre gut gegangen, und fingt plotzlich an schlecht
zu gehen, so ist das ein sicheres Zeichen, dals er des
Reinmachens bedarf. Das Oel verdickt sich nemlich
durch die Linge der Zeit, und wird, je nachdem seine
Qualitit war, bald frither bald spiter in den Stein-
lochern roth wund zihe (vorziiglich auf den Schiffen
wegen der dort nicht zu vermeidenden Feuchtigkeit),
und der Gang leidet natiirlich, weil das verdorbene
Qel die freie Bewegung der Rider und der Unruhe
verhindert. Die Ausgabe fiir das Reinmachen ist so
unbedentend und die Gefahr fiir das Schiff , wenn sich
die Wirkungen des verdickten Oels erst auf der Reise
zeigen, so grols, dafs kein vorsichtizer Seemann mit
einem Chronometer, der schon 3 Jahre gegangen hat,
wenn auch der Gang noch gut ist, eine neue Reise
unternehmen sollte, ohne ihn vorher reinmachen zu las-
sen, und dies sobald er ankommt, weil gewohnlich
selbst die guten Chronometer in den ersten paar Woclien
nach dem Reinmachen ihren Gang, aber langsam und
ohne Spriinge, verandern,

Man mufs sich auch hiiten den Chronometer ab-
laufen zu lassen, weil dies fast immer einen Einfluls
auf seinen Gang hat. Selbst e¢in gater Chronometer
kann 8 bis 14 Tage brauchen, ehe er nach dem Ab-
laufen seinen vorigen Gang wieder annimmt. In dieser
Hinsicht sind die Chronometer zu empfehlen, welche
2 Tage gehen, die man aber jeden Tag aufzichen mulfs.
Sollte einmal bei einem solchen Chronometer das Auf-
ziehen vergessen seyn, so ist man doch sicher ihn am
zweiten Tage noch gehend anzutreffen.

Ist ein Chronometer einmal abgelaufen, so ziche
man ihn erst auf, stelle die Zeiger 1 oder 2 Minuten
voraus, setze ilin dann in seiner Suspension fest, und
warte den durch die Zeiger angegebenen Zeitaugenblick
ab. So wie dieser eintritt, gebe man dem Chronometer
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eine sanfte rotirende Bewegung hin und zuriick, deren
Mittelpunet die Mitte des Zifferblatts ist, und er wird
augenblicklich wieder zu gehen anfangen.

Ressels.

Preise

der

Chronometer und anderer von mir verfertigten
Ubren.

Diu schon in den Astronomischen Nachrichten bekannt
gemachten Preise meiner Chronometer erster Classe sind
unverandert dicselben. Unter Ducaten werden hollin-
dische oder kaiserliche Ducaten wverstanden.
Boxchronometer die 8 Tage gehen, halbe Secunden
schlagen, und einen besondern Zeiger haben, der dic
Anzahl der 'Tage zeigt, die seit dem Aufziehen ver-
strichen sind, zum Seegebrauche in Suspension kosten
240 Ducaten,
Dieselben Chronometer fiir Astronomen zum Ge-
brauche auf dem Lande ohne Suspension.......230Duec.
Boxchronometer die 2 Tage gehen (eigentlich 54
Stunden ), mit einem Zeiger, der die seit dem Aufzie-

hen verflossenen Stunden angiebt............ 200 Ducaten.
Boxchronometer die 88 Stunden gehen...... 170 Due.
Dieselben etwas kleiner.........oovvevvunnn 140 Duc.

Taschenchronometer in goldnem Gehiduse, nach der
geringeren oder grofseren Eleganz der Arbeit. .. 170200 Duc.
Dieselben in silbernem Gehduse............ 130 Due.
Boxchronometer fiir Kauffartheischiffe, die 88 Stun-
den gehen, aber nicht mit demselben Fleilse wie die
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Chronometer der ersten Classe gearbeitet sind, auch
keine gehiirtete Spiralfedern haben, aber dennoch ihrem
Zwecke entsprechen, und auslindischen Chronometern der
Art nicht nachstehen, 900 bis 1000 72 Hamb. Grobh-
BFTE 0 6 A K a0 ot smen e Do o oo vesansenseas113— 125 Duc.
Ich werde mich bestreben in der Zukunft diese

Chronometer bis auf 800 27} (oder 100 Ducaten)

herunterzubringen.

Taschenuhren mit Duplex - Echappement, Compen-
gationsunruhe, 5 Steinlochern, deren Gang dem der
Chronometer sehr nahe kommt, und auf 1 Minute in-
nerhalb einer Woche zu verbiirgen ist, in Silber 47 Duc.

in Gold 71 Due.

Astronomische Pendeluhren mit einem verbesserten
Rostpendel, an dem der grofste Theil des Gewichts der
Linse durch zwei Federn getragen wird, um die Aus-
dehnung der Stangen des Pendels freier zu machen, die
auch die Einrichtung haben, dafs der Astronom sie selbst
reinizen kann, indem die Zapfen in besondern auf den
Platinen aufgeschraubten Kloben laufen, so dafls sich
der Anker und selbst das Echappementsrad ausnehmen
lassen ohne die Platinen zu trennen............ 260 Duc.

Dieselben Uhren mit gewohnlichem Rostpendel

240 Duc.

Gewbhnliche astronomische Pendeluhren mit Rost-
pendeln, nach der minder oder mehr ausgefiihrten Ar-
1T st A OO T ekl Tt et ea T et .. 150 — 200 Due.

Alle bisher genannten Pendeluhren haben 4 Stein-
locher.

Astronomische Pendeluhren mit Quecksilberpendeln,
in denen die Palletten des Echappements wie in den vor-
hergehenden Pendeluhren von Edelsteinen sind 130 Duc.

Dieselben ohne solche Palletten............ 90 Duc.

Ressels.
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