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Ueber die Niederschliige, welche die Kaustischen und die
kohilensauren Alkalien in der Losung des Alauns und der
schwwejfelsauiren Thonerde erzeugen.

”i[: Verbindungen, welche die kaustischen und die kohlensanren Alkalien aus Alanin und
schwefelsaurer Thonerde fillen, sind bisher nur sehr wenig untersucht worden, sowohl
1[1|;1li|:1|i|', als l[llz‘tll[iléllj\'. In letzterer “vzichuug ist blos die Arbeit Riffurit’s iiber den
basischen Kali- und Ammoniakalaun *) anzufiihren. Er hat niimlich die Verbindungen un-
tersucht, welche durch eine unzureichende Menge von kaustischemn Kali aus siedender
Alaunlosung und von kaustischem Ammoniak aus siedendem Ammoniakalaun niedergeschla-
gen werden: aus diesen Analysen hat L. Gmelin *) die Formeln KO + 803 3 (Al*03
4L 8034+ 9H*0 nnd N*HS0 8037 43 (AIP03 +-50%) -9 H*0 abgeleitet. In gqualita-
tiver Hinsicht wissen wir durch Berzefins, dass die Niederschliige aus Alann und schwefel-
saurer Thonerde durch kaustische Alkalien und ungeniigende Mengen kohlensaurer Alkalien
basisch-schwefelsaure Salze sind. Was ferner die Verbindungen betrifft, welche durch einen
Ueherschuss der kohlensauren Alkalien aus Alann und schwefelsanrer Thonerde gefillt wer-
den. so hat man bisher die Ansicht gehabt, dass sie Verbindungen von Thonerde, Alkali
and Kohlensiiure seyen, eine Ansicht, deren allgemeine Giiltigkeit ich nach den Resultaten
der folgenden Untersuchungen bestreiten muss.

Die Niederschlige aus Alaun und schwefelsaurer Thonerde durch die kaustischen
und kohlensauren Alkalien lassen sich in zwei Klassen eintheilen: basisch - schwefelsaure
Salze und basisch-kohlensaure Salze. Jede dieser beiden Klassen liisst sich wieder in zwei
Unterabtheilungen : einfache und Doppelsalze, zerfillen. Es liesse sich noch eine dritte
Klnsse, Thonerdehydrate, bilden, wenn man den Begriff' des Niederschlags aus Alaun.oder

schwefelsaurer Thonerde auch auf Verbindungen aunsdehnt, welche durch Zersetzung dieser

£y Annales de chimie et de physique. XVI, p. 355, 359,
2%  Gmelin Haudbuch der Chemie, Aufl, 4. Bd. 2, 8. 310, 306.
1 *
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Niederschliige mit kaustischen oder kohlensauren Alkalien erhalten werden. Hieher wiirde
dann die Verbindung Al20: L4 H*0 gehoren, welche Marchand *) erhalten hat, indem
er den durch iiberschiissiges Ammoniak aus kalter schwefelsaurer Thonerdelssung gefillten
Niederschlag mehrere Male mit Ammoniak abwechselnd kochie und answusch.

Ich werde nun die von mir untersuchten Verbindungen in der Ordnung, wie sie

diese Eintheilung vorschreibt, abhandeln.

B.  BBasisch=-schwefelsaure Thonerdesalze.

a) Hinfache.

Man erhdll sie, indem man die kalte Lisung des Alauns oder der schve-
[elsauren Thonerde mit einer ungenitgenden Menge von kaustischem oder koh-
lensauren Alkali oder mil einer wberschitssigen Menge von kaustischem Awmmonialk
verselst,

Bekanntlich entsteht erst ein bleibender Niederschlag, wenn man eine gewisse Menge
des Alkali zu der Lisung gesetzt hat. Sichere Merkmale fiir die noch ungeniigende oder
iiberschiissige Menge des Alkali bieten die Anwendung des Reagenspapiers und der Zusatz
von Alkali zu der abfiltrirten Fliissigkeit dar. Bei der ungeniigenden Menge des kausti-
schen oder kohlensauren Alkali zeigt die Fliissiglkeit stets saure Reaktion, und gibt, abfil-
trict. und mit dem betreffenden Alkali versetzt, einen Niederschlag. Der Ueberschuss des
kaustischen Ammoniaks charakterisirt sich dureh die “'ipluugg anf Curcumapapier und da-
durch, dass die abfiltrirte Fliissigkeit nicht mit Ammoniak, wohl aber mit Alaun oder schwe-
felsaurer Thonerde einen Niederschlag hervorbringt.

1) Eine kalte Auflésung von schwefelsaurer Thonerde wurde mit einer zur voll-
stiindigen Fiilllung wichl hinreichenden .‘ul{:ngc von kawuslischem Ammonioak versetzty der ent-
standene Niederschlag auf ein Filter gebracht und ausgewaschen. Alle diese Thonerde-
niederschliige halten die fremden Salze sehr hartniickig fest, und sind daher schwierig
auszusiissen. Besonders lange wird das schwefelsaure Kali zuriickgehalten: ich habe stets
in dem Waschwasser bis zuletzt dieses Salz vorgefunden, nachdem die anderen Salze Lingst
ausgezogen worden waren. Als Reagentien habe ich dafiir Chlorbaryum und Platinchlorid
gebraucht; Tetzteres wurde zu der stark eingedampfien Liosung gesetzt. Die Schwerléslich-
keit des schwefelsauren Kali erklirt dieses Verhalten sehr gut. Obgleich nun alle diese
Niederschliige sehr schwer auszusiissen sind, so zeigen sie doch in dieser Beziehung be-

deutende Unterschiede, die sich keineswegs blos aus der verschiedenen Menge der aunszu-

1) Erdmann und Marchand Journal fir praktische Chemie. Bd. 33, Hit. 1, 8. 15 o
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waschenden Salze und namentlich des schwefelsauren Kali erkliiven lassen. Ich werde des-
halb das Verhalten jedes einzelnen Niederschlags in dieser Beziehung besonders anfiihren.
Beim Aussiissen habe ich stets die untere Oeffnung des Trichters mit Papier so verstopft,
dass das Wasser dusserst langsam durch die ausznwaschende Masse hindurchfloss. Liinge-
res Stehenlassen des Wassers iiber dem Niederschlage durch lufidichtes Verschliessen der
unteren Oeffoung hilft gar nichts; das Wasser reagirt nach Tage langem Stehen kaum aut
Schwefelsiure. Nachdem der Niederschlag einigermassen durch ofteres Aufgiessen von kal-
tem destillirten Wasser gereinigt war, habe ich den Trichter stets so verstopft, dass das
Wasser etwa in 24 Stunden einmal durch das Filter ging, und dann von Neuem aufzegos-
sen ; gleichwohl bedurften manche dieser Niederschlige beim tiiglichen Aufgiessen einer dem
Gewichte des Niederschlags etwa gleichen Wassermenge 3 bis 4, einige sogar 5 his 6 Mo-
nate zum vollstindigen Aussiissen.

Was den hier zuniichst in Rede stehenden Nisderschlag betriftt, so gehivt er zn
den am leichtesten auszuwaschenden, schon aus dem Grunde, weil sich kein schwefelsanres
Kali bildet.

Der lufitrockene Niederschlag bildete eine compacte, harte Masse, weiss, undurch-
sichtig, auf dem Bruch eben und schwach glinzend. Sein spezifisches Gewicht im gepul-
verten Zustande war, verglichen mit dem der anderen von mir untersuchien Thonerdenie-
derschliige, gross, Er lést sich leicht in concentrirter, sowie in verdiinnter, kalter Salz-
siiure, Salpetersiiure, ebenso in kalter, verdiinnter Schwefelsiiure, aber nicht in concentrirter.
Die Untersuchung wies davin Thonerde, Schwefelsiivre und Whasser nach; beim Zusam-
menreiben mit kaustischem Kali entwickelte sich keine Spur von Ammoniak.

Behufs der quantitativen Analyse wurden 1,218 Gramme der lufiirockenen Masse
in verdiinnter Salzsiure gelost, die Schwefelsiure aus der erhitzten Lisung durch Chlor-
baryam gefillt, und nach Abscheidung des iiberschiissig zugesetzten Chlorbaryums aus der
durch Ammoniak neutralisicten Losung die Thonerde durch iiberschiissiges kohlensaures Am-
moniak. Der schwach gegliihie schwefelsaure Baryt wog 0,593 Grm., die scharf gegliihte,
schwach grau gefirbte Thonerde 0,392 Grm,

Alle diese Thonerdeniederschliige enthalten eine bestimmte Anzahl Wasseratome,
deren Sauerstoff’ zu dem der Basen und Siiuren in einem einfachen Verhiltniss steht. Wer-
den sie anhaltend bei 100° C. einem Luftstrome ausgesetzt, so verlieren sie eine hestimmte
Anzahl ihrer Wasseratome, deren Sauerstoffmenge wieder in einfachem Verhiiliniss zu der
des simmtlichen Wassers und der anderen Stoffe steht. Um diese Niederschlige bei 100°
im Lufthade za trocknen, habe ich den Liebigschen Apparat zur Austrocknung organischer
Substanzen angewandt, doch ehine Chlorealciumrihre, deren Anwendung, wie die Versnche lehr-
ten, hier vollig iiberfliissig war. Dieser Apparat leistet hierzu vortreffliche Dienste, besonders
auch deshalb, weil man durch blosses Beobachten des vorderen horizontalen Schenkels der

Trockenrdhre, ohne mithsame Wiigungen, erkennt, ob alles Wasser ausgetrieben ist oder nicht.
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0,943 Grm. der lufttrockenen Verbindung verloren im Lgeligschen Apparate bei
100° 0,243 Grm, Wasser, wie sich aus der Wiignng der mit dem Niederschlage gefiillten
Trockenréhre vor und nach dem Versuche ergab.

Nach der ersten Analyse sind in 1,218 Grm. der luftirockenen Verbindung enthalten :

0,392 Thonerde
0,204 Schwefelsiure
0,622 Wasser
1,218,
Diese Zusammensetzung fiihrt auf die Formel :
3A1207 2805 4 27 H?0.

s enthalten 100 Theile der Verbindung :

Berechnet : Gefuunden :
3A120 = 192,700 32,30 32,18
2807 = 100,234 16,80 16,75
ar 20 =— 303,750 50.91 51,07
T 5UBESET 4 HTD0OL: 5l 300,000

Der .r_s;prl"ge Ueberschuss an Wasser izt dem in der ‘-E:'lailliiullg EIHIIIIIICI]L‘H il'l'gl.'l.l—
skopischen VWasser zuzuschreiben.

Die zweite Analyse ergibt einen Wasserverlust von 133 Atomen bei 100°, die ge-
rade die Hilfte des Wassers ausmachen. Die Luftfeuchtighkeit liess den Wasserverlust um
0.003 Grm. zu hoch ausfallen.

Eine gleiche Zusammensetzung, in Bezug auf das Verhiiltniss der Thonerde gegen
die Schwefelsiiure, hesitzt der Aluminit von Epernay, von Lassaigne *) untersucht. Der
Wassergehalt in diesem betriigt dagegen nur § der kiinstlich dargestellten Verbindung, in-
dem dieser Aluminit die Formel 3 A1203 2503 4 18 H20 hat 2).

Stellen wir uns den chemischen Process bei der Bildung der hier untersuchten
kiinstlichen Verbindung durch eine Formel dar.

3 (AP0 L 350 4 18H*0)

7 N2H¢
7 (N*H50 + 803 + H?0)

3 Al20% -2 803 - 27 H20

13 H=0.

Fine kalte Afaunlisung wurde durch wngeniigende Mengen von hanstischem

2} und 3)
Kaii und Ammoniak gefillt. Diese Niederschlige sind schwer auszuwaschen: getroeknet

bilden sie weisse. undurchsichtige, selbst in kalter verdiinnter Salzsiiure, Salpetersiiure,

1j Aunnales de chimie et de phys, XXIV, p. 97

2y Erdm, und Mareh. Journal £ pr. Ch. Bd, 33. Hit. 1, 8. 12,
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Schwefelsiure leicht losliche Massen. Beide sind basisch - schwefelsaure Thonerden, ohne
eine Spur von Kali und Ammoniak. Ihre quantitative Zusammensetzung habe ich noch nicht
bestimmt.

4) Der Niederschlag, welchen eine wngeniigende Menge von koklensaurem Kalé aus
kalter Alaunlisung fillt, ist sehr leicht auszuwaschen, was um so anffallender ist, als sich
bei diesem Process sehr viel schwefelsaures Kali bildet (31 Atome auf 9 Atome Alaun, vgl.
die Formel). Die Attractionskraft dieser basisch-schwefelsauren Thonerde gegen die frem-
den Salze ist also spezifisch gering. Im lufttrockenen Zustande ist der Niederschlag weiss,
undurchsichtig, leicht zerreiblich; das Pulver desselben besitzt verhiilltnissmiissig  ein ge-
ringes spezifisches Gewicht. Er ist ebenfalls leicht léslich in concentrirter und verdiinn-
ter kalter Salzsiure, Salpetersiiure und in kalter verdiinnter Schwefelsiure. Fr enthalt
keine Spur von Kali, indem die salzsaure Auflisung, mit kohlensaurem Natron fast neutra-
lisirt, stark conecentrirt, mit vielem absoluten Alkohol versetzt, dann zur Abscheidung des
Chlornatriums und schwefelsauren Natrons filtrirt und mit Platinchlorid vermischt, keinen
Niederschlag liefert, selbst bei allmiihligem Verdunsten an der Luft nicht die charakteri-
stischen gelben Krystallkbrner des Kalinmplatinchlorids abscheidet,

Die quantitative Bestimmung der Schwefelsinre, der Thonerde und ded Wassers
geschah wie bei Mo 1; ich erhielt aus 1,404 Grm. der luftirockenen Verbindung 0,642 Grm.
schwefelsauren Baryt, enthaltend 0,221 Grm. Schwefelsiiure und 0,510 Grm. schneeweisse
Thonerde. Der Gewichtsverlust, — 0,673 Grm., besteht aus Wasser. Aus diesen Daten
liisst sich die Formel 2(0A1203 4-5807) 135 H20

ableiten. 100 Theile der \'m'ijimhmg enthalten nimlich -

Berechnel : Gefunden :
18 AI*O? = 1156,200 36,40 36,32
10802 = 501,170 15,78 15,74
135 H20 = 1518,750 47,82 47,93
R 3176,1200 T 100,00 99,99,

Der geringe Wasseriiberschuss zeigt wieder die Lufifeuchtigkeit an.
Ferner warden 0,006 Grm. des lufttrockenen Niederschlags bei 100° im Liebigschen

Apparate getrocknet: sie verloren 0,220 Grm. Wasser, also die Halfie — 671 Atomen,

Hiebei fand sich wieder ein Ueberschuss von 0,0034 Grm. wegen der Luftfeuchtigkeit.
Bei der Bildung dieses Niederschlages wirken die Stoffe folgendermassen auf einander :
18 (KO - S0# -4 Al207 - 3807 - 24 H20)
44 (KO 4 CO)
B2 (ROCROE
2 (9A120° 4 5 803) 4 135 H20
44 CO=
297 H20.




51 Verselzt man eine kalte Alauniisung mit einer wungenigenden Menge von (un-
derthalb-) kohlensaurem Ammoniak, so entweicht die Kohlensiiure unter Aufbrausen, und es
schliizt sich eine basisch-schwefelsaure Thonerde nieder. welche im lufttrockenen Zustande
als eine ziemlich harte Masse, weiss, undurchsichlig, auf dem Bruche eben und schwach
glinzend erscheint. Thr spezifisches Gewicht im gepunlverten Zustande ist verhiiltnissmiissig
oross.  Sie ist leicht lislich in concentrirter und verdiinnter kalter Salpetersiiure , Salzsiiure
and in verdiinnter Schwefelsiure. Die Verhindung enthilt weder Kali, noch Ammoniak.

0,833 Grm. der lufttrockenen Verbindung lieferten 0,334 Grm. schwefelsauren Ba-
ryt, worin 0,115 Grm. Schwefelsiure, 0,246 Grm. Thonerde und 0,472 Grm. Wasser.
Daraus ergibt sich die Formel

5 AI207 L 3802 454 H20,

100 Theile der lufitrockenen Verbindung enthalten:

Berechnet : Gefunden :
5A1203 = 321,165 29,77 29,53
3803 = 150,351 13,93 133,80
H?0 = 607,500 56.30 46,66
i 1079,016 100,00 99,99,

Wegen des hygroskopischen Wassergehalts ein geringer Ueberschuss des Wassers,
0,979 Grm. der Infttrockenen Masse verloren im Liebigschen Apparat bei 100°
0,280 Grm. Wasser, also die Hiilfte = 27 Atomen. Ueberschuss von 0,0044 Luftfeuchtigkeit.
Die Zusammensetzung dieser Verbindung stimmt in Bezug auf das Verhiltniss der
Thonerde zur Schwefelsiure iiberein mit einer neuerlich bei Halle aufgefundenen Art des
Aluminits, die von Marchand ') untersucht worden ist. Der Wassergehalt dieses Alumi-
nits ist aber wieder ein anderer, indem seine Formel 5 A1*07 4 3 803 - 36 H*O ist, und
zwar wieder, wie bei dem Aluminit von Epernay und der aus schwelelsaurer Thonerde durch
cine ungeniigende Menge kaustischen Ammoniaks gefiillten Verbindung, 2 von dem der
kiinstlich dargestellten Substanz.
Die Bildung der kiinstlichen Verbindung geschieht anf folgende Weise :
5 (KO- S80% -+ A1207 43807 + 24 H*0)
6 (2N2HF0 4 3 CO?%)
12 (NHPO 807+ H0)
5 A1203 - 380° -} 54 H20
5 (KO 4803
18 CO2
ad H20,

1y Erdm, ond Mavel. Journal fopr. Ch. Bd, 33, Heft 1, 8. 8 .
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Alle diese, unter 1 bis 5 aufgefiihrten, weniger basischen schwefelsauren Thon-
erden unterscheiden sich durch einige Eigenschaften von der sehr basischen Verbindung,

welche duorch iiberschiiss

iges kaustisches Ammoniak aus kalter Alaunlésung gefiillt: wird,
die ich unter 6 beschreiben werde.

Sie sind zuvirderst alle leicht léslich schon in kalter verdiinnter Salz -, Salpeter-
und Schwelelsiure.

Werden die villig ausgewaschenen Niederschlige auf einem Filter mit Lackmus-
tinktur iibergossen, so firben sie diese, bei vollkommener Unaufléslichkeit in Wasser,
augenblicklich roth und ziehen den rothen Farbstoff an. Fin Theil des rothen Farbstoffs
bleibt anfangs aufzelbst; bei éfterem Filtriren wird Jjedoch die Flissigkeit immer blisser
und zuletzt ganz farblos, indem der Niede schlag sich mit dem Farbstofl’ verbindet und sich
daher auf der Oberfliche mit einer rothen Schicht fiberzieht. Dass diese eine wirkliche
chemische Verbindung ist, geht daraus hervor, dass sie, bei so lange fortgesetziem Aus-
waschen mit destillictemn Wasser, nicht im mindesten entfirbt wird. — |}il’.:~‘e.|".ige|]s(;haft
der weniger basischen schwefelsauren Thonerden zeigt wiedernm recht auffallend, welche
schwache Basis die Thonerde ist, da sie den Charakter der stirkeren Siure, selbst bei iiber-
wiegender Atomenzahl, nicht aufzuheben vermag.

Bringt man die basisch-schwefelsauren Thonerden Ae. 1 bis 5, sogleich nachdem

sie aus der Fliissigkeit niedergeschlagen sind, auf das Filter und lisst. die abgelaufene

Fliissigkeit ruhig siehen, so schligt sich allmithlig ans der Fliissigkeit noch eine geringe
Menge schwefelsaurer Thonerde nieder, Qualitativ habe ich alle diese :\ie:ie;-sullljige un-
tersucht und die Bestandiheile des ausgewaschenen Niederschlags darin gefunden ; eine
quantitative Destimmung war wegen der allzugeringen Menge der Niederschlige nicht mig-
lich. Doch lisst sich kaum annehmen, dass sie eine andere Zusammensetzung haben, als

der Hauptniederschlag; auch steht diese Erscheinung keineswegs vereinzelt da, sondern es

ist bekannt, dass die Trigheit der Materie bei vielen Stoffen nur eine allmiihlige Erzeu-
gung gestattet, wiewohl dies hei flockigen Niederschligen weniger statifindet, als Lei Lr-
nigen, besonders krystallinischen,
Eine Vergleichung dieser verschiedenen basisch-schwefelsauren Thonerden hinsicht-
lich ihrer Zusammensetzung ergibt das auffallende Resultat. dass die durch eife whreni-
4 = ’ =
gende Menge von kaustischem Ammoniak aus kalter schwefelsaurer Thonerdelisung ge-
fillte Verbindung weniger basisch ist, als die Niederschliige, welche ungeniigende Mengen
von kohlensaurem Kali und Ammoniak aus Alaunlésung fillen. Eine entsprechende Ano-
malie zeigen die’ Niederschliige, welche ungeniigende Mengen von kaustischem und von
a sl | -] B (=}
kohlensaurem Kali in der heissen Lisung des Alauns hervorbringen (s. unten). Dass ein
B =
Mehr oder Minder des Alkali, sobald nur die zugesossene Menge fir die vollstindire Fer-
S88 A B
setzung noch nicht ausreicht, keinen Einfluss auf die Zusmnnlenn'ew.llng des Niederschlags
habe, ergibt sich unzweifelhaft aus der Zusammensetzune alley von mir untersuchien Nie-
8 8
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derschliige, welche stets auf eine einfache Formel fiithrt und nicht ein einziges Mal ein Ge-
meng zweier Verbindungen andentet. Dass kohlensaures Kali eine stiirker basische Ver-
bindung aus kaltem Alaun falle, als kohlensaures Ammoniak, ist in der Ordnung, da Kali
stiirkere Basis und an weniger Koblensiure gebunden ist, als das Ammoniak,

6) Kalte Aleuniisuny wurde mit einem Ueberschuss von kaustischem Ammonial ver-
setzt und der veluminse, besonders stark durchscheinende Niederschlag ausgewaschen. Er
hielt sogar das kaustische Ammoniak sebr fest, indem das ablavfende Waschwasser nach
achimaligem Uebergiessen des Niederschlags mit vielem Wasser rothes Lackmuspapier noch
sehr deutlich bliuete. Der lufttrockene Niederschlag bildete eine weisse, undurchsichtige,

harte Masse, nur sehr unvollstindig laslich in verditnnter kalter Salzsiinre, Salpetersiiure,

Schwefelsinve : dagegen leicht lislich beim Erwiirmen. Kali und Ammoniak fehlien”giinz-
lich in dem Niederschlage.

Die quantitative Analyse wurde aufl eine von den bisherigen etwas verschiedene
Art ausgefiihrt, Es wurden zuerst 1.673 Grm, der bei 1007 im Lichigschen Apparate ge-

trockneten Verbindung in heisser verdiinnter Nalzsiiure gelost und non die Mengen der Be-

standtheile auf ‘die bekannte Weise bestimmt. Schwefelsaurer Baryt = 0,445 Gem., welche
0,153 Grm. Schwefelsiure enthalten ; Thonerde — 0,993 Grm.* Also 0,527 Grm. Wasser.

Diese Zusammenseizung entspricht der Formel
S A0 |80 =15 H20.

100 Theile der bei 100° getrockneten Verbindung enthalten:

Berechnet : Gefunden :

5 AI?03 = 321,165 947 59.35

S03 — 50,117 9,28 9,15

15 H20 = 168,750 31.25 31,50
T A Vi 13 0 a1 032 ik 1wl D000 ki f I LOD; 005

Dann wurden 1,173 Grm. des lufitrockenen Niederschlags: im Platintiegel scharf

geglitht. Es blieben 0,520 Grm. schneeweisser Thonerde zuriick, Nach der aus der vori-
gen Analyse abgeleiteten Formel (5 A12°02 4-503 4 15H20) sind in: dem Glithverlust (0,0824
Grm. Schwefelsiure enthalten ; der Rest — (,5616 Grm. entspricht 30 Atomen Wasser, in-
dem der kleine Ueberschuss von 0,0055 Wasser von der hygroskopischen Feuchtigkeit her-
riihrt.  Der lufttrockene Niederschlag hat also die Formel

5A1203: 4802 4 30H20

und besteht hiernach in 100 Theilen

aus
5 AP0 = 321,165 45,31
803 — 50,117 7,07
30 H20 = 337,500 47,62
31 ir1 14 b LR 708,782  100,00.

Durch das Trocknen bei 100° verliert also die Verbindung die Hiilfte ilives Wassers,
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Die Bildung dieses Niederschlags gesehieht durch folgenden chemischen Process:
5 (KO +8S0° 4 Al20? + 3 8507 + 24 H20)
14 N=2Hs
14 (NHS0 807 - H0)
5 Al203 450 4-30H:0
5 (KO -+ 80%)
62 H=20,

Deor Niederschlag ans kalter _-1|.'l||t|'|E'J.-mn,r__; durch tiberschiissizes Ammoniak wird so-

gleich vollstiindig gefillt, indem die schnell abfiltrirte Flissigkeit beim Stehen durchaus
keinen Niederschlag mehe absetzt.

Lebergiesst man den vollstiindig ausgewaschenen Niederschlag auf einem Filter mit
Lackmustinktur, so wird diese aungenhlicklich vollstiindig entfirbe; der Niederschlag wird
blau, indem seine oberste Schicht eine chemische Verbindung mit dem blanen Farbstoffe

geht, die durch destillictes Wasser nicht im Mindesten angegrifften wird, Bei dieser
hicht basischen Verbindung tritt also die Wirkung der Siure nicht mehr hervor.

Die basisch -schwefelsauren Thonerden haben folgende allzemeine Figenschaften :

Sie sind ' im frisch gefillten Zustande flockiz, weissy aof dem Filter am Bande
durchscheinend : letziere Figenschaft ist besonders stark bei der +¢ = schwefelsauren Thon-
erde Mo 6. Im lufitrockenen Zuostande erscheinen sic weiss und unduarchsichtig.  Im Was-
ser sind sie volllkommen unauofléslich; dagegen losen sie sich mehr oder weniger leicht in
den stirkeren Siiuren. List man sie in verdiinnter Schwefelsiiure und dunstet die Lisung
ein, so erhiilt man eine krystallinische Masse von neutraler schwefelsaurer Thonerde ; list
man sie in verdiinnter Salzsiure, so erhiilt man beim Eindunsten ausserdem zerfliossendes
Chloraluminium. Bei 1007 anhaltend erwiicmt, verlieven sie die Hilfte ihres Wassers:
eme I';if_'\l'll:\'!!ljilill, die Marclhand *) auch bei den von ihm untersuchten Arten des Aluminits
von Halle (von der Zusammensetzung Al120% 4 803 -9 H20, 5A1°03 L 3 803 -+ 36 H=2()
und 5 A1203 2507 - 36 H20) wahigenommen hat und die wahlrscheinlich allen natiirli-
chen und kiinstlichen basisch-schwefelsauren Thonerden zukommt. Stark gegliiht, verlie-
ren die basisch-schwefelsauren Thonerden Wasser nnd Schwefelsiinre und lassen schnee-
weisse Thonerde zuriick, die theils mehr kirnig, theils als eine zusammengesinterte, harte,
eckize Masse erscheint, Jjenachdem die lufttrockene Verbindung gepulvert oder in Stiicken
angewandt wuorde.

Man ist zu dem Schlusse berechtigt, dass anch die doppelt-kohlensauren Alkalien,
in ungeniigender Menge zu lkalter Alaunlisung gesetzt, eigenthiimliche basisch - schwefel-
saure Verbindungen fillen. Somit kann die Schwefelsiure sich mit der Thonerde in sehr

vielen Verhiiltnissen verbinden.

1) Erdm, und March., Journal £, pr, Ch, wic oben,

21




h) Doppelsalze.

Mun erhill sie, wenn man kochende Alaunlosung durch ungenitgende
Mengen kaustischer und kohlensaurer Alkalien falll, sowie beim Verselzen der
kochenden Alaunlosung mit einem Uebersehuss von kauslischemn VY und (andert-
halb-) kohlensaurem Amamoniak.

1) Alaunlésung wurde kochend mit einer zur vollstiindigen Zersetzung nieht fiin-
reichenden Menge von kaustischem Kali gefallt unf! eine zeitlang mit dem Niederschlage im
Kochen erhalten. Es ist hier nicht sehwer, die richtige Menge Kali znzusetzen, . da jeder
Ueberschuss eine Wiederauflosung des Niederschlags bewirkt und sich also sogleich be-
merklich macht. Uebrigens ist auch die saure Reaktion der Fliissiglkeit ein sicheres Kenn-
zeichen, dass die Menge des zugegossenen Aetzkali noch ungeniigend ist. Der Niederschlag lisst

sich Husserst schwierig auswaschen. Lufttrocken ist er weiss, undurchsichtig, pulverfirmig,

von verhiilltnissmissig sehr grossem spezifischen Gewicht, unaufloslich in Wasser und da-
her gESL‘]JI]'ILiL"kIl_J_'i. Er lost sich nieht in concentrirter Schwefelsiure, nur sehr wenir in
kalter verdiinnter Schwelelsinre, Salzsiiure, Salpetersinre, dagegen leicht beim Erwiirmen,
Die Untersuchung wies als Bestandtheile nach: Schwefelsiinre, Wasser, Thonerde nnd Kali.
Letzteres wurde leicht entdeckt durch den Zusatz von Platinchlorid zu der mit kohlensan-
rem Natron fast neutralisirten, mit absolutem Alkohol versetzten und von den ausgeschie-
denen Salzen abfilirivten Auflésung in Salzsiiure ; es entstand angenblicklich der Nieder-
schlag von Kalinmplatinchlorid.

Diese Verbindung ist bereits von Hiffwuit analysirt worden; ich habe gleichwohl
die Analyse wiederholt und die von Gmelin entwickelte Formel hestitigt gefunden. Zugleich
iabe ich die Menge des bei 100° entweichenden Wassers bestimmt.

1,075 Grm. der im Liebigschen Apparat bei 100° getrockneten Verbindung wurden
in erwiirmter verdinnter Salzsiiure gelost, die Schwefelsiiure mit Chlorbaryum gefillt, die
Thonerde durch @iberschiissiges kohlensaures Ammonialk ; das Kali worde als schwefelsaures
Kali bestinimt durch behutsames Eindampfen der vom Thonerdeniederschlage abfiltrirten
Fliissigkeit und gelindes Glithen der Salzmasse im Platintiegel, das spiiter, nachdem koh-
lensanres Ammoniak auf einem Platinblech in den Tiegel gebracht und nachdem der Deckel
aufgesetzt worden war, mit hefticem Glithen vertauscht wurde. ‘Ich echielt 1,242 Grm,
schwefelsauren Baryt, worin 0,427 Grm. Schwefelsiore, 0,413 Grm. schneeweisse Thonerde,
und 0,231 Grm. schwefelsaures Kali, worin 0,125 Grm. Kali. 0,110 Grm. Verlust = Wasser,

Diese Zusammensetzung ergibt die Formel

KO | 8033 (Al:03 4-8503) 441 H?0,
1) Hieriber fehlt die Analyge noch ; doch lisst sich kaum Lezweifeln, dasa auch dieser Niederschlag ein ba-

sisclier Alaun ist,
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Die Verbindung enthiilt in 100 Theilen:

Berechnet : Gefunden :
KO = 58,992 11,73 11,63
3 AP0 = 192,700 38,33 38,42
4 803 = 200,468 390,87 30,72
4: H*0 = 50,625 10,07 10,23
502,755 100,00 T100,00,

0,953 Grm. der lufttrockenen Verbinduiig verloren im Liebigschen Apparat bei 100°
0,178 Grm. Wasser. Dies entspricht 9 Atomen, wobei der kleine Usberschuss von 0,004
Grm. als Luftfenchtigkeit zu berechnen ist, Die Formel der lufitrockenen Verbindung ist
also, wie sie schon Gmelin aus Riffaulrs Analyse abgeleitet hat:
KO - 802 4 3 (Al203 4 803) 49 H20.
Bei 100° anhaltend erwiirmt, entweicht daraus die Hilfte des Wassers.
Die Verbindung bildet sich anf folgende Art:
3 (KO 8074 Al20?% 4- 3807 - 24 H=0)
6 (KO 4 H20)
8 (KO —I—_.‘.‘\O’I
KO 4807 4 3(Al*0: 4 803) -9 H*0
69 H=0.

List man die Verbindung in erwiirmter verdiinnter Schwefelstiure und dunstet die

Losung ein, so erhiilt man Alaun und schwefelsaure Thonerde; bei Anwendung von Salz-
siiure dagegen Alaun und Chloraluminium.

2) und 3) Die Niederschliige, welche durch wngeniigende Mengen von Aaustischem
und von koklensairem Awminoniak in der kochenden Alaunlisung entstehen, sind ebenfalls
Kalidoppelsalze ; gnantitativ habe ich sie noch nicht nither bestimmt. Auf einen sehr wich-
tigen Umstand muss ich jedoch hier aufmerksam machen: auf das verschiedene Verhalten
niimlich, welches die von diesen Niederschliigen abfiltrirte Losung zeigt in Vergleich -mit
der von den emsprechenden Niederschligen aus kalter Alaunlésung abfiltrirten Fliissighkeit.
Erstere gibt evkaltet auf Zusatz einer geringen Menge von kohlensaurem Ammoniak einer
Niedersehlag, der aber sogleich wieder verschwindet und erst bleibt, nachdem eine grissere
Menge des Reagens zugesetzt worden ist; letztere dagegen gibt mit der geringsten Menge
von kohlensaurem Ammoniak einen bleibenden Niederschlag. Beide Fliissigheiten rithen
iibrigens dus Lackmuspapier. Dampft man die erstere ein und iiberlisst sie dann sich selbst,
s0 erhilt man ausser schwefelsaurem Kali und Ammoniak Alaunlkrystalle in vollkommenen
Oktaédern. Erhitzt man dagegen die letztere, so triibt sie sich und setzt einen weissen
Niederschlag ab: eingedampft und zum Krystallisiren hingestellt, liefert sie iiber dem Nie-
derschlage ebenfalls Alaunkrystalle. Offenbar besteht die von den heiss gefillten Nieder-

schliigen abfiltrirte Fliissigkeit aus unveriindertem Alaun, die von den kalt gefillten abfiltrirte
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dagegen aus dem sogenannten ]-.ﬂl:hlhf'l'l Alaun, der bekanntlich beim Erhitzen sich in den
gewdhnlichen Alaun und in eine basische unaufldsliche Verbindung zersewzt, Wie sich

iibrigens die von den Niederschligen aus heisser und aus kalter Alaunlisung durch kausti-

sches und kohlensaures Ammoniak in ungeniigender Menge abfiltrirten Fliissigkeiten ver-
halten. so verhalten sich auch die- Fliissigkeiten, zu denen andere kaustische oder kohlen-
saure Alkalien in llllguniigﬁmlur Menge gesetzt worden sind. Jedenfalls ist die Betrachtung
wichtig, dass die kalt gefiillten .\icill!r-«:l:l:’ign eigentlich aus kubischem Alaun. die heiss
gelillten dagegen aus dem okiaétrischen entstelien.” Ein niheres Studinm der Zusammen-
getzung des kubischen Alauns erscheint also auch in dieser Beziehung sehr wiinschenswerth.
Bei dieser Gelegenheit muss ich die in mehreren chemischen Werken ausgesprochene Be-
hauptung, dass der kubische Alann, der auch wohl den Namen ,meutraler Alaun® fihre,
neutral reagire, als einen Irrthum riigen; vielmiehr riothen selbst die aus heisser Alaunli-
sung durch ungeniigende Mengen der kaustischen und kohlensauren Alkalien gefillten ba-
gischen Alaune die Lackmustinktur.

4) Alaunlisung wurde kochend durch eine wnzureichende Menge von kohlensaurem

Kali g['i':':Hl und eine zeitlang damit im Kochen erhalten. Dieser Niederschlag war sehr

sehwer auszusiissen, was um so eher erklitlich ist, da sich auf 5 Atome Alaun 14 Atome
schwefelsaures Kali ausscheiden (s. d. Formel). Der getrocknete Niederschlag war weiss,
undurchsichtig, pulverig und von viel geringerem spezilischen Gewicht, als die anderen

Lasischen Alaune. Er liste sich nicht in concentrirter Schwefelsinre, sechr wenig in kal-

ter verdiinnter Schwefelsiiure, in kalter concentrirter verdiinnter Salzsiiure und Salpeter-

siure, dagegen leicht in erwiirmter verdiinnter Schwefelsiinre und langsam, aber wvoll-
!-'I."illl[j.'.;. in erwirmter verdiinnier oder concentrirter Salzsiiuce und -l]iﬂ"HI‘nlliLf‘ Die Ver-
bindung enthiilt Thonerde, Kali, Schwefelsiure und Wasser,

1,432 Grm. des lufttrockenen Niederschlags wurden in erwirmter verdiinnter Salz-
siiure gelost und die Mengen der Bestandtheile wie bei 1 bestimmt. Schwefelsaurer Baryt

— 1,463 Grm., worin 0,503 Grm. Schweflelsiure ; Thonerde , schwach grau g

fiirbt, 0,637
Grm. ; schwefelsanres Kali 0,542 Grm., worin 0,203 Grm. Kali: Wasser = 0,099 Grm.

Hieraus resultirt die Formel
3(KO 480 5A1:03 3802 |- 5 H=0.
Die Verbindung besteht in 100 Theilen aus

Bereclnet : Gefrnden :
3 KO = 176,976 20,70 20,46
Al?0% —= 321,165 37,56 37,00
6RO = .'i[}U,Tr'UQ. 35,17 35,10
i H20 = 6,58 6,91

855,003 100,01 100,00.
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Die Analyse ergibt also ebenfalls einen geringen Ueberschuss von Wasser, der von der
Luftfenchtigkeit herrithet.

1,132 Grm, des luftirockenen Niederschlags verloren im -Liebigschen Apparate bei
100° 0,078 Grm. Wasser, also die ganze Wassermenge. 00,0035 Gfm. Ueberschuss durch die
Lufitfeuchtiglkeit.

Um dies letztere Resuliat zu controlliren, wurde etwas von der entwiisserten Masse

in der unten verschlossenen Glasrihre geg

iiht ; es zeigte sich durchaus kein Wasserbeschlag.
Folgende Formel driickt den Vorgang bei der Bildung dieser Verbindung aus:

15 (KO =807 - Al203 - 3803 +- 24 H20)

J6 (KO +-C02)

12 (KO +80%)

3 |3 (KO 4803 5A1203 38034 5H=0|

36 CO>

345 H=20,

Eine Aufliisung dieser Verbindung in verdiinnter Schwefelsiiure hinterliisst beim

Abdampfen und Krystallisiven Alaun und schwefelsaure Thonerde ; eine Aunflisung in ver-
diinnter Salzsiiure dagegen Alaun, schwefelsaures Kaliiund Chloralumininm.

Eine Vergleichung der beiden Verbindungen 1 und 4 ergibt das schon ohen be-
sprochene auffallende Resultat, dass das kohlensaure Kali in ungeniigender Menge eine
stiicker ‘basische Verbindung ans heissem Alaun fillt, als das kaustische Kali,

5) Zu kochender Alaunlésung wurde (wnderthalb-) kohlensaures Ammonink ém Ueber-
schuss gesetzt und lingere Zeit damit koechend erhalten. Um ganz sicher zu seyn, dass
wirklich ein Ueberschuss des Fillungsmittels angewandt worden, warde eine kleine Menge
der trithen Flissigkeit abgegossen und pach dem Erkalten mit kohlensaurem’ Ammoniak

versetzt, wodurch nicht das mindeste Aufbransen mehr entstand und eine alkalisch reagi-

rende Fliissiglkeit erhalten wurde. Nun wurde die Hauptmasse der Fliissigkeit wieder ins
Kochen gebracht und nochmals mit einer bedentenden Menge von koblensaurem Ammoniak
nach nnd nach versetzt, was natiirlich jedesmal cin heftiges Aufschiiumen zur Folge hatte.
Obwohl nun die Fliissiglkeit nach kiirzerem Kochen alkalisch,; nach liingerem neutral rea-
girte, so0 ist dennoch der gefillte Niederschlag, wie die Analyse spiiter erwies, nicht eine
kohlensaure Verbindung, sondern ein basischer Alaun, der noch dazu wenig basisch ist.
Es kann also selbst durch einen Uehberschuss von kohlensaurem Ammoniak keine kohlen-
saure Verbindung aus kochendem Alaun erhalten werden, wovon die Ursache offenbar in
der ausserordentlichen Fliichtigkeit des kohlensauren Ammoniaks bei so hoher Temperatur
liegt. Dieser Niedersehlag ist ausserordentlich schwer auszuwaschen, obwohl sich auf 3
Atome Alaun nur 3 Atome schwefelsanves Kali ausscheiden. Dies wird iibrizens, wie im-
mer, viel linger festgehalten, als das schwefelsaure Ammonink: trocknet man den Nieder-

schlag -nach lingerem Auswaschen, wenn das Waschwasser noch sehr merkliche Mengen
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von schwefelsuurem Kali enthilt, und reibt ihn mit kaustischem Kali zusammen, so ent-
wickelt sich durchaus kein Ammoniakgeruch. Der villig ausgewaschene, an der Luft ge-
trocknete Niederschlag ist weiss, undurchsichtig, pulverig und von sehr grossem spezifischem
Gewicht. Er ist‘ wenig loslich in concentrirter und verdiinnter kalter Salzsiiure und Salpe-
tersiure, sowie in verdiinnter kalter Schwefelsiiure ; leicht léslich ||il'__'_'[::_;(.-|| in allen diesen
Siuren beim Erwiirmen. Von einem Aufbransen ist nicht das Mindeste wahrzunehmen.
1,513 Grm. des luftirockenen Niederschlags gaben, in Salzsiture aufgelést und auf
bekannte Weise behandelt, 1,405 Grm. schwefelsauren Baryt, worin 0,483 Grm. Schwe-
felsiure, 0,517 Grm, schwach grau gefiirbte Thonerde, 0,347 Grm. schwefelsaures Kali,
worin 0,188 Grm. Kali, und 0,325 Grm. Wasser. Diese Zusammensetzung ergibt die Formel
2 (KO 4 S0%) + 5 AI20* - 4807 4 18 H=0.

Die Verbindung ist in 100 Theilen zusammengeselzt ans

Berechnet : Gefunden :
gKO = 117,984 12,52 12,43
5 AIPO® — 321,165 34,08 34,17
6803 = 300,702 31,91 31,02
1S H:0 = 202,500 21,49 21,48
942,351 100,00 100,00,

Wenn bei diesem und einigen anderen lufttrockenen Niederschligen keine Luft-
feuchtigkeit gr_-fumlen wurde, so ist dies natiirlich als ein Beobachtungsfehler anzusehen,
der bei der geringen Menge des hygroskopischen Wassers sich leicht einstellt.

0,800 Grm. des lufttrockenen Niederschlag

100° getrocknet, 0,106 Grm. Wasser. Dies sind I des Wassergehalts oder 103 Atome, in-

s verloren, im Liebigschen Apparat bei

dem der kleine Ueherschuss von 0,003 Grm. als Luftfeuchtigkeit anzusehen ist.
Diese Verbindung entsteht durch folgenden chemischen Process:
i0 (KO 4807 < Al20% 4- 3802 24 H20)
11 (2N2H50 4- 3 C0%)

2 [2(KO 4 50%) <5 A1°0°% - 4802 + 18 H*0]
6 (KO- 80

33 CO?

182 H2O0.

In erwiirmter verdiinnter Schwefelsiiure gelist und eingedampft, giht diese Verbin-
dung Alaun und schwefelsaure Thonerde ; aus der salzsauren Auflisung erhilt man dage-
gen Alaun, schweflelsaures Kali und Chloraluminium.

Hiéchst wahrscheinlich wird iibrigens der durch eine unzureichende Menge von koh-
lensaurem Ammoniak ans kochender Alaunlosung gefillte Niederschlag von gleicher Zusam-

mensetzung seyn, als der hier untersuchte.
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Folgende Eigenschaften lommen allen hasisch - schwefelsauren Thonerde - Kali-
salzen zn:

Sie sind im frisch gefillten Zustande kirnig, dicht, weiss und undurchsichtig ;
getrocknet erscheinen sie pulverig, weiss, undurchsichtiz, unléslich in Wasser und daher
geschmacklos, sehr wenig loslich in kalter verdiinnter Salzsiture,, Salpetersiiure und Schwe-
felsiure, sowie in .concentricter Salzsiure und Salpetersiiure ; dageren vollstindig ldslich
heim Erwiirmen. — Werden die Fliissigkeiten von den durch die kaustischen oder kohlen-
sauren Alkalien eben gefillten Niederschligen abfiltrict, so setzen sie beim Stehen noch
einegn geringen Niederschlag ab, der sich hei der Analyse ebenfalls als ein basischer Kali-
alaun zeigt und der wahrscheinlich anch in seiner quaniitativen Zm.—.mmnnxctmmg mit dem

iI-‘HI]\Inat'l[vl"ru.'lli:l.;:i- iibereinstimme, — ( Ten die Lackmustinktur zpigll“ die basischen Alaune

ganz dasselbe Verhalten, wie die ans der kalten Lisung der schwefelsauren Thonerde und
des Alauns durch ungeniigende Mengen kaustischer und kohlensaurer Alkalien gefilllten
Niederschlige. — Stark geglitht, lassen diese Verbindungen Thonerde und schwefelsaures
Kali als eine weisse, pulverformige Masse von schwach salzig- bitterlichem Geschmack zu-
riick. Doch ist die Hitze, welche sich im Platintiegel iiber der Berzeliusschen Lampe her-
vorbringen lisst, zur vollstindigen Zersetzung nicht hinreichend, selbst wenn man mehrere
Stunden lang gliiht,

Auch bei der heissen Alaunlisune Lisst die Anwendung der doppelt - kohlen-
sauren Alkalien in ungeniigender Menge Niederschlige von anderer Zusammensetzung
erwarten.

Natronalaun und Ammoniakalaun, kochend mit ungeniigenden Mengen der kau-

stistchen und kohlensauren Alkalien behandelt. mi

ien Verbindungen liefern, welehe in
ihrer Zusammenselzung den Kalidoppelsalzen entsprechen. Eine Verbindung dieser Art
hat Riffunlt dargestellt und analysirt: den Niederschlag aus heissem Ammoniakalaun duveh
eine ungeniigende Menge von Aetzammoniak. Dieser entspricht in seiner Zusammensetzung
dem auf gleiche Weise gefillten Kalisalze (8. oben 8. 3).

Aus dem Verhalten unzureichender’ Mengen der kaustischen und kohlensauren
Alkalien gegen die kochende Alaunlisung lisst sich schliessen, dass auch die heisse Li-
sung der schwefelsanren Thonerde, mit ungeniigenden Mengen dieser Fillungsmittel ver-
setzt, basisch-schwefelsaure Doppelsalze liefern muss, worin Thonerde und das zugesetzte

Alkali als Basen auftreten.
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EE. Basisch-kohiensaure Thonerdesalze.

a) Einfache.

Man erhilt sie, wenn man die kalte Lisung des Alauns und der schwe-
felsauren Thonerde mit iberschitssigem kohlensauren Alkali verselst.

UUm die nithige Menge des kohlensauren Alkali zuzusetzen, hat man nur so lange
damit fortznfahren, als noch ein Aufbrausen von Kohlensiure erfolgt; da aber dies Kenn-
zeichen bei verdiinnten Lisungen leicht triigen kann, so darf man nie versiiumen, die Reak-
tion der Fliissigkeit zu prifen, welche alkalisch seyn muss. Ferner wird die abfiltrirte

Fliissi

illt werden,

ghkeit durch Alann, nicht aber durch Alkalien g
Ich habe bei der Untersuchung dieser Verbindungen so sorgfiltig nach Kali und
Ammoniak gesucht, dass selbst kleinere Mengen derselben mir nicht hiitten entgehen kin-
nen. Gleichwohl habe ich, der herrschenden Ansicht entgegen, keine Spur davon auffin-
den kidnnen; vielmehr ergeben die Analysen die Existenz einer eigenthiimflichen basisel-
kohlensawren Thonerde, die man I-kellensawre Thenerde nennen kanm, da der Saverstoff
der Kohlensiiure sich zu dem der Thonerde wie 2:9 verhiilt, Dieseg? - kohilensaure Thon-
erde tritt mit verschiedenen Mengen von Wasser chemisch verbunden auf, jenachdem sie
auf die eine oder die andere Weise dargestellt wird. Somit wiire also diese so lange bezwei-
felte Verbindung in die Reihe der Thonerdesalze anfzunehmen.

Dass man aber stets behauptet hat, die kohlensauren Alkalien kiinnten nicht
vollstiindig von dem Niederschlage getrennt werden, kann wohl nur darin seine Ursache
haben, dass man das Auswaschen nicht lange genug fortgesetzt hat. Denn auch diese

Thonerdeniedersehliige sind schwierig auszusiissen, obwohl hedeutend leichter, als na-

mentlich die basischen Alaune. Uehrigens halten sie ebenso, wie diese, das schwefelsaure
Kali bei weitem am lingsten fest: in dem Waschwasser finden sich nach lingerer Zeit noch
sehr bemerkbare .".[le!l,'__';l‘n von -schwefelsaurem Kali, durch Chlorbaryum wund in der einge-
dampften Losung selbst durch Platinchlorid erkennbar, withrend von kohlensaurem Kali
und Ammoniak keine Spur mehr wahrzunehmen ist.

Uebrigens beweist diese letztere Thatsache, dass die Salze nicht durch chemische
Verwandischaft, sondern nur durch mechanische Attraktion in dem sehr porisen Nieder-
schlage fesigehalten werden. Fiir die basisch-schwefelsauren Verbindungen gilt zwar dieser
Beweis nicht: indess sprechen andere Griinde fiir die Apnahme, dass die Salze auch in
diesen nur mechanisch angezogen werden. Zuniichst, insofern die basisch-schwefelsauren
Verbindungen einen sehr'iihnlichen Aggregatzustand besitzen, als die lkohlensauren; inso-

. e » s 3 o m . H » d >
fern es noch andere Thonerdeverbindungen von gleichem Agrregatzustande und gleicher,

unzweifelhaft mechanischer Anziehungskraft gegen fremde Stofte gibt, wie Thonerdehydrat,
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Thon : endlich, indem die Anfhebung der chemischen Affinitiit durch einen blos auflézenden
Stoff durch kein anderes Beispiel unzweifelhaft dargethan wird.
1) Eine kalte Aleunlisung wurde mit einem Ueberschuss von loklensanurem Keaii

versetzt und der Niederschlag nach einigen Stunden auf ein Filter gebracht. IDas Wasch-

wasser seizt' keinen Niederschlag mehr ab; das Auswaschen dieses Niederschlags geht ziem-
lich leicht von Statten, obwohl sich auf 1 Atom kohlensaure Thonerde 12 Atome schiwefel-
saures Kali ausscheiden. Der getvocknete Niederschlag war eine zusammenhiingende Masse
von missiger Hiirte, weiss, llJiillll'C]H‘lt'.h!if__:', Das Pulver desselben besass, |'r~rg]i_.;||(-,n
mit anderen Thonerdeniederschliizen, ein ziemlich geringes spezifisches Gewicht. Es lost
sich unter Aufbrausen in kalter concentrirter Salzsiinre und S;tllaurvrsﬁul'c. :li]geg{'n nur
sehr unvollstiindig in diesen Siuren, wenn sie verdiinnt und kalt angewandt werden; es

lsst sich llu]_;'e]__;szl] ]i_'it'l”., sobald sie erwiirmt werden: ebenso in erwiirmter verdiinnter

Schwelels:

re.

1,179 Grm. der im Liebigschen Apparate bei 100° retrockneten V[*rhir]tflmg wur-
den in die von H. Rese angegebene Gasenthindungsflasche hineingeschiittet, welehe mit
verdiirinter Salzsiiure angefiillt und mit einem 'E||:I.-G[!!I[hil‘li!llr]:'_:'_-i]'uilr versehen ist, welches in
eine (.'|||F||':‘;L|t.'il||m'|"1i||‘P miindet. Da die Verbindung langsam zersetszt wird, so konnte ich

sie aus einem kleinen trockenen Reagenzienglase in die geiffoete Flasche mit Salzsiiore

hineinschiitten, ohne einen Verlust besorgen zu diirfen. Die Flasche wurde dann nach
Aufsetzung des mit der Gasentbindungs- und Chlorealciumrdhre in Verbindung stehenden
Piropfens gelind im Sandbade erwiivmt und nach vollstiindiger Auflésung der \'ru'bindung
und Wiederabkiihlung der Plasche vorsichtig auf kurze Zeit getffnet und nach 24 Stunden

gewogen, Der Gewichtsverlust von 0,123 Gem., welchen der Apparat nebst der hineinge-

schiitteten Verbindung erlitten hatte, gab die Menge der entwichenen Kohlenstiure an. Die

Thonerde wurde dann aus der mit Ammoniank neutralisirten [,i'}snng mittelst kohlensauren
Ammoniaks gefiillt und das Wasser ans dem Verluste bestimmt, Geglithte Thonerde 0,840
Grm.;: Wasser 0.216 Grm,
Diese Analyse fiihrt auf die Formel
3AI1P0: 4~ CO2 41 1120,

100 Theile der Verbindung enthalten :

Berechnet : Gefinden :
3 AI20? = 192,700 71,15 71,25
CO: =— 27,500 10,15 10,43
4: H0 = 50,625 18,32
s 270,825 T 100,00,

1,050 Grm. des lufttrockenen Niederschlags gaben beim Glithen im Platintiegel

0,480 Grm. schwach grau gefiirbter Thonerde. Der Glilhverlust enthilt nach der zur vo-

rigen Analyse gehirenden Formel (3 Al*0: 4 CO* } 41 H*0O) 0,0685 Grm. Kohlensiiure ;
4 ' 3%
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die iibrig bleibenden 0,5015 Grm. Wasser entsprechen fast genau 18 Atomen, indem diese
0,5044 Grm. erfordern. Also ist die Formel der lufttrockenen Verbindung
3AI203 . €O - 18 H?0.
In 100 Theilen der lufttrockenen Verbindung sind demnach enthalten :
3A1RP03 = 192,700 q

CO? — 27.500
18 H:0 = 202,500
) T 422700, 100,01.

Die lufttrockene Verbindung verliert also, bei 100° anhaltend erwiirmi, 3 ihres
Wassergehalts oder 133 Atome Wasser.
Diese basisch-kohlensaure Thonerde entsteht auf folgende Weise :
3 (KO -+ 803+ Al203 4 380% 4 24 H20)
9 (KO 4 CO2)
T 12 (KO 507 I TR TR
3 AI*03 - CO2 18 H0
8 CO=
b4 H=0.

Betrachten wir aber den Vorgang bei der Bildung dieser basisch - kohlensauren

Thonerde genauer, so finden wir, dass sich erst eine basisch - schwelelsaure Thonerde er-
zeugt und dass diese spiiter dureh einen Ueberschuss des kohlensauren Kali zersetzt wird.
Durch die gegenseitige Einwirkung. von 18 Atomen Alaun und 44 Atomen kohlensaurem
Kali entsteht (s. oben 8. 7) die basisch - schwefelsaure Thonerde 2 (0 Al2032 5807 -
136 H*0O. Diese braucht noch 10 Atome kohlensaures Kali, um in }-kohlensaure Thon-
erde verwaidelt zu werden.

2 (9A1202 458034135 H20

10 (KO - CO%)
10 (KO 4-80%)
) (3A1203 4 CO2 418 H20)
4 CO>

7 H20.

2) Fine kalte Auflésung von newtraler schwefelsaurer Thonerde wurde durch iiber-

=]

schiissiges fAoklensaures Kali gefillt und einige Stunden damit in Berithrung gelassen.
Dieser Niederschlag war verhiiltnissmiissig leicht auszusiissen. Das zuerst ablaufende
Waschwasser setzte beim Stehen noch einen geringen Niederschlag ab, der ebenfalls aus
kohlensaurer Thonerde bestand. Die luftirockene Verbindung war weiss, undirchsichtig,
eine zusammenhiingende, aber leicht zerreibliche Masse. Das Pulver besass ein verhiili-
nissméssig sehr geringes spezifisches Gewicht.  Es liste sich angenblicklich unter Auf-

brausen in kalter concentrirter Sulszsinre oder Salpetersiure, langsamer, aber allmililig



vollstiindig in kalter verdiinnter Salzsiiure, Salpetersiiure, Schwefelsiure, sehr schnell beim
Frwiirmen.

Dieser Niederschlag hat, wie vorauszusehen war, ganz die Zusammensetzung des
aus kalter Alaunlisung gefiillten. Die Analyse wurde aber etwas anders ausgefilhrt. Es
wurde niimlich der lufttrockene Niederschlag in der Roseschen Gasentbindungsflasche mit
verdiinnter Salzsiure aunfgelost, und Kohlensiiure, Thonerde und Wasser auf bekannte

e Portion der bei 100° getrockneten Verbindung ge-

Art bestimmt: nachher aber wurde ei
wogen und der Gliihverlust, den sie im Platintiegel erlitt, bestimmt. Erstere Analyse er-
gab aus 1,314 Grm, der lufttrockenen Verbindung 0,086 Grm. Kohlensiiure, 0,597 Grm.
Thonerde und 0,631 Grm. Wasser, welches die Formel

3A1°0: - CO* 18 H*O

gibt. 100 Theile der Verbindung enthalten :

Berechnet : Giafunden :
3AlIP0% = 192,700 45,59 45 43
CO2 —= 27.500 6,0l 6,54
18 H*0 = 202,500 47,91 48.02
U FAZR00 ¢ N 10001 © L IOe001h

Geringer Wasseriiberschuss durch die hygroskopische Feucht gleeit,

1,234 Grm. des im Liebigschen Apparat bei 100° getrockneten Niederschlags wur-
den im Platintiegel schacf geglitht und hinterliessen 0,878 Grm. schneeweisser Thonerde.
Der Glihverlust muss 0,1253 Grm. Kohlensiure enthalten: also bleiben noch 0,2307 Grm.
Wasser, die genan 4% Atomen entsprechen.

Die Verbindung entsteht auf folgende Art:

3 (Al?0? - 3803 - 18 H20)
9 (KO +- CO0?2)

9 (KO 807
3 AP0 - CO* 418 H?O
8 CO*
36 H20.

Dieser Niederschlag ist noch leichter auszuwaschen, als der aus Alaun gefillte,

weil sich hier nicht, wie dort, fertig gebildetes schwefelsaures Kali ausscheidet, so dass
die Menge des auszuwaschenden schwefelsauren Kali hier nur 9 Atome auf 1 Atom kohlen-
saure Thonerde betriigt.

3) Zn einer kalten Alaunlisung wurde [fr}rr."r'}'fﬁ.‘:."é-_; hollensaures Ammoniak im Ucher-
schuss gesetzt und einige Stunden damit hingestellt. Der Niederschlag war verhiiltnissmiissig
sehr leicht auszuwaschen; die abfiltrirte Fliissigkeit setzte beim Stehen durchaus keinen Nie-
derschlag mehr ab. Die lufttrockene Masse ist weiss, undarchsichtio, zusammenhiingend,

aber leicht zerreiblich, und hat verhiiltnissmiissig ein sehr geringes spezifisches Gewichi,
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Sie 1dst sich leicht unter Brausen in kalter concentrirter Salzsiiure oder Salpetersiiure,
langsam dagegen, aber vollstindig, in kalter verdiinnter Salzsiiure, Salpetersiore, Schwe-
felsiure, sehr leicht beim Erwirmen. Die bei 100° getrocknete Verbindung list sich noch
langsamer in* verdiinnten kalten Siuren.

0,986 Grm. der im Liebigschen Apparate bei 100° getrockneten Masse wurden in
der Roseschen Gasentbindungsflasche in erwiirmter verdiinnter Salzsiiure gelbst u. s. w.
Kohlenséure = 0,086 Grm., Thonerde = 0,389 tirm., Wasser = 0,311 Grm. Dies stimmt
itherein mit der Formel

3 Al1203 + CO2 ++ 9 H=0.

100 Theile der bei 100° getrockneten Verbindung enthalten:

Berechnet : Gefunden :
FAIR0? = 192,700 59,95 59,74
CO: = 27,500 R,55 8.72
gH0 =— 101,250 J31.00 31,54
T8 821,450 T 100,00 100,00.

1,011 Grm. der lufttrockenen Verbindung hinterliessen nach dem Glithen im Pla-
ﬂm‘”_,gﬁ] 0,497 Grm. schneeweisse Thonerde. Der Glithverlust besteht aus 0,071 Grm. Koh-
lensiiure und 0,443 Grm. Wasser. Letztere Gewichtsmenge entspricht fast genan 15 Atomen,
sndem der kleine Ueberschuss von 0,004 Grm. der Luftfenchtigkeit zuzuschreiben ist,

Die luftirockene Verbindung hat also die Formel

3A1203 4+ COz 415 H=O.

Sie besteht in 100 Theilen aus

341203 = 192500 49,54
CO2= 27.500 7,07
15 H*O — 168,750 43,39
T AT abaan0 s 00 0021
Sie verliert, anhaltend bei 100° erwiirmt, 6 Atome Wasser, d. i. § der ganzen

Wassermenge.
Diese basisch-kohlensaure Thonerde entsteht durch qugE'n'.h:n Process :
6 (KO 48034 Al207 4-3 50 ++ 24 H*0)
9 (2N*H20 }3C0%)
18 (N?H50 4 8S0% 4 H?0)
2 (3A1:0: L CO215H20)
6 (KO 48073
25 COo*
96 H20.
Da sich hier auf 1 Atom basisch - kohlensanrer Thonerde nor 3 Atome schwefel-

saures Kali ausscheiden, so erkliirt dies auch, weshall dieser Niederschlag noch leichter
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auszusiissen ist, als die durch kohlensaures Kali aus Alaun und schwefelsanrer Thonerde
gefillten Verbindungen,

Da aber das kohlensaure Ammoniak nur nach und nach zu der Lisung des Alauns
gesetzt wird, so bildet sich erst die basisch - schwefelsaure Thonerde 5 Al205 4 3 807 +
54 H*O; diese gebraucht zu ihrer Umiinderung in die basisch - kohlensaure Verbindung
noch 13 Atome kohlensaures Ammoniak :

6 (5 AI*07 - 3807 54 H20)
9 (2NH*0 3 C0?)
~ 18 (N*H*0 + SO’ - H'0)
10 (3 AI203 + CO* - 15 H=0)
17 CO*
156 H=0,

Diese Verbindungen der Thonerde mit der Kohlenstiure unterscheiden sich also
hinsichtlich der chemischen Zusammensetzung nur durch den Wassergehalt. Sonst zeigen
sie keine bedeutenden Unterschiede. Sie sind alle im frisch gefilllten Zustande fockig,
weiss, anf dem Filter am Rande durchscheinend: beim, Trocknen backen sie schwach zu-
sammen und werden undurchsichtiz. Ihr spezifisches Gewicht ist viel geringer, als das der
basisch-schwefelsauren Thonerden, In Wasser sind sie ganz unlbslich und daher geschmack-
los: ebenso sind sie aber anch in kohlensaurem Wasser vollkommen unldslich. Teh liess,
um ihr Verhalten in dieser Beziehung zu studiren, eine gewogene Menge einer jeden von
diesen Verbindungen I Tag lang in einer wohl verkorkten und verkelrt aufgestellten Flasche
mit frisch dargestellter Kohlensiurelosung von 11° R. an einem kiihlen Or(e stehen. Daranf
wurde die Fliissigkeit schnell abfiltrict und dann aufgekocht, wobei sie keine Spur eines

Niederschlags absetzte. Dass die eben abfilirirte Fliissigkeit noch stark Kohlensiiure - haltig

war, gab die Réthung des Lackmuspapiers zu erkennen. Zur Controllivung dieses Resul-
tates wurde auch jedesmal der Niederschlag auf dem lufttrockenen Filter gewogen i sein Ge-
wicht ward stets unveréindert gefunden. Dagegen hat Th. de Saussure *) gefunden, dass Thon-
erdehydrat in geringer Menge in kohlensaurem Wasser sich auflise. Die basisch-kohlensan-
ren Thonerden sind dagegen leicht Iislich unter Aufbrausen in kalter concentrirter. sowie in
erwiirmter verdiinnter Salzstiure und Salpetersiiure, sowie in erwiirmter verdiinnter Schwe-
felsiiure.

Dieses Verhalten der basisch-kohlensauren Thonerden gegen die Siuven gibt ein
Mittel an die Hand, um wewtrale Thonerdesalze auf einem viel kiirzeren Wege, als dem
bisher dibfichen, selr wmstindlichen, darzustellen. Besonders ist hierzn der dureh Lkohlen-
saures Ammoniak gefillte Niederschlag zu empfehlen, da er sich leicht auswaschen lisst.

Auf diese Weise habe ich mir die schwefelsaure Thonerde dargestellt, deren ich fiir dies

1} Grmelin Handbuch, Bd, 2. 5, 295,
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Untersuchungen bednrfte. Man hat bei der ‘Darstellung der neutralen Salze nur so viel,
als maglich, einen Ueberschuss der zuzusctzenden Siure zu vermeiden, namentlich, wenn
diese schwer fliichiig ist, da dieser Ueberschuss nothwendig wicder entfernt w erden muss,
was durch Verdampfen der Siure oder Auskrystallisiren des Salzes und Abwaschen nur mit
Miihe und Verlust gp;{:hiu]][, Am hesten setzt man nur So viel S#ure zu, dass noch ein
geringer- Riickstand der kohlensauren Thonerde unzersetzt bleibt, nund filtrirt dann ab.

Uebergiesst man die basisch - kohlensauren Thonerden auf einem Filter mit Lack-
mustinktur, so entfirben sie diese angenblicklich und werden selbst an der Oberfliiche
b!ﬂll, indem sie sich mit dem Farbstoff chemisch verbinden : denn Wasser zieht auch hier
nichis aus.

Durch anhaltendes gelindes Glihen lisst sich Wasser und Kohlensiiure aus diesen
Verbindungen austreiben. Eine Trennung des Wassers von der Kohlensiiure durch sehr
schivaches Glithen ist nieht ausfihebar. Man gliiht am besten scharf, um kaustische Thon-
erde aus diesen Verbindungen darzustellen. Letztere' erscheint, jenachdem die kohlen-
gaure Thonerde g{-puht'l.'t oder als zusammenhiingende Masse 'E;l-.;.;li'illl wurde , melir I'J'-rni;__’
oder in harien, eckigen Stiicken.

Uebergiesst man eine hasisch - kohlensaure Thonerde mit kaustischem Ammoniak
und lisst sie damit einige Zeit in einer lufidicht verschlossenen Flasche stehen und filtrirt

dann die Lisung schnell, so findet man sie in geringem Grade Thonerde=haltie, indem

=
sie beim Aufkochen wenige Flocken abscheidet, die mit Kobaltsolution die bekannte Reak-
tion geben, Die Auflésung enthiilt etwas kohlensaures Ammoniak, indem sie aus neutralen
Barytsalzen einen weissen, in Siuren unter Brausen loslicken Niederschlag fillt, Offenbar
ist also die kohlensaure Thonerde durch das Ammoniak zersetzt worden: es hat sich koh-
lensaures Ammoniak und Thonerdehydrat ,'_';t'.l.nillh'l- und letzteres hat sich in geringer ‘.Ir:ia;{!-

chlich unveriinderte hasisch-

im Ammoniak gelést. Der ungeliste Rickstand enthilt hauptsi
kohlensanre Thonerde; er lost sich daber in concentrirter Salzsiiure unter starkem Auf-

brausen.

L p - v ly o hlanes g m AT E ¢ y - & 4 S
Erwiirmt man basisch - kohlensaure Thonerde anhaltend mit einer Auflésung von
Alann und von schwefelsaurem Kali, so list sich die Verbindung allmiihlig unter Entwicke-

lung von Kohlensiure, indem sich offenbar kubischer Alaun bildet.

1) Kochende Alaunfisung wurde mit iiberschiissigem Aofilensauren Kali versetzi
und der entstandene Niederschlag mit der Fliissigkeit eine zeitlang gekocht. Dieser Nie-
derschlag ist ehenfalls Z-kohlensanre Thonerde, aber von einem anderen -‘Ill"rl.\'.\'l'l'lj_:(:h:|[||u‘
als die bisherigen; besonders aber zeichnet er sich durch seine Schwerloslichkeit in R‘ifiurmi
aus. Der frisch gefillte Niederschlag ist fast farblos und stark durchscheinend, gelatings,
Er ist schwerer auszuwaschen, als die anderen basisch-kohlensauren Thonerden, :|I.|¢L- leich-

ter, als die meisten basisch-schwefelsauren Thonerden. Der lufttrockene Niederschlap is
| e Niederschlag ist
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eine feste, harte Masse, farblos, durchscheinend, von fettglinzendem, muschligem Bruche.
Das Pulver der Masse ist weiss und besitzt ein grosseres spezifisches Gewicht, als das der
anderen basisch-kohlensauren Thonerden. Concentricte kalte Salzsiure greift das Pulver
nur wenig an unter Entwickelung von Kohlensiiure ; verdiinnte Salzsiure lost dasselbe iius-
serst langsam bei stundenlangem Digeriren. Kali enthiilt die Auflosung nicht.

Die quantitative Analyse dieser Substanz musste wegen ihrer Schwerlaslichkeit
auf eine andere Weise ansgefiithet werden. 15376 Grm.- der bei 100° im Liebigschen Appa-
rate getrockneten Verbindung gaben, im Platintiegel gegliiht, 1,046 Grm. schwach grau
gefiirbter Thenerde. Der Glihverlust von 0,330 Grm. besteht aus Kohlensiure und Was-
ser, Um die Menge des Wassers in der Verbindung zu bestimmen, wurden 0,937 Grm.
des bei 100° im Liebigschen Apparate getrockneten Niederschlags in ein kleines Glaskslb-
chen geschiittet, dessen Plropfen mit einer Chlorealcinmrihre in lufidichter Verbindung
stand, und scharf geglitht. Die Gewichtszunahme der Chlorcalciumrdhre durch den Versuch
= 0,123 Grm. ergab die Menge des Wassers. Eine Glasréhre mit Kugel zwischen dem
Glaskiélbchen und der Chlorealciumrohre konnte wegen der geringen Menge des Wassers
vollkommen entbehrt werden. Es kommen also auf 1,376 Grm. dewr bei 100° getrockneten
Verbindung 0,182 Grm. Wasser; der Gewichtsverlust — 0,148 Gem. gibt mithin die Menge
der Kohlensiiure.

: Diese Analyse fithrt anf die Formel
JAIP0O: - CO* 43 H20
fiiv die bei 100° getrocknete Verbindung, welche in 100 Theilen enthiilt:

Bereclnet : Gefunden :
3 AI*Q? == 192,700 75,88 76,02
CO3. = 27,500 10,83 10,76
3 H:0 = 33,760 13,29 13,23
e 253,950 100,00 100,01.

0,970 Grm. der lufttrockenen Verbindung hinterliessen beim Glithen im Platintie-
gel 0,625 Grm. schwach gran gefiirbte Thonerde. Der Glithverlust besteht aus 0,075 .Grm.
Kohlensiinre und 0.370 Grm. Wasser. Letstere Menge entspricht 12 Atomen. indem der
kleine Ueberschuss von 0,002 Grm. von der Luftfeuchtigkeit herriihrt.

Die lufttrockene Verbindung hat also die Zusammensetzung

3A1RO: 4-CO2 4 12 H20,
Sie enthilt mithin in 100 Theilen :

3A1207 = 192,700 54,25

CO* = 27,500 7,74

12H*0 = 135,000 38,01
IR et 0id0D,200 T 11- (100300, -
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Die lufttrockene Substanz verliert bei 100° drei Viertel ihres Wassergehalts oder
9 Atome.
Um diesé kohlensaure Thonerde ans dem Alaun darzustellen, sind ebenfalls, wie
bei der Bildung der kohlensauren Verbindung Mo 1, 9 Atome kohlensanres Kali avf 3
Atome Alaun nithig, .'Illlli. der Process scheint der Hauptsache nach derselbe. Genaver
LEII‘:IL‘}!IM,- ist dies jedoch nicht der Fall, indem sich hier zuerst ein basischer Alaun bil-
det, der dann wieder durch kohlensaures Kali zersetzt wird, wihrend dort die zuerst ge-
bildete basisch-schwefelsaure Thonerde umgeiindert wird, Hier sind fiir die Zersetzung
des basischen Alauns anf 1 Atom desselben 3 Atome kohlensaures Kali und 15 Atome
Wasser nithig.
3 [3(KO+4-803) 4541202 - 3802 -5 H*0]
9 (KO 4 C0%2)
45 H20
18 (KO 4 807%)
5 (3A1:0% 4+ CO2 412 H*0)
4 CO2,

Diese basisch-kohlensaure Thonerde ist ebenfalls in reinem, wie in kolilensaurem

Wasser villig unauflaslich, Auf Lackmustinktur wirkt sie ebenso, wie die anderen koh-
lensauren Thonerden. Beim Erhitzen mit einer Lisung von Alaun und schwefelsaurem
Kali wird sie durchaus nicht angegriffen und zeigt also hier wieder ihren indifferenten
Charalkter.

Gewiss geben anch die deppelt-kohlensauren Alkalien, im Ueberschuss zu kalter
Alaun- oder schwefelsaurer Thonerdeliisung geseizt, eigenthiimliche Verbindungen der Koh-
lensiiure mit der Thonerde, die wenigstens im Wassergehalt von den bis jerzt untersuchten

verschieden sind,
h) MDeppelsalze.

Man erhilt ein Doppelsals von Lohlensaurem Natron mit basisch - koh-
lensaurer Thonerde, wenn man kochende Alaunlisung mit anderthalb - kohlen-
saurem Natron sm Ueberschuss fillt und eine zeitlang damit im Kochen erhilt.
Der frisch gefiillte Nimi(rrm‘h!:lg ist weiss, flockig, auf dem Filter am Rande schiwach durch-
scheinend und lisst sich sehr leicht auswaschen, weil sich auf 1 Atom des angewandten
Alauns nur 1 Atom schwefelsaures Kali ausscheidet, das schwefslsaure Natron dagegen leicht
loslich ist. Die schunell abfilirirte Fliissigkeit schied beim Stehen noch einen geringen Bo-
densatz ab, ebenfalls ein kohlensaures Thenerde - Natrondoppelsalz, das beim Ucbergiessen
mit Salzsiure sich sogleich unter Brausen liste; Aetzammonialk fillte die Thonerdeflocken

aus der Liosung, welche filtrirt, eingedampft und auf Platindraht geglitht, die Reaktion der
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Natronsalze zeigte. Der lufttrockene Niederschlag ist pulverig, weiss, undurchsichtig und
von ziemlich geringem spezifischen Gewicht. Er ist leicht loslich unter Aufbrausen in kal-
ter concentrirter Salzsiure und Salpetersiiure, ebenso in kalter verdiinnter Salzsiure., Sal-
petersiiure, Schwefelsiiure. Das Natron lisst sich in der Verbindung durch die Lithrohp-
reaktion und durch Kieselflusssiiure sehr gut nachweisen. Kali, sowie Schwefelsiure, sind
abwesend,

1,222 Grm. der lufttrockenen Masse wurden in die Rosesche G;lsen!I:‘znrhmggf]asf;}m
mit verdiinnter Salzsdure gebracht, Die Menge der Kohlensiiure betrng 0,165 Grm., die
der Thonerde 0,377 Grm. Das Natron wurde als Chlornatrium bestimmé, indem die vom
Thonerdeniederschlage abfiltrirte Fliissigkeit vorsichtig eingedampft und die trockene Salz-
masse im bedeckten Platintiegel bis zur Verflichtigung alles Salmiaks gegliht wurde.
Chlornatrium 0,283 Gem., welche 0;151 Grm. Natron entsprechen. Gewichtsverlust von
0,529 Grin. — Wasser.

Auf diese Zusammensetzung passt die Formel

2 (NaO +-€CO2*) -3 A1°07 - CO* - 24 H20,

100 Theile der lufttrockenen Substanz enthalten :

Berecknet : Giefunden :
2NaQ = 78,180 12,54 12.36
3A1R02 = 192,700 30,91 30,85
3 G0 = 82500 13.23 13,50
24 H20 = 270,000 43,31 43,29

623,350 99,00 100,00.

1,080 Grm. der Iufttrockenen Veibindung verloren bei 100° im Liebigschen Appa-
vate 0,238 Grm. Wasser, welche ziemlich genau 12 Atomen entsprechen, indem der geringe
Ueherschuss von 0,004 Grm. das hygroskopische Wasser anzeigt. Die Verbiudlmg verliert
also bei 100° die Hilfte des Wassers.

Den Bildungsprocess dieser Verbindung stellt folgende Formel dar :

6 (KO 4-807 4-A1203 + 3803 -} 24 H20)
11 (2NaO -3 CO* + 3 H?0)
5l H=0
~ 18 (NaO 807 10 H?0)
2 [2 (NaO 4 CO=) -3 A1:02 4~ CO> -} 24 H20]
6 (KO 4 S07)
27 GOz,

Auf die Lackmustinktur wirkt dieses basisch-kohlensaure Doppelsalz ebenso, wie

die einfach-kohlensauren Thonerden. Ebenso ist es auch in reinem, wie in kohlensaurem
Wasser vollkommen unléslich.

4*
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Es ist sehr wahrscheinlich, dass anch anderthalb-lkohlensanres Kali und die dop-
pelt-kohlensauren Alkalien, im Ueberschuss zu kochender Alaunlosung gesetzt, eigene ba-

sisch - kohlensaure Doppelsalze liefern.

-
Hier schliessen sich endlich diejenigen Doppelsalze von kohlensaurem Alkali und
koblensaurer Thonerde an, welche, obwohl nicht unmittelbare ‘Alaunniederschliige, doch
durch die Zersetzung dieser mit kohlensanren Alkalien erhalten werden.
Durch Behandlung der sebr basisch - schwefelsauren Thonerde 5 Al203 80?2 4
30H>0 (Nied

e Ammoniak und kohlensaurem Kali erhilt man eigene kohlensaure Dop-

chlag aus kaltem Alaun durch iiberschiissiges Ammaoniak) mit (anderthalb-)

kohlens

pelsalze.

1) Ein kohlensaures Ammoniak- Thonerdedoppelsalz wird erhalten, indem man die
I - schwefelsaure Thonerde mit einer verdiinnten Lisung von kohlensaurem Ammoniak, die
in ziemlich grossem Ueberschusse angewandt werden muss, mehrere Tage lang hinstellt.
Eine Entwickelung von Kohlensiureblasen wird nicht wahrgenommen, indem nur sehr we-

selzten q'lllfll'l"]lq'llll = IilJllll'il-‘-’iHl!'l’.'l'l

nig Kohlenstiure frei wird: 1 Atom auf 7 Atome des zug
Ammoniaks, welche 21 Atome Kohlensiiure enthalten, Nach einigen Tagen lindet man die

eit stark Schwefelsiiure-haltic; am besien ist es, sie in einem ver-

iiberstehende Fliis
schlossenen Gefiisse anfzubewahrerw, das nur von Zeit zu Zeit gedffnet wird, um die sich
entbindende Kolilensiiure entweichen zu lassen, indem man dann aus der Heaktion des
kohlensauren Ammoniaks aof gerithetes Lackmuspapier leicht ersehen kann, ob man da-
von genug zugesefzt hat, Wenn dies der Fall ist, so ist auch der Niederschlag vollstiin-
dig zerseizt und frei von Schwefelsiinre. Dieser Niederschlag ist im fenchten Zustande aunf
dem Filter durchscheinend, veoluminds und liisst sich sehr leicht auswaschen, indem gar
kein schwefelsaures Kali darin festhiingt, Getrocknet wird er zu einer zusammenhiingen-
den, harten Masse, undurchsichtig und weiss. Das spezifische Gewicht der gepulvericn
Masse ist etwa so gross, als das der basisch-kolilensauren Thonerde , welche durch koh-
lensaures Kali aus kochender Alaunlésung gefiillt wird; es kommt dem der schwereren
hasisch-schwefelsauren Thonerden nicht ganz gleich, Der trockne Niederschlag ist in con-
centrirter kalter Salzsiiure und Salpetersiure, sowie in verdiinnter kalter Salzsiiure, Sal-
petersiinre und Schwefelsiiure leicht unter Aufbrausen léslich, Die Verhindung ist vollkom-
men geruchlos: beim Zusammenreiben mit trockenem Aetzkali entwickelt sie aber einen in-
tensiven :I'HPI!IJ[]I|i;{]\lI_.rL|]'1|Q']j,

1,626 Grm. der lufttrockenen \-L'J"hiruhln;__: wurden in der Roseschen ﬁil.‘\'{'ll”liih'!ulgﬁ-
flasche mit verdinnter Salzsiiure zersetzt; Kohlensiure 0,294 Grm., Thonerde 0,678 Grm.

Um die :l]l.'n;.]r{a des Ammoniaks zu bestimmen, wuorden 1,268 Grm. der luftirocke-

nen Substanz in eine kleine Glasretorte geschiittet, deren. Hals luftdicht mit einer mit
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trockenem Aetzkali angefiillten Rohre verbunden war. Der ganze Apparat wurde nebst der
darin enthaltenen lufitrockenen Substanz gewogen und die Retorte nun einer heftigen Glith-
hitze ausgesetzt, so lange, bis die abgekiihlte Retorte beim vorsichtigen Abnehmen von
der Kaliréhre keinen Ammoniakgeruch mehr wahrnehmen liess. Der Gewichtsverlust =
0,091 Grm. gibt die Menge des in der Verbindung enthaltenen Ammoniaks an. Der seharf
gegliihte Riickstand von schneeweisser Thonerde in der Hetorte wog 0,330 Grm. Also kom-
men aunf 1,626 Grm, des lufitrockenen Niederschlags 0;1166 Grm. Ammoniak und 0,6796
Grm. Thonerde. Die Thonerde ergibt sich also im Mittel aus beiden Versuchen zu 0,6788
Grm. Was noch fehlt an 1,626 Gem. ist Wasser = 0,5366' Grm.
Die Verbindung hat also die Formel
N2H?0 4 C0? 4 2 A120’ + CO* + 8 H20.
Sie enthiilt in 100 Theilen :

Bereelinet : Gefunden :
N2H¢ = 21,454 7,01 7,17
2 AI207 = 128,466 41,96 41,75
200 = 33,000 17,96 18,08
9H0) = 101,250 33.07 33,00
300,170 100,00 T100,00.

0,826 Grm. des im Leebigschen Apparate bei 100° getrockneten Niederschlags hin-
terliessen beim heftigen Gliihen im Platintiegel 0,366 Grm. rein weisser Thonerde. Nimmt
man an, dass beim Trocknen des Niederschlags bei 100° nur Wasser entwichen ist, was
darum nicht unwahrscheinlich ist, weil der bei dieser Temperatur getrocknete Niederschlag
beim Zusammenreiben mit trockdem Aetzkali einen ebenso starken Ammoniakgeruch ent-
wickelt, als die lufttrockene Verbindung, so besteht der Gliithverlust aus 0,157 Grm. Koh-
lensfiure , 0,061 Grm. Ammoniak und 0,242 Grm. Wasser. Diese Wassermenge  betriigt
fast genan 65 Atome, indem diese 0,246 Grm. Wasser erfordern. Die lufttrockene Verbin-
dung verliert also unter obiger Voraussetzung 13 Atome oder %t des Wassergehalts durch
das Trocknen bei 100=, T

Die Zersetzung, welche die % -basisch-schwefelsaure Thonerde (5 AlI20? 4- 80
-+ 30 H=0) durch das anderthalb-kohlensanre Ammoniak erleidet, ist folgende :

4 (5 Al1203 4 80 + 30 H20)
7 (2 N*H®0 - 3 CO?)
4 (N?H*0 +80° + H?0) -
10 (N2H#O +CO2 + 2 A1°0G3 - CO® -8 H2Q)
cO=
36 I120.
2) Ein Dappelsalz von hohlensaurem Kali milt basisch-kohlensaurer Thonerde erhiilt

man, wenn man die durch einen Ueberschuss von kaustischem Ammoniak aus kalter Alaun-
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losung gefillte . -schwefelsaure Thonerde (5 A1*°0% S0 430 H*0Q) mit einer Losung
von hohlensaurem Kali iibergiesst. Die Zersetzung beginnt angenblicklich, und es entwik-
kelt sich Kohlensiiure in bedeutender Menge, indem die Hiilfte der Kohlensiiure ans dem
kohlensauren Kali frei wird. Der Niederschlag wurde ofter umgerithrt und einige Tage
lang mit dem kohlensauren Kali hingestellt, dann abfiltrirt.  Die ablaufende Fliissizkeit
war stark Schwefelsiure-haltig ; sie enthielt zugleich noch iiberschiissiges kohlensaures Kali,
Der Niederschlag war leicht auszusiissen, indem nur wenig schwefelsaures Kali anszuwaschen
ist. Der lufttrockene Niederschlag ist weiss und undurchsichtig, leicht zerveiblich; sein
Pulver besitzt ein verhiltnissmissig ™ grosses spezifisches Gewicht, etwa gleich dem der
schwereren basisch-schwefelsauren Thonerden. Er litst sich leicht unter starkem Brausen

sn kalter eoncentrirter und verdiinnter Salzsiiure und Salpetersiure und in verdiinnter Schwe-

felsiure. Doch bleibt ein unldslicher Riickstand von Thonerdehydrat, der erst bei sehr
langem Kochen mit der Siure sich auflést. Der Niederschlag ist viollig frei von Schwe-
felsiiure.

1,265 Grm. der lufttrockenen Verbindung wurden in der Roseschen Gasentbindungs-
flasche mit kalter verdiinnter Salzsiiure behandelt ; sie verloren 0,128 Grm. Kohlensiure.

Der unlésliche Riickstand von Thonerdehydrat ward auf einem lufttrockenen Filter gesam-

melt und luftirocken gewogen = 0,080 Grm. Doch ging die Lisang tritb durch das Filter,
wodurch der lufttrockene unlisliche Riickstand von Thonerdehydrat etwa um 0,010 Grmn. zu
leicht, die geglihte Thonerde uwm 0,003 bis 0,004 Grm. zu schwer erscheint. Die Menge
der Thonerde wurde zn 0,445 Gem, bestimmt. Die abfiltrivte Fliissigkeit wurde vorsichiig
eingedampfi und die erhaltene Salzmasse im bedeckten Platintiegel geglitht, bis aller Sal-
miank verfliichtigt war; es blieben 0,211 Grm. Chlorkalium, welche 0,1335 Grm. Kali
entsprechen.

Zicht man die Menge des ungeléstzn Thonerdehydrats von der der lufttrockenen

Substanz ab und corrigirt zugleich den geringen Fehler, welcher durch das Durchlaofen

durch das Filter ents

giner kleinen Menge wvon Thonerdehydr: inden ist, nach obiger

Schitzung, so erhiilt man in 1,175 Gem. luftirockener Verbindung :
0,1335 Grm. Kali,
0,444 « Thonerde,
0,128 .. Kohlensiiore,
04695 ,, Wasser.
1,1750 Grm.
Diese Zusammensetzung entspricht der Formel
KO-} CO? 4 3A1?02 4 CO? |- 18 H?0.
Die lufttrockene Verbindung enthilt in 100 Theilen :
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Berechnet : Gefu.r-r-'h.'u :
KO = 58,992 11.59 11,36
3AIPO? = 192,700 37,84 37.79
20z = §5,000 10,80 10,89
18 H2O0 — 202.500 30.77 39,96
509,192 100,00 - ~ 100,00.

Der geringe Wasseriiberschuss rithrt von der Luftfenchtigkeit her.

Auch eine etwas verinderte Schiitzung der durch das Filter gegangenen Menge
des Thonerdehydrats und des erhaltenen Ueberschusses von geglithter Thonerde wiirde die
aufgestellte Formel nicht umstossen.

0,920 Grm. des lufttrockenen Niederschlags verloren im Liebigschen Apparate bei

100° 0,194 Grm, Wasser, also die Hilfte, 9 Atome. Der Ueberschuss von 0,011 Gi

hierin riithrt von der Lufifeuchtigkeit und dem Wasser des Tlm|u‘r|lci:j'(lrni_s her; anders
liisst sich dieser Ueberschuss von 0,544 Atomen Wasser kaum deuten.

Die Verbindung entsteht auf folgende Art:

5 A1P0 4803 L 30 H:0
4 (KO +-C02)
L ROESSNOE S
2(KO 4 Al*0Q3 +2H20)
KO 4 C0O-= -+ 3 Al203 4~ CO2 -- 18 H20
200
8 Hz20,

Es ist in der That aunffallend, dass die Thonerde hier das kohlensaure Kali zer-
setzt und sich mit dem Kali verbindet, wiithrend doch das Thonerdekali an der Luft gerade
umgekehrt durch die Kohlensiiure zersetzt wird ; jedoch wird der erstere Process unstreitig
durch die gleichzeitige Entstehung des basisch - kohlensauren Thonerde - Kali - Doppelsalzes
T|1ii;ii|r[| f__}'l_-m:lr!ll. Nach vollendeter Zersetzung der basisch - schwefelsauren Thonerde wird
dann das aufgeléste Thonerdekali allmiiblig durch die Luft und durch die noch in der Auf-
lisung vorhandene Kohlensiiure zersetzt, und es scheidet sich daher ThunQ\l'flr-.]i_\'t{r.'u ab.
welches den xi{'ili'i'.‘-l‘hlil;_{ verunreinigt. I[lie nach einigen Tngett abfiltrirte Fliissigkeit ent-
hielt noch Thonerdekali, indem sie, mit Siuren neutralisirt und dann mit Ammoniak ver-
setzt, Thonerdeflocken fallen liess; auch setzte sie beim Stehen noch Thonerdehydrat ab.
Dies bildet im lufttrockenen Zustande eine amorphe, durchsichtize, schwach gelbliche, glin-
zende Masse und ist in verdiinnten Siuren nur bei sehr lange fortgesetztem Digeriren auf-
lislich. Die Auflsung ist frei von Schwefelsinre und Kali. Beim Gliihen des Thonerde-
hydrats in der unten verschlossenen Glasrihre entweicht daraus das Wasser.

Beide Doppelsalze sind im lufttrockenen Zustande weiss und undurchsichtigt und von

grosserem spezifischen Gewicht, als die meisten anderen einfachen und Doppelsalze der basisch-




kohlensauren Thonerde. In reinem, so wie in kohlensaurem Wasser sind sie vollkommen

unlbslich; sie losen sich dagegen leicht unter Zersetzung in verdiinnter und concentrirter

kalter Salzstivre und Salpetersiure und in verdiinnter Schwefelsiure. Gegen Lackmustink-
tur verhalten sie sich wie die basisch - kehlensaure Thonerde.

Uebrigens werden sich noch_mehrere solche Doppelsalze gewinnen lassen, theils
indem man andere kohlensaure Alkalien zur Zersetzung anwendet, theils indem man an-

dere basisch - schwefelsaure Thonerden und basische Alaune zersetazt.

Alle diese Thonerdeverbindungen halten die fremden Salze sehr fest, besonders
aber das schwefélsaure Kali, Daher sind auch diejenigen am leichtesten auszuwaschen, bei

deren Bildung dies Salz in der

ringsten Menge entsteht. Uebrigens zeigen aber die Nie-
derschlige eine sehr verschiedene Attraktion gegen die fremden Salze, die hauptsichlich
von ihrer chemischen Zusammensetzung bedingt ist: offenbar zeigen die basischen Alaune
die stirkste und die kohlensauren einfachen und Doppelverbindungen die schwiichste An-
ziehung gegen diese Salze. Daher sind selbst manche von den Niederschligen, in welchen

viel schwefelsaures Kali festhingt, leicht auszuwaschen, wie der Niederschlag aus kalter

Alaunlpsung durch eine ungeniigende Menge von kohlensaurem Kali: 2 (9 Al120% 4 5 807)
+135H%0, und durch einen Ueberschuss von kohlensaurem Kali: 3 A1*07 4 CO® - 18 H20;

andere dagegen, die wenig schwefelsaures Kali festhalten, sind schwierig auszuwaschen,

wie der Nieder:
2 (KO -+ 803+

ag durch iiberschiissizes kohlensaures Ammoniak aus heissem Alaun:
3 A120% - 4 803 - 18 H20. Aber auch das spezifische Gewicht der Nie-

derschliize scheint von einem, wenn auch untergeordneten, Einflusse zu seyn, indem die

dichteren Niederschlige stets schwerer aunszuwaschen sind, als die zu derselben Abtheilung
gehorenden leichteren. So ist der Niederschlag aus heissem Alaun durch iiberschiissiges
kohlensaures Kali: A1?0% - 'CO* 4 12 H20, viel schwerer auszusiissen, als der aus kal-
tem Alaun durch dasselbe Reagens: Al120? 4 CO2 - 18 H?O ; ferner der Niederschlag aus
kalter Alaunlésung darch eine ungeniigende Menge von kohlensaurem Ammoniak: 5A120°
-+ 3807 4 54 H*0, viel schwerer, als der durch eine ungeniigende Menge von kohlensau-

e Kali: 2 (9 A1203 -+ 5 803%) 4 135 H2O0.
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I Lehrverfassunyg.

EPrima.
Drdinavius der Director.

Laleinisch 9 St. Cic. Brut, ¢. 30 bis zu Ende. Horat. Sat. Lib. I. mit Uebergehung
gzweier Satiren. Carm. Lib.. I. Exercitien nach Nevfferts Palaestra Cie. ah-
wechselnd mit freien Aufsiizen : }",:\lnn!lmmlion unid lJispu[iri]angou 7 St. Der
Dirvector. 2 St, Tae. Ann. X1V, 32 —65. XV, 38 —45. Germania, Dial. de
oratoribus. Dr. Zeising,

Griechisch 7 St Sophoel. Philoet. V. 1000 bis zu Ende, Ajax und Oedip. Tyr. Platon.
Sympos. und Gorgias, Demosth. adv. Philipp. L. und Olynth, 1I. Theocrit. Idvll.
nach einer Auswahl und Aristoph. Ran. V. 1 — 800 mi einigen .-".Il-‘ijilﬁh'1ll‘r}.;'-en.
Exercitien und Extemporalien 6 8t. Der Director. Hom. I IX—XI. und dann
ausgewiihlte Stellen aus der Ilias und Odyss. 1 St,  Prof. Franche.

Dentsch 2 St. Deutsche Arheiten und Uebungen im freien Vortrage 1 St. Dre. Ginther.
Deklamatorisches Lesen 1 St. Prof. Franche.

Englisch 2 St. Shakspeare’s Othello Act 1V u. V. Midsummernight's Dream und Twelfth-

- Night ganz. The last days of Pompeii by Bulwer Ch. I — 1V, Stiliibungen.
Prof. Franchke.

Franzisisch 2 St. Hernani, drame par V. Hugo. Auswahl aus den .,0des et Ballades*
von Victor Hugo. - Histoire de la révolution francaise par Mignet Chap. III —V,
Lucréce, tragédie par Ponsard.  Scheifiliche Arbeiten nach Meissners Materialien,
verbunden mit Uebungen im miindlichen Gebrauche der franz. Sprache. Dr. Ginther.

Hebritisch 2 8t. Den grissern Theil der prosaischen und die poiétischen Stiicke aus den
Psalmen in Gesenins' Lesebuche gelesen. Daneben schrifiliche i-;l'llull'l__l"{"I] zur
Wiederholung und Einpragung der Formen und grammatischen Regeln. Pastor
vie. Gravenhaorst.

lii‘!i,ﬂ.‘ilrll mit Secwnda combinirt 2 St.  Die Lectiire der Apostelgeschichte in der Grund-

; sprache und deren Ecklirung mit bestindiger Riicksicht auf den Zusammenhang
sowohl der evangelischen Geschichte als der c¢hristlichen Lehre fortgesetzt. Pa-
slor vie. (Gravenhorst.

Logik 1 8t. - Die Lehre von den Begriffen, Urtheilen und Schliissen.  Prof. Francke.

Geschichie 2 8t. Neuere Geschichte bis zum Anfange der franz. Revolution. Dr. Giinther,

Mathematik 3 St tepetitionen in der Arithmetik nach Tellkampf [ St. 'i"rigom:mp“-ig
2 5t. Prof. Habichd,

Physik 1 St: Aunsdehnbare oder lnftférmige Korper. Wichtigste Wirkungen der Wiirme,

; Hygrometrie und Anfangsgriinde der Electricitiit nach August’s [ltl.’!rhciltlng

von Fischers Naturlehre.  Prof. Hubicht.

Zeichnen 2 St. Im Winter Zeichnen naeh Vorlegeblittern mit Hinsicht auf den Charale

ter: im Sommer Auvfnahme von Landschaften nach der Natur. Zeichenlehrer
Diiring.
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GESang 9 St. fir die simmtichen singfihigen Schiiler der wier obern ﬁ_fu.f.n'_n. li-'i':rl f?‘en
Kirchenstil ; Einiibung von Choriilen. Im Opernstil : Belisar von Donizetti ; Chire
des ersten Akts von Robert dem Teunfel von Meyerbeer:; ansgewiihlie Chire aus
der Belagerung von Corinth von Rossini; Chire aus der Zauberflite von Mo-
gart ; Chor auns Figaro von Mozart. Eine wiichentliche Stunde zur Nachhiilfe
fiir Sopran und Alt. Gesanglehrer Kanzfer,

ﬂ\'l'ﬂllﬂ-’i“li im Winter 2 St mil Secunde combinirt: Voritbungen mit Lanze, Lanzen-

; fechten und Voltigiriibungen. Im Sommer die gewthnlichen Uebungen anf dem
T".-nl,l;lmg mit den #brigen Hilussen i_;'r.:llh-ill:\l'h:1““1,‘[1 4 St. Turnlehrer Richier.

5
Secunda.
Grdimariuws Professor Dr. Franche.

Lateinisch 8 St. Cic. de offie. I. 1 —27. Sallust, Jug. 39 — 51, Liv. . XXT. ¢, 1 — 40.
Quintil, X, 1. §& 57 bis zu Ende. Grammatik nach Zumpt. Exercitien nach
Groiefend. ]*’.xir-r|||-n|-.'||iru und Sprechiibungen 7 St. Prof, Franche. Virg. Aen.
1I, 505 bis zu Ende. Terent. Andr. und Adelph. Act. T u. H. 2 St. Dr. Zeising.

Griechisch 6 St. Iom. Odyss. XI— XIX. XV u. XVII wurden privatim gelesen. Plat.
Eutyphro. Xen, Oec. I—IX.  Grammatik nach Kriger: Lehre von den Nega-
tionen. Stiliihungen nach Rost und Wiistemann. Prof. Franche.

Dentsch, 2 St. Stiliibungen und deklamatorisches Lesen, Dvr. Zeising.

I-',n_'_-;ﬁii'h 2 St, Grammatik nach Wagner; Exercitien. Gulliver's voyage (o Brobdingnac

; by Swift Chapt. VI1 bis zu Ende. Voyage to Liliput Chapt. 1—1I1. Pr. Francke,

Franzisisch 2 St. Handbuch der franzis. Sprache u. Litt. von Ideler u. Nolte 3ter Theil :
Chateaubriand , Michand, Bernardin de St. Pierre, Larochefoucaunld, Mirabeau,
Lacretelle, Courier, Las Cases, Ampére, Daru. Siiliibungen nach Friinkels
Anthologie franz. Prosaisten 2ter Theil. Einiibung der schwierigern grammati-
kalischen Regeln auf Grundlage der ,,Grammaire frangaise par Borel®. Dy, Giinther.

Hebpdisch 2 St.  Grammatik. Formenlehre nach Gesenius 1 St.  Uebersetzur

klirung der Genesis Cap. 37 —43. I St. Hiilfsprediger Kérner.

HE‘“_‘_‘;EHI’I mit Prime combinirt. .

ng und Er-

Gieschichte 2 St. Neuere Geschichte bis zum Anfange der franz. Revolution. Dr, Ginther.

Mathematik 4 St., nach Tellkampf. Geometrie 2 St,: Von der Aehnlichkeit der Figuren
mit Einschluss der harmonischen Theilung und Kreismessung und von den Flii-
chenriiumen. Algebra 2 5t : Quadratische Gleichungen und Potenzenlehre. Prof.
Habichi.

Zeichnen 2 St. nach ausgefiihrten Képfen, Thieren, Landschaften u. dgl. und nach Gyps-
modellen.  Zeichenlehrer Déring.

Gesang und {;}'HIIIJ[.‘\'IH{. S, unter Prime.

Terwrtia.
Grdinasriuns Dr. Zeising.

Lateinisch, 1 Se. Caes. de bell. Gall. ¥, 33 —VI, 25. 1 St. Ovid. Metam. V, 551 —VI,
266. 2 St. Exercitien nach .“h"lpﬂr: und Awgust. 1 St ]",xtmnpq:r.'lii:?n. 1 St,
Grammatik. 1 8St. Prosodie und Metrile des Hexameters und Pentameters., Dr.
Zetsing. 2 St. Cic. pro lege Manilia, pro Archia poiéta, in L. Catilinam [—IV.
Dr. Giintler. 1 8t. Plinins nach dem ,,Delecins Epistolarum, Mit-Aomerk. von
G..A. Herbst* (Halle 1839) I — L. Dr. Giinther.
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Gricchiseh, 1 8t. Xenoph. Anab. I, e. 4 — 8. 1 St. Exercitien. 3 St. Grammatik nach
Kriiger. In der zweiten Hilfie jedes Semesters 1 St, Hom. 0d, IX, 401 — 566,
XIII, 1—37. XIV, 1—79. Dr. Zeising.

Deuntsch, 1 St Stilibungen, Dr. Giinther. 1 8t Grammatik. 1 8t. Deklamatorisches
Lesen.  Di. Zeising.

Enelisch 2 St. mit Secunda combinirt.

Franzisisch 3 8t. Ideler's Handbuch 1ster Theil : Mercier, Rollin, Florian, Berquin, Ba-
thélemy. Du Paiy, La Broyére, Bullon. Srtiliibungen nach Friinkel, verbunden
mit Auswendiglernen poétischer Sticke. Einiibung syntaktischer l{egeln. Dr.
Gitnther.

Relicion, Christliche Glaubens- und Pflichtenlehre 2 St.  Hiilfsprediger Kirner.

Gieschichie 2 8t. Von Ostern 1845 : Alte Geschichte bis aufl die Macedonische Herrschaft.
Di. Giinther. Von Mich. 1844 bis Ost. 45: Neuere Geschichte. Coll. Meyer.

Geoeraphie 2 St. Politische Geographie. Collaborator Meyer.

e0Zra] | y

Mathematik 3 St., nach Tellkampf: Gleichungen und Proportionen. Lehre von den Trans-
versalen, vom Kreise und von der Aehnlichkeit der Figuren. Prof. Habicht.

feichnen 2 8t. nach Kirpern und Gypsmodellen; Erklirung der Schattenlehre, th.ltt]rlmg
der Kirper; Uebungen nach Vorlegebliittern. I.r-mhc:do]ncl Diiring.

{_;j]]l[lil!_ﬁ'illg'.. Im Winter l'l't'l.'hla'rsh*”m:g ohne Watfe 2 St. Im Sommer Uebungen an den
Apparaten auf dem Turnplatze 4 St. Turnlehrer Richter.

Gesang, 8. unter Prime.

Quarta.
Prdinmnarius deo Colaborator Meyer.

Lateinisch 9 8t. Von Ostern 2 St Cornel. Nepos Datames und Epaminondas bis zum IV.
Cap. 2 5. Grammatik nach i".l:m]\I : Byntax. 1St Extemporalien. 1 5t. Exercitien.
1 5t. Uebersetzen nach Griobel. Coll. Meyer. ImWintersemester evtheilte 2 St. Pastor
vie. Gravenhorst, 1 St. Formenlehre,  Schwenchke. 1 8St. Cursorisches Lesen im
Gedicke. Derselbe.

(ji!'h'l_‘hi?_‘l'h 6 St. 3 St. Formenlehre bis zu den Verbis in pe (inel). 2 St. Ueshersetzen in
Jacobs Lesebuche. 1 St. Exercitien und Extemporalien. Collab. Schwenche.
Im Wintersemester Pastor vie. Gravenkorst.

Deutsch 3 St. 1 St. Grammatik. 1 St. Deutsche Arbeiten.. 1 St. Deklamiren. Collabo-
rator Meyer.

Franzisisch 3 St. 1 St. Einiibung grammatischer Formen. Dr. Ginther. 1 St. Uebersetzen
aus Friinkel’s ,;Cours de legons®, 1 St. Uebungen zum Uebersetzen aus dem
Deutschen ins Franzosische. Cant. Adlian. i

Religion 2 St. Erkliicung des Evang. Matth. Collab. Meyer.

[;l-lu;gl:ilﬂt-mr 1 St. Alte Geschichte und Einiiben von Tabellen. Collab. Meyer.

ii!'n;.';i'.'!|.'hitt 9 St. Topische Geographie. Einiges aus der physikalischen Geographie. Col-

y laborator Meyer.

Maihematik 4 St. Geometrie 2 St., nach Tellkampf: Allgemeine Einleitung und die Lehre
von den Linien u.Winkeln. Pr. Hadickt, Avithmelik 2 St, ; Behandlung der gemeinen
w.Decimalbriiche, Ausziehung der Quadratwurzel, Buchstabenrechnung. Cant. Kilian.

Zeichnen 2 St. nach Vorlegeblittern von Korpern, Ornamenten, Blumen, Thieren und K-
plen. Zeichenlehver Diring,

G],'lllI‘tIlSl‘lk. im Winter Anstandsiibungen 2 8t. Im Sommer Uebungen auf dem Turnplatze
4 St. Turnlehrer Richler.

[if*.sung. S, unter Prima.
5 *
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Erste BRealklasse.

Mathematik 4 St. Geometrie 2 St., nach Telllkampf: Geometrie des Ranumes nnd Uebung
trigonometrischer Bechnungen. Héhere Arithmetilkk 2 St.:  Die combinatorischen
Operationen, die Wahrscheinlichkeitsrechnung und Heihenentwickelung. Prof.
Habichi. : :

Physik 4 St., nach August. Beschluss der Mechanik; Hydrosiatile und Hydraulile; Aéro-

2 statik.  Dr. Bley.

Chemie 4 St., nach Kihler. Die Schwermetalle bis zum Kupfer. Dr. Bley.

Botanik 1 St. Wie im vorigen Jahre.

I‘;Ell]ﬁlléi[]]liﬁi,‘l”‘.\' Rechnen 2 St Berechnung der Zinsen, des Rabatts und anderer verwand-
ter Gegenstiinde. 1) Einfache Zinseszinsen; 2) Rabatt und Disconto : a) eigent-
licher Rabatt, b) Disconto bei Wechseln : 3) Habatt nach Zinseszinsen oder hi-
herer Rabatt: 4) Veriinderung der Zahlungstermine; 5) Rentenberechnung, und
6) Abtrag auf Schulden. Herr Fischer, Lehrer an der Friedervikenschule.

Zeichnen 6 St. 1) Geametrisches Zeichnen: Projections- nnd Schattenlehre, Construetion
von architektonischen Theilen und Belenchtung derselben, Zimmermanns- und
Maurerconstructionen. . Zeichnen nach Modellen und Gehiinden nehst Anffindung
der Durchschnitte. Zeichnung und Ausfithrung von mit Bezeichnung der Far-
ben versehenen Zeichnungen 4 St. 2) Planzeichnen: Uebung in Bezeichnung
und Ausfithrung der anfrenommenen Karten, Theorie des Messtisches und der
schiefen Ebenen nach Bergmodellen ; im Sommer Aufnahme mit dem Messtische
und Nivelliren 2 St. Zeichenlehrer Diring.

Fweite Realklasse.

Mathematik 4 St. Bildung und Auflosung der zweiten und dritten Potenz 2 St. Dr. Bley.
Die Proportionen, Progressionen und Gleichungen ersten Grades 2 St Prof.
Hubicht.

l’]'J}.‘SE]\ 3 St., nach Heussi.  Beschluss der Wiirmelehre ; Lehre vom Magnetismus, der Elek-
tricitiit nnd den allgemeinen Eigenschaften der Korper. Dr. Bley.

Chemie 2 St. Die festen Nichtmetalle und deren 't].-rhi;n!uné;nu_ Div. Bley.

Mineralogie 3 St. Die allgemeinen Eigenschaften der Mineralien. Dr. Biey.

Prakiisches Rechnen 2 8t. Zusammengesetzie Regel de tri, Apio-, Zins-, Disconto-, Ha-
batt-, Procent-, Gesellschafts- und Alligationsrechnung. Cant. JGiliau.

Leichnen 5 St. 1) Geometrisches Zeichnen : Erklirung des geometrischen Zeichnens, Grund-
riss, Aufriss, Durchschnitt; Zeichnen der geometrischen Constructionen, Auf-
und Grundrisse nach Vorlagen, Construction der architektonischen Glieder nebst
den Shulenordnungen ; Zeichnung der Tafel in allen drvei Ansichten, Grundriss
der Stube, des Hauses nebst Aufriss: erste Uebung im Tuschen und Anlezen
der Fliichen mit ihren Bezeichnungsfarben: Zeichnen nach Modellen in ortho-
graphischer Projection; Anfang der Projections- und Schattenlehre 4 St 2)
Planzeichnen: Zeichnen der Bezeichnung verschiedener Gegenstiinde nach Vor-
]“.!3""11' Uebung im Copiren der Charten und Zeichnen der ;l'uf-l,_{{-.numnwnv.n Char-
ten 1-St. — Feldmessen: Tertie mit der Bussole, Quarta mit der Kette; jede
Abtheilung 2 St. Zeichenlehrer Diiring.
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Ober-Quinta.

Ordinmnariuvs Collaboraior Selwencke.

Lateinisch 6 St. Formenlehre 2 St. Exercitien und Extemporalien 2 St. Ueberseizen aus
Diring's Lesebuche 2 'St.  Collab. Schwenche.

Gricchisch 3 St. Formenlehre bis zum Verbum 2 St. Uebersetzen aus Jacobs Lesebuche
1 85t. Collab, Schwenche. .

Deutsch 3 St. Grammatik pach Wurst’s Sprachdenklehre 2 St. Aufsiitze 1 St Cant,
Kifian.

Franzisich 3 St. Eclernung der Fiirworter und regelmissigen Zeitworter 1 St.. Ueber-
setzen ins. Deutsche 1 St. Uebungen im Uebersetzen ins Franzisische 1 St
Derselbe.

(eometrie 1 St. Cong
Derselhe,

Rechnen 2 St. Kettenregel 1 St.  Schmelzer. Die vier Grundoperationen in Briichen 1 St
Cant. Nélian.

{I'['ll‘_'_']'ilill!]'{.‘ 2 St. Einiges aus der mathematischen Geographie. Politische Geographie: Die
Pyreniiische Halbinsel vnd Italien. Cant. Kilian,

Geschichte 1 8¢, Die Haupthegebenheiten der Geschichte. Neuere Geschichte meist an
Biographieen angekniipft. Derselle.

H!'“L':'iﬂli 2 St. Erklirung der drei christlichen Glanbensartikel 1 St.  Bibellesen und Erkli-

g rung des Gelesenen. Collab. Sclwenche.
Natureeschichte 1 St Im Wintersemester Amphibien und Fische : im Sommersemester Pflan-
3 zenkunde nach Liiben. Kanzler.
Gesang 2 St. mit Unter - Quinta combinivt.  Notenkenntniss, Gehor- und Stimmiibung . ba-
; sirt auf den harmonischen Drei- und Vierklang, und die Skala-Intervallenkennt-

niss. Choral und zweistimmiges Lied. Derselbe.

Deklamiren 1 St. Derselbe.

Kalligraphie 2 St.  Cantor Naumann.

Zeichnen 2 St. nach Vorlagen von Anfang der Schattirung. Zeicherlehrer Diring.

uenz der Dreiecke nach Snell’'s Lehrbuche der Elementar-Mathematik.

Gymnastik, Im Winter Ausbildung des Karpers auf der Stelle, Balanciren, Wendungen,

3 Drehungen und Umschwiinge des Korpers, Zuriicken und Einrichten der Glie-
der, Rottenaufmiirsche vor- und riickwiirts, Schwenkungen 2 5t Im Sommer
Uebungen auf dem Turnplatze 4 St. Turnlehver Riclier.

nter - Quinta.
Ordinarius Collaborator Kilian.

Lateinisch 6 St. Formenlehre bis zur Conjugation und Eilernung von Vokabeln. Collab.
Kilian.

Dentseh 4 8t Vorkenntnisse aus der l!r‘!:hI:-'11]1|'t’.'t|:ung.~iltri|r|.-, der Lehre von den Wortar-
ten, der Worthildung und Worthiegung 2 St.  Orthographische Uebungen I St
Kleine Aufsiitze 1 St.  Derselle.

F'ranzisisch 2 St.  Anfangsgriinde, besonders Leseiibungen, und Erlernung von. Vokabeln.
Derselbe.

erligiml 9 8¢, Biblische Geschichten des alten Testaments; Auswendiglernen von Bibel-

5 versen und Liedern, Derselbe.
Geschichte 1 St. Neuere Geschichte in vorzugsweise biographischer Behandlung. Derselle.
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Formenlehre 1 8t. Anschauung und Zeichnung von Linien nund Winkeln, Collab. Kifian.

Geographie 2 St.  Im Wintersemester der preussische Staat; im Sommersemester physische
Geographie : Europa, allgemeine Uebersicht.  HKanzler,

Natureeschichie 2 St. . Im Wintersemester Vogel ; im Sommersemester Pllanzenkunde nach

' Litben. Derselbe.

Deklamiren 1 St Derselbe.

Lesen 2 St Collab. flien.

Rechpnen 3 St. 1) Zahlenlehre: Die allgemeinen Begriffe von den Zahlen nnd ihrer Be-
zeichnung, so wie vom Hechnen, nebst den vier Grondrechnungen 1 St Der-
selbe. 2y Tafelrechnen: Wiederholung der vier Geondrechnungsarten mit gleich-
und angleichbenanuten, ganzen und gebrochenen Zahlen, Hegel de tri, Ketten-
regel. Schmelzer.

Zeichnen 2 St.. Elementarzeichnen nach Vorzeichnen an der Wandiafel, nach Zusammen-
stellungen geometrischer Figuren und mnach Vorhiingeblaitern. Zeichenlehrer
Diiring.

Eﬂ”iﬂ['.‘!]ii!l‘i! 2 St.  Cantor Nawmann.

G\'H][}il.\'mh Im Winter 2 St., wie Ober- Quinte. Im Sommer |'i’]|ung[-n auf dem 'I‘Ul'li[Jl.'lt.'ﬂD

: 4 8t, Turnlehrer Richier.

(resane mit Ober - Quinfa combinirt.

II. Verordnungen der Behdrden.

Durch Rescript des Herzoglichen Hochlablichen Consistoriums wird der Direction
zur weitern Bekanntmachung an das Lehrercollegium die hohe Verfiignng mitgetheilt, ,, dass
gimmtliche Lehrer am Carlsgymnasium bei allen Reisen, aweh wenn diese in die FKerienzei-
ten fullen , um Urlanb einzukommen haben, und zwar, wenn die Reise bis zu acht Tagen
withren soll, bei der Direction des Carlsgymnasinvms, wenn-die Heise iiber acht Tage d:
soll, bei Herzoglichem Consistorinm®*,

Durch Consistorialrescript vom 4. April 1845 wird der Direction unter Anschluss
egines Communicats des Directoriums der Herzoglichen Civildiener-Wittwen - und Waisen-
casse zur weitern Bekanntmachung die Mittheilong gemacht, dass die definitiv angestellten
Gymnasialeollaboratoren in die Civildiener-Wittwen - und Waisencasse aufgenommen, dage-
gen zur Zeit aufl die provisorischen Besetzungen keine Riicksicht genommen werden soll,

Eine Llochste Ordre vom 235, desselben Monats wegen allgemeiner Einvichtung von
Gesangunterricht wird vom Hochléblichen Herzoglichen Consistorium der Direction mit der
Anweisung zugefertigt, dariiber zu berichten, welche Personen zur Zeit den Gesangunter-
richt bei dem Gymnasium leiten, was seither in der fraglichen Hinsicht geleistet worden
nnd welche Summen fir diesen Unterricht in dem Etat der Anstalt bestimmt sind.

ern

1L, Chronik der JInstalt,

Mittelst Hichster Resolution wvom 14, November 1844 wurde der Candidat Herr
. Aug. Meyer definitiv zum Collaborator am Carlsgymnasium erhannt; durch Hochste Ent-
schliessung vom 26. December 1844 dem IIl‘lJ\iPil}L'i'ilT!IE!ll Zeichenlehrer Herrn Adoiph Diring
eine jihrliche Gehaltszulage von 30 Thaler aus Herzoglicher Cammercasse bewilligt; mit-
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telst Hichster Ordre vom 8, Miirz 1845 der Pastor vicarius Herr Graveahorst bis auf den
Unterricht in der Theologie und in der hebriischen Sprache fiir Prima und Secunda, jedoch

mit Beibehaltung aller Einkiinfte ans der ersten-Collaboratur, von seinen bisherigen Dienst-
leistungen am Carlsgymnasium entbunden und genehmigt, dass der Schulamtseandidat Herr
Ferdinand IGilian mit einem Gehalte von 150 #g., nimlich 90 3% ans Consistorial- und
60 5ig, aus Gymnasialcassen, als dritter Collaborator provisorisch angestellt werde. DDem
bisherigen Hilfslehrer Herrn Carl Kilian wurde in Anerkennung seiner Bemiithungen vom
Herzoglichen Hochliiblichen. Consistorinm  ein ausserordentlicher Zuschuss von 30 2 zu
seiner Besoldung aus Gymnasialmitteln bewilligt, Mittelst Hochster Resolution vom 21. Ju-
lius wurde eben demselben das Cantorat zu Briisen gniidigst eonferict, und es wird derselbe
mit dem Schlusse gegenwiirtigen Semesters zu seiner neuen Bestimmung abgehen.

Die Unterbringung der Schiiler in den drei Klassen @Quarfa, Oberquinta und Unfer-
quenie verursacht mit jedem Semester griossere Schwievigkeiten, da die Zahl derjenigen,
welche nen aufgenommen werden, jedes Mal die Zahl der Austretenden um ein Bedeuten-
des iibersteigt. Besonders wurde im letzten Halbjahre die Oberquinta so iiberfiillt, dass sie
in das geriiumigere Lehrzimmer der Unterquinta verlegt, letztere Klasse aber, um in dem
fritheren Klassenzimmer der Uberquinta untergebracht werden zu kinnen, theils durch eine
ausserordentliche Versetzung (ein Experiment, das sich ohne Nachtheil nicht wiederholen
liisst ), theils durch die Zuriickweisung mehrerer neu angemeldeter Schiiler 'anf zwei Drit-
theile ihres frihern Bestandes reducirt werden musste. — Eine andere Verlegenheit be-
reitet mit dem Eintritte jedes Wintersemesters der Mangel eines geeigneten Locals fiic den
g_\'mu;m':wh(eu Unterricht. Schon im Sommer, wo die Turniibungen im Freien statt fin-
den, wird der Unterricht, welcher auf die- zwei freien Nachmittage jeder Woche verlegt
ist, sehr hiuofig durch zn grosse Hitze oder durch regnichte Witterung oder auch, wie im

vergangenen Nommer, durch Ueberschwemmung des Turnplatzes gestort; um so weniger
diirfen . wir den Turnunterricht den ganzen Winter hindurch aussetzen. Die bisherigen

Uebungen in der Aula wihrend der Winterzeit mussien ans Riicksicht auf die mig-
lichste Schonung des Gymnasialgebiindes auf einen sehr geringen Kreis beschiiinkt wer-
den und waren weniger geeignet, das Interesse der Nchiiler fiir die Turnkunst stets
lebendig zn erhalten; und doch ist dieser Urterricht in unsern Tagen uwm so nothwen-
diger, je weniger das vorsichtige Behiitungssystem, welches die meisten Eltern bei der
hiiuslichen Erziehung befolgen, den jungen Leuten Gelegenheit liisst, sich durch eigne
wenn auch unmethodische Uebungen Kraft, Gewandtheit und eine gute Haltung des Kiér-
pers anzueignen, und je dringender die durch Verweichlichung und -Verziictelung er-
zengte physi :he und moralische Schwiiche ein Gegengewicht fordert, wenn geistige Fri-
sche nnd Gesinnungstiichtigkeit bei unserer Jugend nicht immer mehr schwinden sollen.
Wie den genannten Uebelstinden auf die leichteste Weise abgeholfen werden kann, dar-
iitber hat die Direction ihre Ansicht bereits in einem Berichte an Herzogliches Consistorinm
dargelegt und bei der Geneigtheit der hohen Staatsregiernng die Sache des difentlichen Un-
terrichts aunf alle Weise zu fordern lisst sich hoffen, dass sie; sobald es thunlich erscheint,
auch die Mittel zur Beseitigung obgedachter Mingel zu gewithren bereit sein werde. —
Als gniidigste Geschenke fiir die Gymnasialbibliothek wurden der Direction znge-
fertigt : Die achie Puallication des litteravisehien Fereins zu Stutlgart und ein Exemplar der
diplomatischen Geschichle des Markgrafen Waldemar von Brandenburg von K. F. Kiliden.
In Folge der mit dem kiniglich preassischen Ministerinm der Geistlichen-, Unterrichts-
Ifinal - Angelegenheiten wegen Austansches der Programme geschlossenen Ueber-
amme 141 Exemplare an jene Behorde iibersandt.
Auf besonderes Verlangen erhielt Herr Divisionsprediger Theune zn Magdeburg 1 Exemplar
fiir die dortige Militairschule und die Verlagshandlung von Adler und Die in Dresden
1 I'Zﬁ(‘ll]in|1il' behufs der von dieser ‘l'-!‘lru'l.'.'"‘-hll[llelllg- uniernommnenen ['rn!:L':‘uln:nt-ll['u\'uu.
Auch wurde der Diréction von dem Herrn Direcior Dre. H. Griife der Jalkresbericht iiber
die Realsehule zuw Kassel zugesandt nnd in dem Begleitschreiben der Wunsch ausgesprochen,
mit dem Carlsgymnasium in einen Programmen -Austausch zu treten. Das Anerbieten ist

und Me

einkunft wurden von dem vorjihrigen Prog
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sehr gern angenommen und bereits 1 Exemplar des vorjihrigen Programms fiic die genannte
Anstalt abgesandt worden. :

Kurz vor dem Schluss des Wintersemesters wurde in der Aula von dem Siinger-
chor des Carlsgymnasinms in Gegenwart ihrer Hoheit der Fran Herzogin eine Auffihrung
der Qper Befisur von Donizetfi veranstaltet.  Mehrere Dilettanten und der Tenorist Herr
Zilrer ans Braunschweir gewiihrten diesem Unternehimen aufs Freundlichste ihre Unterstiit-
zung. Eine zweite Aulfi henng fand kurz vor Johannis statt;  Es wurden _lllniu'eru Chiire
nebst Soli aus Rossini’s Belagerung ven Corinth unter Mitwirkung einiger Dilettanten vor-
getragen. Auch bei dieser .-'||||'1'|'||||"I1!'_1'.r hatten wir uns der Unterstiitzung des grade auf
einer Durchreise begrilfenen Herrn Zidrer zu erfreuen.

Schillerzahl zu Michaclis
In Prima
SNecwrda
Terti
Quarta
Oheriueint
Unterguintae . .. .

Zu Michkaelis 1844 o . oo v v i n 202
LR e e e LD

Zur Universitiit wurden zu Ostern mit dem Zeugniss der Reife entlassen :
Theodor Diiring |} Bernl e |
Richard Herbst 1 298 Bernburg, um Jurisprudenz

Hermann ICraez aus Osmarsleben, um Medicin
zn studiren. Ausserdem erhielt ;l:.’uf'm’.f von Salveth . welcher anslindische Schulen besucht
hatte, nach .awohl bestandener Priifung das Zeugniss der Reife zum Studium der Rechts-
wissenschaft,

Am Schluss des jetzigen Semesters gehen ferner mit dem Maturitiitszengnisse zur
Universitiit iiber:

Victor Briickrer aus :“'[’.]!H[,

Gustay Walther aus Bernburg,

Fiduward Fawlwasser ans Bernburg,

Wiithelm Herzog aus Hoym,

Lranz Roth aus Briindel.
Von diesen werden Britekner und Herzog Theologie, Walther und Roth Jurisprudenz und
Faulwasser Medicin studiren.

Das dffentliche Examen nebst Redeactus, welches gegen Ende des Sommerse-
mesters statt zu finden pllegt, musste dies Mal ausgesetzt werden, weil eine dringende
Reparatur des Gymnasialgebiudes die einstweilige Aufstellung des physikalischen Apparates
in der Aula nothwendig machte. Jedoch wird bet giinstiger Witterung den 25. September
Nachmittags von 3 Uhr an eine Priifung der Turnschiiler aunf dem 'l'l:l'n}:]zllm‘. uh:_;{-.h;dlu[l
werden. 3

Gieschlossen wird die Schule den 26. September Nachmittags mit Ueberreichung
der Censuren und Bekanntmachung der Versetzung. Die Lectionen des Wintersemesters
beginnen den 14, October friith um 8 Uhr. Die Aomeldungen und Priffungen der nen ein-
tretenden Schiiler geschehen zwischen dem 10. und 14. October.

Bernburg den 23. September 1845,

v
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