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fittorifche Lobrede auf James Watt.

(®ebalten in ber dffentlichen Sifung der APademie der MWiffenfdvaften
su Parid den 8. December 1834.)

€in Philojoph vief, nadydem er die lange Neife von Ghlads
ten, Mordthaten, Peft, Krantpheiten, Hungersndihen -und Katas
ftrophen aller Art, welde die nnalen, idh weiff nidyt weldyes
Landes, auffiibrten, durdhlanfen hatte, die Worte aus: ,Glick:
»lich das Volf, deffen Gefdhichte langmweilig ift!“ Man Fann
nidyt umbin, von literarifhem Gefidtspuntte aus binzuzufesen :
sUunglinclidy, wem die BVerpflidhtung obliegt, die Gejdidte eines
»alitcElichen Bolfes Fu ersdhlen 1«

Wenn der Ausruf des Philofophen nichts von feiner Wahre
beit verliert, fobald man ifn auf eingelne Perfonen amwvendet,
fo Dbegeidhnet fein Gegenfag mit gleicher Genauigeit die Lage
gewijjer Biographen.

Diefe Beobadhtungen drdngten fich miv auf, wahrend idy
Jamed Watt’s Lebensgefdyicdhte ftudirte, wdihrend idy bdie wobhls
wollenden Mittheilungen ber Verwanbdten, Freunde und IMits
britber bes beriipmten Medhanifers fammelte. Diefes vdllig pas
triavdyalifche, der Arbeit, dem Studinm und Nadydenfen geweibhte
Leben bietet Feine jener Hevvorftechenden Begebenbheiten dar, weldye
den Cenft der Wiffenfdaft mildern, wenn ibre Darftellung mit
einiger Kunft in Mitte der Details, den lebtern verwebt ift.

Jd) werde ¢8 jedocy erziblen, wire ¢8 audy nur, um ju jeigen,
Arago. 1V 1




S R R RS AT AR SRR Ik S AT OIS A B P R X

{1 weldber befdyeidenen Bejchiftigung die Eutwiirfe fidh permire:
lichten, wodurd) ficdh bas britijche Volf auf einen unerhdrten
Grad von TMadyt gehoben bat. Bejonders werbe ich es8 mix
angelegen fein lafjen, mit angftlicher Genanigfeit die ergiebigen
Grfindungen darjuftellen, welde 2Watt’s Namen und bden der
Dampfmajdhine auf immer mit einander perbinben. b fenne
polifommen die Klippen viefes Plans; idh febe wvoraus, dap
meine Qupbrer vielleidht von miv fagen werden: pABIr ermartes
Hten eine gefhichtliche Lobrede, und haben ftatt deffen einer fros
Hcfenen und divven Lebtion beigewohnt, Uebrigens Hatte biefer
Borwurf wenig Drictendes filr midh, wenn pie Yeftion gut vers
ftanden worben wdre, Jd werde alfo alle meine Krdfte auf:
bieten, um Shre Aufmerfjameeit nidt ju ermiiden ; idy werde
midy ftets evinnern, dap Klavheit die Hbflichteit derjenigen ift,
bie jum Publifum reden.

James Watt's &indheit und Jugend. Seine Ernennung jum
Ingenieur der Mniverfitdt Glasgomw.

Sames Watt, cined der adyt auswdrtigen Titglieder der
tademic der Wiffenidhaften, ward zu Greenoct in Sdhottland
am 19, Sanuar 1736 geboren. Unjere MNachbarn jenfeits Des
Kanals find einfidhtsvoll genug, um zu begreifen, dap der Stamms:
paum einer redtfchafenen und gewerbthatigen Familie eben {o
gut aufbewabrt ju werden verdient, alé Ddie Pergamentrollen
gewiffer titelveidyer Haufer, Ddie eigentlidy iprer Berbredhen unbd
Qafter wegen mehr beriichtigt als wivklih berithmt find, JFd
fann Demnach mit Gewifibeit fagen, daf Sames Watt's Uz
grofivater fidh als Landwirth in der Grafidaft Aberdeen nieder:
gelaffen batfe; daff er in einer der Schladhten von Montroje
umfam; dafi die fiegende Partei, wie e8 damals Gebraud wae
(i) hatte beinabe gefagt, wie dies nody in biivgerlicdhen Swiftige
Eeiten. Gebraudy ift), den Tod fiir feine hinlinglide Beftrafung
der Meinungen bielt, filr welche der arme Pachter gebdmpfts
daf fie ibn nod) in der Perfon feined Sohnes beftrafte, indem
fie Deffen Eleines Gigenthum e¢inzog; daf dies unglitctlidhe Kind,
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Thomas LWatt, von entfernten Berwandten angenommen wurode;
baf diefer gany und gar auf ficdh felbft befchrantt, fidy in feiner
graufamen fage ernfthaften und fleifigen Studien bittgab; baf
er fid) in rubig gewordener Seit 3u Greenock niederlie, wo er
fidh mit dem Untervicht der Mathematit und der Anfangsariinde
oer Gdhififabrisbunbe befafite; daf er darauf lange SBeit in demt
Slecten Crawsford-Dyfe lebte, wo er eine obrigPeitliche Witrde
beFleidete; und daf er eudlidy 1734 in cinem Alter von 3wei
und neunzig Sabren ftard,

Tpomas Watt patte el SbhHne. Sobu, der Aelteve, folgte
ju Olasgow dem Berufe jeines BVaters. Cr ftarb fiinfrig Sabre
att (1737), und binterlief eine Karte von dem Laufe der Clybe,
die von feinemn Bruder James herausgegeben worden ift. Dies
fer, Der Water bes beriihmten Sngenieurs, war lange Seit Mit-
glied und Sdapmeifter des Bevivaltungsrathes von Greenoct,
und Magiftratsperion der Stabdt; er jeichnete fidy in feinen
Aemtern durd) einen grofen Gifer und cinen liditen Geift u
Bevbefferungen aus. Gr Fumulivte (beforgen Gie nidht, dah
diefed heufzutage in Franbreidh) alé ein Hauptgrund allgemeines
LBerdammung betradytete Wort dem Andenfen Watt's gemiffers
mafen nadytheilig fein mbchte) , er vereinigte, fage idy, Dreferlet
Gefdhafte: er war nehmlich 3u gleicher Seit Lieferant der jur
Gaifffabre erforderlidhen Subehdr, Gerdthichaften und Suftrus
mente, Vauunternehmer und Kaufmann. Ungliictlidyermeife
verhinderte Dbdies nidyt, daf et gegen das Gnde feines Lebens
einen Theil Des anfehnlidhén, ebrenvoll erworbenen Bermbdgens
verlor. € ftarb 1782 in einem Alter vou vierundadyitzig Jabren.

James Watt, bder Gegenftand diefer Lobrede, wurbde mit
einer duferft jarten Kbrperbefdhaffenfeit geboren. Seine Mut:
ter, Deven Familienname Muirhead war, gab ibm den erflen
Lintervicht im Lefen; von feinem BWater lernte er fdhreiben und
vedynen; er befudhte auch die dFentliche Clementarfdhule ju Grees
nocf. Die gewbdhnlidien f{dhottldndifdyen grammar schools haben
mithin dbas Redht, mit-verdientem Stolze den beviibmten Jnges
ntenr unter ihre Schitler ju vedhnen, ebenfo wie das Kollegium
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Qa Glédhe ehemals Deseartes auffiibrie, wie bie Univerfitat
Gambridge Heutzutage nody fidh Newton’s rithmf.

Der Genaunigteit wegen muf id jagen, da anpaltende Uns
pafilichEeiten den jungen Watt verhinderten, bie dfentiiche ©chule
pon Greenoct unausgefest ju befuchen, Dap er einen grofien Theil
ded Sahrs in feinem Jimmer juriicfgehalten wurde, und fidy
ba bem Gtudium ohue irgend eine fremde Hiilfe widmete. Geine
hoben geiftigen Fabigleiten, beftimme, bie Edfilichften Friuchte
ju ergengen, beganuen, wie bies in &bnliden Fallen gewdhnlich
ift, unter dem Sdyupe der Einfameeit und geiftiger Sammiung
fidy 3u entwicteln,

MWatt war zu Eranklich, als daf feine Berwandeen hatten
pavan Deufen Ebnumen, ihm eine anbaltende Befchaftigung juzus
muthen; fie liefen ibhm felbjt Die freie Wahl feiner Jerfireus
ungen. Aus folgendem Veifpiel witd man fehen, ob er diefe
Giite mifbraudte.

Gin Freund des Herrn Watt fraf ecinftmals den Eleinen
Sames auf dem Boden liegend und mit Kreide alle Arten fidy
durdyEreuzender Linien zeichuend. ,Warum geftatten Gie,“ vief
er aus, H,dafi diefes Kind feine Jeit fo vergeudet! Sdyicten Sie
406 bodh in bie Dfentlidhe Sdule. Herr IBatt erwiederte:
SCrlauben Sie, Jhr Urtheil ift vielleicht au fehr libeveilt; prils
sfen Gie aufmerfjam bdie Befdhafrigung meines GSohnes, bevor
,Gie unsg anflagen.“ Die Auftldrung fand fid) fchuell ; das
fedysjaprige Kind fuchte die Ldfung einer geometrifchen Aufgabe.

Bon feiner aufgeblavten [artlidybeit geleitet, hHatte der alfe
Sames Watt frithpeitig eine Anzahl Gevathihaften zur Berfit=
gung bes fungen Schitlers geftellt, Ddeven fidh Derjelbe mif bder
grdften GefdicElicheeit bediente. G gevftiicEte und f{tellte die
RKinberfpicle wieder her, bdie in feine Hinbde fielen, und unaufs
boelich fithrte ev deren neue aus. Grv widmete fid) fpater dev
Anfertigung ciner Fleinen Cleftrifirmajdyine, Deven glangende
Gunben ein leb after Gegenftand der Unterhaliung und Ueber:
rafdung fiir alle Gefpiclen des armen Siedylings wurden,

Feoh feines ausgejeidyneten Gedddytniffes wivde Watt piels
Yeidht nidyt unter den Eleinen Tunberfnaben der gewdpulidyen
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Gdulen geglanit hHabens er Hatte ohne Ruweifel verweigert, Qef:
tionen wie ein Papagei auswendig ju lernen; denn von feiner
RKindbheit an fiplte ¢v dag Bediiwefuiff, die fich feinem Verftande
Darbietenden geiftigen Clemente {orgfdltiq audjuarbeiten; bdie
MRatur batte ihn bauptiadlidh fiir das Nadydenfen geichaffen,
James Watt ermangelte nidht, die Feimenden Anlagen feines
Sobues febr gitnftig ju detten, wibhrend entfernfere und wenis
ger Dellf Ll‘\ilb\. Berwandte Feineswegs diefelben Doffnungen heg:
ten. ,James,“ jagte Wadame Muirhead ecined Tagesd ju ihrem
Reffen, ,idy babe nie cinen trdgern Jungen gefeben, als du
pbift. Mimm dodh ein Budy, und befdhiftige dich auf eine nitfe
pliche Art, fdon feit mehr al8 ciner Stunbe baft du nidt ein
peingiges Wort gefprodhen, TWeifit du wohl, wad du wdahrend
biefes langen Jeitraumé gethan? Du haft den Decfel der Thees
pmaidine feruntergenvmmen, du baft ihn wieder darauf gethan,
»unid ihn auf’s MNeue weggenommen, und in die Dampfitrd:
pinung, die von ter Kanne ausgeht, bald cine Unteriaffe, bald
peiftent  filbernen Loffel gebradyt; du ftvengteft dih an, bdie
plripfelchen 3u unterfuchen, unter fidh ju vereinigen und aufe
pyttfangen, welde die BVerdidtung ded Dampfes an der Obers
pildde ded8 Porzellans ober des polivten Metalles bildete, Heift
»008 nicht von feiner Jeit fiblen Gebraudh madyen 24

Ein Seber von uns Hatte vielleicht im Jahre 1750 an der

Gtelle der TMadame Muirhead diejelbe Spradye gefiihret; aber
bie 2Belt ift feitdem fortgeriteft, und unjere Kenntniffe Haben

fich erweiterf. Ueberdies wird der Gegenftand der Bormiirfe
per Madame Muirhead fidh unferm Veritanbde in cinem gang
andern Lichte zeigen, wenn id) aus einanbder gefest habe, wie
die Dauptentdectung unfers Kollegen in einem eigenthiimlichen
Berfahren befteht, den Dampf in Waffer ju vermandein, Dey
Eleine James vor ber Tpeefanne wird uns als der grofie Jnge-
nieur erfdheinen, welcher die Gutdectungen vorbereitet, bdie ihn
unfterblidy madyten, unb ein Jeder wird es ohue Sweifel bemers
ensdwerth finden, dajp die Worte Berdiditung des Dampfes
auf eine natiicliche Weife in Watt's erfter Jugendgejdichte
ihren Plas gefunden Haben, Sollte idh midh iibrigens wbher dag
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Sonderbare ber Anetdote getdufdht Haben, fo wdre fie dennodh
der Aufbewahrung werth. So oft die Gelegenheit {id) darbietet,
lafit ung der Jugend beweifen, daf NRewton nidyt blod befdhei=

den war, alé er, um der Neugierde einer hocdhgeftellten Perfon

ju geniigen, weldye wiffen wolite, wie die Anziehungsfraft ent:
pectt wutrde, anfiortete: dadurd), paf id immer daran
pachte! zeigen wiv Aller Augen, paf in diefen einfaden 2Wor:
ten bes unijterblichen BVerfaffers der Maturphilojophie dasd
pornebmite Geheimnif genialer Manner verborgen liegt.

Der ancbootifhe Geift, den unfer Kollege mit o wvieler
Gragie iber Alle, die ihn umgaben, (dnger alé ein halbes Fabrs
pundert ausgofi, entwickelte fidy febr fritpzeitig. IMan Eann den
Peweis davon in folgenden wenigen Linien finden, welde id
aus einemn ungedructten Bericht diberfee, der 1798 von Ma:
damte Mavion Campbell, einer BVermandten und Jugendgefpielin
Des beriihmten Sngenieurs, niedergefchrieben ward ),

Saf einer Neife nady Glaggow verfvaute Wadame Watt
yibren jungen Gohn Fames der Obhut einer Freundin an. Ci-
puige Wodyen {piter befuchte fie ihn wieder, uud dadte wohl
it an den {onberbaren Gmpfang, bder fie ermarvtete, Maz
JDame, vief ibr jene Freundin zu, jobald fie ihrver anfidtig
sourde, nehmen Sie Fhren James bald miglidhft mit nady
»Oreenoct auriicE. S Eann Den Juftand der Aufregung nidyt
Jertragen, in den er midy verfest; idy bin von Gdlaflofigleit
paefoltert.  Seden Abend, fobald die Stunde hHerannaht, wo
Jmeitie Familie gewobut ift, fid ju Bette zu legen, fpinnt Jhe
»@ohn auf gewandte Weife irgend eine Unferhaltung an, in

") Gy verdanfe biefed fhdatendwerthe DoFnment meinem Freunbe,
Serrn Jamed Watt in Seho. Dank der tiefen BVevehrung, welde er
fite Dasd Undenfen feinesd erlanditen Vaterd bewabrt hat, Dank der
unendlidien Gefdlliqéeit, mit weldyer er alle meine Bitten erfirllte, habe
idy verfdhiedene Ungenaunigbeifen wvertmeiden Eonnen, weldye {ich in Die
aefihabteften Lebendbefdyreibungen eingefdhlichen baben, und vor denen
iy felbit, durdy mitudbliche, su leidht angenommene IMittheilungen ges
taufdhe, midy anfangsd nicht hinldnglich vermwabrte.

Unmerk, ded Berfafferd.
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ploelde er immer eine Eleine €rzahlung eingumifden weifi, an
phie fich, wo e8 nur mbglidy ift, anbere anveiben. Diefe Grs
piablungen, bald pathetifch, bald drollig, haben unendlich viel
poteiy und Suterveffe; meine ganze Famitie (aujdht ibhwen mit
peiner jo grofien AufmerEjameeit, daf man das Gefumme einer
pItitcke hdven Ednnte, und in diefer Art veihen fih Stunde an
»Stunde, ohue daf wir ¢8 gewahren; aber den folgenden Tag
perliege iy Der Mattigbeit. Madame, nehmen Gie, idy bitte
»©ie dringend darum, Fyren GSohn wieder mit fidy urie.

James Watt Hatte einen fimgern Bruder John #), welder
fih daju entfdiof, vas Gejdhdft feines Baters u tibernehmen,
und daber ihm den fdottijden Gebrauden ju Folge die Freibeit
fief, fich feinem innern Berufe gemdf auszubilden; aber diefer
Beruf war jchwer zu entdecten, weil der junge Student fid)
Allem mit gleichem (':"rfs{ge widmere.

Die Ufer des Loch Lomond, welde fdhon [dugft duvd den
®efdhichtidhreiber Vuchanan und den verehrien Crfinder der Los
garithmen jo berithmt geworden waven, entwicfelten in ihin den
Gejchmact jur Botanif; Ausdfliige in verfdhicdene Gebirge Schotts
land8 (fefen ibn fithlen, Dafi die leblofe Ninde bdes Griballs der
AufimerffamPeit nidit minder wiiedig fei, und er ward Minera:
log. Bei feinen bHaufigen Beriihrungen mit den armen Cin:
wohnern diefer n\u1m1bn:1 Giegenden vertiefte fich Sameé in
ibre Orflidyen Ueberlieferungen, ibhre volbsthiimliden Balladen,
ihre wilden BVorurtheile. AWann feine fhlechte Gefunbdheit ihn
unfer tem wvdterlichen Dade juriickhielt, ward die Chemie der
Dauptgegenftand feiner Forfdhungen. Die Elements of natural
Philosophy von ’8Gravefande madyten ihn mit den taufend und
aber tanfend Wundern der allgemeinen PhHyfif vertraut. Und
endlich verfchlang er, gleidh allen Eranfen Perfonen, die mebizis
nifden und dirurgifden LWerke, deven er habhaft werden Fonnte.
Gs patten Ddiefe lestern Wiffenfdhaften die Meugier ded Sdbils

*) €r fam 1762 ouf ¢inem ber Schiffe feines Baters auf der Uebers
fabrt von Greenod nady Amerika in einem Alter von drei und swangiq
Sabren um, Anmere, ded Berfaffers,




ferd in fo Hohem Grade ervegt, daf man ihn ecines Tages diber:
rafdhte, wie er den Kopf cined Kindes, weldhes dasg Opfer einer
unbefannten Kranfheit geworden war, in fein Jimmer frug, wm
ibn ju zerfegen.

IBatt beftimmte fich indeffen weder fitr die Botanit, nod
fiir die Mineralogie, nod) fiir die Gelehrfameeit; uno eben {o
wenig fiiv die Poefie, Chemie, Poyfif, Mebdizin pder Ehirurgie,
obwobl er fiir alle diefe verjhiedenen Studien gleid) guf vorbes
reitet war. Sm Sabr 17556 ging er nach Yondom, wo ev bei
Herrn Sohn Morgan, einem Berfertiger mather natifcher und
See-Snftrumente, in Find)-Lane, Cornbhill, als Lehriing eintraf.
Der Mann, weldper England mit Hebeln verfehen follte, neben
welchen, in erz,ic'hung auf bie Wirfung wenigitend, die alten
und Foloffafen Mafjchinen Marly’s nur als ein geringes Lerk
erfcheinen mufiten, der Mann alfo frat in dDie gewerbthatige
i’mwfln[‘n indem er mit eigenen HAndben fejne, zierliche, zarvts
gefiigte Snftrumente, jene Eleinen, aber bewunberungswiirdigen
Gpiegelfertanten verfertigte, denen die Sdhifffahresfunde fo mandye
ihrer Fortjdhritte verdantt,

TBatt blieb Hodftens ein Fahr bei Herrn Morgan. Nady
Glaggow juriickqefehrt, ermarfefen ihn inbeffen nidht unwidtige
Gdyvicrigbeiten. Die Kinftlers und Handwerfsziinfte, geftiihe
auf ipre alten RNedyte, betradyteten den jungen Londoner Kiinftler
alg einen Eindringling, und wverweigerten ihm harindcfig dasd
Sedyt, die befcdheidenite Werkjtdtte zu erdffuen., Nadytem alle
Berfude einer Bevmittelung vereitelt waven, legte fid) die Glasd:
gower Univerfitdt dazwifchen, verfigte ju Gunfien des jungen
Watt fiber einen Fleinen Maum in ihren eigenen Gebauden,
erlaubte ihm, cinen Raden einguridyten, und gab ihm den Titel
ibres Sugenieuvs. €8 befiehen nody aus diefer Epodye Eleine,
mit ausgeseicdhnefer MNettigheit gany von der Hand LWat’'s ver:
fertigte Suftrumente; und nod) neuerdings lief mid) fein Sobn
Die eriten Niffe der Dampfmajdhine fehen; fie fiud wabrlich eben
fo bemerfengwerth durd ibre Feinheit, ald durch Feftigfeit und
Genanigbeit der Seidnung. G war alfo widht ohne Grund,
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midge man audy fagen, wad man will, wenn Watt mit Wohls
gefallen von feiner HandgefchicklichEeit fprad),

Gie haben vielleidht einigermafen Nedht, mich einer zu gros
fen Aengitlichbeit ju zeiben, indem idh fiir unfern Kollegen ecin
Berdienft in Anfprudy nehme, weldes feinen Ruhm beinahe um
Nichts vergrdfern fann; aber id) muf befennen, idh) hdre nie
die pedantifche Aufiahlung der Eigenfdyaften, weldhe hdher be:
gabten Mannern gefehlt hHaben, ohne mid)y an jenen fdiledhten
General aus dem Reitalter Ludwigs XIV. ju erinnern, weldr
feine redyte Schulter beftindig febhr hHody trug, weil der Pring
Gugen von Gavoien ein wenig vermadyfen war, und Ddadurd
fich der Mithe fiberhoben glaubte, nad) einer weitern Aehnlid)-
Feif ju ftreben.

Watt war Faum einundywanzig Jabre alt, als die Uni-
verfitdt von Glasgow ihn an fidh jog. Unter feinen Befchiipern
3300t man Advam Smith, den Berfaffer des perithmten Wer:
fed fiber den Reichthum der Liblfer; Black, den feine Enide:
cfungen iiber die latente IBarme und den Eoblenfauren Kalk auf
eien auggezeichyneten Plafy unter den Gphemitern des adytzehnten
Sabhrhunderts ftellten, und Nobert Gimfon, den beriihmten Wie=
derherfteller ber widyfigen Abhanvlungen per dltern Geometer,
Dieje cinflufireidhen Perfonen glaubten anfangs nur einen qe=
wandfen, eifrigen und mit janften Gitten begabten rbeiter vor
pen Neckereien der [infte fidhergeftellt ju Haben; aber bald er:
fannten fie den ausgejeichueten Mann, und weiheten ihm Ddie
inniafte Freundidhaft. Die Jbdglinge vev Univerfitit {trebten
nicht minder nady der Ehre, mit Watt in ndhere Verbindung
u treten. IMit einem 9Bort, fein Laden, ja id fage fein La:
pen! watd eine Art Afademie, wo alle beriihmten Kipfe von
Glaggow die fubtilften Fragen diber die Kunit, die Wiffenfchaft
und die Citeratur verbandelfen. I wiirbe mir in der That
nicht getranen, Shuen 3u fagen, weldye JRolle der junge einunds
ywanzigjdfrige Arbeiter mitten in bdiefen wiffenfcdhaftlichen Ber=
cinigungen fpielte, wenn id) mid hierbei nicht auf eine unbes
fanute Moty des beriihmten Redaffeurs der britifjdhen Cnepeloz
pavie ftitgen Ednnte.




10

»3ch hatte, fagt Robifon, obgleidh nody Jdgling, die Eifel-
JEeit, midy in meinen Lieblingsftudien, der Medanif und dev
»POVRE, weit vorvgeviickt zu glauben, ald man mid) bei LWatt
seinfiibprie.  Aber ich war, idy gejtehe ¢38, nidht wenig befchamt,
Halg idy fah, in weldem Grade der junge Arbeiter mir d{iberle:
»gen war. . . . Gobald ungé auf der lniverfitdt eine Schwierig-
Hfeit aufitie, von weldyer Art fie aud) fein modyte, fo nabmen
Swir die Suflucht ju unferm Kiinjtler. Einmal angeregt, ward
Hfiit ihn jeder Gegenftand der Tept ernfthafter Studien und Ents
poectungen. Niemals lief er nady, ehe er bdie geftelite Frage
Hhinldnglidy aufgefldvt hatte; fei es, indem er ihre Grundlofigs
pfeit an den Tag legte, oder daff er irgend ein {dhbnes und ge:
phaltreiches Nefultat daraud enfwictelte.. .. Cined Tages fdhien
poie gewiinfdyte Ljung die Kenntniffnahme ded Leupold’fdhen
pBerfed iiber die Majchinen ju erbheifdhen; Watt fernte fogleidy
yoeutfch. Bei einer andern Gelegenheit und fire einen Abnlichen
pamwecE madyte er fidy dev italienijchen GSpradye madtig. ... Die
»anmuthige Cinfachheit des jungen Sugenieurs erward ihm das
»waBohhwollen alfer derjenigen, bie ihu bejudten. Jdh bin gend:
»thigt, su erfliven, dafi, wiewohl ich lange genug in ber Belt
»gelebt habe, ed miv unmdglich fein witvde, ein Jweites Beifpiel
weiner fo aufrichtigen uud allyemeinen Anhanglichfeit aufjufih-
pren, welde einer Perfou von unbefiveitbarer Ueberfegenbeit
»geweiht worden wdirve. Died fomme freilidh daher, daf jeme
pUeberfegenbeit fich unter bder [liebendwinrdigfien Offenbeit vers
phitllte, und bdaf fie fich dem feften Willen, die Verdienfte jedes
»AAndern freimitthig anzuerfennen, anfdhlof. Watt gefiel fich
»ivgar darin, dag er den erfinderijhen Geift feiner Freunde mit
»ingen ausftattete, die Haufig nur feine eigenen, unter einer
»andern Form davgeftellten Fbdeen waren. S habe um o meby
»oas Jedyt, fiigt RNobifon hingu, auf diefen feltenen Eharak:
»tergug midy 3u berufen, da id perfonlich feine Wirfungen Pene
»uen gelernt habe.“

Entideiden Sie, ob ed nicht eben fo ehrenvoll war, Ddiefe
leBtern Worte auszufpredien, als fie bervorgerufen zu haben.

Die ernfthaften, vielfeitigen Studien, in welde die Ums
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ftanbe feiner eigenthumlichen Yage Den jungen Kinftler von
Glasgon unanfhbrlidy verfeiten, fdhadeten niemals den Arbeiten
ver MWerkftatte.  Cr fithrte dieje Dei Tage aus, wdibrend bdie
TNadt den theoretifhen Unterfudungen geweiht war. Boll Ber:
tranen auf die Hilfsmittel feiner Cinbildungstraft, {dhien fid
9Batt in den {chwierigien Unfernehpmungen 3u gefallen, und
iiberdies in folcdhen, welden man ihn fie am wenigften gewad):
fen pielt. Gollte man 3. B. glauben, daff er e8 unternabhm,
cine Orael 3u bauen, er, der den Reizen der INufit pilliq uns
yuginglich war, Dev feine Motfe von der audern, nidt ecinmal
vas F vom C untericheiden Eonute? Und dennody fithree er diefe
rbeit 3u qutem Ende. €8 bed parf Feiner Crwabnung, daff das
newe njtrument wefentlidye Berbefferungen in feinem mechanis
fhen Theil darbot, in Den Keiicfen, und in der Art und Weife,
bie fraft des IBindesd ju {dyiifen; aber ed ift erftaunlidy, dafi
feine parmonifchen Gigenjchaften nicht minder bemerfenswertlh
waren, und dafi fie die Mufiter von Profeffion entziictten. 2Watt
(bfete einen widytigen Theil Desd mufifalifhen Problems; er ges
[angte zu Der von einem Kiinftler bezeichneten Temperatur
purch Hitlfe der Erideinung Dder Doppelidlage, welde man da:
mals febr {L"l'\h-dw perftand, und wovon er nur durdy ein fiefes,
aber fcdhwer verftandlidyes IBerf des Doffor Robert Gmith, von
Gambridge, Kenntni hatte nehmen Ednnen.

1

@elchichte ver Dampimalchine,

S bin jeppt bei der glangenditen Periode des Latt'fden
Qebens angefommen, freitid) aud), wie ich fiirchte, bei dem [chies
vigiten Theil meiner Aufgabe. Die unendliche IWicdhtigkeit der
Grfintungen, von denen ich Sie ju unterbalten habe, unterliegt
Beinem Rueifel. Leider wird es mir vielleicht nidyt gelingen, fte
auf gebitprende Art darzuftellen, ohue dafp idh midy in genaue
3&'31Lﬂl’ﬁll’£lt‘[fﬁL eintaffe.  Damit jedboch diefelben, wofern fie
anvermeidlidy werden, leidht aufzufaffen jeien, will ich die deli-
faten Begriffe der PHvfit, aufweldhe wir unsé Fu ftitBen Haben,
in moglicyfter Kitrze aug einander fegen. — Bermbge einfacdher
Temperatur:Berdnberungen Fann tas Waffer in drei vollfommen
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ver{diedenén Suftdnden erfdeinen: im feften, im fliffigen und
im [uftigen oder gafigen Suftande. €8 wird ju Eié unter Null
Der hunderttheiligen Thermometerfaule; bei hundert Grad ver:
wandelt ed fidy fdunell in Gad; in allen dagwifchenliegenden
Graden ift es fnffig.

Gine genaue Beobadhtung der Uebergangspunfte von einem
Suftande in den andern fithrt ju Entdectungen vom erften Nange,
weldie der Gehliffel der dEonomijden Sdydpungen der Dampfs
mafdyinen find.

Dasd Waffer ift nidht nothivendig warmer ald irgend eine
Eisart, es fann fidy auf Null der Temperatur Halten, ohne ju
gefrieven, und das Eis feinerfeits Fann auf MNull bleiben, obhne
3u fhmelzen. Aber ed fcheint faft unglaublich, daf jenes LWaf:
fer und diefes €is, beide unter gleidyern Grade der Temperatur,
beide auf Mulf, durdhy nidts von einander unterfdyieden find,
alg durdy ibrve phyfijchen Cigenfhaften, uud daf fein dem LWaf:
fer als foldyem frembdes Clement dad fefte LWaffer von dem
fliifitgen augzeidhnet. Cin febr einfader BVerjud) mag ung died
Geheimnip auffliren,

Man mifdhe ein Kilogramm Waffer auf Rull mit einem
RKilogramm Wafler von 75° ded bundevttheiligen ITpermometers,
Die beiden Kilogramme ded Gemijdhes werden auf 374.° ftehen,
D. p. auf ber mittleren Temperatur der beiden, die Mifdyung
ausmadyenden Fliffigleiten. Das warme Waifer hat aljo 37Y,°
feiner frithern LWdarme bewahrt, wahrend es die andern 37Y5°
an das falte Wafjer abgetreten Hat. Dies ift natiiclih und
lief fid)y [eicht vorausfehen. IBiederhole man jest den BWerfudy
mit einer eingigen Abanderung: anftatt ves Kilogramms Waffer
auf Null, nehme man ein Kilogramm Eis derfelben Temperas
tur, 2Aus der Mijdhung diefes Kilogramms Gis mit dem Kilo-
gramm Waffer von 75° werden fidh gwei Kilogramm firffigen
Waffers ergeben, weil das in dem warmen Waffer fdymwimmende
€is fid nothwendig aufldst und fein frithered Giewidht nidyt
verliert. Man dibereile fich indeffen nidyt, der Mifdhung ebenjo
wie vorbin eine Temperatur von 37Y,° beigumeffen; Dies wire
eine Kaujdyung. Die Temperatur ift blos Null, feine Spur
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bleibt von den 75° IWBarme fbrig, welde dad Kilogramm LWafs
fer befag. Diefe 75 Grade haben bdie Eistheilden aus iprev
Berbindung gebradyt, fie haben fich ywar mit ihnen verbunben,
aber obne fie in ivgend einer Art ju ermdrvmen.

Sy 3daere nicht, diefe Crfahrung Blacdk’é ald cine der bes
merfendmwertheften der neuen PHyfif darjuitellen. Lafjen Sie
und in ibre Folgerungen eingehen. Das Waffer auf MNull und
bag Gis auf Null find in ihrer innigen Sufammenfebung vers
{dicven. Dag Waffer enthalt 75° mehr cines unwigbaren Ko
perd, IWarme genannt, als die fefte Maffe; diefe 75 Grade find
fo gut gebunden in der Sufammenfesung, id) mddite faft fagen
in der wafferigen Verbindbung, daff felbit ber empfindlichite Ther=
mometer ihr Borhandenfein nidht anzuzeigen vermag. Wdirme,
ebenfo unwabrnehmbar fiir unfere Sinne, als vhue Cinflup auf
die feinften Snftrumente, bdiefe (atente Warme endlich, denn
dies ift der MName, welden man ibr gegeben bat, ift aljo ecinet
der Grundftoffe, aus weldem bdie Kovper beftehen.

Die Vergleidhung des fodpenden WWafjers, bes OMafjers von
pundert Grad, mit dem Dampf, der fich daraus entwictelt, und
pefien Temperatur ebenfalld Hundert Grad ift, fihrt, aber in
piel hoherer Potens, zu dhnliden Refultaten. Jn dem ugens
blicte, wo ficdhy dbas Waffer in den Juftand von Dampf auf huns
pert Grad vermanbdelt, witd ed von einer ungeheuren Menge
IBarme unter latenter, dem Thermometer nidyt fliplbarer Form
aefdymangert. ©obald Dder Dampf in den fliffigen Suftand Fus
eitcbtritt, witd biefe gebunbdene Warme frei, und erhipt auf
iprem Wege Alles, was diefelbe abjorbiren Fanu. IWenn man
3 B. ein eingiges Kilogramm Dampf zu 100° durd) 5,55 Kilo=
gramm Waffer von Null durdyfrdmen [§ft, fo wird Ddiefer
Dampf vollftdndig fliiffig, und die aus der Mijdyung fich erges
benden 6,55 Kilogramm ftehen auf 100° der Temperatur, 3Jn
bie innige Sujammenfeung eines Kilogramms Dampf tritt alfo
cine gewiffe Menge latenter Warme, welde ein Kilogramm
Waffer, deffen BVerdunfiung man verhinderte, von Null anf
535° bes hunderttheiligen ThHermometers bringen fonnte. Died
Graebniff fdyeint opne Sweifel ungeheuer, allein es ift zuvers




taifig; der Waiferdampf beftebt nuv unter diefer Vedinging
Ueberall, wo ein Kilogramm 2Waffer auf 0 fich auf natitelichen
ober Einftlidem 2Wege verfliidhtigt, mup es, nm ju feiner Um:
bildung zu gelangeu, aus den umgebenden Kirpern 535° Wdrme
aufuehmen, und fo ift ed auch wirklich. Der Dampf, man Fann
¢8 nidyt genug wiederholen, giebt dieje Warmegrade den DObers
fladhen jeglicher Tatur, an welden fein ferneres Flitffigmerden
vorgeht, vollftandig mwieder uritet. Hievin fliegt, will idy im
Borbeigehen bemerfen, bdie gange Kunft bder Dampfheizung.
Man verfteht diefes finureide Berfabren fehr fdhledht, wenn man
fidy einbitdet, dafi das Waffergas in den Nodhren, die e bdurchs
fiedbmt, nidtd als die filhibare ober thermometrifche Wdrme
verbreite. Die Hauptwirfungen verdanfr man ftets der gebun:
benen, verboraenen, latenten 2Wdrme, die fidh in dem ugen:
blicfe entbindet, wo die Berfihrung Falter Dberflachen den Dampf
aus dem elaftifd:-fiitffigen in den tropfbar-flujfigen Juftand ju=
vitcEfiihrt.

Wi miiffen alfo Tinftig die Warme unter den Grundbe:
ftandtheilen des Wafferbampfesd auffilbren. Man erhdlt fie nur
durcdh Bevbrennung von Hol; oder Kohlen; der Dampf hat dess
hatb einen Faufmanniichen TBerth, welcher den des Laffers um
den ganzen Koftenpreis bdes im AFt ver Verflitchtigung anges
wendeten Brennftoffes itberfteigt. Wenn der Unteridyied diefer
beiden Werthe febr gqrof ift, fo muf man ibn hauptfachlidy der
latenten Wharme gufchreiben; die thevmometrifde, fihlbare Wdrme
bat einen gevingen Antheil daran, Gpdter wird ed vielleidyt
nothwendiy fein, daff id)y midy fiber einige anbdere Cigenthiimlichs
feiten bes Wafferbampfes verbreite; fite den Wugenblict laffe id)
fie aufger Adt, da idy diefer Verfammiung nidyt die LBillfadrig:
Eeit gewiffer ©dyiiler jutraue, weldye einftmals ihrem Yehrer dev
Geometrie fagten: ,Warum geben Sie fidy die Mithe, diefe LYehr=
siaBe 3u beweifen? IBir Haben ein {o vollfommenes BVevtrauen
»itt Ihnen, daff Gie uné nur mit hrem Chremwort bie unbebingte
»IBahrheit derfelben ju verbiivgen braudyen, und wir find Fue
sfrieden.®  Aber dbahin muf ich trachten, Shre Geduld nidht ju
febr su ermitden; idy muf mich evinnern, dafi Sie diejenigen
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Ricken, welde ih nidt vermeiden Fann, leidt auszufitlien im
Stande find, indem Sie Jhre Suflucht su fpegiellen Abhandluns
gen nehmen.

Berfudpen wir nummehr, den Volfern und einzelnen Perfos
nen Geredbtigfeit widerfahren zu laffen, welcdhe in der Gefchichte
ber Dampfmajdyine gewannt ju werden verdienen, uud durchlaue
fen wiv 3u diefem Gude bdie dyvonologifde NReihe der Berbefjes
vungen, welde diefe Mafdine feit ibhven erfien, bereitd fehr
alten Uranfangen bis auf Watt's Entdeckungen erfabren Hak.
Sy evgreife biefen Gegenftand mit dem feften 2Willen, unpars
theiifdh su fein, mit dem lebbaften LWunfch, jedem Entdecter die
ibm gebiihrende nerfennung widerfabren zu faffens; mit der
Gewifiheit, allen NRickfidhten fremd zu blciben, bdie dem 2Anfs
trage, ben Sie mir gegeben Haben, eben fo umviirbig fein ditvfe
ten, wie der ABitrde der Wiffenicdhaft, und welche ihre Quelle in
National= Vorurtheilen bhatten. [y befenne anbderevieitd, bdag
idh wenig MNotiz von den gablreidyen Urtheilen nehmen werbde,
weldye fich unter der Hevvichaft ahulicher Vorurtheile Fund geges
ben haben, und nod) weniger denfe iy, wenn es mbglich ift,
micdh um die bitteren Kvitifen ju gramen, die midh) ohne Jweifel
erwarten; denn idh weiff, wie felten es ift, daf die Jufunft in
biejer Beziebung nidht der Bergangenheit gleidt.

Gine woblgeftellte Frage iff zur Halfte gelvst.
G&dade, bdaf mau fidy diesd finnreide Sprichwort nicht immet
jugerufen hat, deun fonft witrde der die Dampfmajdyine betvefs
fende Gtreit fidher nicht den Chavafter ber BitterFeit und Loiz
denfdbafelichfeit fragen, weldyer ihm bis jetst gegeben worden ift.
Nlfein dies war fehr natiivlich; man bHatte fidy thdrichter Weife
in einen Cngpaf ohne Ausweg geworfen, indem man da einen
cinzigen Grfinder entdecfen wollte, wo ¢8 nothwendig war, mehs
vere ju unterfdeiden. Dev in der Gefdhichte feiner Kunit unter:
vidhtetfte Ubhrmadper wittde vor demjenigen verftummen, weldyer
vou ibm aunf eine gang allgemeine WWeife den Iamen ded Crfin-
ders Der Lihren wiffen wollte. Er wirde im Gegentheil wenig
in Verlegenheit fein, wenn die Frage tu dev vt geftellt wirde,
daf man nad) einanbder Ausfunft iiber die Bewegung, iber die
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verfdhiedenen Arten von Gewerfen, fiber den Pendel verlangte,
Ghenfo geht ¢8 mit der Dampfmafdhine; fie {tellt Heutzutage die
Berwirblicdhung mehrever unter fich vbllig verjchicdener Haupts
Sdeen dar, welche nidht aus bderfelben Quelle Hervorgegangen
fein Eonnen, und deren Urfprung und Jeitraum der Erfindung
wit jest forgfaltig anfjujuchen uns bemithen wollen.

Man bat vorgegeben, daf ein belicbiger Gebrauch des Wais
ferdbampfes dazu bevedhtigt, in Diefer Giefdhidhte aufgefiihrt 3u
werden., IWenn dem o wdre, {0 miigte man vor Allem vie
Avaber nennen, weil fie jeit undenbliden Seiten ben LWeizens
fudyen, ibr hauptfadylichfted Naprungsmittel, welches fie Cous-
coussou mnennen, durd) Anwendung des Dampfes in Seihern
fodhen, Oie diber unbebolfenen SKeffein angebradyc find. Eiue
foldye Folgerung (apt das Lacherlidhe des Princips, dem fie ents
fprungen ift, binlanglidy in die Augen fallen,

Kann unfer Landémann Gerbert, verfelbe, weldher unter
bem Namen Sylvefter IL, die papitlidhe Krone trug, beffere Ans
fprivdhe geltend madien, weil er gegen die IMitfe ded neunten
Sabrbundertd die Drgelpfeifen der Kathedrale ju NRNheims durd
Waiferdampf um FTonen bradyte? Jd) glaube nidht; in dem
Suftrument des nadymaligen Papjies gewahre idh einen Dampf:
jtrom an der Stelle des gewdbhnlidyen Luftitromes, ich fehe darin
bie Dervorbringung bded mufifalijdhen Phinomens der Orgels
pfeifen, aber Eeinediwegs cine im eigentlichften Ginne des Worts
medhanifdhe Toivfung,

Das erfte Beifpiel von einer durdy den Dampf Hervorge:
bradhten Bewegung finde idy in einem Spielwerf, weldes nody
dlter ift ald bie Orgel Gerberts, in der Aeolipila des Heron
von Aleyandrien, deren Datum aunf hundert und wanzig Jahre
vor Chriftus binaufreidht. Ofhue Hilfe einer Figur wird ed mir
vielleidht fchwer mwerden, eine fafliche Jdee von der Art und
Weife der Wirfung diefes Fleinen Apparats zu geben; aber ich
will es jedenfall8 verjudyen.

Wenn e¢in Gasd aus dbem e8 verfblicfenden Gefif in einer
gewiffen Nidytung ausftrdmt, fo erfibrt das lehtere vermittelft
der Reaction eine Bewegung in entgegengefester Ridiung. Der
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Riictitop eines mit Pulver geladenen Gewehrs ift nichis anberes
als dies, Die Gafe, welde durd) die Cntziindung des Galpe-
ters, ber Kople und des Scwefeld erjeugt werben, ftirzen in
die Luft in Der Nidyfung ded Laufs; die Verldngerung bdiejer
Richtung nady rickwdrts geht nady der Schulter des Schiigen
s dort mufy alfo der Kolben die Stdrke feiner Neaction anss
iiben. Um bdie RNidhtung desd Niuck{tofes ju verdndern, reidht
¢8 hin, den Gasftrahl nady einer andern Nidhtung 3u lenkFen.
Wenn der Lauf an feinem Eude verftopft, feitwartd mit einer
Oeffuting vevfehen wdve, welde man fenfrecht auf feiner RNidy-
tung und horizontal angebracht batte, fo wivde das Pulvergas
feitwdrtd und wagevedt enfweidien, und bder Niucktof fidy mit:
hin fenfredht vom Gewebriaufe l'm“lhn{nqm, er wirde gegen
Den Arm und nidt gegen die Schulter wirfen. Sn dem erften
Falle drictre der Rickitof den Sdhiiben von vorn nad) bhinten,
ald ob er ihn umverfen wollte, in dem Zweiten witrde ev fire
ben, ihbn um fich felbjt Derumudrvehen. LWenn man mithin den
Latsf in Porvizontaler Nidhtung feft an eine beweglide fenfredhte
Adhie anfiigt, fo wird er im Augenblict des Sdhufles mehr oder
weniger die Richtung wedhfeln und die Adfe herumbdrehen.
Gtellen wir unsd nun vor, daf bei Euh.iwn Anordnung die
fenfredhte drebbare Achfe Hohl, aber oben gefdyloffen fei, und
Daf fie unten mic eine Art von Raudfang in einem Keffel ausg:
laufe, wo ficdh Dampf entwicfelt; daf fermer cine freie Geitens
ver lmbnnq awifdyen dem Snnern bdiefer Achfe und der Seele Desd
Gewelrlanfs beftefe, in der Art, daf ber Dampf, nachdem er
pie Acdyfe angefitllt hat, in dag NRobhr eindringt und davon feit:
wairté durd) die Horizontale Nidhtung audfirdmt. Diefer aus-
gehende Dampf wivft, {obald wiv von der Kraft der Wirfung
abfelhen, gany nad) et der vom ‘Duiver ’11f!1‘irfc11ct: (\5.111’, in
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Jur wird man bhier nidyt einen einfadien L:'fm: !miwu, wie bu-s
bei Der pldplichen und augenblicktidyen Entladung ded Gewehrs
gefdah; die drepende DBewegung wird im Gegentheil gleidy-
formig und fortdauernd fein, fo wie die Urjadhe, welde fic
erzengte.
Hrago, IV




Preft man anfratt eines eingelnen Gewehrs, oder vielmehr
eines eingigen wagredyten Rohres, mebhreve auf pie fenErechte
brehbare Rohre, fo bat man, mit Ausnabhme einfger unwefents
liden DVerfdhiedenheiten, ben finnrveiden pparat Heron’s von
Alerandrien. \

G¢ ift bies ohne Widervede eine Majdyine, in weldyer deér
TBafferdampf Bewegung erzeugt und medyanijdhe LWirfungen von
ciniger Beveutiambeit Hervorbringen fann, alfo eine wirtlidye
Dampfmaidine. Aber jdgern wiv nidt binzuzufesen, daf fie
in feinem Dunfte, weder binfichtlich ihver Form, uody der Avt
ber Fpatigheit bder bewegenden Kraft, mit den gegenwdrtig
im Gebraudy fiehenden Mafdhinen diefer Gattung wivklich fibers we i
einftimmt, Wenn fe einft die Niickwirfung eines Dampfftromes
im praftifden Leben niiplich werden folite, fo muf man un:

gweifelpaft die Jvee davon auf Hevon Furiictleiten. IBie die beé
Gaden jebt fteben, durfte die Ddrehbare Aeolipila nur mit ;
pemfelben Nechte angefilhrt merden, wie Dder Holzdract in der bl
Gefdidte der Bucdhdruckerei ). ‘
Vei den Mafdhinen unfever Hittemverfe, Pafetboote und ‘ da
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Gifenbabnen ift bie Vewegung bder unmittelbare Crfolg dev
Gpannfraft des Dampfes. Eé ijt aljo ven Widptigkeit, aufjus
{uchen, wo und wie die Sbee diejer Kraft an’s Licht traf.

DBeder bdie Giriedhen nody bdie Ndmer begweifelten, daf der b obon
MWaffervampf eine ungepeure mechanifche Kraft erlangen fonne; havig

# Diefe Betrachtungen laffen iy auch auf dag Projeft anwenden,
weldies ber Staliener Branca ju Rom im Fabre 1629 in einem TerE, '
betitelt: Die Mafdyine, verdfentlichte, und welhed davin beftand,
gine Ddrehenbe Bewegung bervorgubringen, indem man den ausd Ddev
Aeolipila frrdmenden Dampfi ald Wind anf bdie Flitqeldyen einesd Hades !

lentt. Wenn qegen alle Wahrideinlidybeit der Dampf einesd Taged mit ! \l
Nuben im Sujtanbde diveften Winditromes angewendet werben follfe, -\I "l‘
fo mufi Vranca oder der jeht unbefannte Scyviftiteller, dem ev Ddiefe ! i
Sbee entlehnt haben magq, den eriten Rang in ber Gefjdidhe biefer | iy
neuen Mafdyinenart einnehmen. Sn BVegiehung auf die gegemmwdrtigen L ]

Mafdyinen {ind Branca’d Titel durdhaus nidytig.
Anmerk. ded Verfaffers,




fie exBlarten fidy bereits durdhy die fdhnelle Berflichtiqung einer
gewiffen Maffe Waffers bdie fcbrectlichen Crderidhittterungen,
weldhe in einigen Gefunden ten Ocean aus feinem Bette {dlens
dern, Oie fefteften DenFmdler menfdhlicher Gewerbthatigheit bis
in ihre Fundamente umreiffen, urploslich im Bufen tiefer NMeere
gewaltige Klippen erichaffen, und felbjt inmitten des feften Lan:
Ded hohe Berge aufthiipmen,

Diefe Theorie der Erderidhittterungen fehte, was man audh
variiber gefagt paben mag, Feinedwegs voraus, daf ifhre Urhe:
ber Meflungen, Berjude und genaie Fovfchungen angeftellt pat:
ten.  Sedermann weiff Heut zu FTage, daf in dem Augenblick,
wo das weifglitbende Metall in die Crdz oder Gipsformen Der
Gdymelzer einbringt, einige wenige Tropfen Waflers hinveichen,
um bdie gefabrlichiten Cyplofionen ju veranfafjen. Ungeadytet
ves Fortjdyrittes der Wifenfdhaften vermeiden die neuern Sdymel:
jer nicht immer diefe Jufdlle, wie Datten fidh alfo die Alfen
pinldnglich davor ficher ftellen Ebnunen? AWdhrend die Taufende
von Bildfaulen, jene glingenden Fierden ter Tempel, dfentlis
den Plase, Garvten und Privatwohnungen ter Athenienfer und
Romer gegoffen wurden, mwarven Ungliicefalle unvermeidlid.
TMenn die Kinftler ibre unmiitelbare Urfadhe fanden, fo faben
pie Philofophen ihrevfeits, dem Hange jur Berallgemeinerung
gepordhend, welder der dyavakbteriftijhe Sug ihrer Sdyulen war,
barin verfleinerte Bilder von Dden grofarfigen Gemadalden der
Auebriide ded Aetna.

Alfed died Fann wabr fein, obue den mindeften Cinfluf auf
bie Gefhichte 3u haben, bdie und befdyaftiat. Audy habe idy bei
Diefen GFizzen ter alten LWiffenfdyaft binfichtlidy der Kraft des
DWafferdbampfed nur darum, wie ich frei geftehe, etwasd lange
verieilf, um wo méglidh mit den mdannliden und weiblichen
Dacierd, mit den Dutend unfered Keitalfers in Frieden 3u
feben *).

) Uud dbemjelben Grunde Fann id midy nidyt enthalten, hiev eine
Anetdbote mityutheilen, welde dburdy ihren vomantifden Chavakter und
ben Widerfprud) mit dem, waé wir jeht iiber die Are der ThitigPeit
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Die natiicliden oder Einftlidhen Krdfte find fajt immer,
bevor fie den Menjdyen niiplich wurden, ju Gunfien des Aber-
glaubens benupt worden, und ber DWafferdampf wird bievin
Feine Ausnabme von der allgemeinen NRegel machen. — ©o ha=
ben und die GHhromifen Fund gethan, daf an den Ufern der
Wefer der Gott der alten Teutonen ihuen bisweilen fein Mip-
fallen durdy eine Art von Donueridlag funbd gegeben habe, dem
auf der Gtelle eine Wolfe nachfolgte, weldye den peiligen Manm
erfiilite. Das Bild des Gottes Bujteridh, das, wie man fagk,
auggegraben worden ift, zeigt mit DHinldnglidyer Klarheit Ddie
Art, wie das vorgeblidhe Wunder ausgefiihrt ward.

Das Gopenbild beftand aus Metall, und in feinem hohlen
Kopfe befand fich ein Gefdf mit Waffer. DHolzpfropfen wver:
fchlofen Den Mund und ein anberesd fiber der Stirn befindlidyes
Qoch. Man ermdrmte nady und nac) die Fliffigleit mit Hitlfe
von Koblen, weldhe gefdhictt in einer HobHlung deg Sdhavels an:
gebracht waren. Bald bradyte der enbwictelte Dampf die Pfropfen
sum gerdufdoollen Hevausipringen, worauf er dann felbit in
awei Strahlen mit Heftigeit ausdfirdmee, und cine dicfe Wolke
jwifden dem Gott und feinen beftitvsten Anbetern bildete. €8
mbdyte midy fajft ditnfen, daf die Mdnche des Mittelalters vie
Crfindung ald gute Beute betrachteten, und taff der Kopf desd

ped WafTerdbampfesd wiffen, dbennocdy die hobe Svee hindurchicheinen [ift,
die (tch die Ulten diber die Gewalt bdiefer medhanifihen Kraft madyten.
Man erydablt nehmlich, daf Unthemiug, WUrchitett ded Juftinian, bder
bie &t. Sophientivche baute, cine Wohnung befaf, welde mit derjeni:
qen Des Seno jufammenitief, und daff er, um fidy fiber diefen NRedner,
feinen qefhwornen Feind, [ujtig sn madyen, im Crdgefdyof feined eigee
nen Haufed mehrere mit Waffer angefitlite Keffel anffiellte, in deren
Dedel er Deffnungen anbrachte, von denen biegfame Nobren big in die
Swifdienmauver der beiden Wobnungen, und gwar unter die Balben,
filthreen, bdurch welde bie Dede bed Jeno’fhen Haufed geftiiht war.
Sobald dbag Feuer unfer dbem Keffel angeglindet war, foll, meint man,
diefe Decde qepittert haben, wie wenn Heftige Srberfdyiitterungen ftatt:
aefunden hatten.
Anmerk. ded Berfaflers.
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Bufterich nicht allein in den teutonijdhen BVerfammiungen fein
IWefen getrieben hat =),

WUm nach den erften flitdhtigen Darjtellungen ter griedhifden
Philofophen einige niiplide Kenntniffe iiber die Cigenjdhaften
bes Waiferdampfed zu befommen, fieht man fich gendthigt, einen
Reifrain von beinahe ywaniig Jahrhunderten ju fdiberipringen;
freilich folgen Da genaue, fidere und unumitdfliche Crfahrungen
auf ungewifie Conjuncturen.

Sm Sahre 1605 entdeckte jum Beifpiel Flurence Nivault,
ein Gdelmann im Gefolge Heinvidhd IV. und Hofmeifter Lud-
wigé XIIL, daf eine mit 2Waffer gefillte Bombe vou Ddicker
Metallftarfe fritber oder f{pater fpringf, wenn man fie nad
vorgdngiger Berftopfung auf's Feuer bringt, d. H. wenn man
verhindert, daf der Wafferdampf fidh) frei in Der Luft in dem
Maape verbreitet, wie er fidy entwickelt. Die Kraft des Wafz
ferdampfes findet fich Hier durd) einen Fflaren Beweis darges
fteltt, und bder bis auf ecinen gewiffen Punft Hin numerifchen
Sddsungen untevworfen werden Fann *¥); aber fie erjfdheint uns
noch inmmer als ein {dhreciliches Mittel Der Serfidrung.

7 $Sevon von Ulexanbrien theilte die Tone, weldye dbie Memnons-
faule poven lief, fobald fie von bden Strablen der aunfgehenden Sonne
berithrt ward, und bdie der Gegenftand fo vielfacher Befprechungen ges
worden, dem Durdigange eines Dampfitvomes durdy gewiife Deffuungen
s, welden die Sonnenbifse aud dem Waffer evzeuqte, bdaé die dgyptis
fdhen Priejter im Snnern ded Fufigeftells angebradyt haben [ollen. &a-
tamon von Gausd, Kivder und Andere wollten felbft bie eigenthiimliden
Ginvidytunqen entdeckt Haben, durdy Hillfe derven fid) dev Prieftevtrug
per leidytqldubigen Cinbildbungdbraft bemeiftevte. UAber alle genauen
Nachforfdyungen berechtigen unsd, su glauben, daf fe nidht vidytig gevas
then haben, wenn ja in diefer Sadhe efwas ju rathen mwar.

NAnmerk. des Verfaffers.

=) Wielleiht tonnte ein Gelehrter glauben, idy fei, inbem idy bei
Sluvence Rivault ftehen blieb, in dev Beit nidyt weit genug guriidges
qangen; vielleicht Edunte ev amd WAlberti, Dder im Jahre 1411 fchvieh,
cine Gitation entlehnen, und uns nach diefern Sdyrviftfteller beweifen
wollen, dag fchon mit Anfang ded flinfyehbnten Fabrhundertd die Kalfe
brenner, fowohl fliv fidy ald fliv ihre Oefen, die Erplofion ber Kalbs
jteine befiivchteten, in deven Junerm ¢8 ufdlligerweife eine Hohlung




Ausgezeichuete Kopfe blieben nidht bei diefen betriibenden
Gedanfen ftehen. Sie {ahen ein, bdaff bie medanifchen Krafte
eben o wie die menjchlichen Leidenfdhaften niiplich oder {dadlich
werden miiffen, je nadhdem fie qut ober fcdhledht geleitet find.
Was ven Dampf eigenthivmlich betrifft, o reicht in Der That
ber einfachfte Kunftariff hin, uwm bdie {drectliche elaftifdhe Kraft
au einer frudytbringenben Arbeit anjuwenden, jene Kraft, durd
weldye allem Anfdein nady die Crde bis in ibhre Grunbdfeften
erfdhisttert, die bildente Kunft mit Gefahren umringt, und bie
picke Metallftdrfe einer Bombe in pundert GSticfe zerfprengt
wird.

Su weldyem Suftande befindet fich diefer in die Hihe gewor:
fene Korper vor feiner Erplofion? Gr entHalt unten ein {ehr
beifes, aber nody flitffiges Waffer, wabrend der Neft der Hobh-
lung mit Dampf aundgefitllt iff. Diefer lehtere wirkt vermbge
Des eigenthiimlidhen Cbharafters ber gafigen Stoffe gleidh ftark
nady allen Ridhtungen; er preft mit derfelben intenfiven Kraft
bag TWafjer und bdie Metallwdnde, durd)y bdie er eingefchioffen
wird. Man bringe an den untern Tpeil der Metallftarke einen
Habn an. Gobald ev gedffnet ift, {pringt das durdy) den Dampf
gedrangte Waffer mit auferordentlicher Gefdwindigkeit heraus,
und wenn der Habn in eine Nihre ausdlduft, welde auferhald
Hin die Bombe hernmgebogen ift, und fih dann fenfredht in
bie Dibe erftrectt, fo wird das juriickgedrangte Waffer um defto
Ddher darin fteigen, je fpannfriftiger der Dampf ift, oder, was
Diejelbe @ache in andern Ausdriifen wire, wird fih um fo
mehr heben, je fiarber feine Temperatur ift. Diefe aufiteigende
Bewegung findet allein Widerftand in den Wanden des Ap-
patats,

gibt. Ulberti felbft Pannte die wahre Urfache diefer Grplofion nidyf,
fonbern fdyvieb fie vielmebr dem Umiftande $u, Daf bie in einem boblen
Faume eingefdblofiene Luft vermittelt bdes Feuers fidy in Dampf ver:
wandele. Jchy modyte ibm ferner bemerfen, bdaf ein sufdlligermweife
Bobler Kalbftein ein IMittel yu numerifdyen Sdyisungen gegeben hitte,
weldye bie Crfabrung Rivault's juzulafen fdeint. '
Anmerk. ded BerfaiTers,
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Gegen wir nun an die Stelle unferer Bombe einen dicken
Metallteffel von bedeutendem Umfange, fo verbindert unsg nidys,
allein durdh die Kraft des Dampfed die betradtlichiten LWafjers
maffen 3u einer beftimmeten Hohe zu Heben, und wir haben auf
diefe Weife in der vollen Ansdehnung ded Lovtd eine Dampfe
mafdine agefdbaffen, beren man fich jum Audichdpfen bedienen
Fantt.

Sie Fennen jest die Erfindbung, um welde fid) Frankreidh
und England geftritten Haben, ebenfo wie einft fieben Etidte
Griedhenlands fidy jede die Ehre zufdyrieben, die Liege Homer’s
gewvefen zu fein, Auf jener Seife des Kanals beehrt man da-
mit einftimmig den Mavquid von Worcefter aus bem evlaudien
Dauje Sommerfet 3 auf Ddiefer Seite der Meerenge behaupten
i Franzofen, Ddaf fie einem bejchetidenen, von Cen Yebens:=
befdreibern faft gany vergeffenen Sngenienr, MNamens Salamon
pon Gaug, angehdrt, der ju Dieppe vber feiner imgegend gebo=
ven ift. Werfen wir einen unparvteiifhen BVlick auf die NRechfe
per beiden Bewerber,

Worcefter, arg verwickelt in die Jutriguen der lehten NRe-
gierungséjabre der Stuarts, ward zu London im Tower einge:
gerfert. Gines Tages erhob fich pldslich in feinem Jimmer,
wenn man anders der Ueberlieferung glauben darf, bder Dectel
des Topfes, worin fein Mittagefien focdhte. Wasd Eann man
in abnlicher Behaufung anders thun als denfen?
9Borcefter fann fiber die CigenthivmlichEeit der Erfdeinung nad,
wovon er Seiige gewefen war, und es fam ipm bder Gedbante,
dafi Diefelbe Kraft, welche den Dectel aufgehoben batte, unter
gewiffen Umftédnden eine niifliche und bequeme Bewegbraff wer:
den Fdunte. Tad) TWiedererlangung ber Freiheit febte er 1663
in einemt Budhe, betitelt: Century of inventions, die IMittel
aus ecinander, burdy die er feine Jbee ausiufiihren gedadte,
Diefe Mittel find in ibrem wefentlidien Theile, wenigftens {o
weit man fie verftehen Faun, bdie bhalb mit IBaffer angefirllte
Bombe und die auffieigende fenfredite Rohre, weldye ich fo eben
befdhrieben habe.

Sene Bombe, felbft jene Ndhre, finden fich in dem Werke




bes Galamon von Caus: la raison des forces mouvantes, g¢-
seidhuet, Dovt ift die Jdee flar, einfady, obue alle Anmaung
dargejtellf. Shr Uriprung Hat nidid Romantijdes, fie Eniipft
fih weder an Begebenpeiten ded bivgerlichen Krieged, nod)y an
ein beriihmies Staatsdgefangnifp, nody felbfi an die Aufhebung
Des Topfoecteld eines Gefangenen an; aber fie ift, was in einer
Priovititsfrage unendlidy mebr gilt, durch ihre Hervausgabe um
adyt und viergig Jabhre dlter, ald dag Century of inventions,
und entftand ein und vieryig Safhre eber als die EinFerferung
Worcefters.

3n diefer Art auf eine BVergleichung des Datums zuriickqe:
fubrt, fdyiene der Streit beendigt fein ju miffen. IBie tdnnte-
man in der That bebaupten, daf 1613 nidyt 1663 vorangegan:
gen fei? 2ber Ddiefenigen, deren Hauptgedanfe e8 gewefen zu
fein fdeint, jeden framzdfifden Mamen aus diefem widhtigen
Kapitel der Gefchichte der Wiffenfdhaften ju entfernen, frellten
fidy ploslidh auf ein- andeves Feld, ald man bdie Raison des
forces mouvantes aus dem Staube bder BVibliothefen gezogen
hatte, wo fie begraben lag. Gie jerfdhlugen ohue Anjtand ihr
altes Jool; der Marquis von Worcefter ward dem Wunjdye
geopfert, die Nedyte des Salamon von Caus ju vernidyten, und
die Bombe iiber der glihenden Kohlenpfanue und bdie aufiteis
gende NRobre DHovien auf, der wabhre Urfprung bder beutigen
Dampfmaidinen zu fein !

Was mich betrifft, fo fann i nun einmal nicht zugeben,
Daf devjenige nidhts Niiblidyes geleiftet Habe, der, iiber die un:
geheure Spauntraft des Dampfed aus ftark gebeiztem Wafjer
nadydenfend, juerft einjah, daf man iHn dazu benuBen Ednnte,
nin grope Maffen diejer Flliffigleit auf iede nur denfbare Dbhe
su bringen. Jch Fanu nidyt jugeben, daf man dem Sngeniene
fein Audenfen fdyuldig fein jollte, mweldyer ebenjo zuerft eine Ma-
fdyine befdhrieb, die fabig ift, foldye Wirfungen Hervoryubringen,
Bergeflen wir nidht, daf man iiber das Lerdienft einer CGrfin-
pung nur dann ein gefundes Urtheil fallen Eann, wenn man
fidy in die Beit guriickverfest, wo fie entitand; wenn man mos:
mentan alle die Kenntniffe aufer Adht 135, weldhe die auf diefe

1




Grfindung folgenden Jabrhunderte fiber diefelbe verbreitet Haben,
Denfen wiv und einen dltern Medanifer, 3. B. Ardyimedes,
den man wm die Wittel befragte, wie man das in einem gerdus
migen und verfdyloffenen metallifchen Behditer enthaltene Waffer
auf eine bedeutende Hohe hHeben Fdune; ev witrde uns ficherlich
vou groffen Hebeln, von einfaden oder jujammengefessien Flaz
fchenziigen, von Wellen, vielleicht vou feiner fiunreidhen Sdhraube
{prechen; aber wie fehr witrde er erftaunen, wenn ihm Semand
jur Lojfung des Problems ein Reisbiindel und ein Schivefelhvlzs
chen als zureichend bezeichnete? Dun frage ich, darf man wohf
efnem Berfahren den Titel ter Erfindung verweigern, woritber
der uniterblidye Gdybpfer ver erfien und wabhren Grundfdse der
Statit und Hydroftatit in Critaunen gerathen wdare? Nein!
Der pparat des Galamon von Caus, jene metallijche Hiille,
wo man eme faft unbeftimmbare Vewegfraft mit Hiilfe eines
Reigbiinbeld und cines Sdywefelhdlzdens {dafft, wird fiir imner
in der Gejdhichte der Dampfmafhine auf ehrenvolle Weife fich
perausftellen =),

. o

) Man bat gefchrieben, daf J. B, Vorta 1606 in feinem Spiritali
neun ober jebn Jabre vovr der Herandgabe ded Werfesd des Salamon
von Causd bie BVefdyreibung einer Mafchine qeqeben, die Waffer durdy
bie elaftifche Kraft des Dampied heben follte. Jdy habe bereits anbersd-
wo qeseigt, bdaff bdev qelebrte Meapolitaner in ber Stelle, auf welde
man anfpielt, weber mittelbar nod) unmittelbar von einer
TMafchine fpricht; daf fein Swec, fein einziger Swed war, Ddie begiehs
lichen Wolume ded Wafferd und bes Dampfes auf bem Weqe der Grs
fahrung ju beftimmen ; dafi in dem Eleinen, ju diefem Swecke benupiten
phyftalifchen Appavate, der Dampf, nach den eigenen Worten des BVer:
faffers, dad TWafler nur um eine fleine Bahl von Centimefern (einigen
Sollen) bheben Eonnte; und bdbaf in der gangen BVefdyreibung des Ber:
fudy® nidyt ein eingiqed Wort fteht, weldies die Jdee erwecen Einnte,
baf Vovta die Bewalt diefer wivPenden Kraft und die MoglichTeit Pannfe,
fie gur Erjengung einer wirtfamen Mafdyine anguwenden,

®laubt man, daf idy Porta hatte anfithren milffen, wdre ¢3 and
nur weqgen feiner Untevfuchungen dtber die Berwandlung ded TRaflers
in Dampf, {0 witrde idy davauf entqequen, daf diefe Eridheitung bereits
vor ibm mit Aufmertfameeit von dem Profeffor Beffon in Orleans um
die Mitte bed fechdzehnten Sabrhundertd unterfudt ward, und daf
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@8 ift fehr weifelhaft, ob Salamon vou Gans und IWor:
cefter femals ihren Apparat haben ausfihren la flen. Diefe Ehre
gebithrt einem Cngldnder, bdem Dauptmann Gavery *),  Jd
ftelle die Mafchine, weldhe diejer Jngenieur um 1698 verfertigte,
denjenigen feiner beiden Vorgdnger gleich, vb jwar dort einige
wefentlihe Berbefferungen eingefitprt find, unter andern Ddicjes
nige, wodurd)y der Dampf in einem befondern Behdlter evzeugt
wird. TWenn e, was bden Grundjah anbefrifft, wenig aus:
madyt, ob der bewegfraftige Dampf durd) das ju hebende Wajs
fer, und iunerbalb des Keffeld felbft, wo er wirfen foll, ent:
wickelt wird, oder ob er in einem abgefonderten Gefdf entfteht,
um fidhy vermbge einer, mit einem Hahn verfehenen Verbindungs:
rbhre nady Willkiihr fiber das LWaffer ju verbreiten, weldyes er
suviickdriicten foll, o ift dies ficherlich nicht der Fall von praf-
tifhem Gefichtspunfte aus. Eine andere nody bedeufendere, und
einer bejondern Crwdhnung werthe Werdnderung, welde wir
ebenfallé Gavery verdanfen, mag in dem Artifel Plag finden,
den ich weiter unten den 2rbeiten vou Papin und Nemwcomen
weilben werde.

Gavery hatte fein Werk betitelt: der Freunbd der Berg-
[eute (miners friend). Aber Ddiefetben erzeigten fidh) nidht er-
Fenntlidh fitr Ddiefe HOftichEeit; denn nur mit Ausnabme einer
eingigen Perfon beftellte fonft MWiemand Mafdyinen bei ihm. Sie
wurben nidyt anders angewendet, ald um das LWaffer in bie
verfchiedenen ZTheile der Palldfte, Lufthdufer, Varfs und Gdvien

cine der Abhandlungen diefed Medyaniferd, welde die Fabredzahl 1569
tragt, namentlicy einen Berfudy sur BVefiimmung der begieblichen Vo
lume Ded TWafferd und ded Dampfesd enthalt,

Nnmerk, bed Berfaffers.

") Bounani fagt indbeffen, daf man nady dem [obe Kirdher'd in
feinem Mufeum dasd Mobell einer Mafdyine fand, welche diefer enthu:
fiaftifdhe @dyriftiteller 1656 befchvieben hatte, und welde von bder bdes
Galamon von Eaud nur infofern abwidy, ald der bewegbriftiqe Dampf
in cinem Behilter entwicdelt wurde, der yon dem, welcher das ju erhes
benbe Waffer enthilt, vollig verfdieden mwar.

Unmerk, ded Werfaffers.




3u vertheilen, und man bediente {id) ibrer nur, um bdie Erhdhung
von wilf bis filnfiehn Meter diber der Wafferflacie 3u erhalten.
Uebrigens mup nody bemerft werden, dafi die Gefahren der Gy
plofion furdhtbar gemwefen wdrven, wenn mau den Upparaten b’ic
ungeheure Kraft gegeben hatte, weldye ihv Grfinder tamit eyrei:
dhem wollte.  Ungeachtet Der UnvoliFommenbeit der praftijdyen
Crfolge Gavery’'s, verdient der Jame diefes Jungenicurs cinen
febr ausgezeichueten Plas in der Gefchidhte der Dampfmafdyinen,
Die Perjonen, deren ganzes Leben {pefulativen Arbeiten- geweiht
ift, wiffen nidht, wie fern audy der dem Wnfdyeine nady auf’s
Sorgfaltigfte ftudivfe Entwurf nod)y von feiner Berwirflichung
ift. Keineswegs gebe idy, wie ein berithmter deuticher Gelehrs
ter, vor, Dag Dbie Matur immer ein dreifaches Nein ausruft,
wenn man einen Jipfel ded Schleierd aufheben will, der ihre
Geheimniffe verhitllt ; aber ed ift mir nidyts defto weniger erlaubt,
gu verfichern, indem idy in Diefelbe Metapher eingehe, baff die
Unternehmung ftetd um fo fdwieriger und miflicher, von um
fo 3weifelhafterm Grfolg ift, je mehr fie die Jufammenmwirfung
vieler Kimftler und die Anwenbung einer grofern Angahl mate-
vieller Glemente erheifht. SKonnte fid)y wobl Femand hierbei,
uud wenn man der Seit efwas einvdumt, in ungiinftigern Um-
ftanden befinden, als Savery?

Bisher habe idh von Dampfmajdhinen gefprochen, bderen
ehnlichEeit mif derjenigen, welcdhe man hente unter diefem Na:
men begreift, mehr oder weniger beftritten werden fanun. Nun
foll vou ber neuen Dampfmaidyine die Jede fein, von derjeniz
gen, Die in unfern Manufafturen, auf nnfern Fahrzeugen und
am Gingang faft aller Schadyte in ITbdatigleit ift., 2LBir werden
fic dann feben, wie fie entftand, junabm und fid vergridferte,
bald nady ben Gingebungen eciniger ausderlefenen Minner, bald
unter dem Gporn der Nothwendigfeit, der Mutter der Er-
findbuna,

Dey erfte Name, dem wiv in Ddiefer neuen Perviode begeg:
nen, ift Denis Papin. Fbhm verdanft Franfreich den ehrenvollen
Rang, welden es in der Gefdidte der Dampfmafdhine in An-
foruch nehmen fann. Sedody ift der febr geredyte Stolz, den
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jeine Grfolge in ung ervegen miiffen, nidht obue Dbittere Beis
mijdyung. LWir finden die Tifel unfers Landdmanns nur in
auswdrtigen Sammlungen: er wird feine Dauptwerfe fenjeits
bes MNheing hHevausgeben; feine Freipeit wird durd bie Aufhe-
bung bes Gdifts von MNantes bedropt fein; in fdymerzlicher Ber-
pannung wird ev eine Seitlang jenes Gl{ick geniefien, wornac
gefeprte Minner am meiften tradyten: die Nubhe des Geiftes !
Qafit und {hnell einen Schleier werfen itber biefe traurigen Cr=
gebniffe unfever bitrgevlichen Jwiftigkeiten, vergeffen wiv, daf
der Fanatismus die veligidfen Meinungen des Phyfifers von
Blois angriff; und fehpren wiv danu jur Medanit auritc. Hier
wenigftens ift Paping Rechtglaudbigheit niemals begtritten worden,

Man hat bei jeder Mafdine jwei Dinge zu betradyten:
porerft die BVewegfraft, und dann das mehr oder weniger aus
feften und Deweglidhen Gtiifen jufammengefete Gewerf, ver:
mbge deffen jene Bewegfraft ihre Todatigleit dem LWiderftande
mittheilt. Auf dem Puntte, auf welden die medhanijchen Kennt=
niffe in unfern Tagen gelangt find, hingt der Erfolg einer jur
Hervorbringung grofier Wirfungen beftimmeen Mafdine haupts
fachlicdy von bder Matur der Bewegfraft und von der Arvt ifrer
Ynwendung, o wie der Oefonomie ihres Kraftaufwandes ab,
Und gerade ift e8 eine dFonomifdhe Bewegfraft, die im Stande
ift, mit grofer Gewalt den Gtempel eines breifen Cylinders zu
awingen, obne Aufhidven Scdywingungen ju machen, deren Auf:
findung Papin fein ganzes Leben geweidt hat. €8 war nadyher
eie Avbeit oeiten Rangesd, die dDen mittelmafigften Jugenienr
nidht in BVerlegenheit fesen fonute, den Sdhwingungen desd Stems
pels bdie ndthige Krvaft ju entlehnen, um die SGteine einer Gie:
treidemiihle, die Cplinder ecined Walzenwerfs, die Schaufelrider
eines Dampfidiffes, oder die Spulen einer Spinnmajchine nm=
audtehen, €8 war nidt mehr {dwer, den gewicdhtigen Hammer
su heben, ber mit verdoppelten Schldgen riefige Klumpen weifi:
glithenden Eifens bei ihrem Austvitt ausg dem Streichofen Elopft,
oder bdicke Metallftangen mit der Sehirfe der Stockicheere 3u
durdyfdhneiden, etwa wie man ein Band mit wohlge{dhliffener
Gdyeeve frennt.  Wir Ehnnen ung alfo, gany abgefehen von
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alfen diefen Gegenftanden, eingig mit den Mitteln befdhaftigen,
bie Papin vorgejdhlagen bat, um feine fdhwingende Bewegung
in’g Yeben ju rufen.

Man ftelle ficdy einen breiten, fenfrediten, oben offencu Gy
linder vor, deffen BVafis auf einer Metalltafe! vubt, und welde
mit einem Loche verjehen ift, das duvd) einen Habn willEiiprlid
gedffnet und gefchloffen werden Eann.

Bringen wir ferner in diefen Cplinder einen Stempel, 0. b,
eine jirfelvunde, volle und beweglide, feft anfdliefende Platte.
Die Atmojphare wird mit all’ ihprem Gewidhte auf t‘w Dbet:
fladye diefer Art von Blendung dritcfen; fie wird Ddiefelbe vou
oben nach unfen treiben. Der unten im Cylinter befindliche
Fheil bder Atmofphare wird durd) feine Gegenwivfung die ums
gefebrte Bewegung bervorjubringen fuden, und bdiefe gweite
Kraft wird der erften gleidy fein, wenn der Hahn offen i, ba
ein Gas nady allen NRichtungen bin in gleicher StdvFe driwckt.
Der Stempel wird aljo von gwei entgegengejeten Krdften, bdie
einander bad Gleichgewicdht balten, angejogen werden; abet
nichte defto weniger wird er, jedod) nur vermbge feiner eigencn
Gdywere, Herunterfallen. €Ein Gegengewicht, nur um Weniges
fdwerer als der Sfempel, wird hinreiden, um ihn dagegen bis
an bie @pie ded Cylindersd zu freibew, und ibn dort feftjubal:
ten, Mebhmen wiv an, daf der Stempel in diefer aufieriten Lage
angelangt fei, fo bleibt ung nbrig, die IMittel aufzufuchen, um
ibn mit groper Kraft jum Herabiteigen und jum nadadngigen
2Wiederemporichnellen zu ndthigen.

Man ftelle fich vor, daf man unady der Sdliefung des
unteren Dabhnsé alle in dem Cylinder enthaltene Luft pldss
lich vernichten, bdaff man mit einem Worte einen luftleeren
Raum erzengen foune. Sobald die Leere cinmal da ift, wird
vet Gtempel, Da er nur pon Dder obern Atmofphare gebriict
wird, gefdwind perunterfallen. LWenn bdiefe Bewegung am Enbe
ijt, Bffuet man bten Habu. Die Luft wird fogleich von unten
guviicEEommen, um bder IWirfung der vbern Atmoiphdrve die Wage
#u Dalten ; das Gegengewicht wird, wie im Anfange, den Stems-
pel des Cylinders an die Spise deffelben freiben, und alle Tbeile
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pes Apparats werden fich wieder in ibrem urfpringlichen Jus
ftanve befinden. Gine zweite Leerung, oder wenn man licber
will, eine jweite BVernichtung der innern Luft, wird den Stem:
pel auf’s Neue Heruntertveiben, und fo weiter.

Die wahre Bewegbraft des Syftems witede hier aljo dad
Genvicht der Atmofphire feiu. Enttdujdhen wiv fogieidh diejeniz
gen, weldye in der Leichtigleit, mit der wir durd) die Luft gehen
und felbft lanfen, ein Merfmal von der Schwidhe einer apnli-
den Bewegfraft 3u finden glaubten, Bei einem Cplinder von
swei Metern Durchmeffer witede die Anftrengung des Herabftei-
genden Gtempels der Pumpe, vder vielmehr dasd Gewidyt, wels
des ihn auf die Hibe des Cylinders bei jeder feiner Scywinguns
gen bringen fann, 31,000 Kilogramm, d. h, 600 Centner alten
Gewidhts, fein. Diefe ungeheurve Kraft beftandig erneuert, erhalt
man durdy einen febr cinfachen Apparat, wenn man ein {dnell
wirfendes und dEonomijdhes Mittel entdectt, um nach Belicbew
einen atmofphdirifden Druct im Metall - Cylinder 3u erzeugen
und zu periidren.

Dicies Problem Hat Papin geldst, Geine fdydne, feine
grofie Ldjung befteht Darin, daf an die Stelle der gewdhnlichen
Atmofphare eine LWafferdampf:Atmofphire gefest, bdie evftere
durdy ein Gas ergdngt wird, mweldes bei 100° geman bdiefelbe
elaftifche Starfe, aber nody baju den widhtigen Vortheil bHat,
weldhen bdie gewdhuliche Atmofphire nicht Dbefigt, namlidhy daf
die Kraft des TWWaffergafes {dmell gefdhmwadt wird, fobald bdie
Temperatur fillt; dap fie bei jureidhenber Crfdltung beinabe
villig verfdhwindet. Man Eounte die Papin’iche Enidectung in
Eurjen Worten audy fo definiven, dap er vorgefdlagen habe, fich
pes Wajferdampfes ju bedienen, um e¢ine Leere in grofen Nau:
men hervorgubringen, uubd dap Ddiefes Miftel librigens cben fo
fdhleunig ald dtonomifd it *).

") Cin englifder Sngenieur, wabridheinlidy burcy eine ungetreue
Ueberfebung getdujcht, gab unlingit vor, bafi die Sdee, den Wafferdampf
einer und Derfelben Mafdvine ald elaftifdhe Kraft angumwenden und ald
fdynelles IMittel, die Leere ju erzengen, dem eron angebdre. Sy Habe
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Die Majchine, m weldyer unfer berithmter Yandbsmann auf
foldye Weife juerft die claftijde Kraft des Wafferdampfes mit
jeiner Cigenfdyaft, x-uuh Cridltung 3u verfdhwinden, verband,
ward von ihm nie im Grogen ausgefithrt; er madyte feine Gy
fabrungen ftets an bicfen Modellen. Das jur Erjeugung des
Dampfes beftimmte Waijer nabm nicht einmal einen bejondern
Keffel ein; im Cylinder eingefdyloffen rubte e8 auf der Metall:
platte, die ihn von unten verftopfre. Diefe Platte Heizte Papin
unmittelbar, um bdas IBaffer in Dampf umjzugeftalten, Er
entfernte das {Feuer davon, wenn e¢r bdie Condenfation Dhervor:
bringen wollte. Ein {oldyes BVerfahren, faum juldjfig bei eciner
Crfahrung, bdie dazu beftimme iwdre, die Genauigfeit eines
Grundjases ju pritfen, wivde unmoglidy anweadbar fein, wenn
man den Gtempel fich mit einiger Gejdywindigleit bewegen laffen
wollte. Dbgleidy Papin fagt, daf man zum iele durdy ver:
fhiedene [eidht auffindbare Conftructionen gelangen Edune,
qibt er doch nirgends Ddiefe Conftructionen an. Cr lief feinen
MNadyfolgern fowoh! das Berdienjt der Anwendung feiner frudyit:
baven Jdee, alg aud) dbas Berdienit ter Erfindung der Eingeln:
beiten, welde allein ten Grfolg einer Mafchine fidhern Fdnnen,

S unfern evften, die Anwendung ves Waiferdampfes betref:
fenten Unterfudyungen bhaben wiv a&ltere Philofophen bder Gries
dyen und Rdmer ju nenuen gehabt; einen der beriihmeeften Mie-
danifer der alepandrinijden Gdule; einen Papft; cinen Eoel:
mann vom Hofe Heinvidhs I1V.; einen Aafferbaumeifter aus
der an grofien IMannern rveichen Proving, der Mormandie, wels
dyer unfer ational:Giebengeftivn Matherbe, Corneille, Vouffin,
Sontenelle, Laplace, Fresnel, gefdmiictt hat; ein Mitglied ber
Lorddfammer; einen englijden Jugenienr; endlid) einen fran:
30fifchen Arzt, Mitglied der Edniglidhen Gefellfhaft zu London;

meinerfeitd obne Bidberrede bewiefen, dap der Medyaniter von Aleran:
brien feinedwegd an den Dampf gedadyt hatte, daf vielmebhr in feinem
Upparat die abwedyfelnde Bewequng ledighicy durdy die Ausdehnung und
Berdidytung dev Luft mittelit bder Wedfelthitiqbeit der Sonnenfirablen
bewivet werden wmufte. Anmerk. des BVerfafers.




penn der faft immer vevbannte Papin war, man mup es iwr'm-
nen, nur Govrefpondent unferer Afademie. Jeht endlich wer
cinfadpe KRinftler, Dandwerber felbft in die Schranken trercu,
und es werden alle Klaffen der Gefellidhaft zur Eridaffung einer
Mafdine mitgewivft bHaben, ausd bder die ganze TWelt Mulen
zieben follte.

Sm Sabr 1765, finfiehn Jahre nad der Bebanntmacdyung
ped erften Memoiré Papin’s in den Leipiiger Verhandlungen,
baueten (beachten Sie wobl, bdaf idh nidht fage entwarfen,
denn batin liegt ein grofer Unterfdhied) Newcomen und Eamwley,
per cine Kurywaarvenhiandler, der andere Glafer 3u Darmouth
in Devonfhive, eine jum Auspumpen beftimmte Mafdyine, in
weldyer ein befonderer Keffel war, wo }' h ber Dampf e l'g\u.]lh
Diefe Mafdyine ftellt ebenfo, wie dasg fleine Papin’fche Mobell,
einen mefallenen, fenfredyten, unten ge H offenen, oben offenen
€ylinder dav, und einen wobhlanfdlicGenden Stempel, der daju
beftimmt iff, ibn in feiner ganjen Lange aufe und abfteigend ju
durchlanfen., Su bdem einen wie in dem a

—r

ern Apparate wird
bie aufjleigende Bewegung bdes Stempeld duvd) Ddie “‘*‘irfnug
eines Gegengenidhyts auggefithrt, wenn der Wafjerdampf fred
unten in den Eylinder anfommen, ihn ausfitllen, und fo dem
Deuct der aufiern Aemofphdre dad Gegengewicht Halten Fann.
Su der englifdhen Majchine endlich nhim man, wie bei Papin,
Den Damvf, welder dagu beigetragen batte, den Stempel u
heben, fobald Ddiefer aun das Eube feined auffteigenden Laufes
gelangt 3 man madyt anf foldpe Weije den gangen von ibm durdy-
Taufenen Naum [uftleer, u
fogleidy Herunterzufteigen.

Um cine jwecmdfige Crialtung ju bewirfen, begniigte fich
Papin, wie wir 1"1'1'\11 wiffen, die Kobhlenpfanne wegzunehmen,
weldye die Bafig feines Eleinen Metalleplinders erwarmte. Nen:
comen und Cawley wandfen ein in jeder BVeyiehung befferes
Berfahren anj fie lisfen eine betrdchtlihe Menge Ealten Waf-
fers in Den rvingfdrmigen Maum gwifhen den Aufern Winbden
De8 Cylinders ihrer Majdhine und einem gweiten, etiwas grogern,
ihm alg Dille diencuden Cylinder, laufen. Die Kalte theilte

= «

ud die dnfere Atmofphave jwingt ihn,
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fich nady und nady der gangen Dicte bdes Metalls mit, und
erreichte endlich den LBafferdampf jelbjt ).

Die Papin’fhe Maichine, alfo in Betveff der Erfaltung desd
Dampfed oder Ddeffen BVerdichtung vervollfommnet, erregte im
hochiten Grade die Aufmerffambeit der BVergwerfs-Cigenthiimer,
Gie verbreitete fih mit Sduelligheit in einigen Grafidaften
Gnglands, und leiftete bort bemerfendwerthe Dienfie; indefjen
war die Langfameit ibrer Vewegungen, eine naturliche Folge
ver veridgerten Griiltung ded Dampfed und der BVernidytung
feiner Glaftizitat, ein Gegenjtand lebbaften Bedauerns, Gliict:
licherweife gab der Sufall ein febr einfaches IMittel an die Hand,
um biefein Uebelftande 3u fienern,

3u Anfang ded adytzehuten Saprhundertd war die Kunft,
grofie Metallcylinder rvund ausjubohren und fie durdy Hitlfe
beweglidher Gtempel Dermefifdh ju verichliefen, nody in iprer
Kindheit. So bebecfte man in Mewcomen’s erften Majdyinen
pen Gtempel mit einer fage Wafjer, welde bie Leeren jwifden
bem Freisrunden Umfang Diefes beweglichen Stiick8 und bder
Dberflade des Cylinders ausfitllen mufte. Sur grofen Ueber:
rafdhung der Baumeifter begann eine ihrer Mafdinen einjtmals
viel {dnellere Sdhmwingungen ju madien, ald gewdhnlid). Tadh
mannigfader Vefidtigung evgab eé fidy, daf an jenem Tage
der Gtempel durdylbdhert war, bdasd Falte Wafjer in Fleinen
Tropfden in den Cylinder fiel, und den Dampf, den fie durdy
Ereujten, {chnell vernichteten. Bon biefer zufalligen Beobachiung
datirt fichy die vbllige UnterbritcEung der dufern GrEiltung, und
die Annabme der Giesfaunenbraufe, welde in dem fiir bas
Nieberfteigen des Stempels Dbezeichneten Augenblict einen NRes

*y Savery batte fdom feine Suflucht zu einer Stromung Falten
SWBaffers qenommen, bdie er auf die dufern Wanbe eined Metalls
qefified lenkte, um den in diefem [eftern verfdiloffenen Dampf su vers
dichten. Died war ber Urfprung feiner Werbinbung mit Jewconen
und Cawley ; man darf indeffen nidyt verqeffen, dafi Savery’s Patent,
feine 9Mafdyinen, und bad MWerk, worin ev fTe befdyreibt, um mehrere
Sabre jinger {ind, alg die Memoiven Papin’s,

Anmerk. bed Berfaffers.

Urago. IV, 3
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gen Palten Waffers in Den gangen Raum ded Cyline
bers cinfiubrt, Das Auf: und Niedergehen befam auf Ddiefe
Weife alle gewinjdhte Gefdwindigleit.

Sehen wir, ob der Sufall nidht ebenfalls einigen Antheit
an ciner andernn, gleidhfalls widytigen BVerbefferung gehabt hat.

Mewcomen’s exfte Mafchine erforderie die anbaltendite Auf:
merffambeit von Seiten der Perfon, die beftdndig gewiffe Dahne
fhlofi ober Bffnete, fei e8 um den Wafjerdampf in den Cylinder
eingufiibren, fei e8 um bdie Falte, jur LVerdicdhtung Des erftern
beftimmte Seaufe hineinguleiten, €8 fiigte fid) in einem gewiffen
NAugenblick, daf diefe Perjon der junge Heinvidy Potter war.
Die fidy draupen beluftigenden Gefpielen diefes Kindes marterten
ibn durdy ibre jaudizende Freude. CEr brennt vor Ungeduld ju
ipnen ju ecilen; allein bie ihm anvertraute Avbeit erlaubt ihm
nidht einmal, fich einige Augenblicfe 3u entfernen. Gein Kopf
ftrengt fidh an; bdie Leidenidaft gibt ihm Genie; er entdectt
Beziehungen, die er bis dahin nicht vermuthet patte, Der eine
der beiden Hihne muf in dem Uugenblicte gedffnet werden, wo
ber Sdywengel (Balancier), welden Rewcomen zuerft und fo
niiglidy in feinen Mafdyinen ecinfithrte, die abfteigende Bewe:
gung vollendet Hat, und man muf ihn genau zu Ende der ent:
geaengefesten Sdywingung fdhliefen. Die Lenfung desd weiten
Hahns war gerade das Gegentheil davon, und ¢ befanden fid
alfo die Gtellungen des Sdwengeld und die der Nabne in einer
uothwendigen Abhangiafeit. Pofter greift diefe Bemerfung
auf; er fieht ein, daf bder BValancier dazu bdienen Fann, den
andern Gtitcten alle durdy den Gang der Mafdine erbeifdhten
Bewegungen 3u geben, und er fitbrt augenblicklich feinen Gedan:
fen aus. Die duferften Enden mebhrerer Schniire laufen an
pen Kurbeln der DHabne aus; Ddie entgegengefeBten duferiten
Gnben bindet Potter an {dicklich gemwahite Punfte ded Sdhywens
geld an.  Die Jugbewegungen, weldye der l(ehtere im Auffteigen
an beftimmeen Sdnitven erjeugt, fo ivie diejenigen, weldhe er
berabfteigend bei anbern hervorbringt, vertreten die Anftrenguns
gen der Hand, und jum ervften Mal geht die Dampfmajdhine
von felbft; sum erften Mal fieht man neben ibr Feinen andern
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Yrbeiter, alg den Heizer, der von Ieit ju Ieit dasd Teuer unter
pem Keffel anfadt und unterhilt,

Dic Baumeifter erfetsten bald bdie Bindfaden ded jungen
Potter durdy firaffe fenbredyte Stengeldien, welde am Sdywengel
befeftigt und mit mebrveren Pidcfen verfehben warven, die vou
unten nacy oben, oder von oben nach unfen die Cuden der vers
fdhiedenen Dahne ober BVentile dritctten. Die Stengeldyen felbit
find durchy anbere Anordnungen erfebt worden; allein alle diefe
Erfindungen bleiben , wie demitthigend audy ein joldyes Bebennts
nifg ift, nur cinfade Verdnderungen des Medhanismus, welde
vas Berlangen, mif feinen fleinen Kamevaden u fpielen, einem
Kinbe eingab.

Sn den phyfifalifchen Kabineiten find viele alte Mafchinen,
auf weldhe die Snbufirie grofe Hoffnungen gegriindet hatte.
Shre Koftfpieligeit, weun man fie in Bewegung fepen oder
unterbalten wollte, Hat fie auf gewdpnliche Demonftrations:
Snftrumente veduzivt. Audy der Newcomen’{dyen Mafdyine witrde,
wenigftens in den an Brennftoffen weniger reichen OertlichEeiten,
vaffelbe Loos jugefallen fein, wenn nicht die Arbeiten Watt's,
wovon ich Shuen uody eine Analpfe geben muf, denfelben
eine ungehoffte Volifommenpheit gegeben Hatten. Man darf diefe
Bervollfommnung nidht als das Crgebniff irgend einer ufalligen
Beobadhtung, oder einer eingelnen genialen Cingebung betracdys
ten; ibr Urbeber ift dabhin durdhy unausgefeste Arbeit, durd)
duferft {darfiinnige und finureidhe Crfahrungen gelangt.

Man mbddte glauben, daf Watt jene berithmte Mayime
bes Bafo zur Fihrevin genommen: ,Sdyreiben, fpredhen, hans
Joeln, ohne mit Thatiaden verfehen ju fein, welde dem Ges
yhanten einen Haltpuntt geben, Heift ohne Lootjen langs einer
ymit Gefabhren umgebenen Kiifte hinfegeln, beit obhue Kompaf
Hund Gteuerrnder auf den unendlichen Ocean fich hinauswerfen.*

Gs befand fidh in der Sammiung der Glasgower Univers
fitat ein Eleines Modell der Dampfmafdyine des Mewcomnen,
weldhes niemals jwectdienlidhe Dienfte Hatte thun Ednnen. IWatt
ward von dem Profeffor der Phyfif, Anbderion, beanftragt, ed
ausjubeffern. Unter der mdaditigen Hand des Kimjtlers wvers
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fddwanben bie Gebredhen Dder Conftruction, und der Apparat
war feitdem alle Sahre auf dbem Amphitheater vor bden Augen
ver erftaunten Gtubdenten in Thatigleit. Cin gewdhnlicher Menich
witrde fich mit diefem Grfolge begniigt hHaben; LBatt fah darin
im Gegentheil, feiner Gewohnbheit gemif, eine Gelegenbeit zu
den ernfthafteften Gtudien. Seine Forfdungen ridhteten fich
nad und nady auf alle Puntte, welde die ThHeorie der Mafdyine
erfldren ju Ednuen fdyien. @Er beftimmte die Quantitdt, um
welche das Waffer fich ausdefhnt, wenn e8 vom flirffigen in den
Dampfruftand tritt; die Waffermenge, welde ein gegebenes
Gewidyt Koblen verdunften Ffannj; bdie Dampfmafje, in Ge:
widtstheilen, welde cine Mewcomen’jhe Mafdyine von feftqe:
febten Abmeffungen bei jeber Schwingung verbraudht ; die Menge
Falten IBaffers, bdie im den Cylinder gefprit werden muf, um
der nieberfteigenden Sdhwingung des Stempels eine gewifie Kraft
3u geben; fury bie Gpannfraft dbed Dampfed unter verfcdhiedenen
Temperaturen.

E3 war Hievin genug Stoff, um einen thatigen Phyjifer
[ebenélang zu befdyaftigen. IWatt fand indefjen das Wittel, fo
sablreicdhe und fdwierige Forjdungen zu gutem Jiele ju fubhren,
ohne daf die Arbeiten der LWderfftatte darunter gelitten bhatten.
Der Doctor Cleland wollte midy unlingft ju dem in der Nadh:
barfchaft Ded Dafend von Glasgow gelegenen Haufe flhren,
wobin unfer Kollege fidy juritcfiog, ald er fein Handmwerk auf:
gab, und fidy gang den Cypevimenten hHingab, &8 war nieber:
geviffen! Unfer Bebauern war lebhaft, wdihrte aber nidyt lange.
Sn dem nodh fidhtbaven Umfbreife des Fundaments {dienen zehn
big 3wdIf ritftige Avbeiter befdyaftigt, die AWiege der mneuen
Dampfmajchinen ju Heiligen; fie Hadmmerten mit verdoppelten
Gdldgen an den verfdyiedenen Theilen von Giedefeffeln, Ddeven
gefammte Abmeffungen fider denjenigen der befcheidenen Wohs
nung gleich waren, die o eben verfdhwunden war. Das glins
yeudfte Hotel, das prachtvolifte Denfmal, die {ddnfte Bildfaule
batten auf diefem Plage und unter gleichen Umftdnden weniger
Joeen bervorgernfen, alg jene ungebeuren Keffel.

Wenn die Gigenfdhaften des Wafferdampfes Shrem Geifte
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nod) gegenwdrtig find, fo werden Sie mit einem Blict gewab:
ren, bafy ber Ofonomifhe Gang ter MNewcomen’fchen Mafdyine
gwei unvereinbare Bebingungen ju erforbern {deint. Wenn der
Gtempel binabfteigt, muf ter Cylinder Falt fein, fonft begegnet
er dort einem noch febhr elaftifchen Dampfe, welcher feine Bewe:
gung bedeutend verzdgert, und die Wirkung der duffern Ntmos
fphare vermindert, Strdmt daraus Dampf von 100 Grad in
Denfelben Cylinder ein, wenn feine Wanbde Falt find, fo erwdarmt
er Diefe [epsteven, indem erv felbft theilweife flitffig wird, unbd
feine Glafticitdt nimmet auf bemertbave LWeife ab, big die Tems
peratur der LWdande ebenfalls 100 Grad ift. -_,a[)er die Yangs
jameeit ber Bewegung; denn das Gegengewicht hebt den Stem:
pel nidyt, bevor in dem Cplinder ecine Schnellfraft vorhanden
ift, welche der LWirfung ver Wtimojphire daé Gleichgewidt hals
ten Fann; und daber auch ein groferer Koftenaufiwand, ba bder
Dampf, wie idh {hon gezeigt Habe, einen fehr hohen LWerth hat.
Man wird die ungemeine Widytigleit bdiefer Oefonomie nidyt
beyweifeln, wenn idy gefagt Haben werbe, daff bas Glasgower
Modell bei jeder Sdhwingung ein "\nmp 2Bolum erforderte, dasg
mehrmals grofer war, ald dag Volum ded Cylinders, Der
Dampfaufivand, ober, was dafjelbe ift, der Brennfioffaufivand,
pder, wenn man (ieber will, der jur Unterhaltung der Bewe:
gung der Mafdhine unvermeidliche Geldaufivand wirde mehreve
Male geringer fein, wenn man dabin gelangte, die fid) folgens
ben eizungen und GrBaltungen, deren Uebelftande id) eben
begeidhnet habe, verfchwinden ju maden.

Diefes dem Anfcheine nady unlidsbare Problem Hat Watt
burdy die einfadyfte Methode geldet, Es hat ihm genigt, an
bag alte Gewerf der Mafdyine ein von Dem Cylinder vdllig vers
fhiedened Gefa anzufiigen, weldyes mit demfelben nur vermiae
einer engen, mit einem Hahn verfehenen Rohre in Verbindung
ftept. Diejes Gefiff, das Heutzutage den Namen Conbdenja:
tor bat, ift die vorjiiglidhfte Grfindung Watt's. Ungeachtet
meines IBuniches, midh EFury su faffen, Fann id) nidt umbin,
die Art der Wirfung defjelben aug einander ju feBen.

TWenn e¢ine freie Verbindung zwifden einem mit Dampf
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gefilllfen Cylinder und einem pampf: und (uftleeren Gefldpe
befteht, fo gebt der Dampf des Cylinderd theilweife und fehr
gefchwind in diejes Gefdf iiber; die Strdmung pdrt erft in dem
Augenblict auf, wo bdie Clafticitat itberall die namlidye ift.
Mehmen wir nun an, dafi vermbge einer reidhen und forfgefess
ten Waffereinfprifung das Gefdf in feinem gangen Raum und
an feinen YBanben beftinbig Falt erbalten werbde: bder Dampf
verdidhtet fich alddann, fobald er anfommt; aller Dampf, den
der Gylinder urfpriinglidy entbielt, zerftort fidy darin nady und
nach, und ber Gplinder findet fidh fo vom Dampfe gereinigt,
ohne daf feine LWWanbde im Mindeften erfaltet worden wdren;
ver neue Dampf, womit man ibn moglider Weife wieder an:
firllen mufz, verliert dabei nidhts von feiner Spanntraft.

Der Condenfator nimmt den Dampf des Cylinders vdllig
auf, einerfeitd weil ev Faltes Wafjer enthalt, und andrerjeits
weil Dder Jejt feined innern Maumesd Feine elaftijden Flitffig-
feiten enthalt. Aber Ddiefe beiden Bedingungen des Crfolgs
verjdywinden, wenn eine erfte Condenjation ded Dampfesd dort
ftattgefunden hat; das die Verdidhtung hervorbringende Waffer
bat fidhy erbiBt,” wdabrend eé den [fatenten Bdrmefioff bdes
Dampfes abjorbivt hat; eine merklide Menge Dampf Hat fid
auf Koften diefes warmen Wafjers gebildet; und iiberdies ent:
bielt bas Falte Wafjer atmofphdrifde Luft, welde fidh wabrend
feiner Grwdrmung bat abfondern miiffen.  Wenn man alfo
nicht nady jeber Operation jenes warme Waifer, jenen Dampf,
jene Yuft entfernte, welde der Conbdenfator enthdlt, {o witrde
et julet Eeine Wirfung mebr bervorbringen. TWatt bewerk:
ftelligte Dieje Ddreifache Leerung vermibge einer gewdhnlichen
Pumpe, welde man die Luftpumpe nennt, und deren Stempel
einen Gdyaft tragt, der auf paffende Weife an dem Schwengel
befeftigt ift, weldyer die Mafdyine in Gang jest. Die Kraft,
beftimmt, die Luftpumpe in Bewegung zu halten, fhwidt um
eben fo viel die Gemwalt der Mafdyine; fie ift indeffen nuy ein
Eleiner Tpeil bes Berluftes, weldyen nady der alten Methode Die
Gondenfation des Dampfes auf den erfaltenden IBAnden des
Pumpentdrpers veranlafite.




Sy darf nur nody ein Wort hinzufiigen, um die Bortheile
einer andern Entdecfung Watt’'s Jedermann Elar zu madien.

Menn der Stempel in der Mewcomen'jchen Mafdhine Bhins
unterfteigt, wird ¢r von der Atmofphave gedriickt, Da diefelbe
falt ift, muf fie die LWanbde des vben offenen Metalleylinders,
weldhe fie nady und nady in ihrer gangen Ausdehnung bebeckt,
erfalten, und diefe Gréaltung wird nur wibhrend desd aufiteigen:
den Laufes des Stempels auf Koften einer gewiffen WMenge
Dampfes getilgt, Kein Verluft diefer Art it in Watt’é modi:
ficirten Mafdinen vovhanden; bdie atmofphirijde Thatigs
Beit ift darin vdllig weggefdhafft, und zwar auf folgende Weije :

Der Cylinder ift oben bdurdh einen Metalidectel gefchlofien,
ber nur in jeiner Mitte eine mit bdicfem und febr gepreptem
IBerg verwabhrte Oeffnung bat, dburdy weldye fich der cylinderfdrs
mige Schaft des Stempels frei bewegt, vhne indeffen der Luft
oder dem Dampfe einen Durchgang zu laffen. Jn diefer Weife
theilt Der Stempel den Gyplinder in Fwei verfchiebene, gejdyinffene
Raume. Sobald er binabfteigen foll, gelangt der Dampf aus
perm Reffel frei in den obern Naum durd) eine swectdientid) ans
gebradyte Rohre, und druct erfteren von oben nach unfen, wie
¢8 in der Mewcomen’ichen Majdyine Ddie Atmofphire that., €8
bat diefe Bewegung Fein Hindernif, in Betvadyt, daf wabhrend
fie vorgeht, dev untere Tbeil Ddes Cyplinders allein  mit dem
Gondenjator in Verbindung fteht, wo Dder jammilide untere
Dampf fliiffig wird. Die cinfadhe Drehung eines HNahnsg reidt
nady dem vblligen Herabfteigen des Gtempels hin, um die beis
den oberhalb und unterhalb defjelben gelegenen Theile des Cys
linters unter fich in Berbindung ju fefpen, um beide mit Dampf
von demielben Grade der Elafticitdat anjufiillen, um pen Sfems
pel mit gleicher Kraft von oben nady unten, fo iwie von unten
nady oben zu driicfen, und ihn durd bie einjige Wirkung eines
(eichten Gegengewidyts, gleid) wie in dev atmofpharifden Ma:
fhine von Newcomen, anf bas huferfte Gude des Cylindersd
uriictujchnelien.

Durdy eine weitere Verfolgung feiner Forfdhungen itber Ddie
Mittel, den Dampf zu fpaven, fubhrte TBatt den Verluft, wels
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der aus der Gridltung burdy die dufere Wand ded Cylinders,
wo der Stempel geht, exfoigt, faft auf MNidyts juviick, u bie:
fem Swect {dlof er jenen Metall=Cylinder in einen hHdlzernen
von groferem Durdymeffer ein, und fitlite den ringfdrmigen
Bwifdyenraum, bder fie von einander trennte, mit Dampf aus.
Nun ift die Dampfmajchine vollftandig. Die VervollFomm:
nungen, bdie fie von Watt's Hinden empfing, fallen in Die
ugen ; ihr unendlicher DNuben Fann Feinem Sweifel unterliegen,
Sie erwatrten mithin, Ddiejelbe unveriiiglidy alé Auspumpungse
Apparat an die Stelle ber vergleidysweife verderblidhen Mafdhis
nen Dewcomen’s gefest u jepen. Entfdujdhen Sie fidh! Der
Urheber ciner Cntdecfung hat fiets Ddiejenigen zu befampfen,
deren Syntereffe fie verleen fann, bie havtnacfigen Bertheidiger
alles Altpertdmmliden, und endlich die Meidifchen, Diefe drei
SKlaffen bilden vereinigt, muf man ed ausipreden ? Ddie grofie
Mebrheit bes Publifums. Uud nody laffe ich in meiner Nedys
nung diejenigen weg, welde ecimen und den andern Febler ju:
gleidh haben, um ein paradores Rejultat ju vermeiden. Diefe
didyte Mafie von LWiderfacdhern Fann die Reit allein fdhon fpren:
gen und jerftremen, aber die Seit weidht nidt pin; man mug
febhaft, unausgefest angreifen, man muf feine Hilfsmittel
vervielfaltigen, indem man Dievbei den Chemifer nadhahmt, den
bie Crfahrung fehrt, daf Ddie vdbllige Aufdjung gewiffer BVer:
fegungen die Anwendung mehrever Sauren nad) einander er:
beijcht. Die Charafterftdrfe, die Bebarvlichfeit des Willens,
welde auf bie Daver die auf's Feinfte eingefidelten Jutviguen
vereiteln, finden fidh in dem f[dhdpferifden Genie nicht fmmer
veveinigt ; Watt wirde on im Nothf ein fiberzenaende
‘-ijueif:l 1:ci|1. Seine _\'Dnit“;\L':ftnttl?nn:lL“blt'r:“\ IL"”:f 'ul‘ﬂgl\l‘.\l‘»“btr
q, gluctliche Jdee von

der IMioglidhFeit, den Wafferdampf in einem, von dem GCylin:
der, wo die medyanijhe Thdtigheit fih ausfiihre, vbllig abgefon:
derten Gefdfie 3u condenfiven, ift vom Sabre 1765. Swei Sabre
geben hin, und faum thut er einige Schritte, um ju verjudyen,
fie im Grofen auszufiipren. Geine Freunde feiten ihn endlich
mit dem Doctor Noebuct, Grinder des weitlduftigen, nody heute
beritpmten Hitttenwerts von Caron, in Berbindung. Der Fu:
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genieur und der Entwirfe machende Kopf vereinigen fidy; Watt
tritt ibm jwei Drittel feines Patents ab; eine Majdine wird
nacd) den neuen Grundfifen ausgefiiprt, fie beftatiat alle Vors
herfebungen der Theovie; ihr Crfolg ift vollfommen. Allein
wdahrend diefer Swifchenzeit erleidet das Vermibgen des Doctors
Noebuct veridiedene Stofge. DOhne allen Iweifel batte Watt's
Erfindung fie wieder gut gemadyt; e8 Datte Dingereicht, einige
RKRapitaliften aufiujuden, aber unfer Kollege fand ed fiiy ein:
facher, auf feine @ntbectung 3u veriidhfen und eine andere Lanf:
babn eingujdhlagen. Jm Sabre 1767, wdibrend Smeaton zwis
fhen den beiden Fliffen Forth und Clyde die Dreiectdmefiungen
und MNivellivungen, die BVorlduferinnen der gigantifdyen Arbeiten
ausfithrte, deven Sdauplass diefer ITheil von Sdottland werden
jollte, finden wiv Watt, wie er ahnliden Vervidhtungen l(angs
einet Dent Uebergang des Lomond durchfreuzenden anderen Linie
pbliegt. Gpdterhin entwirft er die Pldne eines Kanals, beftimmt
pie Crieugnifie der Steinfohlengruben von Monfland nady Glas:
gow ju fithven, unbd er leitet Die Angfliibrung deffelben. Mehs
rere abpuliche E€nfwiirfe, unter andern des {dyiffbaren Kanals
purdy die Lanbenge von Crinan, welden feitdem Herr Nennie
vollendet hat; tiefe, auf gewifje Berbefferungen der Hifen von
Apr, Glasgow, OGreenoct beziigliche Studien; der BVau bder
Bricken von Hamilton und von NRutherglen; Unterjucdhungen
Des Bodens, durd) welden der berihmte caledonijche Kanal
geben follte, befdhdftigen unjern Kollegen bis Cnbde 1773, Dbhne
im Mindeften das Verdienft diejer Avbeiten werEleinern ju wols
len, mwird ¢8 mir erlaubt fein, ihre Bedeutungen nidyt dfiber
einfache drtlicdhe Jntereffen ju erbeben, Gie ju verfidern, bdaf
e Peineswegs ndthig war, Watt zu beiffen, um fie ju denfen,
su leiten und auszufiibren.

Wenn idh, die Pilichten eines Orvgans der AFabdemie ver
geffend, Dabin ftrebte, Sie eher jum Laden ju veizen, als Shuen
nitglicdhe Wabhrheiten zu fagen, jo witrde ich Hier Stoff ju einem
auffallenden CGontrafte finden. Gy Eonnte tiefem oder jenen
Sdyriftiteller anfithren, weldier in unjern wodentliden Ver:
fammlungen mit Ungeftinm die Vorlefung einer Fleinen, am
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Borabend erdadhten uud ausgearbeiteten Vemertung, Ueberle:
gung vder Anmerfung verlangt; idy witvde Fhnen denfelben dar:
ftellen, wie er fein Schictfal verwinfcdht, wenn die Borfdriften
des Neglements, bdie Ordnung der Ginfdhreibung eines andern
Gelebrten, ber ihm zuvorgefommen, Urfadye ift, daf feine Bor:
fefung auf adt Tage hinausgejchoben wird, indem fie ihm fur
diefe graufame Wodhe jedody die Bitrgichaft der Niederleguny
ded verfieqgelten Patets in unfern Avchiven gewdhrt, Auf
ber andern Geite witrden wir den Scdydpfer einer Mafdyine, die
in den nnalen der Welt Epodhe madien {ollte, obne IMurren
die einfaitige Dintanfesung der Kapitaliften ertragen, und wabh:
vend adyt Sabren fein Hohes Genie unter Planaufuehmungen,
Nivellivungen, verdrieflichen Beredhnungen von Abrdumungen,
und Ausfillungen, unter WVermefjungen von Naurerarbei
ten fidh beugen fepen, Bejdyranfen wir uns auf die Bemer:
Bung, weldye DHeiterfeit des Chavabters, Magigung der Wiinjde
und wabhre Befdyeidenbheit das BVetragen Latt’s vorausieste.
Eine fo grofge Gleidhgiltigheit, wie viel ibre Urfacdhen aud) ge:
wefen fein mogen, batte ihre tadelndwerthe @eite. Nicht vhne
Grund verfolgt die Gefellfdaft durd) eine jirenge IMipbilligung
diejenigen ihrer Mitglieder, welde das in ibren Kiften anfge:
baufte Geld ber Cirvculation enfjiehen. 2Wirde man weniger
jdhuldig fein, wenn man fein Baterland, feine Mitbiivger, fein
Sahrhundert faufendfad)y Eofibarverer ©dyase beraubt, bdie das
Nadydenfen in’s Leben rvuft; wenn man filr fidh allein unfierbs
liche @dyopfungen, jene Quelle der ebelften, reinften Geiftes:
geniifle behalt; wenn man die Wrbeiter nidht mit mechanijchen
Combinationen ausjtattet, welche die Crieugnijje der Judujirie
in’s Unendlide vervielfadyen, welde die Wirfung der Ungleid:
beit der Bejdaftigungen jum Fusen der Civilifation und ber
Menidhheit fhwiaden, welde eines Tages vielleidht uns in den
Gtand fefen wiirden, die WerEftatten ju durdylaufen, wo man
am bacteften arbeitet, obhne dovt auf ivgend einem Punfte dad
yerreifende @dhaufpiel von Familienvdtern ober unglitclichen
RKindern beiderlei Gefchledyts zu finden, die den Thieren gleidy:
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geftellt find, und mit befdleunigten Gdyvitten dem Girabe ent
qegengeben ?

Naddem man die Gleidhgiiltigheit Watr's ibernunden,
fete man ibn in den erften Monaten bdes Fabres 1774 mit
Herrn Voulton von Soho, nahe bei Bivmingham, einem un:
ternehmenden, thdatigen, mit verjdyiedenen STalenten begabten
Manne in Verbindung ). Die beiden Freunde forderten beim

*y OR

Watt drict 1ich in Hinfiht anf Heven BVoulton in den Anmer:
Fungen, womit er die lehte Audqabe ded BVerfudhd ded Profeflors Ro
bifon fiber die Dampfmafdyine begleitete, in folgenden FWorten aus:

»Oie Freundidafe, weldye ev fiir midy beqgte, enbete nur mit feie
pliem ¥eben, Die Freundidaft , weldve idy ibm qeweibt batte, leqt mir
nie Berpilihtung auf, biefe Gelegenbheit, vielleidyt bie lehte, weldhe
niich mie darbieten wird, ju Denufien, um ju fagen, wie febr idy ipm
woerpflichtet war. Geb theile der [ebbaften Aufmunterung desd Herrn
»Boulton, feinem Gefdymact fiir wifenfchaftliche Entdeckungen, und
Hoem Sdharfiinn, womit er fie jum Forfchrict der Kinfte anjuwenben
Jongte, fo wie auch feiner qenauen Kenntniff der Manufaftur: und
wRandeld - Angeleqenbeiten einen grofien FTheil des Sriolges zu, womit
wmeine Bejirebungen gefront worden find.”

E& war bereits feit eimigen Gabrem eine Manufaftur desd Herrn
Boulton gu Sobo vorhanden, als die in dem Text befprodiene BVerbin:
dung entftand. JNody heute wird Ddiefes Etabliffement, dad erfie von
einer fo grofen Ausdbebnung, welded in England gegrindet wurbde,
wegen der Pradyt feiner rcdhitePtur angefitbrt. BVoulton [ief dort alle
Ucten audgeseidyneter Arbeiten in Stahl, Dlattirungen, Silber, qemab:
lenem @olbe, felbit aftronomifdie Uhren und Glasmaleveien ausfithren.
MWihrend der lehten ywanziq Sahre feines Lebend befhdftigte exr fich mit
Berbefferungen in dev Miingfabrifation. Durdy die BVerbindung einiger
in Frankreich erfundener BVerfahrungdarten mit neuen Vrefien und einer
finnreidien 2Anwendbung der Dampfmafdyine, wufte er ausdgeseichnete
Gefchwinbigfeit ber Audfithrung mit der VollFommenheit der Erzeuqe
niffe gu verbinben. Boulton it ed, der auf Rechnung der englifdien
PRegierung den Umaqup aller Kupfermiingen ded vereinigten Konigreichs
bewerkjtelligte. Die DeFonomie und NettfigPeit Ddiefer qrofen WUvbeit
madyten bdie Falfhmiingerei beinahe unmoglich. Die pablreidhen Hin
ridyfungen, weldye big dabin die Stadte London und Birmingham all:
jabrlidy beklagten, Bovten volliq auf. Der Doctor Darwin rief bei dies
jer Gelegenbeit in feinem Botanical Garden aud: ,MWenn man ju Rom
JDemienigen eine Bitrgerfrone guerfannte, der das Teben eined eingigen
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Pavlament eine Privilegien: BVevldngerung, Ddenn bas ‘Patent
Watt’s dativte fidh von 1769, und war nur nod fiir einige
Jahre giltig. Die BVill gab BVervanlaffjung zu den lebhaftejten
Grorterungen. ,Diefe Angelegenbeit  fdhrieh der beriihpmte Me-
dyanifer an feinen alten Vater, ,Hat nur mit vielen Ausgaben
Jund Gorgen befrieben werden fdnnen. Ofhne die Hiilfe einiger
siarmen Freunde wiirden wir nidt jum Jweck gelangt fein,
Joenn mebrere der einflufreichften Perfonen ber Kammer der
Hy®emeinen waven ung entgegen. €8 hat mir merfwilrdig ge:
fchienen, nadyufudhen, weldier Kiaffe der Gefellfhaft diefe par-
lamentarijden Perjonen angehdrten, von bdenen IWaft jpridyt,
und die dem genialen Manne einen fdwadyen Antheil der Reidy-
thitmer vermeigerten, weldye er bald {chaffen folite. Gtellen Sie
fich meine Ueberrajdhung vor, alé idy den berihmien Burfe an
iprer Gpise fand! Wdre e8 denn wahr, daf man tiefe Stus
vien gemacht haben, ein Feuntnipreidyer und vedytidhaifener Mann
jein, Die Cigenjdyaffen eines NRedners, weldhe die politifdhen
Werfammlungen vihren und fortreifen, in ausgejeidnetem Grabe
befigen, und mandymal des einfadyjfen gejunden Menjdyen-Ber:
jftandes ermangeln fann? Uebrigens werden die Crfinder nidyt
mehr die lange eihe von Widberwdrtigheiten, mit demen IBatt
uberfaden war, ju evdulden Daben, feit Lord Brougham bie
weifen und widtigen Berdnderungen in den auf die Patente
bezitglichen Giefeen bat cinfithren fafjen.

Eobald das Parlament eine newe Dauer vou finfundywanzig
Jabren fite das Patent Watt’s bewilligh hatte, begann derfelbe
im Beveine mit Boulton 3u Soho die Manufabturen, welde
fir gany Cngland die niplidite Schule der praEtifden Medyanik
gewotrden find, Man [leitete dort fehr bald den Bau von
Sddpfwerfen in fehr grofem Maafitabe, Wiederholte Crfah:

]
vungen jeigten, dafi fie, bei gleidher Wirkung, drei Biertheile

wfeiner Mitbritder vettete, hat dann nichyt bei ung Herr BVoulton ver:
woient, mit Gidenquirlanden bebedt 3 werden 2¢
Derr BVoulton ftarb 1809 in einem Alter von einundachtzig Jahren.
Anmerk, bes Verfaffera,




pes Brennftoffed eviparten, welden fritherhin diejenigen bdes
PMewcomen verbraudyten. Seit diefem Augenblick verbreiteten
fih die mneuen Pumpen in allen minenhaltigen Ldndern, und
vorjiglich in Cornwallis, Boulton und Watt erbiclten als
3ing den Werth des Dritteld der Kobhlenmenge, deren Eripa-
rung jedbe ibrer Majdhinen verfdhaffte. Man Fann von Dbder
tanfmannijden Widytigleit der Crfindung fidh durch folgenbe
authentifdhe Thatfadye cinen Begriff machen. [n ber einzigen
Mine von Chace-TWater, wo drei Pumpen in Thatigleit
watren, fanden e8 die Eigenthiimer vortheilhaft, die Nedyte der
Grfinber fitr eine jabriidhe Summe von 60,000 Franfen abzu-
Eaufen. Die Crfegung der innern Einfpribung durd) den Kon:
denfator bHatte mithin in einem eingigen Etablijfjement eine
jabrlihe CGriparung von mehr als 180,000 Franfen zur Folge
gehabt,

Die Qeute zablen gerne die Miethe cines Hanfes, den Preis
ciner Padytung. Allein diefer gute LWille verlaft fie, {vbald
e6 fich um eine Sdee banbdelt, welden Bortheil, welchen Nusen
fie auch verfhafft haben mbge. Fdeen aber, ereugt man fie
nidht ohme Anftrengung und Mithe? Wer beweist iibrigens,
baf fie mit der Reit nicht Jedermann eingefallen waren? Hierin
fonnte Denn eine tage:, monate:, jahrelange Anteriorvitdt Fein
Recht auf ein Privilegium geben !

Diefen Meinungen, die idy wobl hier nicht zu Fritiftren
braudhe, hatte der Schlendrian das Anfehen ciner ausgemadyten
Gadye gegeben. Die Manuner von Genie, Die Jdeen:zFabri:
Fanten, fdienen den materiellen Geniiffen fremd bletben ju
miiffen; ¢8 war natitelidhy, daf ihve Gefdhichte noch fernerhin
einer Martyrer-Legende gleidhen follte!

TBas man aud ifiber bdiefe Befvadytungen denfen mag, es
bleibt gewif, dafi die Bergwerfsbefiger in Gornwallis von Jabr
su Jabr mit fteigendem Widerwillen die Nente bezablten, weldye
fic den Sungenieurs von Soho fdyuldeten. Oie benubten bie
evften, von Bitderfudlern aufgeworfenen Schwierigeiten, um
fidh aller VerbinblichBeit ledig ju erflirven. Der Streit war
widytig, er Founte die gefellfhaftliche Lage unferer Kollegen
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gefiprbens ev widbmete ihm mithin feine gange AufmerEjameeit,
und ward Gejesfundiger. Die NMebenumitinde der langen unb
foftjpieligen ‘Progeffe, welde Boulton und LWatt ausiubalfen
batten, unbd die fie endlidy gewannen, midyten nicht leicht ver:
dienen, beute aufgefrifdht zu werben. Da i) indeffen eben
Burfe unter den Geguern bded gropgen Medanifers angefithrt
babe, fv fdeint ed gevedht, ju evinuern, daf ibrevfeits Mdanner,
wie Roy, WMilne, Derfdhel, Deliic, Ramsbdben, Robifon, Mur:
voct, Mennie, Cumming, More, Southern mit Eifer die Nedhte
bed verfolgten Genied vor den RNidtern vertheidigten. Aud
wird ¢8 vielleicht gut fein, ald einen merfwiirdigen Jug in der
Gefchichte ded menyhlidhen Geiftes, hHinjuzufugen, vap bdie Ad:
vofaten (ich mwerde die Borvficht gebrandien, zu bemerfen, bdaf
bier nur von den Advobaten eined benachbarten Lanbdesd die Rebe
ift), ich jage, dafj die Advofaten, denen die Verlaumdung einen
itberjchwenglichen Lurus in Worten beilegt, dem Watt, gegen
ben fie fidy in grofer Anzahl verbunden hHatten, vorwarfen,
nidhté a8 Jdeen erfunbden ju baben. Dies zog ihuen, um es
im Boribergehen ju fagen, vor dem Gerichtshofe folgende Ju-
redhtweijung des Derrn Rousd 3u: ,Wobhlan, meine Herven,
preiben @ie fich an jenen unbetaftbaren Combinationen, wie Sie
»oie Majdyinen Watt's zu benennen belicben, an jenen vorgeb:
plidy abftracten Jdeen, fie werben Gie wie Mitcfen zerfdhmets
otern, fie werden Sie bie auf unfidhtbave Weite in die Lufts
pranme fdylentern !¢

Die BVerfolgungen, weldhen ein Maun von Gefuhl begeg-
net, da, wo die ftrengfte Gerehtigbeit ihm erlaubte, einftimmige
Dantbezeigungen ju hoffen, verfehien jelten, ibn ju entmuthigen
und feinen Charafter ju verbittern. Watt's glitctliches Naturell
widerftand foldien Proben nidt. Sieben lange Projejabre
batten in ihm ein Gefiihl des Mibehagens errvegt, weldhes fich
mandymal in bittern Ausdriicken Yuft madte. ichts firdyte
wich in der Welt mebr,“ fdhrieb er an einen feiner Freunde, pals
»Die Biidherjudler. Die Biidperfudler, fie baben midhy fdhon
»aravfam angefallen, und wenn iy nidht ein ansgeyeichnetes
»Sedachtnif bdtte, fo witeben mich ihre fchamiofen Behauptun:




Ak

47

»aen am Gude tibervedet haben, baf iy Feine Bevbefferung in
woen Majchinen angebradht habe. Die bofen Leidenidyaften ders
wienigen, Ddemen idhy am nitglichften gewefen bin, aehen fo weit,
Hiollte man ed glauben? daf fte diefelben jur Behauptung ver:
sanfaffen, Ddiefe Berbeffevungen, weit entfernt, dabnliche An:
»ipritdhe maden ju divfen, baben dem odffentlichen NReidhthum
ngtofen Eintrag gethan.®

Aatt, obgleich lebhaft aufgereizt, verzagte nidit, Geine
Maichinen waren anfangs, gleidy denen des Tewcomen, nidyts
andered, ald bloge Pumpen, cinfadhe ShHpfmittel. Sn wenig
Jabren verwandelte er fie in allgemeine Beweglrafte von unbes
ftimmter Gewalt. Gein erfter Schriftt in diefer Babn war die
Sdyvpfung der Majdyine von doppelter Witfung (2 double
effet).

Um ipre Grunbidee ju verftehen, gehen wir ju der modi:
ficivten Mafdine zuvitck, von der wir bereitd gefprodien
Daben (Geite 39). Der Cplinder ift gefdyloffen; die dupere Luft
bat dort Feinen Jugang; der Druct ded Dampfed, und nidt -
per Der Atmofphare bringt den Stempel jum Hevabfteigen; bdie
aufiteigende BVewegung verdanft man einem einfachen Gegenge:
wicht; denn in dem Reitraum, wo dieje Bewegung ausgefiihrt
wird, bdrickt der Dampf, welder frei zwifdien dem obern und
untern Raum des Cylinders hinz und hergehen fann, den Stem:
pel gleidhmafig in jwei entgegengefeBten MNichtungen. Feber
fiept mithin ein, daf Ddie mobdificivte Majdyine, wie die Ded
Dewcomen, nur wibhrend der abfteigenden Sdywingung des Stems
pelé eine witklide Kraft hat.

Gine febr einfade Berdnderung wird Diejemn bedeutfenden
®ebrechen abbelfen und ung bdie Majdine von doppelter
Wivfung geben.

S ber unter diefem Mamen bePannten Majdyine geht, gleidy
wie in derjenigen, weldhe wir modificivte Mafchine genannt
baben, der Dampf ded Hefjels, wenn der Medhanifer ed will,
frei pberbalb ded Stempeld, uud freibt ihn, obpne einem Hin:
berniffe 3u begeguen, weil der untere Raum des Cplinders u
berfelben Seit mit dem Condenfator in BWerbindung fteht. St
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diefe Bewegung eimmal vollendet, und ein beftimmeer Habhn
gebffnet worden, fo Fann fid) der aus dem Keffel fommenbde
Dampf nur unter den Stempel begeben, und er hebt denjelben
empor, wihrend bder obere Dampf, weldher dasd Hinabjteigen
bewirfte, in dem Condenfator fliffig wird, mit weldem er
feinerfeits in freier Werbindung fteht. Die entgegengefeite Dre-
bung der Habne verjest alle Stirefe in ihren urfprimgliden Ju-
ftaud suriict, fobald der Stempel auf der Hohe feined Laufes
ift. uf diefe Weife wiederholen fich diefelben WirEungen bis
in’s Unendlidhe.

Die Bewegtraft ift hier, wie man fieht, eingig der Laffers
dampf; und die Majdhine bat, mit Ausnahme einer, vom Ge:=
widt des Stempelsd abhingigen Ungleichheit, diefeibe Kraft, fei
¢8 Daf3 Der Gtempel binaufgeht oder daf er Dinabficigt. Dies
ift Der Girund, warum f{ie feit ibrer Cr{deinung mit NRecht
Majdyine von doppelter WirFung genanunt wurde.

Um feiner neunen BVewegfraft eine bequeme und leidhte An:
wendung 3u geben, Hatte LBaft andere Sdhwierigfeiten ju fiber:
winben. Boverft mufiten die MMittel anfgefudht werden, eine
genaue Berbindung jwifchen dem unbicgfamen Sdyaft besd in
gerader Linie fidh {dhwingenden Stempels und einem fidy ivfel:
rund jdwingenden Sdhwengel auszufibren. Die Lofung diefes
widtigen Problems ift vielleidyt feine finnreichfte Crfindung.

Unter den Grundbeftandtheilen der Dampfmaichine bhaben
Gie ohne Jweifel ein gewifjeé gegliedertes Parallelogramm be:
merEt.  Bei jeder Ddoppelten Gchwingung entwickelt und ver
fdlicft 8 fih mit der Kraft, idy hHatte beinabe gefagt mit der
Anmuth, weldie uns in der Gebirde eines vollendefen Sdhaus
fpielers entiicft. Folgen Sie aufmerfjamen Auges feinen vers
{dyiedenen Umbildungen, und Sie werden diefelben ben fonders
bavften geometrijhen BVedingungen unterworfen finden. Sie
werden fehen, dafi drei Winfel des Darallelogramms der
Krdafte in dem Naume Kreisbdgen befdyreiben, wabrend der
vievte, bevjenige Winkel, weldher den Schaft ded Stempelsd hHebt
und jenkt, fid faft in gerader Linie bewegt. Der unendlidye
Juben des Nejultats fallt den Medbanifern nod weniger auf,
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alg die Cinfadybeit dex Mittel, durdy Pilfe deven Watt ed
ki erbalten hat )
Kraft ift nidt das eingige Clement bdes Gielingens bei in-
duftriellen Arbeiten; die NegelmaRigbeit der Wirfung ift von
: nidht gevingerer Vebeutung, Aber weldje NRegelmafigleit Fann
man von einer BVewegPraft evwavten, welde durdy das Fener
erzeugt wivd bei Sdaufelwiivfen von Koblen, und felbft Koblen
von verfdyiedener BefdafFenbeit, nnter Auffidht ecines einziqett,

mandymal wenig unterviditeten, beinabe imme unaufmerfiamen
rbeiters! Der Vewegung erzeugende Dampf wird in uimn fo
alid grdfever Menge da fein, wird mit defto mehe Sdinelligfeit in
pen Cylinder einjtrdmen, wird den Stempel um o gefcdhwinder

treiben, je grdfere Jutenfitdt das Feuer Pat. Girofe Ungleich:
Dig beiten der Bewegung {dhienen mithin unvermeitlich. Das Genie
Watt's hat diefem Dauptfehler voryubengen gemuft. Die Bens
tile, durch welcdhe der Dampf vom Keffel ausgeht, um in den
Cplinber u trefen, baben Feine immergieiche Oeffuung. Wenn
per Gang der Majdine fidy befdbleunigt, {dhiiefen fie fich zum

coatt e 1 *) Watt ftattete nber ben Berfudy diefed qegliederten Parallelos
T qramme in folgenden Ausdritcen Bericht ab
M wad) felbft bin iiber die Reqelmafigleit feiner Bewegungen evfiaunt
i paewefen. LS idy ed gum erjten Male gehen {ab, emvfand idy wivklicy
B¢ TREE »0a8 gange Bergniigen der Menbeit, wie wenn idy die Grfindung einer
fmajdiat DN0 pandern Perfon gepriift hatte.”
Smeaton, ein grofer Bewundever der Crindungen Watt’s, glaubte
N W indeffen nidht, daf (e ein in der Praxid braudbares und dfonomifdes
5 Mittel werben Ednnte, um den Aren auf divecte Weife Kreisbeweguns
gen aufsuerlegen. Gv bebauptete, daf die Dampfmafdyinen immer mit
arofierm Bortheil dienen witvden, um. divect Waffer ju pumpen. Sos
bald biefe Flitf{igfeit auf pafende Hoben gelangt, follte fie in die Rine
nen ober auf die Sdyaufeln gewshnlicher MWaffervdder geworfen werden.

L.
L Sn biefem Betradt haben fid) die Borberfehungen Smeaton’s nidyt vers
. N wivklidht. Fdy habe indeflen 1834, ald idy die Erablifementd bes Herrn
agté b Boulton 3u Sobho befichtigle, eine alte Dampfmafdine gefefen, weldse
Vi nody angewendef wird, um Ddas Waffer eines breiten Pfubld su heben
"".\»; und in die Rinnen eined grofien Waffervabed zu giefen, wann bei
fehr trocdener Fabrespeit dad qewdbnliche Bewequngen jeugende Waffer
T L nidit gureicht, Anmerk. ded Verfaffersd

ANrago, IV 4
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Fbeil. Ein Dbeftimmeed Bolum Dampf braudt alddann mebe
Qeit, um hindurdhzuftedmen, und die jdnetlere Bewegung ftockt.
Die BVentile erweitern fidy im Gegentheil, mwenn bie Bewegung
tangfamer wivd, Die zur Ausfihrung diefer verfdyiedenen 2Wed)-
fel nothwendigen Theile verbinden bie Wentile mit den yen,
weldhe die Majdine in Gang febt, permittelft eined Apparats,
deffen erfte Idee Watt in dem Regulator per Gchusbretter einis
ger ®etreibemiihlen fand; ev bief denfelben Yenfer (governor);
gegenwdrtig nenut man ibn Regulator mit Gentrifugal:
fraft. Geine WirfjamPeit ift fo bedeutend, daf man vor
wenigen Jabren ju Manchefter in der Baummwollfpinnerei des
Heren Lee, ecined fehr talentvollen Mechanifers, cine Stububy
fah, weldye durdy die Dampfmafdine ded Etabliffements in Be-
wegung gefeBt wurbe, und die, obne paff fidh ein 3u grofier
Madtheil fiie fie herausgeftellt batte, neben einer gewdhnlicdhen
Gtugubhr mit Federfraft ging.

Watt's Negulator und eine wobhlveritandene Anwendung
der Windmiihifliigel, died ift bad wahre Geheimniff der erftauns
lichen Vervolfommnung der induftriellen Crjeugniffe unferer
Gpodye; bied ift e, wad heututage der Dampfmafdyine einen
von Unregelmagigfeiten vdllig freien Gang gibt; bdies ijt e8,
watum fie mit gleidhem Crfolge Mufleline fticken und Anter
fhmieden, die zavteften Gfoffe weben und jdhweren Steinen in
einer ®etreibemiible eine fdhuelle Bewequng mittheilen Fann,
Died erfFlart und auch, wie LWatf, obne den Vorwurf der Ueber-
treibung su flivdhten, fagen fonnte, daf er im Fall einer Krank:
peit, um dad Gehen und Kommen der Bebdienten ju vermeiden,
fid fein Getrdnt durdy von feiner Dampfmafdhine abhangende
RKunftgesenge auftifden und bringen laffen wiede. Fdy weif
wobl, daf nady der Meinung der Laien diefe Sanftheit der Bes
wegungen auf Koften der Kraft evworben wird; dies ift indeffen
ein grober Srethum, Das Spridhwort: ,Biel Ldarmen und wes
nig Arbeit® ift nidht allein in der fittlidhen LBelt mwabhr, ed ift
audy ein Grundfas der Mechanif,

Modh einige Worte, fo find wir mit diefen tecdnifcdhen Cre
orterungen zu Gnbe,
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Seit wenigen Jabren hat man einen grofen Bortheil darin
gefunden, ywifchen dem .\"{cl‘i'c[ und dem Cylinder feine freie Bers
binduug m&i_‘rcnt bu ganzen Dauer jeder Gdwingung ber Ma-

{hine su laffen. Diefe Ve 1[ abung ift unterbrochen, wenn bder
Stempel 3. B, auf dem Drittel feiner Babn anlangt. Die beix

peit ubrigen Drittel der Lange des Cplinders werden alsdann
permoge der erwotrbenen (-“lcf{[}mintic-,fn.'i:, und hauptfadhlidy der

%

Wirfung der Shnellung (détente) Ded Dampfes durdhlaufen.

Watt hatte bied Verfabren bereits angegeben ). k-_:ct':‘ gufe
NRichter frellen die &d was ihre dfonomijde Bebeui:

famfeit anbelangt, dem CGondenfator gleicdh. G8 {dheint -mvn'.,
vaf feit ibrer 2nnahme bdie Majdbinen von Cornmwallis uners
vartete Mefultate gaben; dafp fie mit einem &dhefjel (bushel)
fKoblen die Arbeit von wangig, zebn Stunden lang avbeifender
Manuer ausfibren. Crinnern wir uns u.!‘; in den foblenhals
tigen Diftviften der Scheffel e‘wénwl;h':\ nur auf neun Pence
(ungefabr achtzehn franzdfijhe Sous) ju ftehen fommt, fo ift
¢8 erwiejen, daff IB ben groften Ffeil Englands bden
Preis eines Harten jehnfiiindigen Tagewerfs eines Arbeiters auf
A verinindert hat ¥,

weniger alg einen

) Der Grundjas der Sdnellung ded Dampfes, bereitd in einem
Briefe IWatt’d an den Docfor Small Sahre 1769 Flar angeqeben,
ward 1776 3u Sobo und 1778 in den Shadwell Water AWorEs
nach dfonomifchen Grwdgungen praftifch angewendef. Die Eriindung
unbd die Vortheile, weldye fie hoffen lief, {ind iw dem Datent von 1782
volljtandig befchrieben. AumerE, ded Verfafjess.
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o) Qe witede in einem ngenblice, wo fo viele Leute fidy mit
Dampfmafhinen von unmittelbaver Drebung befhaftigen, eine unvers
seibliche Berqeplicdhfeit begehen, wenn ih nidt fagte, dap Watt daran
nidht altein gedadht bat, wie man den Veweis davon in feinen Patens
ten findbet, fondern daf er devem aud) augfiibrie. Gr gab diefe Mafdyis
en auf, nicht etwa weil {ie nicht gingen, fonbern weil fie ihm in Bes
giebung auf bie Grfparnif anffallend unter den Majdiinen von poppelter
WivFung unbd geradlinigten Schwingungen 3u fteben fdyiencn.

@¢ gibt unter ben grofien und fleinen Ervfindungen, deren bewuns
derndmiirbige BVereiniqung die beutigen Dampimajdyinen davbicten, nwes
niqe, welde nicht die Entwidelung einer der erften Jdeen Watt’s wds

g




e
(3

Rumerifde Shisungen laffen die Widptigheit der Crfindun:
gen unferes Kollegen zu gut beurtheilen, alé Dafp iy bdem
MWunfdhe widerfiehen Edunte, nodh jwei andere BVergleiche mifzus
theilen, Sy entlehne fie einem der beviihmteften Gorrvejpondens
ten der AFademie, Herrn Johu Heridel.

Die Grteigung des Mont=Blanc von dem EhamounizThale
aud wird mit Redt als das mithevollfte LWerP betradhtef, wel-
ded ein Menfdh in zwei Tagen ausfiihpren Fann, Dad Mayi-
mum ter Arbeit mithin, Deven wir binnen zwei Mal vier und
gwangig Stunden fipig find, ift durd die Fortbewegung bes
Gewidits unjers Korpevs auf die Hibe des Mont-Blanc abges
meffen.  Gine Dampfmaidyine fibrt dicfe ober cine gleichartige

ren, Man verfolge bdiefe Arbeiten, fo wird man ihn aufier den vors
nebmften, im Jexte genan aufgesiblten Punkten, fitr diejenigen Devts
lidheeiten, wo man iy mit Sdvwierigieit Tiberfiiifige Maffen Ealten
Wafferd verjchaffen witrde, Mafchinen ohne Condenfation vorfdilagen
feben, Mafdyinen, wo der Dampf, nadbem er qewivft batf, fidy in dey
uft verliert. Audy die Sdyneliung (détente), wie died bei Mafchinen
von mehreven Colindern qefdhiebt, wird unter den Entwiirfen ded Sne
genieurd von Sobo fteben. Er wird ung bdie Gbee su vollFommen ges
fdyloffenen, obgleidh eingig aus Metallftiicten yufammengefetiten Stems
peln an die Hand geben. Und nody ift e3 Watt, weldher guerft feine
Sufindyt ju Queditlber-Monometern nehmen wird, um die Elaftizitit
bed Dampfed in dem Keffel und im Condenfator gu fdhifen, der einen
einfachen und befrandigen BVifivftab erdenfen wird, mit Hiilfe deffen
man immer und durch einen eingigen Blid den Stand bed Waijers
im Keflel evfennt; de¥, um zu verbindern, daf diefer Wafferitand fidh
auf eine nachtheilige Avt dndern Fonne, die BVewequngen der nibrenden
Pumpe it denjenigen eined Sdywimmbolzed (lotteur) vereiniqen wird;
weldyer fir den DMothiall dber einer Oefinung im Dectel bed Haupts
evlinbers einen Eleinen Appavat, den Ungeiger (indicateur) anbringen
witd, weldier fo combinivt ift, daf er dasd Gefets der Riumung des
Dampfed in feinem Berhiltnif sur Lage des Stempeld u. . w. . f. w.
auf’s Genauejte evfennen laflen wivd. TWenn die Jeit es mir erlaubte,
wiibe idy jeigen, wie Watt nidt minder qewandt und qlitclich in feis
nen Berfuchen war, die Keffel ju verbeffern, um die Warmeverlufte u
fhwidien, um die Strome f[dymarsen Raudes vollig su verbrennen,
weldye aug den gewohnlidyen Schornfieinen, wie body fie audy fein mos
gen, aufiteigen. Anmert, bed BVerfaffers.




33

Avbeit ausd, tudem fie jwei englifche Pfund Steinfohlen vers
brenut, Watt Hat alfo fefigeftellt, daf bdie wibrend eitres
Tages entwicfelte Stirfe eined Manuesd biejenige nidht iibera
fieigt, weldhe in einem Pfund Kobhlen liegt.

Herodot bevichtet, dafy der Ban der grofen agyptijden Pys
vamide jehntaunfend BMenfdhen 3wangig Jahre lang bejdyaftiate.
Die Pyvamide ift von Kaibitein ; iHr BVolum Fann leidht berecdhnet
werden ; man [eitef daraus her, daf ihr Gewidht etwa breigehn
Millionen Pfund (pounds) betrdgt. Um died Gewidt auf 125
englifche Fup, bdie Hohe des Sdwere-Mittelpuntis der Phras
mide, ju heben, witrde man unter dem RKeffel einer Dampfe
majdine 630 Chaldrons Kohlen verbrennen miiffen. Gs gibt
bei unfern Nadhbarn mandye Gieferei, die man anfiihren Ednnte,
weldpe jede Wodye eine grofere Menge Brenuftof verbraudt.

Uon den flalchinen, in ihrem Verhdltnitte ju dem Wohlttanve
ver arbettenden HKlaffen betrachtet %),

Liele Yeute betvadhten, obune Watt’s Gienie in grage au
ftelten, die Crfindungen, welde die IWelt iHm verdankt, und

-

) €8 bat miv bei Der Rebaction Ddiefes Kapiteld gefhienen, dag
tch ohne Bebenfen von vielen DoFumenten Gebraud madien Eounte,
die idy in Den verfdyiedenen Unterhaltungen mit meinem Freunbde, Lord
Brougham, oder in den WerFen gefammelt babe, weldie diefer exlaudte
Sihriftiteller felbft herausdgeqeben, oder die unfer feinem Sdube eridyies
nen find.

Wenn i midy nady den Kritien vidtete, weldye mehrere Verfonen
feit Der Borlejung diefer Lobrede herausgegeben Haben, fo wiirde idy,
indem idy die Meinung su beBdmpfen fudie, dag die Mafdinen den
avbeitenden Klaffen nadytheilig find, nur ein alted Vorurtheil ohng
wivklidhe SaltbavFeit, ein eigentliched Pbantom anqgeqriffen baben.
Nihts witrbe miv [ieber fein, alg died glanben zu Ednnen, nnd idy
witrde alsbann fehv qern alfe meine Urtbeile, ob qut ober flecht, e
terbriien. ¥eider [affen mivr Briefe, welde von wacern Arbeitern
baufig an midy, ald ABademiber oder ald Deputivten gerviditet werden ;
Streitidyriften ex professo und gang neulid) von verfdyiedenen DeFonos
miften verfaft, Eeine Sweifel itber die Nothwendiqreit, noch) jeht u
fagen, unfer alfen Formen gu wiedberbolen, dafi bdie Mafdhinen niemals
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ben Anfidhwung, ben fiv ten indujiviellen Srbeiten geqeben bhas
ben, alg ein Unglitct fiv pie menfehliche Gefeli{dhaft.

9Benn man ihnen glauben wollte, fo pergrifiert die Ein:
fiibrung jeder nemen IMajdyine unvermeidlidy den Uebeljtand,
pas Glend der Handwerfer. Diefe wundervollen medhanifchen
Gombinationen, welde wir in der Negelmapigheit und Harmos
nie ihrer Vewegungen, in der Kraft und Sanftheit ihrer Wir:
fungen ju bewundern gewobut find, waven nichts als jchanlide
Sni n‘mueufc; ber Gefebgeber mitffe fie mif einer gevechfen und
unverfdhulidhen Strenge verbieten.

Alle gewiffenhaften Meinungen haben, pouptfadhlich wenn
fie fich an lobengwitrdige philantropijdhe Gefirhle Entipfen, 2ns

mg. 3y fiige pingu, Dag Diefe

iprudy auf eine genaue Prif
Privfung filr midy eine geb
per That die Geite vernadldffigt baben, von welder ausg bdie
rbeiten unfers beriihbmten Kollegen der difentlichen Achtung am
witedigften find, wenn idy fie nicht, weit entfernt, den Tabdel
ber Befangenbheit ju billigen, dem Ehrenmanne ald das mddys
tigite, diveftefte, wirffamfte Mittel begeichuete , um die Arbeiter
graufamen Yeiden ju entziehen, fie einer Menge von Genitfjen
theilhaftig 3u maden, welde das ausfdhlicfliche Cigenthum ves
Reichthums bleiben ju mirffen fdie

9Benn die Geometer gwifden jwei fich vdllig entgegenfiehen:
ben Gdafen ju wablen haben, wenn vermodge der Labrheit ded
einen Der andere nofhwenbdiger IWeife falfd) ift, und von wvorn
berein Midhts auf eine verniinfeige WWahl fithren zu Fdnnen
fcheint, fo faffen fie diefe einander entgegengefesten Sise auf,
perfolgen fie genau in allen ihren Verjweigungen, und freiben

Diefelben bis auf die duferfte Spibe ihrer logifdhen Folgernns

vifche Pilicht ift.  Jch wirde in

2if
{
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die wabre und beitdnbige Ucjache der Leiden einer der jablreichiten und
beachtungéwitedigiten Klaffe der menfchlichen Gefelifchaft qewefen find;
Dafi ihre Rerftirung bden geqenwdrtigen Suijtand der Dinge Ddriuctender
madyen witrde; baff man auf diefe MWeife niemalsd das s:)crlmiml fite
level finden witrde, an welden ich berjlidhen ntheil nehme.

AUnmerk. ded BVerfaffers.
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gei; nun aber fubrt ein falfdhgegrundeter Saf, und jwar dies
fer altein, faft immer auf Diefem Wege 3u eimigen NRefultaten,
weldye ein peller Verftand nicht ulaffen Eann. Verfudjen wir
¢in wenig diefe Prifungsarvt, von der Eullides einen hiufigen
Gebraud gemadyt pat, und welde man fo vichtig mit dem Nas
men der Methode der JuritcEfiihrung aufs Ungereimte
(reductio ad absurdum) begeichner.

Die Gegner der Mafdyinen midhten diefelben vervtilgen, odel
wenigftens ihre BVerbreitung befdhranfen, um, wie fie jagen,
ber arbeitenden Kiaffe mebr Vejddftigung su laffen. Berfehen
wir uns einen Augeublid auf diefen GStandpunft, und bdas
Anathema wird fich weit itber die eigentlichen Wajdyinen hinaus
erftvecen.

Gleich anfangd werden wiv jum Beijpiel davauf hingefibre
werden, unfere BVordltern einer bedeutenden Unvorfidhtigfeit zu
jeiben. Wenn fie, anjtatt Havtndctig darvauf ju beharren, Paris
an Den beiden Ufern der Geine ju griinden und auszubdehuen,
fich inmitten der Hochebene von Billejuif angefiedelt hatten, fo
wiirben die LWaffertrager feit Sabrbunberten bdie befdhaftigtite,
nothwendigfte, zablreichite Korperfchaft ausmachen. LBoblan
ibr Herren Ocfonomiften, fest Cudy ju Gunften der Waffers
triger in Tpdatigheit ! Die Seine aus ihrem Bette 3u lenken ift
Fein SBerf ter UnmbglichBeit; fdhlagt diefe Arbeit wvor, erdffuet
unverziiglich eine Subjeription, um Pavis frocken 3u legen, und
pas allgemeine Gelddyter wird Cud) lehren, bafp bie Methode
der Suriickfiibrung auf's Ungereimte ihr Gutes aud in Dex
Gtaatswirthfdaft Hat; und die Avbeiter felbft mit ihrem ge
funven Berftanbe werden Cudy fagen, baf der Fluf es ift, dev
pie ungeheure Hauptftadt in'é Leben gevufen bat, wo fie fo
viele Hitlfequellen finden, daff ohne ibn Paris vielleicht nody ein
Villejuif waire.

Die gquien Parijer winfdhten fich bis auf biefen Tag Gliict
ju ber Madybarichafe jener unerfehdpflichen Steinbritdye, wo die
auf einander folgenden Gefdyledyter bie Matevialien holen, bie
jum Vau ihrer Tempel, Palldjie und Privatbehanjungen bies
nen, Gitle Ginbitdbung! Die neue Staatd-Oefonomic wird Cud




fehren, daf} eé unendlidy vovtheilhafter gewefen wave, wenn fidy
ber Gyps, bie UWerk: und Brudyfteine in den Umgegenden von
Bourges zum Beifpiel gefunden batten, IMan rvedne iu der
Shat in bdiefer Hopothefe an den Fingern bdie Menge der Ur:
beiter ab, welde man hiatre anftellen miiffen, wm alle Cf ine,
die feit finf Sapriaufenden die Vaumeifter dajelbft verarbeitet
haben, auf die Baupldse der Hauptftadt ju fdaffen, q'u wird
man wirflich ein wunderbares Crgebniff evhalten; fo fmm man,
wenn die neuen Jdeen wenig gefallen, {ich nady Belieben iiber
bag Gliict evfreuen, weldes eine dabuliche Lage der Dinge unter
ben avimen Bolfstlaffen verbreiteft haben wilrde!

Wagen wir einige Sweifel, obgleidh ich jebr gut wei, daf
bie Bevtors unfeved Seitalters dem Gefdyidhtidhreiber von NRhos
opud wollfommen gleichen, wenn ibre Velagerung ge:
madyt ift.

Die Hauptftalbt eined maidhtigen, von JFranfreid) wenig ents
fernten Konigreichs wicd vou einem majeftatifden Fluffe durdys
jtromet, in den jelbft die Kriegsidhiffe mit vollen Segeln hinaufs
fabren. SKandle durdhfreuzen in allen RNidytungen die umliegens
den Landidaften und fdhaffen die fdweriten Laften woblfeil fort.
Ein waphres MNeh bewunderndwiivdig unterhaltener Straffen fihrt
in die entferntejten FTheile des Yanbdes., INit diefen Ausftattuns
gen der Jatur und dev Kunft verbindet die Hauptitadt, welde
Sebermann bereitd im Gtillen genanut hat, ecinen Vors
theil, deffen bdie Gtadt Paris beraubt ift; bdie Baufteinbriiche
liegen nicht vor ihren Fhoven, fie find nur ferne von da ju
treffen.  Hier Dhaben wir alfo die Utopie der neuern Oefono:
miften vevwivflidyt,

Midht wahr, fie beeilen fid, nach Hunberttaufenden, viels
feicht nach Millionen die Steinbredher, Sdiffer, Karvrenfiihrer,
Wevbmeifter 3u gablen, welde ohne Aufhpdren angeftellt find,
die Brudy= ober die Baufteine ju gewinnen, fortzufdhaifen, 3u
bearbeiten, deren man jur Grridhtung der unendlidhen Menge
von Gebauden, womit fich diefe Hauptftade alljdbrlich beveichert,
bendthigt ift. Caffen wir fle nady ihrem Belieben jdahlen: es
aefchiedt in jener Stadt, was in Paris gefdeben fein wiirde,
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wenn e8 feiner veidhen Steinbriihe entbebrte; man madt von
den Gteinen, bda fie febr theuer find, wenig Gebraudy; Siegels
jteime evjegen fie fajt durdhgangig.

Millionen vou Arbeitern fibren Heutzutage an der Obers
flache und iu den Eingeweiden der Erde ungeheuve Arbeiten aus,
auf die man vbllig Verzicht leiften miBte, wenn gewiffe Mas
ihinen aufgegeben wiirden. Swei oder drei Beifpiele reidhen
bin, um bdiefe Wabhrheif handgreiflidhy ju macden.

Die tagliche Fovtfhafung des allein in den Minen von
Gornwallis anfommenden 2Wafjers verlangt cine Kraft wvon
fiinfzigtaufend Pferden oder von dreibundevttaujend Menjden.
S frage, ob der Tagelohn von dreipunderttaufend Arbeitern
nicht allen Gewinn der Ausbeute aufzehren wiirde ?

Gdeint die Frage des Tagelohnsd und ded Gewinnesd viels
leicht 3u Figlich? Andere BVetradytungen werden uns auf dens
felben Schiuf3 fiihren.

Die Bedbienung einer einzigen Kupfermine von Cormwallis,
bie einen Theil der Consolidated-Mines ausmadyt, erfordert eine
Dampfmafchine von der Kraft von mebr ald dreihundert beftin:
dig angefpannten Pferden, und fibrt alle vierundywanyig Stuns
ben bdie Arbeit von faufend Pferden aus. Darf idy firdyten
widerlegt 3u werden, wenn idh verfidieve, daf Fein Mittel vors
banden ift, um mehr als dreihundert PDferde oder mehr ald
aweitaufend Menfden auf einmal auf eine niiblide Art an Der
bejchrinEten Oeffuung eines Minenjdhadyts in Thatigleit ju fesen?
Die Majdine der Consolidated-Mines ju verbieten, miirde die
arofge 2Anzabl von Arbeitern, deven BVefdaftiqung fie moglich
madyt, auffer Arbeit {eBen; wiirde erfliven heien, daf dad
KRupfer und Jinn von Cornwallid ewig unter einer, mehrere
hundert Meter dicken Sdhicht von Crde, Felfen und Wafjer vers
fharet bleiben mitffen. Die Thefis auf diefe lepte Form zuricts
gefithrt, findet vielleicht wenige BWertheidiger; allein wasd vers
fhlagt dbie Form, weun der Grund augenfcheinlich derfelbe ift?

Giehen wir von den, eine ungeheure Kraftentwicelung erfor:
dernben Arbeiten auf bdie Priffung veridyiedener induftriellen
Producte iiber, weldye die Ganftheit threr Clemente, die Negels
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magigfeit ibrer Formen unfer die 2Wunber Der Kumjt geveiht
haben, fo witrde das Unzureichende, bdie Untergeordnetheit un:
jerer Organe, vevrglichen mit den finnveichen Combinationen dev
Mechanif, auf gleidhe Weife in Aller Augen fallen. Weldye ift
. B, die gefdicfte Spinnerin, die aud einem eingigen Pfund
tofer Bawmmwolle einen Faden wvon dreiundfiinfzig Stunden Yange
jiehen Edunte, wie e8 die Mule-Jenny genannte Majchine chut?

S weiff, was gewiffe Moraliften fiber die Mublofigleir dev
Mufleline, Spisen und Titlld, 3u deren Bereitung dieje ditnnen
Faden dienen, Alles gefchwaht haben. €8 geniige mir, zu be:
merfen, bafi bdie vollfommenften Mule-Jenup’s unter der forts
gefesten Aufficht einer gropen Menge von Arbeitern gehen, baf
fiie diefe e8 fich nur barum hanbdelt, verfiufliche Crzeugniffe zu
verfertigen, und daf man endlidy, wenn der Lurus ¢in Uebel,
ein Lafter, ja felbft ein BVerbredyen ift, fidh an die Kdufer bal:
ten muf, und nidht an die armen Bolfsflaffen, deven Erifteny
bedeutend gefdbhrdet fein wiirde, wean fie ihve Kvafte benusten,
um fiie die Damen grobe Wollenzeuge angtatt modijchen THHU
ju verfertigen.

Berlaffen wiv jest alle diefe in’s Cinjelne gehenden Bemers
Bungen, win in den Grund der Frage felbjt einjudringen.

Man muf nidt, fagte Marvcus Aureling, die Meinungen
unfever BVdter, wie ¢8 Kinder thun witwden, aus dem eingigen
Grunde annehmen, weil unfere Biter fie gehabt haben. Diefe
gewifi jebr rvidptige Maprime davf ung indeffen nidt vcrlyt’ntcru
gu denfen, oder ivenigftend angunehmen, dafi die Meinungen,
gegen oie fich feit dem Uranfang dex uu‘ulrhllrlwn Giefellfdhaft
niemals ivgend eine Kvitif erboben hat, der BVernunft und dem
allgenmeinen Jnteveffe gemap feien. LWoblan, was war die eins
ftimmige Meinung ves Alterthums iiber die fo viel angefodtene
Frage der NiplichEeit der Mafdhinen 2 GSeine finnrveiche Mythos
logie wird e8 und lehren. Die Grlinder der NReidye, die grofen
Giefesgeber, die Befteger der ihr Baterland unterdriictenden -
vannen empfingen nur den MNamen von Dalbgbttern ; unter Ddie
Gidtter felbft wurde der Erfinder ded Spatend, bder Sidhel, des
Plluges verfesst.

oy
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@dyon jebe ich unfere Gegner tber bie ausgejeichnete Ein
fachheit der angefubrten Jnftvumente {ich erheben, ibnen EhbHn
den Namen Majchinen verweigern, fie nur als Werfenge bes
seichnen, und jich havinacfig hinter Ddiefer Unterfcheidung wvers
ychangen.

Sy Edunte anfworten, dafi cine abnliche Linterjdeidung Fins
dijh ift; daf es unmdglidy fein witcde, mit Beftimmtbheit u
jagen, wo dad Werfieug aufpdre und die Majchine beginut.
Beffer ift es, 3u bemerfen, daff in den Kampfen gegen die Ma:
fhinen niemald von ihrer grdfern oder geringen Jujammenges
jeBtheit gefprodhen worden. Wenn man fie verwirft, o gejdyieht
Dies, weil durdh ihre Hitlfe ein Avbeiter das LWderf mehrever vers
vichtet. Tun denu, wollte man behaupten, daf ein Meffer, ein
Bohrer, eine Feile, eine Sdge, der Hand, welde fie gebrauddf,
nicht eine wunderbare Leidytigleit in der Verviditung geben, daf
diefe fo ausgeriiftete, {o verbefferte Hand nicht vie Arbeit einer
geofen TMenge nur mit ihren Nigeln ELewaffueten Hande volls
bringen Fann ?

Die Avbeiter, weldhe, durdh bdie verabfchenungswirdigen
Theorien einiger ihrer vorgeblichen Freunde vevieitet, wor pier
Jahren gewiffe Grafidbaften Englands mit dem Gejdrei: Uns
tergang den Mafcdhinen! durdhzogen, blicben nidht bei Dex
fopbiftijcdhen Unterfdeidung zwifhen WerFaeug und Majdyine
itehen. S ftrenge Logifer zerichlugen fie in oen Giehoften die

-

sum Grndten beftimmte Sidyel, den jum Drefdien dienenden Fles
gel, das Sieb, durcdh Hitlfe deffen man tas Korn fdhwingt., Gind
in der That die Gidyel, der Flegel, das Sieh, nicht Mittel der
AbEirzungsarbeit 2 Der Spaten, die Hacfe, bdie ﬂm-rc, vie
Saemafdyine Fonnten Feine Gnade vor jener verblendeten Horde
finden, Wenn mich etwad erftaunt, fo ift ed, bn] fie in threr
TButh die Pferde verfdjonten, Arten ven Majchinen von vers
haltnigmagiq woblfeiler Unterpaltung, deven jede tdglich Die
Arbeit von fedhs bis fieben Menfdyen vervichten Fann,
Gilficklicherveife Hat die Gtaats: Oefonomie unfer den bes
obadytenden Wiffenidhaften Diab genommen. Der Werfudy, Ddie
belebten LWejen durdy Mafdhinen zu vertreten, hat ﬁd) feit eini:

]
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gen Jabren ju oft wiederholt, ald daf man im gegenwartigen
ugenblicte nicht die allgemeinen Ergebniffe davon inmitten einis
ger jufdlligen Anordnungen auffaffen Ednute. Diefe Ergebnifie
find folgenbe:

Die Majchinen erlauben aufs Wohlfeilfte s avbeifen, ins
Dem fie den grdfern Theil der Dandarbeit erfparen. Die Wirs
Fung bdiefer Woblfeilheit it eine Bermehrung der Nadfragen,
und jiwar, Danf der Lebhaftigheit unjever Begierde nady TBohls
ftand, eine o groge BVermehrung, daf der Berfaufswerth bder
Gejammtpeit der erjengten Waaren alljahriich die Hihe deffels
ben vor ber Vervolfommuung iiberiteigt. Die Sahl der in
jedem Jubduftviejweig angeftellten Arbeiter vermehrt fich mit
ber Einfiihrung der Mittel der Schuellfabrifation.

Dies lepte Refultat ift durdyaus der Gegenfas deffen, auf
weldhes die Gegner der Majdhine fidh berufen. Dies Ebnute dem
erften Anfdyeine nady paraboyr erjdheinen ; wir werden ¢ indeffen
aus einer jdhuellen Prifung der induftviellen befrens beftatigten
Thatjachen bervorgeben feben,

Al vor vier Sabrhuuberten die Dructmajchine erfunden
ward, verjaben die Copijten die Bleine Anzabl rveicher Leute,
weldve ficd) eine fo Foftfpielige Liebhaberei erlaubten, mit Biis
dern. WIS ein eingiger Ddiejer Gopiften mit Hiilfe deg meuen
Berfabhrens die Arbeit von jweibundert leiften Fonute, ermangelte
man nidyt, damals eine Crfiudung als HHILifdh u bejeidhnen,
weldhe in einer gewiffen Klaffe der Gefellihaft unter taufend
Perfonen neunhundert fanfundueunzig in Unthatigleit fegen
mupte. Stellen wir dag wirklidhe Grgebni dev UngliicEs:-Pros
phezeibung jur Geite.

Die Manuferipte waren jehr wenig gefucht; die gedruckien
Budjer bingegen waren e wegen ihres niedrigen Preifes in
hohent Girade, Man fah fidy gendthigt, die Schriftiteller Givies
denlandé und Roms ohne Nufhoren wieder aufjulegen. Neue
Jdeen, newe Meinungen liefen eine Menge Werfe entitehen,
theils von beftandigem Snteveffe, theils von voritbergehenden
Umftanden bervorgerufen.  Man Hhat bevedynet, dafi der Bitdhers
bandel in London wor dey Crfindbung ber Budydbructerfunit nur
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gweibundert Pecfonen bejdhiftigte, gegenwdrtig saplt man fie
nadh 3wanzigtaufenden.

Und wag wiirde ed vollends fein, wenn wir den befdhrdnts
ten, und o 3u fagen, mateviellen Giefidhtspuntt, welden ich
babe wabhlen milffen, bei Geite {eend, die Buchdruckerfunit von
ibrev moralifdhen und geiftigen Geite betrachteten; wenn wir
unterfudhten, welden Ginflufi fic auf die dffentlidien Sitten, anf
die Verbreitung der Kenntniffe, anf die Fort{dyritte der menfdhs
lidhen Lernunft aunsgetbt hat; wenn wir o viele Biider auf:
sablten, die man ibr vevdbanft, welde die Copiften ficher vers
achret Daben wiirden, und in enen dag Genie taglidy die Cle:
mente feiner frucdhtbarften Sdeen {chopft? 2Aber ich erinnere
mich, dafi in diefem Augenblicfe nur von der Anzabhl der in
jedem Sndujtrieqweig bejchaftigten rbeiter die Nebe jein darf,

Die Baumwollen = Fnduftrie bietet nody fiberjeugendere NRe-
fultate dar, alé die Buddructerfunit. A8 Arbroright, ein erfin:
derifdher Barbier von Prefton (weldyer, beilaufig gefagt, feinen
Rinvern zwei bis drei Millionen Franfen Nenten Dbinterlaffen
bat,) die BVertretung der Finger der Spinnerinnen durd) Dres
hende Cylinder aufbradyte, erhob fidy der jabhrliche Crivag bdev
Baumwollen:Manvfabtur in England nidyt iiber fiinfyig Millios
nen Franfen; fest diberfteigt derfelbe neunbundert Millionen.
Sn der eingigen Grafichaft Lancafter liefert man alle Fahre an
die Kalifot: Manufafturen eine Quanfitat Fabden, weldye ein:
undjwaniig Millionen gefdickte Spinnevinnen mit alleiniger
Hitlfe des Noctens und der Spindel nidyt anfertigen Ednnten.
Und fo finden, obgleidh die mechanifdhen Mittel fiix die Spin:
nerei auf die ©pike getrieben find, gegenmwdrtig anderthalb Mil:
lionen Arbeiter ta Be{daftigung, wo man ehedem nur fiinfiigs
taufend zablfe *).

= Herr Shward Bained, BVerfafier einer febr gefdvititen Gefdyidite
der britifdyen Baummwollen: Manufabturven, bhat bdie feltfame Neugicrbe
qebabt, aufzufuchen, wie lang dber Faben jei, den man jibrlich bei bex
Unfevtigung der Baummwollenftoffe verbrauche. Er hat diefe Totallinge
bem etnundfiinfyiamaligen Abjtand dber Senne von der Erbe




Gin gewiffer Philofoph vief in einer heftigen Anmwandlung
von Gntmuthigung aus: man fagt heutzutage nichts MNeuesd, fo:
bald man nidt etwa dag bereits Vergeffene fo nennen will,
Wenn evr darunter eingig Srethiimer und Borurtheile perftand,
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fo batte der Philofoph Redht. Die Jabrbhunderte find in dicfer
et fo frudhtbar gewefen, daf fie nicht [eicht Jermano den Woy:
theil der Priovitit laffen Fonnen. Die neuen porgeblichen Men:
{henfreunde haben jum ?Hviq’ub‘l nidht einmal das Berdienit
(wenn davin uberhaupt ein Berdienft liegt), die @piteme, weldye
idy pritfe, erdadyt 3u haben. i‘.'u: feb

Qea, der den erften Strumpfwebftup! vor dem Kinig Jafob I
avbeiten lief! Der Medyanigmus erjchien bewunderun g8wurdig.
MWarum ftief man ibn damit zuviek? lInru'r Lm Borwande,
baf die avbeifende Klaffe daburch leiden wiirde. Fran 1Breich 3eigte
fidy gang eben fo Euryfidhtig. William Lea mni:‘ oot Eeine Un-
terftiifung, und ftarb im Doj ipital, wie fo viele Manner von
Genie, welde das Ungliick haben, ihrem Jahrbunderte zu weif
porauszueilen !

Uebrigens wirde man fid) jehr tauydyen, wenn man glaubte,
baf die Klaffe der Gpinnevinnen, deren Opfer William Yea anf
biefe 2Weife wurde, febr zahlveidh war. JIm Jahre 1583 trugen
allein  Perfonen von DHohem NRange und grofem Bermbgen
Gtriimpfe. Die Mittelblafje evfeste diefen Theil unjerver Vefleis
bung durd) {dymale BVinden von verjchiedenen Stoffen. Dev
Reft der BVevdlferung (neunbundert neunundneuniig von faus
fend) ging barfuff. Heutjutage gibt eé unter tanfend Fudivi
buen Paum eined, dem der auferordentlich niedrige Preis der
Strivmpfe nidyt evlaubte, deren anzufaufen. Und fomit it in
allen Theilen der Welt eine ungeheure Anzahl Arbeiter mit die:
fer Art von Fabrifation befdyaftigt.

Odalt man e8 fiir ndthig, o werde idy hinjufiigen, vaff zu
Gtod:Dort die Criesung der ArmEraft durdy den Dampf fiir die

¢ Da ben armen LBilliam

gleih gefunden Ceinundfinfyia Mal neununddreifiiq Millionen Dojt:
ftunden, ober unqefibr sweitanfend Millionen Stunden)!
nmrerf. ded BVerfaffersd
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PBewegung der Webitithle Feinedmwegs das Bunehmen der s
beiter wm ein Drittheil innerbalb febr weniger Sabre verhins
bert bat.

Gndlid) miffen wir unfere Gegner bid in ihve lehien Jus
fludbtsitatten verfolaen; fie follen nidht fagen Edunen, daff wiv
nur dltere Sudunftriegweige angefitpre Haben. Ty werbe alfo
bemerflidh machen, wie febr fie {idy neuerdings in ihren Flagli-
den Borherfepungen wegen des Cinfluffes der Stahlftecherer ges
taufcht Haben. CGine Kupferplatte, fagen fie, fann nicht mebhr
als sweitaufend Abdriicte geben. Eine Staplplatte, bdie bderen
punderttaufend, obne fich abjunusen, liefert, wird fiinfiig Kupfer-
platten vertreten. Crgeben diefe ahlen nidit, daf der gréfife
Theil der Kupferftecher (neunundvierzig von fiinfzig) fih gezwun:
gen feben werden, ihre Werkftitten 3u verlaffen, ifhren Grab:
ftichel gegen die Maurerfelle und die Hacke ju vertaufden, vbder
aunf der Strafie dad dfentliche Mitleid anjuflehen?

Sum jwangigiten Male, ihr Unglitctepyopheten, wollet in
Guren mihjam ausgearbeiteten Schriften das vornehmite Ele-
ment des Problems nidyt vergeffen, das Shr zu [Bfen vorgebt!
Denft an die unerfattliche, von bder Matur in jedes Menjdyen
Dery gepflangte Gehnjudt nad)y Woblftand; denft darvan, Ddaf
ein befriedigtes BVeditrfuiffi auf der Stelle e¢in anderes hervor:
vuft; daf unjere Geliifte jedweder vt mit dem woblfeilern
Preife der Giegenftande, die fie ndbren Fdnnen, jumehmen, und
awwar fo, dap fie die f{dhdpferifden FabigEeiten der madytigften
Mafchinen in die Schranfen rufen.

Um mithin auf die Kunftftedyervet yuriickjufommen, fo bebalf
fih der gropte Theil bded Publifums obne diefelben, weil fie
theuer waven ; ihr Preid nimmmt ab, und Jebermann fudt fte.
&ie find nothwendige IJierden der befjern Bitcher geworden; fie
verleihen den mittelmagigen einigen Vortheil im Abfas. Midyts
gibt ¢8, big ju den Kalendern binab, wo die alten und Hafli-
den Figuren von Toftrodamus und Mathien Laendberg heutzus
tage nicht durdy pittoresfe Anfidhten erfest wiren, die unfere
unbemeglidhen Stabtbewobner in wenig Sefunden von den Ufern
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bes Ganges an die ded Amajzonenjtromes, vom Himalaya auf
die Cordilleres, von Pefing nad)y TNew=Pork verfeBen. Betrad:
tet mithin diefe Kunijijtecher, deren Unfergang man und auf fo
Flaglidye 2Weije anfindigfe; fle waren niemald gablveicher nod
befchaftigter ald jeft.

3 habe unvermerflidhe Tbatfachen bevidyret. Gie werden,
glaube ich, die Behauptung nicht julaffen, dafi auf diefer Crde
unter ibren Cinwohnern, wie die Matut wenigftens fie gefdafs
fen, der Gebraudy der Mafdinen bdie Berminberung ber in jeder
Gattung von Juduftvie angeftellten Anzahl Arbeiter jur Folge
baben miifle. ndere Gewohnheiten, andere Sitten, andere Lei:
penfdhaften witeden vielleicht ju einem vdllig vevfdhiedenen Cr:
gebnify gefithrt paben; allein Diefen Text fiberlafje ich denjenigen,
weldye  verfudt fein diicften, Wbbandlungen itber induftrielle
Oefonvmie jum Gebrauch) der BVewohuer des Mondes, des Jus
piter oder bes Saturn ju verfaffen.

Auf einen viel befdyranttern Schauplat geftellt, frage id
mich, ob e8 nod) ndthig fein Faun, einen Blick auf einige, Ein-
selnbeiten umfaffende Kritifen ju werfen, nadpem idh die Bafis
bes ©yjtems der Mafdhinengegner untergraben habe. Muf man
jum Beifpiel bemerfen, daff die Vefteuerung der Armen, diefe
beftandig blutende Wunbde ded britifchen BVolfs, welde man ausd
vem WMigbraud) der Mafdyinen herguleiten ftrebt, von ber Re:
gierung Glijabeth’s datirf, von einer, den Arbeiten Arfwright’s
und Watt's um zwei Fahrhunbderte vorangehenden Cpvche?

Wenigftens werden Sie eingeftehen, fagt man uns, daf die
Mafchinen, jene Gegenftinde ihrer BVorliebe, dafi die Feuerpums
pen, die Mule-Jenuy’s, die Stithle, von denen man jum Wolle:
Eimmen und Deucen Gebraudy madht, den Pauperismus nidyt
verbinbert haben, fich ju vergrbfiern und auszubreiten. Diefes
neue Befenninif Foftet midy wenig. Stellte denn Semand bdie
Mafchinen ald ein univerfelles Heilmittel dar? Gab man jemals
vor, Daf fie baé unerhdrte BVorredht haben wirden, bden Srr:
thum und die Leidenfhaft aus den politijchen Berfammlungen
it entferuen; daf fie die Rathgeber der Fivften auf die Pfabe
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der- Mapigung, Weisheit und Menjdylichfeit lenfen, bdap fie
Pitt davon abbringen wiirben, fich ohne Aufhdren in die Ange:
legenheiten der benadybarten Lanber ju mijden; jeded Sabr,
und auf allen Punften von Curopa, Feinde gegen FranFreidh
ju erwecken, ihnen veidye Hitlfégelder ju zablen, England endlid
mit ¢iner GSduld von mehreren Milliarden ju belaften? Died
ift der Grund, warnm bdie Befteuerung der Armen fo {dnell
und auf eine jo eritaunlide LWeife anwuds. Die Majdinen
haben Diejes Uebel nidyt hervorgebradht, ja nidht einmal hervor:
bringen Ednnen. Jd) wage ed felbft, ju verfidern, vaf fie ¢8
bedeutend vermindert baben, und liefere den Veweid Tavon in
wenig Worten. Die Grafidhaft Lancafter ift die gewerbthatigfte
von gany Cngland, €8 finden fidh dort die Stadte Mandyefter,
Prefton, Bolton, Warrington, Liverpool; die Majdinen find
da am idnelljien und allgemeinfien eingefilhrt worden. Ber-
theilen wir die Gefammimenge bded jabrlidhen LWerths der Be-
fteverung ber Avmen von Lancafhire auf die Summe der Bes
pblferung; fudhen wir, um midy anderd ausgzudriicten, bden An:
theil jeded Sudividuums, und wir werden ein dreimal Fleineres
Grgebnif} finden, als in der IMittelzahl aller iibrigen Grafidaf:
ten. Die Jiffern gqehen, wie Sie fehen, unbarmberjig mit den
Gpftemmadhern um,

Damit Sie iibrigens die grofien LWorte Armentare, welde
einige Gdyreier beftandig geltend madien wollen, nicht ju dem
Glauben veranlaffen, die arbeitfamen Klaffen bei unfern Nadh-
barn feien aller Dilfsmittel und Fitrforge beraubt, fo bat eine
rbeit von frijdhem Datum gezeigt, daf in England allein (Fre
fand und Sdyoftland aljo bei GSeite gejesit) bas einfachen Ar-
beitern zugehbrige Kapital, weldes in den Sparfaffen nieber:
gelegt ift, auf beinabe vievhundert Millionen Franfen fich bes
[Guft. Die in den vornehmiten Stidfen audgefihrien Kapitals
aufnahmen find nidht weniger belehrend.

Gin einziger Grundfab ift inmitten des belebten Streifes,
den Die Gtaats-Oefonomie erwectt hat, unangetajtet geblieben,
baf nehmlich die Bevdiferung mit dem allgemeinen LWohlftande

Urage. IV 5
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wadst, und da fle in den Reiten des Eflends fchleunig ab:
nimmt ).

Seen wir Ipatjadpen dem Grundjape jur Geite.  IBAD-
vend die mittlere Bevbiferung Englands fich innerhalb der lep:
ten Dreifig Sahre um fiinfiig vom Hunbert vermebrt hat, fell:
ten Mottingham und Birmingham, jwei der gewerbthitigfien
Stidte, einen nodh um finfundywaniig und vierzig vom Huns
dert betradtlidhern Suwachs bdar. Mandefter und Gladgow
endlich, tie Durdh bdie WUngahl, Grdfze und Widytigfeit der von
ihnen angewendeten Mafdyinen den erften Rang im gangen bri:
tifhen Neidh einnehmen, faben in demfelben Jwijdenraum bder
fepten breiffiig Jabre ibre Bevdiferung um hundertundfiinfiig
und Hundertjechzig Procent zunchmen., Died war drei und
vier Mal fo viel, alé in den Wckerbau treibenden Grafichaften
und in pen Gtadten ohne Manufakturen.

Dergleidhen Zablen fpredyen hinldnglidy von feibft. €8 gibt
Feine Gophifterei, faliche Menfdyenfreundlichfeit oder rebnerifdye
Gewandtheit, weldye ihnen wiberftehen Edunten.

Die Majchinen haben eine eigenthiimlidhe Art vou Einmwir:
fen jur Sprade gebradt, welde idh nidht mit Stillidweigen
itbergehen darf. Jm AugenblicE ibrer Cinfihrung, im Augen:
blicE, wo fie die Handavbeit zu erfesen anfangen, leiden gewiife
RKiaffen von Arbeitern durch diefen Wedhjel. Shr ehrenvoller,
arbeitfamer Kunftfeifi findet fidhy pldslich vernichiet. Diejenigen
felbft, weldbe in der alfen Methode am gejchicEieften waren,
bleiben ohne Bejdhdftigung, da fie mandymal der Cigenfdyafien
ermangeln, die das neue Verfahren erheifcht. €3 ijt felten, daff
fie babin gelangen, fich auf der Stelle mit andern Arten von
Arbeiten verfraut ju madyen.

Diefe Betracdhtungen find gevedht und wabr. Ny werde hin:
sufiigen, daf die traurvigen Folgen, welde fie verfiinden, fidh
baufig erneuern miiffen; daf felbft einige Launen der Mobde hin-

" Srland madyt von biefer NRegel eine Uusnahme, bderen Urfache

febr betannt ift, und auf die ich fodterbin suriidsuFommen Gelegenbeit
Baben werbde. Anmerk. ded BVerfaffersd




veihen, um tiefes Clend ju ereugen. Wenu idy daraus nidt
fchtiege, daf die 2Welt auf einem Punfee fteben bleiben folf,
fondern wenn iy im allgemeinen Sntereffe der Gefelljchaft ben
Forvtydhritt winfdye, o behiite midy Gott, vorgeben 3u wollen,
dafi die leftere taub fiir die inbividuellen Leiden bleiben diirfe,
deven augenblictlicdhe Urfache jener Fovtidritt ift. Die Regie:
vung, oen neuen CGrfindungen immer auf der Lauer, verfehlt
felten, fie durdd Befteuerungs-MaGregeln ju erreiden. Iiirde
e8 ju viel von ibr gefordert feinm, wenn man verlangte, daf die
erfen vom Genie erpobenen Contvibutionen dagu dienen miifi:
fenn, befondere Werkjtatten 3u erdfuen, wo bie ploslidy ver:
ftofenen Arvbeiter wihrend einiger Jeit eine mit ihren Krdften
und ibrer Cinfidt itbeveinftimmende Anftellung fanden ? Diefes
Berfahren it mehrmals mit Erfolg angewendet worden; man
wirde es aljo ju verallgemeinern paben. Die MenjdhlichFeit
madyt eine Pilicht davaus; eine gefunde Politif vith daju;
fchrectliche Creigniffe, deven Crinnerung bdie Gefchichte bewahrt
baf, wiirden e8 diberdieé audy von feiner dfonomi{chen Geite
empfehlen.

Den Einiivfen der Toeovetifer, welde bie arbeitenden Kiaf:
fen burd) die Fovtfcdhritte dev Medhanif in eine vdllige Unthitigs
Eeit verfesst zu feben fiivchteten, find gang entgegengefeBte Schwie:
vigfeiten gefolgt, bei Demen einige Augenblicfe zu verweilen
unvermeidlidy Jcheint.

Sudem man in den Manufafturen alle fdhweren Arbeiten
unterdreickt, erlauben die Mafdhinen, die Kinder beiderlei G-
fhlechts in grofer 3ahi dabei ju verwenden. Gpefulanten, hab:
gievige Cltern mibraudien biufig diefe Befugnif, Die ber
Yvbeit gewidmete Jeit dtberjieigt jedes verniinftige Waf. Man
weibt um den taglichen Neiz voun adyt bis jebu Centimes (2 bis
3 Kreuger) Geiftesfrafte, welde wenige Stunden Untervidt be:
frudytet hatten, einem ewigen Stumpffinn; man verdammt Or-
gane, oie zu ibrer Gniwictelung bder freien Luft und der mwohl=
thuenden AWirfung der Sonnenftvahlen beditrfen wiirden, einem
jhmerilichen Hinfiedyen.

Bon dem Gefesgeber gu fordern, bdiefer graflidien Pliinde:
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rung des Shwadien durc) den Gtarfen, bes Avmen durd) den
Reichen, ein Jiel ju fehen; Mafivegeln ju verlangen, um das
Gittenverderbniff ju befampfen, weldyes eine nofhwendige Folge
der jablreichen Bereinigung junger Arbeiter ift; in den DHiltfen
gewifle Mafdinen einzufitbren, ju verbreiten judhen, damif, je
nady der Jahreszeit, die Feldarbeiten fich mit Ddenjenigen Der
Subdujtrie verfhmelzen Ednnen: das beigt patriotijdy, menfdylich
pandeln, das heift die gegenwirtigen Bediirfnifje dev arbeitens
pen Klaffen Fennen. Uber darvauf beparven, mit Menjdenhand
mithfam und theuer Arbeiten auszufihren, welde die Majdinen
in einem Augenblict und wobifeil liefern; aber die armen Klaj:
fen den Ipieren gleidh fteflen, von ihnen tagliche Anftrengungen
su verlangen, die ihre Gejundheit ju Grunde rvidten, und welde
die Wiffenidaft Hundertfady durdy die Wirfung des ABindes,
bes Waffers, bes Dampfes vollbringen Fann: dies bhiefe eine
bem Rwect, den man erreidien will, entgegenfiehende Nidytung
verfolgen; died Hiefe die Armen zur Nacktheit verurtheilen, und
eine Menge von Geniiffen, welde heutyutage von Federmann
getheilt werden, eingig fiir die Neidhen aufbehalten; dies hiefe
endlid) vorfaslidy in die Sahrbounderte der Unwiffenbeit, bder
Barbarei und des Elends getroft zuritctgehHen wollen.

Es ijt 3eit, diefen Gegenftand zu verlaffen, obgleid) id
fern bin, ihn er{chdpft zu haben. Feh werde ficherlich nicht fiber
eine Menge eingewurzelter jpftematijdher Borurtheile friumphict
baben. IWenigftens aber fann idy Hoffen, daf meine Bertheidis
gungsrede die BVeiftimmung der faufend und aber taufend IMNij:
figgdnger Dder Hauptftadt erbalten wird, deren Leben fid) darauf
befchrantt, den Gefchmact an Bergniigungen mit den Forderun:
gen ibrer fdlediten Gefundbheit zu paaven, JIn einigen Jabren
werden alle diefe ©ybariten, Dank den Entdectungen Watt’s,
unabliffig durch den Dampf auf Cifenbabnen getrvieben, {dnel
Die ver{chiedenen Gegenden ded Konigreichs befjuchen Ednnen. Sie
werden an ein und odemfelben Tage unjer Gefdymwader in Tou:
lon unter Gegel gehen fehen, zu TMarfeille faftige Rothbarben
bes Mittelmeered fritbftiicfen, um Mittag ihre entnervien Glie-
per in Dad Mineralwaffer von BVagnéres tauden, und am

(U}




69

NAbend ber Bordeauy jum Ball im Opernbauje juviicfgefehrt
fein, Werwundert man fidh davitber, o werde idh fagen, baf
mein Wegweifer nur eine Fabhre von fedsundiymanzig Stunden
auf die Gtunde vorausfest; daf verihiedene Berfude mit Dampf:
wagen bereitd eine Sdnelligkeit von fiinfzehn Stunden erveicht
paben; daf Herr Gtephenfon eudlidy, der berithmte Jngenieur
von Newcaftle, jwei und einhald Mal gefdywindere Mafdhinen
su bauen fidh erbietet, Mafdhinen, die viergig Lieues in ber
Gtunde durdlaufen werden,

Bricfcopierpreffe. Dampfheijung. Sufammenfetjung des Wallers.
Waichung durch Chlor. DVerfuche iber die phyfiologifchen
Wirkungen, welche Cich aus dem Einathmen verlchicvener
Gatle ergeben kinnen,

Birmingbam 3dblte, als Watt fid) ju Sobo anfiedelte, uns
ter ben Vewobhnern der Nadybarfdaft Prieftley, deffen Name
Alles fagt; Darwin, BVerfaffer der Joonomie und eines berithms
ten Giedichts fiber die Begattung der Piangen; Wirthering,
anggeeichneten Aryt und Botanifer; Keir, Chemifer, fehr bes
fannt durd bdie Anmerfungen zu feiner Ueberfesung bdes Macs
quer und durdy einen intereffanten Aufiag uber die Kriftallis
firung des Glajes; Galton, dem man cine elementarifdhe Abs
pandlung iiber Bogelfunde perdantt ; Gogeworth, Berfaffer vers
fdhiebemer mit Redht gefdhapter Sdriften und Bater der o bes
vithmten Mif Marvia, u. . w. Diefe Gelehrien wurden bald
Greunde des beriihmfen Mechanifers, und die Mebrzahl von
ibnen bilbete mit ihm und Boulton eine Berbindbung unter dem
JMamen Lunar Society (Mondgefelljdaft). Ein o feltfamer
Titel bat Gelegenheit zu befrembenden IMigdeutungen geaeben,
Gr bejeichnete cingig, daf man fid am Abend ded Bollmonds
verfammelte, eine Seit im Monat, der man Den Borjug gege:
ben batte, damit die APademifer beim Machhaufegehen fehen
tonnten.

Sebe Gipung der Mondgefellfchaft war filr IBatt eine neue
Gelegenpeit, die unvergleidlidye Krudhtbarfeit an CGrfindbungen




parguthun, womit bdbie Matur ihn atsgeftattet hatte. [ hHabe,
fagte eines Tages Darwin ju feinen Kollegen, eine gemiffe dop:
pelfe aweifchnablige Feder erdadyt, mit deven Nilfe man eine
jede Gadhe zweimal fdyreiben, jugleidh das Driginal und die
Abfdhrift eines Vriefes geben Fann. b hoffe eine beflere Lo
»fing Des Problems ju finden,“ entgegnete Watt faft auf der
Gtelie, ,idy werde meine Sdeen diefen Abend reifen laffen und
plie Fhnen morgen mittheilen. Am folgenden Tage war Ddie
Copierpreffe erfunden, und ein Eleines Modell erlaubfe jelbjt
fhon ihre Wirkungen 3u beurtheilen. Diefes fo niiblide und
in den englifdhen Comptoirs fo allgemein angenommene Suftru:
ment hat unenerdings einige Verdnderungen erfahren, womit vers
fdyiedene Kinftler Haben ju Ehren Fommen wollen; aber idy
Fann verfihern, dafi die gegenmirtige Form bereits im Sabre
1780 in dem Patent unfers Kollegen befdhrieben uud gezeich-
net war,

Die Dampfheizung fallt drei Jahre fpater. Watt flibrte
fie in feinem Daufe geqen das Gude von 1783 ein. Diefesd finn:
veicdhe Verfahren findet fidh, man muf es eingeftehen, fdon von
bem Oberft Coofe in den philosophical Transaetions vomn
Jabre 1745 angegeben *); allein die Sbee war unbeadytet vor=
fibergegangen. TWatt wird fedenfalld nicht allein das Berdienft
gebitbren, fie wieder in’s Leben gerufen ju baben; er war be
Crite, weldyer fie amwendete, Seine Berechnungen fiber die Aung-
dehnung der jur Heizung der Sdle von verfdyiedencr Grife

oy

) Sy lefe in einem Werke won Herrn NRobert Stuart, daf Siv
Dugh Platte vor dem Oberiten Coofe bie Moglicheeit bemerkt Datte,
den Dampf gur Heizung der Simmer anjuwenden. Sn dem 1660 ber:
auggeqebenen Garden of Eden biefes Sdyriftitellerd handelte e [ich in
der That von etwas Aehnlidhem, um wahrend des Winters die Pian:
gen der Tveibbdufer ju erbalten. Siy Hugh Platte fhligt vor, jin:
neene oder anbere metallene Dectel iiber den Gefafien, worin dag Fleifdy
H\rEfl, angubringen, und davaui an Oefnungen diefer Dectel NRobren 3u
palien, durdy weldie der ermdirmende Dampf diberall, wobin man 'r-.i
winidt, qefithee werden fann

MWimerf. bed Bevfafiers
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nothwendigen Fladen, bdienten urfpriinglicy ber Mebhrzahl ber
englifhen Sngenieurs yum Leitfaden.

Witrbe Watt wabrend feiner langen Laufbabu nidhté anbdes
ves als die Majdyine mit abgefondertem Condenjator, die Ma:
ichine mit Scdhuellung, und vas geglieberte Parallelogramm Hhers
vorgebradht baben, fo wiitbe er noch eimen Dber eriten Plage
unter der Eleinen Angabl von Mannern einnebmen, deven Yeben
in den Annalen ter Welt Epodhe gemadyt Hat. un wobhl!
jein Mame {deint mir fich audy glangend an die grifite, frudt:
parfte Gntdecfung der nenern Chemie zu Fuiipfen, an die Ent:
decung Dder Jufammeniesung ded Waffere. Meine
Behauptung Fann verwegen {cheinen; denn die jahlreichen Werte,
wo diefer Dauptpuntt der Gefdyidyte der LWiffenfdhaften ex pro-
fesso abgehandelt ift, haben Watt vergeffen. Jd hoffe indeffen
dafi Gie meiner Unterfuchung ohune BVorurtheil folgen, daf Gie
fich von jeder Pritfung nicht durd Nutoritdten abwenden laffen
werden, die lbrigens weniger japlreidy find, als man glaubt;
ba Gie nidht verweigern werden, ju bemerfen, wie wenige
Sdyriftiteller heutjutage auf die Originalquellen juritcigebhen,
wie peinlich fie ¢3 finden, den Staub Dder Bibliothefen abju:
{dhiitteln, wie bequem e8 ihnen im Gegentheile fdheint, auf
fremve Unterfuchungen zu fufen, die Verfaffung eines Budes
auf die Arbeit einer einfachen Derausgabe ju befdranfen, Der
Yuftrag, welden id von Jhrem Vertrauen erbielt, hat miv
ernfibafter gefchienen. Jdby Habe jahlveidhe gebruckte Auffise,
alle Gticte eines umfangreidhen, authentifchen, noch im Manu:
jevipt befiudlichen Briefwedhiels gelefen ;s und wenn i)y nad fitnf:
3ig Jabren ju Gunjten Des Sames Watt eine Ehre in Aniprudy
nehme, weldhe man 3u feidt einem feiner beriipmten Landslente
suerfannt bat, fo thue idy dies, weil e8 miv niiglidy gejchienen
hat, zu zeigen, daff im Sdofe der YEademien bdie Wahrheit
frither ober fpdfer an’s Lidyt tritt, und pafy es firr Entdectun:
gen feine Bevjahrung gibt.

Die vier vorgeblichen Clemente Feuer, MWafler, Luft uno
Grde, Deren verfdyiedene Sujammeniefungen allen betannten K-
pern Guiftehung geben follten, find eines ver jabiveidyen Ber:




madytniffe der glangenden Philofophie, die Fabrhunderte fang
die ebelften Geifter geblendet und verblendet pat. Van Helmont
erfdyiitterte guerft, aber nur leidht, einen ber Grundfise diefer
alten Theorie, indem er bdie Chemifer auf mebhrere beftdnbdig
elaftifdhe Fliiffigleiten, mebrere Luftarten aufmerffam madte,
die er Gafe nannte, und deren Cigenfchaften von denjenigen ber
gewdbhnlidyen Luft, von Ddenjenigen des Yuftelements abwidyen.
Die Crfahrungen Vople's und Hoofe’s bradten nod) bedentens
bere Gewierigfeiten jur Sprache; fie ftellten feft, daf bdie ge:
meine, jum Athmen und jur Verbrennung nothwendige Luft in
biefen zwei Crfdyeinungen auffallenden PBeranderungen der Gi:
genfdhaft unterliegt, worin die Sdee einer JujammenieBung liegt.
Pales ablreihe Beobadytungen, die fich folgenden CGntdectungen
ber Koblenfaure durd) Black; des Wafferfiofis ourd) Cavendifh;
ber concentrirten Galpeterfiure, des @auerfiofis, der Salijdure,
ver unvollfommenen Sdywefelfdure unbd bes Ammoniaks ourdh
Priejtley, verbannten endlich gany die Jdee einer etngigen und
elementavijen CLuft unter die gewagten und beinahe immer
falfdhen Begriffe, welde alle diejenigen zur Welt bringen, die
bie Kitbnbheit Haben, fid) berufen au glauben, bden Gang ber
Ratur nidt ju entdecten, fondern ju ervathen.

Jumitten fo vieler denfwitediger Arbeiten hatte dbas Waffer
immer feinen Chavafter ald Glement bepalten. Das Jahr 1776
wurbe endlidy durd) eine der Beobadhtungen ausgejeichnet, die
den Gtury diefer allgemeinen Annahme berbeifiihren follten. Bon
demjelben Jabre datirven fich aud), man muf es befennen, bdie
fondetbaren und anbaltenden Anftrengungen der Chemifer, den
natiirlidhen Folgen ihrer Erfabrungen fich nidht zu unfergiehen.
Die Beobaditung, von der idh fpreche, gebdrt Macquer an.

Diefer {darfiinnige Ehemiker bemerfte, nacdhdem er ecine
weifie Porzellan-Untertaffe iber die Wafferftofgasflamme ange-
bradt hatte, weldhe rubig im Dalfe einer Flafdhe brannte, bdaf
fene Flamme von feinem Jaudie im eigentliden Sinne pes
Wortes begleitet war, daf fie Feinen Nup abjeste. Die Stelle
der Untertaffe, weldhe die Slamme berithree, bedectte -fidy mit
binldnglich erfennbaren Trdpfeldhen einer dem Waffer dbnlichen




Stuffigfeir, welde audy nady Unterjudyung jich als veines Bafe
fer auswies. Dies ift ficher cin fonderbares Grgebnif. Ve
merfen Gie wobl, immitten der Slamme, an bem Orte ber
Untoetaffe, welden fle berithrte, (fecfte, wie Macquer fagt,)
feten fich die Waffertrdpfelchen ab! Diefer Chemifer bhielt fidy
indeffen nidyt bei fener Thatjadye auf, er eraunte nicht iber
das, wasg erftaunenswerth ift; er fibrte fie aany einfach ohne
irgend einen Commentar an, und bemerfte nidht, daf er fo eben
nabe an eine grofe Enideckung geftreift hatte.

Gollte denn dag Gienie in den Beobadytungswiffenidyaften
eingig auf die Fahigleit fich defdhranten, ju vedyrer Seit nad
dem Warum 3u fragen ?

Die phyfijde Welt 3ablt Bulfane, tie nur einmal jm
Ausbrud) gefommen find. Dafjelbe gilt in der geiftigen 2Welt
von Menfden, welche nadh einem Lichtblict des Genies pilig
aus der Gejdyichte der Wiffenfdhaften verfchmwinden. Ein folder
war Warltive, von dem die dyronolvgifde Ordnung ter Data
midy einen wabrhaft bemerfenswerthen BVeriuch angufiibren ver:
anlafit.  Diefer Phpfifer bemerfte ju Anfang bes Sabres 1781,
daf ein electrifcher Funfe durdy gemiffe gafige Mifchungen nidht
witrbe hindurchgehen Fbunen, ohne dort einige Berdanderungen
bervorgubringen. Cine fo neue Gdee, die damals Feine Analvgie
an die HDand gab, deren man fidh feitdem ju o glictlidhen 2An:
wendungen bedient Hat, witrde nady meinem Dafitrbalten wver:
dient baben, daf alle gewiffenbafte Gefchichtichreiber nicht wver:
gifien, ibrem Urbeber die Ehre tavon beigulegen. IBarltive
taufchte fidy ifber die innige Befdafenpeit ter Werduderungen,
weldye die Clectvicitdt erzengen follte. Gliictlichermeife filr ihn
jab er voraus, daf cine Grplofion fie begleiten witrde. Gr
madyte aus diefen Grunde den Verfudh juerft mit einem Me:
tallgefdfe, in tem er Cuft und Wafferftofi verjdiofen hatte,

Cavendifh wiederholte bald bdie Grfahrung Warltire's, Doy
gewiffe Zeitpunft jeiner rbeit (ich nenne fo jedes durd
eine glaubhafte Niederlegung, academifche Borlefung oder durd
cinen gedructten Auffal begriindete Datum) ift fritheren Datume
alé vom April 1783, weil Prieftlen die Beobachtungen von Ca:
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vendtfh in etnem Meanovire vom 21{ten Ddefjelben ivonaté an:
fitbrt, Uebrigens leprt die €itation nur eine eingige Thatjadye,
vafi nepmlich Cavendifp Waffer durdy die Verpuffung eiuer
Mifhung von Gauerftoff und Wafferitoff erhalten batte, ein
bereitg durd) Warltive beftdtigtes Ergebnif.

Su feinem Auffas vom Monat April fligt Prieftley einen
Dauptumitand ju demjenigen hinzu, die fich aus den Berfudyen
jeiner BVorganger ergaben. Cr bewies, daf das Gewidyt des
Waifers, weldes fidhy auf den Wanden des Gefifed im Augen:
blicE der Verpuffung ded Sauerfioffd abjest, die Summe des
Gewichts diefer beiden Gafe ift.

9Batt, dem Prieftley jenes widtige Ergebnif mittheilte,
jah darin fogleich mit dem Ddurcdhdeingenden Blick des hodhern
Mannes den Veweis, dafi das Waffer Fein einfadyer Kovper ift.

,1Beldyes find die Ergebniffe Jhres Verjudys ¥ fdyrieb er
an feinen beriibmten Freund, ,Waffer, Lidht und Warme.
,@ind wir nidt von diefem ugenblicke an beredhtigt, daraus
L3t fehlieffen, daf das Waffer eine Verbindung der beiden Gafe
SSauerftof und Wafferftoff ift, bdie eines Theiled ifhrer l[atenfen
Sober efementavifchen Wdrme beraubt find; taff der Saueritoff
sfeines Wafferftoffd beraubtes Waffer, aber mit Wdrme und
Jlatentem Qidhte verbunden, 2

SIBenn pag Yidyt nidhtd als eime Modififation der Wdrme,
Sober ein einfacher Umftand ihrer Offenbarung, obter eiuer dev
ssufammenfependen Theile ded Wafferftoffes ijt, fo wird das
»Sauerftoffgas feines Wafferftoffgajes beraubted Waffer, aber
Jmif latenter Warme verbunden, fein.«

Dieje {0 Elave, o bitndige, jo methobdijche Stelle ift einem
Briefe Watt’s vom 26. April 1783 entnommen. Derfelbe ward
durcy Priejtley verichiedenen Gielehrten von Yondon mitgetheilt,
und gleih darvauf Sir Jofeph Vants, Prafidenten der Kinig:
lidhen Gejelljchaft (Royal Society) itbergeben, um in ciner dev
Sigungen diefer gelehrten Gefelljchaft vorgefejen 3u werden.
Umitinde, weldye ich wegen ihrer gevingen Bedentung fir die
qegenmmwdrtige Grorterung weglafje, verydgerten bdiefe Borlefung
um ein Sabr, aber der Brief blieb in den Ardyiven der Gefell:
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yhafr.  Gr qtebt m dem 74, Band bder philosophical Trans-
actions mif jeinem wapren Datum vom 26. April 1783, Der
Sefretdr der Kdniglidyen Giefelljhaft jelbft fitgte ihm im Nugen-
blicke tes Druckd einen Brief Watt's an Deliic, datirt wvom
26. Ylovember 1783, bei.

3Jd) ferdeve Feine Nachficht fitv diefen Ucberfluf von Gin-
selubeiten; man wird einjehen, dafi die genaue BVergleidhung der
Daten allein die Wahrheit in ihr volled LUdt ftellen faun, und
Dag von einer der Cutdectungen die Mede ift, weldhe den menfdh:
lichen (eift mit am meiften ehren.

Unter denjenigen, welde auf diefe frudtbare Cntdectung
'!l""rm{a madyen, werden wir jeBt die beiden qrdfiten Ehemrifer
erjcheinen fehen, deven fidh Franfreich und Gngland rithmen.
Cin Jeder wird fidh fdyon im Stillen Yavoifier uud Cavendvifh
genannt baben.

Das Datum bder dfentlichen Borlejung des AuffaBes, in
veldrem Yaveifier Beridyt fiber mm Crfahrunaen abftattete, in
weldhem er feine Anfichten fiber die Hervorbrivgung des Waffers
durd)y Verbrennung von Sauerftoff und Wafferitoff entwictelte,
ift um jwei Monate newer alé das bder Niederlequng des bereits
aug einander gefesten Briefes von Wait in den Archiven der
Koniglidhen Gefellfdhaft u Lonbdon.

Der beriibmte Auffas von Cavendifh, betitelt: Experiments
on air, ift nod newer; er wurbe am 17, Januar 1784 gelefen.
Man witrde fidy mit Recht vermundern, daf fo glaubbafte That:
jacdhen der Giegenftand eines lebbaften Gtreites haben 1werden
fonnen, wenn ich mich nicht beeitte, Ibre Aufmerfambeit auf
cinent Umftand 3u lenfen, von dem idh nody nidht gefprochen habe.
Yavoifter erfldvte in beftimmeten Austritcen, dafi Blagen, Se:
fretdr der Konigliden Gefellfhaft zu Condon, bei feinen erfien
BVerfudyen am 24, Suni 1783 gegenwartig war, und daff er ihm
Fund that, wie Cavendifh, indem er bereits ju Yondon Verfude
angeftellt, das Wafferfioffgas in gejdyloffenen Gefdfien 3u wver:
brenuen, eine iemlich grofie Quantitit Wafjers evhalten Habe
L‘.wenuu; bevief fidh cbenfalls in feinem Auffas auf die von
Blagben an Lavoifier gemadyte Mittheitung. Nach ibm ware
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fie audgedehuter gewejen, als o8 per frangdfijche Chemifer bee
fanunte. Gr fagt, daf bdie vertrauliche Mittheilung bdie Folges
rung umfafite, auf welde die Berjude pinfuhrten, d. h. Ddie
Theorie der Sufammenjefung des Iaffers.

Blagden, felbft in den Streit gezogen, liefp in Dad Journal
von Grel 1786 einen Auffap einviicfen, um die Behauptung des
Cavendifh ju beftdatigen.

Wenn man ihm glauben darf, fo wiirden die BVerjude ded
Yfademiters von Paris nur eine einfacde Unterfudung der Cr-
faprungen des englifdyen Chemifers gemefen fein. Cr verfichert,
Lavoifier angejeigt ju Hhaben, daff das in Yondon erjeugte Wais
fer eine Gdwere befipe, die gany genan der Summe des Cies
widyté ber beiden verbrannten Gafe gleidh fei. Yavvifier, fligt
cudlich Blagden hinzu, hat gwar die Wabrheit, aber nidt
bie volle Wabhrbheit gefagt.

Gin BVorwurf diefer Art ift ftreng. Fit er gegriindet, fo
werde idh ibm Bieles von feiner Vedbeutjambeit nehmen, wenn
id) jeige, daf, Watt audgenommen, alle diejenigen fidh) ihm mebhr
pber minder audgefesst hatten, deven Jamen in Diejer Gejdidte
vorfommen.

Prieftley berichtet im Eingelnen, und als ihm angehdrend,
Verfudhe, aus denen hervorgeht, daf das durd) die Berpuffung
einer Mifchung von Sauerftoff und Wafferfioff erzeugte Wafjer
eitt Giewidyt hat, welcdhes dem bder beiden verbrannten Gafe genau
gleidy ift. Gavendijh nimmt einige Jeit nacher died Rejultat
fiie fidh felb® in Anfprudy, und gibt 3u verftehen, daf er e
mindlich dem Chemifer von Bivmingham mitgethetlt habe,

Gavendifh jieht aug diefer Gewidtsgleichheit den Sdilug,
dag das Waffer Fein einfadyer Korper ift. Er evwdbhnt juvdrs
derft burdaus nidhts von einem in den Avchiven der Kiniglidyen
Gefellfchaft niedergelegten Aufiap, in weldem Watt bdiefelbe
Theorie entwickelt hatte. Swar ift im Augenblick des Drucked
Watt's Mame nicht vergefien; allein nidht in den Ardyiven hat
man die Arbeit ded bevithmeen Chemikersd einfehen Fdnnen; man
verfidyert, durdy eine gany neuere dffentlide Sifung damit be:
fannt gemadyt worden ju fein. E# ift heute inteffen vol(foms
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men bewiefen, daf jene BVorlejung mehreve Monate fpdter ftatts
fand, alg die des Aufjases, worin Cavendifh ihrer evwabhnt.

Blagben verFiindet, indem er auf dicfen Kampfplas tritt,
ben feften Willen, Ales aufjufldren, Alled ju beftimmen, Er
weicht nebmlich vor Feiner AnFlage, vor der Anfibhrung EFeines
Datums juritck, jo lange eé fidh darum bhandelt, feinem Be:
fhiiBer und Freund Cavendifh bie Priovitdat vor den franjdfifden
Chemifern zuzufidhern. Sobald e8 fich um feine beiten Yands:
{eute hanbdelt, werden feine Erflarungen unbeftimmt und dunfel.

Derr Cavendifh, fagt er, jeigte unsd im Fritbjabr 1783, wie ev
aug feinen Verjudyen Din Solgerung Dhabe zieben miiffen, Ddaf
er Gauerftoff nidtd andeves {ei, ald feines Phlogiftons beraub:
g IBaffer (d. h. des Wafferftoffd beraubt). Um Ddiefelbe
eit fam bdie Madyridht in London an, bvaff Herr Watt aus
irmingham durd) einige Beobadytungen auf eine dbhnlidhe Mei-
nung fHingefilbvt worden fei. Diefer Ausdruck: um diefelbe
Ieif, witrde, um mid)y der Worte Blagben’s ju bedienen, nidyt
Die volle Wabhrbheit fein. Die PhHraje: um diejelbe Jeit,
entfcheivet nichts. Priovitatéfragen fonnen von Wodyen, Tagen,
Gtunbden, felbft von Minuten abhangen. Um flar und beftimmt
3u fein, wie man ed verfprodyen, bditie gejagt werden miifjen,
ob bdie von Cavendifh mehreven Mitgliedern ber Koniglidhen
Gefelljdhaft mindlid gemadyte Mittheilung der AnEunft der
Radyridhten iiber LWatt’s Urbeit ju London voranging oder auf
fie folgte. Kann man anuehmen, daf Blagden fich iiber einen
Gegenftand von diefer Wichtigleit nicht audgelafien haben wiirde,
wenn er ein glaubwiirbiges Datum ju Gunften feines Freunbes
patte anfiifren Ednnen?

Um tag mbroglio vollftdndig ju madyen, ergriffen aud
die Faftoren, die Seper, die Druder der philosophical Trans-
actions Parthei. Mebrere Daten find unridtig angegeben. Jn
ben von feinem Memoive gefrennten Cpremplaven feines Auf:
fages, welde Cavendifh an veridyiedene Gelebrte austheilte, be-
merfe id) eine Srrung um ein ganges Jahr. Durdy ein trans
viges Werbdangniff, — denn e8 ift ein wirflides Unglick, ju
unverdientem BVerdadyt unfreiwillis Urfade zu geben, — war
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Fetner der Druckfehler dem Watt glinftig! Bewabre mich Goft,
durd) dieje Bemerfungen die literavifche Rechtfdhaffenheit der be-
vithmten Gelehreen, bderen Mamen idy genannt habe, bejdyulbdi:
gen 3u wollen. Diefe Bemerfungen beweijen blos, daff in Be:
sichung auf Entbectungen die genauefte Gervedhtigfeit Alles 1,
was man von einem Nebenbuhler obder Mitbewerber, wie grof
audy fdhon fein Ruf fein mdge, ermwarten darf. Cavendifhy hHidrte
faum die Gejdhdftdleute an, menn fie ihn uber die Aulegung
feiner 25 oder 30 Millionen um Rath fragen wollfen. GSie
wiffen jett, ob er biefelbe GleichgiultigEeit fitr feine CGrfahrun:
gen batte. Man wiede fidh mithin nicht anmagend jeigen,
wenn man verlangte, daff die Gefdhicdhtsfdyreiber der Wiffenjchaft
nach Beijpiel der Civilvidyter nur gefdyricbene Nedytdanipriide,
vielleicht follte iy felbft DingufeBen: nur bdifentliche Nechtdan:
fpriidhe, al8 giiltige Gigentbumstitel annebmen follen. Daun,
und nur dann, wiirden jene ohne Aufpdren wiedergebornen Hin:
bel endigen, welde in der Megel auf RNechnung nationaler Ei-
telfeiten Ffomumen; dann wirde der Name Watt’s in ber Ge:
fchichte Der Chemie den ihm gebithrenden erhabenen Plah wisder
einnehmen.

Die Ydjung einer Priovitdtéfrage nimme den Charatter
einer wirflichen Beweisfithrung an, wenn fie fidy wie dicjenige,
weldie ich eben aus einander gejet hHabe, auf die adtjamfte
Prufung gedructter Memoiven und die genane Vergleidhung der
Daten grimdet. Jedod) glaube ich midy unicht der DAicdht ents
bunden, {dnell verjhiedene Schierigfeiten ju durdhlaufen, die,
wie es miv fdyien, fiir pelle Kopfe von einiger Widytigleit
geivejen,

Wie ift e8 mbglidy angunehmen, hat man miv gejagt, daf
Watt, immitten eines unendlidyen Strudels Faufindnnijdher Ge:
fchdfte, von einer Menge von Drogeffen in Anfprudy genomimen,
alle Tage verpflidytet, durch Entdecfungen den Schwierigfeiten
etner Eeimenbden Fabrifation zu begegnen, bdie Feif gefunden
babe, Sdritt fiir Schritt den Fort{dhritten der Chemie ju fol:
gen, neue Entdectungen ju madyen, CGrEldrungen vorjufdlagen,

th
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woran bie. Meijter der Wiffenidaft felbit nicht gedadht haben
witrden ?

S werde auf diefe Schwierigbeiten eine Furje, aber fhlug:
gevedhte Antwort geben: Jch habe die Abfehrift eines lebhaften,
voriiglidy auf Gegenftinde der Ehemie begiiglidhen Briefwedyfels
in Hdnden, ten Watt von den Jahren 1783, 1784 und 1785
an mit Prieftley, Blact, Deliic, dem Jugenieur Smeaton, Giil-
bert Hamilfon von Glasgow, und mit Fry ven Briftol une
terpielt.

Dier eine anbdere Einwendung, welde mebr fiir fidy zu
baben {deint. @8 liegt ibr eine tiefe Kenntnifi deg menidhlichen
Herjens u Grunde,

Die Cutdectung der Sufammenfebung bdes IWaffers fteht
mindeftens auf gleidher Linie mit den bemunderungsmitrdigen
Crfindungen, deren Vercinigung die Dampfmafdyine darbietet.
fann man mithin annehmen, dafi Watt abfichtlich, oder we:
nigitens ohne fein Miffallen daviiber ju begeigen, gelitten batte,
fich einer Ghre beraubt 3u fehen, tie feinen Mamen ig auss
aeichuen mufite?

Diefes Urtheil pat ten Fehler, auf einer qan; faliden Grunbd:
lage 3u beruben. 2Watt veridhtete niemals auf den Antheil,
der ifhm in der Cntdecfung bder Sujammenfesung des Waifers
redtmdapig gufam. Cr lief feinen Aufjas in den philosophical
Transactions auf dag Genauefte abdructen. Gine in's Cinzelne
gehende Anmerbung beftatigte auf glaubiirdige Weife den Ieit:
punft der Vorlegung der verjhiedenen Abfchnitte diefer Schrift,
Was founte, was durfte ein Philojoph von Watt’s Charafter
anders thun, alg den FTag der Gevechtigheit geduldig ju erwar-
ten? Uebrigens bHatte ed nur wenig bedburft, um unfern Kol
legen durdy eine UngefchicElichFeit Deliic’s aué feiner natitelichen
Grofmuth ju reifen. Der Genfer Phyfifer {dyriedb an feinen
greund, nachbem er den berfibmten Jngenieur von Dder uners
Elarlichen Weglaffung feines Mamens in der erfien NRedaction
ded Wemoires von Cavendifh unterriditet und diefes Berfabren
mit Ausdriicken benannt Hatte, welde fo bohe Namen mir nidyt
erlauben mitjutheilen: S mddte Ihnen in Betradt Jbrer
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,Lage beinahe rathen, aus Fhren Entdectungen praftijden Nusen
S0 sieben. Gie miiffen vermeiden, bdie Ciferfudyt auf fidh u
wytehen.«

Diefe wenigen Worte vermundeten die erhabene GSeele IBatt's.
S Benn iy meine Nedhre nidyt auf der Stelle in Anjprudy nehme,“
antwortete er, Hfo fdhreiben Sie died meiner Jrdagheit des Ehas
svafters 1, welde es mir leichter madyt, UngevedhtigFeiten ju
sertragen, alg fiiv eine Ausgleidhung derfelben 3u Eampfen. 2Bad
JDie Rickfidhten des Gelbvortheild anbelangt, jo Dhaben fie in
Jmeinen Augen durdyaus Feinen Werth. Uebrigens bangt nreine
JBufunft von der Aufmunterung ab, bdie das Publifum mie
,wird angebeiben laffen, aber Feineswegs von dev Ded Herrn
pCavendifh und feiner Freunbde.

Darf idy fiirchten, der von Watt erfonnenen Theorie, um
die Verfudye Priefiley’s aué einander ju fehen, eine 3u grofe
PBebeutung beigelegt zu haben? Jh glaube nidht. Diejenigen,
weldhe diefer Theovie einen gevedyten Beifall verweigerten, weil
fie jeist eine unvermeidliche Folgerung bder Thatfadyen {deint,
vergdfien, dafi die {dhdnften Entdectungen des menfhlidyen Gei:
ftes vornehmlich durdy ihre Cinfachheit merbwitrdig gewefen find.
MWas that Newton felbft, ald er, einen bereitd fiinfiebn Jahr-
punderte vorher beFannten BVerfuch wiederholend, die Jufammen:
febung tes weifen Qichtes entdecfte? Er gab diefem BVerfudh
eine fo natiicliche Auslequng, daf ¢8 Heute unmiglidy {cheinen
wiitde, ecine andere zu finden. HAles « fagt er, ,mas man
Sdurdy Hiilfe, weldhes Berfahrens ¢d audy fein mbge, ausd einem
SBitfdhel weiffen Lichtes zieht, war darin im Suftande der Mi:
Sdung enthalten. Das Glaspridma hat durdyaus Feine fdydpfes
Srifhe Fabigfeit, Zenn ver gleidylaufende und unendlidy diinne
wBitfdel von Sonnenlicht, der auf feine erfte Oberflache fallt,
yourdy die jweite aus einander (aufend und in merflicher Breife
paustritt, fo gefdieht died, weil dag Glas frennt, wad in dem
pieifen Gtrahlenbitfchel feiner Bejdyaffenheit nady ungleidy bred):
wbar war.“

@oldye TWorte find nidhtd anteres, als die buditablidye
Ueberfeung der befannten Crfahrung ded prismatifchen Gonnen:
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bilbes. Diefe Crfldrung war ingwifdhen cinem Aviftoteles, Des:
cartes, Nobert Hoofe entgangen.

Kommen wir, ohne den Gegenftand ju verlaffen, ju Bewei-
fen, welde nody unmittelbarer jgum Siele fiihren werden. Die
von 2Watt erdadyte Ipeorie der Jufammenfesung des Waffers
fommt ju London an. Wenn fie in ben Sdeen der Jeit eben
fo einfac) und Elar ift, wie fie une heute erjdyeint, fo wird ber
Nath der Koniglichen Gefellidhaft nicht verfehlen, fie anguneh:
men. Dies gefdhieht feinedwegs. Das BVefrembende bderfelben
erregt fogar Jweifel fiber bie Grfabrungen Prieftlen’s. Man
ladyt fogar daritber, {agt Deliic, GrEldrung

Ded Gteins der Weifen

vi¢ liber Die

Gine Theorie, deven Auffindung Feine Sdywicrigfeiten dar-
geboten Hdtte, witede ficherlich von Cavendifh verfdimant worben
fein.  Grinnern Gie fidy, mit weldjer Lebbaftigleit Blagden
unter dem Antrieb diefed genialen Mannes ihre Priovitdt gegen
Lavoifier in Anfprud nabm.

Prieftley, auf den ein grofer Tpeil der an die Cutdecfung
Watt's gebniipften Ehre juriictfivahlen mufte, und deffen freund-
fdhaftliche Gefinnungen fitr den berithmten Jngenieur nicht mddh-
ten beftritfen werben fdnnen, {dhrieb an Ddenfelben unter'm
29. April 1783: ,Betraditen Sie mit Ueberrafdhung und Un-
swillen die Figur cines Apparats, mit Hilfe deffen iy Jbhre
pihone Dypothefe unmwiderbringlidh unter graben
nwhabe.X

Kurg, eine Hypothefe, woritber man in dex Koniglidyen Ge:
fellidhaft ladhte, weldye Gavendifh aus feiner gewohnten Suriick:
baltung berausrify, bdie Prieftley, alle Cigenliebe bei Geite
feBend, 3u jerfibren bemiihbt wav, verdient in der Giefchichte der
Wiffenjchaften als eine grofie Entdecfung eingefdhrieben ju wers
den, weldie JIdee uns audy alltdglidy gewordene Kenntnifie Heuts
sutage davon geben mogen ).

De
Bt

*) ford Brougham wobnte der dfentliden Sibung bei, in der id
i Namen der Atabemie der Wiffenfchaften dem Andenten Watt's dies
fen Iribut der Anerfennung und Bewunderung gollte.

Yrago. IV
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Das Wafden duvch Hirlfe desd Chiors, biefe fhdne Crfins
dung Berthollet’ds, ward in England durd FYames Latt nad
ber Reife, welde er gegen das Ende ded Jahres 1786 nad
Paris madyte, eingefiihrt. Er verfertigte alle nidthigen Apparate,
orbnete ihre Aufitellung an, feitete dic erften Lerjudye, und
fibergab darauf Heren Mac-Gregor, feinem Gdwiegervater, die
Betreibung der neuen Jnduftrie. Ungeadytet aller DBitten ded
etlaudyien Jngenieurs hHatte unfer berilhmeer Landsmann hart
ndcig verweigert ), fih einer Unternehmung anzufdliefen,
weldye durchausd Fein unginftiges Nejultat ermarfen lieff, und
devenn BVortheile fehr arof fein ju mitfen fchienen.

Raum batte man bdie zablreichen gafigen Gtoffe entvectt,
weldhe Hente eine fo grofie Nolle in der Grflarung der demifdyen
Gricheinungen fpielen, alé man davan dadye, fidy Derfelben ald
Heilmittel ju bedienen, Der Doctor Beddoés verfolgte Ddiefe
Soee mit Sdarffinn und BeparrlichFeit. Privatunterjeichnungen
erlaubten ihm fogar iu Clifton nahe bei Briftol eine Diieders
faffung unter dem Damen Pneumatic Institution ju griinden,
wo bdie therapeutifchen Cigenfhaften aller Giafe auf das Sorg-
faltigfte ftudirt werden follten. Dasd pueumatijche Jnftitut hatte
ben Bortheil, wahrend einiger Seif den jungenHumphry Davy
an feiner @pibe zu Haben, der damald in Der Laufbahn bder
Wiffenfchaften aunftrat, Audy Barn eg fich rithmen, Jamesd Watt
unter feine Grinder zu zdhlen. Der berithmte Fngenieur fhat

3
f

Bei feiner Suricffunft nady England jammelte er Pofibare Doklits
mente, und ftubivte von Nenem die qefdyidhtliche Frage, der idy eben
einen fo grofen Raum qeweibt babe, mit ber ditberlegenen Ginfidyt,
welche ihm eigen ift, mit der in gewiffer Begiehung vidhterlidyen Ge.
nanigkeit, bie man von Dem ebemaligen Lorbfangler Grofbritanniensd
ermwarten fonnte. Sch verbanfe ed einem TRohlwollen, Ddeffen ganjen
WWerth ich fithle, wenn idy die nody ungedbructte Frucht dev Arbeit meis
nesd erlanditen Kollegen dem Publifum darbiefen Fann. Man wird fle
am Enbe diefer Lobrede finben. Anmert. ded Verfafjers,

*) Der Ausdbruct ift qenan dexfelbe, wie fabelhaft ev andy in dem
Jabrbunbert, in dem wir leben, erfdeinen Fann.

NAnmere. ded Berfafers.
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mehr; ev erdachte, befdyvieb, und fibrte in den IWerkftatten von
Sobo die Apparate aus, weldye 2azu dienten, die Giafe AU erzeus
gen und fie dem Patienten beizubringen.  Jdy finde mephrere
Ausdgaben feiner Memoires von den Jabren 1794, 1795, 1796
dative,

Die Jdeen tnferes follegen wandten fidy nady diefer Seite,
ald mehrere feiner Verwandten und Sreunde ihm fehr frithzeitig
ourd) Bruftfrankheiten granfam entriffen worden waren. Sns-
befondere waren es die BerleBungen der Athmungsorgane, welce
Watt mit Hitlfe der fpecififdhen Cigenfdhaften der neuen Gaje
behandelt werden ju Fdnnen fdienen. Gr erwartete aud einigen
Nupen von der Wirfjambeit des Gifens oder des 3inks, weldhe
per Wafferftoff in unmertlicdhen Theildhen fortfiibre, wenn o8
auf gewiffe Avt zubereitet ift. b werde endlich binzufigen,
paf unter den zablrveiden, oburdy ten Doctor Beddods heranss
gegebenen, und mebhr obder weniger entfdheitende Craebniffe an-
Fiindigenden Bemerfungen von Aerzten, fid) eine, Sohn Carmis
dyael untereichnete, befindet, die fich auf die griindlidie Heilung
eines Bebienten, Ridard Mewberry, vom Blutftury begieht,
welden Kranfen Herr Watt jelbft von Jeit ju Jeit eine Miie
ihung von Wafferdampf und Kobhlenfdure einathmen lief. Ob-
gleich ich obhne Sdywierigfeit meine Unbefugtheit in einem &hn:
lidhen Gegenftande anerfenne, wird ¢é mir dody erlaubt fein,
3u bedauern, dafy eine Methode, weldhe einen Watt und Sentter
unter ibve Anbdanger zablte, hHeute villia aufgegeben ift, ohne
daf man fortlaufende, in beutlichem LWiderfprud) mit denjeni:
gen der Pneumatic Institution von Glifton itebente BVeriudie
anfitbren tonnte

*) Swangig Jahre vor dbem Entftehen bes pneumatifden Snftituts
su Brijtol wandte bereitd Watt feine chemifden und mineraloqifdien
RKenntniffe jur BVervollfommnung ber Grieugnifle einer FTépferei an,
ie er mit einigen Freunden ju Gladgow geqriindef Hatte, und deren
Ubtiondr er bid an dad Gnde feines Lebens blieh.

Anmerk, ded BVerfafers.
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Watt in C(einer Suviickgejogenheit, Eingelneiten iiber fein Leben
and {einen Charakter. Sein gov. Die jahlreichen ihm ev

vichteten @ilvfaulen.

gRatt batte im Jahre 1764 jeine BWafe, Friulein Miller,
aeheivathet. Died mwar eine vollfommene, junge Dame, Ddeven
amiq“cld\mm Geift, unveranderte Ganftmuth und munferer
Gharafter Den bevithmten Sngenieur bald Dev Caffigfeif, Dev
Lrnrmnr[uqmtq und dew Menfdpenbaf entriffen, welde eine Jter-
penfrantheit und Die Ungeredytigeit ber ¢ Menfdhen verbangnifs
poll 3u madyen Odrobhten Ohne bden unmuvrmhin.wn Ginfluf
von Frdulein Miller witrde LWatt piellcicht niemals feine fchbd:
nen Grfindbungen dem Publifum fiberliefert haben. Bier Kin-
der, 3mei Knaben und gwei Maddyen, gingen aug diefer Ehe
pervor. Mabame IBatt ftarh im LWodenbette, fo wie ein drifs
ter, eben geborner Knabe. Jhr Mann war damald im Norden
©hottlands mit der Planaufnehmung des falebonifchen Kanalé
pefdhiftigt. Warum ift es mir nidht erlaubt, hier einige Jeilen
bed Sournals, in weldem ev feden Tag feinme innerften Gedans
Pen, feine Befiirdhtungen, feine Hoffnungen niederlegte, in ibhree
Ginfadbbeit wiederyugeben. Warum Fann ich Sbhnen Ddenfetben
nidt zeigen, wie er nad feinem Unglitct auf der Thitrfdywelle
bed DHaufed verweilt, wo ihn feine fanfte Lpillfommene (my
kind welcome) nidyt mebr ermariere; wie ihm bdie Kraft ge:
bridht, in's Simmer zu frefen, wo ev ben Sroft feined Ye:
pens (the comfort of my life) nicht mehr finden follte! Biels
feicht wiirbe died o wabhre Gemalde eines tiefen GSdymerjes
endlich die fpftematifden Geifter jum Sdyweigen bringen, welde,
ohne fich bei taufend und aber taufend gldnzenden TBiderleguns
aen aufzubalten, die Gigenfdaften des Herzend jedem Manne
vermeigern, Deffen ®eift von den fiefen, erhabenen, unverans
derlichen TBabrheiten der ftrengen Wiffenfdhaften gendbrt ift. -

Nachdem er cinige Jabhre Wittwer gewefen war, hatte Watt
nodh einmal das ®lid, in Fraulein Mac-Gregor eine Gefaprs
tin zu finden, die feiner wilrdig wat durdy ihre mannidfaltigen
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Talente, burdy die Sicherbhett desd Uvthetld, durdy die Stdrfe besd
Gharafters *),

Beim Celofdyen bes Privifegiums, weldies bas Parvlament
ihm ertheilt batte, jog fich Watt (im Aufang ded Jabred 1800)
vollig von Den Gefdiften zuvied. Geine beiden ©obhne folgten
ibm. Unfer dev aufgeblarten Yeitung bes Gohnes bded Herrn
Boulton und der beiden jungen Watt fubhr die Fabrif von Soho
fort ju gedeihen, und entwickelte fid) nody bedeutend. Nody heute
uimmit fie unfer den englifden, fiir den Bau groffer Mafdinen
beftimmten Etabliffements den erjten Rang ein. Der gweite dev
beiben Gdhne unfered Kollegen war in der Welt auf die glins
jendite Weife bdurdy [literavijde Werfe und geologijche Arbeiten
aufgetreten. Gr ftarb 1804 im Alter von fiebenundjmanzig Jahs
ven an ¢iner BVruftfrantheit. Died traurige Creignip warf den
erlaudyten Jngenieur ju BVoden. Die zavtefie Piege feiner Fae
milie, feiner Freunde, bradyten mit IMibhe einige Nube in ein
jur Dalfte gebrochenes Herz, Diefer nur ju geredite Schhmery
pat bas beinabhe villige Stilljdweigen evfliren ju Fdnnen ges
fchienen, weldes LWatt wabhrend ber lebten Fabhre {eines Lebens
beobachtet hat. S bin fern bavon, ju [Gugnen, daff es obhne
Cinflug gewefen fei; aber warum bat man ndthig, ju aufers
ordentlidyen Urfadyen feine Sufludyt ju uehmen, wenn wir beveits
im Sabre 1783 in einem Briefe Latt’d an feinen Freund, den
Doctor Black, lefen: ,Crinnern Sie fid wohl, daf idh durd:
yaud fein Werlangen habe, das Publifum von den Erfahrungen,
ooie ih gemadht babe, zu unterhalfen;* wenn wir anderwarts
folgende, tn dem Mpunde eined Mannes, der die LWelt mit feis
nem Jamen erfitllt bat, Hodft jonderbarve Worte finden: ,Jdh
pfenne nur jwei Berguitgungen, dasd Nidytsthun und den Sdlaf.”
Diefer Sdlaf war tbrigens fehr leidt. Sagen wiv audy, ¢b
veichte die geringfte Unvegung Hin, um LWatt feiner lieben Trage

*) Mabame Watt (Mac:Greqor) entfchlief im Jabre 1832 in cinem
febr vorgevitcEten Alter. Sie hatte den Sdymery qehabt, die jwei Kin
Dev au fiberleben, weldye ibrey Ehe mit Heven Watt entfprofien waren.

Anmerf. ded BVerfaffers
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peit gu entreifen. Alle Gegenftande, weldhe fich thm darboten,
empfingen nady und unady in feiner Einbildunastraft Berdnde:
rungen Der Form, bder Anordnung, der Befdyaffenheit, die fie
ju widytigen Anmwendungen befihigt haben wirden. Diefe G-
panfen waren, wenn e8 ihuen an Gelegenheit fephlte, hervorzu:
tveten, fiie die Welt verloven, Hier eine Anefdote, Die meitien
Giedanfen evldufern wird.

Gine Gefellfhaft hHatte ju Glasgonw auf der linfen Seite
bes Clyde grofie Gebdude und madytige Mafdhinen evridhret,
um Waiier in alle Hanfer der Stadt ju fdhaffen. Al Ddiefe
Arbeit vollendet war, gewahrte man, daff nabe am entgegen:
gefeten Ufer eine Quelfe, oder vielmehr eine Avt nati rliden
Filtrums fidh fand, welches dem TWajjer aungenfcheinlich beffere

Gigenfdhaften gab. Die BVerfepung des Ctabliffements auf eine
anbere Gtelle Fonnte man fogar |If\ einmal in BVor|dlag brin:
gen. Man dadte alfo daran, auf dem Grunde des Flufjes

und quer fiber den Fluf eine metallene Ndhre anzubringen,
peren Deffuung fidh beftdndig in dem trinfbaven Quellwaffer
befunden baben witrde. Die Unlegung ded Dilafterd, beftimmt,
eine dbnlidhe Ndhre ju tragen, auf einem fdlammigen, rweds
jelnben, fehr ungleichen und immer mit mehreren Fuf Waffer
bedectten Befte, {dhien ju ftarfe Ausgaben erheifdren ju miifjen.
Watt wurde um Rath gefragt, Seine Ldfung war fhon gany
fertig. Gr patte einige Tage vorher einen Hummer auf {einem
Qifde gefehen; er hHatte aefucht und gefunden, wie die Medanit
ausd Cifen ein Gerdth mit Gliederungen verfertiqen Edunte, dasd
die gange Beweglichfeit bDed Schwanzed Dded Krebfed hatfe.
Gr fdlug mithin eine gevadlinige Leitungérdhre vor, bdie fid
von felbft nady alfen gegemmdrtigen und jutinftigen Biegungen
Ded Flufibettes legen fonnte; e ift ein Hummerfdivany aus
Cifen von jwei englifdien Fuf Durcdhmeffer und an faufend Fuf
Ldnge, ten bdie Glasgower Gefelijdhaft nadhy den Plinen und
Jeidynungen Watt's mit einem vollFommenen Erfolge ausfih:
ven lief.

Diejenigen, welde das Glitct hatten, unfern Kollegen per:
fontich ju fennen, evflaren laut, daf bei ihm die Cigenfdhaften
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oed Derzend nedy uber den Verdienjten des Gelebrten geftanden
feien.  Cine Eindlidye Offenbergigheit, die grofte Ginfachheit ber
Manderen, eine bis jur AengitlichFeit getriebene Gevechtigbeitss
licbe, ein unerfchopfliches Wohlwollen: bies find die unvertilg:
baren Crinnerungen, die ev in Sdyottland wie in England jus
viicfgelaflen hat. AWatt, gewdhulich jo gemdigt, o fanft, {5
vieth in einen heftigen 3orn, wenn in feiner Giegenwart eine
Crfindung uidht ibrem wabhren Urheber juerBanut wurde, wenn
vor Allem ein niedrviger Schmeichler ibn felbft auf Koften Ans
perer bereidhern wollfe. JFn feinen Augen waren die wiffenfdhaft:
liden Cntdectungen das erjte der Giter. Stunbdenlange Grirs
terungen fchienen ihim nicht ju viel, wenun e8 fidh darum bHans
velte, bejdyeidenen Crfindern, die durd) Biidyerfudler ihrer RNedyte
beraubt oder nur von einem undanfbaven Publifum vergefjen
waren, Gevedhtigheit widerfabren ju laffen.

Das Giedadhinif Watt's Fonnte alé mwunderbar angefiibet
werden, felbft neben allem dem, was man iiber diefe FapigPeit
bei einigen begiinftigten Menfden evyabit hat; Smdeffen war
bie Ausbehnung fein gervingfted Werdienjt: ed eiguete ficdh Alles
an, was einigen Werth Hatte, und vermwarf umviederbringlidh,
faft unbewufit, das Unniibe.

Die Mannidyfaltigieit der Kenntniffe unfers Kollegen wiirde
wabrpaft unglaublidy fein, wenn fie nidyt von mephreven ausdges
jeichueten MMannern beglaubigt wdre. Lord Seffrey davabteris
firt in einer bevedten Motiz auf eine glivctliche Art den jugleich
ftavfen und ceindringenden Werftand feines Freundes, wenn et
ibn dem fo wunderbar organifivten Riifjel vergleidht, Deffen bev
Clephant fich mit gleicher Fevtigbeit bedient, um einen Strobs
balm aufiufaffen, wie um einen Cichbaum ju entwurzeln.

Gir Walter Seott fpricht von feinem Laudsmanne in der
DVorrede jum Klofter in folgenden Ausdriicten :

pIBatt war nidyt allein dev tiefite Gelehree, derjenige, wele
pher mit dem meiften Crfolg aus gewiffen Combinativnen von
»3ablen und Krdften braudybarve praftijdhe Anwendungen qe30=
waen batte; er nabm nidht allein einen der evften Plase unter
poenen ein, die fich durd) die AUgemeinheit ihrer Kenntniffe




teln)

JbemerBlich maden ; ev war Giberdies audy der bejie, der liebens:
pneiirdigite Menfh, Das eingige Mal, wo ich ihn angetrofen
Jhabe, war er von einem Eleinen Beveine novdifcher Schriftiteller
Jumringt... Da jah und porte iy, was idy nie wieder fehen
Jnd hoven werde. Der Greis, im einuntadytzigiten Jabhre feis
nes Alters, munter, (iebenswitrbig, woblwollend, nahm einen
plebhaften Antbheil an alen Fragen; feine Wiffenichaft ftand
S3ur Berfiigung eines Jeden, oer fie anfprach. Cr verbreitete
JDie ©dhiabe feiner Talente und feiner Einbildungsbraft tiber alle
,Gegenftande. Unter den Herren befand fich ein gelehreer Phi-
Jlolog 3 2Batt fteitt mit ihm iiber den Urfprung deé Alphabets,
Jibie wenn er Der Seitgenoffe von Cadmué gewefen ware. Cin
Jherithmter Kvitifer patte fidh u ihnen gefellt, und man hatte
Jalauben Ebnnen, der Greis hHabe fein ganjes Leben dem Stus
Sdium der fhbunen Wifenidhaften und der Staatswirthichaft ges
Jweibt,  Es wiebe fiberfliiffig fein, der Wiffenidhaften zu evwab-
Jnen; dies war fein glingended und befondered Fach; wenn er
Jindeffen mit unferem Landémann Jedediah Cleifhbotham fprady,
Jhatte man gefdhoven, ev fei Seitgenoffe von Claverhoufe unbd
Loon Burley, der Berfolger und bder Verfolgten gewefen; ex
Shabe in der Tphat genau die Flintenfchiiffe gejdphlt, mwelche Ddie
»Dragoner auf die flidytigen Presbyterianer abfeuerten. Wi
sentbeciten endlidh, daf ibm fein eingiger aud)y mittelmdafiger
y<Roman entgangen, und daff die Leidenfdaft fiir bergleichen
SIBerke bei dem erlaudhten Gelebrten o lebhaft war, ald bei
yoen fungen Mobdehdandlerinnen von achtzehbn Fahren.“

TWenn unfer Kollege gewollt Hiatte, fo witrde er fidh einen
Namen unter den RNomanfdyreibern gemadyt haben. [umitten
feiner verfraulidien Gefellfchaft verfehlte er felten, bie {dyrectli-
den, rithrenden oder narvvifdyen Anetdoten u tiberbieten, weldye
ev erydhfen Hovte, Die genauen Eingelnheiten feiner Mitthei:
lungen, btie Gigennamen, mit denen ev fie ausjdymiictte, bie
technifchen Bejchreibungen der Schidffer, Landhiufer, Landidhaf:
ten, Wilder, Hihlen, wohin der Sdauplas nad) und nady vers
fet wurde, gaben feinen Stegreif-Erfindungen einen folden
Schein von Wabrheit, dafi man fidy bie leifefte Anregung von
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Mifcraven vorgeworfen hHaben wirdbe, Eined Tages inbdeffen
befand fich LWatt in BVerlegenheit, um feine Perfounen aus bem
abyrinth 3u ziehen, in dasd er fie unbedadhter LWeife geworfen
patte. Giner feiner Freunde bemerfte es an der ungewohuten
Jabl von Tabacfdprifen, mit deven Hilfe der Crzahler 3aphlreiche
Paufen vedytfertigen und Seit zum Nachtenfen gewinnen wollfe,
Gr ridhtete daher an ihn folgende unbejonuene Frage: ,Solliten
»@ie uns vielleicht gufillig eine von Jbhnen erfundene Gefchichte
Serzaflen?é | Diefer Sweifel fest mid) in Eritaunen, entgeg:
nete der Gireis in ungefinftelter 2Weife, ,feit wanzig Jahren
Shabe ich das Glirck, meine Abende mit Jhnen zuzubringen, und
Sthue nidhts Anderes! Jit es wirflid) miglich, daf man aus
Smir einen Nebenbubler RNobertfon’s oder Hume's hat madhen
swollen, bda dody alle meine Anfpriihe fich darauf befdyvankien,
Sauf den Fufpfaden bder Pringeffin Scheberazade aus Taujend
Jund eine MNadt, wenn audy nur von ferne, ju wandeln.”

Alle Sabhre ftelite Watt wdbhrend einer fehr Furgen Neije
nad)y London, oder andern von Birmingham weniger entlegenen
Stidten, eine in’s Gingelne gehende Prifung alles Deffen an,
wag feit feinem vorigen® Bejuch Teues erichienen war. Jd)
nehme bavon nidyt einmal tas Schaufpiel der arbeitenden Fidhe
und dag Der Marionetien aus; bdenn unjer beriihmier Kollege
wohnte benfelben mit der gdnalidhen Hingebung und Freubde
cines Schulbnaben bei. Wir witeden nody heute, wenn wir dem
Cauf feiner alljahrlichen Ausfliige folgten, an mehr als etmem
Ort Lidytipuren der Reife Watt's finden. o wihirden wiv 3. B.
in Mandefter den Gtofiheber fehen, nady dem Borfdhlage un
feres Rollegen dazu dienend, bas Condenfationsdwafjer einer
Dampfmafdine bis zum fpeifenden Bebilter des Keffeld 3u
heben.

Watt hielt ficdh gewdhnlich anf einem Landguf in der Nach-
varjhaft von Goho, Heathfield genannt, auf, weldes er um
das Jabr 1790 Fauflidh an fidy gebracht Datte. Die religivfe
Adhtung meines Freunbdes, Herrn James Watt, fiir Alles, was
die Erinnerung feines Vaters jurickruft, hat miv 1834 bie Be
friebigung gewdhrt, die Biicherfammiung und die Mibeln von
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Speatbfteld tn Dem Sujtanbde wiedergufinden, n weldem fie det

etlaudhte Jngenieur Dinterlief. Gin anbeves, an bdie pittoreds

Fen Ufer ded Flufjes Wye (im Lande Wales) angrenzendes @
genthum, bictet dem NReijenden uveue Proben des aufgeflivten
Gejchmacts Watt’s und feines Sobhnes fiir die Verbefjerung bev
Wege, fitr die Planzungen, fir die landwivtofdhaftiidien Arbei
ten jeder At dar,

Die Gefundpeit Watt's batte fidh mit dem Alter befejtiagt
Oeine geiftigen Fdhigfeiten bewabrien ibhre ganze Stdvfe bis
sum legten Augenblicte. Einmal glaubte unfer Kollege, daff fie
abndpmen, und treu dem Gedanfen, den das von ibm aemwabplte
Petichaft ausdriictte (ein Auge umgeben von dem Worte obser
vare), befhloff er feine Sweifel aufjublaren, indem er fich felbii
beobadhtete, und fiehe da, der mehr als fiebzigiabrige Greis
judyt, in weldyer Art von Studium er fich wirdesverjudien Fou-
nem, und wie veryweifelnd Feinen Gegenftand ju finden, in
vem fein Geift fidh nicht {dyon geitbt patte. Grv erinnert fich
endlich, daf es cine angelfidfifhe Spradye qibt, Daff diefelbe
ihwierig ift, und das Angelfachfifdhe wird das gewiinjdyte Ber:
judysmittel; bie Leidytigfeit, mit der er-fich deffelben bemeiftert
jeigt ihm den gevingen Grund feiner Beforgnifje.

Watt widmete die lehten Augenblicte feines Lebens dem
Bau einer Majdhine, beftimmt, {dhnell und mit mathematifdyer
Genauigbeit die BVildhaner: und Steinhauerarbeiten von allen
Dimenfionen 3u Fopiven. Diefe Majdyine, deren, wie man
boffen darf, dbie Kinfte nicht beraubt bleiben werden , muf fehi
vorgeriteft fein. Man fieht mehreve ifrer fdyon febr Defriedis
genden Grieugniffe in den Kabinetten verfdyiedener Liebhaber
Sdottlands und Englands, Der berithmee Sngenieur hatte fie
in feiner Heitern Laune alg bdie erften Verfudie eines in das
dreiundadytiigite Lebensdjabr tretenden jungen Kinftlers gegeben.

Diefes dreiundadytzigite Jabr war unjerm Kolfegen nicht
befdhieden ju wollenden. Geit den erften Ragen des Sommers
IS19 nahmen beunruhigende Symptome alle Anftrengungen der
DeilBunde in Anfprud)y. Watt felbfi tiufdte fidy nicht dariiber.
»Ih bin ,“ fagte er au den zablveichen Freunden, die ihn befud:
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ten, pgevithrt von ber AUnhdnglichbeit, weldhe Gie miv bejeig
w3 beeile mich, Sbhnen bafiir ju danfen; denn diesd ift mvmc
Jepte Krankpheit. Sein Gobn {dyien ihm fidy nidt genug
darein ju ergeben., Seden Tag fuchte er einen neuen Vorwand,
um ifm mit Sanftmuth, mit Gite und Javtlichieit alle die
Trofigriinde zu bejeidinen, weldhe die Umjtande, in Ddenen ein
unvermeidliches Creignip fich zutragen mufite, for ihn mit fich
bringen wiivden. Diefes traurvige Creigniff fand in Dder That
am 25. Augujt 1519 ftaft.

Watt wurde neben der Pfarvfivdhe von DHeathfield, nabe

)

bei Birmingham in der Graffchaft ’i-rm?-e;r bey raben.  Herv

Sames WWatt, bdeffen ausgezeidhnete Talente, bdeflen evle Gefin:
nungen wabrend fliinfundzwanzig Jabren bas Yeben feines Ba
ters verjdhonerten, lieff ibm ein pracdtvolles gothifches Denfmal
ervidhten, das Deute die Kirde von Handeworth ausgezeichnet
merfviirdig madt. Jm Mittelpunft erbebt fich eine bemwunde:
rungéwiirdige Marmorbildfdule, von Herrn Chantrey ausdge:
fithrt ; fie gibt Die edlen 3iige des Giveifed gefren wieder,

Gine aweite Marmorftatue, aud den Werkjtatten deffelben
Bildhauers Dhervorgegangen, it ebenfalld duvd) die Findlidye
Grdmmigleit in einem der Gale der Glaggomer Univerfitat auf
aeftellt worden, wo den Kinftler wihrend feiner Jugend, nod
unbefannt und den Jecfeveien der Korporationen preisgegeben,
fo fdmeidelbafte und wohlverdiente Aufmunterung erfreute.
GreenveE hat nidyt vergeflen, Daff Laft dort geborem 1warDd,
Geine BVewohuer (affen auf ibre Koften eine Marmorbildfaule
ved bevithmeten Mechanifers ausfithren. Wan wird fie in einer
fhonen Bibliothef aufftellen, die auf einem von Gir Midhel
Shaw Stuart gefdentien Boben gebaut ift, und wo die Bitdjer
werben vereinigt werden, welde bie Stadt befaff, und Ddie
Gammlung wiffenfchaftlidher Werfe, womit {ie Wait bei jeinen
Cebjeiten bedadyte. Diefed Giebaude bhat bereits 3,500 Pfund
Sterling gefoftet (nabe an 80,000 Franfen unferer Miinge),
eine Detrachtlidhe Audgabe, ju der die Freigebigleit des Sohnesd
bed Herrn Watt beigefteuert bat. Eine grofe Foloffale Bild
fdule vou Bronze, die auf einem {chdnen Granitbloct cinen der




28inkel von George-square in Glaggow beperridht, jeigr alley
Augen, wie ftoly bdiefe Hauptftadt ber {dottijhen JInduftvie
davauf ift, die Wiege der Entdectungen Watt’s gewefen ju fein
Die Thore bder Weftminfter=AUbtei endlidh) pHaben fidy auf Ddie
6iimm§ eines bebeutenden Veveinsd von Unterjeichnern gedffuet,
Gine foleffale Bildbjaule unfers Kollegen aus Ffararijchem Mar-
mor, ein MeifterwerE ded Herrn Chantrey, und an deren Fuf:
geftell eine Jufchrift des Lord Brougham *) angebradyt ik, ifi
feit einigen Jabren eine Der bauptfacdlidyften Jierden ded eng:
{ifhen Pantheons geworden, E& liegt ohne Jweifel einige Ges
fallfudpt davin, bdie erlaudten Dtamen Watt, Chantrey und
Brougham anf demfelben Denfmal ju veveinigen ; aber idy Fann
barin Feinen Gegenftand des Tabels finden. CEhre den Bbdlfern,
die auf folde Avt alle Gelegenheiten ergreifen, ihre grofen WMan
ner ju ebren.

") Sier ift die Leberfesung diefer Fnfdyrire
Niche, um einen Namen ju verewiqen,
ber fo lange baumern muf, alg die Kiinjte ded Friebensd blithen werbden
fondern um ju geigen,
baf bdie Menjhen gelernt baben, biejenigen su ebren,
weldye ihrer Dankbarkeit am wiirdigiten find, haben
ber Konig,
bie Minifter, viele Edle
unbd anbere Bitrqer ded Reidyes
biefed Denkmal
Sames 2Batt
s Ehren evvichtet, weldier die Kraft eines orviginellen Genies,
frithseitig in wiffenfhaftlidien Unterfuchungen geiibt,
auf bie BVevbefferung ber
Dampfmafdyinen
anwenbend, die Hilfdquellen feined Landed verqroperte,
die SKraft dbed Menfhen vermebrte,
fidy auf einen ausgeseichneten Plaf evhob
unter den berithmteiien Gelehrten unb
ben walhren Wohlthatern ber MWelt.
®eboven gu Greenvct MDCCXXXVI,
gertorben gu Heathfield in Stafordihive MDCCCXIX
Unmerk. ded BVexfaflers.
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@o find denn in Furzer Feit funf Bildfdulen Watt zu €
con erridhtet worden, TMuf man eé fagen, Ddiefe Huldigungen
der Findlidhen Liebe, der Dffentlidyen Danfbarfeit, baben bdie
ible Qaune einiger engherzigen Gieifter ervegt, welde, inbem fie
auf einer Gtelle ftehen bleiben, die Sahrhunderte in ibrem Laufe
aufyubalten glauben, Jhnen sufolge Hitten Krieger, Magiftratrss
perfonen , Minifter (ich muf eingefrehen, daf fle nichf 3u fagen
gewagt haben, alle Minifter) e¢in Redyt auf Bildjaulen. [d
weify nicht, ob Homer, Ariftoteles, Desdcaries, Newton unfern
netienn Runfrvichtern eines einfadyen Bruftbilpes werth {dheinen
whrben. Siderlidh widen fie Papin, Vaucanfon, LBatt, ArE-
wright und andern Mechantfern, bie vielleidht in einer gewifjen
OBelt unbefaunt find, veren Ruf indeffen mit den Gortfchritten
per Aufflarung von Gefdledht zu Giefchledht junehimen muf, die
befdheidenite Denfmimze verwergeri. 9Benn abnlide Kehereien
am Bellen Tage aufzutreten wagen, fo mufi man fie ju befdm:
pfen nicht vevadyten. Nicht ohne Grund hat man vas Publi:
Fum einen Gdhwamm voller Borurtheile genannt; nun aber find
bie Vorurtheile wie die fchadlichen Pfangen: Ddie Fleinjte 2Un:
ftrengung veidy fhin, um fie bet ihrem Gntiteben ausdznrotien;
fie leiften im Oegentheil TBiderftand, mwenn man ihnen et
gelaffen bat, ju wadfen, fich am»:,ut‘d)lluu und in ihren zahl:
reichen Falten Alles aufaufangen, was fidh in ibrem Bereidy
befanp.

IBenn diefe Grorvterung bdie Eigenliebe einiger SPerfonen
perfesst, fo werde id) be merken, daff man fie bervorgerufen bat.
Datten die Gelehrten unjerer 3eit big hierher Klagen hdren lafs
fen, wenn fie feinen der grofen @dyriftiteller, deven Berlafjen:
jdhaft fie anbauen, in ]eum fangen Reihen Eolofjaler Bilbfaulen
ftepen fahen, welde die Gtaatsgemalt auf unfern Britcfen, auf
unfern Bdifentlidhen Plagen ur Sdau  aufitelit? IWiffen fle
nidht, daf diefe Denfmaler gebrechlich find, daff Sturmwinde
fie exfdhirttern und ninreifen, daf der Troft pinveidht, ibre Ums
viffe au pevfidren, fie in unfdrmlide Bibcfe umzumwandeln ?

Shre Bildhauerfunit, ihre Malerei ift die Bucydructerfunit.
Sie thunen, Dank diefer pewunderungswertben Erfindung, wenn
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bie Werfe, weldye die Wiffenjdhaft, welche die Einbildungstraft
jur Welt bringen, ein wirkliches BVerbienft paben, der 3eit und
den  politifden NRevolutionen trogen. Die Forderungen des
Staatsfhases, die Unrube, die Schrecfen der Defpoten wirden
viefe Criengniffe nidyt bavan verbindern Fdnnen, bie beftaehii-
tetften Gringen zu iberichreiten; taufend Gdviffe fithren fie in
allen Formaten von einer HalbFugel jur andern biniiber. 9Man
venft uiber fie jugleich in Jsland und auf Van-Diemensland
nad), man [iesf fie in dev befcheidenen Dittte, man liest fie in
ven glangenoen Gejellidaften ber Dalliite. Der Gdyriftiteller,
der Kiinftler, der Jngenienr find geFannt, gejdast von der
gangen Welt durdy bas Cbeljte, Grhabenfte am Menfdhen, durd
bic ©eele, ben Giedanfen, den Verftand! Sehr thdvidht ift der-
fenige, welder, auf einen gleiden Gdyauplag geftellt, fidh be-
vucten liefe, 3u witnfchen, daf feine in Marmor oder Bronze
felbft vom Meifel eines David wiedergegebenen Siige eines Ta-
ges den Blicten gefdyaftsiofer Gpagierganger bloggeftellt wiirs
den! Cin Gelehrier, ein Seriftfteller, ein Kinftler Fdnnen,
idy wiederhole ¢d, folde Chrenbeseigungen nidyt beneiden; aber
fle ditrfen um Feinen Preis leiden, daf man fie Devfelben firr
unwitrdig evflare, Dies ift wenigftens der Gedanfe, ben bdie
Crbrterung mir eingefldfit hat, weldhe ich Sbhrer Cinfidt unter-
werfen werbde.

Jft es nidht ein wabrhaft befremdender Umftand, daf man
fich berausgenommen bHat, die ftolzen Anfpriiche, die ich be-
fampfe, gerade bei Gelegenheit von fiinf Bildfanlen 3u erheben,
nweldye ten Offentlidhen ©das nidht einen eingigen Deller gefoftet
baben 2 Fern fei indeffen von mir bie Abficht, aus diefer Un-
gefhicklidyEeit Nupen iehen g wollen,  Yieber ift e8 mir, bdie
Stage in ihrer Allgemeinheit aufiufaffen, fo wie man fie aufs
geftellt bat: das wvorgeblide Uebergemwicht der Waffen fiber die
fhbnen und ernften Wiflenfdhaften, fiber die Kiinfte. Denn,
man muf fidy davitber nidht tdufden, wenn man Magiftrats:
petionen, Adminiftratoren den RKrviegern beigefellt, fo ift dieg
nur, um fie fo mit durdyfchliipfen au lafjen.

Die geringe Feit, welde ich diefer Groveerung widmen
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Eanrn, legt miv Ddie Picht auf, methobifdy ju fein. Damit man
fich iiber meine Giefinnungen wnidyt taufcdhen Fonne, evfldre idh
von vorne Herein faut, daf die Unabhangigleit, daff die volfs
thiimlidhen Freiheiten in meinen Augen das evite der Guter find;
pafi e8 die erfte Picht ift, fie gegen dasd Ausland oder gegen
die innern Feinde ju befchiiBen ; daff ihre BVertheidigung auf
Koften feined Bluts bden erften Anfpruch auf bdie Ddifentliche
Dankbarfeit gibt. Crridhtet glangende Denfmadler dem Andens
fen der Goldaten, weldhe auf den glorreidhen Lallen von Maing,
anf dem unfterblichen Feldern wvon Jirid), von Marengo* erlas
gen, und gewip, meine Epende wird nicht auf fidh warten laf:
fen; aber warum fordern, dafi ich meiner Vernunft, den Ge-
fithlen, welche die Matur in dad menfdliche Hery gelegt Hat,
Gewalt anthun {oll? warum verlangen, daf idy alle militdri:
fchen Dienfte auf eine und diefelbe Linie ftellen folle?

Weldyer tapfere Franzofe witede felbf im Ieitalter Lubds
wigs XIV. bei unfern Truppen einen Jug von Muth in den
graufamen Seenen der Dragonaden, oder in den Feuersbriinften
fudyen , weldye die Stadte, die Dbdrvfer, die reiden Landidyaften
ver Pfaly verfdhlangen?

Sn neuefter Jeit erreidhten unjere tapfern Soldaten nadh
taufend LWundern von Geduld, Gefdictlichfeit und Muth, in
vas jur Halfre zeeftdrte Sarragofja eindringend, die Thilve einer
Rivdhe, wo bder Priefter folgende herrliche Worte in die Ohren
ber ergebenen Menge donnerte: ,Spanier, idh will Guer Leidien:
wbegangnifi feiern ! Bielleidyt hatten in diefem Angenblicte die
wabren Freunde unfered Mationalvubhms, die verfdhicdenen BVers
dienfte der Sieger und Befiegfen abwdgend, gerne bdie Rollen
getaufdhf.

Geben Gie, ich laffe es mir gefallen, bdie Moralitdtsfrage
vollig bei Geite. Unferwerfen Sie bdie perfdnlichen Titel gewifs
fer ©dyladytengewinner der Feuerprobe einer gewiffenbhaften Kris
tif, und glauben Gie, dafi gar mandhe vorgeblidie Helden b
nen diefed prunfenden Titels nidht fehr witvdig {cheinen werden,
wenn Gie dem Sufall, jener Art von Verbiindetem, bden man
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immer aufier Acht (Gft, weil ev fumm i, einen gebithrenden
Anthei! gegeben Haben,

MWenn man es filr ndthig hHielte, wiede ich fogar vor einer
in's Gingelne gehenden Priffung vidt jurviicticdhrecten, idy, ber
idh inbeffen in einer vein afademifdhen Yaufbahn wenig Gelegen:
heiten Dabe finden Ednmen, beftimmte Dofumente iiber einen
Shnliden Gegenftand ju fommeln. Sch witede 3. B. in unfern
eigenen Annalen eine neuere Schladht, eine gewonnene Sdladyt
anfiibren Ednnen, wvon der Dder offizielle Beridht als von einem
vorhergefehenen, mit der vollendetften Rubhe und GefchicklichFeit
porbeveiteten Creignif fpridyt, und welde in der That ihre Lr:
fadbe uur in dem natitvlidien Heldenmuth der Soldaten fand
und geliefert wurde, ohne irgend einen Vefehl ded fomman:
divendben Generals, auf den die Ehre bavon zuricffiel, obhne
baf er jugegen gewefen wdre, ohue bafi er etwas davon gewupt
hatte.

Um tem alltaglidhen Borwurf der Unbefugtheit zu entgeben,
werde id) einige Krieger fitr Den philojophifchen Ga, denm idh
vertheidige, jum Beiftande aufrufen. Man witd dann fehen,
weldye begeijterte, aufaeblavte BVewunderer der geiftigen rbeiten
fle warven; man wird fehen, wie die LWerfe Des Geiftes in ibren
innetften Gedanfen nie einen jweiten Rang cinnahmen, Ber:
pilichtet, micdh Eury 3zu faffen, werde ich verfuchen, ibre Sabhi
durd) den Glang des Rubmesd ju erganzen; idhy werde lerander,
Pompejus , Cafar, Napoleon anfiihren.

Die Bewunderung des macedonifdyen Croberers fiir Homer
ift gefdyichtlich. rviftoteled itbernahm auf fein Verlangen die
©orge, den [ext bder Slias durdhzufeben. Dies verbefferte
Cremplar wurde fein Lieblingsbud, und als im Mittelpunkt
von Afien unter der Beute des Dariug ein hervlidhesd, mit Giolbd,
Perlen und CGdelfteinen cingefaftes Kiftdhen Ddie Habgier feiner
evften Feldherven ju ervegen fdyien, rvief ber Gieger von Arbela
aud: ,Man bebe e8 mir auf; ich mwerde meinen Homer darin
poerfdyliefen. Died ift bder befte uud treuefte Rathgeber, bden
pid) in meinen militarijdhen Angelegenpeiten babe. E¢ ift Gbers
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,bied billig, dap bad reidyfte Crzeugnip der Kinfte dbazu bdiene,
woas Edftlicdhite Terf des menfchlichen Geiftes ju bewabhren.¥

Die Pliinderung von Theben bafte berveits nod)y mehr bdie
Adptung und grdanzenlofe Bewunderung Aleprandersd fiiv die [db-
nen Wiffenfchaften gezeigt, Eine eingige Familie Ddiefer volf:
reichen Gtadt entging tem Tode und der Knedytjdyaft: dies war
war die Familie Pindavs. CEin eingiges Haus blieb mitten in
den Nuinen von Tempeln, Palliften und Privatwohnungen
fteben: bies Hausd war nidt das bed Epaminondas; ¢ war
bag Haus, in dem Pindar geboren wurde.

Als Pompejus, naddem exr den Krieg gegen Mithridates
beendigt, dem berdipmeéen Philofophen Pofidonius einen Befud
madife, verbof er den Lictoren, mit den Stdben an die Ihiiy
su Elopfen, wie bdies der Gebrand) war. 2Auf folde Avt, jagt
Pliniusg, fenften fidh vor der bejdheidenen LWohnung eined G-
lehrien die Fasdces dDesfenigen, der das WMorgen: und Abendland
su feinen Fifien gefehen hatte.

Gajar, den die Wiffenfdaften ebenfalld ald einen der ihri-
gen anjprechen fonnten, LAFE deutlid) an wangig Stellen der
unfterblidhen Commentarien gewahren, weldhen Rang in feiner
eigenen Adytung bie verfdhiedenen Avten von Fapigkeiten einnah:
met, womit ihn die MWatur o freigebig ausdgeftattet hatte. AWie
Furj ift er, wieavorfarm, wenn ¢r Kampfe, Sdladten erjanlt.
Man febe im Gegentheil, ob er irgend eine Cinjelnbeif in der
Befdyreibung ber improvifivien Britcke, auf der feine Armee
{iber den NMbein ging, fir dberfliffig balt. Hier hing nehmlich
per Crfolg von bder Sdee ab, und die Jdee gehirte ihm allein
an. Man hatre es bereitd audy bemerft, der Antheil, den fidh
Cdajar vorgiiglich an bden Kriegsereigniffen beimit, worauf ev
am ftolzeften fdeint, -ift ein morvalifder Ginfluff, Cafar redete
feine Armee an, ift beinahe immer die erfte Phrafje der Be-
{dreibung der gewonnenen Sdhladhten. Cafar war nidyt friih
genug gefommen, um u feinen Soldaten zu fpre-
dhen, um fie 3u ermabhnen fid) gut zu balten, ift die
gewdhnliche Begleitung bder Erzablung eines Ueberfalls ober

eciner augenblicflidhen Flucht, Der General ftrebt fortwdhrend
Arage. IV. .:,
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iy vor bem Medner ju verdunfeln; und wirblidy, fagt ber
finnreiche Montaigne, hHat feine Junge ihm an mehreren
Orten betradtlidhe Dienfte geleiftet.

Sefst, ohme Uebergang, ohne felbft bei jenem befannten Ausa
euf bes grofien Friedridy zu verweilen: ,Fd wollte lieber
,Da8 Jabrhunbdert Ludwigé XIV. von Boltaive ge
Sfdrieben, als pundert Shladyten gewonnen haben,”
fomme ich bei Ytapoleon an. Da idy midy beeilen muf, werde
ich weder die berithmten, im Sdhatten der aghptijdien Pyrami:
ben von dem Mitglied ded Jniftituts, Fommanbdivenden General
ber Armee des Orvients, gefdriebenen Proflamationen in Erin:
nerung bringen, nody die Friedensvertrige, wo Denfmaler der
Kunit und der Wiffenfdyaften der Preis des Lidjegeldes ber iiber:
wundenen Bdlfer wareny nody die tiefe cdytung, melde der
General, nadybem er Kaifer geworden, nidyt aufhdrte, Lagrange,
Laplace, Monge, Berthollet ju bezeigen; nody die Meichthitmer,
nody dDie Chrenbeseigungen, mif demen er fie iberhaufte. Cine
wenig befanute nefdofe wird unmittelbar meinen Swecf ers
reichen Delfen.

Severmann evinnett fich der Decennalpreife. Die vier Klaf-
fen des Snitituts batfen Furge Analpfen der Fort{dhritfe der
ernften wie der f{ddnen Wifjenfdhaften und Kinfte entworfen.
Die Prafiventen und Sefretare follten nady einander aufgernfen
werden, um fie Mapoleon vor den Grofwiiedefrdgern des Kais
ferreicdhs und bem Gtaatsrathe vorgulefen.

Am 27, Februar 1808 Fommt die Neibe an die franzdfijde
Atademic. Die BVerfammlung ift an jenem FTage, wie man
ervathen Eann, zablveicher al8 gewdhnlich; wer balt fich nidht
file einen febr befugten Nidhter in Gejchmactsfaden? GChenier
fiabrt bag Wort, Man hort ihn mit religivfer Stille an; aber
ploglich unterbricht ibn der Kaijer, und die Hand auf das Herz
gelegt, den Kdvper gebeugt, vief er mit gerithrter Stimme aus:
»Da8 ift ju viel! das ift ju viel, meine Herven, Sie fiberhin:
ofen midy; die Auédriide mangeln mir, um Shnen meine Cr:
seenntlichEeit 3u begeigen 1€

3 nberlafle e8 Ifhnen, die tiefe Ueberrafdhung fo vieler
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Dofleute, der Jeugen diefer Scene, ju errathen, die von Shmei:
dyelei 3u Sdymeidyelei dabin gelangt warven, dag fie ihrem
Peren fagten, und obne daf diefer dariiber erftaunt fdyien :
I8 Gott Napoleon gefdaffen batte, fiihlte er das Bediitfnif
pausgiuruhen.«

Aber welded waren denn die Worte, die fo gerade, fo uns
mittelbar jum Herjen des Kaifers gingen? Hier folgen fie:

»31 Den Feldlagern, wo fern von der Noth des Snnern
woer Nationalvubm fich unverdnderlidy bewabrte, entftand eine
pandere, big dahin den neuern WolFern unbefannte Beredfam:
ofeif. Man muf felbft einviumen, daff wenn wir in den Sehrifts
oftellern des 2lfertbums die Anrveden bder berithmteften Feld-
nherven lefen, wiv oft verfudyt find, daran nidyits ju bemunbdern,
»als das Genie der Gejdhicdhsfhreiber. DHier ift der Jweifel
punmiglidy; die Denfmaler find vorbanden; die Gefdidite darf
»fte nur fammeln, Sie gingen von der italienifdhen Armee aus,
yiene f{dhdnen Proflamationen, wodurch der Gieger von Lodi
pund Avcole in bderfelben Beit, wo er eine neue Kriegsfunft
sichuf, die militdrifche BevedfameEeit in’s Leben vief, deren Mufter
ser Dlieb.«

Am 28, Februar, dem Tage nady der beriihmten Gigung,
deren Bejdyreibung idh {o eben entworfen habe, gab ber Mo-
niteur mit feiner anerfannten Treue cine Anfwort des
Kaifers auf bdie Redbe Chenier’s. Gie war EFalt, abgemeffen,
nichtdjagend; fie bhatte furjum gang den Charafter, Andere
wiirden fagen: alle Eigenfdaften ecines offiziellen DoFuments,
Was den Vorfall betrifft, an weldyen id) evinnert habe, fo war
er durchaus nidht Serviibrf; eine elende Conceffion 3u Gunften
der Derrfchenden Meinungen, zu Gunffen eined empfindliden
Generaljtabs! Der Herr der TWelf, um midy des Ausdrucks
pes Pliniug ju bedienen, Hatte, indem er einen Augenblick feis
nen innerften Gedanfen nadigab, nidyts defto weniger feine Fag:
ce8 vor Dem literavijhen Fifel gefenft, den eine APademie ihm
juerfannte.

Diefe Bemerfungen iiber das comparative BVerdienit ber
Gelehrien und Der Krieger wiirden in Watt's BVaterland nidht

- F
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ohne Amwendung fein, obgleich fie pauptiddlidy durdy bas, was
man vor und fagt, duvd das, was unter unfern Augen fid)
autragt, hervorgerufen worden find. S burdyreiste neulid
Gngland und Geaottland. Das Wohlwollen, beffen Gegenftand
idy war, perechtigte midh meinerfeits zu jenen frocfenen, pin:
dringenden, unmittelbaren Fragen, die unter allen andern lm:
ftanden fich nuv Dev Prafident einer Unterfudyungs-Kommiffion
hatte erlanben Ednuen. Bereits [ebhaft von dem Gebanken in
Yniprud) genpmmen, nady meiner Nicbehr in mein Baterland
ein Urtheil nber ben perithmten Mechanifer ju fallen; bereits
Peunrubige wegen dev Feierlichfeit Der Berfammliung, vor wel
der iy fpreche, Datte idy diefe Frage vorbeveitef: yIBasg Halt
yman von dem durd) Watt anf den Reidytpum, auf bie Madht
Jund auf die gBohlfahrt Englands ausgeiibten Ginfluf?c Jd
fibertreibe nidht, wenn id fage, dafi i)y meine Frage an mebt
alg hundert, allen Klaffen der Gefellichaft, allen Abftufungen
politifher Meinungen, vou ben Deftigften RNadifalen bid ju den
partuddigften Wertheidigern Der Gonfervativ-Parthei, angehd:
vende Perfonen gerichtet Habe, Die Antwort ift immer Die=
felbe gewefen; ein Seder ftellte die Dienfte unfers SKollegen
aufer allem Bergleidh; ein Seber fitbrie miv fiberdies bie in
pem Meeting gehaltenen Redben an, wo bdie TWeftminjter:
Bildjaule, ein getreuer und cinftimmiger Ausdruct der Sefine
nungen des englifhen Bolkes, potivt wurde. IBas jagen Ddiefe
Reden ?

Qord Liverpool, erfter Minijter ber Krone, nennt TLatt
Jeinen der auferordentlichiten Menjdyen, die England je Hervor:
waebradyt babe; einen Der ardfiten Woblthater des menidylidyen
,Gefdlechts.« Cr erfldrt, ,0af feine Grfindbungen auf eine un:
Jberedyenbare Teife die Hilfsquellen feines Landesd, und felbit
phiejenigen Der gangen Welt vergrdfert bhaben.“ Jndem er
barauf bie Frage von bder politijden Seite auffafgt, firgt er
bingu: ,Jd) habe in einer Feit gelebt, wo ber glitctliche Aus:
Hgang eines Feldzugs, wo der gliiclide Ausgang eined Krieged
Juon der MMbglichleit abhing, unfere Gefdhwader ohne Berzug
Laug den Hafen ju bringen. Widrige Winde herefchten wiprend
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Jaanger Monate, und vernidhteten vdllig bie Ausficyten dev es
saierung. Aehulidie Schwievigheiten find nun, Dank der Dampf:
yJmajdine, auf immer ver{dwunden.”

SIendet Gure Blicke, vief Siv Humphry Davy aus, ,auf
Sbie Hauptitadt diefed madtigen Reiches, auf unjeve Stadte,
pauf unfere Dbrfer, auf unfere Arfenale, auf unfere Manufaks
Jturen; prifet die unterirdifhen $Hohlen und die auf der Obers
Jfide des Erdballd ausgefithrien Arbeiten; betradytet unfere
+Fliiffe, unfere Kandle, die Meerve, weldhe unfere Kitjten befpiis
Jlen: fiberall werdet Shr die Spur der ewigen Lohlthaten Dies
ofes grofen Manned finden,«

»Dag Genie, weldyes Watt in feinen bewundernngswindigen
SGrfindungen entwickelt hat,« jagt nody der berithmee Prifident
der Koniglichen Gefellfhaft, ,bat mehr dazu beigetragen, bden
Shraftifden Nusen der Wiffenfdhaften ju zeigen, die Gewalt
J0es Menfden itber die materielle Welt ju vergrdfern, die Bes
squemlichEeiten des Cebens zu vervielfadjen und Fu verbreiten,
Jal8 bie Urbeiten frgend cines Manues der neuern Feiten.
Mit einem Wort, Davy fteht nidyt an, Watt dber Archimedes
ju ftellen!

Dustiffon, Handeldminijter, erfldre, indem ev fich filr eiwen
Augenblict feiner Gigenfdhaft als Englander begibt, da ihm
bie Crfindungen Watt’s, in ihrem Berhaltnif zur Wobhlfabrt
bes ganzen Menjdyengejdhlechis aufgefaft, ebenfalls nody Ddie
pocdhite Bewunderung ju verdienen fdhienen. Cr erflirt, in
weldyer 2Beife die Oefouomie der Arbeit, bdie unbeftimmbare
Bervielfaltigung und die Wohlfeilheit ver induftriellen Produtte
baju beitragen, die Auffldrung zu erregen und ju verbreiten.
,Die Dampfmajdhine,© fagt er, ,ift nidht allein in den Hinden
Soer Menfdhen das mdadytigfte Snftrument, wovon fie Gebrand)
ymadien, um das Aeufere der phyfijdhen Welt ju verdnbdern ;
Jfie wirft audy als ein moralifdher, unmwiderftedlicher Hebel, ine
yoem fie die grofe Sadye der Civilifation befdrdert.”

Bon diefem Gefichtspuntte aus exfdheint ihm Watt in einem
ausgezeidynefen fRange unfer den erfien Woblthatern der Menid)-
beit. Al8 Engldnder zogert er nidht ju fogen, daf bas britifche
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Bolf ohne die Shopfungen Watt's den ungeheuren Audgaben
feiner lepten Kviege gegen Feankreidy nidht witvde Haben geniis
aen Ednnen.

Diefelbe Fbee findet fich in Der NMebe eines andern Paria:
ments - Mitgliedes, in Der ded Gir James Mactintofh, Be-
obadyten Gie, ob fie dovt in minder beftimmien Ausdriiclen aqué:
gefpeochen ijt.

»Die Crfindbungen Watt’s find ¢8, welde England erlaubt
»haben, den Darteften, gefahriichiten &Strveit zu unterhalfen, in
yoen ¢8 jemals verwickelt war!* Mackintofh erblart, ,0af, Ales
Lwobl erwogen, Fein Mann augenfdeinlichere Rechte auf die
SDuldigung feines Landes, auf die Vevehrung, die Ehrfurdht
yoer Eitnftigen Generationen habe, ald LWatt.«

Hier find numerijdhe Sdhasungen, Siffern noch beredter,
wie e8 mir fdeint, ald die verfchiedenen Stellen, die idh {o eben
vorgelefen Habe.

Der Gohn des Hervn Boulton bemerkt, taff bis zum Sabhre
1819 die Manufaftur von Sobho allein bereits eine Jahl Watts
{dher Majdyinen angefertigt habe, bdeven gewdhnlidhe Arbeit Huns
derttaufend Pferde erfordert haben wilrde; daff die aus dber BVey:
fretung der thievifdhen Kraft durd) diefe Mafdhinen hervorgehende
Griparung fich jabrlich auf fimfundfiebzia Millionen Franfen
belanfe. Die Anzahl der Majchinen fitr England und Sdyott:
land iiberftieg in Demfelben Jabhre jehntaufend. Sie verridyteten
pie 2rbeit von finfmalpunderttaufend Pferden oder von bdrei
bis vier Millionen Menfdhen, mit einer jabrlichen Criparung
von drei bis vierhundert Millionen FranPen. Diefe Ergebniffe
dbilrften hHeute mebr als das Doppelte betragen.

Died ift im Abrig, was von Watt Minifter, Staatdman:
ner, Gelehrte, Gewerbslente, die ihn am beften wiirdigen Fonn:
ten, bachten oder fagten. Meine Herven, was hatte man ge-
than, um biejen Sdhdpfer von fedhs bis acyt Millionen Arbei:
fern, von unermiidlidien und emfigen Arbeitern, unter denen
die Negierung niemals weder Berbindungen, nod) dem Aufrube
U ftewern Haben wird, von Arbeitern ju fiinf Gentimen taglidys
diefen Mann, der durdy glingende Crfindungen England bdie
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Mittel gab, einen erbitterten Kampf, wibvend deffen feine Nas
tionalitat felbft in Frage geftellt war, 3u unterbalten; bdiefen
neuen Avchimebes, diefen 2Wohlthater der ganzen IMen{dybeit,
deffen Andenfen Ddie Fommenden Gejhledhter ewig fegnen wer=
den, — was hatte man gethan, um ihn wdabrend feiner Lebjeit
3 ebren?

Die Pairfdhaft ift in England die evfte der IWitrden, Die
erfte der Belohnungen. Sie mitffen unatiivlicdy vorausfesen, dag
Watt zum Paiv ernannt wurde?

Man bat nicdht einmal darvan gedadyt!

TWenn man fidy frei audipreden darf, fo ift e um fo
fdhlimmer filv die Pairvie, welde der Name Watt's geehrt haben
wiiede, Eine gleidhe BVevrgeffenbeit bei einem mit fo vielem NRedte
auf feine grofen Manner ftolzen Bolfe, mupte midy indeffen in
Gritaunen fepen. Wiffen Sie, wad man mir antwortete, ald
iy bie Urfadie davon aufjudhte? Diefe Wirden, von bdenen
Gie {prechen, werden filr die Land- und Geeoffiziere, Ddie ein:
flufiveidhen Redner der Kammer der Gemeinen, bdie Mitglieder
bes Adeld aunfgehoben. €8 ift nidht Mode (idy erfinde nicht,
idy citive genau), e8 ift nidit Mobde, fie Geleprten, Sdriftitels
fern, RKinjilern, Sngenienrs 3u verleihen, Jch wufte wobl,
daf dies unter der Kbnigin Anna nicht Mode war, weil Jtemws
ton nicdht Pair von England gewefen ift. Aber nad) andevts
palbhundertiahrigen Fortfdyritten in den Wiffenfdaften, in dev
Dhilofophie, da Feder von uns wahrend der furjen Dauer feis
nes Lebens o viele irrende, bhilflofe, verbannte Konige, ouf
iprem Thron durdy Solvaten ohne Stammbaum und Sdhue
ibres Degens erfest, gefeben hat, war e8 mir da nidyt erfaubt
i glauben, daff man davauf verjichtet hatte, die Menjdyen abs
sufondern ; dbaf man wenigfiens nidyt mehr wagen wirde, ihnen
wie das unbeugfame Gefesbuch der Pharvaonen in’s Geficht ju
fagen: Weldyes aud) Cure Dienjte, Cure Tugenden, Cuer Wil:
fen fein mag, MNiemand von Eudy wird die Gringen feiner Kafte
fiberfdyreiten 3 daf mit einem Worte cine unfinnige Mode (weil
¢8 einmal Mobdefadie ift) die Juftitutionen cined grofen Volfes
nicht mebr verunzieren wiirde ?




Saplen wir anf die Jufunft. Eine Reit wird Fommen, no
die Wiffenfhaft der Serfibrung fidy vor ben RKinften des Frie-
deng beugen, wo dag Genie, weldyes unfere Krifte vervielfadt
weldhes  neue Crieugnifie fhafft, weldes den Woblftand unter
allen Menfdyen vevbreitet, in Der allgemeinen Adtung et
Menfdyen den Plag einnehmen wird, den ihm vie Bernunft,
der gefunde Menfchenverftand von jegt an anweifen.

Alsdann wird Watt vor der grofen Fury der Bilfer{dhaf:
fen der beiden Welten erfdheinen. Seder wird ibhn, unterftiipt
von feiner Dampfmajdyine, in einigen Woden in die Einge-
weide der Grde, in Tiefen eindringen fehen, wo man vor ihm
nut nad) jabrbundertlangen, duferft mithfamen Arbeiten an-
langte; er wird dort gerdumige Gallerien aushdlen, und fie
beinahe augenblictlidy von dem ungeheuren BVolum von Wajjer-
maffen befreien, mit weldpen fie taglidy fiberfchwemmt wurden;
et wird einem neuen Boben bdie unerfdhdpflidhen minevalifdyen
eidytplimer entreiffen, weldye die Matur dort niedergelegt hat.

Watt wird die Sanftheit mit der Gewalt vereinen, mit
einem gleidhen Grfolge die ungeheurven Dudyten des riefigen An-
Fertaues bdreben, um weldes das Linienfdiff fich in vdlliger Si-
derheit fhaufelt, wie die wingigen Faden jener Tiills, jener
(uftigen GSpigen, die immer nody einen o widtigen Plag in
bem Pub einnehmen, den die Mode erfindet.

Ginige Gdwingungen derfelben Mafdhine werden weite
Glimpfe der Kultur ibergeben. Fruditbare Gegenden werbden
auf diefe Avt der periodijden und tddtlidhen LWirkung anftectens
per Ausdiinftungen entiogen fein, welde die brennende Hibe
ved Gommers dotf entwickelte.

Die grofen medanijden Krafte, die man in den gebirgigen
Gegenden am Fufie reigender Waflerfalle juchen mufite, werbden,
Dank den Crfindungen Watt’é, nady Willkihr erzeugt werden,
obne Swang und ohne grofen NRaum wegzunehmen, mitfen in
den Stadten, in allen Stockwerfen der Haufer.

Die Jutenfitdt diefer Krdfte wird nady Gefallen des Me:
chaniferd wedfeln; fie wird nidht, wie ehemald, von der unbe:
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jtanbigiten der natiirlichen Urjachen, ben atmofphdrifden Yufts
erfcheinungen, abbangen.

Die verfdhiedenen Sweige jeder Fabrifation werden inners
palb einer gemeinidhaftlicdhen TMauer, unter bemfelben Dache
vereinigt werden fonnen.

Die induftriellen Droducte werden im Preife fallen, wabs
rend fie fich vervolifommunen.

Die Bevbiferung, wobhl gendbrt, wohl gefleibet, wobl ge-
warme, wird fich mit Sdynelligbeit vermehren; fie wird alle
Tpheile des Gebietd mit ierlidyen ohnungen bedecten, fogar
biejenigen, welde man mit Redt Ddie Gteppen Guropa’d hatte
nennen Ednnen, und die eine hundertjdhrige Ditrre dazu ju vers
pammen fdyien, das ausidliefende Cigenthum Des Rothwildes
3u feim,

Weiler werden in wenigen Sahren bedeutende Stadte wer:
ben. Flecten, fo wie Birmingham, wo man Faum an dreifig
Strafien 3dbite, werden unter Dden ausdgedehnteften, {dhinften,
veidhften Stadten eines madytigen Konigreichs in mwenigen Jabz
ren thren SRang einnehmen.

Anf den Secbiffen eingefithrt, wird die Dampfmafdhine bun:
bertfady Die drei, vier Ruberbinfe erfeBen, von benen unfjere
Water inzwifden Leiftungen vevlangten, welche man mit Redyt
unter die Stdytigungen der groften Berbrecher aezablt batte.

Mit Hiilfe einiger Pfunde Koblen wird der Menfdy Ddie
Glemente fibervinden; er wird der IWindftille, der Gegentwinde,
per Unwetter fpotfen.

Die Ueberfahrien werden viel gefhwinder werben, Der Au:
genblict der Anfunft der Pafetboote wird vorausgejehen werden
thunen, wie derjenige der Bfentlidhen Wagen. Man wird nidt
mehr wodenlang, wahrend ganger Monate am Ufer wandeln,
um mit beflemmtem Oetzen, mit unvuhigem Auge an den Grans
jen bes Horijontes die ungewifjen Gpuren des Sdhiffes ju fudhen,
dag Gudh einen Bater, eine Muftter, einen Bruder, einen Freund
suriictgeben joll....

Die Dampfmajdhine endlich wird, indem fie Taujende von
Oeifenden binter fidy fortzieht, auf den Cifenbabnen mit viel
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mebr Schnelligheit laufen, als das befte, eingig mit jeinem (eidhs
ten Joctey belajtete Pferd.

Died ift, meine Herren, der fehr gedriangte Abrii der Wobl:
thaten, welde ber UBelt bie Mafchine vermachte, beren Keim
Papin in feinen Werken niedergelegt hatte, und die Latt nach
10 vielen finnveidyen Beftvebungen ju einer -bewunderungswiir:
digen BollFommenheit erhoben hat, Die TMadhwelt wird fie
fichetlich nicht mit Arbeiten in BVergleich bringen, von Ddenen
man viel ju viel gefagt pat, und deren wirklider Cinfluf vor
vem Gevicht der BVernunft immer auf den Kreid einiger Sndi-
viduen und einer Eleinen Anzabl vou Jahren befchranft bleiben
wird,

Man jagte ehemald: das Jabrhundert ded Auguftus, bdas
Jabrbundert Ludwigs XIV.; ausgejeidinete Geifter haben fdyon
bebauptet, daff es geredht fein wiirde ju fagen: das Sabrbunbdert
Boltaire’s, Rouffean’s, Montesquien’s, ) meinerfeits jogere
nidyt ju verfiinden: Wenn zu den wvon den Dampfmafdinen
beveits geleifteten ungeheuren Dienften fich alle Wunber, die fie
ung nody verfpricht, binjugefellt Haben werden, o werden die
dantbaren Bevdlferungen audy von den Sahrhunderten des Da:
pin und des Watt reden!

Eine Lebensbejchreibung Watt's, beftimmt, einen Theil unjes
ver Memoivenjammiung audjumadien, wiirde fidher unvollftins
dig fein, wenn man darin nidt das Vergeidhniff der afademis
fhen Fitel fande, mit demen bder bevithmte Sngenienr befleidet
war.  Diejed Berzeidyniff wird iiberdies fehr wenige Linien eins
nehmen.

ABaft wurde:

Mitglied der Koniglichen Gefelljchaft von Edimburg

im GSabre 1784,

Mitglied der Konigliden Gefelifdhaft von London im

Jabre 1785,

Mitglicd der Batavijhen Gefellihaft im Saphre 1787,
Korvefpondent des Jnftituts im Jahre 1808.

ki
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Die Nbademie der Wifenfchaften bes Snftitutd erwied
Big pu TBaft 1814 die grofte Ehre, welde fie vergeben Eanu; fie
" cenannte ihn ju einem ihrer acht auswivtigen Mitglicder.
Durdh ein freiwilliges und einftimmiges Botum evtheilte
der GSenat der Univerfitat Glasgow im Jahre 1806 Watt
den Ghrengrad e¢ines Doctors der Nedyte.

Ueberfetjung ciner gefchichtlichen Moti; von Lord Grougham iibex
die Entveckung ver 3ulammenfetjung des Wallers.

Gs ift Fein Sweifel dbaritber, wenigjtens in England, bdaf
die auf die Rufammeniesung des Waffers besiiglidyen MNad)for:
idungen ifre Quelle in Warltive’s BVerfudhen Haben, weldye in
dem fiinften Bande @) von Prieftley beridytet find. Cavendifh
BT jagt ausdriicflich, daf fie ibm Die Jdee ju fjeiner Arbeit gegeben
paben (philosoph. Transact. 1784, pag. 24). Die Verjudye

Barltive’s beftanden in der BVerbrennung einer Mijchung von
Sauerftoff und Wafferftoff mittels tes electrijhen Funkend, und
bk O in gefhloffenen Gefifen. SBwei Sadyen, jagte mau, gingen
bavaus hervor: ervitend ein merflidyer Gewidytsveriuft; jweis
teng die Pracipitivung eipiger Feudtigleit auf den Winden
ber Gefage.

aBatt fagt aus Unadytfamebeit in der Anmerfung der Seite
332 feines Memvive (philosoph. Transact. 1784), da§ Die
wifferige Pracipitivung jum evften Mal von Cavendifh beobady-
tet worden fei; Cavendifh felbft erbldrt jedod) Seite 127, Ddaf
Barltive die leidhte wafferige Unfesung bemerft habe, und fiihre

*y Der Brief Warltive’d, datirt von Birmingham vom 18. April
1781, wurde von bem Doctor Vriejilen in dem gweiten Theil feiner:
Experiments and observations relating to various branches of natural
philosophy ; with a continuation of the observations on air, [eraugge
e i qeben, und bildet in bder That dem fiinften Band ber im Jahre 1781

: su Bivmingham gedbructten Experiments and observations on different
kinds of air.
o Animere. ded pimgern Hevrn Watt.
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defbalb den finften Vand Prieftley’s an. Cavendifp Eonnte
feinen Gewidtsverluft nadpweifen. Cr bemerft, vaf die Vers pith
fude Prieftlen’s ihn zu bdemjelben Grgebniff gefubhet
hatten ), und fiigt hingu, dap die abgefeste Feudytigfeit Eeine

*y Die Unmerbung von Cavendifh anf Seite 127 [dyeint angudeu:

ten, daf Drieftlen Feinen Gewidtdverluft bemeret Batte ; aber idy finde o)
diefe Bebauptung in Feinem Dber Memvived Ddes Chemikers von Bir: it
mingham. f

Die exften BVerjudhe Warltive’d fiber bdie BVerbrennung bder ®Bafe
wurben in einer Eupfernen Kuqel gemadyt, deven Gewidyt viergehn Uns
gen, und Deven Wolum bdrei Pinfen befrug, Der Uutor wollte ,ent:
Hfdeiben, ob die Warme wigbar it oder nidyt.“ T

sBatltive befdhreibt guvdrberit die Mittel, die Gafe su mifdyen und ,
bag Gewidyt ju bevichtigen; er fagt darvauf: ,Jd) woq immer genau
,bas mit qewdhnlicher Luft angefiillte Gefdf ab, dbamit miv Dex Unter:
Jfchied ded Gewichtd nach der Einflibrung der verbrenmnbaven Xuft zn
Jbeurtheilen evlaubte, ob die Mifdhung in den begebrten Verhaltnifen o
Lbewirft worden wdve. Der Durdygang des electrifchen FunFend madyte
4bie Kugel Heif. Machbem fie iy dburd) ihre Ausdfebung in der 3im:
Jmerlufe evkiltet hatte, woq id) {fe auf's Neue. Fch fand immer einen
Gewidytdveriuft, aber ed gab Unterfdyiede darin bei einem und dem !
sandern BVerfudy. Sm Durdyfchnitt betrug der Verlujt zwei Gran.* |

OMarltive fabhre alfo fort: ,,5dy bHabe meine Luftavten in Gladges
Hfdfien entsiindet, feit idy Sie felbft (Vrieftlen) neuerdingd died babe
Sthun fehen, und idy habe gleid) Fhunen (as you did) beobachtet, daf
,das Gefif, obgleidh vor der Erplofion rein und troden, nady derfel: i i
HJhen mit Thau und einer f{dywargen Subftany (sooty substance) bes 1]
yoedt war.“

MWenn man alle Redyte gegen einanber abwagt, gehort dann Ddas

Berdienft, den Thau bemerEt zu haben, nidt Priefiley an? \
Sn ben wenigen Bemerbungen, bdie Vriefilep dem Briefe feined f

Korrefpondenten beigefiigt hat, beftatiat ex den Gewidytéverluift, und

filgt Bingu: [ &

w3ty glaube indeffen nidit, bdag die fo Fiibne Meinung, bdaf Ddie
olatente Wirme der Korper an ihrem Gewidht einen bemerEbaren Theil
ohabe, obne in eimer viel grofern usdehnung gemadyte Erfahrungen ]
pangenommen werben fonne. 2Wenn (ich died befidtiqt, wird ed eine
ofehr bemerPenswerthe Thatfacdye fein, und welde dem Sdarflinne
»Wavltive's die qrofte Shre madyen wixd,“

Prieftley fapre fort: ,Man mufi nody bemerfen, dag im Augen: 1
2OHE, wo er (Warltive) den Tbau auf der innern Flidhe des gefdlofs ]
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Unreinigfeit enthalt (wdrilich Fein efttheilden, obder Feine
fdwarie Materie, any sooty matter). Mach vielen Berfudyen
erfannte Gavendifh, bdaf wenn man eine Mifchung gemeiner
und entyindbarer Luft, beftehend aus taufend Theilen der exften
und 423 der pweiten, aniiinde, ,ungefdhr ein Fiinftheil Der ges
Lmeinen Quft und faft dbie Totalitdt der enfiiindbaren Lfuft ihre
JGlafticitat verlieren, umd, indem fie fidh comnbenfiven,

ben Thau bilben, welder das Glas bedectt... Snbem er den
Thau unterfuchte, fand Eavenbdifh, bafi derfelbe reines MWafjer
fei... Gr {dlof daraus, dap beinahe alle brennbare Luft,

Jund ungefapr ein Sedystel der gewdhnlichen Luft ju rveinem
SIBaffer werden (are turned into pure water).”

Gavendifh verbrannte in derfelben Nrt eine Mifdung brennz
parer Quft und ihred Phivgiftons beraunbter uft (Wafjerfioff
und Gauerfioff). Die vrdcipitirte Fiiiffigfeit war immer mehr
pber weniger fauer, e nadhbem bdas mit der brennbaren Luft
perbrannte Gas mehr oder weniger Phlogifton enthielt. Diefe
erzengte ©dure war Galpeterfaure.

Herr Cavendifh that dar, bafi Hbeinahe die Gejammimenge
,Der brennbaven Luft und der bdes Phlogiftons beranbien Luft
Jin reines Waffer umgewandelt wird; und {iberdies, Daf,
Jwenn Ddiefe Luftarten in cinem vollfommenen Suftande von
SDteinbeit gewonnen werbden fbnnten, die Gefammimenge con:
Soenfivt wirbe.” Benn bie gewdphuliche uft und die brenns
bare Quft feine Saure geben, wenn man fie anziinbet, fo lieat
die Urfache, dem Autor zufolge, parin, dafi bie Hike nidht in-
tenfiv genug ift.

Gavendifp erflart, daf er feine Erfahrungen mit Andnahme
deffen, wag auf die Siuve Bejug hat, im Gommer des Jabres

fenen gldfernen Gefdfes fah, ev fagte, daf bies eine Meinung befjtds
Jtige, weldhe ev feit langer Seit qebabt habe, die Meinung, daf Ddie
Haewdbnlide Luft ihre Feudytiqbeit abtritt, wann fie phlogiftifive ift.«
@8 ijt alfo offenbar, Dap Warltire Dden Zhau burch die einfadye
medanifhe Prdcipitation bes hogrometrifdyen Waffers erklavte, weldyed

in ber qemeinen fuft enthalten ift.
Anmerk. Ded jingern SHeren MWatt.
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1781 gemadyt, und daf Priefiley davon Kenntuify gehabt habe,
Gr fitgt hingu: ,Giner meiner Freunde fagte davon ehvas (gave
ysome account) it Lavoifier im leBten Frithjahre (im Frith: -
yjabre von 1783), ebenfo wie von dem Sdluf, den idh daraus '
saesoqen hatte, nepmlidy, daf die dephlogiftifivte Luft des Phio-
pgiftons beraubtes Waffer ift. Allein ju diefer Jeit war Yavois | ot
Jfier weit entfernt zu denfen, daf cine abnliche Meinung eine !
woute fei; daf er big ju dem ugenblicke, wo er fid dait ents g
Sfdlof, felbft die Werfuche zu wiederholen, ciniges Vedenfen fift
Situg au glauben, daf Deinahe Die Gefammimaije oer beiden
S2ufravten in 2Wajjer Fonne vermandelt werden.”
Der in der vorhergehenden Stelle angefiihrie Freund wav i
ber Doctor Karl Blagden, feitdbem Sir Karl Blagben. Es ift idt
ein bemerEenswerther Umiftand, dai bdiefe Stelle der Arbeit von
Cavendifh Feinen Theil des der Kiniglidhen Gefellfchaft vorge-
(egten OriginalzAnuffates ausgemadyt zu Haben fdeint. Das
Mempire fdeint von der Hand des WVerfaffers felbft gefchrieben;
aber die Abfdinitte 134 und 135 waven urfprimglidy nidyt davin, |
®ie find mit einer Anbeutung des Plafesd, den fie einnehmen
follen, hingugefiigt. Die Handidrift ift nidt diejenige von Ca- | &
vendifh; jene Sufabe find vonm bder Hand Blagden’s. Diejer

follte alle bie auf Lavoifier bejiiglidhen Cinjelnbeiten angeben,
ponn Dem nicht erwdbnt wird, daf Cavendijh mit ihm einen un- m
mittelbaren Briefwedhfel unterbalten habe. | i
Das Datum der BVorlefung des Mempire vou Cavendifh

ift der 15. Sanuar 1784. Der Band der philosophical Trans- ‘
Wl

actions, twovont diefer Auffah einen ITheil ausmadyt, evfchien
erft fechs Monate nachber. k

Das Memoive von Lavoifier (Band ber Afademie der IBif:
fenfdhaften fiiv 1781) war im Movember und December 1783
gelefen worden. Man fiigte hievauf Verfdhiedenes bei, Die
Herausgabe fand im Jabhre 1784 ftatt,

Diefes Mempive enthielt die Darlegung der Berjuche vom
Monat Juni 1783, bei demen, wie Lavoifier anzeigt, Blagden
jugegen war., Lavoifier filgt hingu, dap diejer englifdhe Pbhy: it
{ifer ibm Fund that, ,daf fdon Cavendiffh, indem er entjiind- g
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Share Luft in veridhloffenen @efafien verbrannt, cine fehr fiihl:
ybare Quantitat Waflers erpalten habe;“ aber er fagt nirgends,
baf Blagben fjene Folgerungen erwabhnt habe, die Cavendifh
aus den nehpmlichen Crfabrungen gegogen batte.

Savoifier evflavt auf die beftimmtefte LWeife, dafi dad Ge:
widyt des LWaffers demjenigen der beiden verbrannten Gafe gleid)
fei, wenigftens wenn man nidt, feiner eigenen Meinung entges
gen, der Wdrme und dem Lidhte, weldye fich in der Crfahrung
befreien, cin merfbares Gewidyt beilege.

Diefe Ausjage ftimmt mit der von Blagden nidt fiberein,
weldye, aller Wahrfdyeinlidyfeit nad), als eine Widerlegung der
von Lavoifier nady der BVorlefung ded Memoive von Cavendifh
gefdyrieben wurbe, und als der Band der Afabemie der Wiffen:
fchaften nody nidht in Englaud angelangt war. Diefer Band
erfdhien im Sabhre 1784, und ficher batfe er nidyt zu Lonbon an-
fommen Ednnen, weder al8 Cavendifh feine Arbeit der Kinig:
lidhen ®efellfhaft vorlad, nod um fo weniger ald er fie ver:
fafte. Man muf auferdem bemerfen, daf in Dder, von ber
Hand Blagden’s im Manuvjeript des Memoire von Cavendifh
gefdhricbenen ©ftelle, unur von einer eingigen Mittheilung Ddex
Vevfudie die Iedbe ift: von einer Mittheilung an Prieftley, Die
Berjudhe, Deifft e dort, find von 17S1. Man beridhtet auf
Feinerfei Ieife das Datum bder Mittheilung, Man fagt uns
¢ben o wenig, ob bie aus diefen Crfahrungen gejogenen Fol:
gerungen, und welde nadh Blagden durd) ihn an Lavoifier im
Gommer 1783 mitgetheile wurden, ebenfalld in der, dem Prieft:
ley gemadyten IMittheilung gewefen feien. Der Chemifer von
Birmingham fagt in feinen, wvor dem Monat April 1783 ver-
fafiten, im Suni deffelben Sabres gelefenen und von Cavendifh
angefithrten Memoires Michts von der Theovie Ddiefes lehtern,
obgleich er feine Crfabhrungen citivt,

NAusg all’ diefem geht Folgendes Hervor:

Critens: Cavendiffh befdyreibt in dem Memoire, weldhes
in ber Kdniglidhen Gefellfchaft am 15. Januar 1784 gelefen
wurbe, die Haupterfahrung von der Cntziindung des Sauer:

[
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{toffs und bed Waferftofis in gefdhloffenen Gefagen, und fithre
bas TWaffer als Erjeugnifp diefer Perbrennung an,

RFmweitensd: Jn demfelben ufiafh ieht Gavendifh aus feis
nen Grfahrungen Ddie Folgerung, dafi die beiden angefithrien
Gaje fidy in Waffer umbilden.

Drittens: Sn einem, mit Vewilligung von Gavendifbh
gemadhten Sujab Blagden’s, gibt man den Berjuden diefes leha
tern das Datum vom Sommer 1781, Man fithet eine Mit-
theitung vou Prieftley an, vbhne einen Seifratm ju beffimmen,
obne von Folgerungen 3u {precdhen, ja man fagt fogar nidy,
wann diefe Folgerungen fidy dem Gieifte Cavendifh’s aufdrdang:
ten. Died muf als eine fehr grobe Auslaffung (a most mate-
rial omission) betradytet werben.

Biertens: Jn einem, im Memoire von Blagden ange:
pradyten Sufase ift die Folgerung von Gavendifh in folgenden
Auedriicten beridytet: Das Gaueritoffgas ift des PhHlogiftons
peraubtes Waffer. Diefer Jufas ift fpdter ald die AnFunft des
Mempirve von Lavoifier in England.

Man fann iiberdies beobadyten, bap in einem anbern Su:
jag zum IMemoive vonu Cavendifh, aefdrieben von der Hand
dicfes Ghemifers, und welder fiderlid) fpater ift alg die 2n:
tunft des Wempire von Lavpifier in Gngland, Caveudifh auf
deutliche Avt zum erften Mal, und wie in der Hypothefe von
Qaopifier, feftftellt, daf das LWafjer eine Sufamntenfebung von
Sauerfioff und Wafferftoff ift. Bielleidt wird man feinen 1we:
fentlidhen Unterfchied zwifchen Ddiefer Folgerung nd derjenigen
finden, bei weldyer Cavendifh anfangs ftehen geblieben war, vaf
bas Ganerftoffgas von Phlogifton beraubtes Wafjer feis denn,
um fie identifdy zu madyen, wird es pinteichen, das Phlogifton
als Waffertoff zu betradyten, Aber ju jagen, dafi dag Laffer
aus Gauerftof und Waferftoff jufammengefent ift, Deifit bel
ciner Flarern und minder weideutigen Folgerung ftehen bleiben.
@ fitge himzu, dap in dem Originaltheile jeines Auffabes, in
demjenigen, welder der Koniglichen Sefellidhaft vor per 2n:
funft Des Memvire von Lavoifier in England, vorgelefen
wutde, Cavendifh ¢s vidtiger findet, Ddie brennbave Quft ,als
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»phlogiftifivtes 2Wafler ju befrachten, denn als reinen Brenn:
HIt0ff (Seite 140),

Gehen wir jest, welden Antheil Watt gebabt hat. Die
Daten werden bier cine wefentlihe Rolle fpielen.

€8 fdeint, daf Watt dem Doctor Prieftley am 26, April
1783 einen Brief fdhrieb, worin et fiber die Crfahrung der Gnt-
sundung der beiden Gafe in vericdhofjenen Giefafen fprady, und
dafy er Ddabei ju der Folgerung gelangte: ,daf dae Waffer aus
»oepblogiftifivter Luft und Phlegifton zujammengefebt ift, bdie
wbeide eines Fpeild ihrer fatenten TWarme beraubt find ).«

Priefileny legte den Brief in die Hinde von Sir Sojepdh
Banfd mit der Bitte nieder, bdenfelben in einer ber nadyiten
Sigungen der Kdniglichen Gefellfdhaft ju fefen. Watt winjdte
barauf, diefe Vorlefang hinauszufdicben, um Ieit Fu gewinnen
und ju feben, wie feine Tbheorie fidh mit den meuen Erfah-
rungen Prieftley’s ujammenichicken wiirde. Devr Brief wurde
ihlieplicy erft im April 1784 gelefen ). UWatt [ief denfelben
in einen an Deliic gevidyteten Auffah, dativt vom 26, November
1783 *5%9), einfliefen. Biele newe Beobachtungen, Shliffe ftan:

") Wir Ednnen mit voller Sidierheit ausd dem ungedruckten Briefs
wedyfel Watt’s ableiten, daf er feine Theovie fiber Die Bufammenfeiung
bes Wafjers fhon im December 1782, und wabefdheinlich frither gebil:
bet batte. Uebrigensd evElart Vrieftley in feinem TMemoire vom 21, April
1783, Dafi vov feinen eigenen Criahrungen Watt ficdy ber Sdee bingeges
ben hatte, dap Der Wafferdampfi in permanente Gafe nmaebildet wer:
ben fonne (Seite 416).

Watt felbfi erBlirt in feinem Memoire (Seite 336), er habe feit
mebreven Fahren die Meinung angenvmmen, daf die Luft eine Mobifis
Eation Des Wafjers fei, und er qibt im Gingelnen die Griahrungen und
bie Sdyliiffe an, anf weldye fidy diefe Meinuna frihe.

Unmere. ded jiingern Herrn Watt.

%) Der Brief an Prieftlen wurde am 22. April 1784 gelefen.

UnmerE. des BVerfaffers

**) Dev Genfer Phofifer, damals in London, empfing das Me:
moire ohne den geringjten 3weifel um bdiefe Jeit. ©8 blich bis s dem
Augenblict in feinen Hinben, wo Watt von bder BVorlefung bded Aufe
fages von Cavenbdifh in der Koniglihen Gefellfdiaft veden birte. &eit
biefern Augenblick gab (idy mein Bater alle nothige Miibe, damit bas

Urago. 1V =
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pen in bem Mempive; abey ver Originalbrief war darim beinabhe
poll{tdndig beibehalten, und man unterfdhied ifn im Druck durd
umaefehrie Anfiihrungszeidyen. Xn dem auf diefe Art angezeig-
ten heil findet fich die wnhrm,i, oben anaefithrte Folgerung,
Man liest fiberdies, Ddaff det Brief mehreven Mitgliedern der
Qiniglichen Gefelljchaft mitgetheilt wurde, alé cv im April 1783
pem Doctor Priejtley jufam.

Sn bem Memoire vou Gavendifh, wie e¢é anfinglid gele-
fen wurde, war Feine Aufpielung auf die Tpeorie von TWatt
enthalten, €in der Norlefung der Briefe diefes Vehiern nad:-
gdngiger und gani von der Hand Cavendifh’s gefdhriebener B
faB erwdbhnt diefer Tfeoric (philosoph. Transact. pag. 140).
Gavendijh et in diefem Rufake die Gritnde ans einander, welde
er 3u haben glaubt, um feine Folgerungen nidt, wie IBatt es
that, mit Grivdgungen, bejiiglich auf di¢ Befreiung latenter
9Warme, ju vermirven. Cr [aft uns fiber die Frage im Jweis
fel, ob ber Aufor jemald ven bdem PBriefe an Prieftiey vom
April 1783 Kenntnify gebabt, oder ob er einzig den vom 26. No-
vember 1783 datirten und am 29. April 1784 gelefenen Brief
gejepen babe, woriiber man bemerfen mufi, daf bdie beiden
Briefe in den philosophical Transactions in einen eingigen ver:
einigt uquumu Der Brief an Prieftleny vom 26. April 1783
blieb einige Reit (nach Wartt's Memoire jwei Monate) in den
Danden \5:1‘ Sofeph Banfs’ und anderer Mitalieder Dder
KRiniglichen Gefellidhaft wdbhrend des Fribhjabrs 17S3. Dies
ergibt fich ausé den Umftinden, welde die Anmerfung der Seite
330 ermdhuf.

Sdywer {dheint o8, anjunehmen, daf Blagden, Sefretar der
Gefelifdhaft, das Memoire nicht 3u Geficht beFormmen habe. Sir
Sojeph Bankd mufite e ihm einhdndigen, weil eé beftimmi

o3

an Deliic qevichtete Memoire, und der an ben Doctor Priefilen abref
firte Brief vom 26. April 1783 unvergiiglich in der Koniglicyen Gefells
fhaft aqelefen witrden. Diefe von Watt geforderfe BVorlefung des an
Deliic geridyteten Auffates fand am 27. April 1784 fratt.

Anmerk. des jiingern Hevvn Watt




war, in ber @ibung gelefen zu werden (philosoph. Transact.
pag. 330, Anmerfung). Flgen wir bingu, daf der Brief, weil
er in ben Ardhiven der Kdniglichen Gefellichaft aufbewabrt wurde,
unter den Ddanben Blaghen's, alg Secretair, war. Solite man
vermuthen fdnnen, daf ver Mann, deffen Hand die bemerbens:
werthe, fdon angefithrte Stele, bezitglidh auf eine dem Lavpi:
fler im Juni 1783 gemadyte Mittheilung der Shlitffe des Ga-
vendijh, {chrich, demfelben Cavendifh nidyt gefagt haben wiirde,
vafi Watt ju bdiefen Folgerungen f{piteftens im April 1783 ge-
tangt war? Die Folgerungen find identifh, mit dem eingigen
Unteridyiede, dafi Cavendiflhy jeines Philogiftons beraubtes Waj-
fer depblogiftifivee Luft nennt, und daf Watt fagte, bas
Wafler fei eine Sufammenieung von dephlogiftifivter Luft und
vont Brennftoff.

Wir mitffen bemerfen, daf in der Theovie Watt’s Ddiefelbe
Ungewigheit herr{cdht, meldhe wir bereits in der von Cavendifb
gefunden haben, und daf Alles von dem Gebraudy des nidht
genan beftimmten Ausdructs Phlogifton pherfommet #). Bei
Cavendifh witrde man nidt ju enticheiden wiffens, ob diefes PhHlo-
gifton nur brennbave Luft ift, oder ob bdiefer Chemiker nidyt
vielmebr fidy dajgu binneigt, eine LVerbindung von Waffer und
Phlogifton als brennbarve Luft ju betrachten. Watt fagt aus:
prircflidy, fogar in feinem Aufjas vom 26. November 1783, und
an einer Gtelle, die nidt im Briefe vom Monat April 1783
enthalten ift, dafi die breunbare Cuft, feinen Sdeen jufolge,
eine fleine Menge Waffer und viel elementarifhe Warme ent:
balte.

*) 3n einer nmerfung feines Memoive vom 26. TNovember 1783
(Seite 331) liest man folgende Bemertung Watt's: ,Bon den Griab:
stungen des Doctor Prieftlenp batte Kivwan durd) finnveiche, andern
nehatfadien entlehnte Grinde bewiefen, daf aller Wabrfdheinlidyteit
naufolge brennbave Luft dag wabre Phlogifton unter einer [uftigen
wForm ift. Die Beweidqriinde Kirwan’s fcheinen miv vollfommen fiber:
wgeugend, aber es fdeint paffender, diefen Punft der Frage auf unmits
wfelbare Grfabrungen feftyujtellen.”

Unmevk. ded jingern Herrn Watt

B




Diefe Uusdritcte von Seifen peiet jo hHervorvitechendet Man
per miiffen alg das Kenngeidhen einer aewiffen, die Sujammen
feBung des LWaffers potreifenden Unfchlirffigeit anagefeben wer:
den. MWenn IWatt und Cavendifh Ddie peflimmte Jdee gehabt
batten, dafi tas LWaffer ausd der Bereinigung der beiden ibrer
{afenten YBarme beraubten Gafje, aus ber Bereinigung Ddev
Grundbeftanbtheile der brennbaren und per Dephlogiftifivten Luft
entiteht ; wenn Diefer Gedanfe in ibrem Gieifte jo viel Klarbheit
gehabt Hatte, wie in dem Gieifte Cavoifier’s, fo wiitben fie ficher
die Ungewifiheit und Durnfelheit vermieden baben, welde ich
bexeidynet habe ~).

Hier find, was IWatt betriffit, bie neuwen Fbatfachen, weldye
wir feftaefesst habet

Gritens, @8 ift Fein Beweis da, daf Femand vor IWatt,
und in einem gefdyriebenen Dofument, bie gegenmdartige Theo

rie Der Sufammenfefung des 9WBaffers qegeben babe.

Sweitend. TBatt ftellte piefe Theorie wibhrend ded Fabrs
1783 in beftimmitern Ausdriicten feft, ald Gavendifh in feinem
Memoire von 1784, Sndem er die Befreiung von lafenter

*y Die Duntelbeit, weldhe Lord BVrougham Dden Sheorien TBaft’s
und Gavendiff’s vovwirft, fdeint miv nidt qeqriindet Sm Fabre 1784
pevfiand man gwei permanente und eing dem anbdern febr undbnlide
®afe ju bereiten. Ginige nannten Dbiefe beidben afe veine fuft und
prennbare Quit: Andere depblogiftifirte Luft und Vhlogifton ; nod An:
dere endlidh Sauerfioff und MWafferjtoff. Durdy die BVerbindung von
depblogiftifivter uft und Dhlogifton erpengte man Waffer, welches eine
dem Gewidhte der beiden Gafe gleidye Schywere hatte. Dad Wajjer war
von Diefem ugenblide an Eein einfacher Kovper mebv; ed wav aug
depblogiftifivter €uft und Dhlogifton zufammengefeft. Dev Chemifer,
welder diefe Folqerung enfwicelte, Fonnte faljdie Sdeen {iber Die innige
Natur des Phlogiftons haben, ohue daf died ivgend eine Unqgewifheit
fiber dag Werbienit feiner erften Entdeckung lief. Haf man heutzutage
fogar mathematifcdy erwiefen, dbaf ber Wafferftoff (oder Das Phlogt
fton) ein elementarifher Kovper, daf er micht, wie Watt und Caven:
Diffy e einen AuqenblicE gqlaubten, bdie Berbinbung von einem Grunbs
fioff und ein weniq Waffer 1t ?

Anmert. des Heven Urage
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TWavme mit in Bevedynung ftellte, vergrogevte Watt die Klars
heit feines Giedanfeng.

Driftens., E8 ift Fein Beweid, felbft nicht etnmal eine
Bepauptung vorhanden, aus welder Hervorginge, daf die Theos
vie von Gavendijh (Blagden nennt fie Folgerung) dem Priefi:
fey vor dem Feitraum mitgetheilt worden jei, wo ABaft feine
Sodeen in bem Briefe vom 26. April 1783 niederlegte. Um fo
mebr (Gt Midhts vorausfeen, Oberhaupt wenn man den Brief
von Waft gelefen Hhat, daff diefer Sngenieur jemald efiwvad auf
die Sufammenjesung bes Wafjers Bezliglichesd, fei es8 von
Prieftley, fei ¢s von jeder andern Pervjon, evfabren babe.

Bievtens, Die Theovie Loatt’'s war den Witgliedern Dey
fKoniglichen Giefellfchaft mehreve Monate eher befannt, als die
Sdhlirffe von Cavendify dem Papier anvertraut worden waten,
und act Monate vor ber Cinveichung bdeé Memvire Ddiefes
Ghemifers an Ddiefelbe Gefelljchaft. Wir Tonnen weifer geben,
und aus den ITbatfachen und den uns vorliegenden Dafen abs
leiten, Daf IBatt juerft von ber Sujammenfebung ded LWafjers
fprach, dap weun ihm ivgend ciner voranging, Fein Beweis
dafiir vorbanbden ift.

Finftens. CGublich verhinberte ein LWiderftveben, die
Theovie vom Phlogifton ju verlaffen, eine Art Schiidyternheit,
fih von einer, feit fo langer Seit feftgefteliten, fo tief einges
wurzelten Meinung 3u trennen, TWatt und Cavendifh, ibrer
eigenen Fheorie ) vidllige Gevedhtigbeit widerfahren zu laffen,

“) Niemand bdurfte evwarvten, dap 2Watt, indem er jum erfien
Male fcyriehb und feine Auffite herausdgqab, den Sorgen einer unges
beurven FabriPation und eben fo ausdqedebnten Eaufminnifihen Angele:
genbeiten preigqeqeben, mit der beveiten und geiibten Feber ¥avoifier’s
Edmpfen Fonnte; aber bdad Grqebnifi feiner Theovie (f. Seife 331 Desd
IMemoive) f{dheint mir, der iy, um Ddie Wabhrheit ju veden, viel:
leicht Eein unpartheiifdyer MNidyter bin, eben fo einleuchfend und eben
fo bemerfendwerth durdy den Anddbvud, ald die Folgerungen ded bes
riitbmten frangofifden Chemikers.

Unmert. ded pingern Hevvn MWaft,
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wihrend Lavoifier, ter bdiefe Feffeln gebrodhen hatte, uerft die
newte Qehre in ibrer gangen BVollFommenbheit aufftellte.

@8 wdre fehr mbglidy, daf Watt, Cavendifh und Vavois
fier, obme etwas von ihren gegenfeitigen Arbeiten zu wiffen,
ungefihr um diefelbe Seit den grofen Scyritt gethan bitten,
aus bder Grfabrung ju {dHlicfen, dap das Wafjer das Erzeuqs
niff der Rufammenfepung der beiden fo oft angefithrien Gaje ift.
Dies ift in ter That mit mehr oder weniger Klarheit die Fol-
gerung, weldye bdie drei Gelehrten aufitellten. €8 bleibt jeht
die Grifirung Blagben's fibrig, nady welder Lavoifier eine Mits
theilung der Theorie von Cavendifh empfangen batte, felbit ebe
er feine Haupterfahrung gemadst hatte. Dieje Crflirung iicte
Blagden in den eigenen Auffas von Cavendifh ein ). Sie
erfdyien in den philosophical Transactions, und ¢ fdyeint nich,
bafi Lavoifier jemald fie 3u widerlegen gefucht habe, wie unwvers
einbar fie audy mit feiner eigenen Criahlung fein modite,

Anderverjeits it von Seiten Blagoen’s, ungeadytet aller
jeiner eiferfitchtigen Neizbavfeit ju Gunften der Prioritdt von
Cavendifh, Ffeine eingige Anfipielung da, aus welder man fols
gern Fonute, dap LDatf, bevor e feine Theorie herauggab, von
Derjenigen feines Mitbewerbers hatte rveden Hidren.

QWir werden nidht eben fo pofitiv die Frage behaupten, ob
Capendifh einige Kenntniff von der Arbeit Watt’s Hatte, bevor
er Die ©dylitffe feines eigenen WMemvire nieder{chrieb. Um 3u
behaupten, daf Cavendifh um bdie Folgerungen LBate’s wufte,
Eonnte man bemerfen, wie nnwabhrideinlich es waive, dap Blag-
ben und Andere, Demen Ddieje Folgerungen befanut waven, mit
ibm niemalsd davon gefprodyen hatten. Man Ednnte nodhy fagen,

*) Ein Brief an den Profeflor Crelt, in weldem Blagben eine in's
Cingelne gehende Gefdyichte der Sutbeckung liefevte, exfdyien in den An:
nalen von 1786. € ift bemerfenswerth, daf Blagben in diefem Briefe
fagt, Ddaf er Lavoiffer die Meinungen von Cavendifh und von Watt
mittheilte, und bdaf biefer leiiteve Mame bovt jum evfien Tal in dex
Erpablung der wirtlichen vertvaulicdhen OMittheilungen bes Sefretdrs
ber Konigliden Gefellfhaft vorfommt,

Anmerk. bed jlingern Hervn Watt.
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baf Blagben felbft in ben von feiner Haud gefdyriebenen Thei
fen ded Memoire, und dagu beftimme, die Priovitdt ju Gin:
ften von Cavendifh gegen Lavoifier in Anjprud) zu nehmen, niv:
aends verfichert, dafi die ThHeovie von Cavendifh vor dem Monat
Aptil 1783 ausgearbeitet gewefen ({ei, obgleid) fidy in einem
andern Sufase jum Driginal-Memoire feines Freundes, eine auf
tie Theovie Watt's bezligliche Citation vorfindet.

Da die Frage, zu welder Jeit Cavendifh Folgerungen aus
jfeinen Grfabrungen 3og, in eine grofe Dunfelbeit gehille ift, fo
wird ¢8 nicht obue Nusen fein, aufiujuchen, welches die Gies
wohubeiten diefes Chemifers warven, o oft er der Kdnigliden
Gefellfdaft jeine Entdectungen mittheilte.

Gin Ausifchup diefer Gefelljdbaft, weldem Gilpin beigefellt
war, madite eine Neibe von Werfudyen diber bdie Vildung der
Galpeterfdnre. Diefer unter die Leifung von Cavendijh geftellte
Ausichng nabhm fich vor, diejenigen zu itberjeugen, welche an
per Sufammenfeung ver in NRede ftehenden Sdure, beildufig in
bem Memoire vom Fanuar 1784, und davauf ausfiibrlicher in
einem Wemvire vom Juni 1785 angezeigt, 3weifelten. Die Bere
fudbe wurden vom 6. December 1787 bid jum 19, Miry 1788
ausgefilprt. Das Datum der BVorlefung ded Memoive ven
Gavendifh ift der 17. April 1788. Die BVorlejung und ver Druck
pes Memoire folgten mithin der Veendigung der Verfudye in
weniger ald einem Monat,

Kirwan reidhte Cinwinvfe aegen dasd auf die Sufammeniesung
bes AWaffers beziigliche Memoire am 5. Februar 1784 ein. Dasd
Datum der BVorlefung der Anfwort von Cavendifh ift bder
4, Miry 1784,

Die Berfudhe tiber die Dicdhtigheit der Erde umfaften den
Swifdenraum vom 5. Auguit 1797 bis jum 27. Mai 1798. Das
Datum der Vorlejung des Memoire ift der 27. Juni 17YS.

Su bem Auffass {iber den Cudiometer find die angeflihrien
Berfuche von der lesten Dalfte des Jahres 1781, und der Aufs
faB wurde erit im Sanuar 1783 gelefen. Hiev ift der Smwifcdhens
raum grofer afé in ten vorhevgebenden Mittheilungen. Abe
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ber Matur bes Gegenjtandes gemdf ift es moglid, daf bder
Nutor im Fabre 1782 neue Verjudye madhte.

Nlles madht e8 wabrfcheinlich, daf Watt fjeine Theovie waibh:
rend Der Dem April 1783 nddyft vorangehenden wenigen Monate
ober Wochen ausdarbeitete. E3 ift gewiff, daff er diefe Theovie
alg fein Cigenthum betradhtete; denn ev madyt Feine Anfpielung
auf irgend eine analoge und vorgangige Mittheilung; Ddenn er
fagt nidyt, ev pabe erzdblen horen, daf Cavendiffy ju derfelben
Folgerung gelangt fei.

Man fann nidht annehmen, daf Blagden von der Theorie
bes8 Cavendifh nicht vor dem Datum bdes Watt’{den Briefes
hatte fprechen hHbren, wenn die Tpheorie in der That dem Briefe
vorausgegangen wite, und daf er fidy nicht witrde beeilt haben,
biefen Umftand in den Iufdsen pHerausjuheben, welde er zu
bem Mempive feines Freundes madhte.

Eg ift endlich jwectdienlidy, zu bemerfen, dafp AWaff bdie
Beforgung der Corvectur dev Probebogen und alled deffen, was
auf den Druct und die Herausgabe feines Mempire Bejug
hatte, Blagden gang und gar iberlief. Died ergibt fidy aus
einem nod) vorhandenen, an Blagden gevichteten Vriefe. LWatt
fab fein Mempoire nur, ald ¢8 {chon gedruckt war

e



B¢ vt ch™t
an die Afademie dev Wiffenfdhaften,
befreffend
die Beobachtungen uber Mleteorologie und Phylik des
Grdballs, welche den wiffenfchaftlichen Expeditionen

nach dem Worden und Algier ¥) emplohlen werden
konnten.

Hnregelmitsigkeit in Betreff ver Vertheilung ver Tempevatur in
ver Atmolphire.

Die phyfifchen Urjachen, welde daju beitragen, bie Sdyidy-
ten der Atmofphire um fo Edlter ju machen, je erhabener fie
find, find bis DHierher Feinen genauen SdhaBungen untermworfen
worden. Man darf felbft vorausfeen, daf in ihrer Aufziph:
lung etwas mangelt. Sn Ddiefer Lage der Dinge Hat es min
gefchienen, daf eine Unregelmigigfeit eben fo gut auf die Spur
per Riicken, wenn bDeren vorbanden find, leiten und bdie Mittel

*) Die Notigen, welde man hier den Lefern itbevgibt, miiffen ald
Anhang der Fuftemetionen betradytet werden, welde idy im Augenblic
der Abfahre der Corvette la Bonite aufgefefit batte, und in denen id
verfdyiedene meteorologifde Eridieinungen vom allgemeinften Sefichis:
punkte aug auffagte. @& fdyien miy demnady nicdht nofhwendiq gu fein,
bie Fragen, welche die Heifendben bed VezivPé von Ulgier frudiven foll-
fen, von denjeniqen au tvemnen, die indbefondere bie Grpedition nady
bem Norden angingen.

Anmerk. ded BVerfaifers.
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ibrer Ausfillung an bie Hand geben fonue, ald cin allgemeines
Studium der Naturveriheinung, Ausd diefem Girunde hatte id
geglaubt, die Anfmerflameeit der Beobaditer der Bonite auf
die Ausdnaphme zu lenfen, die das gewdhnliche Gefes in Dder
Nadt bei einem DHeitern Wetter erleidet; auf die als:
dbann sunchmenbde Progreffion, welde die atmofphirifdhen
Temperaturen vom Grdboden an bis auf eine gewiffe Hohen:
gringe datrbieten, bdie nody nidt genau beftimmt worden iff.
Gegemwirtig fdeint miv diefes Feld der Unterfudyungen fidy vers
grifert zu Haben. Sn gewiffen Climaten f{djeinen mir bdie at:
mofpharifchen Temperatuven mit der Hohe fteigend fein ju
Ebunen, felbft am hellen Tage. Sy habe dies Crgebnip
eriviefen, inbem idy in anbdever Abficht BVevbachtungen der Her:
ven Gapitine Gabine und Fofter vom Fuli 1823, um bdie
Hibe eines eingeln f{tehenden und febr fpiBigen Berges vou
Gpigbergen ju beftimmen, erdrferte.

Am 17, Juli zwifden 4 Ubr 30° und 6 Ubr Abends war
die mittlere Temperatur der Luft:

auf der unfern &Gtation . . . . -+ 1°6 CGentigr.;
auf der GSpise des Berged (in einer
$obe von 501 Metern). . . . -+ 1%9;

die Witterung war friibe ; e8 ging ein wenig Wind.
Am 18, Suli zwifden 3 Uhr 20° und 6 Uhr Abends:

auf der untern Station . . . . + 1°9;

auf dem ®Gipfel des Berges . . . + 1°2;

Dicker Dlebel; gelinber periodijdher Linbd.
9m 20, Suli jwifdhen Mitternadht und 2 Ubr Mo

qensi

(Syedermann weifi, daf am 20. Juli die Sonne auf Spifs
bergen nidht untergeht, und dap fle um Mitternadt
nody iiemlidhy Dodh {iber dem Hovizont ftehf. An dem Ort,
wo der Herr Capitin Sabine feine Beobadhtungen an:
ftelite, betrug diefe Hohe der Sonne ungefabhr 11°)

auf der untern Station . ., . . -+ 2°4;

auf dem Gipfel ded BVevges . . . -+ 4°4;

das Wetter war fehr fdhdn, febhr heiter.

neh

Y
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Amn 21, Juli gwifden 10'; Uhr Morgens und 124,:

auf der untern Gfation . . . . + 4°3;
auf dem Gipfel des BVerges . . . + 3°9,

G8 regnete auf der untern Station. Der Berg war
mit LWolfen bedeckt,

Man fieht, daff die Unregelmifigfeit nicht befteht, weun
bag AWetter wdllig triibe ift. Sie erveidyt im Gegentheil ihr
Mayimum bei rveinem Himmel, Alesd died fimmt genau mis
unferer Crflarung der Maturerfheinung in den Suftruftionen
per Bonite dibevein, und diefe Crildrung grindet fidh auf die
Gefefse der Wdrmeftrahlung. Alles dies (GFt auch vorausfesen,
vaf3 in unfern Himmelsftriden, wenn die Witterung giinftig
ift, bie Temperatur der Atmofphare mit der Dihe fteigend und
nidht fallend fein Faun, felbft vor dem lUntergang dev
Gonne. NUnorduungen, welde idh feit fehr langer Jeit im
Auge habe, werdben erlauben, diefe Muthmafung einer entfcheis
penden Probe ju unterwerfen. Einfiweilen fdeint ed uns, daf
bie AFabemie Ddie Witglieder ber Crpedition nacdy dem Jovden
veranfaffen miiffe, mit fortdauernder Aufmerffamieit der Ma-
turericheinung st folgen, welde idh ihnen fo eben begeichnet
habe. GEin gefeffelter Ballon, der dbad Thermometer & minimum
trilge, und den man won Jeit ju 3eir in die Yuft {hleuderte,
witrde geftatten, die Veobadtungen anf eine noch frofendeve
Art ju machen, als wenn man fidh auf einem eingeln frependen
Berge mit jpibem Gipfel hatte aufijtellen Fonnen. Cingig win:
ben wir anempfeplen, ein Sdyrig-Thermometer (thermometre A
déversement) an bdie Gtelle der Thermometer mit beweglichem
eiger-von Rutherford oder von Siy ju fehen, deven Ges
braud) fehr unficher fein wiede, wegen ber {tarfen Schivingun:
gen ded Ballond wahrend feines Auffteigens, wdihrend feined
Devabfteigensd, und felbit wabhrend des Aufenthalts von einiger
Dauer auf dem Hoditen Punfte feines Laufes ).

—

) Eeit der Abfaffung bdiejes Abfdynites habe idy qefehen, daf fdyon
in bdem Werke von Pictet Beobachtungen atmofphavifdier, mit Ddex
Hobe fteigender Lempevatur enthalten find, die bei Radyf, ober wenige
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Tempervatur ver Erve in ven Polargegenden und aut den Hipfeln
ver hohen @Hebirge.

Sn unfern Himmelsitvichen ift die mittleve Temperatur dex
Reller, der Brunmnen, der gewdhulichen Quellen ungefibhr dey
mittleren Temperatur des Maumes gleidy, die man mit Hiilfe
cines im Schatten und in freier Yuft aufgefteliten Thermomes
ters beftimmt. Es ift dem nicht fo in gewiffen, dem Pol be:
nadhbarten Gegenden, und in allen den der Grenge des ewigen
@chnees nahen Gegenden. Dort ift, wie e befonders die Be:
obadytungen Dder Herren Wahlenberg uud ¥eopold von
Buch bewiefen haben, die Temperatur des Vodens, und folg
lidy die Temperatur der Quellen betrachtlich hoher, als die mitt
feve Tempervatur der Atmojphire.

ftend alg die Sonne unter detn Horvigont jtand, angejtellt worben was
ren.  Serr BViot hat miv itberdied die unten folgende Tiotiy guFommen
laffen, weldye auf die Beobadytungen bes Gienerald Noy und ded Doce
foré Linbd dber bavometyifcie Hobenmeflungen fich begieht; philosoph
Transact. 1777, 1. 2Abthl., &. 728

achdem Dder BVerfaffer einiqe, auf febr FEleinen Hiben gemachte
BGeobadhtungen angefubrt hat, in weldien dag obere Thermometer durdy
ben Einfluf ber OevtlidyFeiten eine etwas hohere Temperatur ald Ddad
untere angezeiat batte, filgt ev diefe eigenen 2Worte bingu: ,AUber das
omerkwittdigite Beifpiel biefer et hat {idy in einer der Beobachtungen
408 Doctord Lind darqeboten bei dem am 31. Fanuar 1776 nach Dder
yoorhergehenden grofien Kalte plolich eingefretenen Ibamwetter. 3u
oD awE:Dill (untere Station) way die Temperatur der freien Luft um
p1o Uhr 45’ Morgensd 14° Fabrubt. (— 10° hundevttheiliq), wdibhrend
site auf dem @ipfel von Urthuv-Seat (obere Station) 20° Fabhrubt.
o= 629 war. Die Grde, welde gefroven geblieben war, erhielt die
HRuft unten audnehmend Ealt, obgleidy fie den Ginfluf bded IThattwets
Jterd fcyon auf dbem Gipfel ded Berqed erfabren hatte.

Der Unterfdyied ded FMiveausd ber beiden Dhier begeichneten Statios
nen befrug 684 englifde Fuf, und man {iebi, bdbaf dad hHidyjie Maf
ber Tempervatur an ber Spite der Luftfiule 69 Fahrmbht. oder 37/5° hun:
devttheiliq qewefen ifi; aber bda bie bajwifhen lieqenden Punkfe nid
beobachtet worden find, Eann man nicht wiffen, ob biefed Steigen nns
tevbvodyen, ober ob nicht fehon ein wirlides Fallen auf der hichiten
Station ftattfand,

nmert, ded BVerfaffers.




Die Unvegelmagigbeit war auf eine, dem Anfdein nach
befriedigende 2Weife evblart worden, Die dicte Schneelage, weldye
in -den ndrdlichen Gegenden, ober in denjenigen, deven Hipe
itber Dem Hovizont betradtlich ift, den Vobden wdabhrend eines
grofen Theils des Jabres bedectt, mufi nothmendiq, fagte man,
die grope Kalte des Winters, wegen ihres Mangeld an Leit:
barfeit, verhindern, die Grde ju ervveichen, ober wenigftens fid
big anf die Fiefen zu verbreiten, wohin fie hinabgeftiegen fein
witrde, wenn die Erde nidyt mit diefer Art von Hille beFleidet
ware. Der Shuee it alfo im Ganzen genommen, wie feltfam
bas Grgebniff von vorn herein evicheinen mag, fiir die Gegen:
ben, wo er lange liegen bleibt, eine wirfliche Urfache der G-
warmung.

Was Fann man einer Erfldrung entgegenfessen, wo Ales
fo vernitnftig, o ofenbar {deint? Man fann ihr zuvdrdert
entqeqenfeen, daff fie Feine Sahlen angibt. Geitdem Herr Er-
man der Afademie die vergleidend=jufammenftimmenden, in
Gibivien gemadten Beobadtungen iber die Temperatur der
Luft und der Crde mitgetheilt hat, muff man derfelben Erild:
rung nody entgegenieBen, dag fie nothwendiger LWeife auf merk:
bare LWarmeunterfcdhiede fitr Devtlichfeiten hinfithrt, wo derglei:
den BVerjdhiedenheiten nidyt beftehen, 3. B. fiir Fafutsf, wie
wir o eben erfabren. Diejeniqen unferer Landslente, welde
fich vornehmen, im Auferften Morden zu fibermintern, Ednuen
alfo boffen, bdort ein wichtiges Problem der Meteorologie Fu
[Bfen, 2Wenn fie fich in Finmark ju Kielvif, ju Hammer:
feft ober ju Alten vermeilen, deren mittlere Temperatur unter
Rull ift, werdben fie auffudhen miiffen, warum dorf das Wafjer
niemals in den gut gefdylofjenen Kellern gefrievt, Der Bach
von Hammerfeit, welder nady Herrn von Bud mitfen im
Winter nicht aufpdet ju fliefen, wird ebenfalld ihre Aufmerk:
jamEeit feflefn. Enblich mwerden fie nicht ermangeln, ware ed
andy nur, indem f{ie fich einfacher, mit dem Bohreijfen ded
Bergmanns Hervorgebradyter Liddyer bedienen, ju priffen, wie
Die Temperatur der Grde tdglidh in verfchiedenen Tiefen wedyjelt
Diefe BVeobadytungen find, glaube idh, niemald in den Gegen




ben gemadht worben, wo bdie Sonue wibhrend ganger Monate
nidyt untergeht. Audy wiwden fie fiiv die Wiffenjdhaft ¢ine ans
jiehende Grwerbung fein, ohne Ricficht auf ihre miglidie BVer:
Eniipfung mit der UnvegelmafigPeit in bden Erdtemperatuven,
weldhe ich anfanglich einzig und allein in diefem Artifel hatte
abhandeln wollen.

@hermal - Quellen.

9Wenn man  mit der WMebrzabl der Phyfier unjerer Ieit
annimmt, daf die Thermalwaffer ibre hobe Lemperatur derfes
nigen febr didyter Crdfdhichten entnehmen, fo werden unsd mebh=
vere Ddiefer Quellen Aufichiuf fiber den alten thermometrijcen
Ruftand bdeé Grdballs geben Fonnen. Ein Beifpiel, ibrigens
vasg giinftigfte, dag angefithprt werben Fann, wird die BVerbin:
dung der beiden Cr{dyeinungen gany augenfdheinlidhy madyen.

Sm Jahre 1785 entdeckte Herr Dedfontained in einiger
Guifernung von Bona in Afrifa eine Thermalquelle, Ddeven
Temperatur + 96°3 hHunbderttheilig war, Die Quelle war ben
Alten beFannt: Leberrefte von Badern erlauben nichi daran ju
yiveifeln. Diefer Umitand, vereinigt mit der Zahl 96°3, fiihrt,
wie e8 mir {deint, u der Folgerung, daf in 2000 Fabhren die
Femperatur der Groe in Afrifa fich nicht um 4° hunderttheilig
perandert Hat. Mehmen mwiv in der That einige Augenblicke
an, bdaf in 2000 Sabren eine Verminderung voun 4° ftattgehabt
pat. Die Erdfdhichte, von wo jest das Waffer ausjtrdme, wiivde
jur Seit der Ndmer und Carthaginienfer eine Tempervatur von
4+ 100°3 gehabt haben. Das Waijjer witrde aljp im Dampf:
suftande an'dé Lidht gefommen fein, wie in den Gepfern von
Séland, und nidt nur im Suftande ded Dheifen Waffers.
MNun aber, wer wird an dasd BVorhandenfein einer fo auferor:
dentlichen MNaturerideinung glauben fonnen, wenn Senefa,
Pliniug, Strabo, Pomponius Mela davon Feine Crwibh:
nung thun?

Unfere Beweidflihrung fdeint nur eine einjige vt wvon
Gdnierigleit juzulaffen. Die Aufidfungen treten nicht in Auf:
wallung bei 100°, wie veines IWafjer, und der Unteridyied wadst



mit dem Werhaltnif bdesd aufgeldsten Saliftoffes. Glerade befi-
wegen find neue Beobadytungen der Therm atquellen in den
Umgebungen von Bona unerldplich; es ift defiwegen die Bes
ftimmung ber Temperatur mit einer demifden Analpfe bdes
Wafjers ju verbinden, einer Analpfe, die fibvigens an, in hers
metifd) verfcdhloffenen Flafden enthaltenen Proben, in Parig
qemacht werden fann. 2Wenn beutzutage das Waffer der Quelle
an der Erdoberfldde beinahe von den falfigen Stoffen gefattiat
anfommt, welde fie dort abfest, wird alle Gdywierigfeit ver:
fchwinden, und ein mwidtiges Problem der RKlimatologie ges
[0t fein.

Wirkungen ver foblifallungen,

Obgleidh die Frage, ob Holifallungen bdie Dimmelsfriche
auffallend verdnbern, die WufmerFfambeit des Vublifums und
biejenige ber Staatsgewalt nur feit ziemlidy Furjer Seit ernfts
baft evvegt hat, fo hat fie doch fdhon ju den verfdhiedeniten Mei-
nungen Anlaff gegeben. Die Einen nehmen 3. B, an, dafi eins
fadie Dolzgehege weite Landftrecten wbllig {dhithen, die Prlangen
dorf vor den gefiabrlichen Wirfungen gewiffer Winde fidher fiel-
len, fie diberhaupt ber {dhddlichen WirFung bder Meerwinde
entgiehen Ednnen. Die Andern [dugnen nidht ganj diefen Gin:
flud der Dolzungen, aber fie befdyranfen ibn in {o enge Gren-
gen, daf er in Wabrbeit ohne Jntereffe fein witrde. Madh dem,
was die Meifenden mittheilen, Fann man Hoffen, daf Afrifa
und bdie Kitften von Morwegen hinreidend untervichteten Geiftern
und aufmerffamen Augen OertlichPeiten bdarbicten werden, o
oie. Grideinung fidh in ihrer wollen Klarbeit und mit Um:
ftanden bavftellen wird, welde geftatten werden, ibre LWidtig-
Feit 3u beftimmen.

Atmofphirifche Strallenbrechungen,

Die Uftronomen, welde felbit nur ein eingiges Mal in
ibrem Qeben e verjudyt Baben, ben Werth der Horizontalen
Gtrahlenbrecyungen 3u beftimmen, wiffen, wie wenig man auf
dte Craebniffe japlen Fann. Gé ift gewdbnlih der Rand ber
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@Gonue, welder jum Augenmert dient; aber Dbiejer Hand er:
jdeint nabe am Horvizont fo ftarf geibut, o lebhaft regen:
bogenfarbig, o ausgejactt; Ddieje verjdyiedenen Linregelmapig:
Eeiten find fiberdies fo wed)jelnd, dap der Beobadyter nidht weif,
wobin er den Faden Ddes Mepes richten, auf weldhem Puntte,
auf welder Hobe er fein Fernglas auf bem graduirten JNande
des Suftrumentes, weldes er gebraucht, anbalten foll. Gs
paben alio mit Unredht gewiffe Geometer fich bemitht, mif ihven
Formeln die DHorizontale Strahlenbredung darzuftellen, Dex
Werth diefer Strahlenbredyung ift nicht befannt; er wiirde nidt
mit Genauigfeit zu beftimmen fein; Dder mittlere Werth fogar
mufs von einem Orvte zum andern wedyfeln; die vrilichen Um:
ftande Fonnen ibn jehr merElich dandern.

Weun die Phovijontalen Strahlenbredyungen, von dem Ge:
fibtspuntte aufgefapt, den wir angencmunen haben, pag §n-
tereffe nicht verdiemen, bas fie ehemals ervegten, fo ift Dem
nidyt fo in dem Fall, wo man fie jum Studinm der Anord:
nung der Atmofphire benuben will, vor Allem in Begiehung
anf das Abnebmen der Wdrme Dder iber einander liegenden
Shidhten. Derartige Beobadytungen in den tropifdyen Him:
melsitridien und in den Eisgegenden witrden, wenn fie an jedem
Orte von der erfabrungsmaifigen BVeftimmung der Abnahme dex
Temperatur dev Luft mit Hilfe Eleiner Ballone begleitet waren,
ficherlich durdy ihre Bergleichung mit den analytijdyen Werthen
per Gtraplenbredyungen zu widytigen Ergebniffen fithren. Audh
werden wir ebenfalis der Afademie vorfdlagen, die Beobad):
tung bder dem Horizont nddyitliegenden Strablenbrechungen den
Mitgliedern der Erpedition nach dem Norden, fo wie den Mit-
gliedern Der Grpedition nady Afrifa zu empfehlen.

Untere Meerftramungen.

Die Temperatur der untern Schidyien e Dceansd zwijchen
den endefreifen ift 22 big 25° hunderttheilig unter dem nied:
vigften Puntt, welden die Schifffahrer am Thermometer auf
per Oberfliche bemerft bhaben. Aljo ift diefe fo Falte Sdhidite
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beg Bobdensd Feineswegsd durd die Viederfhlagung der Schichten
der Oberflche gendbhet. Mithin fdheint man annehmen ju miif-
fen, dap untere Meerfirdmungen die Gewdffer der Cismeere
big unter den equator bringen.

Die Folgerung ift widtig. Die mitten auf dem mittels
landijden Meere gemacdhten Crfahrungen befrdftigen fie. Die-
fes unteve Meer wiirde die Falten, von den Eisgegenden Hers
fommenden Strdmungen nur durdh den fo engen Paf von Gi-
braltar befommen Ednuen. Woblan! in dem Mittelmeere ift
pie Temperatur der tiefen Gdhidhten niemals fo fhiwady, wie im
offenen Ocean, wenn alle andern WUmftinde gleid) bleiben. Man
fann felbft hinzufiigen, daf bdiefe Temperatur des Mittelmeers
nirgends unter die mittlere Temperatur des Ories hinabfteigen
ju wollen fdeint. Wenn Ddiefer lehtere Umftand fich beftatigt,
wird fich daraud ergeben, daf Fein Theil der von den Polen
fommenden Cigfirdmung die Schmelle der Meerenge von
Gibvaltar itberfdyreitet.

I8 der Herr Capitdn d'Urville vor einigen Jabren feine
erfte Fabrt auf der Aftrolabe unternahm, patte ich den Ge:
danfen, bafy e8 uithlich fein Ednnte, nadyguforiden, ob die Gr-
idheinungen bes Oceans in Bezug auf die Temperatur der tiefen
Sdyichten fidy in ihrer ganzen Reinbeit bdarfteliten, fobald
man fidy wejtwarts der Meerenge befinden witede.
Die AEademie ging auf meinen Wunfdh ein. Auf ihre aug-
driictliche Anempfehlung wurden einige Beobadytungen von der
Art devjenigen, welde ich wiinfhte, in gevinger Entfernung von
Cabdir gemadt, — fie geben genau, was man im Mittelmeere
gefunden haben wiirde.

Diefe merbwitrdige Thatfadye fheint auf yweierlei At er-
flart werden ju Ffonnen. Man Fann vermuthen, daf die Po:
lavfirdmung fidh vollftdndig durdy eine untere Meerftrdmung jus
viicfgedritctt findet, weldye vom Mittelmeer aus gegen den Ocean
aevichtet ift, und deren Vorbandenjein fih auf verfchiedene
Meevereignifie ftipt. Man Fann ebenfalld vermuthen, dafi das
fo ftarke Hevaustreten der mittaglidhen Kitfte von Portugal der

vom Novden Fommenden Ealten Wafferitromung nidht erlaube,
Yrago. IV 1]
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fidy unter einem beinahe rvechfen IWinPel cinwdartd ju biegen,
am bdie der Miindung ded Guadbalquiviv benadbarten G
genbden ju erveichen. Seber wird bei diejem Gtand ver Frage
einfeben, wie viel Sutereffe thermometrifdhe, weftwartd und oft:
wdrts von dem RKap Gt Vincent gemacdhte, Bleilothmitrfe
haben wieden. Wi glanben um fo mehy der AFademie vors
{dhlagen ju miffen, dieje Art von Beobadhtungen dem Sees
minifter anguempfeplen, da gegenwdrtig ein Sdiff die RKiiften
pon Maroffo Hydrographifdh aufunehmen foll, und da Ddex
Rommandant des Sdiffes, Herr Berard, fidy beveitd mift Der
Beftimmung der Temperatur des Meeres in allen Tiefen mit
¢inem Grfolge befdaftigt hat, dem die aelehrte 2Welf volle Ge:
vechtigbeit Bat widerfabren laffen. Miemals phat {id) eine giin:
ftigere Gelegenbeit dargeboten, das grofie Problem der Crd-
phYfiE zu (Bfen, Ddeffen Glemente wir gealaubt haben, bier mit
giniqer Umitandlichfeit auseinanberfeBen zu mifjen

Von den Minden.

Die Winde Fonnen bden reifenden Meteorologen Gegenftinde
30 Foridungen von groffem Jntereffe liefern,

Sie mitffen vorerft an fedem Orie die MRidhtung der bhere:
fdhenden LBinde beftimmen. Sie¢ milffen die Friften ded Fabhres
beftimmen, wo feder LBind vorherridend webht.

Keines der Juftrumente, weldyes die Meteorvlogie befise,
gibt die Gejdhivindigbeit des IBindes mit Ter winfjdhendwerthen
Gienanigfeit an, Wenn die Witterung vodllig tritbe ift, fieht
fidh Der Beobachfer, Dder die Gefdymwindigfeit ded Laufed einesd
Orkansd beftimmen will, darauf befdhrantt, leidyte Kbrper in die
Luft an werfen, und fle, die Ubhr in der Hand, mif dem Auge
ju verfolgen, bis zu dem Angenblick, wo fle verjchicdene, in
beFannten CGutfernungen gelegene Gegenftinde erreidhien. Wenn
der Dimmel eingig mit einigen qrofien Wolfen bLefdet ift,
burdylduft ibr Schatten auf der Grde in jehn Sefunden jum
Beifpiel einen NRaum, bder bdem faft gleich fomme, um den fe
fih dburdy die Wirfung des Binbes verriicft Haben.
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Die Beobadytung biefer Sehatten Fann mit Sutratien ane
empfohlen werden, Sie gibt bdie Gefdhwindigleit ded Winbes
beffer al8 Ddie (eichten Kbrper, deven fich forgfaltige Phyfifer
nicht mehr bedienen, weil ifhre Bewegungen nahe an der Erde
mit der WirFuug von taufend Wirbelwinden und per tpitcts
prallenden Winde verflodhten find.

Sm Jabre 1770 entdecfte Frauflin, dag die DOrfane,
weldye fo biufig die weftlidhe KRitfte der vereinigten Staaten ver:
beeven, in ecinem bder Ridtung entgegengefesten Sinne, nadh
dev fte weben, {ich verbreiten. o beginnt ein Orfan von
Nordojt in Neu=-Orleans: er fommt darauf i Charles:
town anj gelangt nadh) Philadelphia jwei oder drei Stun-
ben nadyber; braudht einen neuen eitraum von mebreren Stun:
ven, um fidh in Mew:=YPorE veripiiven i laffen, und erveidit
nur uod) fpdater die nbrdlidhern Stidte Boffon und O nebec,
tubem er immer in diefem Midwartslauf wehf, wie wenn er
von Morden £dme,

Gs ervgibt fich aus einer Beobachtung Franflin’s, dafi die
Orfane Amerifa’s Stofwinde find. Crjengt fich diefelbe .}Ea
rurerfcheinung an andern Orten in einer v grofen Ausdehuung ?
3y fage in einer o grofien ‘7l11='~‘ft;11u11,;, weil e8 mir unbe:
ftreitbar fdyeint, daf die Randwinde, welde man in gewiffen
Landftridhen regelmdafig in der ‘Jmcht bemerkt, und die Gees
winde, welde ibnen am Tage folgen, Stofwinde find.

Wahrend feines Aufenthalts auf dem Col du Géant wurbde
Gaufjitre von augerordentlich heftigen Gewittervinden iiber:
fallen, welche von Ieit zu Seit durdy Swifdenrdume der volls
fommenften Windftille unterbrodhien waren. Da die Gewitters
winde plbslich ihven Strid) um 30 bis 40° andern, fo evElavte
der berithmee Genfer Phyfifer die fonderbaven Augenblicke von
Windftille, von denen er Yenge war, dadurdy, daf er voraus:
febte, der Wind wehe mandhmal nady der Richtung diejes oder
1enes Gyipfels, weldyen jeine Stellung auf dem Col {chithte.

Diefe Lma'mm der Unterbrechung des LWsindes fanu nicht
allgemein fein ; denn der Capitan Coof Hat diefelbe Cridyeinung

g %
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auf offenem Meere beobachtet, auf jolche Ave, wie died aud dey
Gtelle hervorgeht, welche ich anfithren werde,

8 fich das Shiff auf 45° fidlicher Breite und 28° 30
Jbittich von Paris befand, war die MNadhyt,“ fagt Ddev berithmte
Sdhiffer, nHfehr fiirmifd. Der IVind wehete von Siboft in
causnehmend bheftigen Stdfen. Sn Fleinen Unterbrechungen
Jawifdhen den Boen (egte fich der TWind faft vollfommen, und
Jer fing darauf wieder mit foldher 9Buth an, daff meder unfere
,Segel, nody unfer Tafelwert es ansbalten Fonnten.“ (Siweife
Meife.)

Der Herr Hauptmann Diiperve fagt mir, dafi v mandy:
mal diefelben Wirfungen bemerft Hat. Dies ift alfo ein in:
tereflanter Giegenftand zu Beobadhtungen. Man wird ihn aud
auf die Lanbdbwinde ausdehuen miifjen, weldhe Haufig ganze Tage
fang in ben Gbenen, wenn nicht mit Unterbrecyungen einer voll-
fommenen Stille, wenigftens mit Jntenfitdts - Wedhjel weben,
weldhe Gaunfiive auf die Halfte, oder felbft auf zwei Dritfel
der gewdhnlichen Jnfenfifat ab{dast.

Die Meteorologie und die Phyfiologie baben nody viel von
dem Gifer der Reifenden in Betreff der heifen Winde der IBiifte
ju erwarten. Diefe Winbde, in Afrifa unter den Namen Sa:
mum, Kamiin, Harmattan befannt, werden der Sirocco,
wenn fie die Snfeln des Mittelmeeres, oder die Kifien von
Stalien, von Franfreid) oder ©panien erveichen. Die Befdyrei-
bung, weldie gewiffe Reijende von den Wirfungen des Gamums
gegeben baben, find augenfcheinlich iibertrieben. Es fcheint ziem:
lich gewifi, daf Ddiefe Wirfungen, weldye fie aud fein mbgen,
arofientheils von bder Hoben Femperatur und der auferordent:
lidhen Ditrve abhangen, weldhe der Flugfand der Atmofphare
mittheilt. Aber e8 wird nicdyts defto weniger nitglich fein, bie
unbeftimmten Darfiellungen, womit man ficdhy big jebt begnugt
pat, durd) thermometrijhe und Hygrometrifde Beobadytungen
ju vervollfiandigen.

Burchardt beridhtet, dap er, wabrend cines bheftigen
Gtofies des Samumivindes ju CGene, das Tpermometer iM
Gdyatten bie auf 55° hunderttbeilig fteigen fab, eine Jempe:
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vafur, weldye alle Behauptungen von B uce vedtfertigen wiirde,
wenn der @cdhiveizer Neifende nicdht hinjufiigte, daff die Luft nies
mals in einem abnliden Suftande langer alé eine WViertelftunde
bleibf,

Sit ¢8 wabr, wie Buvcdhardbt verfichert, baf bie Tinten
der Atmofphare, waun der Samum weht, daf die voun fo vielen
Dteifenden angefithrien Farben der Sonne, fei fie voth ober gelb,
blaulidhy oder violett, von der MWatur und Favbe des Bo:
dDens abhangen, von wo aud dber Wind den Sand, welden e
mit fich fortfitbrt, evrboben bHat?

Erlcheinungen atmofphavilchen Lichts,

Das Fnjtrument mit dyromatijdyer Polavifation, duvdy Hirlfe
peffen ich hHabe beweifen Eonnen, baf dag Licdht der Ninge ge-
brodyenes Licht ift, wird mit demfelben Vortheil jum Studium
ver Mebenfonnen, der MWebenmonde und der gefrens:
ten Krveife, welde fie faft beftandig begleiten, angewendet
werden Ednnen, und vor Allem in den ndrdlicdhen Himmelsitri:
den. Der Beobachter muf 1) aufzeichnen, ob dasd Licht diefer
Meteore die Charaftere der Polavifation durd) Suritcwer:
fung, oder Dder Polarvijation durdy Bredyung darbietet;
2) mit mbglichiter Genauigfeit die Lage der Polavijationsfiade
jedes analyfivten Bifchels in Bezug auf die Sonne beftimmen;
3) oie, wenn nicht abfoluten, doch vergleidenden Verhaltnifje
von polavifiviem Lichte, Ddie in dem, aus den verfdiebenen Ge:
genden des Phanomens Fommenden, Jotallidite entbhalten find,
fhdsen. Diefe Crgebniffe, verbunden mit genauen Linkelmef:
fungen der Durdymeffer der verfchiebenen Kreife und der Ent:
fernung ibrer Durdfdnittspuntte von der Soune, werden fit
einen wichtigen, bHeutzutage fehr unvolFfommenen Sweig Oder
Optif Edftliche Crwerbungen werden. Dies werden eben fo viele
Probiviteine fein, welde oberflachlidhen Darftellungen nidt
mehr geftatten werben, fich den Plah einer grimdlidhen Theorie
anzumafen,
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Iardlichter

SBenn in unfern Pimmeléftvidhen ein Worblicht vollftandig
ift, wenn ein Theil feines Lichted in dem Raum einen her:
vorftedyenden, gut beftimmtien Bogen zeidhnet, fo
liegt dev Gulminationspunft diefes Bogensd in dem
magnetifchen Mevivian, und feine beiden fichtbaven Durdy:
ynittdpuntte mit dem Horizont liegen in gleichen LBinfelent
fernungen von demfelben Meridian,

Wenn leudhtende Sdulen von den verjdhiedenen Gegenden
besd Bogensd ausipringen, jo findet fich ihr Durdhyihnittes
punfe, verjenige, welden gewifje Wieteorologen den IMittels
punft der Kuppel genannt haben, in dem maguetijdhen Ne-
vidian, und .1,«‘;1 attin der Berldngevung der Rabdel.

€8 ift jehr widytig, dibevall diefe At von BVeobadytungen u
wiederholen, weniger um unter den Mo tem Erd-
magnetismud eine allgemeine Verfniipfung aufyuftellen, woran
beutzutage Miemand jweifeln Fann, als wegen des Lichtes, wel:
ches fie diber Ddie innige Watur der Erideinung und iber die
geometrijchen Methoden verbreifen 1111:3‘;, nach welden man
mandymal ihre abjolute Hobe beftimmt ha

Dieje auf Jujammenfiellungen von Dumimml gegriimbe
ten Methoden fesen vorausd, daf man denfelben Bogen, i will
jagen diejelben materiellen S [wca'id_jcn, ourd) unbefannte Urfadyen
in den ftrablenden Suftand gebradht fieht! Diefe Hypothefe
witd, wenn iy midh nicht tdufdye, fobald fie mit der gehdrigen
Genauigfeit qeprifft fein witd, mehr als einen n'nﬁhnfwu Swei-
fel erregen. Die magnetifche Orvientivung des Rordlidhts beweist
nidyts Anderes, als dag die Crfdeinung fymmetrifdy in Bezug
auf die maguetifdye Aye des Grdballd geftellt ift. Ras die Art
der Berviickung befrifft, welche der Mittelpunkt der Kup:
pel bei ]Lt‘em Wedyfel in der Stellung des Beobadhters erfibrt,
10 wilvde man fie wohl nidyt ourch ein Gpiel der Parvallaren
erfliven f‘L'\nucn. Diefe Vevviicfung ift fo bedeutend, daf ein
Beobadyter, weldher von Paris nady dem ndrdlichen magnetijchen
Pol geht, den im Siiden feines SJeniths gelegenen Mittelpunt

sedlichtern und
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ber Kuppel fich mehr und meby iber ben Hovizont evbheben
fieht 3 Diws ift nun aber genau das Gegentheil deffer, was ges
fcheben wiirde, wenn die Kuppel ein ftrahlender Punft, und
nicht eine einfacdhe Wirkung der Perfpeftive wire.

@eit man feftgeftellt bat, daf in den Torblichtern einer
ihver Theile wenigftensd eine reine Taufdung ift, f{iebt man nidt
ein, warum man obne Leiteres annehmen follte, daf der lend):
tende Bogen von Parvis devjenige iff, welder von Strag:
buvg, von Minden, von Wien aus bemerft werden wird!
Begreift man, weldyen grofen Schritt die Theovie diefer geheims:
nifoolien Gridheinungen gemadht Haben wiivde, weun ¢8 feftges
ftelit wdre, bdbaf ein Jeber jein Nordlidht f{ieht, wie ein Seber
feinen Regenbogen erblickt? TWird e iiberdies nidyt efivas werth
fein, unfere meteorologifdyen Kataloge von einer Menge Hibhens
beftimmungen ju befreien, weldye Eeine wirklide Grundlage mebe
haben wilivden, obgleidh man fie einem Maivan, Halley,
fKrafft, Cavendifh, Dalton verdbanft?

Bevor idy einen Avtifel endige, in weldhem fv bdufig bie
dtebe von Dder abfoluten Hohe bes Sioffs gewefen ift, inmitten
weldyes fich das Mordlidht erzeugt, darvf idh nidt vergeffen, in
Grinnerung ju bringen, daf einfimals der Capitin Parry feus
vige, aus einem MWordlicht Hevvorgehende Straphlenwiivfe auf
einem, von feinem Fabrieuge wenig entfernten BVerge fich vers
ticven ju fehen glaubte, Diefe Beobadhtung verdient wobl bes
ftafigt und erneuerft ju werden

Atmofpharilche Electricitat,

Der Donner Eonnte audy nody der Gegenftand fehr mevks
witediger Unterjudhungen fein, die mit Umftandlichfeit n dem
Annuaire du bureau des Longitudes pour 1838 angegeben find.

In Novwegen (fagt man) werden die Gewitter um fo
feltener, je mebr man fidy vou den Meerestiiften entfernt. Wenn
man fidy auf einige Reifende berufen diivfte, wirde es in diejer
Begiehung fchon bemerFenswerthe Unterfchiede zwifchen dem Ein:
gang und dem Sunern feder der ungebeurven Budhten geben,
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weldhe dag Land durdhfreugen. Dies ift ein, der Aufmerfjam:
Feit ber Meteornlogie febr wiirdiger Beobachtungé:Gegenftand.

Electricitit nabe ber ven Wafllerfallen.

Sralles fand im Sabre 1786 uahe bei dem LWafferfall des
Gtaubbads, daf der duferft dinue NRegen, der fid) davon
abfonderte, offenbare Kenngeichen negativer Clectricitat gab.
Der Reidyenbach bot ihm diefelben Erfdeinungen dar. BVolfa
bewdprte Eurge 3eit nadyher die Genauigfeit der Veobadhtung
von Tralles, nidht allein an dem Wafferfall von Pifje:
vadye, foudern ebenfalls itberall, wo ein Lafferfall, wie un:
bebeutend Dderfelbe aud) war, durd) Dazwifdenfunft des Windes
Anlaf 3ur Serftreutng Fleiner Jrdpfden gab. Die Electricitdt
fchien ibm, wie dem Fralles, immer negativ.

Der Phyfiter von Bern {dhriel anfanglich die Electvicitdt
bes Wafferftaubes, wovon alle grofen LBafjerfille umgeben
find, Der Meibung bder Jvdpfdhen gegen die Luft ju. Bald
nadhyher fabh er mit Bolta die wirfliche Urfadye diefer Electricis
tit in der BVerflidhtigung, welde diefelben Trdpfden im Her-
unferfallen evleiden. Diefe Erfldrung ift neuerdings von dem
Heven DProfeflor Velli beftritten worden. Ohue ju ldugnen, daf
bie Verdunftung eine gewiffe Wirkung in der Cridheinung haben
tonne, fdyreibt Herr BVelli die vornehmite Nolle der Wirfung
der atmofpharvifdhen Electricitit auf das fliefende Waffer 3u.
Dag Wafjer, fagt er, wird durdy Ginfluff, durch Snduction,
im negativen Suftande fein, wenn fidy die Atmofphirve, wie dies
gewdphulich ift, mit pofitiver Electricitat angefiillt finden wird.
JIm Augendblick, wo bdiefed Waffer fich in taufend Trdpfdyen
aevtheilt, wird e die Electricitdt, womit ed die Suduction ber
Atmofphire gefchwdangert Hatte, auf alle Gegenftande ifibertra:
gen miiffen, auf die es {tft.

Die Theorie des Herrn Profeffor Belli Fann einer ndbhern
Unterjudyung unterworfen werden, welde auf einen Sdylag ihre
Genaunigbeit ober Falfchpheit beweifen witd, Wenn fie wabr ift,
wird die Clectricitdt der Wolfen, womit die Waferfalle ums
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geben find, nicht immer daffelbe Seidyen Haben; fie wird nega:
tiv fein, wenn die Atmofphirve pofitiv iff; man wird fle im
Gegentheil pofitiv finden, wenn bdie Wolfen negativ fein wers
ben. Demnad) werden in fHirmifder Witterung und nidyt bei
beitevem Simmel gemachte Beobadytungen erlauben, jwifden der
Tpeorie von Volta und derjenigen von BVelli ju wihlen.

Ebbe und Fluth.

Die dem Grundfas der allgemeinen Anziehung entnommens
Theorie der €bbe und Fluth fann, was ihre allgemeine Grunbd:
lage betrifft, dem Berftande Feinen Jweifel fiber ihre Midytig:
Peit laffen. Was ihr nod) an Ginfadbeit und @dyirfe abgeht,
fhlagt in das Fady der Geometrie ein. Die Beobachter haben
indeffen nody ein weited Feld ju Studien in den drelichen Ums
ftdnden vor fidh, weldye die Stunden bes Gintretens der Fluth
in Den Seehifen und die Hohe der Waffer betrddhtlich andern,
ohne Daf es gewdhnlich leicht wdre ju fagen, weldhes der ein-
wirfende Umftand und feine Wirfungsart ift,

Gibt e8 eine wirflidhe Ebbe und Fluth in dem eigentlichen
mittellandifchen Meere? Auf diefe Fragen bHaben einige Per:
fonen mit Ja geantwortet, mwas jum Beifpiel den Hafen von
Bouc betrifft; aber die Sahlen, anf welde fie fidy (tiigen,
jagen das Gegentheil. Nady einigen zu Meapel im Jahre
1783 gemadyten Unterfudyungen, wiirde ¢ dort eine fehr merf:
bave €bbe uud Fluth von nahe 45 Meter in dem engen Kanal
geben, welden man den Fluf Stpy nennt, und welder den
Dafen Mizene und Mave-Morto verbindet. Blagden hielt
feine Angaben fiir fo fider, daf er gar fo weit ging, die Stunde
beé Cintretens der Fluthzeit in der Bucht von Neapel (9 bis
10 Upr Morgens) ;u beftimmen. Diefe Beobachtungen verdie-
nen auf verfchiedenen Punfeen der Proving Algier wiederholt
Ju werden,  Cin unglitcflidyer Grfolg in diefem oder jenem Ha-
fen darf nidt entmuthigen. Wenn man fidh an die {o oft
erneuerte Bemerfung gehalten hHatte: das Mittelmeer ift ein
3 febr sujammengededngtes Meer, als daf die Ebbe und Futh
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bort beobadhtet werden Fonnten, fo wurden wiv heurgutage nd
wiffen, daf fie in dem adriatifchen Meer fehr merflich find;
wit witeden nidyt wiffen, dap fie 3u Chivggia und ju Bene:

Dig mehr als ein Meter bodh) find

Farbe ves Slecres.

Dad Studinm der Farben des IMeeres hat ten @charffinu
giner grofen Angaphl von Gelehrien und Seefahrern ervegf, obhue
daj man fagen fdunte, das Problem fei gelvst

IReldhes ift die Favbe der Gemwdfjer des Oceans? Auf diefe
Frage werden Die Antworten ungefihr identifd jein., IirElich
pergleidht audy der Capitin Scoresby mit dem ¥ ajurblau
die allgemeine Farbe der Polarmeere; Herr Cosiaj jehreibt
der Farbe bder Glewdffer des Mittelmeeres cine genaue Uebhn:
lichEeit mit einer vollFommen Ddurdhfichrigen Aufldjung desd
fhdufien Sudigo oder mit dem Himmelblan zu; mit den
9Borten lebhaftes Azur davabtevifict der Capitin Tuckey
die Wege des atlantifchen Oceans in den Aequinvetial-Gegen:

ben s Gir Humphry Davy fagt, die vou Dem reinen, aus
per Gdymelzung des GSdynees und dev Gisberge entftandenen
PWaffer suriickgeworfenen Tinten gleichen dem Le bbhaften Blau.
Das mebe oder weniger duntfle, d. h. mit fleinen vder grofern
Berhaltniffen weifen Lidtes gemijdte Himmelblau wurde aljo
immer bie Tinte ded Oceans fein ju mitfen {deinen. Warum
ift dem nidht fo?

MWir Haben juvdrderit
die Gewdffer deg Meeres find hiufig mir fremdartigen @toffen

pon veinem Laffer gefprodyen, unbd

gefdmwangert. Die grinen, fo ausgedehuren unov jo  hervors

jtechenden Gtreifen der Polargegenden jum Beifpiel enthalien
Myriaden von Medufen, deven gelbliche Farbe, fich mif der
blaten Farbe des Waffers vermifhend, das Grim erzengt, Nahe
bei dem Gap Valmag an der Kijte von Guinea jchien fidh
bag Schiff ves Capitind Tuctey in IMild) ju bewegen, o Wwaz
ven dies ebenfalls eime Menge an der Oberflddye fdywimmender
Thiere, die die natiivlicdhe Favbe der Flitffigleit vevdecti hatten,
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Die Farminrothen Striche, weldie veridhiedene @dyifffabrer in
bem grofen Ocean durdyfreuzt Haben, baben Feine amdere U
fadpe. Wenn in ber Schwei; die Farbe cines Sees von Viau
in Griin dbergeht, fo find nady Giv Dumpbry Davy feine
Gewdfier mit Pilangenftofen gefdymwdngert. Jabe an der Miins
dung Dder grofen Flhiffe endlich Hat das Weer oft eine braune
Garbe, die von dem Sehlamm und andern erdigen Stoffen Hevs
fomme, welde fdywebend evbalten werden, IBir haben bei den
gatben vevweilen miiffen, die durd) dem Waffer beigemijchte
Gtoffe erjeugt werden, damit man fie nicht mit Denjenigen ver:
wedhfele, wovon wir nody ju fpredien Haben.

Die pimimelblave Farbe btes Meeres ift qemifdert obder
mandymal jogar wdllig verdndert in bden Gegenden, wo das
Waffer geringe Tiefe Hat. Jn diefem Falle Fommt das durdy
ben Grund juviicfgeworfene Licht bei dem Auge vermifcht mit
dem naturlichen Lidyt des Waffers an, Die Wirfung diefer
Uebereinanderfeung tdnnte nad) den Gefesen der Optif beredhs
net werden, Nur wiivbe man mit der Kenntnif der Natur der
beiden gemijdhten Tinten bdie fdywerer ju erbaltende Kenntnif
ibrer vergleichenden Sntenfitdten vereinigen miffe. So gibt
ein wenig juviicEwerfender gelber |
gritne Farbe, weil das Gelb mit b

Dandgrund dem Meere eine
em Blan gemengf, wie alle
Poyfiter wiffen, Grin erseugt.  Man evfese jeht, ohne Ddie
Sdyatrivungen ju verdnbdern, bdas biiftere Gelb outdy ein glan:
senbes Gelb; das wenig flarfe Blau des reinen Waflers wivd
Diefem [ebhaften Lidite Faum ecinen griinen Aniftvid ge-
bew, und das Meer wird gelb erfdeinen. Su der Budyt von
Yoango find bdie Gewdffer immer ftark rothlich; man modite
fie mit Blut gemifdht glauben. Tu ey hat fich fiberzengt, dbaf
der Grund beg Meered dort fehr roth ift. Mehpmen wiv fir
diefen [ebhaft rothen Grund einen von derfelben Gdyattirung,
aber dunfeln, wentg uviickwerfenden Grund, fo werden die
Wafler der Budit von ¢ cango pomerangenfarben oder vielleidht
0gar gelb erfdyeinen,

b Man madyt gegen diefe Art, die Frage aufjufaffen, einen
Cinwurf, der im eften Augenblick ernfier Natur ju fein fdheint,
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Gin weifer Sandgrund wirde bie Farbe des Wieeres nidht ver:
dudern mitffen; denn wenn das IBeifs die Farben, mit weldyen
¢8 fich vermifcht, bleicht, fo dndert 8 wenigitens ihre Sdhat:
tirungen nicht. Die Anfwort ift feicht. UBie iibergeugt man
fidy, daf der Gand bes Grundes weiff ift? St dies nicht in
freier Quft, nadydem man einen Theil davon aufgefijdht bat, ift
bies uidht, indem man ihun dem weiffen Lidyte der Sonne oder
per IBoifen ausfeht? Pat bder @anbd Ddiefelben Gigenjchaften
auf dem Girunde des Waffers? Wenn man ibu in freier Suft
mit vothem, griétnem, blauem Lidyte evhelite, wiltde er roth,
griin oder blau evfdpeinen. Unterfuchen wir denn, welde Farbe
ibn auf dem Grunbde des LWafjers trifft.

Das Waifer findet fich in den Bedingungen aller jener K-
per, welche die Phyfier, Chemifer und Mineralogen o fleifig
ftudict haben, und weldye zwei Avten von Farben befigen : eine
gewiffe fortgepflangte Farbe, und gine von der erften gdnlid
veridyiedene, juritcigeworfene Farbe. Dad Wafjer erfcheint blau
purdy Suritcwerfung. Cinige Perfonen glauben, daf feine fort:
gepflanzte Farbe griin ift. So zerftreut dag Wa Ter einen Theil
bes weifen Lidtes, das es erhdlt, nacdhdem es daffelbe blau
gemadyt Hat, nadh allen Ridytungen hin. Dies jerftreute Licht
bildet die cigenthiimliche Farbe der Flitffigkeiten. Was Die anbdern
untegelmdapig fovtgepflanzten Strahlen betrifft, jo wiirde
fie ibr Durdgang bdurd) das Waffer grim machen, und Diesd
um fo farfer, je tiefer die durchlaufene Mafje wive.

JGaddem man biefes vorausgefdictt, nehmen wit ein nicht
fehr tiefes IMeer mit weifem Sandgrund an. Diefer Sand
empfingt das Licht nur durdy eine Wafferjdhichte. €8 Founmt
bei ibm mithin jchoun griim an, und er wirfe s mif diejer Farbe
aurid,  Sm weiten Durdygange der Lidytfirahlen durd diefelbe
Fliiffigfeit, indem fie von dem Sande an die Luft juriictEom:
men, verdunfelt fich ihre griine Farbe mandymal jo frave, vaf
fie beim ustritt fiber das Blau vorfherviden. Dies ift viel:
leidyt das gange Geheimuif jener Schattivungen, vie fitr Den
afabrenen @chiffer bei einer rubigen Witterung das gewiffe
ind genaue Angeichen wvou Untiefen find.
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IBiv jagen: bei einer vubigen Witterung, und dies
nicht ohne Abficht. Wenn das Meer aufgeregt ift, Fonnen in
dev That geborig ovientivte LWogen dem Ange eine fo grofe
Menge fortqepflangter oder griiner Gtrabhlen zufen:
den, daff dad juriictgenworfene Blau villig verdectt wird. Einige
furye Beobadytungen werden dies augenfdeinlidy madyen.

Gtellen wir ungd ein dreiecfiges Pridma vor, dasd in freier
Yuft horvizontal vor einem efwag bHOber flehenden Beobadyter
aufgeftellt ift. Diejed Prisma wird auf dem Wege der Bre:
chung Feinen unmittelbar von der Atmojphdre Fommenden Strahl
bem Auge zufiifren fdnnen. Die vordere Flade ded Prisma
wird im Gegentheil, nady bem Beobadyter hin, einen zuriicige:
worfenen atmofpharifdhen Strablenbit{del werfen, wovon ein
groffer Eheil freilich niber feinem Kopfe Hinweggehen wird, Die-
fer Eheil witrde nothwendig in feinem Laufe gebogen, einmdarts
gebogen, von oben nady unten gebrodhen werden miiffen, um
aum Ange zu gelangen. €in jweites Pridma, wie bdasd erftere,
aber ndber beim Beobachter aufgeitellt, witrde genan diefe LWirs
Fung Hervorbringen.

Mady diefen wenigen Worten Hat wobl {dhon Sebermann
gedacht, was wir fagen wolfen. Die Logen des Oceans find
Arten von Pridmen; niemald ift eine LWoge allein; die an eine
ander ftofenden LWogen bewegen fidh ungefdbr in gleidlanfen:
ben Nidtungen vormdrts. LWoblan! wenn zwei Wogen fid
cinem Fabrieuge ndbern, duvrdlduft die evfte einen Theil
des Lidytes, das bdie vordere Flache bder zweiten Woge uritct:
wirft, bridht fich dort von oben nadh unten, und Fommft auf
diefe AWeife bei dem auf dem Gchifféverdect ftehenden Beobach-
ter an. Dier ift aljo von MNeuem fortgepflanites Lidyt, dem:
nady gritn gewordenes Lidht, das bei dem Auge in derfelben
Beit anfommt, wie die blduliden gewdhulichen Tinten; dies
find bie Crideinungen der Untiefen mit weifem Sande, ofhne
Untiefen erzeugt; bier ift ein Meer, griin durd) die Vorberr:
ihung dev fortgepflaniten Favbe itber die juritctgemorfene Farbe.

Wir haben hier nur in Eile die unvollfommenen Grundiiige
einer Theorie der Farben des Meeres entworfen, um die Schiffer
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in ben Studien zu leiten, welche fie ber dbiefen Gegenftand ju
madien Geleqenheit Haben werdben. Die Aufjuchung der Um:
ftande, welde diefe Theorie blogftellen Fonuten, wird ihnen Er-
fabrungen oder wenigftens Beobadhtungen an die Dand geben,
an die fie ohnedies wabrideinfich vicht gedadyt haben witrden,
Sedermann wird 3. ‘1‘-. ciuf\‘lu‘n, bafi bie Wogenpridmen Feine
iventifche Wirfung werden bhervorbringen mitffen, weldes aud

bie Nichtung ibrer ‘~1h1emm.1 fei, und man wird fidy darauf

gefafit maden, einige Berdnberung in ber Farbe des WMeeres
au finden, wenn ber Wind wedfelt. Auf den Seen der Sdweiz
ift die Grfdeinung offenbar. Wird dies ebenfalls der Fall anf

pobem Wleere fein?

Qonte beftehen bdarauf, dem atmofpharifden Blau

ol
L

¢8 Oceanblaus anjumet:

einet entfcheidenden Probe unters

eine widhtige Nolie in ver Crien

(418

worfen w
o

Die blauen Stvablen der tmofphire fommen nur vom

fonuen, und jwar ai

folgende Art

Wafler sum Aug hrem fie regelmaBig jurictgerorfen find

0 -

betragt, find fie polavifirt.

TWenn der Juriickmerfungsmwinfel 37

Gin Jurmalin wird dazu Ddienen Founen, fie tn Gefammiheit

wegsuidaffen, und von dem Augenblicte an wird

Meeres befonderd, ohng irgend eine fremdartige
fehenr werden,

Um fich jo viel als mbglich dem Widerfchein in dem Stu:
bium der Farben des Dceansd ju entzichen, Haben febt gefchicfte
Sdiffer anempfoblen, immer durch die Nohre zu vifiven, durdh
welde der Sdhaft des Stenervuvers geht. Von ba aud bieten
bie Waifer anf einigen Punkten {dydne violettartige JTinten dar;
mit ein wenig Aufmeiffambeit jevoch Faun man fich tberjeugen,
wten nicht in der Wirflichfeit beftehen, daf fie Ab:
itidywirfungen find; dag fie aus dem atmofphdrvijhen Lidpte
entipringen, weldes in  einer beinahe fentrechten NRichtung
fdhwach juriicfgewvorfen, und durch die Nachbarfchaft der grinen
fortgepilangten F

pemerfr, gefarot if.

Sei e8, daf man den Verfuch einer Eeflarung der Favbe

pap Dbiefe R

bie man immer win das Steuerruder
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ped Meeves, ben ich jo eben aus einander aefelst babe, annebhs
men und entwickeln, fei ¢8, daf man ibn widerfegen und darauf
purch einen andern befriedigendern erfefen wolle, o wird man
juerft unterfudien miffen, weldye Sarbe das UWaffer hat, wenn
e8 durd) Fovtplangung mit Hitlfe ded verbreiteten Lid:
fes gefeben wird, Diejenigen, welde fidh die im bhbchiten
Girade grinlide Fdrbung gurvickrufen, die der Sdhnitt einesd
-S;ruﬁ“t"quc:x bat, felbit wenn bdiefes ®lag nur von vorn und
fenfredyt beleuchtet ift, werden bdie ganze WichtigPeit der Frage
etnjehen.  Hier ift ein, wie e8 mir fdeint, fehr cinfaches Mite
tel, fte zu [dfen.

Jch will annehmen, der Beobadhter fei mit einem jener
breiten, bhoblen Gpiegelpridémen verfehen, deren fich die Phy:
fifer bedienen, wenn fie die w_'u'c!\icu~rm~.|in,1 ver FlifftaFfeiten
ftudiven wollen, Um die Jdeen feifzuftellen, werben iy dem
Brechungsmwinfel ecinen Lerth von 45° geben 5 wir werden daranf
annehmen, dasg Prisma fei theilweife in das Waffer qefaudt,
fo bap die Kante feined Brechungswintels unten und waage:
recht ift, un‘ eine dev Fladyen diefes LWinfels, diejenige, weldye
nady der Seefeite gefebhrt ift, fei fenfredht, woraus als noth:
:l\cubl_qc (5-1\|,;u".:'z.'g5 fich ergeben muf, dap die anbdere Fladye
gegen den Dorigont um 45° geneigt fein witd, Bei diefer An:
oronung over Gegenftande frifft dasg Lidht, das fidh ivaagereat
in pem 2Waffer auf einige Centimeter unter der Oberfidde be
wegt, dasjenige, weldyes feine ©chnittfirbu ng, wenn bdiefer
Ausdruct miv erlaubt ift, bildet, fenfrecht den vertifalen Gpigs
gel Des Prisma. €8 dringt in dbas Snunere diefes SJnjtruments,
durcdhlauft die Fleine Quantitat Luft, die es einfdylieft, erreich
den zweiten Gpiegel, und prallt dort {dheitelvedht von unten
nady oben zuriicf. Der Beobadyter wird mithin, wenn er in
diejen geneigten Cpiegel fieht, iiber die eigenthitmlidhe Farbe,
die Das Waffer durdy ';-r:-.‘:h[cni,\rvdniuq bat, ganj eben fo gut
urtheilen Fdnnen, wie wenn fein Auge in dem Waffer wire, Jn
Diefer Art ift bdie Crfabrung fo ummh fo leidt, fie wird fo
wenig Seit erfordern, dafi wir ed wagen, die AFademie u bit-
ten, unfern ‘hmlcnt\n anguempfeblen, fle fo oft ju wiederholen,
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alé ¢ ibnen mbglidy fein wivd, nidht allein in dem Meerwaijer,
jondern ebenfalls in ten Seen and Fliflen. Wenn die LWijjen-
ihaft fich mit den Grgebniffen aller piefer Unterjudungen wird
pereidhert haben, wird man nidt mebr Gefahr [aufen, Theorien
aufjubauen, welde frither pber fpdter von den Thatjaden i
derlegt werden,

Sy brauche ohne Sueifel nicht ju bemerfen, daf e nitglich
fein wird, wenn das hohle Pridma in feinem vbern Theil durch
cinen Gpiegel von weifem Glaje nnd mit gleichlaufenden Ober:
faden gefdloffen ift. Diefer Spiegel wird vevhindern, dafl ¢
fih mit Waffer fitlle. Der Upparvat wird iibrigensd leiht von
der Hand der Kilnftler die Geftalt gines gewdbulidhen Jnftvu:
mentes empfangen.

Die Walferholen.

Die Mitglieder unfever wiffenfhaftlidhien Kommijfion wer-
pen vielleicht wabrend ihrer hiufigen Fabhrten nahe bei einigen
SWafferhojen vorbeitommen; bdenn bdiefe Cridyeinung ift nidt
jelten im mittelldndijchen Meer. Die Wafjerhofen find bis jept
pur febr unvollfommen erfldvt worden. €8 wird mithin niif-
fich fein, davon eine mbglichit genaue und umitindliche Bejdhrei-
bung ju geben. €8 wird Gberbaupt von Widytigkeit fein, 3u
unterfudhen, ob bder NRegen, den Ddie TWafferhofe weithin uvud
nad allen Nidhtungen wirvft, gefalzen ift oder nidyt.



Vom Donner und Blits.

Oft haben Avchiteften, bdewen bdie Auffidht und CGrhaltung
difentlider Gebaude iibevtvagen ift, Offizicre, denen die Erbau:
ung der Pulvermagazine obliegt, Sdiffsfommandanten und viele
andere Perjonen aud allen Klaffen der Gefellichaft Dinfichtlid)
ter Bliableiter bei miv Rath eingeholt. Jch darf daher fagen,
dap im Allgemeinen nur Phyfifer von Profejfion die fdyiiGenden
Cigenfchaften diefer Vorvidytungen wirklich genau fenuen. Fragt
man, ervichtet man Bligableiter, fo gefdyieht diejes eingig und
allein aus Adtung fir die Cutfdhliffe der AFademien. Jeder:
mann will {idd fo unter die egide bder ‘l‘.‘iﬁ'cufu{mft fliidhten
und fider ftellen, aber nirgends findbet man eine wolle Ueber-
seiguintg von der Giite und WirfjamFeit des Le 1F.1I_u'mf-. Die
Ginen gehen nidyt fiber den Jneifel hinaus: um fich audiuipre:
chen, wollen fie, anftatt einfacher 2Analogien, wirkliche ‘ln-wmc
haben. Andere, die Grdfe ded mbgliden Shabend mit der
RKleinheit des Schubmittels vergleidhend, erflarven: die Annahme,
vaff ein Fleiner DMetalloraht ein grofied Gebduve, ein grofies
Sdhiff vor den IBivEungen bdes grofartigiten aller Meteore
yhitgen Edonne, laufe ipren LVernunftbegriffen gerade umwider.
Shuen zufolge {ind jenme in den Liften angebradyten, einen f{o
ftolzen ‘Jl‘mnen fithrenden Gtdngelchen gani und gar ohne IWir-
fuug, 0. B, fie {dhaden und niten Michtd, Aieder Andere
{chreiben im Giegentheile Dden Metallftangen eine bedeutende

Araqe. 1V, 10
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WivEfamPeit gu, aber halten diefe YWirEjameEeit fiir fdhadlid.
Bewaffuet man die Giebel eines Haufed mit erhabenen Metalls
ftangeldhen, fo zieht man, fagen fie, den BliB gang vorfaslich
berbei, fo ruft man eine Gefahr i’ Leben, die ohne dies nidyt
vorpanden gewefen wdre, fo fet man fid) Feuerfirablen aus,
beren fich die Gewitterwolfen in der Ferne entladen haben wiir:
ben, fo find die nebenanftehenven Gebidude weit mehr gefihrdet.
Friedvidh der Groffe veihte fich felbft den Gegnern der Cr:
findbung Frantlin’s an, alé er, der Ofentlichen IMeinung und
ber der Berliner AFavemie ver Wiffenjchaften nachgebend, auf
feinen Kafernen, Arfenalen, Pulvermagazinen Blisableiter an-
bringen liepp, und ju gleicher 3eit deven Crridytung auf dem
Gdhiofle von Gané=Gouci ausdrictlich unterfagte.

Die fo eben angedeuteten Jweifel find in ven Geifiern fief
gewuvielt, A8 id darviiber nadydachte, wie es anzugreifen
ware fte ausdiurotten, und die Jahl der aufgefliarvien Freunde
ber Bligableiter ju mehren, {dien ed mir gleid) anfangs jweck:
mdfig, die Veobadytung von bder Theorie gani und gar ju
frennen; und um gang ficher 3u geben und o rvafionell wie
miglich zu verfahren, die wirflich erwiefenen LWirfungen des
Bliges zu analyfiven und davaus allgemeine Folgerungen abju-
leiten, obue Hiebei auf dem Wege der Analogie von Den eleftris
{hen Grfahrungen der Phyfifer Ctwas 3u entlehnen. b glaubte,
mit einem LWorte, vor der Hand midh auf eine genaune, in’s
Gingelne gehende Gefdhichte des Meteors befchranken ju miifjen,
um fodann mitten unter den fleinen PhHanomenen, die um uns
ber vorgehen obder die wiv im Laboratorinm oder Studiersimmer
bervorbringen Ednnen, mebr vder minder frudytbare Anndbheruns
gen und Beriibrungspuntte aufjufuchen. Dies war mein Plan,
alg id) tm vergangenen Jabre die Hervausgabe einer oti; iiber
ven Blip anfiindigte. Sch glaubte damald, ich witrde alle Ele:
mente dagu in den neuern Abbandlungen iiber die Phyfif finden,
eine nur mdafig ausgedehnte Avbeit unternehmen, und daber
mid) nur dazu ju verpflidhten, erwiefene wobhl abgemeffene und
favabterifivte Thatjadyen jufammenzuftellen und fie methodifd
anguordnen, Aber weit davon entfernt, habe idhy mich qendtphigt
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gefehen auf die Originalquellen juvitctzugehen, mehrere hundert
Banve der Sammlung dber Afademie bder Wiffenjchaften, Dder
Londner philofophijdhen Berhandlungen, der Verliner Samm:
lung, ved Journal de physique 2c. ju durdilaufen, aus einer
Menge von Werfen, Aalteren und newmeren Reifen und Memoi-
ren, wo man Methode, Klavheit und Jwect faft immer vermift,
Ausziige ju madyen, mit einem Worte alle mir 3t Gebot jiehens
ven 2Werfe zu fefen, in der oft trigerifdhen Dofuung, mitten
unter taujend unnigen Cinzelheiten cine der WifTenfdyaft ni-
liche Thatfache, BVemerfung vder blofe 3abl aufzufinden.

Cinige DVevfonen hHaben fdon in meinem Giedanfen, den
Blig jum Gegenftande ciner bdiefer Notizen 3u nmrfmt, eine
Cnovmitdt erblictt. Shnen jufolge haiten sranklin, viele Phy-
fifer nady ibm und Hauptjadlich die mit S Jlecht berithmten afa-
demijdhen Ausfditffe, tie ju verjdicdenen Seiten in London und
Paris ihr Gutadten fiber die beftmbglidhe Art, bie Bligableiter
nn;iwriugc:r, abgegeben haben, ten Gegenftand ganzlid erfchbpfe.
IWeit entfernt, midy fir diefe ‘“mmmg 3 gewinnen, baben
meine mithjamen Nadyforfdhungen mich tagtaglidh) tmmer mehy
vavon abgebradyt. Die Frage war fo wenig erfddpft, daf idy
nad) jo vieler angewandter Sorgfalt midh nur riibmen 1 Darf,
eine At Cntwurf jur Gefdidte des Blikes, worin nad
und nady bdie ITpatfadien, womit bdie Meteorologie fidh taglich
nody beveichert, ibren paffenden Ort finden werden, geliefert au
baben. Ungeadytet o vieler ve ergeffener ober nidht beachfeter
Beobachtungen, die i) habe herausheben und in einer fyffema:
tifchen Orduung aufitellen fdnnen, wivd bdiefe Jtotiy bauptfachlich
durdy die Licken nitBlich werden, die mir aufaeftofien find und
bie id) nicht verbergen ju miifjen glaubte. Mige fie ‘lmm De
und Meteorologen vevanlaffen, bdas furditbare Metfeor bdes
Blibes als einen reidhen Gegenftand ihrer Stubien nody fcr:u’r
ju betvrachten! Witede diejer LWunfdh erhdrt, fo wdve idy fite
meine Mithe hinlanglich belohnt.
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§ 1.
Aculscre Gennseichen der Gewitterwolken.

Sn der Sprache des gemeinen Lebens find die TWolfen eine
Aet Symbol der Beweglichfeif und Unbeftimmebheit in den Fors
men. Beranderlich wie bie Wollen it ein fprivdwbdrts
{idyer Ausdruct, und dody wollen wir mit den INeteorologen
unterfudhen , ob die LWolfen, in Dderven Gehof der Blis entfteht
und ausgearbeitet wird, wo ev fich durch blendende Licht{trome
und ein Gefnall ju erfennen gibt, weldyes das oer Avtillevie an
Gtirte iibertriffit, fich nicht durch einige befondere, auverlajiige
and feidht ju evfennende Jiige von den gewbhulichen TWolken
unterfcheiven.

Unter Ddiefen eigenthiimlichen Iitgen fithre ich suvdrdert
cine Art Gahrung auf, der nur die Gewittermolfen ausgefefit
ju fein {dyeinen. Gin englifcher Phyfiter, Hevr Forvfter, ver
gleicht diefe Gdhrung mit der BVewegung, bie man auf dev
Oberiilche eines mit Wirmern angefiiliten Kafes gewabhr wird.

9Benn man bei heiterem Wetter von irgend einem Punkte
pes Horijontes febr didhte Wolfen gejdhwind auffteigen fieht und
biefe Wolfen aufgehanften Baumwollenmaffen gleichen, ©. .
fidy in vielen Frummlinigen Umriffen fdroff endigen, wie die
fpigen Fuppelfdrmigen, mit Schnee bedectten Berge; wenn dieje
Wolben fidy gleicher Mafen aufbliben; wenn fie an Sahl ab:
und an Grdfe junehmen; wenn fie, ungeadtet aller Diefer Gie:
ftaltenwedifel, unveranderlich auf ihrer erfen Grundlage ftehen
bleiben; wenn bdiefe anfinglich fo jablveichen und fo fireng ge:
fchiederten Umrifie nady und nady fich in einander ver{dymelzen,
fo Dafi fie bald nue ein einjiges GendlE erblicken laffen, fo Eann
man nad Beccarvia juverliffig fagen, ed fei ein Gewitter im
Anzuge.

Auf diefe evften Phanomene folgf iminer am $Horizonte die
Grideinung einer grofien fehr dunfeln Wolfe, durd) beren Da:
ywifdentunft die erften die Grde zu berithren fdeinen. Shre
puntele Farbe theilt {idh nady und nady den hidher fcdhwebenden
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LWolfen mit, und e verdient beadbtet ju werden, daf alsbann
ipre allgemeine Oberfladie, wenigftens bdiejenige, weldhe man
von der Chene aud {ieht, immer mebr an Gleidyheit zunimme.
Bon den bichiten Theilen diefer einjigen und bdichten Maffe
laufen, unter devr Gefialt langer Sweige, bie Wolfen aus
weldye, ohne fid) davon ju trennen, nady und nady den gangen
Himmel bedecfen.

dem Augenblicke, wo die Sweige fich ju bilden an:
fangen, ift bie Atmojphare gewdhnlich mit weifien fireng ge:
ichiedenen und begrengten IWdIEhen diberfdet, welde bder be:
vithmte Suriner Phyfifer jcitizi, 0. b. Mebemwolfen ober
untergeordnete Wolfen - nennt,  Die Vewegungen bder Afeitizi

find f{dymell, ungewifi, unrvegelmdfiq, Diefe Wolfen (dheinen
unter dem Anziehungsd: Cinfluffe ber grofen Maffe zu ftehen.
Audy veveinigen fie fidh nach einander mit devfelben. Schon
Bivgil Hatte die Afcitizi bemerft und fie mit Wollenflocfen
verglichen. Die weifien Flecfen, die hie und ta die einfdrmig
dunkle Farbe einer grofen Gewitterwolfe unterbredhen, waven
urjpritnglich Mebenwolfen oder Afcifizi.

2Wenn nady ihrer Ausdehnung die grofe dunfle und gewit:
tetjdywangere 2Bolfe den Jenith iibericdhritten Hat, wenn fie den
grdften Theil des Himmeld bedeckt, fo fieht der Beobadyter
nady unten viefe Fleine fcitizi, ohne beftimme fagen ju Ednnen
wobher fie Eommen oder wie fie entffanden find. Diefe Afcitizi
fdheinen wie zevftiicfelt, serriffen; man Fonnte fie fiiv Brudhiticke
von Wolfen halten. Sie ftrecten da und dort lange Arme aus.
Shr Lauf ift febhaft, unrvegelmdfig, uugewiff, fedoch immer
borizonfal. 2Benn in ihren entgegengefesten BVewegungen jiwei
diefer Wolfen fich einander ndhern, o fdeinen fie wirklig ihre
unregelmagiaen Avrme nach einander aunsiuftrecfen. Madydem fie
ficdy Deinahe berithrt Daben, ftofen fie fich offenbar juriick und
Die jo eben erwihuten Avme beugen fidy rickmwarts.

Diefe BVemerfungen find bie Subjtany deffen, was ein
Sdyriftfteller (Beccaria), der in einem faft ganglich von
boben Gebirgen eingefhloffenen Lante (Zuvin) (ebte, fiber den
Gegenftand gefchrieven Hat. Wenn wian fie mit einer Befdyrei-
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pung der Gntjtehung und allmditigen Cutwictelung eined G-
witters in einem fachen Lande wird vergleiden Fonnen, fo
witd man wiffen, in wie fern fie dutlidyer oder allgemeiner Be:
fchaffenbeit fino.

9Benn Beccaria vou bdem allmdligen Verfdhwinden der
ftarfen Wallungen der Gewitterwolfen fpricht, fo wie Dicfe
9Bolfen vom Hovizonte nach dem Renith vorvitcten, jo gilt dies
aur von ibrer untern Obevflidie, der eingigen, Ddie er vom
Furiner Obfervatorium aus fehen Eonnte, 2Wiv Ednnten Midyts
iiber den Suftand bder vbern Flade fagen, wenn idy nidt
Gtabsoffiziere, ehemalige Schitler ver polptedinifchen Schule,
Die bei der jiingft vorgenommenen Vermefjung der pyrendifdyen
Gebirgsfette oft fiber den Gewiftern geftanden waren, ju Rathe
gesogen bhatte.

Sy habe von ipnen evfabren, daff aud) dann, wenn eine
MWolfenfchicht gany eben, auf ibrer untern Flade gany gleich zu
feit fcheint, die entgegengefeBte Fliache nichts Andeves ift, als
eine Vereinigung von bedeutenden Tiefen und Crhdhungen.

Herr Hoffard hat miv ein Jeiden angegeben, das ben
Gewittern vorangeht, und deffen, wie idy glaube, Eein Meteo:
rolog vor ihm Griwdbhuung getban Hatte. Diefer Dffizier Hat
bemerft, dafy in den heiffeften Sommertagen auf mehren Punk:
ten der Sdicht der unfern Wolfen plblidh Aufivallungen ent:
ﬁeh:", oie fich wie lange vertifale Nabefen verlangern und wo:-
burd f ntere atmojphirijdye (mq\m n unmittelbar mit ein:
anber in Berbindunug gebradyt werden Fduuen ).

] Q

" Gn qewiflen Lofalititen eutiteben nady dem Wemerfungen Dded
Serrn®oauptmanns Veptier, die auf den Gebivgen ausbrechenden Ges
witter aus einigen Stitcken von Wolken, bdie (idy in der Ebene bilden
ober von den unqgebeuern Syidhten losveifien, womit die baneben lies
qenden Ghenen vorber bededt waven. Jhm jujolge frebt ein Beobaditer
auf den Bergfpiben der Vyrenden, von wo man dad ¥and Roufjillon
oder Gadfognien evblickt, §. B. auf dem Caniqou oder Pic du Midi
de Bigorre jeben Morgen, einige Stunden nacdhy Sonnenaufgang, fich
iber der Ghene MWolten bilben, die oft qefchwind auffteigen, fich fammt:
tich bald auf einem bald demt aubern Gipfel qruppiven und da qewdhnlid
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Sranflin it in einem gewiffen Ginne weiter gegangen
als Beccaria, Geiner Meinung nach Fann ein einziges grofjes
Gewd(E Fein Sewitter veranlaffen. 2Wenn ein Beobadter, fagt
er, fidh ungefibr auf bder borizontalen DBerlingerung eines
grofen Gewdifes, woraus fid Blibe und Donner entwickeln,
befindet, fo witd er unter diefem eine NReibe anbderer gang Fleis
ner, unfer einanber befindlicher IBH(Echen gewabr. Mandymal
find die niedrigften biefer IWdIEden niht weit von ber Erbe
entfernt,

Demnadh find nady Frantlin ju etner Gewitterwolfe wei
Dinge erforderlich: bdie Wolke muf fehr ausgedtebnt feiny und
jweitens miiffen Wilkdyen jwifdhen ihre unteve Dberfdadye und
die Grde ju fiehen Fommen. St es denn aber aud wabr, dag
ausd einem eingelnen 2WWbIEden nie Blige ausftrdmen? Man
bemevBe, dap ich dad Problem als ecine Srage, ob dipg Gade
wirflidy o gefdhede, und burdyaus nidt vom Gefiditspuntte
einer theovetijdyen MdglichEeit aufitelle. Wohlan! die meiften
Meteorologen Haben, bierin mit dem amerifanifdyen Philofophen
tibereinf{timmend, bdi

sgrage, b die Gadie wivflidy o gefdhehe,
verneint. Go Fann idy 3. B. die Wutoritit Sauffire’s anfitbren,
Sn bem Beridhte von der beriibmten Neije auf den CGol du
Géant finde ich folgende BemerFungen :

»2Bas Die Gewitter anbelangt, fo habe idy auf diefen Ber:
pden folde nur im Augenblicte Des Sufammentreffens und 3us
ofammenftofens jweier oder mehrer Wolfen entfteben  fehen,
»AUf dem Gol dbu Géant Hidvten wir Feinen Donner, fo lange
pit in Der Luft oder auf dem Gipfel des Mont:Blanc nur eine
peingige Wolfe, fo didyt und dunfel diefe audy fdyeinen modte,
slaben; fobald aber daraus jvei  diber einanber {dywebenbde
»Sdyichten entftanden obder andere Wolfen von den Gbenen obder
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ein Gewitter veranlafien. Sit die Ghene ded Morqens fdyon bededt, fo
bilden fid) Eeine newe Wolten; aber €8 reifen bie und da fidy frither
ober fpdter aus den fdyom vorbandenen Wolfen Gtilde ab. Dag Gies
witter bridyt qug, fobald biefe Stitcte i in grofier Sabl um einen
Der Gipfel der Gebivgarette herum qefantmelf baben,




SIhalern aufitiegen und die jden auf dem Gipfel fdywebenden
serreichten, fo gab fich ibr Sujfammentreffen durd) aBinditdge,
SDonnerfdlage, Hagel und Regen 3u erfennen.”

Es gibt Phyfifer, und unter diefen fteht Saunfjure oben an,
beren Beobadytungen fdhlechterdings und faft ohne weitere Un:
terfudhung anzunehmen find, wenn e8 fih won pofifiven
Thatfaden bandelt; allein Diejer blinde Gfaube ware ein
grofer Febler, fobald ed fidy von u eqariu' Thatfachen
panvelf. Man Eann es fid in der That auch denfen, “a]‘: Die
feltenen und gufilligen Umftdnde, unter m[dut gewiffe Naturs
phanomene fich enfwicteln, einem aucd) nod o ausg cgml)mtuu
Gelehrten nie aufgeftofen feien; desbhalb babe idh midy aud,
ohne midy burd) bdie Berfiherung Saunfjuire’s entmuthigen 3u
laffen, befliffen, in alten meteorelogijden Samminngen, die ¢8
wahrlich nicht verdienen, daf man, wie heut Fu Tage, fie jo
ganj verachtet, aufjujudien, ob die frei ober einzeln fchwebenden
MWhlEden nie BVlige noch Donner erjeugen. IMeine Bemithun:
gen find nicht opne Crfoly geblicben.

Sy lefe in cinem Fempive Des ‘?i"‘*“xifc\'v Marvcorelle
von Souloufe, daf am 12, September 1747 bei gang heiterem
Himmel, an weldem man nur ein 1‘111.?‘“, 15 bis 16 3oll im
Durdyneffer haltendes WolEdHen gewabrie, Ter Blig unter

qrofem Gerdufd) pldslich (vsbrady und eine Frau Namensd
)] / 1 2 / ) [}

Bordenave, erfchiug, nachdem er, vhne dabei ihre Kleider ju
verfehren, ihre Briifte verfengt batte.

Unter dem Datum 30. Suli 1764 finde ich in den Obser-
vations botanico-météorologiques faites & Denainvilliers, pres
de Pithiviers, par Duhamel du Monceau folgende Jiote, gegen
welche fich ebenfalls Nichtd einwenden [Afe:

JUm 5z Uphr Morgensd ift bei {honem Sonnenfdyein ein
peingeln {dywebendes ‘lBL‘IFd\en voritbergegangen.  2Aus  Ddiefer
LIBo(fe it ein Blisftrahl mit Donnerfchlag gefabren, der nahe
Jbei dem Schloffe von Denainvilliers auf eine Ulme gefallen ift;
st bat eimen 20 Fuf langen und 2, 3 und 4 Joll breiten
,Streifen Ninde bis jur Wurgel abgeviffen und auf dem Holze
Jeinen Faly von der Vreite und FTiefe eines Querfingers ge:
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oitadyt; auf dem Girunde diefes Falzed wav eine Linie, bie wie
peitt fdywarzer Faden ausdfah, uud wo dasd Holy gefpalten 3u
piein fdbien; in Dem Wugenblicte hat man in e¢iner nahe beilies
paenden Meierei yium @'r‘.‘m\cff[\n,urud) bemerEt, Der Ddie Leufe
“11'['1‘ iu Schrecten gefebt hat.«

Bergmann fah nIi*ﬁ yoen BliB bei gany heiterem Hummel
»aug einem faft unbemerflichen LBOEchen auf einen Kirdyenthurm
wfallen.®

S boffe, die Eleinen 2Wolfen werden endlich in ihre Nedyte
wieder eingefelt werden, wenn idy eine vierfe Beobadyfung, Dbie
mit vom Dauptmann Hojjfard mitgetheilt worben ift, ange:
fubrt babe.

Sm Sabre 1834 {ah diefer Offiier, ald er den Beq, der
auf den CGol de la Faucille im Juvagebirge fithre, bherabging,
um einen naheliegenden Berggipfel DHermm, der den Jamen
Golumbier de Gey fithrt und 1600 Meter fiber der WMeeres:
flache liegt, fidy ein Eleines GewblE bilden., Das GewdE war
Eatm einige Augenblicke da, fo brad cin ftavfer Donnerjdlag
aug pemfelben l[os,

Obgleich die vorvangehenve Unterfudyung allerdings nidt
pazu geeignet ift, unjer Verfrauen in negafive 'Tlmrf.u’:)-\‘n U
vermebren, fo fage ich doch, Dap, nady Beccaria’s Meinung,
der Blif nie aus vaudyigen LWoltenjdyichten losbricht, ©. D,
aug Wolfen, die durd) die fcheinbare Gleichfdrmigkeit ihrer Sus
fammenfeBung und die RegelmdaFigleit ihrer Oberflache fo fehr
in bie Augen fallen.

Wir enbigen bHier Ddiefes Kapitel, Cinft, vielleidht bald,
wird man (ber ben darin abgehanbdelten Gegenftand beftimmiere,
genauerve, wefentlidhere Angaben befigen. Diefer Gegenftand
verdient gewif die Aufmerfamteit der Meteorolegen in hHohem
Girade. Dicjenigen, welde auf den Spoft nicht adyten, der
einer forgfaltigen Beobadytung einesd fo verdnderlidien, fo wed-
felnden und fo beweglichen Gegenftandes, wie die Wolken, viel:
eicht su Theil werben Edunte, werden uverlijfig ausd einem
joldyen GStudium viele bder Wiffenfdraft nislide Thatfachen
fammeln,




§ 2.
Der Blity bilvet und offenbart (ich manchmal in Wolken, vie tn
ihrem YWefen gan; von den gewidbnlichen atmofphaviCehen Wolken
verlchieven ju fein {cheinen.

Plinius ber Siingere {hrieb an Tacitus jwei berihmt ges
wordene Briefe iiber den Ausbrudy des Vefuw, der im Fabre
79 unferer Seifredhnung feinem Obeim, Plinius dem Naturs
forfcher, das Leben Foftete. Ju dem gweiten Briefe fpridt et
von ,fdmargen und fiivchterlidien Wolfen (e8 mwaren Ajchen:
piwolfen ), bdie von fdhldngeligen Feuervn gerciffen maren
p(heut zu Tage witrde man mit diefen LWorten gewiffe Blise
pber gewdhulidien Gewitter bejeichuen); von Wolfen, die fich
wOffuneten und lange ObliBdbnliche Flammenfurden bhervor:
wlchiefen [iefen

Den Werfen des Paterd Della FTovre fdnnte man im
MNotbfalle viele devavtige Cifationmen entnehmen. Sn der Bes
fdhreibung des Ausbrudies des Wejuv vom Jahre 1182 wiirden

“

wir 3. B, finden, ,daff der duferft didyte (densissimo) Naudh
vom 12, bis jum 22, Auguft danerte, und daf der Blih (saette)
fich oft mitten in diefemn Raudje jeigte.”

Bracini, ein Augenzeuge des Ausbruchs des BVefuv vom
Sabre 1631, fagt, daf die Maudfdule, die aus dem Krater
aufitieg, ficdhy in der Atmofphare auf 40 Stunden weit ausbrei:
fete, und Ddafi wdfhrend des Boriibergangsd Ddiefes GewdlFs
von gang eigenthiimlicher Avt, oft Blige daraus Hervoridoffen,
Die mehren Perfonen uud Tl;icwu dag Leben foftefen.

Wihrend des Ausbrudhes des BVejuv vom Jabhre 1707 {dried
Givvanni Baletta von Neapel an Richard Waller: ,Am
sotitfen und vierten FTage bhat der Vulfan aus feinem Krater
»DliBe geftofen, die denjenigen ahnlich find, welche in qewifjen
sUmftdnden den Himmel erleudyten. Sie waren gefrimmt,
pdefddldngelt und nady ihrer Erfdheinung horte man Donuer:
sidhlige.«

»&0 baufige, fo ftarfe Biige und Donnerichldge Hatten
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peinen baldigen Regen vermuthen laffen; aber man fab ulest,
»Daf fie in einem dunfeln, nidht aus gewdhnliden Diampfen,
siondern blog ang Afde aufamneny 1' Ben Gewbdlfe entftanben.”

Die am Fufie ded Befun angefie [r n Bauern fagten, nad
vem Ausbrudhe vom Jahre 1767, dem Herrn Sir William
Hamilton, das unaufhbriiche Blisen und die unter fte fallen=
den Blibitvahlen bitten ihuen einen weit arofiern Gdyvect ein:
aejagt, alg die brennenden Laven und anbdern drohenden Pha:
nomene, die den Ausbrudy eines Vulkans beftandig begleifen.

Wahrend desd firdhterlichen Aushbrudhes vom Sahre 1779
entjtiegen dem Krater des "J'fuv mit bder glithenden Lava hiy-
fige Maudyquatme, die o fhw ary warven als man fich
nur denfen Fann (as Inl,wL as can possibly be imagined).
Diejer Raudy, fagt Gir William Hamilton, f{dien von {dldn-
geligen Bligen in dem Augenblicte feines Dervorfteigens aus dem
Krater durdyfurdt.

Der Ausbruch des BVefuv vom Jabre 1794, welden derfelbe
Beobadhter fo qut befdyrieben Hat, enthalt nicdht minder pofitive
njeidhen. Am 16. Suni jeigte fidh nidhts Seuriges iiber dem
frater. DNur entftiegen demfelben fhwarje Naud)= und Aidens
faulen, bdie itber dem Be erge ein rviefenbaftes Gewdld bildeten.
Diefe Wolfe war von 2 Bligen im Jickjack durdbfurdht, die bden
Meteorologen fo beFannt {iud und von den Ginwobhnern am
Sufie bes Vejuv fecilli genannt werden.

Die vulfanijhen Blige, die Hamilton im Sahre 1779
fah, warven von Eeinem merflicdhen Gerdujche begleitet. Sm

-~

Jabre 1794 Dingegen folgten auf fie beftandig Cridyiitterungen,
pie den heftigften Donnerjdlagen Nichts nachgaben. Das durdy
ten Dblofen Cinflup des Vulfans gebildete Gewitter war in jeder
Beziehung wie die gewdhnlidhen Gewitter.

Die Blibe, die ed fhleuderte, waren von den gewodbhnlichen
Anfdllen begleitet, Giany befonders Fonnte man fich von diefer
vollfommenen Aehulicheit fiberjengen, als man die vom Blise
getroffene Wohnung bes Mardefe Bevio 3 Gan=Jorio
unterjudhte. Die Afdhe, woraus das vulfanifdye Gewd(f qrifren:
theils beftand, war fo fein wie fpanifder Tabak, Diefed Gendit




wurde vom IBinde bis fiber die Stadt Tavent, bdie vom Le:
iy ungefabr 100 Gtunden weit entfernt ift, gejagt. Auch da
riditete Der Blil, der darvaus Hervorfdof, in einem Haufe
grofie Berwiiftungen at,

Bis jest habe id) nur von Dbden Nusbriihen ves Bejuy
gefprochen. Obgleidh ich Faum u befiirdhten braudye, e3 moddte
Semand verjucdht fein, den dem frater biefed Bulfans entiteis
genden JMaudy= und Afdyen - Wollen einzig und allein die Eigen:
ihaft der Grieugung von Donner und Blisen suzuicdhreiben, fo
will i) dody nody einige Citate geben.

Das erfte entlehne id) von Seneka,

Sn den Quaest. natur. Buch I, § 30 [efe ich, Dap mwab:
vend cines grofien Augbruchs des Aetna der Donner qebritllc
und man den BVlis mitten unter den aus glithendem Sand be-
ftepenben Wolfen, mwelde der BVulfan ausfpie, pervorjdiepen
gefeben habe.

Mein gweited Citat enfnehme idy der Descrizione dell’ Etna
del Abate Francesco Ferrara.

Sm Anfange Dded Jahrs 1"';'; entftieq dem SKrarer bded
Netua eine ungehenrve und gany fdwarse Raudywolfe, vie baufig
Blige im Jictzack (tortuose !mhlm/mm purchfrenzten.

A6 das nur o Eurze Reit fihtbare Jnfeldien Sabrina
nahe bei St. Michel, einer der Azovifhen SJnfeln, im Jabre
1S11 fich il

a0

1be Bafferoberfldche erhob, fo waven die dufferit
fchiatien G,kwlv und Afhenfaulen, die dem Djean entitiegen,

- Die

wie der Kapitan i Har‘. fagt, in ibren undurdiichtigiten
dunfeliten Iheilen beftdndig von auferordentlich Heftigen Blisen
dutdhFreuzt.

Gelbft der Fleine BVulfan, der im Fuli 1831 fich jwifchen
Gicilien und Pantellania jeigie, Fann
aufgenommen werden. Denn John Davy

n diefes Kapitel
agt, den 5. Aus
guft feien demr Krater von Jeit ju Jeit bid ju einer Hihe von
3 big 4000 engl. Fui, fdwarze Raudyjaulen entitiegen, und s
feien von Donner begleitete Blige faft beftindig in verjchiedenen
Micdhtungen daraus hHervorgejdiofjen.

Bielleicht findet man, daf idh dem Blib und Donner in

i
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den vulfanijcdhen Wolfen eine ju bedeutende Holle angewiefen
habe. TMan Fann miv einwenden, daf 1 nm [ nre Wafferdampf:

jdulen oft den SKvatern entfteigen; dafi diefe Dampfe einen
Hauptbeftandiheil der vulfanifden Wolfen anﬁmm‘hcn; bafi die
Ajche, der fdywarze und unfubibare Staub fidh nur mit pemjel:
ben vermijchen, um bdeffen Weifle und Halbe Durdyfichtigteit zu
vernidhten 2.

Meine Antwort ift gany einfach diefe: Wenn die duferft
fhwarzen Wolfen, die, naddem fie aus dem Sdylunde der
LVultane unglaublidy bodh geftiegen find; bdie, nadydem fie in
allen Ridbtungen fidh um die auffteigende Sdule berum ausge:
breitet paben, bder Gefammtheit der gas: und ftaubformigen
Auswiirfe, die von Pliniusg dem Jiingern und den neuern
Beobadytern o freflicdh befdyriebene Fidytengeftalt gebens wenn
pieje Wolken, jagen wiv, audy grdftentheils aus Waffervampf
beftdnden, fo milfte man dodh noch unterjudien, wie der Dampf,
wenn er dem Krafer beinahe im Suftande der Reinbeit ent‘]’reig:,
nie oder faft nie, wie ich glaube, gewitteridyvanger iff, unbd
wie die Ajche, wie der vulfanifdhe Staub ibm immer tt e @i-
genjdhaft mittheilt. MNichts thut fiberdies die Wabrheit der eben
evwiabnten Dypothefe dar, wenn man fie im Allgemeinen be:
tradytet; Midhts beweist 3. B., daf da
Sabr 1794 {idh vom Bejuv bis nadh

victe GiewdiE, bdas tm
avent erftvectte, aug:
ichlielich aus unfiiblbarem Staube Deftand, als e bei diefer
Otadt angefommen war. Nady dem Bevichte des Kapitdns
Tillard entitiegen dem Dzean fdhwarge "}‘mlff‘-_:'(iu[m, nabe
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bei den 2zoren, ehe das Jufelden Sabrina fich {iber die MWafjer=
flache exhoben Datte. ‘Wul,n in diefem Falle der in dem unters
jeeifchen Bulfanjdylunde gebildete Dampf fidh nicht grofentheils
verdidhten, ehe er auf der Wafferoberfdcdhe anfam, wie er fidh
in der bewunderndwiirdigen Watt'fhen Mafdhine verdichtet,
wenn er mit dem Ffalten Wafjer in Beriihrung fommi? S
will diefe Betracdytungen nicht weiter treiben. Aber weiter unten
werde idy eine Thatfache anfiibren, bdie denfelben ein arofes
Gewidye geben mup, weil fie beweist, dafi der vulfanijde Staub,
wenn ev nadh feiner Ivennung wvon den Wolfen im Suitande




der Auperften Trocfenbheit auf der Grde anfommt, wmanchmal mit
Bligftoff jo ftark gefchwdngert ijt, daf er bemerfengwerthe
Phosphorescenz-Phanomene veranlaft.

]
& 3.

Von der Hihe ver Gewitterwolken.

Wenn der Blip auf gewiffe Felfen falle, fo erjengt er, wie
wir weiter unten erflarven werben, Ortlide GSdymelzungs- und
et qlnwunqv—’Dfmnunm' , bie ben Beobadytern wohl befannt
find, Diefe oberflachlichen, theihweifen BVerglajungen DHat mein
perithmeer Freund, Aler. v, Humboldt auf der oberften
Gpibe des Hauptgipfels des Berged von ol (ufa (weftlid von
Merifo) in einer Hihe voun 4620 Metern fiber der Meeresfade;
Gauffiive, auf tem Gipfel des Mont=Blanc, in einer
Hihe von 4-]n Petern #); Namond anf dem Monf=Perdu
in ciner Hohe von 3410 Metern und anf dem Pic du Mivi
in einer $Hihe von 2935 Metern bemerft. TWer wiede dem Fu:
folge fich nidht ju dev Annahme berechtigt glauben, daf wenig:
ftens in Gebirgélandern die Gewitternwolfen mandmal

Su Meviko . . . Dhiher als 4620 Meter
Sn der Schweiz . 2 SR am LSSy
Su den Pyrenden . 4 » 3410 , f{teigen?

Die Folgerung wirde, wie man unfen fehen wird, ridtig,
aber der Beweis durdaus nidyt ftreng jein. ILWir find in der
That von der gewdphulichen, ohme Ueberlegung angenomimenen

*y Der qrofern Genauigfeit bhalber muf idh fagen, daf man Ddie
oberflddilichen Verglafungen, jene guverlifiigen Jeiden ded Blified, nidyt
auf pem Gipfel ded Mont=Blane felbft, fondern auf einem Theile diefes
toloffalifdien Berqes, bem Dome de Goufé, dbefen BVertifalhohe ein
weniq Eleiner ift, bemerft hat. 2Aui dem Gipfel des Mont-BVlanc be:
ftanden die Angeichen, bdie Spuren eines frifden Blibfhlags, die
Sauflitre su bemerfen glaubte, aud Felfenftitc€en, die in allen Ridys
tungen auf frijch gefallenen Sdynee, mebhre Fuff weit von ihrem urs
foritnglidyen Orte, herumlagen.
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Meinung ausgegangen, nad weldyer der Blis ausd den Wolken
nur von oben nady unten hHervorfdieft. Wobhlan ! idh werde
eine Iatfache anfiihren, weldye die NRealitit bdes timgefehrten
Ganges darthut. Wir werden feben, wie verfchiedene Gegens
ftdnde von einem Bligidhlag aus Wolken, die tiefer ftanden alg
fie, getroffen und verfehrt woeden find.

Wir tinnen demnady wobl nur in Bervichten von Reifen auf
Die Gipfel dey Dauptgebivgsfetten beider Seftlander zuverlaffige
Beftimmungen der groften Dobhe, in der die Gewitterwolfen
fchweben, 3u finden hoffen. Diefe Fundgrube wollen wir denn
aud) bentien,

3u feinem Werke iiber die Geftalt der Grbe fpricht Bou-
guer von einem Gewitter, das ihn und La Condamine auf
dem Pidinda, einem der Gipfel der Cordillevas in Peru, iiber:
fiel. Die Hohe des Pichinda fiber der Meeredflache betragt
4868 Meter.

Den 5. Juli 1788, einen Rag nady ihrer Anfunft auf dem
Coldu Geant, wurden die Derven Sauffiive (Bater und Gobhn)
Dafelbft von einem heftigen Gewitter iuberfallen, wahrend deffen
BliBe und Douner ohne Unterbrechung anf cinander folgten.
Die Hdhe der Gewitterwolfen fiper dem Berge wurde nidyt bes
ftimmt, nod) gefhant. Was wir fiber dieje Dbhe oberhald der
Meeresade fagen Ednnen, ift demuad)y, daf fie bie Diohe des
Selfen, auf weldem bdie Herven Gauffiire ihre Ielte aufgefdyas
gen batten, d. b, 3471 Meter, bebentend tberfiieg,

Cin Abichnitt des fo beriitbmten Beridhts diefer ywei grofen
Beobadhter, in weldem fie von Gewittern fprechen, bie auf dem
Gipfel des Mont - Blanc entftanden, o oft fich dafelbft 3wei
Wolfenfdyichten bildbeten, diirfte uns erlauben, die fo eben ange-
fiubrte Sapl um 1000 Meter AU vergrofern und ju bebaupten,
taf in der Mitte der Alpen die Derven v. Sq uffitre Gewit:
tev gefehen und gebdvrt haben, deren Bertifalbdhe iiber
ber Meeresflade ungefahr 4500 Meter betrug,

Den Bemithungen der Herven Peptier und Hoffard
verdanken iy ¢3, dag die Pyrenden in diefem Kapitel auch eine
Stelle finden Ednnen.
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Jm Auguft 1826 entitander auf der geodefijfhen Station
bes Pic de Troumounie (3086 Meter bod ) die Gewitter in
einer Wolfenfdyidyt, veren niederfte Oberfladie 3000 Meter jenf:
vecht fiber Der Meeresflidye erhaben wat.

Sn demfelben Jahre und in demfelben Monate jtand auf

bem Pic de Baletfous bie untere Fladhe der Gewitterwolien
3200 Mieter Hoch.

Jm Auguft 1827 horten pie Derven Peptier und Hoj-
fard auf der Gtation dDes Tuc de Maupas (3110 Meter
poch) Donnerjchlige in Bplfen, deren unterfte Flade 3300
Meter Hody frand.

Demnady gibt e3 in merifa, auf den Alpen unbd Pyrenden
witkliche und haunfige Geawitter in unermeflidhen HOHen fiber dev
Meevesilache. St bei Gewittern, die in ebenen Lanbern log-
brechen, bdie Hibe je fo betrachtlich? Diefe Frage intevejfict
nicht blos unfere Meugicrde. Man et ihre hjung in bejabhen:
bem Ginne voraus, und die Didtigteit dev Luft wird allein bei
ber Bildung der Gewitterwolfen ene Rolle fpielen. Man nehme
bie entgegengefehte Hypothefe an, und die Ginwivfung der Crde
wird am Tage liegen, und bieie Ginwirfung, vou welcher Art
fie audy fei, wird durd) die merbwurtige Tpatfade favafrevifivt
fein, daf Dder Voben eined ranbdes purdy fein Steigen ugleich
¢cin Gteigen Der Gegend Ddev Gewitter zur Folge hat; und s
wird erwiefen fein, daf etne Hodyebene, ein Berg durd ihre
Nave atmofphdvifcdhen Gdichten von einer qummn Dichtigkeit
qumuchar[cn mittheilen, weldye diefe udmlichen Sdyidhten jonit
nicht gepabt Haben wiirden. Gg braudyt woh!l nuv diefer Be:
tradytungen, um ju jeigen, Dafy Der Bwect, den idy mir bier
vorfepte, nody nidyt erreidht ift. @3 bleibt mir nody ju unter:
fuchen {ibrig, wie body in ebenen, nidht piel boher als die Mee:
vesfladhe liegenden Landern bie Gewitter fteigen.

Sn der JMdhe einer Gebirgstette fhast man bdie Hobe der
Bolfen nady der Hihe der Gipfel des Giebirges, in ebenen, flaz
den Qanbdern duvdh Bergleidhung bdes Augenblicks ber Cridhei:
nung des Blines und ber Reif, wo der Donner purdh fein Kraden
bas Obr dee Beobachters trifit. Bald werde idy die Gruudjdhe
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diejer Methobe angeben. BVor ber Hand mug idy midy bamit
begnitgen, die burdy diefelbe erbaltenen Nefultate mitiutheilen ).

3 finde in einer Memoivenfammliung von de *Séle,
Mitglied der ALademie der Wiffenfdhaften, vier in Pavis, am
6. Juni 1712 in cinem Zeitraum von 6 Minuten gemadyte
Beobadytungen, bdie mir nady gehdriger Veredhnung fitr die
Bervtifalhdhe der Wolfen, in denen der Blis und Donner
entftanbden,

vasg ungeheure Refultat . . 8080 Meter geben!

Unter den 77 Beobadytungen, die de 'Jsle’s Memboire ent:
halt, iff nady dev vom 6. Juni 1712 Feine mehr, die eine Be:
vrechnung juliefe. Aus einer unbegreiflichen Vergeffenbeit ift die
Winkelhohe der Gegend, wo bie Blige fidy jeigten, nur ein
Mal angegeben.

Die ndmliche Vergeffenheit bemerft man in dben Beobach:
tungen, weldye der Abbé Chappe zu Bitfch in Lothringen wih:
vend ded Sahres 1757 anftellte. Die im Jahre 1761 von dem:
fetben Aftronomen zu FTobolsf in Sibevien angeftellten Beobach-
tungen find vollftandiger. b finde davin, daf am 2, Suli die
Vertifalhdhe der Gewitterwoifen

3340 Meter betrug.
Dasg Thermometer ftand auf - 21° Hundertthly.

%) MBenn diefe Nefultate nidht gablreicher find, fo muf man des:
Dalb bie fible Gewohnheit der meiften Berfaffer von Abhandlungen iiber
die POy{IE anklagen, jene Gewolnheit, alle Probleme ald qeldst, alle
Sragen ald durchausd erfdyopft dargujiellen. Abfprechende Behauptungen,
da wo der Bweifel jedes Wort begleiten follte, thun ben Fortfdritten
ber Wiffenfhaft wefentlidien Eintrag. FLiiden anjuzeigen iff nodh niig:
lidyer, al8 Entdecfungen eingutragen. Der Verfuch einiger Phyiiter,
qewiffe ©dywicrigPeiten der newton’fdhen Emiffionétheorie weqsurinmen,
bat bie Optif gang umgqejtaltet. Dadurdy, daff man benen nidt auf
bt 2Wort glaubte, die vor nody nicht langer Beit laut fagten: Ueber
die Gletrizitat und den Magunetidmusd (GG {idy Nided mehr entdecten,
was nicht fihon in dag unmittelbare Gebiet bed Kalfuld qebirte, bat
man bdiefe beiden Wiffenfchaften mit einer unzabligen Reibe erftaunlidier
Phinomene bereidyert, wovon man vor einigen Sabren nidyt die min-
bejte Sbee batte,

Arago. 1V. 11
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Jwei von bdem beriihmten Lambert am 25. Mai und
7. Suni 1773 in Berlin angeftellte Beobachtungen geben fiir
die Hihe der Gewittermwolfen

die erfte Beobacdhtung . . 1900 Meter
die jweite " L1600 (3

Diefe Beftimmungen find nidht fo gahlreidy, als baff man
¢s wagen ditrfte, allgemeine @Sdhlitfle daraus zu iehen. €8 ift
fedody fehr merfwitedig, Dafl bie betradytlidhfte, beFannte Hihe
einem flachen Lande angehdrt und daf fie, wenn de USsle fidy
getaufdht hat, fajt das Doppelte der groften Hohe ver Gewiffer
auf den Wlpen betragt, Uebrigens find devartige Beobachtungen
febr leicht; bie Gelegenbeiten dazu find nidt felteny 2Alles be:
vechtigt und demnach ju der Hoffnung, daf die Ajtronomen und
PMeteorvlogen, fobald fie von der Sadye gehbrig untervichtet find,
fih befleifien werben, die ipnen o eben angegebene Licfe augs
sufiillen,

Big hieher habe ich midy beftrebt, die betradytlichiten Hiben,
in denen die Gewitter entfteben, anguzeigen. UnglicElicher Weife
finde ich faft feine Urfunden mebhr, wenn idh) midh an die Frage
der gewdhnlichen Hihen made.

Da die Beobadytungen von de Jsle, wie {dhon gefagt, nie
von ciner Schibung der Winkelhbhe der Blige begleitet find, jo
tdnnen fie nur einfade 2bjtande geben.

Hier folgen die fdhwachiten.

Jm Mai betrug die Vertifalpdhe ecines Gewitterd in Parid

wenigernldE i . LW el s L 2400 Wieter
Sm Suni die eined andern weniger ald . . . 1000 ,
Am 2. Fuli die eines dritten weniger alé . . 1400 ,
Am 21, Suli die eines pierten weniger ald . . 1400

Sy fehe feine Moglichteit, den Beobadytungen bde sle’d
fdmachere Abftande als die eben angefiifren zu entnehmen,

Q¢ Gentil, der einige eit auf Fle de France, Pondicdhery
und Manilia lebte, verfidhert nady feinen eigenen Beobachtungen,
auf diefen drei Punften der Gquinoctialgegenden befrage Die
Vertitalhdhe der untern Woltenfdhicht, worin die gewdhnlis
dhen Gewitter entftehen, nie mebr alé 900 Meter. Anuss
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nabmsweije betrug Ddiefelbe jedod) am 28, OPtober 1760 auf
Poudidhery mebr ald
3300 Meter.
Die TobolsEer Beobacdhtungen geben:
Cinen Fall, wo bdie Gewitternolfe eine BVertifalhohe von nur
214 Metern hHaben Ednnte,

Cinen jweiten, wo die Hihe . . . . 202 Meter

Gedys Falle, wo fie . . . . . . . 400 und 600 M.
Diet Falle, oo afie W vorid il o - 600, bigiB00" =
Fiinf Fdlle, wo fie mehr als . . . . so0 M. befrug.

Sch babe uu‘at ausg eitler Jleugierde fo viele Jahlen gefams:
melf, @p.‘lru' werden fie bei Crovternug gewiffer unter bden
Phyfifern noch uruttqu‘ Hauptfragen eine Stelle finden: mit
ihrer Hilfe werden wir unterjudhen, ob der BliB immer von
ben ZWolfen auf die Erde herabfibrt, oder aber vb er mandmal
im Gegentheil vou der Grde ju den M.sL\Ifm auffabre.

§ 4.

Don den verlchiedenen Arvten von Blitien,

Die Lidhtphanomene, welche bdie Gewitter begleiten (bdie
Blige), baben fo verichiedene Geftalten und Cigenjchaften, daf
idy fie in mehre Klaffen abtheilen ju miiffen geglaubt Habe.

Die erfte Klafie begreift gewiffe Blite, die wohl Seber:
mann bemerft Hat uud die aus einemr fehr jufammenge:
dbrangten, fehr diinnen, am NRNande abgebrodenen
Lidhtitreife oder Lidhtftrahle ju beftehen {dheinen.

Dieje Blige find nidht immer weiff, nv.l[) baben fie immer
diefelbe Farbe. Die Meteorologen fagen, fie Haben purpurfar:
bige, veildyenfarbene, blauliche Blige gefehen *).

*) Diejeniqen, welden bdiefe Bemerfungen auf den eriten Anblick
Eleinlidh fdyeinen follten, werden Doffentlich ibre Meinung dndern, wenn
wir beweifen wetben, dafi die befprodienen Sdattivungen mit dem Sus

ftanbe Dder fuft, worin die Blie entftanden {ind, sufammenhingen;
11
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Ungeadytet ihrer unglaublichen Gejdywinbigleit pflangen fie
fich nidht in gerader Linie fort, Gie {dlingeln {id viel
mebr, und bilden gewdbhnlidh im Raume die ent{dyiedben:
ften BickjacEgange ¥).

Ydy habe ivgendwo gelefen, aber ich fann in Diejem Augen:
blicfe Die befreffende Stelle nicht finden, baff Blige nad) mehren
Bicdjackgdngen fich gleidhfam auf fich felbjt juriictbogen und
in bie Gegend, aus der {ie urjpringlicy gefommen warven, ju:
viicERehreen 55), Was bei gewdphnlichen Wolken eine HohfE fel:
tene Ausnabme ift, gewabhrt man dagegen hHaufig bei vulfanijdyen
Wolken. 2Als Beleg mbgen bier folgende LWorte deé Sorren:
tino iiber den Ausbrud) des Vejuv vom Fabhre 1707 ftehen :

pie in die tiefite Madyt eingepitliten Einwohuer befanden
ofich mitten unter den Blien (saette). Die Blige, welche dem
wBulfan entftiegen, gingen in ifrem Laufe nidyt iiber das Bor-
»aebivge Paufilippo hinausd, wo audy die Afchemwolfe ftehen

wenn ¢d ermiefen fein wird, daf cine einfache Farbenfchdbung in qe
wiffen Fallen mebre Arten von meteorologifcihen Beobaditungen, bdie
man in dber Geqend ber 2olfen anjlellen wiirde, evfeien Fann.

) Howard bat Blise gefeben, die, nachdem f{ie ihren abjteigenden
Lauf faft gang vollenbet hatten, fich guriickwandten, in diefer rivdgins
qigen Bewequng ober von unten nady oben ben dritten Theil, ja fogav
bie Hilfte bed Swifhenraums pwifchen bden 2Wolfen und dbem Bobden
dpurdliefen, dort bogen f(ie fich wieber uriicd unbd frafen den Boben.
Sy babe bdiefed Citat nidyt in den Text einqeviickt, weil der qelebrfe
englifdye Meteorolog von der Langfameeit fpridht, mit der biefe verfhies
benen Bewequngen vor {ich qehen, und weil eine auferordentliche Ges
fdywindigPeit die Blise der erften Klaffe Eavabterifive.

) Konnte man nicht behaupten, daf audy die Alten die feltfamen,
unbegreifliden riicfgingigen Bewequngen bded Blited bemerPt batten,
wenn man in dem gweiten Budy der Matuvgefdyidyte ded jiin:
gern Pliniug folgende Seilen liedt: ,Nidtd ift widtiger ald die
Beobaditung, ausd welden Gegenden die Blite Fommen, unbd in welde
Geqenden ffe guriictEebren. Shre Ridfehr in OHfilicher Nidytung
ift eine qute Vorbebentung. IWenn ffe von diefer Himmeldgeqend bers
Pommen und dabin juvitcEEebren, fo verfiinbigt bdiefer Umirand eine
hobe Gliickieligpeit.«
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»blieb.  Dort bogen fie fidh und Famen auf demfelben Wege ju-
pritef, um den Krater ju treffen, aug dem fie hervorgefommen
pharen.“

Giv William Hamilton driweft fih eben fo beftimmt
aud: ,Dieje vulfanifchen Blige (Ausbrudh bdes Befuv vom
psahre 1779) verlieflen fehr felten bie fdywarze Ajdenwolfe, die
ofidh auf die Stadt Meapel zumwdlzte und fie mit einem gdnzlichen
»Untergange ju bedroben fdhien: fie gingen ju dem Krater des
pBUlfand juviief und frafen wieder mit ey auffteigenden
pSlammenjiule jufammen, aud der man fie urfprimglich hatte
phervorfchiefen fehen. Nur ein oder jwei Male fielen diefe Blife
»(Die Teapolitaner nennen fie ferilli) auf die Somma und
pieBten Geftraudie und trocfenes Krdutermerf in Feuer.

RNidht o jelten {chiefen die Blige, mit denen wir ung geqens
wartig befdaftigen, von einer Wolfengruppe auf eine andere
beriiber. Gewdhnlidy ftiivgen fie jedod) von den Wolfen auf die
Erbe Herab.

Man Hat geglaubt, im lebtern Falle ericheine das untere
Cude des Bligfiveifs unter der Geftalt eines IWurfpfeils. Weit
gewiffer ift der Umiftand, daf diefe Vlibe fich mandymal qabels
formig in jwei, fogar bdrei Theile theifen, Sdyieft 3 B. ein
einfadjer Lidhtjiveifen aus der Wolfe, fo theilt er fidh bald in
gwei oder drei gany verfdhicdene Strahlen, Shre LWinfeljers
ftrenung ift bedeutend, fie treffen weit von einander entfernte
Puntte.

Bei dem AbDE Richard (BVerfaffer der Maturgefdidte
dev Luft und der Meteore) finde idh ein Beifpiel von au:
genideinlicher, ftarfer gabelfdrmiger Ipeilung., Gr fah mit
eigenen Augen einen Lidytfireifen, der beim DHervorfdhiefen aus
ber TWolPe ungetheilt war, in einiger Entfernung von der Grde
fih in gwei Tpeile theilen und jede Hdlfte einen befondern Ges
genftand treffen.

Wenn man fidy iiber die Geftalt sufdlliger und eine fo furge
3eit dauernder Phdnomene, wie diefes bei den Blisen der erften
RKiafie der Fall ift, ausfprechen muf, fo fiihrt man fo verdienft:
volle Beobadyier wie MNidholfon gern an. Jby entlebne einer
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ohne Namen ded BVerfaffers in ein Tagblatt eingerfictten RNote
diefes beriihmten Phyfiters einige Fofibare WWorte, die ich darin
mit um fo groferem Bergnitgen bemerft Habve, fje weniger fie der
Fitel der Note erwarten lief:

SAm 19, Suni 1781 o8 ein Deftiges Gewitfer iber dag
yoeftliche Gnde von London. Jd) war damals in Batterfea
Jund bemerfte, dafi die iibrigens von fehr vernehmlichen Crplo-
Jfionen Degleifeten Blige in vielen Fallen an ibrem utiferen
,Gnde, aber nie nach oben getheilt waren.

Gind die Falle einer Tpeilung in zwei Theile fdon nidit
fehr baufig, fo begreift man, wie felten die Theilung eines ein:
jigen Bliges in drei verfdiedene Blige fein muf. I hatte
geglaubt, fagen ju foumen, daf Dieje Theifung in drei Theile
mandymal vorfomme; bdie Befdyreibung eines Giewitters von
9Billiam Borlafe batte midh zu bdiefer Behaupfung veran:
tafit. Die Gtelle, auf die ich mich fiigte, war vielleicht nidhe
beftimmt genug; allein fie batte auf der andern Seite den Bor:
theil, daf fie von cinem Beobachter herfam, bder Fein Syfiem
geltend zu machen hatte, jondern vielmehr feine Bemerfung gab,
ohne bdeven IBidhtiaFeit gehbrig zu windigen. Dem fei nun
wie ibm wolle, ich winfchte ein Fweites Beijpiel von einem
dreigefpaltenen Blige ju finden, gegen weldes ein Cinwurf nidt
ginmal mdglich war. it es nicht bemerfendwerth, daj i), um
ein folches zu finden, ju den vulfanijchen Wolfen meine Sufludyt
nehmen mufte? Sm Werfe des ALbE Ferrvara finde ich, vaf
fid) am 18, Suni 1763 auf der Mittagieite des Aetna, in et
niger Gntfernung von dem Gipfel, eine gewiffe Sahl von Oeff:
gungen bifdete, woraus ungeheure aus jchwargem mit Ajcdhe und
glithenbem Gtfaube untermijcdhten NRauche beftehende Kugeln
qualmten. Woblan! diefe Wolfen waren ohue Unterlaf von
breifpisigen Bligen bdurchfreuzt (da tricuspidali bale-
nazioni).

Auch Kamb, jener vortreflidye Beobadhter, verfidert, er
babe ein Mal (aber audy nur ein Mal in feinem Yeben) einen
WBlib fidy in drei Theile theilen fehen.

Sy habe Bier alle Stellen unberiictfidhtiat gelafjen, in benen
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pie alten Dichter von dreifpisigen Blisen {prechen, und babe
pier nur folde GSpaltungen in jwei oder drei Theile aufgefiihrt,
peren Griftens die Phyfiter mift Hiilfe tbhrer eigenen Aus
gen baben ervweifen fonnen. €8 wdre miv ein Leichtes, viers,
filnfz, sehnfpaltige 2. Blise aufyufinden, wenn id) die Anjzeiden
perjelben in den Wirfungen der Blie auf dem Crdboden judte.
Go wiitde id 3. B. die {ddne Unterjudyung von Griffith
itber Dag Gewitter anfiipren, weldhes am 3. Juni 1765 in dem
PembrobezCollegium ju Oprford groffe BVerwiiftungen ans
vichtete, da daraus bhervorjugehen {deint, dafi der BliB in dbem
namiichen Augenblicke auf vier vevfdhiedenen und von eina
ander ieit enffernten Puntten in das Kolleginm eingefchlagen
patte. Jh wirde midh) Dauptjddylich auf die Umftande eines
Gewitters berufen, das im April 1718 die Umgegenden von
Qandernan und Saint Pol de Leon verheerfe; ich wiirde
dbaran ervinnern, dafp der Blih in 24 Kivchen einjdhlug, obgleich
man nur drei verjdiedene Donner{dhlage gehdrt Dhatte; aber in
diefem Augenblicke will ich mehr oder minder anf Muthmafuns
gen gegriindete, mehr oder minder grofje Gdpwierigfeiten Dars
bietende Betradhtungen unterlafien, und mich an die Phanomene
palten, die fich durdh eine augenfdyeinlicdhe, fiir bas Auge be:
mertbare Kheilung eines Lidtireifs in mebre verjchicdene
Streifen Eund gethan haben,

Die Blie unferer eviten Klafie begeichnet man in Jtas
fien mit einem befondern Tamen: man nennt fie Saette.
Giner bei unsg, fowohl uunter den Phyfifern, aléd audy unfer
pem Bolfe fehr verbreiteten Meinung zufelge, wdiven die
@aette, Die gufammengedrangten, furdenartigen,
sicdzacigen Blige Hauptiddlidh, wo nidt ausidlieflidy, von
Brand und Berwiiftung Blige ™) wdren, mit
einem Worte, der eigentliche B (i =

-
1y
A

9Biv Eommen jest an die Blige der gweiten Klaffe.
Anftatt anf gefrimmte Gtreifen fajt obne anjdeinende
*) Cat. fulgur, fr. éclair.

**) %at. fulmen, fr. foudre nmere. b. Uebery.
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Breite ujammengedrdangt ju fein, umfaft bdas Lidht Ddiejer
Blige im Gegentheile ungeheure Oberfladen. E8 hat itbrigens
weber die Weifle nody die Lebhaftigheit des Lidyted der einfdyla-
genden Blige. Oft fieht es Hodyroth, mandmal aud) blay
oder veildyenfarbig aus.

OBenn es fich jutvdgt, daf ein Blis der zweiten Klaffe
von ecinem jickzackigen Blige der eriten durdhfreuzt wird, fo
fallt die BVerfdhiedenheit ihrer Farben auch dem ungeitbteften
Auge auf,

Die Blie der gweiten Kliaffe {deinen mancdhmal nur ven
UmEreis der Wolfen, ausd denen fie hervor{dicfen, ju evlenchten.
Mandymal umfaft audy ihr lebbaftes Licht die gange oberflad:
liche Ausdehnung der ndmlichen Wolfen, und {deint nody dazu
aug ibrem Snunern ju Fommen. AlSdaun geben, um fo 3u
jagen, die Wolben aunf: diefer Volfdausdruct ift erne genaue
Bejeidhnung des Phanomens, unbd ed diirfte dafiir wohl Fein
paffenderer vorhanden feiu.

DBejdyreibuugen find immer Hodyit unvolfonumene IMittel,
wenn man mefeorologifdhe Phanomene Favalterifiven will, Daber
will id noch fix die Lefer, denen vas BVovangehende nidt ge-
niigen follte, pinjufesen, daf diefe {o eben befprodyenen Blige
ber gweifen Klajje bei weitem die haufigften find. Biele
Perjonen haben in ibrem Leben nur diefe gefehen vder wenig:
jtens bemerft. LBabrend eines gewdbhuliden Gewitters find fie
fo baufig, daf man fagen fann, ¢8 Fommen Deven mehre taus
jende auf einen jufammengedrangten und {dlangelichten Blib
der erjten Klafje.

Will man jeded atmofpbarijhe Licht, deffen Crideinung
mit bdem cigentlidhen Blige jufommentrifft, Blige (fulgur,
éclair) nennen, fo muff man einige diefer PhHanomene einer
gani bejondern Klaffe anveibhen.

Die Blive der dritten Klaffe find von bden anbdern
burd) ifre Dauer, Schnelligleit und ihre Gefialt verfchieden.
Jedevmann hat bemerft, dafi der linienfdrmige Blis in
beutlichen Jictjackgdngen, daf ber obevfladliche Blis mit
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unbeftimmten Anfenlinien, nur einen Augenblick dauern. Beobs
adytungen, die wiv bald analpfiren werben, werben jeigen, wie
Fury diefe Dauer ift. Gie werden ung fo fleine Sefundenbritche
geben, tafi man daritber erftaunt fein wird. Die Blige der
britten Klafje find im Gegentheile eine, zwei, jehn 2. e
tunden lang fidhtbar. Jhr Gtury von den LWolfen auf die Erde
iit o langfam, daff man ihnen in ibrem Laufe mit dem Auge
folgen und ipre Gefdhwindigbeit {hasen Fann, Die Raume, die
fie umfaffen, find begrdngt, beftimmt und faft Fugelformig,
venn von Aeitem erfdyeinen dieje Naume wie LichtEreife.

Die Kugelgeftalt, womit id) fo eben gewiffe Biie, obder,
wenn man lieber will, gewiffe Lidtmafien beseidhnet habe, bdie,
wenn es wittert, in verfdiedenen Ridtungen und gefchwinber
oder [angfamer Den NRaum jwifdhen den Wolfen und der Crde
purcdhlaufen, evjdyeint den Blicken der Veobachter ju felfen, alsd
dafy Citate hier nicht am Orte jein follten. S werde damit
um o freigebiger fein, da diefe Feuerfugeln heut ju Tage
fity Die Meteorologen, Denen es mift ibren Theorvien CGenft ift,
ein Gtein des Anftofies {ind, und da ¢8 mir {dyeint, daf fie jur
Grfldrung der Umwivffamfeit gquter Bliableiter in einigen,
wenn audy feltenen, Umftanden beifragen mitfjen.

Ehe idy weiter gebe, will ich einen Ginwurf ju befeitigen
fuchen, dem alle diejenigen (und ed find ihrer viele), welde die
Sulaffung einer Thatjacde der MdglichEeit ihrer Ankniipfung an
bie befannuten Theorien unfevorduen, ohne Sweifel geltend ma:
dyen wiirden.

Haben Lenn die hier angefihrien Feuerfugeln audy wirflid
eviftivt? ABar die Geftalt, die man ibnen jufdreibt, nidht das
Rejultat einer optifhen Taujdhung? Muf ein Blig der erften
Klafie, voraudgejesst, ev fei gylindrifd), nicht, wenn er genau in
der Nidhtung des Auges eines Beobadyters fich bewegt, demjels
ben Ereisformig ober dody fugelfdrmig erfdheinen?

Diefer Cinwurf wdare nicht unwidhtig, wenn die Kugelgeftalt
nue denen eridhienen wdre, demen diefelbe auffallen mufte, da
fie fih genau auf dem Wege des Blises befanden. Aber ein
nicht auf vem Wege des Bliges befinblicher BVeobachter, cin




Beobachter, dev ihn quer, der ihn auf ein nabeé oder entfern:
te¢ Daus fallen fieht, Fann ihm nur dann eine Kugelgeftalt zu-
fchveiben, wenn er wirflich Eugelfbrmig ift. Das Yehiere war
faft immer bei Den weiter unten aufgefiitbrien Beobadhtungen
per Fall. Der Ginwurf verdient fomit feine weitere Veriick:
fidhtiqung.

Dedlandesd fandte an die AFademie einen Beridyt von
alfen feinen in der Bretagne, wahvend besd bevithmten Gewitrersd
in der Nadyt vom 14, auf den 15, April 1718, mit ungemeiner
Gorgfalt angeftellten Beobadtungen ein. Jn Couesdnon, bei
Breft, und zwar auf den Scdutthaufen der gani verwiiftefen
RKirche, {dhrieb man die Katajtrophe ,drvei Feuerfugeln jzu,
von Ddemten jede 3': Jup im Durdyme ﬁ‘ hatte, und die nad
ibrer Vereinigung fidy mit einer auferordentliden Gefdwindig:
Feit auf die Kivdhe gewalzt Hatten.©

Sm Marg 1720 fiel nidyt weit von Horn, wdihrend einesd
duferft beftigen Gewitfers, eine Feuerfugel auf die Erbde.
Nachvem fie jurvitcEgeprallt war, fiel fie auf die Kuppel des
Thurms und jteckte fie in Brand

Am 3. Juli 1725 brach in dem BezirE Avpubo in Kort:
bamptonihive ein Gewitter [v8: Dder Blig erfdhlug einen
Gdvifer und fiinf Shafe. Wahrend dasd Gewitter am heftigiten
witthete, fah der ehrwinrd. Fof. Waffe eine Feuerfugel,
die fo groff war wie der Mond, und Hovte ihr Pleifen in der
Atmofphare, als fie iiber feinen Garten wegflog. CEine anbdere
Perfon, die auf offenem Felde fidh befand, fah, wahrend deffels
ben Gemitters, eine Feuetr EugL , oie {o grof war wie ein
Men{denfopf, und nabe bei der Kivdhe in vier Stitcke jerplaste.

Cin Blisjdlag befchddigte ein Haus in Darting (Sur:
vey) am 16, Juli 1750 ftavf. Alle Aungengeugen erfldrten, fie
batten in der Luft grofe Feuerfugeln (large balls of fire)
um dag vom Blige getroffene Haus perum gefeben. Bei ihrem

Ny
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Nuffallen auf die Erde ober die Dider ber Haufer theilten fidh
diefe Kugeln in unzihlige Tpeildyen, bdie fich in allen mbglichen
Nidytungen jeritreuten,

Borlafe fagt in dem Verichte von einem Ungewitter, bas
tm Dezember 1752 nicht weit von Ludgvan (Cornwallis) grofe
‘-met.fﬂn.m"t mmdmrs, man Habe mehre Male Feuerfugeln
von den IBolfen auf die Erde Herabftiirien fehen.

Sm Sanuar 1770 fubr der Blik auf den Thurm von
Sdemnis (Ungarn). Cr fab aus wie eine Kugel, und war
fo dict wie ein Faf.

Gines Abendsd Famen auf Sle de France, um Jabre 177
die Wolfen bder Grde bid auf 400 Meter nabe, wie man an
ven BVergen ded Dafens fehen Ffonnte. Der Regen fHitryte in
Gtrdmen hevab, Es bligte ftarf, aber die Blife waven Feine
gewdhnlidhen Blige, wie der Atademifer Lo Gentil fagt, fons
dernt ofehr grofie Fenerfugeln, die fid auf ein Mal Feigs
ten, und ebeujo ohue Erplofion verjchmwanden.”

Am 20. Suni 1772 fah man, wdabhrend der Donner iber
pem Kivdhipiele Gteeple:Afton (Wiltfhive) vollte, in der Luft
eine Feuertfugel ziemlich lange fiber dem Dorvfe Schwins
gungen macen, und hievauf fdeitelvedhit auf die Haufer herab:
ftitrzen, wo fie grofe BVerwiftungen anvidytete.

Sdywerlich bdiirfte ein glaubwiirdigered Seugnif ju Gebot
ftehen, al8 dasd, wovauf ich mich pinfichtlicd) eines am 1. Miry
1774 nahe bei Wakefield beobachteten Phianomensd berufen
will, und das mir den Blien der dritten Klaffe angereiht wer-
den ju milffen fdheint.

JNad einem fdyrecElicdhen Ungewitter, und ald man am gan:
pen Himmel nur nody zwei, nidt Hodh dtber tem Horizoute
ftebende Wolben evbiictre, fap MNidyolfon alle Augenblicke
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fiernfdnuppenartige Meteore von ber obern Wollfe auf
pie untere YBolfe Herabfdiefen.

Sm Geptember 1780 batte Herr James Adair wvon
CGaft:Bourn (Suffer) vor dem Donneridhlag, der ihn ju Bo-
ven watf und jwei feiner Bedienten tddtete, mehre Feuerfus
geln (several balls of fire) aus einer grofen fhwarzen Wolfe
in dag Meer fallen feben.

Der Blig, der am 18. Auguft 1792 auf das Haus des
Heren Haller in Billiersdzla:Garenne fubr, bhatte das

Am 14, Februar 1809 wurde das Linienidiff der Warren
PDajtings, das wenige Tage juvor in Portsmouth vom
Gtapel gelanfen war, drei Mal nad) einander vom BliBe ges
troffen. Jedes Mal fuhr der Blis in der Geftalt einer Feuers
Eugel auf die Maiftbaume,

I lefe in dem Howard’fhen Werfe {iber das Klima
vou London, daf im April 1814 eine Feuertugel in Gelten:
bam aus den Gewitterwolfen auf einen Heufchober fubr, und
venfelben von oben nad) unten durdhldcherte.

Geuer: oder Lichtfugeln fieht man nod) hHaufiger unter
ben vulfanijdyen Wolfen, als wabrend der gewdphuliden Ge-
witter. 2Wdhrend der AUusbritdye des Vejuv von den Jabren
1779 und 1794 faben Hamilton und andere Veobaditer mehre
Male fehr betradytlide, die nach ibhrem Hervoridicfen aus den
Afchenwolfen wie die Bomben unfever Feuerwerfe, unter welde
man Brillantidwirmer gethan hat, in dev Luft jerplasten. Die
Slammen, welde Ddiefe Kugeln im Augenblicke ihrer Crplofion
m allen Ridytungen ausfpicen, bewegten fich immer im 3 i cf3acf.

Jad) den Eugelfdrmigen Lidytmaffen fann idh diejenigen an:
fubren, die, (angs ihrem Wege Flammentheildyen juriictlaffend,
ben Mafeten unferer Fenevwerfe einigermafen gleichen.
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Go erwdbnt Schitbler, deflen MName bden Meteorologen fo
befanut ift, mebrer vou ihm felb{t beobadyteter Blige, die wie
ein Feuerftrom ausfahen: diefer Feuerfirom war fo dick wie ein
Arm und endigte fich in eine grofere und glangendere RKugel,

Kamb hat, wie man miv verfidyert, veridicdene Male daf:
felbe Phanomen gefehen ).

Die vovangehenden Citate betreffen fammtlidy in freier Luft
beobadytete Phanomene. Sie founten nody weit jablreidyer fein,
wenn idy den Blig bis in die Gebdubde verfolgte, denn alsdann
flebt man ihn meiftens die Geftalt einer Lichtfugel annehmen:
idy bejdyrante mich jedodh auf einige Thatfadyen, deren Wechtheit
Feinem Zmweifel ju unterliegen {dyeint.

Kurge Jeit nadh) dem Gingug Philipp’s V. in Mabdrid ichlug
der Blig in den Palaft. Die in demfelben Augenblicke in der
fonigl. Kapelle verfammelten Perfonen faben jwei Feuertirgeln
in Ddiejelbe Derveinftiirsen. Gine Ddiefer Kugeln theilte fidh in
mehre andeve, die wvor ihrer Serftreuung mehre Male wie ela:
ftijche Kugeln aufprallten,

Am 7. Oftober 1711 fiel eine grofe Seuervfugel wihrend
eines Gewitters mitten unter die Einwobhuer von Gampford:-
Courtney (Devonfhire), die unter der Kirdythiire ftanden. Sn
demijelben Augenblicte zerplasten vier dbhnliche, aber nur fauft:
grofe Kugeln in der Kirdye felbft, und erfitllten fie mit Feuer
und Shwefelraudy. Derfelbe Blisfdlag riff eine der Thurm:-
ginnen big auf ben Grund nieber.

An demifelben Tage (1772), wo man wabhrend eines Unge-
witters itber Gteeple-Afton bdie obemerwabnte pgjillirende
Seuerfugel beobachtete, jahen die ehrwiird. Hevven Wainhoufe
und Pitcaivn, die fid) in einem Simmer des Pfarrhanfes be-
fanben, ploglidy eine fauftgrofie Fe uerfugel vor ihrem Gefidte

") Der Profeflor Munde beviditet, dafi ein niederfabrender verfi-
Faler Bli, dev ungefdbhr 60 Meter lang su fein fhien, vor feinen Ay
gen fidy in viele Pleine Kuqeln theilte.




und ungefdhr einen Fu§ weit davon hinfahren. Dieje Kugel
war von einem f{dymwarzen Saude umgeben. Beim  Jerplagen
madyte fie ein Geraufdy, das mit bdem wvieler auf einmal ge:
(bster KRanonen verglidhen werden faun. Cin flarfer Scywefels
pampf verbreitete fidh gleich davauf im ganjen Dauje; Herr
Pitcairn war fdhwer vermunbdet. Sein Korper, feine Kleider,
feine Gdyube, feine Upr trugen alle Spuren cines gewdhnlichen
Blisfdhlags an fid. Lidyter von verfdhiedenen Favben fillten
das Qimmer an: ihr Schwanfen war duperit [ebbaft.

(Sch mufi, obgleich diefer Umitand mit bem Giegenftanbde
diefes RKavitels faft MNichts ju thun hat, bier fagen, pafy Herr
Pitcaivrn behauptete, er Habe die Feuerfugel in Dem Jimmer
erft eine ober jwei Sefunden, naddem ev fidy ovom Blige
fdhon getroffen gefitblt, gefehen.)

Der Kunftitecher SoloEoff erflarte, der Blig, Der Dden
Phyfifer Richmann im Jahre 1752 eridhlug, habe die Gieftalt

einer Kugel gehabt.
Sm Sahre 1809 traf ter Bli, durdy tas Kamin bHerab,
L

das Haus des Herrn David Sufton in Newcaftle an d
Tyne. TMadh der CGrplofion fahen mehre Perjonen auf Ddem
Boden, an der Thitre des Saals, in dem fie verfammelt waven,
eine unbeweglidhe Feuevfugel; diefe Kugel fam fodann bis
mitten in den Gaal Herein, theilte fich da in mehre Brudyftiicte,
die ebenfalls wie die Sternpuben einer Nafete gerplaBten.

=

Wenn wir {pater die Erildrung der Kugelgeftalt des Blih:
ftoffes unter gewiffen Umiftinden fuchen werben, werden wiv
wahrfdyeinlich uns ;u fragen Haben, ob Ddiefe Geftalt nie auf
dem Meere vorfommt. Um Ddiefe Frage jum Voraus ju beant:
wotten, will idy bemerfen, daff am 13. Juli 1798 das Der oft:
indifdhen Kompagnie gehdrige Schiff Good=Hope in 35° 40' fitdl.
Breite und 42° Hftl. LWnge von einem Fugelfdrmigen Blige
(lightning of globular form) getroffen wurde, weldher von Der

=




beftigften Grplofion begleitet war, einen Matrofen erfchlug und
einen andern {dwer vermundete.

Y 9.
Die Blitge entfahren manchmal der obern Fliche der Wolken und
ptlanjen (ich in ver Atmofphire von unten nach oben su fort,

Jn Steiermarf ift ein fehr hoher Berg, Urfulaberg ges
nannt, auf oeffen Gipfel eine Kirdhe fteht. Der Azt Sobann
Baptift Werlofdnigg, welder diefe Kirde am 1. Mai 1700
bejudyte , fab ungefdhr auf der Halben Hihe des DBerges fehr
dicte und fohwarge Wolken fidh bilden, aus bdenen fidh bald ein
grofes Giewitter entwicfelte. Der Himmel blieb auf der @pije
durchaus heiter, und man hatte da den {hbniten Gonnenfchein.
Jevermann fonnte daher die KRirdye als einen fichern Sufudhts:
ort anfeben, und dodh erichlug ein Blisftrahl aus der untern
Wolke ficben Perjonen neben dem Doftor Werlofdnigg.

§ 6

Wie lange dauert ein Blity der erften und jweiten lafle ?

Diefe Frage ift widytiger, als man auf den erften Anblict
glauben Fdunte. Jprer Aufldjung in der neueften Seit liegen
gany eigene finnveicdhe Vetradytungen ju Grunde. Sie find itbs
vigeng theilweife einem RKinderfpicle entlehnt, d. §. einer Grfah:
tung, die wobl Federmann fdhon angeftellt hat oder hat anftelien
feben, und die davin befteht, dafi man durdy die gefdhwinde Be-
wegung einer Eleinen glithenden Koble einen ununterbrodenen
Lidtftreifen Hervorbringt.

tehmen wiv an, die Koble befchreibe einen Kreis, und
braudie biesu nur Y, Sefunde. Alddann fieht man, wie die
Crfabrung dargethan hat, einen Lidhtfreis, worin auch
bag geiibtefte Auge feine Liicte, feine Unterbredhung bemerft.




Man mddyte behaupten, die Kohle nehme 3u gleidher 3eit alle
Punfte der Kurve ein, und bodhy evreicht er diefe Dunfte in
jeinem faufe nur nady und nachy, und es verflieft */io Sefunde
ywifden dem Ungenblicke, wo fie eiten Derfelben verldfif und
pem Augenblicte, wo fte bid zu pemfelben guriicEEomunt.

Diefer Crfahrung entfliet eine widtige Folge. Gie wird
fiir Severmann fonnenflar fein, wenn man auf einen Augen:
blict feine Aufmerfjamebeit auf einen eingigen, 3. DB, den hdditen
Punft des Kreifes, den die Kohle befdhreibe, ridyten will,

Wenn die glithende Kohle jenen hdchiten Punit einnimmt,
jo bringen die derfelben entjtrdmenden Qichtftrahlen ihr Bild in
pem Auge des BVeobachters, auf einem gewiffen Theile der eh:
paut, Hervor, Dreht fidy die Kohle, {v mufp diejes Bild fidy
audy dreben, und Ddiefes gefchieht in Dev That, weil man bdie
RKoble immer in ibrer wahren Lage fieht, Es mibdhte {dyeinen,
als ob tas erfte Bild ju gleidfer Seit verfdhwinden miifte, da
die Urfadhe, die es Dervorbracdhte, wenn nidyt verjdhwunden ift,
bodh an einem andern Oute fiept. €3 ift dem aber nicht fo:
pic Koble Fann einen ganzen Kreid befdreiben, auf ihren erfen
Ort juriictfommen, auf dem Auge das Bild des bichften Punt:
tes der Kurve Dervorbringen, ehe nody die aus ibrem erften
Boritbergang vor dem ndmlidyen Puntte entftandene Empfindung
verfdhwunden ift.

Die Gindritcke, die wir durd)y Wermittlung ded Gefidyted
pefommen, haben demnady eine gewiffe Dauer. We enigftens ift
bas menidliche Auae fo befdhaffen, dbaf eine Lidytempfin-
bung, nut Y, Sefunoe nacdy der vollfommenen Vet
fdwindung der Urfadhe, die fie pervorgebradt, auf:
bort

IBir haben fo eben gefeben, daf ein ftrablenber Puntt,
nur Yo Gefunde braudt, um einen gangen Kreid Fu qunclbeu
unferem Auge wie ein in feiner ganzen Aufen nlinte leuchtender
RKreis erfdeint. s ift augenfcheinlich, daf wenn 2, 3, 10, 100
in gerader Linie nadyeinander, jwijdyen dem erften Punkee und
dem Mittelpunbte der Umdrebung aufgeftellte, jftrablende
Puntte ju gleicher Jeit fidy gleid gefdywind umdreben, fie 2, 3,
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10, 100 [euchtende und Fongentrijche Kreife hevvorbringen wers
den,  Gubdlich flept Jedevmanu ein, daf wenn diefe beweglidyen
ftrablenden Puntte einanbder beriihren, Ddaffi wenn fie durdy ihre
Menge im Suftande der Rubhe eine ununterbrodene Lidtlinie
awifchen dem evften Punkte und dem IMittelpuntte dev Umbdre:
bung bilten, bdie durch die Umbdrehung tm'vvn;i’bmd)tuu Um-
Freife fidy audy beriihren mitffen, und daff auf die 2, 3, 10, 100
getvennten Kreife der erften Erfahrung eine gang evlend:
tete Kreisoberfldde folgen wivd.

€8 verhdlt fidy, wie man fieht, mit diefer Erfabrung, wie
mit der mit frei ffehenden Punkten angeftellten: eine leudbtende
Linie, die fich um \‘il*"‘ ifrer duperiten Gnden dreht, bringt
eine Freisfdrimig

e Yichtoberfladye hervor, wenn fie immer
i jede ihrer betreffenden Lagen juriicffomme, ebe fedes bder
wabrend einer erften Umidhwingung auf dem Auge hHervorges
bradyren Bilder verfdywunbden ifE, d. h. wenn die Linie den gan:
aen Umfbreis in Y,, Sefunbde befchreibt.

Denten wir uns nun  anftatt einer eingigen beweglichen
Yidhtlinie vier an Jntenfitit gleich ftarfe und vedytwinfelig unter
eitander oder dergeftalt aufgeftelite Linien, daf fie den Umereis
in viev gleiche Tjeile theilen, die Umdrehung der Vorridtung
braucht jest nidht mehr in '/, Sefunde ju gefdheben ; eine 4mal
Eleinere Gefdyvindigbeit wird eine gleichfalls gang leudytente
Kreisoberfladhe hervorbringen.

IBasd ift in der Tpat ur Hervorbringung Ddiejes ununfers
brodhenen Glanges erforderlidh? Kein Punft des Kreifes darf
langer alsé */;, GeFunde ohne veellesd Lidyt bleiben. LWBohlan!
bleiben mir in-Gedanfen bei dem ugenblicke ftehen, wo eine
der wvier feuditenden Cinien vertifal ift. Die darauf folgende
Yinie wird ebenfalld in dem vierten Theil Der Jeif einer voll-
ftandigen Umfchningung, in dem vievten Theil von */, vder in
1o Gefunde vertifal werden. Die dritte Limdrehungslinie wird
gleidhfalls nach '/, GSefunde vertifal ftehen 1. So oft daher
in dem Auge das vertifale Bild diefer sweiten Linie verfdwin:
den wollte, ernenert ¢8 bdie weife der vier rechtminfeligen Lidht:
linten der fidh umbrebenden Borrichtungs bis das vertifale
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Bild diefer gmweiten Linie dad Eude {eimer Dauer cvreidyt, fo
nimmt die britte Linie feinen Dias ein; die vievre Linie wird
™

nun audy in demfelben Nugenblicke vertifal, wo das Bild der
britter verfchwinden wollte; die erfte Linie nimmf fodann wieder

ibre tr{m'l;:zq[imc Lage ein, um Ddie welche die
Ber 1d~1u1u|.nq 8 8 Der vierten im Dunkeln

4:

n baben, mit ibrem 2

qusfitbriich, qes

Sy habe o eben ausfi

seigt, wie vier vedytwinfelig aufgeftelite und einen Kreis um
ibren Snterfeftionspuntt in %, Sefunde befdyreibende Lichtlinien
ine nach unpun=

ben vertifalen Naviusd diejes Kreijes dem Anj
terbrodien erlendhten.
fagte ebenfallé bei einem porvijontalen oder geneigten JRadius
e Enfjtebungsart lenchtender
vurdh Umbdrebung einfacher t‘iill-:‘:'. ift daber

CGine Lidhtlinie bringt fomit dem

AN AT A1 sivvavEay b S ~ Wi
vederntann wird bemmerfen, dap tas Gies

Dberflichen
¢ erElart.
nady eine
fi't‘f:"fbl‘]l‘s[‘l‘L\‘ Yidytol «"'[Mu\‘ hervot menn }‘! ¢ i_-i dh um eins
ihrer aufieriten Cnoen {o gcf;'in'ufn D breht, dDafi {ie

den gangzen UmEreid in Y/, Gefunde bef

gegolten batte.

veibt.

Diefer Umftand hHangt mit dem Baue ded Augesd, mit der
Empfindlichfeit Des menjdhlichen 2Auges enge jujammen. Die
Werhaltnifle find nun o, bhitten aber anders fein Ednnen Ddie
Grfabrung allein Fonnte die Wabrheit an’s Lidht bringen.

St einmal die Crperimental:=Wabrheit aufgeftellt, ift bei
Umbdrebung einer Linie nur !/, Sefunbde die | Dervorbrin:
gung eines ununterbvodhenen LidhtFreifed erforderlidhe q‘.a'nm,wc
Gja‘fmmiﬂ.t’i-u‘-clr fo folg raud uothwendig, mathematijdh, daf
bie geringften Umbrehungsgefdywinbdigfeiten, womit 10, 100, 200

/
unfer eina .'“. gleich aufqeftellte Linien bei threr Umbdrebung
um ibren gemeinfdyaftlichen Duvcdhidynitt Diefelbe WivFung her:
vorbringen, 10, 100, 200 Mal Fleiner fein mifen, als Ddies bei
einer etngigen Linie der Fall fein wiivbe, d. h. daf fie einer,

10, 20 Gefunden bei jeder Umbdrehung entiprecdhen werden.
Big jetst haben wiv Nidhts gefagt, was die Behauptung
techtfertigen Ednute, daff die Umbrehungslinien mit ecigenem

Lichfe gldngen. Man darf daber bei einer Umbdrebung identijche

1y &
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Phanomene erwarten, e fei nun, dap die Linien ihr Lidyt fich
felbft ober einer Suriickwerfung bdes Lidhytes verbanfen; nur
miiffen im lestern Falle die Linien jo befdhaffen, fo geftaltet oder
in Bejug anf das erleudhtende Yidt fo aufgeftellt fein, daff bas
Auge fte in allen l’aqv” bie fie bei ibrer Umorehung einnehmen,
in gleichem Grade fieht. GSo befchaffen wirven 3. B. die
fladyen und unyp L\(trrcn Cpcim en eines Javes ausd mat:
tem Silber; die fladhen und unpoliveen mit Bleiweif
iberftvichenen Speidyen eines Hdljernen . Radesd; wenn beide
von vorn durdy eine Spiegellampe oder aud)y nutr durd) ein
blofes Talglidit erfeuchtet werden. Da die Speichen nicht polivt
find, fo wiivden fie in feiner ifrer Lagen die Stelle cined Spie:
gels vertreten, an witrbe fie blos vermdge jemer rt Lidht
feben, weldhe bdie cmudmrm Korper fid) anecignen, um uns
paffelbe in allen Ridhtungen, oder als Licht im Jujtande
per Ausbreitung juriickugeben: bdas Stu pberroth mift einer
ftavfen Sinte; das Meffing mit einer in die Augen fallenden
gelben Gchattivung; das matte Silber und das Bleiweiy mit
ciner vollEommenen Weiffe . Cine um ¢ind ibver dufierften
Gnben in '/, Sefunde fidh brehende Speidhe aus mattem Silber
nird eine weiffe Kreisoberfliche hHervorbringen; 4, 10, 100 in
gleicher Gntfernung von einander befindlide Speidien aus dem:
felben Gtoffe werden, wenn fie fidh) wedpfelfeitig in */yw, 1, 10
Gefunden umbdrehen, diefelbe IBirFung Hervorbringen.
Berweilen wir einen Augendblick bei lehterem Falle, wo 100
ditnne, unter cinander gleidye Linfel bildende Metalifpeichen
fiir bag 2Auge eine Freisfbrmige Lichtoberilddye hervorbringen.
Siefe ‘1L‘~i1‘f'nu] fii:m,t an ;‘m\ 3 :,’ll,cn, ey die Umdrehungs:
fih dag JMadb in 10 Gefunden
h'-\xnﬁmrut ware nicht bhin:
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cumml bm_}t. Eine Eleinere

veidhend ; aber jede grofere, wenn auch noch fo groffe Gefdywine
bigkeit wiirde wo mbglidh nod) Deffer zu demfelben Mefultate
fithren.

Wabhlen wir, der BVeftimmtheit Halber, unter den unendlid
vielen, grdfern Gefdywindigbeiten eine, Tebhmen wir an, unfere
100 Speichen drehen {idh in /o Sefunbde, einer Gefhwindigfeit,
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bie man [leicht erbalten Pann. Sebe Gpeidye wird alsdann bden
hunbdertiten Theil diefer Quantitat oder */io00 @efunde braudyen,
um die Lage der ihr zundidft liegenden Gpeidhe einjunehmen,

Merfen wiv uns diefe Sabl (1000 Sefunde) und erfilley
wir bei unferem Verjudye eine lehte Bedingung. Sehen wiy
voraug, bas die 100 Speichen des {ich brehenden Rades evlend):
tende Lidht, ofne Ddeffen Gegenmart man Ddiefe Speichen gar
nicht fehen wiirde, da fie nidht von felbft leudytend find, leudte
nid t ununterbrochen fort, Mehmen wiv an, das in der Dun:
Eelbeit fich fortwdbrend und gleichfdrmia umbdrehende RNad werde
von einem Lidhte erlenchtet, das fidy nur einen Augenblick zeiat.
Wohlan! von der Lange diefes Augenblicts, von der Dauer der
Cridheinung des erleuchtenden Lichts wird es abhidngen, vb das
erleuchtete Nad als ein wirkliches Nad mit vollen und leeren
Raumen vom Mittelpunkbte nad) der Civeumfereny zu, mit glin:
jenben und dunfeln Gebtoren, oder als eine ununterbrochene,
ibevall gleidh ftarE leuchtende Oberflddhe erfdheinen wird.

Nehmen wiv guerft an, das Lidt treffe bdasg fich drepende
Rad nur wahrend eines unendlid) furzen Augenblicts. Die-
fes Licht wird die veridhiedenen Speidhen nur in einer eingi-
gen ibrer Lagen treffen und erleudhten. Ju diefer eingigen
unb befondern Lage wird jede Speiche in dem Auge ecin Bild
bevvorbringen, deffen Dauer wir auf dem Weae der Erfabrung
auf 4, Gefunde feftgefest haben. Das fich drehende Rad wird
daper wibhrend Y, Sefunde in feiner wirklichen Geffalt und wie
unbeweglich erjcheinen,

Gepen wir auf eine anbere ¢ytreme BVorausfesung iiber.
Nebmen wir an, das erleudytende Licht habe */ioo, SeFunde ez
dauerf,

‘l1000 Gefunbde ift nad) unferer BVorausfesung die eit,
weldye jede Speiche braucht, um von einer ihrer Lagen auf dies
jenige 3u Fommen, weldye die ihr vorangehende Speide in dems:
felben Augenblicke einnimmt, 3n diejer Furgen Jwijdenzeit
befindet fich Daher inwendig an dem fich drehenden Rade Feine
eingige vom Mitrelpuntte auf die Circumferens zuleufende

tdeale Linie, Fein cingiger Radius (Ddies iff der geomes
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trifcdhe Ausddruct), der nidit nadhy und wadh vou einer oder der
andern ber maferiellen Speidhen eingenommen wivde; 8 ift
Feine Der taufend und aber taufend Lagen, wo die Speidhen niche
von dem Yichte gefroffen wiirden, wo fie nidht auf dem Auge
ein Bild hervorbringen mitften, Diefe BVilder, man merke e
fidy wobl, dauern '/, ©efunde, d. h. eine bundevt Mal ldngere
eit afs alle geometrifchen Rabdii ded Rabes dazu brau:
den, um auf dad Auge ded Beobadyters eine Lichtlinie zu
fchiefen. Demnady wird man in einem gewiffen Augendlicte alle
in Frage ftehenden Lidhtlinien ju gleidher Seit fehen ; demnad)
wird dasg Rad, obgleich es aus [eerem uud vollem Raume be:
ftebt, wie eine ununterbrochene, auf allen ihven Punften er:
leuchtete Oberfldde erfdheinen,

Wenn man es jest verfuchte, diefelben Betradytungen anf
ben Fall angwwenden, wo die Dauer ded Lichts nidt o grof
whre alg die Jeif, die jede Speidye dazu braudyt, um durd) ipre
LUmbdrehung um den IMittelpuntt des Rades von irgend einer
ibrer Lagen in tie ju fommen, weldhe in demfelben Wugenblicke
die ihr vorangehende Gpeiche einnimmt, fo wilrde Jedermann
leicht fehen, wie verfdyieden die Nefultate der Grfahrung fein
follten. Dehmen wir 3. B. an, die Dauer der Crideinung des
Lichtes betrage nur die Hdlfte der vorigen; fie befrage nur ein
halbesd Yiotel einer Gefunbe.

S0 einem halben Yygootel einer Gefunbe durcdhlduft jede
materielle ©peiche nur die Dalfte ded jwifdhen einer ihrer Lagen
und der gleichzeifigen Lage der ihr vorangehenden Gpeidhe be:
griffenen winfeligen Swifdhenraums. Wenn bas Lidht fich zeiat,
fo trifft ed jede bewegliche Speiche, fo erlendhtet es diefelbe in
einer ihrer Lagen; wenn e¢8 verfdhwinbet, fo hat jebe Gpeidhe
eeft die Dilfte des Weges juriicEgelegt, bden fie durdhlaufen
mufite, um dic Lage der vorangehenden Gpeiche ju erveidyen.
3n bem mathematifden Augenblicke der pldslidhen Cridyeis
nung bes Lichtes begrifen alle Speidhen unter einander gemifje
Settoren. Wohlan! es ift gerade die Halfte jedes diefer Sef:
toverr, wobin wihrend der der Gridheinung bes Lidytes angewie
fenent Dauer feine Speiche gefommen ift,
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Nle bdiefe leeren Ndume bHaben nady bem Beobadyter pin
Eeinen ©trabl des evleuchtenten Lichts guriickwerfen Edunen;
folglic) hat es fdheinen mitffen, das IRad fei aus der Beveini:
gung einer Reibe von wedhfelsweife dunfeln und leudhtenden
Geftoren jujammengefest,

Diejenigen, welde wuften, baf bic Gmpfindung, weldye
ivgend ein Lidht auf dem Wuge Dhervorbringt, nody eine Furge
Seit nady BVer{dywindung ded Lidytes fL\trtuucrt, durften {don
aus diefem Grunde auf feine genaue Aufidfung der ju Anfang
diefes langen RKapiteld aufgejtellten Frage hoffen; und dodh ift
vas anfdeinende Hiudernify felbft endlid) dasd Unterfuchungdmittel
geworden, und ift es unsd gelungen, mit blofen Taufendeln einer
Gefunde leidhfer umzugehen als mit gangen Sefunden, wenn
man zu den gewdhnlidhen Mitteln feine Sufludt nahme. Man
denfe eigen Angenblick itb‘r pie Cingelheiten der Erfabrung nad,
und meine Behauptung wird nidht fibevtrieben fdheinen.

WMan will die Dauer aller Blibe wiffen, die wdhrend einer
finftern Madyt den Himmel Ddurchfreuzen. Der Gegend gegens
ither, wo dad Gewitter ift, ftellt man ein metallenes Nad mit
pundert diinnen Speidhen auf. Cin UbrwerE dreht es ununter:
brodyen und vegelmipig zebu Mal in ciner Sefunbe oder ein
Mal in Y/, Sefunde um, Devr Beobadyter ftellt fich wifden
bas Nad und die Gewitferwolfen, dod fo, daf das Lidht der
Blige ungepindert auf das fidh wmdrehende Rad fallen Eann.
Diefes Rad fieht man meiftentheild nidht, weil nadhy unferver
Borausfepung Alles im Finftern ift. €8 jeigt fich ein Blis;
in Demfe (ben 2 1genblicte witd das Nad erleudhtet; man muf ¢
daber fepen und fieht es audh, *b-'r unter Umijtanden, die je
nach der Dauer des Blises vevichieden find, Hat der Blig nur
wahrend einer um‘m(u\ Euvien et geleudbtet, fo wird
wahrend !/, Sefunde dasd Rad wie bundert leudtende, un:
beweglidye und bie {cheinbare Breite der wabren Speiden hHas
bende Gpeidhen erfcheinen.

Dat ber BliB Y000 Sefunde gedanert, fo wird dag Nabd
wi¢ ein vom Mittelpuntfte nadh der Circumferen; zu
lichtvoller Rrveis erfdheinen

La 10
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Dauert ber Blih ein halbed Yioootel, ein Drittel, Bievtel,
Giinftel 1. eines Yiooofels ciner Sebunde, jo werden diefer Dauer
Freisformige Gricheinungen entfprechen, wo ‘o, *fs, ¥, *s bDer
Gefammtoberilache ded Kreifes gany vhne Yidyt bleiben.

Madht man ta-& umgehende NRad immer grofer, fo wird
bic oberfladliche SEale der Mafe fo grof, fo berechenbar wer:
pen, ald man nuy wimfden fann, Gagen wir nody, dai, wenn
man bei der Umbrehung mit der Gefdywindigeit abwedfelt,
man dag Werhaltniff des erleuchteten Theils ju dem nidyt ers
euchteten nidht mebr mit dem blofen Auge 3u {dhasen, fon:
dern nur die Gejdymindigbeit ju beftimmen braucht, bei welder
per Kreis gang evleudytet gu fein {dyeint, Dreht fid) dad Rad in
1., Gefunde ein Mal um, und fieht man nod) feinen ununters

brodenen Lidhtlve o gibt man ihm eine immer grofere

Gefdwindigfeit, bis man endlidh den ununterbrodyenen Cichifreisd
bemerEt. Fangt bdies nur in dem Ay ]Ll[l‘lt ¢ 3u gefdyehen am,

-

wo dag Nad in L ober Y, eines Wotels ciner Sefunde ein

Mal :nmml' fo ift es ein Beweis, baf der Blis nur Y, obder

s eines Yioootels citter Sefunde \“\ uert hat u. {. w.
Epe wir diefe lange und umftan (iche GrEldrung bejchliefen,

miiffen wit nod) fagen, daf, fo wl;r man audy die Jahl der
Radfpeichen vermebhrt, und fo febr man fich andy immer befivebt
hatte, die qrbfiten Gefdmwindigfeiten ju erbalfen, die ein gutes

Tricbwerf juldfit, das umgehende RNad nie wie eine ununters
brodhene Oberfladye evfdhienen ift, fo oft man bei Gewittern

Blige von der erften und apeiten Klaffe davauf fallen lieff; DAB
i fo deutlich fah, wie wenn dag Nabd

man die Madfpeichen fo guf,
ftill geftanben wdve; daf fie durdaus nicht breiter oder lang
fdhienen. Man Fann daher ohne Uebertreibung l' gen, baff ©

feuvigften, ausgedehnteften Blie dev evften und zweiten Klafje,
fogar die Blibe, die den gangen fichtbaren Horvizont zu umfafjen

-t

¢

(14

{cheinen,

Nidi einmal eine Viooo Sefunde dauern! ¥)

*) Herin MWheatjtone, bem man obige fnnreiche Criahrungen
verbanft, it e8 mit Hiilfe einer fehr widitigen IModififation feiner
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S 7.

Smd Gewitterwolken ununterbrochen leuchtend ?

3 batte midh zu Anfang diefer Abhandlung dazu vep:
plidtet, eine Gefdidite des Donners und Bii Bed zu
fdhreiben, und deshaldb alle fidy auf diejen Giegenftand aud
nur einigermagen beiehenden Memoiven ju Rathe 3 ziehen, fo
unbebeutend, fo unbefannt diefe Memoiven immer jein modyten,
Diefer miv anferlegten Verpfichtung verdante id) die Gntdecfung
einer Thatfache, fiber deren Nidtwiedigung man wirklid) er:
ftaunen muf. Diefe Thatfache ift, wie die Auffdyrift des Kapi-
tel8 jeigt, die ununterbrodhene Lidhtausftrdmun g auf
oet Oberfladie gemiffer Wolten; biefe Thatfache finde
idh in einem Memoive von Rozier, vom 15, Augufi 1781, und
in einem Memoire von Nidh olfon, vom 30, Suli 1797 ver-
jeidhnet,

Am 15. Auguft 1781 nad Gonnenuntergang bedeckte fich u
Begiers der Himmel mit Wolten; um 7%, Upe fing der
Donuer an; um 8 Ubr 5 Min. war es gang Nadyt; das Ge-
witfer war unterdeffen &uferit beftig geworden. ,In diefem
»2ugenblicte,“ fagt Rojier, ,bemerfte idh bei Unterfudyung ber
sRidtung und Wirfung der Blibe binter dem Abhange bes
pOUgel8, wodurdy auf einer Seite bdie Ausfiht von meinem
pOaufe befdhranft ift, einen Lidytpunkt, .. Diefer Lichtpunft
piiabm allmdlis an Girdfe und Ausdehuung ju, und bildete
puniveriterEt einen Giivtel, einen P bospbhorfteeifen, der drei
»OUB body zu fein fdhien; julet Dbildete er einen Winkel
»o0n 60°.¢

seber Diefem epften Yidptgurtel bildete fich ein Fweifer

fhonen Borridhtung qelungen, §u erweifen, daf ber eleffrifdhe Gunren
unjever Mafdyinen nur den Yio Theil einer Sefunbde bauert. Ga
ware su wiinfdien, daf diefe neuen Unterfudyungdmittel exnftlidy auf
bas Studium der Blikie angewandt wiirden, Wabrfdyeinlich werben fie
grofie Cntdectungen veranlafien.
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peben fo hober, aber nur 30° weiter Siwetel.  Jwifchen beiden
»blieh ein leever Paum, dejfen Hohe der Dohe einer der beiden
»Siivtel gleid) war.®

»IMan bemerfte an einem wie dem andern Giirtel Unvegel:
pmagigkeiten, ungefihr wie an ten Raudern der grofien weigen
»WBolfen, die cinem Gewitter vovangehen. Diefe Mander waren
»idht alle in gleidyem Grabde lendtend, obgleih man im
»INittelpuntte der Giivtel eine gleidhfdrmige Helle ge:
pivabrte.  AWahrend die Givtel nady TWeften fL‘."trmTrrn, {cho3
sDer Blig brei Mal aus dem Guferiten Ende des untern Giivs
ofeld,“ aber ofue mertliches Kradhen.
ie Lidytgiivtel bingen nidt mit der Hauptmajfe der Ge-
witterwolfen jufammen; fie ftanden der Grde weit ndbher: ,dag
Phanomen glanzte von 8 Uhr 5 Min. big 8 Uphr 17 Min.
(0 b. faft ¥, Seunde lang); um S Uhr 17 Min, jagte ein
Windftof von Siden das Gewitter von Bejiers fort.

Dirven wiv jest ‘.* idholfon:

»UN 30. Juli 1797 ftand i) um 5 Uhr Morgens auf. Der
pRimmel war, ausgenommen gegen Siiden, mit jehr Ddidhfen
»IBo(fen lu'bcd‘r vie mit groffer Schuelligheit nady Sitd Sitd
»IBeft liefen. Blige jeigten fid baufig im DNordweften und
»@libweften. 11 L:u 12 Gefunbden darvauf folgten bheftige Don:
puerjdldge. Die niederiten, am wellenfdrmigiten gebogenen,
raejactteften Theile der Wolfen waren beftandig voth q*:
of@rbt, und man fagte mir, diefe rothe Farbe fei nody we
..icl\Imfr“r gewejen , ehe id)y fie batte beobadhten Edunen. l!m
»als Uhr wurde e8 gany finjter; die meiner Wohnu ng gegen:
.‘ul‘cr}rul)en?cu Diufer faben einen Augenblict nicht anders aus,
»al8 wenn man fie durdy ein buntelblanes Glas angefehen hitte;
ol id) gum Himmel auffah, waven die Wolfen gang bleiblau.«

Beide Beobadytungen, bejonders die Rozier’s, denn fie Fann
durdyaus ju feiner Sweideutigfeit Anlaf geben, fdeinen mir
einige Berwandtfhaft mit einer Bemerfung Beccaria’s ju
baben. Jdh empfehle lestere der Aufmerfameeit der Beobadhter,
ware ¢8 audy nur alg eine Bermuthung oder cinen Gegenfrand
fernever Unterjuchungen.

&~
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,Sebr oft,“ fagt ber FJuviner Phyfifer, ,habe idh in gan;
Sfinfern Nadyten, befonders in Winternddyten, jeriireute Wol-
SEen fich Flumpenweife jufommenhingen und fobann in iprer
SGaniheit ein gleidhformiges, {dheinbar nidyt fehr didytes Haupt.
LgemBIE mit ebener Oberfldche bilden fehen. Goldhe Wolfen
spevbreiten inallenNidtungen einevdthliche Delle,
40i¢, ohne beftimmte Grangen zu bHaben, fo ftarf iff, daff idh
SDabei mit gewdbulicher Schrift (mediocre carattere) gedructte
»Biicher habe lefen Ednuen. Die von den LWolfen Herfommende
SNadthelle Dabe idh befonders in Winternadhten wifdien Fwel
Sdueeqeftvbern beobachtet. .. LWas mid) anbelangt, o fdyreibe
Jidh fie dem Blissftoffe (dem eleftrifdien Feuer) ju, denn er
Sbildet fmmer die Hauptwolfen ohne {deinbare wellenfdrmige
pBeweguitgen. Wenn diefer Stoff in den Dampfen in efwasd
Jatbferer Quantitdt zivfulivt, als bdiefe bHindurdygehen [laffen
Jonnen, fo muf er fid als Lidt jeigen, wie o viele Erfabh:
prungen im Kabinette beweijen. Wenn fehr ditnne und dufferft
Shaufige “id\rﬁr‘ifm auf alfen Punften ]‘t'n , o die Didytigleit
Joer Dampfe nidht qang gleich ift, fo muf wobl unfehlbar eine
pallgemeine Helle nhue beftimmie Granzen bavaus entitehen.”

(Dell’ Elettricismo terrestre atmosferico; p. 238.)

Gewiffe frembdartige Stoffe, die fidy mandymal mit unferer
Atmofpharve vermifdyen, theilen ihr die L‘[~L‘upm‘ ediivende €i qul‘
fhaft in fehr Hohem Grade mit., Cin Memoive von Berdeil,
Avit in Laufanune, beridhtet 3. B., daf ,der berithmie troks
ofene Mebel vom Jahre 1783 zur Nadytzeit ein Lidyt verbreis
otefe, bdas ben gangen Horvizont in gleidem Grade eiunahm
Hund bei dem man die Gegenftande bis auf eine gewiffe Cntfers
otiing feben fonnte, Diefes Liht dhmelte dem des Mondes,
Jwenn diefes Geftivn ur Jeit des Vollmonds fidh hinter einer
Soicken IWolfe verftectt, ober wenun der Himmel bedeckr ift.

Der trockene Nebel vom Jabre 1783 war der Gi, viels
leicht die Urfadpe baufiger Gewitter. Das o wenig gelefene
etk vou Deliic, betitelt: Idées sur la Météorologie, [ehri
ung, daff Wolfen leudytend werden Ednuen, ohne daff man des:
balb bei einer Grflarung bdevfelben ju Fleinen immer wieder:

i
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teprenden Bligen gerade feine Jufludit nehmen bdiivfte. Hier
folgt die Gtelle aug dem LWerfe des Genfer NPhyfifers :

oyeh ging einft in London an cinem Winterabende gegen
11 Uhr nadh Hauje; dad Wetter war febr Heiter, obne gerade
Falt 3u fein. Da fab irh, L‘I’.‘l,l\‘ft‘h Der Mond nicht am Hovizonte
ftand, eine leuchtende WolEdhengruppe, die einen mehre
Grade breiten Gfivtel bildete. Diefer Gnivtel debnte fid) unge:
fabr von Often nadh Wejten aud, lief 30° oder 40° vom Senith
ab nady Gitben, und erreichte beinabhe den Horizont auf beiden
Geiten. Meine ‘2:‘0[!'111114 ift faft auf dem Lande, ein Umitand,
der mir vergdnnte

, diefes Phanomen in feiner gangen Ausbdeh:
nung 3u beobacyten ; dies that ich audy vom Augenblicke an, wo
idy ed juerit bemerft batfe, big ju Gnde. Diefe vt YWolfe,
bie in ihrer gangen Lange eben o glangend war ald eine ditnne
IBolfe vor dem Monde, verbarg aunfanglidy alle Sterne. Nach
und nady fah man die eingelnen BB IEhen beffer, allmdilig ers
{dhienen audy die &
ABoEdven [ieffen; iy evblickte fie darauf in den IBHIEDen felbit,
pie nur nocdhy wiec Gaje ausfahen; und ungefahr nady 10 Minu:
ten zerftreute fich die Wolfe endlich faft iibevall ju gleicher Seit.
Es ging da eine Phosdphor-Fevfebung vor fich, benn wo:
her mware fonft das ausd der gangen ABplke mmﬁrt\uwut‘c Licht
gefommen ?  Aber e8 jeigte fid) da nicht die mindefte Spur von
Glebtrigitart, Ddenn wenn man eine Eleine, mln ganzen
Giictel eigene Bewegung ausnimmi, fo war da Alles rubig.”
Wenn man bedentt, wie ungemein die LWolfen in gewiffen
IPWintertagen das blendende SGonnenlidt {hwaden, jo darf
man mit Nedt daritber erftaunt fein, daf nadh Sonnenunter:
gang, bei finftever Madht um Mitternadyt, wabrend der Himnel
gleich bcu‘t t geblieben ift, ¢8 noch auf freiem Felde {o hell ift,
Daf Sedermann feinen LWeg finden Fann, ohne diberall anju:
ftofen. Man fann wobhl nidht annehmen, das Licht, oder wenn
man [ieber will, der matte Sdyein, woraus wiv NHadhts, wenn
ber Himmel gang bedectt ift, o grofien MuBen zichen, Fomme
von ten Gternen her. Gobald wir aber bie Sterne hier aus-
fdlieBen, bleibt ung nur noch eine Crfldrungsdmweife itbrig: wir

ferne in den Swifdenvdumen, welde Ddie

dt
fte
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mitffen annebmen, alle LWolfen feien von fidh felbft leudytend.
Der eingiqe Unterfdhied zwifcdhen ihnen mwdre, dafi die einen in
grbferem, die andern in geringerem Grade lendhtend find, Auf
ber hochfien Stufe der Leiter witvden die von Nozier beobad:
teten LWolfen ftehen, weiter unten und in giemlich grofier Cnt-
fernung, bdie LWolten Midholfon’s, nodh mweiter unten die
@dyneewolfen Beccaria’ds., Auf der unferiten Gtufe witrden
wiv endlid)y die didhten, dicken LWolfen fiuden, womit der Him:
mel in den finfterften Winterndachten bedeckt ift, und bdie jedoch
Urfadje find, dag um Mitternadyt es unter freiem Himmel nidht
jo finfter ift, als in einem Gewdibe oder Jimmer ohne Feniter ™),

§ 8.
Dom Donner.

Auf die Cricheinung der Blise folgt gewdbulich nady einer
Firgern oder langern Swifdiengeit ein Gerdufd), das Jedermann

.

*) MWiv wollten anfanglich nur einen duferit Fleinen Punke eines
einfadyen meteovologifthen Phanomens beriibren, aber fo enge {ind bie
verichiedenen 2Wiffenfdiaften mift einmander verEnitpft, bdaf wir, obne
baran ju Denfen und ofne unfern Willen, ein weniq in eines ber
grdfiten Probleme der Naturphilofophie eingedrungen find. Ty menne
fo die Frage: Wie Fommet ¢8, dafi unfere Sonne hon fo viele Sabr:
Bunbderte leudytet, ohne an Glany su verlieren? Gewdbhnliche Verbren:
nungen laffen (i) mit einer foldyen Beftandigbeit nicht vereinigen, Mit
der Seit hatte in der ThHat der wverbreunlidhe und verbrennende Stoff
audgeben mitffen. Betfrvachten wir die Dhosdphovedseny als eine noth:
wendige Folge ded gadfbrmigen und wolfigen Sujtanded; nehmen wir
ferner an, die Sonne fei von einer ununterbrochenen Woltenfdyidt
umgeben, fo wird die Scdywievigbeit verfdwinden, denn die phosphores:
givenden Ausdfirdmungen fdliefen nidt {dlediterbings einen BVerinjt an
Materie in {id. Man braudyte vielleiht ben von RNogier an verfdie:
denen Feilen der Gewitterwolfen von BVegiers beobadyteten Jnuftand
nur auf eine gange Atmofphire auszudehnen, um Gtwad dem Glange
ber Sonne Gleidendes su erbalten. Solifen tmeine MuthmaBungen
geqriindet fein, fo hatte Nidyolfon in einem Swifdienraume von eini:
gen Minuten bie beiden atmofphivijdien Suftinde qetroffen, weldye bie
Entjtehung der vothen und blawen Sterne veranlafien.




aebort hat, aber wvielleicht ohne die verfchiedenen Kenngeidhen,
die ¢8 in ver|diedenen Umftdnden begleiten, gehdrig ju bes
merken,

ulrvey gab, wie e8 mir fdheint, von gewifjen Donner:
ftreichen einen gany genauen Vegriff, wenn ev fie mit dem
grellenGeraujde des Papiers bei feinem Sevveifien
vergleidt.

3 mbchte nicht behaupten, daff die WVergleidhung bedeutend
an Genauigfeit gewonnen hat, wenn man gefagt hat, fie glei-
chen eher dem grellen Gerdufd eines ftarfen Seiben:
ftoffe bei deffen pldBlichem Serveifen.

Manchmal fheint das Kraden des Donners bell und ab:
gebrodhen, wie das eined Piftolenfdhyufes.

Gewdhnlich ift e8 voll und fehr tief. Beobadhter fagen
fogar, es werbe immer ftiefer, e nachdem der Wiederhall fic
verlangere.  Gefdhickte Mufifer Edunen allein Diefe Frage ent:
fcheiden,

Bei den PhHanomenen des Donners fheinen 3wei Umftinde
febr bemerEensdierth; einestheils feine lange Dauer, anderntheils
feine ftarbere uud fdwddere Jntenfitit, die man fo oft bei
einem und demfelben Donnerfchlage beobaditet. So bat man
venn aud) den usdruck ,Rollen des Donners« nicht blos
sufallig allgemein angenommen; und fo hat man audh nicht
ohue Grund diefes Rollen mit dem Gerdufde eines fdhweren
Kovrens, der diber einen fehr fteinigen Weg vafdy heruntergeht,
verglichen *). Bald werden wir unterfudien, ob das Cdo hicbei

*) €3 wird wohl Miemand Daritber erftaunt fein, wenn idy bier
fage, wie man auf gewiffen Theatern mit Hilfe febr einfader BVerfahs
rungsavten nidt nur bie entfernten Donner, die eine vt faft gleidy=
formiges Summen bhervorbringen, fondern audy die ploslichen, abges
brodyenen, ungleichen Sdylige naber Donner hat nadyahmen Fonnen,

Man nimme eine dbiinne, vievedige, 1 Meter lange und o Meter
breite Sturgblechplatte an einer ihrer Geen gwifchen den Daumen und
Seigefinger. Man braudht fodann nur die SHand 3u dreben, fo Daf die
Ede, die man mit den Fingern HAle, bald in einer, bald in einer ent:
geqengefesten Ridhtung gebogen wird. BVermittelit diefer balb gefdywins
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die Hauptrolle ober aber nur eine Tebenvolle fpielt, Wor der
Hand wifll ich hier anfithren, was man iber die lngfte Dauer
pes in einem fladhen Lande beobadyfefen und einem ¢ingigen
Blige entiprechenden Jollen des Donners zuverlajjig weif.
Sy bitte meine Lefer, fidh die mit gefpervier Scrift gedruckten
Worte zu merfen, denn der Donmer velll jogar in unfern Hims
melsftvidhen mandymal ganze Stunden ununterbrodyen fort: in
diefem Falle folgen aud) die Blike faft ununterbroden auf einander.

S finde in den Verjeidniffen der in Parid von be
('S éle angeftellten Bevbachtungen, unter dem Datum

17. Suni 1712 einen Donner, defjen NRollen . . . . 45 Ge:
funden dauerte.

Die ftarf{ten Nefultate nady dem {don angefubhrien waven
an bemfelben Tage:

41, 36 und 34 Gefunden.

Bei den folgenden Beobadhtungen vom 3., 8, und 28, Juli

fand dbe 'Sy

(34 p)

J8le ein Marimum von

39, 38, 36 und 35 Sefunden.
Dicjenigen, welde iiber die Gewitter nidht ald Meteorolo:
gen odet Dhpfifer gelehrte Beobadhtungen angeftellt haben, wifjen
pielleidht nidht, daf das Kraden jedbes Donuerftveichd nidht im-
mer gleich am Anfange fein Marimum von Futenfitit bat. Der
Donner fangt oft mit ecinem dumpfen NRollen an, auf weldes
geraufchoolle Knalle folgen, denen ebenfalld ein Iollen folgt,
pag {dnell, aber ftufemweife abnimmt, Fiv gewiffe Seiten der
Theorie werden die numerijdhen Beredynungen der 3wifden den
fhwadyen Anfangen gewijfer Donner und ibren LWiederhalls=Pe-
viobent Dbegriffenen Swifdenzeit treffliche Probirvfieine fein, Un:
alitctlicher Weife befist die Wiffenidhaft erft fehr wenige folder
Berechnungen.

Die bhier folgenden verdanft man gleichfalls dem Phyfifer
de ['Y8le:

ben, bald langfamen Biequngen Fann man alle moglichen Mobififatios
nen ded Donners hervorbringen.

o
v
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i Am 17. Suni 1712 ftand ein Gewitter fiber Paris;
Sn 0 Gekunbde jeigt fich der Bli;
5 +9 fangt man an den Donner gang {dhwacy 3u hivren.
»i 1% i Eradht und Enallt er.
' e L . perliert e fich Leife.
Es verflofien daber nicht weniger ald 9 Gefunden jwifden
pem Anfang des Donnerd und dem feiner Knalle,
Hier folgt eine andere BVeobacdhtung vom 21, Fuli:
Sn 0 @efunbde, Blis.
- 218 e fangt der Donner {chwady an.
3 20 5 Eradyt und Enallt er.
o BT . hort er leife auf.
&olgende Citate haben nody den Vortheil, daf fie die Dauer
der Kunalle angeben.
Am 8. Ssult 1712:
3n 0 Gefunbde, Blis.
sl d .. fangt der Donner leife an.
o 5 fracht und Enallf er.
» 33 horen die Knalle auf.
ien %50 v verliert ev fidy leife.
Der Lefer wird bemerfen, daff die Dauver ber Knalle
2 21 Gefunden betrug.
i Am 8. Juli:
I 3n 0 Sefunde, Blib.
¥ » 11 % fangt der Donmer leife an.
, 12 » Eracdht er.
;-_ » 38 5 bort er auf zu Eradyen.
L > hort er [eife auf,

Die Dauer der Kunalle betvdgt bHier beinabhe eine bhalbe
Minute,

Sy will noch einen Fall anfithren, weil er uus den neuen
Umftand einer Krvaftverdopplung wabrend der Knalle darbietet:
3n 0 Gefunbde, Blib.

» 10 7 fangt der Donner fehr leife an.
| » 13 ¥ Fradyt er.
patift » 20 = nehmen die Knalle an Jntenfitat ju.
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Sn 35 @efunden hHoven die Knalle auf.

» 39 » hort ber Donner [eicht auf.

Die Jntenfitht des Donnerd, und dabei wverftehe id)y die
jeiner lauteften Kuallpeviode, bietet erftauntiche Abwedysiun-
gen bar.

’E‘rl‘ ehrviivdige William Parton fdrieb dem Dottor

WMilles, Dehanten von Creter, in Betvef eines Donner:
f'tl'm[n'f, ber am 2. Mary 1769 eine Sinne am Thurme von
®

Suetland-Brewer umftiivzte, daf viefen Bligjhlag ein
Kuall beqleitet habe, ter wenigftens ecben fo ftarf gewefen fei,
alg der Kuall bundert auf einmal abgefeuerter Kanonen,

Anbderverfeitd lefe ich in den Wofen, weldye ich ben DHerven
Pepticr und Hoffard verdanfe, daf auf den Pprenden
Donnerfdhlage, die neben ihpuen mitten in den fie umgebenden
AWolfen entftanden, ein dumpfes Geraujdy veranlaifen, weldes
man mit dem einer nidyt jufammengepreften, in freier Luft ent-
siindeten Pulvermaiie vergleicdhen Eonnte.

Die Feunerfugeln (boules fulminantes) find oft von dem
beftigften Kradjen begleitet. 2Als eine diefer Kugeln das Shiff
Montague auf offener See, am 4. TNovember 1749, traf, fo
war nady dem Bevidite des Mafter Chalmers der Knall fo
ftarE a8 der viefer Hundert auf einmal abgefeuerter Kanonen,
allein er dauerte nur eine halbe Sefunbde

Man phort den Donner erft jiemlidy lange [eit nady der
Cridyeinung des Q‘-lu,acr‘. Severmann hat dies {don bemerEt
und Jedermann hat dies aus den nach de N8le gegebenen Ta:
bellen fehen Ednnen. Die Urfache diefes Phanomens ift eiufad);
bald werben wir fie genauer unterfuden; ibre Folgen werden
um jo foftbaver und niglidher fein, je grofere oder Eleinere
Sablen wiv 3u Grunde gelegt haben werden. Suchen wir dems
nady ein Marimum und Minimum Dder jwifdhen einem
Blite und dem denfelben begleitenden Donner beobadyteten
Swijdyengeit.

Der bevithmee Geometer Lambert glaubte, das Marimum
oer -‘311‘i11‘r-\'1mi[ ywifdyen dem Blise und Knalle befrage nie 40
Sefunden; aber yur 3eit, wo er diefe Meinung Gufievte Hatte
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er.tn den von de ["Féle in Petersburg herausgegebenen
Memoiven bedentend grofeve Refultate finden Fdunen. Die
Parijer Beobadhtungen vom 2. Mai 1712 gaben:
42, 48 und 48 Gefunden,.
Die vom 6. Juni deffelben Sahrs:
47, 48, 48 und 49 Gefund
Cine BVeobadhtung vom 30. April ,mb D[e nugvr)cure I E
fchengeif von . . . 72 Gefunden
Jn den vont Chappe ju SobolsF im Jabre 1761 ange:
fteliten Beobachtungen finde idh unter dem 2, Suli die Sahlen
42, 45 und 47 Gefunbden.
Unter dem 10. deffelben Monats finbe ich
46 Gefunden,

Die Eleinften Swifdhenseiten awifdhen dem Blige und
De

»mmu, die idy in Dcu fo wenig zablreichen Be obadytungen
>38le’8 Demerke, p'fn-;\:
2, 4 unn 5 Gefunden.
Die Veobadytungen von Cha ppe geben mehrmals
2 Gefunden.

iefe Refjultate find von nidht fehe grofiem Nuben, Wir
fbnnten dagegen intereffanfe und theoretijdh) fehr widytige Folge:
rungen aus Jwijdhenzeiten herleiten, die nur cinen Fleinen Ge:
fundenbrudy betragen wiivden. Getundenbriidye find ungliicklider:
weife fchwer u berechnen und der grifte heil der Beobadyter
glaubte nidt davauf NicEfidht nebmen ju miiffen. Folgt der
Knall auf den Blig in weniger als einer @'nhl:uc, o ecflart
man obne Weiteres die beiden Phanomene firr gleichzeitiq, an-
jtatt dafg man alsdann in den Beredhnungen genauver alg je
jein follte, Sy weiff jedodh, daff i), wenn idhy nur meine eiges
nen Grinnerungen 3u RNathe iehe, innerhald ber Grangen der
Wahrbeit bleibe; idy darf, ohne mir i jdhmeicheln, verfidhern,
pag fein guter Beobadyter midy Liigen ftrafen wird, wenn id
fage, dafi die Swifdhenzeit Awifdien dem Blige und Knalle oft
Eeine halbe Gefund e betrigt,

J

Arago, IV 13
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§ 9.

Gibt ¢3 bet gany heiterem fiimmel Blitze ohne Donner?

Das Phanomen der Blife obue Donner bei gani BHeiterem
Himmel ift ju befaunt, ju allgemein evwiefenn, als daf es
nbthig wave, hier Meteorologen alé Giewahrsmanter aufaufiif:
ven. TWer Hat e8 in unfern Himmelsftrichen nidht wetters
leuchten feben? Dady Bergmann bheifen Die jhwedifden
Qandlente das Wetterleudhten Kovnblect, weil ed im Monat
Nugnft, wenn die Gerfte zu veifer anfangt, am haufigften ift.

Man bat fidh getdufdt, wenn man behauptet hat, vasd
MWetterfeundten bleibe immer in der Nahe ded Dorijontes
sujammengedrdngt, denn oft ift der gange fidhtbave Himmel von
bem Licht Diefer Blise iiberjogen. Diefe Bemerfung wird ung
nidht unniii fein, wenn wiv unterjudhen werden, ob diefe Blife
von fich felbft beftehen, oder ob fle nur juriicgeworfene
DBlise find.

§ 10.

®ibt es Donner ohne Blitge "

o

Geneba verfidhert, ¢s donnere mandmal ohne daf ¢
plige. (Quaest. nat. Budh 1, § 18.)

Sdy muf su unjerer Schande fagen, daf id), was Curopa
anbelangt, faft feinen Gewahrémani habe ald Senefa. Die
Donner ohne Blise Haben bdie Aufmerffambeit der Beobadyter
wenig auf fich qezogen, ungeadytet fie fo manche dunfle Puntte
dber Theorie in’s Licht ftellen Ednnten; die Negijier der Beobadhter
evivdbnen ibrer nie. Uebrigens Ednnen meine Citafe, wobher id
fie audy nehmen muf, Ffeinen Sweifel itber die Algemeinbeit
oeé Phanomens ubrig laffen.

Unter dem OFftober 1751 {dhreibt Thibault de Chanva:
fon auf Martinique in feinem meteorologifdhen NRegifter:

»3n diefemn Monate hat es adyt Tage gedonnert; an wei
ypoiefer acht Tage war der Donner von Feinem Blige bes

=
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»aleitef.  Jm November lefe idh: ,Donner einen eingigen Sag
worei ftarfe Donnerfdhldge, aber ohne Blie.«

RNidht weit vou Coffair auf dem rothen Meere fete am
19. Mary 1768 ein Dheftiger Donnerjdhlag die Matrofen des
fleinen Fahrzeuges, auf bem fich der JReifende James Bruce
befand, in Sdyrecten. Diefem Donnerfdhlage war Fein Blis
rorangegangen.

Sk,
Gibt es ber bevecktem Wetter Blitse ohne Donner?

Diefe Frage muff bejahend beantwortet werbden. Jm Noth:
falle Edunte ich mid) auf Lufrey berufen. Sun dem 6. Budye
bes beriihmien Giedidites De Natura Rerwm fann Jedermann
lefen (Bers 216 und 217), daf harmlofe Blige ftill aus ges
wifjen Wolfen {dhiefen und weder Angft nodh Schreck ver-
urfadyen,

Blige vhue Donner {deinen bei bedeE fem Wetter auf
ben Antillen Daufig zu fein., Thibault be Chanvalon
erwdbut ihrer in feinen auf Mavtinique angeftelliten mefeo:
rologifhen Beobacdhtungen, Unter dem Suli 1751 febe idy anf
jeinen Tabellen: ,Donner, 6 Tage; Blige vhne Donner,
gwei Tage I muf nod Hingufepen, daf wabhrend Diejer
gwei Tage der Himmel bedeckt war,

Die vou Dorta in Rio-Saneivo angeftellten und in
pen Memoiven der Ciffabouer AFademie verjeichneten Beob-
adytungen find eben o pofifiv; fie geben mir;

Jm Jabre 1783 . . . , 24 Tage, wo ¢ bligte vhue 3u donnern;
.. 48

Vi A%8

ite o 01 »

Dag meteorologijche Journal, das die von Hevrn Lind zu
Patuna, in Oftindien (ndrdl. Breite 25° 37') wabrend bdes
Jabres 1826 angeftellten Beobadytungen enthilt, gibt ein nod
ftdrferes Nefultat; idy finde davin

73 Tage, wo e8 bligte ohne 3u donnern.
13 3

785 . .

1787 .
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TBenn wir bie Beobadtungen aus Brajilien und Ojtin:
dien in allen ibren Gingelheiten hatten, fo wiirden Ddie voran:
gehenden Sahlen wielleidyt ein wenig jhymidyer ausfallen, fo
wittben wir vielleicht finden, Ddaf unter den Tagen, wo es
bliste ohne gu donnern, audy heitere Tage mitbegriffen {ind.
Da ¢8 fedodh faft nur in der JRegengeit donnert und blist, fo
ditrften nur wenige Tage ausfallen.

Ehe idy diefes Kapitel bejchliege, mufi ich nod) von den eus
ropdifden Beobadytern einige Beifpiele entlehnen.

Qbgleidy idy in cine allgemeine Behauptung einen weit ge-
vingern Werth fehe, ald in eine befondere vou umiftandlicyen
Gingelheiten begleitete Beobadytung (uno unter diefen Gingelheiten
perftefe idy auch dbad Datum und die Gtunde der Beobachiung),
jo will i) dody fagen, daff in der, im JFahre 1726 vou Det
Afabemic von Bordeaur gefrdnten Preisfdyrift itber den Don=
ner, der Pater de Logevan de Fesc von du ferft ebbhaf:
ten DBligen fpricht, die wdahrend gewiffer Gewitfer aus den
OMolfen in allen NRidtungen und faft ohne Unterbrediung
fdyiefien, obne ein bemerfliches Gerdufd) ju veranlafjen.

Dier folgt jest eine Beobadhtung von Deliic dem Jiingern.
Am 1. Aunguft 1791 fdien nady Sonnenuntergang der Himmel
pou Genf aus im Wejten diber dem Jura bedecft. Die Wolken
waren da von bell gldnzenben Blien durdhihnitten, und dod
hbrte man feinen Donner, Hievauf Fann erwiedert werden, eine
Entfernung von 3, 4 oder 5 Gtunden fei Hinveichend gewefen,
um die Gtarfe der Knalle gany und gar zu vernidhten. Geben
wit weifer.

Die Wolfen des Jura dehnten {idy allmdilig big iber den
Renith von Genf aus. ,Aud da, fagt Delite, fdoflen aus
Jdenfelben fo ftarfe Blise Herver, daf ¢ fdhien, fle milfiten
yoon hirnerfdyiitternden Kuallen begleifet jein, und doch bbrte
yman faft gar Eein Gerdujch.“ Ciner diejer Blige (Delitc fagt
nidyt, ev fei feuriger gewefen al8 die fibrigen) vevanlafte baz
geaen ein entfeplides Kvadpen. Ein Furger Regengufy folgte
barauf, dann bliste e8 wicber fort; aber idy bdrte Fein Gerdujd
mebr, et Delitc hinju.
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golgende Srelle it aus den ﬂf{?fem'olugictw Observations
and Essays Sobu Daltow’s entlehnt:
pRendal (England) 15. Auguft 1791 jwijden S und 9 Upr

Abends, Go viel ih midy evinnern Fanu, babe id in Kenbdal

nie fo viele Bligge in einem fo Furjen Beitraume gefehen. Man
hbrte ein wenig donnern (some thunder), aber nur von

Ferne.

S 12,
Donnert es bei gang heiterem Wetter?

Seneka fagt, ¢s dbonneve mandmal bei gang hei=
tevem Dimmel. (Quaest. nat. Budy I, § 1.)

Anarimander glaubte audy an diefes Phanomen, da er
effen Urfache gefudht hatte. (Quaest. natur. Budy 1, § 18.)

Cufre; fagt dagegen geradeju: ,Da, wo der Himmel
pheter ift, port man fein Gerdujd.* (Bud VI, Bers 9s8)
Und weiter unten (B, 245): ,Der BB entfieht nur mitten in
poicfen Wolfen, Bdie big ju unevmeplichen Hoben auf einanbder
n3ebauft liegen. Cr entiteht nicht unter einem gany peitern oder
piur verhillten Himmel,«

Gennebier fpricht vom Donner der heitern Tage alg einer
anerfannten IThatfache, leider fagt er nidht, ob feine Ueber;eu:
gung auf theoretifhen BVetradhtungen oder auf beftimmeen, von
ibm felbft angeftellten Beobadytungen beruht, ( Journal de
Physique, Tome XXX, pag. 245)

Bolney driickt fid) beftimmeer aus. Am 13, Juli 1788,
Diorgens um 6 Ubhr, Hivte er bei Heiterem Himmel 3u
Pountdhartvain (4 Stunben von Berfailled) 4 bisg 5 Donner:
fhlage. Crft um 7Y, Udr zeigte {idy cine Wolfe im Gitdweften,
Stoeinigen Minuten war der gange Himmel bedectt. Bald
darauf fiel ein ftarfer Dagel: die Schlofien waren o grof wie
eine Fauft, (Du Climat des I‘:I;lls-lvms‘.)

Man witvde Gefahr laufen, fid u irren, wenn man in
Landern, die heftigen Erdbeben ausgefest find, Beijpiele Hei-
fever mit Donner begleitefer Tage fuden wollte, Senen
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Phanomenen geht in der That oft ein langes Briillen voran,
deffen Sif eine nody nicht pintanglich erfldvte afuftifche Fdu-
jdhung in die Atmofphire verfeht, Deswegen habe id) das
fiivdhterliche Donnergebrithl, weldes man vor ehiva 100 Sabren
bei dem fdhbnften Wetter in SantazFe de Bopagoda hbrte,
bier nicdht angefitprt. Uebrigens liest man zum Andenten an
diefen Tag in der Haunptfivdye nody alle Fahre vie Missa del
ruido (Meffe besd Geraufds).

§ 13.

Der Blity entwickelt durch feine Wirkung an den Orten, auf dic
er herabfihrt, oft Rauch, falt immer einen {tarken Geruch,
den man mit dem des entyiindeten Schwefels verglichen hat.

Wollte idh alle Falle anfiihpren, wo fidh der Schwefelgerud)
geoffenbart pat, fo mifte ich bier fait alle Blig{dhlige anfubhren,
deren BirFungen man in gefdloffenen Jimmern, Furze Ieit nad
per Grplofion hat verfolgen Ednnens ich werde mich daber auf
einige Beifpiele befdhrinfen, und zuvdrderft diejenigen anfithren,
wo der entwickelte Gerud fo ftarf war, daf man ibn in freier
Luft verfpitrte.

Wafer, Dampier's Chivurg, erzanhlt, daff die Neaengitffe,
benetn er auf ,fziner eife iiber die Laudenge von Darvien
sausgefest war, von Bligen und withenden Donnerjchlagen
ybealeitet waven, und daff alsbdann die Luff von einem
SSdwefelgerudye verpeftet war, der, befonders in Dem
SIBalbern, Ginem faft den Athem benahm.«

Su einer andern Stelle des Wafer'jden BVeridhts lefe id):
SsNady Sonnenuntergang (die Neifenden waren unter freiem
soimmel auf einem Eleinen Berge) fing ed au fo fivdterlid 3u
stegnen, daf man glaubte, Himmel und Erde witrde untergehen.
peden Augenblick Hbrte man {drectliche Donnerfhlige. Die
»Blige hatten einen o ftavfen Shwefelgeruch, dap wiv faft ers
pitickten,©

Sn feinen Memoirs for o general history of the air be:
vidhtet Boyle, daj jur KReit, wo er bdie Ufer ded Genfer

b
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Gee's bewohnre, Heftige, Diufige Donnerfdylage die Luft mit
einem fehr ftarfen Sdywefelgerudye jdhwdangerten, der eine Sehild:
wadye am Ufer des See’s beinabe evftickte.

S Februar 1771 fah Le Gentil, Mitglied der Afademie
der Wiffenichaften, auf Jle de France den Bl einen Puntt
ved Yandgufes de8 Grafen von Roftaing, in einer Eleinen
CGutfernung von der Galevie, in ber er {ich damals befand,
treffen. Wier Stunden nady dev Erplofion, und obgleid
s ftarf gereanet Datfe, verfpiivten Le Gentil und der Graf
von Aoftaing, ald fie jufillig an dem vom Blite getroffenen
Puntte vorbeigingen, einen entfchiedenen Sdhywefelgerud.

Jedermann bat einfepen Edunen, warum idy hier juvbrderit
die Sdywefelgeritdhe in freier Luft angefithrt pabe; Jedermann
wird daber um fo leichter begreifen, wie widtig die Unterfudyung
war, ob der Blig auf dem Meere ahnliche Wirbungen Hervor:
bringe,

2Als das englifdye Sdhiff der Montague am 4, Novemp,
1749 von ceinem Feuevballe mit einer Eyplofion getroffen
wuede, weldye der Mafter Chalmers mit der mehrer Hundert
auf einmal abgefeuerter Kanonen verglidh, o verbreitete das
Sdhiff einen fo ftarfen Gerud), daff es nur eine Gdmwefels:
maffe u fein fdhien (the ship seemed to be nothing but
sulphur). Jn diejem Augenblicke war der Montague in 42°
48/ ndrdl. Breite und in 13° weftlidher Lange, d. h. ungefdphr
25 Gtunden weit vou den am nidften liegenden Kitften entfernt.

Das Pacetboot von 520 Tonnen, der Tew=PorE, wurde
am 19. April 1827 ungefahr in 38° ndrdl. Breite und 63° weft:
fidher Hdnge (Mevidian von Paris), d. H. ju einer eit, wo
feine geringfte Cntfernung vom feften Sande 150 Gtunden be:
trug, swei Mal von dem Blise getroffen.

Im Augenblicfe der erften Cntladung trichtete dey Blis,
ba das Gdiff feinen Blihableiter hatte, grofe Verwilftungen
an: da jedodh der Bl auf feinem Wege Metallftiicte antraf,
die ihn in das Meer ableiteten, fo ftectte er Micdhte in Brand;
Deflen ungeadhtet fillten {idy die Kajitten mit dicken
Sdhwefelrandhwolfen an.
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Bei der jweiten Grplofion war der Blisableiter ded Nemw:
Pork an Ovt und Stelle, Das Schiff {tvabhlte wie das erfte
Mal einen AugenblicE lang von Licht, allein ed erlitt Feinen
merflicdhen Sdaden. Sedoch waren die verfdhiedenen Theile bes
Pacfetbootes und DLefonders Ddie Kajitte Der Damen D[B!}lid)
von fo dicen Schwefelddmpfen angefitllt, daff man
Nidhtd duvd fie bindurd) fehen Eonnte,

Am 31, Degember 1778, um drei Uhr Nadymittags murde
Der Atlasg, ein der oftindifchen Gefell{haft ugehdriges Sdiff,
in der Tpemfe vom Blie gefroffen. CEin Matrofe wurde auf
bem Mard eridhlagen: das GSchiff {dhien einen Augenblick gany
in Feuer zu ftehen, und doch erlitt e8 Eeinen merflidien Schaden.
Dur verbreitete fich fibevall ein ftavfer Sdwefelgeruch,
ber ben ganjen Tag unbd die ganze darvauf folgende
Radyt anhielt.

A3 am 18, Juli 1767 ber Bli in 6 Naudfinge eines
Haufjes in der Strafe Plitmet in DVavis einfdlug, o lief er
itbevall einen evitickenden Gevud juviief, ber Cinem den
Dalsd zuidnivte,

Am 18, Februar 1770, lange Ieif nady dem Blibidhiage,
der alle in deér KRivdye von Sf, Kevern (Cornwallid) jum Got:
tesdienjte vetrjamumelten Pecfonen finnlos 3u ‘“v'\"l watrf, wat
Die Kivdhe nodh) vou einem faft eviticie nSdywefel:
getrudye erfirlle,

Jachy dem Blisjchlage, dev ju Chateau neuf-led=Mou-
ftievs (Basses- Alpes) am 11, Suli 1819 wviele Ungliictsfalle
verurfacdhte, war die Kirche von einem o 1dnmtj\n und bdicken
Naudhe erfitllt, daf man darin tappend feinen Weg (uden
mufte.

o
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§ 14.
Don den  chemifchen flodifikationen bder atmofphdritchen Cuft
durch den Blity,

Mady der groffen und berithimten Crfahrung, wo ¢8 Cas
vendifh mit Hilfe eines eleftvifdhen Funfens gelungen war, die
beiden gagformigen Glemente, woraus die Luft, weldhe wir ein:
athmen, beftedt, in flifffige Salpeterfdure ju vereinigen, duvfee
man wobl widt Linger annehmen, dafi der Blis fo unermef:
liche Felder unferer Atmofphdve mit feinen Seuerftreifen durdy:
fdhneide, vhne Spuren feiner Wirtungen juriictulaffen. Sedody
hat evit feit Eurjer Seit ein deutidher Chemifer, Herr Liebig,
Diefe fo natiivliche Svee, entjcdheidenden Berfudhen unterworfen,
gab ber Giefiener Profeflor die Analyfe

&
Sm Sabre 1827
von 77 eften, die man durd) Deftillation von 77 in Porzellan:
gefafen zu 77 veridiedenen Seiten gefammelten Negenmwaifers
proben erbalfen batte, DHeraus, LUnter diefen 77 IWafferproben
famen 17 von Gewittervegen ber. Woblan! alle diefe 17 Ge:
wittervegen enthielten in grofever oder gevingerer Quantitdt mit
Kalt oder Ammoniaf verbundene Salpeteridure. Unter den
ibrigen 60 Proben fand Herr Liebig nur 3wei, wo man
Gpuren, blefe Gpuren von Galpeterfaure bemerkte,

Hier verwivElicht demnach der Vlisfioff eine der gldngend:
ften Grfahrungen der neuern Chemie. Sene plosliden Berbin:
pungen des Sticiioffs und Sauneritoffs, welde der be:
vithmee englifche Chemifer in gefdhloffenen Gefifen bewirPe, be:
ftimmet der Blis in den Hohen Gegenden der Utmofphare. Fiw
Phofifer wie fiir Chemifer dFunet fich hHier ein meites Feld zu
wichtigen Crfahrungen. Man wird unterfudhen miiflen, ob,
weun afle dibrigen Umitande fonft gleidh OGleiben, bdie wdhrend
oer Gewitter entitehenden Quantitaten Salpeferfdure, nicht mit
oen Jabreszeiten, der Hobe und folglich aud) mit der FTempera:
tur der Wolfen, aus denen der Blik fahet, variiven; man wird
aud) evforfden miiffen, ob in den jwijdhen den beiden Wenbe:
Freijen liegenden Gegenden, wo der Donner ganje Monate




pindurch tdglich britl(t, die von dem Vlise auf Kojten der bei:
ben gasformigen Glemente dev 2Atmofphave erjeugte Galpeter:
fiure nidt jur lnterhaltung der natitrlichen Salpetergruben
binveichen wiirbe, deren Gyiftens in gewiffen Lofalitdten, wo
man nirgends animalifdhe Stoffe bemerfre, fire die Wiffenidyaft
¢in wabrer Gtein des Anftofes war. Bielleicht entdectt man
audy bei diefenn gelehrten Unterfuchungen den nody verborgenen
Urfprung einiger andern Subftanzen, des Kali’s, Ammoniaks .,
welde Herr Liebig in den von den Gewitfervegen bherfommen:
den TWafferproben gefunden hat. Feboch wdre ed jdhon ein bes
deutender Gewinn, wenn man nur die blofe Frage der nativlis
den Salpetergruben in’s Ridt fete. Wie intereffant wdave es
nidht, wenn man beweifen Ednnfe, daff der WBlif das haupt:
jadylichite Glement jenes anbdern BliBesd (des Sdiefpulvers),
wopon die Menfden einen o auferordentlich ftarfen Gebraud
madien, um fidh) unter einander auf th'ctbcn, in den hobhen Luft-
gegenden jubereifet und ausdgeavbeitet wird

§ 15.
Der Blity tchmelst oft Metallftiicke, die ev trifft,

Diefes Kapiftel wiede nur ausd wenigen Linien Dbefteben,
wenn man biog bdarthun ditefte, daf der Bli die diinnen
Metallplatten ober Metalifiden, die er auf feinem Lege an-
trift, augenbliclich fhmelze. Wie weit geht aber diefed Ber-
mbgen; wie viel befragt die grofte Dicte diejer oder jemer Me-
talle, welde der Blib je gefdhmolzen Hat; weldhes find, nidht die
mbglidhen, foudern beobacdhteten Graugen diefes merEniirdigen
Phanomensd, wenn man die Unferfudhung auf alle Seiten und
Lander ausdehnt? Dies {ind Fragen, an Dderven Lojung unge:
mein viel gelegen ift,

Sn feiner Meteorologie, Budy ML, Kapitel 1, fagt Avi:
ftoteles nach Aufzablung der verfdyiedenen Arten von BliBen,
weldye bie lten unterfdyieden, von den Wirfungen einey der:
felben Folgendes: ,Man hat das Kupfer an cinem Schilde




203

widmelzen jehen, ohne dap das Holy (das es bebectte) dadurdy
Hoefchadigt worden wave.«

Diefer Cigenfchaft des Bliged, die Metalle ju {dhmelen,
ermabnen audy Lufrey, Genefa, Plinius, Gie erwdbhnen
befonders desd Cifens, Golds, Silberd, Cries, Kupfers. Die
von Ariftoteles bemerfte Sonderbarfeit hHinfihtlidh des $Holzes
war audy oven romijdhen Philofophen in dbulichen Umftinden
aufgeftogen. ,Das Silber,“ fagt Sencfa, Hidmilzt, obhne
baf Die e entf alr.nu B L'mc befchadigt wird. . .. Das Sdhwert
serfdymilzt in der Scheive, und die Seheive bleibt unverfebrt.
’Z‘u« Eifen an bden Lurfipiefen fliefit am Hole ab und
bag Doly entzimdet fidh nicht.« Pliniusd verfidhert, ,Gold,
Kupfer, Gilber fdnnen in einem Sacfe von dem Blige gefdhmol:
jen werden, ohne daff der Sack verbrenne, ohne daff dag den:
jelben verfchliefende Wadhys mit feinem Siegel ermeidie. Lu-
freg fpricht vou dem Flhffigwerden des 3 Eries.

Will man nun nidt geradesu aunnehmen, Dder Blifg Habe
feit 2000 Sahren ungemein an Eiriirf'c perloren, o find Ddiefe
Nejultate bei Weitem nicht {o bedeuter

Dag Gdhywert fhmilt in der Sdheide! Verfteht
man davunter, der Blis hHabe die ganze Metallmafje eines
grogen romifchen Gchwertes gefdhmolzen, fo Dbiefen uns bdie
neuern BVeobadytungen nichtd Aehuliches dar. ABill man aber
damit fagen, die Klinge fei nur an einigen Stellen oder and)
auf ihrer gangen Oberflade nur thetlweife gefdymolzen, {o Fann
man dief, ohue fogar den fonderbaren Umitand der unver:
febrt gebliebenen Gdyeide verwerfen ju miffen, burd
Beijpiele aus den meteorologijhen Annalen unfever Seit be:
ftatigen.

Sm Fabre 1781 wurde Herr v. Aunjfac, fo wie dag Pferd,
weldes ev ritt, in den Umgebungen von Caftres vom Blike
crjichlagen. Dere Garvipuy, Mitglied der Touloujer Afademie
unterfuchte nady ber RKataftrophe bden Degen mit filbernem
Giviffe, welden Herr v, Auffac trug, mit bejonderer Aufmert:
famfeit, und bemerfte:
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Rwei an dem Gefife ved Griffes g efchmolzene Theildhen,
eined oben, dasd andere unten.

Augenjcheinliche aber vber 1‘! ddyLiche Spuren einer Symel:
sung an der Gpife der Klinge, 1 in Der Lange einesd halben Solls,

Die Sehmelgung oder i ernen Sdeidenjpibe auf
beven Oberflade; (diefesd Stird Cifen war aud) von einem
langlichen Lodhe durchbohre, in weldyes vie flache und Dbreite
Gedermefferflinge Ded Heren G aripuy hineingehen Lonute.)

Die Ghmelzung der obern Schneide bder Klinge einen
Fuf weit vom Griffe, in einer Lange von 3 Linien und
einer Hdhe von 1Y/, Linie, mit dem Umitande, daf dem ge-
jdhmolzenen Fpeife gegenitber die Scheide nidht verbrannt,
fondern nur vou einem eine Linie im Diameter haltenden Yodhe
ourchbophrt warv.

Herr v. Gautvan, der im Augendblicte der Erplofion fidh an
ber Geite Des Herrn v, Auffac befand, und deffen Pferd audh
erjdhlagen wurde, frug einen Hivfdhfanger, an dem Herr Gatris
puy bemevfte:

Daf die Eleine filberne Kette, die vom Kuopfe bis jum
Stichblatte lief, nidyt weit vom Stichblatte gefchmolzen war und
fidy davon [oggemadit hatfe

Dafz der Kuopf am Nivfdifanger auf einer Oberflade von
3 Quabdratlinien in der gangen fibrigens unbetracdhtlichen Dicte
Des Silbers gejdhmolien war,

Daf die untere Sdneide der Klinge, fo wie die filberne
Gdyeidenfpise auf 17/, Quadratlinie cinander gegeniiber gefdhymol:
gen und in dem Jwifdenraume jwijden Ddiefen qvfdmw[gcnm
und einander fo nabhe liegenden Theilen die Sdeide durdybohere,
nicht aber verbrannt war.

dYer Lefer wird ohne Jweifel bemerfen, daff auf dem Deger
pes Herrn v. Aujfac das Metall nidht blog an den beiden Enbden,
. !;. an Den beidben Gingangs: und Ausgangspuntten, fondern
audy an bem ITpeile, wo fidy allem njdeine nady der Blib
Swifdhen dem Reiter und dem Pferde theilte, fdhymols.

Wenn eé nun Hier nidht 3u beftveiten ift, daf der Blih
@itber und zwei Degenflingen fdymolz, obhne die Sdyeide u

:J< ,l‘f)
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verfebren, fo waren die Klingeuw dodh auf ber Dberflade nur
theilweije unt muthmaplich nuv auf der Aufenfeite aejchmolzen.
2apt man diefe beiden Umiftande (befonders lefiteren) einmal ju,
fo ift nad)y den wabhren Grundfisen der Fortpfaniung der Wirme
leicht su erflaven, warum die Degenfcheiden unverfehrt Hiieben
und fich nicht enfziindeten, Cine Vergleidhung wird fogar jede
GrEldrung uiberflitfjig machen,

Jeder, der fdhon einen febr ditunen Metalifaden in ber
Slamme einer Kerze oder einer Argant’{dhen Lampe weifalithend
gemacht hat, bHat wobl bemevEt, mit weldy unglanblider Ge:
jhwindigteit diefer Faden Falt wird, fobald man ihn aus der
Slamme Derauszieht. E8 wvevrgeht Feine Gefunde 3wifdhen dem
Yugenblicte, wo das Metall ein glaniendes Lidhyt verbreitete und
soifdhen dem  Augenblicke, wo e¢d gany dbunfel wird., Kaum
fomme der Faden aud der Flamme, fo Fann man denfelben un:
geftraft jwijdyen Ddie Finger nehpmen. Diefe GrEaltung bhatte
nody viel gejdhwvinder Srtatt, wenn der weifglithende Faden, an=
jtatt in ter Luft fehwebend gehalten zu werden, auf eiter maffiz
ven Metallplatte vou gewdhulidher Temperatur vubte, denn diefe
Platte witede ihm vermbdge ihrer Leitfihigbeit feine IWarme ents
jiehen. UBasg ift aber biefer Faden Anderes, ald eines der
Clemente Dder febr ervhigten (wenn man will, gefdymolzenen),
oberflachlichen Yage von geringer AusdehHnung, weldhe nady einem
Blisjhlage eine Metalimafje pldslich niberdectt? Da bdiefe Lage
auferft gefdynind Falt wird, o barf man nicht mehr dariiber
eeftaunen , daf fie bas Leder ober jeden andern dbnlichen Stoff,

Des Herrn v. Aufjac oder der
enen Pliniusg und Genefa

woraus die Edyeiden bder Wafife
%

Gdhiverter der alten Rodmer, von ©
foredhen , gemadyt waren, uicht entziindet hat.

Die Ausdriicfe des Plinius und Senefa iiber die Schmel:
gung einer Degentlinge und mehrer Geldftiicfe wurden lange
3eit im vollen Ginne des Wortes genommen, Man nahm an,
bie ganze Degenflinge fei gejdmolzen, dicte Kupferz, Golds ober
Gilberitiicte feien in einem Augenblicke gany flitifig geworden




9lber wie Founte algdann eine hfzerne Scheide mit einer fdywe:
ren gifipenden Gifenmafie angefullt pieiben, obne fidh zu ent:
slinden; wie Eonnte das Gewebe einer Birje mit gefdhmolzenem
Rupfer, Silber oder Gold [dngere Seit in Verithrung fein, ohne
im Mindeften verfehrt zu werden? Diefe fcheinbar unitberfteig-
lie Schwierigheit bradyte Fra nklin auf eine ohue Sweifel fehr
fonderbare Bermuthung, weldye aber eine unvermeidliche Folge
der Pramiflen war: er nahm an, oer Blig habe die Eigenjdaft,
falte Ghmelzungen 3u bewirfen, und bdie Tpeilden der
Metalle Fonnen duvdy deffen augenblictliche Wirfung, ohne bie
geringite aBarme: Gutwictlung, die volle Beweglichfeit, welde
bag TWort Fliffigfeit zuldft, ervlangen. Gpdter pewiefen ihm
glaubwiirdige , unzweidentige Bevbadytungen, dafi feine Theorie
auf einer falfchen Thatfade berubte. Go wabhr ift ed, bap die
alte Gefdyichte vom goldenen Sahne eine Qepre in fidy fdhlieft,
aus der audy die ausgezeichnetften uud Hellften Kbpfe immer
nodh einigen Nusen ziehen Fonnen.

Oier folgt fibrigens eine der Beobadhtungen, woburd) man
porlanfig Deutlich bewiefen hat, da f§ die vom Blihe bewirk:
ten Ghmelzungen nidt Falt find.

Der Bl traf am 16, Juli 1759 ein Hausd in der Vorftadt
Gouthwark ju London. Herr William Mountain be
gab fich fogleich bdabin, Man jeigte ihm Den Ovf eines ges
fdymolzenen Klingeldrahts; er fuchte bie Ucberrefte davon anf
bem Boden, und fand fie hauptjadlidy lings Oer Cinie, welde
fdheitelvecht auf derjenigen ftand, bie Der Draht unfer ver S3im:
merbecte cinnabhm. Diefe Ueberrefte beffanden aus fehr Eleinen
Gifenfitgelhen, die in Den augen fdheinlich eingebrann:
ten HohHlungen des hdlzernen Bodens ftectten.

Obgleidy die nactte Beobadytung pinldnglich beweist, dap
vie Gdhmelzung des RKlingeldrahis auf warimem Bege ftatrges
habt hatte, fo will idy doch einige Jemerfungen beifiigen. Die
aus den eingebrannten Hihlungen des Bodens gejogenen Kigel=
den hatten nidyt alle diefelbe Grife; die fleinften, die gang ge-
fhmolzen waven, hatten eine vodfommene Kugelgeftalt ange:
nommens bdie fibrigen entfernten ficdh um fo mehr von ber
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Kugelgeftalt, fe grdfer ibr Durdymefer war, Der Falf diefer
feurigen Otiicchen evElirt gany natitelidy folgende Worte bder
Bedienten, die fid) in den Jimmern befunden l_h‘.{h‘lI, wo Drdhte
gefhmolzen waven: ,IWiv Haben in dem Jimmer einen Feuer:
yregen fallen fehen,«

Jad) der Crplofion des Wlikes, weldyer den New:=Porf
im Jabre 1827 fraf, war das Verbect diejes Pacfetbootes mit
Gifenfitgeldhen Gberftrent, bdie das Holy bz“:% NBerdectd und
ber BVarEhalter an 50 verfdiedenen Orten perbrannten, obgleidh
in demjelben Augenblicte der Negen in Strdmen herabitiivste,
und der Dagel faft Gberall 6 bis 8 Centimeter tief lag.

€ hat nur jweier Tpatfadien bedurft, um yu beweifen,
baf der BliB vie Metalle {dhmelyt, indem er fie brennend macht
mie dag gewdhulidhe Feuer. Jeht miiffen wir, wie {dhon gefagt,
bie grdften befannten Wirfungen bdiefer Art auffudien. Hier
follten die Citate fehr ,mi_\[rcida jetn; ungliictlicher 2Weife Fonnen
wic bei der Unbeftimmepeit der Hilfsquellen nur auf eine fargs
lidhe Ausbeute Hoffen.

Jch finde in den philosophical T.'-rrmm-fiom-. daf3, nadh
einem Bervidhte des englifden Kapitans Dibde er Blik, ald
e im mhu 1759 eine Kapelle auf gJJIarrlmqm rmr,

Cine vievedige auf jeder Geite 25 Millim. breite Eifen-
ffange, die in der Mauner befeftigt war, bis auf einen fehr
dintien Drabt fchmol.

Wenn die von dem Kapitdn Dibden beobadytete Berminbdes
ting des ‘Durdymeffers durdy Sdmelzung ftattfand, was aber
gar nicht gewif ift, fo wicde die fo eben beriihrie Thatfadje
vielleicht Den erften Plats unter allen gleidhartigen Beobadytungen
einnehmen, welde die Meteorologen in unferen Seiten gefams:
melt haben.

Als den New:=PorE (das Pactetboot) am 19. April 1827
der Blig jum jweiten SJ)Enie traf, befand fidy auf der Gpige
Oe8 grofien Maftes ein 1 Meter 2 Decimeter langes,
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aunf feiner Grundflace 11 Millim, im Durdhmefjer
t_mlrcnbes Gifenftangelcdhen, 0as an bem entgegengefesten
Gude in cine febr {dharfe GSpihe aus 3(ief.

Der obere Theil Ddiefes Stangeldhens, vem per Blip
fdhymols, difdete Einen 3 Decimeter langen und auf
feiner Grundfldade 6 Millimeter im Durdmefjer
paltenden Kegel.

Ron der Grundidce des Stiangeldyens {ief eine den Ketten
per Feldbmefier dabnliche Cifentette, gine wabre Gunter’ide
Biegfette, aus; fie beftand aus Gifenbrahten, die 6 Millim. im
Durdymeffer Hatten, ungefihr 45 Centimeter lang, an ihren bei-
pen Guben hafenfbrmig gebogen und durd) ?Lriff-’)mri1t,x,c ver:
punden waren. Diefe Kette lief von dem aufieriten Enbde Dder
grofien Bramftange fdrige in das Meer ab. Shre Lange
betrug gewiff nidht weniger als 40 Meter. 2Alles, was
nadh dem Blisjdylage davon fibrig blieb und man finden Fonnte,
war Faum 1 Meter [ang. Ungefahr 8 Centimeter ber alten
RKette hingen nod) an der Grun iflache des obern Metalljtingel:
dens. Auf dem Sdiffsverdecte fand man nur jwei gang aufge:
friebene Hafen mit dem Swifdenrvinge und ein Fleines G-
[enEftitct.

Sm vorangehenden Artifel bhabe iy qezeigt, wie man fidh
pavon fiberjengen Fonnte, Ddaf die 39 Weter dev Schiffatette
wirklich ﬂcu{) molzen und nidht blod jevijchmettert und fernbhin
in bas Meer gefchlendert worden waren.

Demnady fann Cin Bligidhlag (D pnnerftreich) eine 40 Me=
ter lange, burd) eins iprer duferften Eunbden mit dem Meere in
Berbindung frepende Cifenfette gang und in ibrer gangen Aug:
pehnung jdymelzen, wenn per Durdhmeffer der verfdyicdenen Oi¢:

{enfe nicht fiber 6 Millimeter ftarf ift.

Sranflin fah an feinem eigenen Haufe in Phitavelpbhia,
im Sabre 1787, dafi der Bl iB

Gin 24 Gentimeter langes und auf feiner Gru undflade
8 Millimeter im Durdymeffer Haltendes Fegelfdrmiges Kupfer:
ftangelden gefchymolzen bhatte.

y
v

<=

==




200

Diejes Stiangelden war dber einer dicten Gijenftange an:
gebracht, weldye fich von dem Dache bis auf ten feudyten Boden
verldangerte,

Jm Jabre 1754 Fonnfe Franflin mit etgenen Augen die
Wirfungen des heftigen Blijdhlags unterfuchen, der die 21 M e-
ter hohe Dlzerne Pyramide, weldye fiber dem gleidyfalls pil:
getnen vierecfigen Shurme bdes Gloctenftuhls der Stadt Ne =
buty in den Bereinigten Staaten angebracht war, bis
auf den Grund niedervif und in allen Ridytungen fortfdhlenderte,
Nady diejer {dhrecilichen BVerwiiftung verfolgte der Blig auf der
pbern Fliche des vievectigten Thurms einen Gifendrabt, der
den Ghligel der Glocke mif dem viel weiter unten befindlichen
Gdlagwerfe verband.

Diefer Draht, welder fo dick wie eine GtricEnadel
und 6 Meter lang war, wurde in Raud aufgeldst,
mit Ausnahme cines 5 Centimeter langen Sticfs, das nach
dem Creigniffe nodh an dem untern Theile des Schiligels hing,
und eines anbern eben jo langen Stiicfs, das am Uhrwerfe ge-
blicben war. Der Lauf ded Drahts an den mit Gips beFleides
ten Wanden und an jwei Decfen ded Thurms war durdy eine
ihmarze Furche begeichnet, die derjenigen glidh, mweldye ein ents
jindetes Lauffeuer juritcbldft, Diefe Art {dhwarger Seichnung
beftand obhne allen Sweifel ans der in unfirhibare Tpeildyen aufz
gelosten Drahtmaterie,

Der ervite Blis{dlag (Donnerftreidh), bder das Pacfetboot
Rew:=Yort am 19. April 1827 auf der Ueberfahrt von Am e
tifa nady iverpool traf,

Gdmol;eineS Centimeter im Durdhmefier haltende
und 13 Millimeter dicke bleierne Rdhre, die vom Pus-
jimmer durch die Sdiffsfeiten in das Meer ablief.

Die Natur madt felten Springe. Neben jeder Wirkung
ift immer eine andbere, abev efwas Fleinere, von derfelben Avt,
10 daf man ofne Unterbredyung von den Eleinften bis A den
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qrbften auffteigen Fann. Man denfe fidy den Blisfdhlag, Der
eine gewifie Metallftange g efcymolzen hat, ein wenig fdwa:
der, fo wird bie Gtange nidht mehr jdhmelzen, fo wird fie nur
jenen Ruftand desd 9Beifigliihend und dev Weidyheit ers
imtgcﬁ, in dem ein Schmied fie faft ohne Mithe an eine andere
auf apnliche Weije jubereitete Stange anfdymieden Ednnfe. i
der Blig nody fhwader, jo wird die Gtange fidy nur bigé ju
einem gewiffen Grade erhigen. Ginige Citate werden eigen,
daf wir hier nidt blos cine nidhtige Theovie geben.

9Am 20, April 1807 fiel der Blig auf die Windmiihle von
Great-Marton in Lancafbive Géne grofie eiferne
Rette (a large iron chain), die jum Dinaufiichen des Gefrei-
bed diente, mufite wo uidt aefcdymolzen , ododh petrachtlich er=
weicht werden, BivElich verbanden fidh audy die durd) das
untere Gewidht vou oben unac unten gezogenen Ninge und wa-
ren fo zufammengefdhweifit, dafi die Kette nady dbem Blibjdlage
eine wahre Eifenflange geworten mwat! (a rod of iron).

Das 3u Great-Marton beobadhtete Phianomen ift im
Suni 1829 bei Ddev IBindmihie von Reofthill (Effer) iedet
porgefommen. Aud)y da wurden pie Minge einer cifernen fette,
womit man die Getreidefdcte binaufzog, durd) einen Deftigen
Wlisjdylag an einander gejchneift.

Am 5. April 1807 fiel der Blifs auf dasd Haus des Fovjters
pot Bézinet, ywifden Paris und Saint=CGerm ain. DNad
pem Greigniffe fand man, daf ein Schliffel, deffen fich Semand
einen Augenblict juvor bedient Hatte, mit feinem Ninge an den
Magel, an dem er hing, gefdhweifit war.

S Mary 1772 fiel der Blif auf ecine der vier eijernen
Gtangen, die fiber den hddyften Puntt der Kuppel der Sanktt
Paulstivdhe in London hinausragen. Diefe Stangen foll
ten nachy dem Plane der Baumeijter permitfel{t ver{dyiedener
anderer Metaliftiicte mit grofen Metallrdhren jum Empfang
bes Megenwaffers und deffen Ableitung unter den Boben in un:
mittelbarer Berbindbung ftehen. Eine diefer Verbindungen war




¢in wenig unterbrodyen; wohlan! gang nabe an dem Ovte, wo
die Verbindung unterbroden mwar, bewerfren Wiljon und
Delaval Wirtungen, die fie zu der Annabhme beredytigten :
paff dber BliGftrahl eine 10 Centimeter breite unp
12Millimeter dicte Cijenfange vothglihend gemadyt Habe.

€8 faun uns DHier nidt geniigen, die Dicke verfchiebener
Metalle, welde der BB {dhmelyt, 3u Fennen; die Beftimmung
der widerjtehenden Dicke ift ebenfo jwectdientich.

Jn der Gtadt Cremona war ¢in hoher ThHhurm mit einer
Windfahne, weldye im Auguft 1777 der Blis traf. Der Sdyaft
diejer Windfahne ging durch ein Fugeftel. Der Marmor des
Geftelis wurde in Gtiicfe gerfdhmettert und auf alfe Punfte in
jeiner Didbe gefchlendert. Die Windfahue felbit fiel ihrer 1chies
ven Maffe ungeachtet 20 Fuf vom Thurme weg; fie war durdy:
dchert. AWir diirfen daber diejen Bligihlag unter die heftigften
unferer Himmelsfivide 3ahlen.

Wohlan! der eiferne Schaft der Windfahne, mit feinem
Durdhmejjer von 12Millimetern war jevfdhmettert, aber
nivgends gejchmolzen.

Am 12, Juli 1770 fiel der Blig in Philadelpbia auf das
Daud ded HDerrn Fofeph Moulde. Dex Kapitan Falconer,
ber im Haufe war, fagt, die Cyplofion fei auferft heftig ge-
wefen.  Man Edunte diberdies die GStirvfe des Blik{dylages aus
der Schmelzung von 15 Cenfimefern einer iiber dem Dadhe an-
gebradyten Fupfernen Gtange von unbefannfem Durdymefjer ab-
nehmen. Bon der Fupfernen GStange lief der Blig auf ein
tunbes eifernes Stangeldhen, dasd 13 Millim, im Duvdymefjer hielt
und an dem Gebdude in den Boden 1 Meter 8 tief Hinablief.

Diefes Cifenftangelchen fhmolz nidht und wurde nicht ein-
mal befchadigt.

Der {dhon angefishrte heftige Bligfdlag, der die 21 Meter
bobe bilzerne Pyramide auf dem vicreckigen Thurme von N ¢ -
147




pury bis auf den Grund niederrif umd in allen Ridytungen
fortichlenderte, lief an der eifernen Stange des Pendels der Uhe
fort, obhne fie ju fdhymelzen;

Und doch war diefe Stange nicht dicker als eine ftarfe
Ganfefeder.

Die aus diefer Beobadytung zu ziehende Folgerung bhinfidt:
lidh ber Fortpflanzung febr ftarfer Blibjdlage durd bilnne
Metallftangen ware etwas jweideutig und fdnnte beftritten wers
den, wenn wir nidt beweifen Edunten, daf der Blip, der feine
urfpriinglide Stivke durch die angerichteten Vevwirftungen fund
that, bei feiner Anfunft an der Pendelftange nod) fehr ftart
wat. An BVeweifen fehlt e uns. hiezu nidt. Al der Blip
die in Frage ftehende Stange verlief, fo bejdyadigte und fpal:
tete er in feinem abfahrenden Raufe den vierveckigen THurm auf
vielen Puntten, Steine wurden fogar aus bden Grundmauern
geviffen und 8 bis 9 Meter weit fortgefdhlendert.

IBabhrend der Kapitdn Coof auf der Nbede vou Batavia
war, fiel der Blig auf fein Schiff mit o grofer Heftigheit, dap
man die Crfdhiitterung mit einem Crdbeben verglich, Und dody
[itt wedber bag Gdyiff felbft nodh) vad Tanmwert merblichen Sdya-
oen; nur

@ddyien ein 5 Millimeter tm Durchmeffer Daltender Kupfer:
drabt, der von der Gpige ded grogen Maftes in das Meer lief,
in weldes er taudte, cinen Augendblicd gany feurvig
a0 fein.

§ 16.

Der Blity macht die Metallovibie, durch welche er gebt, kiivjer,
wenn er nicht ftark genug ift, um fic ju Cchmelsen.

Wahr{dheinlidh findet diefe fonderbare BVerfirung ftate, fo
oft der Blif nicht ftark genug ift, um den Metalldraht, den er
purdhlaunft, zu fhmelzen. Dody fenne idhy nur cine eingige villig
erwiejene Thatfache diefer Art. Die Wiffenfhaft verdantt fie
dem beriihmien englifhen Rilnfiler Naitne.

&5 =
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Am 18, Juni 1782 fraf bder Blig das Haus des Herrn
Parter ju Stofe Rewington. Aus verjchiedenen ‘Eln,qéid)c:a
fah man deutlidh, daf er zuerft eine aufen an dem Haufe an-
gebradyte NRopre, die jum Ablaufe des Jegenwaffers diente,
purdlief; daf er hierauf in ein Gdlafimmer eindrang und
baf er da einen Metalldranht verfolgte, vermittelft weldyes eine
Perjon ¢in an der Cingangsthilve angebrachted Sidyerbeitsfchlof
auf: und jumadien Eonute, ohne ihr BVett su verlaffen. 2Woblan!
die Lage, weldhe ein an dem dufieriten Gnde des Drahtes anges
bradyter und unverfehrt gebliebener Ring vor und nady dem
Creigniffe einnabm, bewiefen, pafi Ddiefer Drabt um mehre
golle Fiirzer geworden war, obgleich der Blis nur 15 Fuf
pavon durdylaufen hatte.

Sft aber dieje Vevfitrzung einmal bewiefen, fo Eann Seder-
mann  leidht einfehen, warum Zwifdhen fiven oder fait fiven
Puntien gefpanunte Metalldrihte von Dlisichlagen oft zer:
viffen werden.

§ 17.
Der Blity (chmelst manchmal gewife ervige Subftangen und ver-
glast fie augenblicklich.

3y habe fdhon einige Worte vou den glasartigen Blafen
und Sdhichten gefagt, weldhe die Geologen auf den hichften
Felfen ves Mont=Blane, der Pyrenden, von Tolufa bhe-
vbachtet haben. Dier folgen beftimmtere Ginjelheiten *).

JIm Jabre 1787 fand Gauffiive auf dem Gipfel des
Mont-Blanc, dem Dome du Gouté, Maffen von jdyieferiger
Dornblende, die mit augenfdeinlidy glasartigen, [dwdrylidien
Tropfen und Blafen von der Grife eines Hanffornsd iberbeckt

*) wDie Donneriteine, fagte der Kaifer Kanq:bi, find Metalle,
»Ofeine, Kiefel, weldye dad Feuer des DBlited durd) eine plislide
wOdhmelsung und ungertrennliche BVerbindung verfdyiedener Subs
sftanzen umgeftaltet bat, ©3 gibt folche Steine, wo man eine Art
poerglafung dentlidy wabrnimme.“ (Mem, ber Miffiondre, Bd, IV.)
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waren. Diefe Blajen jehienen ihm uwm jo mehr als Wirkungen
des Blies betrachtet werden ju miflen, da er dpuliche Blafen
auf von diefem IMeteor getroffenen Backiteinen bemerke.

Herr Ramond, Dder auf mehren Gipfeln der Pyrenden
diefelben Phanomene fah, fhrieb auf meine Bitte die bier fol:
gende intereffante MNote nicder,

,Der Pic du Midi ift ein gang freiftehender Vevg, der Alles
Jumber beberriht. Sein Gipfel bat einen fehr Fleinen Umfang,
4Gt befteht aus duferft harvtem drifidhtem Glimmerfchiefer, wels
Jher fidh in ziemlich dicfe, feft an einanber hingende und fich
Snicht in Blafter, fondern, wie Trappe, in {diefwinkelige, pa-
Jralfefepipede, {paltente Tafeln theilt. Seine Farbe ift ein durd
Loen Glimmer ein wenig gefilbertes Sdwarzgran, Der Blig
S0t nur auf feine Oberfladie, die er mit einer Glafur von
paelblichem Schmely fiberdectt: auf der Glafur findet man Blas
Hfen, die bald Fugelrund, bald zerriffen und vundhobhl, gewdbhn:
Jidh undurdyfichtig, mandmal Halbdurdfichtig find., €8 gibt
yFelfen, deven Oberflache von diejem Scdhmelz gani glafurt und
omit Blajen Dedectt ift, die oft die Grofe einer Erbfe erveichen.
SUlein dag Snnere des Felfen bleibt durdjaus in feinem frir
yhern Suftande: der gefdhmolzene Theil ift nidyt dicker alsd ein
»IRillimeter «

»Die Gpige des Mont=Pevdnu, die id vor 20 Fahren
Jerveicht Dabe, hat miv Daffelbe Phinomen bdargeboten. Fai
waang von Schnee bedectt, jeigt fie Feine fortlaufende Felfens
preibe, fondern nur ordnungsivs aufgehiufte Brudhftiicke von
puttbedentender Ausbehnung. Es ift ein {hwefelbaltiges und
wftinfenbes RKalfgeftein; aber es enthdlt einen duferit feinen
pquarzidhten Staubfand in ziemlich groffer Quantitit. IMehre
,Diefer Bruchftiicke tragen augenfdeinlide Jeichen von ber Wir:
Lfung Ded Bliges an fid). Jhre Oberfliache ift voller Blajen
w001 gelblichem Schmely und wie auf dem Pic du IMidL iff nur
poie duferfte Oberfliche gefdhmolzen: bdas Jnnere ded Steins
ot ungeachtet feines Eleinen Volums unverfehrt geblieben; und
soie Dibe, welde die Oberflade bar verglajen Edunen, pat
ymerfioivdig genug dem Steine nidht jenen Tobtengerucdy genoms

)
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pimen, deffen wiv ibn durdy Anflbfung in einer Sauve vber of:
Jmwas ftarfe Grhibung o leicht berauben.

»Endlidy babe idy nody vor ungefifr 12 Sabren auf dem
poelien Ganadoive, einem aus Klingfeinporphyr befte:
Shenden Berge vn[fﬁni[d\m Urfprungs, wie ich glaube, im De:
ppavtement Pup-de- Dome, die Oberfliche der Felfen verglajet
pUD mit vom Blige herviihprenden Blafen bedeckt gefehen. Die
2admelzung ift ebenfalls oberflddylidy und thut fich durch Bla-
Hen auf einer Glafur von unbetraditlider Dicfe Fund.«

Die Herven v Humboldt und Bonpland fanden, nach-
dem fie den Hddhften Gipfel von Toluka (weftlidy von der Stadt
Merito) beftiegen hatten, -dovt die Dberfladhe des Felfen ef Frayle
verglast. Der Fels ijt ein vdthlicher Tradyyt-Porphyr mit gro-
pen Krijtallen von blatferigem Feldjpath und ein wenig Horns
blende. Die verglasten Maffen nahmen 18 Quadrat-Decimeter
ein, die olivengriine Glajur war faum Y/, Millimeter dick und
glich ter einiger Meteorfteine. An mehren Orten war ber Fels
durdlodyert, und diefe Locher boten mady iunen die I[e Gilass
Erujte dav. Der Orve, wo die beriihmten Neifenden dieje Maffen
entdectten, war eine Art felfigen THurms, bder ﬁl) wluml
uber dem alten SKrater desd jeBt mit Waffer angefiillten Bul:
fans von Toluta erbebt, und deffen Spibe nidht iber 3 Meter
breit ift.

Gauffiive, Ramond, Herr v. Dumboldt Halten die
Blafen und glafigen Schichten der Alpen, Pyrenden, Cordilleras
flie Wirfungen des Bliges; aber diefe Meinung ift nicht das
Rejultat einer unmittelbaren Beobadhtung; fie find auf dem
Wege der Aus{dliefung zu derfelben gelangt und Haben fie an:
genommen, weil feine anbere GrElarung auf die Umftinde desd
Phanomens 3u paffen {dhien. Gehen wir fomit auf Thatfadyen
fiber, die feinen weitern Sweifel julaffen Ednnen.

Den 3. Juli 1725 traf der Blis auf freiem Felde eine Heerde

Mirbury (Nocthamptonipive) und erfdhlug 5 Sdafe, fo
wie den Schafer. I[u den Fitfen des lestern bemerfte man in
dem Boden 2 Lodher, die 12 Centimeter im Durdymeffer hatten
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und 1 Meter tief warven. Der ehprwiedige Dr. Joj. Wajfe
ftefite vings um biefe Lddher Herum forgfiltige Madygrabungen
an. Da fah man, daf fie Y Meter tief cylindrifd) waren;
pann wurden fie enge; nody weiter unten theilte fic) jedes ga:
belfdrmig. Sn der Fichtung eines Ddiefer Sweige fand man einen
febr harten, ungefihr 25 Gentimeter (angen, 15 Gentimeter breis
ten und 10 Gentimefer dicdken Gtein. Cin frifdher Spalt theilte
ihn in gwei Theile;

Geine Oberflache war verglast,

Um das Sahr 1750 fiel der Blig auf den Thurm Degli
Afinelli ;u Bologna und vidhtete da einige BVerwiiftungen an.
Bei aufmerfamer Unterfudyung eines Backfieins, den der Blip
gang bejonders getroffen batte, bemerfte BVeccaria, vaf die
febr ditnne Mortellage (Sand und Kalf), die an einer der Fli-
den deé Backfteins fefthing, in einer Ldnge von S Centimetern
und in einer mittlern Breite von 18 Millimetern vollig verglast
war., Dieje Glasjdhicht war griimlidht und gany durdfichtia.

Am 3. September 1789 fiel der Blig auf eine Cide, in
pem Parkt des Grafen von Aplesford, und erfdlug cinen
Mann, ver fidy unter diefen Baum geflitdhtet hatte. Der Stod,
weldyen Ddiefer Unglivckliche in der Hand hielt und auf den e
fih ftiibte, war allem Anfdeine nach der Hauptweg, bden Der
Bli verfolgte, da der Boden auf dem Punfte, wo ihn dev
Gtoct beriihrte, von einem 13 Centimeter tiefen und 67 Millis
mefer im Durdymeffer halfenden Lodye durdhbobrt war. Diefes
Yoy, weldyes der Dr. Witherving wenige Augenblicke nad
veffen Wildung untevfudhte, enthielt nur einige verbrannte Ra-
fenwurieln. Da wirven bie Beobadytungen wahrideinlich ftehen
geblieben, wenn Lord Aplesdford fidh nidt dazu entfdloffen
hatte, auf dem Orte ded Ereignifjes eine Fleine Pyramide mit
einer Ynjdrift ervidhten su laffen, um bdie Vorvitbergehenden zu
vevaunlaffen, bei Gewittern Eeinen Sdubs unter Biumen ju fus
dien.  AlS man aber die Grundmauer (egen wollfe, fand man,
Paf der Vobden in der Nichtung des Lodies, 27 Centimeter tief,

il
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{dhwatri geworden war. 54 Gentimeter weiter unten jeigte Der
quarjigte Boden augenideinlidhe Spuren einer Schmelzung. Die
mit dem Memoive des Dr. Withering an die Londoner Royal
Society gejchictten Mufter beftanden aus:

1) Cinem quavjartigen Steine, woran eine Cefe villig ge-
fdhmolzen war.

2) Einem Gandftiicfe, dasd die Hihe angefrittet haite, denn
¢8 war Fein Kalfftof wijden den Kdrnern. Su diefer Mafie
war ein hobler Theil (a hollow pars), wy die Shmelzung
fo vollftindig gewefen war, daf der quariidhte Stoff, nadydem
er an der DOHlung hinabgefloffen wav, unten wie Kigelden
ausjab.

3) Mebren Fleineren Gtitcken, die alle Hoblungen hatten
(ANl have some hollow pars).

Meine Lefer miiffen jest mit ber Sdee der plislidien Sehmel-
sungen oder Berglafungen durdy den Blip fo vertraut fein, daf
i) an die fo intereffante und fo febhaft beftrittene Frage derv
Bligrdhren ober Fulguriten gehen Fann.

Die Blirdbren oder Bligfinter waven vor mehr ald
100 Jabren (1711) vom Pfarver Hevman u Maffel in
Gdlefien entdeckt worben, wie dies einige im Dresdeney
mineralogijchen Kabinette aufbewabhrte Mufter beweifens der
Dr. Heuben entdectte fie wieder im Sabre 1805 auf der Pa:
derborner oder Senner Heidbe, und erflivte juerft ihren
Urfprung. Geitdem hat man deren viele ju Pillau bei K-
nigéberg, in Oftpreufen; zu Nietleben, bei Halle an der
Gaale; ju Drigg, in der Grafihaft Cumberland; in der
Ganbdgegend am Fuf ded Regenfteins, bei Blanfenburg;
und in Brafilien, im Sand von Bahia gefunden,

2u Drigg bat man die Bligrdhren mitten in Triebfand:
bitgeln gefunden, die 13 Meter hodh warven und fidh) gang nabe
bei dem TMeere befanden. Auf der Senmner Heide haf man
fle genwbdhulich an dem Abhange Fleiner, ungefihr 10 Meter Ho-
her Gandhiigel entdectt, mandymal audy in muldenavtigen, 60
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bis 70 Meter im Limfauge DHaltenden und 4 bis 5 Meter tiefen
Diplungen. Su Nietleben war die von Heven Kaiferfiein
gefundene Bliropre auf der fiddftlichen Abdadyung eines Sand-
bitgels, ungefabr auf der Mitte desd Abhanges.

Die Fulguriten find faft beftdindig hohl. Zu Drigg UEfI‘llJ
ibr Gefammt: Durdymeffer 54 Millimeter. Die der Senne
Heibe haben auf der Grdoberflade '/, Millim, bid 15 fJJhlllm.
im ’Dnrd):num'; tiefer unten werden fie immer jdymdaler und
laufen oft in ecine Spie aus, Die Dicke der Wande wedfelt
awifchen ', Millim. und 27 Millim,

Gewdhnlich laufen dieje Blisrohren fentredht in den Boden
binab. Man bhat jedod) weldhe gefunden, die fdhief ftanden und
mit dem Horizonte LWirbel von 40° bildbeten.

Shre Gejammilange betragt oft mebhr als 10 Meter. Sabl:
reidhe Queripdlte theilen fie in Brudhitivcfe, die 10 bis 130 Mil-
lim. lang fein Fonnen. Der die Bligrdbren umgebenbdbe Sand
wird frocfen und fallt mit der Jeit ein. Alsdann fieht man
piefe Brudhftiicke aunf bdber Oberfladye des BVodens, wo fie ein
Gpiel des Windes {ind.

Faft immer findet man beim Nadygraben im Sande nuy
eine eingige Blisrdhre; manchmal theilt fich audy in einer ge-
wiffen Tiefe diefe Ndhre in jmwei ober drei Sweige. Von jedem
Suweige laufen Seitenjweigdhen aus, die 30 Millim, bis 30 Cen-
timeter lang find. PLeftere find Fegelfdrmig und endigen fich in
Gpigen, die nach und nady fich nady unten neigen.

Die innere Wand der- BlisrohHren ift ein volfommenes,
gleiches und hellglanzendes Glas, das dem Lavaglafe (Hyalithe)
abulich ift, Gie madt auf dem Glafe Stridhe und gibt
am Gtaple Feuer,

Alle Bligrohren, weldyes immer ihre Geftalt fein mag, find
von cinn- Krufte umgeben, die aus augefritteten Quarzfdrnern
befteht. Diefe aufere Krufte ift mandymal gervdiudef; am hau:
figiten jeigt fie eine eibe rauber Grhabenheiten, bdie dem An:
iheine nadh den Runzeln der Eleinen Sweige der holldndifdhen
Ulme ober ber aufgeriffenen Rinde der Birvenftdmme fehr ahn:
lidy find. Die Unvegelmapigbeiten deg glafigen Kanals ftimmen
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mit Denen ber Qupern Oberfladye fibevein; bie Rohre ijt, fv Al
jagen, im Jujtande der Schmeljung durdhaus nady veridiede:
nen Nidhtungen gebogen worbden.

Betvadyfet man die fhwarien und weiffen, die dufere Krufte
ber Fulguriten bildenden Kbruer mit Hitlfe eines VergrdFerungs-
glafes, fo eridheinen fie getiindet, gleich als ob fle eine theil-
weife Schmeljung erfitten Hatten. Jn einer gewiffen Entfernung
vom Mittelpuntre haben die weifen Kbrner eine rbthliche Farbe.

Die Favbe der innern Maffe und befonders die der Aufern
Theile hiangt von der Befdhaffenheit der Sandidhidten ab, in
weldien die BliGrodhren fid) befinden. SJn den obern Sdhidten,
die ein wenig Stauberde enthalten, ift die AuFenjeite der Blis:
ihren oft [dywdrylic). DBeiter unten find {ie gelblicht grau,
nod) tiefer find fie graulid) weif. Da endlid, wo bder Sand
vein und weif ift, find auch die Bligrdhren faft vollfomnien
weif.

Weldyes ift der Urfprung der Blibrdhren oder Fulguriten?
Gind diefe Nobren efwa um Wurgeln gebildete Fnfruftate und
bie Wurgeln nach der Bildung verjdhwunben? Sind es Sta-
laftiten ober anbdere Crieugniffe des Steinveidhs? Sind ¢s al:
ten wurmartigen Bewobhnern bes Meers angebdrige Jellen ovder
Diusden? Ober find e Crieugniffe des Blihes?

Diefe vier Vermuthbungen find aufgeftellt worden. Die drei
etften fallen unady einer eingigen Bemerfung weg:

Su Drigg, wo die Sandhiigel nady der Willkihr des Win:
0¢8 thre Gtelle veraubern, miiften Ddieje Ndbren aus neuerer
Seif fein, denn wenn fie nicht von allen Seiten unterftitbt wer:
ven, serbrechen fie bei dem [eifeften Stofe.

Sn Begichung anf die vierfe Hypotheje wollen wiv nun fe-
beni, ob Die Anzeidhen des Gefdymolzenieing, die jene Rohren in
ihrer gangen Ausbehnung darbieten, den unbeffimmten Chavakier
von Angeichen (ebiglich beibehalten, vber ob fie bei genauer Un:
terfuchung denjenigen beftimmeter Beweife annehmen.

Der Sand, in weldem man in Drigg folde Ndhren ent:
dectt hat, befieht aus weiffen ober vdthlidhen Quaryfdrndien mit
tiigen Porphyredrnern (hornstone-porphyry) untermijdyt, Diefe
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(ebtern fdmelzen fehr leidyt vor dem gewdbnlichen bthrobre, fie
finden fidh in dem Gande aber nidht in Hinveichender Menge,
um die Wirfung eines Fluffes hervorsubringen, Die Maffe des
Gandes, auf gleidye Weife bepandelt, wird uerft roth, geht
vann in ein undurdhfichtiges TLeifi fiber und ballt fidy endlid
Leicht jufommen. CGr gleidht dann, an Fatbe und Jufammen-
hang, dem, der die duffere Lage der Blibrdhren bildef.

Derfelbe Sand, nach dem Verfahren des Doftor Marcel
ver Flamme einer von einem Strome von Sauecrfiofgas anges

blafenen Gpirituslampe ausdgefebt, gab, nady lange fortqefester

Behandlung, einen C5c[)mc.‘; gleidy dem, Der die innere Hohle
ver Blisrohren befleide Der Fluf ift jedodd unvollfommen,
und Dennod) weiff man, Daﬁ Die Lampe des Doftor Mareel
dicte Platinadrihte mit ebhaftem Funtenfpriihen fdhymilzt. Gleidye
Berfude mit dem Sanbe der Senne haben zu denjelben Grs
gebnifjen gefithrt,

Der Gand der Hiille hat, wie fdou frither ermdhnt, in
einer gewiffen Entfernung von dem Mittelpuntte der Fulquriten
eine rithliche Farbe, Jn Galzfdure geworfen, entfavbte fidh der
tothe Sand und ward dem reinflen und weifieften, den man
aus ven Lagern nabm, dhulid. Nadbdem die Fli '1' igfeit abge-
goffen und mit Alfalien behandelt worden war, zeigten fidy in
verfelben Gpuren von Eifentheilen,

Der gemeine Sand der Genne in einem Platin - Tiegel
wifrend einiger Augenblicke einer ftarfen Hive ausgefest, ward
rbthlidy und glicdh dann dem, der bdie Blisrdhren umgibt, mit
dem eingigen Unterfdhiede, daf et etwasd rdther war, Die Aebu:
lichteit ward vollfommen, al8 der Tiegel glithend wurde

Durd) die Behandlung mit Salzfaure entfarbte fidh der in
dem Platintiegel erglithete Sand, wie der vdthlicdhe Sand einer
Blirdhre. Die abgegoffene Flitffigkeit seigte diefelben Gifens
fpuren und nady einem ganglichen Niederjhlagen der Cifentheile
©puren von Kalk.

Was fehlt nun nod ju der Cviden;, daf die Fulguriten
ourdy ven Blibfirahl ergengt find? Nur ein cinziger Umftand:
Die Entdectung einer diefer RBhren an dem Orte eines jandigen
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Grdftridhes, wo man den Bli hat niederfabren fehen. Gut!
bicfer Beweid (ARt und nicht im Stidye.

Doftor Fiedler, der in Deutidland eine griinbdliche Ab:
pandlung iiber die Bligrdhren herausgegeben Hat, erzdblt uns,
freilich nur nac) biofem Hovenfagen , die beiden folgenden That:
fadyen :

»&in Apothefer der Kolonie Friedridhsdorf, der fidh an
ten Dt begab, wo wei Menfden vom Blise erfdlagen waren,
fand in dem BVoden zwei, den Blibrdhren der Senne vollfom:
men abnliche RNohren.«

»Ein Sdyafer, der auf dber Grange vou Holland, in einet
fandigen Gegeud, bden Bli in cinen Crdbiigel batte fabren fe-
Pen, fand, dafi an dem Orvte felbft, wobhin der feurige Strahl
fidh anfcheinend gewandt hHatte, der Gaud gefjdhmofzen und in
die Geftalt einer NRibre zerfloffen war.”

Hier ift aber eine Ihatjadye, die allen Fweifel hebt:

Am 17. Suliug 1823 {dhlug der Biip in eine Birfe, nabhe
bei dem Dorfe Raufden (in der Proving SGamland an der
ftfee) und entzitndete ju gleicher Jeit einen Wadholderfiraud,
Die herbeigeeilten Bewohner fahen neben dem Baume 3wei enge
und tiefe Loder. Das eine derfelben fdyien ihnen, dem Gefiihle
nach, ungeadytet des NRegend, von erhdhefer Tempevatur, Der
Profeffor Hagen in Kinigsberg lief mit Sorgfalt die Crde
vings um diefe SLhdher weguehmen. Das erftere, Dasjenige, was
man warm gefunden hatte, bot nidhté BDejonderes dar. Dasd
pweite zeigte bis ju Der Tiefe won /s Meter gleidhfalls nichts
Bemerfenswerthes; aber ein Wenig tiefer fing die verglaste
Robre an. Die Jerbrechlicdhfeit diefer Nbphre, die unvermeid:
lide Folge Der Dinnbeit ihrer Wanbe, erlanbte nur Brudyftivcte
von der Lange von 4 bis 5 Cenfimeter herauszuzichen,

Der innere glasartige Ueberzug war febr glanzend
perigrauer Farbe und in feiner ganzen Lange mit {dywarzen
Dunkten iberfdaet.

Nady einem Beifpiele, wo, wie fich Hagen ausdriictt, die
Natur auf der That evtappt worden ift, Eann Miemand mehr
sweifeln, daf der Bli nidht die Cigenfhaft habe, fidh cinen

, von




Weg durd) den Sand ju babhuen, ihn augenblicklid) in den [y-
jtand deé Flufjes ju verjehen und ihm, in der ungeheuren Linge
von 10 bis 12 Metern, die Geftalt einer im Jnnern verglasten
Ridbre u geben *),

§ 18,
Der Blity macht oft mehre Cacher in die Rarper, die er trifft,

Sm Jabre 1778, im Devbfte, {dhlug dag Gewitter in das
Dausd deg Jugenienr Cafelli in Alerandrien. Gr rvidhtete
nur an ben ©dyeiben eines Fenfters ecinen merfliden Scdhabden
an. Dieje Sdeiben hHaften ein, zwei oder drei Loder won
ungefahr 2 Linien im Durdymeffer. Kleine fternformige, fepr
furje Borften gingen von bdiefen Lochern aus; aber Eeine von
den Scheiben war von einem Ende jum andern geborften.

JIm Auguijt 1777 traf der Blis den Thurm der PfarrEivdye
gum peil. Grabe in Cremona, jerbrad) das ciferne Kreuy fiber
der Thurmipibe und warf die Fupferne, verjinnte und mit einer
Oelfarbe iiberjogene Windfabne, die fich unmittelbar unter dem
Kreuze drehHte, weit weq.

Die Windfahne Hatte 18 Lodher befommen. Die RNander
von 9 derfelben waven auf der einen Geite der Windfaphne
febr hervorftehend; die Nander der andern 9 waren aud
bervorfiehend, aber auf der entgegengefesiten Seite der Fahne.

Kein Angeidyen Lie§ die Cinwohner von Cremona vermuthen,

*) Sh weifs nidht, ob idy midy tdufde, aber ed fcheint mir, daf
eine von Boyle in feinen Wevken evyiblte Thatfache nody auferordents
liev ift, al8 alle die Ericheinungen von augenbliclihem Schymelsen
und Bevgiafen, wovon wiv gevebet haben. Diefe Thatfadie ijt folgende:

@8 jtanden auf einem Tifdye 3wei grofie gang dbnlidye Trinkqldfer
neben einander. Der Bliy {hldgt in dad Simmer und fibrt anfdyei
nend fo gevabe auf die Glijer su, daf man der Fdee MRaum gibe, er
habe jwifhen ibnen dbuvcy fabren mitffen. Dennody ift Feinesd der Glis
fev gerbrodyen. Auf bem eimen Dbemerft Wonle eine leichte Berdndes
rung der Geftalt; bad andere wav fo ftarE gebogen (was nothwendig
eine vorhergehende Grweidung vorausfest), daf e Paum auj feinet
Grundfidche ftehen Fouute.
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daf Thurmfpige und Windfahne von mebren Blisftvahlen ge-
troffen worben fefen.  Wollte man aber, um die BVielpeit der
eoder zu evElaven, durdaus anf wiederfholte Bliidhlage fdylie-
fien, fo milte man, nady ten entgegengefesten Nichtungen dev
Umbiegungen, gerade neun Sdhlage von der einen Seite und
nenn ©dldge von der entgegengefebten Seite anmehmen. Die
Art und Weije, wie bdiefe LOcher gruppivt warven, Edunte die
Bermuthung aunfovingen, dafi die Schldge der entgegengefetsten
Midtungen, durd) einen fonderbaren SJufall, paarweife, faft an
cinander ftofende Metalltheile getroffen Haben. Die in Anfe
pung beider Flachen bder Windfahue beinahe identifchen Umbies
gungen endlich muften nidht minder bdie Annahme von adt-
jehn parvallelen Blibftrahlen erbeifdyen.

Jch witrde mich fehr taufchen, wenn das Sufammentreffen
fo viefer uuct‘wcis-lidw' Bedingungen nidht einen Feden zu det
Meinung der Narturforfcher leitefe, denen wir die erfte Bejdyrei:
bung diejer (rm[mmmq verdanfen: ju der Meinung, daf die 18
Locher Der Windfabue von Cremona das Crgebnify eines und
deffelben Blitsftrahls gewefen feien.

Am 3. Suliug 1821 {hlug der Bl in Genf in cin neben
dem Tempel Des bheiligen Gervafius belegenes Haus, Jndem
die Herausgeber der Bibliothéque universelle forgjam tie her:
vorgebrachten Wirfungen auffuchen, [\uuu Cten fte in den Bled:
platten, mwomit der abhangige Rand b ¢ Dadyes befleidef war,
mehre ddher mit augenfdheinlichen Spuren einer Sdymelzung.
Unter den LWirfungen biefer Art ift diejenige die merfwirdigfte,
welde fich auf einer neuen umgebogenen Bledyplatte jeigte, die
ben untern Theil eines aus dem Dache Hervorragenden Sdhorns
fleing befleibete und auf den Abhang deffelben” Dadyes juriictge:
bogen war. Die fraglidhe Platte f)am. jwei faft zivfelrunde
Lodher von ungefahr 3 Centimeter im Durdymeffer beFommen,
die von ihren Mittelpunfien an gerechnet 13 Centimeter von
einanbder entfernt waven und in ihrem ganzen Umfange mit ftarfen
Nathen, jedbody in beiden LObern nady entgegengefesten
Ridtungen, verfehen waren,




§ 19.

Erlcheinungen von Verviickung duvch ven Blitiltrahl,

Gine erforjdhenswerthe Cigenjdaft des Blisftrabls ift bdie:
jenige, vermbge welcher diefe Lufterfcheinung uweilen Malfen
von grofiem Gewidyte weit wegjchleudert. Idh will hier einige
Beifpiele foldher Verrinckung anfiihren.

S der Nadyt vom 14, auf den 15, April 1718 fprengte der
Blipftrahl Das Dady und die Mauer der Kirdhe ju Gues:
nan bei Breft, wie ed eine Mine nur gethan Haben iiirde.
Die Gteine wurden in allen Ridtungen bid 3u einer Ent:
fernung von 51 Metern umbergefchlendert.

Der Blis, der einft in das Sdhioff von Clermont im Di:
fivifte vou Beaurais {dlug, macdte ein Loch von 65 Centi:
metern in e Breite und 60 Centimetern in der Tiefe in eine
Mauer, deren Crbauung, der Sage nady, in die Jeiten Cifars
fallt und die jedenfalls jo Hart war, daff bdie Gpighaue Faum
eindrang. Die Splitter aus diefem Lodye warven auf mehr als
16 Meter Entfernung nady veridiedenen Ridhtungen umberge:
fdhleudert,

ABahrend der Nadyt vom 21, auf den 22. Sunius 1723
serbrady der Blif einen Baum im Walde von Nemours. Die
beiden Brudyftiicte ded Stammes Hatten, dasd eine 5, das andere
7 Meter in der Lange. Bier Menfchen Hatten das erftere nidht
aehoben; der Blisfirahl {dleuderte ed3 15 Meter weit, Das
jweite lag auf 5 Meter vor: erften Plase, aber in ciner entge:
gengefeten Ridytung; es Hatte ein foldhes Gewidt, daf adt
Menfden nidyt im Stande waren, ed ju Hewegen.

Sm Fanuar 1762 {dlug dag Gewitter in den Thurm der
RKivche von Breag in Kovnwallis, Die Rinne, nady Sidofi
vort Manerwert, ward in taujend Stiicfe zerbrodhen und gan;:
lid) niedergeviffen.

Cin Gtein von ein und einem Halben Jentner ward
auf dbas Kirdydad), nady Gitden 3u, auf 55 Meter (sixty yards)
Entfernung geworfen,
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Man fand einen andern Stein 364 Meter (400 yards)
weit, aber ubrdlich vom Kivdhthurm; ein  dritter lag nad
@iidweft.

palt Fungie, in Fetlar (Shottland), ward um die Mitte
yoe8 lehten Jabrbunbderts ein Felfen von Glimmerjdyiefer
»00u 105 engl. Fuf in der Lange und 10 in der Breite, und
pon einigen Stellen von 4 Fuf Dicte, von einem Blisftrahl in
peinem Augenblicte fortgeriffen und, ohne die Eleinen ju vedynen,
»itt Dret grofie Stitcfe zerbrodien. Eing tiefer Stiicte von 26 Fuf
plange, 10 Fup Breite und 4 Fup Dicke war blos umgeworfen;
»0a8 jweite von 28 Fuf Lange, 7 Fuf Breite und 5 Fuf Dicke
yward diber einen Diigel gefchleudert und fiel in einer Entfer:
plitng von 50 Yards (45 Meter) nieder. Ein andered Stiick
poon ungefdbr 40 Fuf Lange ward in derfelben RNidytung fort:
paefchlendert, aber nody mit groferer Kraft, und verlor fidh im
pateere,

(Dibbert’s Ausjug aus den Manuferipten des RN. Georg
Low, angefithrt von pell in dem 1ften Bande feiner Grunbd-
jaBe ber Genlogie.)

Am 6. Augujt 1809 dbradte der Bli ju SGwintan, unge:
fahr 5 engl. Meilen vou Mandyefter, auf einem Hanfe des
Chadwic merfwiirdige medhanijdhe WirFungen bervor, die wir
befchreiben wollen, vhne uns jedodh fir den Augenblick mit ihrer
Erflarung zu befchaftigen.

Cin Fleined Gebdude von Baditein, weldes jur Aufbewah:
ting von Gteinfohlen diente und Dbeffen oberer Theil in einen
Wafjerbehilter auslief, war an bdas Wobnhaus des Herrn
Chadwick angelepnt, Die Mauern Hatten 3 engl. Fuf in ber
Dicfe und waren 11 Fuf hodh. SbHr Grund erhob fidy etwa
einen Fup tiber den Vobden.

Am 6. Auguit, 2 Ubhr Nadymittags, lief fid), nady wieder:
holten Cufladbungen einesd entfernten Giewitters, das fidh ju na-
ben fchien, auf einmal ein furchtbarves Kradyen vernehmen. Es
wurde unmittelbar von Stromen von Negen begleitet. Das
Haug war wihrend einiger Minuten in einen {Hwefeligen Dampf
gebuillt,

Nrago, 1V 15




Die dufere Maner ded Fleinen Gebaudes, jammt Keliey
und Wafferbehdalter, mwurde von ihrem Grunde geviffen
und jufammen in die Hohe gehoben; die Lufterfdheinnng
trug fie wagredt, ohne fie umguwerfen, auf einige Entfernung
von ibrem urfpriinglidien Plase. Ciner ihrer dufern Theile
war uim 9, der andere um 4 Fuf forfgeriickt,

Die dergeftalt aufgehobene und weggetragene Mauer
beftand, obune den IMobrtel, aud 7000 Backjteinen und Fonnte
etma 26 Tonnen wiegen

Sm Keller war im Angenblick des Ereignifjes eine Jonne
Koblen und in dem LWafferbehalter eine gewiffe Quantifat
%ﬂﬁi‘l‘.

(Denbivitedigf. von Mandefter, I Band, 2te Reibefolge.

o 20.

Wenn ver Blity nabe an der NWadel cines Kompalles vorbeifabr,
verdndert ev den JHagnetismus, jerftict ihn ginslich, over
verriickt die Pole.  Mnter denfelben Mmltinden kann et
€ifen- oder Stahlltangen cine {tivkere oder fchwichere mag
netifche Graft mittheilen, wovon (ie friiher keine Spur
jeigten.

Dasg find, in der That, merfwiirdige ECigenfhaften des
Bliges. Jch glaube, die Lefer werden nicht ungern erfabhren,
wie man fie entdecft bat; fie mddhten auch, daf man ihnen
jage, ob bdie Werritcung der Pole an den Mabdeln bdes Kom:
pafies feltene Cridyeinungen find. Diefer doppelte Swect wird
durdy die unten yufammengeftellten Nachweifungen erreicht werbden.

Um dag Jahr 1675 fegelten gwei englijdhe Sdhiffe in Gefell:
idaft von London nach Barbabdbos, Auf der Hdhe der ber:
mudifden JInfeln zerbrady der Blis den Maft cines der
Sdyiffe und zerrify deffen Segel; das andeve erlitt Feine Bejd:
digung. Der Kapitin diefes weiten Schifeé, welder bemertt
batte, dbaf fidy dbas erftere umdrehete und nad England zuriict-
Behren ju wollen fdien, fragte um die Urfache diefes pldsliden
Entidluffes, und erfubr nidyt obne Erftaunen, daf fein Gefabrte
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nodh den erjten Weg ju verfolgen glaubte. Gine jorgfaltige
Unterfudbung der Kompaiffe des vom Blige getrofenen Gehiffes
jeigte dann, Ddaf die Lilien der Windrofe, die anfanglidy, wie
gewdhnlich, nady MNorden jeigten, fich im Gegentheile nad Sii-
pen wandfen, fo daff die Pole des Kompaffes ganlich nimge:
fehre worden waven. Diefer Juftand damerte wabrend der gan:
sen fibrigen Meife fort.

Sm Monat Suling 1681 wurbe das Gdiff Albemarl,
pas {ich damald ungefihr 100 Stunden vom B o rqgebirge Cod
befand, vomm Blie getroffen. E8 entfprangen daraus anfehn:
lide ©chaden an den Majten, den Gegeln u. . w. AlS o8
Nadyt gewnrden war, erfannte auferbem Jeder, Dafi von bden
drei auf dem Sdyiffe befindlichen Kompaffen jwei, anftatt nad
Morden zu geigen, wie died vorher der Fall war, den Giden
andeuteten, und dafi der alte Mordpunft des dritten Kompafjes
nad Welten gevichtet war.

(Diefe Tpatfache wird von Boyle erzahlt.)

Der Bli jdhlug in das englijdhe Shiff, den Dover, Ka:
pitan LWabddel, am 9. Januar 1748, unfer dem 47° 30' ndrd-
lidyer Breite und dem 22° 15" weftlider Linge von Greenwid.
Der Hauptmaft, das BVerbdeck, bdie Sdhiffefammern und einige
Tpeile der Planfen litten wmehr oder weniger. Die DPole der
vier auf dem Gchiffe befindlidien Kompaffe wurden umge:
Eehre; der Norden ging in den Sitden diber, und fo entgegen:
aefest.

Gin Bligfirahl jeritdrte vor einigen Jabten den Magme:
tismus der vier am Bord der Brig Medufa befindlicdhen
Kompaffe wahrend ihrer Neife von Guayra nadh Liverpool.
Bon diefen vier WerEzeugen waren wei anf dem Verdecf und
awei in der Kajiife des Kapitans. (Dilliman, Band XII,
1827.)

Der {dhon mehrfady erwabhnte Blisftrahl, weldher im Fabhre
1827 in den Meu:-PorE {hlug, bewivfte eine anfehuliche Bey-
minderung und felbft eine vdllige Neutralifivung des Magne-
tismug der Dadeln der vier Kompafie, womit dag Sdhiff ver-
feben war.

{
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Dag Verrficfen der Pole der Nadeln der Kompaffe muj
baufiger fein, alé fih die Naturfundigen einbilden,  Sn dem
furgen Seitraume von 1808 big 1809 bin iy beinahe Feuge von
jwei Greigniffen diefer Art gewefen. Das erite ereignefe fich
auf der frangdfijden Kriegéforvette la Baleine, die id) fehr be-
fehadiat auf der Nhede von Palma bei MWallorfa anfommen
fah; das gmweite anf einem genuefijchen Scbiffe, weldes auf dev
RKifte in einiger Entfernung von Algier in einem Augenblicte
{deiterte, wo ber Kapitdn, durdy die anomale Richtung, welde
ein Blisfivahl den Kompafien gegeben batfe, gefdunjdht, nach
Novden zu fegeln glaubte.

Sn der auf den Albemarl bejliglidhen Thatfache, welde
ih aus Boyle entlebut hHabe, Handelf ed fih um einen Kom:
pafi, bder nach dem GCinfdhlagen bdes Blited nacdy Weften
jeigte. Die nautijchen Tagebitdher fithren Falle an, in welden
pie Magnetnabeln unter dem Einflufie derfelben Lufterfcheinung
anbaltend dem Mornordweften, oder dem Jlorvdoften, ober dem
Gitbweften u. . w., jugefebrt waren. Um daffelbe mit anbdern
Worten ju fagen: der Blis hat nicht blos die Cigenfdhaft, bdie
Pole nmzuwendenr, Mord in Gid und fo umagebehrt; die Ver-
anderung befdranft fich audy nicht blod auf einen rvedhten Win-
Fel; fie Fann alle zwifdhen dem Dullpunfte und dem 1S0ften
Grabe belegenen Punfte umfafjen.

Diefe Thatfaden find, nad)y meiner Anficdht, obhne Grund
fiir unmbglidy gebalten. Die Magnetnadeln find gewdhnlid
fehr verlangevte gefchobene Bievecte von Stahl. Die Pole
nehmen an derjelben die beiden dufern Enden der grofen Diagonal:
linie ein; aber mit ein wenig Sorgfalt, wenn man ben naties
lichen obder Finftlichen Magnet, der jum Magnetifiven der Na:
beln dient, augemeflen bandhabte, Ednnte man diefelben Pole
an die auferften Spiten deér Fleinen Diagonallinie bringen und
fobanu wirde fich diefe ungefahr in ben Mervidian vidten; bdie
aroffe wiirde den Weften und den Often angeigen.

Was die Maguete Edunten, muf wohl der Blis zuweilen
bewerEftelligen. Gin Strahl diefer Lufterfcheinung Eann die Pole
ber TMagnetnadel von ben fpien Winfeln nady Den ftumpfen

o =
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ober nad) jebem anbern in der Mitte diefer duferiten Guden
liegenden SPunkee verfegen. Sft es nach der Vevdnderung, wenn
bie Lilie der Winbdrofe, die der Kitnftler forgfiltiq fiir den Nords
punfe eingevichtet bat, fich einem andern Punfee juwendet, nod
ju bewundern, dag fie fidh), nad) dem Berhdltniffe der Berriictung,
nach DNovdweften, nady Novdoften, nady dem LWeften oder dem
Often u. {. w, vidytet?

I babe midy bei der Annahme, daf die nautijdhen Mag:
netnadeln ftets aus fompaften Stahimaffen von einer gewif:
jen Breite gemadht worden find, gewif den miglichit ungiin-
ftigiten Bedingungen unferworfen. Diefe Madeln wurden in der
hat ehemals aus zwei, in der WMitte ein wenig einwirts
gebogenen, bejondern Drdhten von demfelben Metalle ju-
jammengefest. Durd) ihve Anndherung bdildeten diefe Drdpte
baun ihrer duffern Geftalt nady eine Raure, wie in unfern
Beiten. Der eine Draht bildete die beidben Geiten jur NRed-
ten; Der andere Die beiden Geifen zur Linfen. An den beiden
€nben der grofen Diagonallinie, an den beiden fpiten Winkelu
der Raute, Dbejtand wifden den beiden Drahten nur eine ein:
fache Beriibrung, nur ein blojer Anjah, Vel einer dbhnlichen
Cinvidhtung ift die vermwicteltjte BVertheilung ded Magnetidmus,
ift die Bildung entjprechender Punkfe, find demgemdf alle die
Gonderbarfeifen {tattnehmig, bdie man mit Unredht auf Red)-
nung leidhtgliubiger Seeleute gefesit hat.

Wiy wollen von den Fdallen, wo der Blig den Suftand
porbher magnetifdyer Korper gedndert haf, zu folden iibers
geben, wo er der magnetifivende Grundfioff gewefen ift.

Sm Sunius 1731 Datte ein Kaufmannu in die Ecfe feiner
Kammer in Wafefield cine grofe Kifte mit Mefjern, Gabeln
und andern Cifen:= und Stablwaaren geftellt, welde nady den
Kolonien gefchickt werden follten. Der Bli drang gerade durdy
diefe Gefe in das Haus ein; er jerbracdh die Kifte und {chlenderte
ibren Snbalt umber. Die Meffer und Gabeln, modyten fie die
Gpuren ciner Sdhmeljung an fidy tragen oder vollfommen un:
berfifhet exfdheinen, waren alle ftarf maguetifdy geworden.
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Sn Folge des Bligftrahls, welder dad Schif, den Dover,
im Jaunnar 1748 traf, pemerfte der Kapitin LWaddel, daf eine
grofie Menge nabhe bei dem Kompafhindchen befindlidher Eifen-
und Stablftiicte fehr magnetifd)y geworden waren.

Sy habe ivgendwo gelefen, daff der Blis, der in die Werk:
ftatte eines @dubmadyers in Gdwaben fdhlug, alle Gerdth:
fchaften dermafen magnetifch madyte, daff der arme Handwerfer
fie nidht mebr gebrauchen Fonnte. Er war ftets befchaftiat, fei-
gen Hammer, feine Sange und feinen Kueif von den Nageln,
MNadeln und Pfriemen u befreien, dbie fie auf feinem LWerFtifche
anzogen.

Als das Packetboot, der Iew-Yore, im Mai 1827 in Li-
verpool anfam, nadydem es Fwei Male vom Blige getroffen
war, erfannte ©Scovesby, daff bie Magel der Verjdylige und
et zerbrodhenen Fadher, daf die BVefdylige der auf das Berdect
gefallenen Maften, daf die Meffer und Gabeln, die im Augen:
blicfe der Cntladung in der Kammer fiir den Sedifdzwiecbact
befindlich waren, daf endlid) alle ftdplernen Spigen der ma:
thematijcdhen Jnftrumente in einem Hohen Grade magnetijdy ge:
worden waren.

Die BVeranderungen, die der Bligftrahl an Dden Magnet:
nabeln der nautijden Kompidfie Hervorbringt, hHaben oft febr
ernfte Folgen gepabt.  IBir haben es fdhou erwdhnt, in Folge
cines Blijjdlages, f{ind Seelente, durdy die faljdhe Anzeige
ithrer Jnjtrumente getdufcht, auf Klippen gevathen, von denen
fie fich mit vollen Segeln 3u entfernen glaubten. Das pldslice
Maguetifiven einer Menge auf einem Schiffe verbreiteter Gifen:
mafjen fann bedeutende Anziehungspuntte bervorbringen, Dabher
entfpringen denn, obne daf die Kompaffe felbft verdudert wor:
Den waren, dreliche Abweidhungen, die um fo fdhablider find,
je weniger Mittel fich demr Sehiffer auf offenem Meere darbie:
ten, um ihr BVorhandenfein und ihren Cinfluf ju bejtimmen.
Diefe beiben Avten der Storung find jedody nidt die eingigen,
vor welden fich der Steuermann 3u fichern hat. Wenn ein
Blisirahl die ver{chiedenen Stablfticte, die in einem Reitmefjer
beftudlicy find, befouders aber die Unrube magnetifdy madht, ic
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gejelle fidy eine neue Kraft, des Magnetismus der Crde, ju det
per Federn, weldhe urfpriinglich den Gang diefer wunderbaren,
aber fehr empfindlidien Mafdyinen ovdnete.  Diefe nene Kraft
veranlaBt guweilen merfliches Borgehen oder Suriictbleiben.
Audy hieraus entjpringen, nady einer gewiffen Jahl von Tagen
pev Fabre, fehr gefabrliche Jrethimer in Anfehung der geogra-
phifchen Yinge. ©o war 3. B. der Jeitmefer des Packetboots,
ver Mew:Yorf, um 35' 58 vor der Beit vorans, die er, wenn
das Odyiff nidht vom Blise getroffen worden wire, angejeigt
paben witrde. Die aus der Verdnbderung des Ganges der IJeits
meffer fiiv die @differ entipringende Gefahe ift exft feit einigen
Fabren bemerEt worden.

Der Blitsttrahl gehorcht in feinem (o (chnellen Loufe Einwirkun-
gen, die von den irdifchen Kivpern abhingig find, bei venen
er vorbeifahrt.

Nicdhts {dyeint miv geeigneter u jeigen, dap der BB in
entlich fdhuellen Yaufe duvdy Kvafte geleitet

wird, die won der Matur und der Lage dev ivdifdyen Kdrper ab-
hiangig find, neben denen ev cinfdldgt, ald der im Suliug 1764
pou dem Grafen Latour=Landry an Nollet gerichtete Bes
ticht in Befveff des Blidftrahld, bder in die Kirdhe von An

feinem o auperord
f)

tradme bei Laval {dlug.

Am 29, Junius 1763, wmitten in einem DHeftigen Gewicier,
traf Der Blis den Glockenthurm von Anrragme; er draug in
die Kivdhe, fhmoly und {hwdrite die Bergoldoungen der Rahmen
und gewijjer Blenden; ev hintevlief zinnerne Kruge, welde ang
einem Pleinen @dyvante ftanben, gefdhwaryt uud halb verbrannt;
ev madite endlicdh in einem mavmorartig aungeftrichenen Seiten:
tifdhydhen am Altar, dev fich in einer Tuffjteinnifdhe fand, jwei
tiefe, vegelmdafige Coder, wie mit einem Hohlbvhrer gemadyt.

NAlle diefe Befdhavigungen wurden ausdgebefjevt. Dan frellte
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die Bergoldungen mwieder her, man macdhte die Ldder ju; man
ftrich das Cntfarbte wieder an. Am 20. Junius 1764 {dhlug der
Blis wieder in denfelben Gloctenthurm, fubr von da in bdiefelbe
RKivche, wo ev die frither im Sabre 1763 gefdhwvdrzten Bevgol
oungen wiederum jdhwdrgte, aber nicdht mebr; wo er in demjelben
Berpaltniffe wiederum fdhmolz, was er frither gefdymolien hatte;
die beiden Kriige waren gefdhmwdrgt und verbrannt, wie vorber;
Die beiden jugemachten und wieder angeftrichenen Locher endlidh
fanden fid) wieder aufgemadyt.

Ber fidh die Miihe geben will, fiber die Millionen Verhalt:
niffe nachzudenten, welde die LWege der Blisftrahle von 1763
und 1764 hatten verfdyieden madien Edunen, wird, glaube id,
nicht anjteben, mit miv in der volifommenen Sdentitdt der Wir=
Eungen beider Blistrablen einen e¢inleuchtenden Beweis des von
miv in dev Ueberidhrift bdiefes Paragraphen anfaefteliten Sabes
u findben,

§ 22.

Der Blity wendet lich vorjugsweile ven fMletallen ju, die fich,
offen oder verdeckt, entweder in ver Wachbarfchaft der Orte
befinven, in welche er unmittelbar einfchligt, oder aber wolyin
thn feine Schlangenbaln fpiter fiihet.

Der Blity verurfacht an den metallifchen Maffen nur im Augen-
blicke feines @indringens in dicfelben, oder aber feines
ferausfahrens aus denfelben merkliche Befchiavigungen,

Bon allen ECigenjdaften des Blises find diefe unbeftreitbar
die widytigften. Man wird fich daher nidht wundern, daf idh
getracdytet babe, fte auf zaplreicdhe BVeobadytungen ju gritnden,
die, wegen der Ver{chiedenpheit der Umftande, Feinem Sweifel
Naum lafjen.

Sn Anfehung der Kraft der Metalle, die Gefammeheit oder
beinahe die Giefammtheit bdes Blisftoffes, wovon fie ploslidh
umgeben werben Edunen, an fich s siehen, ift Nidis jo beleh=
rentd, ald ber fdhon in einem andern Kapitel erwdbnte Blis:
ftrabl, weldjer im Sapre 1754 eine fo grofie Vefchadigung an




bem ungeheuren Thurme won Simmerwert in Newby rg in
ven verveinigten Staaten anvidytete.

Der Bli fdlug in den obern Theil diefes Tburms. Gy
war febr midytig, denn ev jertvimmerte ihn gang und gar, und
jhlenderte eine Pyramide von Simmerarbeit, von ein und
gwangig Meter in dev Hohe, weit weg.

Nadhydem dieje jdhwere Pyramide gefchleift mwar, fand der
Blig auf feiner Bahn einen Metalldraht, der den Hammer der
@locte mit dem um 6 Meter niedriger befindlichen Riderwerfe
der Uhr verband, ftivyte fih gany ober beinabe gany auf
biefen Draht und fhmol; ibn an einigen Stellen. Sy will die
gebrauchten Worte, beinabe ganj, rvehtfertigen, indem idy
pinjufiige, daf das benadybarte Jimmerwert des THurms in der
von Dem Drahte eingenommenen fenfrechten Strecke von 6 Me-
teen ourdhaus Eeine Befdyadigung erlitt, obgleidh der Blis die
an der obern Pyramide bewiefene Kraft nod) lange nicyt er-
idhdpft batte, wie dies deutlidy aus den Vefdyddigungen ju ent:
nehmen ift, die er in feinem abwdvts gevidyteten Laufe
anvidytete, fobald ihm der Metalldrabt fehite,

Wirklid) an das Cubde diefes Drahts angelangt, {tirzte fich
ber Blig von Neuem auf das Jimmerwerf des ThHurmes und
befhadigte es betrddhtlich. Geine innere Kraft war, felbft ald
¢t auf bem Grunde angelangt war, nody jo bedentend, daf er
verfchiedene Gteine aus der Grundmauner des Gebiudes tifg, und
fie auf einige Entfernung wegfdylenderte.

Wahrend der Nacht vom 17. auf den 18, Suli 1767 {dlug
ber Blig in ein Haus in der Straffe Plumet in Pavis, und
burdlief alle feine Theile. €8 waren in einem Simmer mehre
Rahmen aufgehingt; et griff blos den an, der vergo(det
war, Es f{tanden ecine Laferne von mweifem Bled) und wei
Bouteillen von fehr feinem Glafe auf demfelben Jifdhe; die La-
ferne war vernidytet und theilweife gefdmolzen;
Die beiben Flafdhen blieben unverleBt. Sn einem andern im:
mer wurde ein eiferner Ofen in mehre Stircke jerbrodyen,
man bemerfte in demfelben a[‘er weiter feine Bejdyabigung,




Anderwdrts war eine Hidzerne Kijte, die viel Cijengeviach
enthielts der Blig zevbrady die Kifte, aviff die Gerdathidaften fo
ftarf an, daf fie augenfdeinliche Spuren des Sejdymvlzenienns
seigten, entziinbdete aber ein hafbes Pfuud Pulver nidht, das in
einem offenen Pulverporn, mitten unter allen jenen gefchnvlfze:
nen Metalljadyen befindlich war.

Am 15. WMary 1773 1dhlug das Gewitter in Heapel in das
Haug des Lord Tpluey. Es war bei diejem Hervn an dem:
jelben Tage gervade grofe Gefellihaft. Die Simmer enthielten
nidyt weniger afls 500 Menjchen. Keiner wurde jedody wirklich
permunpet.

Am andern FTage erfannten Saujfiire und Hamilton

Die Dbeide bei dem Greignifie qegenmwartigq waven), daf betnabhe
alle Bergoldungen, daf der Karnief der Decken, die um die
Teppiche gelegten Stabden, die wvergoldefen Thuirpfoften, die
Gloctenzitge gefchmolzen, gefchiwdrst ober abgefdhuppt waten,
Der hichfte Grad diefer Wirkungen geigte fich, wie gemwdhnlidy,
Da, wo der Blib{tof einen Mangel des SJujammenhangsd gefuns
Den Datte,

CGin Blisftrahl, der den Draht ecines Gloctenzuges ju
jchmelzen im Stande ift, Eann einen Menfden todten. Hier
watd , wie wir ¢8 {dHon evwihnt Haben, nidht einmal Femand
verwundet. Gs8 ift alfo fider erwiefen, dafi der Blis, indem ev
Die Neihe von neun Jimmern Lm'd)licf, woraus die Lol:-
nung des Lord Tylney beftand, fich bHaupifadlich oder bei:
nabe ausfchlieflidh nach den Metalltheilen wandte, welde Ddiefe
neun Simmer enthielten.

Diefe deutlichen und eigenthiimlichen Thatjachen geftatien
mir jest, ju Beifpielen Uberzugehen, welche ung zeigen, dap
ber Blis fich augenfdheinlich von {feinem uvipriinglichen LWege
abwendet, um 3u Metallmafjen pinter dicdem Mauerwerf,
pder felbjt in deffen Junern ju gelangen.

Cin Blis, der nach einer grofen auf daé Hausdad) des
Qen. Naven in Carolina (vereinigte Staaten) gepflangten Eifen:
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ftange gefabren war, lief daun an einem Meffingdrabte Herab,
per an Der Aupenfeite des Gebiudesd eime genane Ber-
bindung jwifden jener Stange und einem in die Croe geftectten
Bolzen von vemfelben Metalle unterhielt. Wahrend feines ab:
wirtdgehenden Yaufes fdmoly der Blis den ganjen jwifdyen
pem Dadhe und dem untern Stocke enthaltenen Fheil ves
Drahtes, und gwar ohne die Mauer, an welder der Draht o
ju jagen angeb
per Dbbe des dhofles nabmen die Dinge eine andere Gie:
ftalt an. Bon da bis auf die EGrde war der Draht nidht meht
gefchmolzen,  2Auf vem Punke, mwo diefe Gdymelzung aufhbete,

war, im Gervingften 3u befdhyddigen. Sn

§ig
[

vernderte der Blis feine Vabhn gdnzlich, er madhte ein qrofies
Yoy in Die Mauer des Haufes uud drang in die Kide ein,

Die Urfache diefer fonderbarven Abjchweifung desd Bliges im
echten Winfel war fiir Niemand ein Geheimnifi, fobald man
nur bemerft hHatte, daf das Loy in der Mauer fid genaun in
der Dbhe eines in der Kidhe aufredyt gegen diefe Mauer ge:
lehnten Flintenlaufes befand. Wiv wollen nody hinzufiigen, daf
oer Flintenlanf Eeine Vefchadigung erlitt, daf im Gegentheil
der Kolben zerfdymettert wurbde, und daf fidh, etwas weiter hin,
tinige Befdhdadigung in dem Feuerherde befand,

Die Ipatfadhe, deren Cingelnbeiten wiv fo eben bevidytet
paben, fithrt Hauptiadhlidy su zwei Folgevungen, Sie jeigt, daf
die Wirfung, vermdge welder die Metalle den BlisftoF an:
sichen, weldyer Natur fie dibrigend auch fein mbge, fidh felbft
durch die Mavern dupert. Gie zeigt ferner, daff die Maffe
des Metalls nicht obne Cinflug ift; daf der Bli unter gewiffen
Umftinden einen diinnen Drabht verlaffen Fann, um fidh, felbf
i einiger Entfernung, ju einer maffiven Stange ju wenden.

Dag Detafchement, weldhes den englifchen Kapitdn Dibden
m Jahre 1759 als Kriegsgefangenen nady Fort:Royal ju St
Peter auf Martinique fitheee, hielt, um fich vor dem NRegen 3u
ihiiben, am Fufe der Mauer einer Fleinen Kapelle an, bdie
weder Thurm nody Gloctenftuhl hatte. Gin heftiger Blisftrahl
ubervajdhte fie in diefer Stellung und tdvfete jwei Golbaten
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Devfelbe Blis machte in bie Mauer hinter den beiden Opfern
ine Oeffuung von ungefihr 4 Fuf in der Hihe und 3 Fuf in
et Breite. Nady genauer Unterfudhung ergab es fid), daf ein
maffives Gitterwerf jur Unterftiiung eines Grabes im Funern
der KRapelle genau mit dem ausgebrodyenen Mauertheile
fibereinftimmee, an weldhen fich die beiden evichlagenen Soldaten
gelepnt patten. Diejenigen, welde nidyt das Unglick hatten,
fih von ungefibr vor die Metallftiicte geftellt ju haben, blicben
unbejchavigt.

o o

Gin madtiger Bligfrahl traf am 10. Juni 1764 den {dhb:
nen Gloctenthburm von Saint=Bride in London, und ridhtete
grofien Gdhaden an, der jogleidy von William TWatfon und
CGouard Delaval unterfudt und beydhrieben wurde. €8 bot
fidy folgendes Mervbriirdige dar:

Der Wetterftrahl {dlug suerit in bie Windfahne des Kirdy:
thurms, und lief von da an einer von den maffiven gehavenen
@teinen, woraus die Thurmipibe gebildet war, faft bedeckien
Gifenftange binab, Diefe Stange, die 2 englifche ol (5 Centim.)
im Durdymeffer hatte, war 20 engl. Fuf (6 Meter) lang und
vithrte mit ihrem unfern CEnde in einer HOHlung von 5 Jol
(12 Gentim.) Tiefe, die im Mittelpunfte des unterften der frag:
lichen Quaderjteine gemadyt worden war. Ein Bleiguf verei:
nigte die Gtange mit dem Gteine {o genau als miglich.

Wag bewivfte der Bl in Ddiefer ThHurmipite, in diefem
pbern Zheile des Glockenthurms von Saint-Bride?

Gr raubte und f{dwdaryte ecinige Theile der BVergoldung an
ber duferiten Gpise des Fupfermen Kreuzes, weldes auf dem
Thurme Defiudlidh wars er fchmoly hin und wieder Eleine Theil:
dhen der Lothung. Wahrend feiner Miederfahrt an der 6 Mieter
langen Stange [ief er weder auf dem Cifen nody an ivgend
cinem Puntie ded benadhbavfen Mauerwerfs eine bemerfbave
@pur; fobald aber ein auncinanbderhingendes Metall fehlte, fin:
gen bie wahren Befchabigungen an. Der grope Quaderfiein, in
beffen Mitte vasd untere Enbe ber Stange mit Blei feft gelbthet
wat, oof, in nady allen Ridtungen laufenden Miben und




Borften, Jeiden einer gewaltfamen Eridyittterung dav. Sn der
Hobe deffelben Steines hatte fid) eine fehr grofe Defuung von
inuen nad) aufen in der Wand der ThurmipiBe gebildet. Dasd
ferneve Jicderfabhren ded Blies fdyien fprungweife von einer
eifernen Gtange obder Klammer auf die andere, unmittelbar
unterwarts gelegene, gejchehen 3u fein. Man darf fich bei diefer
Avt NReifebefchreibung aber nidht blos auf die fidtbaren Metall:
fiice allein befdyranfen; die jur BVerbindung der Quader unter
einander in der Mitte des Maunerwerfs befindliden
Klammern enfgingen dem Blisfteffe eben fo wenig, als bdie
andern.

G fanben fich endlidy gefpalfene, gefprengte, zu Dulver
serfchlagene, weggeriictte, wie Wurfaefdioffe gefdhleuderte Steine
an Den duferjten Enden oder fehr nabe an den augeriten Enden
ber jum BVau bdes Tpurmes angewendeten Eijenjtangen. AUn
alfen andern Ovten eviftivte entweder feine BVefdyddigung, oder
fic war obune Bedeutung., Man midite demuad) behaupten, dafi
fich ver Bli von den Cnden der einmal evgriffenen Metallfiiicke
nur vermittelft eimer heftigen Alies umber erftdrenten Anfiren:
gung logmadyen Fann,

Dieje Cigenfdhaft des Blisfioffes, fidh in grofier Quantitat
nady den Mefallen ju wenbden, felbft durd)y bicte Steinmaffen
bindurch, womit fie vielleicht bedectt find, und fie vollftandig ju
entblofen, hat, bejonderd wegen der Anwendung, deven fie fabhig
ift, ju viel Jntereffe, als daj man es8 mir nidt verzeihen follte,
wenn idy zu Den vorbergehenden nodh eine neue Thatjadie Hin:
jufiige.

Jm Jabre 1767 drang der Bli, wie wir e oben gefehen
haben, burdy den obern Theil eines Sdhornfteins in ein Haus
ber Gfraffe Plumet in Paris. Wir haben {dhon von feinen
Wirtungen im Snnern gefproden. Auswirts war aller
Gdyaden auf einem eingigen Puntte verveinigt, der demungeadytet
weder hober, nody mehr audgefest war., Das Gefims des Hau-
fes wurde vollftandiq abgerifien und weit weg gefdleudert. (s
alle bie Eifenftiicfe, welde das Gefims verborgen hatte, entbldet




worden waren, begrif j\‘i'mumrn die Urfache etner Wirkung,
die ohne diefen Umftand, fowobl in 2Anjehung des Ortes, als
aucdy der innmern LB f ﬂnf.rr aleich unevElaelich gewefen fein
iirde.

¢ Daben gefehen, daf ber wahrend ded Hevablatufensd an
einer ununterbrocdhenen Cifenftange vollfommen unjcdyadliche Blik
feinen Abjprung von dem Aufferften Ende desd Metalls
burd) das S[erbrecdhen, durdy das S[erjdymettern und Umberfdlen-
dern Der den Abfprungspuntt umgebenden fejten Maffen Fund
that. Die abgebrodyenen, zerfdhymetterten, jerfifictelfen, umber:
gefchleuderten Maffen waren gemeiniglidh Quaderfteine oder
Mauerwerf, LBinede man an andern Stoffen diefelben Lirfun-
gen wabrgenomumen haben?  Gibt ed Kbdrper, in weldhe der
Blih, indem er vou Metall abfpringt, hineinfahren fann, obne
Gtwas 3u ger{tdren oder ju jerbredien? Gehort die genwdhnlidhe
Erde unter diefe Korper?

TBenn eine vom Blik gefrofene Cijenftange in die Erde
gebt, fo find jwei ',“\-."111' i betradhfen. 2Benn die Grde trocken
tft, o fabrt der von der Eifenjtange abgehende Blih nur ger:
ﬁi'l‘cu:‘: binein, Die ‘“‘nFttmw die er dann hervorbringt, find
enen abnlich, die fidh und an dem WMauerwerfe uud an den
Quaderfteinen darvgeboten baben. Jn dem Falle dagegen, wenn
bie Grde ftarf von Feudtigleit durdhdrungen ift, gebt alles
ruhig und ftill, ohne mevfliche medhanifche Wirfungen ab. Die
feudbte Grde und vielmehr nodh das Elare Waffer Yaffen ben
Blisftoff, der von den mif ihuen in Beriihrung ftehenden Cifenz
ftangen abfpringt, ungefibr eben fo durdy, wie ed eine Ver:
(angevtng derfelben Cifenftange oder jede andere mit ihr jujam:
menftoffende Metallmaffe gethan Haben ivde. Wir wollen
einige Thatfachen ur UnterftiBung diefer Bepauptung anfithren:

A 28, Auguft 1760 {hlug der BliB in eine auf dem Dadye
ped Hatfes eined qemifTen Maine (vereinigte \_.fﬂﬂh[l) befind-
lidhe Gifenftange, und j[dmoly fie theilweife. Die Stange ging
big auf die Grde Hevab, allein fie drang nicht tief genug in die-
jetbe ein, und endigte fich in nidht fepr feudyten Schichten. Der
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Blip verliel fie aud) nidyt ohne Crplofions er made in Diejet
Grde Yodyer und Aufwiivfe, und wandte fidy theilweife 1 dem
Girunde ded Daufes, wo er einige leichte Befhadigungen an
ridytete.

Am 5. Geptember 1779 fdhlug der Blis in Mannbheim in
cine fidh fenfredyt auf dem Hotel des fadhfijchen Gefandien et
febende Cijenftange, die, ohne Unterbredhung, juerft [Gngs des
Dadhes , vann an der Mauer der Wobnung bis ur Erde Herab:
lief. Jndem der Blig von der Eifenftange abfprang, um in die
Grde ju Dringen, die nidht febr feudht war, ervegte er cinen
Gandwirbel, den mehre Perfonen in demfelben Angenblicke be:
merften, wowon man dbrigend auch nadher augenfdheinliche
@puren fand.

Die mechanijhen WirFungen find nidt das einyige INittel,
um earjuthun, daf cin wenig feudhtes Croreidy die Cigenfdhaft,
den Bliftof von den Metallfangen, womit fie gefdhmangert
fein Eonnen, aufjunebmen, nur fehr unvollfommen befigt. Lench-
tende Crideinungen fiibren oft ju demfelben Ergebnif.

Weldyes aud) ihve Lange fein mbge, eine Eifenftange won
3 big 4 Gentimeter im Umfange leitet den madytigfien Bliitrahl
big in das Jnnere der Crbe unbd zevtheilt ihn dort, wenn bdie
Crde feucht ift, obhne daf aund) irgendwo nur der geringfte Gdyein
fibtbar witede. it die Crde dagegen trocken, fo wird fich die
Gtange im Augenblicke der Crplofion leudytend 3eigen. Be-
feudyte man nur die Oberflidie ber Grbe, und diefe Oberflade
wird gang im Feuer erfdeinen. So 3 B, als der Blis in
Dhitadelphia die mit ihrem obern Gnde fiber dem Haufe
tines gewiffen Weft hervorragende und mit dem andern bis u
Im, 5, in ein unvollfommen feudytes Crdveidh fiihrende Stange
traf, fiel ein beftiger Negen. Diefer Neaen hatte das Pfafter
befedhtet, und das Pafter fdhien im Uugenblicte der Entla:
bung, bis auf bdie Entfernung von mebhren Wefern, von leb-
baften Flammen aefurdt.




Wenn der Dunfthreis voller Gewitter ift, o {ind gleichjeitig n
yen Eingeweiven ver Erde, auf der Oberfliche und in der
Ticfe ver Gewiller gewaltfame Bewegungen,

Darvini fdriecb an BVallidneri, daf er nahe bei Mo-
bena eine Quelle bemerft habe, deven bei heiterem Lefter im:
mer Flares Waffer tritbe witrde, wenn fid) der Himmel bedeckte
Sy weify nicht, ob Ddiefe Bemerfung feit der Jeit bewabrheitet
ift, jedenfall8 bepweifelte fie Ballidneri nidht. Cr fiigte das
Grgebnif feiner eigenen BVeobadytungen hingu, daf die Fleinen
Bulane von Jibio, von Queriola, von Caffola u. f. w,
daf; die Golfataren ein Gewitter anzeigen, ehe ed zum Aus:
bruche Fomme, ja felbft ehe e8 nody gebildet fei, und jwar durd
eine Art von Aufbraufen, durdy ein donnevahnliches Getdfe, ju-
weilen audy durch wivkliche BlisTdylage.

Foaldo fithete ywei dbnliche Erideinungen an, von denen
er perjoulidy Kenntniff hatte, und die idy beridhten zu miiffen
glanbe.

Yn den Hitgeln bes vicentinifdyen Gebietsd, in geringer Ent:
fernung von Dder Pfarefivdhe von Molvena, befindet fid ein
Quelfwaffer, weldhes die Gimmwobner Bifoccio nennen, weil ¢é
in ber That jwei Quellen umfafit. So wie fid) ein Gewitter
pilbet, fei e8 felbft nach einer langen Troctnif, fo flieft diejes
Quelfwafier pldplidh tber und fitllt eine grofe Wafjerleitung
mit febr tritbem Wafjer an, was fich dann in die nahen FThi-
[er verbreifet.

Ungefahr jwei Meilen von der Quelle von Bifoccio, jagt
Foaldo, nabhe bei der PfarrFirdhe von Billaradpa in dem
fofe bes Jofeph Pigati von Bicengo, befindet fich ein
tiefer Brunnen, der bei dem Annabhen eined Gewitfers derge:
ftalt anfbraufet und ein fo groffes Getdfe madyt, daff die Be-
wohuer der Umgegend davon gani erfdhyrocken find ).

®) @8 ift hier vielleicht ber Ort, einige Worfe fiber dag unterir:
bifdye Follen u fagen, weldyeds Diejenigen wiabrend eined Gewilterd
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Jdy wage ju behaupten, daf man oft auf die andere Halb:
tugel gebt, um faufendmal weniger inteveffante Gegenftinde
ves Crforfdhens aufiujuchen, als die cben vou mir evivdbuten.

Die Jeit{chrift von B vuguatelli lebrt ung, dag bdie Ge:
wiffer des See's Mafiaciu ceoli, im Giebiete pon $cca,
am 19. Juli 1824 in Folge eines Gewitters weif wurbden,
alé ob man eine grofe Menge Seife davin aufgeldst Hatte.
Diefer Juftand dauerte den 20ften nodh fort.  2Am andern Mor:
gen wurbden viele Fijde, grofe und Fleine, todt am Ufer ge-
funben.

It das nicht eine doppelte Anzeige von einer unterirbifchen
Ausftrdmung, die fid) wadhrend des Gewitters am 19ten einen
Weg durd) den {chlammigen Grund bdes See’s babnte?

Die Gefdhichtfchreiber und WMeteorologen veden von drelichen
Ueberjchwemmungen, deven LWirkungen die Befirrdytungen wegen
einer aug den Wolfen Fommenden wnd in einem gewiffen Be-
jivke gefallenen mittelmdgigen Wafjermaife bei Weitem iiber-
itieg. €3 ift felten, da§ man alsdbann nidht wibhrend einer mehy
oder mweniger langen Jeit unermefliche Waiffermafien aus bis
dahin unbefanunten Oeffuungen aus bden Cingeweiden bder Crbe
batte hervorfommen fehen, fo wie, Dafi nicht ein hef:
tiged Gewitter der Boridufer und wabricdheinlidy die
erfte Urfadie der Erfdeinung gemwefen ware, Derge:

biven, die [idy nabe bei mehren bder natiivlichen Oeffnungen befinben,
durdy weldhe fich der beriihmte See SivEnib periodifch anfillt und
leert. Valvafor lehrt ung, daf gwei diefer Deffnungen jwei Namen
(Bella und Mala-BVobuaga) fraqen, die in der Sprade Krain’d die
Eleinfte und bdie qrifite Trommel bebenten. Das qeniigt gewiff, um an
a8 Dafein eines unterirdijdien Getofes ju glanben; ift hiev aber (der
Bweifel ift, wie wir gefehen baben, in Billavasdga nidt vorhanden,
Weil fidy die Grfdyeinung 3eigt, ebe ein Gewitter jum Ausbrude Fmme)
a8 Getdfe eine blofe Gridyeinung der AFfE, eine NReibe auf einander
iolgender Wiederhalle, vder haf eg feine Entitehung in einem unteviy:
difdhen Gewitter, beflen Dafein dem Des atmofphdarifchen untergeordnet
iit? @8 fehlt an Angaben, um fidy fity eine diefer Lermuthungen aug
sufprecyen.
Nrago. 1V 16
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jtalt waren, 3 B. im Juni 1686, vou Punft ju Punkt die
Berbaltniffe der Ueber{dywemming, weldhe bdie betden Dirfer
Retlevell und Stavboften in ber Graffdyaft Dotk beinahe
ginzlich gerftbrte, Wdhrend des Gewifters bilbefe fid) in dem
benacdhbarten Gebirge ein ungehenver Nifg, und, nady der Yus:
fage ber Augenjeugen, ftrug pie Wafjermaffe, weldhe davaus
pervorfirdmte, mindeftens eben fo viel, als ter Megen, 3u dem
beflagenswerthen Ereigniffe bei.

Sy Ednnte eine grofe Menge dem porigen ahnlidher Falle
dburdygehen, da fie aber iprer Natur nad) immer einige Unge:
wifiheit, ein Fehljehen im Geifte suriicklaffen, o will id mid
auf die Anfirhrung eines neuen pefdhrantfen. Diefer hHat vas
Adtung einflifende Anfehen Beccaria’s jur Biirgfdyaft.

Sm Oftober 1755 bradyte eine plbsliche Ueberfdhwemmung
in dem groften Theile Der Thdler von Piemont ungeheure
Berwiiftungen Hervor. Der Po firdmte iber. Dem Unglinet
gingen furdyibare Donneridldge (orrendi tuoni, fagt der ge:
[ehrte Staliener) voran. Jady einftimmiger Meinung war die
unterirdifche affermafie, die wahrend cines Gewitters pliplid
purd) neu entftandene Oeffnungen aus dem Schoofie der Gebirge
hervorfam , die Haupturjadye derfelben.

Diefe drelichen Britche in der feften Ninde bdes Erdballs
wiieben nichtd Auferordentlicdhes fein, wenn es bewiefen wive
daff bas Wafjer jur Jeit der Gewitter fich mit den Wolfen Fu
vereinigen ftrebt, und daff Ddiefes Streben fih durdy merkliche
Anfdwellungen offenbart. Das folgt nun augenfdyeinlich aus
ben im April 1827 am Bord des Pactetboots, Mew-York, ge-
madyten Beobadytungen.

IBahrend daé Gewitter um diefes Sdyiff febte, war das
Meer in einem beftandigen Aufbraufen, weldes, feiner Natur
nad, an das Dafein mehrer unter dem Meere befinblicher Bul-
Fane batte glauben machen Ednnen. Man bemerfte hauptiach:
lich drei Wafferfanten, Sie erhoben fidh in die Luft, fielen
dann fddumend nieder und erhoben fidh wieder, um von Neuem
suriickzufalien.

G2 ift im Mont-0Or in Auvergne ein febr alted Gebiaude

i
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und in Ddeffen Mitte eine Kufe aug einem einzigen Gteinblocte
vorfanden, die man die Kufe Gafars wuennt, Sie bhat
ein Meter in der Breite und 3w d(f Decimeter in ver Tiefe.
Der Boden Ddiefer Kufe Hat zwei Loder, durdh melde 3ivei
Wafferfdulen fprudelnd, . h. gerdufdyvoll mit einer Art Ay 2
ftofpen aus der Crde Devvorfpringen, deffen innere Kraft, nady
den oft wiederholten Beobadytungen des Dr. Vertrand betrd h t-
lid) junimme, wenn ein Gewitter in ver Luft ift.
Anch vie Bewohrer des Thals feldft paben in dem Getbdfe Der
Quelle des Cajar ein Gewitter andeutendes Seichen entdeckt.
Diefes Jeidperr, fagen fie, taujde fie niemals.

Cine dhnlidhe Cridheinung verdient gewifi mit grofer Gory-
falt verfolgt ju werben. Man wiirde fiir die Wiffenfchart nicht
weniger thun, wenn wman unterfudyte, ob es wabhr ift, was
Berjeliusg bemerft haben will, daf mit von Kohlenfiure ge-
jwiangertem Waffer angefiillte, wohl jugeforfre Slafcdhen jur
Jeit der Gewitter viel haufiger als gewdhulich zerfpringen; be-
fonbers wenn man beweist, dafi die vom Donner den Flafdhen
mitgetheilten Sdwingungen feinenfalls 3u der Wirfung, die der
berithmee fhwedifche Chemifer bemerft hat, beitragen.

Der beriihmte Dubamel de Monceay beridytet, bafi bie
Blige ohue Donner, chne Wind und Reqen bdie Cigenfdyaft Ha-
ben, bie Rifpen des Hafers zu bredhen. Die Landwirthe Fennen
diefe Wirfung; fie fagen: die Blibe fdylagen den Hafer ab.

Am 3. September 1771 war Duhamel auf dem Gdylofje
von Denainvilliers bei Pithiviers felbft Seuge diefer Gr-
iheinung. Jn ber MNacht vom 2. auf den 3. bliste ¢8 aegen
WMorgen ftarf. Am Tage fand man, daf alle die Nifpen mit
idduen reifen Kobrnern am erften Kuoten abgebrodhen waren,
Rue die gritnen RNifpen waren auf dem HDalme geblicben. Die
Yandwirthe entidyloffen fich, Alles abzumdpen.

Dubamel beridhtet audy als juverldffig, dag die Blipe
das in Bliithe ftehende Haideforn oder den Budyweiten abfal:
len madhen.

Dier haben wir eine Thatjache in Beziehung auf die Gin-
wirfung der Atmofphdrve auf die Pilangen, wenn Gewitter in
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per Luft find, welde von Dden Hevanudgebern vev l’.illlimlu'»qm
britannique de Généve verbiirgt wird, und wovon einer von
ibnen Seuge gewefen ift. Jd) gebe ibre eigenen 2Worte:

»Man borete im NMonat Mai bes perfioffenen Jabrs (1795)
ein auf einer Anpdpe, ywei Meilen von Genf, belegnes Cidyen-
wholz ab, Diefes ift nue in der Jahrszeit thunlid), wenw der
Hin Bewegung befindlidye Gaft in Holy und Ninde tritt und den
SSufammenpang derfelben hinveidyend aufhebt, damit fich bdie
SBorke leicht abldst, und dody bemerfen die Wrbeiter, daf bder
sBuftand bes Dunftbreifes auf dieje Arbeit einen febr merflichen
SGinfluf pat, Gines Tages war der LBind ndrdlid), der Himmel
Jbeiter; die Rinde lieh fidy nur mit grofer Schwievigbeit abjdhd-
Jen, Am Nadymittage bededt {idh) der Himmel nach Wejten,
yher Douner rolit — und in demijelben Angenblicke fehalt fich
JDie Rinbe der Baume, jum grofen Eritaunen der Wrbeiter, fo
w30 fagen von felbit ab. Diefe {dyreien bei diefer Crideinung
Halle faut auf, und nebmen um fo weniger Anftand, (e dem
paewitterhaften Suftande der Luft zuzuidireiben, als fie mit den
»Unzeichen einer foldhen Neigung der Atmofphdre verjdmwand.

(Biblioth. britann. vol. 1L p.221).

Sy fibergehe eine Menge von Sagen diber die Eigen:
{haft des Gewitters, felbfit dann wenn es nidt jum Aus:
bruche Edmmt, als, daf es die Mildy gerinnen, den Wein fauer
madyt, dbag Berderben des Fleifched befchleunigt w. §. w., mit
Gtillfchweigen. Mir find Feine beftimmeie Tpatjaden beFannt,
pie deren NRidtigfeit beFunden. Die einftimmige BVehauptung
der Kbdyinnen, der Weinhandler, der Fleifder u. f. w. Fann
wobhl Vermuthungen vechifevtigen, aber nidht die &ielle von
Beweifen vertveten,

e aw F
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§ 24.

Der ungewohnliche 3ultand, in welchen die atmofphacifchen Ge-
witter den felten Theil ves Erdballs overfetjen, offenbart fich
juweilen durch krachendve Donner, welche, ohne irgend einen
leuchtenden Schein, dennoch vietelben Wirkungen hervor-
bringen, wie der eigentliche Blits.

Sdy Eenme nuv eine eingige diveFte Beobadhtung, die Ddiefen
Yusfprudy vedhefertigen Fann; allein fie ift fo dentlich, fo be:
weifend, Here Brydone umfafit alle Umftande mit einer fo ver:
nitnftigen, fo gelautevien Sovgfalt, dag der Sweifel in Anfehung
der Davaus pevjuleitenden Folgerungen felbft nicht erlaubt fcheint.

Am 19. Suli fam Mittags jwifchen 12 und 1 Uhr ein Ge:
mitter in der Nadybav{daft von Coldftream jum Ausbrudye.
MWahrend feiner Daner ereigueten fidy in der umliegenden Lanbd-
fchaft mebhrere bemerfenswerthe Umftande, die ich erdrtern will,

Gine Frau, welde Gras am Ufer der Lweed {dhnitt, fiel
um, ie vief fofort ihre Gefibrtinuen und jagfe ihnen, daf
fie Den Deftigften Schlag unter ihren Fup befommen hHabe, ohue
jedboch angeben zu Fonuen wie. Jn dem Augenblicte hatte ¢8 in
ber Luft weber gedonnert nod) geblit,

Der Schifer desd Meierguts vou Lennel=Hill fah in der
Gatfernung von cinigen Schritten einen Hammel umfallen, dev
wenige Augenblicte vorher nod) vollfommen gefund gewefen wat.
Gv lief Din, um ihn aufuvidyten, allein er fand ihpn vollig fodt.
Das Gewitter fdhien yu der Seit fehr fern u fein.

Bwei mit Steinfohlen beladene Karvven wurden jeder von
einem jungen Fubrmanne gefithrt, der vorn auf einem Fleinen
Gie faf. Gie hatten beide eben die Tweed durdyfabren, und
waren auf einem am Ufer diefes Fluffes gelegenen Hitgel ange:
langt, als man vings umber e¢in ftavrfes Kvaden pivte, dem
dbulidy, was durdy das gleichzeitige Ab{dhiefen mehrer Gewehre
entftanden fein wiirbe, aber obhue ein Rollen. Fm felben Au:
genblicke fah der Fuhrmann des hinterften Kavven, den vorder-
ften, die beiden Pferde und feinen Kameraden zur Erde fallen
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Suprmann und Pferde waren vollig todt. Wir wollen jest die
Cingelnbeiten diefes CGreigniffes forgfaltia unterfuchen.

Dag Hol; bes Karren war fehr ftarf befchadigt worden,
und befonders da, wo eiferne Ndgel und Klammern befindlid
waren,

Cine grofe Menge Koblen fanden fidh) vings um den Kar-
ven weit umbergejchlendert. Mady bem Ausfehen mehrer derfels
ben wiirde man geuvtheilt haben, fie feien wdahrend einiger Seit
auf dem Feuer befindlich gewefen.

Jm Boden befanden fid) zwei vrunde Lddher gerade an
dem Ovfe, wo ihn die RNader im Augenblicte des Creigniffes be-
vithrten.  Cine Halbe Stunde nach der Vegebenheit verbreitete
fich durch die beiden Lodyer ein Gerudy, den By pdone mit dem
Des ether verglidy.

Die beiden runden eifernen BVander, weldhe die beiden Rad-
felgen umgeben, boten an der Stelle, wo fie im Nugen:
blicte des Kradhens auf der Erde rubeten, aber an
Eeiner andern Stelle, dentlidhe Spuren einer Sdhmel:
jung dar.

Die Haare der Pferde waren, befonders an den Beinen
und unter dbem Baudye, verbranut. Jndem man die von diefen
Thieren im Staube des Weges gemachten Spuren unterjudyte,
etfaunte man, dbaf fie im Augenblicte des Falls villig todt, daf
fie wie leblofe Maifen gefallen waren, und Eeine Erampfhafte
Bewegungen gemadyt hatten.

Der Kbrper ded unglicilihen Fuhrmannes bot Hin und
wieder Jeidhen ded Verbrennens dar. Geine RKileider, fein Hemd
und bejonders fein Hut waren in Sticke serviffen. Gie verbrei:
teten einen ftarfen Gerud.

Wir fehen hier unbeftreitbar die hauptiddhlichften Wirkungen
cines gewdhnlidien Blies, Gut! dem Donner ging weder
ein Blig, nod) ivgend eine Cridyeinung eines Lendy-
teng vorbher. A Gewdhrémann diefer merEiirdigen That:
fache Daben wir den Fubrmann des jweiten Wagens, der im
Augenblicte des Ereigniffes mit feinem Kamervaden, von dem e
efwa nur 20 Meter entfernt war, vebete, unbd der ihn fallen
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fap, obne irgend cin Peuchten bemerFt ju Haben. Wiy Fdnnen
audy das Seuguifp ved Nivten des Padytguts, &St Cuthbert,
anfprechen,  Diefer exflarvie Heren Brydone, daf er den bei
pen Karven wmit den Ungen gefolgt fei, als fich das Kracdhen
eveignete; daf der Fall des Wagens, der beiden Pferde und
ped Fuhrmanns von der Bildbung ecines Staubwirbels gefolgt
gewefen fei, daf fich aber fein Blib, Fein Feuer gezeigt habe.
Wiv tonnen endlid) Hingufitgen, daf Heve Brpdone fidh im Au-
genblicte deg8 Creigniffes vor ein offenes Fenfter geftellt hatte,
um einigen Perjonen feiner Gefellfchaft ju zeigen, wie man mit
einer Gefundenubhr ausd dem J[eitrawme, der jwifden Bli und
Donner verflieht, die Entfernung der Gewitferwolfen abmeffen
fonme, und daf er ben Gewitterfdlag Horte, ohue daff ¢in Blig
vorbergegangen wav,

Ghe fidh der Sufall eveignefe, von dem ich eben bevidtet

habe, bervihte feit langer Jeit eine grofe Trvodkniff in dem
Sanbde.

§ 25.

Der befonvere Sultand, worin ein atmolphirifches Sewitter den
Ervball durch feinen &influfs verletst,  bekundet fich oft
surch glinjende, grofse Lichterfeheinungen, deren anfing-
licher Sit; vie Grde ift, und die in Folge ciner Explofion,
entweder an vem Orte ihres Eniftehens Celber, oder aber
nach einer mehr oder weniger ausgedehnten oder mehr oder
weniger fchnellen Verfetjung verlehwinden.

Man Ednnte diefen Ausfprudy nicht anbders beftveiten, als
indem .man einen Qveifel gegen die Aufrichtigleit, gegen Ddie
Wahrhaftigheit des Maffei erpdbe. Jn einem Briefe an BVal:
fignievi vom 10, September 1713 bevichtet Maffei, vaff, nady:
dem ev fich einige Reit vorher auf dem Schiofie von Fosdi-
Horo in dem Gebicte von Maffa:Carvara aufgehalten
habe, er wabrend eines Gewitters und cined fjundfluthartigen
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dlegengufjes vou der Hervin ded Sdloffed in cinem Saale des
Grdgefchoffes empfangen worden fei; daf er dort mit dem
Marquisd vou Malafpina ploslidh auf der O berflache
0¢s Pflafters ein fehr lebhaftes Feuer (un fuoco) mit einem
theild weiffen, theils Himmelblauen Lichte hHabe erjdieinen fehen;
vag dies JFeuer ftarf bewegt, aber ohne fortriicfente Bewegling
30 fein gefchienen habes dafi es verfdhunden fei, fo wie e8 ent:
ftanden wdre, id) meine ploslich, aber nadydem es zuvor eine
grofe Ausdehuung erlangt hHabe.

Jn diefem [fegten Wugenblicte fithite Maffei binter feiner

Gdyulter, von unten nady oben, ein fonderbares RKigeln; Stitce
Gyps, die fid von der Decte des Saales [vggemadyt batten,
fielen auf feinen Kopf; endlich horte er ein Kraden, ein Setodfe,
weldyes jedod) von dem gewdphulichen Nollen des Dounners ver:
Iehieben war.

Berweigert man ed, bdie feurige Lufterfdheinung und das
Kradyen von Fosdinoro unter die Cricheinungen ded Gewit:
terd ju veiben? Dann jagt Maffei in einem Briefe an
Apoftolo Zeno, daf dem Donnerfdlage, welder fidy 3u Ga:
falaone durd) ein mit dem einer Kanonade vergleichbares
OGetdje Fund that, der den Hauptthurm traf, der das Sdyild
mit dem Wappen der Stadt davon abriff, der audy eine gewifje

o A

Anzabl fteinerner Gefimsiticke berunterfallen machte u. §. w.,
auf detfelben Stelle die Crjdheinung eines grofien Feuers (gran
fuoco), in einer fehr geringen Entfernung vom Vobden porange:
gangen fef. Kein befannter wiffenfdhaftlich gebilbeter Manun ift
euge diefer Thatjache gewefen; fie wurde nur durdy das Feug-
nig der Ginwobner von Cafalaone unterftiigt, Maffei Dhat
fich alfo widhyt vergeffen, daff der A6LE Girolamo Lioni
va Canada fagt, er babe felbft gefeben, vaf fidy dicht neben
BVenedig eine Flamme wvon auferordentlicher Lebhaftigfeit erfho:
ben Habe und verfdymunden fei, und daf man unmittelbar nad:
ber einen furdytbaren Larm gehdrt Habe.

Gehen wir ju einer Beobadytung bdes Herausgebers der
Histoire naturelle de I'Air et des Météores iiber, die nicht
weniger umftdndlidy ift, ale diejenige des Ma ffei.
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8 w28 ich mich am 2, Suli 1750, wm drei Upr Nachmittagé,
wabrend etned Gewitterd in der Sirche Des Detligen
0e g £ A : 3 = { 4 I T

e Michael 3u Dijon befand, fagt der AbbE Richavd, fabh id

] anf einmal 3wifhen den beiden erften Dfeilern bdes grofien

I Gdiffes eine Flamme von einem brennenden Noth erfcheinen,
b die fich auf drei Fuf Hofe von dem Pafter ber Kivdye in der
L fuft bielt. Diefe Flamme erhob fidh dann ju der Hibe von
Jwdlf bis finfiehn Fuf und nabm an Umfang ju. TNachdem
fie cinige Toifen, forfwdbrend in fdriger Nidytung bis ungefahr
ju dem Orgelgehdufe emporfteigend, durdylanfen batte, zertheilte
i fie fichy endlich mit dem einem in der Kivdhe felbft abgefeuerten
i Kanonenjdhuffe apnlichem Gerdufde. (Histoire naturelle de
PAir et des Météores t. VIII, p. 291).

t Dasg Creignif, was idy jest ergablen will, beweist, bdaf
fi) durch den Cinfluff eines Gewitters Flammen in bder Tiefe

o ber Gewdffer erzeugen und daraus hervor fpringen Ednuen,
i | Sn ber Nadht vom 4. auf den 5. September 1767 fah der
i Padter eines Teiches nahe bei Parthenai in Poitou den:

jelben wdbhrend eines heftigen Gewitters in feiner gangen Aus:
] d¢hnung mit einer fo didyten Flamme bedectt, daf fie ihm Dden
b Anblick des Waffers entzog *).

' | €8 [dyeint endlidh, dafi zuweilen grofe feurige Meteore von
einer dem Blige dhulidhen BefchafFenheit, felbfi wenn fid) der
Dorizont nidt gewitterhaft zeigt, auf der Oberfliche des Crd:
] ballg entftehen. Jdh will dies burch ein Creignif auf dem
Meere beweifen, weldes hinfihtlich eines andern Gegenftandes

i fchon oberfladylich angefiihrt worden ift.
B 1 Am 4. November 1749 bewegte fid), unter dem 42° 48’

nordl. Breite und dem 11° ;' weftlicher Lange (von Paris ge-
vechnet) einige Minuten vor Mittag und bei einem heitern
| Himmel, eine bliuliche Feuerfugel, von bder anfdeinenden
} Grofe eines Mihlfteives, jHnell dem englifhen Schiffe M on:

tague 3u, indem fie auf der Oberflache des Meeres vollte,

) *y Am andern Taqe (dywammen alle Fifdye todt auf der Dberflide
Des Feichesd
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Nadydem fich die Kugel in geringer Entfernung von dem Sdhiffe
fdheitelvecht in Die Hohe gehoben hatte, fhlug fie mit einer dem
Abferern von mebhren Hunderten von Kanouen vergleichbaven
Grplofion gegen die Maften. Die grofe WMarsfiange war in
cine Menge Sticfe jerbrodyen; cin grofer Rif ging [angs des
grofien Maftes von oben nady unten; fiinf Watrofen wurden
ohne Bewuftfein auf das VerdecE geworfen; einer unter ibnen
war gefahelich verbrannt.

Die blisariige BefdyafFenheit der Lufterfdyeinung f[dheint miv
aus dem Gdwefelgerudhe, der fidh in den Batferien verbreitete,
mehr aber nody aus dem LUmftaude bervorjugehen, daf aus
verjchiebenen Theilen des Scdhiffes geriffene grofe eijerne Nagel
mit einer jolchen Gewalf auf das BVerdeck gefchleudert wurden,
baf fie bort tief eindrangen. €8 bedurfte grofier Jangen, um
fie wieder herauszuziehen.

Dev gelehprte Doffor Robinfon von Avmagh bhat die
Gefalligheit gehabt, mich mit einer fehr merbwiiedigen, auf dem
Wafier obne Anidein eines Gewitters beobachfeten feurigen
Lufteridieinung befannt ju madyen, Die Lefer unferes Annuaire
werden hier nicht ungern ihre Befdhyreibung finden:

»er Major Sabina uynd der Kapitin Fames Rof
plamen im Derbite von ihver erften Polar:-Crpedition uviiek
»@ie waren nod) wabhrend einer ‘*cr o finftern MNadyte jener Ge:
paenden in dem qrdnlandifdien Mieere, alg fie von einem Offi:
pitere Der LWache, der efwas M» Gouderbares bemerfte, auf
y0as Berdeck gerufen wurden. €8 befand fidy vor dem Sdhiffe,
pgevade in der Nidtung, in weldyer es fegelte, ein {till{tehendes
Licht, weldes fidh su einer anfebulichen Hobe erhob, wahrend
yoer Himmel fonft fiberall pedhichwary evichien. €s gab in jener
»Gegend Feine befannte Gefahr; der Lauf wurde daber nidht ge-
yandert, A das Sdiff in die feurige Gegend fam, war bdie
paanze Mannfdaft fEill, aufmerffam und von lebhafter Angit
Herfitllt,  Mian entdectte fogleidhy mit Leidhtigfeit die bhddyften
pPuntte der Maften, der Segel und das fammiliche Tauwerk,
»Die Lufterfdyeinung Fonunte eine Ausbehnung von 400 Meter
ohaben. Al das Vorbertheil ded Schiffes berausivat, faud
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Sy pLoslich in dev Finjteruif; e (iefi fich Feine allmdlige
pUbRufung bemerfen. Man patte fidy {don weit von der ers
pleuchreten  Gegend enffernt, ald man fie nod) Dinter dem
,@diffe bemerkee.«

Die Uvjadhe bdiefer (euchtenden Yufterfdheinungen ift, um
mid) Des fdhdunen Ausdructs des Pliniug ju bebienen, nod in
der Majeftdt der Natur verborgen.

Unabbangig von den jweifelhaften Feuern, von denen eben
die Mede gewejen ift, weldye jur Seit der Gewitter auf dem Bo-
ven entitehen, Ddafelbft einige Seit verweilen und ibn nur ver:
laffenn, um in einer geringen $Hohe au jerplaBen, wie das Feuer
von Fosdinoro und von Dijon, wirde fidh der Bli, wenn
man anders Maffei, Chappe u. {. w. Glauben beime(fen
wilf, beinahe immer auf der Gude Deveiten; aus der Grde
witrden die bligenden Strahlen plbslid) und unvermuthet Hers
vorgehen.  Anftatt fidh aus den Wolken zu ftiirzen, wiirden
diefe Blie im Gegentheile fich mit ihnen durd) eine Bewegung
vou unfen nady oben vereinigen.

Dicjenigen, weldhe diefer Meinung anbhingen, fagen, daf
fic ben Blits fich deutlidy, nady Avt der RaFeten, hbaben etr:
heben fepen. Wenn man den aus den Crfabrungen des Herrn
Wheatftone fidh ergebenden {dhuellen Lauf als eine Thatfade
apnimme, fo begreift man Eaum bdie Mbdglichfeit, mit blojen
Augen unterfdyeiden jzu Ednuen, ob ein Blis, der fidh mit den
Wolten an der Erde vereinigt, auf oder nieder gefabren ift.
Sie Eanu man fedenfalls fo viele geiibte Beobadyter des Jrr=
thums bejchuldigen? Bewegen ficdh denn die auffteigenden, fo
wie die fugelformigen Blite, wovon in dem § 4 {o weitlduftig
geredet worben ift, [angfamer al8 die im GSdofe der Atmo:
iphave erzeugten Blige? Der Gegenftand erfordert neue Unter:
fucdbungen. Devjenige, dev deutlidy einen an einem Ende mit
der Grde in Werbindung ftehenden Blih mit dem entgegengefesiten
€ude bdie Oberfliche der Wolfen nidyt erreichen fah, Hat bie
Stage um eiten ent{dyeidenden Sdyritt gefordert.
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§ 26.
Aulser ven grofsen und bdonnernden Lufterfeheinungen, wovon
in vem § 25 vie Reve gewefen ik, und die juweilen auf dev

@bertliche ves €rdballs erfcheinen, jeigen fich, jur 3eit der

Gewitter, oft lebhafte und leife 3ifchende Lichter an den

hervorftehendften Theilen dev Rorper der Erde ).

Sur Seit der Gewitter glingen bie hervorftehenden Tpeile
ber Kbrper und bejonders die Mefalltheile uweilen in einem
febr [ebhaften Yichie,

Die Kommentare ded Cdfar enthalten einen der alteften
Dervidyte fiber diefe Lufterfcheinung, der und aufbewabhrt worden
ift. Sn dem Budye iber den afrifanifhen Krieq, § 47, liest
man: ,I8dprend diefer felben Madht (einer ftivmifdhen MNadt,
Swdhrend welcher viel Hagel fiel), fdien das Cifen der Wurf-
oipicfe Der fiinften Region in Feuer.©

Geneta erzablt, daf fidh cin Stern bei SGprafus auf
pie eijerne Yanze 0ed8 Gylippus niederlief.

Man liest in Titus Liviusd, daff der Wurfipief, womit
Yuciug Atvensd feinen neuerlidh unter die Solbaten aufge-
nommenen Sohn bewaffuete, wabhrend mehr ald jwei Stunden
Slammen {prithete, ohne davon vergehrt ju fein.

Pilinius bhatte felbft abhnlidhe Flammden an der Spibe
per Pifen Dder Goldaten gefehen, welde des Nadtsd auf den
AWallen Sdhildbwadye ftanden.

Plutardy redet von dahnliden in Sigilien und Sardi:
nien gemadyten Beobaditungen.

ProEop belehbrt unsd, daf der Himmel den Belijar in
Dem SKriege gegen die Vandalen mit demfelben LWunder be:
aiinftigte.

) Die Ulten Pannten Ddiefe Fewer unfer dem Namen Kaftor and
Poltur. Heutiged Taged werden {ie allgemeiner mit dem Namen &St.
Clmsfeuer begeidymetr. DiePovtugiefen nennen fie Corpo-Santo, die
Englénder Comozents. Sn einigen Theilen bes Mittelmeeré nennt
man fie ©t. Nicolag, St. Clava oder St. Helena




Dasd ftnd, wie e8 miv jcheint, Thatfadyen genug in Anje-
pung der Flammen, weldhe fich auf der Crde an bden ©pisen
ber Lanzen, Der Wurfipiefe u. |, w. zeigen. Diefelben Gdrifi-
fteller Eonnten uns aber nody wiel jablreidhere Anfithrungen in
Bejiehpung auf abnliche Cricheinungen liefern, welde wihrend
der Gewitter an ver{dyiedenen Tpeilen der Sdhiffe ftatthaben.

Go 3. B, erzdahlt und Plutard), daf fidh im Augenblicke,
alg die Flotte des Chjander den Hafen ven Lampfafus ver:
lief, um die athenienfijhe Slotte anugreifen, die beiden
Feuer, die man die Geftirne des Kaftor und Polliuy
nennt, 3u beiden Seiten der Galeere ved lacedamonifchen Admi:
rals fefiten.

Man betvadtete die Crideinungen der Flammen auf den
Majten, den Naaen und den Tauwerfen der Schiffe im Alter-
thume ald Vorbedeutungen. Aud) wurden fie mit grofer Sorg-
falt beobachtet und von den Gefdyichtjdyreibern gewiffenbaft auf:
geseichnet. Gine einige Flamme (Mman nannte fie bamals Helena)
wurde als eine droheude Vorbedeutung befradytet. Fwei, Kaiter
md Polluy, bedeuteten, im Giegentheile, {ddnes Wetter und
eine gluckliche Neife.

Wenn man begievig ift, 3u wiffen, aus weldhem Gefichts:
puntte die mit Kolumbus gleichzeitigen Gdyiffer diefe Cridyei
nung betrachteten, fo wollen wir aus der von jeinem Sohne
gefhriebenen Historia del Almirante die folgende Stelle entleh-
nen, die fo fehr der Abdruck des 15ten Jabhrhunderts ift:

w31 der Nadyt des Sonnabends (im Offober 1493, wihrend
poet gweiten Meife Des Kolumbusg) donnerte und rvegnete ¢s fehr
oftarf. St Elm jeigte fid) fodann auf der Bramftange mit
Jfieben angeziindeten Kerzen, das hHeifit man gewahrte die
yFeuer, welches die Matrofen fir den Kbrper des Heiligen hal:
sten. @ogleidh hdrte man auf dem Schiffe Litaneien und Gebete
ofingen, denn die Seeleute halten e8 fir gewif, daf bie Giefahr
»be8 Gturmes voritber ift, fo wie fidh St. Elm eigt. €8 mag
ohun an diefer Meinung fein, was da will u. f. w.“

Hevvera lehrt ung, dap die Matrofen des Magelian

denfelben Aberglauben batten. ,TBabrend der grofen Stityme“




fagt er, yjeigte fidy &St. Elm auf der Spise der Bramitange,
pbald mit einer angezitndeten Kerze und bald mit Zweien,
pDiefe Ericheinungen wurden mit Beifallsbeeigungen und mit
p&reudenthrinen begriife.«

Aus der Mahe beobadytend, witrde man vielleicht bemerfen,
paf fich der Uberglaube, in den dag &f. Elmsfeuer im Wlter-
thume gefiillt war, viel [dnger evhalten hat, als man 3u glau:
ben geneigt fdeint. Nas ie fonderbare Vergleidyung diefer
Seuer mit angezlindeten Kevzen anbelangt, fo entdeckt

man davon feine L-plu mehr in den Eridbhlungen der Sdhiffer

per Mitte pder des Endes des 17ten Sahrhundevts. BVielleicht
muff man fie aber fiir die Quelle diefer andern, auch siemlich
fondberbaven Meinung betradbten, die aus den St, Elinsfeuern
materielle Gegenftdnde madyte, welde man auf bcn Gpiben der
Maften evgreifen Fonne, um fie Herunter auf bas Werdeck 3
bringen., Die Stelle, die idh aus bden *]J(cn'.m'ln von Forbin
entnehmen will, wird diefe Jdeen in ibrer gangen Cinfalt dar:
ftellen und zugleich den ungepeuren Umfang Fennen lernien, den
die &f. Elmsfeuer zuweilen erlangen:

p2Bdhrend der MNadht (im Fabre 1696 wifdhen den Balea:
pren) ward ed auf einmal fehr dunfles Wetter, mit Blisen und
sfurdhtbaren Donneridyligen begleitet. Sn der Surcht, baf wir
soon einer grofien Plage bedrohet wdren, lief idy alle Segel
peinbinben.  Wir fahen auf dem Sdhiffe mehr als dreifig St.
»Elmsfeuer. €E8 befand fidh) ein anderes auf der Spise ver
»WBindfahne des groffen Maftes, weldhes meby ald cinen und
peinen Dalben Fuf in der Hihe bhatte. Sch fandte einen
pyMMateofen hin, um ed berunter zu Holen. Ald diefer
»Menfch oben war, vief er, daff tas Fener ein Gerdufd) made
paleich Dem angezitndeten vorfer angefeudhteten Pulver. S
yoefabl ihm bdie Windfahne abjunehmen und ju Fommen; Eaum
»hatte er fie aber von ihrer Stelle genomunen, als bas Feuer
wfte verlieg und fidh auf die Gpise des Maftes fehte, ohne daf
»¢8 miglidy gemefen m\wc, es Davon abgubringen. €8 blieb dbort
nlange 3eit, bis es fidy nach und nady verjedhrie.«

Wenn idh mit meinen Anfithrungen ier inne bielte, fo Hatte
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man vielleicht Grund, fidy einzubilden, daf die Urjache der &f.
Gimsfeuer in alfen Jeiten wirflamer gewefen wdare, alg in
penern.  Jdh will daher nody einige Tbatjadien bevichten, und
wir werden wie ehemalsd, wahrend der Gewitter, leuchtende Biie
jchel auf allen Avten von Kovpern, felbit auf den am wenigften
erhabenen, entftehen febhen,

Su dem Stinerary vont Fonesd Moryron, Sefrefdr des Lord
PMontjoy, Ilefen wir, daff die am 23. Dezember 1601 bei der
Belagerung von Kingeale auf Schildwad) befindlidhen NRitter,
wahrend der Himmel von Blihen (obne Dounner) gefurdht war,
an dber Gpige ihrer Langen und Degen Lidhter Lrennen (lamps
burn) faben.

Am 25, Januar 1822 bemerfte Hery Thielan, der fidh da:
mald wahrend eines ftarfen Schneegefivbers nad) Freibevy begab,
auf feiney Neife, dafi die duferiten Spigen aller Baumszweige
lenchteren.

Das Licht {dhien ein Lenig blaulich.

Als Herr Maradorf am 14, Fanuar 1824, nad) einem
Gewitter, feine Blicke auf einen mit Stroh belabenen Wagen
vichtete, Dder fidh unter einer grofen idywarzen 2Dolfe in Dder
Mitte des Felded neben Cothen befaud, bemerffe er, daff alle
Gtrohhalme fich aufrichteten und im Feuer zu jein fdienen.
Gelbft die Peitfdhe des Fubrmannd verbreitete ein lebbaftes
Cidt. Diefe Cr{deinung wverfdhwand, jobald bder UBind bdie
fdwarze Wolfe weggetvieben batte; fie danerte ungefibhr gephu
Minuten.

Am 8. Mai 1831, nad Untergang der Sonne, gingen Ar-
tillevie: und Sugenieur:Offiziere mit unbedecttem Kopfe wibhrend
cineg Gewitters auf der Tervaffe ded Fovts BVab=Wzoun in Algier
fpagieren. Syeder bemerfte, indem er feinen Nachbar betrachtete,
an den dufierften Cnbden Dder fidh ftraubenden Haarve deffelben
mit Geftaunen Fleine leudhtende Bitfchel. Wenn die Offiziere
ibre Hanbe erhoben, bildeten fich audy joldhye Bitjchel an den
Gpigen ifrer Finger. (NReife des Herrn ozet.)

©at man nidht Grund, fidh ju wundern, dag dergleidhen
Qufterfdheinungen, die fidh mit {o viel innerer Kvaft nahe am
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Boden und auf den hervorjtehenden FTheiten der Sebiffe jeigen,
jo felten an den Gpigen ber Kivdhthiirme oder auf den Gtangen
ver Windfahnen, bie auf ben meiften Haunjern befindlich find,
bemerft werden? Sy habe nur ju evwiedern: man bemerft die
Gt. Elmsfeuer nicht auf den Gipfeln grofer Gebdude, und jwar
aus dem einzigen Grunde, weil man nidt darvauf Adt gibve,
Wo fidh aufmerffame Beobachter gefunden haben, ift den Gi:
pfeln aller 2Art ihr Recht wiederfahren ).

Watjon nahm jchou einen Vericht auf, den er aus Frant:
veich evhielf, und in weldem e8 fidy um bie wabrend 27 hinter:
cinander folgenden Jabren von dem Prediger Binon in Plau:
jet gemadyfte Bemerfung hanbelfe, dafi die drei GSpisen des
Krenged ded Kirdythurms, wdhrend bder ftavfen Gewitter, in
Flammen gehitllt 3u fein {cheinen.

Die Spige ded Thurms in Waumburg wurde in Dentid-
land in Dbiefer Beziehung ald eine fehr fonderbave und merk:
witrdige Ausnahme angefithre; allein Lidten berg bemerffe im
Auguit des Jahres 1768 dafjelbe Feuer auf dem St Satobi-
Thurme in Gdttingen.

Am 22, Januar 1778 bemervfte Herr Mongez, wibeend
eines Deftigen von Regen und Dagel begleiteten Gewitters,
leudhtende Biifdhel anf mehreven der hidchiten Punfte der Stadt
Rouen,

Sm Jabre 1783 madyte Herr Sauvan befannt, daf er am
22, Juli, wdabrend einer f{tivmifhen MWadht, bdrei Biertel:
ffunden Dindurdy eine leudtende Krone um bie Kugel des Kirdy-
thurms der grofen Auguftiner ju Avign on bemerft Habe.

Bevor idy diefes Kapitel fdliefie, mbehte es wvielleidht nicht
unnitg fein, 3u bemerfen, daf bei wenigftens dem Anjdyeine

¥) Guenean von Montbeillard beviditet, nady dem Seuqnific bes
Hermelaus, BVarbarud und ded ldrovand, Ddaf man wabrend Gewit:
wittern oft in anfebulicher $Hohe Naben qefeben bat, bderen Sdynabel
ein helleg Liche verbreitete. ,Das ift vielleidyt eine Veobachtung ber
wUVE, filgt dev TMitarbeiter Bitffons hingu, bdie dem Udler den Titel
weines Dieners bed Blibes verfhafit Hat.



257

nad) gang dpnlidhen atmofphariiden Berbaltniffen, wahrend

Gewittern von gleicher innerer RKeaft, bdie Fewer, womit wir

ung befdhiaftigt Haben, dennod nidt nur undbulide innere

WirFlamPeit, fonbdern .mrh unabuliche Geftalten baben; daf} fie

aumveilen Biifdheln gleichen, ja baf fich ibr Qicht juweilen in
eine Eleine Kugel, ohne irgend eine Spur von divergirenden
Gtrablen, 3ufam mengedrdangt findet.

§ 27.
Wahrend {tarker Gewitter Leuchien die Regentropfen, die Schnee-
flocken, Yie flogelkorner, wenn fie auf die Erde kommen,
over {elbft wenn (ie fich beviihren,

Da mebhreve Phyfifer das Dafein diefer Crideinung geldug-
et haben, fo habe ich die Ddariiber gemadhten Beobadytungen
mit befondever Sorgfalt unterfuchen ju 1‘.:"11'}1'n geglaubt. Sie
werden einem Jeden geftatten, eine gritndliche und perfbnliche
Meinung davitber zu hegen.

Die Gewitterregen find jumweilen o lendytend, daf Dom
Hallai, Prior der Benediftiner von Yeffay bei Contancer,
nidyt ju dibertreiben geglaubt hat, indem er in einem Briefe
an Mairan fagt: ,Am 3. Suni fielen bdes Abends, wdabhrend
sanferordentlichem Donner, allenthalben Jropfen gleichfam von
wdefchmolzenem gliihendem Metalle.”

Jm Jabre 1761 {dhrieb Bergmann an die fonigliche Gie-
fellichaft in London:

pa® habe zweimal ded Abends einen Regen, vhne Gemitter,
wbemerft, bei deflen Beriibren alles funfelte, fo, daff die Grde
»mit entflammeen LWogen bedectt ju fein {dyien.«

Man Ednnte glauben, daf die ndrdlicdhen Giegenden ur
Dervorbringung der leudytenden Negen geeigneter find, ald die
andeen, weil unter der febr Eleinen Anzabl von Anflithrungen,
Die ich diber diefen Giegenftand nur ju maden im Stande bin,
fidh, wie man gleich feben wird, nodh eine befindet, die & dyw e-

den angehbrt,
Arage. 1V 17
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qBahrend des Morgens des 22. September 1773 bonnerte

b bliste e im Diftrifte Sfara (Oftgothland), und es fiel

ein ﬁm-?er Reqen.  Nadhher nahm man cine dritcfende Die

wabr, Der Negen fing um 6 Ubr des Abends wieder an. Dany,

fagen alle PBerichte, fprithete jeder Fropfen Feuer, tndem er jur
Groe fiel.

Am 3. Mai 1768 ward Here Pafitmot bei la Candye,
awei Stunden vou Arnay (¢ Duc, im offenen Felde von einem
ftavfen Gewitter iberrafcht, AlS ev fidh niederbeugte, um bas
MWafler, das fich auf dem Rande feines Hutes angefammelt
batte, ablanfen zu (affen, lief Dies IWafjer, indem ¢§ in feinem
Falle ungefahr einen halben Weter von per Grbe demjenigen be:
gegnete, wag nnmittelbar aus den Wolfen tam, Funfen daraus
pervorfpringen.

Um 28, OFtober 1772 wurde bder Abbe Bertholon auf
pem Ieqe von Vrignai nadh Lyon gegen 5 Uhr pes Mor:
gens von ecinem Gewitter fiberrafdht. Megen und Schiofen fielen
in qm;:.‘t Menge. Die NRegentropfen und die Schylofen, we {dy
in ibrem Galle auf die metallijdhen Theile des Satteld e
Pferdes trafen, welcdhes Vertholon ritt, verurfadten in pemijelz
ben Augenblicke lenchtende Strabhlen,

Gin Befannter des beriihmeen Meteorologen Howard erz
saplte ipm, daf, alé ev fich wn Der Nadht des 19, Mat 1809
auf dem Wege von London nad BVow befunden, er pentlich
gefeben habe, Dafi der Gegen, in dem Augenblicte feiner 2An:
funft auf ber Grde, leuditend geworoven fei

Das ift Wlles, was iy ftber den leudhtenden Regen Habe
fammeln Ebunen. Hagel und Scdhnee gewdbren miv nur einige
Thatfaden ).

¢
i

y SBdhrend ecines Gewitters bemevkten NReifende, daf beim Aus:
fpeien die Speidyeltropfen beinahe beim Hervorfommen aus demn Munde
leuchtend waren. Da fidy die Furdit Dever, die fich fo fiber ihr Feuer:
fpeien entfeten, erneuen Fann, fo bat es miv qefdyienen, daf bie Be:
obadytung, bie dibrigend an und fite {idy felbfi nidyt ohne theovetifche
MWidstigeit ift, eine Stelle unter diefer Abhandlung bhaben miiije

tt
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30 feinem jdon erwdbhnten Briefe von 1761 jagt BVergmann,
nachdem er von Hegen gefprodhen Hat, der bei feiner AnEunft
auf der Crde lendytend geworden ift, daf er juweilen in Sdhnees
geftdbern diefelbe Crideinung beobadytet habe.

Bergleute von Freiberg erzdhlten La mpadiung, daf am
25. Sanuar 1822 der Fleine Dagel, der wibhrend eines Gewit-
terd gefallen fei, bei feiner Anfunft anf der Crde geleudhtet
habe.

Damit man fidy bei der Erforidhung ber CrEldrung diefer
Cridyeinung nicht irre; damit man nidt in Berfudyung gerathe,
beren Urjadhe in Gigenfchaften zu juchen, die nur dem fliffigen
pder gefrornen Waffer angehdrven, will idy nodh binzufiigen, daf
man aucy leuchtenden Staub beobadhtet hat.

@o gab der an Feinfeit dem fpanifchen Sdynupftabact dhn-
lihe Gtaub, der wihrend des Ausbruchs des BVefuvs im Sabre
1794 auf die Stadt Neapel und die Umgegend fiel, ein blaffee
phosphorifches, aber in der Nadyt fehr fichtbares Lidyt von fich.
Gin Cnglanber, Here James, der fidh in einer Sdaluppe
nafhe bei Torre del Graeco befand, bemerFte, daf fein Hut,
die Diite der Matrofen und die Tpeile der Segel, wo fidy der
©taub gefammelt Hatte, fibevall einen merflidhen Schein ver:
breiteten *).

) $ier it eine Beobadhtung, Oeven Kenntniff idy dem bevithmeen
Divettor der Stermwarte von Armagh (dem Doffor Robinfon) vets
Danfe, und die, wenn fie jeitiq genug geFommen wdre, qewiff unter dem
Urtiteln ded auf die Phosphoresseny ded GewslFd begiiglichen Kapitels
€ 7) Aufnabme gefunden Haben wiirde,

per Major Sabina blieb, auf feiner Reife jur Veftimmung der
wRinien magunetifher Jntenfitdt in Sdottland, mehre ITage bei Longh
wSeavig auf der Jnfel SEvp vor Unker. Diefe Infel ift von hohen
sacten Berqgen umgeben, unter welden man einen bemerft, bden faijt
Himmer ein aus dem Dieberidlage ber Ditnite gebildetes Gerwdlf um:
nQibt, weldhe bie beinabe beftdndigen Weftwinde von dem atlantifdyen
wolteere dort hin fitbren. Diefeds GewslE war wdbrend der Nadyt an
Hund fir fidy felbjt und anbaltend leudytend. Herr Sabina fah
punter anbern mebye NMale tenen ded Norvblichtd Abnlidhe Strablen
Jdaraus bervorgehen. @r verwirft die Sbee gdnglidy, daf diefe Stral:

17
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§ 2.

Gibt es Orte, wo es niemals donnert?
Welches find die Orte, wo e5 am meiften donnert 7
Donnert es heutiges Tages cben o oft, wie i Den verfloffenen
Jahrhundecten ?
flaben mllu!u Umftinve auf die 1]L.utm,}\rit diefer Ericheinung
Einflufs?
Ponnert es auf offenem IHeere ehen fo oft, als mitten auf dem
fontinente?
Welches ift heut ju Tage, in Anfehung ver fiaufigkeit, die geo-
graphifche Vertheilung ver Sewitter?
Die Votanif, die Joologie, die Enfomologie u. {. w. haben
3l widtigen aeograpbhijdhen Klaffifitationen Vevanlafjung gege:
ben. Man fonnte fich alfo mit Redyt wundern, wenn id) nid
audh den Verfud) einer Geographie der Gewitter madyte. Jn
Grmangelung einer geniigenden Ldjung der angefiindigten Fras
gen will idy wenigftens den Weg anzeigen, den man geben mug,
wenn man binveichende Veweidftiicke gefammelt hat,

Grite Frage. — Gibt ed Orte, wo e niemald donnert?

Plining (Hist. nat. lib. 1L, § 52) fagt, taf e8 in Aegyp:
ten nicht donnete.

SHeut ju Tage donnert e in AUlerandrien oft und Drei obex
vier Mal jdhrlich in Caive.  Sn der Abhandlung vom Abers
glauben von Plut .nd\ liest man:

Jen wivElidien Nordlichtern ugefdyrieben werden miiffen, bie fidy nabe
Lat Horvigonte befunden haben und die dad Gebirge dem unmitfelbaven
»AUnblicke entyogen haben. Seiner Meinung nady hatte all bdiefesd fort:
,2wibrende unbd intermittivende Lendyten, weldyer Vefchaffenheit ed ibris
paeng audh qewefen fein moge, feine Urfache in der Wolfe felbit.”

Seve Robinfon geigt mic an, daf er felbft in Jrland verfdyiedene
Beobadytungen itber die phodphorvedzivenden Gigenfdyaften des gewdhnlis
dyen Mebeld gemadyt babe. Gs ijt fehr ju wiinfden, dafi fie der ges
lehree Aitronom ohne BVeraug dem Dublifum mittheile.
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Wer nidt ju Schiffe geht, fiirdtet bas Weer nicht; wer
bie Waffen nidht tragt, hat Feine Surd)t vor dem Kriege; wer
fein Dausd nidt verldft, firditet die Wegelagrer nidyt ... nodh
ben Donner, wer iy Aethiopien wobhnt,

S bin nidt geneigt, 3u glauben, daf es gur Seit P u-
tardys im Sitdben von Aegypten niemals bonnerte, mie e8 die
Gfelle ju verftehen gibt, die man eben gelefen hat. Sevenfalls
wiirden fidy die BVerbdltniffe fehr gedndert haben. Weil o8 zu-
weilen in Cairp ponnert, weil es in A byffinien, in Gondbar
jum Beifpiele viel donnert, fo wage idy 3u behaupten, bdaff es
in Der gangen Ausdebuung ded alfen Aethiopiens Gewitter
aibt, obgleich mir in diefem Augenblicte Feine direfte Beobady:
tung vorliegt.

Kaun id) feinen einzigen Puntt der beifen oder gemdfiig:
ten Klimate bes alten RKontinents aunflibren, wo e¢8 niemals
Gewitter gibt, o verhalt es fidy in Anfebung Amerifa’s ganj
anders.

Die Cinwohner von Lima (Pern) (Breite 12° fiibl., Lange
79'5° weftl.) , welde nicht gereist find, madien fidh Feine Bors
jtellung vom Donner. Wir Ednnen binjufiigen, daf fie bdie
Blige eben fo wenig fennen, denn felbft Dlige ohne Gerdufd
furdyen die oft neblige, aber niemald mit wirBlihen Wolfen
bedecfte Atmofphdave des niedern Pern’s nidt,

Wir wollen jest von den heiffen Sonen ju den Falten iiber-
geben.

BVon Ende Juni bis zu Ende Auguft des8 Jabrs 1773 fe:
gelte der Race-MNorve, fommandivt vom Kapitdn Phipps,
beftandig in den Meeren Gpisbergens. IBAhrend Ddiejer
beiden Gommermonate hirte man nidt ein eingiges Mal den
Donner, betherfte man nidyt einen eingigen Blik.

Mein Freund, der ehrenwerthe Doftor Scoresby, frither
ald Kapitan auf dem Wallfijdhfange fo beriihmt, und dem man
fo inteveffante Vefchreibungen bder Cridheinungen ded Polap:
meeres verbanft, bevichtet, dafi er wdahrend feiner jablreichen
Reifenw nur jwei Male jenfeits des 65ften Grades der Breite
Blige bemerft habe.
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Gr glaubt nidht, bap man ed auf Gpigbergen jemals hHabe
plifen febhen.

Hery Gcoresby ermwahnt nicht ein einziges Mal, dafi man
pen Donner in den Polarmeeren gehbrt habe.

Wahrend ves Berfuchs des Kapitin Parry, ben ordpol
s evreicdhen, Dauerte pic Neife auf dem Cife in Schlitten:
fdhiffen vom 25, Juni bis jum 10. Auguft und haite j0i:
fchen Dem 81° 15 und dem 82° 44 dev Breite Statt. | &

Der RKapitin Parey fah uniemals Vlige, Horte nie den i
Donuner.

Das Shiff Hefla blieb in Spisbergen vom 20. Suni
big zum 28. Auguft in Hefla-Cove unter pem 79° 53' ndrd:
licher Breite vor Anker.

Qeiner der Veobacdhter bbrte Donuner oder fah Blise. ‘

Der Hefla endlidh hatte in den Cismeeren vom 1. Mai ’ ':
big zum 19. Juni unfer dem 71° 28° und dem 79° 59' Breite '
gefegelt. Bom 28, Auguft bis jum 16. Geptember durdyjegelte |
das Sdiff die pwifhen dem Sojten und 62ften ParallelFreife
enthaltene Sone,

Man fah in bdiefer drvitten Periode Ddev NReife nidyt mehr
Gpuren von Gewittern, als auf den beiden andern.

Radh dem Gangen diefer Beweisftiicte i es evlaudt, ju be:
haupten:

Daffes auf offenem Meere oder auf den Snfeln
jenfeits bes 7hften Grades ndrdiider Breite niemals
Gewitter gibt.

Die Veobadhtungen des Kapitdn Rof unferftiigen diefes
Graebnif. Die von diefem Offizier Fommandirten Gdhiffe hielren
fich von Anfang Suni bis ju Cnde September 18IS (in Der
Davisftrafe und der Baffindbai) unter Tem 60° und
67,0 nirdlidher Breite. Die Ddiefer Gommerjahraszeit entfpre:
Genden meteorologifdhen Tabellen erwibuen:

Weder cinesd eingigen Blises, nody eines einjigen Don:
fners.

Mit Diilfe der Beobacdytungen des Kapitan Parry diirfen ‘
wiv bie Regel, die wir bis jest nur aunf die Fufeln und vas |
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offene Meer anzuwenden bevedhtiat waren, auf febhr tief in den
Kontinenten liegende Gegenden ausdebuen.

Die mefeorologijchen BVerzeichniffe der erften Neife des un-
erfdhrocfenen Sdifferd nad) der Baffinsbai, nadh der Meer-
enge von Barvow und der Jnfel Melwill fangen mit dem
Monat Juni 1819 an und dehnen fidy big jum Monate Seps
tember 1820 cinfdylieflidy aus. Sie umfaffen alfo 3wei Som:
mevjabrszeiten, gwei Sahrdzeiten bder Gewitter.
Wahrend zweier Sommer, in jwei Gewitterjabrszeiten, die jwi:
fdhenn 70 und 75° ndrdlicher Breite hingebracht wurden :

Dibvte man nidht ein eingiges Mal den Donner,
fab man nidyt einen cingigen Blis!

Gtellen wir uns, wenn aud) nur cin Wenig, dies{eits des
70ften Parallelfreifes der Breite. Der Donner wird {dhon fehr
felten fein; man wird ihn faum einmal im Jabre Hoven; dody
ift e8 aber nicht evlaubt, auf eine entipredhende Weife 3u be-
haupten: man jei aus der Gegend der Gewitter Herausdgetreten,

Die meteorologifcdhen BVevgerchniffe oer jweiten JReife des-
felben Offiziers nach der Baffindbai umfaffen den Jeit:
raum vom L. Suni 1821 bis 30, Geptember 1823, das heifit
28 Monate, innerhalb weldem fidh alfo drei vollftdndige
©Sommerjahrszeiten ober Gemittermonate befinden,

Sn diefem langen Jeitraume und in nur ein Wenig dies:
feits Des 7often Grades gelegenen Breiten finde ich diefe Angeige,
aber audy nuy diefe:

7. Auguft 1821.... Ginige Blige und einige Don:
nerfdylage.

Am 7. Auguit diiefre die Breite ungefahr 65° gewejen fein

Der Kapitin Franflin und feine NReijegefabrien hdrien

in Fort Frantlin, Breite 67°,° ndrdl., Linge 123%/° weit:
{ich von Gireenmid, vom Anfange des Geptemberd 1825 bis
u Enbe Auguft 1526, vas beift in einem ganjen Jahre:

Den Donner nur an einem eingigen Tage, am 29ten
Mai 1826.

Die metevroloqifdien Bevjeidnifje dervfjelben @tation fily den




Seitraum von Anfang Sepiembers 1826 bis jur Mitte Mai’s
1827 erwdhnen nur an einem Tage des Donners:

Am 11, September 1826.

Mahrend feiner miihfamen CErpedifion in Ddie nordliden
Gegenden Amerifa’s nahm oder Kapitdn Vad im Anfange des
Augufts 1834 auf der Gpige von Dgle unter 684/, ° ndrdl, Breite
und 974Y5° weftl, Lange ein heftiges Gewitter mif BIis und
Donner wahr. !

Saland wivd bhdufig ald ein Land angefubrf, wo es nie:
malg donnert. Dasd Wort niemalsd bediirfte einer Abdande:
rung. Herr Thoveenfon, Aryt auf diefer JFufel, hat die Gitfe
gepabt, mir jeine Foftbaren meteorologifchen Beobadytungen ju
iiberfenben, bie er in Reifiavif (Breite 65°) vom 21. Sep-
fember 1833 big jum 30. Auguit 1835 gemadit Hhat. Jn diefem
Jeitraume von ungefahr 2 Jabren finde td):

Ginen Tag, ten 30. Movember 1833, wo man den
Donner gehort hat,

Jweite Frage. — Weldyed (ind die Drte, wo ed am meijien donnert?

Haben wir gleid) ein Land der Deifen Jone (Nieder: Peru)
anfithbren Ednnen, wo e niemals Gewitter gibt, {o ift ed boch
in diefen Gegenden, wo fie am Haufigften find. Man wird, in
ber That, in vten numerijden FTabellen, womit fidy diejes Ka:
pitel nothwendigerweije fdhliegen mufi, feben, daff fidy die miit:
lere Sahl ber Tage, an weldhen es donuert, in Franfreich, Cng-
land und Deut{dland, jabrlidy felten itber 20 erhebf, wabhrend
man in Nio=Saneiro und in Sudien deven mebr als 50 findet.

Dvritte Frage. — Donnert ed heutiqes Tags eben fo oft ald ehemald ?

Die Meteorologen, weldye in BVegiehung aunf die Tempera:
tur, den NReqen, den atmojphdarifchen Druck, den IMaguetismus
. f. w, den Suftand bes CErdballd tm Wlterthume mit dem
jeigen vergleichen wollen, fdeitern in ibren Nadforfdungen,
weil ibnen der Anfangspuntt fehlt, weil das Alterthum weder
Thermometer , noch Hybdrometer, nody BVarometer, nodhy Kompaf
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irgend einer Avt u. 1. w, bejaf. Die Frage, die der Titel dies
j¢8 Paragraphs beseidynet , war viel cinfadyer; hier {dienen die
Snfteumente nidht nothwendig; wenn Plining, Senefa u. f, w.
anftatt fich weitlduftig und unniterweife fiber die phyfifdien
Urfachen des Weteors auszulaffen, uns ju fagen, fid) Hevab-
gelaffen Datten, an wie viel Tagen es im Durdhfchuitt in
Rom, in TNeapel u. {. w. jdbriich gedonnert habe, {o witvden
diefe Zablen, mit benen, die fich in einigen meteorologifdhen
Tabellen unfever Jeiten finden, jufammengeftellt, ju merfwiirdi-
gen Graebuniffen fiihren. Gs8 gibt offenbar Fein Mittel, Ddiefe
Ungaben ju erfesen; jedod) habe idh gedacht, dafi ¢8 mir woh!
erfaubt fein modte, in dem Verzeidhnifie der von Gejdichtfdrei-
bern ermabnten Bligfd)lige, nicht efwa eine wirfliche Lbfung der
aufgeftellten Frage, fondern eine biofe Ueberficht, eine geringe
Unjeige 3u judjen, die ung in dem Sweifel dahin bringen Fdnnte,
die Wagjhaale mebr nad) der einen, als nad der anbdern Seite
finfen zu lafjen.

Derodot fagt (lib. 7, Polymmn.): ,Xeryes, der fidh nabhe an
»oem an feiner Yinfen gelegenen Sda hielf, erreichte dag Giebiet
»000 Froja.  Jun der evften Madyt, wabhrend welder er am
poufe Diefed DVerges lagerte, griffen Donner und Blise {ein
peer an und todteten ihm viele Menfdhen., Man fam
poann an den Geamander v, f.ow. . f.ow.«

Man wird ausd den vou miv aufgenommenen Racdyweifungen
bald erjehen, daf ¢3 beut zu FTage in Kleinafien nicht mehr
donnert, ald in den Klimaten Curopa’s. Dody jweifle iy fehr,
vafy bder Blip auf dem Kriegsminifterio jemals unter die Ur-
fadien der Berringerung unferer Avmee gerechnet worden ift;
ih gweifle, daff ivgend einer unjerer Generale, gleid)y Hevodof,
1e Gielegenbeit gehabf baf, von einem durd) jene Lufferjdeinung
vernrfachten BVevinfie vieler Menfden ju veden,

Paufanias bevidhet, daf ju der Seit, alé das laceddmo
Nijche Heer unter den Mauern von Argos lagerte, viele Sol
Daten vom Blise erfdhlagen worden feien.

S5 bin ju der Gewipheit gelangt, daff die Sabl und biv
innere Krvaft der Gewitter in Attifa und dem Peloponnes
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peutiges Tages wenig betradhtlich find. Die Crzahlung des
Paufanias, jo wie die Ded Herodot, wiirden alfo ju der
Bermuthung filhren, daf in Griedhenland in diefer Begiehung
feit dem alten Reiten ecine grofe Abnahme ftattaefunden habe.
Sy mufi jedody einen Umftand anfitpren, der, infofern es fidh
pier von einer japrlichen atmofphirijden Yufterfdheinung han:
pelt, das Seugnip des Panjanias jwdadyt: die Blisidiage,
pon Denen das lacedamonifhe Heer fo viel auszujtehen batte,
fielen mit einem furchtbaren Grodbeben jufammen.

Der Naturforfder Plinius verfieht uns mit folgender
©telle:

S3wifden Tervacina und bem Fevoniatempel in Sta-
Jlien pat man aufgehdrt, wihrend des Krieged Thurme 3u baiten,
Jweil fie alle vom Donner umgeworfen waren.”

Gine grofie Anzahl vom Gewitter umgeworfener Thitrme!
Diefe Wirkung ift wabrideinlidy beteutend {tdrfer, als Die,
weldye das Meteor heutiges Tages in dem Gebiete von Jerra:
tina in dem Seitraume von eimer groffen Anzahl von Jahren
herworbringt,

Snbem idh midy auf die gewif fehr vidytige Bemerbung
ftise, dafy wenn audy die Gefchichte ber BilEer des Alterthums
mit Fabeln angefillt, ihre Fabel auf der andern Seite voll von
gefdhichtlichen Begebenheiten iff, wiirde es mir vielleidt erfaubt
fein, Vivrgil, Ovid, Propery anjufithren, um 3u beeifen,
daf das Gewitter mehr Menfdyen tidtete , als Peutiges Tagesd.
9Bahrend bdie neunere Gejdhidhte von Feinen auggezeichneten vom
Blise erjdhlagenen Menfhen vedet, finden wir in den brei Dich-
tern bie Ytamen GSalmonens, Capanensd, Gemele, Ne:
mulus, Gucelades, Typbhen, Apay, @ohn des Dileus,
Hesfuley, Adimantes, Furft von Phlionte, Yycaon
w. f. w. Gdeinen die Dichter von ju weidentiger Glaubmiir:
digheif in Gegenftanden Dev MNaturlehre, um hier zitirt zu wer:
bem, fo fithre ich den Tod des FTullus:Hoftiling auf die
Autovitht des Tifus Livius und ded Dionps von Dalie
Farnaf; den Tod des RKaijere Carus, um dag Jahr 283
feinem Relte vom Blise evjdhlagen, wenn man auderg Ddem

™
|



267

Flaviug BVopiscusd trauen darf; den Tod des Kaifers Una:
ftajius L an. Folge iy dem Oftavius-Augufus ju den
Gantabrern, o febe ich den Blig, der f{eine Sdanfte furdyte, den
@flaven todten, der voranging, um ju leuditen, AlB er auf
feiner Nirctfebr von Appollonia, nad) Rom Edmmnt, fdlagt
per Bli beinabe ausd heiterem Himmel in das Denfmal der
Sulia, Todpter des Cajar; bald nadber filgt das Meteor
einen Buchitaben m der Jnjdhrift der Statue desd Kaifers u. {. w.

Gtefias jagt, daf rtareryes vor ihm, auf feine Ge:
fabr, einen Werjucdh) madhte, der davin beftand, mit Hilfe eines
in die Grde qepflaniten Gdnwertes die Gewitfer ju entfernen,
Deufigen Tagesd wirde die Gefabhr eines folden Verjuds, felbit
wabrend unjerer fdhweriten Gewitfer, fo unbedeutend fein, dafi
g8 Niemanden einfallen tounfe, fie ju erwdbhnen. Digjenigen
aljo, die, mit Unvedyt, wie ich glaube, die Ueberjengung haben,
daf Die Schriftfteller Des Alterthums MNidhts Gewagtes enthals
ten; dap alle ihre Worte iber die Wagfdhaale einer firengen
Bernunft gegangen find, werden, wenn fie wollen, in der Stelle
be8 Ctefiad einen Beweisd finden, dafi die Gewitfer ehHemals
eite Den Vdlfern neuerer Jeit unbefannfe innere Kraft gehabt
fhaben.

IBas mich betrifft, wenn gleid)y anerfennend, bdafi jede ber
gefchichtlichen Thatfadyen, deven wir fo eben Crwdahnung gethan
baben, eingeln betracdhter, ohne grofen Werth fein witvden, fo
balte iy dody dafitr, Orf fie fich, einme die. andeve, bhinveidyend
unterftiigen, um im Gangen dem Gedanfen einige Wabhrjdyeins
lidhBeit zu geben, Daf Ddie Glewitter feit den alten Jeiten an
innerer Kraft abgenommen haben.

BVievte Frage. — Haben drtlide Umitinde auf die Hinfigheit dev

Grideinung Cinfluf ?

Die WAntwort auf diefe Frage durfie nicht weifelbaft jein,
fobald man nur bemerft pat, daf ein Land (Miederperu), wo
niemals Gewitter find, in Anfebung feiner geographifden Lage,
genau mif denjenigen Gegenden dtbereinfiimme, wo ed gemeinig:
lidh am meiften donnert. Da aber die Abwefenbeit dev Gewitter
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in Niederperu von ber Abwefenpeit eigentlidher LWolfen und von
ver Erfepung Derfelben burch einen fjonbderbaren dunfeln und
cauernden Dunft, der im Lande felbft unter dem Mamen G ar-
vua befannt ift, begleiter wird, fo werden andere Anfibrungen
uothwendig.

Sdy entnehme biejenige, die, meiner Meinung nady, bden
eriten Mang einunehmen muf, aud einem im Jahre 1835 in
Glasgow von Herrn Graham Huidifon herausgegebenen
Werfe unter dem Fifel: On meteorology, march fevers and
Owen’s system of equality.

Sn Jamaifa fangen die Gipfel der Gebivge von Port:
Nopal, von den erften Tagen des TMovembers bid in die Mitte
Des Aprilg jwifden 11 und 12 Ubhr an, fich mit Wolfen ju be:
decten, Um 1 Ubr bHaben diefe Wolfen ibren Dhodhften Grad
von Didhtigfeit erlangt; der Negen dringf dann in Strimen
paraus hervor; Blise furden fie in allen Nidtungen; endlid
lapt dDas Gemwitter, dag ihnen fein Entftehen verdankf, fein
pumpfes Nollen bis nadh Kingfton hHin vernehmen, Geqen
214, Ubr hat ber Himmel feine DHeitevkeit wieder erhalfen,

Diefed Phdanomen, fagt Herr Hutdifon, wiederfholt fid
taglich wabhrend finf auf einanbder frlgender
Monate.

Mehmen wir die Beobadhtung fitr genan an, und Kingfion
wird jabrlid)y 150 Gewittertage haben, wahrend auf den benady:
barten Snfeln, wdbrend auf den in Flimatijder Hinfidht ahnlich
gelegenen Punften des Koufinentd die Sabhl der Tage der G-
wifter nidyt 50 tberidhreitet; und der Cinflup der Gebirge von
PortzNopal auf die Crieugung von Gewittern wird Jeder:
mann Elar fein.

Diefe BVeftandigfeit der Gewitter auf Famaifa, in An:
febung weldher umftandlichere und genauere Beweis{ticte fitr die
Meteorologie febr wiunjdensdwerth find, findet fid, wie man
fagt, auf einigen Punften ves benachbarten Kontinents wieder.
Deve Bouffingauwlt [dreibt mic, daf e8 in einer gewifjen
Jabréjeit in Popapan fait taglidy donnere; vaf er felbft in
einem Monate (im Monate Mai) mehr ald 20 Gewittertage
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i, gepdblt babe. Die Tpatjache ijt ibrigens {dyon bemerfr worden,
penn Niemand im Lande madyt den Einwohnern von Popayan
pas Nedht ftreitig, Hfidh der ftarfiten Donner der Nepublifs ju
rithmen.

Die Giegenden der hHeifien Sone gewdhren mir, evforderlicyen
Falls, nody andeve abnliche Beifpiele. So Edunte ich, zum Bei-
| fpiefe, in der Umgegend von Quito das Thal Ehillo anfih:

e, in weldhem ed, nady der Ausfage aller Cinwohner, iweit

mehr Donnmert, al8 in den umliegenben Gegenden; allein id

peeile mich, diefer Eridieinung in unfere gemdpigie Klimate ju
. folgen,

ot g N
2Birft man einen Blick auf die diefes Kapitel {hliefende
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. Fabelle, fo wird man finden, daf fih die mittlere Jabl der

e

jahrlichen Gewittertage in Curopa, in ihrer Gefammtheit, mit
ber Breite nur fo langfam verandert, daf man ermavien fonnfe,
in Pavis und in der Umgegend von Orleansd beinahe gleiche
Refultate ju finden, Nejultate, die nur wm Hddftens gwei oder
drei eingelne Falle unter einander verfdyieden find, €8 verbalt
fidy damit aber gani anders,

Su Paris donnert 8 im Durdhfdhnitt 14 Mal jabhrlich,
wabrend bdie mittlere Sahl der Gewittertage in Denainvils
liers, zwijdhen Pithiviers und Orieans, um pie DHalfte

| | betrdchtlicher ift und fidy beinahe auf 21 belduft.

:"::i Diefe Jufammengteliung evgibt deutlich einen drilidyen Ein-
flufg, defien Urfache man aber andermdres fudyen mufi, als in
det Geftaltung dbes BVobdens, denn es wiwde fhwer halten,
¢in einfbrmigeres Land ju finden, als Ddagjenige, was Paris
md Orleand umgibt,

| Findbet man diefe Urfadie etwa in der Loire, in dem gro:
| fen SWalde von Orleans, in der Sologne? dad ift eine
iy Frage, welde ju erdetern idh mich in diejem Augenblicke wobhl
e biten werde. Scb fage felbft, baf die Befdaffenbheit des

| Bobdens nac einigen Meteorologen bazu beitragen Fann, die
vom Donner begleiteten Gemitter mehr oder minder
haufig su machen. Oier find die auf diefen Gegenftand bejigs
lidhen in eine Tabelle gebradhten Vemerfungen, die Herr Lemwis




Weton Dillwyn im Jahre 1803 an Heren ¥ufas Howard
vidhtefe :

Qften von Devonfhive; viele Gewitter; (wenig Metall-
qrubern.)

Devonfhive; etwas wenigere; (viele Minen,)

CGornwallig; noh wenigeve; (Yand ded Berg:
baues.)

Umaeaend von Gmwanfea; Gewitter febr felfen; (grofer

7 Ueberfluf von Gifenminen.)

Siiden von Devon; Gewitter ziemlich bHaufig; (Leine
Minen.)

Novden von Devon; Gewitter merflich weniger haufig,
als im Shden; (viele bearbeitete
Cifens, Kupfer und Jinmminen.)

Derr Dillwyn behauptete audy, daff die Falfreichen Lin-
Der Ddiejenigen find, wo bdie ftarvEiten und bHaufigiten Gewitter
ftattfinden.

Sdy habe Fein Tittel, die Thatfaden u bewabrheiten, auf
die fidh Herr Dillwyn geftiist hat. S bervidhte hier feine
Meinung, nidt weil idh fie fiir bewdbhrt Halte, fondern weil fie
ein infereflanter Giegenftand von ferneren Forjdhungen werden
Fann.

Der Beweis eines innigen und entfdyiedenen Jufammen:
hangé jwifdhen der geologijchen Natur ded Bodensd und der An:
jabl und ber Gtivfe ber Gewitter witkde eine grofe Entdectunyg
in der MNaturlehre des Crdballd feim; idh witrde audy beinalhe
eine Pilicht vernadylaffigen, wenn ich ed unferlieffe, bdie Orte
aufier Cornwallis anjufihren, wo eine folde Verbindung
gemuthmaft worden ift. — Hier ift, wad idh in der minera:
fogifdhen und geologifden Statiftif desd Departe:
mentsd der Mavenue von Heren Blavier, Bergbaubeam:
ten, lefe.

oo Sm Deparvtement der Mapenne gibt e8 Maffen von
fornigem und feftem Griinftein, die eine merflidhe Quantitit
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Gijen enthalten und auf die Magnetnadel wirfen. E& it uns
verfichert worden, daf gemiffe Gemeinden, 3. B. die von Niort,
alle Geéwitter, felbft die drohenditen, ficdhy bei ihrer Anndhering
jertheilen oder nady gewiffen NRichtungen jieben fdhen. Biv
glauben, man muf die Cridrung diejer Tpatfadhe in der Wir-
fung (der leitenden LBirfung) mebrer befradytlicher Girinjtein:
maffen fuden, die fid) in diefer Gegend finden.«

Kann man fidy 0brigend noch uber den Cinfluf, den bdie
Natur 0es Vodensd auf bie Gewitter ausditben Ednunte, wundern,
da man fchon ju bemerfen geglaubt hat, daff fie auf die ober:
flacdliche Ausdebnung der Plasregen nicht ohue Wirkung ift?
Al Hetr Howard im Suli 1808 mit Sdnelligheit einen
Eheil von Englaud in der Ridhtung von London nady Saint:
NAlbans durdreiste, fand er die Crde nady einander enfweder
trocfen oder durd) ven Negen befeuchtet, je nadydem der Bobden
einem Ealfigen oder fandigen Crdftridhe angehidrte. Diefe Ueber-
gdnge vom Frocknen jum Feudhten wiederholen fidy 3u haufig,
al dafi man darin nur einen Jufall hatte evfennen follen,

Fiinfte Frage. — Donnert ed auf offenem Meere eben fo off, alé
mitten anf dem Konfinente?

Sy babe geglaubt, e unterfudien zu miffen, ob, wie man,
ohne den Veweid gu liefern, bebauptet hat, ¢8 auf offenem
Meere weniger baufig donnevt, als in der Mitte des Kontinents.
Bis jepst beftatigen meine Nadforidhungen dieje Meinung. Wenn
man auf einer IWeltfarte alle die Punkte nach ihrer Ldnge und
Breite bejeidhnet, auf welden Sdiffer von Gewittern erveilt
worden find, fo {deint ed, nadh dem blofen Anblicte der Karvte,
Blar, daff die Jabhl diefer Puntte mit der Cutfernung von ven
Kontinenten abnimmt, Iy habe felbjt jdhon einigen Grund, zu
glanben , daff es jfenjeits einer gewiffen Entfernung von jedem
fande niemals donnert. Sd mache jedodh diefes Creignip
mit allem mbglichen Vorbehalt befannt, denn Ddiefe oder jeme
Reifebefchreibung Edunte mir morgen beweifen, dap iy mid) 3u
febe dibereilt habe, dies im Allgemeinen ausdzufprechen. Um iibs
rigeng in bdiefer Beziehung fo (dnell als miglidh ausd bder
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Ungewifibeit ju Fommen, habe ich Eein befferes Nittel gefunden,
ald 3u der Gefdlligleit und nautijden Gelehrfameeit ded Heren
KRapitang Dupervey meine Sufludyt u nehmen. Der Epd-
ausfprudh diefes gelehrten Sdhiffers wird, wenn iy ibn erhalten
haben werbe, mir eine Ueberjengung gewabren , bie jeBt nod
poreilig fein wiirde. Jm Gegentheile fann ich mid) in Anfehung
der Thatfache der Berminderung der Gewitter auf dem Meere
fdhon wvon diefem 2Augenblicke an vollfommen bejtatigend aus:
fprechen. S finde jum Veifpiele einen beftatigenden Beweid
diefer BVerminderung in der infereffanten Neifebefchreibung, bdie
der Herr Kapitin Bougainville herausdgegeben hat.

Die von diefem Offizier befehligte Fregatte Thetis verldaft
bie Nbede von Tourane (Codindhina) um die Wiitte Des
Februars 1825 und fegelt nadhy Surabaya, auf der duferften
flidbftlichen Spise von Sava belegen. Wabhvend diefer Ueber:
fabrt fteht fie Eaum ein Gewitter vom Donner begleitet aus.
Gie tdmmt endlidy an, und wabhrend ihres ufenthaltd auf der
Nbhede (wom 19, Mary bis zum 30. April) Hirt der Doumner
niht auf, alle RWadhymittage zu vollen. Die Thetis fegelt am
1. Mai nadh) Port-Saction ab, LWabhrend mehrer Tage hHalt
fie fidh beinabe genau auf der Pavallele von Surabaya. Kaum
pat fie aber tas Land von Fava aus dem Gefidte verloren,
ald audy der Donner aufhdrte, fid) hHdren u laffen. Faffen wit
vies Fury jufammen: ehe die Thetid Gurabapa erreidht, has
ben bie Meteorologen Feinen Donner in die Jabelle ju fragen;
wahrend ihres Aufenthalts anf der Npede und bis jum Jeit:
puntte ded Abfegelns donuert ¢8 beinahe alle Nadymittage; nach
ber Abfabrt des Schiffes Hovt die Mannfdaft nidhts mehr. Der
Beweis Eann nidt vollftandiger fein. Wir wollen es aber wie:
perholen, daf die davaus ju ziehende Folgerung durc das Gange
ber auf allen R[beilen ded Crdballs gemachten Beobadytungen
vollfommen beftatigt wird, Die AtmofphHare des Oceans ift
alfo weit weniger titdhtig, Gewitfer ju erzeugen, ald bdie der
Kontinente und der Jnfeln.

#
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Sechste Jrage. — Weldes it heut 3 Tage in Anfehung bder Hiu-
fiqBeit Die geoqraplbifdye Lervtheilung der Gewittey?

Diefer Parvagraph muf, wie es der Jitel fdhon andentet,
aus einem usjuge meteorologifdher Tabellen befteben, 1weldye
die ?.burmfmu.:qm in alfen Gegenben deg Grdbvalls gebildet
haben, Wdren diefe Verjeichnife aablreidher, vollftandiger, be-
ftimmter gewefen, fo Hatre idy nur eine blofe Sammliung 3u
madyen brauden; ungliicflicheriveife war die Avbeit nicht jo ein:
fady. Wer ohne Prifung mit allen Handen fammeln wollte,
witede fic) grober Srrthimer ausiepen. Cinige BVeijpiele werben
meine Gedanfen erfldren.

Die meteorologifden Beryeichniffe dey Edniglidhen ®efellichaft
it London fiud lange 3eit als Mufter aufgeftellt worden.
Man findet darin, aufier den taglichen thermometrifchen und
barometrijhen Beobadhtungen, dag Maf des Negens, die Nidy-
tung des Windes, eine genaue Angabe der heitern, der wolfigen,
nebligen und devjenigen Tage, wo Riefelvegen gefallen ift. Nie-
mals oder faft niemals erwdhut man der Gewitter. Bebenkt
man die groge Widytigbeit diefer Lufterideinung, vergleicht man
fie mit denen, weldye forgfiltig verjeichnet find, o witede man
wabhrlid) befugt fein zu glouben, daf e¢8 in London niemals
Donner gdabe, Und dody qibt eé dort faft eben fo haufig Ges
witter, als in Paris. Wenn die Tabellen pevfelben nidyt er:
wihnen, fo ift der cinfade Grund davon, dafi Diefe Lufteridyei:
nung die Aufmerfamebeit des Meteorologen der Edniglichen Gie-
fellidhaft nicht gefeffelt hat; daf deffen Arbeit immer unvoll:
ftandig gewefen ift.

Aehnlidhe Lircfen finden fidh in den afademifden GSamm:
lungen der vereinigten Staaten von Amerifa. Sie find um fo
weniger ju entfchuldigen, da diefes Land fidy in einer ungewdhn:
lidhen Yage befindet; da die Sahl und die innere Kraft der dor:
tigen Gewitter diejenigen um Bieles uberteifff, die man in
Curopa unter entfpredienden Breitegraden beobadtet. Das
Gdlimmite bdiefer Nachlaffigfeit (ich belege fie nicht mit einem
ernftern Namen) ik, daf, Eut"um man {ich derjelben ohne Benadh:

vidtigung erlaubt, man die Wiffenidaft eines Mipgriffes ausfent.
Arago. IV 1S




3n dem unadyftehenden Berzeidhnifie habe id) midy o viel
alg mbdglich bemiihet, Beobachtungen ju beridhten, auf Ddeven
Genauigfeit man fidy verfaffen Fann. Ny habe die Stadte darin
nady der mittleren Zahl der Gewitter, die man dafelbit hire,
unbd nicht, was in der That febr verfdhieden fein witrde, nad
der geographifchen Breife geordnet. Wenn mir bder Stoff 3u
den Berechnungen nicht gefehit bat, o habe idy die Bertheilung
der Giewitter in Den verjdhiedenen Monaten bed Jabrd enfweder
purdy ganze Sahlen oder Brilde ) angedbeutet, Che idy midh
auf ecine genaue 2Abhandlung fiber alle diefe Sablen einfaffe,
will und muf id warten, bis die Tabelle poliftandiger iff. Der
Antheil an einer abnlichen 2AbhHandlung wird in Reines Gieifte
Ruoeifel ervegen, wenn man fich nur die Mube gibt 3u bemerfen,
bafi-ohune die beiffe Sone gu itberjdhretten, pie Monate, wabhrend
welder e8 an gewiffen Orfen am meiften donnert, gerade die
fid, wo e8 an andern am wenigiten Gewitter gibt.

Galcutta, Breite 224,° N., Lange 86° O. . . . . . 60.
Refultat cinjabriger Beobadytungen, Jabhr 1785.
Bertheilung der 60 Gemwittertage:

Sanuar . 0 Wiaf wLAS LT Geptember 9
Februar . 4 SN . 08 OFftober . 5
Mary . 6 it o0 November 0
April . 5 Auguft . . 10 Degember. 0

%) 9Barum in einer Frage BVrudizablen, bie beim erften Anblide
nue qange Sablen entbalten zu mitfien fdyeint? Die AUntwort it qang
cinfach: 0,5 unter den Febrmar qeftellt, bedeutet, bafi ed in diefem
SRonate wahrend 10 Fahren drei Mal ponnert; 0,5 bebeutef eben:
falld, Dafi ed in bemfelben Seitraume von 10 TFahren im DNovember
nur einmal bonmert u. f. w, Um fiir Pavid die mittlere Sahl der
Gewittertage des Septemberd von 1806 bid 1815 ju haben, bat man
die Sahl der Ausbriidye jener Lufterfdeinung in den Monaten Septems
ber biefer 10 Binter einander folgender Jabre abbirt. Da Ddie Summe
15 ausémadyte, fo Hat man, indem man {ie mit 10 theilte, wobl bie
Brudgahl 1,5 annehmen miffen.
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Patua (in Jndien), Breite 25° 37' N. . . . . 53.
Rejultat einjdbriger Beobacdhtungen ded Heren Lind.
Dieje 53 Gewittertage waven in den Monaten Mai bis

Dezember einjdhlieflich enthalten.

Rio=Faneiro, Breite 23° S., Lange 45',° B.... 50,,.
= S, LIS " .
Rejultat der fehdjdhrigen Beobadytungen des Herrn Dorta

(von 1782 bis 1787),

Gegenjdse . . . 38 im Jahre 1786 und 77 im Jahre 1782,
Bertheilung diefer 50,, jahrlichen Gewitter nady Monaten.

Sanuar . 10,, Sati®s 11170, Geptember 2,,
Februar 9,5 ST s Oftober. 3,,
Mz . 4, Suly WA Jovember 6,,
April 1, Auguit . 1, Dezember 9,

Maryland (Vereinigte Staaten), Breite 30° N., Lange

o
o R L N

Jtefultat der einjdhrigen Beobadytungen des Heven Ridhard

Broofe,

Sanuar . 0 WMai: . guslod Geptember 0
Februar . 0 Suat . TR OFtober ., 1
ST i TR Sl el Rovember 0
Pl . oo Auguft. . 5 Dejember, 0

Jnfel Mavtinique, Breite 14 ',° N., Lnge 631),°
AR | B
€8 gibt auf Martinique wahrend bder Monate Sanuar,

Sebruar, Mary und Dejember niemals Gewitter, Sm Monat
Geptember find fie am haufigiten.

Abyfiinien, Breite 13° N., Linge 35° O. . . . 38.

Jefultat der einjahrigen Bevbadtungen von Bruce (1770).
Vertheilung nady Monaten :

Januar . 0, D1 A @eptember 4,,
Sebruar 0, SNt .t 7, Oftober. 4,
Mz . 4, Ul . 8 ovember 0,,
PRI g, Auguft . 6, Dejember 0,

Q

I8 *




276

Sufel Guadelonpe, Breife 164/:° ., Linge 64°IB....37.

Gé gibt auf diefer Jnfel wdabrend per Monate Sanuar,
Februar, Mirg und Degember niemals Gewitter.

Der Monat September ift derjenige, wahrend weldyem es
die meiften Gewitter gibt.

Biviers (Departement bder Ardedhe), Breite TGS RY,
vinge 2° Y5 O. . . 24,;,. 10 Fabre von 1807 bis 1816.

Giegenfde . . . 14 im Jabre 1814; 35 im Sahre 1811.
Bertheilung der 24,, jahrlichen Gewitter nady Monaten.
Sanuar . 0, Mat . . 4,0 Geptember 3,,
Februar 0,4 Sanis, T8 OFtober . 2,2
Marz . 0,6 Sl . 5, TNovembetr 0,4
April . 249 Nuguft . 3,4 Dezember 0,

Quebef (Ranada), Breite 46°/,° N., Linge 73*/,° L. .. 23,5

Januar . 0, Mar . . 2 Geptember 1,,
Februar 0,0 SUnE . . 00 Oftober . 0,5
Mary . 0, SR eRES, November 0,,
April . 0,6 Auguft . 5, Dejember 0,4

Buenos: Apres, Breite 34'.° &., Lange 60 */,° IB. .. 22,6.
Refultat der fiebenjdhrigen Beobadytungen des Herrn Ma -
jotti,
Bertheilung nady Monaten :

Sanuar, 1, SRAT culvin 1y September 2,6
Februar 2, 1 1) AP oA Oftober . 2
Mirz . 2. i e 2 By Jovember 1,5
Upeil . 1, Wuguft . 1, Degember 240

Denainvilliers (bei Pithiviers, Loiret), Breite 48° N.,
Rhnge 0° . . 20,6.

Refultat der vierundymwanjigiahrigen Beobadhtungen wvon
Dubhamel (von 1755 bis 1780).



©egenfdte . « 15 im Sabhy 1765; 32 im Jabr 1769,
Vertheilung der 20, Gewittertage nady Monaten.

Sanuar . 0, Mai . . 3 Geptember 1,,
Februar 0,4 SN B s il Etober. 0,,
Mary . Oy Sultimeoiradi November 0,,
(T TOR DTN, . {17117 (L. 1 Dezember 0,

@mprua, Breite 381:° M., Lange 243%,° O. ... 19,
NRejultat der einjabrigen Beobadtungen bdes Herrn von

Nerciat,

[in

Vertheilung nady den verjdyiedenen Monaten.

Sanuar . 2, SHatts s Sk September 3,,
Februar  4,, L3151} WO ) 1~ OFEtober , 0,
SRAL: o 45 i s SR | PNMovember 1,,
April . 1,0 Augut . 0, Degember 3,

Berlin, Breite 524, N, Linge 11° O, , . . 18,,.
Refultat der fiinfzehujdbrigen Beobachtungen von Begue:
von 1770 big 1785.

®egenfdge .. 11 im Jabhr 1780; 30 im Fahr 1783,

PBertheilung der 18,, jdhrlichen Gewitter nady Monaten.

Sanuar . 0, SRab: L2 Geptember 1,5
Tebruar 0,0 Y11 S S Oftober. 0,
Mary . 0, Sl i November 0,
April . 0, Auguft . b, Degember 0,
Padua, Breite 45" M., Lange 9',L° O, . . . 17,

Refultat vievjabhriger Beobachtungen von 1780 bis 1783
BVertheilung der 17,, Gewittertage nady Monaten.

Januar . 0, L e ) [ Geptember 0,,
Februar 0,0 SunEe el Oftober . 1,0
ARG T, XHTE e Bis November 1,
Apeil . 2, Auguft 2 Degember 0,




Gtrafiburg, Breite 4844,° M., Linge 5" O, . . . 17,

Refultat der jwangigjdhrigen Beobadtungen des Herrn
Pevvenfdneiver.

Gegenfdse . . . 6 im Jabr 1818; 21 im Jaht 1831

(S babe in diefem Augenblicke die Bertheilung nady Mo
naten nidyt.)

Madfividhe, Breite 51° N, Yange 3'4° O. . . . 16,

Refultat der eilfiahrigen Beobadhtungen des Hevrn Crabay.

Die Gegenfdse find: 8 im Jahr 1823 und 27 im Jahr 1836,

Vertheilung nady Monaten :

Januar . 0, Sat S Geptember 1,4
Februar 0,4 Sunt . .25 Oftober . 05
Marz . 0. S o By Jovember 0,,
Apeil . 1,5 Auguft . 3,5 Dezember 0,

fadyapelle (bei Dieppe), Breite 50° ., Linge 14,° O.
15,5.
Mefultat der adytzebnjdbhrigen Bevbadytungen bdes Herrn
Racine unter Aufficht des Hevrn Mell de Breauté,
Gegenfige . . . 6 im Fahr 18205 23 im JFahr 1828,
BVertheilung diefer 15,, japrlichen Gewitter nach Monaten:

Sanuar . 0,9 14} R 1 Geptember 1,5
Februar 0, Suni . . 34 OFtober . 0,
Mary . 05 Sl 2% November 0,5
Mpeil™ . 1, Yuguft . 1,4 Dezember 1,
Touloufe, Breite 43',.° M., Lange 1° 2. . . . . 15,

Rejultat fiebenjibriger Beobadytungen von 1784 bis 1790,

Gegenfage . . . 4 im Jahr 1784; 24 im Jahr 17S8S.

Utred t (Holland), Breite 52° N., Ldange 2%,° O....15.

Refultat vieljapriger von Mufdyenbroef angefihreer
Bevbadytungen,

Gegenfase . . . 5 im Jahr 17405 23 im Jabhr 1737,
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"
| Tubingen, DBreite 48',° M., Lange 6%,° O . . . M.
no| Refultat der neunjibrigen Veobadytungen von Krvaa fft.
l Parvis, Breite 48° 50, Linge 0°
19 Sabre (von 1785 bis 1803) . . . . . . 125,
Gegenfise . . . 7 im Jahr 1796; 22 im Jahr 1794.
Vertheilung nach Wonaten:
Sanuar. 0, SVt ol Geptember 0,
Sebruar 0,4 LLETE R OFftober . 0,
i Mavy . 0 ki 2, November 0,,
Bpril. 0, Auguit . 2. Degember 0,
| 10 Sahre von 1806 big 1815 . . . . . . 4.
Gegenfise . . . 8 im Jahr 1815; 25 im Jahr 1811,
Sanuar . 0, Sat. . 0 8 Geptember 1,
Gebruar 0,3 U, 8y Oftober . 0,;
Marz .« 0 Suli - . 12 Jtovember 0,
April . O Auguft . 2,4 Degember 0,5
Bon 1816 big 1825 . . . . .+ . 132,
‘ Gegenfise . . . 6 im Fabr 18235 22 im Jabr 1822,
Sanuar . 0, Mai . . 3o September 1,
Februar 040 Sunt . .« 28 OFtober . 0,5
Mary . O QR T 2 TNovember 0,5
April . 1, Auguft . 1,5 Dezember 0,4
Von 1826 big 1837 . .« . « . 4.
Gegenfage . . . 8 im Jahr 1831; 20 im Jahr 1827.
Januar . 0 Mai . . 3, Geptember 1,
Februar 0y 1L IR Oftober . 0,
| Marg . 0,5 Juli . . 3y November 0,0
I: April . U Auguit . 2, Dezember 044
Durchfchnitt der vier Pervioden.
Bon 1785 bis 1837 . . . . . . 13
5 Sanuar . 0, Mai . . 2 September 1,4
it Kebruar 0, Jumi . . 24 Oftober . 0
Mavz . 05 Suli . . 240 November 0,
| April 0, Auguit . 2 Degember 0,
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Qeyden (Holland), Breite 52° M., Lange 2° O, . . . 13, '
Nejultat der neunundiwangigiaprigen Beobadhfungen wvon
Mufjdenbroek

Gegenjdge . . . 5 im . . . .; 17 im Jahr 1748,
Bertheilung der 13,; Gewitiertage nady Monaten. |

Sanuar. 0, SRat.. . =2, &Geptember 1,,

Sebruar 0, SSHBE T Oftober . 0,4

Miary . 0, Syulis e 2 Jtovember

Apeil . . 0,5 Nuguft . 2, Dezember 0,0

Athen, Breite 38° M., Lange 21',° O, . . . . 11, ‘

3 Sabre von 1833 big 1835,
Gegenfabe . . . 7 im Sabr 18353 18 im Jahr 1834.

- |

Polpero (bftliche Kitfte von Cornwallis), Breite 50';° N., '

Sdnge 640 W, . 10, |
Jefultat bder bdreizebhnjdhrigen Beobadytungen wvon Heren ‘
Jonathan Coud. |
Petevdburg, Breite 60° M., Linge 28° D, . . . . 9.
Jtefultat der eilfihrigen BVeobadytungen vou Kraafft (von
1726 bis 3u 1736).
Die Vertheilung diefer 9 Gewittertage nacdh Monaten ift
folgende:

Sanuar. 0, ot 2 Geptember 0,,
Februar 0, SN o Oftober. 0,5
Mavz. . 0, Sl o November 0,,
April . 0, Auguft . 0Oy Dezember 0, )
London, Breite 51'L°N., Lange 21:° ... . .. 8is.

13 Jabre der von Heven Howard (l‘Ull 1807 bis 1S22) in
Plaistow, Clapton und Tofttenbham bei London gemadhten
Beobadytungen

Gegenfage . . . 5 im Jahr 1819 und 13 im Sabhr 1809. l it

Bertheilung der S,; jabrliden Gewitter nady Monaten. ]
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Januar . 0, Mai i September 0,,
Februar 0,4 a1t LR LT by Oftober. 0,,
Mary .« 0, Suli . 2 ovember 0,
petl. wbionll, Auguit 1,4 Degember 0,
Petbin, Breite 40° N., Linge 114° O: . . . . 54

Mefultat der fechsjabrigen Beobadytungen der Miffionaire
(von 1757 bis 1762.)

Giegenfige . . . 3 im Sabhr 17567 und 14 im Jabhr 1762.

MWertheilung der 5, jahrliden Gewitter nad) Monaten.

Januar . 0, Mat . . 0 Geptember 0,5
Tebruar 0, St et 12ia OFtober . 0,4
Miary . 0, Sl i ol Dtovember 0,,
Npril . 0y Nuguft . 1, Degember 0,

Gairo (Aegypten), Breite 30° N., Linge 20" O, . . . 3ps.

Rejultat der yweijabhrigen BVeobadytungen des Heren Dofior
Destoudyes (1835 und 1836).

Gegenfise . . . 3 im Jabr 1836 und 4 im Jabr 1835.

Bertheilung der 3,5 jahrlichen Gewittertage.

Sanuar . 1, 1] SRR | Geptember 0,,

Februar 0,0 TR R OFtober . 0,

Mary . O SSUH e O5e Tovember 0,

April . 1, Auguft . 05 Degember 0,5
§ 29.

In welcher Jahrspeit find die cinlchlagenven Blitge am hau-
figlten ?

Gbenn fo ferm, wie idy bin, das Ganse der GSpritdymbdrrer
und Sagen eined Volfes als den Codey dev GPBeigheit ber
BolEer ju betradyten, eben fo gewifp glaube idy, paf die Phy-
fiter Unrecht gehabt haben, diejenigen bder Spriichwdrter, welde
fich auf Naturerfdeinungen begiehen, nur mit Beradtung zu




pepanbdeln., Gie blindlings annehmen, wirde gewiff ein grofer
Febler fein; aber fie opne Priifung verwerfen, ift fein gevingever,
Sudem iy mich von Ddiefen Pringipien leifen lief, it ed mir
jchon mandymal begegnet, da wichtige TWahrheifen ju entdecten,
wo man feinen Kopf davauf fest, nur die Frudyte der WVefan-
genheit und der BVoruvtheile ju finden. Ofhuneradytet allen dem
Unwabricheinlichen, ja dem unfern exhaltenen Begriffen Suwider-
[aufenden, in dem Lebrfpruche der Landleute:
»Die Blig{dhldage find niemals gefabhriider,
alsg in den falten Fahreszeiten™
habe ih ibn dodh einer Probe unferwerfen zu miffen geglaubt,
vou Der Miemand zu appelliven berechtigt ift, namlidy Dder, et
Beobadhtung, Die Art und Weife, wie ed8 mir gefchienen hat,
fie anftellen ju fdnnen, ift nun folgende :

Fdh habe bei meiner Leftiive einfd)lagende Blige von
cinem gewiffen Datum aufgezeichnet und fie nady Monaten ge:
orbnet. €8 verviteht fich von felbft, daf idy in diefemn Berjeidy:
nifie nur die Begebenheiten einer eingigen Hemifphire umfaffen
purfte, denn in Norden und Siiden des Wequatorsd entipreden
pie Monafe unter demfjelben NMamen entgegengefesten Sahrs:
seiten, Jd) habe das Feld meiner Beobadytungen audy nidht bis
s den ITropenldndern ausdehnen zu milffen geglaubt, wo die
perfchicdenen Monate ded Fahrs in Anfebung der Temperatur
febr wenig von einander verjchieden find. Allen diefen Schwie-
vigfeiten bin idh entgangen, indem i)y midh in dem NRauwme
soifdhen den Kitften Englands und dem Mittelmeere einfdlief-
lich gebalten habe

Hier find nun die Grgebnifje,
Januar,

1749. Der Dover, englijches Kauffahrieifdif.

Am 9ten; Breite 47° 30' ., 22° 15/ B,
1762, Bellona, englifhed Sdiff von 74 Kanonen,

W', L ounnBreitel .0l s Singe
1784, Die Thisbe, englifdhes Kriegs{diff.

A Bten (Kifte von Jrland).
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1814. Der Milford, englifdes Vinien|dif.
Am . . . . . (im Hafen voun Plymouth),
1830, Der Etna, der Madagasdfar, der Mosquety, ¢ng:
(ijche Kriegs|chiffe.
Am . ., . . (im Kanale von Korfu.)
Februar,
1799. Der Cambrian, englifches Kriegsichif.
Am 224ten (bei Plymouth).

1799. Dev Tervvible, englifdes Linien{dyif.

Am 23iten (nahe an der Kiifte von Eugland).

1809, Der Warren:=HNaftings, englijdhes Linienidiff.

2Am 14fen (bei Poridmouth).

1812, Drei Linienjdyiffe.

Am 23ften (in Lorient).
Iiirs.
1524, Die Yydia von Liverpool
Am 23ften (auf der Ueberfabrt von Yivetpool nad
Mivamichie).
April.

1811, Der Sndefatigable, der Warley, die Perfeves
rance, der Warren=Haftings, englifhe Kauffahreeis
fdhiffe in Gefellfchaft.

Am 20ften, Breite 46° 46° N., Ldinge 11° 39 W.

1524, Der Hanunibal vou Bofton.

m 22ften, Breite 44° N., Lange 40° 2.

1824. Der Hopewell, englijhes Kauffahrteifdyiff.

9m 22{ten, Breite 44° 307, Ydnge

1824, Die Penelope von Liverpool

A 22ften , Breite 46° N., Linge 39° AV,
1827, Der New:=YPorE, Pactetboot von 500 Fonnen.
m 19ten, Breite 38° 9 N., Linge 61° 17' W,
Waprend der Ueberfahrt von Mew:Yorf nad ¥i
verpool.
Mar

o

o




Juni.

Juli, 82
1681, Der Albemarl, englijdhed ©diff nahe am Kap Cod,
Breite 42° N, -
1830. Der Gloucefter und der Melville, englifdhe Linien:
fchiffe. W
Am . . . . (im Sommer), bei Malta. 1‘-‘-:_'
Auguft.
180S. Der Gultan, englifhes Linienfchiff.
Am 12ten (in Mahon).

September.
1803, Funf von dreizehn Linién{dyiffen des Abmival Ermouth.

= Am 2ten (in der Mitndung der Rbone).
' 1822, Der Ampbhion von New:=Yor k.

Am 21ften (in einiger Cntfernung von New-York).

@ktober,

1795, Der Rirfiel, englijhes Linienf{dhiff.

Am Sten (nahe bei Velle-Sle).
1813, Der Barfleur, englijhes Sdiff von 98 Kanonen,

Am Cnde ded Monats (im Mittelmeere).

R

ovember, &
1796. Der Trumbull, englifhe Galeere.
Am 26ften (NhHede von Gmyrna),

1811. Die Belle=51le, Brigg von Liverpool, i

« (3u Bidefort in Devonfhire).
1723, Del “c[p,,lq, bitreidyijche Fregatte.
Am 12ten (im Eingange ded Kanals von Cephalonien).
1832, Der Southampton, englifdes Linienfdiff.
Am 5Sten (in den Diinen).
Dejember.
8 Der Atlas, Sdiff der oftindifchen Kompaguie.
Am 31jten (vor Anker in der ThHemfe).
1820, Der Coquin, framdfifdhes Schiff.
Am 25iten (auf der Rbede von Meapel),

o
=}
=3}
D
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1828, Der Rotlibect, englifher Kutter.
...... (Gu Portsmouth.)
1832, Der Logan von New:Potk.
Am 19fen (auf feiner Ueberfahrt von Gavannah nad
Liverpool.)

Wenn man diefes Verzeichniff mit den Augen durdylaufen
pat, wenn man fich ju gleicher Jeit erinnert, wie viele Gewitter
im Gommer find, wie verhdltnifmafig wenige fidh dagegen im
Winter ereignen, fo muff man wohl ugeben, dafi, auf dem
Meere wenigftensd, die Gewitter der warmen Monate viel weni:
ger gefdprlich find, ald bie der Falten pder gemdfigten Fahrs:
jeiten. Diejes Crgebniff {dieint miv fdhon jest wohl begriindet,
pennody hatte idy gemiin{cht, Ddeffen Beweis auf eine vollftandi:
gere Gtatiftif u griinden, allein die Materialien dagu Haben
miv gefeblt. b filge bingu, vaff e nidht an miv gelegen bat,
wenn fidy eine fo Fleine nzahl franzdfifher Schiffe in meinem
Werzeichniffe befindet. J[n Anjebung der englifchen Dhabe idy die
in ben vortreflicdhen Auffdsen des Herrn Harvris iiber bdie
Bligableiter befindlidhen Anflihrungen benupen Fonnen.

Erklirungen, Bemerkungen und Sufammenttellungen dber die
vorhergehenven Beobachtungen,

Ghe wir die ver{dhiedenen INittel erdriern, die man vorge:
idhlagen BHat, um fich vor dem Blif zu fhitgen, wollen wir
cinen Blick auf die lange Babhn werfen, die wir durdylaufen
haben, nidht efwa in der Abfid)t, um bdaraus cine Theorie ab:
juleiten, in welcdher fidy alle Erfabrungen fiiglidh anbringen
(affen, fondern in Der unendlidy bejdheidenern Crwartung durd
verfhiedene Sufammenftellungen zur Auffindung einiger Wabhr:
beiten zu gelangen, die die alleinige Pritfung jeder c¢inzelnen
Thatfadye ung nody nicht enthitllt hat.

Sdyon im graueften lterthume hat man gewuft, daf der
Sdall fein Stoff ift. So zum Beifpiele bHatte Ariftoteles
vollfommen evfannt, baff er aus den cinfachen Shwingungen
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dber gewbdhulichen Luft entitepe. Heutiges Tages fann died -
gebnifi, mit einer eingigen Modififation, ohne Vedenfen auf
bas Lidht ausgedehnt werden. Dasd Licht ift gleidhfalls Folge
einer {dwingenden Bewegung, nicht der Luft, fondern eines
gewiffen febr bdiinnen und elaftifhen Mediums, weldyed bdas
ganie Weltall ausfilit, und das man Aether genannt hat,

Muff man den Blip in diefelbe Kathegorie jeBen, er, deffen
Gegenwart fidy faft beftindig gleidhzeitig durd Licht und Schall
antiindigt? Obgleich erBlavter Fheilnehmer Der Theorie dex
Qicdht-Wellen, geftebe id) dody meine vollfommene Unentfdyieden:
peit in Anfehung der obigen Frage.

Wenn idy die Grfahrungen ded Herrn LWheatjtone fiir
pollEommen begritndet annehme; wenn ich meine Aufmertfameeit
auf die Sdynelligieit ohue Gleidhen vidte, mit weldyer der Blif:
ftrabl die Lifte und die feften Kodrper duvchdringt, die ihn auf
per Oberflade der CGrde fortpflangen, fo fithle idy midy wenig
aeneigt, ibn ausd einer Anhaufung von Eorperliden Kiigeldyen,
aus einer Menge Eleiner gejdyleuderter Kbrper jujammengufeten;
Gdwingungen fdeinen fid)y mit einer Abnlichen Sdinelligteit
weit beffer 3u verveinigen. 2Allein bald nachher frellen fidy Diefe
bedeutenden medyanifchen Wirfungen, jene BVervviicfungen be:
tradtlider Laften durdy den Blib meinem Geifte dar. Crinnere
ich mich nun zu gleidyer Reit, daf ungeachtet des bLehutfamiten
Berfabrend, daf man, indem man mit dem im Brenupunkie
ber qridfeften Gpiegel, der bedeutenditen Linfen Fongentrivten
Qichte auf die in einem leeren Maume an dem Faden eined
@pinngewebesd aufgehangenen Hebel einwirft, nidht die allerge:
vingften Abweichungen phat bewerfitelligen Ednnen, fo wird all
mein Sweifel wieder rege, und die bligenden Sdhwingun:
gen jeigen fidh mir von taufend und aber taufend Sdywierig
Feiten umgeben,

Wir wollen ung iibrigensd zu einer flitdytigen Pritfung ber
hauptfacdhlichiten Grfcheinungen wenden, bdie mwir befdhrieben
baben,

& &

{H
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Mie MBlitye.

Die Etrusdfer, deren Kenntniffe in Anjehung des Blifed
bas ganze Alterthum gefeiert Dhat, unterfdhieden drei Avten
defielben.  Die erfte Art war ein Ankindigungsblis; die weite
verurfadyte fchon einige Bejdadigung; die dritte bejtand aus
inem eritdrenden Feuer, weldhed bdie einzelnen Snbividuen
traf, Jeidhe verwintete, und MNidyts von dem, wasd ¢3 fraf, in
feinem urfpriinglidhen Suftande lief. Jupiter fdleuderte deén
erften auf feine Weife., Der jweite fubr nur aunf dasd Gutadten
eined aus den 3widIf qrofen Gottern jufammengejehten Naths
aus feiner Hand, der dritte endlicdh erforderte nothwendig ein
Urtheil der vbern Gdtter,

Man begreift nur jdwer, dag Bolfer, bei denen dabnlidye
Sdeen hervichten, e nothwendig eracdhtet baben ju unterfuden,
wie {idh der Blis in den WWplfen erjeugt, wie das Licht entitedht,
wie das Gietdfe pervorgebracht wird. Diefe Fragen nehmen
aber dennodh in den Abbandlungen des viftotreles, in dem
Gedichte des Qutrei, in den naturvgejchidytlichen Un:
terfudhungen des GSeneta einen grofien Raum ein, Diefer
leste Philofoph Hat die an Geftalt am meiften oder wenigfien
undabulichen, aber im Grunde fehr analogen Meinungen dev
Phyfifer des AUlterihums iiber den Urjprung des Blises in eini:
gen LWorten zujammengeftellt.

s Das Feuer erjeugt fidy durdy das Sujammenfiofen ded
o@tahid mit dem Steine, ober durd) das IHeiben von wei
,Gtiicfen Holz. €8 ijt alfo mdglich, daff fich die LWolken (vom
yWinbe getrieben) durdy Stdfe vder Reibungen felbft entiiinden
»(@. N. lib. II, § 22).%

Sy fordere Diejenigen, die vielleidht geneigt fein midhten,
die eben gelefene, gewif fehr geywungene Sufammenftellung mit
au viel Beradytung zu bebandeln, auf, vorher ju bedenfen, mwie
grofie Liicfen 2000 Sabre nod in Anfehung der Crilarung dev
Crideinung gelaffen haben, die der berithmte BVerfaffer der na-
turgefhidhtlidhen Fragen im Auge hatte.

Der Blisjioff beweat fidh, ungeadhtet die Schnelligheit feiner




288

Fortpflangung u diefern Glauben fithren Fonnte, in den feften
Kbrpern nidt mit einer unbeftimmten Willfihr, Die Brildye,
dbie BVervitcfungen, die er verurfadyt, f{cheinen ein deutlicher Be-
weis davon zu fein. Was ift aljo natiilicher, als Ddie An-
nabme, daf diefe Matevie, indem fle die atmofpharijde Luft
durdydringt, bie Kigeldhen, woraus diefe jufammengefest ift,
{ebhaft vorwdrts oL, und daj taraus auf der gangen Tinie,
bie fie durdhlduft, nady und nady Sufammendriictungen entitehen,
Ginigermafen ftarfe Sujammendrictungen find, wie e¢8 bdas
pneumatifdhe Feuerzeug beweidt, immer von Lichten twick:
fungen begleitet; die von dem Blibftoffe genommene Bahn muf
alfo durch einen leudytenden Streif bejeichnet fein.

Diefe Shluffolge fcheint ftreng Ilogifch zu fein, und den-
noch Fann fie zu mebr alé einem Ginwurfe Beranlaffung geben.

IBenn ¢ an jedem Punfte der Linie, die der Bli duvdy:
(Guft, jur Cntwicklung von ein Wenig Licht ndthig ift, daf
gewifie Bolume grober Luft merklid)y jufammengedriictt werden
miiffen, fo begreift man nur {dwer, wie fidh alle die Bervitcfun:
gen ber Kitgeldhen mit der ausdnehmenden Schnelligleit der Fort:
pflangung veveinigen laffen, weldhe bdie BVerfude bded Derrn
IBheatftone ergeben hHaben,

Die von dem pueumatijdhen Feuerjeuge entlehute Analogie
ift in ihrer Grundlage mangelbaft. Die athmofpharifdhe Luft
ift in diefem Gerdth nidht allein ein Spiel. Berfude des Herrn
Thenard beweifen in der That, daf wenn man in einem voll:
Fommen geteinigten Pumpenvohr mit Hilfe eines mit Fily ver:
febenen Pumpenitoctes operivt, der juvor mit Waffer und nidt
mit einer fetten obder DBligen Materie getrdanft
worden, der Druct von Ffeiner Lidhterjeugung begleitet ift,
Diefe Stoffe find e8, welche, indem fie in der Fleinen Pumpe
bes gewbdhulichen Gerdths Feuer fangen in Folge ber Entwid:
lung von Hise, wovon jede ftarfe Sufammendriictung des Gajes
begleitet ift, Lidyt ergeugen. Nach oden Mittheilungen Ddes
Herrn Gaifiy von Lwon ift denn, um es gelegentlidy ju jagen,
bas die Urfacdhe, meshalb der VWerfucdh nur mit Hitlfe der foge:
nannten verbrennbarven Gasdarten gelingt.
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Die Jickyacke der Blige haben immer fo erftaunenswiirdig
gefdhienen, daff man fie wie blofe Blendwerte, wie dag Crgebnif
unregelmafiger Bredungen betradtet hat, weldhe bie
atmoiphdvijdhen Ditnfte, oder bdie Wolfen in bden Yidyttrahlen
pervorbringen. (Logan, Trans. phil., vol. 39.)

Die Aftronomen, weldye jo oft Gielegenheit Daben bdie G-
ftitne durdy die Dinfte und Wolfen gu betrachten, obue fie an:
pers geftellt ju finden, al8 wenn die Atmofphdare hHeiter- mdre,
tonnten fich felbft nidyt entjchliefen, den feltfamen Beqrif bes
Derrn Logan ernfilidy ju widerlegen.

Cin Blig in Jictiacten mit fehr fpigen Winkeln, ein Blig
mit gwei, mit drei Spigen, fticht {o fehr von den regelmagig
frummen Linien ab, welde den ber Cinwirfung befdhleunigens:
ber Krdfte unterworfenen Kovpern folgen, daf man ed beim
erften Anblicke nicdht wagt, ficdh bei dem Gedanken atfzubalten,
da ein dbnlicher Blip diejenigen Stellen in der Atmo|phire
begeichne, bdie Dderfelbe Stoff allmablich einnimmt, MNehme
man an, der BB fei nidht efwa ein Korper, {ondern eine
Gdwingung um die doppelten, die dreifaden u. f. w. Brechun:
gen, welche die leudhtenden Wogen in gewiffen Kriftallen erlei:
den, werden freffende Analogicen bilden, womit fidy Der MWer
ftand befriedigt zeigen fann. Man mui fidy nuv erinnern, daf
die Atmoiphdre eine grofe BVerfdyiedenbeit von Ausbitnjtungen,
und befonders unregelmafiq ausgetheilfen Waflerausdiinftungen
umfafit; daber ergibt fidy denn, daf fie dem Laufe des Blises
i verfchiedener Hinfidht ungleiche Hinderniffe entgegenitellen
Eann.

w

Die Vlige in Kugelform, von denen wir fo viele Beifpiele
angefiihet paben, und welde erftlich durdy bie Langfamfeit und
lingewifheit ihrer Bemwegungen, und jweitens durdy die Grofe
0e8 Gchabend, den fie beim Serplagen anvidhten, fo merfwiirdig
find, fdeinen mir beut ju Tage eine der unevflirbarften Gr-
Ideinungen der Naturlehre ju fein.

Diefe Kugeln, bdiefe Feuerballe {dheinen ftark mit Blisitoff
gefattigte Anphaufungen wigbarer Subftanjen 3 fein,  IWie

bilden fidy foldhe Anbanfungen?  Jn weldyen Regionen entftehen
Nrago. 1V !9
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fie? Wobher Pommen bie fie bildenden Gubftangen? IBeldyer
Natur find fie? Warum bHalten fie sumeilen wdbrend einev
stemlich langen Jeit an, um fidh nachher mit einer grofien
Schnelligheit fortzuftiivzen u. . w. . f. w.?2 Die Wiffenichaft
verftummt bei alfen diefen Fragen.

Sndem der Blih den Dunjtereis durdyftreicht, vevanlagt e
hin und wieder eine Berbindung feiner beiden gasartigen Grunds
ftoffe; er verwmanbdelt fie in Galpeterfdure. ©olite ¢8 Ddenn un:
mbglich fein, daf Ddiejelbe Wirfung zuweilen augenblicklich eine
vt von unvollfommener BVereinigung der Stoffe aller Art hets
porbrdchte, Ddie in einer gewiffen Menge von Cuft vorhanden
fein Ebnnen? IWenn diefe BVermuthung, die ich, woblverftanden,
qur als eine foldhe gebe, unjuldffig {dheinen follte, fo ervinnere
idy dbarvan, daf Herr Gufinieri erfldvt, in den ftaubartigen
Anhaufungen, welde die Niffe umgeben, wodurdy fidy der Blis
cinen Weg gebabnt hat, beftandig metallijches Gifen, Gifen auf
perichiedenen Gtufen der Orpdation und Sdhwefel gefunden ju
haben. Obne verjabhrte Sveen von Bligfteinen =) wieder
erivecfen ju wollen, mbdhte ich fagen, dap es nicht erwiefen ift,

*) Die vorgeblidhen Blihfteine, vor weldyen gewifie Wolker eine hei
lige Scheu aeigten, Dhatten im Allgemeinen die Geftalt eined Keild,
cines BVeild oder einer Preil- oder Langenfpifie vou Eifen.

Der Urfprung diefer Steine ift nidit gweifelbajt, feit man gang
dbulide unter den Gerdthen und den IBaffen Der Gingebornen von
Ameviea gqefunden Hat; feit wir wiffen, wie fie fie verfevtigten. Der
alte Kontinent ift audy wrfpriiuglich von wilben Bolfern bewobnt qe:
wefen. Dafielbe Griordernif, derfelbe Mangel an Eifen mufte dem:
felben Suniteryeugniffie Gntitehung geben. A3 Die vollPommuere ie:
tallverarbeitungdfunit dauerbafteve, jhdvfere, bequemere AMerEseuqe
herporbradte, wandte man fich von ben Steinen ab, fie haben {idy aber
in der Grde faft unbefdydadigt evhalten.

Shan Bat diefelben Steine mehre Male in Baumitimmen ange:
troffen. Gin Beftiger Blisfdlag, fagte man, habe fie bort hineinges
bracdt. Sede andere Auslegung fdien unmglich.  Auf diefe Weife
mitfte ¢d auch der Blifs fein, der audy die Kroten, bie {idy yuweilen
in Vaumfiimmen befinden, und die alten Miingen, die die Koblev
bavin entdecken, dorthin gefchlendert bat.
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paf man alle die Bevidyte, wo von mit dem Falle von Stoffen
pegleiteten Blibfchlagen die Nede ift, ganzlich ale ligenhaft ver:
werfen miffe.  Auf wasd wollte man fidh grlinden, um bdie
Thatfache, die ich aus Boyle entnehime, der Unwahrheit ju
befdhuldigen :

H3m Suli 1651 verurjachte der Blis, nahe am Kap Cod,
cinen grofien Gchaden an dem englifden Scbiffe Albemarl,
Sim Gefolge des Shlages fiel in die am Hintertheile felbft aufs
gebangene Gchaluppe eine exdpedyartige Materie, weldhe brannte
uad einen dem Gefdyfibpulver abhnlichen Geruch verbreifete,
Diefe Materie verjebrie fich an dem Orte. Man hatte vergeb-
lidy vecfudht, fle mit LWaffer ju (Biden oder fie mit Hilzernen
Gtangen aud der Schaluppe ju werfen.«

Unterfuchen wir jeBt, was dad Wetterleudten, das
heifit die Blise in heitern Nadyten, fein Fann,

Sn ber Deiterften Tacht, felbft beim Glange bder Gterne,
fiebt man den Blig leudyten, fagt Genefa; aber man EFann
niberzeugt fein, fahrt er fort, daf {id)y am Ovte, woher
ber Blig Edbmmt, Wolfen befinden, weldie unsd die fphavijdye
Geftalt der Grde nidht zu bemerfen geftattet, Dasd, wenn
gleidh tn einer dunfeln und tritben Wolfe gebildete,
in die Dohe gefdleuderte Feuner zeigt fidh am heis
tern und Flaven Theile ded Himmels, (Q. N. I, 1II,
§ 26.)

Der Pafer Lozeran de Fesdc betradytefe dag Wetterlend:
ten in feiner von der AEademie in Bordeauyp gefrdnten Ab-
bandlung iiber das Gewitter audy nidt ald uvipriingliden BLis,
RNady ibm ift e8 aud) der Liederfdyein gewdhnlicher im Sdyofe
cined Gewitters erjeugter Blie auf mehr oder weniger erhabes
nen atmofphivijhen Sdidyten, Die runbe Geftalt der Erde
verhinbert uns aber, die Blike felbft zu fehen.

Diefe Grflarung ift febr cinfady, und die Mehrzahl dev
Poyfiter hat fie angenommen. Lasd ift in der That natirlidyer,
al8 der Atmofphire eine gewiffe wicderftvablende Kraft jusu-
ihreiben 2 St fie e8 nidht, die und das Lidht der Diammerung

19
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fange vor Sonnenaufgange und lange nady Sonnenuntergange
Anirft?

Diejer Sap Laft einige in der Betradhtung der Gridfe be-
griindete Sweifel ju. Konnte man nidht fagen, der Dunftbreis,
obgleidh binldnglich wiederfirahlend, um ung das von der Sonne
ausgehende Dammerlicht guzufenden, fdnne nichts Wabhrnehm-
barves jurickffrablen, wenn er nur das verhaltnifmafig febr
fhmadye Licht der Blige empfingt? Hier ift die Antwort:

Sm Sabre 1739 bemervften Caffini und Lacaille wih:
rend ibrer Berfuche iiber die Schnelligfeit ves Sdyalles in bdev
Atmofphiare das aus einer am Fufe des Leudyrthurmes bei
Gette abgejdoffenen Kanone Fommende Licht, wabrend ihuen,
auf dem von ibnen ecingenommenen Gtanbdbpunfte, die Gtadt
und der Leudhtthurm, duvd) Ddie in ber Mitte liegenden Gegen:
ftdude, wie der BVerg von &t Baugeli u, |

borgen waren., Jm Jabre 1803 lief Herr von Sad) auf dem

. ., volljtandig ver:

Brocden im Havzgebivge Seichen geben, um Unterjdyiede
ber Lange zu beftimmen, Beobadhter, welde auf dem Keulen:
berge in mehr ald 60 Srunden Entfernung ftanden, bemerfien
vas Lidht der 6 bid 7 Ungen Pulver, die man jedesmal in der
freien Yuft aufbliben lie, obgleich der Brocfen vom Keulen-
berge wegen der runden Geftalt der Crde nidht fidtbar ift. S
fitge endlich bingu, daffi wenn man in Paris eine Kanone in
Der niedrigen Batterie vor dem Juvalidenbhaufe abfeuere,
ein in den Alleen ded Gartend am Lupemburg neben der Strafie
D’Enfer ftehender Beobadyter, von wo man weder das &

Te

Bje=
baude des Juvalidenbaufes nody felbft die fo erhabene Gpise
feines Domes fleht, in der Luft im Augenblicte des Abfeuerns
cinen Gdyein bemerft, der fich bid zum Jenith und weiter er:
ftreckt.

Benn das {dhwade aus dem Aufbliten einiger Unzen Pul:
vers eutftehende Licht in der Atmofpharve auf eine fo deutliche
Weife wiebergeftrahlt wird, was darf man dann nidt von dem
Aiederfivahlen des unendlich lebhaftern Lidhtes gewifjer Blike
¢rwarten!

Dag veidt gewif hHin, um bdie MoglichEeit, fa die Labhrs
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cheinlichfeit , wenn man will, der von uns iiber oas ABetter:
lencdyten angedeuteten GrElarung juzulafien,  @s  bleibt aber
dennoch Ehwas ju thun iibrig: wir miiffen verfuchen, diefer Gr-
flarung den CharaFter der meiften der modernen wiffenidaft-
liden Tbeoricen ju geben; es bleibt ung nody iibrig, von ber
Muthmagung 3u einem wirflichen Veweife diberyugephen. Dier
find gwei Fille, in welden fich, wie 8 mir jcheint, alle wiin:
fdenswerthen Gigenfdhaften vereinigt finden. Sy habe einen in
ver Reifebefdreibung Sauffiires gefunden; den andern pabe
ih gefammelt, indem idh bdie beiden Binpde meteorologijdher
Beobadhtungen des Herenm Lufe Doward Seile vor IJeife
ourdging.

St der Nadyt vom 10. anf den 11, Juli 1783 befand fich
per beriihmte Gefchichtidreiber der Alpen wibhrend eines heitern
Dimmels in dem Hojpiz auf dem Grimfel. Jnbdeflen fab er, als
ev feine Blicke nady der Richtung von Genf wandte, am Hori
jonte einige Streifen von Gewdlfen, von welden Blige aus:
gingen, die durdjaus fein Gerduid bervorzubringen f{dyienen.
an derfelben Nadht, im felbigen Augenblicke, war in der Stadt
Genf das furditbarfte Gewitter, wovon die Cinwobhuer derfelben
jemals Jeugen gewefen waren.,

Am 31, Juli 1813 fah Herr Howard in Tottenham,
ueben London, ein fdwadyes Wetterlendyten nadh Gitboft. Der
Dimmel war geftirnt ; ¢8 war Feine einzige Wolkfe am Firmas:
mente.  Derr Howard erfubhr bald von feinem Bruder, der fid
auf der Siidofttifte von Cngland befand, Daf man an demfels
ben 31. Juli, jur Stunde der ftillen Vlise in Totten ham
von Daftings aus ein fdhweres Gewitter wabrnabm, das bdie
Landftrecte jwifden Ditnfivrdhen und Calais in Srantreid)
umfafte. Die Blise alfo, deren Schein man in der Londoner
Atmofphare wahrnabm, waren in der Mitte eines beinahe 50
©Stunden von dort entfernten GewdlEes entftanden.

Bewiefen 3u haben, daf das AWetterlendhten Fuweilen bdey
Wiederidyein von Bligen ift, (Gt nidht die Folgerung ju, daf
fle immer denfelben Urfprung haben. Wer da glaubt, daf ein
bollfommen  fHeitever Himmel juweilen von Blien duvdhfurei
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wird, von Bligen, welde von jelbft in einer wolfeniofen Luft
entitehen, Eann fich auf den Umitand ftitgen, daf fidy in Parig,
aum Beifpiele, dies vorgebliche Wetterlendhten ganze Nidte hinz
durdh und nad allen Nichtungen des Horizontes ju seigt, obne
dag fidh der Himmel bedeckt, Das Dafein einer fo verfingevten
Art einer Oafe von Heiterbeit iff in der Shat nidht wobhl wabhr:
{dheinlich.

An dem Tage, wo es auf der Oberfiade eines Yandes eben
fo viefe meteorologifhe Beobadyter gibt, als bi AWiffenihaft eg
erfordert, wird man durd) den Bergleidh threr
dahin gelangen, 3u erfennen, ob das an irgend einem Ovfe ge-

e
Tagebitcher leidht
jebene Wetterleudhten der LWiederidyein der PBlise eines entfern:
ten Giewifters war ober nidht. Unterdeffen fcheint ed mir nidt
unmbglich, die Frage durd)y vie an eimem eiungigen Ovte, von
einer eingigen Perfon und in dem Augenblicke felbft, wo bdie
Qufteridyeinung fich jeigt, gemadyten Beobachtungen zu ent:
{cheiden,

Das Werkieug, was i zu diefem Bebuf fliir nothiwendig
evacdhte, it nidt fehr zufammengefetst. €3 befteht aus einer
drei bis vier Decimeter fangen Nohre, die an bemjenigen ifrer
@nben, dbas nad) den Vliken geridhtet werden mufi, mit einem
Stdpfel verfehen ift, der eine rumde Oeffnung von einigen Mil-
limetern im Durdymeffer bat., Diefe Oeffnung ift mit einer
Diatte aus Vergfryjtall mit pavallelen Fliden von 5 bid 6
Millimetern Dicte bedectt, Ddie an den Kanten desd fechsfeitigen
Drisma’s des natiirlichen Krpftalis fenfredht gefchliffen iit. Am
anbern Gude der Nohre, an demjenigen, das an dasd Auge ge:
fet wird, befindet fih ein Prisma von Eohlenfaurer KalEerde
pon Quar oder von irgend cinem andern Kryftall, was pie Ci:
genfdyaft der doppelten Straplenbrechung hat, Diefes Prisma
wird adyromatijdy gemadht.

Ridytete man das Robr ohne Prisma nady einem ftrahlen:
den oder blos erlendhteten Gegenftande, o wird man nuv eine
mebr oder weniger leudytende runde Scyeibe wahrnehmen. Durdy
das doppelt firahlenbredyende Prisma bemerft man awei Diefer

Schetben,
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Wenn das Licht des beobadyteten Glegenjtandes ein divef:
tes weifes Lidht ift, fo erfcheinen Ddie beiden Gdeiben weif.
Gelangt dagegen dasd erhellende Licht nur durdhy Wiede ritrab:
tung unter einem von 90° merflich abweichenden Wintel in
vas Nobr, fo find bdie beiden Scheiben verjhieden gefarbt.
Nimme man jum Veifpiele an, daf die eine roth jei, jo witd
pie ‘andere griin fein. Die beiden Fdarvbungen verindern fich,
wenn man das Rohr um fidhy felbft drehet, aber fie ergdngen
immer eine die anbdere. hre Bereinigung bringt die weifie
Farbe Dervor.

Dag durd) die atmofpharifde Quft wiebergeftrahlie
Yicht bat in unjerm Jujtvumente alle die Gigenjchaften des durdh
pas Glas, durd) dbag TWaffer u, . w. suriicEgeftrabiten LQichtes,
Ridyte man das Robr gegen einen beitern Himmel, und man
wird die beiden Sdyeiben von den lebhafteften Farben gldnzen
fehen. €8 gibt nur einen febr fchmalen der Sonne benadbarten
Strich, und einen nod) bejdhranttern auf der entgegengefesten
Seite gelegenen Raum, wo die Farbung unmerklidy ift.

Kaum phabe i) jest nody ndthig, einige Worte hinguzufiigen,
wie diejes einfadye NRohr ju dem gewiinfdyten Wnfidhluffe fiire:

€s ift Nadyt, bdie Luft ift heiter, von Ieit ju Ieit erhellt
fo genanntes Wetterlenditen den Himmel. Hat man das
JNohr nady ber Gegend gevidytet, wo fich die Lufterjcheinung am
hanfigften jehen zu laffen pflegt, fo fieht man aufmerffam Hin-
burdh, wie durch ein wahres Fernglas, Crfcdheint ¢in Blig, (o
fieht man augendlictlich in dem NRobhre ywei gldnzende Scheiben.
Gind bdiefe beiden Sdyeiben wei ober vielmebr find {ie beide
von Der Farbe des Bliges felbft, jo Eanu man daraus mit Si-
dyerheit {dhliefen, daff man direftes Lidyt beobaditet hHat, dafi es
nidht duedy Wiederftrahlung zu vem Auge gelangt, daff det
Blis in bem fiber dem Hovizonte gelegenen Theile
bes Dunftéreifes entftanden ift. Qeigen {idy die beiden
©djeiben hingegen farbig, fo ift dies ein BVeweis, daf das
Lidht, weldes die in dem Rohre befindlichen Kryitalle gewiffer-
magen analyfiven, zuriickgeftrabhltes Lidt ift, daf ed won
Bligen hervithrt, dieunter dem fidhtbaren Dovigonte
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erzeugt wovrden jind, Wenn man die Jutenfitdt der Fir-
bung der Sdyeiben mdife, jo wirde man ohne it grofe Schwie:
vigfeiten Ddabin gelangen, entfdheiden ju Ednnen, welde atmo:
fphdvijdye Gegend bdie lehtern Blibe einnehmen; idhy mup mid
hiev aber der ju fehr in’s Gingelne gehenden BVefdyreibung ent:
balten. €8 geniigt mir gegeigt ju Haben, wie man permittelft
der cinfadyiten Beobachtung alle die Jweifel entfernen fann, weldye
die Frage in Anjehung des Wetterieudten s vevanlat hatte.

IBenn nan Heutiges Tages an die in ben Wolfen ev:
jeugren ftilten Blige wenig glaubt, fo fdmmt dies daber, Dap
nady der eingigen ein wenig waprfcheinlichen Crflarung, welde
man vou den Blifen gegeben hat, bdas Gietdfe wenigfiens eben
o unvermeidlich, wie dag Licht aus dem LWirfen der phyfijden
Urfachen encfteben mu, welde die Crflarung in’s Spiel bringft.
Audh verfehlt man nidt, ju auferordentlidyen Entfernungen der
Gewitterwolfen feine Sufludyt zu nehmen, wenn man begreifen
will, warum man in Gefolge gewiffer blendender Blike durdyaus
feinen Dounner hHovt, Michts vedhtfertigt dieje ungeheuren Ent:
fernungen; jetenfalls witrden fie nidyt gentigen, die Beobachiung
Des8 Deluc (fiehe Seite 196) zu erfldven, nady welder von
Bligen devfelben Jutenfitdt und in denfelben Gewdlfen ergeugt,
etnige von einem betdaubenden ':]fviln.n, andere von ganjlidyer
Gtille begleitet wurden. Wevlangt man ibrigens den BVeweisd,
daff Getdfe nidht immer der nothwendige Begleiter von jeder
Yichterengung in der Atmofpharve ift? Hier ift ev:

Tie Wafferbofen find umweilen der Sib fehr glanzender
Blige. Am 14. Suni 1514 fand {ih Herr Grisdwold in dem
Gebiete von Jlinvid in einer gevingen Entfernung (400
Meter) von eciner diefer Qufteridheinungen. Aus vem Gewdife
in einer Fleinen Gntfernung von bder aufern Oberfldde der
Waiferhofe oder vielleicht von der Ausdehnung diefer Oberflide
felbft fubren faft ununterbroden Blige von einem unver:
gleichbaren Glanze auf die Grde nieder. Demungeachtet
borte mau durdhaus Feinen Knall =),

“) Diefe “ll‘mmnl)m bes Geraufdyd bei eimem fo blendenden Stral:
[en war filv alle Beobadyter der Wafferhofe cine Exfdheinung ohne
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Die Donner obhne B i, fitr weld)e ich oben (Seite 194)
Aufmertjambeit meiner Cefer in Aniprud genommen babe,
find febr einfach zu evfldven.

~

Di

Denfe man fidy zwei iibereinanderliegende befonbdere Lagen
von AWolfen. ehme man an, daff die oberfte fage der Gis
eines fchweren Gewitfers werde: Daj3 fie firahlende Blife durdy-
jiefen; Daf fonendes Krachen bdavaus hervorgehe. Gind bdie
unteriten 2Wolfen fehr dunfel obder fehr Dict, o wird das Lidt
der Bliie, wie lebhaft man es aud annimme, f{ie nidyt durd:
dringen, es wird fidy beinabhe gdnglich darin abjorbiven; ¢8 wird
davon nidts Wabhrnehmbares auf die Oberflade der Grde ges
langen; wie nun aber fiir dasg Lidht nidht purdydringliche Kor-
per vom Sdhalle dennody feidht durdydrungen werden, fo wird
Derjelbe Beobachter, der den Blik nicdht fieht, dennody den Don-
ner vollEommen Hirven.

Die doppelte Vorvausfegung, daf jwei Schichten fibereinan:
dev befindlicher Wolfen in ber Atmofphire zu gleicher Seit in
verjcdhiedenen Hohen vorhanden {ind, und daf nur in der oberen
ein Gewitter ausbredhe, wiivde ficdh erforderlichenfalls durch die
Crjdhlung 3u vieler Reifenden unterftitben laffen, um nicht die
Ueberzeugung jujulafien, daf wir audy wirklich eine devr
Urfaden des Donners ohue BLi angedentet haben.
I fage nur eine der Urfadhen, denn ich habe S. 197 u. folg.
von Bligen geredet, deren Gib nidht in den Wolfen ju fein
fdeint, und die heftig lostuallen, ohne vorbher durd) eine leudh:
tende Crideinung angebiindigt worden zu jein.

Gleidyen. Serr Griswold glaubt, daf dennody Gerdufeh, wie bei einem
gewobnlidien Gewitter, vorhanden gewefen fei. Seiner Meinung nadh
verbinderte die fdynelle drehende BVewequng der Luft, bdie dad Meteor
ausmadyt, die tonenden Sdywingungen augd dem Umfange der Waffers
bofe felbjt Berausgutveten, und {ich der beinabe rubigen Luft der iibris
gen Atmofphive mifzutheilen. S jweifele, daf diefe ErEflirung, fo
finnreidy fie dibvigens audy fein magq, viele Profelvfen madt. Man
wird lieber an eine Lidhtersenqung ohne Gerdnfd qlauben.
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Vom gewihnlichen Donner, von dem Swifchenraume, der thn vom
Blitse trennt, von feinem Rollen, von feinen Schligen, von
ver grifsten @ntfernung, in welcher man ihn hirt, vom
Donner heiterer Tage, von der Linge ver Mlitye.

Suweilen (aft fidh der Donner erit lange Seit nad) dem
Ceudhten bes Blises Dhbren. Diefes muf evElart werbden,
penn obgleidh e8 fern davon ift bewiefen zu fein, fo gwei
felt doch Miemand, baff nidht dag Licht und der Ldrm Fu gleicdher
3eit erjeugt worden feien. Die Erjdeinung ift fibrigens fo ein=
fady, daf man fdon im Alterthume, obgleidh in den Gegen:
ftanden ber Naturlebre wenig bewanderf, tie wahre Urfadye
davon eingefehen batte. Mehme man 3. B. das 6te Dud) des
Gedidhtes des Lufrey zur Hand, und man wird davin gleidy am
Anfange Beobadytungen finden, weldye darthun jollen, daf fich
dag Licht im Allgemeinen weit fdhneller bewegt, ald der Schall.
Ginige Berfe weiterhin findet man, alé unvermeidlidhe Folge
der Pramiffen, daff das Lidyt des Blies viel ebher ald fein
Gerdufdy auf der Erde anfommen muff, obgleid) Lidht und Ge:
tofe in demfelben Augenblicke und durd) denfelben Stof erjeugt
worden find.

Diefe Ertldrung ift vollfommen genau. Der eingige Bors
aug, den wir in diefer Beziehung vor den Philojophen des Al
terthums bhaben, ift, daf wiv fiir febe gegebene Entfernung,
pas Ruriictbleiben des Schalles hinter dem Lidte in Sefunden
und Brudyfefunden angeben Fdnuen.

Bwei aftronomifdye Cridheinungen (die Bevduntelungen
der Trabanten des Supiter und die Abweidhung)
haben zu dem Beweife gedient, daf das Vidht gleichformig den
Raum mit einer Schnelligkeit von 80,000 Stunden in der Se-
Eunde durdydringt. €8 folgt dbaraus, baf es nur 81000 ©Oefun:
den bedarf, um 10 Stunden ju durdydringen. JFebhn Gtunbden
iberfchreiten aber, ohne allen Jweifel, die Hibhe, in weldyer fich
bie Blige und der Donner in unferm Dunftbreife erjengen.
1Bill man alfo nidht einen unbedeutenden Bruc einer Gefunbde
pecdyren, fo darf man in allen Unterfuchungen itber die Gewitter
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annepmen, dag man den BB im Augenblicte feiner Entftehung
felbft fieht,

Su Anfehung des Sdhalled Pann man nady den neueften
Berfudhen beftdtigen, dafi feine Sdynelligleit bei einer Tempera:
tur von —+4 10° hunderthlg., 337 Meter in der Sefunde betrdgt.
MWenn die Gewitferwolfe, in welder fich der Bli geseigt hat,
aljo in einer gerablinigen Cutfernung von 337 Metern ift, fo
wird eine ganze Sefunbde jwifden der Crideinung bdes
Yichtes und ber Anfunft des Donners verfliefen:

Giner Cutfernung v. 674 M. witrde ein wifdenr. v, 2 entiprechen;
LOEEE Jafiit o dbint B P amaal’
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und fo aeht ed verhaltniBmagiq weiter.

Der Beobadhter, der aljo mit einem Ieitmefjer die AUnjabl
per wifdyen der Anfunft des Blied und ved Donners verfiri:
denen Sefunden beftimmit Hat, Fann darnady leidyt die Entfer-
pung beredhynen, die ibn vou dem Punife trennt, wo fich das
Gewitter gejeigt hat. €8 ift weiter nidhts erforderlich, als bdie
ganze oder BVruchzahl mit 337 ju multipliciven, Das Produft
ift Die gejuchte Cntfernung nach Meter.

Diefes Ergebnif ift, wie man fich wophl merfen muf, ge
meiniglidy die geradlinige Entfernung bed Gewdlfs auf einer
gegen den Horigont geneigten Linie gemeffen; fie ift die Hypo:
thenuje eines rvedtwinfligen Dreiects, deffen beiden andern
Gdenfel ciner Seits ein Theil der Hovizontallinie des Beobady:
tungsortes, andever Geits die {dheitelvedhte Hihe der Wolfe auf
derfelben Hovizontallinie finbd,

Um aus der Ldnge der Hypothenuje die {cheitelvechte Hihe
des Gewdifes ju enfnehmen, mufl man die Winkelhdhe Des
dem Orte der Beobaditung am nddyjten befindlidien Endes bes
Bliges Fennen; man muf wiffen, ob fie 10°, 20° oder 45°
. f. w. betrdgt, Diefe Hipe mifft man mit hinveichender Se-
nauigfeit mit einem Winfelmeffer, mit einem Theodolifen vder
mit einem 2Wiederjtrahlungswerfzeuge, indem man als Merk:
jeidhen, alé Sielpunft die an Form oder Helligheit Fufalligen,
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pem Ausbrudhspuntte des Blies am nadyften liegenden Geftals
fungen nimme, Dderen bdie Gewitterwolfen niemald entbehren.
Wenn dies einmal beFannt ift, fo ift die Berechnung eine
KleinigEeit.

Die abfoluten Hihen der Gewdlfe, deren wir auf Seite 158
erwabnt haben, find genau auf diefe Weife beftimme worbden.
Diefe Art BVeobachtungen ift bis jest ju febr vernadliffigl wors
den; der IMeteorologie liegt febr bdarau, fie fich vevbreifen zu
fehen. Die groften und Fleinften IJwifdenraume jwifchen Blis
und Donner mitffen vor Allem die ufmerFfamPeit des PhHyfiters
feffeln; Die erften, weil fie Heutiges Tages dazu diemen, bie

grifite Hope der Gewitterwolfen ju beftimmen; die andern,

wegen ihrer miglichen BVerbindung mit einem fehr beftrittenen
Gegenjtande, woritber idy bier einige Worte fagen will.

2Wenn eine Sefunde zwifchen Blig und Donner verftreidht,
fo baben bie Gewdlfe Dodyftens eine perpendifuldre
Hohe von 337 Mietern; wenn der Swifdenranm 3wifchen ben
beiden Cridheinungen '/, Sefunde betrdgt, fo betrdgt die Hibe
ber Gewdlfe nicht ftber 168 Meter; *io, *fior Yio, 'f1o Sefunde
bed Swifchenvaums witrden wielleicht, bestehungsmeife, mit ges
vingern Hihen ber Wolfen, als 135, 101, 65 und 34 Meter,
itbereinftinumen.

Die Opigge ded Doms des JFnvalidenbaufes (in Pavis) be:
tragt 105 Meter in jdeitelvediter Hihe, Tebmen wir an: Se-
mand, der wdihrend eined Gewitters nahe bei dem Gebdude bes
findlich ift, bemerfe cinen der Bilise, die die Wolfen nict
Donner dem Blise nady dem Furgen Inwifdenraume von

f10

juverlaffen fdheinen, und verfidiere fich aufierbem, daf der

e

Getunde gefolgt fei. Aus diefer Jahl wird, mwie wir eben ge:
{ehen haben, folgen, daff bas GewdIE, der verm uthlidye Gip
0es Bliges, nidht Hdber als 101 Meter fein Ebnnte, und die
Spilie des Jnvalidendbomes einhiillen miifite, Wenn nun  diefe
Spife frei geblicben ift, wenn bdie Wolfen immer daritber hHer:
vorgeragt haben, fo wivd es bemwicfen fein, daff der Knall
it in ibnen evjengt ift, und bdie Tpeorie der auffteigenbden
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Blige mu, u ibren Gunften, einen beinahe unwiderftehlichen
Beweidgrund abgeben,

Sn Gtrafburg, deffen Minfrer 142 Meter hodh ift,
wirde fich diefelbe Avt der Beobachtung bis auf den Swifdyens
raum von %, Sefunbden jwifden Blig und Donner ausdehnen
lafien.  Ditte man fidy, nabe an einem Giebirge, an demfelben
juvor eine gewiffe Anzahl gut bejeichneter Merfimale verfdafft,
o wurde e8 leid)t werden, bis ju einer gangen Gefunde 3u
gepen.  €in Zwifchenraum wvon gangen Gefunden wiirde endlich
an Feinem Ovfe ein Dindernif bei Anwendung der Methobde
jein, wenn man fidh mit einem VWallon an einer Schnur ver:
feben batte, mit deffen Hitlfe man denn entweder bdie genaue
Dobe der Wolfen oder felbft nur das Minimum einer Grange
[eicht witrde beftimmen Eonnen.

I weiff unidht, ob iy mich tdufhe, aber Beobadhtungen
biejer vt verdienen die gange Aufmerffameeit der Phyfifer.
Wiirde e8 nidht intereffant fein, durd alleinigen Bergleidh von
Rahlen, bie nidyt allf%;umm"\‘nte Srage idiber die auffahrenden
Blite ju entfdyeiden, das heift aber die Blige, von denen man
vermuthet hat, daf fie fidh von der Erde erheben mitfien? IWas
Die betrifft, welde glauben, daf 3u dem Hervorbringen aller
diefer Luffterfcheinungen ftets jwei Andftedm ungen, eine
auffahrende und eine niederfahrende, jufammentreffen, fo mwies
den fie vielleicht auf demfelben geldbe der BVerfudye, fie von 210ei
Orten aud jugleid) angeftellt annehmend, Gtwas auffinden,
woran fie evfennen fdunten, wo fich der Knall ergeugt. $Hatten
fie ibrem @yfteme nicht audy einen arofzent Grad von 2Wabhr:
iheinlichEeit gegeben, wenn 3. B. der @i diejed Knallesd Fwi:
ihen den Wolfen und der CGrde jein i mitffen {dyiene?

Jndem wiv von den numerijchen Angaben ausdgehen, fiber
die wir eben geredet haben, wollen wir nun audy die grofieften
Euntfernungen ju beftimmen judben, aus denen der Donner fe-
malg gehdrt worden ift.

Man hat auf Seite 193 entnehmen Ednnen, dag de I’S8 (e
einft 72 Sefunbden jvijhen Blig und Donner japlte, Dw[e
3abl, die betradytlidyjte, deven die meteorologifchen Beobadytungen
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Grivdhuung thun, givt, mit 337 multiplicivt, ald Cutfernuug
der Wolfe, worin fidy der BB gejeigt hat:

24264 Meter oder ungefihr 6 (lieues) Gtunbden ;u 4000
Meter,

MNacdh diefem ungewdhnliden Grgebnifie (von 72 Sefunden)
ift das bedeutendfte, welchesd ich habe auffinden fonnen, 49 Se:
Punden. Diefe Iahl mit 337 multipliciet, gibt:

16513 DMeter oder etwas mehr ald 4 (lieues) Stunden j3u
4000 Meter,

Die qrbfte Cntfernung, in der man den Donner jemalé
gehdrt bat, {deint aljo 6 (lieues de poste) Pojtftunden 3u
fein, Gewdhulich fiberfchreiten die groften Cntfernungen nicht
4 (lienes) @tunbden *).

Die Gevingfirgigbeit diejer Crgebniffe mup befonbers dann
in Grftaunen feten, wenn man bemerft Hat, in wie viel grbferer
Gntfernung man den Donner der Kanonen hort. o finde id)
aum Beifprele:

Dafi man den Donner in Floreny geldster Kanouen ;i
weilen auf dem alten Sdhloffe vor Moute rotondo, bei &
porno, alfo in einer geradlinigen Gnifernung von 20'/, (lieues)
Gtunden (82 Kilometern) Hbre,

Daf, wenn man in Livorno die Kanonen [08f, man den

1
~

) 9Man wird bier vielleicht nicht ungern einige Begransungen dis
peft beftimmeer Gutfernungen finben. AUm 25, Fanuar 1757 fch [ug
ber Blik unter einem furditbaven Kraden in den Kivrdthurm von
feftwithiel (Cornwallig) und geviidrte ibm fait qanglidh. Der bes
viibmic ©meaton war damald ungefihr 12 Stunben (therty miles)
von bort entfernt. @v fab die Blie, bhovte aber purchaus EFeinen
Donner,

Muidenbroet beviditet, daf es juweilen im Haag flark dons
neve, ohne dbaf man bavon in Lepden, auf 4 Gtunben (16 Kilometer)
@Entiexnung ober in Rotterdam, auf 544 Stunden Cntfernung aud
nur Gtwad hore. Man hat auch Beifpiele von fehr heftigen Gewittern,
bie in ber Stadt Umiterdam ftattqefunden DHaben, und Ddeven
Donner ficy nidyt bis nady Levben auf eine Entfernung von 9 (lieues)
Stunden hoven liep

2=z %)
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Donner oft in Porto-Fervajo, in der Entfernung von 20/,
(lieues) Stunden hHdvt,

Daf ju der Jeit, alg die Franjofen Genua belagerten,
ber Donner ibrer Artillevie in Livvorno, in einer Entfernung
von 36%; (lienes) Stunden (147 Kilometern) gehdrt wurde.

Die Geringfirgigieit der Gntfernung, weldye hinveidyt, um
pas Getdfe des heftigften Donners vollfommen ju tilgen, Dbat
in allen Landern das Crftaunen rege gemadit. So finbe idhy in
pet DenEwiivdigEeiten der Miffionaive in Ehina, im
aten Bande, daf der KRaifer Kang:Hi, der fidhy als Phyfiter mit
ber Yufterfdheinung des Blihes befdhiftigte, die grofite Cutfer:
nung, big ju welder feine Donner hdrbar fein fonnten, auf 10
OGtunden beftimmte. Gv verfiderte dagegen, den Donner der
Avtillerie bis ju einer Cutfernung von 30 (lieues) Stunden ge:
port ju haben. Heut zu Tage miiffen die Unterfuchungen dahin
absielen, 3u entdecfen, ob die grofe Schwdidung des Shalles,
die wir beFunbdet haben, nidht etwa audidliefilich von den theil:
weifen Suriickwerfungen abbingt, bdie er erfeibet, inbem er
fdirag gegen die Sdheidungsflachen der atmofphirijden Schidyten
vont verjchiedener Dicke ftrifft ). Mit Hilfe der erbaltenen

*) Man i im Allgemeinen mif den Berhaltnifen in Anfehung der
verfdyiedenen Urfachen, weldhe auf die Juten(itit ded Sdyalled und ihre
Wirkungsart Einfluf baben Fonnen, febr wenig befannt. Derbham
behauptet, daf man ben Sdall im Winter, und befonders wdbhrend
bed Frojied, weiter unbd beutlicher hovt, ald im Sommer. Diefe Mei-
nung ift durch den Kapitin Vavry beftatiqt worden. Sdy lefe in feiner
eriten Reifebefdyreibung (S, 143): ,Die Entfernung, in welder man
pdbrend der Dbeftiqen Kalte in freier fuft den Sdall bhorte, war
paugerordentlich grof und madite, ungeachtet der vielen Gelegenbeiten,
»0i¢ wir hatten, biefe BemerFung ju machen, beftindig unfer Crftaunen
srege. So haben wiv 3. B, in der Cntfernung von 1 englifher Meile
»(1600 Teter) Menfdien qehort, die mit gewodbhnlider Stimme mit
peinander rebeten. Um 11. Februar 1820 horte idh in einer nody qrofes
»ten Cntfernung einen Mann, der vor {id) hin fang (a man singiny to
yhimself), indem er lings bes flachen Ufers hinging.“

Derham glaubt bemerft zu Dhaben, dafi neu gefallener Sdynee
eine nody wivffamere Urfache der Schwidung des Schalles ift, als
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Crgebniffe, in BVetveff der qrdpeften Entfernungen, in weldyen
jih bag Getdfe des Donners Hdven [GFE, Edunen wir eine wid:
tige Frage befeitigen: wir tdnnen enticheiden, ob man in dem
Donner beiterer Tage Nidts, alg den Wiederhall gewdhnlidyer
in unter dem DHorizonte befindlidhen Gemdlfen entftandenen
Donuner erblicfen foll, oder ob es geftattet ijt, fie als Douner
i betrachten, bie mitten in der peiterften Atmofpbhire entftan:
pen und jum Ausbruche gefommen find, Wir wollen hier mit
einigen LWorten jeigen, wie diefe beiden Lahrheiten unter ein:
ander zujammenhangen:

Gin Menfch von Eleiner Statur, deffen Auge um 1,4 Meter
erhaben ift, fann bei febr freiem Hovizonte einen an der.Crde

ber alte Sdnee, auf deffen Oberflidie {idy eine ebene Krufte qebil:
bet Dat.

Gr fagt audy, daf die tebel die Sdyallwellen bedeutend dimpfen.
Gleidhformig vevbreitete Debel bringen wabrfcheinlidy bie von den eng:
lifdyen Phyrifern angeflindigte Wirfung bervor. Unfer anbern Bebins
gungen bewirEen fie gerabe dag Gegentheil. ©o hovte Herr Howard
im Sabre 1812, im DNovember, wibrend bdie Wtmofphive in einer qe:
vingen Hobe von einer dDicen und ununterbrochenen Dunits
fyich € bedectt war, Dentlidh den &ivrm, den Ddie auf dem Dilafter von
Lonbon vollenden Wagen veruvfadhten, obgleich er {idy damalsd in einer
mittlern Entfernung von Ddiefer Stabf befand, die nidhyt unter 2 Stun:
ben (5 engl. Meilen) betrug.

Die Beobadvtungen ded Hevrn v. Dumboldt an Dden 1lfern Dded
Orenobfo haben es vollFommen fejtgeftellt, daf fich der Schall wihrend
der Nadht weiter fortpflangt, ald am ZJTage. Fit ed eben fo qewif, daf,
wie ed mein bevithmter Freund {innveidy su vevitehen gibt, der Unter-
fdhyied von beifen Luftfivémungen abbinge, die fidh am Tage vom Bo:
den nady den obern Hegionen ded Dunjifreifed erheben?

G8 it eine angenommene Meinung, daf der Wind, wenn er der
Ridhtung, in welder fidy ber Schall forepflanst, entqegenmwebet, Ddeffen
Sntenfitat bedbeutend vermindere. Sn diefer SHinficht beftatigen bdie
Ihatfachen die allgemeine Meinung. E8 verhdlt iy nicht ebenfo mit
ber nidht weniger verbreiteten Meinung, daf Winbe, die mit dem
Sdhalle gleidhe Ridtung vaben, feine Kvaft erbalten und ibn weiter
wegtragen.  Beobadytungen von §F. Delarvodye f[deinen feftaustellen,
baf wenn eg in Anfehung der Sutenfitit dem Schalle nachiheilige Winbde
qibt , Feine giinftige vorhanden find.




305

fiegenven Gegenftand bis jur Entfernung vou eiver Gtunde von
4000 Metern fehen.

Wenn ber Gegenftand 25 Meter hody ift, fo witb man iphn
5%, ©tunde weit erblicten.

LWenu deffen Hihe 500 Meter betvagt, jo wird man ibn in
der Entfernung von 21 Srunden entdecken.

efept, der Gegenftand hHabe 1000 Meter in der Hibe, fo
werden wir ihn nody in einer Gutfernung von 29 Stunden ers
blicfen.

fehren wiv nun wieder ju der Beobadytung juriick, woriiber
wit fdhon (Seite 194) berichtet haben. Als fidh Bo(n ey, deffen
pofitiver Geift fo befannt ift, in Pontdartvain befindet,
hovt er deutlich 4 oder 5 Donnerfdlage. Cr fieht fih um, und
bemerft fein GewdIF, weber am girmamente, noch nahe an der
Crde. 2enn die fiinf Donnerfdldge nicht aus den ourdfidtigen
Tpeilen der Atmofphare hervorgegangen find, die den fidytbaren
Horizont bedecken ; wenn ihr Sis oder ihre Urfade in Wolken
Jenjeitd der Girdngen diefed Hovijontes gefudht werden muf, fo
Eonnen biefe Wolfen nicht fiber 6 Stunden entfernt fein, denn
fonit patte man den Knall nidht gehvrt. TNun aber elivfen fich
Wolfen, um auf eine Eutfernung von 6 Stunbden unfichtbar 3u

ALe]

fein, nur efwa in einer Hibe von 30 Metern befinden. o

w
)

befinden mwir ung denn in der Alternative: entweder Die von
Bolnep gehdrten Donneridhldge Famen aus einer villig
beitern Atmofphave, oder aber fie hatten in Wolfen ibren U
ferung, die fich pdchftens in der geringen Hohe von 30 Metern

befanbden. Unter Ddiejen Dbeiden Hypothefen {deint miv bdie
Wahl um {o weniger jweifelhaft, da die Wolfen, bdie eine

©tunde nad) den von Bolney gehbrten Donneridhlagen bie

Utmofphire von Pontdhartvain bezogen, febr hHobe Hagel:
wolken waven.

Wie ¢s fidh nun audy mit diefem Schluffe verbalten mag,
in Anfehung der bejondern Bepbachtung, der man fie verdantt,
bleibt e8 nicht minder gewiff, daf, naddem man Donner:
fdhldge bei peiterm Himmel gehort bat, man durdy Umfichblicken

Urago. IV 20




300

jforgjam nachforfdien mufi, ob nicht an den Granzen bes ficht:
paren Dorizontes iy einiged GewdIE ju jeigen beginnt ).

*) Mit grofier UnfmerFfamieit pabe idy nur bdie Umftande bder
Beobadhtung ded Boluey entdedt, aué welchen ed auf eine beftimmiee
Weife folat, dafi fich Donner in heitever Luft erzengen Eanm.

Plinius bevidytet, dap gur Beit bder BVerfdhworung bes Katis
lina ein Defuvio ber Stadt Vompeji (M. Hevenniug) bei einem
Himmel ohne Gewdl® vom Blige erfdhlagen worden fei. Dliniug
fagt nicht, ob ber Donner den Bli beqleitet habe. Diefe Srelle [afit
alfo dbie Srage unentfchieden.

Gueton ersdhlt uns, »baf tman nach dem Tode Cdfars bei einem
veien und heitern Himmel einen vegenbogendbnlichen Kreid die Sdyeibe
per Gonne habe umgeben unbd ben Blily in dad Denkmal ber Julie,
Todter des Ghfars, fdlagen fehen.® IWir wiffen, dafi fich heutiges
Taqes Fein vegenbogemavfiger Kveid, Fein Kreig, fei er ein $of ober
eint einfacber Krang, bei veimem und heiterm Himmel um bie Sonne
pilbet. Der Gefchidytichreiber hitte fidy beguiigen follen, gu fagen, daf
(icy die Bufterfcheinung bei einem leicht bedectten Himmel eveignet habe.
Sudem wird man bemervfen, daf er nidht vom Donner redef.

Dag von Grescenting eryablte Greignif 1Aft denfelben Bweifel ents
fteben. Diefer Sdyriftiteller evflirt, bdaf ber Blilj eined Tages um
SNittag, bei einem beitern Himmel, nabe bei der JFnfel Pro-
cyda in die Galeere mit drei Ruderbdnten, die Ef. Lucia fdhlug, wo
der Kardinal von Aragonien afi; daf er mehrere Stiicke ded Tafelwerts
aerftort; bdag er brei Galeerenftlaven getdbtet; bafi er zwei anbeve
Galeeren befdhadigt habe; madite biefer Blifjivabl aber Gevdujdy? Jd
weifi ¢6 nicht. Cntftand die Befchadigung nidht aus dem Falle von
Meteoriteinen? Niemand wiivde heutiged Taged bdiefe Frage beant:
worten Ednnen.

Man  liest in ben DenfwitrdigPeiten von Forbin unter bem
Datum 1685

SBdhrend der Himmel (nahe an dev Meerenge, dem Sunbde) jehr
Jbeiter wav, Hovten wiv einen Dheftigen, mit dem Kugelfchufie einev
JRanone dbnliden Donnerfdhlag. Dev Blip, der furchtbar pfiff, fthlug
Haweibundert Sdyritte weit vom Sdyiffe in dad Meer und pfiff nody im
pMafier, weldyes ev wdhrend einer fehr langen Beit aufwallen madite.”

Nlte diefe Umitinde gleichen su febr benen, bie den Fall cines
gtofien Meteorfteines begleiten, alg daf es8 nidt natiivlicdh fein
folite, yu qlanben, dafi Der von Forbin befchriebene Kuall, dad Pieifen
und dag Aufwallen ded Meereds von einer foldyen Luftevideinung ver
urfadyt worben fei.
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Um etnige widytige Folgerungen aus der Bejtimmung des
Swijdhenraumes, der Bli und Donner trennt, Hevjuleiten, haben
wir nidht ndthig gehabt, ju wiffen, weldyer Phyitichen Urfadye der
Donner  jugejchrieben werben muf. Die Ul‘t‘tt‘[\fL‘l'fL‘hll[!\i]t?m
weldye gemadyt worden find, um bdiefe Urfadye aufjufinden, miif
fen bier nichtsdeftoweniger ermibnt werden, obgleid) fie nidyt
alle ben erwitnfdyten Crfolg gebabt haben,

Das Jufammenfdhlagen unferer beiden Hande bringt einen
bedentenden Larm bervor; weldies Gietdje mufy alfo aug dem
Sufammentreffen jweier ungepeurer Tolfewr entftehen? Das
iff, im Wefentlidien, die Jdee, welde fidh Seneka pon dem
Getdje des Donners gemadyt hatte. (Q. N. Iib. 1, § 27.)

Desgfartes hat, wie ed miv {dheint, Nidts gethan, als

die GrElarung ded WVerfaffers bder naturhiftorifden gragen mie-
derzugeben und ju verfuden, fie duvd) einen Bergleich ju befta-
tigen: ,2Was die Gewitter anlangt, fagt er, die von Donner,
pBirbelwinden und blog leudytenden, fowie einfdlagenden Bliz
phent begleitet find, und von welden idy einige Beifpiele auf
poer Grde Dabe wabrnehmen Edunen, fo jweifle idy nidht, daf
»fte ibr Gutiteben daber baben, daf, wenn mebrere IWoifen
seinne tber Der andern worhanden find, e3 {idh umeilen
peteignet, daff die nbern febhr ploBlidh auf Die nie:
poerern Derabfallen. o evinunere idy midhy bdenn aud
pehemals in den Alpen, etwa in dem Monate Mai, gefehen
pilt Daben, daff, wenn die Ghneemaflen durd) die Sonne er:
pwwdrmi und fdwer gemacht find, die geringfte Bewegung bdev
»Luft pinreidiend war, um grofe Haufen derjelben herab zu
pitiivzen, die man dann, wie e8 mir fdheint, Lawinen nannte,
pUld die, in den Thalern wiederhallend, das Getdfe des Dons
pners taujdhend nachahmeen.”

Cine ecingige Bemerfung und diefe Crfldrung wird von
jelbft iber den Haufen fallen: Gs8 donnert oft, ohne daf in
der Atmojphave gwei Wolkenfdichten waren.

GSenefa und Destartes bedienten fich ded vorgeblichen
ploglichen Annahens weier fiber einander befindlicher Wolken:
fhidhten, um eine gewiffe Cuftmaffe ju verdichten, deren gleich

a0
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pldgliche Ausdehnung daun das Getdfe des Donnerd erzeugt,
Shre Nadfolger Haben die Atmofphare ur ErEldrung diefer
Lufterfdheinung auf eine in gewiffer Hinfidht umgetehrte Weife
3 Diilfe genommen. Sie glauben, daf der Blik auf jeiner
Babn fiberall, wohin er Edmmt, einen [eeren Naum hervors
bringt. Der Donner wiitbe dann die Folge des Wiedereintritts
der Quft fein, fowie dies bei einem in allen phyfifalijhen Kabi:
netten beFannten Gerdthe der Fall ijt.

Der plosliche Wiedeveintritt der Luft in einen leeven Raum
muf unwideritreitbar Getdfe verurfachen. LWenn Dder Blis,
indem er die Atmofphiare durchdringt, eine Leere verurfadyt, fo
wird der Douner die Folge davon fein; aus welder phyfijden
Urfacdhe erzeugt er aber eimen [eeren Raum? Das hat nod
Niemand entdeckt. Die Crildrung des Donnersd ift alfo nod
ju finden; bis jest bat man {idy begniigt, eine Schwiervigfeit
burdy eine weit grofere ju erjeBen.

Weldyes iibrigensd die phyfijde Urfache bdes Donners der
®ewitter audh fein mag, es bleibt von jest an der Urfprung
ves langen NMollens, was Federmann bemerkt hat, nidht minder
au erforfchen, der Urfprung bder o oft wiederholten pliBliden
Wedhfel der Jntenfitdt, Ddie bei den Meteorplogen unter dem
Mamen des Kradyens befannt find,

OBahrend langer Jeit hat man es fich evlaubf, in dem
Rollen des Donners ein blofes Spiel des Edhyo's zu fehen.
Diefe Crilarung ift alsbann aufgeqeben, wie fie aufgenommen
worden ift, idh meine nady einer oberflachlichen BemerEung.
Wir wollen fehen, welden Plas eine ernfte Cedrterung ihr an:
weifen Faun,

Alle Diejenigen, weldhe in einem von hHohen Gebirgen um:
gebenen Tbale Jeugen eined Gewitters gewefen find, wiffen, in
weldem Hohen Grade bdie Driliden Verhaltniffe den Bliz und
Donnerfdlagen Wiederhall, Jntenfitdat und Dauer verleihen
fonnen. 2Wir Haben es alfo nidht ju unterjudien, ob das Edyo
nidyt dbann und wann eine Nolle bei diefen Lufterfdheinungen
fpielt. Die Frage ift hier ju entfdeiden: ob das Edho immer
ber Grund des beobaditeten Rollens ift.
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3 babe (Seite 193) Fdlle angefithrt, wo das Rollen des
Donners 36, 41, ja felbit 45 Sefunden gedauert hat. Sit ed
bewiefen, daf das Edyo ein fo (anges Rollen veranlaffen Ednnte?
MWas mir in diefem Augenblicke in Beziehung auf das Eedho
Bejonberes erinnerlidy wird, ift eine BVeobadytung meines ebrs
witrdigen Will, Scovesby., Nabe bei den Seen von Kils
lavney, auf einem ihm von den Fiihrern angezeigten Stands
punkte, borte Derr Scovesby den Knall einer Piftole wabhrend
etner halben Minute, UWiv bediirften wenigftens drei Biers
tel einer Minute. Man Fann aber muthmagen, daf, wenn
per wiederhallende Donner einer Kanone den Knall einer Piftole
erfeBt hatte, die 30 Gefunden 45 Gefunden und mebhr geworden
waren. Die Jutenfitdt [dyeint mir hier um fo mehr in Bes
tradyt gezogen werden zu miffen, da an einem Orte der Umges
gend von Paris, der in Ninfidt auf das Edo, wie ich glaube,
niemald ald merfwiirdig angejogen worden ift; da die Herren
Humbold, Bouvard, Gay:2uifac und Emil de [a
Place am Fuffe ded Thurms von Montihery, wahrend bder
im DMonate SJuni 1822 vorgenommenen Verfudhe diber bie
Ednelligfeit des Schalles, das Rollen der neben ihnen abges
f{choffenen Kanone wabrend 20 bis 25 Sefunden horten. Es ift
alfo wenig Hofuung vorhanden, in Anfehung auf die eigentlide
Nolle, die dag Cdo bei dem Rollen des Donners {pielt, zu
efiwas Entidyeidendem ju gelangen,

Die Seeleute verfidhern, daf der Donner auf dem IMeere
von eben fo langem PRollen begleitet ift, ald auf dem Lande,
pbgleich es dovt, um den Schall juriictyuwerfen, weder Mauern
noch Feljen, nodh Geholze, nody DHigel, nod) Gebirge gibt,
Wer fid auf diefe Hevzablung fEiise, veraift die Gewdlfe, oder
nimmt vielmehr an, dafi fie nicht die Kraft Haben, den Gdhall
guriictuwerfen.

Mufdenbroef fagt jedod), daf fidy an demfelben Ovte,
wo bas Abfeuern der Kanone bei Heiterm Himmel nur einen
eingigen Knall verurfadyt, das Getdfe ded Donners bei bedects
tem Himmel mebrfach wieberholte. Scheint die Beobadytung
tes hollanbdifdhen Pohyfifers ju wenig nmitandlich, um gugelaffen
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ju werden?  Jch will dann bie nadftehenden Bemerfungen aug
der fchon erwdhuten, von miv im Jahre 1822 verdffentlidhten
Abhanbdlung fiber bie Crfahrungen in Bejug auf die Schnellig-
feit Ded Gchalles mittheilen:

o0 Bitla=Suif ift ¢8 unsg vier Mal begegnet, daf wir
pift einem Swifdenraume von zwei Sefunden zwet deutliche
»@diiffe der Kanonen von Montlhery qehdrt Haben. F[n wei
pandern Fallen war der Donner diefer Kanonen wvon einem
poerldngerten JRollen begleitet. Diefe Phanomene hHaben
plie andersd ftattgefunden, ald im Augenblice ded
»Erideinens einiges GewdlEs. Bei einem vollfom:
gmen peitern Himmel war Dder Knall einfadh und
goanerte nuy einen Augenblick.«

A8 Enbdbeweis, pa das Nollen des Donners nicht im:
mer und eingig und allein aug dem juriicgeworfenen Schallen
befteht, founte man ficdh auf folgende Bemerfung ftiigen.

Der Himmel ijt gleidhformig bedect; ein .‘1\[1[9 seigt fidy
im Senith; wenige Augenblicte nacdhher fanugt der Donner an
und fein Nollen verlingert fidh; einige Zeit nadyher jertheilt
ein neuer Blip die LWolfen in devfelben Gegend nad
et Senith 3u. er Douner folgt ihm, aber d |':~ Mal
ift er Fuvy, obgleidh fehr ftavE; er Dalt nidht an. IBie wirde
man -?!‘r" grofien UndhnlichEeiten erfldren, wenmn man aus
oem Jtollen te8 Donnerd cine blofe Crideinung des Edo’s
madt .?

Ciner der frudhtbarften und
fidy Englaud vithmen Fann, der Doftor Nobert Hooke ift,
glaube ich, ver Grite gewejen, dev bei der Crflarung bded Nol:
lens Ded Donners einen widtigen, vou der Mebhriahl der neuern
Phyfifer mit Unvedht vernadliffigten Umftand geltend gemady
bat.  Jch will von dem wefentlichen Unterfchiede veden, den er
auf Geite 424 der 1705 gedructten Posthumous works unter
den einfachen und den jufamnengefesten ober mebrfadyen Bliy:
pen aufitellt, Seder dev erftern, fagt der Sdhriftfteller, nimmt
nur einen Punft tm Ranme ein und verurjadyt ein Furges,
augenblictlidhed Gerdujdy. Das Gietbfe bder audern dagegen iff

-e') 43
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finnreichiten Sdriftfteller, deven

h

7 G




311

ein verlangerted Rollen, weil die verfdhiedenen Theile dev
langen Linien, welde Ddiefe Blise einnebmen, jid
im Allgemeinen in verfdiedenen thtf'ruunqvu bes
findeén, und der doret, {ei ¢8 nadh und nad oder in
pemfelben phyfifchen Augenblicke, fich erzeugende
@dall eine verbdltnipmafig ungleidhe Zeit ges
braudit, um zu dem Dhre ded Beobadterd ju ges
[angen

Diefe finnreiche Anficht ded Doftors RNobert Hoofe watd
vor efwa fiinfiig Jabren in der britifhen Cnepflopadie von
Heven Robifon wieder gegeben, Da eine dhulide Annahme fie
aud) den Meteorologen empfehlen muf, fo will ich Dier die
Ueberfesung einiger Seilen folgen laffen, die der berithmte Pros
feffor vou Edimburg diefem Gegenftande gewidmet bHat.

»3ch bemerfte einen mit Ddem hm'iwure paralfefen Blig,
Soer drei engl. Meilen (12/,, Liened) in der Ldnge haben Fonnte.
JEr {dien miv gleichjeitig vorhpanden. Niemand bitte fagen
Jfounen, von weldem Gnde er anfing. Der Donner beftand
,anfangs ausg einem fehr eftigen Schlage und dann aud einem
sunvegelmdapigen RNollen, das ungefdhr 15 Sefunden Ddauerte.
nayh ql’anbc daf der Donner zugleidh in der weiten Ausdehs
pfiung des Bliges anfam, aber daf ev nicht iiberall von derfel-
Jben Sntenfitdt war. Verjchiedene Theile Der fdhallenbden
SBewegung (sonorous agitation) Eamen vermitfelfi der delt:
»yoOdwingungen der Luft etner nad dem a ndern big ju dem
sOfre, was denn die Wirfung eines verldngerten t.:-dmt[eﬁ her:
Joorbradte. Eu wiiede e8 auch einer Perfon fdeinen, Odie an
Jdem duferften Gnde einer langen NReihe ihre Flinten auf eins
ymal a[*}dmf,mi.‘u‘ Solbaten befindlich ift. Diefe Perfon wirde
paleidhfall8, wenn die Flinten in den verjdhiedenen Theilen der
SReihe nicht gleichmdafia geladen wiven, ein unregelmapiges
yJollen Horen.©

Wir wollen diefen Vergleid) mit einer NReibe alle ihre Ge:
wehre in demfelben ugenblice abidiefender Soldaten
verfolgen, und wir werden ip feben, wie e8 fich jutragen fann,
Daf Blise, angenfdeinlich von gleicher Lange, zuweilen fo ver:
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fdhiedenes Gevaujd) vder Rollen veranlaffen. Mehmen wiv ju-
erft, um die Begriffe fefizuftellen, an, die Neihe fei geradlinig
und jwifden jedem Soldbaten und feinem Nacdhbar befinde fich
ein Swifdhenvaum von einem Meter. BWilden wir unsg ferner

ein, baf der an das eine Gude bder finie geftelite BVeobachter
fih 3. B. einen Wieter von dem evfien Soibaten befinde.
A%

Der Kunall der Flinte Des L’T‘,{!.’IE, Des lL‘L!'I“.I pes Dritfen
O ' '
t‘L‘S bunoevt T.Li? 1. l‘, . U, ]‘. 1. \‘:L“f‘:ﬂ[t‘ll wiro |
X I

et ufow. u.ow. Gefunbe nady be

gelangen.  IBenn 337 Goldaten in der , [0 wiirde
bas Gerdujd) eine Sefunbde dauern, obgleidh in Wabrheit
B

alle Gewehre gugleidh losgebrannt find., IMNit 674 Solbaten

witrde ein Getdfe von 2 Sefunden; mit 1011 Soldaten ein Ges

o 0 -

vaufd) von 3 Gefunden; mit 3370 Go
10 Gefunden fibereinfiimmen und fo verhalinifm

Wir wollen durdy die Wiitte Ddiejer immer

&

benven NReihe von Soldaten
Beobachter auf irgend einen beliebigen Punkt diefer fenfredyten
Linie ftellen. Rnall, der dann zuerft fein Obr erveidd,
wird der b Reihe ftehenden
©olbaten, desjenigen Solbaten fein, neben weldhem die fenfredite
Linte felbft austduft. adyper witd dann, aber paarweife, das

¢ e siele

e

¢8 Gewehrs tes in der Mitte der

Gerdufdy der Gemwehre von immer jwei gleich weit von d
Mittelpunkte entfernt fiehender Soldaten ju ihm gelangen. Das
Nollen wivd fich mit dem durd) das Abfdhiefen
pen auferiten CGuden befind n Gewebren verurjac
ichliefen

beiden an
en Knalle

l:_il' wollen jeBt die geradlinige Neihe durdh einen Kreisd
erfesen und den Beobachter in den Mittelpuntt Tellen. Da in
viefer Gtellung die Entfernung diefes Beobaditers von allen Sol:
daten bdiefelbe ift, fo wird er fein Nollen mebr bdven, aber
ftatt deffen einen eingigen aué der Vereinigung der Knalle als
ler Gewebhre gebildeten Donner.

Dabe idy ndthig, nod mehr ju fagen, damit Jeder jeht die
enge Berbinvung begreift, vie jwijden dem Kraden des Don-
fleré und ben Sictzacten bdes Vliges ftattfinden? Wenn ein
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Blig, ver, wenn mir diefer Yusdruck erlaubt ift, in einer an
dem Auge ded Bevbadyfers auslaufenden Nidtung entfloh, fich
um fich felbft Eriimmt, nm {id) wahrend einiger Augenblicte von
vorn ju geigen, fo it es8 augenjdeinlich, daf das Gerdunid
grofer werden muf. €8 ift nidht minder Flar, daf bdiefes Ge:
vaujch wiedernm cine plosliche Abnahme erleiden muf, wenn
dev Blif durd) eine jweite Biequng fidh von MNenem ungefibhe
in der Richtung der Gefidhtdlinie bewegen muf, und fo weiter.
Sevenfalld witrden Beobadytungen, die dahin ielten, die genaue
Berbindung zwifchen den Jicfzacten des Blibes und dem Kras
cdhen Des Donners unter die Jahl ber erwiefenen Wabhrheiten zu
jtelfen, von Sntereffe fein und fie fcheinen mirv der Anfmerfjams
feit Der Vhyfifer empfoblen werden 3u Ednnen.

}
s 3

Wer diber den Gang bdes menfdhlichen Gieiftes ein Wenig

nadygedadyt hat, legt auf die ZTheovien nur Lerth wegen Dder
Crfabrungen oder ber Verbinbungen, die fie an dbie Hanbd geben,

o
md woran man phne tl:fc Leitung nidht gedadht haben witrde.

)
Diete Art des BVerdienites feblt der vou unsd iiber vtas NRollen
bed Donners dargebotenen Theovie nicht. &ie gibt ung in der

That, wenn nidt die wabren Yangen des Blises, wenigfiens
augenjdeinlich Eleineve Bervedhnungen, wad {don
Biel ift.

Gtellen wir ung einen gouy an einer gewiffen Stelle
des Seniths befindlidhen Blig vor. Biehen mwir jwei fidhtbare
Nadien nady feinen beiden Auferften Cnden. Seien diefe bei:
ben Nadien und der Blip gevadlinig. Sie werden dann ein
Dreiect bilven, m weldhem das Auge desd Veobad)ters den uns=
tern ABinfel einnimmt,

Sn alfen Dreiecfen diefer Avt ijt eine Seite Fleiner, ald die
Gejammtheit der beiden andern. 2Biv Fonunen daber folgende
Uugleichpheit feitftellen: Der von dem Auge des Beobadyters
ju dem entfernteften Gnbe bded Blises gejogene Nadius ift
fleiner, ald das Ganze, was fidh bildet, wenn man ju der
Ldnge bdes nady dem udchiten Ende des Bliges gejogenen NRas
diug die Ldnge bes Blised hinzufigt. Wenn aber jmwei Grd:
fien ungleidh find, {o bleiben fie nod) ungleidy, wenn fie beide
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diefelbe Verminderung erlitten Haben. Wehmen wir von den
beiben in der obigen Ungleidyheit verglichenen ¥dingen den von
dem Beobachter zu dem Blihe gejogenen Fiveften fidhtbaren
Radiud himweg, fo wird einerfeits dev Unterfdhied jwijchen dem
[dngften und dem Eiirzeften der fichtbaven Rabdien, andeverjeifs
per furze fidhtbare RNabius + bdie Lange des Bliges, — bder
Furge fidytbare Radiug, das hHeifit genau beftimmt, Ddie Lange
bes Blikes bleiben. E3 bleibt alfo ausdgemadyt, daf der Un:
terfdyied zwifchen den beiden fraglichen fichtbaren
NRadien Eleiner ift, alé die Lange ded Blihes ¥). Beredynet
man den Unterfchied nach Wetern, o witd man das Minimum
der. Grdnze fit die gejudite Lange baben. ILBiv wollen jeBt fe-
ben, ob die Beredynung desd Unfer|chicdes der beiden fidytbaren
Nadien nach Metern mbglich ift.

Warum wird der Blih von einem NRollen begleitet?  Ieil
fich feine verfchicdenen Theile, im Algemeinen, in von dem
Beobadyter ungleichen Cntfernungen befinden. Ueldyesd ift die
Dauer ded JNollend? Diefe Dauer, wir baben ¢3 audy fchon

evflart, ift Die Jeif, deren der Sdhall bedarf, um einen Jwi

fdyenraum zu durdhlaufen, dev dem Ladngen=Unterfdiede
Det beiden ju den Auperiten Enden desd Blisesd gejo:
genen Linien gleidy ift. ZBenn man alfo die Sahl der
GeEunden, die das Nollen ded Donnets gedauert hat, mit 337
multiplizivt, o bat man den Unter{dyied Dder beiden u Dden
auBerften Cnoden- des Blihes gejogenen fidhtbaren Nadien eben
fo ficher in Metern, ald wenn ¢d mbglidy gewefen ware, diefen

’
Unter{chied des Naumes ju mejfen. Das Crgebniff diefer Muls

*) Eine Bevehnung, fo einfacy fie audy fein mag, ift immer fhwer
in Worten ju entwideln. Das Eraebnif, wozu wir qelangen wollten,
ift fibrigend weiter nidhtd, ald diefer Safy der Geometrie: JIn einem
feben qevadlinigen Dreiecte ift eine Seite qrofer, ald dev
Untevifdyied dbev beiden andern, ein Grundfass, der an und fir
ficy felbft unmittelbar aug bdiefem andern Sedermann beFannfen abju:
leiten ift: cine Seite it Fleiner, ald bdie Gefammiebeit der beiden
anbern,

o o
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tiplitation wird dic gervingfte Ausdehnung fein, die wir
fudyen. 2Wir wollen einige Sahlen anfihren.

Wir finden auf Seite 190, daf de Jsle in Parig im Fabhre
1712 Donner beobadytete, deren Rollen 39, 41 und 45 Sefun:
pen Dauerfe.  LWenn wir diefe drei Sahlen mit 337 multiplizi:
ren, o erbalten wiy bejiehungsweife 13143, 13817 und 15165
Meter, dagd heifit, die entipredyenden Blige hatten wenigftens
3 (Yieues) Gtunden, 3; 3 Stunden, 4; und 3 Stunden, 8, in
per Ydnge. Wer Hatte fo ungeheure Grgebniffe erwartet?

Um die Begriffe feftsuftellen, bhabe idy anfanglich voraus:
gefeBt, bafi der BVIiB an einer eingigen Seite ded Senith befind:
lich fei. Sede andere Annahme witrde die Nefultate, wosu wie
gelangt find, nidht andern. Nur wiivden fidy die bevedneten
Grangen (tenn in Crmangelung eines IWinfeld haben wir
nur Grangen gefunden) nodh mebr unter der wirklidhen Lange
ves Bliges befinben.

Die von ven Blitzlechlagen entwickelten Geviiche.

Cinige Phyfifer haben geglaubt, daf man nidt 3u befons
pern Urjachen !_'[”L‘ Suflucht ju nebmen braudie, um den durd:
bringenden Geruch ju evfldren, wovon jede Crplofion des Bliges
begleitet ijt. RKaunn bder mehr oder weniger betridhtliche Blis:
fioff, fagen fie, auf feinem 2Wege durd) das nervife Gewebe
unferer Organe nidyt da felbit eine Vewegung ervegen, die der
analog ift, die aus Dder ‘lun"funq eines ober Deg anbern Gierus
des entiteht?

Das witede bis ju einem gewiffen Punkte juldffig fein,
wenn ¢8 fidy nur um einen augenblickliden Gerudy hHandelte.
Der Blig entwictelt aber fiberall, wo er hingelangt, felbff in
freier Tuft, lange dauernde Geriidhe (f. &. 198), Wenn er in
einen verjdhloffenen Ort eindringt, o ift fein Lauf von ber Bil:
bung von Sdywefeldiinften gefolgt, durvd welde man oft
NRidhts fehen Fanu, E3 find aljo in der Luft jevftreufe
Gtoffe vorhanden. Muff man annehmen, daf der Blit Ddiefe
Gtoffe auf jeiner Bahn mit fich fithre, wie diejenigen, woraus
per von Oeren Fujfinicri unrevjudhte ftaubige Niederfdlag be:

St
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ftand und die dazgu gedient haben, uné den nfangsdgrund zu
ver Grfldrung ber Fugelfdrmigen Blibe ju verfdafen (7. ©. 169);
oder entiteben fie aus der ploslichen BVerdampfuug der in dem
gritnen oder frocfnen, [lactivten oder nidht lackivten Holje, in
den Mauern, den Gteinen, der Crde u. f. w., Ddie der Blip
burchdrungen hat, enthaltenen Subftangen; das wide fich fest
nidt entideiden laffen. Weldhes audy) die vorherr{dhende diefer
beiden CrEldrungen fein mbge, man davf fich von einer ver:
meinten Beftandigheit der BVefdhaffenheit des entwictelten Gerns
des nicht zu febr einnehmen laffen. Sedenfalls finde iy wirf:
lich, dbap wenn man ihn am gewdhnlichften mit dem Schwefels
geruche verglichen pat, Andere ihren Wergleidysauddruck in dem
Phosphor gefunden haben; Andere endlich in dem falpetrigen
Gafe. Der Gerud) ves falpetrigen Gafes wiirbe, wie man es
im § 13 bat {ehen Eonnen, am leidhfeften ju erBldven fein.

Der Blig bringt augenblicklicdhe ©dymelzungen
und Bevglajungen hervor; er vevfiryt die Metall:
n oweldyen ev entlangldauft; er durdhlddert
Die fich auf feiner Bahn befindlichen Kdrper mebhr:
fadhy 1§, .ot f .

drahte, at

Sch Bann ju den Tbatjadien, die wiv iiber diefe fonderbaren
Wirtungen des Bliges vorgetragen haben, MNidits binzufigen.
G8 ift uns volltfommen unbefannt, auf weldie Weife er ploslich
fo viel Dite entwictelt, Um Ddie vielfachen Loder ju erflaven,
Die oft aus feinem Durdhgange durch Metaliplatten entitehen,
hat man LArten der Anbhatfung und der Foripflanzung des Bliks
ftoffes erdacht, deven gevingfter Fehlev ift, die entgegengefefsten
Nidytungen ver Umbiegungen nicdyt berinckfidhtigt 3u haben., Diefe
ver{chiedenen NRichtungen laffen vermuthen, daf fidy jwei ents
gegengejeite Strdme auf der Oberflacde der vom Blike getrofs
fenen Kovper begegnen®). Die BevEFitrzung der Drdbte fcheint

*) Seit bey Drucker dad Blatt (Seite 223) abgejogen Hat, wo der
von dem Bliffe gemadyten Leher mit entqegengefetiten Umbiegungen
Crwdbhnung gefdhieht, habe idy in dem Giornale von Pietro Confiliadyi
und Gaspare Brugnateli (1827, &. 355) eine, meiner Meinung nad,

"
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cine Folge der fich den Augen durdh Lidhterfdeinungen barfiels
fenden Anfivengungen bdes Vlisftoffes fein u milffen, um in
die Quere abjufpringen; idh beftehe aber nidht weiter anf bdies
fen jdhwankfenden Begriffen. Neue Crfaprungen, neue Beobady:
tungen Edunen ibuen eingig und allein einen redytmagigen Plas
in der Wiffenidhaft anmweijen,

Durch ven Blity bewirkte Derviickungen der Stoffe.

Die in Vewegung befindlichen Kirper bringen medyanifde
Wirkungen Dervor, die -jugleidh von ihrer Maffe und ibrer
Gdnelligheit abhangen, Wie {dhwadh nun audy die Maffe des
Blitftoffed fein mag, IL‘ nn man ibr eine hinveichende Schnellig-
Feit gdbe (in bdiefer Veziehung iff der Maum heutiges Tagesd
11111:1\‘[:[\!.'{111&1, wirde man, in Anfehung der JFntenfitat,
leicht dabin gelangen, alle die Fpatfachen 3u erfldren, die wir
tn dem § 19 jufammengeftellt haben. Aber die Bli{dlige ha-
ben nicht blod wegen ihrer Gewalt unfer Sutereffe rege qemadcht;
fondern wir haben audy bemerft, daf Dic Tritmmer der durch
den Blih geridymettevien Kbrper juweilen, fagen wir licber ge:
whhulich, in allen Nidhtungen umbergefdhleudert find. Die:
fer Umftand witrde fidh fdywer an eine Gréldrung der medyani:
fchen, auf der eingigen Theorie ded Stoffes der Kbrper berubhenden

beghald mevEmiirdige Beobadhtung ded Doftor Fufinieri gefunden,
weil bie Lodyer mit entqeqenqgefetiten Umbiequngen nidyt auf dem Punkte
entjtanden gu fein fdieinen, Dden der Blih juerft gqetrofen bat. Hier
folgt itbrigens bie leberfeung der Worte des italienifhen Phyfiters.

Am 25, Funi 1827 um 8 Uhr Abends fdhlug der Blifs in das Haus
Nro. 13149 in Bicenja. Eine horigontale Dadvinne von weifem Bledy
wurde guerft getroffen. Diefe Halbrohre war auf vier oder fiinf Solle
in der Linge jerviffen worden. Gine fheitelvedite Ableitunqdrdhre von
bemfelben Metalle, bdie fich an die Dadyrinne fitgte, Datte drei Loder
befommen. Dasd oberjte Yody, von einem Soll im Durdymeffer, eiqte
weder aufien nody inmen Nibte. Sedys [olle tiefer war ein beinabe
runbed Loy von ! Solle im Durdymeffer mit ciner innern Nal
vorhanden. Moch tiefer, in der Entfernung von drei Sollen, bemerkte
man ein dem vorhevgebenden gleidhed Loy, allein feine Mabht war
aunfen.
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18ivEungen des Blises Eniipfen (affen; fie wirde im Gegentheile
cinfadbermeife aus per Vermuthuug herjuleiten fein, daf der
Blisg durdh feine Gegenwart in den Gtoffen, die er durchbringt,
ein febr elaftifches Fluibum entwictelt, peffen Gdhynellfraft un:
permeidlich nady allen NRidhtungen wirfen m:; Wiirde man ju
fithn fein, wenn man annehmen wollte, Daf3 diefes elaftijche Flui-

pum nidytsé Andered als Wafferdampf fei? Der Blisitof [dhymilze

fdhwacye Metalidrdnte oder lafit fie wenigftens ploslich in ben
Suftand teé Weifglithens itbergehen; foll man bdarvaus nidt
fdhliefen, bdaf ev audy eben fo {chuell Ddie feinen LWafferfavden,
bie er auf feiner Babn findet, glihend made? Wergleicht man
bie mit veridiedenen Graden ded Thermometers fibereinfiimmende
Fabelle, die Herr Ditlong und idy fiber die Clafticitat ded
Dampfes aufgeftellt paben, fo wird man finde
45 Atmofphdren betrdgt, wenn das Waffer den 260ften Grad
punderttbeilig evreicht. Weldhe Kvaft muf diefer Dampf nicht
in der bei IBeitem betrddhtlicdhern Tempervatur des glithenden
Gifens haben? Gine foldhe Kvaft wiitde augenfdyeinlich gentigen,
um in Anfehung der Jutenfitdr alle ung befannten mechanifdyen
“Riatnnqen bes Blibes ju erflaven. Diejenigen, welde eine
Yhatfache einer theoretifhen GCntwictlung wvorziehen, brauden
nur bie Giefer fiber die furdytbaren Wirfungen ju befragen, die
ans der Anwefenheit eines cingigen Waflertropfensd in einer
Form, im Augenblicte, wo das weifglithende Metall hineins
bringt, entipringt, und fie werden fo diveft ju derfelben Folges
rung gelangen,

TNehmen wir an, ¢8 befinde fich Waffer in den Spalten, in
den innern Hbhlungen eines Quaders; wenu Dder Blif diefen
Gtein trifft, fo wird die {duelle Dampfentwictlung thn jer-
fprengen und feine Stiwcfe werden nach allen Nichtungen umbet:-
gefchleudert werden (f. ©

n, bdag fie {chon

‘."'171]. Unter denfelben Umitinden

witd die pldplidye l.lnnmu blung des mit der Grdidhicht, worauf

ber Grund eined Haufes rvubet, L'mnifr!\rcn IBaffers in aufier:
ordentlich elaftifhen Dampf hinveidhend fein, nm Ddas ~3U|dmu‘it
Geblude aufjuheben und e8 auf eine Strecte wegzuri

(. ©. 224). As Watt jum erfien Male die hohlen uhD

[y
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fdmelzavtigen Robren fab, die der Blig tn einer Sands
maffe bervorgebradyt hatte, fo vief er auf der Grelle qus: pDas
..iﬁ cine WirFung der elaftifhen Kraft bes D ampfes, bdie bder
»Blif hervorbringen Fann, indem er den Gand durdydringt.«
Nidhts {deint mir jebody deutlicher und direfter die Wirkung
von Waiferddmpfen anjuventen, alg bdie fonderbare Seritiicke:
lung, die das Dol erleidet, was der Blib durdhdringt,

Der BLiB {paltet das Dols, feiner Ldange nad,

tneine Menge diinner Latten oder noch viel gavtever
dafern,

Der Blig {hlug im Jahre 1676 in bdie Abtei von St Me:
dardus zu Soiffon, DHier ift, was ein Augenzeuge fiber den
Suftand der Dachiparven berichiet:

»&8 find davon cinige, von 3 Fuf Hbbhe, beinabe von pben
»bI8 unfen in jebhr diinne Latfen jerfpalten, Andere
poerfelben Hdbe find in lange Sdh wefelhdlzer zerfpalten;
sman findet endlich einige in fo zarte Fafern, dem -’Kwttw‘:r
smad) gevtheilt, daf fie einem abge nuit Befen
piicht undbniidy find.«

Gehen wiv vom todten Holze jum lebendigen itber, und wir
werden dbnliche Wirfungen gewalhren

Am 27. Juni 1756 {dlug bder Bli in der Abtei du BVal
nabe bei der Snfel Abam in eine grofie, einzeln ftehende
Cidye, von 16 Meter in der Hibhe und Im; im Durdymeffer, an
ibrer Grundfdde.

Der Stamm war feiner Borke ganzlidy beraubt.

Man fand diefe Borfe auf 30 big 40" Schritte um bem
Baume in Eleinen Stiicfen jerjtrenet,

Der Stamm war bis auf jwei Meter von ber Crde, fei
ner Ldange nady, in beinabhe fo diinne Gtiicke ¢, Wie Latten, ges
fpalten,

Die Jweige befanden fich nodh am Gtamme, phatten aber
audy fein Gtitcfdhen RNinde behalten und waren in der Yange auf
eine merbwiirdige Weife jerfdhnitten.

Gtamm , Sweige, Blatter und Rinde boten Keine & -
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ven Ded Berbrennens dav, nur jdhienen fie vollig ausge
trocknet 3u fein.

Am 20. Suli deffelben Jahrs 1756 {dlug der Blig in
eine grofie Giche im Walde von Rambouillet.

Diefes Mal wurden alle Jweige vom Stamme ganzlicy ges
trennt und mit einer gewiffen e elmdapigfeit rings um den
Baum zerftrenet. GSie boten feine Qer{chneidbungen dar; ibre

Rinde fehien faft unverlest.
Der Stamm felbfit war nidt abgefchalt, aber wie die Cidhe
er Snfel Adam zu einer Menge Yatten geworden.  Dieje er:

._.1"/

veckten fidy aber big auf die Crde, anftaft in einer gewiffen
"vln aufyupdren.

Sch Fann dem Berlany
Fall angufiihren, fiber welden der Profefjor Muncke in den
peutfchen Annalen von Voggendovf bevidhtet hat

Der Durdymefier ber von dem deutfdhen PhHyfifer beobadytes
ten Giche betrug einen Meter an der Oberflache der Erde. Der

@tamm bdiefes grofien verfdhwand ginilid). Um deut:

=

nicdht widerftehen, einen driffen

ren Me:

licher 3u reben, der Blif ibn in Fafern von me
tern Qdnge und von 3 bis 4 Millimeter Dicke ertheilt, die
penen apnlich war, welde die Bearbeitung mit Eun Hobhlimeifel
baraus bhervorgebracht hHaben wivde. Drei Jweige von 5 bi
6 Decimeter im Durcdhmeffer waten fenfredyt niedevgefallen, alé
wdren fie mit einem eingigen Artitreiche rein abgebauen woerden
Gie batten ibre Bldtter und Rinde nod.

Man fah nirgends Spuren von Entiiindung oder Ber:

fDT)['mq.

Die i(i]i‘[t([w ‘fl'[‘l".‘\‘rL‘I‘a'.}L“.f von Berfohlung s Die n‘t'”‘\‘“!l!lx

i} 3 :

Des l.’tl.nnmmmev in fL‘ ,".‘L[\ft‘\‘{'t'ﬁt‘ uno T-L‘ feine ;'\n.\l‘..'\ die
A

Serftrenung diefer Fafern in taufend verfdhicbenen Nidfungen,
Alles dies, id) wiederhole ed, fdeint die nothwendige Folge ed
Wirkens eciner elaftifdhen Kraft, die fich jwijchen den Fibern des
$Holzes enfwictelt pat. Berwandle man miftelft eined Blifh=
ihlages das in alten Dachiparren enthaltene hygro pmetrifche
Waffer, den Saft, der die in die Lange gebenden haarformigen
Robren des griinen Holjes fitllt, in Dampf, und man wird an




alten Punften die Crideinung der Gparren der Abtei &t.
Medavdus in Soijfon, der Ciden der Fnfel Adam, des
Waldbes von Rambouillet u. §. w. haben #).

Unfere forgfaltige Abhandlung fiber die durdy ten Blig be=
werbjtelligte Berviicfung wagbarer Stoffe jeigt, daf diefe fon-
perbaren Cridieinungen, ohne ju neuwen Grundfisen der Natur:
tepre ufludyt zu nehmen, erfldvt werden Ednuen. €G3 folgt
auch davaus, daf man aus ver RNidhtung einer durdy den
Blif bewerFitelligten BVerrlicfung die Nidhtung der Vewegung
ved Meteors felbft nicht entnehmen Fann, und baf die Unter:
fudyungen Dever, die, auf eine dbnliche Grundlage geftiipe, fich
mit den aufffeigenden Bliten befhiftigt haben, nidt Halt:
bar waren. Die Frage ift widtig genug, um einige Crivtes
rungen 3u vedifertigen.

Cinige Phyfifer laffen, wie wiv e fchon evfldrt Haben, den
Blig ausd einer gewiffen feinen Materie befteben, bdie fich mit
Der grofeften Gdynelligleit von den dem Dbligfdyleudernden auf
den bliBgefroffenen Kdrper ftiiezt; Andere wollen nur eine
Gdwingung davin erfennen,  Abelche ber beiden Dypothefen
man aucd) annimmt, die RNidtung der Fortpflanjung des Blikes,
mit andern TWorfen, die Nidtung der Foripflaniung der feinen
Materie oder der Shwingung [dyien bis jeBt mift der der me:
danifdhen durd) die Materie oder durd) den Stof des Fluidums
erjengfen IWirfungen jufammentreffen u miiffen.  Der Blis,

*y Der Blis todbtet oft Baume felbjt dann, wenn die dufiere Bes
fdhadiqung auferordentlich unbedeutend gu jein fdeint. Herr Ibull,
ver Berfaffer der Philosophy of agriculture, meint, daf diefe Wirfung
die Folge bes Berreifens ber Fleinen Gefifie ift, durdy welde der Blik
feinen 20¢q qenommen Dbaf.  Unferer Meinung nady wivkt hiev ber Blig
medyanifdy, wie der Froft, wenn er die Haavrobren gerreifit, woraug
die faftigen Stimme einiger Pfangen bejteben. Diur mup, da {idh die
wifferiqgen Sdafte weit mebr auddebuen, indem fie von dem fliifiiqen
Sujtande in den Sujtand ded Dampfed diberqeben, ald indem fie gefries
ren, die Rufterfdeinting gablveidyere und daber fchabdlichere Niije her:
vorbringen. Bon Ddiefem Standpunfte ansd wirden bdie Phyfiologen
vielleidyt dahin gelangen, endlidy das befondeve Wivfen zu erforfdien,
woburdy der Bli am gewdhnlichjten todret.

Arago. 1V 21




bev einen Korper von oben nach unten fdyleudert, muf, fagte
man, natiirlich niederfabrender BLiB Heiffen; denen im
Gegentheil, weldie die auf ibrer Babn befindliden Stoffe von
unten nady oben werfen, muf der Name auffteigenbder
Blis angehoren. Dann witrden gelegentlich die {hragen und
ver{chiedenartig gevichteten Geitenblite Fommen. Die Tbatiachen
gur Unterjtitpung bdiefer Unterfchiede fehlen nidht; wir wollen
einige anfiihren:

Am 24. Februar 1774 {hlug der Blis in den Kirchthurm
ped Dorfes Nouvrai im Nordoften von Arvas, CGine feiner
Wirfungen war die Aufhebung ded aus grofien blauen Stei:
nen beftehenden, unter einer Halle, die fenfrecht mir der ThHurm:
fpige Eorrefponbdirte, vorhandenen Pflafters.

Im Gommer 1787 traf der Blis gwei Perfonen, die fih
unter einen Baum nahe bei dbem Dorfe Tacon im Diftrifte
von Beaujotoid geflichtet batten. Shre Haare wurden oben
auf ten Baum gefdyleudert. Ein eiferner Ning, der den Hol;-
fchub eines diefer Unglitctlichen jufammenbielt, fand fidh aud,
nadhy dem Ereignifie, an einem febhr Hoch befindliden
Imeige befeftigt.

Am 29, Auguft 1808 {dhlug der Blis in einen Pavillon in
Sorm einer Rotonde, der mit Stroh gedectt war und Jubehivr
eines hinter dem Hofpital der Salpetriére in Darvisg bele:
genen IBirvthshaufes war. Ein Avbeiter, der unter diefem MPas
villon faf, wurde getddtet. Man fand die Stircke feines Pu:
tes in Der Decte.

Betradyte man alle bdiefe Cridheinungen von Aufhebungen
wie divefte Wirfungen des Blises, uud man wird wohl
mit den Phyfifern, die fie erbrtert haben, annebmen milfien,
baf ber Blig in Rouvrai, in Tacon, bei der Galpetriére
aufiteigend gewefen fei; dafi er, auftatt aus bden Wolfen auf
die Grde niedergufahren, fidh von der Grbe su ben 2Bolfen er
hoben habe. Mehme man im Gegentheile die MbglidhEeit n-
Divefter Wirfungen und den Wafferdampf ald vermittelnd
an, und dad Aufheben des Pflafters in NRouvrai, das Sndie:
bohewerfen des Eifenrvinges in Tacon und der Stiicke des Hutesd
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er Eaﬂp'rril\re Edunen nicht ferner jur Andeutung vder Ridtung
der Bewegung des Bliges dienen.

Die Blisjdlage iwmwfen juweilen das Abrinden der Baume
nur theilweife. Dann findet man nidt jelten lange Streifen
von Borke und Splint, die unten vollfommen abgelst
find und am Gipfel noch mit dbem SGtamme jufams:
menhangen., Die alten @ammlungen der Afademie der IWifs
jenidhaften wirden miv erforderlichenfalls mebre Beifpiele von
ABirfungen Ddiefer Avt geben. Jcb wiivde deven audh finden,
wenn iy das Journal de Physique, befonbers ein Memvire
vort Mr. Mourguesd tiber in Marfillargues nabhe bei Mont:
pellier im Juni 1778 beobadytete Gewitter, ein Mempire von
Mr. Mardaid in Vegiehung auf Blige, die in mehre Baume
der Clifectfchen Felder fdhlugen u. f. w., durdhginge; allein alle
diefe von unfen nach oben abgeriffenen Nindbenftitcfe haben bdie
Bedeutung nicht mebv, die man {ich gefiel, ibuen beizulegen,
fobald man den LWafferdampf ald mbaliche Urfade des AUbbor=
Eens betrachtet.

Kb will Gleiches von einer andern Erfdheinung fagen, die
voli Den Beobadtern mit derfelben Sorgfalt befdyrieben ift. Die
Blatter der m\m q31&1'-' getroffenen Baume, die der Baume des
Landguts des Heren Mourgues in Mavfillargues, die
pon Herrn Mavdais unterfudten Blatter der Baume bder
Glpfecijchen Felder u, f. w. waren unten gelb, gefrdufelt, ver:
fengt und conver; das Griin der entgegengefehifen, bder obern,
Slachen batte feine Bevanderung erlitten; nur aus flachen oder
leicht rvunden Grhdhungen waren in Wnjedung bdiejer Seiten
tunde Hoplungen geworden, gerade wie es bei Pergamentblits
tern auf denen ibrer Fldchen der Fall ift, die nidht nady Ddem
S-cnu gefebrt find. Da bhaben wir, rief man, eben fo viele

Beweife, daf der fenrige Strom bes Blises fich vou unten nad
oben bewegt hat. Die Bewegung von unten nad oben fdyeint,
in ber That, Dinldnglich erwiefen, wer aber wiirde auf dem
Punfte, auf dem wir angelangt find, ju behHaupten wagen, daf
er auffteigende Strom nicht von vielleicht nicht gefattigtem Waf:
ferdampf wvon Hoher Temperatur gebildet war, Dder durdy die
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irfung eines in die Feuditigeit des Erdbodend niebetfabh:
renben Bliges hervorgebradyt worden ift?

Man wiirde endlidy 3u Dderfelben wirfenden Kraft (dem
Wafferbampfe) feine Sufludht nehmen Eonnen, wenn man er-
Bldven miifite, wie e8 gefommen fei, daff der Nafen am Fufe
ber vom Blige getroffenen Baume oft nmgebehrt und juweilen
au beiden Geiten des Niffes im Boden, wie die Blatter eines
Budyes, juriicfgebogen ijt.

Sndem id)y mich Ddiefer genauen Abhandlung unteryogen
babe, fag mir davam, jzu beweifen, dafi die Thatfachen, nach
weldhen viele Phyfifer das Dajein auffteigender Blise bewiefen
su baben glaubten, nidyt die Befdhafenbheit wahrer Beweife hat:
ten.  Jdh fiige dibrigens nody hingu, daf mir die Frage durdh
bag Gange der Umitdnde des Creigniffed, deffen idh im § 25
Grwabnung gethan Dhabe, vollfommen geldét 3u fein fdheint.
3d laffe die auffabrenden Blie alfo ohue BVorbehalt zu. S
weiff, daf Phyfifer eriten Nanges nidht daran glauben; idh
weify felbjt, daf fie es verjdmabhen, fiber diefen Gegenftand in
irgend eine Unterfudhung cinzugehen; die Thatjachen miffen aber
uber die ehrfurdhtgebietendften Autovitdten den Sieg davon tra
gen. Al fidy Maffei vor einem Jabrhunderte, auf die drt-
lide im ©dloffe von Fosdinovo beobachtete Crideinung ges
ftiit, einbildete, feine Sdeen iiber den a uffteigenden Blis
geltend madjen zu wollen, bhatte er, in diefer Hinficht fliiger,
alé e8 Galilei, bie BVorfiht, ju zeigen, daf fie fich mit den
Gtellen der beiligen Sdrift vereinigen laffen, wo von dem auf
©Sodom und Gomorrha berabgefallenen Feuer (Genefis), von
Bligen , die aus den Wolfen herabgefabhren jeien, die IMede
ift (&f. Lukasd) u, §. w. Die berithmteften wiffenfcdhaftlichen
Theorien, obgleidy fitr viefe Perfonen der Gegenftand einer Avt
von religidjer Berehrung, bediirfen nicht fo viel NRicthalt. Ne-
ber Fann fie heut ju Tage pritfen, beftreiten, beuvtheilen, obhne
frither als da inne ju halten, wo der Grund der Beobacdhtung
und ber Crfahrung fidy feinen Fiifen ju enfiiehen beginnt,




Bon den Gefabren, weldye der BVli veranlagt. Von den
Mitteln, Ddie man ju verfdyicdenen Seiten erdacht Hat, um
fich dagegen ju {dhiien, und ingbefondere vom Bliss

ableiter.

Verdienen die @efaliren, die ver Blity veranlafst, ihrer Grifse
wegen, dafs man fich damit belchiftige?

Jit die Gefahr, vom Blige erfdhlagen ju werden, grof
genug, um Giewicht auf die Mictel, ihr zu entgehen, legen 3u
miiffen? Die Frage bat mehre Seiten. Sie Faun in Bejug
auf die eingelnen Judividuen, auf die Wohnungen und auf die
Sdife in's Auge gefafft werden.

Sm Snnern der groen &Stadte Curopa’s {deinen die Men-
jchen wenig dem Blig ausgefest ju fein. Liditenberg behaup:
tet, fich itberzeugt zu haben, daf wabhrend eines Halben Fahr-
bundertd im Umfange der Stadt Gottingen nur 5 Men-
idhen fdhiwver vom Blige getroffen worden feien. LVon diejen 5
ftarben 3.

Man berichtet, daff in Halle in dem Jeifraume vou 1609
big 1825, bdas Deifit in mehr alsd 3wei Fabhrbunderten,
nur ein eingiger Menfcdh vom Blige erfchlagen worden fei.

Sn Parié, wo man die Lijten ded Civilftanded mit fo viel
Ordnung fithrt, iff, wie midy der Vorfteher des Biireaun’s dev
Gtatiftif der Prafeftur verfidyert, feif einer grofen Anzahl von
Sahren nidyt ein eingiger Todesfall als vom Blite Herrithrend
angegeigt worden. Dennodh find aber wdhrend deffelben Feits
rammes im Geinedepartement Perfonen vom Blige erfdlagen
worden, und wdare es audy nur der rvbeitdmann, von weldem
idy eben, bei Gelegenbheit der niederfabrenden Blige, vedete
und ware es aud nur ein Landbauer, der mitten im Felde in
ver Gemeinde Champigny am 26. Juli 1807 getddtet wurde;
ober ein in Romainville am 3. Auguft 1811 getddteter Sdynit:
ter, der, wabrend er dag Gewitter floh, eine ciferne Sidyel in
der Hand bielt, Die vom Gewitter bevriibrenden Todesfalle




mdiffen aljo, wie die von andern Creigniffen berrithrenden, an:
geyeigt und in’s Regifter getragen werden. Aehnliche BVernady
laffigungen, abnliche Srvethiimer miffen aud) andermarvts began-
gen worden fein, Danady witrde man grofes Unvedt bHaben,
Dag budyftablich ju nebmen, wad Lidyfenberg fiber die Sabl
Der todtlidhen Gdlage von Gdttingen und Halle berichtet,
Man witrde nidt weniger Gefahr laufen, fidh ju taujden, wenn
man bdiefe Crgebniffe im Allgemeinen annahme ; wenn man Das
auf alle Gegenden der Crde amwenden wollte, was nur in einer
eingigen beobachtet worben ift; wenn man aus den Creigniffen
eined Dorfes entnehmen wollte, was man in einer grofen Stadt
au fiirdyten pat. Gottingen, Halle, Parvis u. . w. 3dh-
len faum einen Unfall auf tas Sabrbundert; qut! ich dfue
sufallig einige Biicdher und finde:
Sn der Hadht vom 26. auf b
Blig ir bad Sdhaufpielbaus Dn

3y

el

27. Juli 1759 {dlug der
G, adt Feltra. Er tid-
tete eine grofse Menge Sufdauer und vermunbete
die Anbdern mehr oder weniger %),

Am 18. Februar 1770 warf ein cingiger "“Iim'rE\Iag alle
dbie Cinmwobhner von Keverne (Cornwallis) bewufitlos
sur Grde, bdie fidh zum Gonntagsgottesdienfte in einer Kirdye
verfanmumelt fanden.

Am . . ., . 1808 {chlug der Bli zwei Male nady efnan-:
ber in Das Wirthahaus des Flectens Kapelle im Breidgau,
todtete dafelbft vier Pevfomen und vermundefe eine grofe
Menge anbderer,

Am 20, Mdr 1784 drang der Blig in den Schaufpielfaal
in MWantua. Bon den 400 Perfonen, bdie i) dort verjammelt
fanden, tédtete er jwei und vermunbdete yebn #%)

Am 11, Juli 1819 f{dhlug ter Bli mwdahrend des Gottes:

-

") Der Blif vevanlafit febr oft Feuersbriinfte; diefes Mal ereignete
fich bag Gegentheil: er [ofd)te alle Qichter aus.
‘ ") Der Blitg fdymolz unter anbern Ohrringe, Ubridlifiel; ex
ipaltete Diamanten, und jwar ohne diefeniqen Perfonen, welche
biefe verfdyiedenen Geqenitinde frugen, im Geringften au verlehen
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dienftes in bie Kirdhe von Chateauneuf-led-Montiers im Arrons
biffement von Digne im Departement der Nieberalpen; er
erfiblug neun Peviouen und verwundete etwa gmwei unb
adhtjig. Derjelbe Schlag tbdtete mitten in cinem Stalle an
der Geite der Kirdhe fiinf Hammel und ein Pferd.

Diefer Anfihrungen ungeadhtet wird es Niemand in Abrede
ftellen, wenn iy behaupte, daff die Gefabr, erfdylagen au wers
den, filr jeden der Einmwobhner von Parvis geringer ift, als die,
in der Strafie durd) den Fall cined Daddecters, cines Sdhorus
jteing oder eines Biumentopfd umjzubommen.

3 glaube, e8 ift wohl Niemand, den am WMorgen beim
Ausgehen der Gedanfe febr dngjtigte, daf ibn am Tage ¢in
Dadydecter, ein Sdhornftein oder ein Blumentopf auf den Kopf
fallen Fonnte. Wenn die Furdyt fiberlegte, witrde man ficdh nidyt
mebr wabrend eines 24ftindigen Gewitterd angftigen. Sedodh
mufi man jur Cutlaftung unferer BVernunft geftehen, daf das
(ebhafte und plosliche Lendyten, waé dasd Gewitter anfiindigt,
dafi feine wiederballenden Donner unwillFiivlide Mervenreize
hervorbringen, denen Ddie {tarEiten Maturen nidht immer entges
pen. Sy muf binjufitgen, daff, wenn die wirklidy freffenden
Blifchlage fehr felten find, die Gefammezahl der Sdylage aller
Art, die man im Sahre hbrt, im Gegentheile fehr grof ift;
tafi bie unfdadlidhen Sdylage durdy Nidhtd von dben audern uns
teridhieden find und baf die Gefabr, wie unbedeutend fie in
Waheheit fein mag, fidy durdy die betrdchtliche ahl ihrer augens:
fdheinlichen TBiederholung vermehren ju miifen fcheint. Diefe
Betradtung wird deutlidyer werdben, wenn idh, auf meinen Bers
gleidy juritcffommend, annehme, daf im Augenblicte, wo der
Dadydecter oder der Schornftein oder der Blumentopf von einem
Dache oder aus einem Fenfter fallt, ein ftarfer Donner Dden
Fall in der ganzen Ausdehnuung ver Hauptitadt wrFitubrtu R{Z
bermann Eonnte dann mehre Male taglidy glauben, dafi er fid
gerade in der Strafe befinde, wo fidy der Fufall eveiguen mui,,
und feine Furcht wirde daun, obhne deshalb mehr Grund ju
baben, begreiflich werden.

S habe von den Unfillen gevedet, die jich in dem Umfange
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groffer ©Stadte ereignen. INup man fidy auf einen fehr all:
gemeinen Glauben vervlaffen, fo ift man in den Divfern und
auf freiem Felde viel mehr ausdgefesst. Theovefifche Betradytun:
gen, deven Anmwendung mir felbft gezogene Schranfen jedody
fiir Den ugenblict verbieten, widen bdieje Meinung beftatigen.
Lhatjadyen Fann idy nidht in Anyprudy nehmen, fte {ad nidt
vollftaudig genug gefammelt.  2Bir wollen Dhinjufigen, daf
man den lUnterjchied in Veziehung auf die Hauftgleit und die
Suntenficdt des Blies 3

felbft swifchen diefemy und jenem beftimmiten Rawme nidht genau
beachtet hat.

swijchen diejem und jenem Lande und

8
Y

Niemand tn der Republif Reu:Granada bewohnt gern
i

el Sitio de Tumba barreto, nabe bei der Goldmine Vega de
Gupia, wegen der Daufigbeit dev einfdhlagenden Gewitter. Das
Bolf hat das Andenfen der vielen vom Blif getddreten Berg-

leute bewabrt. Wdhrend Herr Bouffingauntt el Sitio ur
Seit eined Gewitters durdhreiste, warf ein Blistrahl den Ne-
ger, der ibm ald Fiihrer diente, jur Grde. Die Loma de Pi:
tago in Dder Umgegend von Popavan bHat t-icfrlbc rmln'i.;c
Bevihmeheit, Cin junger fdywedifcher Botanifer, Herr Pla:
demann, febte feinen Kopf darvauf, die Loma wider den NRNath
ver Cimwobuer, wahrend bder Himmel mit Gewitterwolfen be:
decft wav, ju duvdyreifen und wurbe getddter. Betradytet man
endlid) nur die grofen Yander, jo vergehen hier juweilen gange
Jabre, ohne dafi man von trauvigen durdy das Giewitter ver:
urfachten Greigniffen bort, und dort, im Gegentheile, ereignen
fich Dderen in gewiffen Jahréjeiten faft taglidy. So finde idh
sum Beifpiele, daf BVolney im Sommer 1797 vom Monate
Juni big jum 28, Auguft in bden Seitungen der vereinigten
SGtaaten S4 {hwerve Unfille und 17 Todesfalle zablte, waibhs
rend die Jeifjdriften Franfreichs vom Saphre 1805, wenn idh
anbers qur untervichtet bin, nur des Gridylagens eines eingigen
Menjdhen vom Blise erwdhnten; wibrend fie im Sahre 1806
nur wvon dbem FTode jweier RKinber redeten, die in Aubagne
(Departement der Rhone:-Mindungen) auf tem Schoofe ibhrer
Mutter evidhlagen wurden; wihrend diefelben Jeitfchriften im
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Jabre 1S07 nur jweier junger Landbauern aus der Gemeinbde
von Saint-Geniey erwdbhuten, bdie erfdhlagen wurden, wibhrend
fie ihpr Getreide jujammenbradyten; wabhrend fie im Sabre 1808
nur eines Sdifers Crodabnung thaten, der am Ufer des LBaffers
st Angersd eridlagen wurde. Selbit in ranfreich gleichen
fich itbrigens die Jabhre in Bejiehung auf die tddlichen Blis:
idhlage lange nidht. Die Opfer diefes Meteors im Sahre 1819
find: am 28, Juni drei Pferde nahe bei BVitry le frangaié;
am 11. Juli, wie fchon gefagt, neun Perfonen in der Kirdhe
su Chateauneuf; am 26, Suli ein in Marep:fur-BVaize (Dep.
der INeurthe) auf freiem Felde getddteter Menfdy; am 27, Juli
¢in Yandbauer, feine Frau und {ein Sohn, Ddie
fich unter das Porvtal einer Kapelle bei Chatillon an der
Geine gefliichtet batten; am 1. Auguft 44 Hammel, nahe bei
Beanmont: [e=Roger (Dep. der Gure); am 2. Nug. ein unter
vinen Baum gefliidyteter Arbeiter 3u Bordeauy; an demfelben
2. Augujt ein in feinem Jimmer getbdteter Landbauer in Big-
neuy (bei Gavenap); an demjelben 2. Wuguft jwei junge
Odyitler und jwei Miadden von 10 bis 12 Sahren in dem
Daufe des Heren AbbE Coyvier, 3u . . . . . . im Departement
pes Cantal; endlid am 27, September um fitnf Ubr Mor:
gens eine in ibrem Befte liegende Magd in Confalong (Dep.
ver Charvante).

Nur wenige Perfonen Fommen durdy dag Gewitter in dem
Umfange unferer Stadte um, und dennody ift die Jahl der vom
Blige getroffenen und bedeutend befdyadigten Gebiude fo be:
tradytlich.

ABahrend der einjigen MNHadyt vom 14. auf den 15 April
1718 fdhlug der Blig in 24 Kivchthiivme in dem Raume auf
Der Riifte der Bretagne jwijden Landernau und &t.-Pol-
De=Yeon,

Wabrend der TNadht vom 25. auf den 26, April 1760 {dlug
ber Blib drei Male in dem Furjen Naume von 20 MWMinuten in
dte Kivdhe und die Gebaude der Abtei von Notre:Dame in Ham,

Am eingigen Morvgen deg 17. Septembers 1772 fraf der
Blig in Padua vier verfdiedene Gebdude.
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Gin Auffas von Henley, ber bad Datum vom September
1773 tragt, fagt miv, bdafi ber BliB an demfelben Tage, ja in
demfelben Augendblicke in London in den Kirdthurm von Gt.
Michael, in den Obveligk in St. George’'s Fields, in TMeus
Bridewell, in ein Haus von Lambeth, in ein Haus neben
Vaurball und in eine grofie Menge anderver, von ein:
anber fehr entfernfen Drte fdy [ ug, eines in der Themye
neben dem Towetr vor Anfer befindlihen Sdhiffed nidht 3u
gedenfen.

Gin deutfdher Gelehreer fand im Jabhre 1783, bafi der Blig
in 33 Sabren in 386 Kivchthiirme gefdhlagen und dovt 121 Gidct:
nev getddtet habe ). Die Sahl der Verwundeten war nody viel
betradytlicher.

Sm December 1806 zevitdrte der Blif wahrend eines eins
sigen Gewitters die Tpiirme von St. Martin (in Witré), von
Erbré, von Croiffilles und von Etyvelled gany ober jum
gum Fheil,

N 11, Suli 1807 wurbe die Kivde von &St. Martin
in Bitré von Neuem getroffen. Finf Tage juvor DHatte der
Blig in la Guerdie und um diefe Stadt, in eimem Begirfe von
10 Gtunden, in jehn Kivdhen oder anbere Gebdude gefdylagen.

Sn Pavié traf der Blig in der Nacdht vom 7. auf den
8. Auguft 1807 den Schild einer Bude in ber Straffe T hions
pille, ein Haus neben der HNalle, eine Strafenlaterne in Dder
Gtraffe Perpignan, und {dlug in der Strafie aur Féves,
in Baugirard und Pafiy ein.

Am 14. Mai 1806 fehen wir ihn die Bubde eines Tifdhlers
in bder Gtrage Caumartin befchadigen; am 26, Juni 1807
permitftete er 9 Simmer eines Haufed von Aubervillierd; am
29, NAuguft 1808 f{hidat er in cine Sdenke neben dem Zhore

*y Diefe Sablen werden Niemand in Eritaunen fehen, wenn i
fage, bafi ber Bli, ber am 1. Juni 1776 in den Kirdhthurm bes
Dorfes Aubiqny qefchlagen batte, dafelbjt in einem Sdylage 3 Mens
fden, weldye die Glocken lduteten, und a4 Kinbev, Ddie fidy unter den
felben Thuvm qefliichtet Hatten, todtete.
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. tes Gobeling, tobtet ober vermundet Dajelbft mebrerve Perjonen ;
il neben dem Thore Montmartre trifft ev eine von Menfdyen ans
gefitlite Seenfe und e wurden dort mehre Perfonen bewnfts
log niedergeworfen; am 14, Februar 1809 jeridymettert er eine
Windmiple auf der Strafe nady St. Denis; am 29, Suni
1810 richtet er in einem Daufe der Gtrafe Aumaire grofien
Sdyaden anj; am 30. Juni 1810 zerfdymettert unbd jdhleuderg
i er alles umber, was fidh in einem Haufe ber Gtrafie Popeliniere
: in jeinem LWege findet; am 3. NAuauft 1811 frifft er ein Haus
am Thore von Pantin und vermundef dort mebre Perfonen.
Am 11. Januar 1815 {Hldgt der Blik wahrend ein
i weldhed {ich iiber den Landfivich jwifchen der Nordiee und bden

Jhetnprovingen erftvecfte in 3wd(f in diefer groffen Landitrecte

serftvente Kirdythiivme; er entziindete mebre und befchibigte die
audern betrdachtlich.

es Giewitferss

e 3 fann, wie idy glaube, diefe Herjablungen verlaffen, ohne
ju fagen, daf idy fie fitr fehr unvolljftdndig halte; Sedermann
wird gewiff begriffen Haben, daf fie uur alé ein Minimum
dienlich fein Ednnen.

Das Crfordernif, die Gebaude vor dem Blise 3u {dhipen,
muf nach der Sabl derer, die jabrlich getroffen werden , und
audh nady der Ausdebnung und der nfebulidheit des Sdhadens,
ben dag Mefeor mit fich bringt, beftimmt werden, Ginige An:
fabrungen werden bdie WidytigPeit Ddiefer Ilehten Betradytung
berausitellen.

Jm Jahre 1417 entzimdete der Blif die Pyramide von
Simmerwert, weldhe fidh) oben auf dem St. Marfustburme in
Benedig befand ; das Feuer verzehrte Alles,

Die Pyramide wurde wieder erbaut. llein der Blip legte
fle am 12. Auguft 1489 wieder in Ajde.

Am 20. Mai 1711 rvidytete ein eingiger Bligfdlag nidt

i allein im Jnuern und am Aeufern des Haupfthurmes ber
| Gtadt Bern fehr grofe Befdabdigungen an, fondern er wver:

itftete auch nodh 9 Haufer umper.
Die Pyramide von Et. Mavfus (diefed Mal von Stein)
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erhielt am 23. April 1745 cinen beftigen Bligidhlag., Die Aug:
befferung des Schadens Foftete mehr als 8000 Dukaten.

Ym Sabre 1759 am 27. Juli verbrannte Der Blig dag
ganze Simmerwerf des Daches der Nauptlirde von Gtrafburg,

Sm folgenden Wonate Offober traf der BliB Dden obern
Theil des prachtigen ThHurmes derfelben Stadf und {dynitt einen
ber ben durdhbrodyenen, obern Thurm fEigenden Pfeifer fo volls
Fommen ab, daf einen ugenblict die Rebe davon war, ibhn
abjutragen. Die Ausbefferung der Befchadigungen foftete mehr
alsé 300,000 Franten.

Die drei Blisdhlage, welde in der Macht vom 25. auf den
26. April die Kivde Notre-Dame in Ham trafen, verurfaden
Brand und den vollftandigen Unfergang bdiefed grofen und
fdydnen Gebaunves.

Snvem i) von Befdddigungen vede, darf idy Ddiejenigen
nicht vergeffen, welche der Blis juweilen anrvichtef, wenn er ein
Pulvermagagzin trifft.

Am Morgen des 18. Auguft 1769 f{diug der Blifg in den
Ipurm von &t. Nazario in Brescia. Diefer Thurm rubete
auf einem unterirdifden, der Nepublif Venedig gehdvigen Ma:
gajine, weldyed 2,076,000 Pfund Pulver enthielt. Diefe ungeheure
Pulvermafie entziindete fich 3u gleicher Seit. Dev fechste Tpeil
ber Giebdude bder grofen und {donen Stadt Bresdcia ward
umgemworfen, die ubrigen warven fehr erfdyitttert und drobeten
ven Cinfall. Dreitaufend Perfonen famen um. Der gang in
die Quft gefprengte Thurm von &t. Nazarvio fiel wie ein Stein:
regen Herab. Man fand Triimmer davon in ungebeurver Gnt:
fernung. Der matevielle Sdaden belief fidy auf 2 Millionen
Dufaten.

Am 18. Auguft entzindete der Blig das {ich in dem Magazine
in Malaga befindlidie Pulver. Das Gebaude ward umgeftivyt.
Die gange Stadt wiiede unfehlbar daffelbe Sdhictjal gehabt
baben, batte fie e8 nicht Eury juvor erlangt, daf bder groffe
Theil ded Pulvers in entfernte Magagine trangportirt wurde.

Am 4. Mai 1785 entzitndete der Blih das Pulvermagazin
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in Tanger. Das Magazin und der arofite Theil der wmlie:
genden Giebaude wurden umgewotfen.

Am 26. Juni 1807 um 11'; Ubr Morgens fprengte ber
Blis ein febr dauethaftes, ehemals von den Gpaniern quf dem
Selfen  ervbautes Pulvermagazin in Yuremburg in die Hope,
weldyes nahe an 13,000 Kilogramme Pulver enthielt, E3 Famen
etiva 30 Vevionen um, Mehr ald 200 wurden verftitmmelt odep
fdhwer vermundet, Die untere Stadt (ber Grund) war ein
Daufen Tviimmer. Man fand ungefdpr auf o Gtunden Gnt:
fernung grofie Steine des Magazing, weldye die Crplofion dort:
bin geworfen hatte.

Am 9. September 1808 fdhlug der Blig in ein Magazin
von Kriegsbedarf des Forts Gt. Andrea bel Lidio in Ven edig
und fprengte ¢g in die Luft. Die Erplofion gerftdrte eine Kaferne,
eine nape gelegene Kapelle und eine Mauer des halben Mondes
gdnglich, und befdhadigte die RKaferne der Kanoniere fepr.

3 babe die Anfithrungen in Betref bder Crplofionen der
Pulvermagazine vervielfaltigt, weil man wvon eimer Berallge:
meinerung jur andern, ju der Behauptung, daf, wenn dey Blip
in foldhe Giebdubde einfdylilge, er niemals den davin enthaltenen
Kriegdbedarf entziinde. Nadydem i) nun gejeigt habe, wie
wenig baltbar eine &hnlidye Meinung ift, geftehe idy, daff bdie
Lufterfheinung in dhnliden Fallen Sonderbarfeiten dargeboten
Dat, bie die feltfamften Dypothejen zu vedytfertigen  fdyeinen
modten.

Go fdlug der Blis am 5. November 1755 nabe bei Rouen
in das PDulvermagaiin von Maromme, fpaltete eimen der BVal-
fen deg Dadies, bradh jwei Tonuen, welde mit Pulver ge:
fitl(t waren, in Fleine Gtiicfen, ohne irgend eine Cntiindung
o verurfaden. (Das Magazin  enthielt damals 800 Diefer
Zonnen),

JIm Jabre 1775, am 11. Suni, {dhlug der Blis bei An-
brudy bdes Tages in den THhurm von Ganto-Secondo ju Lene-
vig, drang in das Magazin ein, vif das Gimswerk ab, warf
bie Pulverfaften um und, was dbamals wunderbar fdyien, 3iin-
bete nirgend.
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MNady dem Werzeichniffe der vom Blig getroffenen Schiffe,
weldhes idy auf den Seiten 982 — 285 gegeben pabe, Fonnte
man es nberfliiffig finden, dap idy auf den Nupen beftehe, Den
Sdiffern gegen das Cinfdlagen diefer Lufteridheinung ju Hilfe
ju fommen,  Jedoddh bieje 3u einem gewifjen Jwecke aufgeftellte
Qifte enthdlt nur einen Bleinen Sheil Der Ttamen, bie fie ums
faffen wiirde, wenn e mir erlaubt gewejen twire, von dem Da:

tum in der geograpbifchen Lage Fu abftrabiven. Jn dem engen
Qreife meiner Kunde fitge id) daber U ben 42 Gitationen auf
Geite 285 nody hinju:

Dag (Name unbefannt) im Sahre 1675 uabe Dber den
Bermubden vom Blis getrofene englifche Kauffabrteifdhiff.

Dag (gleidfalls unbetannt) im Sabre 1741 in Bencoolen
getroffene englijdhe fauffabreeifchiff.

Dag (desgleidhen) durdy den Blip im Jahre 1746, auf der
Rhede vou Batavia, pol{Eommen vevbraunnte bHollin:
pifdhe Sehiff. (A8 das Feuer bag Pulver erveidyte, flog dasd
Sdyiff in die Luft.)

Das (desgleidyen) im Fabhre 1750 neben Malacca vom
Blige getroffene und fehe befchadigte hollandijche Seiff.

Der Harviot, englifhes Packetbot, auf der Fahrt nad
MNew-Pork im Jahre 1762 Die drei Maften wurden ganjlich
serfchmettert,

Qa Mobdefte, franydfifdhe Fregatte, durd) das von einem
Blisfirahle verurjadyte Feuer im Sabre 1766 vollftdndig
verbrannt,

Das auf der Nphede von Batavia nebft einem hollandijdyen
Gdyiffe vom Blise getroffene Gaiff des Kapiting Coof.

Der Jephyr, frangdfifjde Fregatte, am 23, Geptember 1772
in Mortzau-Prince (St. Domingo) wvom Blige getroffen. Die
grofie Marsdjtange wurde jer{dymettert.

Der Meillenr-Ami, SdHiff von Bordeany, am 25, Mai
1785 vom Blise getvoffen. Der Soctmaft, die Maréitange
und die Bramftange wurden in taufend Gtircfe gerjchymettert,

Der Prévoft de Langriftin, Shiff von la NRochelle, am
29, Suli 1785 in Port-au:Prince vom Blise getroffen. IMan
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mufite die grofe Marsitange und die grofie Bramftange
erfeBen.

D (Mame unbefannt) frangdfijhe Goelette erlitt an dems
felben Tage (29. Suli 1785) und aunf derfelben Mhede pop
‘DL‘I‘[:GII:‘-DIIII(-C eine ;;,u!mnurrcumg ihres grofen I laftes vom
Blife.

N Der Duke, englijdhes LinienfehiF von 90 Kanonen, vom
! Blibe getroffen, im Jabre 1793 an der Ritfte von Martini
que. Ciner der Majten wurde ganglich gefpalten.

Der Gibralta r, englijdes Linienfdif, gevave oberhalb
kn ver Pulverfammer, im ~Sabre 1801 vom Blie getroffen und
befdhadigt.
Der Perjens, englifches Gdiff, im OFftober 1802 in Ports
Jaifon vom Blige getroffen. Der Sahl ag hatte bald den Ber-
lujt des Sdhiffes nady fich aezogen,
Die Decirvéd, englifche Fregatte, im Jahre 1803 in Fa-
maifa vom Blike getrofen. Man fand die Splitter eines ihrer
Majten am Lande.
T Der Thejeus, englifhes Shiff, im Jabre 1804 bei Gt
Domingo vom Blise getroffen.
Tie Migronne, =uq[i|'d)c Korvette, im Monate Juni 1804
if bei Jamaifa. Drei MW atrofen getddtet; neun verwun Det;
der Dauptmaft fehr befdhadigt.
| Die Deciréd neben Jamaifa, am 20. Auguft 1804; mehre
Zheile der Fregatte wurden vom Blise verbrannt.
| ie Glofry, Linienidif des Gefchwaders des Admirals
Calber, nahe am Kap Sinisterve., Shre drei Maften beis
nabe unbraudybar gemadht.
- Der Repulfe, engiijdyes Sdyiff, in der Bai vo n Rofas,
o im Sahre 1809,
Der Dddalus, englifdhe Fregatte, bei Jamaifa, im Sapre
mi 1809, Gin Ipeil der uf)nrrhnmmm[mrr wurde bewuftlos iu
Boden geworfen. Der 9 Blig entzindete die Fleine Pulverquan=
titdt, welde fich Damals in einem der "hnqa,lm befand.
Die Hebe, anlmfn Sregatte, bei Samaifa im Jabre 1809,
Sie verlor einen ihrer Majten.

Jf._)




336

. englifdher @dhooner, bei Samaifa im Jabre 1S09.
Bon demfelben Schlage verfenft, Der bie Hebe und den Da:
Dalus bejchavigte.

Der Glory, englifdes Qinienfdiff. Alle feine Maften wur:
den im Sahre 1811 neben dem Kap Finigterve gefpalten.

Der Norge, englijdes Qinienfdhiff uud ein fKauffahriet:
{chiff, im Juni 1813 pei Jamaifa. Der Norge wurde entmaftet,

Die Palma, englifdhe Tregatte, fie verlor im Hafen von
Garthagena in Judien, im Yahre 1814, einen ihrer Maften.

Die Medufa, englijde Brigg, auf ibrer Ueberfahrt von
Guapra nach Liverpool.

Der Amphion, amerifanijdhes (&
1822 auf feiner Ueberfahrt von Mew=ork nady Nie Janeiro
petraditlich bejdhadigt. 9lie Kompafle wurden gerjtdrt.

Der Feffin vou Londen, um die Mitte Des Tovembers
1833 o {tarf befchadigt, bafy ihm Ddie Mannjchaft unter ovem
45° der udrdlichen Vreite und dem 16° der Ditlichen Linge
verlief.

Der Carvron, englifdes Dampfichiff, im Jahre 1854 wah:
rend feiner Ueberfahrt von G viedhenland nad Malta vom
Blige getroffen.

IBenn man diefe Berzeichnifie mit Anfmerfiameeit durdyaebt
fo wird man bemerfen (biefe Sufammenfteliung falt febr auf),
pafp im Mittelmeere in 15 Monaten der Sahre 1829 und 1830
fiinf Sdiffe der englifhen Marine vom Blipe getrofen wurden,
pamlidy: der Moséquito von 10 Kanonen; der Wavagae:
Far von 503 ber Dcean, Dev Melteville und ter Glouce:
ft er, Qinienfdbiffe. Alle Ddieje Gdyiffe litten in Anfehung dev
Maften betrddytlidhy. Fiiv diejenigen, weldye behaupten, Ddap bie
ourdh das Gewitter verurjadyten BVejchadigungen in pefunidrer
Dinficht febr unbedeutend feien, fiige idh hHinzu, dafy bder grofie
Untermaft einer Fregatte 5000 Franfen und der grofe Unter:
maift eines Linienf{dhiffes bis an 10,000 Granfen foftef.

Ru fo vielen authentijchen Beifpielen der LWirfungen Ded
Bliges tonute ich nody hingufirgen, pafi das englifde Sdyiff die
Reciftance von 44 Kanonen und der LoU p:Gervier nad

diff, am 21. September
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cinigen Bligidhldagen aus dem Gefdhwabder, 3u weldem fie gehorten,
ganglidy verfchmwanden; daf das Sdiff ber Yorf von 64 Kano-
nenn, won dem man feif feinem Ginlaufen in das Mittelmeer
feine Nadyricht wieder erhalten bhat, wabrideinlidhy von einem
Gewitter in den Grund gebohrt oder in bdie Luft gefprengt
worden ift; Ddaf die in ber vorftehenden Lifte enthaltenen Gut-
sindungsfalle nidht die eingigen find, die man beridyten Edunte;
dafi 3. B. der fdhon ermihnte Logan von Rew:YPorE von
420 Jonnen und von einem Werthevon 500,000 Franten ganglidh
verbrannt wurde; daf der Hannibal von BVofton im Sahre 1924
dafjelbe Schictjal hatte; daf die Mannjdaft nidht weniger ju leiden
hat, ald die Maften, dag Tafelwerf und der Rumpf der Sehiffe;
pafi der Blib{dlag, der im Sahre 1799 den Cambrian in
Plymouth fraf, jwei Menfhen tddtete und jweiundiwanjig
verundete; daf im Jabre, auf dem Sultan in Mabhon
unter dhnlichen Berbdltniffen 5 Menfchen auf ber Stelle ge:
todtet, 2 in’s Meer geworfen und ertranft und ferner 3 {tart
perbrannt wurden; daf neun MWMatrofen durdy den Blis{dlag
umfamen, der die Nepulfe in der Bai von Rofasd (im Sahre
1809) traf; daf an Bord der ditreichifdien Fregatte der Leipzig,
ald fie tm Jabhre 1833 im Kanale von Cephalonien vom Blie
getroffen wurde, drei Matrofen getddtet und fiinf vermundet
wurden u. . w. u. f. w.

Dody, was ich bid fenst bevichtet habe, rveidht hin. Die
Shatfacdhen find obne Uebertreibung und obne Beridweigung
angefithrt worden, Jeder fann in cinem rvidhtigen Verhaltnifje
die Widhtigkeit Der verfchiedenen erdadten Mittel, fich vor
dem Blik ju {hitben, fddasen. €8 ift daher Jeit, fie einer ernften
Priifung zu unterwerfen.

Von den IMitteln, fich vor vem Blitse ju {ehiitjen,

Man wird ed mir bier, hoffe i, verzeihen, wenn id) einige
vermeintliche Mittel, fich vor dem Blit zu fchithen, Fury duvch:
gebe, Ddie von bdem Gtanbdpunfte aus betradytet, worauf ung
die Fovtfchritte in den LWiffenfdhaften geftellt haben, abgefchmackt
eridheinen Fonnen., Sedenfalld mbddyte idh fagen, daff die Unter-

Avago, 1V 29
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fuchung Oder Vervirrungen ded menjdlidhen Geiftes von der bder
wabhren Eutdectungen nicht getrennt werden miiffe, obne ju er:
wigen, dag die grofeften Svrthiimer vielleicht nody immer zahl:
reiche Anbhanger Haben.

Don ven Mitteln, welche die IMenfchen geeignet geglaubt haben,
fie perfanlich vor dem Mlitse ju f{chiitzen.

Die griedifde Literatur bat und in die Jdeen der alfen
Pohilojophen itber die Urfade bdes Gewitferd vollfommen ein
geweiht, man findet in derfelben aber nur cinige oberflachliche
und unvollfornmene Anzeigen von Schubmitteln,

Herodot berichtet im 4. Bude, 94. Kapitel: ,daff die
pEhragier, wenn e8 blie oder donnere, die Gewobnbeit haben,
»Pfeile gegen den Himmel abjufchiefien, um ibn ju
whedbroben.

Umibn ju bedrohen, fagt der griedifche Syriftfteller,
man bemerfe es wobl. G3 it in der Stelle Feine Nede von
der Kraft des Pfeild, in fofern er metallifdh und {pigig ift,
pen Wolfen einige Theile des Blisftofes zu entyiehen. Aud
it Dutersd felbft, jener jchwdrmerijdhe Bewunderer desd Alter:
thumsé, vor dem Gedanfen juriickgewidhen, die Pfeile der Thra:
jier mit den neuwern Bligableitern ju vergleichen und die Gr:
findbung des8 Gerdthes des Franflin bis ju den Jeiten deg He-
rodor gurickjufithren.

Pliniug berichtet uns, daff die Ctrudker ¢8 verftdnden,
den Blig wvon dem Himmel Herabjulocten; daf fie ibn nad
Gefallen lenften, und daf fie ibn unter andern ein Ungeheuer
treffen (iefen, welded Volta Hief und die Umgegenden von
Bolhinien verwitftete; daf Muma dafelbe Gieheimnify befefjen
babe; daB Tullus Hoftiliug, in der Ausfihrung der von
feinem Borgdnger entlebnten Gebraudye wenig forgfaltig, fid
felbft erfchlagen [lief. Sn Anfebung der Mittel, das Meteor
fo berabjurufen, o vedet Plinius nur von Opfern und
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Gebeten w. . w.; wiv Edbnuen alfo ju einem anbdern Gieqen:
ftanbe itbergehen ).

Die Ulten (Plin. Beh. I, § 56) glaubten, daf d t Blis
niemald tiefer aléd 5 Fufi in die Grde brtuge. Nudh
fdhienen ibnen die meiften HIHlen vollfommen fichere Sufluchte-
orfe, und Auguftus, fagt Sueton, zog fich, fobald man nur ein
Giewitter vorherfehen Eonnte, in einen tiefen und gewdibten Ort
juriict.

Die glasartigen, von dem Blise hervorgebradyten Ribren,
wovon wir im §. 17 jo weitldufig gevedet Hhaben, und die 3u-
weilen bis auf 10 Meter von der Dberfladhe in den Erdboden
binabgeben, geigen, wie fehr die Alten fich tanfdhten. Niemand
weiff e8 und MNiemand Fann beftimmen, in welder Tiefe man
por den Derabiteigenden, gejdhweige denn vor den aufiteigenden
Bligen vollfommen fider ift.

Um bdie Siderbeit zu vermebren, weldhe dicked Mauerwerk
von Gtein ober CGrde gewdbre, womit ein Gewdlbe ober eine
natiirliche Hople umgeben find, laffen die Kaifer von Sapamn,
wenn man anders Kampfer Glauben beimeffen Faun, oberhalb
Der Girotte, in welde fte fidh wahrend eined Gewitters ficdhten,
cinen Wafferbebdlter anlegen, Das Waffer ift beftimmt, das
Seuer des Blihes audzuldjden

Unter gewiffen Bedingungen, die wiv gleich entwicfeln wollen,
gewahet eine Wafferfddye einen beinabe fidhern Schup fite alles
basg, was darunfer ift. Man muff daraus aber nidht abnehmen,
paf die Fijche mitten in bden ausgedehnreften Laffermafien
nicdt erfdlagen werden Ednnten.

\\‘

*) St ed waby, daf ed eine vomifdhe Mebaille qab, welde die Um-
fdheift hatte: Jupiter Elicius, und bdie diefen Goft auf einer 2Bolke
{hwebend bdarftellte, wdbvend ein Gtrudber einen Dradren in Ddiv
fuft freigen lief ?

Dudoul hat eine Medaille ded Auquitud fhlagen laffen, worauf

man einen FTempel Der Funo, Dder Gottin dev Luft, fab, deflen Firiie

mit mehreven fpitien Stangen verfehen wat.
it diefe TMedaille authentifch?
(Lahoissiere. Acad. du Gard.)
99




Weidhard Balvafar lehrt uns (Philosophical trans
actions, tom. 16), daff, nachdem der Blig um das Jabr 1670
in den Gee JirEnip, in der Abtheilung Leuifdye genannt,
gefdhlagen hatfe, man beinahe unmittelbar davauf eine fo groge
Menge Fifdhe auf der Oberflade des Iaffers fdhwimmen fabh,
baff die Ginwobhner der Umgegend 28 Karven damif anfitllten,

Am 24. GSeptember 1772 fdhlug das Sewitfer in Befan:
con in den Doubs. Gleidh nadher war die Oberflade mit
petaubten Fifchen bebeckt, die mit dem Strome flofen.

Man glaubte im Alterthbume allgemein, daff die im Betfe
befindlidhen und liegenden Perfonen vom Blise
Nidts zu fiirdten Haben, Diefe Meinung, fo auferor:
pentlidh fie audy ift, {deint dody Anbhanger behalten u Haben.
Sy beobachte, 3. B., daff Herr Homward diefe beiden Thatjadyen
mit einer befondern Borliebe ausieichnet.

Am 3 Suliug 1828 {dyiug bder BliB in eine Hittte 3u
Birdham, nahe bei Duncaijter. Er zerfplitterte eine Beft-
ftelle, warf die Bettlafen, die Matraben und die in dem Bette
rufende Perfon auf die Erde, obne fie irgend ju befdyiadigen.

Am 9. deffelben Monatsd vif der Blis in Great=Houghton,
nabe bei Duncafter, die Decfe ded Bettesd weg, worin Madame
Brook lag, und diefe Dame erlitt Eein anderes Ungemady, ald
vie Furdt.

Diefen Thatfaden fehe idy andbere nidit weniger authentifde
entgegen:

Der 63fte Band bder Philosophical transactions enthilt
einen Auffas, in weldem der ehrviirdige Samuel KivEfpaw
vott alfen Umftdnden des Bligidhlages Bericht abitattet, weldes
Herrn Thomas Heavthley 3u Harvowgate, der in feinem
Bette f{dhlief, am 29. September 1772 iiberrajdite und ibn vollig
tddtete. Madame Hearthley, die neben ibrem Manue lag, wurde
nicht einmal aufgewectt. Was diefe anlangte, fo befdrantte
fih Alles auf einen Schmery im vedyten Arme, der nur wenige
Tage danerte,

Am 27. September 1819 um fiinf Uhr DMorgens {dlug der
Blig in Confalens (Dep. der Ehavante) in ein Haus, wo er
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die in threm Bette liegende Magd tddtete. Der Korper war
vom Dalje an bis an das rechte BVein gefurdyt.

Die Haut des Seelalbes wurde von den Momern als
cin wirkjames Sdusmittel geqen den Blig betradtet, Aus
diefem Grunde madte man Selte davon, unter denen furdyi:
jame Perfonen zur Ieit der Gemitter Sdhus fudhten, GSueton
berichtet, dafi Auguftus, der dasg Gewitter fitechtete, immer eine
foldhe Daut getragen hHabe.

S0 den Cevennen, wo wibrend fo langer Seit vdmifdye
RKolonien bejtanden, fammeln die Hivten die Hante der Sdhlan-
gen forgfiltig; fle umgeben nod heutiges Tages ihren Hut
damit und glauben fidy fo fidyer vor dem Blige (Laboissiére,
Acad. du Gard). Diefe ©dylangenhdute vertraten ehemals,
nady der Meinung ded BVolfs, die Stelle der feltenern und
theurern Hdaute der Seefdlber.

€8 ijt gewip febr erlaubt, bie Wahl bder Hiute der See:
Eilber Des Auguftus ju Fritifiven, weil wir felbit nody Hentiges
Tages nidyt wiffen witrden, wie wir fie thatiddylidy oder thepre:
tijdy rechtfertigen follten, Was die Idee betrifft, dafi e viels
leidht nidht gleidhgiiltig ift, jur Seit der Gewitter gewiffe Klei:
pungen zu waplen, fo hHat fie den Kenntniffen neuerer Seit in
AUnfehung des Bligfioffes nidhts entgegen. IWiv Edanten felbft
jablreiche Falle anfithren, wo diefe Perfonen gefdhiibt oder jene
vom Blige erfdlagen worden find, je nachdem f{ie diefe ober jene
Gtoffe oder diefe oder jene Jeuge trugen,

Am Tage der RKatajtrophe von Chateau:Neuf-leg-Moutiers,
beren wir fdhon Crwiahnung gethan hHaben, fielen zwei der drei
ben Altar umgebenden Priefter {chwer getrofen nieder, der drifte
dagegen wat ohne Befdhadigung: ev allein trug feidenen
KRivrdhenfdmud #).

) Nady indivebten Crfabrungen, wovon im gweiten Theile diefed Ay-
tiPeld Die Rede fein wird, haben alle Phofifer anerFannt, daf ber
Wadydtaffet, bie Seibe, die Wolle fiir den Blibijioff weniger
dburchdringlich find, alé die Seuge von Fladhé oder Hanf ober
von allen anbern veqetabilifden Stoffen. Sie find iiber bdie
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Hier haben wir nod) ertaunenswerthere FTpatjadien, denu
fie beweifen, daf ein Thier in dem verfdyiedenen Theilen feines
forpers mehr oder weniger gefdprlich gefroffen werden Fann,
je nach der Farbe ber Haare, die fie bedecten.

Ym Anfange des Septembers 1774 traf der Blig einen
Odfen in Swanborow (Suffer). Diejer vothlidhe Odhs Dhatte
weifge Flecten. NMady dem Bligidhlage bemerffe man mit Cr-
ftaunen die Entbldfung der weifen Flecken; es blieh
pavauf niht ein einziges Haar, wahrend die vdehlichen Toheile Feine
fichtbare Vervanverung evlitten batten. Der Cigenthimer des
Tpieres erzddlre Herrn James Lambert, daj5 ein weiff ge:
flectter Ochs jwei Jahre vorher nady einem Bligjdhlage gerade
diefelbe Ericheinung vargeboten Habe.

Am 20, September 1775 endlidh bemevfte der Cigenthitmer
eined ju Glyud vom Blig gefroffenen apfelgrauen Pferdes,
pafy bie Haare auf der gangen Ausdehnung Dder weifen Flecten
gewiffermagen von felbjt ausdgingen, dap fie aber auf dem ubri
gen Korper feft geblieben waven, wie vorher,

pBenn Gewitter in der Luft waven, verfehlte i
SMidht, einen Lovbeerfrany au tragen, nach der Sdee, dap der
»wBli dieje Art Laubwer? niemals berithre.« (Sueton.)

Die Meinung, daf gewiffe Baume niemals vom Blihe ge:
troffen werden, it nodh febhr vevbreitet,

Dere HDugh Marwell fdhrieb im Sahre 1787 au die
amervifanijdhe AFademie: dafy er fidh nady feiner eigemen
Crfabrung und den Madyweijungen, die er dariber bei einer
Wienge Perjonen gefammelt habe, bevedhtigt glaube ju beftdtigen,
Daf3 Der BliB die Ulme, den Kaftanienbaum, die Cidye

&rage, ob gur Seit des Gewittevd nafe Kleider den trocfnen vorsuzichen
feien, etwad weniger einig Mollet fitedytet die nafjen Kleider, weil
bag Waffer ibhnen feine Eigenfchaft mittheilt, gu einer den Korpern
M geboren, wobin fich der Blih vorjugdweife wendef. Franflin
ntmme Ddie entgeqengefetite Meinung an, nady dem Beqriffe, dap Dbie
naffen Kleider ben Blisjioff, der e trift, unmittelbar in den Boben
leiten miiffen
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unt die Fidyte biufig freffe; daf er guweilen in die Gfde
fhlage; daf er aber niemals in die B uhe, die Bivfe unbd
pen Aborn fabhre.

Der Kapitdn Dibbden lief nidht o {dhroffe Unterfdhiede
ju. 3n einem Briefe an IWilfon vom Jabre 1764 beguiigte
er fidy, su jagen, daf die Jidten in den von ibm 1763 bejudyten
Wdlvern BVirginiens, obgleidy betradytlid hioher, ald bdie
Cidhen, viel feltener vom Blise getroffen werden. Rit)
erinnere mid)y nidyt, filgte er hinju, da Gidyen unter den Fidhten
wadyfen fehen ju haben, wo einige der letern Baume vom
Blise getroffen worden find, Da find That 1%en, die mande
Sweifel entfernen werbden.

Die Alten glaubten, ver Blis jhlage niemals in einen
Yorbeerbaum. Niemalsd winwde ein jest nidht mehr ju
rechtfertigender Ausdruck fein, denn idy finde in den Moten des
Poinfinet von Sivry, ecines der UeberfeBer des Plinius,
daff Gennert, BVicomerfatus und Philipp, Satob
Gadys mehre Fille vom Blige getroffenen Lorbeerbiume
erwabnen,

Marwell veibet die Bude unter diejenigen Biume, die
ver Blih veridhont. Eine neuerlid) in der AFademie verbreitete
Glugfdhrift bes Derrn Hevicart de Thury geigt, daf eine
alte im Jyabre 1835 in der Mitte eines niedergejhlagenen Hod:
waldes, des Waldes von Villievd-Cotterets, im Monate
Juliug deffelben Jahres vom Blige getvoffen und beinahe gang:
lidy gevtriimmert worden f{ei.

Theoretifhe Betrachtungen hatten ju dem Glauben verleitet,
dafi Die harzigen Baume vor den Bliidhldgen gefdhiiht feien,
Jedoch fieht man, dag Marwell die Fihte unter diejenigen
Baume fest, die am bhaufigften getrofen werden. Su der
ihon angefiibrten Brofhiive des Heren von Ihurp finde i
unter den vom Blige gefroffenen Bdaumen:

Cine Fidhte in Gaint-Martinzde-Thury, am 2. Auguft
1821,

Gine Tanne in Saint=Sean=dDe=Day (Dep. de la Maudye),
un Juni 1836,




Ginen BVogelfividbaum in Anthilly, m Auguft 1834.

Gine Atfazia in Saint=ean=le-Pauvre:de-Thury, tm Sep-
tember 1S14.

Gine Ulme in Moifelles, im Juni 1823,

Gidhen und Pappeln,

Die Menfcdhen werden oft mitten auf offenen Ebenen vom
Blige getroffen. Die Gefabr ift jedoch, wie viele Thatfachen
peweifen, unter den Baumen nodh grofer. Der Doftor Win-
thorp jdHlof aus diejer Doppelten Bemerfung, daf es am
peften fei, wm, wenn man im offenen Felde von eimem Gewit:
ter fibervafdt werbe, der Gefahr getroffen zu werden ju ent:
geben, fich in geringe Entfernung von eitem grofien Baume
ju ftellen, Unter Eleinen Cntfernungen verftaund ev Alle, weidye
jwifchen 5 bis 12 Meter begriffen find. Cine nod gilnftigere
Gteltung witrde die fein, welde bdenfelben Bedingungen bder
Entfernungen in Anjehung jweier benadybarter Vaume ent:
fpradye. Franflin billigte bdiefe Borjdriften. Henley, der fie
audy auf Theorie und Crfahrung geftiibt eradytete, dndevte fie
nur im Falle eines eingigen Baumesd tahin ab, daff er empfahl,
fih in Beziehung auf ten Stamm 5 oder 6 Meter diber die
putrdy die Spise der duferften Enben bder lingften Sweige ge-
sogenen Bertifallinie hinaus zu ftellen,

Nady gewiffen Analvgicen laffen Phpfifer jzu, vaff Dder
Blig das Glag immer verfhone. Bon da big ju der Annahme,
paf ein gany von Glag erbauter BVehdalter ein vollfommen fidye-
ver Sufludytéort fei, iff nur ein Sdyritt. Audy find Behaltniffe
diefer Art jum Gebraudye von Perfonen, die das Gewitter fehr
fitrdyten, vorgejchlagen uud felbft erbaut worbden.

Sy bin gewif febr geneigt, zu alauben, daf ecine gldjerne
Ditlle die Gefabhr, womit man zur Jeit eines Gewifters bedroht
ift, ein wenig fdymwadt, allein idy Fann nidyt zulaffen, daf fie
diefelbe ganz verfdwinden (aft. DHier ift, worauf meine Jweifel
fidy grimmbden.

Der ftavfe Blisidlag, der den Palaft Minuzzi im Gebiete
vou Gencda am 15. Juni 1776 traf, durdybobrfe oder jerbrad
mehr ald <00 Glasicheiben.
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Alg Herr James daiv im September 1780 durdy den
Deftigen Blisjchlag, der awei feiner Vediente in dem Haufe
von East-Bourne tddtete, jur Grde geworfen wurde, ftand er
Dinter einem Fenfter, Der Rabmen ded Fenfterd erlitt Feine
Bejdyddigung, aber die Senfterjcheiben verfdmwanden vollfom-
men; der Blig hatte fie in Staub verwanbdelt.

Allenfalls Eunte man annehbmen, dag Rerbrechen der
Senftericheiben fei die Folge der Lufterfdyittterung, eine blofe
Wirfung ded Kradens des Donners. Wiy wollen daber 3u
weniger gweifelhaften Fallen iibergehen.

Am 17. September 1772 madte ber Blig, welder in ein
in Padua am Prato della Valle gelegenes Hansd {dlug, in
eine Fenjterfcheibe im Erdgefchofie ein reines runbdes o,
weldes einem gebobrten dhnlich war.

Der Jngenieur Cafelli in Alevandrien bemerfte in den
Odeiben feines Fenfters im Jahre 1778 unmittelbar nady dem
Blis{hlage (1. Geite 222) runde Lodher beinabe faft obne daran
befindlidye Borften.

Jm Geptember 1824 hatte der Blis in Miltan of Comage
in bas Haus bes Herrn William Bremmer gefchlagen;
eine der Fenfterfdyeiben Patte ein rundesd Lod von Dder
Grifie einer Flintenfugel befommen, in feiner gangen
ubrigen Ausbehuung bot die Scheibe nicht einen eingigen
Rif dar.

Cin vollfommen runded Lody obhne Rif Fann nidht odie
Wirfung bder durdy basg RKradien entftehenden Cridyiitterung
fein. Crforderlichen Falls founte man es audy ald e¢inen Be:
weig der duferiten Scynelligleit anfithren, mit weldher ficdh der
Blijtof fortbewegt. Das Loch der Fenfterfdheibe des Herrn
Bremmer beftatigt die eingelnen Beobacdhtungen von Padua
und Alerandrien. Diefe Beobadytungen ufammen werden
mandye Perfonen enttaujden, welde fich einbildeten, daf Fiil:
[ungen von Glas fix den Blig uniberfteigliche Schranken feien.

Zaufend Veifpiele haben bewiefen, daf der BliB nie einen
Mann oder eine Frau trifft, ohue ganz befonders die metalliz
fdhen Theile ihres Anjuged anjugreifen. Man Fann alfo an:
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nehmen, daf bdiefe Theile die Gefabr, erjdlagen zu werden,
merflidy vermebren. FWenn es ficdh um ein wenig ftarfe Metall-
maffen handelt, wird Niemand diefe Annabme in IJweifel jies
hen jedenfalls mbdyte ich erzahlen, daf der Blip am 21. Julius
1819 in dasd Giefingnifi in Biberad) (Sdhwaben) fhlug, und
daf er in dem grofen Gaale mitfen untev iwangig Ge-
fangenen einen fdhon verurtheilten Nauberhauptmann fraf,
welder vermittelft einesd Giivtels angefdhloffen war.

Die Annabme ift in Anfebung der Eleinen Metalltheile,
weldhe an unferer gewbhulichen Kleidung befindlid) find, weni=
ger zu rvedfertigen. Kbdunte i) aber dennod) die im JFabre
1767 von Sauffure und feinen JReijegefihrten auf dem Bre:
ren gemadhte fouderbare Veobacdhtung nicht mit dem Namen
eines Beweifes belegen?

Das Wetter mwar {tirmifd. LWenn die Beobadhter bdie
©and erhoben und einen Finger ausitrveciten, fithlten fie an dev
duperften Gpige eine et Stedyen.

p9err Salobert (fagt uns der beriihmte Neifende), der eine
golbene Tveffe um feinen Hut hatte, Horte (auferdem) um fei-
nen Kopf ein entfeplides Brummen. Man zog Funfen
aus dem goldenen Knopfe diefed Hutesd, ebenjo aud
aus der metaflenen Swinge eines grofen Sfockes, den wir bei
unsg hatfen =)«

5 Gy wupte feit langer [eit, daff Ddie WUtmoipbire, nady vevs
ihiedenen BVeobadytern, wenn ffe wibvend eines Sdneeqeitibersd fehr
mit Blisftoff qefdywdngert ift, big yu einem erftaunliien Grade tonend
witd; daf ed Binveidyt, die Finger darin mit einiger Sdnelligheit ju
beweqen, um mufikalifhe Tone su eryengen. Snbem idy in dem § 26
fiber die Licht-Biifdyel in Beiten bder Gewitter gebaudelt habe, bin id
iedenfalls nicht Eihn genug gewefen, der fonderbaven afuitifhen Cigen:
fbaften su ermdbnen, welde, wie man faqt, die Folge der biev frag:
lichen atmofpbdrifden @igenfdaft ift. Gine VemerFung, die idy in dber
Guepclopidie bes Dottor Brewfter gefunden habe, Hat meine Sweifel,
ohne fie gany su entfermen, ein weniq gefdyuoddit; darum Fomme id
auf diefen Geqenitand guviiet,

o5 =
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(jebe man dem Gewitter nur ein wenig mepr Sntenfitat
und die (eichte Goldtreffe und der Eleine Metallnopf werden
tn Fhllen, wie auf dem Breven, Urfaden der CGrplofion 3 und
Heve Jalobert wird eher eridhlagen werden, alg feine MNadvba-
ven, deren Diite weder mit Goldborden nody mit Metallfndpfen
geziert fiud,

Dier it eine von Gonftantini im Jahre 1749 berichtete
Tpatiadie, die nody fiberjengender iji:

Das Wetter war gewitterbaft; eine Dame ftreckt die Hand
aus, um das Fenfter ju {dliefen; ed blitt und ihr Armband
verfdywindet o volljtindig, daf man Eeine Spur davon wieder
findet, Die Dame hatte nur fehr leidyte Berwundungen er:
balten,

Ohne diefe vorgangigen Vemerfungen wiirde man erftaunt
gewejen fein, mid) bier die Crfldrung aufnehmen ju febeu,
weldye der beriibmte Neifende Brydone von dem einer ihm
befannten Perjon, der Madame Douglas, zugeftofenen Greig:
niffe gegeben bhat.

Dieje Dame fah wabhrend eined Gewitters aus ihrem Fen:

Als die Herven Tupper und Lanfiar, faqt der berfibmee Phyii:
fer von EDdinburg, bei ihrer Beficigung ded Gtna in einiger Gnts
fernung von dem fogenannten $Haufe der Cngldnber angefommen
waven, wurden fie von einem ftavfen Sdineegeitdber, von Dheftigen
Donnerfch[dgen beqleitet, iiberrafdyt. Sn bdiefer Lage Dhirten die Deiden
Reifenden und ihr Fihrer, wie Sauffure, Falobert u. f, w., jedesmal,
wenn e den Arm in die Luft bielten und nur einen Finger an ber
Rand audjivedten, ein blofed pfeifendes Gevdufdh: wenn fie aber den
Singer in verjiedenen Nichtungen und mit Schnelligleit durdy diefe
fhneeige Atmofphiare bewegten, fonnten fie, nacdh Belieben, man:
nigfaltige mufitalifde Tone erjeugen, deven Sntenfitat
fo grof war, dDaf man fie auf eine Gntfernung von viergiq
Sdvitten vollfommen borte.

3dy weif febr wobl, daf man Sdywierigieiten haben wird, ju be:
areifen, wie von den Sdyneeflocken audgehende Entladunqgen in ifhren
Ridytungen die Regelmdfiqbeit bHaben befiben Pénnen, welde das Ser-
vorbringen mufifalifder Tome gu evfordern fdeint; wobin wiitden wip
aber gervatben, wenn wiv alled dag verneinen wollten, was wir nidyt
at erBlaren wifen?
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fter. ©8 bligte und ibr Hut (nur ibr Hut) wurde in Aide
vermandelt. Nach Herrn Brydone wurde der Blif von dem
dimmen Metalldrahte angezogen, der dem Hute die Form gab
und itber welden der Seug gefpannt war. Cr {dhligt daber
vor, auf fjolde Befepungen von Metall ju vergidyten, uud
jpricdyt fidh gegen die jo verbreitete Mode, die Haare mit MNa:
belnn ) und Gold: oder Gilbertreffen ufanunenzubalfen und 3u
iieren, aus., Sn der fehr natficlidhen Beforgnify, daf feine
Nathichldge ohne Wirfung bleiben nwrhrm, verlangte er, ,0af
ojede Frau eine fleine Kette oder einen Meffingdrapht bei ficdh
Hfitbre, den fte 3zur Seit eines @)cn\irn‘ra an die metallijden
wEheile ihres DHutes Dbefeftigen fonne und wodurdy Dder Blih-
Jtoff bi8 zur Grde geleitet wiirde, anftatt feinen Lauf duvd
soen Sopf und die inneren Theile u nehmen.”

Kury eé ift beffer, bei einem Gewitter Fein Metall an fich
su baben. Sft e8 aber Der INithe werth, auf die Vermehrung
per Gefahr RicEfidht zu nehmen, welde eine Uhr, Scdnallen,
Miingitiicte, Draphte, Ketten ober die Metallnadeln, deven fid
die Framen bedienen, verurfachen Ednnen? Diefe Frage fifi
Feiner allgemeinen Lojung fahig, denn Jeder wird fie nady feis
ner Befangenbeit betvachten und die ihm von dem Gewitter
cingeflofite Furdht mebr oder weniger vorherrfchen laffen.

Wenn dev Blig Menicdhen oder Thieve trifff, die
veibenweife, fei ¢s in einer gevabden oder in einer
nidht gefchloffenen Erummen Linie, aufgeftellt fiuD
fo erfcdheinen {eine Wivfungen an b n beiden Enbe
der Meihe am heftigften und {havliditen

Diefer Lehrias, wenn id) obigen Sah fo nenmen darf,
fdheint nur aus Thatfadyen ju folgen, die idh gefammelt habe
und Dderen Auseinanderfebung ih hier geben will. Man wird,
hoffe idy, begreifen, daf idy hier eine blofe wiffenfdaftlidye
Krage bebandle, und dafi idy, tndem ich den Plab anzeige, wo

*) Kunbmann berichtet, daf der Blis eine Eupferne Nadel fdymols,
bie dasu biente, die Haave cines iungen Mdaddyens zufammen su hal:
ter, und beildufig gefaqt, obme fie gu verbrennen.
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man am wenigiten ausgefest ift, Niemanden Den JFath geben will,
fich dorthin zu fliichten, denn wahrend man badurdy feine eigene
Gefabr verringerte, wiirde man die Anderver unvermeidlich ver-
mebhren.

Am 2. Auguit 1785 fhlug der Blig in Rambouillet in
cinen Gtall, wo fidhy 32 Pferde in einer eingigen Reibe befan:
den. Dreifig wurden auf der Gtelle umgeworfen. Ein ¢in-
3iges war vdllig todt; es ftand an einem der Gnden bder
JMeibe; ein andeves wurde fdwer vermundet (und ftarb), es
ftand an dem entgegengejesten Enbde.

Am 22. Auguft 1808 fchlug der Blis in ein Haus in dem
Dorfe Knonan in der Sdyweiz. Finf Kinder lafen, auf einer
Bant in einem der Simmer bdes Crdgejdyoffes figend. Das
erfte unb das lefite waren tobdt, Die drei andern Famen mit
einer Deftigen Cridhiitterung davon.

Jn Flavigny (Dep. der Cote @Or) befanden fich firnf
Pferde in einem Stalle, in welden der Blig drang. Die bei-
den erften und die beiden leBten Eamen um. Das fiinfte, das-
jenige, weldyes in der Mitte war, erlitt Feine Be|dhadigung ).

Ciner meiner Freunbde benadyrichtigt midy, dafi man ibm,
vor einigen Sabren, in einer Stadt in Franche - Comté, und
jwar wenige Tage nad) dem Creignifie erzdhite: bafi der Blis,
der auf offenem Felde cine NReihe von fitnf Pferden traf, das
evite und das leBte davon tddtete. Die brei anbern f{dienen
nidyt einmal vermundet ju fein ),

) 3dy beridyte diefe Thatfache zur Untevftithung des an die Spige
diefed Vavaqraphen geftellten Sates, ob man gleidy in Flavigny jur
3eit ded Creignifies das Auferordentliche deffelben durd)y die BVemer:
Bung erfldrve su haben glaubte, Daf das verfdyonte Pferd blind, bdie
andernt vier aber Dellfehend gewefen feien.

™) Im Jabre IX fdhlug der Blits in Praville bei Charfres
in eine Windmiihle, enfiindete fie und Alles brannte auf. Wibrend
biefer Seit qing der Miiller jwifdhen einem Perdbe und einem Maul-
efel, die mit Getreide belaben waren. Die beiden von bemfelben
Blige qetroffenen Thieve blieben auf der Stelle tobt. Der Miiller
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QBenn der Blip eine Cifenftange auntrifft, o verurjadt er,
wie Federmann weifi und begreift, nur peim Auf- und Abfprin-
gen mevEliche Befdhavigungen. WMan ftehbt leicht eim, Daff es
fich bei allen anbern Orten von Kdrpern ebenjo verhalt, daf
aber Diefe Negel auf den Fall ausgedehnt werten fann, wo
lange Unterbrecdyungen ped Sufammenhangsd ftattfinten; baf
32 Pferde 3. B. in Swifdyenraumen aufgeftellt, wie fie es ges
whbnlicy in einem Stalle find, in Anfebung anf die Wirfungen
ves Bliges, wie eine einzige Maffe mit einem Aifange und
mit einem Gnbde befradytet werven miiffen, bhatte man, glaube
idy, fdywerlich errathen, Su weldyer anbern Berabulichung joll
man indeffen feine Suflucht nehmen, um die merfwiirdige Cr:
cheinung ju erflaren, der diefer Paragraph gewidmet ift?

Granflin pat Voridriften fiie folche Perfonen gegeben,

pam mit einer ftavfen Betdubung, mit einigen perbrannten Haaren
und mit dem Berlujte feines Huted davou.

iy habe diefem Greignifie Feinen Play im Terte angewiefen, weil
e tiv weniger ju peweifen fdbeint, ald die andern; weil ¢8 an und fir
iy felbft nicht lav ift, Dafp bev Blig alle Urten von I pieven mit
qleidyer LeichtiqPeit todtet; weil es mir, im Geqentheile, nad dem
Gangen qewiffer Thatfachen feft au ftehen fdeint, baf bie Menfdyen
pem Blige ftarbern Wibevitand leiften, alg die Vferde und Hunde.
Sier (ind einige der Thatfaden, auf welde id udthiqenfalld meine
Peinung jtiten Eonnte.

Am 12. Upril 1781 wurden bie SHerren von Auffac, von Gaunt:
rand und von Lavallongue nabe bei Caftres vom Blite qefrofen.
Die bdrei Dfevbe, weldye diefe $erren rvitfen, wurden auf ber Stelle
qetodtet. DNur einev per Meiter, Herr von Auffac, Fam um.

Sm Juni 1826 todtete dev Blify bei Worcefter eine Stute, obne
daf dag Kind, wad fie fiibrte, irgend einen Unfall evlitt,

Sm Suni 1810 war Gerr Cowens in einem Qimmer jur Seite
feines $Hunded, alg der Blih pajelbjt eindrang; Dev Hund wurde ge-
todtet; SHerr Cowens fithlte Faum die Grfchittterung.

Am 1i. Suli 1819 todtete der Blif, wie wir ed fdon bevidytet
faben, neun Perfonen wahrend bed Gotteddienfied in Chateau - Neuf-
les-Mautiers: wad wit aber nocy nicht evwdbnt haben, ift, daf ev pu-
aleidy alle SHunbde todtete, die {ich in der Kirche befanden. Man fand
diefe Thiere in derfelben Stellung, in weldber fie fich vor dem Gine
fdylagen bed Blitjes befanben,




weldye das Gemwitter fitrdyten und fich wdabrend feines Ausbrudyes
in einem nidht mit einem jener BliBableiter vérfehenen Haufe
befinden, womit wir ung gleid) befchaftigen wollen.

Cr will, dai fie vie Nachbarfchaft der Kamine m-mvit‘en_
Der Bl dringt in der Ihat baufig durd) die Kamine ein,
und jwar wegen des Rufpes, ver fie im Jnnern befleidet und
wegen der Cigenfdyaft, die diefer Juf mit den Metallen gemein
hat, Daf er einer der Kirper ift, nady denen fidy der Blig vor.
jugsweife wenbdet,

Man foll fidh audy, aus demfelben Grunde, o viel als
moglidy, von ben Metallen, von bden Cpiegeln (wegen ibrer
&olie) und den Bergoldungen entfernen.

Das Bejte [deint es au fein, fidy mitten im Jimmer 3u
balten; man muf aber den Sall angnehmen, wenn man einen
Kronleudyter oder eine Yampe iiber feinem Kopf hat,

Je weniger man die Mauern und den Boden berithrt, defto
weniger ift man ausgefest. Am fidherften wiivde ¢s fein, eine
in der Mitte eines grofien Jimmers an feidenen Gdniiren auf-
gehangene Hangematte 3u baben.

Jn Crmangelung eines Gierdths ;um Aufpdngen iff oo
gut, unfer jeine Fiife auf den Boden einige derjenigen Kbrper
ju legen, mwelde der Blisftof am fchiverften durdydringt. Sp
fann man feinen Gtupl auf Glas, auf Pedy oder auf mehre
Matrasen ftellen.

Diefe ‘.‘5m'ﬁd)témnﬁt'rgc[n miiffen die Giefahy verringern, fie
laffen fie aber nidt verfchwinden., G8 ift in ber That nicht
obue Beifpiel, daf bdas Glas, bdas Pedh und die Dicke mehre
MatraBen von dem Blige purdydrungen worden find. Seber-
mann muf audy einfehen, daf wenn bdie Yufterfdbeinung nidyt
rings in dem Simmer ein ununterbrodhenes Metall findet, wel-
des fie leitef, fie fidy von einem Puntte auf dem ihr gerade
entgegengefessten werfen und auf iprer Babhn die in der WMitte
befindlichen Perjonen treffen fann, und wiren fie felbft in Hange:
matten befindlidh,

Meteorologen, unter anbdern Baliterp, behaupten, bdafi




der Blip niemals die Movdjeite der Gebaude treffe.
Nady ihnen ift er befonders in Siiboften zu fitedyten.

Diefe Meinung ift, wie man fagt, in Stalien fo verbreifet,
dafi viele Perjonen, wibrend cines Gewitters, die Borfidht ge-
brauchen, fidy in die nach ovden gelegenen Simmer ihrer Loh-
nungen ju flichten. Wenn pie Thatfadye vidhtig ift, o muB
man davin vielleidht nur die Folge Dder Ridytung fehen, nad
weldber der Wind in unjern Climaten faft immer webet, wenu
e8 donnert.

Aus Sitden fommende, ftarf mit Blisfioff gefdwan:
gecte SBoffen miiffen unfeplbar ben Blig vorzugsweie auf die
crfte ©eite Des Haunjed {dhleudern, fiber weldhes fie jiehen.
Nadydem man ibrigens feftgeitellt hat, daf fich die fo hoben
Strahlen bdes MNordlichtes pavallel mit Dder magnetijden Jntli:
nations:Nadel ridyten, Ednnte man da wobl mit Nedyt die Mog:
lidhBeit einer Dben Blisjtrahlen gemeinfdyaftlidyen Ridhtung
(Gugnen?

Nady Nollet werden die Spifen der mit Schiefer bedectten
Glocfenthiirme in gleichen Hdhen und unter fbrigens gleichen
Berhaltniffen Haunfiger und heftiger vom Blige getroffen, wie
die von Steinen erbauten THurmipiBen.

Man muf, glaube idhy, den Uriprung piefer Gonderbarfeit
nidht etwa in einem ({pecifijhen Unterfchiede zwifdhen dem Be:
ftandtheile des Schiefers und der Art Teig fudyen, woraus der
Gtein gebildet ift. Sie fdeint vielmehr won ber FeuchtigFeit
absubdngen, weldye wihrend des Regens dag von Latten bedectre
Simmerwerf, worvauf die Sdiefer ruhen, fo leicht dpurdydringt
und von der Menge der Metalindgel, welde u ihrer Vefefti
gung Ddienen.

e mehr Ddie leitende WMatervie irgendwo 3u einer Mafje
oder Grbfe angehanft ift, je grdper wird pie Gefabr fein, in
ibrer Mahe eridhlagen zu werden. Jit das nun einmal ange:
nommen, darf man denn, da der Menfd) im Suftande des Ye-
bens ein febr guter Qeiter des Bliftoffes ift, fofort Diefe Mei:
nung einiger gefdyictter Phyiifer (3. B. Nollets) verwerfen, dah
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fich bie Gefahr in einer Kivdpe, vom Blis aetroffen 3u werdben,
mit der Angahl dev davin vereinigten Perfonen vermehre?

Cine jweite Urfache Fann audy dazu beitragen, die jablrei:
den Bereinigungen von Menfdhen oder Thieren jur Gewitter:
aeit gefabrlich 3u madyen. Sphre Ansdimftung mup nothwenbig
eine auffteigende Dunftjaule verurfadyen ; Jedermann weif nun
aber, daB die feudhte Luft den Bli viel beffer fortpflangt, als
die frocfne. Die Dunftjdule muf daber den Bli vorjugéweije
an den Ovt leiten, von wo fie ausgeht. Kann man fidy dann
nod) wundern, daf Sdhafhieerden fo oft vom Blise getroffen
werden, daf ein eingiger Shlag ben Iod von 30, 40 ja 50 diefer
Thiere zur Folge haben Fann?

€8 ift in Amerifa ecine allgemein angenommene Meinung,
dap die mit Gefreide und Futter angefiiliten Scdheunen (barns)
baufiger vom Blise getroffen werden, als andere Avten von
Gebauben.

Diefe Ipatfache {dheint audy einem aufiteigenden Strome
feuchter Luft beigemeflen werden ju miiffen, deffen Utfprung
nidht fhwer zu finden ift, wenn man fidy erinnert, daf die Grnte
gewdbnlich eingefcdhenert wird, ehe fie ju einem Suftande grofer
rocknif gelangt,

€8 wird oft eine eingige Perjon in der Mitte cines 3ahl:
reicdhen Haufend vom Blige erichlagen, obue daf man die be:
ftimmenden Urfadhen diefer Avt Wabl fihe; obhne daf fie in
ihren Kleidungsitivcfen mebr metallifjhe Theile habe, als ibre
Nachbarn; ohne daf ihre Stellung, in Bejug auf bdie fie um:
gebenden Gegenjtdnde, irgend efwad Befonderes bdarjubieten
ichiene.

I fage fdhiene, denn um u wirfen, braudit eine Ur:
fadhe nidht fichtbav zu fein; Denn eine in der Dicte einer Mauer
verborgene Cifenmaffe bringt eben o viel WirFung Hervor, als
wenn fie offen ldge, u. f. w. Gehr felten wird man nur be:
baupten Edbnnen, daf jwijden einer gefroffenen und einer vers
idonten Perfon, hinfidtlich der Stellung, Alles identifd gewefen
fei; dieje Fann f{idy entfernter al8 die anbdere von einer Metall:

maffe, von einem fchmalen Wafferftrable u. . w. befunden
Aeago, 1V, 23

e
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paben, bie unter dbem Fufboden, bhinter einem Tdfelwerfe, im
Gdoofie der Grde u, f, w. verborgen find, ohne daf man fich
beffen entfehen bhatte.

Go fdeint fdwierig, auf diefem IBege ju der Entdecfung
ju gelangen, ob in Anfehung der Anlage, vom Blige er{dhlagen
au werden, wifden einem Menfdhen und dem andern fpecififche
Berfdiedenheiten ftattfinden. Dev Jweifel hat nur mit Hiilfe
indivefter Crfabrungen aufgefiGrt werden Edunen, die in einer
gweiten Abhandlung werden erdrtert werden. Hier muf ichy midh
mit der Bebauptung begnitgen, daf fpecififhe Unterfdiiede vor:
panben find und daf sur Feit eines Gewitfers und in jwei
gang abnlichen Stellungen ein Menfdhy wegen der Natur feiner
Qeibesbefchaffenbeit mehr Gefahr [Guft, ald der andere ),

*y Ulles woll Qitberlegt, will idy ed verjuchen, hier in einigen Wor:
ten einen allgemeinen Begriff von den Erfabrungen gu qeben, woranf
i angefpielt habe.

Der Stoff, weldyer in Funben aud dem Condubior einer Gleftrifir:
mafdyine fpvingt, deven Scyeibe man einige Seit gedredt bat, ift Blib:
ftoff. v pfanst fich, wie der Blihfiof beinabe vhne Abnabme durdh
grofie Strecten von Metall, von Waffer u. . w. fort. Cr durdidringt
aud) leidyt eine lange Meibe von Menfchen, die fidy die Hinbde geben
unbd ecine Kette bilden. &3 gibt inbeffen Verfonen, welde die Mits
theilung ploflidh unterbrechen und die Srfdyfitierung felbit dann
nidyt fithlen, wenn (fe ben pweiten Plah bder NReibe einnebmen. Diefe
Perfonen find, ausnabhmdweife, nidht Leiter des Bliliitoffes.
MMan muf fie alfo ausnabmeweife uncer die nidit leitenden Kovper
fetien, bie der Bli verfdont oder wenigftensd felten trife.

&o fdyroffe Unterfchiede Eonnen nicht beftehen, obhue daf e qleichers
weife Abftufungen gibt. Feber Grad von LeitbavEeit entfpricht nun gue
Beit eined Gewitterd einem gewifien Mafe der Gefabr. Der Menjdy,
ber wie Dad Metall leitet, wird audy wie dag Metall vom Blite qe-
troffen werden. Der Menfdy, welder bdie Mittheilung in der Kette
unterbridht, wied nicht mebr ju filvdyten haben, ald ob er von Glas
oDer von Hary wire. Swifdhen Ddiefen Gringen werden fidy Sndividuen
finben, die ber Bli gleidy Hols, qleidy Steinen u. 7. w. trifft. Bei
ber Crjdeinung ded Blifed liegt alfo nidyt Alled an dem Vlake, den
ein Menfdy einnimmt; die pboiifhe Konititution diefed Menfden fpielt
audy eine gewifle NRolle.




Setit man fich der Gefahr vom Blitye erfehlagen ju werdven aus,
wenn man wihrend ver Gewitter Liuft?

Man behauptet, daf es gefalhrlich fei, wahrend der Gewitter
ju Laufen oder fdynell ju veiten; man behauptet felbft,
baff man nidt gegen Ddie Ridtung des Windes und die der
Bewegung der Wolken gehen miffe.  Diefe beiden Behaup:
tungen, grindlich betrachtet, laffen fidy davauf suriictfiihren :
man muf vevmeiden, fidy in einem Luftfirome ju befinden.

Wiirde denn ein Luftitrom in der That den Blit angiehen,
witrde er fein Derabfahren crleicdhtern ? Sn Grmangelung ent-
jdheidender BVeweidgriinde, um  diefe Srage 511 befeitigen, Dat
man die Gewohuheit, die Fenfler ju verfdylieffen, fobald fich ein
Giewitter jeigt, fiir das Grgebnify einer wnf!m}.m Crfabrung
ausgegeben ; man hat gedacht, daf die entfernteften BblEer nicht
allgemein darvin fibeveinftinumen witeden, fid einzujchliefen, weun
es donnert, wenn diefer Gebraud) nicht Bortheile gemdhree.
Habe id) ndthig ju bemerfen, daf Fein BVolfgaberglaube vors
banben ijt, den man nicht vehtfertigen Fann, wenn man jo
urtheilt?

Wabhrend eines Gewitters veguet ¢d heftig und ift es fehr
windig; der Gebraudy, Tpiiren und Fenfter ju veridliefen, hat
alfo einfadhermeife aus der Mothwendigbeit entftehen Eonnen, fid
vor Degen und LWind ju {dhitgen. Sedenfalls wiffen wir aber,
baf fid) diefer Gebraudy in einigen Lanbern auf abergldubijde
Soeen ftiibt. Sn Cithland 3. B. ift ¢8 die Furdht, den wa b
eud Ded Gemitterd von Gott verfolgten bdfen Geift
eingulaffen, bie Seden beftimmt, die Eleinften Oeffnungen ju
veritopfen (Salverte, Des sciences occultes). Sit ¢3 nidt
merbiviiedig, daff religivfe Begriffe die Suden in gewiffen Landern
geleitet haben, gevade das Gegentheil zu thun. ESobald Blike
bie Luft furden, fagt der ALHE 'E“-c bman, bffuen die Suden
Thitven und Fenfter, damit der Meffiad, veffen Anfunft durd
ein Gewitter angefiindigt werden ',T'.I, frei in oie LWohnung
feiner Wahl eintreten Fann
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Unterfudyen wir fibrigens bden Gebraud an und fir fich
felbft, fo viel e8 Der Gtand ber Wiflenichaft Julaft,

Die Atmofphire fest dem Laufe bded Blibfioffes einen ge-
wiflen Widerftand entgegen. Es ift wabrfdheinlich, dap fich
biefer Wiberftand wvermindert, wenn fidh die Temperatur und
bie Feudhtigfeit vermehren, wenn Dder barvometrifche Druct ab-
nimmet, Alles aljo, was auf einem gegebenen Puntte die Didh-
tigPeit der Luft verminderf, it mehr oder minder gecighet Den
Blig anzuzichen. Cin Menfdy, der nun bei ruhigem Wet:
ter [auft, (GRE binter fich einen Maum, wo, um mathematifch
au veden, die Quft verdinnt i, Unter gleichen Umftdnden wird
alfo biefer Waum Lu]uiig_c fein, wo die Blis{cdhlage am drohend-
ften werden. DHier ift eine Tatfadye, deven Umiftdnde mir von
meinem berfibmeen Kollegen, dem Abmirval Rouffin, mitgetheilt
worden find und die vielleidht Den eben gelefenen Muth:
mafiungen filv einigermafgen ginftig su balfen ijt:

Die Fregatte, die JFunop, wurde auf ihrer Fahrt nad) Jn-
dien am 18, April 1830 unweit der fanarijden Jnfeln von einem
heftigen Gewitter fiberfallen, wabrend deffen der Blib ungead:
tet Des Ableiters in dad Gdiff {dhlug.

Die Thatjade des Cinfdhlagensd {deint nidht weifelhaft.
Unmittelbar nacd) der Erplofion offenbarte fid, in der That, auf
dem ganzen ©dyiffe ein ftarfer Edwefelgeruch. Die Perfonen,
weldye fidh auf dem Hinterfaftelle befanden, fahen auferdem
eine Flamme von der ableitenden Kette abjpringen. Diefe Flamme
seigte fich auf oer Halfte der Cntfernung zwifdhen der grofen
Mavsjtange und der BVerjchanzung und vevlor {ich am Bacbord
in den Tellen, wabrend dasd duferite Ende der Kefte an bder
entgeqengefeten Seite oder am Stenerbord in das Meer
gings idh fitge endlich bingu, daf ein Matrofe von der Sdiffs-
mann{daft im Augenblicte des Blisfdhlagé fo vollfommen in
Opnmadyt fiel, daf man ihn todt glaubte.

Nady dem Creigniffe verfidherte man fich, daff die auf At
p¢8 Tauwerfes aus gefloditenem Kupferdrahte gemadite Kette,
Die ecinen Gylinder won ungefahr einem Gentimeter im Durdy:
meffer bildete, an Feinem ibrver Tpeile zerbrodyen war. Die




Spie des auf dem oberften Ende des grofen Majtes feftge:
fchrobenen Pfeiles von Metall, wit welchem Ddie leitende Kefte
in VWerbindung ftand, war allein verbrannt.

Die Tpatfadye ecines nady der Seite gehenden Ab-
fprungs Ddes aun dem Leiter Hinabfahrenden Bliges ift nun mit
affen feinen Umitdnden befannt, €3 wiirde unsd nod) iibrig
bleiben, die Grftarung davon aufjufinden. Die evfte, die fid)
bem Geifte davbietet, befteht in der Bebauptung, bdaf die Me-
taliEette von ju gevingem Durdymeffer war. Konnte man, um
pen Ginwand ju verftdvfen, nidt annehmen, daf das duferfte
Gnde bder Kefte im Augenblicfe der CEntladung nidht in Ddas
Waffer getaudht war? Diefes duferite Ende ift auf einem ge:
widbnlich auf die jwei oder drei erften Gange der LWaffertradyt
genagelten Kupferfiveifen befeftigt. Der Streif befindet fich am
Gteverbord; das Steuerbord war im LWinde, und in dem Ve
vidhte fagt man, daf ber Wind fehr ftarf gewefen fei. Alles
pas (Bt nun glauben, dag Sdiff fei an der Seite des Befefti
gungspuntes bes untern Enbdes ber [eitenden Ketfe augenblict-
lidhy aufgehoben gewejen. Unglitcflidyer Weije vermag man nidt
ju fagen, um wie viel, und diefer Umitand jdpwddyt den Werth
ber vou mir gewagten Muthmauug jebr.

Am Bord der Juno war Jedermann iberzeugt, der Bli
pabe den Leifer vermibge dev WirFung des ju der Jeit
webhenden Tehr heftigen TWindes verlaffen. €8 liegt
gewify fern von mir, Dieje Grflarung empfehlen zu wollen.
NAudererfeits modhte idh fedoch nidht wagen , fie einer Prifung
uniiedig zu erflaren. 2An der dem Winde entgegengefesten
Seite der Leitenden metallifdien Kette mufte, wie dies bei dem
Tauwerfe, den Maften u. f. w. der Fall ift, in Foige einer,
den Hydrautifern unter dem MNamen der latevalen Mittheilung
ber Bewegung fehr befannten Crideinung, eine Art vou Leeve,
das heift ein Eleiner Maum fein, in weldhem der atmojpharifdhe
Druct betrachtlidy {hmadher ift. Den Cinfluf diefer ploslidyen
Beeminderung des Drucfed ophne Rickhalt gang 3u [Gugnen,
wiirde Feinen philofophifden Geift verrathen, befonders in Gegen:
wart fo vieler phofifdhen Beobachtungen, die wiv fpdater ent:
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wicteln wollen, dad heift, wenn wir die Crideinungen der Finft:
lichen Clebtricitat mit der bed Blibes ufammenttellen,

Sy bin die ver{dhiedenen Betradytungen durdigegangen, auf
weldhe man fidy, bei dem Nathe, wahrend ded Gewitters nidyt
iu laufen, bat {ftiitgen Eonnen. Jest darf man {idh fragen, ob
in nfehung der Gefahr, jur Jeif eines Gewitters erfdhlagen
3u werden, dey durch Gtillfiehen oder Langfamgehen erlangte
Gewinn bdie Unannehmlidyteit geniigfam aufwiegt, durch cinen
ftatfen Plabregen durdyndfit ju werden.

Sind die Gewilke, aus welchen vie Blitje und Donner unouf-
horlich hervorgehen, wie einige Phyfiker behaupten, fo be-
fchatten, vals es lebensgefibhrlich ift, (ie ju durchdringen?

Die innere Befdhaffenpeit der Wolkfen ift 3u unvollEommen bes
Eannt, alg daff man nady theoretifhen Vetradtungen im Stande
wdre, die Giefahr einer alljugrofien Anndberung an den Gih
bed Gewitters ju fddagen. Jn Anfehung diefes Punktes {dheint
mir die allgemeine Stimme eher Sadhe der Meinung, alg dags
Jefultat  einer griindlichen Erovterung. Sdwarze 2Wolfen
fhleudern uweilen Serfibrung, Brand und Iod weit umber,
wag miiffen fie nicht in dev Nahe thun? Das ift der oberfladlide
Begriff, den man {id) davon gemadyt hat. Volta felbft hatte
vielleidgt Feinen anbdern Fithrer, als er den Plan, eine Gewitter-
wolfe ju durdhdringen, in feinem Auffase {iber die Bildung ves
Dagels als eine unerhdrte Kithnbeit behandelte. Wie dem nun
audy fein mag, die Frage hat miv einer Pritfung werth gefchie-
ne. €8 ware von Widytigleit zu wiffen, ob die Meteorologen
die Hoffnung bewabhren ditrften, den Blig in der Negion felbit,
wo ev fidy erzengt, friiher oder fpdter ju ftudiven; e8 ware atidh
gut, die Gefahr, der man in gewiffen Gebirgen ausqgefest ift,
wo die Gewitter mit ju grofer Sdnelligfeit entitehen, als Dag
die Reifenden die Ieit Hatten, ihuen u etiftgefen, nady ihrem
wabren Werthe ju {diaben. Mein Steeben bejdrantte fich fibri-
gend auf die Unterfudhung, ob fich niemals Perjonen in der
Mitte foldyer Gewdife, die der crblirte Gih cines Gewitters
find, befunden Haben, ohue umgubommen; allein idy durfte nuv
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genaue, beflimmte und ungweideutige Beobadhtungen sulafjen.
Alle diefe Gigenfchaften habe ich in einem Bervidyte von Abbe
Ridard, ded Verfafjeré der Histoire de Pair et des météores,
gefunden.

Ain Ende ded Monats Auguft 1750 fubhr diefer Phyfifer
auf ben Eleinen Berg von BVoyer, nidt weit von Genecy,
jwifhen Chalons an der Saone und FTournus. Auf brei
Bievtel vou der Hohe diefes Giedirges Dhielt ein GewdlE an, in
weldhem der Donner von Reit ju eit volite. Herr Ridhard ers
reidhte e8 bald. Bon diefemn Augenblicke an offenbarvte fid) der
Donner nidht mehr durd) ploglide Sdhlage und Jwifdenriume
von &tille, & madyte ein beftandiges Getbfe dem einer Menge
Niiffe apnlich, ,die man auf Brettern volit. Auf dem Gipfel
bes Berges befand fich der BVeobadyter itber der Wolfe: fie hatte
nidt aufgehdrt, gewitterbaft ju jein, bdenn glingende Blike
furdhten fle und es gingen ftarfe Donner daraus pHervor.

Das gweite Beifpiel, welches iy anfipren will, hat Eeinen
Phyfiter um Gewdhramanu. Bielleidht ift ¢8 ein Dovtheil,
daf die im Uebrigen wenig jablreidhen und einfachen Umitande dev
Grideinung von einer Perfon gefammelt worden find, bie fein
Gyftem vorbereidhend u macdhen hatte. Id fdreibe das, was
man lefen wird, meiner Schwefter nad:

S»Bor einigen Fahren veif’te id) cined Morgensd von dem
,Oorfe Esftagel mit gwei Freundinnen ab, um midy nad
JLimouy ju begeben. Unfer Wagen war jdhon eine gute
,Gtrecke auf dem EFrummen und fieilen 2Wege tes Gol Gaint:
Jeonis hinangerollt, alg fid) das gange Thal pidglidy mit Ge:
Jitterwolfen bedecfte, fiber deven Natur man fidy nidht fdu-
Sfhen fonnte, weil gldnzende Blige daraus hervorgingen und
Sfidh ftarfe Donmerfdhlage hoven liefen. Meine Gefahriinnen
Jund idy, wir winfdten umzufehren. Der Kutfdher war ents
paegengefester Meinung; er fubr alfo dem Gewitter entgegen.
»Da wir fehr furdytfam waren, {0 machten wir die Augen u,
Jum nidt die Blige zu fehen, und perftopften ung bie Obren,
Jum nidt den Donner zu hbren. Wir waren ungefapr feit
Jeiner Biertelftunde in Ddiefem Suftande, alé uns ber RKutjcher
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path unfever grofen Sufriedenbheit anfitndigte, daf Alles voriber
ofel. Dad GewdlE befand fich in der That unter uns; es bliste
pund donuerte nody darin, allein unfere Unruphe Hdrte auf, denn
ol0ie erfrenten ung eines peitern Himmels und des {ddnjten
»Gonnenfdeins.«

Die Devven Hauptlente Peytier und Hoffard, deren id
gelegentlidy fchon ebrenvoll erwdhnt Habe, baben fidy in den
Phrenden in der WMitte von Gewblfen befunden, welde der
Gifeinesd entfdyiedenen Gemitters waren,

Auf dem Gipfel des Pic d'Anie, in eciner Hive vou 2504
Metern Hihe, am 15, Sunius 1825; am 20., 24. und 25. Ju-
linug 1827.

(Das Gewitter vom 15, Sunius dauerte 6 Gtunden; bdie
Daare der Beobadyter und die Quaften ihrer Miigen ftrdubten
fidy; man Pbrte ein Pfeifen um die Herovrftehenden Theile der
Korper.)

Auf dem Gipfel des Pic Leftibete, in einer $H0bhe von 1851
Metern, am 4., 5., 6. und 13, Suliug 1826.

(Tihrend des Gewitters vom 13, fielen Hagelfdrner in
Giejtalt eines Sternes von nabe an 3 Centimetern im Durcymefier.)

Auf dem Gebivge Jvoumounfe, in einer Hihe von 3086 Me-
tern, am 9. und 13, uguft 1826.

(Das Gewitter vom 9, dauerte 24 Stunden; es hagelte und
regnete, die Donner waven fehr hiufig. Das Selt, obgleidy es
aus bdrei feften aufeinanderliegenden Tiidyern von Swillidy be:
ftand, fdien juweilen mwie entjimdet. Das geladene, aus Vor-
fidht auferhald ded Seltes gelaffene Gewehr des Heren HDoffard
bot am andern Morgen mephrere beutliche Sputen von Schmel:
jungen am dugerften Cnde des Laufs dar. BVom Lhale aus
fchien diefes Gewitter o beftig, dafi die Gimwohuer von Heas
weder die beiden Offiziere nody ihre Fuhrer wieder i feben
hofften,)

Auf dem Pic von Baletous, in der Hohe von 3146 Metern,
am 25, 30, und 31. Auguft 1826.

(Regen, Hagel, Sdinee; Blige von auperordentlicher Leb:
haftigfeit aungenblicklich von Kradhen aefolgt., Der Blis fraf
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am 31. ein weifes NRebhubhn, weldes die Fibrer der Herrn
Peptier und Hofjard vermittelft eines Bindfadens an einem
pilzernen Pfable aufgehingt hatten. Das Eude bdes Pfaples
war verfoblt, Cin langer Gtrich von Fedetn vom Kopfe bis
sum Gdymwange war von bdem NRebhubhue geviffen. BVon bdem
Dorfe Arrens ausd hatte dag Gewitter fo {tark gejchienen, daf
man nidht evwartete, bdie BVeobadyter vom Pic von Baletous
wieder herunter fteigen ju fehen).

Wird man vom Blitse gefroffen, che man ihn {ieht ?

Scb aweifle, dap ivgend ein Phyfifer nody vor einigen
Sahren es gewagt hitte, die obige Frage difentlich anfzuwerfen.
Nidtd {hien damald noch fchneller zu fein, ald das Licht. Eine
genat beftimmte Sdynelligeit von 80,000 (lieues) Stunden in
ber Gefunde {dien fo erftaunend, daf die Cinbildungstraft
nidht daritber binausdizugehen trachtete. Den Erfabrungen ves
Deren Wheatftone war ¢s vorbehalten, unsd eines Beffern ju
belehren. Gie haben in der That die Mioglichfeit nody betradyt:
(icherer Schnelligbeiten ald die des Bliges, idh fage nicht bewiejen,
aber wenigftens blicfen faffen und jwar in Anfehung eines
Gtoffes (ber Gleftricitat), der nod) Hundert Aehulichfeiten mit
dem Des Blises identifch ift. Der als Ueberfdhrift diefes Ka=
pitels ausgefprodiene Jweifel verdiente aljo aus dem theoretifdhen
Gefichtspunfee ergriindet ju werden. Die Meteorologie Fonnte
pabei nur gewinnen; idh glaube audy, daf diefe Aufgabe die
Phyfiologie in einigen Punften bevitprt; e {dheint mir endlic),
dafp viele furdytfame Perfonen der graufamen Furd entriffen
witrden, wovon fie wibrend der Gewitter befallen werden, wenn
¢8 bewiefen wdare, daff man den Blig nidht ju firdyten braudt,
wenn man ihn gefehen Hat.

Gin Padyter in Kornwallig, Thomas Dlivey, welcher
am 20. Degember 1752 durch einen furdytbaven Bliichlag Fur
Grde geworfen wurde, Hatfe das Gerdufdy fo wenig gehort und
bas Lidt der Lufterfdeinung fo wenig gefehen, dba, nadydem e
nady Verlauf von einer Biertelftunde ju fid) Fam, fein evfter
Giedante war, ju fragen, wer ihn gefdlagen habe.
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Am 11. Juni 1757 wurde ein Menfdh bei Bitdhe vom
Blige getroffen. Al diefer Menfd) von einer langen Obn:
macht ju fidy geFommen wav, forderte ihn dev AL Chappe
auf, von feinen Cmpfindungen Neden{dhaft ju geben, Hiev it
jeine Antwort: Jdh) habe Nichtd gehdrt und Nidts gefehen.

Der ehrwiirdige Antony Williams, Neftor von Gt
Keverne (Kornwallis), wurde am 18, Februar 1770 von dem:
felben Blige getroffen, der feine Kivche verwiiftete. MNady einer
langen Ofnmacht ju fidh gefommen, evEldvte er: den Blis
nidyt gefehen und dben Donner nidht gehovet 3u haben,

Here Doward befragte den Ueberlebenden von jwei Gart:
nern, Die der Blif in einem Landhaufe nahe bei Mandyefter im
Jabre 1807 bewufitlos ur Grbe geworfen hatte. Diefer Menfeh,
Georg Bradbury, ecklirte beftimmit, im Augenblicke des Un:
falls weder den Donner gehdrt, nody den Blis gefehen ju haben.

Am 11, Suli 1819 f{dhlug bder Blib in Ddie Kirche von
Chateau:Nenf-1es-Moutiers, im BezirE von Digne, Deparvte:
ment dber untern Alpen. Erv tddtete dafeldbft neun Perfonen
und verwundete zweiundadytzig, der Pfarver von WMoutiers
war wnter den LeBtern. Man hob ihn in einer volifommenen
Obnmadyt anf. Sein Chorhemd ftand in Flammen; er Eam
2 Gtunbden nady dem Creigniffe wieder Fu fich und erfldrte dann:
»Er Dabe MNidhts gehdrt und Nidhts von dem genuft
waefallen fei.®

Deer Rockwell, der im Auguft 1721 vom VBlise getroffen
wurde, hatte weder den BIih gefehen, nodh das Gerdufd
gehort, '

, was vor:

Cin Arbeiter H. N, Reevesd, der im Juni 1829 an dem
Rirdhthurme von Salisbury arbeitete, fiel in Folge eines
gewaltigen Blisichlages bewuftlos nieder. A8 man ibn ausd
emer langen Ohnmadyt wieder ju fidy gebradyt batte, erfldrte
et, im Augenblicke feines Falled den Blis nidt gefebhen
s haben,
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Von den JHitteln, mit welchen man die Gebiude vor dem Ein-
fchlagen des Blityes ju Gehiitgen gemeint hat.

Golumella beridhtet, daf Tavdyon fih vor den Blih-
fdhldgen vollfommen gejchiibt ju haben glaubte, indem er feine
MWohnung mit weifen Weinftdcden umgad.

Beinahe zuweitaujendjihrige Crfaprungen haben uns in Be:
giehung auf die weifen TWeinftdcte Nidyts gelehrt, was die Cr-
wartungen Tardonsd hatee vedhtfertigen fonnen *),

Sm  15fen Saprhundert pflangte man ein blofesd
Gdhwert auf den Maftbaum jedes Shiffed, um Den
Blih baven abzubhalten. St. Bernardin von &iena,
ber uns dad Anbenfen biefer Gewohnheit aufbewabhre hat, naunte
fie Borurtheil

=)

(Laboissiere, Acad. du Gard, 1822.)

Man wird bald fehen, wasd man ju dem Degen hinzufirgen
muf, damit er gute Wirfung Hervorbringe.

Unter vollfommen gleichen B erbhaltniffen trifft
ber Bli vorzugsmeije die erhabenen Orte. Man hat ausd Ddiefer
unbeftveitbaren Thatfache abnehmen ju Ednuen geglaubt, bdaf
irgend ein Gegenftand burdy einen in feiner MNadybarfhaft ge
{egenen Dbhern Gegenftand immer gefdhiipt ift; dap 3 B, ¢int
$Haus von der Lufterfdeinung nichts ju fitrdhten habe, wenn s
pori Gloctenthitvmen umgeben ift; man bat aber nicdht bedadt,
bafi befonbdere fichtbare oder verborgene Nerhaltnifle den Cinfluf
einer grdferen Dbpe aufheben, ja iiberwiegen Ebnnen. Zhat:
fachen redytfertigen den Cinwano.

A 15. Mary 1773 {dlug der Blig in pas von Lord Tilney
pewohute Haus in Neapel, obgleid diefes Haus von allen
Geiten, auf 4 odber 500 Sdhritte im Umfange, von

+ 9Benn Ddie Vauern im fidliden Suropa und befonderd in Jtas
lien eimen Bweig eines MWeinftods feben, beffen Blatter und Fritdyte
pollftdndig trocten {ind, fo ertangeln fie nichf, su fagen, pafi Died bie
MWirFuna eines Blibed fei.
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den Kuppeln und Thitvmen einer Menge Kivdyen iibervagt wurde,
Wir wollen uody hinjufiigen, daf diefe Kuppeln und Tpiirme
damals burd) einen ftarfen Negen gendft waren.

Man Ednnte Dundert Beifpiele von Feldarbeitern anfiihren,
die jur Geite von Heuhaufen oder von Haufen vou Garben vom
Blige erfchlagen wurden, obne daff die leBtern getroffen worden
wiren, obgleich fie gwei= oder dreimal Hoher waven *),

It es wahr, vafs Baume, die cin Hoaus in gevinger Entfernung
tibervagen, dasfelbe, fo wic wviele Phyliker behaupten, vor
vem Einfchlagen ves Blitzes vollkommen fchiityen?

Begieht man fich auf das Seugnif derver, welde grofe
Strecten Waldes Faufen und jum Behuf dev Kobhlerei und der
Tijchlevei ausbeuten, o werden bdie Baume viel hiufiger vom
Blige getroffen, als man es {idy einbildet. Wenn man fie fagt,

wenn man Bohlen und Bretter davon madyi, o zeigen fidh
eine Menge Spalten und Riffe, die angenfdeinlich cinen Blig-
fdhlag zur eriten Urfache gebhabt hHaben.

Diefe Beobachtung ftimme mit einer BemerFung fiberein,
die Derr v, Triftan aud Der Beobadytung von 64 verfdiedenen
und vom Hagel begleiteten Gewittern Hergeleitet hat, welde in
dem Seitvaume von 26 Jabren (vom 1. Sanuar 1811 bis 3um
1. Januar 1827) grofe Bejchadigungen auf gewiffen nahe am
Walde von Ovleans gelegenen Punffen des Departement des
Coivet verurfachten. Herr v. Triftan hat bemerft, daf ein
Gewitter, weldyes liber einem grofien Walde wegzieht, bedeutend
fdhmacher wicd.

*) Die Donnerfteine (Belemniten) wupden ehemald alé ein Sdyuiy
mittel gegen die sevitovenden AWirtungen der Lufterfdieinungen betrady:
tef. @8 veidhte hin, mit einem diefer Steine beim Anfanqge eines Ge
witters drei Mal auf alle die Seiten irgend eined Haufed ju fdylagen;
bann fatte man Nidyts gu fitedyten. Man braudyte wobl nidt weit 3
~19h5‘ih um nody in unfern Tagen Ddiefen abgefymactten Gebraudy in
‘ll_l!!ﬂmt su finden; ein BVovurtheil, das jur Vefdywidtiqung der Furdht
dient, hat immer eine lange Dauer :
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Nady biefen Beobadytungen fheint es unbeftreitbar, daf die
Biuwme den Gewitterwolfen eine betrddytlidhe Menge des Vi
ftoffes entjiehen, womit fie gejdywdngert find. Man Fann fie
daber alg ein Mittel betvadhten, um die Stirfe der Blisfdhlage
ju fdmwdadyen; aber man qebt fiber die Granzen der Beobadytung
binaus, wenn man ibnen eine unbedingte fchiiende Kraft bei:
legt.  Dier find fibvigens Thatfaden, die seigen, wie fehr meine
Sweifel gegritndet find.

Anm 2. September 1816 fchlug der Blig in Conmway (Maffa
dufets) in die Wohnung des Heren Sobhn W illia ms und
verurfachte dort grofien Sdaden. Sn ber Ndbe warven indejfen
60 bid 70 Fuf bHohe italienifde Pappeln vorhanden,
veren Gipfel das Dadh des Gebdudes um 30 bis 40 Fuf fiber:
vagten. Cine der Pappeln war nur 6 Sufg von dem Ortfe ent:
fernt, wo Dder Blih das Mauerwert purdydrang. SRKeiner diefer
Baume war getroffen worbden.

Will man ecinen andern Beweid dor UnwitffamEeit bder
Baume als Bligableifer vder als Sdyusmittel fiir bdie LBoh-
nungen, die fie umgeben? Sy finbe ihn in den Umitanden des
Blifhlages, weldher am 17. Auguft 1789 in das Daug des
Heren Thomas Leiper bei Chefter in den vereinigten Gtaaten
fhlug. Jcb iehe diefe Umftande aus einer im Sabre 1790 beFannt
gemadyten Bemerfung des beriibmien David Ritte rhoufe.

Die Wobnung des Herrn Leiper ift unten an einer fehr
bervorftehenden Grderhdhung erbaut. Jn weftlicher Nidy-
tung ift der Boben {don in der Furjen Cntfernung von etia
20 Mieter - von bedeutenderer Hibhe, alg die Firfte des Haufes-
Auf diefem Crdreidye befindet fidy iibrigens eine Allee von grofien
Cidhen. Das Gewitter Fam von AWeften; ebe ¢ in die BVerti-
Fallinie Des Daufes fam, war e8 alfo diber die Baume, die viel
bdber als das Haus und felbft die Schornfteine warem, gezoqen,
Alles das blicb ohpne Wirbung, die Biume blicben unberiihrt
und das Haus ward vom Blise getroffen *).

D
)

~

") Gpdter wird man bdiefe Abweichung auf eine befriedigende MWeife
theovetifdy erEliven Ednnen, wenn man bedenkt, daf der mit Viumen
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Don den SMitteln, mit deren $ilfe man ganje Stadie, ja
{elb{t grofse £d nverftrecken vor dem Blitie 1u {chiitien
geglaubt hat.

Gtefia's vou Guidos, einer ber Gefdbrten Des X
phon, erzdplt in einer uns von Photius aufbewahreen Gtelle,
vaf er ywei Degen, einen aus pen Handen der Paryjatis,
SMutter bes Artareryes, Dden andern aus den Handen ded Ki-
nigs felbft erbalten bHabe. Nachher firgt er hingu: ,Wenn
man fie in die Gede pflanzt, die Gpie nady oben,
jo entfernen fie die Wolken, ben Hagel und Ddie
Gewitter. Der Kdnig, fahrt ev fort, madte in meiner
Gegenwart auf feine Gefahr einen BVerjud pamit“

Dat dieje fehr fonderbare Gtelle wirtlich die gange ibv bei:
gelegte IBichtigheit? €8 ift heut ju Tage ausgemadyt, taff nidt
ein Purzer Degen, fondern felbit nidt einmal eine hobe, [pife,
auf bden Gipfel eines Daufes gepflanyte Metallftange, die
qBolfen entfernt. Jn Ddiefer Bejichung Eann man nidht
sweifeln, daf fich Die Pevier getdujdyt haben ; in diefer Dinfidyt
wenigftens ermangelte ihre Meinung augenjcheinlich der Beweiie.
St dies num einmal anerfannt, mufi man denun nicht muths
mafen, daff fidy dev Avzt des Artayerpes audy gum Edo einer
gewagten Muthmapung obne fefte Grundlage gemadht bhabe,
wenn er feinem Degen eine zweite Eigenfchaft, die die Gemitter
s entfernen, beilegte? Syedenfalls, und dies witrde nidht das
erfte Mal fein, daff die Wabhrheit in einer verdriiflidhen Mad:
parfchaft gelitten bat, wiirde man fidh wundern miffen, dap Die
Grjdheinung mit den beiden Degentlingen unbemerft geblieben
ift, da Gtefias in demjelben Kapitel, worin fie fich wverzeichnet
findet, mit derjelben Buverficht einer Quelle von 16 Clibogen:

enon:
t

bedeckte Hitqel ein nur mit wenigen Sollen Erde bebecEter trodner unbd
bitrrer ®elfen ift; daff dag Haus beinabe von Maffer umgeben war,
baf man e8 mit ywei BVliableitern und ihrem Subehdr verjehen hatre
and daf mebrere metallene Dadyvinmen von dem Giebel bid jum Grunbde
gingen.
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lingen im Umfange auf eine Orgie in ber Tiefe erwdhut, die
fidy alliabrlidy mit flitffigem Golbde filllte; wenn e hingus
fiigt, daf man audy alle Jabre 100 Kriige mit piejem Ginlde
filllte. Diefe Kritge, fagt er ferner, miiffen von Grbe fein,
weil e8, wenn {id) das Gold hartet, nothwendig wird,
daf man fie jerbricht, um dag Giold herausiunehmen,

JIm Seitalter Karls des Grofien vidhtete man lange
Stangenin den Seldern auf, um Dagelund Gewitter
au entfernmen., DBeeilen wir ung, binjuzufilgen, denn obhne
Died wiirben bie fdwdrmerijdhen Bewunderer pesd Alterthumes
in diefem Citate cinen deutlichen Beweis bdes Alterd der Blifs:
ableiter Sranfling finden, dag diefe Grangen wirfungsios blies
ben, wenn nidht Stiicke Papier vben darauf befind:
Lidy waren., Diefes Papier vder Pergament way ohue Smweifef
mit magijchen Reichen verfehen, weil Karl der Grofie fie aber:
glaubijch nannte, als er diefen Gebraudy im Sahre 789 durdh
eine Berordnung verbannte.

Wirkungen grofser in freier Cuft angejlindeter Seuer,

Gewiffe phyfifche Berfuche, deren umftindliche Erbrterung
in einer wiffenidaftiichen Bemerfung Plas nehmen
mufi, welde diefer nachfolgen fann, baben 3u der Annahme qe:
fiibrt, Dafi grofie Feuer ben Wolken bden griften Theil des
Blisftoffes entyiehen wirden, Dden fie mit fich fiihren. Diefe
Seuer witrden daher (das ijt 3+ B. die Meinung Volta’s) das
befte Mittel fein, ben Gewittern borjubauen, oder fie weniger
furdytbar n machen. IBir wollen fehen, ob die Beobadytung
biefe Muthmafungen unterftiit.

I fee die fonderbare Sdee gang jur Seite, daf die Opfer
ber Alten unter freiem Himmel; daf die praffelnden Slammen
Der Altdare und die fdhmwarzen Dampffadulen, welde fich aus ben
Kbrpern ber Gdylacdhtopfer in die Liifte erhoben; daf endlid
alle die Umftande der nadh der allgemeinen Meinung jur Gnt-
waffnung des Blig [dhleudernden Arms Supiters dienenden Gie-
braudie blofe phyfifalifhe Berfahren bildeten, deren Gieheimnif
Die Priefter allein befafen und welche, im Grunde genomnen,
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Peinen andern reellen Swect hatten, ald Die @dywadhung oder
pie allmaplige und volljtandige Tilgung der Gewitter. Was
iy bervichten will, ift weit weniger fabelpaft. Hier it eine
Thatjache, Ddie id Der Freundidyaft des Herrn Mattencei
verdanke.

Gs ift unweit Cefena in der Romagnua ein Kirchiprengel
von 5 bis 6 (ital, }‘D:mm im Umfange; in Der gangen Ausdehnung
deffelben madien die Bauern, nadh dem NRathe ded Pfarrers, von
50 Guff ju 50 Fup Daufen von Gtroh und feichtem Holze.
Benn fidy ein Gewitter nabet, jo werden alle diefe Strohhaufen
angesindet. Diefer Gebraud) ift feit 3 Sahren in Uebung und
feit 3 Safhren hat der RKircdhiprengel nicht von Gewittern zu lei-
den gebabt, feit 3 Sabren ift deffen Gebiet nicht vomr Hagel ver:
witftet, und bdennod) war es ehemals alle Sahre folder Nerwiiz
ftung ausgefest, und bennod) hat die Luftevfcheinung, in Ten
brei leten Jabren, die benadybavten Kirchiprengel verwiiftet.

Drei Jahre find cin nidy pinveichender Jeitraunt, um fich
fchon fiber Die 1dml,ech RKraft grofer Feuer Ddefinitiv ausju:
jorechen. Der Verfudy dauert iibrigens fort und wir werden
es nidht unterfaffen, vas Publifum itber die Davon u gewartis
genden €rgebuifje in Kenntnif zu erhalten,

Al idy in der Lobrede auf Bolta vor 7 Sabren an
bie Sdeen des beriihmten Phyfiters iiber die vortheilhafte Rolle,
welde groffe Flammen wabrend © Der Gjewifter ipiclcu Ednnten,
erinmnerte, Hbildefe ich miv ein, daff man in diefer & yinfidht einige
caufmunternde Begriffe erlangen witrde, wenn man die mefepre:
Slogifden Beobadtungen per englifchen Grafichafren, Ddie io
Jviele bope Oefen und Hiitten Jag unod Oacdht in Feuermeere
Svermwandeln, mit benjenigen der angrdnzenden acterbauenden
»Grafidaften verglidye.”

Der Beraleidy ift aemadyt worden, wie oben ermdbnt wurde,
bie acterbautreibenden Gegenden hHaben merklich mehr Gewitter,
alé die Gegenden des Bergbaues, und pennoch glaube idy Heute
nicht, daf die Frage befeitigt ift.

G¢ qibt der Hohen Defen fiberall in Gngland, wo fid viele
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Metallgeuben finden im Ueberfluffe; die Seltenheit der Gewitter
an diejen Orten Fann daher eben fo fiiglidy der Befdhaffen:
heif des Bobens zugefdhrieben werden, ald der Wirfung der
ungepeuern Feuer, welche die Behandlung der Grie erforderlich
macht, Im Jabre 1831 hatte ich eine der Seiten der ©dwierige
feit vergefjen,

Bei dem Verjudye, der gegenwdrtig bei Cefena fortgefest
wird, bei demjenigen von Koruwallis, wovon i) eben geredet
habe, hanbdelt e fich darum, die GefammtwivEun g einer
grofen Menge von Feuern ju jdhasen. Was ein eingiges
Seuer anlangt, fo fonnen wiv, glaube idh, beweijen, vafi, wie
betradytlich ¢s audy fein mag, feine Wirtung fidy nicht einmal
big dahin erftvectt, die nidyften Wolfen denjenigen, die fdyeitel:
vecht mit ihm Eorvejpoudiven, ihren Vligjtoff zu entyiehen,

Moge mau auf den eriten Juli 1810, auf das Gnde der
Gtrage de8 Montblanc (jebt Rue de la Chaussée d’Antin
in Paris) und auf das von dem Firfien voun Sdhmwatjens
berg bewohute Hotel Monteffon juriickgehen. Dies waren
Tag und Orf des von Ddev ditveidhijdien Gefandtichaft Napo-
teon und Marvie Luifen gegebemen Feftes. Mitten in Dder
Nadyt gevieth ein  unermefilidher Tanzfaal in Vrand. Die
grofen Feuerfaulen, deven die Sprigenleute nicht Herven werden
tonnten, verhinderfen nidht, daf am Cnde der Nadt ein furdyt:
bares Gewitter jum Ausbrudye fam. Die Blige folgten fid
mit einer entjesliden Schnelligfeit und febten das Fivmament
it Feuer und Flammen; der Donner vollte unaufhorlidy; end:
lich fiel der Negen in Strdmen uieder, die die (eBien Feuer:
brande ausldjdyten.

Vom Donner der ARanonen, als Mittel betrachtet, die Gewitter

ju gerthetlen,

Die Seeleute fdyeinen fehr allgemein Lberzeugt ju fein, daf
Das Getdfe der Urtillerie die Gewitterwolfen und felbft die
Wolfen aller Art zevtheile, fie fiihren aber wenige authentifche
Thatfadhen sur Unterftibung ibprer Meinung an. Das Klarfie,
was id) fiber einen o erforfdhendwerthen Gegenftand gefunden

Urago. 1V 24
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pabe, findet fich unter dem Datum 1680 in ben Mempived bed
Grafen Forbin, jum m’tcn Male im Sabre 1729 hHerausgegeben.

ZABahrend unfered 2Aufentba irm m.f piefen Kiften (nabe
Jbei KRarthagena in Jnbdien),” jagt diefer uneridyvoctene Geemann,
Sbildefen fidy tdglidy um 4 Uhr N m{n. ittags Gtitvme mit BliBen
suntermenagt und von furdytbarem Donner beqgleitet, Die immer
Jin den @tddten, wo fie fid) entladeten, einigen Schaden anrid:
Jteten. Der Graf von Eftree, dem biefe Kiften nidht unbefannt
awaren, und der auf feinen verjdhicdenen NReifen in Amerifa
,mebt aleé cinmal diefen Arten von Orfanen aus, feBt gewefen
,wat, batte das Geheimniff gefunden, fie b1 as Abfeu:
ern von Kanonen 3u zertheilen. Gr bediente fich feineé gewdhn-
Slichen Mittels gegen diefe. Machdem die Spanier Dies Demerft
Jund beobadytet hatten, daff der Sturm nad) dor yweiten ober
Jovitten Galve ganglich zerftrent war, wurden fic befroffen iiber
JDiefes Wunder, und wuften nidht, weldyem Umijtande ]' 8
Jbeimeffen follten; fie zeigten ein Gritaunen mit Sdrecten ver:
smifdyt u. {. w.“

Sn einigen dndern nehmen jest Ddie Tandbauern, von der
Meinung der Kriegéleute ermuthigt, dann, wenn fie fidy vou
cinemn Gewitter, und befonders von einem Gewitter mit Hagel
vedroht glauben, ihre Jufludyt ju dem Donner der Kanonen.
3u welder Jeit ift diefer Gebraud) entftanden? Jd) fann e nicht
mit Genauigleit beftimmen; Alles [Gft mich aber glauben, dap
er nody nidht febr alt ift. Jn der eriten Cneyclopadie, deven
Hevauggabe in dad Jabhr 1760 fallt, lefe id) unter Dem Artifel
Gewitter (orage) von Herrnn von Faucouet:

WIBir haben mehr ald einmal von unjern Goldaten fagen
Shdren, daf der Donner der Kanonen die Gewitter jertheile und
,Daf man e in den belagerten Gtidten nie hageln fepe. Diefe
»Birfung Der Kanonen {deint mir nidyt ohne alle Wabhrfdyein:
Jlichfeit. Sudem, wad wiiede man bei einem BVerjudhe wagen?
seinige Gentner Pulver, bdie Koften des Herbeijdaffens einiger
»Ranonen, die nad dem Gebraudy zu diefem Swecte nicht felech:
pter fein wirden. Bielleidyt Fann man durch dieje At {chwin-
»aender Bewegung, die man in der Luft durd) dasd folgeweife
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wbfeuern mebrer Kanonen bewirft, die ju giphren anfangenden
wABolEen erfdyitttern, zevtheilen, jeritrenten.«

€8 ergibt {idy bdeutlidh aus dicfer gaugen Grelle, dag Dder
Gebraud) der Kanonen oder der Vo ((er als Mittel die Genitter
su gevtheilen im Jabre 1765 nody nidyt in den Gebraudy diber-
gegangen war, dag bie Scdyriftiteller ihn nod) unter dem Litel
eines widbtigen Gegenftandes des Crforichers empfablen; allein
um dag Fabr 1769 war man einen Schritr weiter gelangt. Sy
finde in der That im Sten Bande bder Histoire de Pair et de
météores, daf dbie Grafihaft Chamb in Baiern im Mai
1769 von {dhweren Gewittern s letben Datte, daf die Felder
verwiljtet wurden, jedody mit Ausnahme derer, wo die Bewoh:-
ner den Gebraud) eingefiihrt haben, bei ben erften Don:
nerydhlagen, die fih horen lafjen, vielfache Salven mit Bbdllern
und Eleinen Kanonen ju geben.

Aud) der Marquis von Chevriers, ein alter Marine:
offtsier, bder fich auf fein Yanogut von Vaurvenard (Gebiet
von Macon) juriicEgejogen hatte, glaubte um das Jabr 1769 bdie
Geiffel des Dageld auf die Weife beFdmpfen ju Edbnmen, anf
welche er, jur Gee, feiner Meinung nach, die GewitterwolEen
batte gevtheilen fehen, dad Deifit mit Diilfe von Artilleriefalven.
Cr verbraudyte ju diefem Bebuf jdhriih 2 bis 300 Pfund Gru-
benpulver,

Der Marvquis von Chevriers fiarb i Anfange der
JNevolution, aber die Einwobuer feiner Gemeinde, von dber IWive:
famEeit des von ihm eingefithrien Verfahrens fiberseugt, fetsten
deffen Gebraud) fort. Jdy fiude in einem von Herrn Lefdyevin,
Ober:Pulver- und Salpeterfommiffir, an Ott und Stelle ver:
fafiten Aufiate, dafi die Bbller oder Kanonen im Jabre 1806 in
ben Gemeinden BVanrenard, Fger, A3é, Romandye, Sl
nat, Tovries Puilly, Fleury, Gaint-Sorlin, Bivi:
ers, Bouteaupr u. f. w. im Gebrauche waren. Die Gemeinbde
&leury bediente fich eines Morfers, der ein Pfund Pulver auf
einmal faffte; andere wanbdten grbfere ober Eleinere Viller an.
Das Abfeuern gefdhyah gendhnlich anf den Dipen. Der Ver

24




prandy von Grubenpulver ju diefem Behuf betrng japrlid)y 4 bis
500 Kilogramme.

Dag BVerfahren Desd Marquis von Ehevrier ift nidht auf
bag Gebict von Macon bejhrantt geblieben. Unlangft fagte
mit ein Maive (Gemeindevorfteher) aus oer Umgegend von
Blois, daff man in jeiner Gemeinde peim unahen von Ge
wittern gleichfalls mit Bollern fdhiefe und er witnfdyte 3u wiffen,
ob die Wiffenfchaft Dieje Gewobnheit geredhtfertigt bhabe, was,
beildufig gefagt, nidt anjuzeigen fdhien, daf fidy der Gebraud)
poll{tandig wirfjam gejeigt Harte.

Die macon’{dye oder bairifhe Avt, die Gewitter ju jertheilen

3
]
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¢ine Meinung der Seelente uno
.

grilndet fidy bis jet nur auj
auf bie alleinige in Dden Giegeno
pien gemadhte Beobadhtung; aber wo ed fich von Meteorvlogte
pandelt, jdheint die Crfabrung einiger Tage nicht als Gruntvlage
aligemeiner Schliiffe dienen zu Fonnen. PWahrend idh) in meinem
Gedadtnif fuchte, ob idy nidht etiva eine, die von Fovbin be:
vidptete unterftiigende Thatfache finde, habe idy eine gefunten,
bie gerade entgegengejet ift und, fonderbar, ed ift gleidhfalls
cin Admiral aus der Seif Ludwigs des XIV. und die bitlichen
Kitften von Amerifa im Spiele.

Wir wollen uns im Gedanfen in den Monat September
1711 verfesen und wir finden das Gejdwader des Duguan:
Trouin im Angefidhte von Nio-Janeiro, Diejes Gefdywaver,

benn von Kavthagena tn 30

)

aus ben Linienfdiffen der Lys, der Magnanime, Ddev Brillant,
per Achille, der Glorieuy, der Mars, den Fregatten der Avgo-
naute, die Amajone, die Bellone, der Aigle und mehrern mindex
betrddhtiichen beftehend, braucht Dem ganjen Tag Des 12. dazy,
die Ginfahrt in die Nhede 3u erzwingen, die von Dder furdhtbaren
Artillevie einer grofen Menge von Forts und von 4 Qiniens=
fdhiffen und 8 Fregatten vertheidigt wird. Der Jeifraum vom
12, bis zum 29, ift, am Tage wie wihrend der Nadt, ein fort:
wibrender Kampf unter Gewehr: und Artilleviefener. Galivtten
werfen Bomben, die Portugiefen ziinden mehre Minen an, fie
fprengen mehre ihrer Sdhiffe in die Luft und fiecken viele
Magazine an u. {. w. Cndlidy am 20., am Tage der Einnahme
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pes Plabes , unterhalten jwei Sdiffe dee Duguap:Trouin,
dev Brillant und der Mars, die Batterie der Jiegeninfel aus
5 Modrfern und 18 Bievundjwangigpfiindern be eftehend, ein be:
ftandiges Feuer, dasd einen Theil dev Bevfdhangungen tvr Gtadt
niederveift; in der Macht wird eine von dem Kommandanten
gegebenes Seichen von einem ailgemeinen Seuer der Batterien
und der Sdyiffe begleitet, deffen ungeadytet jagt Duguay:
Trouin bridt ein Gewitter aus, begleitet vou den
verdoppelien Gdlagen eined furdtbaven Donners
und BliBen, die einer dem andern faft una ufhorlid
folgen.

Da ift ein Fall, bei weldyem fidh alle die jim Grfolge
winjcdhenswerthen Bedingungen vereinigt fanden, dennodh aber
verhindevten taufend und aber taufend Kualle, die bei Wei:
tem ftarfer waren, ald die der Hcit'en Kanonen nud der Fleinen
Bbller des Gebiets von Macon, bas Entitehen des Gewit
fers nidht, und jevtbeilten ¢s8 aud nidt, unachdem e¢s
einmal gebifdet war

LWenn eine eingige IThatfade, dieje jenige, weldye ich von For:
bin entlehbnt babe, ju dem BVeweife nidt Hinveidhend {[djeint,
bafy Knalle die Eigenjchaft Haben, die Gewitter ju gertheilen,
jo wird man audy andern Theils inder einzelnen Thatfade,
die ich aus den Denfwiirdigheiten des D uguap=Trouin ges
nommen habe, nidyt den Beweis fiir das Gegentheil entnehmen
Eonnen. Ofne Jweifel, wer die umfindliden Sabrbiidher der
leBten Kriege unter Danden Hatte, wirde darin eine Menge
von Dofumenten finden, die geeignet find, die eben beftrittene
Srage aufjufldven. S will jwei miv einfallende beridhten,
in der Hoffnung, dap fie dhuliche Nacdhweifungen veranlaffen
werden.

Am 25, Auguft 1806, dem jum Angrif der Jnfel und
Seftung Dannpolm bei Straljund beftimmten Tage, lieh
ver General Frevion, um die fdwedifche Befasung ju befchif-
tigen und ju ermiiden, den gangen Tag Fanoniven. Ungeachtet
diefes febhaften und forfwdabhrenden Kanonenfeuers Fam Abends
9 Ubhr ein Heftiges Gewitter zum Ausbrude.
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Durcdh ein fjonderbares Jujammentreffen ward Dev nke,

ein englifdhes Linienfdhiff von 90 Kanonen, im Jahre 1793 vom
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Blige getroffen, mdhrend er ficdh mit einer B attevie auf
Martinique Eanovnirte.

Dier ift ibrigens dag Ergebuify einer Eleinen Arbeit, die in
Grmangelung direfterer Crfahrungen nidht ohue Sntevefle evjchei:
nen Ednnte.

Gg befinbet fidh tm Hofze von Biuncennesd, peinafhe 2
Stunden von der Stevnwarte in Parig, ein Feines Bieleck,
wo fidhy die Avtillerie wahrend einiger Monare des Jahres ubt.
Diefes Bieleck ift bewaffnet: mit 6 BelagerungsgefdhiiBen, die Kern:
ibiiffe thun; mit 4 Belagerungsgeihitgen , die Rifojdhettidiiffe
thun; mit 6 Morjern und endlidy mit einer bewegliden *Bat:
terie von 6 Sticfen. Die Uebungen haben an gewiffen Wodhen:
tagen, Wovgens von 7 bis 10 Uhr Statr,  Die Jahl der
Gdiiffe, welde man taglich abfewert, befrdgt ungefibr 150.
Da ihr Wiederhall auf der GSternmwarte nodhy fehr ftark ij,
jo hat e8 mir gefdhienen, daff wenn er auf die Atmoiphare den
Ginflug ausiibt, an welden fo viele Perjonen glauben, daf der
Himmel an den Uebungsdtagen, an den Sdhiefitagen, feltener be:
pecft fein miiffe, afd aun den anbern Wochentagen. Diefe
pabe idh einer genauen Grdvterung unterjogen.

Der Herr General Dudyan, der Kommandant der @dule
in Bincennesd, hat auf meine Bitte die Giite gehabt, ein
Verzeidhnif der Tage aufitellen 3u laffen, an welden von 1816
bis 1835 Urtillerie-=Gcbiefen ftattgefunden hat. €8 hat fich ge-
funden, dajy die Gefammtzahl 662 betragt.

oo
Soee

Die meteorologijhen Bevgeidhniffe der Sternwarte haben mir
fite jeden Diefer 662 Tage der Schiepiibung den Suftand des Him:
mels, um 9 Ubhr Morvgens, aungejeigt. Unter diefen 662 Tagen
baben fich 158 gefunden, an welden der Himmel um 9 Ubhr
ganglid) bedectt war. Ware diefe 3ahl ohne das Ka:
nonenfdhiefen betvadytlicher gewefen?

Gs hat miv gefdienen, daf idy die Lojung diefer Aufgabe
auper allen Sweifel ftellen wilcde, wenn idy fitr jeden vOr etem
Gdyiefitage vorhergebenden und fiie jeden unadyfelgenven Tag




dad mefeorologijche Bergeidynip aufitellte, wovon id geredet
babe, und wenn idy danun den Durdfdnitt der beiden Sabhlen
alé novmalen Suftand bder Gchieftage, ich meine alé den wvon
allem mbglidhen Einfluffe des Donners der Artillerie freien
ujtand anndbme. Die Ergebniffe waren:

Unter den 662 Dden Sdhieftagen vorhergehenden ITagen,
128 Tage bedeckten Himmels,

Unter ten 662 Sdyiefitagen, 158 Tage bedectten Himmels.

Unter den 662 den Gchieftagen folgenden Tagen, 146 Tage
bedecften Himmels.

Der Durdhidhnitt von 146 und 128 ober 137 ift dermafien
unter 158, vaf man in Berfudhung Edmmt, daraus zu {diiefen,
paf der Donner der Artillerie, anftatt die Wolfen zu evtheilen
und zu vertreiben, fie anbalt; allein ich weiff fehr wohl, daf bdie
Saplen meiner Bervedynung nicht bedeutend genug find, um ju
gejtatten, dapg man jo weit geht. Jdy bejdyranke mich nur dars
auf 3u fagen, vaf vter Donner der ftdvfiten Kanonen in Bejug
auf die gewdhulidyen Wolten ohue Cinfluff su fein jdeint.

Da Haben wir nun nod ein Problem, das neue Unterju:
chungen erfordert. b nehme miv die Crlaubniff, ¢8 unfern
Peven Genevalen ju empfehlen, welde die Wrtilleviejdulen be-
febligen. Beobachtungen iiber den Suftand des Himmelsd, bdie
wahrend de8 Sdyiefens in dem Vielecke jelbft gefammelt worden,
find von grofem LWerthe. Diejenigen, welde auf eine oder
siwei Stunden Entfernung gemadyt find, geniigen fdwer ju be-
friedigenden Geiftern nidt, Man Fdunte befirdyten, bdaf die
Atmofphive auf dem Punfte der meteorogifden Beobachtung
wegen  ded Juriicfdrdngens der LWolfen, Ddie fidh ohne das
Sdhiefen tm enith des Bielecks behaupren witrden , vorjugss
weife bedeckt werde. Sedenfalls ift es unerldflidy, zu den an
jebem Sdbiefitage gemaditen Beobadytungen, bdie genauen Beob:
adtungen des einem Sdhicftage vorhergehenden und nadfolgen:
den Tages, und jwar aller drei Tage zu denfelben Stunden, Hin:
juzufitgen. Begniigte man fich damit, die Wetterveranderung
wihrend des Schiefens zu notiven, fo wivde man fidy augen:
ideintich ver Gefabr ausfesen, dem Donner der rtillerie die:




jenige BVerdanderung des Juftandes der Atmojphdre juzujdreiben,
die fich beinahe alle Morgen, je nadhdem fich die Soune iiber
pem Hovizonte exhebt, eveignet ).

It es niitilich ovder gefibrlich, wibrend eines Gewitters die
Glocken 3u liuten ”

S will diefe widptige Frage unferjuchen, ohune midy vou
ben abfpredienden Beftimmungen verichiedener gelehrier, verwal
tenber ober geridytlidyer Korvperidaften einnefmen 3u laffen ),
aber audy ohne midy ju dem Gedanfen bHinguneigen, daf dev
aligemein vevbreitete Glaube fich nicht auf haltbare Grundlagen
ftiten Ednne.

Vou der eben abgehandelten Meinung, bdaf der Donner
der Artillerie die Wolfen zerveife, jerfiiickele, gerviidre und den
wolfigften Himmel fdynell in einen blauen wverwandle, bis ju
per Vermuthung, vaf das lange Hallen einer grofen Glocke
piefelbe IWirfung Haben miffe, ift nur ein Scdritt. Aber ijt
man durdy Ddiefe Sbeenverbindung dahin geleitet wovben, die
Glocten in der Hoffnung in Bewegung 3u feben, jo die Gewitter
au jertheilen? S wage dies um fo weniger ju beftdfigen, Ta
irgend ein Gelehreer vielleicht entdectt, daff der Gebraud) ves

) Unter Dben 662 Tagen ber Schiefitbung in Bincennesd bat
man an vollFommen Deifern Tagen gepdable:
Fage vor Den [agen der SdhieRitbungen 83,
Tage der Sdyiefitbungen . . $
Auf die Scyiefiibungen folqende Tage . 8o.
*) Sm Sahre 1747 betvadytete e8 die Arabemie der WifTenfchaft felbfi
fiir qefdabrlidy, ,die Glocken zu [dufen ober irgend eine anbderve heftige
SBewequng in der Luft zu ervegen, wenn man ein Gewitter iiber
Sty Bat.“

84.

Histoire de I'Académie 1747, p. ¢

Gin Urtheil ded Narlamentd vom 21, Mai 1784 beftdtigte einen
Befehl ber Landbvoigtei von Rangred, welder ausdriiklidy verbot,
die Glocten ju liuten, wenn e¢3 bonneve. Swei Fabre friher war in
ver Wfalz vom Churfiiviten Kavl Theodor ein dhnlider Befehl
erqangen. Man Ednnfe audy Vevordnungen anfithren, vermige weldper
perfelbe Gebrandy in einigen Kivdyfpvengeln mit dem BVanne verbannt wa




Gloctenfautens alter ift, al8 die Crfindung des Schiegpulvers
Man wird, glanbe idy, der Wabhrheit naher Fonumen, wenn man
pen Urfprung bdiefes fonderbaren Gebrauches in veligitfen Be-
tracdhtungen fucht.

Benn man die Giocfen an ipre Stelle bringt, werden (e
immer mit grofiem Geprdnge geweibt. Hiev ift einn” Auszug
aus den ®ebeten, von denen die Kirchen, nad) dem PDavifer Ri:
tual, bei diefen Feierlichfeiten wiederhallen.

Segne, o mein Gott u. f. 1.
und mbge fie ftets, wenn f{ie tdnt, den poshaften Einflufy ver:
fudenbder Geifter, die Dunfelheit ihrer Cricheinungen, das MNa-
pen vou IWirbehwinden, Bli{dlige, Befd ddigungen net
Donner, das Unbheil der Orfane und alle Geifter
der Stiirme u. . w. verjdeuden.

O ®ott, der du durch den feligen Mofes u. §. w.
mbdyten jo die Madbftellungen unjeres Teindes, das Geprafiel
pes Hagels, der Gturm Dder Wivbelwinde und die
Wuth der Orfane entfernt werben; mbditen die uus
heilbringenden Donner ibhre Kraft verlieren u. f. w.

O alltmadytiger, ewiger Gott u. f. w.
mache, dafi der Ton Diefer Gilocke Die Geidhofle Ded Feinbegd Dev
Menidheit, die Bligidhlage, den pibgliden Fall dev
Gteine, das Unpeil der Stitvme u. . w. abhalte.

Der durdpaus veligitie Gruud, den wir fiir die Gewobhnbeit
des Qdutens der Glocten jur Seit des Gewitfers angegeben
paben, ift vielleidyt nicht der eingige, den man anfithren Eann;
peute idy nidht einen jweiten nidyt minder fraftigen aun, wenn
iy evinnere, wie febr die Menfdhen immer das Bediiefniff ge:
fiplt Haben, ficdh bei Dev Furdt durd) Gerd ufch zu betduben?
Beobadyte man den Feigen in Dev Dunfelheit: ev fingt. Beob
adyte man eine Stadt vom Birgerfriege entbrannt: man f(dufet
viel [Gnger Sturm, als es jur Benadyridtigung, jum Larmgei:
den evforderlich gewefen ware. Die wilden Bdlfer in allen
Geqenden Deg Crdballs ftofen - auch, um die fie erfdyrectende




Sonnen= pder Mondfinfternip eudigen ju maden, betdubende
Giefchreie aug +),

*) Man mufi gefteben, daf man, indem man fo bad Getdje fiix
etne vt Univerfalmittel genommen Hate ju einer fonderbaren Gnt
beciung gelangt i), bie idy Dhier, unqeadytet ibrer geringen Werbindbung
mit dem Gegenjtande ded Gervitterd, obne alles Bedenfen niederidiveibe,
Um midy ju entfdyuldigen, maq eé binveichen, bdaf diefe Entbectung
nilich werden Fann,

Thomas Gage bevidytet in feinen Reifebefchreibungen, daf die
ameritanifden Boleecfdaften zu qrofem Getife ibre Sufludié ndbmen,
m eine anfcheinend weniger furdytbave, in der That aber viel yerftéren
beve Gieiel alé der Blibs su vertreiben.

Um die Mitte ded letten Sabrhunbdevtd befand {ich Gagqe in Mireo
in der Audienga von Guatimala, ald fid eine bdicke Wolfe von
Reujdyrecen auf diefen BeyirE ftirzte und ibn wmit volljtindiger Ser:
ftovung bebdrobte. Anjtatt geqen Ddiefe Anfeften die verwickelten und
wenig wirEfamen Mittel anguwenden, deren man fich im mittdqlichen
Srankreich guweilen bedient, liefen bdie BVebdrden bie Einwobner Trom-
meln, Trompeten, Hirmer u. §. w. nehmen. Die gange BevolEerung
viickte Dann gegen den diberfallenen Landitrich vor, inbem f{ie Die Ruft
von Dem Ldrm aller diefer verfdyicbenen Snftrumente wieberballen lie.
Der Lirm veichte bin, um die Peufdyrecten ju verjagen. Man trieb fie
fo in bie Siidfee, wo fie ihr Grab fanden.

Diefes Mittel, die Heufdyrecten u verjagen, wird in der Molbau,
Walladyei und in Teanfolvanien qleidifalls angewandt (Philos. Transac-
tions p. 1749). Bor wenigen Fabre: ubersogen Milliarden diefer SJn:
feEten Beffarabien ; dey IMilitdrgouverneny diefer Proving bot eine qrofe
Menge Bauern wnd Soldaten auf; ev verfah ffe mit Funfernen Gefifen,
mit Irommeln, Trompeten, Spradrofiren u. f w. und lieg ffe bie
verderblidhen Thiere verfolgen. Der Gouverneny batte die fonberbare
Sbee gehabt, den Dberbefehl der GErpedition bdetn beritbmeen ruf|ifchen
Dichter und Fabuliften D ufdyein anjuvertrauen, ber damald nadh
fifdneff verbaunt war; der Didster lebute bie Ghre ab: er wollte
bie Thieve wobl reden laffen, fie aber nicht todeen

Biefe Wirkunq eines febr ffarfen Zirme auf die Heufdyrecten, wenn
Wan fie anbers fitlr ausgemacht balten Fann, wiicde von unendlid
arofievem Werthe fein, als Diejenige, deren AUndenfen die Gefdhidytichrei:
bev Der Kveupstiqe Daben erbalten wollen, indem (ie eryablen, daf bdag
divifiliche $Heer bei der Belagerung von Ptolemais (Saint-Jean-d’Acre)
die Brieftauben, weldie nadh ovientalifther Gewolhnheit den belagerten
mu‘-”m“"lTi'ft'iwu Truppen Nadyridit jubvadyten, durdy fein Gefdyrei aus
ber Dobe herabfallen madte




Das Sdheinbarite, was man in der That iber die Gefahr
pes Gifocfenlautend wabrend ter Gewitter anfubren Eann, ents
nehme ich aus einem alten ;L"n.t'.ii‘u pont Mémoires de I'Acadé-
mie des Seiences.

IBabrend der Ytadit vom 14, auf den 15, HUpril 1718 fdhlug
pag Giewitter in der Strecte pwifdyen Launbderneaun und &t
PWol de Qeovu in der Bretague in 24 Kivden und befonders,
jagt Fontenelle, in diejenigen, worin man (Gutete, um
¢6 Au entfermen, Herr Deslanbded, der diefe Umitinde
per Atademie vorlegte, fiigte hingu: benadhbavte Kiveen,
worin man nidht (dufete, wurden verychont.

Die Beobadtung ift auf eine ju lafonifche Weije beridytet
worden.  Die Gewitter verwiiften juweilen lange, fehr fdhmale
Erdftriche; verhielt ¢ fidh nicht jo in Der Bretagne? Finden fich
die verfdhonten Kirden nidht auferhalb der von ten Giewitter:
wolfen durdiogenen Richtung? Jn den Kivdythuvmen, in welden
man (dutete, feBten der Tod obder fdywere BVerwundungen der
quter bag Ginjdlagen des Blites aufer allen Sweifel, Anders
warts peitand der ganze Gdaden vielleicht in unbedeutenden
RiGen in den Mauern oder in dem Abfallen von einigen Gyps:
ftiicken; faun man fid aljo wundern, baf e$ nidht bemerEt
irbe? Wie verhielten fich auferdem die Hdben der vom Blike
gefroffenen und Dder nicht getroffenen Fhiirme Fu ginander ?
T e e 1 L

Bei allen Ddiefen Ungewipbheiten hat die Beobadytung des
Derrn Dedlandes, e mau geftehen mufp, nichtd ie Befdarfen:
heit eines wirklidhen Bewetjes. Die IWiffenihaft Eann die dars
aus hergeleitete Folgerung nur unfer dem PNamen einer blofien
MWahrideinlidhfeit verzeichuen *).

Y, Die yablreichen und fdyweren UnglitE3fille vom 15. April 171
waren dem Rufe der Glocen in dem Geijte Dbes nieberbretannifchen
Wolfd nidht nadytheilig. Der 15 April 1718 war der Ehavfreitag; an
diefem Tage miiffen bie Gloden fyweigen. Mupte man {idy alfo wun
devii, fagte man fidy, daj biejenigen, bie duvcdy dasd Lauten Devfelben
pin Kivchengefes Gbevtreten batten, bafity Deftraft wurden ?




Pan jeradh im Auguit 1769 viel gegen dag Lduien bde

Glocten, wabhrend der Tonner rollt, wegen dvesd Cinfdlagens des

Blises in den Glod

nthurm von Pafiy, wo man uwidht auf
geport hatte, zu (duten; aber nach genauer Unterfudiung er-
Eannfe man, daf man wdabrend der langen Dauer ded Giewif:
ters in Auteuil und Chaillot nidht minder emfig [(dutefe,
und dennody erlitten die Thitrme Ddiefer beiden Gemeinden, jwi-
fchen welchen der vom Blie getroffene Glockenthurm von Pa iy
in per Mitte lag, durdaus Feine Befchadigung

Kabinetdverjudye bewiefen ju baben, dafi dad Liuten bder Glocken durdh

“y 3m Fahre 1781 glaubte der Abbé Meedbhatm in BVrifel buvd

aud wirfungdlod ift, daf es8 webder qute, nody fible Folaen hat. D
umitandliche Erorterung diefer Arbeit muf natiivlich in einer swei
Bemerkung, worin iy Analogien ded Blihes und der Gleftri

LeELricerat
unterfuchen will, ihren Plah finden. Hier will iy vorgreiflidy nm
einige Worte Daviiber fagen, damit der Refer dad Droblem weniaftens
von allen &Seiten qefelien bat

Heve Meedbham lief das TMobdell eines Thurmes von ol von
3 Bub Hobe anferfigen, in weldem er eine Glocke von 51 Sollen

"

im
Durdymefier auffing, die mit Hitlfe einer Kurbel in BVewequng qefet
werden Eonnte. Auf ber Spite des Thuvmes befand fidh eine Metall:
fugel, deven Kommunilation mit Dem Voben ober, wic man fich in
phofitalifdien Abhandlungen auddbriikt, mit dbem aemein e a felidyen
BVehalter gehorig bewerbitelligt war. Diefe Kugel wurde bder qang
dbnlidien Kugel ded Konduftors einer bis jur Sittiqung aqelabenen
elebtrifchen Batterie qeqeniiber geftellt. Wenn die Glocke nidht Idutete,
betrug die Cntfernung, auf welde der Funcen ausd der Kugel ded Kon
duftors auf dic Kugel ded Thurmes fprang, Ys 3oll. Gut! Wenn man
bie Deiden Kugeln Yo Soll von einander fellte, fo erfihien Fein Funken,
fo fdyien Fein Ausdjivbmen der eleBerijchen TMaterie von einer Kugel jur
andern fiattsubaben, obgleid) man die Glocte ftq tEund {dnell
ldutete.
na betradite diefen Berfudy ald entfcheidend fagt Dder Abbe
MNeedbbham.

Wiv wollen aber feben, ob nidyt einige Sweifel evlaubt find:

Da Needham nach einander operirt hatte, ald fidy die beiden
Kugeln Y4 und Y% 3oll von einander entfernt fanden, fo war er voll
tommen bevedytigt, aus bdiefen Ergebniffen gu fdliefen, daf der Scyall
oer @lode die LeidytigPeit der eleftrifdien Entladungen nidyt betrdctlid
vermebre; daf er den Grplofions Swifdenvanm nidii verdopple; abey
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Faffen wir dieg Eury jujammen.

Beim jebigen "{nfmnt‘c der Wiffenidhaft ift es nidht bewie:
fen, dap der Gehall der Glocten die Blibjdyldge drohenber, ge-
fabriicher madye; e8 ift nicht bewiefen, daff ein grofies Gefije
den Blig jemals auf Haufer Herabgezogen hHat, bdie er ohne
D¢ hll_‘ nidht getroffen hHaben wiede. Jedenfallé ift e8 aber
febr u empfeblen, die Glocten im Jntereffe der Lauter nidy
3 hiurcu. Die Gefahr, die fie laufen, ift nady Verhialinif
diejenige der Unbebadhtfamen, welde fidy wabrend eined Gewit:
ters unter gqrofe Baume fludhten. Der Blih trifft die Hohen
Gegenftande und voriiiglich bdie Spigen ter Kivdhthiivme; vasd
an die Glocke befeftigte, genwdhnlicy fendhte Seil von Hanf leitet
pen Funfen bis ju der Hand des Lhufers; daber fo viele be:
tlagenswerthe Unfalle ). Bemerfen wiv, daf wenn das frocine
pder feuchte Seil nidht bis jur Grde geht, wie dies gewdhnlic

kY

per Fall ift, ver Blipfioff fehr leicht, nacdhdem er bis ju dem

um su ber Bebauptung befugt zu fein, daf der Sdhall durdyaus wir
fungslod fei, hatte er, glaube i)y, von dem Swifdenraume vou 1y 3ell
it dem von s Soll niche ploplidy, wie es Der Beobadyter von Britfjel
that, 11: nbern in unmerElichen Abftufungen fibergehen miifien.

Die Fleinen eleftrifivten Maffen, bdie beiden Fupfernen Kugeln, die
Serr Needham gegeneinanber brachte, waren beide harfe Kovper.
Sn Der Atmofphive, im Geqentheile, feben wir fdwebende Wolken,
weldye die Shwingungen dev Luft in Unfehung ibrer Geftalt binvei:
hend verdndern Fonnen, um Ddie eleftrijde Spannung der gegen die
Grde qefehreen Fladye merklidy su dndern. Der BVerfud) ped Herru Needs
Bam wiitde in feiner mdglimen Anwendung auf dasd Lauten jur eit
eines @ewitterd einen gqrofien 9Berth haben, wenn er ein pofitives Re-
fultat gegeben hitte; mit einer negativen Lojung fcheint ¢8 miv beinabe
ohne MWerth fitr die Meteorologie ju fein.

*) Sy fiige nody die Grzdblung eined andern L‘m.\mﬂnﬂ ait Denen
hingu, die man auf Seife 379 gefunden hat, denn dbnlidye Anfiihrungen
find bas befte Mittel, die Glocdenliuter von ihrev qefabhrlichen Sudt
su heilen.

Am 31. Mérs 1768 fchlug der Blik in den Ihurm von Chabeuil,
bei BValence im Dauphiné, er todtefe Dafelbit swei junge Leute,
weldie fidy dort vereinigt fandben, um die Gloden ju ldiuten, und ver:
winbete 9 Dexfelben gefahrlich.




NRinge an feinem quferiten Ende gelangt ift, groftentheild auf
jeiner Babn juciictEebren, n den Gipfel des THurmes juriic:
fabren und fich in dem Raume verlieren Fann. Itady diefer

Anficht witrde man denn aqusd der Anwefenbeit aller Befdhadi

gung im Snuoern eines Gloctentburmesd nicht fehliefen ditvfen,
Dafi der Qauter nicht darin getddfet worden fei.

Von den heutigen Blitjableitern.

Tadhdem wir nun die lange NReihe bder Mittel gemusi
baben, vermittelft welcher die Meniden zu verichicbenen Jeiten
\I,\.I)l‘lll baben, fidh vor dem ECinfdhlagen bes Bliges {dHiien ju

den Blibableitern unferes Seit:

Fonnen, wollen aL\El' uns mit
alterd mif Ddenen befdhaftigen, weldhe Franflin ausdgedadt
hat, und odeven ‘lhlrf‘;\zznf\u, wag man davon auch hat fagen

sweifelpaft fdyeint, Wir wollen ed {ibrigens ver-
fudben, diefe WirEjamEeit durd) Vernunftidhlitffe und durd That-
fadyen feftzujtellen, obne fiir den Augenblict wenigftens wvon
pen beutigen Theorvien der Cleftricitdt Etwad ju erborgen.

Unter gleidhen Verhaltniffen wendet fich der Blig, im Al:
gemeinen, vorzugsweife nady den Hichiten Theilen der Gebaubde.
An diejenn Theilen miiffen aljp die Sdubmittel, weldhe fie aud
fein mdgen, angebradit wetden.

Unter gleichen Werhaltniffen wendet fich der Blih vorzugs:
weife den Metallen gu. Weun alfo eine Metallmaiye die Hddfte
Gpige des Daufes einnimmt, fo fann man beinabe verfidert
fein, baff Dev einfdylagende Bliy fie trifft.

Wenn bder Blig in cine Metallmaffe gedrungen ift, jo ver:
urfacht er nur im Augenblicte feines Abfpringens und in det
Umgegend der Punfte, duvd) welche diefer Abjprung ftatthat
Befdyadigungen. Ein Haugé wird alfo vom Giebel bis Fum
®runde gefdyitbt fein, wenn fich die Metallftiicte des Dades
vhne Unterbrechung bis jur Grde verldngern

Die feudyte Grde bietet dem Blisftoffe, womit eine Me:
tallitange durdydrungen ift, einen feidhten Ausfluf dar, einen
Auslufz, der obne Anftrengung, ohne Getdfe, ohne ivgend eine

Art von Vejhdadigung vor iy geht, wenn diefe Stange ein

mbgen, nicht
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wenig tief in die Grde verfenft ift, SJnbdem man die ununters
brodyene GStange, die den auBern Theil desd Haufesd jdhon vor
allem Gdaden behitfet bat, bid ju dbem immer feundhten Erds
veidhe eindringen [aft, wird man audy den Grund obder im
Allgemetnen die Gefammtheit Der unterirdifdyen
Bauesd bewabhren.

OBenn fidh auf dem Dadye, auf der Firfte ecined Haufesd,

D
Theile des

mebhre befondere Metallmaffen vorhanden finden, die eine
von der andern vollftandig gefrennt find, fo iff e fdywer und
1elbft unmbglich ju beftimmen, welde diefer Maffen vorjugsweife
vom BliGe getroffen mwerden wird, denn der Punft, von wo die
Gewitterwolfen ausgehen, die Nidtung und die Sdhnelligleit
ihres Jugesd diirfen ja nidht als einflufflogd betradytet werden.
Das eingige Mittel, um {idy hier 3u helfen, ift, alle diefe Maffen
purdy Stangen von Cifen, von Kupfer, oder durdy Streifen von
Blei oder JFinf u. §. w. fo unter cinander ju verbinden, daf
man von Feiner derfelben fagen faun, baf fie nidyt, wenn mir
ber AusdrucE erfaubt ift, metallifd) mit bderjenigen ©Stange
in Berbinbung fei, welde die Beftimmung Hat, den Bli in
ben feuchten Boben ju leiten und Ddie langsd einer vertifalen
Mauer des Gebdauded herablauft,

@p {ind wir denn dburd) alleinige Beobadytung, ohne von der
Theorie Gtwas ju evborgen, zu einem einfaden, aleidyfdrmigen
und rationellen Mittel gelangt, die grofen und Eleinen Ges
baude vor den WirBungen bdes BliBes ju [dhiiGen. Jedermann
muf jet die Wirfungdart und die Berviditung der Stange
begreifenn, weldye big jur Crde Herabgeht und fidy mehr oder
minder tief in diefelbe einfenff. Syeder begreift, warum diefe
Gtange den Mamen Leifer erhalten hat.

Ohne bdiefen Gegenjtand zu wverlaffen, wollen wir einen
AugenblicE auf unfever Spur juritcEgehen, aber [ediglidy, um
Fragen der Quantitdt und der Geftalt ju unterfuden.

Sn weldjen Swifchenviumen miiffen Metallplatten auf
pem Dache eines Haufes vertheilt fein, um die Gewifheit zu
geben, bafi Pein in der Mitte liegender Punff diveft vom Vlise
gefroffen werde? Diefe Frage Fann nidt auf eine unbedingte
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9Beife geldf’t werden, 8 ift in der Tpat flar, dap, je meh
Maffe ober Fladhe diefes Metall Hat, Defto auggebreiterer und
ftdvfer der Umfang feiner Wirfung fein wird. Man Fann nuy

behaupten, daf wenn man die erforderlichen Berbindungen wis
{chen ben Blei: ober Sinfplatten u, f. w., bdie bei einem mit
einiger ©orgfalt gebauten Haunfe fajt immer die Gratiparren
bedectenr, jwifdhen Dden metallenen Rdhren der Sdhornfteine,
sivifden den fir den Dadydecter beftimmeen Haken und Klam:
mern, wifhen den Dadhrinnen und den Abjugrdhren fir das
Wafler hergeftellt hat, daf wenn die Gejammipeit diefer Stitcte
atferdem nodh mit einem angenteffenen Leiter vereinigt ift, man
Ales gethan hat, was die fdhitchternite Borfidhyt gebieten fonnte,
um fich vor dem Blige ju fchiren.

Unter angemefjenem Leiter verftehe idy einerfeits einen
foldyen, der fich bis ju dem feudyten Grdreiche in bden Boben
fenft, andeverfeits einen Leiter, der Mafje genug bat, um bdie
heftigften Blige zu leiten, vhue ju fdhmelzen.

Die Geguer der Blisableiter haben in ihren Cimvendungen
gegen biefes Gerdth viel auf die Unwiffenbeit geftiibt, ‘worin
man fidy in Anfehung des Marimums der Wirkfung einesd Blik:
jhlags und daher in Anfehung bes Marimums ded Umfangs,
ben man den Leifern geben mufl, befindet. Diefe Sdhwierigheit
ift, obgleich fie wefentlich, in der Tpat nidht ernft. Wenn Dder
Umfang Dder Leiter von der Crfabrung entlehnt ift, wenn bder
angenommene Umfang den heftigfien Bliidhlagen widerftanden
hat, weldhe die Menfdyen feit dDrei oder vier Jahrhunder:
ten aufgezeichnet baben, was Fann man vernunftigerweife mehr
verlangen? ZWoriiber lwum-ni;igr fich der Baumeijter, wenn e
vie Hihe und Breite cined Britckenbogens, des Gewdlbes einer
Wafjerleitung, ded Duvdyidhnittes einer Kloafe u, f. w. bes
ftimmt? Gr erwivft das Durdifuchen der Avchive bder Liffen-
ihaft, e balt fich ein wenig itber die ihm durd) den ftdrEften
Anwadys der beobadytefen Deftigiten NRegengiiffe an die Hand
geqebenen Angaben; er gebt, fo weit als m‘oglid), in Die ents
erntefte Seit juviiek, allein ohne fidy an die Jerjtdrungen, an

.
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gefdyichElichen Seitaltern gu Fehren, wovon nur die Geologen
allein die Spuren gefunden und bdie BVetvadtlidhfeit ermeffen
paben. Der Berfertiger von Bligableitern ift nicdht ju groferer
AufmerEjameeit und BVorfichtigeit verpiliditet.

Die jehigen Bliableiter beftehen nidht blogd aus Leitern,
oie mit Metallmafien in unmittelbarer Berbindung ftehHen, welde
jedenfalld einen integrivenden Theil der Gebiude ausdgemadt
baben wirden, oder 3ju ihrem BVau nothwendig waren. Die
fchitsenden Metallmafien, bis ju welden fidy der Leiter erftreckt,
find bobe, zu diejem SBwecte auf den Fivften der Gebdude
befeftigte Gtangen; man (A3 fie felbft gewdhnlich in nid)t ory:
Dirbare und fehr ditune SpiBen auslaufen. Aus diefen Cinvid:
tungen, aus diefen befoudern Formen entfpringen grofe BVor-
theile. Guchen wir fie 3u erfldaven,

Gefeitenfalls der Leifer eines diefer, wie oben angegeben,
geftalteter BliBableiter, mit hohen und fpigigen Metallftangen
fei an einem Punfte feiner Ausdehuung gebrodhen und der
Swijdenraum jwifdien den beiden Metallenden Ednne nach IWill:
Eithr ausdgedehnt und wvervengt werden. Diefe Licte, Ddiefe
Unterbredhung ded Sufammenbhangs des Metalls
wird jur Seit eines Gewitters der @i einer jouderbaven Er:
fdheinung.

Giebe man bder Licke nur eine Ausdebuung von 2 big 3
Millimetern und wiv werben fie wahrend der ganzen Zeif, dap
ver Donner fiber unfern Kopfen rollf, vou einem leife pfeifenden
Cicdhte ausgefitllt fehen. LWeun bie beiden Cnden des Leiters

r
f

um mehre Centimeter entfernt find, jo wird das Lidt nur
fprungweife (intermittivend) vonr obern Gnde jum untern gehen:
augenblictliche Strablen werden die beftandige Flamme erfelen,
aber anftatt bes [leifen Pfeifens wird man ftarfe Kualle, wie
Diftolenfchirije, wabhruehmen =),

") Hitten nidit u bdiefem Gnde angeftellte Berfudie bdie Wirklidy-
Feit diefer Gridyeinung feit langer Seit beftdtigt, fo wiirbe fie ber Su-
fall auch Baben entdecten laffen. Meulich bemerkte ber Kapitin Winn,
Kommandant einer englifchen Freqatte, im Augenblicke eined Gewitters,

Arago. 1V. 25
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TMoraus . befteht der Stoff, mweldher {id) {o von bem pbern
Gnbe der Liicke ded Qeiters auf das entgegengejefite Gube wirft?

Der BlisftoF ftromt oft ohne Getdfe aus; er erjeugt un:
unterbrocdhen Lidhter (Caftor und Polluy), deren Cridyeinen blos
von einem leifen Pfeifen begleitet ijt.

E8 verhdlt fidh gerade fo mit dem Stoffe, deffen Ausftrdmen
burch die Liicfe des Leiters bewerEftelligt wird.

Sepen wiv ein ploplides Ausftromen bes Lidytes voraus,
und ¢s wird ein RKraden in der Liicke bes Leiters ftattfinden,
gang als wenn der Donner mitten in den LWolfen ausbricht.
Der Blisftoff jdmilyt die Metalle.

Die Matevie, welche durcy den Leiter geht, verfiiffigt gleich:
die feinen Drdhte, die fich auf ihrem LBege finden,
N L

Der aus dem Leiter firdmende Funfen verwandelt ein Ge:

¢

falle
mifd) von Gauerfioffgas upd von Stickitoff in Salpeteriiure.

Wir haben gefehen, daf der Blis gleidhfalls dieje Sdure
erjeugt, indem er die Atmofphare durd)dringt.

Cin Blib{dhlag qibt den Gtahlitangen Pole; er verftarft,
gerftort ober verviicEt oft die Pole, weldhe dieje Stangen juvor
burd) das gewbdhnliche Berfabren ded IMaguefifivens erhalten
batten.

NAlles das [AGE fich nachy Belieben vermittelft des intermit:
titenden Funfenfprithens ves Leiters bewerfftelligen. Die Bers
anderungen der Wirfung (die Verftdrfung oder das Berriicden)
hangt ausidlieflich von der Lage der Mabdel in Bejug aunf den
Funken ab.

Daf Ty gufillig in bem Leiter feined Blibableiters eine Unterbredyung
bes Bufammenhangd von ungefdbhr einem Soll befand. So lange bas
Gewitter dauerte, d. b, wibrend 21, Stunbden, blieb ber fragliche Swis
fhenvaum faft beftdndig von lebhaften Funken bebectt. — Die meteoro:
logifhen Ubbhandlungen erwdbnten fdyon vor lAngerer Seit eined engq:
lifhen &dyiffed, deffen Leiter auch unterbrodien war und auf dem Die
Mannfdyaft wahrend 3 auf einander folgender Stunden mit Scyreden

einen Lidytftrahl den gangen Swifchenraum ansfitllen fah, wo dad Me:
tall feblte.




Die Bliichldge thdten Menjhen und Thiere.

Wenn die beiden Cnden des Leiters weit entfernt find,
wenn der Funken fehr lang fein muf und weun er auf feinem
Wege abjdyweift, wehe dann dem Menidyen, t'en er frifft, mehe
dann befonders denen, Die, wenn der untere Theil des Leiters
feplt, Ddiefen vermoge ibrer Gtellung erfesen und feimen Dienft
verfehen Ednnen *),

) E§u wnb bier nicht am unvedyien Ovte fein, wenn wir bier eine
Purge BVefdreibung bded unterbrochenen Leiteré qeben, an bdeflen Seite
der berithmte Phofifer Ridymann in Peterdburg am 6. Auquft 1753
qetodfet wurbe.

Man dente fid) eine gewdbuliche qliferne BVouteille, deren Voden
ein Loh hat und durd) weldyesd eine eiferne Stange, von Piropfen aus
KorEboly qebalten, qebt.

Bringe man diefe Bouteille fenfredit in eimem, in dem Dache einesd
Haufed gemadyten Lodhe o an, daf die obere Spie der Gtange die
Dberflidie ded Dadyes um 12 Meter fiberrage, und daf das entqeqen-
aefeste Gnbe in ber Mitte heé unter dem Dadye gelegenen Jimmers
gleidyfam aufgebangen ijt.

An diefem untern Cnbe ift eine Metalltette befeftigt.

Diefe Kette gebt bis in dos Stockwerk, wo fidh dasg Cabinet desd
Phofiterd befindet, nicht aber in gerader Linie, fondern indem fie mebhre
dburdy bie Devtlidybeit Debingte lmwege madyt. Nivgend berithrt die
Kette auf ibrem Laufe die Mauern oder dad Gebiubde. Uebevall, wo
es erforderlich ift, fiebt man fie durd) Gladplatten ober durd) Ddicke
Sdyichten von Sieqellact davon getrennt.

Die Kette hangt durd eine Deffnung mit glifernen Wdanben von
der Mritte der Dece fenkrecht in dasd Simmer Hevab.

Dad Gange diefer BVorridifungen und vorsiiglich die AUnwendung der
ifolirenden Stoffe follte Dag Rejultat haben, und hatte e8 i der IThat,
den Blibitoff in dem Gerdth ju Fongentriven und ju verhiten, daf er
auf einem audern Wege enffchlipfe, ald durdy den Leiter, Ddeffen fid
Ridhmann bebiente, und den ev von 3eit ju Seit dem Cnde der herabs
bingenben Kette naberte, um Funlfen darausd gu iehen.

Gut! am 6. Auquit 1753, wdhrend der gelehrte Profeffor feine Be:
obadytungdmittel ovduete, fprang cine Flamme bldulichen Feunerd von
dem Gnbe ber Kette, veruvfachte ein einem Nijiolenfchuife dhnliches
Krachen und fubr qerabe nady dem Gefichte Ridmanngd, indem fie
einen Raum von Hodyftens 3 Decimeter duvdhlief. Ridymann fiel
auf ber Stelie todt nieber. Der Graveur Sofelow, der fid
neben ihm befand, fiel audy nieder, allein er Eam nady einer Obnmadyt
von einigen Unqenblicken wieder gu fich.
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&p viefe AehnlidhFeiten laffen feinen Jmweifel iber, daf bdie
feuchtende, pfeifende und Frachende Materie der Yicke desd Lei:
ters, dafy die Materie, die fabig ift, Shmelzungen ju bewirken,
dyemijche Berbindbungen ju verurfaden, die Gtahlnadeln ju mag:
netifiven und ibres Magnetismus ju bevauben, Menfden und
Thiere 3u tddten, efwas Anderes fei, als VliBftoff, Dder den
Gewitterwolfen vermittelit des Gerdthes entiogen ift. Die
Bliableiter, o wie man fie Heutiged Tages verfertigt, baben
alfo, aufier der Gigenfdhaft, die wir in ihnen f[don erfannt
haben:

Die Cigenfdhaft, die Gewitterwolfen nad und
nady desd Blisftoffed zu berauben, womit fie ge:
fhwangert find, ohne Gevaufd) vermitelit ded Leiters
in die Eingeweide der Erde zu fithren

Nehmen wir an, daf der in den LWolfen angehiufie Blih-
ftoff Feiner fdhmellen UWiebererjeugung fahig fei, und ed wird
vparaus entfteben, daf der Bligableiter die JIntenfitatr der G-
witter, die Sahl, die Starfe und die Gefahrlidhfeit der Blibs
fdhlage vermindern muf.

S will einen Cinwand entfernen, den Ddiejenigen maden
Ednnten, die Eeine Dinveichende Vegriffe vou der hHeutigen Phyfit
haben. 2Biv haben uns Leiter bedient, die an gewiffen Punkten
Unterbredyungen des Sujammenbangs batten. it ed erwiefen,
vafl auch die ununterbrochenen Leiter den Worzug haben, f{ich
mit dem Blisftoff der Gewdlfe zu fdhwangern und thn in den
Erdboden 3u fithren?

Wir miiffen die Frage befahen; allein Edunen wiv ju Be:
weisfithrungen durdhy vad Gefidht und Gehdr unfere Sufludyt
nehmen, da Alles ohne Lidytentwictlung und il jugeht? ABill
man fidy aber dennod) iiberseugen, daf der ununterbrochene
Leiter wahrend eines Gewitters efwas fortfiiprt? Bringe man
ibm eine Tadel in {dhrager Ridtung nahe, und fie wird eben
o magnetijdy werden, wie fie e8 unter der Ginwirfung der Ddie
Liicte ausfiillenden Funfen wurde. Man darf ihre Maffe nur
binreidhend vermindern, vbhne fie jedbodh an irgend einem
Puntte 3u zerbreden und cine Strahlentrone pfeifenden

;
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Lidhtes wird fie jrweilen in ihrer ganzen Ydange umgeben. LWenu
Das Gewitter febr ftarE iff, o evjdheint Ddiefes Lidt, obne daj
Die gewdhuliche Maffe des Leiterd vermindert ju fein brauchte.

Mit neuen Bligableitern ded Herrn Havrvig verfehen,
bei welchen Dder gewdduliche Schifsleiter durch ein gleiches Ce:
wicht von feinen Kupfercylindern ervfest ift, die den Majt genau
umgeben und einen Korper mit ihm ausmacdien, fand fich die
englijhe Fregatte Dryad an der Kiifte Afrifa’s mehre Male
Den Deftigjien Giewittern ausdgefest, welde die Gdiffer Tornaz
bos mennen, Der Blibftoff fam danu [angs bdiejer ununter:
brochenen NRodbren von Kupfer in einer folden Menge bervab,
pag fte eine gewijje et leudhtender Wtmojpharve und ein Ge-
vdujch bHervorbrachte, Ddas dem des ftarf Fodenden. TWafjers
gleicht.

Hier angelangt, Edbunen wir den Cinfluf der Jfolirung, der
Hohe und der Geftalt der obern eifernen Gtange oder ded eigent:
lichen Bligableiters unterfudien, Dag Maff diefed Einflufjes
ift die Amahl von Funfen, die eine gegebene Liicke des Leiters
in gegebenen atmofpharijhen Verhaltnijfen und in einer gleich:
falls gegebenen Jeit durvdhdringen,

Die Iahl diefer Funfen wadyst fchuell, wenn die Hohe dev
Stange zunimmt; fie vermindert {ich im Gegentheil fehr fdhnell,
wenn die Gtange in gleidher Hohe nahen Gegenftanden umgeben,
befonders aber wenn fie d
haftigbeit fehr Hoher auf die hervorragenden Theile der Gebdude
ju ftellenber Bligableiter Fann aljo nidht der gevingfte weifel
herrichen. Auf diefe Weife gibt man der Cigenfdaft Dbdiefer
Borridtung, die Futenfitdt dev Gewitter ju fd waden,
die groftz-mbgliche Ausdehnung.

Der Ginfluff der Geftalt {hien {dywerer ju beweifen. Cinige
wollten, dafi fid) die Stange in eine Kugel ende; Andere priefen,
nady Franflin, fehr feine Spigen an. Eine Grfabrung, die idy,
beilaufig gefagt, nirgend finde, wird die Frage anfbldren.

Sm Sahre 1753 rvidtete Beccarvia auf dem Dadye von
San-Giovanni-Di:Dio in Iurvin eine Cijenjtange vor, die, nad
unten zu, von Gtrebepfeilern jener bejondern Subftanjen auf:

avon iibervagt ift. Ueber die Gtatt-
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vedht evbalten wurde, weldhe den Bliy {chwer burdhlaffen. Jn
einer Fleinen Cntfernung von dem untern Eude bdiefer
Gijenitange fing der Reiter an. Der Hodhfte Theil der Stauge
trug eine drefbare MetallzEpife, die man nach Belieben nady
pem Himmel oder nady ver Gurbe ju rvichten Founte, wenn man
an einer jeidenen Schuur 303.

Wenn die Spibe abwiarts gefehrt wmar, o gab bas
Gerath Feine Funken.

Kebhrie man die Gpige pliBlich nacd dbem Himmel
ju, jo erjdyienen wenige Augenblicte nachher Funken.

Kehrte man die Spige von Neuvem nad) der Crde
su, fo erfolgten Feine Funfen mebr.

Bei gewijfen Berbdaltniffen der Atmofpbirve gab dasd Gerath
Funfen, welches auch die Ridtung der Spike fein mocdyte; aber
jelbft dann jah man feidht, daf die Funfen haufiger und zahl:
veiher waven, wenn bdie Spise in die Dohe gevidhtet war, als
wenn fie nady unfen ftand.

Diefer BVerjud) (e8 wide fehr nitplidy fein, ihn zu wieder:
bolen) jeigt, ohue Sweideutigbeit, wie viel wirkfamer eine fpisige
©tange als eine ftumpfe ift, um den Gewitterwolfen allmaphlich
den BliBftoff zu enfzichen, womit fle gefdhwingert find, Gr
fdeint den Streit, der um die Mitte des lesten Fabrhunderts
fo viel Aufjeben madhte, und an dem ber Kinig von England,
aus Daf gegen Frankblin, felbit thatigen Theil nahm, defini:
tiv ju Gunften der {piben Bligableiter entfdheiden ju miifen.

Hier muf noch eine Frage in Anfehung der Quantitit
Plag finden. Jft der Blisjtoff, den die mif Spiben verfes
Denen Blisableiter den Wolfen entyiehen, betvddtlid ?
Kann aus diefer Wirfung eine merfliche Sdhwddung der Ge-
witter entfpringen ? Werden die Bli{dhlage da, wo viele Blip:
ableiter find, weniger zu fiivdten fein? Die Verjuche Becca:
via’é Daben mir die ndthigen Matevialien gegeben, um, wie
i glaube, alle diefe Sweifel aufjufldven.

Diefer gefchickte Phyfifer hatte in Turin auf zwei Punt:
ten tes Palaftes BValentino, fehr entfernt von einander, jwei
bicfe, fteife Metalldribte angebradht, weldye durch Kodrper von

i
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gewiffer Vefdhaffenbheit, von den Phyfitern ijolirende Kdr:
per genannt, an ifver Stelle erhalten wurden, TFeder Ddiefer
Drahte war in gevinger Entfernung von einem andern Metalls
dbrabtes alfein diefer (ief, anftaft ijelivt ju fein, [dngd bder
Mauer ded Gebiubdes bis ju dem ECrdbeden hHinab, in welden
et fich tief bineinfenfte. Der erfte Draht war, wie man fleht,
der Biiableiter, der jweite der Leiter. Gut! ju Gewitterseiten
fprangen beftandig lebhafte Fuufen, idy Fdunte fagen, Blife
Der erften Art jwifden den obern ifolivten Drahten und den
untern nidt ifolirten. Dasd Auge und dad Ohr vermodyten faum
die Unterbrechung wabrnehimen, Das Auge bemerfte Fein Aufs
horen Des LUchtes, das Obr vernabhm ein beinahe ununterbro:
denes Geraufdy.

KRein Pohpfifer wivd mir widerjpredyen, wenn idy behaupte,
bag jeder eingeln aufgefangene Funfen fdmerihaft gewejen
wire; daff die Beveinigung von 10 Hingeveicht bHatte, um Dden
Arm ju [Ahmen, Daf 100 vielleicht einen Blibid)lag ausgemacdht
haben witrden. Hundert Funfen eigten fich in weniger als
10 GeFunden; alfo alle 10 Gefunven ging von einem Drahte
su dem entfprechenden eine Quantitdt Bligitoffes, die fihig war,
cinen Menfdyen zu todten, und in einer Minute 6 Mal fo viel;
in einer Gtunde 60 Mal mehr, aild in einer Minute, Jun einer
Stunde entzog alfo jede Metallftange des Palajies Valen:
tino jur Seit eines Gewitters eine Quantitt BliftofT, bdie
fahig war, 360 Menfchen ju todten. E8 waren zwei Drdhte
pothanden. Die Sahl 360 muf alfo verdoppelt werben; wir
haben dennod) {chon 720. Allein der Palaft Valentino bes
ftand aus 7 pyramidenfdrmigen Didyern, die mit Metallplatten
befegt waren und mit den gleidhfalls mefallenen Dacdhrinnen in
Berbindung ftanden, welde fich in die Crde fenkten. Die Gipfel
diefer Pyramiden waren fpifh; fie erhoben fich hoper in die Luft,
als die Gunbden der beiden Stangen, mif welden Beccaria ope:
vivte. Alles beredhtigt alfo anjzunehmen, bafy fede Pyramide
den IBolfen mindeftens cben fo viel Blisftoff entjog, als die
fragliden feinen GStangen. Gicben mit 360 multiplicivt gibt
2520. Fiigt man die 720 der beiden Stangen hingu, fo bat man




3240. Sudem man Alles auf das MNiedrigfte berechner, wenn man
annimmt, daff der Palaft Balentino nur vermbge feiner Spisen
wirfte, daff das iibrige Gebdude durdyaus wirfungslos gewefen
fei, fo fiuden wir nicht minder, filr died eingige Gebaubde, daf
die Dewn Gewitter in dem Eurgen Seifraume einer Stunde ents
jogene Quantitat Blisftoff geniigt haben wilrde, um mehr ald
3000 Menfdhen zu tddten.

Es gibt Dhpfifer, weldye, indem fie julaffen, dafi die Blih=
ableiter niiglich feien, daf fie nothwendig die Bliidhidge, woran
die Hdufer fo viel zu leiden gehabt haben witeden, auffangen,
fle ableiten und fie obue Schaden im Funern der Crde ;
theifen miiffen, ldugnen, bdaf ihr allmahliges, gerdaufdlo
Wirfen von groffem Nuben jei. Die erbaltenen Sahlen fdyeinen
miv fte enftaujden ju miffen. Diefer Punkt it dbrigens ju
widhtig, ald daf idh ihn nidyt nod) von andern Seiten betrad:
ten follte.

Sch habe oben erjablt, wie RNidmann umbam. Wenn
in bem ugenblicke, wo fich das Unglitck eveignefe, ein gegen
die Metallfpise ded Daches gevichteter Blis aus Gewittermolfen
gefahren wdre, fo witrde das Creignif, in Anfebung feiner
phyftichen Folgen, zu der gabhlveidien Klafje dDevjenigen gehbren,
wo Menfden ueben untevbrodhenen Metallftangen, idh meine
neben Metallftangen getddtet worden find, welde nidt mit der
Grde in unmittelbarer Verbindung waren. Hier Fandigt aber
Alled an, dbaf fein duferver Bli{dlag vorhanden war ). Hiev
patten fidy die fich nur 1Y/, Mefer in der Hohe itber dasd Haus:
vach Nidymanng erhebende Stange, die Kette, die inneve Eleine
Gtange gerdu{dlos mit Bliftoff qeladen; fie Hatten nady und

er:
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) In einem von H¥n. Lomonofow einige [eit nad) dem Tode
Ridmanng Dheraudgeqgebenen Beridife war die Rede von Feuerflam:
men, weldye mehre Nadybarn ded qelebreen Phyfifers in dem Angenblicte
felbft, wo fid) das Ungliict ereignete, ans bden Wolken ju der Stange
bes Dached fich wenden faben. Diefe Beobadhtungen wirben Beweis
erfordert haben. Sedenfalld hat Niemand einen wirtlichen Donneridylog
aebort, nody einen Blit qefeben au haben bebauptet.
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nady und nidyt auf eine plosliche LWeife ben Wolfen bdiefe Materie
s entzogen, nud die jo gefammelte Menge war Hinreihend, um einen
Menfden ju tddten, um einen jweiten bewuftios niederyuwerfen,
um eine gewifje Yange der Eleinen Cifenftange ju {dymeljen und
um an mehren Stiicken des Jimmers des berithmien Phyfifers
von Petersburg merfliche Befdhadigungen hervorjubringen.

Meben bdiefen Thatfacdhen lege idh, ih geftehe ¢s8, wenig
Werth auf die theovefijdhen Betvadtungen, nady welden man
den Blisitoff, den die Blipableiter den Tholfen entiiehen Lou-
nen, auf Atome befdhrdnfen will, Diefe Atome, weil ¢8 nun
einmal Atome fein follen, werden jedenfalls die Kraft Haben,
oie Xpiiren einjufdhlagen, den Dausrath zu zerbrechen und ju
verviicfen, die Mauern 3u befdhddigen und bdie Menjdhen ju

todfen.

Wenn die Blisableiter, fagen bdie Andevsdentenden, bdie
bion Gigenfchaft haben, den LBolfen den Blibftoff ju entziehen, wo-

| mit fie gefdhwdngert find, wie fHunen dann Gewitter iiber den
Gtadten jum Ausbrudhe Fommen, wo fich folcher Gerdathe in
Menge befinden?

Die Antwort ift leicht: Die BIiBableiter iehen einen T heil
vesg Blisitofjes der Wolken an fich; Miemand hat behauptet, dah
fie diefelben ganjlich leeven. Eine abnliche Meinung witrde um jo
weniger 3u vedhtfertigen fein, da die Gewitterwolfen in einer
et von Verbindung zu fein f{heinen; da der bliende Juftand
(man erfanbe mir den Ausdruct) einer unter ihnen nidt ver:
dndert werden Fann, ohne daff died nidht in Demfelben Augen:
blicfe auf alle die andern Gewdife bis ju den grdften Cntfer:
nungen Ginflug pabve. Diefer Hauptumitand ift auf die folgende
Weife Flar gemadht:

Giehen wir wieder auf den Blisableiter mit unterbrodenem
Leiter juritck, G8 it ein Gewitter. Funfen von einer gewifjen
Lebhaftigbeit fitllen von Seif ju Jeit die Liicfe ausd., Gut! bei:
nabe alle die fdwacdhen ovder ftavfen, naben oder fernen Donner:
{hldae fitbren in der Zahl und der YebbaftigFeit der Funfen eine
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pldplicdhe Bevanderung Herbei ). Dev Augenblick biefer Ber-
anberung fallt etwa mit dem der Gridyeinung des Blies genan
sufammen,  Wenn die Gewitterwolfen, von wo der Donner
ausgegangen ift, fepr entfernt find, fo Fann die Abnahme Dev
Sunfen dem Augenblicte, wo das Geraujdy des Donners in dem
Obre des BVeobadyters anlangt, um Yy, 3, um eine ganze Mis
nute, ia felpit um mehre Minuten vorhergehen.

paldo vedet von einem Gewitter am 28, September 1773,
weldyed den )h i jwifden Padua, Trevijo und Venedig
sugleich umfafte und fid) davitber hinaus erftrectte, weldyes 1.111qu
alé 6 Gtunden dauerfe, und wdibhrend feiner

)

Dauer und iberall,
wo eé ftattfand, den Himmel gang in Feuer jeste. Tehmen wiv
an, daf fich die verfdyiedenen Regionen bdiefer unermefliden
OBolfendecte in einer gewiffen Abhangigteit befanden, daf der
bligende Suitand jedes Theils von dbem mittleven bliBenden
Quijtande des Gangen abhingt, und Niemand wird fid) eins
bilden Ebnnen, daf Ddie wenigen in dem Umfange der Stadt
Padua befindlichen Bligableiter eine hinveichende Iirfung aus:
iibten, um iberall die Bliidhldge vnmiglidy zu maden.
IBenn die Gewitterwolfen im Gegentheile einen eingejdyrantien
Raum einnehmen, fo fann audy, in Anfehung gewifjer bejondever
NVertheilungen des Blisftoffes an ibhrer Oberflade, die |dwa
dende Kraft eindr febr Eleinen Anzahl vou Blitableitern [dynell
und wirkffam fein. Mehre Phyfifer, unter andern Toaldo,
verfichern, 1wei Male in Rymphendburg, in Deutidland, Ge:
witterwolfen, aus denen forfwdbrend die heftigften Blise fubren,
gegen dag Sdlof vorviicken gefehen und bemerft ju hHaben, dap
ic iitber Die BliBableiter hinweggezogen, nur nod) gewdhnlidye
100(fen, 2Wolfen, in bdenen Fein leuchtender Strahl er{dyien,
nidhts alé ausdgeldjchte Koblen waven; das it der Ausdrvud,
defjen fidhy Toaldo bedient bhat,

Wenn man diefe BVerdnderung mit Hitlfe eines den Vhy(ifern
unter bem Namen Eleftvometer befannten Jnftrumentes erforfeht, fo
werden Wenberungen mit einer mevfoiirdigen Scnelligbeit angegeben
und Eonnen felbjt qemeffen werben.

[<7]




wit: Jm Jabre 1785 {dyrieb Deve Cofion, Pfarver in Rode-
Sy fovt, an den Abbé Vevtholon, daf am 4. December ein

GewdlE, ,welches ftarf geblibt und in weldem bder Donner
sqerollt Habe, ftill geworden fei und nur nod einige fchwadye
o »Odeine gegeben babe, fo bald es vom Wejtwinbe ftber den
4l »Bligableiter der Kivdhe getrieben worden fei. Die (ebhaften

Bitfdyel, weldhe auf der Stange des Blisableiterd in Nod e
fort glangten, jeigten deutlidy, daf er eine ftarfe Wirkung
i ausitbte; dennody aber hatten wir ohne die Erilarung des Pfar:

O vers nicht ju behaupten gewagt, dap ein einziger BliBableiter
nl, bingereidht habe, Dem GewdIE feine gewitterbafte BejdafFenpeit
0t faft ganilich su benebmen.

Die Eigenfdaft der Bligableiter, der wir fo viele Seiten
b bt gewidmet baben, ift um fo ausgezeichneter, je pdher die Stange

ift. Nichts beweist dies beffer, ale die jablreichen, mit Dradyen
. angejtellten Berjudye, und Nidts Edmnt den Crgebniffen nabe,
gialt oie unfer Landsmann von Romas in MWevac erhalten hat.
I Diefer uneridhrocfene Phyfifer [ief einen Draden, bdeffen
Gdynur, wie die dicken Wiolinfaiten, mit Metallfaden umwickelt /
waven, auf 130 bid 160 Meter (4 bis 500 Fuf) in die Hipe
4 jteigen. IBabrend einesd febr mittelmdfigen, faum von einigen
teichten Donnerichicigen begleiteten Gewitters jog Nomas aus
vem untern Cubde der Sdynur feines Gerathes nicht blofe Funs
i Een, fondern Feuerflammen von 3 bis 3Y/, Meter (9 bis
10 Fup) Lange und 53 Centimeter (1 3o0ll) Dicfe.
1, Dieje Flammen madten eben jo viel Gerdaufd, als
i ein Piftolenfduff. Romasd jog in weniger als einer
GStunbdbe 30 beraus, obhne taufend andere von dev
Ldnge vou 2', Meter (7 Fuff) und darunter ju

sablen,

Der Phyfifer von N evac bemerfte mehre Male, daf dev
Blig und der Donner wdahrend der Dauer feiner
Berfude ganzlidy ausblieben. Der Doftor Linning
voti Eharvlestomwn und HDerr Charviesd vermandelten, obgleid
fte weniger im Guofen operivt batten, audy Gewitterwolfen in

qewdhnliche.
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Diefe BVeobadhtungen evdifneten eine weite und glangende
Caufbahn, und es ift Schade, daff man fie nicht befreten bat.
Die Vildung bes Hagels {deint unftreitig mit dem Borhanden:
feinn eciner arofien Menge Blisftofes in den Wolfen im Jujam:
menbange ju fiehen. Yeite man diefen Gtoff ab, und der Hagel
wird fidy nidht bilden , oder er wird vielmehr in dem rohen Su:
ftande Obleiben, und man wird nur nody unjdhadliden feinen
Hagel jur Grde niederfallen fehen. FJweifelt man an den grofen
Bortheilen, der dem Acterbau in gewiffen Landern aus dem
BVeridwinden bder Gewitter mit Hagel verbunden ermwachien
witede?  Oier ift meine Antwort: im Jabre 1764 fdrieb ein
aufgeflarter Ginmwohner des mittdgliden Franfreidhs dieje Seilen
in die Gueyflopadie: ,E8 gibt Fein JFahr, wo der Dagel nicht
JDie Halfte, zuweilen drei Bievtel der Kivdyjprengel von NRieuy,

Gomminges, Coujerans, Audy und Lombey verwiret.”

Tl

Dag eingige Gewitter vom 13, Juli 1788 bejdyidigte in Franf
veidh 1039 Gemeinden, Durd) eine offigielle Unterjudyung
wurde ein Sdhaden vou 25 Millionen Franten ausgemittelt.

Sy weif fehr wobhl, bdaf die Behandlung Ddes Draden
nidht gefabrlos ift; daf fidh das Gewitter im Allgemeinen waph:
pend cines vubigen LWetters entwickelt und an Stdrfe junimmt;
pap fidy der Wind, mit deffen Hitlfe dag Gevdth in bdie Hohe
gebradyt werden Ednnte, erit im Augenblicte evhebt, wo Hegen
und Hagel fdhon fallen u. . w. Meiner Meinung nady diirfte
man fich aljo feiner Dvadien bedienen. [ mddyte, daff man
fih 3u diefem groffen und {dhdnen BVerfude an einer Sdhnur
befeftigter Suftichiffe bediente; ich middyte, daff man fie bebeutend
hoper fteigen liefle, als die Dradjen des Romasd. Wenu, in:
dem man die atmofpharvijden Lagen, big wohin gewbdhulid) Die
augerften Gpifsen der Gewittevableiter veichen, efwa um 100
Meter fiberfteigt, die Fleinen Bitfdhel fdhon 3u langen Feuerfam:
men von 3 bis 4 Meter werden, wasd wird fidh dann nidt er-
eiguen, wenn fich das gange Gerdth, den Umftdnden nady, drei
pier, . . . . jebnmal Hoher erhebt, ja beinahe die innere Flade
per Wolfen bevithrt; wenn audy, und diefer Umjtand ift erheb:
fidh, die auffangende metallijche Spine, die mit der langen
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palbmetallijhen Schnur, welche die Stelle bdes Leiters verfient,
in Berbindung ift, an dem oberften Theile des BVallons befeftigt

wire und fid) den Wolfen faft {heitelredyt oder in der Stellung
| eines gewbdbhulidhen Blibableiters zeigte. €8 ift nidht 3u gewagt,
wenn man  behauptet, daf man durd) diefes Gerdath dabin qe:
langen witrde, die Gewitter ju zerfesen. Sedenfalls verdient
ein Berfudy, der die “‘liﬁn*fdmf[ und den NReichthum der acker:
bauenden Klafje ded Kbnigreichs fo divefe infereffirt, gemadyt 3u
k 4 werden.  AWenn man wf pazu Der Luftidhiffe von mittelmdifiger

Girdpe bediente, fo mivde die Ausgabe dafiir gevinger fein, als

Kojten fo vieler Boller und Kanonenfalven, denen fidhy die
wetnbaenden Lander Heutiges Tages ohne irgend einen Gewinnit
unterwerfen.

Von dem Wickungskreife der Blitzableiter.

S weldyer Ausdebnung 0bt ein gut angefertigter
Bligableiter feine fchiibende Kraft mit WWirfjameeit aug? Auf
welche, in Dorizontaler Nichtung gemeffencr Entfernung von der
Gtange EFann man wngefihr fidher fein, nidht vom Blise et
fchlagen u mwerden? y

Diefe Frage, deven Lidytigleit wobhl nidht ju laugnen fein
mbchte, ift, glaube ih, nidt mit der erforderlidien Sorgfalt
erforfcht worden.

F. B, Leroy, der fidh o viel mit der Berfertiqung von
Bligableitern befchaftigt bat, fagte im Sabre 1788, durd) ober:
fladlide Analogien geleitef, daf eine auf der Firfie eines Hau:
fes angebrachte Auffangeftange von 4 bis 5 Metern in der
$0be, rings um fidh hev einen UmEreis von 16 Me-
tern befchitbe. Danad)y witrde fidy die {dhiigende IWirkung
g i porvizontal und in allen Ridtungen, auf mebr ald die drei-
I fadye Hobe der Stange des BliBableifers diber
vem Haule, auf weldem ev angebracht iff, evftvecten.

Die Abtheilung der Afademie der LWiffenfchaften fitr bdie
il Phpfit jdhranfte diefe Grdnzen ein. BVon dem Kriegdminifterium
' i Sabre 1823 befragt, {dien fie die Meinung desd Heven Char:
le8 angenommen ju baben: fi

fie nabm an, aber obue 3u fagen,
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aus welden Griinben, bafi ein Blipableiter einen Kreis um
jich ber befchitge, deffen Radiug feiner doppelfen
Dohe gleidy fel.

Gin fo ehrfurditgebietendes Anfehn mufte die Veiftimmung
des Publifums jur Folge haben. Auch gaben die neneften Ver:
faffer phyfijdyer und meteorologijdher Abhandiungen, mit Ddev
afademifdhen Commiffion einverftanden, dem Umfreife, den ein
Bligableiter vollfommen befchitt, gemeiniglidh einen Radiug,
oer doppelt fo lang ift, wie die Hihe der Nuffangeftange.

Nehmen wir an, diefe Beftimmung fei fitr die Gtange eined
auf einem gewdhulichen Haufe von Quadern oder Brudhfteinen
odet auf einer gewdhnlidhen mit Siegeln vber Sdyiefer bedecfien
Firfte aus Simmerwerf angebrachfen Bligableiters vichtig. Wird
ed fidy ebenfo verpalten, wenn ftarfe Metallmafien in dem Bau
bes Giehels oder des Gebdudes angebracdht worden find? Gewiff
wird MNiemand dies zu behaupten wagen.

Gin Blisableiter, fagt man, befdhiit ein Dach oder einen
9ftan nur in einer Augdehnung, Ddie feiner doppelfen
Obhe dber diefem Altane gleich kommt, St fein
9Birbungsfreis in Bejiehung auf eine verichiedene und tiefer
gelegene wagredyte Flddhe, wenn man fie 3. B. auf dem Hoden
meffen wollte, eben fo bejdyrdnft? Obder aber, befchigt der
auf der Gpise eines Glocenthurmes befindliche Bliableifer
an der Grde einen Kreis, der mit einem NRadius befdhricben
fein iirde, bder Ddoppelt o grof it als Die Gumme der
Dbhe des ITHhurmes und desd Blisableiterd? Diefe widhtigen
Fragen fdheinen Faum aufgeworfen worden ju fein. Hier find
einige Rafhlen, die, obue fie vollitdndig zu tden, die Verfers
tiger von Bligableitern [leiten Ednuen.

Am 15, Mai 1777 {dylug der Blis ungeadytet des BliBab:
leiters, den Franflin, Cavendifh, Watjon u. {. w. dort
batten anbringen laffen, in das Pulvermagazin von Purfleet,
5 Gtunden von Yondom.

Die Qufterfheinung traf eine eiferne Klammer, welde, ver:
mittelft einer Bleilbthbung, zwei Steinplatten des Karniefes,
womit das Gebdude an der Grundflache des Daches umgeben
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war, vereinigte. Bon da warf fie fidy anf eine Ableitungerdhre
und verfolgte fie bis in bas Waffer des Brunnens, ohne andere
Bejdhadiguny, alé das Serbrechen des Gteines, der fidy zwifdhen
der Klammer und der NRdhre befand,

S finde nady dem Rif im verjliingten Mafitabe, weldies
bas Daus darftelit, daf die Gpitie des Blisableiters 26 englijdhe
Sup tber der Flade der Steinplatten bdes Karniefes erhaben
war; dap die Hovizontafe Gntfernung jwifchen der fenfredhten
Berldngerung des BliBableiters und der vom Blige getroffenen
RKlammer nur 24 Fuf befrug.

Der Bligableiter alfo, weit entfernt an der Grundfadye
e8 Dadyes einen Ereisfdrmigen Raum won einem {einer doyp-
pelten Hibe gleichen RNadiug {iber dem Karnief bewabyt
3u baben, bHatte diefe {dhitpende Kraft nidht einmal bis ju einer
jeiner einfadyen Db he gleidhen Entfernung ausgedehnt.

Der BliBableiter erhob fidh 11 engl. Sup iber die Spige
bes Dadhes, worauf man ihn angebradt hatte. Das Doppelie
diejer Hbbhe, oder 22 Fuf, wirde die Klammer 2 Suf auerhalb
bes Wirfungstreifes des Blisableiters [affen, wenn der Rabius
diefes Kreifes in allen Stoctwerfen eines Gebaudes, wie man
¢8 annimmt, das Doppelte der Hihe der Auffangeftange iiber
dem Theile cines Gebdudes in der Linge bitte, Dder deffen
Grundfladhe tragt. BVon den beiden Mitteln alfo, den Wirfungs-
Ereis eines Bliableiters ju beftimmen, beven Unterfudyung wix
uns vorgenommen Dhatfen, ift das eine, dasjenige, was bdiefe
Thatigheit am meiften einfdrinkt, durdy das Creignifp von Pur:
fleet nicht gefhwadit; das andere ift ihm gerade entgegengefesit,
wobei man jedodh bemerfen muf, daf die GpiBe ber Gtange
piefes Magazind nidt fehr diinn war und Dafi man bie Grofie
ver ABirfung auf einer fortlaufenden Linie von Suaderfteinen
mit metallenen Klammern untermifdyt gemeffen hat,

Am 17. Juni 1774 {dlug der Blis in Tenterden (Kent)
in einen der 4 Sdyornfteine des Haufes des Heren Haffenden,
obgleid) eimer derfelben mit efnem Blisableiter verfehen war,
Der von dem Blise jerftorte Shornftein war in einiger Gntfer:
nung mit bleiernen Dadyrinnen umgeben; er war 50 engliyche

0
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Fup von oer 1piGen Nuffangeftange entfernt; Ddie k.ptm itber:
vagte (ibrigens bdie Fldache der Gipfel der 4 Schornfteine nur um
5 Fufi; vie Gutfernung war aljo zehumal gribper, alg die Dipe
bes Bligableiters  diber Ddemt wvom Blige qmvnnun Puntte,
Der fo oft evwdhnte LWetteridhlag von Fenterden war alfo
per Derrichenden Meinung nidyt entgegen. Fiigen wiv nod
hingu, daf der Leiter nidht von ganj untabelhafter Geftalt und
Ginvichtung wav,

Gin Heftiger Blisjhlag tmf am 17. Suni 1781 das grofie
Nermenhaus in Heckingham (Grafjdhaft Morfolf), unge:
adytet der 8 Vligableiter, womit ed perfeben war, Der juerit
vomn Blige gefroffene Puntt befand fich an einem Der innern
IRinfel des ®icbels. Cine grofe Bleiplatte bedeckre ihn.

Bon diefem Punfte big jum nadhiften Bliableiter befrug
die horvizontale Entfernung 55 engl. Fufl. Die ditnne Spife dev
Stange erhob fid) nidyt mehr i'ib" Die Flade Des ge:
troffenen Punites, als 22 Fufi; died war weniger, ald Die
Halfte der porizonfalen Gutfernung desd ‘L‘numfw, pen der BliB
traf, von der Vevldngerung dev Wertifallinie der Auffangeftange.
Der Punft war alfo aufer dem Rfreife, den Dder BliBableiter
nad) den angenommenen Meinungen wirffam 3u fdabten ver:
modyte. Hier war man nodh zu der BVemerbung berechtigt, daf
bie Leiter nicdht in einem binlinglich feuchten Boden ausliefen.

Der Doffor Winthrop von New:-Cambridge bevidytes,
pafi ein Banm vom Blise getroffen und in feiner gangen Lange
gefurdht wurde, obgleid) ev fidy nur in einer bovizontalen
Gutfernung von 16 Metern (52 englifche Fuf) von dem am
Gloctenthurme einer Kivche angebradyten Bligableiter fand.

98enn der Tpurm Den Gipfel desd Banmes um 8 Meter
pder mebr iibervagte, wie man natiielicy anunehmen darf, fo
witede die vom Dr. Winthrop crm[i{\ntc Thatfadye Dder Jdee
Direft cntg,-cqcn fein, daf Der Nadius et Wirtfamfeit cines Blihs
ableiters mit dem Doppelten Dev ﬂbwlumt fenfredyten $Hobhe der
{iber jedem Giegenftande hervorragenden Auffangeftange gemefjen
werde milfje.

Gin bemn William Lyttelton, Gouperneur vou ®id-
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farolina, jugehdriger Stall ward vom Blige getroffen und fehr
bejhiadigt, obgleidh er nur wm 18 Meter (twenty yards) von
cinem mit einem guten Bligableiter verfehenen Haufe ent-
fernt war,

Da diefer Bevidht weder die Hohe des getroffenen Punktes,
nody diejenige des Bliableiters angibf, fo fann man daraus
Michts im Betveff bdes Wirfungsbreifes Ddiefes Gerdths ents
nehmen,

Sh will eine jweite Thatfache bevichten, bie ebenfalls nidt
umftandlidy genug er3dblt worden ift, allein bie Giegenftande
find nody vorpanden, und Nidhts witrde einer Ausfillung der
Litcen im Wege ftehen

Der Thuvin der Kirdhe St. Michael , Gornbill, in London
iit von einem vortreflichen Bligableiter ibervagt, Das Dielt
Den Blis nicht ab, die die Spite bes Glockenthurms von Gt D e:
ter befleidende Bleibedecung 3u trefen, obgleidy diefer betricht-
lich niedriger ift, und feine Cutfernung von dem Thurme von
&t. Midhael nidht 61 Meter (200 englifche Fuf) diberfteigt.

Cs fehlt Dier die fenFrechte Hbdhe der Gpige des Blibablei:
ters des Oloctentburmes von St. Michael fiber der Bleibedecfung
bes Thpurmes von S, Peter. Wenn diefe Hipe nidyt 31 Meter
betrdgt, wie man e8 vermuthen muf, fo entfriftet das Greig-
nify die Regel nicht, nadh welder der Rabdius der WirbjamEeit
fidy nady dem Doppelten der velativen Hihen vichten miifite.

Rurg man ift durd) dad Gange diefer Thatfadyen berechtiat,
ben Umfang der {dhitenden Kraft eines auf den hHidchiten Lheilen
oer Gebaude angebradyten Bligableiters ju dem Doppelten der
Hihe der Anuffangeftange fiber ihrem Befeftigungspuntte anyu-
fdlagen. Das CGreignif von Purfleet felbft beftdtigt diefe
Beftimmung.

Um ein grofed Gebiude ju befdhiiben, muf man es alfo
mit mehren BliBableitern veriehen. Je mweniger Hihe bdie
Gtangen baben, defto mehr miiflen fle vervielfaltigt werden.
Jbre Zahl wird hinveidhend fein, wenn fich auf einer Firfte vder
auf eimem Altane u. {. w. Fein Punkt befindet, deffen horizon:
tale Cntfernung vou der benadybarten Auffangeftange grofer ift,

Arago. IV 26
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alé dag Doppelte der Hihe diefer Stange uber ihver Grund:
flade.

Da diefe Regel eine lvgifhe Folgerung aus Thatjadyen ift,
fo begreift man Eaum, dafi fich Franklin bei der Anfertigung
von Blisableitern fo wenig mit Betradhtungen oer Hihe be:
{chaftigt zu baben fdheint, Alles, wag ev erfordevte, mwar, dap
bie Spisen die hHidften Enden der Schornfieine ein wenig iber,

ragen. Iy fehe aud die Hipe der Auffangeftangen in einer
Bemerfung, weldhe die Unterfdhriften von Cavendifh, Priefi:
ey, Lord Mahon, Naivne, Watjon u. f. w. fithrt, auf
3 Meter (10 englifhe Fuf) beftimmt. J[n Frantreidh gehen
die Werfevtiger bis 3u 10 NMetern und fie find felbft Dier nut
aud Grimden der Dauerbaftigfeit ftehen geblieben. Swijden
diefen verfchiedenen Hbben fann die LWabhl heutiges Tages nidt
soeifelhaft fein.

Sind die auf dem Dimswerke der Gebdude horizontal oder in felp
{chicfer Richtung angebrachten Blitjableiter von utjen ?

Unter gleichen Berbaltniffen muf der Blis treffen, und
trifft er in der That bdie Hodyften Puntte der Gebaude. Wo
finbet man aber eine vollfommene Gleichheit der Berhaltunifje?
Auf wie viele Arten Fann fle nidt geftort fein? NReidt daju
nidht eine Klammer von Metall, die Spanjolette einesd Fenfters,
pie Mdbre eines Ofens u. {. w, hHin? Endigten fidh iibrigens
die mit Blisfioff gefdmwangerten Gewdlfe nicht in beinabe Horvi:
soutale Fliaden, fo wiicden bdie hodften Theile Dder Gebdude
nidyt unbeftritten de8 ihnen beigelegten fraurvigen Borredhts
geniefen, Seder mup {id) aber der abgeviffenen LWolfeutheile
erinnern, welde in Gewitterzeiten faft bis auf die Erde hHerab-
fommen und welde die Hauptmaije tibevall, wobhin fie der Wind
treibt, nady fich zieht. Nichts ift gewif weniger geeignet, diefe
berabhangenden Wolfen nach und nady und gerdufcdhlos ju ent:
laden, al8 eine fenfrechte Stange. Ein Hovizontaler obder fehr
idrager Bligableiter wiwde bdiefe Wirfung im Gegentheile vor:
trefflich hevvorbringen. ) will die fchragen Blibableiter iibri:
geng nicdht allein zu diefem Gefdhaft gebraudht wiffen; fie miffen
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nod) daju Ddiemen, biejenigen Blibjhlage aufzufangen, weldye,
ohue fie, die Geitenflacdhen des Daufes getroffen hatten. Gilaubt
man mit einigen PhHyfitern, bafi die Flachen niemals in dem:
felben Grade in Gefabr fein Ednnen, als die Gefammepeit dey
Giebeltheile ? Meine Antwort ift beveit: fie befteht in verjdyie-
oenen von mir gefammelfen Thatjachen, die mir nidyt den ge-
ringiten Sweifel ju geftatten fcheinen,

Dere Alerander ©mall fdrieb 1764 won Youdon aus
an Franklin, er pabe wor feinen Fenftern einen febr lebhaften,
febr feinen und niedrigen Blisfirapnl fich, faft ohue {dheinbare
Jicjacke, in einer beinahe hHorizontalen Ridtung
bewegen und einen IThurm febr fern won feiner ©pitge treffen
fehen,

Jm Geptember 1780 tddtete ein beftiger Blisfdilag zwei
WMenfden im Crdgefdofe des Daujes deé Heren Adair in Eafi
Burn, Audy im erften Gtocfe, wobin er durdy ein Fenfter
brang, vidytete er grofen Sdhaden an. Das drifte @tockmerf
und dbas Dady waren gany unberithre geblieben.

Man hitte diefe Wirfungen, nady den Beobadytungen ver:
idhiedener Perfonen, die am Ufer des Meeres fpazieren gingen,
errathen fdnnen. Die Linie, welder die Yufterfcheinung folgte,
fhien fie gerade in die Mitte dey Borderfeite des
Daufes ju fithren. Dort erft brach, trennte und theilte fie
fidh in mebre Sweige.

Am 21, Auguft 1783 bejchadigte der Blis den Shurm der
Dauptfirdhe von Laufanne. Gr traf guerft eine Hovigentale
ciferne GStange, die 2 Fleinen Sdulen auf 2, der Hobe desd
Gebdudes jur Berbindung diente. E8 it nidt sweifelbafe,
Dag der Blisftrahl diefe ungewdpulidhe Ridytung gehabt habe;
eine glaubhafte Perfon fah ihn deutlidh fidy auf die Stange
ftivzen. Der Doftor BVerdeil, dem die Beobadhtung unmit:
telbar davauf mitgetheilt wurbde, unterjog fich demgemdf Ddex
genaueften Unterjuchung und entdecfte vberhalb der fraglidhen
Cifenftange feine Gpur von der Wirfung des Bliges,

Diefer auf einen {o entfernten Punkt von bder ©pige bdes
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Shurmes gevidhtete Seitenfdhlag ift um jo mevfivitediger, da bas
Gebdude vou ungefahr mit einer Art Blisableiter verjehen war.

SAuf der Spipe des ThHurmes, fagt Herr BVerdeil, in Der
SThat, befindet fich eine vt Knopf mit 8 der Linge nad) gehens
Joen Flachen, der wvon einer langen eifernen Gtange uberragt
Hift, weldpe einer Wetterfahne als Angel dient und fich in Ge:
Hftalf einer Pitenfpie endigt. Diefer Kuopf ift in feinem
paanzen Umfange mit fupferplatien bedectt, Adt Gftreifen von
yoemielben Metalle laufen von piefem Knopfe an den Ccfen Der
omit im Ofen diberglaj’ten Siegel bedectten Thurmipige pHerab.
,Dicfe Gtreifen faufen an einer hovizontalen Dadyvinne aus,
die um bdie Gruudflade der ThHurmipise perumiduft und fid),
vermittelft jweier Nbhren von fehr dictem Metalle, in wei
sarofien Fupfernen ftets mit Waffer angefiillten IWafjerbehiltern
Jeert, Vom Boden diejer Behalter geben jwei lange Fupferne
ybhren aus, welde bis unten perablanfen, fich in cinem ge:
ymeinfdaftlichen Behdalter vereinigen und von da nady einet
yFeuerfprige gehen, die fie jedesmal, weunn ¢8 regnet, anfitllen,
»Diefe Sprise fteht mitteilt metallenen Rinnen wmit Derjenigen
Jilt Berbindung, die das Gegenmwaffer auf das Gtrafenplafter
pgieft.¢

Nehmen wiv an, ¢8 rvegne (und e8 veguefe im NAugenblicte
bes Blisidlages vom 12, Auguft 1783 feit einer palben Gfunde
ftarf) und wir Haben, wie fdhon gefagt, in dem Gangen bev
©tangen, bder metallenen Viatten und Rodhren einen beinabe
untadelhaften Blibableiter.

Gin Windmithlenfliigel (der Miihle von Thoothill in
Gifer) ift im Sufjtande der Jube in einer Gtellung, worin er
mit dem Horizonte einen Winfel von 45° bildet. Sm Jabhre
1820 trifit ihn der aus den Wolfen Fommende Blib. TWer
wiitde nidyt geglaubt haben, bdaff Der Ginjdhlagspunft Ddev
hocyfte Theil des Flitgels gewefen fein wurde? G verhielt
fih indeffen nicht fo. Am mittlern Tpheile des Flitgels befindet
fich ein eiferner Bolsen; auf diefen mittlern Tpeil ftitezt fich per
Blit; der ganze obere Ipeil bleibt unberiihrt. Die Bortheile
einer gqrogern HOHe werven odurd) das Borhandenfein einiger
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Kilogramme von Metall an einem untern Theile alfo aufgewogen,
fa felbft iiberwogen,

Ju dem Beweife, daf man auf den Gebluden immer
jchrige Blisableiter evvidhiten miifite, wittden die von mir auf:
gejabiten Tpatfacdhen nidyt zablveich genug fein; man erinnere
fih aber, Ddaff idy blo8 darthun wollte, daf die fdyrdgen Auf-
fangeftangen in gewiffen Fallen niislich fein Fdunen.

Bon der beften Geftalt und der beften Einrichtung der
verfchiedenen Theile cines Bligableiters,

Don der Bpitje,

2Bir haben bewiejen, dafi, wenn man verniinftigerweife auf
oie Gigenjchaft der Blisableiter, vie Gewitterwolfen nady und
nach und gevau{dlos ihres Blisfioffes 3zu entladen, nidht wver:
yichten will, die Stange in eine fehr feine SpiBe auslaufen
mug. Maden wir dieje Spise vou Cijen und der bdurdy die
Ginwirfung der Luft und des Wafjerd entftehende Noft wird fie
bald erftdven, fie wird bald ftumpf fein und ihre angiehende
Cigenjdaft wird vou Tage ju Tage {divader werden,

Man Hat diefen Nadytheil anfinglidy durcd) Bergoldbung der
@pige der eifernen Auffangeftange auf eine gewifle Strecte ab:
gewandt, Da aber die BVergoldung des Eifend wenig dauerhaft
ift, {o pat man es8 jpaterhin befjer gefunden, an dem duferften
Gude der Gtange vermittelft einer Schraube eine Spife von
vergoldetem Kupfer angubringen. CEudlidh erfeen denn
Platinfpisen gewdhnlich die eijernen obder Fupfernen, feitdem
die Fovt{chritte Der Metallurgie fie zu einem fehr maRigen Preife
angujdaffen geftatten.

Die Platinfpisen find nidyt allein wegen ihrer Unverdnder:
lichFeit unter dem Cinflufje des Tafjers und der Luft, fondern
audy wegen ibrer fdweren Sdymelzbarfeit vorzuzichen. Der
Blisfdylag, der eine Fupferne Gpige ({dhmelzt und abftumpft,
wiirde, im Gegentheile, der Platinfpise die fpitige Gemalt lafjen,
wovon die qroffe Sutenfitat ihrer Lirfung abhangt. Eritnert
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man fid)y nun, daf ein Bligableiter ju Anfange ves Gewitters
vom Blise gefrofen werden Fann und dafl die Wiederheritellung
der Gpisen oft die Grvichtung Foftfpieliger Geriifte erforbert,
jo witd man qm"i[;, in Anfehung der Erfparung und der GSidyer-
beit, alle die BVorgiige der Unfdmelzbarfeit der Plafinfpiben zu
wittdigen wiffen. Diefe Vorziige find der Art, daf die philo:
fophifche Gefel (fchaft in Philadelphia im Fabre 1790
die Vorfdhdge des Herrn NRobert Patterion, bdie Gpibe
pes BliBableiters aus einer anbdern fehr fdywer fdymelzbaren
Maije, aus Wafjerblei (eifenhaltigem Kohlenftoff) ju madhen,
mit [ebhaftem Beifalle aufnabhm.

Sn einigen Landern, in Deutf{dhland uud Cngland
3. B, madien einige Berfertiger von Vligableitern an bdas
aufiere Ende diefes Gerdthes nidt eine eingige Gpife, wie man
e8 in Franfreich thut, fondern cine fenfredhte GpiBe, um welde
herm fidy im Kreife andeve divergivende und ver{dyie:

ben gegen den Horizont geneigte veihen,

Sch weif wobl, daff man diefen Gebrand) o vedtfertigte:
eine Gpige ftumpft fidh ab, witd an der Luft orpdivt und ver:
liert dann an ifrer Kvaft und ihrer Leitbarfeit, Guf! mebre
ftumpfe und verroftete SpiBen wirfen jufammen eben o {tark,
alg eine eingige nidht vervoftete. Aber Ddiefer Wortheil verviel:
faltigter GpiBen, bden eine eingige Platinfpite Heutiges Tages
vollfommen evfeBt, war nidt der eingige, den man im Auge
batte und uwmn‘tu. Sudem man verfdieden gevidhtete und
verfdhieben genecigte Gpiken ammwandte, {ollte fidh in der Jahl
immer eine fiudben, die fidy in der ginftigften Stellung fand
die fid) ben Gewittermolfen, weldie audy ihre Geftalt, die Sahl
ibrer Fladen und ihre Neigqung fein modyte, fenfredht darbot.
Alles diefes hat etwas fpisfindig fdyeinen mitffen; allein bis ju dem
Seitpunfte, wo man, den Verjuch des Beccaria, auf weldhen
wir ung fdyon oben geftitpt haben, forgfaltig wiederholend, be:
wiefen fHaben wird, dafi eine fenfredite Spie allen Arten
von Gewdl(fen mehr Blisfioff entiieht, als eine geneigte,
ober noch beffer, big zu dem Augendblicke, wo man, der Methobe
o¢ bevithmeen Phofifers von Turvin folgend, ju dem Veweife
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gefommen fein wird, daf eine eingige Spibe immer frarPer
wivk, alg ein Haufen fternfdrmig gevroneter Spisen, Hat man
wicht das Aecdht, die Gewitrerableiter mit mehrfaden Gpigen
unter die nur Vevadytung verdienenden Sdeen zu veiben. Deffen:
ungeadhtet geftebe ich aber, daff es in der Grwartung diefer
Crfahrungen weife und geniigend jein wird, fidh an die urfpriing:
lich von Frantlin empfohlene Form zu halten,

Dom Leiter.

Die [dugende Wirfung der Gerdthe Frantling hangt
voruiglich von Dder guten Anfertigung und Cinvidhtung des
Yeiters ab,

Der Leiter fowohl, wie die pbeve Stange eines Blisablei:
ters miiffen dict und maffiv genug fein, damit fie ein Blisjdlag
nidyt fchmelzen fann. Jad) allem vem, was wiv im § 15 ge-
fammelt haben, wird man diejer Bedingung hinldnglid) geniigen,
wenn man vievectige oder cylindrijche Eifen= oder Kupferftangen
von 20 IMillimetern (9 Yinien) an der Geite oder im Durdh:
mefjer anwendef. Wenu die LVerfertiger ver Auffangeftange
vorziiglich an der Grundflade eine gropere Dicke geben, fo ge:
fchieht dies nur, damit fie der Kraft ves LWindes widerftehen
Eann,

Um 2Auffangeftange und Leiter bder Bligableiter vor dem
Jtofte ju bewabren, {iberjieht man fie gewdhulich mit einer
Favbe, n Amerifa ift man fo dngfilidh) gewefen, eine Farbe
von Rufbraun ju wahlen, wegen der Cigenfdyaft bdiefes lefiten
©toffes den Verbindbungen, worin ev fich in grofier Quantitdf
befindef, die Kraft zu vevleipen, ven Blik{ioff fedhr leidht forfzu-
pflanzen.

Da  der Leifter feinen Dienft nur danu gehirig wverfehen
fann, wenn er fidy diefed Gtoffed, je naddem er ihm durd) die
obere fpige Gtange ded Blipableiters jugefithrt wird, ju ent:
(edigen im Gtande ift, fo muff man dem Mangel an Leitbar:
feit Des Bodensd bdurd) WVervielfaltigung der Jahl der Ausftrd:
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mungspunkte unfeplbar abhelfen ). LWenu der Yeiter fich in
ein mifig feudptes und daher fiir die BVligaunsjtrdmungen nur
mifig durddringlidhes Crdreid) verfenft, jo muff er in einer
grofien Lange mit ibm in BVeriibrung fein. Die Lange Fann
gevinger fein, wenn die Grde das gange Japhr hHindurd) fehr mit
Feudhtigeit gefchmwangert iff, und nody gevinger, wenn der Leiter
big zu der natiivlidhen Wafjerfdhidht Hinabreidyt.

Die o unerlipliche Bermehrung der Anzahl der Ausjtvd:
mungspunfte, durcdh welde das Fluidum aus bdem Leiter in
Den Boben iibergehen faun, wikde man aucy erhalfen, indem
man das Metall in gewifjer Cinfidht debut, indem man bdie
teifende Gtange durch die Wirfung ver Plattmiibhle zun  einer
breiten Platte macht und die jum Eindringen in die Crde be-
ftimmte Flade jo viel ald moglich ftrectt. Es liege fidy Ddiejer
Oberfladye, wie idhy glaube, eine joldye usdehnung geben, daf
fte e8 veriiberflitffigen witrde, efwas in die Grde u verfenfen
und die oberfladylidhe Beriihrung hHinveidend madite. So muf
e fich 3. B. mit den Gebauden verhalten, weldhe an ibrer
Grundflache mit einer o im rechten Winkel gebogenen Eiu-
faffung von Blei oder Eifenblech umgeben find, daf die cine
der Flachen bdes Winfels an der Mauer angebradht ift, Ddie
andere auf dem Crbboden vubht. Bringe man den Leiter mit
diejer Cinfafjung gut in Verbindung und das Fluidum, weldes
er bei den ftavEften Gewittern burdy die Stange empfangt, wird
an einer fo grofen Anzahl von Punften ausftrdmen Ednnen,
paf man weder leudytende Strahlen, nody Krachen u befirrchten
bat. Daber fanu, wenn idh mich nidt tiufche, ein fo grofes
Denfmal, wie dbie Sinle des BVenbome:Plages (Parig), die auf
einem grofien wmetallenen Socfel vubt, bder mit feiner iunern

*) Heve R Have, Profeffor der Chemie an bder Univerfitdt von
Venfplvanien, fdligt vor, ben unterivdifdien Theil der Leiter der
Bliableiter wo miglidy mit den qegoffenen Robren in Berbinbung
su feben, weldye in den meiften unferer Stadte dagu beftimmt {ind,
bad Wafler in die verfdyiedbenen Stadtviertel su filbren
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Sliadye felbft den Boden ovber die freinerne Grundmauer berithre,
peé Bligableiters entbehren,

Gewdhnlich vermehren die Verfertiger von Gewitterableitern
die sur Abfiihrung des Blipfuidums in die Crde beftimmte,
verfenfte Oberflade durd) BVerjweigung ded Leiters und nicht
purch Dlattmadyen,

Wenn bdie Gtange ded Leiterd in den Erdboden dringt, fo
fiudet man fidh jwifdhen Fwei Klippen. Wenn bdas Crdreich
feudht ift, o gebt die Ausjtrdmung des BliBfioifes vhne Shwie-
vigkeit vor fid), altein das Metall vervoftet und wird fduell
gerftdrt.  Angenommen, das CGrdreid) fei trocfen, fo dauert die
Stange lange Jeit, allein fie verfieht ihre Dienfte fehr fdyledht.
€8 war alfo witnfdenswerth, bdaffi man eine fehr leitbare Sub-
itany entdecfte, die das Eijen nicht angreift. Die Koble, wenn
fie glithend gewefen ift, entipricht diefem Swecfe. Seitdem
fle Robert Patterfon daber im Fahre 1790 vorfdhlug, er:
mangelten die Bevfertiger pon Bligableitern, die Kenntniff von
allen Dulfdmitteln der Wiffenfdyaft haben, hHeute ju Tage nidt,
die leifende Gtange duvch eine At mit BacferEohle ange:
fillltter Brunnen geben n laffen. Jd) unterfireiche diefe beiden
Worte nodymald, damit man fid dabei nidt tdujdhte. Die
glithend gewefene Kohle ift uverldflich; die gewdbuliche Kohle
fann fie nidht erfeen.

Wenn der Leifer bis ju einer natiirlichen flitffigen
Gdyidht geht, o genitgt e8, wie die Crfahrung eé gelehrt DHat,
ibn davin ungefabhr ein Meter hineingujenken,

S habe von einer natiivliden Sdidt im Gegenfafe
mit den Finftliden DBebdaltern obder Jifternen gefproden,
Die bas NMegenwaffer aufnehmen, Mit Unrvedht HAalt man diefe
Qifternen, wenn fie an ihrem Boden oder an ihren Seiten mit
Diilfe von Steinplatten und einer genauen BVerfittung oder mit
cinem pydraulifdhen Mbrtel didht gemacht worden find, den
eigentlidhen Brunnen gleich. LWenn die Platten oder der hy-
praulijdhe Kitt in der Mitte ihrer Maffe trocfen {ind, {o geftatten
fie bem Bligjtoffe nur fehr fdymer den Durdygang; diefer Stoff
Fann fich aljo nidyt, wic ineinem Brununen, durdy eine unzahlige
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Menge mit Waffer oder wenigftens Feudytigbert angefilltey
Gpalten und Niffe fdnell weiter verbreiten; nadydem die Materie
die Fliffigteit dev Jifterne cinen Augenblick durdhzogen bat,
Eeput fie, aus Mangel an einem Abfluffe, auf ihrem Wege um,
firdmt (dngs der Stange des Leiters juvitct und {tirgt fid) durd
einen Bligfdhlag und mit Kraden auf irgend einen in

5,

oey
Nadybarfdyaft befindlidhen Gegenftand.

Scb weify febr wobl, daff man bevechtigt i, BVeweife ur
Unt -‘1‘1‘{"11‘\"11.1, diefer Theorvie zu fordern, iy beeile midy aud, fie
1 liefern:

Am 9. Juni 1819 fraf der Blih die Hauptfpise der HDaupt:
Birche in Mailand. Diefe ©pie war mit einem im gufen
Gtande befindlichen Blisableiter verfehen, deflen Leiter in eine
grofie @enfgrube gefihrt worden war. Dennod) fand man
neben diefem nody unbefchadigten Leiter, in veridytedenen DO .%::1,
jerbrochene und gerftrente Marmorftitcte, jerfrivmmerte Avabe
t, f.w. Nach genauver Unterjudhung durd) den Drofeffor 0 on:
figliacdhi wurde e8 ermitfelt, daf die vorgebliche Senfgrube
eine wahre mit Platten belegte Jifterne war.

Am 4, Januar 1827 fraf der Bli den ‘lili:a-.ml'l\'ircr Des
Yeucdhtthurmes von Genua. Die Auffangeftange und der Yeiter
wurden an mebhren Punfen gerbrodhen, obgleich Allesd in _qun':n
;311:[@11?-@ fdyien, obgleidy fich der Qeiter in Waffer fenfte; allein
diefes Waffer war in einer von Menjdienhand in dem Felfen,
worauf der Lendytthurm ffand, audgehditen dichten Jifterne
pon nur wenig innerem Naume enthalten.

©o fdhwady audy der Widerftand ift, den eine Metallftange
vem Durdgange des Blihftoffes bdarbietet, fo ift es dodh gu,
ihn nidht zu vernadyliffigen. Da fidy diefer Widerftand mit der
Yinge der Stange vermehren muf, fo wird es angemeffen fein,
den Yeifer auf dem mbglidhft Efivzeften Wege wifden
bem Fufie der fenfredyten Stange und dem feudhten Bobden
worin ev fich entladen foll, Hinzuleiten.

AWir wollen gleich vie Dicte des Leiters, nady den Blif-
Ichiagen, die idy einfache nennen will, beffimmen. Bei diefen
Sdldgen waren die Stangen nur von dem Blisfiofe durchzogen




fie unmittelbar getroffen Hatte. Diefe Ausdehnungen Ednn:
1 febt wobl nicht Dinveidhend fein, wenn, in einem gegebenen
Augenblicke, ein eingiger Qeiter Alles, mwas mehre Auf:
fangeftangen getroffen haben Ednnte, empfinge und in den
Grdboden fiihren follte. Aus diefer BemerFung geht die MNoth:
wendigfeit eines RLeifers filr jede NAuffangeftange mit vdlliger
KRlarheit bervor. Diefes fieht der Niiplidhkeit nicht im Wege,
daf man Fwijdhen den Fiffen der Stangen aller Bligableiter
vermittelit lings der Forftziegel der Dacher laufender eiferner
Querftangen, die nidit o dick 3u fein braudyen, alg die eigent:
lichen Leiter, eine genaue Vet rbindbung berjuftellen. Gs8 wird
tmmer vortheilhaft fein, bdiefe Avt von BVerbindung anf die
grofien Metallftiicte, weldhe Theile der Dicher over Balluftraden
ver Gebdude ausmadien, und worjuglidh auf die jebt o allge:
mein in Gebraud) Fommenden eifernen Firflen auszudehnen.
Unbiegjame Cifenftangen fiigen fidh den verfhiedenen
Biegungen des Dadhes, der Karniefe, der Jiervathen der Baus
funft nur vermittelft einer grofen Menge von Serftickelungen
und Sufammenfiigungen, bei welden das Waffer und der NRoft
bie Folge bavon ift, auf die Linge der SBeit, itble Unterbredyuns
gen ber Berbindung zumwege bringen. Man vermeidet hHeutiges
Tages dieje Unangemeffenpeiten, indem man die Stangen, deren
man fidy ehemals ausfchlieflich bebiente, durdy) biegfame Me:
tallftricte erjest. Diefe Strvicke Haben und miiffen die Aus:
behnungen ber ehpemaligen Gtangen haben, Die Drdbte, aus
weldien fie jufammengefest find, Ednuen einjeln getheert fein,
vas verhindert aber nidyt, daf der gange Stvick felbft nadhher
nodh mit der griften Gorgfalt getheert werde. E$ verfteht fich
immer, dafi der Theer nur die Guferen ITheile des Sfvictes, bdie
ee pon Dem Einfluffe der Luft und der Feudytigeit bemwabren
joll, diberzichen mufz. Jn Anjehung derjenigen Theile, die zun
Berfeufung in das AWaffer eines Brunuens, in ein feudtes
Groreich ober in BDacterfohle beftimmt find, ift ed unerldflid,
daf thre metallifdhe Oberladye, fo viel ald moglidh, blofi fei.
Giewiffe Berfertiger bielten fidy verpflidytet, die Bligableifer
und thre Leiter von den Fivften und den Mauern der Giebdude




durch Stoffe wie Gilas, Pech u. {. w. abjujoudern, die am wenig:
ften geeignet find, das Fluibum bded Blited forfzupflanzen nnd
daber Eeinem merflicdhen Theile diefed Fluidums geftatten, feit:
warts absufchweifen und fidh von einer leitenden GSfange auf
diejenigen Gegenftande ju werfen , welche bdieje {chuBen foll.
Diefe ifolivten Blisableiter find aber nidht mehr im Gebraudye;
man hat darvin ein Eoftipieliges Uebermaf von Borficht erFanut;
man hat bedadyt, bdaf der einmal an einer hinlanglid) grofen,
in eine unbeftimmte Waffer{chidyt auslaufenden Mietallftange
befindlidhe Blisfioff fie nur in fo Eleinen Quantititen verldft
um fidhy zu dem gewdhnlichen Material der Gebaubde ju wenden,
baf daraus fein Schaden, felbjt nicht einmal eine bemerfbare
Wirkung entftehen Eann,

Diefelben Betraditungen bdiivften zur CEntideidung einer
Grage leiten, die unter den Phyfifern auch befiritten worden ijk;
s der namlich, ob es gleidbgitltig ift, ob man die Yeiter im
Sunern oder aufen an den Gebauden anbringt. S geftebe,
vaf idy fiber diefen [etsten Punft weniger entfdyeidend fein
werde, ,E8 gibt grofe Herrven, denen man fidh nur mit dquger-
pitet Borfidit nahen muf; der Blip gehdrt zu diejer Sahl,* fagt
Boltafre. Sy bin verfudht, 3zu glauben, daff der berithmie
Sdriftiteller Redht Hat, wenn idhy midy der fdhon frither ermdahn:
ten Tbatfache evinnere, wo der Bli, bden duffern Leiter eines
DBligableiters ded Haufes dbes Herrn Raven verlaffend, fenk:
vecht die Mauer durdhdrang, um eine aufredht in der Kitdye
ftebende Flinte zu treffen. Welder Schaden, frage ich, wirde
nidyt aus diefer Geitenbewegung entianden fein, wenn fidy nidht
ein Dictes Mauerwerf auf der Bahn des Bliges befunden hitte.

Der Leiter, wird man fagen, hatte Feine hinveichende Dicke.
50, obue Sweifel, allein bier ift ein Fall, wo alled in guter
Ordntnug 3u fein jdhien, wo die Blisableiter ihren Dienft ver:
feben, wie man e$ nur winjden fonnte, und dennody fdyweifte
ber Bligficff ab, und Alles beredytigt ju glauben, daf Ungliict
baraug entftanden fein wiiede, wenn fich nidyt cbenfalld eine
dicte Mauer wijhen dem Leiter und einer Menge Arbeiter
befunden Hatte.




Am 31, Juli 1829 evhielten im Gefingniffe von Chavlesd:
town im Augenblicke ded Cinjdhlagensd eines ungeheuren Blike
jtrapls 300 Perjonen auf ecinmal eine beftige Cridyiitterung,
deren allgemeine Wivkung, wabrend einiger Sefunden, in einer
grogen Sdwadung der Mustelfraft beftand. Das Creignif
batte fiir Niemanden traurige Folgen.

Dad Gefangnif von Charlestown war mit drei Blib:
ableitern im guten Suftaude verfehen, die 18 Fuff von einander
entfernt waren. Der BB lief daher das Haud vollfommen
unberitbrt,  Alein wie ging es 3u, daf fid) die {ditbende Wir-
Eung oer Leiter nidyt, wie gewobulidy, auf die Bewobner aus:
pehnte?

Man Hat eine geniigende Beantwortung diefer Frage in
per grofen Menge Eifen gefunden, welde das Gefangniff ent:
pielf. Herr Bryant, der Divebtor, fdhaste es auf 100 Tonnen.
Man muf dem Hinjufiigen, daf faft die gange avbeitende Ve-
vilferung mit Hommern, Feilen, Flinten oder Pifen verfehen wat,

Big jest {dheinen btie Phyfifer Fein Gewidt auf die Ge-
ftalt ber Biegungen gelegt 3u haben, bdie man bem Leifer j3u
geben gendibigt ift, um ihn von dem Giiebel, worauf er befeftigt
ift, parvallel 3u der fenfrechten Mauer ded Gebiiudes ju fubren.
Am Rande der Kranzleifie des8 Dadyes felbft, am Fande ded
KavnieBes ift die [eitende Kefte ober Stange auf eine {olde
Weife gebogen, dap, anjtatt fidh auf einer und derjelben geraden
Linie zu befinden, der Theil des Giiebeld und der, welder ju der
Mauner [Guft, unter fid einen ILWinkel von 90° und zuweilen
fogar einen [pigen Winfel bilden. Micht felten bemerft man
ebent fo jdhroffe Abnweidhungen an andern Theilen des Leifers,
felbft nabe an der Grde. Mebhmen wir das Dafein einesd heftigen
Blisihlages an und jolde Biegungen fonnten gefabrlicdy werden,
wenigftens, wenn man nady wverfdhicdenen Creigniffen {chlieft,
von Denen ich die Bervichte gelefen habe und die zu dem Glauben
bevechtigen, Daf man bei der Berechnung des Ganges des Blig:
ftoffes die erbaltene Gdynelligheit nicht ganzlicdy auffer Augen
fesen darf. TMan Fann fiber diefen Gegenftand die Deseription
de Saint-Dominque {pon Moreau de Saint-Méry, Baund 1.,
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Seite 393, g Rathe jiehen; man wird bort den Blih rvegel-
maig einem Yeiter folgen und ibn nadyber an dem Punfte ver:
laffen fehen, wo bdie Stange fo gebogen wav, daff ibre beiden
Theile einen vedyten IWinkel bildeten, um durd) die Luft Hindurdy
in der Lerlangerung des evften Sdenfels ded Winfeld befind:
liche Gegenitande ;u treffen.

Die Mémoires de PAcadémie de Lausanne, Bb. 1., veden
audy von einem Blisftrahle, der {ebr {dhrdg nad der Mitte
einer horizontalen Cifenftange fubr uud fid darin, obgleich Alles
von beiden Geifen pmmefrifd) war, nur in ver Berlingerung
jeiner eigenen BHBewegung fortpflangte. Jeht, da die Frage aufe
geworfen ijf, werden gewi Kabinetsverjuche den ovorhergehen:
ven Betrachtungen, wenn fie nicht begrimdet find, fdhnelle Ge-

vechtigfet widerfahren [affen; wdabrend dem Fonnte ¢8 nuy vor:
theilhaft fein, in Dder Geftalt des Leifers fpige Yinfel ju ver-
meiden und von einer Nidtung ju einer andern fehr verfdie-
venen nur vermittelft Erummer Linien ju Bereinigunaen ohne
fchroffe Bervdnderung iiberjugehen.

Das von Dder geringften Sugluft mweggefiibrt werdende
Meblpulver, weldes fich auf allen innern uund Jufern Bor:
fpritngen ber ‘Pulvermagazine abfesst, ift firr diefe Anftalten vou
grofier Gefabr. Mehmen wir an, daff fich diefes Meblpulver
durdh einen aus eimer unbemertlichen Unterbredhung deg Jufam:
menhangs am Leiter entftehenden Funfen entziinde, fo fann fich
Dag Feuer den Fdaffern im Sunern mittheilen. Unter bdiefer
Borausfeung haf man vorgejchlagen, die BVlisableiter der Ma:
gazine nidt auf den Gebduden felbft anjubringen; es wiirde
beffer fein, fagt man, fie auf den duferfien Gpigen langer fenk
vechter Maftbdume auf 2 bis 3 Mefer von den Seitenmanern
anjubringen. Diefer Giedanfe findet fidh fdhon in einem Auf:
fage von Toaldo vom Jahre 1776. Cr hat feitdem (im Sabhre
1823) Den Dhoben Beifall der Abtheilung bder Afabemie bde
IBiffenidyaften fiiv die VHyfif evlangt. Unglitcklicherwveife zeigt
ficdh in feiner Anwendung eine febr ernftliche Scdwierigheit, die
uné f{don befchiftigt bat. Man wei fehr wohl, daf fidhy die

Opigen pdher erheben miiffen, als die Fivfte der Gebdube, allein
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weldyes ift dev Nadius ihrer WirkfamEeit2 Nebme man an, eu
fei gleid) dem Doppelten der abfoluten Hohe jedes Bligableiters
uber dem Voden und eine Fleine Jahl diefer Gierathe wird
binteidyen, alle Theile bdes grofiten Magazing ju jchiiBen, DMehme
man auf der andern Seite an, daff man den Radius der Wirk:
famEeit nur zu dem Doppelten der Hdhe der Spien fiber
den hochjten Fheilen bes Magajzins beredynen Fdnne,
und e8 gibt viele unter bdiefen Gebdnden, in Anfehung weldper
man, will man nidht ungeheure Koften aufwenden, darauf ver:
jihten muf, fie durdy Maften mit Bligableitern ju
{dhiisen,

Obgleich idh midh fdhon febr lange bei den Negeln, denen
man fidy bei dev Giuridytung der Bligableiter und ihrer Leiter
unteriverfen muf, aufgehalten bHabe, fo will ich Hier oody den
Beridt itber den Vlibidylag einfdalten, weldher am 23. Sebruar
1829 bas Pulvermagazin in Baponne o 1El'nft[{c{j bedrohte.
Sehler, befonders wenn fie beinahe die Urfadye grofer Unglitcts:
falle geworden wdren, laffen im Gedachtniffe immer Daunerhaftere
Eindritcke juriick, als blofe Lepren. €8 wird fibrigens gut fein,
au jeigen, wie eine Cinvidtung des frantlin’{dhen Gerdthes,
oie iy in Wabhrheit anfprudydvoll nennen fann, durdy das
alleinige Bergeffen einiger anfdeinend fehr unbedeutender Um:
ftande auferit {chlecht ward.

Das Pulvermagazin in Bayoune ift ein Gebdude von 17,
Meter in der Lange auf 11,, M. in der Breite. Das Dadh
ift nach beiden Geiten geneigt, Der Giebelviicen und die Be-
decfung ber Giebelmattern find aus breiten, eine auf der andern
befeftigten Bleiplatten gebildet. Der Vligableiter hHat 6, M.
in der Dihe. Eine Bleidecke, die ihn an feiner Grundfdde
umgibt, ift auf eine der Giebelplatten geldthet. Durch bdiefe
Cinvidytung find alle Metalltheile des Dadhes unter fidhy in Ber-
bindung.

Der Leiter hat wenigftens 27 Millimeter im Durchmeffer.
Anftatt am Grunde ded Gebdudes in die Crde ju dringen, wie
vies gewdbnulichy ift, wird er, 8 Decimeter in der Hihe, wvonu
5 hOlzernen Pfeilern hovizontal gepalten. Grft in der Gnffers
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nung von 10 Metern von der Gufiern Mauer bdes NMagajing
verfenff fich der Yeiter fenfrecht in eine vievecfige an ihren vier
Geifenfladyen mit Mauverwerf befleidete und vom Grunde aus
mehr alé ein Meter hod mit Kohlen ausgefillte Grube wvon
ungefabr 2 Metern Seitenlinge. Um die Jahl der Beriihrungs:
puntte wifdhen den Kohlen und dem natiirlichen (xum: e ju
vermefhren, hat man in Der Tiefe bder 4 Mauern der Grube
mit burchbrochenen Bibgen geendigt. Das fpiBe Enbde tc-& Leiz
terd rufet auf einem in den Grund bder Grube gefdhlagenen
Plahle. Metallwurieln gehen divergivend und daun unter ein-
ander in Aefte getheilt von der Hauptitange aus und verbreifen
fidh in alle Theile der Koplenmafje. Ueber diefer Maffe befindet
fidh eine mit einem Prajter von Steinplatten bedectte Sdidht
von Iojer Crbe

Am 23, Februar 1829 um 4 Uhr Nadmitrags, einige Mi:
nuten nach einem von einem ftavfen Weftwinde getriebenen
heftigen Guf von Iegen und Hagel, fraf der Blis auf bden
Bliableiter von Baponne nud {dmoly feine Spihe in einer
Lange von 13 Millimetern, Bid dabin ereignete fich nidhts Un-
gemdhnlidies. Aber augenjcheinliche Spuren der Entlabung
seigten fich auf vielen andern Stellen; die Metaliftange batte
alfo dag Gebaude nidht vollfommen gefdiist.

An der (ii?‘wcﬁfid)m Ecke des Gebdudes eigte die die Gies
belmauer bedectende Bleiplatte einen R von 0,., M. nad
einer RNichtung und 0,,0 M. nad der andern und jwar genau
fiber efnem eifernen Banbe, weldhes jwei Steine ded Karniefes
vereinigte.

Der Blig hatte aud) an den 5 Hdlzernen Pfihlen, wovon
wir fdyon geredet Haben und die daju beftimmt find, den Leiter
horizontal fiber den Boden 3u halten, Spuren zuriicigelafien.

Die Bleiplatte, weldhe Ddie Kappe Ddes dem Gebiude am
ndadyften befindlidhen Ddiefer Pfihle bildete, war abgeviflen, bdie
beiben Dtdgel, womit {ie befejtigt war, waren pHerausgerifjen.
Auf der BebecFung des jweiten Pfahles bemerfte man jwei beis
nabe zivfelvunde Lodher und einen Fleinen RNiB. Sn der bdes
pritten DNfahles fah man drei Lodyer, von denen eind 6 Centi:




mefer lang und end breit war., Die Bleiplatten ded 4ten und
sten Prables batten beide nur ein Lody. An allen diefen Lb-
chern oder Riffen wav das Blei von unten nady oben Furiict:
gebogen.

Das find die hauptiidlichften in cinem Briefe des Dberften,
Direttors der Artillevie in Bayonne, an das Kriegsminifterium
verjeichneten und in einem Vervidhte ciner von diefem Offiier
jur Bejtimmung ded Sdhadens ernannten Kommiffion enthal:
fenen Thatumftande.

Die Abtheilung der Ufademie der Wiffenjdhaften filr die
PHHRE, weldhe su der Jeit aufgefordert wurde, ihre Meinung
itber Dies Creignifi abjugeben, hHat einen Gewitterableiter fiir
unwirkjam evfldre, der beim erfien Anblicte mit vieler Sorgfalf
gemacht 3u fein {dhien. Gie legte dag Crgebnifi ihrer Pritfung
in ecinem von Deren Gay:Luffac verfafiten Bevidht nieder und
ih fann nides Befferes thun, ald ihre Dauptidlifie durdzu
nehmen,

Der Leiter hat dem Vlisftofe Eeinen binveichenden Abzug
gewdhrt; deshalb hat er fidh, jowohl an der fidweftliden Ccfe
bes Giebaudes, ald auchy an den fiinf holzernen Stitgen einen
MWeg gebahnt.

Man muff die Urfadye der Unzuldnglidyfeit des Bligablei:
ters von Bayonne in den von den Bervfertigern befolgten,
wabrhaft unerblarlichen Cinvichtungen fudhen, die wir fdhon mit
getheilt haben. Die Metalljtange (ber Leiter) hHitte milffen in
einen Brunnen verfenft ober wenigfiens mit dem feudyten Cro-
veidye auf einer grofen Strecte in Beriihrung fein. Diefe Stange
war aber, ald bhatte man im Gegentheile gefiivdhtet, dem Flui-
dum zu viel Abzug zu verjdhaffen, auf ihrem gangen horizonta:
len Laufe auf 0, M. in der Hobe von Hdlzernen Pfeilern, . b.
von unvollfommenen Leifern unteritiipt ¥). &ie war bernad

") Diefe Einvidytung war wabyjdeinlidy durch eine febr rvidtige
aber Biev fehr fibel angewanbdte Lehre Franfling an die Hand geqeben.
Der qrofie amevibanifdie Phofiter wollte nicht, dafi dasd untere Enbe
der Reiter ju nabe an bev Mauev der Gebiubde bleibe. Er fiivd)tete,
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nidt mehr, ald ungefihr 2 Meter fief, fenfrecht in Den Bobden
verfenft. Smwar Hatte man das duferite Ende der Stange mit
Koblen umgeben, allein das waren feine ausgeldfchte, fondern
gewdhuliche Koplen, deren Leitbarfeit nidt ausgezetcdhnet ift #).

Kanu man fich bei einer folden Cinvidytung wundern, daf
fih der Wlif verzweigt hat? Dap er, in Ermanglung eines
pinveichenden Abjugsd, auf dem ihm angewiejenen Wege, grif:
tentheils der Nidhtung der 5 holzernen Pfahle gefolgt war, um
jum Grdboben ju gelangen? Daf er fidy auferdem an der fi1d:
weftliden Gcke ded Gebaudes, von einer Bleiplatte, die mif
dem Leiter in Berbindung ftand, auf das eiferne Banbd ftirite,
weldhes zwei von Ddiefer Platte bebectte Steine vercinigfe? Dex
fo der fidweftlidyen Gcte gegebene Borjug erBlart fich ibri:
gens aug bem Umftande, daf bdie Mauer diejer Ecfe, einen
ugendblicE vorher vom Gewitterregen gendft, cin halber Leifer
geworben war,

daf fidy bie Geploffon bei bem Mangel einer hinveichenden XeitbarvEert
ded Grdreichs feitwdrvts an dbem Grunde dGufern und ihn, im Falle ju
naber NMachbavfdhaft, erfdyiittern modyte. Er wolite alfo, daf fich bdie
leitende Stange, nadydem fie in die Frove verfenft war, durd
eine angemefiene Kritmmung von den Maunern entfernte. Gr wiirde
aber niemald Ddavein gewilligt baben, daf man {idh Ddiefe Entfernung
burdy BVerminderung Dder Sabl bder WVerviihrungspunkie jwifden dem
Boden und der Stange verfdaffe. Er wiirde ohne Sweifel die 10 Me:
ter Der Seitenabjdyweifung des Leiters von VBavonne qebilligt haben,
allein unter bder ausdriiklichen BVebingung, Ddaf Ddiefe 10 Meter Dber
Gtange, anftatt duvdy Pfeiler in der Luft erbalten ju mwerden, in die
Grde verfenft wiven.

* Sy mui e8 wiederholen, es ift durdy zablreiche BVerfude erwiefen
worden, daf die gewsbhnliche Koble, daf die fdywady calcinivie Koble,
im Stanbe ber Trockenbeit, beinabe Fein Leiter ded BVlihifioffesd ifr.
Mit Waffer gefvdanft, geigt fie augenfiheinlich leitende Krifte, indeffen
denuod) im weit geringern Grade, als die Kolble, bie man uvor einem
beftigen Feuer ausqefeht hat. Tn Ermangelung diefer lefiten Art von
Koblen Bann man {ich pulverificter Steinkoblenfdlacke (coke) bebienen,
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Jt s venn in Wabhrhett bewiefen, dafs Gewitterableiter Gebiude,
auf welchen man {ie angebracht hatte, vor den Verwiiftungen
ves SBlitjes gelchiitst haben ?

tach der Avt, wie die Frage fo eben geftellt worden ift, wird
Seder {dypn ervathen Haben, daf wir verfudien wollen, fie durd
cinfache Thatfachen ju beantworten, ohne auf irgend eine Weife
su den iibrigend fo einfadyen, fo direften, o wobhl begriindeten
Dedubtionen, weldhe und eben die Wirfungsart der Bligableiter
enthutllt baben, Sufludt zu nebmen. Wiv entnehmen bdiefe
Thatfaden, wie man fehen wird, allen Jeiten und allen Lans:
derny fie find zablreidy, denn gerade duvd) ihre 3abhl erbalten
fle TWerth und Gewidi.

Der Tempel der Juden in Jerufalem beftand von
den Jeiten Salomonsd bid jum Jahre 70 nad) Chrifti Ge=
burt, aljo mebr ald 1000 Sabre bindurd), Diefer Tempel war
purch feine Lage den febr ftavfen und fehr Haufigen Gewittern
Paldftina’s ausgejebt. Sndeffen fagen die Bibel und Fo:
fepbhusd nidht, dap ihn der BLiB je getroffen habe. LWenn man
fich erinnert, mit welder Gorgfalt die Vilfer bded Alterthums
die einige Vefchadigungen verurfachenden Blisfdidge verzeidyne:
ten, wie oft 3. B. die Annalen Roms Dderjenigen evwabnen,
weldhe dag Kapitol ober anbdere Gebaude frafen, fo fann man
bas Still{dyweigen der heiligen Schrift fiber diefen Gegenftand nicyt
anbders evflaren, als wenn man mit dem Orvientalijften Midhae:
(ig annimmet, bdafi der Tempel von Ferujalem in 10 Fabr:
pundevten von Feinem wirklich gefabhrlichen Blifchlage getroffen
wutrde, Wil man die WahricheinlichEeit diefes Gdhlufjes nody
perftarfen, fo ervinuere ich davan, dafi der Tempel innen und
aufien mit HolzwerE befleidet war und gewif Feuer gefangen
haben witrde, wenn ibn ein Blisjdlag gefroffen hatrte,

Gteht die Thatfade nun einmal feft, o miiffen wiv mit
Midhaelid und Lidhtenberg deren Urfache aufiuchen. Diefe
WUrfadye ift febr einfadh.

Der Fempel von Jerujalem war durd) 3ufall mit
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Blisableitern vevyehen, denen dahulidh, die man heutiges
Taged anwenudet und deven Erfindung Franfblin angehvrt.

Dasd auf ttalienifche Weife erbaute, mit dick vergoldetem
Jedernholze getdfelte Dach ded Tempels war von einem Ende
bid jum audern mit [angen, {piBigen und vergold Lea‘ eifernen
oder {tdhlernen Stangen wverjehen. Um mit Jofephus zu
reden, beftimmete der Baumeifter dieje jablreicdhen @pil}cn dagu,
die Bidael abjubalten, fidh auf die Gpige ves Dadyes 3u jehen
und ibren Koth fallen ju laffen. Die Seiten des Gebaudes
warven audy in ihrer gangen Augdehbnung mit ftarf vergoldetem
Dolze befleidet. linter dem BVorhofe
fanden fidy Sifternen, in welde bdas fler des Dadhes durdh
metallene Ndhren abflof.  Wir finden Hier fowohl die Auffange:
jtangen der Gewiftevableifer, alg audy einen foldyen Ueberfluf
von Leitern, daff Lichtenberg allen Grund bhatte, zu verfidiern,
vafy der jebufe Theil der Gervdthe 111111'1\'1‘ -’-‘,cil in ifrem Vau
fange Feine ‘Bereinigung jo befriedigender WVerhaltniffe dar:
bietef,

Gewif, der mehr ald 1000 Jabre unverleht ] eblicbene Tem:
pel von Jervujalem faun als Der deutlichfte Beweis der
WirffamEtit der Gewitterableiter angefiihrt werbden.

Die auf eine Crhobung erbaute Kivdie des Schlojjes bdes
Grafen Orfini in Kdenthen wurde o oft vom BliBe gefroffen,
ed ereigneten fich davin fo viele beflagendwerthe Creigniffe, daf
man endlidy im Sommer Feinen Gotfeddienit nehr davin bielt,
Im Caufe des Jahres 1730 jerftvvte ein eingiger Blis{dhlag den
Gloctenthurm ganzlidy. Nady jeiner Wiederherftellung traf ifhn
pie Cufterjdieinung im Durdyichnitte jdbriich 4 oder 5 Male.
3n diefer Beredynung bitte ich, wohl ju mevFen, erwdbnt man
der auferordentlidhen Gewitter nidht, wahrend welder finf ja
jebn Bligichlage den Thurm in einem Tage trafen. Um die
Mitte des Sabres 1778 drohte das Gebaude, in Folge eines
diefer Gewitter, von MNewem den Cinftury; e8 wurde abgebrodyen
und unmittelbar davauf wieder erbant; allein diefes Mal ver:
fah man e8 mit cinem fpigen Bligableiter und mit einem guten
Peiter.  Bis zu dem Fahre 1783, dem Datum der Abhandlung

pes Fempels endlidy be-
984
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Cidytenberg’s, woraud id) alle diefe eingelnen Umiftinde ent:
nehme, O, h. nady einem Beitraume von ungefdhr finf Jabh-
ven Datfe der Kirdythurm anftatt 20 bis 25 BVlisfdlage
nur einen erhalten und felbft diefer hatte die Metallfpige getroffen,
vhne ivgend einen Unfall zu bewirEen.

Sm Frithjahre 1750 fdlug der Blig in den Thurm der
bollindifchen Kivdhe in New:Yort. Von der Glocke fuhr er
nady der 7 bis 8 Meter tiefen aungebradyten Ubr, indem er dem
Metalldrahte, durd) deffen Hilfe das Raderwerf den Stunben:
pammer in Bewegung febte, durd) mehre Decfen folgte. o
lange ibm das Metall nidyt mangelte, that ev in Sem Gebiude
Eeinen ©dhaden; ev vergroperte felbft nidyt eimmal bie Locher,
weldye den Draht durdh die Decen liefen, obgleich ibr Durd:-
meffer nidyt mehr als 13 Millimeter betrug. Bis auf einige
Gntfernung von feinem untern Fheile erlitt der Drabt Feine
andere Bejdhadigung, als die, ald eine BVermindberung um s
in feiner urjpringlichen Dicke. Unten war feine Sdhmelzung voll:
Fommen ; aber von da an warf fich der BliB auch auf die Angeln
einer benachbarten Thitr, evbrach die ThHilr und erftiickelte fie.

Im Jabre 1763 fdylug der Blig mit gleihen Wirfungen
in Ddenfelben Thurm, obgleich der Verbindungsdraht jwifden
dem Hammer der Glocke und dem Radevwerfe durd) eine Eleine
tupferne Kette erfeht worden war.

Sm Sabre 1765 batte eine neue Cyplofion ftatt, Damals
ftand die Stange der IWindfahne mit einem duffern ununter:
brochenen eifernen Leiter in BVerbindbung, das bis in den feuchten
Boden hinabfithree; die ThHitr und der Hammer der Uhr blicben
atich Ddiefes Mal vollEommen unberiihrt; das Gebdude evlite
gleichfalls Eeine Befdhddigung.

@eit ihrer Grbauung wurde die Kivde St. Midhael in
Charviestown alle ywei oder drei JFahre von dem Blige Heim:
aejucht und befchadigt. Man entjchlof fich, fie mit einem Blip-
ableiter 3u verfehen. Jm Jahre 1774 erfubr Herr Henley
aud Amerita, daf wdahrend 14 feit der Anlage des Gerithes
verfloffener Sahre die Kivdhe unicht wieder getroffen worden fei.

Sm Sabre 1972 machte Toaldo befannt, daf der Balen:

R AT R A R e R LSV AT T L T W e e T e




tino, dag fonigl. Sdlog in Tuvin, nidt wieder vom Blis
getroffen worden fei, feit Beccaria feine vorjiiglichften Meben:
fliigel mit Hopen Metallftangen verfehen Hatte, von welden ab
Dedhte bid in denm CGrdbobden fithrten. BVor Diefer Jeit war das
Gdlo oft verwiftet worden.
Der Gf. Mavbusthurm in BVenedig, bdeffen Erbauung
in einn febr fernes RJeitalter guvitcfgeht, hat nicht weniger als
104 Mieter (320 Fup) Hohe, Allein die oben davauf befindlidye
Pyramite hat 27, M. (85 Fuf). Das Ganze endbigt mif einem
pofzernen mit Kupfer dberjogenen Cngel von 3, WM. (9,6 Fuf)
in der Hobe.
Die groge HbHe diejes Thuvmes, feine ifolirte Lage und
gang voryiiglich die Menge in feinem Bau verwandter Eifenftiicte
feten ihn dem Blite fehr aug, Audy it er Haufig getroffen
worden. Unglicflidherveife ermabuen die Chronifen der Stadt
nidt aller Blibihldge; fie haben im Allgemeinen nur dever er:
wabut, bdie Foftfpielige Ausbefferungen nothwendig madyten.
Hier ift dbrigens das Bevgeidhnifp derfelben:
1388, am 7. Suni (nidts Weiteres).

1417 . . . . Ddie Pyramide in Brand geftectt.

1489, am 12, Auguft, die Pyramide von Neuem in Ajdye
verwandelt.

1548, am 12, Juni (nichts LWeiteves).

1565 . . . . Ddedgleichen).

16563 . . . . (besgleidhen).

1745, am 23. April, gqrofe Bejdhadigung. Siebenund:
Dreipig Miffe drobhten den Untevgang des THurmes.
Die Ausbefferung Eoftete S000 Dutaten.

1761, am 23. April, wenig betracdhtliche Befdhadigungen.

1762, am 23, Juni, anjebnulide Beidhadigungen.

Sm Anfange bded Jabres 1776 wurde der ©f, WMarfué:
thuvm mit einem Blivableiter verfehen. €8 ift nidt ju meiner
Kunde gelangt, dag er feit diefer Seif vom Blige bejdyadigt
worden fei.

Der fdydne Towrm von Siena wurbe haufig vem Blibe
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gefroffen und jededmal ftavf befchadigt. RKaum war er 1777
mit einem Bligableiter verfehen, al8 er am 1S. April einen
neuen Schlag befam, Allein diejes Mal verurjachte das Meteor
purchaug Feinen Gdjabden.

I lefe in einem Aufjate des Heren I, &. Ha rris, daf
¢6 in Devonjhive 6 von hohen Gloctenthitrmen iberragte Kir:
chen gibt, die alle 6 in dem Furjen Seitraume von einigen Jab-
ven vom Blite gefroffen worden find; daf nur eine eingige
unbejchadigt geblicben und daf dies audy die eingige mit einem
BliBableiter verfehene ift.

Genf ift den Gewittern fehr ausgefest und dennod geniefen
die Fhivme feiner Hauptfivdye, obgleidy fie die Hdchften Gebdude
find, obgleid) fie alle in einer grofen Gutfernung umber gele-
genen Gegenftande fibevvagen, fit 2'/, Sahrbunderten des Bor-
vechtes, nicht vom Blise getroffen ju fein. Der viel niedrigere
Thurm von &f. Gervafius, im Gegentheile, wird von der
Yufterfdheinung febr oft befdhadigt.

Sauffure fudte im Jahre 1771 bdie Urfache diefer fon:
berbaven UnvegelmaRigfeit uud er fand fie in den jufalligen
Yeitern, mit denen die Thiivme verfeben find. Der mittlere
Thurm ift feit etwa 300 Jahren vorhanden, Hund da er ganj
yoont ol iT,“ fagt Saufjure, o bat er immer, wie nod
wieBt, von oben bis unten gany mit Bledy bedeckt fein miiffen;
yoaber ift ed Ddenn leicht begreiflich, daf eine {o betvadytliche
pMetallmaffe immer cinen vovtreflichen Leiter Dhat abgeben
pymitffen und daf feine breite mit allen Theilen ded Geblubdes
pitt Berbindung fiehende Grundfladie in ihrev Ausdebuung leidht
pitgend einen Gtoff hat antreffen Ednnen, der die BVerbindung
poollendete.  Um bdie Erfldrung des berithmten Phyfifers zu
veropllftandigen, wollen wir hinzufiigen, daf ficdy die Verbindung
mit dem Crdboden jwar nur in verjdiedenem Grade, durch alle
Die Groffe, bdurd) alle Tpeile des Gebiudes Herftellte, und
pafi die Sahl fo bdie Jutenfitat evfeste. Wir wollen endlidh
ermwahnen, daf die feit mehr ald einem Fahrhunderte an den
Mauern des Fempeld angebradyten Nohren von Bledh, weldye
bag Megenmaffer unter die Erde leifen, eine wielleidht vollfom:
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menere Verbindung bilden, alé bdie permittelit genwdbhulicher
Stangen.

Die grofe Sdule in Londbon, das ,Monuments genannt,
wurde im Sahre 1677 von Chriftoph Wren jur Grinnerung
an die qrofie Feuersbrunit diefer Stadt errvidytet. Sie¢ hat vom
Prlafter der Fifh-Street aus ungefahr 62 Meter (202 engl. Fug)
in der Hdhe. Shr bbchiter Theil endigt fidh in ein grofes Becten
von Metall, weldyes mit einer grogen Menge gleidfalls metal:
lener, mehr oder weniger Frummer, nady veridyiedenen Geiten
gevidhteter Flammen vorftellen follender und daber alle in
febr feinen Spiben endigender Streifen angefitllt ift.
Non dem BVecken bis jur Gallevie gehen 4 ftarfe Eifenftangen
fenfrecht DHinab, weldye den Stufen der an das Becken gehenden
Treppe von demijelben Metalle ju Stitgen dienen. Eine Der
4 Gtangen (fie hat an ihrer Grundfdde nicdht weniger, als 5
Joll in der Breite und 1 Joll in der Dicke) ift mit den eifernen
RKlammern der Jreppen in Berbindbuug, die bid zum Bobden
binabgehen. Sedermann wird pier die vielfadjen SpiBen ges
wijfer Bligableiter und den Leiter wiederfinden, €§ ift miv
nidht befannt, daf in den feit 1677 verfloffenen 160 Jahren ein
einziger Blisfchlag das ,Monument® getroffen hat.

Am 12. Juli 1770 fhlug der Blity in Philadelphia jugleid
in eiven Gloop ohue Bligableiter, in ywei, in demfelben Fall
befindlidhe Haufer und in ein drittes mift einem folden Gerathe
verfepenes. Auf den 4 Punften war das Kraden furdtbar.
Die beiden erften Haufer und der Sloop wurden jtarf bejdya-
Digt; das mit einem Blibableiter verfedene Haus blieb vollfom:
men unbevithbvt; man bemerfte nur, dap die Spise der Auf:
fangeitange auf eine jiemlide Lange gefdhmolzen war.

Fm Juni ded Jabrs 1813 wurde im Fonigl. Hafen von
Yamaifa bas Sdhiff der Novge und ein Kauffahrteifdhiff, weldye
beide uidht mit Gewittevableitern vetfehen waren, vom Blise
ftarf befdhavigt. Gine grofe Anzahl anbderer Schiffe, die fich im
Dafen befanden und wovon der Novge und dasd Kauffabriei:
jchiff umgeben waven, evlitten feine Befdhadigung. Gie alle
batten Blisableiter,
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Jm Januar 1814 fehlug der BIik in den Hafen von Piys
mouth. Bon den jabhlreidien Sdiffen, weldye in der Hamvafe
ftafionivt waven, wurde nur ein eingiges getroffen und be:
idhavigt. Diefes Schiff, der Milford, war audy bas einzige
weldhes  in dem  Augenblicte mit Feinem Bligableiter ver
jehen war,

sm Januar 1830 trafen im Kanale von CGorfu brei
furchtbare Blibfchige den Blibableiter des englifdyen Schiffes,
ver Gtna, Das Shif evlitt Feinen Schaden. Die Gdyiffe
ohne Bligableiter, der Madagaskar und der Mosqueto,
Die nidyt weit vom Etna befindlich warven, wurden gleidfalls
gefreffen; auf den beiden [eBten Schiffen fanden betradytlide
Bepdyadigungen ftatt,

Siehen vic Llitzableiter mit hohen und {pitjen Stangen den
Glity an?

3 babe jo eben bewiefen, tafi der Blis Feinen Sdhaden
auf den Gciffen anvidytet, die ev trifft, wenn fie mit guten
Bligableitern verjeben find. Wenn man die Bligableiter nur
Dinlanglich vermehre, fo find fie beinahe fichere Gcdyusmittel.
3 Fenne Feinen Fall, wo fie fich unwivffam gezeigt DHatten,
ohne daf gugleidy handgreiflicdhe Fehler in der Anlage unmittel:
bar nadyher gefunden worden waren. Dennod) aber midhte idy
nicht behaupten, daf febr feltene Ausnabmen durdhansg un-
moglidh feien. Wenn das Vorbandeujein einer madtigen
Cinwirfung Dder Metallftangen und DHauptfadhlidy bder fpigen
Stangen entweder auf den in die Wolken eingefdhloffenen Blis:
ftoff, oder auf diefen in Form eines BliBes in Jickiacten {dhon
entflobenen Gtoff, feine ernfte Sdywierigbeiten veranlaffen faun,
1o verhilt ed fich doch in dem Falle anders, wo ber Blisfioff
vie Geftalf einer Feuerfugel angenommen hat und den wig:
baven Gubftanzen fidy affimilivt ju bpaben {deint. Diefe Aus:
nabméfalte miffen ibrigens fo felten fein, daf e8 nidt dex
Mithe werth ift, fich damit zu befdaftigen. Bon diejer Seite
ervegen oie Bligableiter audh Eeine Bedenfen; man ftellt ihre
fdyusende Cigenfdhaft nidyt mebr in Abvede; nur glanbt mans
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pafi fie, vermbge Dev ihnen eigenen Wirkungsart, den Blip
anziehen; man behauptet, pafi ein Haus mit einem BliBab:
feiter Dfter vom Blige gefroffen wird, als wenn oer Ableiter
nidyt vorhanden ift.

Diefe Meinung vertheidigte Mollet im Fahre 1764.
Audy Wilfon jeigte fich ald ihren cifrigen Bertheidiger. Da
nun der Gdub des Leiters nidt unfeblbar {chien, jo mufte bdie
BVielheit der Sdhylage, (die vermeinte Folge der IMWirFfamEeif Der
Spige) nady diefen beiden Dohyfifern, die guten IWirvfungen des
Qeiters fiberwiegen. ©o gelangten fie zu der Erflirung, da 3
bie Bligableiter des Franklin eher gefabrlich, als
nuglid waren,

Bielleicht ervege ich einiges Eritaunen, wenn idy behaupte,
baf e8 felbit in den ©dyriften der erf (aeteften FTheilnehmer der
franflin'fhen Grfindung fehr Elare Anzeichen der Meinung gibt,
baf die Blisableiter mit fpigen Stangen die Sahl bder treffen:
ben Sdlige vermehren; idy frage aber, was obue Ddies bdie
Qehre ded Toaldo bedeuten witrde: ,in "[ufe[&uuq per Pulvers
wimagazine ift ed angemefjen, {idy vertheidigungsdweife
Jpuverhalten, Feine Gpige auf dem (!;clmu de anzubringen
Lund fich ju begniigen, alle die Metallftiicte, weldye man davauf
Jbemerft, mit dem Leiter in Berbindung ju feBen?é Diefes
Worurtheil verhindert viele Leute, 3u den VBligableitern ibre
Suflucht zu nehmen, aus einem Grunbde, ahulid)y demjenigen, der
fie von einem dicten Crdwalle fern Halfen wiirde, gegen welden
beftandig die unmdidtigen Kanonenfugeln einer Batterie geric:
tet find. @8 wird aber von Grund aus umgeworfen werden,
wenn man fich nur die Mibe gibt, bdie in dem vorhergehenden
Kapitel berichteten Thatfadyen mit ein wenig AufmerbjomEeit
i pritfen.

Denn, in der That, was gewahren wiv an dem Betjpiele
per Kirdhe in KArnthen? vier bvis funf Blisyhlage jahr:
(idh, o fange Fein Blisableiter vorhauden war und einen
@dylag in fianf Jahren nady der Anlegung eines folden
Sherdthes.
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Bei der Kivdie von Chaviedtown ift die Berminderung
jo ftarf, daf der Blig bdbort in 14 Sabren nidht ein eingiges
Mal eingefhlagen hat, wihrend, wenn man nady den Creigniffen
von der Anlage des Bligableiters uvtheilen will, man 6 bis 7
Bligidhlage hatte beobadyten miiffen.

Am BValentino laffen bdie Blisableiter Veccaria’s die
Blisidhlige, die fritper o haufig waren, ganzlidy verfdminven.

Dasg ,Monument* in London {dheint, ungeadytet feines us
falligen Blisableitersd, in 160 Jahren nidt vom Blise getroffen
3 fein.

Jm Jahre 1S14 wurden in der Hamoafe in Plymouth
unter einer Menge von Gdiffen nuv ein einziges vom
Blige getroffen, und diefes Shiff war aud) das einzige, wel:
ched Feinen Bligableiter hatte.

Dier G endlich eine Thatjadhe, die uns bdie Natur auf der
That zeigt:

Am 21, WMai 1831 war das Sdiff bdie Caledonia bei
einem febr Deftigen Gewitter in der Bai von Plpmouth
unter Gegel. BVon der Stadt aus fahp man den Bli fich auf
eine magige Cutfernung von dem Sdiffe in das Meer ftitvzens
er traf andy auf dag Gieftade und verurfachte dafelbfit verfdhie-
dene Bejchadigungen. Bon allen diejen Blisfdligen umgeben,
wurde die Caledonia, mit ihren Blisableitern bewaffnet, nie
gefroffen, und fie fegelte mit derfelben Sidyerheit, ald bei Dei-
term Dimmel,

S pabe viele Falle angefiihet, weil die Anzahl in einer
ahnlicdhen Materie durcdh Nidts erfet werden Fann. Einige
meiner Aufgabe giinftige oder ungiinftige Falle wiivden uner:
beblich gewefen fein. Die Urfadie des von den Blisableitern
auggeitbten und von ung bewiefenen Einfluffes wird von Seder:
mann erfannt wetden, wenn man nur auf die bewunderns:
witrdige Anzahl von Funfen, die bei den BVerfudien Beccaria’s
die fpien Stangen ded Walentino ju Gewitterjeiten gerdujdlos
Den YWolfen entiogen, uritckgeht. Mag iibrigens Ddiefe Ihat:
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fade in theoretijher DNinficht Elar oder D
dedbalb Dennod nidht minder wahr. Die Blisableiter, Eein
Schluf Bann, wie ed mir fdeint, fiiglidher am Ende diefed Auf:
jabes fteben, Die BVlisableiter maden nidt blof die

punkel fein, jo i fie

Bligidhlage un{dhadlich, es wird audy, auperdem nod,
putrdh ipren Ginfluff die Jabl der Bligfdlage be:
fraddtlicdh vermindert.
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