Dic Mathematik

ald

Vilbdbungsmittel

@ci}nr baufig Hoet man felbff Heut ju Tage noch Klagen, bafi ber mathematifche Unterricht of=
wad Troened Habe, auf Schulen durchaud nicht gedeifien wolle, inbem Fein Schitler, ober dodh
nur felten Giner Jntereffe ober Gefthmact baran finde; und leider find diefe Klagen nur ju ge=
grinbdet! MWoler Fime fonft ber allgemeine DMangel an mathematifchen Kenntniffen bei den Mei-
flen Derer, bie fich su ben Gebilbefen vechnen? Wolher fonft die o irrige, aber {elbft in unferer
Beit noch Berrfchende Meinung, daf cine wollendete Bildung mdglich {ei, obne auch nur in den
Qlllfﬂngﬁgrﬁllt‘ttt biefer TBiffenfchaft bewanbert 3u fein? Woher fonft bie geringe Sabl Dever, die
auf ber Univerfitdt noch mathematifche Bortrdge anbdren, ober auf andere Weife darin fortfiu=
biven, wenn die Mathematif nidht gevabe su ihrem Brodfiudium gehdrt? — Und boch erfennt
man allgentein den heilfamen Ginflug an, den fie auf dic Gefammitbiloung bes Menfchen Hat;
ja ed ift unter Denen, weldhe, ald SachPenner, allein u einem Urtheile hieriber befugt find, fo
au fagen mur Gine Stimme, bafi fle sur Bilbung eined richtigen Urtheild und gur Enfwidelung
ber Denffraft nberhoupt melhr beitrage, ald irgend cine andere IWiffenfchaft; die Elemente, aus
weldien fie aufacbaut it {ind an fich fo einfach, bafi fie Jebem, felbft bem Kinde fchon juging:
lich fein mulyfen; fie conjivuirt fich blof ausd ber innern Unfehauung und auf inmmer ficherem Wege,
ofne alle GBillEahe, ohne bad Hebejeug frember Hulfdmittel, beven bie meifien anberen MBiffens
fchaften Bebiirfens bie Klarheit und Binbigkeit ihrer Schhiffe und Beweife, dbie Mannigfaltigeit
unb Tiefe ihrer Confiructionen ftempeln fic zu einer Wijfenfechaft, in ber bdie Schdrfung bed Bers
ftanbed, wie bie Erfinbungéfraft und Phantafie ein weited Feld jur Uebung undb usbilbung fin-
Den: bied Alled erfennt man allgemein an, und gefteht ihr gern felbfi nod) cinen bilbenden Ein:
fluff auf dad Gemith su. IWoher benn aber, bei all ihrer bilbenden Kraft, bas WMifilingen besd
Unterrichtd in einer Miffenfchaft, weldher bie Schule unter den ubrigen ehrobjebten billiger Leife
eine ber erfien Stellen cinvdumen muf?
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G& foll in diefer Ubhandlung verfucht werben diefe Frage wo mdglich su beantworten, fo
wie fich bann vielleicht auch Mittel finden Ilaffen werdben, dem gewiff von Wiclen fief gefihlfen
Uebel abzubelfen,

Ghe ich mich indeffen auf bie Sache felbft cinfaffe, wird ed filr bad Folgenbe ndthig fein,
mich mit meinen Lefern tber ben cigentlichen ek ded mathematifchen, fo wie jeded anbern Un=
terrichté auf ber Scule, au verfidndigen, weil ¢d nur badurd) mbglich wird, bad Uebel Dei Der
MWurzel su faffen, und Mittel und TWege aufjufinden, welche yu befricbigenberen Refultaten firhs
ven Ednnen, — Dan ift fest wobl ziemlich allgemein bariiber cinig, daff die©dhule nicht forwohl
babin gu arbeiten habe, den &chiler mit cinem ©dhak von Kenntniffen und. Fectigheiten audju=
flatten, ald vielmehr feine nodh {chlummetnden Krdfte und Unlagen gu wecken, enfiviceln und
sur Selbfiftandbigheit und Reife audsubilden; man macht Daher an bie Schule, wefche eine all:
gemeine Bilbungsanfialt fein will, febr unbillige Anforderumgen, wenn man verlangt, daf fiie
ifre R0glinge au biefem pder jenem Stfande pber Berufe vorbereifen foll: im Gegentheil ift die
Darmonifihe Augbilbung der geiftigen fraft der eingige Mapftab, nady welchem bad in der Scule
ermworbene MWiffen ju beurtheilen iff. ud bdiefom Gefichtépuntte, und aué biefem allein, werbe
ich auch ben Dier ingbefonbere jur @prache gebrachten Gegenfiand behandeln. €S fann und
vemnach nidht darum zu thun fein, ben Schitler in Den Befib ciner umfaffenben Kenninif ber
mathematifchen fehren 3u felen, ober aud) nur cinen eingelnen Gegenftand aud ben mafhematis
fchen Gichicten bid in feine eingelnen Berzweigungen beim Untervichte verfolgen au wellen, weil
bieé burchaud nicht bic allgemeine Kreaftentwickelung, die Uusbilbung bed inneren, geifligen 2An=
fhauungdvermdgens, welched, nad) den GrunbdfiBen, ju benen id) midy fo eben befannt Dabe,
bad eingige iel bed Unterrichtd in ber Mathematif iff, jur noffwendigen Folge Hat Wer fich
eine burchgreifende Bilbung, frei von der MiplichFeitdanficht unb Einfeitigteit der Jeit 3w cigen
gemadyt Baf, ift eben baburch) befdbhigt, wenn feine Einftige Beftimmung ¢d erfordert, ober bes
fonbere Neigung ihn dasu antreibt, jeden wiffenfehaftlichen Gegenftand ju cvgreifen, und felbfi=
thiatig barin fortzuarbeiten.

TWenn wir min, jur Eedeterung unfered Gegenfianted, nach den Unfangdpunften ber Wijjen:
fcbaft fragen, unbd ibnen bie menfchlichen Dentbrifte auf der Stufe bed Kinbed, gegemiberiiel=
len, wie fie Bervorgegangen aus ber Hand ber Natur und bed mitterlichen Kreifed nudhrend
et crften Bebensjalre, swar regfamund thatiq, unbin ber Heiteren Frifche ded Friblings empfing=
lich fitr AUlled, wad ein unbefangened Gemiith anfprechen fann, aber noch nicht geflimme fiiv den
Eenft ber MWiffenfchaft, der Ihgel nicht gewobnf, die cin confequented Verfolgen einer Reibenfolge
gon Schhiffen nothwenbig erbeifcht; fo entgebt uns Feinedweged, bafi biefe jugenblichen Fabhre
nicht bagu beffimme fein Fdnnen, ibre erheiternbe unbd geiftfidrfende Befdhdftigung von der Mas
thematif, ald SBiffenfdhaft Detrachtet, su entlehnen. Jicht bdie Meflerion iff ed, bic von ben
Thatigkeiten ded Geifted am fribefien geibt und audqebildet fein willy fie Debarf felbff eined
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@runbed, eined weifen Felded ber Unfchauungen und Erfafhrungen, auf weldem allein fie in dps
piger Fhlle gedeilben und golbene Frichte fragen Fanm.

fat benn, fragen wir weiter, die Mathematif nicht vielleicht dboch Elemente, an benen bex
ftreid der Ynfhauungen enweitert, bie Kraft dbed Schilers, dugere Cricheinungen Flar aufsufaffen
unb gu reprobuciren, qeibt werben Funfe, bdie {omit die Scbdife feiner Uufmerffambeit und bie
Pricifion feined Ausbruckd auf cine angemeffene Weife -ausubilben wvermdchten, olne dad Be-
griffévermdgen, bad einem reiferen Ulter angehdrf, ju febr in Unfpruch su nehmen?

ABie jeder andere, fo ift auch diefer Gegenftand einer boppelten BVehandlung fdhig — einex
objectiven und einer fubjectiven; fene, fich frei und der Ydee der firengen Wiffenfchaft ges
mdf entfaltend, nimmt feine Niakficht auf dufere BVerhdliniffe und fekt den fchon gebildefen
@eift vorausd; diefe bagegen figt fich nady dem Standpunfte der Enfwidehing bed Findlichen
Geifted, giebt die MWiffenchaftsfornt gern auf, wo fie unfer einer anbderen Geftalt cin leichteres
Ginbringen in ben nody unentwictelten BVevftand ermarten barf. Strenge Grinblichkeit und cons
fequente TWiffenfchaftlicheit ift ber Charaffer ber objectiven Methobe; die mathematifche Litera-
fur ift gur 3eit noch febr atm an folchen Werfen: dad Eingige, wad in biefer ek von den erfien
Glementen bid in die hobeven Gebiete ber Wiffenfdhaft dburdygefifirt worben, iff bdie Analyfid von
Dhm?), In ber Geomefrie nehmen Cuflid’s Clemente, wie fdyon pweitaufend Fabre, o noch
jefit, — aud bemr objectiven Stanbpunfte betrachtet, — cine der exfien Stellen cin, wicrwohl audy
fie infofern nicht wiffenfchaftlich find, ald die Unordbnung bed Stoffed in denfelben eine Einfiliche,
nicht aud ber Natur ded Gegenflanded felbft bevgenommene ift.  Die vein wiffenfhaftliche, von
allen Nebenrivkfichten freie Bearbeitung der Mathematit muf nothwendig jeder elementaven Be:
Banblung berfelben vorangehen; benn efe wir bag Material, bad und su Gebote fleht, befifien
und fennen, ¥ann von einer Vevwendung deffelben ju einem befonderen Jwecke nidht bie Rebe
fein. @38 iff baber aud) fiir ben Bwed ber Menfhenbilbung von Hoher Widitigkeif, baff bie
SWiffenfchaft nicht forwohl ertenfiv, al8 vielmebr intenfiv audgebilbet werde, b, h. baf endlidy
jebe TBillEahr in ber norbnung und Uneinanbderveibung ber verfchicdenen Theile derfelben einem
fejt beflimmien Gange Plag madhe,*) bag man von allen vorfommenden Grdfen= und Jablfor-
men die beftimmecfien und Hovfien Begriffe Habe, unb nur adt mathematifche Definitionen u-
[affe*). Denn cine willfabrliche, alley inneren Rothwenbdigleit entbehrende norbnung bed Stof:

1) Bevfudy efned vollfomment confequenten Soitems der Matbemattf, von De. Dbm, 7 Theile (ber crfie
und grweite in giociter Ansgabe). Berlin, 1828 — 1833, Hievan {chlicht [Tch andh feine ,Lebre vom Grbfs
tern und RKicinfen, Beelin, 15257

2) Daf in den meifien Lehebiichern Febler bicaeaen beaongen weeben, Hegt am Tage,  Beliplele Hlegn
Liefeen, unter vielen anbeven, die Cogarvithmen, dex binomifdhe Sebriaf, vie Anwendung dey 3nblenlehe auf
Grdfen, u, {. w.

3) Uuch Diegegen fehlt man oft, und jwar fdhon bet bet Erfldvung der fichen einfaden Operativnen; biefe
Sberfldchlichielt vigt fich baufia; ftatt vieler Veifpiele, die als Veleg dasu angeflibr wevben dnnten, mag
I:EHS gentigens in ,Qitteow’s Unleitunmg sur bbberen Mathematif, Wien, 18367 lefi man & 121
VL= e, b D gleidh bee Bafis des naticlichen Logavithuen, ober gleidh bev befimmten 3abl 2,718128 .. . . 4/

_l!k




4

fég Fann yoeber gu einer dcht grimblichen Nachweifung mathemafifcher Wahrheiten fiihren, nody
fiberhaupt auf ben MNamen ciner Wiffenfhaft Anforudy machen,

SBag mun bdie fubjective Behandlung der Mathematif anbetrifft, fo bemertt man bald, daf
Bier die Berfuche viel jablreicher, aber eben barum auch bie Jvrthumer und Abwege, auf weldye
man gevathen iff, bei weitem nod) hdufiger find.  Peftalozsi war unfiveitig ber Erfte, ber bad
Beofefnifi einer naturgemdfion, mit den Cntwidelungsfiufen ded menfihlichen Geifted gleichen
@dhritt haltendben Methode, nicht blofi bed mathematifchen, {fonbern jebed Unferrichted [ebhaft
gefiiblt, und jum Theil aunch in's Leben gevufen hat. Ungeregt burch biefen Worgdnger find dann
eine grifiece Menge Schriftfteller fiber bicfen Gegenfiand aufgetreten; aber weil ed fich Dier grifi
fentheild nur um die Glemente der Wiffenfchaft hanbelt, glaubte fich fo SMancher au ciner Bee
arbeitung biefer et berufen, der bas Feld ber vollenbeten SGiffenfchaft veber nberidhaut, nodh
auch nur einmal fhichtig dburchichritten. Wie ¢d gewdbnlich der Fall zu fein pflegt, ift man
auch Bier aud Ginem Grfrem in bad gerabe enfgegengefefife gerathen.  Friber hatte man blof
ben Gegenftand felbft im Auge; man fah bad Bmwecwidrige einer folchen Methobe cin, vernach=
[dffigte bicfe Seite gang, und bachte ben Findlichen Geiff, ber die Elemente bex WWifjenfchaft in
fich aufnehmen, an ibnen entwicelf, gefraftigt und gebilbet werben foll, mit cinigen pberflachli=
dhen, Faum die duficren Umriffe der Wiffenfehaft bertihrenben, ja nicht felten burch falfche Unf:
foffung mathematifcher Begriffe gany unrichtigen Jufommenfiellungen dbem gefuchten il am
ficherften entgegen su fibren, o find denn cine Unzahl feichter und jwecwidriger Elementfars
bicher entftanben, weldhe bem rege geworbenen pddagogifchen @treben eben fo Binberlich gemwes
fen findb, wie bie friberen, weber vein wiffenfchaftlichen, noch methodifhen Abfafjungen ded Gies
genflanted. €8 fcheint Gienadh wichtig su fein, bafi aur elementaren, methodifchen Behanbdlung
frgend cined Untervicht@gmweiged, inébefondere nber der Mathematif, fich mur Manner beflimmen
follten, welche die TWiffenfchaft felbfi Pennen, diefe von jedem Standpunffe aud undb nach jeder
Richtung bin fberfchauen und beherrfdhen, damit bie Lebrer der Jugend, von denen fo viele nicht
in bie Rage verfest finb, fid) felbft mit allen den SBiffenfchaften guindlich su befdhdftigen, bderen
Glemente fie su lebren berufen find, nicht aus Mangel an befferen MMitfeln, ju Lebrbichern ihre
Quflucht su nehmen gendthigt wevdben, welche dad Hauptsicl bed Unterrichts verfehlen.

Die Mathematif Hat nun allerbingsd einen reidhen Borrath geifibilbenven Stoffed, ber fid
ver fchwachen Kraft bed noch unenfwickelten RKindbed anfchmiegt, feine faft nodh fpiclende This
tigheit in Unfpruch nimmt und biefe um fo mehr gu ervegen und emfier ju geffalten vermag, je
weiter fie entwickelf und ju einem grindlichen Grfaffen ber mathematifchen Formen und jur Ein=

wabrend boch 1°/E bie 2abl begeidinet, bie, mit 0 potengivt, I gicbt, alfo jéde dentbare 3abl. — Dhm fagt in
biefer Begichung: ,Mach der Weberjeugung des Verfafers it dad Fnconfequente und Mnwifen{dhafeliche, roenn
¢ in der Mathematif gefunben wivd, (nidt blog jugleich das BVerworrene und Dunkle, jomdern) audy alles
mal das tnpraftifche. ©¢ ift daber ein folgevechtes Denten, cinte genaucre Kenntnif der WMittel; deven man
fich im Galcul bedlenen darf, und cinige Sidyerbeit in ibrer Unwendbung widtiger, ald ein medhanifdyes und
gefeblofes TWablen im Galeul, wefdhed nur elne vermeintliche Algemeinbeit, baufa aber Huriditiaeit der Nea
fultafe aeben Eanme  (Uuffdpe ans dbem Gebicte ber bbberen Mathematif. BVerlin,. 1823 &, V.)
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ficht in bie unvwanbeldaren Gefeste vorbereitet worben; ed leudhfet bied fdhon and ber im Gin-
gange berithrten Gharvafterifiif ver Wiffenfchaft cin, unbd wird wobl von Niemand beyweifelt. Ubex
nicht in einem Bunten ®ewihl, nicht in dem umiberfehbaren Wirrmary, in welchem fich diefe
Gegenftande bem Unfundigen von {elbfi barbicten, wo nidht eine ordnendbe Hand in's DNittel tritt,
pirfen wir bem Kinde bie Dannigfaltigheit der Formen und Gebilbe vorflibren, wenn wir und
nicht ber Gefabr preid geben wollen, die nody fdwachen Krdfte beim cefien Sechritt ju (Abmen,
Der Untereicht muf bem Schiler eine gewiffe Befriediqung gewdhren, bdie um fo lebenbiger bHers
wortritt, je weiter berfelbe in bad Giebict cingebrungen; biefe fann aber weber burdh einen uns
grinblichen, noch ficenhaften Untervicht gewedt werben; bie Moglichfeit ber fietd regfamen
Selbfithatigleit beé Schiferd Fann allein ju diefem Jiele fiihrew. Wiewobl man alfo mit bem
Unfinger nicht die firenge IWiffenfchaft wird betreiben Ednnen, o mug bodh basd, was gelehrt
wird, nicht unguindlich, nicht oberflachlich gelehrt werben.  Jenes inneve, immer frifche Sntereffe
beruht aber nicht fowohl auf bemt eingelnen Gegenftanbe, ald vielmehr auf bent fletigen Jufams
menhange dbed Ganzen, unb dem woblbegrinbeten, nirgends cine Schwdidhe zeigenden Bau der
gRiffen{chaft. Unpufommenhangendbe Brocden nimmt der Schifer nur mit Unmuth in fich auf;
er mufi fo gefiibet werden, baff ev bie Kraft in fih vege werden fieht, auch felbff eine Unferfu=
chung su beginnen aund burdpsufibren. TWenn man gegen cin folched Verfahren einwendet, daf
nur wenige, befonberd talentvolle Schitler Untheil an dem Unterrichte nelimen verben, fo ift bie:
fee Ginwurf gang nichtig, und berubt auf ecinev unridhtigen Vorfellung von einem natutgemagen
Gniwicfelungdgange; mwas bei bem einen Fnbivibuum nothwenbdig. crfolgen muf, fann bei dem
anbern nicht ausbleiben, fonft liegt ber Grund bdiefed Mifilingend an ber WMethode, bie bann
noch nicht naturgemafi iff. Denn bie Glemente, von denen die IMathematit audgelt, find fo eins
fach, unb ihre Combinationen ergeben fich mit fo grofer Beftimmibheit, bdafi durchaus nidht abs
sufehen ift, wie in diefer Begichung cine Verfrhicvenbeit der Unlagen unter den Menfdhen fatt
finben Ednne: nur gefpannte Uufmerffambeif, bie dbod) Fedem mbglich iff, ber nicht von vorn
Berein vermaheloft worden, und auf Feinen: Fall eine befonbere Unlage voraudfeit, ift sur ridhtis
gen uffaffung der Formen, gum gleichmdigigen Werfolgen der Schliffe und ur Cinficht in die
mathematifchen Walrheiten und Gefete exforverlich..

Ein wiffenfchaftlicher Geqenfiand Fann aber enfroeber badurch eine elementare Beljande
[ung exfalten, dafi man, flatt bad Ulgemeine in’8 Auge zu faffen, fich auf befondere Falle bes
{chrdnft, um fomit weniger abffract, und mehe im Bereiche dber Unfchauung fich bewegend, fir
biefe su benfelben Yahrheiten cingeln u gelangen, weldhe bei einer fireng wiffenfchaftlichen Be-
bandlung unter einem allgemeinen Falle zufammengefafit werden; ober baé Glementare bed Uns
terridit3 Dbeftelit barin, bdaf man ben @dmler vorldufig nur mit den fpdter wiffenfhaftlich u
behanbelnben Gegenftdnben in fo weit befannt madht, alg fie ohne jufammenhangende Schlufi
folgen fich barftellen laffen. Die erfie biefer eethoden eignet fich fiir bie 3ahlenlehre, die pweite
fiir bie Geometrie, weil fener nur Gin Element, biefer aber zwei (Ringe und Richtung) su
Grunbde liegen,
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Statf baff alfo’ die wiffenfbaftliche Sallenlehre allgemeine Iahlen befrachtet, Befchrantt
fiy bie elementare auf befondere ober beftimmie Bahlen, und wdhrend jene, bie bedbhalb all:
gemeine 3afhlenlehre Heiff, allgemeine Geferse fiber die méglichen Sablenverbindbungen aufs
ftellf, wm danach mit allgemeinen Jablen pperiven ju ESnnen, werden in bdiefer bie einfachfien
Berbindbungen beftimmter Sahlen vorgefithre *) 3 mit Einem IBorte, bdie avithmetifchen Boribun=
gen Beftefen in Den einfachffen Operationen bed gemeinen Rechnend.  TNachbem der Schiler,
auf dem TWege der Unfchauung, nie aber durd) blofe sMittheilung, ober dadburch, dbaff man ihn
aué bem Gebdchtniffe adblen [aFt, ju einer Dinveichenden Kennfnif der cingelnen Jahlen, in
Elcingrem ober grdfierem Umfange, exft nur bi Jehn ober Jwanzig, allmdhlig weiter bis Huns
bert u. f. f. gelangt iff, verbinde man fie burch bie vier erfien einfachen Dperationen, infofern
bie fibrigen Berbindbungen (bad Potenjiren, SRadiziren und Logarithmiren) auf biefer Stufe fdhon
ju complicirf rwerben wirben.  Bei biefen Uebungen enthalte man fich dberall ber Funfigerechien
arithmetifchen Unsdride, foffe die Anfgabe in allgemein verfidndliche Borte, und fielle fie fo
Flar und Deftimmt Bin, wie nur mdglich; Nberhaupt lerne ber @cnifer die ©adbe cher fennen,
alg er mit Reichen und TNamen befannt gemacht werde, unm forwohl UnElarheit dber Begriffe, ald
Gewdhnung an blog mechanifched Arbeiten mbglichft su vermeiden.  Alled mufp Biebei unmittel=
bar ber Unfdhauung entnommen, nie darf dag Geddchiniff mit Abficht belafiet werden, fo 3 3.
wird weder dad Ginmal Ging, noch werben andere 3ahlenverbindungen auswendig gelernt; viel:
mebr muff bad JMefultat fo off aud ber unmittelbaven Unfchauung abgeleitet werden - bis ber
Sebiler die Fertigheit exlangt hat, baffelbe eben fo leicht immer von Neuem wieber 3u erjengen,
ald ¢8 vermdge bed Gebachiniffed gleichfam abgelefen werben Ednnte®).

Die griften Schwierigfeiten im Rechnen entfichen daraud, dafi ber @chiiler wobl bie
Dyperationen ausfithren lernt, aber durchaus Feinen Flaren Begriff von ben Relationen Hat; in
weldhen Summand und Summe, Minuend, Subfrafend, und Differeny, Faftor und Produet,
Dividbend, Divifor und Quotient ju einander flehen. Diefe elationen aber find BHaupt{achlich
pad bilbenbe Glement der Sablenichre; will man fich alfo diefer begeben, fo mag man licber
bag Rechuen gany vom Lectiondplane flreichen und pie Zeif anberweitig verwenden, ba ¢d boch
wobl ber Schule umwiindig exfcheint, ihre Jdglinge ju blogen Majdyinen absurichten,

4) ,Dle Natur, et ung unfeve Kenntniffe nicht fo g, daf wiv bad fie beberrichenbe Gefel juerft
walrnehmen und qus diefem dle untevgeorbneten, eingelnen Falle perleitem, fondern vielmehe fo, daf wir dasd
allgemeitte Gefel evft aug einer Menge eingelner MWahenchmungen abfivabivens (€, Wilbe, @eometefe far
Biwwaerfchulen 2. Bevlim, 1829, &, VI.)

5) ,Dem Kinde, dag fpdterhin in dle mathematifchen Wiffenfchaften eingefifhet weeden ol miffen
ndmlidy die, in fbdnan Chenmaf fich aud cinanbder entwidelnden avithmetifchen Grunboperntionen fo jin bes
fonberen Sablen vorgeflibyt und fo oft felbftbatia von {hm audgedbe werben, baf 8 wnwilfahelich su dem
Bewufiticin bes Berhdltnifed dlefer Opevationen ju elmander und ibrer Entvoidelung aus cinanber gelanat,
Datn wirh es ibm auf ctwad Hohever Stufe febe leicht, fie in ihrer AMgemeinbeit gu evfoffen. Ein foldyes
erfabren febt abee elnen Sebrer vovaus, dee Mathematif verfiehts jonft witd ev ungewif gn Wevfe qeben,
woell ¢ fein Riel nicht ovdentlich Fennts er roied dic Webungen webder in gebbriger Wolfdndigheit, nodh in dev
stoeddienlichen Folge, ttody auf ble geelgnete Weife vornehmen’ (I Peters, dber das Studium der Pa=
thematif auf Gymnafien. Dresben, 1828, &. 62.)
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Die Zahlenfenntnif wird nun alimdhlig erweitert und durch biefelben Uebungen befeftigt,
bad Abliche Sehnerfyftem wird gelelrt, und bei Den folgenben Uufgaben barauf Bezug genom=
men ©),  Uuf biefe Weife lernt der Schiiler vedhnen obne Kenntniff der Jiffern; died ift aud
mehreren Racdfichten ndthigs denn erfiend filhiet der Gebrauch ber Jiffern ben Schitler gar ju
leicht 3u cinem geifitSbtenden Mechanigmus; pweitend {oll die cigene Kraft ded Scyilers nicht
eher eine Hilfe finben, al8 big fie Gelegenheit und Jeit gehabt Hat, fich {elbff au dben; enbdlich
aber macht bie Umwendung der Jiffern cinen Algorithmusd nothwendig, relcher, wenn er verfian=
ben werden foll, fchon eine gerciftere Faffungdraft vorausfesst, al8 man bei dbem Unfinger ans
nehmen barf.  Man hat aber bei biefer Stufenfolge Gelegenbeit, bie Schwierigheit beffelben
burdy swecgemdfie Bordibungen im Kopfrechnen wenigend zum Theil gu heben, Dicfer Punte
ift wichtig und erweift fich ald cine Klippe, an der bdie meiften Lehrer fcheitern. Unferen im
Borigen audgefprodhenen Grundfiffen gemdf, ift aber nichf bad Ancignen ber Fertigheit, fonbern
bad Staf von_ geiftiger Gnhwicelung, welche dadurch eroorben werden Fann, ber Jwed dicfer,
fo wie affer anderen Uebungen; follfe ¢8 bafer auf bdicfer Stufe nicht miglich fein, ben eben
beriihrten Glegenftand in ber Schule jur vollfommenen Einficht dev Schiler ju bringen, fo ware
bied ein Beweid, daf bdiefe Kinffe von Uebungen auf eine fpatere Jeit verfpact werden iffe.
Die Unficht aber, nach welcher die Operationen, unbebimmert wm basd Lerfichen, erft mechanifch
geseigt werben, und wo bann fir bdie Jufunft cine Ceflhrung werfprochen wird, bebarf hier Faum
ber Wiberlequng: denn folche Treibhausfrichte ciner undiberlegten Uebereilung, hervorgegangen aus
eitler Prabljucht, aus der in unferer Zeit leider fo {ehr dberhond nehnenden Richtung nach
aufien, find fchon gefteaft in ibrer eigenen Michtigheit; wo dad innere Leben dem duferen ges
opfert wirb, wo bie Gitelfeit den lefiten Funfen Hiheren Strebend erflictt, waé Faun da wachfen
und gebeihen? TWiuedigt bie Krdfte der Seele hevab, und fie erfchlaffen in frager Untbhatigheif,
und werden fich nicht wieder ermannen und aufrichten, fondern auf immer verloven fein. Wenn
wir basd Rechnen auf diefer Stufe empfehlen, fo gefchicht e8 nicht um bed Kdnnend willen,
fonbern weil wiv barin eine vorzhgliche Quelle anvegenden Stoffes, cin angemeffened Mittel jur
Uebung ber Dentfraft su finben meinen,

Nach denfelben Grundfiffen werden nun auch die vier Operationen mit gebrodyenen
Qablen durchgefiibt; biefer Theil ded Rechnend iff um fo wichtiger, da fich gevabe in thm am
peutlichffen bie Mothwenbigheit einer naturgemdfion Behandlung hevausdfielt. Die @chmierigei:
ten et Rechnung mit Britchen fallen weg, wenn durch die ganzen 3ablen fo vorgearbeitet iff,
bafi ber @dhiiler nicht blofi dbad Rechnen gelernt, fondern an geiffiger Anregung gewonnen hat,
Die Bruchrechnung it cine Quotientenvechnungs von diefem Gefichtépuntfe aus betgachtet wird
fic ben ©dittler auf cin ihm befannted Feld ficllen, ibm alfo die beffe Gelegenbeit jum eigenen
RNachbenfen geben,

Gine ber vorgiglidhfien Uebungen bex Eelbfithatigleit bed Scilerd, und bie jugleidh
bie Flare Ginficht in bas geaenfeitige Werhalten der Opevationen wie feine andere befdrdert, wenn

6) TWcitere usfunft Hicehber findet man in bes Verfafers , Lebrbuch bev Avithmetif. 4 Theile. Bere
{tn, 1832,
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fie auf bie rechte Weife befricben wird, iff bad Aufldfen cinfacher algebraifdher Bebingungdglets
thungen auf rein arithmetifchem MWege. GSebt man von den cinfachften Bebingungen aug, ;. B,
bafi bie ©Summe, ober Differens, baf Product oder der Duotient ber gefuchfen und einer gege-
benen abl einer anberen gegebenen Sabl gleich fein foll, und eviveitert biefe Grengen nacdh undb nadys
fo wirb man ohne bie geringfle ©chwierigleit 3w den vermideltiien Combinationen fort{dhreifen
Ebunen, und bem burch bag Fribere gewedten Schiler cin Feld der eigenen Thatigleit erdffnen,
auf sem ec fich gern bewegf.,  Uebrigend gebraucht man Dier immer beffimmte Sablen, unbd
weift die Grindbe bed Werfahrensd an febem cingelnen Beifpiele immer wieder nach, o baf man
fich vom Ullgemeinen fletd fern Halt ™).

Die elemenfaren Vornbungen der Gleomefrie laffen fich anf mebrfache Weife zur Ent:
wictelung e Anfchauungd= und Denfoevmigensd benuen ®).  Und fheint folgende Anorbnung

7) Dicje Klaffe von Aufgaben Dot Foleph Shmibd in feinen , Elementen dev Algebva nach Pefialoga
gifchen Grunbfdgen beavbeltet. Seivelberg 18107 juerf in grbferem Umfange benupt. Das BVolfidndigfe
wag bisher dber biefen Gegenfand erfcbicnen, ift: &, E Balteufch, Grundeiff dev Elementar  Arithmetid
und algebraifches Kopfrechnen, Herlin, 1836.4 XIV. und 475 &, Die Sehrift it mit bem ehbmlidfen
Fleifie bearbeitet und bem angebenben febrer sum cigenen Stubdium ju cmpfeblen. Sie enthalt cinen Theil
ter allgemeinen Arvithbmetif, welches bie febrodchfte Seite bed Vuches iff, ba der Werfaffer groar dberall nach
Giefindlichfeit firebt, aber auf bem Stanbpunfte, auf den ev ficdh biew felt, meiftens nue ouf febr uncbenen
und vauben Weagen creeicht. Dann folgt cine veichhaltige Sammlung algebraifcher Nufanben, anf avithmeti-
fchem TBege geldvft, nach Art berienigen, welche Schreiber bicfes in feinem , Lebrbuche ber rithmetif/ cebreert hat,
Die gweite HAlfte des Buches enthalt Unwendunaen auf Falle des taglidhen BVerkehrs, Fleif und Auddauer
bed Sammelnd find nidht gu veefennen, audy i bei mandjer Aufgabe die Klippe dev nlgebraifdien Lofung
glidlich veemichen, 2Wenn man aber, im ecfien Theile, von gang einfachen und leidt gu dibevjehenden Gigens
fdnfren ber Jablen Selten lange Veweife antvift, die wberdies moch o gefinfelt und fhwerfdllia find, daf
fie felbft cinen in Diefen Dingen gedibteren Lefer jurddichreden fonnten: fo fann wobl an ¢ine MibalichFeit,
bad BVuch dem avithmetifchen WUntervidite in Schulen ju Grunde fu legen, nic gedacht werden. Dot grbfere
G heil beffelben Tegt viber dem Hovigonte eines Schilers der Mittelflaffor der Bomnafien und Birgerfhulem.
Qbgefchen davon, daf dag febr volumindfe, und fiv foldien Swed theuee Mert fich nuy fber einenr fpecielen
Fheil ded Rechenuntervichis evfivedt, alfo immee nod ein groeited gur Eegdujurg cefordert, iff ¢ fchon bed=
falb gu bem beabfichtigfen Swede nicht ju acbeauchen, woeil das, was diefer Unteveidht evftecben foll, wnd twos
nach unfer BVerf, audh bingielte, ndmlich cine gediegene Vevftandesbildbung, durcy dew bearandenden, erfien
Theil gang veefeblt wivd, TWenn bee Verf. meint, Gvandlichleit tnne allein gu diefem Siele flibren, fo fiure
men wiv mit ibm bavin Gberein: aber man bebenfe, Dafi, was bem geveiften Beefanve des Mannes geindlich
ift; ¢35 vesbalb nicht allemal auch dem Knaben gu fein fcheint; biefe Ecfabtung Tann jeber Lebrer, befonbers
per Tatbematifer, tdglich maden. Daburd) wellen wiv nidt der Dberflddlichfecit dbas TWort reden, aber
Enfiliche; {dwerfiliiae Beweife und Schlife, bie der Kmabe nicht su verfolgen vermag, fnnen ibm unmdy=
Tidh einen &Sinn fhe Wifenfdhaftlichfeit geben, fbnnen unmbglidh bildend auf den Geiff cinwirfen. So ills
fommen daber die Sdyvift in anderer Begichung fein muf, fo wicd ffe dbody der Schule, und aus dicfem Ge=
fichtspuntte Daben wiv ffe bier allein ju beurtbetlen, nue dadureh! einen mittelbaven Mtuben bringen Ennen,
baf vicllcicht cin Sadyfenner, der mit dem BVednvfniff dber Schule vertrauter iff, ald unfer BVerf., friber ober
fodter baburd) angereat weeben mbdyte, ben Gegenfiand in cine gefdligeve, dem beabfichtigten Jwede entfpres
chenbere Form wmguarbeiten,

8) Dbhm foricht fich in feinem ,, Weefudy einee Turgenm, gedndlichen und deutlichen, audy MNichimathes
matifern verfidndlichen Anweifung, 10 —1djdbrige Kuaben 5, gu cinem leichien, gedndliden und wifenjdafts
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berfelben bem Qiwvecte am mueiffen u enffprechen.  JFm Baudlidhen Kreife, in Kleinfinber= und
Wartefchulen, fir Kinber vom 4fen bid jum Tien Falhre, baben Blofie Unfchauungsdiibungen
geometrifcher Formen und Gebilbe einen febr woblthdtigen Cinfluf auf bdie Geifiedentfaltung.
@8 werben ndmlich ben Kinbern die richtig gejeichneten, ober auch aué irgend einem ywedbiens
lihen &toffe bargeftellten Gebilbe ber Ghene und bed Raumed (Dreiec, Wiere, Redhted, Quas
brat, Finfed, RKreid, Halbfreid, Kreidaudfchnitt, Krcidabfchnitt, Pyramibe, Kegel, Pridma, €p-
linder, Wiefel, Kugel u.f.w.), in flufenmdfiiger Yufeinanberfolge vorgegeigt und benannt; bie
fitngeren finber faffen blof Form und Benennung auf, dic alteren dben fich in ber blof mes
danifden Nadhbildbung derfelben aud freier Hand, bie ebenen Figuren geichnen fie auf
bie Schicfertafel, die Maumgebilde fiellen fie in irgend einem bilbfamen Stoffe bar. Mie aber
Endpfe man au biefe Uebungen die Uuffaffung der eingelnen Theile bder Figus
ren undb RKorper (3. B. Seiten, Winfel, Ecden, Hanten 2c.); denn ba biefe Begriffe auf bdiefer
©tufe, unb auf diefe Beife, wie hier ber Gegenfland dberhaupt getricben werden foll, nidht in
ifrer Acht mathematifchen Bedeutung aufgefafit weeden Fonnen, fo werben fie unfehibar falfch
perfianben, Bringen gany unflore Worffellungen in dbem Schiler Gervor, und legen {o bev fpdfer
folgenben wiffen{dhaftlihen Geometrie die grifiten Hinderniffe in ben Weg.  Fir Schulen aber,
wo Kinder vomr {echsfen Fahre an eintrefen, paft dicfe uffaffungsmeife gar nicht mehr, ba fie
gut wenig geifiige Kraft in Anfpruch nimmt?). Jn ber That liegt auch in diefen Uebungen
noch nichtd Mathematifhed, ald baf bdie vorfommenden Gebilde audfhlieflich bdiefer Iiffenfchaft
eufnommen find,  &ie bienen hauptfdchlich bazu, bdie UufmerFfambeit dved Schilerd auf cinen
befimmten Gegenfland u firicen, und bdurch die villige Beftimmtheit der angefchauten Formen
bad fKind baran ju gewdhnen, auf duffere Gr{dheinungen ju achten und fie mif Leichtigheit ihren
auffatiendffen Merfmalen nad)y aufzufafjen,

Tidyen Gtublum ber Mathematit fibig ju machen. Werlin, 1827, ©. XVIILY gegen die gesmetvifche Ans
fdaunngdlebre aus, und ung ditnft mit MRecht, wenn darunter nidhts weiter als mifverftandenc und miflungene
Gombinationglehre verfianden wicd, die mit ben im Tepte noch ju vhgenden Fehlern bebaftet iff, weil, wi
acseiat weeben wirh, davaud eine nic wieder gu hebende Glelchotiltigfeit gegen alle Wifenfdhaftlichieir und
Griandlidifeit hervorgebt, und da muf man denn freilich jugeben, daf ed in foldem Falle beffer wdre, dle
Beit anf iraend eine anbdeve Weife gu vevwenden, Bergl auch Peters, a.0.D. &. 70, wo ¢ belfitz ,Obm
tolll auch fie niche gelten laffen, da fie ben dcbt matbematifden Geif heimlicy gerftbre; und wicklid fann

“fie bicfed, wenn fic als Borbereitung jur wifenfdiaftlichen Geometrie nicht mit Harem Bewuftfein ihres

vabren Werbdltniffed ju deefelberr, und obne ein [{cheres, richtiges Princly bebandelt wivd., DBermeidet fie
aber biefen Febler, fo bereitet fie der Gicometrie {bre Stdtte, indem fic Borfellraft und Werfiand mit bem
fMMatevial befannt madht, dag ber [ebteve gum Hufbau des Wifenfdaftsgebduded bedavy.”

9) Gchyreiber diefes Bot i in ber Kleinfinderfchule von Wildberfpin in Lonbor, wo biefe Uebungenm
gon cinem umfichtigen Qebrer geleitet wurben, fchon vor einer Reibe von Fabren von bee Swedmdfigheit
beefelben dbergengt, und tm Familienfreife bfters ben Werfuch felbft gemacht; wicroobl dicfe Weefuche immer
fut Yevcingelt waven, und nie auf I8ngere Seit fovtaefebt weeben fonnten, seigten fie doch fiets, daf Kinder
pon bem angegebenen Alter cin grofes Snterce davan haberr, geometvifdhe Geftalten anguicdhanen, und fich
geene damit befchdaftiaen, e gu veprodugiven,
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Eben fo infereffant afd geifibilbend ift bie gweite Stufe biefor Uebungen, die fich genan
an bie vorige anfchlieft; wo indef jene erfte Uebung, duferer BVerhdltniffe wegen, tibergangen
werben mufl, Fann biefe gweite, mit cinigen Wobdificationen, biefelbe crfeken. Sie befteht in des
auf richtige Anfchauung gegrinbeten Entwickelung geometrifcher Begriffe, bed Punttesd, der Linie,
bed Winkeld, ded Durchfchnittpuntted weier Linien, bder Durchfchnittdlinie yrweier Flichen, der
Neben = und Scheitelwvinbel, w.f.w. Der Schiiler fucht felbfiftandig die Merbmale bdiefer Fore
men auf, und bringt fie in eine Definition, die aber immer précife fein muff, und webder
weniger noch mehr ald die gurBeflimmung ded Gebilvedhinreichendbenundnothe
wenbigen Stide in fidh aufnehmen dbarf; man bdarf fich hier audh nicht im Mindeften
eine Ungenauigbeit ober anbere Abweichung von den firengen Forderungen der IWiffenfchaft er=
lauben, auch birfen nie foldye Formen definirt werden, deren Eriften; erft .aud einer wiffens
fchaftlichen Debuction Hervorgehen Fanu, 3. B. dasd vechtwinflige Dreieck, bie requldren Figuren,
bie Tangente, bad Perpendifel auf eine gerade Linie fowehl wie auf cine Ehene u. f. w., fonft
ift bier bie Gefalir ber Ungrinbdlichfeit und Flachheit noch viel bebeutender, ald auf der vorane
gefenden Stufe.  Cin Schitler, ber in hieem Punfle verfebhet gefithet wird, fumpft fo total
fitr febe wiffenfdhaftliche Nachweifung geometrifcher MWalhrheiten ab, bag er nie jur Ginficht ber
Tothwenbdigheit ftbevgeugender Beweife aelangt, — fo febr gefdllt er fich in ber pherfldchlichen
Auffaffung und bem entfelichften Selbfitruge, au dem fein Geiff unbd namentlich fein innered
Anfchauungdoermigen methodifch verbrippelt und verrenft worden. it biefen Uebungen vers
binbe man auch nicht die Nachahmung der geometrifchen Geffalten mit Hilfe desd Jirfeld
und Lineals, wo bem Schitler cine Conflruftion gleichfom ald Regel an bie Hand gegelen
witb, eben fo wenig bad Unfertigen von Kérpernehen, weil diefe bie Gonftruction cbener
Siguren voraudfeften, die vom Schiler nodh) nicht mit Cinficht audgefibet werden Fann, und er
bemnach bdurd) diefed Verfahren wicder ju der fhon gerigten Seichtheit und DberflachlichFeit
gefibet wiirbe; basd Seichnen dex Formen ohne alle Confiruction it bad cingige, wad hier ges
ftattet werben fann. Dagegen werben aweckmdfiige combinaforifche Uebungen in nicht ju qro=
flem Umfange, unb mit der gebdrigen Umficht angefiellt, febr anregend und belebrend fein,  Sn
ber Ghbene beftimmt man bie Unzahl der mdglichen Durchfchnittdpuntte einer gegebenen - Jabl
geraber finien, von benen entweber Feine parallel, ober eine gegebene ngahl parallel, ober eis
nige nach Einer Nichtung, eine anbere Gruppe nach einer 3weiten Richtung parallel find, u. f w3
cben fo bie Durdhfchnittdpuntfe eciner gegebenen naahl Kreife, won bdenen entweber Feine cons
cenfrifch, ober cine ober mehrere Gruppen unter elnanber concenfrifch finb. erabe Rinien, fo=
wohl parallele al8 nicht paralle, werben dann mif concentrifchen und nicht concentrifchen freifen
berbunbden; nachher beftimmt man die Anyahl der Theile, in welche die Ebene durch diefelben
Berbindbungen von geraben und Kreidlinien getheilt -wirh, Im Raume wird bie Anzahl ber
Durchfchnittdlinien und Durchfchnittdpuntte, welche durch Berbindbungen von parallelen und
nicht parallelen Ebenen, und concentrifchen unb nicht concentrifchen Kugelflachen entffehen, bann
bie Zheile, in weldhe der Raum durch diefe Werbinbungen von Ebenen und Kugelfldchen getheilt
wird, gefucht. Auf gleiche Weife Fann man auch die Unzahl ber villig begrdnsfen, unbd bie ber
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unbegrdngten Lheile ber Chene und ded Faumes auffuchen laffen, und felr vicle anbere Bejles
i Bungen, Ddie nicht weniger inteveffant find, Iaffen fich ebenfalld bavan anreiben. Sinbeffen wers

lieve man bden Geficdhtepuntt Biebei nicht aud ben Augen, daf ja nicht dad Wiffen diefer See
genfidnde, fonbdern bie burch bie Behanbdlung berfelben erregfe und pofengivte Kraft Iwed iff,
ber viehnehr durch cinen ficheren und Flaren Ueberblick iber dad Gange, ald burch bie eingelne
‘* Uebung erreicht witd; daler verweile man nicht [dnger dabei, ald big bie Schiiler bad Werlangte
finben Ednnen. m beffen find biefe @egenfidnbde, fiir die Ebene, von Grafmann?®), und
pon SBilbe*™) behanbelt; fite bie Nawmgebilbe ift und jur Jeit Nichts beFannt, dad ben hier
gemachten Unforderungen entfprache. Oy Fdumen ben Cehrern, welchen ber Untereicht in biefen
elementaren Uebungen anverfraut wird, nicht dringend genug an’s Hery legen, wie widhfig 8 ift,
einerfeitd fich nicht sur Unseit aud der Sphive, in welcher fie fich mit den Schilern bewegen
{ollen, Beraugjumwagen, anbeverfeitd aber in den Unterridht Nichts, was fich mit ber Strenge Der
Mathematif nicht vertriige, cinfliefien au laffen.  Denjenigen, weldhe die Dathematit nicht 3u
ifirem Befonberen Studiunt gemacht haben, michfen wir freundlichft und woblmeinend den Rath
geben, um bed TWohlé ber ihnen anverfrauten Fugend willen, Hanbd an’s WerF au legen, und
nach RKedften gu verfuchen, in den wabhren Geift biefer Wiffenfchaft einjubringen; find fie von
i Riche ju ibrem Berufe, von Liebe jur Jugend befeclt, fo wird ef ihnen gelingen, und ihre SNnbe
witd vielfdltig belohnt werden; fie werden bann in Denen, welche fie friber auf Seeweege ges
fiihef, ben Grund legen zu einem dacht wiffenfchaftlichen Geiffe, und wabrer, auf ficherer Bafid
rulienber Bilvung, Den Directoven und Schuloorfiehern, die nicht Tebrer, die mit ben erforbers
lichen Gigenfehaften audgeriftet find, finden Edunen, mdchten wiv angelegentlichft empfeblen, biefe
Ucbungen flicber fo lange gay nicht in ihren Klaffen Betreiben 3u laffen, Bi8 e8 ifnen mbglich
wird, fie in bem rechen Sinn und Geifte audgefihrt ju fehen, und Minner ju finben, welde
mit grindlichen Kenntniffen bad baju erforderliche padagegifche Talent werbinden. Jened vage
Herumtappen, fened pwitterbafte Mittelding wifchen nfchanungélehre und Geomefrie flreut in
pen noch unentictelten, fiir Alled empfanglichen Geift ded Schilerd ben verderblichen Samen
ber Oberflachlichfeit, ber wie ein Unfraut wuchert, und jebe eblere Kraft verdrdngt und auf im=

b mey erflicdt
Ghe wir den RKreid biefer elementaren Ucbungen verlaffen, erfauben wir ung noch, unfere
Mnficht iiber bad Wlter, fir welchesd fie, in ber Schule wenigfiens, beflimmt find, audzufprecen.
" Quar fdeint ¢d, ald ob Ddied aud bem oben Gefagten fdhon hervorgehen mifte; allein 1ad bort
' von ben allererfien Unfchanungsibungen gefagt worden, bezog fich einerfeis auf ben Fall, baf
bie Mothwenbdigheit, cine grofie Anaahl Kinder gu befchdftigen, fich gewaltfam aufbrangt, anbes
rerfeité aber auf bie mannigfalfig variivende, melr fpiclende Befhdftigung cingelner Kinder im
Bauslichen freife, wo bie dufiere Anregung Hauptfdchlich von ber TMutter und den dlteren (de-
fbwiftern audgefen Fann,  TWenn von ber eigentlichen ©chule die Mede iff, wo bie RKinber, une

10) SRoumlehre fie Bolfsicdhulen, Berlin, 1817,
| 1) %o 2,
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abkdngig won dufferen Beflimmungdgrinden, nach ben durch Lheorie und Erfahrung fefgefielts
fen Principien untervichtet werdben follen und Fnnen; fo mitfjen wir gefiechen, dafi wic bas Ule
fer, in weldhem man allgemein anfdngt, die RKinber in dbie Schule gehen ju laffen, fir ju et
Balten; bafi ed einmal in Gebraud) gefomumen, ift cine blofie Foloe, theild ber dufiercn Noths
wenbigkeit, ba ed in vielen Familien an ber Gelegenbeit feblt, die Kinber swednifiig su bee
fdhifeigen, theild ber Bequemlicheeit, weil nur felir wenige Mitter biefe dem TWobl ibrer Kins
ber gu opfern (ich entfchlicfen Ednnen, enblich aber auch nicht felten ber dlterlichen Gitelfeit, die
ihre Kleinen frih fchon mit wunnathelichen Schulfenntniffen mdglichft vollgepfropit su fehen
wiinfdht, um fie bei jeber Gelegenkeif glangen ju laffen. Diefe Grinde haben 8 jur Mobe
gemacht, dad {dhulfdhige Alter {o fefisufesen, wic d allgemein beftebf, Allein file diefed Ulter
ift meiner Anficht nach die Schule noch nidht gecignet, wenigffend miifte ber Schulbefuch um
ein Sabr, bid nach vollendefem fiebenfen Sabre, hinaudgernct werben.  Gefchieht bied, {o Fann
man bie elementaven Uebungen in dber Mathematit auf die weiter oben angegebene Weife fhon
wilrend bed erflen ©Schulfahred beginuen, und bann unaudgefet forttreiben; daburch wird 8
bann, wic wic am Schluffe diefer Abhandlung nody 3u zeigen gebenfen, enbdlich einmal miglich,
ber lange werwabelofeten und von ber Mehrsahl verfannten WiTenfehaft in ber allgemeinen Gr=
sichung bed Menfchen, abgefehen von Stand und Beruf, ben ibr jufommenden Plag anzumweis
feny bann with man aber auch, unb bann exft, berechtigt fein, Fridhte von ihr ju erwarten,
bic fie, unter o fliefmitterlicher Behandlung, nimmermehr ju gewdbhren vermochte,

SBir Befreten felt bad cigentlidy wiffenfchaftliche Gebict ber Mathematif, und bemerfen,
wad fich nbrigensd von {elbft verfidnde, baff ¢8, unferen oben enhvicelten Grunbdfdfien jufolge,
nicht barauf anfommt, dbaf der Schiiler in ben Befib einer grifieren Anzall von Lehrfdfen unbd
mathematifchen abrheiten gefelit werbe; fonbern, baf lebiglich feine geiffige Unvegung, bie Be:
fabigung felbfiftdndig und mit Sicherheit cinen mathematifchen Gegenfiand durchzufithren audh
bier bad nddhfie iel bes Unferrichtd fein dbarf. Die Schule foll nur ben Grund legen Fur
Wiffenfchaft, die Krdfte entwideln, und bden Geift mannigfaltig anregen, aber nicht die MWiffens
fchaft vollenten wollen! Der Vernachldffigung bdiefed Princips ift ed Hauptfdchlich und in ben
meiften Fallen jugufchreiben, wenn ber mathematifche Unterricht auf geleheten wie auf Birgerfchulen
fo baufig noch darnieber liegt, und fo wenige Schiler regen Untheil davan nehmen. E3 heift
allerbingd nichtd lUnbedeutended verlangen, wenn ber ©dyler BVergniigen und Sntereffe an Gee
fefen unbdoan Jahl= und Raumrelationen finden foll, bie e Anbever ihm gefunben Hat, die er
alfo weber ibrem 3ufammenbange, nod) ihrem inneren Mefen nach Gberfieht: denn man darf
fich baburch, bafi ¢r einen ihm gorbocicten Beweid ju flibren im Stanbe ift, nicht tdufchen
laffen; einem Uufmerffamen ricd bied, felbff ohne bad Lerftdndnif, nicht {ebr {chwer. Fntereife
fir bie Mathematit Pann aber nur aué dem willig Elaven Durchfchauen , und biefed nur
aud dem felbftfidndigen Gntdecen ifrer fhnen und bebeutfamen Wabhrheiten Hervoraehen, SKeip
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SRunder, daf biefe Wiffenfhaft bei der gerwdhnlichen Art ber Behanblung in ben Ruf ber Teoden-
Beit gefommen ift! {fe ift aber glacdlichermeife {elbf fchulblod, ber Worwurf frifft nwue bie Lebe
rer berfelben.

Daf o8 sur Crreichung bded Hier geffectien Bicled nicht fmmer Binveicht, bem Schiiler cin
Theorem oder Problem worzulegen, und ihu davn feinem cigenen Schickfal ju Nberlaffen, ficht
wobl Seber [eidhf cinj bies wiirbe in vielen Fallen eben fo fehr vom Wege abfiifren, ald bad
pline BVergleich gewdbnlichere Dociren bed Lehrers, gegen bad wir und {chon weiter oben erfldrt
Baben, @8 giebt in beiden Hauptywoeigen der Mathematif, in der Jahlenlehre wie in der Geos
mefrie, gewiffe Ubfchnitte, Hauptgegenftdnde, ober Hauptfikie ., auf bdie fich alled Ucbrige jue
miickfihren [dFE, und ed Fommt dann jebesmal bavauf an, ben @dyiler, wenn ev ein foldyed,
ibnt noch neued Felo befritt, auf den rechten Standpunft ju fiellen, von welchem aud er fidh
mit Freiheit und Gewandtheit nach jeder beliebigen MNichtung hin berwvegen Fann, und bann ihm
pie barin ansuffellenten Befrachtungen in fufenmafiger Orduung vorzufithren; an biefen wird
fich feine eigene Kraft dben, unbd beim Fori{chreiten von ben cinfacheren ju ben mehr compli=
cirfen Unwendungen bded jededmal ju Grunde legenben Principsd nach und nach erfiarfen unbd
fich auf angemeffene “eife fiir bad bavauf ju grinbenbde vorberciten,

Betradhten wir inbeffen bie jur Jeit nodh am meifien verbreiteten Rehrbiicher ber Jalhlens
fehre, fo ficllt fich bei ciner unbefangenen Beurtheilung fogleidh ter Mangel alled inneren Ju=
fammenfanged, aller einer Wiffenfchaft eingig wivdigen Begrinbung bder erften Elemente vor
Yugen. Die Gefeke ber ficben Dperationen madyen bie nfangdgrinde aud, unb find beghalb
fiie ben gangen Umfang der Wiffenfchaft von der hodchfien Bedeutungs fie find aber von nicht
geringeves Bebeutung ald Bildungdmittel, ba fic ber freien Selbfithatigheit ted Schilerd cin
unermefiliched Felo jur Ucbung und Krdftigung des Berflanded, ber Erfindungdgabe und {havs
fen Begrifféfonderung barbicten. GEinerfeitd wird bie Einficht in biefe algemecinen Gefelie ber
Zahlenoperationen burd) ben Umftand erleichtert, bdag fie fchon, um Theil wenigftend, beim
Bifferrechnen fiir befondere Jablen aufgefiellt wiurben; anbererfeitd exhalten bdiefe Uebungen eben
paburch, auf ber Stufe bed Rechnend mit allgemeinen 3ablen, noch mebhr Bilbenbed, daf: per
@chifer fet burd) innere Anfchauung, aud bem reinen BVogriff abgeleitet, die Ullgemeinheit
per frlifer nur fir fpecielle Sablen feftgefcliten Wabeheiten durdh{chaut. €3 wire febodh ein
Migoverftinbniff, gegen dad wir und auf jede mogliche Weife verwahren mddhten, wenn man,
wic eé gerabe nidht febr felfen qefchicht, bag allgemeine Gefel dabdurch nadhweifen wollte, daf
man feine @nltigleit fiiv mebreve fpecielle Jahlen bavthut; e wire died Feine Drathematif mehr, {one
bern ein Spiel mit Buchftaben und ablen, ein Spicl, bas aller Witrge und alled Sntereffes
entbebrte, Sm Gegentheil muf fich ber Scbniler, wenn er in bie allgemeine Jablenlehre cinge-
fithrt wird, auf berfenigen Stufe ber geiftigen Enbwicefung befinden, wo er, mamentlich durch
bad worangegangene ifferrechuen, bann aber auch vurc) bie GefammbwirFung aller Abrigen
geiftentwictelnden Bilbungdmittel befdbigt ift, bden Begriff der Dperationen aufjufaffen, und
oug biefenz allein alle Relationen derfelben abjuleiten. Doann nur Fann bie allgemeine 3ahlens
lefre exfpriefliche Folgen fiv bie Geiftedbilbung haben, I dad Rechnen friiber o Betrichen
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yorben, wie weifer oben aus einander gefelst, fo iff dem Unfinger daburd) bad Ullgemeine ni=
fer gevict, er wird bas Bediufnif in fich {fihlen, die fir befonbere Sablen gilfigen Gefelie in
einen umfaffenderen udbruc au bringen, und bann auch fie, vom Befonderen unabhingig, in
ihrer AUlgemcinfeit Hersuleifen, ilein, fraft flufenmdfiig geordneter Meifienfolgen allgemeinet
Giefetse, finbet man in fehr vielen Lehrbichern vielmehr ein tobfed Aggregad von Megeln und
mechanifchen BVerfahrungdavten, die, der gemeinen Mechenfunft entnommen, aller Begrinbung
entbebren *2).  Wo bleibt denn jene unumftdfiliche Gewififeit, jene Klarheit und Beflimmibeit
ver matbematifchen Wabrbeiten?  Wie [ift fich auf fo locerem Boben cin foliber Bau evwar=
fen? Nicht weniger vermiffen wir jene Ueberfichtlichteif, bdie roiv ald ein wefentlich Dbilbenbesd
Glement alled lUntervichtd erfannten; ber Schitler befinbet fich in diefem Labyrinth in beftdndi=
ger Duntelheit und Berworrenbeit, cr findet Teinen fefien ®rund, auf bem cr eigene Unterfus
dungen mit Sicherheif und Griolg anfiellen Ednnte.” Sn den hoheren Lheilen offenbart fich
bicfe Schroddhe nodh mehr.  Sn Crmangelung Flaver Begriffe, und fomit wohlbegrinbeter Eles
mente, fiebt man fich jeben Uugenblick gehemmt, fieht fich gendthigt, bald ju biefemm, bald ju
jenem TMittel feine Suflucht zuw nehmen *2).

Ginen faft noch geificren Ginfluf auf die geiftige Bilbung midyten wir der GSeomefrie,
unb mit ihr ber Stereometrie einrdumen, wesbalb wir benn hier bad Augenmerf auf bie BVer=
befferung ber Dethobe Hingulenfen minfchen. Der Meichthum bder Formen und Eonfiructionen,
bie unendliche Dannigfaltigbeit, welche fich in ihren Gebilden offenbart, Lifit der Crfinbungs:
Fraft bed Schitlerd ein viel frefered Spiel und roeitered Feld zur Selbjithatigheif, ald bdie Jahlens
{ehre ibm zu bieten vermag; durch bdie dufiere, finnliche Darftellung werden biefe Formen audh
per unmitfelbaren Anfehauung viel ndber gerndt, alé bder abfivacte Begriff bder Jahl 8 jemald
suldpt: daher aber ift benn auch nicht o leidht ein todter Mechanidmusd mbglich wie bortj bas
Uehel ciner blof dufieven YUuffaffung, obne daff bie innere Unfhauung daburd) gewedt wire,
giebt fich viel leichter au erfennen, burd) bad Unvermdgen bed Schulerd, auch nur cinen Scritt
felbfiftdnbdig su verfolgen. Die Stercometrie, beren Gebilbe ber Unfchauung wieder ferner lie-
gen al8 die ber ebenen Geometrie, #bt bagegen bie Einbilbungsfraft in einem audgeseichneten
Grade, wihrend fie, durch ihre fiete Vezichung auf die Fovmen in ber Ehbene, Dei einer nafur
gemdfien Methode, neues Licht auf bas Frihere wirft. Toch giebt e8 Fein Lehrbucy, das ben
Bier enfwicelten Grundfdfen villig entfprdches Daber denn Mathematifer, bie gugleid), alé Leh-

12y %y der fonft teefflichen ,, Beifpiclfommliung von Meter Hie{dY fndet man, ol ceftes Vel
fotel bev , Udbdition einfacher Grifen’ a-a =2a; ald gweites Beifpicl: ba+-7a=12a; wdbrend boch
pag erfte Beifpicl cine Ymwandelung einer Summe in ein Product, dag jweite dic Abbition siveier Probucte,
ober dle Verwanbdlung der Summe poeler Probucte in ein Prodbuct iff,

53y @in befidtigended Beifpiel biegn liefert untee anderen dic Diferentiotion trandcenbenter Functionen,
wo, wenn man nicht die wiffenfchaftliche Methode Lagrange’s befolat, fir jede andere Funetion cine ans
dere Betvacitung ndtbig iff, vodbrend fie fidh auf wiffenfdhaftlichem MWege auf immrer gleiche Weife aud bent
allgemeinen Principlen der unendlichen Reiben ableiten Iafen. Aehnlidies ailt vom Baviationsealenl, Lergle
Lagrange, Legons sur le caleul des fonctions, Legons IV, ¥V et XXII,
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rer Der Jugenb, cin pddagogifched Jntereffe an ber Wiffenfdhaft haben, {idy dburch bie Audbile
bung biefed Theild cin hohed Werbienft evwerben iirben, Die an ein folched Buch zu madens
denn Unforberungen find im Worhergehenden deutlich hervorgehoben; fibrt man ben Schitler auf
folchem flufenmagigen Wege, fo finbet er nicht nur bie Beweife ber Lehrfdsie und YuflSfungen
ber Probleme von felbfE, foubern er witd auch fededmal, wenn er in ein Gebiet eingefiihrt, und
pamit gebirig beFannt geworden iff, den wiffenfchaftlich nothwendigen, bdedhalb cinfachen Gang
fich felbft vorjuzeichnen im Stanbe fein. o body wir auch bie Bilnbigleit ber GuElid’ {dhen
Glemente {chiBen, mibffen wiv fie henach doch aus bem Kreife ber Schulbiicher audfdliefion;
fie ben Unferricht find fie vdllig unbrouchbar, weil in ber YAnorbnung der Sdke durcdhausd Feine
Rickficht auf ben organifchen Sufommenhang derfelben genommen, fondern nur darauf gefelien
worben, wie fich jeber aus ben ibm vorangehenden beweifen laffes bdiefeé Undeinanderrcifien jus
{ammengehdriger &dtie ift befonders baburch veranlafif, baji Guflib Feine Confiruction geftattet,
ehe fie auf geometrifchem Wege mit Lincal und Jivfel audgefihrt werben Fanny allein bied ot
tere frigf gur Guinblichfeit nichtd bei, ba ed hier ledighich auf bie ideale, nicht aber auf bie
reale Gonflruction anfommt, und man fich doch rvecht gut 3 B. ecinen MWinFel Halbirt benfen
Fann, ohne dafi geradbe bie geomefrifhe Gonfiruction ausgefiihrt werbe, oder auf ber Stufe, wo-
rauf man fich befindef, auch nur méglich fei. Gben fo wenig Fdanen wir fir ben Gang, ber
in fegenbre’s, einem aud) in beutfhen Schulen Hiaufig eingefiibreen Lebrbuche, ecingefcblagen
iff, flimmen, weil die Selbfithitigheit ded Schilers, fatt immer mehr angeregt und gefriftigt
su weeben, um fo mebr erfchlafft und entmuthigt wird, fe vociter er burch dad {chmerfillige
Gebiube fortgefthleppt worden. Bei ber Heuriftifchen Methode, die hier ingbefondere empfohlen
worben, birfen yoeber bie eben erwdfnten, nod) ifnen geifiedvervandte Rehrbiicher beim mathes
matifchen Untervichte ju Grunbe gelegt, oder gar ben Schilern in bie Hdinbe gegeben werben;
auf feinen Fall darf dber Schiiler ein vollfidndiges Lehrbuch vor fich Haben, wo bdie Lehrfisie bee
wiefen, bdie Wufgaben geldft find; vielmehr barf er nur einen Leitfaben Befiffen, weldyer alle
€dte und Aufgaben, bie im Unfervichte jur Sypradhe Fommen miflen, ohne Beweife und Auf
[Bfungen enthdlt; auffer den jum Syftente ndthigen Sdken mitfite berfelbe nody fir jeben b=
fchnitt eine reichhaltige Sammiung folder Sde und Uufgaben enthalten, weldhe fich durch die
wenigen vorangehenben und vad eigentliche Syjtem ausmachenben beweifen unbd [fen laffens aud
biefen Eann ber febrer bann nach Belieben bald diefe bald jene jur Uebung audnwablen.

Um bas Gefagte nun nody dburch cin Beifpiel ju beleuchien, wdblen wir einen gany eles
menfaren Gegenftand, bad Dreiect. Nachvem namlich die einfachen Sage Aber Winkel an einem
und an gwei Punflen Ceinfhlieflid) die Parallelentheorie, welde naticlich ber Betracdhtung bed
Dreieckd vorangehen mufi) burchgenommen worben, geht man jur Betrachtung bderjenigen Fors
men dber, wo fidh brei gerabe Linfen in brei Punften durchichneiben. Durch die brei fich durdh:
{chneidenben Linfen wicrd ein Theil der Ebene, worin die Figur liegt, villig begrenst, ed entfteht
die Figur, welche man Dreiecd nennt.  Man unterfcheibet davan:

1) bie bagd Dreiedd bilbenben Rinienj fo weit fie dazu bienen, bie Figur gu begren:
aen, Beiffen fie eiten bed Drveieds.
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2) Die dbrei Durchfchnittdpuntte ber Seifen, — Gefen bed Dreiedd,
3) Die MWinfel an den brel Elen bed Drejedd,
4) Der vdllig begrenzte Ebenentheil.

I. Betradhtung ber Seiten eined Dreiedd, Die Seifen cined Dreieds Fins
nen enfweber alle bdrei gleich lang fein (gleichfeitiged Dreie), ober e8 find nur wel gleidh
(gleichfchenEliged Dreiect), ober ef find alle brei ungleich Cungleichfeitiqed DreiecE). Sm erffen
Falle iff jebe cinzelne Seite I der SGumme aller drei Seifen, Jm gweiten Falle ift bie britte
&eite enfroeder Fleiner ald jede ber gleichen Geiten, bann ift fie audh Feiner ald T ber Summe
aller brei &eiten; ober bie ungleiche Seite ift grofier ald eine ber gleidien Seiten, bann ift fie
auch groffer ald 3 der Summe aller brei Seifen.  Jm britfen Falle ift die Fleinfle Seite Flei-
ner, bie grifite grdffer ald § ber ©umme aller brei Seiten; die miftlere Fann balb gréfier, bald
fleiner ald T ber Gumme aller fein, — Die Summe Hweier Seiten eined Dreiecs iff immer
grifier al8 bie britte @eife. Die Differens goeier Seiten eined Dreiedd iff bagegen Heiner ald
bie britte Seite.

IT. Befradytung ber WinFel bed Dreiedd. Un jeber Ede bed Dreiedd liegen
tier TWinfel, drei diefer 12 Winkel liegen innerbald bed Dreiecdd (innere Winfel), bdie Mbrigen
9 auferbalb C(auffere infeD); von diefen ift einer an jeber Ede Edheitchvinfel ded inneren,
alfo biefem gleich; bie anberen beiben find gegenfeitig @dycitelwinfel, alfo unter fich gleich; fe=
ber biefer lehteren ift JNebenwinfel bed inneren an berfelben Edke, alfo beffen Supplementiintel,
ober er Befrdgf mit biefem 2 M, — Ulle 12 TWinkel bed Dreiedd befragen sufommen 12 R,

a) Jnnere Winkel ded Dreieds. Ein innerer Winfel eined Dreiedd Fann fpifs,
fiumpf ober recdht fein. Je zwei innere Winfel eined Dreiedd find jufammen Eleiner ald 2R, —
Dic Summe aller drel inneren MWinfel cined Dreiedd befrdgt 2 R, — it ein innerer Winkel
eined Dreiectd ein fpiier, fo Dbefragen bie anbern beiben jufammen mehr ald 1 R., alfo fann
bann ber eine flumpf ober vecht, und ber andere {pifi fein, ober fie find Beibe fpif (fpifiwinklis
ged Dreied). JfE ein innever Winkel ein rechter, {o betragen bdie anberen beiben jufammen
ebenfalld einen rechten, alfo find bann beibe fpiff (rechtwinEliged Dreiec); finb bdiefe beiben ein=
anber gleich, {o befrdgt jeber 3 . St ein innerer MWinkel ftumpf, fo mulffen die beiben anbes
ren nofhroenbig {pif fein (flumpfwinfliged Dreied). — Sind el innere Winfel eined Drgiedd
cinanber gleich, fo ift jeber berfelben fpis, ber britte Fann recht, fpilf ober flumpf fein. Sind
alle brei TWinfel gleich, fo betrdgt jeber 5 M. (gleichwintliged Dreied).

b) YUeufiere Winkel bed Dreieds. Ulle 9 dufferen MWinfel bed Dreiecd befragen
sufamnren 10 M3 die breis duferen Winkel, weldye Scheitelwinkbel ber inneren find, betragen 2 K.
Die 6 dufferen Winkel, welche Nebenwinkel bder inueren find, betragen 8 R, Man nennt fie vore
augdweife Aufenwinfel, Drei Uufenwinfel, cinen an jeber Ece genommen, betragen jufam:
men 4 K.

¢) Melationen jwifden ben inneven und dufferen Winteln cined Drejs
ecd. — Jeber Unffemwinfel ift grifier ald ein innever Winfel an einer ber anberen Gden bed
Dreiectd, und gerade fo grofi wie bie beiden inneven an ben beidben anbern cen.  Swei ugens
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winfel an verfthicbenen Een bed Dreiedd find sufammen um 2 K. gedfier, ald der innere an
ber briften Ede,

I, Relationen gwifhen ben Seiten und Winfeln cines Dreieds.
Gleichen Seiten fiehen im Dreied gleiche Winfel gegentiber. Der grdfieren von awel ungleidhen
©eiten cined Dreiedd fleht ber gréffere Winfel gegentiber. Diefe beiden SdBe Ednnen fehr leicht
und grindlich ohne die Congrueny ber Dreiece, die hier natirlich noch nicht voraudgefest wird,
bewiefen werben. —  Gleichen IWinfeln ffeben im Dreiect gleiche Seiten gegemiber, Dem (e
fieren von gwei ungleichen TWinfeln fieht die grifiere Seite gegentiber.. — Gin DreiecE, bas bre
gleiche Geifen Dat, Bat auch brei gleiche MWinbel, Cin Drciect, dag brei aleiche MWintel Hat, hat
aud) trei gleiche Seiten.  Jm flumpfivinfligen Dreiect fieht dem flumpfen Winkel bie grifite
Crife gegentiber.  JIm rechtwintligen Dreied ift dic Huypothenufe bie qrifite Seite,
Seife nicht bie grdfite im Dreied, fo Hegt ihr ein fpiBer Winkel gegeniiber.  Die ber gréften
@eite cineg Dreiecks anliegenben MWinfel find allemal fpis. Sm ungleichfeitigen Dreied find
alle SBinfel ungleich. Ein Dreiect, bad laufer ungleiche 2infel bat, ift auch ungleichfeitig.

Der Flachenvaum eines Dreiedd bietet auf biefer Stufe nichts Grhebliched 3ur llﬁh'rflt:
diung bar.

IV, Delationen gwifdhen den Seifen und Winfeln sweicr Dreiecde,

a) Seiften gweier Dreiede. Wenn cine Seite cines gleichivitigen Dreieds elner Seite
eined anberen gleichfeitigen Dreiedsd gleich ift, fo find alle Seiten bes erfien Denen bed gweiten
oleich; u. fom.

b) Minkel gweier Dreiede. MWenn swei innere Winkel cined Dreiects aufammen oo
grofi find alé swei Winkel cined andeven Dreiedd, fo ift der britte IWinfel bed erften Drejedts
bem britfen WinkFel bed sweiten Dreieds gleich, u. f. w.

c) Geiten und Winfel yweier Dreiece in gegenfeitige Bejiehung gefehit,
TWenn in jwei Dreieclen ABC und abe bie Seite AB=a b, BC=be tinb |, C4-ec—=2 R,
iff, fo ift aucdh W. A=a, — Wenn AB =ab, C=c unbd B4bh =2 R, fo ift audh AC
=ac. — TWenn AB=ab, A=a und B=b, {o iff C=ec, AC=ac und BC=be, unbd
viele antere @dfse, wo el Stide cined Dreiecd benen cined sweiten Dreieds gleich, ein brif=
ted aber ungleich gegeben wird.

V. Gladyenvergleidyung yweier Dreiede.  Hichin gehbren bie befannten fitnf
©afe dber die Congrueny ber Dreiecte, bann aber noch eine ardfere Anzahl anberer Sibe,
3-B. Balbirt man cine Seite cined belicbigen Dreiecs, und 3ieht von der gegeniiberfichenden
Ccfe cine gerade Linie nach dem SHalbirungdpunfte, fo find bie beiden entfichenden Dreiecke
(swar nicht immer congruent, aber doch) allemal gleich grof. TWird auf diefe "Weife eine Seite
eined Dreiects in belicbig viel gleiche Theile getheilt, fo find alle Dreiecte, weldhe entftehen, wenn
man bie gegeniiberfichende Gee mit ben TheilungSpuntten verbinbet, einanbder gleich. Dreiede,
bie gleiche Grundlinie und Hidhe Haben, find einander gleich. Dreiecte, bdie gleidhe Grunbdlinien
Baben, verbalten fich wie ifre Hihen, und Dreiecke bdie gleiche Hohen haben, verbalten fich wie
ihre Grunbdlinien, u. fw, f.
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Die hier aufgefithrion Sihe reichen vollfommen Hin, unr bie auf cinanber folgenden Scdritte,.
bie ber ©chfifer ju nchmen bat, fo leicht, undb den Uebergang fo unmerflich su machen, bag
Yeber fie leidht von felbft verfolgen Fann,  Gine grofie Unzabl anberer Sike, welde Nber bens
felben Gegenftand noch aufgefiellt werden Ednnen, obne 3n newen Betrachtungen #berzugeben,
mdgen ald Ucbungen angefehen werben, bie baju bienen follen, dem Sciiler Fertigheit in ber
Ynmwendung ber ant hdufigifen vorfommenden Sdfie ju geben. TWie man fieht ift die bei einem
folchen Gange fo oft Befirchtete MWeitfchmweifiafeit eben nicht o grofi; und fite bie Mdglichteit,
bie Mehrzabl ber Schiiler mit fortyurcifien, fpricht die Griahrung. Die Sakie laffen fich in ber
angegebenen, dburch die Matur ded Gegenftandes felbft beflimmten Drdnung. villig grimdlidy und
nafurgemdf erweifeny erBinflelte BVeweife, wemn fie andy dbersengend fein {ollte, Haben Eein
geiftbiloended Glement in fidh, find alfo fir unfern Jwed vollig nuplos; fie finben fich aber in
Denge im Euflid, noch hdufiger in Logendre’s- Lebrbuch, auch in vielen anberen. Die Jeif, bdie
ber. @chiiler auf folhe Beweife venwendet, ba fie ihm nodh Bberdied fteftd nur eingefrichtert wers
ben miffen, ift fiir ibn gany und gar verloven, fa mebr al8 verloven, benn fie ervegen in ibm
eire Unfuft und Ubneigung gegen die Wiffenfcbaft, die nadbher Faum wieder ju verbrdngen finb,
Uebrigensd fieht man wobl fogleich ein, baff zwifchen bie oben aufgeftellte Reibenfolge von Silen
febr guf, undb obne ben methodifchen Gang ju beeintrachtigen, bdie entfprechenden Sdffe Aber
bad Bicved und bie Vielecfe eingefchaltet werben Fonnen, E8 Fam hier nur bavauf an, an eis
nem Geftimmten @egenflande die Neibenfolge nachjweifen, weshald dbann bad Drejed ifolirf von.
alfemn Unberen behanbelf worben, Die Stereometrie muf natirlicdh, mutatis mutandis, auf
biefelbe PWeife burchgefithet werbens ja 8 mbdite jur Crreichung unfeves Hauptywedsd felbft au
rathen fein, in fo weit a8 der Gegenfland: ed pulift, fie in einer gewiffen Uebereinftimmung mit
ben Schren ber chenen Geometrie ju behanbeln*®); ed gemwdhrt bied den WBortheil, bafi bes
@dhiiler fich in dem newen (ebiete feichter purecht finbef, und bann. befonberd viel oher einen
Elaren UeberblicE gewinnt.

Serfen wir nun noch cinmal einen flirchtigen- Bl auf tud Gefagte surid, fo ergiebt fich
paraug bie Beantwortung der im Clngange geftellten Frage febr leicht. E8 ift geseigt worben,
wie bie Mathematif auf der Schule ju betveiben fei, wenn fie dem wefentlichfien Swede aller
Bilbung gemigen, namlich die geiffige Kraft bed Schiilerd entwickeln, ifn anvegen und befdhigen
foll,. {elbfifidnbig in der MWiffenfchaft fortsuarbeiten; sugleich haben fich bann aber im Cingelnen
bie Surthiimer; Beraudgeftellt, in wekche- man bei bem Unterrichte fowobl, wie in ben meiffen ju
biefem Behufe gefehriehenen MWerfen verfallen ift: faffen wiv jebt biefe jufammen, fo erfennt man
balb, bafi fie faft fdmmtlich aud einer Quelle entfprungen, und-aud dber Berfennung ded Houpt:
awected alled Unterrichtd absuleiten find.  Man will den Sebiler lebren, ihm Fenntnife jum
Behalten mittheilen; barin: feblt man, wenigftend in einer Wiffenfchaft, dbie der Schitler eben fo
gut aus fich felbft entwicteln Fann, rie jeder Andere, und bdie nichtd Hiftorifdes in fidh Bat,
Der Lebrer lafle bodh ben @chitler arheifom,. nur leite er feine Thdtigleit, bdaf fie nidt irre

14) Died ift guwer gefcheben von Sbm, b feiner o Elementar = Geometrie. . Berling, 1818,
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gehien Ednne, und duvch Schwicrigleiten, auf bie fie fiofien mag, erfthlaffe. G8 fommt alfo viel weni=
ger barauf an, wie weif ber Schitler in die Wiffenfchaft cingefuhrt werde, und in weldper Aus=
befnung er die eingelnen Dideiplinen Fennen ferne, ald vielmehr auf dad Maff. geiftiger Anregung,
bie ibm bdurch dicfen Unterricht geworben, SHienach witbe fich alfo fiir ben Umfang ded mathe-
matifchen Untervichtd auf Schulen nichtd weiter befimmen laffen, ald bafi in der fhm gevid:
mefen 3Jeit gerade fo viel burdhgenommen werde, alé die Schiler infenfie und grindlich in fich
verarbeiten Ennen; allein eine genauere Beftimmung biefes Umfanged ergicht fich aus ber Stufe
ber geifiigen Entwickefung ber Schiiler in bem Ulter, wo fie die Schule gewodbnlich verlafjen,
voeil allerdingd nicht alle Theile der Wiffenfehaft jedem Ulter gleich sugiinglich find; fo erforbern
bic Béheren Theile ber Mathematit cine gerciftere Cin= und Umficht, und felbft ein umfoffende-
ted Selbftffudium, ald von einem Jiinglinge ber oberfien Klaffe der Gymnafien firglich erwarfet
werben Fann, wedhalb benn biefe Gebicte vom Sdulunterridite audauidlicfen finb,  Damit
aber bie Fdbigkeit Ded Selbftftubivend beim Schiler in bem recdhten Wafe enbwidelf werde,
mifite ¢ doch {dmmiliche Theile der fogenannten ClementarsMathematif unter der Leifung eined
umfichtigen Lebrerd (alfo nicht duech Mniverfitdes - Worfrag, fondbern duech Scdhuluntesticht) fich
angeeignet Haben. Diefem nach wdren alfo auf der Schule durchyunehmen:

a) in ber 3aklenlehres bie ficben Dpetationen, ihre Verbindungen unter einander wnd
Beren Grreiferung auf reelle Jablen; Ubleitung bed Jifferrechnensd aus den allgemcinen Gefesien;
Gleichungen ded crften, aweifen und driffen Grades mit ciner und mif mebr Unbefannteny Aufs
Efung der Gleichungen durch Niberung; unbeftimmte YUnalyfid; Kettenbriche: avithmefifche unb
geometrifche Progreffionen; combinatorifche Ynalyfid; binomifrher Lehrfali; Theorie ber hiheren
Gleichungen und unendliche Reiben; Cntwidelung gegebener Funftionen in Reiben, namentlich
ber Poteny, Logavithmen und trigonometrifchen Funitionen. Hiegu fommen dann an den ges
cigneten Sfellen die Unwenbungen auf Grofen, woraud fich pie Mechnungen bed gerodhnlichen
gebend von bicfem mebr wiffenfchaftlichen Stanbpunfe aus ergeben.

b) in ber Geometrie: bie Planimetrie; rechnende Gleometrie; Stereomefrie, wo haupt:
fdchlich varauf au fehen iff, daf die Schiler gu ciner deutlichen Einficht in die Raumgebilbe ges
langen; anafytifche Trigonometrie und deven Anwenbung auf cbene und fphdrifhe Dreiede unb
auf anbere Giebilde.

@8 find bicr gewiffe Gebiete, 3. B. Kegelfchnitte, Differentialz und Sntegralrechnung u. . a.,
bie suwecilen, wenigfiend in ihren Glementen, in den Schulunterricht mit aufgenommen werben,
weggelaffen worden, und jwar qud Grinden, die dem Gachfenner aud den oben enbwidelfen
Principien fogleich cinfeuchtens unter befonderen Berhltniffen mifite nabiclich ber gange Plan
Modificationen erleiden; hier Fann nue auf dad Allgemeine Rickficht genommen werden. Mad
nith die 3eif betrifft, fo mdchte dad hienach in den eigentlich mathematifhen Zehren au leiffende
in ben vier oberfien Klaffen zu exveichen fein, wemn in jeder Klaffe widentlich 6 Stunben bem
Gegenfanbe govibmet werben, wad aud), im Derhdltnif 3u 16 Stunden in den beiden claffi:
{hen Sprachen unbd ju 20 Sprachfiunten Nberhaupt, gavifi nicdht 3u viel iff.  Dann licfe
fich ber Untercicht auf folgende Weife wertheilens
3&
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e ben unferen Rlaffen, bid jur fimften inclus., miffen forhwdhrend die BVordbungen gur
@eometrie und dasd Siffervechnen unb Kopfrechnen befrieben werben, und jwar febed in drei wd:
chentlichen @tunben; bann werben bie Sdyitler, welche nach der vierfen Klaffe verfeit werden,
bad reine Mechnen unbd bie gewdhnlichen Anwendungen auf Gegenflande bed gefellfdyaftlichen Bers
Febré inne Dhaben, unb 8 bleiben fitr die vierte Klaffe noch bie complicivteren Unwendungen
ubrig (3. B, Mifchungdrechnung, Nabatt-, Diing= und Wechfelvechnungen, fo weit ald lestere
fir die Echule paffen), weldhe in ber That audy der babei vorfomnienden Lebendverhdliniffe. we=
gei, Bei BVoraudfebung mittelmdfiger Fabigkeiten, wenigfiend ein Alter von 12 bis 14 Fah=
ren erforbern, wenn fie nidht in ecinen fobten Mechanismus ausarfen, fonbern mit Ginficht und
Elavem Bewufitfein betviebenr yoerben follen.  §n ber vierten Klaffe Ednnen dbann nodh) 2 Stun=
ben wichentlich auf das Jifferrechnen verwendet werben; in 2 Stunden wird bie allgemeine Jahe
lenlehre und in noch 2 Stunben bie Geometrie gelehre; in erfierer lernen bie Sdhitler biefor
Rlaffe in cinem halbjdbrigen Gurfud bie Gefehe ber ficben Dperationen mif pofitiven gangen
Bablen, unb ctwa nocd) bie Herleifung ded iffervechnend aud den Gefelien ber allgemeinen Safe
lenlefre, in ber @eomefrie bdie Elemente i jur Congruens bder Drciede, nebft Unwendbungen auf
eine grifiere Anzahl von Sdfen unbd Aufgaben, Fennen, Fn dber dritten Klaffe wird dbad Penfum
ber vierten fejter begriinbet und erweitert, in ber Sablenfehre das Unfldfen ber Gileichungen bed
erfien und jrociten Grabed, nebft ben barausd abjuleitenden Rechnungen bded gemdhnlichen Lebens,
bad Auézichen der Duabrat: und Kubifwurgel aud Riffern= und Budpfabenausdriden gelehrt;
in ber @eometrie Fann in biefer RKiaffe der grofere Theil der rein geometrifchen Rebren bey Plas
nimefrie Beenbigt werdem.  Sn der gweiten Klaffe werden bann bdie Gleichungen ded erfien wnd
aweiten Grabed mit gwei und mehr UnbeFannten, und bie ded britten Grabed wenigfiend mit ci=
ner UnbeFannten, die unbefiinunte Analyfid, bie Kettenbriche, Progreffionen und combinatorifde
Analpfis burchgenommen; bdie ebene Gieometrie wird vollenbet und mit der vechnenden Geometrie
unb ben Glenenten ber analytifchen unbd ebenen Trigonomefrie bad Penfum  diefer Klaffe abyges
fchloffen, fo baf bie fbrigen, oben noch angefibrien Ubfebnitte fir Prima aufgefpart bleiben,
wo von Jeit ju Jeit eine LWieberholung, theils der gangen Wiffenfchaft in ihren Hauptmomen:
ten, theild einelner Jreige indbefondere veranftaltet werben mug,

JIn Feinem Unfervichtdpveige find bie halbjdhrigen BerfeBungen der Schiler fo hinderlich,
wie in ber Mathematif, wenn bie Penfa jdbrlich find, weil in Feiner anderen Wiffenfchaft vasd
Sort{chreifen fo gany unb gar wvon ber Kenntniff beéd Borangehenben abhdngig ift.  Hier fheint
bad von Dfhm angegebene, und von ihm felbft angewendete Verfabren bad beffe und zugleich
eingige SMittel jur ABHNLfe diefes Uebelffanded su feine ,,Gr Fonnte ndmlich,” fagt Dhm*=),
208, was an vier Kiaffen vorgetragen werben follte, in vier btheilungen theilen, und alle halbe
Jabre (fowoobl im calculativen alé im geometrijchen Borirage) bie auf jebe Kloffe TommeRbe
btheilung gang und willig beenden, und noch anfangsd das in ben worhergehenden Klaffen ges

[ebrte in ciner Furgen und gebrdngten Ueberficht wieberbolen laffen. Saf alfo ein Scbitfer in

16) Die reine Elementav=-Mathematif L p. XIV.
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ciner Rloffe 11 Jabr lang, fo birte er breimal taffelbe, fowohl in ben geometrifchen Refiren ald
in ben analptifchen (b, B. caleulafiven), und ba ber Lehrer wenig bocivte, fonbern beftdndig die
lebenbigfte Selbfithdtigheit der Schiler in Anfpruch nabm, wobdurch diefelbe Sache in jedem Se-
mefter bodh immer wicber unter einem neuen Gefichtdpuntte crfhien, tricben bie Scliler diefe
Unterfuchungen fortwdhrend mit gleicher Licbe, und der dltere Schitler viff ben new hinzugefoms
menew unvermerft mit {ich fort. €8 gehdrt hicsu von Seifen bded Lebrerd ein vidhtiger Blick
und nicht geringer Taft, um nicht flichtig fber Gegenftdnde, die cin reifered Nachvenfen erfors
bern, wegsugelen, inbeffen wird bied duvd) Ddie eigene @elbfithitigleit ber Schiler um ein
Bebeutended erleichiert: wo ein reges, fraftiges Leben und Treiben durd) ben Lebrer angefadhf,
wird awar in ber Stunbe viel geleiftet, aber nod) mehy durch ben freiwilligen Fleif 3u
Haufe.

Sn bem Bisherigen iff auf Feine befondere Unterrichtéanftalt Bejug genommen worden, fon=
bern man hat fich im Ullgemeinen eine Schule gebacht, teren Jwed ed ift, in ihren Schilin
alfgemeine Bildung gu evgielen. G8 frigt fich alfo jest nodh, in wicfern dad Gefagte auf ben
verfchicdenen Untervichtdanftalten DMobdificationen erleiden muiffe, wobei wir uné voryugdweife aunf
bie Unflalten, die ecine allgemeinere Beftimmung Haben, ndmlich die Gymnafien unb hdheren Bir=
qer= ober ealfchulen, befchranfen, und fogenannte Verufefchulen, ald auffer unferem Kreife lies
gend, nicht weiter bertcEfichtigen wollen,  Rundchft Hanbelt ed fich alfo barum, feftzuftellen, wors
in be¥ Unterfehicd jwifchen dbem Gymnafium und der Bivgerfchule beffehe. Unflreitig find erflere
bie Borbereitungsfchulen au den Fafultdtsftubien, leBtere dagegen fitv biefenigen Hiheren biirgerlis
chen Berufepweiqe, welche chenfalld eine wiffenfchaftliche Vorbilbung erforbern, Werlieren wix
aber aucdy hier den Hauptywed ver Schule nidht aud bden Uugen, vergeffen wiv auch hier nicht,
bafi ber befondere Beruf, die Stellung ded Eingelnen im Leben nicht Lebendywed ift, daf wir
bad Streben nady etwad Hiherem auch in bem Sehiler ber Brivger{chule anguregen verpflichiet
finb, daf anch er ein Medht haf, von ber Schule, ber ex fein hochfed Gut, feine AUudbilbung
anvertrauf, bad ju forbern, wad allein feiner ebleren Matur wirdbig ift: fo werben wir und frei
halten won den Worurtheilen unbd irvigen Unfichen, welche fich felbft unter uné noch ber bod
0efen ber Brirgerfchule fund qeben, wir werden fie nidht ju einer blofen Dreffiranflalt fix diefe
ober fene Gewerbe Herabmwirdigen, fonbern vielmehy auch in ihren Scileen bad allgemein
Menfchliche, und died allein der BWerickfichtigung werth Halten '), Wiv dirfen alfo bei ber

16} Wenn Heve Prof. De. Convad im Programm des Foachimsthalfchen Symnafiums vom Fabre 1835,
&. 25, fagt: ,das Gomnaffum unrerfiheidet fich von ber Vihrgerfdyule weniger nody dued) bie Gegenftanie
beg Unterridits, ald buvch die Art und Weife, roie diefelben gelebre werden, indbem in der Bivgerfdule vore
suasmeife dad Geddehtnif, in dem Gymnafium aber vorzugsmweije der BVevitand gelbt und audgebildet werden
[T A Sn bie Birgerfdule tviet das Kind obne alle Vorfenntniffe, und die hervorftechendite Kraft
feines @eiffes it cben das Gedddytnif, an weldhesd fich dev Sebrer daber auch sunddhit ju wenden baty” fo
Bann er untee cimer Bihrgeejdule ofenbar nup die Elementavjchule verftanden faben, indem das Gefngte wobhl
auf tiefe elnigermagen, obgleich bet MWeitem nicht dn der HMgemeinbeit, in welcher 8 bler binaefielt i, auf
tie Bivgerfchule bagegen auch nicht im entfeentefien cine Unwendung findet, indem doch gewif fein Unbes
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Biieqerfchule chen fo wenig blofi auf bad SMateriale fehen, .ald Bel bemt Grunmafium, fonben
ll'lftﬁ;:n vielmefir babin fircben, eine mbglichft grindliche Bilbung dburch die Wiffenfchaft u ersies
fen. SBenn e6 baher auch Bei ber Biivgerfehule Bauptfichlich barvauf anfommit, burch bie vers
fchicbenen Unterridhtdgegenfidnde bie geiftigen fedfte ver Schiiler ju weden, zu fidefen und ih=
nen eine Richtung auf dad Edble und Grofie ju geben; fo fann bie Forberung an fie nur in
fofern won der an bad Gymmafium ver{dhicen fein, ald der durd) erflere ebilbete mehrentheild
vermittelft bed ermorbenen SMateriald, ber auf bem Gymnafium Gebildete bagegen vorzugdweife
burdh die innere geiftige’ Rraft Nberhaupt, weldpe burch bie verfdhicbenen wiffenfchaftlichen Dis=
cinfinen in ihm entwidelt iff, auf bie Lebendverhdltniffe wivkfam cingreift. Diefe mebr formale
Bilbung erforbert nun tweder o grofie Fertigheit und Hanbhabung ter anf wiffenfchaftlichem
Sege abgeleiteten, an fich aber mehrentheild mechanifdhen Berfabrungdweifen, noch auch benfel
Ben Grad ber Anwendbungsfibigheit auf Natur und Kunft, wie die allerdingd mehr reale, welche
bie Birgerfdbule geben foll; aber leftere, wiewohl weniger aligemein, foll nidht weniger grindlich
unb gci{icntmic?e[nb fein, al§ bie formafe bed Gymnafiums; benn wenn man felbff von allem
®efagten, wad bdie eigentliche Bilbung betrifft, abjufehen vermddyte, wovor und ber Himmel be-
wafre! fo blicbe den, blof dufieren Nuien Suchenden noch immer bad Motiv, daf ein un=
qrimdliched Studium ber Elemente ciner Wiffenfchait Ddie Yusbilbung eincd richtigen Urtheild
hemme, waé dann wieder auf bie fpdtere nwendung bder MWiffenfchajt auf Natur und Kunft
pen nachtheiligfien Ginfluff Hat.  Sn der Mathematit befchranft fich alfo ber ganze Unterfdiicd
per Anforberungen, weldhe an bie jwei verfhicbenen Klaffen von Bilbungdanfialten, welche bier
Betrachtet worben, ju machen find, auf ben gany unfergeordneten Umftand, daf in bder DBivgers
fchule bie am meiffen in Umwendbung Eomuenden praffifchen Berfahrungdmweifen bid ju  grdferer
Fertigleit getibt werben miffen, fo bafi man 3. B. bad Mudziehen ber Quabrat= und Kubifrour:
sel, bas Operiten mit Buchftabenausdriicken, den Gebrauch der logarithmifchen und trigonome:
trifchen Tabellen, u. f. w. bid ju olilliger Geldufigheit einitben witd; der Hauptywed bed Unter-
richtd aber, alfo auch bdie Dtethode, fannunbdb barf nicht werfchieben fein, wofern nidht die Schule
ihre Beftimmung in der Hauptfache gany und gar verfeblen foll. Man darf fich bemnach anf
pem Gynmafium nicht mit blofen Ucberfichten und Unfichten begnitgen, wie died in der neuefien
Qeit hin und wieber ausgefprochen und wobl aud) audgefitbrt worben, Man glaube ja nicht,
baff aug cinem flichtigen Wlick auf bie Lehren der Mathematit dbad ju crrcichen fei, wad diefer
Unterricht auf ber Gelebrtenfchule allein gu leiffen angewicfen iff, ndmlich cine grindlidhe Ber=
ftanbedbilbung, welche dem jugendlichen Geiffe Gehalt und innere Befonnenkeit gicbt. Wer nicht
felbft Hand an'é Werk legt, wird nie jur Mejfterichaft gelangen. AWer fich aber nicht bie viel-
faltigfte Webung und Ferfigheit in der Behandlung mathematifcher Gegenflande ancignet, wer
{eine Gciftesfrafte nicht -bavin Abt, fidh nie ernftlich und angefirengt damit befddftigt, wie follee

fangenee bebaupten witd, daf die SHanptuntecvichtdacgenfidnde vev Bivaerichule, dle Wathematif, Naturnife
fenfchaften . vorjugsweife bag Geddadyenifi, dic ved Gomnafiums dagegen, namlich bie alten Spradhen, vor:
jugdmeife ben Werftand ausvilben, oder qar, daf vie Mathematif auf ver Bavgeridhule fo gelehre werden
mififie, daf fie su cinee flofen Geddchtnifhburg weebe!
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ber fich SHoffnung madjen bdiirfen auf die Genliffe, die nur durdh beharrlichen Fleif und villige
$ingebung an die Wiffenfchaft su ervingen find?  Lduft man nicht vielmehr Gefakr, Simglinge,
bie 3u einem tieferen Gindringen in wiffenfchaftliche Geqenfidnde erft noch angehalten erden
mitffen, burch jened leichte Hinmeggehen fiber bie Wiffenfchaft, su Boblen Sebnern ju maden,
die ba wdhnen, fie hdtten'd fchon ergriffen, felbft wenn fie’ noch nie auch nur cine cinzige Bes
frachfung felbfiftdndig durchaufilhren verfucht haben?

Bei gegenmwdrtiger Darlequng meiner Unficht fber den mathematifchen Unferricht {chebte
mir flefd ber Swed lebendig wof Augen, Chwad bagu beijutragen, cinem ber wichtigften Lehraes
genflande burch bie JweFmdfigheit der Methode allgemeineren Cingang ju wverfhaffen; follten
biefe Unbeutungen hie und ba auf einen fruchtbaven Bobden fallen, und Undere zu fernerem Nach=
benfent bardiber, und ju weiterer Ausbilbung berfelben veranlaffen, fowirde ich davin ben exfreus
lichften £ohn meiner Arbeit finden. Die Natur bed Gegenflanded brachte e8 mit fich, daf Un:
fichten BePdmpft, Jrvihiimer nachgemwiefen werben mufiten, bann aber auch viel Guted von Uns
beren mit anfgenommen, und ben eigenen @ebanfen angereibf werden Fonnfe; inbeffen wird Feber,
ber bie Wiffenfchaft wabrhaft: liebt, Feder, ber bie Firderung und Vervolfommnung bded Jugend:
unterrichtd von ganjer Secle fucht, Nichtd ald jened Streben nach dem wefentlichften, fa eingic
gen Riele alled Unferrichtd, nad) wabrer Bilbung, darin fehen. Biel ift feit drei Decennien fix
biefen Gegenftand gefchehen, beffen ungeachtet bleibt ber Sufunft nocdh mebr ju thun dbrig, wenn
biefer Smeig bed Unterrichtd fich in dem Grabe unter dber Maffe ved Wolfed Eingang verfchaf
ferr foll, wie wir ed gum allgemeinen Wohle der Menfchheit winjchen miffens denn nur daburdy,
baf er fich unter alle Klaffen dexr Nation, in die Hiitte wie in den Palaft, in die TWerkjidtten
ber: Unbeiter, wie in ben freid ber Beamten, Gelehrien u. f. w. feinen Weg babnt, ift eine durch:
greifenbe Bilbung ber Gieneration ju evwarten, die endlich einem, aller Grimdlichfeit entbehren:
ben Spiele mit unklaren Jbeen einerfeitd, wie dem Bbertricbenen MNiklichieitdftveben andererfeits,

gebitbrende Schranten febit, ;
J. feusst,
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