
Allgemeines ( Wesels , >vie mnn den Inlmlt und die leiten
eines Vieieelcs uns ^ innsversnleu linden Imnn .

Lltsorsm I .

^ 'Venn « io Dreisk D ^ , äesssn Seiten a , ö , c sinä , gsgoken ist , so ist
immer ein sonores kesiimmtes Dreieck D ^ mögIick , elckes üu je¬
nem solcke Ds ^ iekung kat , äals , ^? onn man jeäs seiner ärsi Seiten ,
in glsicksr Dicktuog äss Dmkangs genommen , in üv? ei ^ bscknitts
tksilt , äis sick verkaltsn ^v ! e 1 : n — 1 , svo ?! irgend sine ksliekigs gs -
gsksne ?iakl ist , unä äann äis 1K o ilu n g spu n k ts mit äen gegenüber -
liegenäsu Dcken äss Dreiecks äurck Deraäe vsrkinäst , äiess Vsrkin -
äungslinien in ksstimmter Dränung ks ^ reklick äsn Seiten jenes er -
stsrsn Dreiecks gleick sinä , „ Ilnä lsrnsr : äenkt mau siek eins Deiks
von Dreiecken D - , Dz , D ^ . . . . D „ , Reicks -! u äem gogeksnsn Dreieck
Dr in äer angegebenen Ds -iiskuug stskon , unä 2v? ar äals kür sie äis
genannte 2akl n äer Deiks nack äis ^ ertke : 2 , 3 , 4 . . . n k at , so ver -
kalten sick so ^vokl .

1 ) äie In kalte äisssr Dreiecks , als
auck

2 ) äie Summe äer l^ uaärats äer ärei
Seiten äsrselbsn , ^? is äis Dlieäsr
äer lolgenäen Deiks :
2 - 3 - 42

' 2 - - ( 2 . l ) ' 32 . ( 3 - 1 ) ' 4 - - ( 4 - 1 ) « 2 .

De weis .

Ds se ! im Dreieck msr ms — a? ,

kerosrssi?- 1 . 1 1
mc>— — «?, ?-/ — — V , SN ^ —n n 2 ^

mz — a , unä rc> -



z

Aölu inan nun 0 / uu6 bs ^ iöüiicb xarsllsi init s Ullcl V , so ist mt —
77 '

un6 Da ovo ^X z /770 / X 70/ 777, so Kot mar ,

z /7 : / m — z ?o : ?0M ;
keiner 7lX sz /7 / X s ?/ ) mitbin

z /t .- 7/ sz : S7»
1 11

un6 6a so ^ — ST' , so ist aucb z /7 — — . 7-^ — — uu6 es läkst sicb also jene77 77 77^ ^

erstsre Proportion ancb so ausürücXeu :

1 77 — 1

1 : 77 ( 77— 1 ) — Zm : mm ,

mitbin aucb 1 ; 1 ^ 1 ) — ^ zm : a
vrorsus sicb srgiebt :

- -- - - nx ^ XiiZ ) - <» 1
kerner bat mau , weil -^X opt <v >7^ rzp

ot : 7-z — ^ - ? p
un6 xveil aucb ^ mo / c>z ^ ?/7Sz

o / : sz ^ ?no : ms
1 11

es ist » der mo — — ms , also aucb ot — — . so — uv6 es läkst sicb 6absr
7! 77 77^

obige Proportion aucb so Scbreiben :
1 77 — 1

^ . s : . s — >!p :77 77 ^ ^

väsr 1 : 77 ( 77 — 1 ) — (p : zp ;

also aucb 1 ; 1 ^ . ^ ( ^ ^ > 1 ) — ^ /p ^ M — tp : - a ,

woraus sicb kln6et

( 77 — 1 ) a
^ " 77 ^ 1 - i- 77 ( 77 - 1 ) Z ' - '

bsruer ist mp — ?77t - j- /p — — - j in: - —-— ^ — . « . . . ( ^ )
^ ^ 77 ' 77 ^ 1 -^- 77 ( 77 — 1 ) 1 1 - j- 77( 77 — 1 ) - '

un6 6a pm — a — (pm - j- zm ) ist , so erkalt inan , wenn kür pm un6 z ?u 6is in
( ^ ) un6 ( « ) gskuo6even Wertbe substituirt wer6en



n ( n — 2 ) .
( I )

Niensu üuäst inan suck

n ( n — 2 ) , V sS ),/ / / --- . , - ^ rv - b ( I ! ) / ^
1 - j- n ( n — 1 ) T ,

< - - - >

Drückt man nun 6sn Inkalt 6es Dreiecks pioi 6urok 6is 6rvi Leiten x to , w /

u » 6 p / aus , so kommt : .

^ 1 - ^- n ( n 1 ) ^ ' 4 / ( a - j- ö - s- o ) d — c ) ( a - j- o ö ) ( ö - j- o a )

i>iun ist aker ^ — c ) ( a - ^ o — ö ) ( b -j- o — a ) 6er Inkalt 6es Dreiecks
Oi sst ^ t man 6ieseu — ^ un6 6en Inkalt 6ss Dreiecks pro ! — so kat man :

^ < - >
Ksrner ist

o / ) : ^ . ?NL z — rn o . Tn ,̂ : ?n z . 7n «
1 na

— — ^ - ? - i— ? V> '
n 1 - j- n ( n — 1 )

also
1 _j_ „ ( n - 1 ) ' '

, / Xmsa
^ 77I0L - - -7- -— 7— ^- 77

1 - j- n ^n 1 )

uu6 6a ^ ?nsa — / ^ Tnsr ist , so ist suckn
. 2^ TN 5 7- . ..

^Xrnon --- . . ,— 7 7 -7 . . : . . . ^ )
n ( 1 - ^- n ( n — 1 ) )

kksoso Üll6et man

^ ^ / XTNSN . ,
^ 7- // ^ ^ LYM - - ^ X /Nop -- - -— 7 777 ( »? )

^ ^ ^ n ( 1 -^- n ( n 1 ) )
Muu ist 6as Viereck

opm 5 - - Tnsz — ( -^ 7n ox -^- ^ un6 berücksicktizt man ( 7?)
1 . 2 / ^ ?NS7'

— — ^X7N57'— ,/ t s / 7-7— ,
n n ( 1 -j- ?i ( n — 1 ) )

7! ( n 1 ) 1
7! ( 1 -t- 7! ( n — 1 ) )

^ uk 6emsellzen VVsZs erxibt Sick :

^ 2

/ ^ Tnsr ( F )



4

Visreck Viereck r / irsz — Viereck . . ( t )
Maa bat aber

--- — 3 ( mop -j- 0 /77as ) ,
uuü substituirt rrrsn kür mop uuä o ^rrvs äis Wertbe aus ( A uaä ( A ) , so ergibt siclr

k » ( 1 -s- n ( n — 1 ) — 3n ( ?l — 1 ) 1 .— 1 - ^ ! k- 1 ^ ! . /^ M >57-
I . — 1 ) ) 1ocler

oäer

gibt siclr

— 4n - k- 4 .

^ '. 7 7 . 7 . . . < (^ )
1 -(- 7r ( n — 1 )

Verbinüst maa aua äiesea mit «Zern ia ( e ) gelunüsirsir Wertlr kür so er -

l> — 2 ) - . n „ ( n — 2 ) 1 -! 7^ ^—7 > ^ M5?- — 1 ^- 7^ ^
— 4 ) l. 1 ^ n ( ?i — 1 ) 1

O , - Oz : - . . . . O . ^ ^ — - . . . ( L )

1
woraus sogleiclr kolgt

/ kms ?' — ——^ 77 - ^ . . . . 7 . ( ^ )
— ( n —- 1 )

Lst2t mau auir kür re rraclr unü osclr üie Talrlea 2 , 3 , 4 , 5 . . 7 . . 7 rr , so er¬
gibt siclr :

3 "
' 2 - — ( 2 — 1 ) ' 3 - — ( 3 — 1 ) ' 4 - — ( 4 — 1 ) " " n - — l> — 1 )

woüurclr üer erste Dlreil äes Dlreoreirrs erwiessa ist .
übe wir aber 2u äsrrr Zweiten DIrsile übergelrea , aoclr kolgeaüe Lewerkungen :

1 ) 8et2t rrrsn iri ( sc) ^ o , so erbält mau eins Bedingung , üie 8tatt lrnüeo uruks ,
weou siclr <lis lünien « , o ia einerrr Dankte sclrueiclsa sollen .

III
2 ) Hätte arair gleiclr ^ .nkangs saus allgsirreio statt — a? , — . > , — . 2 be ^ ielrliclr « a? ,

?r » n
aogeaoarmen ^ uvü soclaoa ia ( sc) kür ?^ c> gesetzt , so würüe waa aoclr

eins Zweite Lsclingung erlrsllsa Irabso , unter welclrer o , ö , o siclr ia eioeirr uail
üewsslbsn Dunkle scbnöiilsa . Illan selre (lre /l ' s / orrrnal, Laaä 3, Hskt 2 .

3 ) 8et2t man in ( ^ ) statt n , so erlrält irraa

. D,
— S )

woraus eine neue Deilrs von Drsisckea lrsrvorgsbt . - -



Hin nnn 6es in ( L ) kür 6is Illbekts 6er Dreiecks gekunüsns 6esst2i eueb kür

6is Lurnmen 6er ( ^ us6rsts 6sr Leiten 6erselksn 6er ^ ntbnn , üenbs nren sieb nn

Dreisel ! ?ns ?' , mA ssokrecbt suk sr - un6 sel ^ s so bet wen :

1 ) 2 ^ >^ ,
kern er

ai - - - - a - - i - ^ ^ 2 . - s ? - - )' 1, 2 ' n V 7! /

o6er

2 ) 2 / i ^

un6 e66irt rnen nun ( 1 ) ^ n ( 2 ) , so ergibt sieb

71^ 2 - j - 7: ( n — 1 ) e ? 2 — 7, 2 ^ 2 ^ — 1 ) ^ 2 ( ^

un6 euk 6iesslbe "VVeiss srbelt rnsn

7! e ? 2 - j - n ( n — 1 ) ^ 2 ^ ^ — 1 ) ^ > - > - - ( II )

7, ^ 2 — 1 ) ^ 2 — 7z - — 1 ) a ? 2 . . . . ( III )

k166irt rnsn nun 6iess 6rsi DIeicbungso , so erbelt ruen :

072 ^ . ^ 2 — 1 ) ^ 2

nn6 bisrens

( 6 )

( D )

De nun a , S , o bonstent sin6 , so leueblet ein , 6sks , wenn inen v ? ie6er kür 7?

successive 2 , 3 , 4 . . . . ?! set ^ t , 6ie Luwine 6er ^ üs6rsts 6er Leiten jener Dreisels

Dz , Dz , D ^ . . . beziieblicb 6urcb Fz , Lz , . . . L » be ^ sicbnet , wen w ! s6sr

erbelt :

22 32 42 / z2

Sz : Sz - Sz - . . . — 22 — ( 2 — 1 ) '' 32 — ( 3 — 1 ) ' 42 — ( 4 — 1 ) ' " i , 2 _ ( „ — 1 ) ^

6ieselbe Heibe , vvelcbe ^ vir in ( D ) kür 6ie Inbslte 6er Dreiecke gskunüen beben .

In Ü62UA euk 6ie Donstruetion 6es Dreisels D /, rnsZ nocb kolgsuüs Lemerbung

Klet ^ bn6sn .

Z ^nneebst ergibt sieb ens 6sn Lsstimmungsglsiebungsn in ( 1? )

7!

1 ' —

7, 2 ( n 1 )

7, 2 ( n 1 )

. / » ( n 1 ) a2 - j - , z ^ 2 ^ 1 ^ 2

. / n ( n 1 ) c?2 ( ü 1 ) ^ 2 ( F )

' ( 7, — 11
>1/ 71 ( 7! 1 ) , H2 77 t?2 ^ 1 ) « 2



sc ) clsls kick 3is Dreisels D ^ , Dz , D ^ , , » D ^ wenn rnsn 3ein 77 Zuccessive 3ie

Wertks 2 , 3 , 4 . . . n Zibt , Isickt 6grstsIIsn lassen .

Ls Islst sick sksr suck 3as Dreieck 77757 aus 3ein Dreieck koustruireu .

Iis vaiulick suksvr ziiv ^ oock pm , zv » , unä ? 7 keksnnt sin3 , so Türken nur , usckiiem

3ss Dreieck xni / kerKöstellt ist , 6is ZsköriZen VerlsogsruvAsn nuck VerbiocZunZso äer

IZncIpunkts . 777, s un3 7- Zsinackt weräso , uni 3ss verlanZts Dreieck 20 erkalten .

I ' likorsin II .

Sinä cüs Iransvsrsalsn a , o statt nack äen Wink elsj ) it !- en ,

aul gleicks Weiss , wie oben , nack «Zen IkeilunKsxunkten äer Seiten

3er Dreiecks ge - ogen , so verkalten sick ebevkalls sowokl clis In -

kalte als auck äis Sunrinen äer ynaärate äer Seiten äieser Dreiecke ,

wie Dlieäer einer Deiks , äersn allAsmeines Dlieä

Lew

77 ^ — 3 ( 77- 1 )

» st .

eis .

I . Dekält rnan äie okiAs Ds ^ eicknung kei unä ^ iekt

oso kat rnan :

. ^ o m / ' : c>777 7 " : 7777

^ o m / ' : — 777 s 7
_ _ ( » - ! )

2X v ?n / 77! 5 7'

Dbenso knäet sick auck

^ -ciXsoz " ^ z / 7 — 0777 / 7715 7

( ° )

( 5 )

777 5 , 3 ( 77 ^ — 1 )
777 57 ,

so ist

TOTTIS 7 —

N - — Z ( n — 1 ) '

worsvs , wenn liir 77 successive 2 , 3 , . , . ?! sukstiluirt wirä , kervorZekt :

2 - 3 -° 4 - ^
D ^ : Dz : D ^ : , , . D ^ —

2 - — 3 ( 2 - 1 ) ' 3 - - 3 ( 3 — 1 ) ' 4 - - 3 ( 4 - 1 ) ' " » ^ - 3 ( 7, - 1 )
( L ' )



! j

7

II . 2iiölrt msn ferner o /l psrellel mit so ist - v ' ; uo3 vergleickt

Mkill ovo äes Dreieck os ^ mit äsm Dreieck MST ', so dreuckt Mcin nur in äöll Lisi -
1 n -

— a?, — I n — 1 ,
— r! 2U setzen , null inkii »ckungsn ( I?) lür n? , ^ ke ^ ielrlick

erliült :

( n ^ 1 ) ^ - 4 - ( « — 1 ) ( n — 2 ) -c - - - n - « - 4 - ( » — 2) ^ 1
— 1 ) ( „ — 2 ) - - — 2 ) ) - - 2

( n — 1 ) ^ ^ 4 ^ ( ^ — 1 ) ( n — 2 ) ^ — o ^ - j- ( n — 2 ) m ^ 3
^ 6äirt msn nun äiess 6rsi Lleiclmngen , so kommt :

— 1 ) ( n — --- ( a ^ 4 ^ b ^ -^ ^ ^ ) -
o6sr

--

Ks

: >5 ^ : - . , ^ 7, - -

vvorsus , wie odeo , kervorgekt :
2 ^

— 3 ( n —>1 )

3 -

. ( a ^ d ^ - j- c - ) . . . ( D ' )

>12 - 2
( L ' )

2 - — 3 ( 2 — 1 ) ' 3 - — 3 ( 3 — 1 ) ' 4 - — 3 ( 4 — 1 ) " " 3 ( ?- - 1 )

^ us Zeil BestimmunZsZIeickunASn in ( <7^) Lnclet msn :

— 3 (?r — 1 ) , / ( « — 1 ) ( " — 2 ) a - - l- ( n — 1 ) ü - - ( ?- — 2 ) o - . .

^ t ) ( » ^ 2 ) o - -j- ( ^ — 1 ) a ^ — ( » — 1 ) ö » ( ? ' )

— — 3 ( n - . ^ ) ' ^ ( " '^ ) ( " ^ 2 ) ü » - j- ( » — 1 ) ^ — ( n — 1 ) a ' - .

Bemerk . °VViII men bissen » ^velcksn ^ ertk n kelzsn muks , äsmit
v? ir3 , so set ^ s msn :

o6sr
— ( n — 1 )

» -
-- 14 -

i
( n — 1 ) ^ ' ,^ - ( n — 1 )

^vorsus sick erzibt , 3els t — 1 , o6er D ^ , ein Nioimum ist lür ?r - - 1 uml lür n -- oo ,
1

aäer —- -- o , Vsslckss äurck clie Zeoweiriscks BeäsutunZ beider Reriks leicüt eu er -

kennen ist .

Druckt wen äen Wertk von n üurck t eus , so kommt
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2 ( t - 1 )

^ us Ziessm ^ us ^ rucics koigt , Zals man 6er Aufgabe genügen icann , so lauge < ^ 4

angenommen vvirü ^ nncl üals L >^ sin ist .

Ourclr eins gleicbs Letracbtuog ergibt sieb in ( L ^) , ästs O , via Minimum nnä

ein Maximum ist .

Kkstimmuu ^ 6sr klr6av !i86ll aus 6er kolklöks .

Ks sei Zis Lolböbe i gegeben . Nun bat me II wenn 7 äen I ^ rüm -

mungslralkmesser ks ^ eiebnet ,

?> - ^ ^ . . . >

ciss ^

keiner , wenn n üie Normals einer Kurve bs ^ eicbnet , so ist

- - - - - - 2 )

also aucL I
IV ?

unä aus beiäeo kolgt
, s

7. - . . . . . 7 . . I I . . . 3 )
v/ Z — —
^ ci /r "

Lei üsm NeriZia » , eis klli ^ ss , bat man , wenn äio ^ . bscissen vom Uitteixunkt

genommen werben

^ ^ ( a ^ — - - 4 )
Lern er bat man

5uön . : n — oosi : 1 ,
oäsr

—- oo : n — cos / : 1 ,n
Zorans

a° . n . oosi
^

oZsr



b »

sukstituirt , kommt

^ ! a - - . ^

^ 1 — ( a ^ — ' - - ' - - - > ? )

K - a » K »

Lot ^ t MSN oull äeQ kslkso ? sramstor äsr LllljZSö — — ji Ullä — — — - I - zg

kommt :

, . 2 -
1 — . . .

Run ist aber r —

ci

cmä sudstituirt ivkill kür ^ äis VV êrtlis aus äsr Lllipss ^ sc » kommt .-

oäsr

oäsr

z
( 1 —

( f — e ^ sin ^ / ) ^

Muo verksltso sick äis Logso , ^ vis ikrs sugoköriZso I ^ rümmuoZsksIümesssr ;

äsker , -vreoll ^ / äis versckisäsoso kolkökso , uoä 6 , L äio I ^soLS äsr suZskörißsa

Krsäs äss Usriäisiis ksifsso , ist .-

oäsr

oäsr

uuä

äsrsus

— L z . p

— e ^ sin ^ / ) ^ : ( t —

6s : LZ 221: 1 —

( Zz — e ^ . 6 ? sio ^ . ^ — L ? — e ^ L ^ sm ^ / ,

6 ? — LZ

6 ? — LZ /

L

8 )
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lusgt 6s ? ^ leiosrs 6ra6 uutsr äsm ^ sc^uator , so ist sin / — o , uuä mau bat :
2

' 5 ^
6 ^ . ^

. . , a - — . b -
Dkuu ist — z— — 1 -7— 7 ;

a ^ '
also

- - - - - -
claksr

ö : a - - / 1 — e ^ : 1 . . i . . > - « ( ^ )
1st2t liauu mau , oacliäsm e bskauot ist , a voll ö auk tolZsuclsm V^ sZs üa6su .

Ist uämlicli 6 köl^ auot , so bat mau :
180°

1 : n I^ rümmuugskalbmsssör : 6 . 180° , äaksr I^ rümmuaAslialkwosssr — 6 . - ^ -
uuil oacli äow obieeii

180° p6 . — -
?ü ( 1 —

oäer
1806

— 6 . — — . ( 1 — 1 . ) ^

Oiviälrt mall su5 beiclso Lsitsa äurck — 1 — e ^ , so koiumt :

180° ( 1 —
?r ' 1 —

^ us äisssr LIsieliuvA ( L ) uuä aus ( ^ ) läkst sicli auck b lmäsn , uu6 also 6is
Lrökso äsr Lräaclissu snAegsben .

a — 6 . - ^ - . ^ z— - ^ ( L )
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