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“i(: sogenannien exakien Wissenschaften erfreuen sich
des grossen Vorzugs, dass ihre Folgerungen als reine
Schliisse aus bestimmt angegebenen Yorausselzungen sirenge
gepriilt werden konnen, und wenn ein Fehler in den
Schliissen nicht nachgewiesen werden kann, unbedingt
zugegeben werden miissen. Eine Verschiedenheit der
Ansicht, welche bei allen andern sonst im Leben aufge-
stelllen Behauptungen sich geltend macht, und hiufig
auf eine iiberraschende Weise auch da noch Zweifel ent-
stehen lisst, wo die eigene Ueberzeugung es [iir unmig-
lich halten sollle, findet bei den exakten Wissenschallen
nicht statt. Der Weg aul welchem man zu einem Re-

gelangt, kann verschieden sein, die Gewilsheil

sultate
des Resultates selbst wird unangefochten bleiben.

Wenn indessen die exakten Wissenschaften auf Ge-
genstinde angewendet werden, denen nicht bloss solche
Vorausselzungen zum Grunde liegen, die immer zuge-
geben werden miissen, wenn sie aus dem Gebiele der rei-
nen Verstandesspeculation, der reinen Mathematilk und reinen
Zahlenlehre herausireten, und Hiilfswissenschaflen werden,
bei Untersuchungen tber Verbindungen wie die Natur
siec uns darbietet, so hort damit die vollstindige Sicher-
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heit der Resultate anf. Nicht in so fern als wiirden die
Schlussfolgen weniger richtig, vermiltelst deren man zu
den Resultaten gelangt, wohl aber weil die Voraus-
setzungen, von welchen ausgegangen wird, keinesweges
mehr so unangefochten dastehen, dass gegen sie nichl
Zwelfel erhoben werden konnten und diese Zweifel auf
die Folgerungen daraus nothwendig einwirken miisslien.
Schon die reine Mechanik, von der man olauben sollle,
dass sie vor Allem dem Zweifel keinen Raum liesse.
enthilt in ihren Grundsiilzen eine Behauptung, die strenge
genommen, erst bewiesen werden miisste; die nimlich,
dass eine zweifache Kraft so wviel wirkt, als zwei
einfache. Der Begriff der Kraft ist kein so direkler,
dass der blosse Name hinreichle wm eine Definition ent-
behrlich zu machen, und eben darin licat auch die
Schwieriglkeit , Irifle von verschiedener Stirke dem
Zahlenwerlhe nach zu vergleichen. Und doch ist die
Zuriickfithrung  auf ein Zahlenverhillniss. sobald IKrifle
derselben Gallung, aber von verschiedener Stirke zusam-
men wirken, so wesentlich fir die mathemalische Be-
handlung, dass eben daran die Versuche cescheitert sind,
eine mathemalische Behandlung da anzuwenden, wo diese
Zuriicklithrung nicht moglich war. Schiebt man die Schyvie—
rigkeit in die Definilion hinein, sagt man eine doppelle
Kraft soll die sein, welche so viel wirkt als zwei ein-
zelne, so hal man sic umgangen, nicht gehoben, und
ehen deshalb ist es fast rathsamer diese Schwierigkeit
liecber geradezu einzuriumen, als sie zu verslecken.

In dieser Unsicherheit der Grundlace wurzelt der
hiilig erwihnte Streil zwischen der Praxis und Theorie.
Der Prakliker ist gewohnt, fast in keiner Sache eine
absolute Gewigsheil anzunchmen. Die Nolhwendiglzeit wi-

derstreitende Ansichlen auszugleichen, und die Mingel
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der Ausflihrung durch geeignele Maasregeln zu bekimpfen,
macht dass er sich zuletzt in dieser Uebung seiner Thiilig—
keit gefillt, und einen besonderen Reiz darin findet,
schon im Voraus Vorkehrungen zu treffen, welche kiinf-

ligen moyg

icherweise sich zeigenden Unvollkommenheilen
in den Weg trelen sollen. Dem Theoreliker saglt dage-
gen nur das zu, was er tlber allen Zweilel erhaben auf-
zustellen sich getraut, und der feste Gang den seine Unter—
suchungen nehmen, so lange sie auf theoretischem Felde
sich hallen, macht ihn weniger gefiigig Ausnahmen von
Regeln zu geslatlen, welche allerdings nach den gemach—
ten Yorausselzungen als feste Richtschnur dienen sollten.
Wenn deshalb bei dem Theoretiker eine cewisse Starr—
heit und Unfiigsamkeit die Anwendnne seiner Silze er-
schwerl, so wird bei dem reinen Prakliker dagegen ein
gewisses Schwanken und eine unaufhorliche Nachgiebigkeit
gegen Mingel eintrelen die vermieden werden kdnnten, und
sein Gang deshalb unsicherer werden, als es erforderlich
ist. Die wahre Vereinigung beider, die strenge sondert,
was moglicherweise einer Modification unlerliegt, und was
wiederum als sirenge Folge aus dem Angenommenen mil
ihm steht und fillt, ist das Ziel wohin gestrebt werden
sollte.

Es liegt tiel in der menschlichen Natur, dass das
einseilige Beharren auf bloss absirakier Theorie oder bloss
praktischer Anwendbarkeit , nicht allein hiufic das Ziel
verfehlen lisst, sondern selbst nachtheilig auf Den zuriick—
wirkt, der sich dieser Einseitiglkeit hingiebt. Der mensch—
liche Geist bedarf eines Anstosses von aussen, um bei
Richtungen die der Aussenwelt fremd sind, nicht zu er-
lahmen, und eben deshalb haben Anwendungen der Theo-
rie, wenn gleich die sirenge Folgerichligkeit dabei aufge-

oplert werden mussle, eben so wesenilich der theore-
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tischen Speculation genutzt, als sie fir die Vervollkomm-
nung der technischen Hilfsmittel wohlthilig gewesen sind.
Gerade in dieser Bezichung ist die Astronomic so frucht-
bringend fiir die reine Mathematile gewesen, dass sie eine
Reike von Problemen darbot, welche mehr wie bei an-
dern Fichern den strengen Forderungen an rein theore—
tische Aufgaben entsprachen, und der Speculation eine
Aufforderung wurden, Schwierigleiten, welche anschei-
nend sich der praklischen Anwendung entgegenstellten,
durch die Kraft der Mathematik zu iiberwinden. Ebenso
verdankt die ausiibende Mechanil, der in der Astronomie
so nothwendigen Verbindung von ausgebildeter Theorie
mit moglichst vervollkommten Instrumenten, den Antrieb
Forderungen praclisch zu geniigen, welche man bis dahin
zu erfillen fast fiir umdglich hiell. Die so hoch gestie-
gene Uhrmacherkunst, die Kunst genaue Eintheilungen zu
machen bis zu einer fast unglaublich klingenden Kleinheil,
die so schwere Kunst genaue gerade Linien, ebene Flichen,
vollkommene Cylinder darzustellen, die Kunst durch Fihl-
hebel und andere Vergrosserungswerlizeuge die kleinsten

Mingel an der fertigen Arbeit zu entdecken, sind alle in
der Astronomie zuerst angewandi, und hervorgerufen
durch streng wissenschaflliche Anforderungen, von denen
man aus theoretischen Griinden mil Bestimmtheit wussle,
dass sie erfillt werden missten. Die neuere Yollkommen-
heit der grosseren englischen und deutschen Maschinen,
die wir bewundern und zum gewdhnlichen Gebrauche
benulzen, stammt mehr oder minder daher, dass man
bei kleineren Werkzeugen der angewandten Mathematil
Jedingungen zu erfiillen gelernt hat, welche man friiher
bei griosseren Maschinen nicht erfiillen zu konnen glaubte,
oder fir wnnothig hielt. Erst in der neuesten Zeil hal

man den unschilzbaren Vorzug einer auch bei grossen
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Dimensionen auf das hochste getriehenen Genavigkeit ken-
nen gelernt, und die Erleichlerungsmiliel dahin zu gelan-
ge nerfunden.

Diese Fortschritte sind mehr oder minder die Frucht
der Verbindung einer strengen Theorie mit einer vervoll-
kommten Praxis. Aber nicht alle Theile der Wissen—
schalt sind geeignel sirengen Forderungen zu geniigen.
In jeder Erfahrungswissenschaft giebt es einige Theile,
zu deren Erforschung uns die Mittel fehlen, vielleicht fiir
immer fehlen werden, und wo der menschliche Geisl
nicht vermag, zu den ecinfachsten Grundursachen vorzu-
dringen, sondern sich begniigen muss, entweder die That-
sachen bloss zu sammeln und zu ordnen, wie es in der

wichtigen Abtheilung der beschreibenden Naturwissen-

schallen geschieht, oder Vermuthungen an die Stelle von
wirklichen Beweisen ireten zu lassen. Auch in der

Aslronomie, welche sonst ihrer Form nach der sireng
theoretischen Behandlung  vorzugsweise entspricht, fehll
es nicht an solchen Abschnilten, und tber einen dersel-
ben, der von der Anordnung des Sternsystems handelt,
erlaube ich mir hier einige Belrachtungen anzustellen.
Abschnitte dieser Art haben den eigenthiimlichen
Reiz, dass sie der Phanlasie einen Spielraum gewihren,
welchen diese in den slreng hewiesenen nicht findet.
Die eingeriumte Unmoglichkeil alle Behauplungen zu be-
griinden, Iisst von selbst die Freiheit der eigenen Ansicht
folgen zu diirfen, und solche Folgerungen gelten zu las-
sen, welche der individuellen Nalur am meisten zusagen.
Diese Freiheit soll gewiss nicht geschmilerl werden,
doch darf man sie auch nicht zn weil ausdehnen. Wie
klein auch die Fingerzeige sind, welche verwandte Erschei-
nungen uns geben, sie dirfen nicht ganz aus den Augen

gelassen werden, wenn die Unlersuchung sich nicht in




das Vage und Bodenlose verlieren soll. Noch weniger
i darl der sogenannten Speculation Thor nund Thiir gedflnet
werden. Es ist elwas dem innern Sinne des wahren
Nalurforschers vollig Widersirebendes, bei Dingen, deren
erste Anfinge wir kaum erkannt zu haben hoffen diirfen,
plitzlich zu dem maaslosen Diinkel sich verleilen zu
lassen, cin oberes Princip aufstellen zu wollen, und dem
menschlichen Verstande eine solche Stellung einzuriumen,
l dass es in seiner Macht stehe, die Grundidee des Gan-

zen nicht bloss zu erfassen, falls sie ihm angegeben

wiirde, sondern im eigentlichslen Sinne sie zu errathen.

Auch besiraft sich dieser Diinkel immer selbst, wie

blendend und der Bequemlichkeit der Anhinger zusa-
| gend es auch sein mag, wenn ein Anfiihrer mit seiner
Autorilit und Gewandheil in der Dialektik einen Spruch
verkiindigt, an welchen die Nalur sich gehalten hat,
oder doch hilte halten sollen, wenn ihre Ohnmacht es
nicht gehindert. Das Stickwerk was der kleine Men-
schenverstand dem grossen Ganzen unterschiebl, ein
Machwerk ohne weitere Slitze als das kinsiliche Ver-
sleckspielen mit den Mingeln, die der Urheber selbst
meislens am besten fiihlt, steht und fillt mil der Persin-
lichkeit des Stifters, und anstatt eines Fortschriltes der
Sache, welcher unabhingig von der Person allgemein giil-
lig und jedem Angriffe trotzbictend der Nachwelt zur
ferneren Grundlage iiberliefert wird, hingt sich der Ruf
an Namen, die fir ihre Zeit vielleicht gewandt genug
waren, einen Nimbus um sich zu verbreiten, aber schon
in der nichsten Zuokunft von neuen noch kiihneren
Kampfern als beseitigt und antiquirt der Vergessenheit

ubergeben werden. Zwar berichtet Herodol *) das uner-

¥) Dieses ans dem Gedichiniss angelihrie Citat ist unrichtig.

Die Stelle auf welche hier angespielt wird, sagt blos (Merodot IL
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klirliche Faclum, dass man bei dem Bau der dgyplischen
Pyramiden von oben angelangen habe. Allein die Unter—
suchungen unserer preussischen Reisenden haben doch
auch hier gelehrt, dass cigenilich der Bau von unien
begonnen sei, und so wird in jeder Erfahrungswissen-
schaft es der sicherste Weg sein, die wenigen Sandkér-
ner welche unsere bisherigen Kenntnisse darbieten, sorg—
illig zu sammeln, und aof diesen wenn auch schwachen
doch haltbaren Grund, das kleine Gebiude aufzufihren,
was stehen bleiben kann, anstatt sich dem gefiahrlichen

L=

Experimente auszusetzen, durch einen kiihnen Luftsprung
den obern Stein so lange schwebend erhalten zu wollen,
bis, wie durch eine Art von Wunderwerk, der unlere
Theil sich ihm angefiigt hat.

Bei der Untersuchung iiber die Anordnung des
Sternsystems scheint es am geralhensten, zuerst scin
Augenmerk auf den Theil zu richien, von dem man hof-
fen kann mit einiger Genauigkeit unterrichtet zu sein,
nimlich auf das Sonnensystem. In diesem findet man
Korper wie die Planeten, die dem d#usseren Ansehen
nach von derselben Beschaffenheit wie die Erde sind
Einige derselben Jupiter, Saturn, Uranus haben wie die
Erde Begleiter, und sclbst eine grosse Anzahl Begleiler,

mit denen sie ein lleines fiir sich bestehendes System

125,) dass der oberste Theil der Pyramiden zuerst vollendet sei,
und der unterste Theil, welcher der Erde =zuniichst ist, zuletat,
Die Schwierigkeit welche auch hiebei sich noch findet, hat Herr
Dr. Lepsius in seiner Abhandlung iiber den Bau der Pyramiden
(Monatsbericht der Akad.d. W, Juli 1843 pag. 177—209) beseitigt.
Da indessen dicobigen Worte so gesprochen waren, so schien es
um so rathsamer sie stehen zu lassen, als der Sinn, in welchem
sie zu nehmen sind, nicht daranter leidef, wenn auch Herodot

etwas Anderes berichlet,
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bilden. Die unmittelbare Einwirkung dieser Systeme auf
einander ist so gering, dass sie erst bei den genauesten
Untersuchungen in Betracht gezogen werden muss. Wahr-
scheinlich wiirden diese Systeme so gut wie unabhingig von
einander sich forthewegen, wenn nicht ein gemeinsames
Band, ein Hauptkorper, die Sonne, sie an sich gefessell
hielte, so dass sie zu der Sonne in demselben Verhilinisse
stchen, wie die Trabanten zu den Planelen, Ausser
diesen immer sichtbaren Korpern, erscheinen von Zeil
zu Zeit noch andere, die Cometen, dem iussern Ansehen
nach verschieden von den Planelen, mit einer Hiille um-
geben, die unwillkiihrlich an eine schr dichte Athmo-
sphire erinnert; aber auch dadurch ausgezeichnet, dass im
Zusammenhange mit ihnen, Theile ihres Schweifes stehen,
welche sich in ganz unaussprechliche Entfernungen ver—
lieren. Auch diese Nebelarticen Massen erkennen die
Sonne als ihren Centralkérper an, und die Geselze ihrer
Bewegung, die nidmlichen wie bei den Planeten, sind so
genau bekannt, dass wenn man auch nur bei sehr weni-
gen Comelen voraussagen kann, wann sie wiederkehren
werden, doch wenn ein Comet erschienen ist, ein schr
kleiner Theil seiner Bahn hinreicht, um im Allgemeinen
seinen Lauf vorhersagen wund ihn wiedererkennen zu
konnen, wenn er kinflig wiederkehren sollte.

Es entsteht hier sogleich die Frage: werden diesel-
ben Bewegungen auch in #hnlicher Art bei den andern
Gestirnen slatlfinden, welche weder Planeten noch Come~
ten sind, oder ist die Anordnung, nach welcher Korper
niederen Ranges an einen grosseren michligeren Kdrper,
durch ein unsichthares Band gekniipft sind, elwas dem
Sonnensysteme allein eigenthiimliches ?

Diese Frage wiirde sich direct heantworlen lassen,

wenn es maoglich wire, den Slernen, welche nicht zu
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unserm Sonnensysteme gehoren, [iir eine beslimmle Zeit
auch jedesmal die Stelle im Raume anzuweisen, die sie
wirklich einnehmen. Dazu aber wiirde vor Allem geho-
ren, dass wir @hnlich wie bei den Korpern des Sonnen-
systems, auch bei den iibrigenim Stande wiren, ihre je-
desmalige Entfernung von der Erde oder Sonne anzuge-
ben. Wire diescs miglich, so wiirde das Problem strenge
gelisst sein, Denn es wire dann nur erforderlich, von
Zeil zu Zeit die Stelle welche der Stern einnimmt, zu be-
stimmen, und zu sehen nach welchem Geselze seine Be-
wegung, wenn eine solche stailfindet, sich richtet. Aber
die Kenntniss der Entfernung ist hichstens bei drei Ster-
nen *) bis jetzt, und auch da nur annihernd gelungen,
yon allen iibrigen wissen wir nur die untere Grenze
anzugeben, innerhalb welcher sie nicht stehen konnen,
Auch sind die Mittel, welche man bei diesen drei
Sternen angewandt hat, um ihre Entfernung zu erfor-
schen, von der Ari, dass sie gewisse Bedingungen, eine
sehr grosse Nihe anderer weiter entfernten Sterne vor-
ausselzen, welche nur sellen erfillt werden. Von der
iibergrossen Menge der andern Sterne, dirfen wir auf
auf diesem Wege nicht hoffen, ihren Abstand je bestim-
men zu konnen; so dass selbst die Moglichkeit das Pro-
blem strenge zu losen noch gar nicht erwiesen ist,

Freilich fehlt nur ein, aber auch ein sehr wesentliches
Jalum, die Entfernung. Denn die Richtung in welcher

#*) Bei « lyrac und den beiden Sternen des Doppelsterns 61
Cygni; bei ersterem durch Struve, bei den andern beiden durch
Bessel. Die Beobachtungen der Herrn Henderson Meadows und
Maclear auf dem Vorgebirge der guten Hoffoung geben zu einer
dhnlichen Bestimmung der Entfernung des Doppelsterns e Cen-
tauri die nichste Aussicht, Auch hat dieser i)n]:[lrf:‘l{‘]‘ll eine sehr
starke eigene Bewegung. Mem. of the Astronom, Sociely. Yol, XI.

pag. 61 sqq.
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wir einen Stern schen, konnen wir sehr genau bestimmen
und haben selbst in den ilteren Beobachlungen einen
Vergleichungspunkt, der mit Sicherheit entscheiden lisst,
ob diese Richtung immer unveriinderlich war. Hier lehrt
nun die Erfahrung, dass allerdings in der Richtung, in
welcher ein Stern gesehen wird, bei den meisten dersel-
ben sehr merkliche Verinderungen vorgegangen sind.
Von den hellsten Sternen, welche schon die alten Grie-
chen beobachtet haben, hat keiner seinen Plalz am Him-
mel unverindert behauptet. Einige haben sich mehr, an-
dere weniger von ihrer Stelle bewegt. Der helle Stern
erster Grésse im Ochsenhiiter, Arclur, hat in den 2000
Jahren dass er beobachtet ist, um drittehalb Vollmond-
breiten seinen Ort verindert gegen die benachbarten
schwiicheren Sterne. Seine Bewegung ist unter denen
derhellslen Sternen die stirkste gewesen. Ein Stern in der
Cassiopeja mit dem Buchstaben u hezeichnet, wiirde um
33 einer im Schwan mit der Zahl 61 wiirde um G Voll-
mondbreiten von seiner Stelle geriickt erschienen sein,
wenn die alten Beobachtungen bei ihm genau genug ge-
wesen waren. Dass folglich bei allen Sternen fast ohne
Ausnahme ecine Bewegung stattfindet, dass der Anblick des
Firmamenls sich langsam, doch merklich, dndert, ist durch
die direktesten Erfahrungen bewiesen. aber das Geselz
dieser Bewegung noch unbekannt.

Wenn sonach der Name den man gewolnlich den
Slernen beilegt, der Name von Fixsternen, ein nichl
strenge zu nehmender ist, wenn kein fester Punkt am
Himmel sich befindet, und demungeachlet das ganze Siern-
system wesentlich dasselbe und im Gleichoeywichl bleibt,
dhnlich- wie im Sonnensysieme die in bestindiger Bewe-
gung befindlichen Planeten auch in beslimmtem Kreislauf
ihre Bahnen einhalten, so wird die Vermuthung  dass



dieselbe Arl des Gleichgewichls der sich widersirebenden
und dadurch sich aufhebenden Krifte, welche in unserm
Sonnensystem den Beharrungszustand und den Anschein
von festem unwandelbarem Bestande hervorbringt, auch
im ganzen Universum herrscht, allerdings eiwas wahr-
scheinlicher,

Welches sind aber diese Kriifte? Nur die zwei, die
sogenannte Centrifugalkraft und die Anziehungskraft, wel-

che beide immer in den verschiedensten Modifikationen,

aber stels zu demselben Ziele hinwirken. Ein hichst
einfaches Experiment macht die Art wie sie gegenseitig
sich #ussern, anschaulich. Man nehme einen schweren

Korper, einen Stein oder cine Kugel, befeslige sie an

einen Faden und schwinge sie an dem Faden mit eini-
ger Geschwindigkeit um den Kopf. Wenn die Geschwin-
digkeil hinlinglich gross ist, so wird die Schwerkraft,
welche sonst den Stein zur Erde zieht, aufgehoben. Der
Kreis in welchem er sich um den Kopf bewegt, wird
horizontal, und der Faden stark angespanni, so dass ei-
nige Kraft dazu gehérl den Faden fest zu hallen. Je
schneller die Bewegung, deslo stirker wird der Faden
angespannt, so dass wenn der Faden nicht stark genug
ist er zerreisst. In dem Augenblicke wo er zerreisst
oder losgelassen wird, wird die Kugel immer, an wel-
chem Punkt sie sich auch befinden mag, in gerader
Richtung- fortfliegen, und zwar in der, welche den Kreis,
den die Kugel vorher beschrieb, an dem Punkte beriihrt,
wo die Kugel sich gerade befand. Diese Theorie der
Schleuder, welche in neucrer Zeit mit ecinigem Erfolge
selbst als Ersatzmiltel fiir das Pulver vorgeschlagen wor-
den ist, giebt die unmiltelbare Erklirung der Bewegun-
gen in unserm Sonnensysteme, Die Kugel verfolgt von

jedem Punkte aus, sobald ihre Beweoumng frei wird, die
| :
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beslimmte gerade Richtung welche sie aus dem Kreise
entfernt; sie hat folglich tiberall die Tendenz in dieser
Richtung forlzugehen, und wird nur durch den Faden
daran gehindert, und gezwungen den Kreis zu beschrei-
ben. Diese Tendenz von dem Kreise abzuweichen bringt
die Spannung des Fadens hervor. Je grosser die Schnellig-
keit der Bewegung bei derselben Linge des Fadens ist,
desto stirker wird der Faden gespannt; je linger der
Faden desto schneller muss die Bewegung seyn, wenn
der Faden gespannt bleiben soll; so dass, wenn der
Faden, elastisch ist, er mit einer schnelleren Kreis-
bewegung sich verlingern wird, weil seine Spannung
zunimmt, und so weit sich verlingern bis seine Elastici-
tit der jedesmaligen Spannung das Gleichgewicht hilt.
Ist die Bewegung langsamer, so dass die Elasticilit iiber—
wiegt, so wird der Faden sich zusammenziehen, und der
Kreis kleiner werden. Zwischen beiden Zustinden wird
¢s einen Beharrungszustand geben, wo die Elasticilil ge—
nau so gross ist, wic die Schnelligkeit der Bewegung,
und die Linge des Fadens es erfordert, und wenn auch
einige kleine Schwankungen eintreten, so werden diese
sich ausgleichen, indem sie bald die Elasticitit elwas
mehr anspannen, bald den Faden sich zusammenzichen
lassen.  Anscheinend wird die Kugel stetig einen und
denselben Ifreis verfolgen.

Das was hier durch den Faden vorgesiellt wird, ist
die Kraft der Anziehung oder der Schwere; eine Kraft
die sich weiter nicht definiren lisst, deren Wirkung aber
villig vergleichbar ist mit dem Zuge den man durch
einen Faden ausiibt, da sie auch immer in gerader Linie
nach dem Anziehungspunkte hin wirkt. Den Drehpunkt,
um welchen der Korper sich schwingt, bildet der Cen-
trallkorper. Je grosser die Masse desselben, desto star—
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ker seine Anziehung, so wie ecine bestimmie Fesliglkeil
der schwingenden Hand erfordert wird, wenn Alles un-
verindert seinen Lauf behalten soll. Die Elasticitit des
Fadens endlich wird dargestellt, durch die Verinderlich-
keit der Schwerkraft, wenn die Entfernung sich #ndert;
eine Veriinderlichkeit die so ist, dass in der doppelten
Enifernung die Anziehung nur den vierlen Theil, in der
dreifachen nur den neunten Theil der Stirke hat, wie in
der einfachen Entfernung. Wenn die Masse des Central-
korpers oder die Kraft der Anziehung, wenn der Halb-
messer des Kreises in welchem sich ein Planet bewegt,
und wenn die Geschwindigkeit mit der er in seinem Kreise
fortgeht, das richtige Verhiltniss zu einander haben, so
bleibt alles stabil, und kleine Schwankungen werden aus-
geglichen durch die Verminderung der Schwerkraft bei
vergrosserter Entfernung, wihrend zugleich die Tendenz
aus dem IKreise zu entfernen sich ebenfalls vermindert,
sobald der Halhmesser desselben grosser wird, und da-
her auch eine geringere Kraft dazu gehorf, den Korper
festzuhalten.

Dieses Spiel zweier sich ausgleichenden Krifte fin-
det iiberall im Sonnensysteme statt. Die Abplaliung der
Erde ist eine naliirliche Folge davon, weil im Aequator
die Schwungkraft am stirksten wirkt, und sonach der
frither wahrscheinlich nicht ganz so starre Erdkorper hier
etwas von der Kugel nach auswirts sich enifernen musste,
um die allzustarke Schwungkraft so viel zu vermin-
dern, dass die Schwerkraft in der grosseren Entfernung
ihr gleich kime. Dieselben Kriifte halten den Mond in
geiner Bahn um die Erde, und die Erde selbst wird durch
sie an die Sonne gefesselt, In uns

erem Winter, wo die
Erde der Sonne fiir unsre Zeiten wenigslens am niichsten
ist, ist ihre Schnelligkeit etwas zu gross verglichen mit
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der Entfernung. Darum entfernt sich die Erde etwas
mehr von der Sonne, um das Gleichgewicht herzustellen,
und erst wenn sie im Sommer ihre Entfernung so weit
vergrossert hat, dass die Anziehungskraft tiberwiegt,
fingt sie an sich wieder der Sonne zu ndhern. Die re-
gelmissige Ellipse, lisst sich in Bezug auf die noch ein-

fachere Kreishahn, mit einem Pendel vergleichen, was
einmal aus seiner senkrechten Lage herausgebracht, um
diese herumschwankt, bald auf der einen, bald auf der
andern Seite, niemals aber sich weit davon entfernt.
Gerade in der Moglichkeit, dass diese beiden Kriifte,
die Schwungkraft und die Anziehungskraft, sich ge-
genseilig ausgleichen, und dadurch das Gleichgewicht im—
mer wiederherstellen, ist die Moglichkeit begriindet, dass
ein System in welchem diese beiden Krifte wirken, ein
bestehendes werden kann. Hiufig lisst sich das Gleich—
gewicht auf zwei verschiedene Arten herstellen, Wenn
z. B. eine schwere Kugel an einer steifen Stange befe-
stigh ist, so kann man enlweder die Stange so aufstellen,
dass sie sich mit dem freien Ende aufsliilzt, die schwere
Kugel oben und doch die Aufstellung fiir einen Au-
genblick in Ruhe ist, oder man kann die Stange an ih-
rem freien Ende aufhingen, so dass die Kugel sich un-
ten befindet. Zwischen beiden Arten das Gleichgewicht
herzustellen, findet aber der wesentliche Unterschied statt,
dass bei der ersten, wo die Kugel oben ist, die geringsle
Storung das Syslem so umwirft, dass es nie wieder in
seinen vorigen Zustand zuriickkommt. Das Gleichgewicht
war nur augenblicklich, nicht stabil. Bei der zweilen Art
wo dic Kugel herabhingt, wird dagegen nach einigen
Schwankungen, wenn eine kleine Storung slatifand, das
Gleichgewicht sich wiederherstellen. Es ist stabil, und
das System deshalb daunernd, Nur ein solches stabiles

E—

e
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Gleichgewicht kann die Dauer verhiirgen, und umgekehrt,
wenn eine Dauer staltfindet, so miissen sich die Krifle auf
stabile Weise ausgleichen. Diese Ausgleichung findet bei der
Schwunglraft und Schwerkraflt statt, und daher enlspringl
die Annahme, dass wo die eine dieser Krifte bei einem
System von Dauer wahrgenommen wird, auch die andere
vorhanden ist, um sie aufzuheben. Wo eine forlschrei-
tende Bewegung statlfindet, muss auch ecine Anziehung
gegen einen Centralpunkt existiren, damit die Korper ver-
bunden bleiben, Und wo eine Anzichung gegen einen
Centralpunkt wahrgenommen wird, muss auch eine fort-
schreitende Bewegung, deren Richtung nicht nach dem
Centralpunkt zugeht, gegeben seyn, damit nicht alles An-
gezogene unmillelbar in cine Masse sich vereinige,

Darum schen wir auch iiberall eine rotirende Be-
wegung mit einer fortschreitenden verbunden. Alle Pla—
neten, auf deren Oberfliche wir Flecken bemerken kién-
nen, zeigen durch die verinderte Lage dieser Flek-
kken, dass sie sich um cine Axe drehen: dasselbe thun,
so viel wir bemerken kinnen, die Monde und Traban—
ten. An sich zwar ist es nicht nothwendig, dass eine
gleichformige Kugel, indem sie fortgestossen wird, sich
zugleich drehen muss. Wenn die Richtung des Stosses
genau durch den Mittelpunkt geht, so wird cine Drehung
nicht erfolgen, wihrend die Kugel fortgetrichen wird,
aber die geringste Abweichung des Stosses von dieser
Richtung, wird mit der fortschreitenden auch eine roti
rende Bewegung hervorbringen. Man kann z. 3., falls
man die Hypothese aufstellen will, dass durch einen und
denselben urspriinglichen Stoss, die Erde zugleich ihre
Geschwindigleeit um die Sonne, und ihre Umdrehung um
die Erdaxe erhallen habe, angeben, dass dieser Stoss

2
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elwa nur um den ;};sten Theil des Halbmessers™, oder
um 5 Meilen, bei dem Mittelpunkle vorbei gegangen seyn
muss, um beides zugleich zu bewirken. Die geringslen
Storungen withrend des Laufes werden dhnliche Folgen
haben. Ohne die Verbindung beider Bewegungen, einer
rotirenden und fortschreilenden, kann nach unsern Vor-
stellungen ein  stabiles Gleichgewicht nicht stalt finden,
und bei diesem forlwithrenden Zusammenhange beider
Bewegungen, ist es uns bei unserm Standpunkte unserer
[Cenninisse nicht mdglich, ein dauerndes System anders
zu construiren, als durch dieses Zusammenseyn, sobald
nimlich die Erfahrung zeigl, dass ein absolul fester Punkt
nirgends gegeben ist.

Man konnte hier einwenden dass dieses letztere doch
in unserm Sonnensysteme fir den Sonnenmittelpunkt nicht
nachgewiesen, dass es moglich sey, dieser Mittelpunkt
gerade sei der absolut feste Punkt, nnd mache eben sei-
ner absoluten Fesligkeit wegen ein System sich ausglei-
chender und aufhebender Krifte unnithig. Dagegen aber
sprechen zwei directe Erfahrungen. Einmal nimlich Zei-
oen die Storungsrechnungen, dass der Miltelpunkt der
Sonne kein absolut fester im Weltraum ist. Wenn die
Plancten ihre Stellung gegen die Sonne éndern, so AT
hen sie eben so gut die Sonne in andern Richtungen an,
und verriicken sie von ihrem Plalze, als die Sonne die
Planeten anzieht. Die grosse Ellipse, welche die Erde um
die Sonne beschreibt, spiegell sich ab in eciner kleinen
oanz ihnlichen, in welcher der Mittelpunkt der Sonne um
den gemeinschafilichen Schwerpunkt der Erde und Sonne
herumgeht, Ein absolut fester Punkt ist in der Sonne

#) Schubert, populaire Astronomie, Th. IIL, §. 179. giebt
die Zahlen fir alle dlteren Planeten.
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nicht vorhanden, Zweitens zeigen die Flecken auf der
Somne, dass die Somne sich um eine Axe dreht, und
zwar regelmissig in elwa 25; Tagen. Es ist folglich
eine Ursache vorhanden gewesen, welche diese Bewegung
urspriinglich der Sonne milgetheill hat, und wenn man
diese mit einem Anstosse vergleichen will, der also nicht
genau durch den Mittelpunkt ging, so muss dieselbe. Ur—
sache auch cine fortschreitende Bewegung der Sonne
mitgetheilt haben. Da der Mittelpunkt der Sonne kein
absolut fester ist, und sie sich um eine Axe dreht, so
deulet diese Rotation auch ceradezu darauf hin, dass sie
eine forlschreitende Bewegung im Raume haben muss.
Fiic diese Fortbewegung hat man iiberdem noch ci-
nen directen Beweis, der sich elwa so iibersehen lassen
wird. DMan verselze sich in eine ebene Gegend, in wel-
cher am fernen Horizonte nach allen Seiten hin unregel-
missig zersireule fesie Gegenstinde, Biume oder Hiuser
sichibar sind. Bewegt man sich auf dicser Ebene in ei-
ner bestimmien Richtung fort, so werden die Gegen-
slinde, auf welche man zugeht, auseinanderzutreten schei-
nen. Die, welche dem Punkle, wohin unsere Bewegung
gerichlet ist, zunichst stehen, werden sich von demsel-
ben, und von einander, entfernen. Gegenstinde, welche
rechler oder linker Hand seitwiirls von uns sich befin-
den, behalten ihre gegenseilige Entfernung bei, da wir
neben ihnen hingehen; sie scheinen aber in entgegenge-
setzter Richtung mit unserer eigenen sich fortzubewegen;
die Objekte hinter unserm Riicken, von welchen wir uns
entfernen, ricken niher zusammen, Es bildet sich fole-
lich eine Art Kreisbewegung, welche rechis und links
von dem Punkle aus, auf den wir zugehen, sich fort-
pllanzt, und in dem Punkte, von dem wir uns entfernen,
sich yon beiden Seiten schliesst. Wiren die Gegenstinde

9 N
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selbst micht fest, sondern hewegten sie sich unregel-
miéssig, die einen nach dieser, die andern nach jener
Richtung, so wiirde sich die Regelmiissigkeit der Erschei-
nung etwas triben. Unsre eigne Bewegung wiirde sich
vermischen mit der der andern Gegenstinde, aber wenn
diese letztere nicht mach einem bestimmien allgemeinen
Geselze sich richlete, sondern verschieden fiir jeden einzel-
nen eigenthimlich wirkle, so wird der regelmissige Ein-
fluss, den unsere Bewegung auf alle andern scheinbar hat,
im Allgemeinen tberwiegen; und wenn sich dabei ein
Punkl ausmilteln lisst, der so liegt, dass die Bewegung
nach ihm hin den grossten Theil der Veriinderungen er—
klirt, so wird man die Vorstelling vereinfachen, wenn
man eine Bewegung dahin von unserer Seite annimmt;
und diese Voraussetzung wird um so wahrscheinlicher
werden, je mehr das ganze System aller Bewegungen
sich ihr anschliesst.

Angewandt auf den Sternhimmel geht die Untersu-
chung von den frither erwihnten Bewegungen der ein-
zelnen Sterne aus, welche die Beobachtung hat wahrneh-
men lassen. Anscheinend sind sie vollig unregelmissig.
Allein schon der illere Herschel®), hat aus denselben
den Punkl zu ermitleln gesucht, bei welchem, wenn man

annihme, das Sonnensystem bewegle sich darauf zu, der

arosste Theil dieser Bewegungen der Sterne, als hervor—

gehend aus der Bewegung des Sonnensystems erklirt
werden wiirde, Er hatte nur die hellsten, am lingsten
und genauesten heobachieten Sterne benutzen konnen,
und den gesuchten Punkt in dem Sternbilde des Herku-

les, in der Nihe von A4 gefunden. Neuerdings ist diese

*) Bode, Astr. Jahrh. 1787, 231. 2 Herculis hat fiir 1800

260° 40/ gerade Aufsieigung und 26° 16/ nordliche Abweichung.

=
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Untersuchung von Gauss aufgenommen worden, der aus
ein und siebenzig Sternen, die freilich erst seit 80 Jah—
ren aber sehr genau beobachtet waren, ebenfalls die Ge-
gend des Himmels bestimmte, nach welcher hin die Sonne
sich hewegen miisste, um den grossten Theil der Bewe-
gungen der Sterne zu erkliren®). Am ausfiihrlichsten
hat Herr Professor Argelander in Bonn diesen Gegen—
stand behandelt. Er hat zuerst alle Sterne deren Bewe-
gungen am merklicksten waren, an der Zahl etwa 560,
von Neuem bestimmt, und mit ihrer Stellung vor 80 Jah-
ren verglichen ™). Die 390 unler ihnen, welche die
sichersten Ermiltelungen darboten, hat er dann in Bezug
auf die vorgelegle Frage unlersucht, und merkwiirdiger
Weise stimmt der Punkt, den diese grossere Zahl von
Sterncn als den wahrscheinlichsten erkennen lLisst™*),
*) Gauss nahm nach einer handschriftlichen Mittheilung an-

fangs den Punkt an, dessen gerade Aufsteigung 266° 18/ und novd-
liche Abweichung 34° 48/, Spiiter das Viereck, dessen Endpunkle
liegen in

2580 40! - 300 40/

258" 42/ 4~ 30° T/

259° 13 + 31° 9

2609 4/ - 80° 32!

*¥) Argelander, DLX, Stellarum fixarum positiones mediae

ineunte anno 1830. Helsinglorsiaec 1835.
)
gung des Sonnensyste ms, Memoiren der Petershurger Akade-

i Argelanders Abhandlung iiber die eigne Bewe-
mie T. III. enthilt die ersten Angaben. Verbessert finden sich dicse
in Schumacher's Astr. Nachr, Nr. 363, wo Argelander den
Punkt, anf welchen das Sonnensystem zngeht, annimmt in 259° 52/
gerader .-\1|l'n51‘i;5!|nl<_-‘ und 32° 29 ndrdlicher Abweichung. Die
Fehlergrenzen bei beiden Zahlen sind etwa 2 bis 3 Grade. Spii-
ter in Schumacher's Astr. Nachr. Nr, 398 findet Argelander
mit Zuzichung von Lundahls Untersuchungen denselben Punkt
!

in 257" 54 gerader Aufsteigung und 28° 49/ novdl, Abweichung,
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vollig mit dem iiberein, den Gauss aus einer fiinfimal
kleineren fand, und ist zugleich sehr nahe bei dem Punlle,
den Herschel nach seinen sehr unvollstindigen Daten
ermittelt hatte, Berticksichtigt man, dass die Bewegungen
der Sterne immer klein sind, hochstens bei den stirksten
wenige Minuten in 80 Jahren belragen: dass also, wenn
die Hypothese der Sonnenbewegung nicht alles bei ihnen
erklirt, ein Theil des Unlerschiedes aul die Mingel der
Beobachtungen fillf, die um so stirker hervorlreten, je
geringfliigiger der ganze zu beslimmende Betrag ist: und
erwigl man, dass frotz dem, drei verschiedene Untersu—
chungen, von drei verschiedenen Gelehrlen, nach ginz-
lich verschiedenen Methoden gefithrt, und auf eben so
sehr der Zahl und der Giite nach verschiedene Daten
gegrindet, alle drei nahe denselben Punkf in dem Stern-
bilde des Herkules angeben; so erhilt die Hypothese,
dass wirklich unsere Sonne sich auf diesen Punkt zu
bewegt, einen hohen Grad von Wahrscheinlichkeit.

Die Vereinigung der drei Umstinde, dass der Plalz
den die Sonne einnimmi nach den Storungsrechnungen

kein absolut fester ist, dass die Sonne rotirt, und dass

2
dic eigene Bewegung der Sterne grossentheils durch die
Amahme eciner Sonnenbewegung erklirt werden kann,
erhebt diese Annahme zu einem solchen Grade von Wahr-
scheinlichkeit,” dass sie sehwerlich noch bezweifell wer-
den kann.

Ist das aber der Fall, so trill die Sonne ganz in
die Kategorie eines Planeten zu einem hoheren Sy-
steme, wenn dieses nimlich Bestand haben soll. .- Wie
der Mond um die Erde geht, wie die Erde mit dem
Monde um die Sonne, so hal auch die Sonne ecine ro-
lirende Bewegung und eine fortschreitende, mit welcher

siec alle Planeten mit sich fortzieht, und falls dieselben
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Kriifte, dic in unserm Sonnensysteme herrschen, auch aus-

serhalb desselben wirksam sind, so wird das Bestehen
des Systems sich nur denken lassen, wenn die Sonne
sich um einen Centralpunkt, von welchem sie angezogen
wird, bewegt.

Dic Annahme, ob die Schwerkraft auch ausserhalb
unscres Sonmensystemes, eben so wie in demselben,
statt findet, bedarf dabei allerdings noch einer Bestili-
gung. Indessen wird diese einmal gewihrt durch den
Umstand, dass wir bestimmt nachweisen konnen, sie er-
strecke sich weiter als der weileste Planet, der Uranus.
Denn die Bahn des Halleyschen Komelen, der durch seine
mehrmalige Wiederkehr gezeigt hat, dass die Krall der
Schwere seine Bewegungen regulirt, geht noch einmal
soweit als die Uranusbahn, bis auf eine Enlfernung von
etwa 720 Millionen Meilen™) hinaus. Wirkle die Schwer-
lralt dort nicht nach eben demselben Geselze, wie auf
unserer Erde, so wirden die Vorherverkiindigungen
der Wiecderkehr des Halley’schen Kometen nothwendig
irrig werden, withrend sie noch das lelztemal mit gros-
ser Anniiherung sich bestiliglen. Ferner liegt in der
Form des Geselzes: dass die Schwerkraft abnimmt,
in demselben Verhillnisse, in welchem. das Quadrat der
Entfernung zunimmt, durchaus keine Beschriinkung auf
ecine bestimmte Enifernung. ~Wir sind genothigt, wenn
die Form des Gesetzes beibehalten werden soll, es Dbis
aul jede Entfernung auszudelmen, und da es erwiesen

#) Nach Rosenberger’ s Elemenlen Schumacher's Asir.

Nachr. Nr. 293 ist der brig

Axe = 1,2549807, diec Eccentricitit = 0,9673891.2, woraus der

ische Logarithmus der halben grossen
Logarithmus der grossten Entfernung = 1.5488710, und weil die
Einheit hier = 20,374,667 Meilen

= 721,043,500 Meilen,

, die grosste Entfernung selbst




ist, dass dic Sterne, wenn auch in einer schr grossen
doch angebbaren Entfernung sich befinden, so haben
wir keinen Grund, das Geselz nicht auch bei ihnen gelten
zu lassen.

Ausserdem ist eine Aussicht vorhanden, wiederum
auf directem Wege die Wirksamkeit der Schwerkraft in
Entfernungen nachzuweisen, bis zu welchen der Schluss
sonst doch immer nur etwas gewagl ausgedehnt werden
lonnte. Unter der grossen Anzahl von Sternen giebt es
verhiltnissmissig selir viele, die ungemein dicht neben ein-
ander zu sichen scheinen, sogenannte Doppelsterne. Fiir
diesen Namen hat man keine andere Definilion, als dass
damit jedes Sternenpaar bezeichnet wird, bei welchem
die sehr grosse Nihe fiir das blosse Auge gar nicht eine
Trennung der beiden Sterne von ecinander gestatlet, und
sclbst  ziemlich slarke Fernrohre erst mit Deutlichkeit
zwei verschiedene Sterne wahrnehmen lassen. Die Nihe
lkann sich steigern, und steigert sich in der That bei
einigen Slernpaaren, bis zu einer auch fiir die stirksten
Fernrdhre kaum erkennbaren Beriihrung. An sich hat
bei der Unregelmissigkeil der Vertheilung der Stlerne

(=]

diese Erscheinung nichls befremdendes. Es konnen im-
mer, und werden auch zufillig, zwei Sterne, die sehr
weit von einander entfernt, hinter einander in der Wirk-
lichkeit stehen, scheinbar ganz dicht bei einander gese-
hen werden konnen, wenn wir uns nahe in der Linie
befinden, welche durch beide Sterne geht. Allein die
sehr grosse Anzahl solcher Sternpaare, welche nach den
verdienstvollen Nachsuchungen von Struve schon bei
Slernen bis zur 9ien Grosse auf 2600 elwa geht, liess
bereils in der Milte des vorigen Jahrhunderts, den Eng—
linder Mitchel vermuthen, dass diese scheinbare Nihe

thren Grund in einer wirklichen Nihe der Sterne, we-
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nigstens bei sehr vielen Doppelsternen habe. Wenn das
der Fall ist, und die Schwerkraft bei ihnen auch statt
findet, so wirken sie auf einander, und werden ebenfalls
Ellipsen beschreiben, wobei nur der Unterschied eintrilt,
dass, weil diec beiden Sterne miglicherweise an Masse
einander nahe gleich sind, wenigstens lange nicht so un-
terschieden wie unsere Sonne von den Planelen, man
cigentlich nicht sagen kann, der eine bewege sich um
den andern, sondern beide bewegen sich vielmehr um
den gemeinschaftlichen Schwerpunkt. Findet doch im
kleineren Maasslabe dasselbe bei unserer Sonne stalt,
die auch nicht absolut fest bleibt, sondern #hnliche El-
lipsen nur in kleinerem Maasse um den Schwerpunkt be-
schreibt wie die Planeten um sie selbst. Der iltere Her—
schel hat wieder das Verdienst, diese Hypothese zuerst
mit Ausdauer gepriift zu haben, Er hat anhaltend sol-
che Sternpaare beobachtet, und den relativen Stand bei-
der Sterne gegen einander aufgezeichnet. Schon ihm
zeigten sich hier, bei sehr vielen, deutliche Spuren einer
regelmiissigen Bewegung. Noch umfassender, vollstindi-
ger und genauer hat Struve diese Untersuchung fort-

gefihet, Sein vortrefflicher Catalog*) von 2641 solcher
Sleenpaare gicbt entweder nur fiir eine beslimmte Zeit,
oder fiir mehrere Zeitpunkie seit 1815, die Stellung der
Slerne bei solchen Sternpaaren gegen ecinander mit den
genaueslen Hilfsmitteln der. neueren Zeil ermiltelt an,
Schon ist der Versuch gemacht worden die Verinderun-—
gen, wenn sie merklich genug waren, durch das Geselz
der Schwere zu erkliren, und den einzelnen Sternen
ihre Bahnen um einander anzuweisen. Die kurze Zeit,

#) Stellarum duplicium et multiplicium mensurae micrometri-

cae auclore Struve. Petropoli, 1837,
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seitdem diese Unlersuchung angereglt ist, die Schwicrig-
keit, sehr kleine Veréinderungen bei Grossen, die selbst
schr klein sind, genau zu bestimmen, lisst noch nicht
entscheiden, und wird auch in lingerer Zeil noch nicht
entscheiden lassen, ob in der That kein anderes Geselz
als das der Schwerkraft bei den Doppelsternen angenom-
men werden kann., Allein das bisher Wahrgenommene
widerspricht auch dieser Annahme nicht, und wir besilzen
sonach hier ein Prifungsmittel, was, wenn es fir das
Geselz der Schwere entscheidet, die Ausdehnung dieses
Geselzes bis in die unabsehbarsten Entfernungen hinaus
feststellt.

Wenn sonach Alles darauf hinweisst, dass unser
Weltsysiem keinen absolut festen Punkt darbietet, son-
dern die Stabilitit nur erhalten wird durch das gegen-
seilige Aufheben sich wiederstreitender Krifte éhnlich wie
in unserem Sonnensysteme, wenn nichts dabei der An-
nahme enfgegensteht, unsere Sonne sei ein einem hihe-
ren System angehériger Planet, so wird man natiirlich
fragen, wo ist der Centralkorper dieses hohern Systemes.
Gehort die Sonne einem hohern Systeme als Planel an,
sollle nicht ein Centralkorper auch bei diesem stalifinden,
ein michtizer ehenso die Sonne iiberwiegender, wie die
Sonne die Planelen tiberwiegl ein glinzender ebenso die
Sonne iiberstrahlender wie diese das Dunkel auf den Pla—
neten verscheuchl 2 Und wenn das, sollte sich ein solcher
nicht bemerkbar machen durch seinen Glanz und Umfang,
so dass er als ein solcher durch unsere Beobachtungen
erkannt wiire? Es scheint paradox, aber es hal einigen
Grund, wenn man diese Forderung als nicht nothwendig
in den bisherigen Wahrnehmungen begrimdel ansieht. Ein—
mal niimlich kann man theorelisch wie ebea bei den

Doppelsternen erwiihnt ist, die Stabilitit des Syslemes
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darthun auch wenn kein ganz iiberwiegender Centralkorper
vorhanden ist. Es ist durchaus nicht unmdglich, dass
mehrere Wellkérper, zwar verschieden an Masse und
Ausdehnung, aber doch nicht sehr verschieden, um den
gemeinschaftlichen Schwerpunki ihres Systems ihre Bah-
nen vollenden, Zweitens wiirde man bei einem iiberwie-
genden Cenlralkorper eine sehr grosse Masse, und
folglich auch wenn der Umfang nicht allzugross sein
soll, ein sehr grosse Dichligkeit vorausselzen mussen, um
eine moglichst grosse Anziehung zu erhalten, Allein starke
Lichtentwickelung, und sehr grosse Dichtigheit, sind kei-
nesweges nothwendig mit einander verbunden. Im Ge-
gentheil ist nach genauen Beslimmungen, die Dichtigkeit
unserer Sonne verhillinissmissig gegen die der Erde sehr
gering, noch nicht ganz % oder nicht um dieHilfte gros-
ser wie die des Wassers. Ein ganz iberwiegender Cen-
tralkirper konnle deshalb dunkel sein und von uns nicht
walrgenommen werden. Endlich ist auch die Analogie

des Sonnensystems nicht durchgingig fir die Hypothese
eines glinzenden Centralkorpers. Die michtigsten Plane-

ten unseres Sonnensystems, Jupiter und Saturn, haben ein
Heer von Trabanten um sich ohne sie zu erhellen, sie
erhalten mit denselben gemeinschafilich ihr Licht von der
Sonne. Wenn in der Stufenleiter der Systeme ein dunk-
ler Cenirallkérper in einem niederen Sysieme existirl,
warum sollte es nicht in einem hiheren auch der Fall
sein kinnen, warum nicht vielleicht, wenn Licht eine
nothwendige Bedingung bleiben miisste, (man mag sich
nur daran erinnern, dass schon auf den entfernteren Pla-
neten das Sonnenlicht ungemein viel schwicher als bei
uns sein muss) den Centralkirper bloss von dem Glanze
der ihn begleitenden Planeten erhellen lassen? Giebt es

doch Lichlerscheinungen bei den Slernen, deren Erklirung
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uns noch ginzlich abgeht. Noch hat keiner geniigende

h Rechenschaft zu geben vermocht, von den merkwiirdi-
gen Erscheinungen der verinderlichen Sterne, Einer der
merkwiirdigste unter ihnen, Algol im Perseus,*) behilt
ganz regelmissig withrend 61 Slunden seine gewdhnliche
' Helligkeit von der zweiten Grosse bei. Dann nimmt er
plotzlich wihrend 4 Stunden an Glanz ab und zwar schr
merklich, bis zur vierten Grisse herunter; in dieser Licht-
' schwiiche Dleibt er 18 Minuten, braucht von neuem 4
Stunden, his er die zweite Grisse erreicht hal, um
nach anderen (1 Stunden diesclbe Verinderung wieder zu
(il beginnen. Wie unbegreiflich kurz, von noch nicht drei
{ Tagenist die Periode, bei einer Entfernung die sich nicht
i angeben lisst. Dreht er sich in dieser kurzen Zeit um
! seine Axe und kehrt uns Theile sciner Oberfliche zu, die
M ) weniger Licht ausstrahlen? Wandelt um iln ein dunk-
. ler Korper, deruns das Lich periodisch verdeckt? Kommt
das Licht von ihm iiberhaupt nur in abgemessenen Puls-
schligen zu uns? Wir wissen es nicht, wir werden es

1

) schwerlich vollstéindig erforschen kimnen.

l Verlisst wan deshalb den Gedanken an cine feste
Sonne, weisst man ihr in einem héheren Systeme einen

Platz an und richtet dann die Blicke auf den gestirnten

die etwas unserem Sonnensysleme anologes darbietet.

.
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\ Himmel, so zeigt sich auch hier wieder eine Erscheinung,
i Die Sterne sind hochst unregelmiissig vertheilt. Es giebl

il Stellen, und keineswegs sehr kleine Slellen, in denen auch

fiir die stirksten Fernrohre kein Stern sichtbar ist: es

giebt Stellen in welchen die Sterne so gedringt erscheinen,

' ass sie unzihlbar sind; es giebt Stellen, wo nur ein

*) Ueber diesen verinderlichen Stern finden sich die Angaben

in Karding, Kleine Ephemeriden 2., 3. und 4. Jahrgang.
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lichter Schimmer das Gesichisfeld des Fernrohres er-
fiillt, ein Schimmer, den man nach der Anologie bes
Ucbherganges von  giinzlicher Sternenleere zum  dich-
teren Gedviinge, fast gezwungen ist durch die tbergrosse
Anzahl heller Punkte zu erkliren, welche auch das be-
wallnele Auge nicht mehr zu trennen vermag. Ganz be-
sonders [illt Jedem der lichte Streifen in die Augen, der
zwar nicht ganz regelmiissig abgeschnitten, aber doch in
seinem Hauptstamme und seinen Nebenisten hinlinglich
von dem iibrigen Sternhimmel unterschieden, mit dem
Namen der Milchstrasse bezeichnet wird. Recht giinstige
Luft, wie sie selten bei uns, héufiger unter dem schonen
Himmel Siciliens slalt findet, zeigl ihn nicht ganz gleich-
formig hell, sondern mehr in grosse helle Parlien ge-
sondert, welche das Anschen von grosseren erhellien
Stellen zwischen weniger hellen haben. Zwarist an sich
die Moglichkeit, dass die ungleiche Vertheilung in ganz
anderen, von uns nicht erkennbaren Ursachen ihren Grund
habe, nicht abzuweisen. Indessen wenn man die Be-
trachtung einer um - einen Centralpunkt sich bewegenden
Sonne verbindet mit den Erscheinungen unseres Sonnen—
systems, nach welchen immer mit einer Drehung um eine
Axe oder einen Punkb, cine mehr oder minder starke
Abplattung verbunden ist, nach welcher simmtliche Tra-
banten jedes Planeten sehr nahe in einer Ebene sich be-
wegen wie bei Jupiter nnd Saturn, und die séimmllichen
grosseren Planelen, wiederum nahe in derselben Ebene
die Sonne umkreisen; so driingt sich von selbst die Ver—
muthung auf, dass dic Sterne welche nahe in einem Kreise
zusammenstehen, ebenfalls ein geschlossenes System bil-
den, und im Ganzen ihre Bewegung fortwihrend in einer
nicht sehr davon verschiedenen Ebene vollenden. Gehort

die Sonne als einzelnes Glied einem grosseren Systeme
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von Korpern an, so mag es sein, dass dieses nichsle
System nur einen Theil der Milchstrasse bildet, nur einer
der grossen Abschnilte ist, in welche diese sich auflosst,
aber alle Abschnitle zusammen scheinen sich wieder in
einen grossen Ring zu vercinigen, der #hnlich ist dem
Ringe des Saturns, wenn man sich den Korper des
Planelen wegdenkt, oder édhnlich ist dem Ringe, in wel-
chem die Planeten scheinhar um dic Sonne sich bewegen
wiirden, wenn man das Sonnensystem von aussen he-
trachten konnte,

Auch dafiir lisst sich bei der Durchmuslerung des
Himmels noch eine stitzende Vermuthung aufstellen, frei-
lich nur eine Vermuthung. Unter den glinzenden Sler-
nen findet man eine sehr grosse Anzahl schwacher malter-
leuchteter Gestirne, Dem jiingeren Herschel*) verdanken
wir eincn uns sichtbaren Himmel umfassenden vorireff-
lichen Catalog von 2306 solcher sogenannten Nebelflecken,
Alle haben einen merkbaren, Viele einen sehr grossen
Durchmesser, und ihre éussere Geslalt hat sich, so weil
die Beobachtungen reichen, nicht geindert. Bei der sehr
grossen- Entfernung, in der sie sich befinden, muss ihr
Umfang sehr gross secin; so gross, dass zu seiner Aug-
messung die Maasse unseres Sonnensystems nicht mehr
ausreichen, hochstens vielleicht die Dimensionon des hi—
heren Systems, welchem die Sonne als Planct angehort,
ausreichen wiirden; so dass wenn man Theile der Milch-
strasse oder diese selbst als ein solches hoheres Syslem
ansehen will, mit diesem etwa die Nebelflecke zu ver—
gleichen wiiren. Die meisten derselben zeigen eine ling—

*) Observations of Nebulae and clusters of stars, made al Slough
by Sir J. F. W. Herschel. London 1833.
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liche abgeplaitele Geslalt, ja es giebl cinen Nebelfleck, ©)
der mit seinen Veriistelingen, der Gestall der Milch-
slrasse, wie wir sie uns etwa denken konnen, nachgebildet
zu sein scheint, Sind diese Nebelflecke vielleicht noch hohere
Glieder der unendlichen Kette, deren Glieder immer der—
selben Anordnung folgen? Sind sie selbst nur Systeme,
deren Verbindung unter sich ein noch hoheres Syslem
ausmacht? Der Beweis fehlt ginzlich, er wird wahr-
scheinlich fiir immer fehlen, selbst eine muthmassliche
Beoriindung der Hypothese lisst sich nicht absehen, aber
die Vermuthung kann sich einigermassen stiitzen auf die
friiheren Schliisse, und ist unter allen #hnlichen die wahr-
scheinlichste.

Dieses ist ungefihr das Wenige, was sich nach der
Analogie des Bekannten tiber die Anordnung des Stern-
systems mit einiger Sicherheit schliessen lisst. Die er-
sten Schritte konnen mit ziemlicher Zuversich gethan
werden ; fiir die Folgenden ist einige Aussicht vorhanden,
dass sie kiinflig' Bestitigung erhalten; die letzten Ver=
muthungen werden hochslt wahrscheinlich immer Yermu-
thungen bleiben. Will man auf ihre immer noch in Ver-
gleich mit andern Syslemen grossere W ahrscheinlichleit
oesliizt weiter gehen, will man von dem Systeme, wel-
chem dic Sonne nicht als Haupl- sondern als planetari-
scher Korper angehirt, zu einem noch hoheren sich er=
heben, und die Milchstrasse oder Theile derselben, an die
Nebelflecke oder einige darunter, als gemeinschafltliche
Korper einer neuen Gruppe kniipfen: will man auch diese
Gruppen wieder unter einen allgemeinen Gesichtspunkt
bringen, einen ncuen Centralpunlkt annehmen, und sofort

# Der Ort dieses Nebelfl eckes ist in 13w 22/ 397 gerader Auf-
steigung und 48° 44, nordlicher Abweichung nahe bei n Urs maj.

Hersch. Nebelflecke Fig. 25.
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die Bildungen in fortgesetzter Kette aneinander reihen,
so mag es Jedem iiberlassen bleiben. Die grossen Dimen—
sionen brauchen nicht abzuschrecken. Schon in unserm
Sonnensysteme hat der Blick, und muss sich daran ge-
wohnen, blosse Verhillnisse zu befrachten, zwischen
Grossen welche vergleichbar sind. Die Wiederlegung
braucht nicht gefiirchtet zu werden, denn wie der Beweis
fehlt und fehlen wird, so fehlt auch der Gegenbeweis.
Aber wie weit man auch gehen will, wie viele Systeme
man aufeinander héiuft, ein Ende erreicht man doch nicht,
Der unendliche Raum wird nicht ausgeliilll von einer noch
so grossen endlichen Anzahl von noch so grossen end-
lichen Systemen. Der kiihnste Flug fiihrt nicht zum lelz-
ten Ziel; es muss, wenn ein Ende da ist, andern Begriflen,
andern Vorstellungen, als die wir zu fassen vermogen an-
gehoren.

Dabei welche auffallende Analogie der materiellen
Welt mit der geistigen und biirgerlichen! Wie in der
materiellen Welt kein fester Punkt, sondern immer nur
Gleichgewicht durch sich gegenseitic aufhebende Kriifte,
80 in der geisligen keine absolute Ruhe, sondern beslin—
diger Kampf und Reibung. Villige Ruhe wire der Tod
des Lebens. Wie in der maleriellen Well in jedem Sy-
steme ein Centralpunki, von dem die Bewegungen der
einzelnen Korper abhingen, so in der geistigen in jeder
Abtheilung, in der biirgerlichen in jedem Stande, selbst
in dem niedrigsten, wenn man nnr darauf achten will,
in jedem Kreise ein Mittelpunkt, Menschen, die durch
Stellung, Verhilinisse, Charakter oder geistige Eigen-
schaften , miltelbar oder unmittelbar die Enischliisse und
Handlungen der Nebenstehenden bestimmen und ihren
Zwecken unterordnen. Wie in der materiellen Welt die
Mittelpunkte der niederen Systeme wieder die Trabanten
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der hoheren werden, so in allen irdischen Verhiltnissen
im weileslen Sinne, fortwihrende Gliederung, fortwih-
rende Vereinigung der zahlreichen kleinen Biiche, deren
Lauf von den Ausgangspunkten bestimmt wird, zu immer
grosseren, immer reichlicher sich ergiessenden Fliissen
und Stromen. Aber wie in der materiellen Welt das
Ende durch fortgeselzle Bildung von Systemen nicht er-
reicht wird, so auch, wemn wir zu dem Centralpunkt
in einer griosseren Gemeinschaft, zu den eigentlichen
Lenkern der Staalen gelangt sind, nicht mehr die bishe-
rige Gliederung. Etwas anderes tritt an die Stelle des
gemeinschaltlichen Bandes, das alle Staaten umfasst. Die
Idee des politischen Gleichgewichts lisst Verbindungen
schliessen und losen. Die Eroffnung neuer Handelswege,
die Enfdeckung neuer Erdiheile, entwindel die Macht un-
widerbringlich, wie auf hoheres Gebol, den noch so sehr
widerstrebenden Hiinden. Die Erkenntniss michliger Na-
turkriifie vernichlet die Entfernungen der Stidte und Lin-
der. Der Gang der Cultur, bisher fast regelmiissig von
Osten nach Westen vorschreitend, folgt einem andern
Geselze als dem der Unferordnung, und der kleine Welt-
theil der so lange die erste Stelle unter allen einnahm,
wird kiinflig schwerlich immer dieses Uebergewicht be-
haupten.

Sollte es gestaltet seyn diese Analogie auch umge-
lkehrt anzuwenden? Sollten wir annchmen diirfen, dass
so wie hier auf der Erde die Anslrengung der Krifte,
von einem niederen Wirkungskreise zu einem hiheren,
aber immer doch verwandten, den Einzelnen emporhebt,
so auch in der Kelte der Welikorper, die Erde mit ih-
ren Bewohnern einen beslimmien Rang einnimmt? Wohl
nicht den letzten und niedrigsten, gewiss auch nicht den
hichsten und ersten, Solllen wir glauben diirfen, dass

D)
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die zweckmissige Anwendung der uns hier verlichenen
Krifte, uns ebenfalls zu einer hoheren Enlwickelungs-
stufe, und vielleicht in demselben Universum , dessen
Umfang wir hier nur ahnen, emporzuheben vermag?
Es wiire unniitz, dariiber griibeln zu wollen, So wie
hinter uns eine Nacht liegt, in die wir nicht einzudringen
vermogen, wenn auch manchmal elwas wie eine lingst
vergessene Erinnerung in uns auftaucht, so liegt vor uns
ein Dunkel, das wir nicht zu erhellen im Stande sind,
wenn auch in einzelnen Momenten der gleichsam wvon
dem Korper beflreite Geist einen Blick hineinwerfen zu
komnen glaubl. Aber wenn das Geliihl, einem grosseren

miichtigen Staate anzugehoren, den Biirger erhebl und
stirkt, ihm zu ungewohnlichen Anstrengungen Kraft giebt,
ohne unmittelbaren Nutzen zu gewihren, ihn leichter La-
sten erlragen lisst, denen er sonst auf alle Weise zu
enlgehen suchen wiirde, weil der geislige Mensch das
Erhebende fiihlt, was darin liegt, eine grossere Idee zur
Triebfeder seiner Handlungen gemacht zu haben; sollie
es ganz ohne Einfluss seyn, einmal dem Gedanken Folge
gegeben zu haben, dass noch etwas vorhanden ist, was
tiber die Grenzen unserer niichsten Gesichiskreise, tber
die Grenzen des Staates dem wir angehoren, iiber die
Grenzen aller Staaten der ganzen Erdoberfliche hinaus
liegt? was nicht einmal auf das Sonnensystem beschrinkl
ist, ja noch weiter geht, als die weilesten Entfernungen,
in welche der kiihnste Flug der Gedanken die Sterne
verselzt? Dass dieselben Geselze welche wir hei den
gewohnlichsten Erscheinungen unter unsern Augen wahr-

=]

nehmen, auch Alles umfassen, was aus noch so grosser
Ferne in unsere Vorstellungen tritt, und dass wir in
der IKeile der einzelnen Glieder dieser unermesslichen
Werkstatt der Krifte auch unsern Plalz, unsern nolh—
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wendigen Plalz einnehmen, um vielleicht spiler in irgend
welcher Weise, und vielleicht in demselben Universum
zu welchem der jelzige Schauplatz unserer Thiligkei tge-
hort, auf einen hoheren Standpunkt verselzt zu werden?
Wire es auch nur, um sich einmal recht deullich bewusst
zu werden, wie so Vieles, jawohl das Meiste, was uns
hier bewegt, und unser Inneres michiig ergreift, gewiss
nicht die Wichtigkeit hat, die wir ihm augenblicklich bei-
legen, und dass der ganze, uns SO Qross scheinende
Tummelplatz unserer Wiinsche, Hoffnungen, Ansirengun-
gen und Kimpfe, spurlos, ohne dass von andern Punk—
ten aus die geringslte Ahnung seiner Exislenz miglich
wiire, sich in seiner Bahn fortwirbelt; so wie unsern
schwachen Blicken die uniibersehbare Masse der Thitig-
keilen im Universum sich so weit enlzieht, dass wir
kaum den kleinsten Theil, von dem kleinsten kaum merk-
baren Bruchstiicke, jemals wahrzunehmen im Stande seyn
werden.

Der Ernst des Lebens fordert gebieterisch sich mii
der Gegenwart zu beschiiftigen, und unfruchtbaren Phan-
tasiespielen nicht allzulange nachzuhingen. Aber einmal
diese Seite angeschlagen zu haben, in einer Stunde,
welche den ernsteren Beschifligungen enlzogen ist, kann
vielleicht eine Entschuldigung hoffen lassen, und in die-
ser Beziehung habe ich geglaubt, fiir diesen, wie ich
wohl fithle, hochst unvollkommenen Versuch, die Nach-
sicht eciner hochgeehrlen Versammlung in Anspruch neh-

men zu dirfen,




Berlin, gedruckt hei J. Petsch.
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