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Ded Langen : BViiveaw’s zu Parid unter dev Venennung:
,,Notices scientifiques ,* al3 Unhang zu jedem Sabr:
gange, 2Aufiate von Hrn. Urago, welde fidy mit der Beant-
wortung naturbijtorifder Fragen, der Lofung aftronomijdyer
und geologifher Prodleme, der Crovterung dev praftifhen An-
wendung phyfifiher Krafte befdhdftigen, Gegenftinde, deren
bohes theovetifthes Sntereffe ober aber iht widhtiged prafti-
jched Cingreifen diefen berithmten Gelebrten vermodhte, fie
vorjugbweife durdh feine [ihtvolle Bebandlung jum allge:
metnen Werjtandniffe gu bringen. Cinige wenige Fleinere
Nufiase, wie der im erften Vande erfdeinende Auffas
iiber Dieroglyphen, verbreiten fich ubrigens uber anderweitige
®egenjiinde, und werden von Hrn. Avago felbjt fir einge:
jhwargt exfldvt; ich hoffe jedody, meine Lejer werden deven
Aufnahme durdh) das JInteveffe, welded audy diefe Auffage

gewabhren, ur Geniige gevedhtfertigt finden.
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Dicfe feit einem Decennium in den genannten ahr-
budern mitgetheilten Beitrdge gefammelt in einer Uecber-
fetung dem beutihen Publifum vorzulegen, ift der Bwed
oed vorliegenden LWerfed, und idh glaube damit um fo mehe
ein angenehmed Gefdyent gemadyt zu bhaben, alé diefe fo
vollfommen yopuliren und fiir einen weiten Kreid von Le-
fern geeigneten Auffase wirflid) nur Wenigen befannt feyn
durften und uberdief die meiften Jahrginge ded Originald
beveitd vergriffen find.

Die eingelnen Actifel diefer Sammlung find aud Fei-
fiem anderen “wmtmjt'nnw:Sl‘unrra‘, ald jenem Der allen
jufommenden Bedeutenheit des Gegenjtanded und Frefflidy-
Feit Der Behandlung zu l‘etrm‘btm; fie ijt aud) mit den gegens
wartig evfheinenden gwei BVianden Feinedwegd ald gefchloffen
angufehen ; wiv wollen vielmehr hoffen, daf Hr. Arago,
ben uiber Natur-Geheimmniffe gebreiteten Schleier noch bfterd
liftend, uné gu einer veichlichen Nachlefe diefer Sammlung
Gelegenheit geben werde.

Wenn der Lefer fidy hienadh tiefe Blicfe in den Haus-
balt der Dlatur verfpridht, fo wird ev feine Grwartung fider
nicht getdufiht finden, denn ed ijft bei diefen Nuffiten dutdy-
aud nidht auf eine blofe Mittheilung wifenswiirdiger na-
turhijtorifher Dinge, auf eine DBefanntmadyung der JRe-
fultate ber Wiffenfdhaft, fondern gang eigentlid) davauf ab-
gefeben, den Lefer in das WVerftindnif dev End:-Crgebniff
cingufiihren 5 cr wird der Ljung ded Vroblems Deiwobnen,
er witd, ohne jemald etwad auf Jveu und Glauben annel-

men gu mifien, als etwa die mathematijdhe Genauigkeit
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ber Qofung, bem Gange ber Cntwidlung mit offenen NAugen
Sdyritt vor Sdhritt folgen, und das, ofine von feiner Seite
irgend Borfenntuiffe su bediirfen, felbft ohne baff ibm eine
lajtige Anjtrengung der AufmerffamEeit sugemuthet wiirde.

Die Art, wie Hr. Arago bdie fdeinbar unmoglidye
QAufgabe [ofet, dem Lefer die vollige Cinfidht in die {dwie-
rigiten Theorieen der Phyfif, Ajtronomie und ®eologie 3u
verfhaffert, ofne ihn zu ermiiden, ohne mit Ausnahme dee
gefunden Denffraft frgend eine Anforderung an ihn su mas
den, fann wivklich uniibertrefflich genannt werden.

Sobald ¢5 fi) um bdie Mittheilung eines {dwierigen
Begriffes, einer complicivten Materie handelt, legt Hr.
Arago guvdrderit den Gegenftand nicht in feiner gangen
Sdyirfe, fondern gleidhfam nur im Umriffe vor, fo pafi
der Unterridhtete die erfte Crpofition unvolljtindig und Halb-
wabr finden witd, wabhrend der Lefer, welhem der Gegen-
jtand jum erjten Male vor die Augen tritt, dad Fehlende
nidyt vermifit, bderfelbe vielmelr, durd) die umftdndlidyere
Cntwidlung, die fdharfere Ausdeinanderfetung gleich anfangs
verwirrt, die Detaild tiberfehen wiirde; Hr. Arago Fommt
aber immer wieder gelegentlidy auf diefen Begrif zurid,
beleuchtet ihn von mebhreven Seiten, madt ihn dem Lefer
gelaufig, [agt gugleidh aud) immer eine ndbere Beftim:
mung mit einflicfen, fo daf man zulesit denfelben ohne Un:
ftrengung in feiner ganzen Sddrfe aufgefafit hat und da:
mit vertraut geworden ift. Uuf diefe Urt tufdhivt und re
tufhirt Hr. Arago, wenn idh mid) fo auddriiden darf, fei:

nen Umriff vor den Augen ded Leferd fo lange, bis er ju-
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lest {charf und beftimmt Bervortritt und der Lefer, welder
bet der erjten AUnlage gegenwartig war, audy vollfommen
damit befreundet ijt, wdabhrend ihm dad Gemablde mit fei-
nen fein nuancivten Jiigen ftetd fremd geblieben wave, wenn
ed mit einem IMale vollendet vor ihn getreten ware.

Sy erlaube mir nur nedy ju bemerfen, daff idh mic
vor Allem die vollfommene Deutlichfeit und Pracifion Hes
Originald, diefe Grund-Criorderniffe populdrer wiffenfihaft-
licher Anffase, befsubehalten vorgefest und dagegen licber an
Der Leichtigbeit bed Styled eiwad aufgeopfert habe, wo id
denn freilidy gav fehr Dhinter der audgejeidhneten Elegang

ved frangdfifhen Urterted guriicgeblicben bin.

Dexr Heberieher.
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Weber Damptmafdinen

Die Dampfmaiddine hat der Jnduftvie und Seh Vifffabre
bereits jo grofe Dienfte geleiftet, daj bdas Hobe Snterejfe an
der Frage, welcdhen Antheil an tiejer bewundernswerthen Grfin:
dung die ver{dhiedenen Nationen fidh juzujdhreiben baben , nidyt
befremden fann,  Jmmerhin wird man aber nicht ohne Uebers
rajdhung vernehmen, da§ in Gugland allein die Budyhianbdler
in einer febr Fleinen Rahl von Jabren mebr al8 hunberttays
fend Gremplave jener jahlreichen TWerfe verfauft haben, in wel:
den diefe piftorifdhe Fr ‘age verhandelt wird. Ein fo erftaus
nenswitrdiger Abjay ift unyweifelhaft dem lebhaften Antheife Fu-
uichreiben , weldhen ie Dampfmajdyine in einem Lanbde erregen
mup, mo man fie bei jedem Sdyvitte antrifft; dody werden wir
vielleicht nidht frven, wenn wir annehmen, daf bdie gejdhmei-
dyelte nationale Cigenlicbe aud) in etwas hicgu beigetragen Habe.

‘“w‘.m befrage in Der That ein Mitglied des Oberhaujes,
oder ben einfiltigiten Handwerfer, bden Kaufmann der City,
tm-fn n feine gldngenden Hanvels-Unternehmungen in alle Theile
ber Grbe gefiihrt haben , ober den Pidhter, weldber nie iiber
Die Grdanzen feiner Grafidhaft binaudgefommen ift ; man befude
Die unermefilicdhen Manufafruren von Birmingham , von Man:
dyefter, von Gfasgow, ober vie anfpruchslofefte Werfitatt eines
Gtrumpfivirfers — allenthalben wird man vernehmen, bafj der
Marquis von Worcefter der erfre ”'rﬁn“rr per Dampfias
{hine fey; diberall wird man im Gefolge diefes Namens audy
die, fammtlid) englifhen, Mamen: Saver n, Newcomen,
Brighton, Watt, Horutlower, Woolf u. a. herjablen,
Die Scriftfteller und Jene, weldie die Pilege der Wiffenfdaf:
fen ju thprem befonderen Berufe madyen , hHaben im Allgemeinen
in diefer Beichung nicht minder befangene Anfiditen. Wenn
man die mneme Cneyclopabdie von Doctor Rees aufjhligt, fo
finbet man folgende Stelfe: ,Die Dampfmajdine Fommt un:
pmittelbar nad) dem Schiffe in ver Stufenleiter ber Grfinduns
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Haen; aber in einer englifdhen Gnepclopedie muf fie den erjten
SRang einnehmen, weil fie vdllig (wholly) von unjeren Lands:
Jleuten erfunden und in Anwendung gejest worden ifts. (art.
steam Engine, 2 col). Unb eilf Beilen tiefer, als ob
die erfte Gtelle nicdht Ddeutlich genug gewefen wdre, Dbeifit ed:
SDie Dampfmajdyine ift von cinigen wenigen Menjdyen , lau:
tet Guglandern (all of them Englishmen) etfunden
worden.s  Der beriihpmee Profeflor von Edimburg, Sohn
Sobifon, ift gany ebenjo entfdieden. Die Dampfmajchine
fagt er, ijt vhne allen Sweifel juerit von dem Marquis vou
SBorcefter unter bder Jegierung Carls 11, erfunbden 1wor:
Sben.  (Giehe A System of Mechanical Philosophy , 1. $Hbd.
G. 46.) Naddem er hierauf aus Grunden, deren Gewidht wir
priffen werden, die eitlen 2Anjpriiche Der franzbfifdyen Sdrifts
fteller vevwirft, welde fidy abmithen (affect) , Den Tamen P az
pin in. bdie Gefchichte der Dampfmafchine einjuidhywargen, ers
Flart Robifon: ybaf ev auf Feine LWeife nftand nehme, bie
Ghre der erften und vollftdndigen Erfindung dem Marquid
von Worcefter eingurdumen’ (Siehe A System ete. &. 50.)
Gin Gelehrter, nidht minder gefeierf iwegen der Grandlid)feit

feines LWifjens, als wegen feiner umfaffenden Kenntnifje, Docs
tor Thomas Young, bat fein gewidtiges Jeugnip den wvor:
angefiiprten beigefigt. Nach ihm it Marquis von IBorcefter
per erjte Grfinder ber Dampfmajdhine, bder Grite, welder fid
pes Dructes des Dampfs als bewegender Kraft bedient hat. Ju
dem flichtigen Abriffe, weldhen er iber die ftufenweife Bervolls
fommnung diejfer Majchine giebt, figuriven ebenfallé nur engli=
{che Mecdhanifer. (,,Lectures on Natural Philosophy ,* I. B,
S. 346 1. 356.) Sd) Ednnte nod) den gejdyictten Profefjor der
Mechanit am Fdniglichen JInftitute, Hn. Millington, ein
ausgejeichnetes IMitglied der newen Univerfitat ju Loundon, Hrn.
Carduer, den Berfaffer cines gefhasten Auffased tuber praf-
tijdhe. Mechanif, Hen. Nidyolfon u. a. m anfithren.

Go jablreidie, fo unumwundene Gutfcheidungen, der wohl
perdiente Nuf jener Werfe, ausd welden id) fie hergeholt habe,
fdhienen mir nidt einmal den Gdyatten eines Sweifeld ju erlan-
ben. Audy geftehe iy, daf, als id), dem TWunjde mehrever
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Bbglinge beé polptechnifdien Jnftitutes ju entjpredien , vor eini:
gen Jabren die dyronologijde Reihe det Berbefferungen ju ents
werfen unternabm , welde die Dampfmafdyine feit ihrem Gnts
ftehen bis Deute erfabren hat, id) mir, aufridytig gefagt, nichts
Anderes verjprad) , als daf id) laurer englifdhe Mechaniker auf:
ufiibren haben wiirde. Dennod) Habe iy mid) Dievin geiret,
Unfere Nachbarn jenjeits des Kanals find weder bie einjigen,
nody felbjt die erften Grfindber bder Dampfmaidyine. S bin
gewif, daff idy bdiefen merfniiedigen Punft in der Gefdhichte
ver Wiffenjdaften ohne Borurtheil gepritft habe. Deine Citas
ten, meine Ueberfebungen, man parf davauf dblen, werden
verlaflicdh fepur.  DWenn bdie &olgerungen, weldye idy daraus ges
gvgen Dabe, e8 nidht in gleichem Maafe feyn follten, wiirde
der fefer fle felbft beridhtigen Fdunen, bdenn er wird alle Gle-
mente dev Ofreitfrage vor Augen haben. Uebrigens mup id
am Sdluffe diefer Cinleitung nod bemerfen , daf neuerlich, in
Cuglaud felbft, ein beacdhtenswerthes Aerf, betitelt: Be-
fdhreibende Gejdhichte der Dampfm afdyine, erfdhienen
fey, in weldem ber Berfaffer, Hr. Robert Stuart, alle
DBerjudhe , weldye man angefiellt hat, um bdie Wafferdampfe als
Agens in der Medhanif ju benfiten, mit vielem Urtheile, und
was unocy viel feltener ift, mit villiger Cntauferung alfes JNa-
tional = Vorurtheiles gewiirdiget hat. Die Anfichten des Hren,
Stuart diber das wedfelfeitige Verbdienft der Rechnifer, weldye
ju der Derverbringung bdiefer wunderbaren Majdine beigetragen
haben , fiimmen, vorbehaltlich febr wetniger Auénahmen , voll=
Fommen mit denjenigen itberein, welde id)y bei'm Durdhgehen
der Original - Werfe gewonnen Hatte. Diefe Lebereinftimmung
war miv ju jdymeichelhaft, als daff idh midh nidyt DHatte beeifern
follen, fie geftend ju madjen. Sa id) erflire, paff, wdre mein
gegenwartiger Aufjas nidht Deveitd grofientheils rebigivt gewe:
fen, al8 ich von der Gefdhidyte bes Hrn, Robert Stuart
Kenntnif evhielt, ich mich wabhrideintich damit beguitgt batte,
bier eine ecinfache Uebertragung Ddiefes Werfes eingufchalten.
Das Ziel, weldyed id) mir gefest habe, mwdre babei villig eben-
fo erveicht worden.

Jd hofie, daf meine fejer die Beweggritnde witrdigen
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werden , awelche mid) beffimme haben, nidt in allen Theilen
piefes Aufjases firenge der dyronologifhen Ordnung ju folgen.
ey bin von ber Anficht ausgegangen, dap manm, Dev mebreven
Deutlichfeit wegen, jene Paragraphen jufammenitellen miifje,
welche die verfchicdenen, mebr oder weniger vovtheilbaften vz )
ten abpandeln, die man nady und nad) ausgedadht bhat, um
penr Dampf als bewegende Kraft wirfen ju madyen. Die Cin:
selfeiten Des Medhanismus jdyienen mir, obwohl von grojer
Widptigheit , doch nur eiven fecundiren ang einnehmen ju
mitfjen.

120 Sabhre vor Chr. Geb.

Heron von Aleranbdbrien. =)

MWeun Flitjfiqteiten , Gaje, oder Dampfe , aus Gefifen,
in welden fie eingefchloffen find, unter gewiffen BVettngungen,
weldye ich auseinanderjehen werde, ausftrdmen , fo verurfadyen
fie eine Bewegung, Deren CGntftebung man ridhtig wurdigen b
mufy, wenn man dag Spielen eines Fleinen, von Heron ausd-
erfonnenen , Apparates verfiehen will, welder, wie i) denfe,
bie erfte Anwendung darbietet, die von Waffertdmpfen, ald
ciner bewegenden Kraft, gemadit worden ift. i Laffr

#  Servon von Ulerandrien, der ALfe genannt, lebte ungefibr el
120 Sabre vor unfever Seitvechnung. Der qrofte ITheil der gabls 10 tidfnde
reichen SRerfe, weldye er vevfafite, ift verloven gegangen, e8 {ind i
beren nuv drei dibrig qebliecben. Die BVorridytung mit Ritdwir
fung, welde bier abgebanbelt werden wird, ift Defdyrieben und
abgebilbef in dem Iractate, betitelt: ,,Spiritalia seu pneumatica,” il N
Man bat bebauptet, baf Hevon der erfte Crfinder dev qesdbhn-
ten Mader gewefen fey, aber diefe Ehre gebithre , wie idy glaube, "
feinem %ehrer Ctefibiud Seine Waffer-lhren, voraitglich
aber feine utomaten, ervegten die Bewunbderung bdes Alter-
thums. Der Springbrunnen, welder feinen Namen fithre, ut o g
felbft in unjeren Tagen auf verfdyiedene MWeife mit grofem Bor- LT
theil anqewendet worben: er dienf gum Veifpiel in Scdemnifh in Wi,
giner febr tiefen Bleiglany: Grube jum Wegfdyaffen bded durdh-
ficernden 2Waffers.
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Gtellen wir und eine, in's
fuie gebogene, NRobre A B C vor,
deren  beide Arme AB und A
in einem vechten Iinkel jujammen:
treffen.  Gefien wir vorausd, bdap
per Arm B C fenfrecht ftehe, dap
berfelbe f{ich in einem fiven Ninge
mn frei Dewegen fonne, und dap
ev unten auf einer Spie T aufs
fike, Dergejtalt, bap bdiefer Arm
fidh ofne Anftof leicht drehen Faum.
Giept man, bei diefem Stande bder Dinge , bei’'m cheren Enbde
Wafler ein, fo werden wir jwei gany veridhiedene Gridheinungen
beobachten Ednnen.  Kann {ich die Fliffigheit durch den boris
sontalen Arm in der Richtung BC  entleeren, fo wird der gange
Apparat unbeweglich bleiben.  Wird im Gegentheil die Rihre
BC an ibvem Gude verpfropft, unbd Fann die Slujfigfeit nue
bei einer Geitendijnung S8 auslanfen, fo wird die Vorridtung
von ‘felbft in Bewegung gerathen. Sie wird, fo lange bdas
Ausftvdmen wibrt, fich um den Arm A B, al8 um ihre Ape,
breben , aber in einer Nidtung, welde jener des ausftrimens
den Wafferfivalhles entgegengefest ift. Wenn bas Waffer 3. B.
von vitcfwdrtd nad) vormdrts (von ber fenfrediten Gbene, in
weldyer fich) der Appavat befindet, gegen unsd 3u) auslauft, fo
wird die hovijontale Rovre B € fidy im Drehen von vorwdrts
nach vichioartd bewegen (aug diefer fenfrediten Gbene von ung
fidy entfernen), gerade fo, al8 mufite fie vor bem Wafferftraple
juriichiveidien , al8 witrbe fie von demfelben Furiicfgeftofen.

Alle Vorvichtungen, bei weldhen das Waffer auf diefe Art
angewendet worden ijt, werden Mafhinen mit Reaction ges
nannt,

CGine ausdehpnfame Flitffigleit, cin Luftitrom, weldyer
fhmell burdy eine gebogene Nobhre AB C purdyzieht, leiftet daf-
felbe, wie dasd Waffer. Die Rohre bleibt unbewegt, wenn
tag Waffer in der Nidtung BC entweidht; fie dreht fidh im
Gegentheil , wenn bas Ausftrdmen feitwdris vor fich geht.

Dieje vorbercitenden Vetradytungen werden hHinveihen, di

—
=~




s R PR L BT BB A

Avt der Wirfjamebeit dbes Dampfes begreiflich ju madien, welde

in bem Apparate Heron's vor fidh geht.
Denfen wir ung, daff eine ———

hohle Metallfugel, welde fich

in den beiden Sapfen A und B A it

umbdrehen fann, mit febr auss 2 T

bepnfamen Dampfen angefirllt \1)

fen; Daf bdiefe Dampfe durch k—_...r:l(}

gine vor{pringende Ropre DO S

\

entweidhen fonnen, weldye fents LA

redit gegen AB und in Dder B

Berlangerung eines der Halb: l

meffer der Kugel angebracht ift.  Man wird bereitd errathen
baben , bafi, fobald die NRohre D C am Ende offen ift, das
Gutweidyen der Dampfe Feine bewegende Kraft auf die Kugel
ausitben werde; baff im Gegentheile, jobald das Ausitrimen
bei einer Geitendfnung S vor fidy gebt, 3. B. von ruchndrtsd
gegen un$ 3u, die Nohre vor dem Ausftrdmen Furiichweidyen
und die Kugel, in welde fte eingefest ift, von uns weg gegen
ritchivdrts in drehenbe Bewegung verfehen wird. Um diefe dres
hende Bewegung fortwahrend gu erhalten , dirfen wir uns ju
ber bigher befdhricbenen Worridhtung nur hinjudenfen, daf einer
der Deiden Sapfen, 3 B. der Sapfen A, Hobl fen, und indem
er durd) die eine Oeffuung mit dem JInnevn der Kugel in Ber:
bindbung fteht, mit Der antern Oeffnung in einen Dampfie(fel
geht, und baf auf biefe Weife der bei § ausftromende Dampf
augenblictlich immer wieder evjeht werbe.

Sn der Abbilbung, weldhe Hevon von feinem Fleinen Ap-
parate gegeben Dat, fieht man gwei folche Rdhren, wie die ift,
weldhe idy eben befdyrieben habe.  @ie bilden Ddie entgegengefess
ten Berlingerungen Ddeffelben Durchymefers, und ihre Seiten=
Deffuungen find dergeftalt angebracht, daf beide dahin wivken, die
Kugel in derjelben Richtung in drehende Bewegung zu verfesen.

Ferner befindet fich in feinen ,,Spivitualia® ete. eine Be-
{dhreibung einer gany dhnlichen Mafchine, wie bie eben vorge:
habte, mit Dem cingigen Unter{chied, daf ein erfehter Luftftrom
Die Gtelle der ausftrdbmenden Diampfe vertvitt.




Aus dbem Gejagten folgt, daff eine gewiffe BVerwendung
ber Wafferdbimpfe bei ciner, von Deron befdriebenen, Bor-
vidhtung angetroffen wird ;  aber biefe DdAmpfe wirfen  Hiebei
gang anders, als in ben Dampfmajdhinen, weldye heut ju Tage
in Anwendung find.  Watt, weldem die Verfudie ded griedhis
fchen Medhanifers beFannt warven, war der Meinung, daj man
hievon nie einigen Nuben werde jiehen Fonnen.  ndere Lente
verfprechen fidh, wenn iy nidht irvig berichtet bin, im Gegen-
theile ziemlich giinftige Mejultate, welde der verbefferte Meda-
nismus Hevon's licfc:'n fonnte, indem fle tie ausidliefende
BVenlibung derfelben fidh mit ihrem Gelde ju erfaufen gefudht
baben ; 3eit und Gl-fu[!rmtg werden entydeiden.  Man' fieht
itbrigeng , Dbafi, wenn derlei Dampf: und Gegendruct - Mafdhi-
nen jemald ju einem Grgebniffe fitbren follten, und man ihre
Gefdyichre ju fdhreiben fich vorndbme, man vor Allen Heron
ald thren eriten Gufinder bejeichnen mifte. Sy meines Fheils
patte mich entfdhlagen Fonnen, feiner 3zu evwdhnen, weil idh
mid) bier nur mit dem, beveits befannten, Miafdinen ju De:
fhaftigen Habe, weldhe als Triebwerfe gebraudht werden, und
mit jenen des LWeifen von Aleyandrien Midhts gemein hHaben.
Bielleicht wave ed fogar {dicklicher gewefen , hier vielmehr jener
Odyriftyieller ju erwdbuen , welde, wie Arijtotelesd und Se-
nefa, bdie Grdbeben der jduellen Verwandlung bes Wafjers in
Dampfe ufchreiben. Diefe Verwandlung, behaupten fie, gehe
in den Gingeweiden der Erde, in Folge dev untevivdifden Hise,
por fidh; aber die Groge der Wirfungen, welde fie ald von
paber vithrend annehmen, beweist hinveichend, mit welder unge:
beurven medyanifdhen Kraft ihuen der Dampf begabt gefdyienen Habe.
Qeh Dboffe jeboch auf alle Falle, man wird mir diefe Abjdhweifung
vergeihen, fobald man einfehen wivd, daf fie ju einer gany natiteliz
dyen Lojung der widyiigen Frage fihrt, weldye gang neuverlidy durd) die
Publifation des nadyfolgenden Blattes in Anregung gefommen ift.

1543.
Blasco de Garay.

Hr. v, Mavarvette hat im Jahre 1826, im ajironomi:
fhen § L\uumh Des Freiherrn v, Jady, die hiev folgende Mitthei:
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[ung befannt gegeben, weldie ihm von Hin. Thomas Gonja:
leg, Fonigl. ArdhivsDivector ju Simancas, gemadyt worden ift.

wBlasdco de Garay, Gdiffstapitin, bhat im JFabre
1534 bem Kaifer und Konig Karl dem Finften eine Majdyine
vorgefdlagen , mit Hiilfe weldher bdie Kriegs: und Iransports
Gdjiffe felbit ju Reiten der Windftille ohne Ruder und Segel
in Gang erbalten witrben.«

yUngeadytet der Hinderniffe und Wiberipriidhe, welche die-
fes Projeft fand, befapl dber Kaifer, bdaf ed verjuchéweije im
Hafen von Barcelona ausgefithrt werden folle, was aud) wirks
lidh den 17. Juni Des befagten Jahres 1543 fatt batte.
Garay wellte feine Crfindbung nidht vollig befaunt geben, jedod
fap man im Augenbiicte des BVerfucdhes, bdaff diejelbe in einem
Keffel mit fiedendbem Waffer nund in drehenden, an beiden Schiffs-
borden angebradyten NRadern beftand.«

o Man madyte den BVerjud) an einem Fabrjeuge von 200
Qonnen, Jrinitasd genannt, weldies von Colibre unter der
Fihrung bes Sdiffshauptmanns Pebdro de Scarza angelangt
war, um Korn in Barcelona abjuladen.  Auf Befehl Carl V.
waren bei Diejem Werjuche 3ugegen: Don Henrviquei de To=
[edo, Der Gouverneur Don Pebdro de Cardona, der Edyahe
meifter Ravago, bder BVice=Kangler und der Jutendant von
Gatalonien . .. .0

»3n Den BDevichten , weldje man tem Kaifer und dem
Crbpringen erftattete, Dbejeigten Alle einftimmig ihren Beifall
itber bie fo qu‘ flinnige Erfindung, vm,nqluh wegen der Sednel:
ligteif und Ceichtigleit, mit weldher fie die Wendungen bdes Fahr:
jenges voilbradre.«

»Det Shasmeifier Ravago, cin Gegner ded Projeftes,
fagte, bafi man dbamit nur jwei Vieilen in drei Stunden ma:
dyen Ednne; bDap bie Majdhine ju verwicfelt und ju foftjpielig
fey , und daff man Der Gefahr bdes Seripringens des RKeffels
auggefest fey. Die andern Commifjdre verfiderten, daff bdad
Fabrzeug fo jdhnell von DBord wegfdnelle, ald eine Galeere
nad) der gewdhnlichen Methode manduvriven fdnne, und daf
¢$ jum wenigiten eine Meile in der Stunde madpe.«

»AUls ber Lerfud) beendet war, nahm Garay die gange
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Borridhtung, welde er an dem Sabrieuge angebradht hatte, mit
fich fort, er OCeponirte nur das Geftell in dem Arfenale von
Vavcelona nund behielt alled Uebrige bei fich."

pMngeadhtet der Cinwiirfe und Cinftreuungen, welde N as
vago gemadyt hatte, wurde bdie Erfindung ihmu n’8 gut ge:
beigen, und wenn die Crpedition, in welde Carl V, bamals
verwicfelt war, nidt im Wege geftanden wdre, o batte ex fie
ofhne Jweifel beguinftigt.”!

g Auf alle Falle befdrberte der Kaifer den Erfinber um
einent Grad, madyte ihm ein Gefdient von 200,000 Marave:
oi'd, lief il')m burd) den Gdabmeifter alle Unfoften und Ans:
gaben erjeen, und evjeigte fich ihm auferdem nod)y auf mehes
fache LWeife gnadig.”’

A Dief gebt aus ben Driginal:Urfunden und Protofollen
bervor, welde man in dem finiglicdhen rdhive ju Simancas
unter den Papieren diber den Stand ded Handeld von BVarcelona
und diber das Kviegswefen ju Waffer und ju Lande im Fabhre
1543 aufbewabhrt.’’ :

©imancad, den 27. Augujt 1825.

Thomag Gonjale;

Hr. v. Navarette folgert aus diefer Mittheilung, daf
die Dampfidhiffe eine jpanijdie Erfindung feyen, nnd dag fie in
unfern Yagen nur wieder auflebe.  Hieraus mitfteman ald mweitere
golge abnehmen, bdaf Blasdco de Garay ald ber wirflidhe
CGrfinder der Dampfmajdyinen anjuiehen fev.

Beite diefe Bepauptungen {ind nad) meiner Anfidht ju
verwerfen.  Ginmal Dalte i) e fur einen allgemeinen Grunbd:
ja, bdaf die Gejdhichte der Wiffenfdaften ausidliefend aus ge:
bructten Quellen begriindet werden folle, Handfdriftliche Docu-
mente Ednnen fitr das Publicum Feinen 'l';crlﬁ paben, Denn es
ift in den meiften Fallen aller Mittel beraubt, fid) von ber Ges
nauigfeit der Daten ju  ubergengen, welde man ibhm mmgt,
Ausziige aus Dandfdriften {ind nody weniger juldfiig,. Derje:
nige, welder fie unsd fberliefert, hat mandhmal das Ierf, wo:
von er unsd Redyenjchaft geben will, gar nidt vedit verftanden,
et fubftituirt ofter, felbft obne ¢8 ju wiflen, bie Anfidhten fei:




nes Reitalters, feine eigenen Anfidyten, jenen bed Sdriftitellers,
welhen er excerpivt.  Sugegeben aber, bdafi Feine diefer Gdywies
rigfeiten in dem vorfiegenden Falle eintrete, bdaff die von Hrm.
v. Navarette angefiipree Urfunde wivklich vom Jahre 1543 fidh
Derfhreibe, und daff der ugjug des T. Gonzales getren fey.
TBas witrde hievaus folgen? Daf man im Jahre 1543 den
Berfudy gemadyt babe, mittelit eines gewiffen Mechanismus
Boote in Gang ju bringen, und nicht mepr.  Man fagt, in
ber BVorvidhtung war ein Keffel begriffen, alfo war es eine
Dampfmaichine. Diefer Shluf ift nidht ~ triftig. Man fintet
in der That in verfhiedenen LWerfen Entwitrfe von Maidyinen,
wobei man einen mit Waffer gefiilften Keffel mit Feuernng darvs
unter gewahr wird, ofne daf der Dampf hiebei im geringften
eine Nolle zu fpicten habe. Eine folche ift 3. B. die Mafdyine
Amoutons, Cndlidh jugegeben felbft, daf ber Dampf bdie
Bewegung in der Vorriditung Gavay’s anvegte, fo folgt hiers
aus nody feineswegs nvthwendiger Weije, baf dieff eine neue
Vorridytung war und daf fie einige AehnlichEeit mit den beuti=
gen Dampfmajdjinen hatte; denn wie wir bereits gehirt haben,
hat Heron fdhon 1600 Sahre friher ein Mittel angegeben,
wie man durd) CGinwirfung bes Dampfes eine drehende Bewe:
gung Pervorbringen fonne. I behaupte fogar, daj, wenn der
Berfud) Gavap’s wirklidh vor fid) aegangen ift uud feine Bor:
vichtung durd) Dampf getrieben wurde, man allen Grund ju
glauben Dabe, Ddaf ed btie Vorridtung Hevon’s war, welde
er angewendet har.  Diefe BVorvidhtung ift wirklidy nidht fehr
fhwierig in der Ausfiihrung, wdbrend (man Fann es juverfidht-
(ich Debaupten) die einfadyte unfever Deutigen Dampfmafdyinen
in ihrer Gonjtvuftion eine, den mbglichen Leiftungen ded feds:
sehuten Sabrhunbertd weit iiberlegene, tedynijche Gejdyictlichfeit
erfordert.  Nadydem idibrigens Garay feine Mafdyine nicht ein-
wal ten bitvgerlichen Commiffarien vorvweifen wollte, fo Ednnen
alle Bemithungen, welde man Dheutjutage nady drei SFahrhun=
berfen jur Ausmitflung ihrer wahren Befdhafenheit anftellen
wollte, offenbar ju feinem fidhern Crgebniffe fithren.

Golglidy mufi dag, vou Hen. v. Wavarvette ausgegrabene,
Document wieder beigelegt werden, erftens weil ¢8 weder im
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Jabre 1543, nody fpdter in Druct gelegt wurde, jweitens weil
e8 nidyt beweist, dafi die TriebFraft der BVarfe von einem Dampfs
fdhiffe berriihrte; brittens weil endlid), wenn e jemals eine
Dampfmajdine Garay’s gegeben hat, ed allem Anjdeine nad
pie beveits in den Werfen Heron’s von Alerandrien befdyries
bene Dampftugel mit Richwirbung gewefen ift.

1615.
Galomon bde Caus®),

Galomon de Caud ift ber Autor eines Werkesd betitelt:
nDielUrfaden-der bemegenden Krdfte mit verfdhiede:
nen fowohl nitglichen als beluftigenden Vorridtun:

*)  Durdy eine febr fonberbare Sdyicfung it ein Mann, welden
die Nadywelt ohne Sweifel ald den erjten Griinder der Dampfs
mafdyinen anfeben wirb, in der Gejchichte der Mathematit von
Montucla nur ausd BVeranlafung feiner Abbandlung iiber Per-
fpective, und andy da nur mit einiqgen Worten erwdibhnt. Ehenfo
it ihm i ben umfangreicdhen biograpbifdien Lericié, welde in
unfern FTagen erfchienen find, Fanm bie Ehre einesd eigenen Ar:
tifeld von einigen 3eilen ju Theil geworden. Die Biographie
universelle [Afit ibn in der Tormandie qeboren werden und fter:
ben. &ie fagt, bdaf er einic -ci’ fih in Cngland anfgebalten
babe, wo er {id) im Gefolge des Pringen von Walesd befand.
Sn feinen ,.Raisons des 1uu|-.\ mouvantes legt ih&alomon
be Causd fjelbjit den Titel eined Sngenicuvd und Ardyiteften
Seiner Churpfalzifdien Emineny bei. Diefes 0er? wurde, glaube
ich, au Heidelberg gefdhrieben, gedrudt ward ¢ zu Frankfurt;
Diefe dbrei Umitinbde baben eintqge Leute u der Annabhme bewogen,
dal Cansd ein Deuticher qewefen fey.  Aber bedenfen wir erjts
lidy, wie unwabrideinlidy ed ift, Ddaff ein Deuticher in feinem
eigenen Qanbde franzofifdy gefcdhrieben haben jolite. Figen wir bei,
bag in der Widmung an den allevdrijtlichiten Konig (Cubwig
XIIL.) folqenbe Formel bev lUnterfchrift voraudgeht: , Guer Ma:
jeftdt allerqeborfamiter Lnterthan,’” baf man enblidy, was alle
Jweifel vernidhtet, in dem Privileqium liedf: , lUnfer vielgelieb:
ter Salomon be Caugd, Werkbau-Meijter, der {idh gegenmwirs
tiq im Dienjte Unfers theuren und vielgeliebten Vetters ded Chur:
fitriten von der Pialy befinbet, hat Uns fagen laflen 2c....., um lns
befagtem be Cansd ald Unjevem Untevthan gniadig su
seigen,” 1, Uljo war Salomon de Cand unlengbar ein
Frangofe.
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“

gen' 1. Diefes Werk erfchien ju Franffurt im Japr 1615.
Man findet davin nebit andern finnrveiden Dingen, welde unsg
mehrere Medhanifer in unferen Tagen ald neu aufgetijdht haben,
einen Lehrjas, welder unter Mr. 5. aljo ausgejproden ijt:
aDas Wajfer wivrd mitHilfe ded Feuers fiber feinen
natitvlidhen Stand jteigen.” Diefen Ausipruch redytfertigt
er auf folgenbe TWeije

nDasd dritte Mittel, das Waffer jum Steigen ju bringen,
ift burch Hilfe ded Feuers, auf meldhe Art man veridiedene
Mafdhinen ju Stande bringen fanu. [ werbe bier eine der:
felben auseinanderfesen.

€8 fep eine Eupferne Kugel,
bie wir mit A bejeicdhnen, ringsum
gut zugeldthet, woran fich ein Luft:
[od)y D befindet, durd) weldyes dasd
LWalfer eingefirllt werden fann; wei:
tens fey eine 9dpre B € am obern
Fheil der Kugel gut eingeldthet,
beren Ende C Deinahe bis jum Bo:
ben Der Kugel berabreidyt, obne
ibn ju berithren. DMun werde die befagte Kugel durdy das ufi- aivm oé b e
[och mit Wafjer gefiillt, felbes iwieder gut jugepfropft und die
Borrichtung  fiber's Fener gebradit; alsbald wird bdie auf die
Kugel etnwivfende HiGe alled Waffer durd) ben Kiel A B fer:
ausfreiben,”

Die 117»1\1‘1'1'&\(1;11;1, deven DVejdireibung i) eben angege:
ben habe, ift eine wahrhaftige Dampfmafchine, geeignet, Aus:
fhdpfungen ju bewerfitelligen.  Aber vielleicht Bime man, falls
idy midy auf die angefiihree Stelle bejdhranfen wiirde auf die ither
Bermuthung, daf Galomon de Causd bdie Urfade bdes %idien

Diefe Urfache war ihm jedenfalls vollFommen bewufit, ich finde
ten Betweis Dievon in feinem erften Lehriate Seite 2 und 3,

wo er bei Gelegenbeit eines gany dbnlichen Berfudhes anfithre,
pbaf tie Deftigen Dimpfe (erregt durd) die Cinwirfung des
Feuers), welde bas Waffer hevaustreiben, fidh ausd dem befaq-

ten Waffer entwickeln, weldhe Dimpfe, nadhdem fie alies Waijer
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hevausgetvieben bhaben, ebenfalls mit grofer H
Ausgangs=2ohre herausfahren werden

Deftigbeit Dei Der

1629,
Branca.

Branca ift der Heraudgeber einer Compilation betitelt
i¢ Mafdhine des Hrn. G. Branca von 1629, Diefes
WerE enthilt die Befdyreibung aller, dem Berfafjer befannten,
pig dabin nodh nicht befdhriebenen Majdyinen.  Unter denjelben
bemerft man aucdh eine Dampftugel i{iber einem Gluthfener fo
angeordnet, daf der durdy eine Rohre ausfiromende Dampf die
Flugel oder Sdhaufeln eines Eleinen boriyontalen Nabesd frifft
und Ddaffelbe in Ddrehende BVewegung verfeht, Der Wind aus
bem Dalje eines gemeinen Biajebalgs phatre offenbar dicfelbe
Wirfung Heroorgebradt.

S Dabe m\uh nicht errathen Ednnen, nady mweldher Ana:
fogie man in diejer Dampflugel den erfien Keim der hHeut 3u
Fage m[_-.',cwent‘crrn ampfmafdyinen ju erblicfen glaubf.  Auf
alle Falle, und bdicfe BVemerfung foll mir geniigen, ift bdie
Gammlung Branca’s viel fpater, ald die Dbeiden erften us:
gaben bed de Cau e'fden Werf

&)

B
N
]

1663.
Marquis von Worcefter. ¥)
Das Wert des Marquis von Worcefter: ,the Seantling
of one hundred |||\{'ulm:|.~«" erichien im Sabr 1663 wabhrend der

“ GEduardb Sommerfet, Marquis von Worcefier, welchen bie
Gnglander ald bden erjtem und wabrbaften Erfinder der Dampfs
mafdyinen anfeben, lebte unter dev Regierung dev lebten Stuart’s.
Werwickelt in alle Jntrifen diefer Epoche erfubr er viele widvige

Sdyictfale. Worvcefter verlor suerit fein unermefliches Ber-
mbgen, fam fo nach Srland, wo er aldbald eingeferfert ward,
er entwidy und erveichte Franfreidy, Eehrie aber in Aunftrigen
Garld I1. nach Qondon zuviic, ward entdectt und in den Tpurm
gefdhicEt, aud weldyem er erit durd) bie Nejtauvation befreit
ward. G8 qgelit die Sage, bdafi bie Jbeen Worcefter’d diber
die Unwendung, weldie man von der Den Wafferdimpfen nwolhs
nenden Kraft machen fonne, wibrend feiner lehiten Haft duvd
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Jegierung Karld 11 Diefes Bud ift allgemeiner geFannt untex
dem Tirel: »Century of Inventions. Die Borridhtung, welde die
Englander als die erfie Dampfmajdhine betradhten, (e8 it die adts
undjedyszigite Crfindung), ift in folgenden Ausdriicken befchricben :
nod) habe ein [uwuut‘-u'111Jﬂ1nilr‘i.}vﬁ und fehr wirffames Mit:
tel entbectt, bas Waifer mit $itlfe bed Feners ju heben, nidht
burd) Gaugen, denn bann wdire man, wie die Philofophen fagen,
intra sphaeram activitatis eingefdhloffen, indem das Gaugen nue
auf eine gewiffe Cntfernung wirft, fondern mein Mittel Hat Feine
Grdngen, jobald nur das Gefdfi fejt genug ift. S bediente mid)
in der Ihat einer gangen Kanone, beren Miindung geborfien
war, und naddem i) fle bis auf brei %uu!‘nsh mit MWaer
gefullt patte, fdlof id) die geborftene Mindung und das Jtind-
fraut durcdh Schrauben, unterhielt ein ununterbr ‘odhenes Feuer
davunter und nad) vicrundywauzig Stunden gieng die Kanone
mit einem qrofen Knalle in Sticte.  MNadidem idy fpater dag
Mittel gefunden batte, Gefafe 3u bilden, welde burdh die Ents
mu.lmlg ber Kraft von Jnuen immer fefter werden e wund
welde fic) fmmer wedbjelsweife firllten, erjeugte i) einen une
das ploglidie Anfheben ded Dectels ded Iopfes, in weldem Nafs
rung Fodyte, augeregt worden fepen. 9Cdre diefe Anecdote wabr,
fo wiirde jie dem Criindungsgeifte ded Gefangenen febr jur Ems
preblung gerveichen; aber fie witrde jugleich ecinen Beweis feiner
gevingen Gelebrfambeit abgeben: man mitfte in der Ihat Juqge-
ben, Dag ibm bad Werf von Salomon de Ga ug, wovon
eine jweite Aufage wihrend feines Aufenthalted in Sranfreidh
evfdyien, gdnglich unbefannt geblicben fe.

#)  Diefe Stelle ift beinahe jedesmal anbers tiberjelit worben: ,,MNa dy-
dbemich dad Mittel entdect batte,” it man W or-
cejter fagen: ,die Gefdfie inibrem FSunern fejt su
madyen,” . Diefer Saty, idy qejtebe es qern, it bei weitem
verntinftiqer, ald wie idy ibn tiberjefst habe, aber bag ift beinmabe
ein Arqument gegen die Treue Ddiefer Heberfesung, fo febr ang

fchweifend und dyimdvifeh {ind im Allqemeinen die Projecte W o 1-

cejters. Sier it fibrigens der Original:Tert: . Ha ving a way

to make my vessels so that are strengthened by the farce within

them ete.”*  Sabe idy diefe MWovte redht verftanden, fo bat o y-

ceﬂcr, um einem Ginwurfe su beqequen, den er yoran sfah,

fir gut befunben, fogleid) vornweg 3u verfidhern, daf feine neu ey
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unterbrodenen Wafferftrahl, wie bei Springbrunnen, von viers
3ig Juf Hobe. Cin Gefdf durd) die Cinwirfung bdes Feuers
verflidhtigten Lafferd hob vierzig foldhe Gefife Falten. TWaffers
empor, Der Arbeiter, welder diefen Vorgang leitet, hat nur
gwei Habne ju dijnen, in der Avt, Paf in dem Augenblicte,
wo eines der Deiden Gefafe leer wird, ed fich mit faltem LWaf:
fer anfille , wdahrend das anvere in LWirffameEeit tritt, und fo
wedyfeheife.  Dasd Feuer wird duvd) Ddenfelben Arbeiter fort:
wdhrend unterbalten, er findet biecju Dinveicdiende IMufe walh-
vend Den Rwifchenrvaumen, weldhe ibm die Arbeit an den Hih:
nen frei [apt.”’

Der Lefer Fennt nunmebhr Alled, was Marquié von Wor-
cejter je uber Dampfmaydyinen gud)rirlwu bat. Dief ift Dder
eingige Anbaltspunft, worvauf fid Hr. Partington, Mit:
glied Des Londner Jnjtituted, in feiner neuen Ausgabe (von
1825.) bder ,.Century of Inventions® gefufit hat, um, mit
allen feinen Lanbdsleuten, ju entjcheiben, dap Wovcefter der
Mann gewefen fey, welder ,der Erite ein Mittel entdectt haf,
sum den Dampf als medjanijdhe Jviebfraft anjuwenden; eine
»Entdectung , welhe (wie ev beifitgt) allein hHinreidyend wdre,
Hoas Reitalter, in weldem bdiefer Mann gelebt hat, zu ver:
peigen.©

Wir wollen nun unpariheiifdy diefe o oft angefubhrie
Gtelle pritfen, und unpartheiifch ausmitteln, wad im Erunde
dabinter it.

Sy febe Darin juerft einen Berjud), mweldher beweist, daf
Waffer, in Dampfe vermwandelt, julest die Wande der Gefafe,
weldhe es einfdhliefen, zu fprengen vermag; aber biefe Crfah:
rung hat man {dhon im Fabre 1605 gemadyt, denn Florence
Rivault fagt ausdrictlich, dap die Dampffugeln mit Kraden

funbenen RKeffel nie fpringen wevben. Diefen Swed wiirde er
witklich evreidyt haben, wenn felbe, wie ev fagt, in dem Maafe
fefter wiirdben, ald bder Dampi mit verjraviter Kraft von innen
nady aufen dringt. Diefer Umitand wird, wie idy glanbe, bder
Meinung derjenigen qroferes Gewidit gelben, weldye vermuthen,
baff Woreceifter mit feiner Mafchine nie ecinen Berfud) anges
ftellt babe.




beviten , wenn man das Cotweidhen ber Dampfe hindert. Gr
fiigt fogar bei: Die Wirfung der Verdampfung des
Wajfers iff im Stande, die fefteften Seute 3u ent:
feen =), (Elements davtillerie, Geite 128, Paris 1605.)

Serner febe idh barin den Gedanfen, das IWaffer mit
Hitlfe bder Clajticitdt ber Dampfe ju bheben. Diefer Gebanke
gepirt Galomon de Caus an, weldher denfelben 48 Sahre
vor dem Guglinder befannt gemadit bat.

Sy finde enbdlich bdavin die Bejdhreibung ciner Majdyine,
ourd) weldye diefer Sweet evveicht werden foll ; aber wer fieht
nicht ein, daf die Salomon de Causd’fde Borvichtung eben:
falls geeignet fey, 2Daffer auf eine beliebige \'*i‘\f)c 3u treiben,
senit man dad Gefdff hinveichend feft und die Hibe ftarf genug
voraudjeBt. Bielleicht wird man einwenden, t‘n:; die Majdhine
Worcefter's den Borjug verdiene; id) werde das jugeben Eins
nen, obue dap Dierdurd) etwasd entichieden werde; bdenn e8 ift
bier nicht die Frage, wer die befte Dampfimajdyine erdadyt hat,
foudern wer juerft baran gedacht hHat, die elaftifche Kraft des
Dampfes jum Heben eines Gewichtes oder jur Hervorbringung
einer Vewegung zu benithen. Bevor man ibrigens den Bor:

) S entlebne diefed Citat aud einem der merfwiirdigiten hiftoris
fdyen Avtifel, voll Gelehriameeit, welde Hrn. v. Montqéry
iiber alle jene Mafdyinen berausqeqeben bat, bei welden bdasd
Gewer auf wad immer fiiv eime vt wivFfam i, und idy habe
diefe Stelle anjtatt der nddiifolqenden, ndber in den Text qefels
ten Stelle von&Salomon de Eaus eingefchaltet. Diefe Stelle
ift nur um zebn Jabre jlinger, dad it vom Sabre 1615, aber
immer nody mm 50 Fabre dlter alé die Century of inventions;
yie lautet: ,,Die Gewalt wird fehr qrof fepn, wenn das MWafier
durch bad Feuer in Luft {iberqeht mud dad befagte Waffer abge-
fperet ift; es fey gum Beifpiel eine Fupferne Kugel im Durdy:
meffer von jwei ©dyub und von einem Soll Dicke, weldye durdy
cine fleine Deffuung mit Waffer qefiillt wivd, dad fobin mit
einem Nagel febr feft su verftopfen ift, fo dafi das Wafjer nir
gend aué der Kugel beraudtann; man fann verfidyert fepn, dafi
wenn befagte SKugel fiber ein grofied Feuer qebracht unbd betrdcdt:
lidy evbiGt wivd, ein fo beftiger Deuct entiieben wird, dafi bie
Kugel mit dem Knalle einer Petarde in Stitce erfpringen wird,
(Les Raisons des forces mouvantes, ¢rjtes FSH{[} eritesd %lﬂf[",_\
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fhlag bes Marquis von Worcefter mit irgend einem andern
vergleidhen fann, muf man genaw wiffen, worin berfelbe
eigentlich beftand; aber dieje Aufgabe ift bisher nod nidyt geligt
worden , fo febr unbeftinunt i die ‘u:nml\m; oer adytund:
fechezigiten Crfindung des emglijhen Lordé.  Sedermann wiirde
heut ju Iage gany leicht eine Mafchine fidh erdenfen Ednnen, wo-
ourd) man mittelft Dampf Waffer in die Hibe treiben fann ;
aber wenn e fidh darwm Handelt, jene bes farquis von Wor-
cefter wieder aufiufinden, fo muff man fidh Lediglich an das
Dalten, was er felbft baritber fagt, und an weiter nidyts.

Dr. Gtuart, welder {idh bdiefe beiden Bedingungen gefesit
bat , ift davauf gefommen, daff man ber Befdyreibung feines

Landdmannes moglichft nahe fommen witede , wenn man el
Apparate Salomon’s de Causg pergeftalt mifeinanber in
Berbindung fepen witede, dag fie, dburd) ihre abwechfelnd ¢ Tha-
tigfeit , einen ununterbrodenen Gtrah! erjeugen.  Die andern,
bigher aufgeftellten Lofungen bruu grage, wie 3. B, jene Mil:
lington’s, find offenbar unjuldffig

(8 die Herren ThHomas Voung, Robifo n, Parting:
ton, Jredgold, Millington, Nidholfon, Larbdbner
. a. m. ben Marquis von Worcejier fiir ben erften Griinder
der Dampf-Majdyinen evfldrien, war ibnen das Werk Galo:
monws de Caus ohue E;mcifcl' nidyt lwfcnnr, aber ba nad)
pem oben Giejagten gegen alle Widerred ¢ auggemadyt ift, vdag
der erfte Gedanfe, Gewidyte mit Hilfe L\r ausbehufamen Kraft
bed Dampfed zu hHeben, bdem frangbfifhen Grfinder angehore,
vafi, felbft jugegeben, vie Mafdhine feines Mitbewerbers fen jes
mals ausgefithrt worben, es alfem Anfdhein ne ady Die ein Dalbes
Jabrbundbert frither in Ddem Werfe: ..Raisons des forces
mouvantes* befdriebene LVorvichtung gewefen fey, fo  wird
man fid) ohune Siweifel i1 Der Folge beeilen, bden bejdheidenen
Jamen Safomen de Caus iberall da eingujchalten, wo

~

bisher ber des Marquis von Worcefter vorangeffanden ift.

rago. 1 2




16S3.
Sir Gamuel Moreland

MWolite idh) in diefomn Aufiage nur von Jenen fprechen, Deren
WArbeiten wirflidh, fep e8 jum Hervorbringen pber jur 5.3erbr|'|'¢=
rung Ddet Dampf = Pajdinen beigetragen haben, fo wiicbe Dder
Name des Nitters Moreland hier feinen Plag finden aber
weil biefer Mame in England von beinahe fammtlicden Sdyrifts
ftelfern , weldye iber Dampf-Majdinen gefprochen haben , ange
fiiprt wird, fo Eonnte ich nicht unterfaffen, ihn, mwave es aud

pur, um meine vorausgefdyicfte Meinung 3u rechtfertigen, ebens

fall 3u ermdbuen,

Sm brittifchen Mufeum befinbet fidh ein jebr fhones Manu:
feript ves Nitters Moreland weldyes den Fitel fubrt : »&ms:
pottreiben ded 2B anc' purch alferlei Majd i
nen, beftimmt nad Maa B, Genidt und Wage,
Geiner allercrifttichiten Majeftdt dberveicht durdh Nitter M ove:
fand, Sammerer und Medhanifer des Kdnigs von Grogbrit:
tanien.

Sn diefem Manuferipte von 38 Seiten nimmt die auf
Dampf: Majcdhinen begingliche BVerhandlung nur 4 Seiten ein,
und ift von dem lcbrigen durd) einem bejonderen Fitel unters
[hieben #). Golgendes ift die Stelle, auf welde man fich in

5 SirSamuel Moreland hat, wie Worcejier, gleidfalld
an ben Greiqniffen des Wiivqerfrieqed thitigen AUntheil genom:
men. Grommwell bat ihn in mebreven biplomatifden Sen
dungen verwendet, Seine Mitbiivger veriichern, Ddaf ev ju gleis
dher Seit Sebretdr von Thurloe und Spion im Solde Kavl
IL. qewefen fep, weldber ibn bei der Reftauration jum Varonet
ernannte. Moreland hatte {ich mit mehreren acuftijden Fra-
gen, unter andern audy mit dev pwecmiigiten Geftalt der Sprady-
répre befdbiftigt. Er ftard 3u Hammerfmith im TMonat Finnes
1606, nadydem er vorber die fonderbare Grille ausdqefitbrt batte,
qur Siibnung feined vergangenen Lebens eine qrofie Samminng
muiicalijher SRevfe, weldie er befof, fechd &dyub tief eingraben
au laffen.

wy @8 eviftivt ein 90ert Morelandd, in Parid aufgelegt im
Fahre 1685, weldes faft genan denfelben Titel filhre, wie bas
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Gngland fieift, um Moreland einen beftimmeen Theil an
der Jujtandebringung des Steam Engine anguweifen.

plbenn das Waffer durd) die Kraft des Feuers verdampft,
jo ftreben die Dampfe unaufhrlich nady einem griferen (unge-
fapr dem zweitaufendfachen) Raume, als welchen das Wafjer
frither eingenommen bat, und ehe fie immerfort eingejchloffen
blicben , witrden fie eine Kanone in Stilcfe erfprengen. Wets
bent fie aber nady ben Grundiisen der Statif geleitet, Und wohl:
bebacht nad) Maaf und Gewidht bevechuet, dann tragen fie ihre
Yaft in Frieden (wie fromme Pfexde), und Fonnten aljo dem
Menfhen = Gejchledhte fehr gute Dienfte leiften, voryiiglid) durd
Deben Des LWaiflers, wie bdie folgende Tafel seigt, '\el'fi_wc Die
Auzahl Pfunde angiebt, die 1S00mal in der Stunbde auf 6
3ol Hobe dburdy zur .i'?a"-.l,f'ic mit Waffer gefiillte Onluutr aehos
ben werden Edunen, fo wie aud) die verjthiedenen Durdhmefer
und Tiefen bder befa y

Wive bdad Werf Moreland's je Galomon’'s de
Causd oder Worcefier's 1~L=mu:u;m gen, fo wiirbe bdie
Gtelle, weldje man eben gelefen Lat, einen wahrhaften Anfprud
begriinben.  Sm Sabre 1683 a‘cc;'. bas ift 68 Jabre nady
bem Criheinen ber rees mouvantes® unb
20 Japre nach dem Datum 0bes Patentes Worvcefter’s,
fann bas Projeft Moreland s nur als Plagiat angefehen
werden.  Fmmerhin miiffen wiv aber jur Ghre diefes Medhanie
fers beifiigen, vaf die ahlen, durdy welde er das Verhalts
nig Der von ciner beftimmten Quantitit Waffer und einem gleie
den Gewidit an LWaffer- Dampfen eingenommenen Riume auss
britft, der Wahrheit ndher fommen, als man ¢8 von Grperi

gten Cyplinder anjeiat

1 5
1sSons des 0

Manufeript im British Museum ; aber das Kapitel, welcdhed auf
Dampf Begug hat, ift darin nidt vorfindig. Nur in ber Bor
vede ermdhnt der Bevfafler bei Uufpdhlung aller Urten bewegens
ber frifte, welde der IMechanifer in Thatigkeit verfest, bder
Kraft dbed Sdyiefpulverd und der MWafferdimpfe, obme in diefer
Besiehung burdy eine Bemerfung ju verrathben, ob er diefifalls
ald Grfinber auftrete, ober ob er von einer, beceitd von Anbern
vorgefdhlagenen Sadye fpredye.

=
*
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menten, meldhe im Jabr 1682 angefiellt worden find, erwar: -'.\:_,_
ten jollte.

1690 und 1695.
Denis Papin ),

Denten wir uns einen breiten jenfrediten Cylinder ABCD Fig. 1.

Fig-r

pben gang offen, mit einem metallenen Boben , - welder mit
einer Klappe S, bdie gany ungehindert von unten nady oben ji |

"y Denid Papin mar zu Bloid geboren. Gr wibmete (idy in
feiner Jugend der Mebicin und ward u Parid qraduivt. Der
OBiderruf ded GEdifts von Mantesd, welder ibn jur Audwanbderung
nothigte , fitbrte ibn nady Gngland, wo Voyle, welder ibn ju
mebreren Grpevimenten beigegoqen hatte, bewirfte, daf er im Tabre
1681 jum Mitglied der foniglidhen Gefellfdhaft ernannt wurbe.
©piter von dbem Landqrafen von Heffen nach Dentfchland berufen,
verfah) er bdurch mebrere Jabre mit Andzeichnung den Poiten

eined Profefford der Mathematit an ber Marburqer Univerfitdt. b )
Papin fiard im Fabre 1710. Man Pann ed ald etwad Befons 70 Gy
beves anfeben, daf bdie Wtabemie der MWiffenfthaften zu Parid :
ibh niemal8 sum IMitgliede ermannt bat, wenn ‘man Dedenét, o=

baf er fdyon im Jabhre 1690 eine Dentfthrift bevausgeqeben bat,

i weldyer, wie man alsbald feben wirhb, eine gang ausiiibrlidye by
und deutlide Befdveibung jener Dampfmafchinen, welde man
L |

beut 3u Tage atmofphdvifde Mafdyinen ober Mafdyinen mit ate
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aufgept, verfeben ift. DVringen wir ferner in der Mitte diefes
Gylinderd einen beweglichen Kolben P an, weldher vollFommen
fdleft.  Die Atmofphiare wird mit ihrer ganjen Schwere auf
die obere Fladye bes Kolbend, bdesd fogenannten embolus, briis
den, fie wird ihn Hinabzuftoffen trachten. Lenn die Klappe S
offen ift, fo wivd jener Tbeil der Atmojphave, weldher in den
_r.l-_. Raum DCET cindringen wird, im Oegentheil durd) ihren
' Gegendruct den embolus in Die Hihe zu treiben fudhen. Diefe
P 3 beiden Krdfte werben einander wdllig gleichFommen , Ddenn bei
Luftarten wie bei Flitffigeiten it der an jedem Punfte ftattfine
<5 tende Druct in allen Nichtungen derfelbe. Der embolus wird
' daber bei Der Cinwirfung jweier entgegengefeBter, fidh das
Gileichgewicht paltender Krdfte alferdings Perabfinfen, aber nur
in Folge feines eigenen Gewidited, €8 wird daher jede, das
Gewidht 0e8 embolus in etwas iberfteigende Kraft hinreichend
; fepn, Dden embolus big an ben Raud bes Cylinders aufiteigen
sulivg ju maden und ihn an diefer Stelle zu erhalten, Gtellen wir
o ung vor, dafl Dder embolus wirflich auf diefe Weife an bdas

pbere Gnde feines Gpielraumes gelangt fey, wie ¢s in Fig,

ber Fall ift, und feben wir, mwie wir ibn mit Gewalt hinab:
4o mi ftofen Ednuen. € febr wirffames Mittel wdare, die Klappe
dr S 3u fdhliefen, und bhierauf, wenn baé mbglich wdave, mit
einem Male im Suneren der DVumpe bden Vorrath von Atmos
fpharve, welder den RNaum ABCD erfiillt, vollfommen ju
vernidhten.  Dann wiirde der embolus nur mehr der Eimvirs
fung der auferen WUtmojpharve, weldhe auf ihm laftet, unters
worfen feyn. Diefe Cinwirfung wiiede auf deffen obere Flad)e
von oben Derab ausgeiibt werben, und wdre gleidh dem Drucke
einer 10 Metres (32 Tup) hoben Wafferfiule, beren Dicke
jener bded Cylinders gleichfommit , oder was baffelbe ift, gleid)
R bem Drucke einer Quectfilber-Sdnfe von eben bdiefer Dicte unbd

76 Centimefres (28 Zoll 1 Linie) Hihe; denn fo grof ift der

% mofphirifdem Drude neunt, ja felbit eine Befchreibung ber
; Dampi- Boote enthalten ift. Der Manun von Genie, bder fei:
nem Jahrhunderte gu weit voraudgeeilt ijt, wird jebergeit ver:
Eannt, mag 3 i wad immer fiir cinem Fade fenn.
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Dreuct der Atmojphare. Der embolus wirde bann nothwen:
biger Weife herabjieigen und Ednnte Hicbei felbft ein Der befpro:
denen Waffer: oder Queckfilber-Sdule gleidies Gewidyt in Bewe:
gung fefen.

Denfen wir ung nun, immer nod) im Berfolg diejes Pro-
blems, baf in dem ugendblicke, wo der embolus an Pem
Boden bdes Cplinbers angelangt ift, die Klappe S gedffnet
werbe.  Ttun wird der tmofphdarve der Suiritt von unten frei:
gegeben , fie wird bafer Rer Cimwirfung bder Atmojphdire von
Dben wieder bas Gleichgewicht halten. Eine fehr geringe Kraft
wird nun abermals hinveidyen, den embolus bid an das obere
Gnbe der Pumpe juritciiutreiben und den ganzen Apparat in
ven’ urfpriingliden Stand juriciufiipren. CEine neuerlidhe Bers
nidhtung der Atmofphire im Pumpenraume wiirde von Teuem
bag Derabfieigen bes embolus bewirfen und fo fort.

MPit einem TWorte: bei bdiefer BVorriditung wdre ein fehr
aeringer Kraft-2Aufwand pinveichend, den Dampf-Kolben zu bheben,
wdahrend beflen berabiteigende Bewegung die gropten LWirfungen
bervorgubringen vevmiddte. Iiirde mau bdasd eine Eude eines
Gtrictes im Mittelpuntte des embolus befeftigen und bdag an-
bere Gnbe uiber eine JMolle geben laffen, jo Fdnnte ein febr gros
fied Gewidht und jwar bei jedem Herabfteigen de¢d embolus um
Die Dobe Des inneren Pumpenvaumes (oder um einen Kolben-
bub) gefoben werden.  Bei eimem Cylinder von jwei IMetres
im Durdymefler wivde dag bei jebem Herabfteigen bed Dampf:
Kolbens gehobene Gewidht 31,000 Kilogrammes betragen.

Die Jbee der Majdhine , von welder id) bisher gefproden
habe, gebhirt Papin an. Gie ift fehr genau in den ,2AFten
von Leipjiige fur das Jabr 1683, &. 644, und fpdter
mit einigen neuen Jufiben in einem Briefe an den Landgrafen
Wilhelm Morif entwicdelt. (Siehe dag im Jabr 1695
ju Kaffel unter dem Zitel: , Reecueil de diverses pitces tou-
chant quelques nouvelles machines* aufgelegte Werk,
&. 35 ffo Wit miffen nunmebr die Mittel Fennen lernen,
weldhe P apin vorgefhlagen batte, um in den erforderlichen
Momenten die Shidhte atmojpharijher Luft  ju vernidhten
weldye , unter dem embolus bt’ﬁl!t‘“l‘b, deffen j';)cral\ﬂ-ngeu i

R DTN, SORE TN ey S ST N < B T AT R Wen




TWege geftanben ware, oder, was auf daffelbe Hinanclduft, wie
er nach WillEihr den untern Pumpenvawm (uftleer machen Fonnte.

Diefer Poyfifer Hegte cine Jeit lang bden Gedaunfen, fid
pichei eined TWaffervades ju bedienen , weldpes die Kelben eincr
gewdhulidhen Saugpumpe in Bewegung feen follte. JIm Fale
ber 2Baffer = Sufnfi, welcher diejes Rad in Bewegung ju fefien
pat, von ber Majdyine ju weit entlegen wdave, wollte ev Die=
felbe mit der Saugpumpe durdh foldpe metalfene Pdoren in Bers
bindung fehen , iwie fie bei den Heutigen Gag=Bereitungen ange:
wendet werden. €8 wire tief, fagt \L, ein Mittel, die Kraft
ber Flitffe fehr mwmeit juverlegen.

S diejemn Stande ward Ddie ‘J‘Mmme im Sabr 1687 ber
foniglidhen Gocietdt ju Lonbon {ibergeben, wo fid) Gdwierig:
eiten vicEfichtlich devfelben ergaben, bdevren Papin erwihnt,
obne fid) ausjujprechen, worin diefe Schwicrigfeiten peftanben
baben.  (Siehe .,Recueil* ete. &, 41.)  Frither {don Dbatte
et verjudt, vten [uftleeren NRaum unter tem Dampf = Kolben

mittelit Schiefipulver ju bewirfen ; yaber ungeadhtet aller Sorg:
falt, weldye dabet angewendet wurlbe,* fagt ev, St i Dep

NRohre immer ungefidr der fitnfte Theil der im gewdhnlichen CStande
barin Defindlichen Quft juviicfgeblicben, mwas zwei Unjufonn:
{ichEeiten Derbeifiifrt. Die eine ift, daf hicdurd nugefabe bie
Halfte der Kraft, nber weldhe man cigentlidy difponiven follte,
per{oven geht, bergeftalt, daf man nur 150 Pjund um cinen
Sdyub Hobe heben founte, wo man hitte 300 Pund Heben

jollenn, wenn die Nohre villig (uftleer gewefen wirve. Div an:
bere Madhiheil iff, dbaf in dem Maafie, als der Stempel hHerab
fommt , die Kraft, welde ihu abwarts freibt, 1 m11 und meby
abnimmit« 1. (Recuneil ete. &. 52.)

woydh judyte dabher, tumht forf, yauf eine anbdere Avt jum Jicle
su gelangen, und indem ich bertictidhtigte, daj das Waffer, wenn
¢s burd) bas Feuer in Diampfe verwandelt wird, wie Ddie Luft,
die Gigen{chaft ter Glaflicitdr, nebftcem aber nody die Cigenthum:
lipFeit befift, fich Dernad) durcdy AbEihlung fo pillig wieber
ju verbidpten, baf gar Feine Gpur von Ddiefer Tenfion ibrig
bleibt; fo fam ed mir einfeuchtend vor, Taf es nicht fdhwer
feon mifite, WMajdhinen zu vevfertigen, ber weldyen miittelft




24
einer mittelmdfigen und wenig Foftipieligen Crhibung das Waffer
ben [uftleeren Raum erjengen wiirde, was man vergeblich mit-
telft ded Schiefpulvers ju bewirfen judte.

Diefer wefentlicdhe Abfas findet fich auf der 53. Seite bes
Recueil gebrucft ju Kaffel im Sahre 1690. Auf denfelben
folgt bie Bejdhreibung der Fleinen Vorridhtung, Dderen fich P a-
pin bediente, um feine Crfindung durd) BVerfudhe ju bewdbhren.
Der Pumpentorper Datte nur 2'% Joll Dicfe und wog nidht
5 Ungen. Dennody hHob diefe Majdyine mit jedem Gange 60
Pfund um eine ( 501,:., gleich bem Gpielraum bed embolus
in der Pumpe. Der Dampf verfdwand fo vollfommen, wenn
man das Fener entfernte, daff der embolus, beffen Auffteigen
diefer Dampf bewivft Hatte, ,bis gani auf den Grund Herab:
gieng , tergeftalt, bafi man Feinen Sweifel begen Fonnte, ald
ey nod) eine Quantitit Quft fibrig geblieben, um ihn nadh
aufrodrtd ju dritcfen und deffen Hevabfinfen fich u widerfesen.«
(Recueil @. 55.) Das Wafler, mweldes den Dampf ju die:
fen erften Werfudpen lieferte, war nidt in einem abgejonderten
Keffel enthalten ; e8 wurde in den Pumpenraum felbft {iber ber
Metallplatte, welche felben von unten {hHlef, eingelaffen. Diefe
Platte war ed, welde Papin uumittelbar erhite, um odas
Wafjer in Dampfe ju verwandeln; s war cben diefe Platte,
weldye er dburdy Cnfriicfung bes Feuerd austiihlen (ief, wenn er
die Verdichtung bewerfitelligen wollte. Gr beridhtet, daf bei
einem mittelmaRigen Feuer ihm bei den Grperimenten im Sabre
1690 cine Minute geniigte, um auf diefe Weife den Stempel
»0i8 an den oberften Nand feiner Rbbre hinauf u treiben.«
(Recueil &. 55.) ber bei den {pdteren Berfuden  hat er

NRopren in einer Biertel-Minute (uftleer gemadht.«  (Re-
cueil &, 61 )

Uebrigens etrflart er felbft, daf wenn maun immer von
ettt Principe der Verbidtung der Dampfe purd) die Kalte aus:
gehe, man ju dem vou ihm vorgeftectten Siele yourdy verfchie-
bene, leidht aummnh:m\. Borridytungen gelangen Ednne.« (Sie:
be Recueil G, 93.)

Die Majdyine Salomons de Caus, jene des Marquis
vort LWorcefter, maren einfache Ausfchdpf-Mafdinen. Die Gr-

T — T A T T =

5%, JA

Ty =~



n
|

finder Batten fie nur afé Mittel jum Heben des Waffers aufge-
fiprt. Dad war aund) Ddie Pauptanwendbung , welde Papin
von feiner "‘l\'tlxl“'n‘ mit atmojpbdrifchem Drucke ju madien ge-
dadite; aber jugleich Datte er gany wobl eingefehen , Daf bdie
Bewegung des Steigens und Sinfensd des Stempels im Pums
penraume audy anders verwendef, und eine allgemeine bemwes
gende Kraft werden Foune.  Man wird in der Ihat auf bder
5S. und 59. Geite des Recueil und felbft fhon in ben ften
von Leipjig vom Jahre 1690 eine Art finden, diefe Kraft wedh:
felweife in eine dbrehende “un‘unu umgugeftalten, S werde
nidt [anger bei dicfem Giegenftande bebarven, weil wir ibn fpa-
ter, bei Gielegenbeit der Dampfbovte, wieder aufnchrmen wet:
ben, und idy werde det dbfal iiber Papin damit fhliefen,
Dafi ich dem Lefer mebrere oolgerungen vorfiihren werbe, u weldye
mir aus dent eben gelefenen Griracten 3u fliegen m_\u:u;:.

Papin hat ber Crite eine Dampfmaidine mit Kolben
erdadyt.

Dapin hat zuerft eingefehen, bdaf bder Wafferbampf eim
einfaches Mittel abgiebt, um grofe [uftleere SRaume 3 ers
jenger.

Papin

it der Crile, weldher daran bdachte, bei einer
Dampfmaidine vie Wirfung der ausdehnfamen Rraft ded Dame=
pfes mit ber weiteren Cigenichaft, welde diefer Dampf befitst,
und auf weldhe er aufmerfjam gemadyt bat, namlich fich durch
AbFRHlung 3u conbenfiven, in Berbindbung ju beniifien, )

) Jene, welde bie Geidhidite dbex Dampimafdinen des Dockor N o-
bifon lefen werben (fiehe bdie lebte Ausqabe, commentirt von
Watt), werden davin Seite 99. findben, daf der erjte Auffafy
DVaping (First publication) fiber die Dampimaldinen vom Fabr

1707 ift; baf Dbiefer Mechanifer Feinesweqs vorgefdilagen Dat,

einen wirklichen €tempel anjubringen, fonbdern ehuen blofien

Sihwimmer gemeint habde: daf er fiberdief niemald davan qedacht

babe, worauf es bier eigentlid anfomme, bie herabjieiqende BVe:

wequng eined Kolbend durdy die Condenfirung des Dampfed n

bewirken.  Diefed llr.heil findet man auch in der Gnepclopadie

bes Dr. SNeed, Blatt 72, Artifel steam engine ausqefprodien.

Der Werfaffer diefed Artirels bat in dem Uften von Yeipgiq Die
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1698S.
Capitdn Gavery.
MWir haben Eeinen Beweis, daf Salomon be Caud

jemals feine Dampfmajdyine wivklich pabe in NAusfithrung brin:

AT e e

Befdreibung der Mafdvinen qelefen, in welden Papin bden
Iuitleeren Staum durdy Sdiiefpulver evpeugen wollte, benn ev
fiibrt felbe an; aber durdy ein unerflirlidies @ejavict ift ber in
eben Diefen Aten eingefchaltete Aufiaf, in weldem Papin den
sRafferbampf anjtatt bed Sdiiefpulvers anwenbet, feinen Blicden
entgangen, nachbem er erflirt, bie pparate diefes TMedbaniferd
fepen miemald intended to be worked Dby steam, Sr. Mils
lington ijt unferem Landémanne ebenfoweniq qeneigt, befien
Ydeen fiber die Mittel, mit Hitlfe ded Dampfes cine bewegende
Kraft 3u evgengen, wie cr fagt, bdurdyauns junger finb, alé basd
Patent Savery’sd (. 255.); (dad Patent Savery & it
vom SJabre 1698). Hr. Larduer perfichert qleichermaagen in
feinen, neuerlichy hevausqeqebenen, Borlefungen, bafs die Fran:
gofen ibre Anfpritdye auf die Criindung dev Dampfmafdyinen
auf bag T0erf Papinsd grinben, welded doch erit 1707, neun
Sahre nachy dem Datum ded Privilegiums Savery '8 erfdhienen
ift. Diefe Bemerfung, fagt ev, perbaut vollig den Knoten der
Streitfraqge: Papin Hat Feinen Unfpruch oder AUntheil an ber
@rfindung ber Dampfmafdiinen. (Siehe Lecons sur la machine
a vapeur, Seife 96, 97 und 1ol ber frangdfifden Audgabe.)

Sit e nicht wivkliy feltfam, bdaf dev qrofite Tpeil der engli
fdien Sdiriftiteller {idy bartnidiq davauf befdyrankt, nur ein eins
giged erf Papin’sd, ndmlidy bad vom JFabhre 1707 anzufith-
ren: baf fie diber bad bei weitem umfangreidyere 2ert dburdyaus
nidyt Nede fteben wollen, aud weldem idy verfdyicbene Stellen
wortlich entlehnt Babe, und wovon wei Audgaben in demfelber
Yabre 1695, eine im Frangdfifden ju Kaffel und eine lateinifd
in Marburg exfdyienen find, daf ihnen die Auffafe diefes Antors,
weldie in den AEtem von Leipyiq eingeveibet find, ald gar nidt
ex(dyienen vorfommen! Scb werde jugefiehen, da@ Fein eigent:
fiher, Stempel Dei der Audpumpe:Mafchine vom Fabr 1707 ver:
Pomifie, bafi die BVerdidhtunq bes Dampfed babei gqar nidytd ju
thun Dabe, daf auf alle Fdlle diefe Mafdvine einer fpitern Seit
anqehdrt, ald dad Patent Savery’s. Aber was folgt aus al:
lem bem, da ¢ nidit dad Werf vou 1707 ift, auf weldes wir
uné bernfen werben, fonbern vielmebr c¢in Recueil vom Sabre
1625, fonbern vor Allem die , Trandaften von Leipyig” vom Jabre
16002 Boffut fist fid in feiner Hrdrodynamit auf bad Wert
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gen laffen. b Ednnte daffelbe vom Narquid von Worcefter
fagen. ) Dicjenige der Papin’{den Majdinen , bei weldher
die LWirfung des Dampfes und der Verdichtung deffelben wed)-
felweife im Gpiele ift, wurde nur im Kleinen ausgefiiprt, [e-
diglidy in Dder 2Abjicht, bdurd) Verjuche die Folgeridhtigfeit des
Princips ju jeigen, auf weldes fie geftitnt ift. =) Aud) fonnte

pom Sabre 1695, um Papin einen wefentliden ntheil an der

Griimdung der Dampfmaidhinen juzuweifen. Robifon ermwie-

bert, dap Diefes MWerf qar nidyt eriftive! (,The fact is that

Papin’s first publication was in 1707). Jdy wiivde ed beqreif-

lidy finden , wenn er erklart hatte, baf er es nidyt qelefen babe,

aber ein jo entfdyiedenes Ablaugnen ber beftimmien Vebauptung

BVojfut’sd entgeqenjujessen, war eim um {o unverzeiblicheres

Berfeben, ald bad Terf Paping in Enaland nidt jebr felten

ift, al8 anf alle Fdlle die Aften von Leipziq, welde den Kern

bavon enthalten, f{ich in allen vorzitglidhen BibliotheEen befinben,
ald enblidy biefes MWerP im TMirg 1697 in bden Philosephicals
transactions, alfo ein Sabv vorber angeFiindigt unud befprochen
worben ijt, ebe von bder Mafdhine Savern’d die Hebe war.

Die Darlegung in den Transactions philosophicals giebt fiberdief

wad nidht vergeifen werden bari, den Tert derjenigen Stelle des

Papin’jden Werked, welde fich aur die AUnwendung ded Dam-

pied ald Mittel, den Damypf-Kolben hinaufsutrveiben, und fobin

unter demjelben einen leeren Raum gu erjeugen, besieht. (Siehe

Transact,, B, XIX., &. 483.)

*y Dad von Marquid von Worcejter angefudte Privilegium
wurde ibm, nady der Aeuferung Walpole’ 8, auf feine, den
biegu ernannten Commifiiren gqeqebene, einfache BVer{idherung er:
theilt, dafi er eine Mafdyine erfunben babe, welde durd) die
Wivfung des Dampfed qetvieben werde. IWive feine Mafdyine
witElich erbaut gewefen, fo wdre diefe feiner BVerjidherung beige-
fiigte Bemerfung, wie Hr. Stuarvt anmerft, unndthig gewe:
fen. @3 ift mir nicht unbePannt, daf man anbererfeitd tm Gie-
qentheile bebauptet bat, dad von Worcefter angefudite Privi
legium fey der Geqenjtand einer langen und umftdndlichen Priifung
gewefen; aber um dad Seugnif Walpole’d zu enfraften,
bitte man Deweifen mitfien, daff dbie Commifire des Parlamentd
eine in IhAtigfeit beqriffene Mafdyine, ober bdody ein Mobell
qefeben haben, wad jedody bisher nody Niemand behauptet bat

) Gitaf GinGendorf, Gigenthiimer mehrever, unter Wafler
gefefiten Minen in BVohmen , Hat unfern Papin eingelaben, e
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man , obne grofe Ungerecdhtigheit, bdie Dampfmafdhinen Save-
vy’ 8, wiewohl fie, die LWahuheit 3u fagen, nichts vollig Neues
eithalten, nicht nibergehen , weil es wirklid) die erften waven,

weldhe angemwendet worben find.  Sd) balte ed fibrigens fiir un:
ndthig, bier eine Reihnung derfelben ecinjuichalfen; der Lefer
wird ohne diefe Beihilfe fich davon eine jutreffende Borftellung el

madien Fonunen, wenn er fid) jene Salomon’s de Caud in's
Gedadhtnifi juriicfruft und folgenben Betrachtungen einige Anf

merffamfeit {dhenfen wifl. i

Nach bem BVorfchlage de Caus’ wurde der Dampf, wels
der die bewegende Kraft reprdfentive, in demfelben “J\[\H;L mit
dem ju bhebenden Waffer und ausd eben diejemn LWaffer erjengt. !
Sn ber Mafdyine Savery’s fommen Zwei getrennte Gefdfe i
vor, bDerven eines bag Uaffer, und dasd anvere, weldhes man mil+
ben Dampffeffel nennen Fann, den Dampf enthdlt, Denft man oan
fich den Dampf in binvcidender Menge evzeugt, fo wivd derfelbe

aug dem Keffel durch eine Communications:Johre, die nach BHe-
licben mit einem Habne 3u Offuen ift, in den oberen il Des
mit Waffer gefullten Gefifjes einbdringen, Der l\m wird
alfp von oben herab auf bie Ober

be
iy Lf §
tacdhe diefes LWaffers driicten,
und ed bdurd) eine auffteigende NOhre DHinauftreiben, welde !
Nobre jevody allemal unter dem Spiegel diefer gedriicften Fliif:
figfeit eingefest feyn mufy, weil andbernfalld der Dampf felbft turd
durd) bdiefe Johre entweichen witrde. Bis hieher ift der lnter:
{dhied zwijdhen beiben Majchinen nidyt von Bedeutung; fehen i
wir jedoch vie Vergleichung fort.
Sn der Majdine Salomon’s de Caus bat ein Arbeis fy @

ter, fobald Der Druct ded Dampfes feine Wirfung gethan Hat,

mit feiner Mafdyine audgupumpen; aber bdie unglitlidyen Ber-

hiltnife, in welden Deutichland damald vermidelt war, geftattes B
ten ihm nicht, den Anfenthalt gu verindern. ,,Gd wire mir im fie
bochiten Grabe erwiinfdht,” fagte er, , Guer Greelleny meine erqes

die |

benen Dienfte su widmen, wdren ed nidit die in unferer Nadh=
Barfdhaft verwiijteten Zander und die Ungewifibeit fiber bie bevor:
ftebenden Erieqerifchen Greignife, weldye midy abbalten, tmeine
Familie in einer foldien Beit auf fo lange su verlafen. (,Re
cueil de diverses piéces,* ete. €. 49.)
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pas ausgegangene Waflfer durdh eine am obern Gnde der Metall:
Kugel angebracdhte Oeffnung, welde fid) nady Belicben auf- und
jufchiiefen [AEf, zu evjeBen, €8 ift dann nidhts weiter ju thun,
ald bas Feuer wieder anjufacdhen. Jn der Majchine ift es nidht
ein Arbeiter, fontern der Drnct ter Atmofpbhdre, welde das
PWaifer in das fiir die Fliffigfeit deftimmee Gefaff fortwdhrend
jufitbrt.  Der Dampf, weldher wihrend des erilen Turnus fei-
ner Tirfjameeit das LWaffer diefes Giefdfjes herauggetrieben bHat,
erfitllt nunmebr eben diefes Gefdf: aber t‘u‘fcr Dampf, er mag
nody fo Frdftig gewejen fevyn, wird fich groftentheils niederfdla-
gen, wenn man feine Temperatur bedeutend perabfese. Es
wird bicju geniigen , iz e8 Gavery bei feiner Borridhtung
aucdy wirklicdh gebalten bat, wenn man die LWdnbe bes nunmebhr
mit Dampf gefirllten Gefafes mit Faltem Waifer iibergieft. Alss
pantt witd der atmofpharijche Dreuct mit Leidhtigheit den un-
merflich gewordenen Gegendruck der durd) bdie AbFiHlung nicht
ertdobteten , mody ubrigen Dampfe diberwinden, und fobald das
Gefap odurd)y eine NRdhre mit einem Gewdffer in “icri!iub;:nq
gejest ift, deifen Spiegel nid) er 25— 30 Ghub tiefer ftebt,
fo wird fich Ddaffelbe durdh Aufjaugen wieder fillen, Fiigen
wir nody hingu, dafi, um dad Ausftrdmen niht ju unterbrechen,

up

i

Gavery ein drittes Gefap angewendet Dhabe, weldes fich
dburd) Auflaugen mit Ftaffigleit fillte, wibhrend \1-1 erfteve fid
entleert, uno umgefehre; und vaj 0das dritfe wie bdas :,un‘irc
Gefap wedfelsmweife mit dem Dampflefjel in Berbindung gefesst
wurde, o dap mittelft eines jweckmapiq angebradhten Syftems
von NRébren und Hdibnen eind nach dem andern jum Anditrod:
men Fommen fonnte, fo find alle wefentlichen Puntte der Ma-
{dhine diefes Jedhnifers l.‘r!‘u[}rr worden.

Man hat der Majchine SGalomon’s de Caus ben
DBorwurf gemadyt, baf fie bad Wafler erhien mitjfe, weldes
fte 3u Heben beftimmt iff.  Dicfer Borwurf bat allerdings eini-

ged Gewidht in bfonomijden Muckfichten, aber er frifft audy big

auf einen gewiffen Grad die Majchine Savery' s.  Su biefer

Majchine wird der aus dem Keffel Fommende Dampf, naddem
ev unmittelbar auf bdie Oberflidhe bdes erften unbd jweiten Ge-

fages ecinwirfl, fid darvin in Menge niederfdhlagen. Gein




Drud wird erft wicffam, nadbem 0das Waffer bereits eine
pohe Temperatur angenommen hat: fangt alfo das Waffer ju
fteigen an, o ift ¢8 bereitd erhigt. Mobifon behanptet
durdy) Gyperimente ausdgemittelt ju haben, BPap bei Der Save:
ry ichen Methode, die Dimpfe anguwenden, wenigitens 117 atel
der evjeugten Dimpfe durd) Niederjchlagung verloven gehen,
fep e8 an Den Winden des gweiten und dritten Gefaffes oder
burdy bas in Demfelben enthalterne SBaffer , felbft mwenn diejes
Waffer dem geringften Dructe weidht,  Bei einer analogen Ma:
fbine ift Papin im Jahre 1707, um Ddie eben befprodiene
ungeheure BVergeudung des Dampfes ju permeiden, auf den Gee
baﬁfeu gefommen, vas 9Baffer mit einem Sdwimmer 3u de-
den ®),  Dicfer Kunftgriff ward nicht adoptirt, jebodh wie mir
jdheint, nidht jowodl wegen wefentlicher , derlet PBorrichtungen
antlcbenden Gebredhen, fondern wegen einiger Gdhwierigfeit der
Yusfihrung. Um 3. B. bas LWaffer auf die nid)t bebeutende
Dohe vou 65 Metres (200 Fuf) zu treiben, bhat Savery

" Hr. Robert {ft ber Meinung, baff Papin bei Anbringung
bes Shwimmerd in feinem Pumpenitiefel nicht daran gedadyt
babe, hiedburdy dbas Conbdenjiven der Dampfe zu verbindern. (Siehe
a Deseriptiv history, jweite Audqabe &. 52.) Papin feridt
fich dody febr deutlicy fiber diefen Punkt ans, unbd man wird {id
aug nadfolgender Stelle, welde iy auf Seite 26, bed AWerFesd
vor 1707 qefunben habe, felbjt iibergeugen Eonnen, wie betroffem
er diber diefes Gebredhen war:

» 3y bemerke, baf bdie heifien Dampfe, welche in die Pumpe
dringen, um bdagd TWaffer ausgutreiben, in ber Mafdyine (jenesd
Saverp’s) mit dbem Falten MWafler jufammentrefien, weldes
fie nieber{chligt und ibmen Dben qroften Tbeil ihrer Kraft bee
nimmt — fait, nadbem man dad Wafier erhitt hat, Pann man
¢é in Die HHiobe treiben; — um bad Waffer dergeitalt ju erbiten,
bebarf ed vieler Ddmpie, man muf daher dad IBaffer in der Res
torte (Dampfeeffel) biufig erfehen, und eé braudht viele Seit und
viel Holy, felbe wieder su erhifen. ber mit Hiilfe unfered
Stempeld (eined Sdywimmers mit doppeltem Bobden) werden die
Dimpfe immer nur mit derfelben Metalifiiche gufammentreffen,
weldye Dald auf einen foldien Grad erbifit werden wird, daf die
davaunf einwirfenden Dimpfe wenig oder gar nidytd von ibres
Kraft verlieven werben.”
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bt Dampf feines Keffelds auf den fedyéfacdhen Druct der Afmo:
fphdre treiben miiffen; daber die immerwdhrenden Anftdnde in
pen Bindungen, dad Schmelzen deg Maftiy und felbft gefiprs
liche Grplofionen. Audy Haben die Majchinen bdiefed Medanifers
trofg Des feinem 2Werfe vorgefeiten Titeld Feine guten Dienjte
in den Bergwerfen geleiftet. Gie wurden nur Ddaju angewens
det, das Waffer in Patdjten oder Cuftidhidiern, in Pares oder
Gdrten an verjchiedene Punkte ju leiten, mit einem LWorte, auf
folhe Weife, daf das MNiveau des Sulaufes nidt iiber 40 Fuf
itberftiegen wurde,

Die Mafdhine VDapin’ g im Gegentheile, Eennt Eeine Hibe,
wohin fie das Waijer nidyt ju leiten vermddyte, felbft wenn nur
Dampf vou fehr geringer Energie angewendet wird; higzu ge:
niigt voilig, dem Pumpenfticfel cine gehdrige LWeite ju geben.

Mit Sufammenfaffung bded Gefagten: Savery bar fid
der ausbehufamen Kraft ded Dampfes bedient, um das Waffer
in eine vertifale MNdhre zu treiben, aber Salomon de Caud
hat das Mamlide gany auf diefelbe LWeije 83 JFabre frither ges
than. Gavery Hat durd) Auffangen die Gefipe gefiillt, auf
weldhe der Dampf fobin etmvivfen follte; aber im Jabhre 1698
war tie Grfabrung des Aufjaugens nidhts Neues mebhr, weil
man fdhon frither von bem Abjchen der MNatur vor dem [leeren
Raume gefabelt hatte, um bdiefe Crideinung ju erfldven, und
weil man Ddiefe Kraft fiberdief ganz auf diefelbe AWeije beniift
findet , wie ¢8 der englifjche Mechanifer gethan hat , ndmlidh in
den ..Raisons des forces mouvantes® Blatt 19., auf bdew
Kebrieite. Ueberdief trug das Saugen fehr wenig jur LWerth:
Grpdhung der Mafdhine bei, denn fie vermehre faum um 30
Fuf die Hobe, bis ju welder die Fliffigheit ohnedief hHatte ges
boben werden Fonnen. Savetry endlidh bewirfte den leeren
Raum , welder das Auffaugen bedingte, durch AbFithlung Ddes
Dampfes. Diefe Anwendung ift von Widptigeit, allein P a:
pin Batte fie fhon lange Seit vorher befannt gemadt, Dasd
an Savery verlichene Patent ift vom 25. Juli 1698, Die
vor der fdniglichen Societdt mit feiner Majdhine angeftellten
Berfudhe find vom Juni 1699 ; bie erfie Ausgabe des ,Berg-
manng-Freundes® (Miner's Friend) ift vom Fabhre 1702 da-
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tirt, afljo wdre die Prioritdt der Papin’ fhen Avtifel um 3
Jahre audgewiefen, felbjt bann, wenn man bdie ,2Aften von
Yeipsig¢ bei Geite fepen und nur bdes ,,Recueil* gedenfen
wolite, in weldhem verfdyiebene Auffibe diejes Schriftjtellers ge-
fammelt |‘1uc~ benn Diejed LWerf it im Jabr 1695 publicivt
worden. ag bleibt aljo fir Savern? Die Chre, juerft
eine fimt Dampfe getriebene 1B daffer-@Gchdpfmafchine in etwas
grbfierem Maagftabe ausdgefilhre ju Haben, und wenn man will,
bie Anwendung des Falten LWaffers, womit die dufferen LWdanbde
der Die Dampfe einfdhliefenden Metall - Gefape bejprift wurden,
um die Dampfe zu coudenfiren. AlS D apin jum Grftenmaf
das finnreiche Mittel befannt machte, ¢

erseugt werde Ednne, GuBerte ev ficdh nicht weiter {iber die ,vet:
fdhiedenen, leidhtausjufithrenden Borvid)tun:
g en« (bief find feine eigenen Ausdriicte), mwelde man Fu die:
fem Enopwecte anwenden fanu. Vel feinen Verfuchen mit demn
Fleinen Gylinder begniigte ev fich, wie man gefeben hat, Ddamit,
das Feuer ju entfernen.

aff ber luftfeere Haum

1708,
Newcomen, Camley vud Savery =),

Die Schdpf - Mafdyine, bei den Profeffioniften unter bdem
Mamen ,MMajdhine Mewcomen’ 8¢ oder yatmofpharifche Mas
[clsin.'“ pefannt , ift die erfle, weldie bder Suduftrie wefentliche
Dienfte geleiftet bat.  Id) muf {ogar bemerfen, daff an Orten,

D Fhomad Newcomen und Fohn Camwley waren BVeibe
aud ber Stadt Darmuth in Devonfhive, Erjterer war ein Stabl:
Arbeiter oder Sdmid, denn er ift in den englifden Bioqraphien
bald ald ironmonger und bald aléd blacksmith l‘(‘hll! net; der An:
Dere war von Vrofefjion ein Glafer (a

: 4 ). lemcomen
bejaf einige Kenntniffe und ftand in *1*1'-.:['mc-\lu'el mit Hoo ke,
Eefretdr dev Ednigliden Socierdt und einem ber qendaliten Gigs
I-:l]_:'rru., veren jih Enqland riibmen Fann. Uebrigens &gt {idh
auf Eeine 2Weife ausmitteln, ob.er und fein Genoffe Camlen
gleichen Theil an den verfdyiedenartigen Verfuchen qenommen
baben, weldye bdie Hertellung der erfien qrofen Dampimajdyine
mit aghmofphirijdyem Drvude berbeigefiihrt bat.
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wo bie Koblen, nicht theuer fommen, fie nod) immer angewens
pet wird, und man nidt fir vortheilhaft gefunden phat, fie
durch) neuere Mafdyinen ju verdrdngen. Diefe Majchine ift fibri-
gens , vorbepaltlid) einiger febr wefentlicher Detaild der Ang:
fithrung, welde id) weiter unten andeuten werde, gany und gar
diefelbe Mafchine, welche Papin in den Jahren 1690 und
1695 vorgejchlagen und im Kieinen verjuchsweife ausdgefiifhre
hat. (Giche oben bdie lepte Seidhnung). Vei einer, wie bei
per andern findet man in der IThat eine metallene Pumpe, wel:
dhe unten gefchloffen und oben offen ift, und einen Dampf:Kolben,
weldher geeignet ift, in der gangen Pumpenrdhre auf und nieder
ju geben.  Bei Beiden findet dasg Aufiteigen bdes DampfKol:
bens ftatt, wenn Dder Dampf ben unter demfelben befindlidyen
Dumpenraum ungehindert evfiillt. BVei der englifchen, wie bei
der Papin’fchen Majchine werben, fobald der Dampf-Kolben an
die duperfte Grenge feiner auffteigenden Beweguug gelangt i,
tie Dampfe, welde ihn His bahin getvieben haben, verdichfet,
um auf diefe LBeije die Leere in dem gangenm, von dem Dampfs
Kolben eben guriicigelegten Pumpenranme hervorjubringen, ba=
mit Dderjelbe fobin bdurd) die Gewalt der Atmofphare herabges
eiickt werbe. Papin bat gelehrt, daf man die Dampfe
burd) Grealtung conbenfiven miiffe; cbenfalld die Kalte ift es,
durd) weldhe Newcomen, Cawley und Cavery fidh
ipres Dampfes entledigen, mwelcher dem “!'11('[? der Atmojphire
bas Gleidhgewicht halt. Von den verfdiedenen BVorrid:
tungen, welde man ;;u diefem :Rwec:’e er{inunen fann
(dief find die, weldhe in dem Recueil de picces &, 53. vorfommen),
baben die englifchen Mechanifer eine auserfehen, welche bei einer
i’ Groffe angelegten Mafdhine bei weitem Dderjenigen vovzuzie-
ben ift, weldye Papin felbft bei den mit feinem Eleinen Mos=
delle angeftellten Berfudyen angewendet hat.  Anftatt das Feuer
wegiufdaffen, wie Papin ed madite, goffen Newcomen,
Camwley und SGavery eine reidylidye Menge falten LWafjers
in den bdie Majchine umgiivtenden Raum Fwifden Ddie dufeven
Bdnde der Pumpe und einen jweiten, efiwas weitern Gylinber,
welcher derfelben af8 Umpiillung diente. Die Cridltung vers

Arage. L. 3
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breitete fich auf diefe Weife nach und nadh durdy die ganze Dicke
bes Metalles, und ervreidhte bald aud) dben Dampf felbft.

Die beyirglich bder AbFuHlung bder Wafferddmpfe anf biefe
Art verbefferte Mafdhine Papin’ s errvegte im Hidhften Grabe
vie Aufmerffambeit der Vergwerfs - Befiger; und fdyien gleich
bei ibrem uffommen die unverboffte Lojung einer Aufgabe mit
fidh 3u fibren, beren Gdywierigbeiten durd) dbie erfolglofen Ler:
jude Gavery’s befonders Hervorgehoben worden waren. MNew:
comen unb Gamwley Datten ein Patent verlangt. Gavery
that bdie Einfprade, daf er bereitd im Vefif einesd ausjdyliefen:
dent Privilegiums fiber die Mittel, den leeren NRaum durd) Ab:
fihlung der Dampfe ju ereugen, fich befinde. Um allen Streit
su befeitigen , ward das Patent auf den Namen und auf Redy:
nung der bdrei Mitbewerber genommen, wvon welden alfo bie
beiben erfteren bdie Sdee der Dampf-Majdhine mit einem Dampf:
Kofben und der Dritte jenen bded Conbenfirens vou Papin' 8
Borjchlagen fich aneigueten, )

Sm Anfange ded adytzebuten Jahrhunbdertd war die Kunft,
grofie, vollFommen cplindrifdye Pumpen zu verfertigen, und in

DBei den Kitnfien fowobl ald bei den Wiflenfchaften wird der gu:
lef;t Anftretende fo angefehen, ald babe er um die Arbeiten fei:
ner Borgdanger gewufit. Jebe gegentheiliqe Greldruna ift in diefer
Bepiehung obhne Wirtung. Da nun die Befanntmadyung Papin’s
itber feine Mafchine mit atmofphirifdem Drucke den Vatenten
Savery’d und Newcomen’s lange vorausqeqangen i, fo
babe idy gar feinen Grund, midy in eine Unterfudyung eingulafs
fen, ob die englifhe Mafdyine eine Nadyahmung fey oder nidst,
Dem ausgefprochenen Grundfabie nady it fie eine Nachahmunag,
weil fie ber anbdeven gleicht und nacy derfelben exfdyienen iff. 2l
lein in Diefem befonderen Falle weiff man dtberdief, dafi T e w:
comen von den Borfdhligen Papin’s Kenutnif qebabt Dhabe.
Anmerfungen, weldie man unter den Papieven HooEs vorfand,
baben in ber Tbat bewiefen, daf der Handwerfer von Darmuth
diefen beviihmten Gielehrten confultivt Babe, bevor er fidh auf
feine Berinche eingelaffen hat, und da war es denn bie frangofis
fhe Mafdyine, welche er diber defien vertraulidie Mittheilung
ausgufithren befdylofi. (Siche Robison, a System ete. 2. Bb.

&. 58.)
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threm Jnneren beweglidhe Stempel anjubringen , weldye fie Der=
metijd) fdyliegen, nody nicht weit gediehen. Gs war daber audy
bei der Mafchine von 1705, um das Cnfweidien des Dampfes
durch Ddie gwijchen Dder innern Flache ded Cylinders und dem
Jande des CStempels enthaltenen Swijdenrdume 3u “t'hintern,
die obere Fladhe defjelben mit einer Schichte Waffer bedeckt, wel-
des in alle eindringen und fite ausfiillen follte. Gines
Qags, als cine Mafdine von diefer Avt unter -den Au gen Der
Crbauer im Gang war, bemerften fie ju ihrer auferord pentlichen
Ueberrajchung , dafi der ©tempel mehrmals binter einander viel
idhueller pinadbjant, als gewdhutich. Diefe Sdnelligheit war
ihuen um fo befremdender, al8 die 2btublung bed Pumpentirs
persd , weldye durdh das 31 geleitete, der Oberfladhe ent-
lang Derabflicfende LWafjer bewivft wurbe, bis dahin die Gon-
Denfirung Der inmern :mncrrmnpr’c nur jiemlich langfam fers
beigefithrt hatte. Aud) ward e8 durd) bdie angefteliten Unter:
judyungen conftativt, daf an diefemn 3 Zage die Conbenfirung auf
etne gany andere Leife vor fid) gieng: da der Gtempel jufallig
etn fleines Yod) erbalten hatte, o fraufelte das fiber demfelben
befindliche Falte 2Waffer in das Jnnere des Cylinders quer durdh
den Dampf und verurjadyte deffen fdhuellere Condenfirung.

2
el

tt“}nll’”

Geit diefer Sert hat man die Cuftdruct:-Mafdinen mit einer

[y

Oeffnung, wie die Roje einer Gieflanne, verfehen, von welder
cin Utegen Falten Iaffers ausgeht, der fidy im Pumpenraume
verbreitet und die darin ﬁ“t'u[thm Dimpfe in dem Augenblick
verdidyret, wo Dder Cmbolus Derabfieigen foll. Die Abkihlung
von Aufen wivd auf diefe Weife befeitigt, und das Steigen
und Ginfen geht viel f{chneller vor fid. Diefe wefentlide Ber=
oere, die UWirfung eines

befferung war alfo, wie (o viele
glictlichen Sufalles, S will jedod) hiedurd) Feineswegs das Vers

a

dienjtliche defjelben vervingern. S bedbaure jogar vedyt febr, dafi
id) Dier nicht jemen der drei Genoffen begeichnen Famn, deffen
erfindbungsreicher Geift auf der Stelle in dem jufilligen Greig-
nifle, weldyes id) gemeldet Habe, das Princip einer Ve rbefferung

erblicftc, weldye man nody bei den heutigen Majdhinen antrift,
alfein die Ueberlivferung fdweigt fiber diefen Punét.
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1769.
Sames Watt )

Ghe ich midh in eine Auseinanberfesung der Erfindungen

MWatt’s einlaffe, follte idy vielleicht die itel ber vielen Pa-
tente aufyiplen, weldhe er wdhrend feiner langen und rithm:

" Samed Watt warb geboren ju Greenod in Sdottland im

TFabre 1736, von adytbaren, jedod) armen Gltern, Die anfierors
ventlidhe Schwadlichfeit feiner Conititution fhien ihm Fein lan:
qes feben au verfpredyen. Diefer betribte Umijtand bradyte ihn
iurni_qﬂem‘ frithgeitiq aur Ungewdhnung Dder Buriidqesogenheit
und bes emfigen Forfchens, ohne welde felten grofe Dinge gur
gBelt qeforbert werden. Der junge Watt befuchte bid in fein
fechsyehnted Sabr eine ber dfentlichen Freifdulen, weldye in Scyott-
land Grammar school genannt werben. Sobin gaben ibn feine
Gltern in eine Fleine FWerEitatt in die Lehre, wo Compafie, Wa-
qen, einige phofitalifdye Appavate, Sonnen:1lhren und verfdyie:
dened Fifcherqerdthe verfertigt ward. Spiter begab er fich nad
Qondon 3u einem Medyanifer, Der mathematifdhe Jnjirumente
verferfigte. Dafelbft mufte er {idy einmal wegen einer befondern
rbeit einen qanzen Wintertag hinburdy in ber Ndbe der Thilve
der Merfitatt aufbalten und holte fich einen Deftiqen Hujten, von
weldiem ibn die Aerste fein qanges Leben hindurch nidt wieder
villiq befreien Fonnten. Gr entfdhlof {id) fobann, die WirEungen
der Beimathlidyen Luft zu verfuchen, Eebrte nady Sdyottland gus
tiid und vidytete fidy ein befdyeidenesd Gtabliffement auf eigene
Redmung ein.  Sm Fabr 1757 verlieh bie Univerfitat Gladgow
dem bamald 21 Fabve alten Wa £t den Poften eined Confervas
tord ber Modell-Sammiung, ONit diefem Titel erlanqgte er eine
freie 90obnung im Colleqien:Gebande mit der Grlaubnifi, dafelbit
feinen Eleinen Sanbel fortyutreiben. Robifon war u diefem
Beifpuntte unter der 3ahl der Studenten diefer Univeriitit. Gr
trat in BVerbindbung mit Wa tt, vertvaute ihm fein Projeft, bie
Dampf- Majdyinen jur Bewequng ber Wigen angmwenden, und
regte ibn an, fid) felbit mit deven BVervollfommuung su befafien.
Mebhreve Berfude, welde bdiefer Kinftler in ben Fabren 1759,
1761 und 1762 anfiellte, fiihrten ju EFeinem Grfolqe; aber im
Jahre 1764 gewannen feine BVevbefferungs - Sdeen vielen Gebalt.
Beanftragt, lediglidy ald Avbeiter eine Mafdyine NMemwecomen's,
ein Gtitd ded phoiikalifdhen Kabinetted , ausgubefern, entdectte
MWatt davin Febler, weldye die Fleinen Dimenjionen dicjes Mo-

Y
]

- R
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liden Laufbabu erbalten bat.  Ausd diefen Titeln wivbe man
treffend Dben Gegenftand ber widtigen Bevbefferungen erfehen,
weldye diefer ruhpmwinedige Medhanifer eine nady der anbern in
ven Majcdhinen feiner Borgdnger angebradyt hat.  Hiedurd)
wittben anbererfeitd Diejenigen enttdufdt, welde ohne allen
Grund vermeinen, baf Dbie in unferen Tagen angewenbete

delled auffallenber madyten, weldie jebody nidhé minber and)y auf
bie qrofiem Mafdyinen einwirfen muften, obwohl man bidher
nidht auf {fe aufmerffam gemadit batte. Daber bativt {idy ber
Beitpuntt nnd Urfprung ber BVervollfommnungen, welde im
Terte entwickelt find. Mehreve Fabre vergiengen jedody, ebhe
ABatt bievitber eine entdeibende Probe anftellen Founte. Tm
Yahve 1764 verlief er bie Univerfitdt, nadybem er gebeivathet
hatte, und verfalh einige Seit den Dienjt ald Feldbmefler. Seine
erjte verbefferte Mafdyine ward evit im Jabr 1768, jebody fogleidy
in giemlidy qrofem Maafitabe aunsdqgefithrt, denn bdie Pumpen:
tobre batte 18 Soll im Durdymeffer. Doctor Roebud, durd
beffen @eldbvorfdyiiffe Watt in ben Stand gefesst ward, diefe -
beit su vollbringen, fiihrte biefe Mafdhine bei dben Brunnen einer
bem Seryoq von Hamilton gehirigen Steinfohlen-Grube ein.
Alle dieje Namen glanbfe idy auffiihren su miiffen, fie geboren
der Giefchichte an. Jn eben diefem Fabre 1768 wevlangte MWatt
fein erjtes Patent, erhielt ed jedody erit im Safhre 1769. Enbd-
lidy im Sabr 1773, nadybem Doctor Roebuk {ich freiwillig gu
viicEgegogen hatte, trat er in Gefellfdhaft mit Matthew Bowul
ton von Birmingham. Dad Vermogen bdiefes Gewerbmeifters,
fein umfaifender und regfamer Geift, die perfonliden Berbinbun
gen, welde er mit einer Mafie allen Klaffen der Gefell{dyait an
qeboriger Snbividuen angeEniipft Datte, qaben der Unternehmung
ben lebhaftefien Smpuld. Dasd mit dem Patente ertheilte Pris
vilegium wollfe jedbody berveitd zu Gnde geben, ehe nody bie neue
Sabrif 3u Solo einen jicheren Gewinn abgeworfen Hatte, Bouls
ton verwendet [ich bei der Dbrigkeit, fordert feine gahlreidyen
Sreunde jur Mitwirfung auf, weif bdem Hoje unbd der Stadt
Antheil fitr fein Projett eingufldfen, und erlangt durdy feine vie
len” und woblberedneten &dyritte vom Parlamente die Berlinge:
rung bed urfpriinglichen Privileginms bid jum Fabre 1800. Bon
biefem Jeitpunfte (1775) an ward bie BVerbindung Wa t 8 und
Boulton 8 mit dem beflen Eriolge gefront. Bald war der
unfrudytbave Hiigel von Solho, nabe bei Birmingham, wo bas
Anqe ded Neifenben bisher Faum eine Faqbhittte erblickte, mit
{honen ©drfew, pruntvollen Wohn: und Fabrit-Gebauden bededtt
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Dampf« Majdhine von einem eingigen Manne und mit EGinem
Sdlage hervorgerufen worben fey ; aber die Ynforderung, biefe
Notiy in Kirje jujommengufaifen, nbthigt mid), unverweilt auf
ven Gegenitand felbjt Giberjugeben.

Bom Condenfjfator

23]

Damit die DampfMafdhine mit atmofphdrijdem Drucke,
weldie die Mafdhine Newcomen’s genannt wird, gute Diengte
leifte, ift evforder(ich, taf erjtens in dem Augenblicte, wo die
berabjteigenbe Bewegung des Cmbolus beginnt, in dem gangen,
unter demfelben befindlidhen Pumpenraum {o vollfommen, ald
nur immer mbglidy, Ddie Leere Dergeftellt fey, bdap zweitens

weldye, fep ed durdy ifhre Aus
Sraudybarfeif und Bovtrefili
in Euryer Seit bie Griten in G
Bate’s warven von ju unmittelbaver, all
Feit, ald baf afabemifdye Titel etwad 3u dem Rufe diefed qro
fien Medvaniters hingufiigen fonmten. Smmer miifen wic jedods
anfithven, daf bie eriten qelehrten Gefelljhaften, 5. B. die Gdin:
burger und Lonboner, fich beeilten, ihn ald Mitglied aufyuneh

breitung, fep ¢d burdy die Hobe

hEeit der barin anqefertiqten 2Ar

nropa- wurden. nte

ClL

men. Dad Institut de France feinerfeité ermiblte ihn 1808 jum
Correjpondenten unbd gewdhree ihm 1814 den fhoniten Preis, den
er eritreben Fonnte, inbem fie ibn 3u einem ibrer adt auswirti:
gen Mitglieder ernannte. Su feinem vorqeriicten Alter gog fidy
Watt, im Vejibe eined glingenden BVermbgensd, der Frudt
feined edlen und arbeitvollen Tagewertd, qefdifst und Hodaeadse
tet von einer 2Welf, ausd den Hanbeld - Gefchiften guritcd und bes
408 fein Haud yu Heathfield, nabe bei Virmingham. Hier voll-
bradyte ber Patriavdy der brittifhen Indufivie, immer woblwol:
lend, befdheiden und suritEhaltend , wie in den Seiten feiner Su:
gend, ald er bie Appatate der Univerfitdt zu Gladqow pufite,
friedlidhe Tage in Gefelifchaft einer Eleinen Anzahl vou Freun-
ben. JFm Jabre 1817 wadyte Watt eine Neife nacdy Sebottland.
Nach feiner Buritcftunit war feine Gefundbeit febr qefcywadt.
Gr ftard bden 25. Auguit 1819 nady einem Fursen Kranfenlager
im UAlter von 84 Jahren. Auf einem der Pline Birmingham’s
foll ibm quf Offentlidhe Kojten eine Dentfaule ervidytet werben.
Febermann, ber su ben Angefebeneren in Cugland geredynet wer:
ben Fann, beeilte fidy, in die Sabl der Subferibenten eingefchrie-
ben su werben,
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wabrend Dder aufiteigendben BVewegung bder aus tem feffel in
piejen Waum dringende Dampf nichts von  ber ausbehnfanten
traft verliere, weldie er auf Koften vieler Gteinfobhlen er-
langt bat.

Die erfte Vedbingung erbeifdyt gebieterifdh, daf in bem
Augenblicte des Niederfdhlages das eingefprifite Waifer die Wanbde
ber Pumpe abfiihle. Ofhnedem behielte ber Dampf, welden
man vernichten will, immer nody ecine betrdditliche Glafticitat
und wiirde der Derabfteigenben _‘}_%,‘11ﬁc_;§u|z:,1 bed Gmbolus, welde
durdy den atmofpharifdhen Drud beftimmi wird, ein groffes
Dindernif entgegenfehen.  Die jweite Bedingung im Giegentheil
fithrt die NothwendigPeit mit fidh, baf diefe Idanbde febr Deifs
feyen.  n ber That behalten bdie Waffer- “n.wﬁe 3 einer Tems:
peratur von 100°, wenn fie in eint anderes Gefifi i bergehen,
nur in fo lange die ganie, ihnen mmwmuu, ausdehnfame
Kraft, alé Ddie Wande diefes Gefifes felbft eine Temperatur
von 100° Haben. it die Temperatur der Yande geringer,
fo verliert der gegen bdiefelben andringende Dampf alsbald einen
Theil feiner Hige und mit derfelben aud) eine betrddytliche Ver-
minderung der Jufenfitdt obder elaftijdhen Kraft, welde et be-
feffen Hat. Mithin follen wihrend des Herabfteigens bes Embolns
bie Wande Des metallenen Cylinders, weldien er paffict, o falt
alé immer mbglich feyn, vorausgefest, bdaff in biefemn Gplinder
felbit Das Niederidhlagen ber Dampfe vor fid) geht; wdibhrend
der auffteigenden BVewegung im Gegentheile wdre ed febr vor-
theilbaft , wenn fie auf 160 ° erhist wdren.

Dad AbEaplen wird jiemlid) einfadh daburdh DewirFt,
bafi bas eingefpriste Waffer nidht nur mitten unter die Dampfe,
fondern aud) gegen die Wande des Cylinders gefchitttet wird. LWas
aber bie Erhibung, die davauf folgen foll, befrifft, wie wdare diefelbe
in der Art ju bewirfen, daff fie im Hohen Grad und fdhnell ein-
trete ? Der guftrdmende Dampf felbft wird allerdings nady und
nady die gefordevte Crhibung bewirfen, aber nur nad) und nad,
und es wird daher die Mafdhine, weil das Aufiteigen des Cm-
bolus fehr langfam vor fidy aehen wivd, innerhalb 24 Gtun:
ben nicht die ganze Arbeit liefern, auf weldhe man ohne bdiefen
Unfenthalt atte vedhnen Ednnen. BVeviickiidhtigen wir fberdief,
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daf der aus dem Keffel fommende Dampf bie Winbde der Pumpe
nur entweder auf Kojten feiner eigenen Hie und, wasd noth:
wendig damit verbunben ift, durd) theilweije Condenfirung er:
wiarmen Fann, fo wird ber Dampf theuer zu {tehen Fommen,
felbft wenn das Waffer , woraus er erjeugt witd, nidts Eoftet,
benn Der Vrennftoff, vermittelft deffen die Umwandlung be:
werEftelligt wird, ift aller Orten ziemlidy theuer. Damif man
feinen Sweifel bege, wie fehr man Diefe widytige pEonomifde
Ritckfcht in Betradytung jiehen mitffe, bemerfe id), Daf bie
Quantitit Dampfes , welcdhe auf biefe Weife zur Crhifung der
Pumpen felbit verwendet wird, pHinveidyend wive, deven innern
Raum mehrmals angufitllen , daf alfo bder verwendete Dampf,
pber worauf 8 eigentlidy hinauslduft, Der verwendete Brenn:
ftoff , ober, wenn man lieber will, das nothwendigerweife ver
wendete Geld, um bdie Mafdpine immer in Gang ju fefen, um
einige hundert Procent verringert wiirde, wenun man ¢$ vabhin
bradite, dafi das eben befprochene wechfelweije Erhigen und 2b-
Fiiblen vermieden werden fonnte. Aber das ift genau das Pro-
blem, weldyes Watt geldst Hat, indem er eine Methode er:
badyte, weldye ihm geftattete, den Pumpenitoct immer bei feiner
Temperatur von 100 ° ju belaffen. €8 geniigte ibm Dhiezu :
Die Verdichtung des Dampfesd in einem befon:
bern Gefafe zu bewerfftelligen, weldesd von der
Pumpe vdllig getreunt war, und nur mittelj
einer engen Ridhre damit in BVevbindung gefeht
merden Fonnte.

WBir wollen diefen {darflinnigen Borgang deutlich madyen,
welcdher ftetd Dden hauptfadlidhiten Anfprud) Watt’8 an Ddie
Anerfennung der Nachwelt begritnden wird.

PWentr einige Berbindung jwifchen einem mit Dampf er=
fallten Pumpenrvaume und einem dampf: und [uftleeven Gefafje
bevgeftellt ift, fo wird der Dampf ded Pumpenraumes um
Sheil fehr fdmell in diefes Gefdf iiberfirdmen; das Ueberftri:
men wird exft dann nadylaffen, wenn beide Riume mit Ddm:
pfen derfelben Spannfraft ecfillt find. Nebmen wir vorerfi an,
Diejes bejonbere Giefdfy werbe durd) und duvch in feinem innern
Raume fowohl, alé in feiner Umbiillung, mittelft reidylider

o
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und fortgefester Ginfpribungen mit faltem Waffer fortwdhrend
alt erhalten, jo wird der Dampf, fowie ev in felbes gelangt,
fidh condenfiren (in Wafler vermandeln). Diejes Gefdp bleibt
alfo ftets leer von elajtijchen Flujjigfeiten, und das Ueberfird:
men d¢8 Dampfes ausd der Pumpe in dafjelbe wird nur dann
aufhbren, wenn er gany und garv in diefes Gefif itbergegangen
und bm’cl’iﬁ vernichtet worden ift. Der Pumpenrvaunt wird
fidh alfo aller feiner Dampfe entledigt hHaben, ohne daf feine
2Wande im mmt‘vm: abgefiihlt worden find, und ber neuerlide
Dampf, welder im nddyften Augendlict in denjelben eingelajjen
werden muf, wird in demfelben nidhts an jeiner Clajticitat ver:
lieven.

Gin alfo von dem Pumpenitocte getrenntes Gefdf, in wel:
deg der Dampf ans demfelben vow Jeit zu Seit diberflromt,
wird ein Condenfator genannt,

Dad Gefaf oder der Condenfator, weldien wir in’s Spiel gejogen
paben, Hat nur varum den im Pumpenraume enthalfenen T Dampf
gany und gar in fidh aufgenommen, weil er nuv Ealted Waffer
entpielt und im Uebrigen [eer von allen elaftijchen Flitjfigteiten
watr *) 3 aber {obald einmal ein Nieder{hlag ded Dampfed n
bemfelben vor fid) gegangen ift, find biefe beiden Bedingungen,
von welden diejer Crfolg abbangt, verfdwunden. Dasd zum
Abforbiven der Dampfe beftimmte LWafler hat mit den Dampfen
audy die in benfelben enthaltene Warme = Menge aufgenommen,
und ift daber felbit betrachtlich erhit worden; ausd diefemn nun-
mehr erbisten Wafler hHat fich eine betrdchtliche Menge Dampfe
entwicfelt ; iiberdiefs enthielt dag Falte Wafler gebundene atmo:
fphdrvijche Quft, weldhe bei deffen Crwdrmung freigeworden ift.
Wiirde nicht nady jeder |'L‘[m-.n Operation bdiefed im Condenfa:
tor entbaltene Wafler diefe Diampfe und diefe afmofpharifdye
guft aus bdemfelben wegidhaffen, fo wirde er bald feine

*)  Strenqg gqenommen fann ein Gefdfi, in weldyem {idy Wafler befine
bet, niemald qang leer von allev elaftifdyen Flitffiafeit gemannt
werden ; denn felbit das Edltefte Wafler entwicelt Ditnfte; allein
fobald bad einqefprifite Maffer nur Feine hohere, ald die gewdbhu:
lidhe Temperatur der Wtmofphare, befit, fo Faun man in Dder
Anwendung von den davon ausgehenden Ditnften abftrapiven.
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LivEjamEeit verlieren. IWatt Hat dieje dreifache Entleerung mit
itlfe einer gewbdhnlichen Luftpumpe bewirft, deven Kolben er mit:
telit eines Balfend mit dem Pumpenfdwengel der Dampfmajdine
auf eine fdyictliche Weife in Verbindbung gefehit pat. Berechnet
man alfo die Wirfungen einer Dampf-DMafdyine Watt’s, fo mup
man audy jene Kraft in Anfdylag, 0. i. in Abjug, bringen, welde
erfordevt wird, um die Quftpumpe in Bewegung zu erbalten,
Diefer Abjug ift dbrigens nur ein fehr Eleiner ThHeil desjenigen
Berluftes, welder bei bder alten Methode, den Dampf bdurd
Grfdltung der Pumpenwinde ju conbdenfiren, Statt hatte. +)

) IMan wird {id einen ridtigen BVegriff von dbem Cinfluife ber Er-
finbung 0ed Condenfatord auf die Iudbujtvie machen fonnen, wenn
man e¢inen BlicE auf die nacdhfolgende Eurge Totiz werfen will:

MWatt und Boulton verlangfen von Fenen, welde jidh
ibrer tlegivten Mafdyinen anftatt jener Mewcomen’ 8 bedie:
nenw wollten, den Werth eined Dricteld der durd) Anwendung
einer jeden ibrer newen Majdyinen: erfparten Steinfoblen, vor:
audgefetit, daf fie gany diefelben Dienjie leijtete, wie die alfe.
Cin von wnpavteiifdhen unbd einfichtdvollen Minuwern mit
Majdyinen von vollig gleichen Dimenfionen nacdy der einen und
per anbderu vt angeftellter BVerfucdh entfbied, wie Hody iy
sum Beifpiel bie Eriparnif bei taufend Giingen Ded Stempeld
belaufe. Die den Eriindern juftehenden NHedite fonnten daun mit
Hiilfe einer einfachen Proportion andgenmittelt werben, fobald die
Babl ber Oscillationen, welde bie angewendete Mafdyine wal:
rend eines Dionated gemacdht hatte, Defannt war. MWatt und
Boulton liefen diefe Angahl der Odcillationen durdh ein, mit
bem Pumpenichwengel in BVerbindung qefetsted Ubrwere abzihlen,
weldyed fo eingeviditet war, bafi jede Bewequng deflelben den Sei:
ger nm einen Theilfiridy vorviicfen madhte. Diefer Medhanismus
pber counter warv i1 einem BVebiltnifie mit doppelter Sperre ein:
gefchlofjen , weldyes tman ju dem Seitpunkte ded Redynungs - Ab:
fdhlufes in Geqenwart eined Bevollmadhtiqten bder Grfinder und
bed Divectors bed BVergqwerfd erdffnete. Sn jenem von ChHaces

water in Cornwallid, wo drei Mafdyinen in Gang waren, et:

Fauften die Gigenthitmer die Beredhtiqung von den Grfindern um

einen jabrlichen Abfindungé-Betrag von 60,000 Franfen, woraus

bervovqeht, dafp die anjtatt Dder frither im Pumpenvaum felbjt
vorgenomumienen , nunmebr in einem abgefonderten Vebdlinifie
bewerkftelligte Ginfpriung, bei bdiefen Mafdyinen eine Erfpar:

l!i!vi ai ii\'f'(llll]i}ﬁ pont me{)r ald 180,000 ﬁn;n[‘fn IIiUl'lilb berbets

qefubrt Dabe.
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Majdyinen mit dboppelter WivlPung.

Die Majdhine mit atmofphirifdem Dructe, mag die Gin:
iprigung mit Faltem Waffer in dem ‘1‘.1111D\‘mm|:1u felb)t, ober
in einem getrennten Condenfator wor fidy geben , Dbefitt nur
wihrend der herabfteigenden Vewegung des Cmbolus eine reelle
Kraft, denn hiebei, aber aud) nur hiebei, aufert fidh die Gin:
wirfung des atmofphirijden Dructes, auf weldem ihre ganze
ABirfjambeit beruht.  WAhrend der aufjteigenden ‘“cmcgunq
wird diefer Druck durch den Gegendruct pes T Dampfes, der den
Gtempel von unten hinauf treibt, aufgehoben, und bie Bewegung
berubt bann lediglich auf einem Ueberidhufle diefes (‘u]c'.mnrr
welder ‘pmu biureid)t, bas eigene Gewidht des Dampf-Kolber
und den Wiberftand, der durdhy die JNeibung an den Wanden
Der "Dumpl erjeugt wird, zu diberwinden; bas iff an und fir
fid) gar Eein Lieb wenn i~‘~ Dampf-Majdhine dbazu ange:
wendet wird, dasg UL toaud uberidwemmeen NMinen auszu:
fhopfen. Die herabjieigende ‘l_n:un‘g.x‘.'.nq De8 CGmbolus Dewirft
in Dder Ihat eine Veweguug in  derjelben Ridhtung Ddes:
jenigen €nbdes bes Balancier's ( Pumpen = Schve ngels ), an
weldem die Stange ded Embolus feftgemadht ift, und folglich
eine \nirrtt.,u.b DBewequng an Lcl]fit anderem Enbde ber o8
it wdbrend diefer lehten Vemwegung, bdai das fe iim[' unter
diejemt Gnbe bes BValancier’s befindliche IWafTer mittel{t eines
bamit in Bevbindung gefesten gewdhulidhen Shipforunuens um
fo viel gehoben wird, als der Gpielraum des Gmbolug in bder
Dauptpumpe betrdgt,  Wenn pagegen ter Gtempel der Sdybpfs
pumpe binabfteigt , um fich von Newem mit Sliffigteit 3u be:
laben, fo ift es vollfommen unnug, daf er mit Kraft Hinab:
geftofen werbe.  Die Dhiegu vermwenbdete Kraft wdve rvein ver:
fdwendet.  Wer hat nicht bemerft, und das ift ein vollfom:
men anafoger Fall, Dda, wo man immer aus einem
Brunnen Waifer {hopft, der Gimer jeberzeit durdd fein eige-
nes Genwidyt binabgelaffen wird, und daf man nirgend auf
den Cinfall gefommen ift, diefe binabjteigende Bewegung mit:
telft einer befondern Kraft 3u bewirfen?  Mithin  ift Die
Mafdine mit atmoipbirifdem Druce ald Ausfchvpf « Mafdyine
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odllig swectmdpig. Shre intermittivende Kraft - Aenferung ift
hiebei alg Fein Febler angufehen. Nidht alfo verbalt es fidy in
bem Falle, wenn bdiefe Majdyine als bewegende Kraft angewen:
pet wird. Die Vorrvichtungen , die Jnjtrumente, weldhe fie in
Gang bringt, baben eine febr vajde Bewegung wdahrend Der
herabfteigenden Bewegung des Embolus; aber fie ftehen {till oder
feen ifre Tpatigkeit nur in Folge ber frither erlangten Ge:
fdmindigteit fort, wibrend derfelbe pinaufiteigt. Eine E‘ampf'
Mafchine, weldhe wahrend der beiden entgegengejetiten Bewe:
gungen des Gmbolud mit gleidher fraft fortarbeitete, wiirde in
ficfer Ritcffidht wejentliche Lortheile gewabren.  Dief ilt Ddie
Aufgabe der vonm Watt erfundenen B Sorvidytung , welche Ddie
Majchine mit doppelter Wirfung ober boppelt wirfende Ma-
{hine genannf wird

Bei diefer Mafchine hat die Atmofphire Feine Lirfjameeit
mehr. Der Pumpeniioct ift oben mit einem metallenen, in der
IMitte Lum[mmr n Decfel gejdhloffen, deflen mit in Fett getaud:
tem, jufammengeprefitem Werg belegte Oeffuung dazu beftimmt
ift, den 11~Imumfnu Gdyaft des Dampf-Kolbens dburd) diefelbe un:
aehindert aufz uud abfteigen ju laffen, ohne jedbod) der Luft oder dem
Dampfe einen Ausdweg zu aeftatten. Der Stempel {deidet auf
diefe TWeife ben Pumpenftod in jwei gefchloffene und abgejon:
derte Naume. Soll er herabfteigen, fo gelangt der Dampf ausd
pem Dampf:Keffel ungehindert in den oberen Raum durdh eine
su diefem Enbde pwectmdfig angebrachte Nibbre, und treibt den
Gmbolus von oben Herab, wie es bei der duvch die Atmofphire
vermittelten Mafchine der Luftdruct bewivEt hat. Diefe BVewe:
gung finbet Fein Dinderniff, voraudgefehit, daff, wdabhrend fie
vor {id)y geht, der untere Pumpenrvaum, aber nur diefer allein
mit dem Condenjator in LVerbindung gefelt h!‘ Gobald der
Gmbolus vbllig herabgeftiegen ift, wird der gange Borgang durd)
die einfache Wirfung weier Hahne vdllig umgekehrt. Dann Eann
per in dem Keffel erzeugte Dampf nur unter den Embolus dringen,
welden ev pinauf treiben foll, und der Dampf vberhalb, wel:
der Den AugenblicE vorher Ddie herabfteigende Vewegung bewirft
pat, witd fid im Condenfator in Waffer verwandeln, da et
nunmehr mit demfelben in Communication gebradit wird. Die
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entgegenfete Umbdrehung eben Ddiefer Hiabne verfebt alle Fheile
der Mafdine in den urfpriglidhen Stand, fobald der Gmbolus
an ber oberen ®ringe feiner BVeftimmung angelangt ijt. Die
Mafchine geht auf diefe TBeife ununterbrochen mit einer bei:
lanfig gleidien Kraft fort, der Dampf- Kolben mag auf: ober
abfteigen ; aber dbagegen mufi aud) bemerft werden, bdaf ber
Aufiwand von “\nnvmt gerabe;u dag Doppelte dedjenigen be:
tedgt, welden eine Mafdhine mit atmofphdirifhem Drucfe ober
einfadyer Wirfung evfordert hHatte, )

Mafdyinen mit Detenfion ded Dampfs.

Jn ber Mafchine mit doppelter Wirfung, weldhe wiv eben
befprochen haben, witd bder Embolus wedhfelweife durd) bden
Dampf von oben herab und von unten lﬁwnuf getrieben. IBird
die Berbindung der Pumpe mit dem Dampf:-Keffel wahrend der
ganzen Seit ch‘n n, weldhe jede Ddiefer Bewequngen erfordert,
o wird der Stempel der Cinwirfung einer immerfort junchmen:
pen Kraft ausgefest ; er wird alfo eine bejdhleunigte Bewegung

) Papin batte, wie id I
gefeben, bai bie Dampf
jum Andfchopfen bder Ve

itd bemevEt habe, gar wobl vorauns:
tafdvimenn nicht immer aud{dyliefend
ft verwendet werben wiirden.
Sdyon gu diefem Beitpuntte Hat er angeseiat, wie man bdie Kol:
benjtange mif ber 2re eines Drebrades in Verbindbung feten und
pie geradlinige Bewegqung des Kommens und Gebensd dicfesd Sdyaf-
ted in eine drebende BVewequng Ddes NRNaded umwandeln Ednne.
Der Mangel einer gleidymifig fortgefessten Kraft: Aeugerung bei
ver Luftdrud-OMafdyine zog alébald feine ufmerEfameeit an fich,
und um au verhinbern, daf fein Rab nicht ftofweife 3u rajd
gebe, fdhlug er vor, auf bdie Are bdiefed Nadd vermitrelft ber
Stangen von zwei oder felbit mebreren Dampf-Kolben 3u wirfen
weldye verfchiedenen Pumpen anqehoren follten und felbe fo angus,
bringen , dafi, fall8 jum Beifpiel nur jwei angewendet wiirden,
bie eine Kolbenjtange hinabitieqe, wdbhrend jene ded anbern im
Steigen begriffen wdre, und umgefehre. Swei auf biefe Weife
i Berbindung qefette Pumpen mit athmofpharifdhem Druce
wiirden genan diefe Wirfung bder eben befdhriebenen Mafdiine
Watt’s hervorbringen. Der Aufwand an Dampf wire ebenfalls
genau derfelbe. Der Gedanfe, eine Mafdhine mit doppelter Mivs
Fung mit Hitlfe jweier befonbever Pumpen berzuftellen , ward in
England im Jahre 1779 ald nen von Doftor Fald vorgebracht,




anuepmen. Er wird an dem einen wie an dem andern Cnd:
punfte der Pumpe mit einer fehr grofen Gefdwindigleit anlan:
gen, welche, obhne irgend einen BVortheil ju gewdhren, den gans
jen Apparat fortwdhrend erfdhiittern wird. Wenn im Segens
theile jene Hiabne, weldye eine BVerbindung wifchen dem Dampfs
Keffel und der Pumpe Hevitellen , nicht wihrend bder ganjel
Dauer ded Auf- oder Abjteigensd 0 5(:n‘~uln-5 ffen gelaffen werz

den; wenn fie fich 3. B. dann {dhliefe wenn der Embolus
jwei Drittheile feines Weges :,u:'m'..v_v.cqr l\ar, wird dagé nod)

iibrige Drittheil vermbdge ber beveits erlangten Gefdywindigleit

und vorzitglich flmi# bie TBirFfamePeit des bis dabin bereits ein-
gelaffenen Dampfes jurictgelegt werden.  Diefe 'ii‘.li:ﬂml"cit

e

witd fort und fort immer fdwdder werden , wahrend bdiefer
ubrige Theil des ‘J_‘.n"qc:» juriictgelegt wird, mwenn man bedenti,
baff ber Dampf fidh mehr und mebr ausbreiten wird, und dap
in dem Maaffe, als er grifere Ndume einnimmi, feine Ela:
fticitat, wie jene einer jeden ausdehnjamen Flitffigfeit, fid) vers
mindern wird, Dann wird Feine {hiadliche Vefdhleunigung ge:
gen ote wet Grenjpunfte der Bewegung oed Cmbelus mehr
ftattfinden, und was nody bei weifem widytiger ift, e8 wird
eine geringere Menge Dampfed verwendet werden, um Ddie
verfangten Bewegungen bervorgubringen.  Wem wird e in
der That nicht einleudhtend vorfommen, daf, wenn bder Habhn
wdhrend der gangen Dauner Des Kolbenjpieles offen gelaffe
der Gondenjator jedesmal eine Maffe Dampfd vernidhten wiirde,
weldhe dem Umfange des gangen Pumpenrvanmes entipridht, wibh:
rend in dem Talle, al3 der Hahn fidh fdhlieft, fobald der Q"'ns
bolug gwet Drittheile {eines Laufesd juriickyelegt bHat, jedesmal
um ein Drittheil weniger Dampf vernichtet witd. Die Meda:
nifev baben Grpevimente angefibrt, nad) welden e8 f{deint, daf

purdy die AUnwendung der Dete 1'ivn der Diampfe bei gleidyer Wir=
Fung eine betradytlidye Menge an Brennjioff eripart werden l‘umc,
und fie reiben den Vor{hlag, weldhen LWatt dieffallé in feinen
erften Patente eingejchaltet bhar, unter die lichtvollften Gedan:
Fen, welde ihm die Jnduftrie ju danfen Dat. €8 fdeint jes
bod), Daf bei dem meiften aud den LWerEftdtten Soho’s hervors

gegangenens Majdyinen biefes Suriicthalten des Dampfes nidht

i
i

in witede,




in grogerem Maafilad angewendet worden fey; man at fich dej-
fen nur bedient, wm den Gang des CGmbolus ungefalye gleich:
formig zu erhalten.

CGinbiillung ober Hembd bes Pumpenitocs.
Der ifolirte Condenfator, bdiefe fchonfie Cifindbung Watt’s,
begwectt , wie wir oben gefehen baben, Ddaf bdie N

Pumpe mit ben Dimpfon
fiy biefelben, wenn fie aué dem Keffel in die Pumpe ge-
i

langen, nidt zum Sheil daran niederjchlagen. Aber bie

i
einerlei Temperatnr baben , Damit

Pumpe it in alfen Tpheilen ihrer Oberfidche in Beriibrung mit
oer atmoiphirijchen Luft.  Gs wird t.ii‘:' an ven dupern Wan-

den und in Folge deffen audh in ber gangen IMaffe des Cylins
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ers eine befidndige ALFihlung Gratt baben , welde ber ;
Sreiben Der Majdyine beffimmee D Dampf auf Koften feiner Spann-

fraft immer wieber erjeben muff,. Watt hat sut BVerringe-
rung diefes Uebelftanbes vorgefdhlagen , ben Dumpenfioct mit

+ Ul
einem jweiten Cylinder ju umgeben. Gine folche Cinhiillung,
wenn fie oben und unfen gejchloffen ift, wird jede abfublende

Jugluft abhalten, und damit wird ichon viel gewonnen feyn.

Man wird aber Giberdief in den ringformigen Raum gwijdhen
beiden Cplindern andy Ddmpfe einlaffen, und dann wird bie
Femperatur des eigentlichen Pumpen=Cylinders wvon jener Dder

baf man fie in der Anwendung als villig gleich annehmen Fany.

aus bdem Keffel-Fommenden Dampfe fo wenig verjdyieden feym,

Mafdinen mit hobhem Druce,

Die Majdyinen , welde wir bigher befprodyen ha‘.i‘t“.’., o=
fordern nidht, dag die Dampfe, ourd) weldye fie getrieben n
ben, eine dem Drucfe bder Atmofphave uiberlegene kﬁ'p:m.f
befigenn. Um fich bes Dampfes ju entledigen, nadydem er feine
Dienfte gethan pat, geniigt der Condenfator; aber diefe Dpera-
tion erfordert die Anmwendung einer grofien Menge Falten Way-
ferd, und an vielen Orten it diefl ein grofier Uebelftand. Han:
belt ¢8 fidh aber um ortspe vandernde Mafdyinen, weldje gecig-
net fepn follen, Fubrwerfe auf Cifenbalhuen ju treiben, o fann
vou einer Conjtruction diefer Art gar nicht mebr bdie NRede fepn.

ere
aft
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Gie mitfiten in ber Tbat nidt nur die jur Heipung ded Keffeld
erforderlichen Steinfoblen, nicht nur den jum Criahe ded D durd
nbummu 1g in Dem Kefjel immerfort auuqmeuun Wafjers er:

forberfichen Waffer - Borrath, fonbern itberdicfy eine ungeheure

Quantitit Kbl Waffers mit fidy fuhren, welches gur Bewerk:

ftelligung der Condenjation peftimmt wire, Eine {olde Ma-

{dhine wiwbe Feine grope Tirfung pervorbringen : fle vermddite

fidy faum felbft fortyufdhleppen Dag Bediirfnif, Ddie Bebin-

fation Der i_ampu fos ju werden, hat 3ur

guny, ber Conben)
Grfindung der Mafdyine mit hohem Dructe oder Hodybruct ge:

fubrt.

Bei ‘ti-"en Mafhinen Fann der Dampf, fobald er 3 B.
den Gmbolug von unten hinaunfgetrieben bat, purd) die Deff:
nung eines Habnesd in die freie Quft entweidyer aber nadytem

ion Dedingt ift,
i ‘3[.1;~|twmen

ben Dampfes,

Diejes L1:a:L\cnhcu burd den Unterfdhied der 1‘-&11;

welder diefes Gntweichen bewirkt, fo wird biefe
aufbdren, fobald bdie Preflung bes uritctbleiben
(abgefehen von dem abwarts treibenden eigenen Gewidhte Ded
in unferem Beifpiele ald in die Hibe gehoben vorausgejesten
Gmbolus,) den Druct der duferen Atmofphire nidit mehr itbers
trifft.  IMithin wird der Pumpenraum hiedurd nicht vollig alz
(er Dimpfe entledigt, wie durd) die Einfprifung im Conbdenfaz
tor. Der Dampf, welder nady vollendeter anffteigender 2He-
wegung deg Gtempels uno in ter eben bejprodyenen UUri voT
fidy gegangener €ut :1\\'1'({\1;11_\3 ber untern Dimpfe den Embolus
pon oben Herab treiben folf, wird worerjt einen demt Drucke Oer
Nimofphare gleichfommenden 9Bideritand ju fiberminden haben,
bevor er irgend eine eigentliche pofitive Lirfung hervorbringen
fann.  Diefelbe Vemerfung gilt bei der nidftfolgenden aufitei:
genben Bewegung, Ddenn in dem pberen Theile Ded Pumpen:
raumes wird ebenfo eine gleiche Menge Dampfes juriictgeblicben
feprr, wenn Diefe aufiteigende Bewegung vor fidy gehen foll und
fo immer fort. Papin war der Crite, welder Mafdhinen
sufommenjeste, bei welchen Dder Dampf mit hohem Drucke in
bie atmofpharifdhe Cuft entwich, nadidem er jeine IWirfung ge-
than hatte. Diefe Mafdhine war ausichliefend zum DHeben bes
Waffers beftimmt. Leapold, welder fie befannt madte
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bat eine derfelben Avt im Jahr 1724 in feineth Theatrum ma-
chin. hydraal. befdyrieben. Diefe war mit Cmbolus -und Ba:
lancier, aber mit einfacdher Wirfung. CEndlidy' im Sabre
1802 erbielten die Hrn. TrevithicE und BVivian ¢in Patent
auf eine Mafdhine mit pohem Drucke und doppelter Wirfuny,
weldhe, fey e8 von ibnen oder von anbern Majdiniften, auf bdie
Bewegung der Wagen auf Cifenbahnen angewendet wotben ift.

3n feinem eriten Patente von 1769 hatte ficdh Watt bes
reits Das et worbebalten, ,fiie ben Fall, daf Kiplwaffer
fhwer ju beFommen wive, die Mafdhinen vermittelft des Dam:
pfes gang allein 3u treiben, welder in die Cuft entweichen
Eonnte, jobald er feine Wirfung gethan hat ;¢ aber ¢ {dyeint
nicht, daf in feinen WerFitdtten eine eingige Majhine nach bie:
fem Princip erbant worden fey.

Unter den Majdyinen mit Hochdruct und Condenfiving ba-
ben, al8 fiationdre Mafdhinen , diejenigen den meijten Nuf er-
langt, welde Dr. Arthur Woolf im Jahr 1804 wvorge:
fdhlagen DHat. - Ju den Majdyinen diefes Medhanifers gelangt
der Dampf mit hoher Tenfion, fo wie er vom Dampf- Keffel
Fommi, zunddit in einen evften Pumpenfiiefel bald fiber, bald
unter den Embolus, wie bei einer doppelt wirfenden Majdhine.
Aber diefer Dampf wird nidyt fogleidh condenfivt, {obald er den
Gmbolus bis an den einen ober den anbern Endpunft feiner
Bewegung gebradyt Hat; Hr. Wo ol f beniist denfelben nod) weiz
terd auf folgende Weije, bevor er ihn vernidytet.

Sur Geite ded evjten Pumpenitiefeld befindet fich ein jwei:
ter von Dderfelben Hiobe, aber von groferem Durdymeffer. Der
vbere Theil des eviten jteht durd) eine Rdhre mit dem untern
Theile des jweiten in Berbindung, und umgefehrt, Sobald
ber Dampf den Embolus des erften Cylinders bis an basd unteve
Cnbe feiner Bewegung gedritcft Hat, werbreiten fich in demfelben
Augenblicte, als diefer Embolus durch die Wirfung der von Newem
aus dem Dampf-Keffel jugefiihrien Dampfe, weldhe ihn von unten
binauftreiben, ju fteigen beginnt, {dmmtlidye Dampfe, weldye die-
fen Cplinder oberhalb des Embolus evfiillen, und welde juerit
beffen Hevabfteigen bewirft haben, in den jmweiten Cylinder, unter-
halb bed Embolug diefes Stiefels, und treiben ihn ebenfalls vou

Arago. 1. 4




50
unten binguf. Mithin gehen beide Dampf-Kolben in derjelben
Ridtung. . Sobald biefe Bewegung vollbradyt ift, wird ber
nunmehr in bem gangen Naume bdes grofen Cylinders verbreis
tete Dampf in cinem befonderen Conbdenfator verdidhtet. Die
feifh aus bdem Keffel Eommenben Dimpfe gelangen punmehr
oberbalb in ben erften Gylinder und driicfen den Embolus vou
oben fherab. Der im Beginn diefer neuen Bewegung Dden un:
tern Staum  biefes Gylinders erfitllende Dampf gelangt burd
Ausbehnung in den zweiten Eplinder vberhalb des Embolus und
ndthigt tenfelben Herabjufteigen, Ddergeftalt, bdafi Ddie beiden
DampfKolben aud) dieffmal in derfelben NRidtung gebhen. Hat
jeder Gmbolus cinen fenfredhten Schafe, weldye beide an den DBalan:
cier an jwei auf derfelben Geite feines UnterfiliGungs-Punkies ge:
fegenen Punften: befeftigt find, fo werden Ddie piedurdy bewirften
Gdwingungen des Balanciers in Folge des wereinten Antriebes
sweier DampfKolben vor fidy gebem, und berfelbe Dampf wird
fidy gweifach wirfjam eviviefen haben, bewor er verbidtet wird,

Dieje Majchine Woo ('8 ift eine wahre Mafjdyine mit
Detention des Dampfes, derjenigen ziemlid) dbhnlich, weldhe Hr.
Hornblower in feinem Pacente von 1781 befdhrieben bat,
Man fieht dibrigens an und fir fidy nicht ein, warum die De-
tention Ded Dampfes Feine fo ginftige Wirfung bhervorbringt,
wenn ¢s auf die von Watt vorge{dhlagene TWeife in einem ein:
jigen Pumpenfiocfe angewendet wird, als nad) bdem Syfteme
Woolfa Diein dben monatlichen RNapporten iber die Berg:
werfe ju Cornwallis befannt gemadyten Erfahrungen [deinen,
wie man ugeben mufi, fehr fiir diefes lehtere Spftem 3u fpre:
dhen 3 allein man witd ifnen erft dann allgemein beipfidyten
fonnen, wenn man devfei vergleidiende BVerfudye unter itbrigens
pollig gleichen BVedingungen, jedbod) nady diefen jwei verjchiede:
nen Gpftemen ber Detention angeftellf haben wird. Denn gegen:
wittig follen, wenn id) anberé redht bervidhytet bin, 3. B. bie
Dampf = Keffel der beiden in den BVergwerfen angewendeten Ma:
fdhinen-Gattungen vollig unabulid) fepn.

Dampf:Boote,
Die Anwendung der Dampf-Majdyinen auf die Schifabhrt
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ijt unter allen Cutbectungen bder neueren Medanifer bdiejenige,
weldye in gewiffen Sandevitrecten, in Amerifa sum Beifpiel, bie
allererfolgreichiten Refultate ju geben feheint. Die Frage fiber
die Priovitar in diefemn Punfte it jum Gegenftand einer febe
lebhaften Controverfe geworden; aber gleich bei Anbeginn des
Otreites wurde Franfreid) gan; aus dem Gpiel gelaffen:  ber
Gtreit {dyien nur jwijden den Cngldndern und Nordamerifanern
obwalfen ju Ednnen. Die Lefitern fdhrieben diefe 2nwendung der
Dampf-Mafdyinen Fulton ju, die Cnglanbder geigten bagegen viel
frithere ©cdyriften von Fonathan Hull und Pateif Miller
auf. Dieg ift Fulton gegenfiber ein Argument ohne Widerrede;
aber giebt ¢8 nidyt nody weit altere Werfe, als jenes von Sonas
than Dull, in welden die Sdeen diefes Mechanifers bereits nie=
dergelegt wiren?  Der Lefer wird felbit beurtheilen, ob meine
fiber diefen Punft angejtellten Forjdyungen frudytlos gewefen find.
Das Werk von Jonathan Hull iff vom Sabre 1737.

Dier folgt die Ueberfesung bes Fitels : »Dejdyreibung und b=
bildung einer uneuerfundenen Mafdhine, um bdie Eleinern Fahe:
jeuge, wie audy grofe Gdiffe, in Hifen, auf Rheden und
Stitflen ju fithren oder gegen 2Wind uud Finth oder bei Lind-
ftitte auslaufen 3u maden; aus weldhem Anlafe Seine Maje:
ftait, Konig Georg 1., dem Grfinder ein Patent auf bie
Dauer von 14 Jabren bewilligt hat, durd) Sonathan Hull«
Dicjes Werf enthilt 1) die Abbilduug und Befdyreibung weier,
an dem Dintertheile ded Fabrjeuges angebradhter Gdaufelrdder,
he Der Grfinder ftatt ber Ruber angemwendet wiffen wollfe;
den Borjdlag, bdie Are diefer Sidder mit Diilfe der Mafjdis

ne RNeweomen s, welde damals bereits fehr beFannt wat,
aber nad) den cigenen Ausdriicfen Hull’s nur jum Heben des
LWaflers durd) das Feuer angemendet wurdve , in Drehung 3u
verfepen. (With wich, he [New comen] raises water by fire.)
Das Werk von Patrif Miller erfhien ju Edimburg

im Jahre 1787. Man findet davin audy bie Bejdyreibung
von Sdhaufelvadern, alé eines Mittels, die Boote in den Ka-
nalen forfyutveiben, fowie die Anjeige der Verfudhe, weldye ber
Autor angeftellt batte, um diefe Niader jwectmdfig in Umfdyung
3u bringen, worauf er hingufiigt: ,Jch Habe ¢inige Urfadie, 3u
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glauben, baf die Kraft der Dampf: Mafdyine auf folde Weife
sum Umbrehen der Rader angewendet werden Fdnne, baf fie rafcher
aehen und dadurd) bie Gefhwindigleit des Boofes vermehren.©

Dief find bdie triftigiten und dlteften Delege , weldye bie
englifdhen Sdyriftfteller im Streite mit ihren nordamerifanijdyen
Gegnern vorgebradht Haben. *) S will nunmehr aud) meinen
Beitvag liefern. Das Werk Pa pin' 8, weldes ich fo oft er:
wabnt habe, ndmlich) der Recuneil von 1695, enthalt wortlidy
folgende Gtellen anf Seite 57, 58, 59 und 60:

LG8 mwire u weitldufig , bier aufjufihren, auf welde
9Beife diefe Grfindbung (jene ter Dampf - Mafdinen mit atmo:
fohdrifdyem Drucke) angewendet werdben fdnnte, um IBafjer aus
ven Minen zu {dhopfen, Bomben zu werfen, gegen den LWind
1 rudern . ... Sy Fann jedody nicht unterlaffen, ju bemer:
fern, wie febr diefe Kraft jener der Galeeren vorzujiehen fey,
um fdhunell im Meere ju fahrens  Hierauf verbreitet er fidh
fiber die Nadytheile der Verwendung belebter Wefen ald  bewe:
gende Krifte, ,welde« fagt der Verfaffer, wpeinen grofen Raum
cinnehmen und viel verjehren, aud) danm, wenn fie nidt ar
beiten.®  Gr Demerft, dafi feine Mdhren (feine Pumpen) weni:
ger im TWege feyn wiirden; ,allein, da man“ fagt er, ,fd)ictli-
der Weife Feine gewbdhnlidhen Nubder bamit in Tpatigbeit fefzen
fbnnte, fo mifite man drehende Ruder anmwenden. Papin
berichtet , Daf er dbnlide Nuder, an eine Are befeftigt, anf
ciner Varfe des Pringen Nobert gejeben habe, weldhe durd
Plerde gedreht wurden.  Er fir feinen Theil erflivt: ,daf e,
um dag Auf: und Miedergehen feines Dampf-Kolbens in eine
prehende BVewegung 3u vermwandeln , ed anf folgende Weife an:
jtellen wiirbe: €8 miifiten die Kolbenftangen gezabhnt fepn, wm
Fleine gezabnte Nader in Drehung zu verfesen, welhe an Len
Apen der Rubder angebradt warvem.®  Aber weil ein einjiger
folben wabhrend feines Dervabfteigens feine Wirfung Hervorbrin:
gen wiitde, fo hatte er den Gedanfen, um Ddie drehende Ve
wegung confinuivlich ju machen, mehrere Pumpen angubringen,

") @iehe die Quarterly Review fily 1818, XIX. Zheil, Seite 353
und 355,
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peven Kolben in entgegengefeter Midtung geben mugten, ber:
geftalt, dafi ber eine jum Herabfteigen Flme, wdhrend bder an:
dere das untere Cnde feiner Vabu erveicdht bitte 2. ,Aber man
wird mirv vielleidyt eimwenden ¢ fabet Papin fort, ,0af bie
Sahne der Kolben - Stiele (Sabneifen) , indem fie in bdie Jdhne
per MNader eingreifen, bey'm Aufz und Abfteigen die Drehungs:
Are in enfgegengefehite BVewegungen verjeen , und dap alfo
bie aufiteigenben Kolben Ddie Bewegung derjenigen , weldye Der-
abfteigen , hemmen milften, ober daf jeme, welhe herabiteigen
wiirben , bdie BVeweaung der aufiteigenden verhindern werden.
Aber diefe Cinmwendung ift leicht ju befeitiqen, bdenn e¢d ift eine
gani gewbhulidhe Aufgabe fiir einen Uhrmadyer, gezihnte Fider
an einer Spindel oder Are auf folde LWeife anzubringen, bdaf,
wiahrend fie nady einer Nidhtung angetrieben werden, fie noth:
wendiger Weife audy die Are in Drehung verfesen, dagegen in
ber entgegengefeBten Midtung fid) gang frei bewegen Ednnen,
phue ber re einige Bewegung mifjutheilen , welde alfo wab-
rend Demn eine gani entgegengefeBte Bewegung von jemer Der be-
fagten ORader Haben Fann. Die grofte Sdwiervigleit befteht
alfo nur davin, eine TerFijtatte 3u ervidhten, welde ohne Sdywvie:
vigfeit leidhte, Dicte und an allen Puntten gleich weite Nophren
liefern wird¥ 1c.

Papin hat alfo dben Woridlag, dbie Fahrjeuge mit Hilfe
ber Dampf:Maidyinen ju treiben, 42 Fabhre vor JFonathan
Hull, welder in England als Crfinder befradhtet wird, in
eimem gedructten LWerfe befannt gemadt,

Die Borridhtung, weldhe Papin andeuiet, um die gerad:
linige Bewegung des Embolus in eine ununterbrodyen drehende
BVewegung umzumwandeln , darf, glanbe id), vor jener des eng:
lifhen Medhanifers nidt juriictveten, bdenn in Ddiefer [lefiferen
wurben bdie an der Haupt-Ayre befindlidhen Rader mit den Schau:
fel-Radern nur durd) Stricke in Verbindung gefest.

Dig wei wedhfelweife eingreifenden Pumpen , Ddeven fidh
Papin jur Regulicung bdes Ganges feiner Iader bedienen
wollte, find nidt o fehr ju veradyten, als man vielleicht glaubt;
fic wurden 3. B. neuerlid) durd) Hrn. Maudsley (vielleidt der
gefchicitefte Mafdhinen-Baumeifter, welden England befiht,) am=
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gewenbdet, um auf mehreven grofen Biten das SHwungrad ju
erfeien, welches in einem gedrdngten Maume nur mit grofen
Gdywiervigfeiten angebradyt werden Fann.

Der Gedanfe, Sdaufelrader anflatt gewdhnlicher Ruber
anguwenbden, gehirt weber Papin nod)y Hull an; denn, ohue
bie von Griterem angefiihrie Shaluppe ded Prinjen JFobert ju
ermdbnen , werden wir bei febr alten Sdriftftellern umvivers
fprechliche Beweife Dder Anwendung bdiefer Rader auffinden fon:
ncn.' Die erften genauen Berfuche, welche ein Uvtheil itber die
gegenfeitigen Lortheile Ddiefer beiden Methoden , Sdhiffe anju-
treiben, mbglidh madyen, bdativen fich jedbod) vom Jabhre 1699,
und es ift Hr. v Quet, dem man fie verbankt. =) (Siehe
Mach. appr. par I'Académie, 1. ThHL)

“) Hr. Robert Stuarvt it ber Meinung (fiche feine Gefdyidhte
&. 83 ber bdritten Ausdgabe): ,baff Fonathan Hull ehrens
volle Grwahnung verdiene wegen der Hinweifung auf Sdaurel:
Riber, welde durdy eine DamypfMaidyine qerrieben werden, um
bie Fabryenge obne Wind und Seqel ju treiben. Diefer BVors
{dylag erforderfe Die Ummwandlung der geradlinigen unbd abwed:
felnden Bewequng der Kolbenftange in eine brehende BVewequng.
Sull bat gegeigt, wie Diefes Problem auf eine fdhavffinnige
MWeife dburd) eine in’8 Knie gebogene Kurbel qelodt werden £ons
ne. TMan fiebt heut ju Tage mit RNedt in biefer Griindung den
Urfprung der Cinfiibrung der Dampf-Mafdhinen in Fabrifen als
bewegenbe Svaft alfer denfbaren Medyanidmen.’” Alfo nady der
Anfidyt des Hrn. Stuavt bhitte Hull dad doppelte Verdienit,
bie Dampfidyiffe erfunben und gezeigt su baben, daf die Damyf:
Mafjdyine die Stelle der medyanijdien SviebPraffe vertreten tone
ne, weldie bisher in allen Gatiungen von Manufabturen in
Ynwendung waren. Jdy babe feinen Shlug Solgerungen nurv
Ginen Ginwurf entgegenzufetien, daf ndmlidy bie im Werke N a:
pin’s entbaltene Anrequng der Dampfboote unb der ®edanke, ein
Nad mittelit einer Dampi-Majdyine in fortwdbrend drebende Be:
wegung ju verfelen, der Sbee bed englifdien Medhanifers um 42
Sahre vorvandgeqangen it

Cin englifher Gelebrter, einer meimer Freunde, weldem id
die Nefulrate, weldie in diefer Notiy davqeleqt find , minblid)
mitgetheile Datfe, entgeguete miv, daf, falld idy felbe je berans:
geben follte, er alle meine Behauptungen durd) Stellen, von fran:
goifchen Sdyriftitellern entlehut, anfechten wiirde. ,,Das wire, "
fagte er lachend, ,ein Krieg ber Anfithrungs - Seichen.” Al idh
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Als ich diber Dampf: Mafdhinen fiberhaupt fprady, bHabe
ih verfucht, die Anfpritche Ddev eigentlichen Crfinber von fenen
per Techuifer 3w fondern, welden die erfte Ausfuhrung ange:
hovt. Befolgen wir hier denfelben Gang, fo werben wir finden:

Dafg Hr. Pevier der erfte ift, welder ein Dampfboot
und ywar im Sahre 1775 evbaut hat (ein im Jahre 1777 ge-

I ihn bat, {ich beutlicher berausiulaffen, erfubr idy, dbaf bie Urqu:
it o mente , weldhe er miv entgeqensujetien hatte, ausd einem biogra:
phifchen rtifel fiber Mewcomen von einem Der ausdqgepeid

netiten Phofiter mifever Seit, und aud einem Beridyte iber die

~ Dampfboote entlehnt werden witrden, welden der berithmie Pro-
feffor der MecyaniE am Confervatorium vedigive hat und der von der

Aeabemie ber Wiffenfdhaften qutgeheifien worden ift. Sn biefen

beiden rtifeln find, idh) muf e anerfennen, die Wnfiditen dev

englifhen Sdyriftiteller fiber die Griinder ber Dampf=Mafdyinen

obne NMitckhalt aboptivt worden. Der Ginwurf hat demnady eini:

qaed Gewidyt, allein er dinft midy nidyt unauflédlidy. Was bie

Notiz itber Mewcomen betrifft, fo muf id vor Wllem bemer

ten, baf fie augenfdeinlidy aus der ®ejdyichte Robifon's ab:

! f gedructt ift, beven Pavtheilidhfeit nadyguweifen idy fehon mefhr-
mald @eleqenbeit batte; bap ferner bder geadytete Sdyriftiteller,
weldyem man fie verdanft, nivqendsd anfiibrt, "baf er bei biefer
Gelegenbheit Defondere Nachforfdhungen angeftellt und bdie Ovigi:
nal-:Quellen gu Rathe gesogen bhat. Hitte er Salomon de
Gausd und Papin citive, fo witrbe idy obne Sweifel baraud
s g ) ¢in gerechted Bebenfen qegen bie hobe Widytiqeit entnehmen,
Tlits weldye idy anf die Forfdyungen der beidben frangdfifden Medani
fer leqen su miiffen glaubte; allein feiner bdiefer beiden MNamen

wird audy  nur ein eingiges Mal in dem biographifchen Artitel
ermidbnt, obwobl man datin jene Worcefter’s uud Saverys

auf jeder Seile antrifft. Sy glaube hievaud mit Sidyerheit ben
& Sdyluff gu gieben, dap die Werte Papin’s ud Salomon’s
be Gansd meinem gelebrten Collegen mnbefannf waven; dann

aber Edmunen feine Anfichten nidté qegen mich beweifen, denn id
hitte gleidh dem qriedhifchen Philofophen dad Redyt, vou Philipp
an den “eined Veffern belehrten Philipy zu appelliren. Fudem ich
midy nunmebe fiber den gweiten Gimwuri verbreifen will, werbe
idy vorerjt die utoritdt bder APademie bdey Wiflenfdhafren gang
leidht von mir abwenden, inbem idy bemevElidy mache , baf es
deren feftqefteliter Girundfafy ift, fidy nur iiber die aus ben er:
ftatteten Betiditen gegoqenen Folgerungen audgufpredyen. Die
mebr ober minder weitldufigen Eniwidlungen diefer Sdyluifolge:
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pructted 2Werf Hrn. Ducrest’ s enthalt die Anseinanderfesung
der Erperimente, weldhen bdiefer Technifer beigewohnt hatte :
Das "ﬂatum bevfelben ift alfo glaubmwiiedig conftative);
Daf Verfudye in grdgerem Maafitabe im Jahre 1778
30 Beaume = (¢6 = Dames durd) den Marquis de Jouffroy
angeftellt wurden;
Dafp Marquis de Fouffroy im Fahre 1781, vom
LVevfudhe jur Ausfliihrung nbergehend , in der Tbhat auf Dder

rungen {ind Fein Gegenftand ihrer Vritfung : der Beridyi-Critat:
ter ift allein dafitr veranmtwortlidy. Allein bder febr umitdind:
lidye Bevidyt fiber die Dampfboote, welder in der Sibung dexr
Atademie vom 27. FJanuav 1823 vorgelefen ward, enthilt am
Sdylufje Eeine eingiqge Conclujion, welde anf die Erfinder ber
DampfMafdyinen Begug bat. Die Afademie hat alfo nichts ent-
fdyieben, was mic entgegengejtellt werden Finnte. Fm BVerlaufe
Diefed BVeridited finde ich allerbingd ermibhnt, bafi die Enqlinber
guerjt dDie Kraft ded Dampfesd jum Heben ded MWafferd angewen:
bet haben, daf Worcejter bder Erfinder fen, daf Savery
feine Sdeen audgeflibrt babe, daf Sonatbhan Hull ber erjte
baran gebadht Habe, mit Hitlfe ber Dampf-Mafhinen Schiffe
treiben; callein nadydem idy an diefer Stelle weder den Namen
Salomons de Eausd nody den Vapin’s antreife, welde,
gleichviel ob mit giinjtigem Grfolge oder nicht, fich vor Dem enq:
lifdyenn Mechanifern mit der Lojusg eben diefer Wufqabe befchif:
tigt Daben, fo werde id) audy gegen bdiefen Vevidht mit denfelben
Arvqumenten auftreten Ednnen, weldye idy eben erit qeqen den
Artifel der Biog graphie universelle vorgebradyt Dhabe. Ilt’l‘l‘f_\'{l.'l'll‘
Eounen Autovititen, fie migen nod fo 11".Lf|‘ld\:“u'i1rbiq fepn, bier
nidt enticheiden ; bdie Frage reducivt fich davauf, ob die Terke,
weldye iy citivt babe, wirklidy dad Datum fithren, weldesd idy
ihnen beigelegt habe, und ob meine Unfiihrungen aus denjelben
getren find. Sitten audy alle AFademiber der Welt einfiimmig
entjchyieden, baf Wovcefter guerit den BVorfchlag gemacht babe,
dad MWafer bdurd) die elaftifdye Kraft deg Dampfes in die Pibe
gu treiben, fo bliebe e8 dod) ausqemadyt, daf Def evite Giedante
Salomon de Causd angehbvt; dbenn 1615 ift friiher als 1663,
Seener, o lange man nidyt bewiefen baben wird, daB 1695 auf
1736 gefolgt fey, wird Paypin ungeadytet der Untoritdt aller
fentigen, vergangenem und sukiinftigen Vervidite bdas BVerdienit
bleiben, die Dampfboote 42 Fabre vor feinem Mitbewerber §o-
nathan Hull vorgefdylagen gu Haben.




Gaone ein groged Boot der At einvidhtete, weldhes nidht we=
niger als 46 Metres Ldnge und 4,5 Metres in der Breite
hatte 3

Daf ter damalige Minifter der AFademie ber Wifenjdaf-
ten im Jahre 1783 das Verhandlungs - Protofoll {ber die Leis
jtungen Ddiejes Q.‘Nreﬁ ubergab und ihre Entideidbung verlangte,
ob Mavquié de Jouffroy ein RNedit auf das nadhgefudyte
ausidliepende Privilegium habe, ) (Die Herren Borda und
Perier murben ju Kommifiren ernannt.)

Daf die in England von Hron. Miller, Lord Stan:
bope und Hru. Simington angejteliten Verjuche einer viel
fpdteren Seit angehiren ; denn bie des Critgenannten miiffen in
pag Sabhr 1791 vcrfelsr werden , jene Lowd Gtanbope’s in
bas Jahr 1795, und der von Simington in einem Kanal
Gdyottiand’s angeftellte Berjuch in bas Fahr 1801,

Dap endlid) bdie Berfudye der );ocrreu Livingfton und
Sulton ju Pavis vom Sabhre 1803 denfelben um {0, weniger
cinen Anjpruch auf Erfindung gewdbren Eonnen, als Sulton
in England umitandliche Kenntnifp der von den Herven Miller
und Simington angefteliten BVerfudhe befaf, und mehrere feiner
Yandsleute, unter Andern Hv. Fitdy, fidh mit VBerjfudyen iiber
diejen Puntt befapt baben, welde feit 1756 befannt gemadit
waren.  Smuer bleibr es jedodh ausgemadyt , weldes aud) die
Urjadie gewefen fepn mag: bdas erjte Dampfboot, weldhes nady
gemadytem Berfudhe nidt wieder aufgegeben wurde, das erite,
weldyes jum Transporte von Paffagieren und Waaren verwen:
bet wurbe, war dagjenige, weldes Fulton ju Mew=PorE im
Jabre 1807 erbaute und weldhes bdie FNeife von Ddiefer Stadt
lmd) Albany guritcflegte.  Sn Cm][aub fchreibt fid) bas erfte

Dampfooot, weldyes man fire die DBebitefuiffe des Hanbdels und
per Jieijenden in Stand gefest [)at, erft vom Sabre 1812 Der,
ed Defubr den Clpde und fithrte den Mamen: ,Der Komet.«
I e
) Das bei Lyon verfudidweife angewendete Boot enthielt jwei qe:
trennte Dampf- Mafdyinen. Die CGreignifie der franzdiifden
Revolution ndthigten Fouffrop, aussuwandern, und alle feine
Berfudye blieben fobin erfolglos,




Sm Sabre 1813 mard ein pweites erridhtet , welches von Pars
mouth nady Norwich iiberfeste.

Kunftqriffe, welde betr Dampf-Mafdine die
FdbigEeit verleihen, von felbft und ohme Bei
bitlfe itgend eined Avbeiters ju gehen.

Die erfen Mafchinen NMemwcomen’$ erforberten Die be-
ftandige Gegenmart eines Menfden, weldper jur gehdrigen Jeit
verjdiedene Hahne wedfelweife auf und judrepfe, bald um Ddie
SWBafferdampfe in den Pumpenrvaum Fu leiten, bald um bdas
jur Condenfirung derjelben erforderfiche Waffer eingulaffen. Man
er3dhlt fich, daf ein Kind, JNamens Sumphry Potter,
sierft ben Mechanismus erfunden habe, mit Hitlfe deffen bie
Majdyine felbft in den {dhictlichen Momenten bie Hdabne um:
brebt. G8 Deifit, baff Potter einesd Fags, aufgebradyt dar
{iber, daf er nicht mit feinen Kameraden fpiclen fonnte, auf
ben Ginfall Eam, die Enbden zweier BVindfaden an bie Dreplinge
ber beiden Hipne, welde auf- und ugemacht werben muf3fen,
ju befejtigen , bie anbern beiden Enden aber um ben Balancier
u binden, fo dafi diefer [eptere durd) das bei'm Auf- und Ab-
fteigen verurfachte Anziehen den Dienft fiir ibn vervidtete. Der
Medanifer Beigthon vervollfommnete diefen erften Gedanfen,
jubem et am Balancier einen fenfredhten Hilzernen Nedhen, im
Gnglifen plug frame genannt, befeftigte. Diefes Dreiect wav
mit mephreven Pflocten verfehen, weldye in den fhicElichen SMomen:
ten durdh die Bewegung des Balanciers gegen die Griffe verjd)icdner
Bentile gedriictt wurden. Diefe Borvidytung Beigthon's ward
mit mehreren Berbefferungen von Watt angenommen. Gegen:
wartig gefdieht das Suleiten des Dampfes in die verf{chiedenen
Pumpentdume durd) ein einfacheves Mittel , durch weldyes pie
Anwendung d¢8 plug frame wenigftens bei Mafdinen vou nidt
auferordentlicher Kraft, und weldhe zum Drehen einer Aye be:
ftimmt find, ganz vermieden werden fann.  Diefes Mittel,
weldhes idy gar nidt zu befdyreiben verfuche, indem eine Be:
jdhreibung obne Abbildung wabridheinlich unverftdndlid bleiben
wiitde, wird tivoir pder clissoir genannt.  Cin excentrifdyes
Rad, weldes an der durd) die Mafdjine ju drehenden Aye an:




gebradyt ift, verjest biejen Schicber ober Odleifer bei jeber
Umbrehung in zwei entgegengefete Otelfungen, und dad ift
binrerchend , um vermbge der weiteren Cinriditung diefes Schie-
bers’ den Dampf augd bdem Keffel bald iber, bald unter ben
Solben 3u feiten, und den Dampfen, weldye beveits ihre Dienfte
geleiftet haben , einen fchictlichen Abzug in den Conbenjator 3u
verfdyaffen.

Der Medyanismus des Sdhichers und feitter Greentrifit
ift im Jahr 1801 durd) Hm. Murra b aud Leedd erfunbden
worden.

Ju den Mafdyinen mit Hovem Druct und doppelter Wirfung
gelatgt der Dampf abwedhfelnd in die swei Pumpenrdume und
erlangt fobin einen Abjug in bdie Atmofphare nach jeber Bier:
tel8:Ulmdrehung eines und deffelben Dabnes, welder bder vier-
fach durchbohrte Habu obder Habhn  init vierfadjer Bohrung ge-
nannt wird.

Diefe anferordentlid) finnveidhe Borridhtung wird heut zu
Jage bei allen grofen Wafferfiul-Majdyinen in Deutidhland an:
gewendet. - €8 ift Papin, weldem man diefe Erfindbung ver:
danft, man frifft fie Dei der Mafdjine mit hohem Dructe
diefes Medhanifers an, welde Leupold uns in der Abbildbung
erhalten Hat, fo mie audy bei derjenigen, mwelde Leupold
felbft fpater, ndmlichy im Sahre 1724, vorgejdhlagen Bat.

Hr. Keane Fisgerald publicirte in dett Transactions
llllihmn};hia':lls im Jabre 1758, &, 727 if., Die DBefdyrei-
bung etnes Borganges, welder geeiguet ift, bdie geradlinige
Bewegung des Anuf: und Niedergehens, weldie dem Kofben einer
Dampf = Majdhine eigen ift, in eine ununterbrodiene Odrehende
Bewegung 3u verwandeln. G bewerfitelligte diefe Ummwanb-
tung mittelft eines ziemlid) vermickelten Gpftems von geydbhnten
Jadern , worunter mehrere Spery - Rider feyn miiffen. Bis
Dieher fallt die Methode diefes Mafdyinifien mit derjenigen juz
jammen , weldhe Papin lange Beit vorher vorgefhlagen Hatte,
allein er hatte den weiteren Gedanken , bei feiner Borridhtung
aud) cin Sdywungrad angubringen. G¢ ift bief ein Mittel,
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die Bewegung der Dampf-Mafdinen ju reguliven , weldes in
unjeren Tagen allgemein angewendet witd, und wovon die Ghre
ber Grfindung nad) Redyten Hrn. Keane Tibgerald gebihrt.

Go lange die Schwingungen ded Balanciers einer Dampf:
Mafdyine auf die Drehungs:lye nur permittelft geyifnter Iti-
ber einmirvften, wav es unvermeidlidy, Ddaf haufig etwas an
ber Mafdhine brad), was fowohl an und fiir fidh, als vorziiglidhy
wegen dev Unterbredyung der vbeit die Braudybarfeit ter Ma:
fdhine fehr verminderfe. Sm Sapre 1778 madyte Dr. MWasdh:
pbrough aus Briftol den BVoridlag, dbiefe Verbindung mit
Hitlfe einer gebogeren Kurbel persuftellen, weldye mit dev Dre:
hungé:Are ein Stiic ansmadte : das war alfp, wie Jebermann
weifs, diefelbe BVorvidhtung, weldye bei allen Gpinn: und Sdleifer:
Riidern angewendet wird,  Nidyts pefto weniger ward ein Pri:
pilegium hierauf verfangt und ertheilt, und ein Kunitariff, bej-
fen fidh Sebermann frei bedienen purfie, fobald die TriebEraft
ein menfdlicher Fuf odber cin fliefendes IBafier war, bdbem Ma:
{dhiniften , weldjer fein Werk durd) Dampf treiben wollfe, vers
boten. IBatt bat fid) daher, um der Mothwendigleic ju
entgehen , fir jebe feiner Majdhinen dem Briftoler Medaniter
cinen Abfindungs = Betrag 3u. bezablen , bis jur Crlbjdhung Des
im Befige des Letern befindlichen Privilegiums einer BVorrid):
tung bebient, wobei bdie Umwandlung der Bewegung mittelft
eines gepdhnten Nabes, weldes mit ber Drehungs-Are feft Fu-
fammenfieng und weldes er defhalb das Gonnenrad nannte,
weil deffen Mittelpuntt unvervitckt blieb, und durd) Anwendung
eines pweiten ebenfalls gezihnten Nades bewirft wurde, weldyes
an dem Gndpunfte der Spreife des BValanciers angebracht war,
und weldes er, im Gegenfah des erften, das planetarijdye NRad
nannte.  ©s wave fiberfliiffig, diefen Mechanismus  phier um:
ftanbdlider u befdhreiben , indem 2Watt felbft, jobald er nut
Fonnte, fid) der Kurbel bedtente.

Mittel, die Kolbenftange fenfredt gehen sgumaden
unb jie mit bem BValancier in Verbindbung zu feHen.

Bei ber Maldyine mit einfadyer Wirkung Watt’$ und
Rewcomenws endigte fidh) dev Balancier in cinen Kreidbogen.




Cine biegfame Kette, welde an dem von dem Stempel am mei-
teften entfernten Gudpunfte diefes Bogens befeftigt wurde, war
die einjige Verbindung , weldye jwifchen bdiefen beiden Glicdern
ber Mafhine Hergeftellt war.  Sank bder Embolus bdurdy den
Druck der Atmofphdre, o zog ‘er den Valancier nad) fidy;
ftieg Der Embolus durd) bie Wirfung eines am andern Cnde
angebraditen Gegengewidited , fo war e der Balancier, welder
an demfelben jog.  Nun ift aber eine Kette, fie mag nody fo
biegfam feptt, immer ein vortrefflidies Mittel, einen Sug aue:
juitben ; die Amwendung derfelben bei der Mafdhine mit einfas
der Wirkung Fonnte alfo Feine Sdywierigfeit Herbeifiihren.

Nicht aljo verhdlt es fid) bei der doppelt wirfenden Ma:
fchine.  Vei'm DHerabgehen wird freilich bder Cmbolus auf den
Balancier einen Jug ausiben, aber bei der auffteigenden Ve-
wequng foll der Valancier von unten nad) oben geftofien wers
den, allein eine biegfame Kette ijt gany ungeeignet, einen Siof
fortyupilangen. -~ Der frithere Medjanismus erforderte daher in
biefer Niictfidht eine Abdnberung.

Die erfte, mweldhe man anwendete, beftand bdarin, daf der:
fenige Theil der Kolbenftange, mweldher fmmer auferbald der
Pumpe bleibt, gezabnt und derfelbe gany eigentlid) ju einem
Keffelpafen umgewandelt wurde, weldher in einen ebenfalls ge-
jabnten Kreidbogen eingriff, der an bem Gude bdes Balanciers
angebradht war. Das ift ¢8, was Papin im Jaht 1695
vorgefdilagen bhatte,

Opater erfann Watt eine bei weifem jweckmafigere und
noch gegenwartig allenthalben , wo man nidht dburd) den Naum
beengt ift, allgemein angewendete BVerbindunge-Avt; es ift dief
Diejenige , welcdhe man bdie Methode bdes Parallelogramms ober
der parallelen Bewegung nennt. €8 wirve fehr {dnvierig, bhie
von eine vollftandige BVefdhreibung obue Seichnung ju  liefern.
Sdy will daher nur bemerfen, dafi ein Parallelogramm, bdeffen
vier Winfel in vier Japfen gehen, und weldyes daher alle mig:
liden 2enderungen in den YWinfeln erleiden Fann, obne darum
aufzupdren, Parallelogramm ju feyn, mit der Ddie beiden obes
ren Winkel wverbinbenden Seite an dem Valancier nnverdnder:
lidy befeftigt ift; Daf der Kolbenfdhaft an einen der unteren
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SBinfel befeftigt ift, und daf Der vierte Winkel mit einer ftei:
fen Ruthe in Verbindung gefelt ift, weldye undehnbar und um
einen firen Puntt beweglid) ift. Diefer Punft mag wic immer ge:
gen bdie Majdyine gelegen feyn; fobald nur der von dbemfelben ans:
gehende Hebel von unverdnderlicher Lange ift, fo muf dbasé Parvalle:
[ogramm Dei den @dvingungen bes PBalanciers nnausweidylid
purd) bie Cinwirfung Ddiefes DHebels verichiebene Geftalten anneb:
men, bald redptwinflidt, bald fhiefwinflicht werden. St zus
gleid) die Ctellung bdiejed Punkres, von welcdhem diefed Geftange
audgeht , riditig gewdplt, und bierin befteht Ddie Cunidectung
Watt’s, fo wird der bewegliche und verdnderliche Linfel des
Paralfelogrammsg , an weldem bdie Kolbenftange befeftigt ijt,
wahrend der Sdhwingungen bdes Balanciers fovtwdahrend eine
beinabe fenfredite Lage fiber bem Gmbolug behalten. Die Kol
benftange wird alfo hiedurd) vollFommen in der paffenden Nidy:
tung erbalten, und da ifre Berbindbung mit dem Valancier
burd) unbiegfame WinTelglieder Hergeftelit ift, fo wird fie nidyt
nur bei der berabiteigenden Bewegung des Cmbolus den Balan:
cier von oben herabziehen , fonberm audh benfelben vom unten
pinaufitofien , wenn bder Embolus aufwarts fteigt.

Das gegliederte Parallelogramm ervegt im Hiditen Grade
bie Aufmerfjambeit Derjenigen, weldhe zum erften Male eine
Dampf = Mafdhine in Gang fehen. [n den Augen des gelibten
Medyanifers eridyeint dafjelbe ald eine fehr feidit audzufilhrende,
feinerlei Cr{diitterungen unterliegende Borridtung von unge:
meiner Dauerhaftigfeit. €8 ift dief unbeftreitbar eine der
finnreidhiten Crfindbungen Wati’' s,  Das Patent, in weldem
biefelbe jum erfien Male befdyrieben ifE, lautet vom April 1784,

Regulator mit Centrifugal-Kraft.

Die Nohre, welde bei den Mafdyinen Watt’d bden
Dampf aus dem Keffel in den Pumpenraum leitet, enthalt eine
piinne Platte oder Klappe von bder Art, wie man fie bei Den
Abjugstdhren der Teide anbringt. Jn einer gemiffen Lage (G5t
die Platte die Oeffnung der Suleitrdhre beinahe villig frei. Jn
ciner andbern ift die Nohve hiedurd) villig gefdloffen. Sn den
pagwifden befindlidhen Lagen Dbieibt eine grijere ober Eleinere
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Oeffuung , fe nadbem fid) diefelbe ber cinen ober bder anberen
biefer beiden Dauptitellungen ndbert, Die Bewegungen bdiefer
Platte Ednnen vermittelft einer Are vor fich geben, welche nady
Aufen diefer Nohre verlingert ift.

Jft bie Klappe vollig gedffnet, fo erfirltt der Dampf ben
Pumpenraum mit grofer Schnelligleit; ift fie beinabe ganz ges
fdloflen, jo wird im Gegentheil eine geraume 3eit vergehen,
bié eine gleidie Menge Dampfes eingelaffen worden iff. Aber
bie Gdynelligteit ber Bewegung des Embolus hingt augenicheins
lih von Dder Gefdywindigleit ab, mit welder der Dampf ifhn
gegen jene Punfte treibt, an welden feine Bewegung umfest,
Die Klappe ber Juleit-Rdhre giebt aljo bis auf cinen gewiffen
Grad ein Mittel, diefe Gefdhmindigkeit 3u reguliven. EGubigt
fid) die Ape diefer Klappe von aufien in eine Kurbel, fo wird
baé Dreben biefer Kurbel nac) verjdhiedenen Ridhytungen Hinvei:
dend feyn, die Bewegung dbes Embolug ju befhleunigen pber
juructiubalten.  G8 wird 3. B. erforderlid) feyn, bie Kurbel
um ein Beftimmied aufwdartd ju dreben, wenn dber Gmbolus 3u
fhnell geht und man feine BVewegung mdafigen will, und bie
SKurbel im Gegentheil in etwas hinabjudricen, wenn bderfelbe 3u
langjam gebt. Bringt man an der Mafdyine cinen eigenen
Theil an, welder nothwendig aufwarts fteigt, wenn fich die
Gefdywindigkeit der Mafdyine vermehrt, und dagegen herabfinkt,
fobald diefelbe nachlagt, fo wird die Majdhine felbft ihren Gang
reguliven , ed braudit bieju nidits weiter, alé daf diefes Gilied
ber Mafdhine mit der erwdbnten Kurbel anf irgend eine Weije
in Berbindung gefefit werde. Dief ift der Jwect der Vorrich:
tung, welden Watt den Governor nannte, und welde heute
ju Zage allgemeiner unter den JNamen des Mobderator’s obes
Regulator’s mit Centrifugal-Kraft befannt ift. Diefe Vorridh
tung beftebt in einer {enfrechten Are, weldhe durd) die Majdine
in eine brehende, und zwar in dem Maafie {dneller drehende Bea
wegung verfelit wird, als fie felbft einen befdhleunigteren Gang
annimmt,  An dem oberen Enbde diefer Ave ift ein horizontaler
Sapfen angefebt, und an Dbiefem Sapfen find jwei metallene
Otabden an Ringen giemlic) lofe aufgehingt, o daf fie mebr
ober weniger aus ber fenfrechyt Herabhingenden Lage gebradyt
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werben Ednnen. Sebes Ddiejer Gtibdjen enbigt ficdh gegen ab:
wirts in eine fdywere metallene Kugel. IBird die fenfrechte
Are durd) die Majdhine in Drehung verfeht, fo werben fich
diefe Kugeln, welde dadurd cbenfalls in Umfdmwung aejeit
werben , burd) bdie Diedurdy erfangte Sdwungtraft von Ddiejer
Ave aunf einen gewiffen Grad entfernen.  Mimmt Ddie Sdynellig:
feit der Bewegung zu, fo wird Ddiefes bftehen ebenfalld zumneh-
men ; [afit die Bewegung nady, fo werden fidy bdie Kugeln Dev
Ove wieder ndbern. Diefe abz und junehmende Diftany ber
befchriebenen Kugeln wirkt durd) Verbindungs-Stangen auf die
@urbel der Klappe der Suleit=Rdhre, und pieburdy ift jeDem be
triadhtlichen Ledhfel in der Gefdhwindigleit der Majdyine vorge:
beugt.

Diefe Borridhtung von beweglichen Stiben, weldhe beweg:
lidhe KRugeln fragen; ‘diefes Fonifdye Penbdel, ie ¢8 vormals
genannt wurde, wurde fdhon vor febr langer Beit als Regula:
tor in den Mabhlmithlen angewendet. Man bebiente fich Deffel:
ben gleidhfalls, nm die Oefinung bes Scdyupsbrettes ju reguliven,
burd) weldye die jum Treiben eines Fliigelvades beftimmie Flirf:
figheit eindringt. Diefe leptere Anwendung fam fowohl in 2An=
febung bes Swecfes afs der Mittel vdllig mit derjenigen iiber=
ein, welde Watt im Jahre 1784 bei den Dampf-Majdinen
pavon madte.

Siderheits-BVentil

Die unter den Dampf: Keffeln grofer Majchinen ange-
bradite Feuerung (3§t fid) durdaus nidyt fo gleidhymipig bemej:
fen, al$ daf nicht von Seit ju Seit der Dampf, weldjer den
Reffel jum Theil erfirllt, Hiedurd) auf eine Tenfion gebradt
werbe, weldje der Feftigleit feiner Winbe diberlegen ift. Di
fen Uebelftand und bdie hiedburd) herbeigefithreen gefihrlichen €y
plofionen ju befeitigen, ift bdie Aufgabe der Tleinen Borridytung,
weldhe man mit Redyt ein SicherheitsVentil nennt.

Dag Gidjerheits= Ventil ift eine Crfindung Papin’s; eé
madyt einen wefentlichen Tpeil feined Digeftors aus, und man
finbet die BVefdhreibung davon anf der 6., 7., 8., 9. und 10.
Geite eined Eleinen, 1682 3u Paris aufgelegten TWerfd, betitelt:

('
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Manitre d’amolliz les os* ete, ) Die .)P\f D¢ ‘D api in's
ift genau Ddiefelbe, weldye bLei den ud'urulrr.lh'wrt.cn heut 3u
Tage angewendet wird.  Sein Princip ift {iberdief fehr einfach.

Es foll vermieden werden, daf wvon innen heraus auf den
Keffel jemals etn grofever Druct ausgenbt werde, ald ein ge:
wiffes vorhinein beftimmees Marimum  betrdat. * Um diefy u
bewirfen , fdhneidet man eine fehr Efeine Fretefdrmige Oeffnung
in diefer Wand aus und dectt diejvs Lod) mit einer genau
{dhliefenden Klappe, weldhe von innen nady aufen aufaeht: es
bat bdief} diefelbe Wirfung, ald ob diefer Fleine 2

etl Des Kefs

fel8 felbft beweglich geworden ware.  Mehmen  wir 3.0, an,

bie Dberflache diejer Deffnung betrage einen metre in's Ges

pievte.  Papin berechnere fodann, welder Druct auf  einen
Centimetre in's Gevierte des feffels auggeitbt werde, mwenn die

Spanufraft des Dampfes das beabfidhtigte Marvimum  erreicht
bat, und findet auf diefe Teije, mit weldhem Gewidite er die:
fen Gtoppel belajften mitffe, daf er nidht fdhon bei einem unter
Diejer Grenze ftehenden Drucfe aufgehoben werde, und daff er

tan findet in der Gefdyi Dampf - Ma-
|.’~r1 n, und gwar in der von Watt commentir [-'n Wuflage, . 48.
nre Papin, ein Franjofe, fand um bdiefe

in Mittel, die §

und anbdere fejie
indbem er fie in voll:
tqeftatoren nannte.

Sene etner -
felt mui bier bemierfen, Hoofe, bder fubrilite Gr

perimentator in einem Fabrbunbert, weldes o reidh an fdvarf
finnigen Forfdun 1it, lange Seit vorber, nimlidy im
Sabr 1684, qefun hatte,"daf dus Wafler nidyt iiber einen ge:
wiffen Barmeqrad erbist merden fonne, wenn bdie Luit freien
Sutritt hat, und Ln-‘: e tmmer denfelben Grad geigt, fobald
e8 ju fieden a

Die Me
befannt qema

nidht 1682
telle richtig fepn
bag wirtliche Da:
g ,,[\.n‘e;‘,r't
Robifon in ,einiqe Jeit darar
ju verwanveln fepn. Die von bev Avithmetit entlehuten
wente jind unmwiderleglich.

lf\u“‘u I. )

u‘f
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fidh tagegen hebt und dem Dampfe einen freien Ausweg geftat:
tet , fobald diefe Grenge bes Drucfes iberfhritten ift. Diejesd
Mittel witrde cinige Sechwierigfeit in der Amwendung parbieten,
wenn die Klavpe eine grofie Deffnung ju fdliefen hatte und da:

per der Druct gegen diefelbe glemlidy grep wive Die Gewichte,

|
it welchen man fie dann belaften miufte, waven fehr betrad
[ich und fehwer anjubringen; auch ioq Papin eg vor, auf
bt“-.] Gtoppel durdy einen Hebel Fu wirfen, Dag an Einjdnit:
ten Ded Debel:-2rmes in verjdhiedenen Entfernungen vom lnters
ftibunge-Puntte anjubringende Gewidyt geftattet, wie tas Gies
wicht an etner k_,ll‘I\UH‘J.T‘, petrichiedene Grade Des &
fes augiuitben , aus welden bder Mechanifer taglidy demjenigen

auswahit, welder der Gattung der ausjufiihrenden

jeqenoruf:

gir ans

Nrb

gemeffen ift.

S bin gany umftdndlidy in die Auseinande leBung desd
Gidherheits - Bentils Papin’d eingegangen, weil Ddiefe Eleime
Borridtung von auferorbentlider Widytigheit ift, weil fie jum
grbfiten Tneil ben verheerenden Unfillen vorbengt, iwelde vov
ibrer Ginfiibrung burch das erfpringen ber Keffel unvermeidlid
waren , weil id) tiberdief 1_11»1' eine neue Gelegenheit gefunbden
habe . unferem Landdmanne jene Geredhtizfeit widberfabhren Fu
Y ] J . b}
laffen, weldye ibm ju lange verjagt wurde. =)

] /) / ] L

Partington bebauptet in feinem intereffanten MWerke, daf bie
eriten Mafihinen Savery’ d bereits ein Siderbeitd=BVentil bats
ten; bagé it jedboch eim Srethum. Die im XXI Baubde bder
Transactions philosophicals vorfommende 2Abbildung enthilt Fei:
fie Spnt hievon. 9Wire dad fibrigensd auch wirklich der Fall, fo
bliebe Dapin demungeacdhtet dber wirEliche Erfinder, :'ur-cm feine
aedructe Befdyreibung vom Jabr 1682 ift; dad Patent Save:
ri’é aber nur bid jum Fabr 1698 binaufreicht und fein evfier
por der Eoniqlidhen Arademie anqeftellrer BVeviudy im Fabhre 1699
ftattfand. (Transactions, Ihl. XXI., &. 288.) Dr. Robifon
fdyeint ebenfalld dad Sicherheitd:-BVentil Savery gufchreiben u
wollen, indem er baffelbe in ber Befdhreibung der Mafdyine diefes
Siechaniters fiquriren [Aft, obne Vapin zu nennen, defen 2Werk
fiber den Diqefior ibm bdoch befannt war, 2Aber die gewobnte
Unparteilidheit Dr. Mobifon’s hat ihn jederzeit verlaffem
wenn er von Papin fpreden follte. Seine in dizfem Punkce
vorgefafite Meinung, id) wiifte mich nicdht gelinber ausyudriden,
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Bur 3eit, ald das Serfpringen aud) folder, fich von felbft
einen Audweg veridhaifender Metall-IJipfe ju der Ueberjeugung
fitbrte, dap ein gewdhnlidyes Sicherheits-Bentil ungeiibten Hin=
den uicht anvertraut werben fdnne, war man pavauf bebadht,
an diejen Gerdthen einen ITheil anjubringen, welder unausbleid:
lich von felbjt feine LWirfung thun mupte, fobald bie Tempera-
tur 3u hHod) gejtiegen feyn witrde

Man erwdhite Hiegu diejenige metallifche Mifdhuna, welde
bet den Chemifern unter dem Jamen des leichtfiiiffigen Me:
talles befannt und aus Wismuth, Binm und Blei sufams=

nengefeit ift.  Cin ThHeil diefer Mifchuna, mwomit eine an dem
Qopfe gelaffene Oeffnung jugeldthet wird, {dhmol; und gewdbhrte
den Dampfen freien Ausweg, fobald fie eine ju grofe Spann:
Eraft, oter was dafjfefbe ift, eine ju Hohe Temperatur erfangten.
Geither find biefe leidhtilitjfigen Cinfes-Platten in Franfreid) bei
allen Dampf: Keffeln der Mafdhinen mit Hhobem Drucke in Un:
wendung: Ddie BVehbrden hHaben bdeven Unwendung anbefohlen.
Der Grad der Sdhymelzbarfeit diejer Platten , weldher nady dem
verjdyiedenen Antheil der beigemifchten Metalle verfdieden ift,
wird immer jum Boraus, nad) der Gpannfraft des Dampfes,
bemeffen , weldie der Erbauer jum Treiben feiner Maidhine an:
guwenden erflart,  Auf diefem Ab{hnitt unferer Darftellung an-
q\l\ ngf, weldjer die bereits allgemein gangbare Ginridtung ber
Dampf - Mafdinen, im GegenfaBe ber eigentlicdh erft im Vor:
jdlag und LWerden begriffenen BVerbefferungen und Entdectungen
enthalt , mwollen wiv die verfdhiedenen Folgerungen ;ummnwn;
ftellen, 3u denen uns die bisherige Cutwicflung berechtigt, =

&= o

war der Uvt, daf ev bdieffalld in eciner beftindiqen Selbittdn-
fdung befangen war, felbft, mic man gefeben bat, ritcfidytlich
Ded Datums jener I8erfe ded Phyfikerd von Bloisd, welde er
nidht umbin Fonnte, angufitbren.

)} Mit biefer Reaffumirung fdylieft der BVerfaffer feinen Auffafg im
Annuaire fiir 1820 und verweifet uné gugleich ritcEditlich ber
neueften Cntdeckungen und Verbefferungen in diefem Giebiete an

ben nddijten Jabrgang. §m Annuaive fiiv 1830 erfldrt jedoch

ber Berfaffer, diefen gu fehr volemifdy gewordenen ufias fdyice
lidyer 2Beife nid)t weiter forefithren ju Ednnen, und liefert daber
5®
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1615. Galomon dbe Caus ift ber Crite, weldjer taran
gedadht bat, bdie ausbehujame Rraft der Waffer-Dampfe bei
cinet Dydraulijchen Mafdyine anjmwenden, welde u Ausfdydpfun:
gen beftimme war.

1690. Gg ift Papin, welder bdie Miglichfeit einge:
feben bat, eine durdy Wafferdampf und Gtempel getricbene Ma:
fchine 3u verfertigen. !

1690. Gs it Papin, welder suerft bei einer Dampf:
Majdine mit Stempel, bdie elaftijdhe fraft bes Dampfes jo-
woh{ al8 audy die Gigenfdaft deffelben , durd) die Kalte jid) 3u
verbidhten , vereinigft angewendet bat.

1705, Tewcomen, Camley und Gavery hHaben
juerft eingefehen, dafi, wmn einen rajdyen Niederfdylag des Dam:
pfes 3n bewirfen, bas jur ALFiHlung peftimmte 2Wafjer in Ge:
ftalt eines feinen Regens unter Den Dampf felbit eingefpribt
werden miifje.

1769. Watt hat auf die rvefultivenden, unermeflichen,
BEonomifdhen Bortbeile aufmerffam gemacht, wenn man Ddas
Conbenfiven des Dampfes, fratt in dem inneven Pumpenraum
felbft, in einem bejonderen Gefife bewerbitelligt.

anftatt der verfprodienen Fortfehbung einen umftdnbdlichen Avtifel
{iber Die Grplofionen ber Dampf- Keffel, Deren Dbisber befannte
Urfadyen, Grelirungd: Arten und die Vorfichtd« Maagreqeln, bdens
felben vorjubeuqen. Sy qlaubte diefen allerbingd etwas weit:
laufigen und volumindien Artifel um fo weniger ungerdriicken oder
befchranfen gu diirfen, ald die davin behanbdelten Fragen ndadhitens
in Deutfdyland von hochitem prabtifcdhem Snterefie werden diiviten,
indbem wir bei den bevorijiebenden Gifenbabn: und Dampiwagen:
Gtabliffements bald in den Fall Fommen diivften, unfer Gut und
Qeben Der FeftiqPeit Der Dampf: Keffel anguvertrauen, und der
aufmerfjame Lefer ded folgenden Unffatied nicdhé nur erfahren
wird, ob und wober fiberhaupt ihm Gefahr drohe, fondern fidy
andy gewiffermafen in den Stand gefefit fehen wird, in jedem
Nuqenblict den gefabrlofen Stand der Mafdyine oder die Anjeis
dyen einer bevorftehenben Grplofion zu beurtheilen und anf feine
Sidyerheit 3u wadyen.

Anmexrk. b, leberfeserd.
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1769, TWatt Dat juerft gegeigt, auf weldhe Art das
Suriicthalten ded Dampfed angewendet werden fdune.

1690, Papin hHat juerit vorgefhlagen, eine Dampf:
Majdhine jum Drehen einer Spindel ober einer Are ju vermen:
ben, und bat aud) eine Art angegeben, tiejen Vorfdylag aug:
qufitbren? - Bid ju feiner Jeit patte man die Dampf:Mafdyinen
{ediglich al8 brandybave Ausidhdpf-SMajchinen betradytet,

1690. Mapin pat die evite Dampf-Majdyine mit dop:
pelter ABirkFung, jedodh) mit jwei Pumpen:Gtiefeln vorgejdhlagen.

1769, 2WBatt hat die erjite Mafchine mit doppelter
Wivfung und einer Punipe erfunden.

Bor Dem Jabre 1710 bhat Papin bereitd die erfte
Dampf - Majdhine mit hobem Dructe, ovhue Conbenjation, er
funben.

1724. Leupold hat guerft eine derlei Mafdhine mit
Kolben befdyrieben,

1801. Die erjten ortdverdndernden Mafdyinen mit bho:
pem Dructe verdanft man den Hru, Trevithic und Bivian,

1690. Papin it ald der eigentliche Crfinder bder
Dampfooote anjufeher.

PBon ben Daupttheilen, aud welden eine DampfzTNafdyine
jufammengefet i, DHat:

1718, Deighton ben fenfredhten, sugleich mit dem
Pumpenfdhwengel beweglichen Nechen vder plug frame erfunden,
weldyer die verjchiedenen Bentile bei den grofen Majdhinen Off:
net und {dliept.

1758, Fisgervald bat fid) juerft eined Shwungrades
bedient, um bie durdy) eine Dampf: Majchine bewirkte Apen:
brebung ju veguliven.

1778, Bashbrough hat die gefriimmee Kuvbel ange:
enbet, um bie geradlinige Bewegung des Kolbens in eine
brefende umjumwandeln.

’




1784. TWatt hat das gegliederte Parallelogramm aus:
erfonnen.

784. TWatt hat mit grofem Vortheile den Negulator
mit Gentrifugal-Kraft, weldher beveits frither befannt war, aud
bei feinen Mafdiinen angewendet.

1801. Murvray DHat die erften mit Epeentricitat wirs
fenden ©dhicber vder Gdpleifer bejdyricben und ausgefiihrt.

Bor 1710 hatte Papin den vievfadh durcdhbohrten Hahu
erfunden, weldher bei den Majdyinen mit hohem Druce von fo
wefentlicher Amvendung ift.

1682. Papin hat dad Gidyerheits-Bentil erfunden.

e N

Ueber die Erplosionen der Dampf- Flafdyinen.
Di

ie Dampf-MMafdhinen werden dann ald dag Meifterftuct
Ded men [I}[lmn Crfindungs-Geijtes anjufehen feyn, wenn man
pahin gelangt feyn wird, bdie hent ju Tage nod) bHfters ftattfin:
penden Gy pluwmu gany unmdglich zu madjen, oder dbod) 3u
verhitten , baf diefe Unfialle nicht mepr 3u {olcdhen Seenen von
Qerftérung  und 'E‘b fithren , welche bisher nur zu oft damit
verbunden find. Diefe Aufgabe, man muf e geftehen, ift bis:
ber noch nicht vollfommen geldst, obwobl fich die gefdhicEteften
Phyfifer und Medbanifer angelegentlidy damit befaft bHaben.
Die finnveidye Borvichtung Papin’s, welde unter dem Mamen
Gidyerheits-Bentil befannt ift, geniigt allerdings fiir gewdhn:
liche Talle; allein e8 Fdnnen Umftande jufammentreffen, was
sum Gliet jebr felten der Fall ift, unter welden diefelbe un:
suldnglich und felbft gefabrbringend wivd. Diefe Umftande, fo
weit ed wenigftens der unvollfommene Stand unjeres IWiifens
in biefer Niicficht geftattet, niher ju begeichnen , die Urfachen,
weldye fie hHerbeifithren und einige mehr oder weniger jwectdien:
liche Mittel anzugeben, wodurd) bdiefelben vermieden werden
follenn, bas ift ber Gegenfland diefes Kapitels,
S will vorerit ten Lefern eine Fury gefafte Sufammens
ftellung aller mir befannten Erplofionen vor die Augen bringen,
weldpe vou Gadyveritdndigen bejeugt vder berichtet worden find.
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Oiebei werben wiv am beften beurtheilen Ednuen, in wie weit
man die wabren Veranlafjungen bdiejer {drectlichen Ereignifje

anfjufinden gemwuft bat.

Beifpiele dev qrofiten WivFfungen, weldedervlei

Grplofionen bid jeft vovgebracdit haben.

Qo dhrin ift der MName einer ausgedehnten Weingeiftbren=
nerei in der Umgeqend von Cdinburg. Der Cigenthitmer befchlof
por einigen Jabren aus dfonomijdhen Nuckfichren die bis dabhin
angewendete Methode mit der Dejtillivung durdh) Dampf ju vers
taufchen.  Weite metallene Ndhren, tn weldhen ftets ein Strom
pon febr beiffen Wafferddmpfen civculivte, durdiegen die mif
pen in Wallung 3u bringenden Flujjigkeiten erfirllten (-ﬁjcf&{;\‘.
Der jur Grhisung beffimmee Dampf wurbe in einem ein Drvit-
tel 3oll jtarfen Keffel von gefdmiedetem Cifen erzeugt, mwelder
37 englijhe Fuf lang, am Voben 3 Schubh und beim Anfang
bes Deckels 2 Shub breit und 4 Sdhub Hodh war. Das Ge:
fammt = Gewicht diefes Keffeld war 180 Centuer. An deffen
pberem Fheile waren jwei Sidherheité=Bentile angebradyt, welche
fo eingerichtet waren, daf fie {ich dffnen muften, fobald der Druck
pon innen mebr als 60 englifde Pfunde auf den Quadrat=3oll
betragen wiirde, wag dem vierfadjen Druct der Atmojphare gleid)=

&

fommt. Um zu verhindern, daj die Arbeiter Die Ventile nidyt
ju ftarf belafteten , war eines Dderjelben mit einem eifernen ge:
fperrten  Giitter verwahrt. iefer ungeheure Apparat begann
feine WirEfambeit am 21. ‘-_._‘-s‘{*.r; 1814, 3wdlf Tage darnad
eriftivte er nicht mepr: eine Erplofion hatte ibn ganjlich jerftort.

Sn dem ‘iluqu;lhlirf der KRataftrophe theilte fid) Der SKeffel
in awei nug[ci-:h' Hilften Der obere Theil , beftehend ausd
pem Decfel und jivei L:xtntll‘\l" en, wog 140 Centner.  Diefer
Iheil wurbe mit foldher Gewalt von unten bhinaufgejdleudert,
paf er, nadbem er tasd Gewdlbe von Backteinen iber ber
'uhmtt und das Dady durdygefchlagen hatte, fid) nod in der
Quft ju einer fenfrechten Hdhe von 70 englijhen Fuf erhob,
Diefe 1I.n:-:l_n‘mc Maffe fiel fohin in einer CEntfernung von
150 Fuf von bdem Punfte 0ded Auffabrend ouf eines bdev
Deftillerie:Gebaude , dritcite ed cin und jdhlug nody bei'm end-
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lihen Auffallen auf den Grund einve gewaltige eijerne Schmels:
Kufe in Crircke, weldje im Crdgefhoi befindlidh war.

Fum Glicte befanden fih im Augenblicte der Grplofion
nut _311‘\‘1 Avbeiter in der Nihe ded Hpparatd, E3 waren dief
Die gwei eingijen Perfonen, weldhe biebei bdas Leben verloren,
ein Gifiictsfall , ber um fo aufevordentlicher ijt, alé die anbde:
ven Teilte der Werfitdrte damals ganj gedrdngt voll Menidien
waren, und der Dampf:Keffel, gleidyvie ein ungehenrer Mi-
nenbeerd, in allen Nidytungen und mic einer unglaublichen Ge:
fchwindigfeit eine unermefliche NMenge vou Geratbidaften und
Frummern umber chlenderte, 3

Sovper Des einen Arbeiters
tucte getrennt; man betrachtere ¢ als ein  be:
merfengwerthes (\u:m ;DA Die §

mwar g!l'

¢ in Der Brennerei Fu:
vitcfgeblieben warven, !.L‘-\I[‘I'\'tii‘ o¢r Oberforper weit davon auper:
balb ded Gebaudes unter dem Sdutte gefunden ward,

™
e din

te, welcher entlang bder Keifel ervif, mar qan
gerade uud folgte einer Yeibe Niael, gaug jo regelmifig, alg

ware das Cijen mit einer ftavfen Bledhidheere 3

nttten worden,
Der Kefiel, nach dem Mufter Watt’s gemadit, war nad

aufen ju an bder dem Feuer jundchit jugefehrten’ Seite concav.

Cr bifdete dafelbft eine Art von BVogen, welcher bie Flamme

-~

ves Ofens gleidhfam in den Tittelpunft der Flijfigfeit eindrin=
gen ir\'; Jac) der Crefofion war diefelbe Wand conver, mit
foldyer Krvaft war fie von innen nady aufien gedritct worden.
Diefe Lm ejtaltung an fich wdre vorausiufehen gewejen, allein,

vasg man rdnwt!uh glauben i
nicht ten nnwidery

batte ter Yofal-2ugenfdiein
hlichen Heweisd _LI\\Lii‘I-l'l-I b Der Boden bdes

Keffels, im Gewidhte von 40 Gentnern, und welder fo fidt-

lide Spuren tes ungebeuren Druckes von oben nacd) unften jeigte,
war cemungeachret wahrend der Erplofion 15—16 Sdub in
bie Dihe gehoben und in einiger Cntfernung von der qe
mauerten Gruntlage, in welde er urfpriinglid eingefiigt war,
niedevgefeit worden.
Gebr wefentlicdh i

t e8, ju bemerfen, daf fein Umftand
3 Ber ‘L‘l\'&!-bhiﬂl'-\‘, beredytigt , daf ter Unfall bei Lo cdhrin
ourdy eine feplerhafre BVefdafFenbeit der Sicherheits-Ventile vers
anlaft worben |1’E-. S¢h babe Deveits augefiihre,

&

dafi eined Ders
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jelben unter Ghloff war: aljo Fann ebenfowenia angenomen
werden, daf Ddaffelbe ju fehr belaftet gewejen fey,

Buweiter Fall, weldevdurdy dad qleidhgeitiqe Sers

fpringen mebhrvever Kefjel bemevfendwerth iit.

£

Das Dampfboot, ,bie Rhone“ genannt, erbaut von
ben Hren. Aitfin und Steel, war jum Bugfiren der Schiffe
joiiden Acled und Lyon beftimme.  Eo fitbree eine ungebeure
Mafidhine , welche vollfommen qut in den Werfitdtten von de
la arve zu Parvid ausgefihrt worben war, und ibre MNah=
rung von vier DampfKeffeln vou geftrecitem Gifen erpieli, bdes
ren jeder 1%, Metre im Durdmeffer batte. Seit dem unglict=
lichen Creigniffe weifp man, daff dag Metall an vielen Stellen
nicht mehr als 6 IMillimetres dick war.

Den 4, Mary 1827, wabrend Alles auf die Probefahrt

bergerichtet ward , weldye an diejemn Tage im Beifeyn aller Ve

W

hbrden Lyon’s vor fidhy gehen {ollte, plaste das Boot. Mebrere
Perjonen , worunter aud) Hr. Steel, famen als Opfer diefes
Unfalles um’s Yeben. Gelbit auf dem Nbhone:Damm mwurden
mebreve Sufdhauer durd) berumfliegende Trirrmer vom Gebilfe
bes Bootes getvdtet. Dad ganje BVerdecf wocde auf eine grofe
Gnefernung weggefc
Kamin:=Nobren erhoben ficdh zu einer betrachtlichen Hobhe faft fent:
redht in die Luft; die Haube desd einen Kefjels fiel in einer Eut:

[eudert; die mebr ald 30 Gentner f{chweren

fernung von 250 Metres vom geborjtenen Boote hHerab; babei

war fie nidht unter 20 Centner |d

Diefe {dyrectliche Kataftrophe war eine unvermeidliche Folge
ter Unvorfidhtigheit des Werfmeifters.  Aufgebradht daritber,
0ai er die Sdnelligfeit ded: Srromes nidht fo villig Gberwalti-

gen fonute, alg er geboffr hatte, fivirte Hr. Steel bdie Sidyer:

bettg=Bentife der vier DampfKeffel und madyte fie gany unbe:
weglich,  Diefesd Fafrum, fo unglaublich ed auch fdpeinen mag,
ift auf authentijdye Weife aufer Jweifel gefeht.

Wir haben erwdbhut, bdap vier Dampf-Keflel auf dem
Boote waren. €5 it ausgemadit, daf zwei davon faft gleid):
jeiti find,  Wenn id) redht berichter bin, fo bat

Derung bed dritfen Keffeld aug der Nhone, in

man nady ter
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weldhe ev gefallen war, aud) an diejem Merfmale gefunden,
daf ev ebenfalls geplapt iff. Diefed erveifen wvou jwei oder
brei verydyiedbenen .‘-'n‘ﬂ-.‘!:l it Derfelben Gefunde ift eine fehr fon:
derbare Gridheinung, woriiber wiv bei Auffiihrung der ver|die:
Denen Grildrungs:Avten diejer Greigniffe Rechenjdhaft zu geben
haben werbden.

S darf bie Bemerfung nicht vergefien, daf ju Lyon,
wie ju Yodirin, die Haube desd Kefjels, weldhe durd)y die Erplo:
fion 250 ‘f‘-.‘=:‘vn'rs weit gefchlendert wurde, fidh von dem RKeffel
in einer beinahe Horvizontalen Linie loggeriffen batte , pbwobhl
bas Metall bieje Linie entlang Differenjen von 2 Millimetres
in der Dicle geigte. Hr. Tabareau, vou dem iy diefe werth:
vollen Detaild entlehut habe, bat berechnet, daff jwei Millimetres
den dictiten Stellen der Wanbde einen Ueberfdyuff von Widerftands:
Fapigbeit fir einen Druct von mebhr ald feds Atmofphiren
verleiffen , werin das Gefd im Gangen einen DrucE von 20
big 25 Atmofphirven ausdjupalten vermag. E3 ift aljo ein
gleichzeitiger Bruch an FTpeilen des Keffels vor fidh gegangen,
weldye in ihrer Feftigleit wenigftens um den Druct von fechs
Atmojphiren von einauder verfdhieden find.

3 babe eben bemerf(ich gemadyt, baf das gleichjeitige
Plaben vou mehreven Keffeln , welde iber verfhicdenen Oefen
angebradht waren, eine febr beadhtenswerthe Cridheinung fey.
€8 wird daher nicht itberflitifig feyn, nody ein gweites Beifpiel
aufzufithren.

Am Eingange der Jinngrube ju Polgooth befindet fich
eine unermefiliche Dampf-Maidine, welde von drei unteridies
tenen Dampf-RKeffeln unterbalren wird. Diefe Mafdhine wurde
einige Augenblicke eingehalten, um dem Werkmeifter Gelegenheit
3u geben, die Dructpumpe wieder in Stand 3u jetien, als gwei
Keffel Shlag auf Sdlag plaBten. Kapitin Reed, welder
bamal8 gany in Dder Nape der Mine war, er3abit, daf bas
Getdje der erfien Grplofion eben aufgehdrt habe, als fich aud
fhon die gweite Hbven lief.
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Grplojionen, welde duvdy Ueberlaftung desd

Siderheitd-Bentild vevanlaft wurden.

Nachy der Crplofion, welde bdie Sucfer - Raffinerie von
Wellcloje:Gquare ju London villig jerftdrre, ift erfho:
ben n\L\rb-:u, pap ber Guff des Dampf: Kefjels nicht durdhaus
die erforderliche GStarfe batte. Am Bobden traf man nidht we-
niger als 2'% englijde Soll Dicfe, an bden beiden fenfrechten
MWanden 17 3oll, an dem unteren Theile der Haube s Iol,
und an einigen andeven Puntten belief fidh die Dicke nur auf
}\ 31‘“.

Cinige Augenblicte vor der Kataftrophe Dafte ein Agent
ped Grbauerd, bdurd) bdie geringe LWirfung des Apparated aus
per Faffung gebradht, ungeadytet der [ebbaften Gegenvorftellun=
gen der Naffineurs, das Sicherheité=Lentil mit einem ungeheus
ren Gewidyte belaftet, wabrend ev zu gleider Seit das Feuer
auf das Deftigite anfadte.

E3 jeigte fid), daf ju Lonbon wie ju Syon der Kefjel ju
gle ‘hn‘ Reit an Stellen gerfprang, welde eine fo ungleiche
Dicte hatten, dafy man glauben |'L\{1're, wenn eine diefer Stel:
fen einer beftimmiten Kraft weidht, die andere das Jehnfadhe die
fer Kraft ausgebalten batte.

Wihrend bder Unterjuchung, weldhe das Unterhausd im
Sahr 1817 aus BVeranlaffung des Berftensd eines Dampfbootes
y Norwidy eingeleitet batte, fithrte Hr. William € hap:
man, Givil:Sngenienr ju Newcajtle, das Berjten eined Keffels
an, weldes, wie Ddie eben befprodhene Cypl a\ﬁun, dburdy eine
Ueberlaftung bes Gidyerheitd-Ventild bewivft worden war, ber
diefmals hatte bdie Gigenliebe Des Grbauers Feine Sduld an
vem Greigniffe, denn e¢8 wurde durdh) einen Arbeiter herbeiges
fum, weldher fich auf das Bentil 1?1_%[0, damit, mwie e l'ﬂ,},[e,
feine Gefabhrten fehen follten, wie er auf: und abfahren werde,
wenn der Dampf frdftig genug geworden feypn wiirde, thn 3u
beben, @8 gefdhah jedbed), wasd vorauszufehen war, pajj bas
Bentil fidh gar nidht difnete, fondern der Keffel barft, Dabei
wurden viele Menjdyen getddtet oder vermundet.

Sn Amerifa plagte ein Dampfboot auf dem Obio, waibh:
rend ber Anfer gehoben wurde, das ift: in einem Angenblicte,




wo die Mafchine unthitig war, mithin Fein Dampf confumirt
wurde, vbwobl das Feuer fdhon in feiner gangen Kraft war.

Diefemn Creigniffe vorjubeugen, hitte das Wentil gehoben
ober cvleichtert werden mitffen; aus einem unerflarliden Unges
gefdbicte legte der LWerfmeifter im Gegentheile ein neues Ge:
wicht ju.

Grplofionen, welden ein bebeutendesd Nad:
lajffen in ber Spannfrajt ded Dampfesd vorans:

geqangen iit

Bei allen bigher angefiihrten Eyplofionsd:Fallen, mit Aue:
nafhime ded Unfalles bei Yodyvin, it evhoben, bdap vas Gidyer-
heitd-Ventil entiweber gan; feftgemadyt oder dod) diberfajtet war.
Die Urfadjen ted Serfpringend [dienen aljo am Jage ju liegen,
Wir wollen nun eine NReihe von bei weitem nicht fo leicht er:
Elarlichen Unfdllen durchgehen. Mehrere davon, idh muf ge:
fteben, baben fogar etwas Widerfprechendes an fich, vas auf
Den erften Blict bejweifeln laffen Fonnte, daf fie wirklid Statt
aehabt baben.

Cinige Augenblicte, bevor bder Keffel aus Gufeifen von
mittlerem Drucke, weldyer tie Dampf: Majdhine zu Eifone in
Der ©pinnerei Hrn. Fervay & trieh, der den 8. Februar 1523
erplodirte, gieng dieje Majdhine ungéwidhnlich langfam, fo war,
pap die Arbeiter fidh dariiber befchwerten. 2fs die Grplofion
ftatt Datte, Ofueten fidh beide WVentile, und der Dampf ftromee
reichlich bet benfelben aué.

€in Unfall, dem bei Cjone gany dhnlich, Datte ecinige
ZTage darauf auf dem BVoulevard des Mont Parnaffe ju Paris
ftatt. And) hier wie bei Hrn. Fevap Elagten bie Arbeiter, baf
der auferordentlich trige Gang bder Majdhine ibnen nur ein jebr
geringes Fagewerf ju liefern geflatte, als pldBlich der Kefjel
fprang, weldhen fie fiie beinabe leer hiclten. Diefer Keffel wae
von  geftrectrem Kupfer.  Nidyts weist  auf einen fdhlechten
Grand bdes Sidherheits - Ventils Hin; man Hat vielmebhr allen
Grund, anjunchmen, Ddaf ein audgicbiges Entweidhen  von
Dampfen der Erplefion vorausgegangen fey.

Als das Dampfeoot in Amerifa ,der Aetna® erplodirte,

T
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gab bie Majdhine nidht mebr ald 18 Schliage ded Stempels in
einet Minute, Die Anzahl der Schlage bei deffen gewdhnlicdhem
Giange Delief fich auf 20 ; bder Keffel jprang aljo bet dem Dructe
von merflid) unfraftigeren Dampfen
ausjubalten hatte.

Am Tag der Crplofion des Voots ,le “rf apibed zu
Rodhefort Datte das Manometer ’._:’utibl“lwnf\lrw Meffer) baufig
eine ©pannfraft der Dampfe angegeigt , welche tad Queckitber
um 30 Gentimetres hidher trieb, ald bdie Atmojphdre. Einige
Yugenblicte vor der Grplofion ftand dad Nlanometer nur auf
15 Uclmn fres,

Ausd der ll.h.num[’.q, weldie durdh odie CGrplofion Des

, alg er fur gewbdbulid

"_'_“.an'.rmu' g ,Der Graham® veranlafft wurde, gieng bervor,
x‘:.n’: den Augenblick, als der Unfall ftattbatte, tas Sidyerheirs:
Bentil wim ein Gewidt von 20 Pfunden evleidytert worden war.

Grplofionen, welden unmittelbay ein Oefrnen
bes Sidyerheits-Bentild vorausdgqeqangen ilif.

S evinnere, baff die Gprplofion bes Keffers jzu Cijoue
bieher gerechnet werden faun, denn das Ventil Harte {ich eben
gebffnet , als er fprang.

Gin Kejrel, welder jur Erieugung von Dd
berem Dructe beftimmt war, plaste mitten in einer LWerfjtatt
s Soon, unmittelbar nadhdem man einen weiren Dampf: Eutz
ladungs = Hahn gedifuet Hatte, durdy weldhen der Dampf mit
Gdynelligteit ju entweichen begann. Den .\'Jf.m Dffnen oder das
Giderpeits:Bentil aufheben , ift offenbar Eing: die Eyplofion

mard alje in Ddiefem Falle turd ci:t Berfahren Dherbeigefuibhrt,
)

npfen mit nie=

weldhes an und fiur fich jum Abwenden derjelben geeignet war.

Diefe Tbatjacdhe, fo befrembdend fie aud) fdheinen mag,
wird gemif als verlaflich erfdheinen , wenn id) beiffige, Ddaf fie
von Hrn. Genioul aud Tpon berichtet wird, und was mehr
ift, tap diefer gejchictte Mechanifer Jeuge davon war.

IWenn in einem auferordentliden Falle, wie in dem eben
angefithrien , dag Deffuen eines Ventils fegar das Jeripringen
bes Keffels Derbeifithren fann, fo mufi e hingegen haufig ge:
{dheben , baf biefes Oeffnen, ohme cinen wirkliden Unfall ju
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A

bewivfert, dod) ¢ine merflidhe und pliglidye Grhbhung der Spanus
fraft bdes Dampfes phervorbringe. SJnuerbald gewiffer Grengen
Ebnnen fiber diefe Crideinung ohne alljugrofe Gefahr Beobadh-
tungen angeftellt werben. Sch weif, da ju Lyon jolde Ber:
fudye wivklich angeftellt worden find
Keffel mit hohpem Dructe das Gid) joz
bald ein weiter Ableitungs = Dabn aufgedreht ward. [y muf

dajj bei einem Eleinen

g=Bentil fidh 1

itbrigens bemerfen , dap wir, Hr. Dolony und idh, u Pa-
vis im Gegentheil bey dem Oeffuen der Bentile eine Abnahme
per Gpannfraft ded Dampfed wabrgenommen haben ; id) Halte
jedody nichts Defto weniger bden Lyoner Werfuch fite gany juver:
-[('H-}_i'-.l, weil er durdy Drn. Tabaveau, Direfior der Schule

or Dder Chemie,
verbitrgt iff.  Die glaubliden Urfachen diefes Wideripruches in
den Crgebniffen beider Berfudpe, welche ich fpater beseichnen
werde, durften aud) auf bdie Mittel Hinweifen, durd) welde
biefer befondern Gattung von Unfdllen, denen bdiefer Abjchnitt
gewidmet ift, vorgebeugt werden Fann.

de la ‘H.‘:]'lilli{'l‘l’, und Hru. Meyp, Deofe|

Serdritden ber Keffel nadh Sunen.

Die Keffel, weldye von Platten ausdgehimmerten Cifens
pber Kupfers jujammengefest find , voriiiglich jene, welde be:
ftimmt find, unter niederem Drucfe ju avbeiten, find unter ge:
wiffen Umitanden Jufillen audgefest, welde benjenigen , Ddie
wir bisher betradytet haben , geradegu entgegengejehit find,

Diefe Keffel werden bfter ganglich jerdritckt durdy ein plis-
lidhed Krummen ihrer Wande, das von aufen nady innen ein:
warts vor fid) gebt. Die Gtadte Lwon und Saint-Gtienne find
unldngft der Sdhauplas mebhrerer foldyer Borfalle gemwefen, ge:
gen weldye man fich) verwahren muf, wire ¢ audh nur, wn

nidht grofe Werfitdcten einer pidplichen Unthatigheit augzufehen, .

Die Fleinen Cylinder derjenigen Kefrel, bei welchen bder
Feuerheerd in ihrem Sunern angebradht ift, werden audy bis:
weilen jerdritcft, Die Wande bderfelben, welde unter gewifjen
Umftanden dem Dructe des in dem vingfdrmigen Raume ents
paltenen Dampfes nicht widerftehen Edunen, weidpen, und bder
Gplinder wird ploglich flach).  Aber da eine folche jibe Verdn:
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derung jher(ich jtattfinden fann, ohue daf das Metall an

einigen Gtellen jerrveifit, fo evgieft fich bei folder Gelegenbeit
pag fiedende Waffer in Gtrdmen in bdie nadytgelegenen AWerf:

jtdtten, und verurfadht Ofterd grofe Unglictsfille. Bon Hen.
Sobn Taplor, Mitglied der foniglichen Societat ju Yonbon,
werde i ein Beifpiel eines Unfalles diefer Art entlehnen.

Au Flinthibive in den Mold-Mines befindet fich cine un-

qehenve

R 1B

ne, weldhe von orer (amintlic tnerlich

geheih Kefieln verfeben mwird.  Cines Tages ward die Ma=

jdhine burdh funf Minuten angebalten; der Aufjeber bhatte bes
reits die Thitven Dder drei Feuerbeerde aufgeyogen und bie Jugs
[Bcher von pweien verftopft; er war eben im Begriffe, dieje Ope=
rafion aud) bei dem Dyitten Kamine vorjunehmen; aber Taum
war die Sdliefiplatte vorgefdoben, ald er cinen Feuerflrom vom
Heerde gegen die Werfftatt hervorbredien fah, worauf unmurc[:
bar eine Grplofion erfolgte. Swei Arbeiter, welde unglitctlicher:
weife in der Nichtung gq’n[[l warven , in welder das fiedende
Waffer bervorjchop, Eamen auf der Stelle nm

Gine aufmerffame Unterjudjung des Kefjels jeigte, Daf
ber Auffere Cylinber fich weber verjogen, nod)y Sdaden gelitten
patte.  Man traf fogar btas an bem Hebel bed GSidyerherts:
Bentils aufgehdngte Gewidht nady dem Unfalle nody an bderjelz
ben Gtelle. Der innere Cplinder war gleihfalls nidt von Der
Gtelle gevitcft, wie eg bei Erplofionen diejer Art Keffel dfters 3u
geideben pflegt; aber er mar der Ydnge nach grofentheils fo febr
plattgedritctt, daf man faum mit der DHand bineinfabren Fonnfe.

Auf den eriten Blict fonnte es befremden, daf id) ein Jer
britcfen des Keffeld, weldhes durd) ein Lebermaaf bver Dampf:
fraft bewivft ward, den, fo ju fagen, umgefehreen Unfillen
an die @eite fee, von welden in dem vorhergehenden Dara=
graphen die HRede war; man wird fidh jedody bald uberzeugen,
Dafi Ddiefe jwei Gattungen von Unfallen allem Anjcheine nach
verwandten Urfprungs find.

ie
I

Unfdlle, weldhe den voninnengqeheifiten Kefjeln
cigenthumlich finbd

Wer nur einigermagen itber die zaplreichen Uvjaden, wel:
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bad Plasen eines Keffel8 herbeifithren Ednnen, und fiber die ver-
fdyiedenen Combinationen, beren diefelben fihig find, nadhgedacht
bat , wird fid) bald itberjeugen, bdaf ¢6 gang vergeblich fep,
Man mui je-
Die vorwalfende

diefalls unabinderlidhe MNovmen aufiuftellen.

dod) beifiigen, taff in ber Gieftalt bdes

Urjadie der Grplofionen [feqe, und daf

ift., welde bder
Negel nach die Avt derfelben beftimme, S diefer Mictficht vor:
aualich ware eine umijtandliche und volljtandige Jujammenitel:
fung aller fich fortwabrend ergebendven Unfille vou grofem Nu:

gen,  ABiv verdanfen ¢8 bden werthvollen lungen, welce
Hr. John Taplor vor jwei Jahren perausgegeben hat, daf
man 3. B, gegemwartig {don behaupten Fann, dap bei Keffeln
mit dem

Seuerbeerd tm Snnern oder ausd concentrijch

¢ 1 Cylin:
pern ot Wande des Eleinen Cylinders als bderen jdywacher ITheil
amjujeben find.

Hlach den faft gleidhzeitigen Grplofionen der beiden Keffel in
der Jinngrube zu Polgooth fand man, bdaff die inwendigen Cy:
linder von beiden gauy gewnnden und an vielen Punften ge:
borften mwaren,

n der Mine von EGaft - Cre
linder nidht nur durdy das 2

unié batte fidy ber fleine G-
inabern feiner IWdnde oben und
unten platt gedruckt, fondern er wurde felbft mit vieler Gemwalt

berausgejchlendert , vhne daf der grofe Cpliuder, welder ihn
umbullre ,  fidy vom Flecfe gevithrt bdtte, ober Daff man eine
bereitd auf der vorbergehenden Seite einen antern , nody merk:
windigeren Fall angefiibrt, wo der Fleine Cylinder entfellt und

wejentlidye Befdhadigung daran vorgefunden batte.  Man bat

serriffen ward, ohne daf der ibhnm umbitllende grofe Cplinder

bed Keffels ivgend davon afficivt worden ift.

Grplofion, welder eine qrofie Grhitung der Keffels

winde vorausdgeqanqgen iifr

€ine ju heftige Crhigung Ddesjenigen Theiles am feffel,
welden man das Dampf-JRefervoir nennt, fann Unfalle Herbei:
filpren.  Die Gieferei ju Pittsburg in Amerifa witd uns ein
Beifpiel hHievon (iefern.

Sum  Betriebe berfelben mward eine Dampfmajdyine mit




pobem Drucfe und 24 Pferde - Kraft verr‘cnbit, weldje den
Dampf aud drei befondern cylinbdrifchen Shn n bejog, beren
jeber 30 engl. Soll im Dy wdhmeffer und 18 Fuf Ringe Datte.
Man hatte feit lingerer Jeit bemerft, ra;‘; wegen ecines Fehlers
in der Wafler-Buleitungs:-RNdhre einer diefer Kefjel nidht gehbrig
mit Waffer verforgt mward unbd rothglithend wurde; aber weil
bie beiden andern Keffel fir fidh allein das erforderlide Quan:
tum Dampf lieferten, fo hielt man es fiir itberfliffig, biefem
Ucbeljtande abjubelfen.  llein die Fol ge davon war, daf bder
vothlich glithende Keffel eines Tages Plaite, baf} der grdfere Theil
deffelben von bem juriicEbleibenden Druchitiicte abrif und, wie
eine abgefdoiTene Jtafete, unter einem Winfel von 25 ° in Die
fuft ftieg, bdas Dad) ded Gebaudes durdi{dhlug und in einer
Entfernung von 600 engl. Fuf niederfiel.

Plaben eined Keffeld in der fuft.

Man hat felten vcrl'n'if;li'd\c und genaue Nadyriditen fiper
die Umitinde, von welden die Grplofionen ber Dampfmaldyi-
nen Dbegleitet find, fey es, weil diefe Unfialle unerwartet ein-
treffen und faum einige Rehutheile einer Gefunde anl ralten, fey
8, Daf} bie Seugen in bder Jlegel anch ald deren Opfer mIIm.
Clm aufmerfjame €rhebung der Lofalitdt, der Gieftalt , Maffe
und Cntfernung der Brudpftiicfe wird oftmals erfennen laffen,
weldyer Theil des Keffels juerit gewichen feyn mufite, mit wel=
dyer Scnelligfeit die Fragmente wmbergefchleudert wurben ; aber
tabei witd man es8 in der Jlegel aud) bewenden [laffen mii{jen.
€8 ift bdaher Dot widytig , alles dasjenige mit Gorgfalt ju
fammeln, was glitcfliche Sufalle unsd iiber bdie Natur {oldjer
bLf[a;;».r:th\urtw:l und des CGtudiums hHodyit wirdigen Creigniffe
Naberes erdfnen. Jdy beeile mid)y daber, aus einem Briefe
o, Perfins folgenden Borfall mitzutheilen, welder, iwie
id) hoffe, nidt ohne Snteveffe fdheinen wird,

»ych habe von einer Grplofion Nachricht balten,“ fdyreibt
mit diefer gefdhicfte Mechanifer, ,weldher ein Spris 1gen ded Kef-
fel8 unmittelbar vorhergieng, fo baf der Dampf mif ungehenrer
Cdynelligteit durd) den Rif entwich. Un geadytet diefed unvorbereite:
ten Gidherheits-Bentils ward ber Keffel von der gemaunerten Unter-

er

‘ulIl |




fage , auf welder er rubte, (vsgerifien, tn jeiner gauzen Maffe
einige Schubh Hodh fiber den Vobden gehoben, und erft in Der Luft
gieng bie Gyplofion vor fidh, weldye ihn in iwei Gtiicfe riff. Die
hy Body; bdie anbdere fdhlug fogleid) mit gro-

pbere Halfte {tieg |

pem (\utm auf den Boden auf.é

icht fepr irre, muften eben diefe Um:

ftande auch bei der Grplofion ju Lodyrin ftatt gefunden haben.
Greftiifst auf die bigher aufgefiihrien Falle mitffen wiv nun:

nehy ben verfdiedenen Urfachen , welde fo viele Unfdlle bewir:

iy mich n

fen Fonmuten, und den Mitteln nadyjpiiven, ihre NiictEehr 3u

permeiden.

Nothwenbiqfeit ber Sicherheitd-Bentile; Dentile
Vapin®s; bderen Mdanael; Unfdlle, weldyen fie vor:
beungen Eonnen.

Tlurvence, Nivault, SGalomon de Causd und der
Marauis von Worcefter Datten fdon in den Jahren 1605,
1615 und 1663, wie man aus dem Cingange diejes Aufjases
entuehmen Fann, bie Bemerfung gemadht, daf ein mit Wafjer
gefulltes Gefap, feime
ausbleiblich in Gticfe gevipringt, wenn man ed durd) l[angere
uéjelst , ausgenommen eine qemwifje
f

mbgen nody fo ftarf feyn, un:

Qeit einem lebhaften Feuer at
Oefinung gejtattet den Dampfen einen Audweg in L“m Maake,

alg fie erjengt werden. Der unglickliche Lerf

au Spon Dat tibrigens bie Michtigleit diejer

’

.Gteel's
bt nue _Sll _i}ﬂ[

Der Femperatur = Grad , welder erforderlich ift, um auf

Diefe Teife ein Gefdf 3u jerreifem, hiangt von der Hauptgeitalt

und den Dimenfionen diefes Gefifes und von der aheren Me:
tallgattung und Dicte der Idande bdeffelben ab. AWenn man
unter allen Llrm"t(*.t:-’:\‘: verfichert warve, Daf ein gewifjer

, DDEE

binein Deftimmter Temperatur: Grad nie iberjdyritten werben
wird, o wdrven alle anderen Vorfidhts-Maafregeln iberfliifig
aber wer nur ein eingigesmal gefeben bat, auf welde Art ein
gembdhulicher grofer Ofen geheizt wird, wer beobadytet hat, in
weldyem Grabe ber “‘eti\unhumn:ﬂ)wgﬂ[‘., idy fage nicht allein
{chon durch die Natur der Steinfoblen, fondern durdy bdie Avt
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der Bevbleinerung derfelben, Beren mehr ober weniger gleidchs
formige Bertheilung auf dem Rofte, felpft burdy 3ufdllige at:
mospharijhe Cinfliffe , bedingt ift, ber wird den Gedanfen
fhnell anfgeben, in dem Feuerbeerde die ‘”‘mc iu fudyen, deg
Erplofionen vorjubeugen.

Wir miffen alfo von der Aunabme ausgeben, daf fidh in
einem vollig gefdhloffenen Keffel, deffen Dicte nidht ungebeuer

wére, (und wollte man in diefem Puntte eine gewiffe Gringe

iberfchreiten , o batte man mit

hwierigleifen von mebr als
einer Art 3u fdmpfen,) von 3ett 3u et Z‘o.m:,w'-: entu
werdent, beren Spannfraft der I e = Fabigleit feiner
2Bante dberlegen feyn wird. Und doch ift t:'u- Abwendung die-
jer Mdglicheeit das eingige Mittel, Erplofi

Dasd von Papin erdachte BVentil {dheint mit einem Male
allen @dywierigbeiten abjuyelfen.

Diefes Ventil i'n:;h:'. wie id

victeln

onen ju vermeiden.

babe, in einer an dem oberen Theile

Deffnung , jum :l\-u‘pué von einem

am

gegen ‘.1‘:16-..\\‘ eine Metallplatte

geprefit wird, it e nicht augenj

jo lange ge |ul;i|n"1 bleiben wir nam
Jnnern bes Keffels auf einen Centi at
getibte Druct ' D, el
dhem das Bentil i

6 atmoipha:

vifchen Drucfes, und

. | Ry sty 11 s
oag, Shnen lbet

wiegend wird, bdie Platte geboben werden und

einent freien J..m'; ¢g geftatten muf.

2Bir wollen nun nadforfden ,

verniinfrig: erfonmenes , {o einfaches
Mittel nicht unfehvar fen.

Die Platte des Ventild wird in dbem A g

we vas Gewicht, mit w

eldyem fie Delaftet ift, geringer wird,
als der Druct ded Dampfes; aber um jede rung  der

Gpannkraft im Keffel ju verbindbern, ift diefes der Platte
allein nicht Hinveidhend. G mui ferner der Dampf bei
fer Deffnung wenigitens in demfelben Maafe entweidien, als

e fich veproducivt. Der Abgang des Dampfes it durdh bie
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MWeite der Oeffuung bebingt; allein dicjenige Deffnung, welde
fiir gewdhnliche Falle allen Anforderungen Geniige leiftet, Fann

vielleiht viel ju Flein feyn, wenn aufierordentlidye Umftanbe
eine faft gleicdhzeitige Vermandlung einer betradytlidhen Menge
Waffers in Dampfe Herbeifiihren. Jn diejem Falle wird durd)

bas Ventil dbas Uebel verringert, aber Demjelben ntcdht vorge:

beuat; e¢s8 verhdlt fidh damit, um mich eines gewagren Ber:

2
B

welcdhesd in

I

aleiches ju bedienen, wie mit einem Otr

giten die U

gewbdhulichen 3 flfermafle vollEommen faff, wahrend
] ' werden,  Lenn

Die  ungebeuren

ste,  gewifje Gran:

nad einem Giewitter feine

nehmen mi

jesen wurden , am gervatbenften , Ventile mit

Lo

febr gvofen Deffnungen Qiijl en Dbne jedod) ins Criveme

i1 geben, Ebnnfe man, wie mir fdeint, tmmerhin gugeben,
i

vaff man fid) bisher an ju Eleine Dimenfione

halten bat.

Die Nidhtigleit diefer

werden , mwelde fich an die merfrony:

jenigen nicht angefod

bigen , gani neuerlicd) beobachteten Cricheinungen beim Ausjird-

men von Flupic
Man hat wirklid) bie Crfabru

yCeifen bei Eleinen Oeffunungen erinnern wollen,

ng gemacht, bap eine freifcdymwe:

bende, febr leidhte Platfte fenfredhyt gegen den, Dbei einem
nen Lode eines Dampfleffeld von fehr hohem Dy aug
M TN 44 o o #3149 "t £447 144 & " 4 Eaallnlis
menpett Dampy gebalten, nucdht unnen Jurucgeiropen wird.

©obald pie Platte auf eine fehr geringe Diftany ven Ddiejet

fo ift fie ju gleider 3eir der Cimwirfung

Oeffuung entfernt i,

ped Dampfes, welcher fie ju entfernen {ivebt, und dem Dructe
gengefepte Wirfung
bt, auggejeht; aber indem fich Diefe beiden Krifte an einet
gewijjen Gtelle das Cileichgewidyt halten, fo ifi die Platte, wie
in ber Luft aufgebangt, in einer vdlligen Unbeweglidyfeit. S
ann  bier nidht unterjudien, wie e8 jugeht, daf der Dampf

der atmosphavijchen Luft, weldher eine entge

el feinem usftrdmen eine {o ungeheure Keaft = Verminbderung

etleidet, dafy ber blofe Druck der Atmosphare hinveicht , bdem,
wad davon iibrig bleibt, das Gleidgewidht 3u balten; id) will

aue, ald auf ein Factum, darauf aufmerffam madien, bdaf
pafietbe Dei der Platte des Ventils eintveten, und dafi alfo in




pem Augenblicke , 1w

Dampf ausftromen

Gehen wir anf

Madhy den beftehenden Gefeier
gupeiferne Keffel, bevor er geftemy

S ol A N cE A rdha
mnerlichen Druct aushalten , weldy

Derjenige, mwelder fur bealb
rechynet tyc, und orefer Probedruct

auf dag D l'\‘iT\‘.(f_!l.‘ bera -.;‘._.‘;I:['f

von gehammertem oder qeft

tung fcheint fibern
tionen vo
fehen, baf felbit

Garantie hergeftellt werde

n Geiten

N f [ ansdad 1 Fi
o) babe bereits bemerFf, mwie

Den; e8 wird geniigen, hier n
der gewdhulichen Tem
bet diefer Temperatur

als wenn

hytalitrie 1traohors
napme unqgebeul

- ~ ~ T 3 k] T
Lr Iremeryh angejtellt Daben 3. B, qezeigf, daf Ddie

'
Seftigbeit bes Schmiede-Cifens, wenn s bis jum dunfeln Roth
gluben erhist wird, nur den fechsten Theil von fener des Falten
Cifens betrage.  TWenn aljfv unglictlicher 20eife ein Theil bdes
feffels bis jum Nothglithen ethit witrde, o wdre man bder

Gringe bes Jerfpringens febr nabe, ohne bdaf das BVentil fich




bffnet , unbd obwohl man fich nad) den im unerhititen Suftante
angeftellten Berfudyen von biefer Grange nody fehr entfernt glan:
ben fjollte.

Aber warum, wird man fagen, ftellt man nidt eine voll-
fommen entidyeidende Prope an? LWarmm verjeht man den
Reffel nidht unter diefelben Bedingungen , unter welchen er fpa
wird bei Den

ter 3u witfen bat? UBarum, mit einem

Proben der Druct nicht durch) Dampf pubern vermitrelit des
TBaffers ausgeitbt?  IMan wird | paf mit
Hitlfe einer Pumpe ber BVerfudy allenthalber n Der LWerk:
ftatt bes WVerfertigers, mit febr wenigen Juriijtungen und Ko-
ften angefte(lt werden Fann; daf hingegen, wenn man die Probe
mittelit Dampf anfiellen wellte, fur mn Keffel el t

Ofen eingeridytet werden miifte und ein jiemlid)
erfordetlidh wmwdre, und daff die Sudufirie allenth

Auch mujpen

ift, wo man ihr folche Feffel
fiigen, bdaff Die bei der Probe

faft gav Feine

fel jpringt, wa ve , Wwenu er, ftaft mit
Wafjer, mit Borfehrun .] 1, welde
man in  bdiefen 3te, um die Crperis

mentivenden fidyeriu

} 3 -

vorfaufigen Berf unod die e
gen , Dbetradtlidy vermebren. €G3 werden i‘.
'y

Wig fLILI mf

und nod) weiter enden SRangel wal
sehalten.

15ande eines Keff

{0 wird etn Juccejfives Sunehmen des in=

netlidhen D merblichen 2Ubjtu

Man  verfide

die 2Wiberjtands = §i¢

n ftatt finben.
ver auf diefe Weife durdiaus nidht iibe

igfeit Diefer Keffelwdand

tm Falle einer
ploglichen heftigen enderung; aber derlei Aenderungen Fodnnen
allerdings {tatt Dabem, wenn der Keffel wirklid) in Thdtigleit
gefet wird,

Goll idy erft erwdhnen, dafi die in ber TWerFftatt des Gr:

jeugers it einem neuen Kefjel angeftelite Probe nur iber defjen




bergeitige Fejtigfeit einen Veweid [{efert, Feineswead aber bar:
fiber Berubiguag gewdhrt, was er nad) einigen Woden , nad
cinigen Monaten fortwdhrender Arvbeit fepn wird, wenn bie
verfchicdenen Temperatuven , weldien der Keffel inywifchen unter:
worfer war, bdas Metall nadh ailen Jtidhtunaen gejervt, Dden
Sufammenbhang ber Atome gefdhmdacht, der Roft ihbn angefrefien
baben wird 2. 1. 2
Aus dem bisher Gefagten ift erfidtlich, bdafi, ungeadhtet
ber ywectmipigen Befdaffenheit und des quten Juftandes bder
Gidyerheite-Bentile o8 nidht unmoglidy ift, daff ein Keffel plage :
1) weil bie Oeffuung bes BVentils nicht weit genug feyn Fann,
um dem Dampfe einen hinreidpenden uswey 3u gewdbren,
weldyer fidh ploslich und in veidylichem Maafe erzeugt Hiatte;
2) weil der Keffel nur eine falte Probe beftanden bat, und
bei Grhibung, voryiiglich wenn die Winbde eine fehr hohe
Temperatur erlangen, bie Cohaf f
febr vermindert wird;
3) weil eine ploglide Grhidf

allerdings das

‘-ﬁ!‘f a l(es

der Gpaunfraft des Dampfes

Jerreiffen ded Keffeld bewivfen Fann, wo

141

ein hbherer Druck, ter aber nadh und nady gef

von Feinem Unfalle begleitet gewefen mwave
4) endlich, weil ber Keffel, wenn er ber Gi (
Seuers ausgejest ift, ziemlidh fdhnel wird, und

L MNanl E st v
nady Berlauf einiger

Monate in Activitac deffen Feftigleit
oft febr vervingert ift.

Die Gicherheits-Ventile mdgen nod) fo gut feyn, fo barf
pennody Der Werfmeifter nicht unterfaffen, feinen Keffel vou
Jeit ju Beit einer Probe ju untergichen; er muff durd) alle in
feiner Gewalt befindlichen Mittel die jdben lenderungen in der
Gpannfraft der Dimpfe ju vermeiden , und endlid) ju verhin
vern fuchen , daf irgend ein Theil bder Wanbe eine ju Hohe
Temperatur erfange.

Sy habe bei alle bem vorausgefest , daff bdbas Ventil in
gufem Gtande fey, und in der That fdeint ¢ auf den erfien
Blict gar nidht denfpar, daf fo cine einfade BVorrvidtung in
Unorbnung gerathen folle; wenn man fedod) bebentt, daf bdie
bewegliche Platte oft roftet, dafi fie hiedburd) und wvorziiglich,




wenn fie [Gngeve Seit gar nidht in Activitdt fam, einen {tavfen
Fufemmenhang mit dem Theile ber Wand, gegen welden fi
gedritcft wird, evlangt, fo wird man begreifen, baj fie bei
einem weit hoheren Drucke gefchioffen bleibt, ald welden bder
WerFmeifter als Novmaldruct, bei weldhem ein Entweidyen bdes
Dampfes ftatt finden folle, feftgejest pat.  Hr. Maubdsley,
deffen Gefdictlichfeit und hobhe Criabrenpeit rwohl Defannt find,
fagte, bap cin Gidherheits-BVentil diefen Namen nidt mebr ver:
diene, fo bald es eine gange TWodhe lang nidht in Thatigleit
watr; aud) fah man bei mehreven feiner Keffel einen Strict an:
gebradyt , weldyer Dem Heifer jur Hand war, und welder daju
dienfe, von Seit ju 3eit bad LVentil aufiuheben. Wlan it jo:
gar o weit gegangen , bdieje Bewequng vermitteljt mehrever
Hihne 3u bewirfen, welcdhe durd) die Mafdine felbft in Gang
gebradyt wurden 3 wenn fedod) der Keffel von der Mafchine etiwas
entfernt ift, fo it diejes Mittel nicht anwendbar.

Die Operation des Heiensd ift gewbdhnlidy blofen Tagwer:
Eern anvertvaut, welde gar Feine BVorfidht fennen und febr oft
bie Bentile fiberlajten, fey es, um bei einlaufenden Klagen die
Urbeit 3u befchlennigen, fey e, was oft genug gefhieht, um
ibre Uunerfdyvoctenheit ju jeigen. Diefer Gefahr, der grifiten
vielleicht , welcdhe man ju befiicchten bat, ausiuweiden , foll
man immer bei jedem Keffel jwei Ventile anbringen, bderen eines

o
frei jugdnglich, von bem DHeifer allemal in IThatigleit gefest

werden foll, fo bald es fidh um ein Auslaffen des Dampfes
pandelt , Das anbere aber unter einem Gegitter gehalten werbde,
wozu nur der Werfmeifter oder der Cigenthiimer der Mafdine
ven Gdliifiel hat. Die Anwendung der doppelten Klappe wurbe
fajt einjtimmig von all den vielen Tedynifern anempfohlen, welde
bei Der Unferjuchung vom Sabre 1817 vor die Committée des
Unterbaujes berufen wurden; in Franfreih {ind fie durd) eine
Ebnigliche Orbonnany ftrenge vorgejhricben.  Bielleicht Ednnte
man audy vorjdyreiben, daf jeder Keffel mit einer einfadhen und
bequem angebradyten BVorridtung verfehen werde, vermits
telft weldher ber Heiber von Seit ju Jeit fich itbergeugen Ednne,
0b Das Bentil Feine AdHareny erlangt hHabe. UWer cinige Male
LWerkjtdtten befudyt Hat, dem ift ¢8 wohlbefannt, baf bie
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Nebeiter ficdh {Hwerlich ju einer etwas mihevollen regelmdpigen
Berridytung bequemen , welde nidyt confeolivt werben Fann,

Reidbtflitffige Platten.

Gobald e8 einmal ausdgemadyt war, daf gewdhnlidye Bens
tile mancherlei Storungen unterworfen {ind, bdaf fie Fein un:
feblbares Prajervativ gemdpren, fo Hat man vorgefchlagen , fie
burd) eine Vorvichtung gang andever Art ju erfeben, deven Wirf:
jamfBeit niemald ungewiff fepn Fannm.  Dieff find die beveits er:
maputen Bentile von einer leidht fluBigen Legirung.

Um den Duben bdiejer Ventile wobl eingufehen, muf man

wiffen, daf e8 jwar miglich ift, Saf der Wafferdampf eine
febr Hobe '”empemiu baben und dod) wenig Spannfraft befifen
foune, baff ed aber im Gegentheile niemals mbglidh ift, daf
eine hHobe Ausdehnjameeit bei niederem Temperaturftandbe ftatt
finde

Die Phofifer haben durd) BVerjudie beftimme, bei weldem
Minimum von Temperatur der Dampf den Druck von eiun, Fwei,
bret, geben 2. Atmodpbaren erlangen (bem 1 — 10fadyen Luft=
dructe gleichfommen) fann.  IMit Diilfe biefer Nejultate wird
man im Gtande feyn, u Dbeftimmen, weldhen Thermometer:
Grad bie Jemperatur des Dampfed niemald iiberfteiagen darf,
wenn man einmal entidhieden hat, daf ein gewiffer Druct nidyt
tiberjdhritten werden fjoll,

Wenn man aljo an einer Oeffnung des Keffeld eine Platte
aus einer Legirung von Blei, Sinn und Wismuth anbringt,
beren Mijdhungs:-BVerhaltnify fo bemeffen ward, daf fie bei dem
al8 Grdange beftimmiten Temperatur=Grade {dh mll t, fo {deint es
unmdglidy, bdafi biefe Temperatur jemalsd diberfdritten werde
denn fobald diefer Grad erreidyt ift, muf diefe eingefeste Platte
berabjhmelzen und dem Dampfe freien Auswey geftatten.

Sn Granfreicdh ift durch eine Ednigliche Ordonnang anbe:
foblen, daf jeder Kefjel mit jwei fdhmelzbaren Platten von un:
gleidyer Grofe verfeben foy. Der Shmelzpuntt der Eleineren ift
um 10 ° Hdher bemeffen als die Temperatur, welche, nnter der
Borausfesung , daf der Keffel mit Diampfen gefdattiget ift, zue
DBervichtung des gewdhnlichen Dienfies der Majdjine hinveichend

Ty
L
b
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. Die jweite Platte jdmilyt bei einer um 10
emperatur, ald bie erite.

Obwohl man verjdyiedene Falle anfithren fanu, in welden
bie fdhmelzbaven ?EF«:unE[c aller Wabricheinlicdhfeit nad)y Erplofio-
nen verpindert und groffen Unglictéfallen vorgebeugt haben, fo

hbberen

werden fie von den Mafchiniften dod) nur jwangsweife ange:
wendet, und fie wirden die qcm"\l)nf*r-"u'n Bentile weit voriie:
ben, mit welden ibrigens ipre Majdyinen ebenfalls verfehen
feyn miiffen.  Wiv wollen bdie gegen bdiefe BVentile erhobenen
Cinwiiefe prifen.

Man bringt erftlidh vor, baf, indem bdiefe Platten nur
von ber Die, Feineswegs .w*- von bem Drucfe angegriffen
werden , fie aud) alédbann {dmelien fonnen, wenn febr beife,
ubrigens aber gav Eeinen heftigen Druct ausitbende Dampfe bar:
auf eimwirfen; allein wenn man bdie Umitdnbde ing Auge fafit,
unter welchen allein derlei Heifle, aber unfriftige Diampfe vor:
banben feyn Ednnen,

fo fteht man leicht ein, Ddaf diefer von
nmnqe'nbcrB(mi;.;lau;,] mit Feudhtigheit Herriibrende Juftand bdes
Dampfes im Jnnern des Keffels lediglich bei dAbgang bes TLWay:

Keffel:
wande febr heify, vielleicht fogar glithend gemorden ift, allein
Daun fiept eine Crplofion bevor; Dbiefer erite Gimuvurf fdeint
Daher hiemit zu zerfallen.

Die Platie Fommt niht jum Sdhmelzpunfte, ohne fich
vorper etvas ju erwveidien; es ift baber ju ermarvten, baf fie
bereits Dei einem bei weitem geringeven Drucke, als fiir welden
Dag Gdymeljen berechnet ift, wegen diefern Weidhwerden plaben
wird.  Bei der urfpriinglichen Cinridhtung frat diefer Lebelftand
wirklicdy ein, allein feitbem man diefe Platte mit einem metal:
fenen Jlehe mit ziemlid) engen Majdjen umgiebt, bevor man fie
mit Bolgen in die Nohre hineintreibt, weldhe fie fchliegen foll,
ift diefe Sdywierigfeit verfdhwunden. E8 bilden fich wohl nod
hie und da einige Auflocferungen, wenn man fidy dem Schmel;z
puntte nabert; e¢d gefdyieht jebod), wie die Grfahrung jeigt, erft
gang nabe bei dem GScymelzpuntte, dafi die Platte nadhgiedt,
in die Dohe gejdnellt wird, und dem Dampfe einen freien
Ausweg verfdhafft.

jer=Borrathes eintreten Fann, uud desbalb ein Theil der
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2Benn bie [dymelzbare Platte verichwounden ift, entweidt
aller Dampf bei bemr Lodye, weldyes durd) diefelbe werftopft war.
Die Zeit, weldhe erforderlich iff, wm denfelben wicber 3u er:
fepen, Den Keffel von NMewem ju fitllen und ju m’i)ii’_;m fann
betrachtlich fepn, und doch muf wahrend dbiefer gangen Jeit alle
Bewegung ftocfen.  Wuf einem Dampfboote, in der Mabhe der
fifte, und vorgliglich in dem Augenblicke, al8 man in einen
Hafen einfahren foll, wiivde das pliflidie Ausbleiben der bewe:
genden Kraft bdie {dlimmijten Unfille pHerbeifihren. Diefe
©dywierigbeit it von Gewidit und fehr bearitndet , fie iff viel:
leicht Bie wabre Urfache, warum nnjere Nadvbarn (die Gnglan-

ber) bie f'mi baven BVentile nicht adoptivt baben und nodh fm-
mer ote gewobnlidhen Klappen - Veutile vovyiehen, Diefe laffer
in Der I:.u niemals allen Dampf entweichen. Oeffuen fie fidh,
fo gejchieht es nur, 1weil der Druct des Dampfes eine gewiffe
Grange uber{dyritten Hat ; n-b m fie fid)y aber nothwenbdigerweife
wieder {dhliegen, {obald bie durd) das theilweife Ausdfirdmen
bed Dampfes verminberfe Spaunfraft innmerhalb bder von bem
Majchinijten uvor beftimmien Gringen ' ' ]

fann bie bewegende Kraft bei Anwendung

¢
ft

gatty ausgeben
Die BVerfechter der {dmelibaven Wentile redyneten unter
bie Dhauptjadilichften Bo ![\.ii: perjelben audy dbie UnmoglidFeit,

a
deren IBivFjamfeit zu ftoven. it Diefer Art von Wentilen«
fagten fie, Hift mam volfommen gegen bdie UHL‘U"‘TL'E'\’[F?.‘fit bet
Arbeiter gefchupt. €3 i febr wabhe, bdaf alles Ueberlafien
entild , im budfiablichen Sinne genommen, hier unniih
f die Feuerung ungewdhnlidh antrei:

2

wave, aber wenn bie Heiber
ben wollen, fo wiffen ft tidhtig dem Sdymelzen des Ben:
tild durch deffen beftind Uebergiefen mit Faltem DBaffer
porjubeugen , {o daf von biefer Geite dadurd) nidyts gewonnen
feyn itefte.

Diunne Platten.
herheits-Ventil, dasd Papin’fde fowohl als bas
fhmelzbare, ift, Alled wobl fiberlegt, nichts anderes, als das
abfichtliche Anbringen eines f{dmdadieren Iheiles an den RKeffel:
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Man pat vorgejdhlagen , diefes Fanfiliche Sdwdden
gewifler Theile dadurd) ju bewivfen, daf man fleine, ju diefem
siecte ausdgejparte Locher mit Platten von geftvecttem Metall
verbecfte , deven Dicfe dergeftalt ju bemeffen wdare, bafp fie bei
einem einfachen , doppelten, dreifachen bis jehnfachen atmofphi-
vijhen Dructe fpringen, je nadydem man bejchlofien Bhatte, jur
Urbeit Feinen hHiheren Druck, als bden von jwei, bdrei, vier
big eilf Atmojphiven anjuwenden. (Der von Aufen nad
Jnnen, mithin in entgegengefebter RNichtung anf den Keffel ans:
geitbte wirfliche atmofpphdrifhe Druct mufi hievon abgejogen
werden , wenn ed fid) um Bejtimmung des wirkflichen Dructes
baudelt, welden eine folde Platte unter diefen Umftinden aus-
jubalten hat.) €8 ift Flar, daf das Gpringen einer fo Eleinen
und diinnen Platte niemals grofes Unbeil anviditen Fann.
Diefes Ausbunfts - Mittel, fo treflich es audhy zu feyn
fdbeint, ift dennodh felten angewenbdet worden, fey es, weil ¢s
nidt jo leicht ift, durd) Verfudie fiir jede Weite bder Qeffrung
biejenige Dicte der Metallplatte augzumitteln, welde bei diefem
ober fenem vorbinein beftimmeen Drucke das ©pringen der Platte
nady fidh jieht; fey es, weil man fich nidt parauf verfaffen fann,
immer gan gleichartige Platten jur Difpofition 3u haben. Diy

1

-

diinne Platte, fobald nur iiberhaupt die vedite eingefesst ift, if
allerdings weniger al8 die fdhymelzbare Platte den WillEihrlid):
fciren der vbeifer ausgefehit; man Fonnte fle jwar fdwdden,
aber niemals beffer aushalten madien, worauf es eigentlich an:
fommt.  Jn biefer Ritctficht find fie audh den lehteren YDYrjUie-
hen; aber unglictlichermweife leiden fie an demfjelben Giebrechen,
bag fie namlidy alfen Dampf ausftrimen laffen, wenn fie jer:
fpringen.

Das Manometer als Siderheits-BVentil

Das Manometer, (ein dem Barometer gang analoges Sn-
ftrument, jebodh) mit weit (dngerer Rbbre, in welder das
Quedfilber nidyt nad) Maafgabe des Luftdruckes , fondern im
Lerhaltnif der Spannfraft bdes Dampfes im Keffel fteigt,) lei-
ftet aud) die Dienfte eines Gidyerheits - Bentils ; ja e8 ift {elbjt
in diefer Cigenfdaft fowohl dem gewdhnlidhen als bdem fdhmel;:
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baren Bentile weit vorjuziehen. Das gewdhnlide Ventil (&t
ung iiber bdie verhiltnifmagige Spannung villig in Unwiffen:
heit, fo lange e8 fich nicht Offuet, und ebenjo bie jdhmelzbare
Platte, fo lange fie nidht jdhmilzt. Der Heiber erfabrt plog=
lidy, baf man fdon bei der Grenge des Drucfed angelangt fey,

weldye nidyt iiberfdyritten werben foll, vhne daff et vorher eine
7‘1

(o

Fingerzeig batte, daff man fidh diefem Punkte ndbere.
9]?1110|mtcr tm Gegentheil gickt ibm feden Augenblict das Maaf
ber ©panniraft bed Dampfes; es fpridht ebenfo peutlich , wenn

id) fo fagen darf, bei geringem al$ bei ftarfem Drucke.

1]

Die Platte ded gewdhulidhen Ventils fann ihre Veweglich-
Feit ganj verloven Haben, ohne daf man ed wiffe; da hingegen,
wenn ed fid) ereignen jollte, bdafi bdie Nohre des I
durc) Berunreinigung verftopft wirede, die villige UnbeweglichFeit
ped Queckitlbers es augenblicklich audemten mwiirde: es ift ndms:
Ben Vebaleniffe, ald ein
N \’__ 2 \‘71I ! 1 N 118 t\\ n \‘\\' Samne \ & »,:\-![ -,
Dampf=Rejjel ye, und aus dem der Dampf ruchiveife ausgelaj:

fanometers

lich einleuchtend , daf in einem fo g

jen wird (ndmlidy in den Pumpenvaum), die Glafticitat Feinen

ugenblicE conftant bleiben Foune. UUber fobald die Berbindung
be8 Dampf-Keffels und e Manometers nidht geftdrt ifE, wird
-

jeded Shwantfen der Dampftraft cin SHhwanfen der Queckilbers
©aule mit fid) fubhren,

Die Dructmeffer mit Queckfilber miffen alfo als bdie beften
Gidherbeits - Bentile angejehen werben , welde bisher erfunden
worden f{ind, voraudgefest, bdafi Ddie Gdaule eine binveicdhende
Dicke habe. TFn allen Fdallen alfo, in welden bdie Anmendunug
Deffelben nicht wegen Dder bei einem fehr Hoben Drucfe erforder:
lichen, tbermdfiigen Sdange unausfitbrbar ift, fann man fie als8
ein gang verlafiliches Prafervativ gegen jene Unfalle anfehen,
welden durd) die am beften conftruirten gemeinen Bentile oder
durch bdie leichtflirfligen Platten vovgebengt wird. Der Refer
witd bden Grund diefer Cinfdranfung einfehen , fobald idh im
Nadyfolgenden geeigt Haben werde, daff es Fdlle giebt, bei wel-
den bie Urfache der Grplofion in dem Anfheben des Ventils
liegt,




Bentile nad)y Snunen ober Sufteinlaf:Klappen;
beren Gegenftanbd.

Sn bem Augenblicfe, alé man Feuer unfer dem RKeffel
angiindet , ift der tnriu vom IBaffer freigelaffene Nanm mit
atmofphavifcher uft ecfillt. Diefe Luft qebt, vermifcht it
dert fobin entifchenven Dampfen, nady und nad) in die Dampfs
Mafchine niber, welde vom Kefjel ausd verforgt wird, und nad
einiger Jeit wird auf biefe Art alle Luft entwiden feyn. Sehen
wir Dbei Ddiefem GStanbe der Dinge vorvansd, daff die Arbeit
unterbrodhen werde, und man das Feuer abldjdt; {o wird der
Dampf fid) allmdplig niederjchlagen, in dem Maafe, ald bdie
Abtuhlung weiter fortjdhreitet, nund nad) einiger Jeit wird fratt
bed mif Ddmpfen erfillten ein feever Raum vorhanbden feyn.
Dann wird der Keffel mit dem ganzen Gewidhte der atmoiphi:
vijchen Luft von aufen nad) inmen geprefit werben, obne bdaf
gegen Diefen Druck ein Gegendruct von innen ftatf bat. Wenn
dag Niederfchlagen des Dampfes allmaphlig vor fidh gebt, fo
fcheint ausd diefer Vera 11Iﬂwnu5 fein Unfall entfteben zu Fonmen,
indem die Wande der allerfdhwddiften Keffel einen Probedruck
von wenigftend fiinf Atmofpharen aushalten milften, welder
freilich von innen nadhy auflen gevidytet war. Dagegen Fann
allerdings ein bedenflidhes Creigniff ftattfinden, wenn der Nie:
verfhlag Ded Dampfes ploslich gejchabe: 3. B. wenn eine Eins
forisung Falten LWaffers ftattfinde; dann wiirde fich die LBir:
fung ber Atmofphare im Augenblicte des urpldslidy aufaehobe:
nen Giegenbructes in Geftalt eines auf alle Puntie der RKeffels

TBande ugleid 3rmf\rm|t evfchittternden Gioffes Auflern und
Df)uc Sweifel einen jemer friiher befdhriebenen Unfalle durd) Gins
Driicfen Des Seffels l'cn\irfeu.

Um Diefer 2Art von Unfillen vorjubengen, bat man die
inwendigen Bentile oder Lufteinlafi - Ventile erfunden. Diejes
Bentil fann nur von aufien nad) innen aufgeben, und es wird
durd) eine Gpiral:Feber im Snnern bes RKeffeld, welde faum
bas cigene Gewicht des Bentils ju tragen vermag, nady aufen
gebriicit; oder e¢8 ift nadd aufien an einem Hebel gleichfam
borizontal aufgebingt, fo dafi die Platte im Keffel gerade vor
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per Oeffuung jdhwedt, weldye fie fhliefen foll.  BVei diejer Bor-
vidtung Eann ber Drud ded Dampfes nid)t geringer werben,
a8 ber Druct der Atmofphire, ofhne daf aifogleich das Ventil
perabgelaffen wird und die dufere Luft einldft; dergeflalt, bag,
wenn die Avbeit eingeftellt wird, Fein Gutijtehen eines leeren
Raumes ju bejorgen ijt.  Fd) midhte nidht geradezu behaupten,
baf hiedburd) audy allem Cindriicfen der Keffel-28dnbe vorgebeugt
wird , denn diefe Jufalle begleiten, wic wir gefehen haben, nur
eln I.‘[L‘Hllu 08 betrachtliches -'lt'tJ"'r\.II ver Span ‘.E‘..x{l‘ Des Damz
pfes.  Die [drittweije Abbilfe eined Ventild Fann in folden
Gallen ywar das Uebel verminbdern, aber nidyt verbinbern. Ge-
gen Diefe Gattung von Unfillen giebt ¢d nur ein eingiges Mittel,
¢é bejteht darin, die grdfite Sorgfalt auf das Unte 1[.111;' Ded
Dampfes ju L‘tth‘("lt‘t: , und ju vermeiden, bdap Eeine
Abtublung in der mit Dampf erfiillten Abtheilung des Kef
ftattfinbe, wasd 3. B. begegnen Fdnnte, wenn eine grofe Qua
titdt falten TBafjerd ibet

g
1

ie Keffelwdanbde gegoffen winvde

®any anf diefe Weife lefe fid) das Jujammenbdriicten ter
von nnen qebe 1~.t1 Kel
Entjtehen eined [eeren IMaumes in de
weifen Ednnten; aber nadbem bdiefer Cylinder
{dhlieft, fondern nur alg § pient,
jo wdre man vielleid) in dems
felben ein leever IMaum entitehen Eonne, wenn nidht dDie bei der
Erplofion in Den Mold-Wlines flattgebatien, bejonderen Um-
ftanbe barauf geleitet Dbatten.

Man wird fid) erinnern, Eo_;"': im Momente der Kataftrophe
die Heibthitre off A _ }
fdbloffen worben wavren, daf nad diefer lehtern Operation eine hef
tige Flamme aus bem Ofen gegen bdie "'“rri";'[a'.i herausgeidhl
gen habe und die Erplofion unmittelbar bhievauf 5;{-;19,{ ]'c\_\,

Da die Heisthive offen war, fo Fcl't‘-re ficher fein lebbaf:
ter Berbrennungs=-Procef (tattfinden, und bder Luftjug, welder,
{o lange die Loder nod) offen waren, dburd) den Naudifang ab-
30g, Eonnte Daber Feine wefentlide dhemifche Beimifdjung ent:
balten. A8 bann bdie Jugldder gefchloflen wurbden, firdmte
feine frijdhe Cuft mebr 3u, aber bdie bereitd Ddarin vorrdthige

jel erflaven, wenn wir dasd plislide

und Kamin

t febr {dhwer darauf ver

& 5
Die 5

en mwar
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Fonnte nidyt enfweidien, und weil bdie Koblen nod) nidt abge:
IBfcht waren, fo mufite die fortwdhrend Diebei {ich entwicfelnde
Gasgart mit Diefer utiicfgehaltenen atmofphirijden Luft fich
vermifden , und die hieburd) entitehende Mifdhung mufte bald
su einem foldyen Berpdltniffe gefteigert werben, dafi fie brenn:
bar wurde; fie enfiiindete fid) dabher, entwid) alé Flamme gang
und gar Dbei dem eingigen offen gelaffenen Auswege, und in
einem Augenblicte mufite der Eleine Cylinder , wenn audy nidt
fo volig [uftleer, wie bdie Pumpenrdume ded8 Hrun. Brown
nadh) bdem barin vorgenommenen gang dbnlichen Berbrennuugss
Procefie, gemworden, dedhy nur mit einer auferordentlich verditnns
ten Quft exfilit fepn.

S mitfte midh febr drven, wenn bdicje Cuflirung bdes
SHrn. Sobn Taplor nidht den Schliffel zu den baufigen Erz
pritcfungen abgiebt, weldyen bie Eleinen Gylinder in den Keffeln
auggefest find.  Man muf daber, wenn man Ddiefe Art wvon
Borridytung wdabhlt, fid) hiiten, bdie Jugldder bdes Naudyfangs
frither zu {chliegen, als die Koblen gany abgeldidt find. Klein:
lidhe DEonomifche NucEfichten ditvfen hier nidyt Gibertviegen, wenn
eine fo augenfdeinlidie Gefahr droht, und bdiefe Gefahr Faun, wie
man einjeben wird, audy nidht durdh) bdie bei den gewbhulidyen
RKeffeln angewendeten, innwendigen Ventile vermieden werden.

GrElitung ber Grplofionen, welden dad Deffnen desd
Sidyerheitd-BVentilsd oder ein MNadylaffen in der Ela-
fticitdt ded Dampfed vorausgedht.

Wie fommt ed, Daf ein Keffel in dem Ungen:
blicte felbft jerfpringt, als man das Siderheits:
BVentil dffnet? Wie geht ¢d unter andrem zu, daf
derlei Unfdllen beinabe immer ein {deinbares
Nadlajfen der Elafticitdt des Dampfes vorausge
gangen ift?

Dieh find die jwei widptigen und, fo ju fagen, paradoyen
Sragen , weldpe durd) mebreve friiber aufgefiihree Falle der Art
bervorgerufen werben. Hr. PervEing hat denfelben eine, iwie
mid) Ddiinft, fehr gelungene $Bfung gegeben, der Cefer mad
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iibrigens felbft bieriiber urtheilen, denn e ift die Theorie diefes
Jechuifers , weldhe im Nadyitehenben entwickelt wicd.

S einem gewdhnlichen Keffel, bei weldem die Flamme
nicht bOher hinanfijchligt, als das 9 pean, bis ju dem er mit
Wajfer gefillt ift, wird diefes Wa und der aus demfelben
fidh curwir'rul‘itr Dampf genau diefelbe Temperatur haben. Gang
anbers verhalt es fidh, wenn nur ein fparlider Tafjervorrath
im .\i.cucl vorhanbden ift und die Flamme fehr hody fhlagt; bann
fonnen cinch Theile desd Keffels bis jum Nothglithen erhiht werbden;
pann wird der mit dem gliihenden Metalle in Berithrung Eommende
Dampf ebenfalld ungebheuer erhift werden, ohne defhalb einen
febr ftarfen Druct auszniben, fey e8, weil er nidt gejattigt
if, ober aus einer anderen Urfache, weldye ich weiter unten
berithren werde,

Gtellen wir und den Keffel in diefem Juftande vor. Der
Waffer - Borrath darin ift nidt ergiebig vorhanden, und bie
gegen Defjen Wdnbde driictenden Diampfe befien , bei einer febr
boben Temperatur, nur geringe Clafticitdt; feben wir voraus,
daff das Gidherheits - Ventil fich vollig bFne, ein rajdes Cnt:
meidhen von Dampfen wird die Solge bavon feyn. Das von
dem Druct Deffelben pLOBlid) befreite Waffer wird in einem
fhdumenden Aufbraufen bden ganzen RKeffelraum erfirllen: o8
wird diefelbe Q‘rid'-t'iu;:ug eyn, weldhe der Champagner darbie:
tef in dem Augenblicte, als bdie Bouteille entforft wird; aber
bier wird das in einem mit beinahe glithendem Gas erfitllten
Raume in Fleinen Blasden aufiieigende Whaffer fich ploslidh in
febr au%tc[mfm:w‘ Dimpfe vermanbdeln; das mwenn gleidh gedff-
nete Bentil wird feinen hinreidhenden Abjug torbiercu, und die
‘“‘umu Des Keffels milffen zevreifen, Jun diefer Crflarung fte:
ben drei Dypothefen. Der Berfafjer fet erfilich voraus, daf
die Reflelwdnde, in o weit das IBafjer nidht an Ddiefelben Hin:
anreicht, eine febr Hohe Temperatur erfangen und Ddiefelbe ben
eingefdhloffenen Dampfen mittheilen fu:mc, ohne baf  bas
QSLIITL’.I‘, liber weldem die e Dampfe ruben, Il‘\‘i‘L‘!!EffL‘f_'l bavon

tiv
fer

‘oo F
afficivt werde. Gr nimmt ferner an, daf das Fochende Waffer
bis auf eine gewifje Hobe als Sdhaum anfiodires tretbe, fobald
man bie gasformige elaftifdhe Sdhidite, welde bdarauf deickt,

-
i
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entfernt ober aud) nur befrachtlic) vevmindert, vorausgefest,
baf biefer Wedhfel fdhmell vor {ich gehe; enblich ift er Dbev An:
fidht, baf bas aljo unter eine mit PWarmejtoff uberladene
Dampf Maffe veripribte Waijer fid) felbft augenblictlich in
Ddampfe vermandelt.

Sh glaube, |
Benn ein metalle
ift, nicht felbft ‘:m_wub wird, fo fommt e8 daber, weil bad
SBaffer die den IBdnden jugefiibrte Tdrme beftdndig ableitet

und baburdy verbinbert, bag fich biefelbe anbauft. Der Dampf

enn erften Puntt zugeben,
inem Gluthfener ausgefest

fann diefe LBirfun Lli“"“' idht in gleidyem TNaafe [leiften.

jo wird bdiefe Stelle
Daranf{tofenden Dampf|
. und o wird 1‘.\1;[\ und
in Givculation ge
itber dem 2Wafjer
pber der DampfKRammer verbreifet werden.
pou derlet Fdallen. Hr. Moy le traf
ation feiner IMajcdhinen ju Cornuaille eine
detjelben fo 1‘01[[‘,_] in dem cben enfwictelten Suftande, daf eine
holjerne Leiter, welde auf dem Dectel bes Keffels aufitand,
Feuer fieng., Cin abnlides Creignif begab fidh auf einem Pa:
quetboote , weldhes von Civerpool nad) Dublin fiberfesste. Ein
Brett von Fichtenholy , welches zufilliger Weife auf dem Deckel
pes RKeflels auflag, entjiindete fidy: idy hHabe das Creignif von
Pittdburg bereits gemeldet. IBie man fid) evinnern mwird, wufte
per Werfmeifter bereits feit ldngever Reit, dafi einer der Keffel

¢
Bie
fich cithete. $iee folgt fiber denfelben Gegenftand ein hietnber
eigens angeftellter BVerjuch Hen, PerFing.
Cin cplindrijher Kefjel, ¢ englifhe Fuf lang und 1 Fup
im Durdymeifer, war fenfrecht iiber einem Heerde angebradyt,
auf weldyem ein '}_’\E-cucr m:-.]cfacl\r wurde, Odeffen Flammen bis
jum Drittel der Hohe des Keffels {hlugen, wibrend das Wafs
fer darin niedriger ﬁ\um und nur bis jum fedysten Theile det
Hihe reidyte. fli-eé dicjern ©tande der Dinge waren aljo s det
Qberflache des Gefafes der unmittelbaven Ginwirkung des Feuetd

S
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audgejeht. Cines diejer Gechstel way iber, das anbdere unter
bem Waffervande. Dad Sidherbheits-Ventil, ungefihr mit dem

o
JeT
e
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Drucfe einer Atmofphave belaftet, war feitmdrts am Kefjel uns
gefabe in der Halben Hihe .111qtlﬁ.‘adm Man erfeste das Waf:
fer in dem Verbdltniffe, ald ¢¢ in Dampf verwanbelt und durdy
diefes Bentil abgeleiter wurde.

€in in bas Wafjer getaudytes Thermometer , weldes bis
an den Q‘Dr n bed GefGfes binabreidhte, zeigte nur 104 ° Gel:
flug. Diefed war aud) die Temperatur der unmittelbar iiber
ber Oberflache ded Waffers gelagerten Dampfidichte; aber in
ber halben Dihe dbed Keffels gab das Thermometer eine Tempes
rafur von 260 °, und der Decfel war rothgliihend.

Nadydem 1‘-:-iu dicjen erften Punft in’s NReine gebradyt hHas

€8 gicbt Flirffigieiten, welde wdhrend des Kodyens mandys
mal febr beftigen Wallungen und Stifien nach aufwdrts ang:
gefeBt find, Dief it 3 B, bei der Schwefelfaure bder Fall.
Die Milh ift denfelben Jufallen untevworfen. IWenn man leb:
baft Eodpendes LWaifer aufmerffam beobadytet, fo wird man von
Seit gu Jeit Eleine Tedpfehen wabrnehmen, welde in die Hife
gejdnellt werden. Dieje Cridheinung rviditet fidh auvgenfdheinlidh
nach der Kiebrigfeit der Fliffigfeit und nady der Schwierigleit,
weldye die in berjelben entiiehenden Dampf-Bildschen finden, fidh
purd) die Mafje der Flijfigleit durdjuarbeiten. Wenn bdiefe
juriicigebaltenen Bldadden fich febr anhanfen und ein gegen bdie
Oberflache der Flirffigteit ausgenbter heftiger Druct ihr Aufftei-
gen uriicEhalt, fo wird man begreifen, dap wenn diefer Druck
ploglich aufpovt, das Freiwerben derfelben, anflatt wie gewdhns
ldy nadh) und mad) vor fih 3u gehen, tumultuarijdh ftatifindet,
vaf die Fliffigfeit wie moujfivende LWafjer {hdumen, ja gang
und gar in eine Art Sdhaum ibergehen wivd, welder eine Mi-
idung aus Dampf und Waier darftellt, und welder wegen
028 Diedurd) beden u.aOu‘:qm,,m:lt Bolumens den ganjen Raum
De8 Keffels cinnehmen wird. Gin in einem bdburdfichtigen Ges
fige Defihalb eigens angeftellter Berfuch wilrde alsbald zeigen,
wnerhalb weldyer Grengen diefe Behauptungen gelten; indeffen
fehen wir, Dda wir mit Din. rcn:'tw ju demt Gchlufe per

-~
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analogiam beredytigt {ind, daf eine sliche Berminderung des
fe auf die Oberflache des IDafjers ausgeiibten Deu:
Votef

Bteres fiber Dasd frithere Dlivean
effelvaum erfullt.

heje bed amerifanif
amlic ) ide Umwandlung des LBaff
Dampfi will idy folgenben von

Ber) ur Leitfaber

Nradihe - M anfs
Jiadyoem r. P ertcl

. H (918 it 3 oriyvifite
weldye er Genervafor nit Lbapjer \,\H\\l batte , erbiste
v Denjelben auf 260 7 Qeljtus. Oteben biefem Generator war
T ™

daffer nod)y Dampf

{

fich befand, und 1\;':. n.m' eine Temperatur von 6500 erhibt

wurde.  Diefe beiden Gefafle Fonnten durd) eine Rohre in Ber-

pindung gefest werden, weldpe ein hinveidyend belaftetes Lentil

fue gewdhnlic

inge bewirffe er vermittelft einer
imten Quantitat Ealten

i Diefem Stande der

o
e

Dractpumpe die Einjprijung

Waflers an einem Ende des Ge
andern Ende bdas “B\'mil an der Communications = RNobre fich

pffnen und eine gleiche Menge beiffen LWafjers in den Recipien:

vatord ; Diedurdh mufite am

ten einfaffen, welde dafelbit in Dampf verwandelt werden follte;

aber ein befonderes Wentil, bad am IJtecipienten {elbjt ange:
bradht wav, feBte ibn in &Stand, ju erfennen, ob diefe Um:
wanoling

Hr. Peviinsd verfichert, daf fie wirklidhy augenblictlidh
.'"mrif;ui?; penn Faum batte er bdie Drucpumpe wirvken laffen,
fo zeigte das Giderh BVentil am Necipienten audy {dhon auf
einen Druct von vieryig Ois Hundert Atmojphdaven : wvierzig bei
eilier 1:;.‘1:‘;&.1(-11, bundert bei einer rveidhlichen CinfpriBung.

bBlich vor fich gieng.

Der eben bevidhtete Verjud) witrde weiter nidyts 3u fagen
ibrig laffen, er wirde bdie Tpeorie Hrn. PerFing verwir:
lidhen und ein getreued ALLID Ddeffen geben, was im 'ﬂnm‘:
ven eines gewdhntichen Keffels wor fich geben Fann, wenn er bei
einer Temperatur ded Waffers von 100 — 120 ° Celfius mngc:
ftellt worden ware. Da iibrigens ein auf 260 ° erbihtes Waf-
fer febr weit davon entfernt ift, einem Drucfe von 100 Atmo:
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G fphaven ju entiprechen, fo bleibt e8 bemungeaditet ausgemad,
vap ein Tpeil diefed Wafjers fajt augenblictlich in Dampf um-
gewandelt wurde, das ift aber vor der Hand Wlled, was wiv

A wiffen brai

Dett,

Smmerhin muflen wir jedod) bemerfen, bafi aus dem dar
geftellten Berjuche auf Feine Ueife Hervorgeht, daf e¢s die Ein
wivfung bed verdiinuten, aber bis jur Temperatur bded toth
glithenden Gifens erhisten Dampfes r’w, woburd) das LWaffer
augenblicklich 1 fehr ausdehnjame Dampfe verwanbelt wird
Diefer Punft der Perfins {den ‘.-'n‘.'.:.-::\[ witrde, wie Hr.
[ong bemerEt hat; mift dem, was man bisher fiber Dbdie

. fifche 8arme der Waffer z: Dampfe in Crfahrung gebradt bat,

‘e
e e
3
Q

{chwer 3u veveinigen feyn, €8 ift aljo aller Grund 3u glauben, daf
{

pr. Perfingd davin irvig ift, daf er den diveften Einfluff bet
s glithenden 5.1c|um\.nm bei den von ihm angeftellten Berfuchen

nidht jugeben will,

98ir wollen nun feben, vb wir, von der pldsliden Ent:
jtebung ded Dampfesd, ald einem Faftum, ausgebend , eine ge-
nigende Crflirung ber aufierordentlichen CEricheinungen geben
Eonnen , welde idh im Borherqehenden ¢

ABas die Crplofion bdesd Keffels HDrn, Genfoul’s betrifft,
fo fchliefit fie fich fo vollfommen den Jdeen ded Hrn. Perfins
an, Daf {ie eigens ;
baben {deint. Man Fann in der That behaupten, daf in dem
Augendblicte, als das fe, Dbag von einem gro:

5 fe e . a1 0Fod : Yation 2 .
flen Theil Ded bidherigen Dructesd ¢ Lafjer bid an Dden

cﬂ\'f‘i'h" t bat be

S

Derfelben ftattgefunben ju

Dectel aufbraufen fonnte, und da edé biedurd) mit den allet
’l;m[}rn'hcm{lrhtcu nach febr erhiften Keffelwanden in Beriihrung

Sene-

gebracht, fowie es in dem Necipienten Des Pervfinsg

rators detr Fall war, fo pidslid) in Dampfe verwandelt ward, daf

Die Deffnung des Habhuesd Feinen geniigenden Audmeq hiefiir darbof

Dafjelbe Raifonnement wird aud) auf die Verfudie der

Hrn. Tabarveau und Mey angewendet werden Fonnen, denn

M nachdemn ihr Keffel fehr Elein und unmittelbar itber ein Kohlen-
fewer angebracht war, fo fonnten, wie id) mid) fibergeugt

)

"{‘f,

die Flammen aud) jene Gtellen evveichen, weldhe itber dem Iaf
fer Defindblidy waven. Wenn wir, Hr. Dulong und i, Feine
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Bermehrung der Dampf - Keaft nacd) dem Oeffnen des BVentils
mabrgenommen haben, fo erfldvt fich dief baraus, weil unjere
Dampf-KRammer ziemlid)y grof, die &
fehr Flein war, nnd daber bie “I;ia‘n‘.‘.mtcasa:", ¢

Bet

finung Des Wentils aber
nf vas IBaj-
unmerlidy

Salle unfer

fer ausgeitbten Drucfes bei’'m
und allmdhlig vor fid) gieng, u
Keffel forgfaltig fiber einem gemauerten

Heerde in bder Art an-

gebrac)t war, daff nur Dder mit Waffer gefitllte Theil deffelben
Der 'B-lanmn‘ \'t:'.:‘nn‘fcl;[ war,

Dag cinige Jeit vor den Erplofionen fowobl ju Cijone,
alg in *1\111:« u:zb Ymerita wabhrgenommene Nadlaffen im Gange
ber Mafdine fheint fich ebenfalls aus ber Theorie Hrn. Per:
Eins folgeredht ableiten zu laffen. PMan hat in der That Denb:

L

adytet, Daf bamals, als die Crplofionen {tatt Hatten, durd

Y Nt

irgend einen {ehler der Wafferjuleitungs = Pumpe , oder wcq.n
Berftopfung der Juleit:Nohre, der 2 1
Fen war; aber naddem bie Wlenge ded in einer l‘ efti tmr\u"c{r
erjengten Dampfes im Allgemeinen der mit Dder Fliffigfeit in
Berubrung ftebenden Metallflade proportionivt ||:, o mugte,
wenn 111'|'L‘1'i111;\_1[1d) alles gerade nacdh dem Berbraudye jureidhend
berechnet war, nady der WVerminderung der _.1,el‘- eigten Flade,
wie fidy die Mafchiniften ausdriicten, ber nunmebhr erjeugte
Dampf nicht juveidhen , dem Apparate feine _.wvu!_snnl!\u DNabh:
rung juzufibren. Dielleicht wird man {ich vorjtellen, daf die
fer Abgang durd) die erhbhete Temperatur, welde der Dampf
an ben fehr heifien obeven AWdanden bdes Keffeld erlangen witd,
compenfict werde, aber eine fehr einfache Betracdhtung wird leh:
ren, Daf man auf eine derlei LWirfung irriger Weife redynen
wiurde.  Jn einem gefdhloffenen Gefafe mup der Dampf offen:
bar gegen alle Punfte ecinen gleiden Drvuct ausitben. Die
Gpannfraft der unteren Dampfididhte, welde mit dem Waffer
in Veviihrung ftebt, wird durdh bdie Temperatur der Flirffigkeit
beftimmt ; bie Glafticitat der oberen Dampfidhichten, welche vou
ben rothglithenden LWanden erhift werden, EFann folglidy aund)
niemald hoher werden, als jene ber unteren ©dyjichten. Folg:
lidy wird bder Keffel im Ganjen mit Dampfen von geringerer
Kraft erfullt feyn, als welde dem gefattigten Dampfe von ber:

.
v
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felben Ausvehbnbarfect eigen ift; bad it aber audy Alles
biepfalls behauptet werden Fann.

Nadhy der Anfidt Hru. Perfing phatte der Dampf
pem der Grplofion vorausgehenden Momente, das ift: in dem

Augenblicte, als dbas Siderheits-Ventil fich Oifuet, jenen Grad
von @pannfraft evveicht, unter weldem bie Mafdhine orde

ficher et

fe arbetten joll; demungeaditet miifite der Gang D

Gtempels nod) tmmer giemlich trige feyn; bdenn nadhbem

Dampf viel beiffer fepn wird, als bdie Wande bdes l‘"uuhnm-

med, in weldyen er eingelafifen witd, fo wird er

‘1L‘I“,',
2beils feiner Kraft durch Niederfdhlag verluftig werden.
Es ware, glaube idy, ein gang vergeblihes LUnterieh-

men, aus Dder eben entwicfelten oder ivaend einer andern Theo:

vie bie MNatur der Linien, welden entlang ein RKeffel zerrei
Ben wirt-, i¢ Geftalt und Jabl der Brudyfiiicfe, die Nidytung,

¢ geidyleudert werden 1r., ableiten zu wollew.  Alle

tl\einmlmt tonnen taufendfiltia

purdh Umitande mobdi-

ficirt werden , welde felbit dann su faffen und in An-

ihlag 3u bringen wdren, wenn Creignif fich allmablig
por unfern 2Augen entw iurde.  E8 frifft fid)
haufig , Daf3 Die :"iuif, nad welder bder Brudy vor

regelmdfig und phorizontal ift, alé man
danfen verfallen folfte, fie zeige die Hope des Laffer(t
ven Kefjelwanden an, und nun wird die
wittdig , wie ¢8 zugehe, daff ungeadyfet der
ungleidyen Dicke der Lande Diefe Grenze desd
burdy allein, bdafy diefer Rand von der Fliffigfeit befdyrieben
wird, jugleich die l'r[n"-'idn“tc Stelle witd, Die Creldrung die
ie3 auffallenden Umftandes mm‘" in Folgendem liegen :

Sn bem 1111'11\1“11 Augenblicke, welder ber Crplofint
vorauggeht, wird die Spanntraft des Dampfes betradytlich und
plbBlidy vermindert, dem entjpredhend mufi eine R
Keffelmanbe, von aufien nad) innen nadyzugeben, fidy eingubie-
gen , ftattfinden; aber weil dbiefe Bewegung momentan vor fid
gehen miipte, fo wird ein wivklidyes Cinmarts-Biegen ber Ldnde
an dem mit Waffer gefitliten Tpeile !tid.‘.t {tattfinden, indem
die verpaltnifmapige Trdgheit und Unver|dicbbarfeit ber Fliif:

enbeng Der
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{igkeit in einem f{o ver{hwindenden Seittheile nidht ibermwunben
werben Fann.

Diefes Biegen von aufen nady innen wird alfo rings um
ben inneren Nand der Fliiffigleit, wie an einer Charnier, {tatf:
finden aber wir hHaben gehirt, Daff nac) dem Oeffnen des Ben-
tils eine plislide 6"11n1\1'aﬂ1:m3 von jehr Evdftigen Dampfen vor
fid gehe; alfo wird d v Keffel, nadybem er eingedriicft morden
ift , unmittelbar amuf wieder ausgedehnt werden.  Wollte
man aber aud) juaeben, daff diefe lehtere Wirfung gleichmafig
auf alle Gtellen des Kefjeld flattfinden werde, fo wird bdie Ge:
genwirfung an bem unter bdem urjpriinglichen LWaffer = Spiegel
gelegenen Punften {dhon barum unbedeutend fjepn, weil Ddie
potausdgegangene Bewegling aud) einwdres an bdiefen Stellen
aufgehoben worden ift. Der urfpriingliche Laffer-Gpiegel wird
aljo an den LWandben des Keffeld nicht nur jene Linte begeichnen,
unterbalb weldher das anfanglide Beugen vou aufen nad) innen
nicht mebr fiblbar war, jondern aud) jugleicd) die eimzige Linie
fepn, welder entlang die angrengenden Punfre des Kefjels an
pem Juriictbiegen fetnen Antheil nepmen. Aber ed geniigt, nur
einmal gefehen zu baben, mit welcdher Leichtigleit dbie Metall:
rbeiter Platten von den ftredbariten Metallen bredhen , wenn
{ie diefelben vorber an einer Linie vajdh Hin und wieder gebogen
baben, um einjufeben, daf der RNing, welder durd) den Waj:
ferrand im SKeffel bejeichmet wird, in fo ferne er zugleich bdie
Charnier 11, an weldyer die hmtt Bewegungen vor fich gegan-
gen find, in der NRegel audy die Brudlinie beim Serreifien Ddes
Keffels fenn !mst\ obiwobl fie, wie bei der Erplofion u Lyon, nad
per Dicfe der Wande nidit an allen Punfren audh) die Stelle
ber geringften Wiberftands - Fibigfeit ift. Gben diefe Linie ift
iibrigens , was nidyt diberjehen werden darf, aud) jugleich dies
jenige , weldye den SKeffel in pwei Abfchnitte von . fehr verfdhiede:
ner IBiderftands-Fahigkeit {cheidet, indem oberhalb des Waffers
die grofire Cehibung des Metalles anfingt.

3 babe im Cingange Ddiefes Abfhnittes auf bdas faft
gleidyzeitige Sevfpringen von mehreven, jum Betrieb Dderfelben
Majdyine verwenbdeten Keffeln alé auf ein fehr bemerfensdwerthes
Creigniff aufmerffam gemadit; wir miiffen nunmehr die Urfade
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hievon erforfhen. Gie diirfte jedod) nidht {dhwer aufjufinben
feyn, wenn man mit Hin, Pertind annimmt, dafi beinabhe
allen Erplofionen ein febr tiefer Wafferftand im Keffel und eine
auerordentlidhe Crhibung feiner Wdnde vorausgehe. Sit man
nidt berechtigt , ju bebaupten, baf diefe Bedingungen f{ich
wobhulid) bei allen Keffeln ugleich einjtellen werden ? )¢
einerjeitd i)t ed Diejelbe Pumpe, welde alle mit Waijer verjorgt,
und andrevfeits ift e8 natirlidy, bafy, fobald Der Gang bder
Majchine nadylaft, bdie Arbeiter das Feuer in allen Defen [leb-
paft anfachen.  Dieff vorausgy

RKeffel nady vorlaufigem Oeffuen ded WVentils berjte. Die Nihre,
vermittel{t weldher der Dampf aud diefem Keffel in die Pumpe
gelangte, miundet fich nunmehr in die frei f

eBt, nebmen wiv an, bdaf ein

ift; aber von

» S
jebem Keffel jteigt eine {oldhe Nohre auf, und alle mimden fidh
in biejelbe Dauptrdbhre ein. Durd) bdiefe LVerbindung erhalt

babher der jweite, dritfe 2c. Keffel ebenfalld einen
freie Cuft; bder Dampf, mit weldem fie gelaben waven, ent:
weidht reifend fdnell bei biefemy weifen Kanale, und in einem
TNu vereinigen fidy auch hier I::']“![“'i Bebingungen, welde das
Serreifjen des erjten Keffels veranlafit haben, ohne daff man ju
ber Unnabme gendthigt m(m, bafp alle BVentile fajt in demfel:
ben 2Augenblicfe aufgejtofen worden feyen.

Scb habe aud) von einem Keffel Meldbung gethan, welder
i der Quft erplodirte. Ullem Anjdyein nach batte fidy audy bei
ber Grplofion ju Lodyrin der Keffel auf eine Hohe von 12 — 15
englijchen Fup uber die gemauerfe Unterlage gehoben. Obwohl
dieje Cricheinung fich mit gleidier Leidhtigfeit an bie ver|dyiede:
et Theoricen anjufchliefen f{dheint, weldye man 3u CErilarung
der Grplofionen aufgeftellt Hat, und f{ie daher Feinen Anhalis:
Punkt abgiebt, diefe Tpheorieen Dbeffer ju wirdigen , {o wird es
bennod) von Snfereffe feyn, ju erfabren, wie die Tpeovie Hrn.
PerEing gany ungeywungen {ich diefern Phanomene anpaffen
Lafit.

Audweg in die

Pran war fehr ivrig, ald man die Bebauptung aufftellte,
Daf ein aus gebdmmerten Platten jujammengefefter Kefjel noth-
wendigerweife an feiner Stelle bleiben mifje, er mige auf wad
immer fite eine LWeife zerveifen. Diefer Jrrthum, in welden
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jum Beifpiel Fiirzlich bie Grieuger ded tragbaren Gajes verfal:
{ | 3 jelg

fen find, Edunte ju grofen Unfillen Anlaf geben. €8 ift

gany vidtig, daf ein vdllig gefdloffenes Gefd, es
mag mit Gas von beliebiger Clajticitat gefullt feyn, vollfom:
men rubig bleiben mitffe, weil namlid) alsdann der auf jeden
Punft ber Hille ausgeitbte Druct vollfommen durd) den gang
aleichen Gegenbruct aufgehoben wird, welder auf einen entge-
genigefeten Punft ausdgeibt wird. Durdh die LBirfung bdes
Dructes gegen den obeven Iheil des Giefifes entfteht ein Stre-
ben bes Gefafies nad) aufwdrtd, und e8 wiivde bei gehdriger
Cnergie diefes Dructes wirvflich aufiteigen , wenn man die Wir-
fung ber vdllig gleichen Kraft vernichten fonnte, weldhe gleidy:

seitig dDie untere Gefifwand nadh abwarts dritckt.  Nun wird

aber Sebermann einfeben, daff, {obald diefe untere LWand {elbft
ploslich von dem oberen Theile geviffen wird, hiedburch aud) bie

PWirkung diefer Kraft, deren Stiipunkt fie war, flr den obe:

ren Rpeil wirflid) vernichtet fey. Die burd) Feine Gegenmwir:
Fung aufgehobene Kraft, welde in allen, dem eben befprodhe:
nen analogen Fallen eine Bewegung ervegt, ift die

19
fraft durd) Neaction (Ricwirfung). Es ift jum Beifpiel eine
Kraft diefer Art, welde die Nafeten in die Luft fleigen madt;
benn bie bei Cutjiindung des Pulvers fidh entwickelnde Luft
findet eine Wanbd, gegen weldie fie nadh der Gpite der Nafete
gu einen Druct ausdiiben Fann, wdhrend diefe LWand nad) unten
ju gegen die Bafis des Kegels mangelt,

Dief vorausgefdhict, merden einige Worte hinveidyen , es
peutlich ju madjen, mwie nacdh) den Sdeen Des _3111. Perfinsg
ein Keffel in die Luft fteigen Fanm.

Nad) ber Anfidht diefes Mechanifers ift eine gewaltige
Cntladbung Ded8 Dampfes immer die BVorlduferin der Grplofio:
nen.  Geht diefe Entladung an dbem Ventile vor fidh, weldes
gewdphnlich oben am Decfel angebradit ift, fo wird die viicfnirs
Fende Kraft, weit entfernt, Dden Keffel heben ju wollen, ihn
vielmehr nody ftarfer gegen feine Unterlage dritcfen; aber menn
bas Cntweiden bdes Dampfes won oben nad) abwirts durd)
einen Miff in dem unteven Theile ded Keffels ftatt findet, fo
tann derfelbe allerdings nad) ber entgegengefehten RNidtung in
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die L2uft gejdleudert werben, denn er ift alddann bdenfelben Be-
pingungen unterworfen, wie eine Nafete. €8 braudyt Bhiegu
nidhtd weiter, alg daff der Dampf eine Hinreidyenve Spanntraft
befibe.  Hier will id) nur nod) bemerfen, daf die Schwankun
gen ber Fliffigleit im Keffel, welde in Folge Diefer aufer
ordentlichen Serviittung eintveten , unabhingig von Den Dereits
frither entwicfelten Urfaden, unfeflbar die pliglidhe Crieugung
gines lebermaafes von Dampfen herbeifithren werden, in Folge
weldyer die Cyplofion einfritf.

Die Theorie Hrn, Perfing’ giebt alfo, wie man gefehen
bat, geniigende Rechenjdaft iiber alle Crplofionen, bdeven ver:

fdyiedene Umijtande id) nur jufammenbringen founte, injoferne

penfelben ein Nadylaffen in der Spanntraft ded Dampfed vor:
ausgegangen ift. Da fie iberdief aus der PHyfif Eeine Hypo:
theje entlehut, welde die LWiffenjchaft verwerfen miifite, o Hat

man , wie mic f{deint mif allem Grund, von nun an, wenn
audy nidyt fie ald untriglid mu::ulv‘n poch :nzuulw:w alle

Borfidhts=Maafregeln anguwenden , weldhe fie eingiebt. iefe

egeln find fehr einfadh:

Man hat auf alle mbgliche LWeife, jum Beifpiel durd)
leichtilitffige Platten, vorjubeugen, daff der Keffel niemals roth-
glithend , ober itberhaupt ju heftig exhipt werde

Man bat folglich bdie grifte AufmerffamEeit jowohl anf
die jur Berforgung des Keffels mit Waffer beflimmeen BVorrid):
tungen, alé audy auf diejenigen ju verwenden , mittelft welder
man Sen’ jedesmaligen Tafferftand erfennen fann.

Wenn ungeadytet aller Sorgfalt desd “'memtt,J l) 7
oer Keffel an rmm,.n Gtellen gliihend geworden fepn follt fo
bat man alles plbslide Oeffnen der Ventile, oler m'\m ver-
wandte Qummomn ju vermeiben, bei weldhen ein fdhneller Ab-
jug Der vorrdthigen Dampfe in die Atmosphire ftatt finden
wiltde,

Endlid) witd man das Feuer mbglicdhft fchnell abjulbdidyen
haben.
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Vergleihung der Perfins’fhen CGrelirmngdart
mit jener, wmelde andere Tedhnifer vorgebradyt
baben; neue Urfachen vou Crplofionen.

Obwohl id) dbie Jdeen, welde man Oru., Perfinsd bhin:
fidhtlich der gefabrlichen Crplofionen ju danfen hat, benen Ddie
Dampfeffel , ungeachtet tes guten Standes Des Gicherheits:
enti(s , nur ju oft unterworfen fiud, febr umftandlich und in
giinftigem Lichte dargeftellt habe, fo bin id) dody weit entfernt,
diefe Grildrungsart alg fo einfeucdhtend anzufehen, da man
und die ganze Frage

yill Daber hier eine Den:

l

r:

bariiber gar Feinen Sweifel ey
alg erfdhdpft zu betradyten 1"1

felben Gegenftand betveffende Ueberficht geben , welde id) aus
pen mir zugdnglich gewefenen gedruciten und bandidriftlichen
TBevfent ge{dhipft Habe, und Fugleid) mehreve bejondere Beran:

laffungen 3u Grplofionen andeuten, von welden biefer ametifa:
nifche Werkmeifter Feine Grvdhnung gemadt hat. Somit werde
ich die mir geftellte Aufgabe gelist haben ; fie gieng dabin, eine
mbglicift vollftandige Sujammeniteliung alles beffen 3u liefern,
was bisher fiber diefe beflagenswerthen Unfalle audgemadht wor:
ben ift. Sene, weldhe fich berufen fiilhlen werden, Ddiefelbe zu
evweitern , werden alfo wiffen, von weldem Punkte fie ausdju:
geben Daben.

Hr. Marejtier, eciner unferer gejcdhictieften Gdyiffsbau-
meifter , hat firv die befonbere Art von- Erplofionen, welde Or.
Perfins jum Gegenftande feiner Unterfuchungen gemacdhyt bhat,
eine Tbeorie aufgeftellt, welde einige Aehnlicdhfeit mit jener des
Leteren hat; tiber Cinen Punft weidhen fie jedod) wefentlidy in
ifren Meinungen von einanbder ab.

Hr. Marveftier, o wie Hr. Perfingd, nehmen an, daf
einige Augenblicte vor der Crplofion tas Waffer im Keffel auf
bie Meige gebt; Daf Die Theile Der AWinde, welde nad) der
Gonftruction der unmittelbaren Cinwirfung Ded Feuers ausgefest
find, von Waffer entbldft feyen; bdaf fie dadurd) eine {ehr
pohe Temperatur erfangen nnd {elbft glithend werden Ednnen;
bafi im Augenblicte des8 Oeffnens eines Ventils ober eined jus
filligen Cntweichens von Dimpfen der AWafferfpiegel auf die
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pereits evElavte Weife |teige, fey e¢8 in Folge eines durch den
verringerten Druck hwi’wicviulmm gewaltiamen Aufbraunfens,
fey e8 wegen des Cinwdrvtébiegens der RKeffelwinde bei vermins
perfem Dructe, wodurd) nothwendig eine Verrvingerung bes Vo

(umens bewirft wird, Hr. Marveftier feht weiter voraus,

baf dad auf diefe Leije gehobene Wiajjer duvd) die Beriihrung

mit bemjenigen Theile der Keffelwdande, weldher durdy die Flam:
men glithend geworden ift, fich ploslid) und jwar in {o reichem

PMaape in Dampfe verwandelt, dafi dag Siderheits - Bentil
peflen Uebermaal nidht abzuleiten vermag. ‘}lt.f Dampfbooten

find audy 0Ore if?.d\:t‘ﬂt!f"ﬁ"‘ﬁ Des SKeffels, weldhe durdy arofie
Wogen verurfacdht werden , mit als eine Veranlaffung anjufes
ben, wodurd) das Wafjer uber die gliuhenden Keffelwdande ge:
leitef wird

Man wird fid) evinnern, taf Hrn. Perfing zufolge

pag unter bdie febr beifen, aber unansgicbigen Diampfe wver:
fprente LWafjer als die 'Ir]’mhc einer ploglichen beftigen ;‘nm_pf—.
Gniwicflung anjufeben wdve; wdabrend nad)y Marveftier bdie
Berubrung ved ‘LSq!!;rf' enden Wdnden e 1'.".'-[1

ungeheuren Dampfmaife
er Ihat auf den

4 3 noEum
erfi m‘i‘h‘”, als  oieje

foll , welche mif einem
Die Q”l]‘i\.l""?tl l}lk‘t.

Blick Feine Crfldrung vern )
lestere Vorausfepung; allein beim Studium von Natur-Cridei-

nungen darf man, wie Foufenelle bemerft, nie vergefien,
Saf, fobald eine Gadye fidh auf jweierlei rt auffaffen [Gft,
gewdhulich der Gefidhtspuntt der wabre ift, welder allen An:

fhein gegen fich hat.« ¢ fo wunderlich es
aud) fdheinen mag, daf ein beinabe
Metall fehr ungeeignet ju fepn jdeint, Dampfe ju entwickeln.
QaBt man in der Tbhat einen .'"Et‘v‘\r'm Wafjer in ein glithendes
Metallgefdf fallen, fo Ddauert es eine geraume Jeit, bid er
gang in Dampf aufgegangen ift, wdabrend er in demfelben Gje-
faBe bei mittelmapiger Crhibung nu.}mi'(irfli(fm verjchwindet,
Bei einem u Klaproth angeftellten BVerjudye, ben idh
hier anfiihren will, braudyte ein Tropfen LWaffer, ben man auf
einen Bellgliihenden eifernen Loffel fallen lief, 40 GeFunbden,
um in®* Dampf verwandelt ju werdben. Lief man hievauf, als

um Leifglithen erbhiftes
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ber L0l fid {don etwad abgefiiplt hHatte, einen weiten Zro:
pfen darauf fallen, fo fand das vollige Berdampfen {dhon nad
20 Gefunben ftatt. Der Jrvopfen, welder nad)y der Verdiin:
ftung des yweiten auf den Loffel fiel, verjdhmwand in 6 Sefun:
ben ; ein vierter Jrvopfen in 4 Sefunden; ein fiinfter in 2 Se-
Funben ; ber jedhydre endlich u'".:nmpfle im Jtu.

Ungeadhtet diefer {jonderbarven Erfabrungen bin idy nicie:
beftomeniger, wie ich beveitd bemerft habe, ber Weinung, daf
die unmittelbare Ginwirfung ber gliihenden Tinbe des Reffels
bei der Ummwandlung des 2Waffers in Dampfe, weldhe eine Cps
plofion berbeifuhrt, bie Hauptrolle fpielen diirfte; allein man
evfennt, Daff Hr. Maveflier jur volljtinbigen B 3"‘11113
feiner Theorie 3u erflarven bifte, warum bas Waffer im Kefje
fidh gany anderd verhalt, ald die Eleinen Tropfen in t..l Bers
fudjen zu SKlaproth. Beigte fid) jum Beijpiel, Ddaf ein mit
Gewalt gegen bdie glithende Metallfladhe angeworfener LWaffer:
tropfen augenblictlich verdbampfe, fo wdren alle Sweifel augens
blictlich veridwunden, und die Gyrplofion bdes glihenden Keffels

Pitisburg eridhiene ald Feine Anomalie, fiir welde man nene
Urfachen aufjufinden bhatte.  Uebrigens muf idh jum Sdilufie
nocdh bemerfen, bvaff He. Perfingd und Hr. Marveftier nur
iiber Ginen Puntt der Theorie diffeviven. Wadybem bdad Factum
per plogliden Berwandlung ded LWaffers in Dampfe bdurd) bdie
Berjuche des Criteren bejtafiget und von bem LeBteren ebenfalls
angenommen wird, {o liegt viicffichtlich der dagegen zu tfreffen:
ben Gidperheits - Maafregeln wenig davan, ob bdie glithenden
TMWande , wie Hr. Perfind vorausiest, mittelbar, ober, mie
Hr. Maveftier annimme, unmittelbar diefe Umwandlung bes
wirft baben.  Tlady der Hypothefe bes Einen wie ded Andern
wird bas NRothwerden der Keffelwinde, oder wenn diefer Fall
bereits eingetreten wdre, alled pldgliche Oeffnen der Ventile ju
vcr[.!"'lr-’n fepn.

. Genfoul, bdeffen DName o ehrenvoll an die Forf:
ﬂbrim bc Lyoner Jubdujirie gefniipft ift, erflart bdie Un:
falle, weldye dfters durdy pldsliches Oeffnen der Ventile Hevbeis
gefiibrt werden , gang anderd, als die Derven Perfins und

&
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Maveftier. HDier folgt ein Abrif der Jdeen biefes erfafirenen
Prafifers :

2Wenn ein metallenes Giefdf mit einer fehr ftarf compri-
mitten Flitjfigleit gefiille ift, fo geniigt ¢2, gegen defien Winbe
einen fdwachen prellenden Sdlag ju fithren , um ed zers
fpringen ju madien, wahrend eine felbft fehr betradytlidhe Ber:
mebrung des Drucles ed nidit ju {prengen vermodyt hHitte, wenn
fie allmdbhlig und obhne Eridyirtrerung vor fidh gegangen wdre.
Dieh it eine gany audgemadite Sache; Hr. Genfoul glanbt
tavon aud) eine Anwendung auf die Dampfleffel madyen 3u
fonnen.  Jlad) feiner BVorjtellungsart {oll bei biefen grofen G-
fafen, wenn deren Lddnbe durdh die Kraft des Dampfes einem
heftigen Drucfe von innen nad) aufien ausdgefest find, der ge
tingfte Prelliiof geniigen, fie gerjpringen ju maden; fo wie es
ber Fall ware, wenn fie mit einer heftig ‘u{-rnm-'nqcnrcfrcn
Slitffigteit gefitllt maven; einer Gridhittterung vergleicht er aber
pet Druct, welden Ddicjenige Stelle bes :\‘u;‘:clﬁ crlcibes, an
deren gegenitbetliegendem Punfte der Dampf
freien Ausdweg gefunden bhat. Fit ed jum -dc
ecfel angebrachte Lentil, weld)es u[?!'tLim ;.\ bffuet wird, f{o
witd der Boden ded Kefjfels den Nicfprall verfpiiven, Dder Ge
genftof wird an oer rediten LWand ftaft _r'mt‘czz, wenn der Dampf
an der [infen entwidhen ift u. f. w.

Giegen diefe finnreidie CrEldrung laffen fid) mehrere Swei:
fel erheben, Gritlidh ijt es nidht jo gani Efar, bap, unter Bor:
ausfegung eines gleidyen itlth‘l‘[f;‘f}:’u Dructed , wei Gefifie
beven ¢ined mit Waffer und das anbdere mit Dampf angefullt
ift , burd) einen ©foff ¢ {uﬂe Gdyaden nebmen werden; bdie
Unzufammenbdriictbarfeit der Flijfigfeit fann bHiebei wirflid) wes
fentlich fepn. Sum weiten fest Hr. Genfoul voraus, bdag
vor ber Guplofion ber im Keffel enthaltene Dampf eine febr
hobe Glafticitat Defige; und wiv haben im Gegentheile gefehen,
baf berlei lluf.‘tl{e bfters gerabe dann fidy ereignen, wenn ber
langfame Gang der Mafdine villige Sidherheit ju verfpredien
fheint. Sn diefer Ruckficdht ijt aljo jeine Crildrungsart min-
veftensg unvollftandig. Bei allebem fann man nidit l(eugnen,
bafi in allen Fallen cines plosliden Brudes am Keffel bdie
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Ritcfwirfung ded Dampfes eine widytige Nolle fpielen werde,
wie Der einfidhtsvolle Mafdhinift von Lyon bemerft Hat. S
felbft babe frither, als vom Auffteigen ded Keffeld in die Luft
pie Nebe mar, jeme Art der Unfille angegeigt, weldhe gewdhu:
lich durdh eine foldhe Richwirfung verurjadyt wird.  IMande,
welche durdy die i\‘m».t[r' und Bligesjdynelle der bdie Crplofionen
von Dampftefleln begleitenden LBirfungen in Erftaunen verfest
wutben , Haben fich fiberrebet, dafi der blofie Dampf Hier nicht
allein im Gpiele {eyn Ednne, und haben die erplodirenden Gas:
arten 3u berew GrEldrung mit herbeigejogen. Warum , fagen
;’: , wenn in den chemifdien Laboratorien das Wafferfioffgas

ittelft Durchleiten von Dampfen durch eine glithende Nbdbhre
ergeugt witd, warum foll fich eben diefes Gas nicht audy im

Snuern e Keffeld erzeugen, wo der Dampf aud) mandmal
mit glithenben Metallwinden in Berihrung fommt 2  Auf Diefe
eife, wir geben e8 3u,  ift e8 allerbings moglidy, bdaf fich
Wafferftoffgas erjeuge. INit den Dampfen vermengt, wird ed
in die Pumpe iberged

peffelben im L*Lurcm tor Feine Mede feyn Fanu, fo wird es nur
febr fchwer und mit grofem 'f.‘m‘-u‘f:“}:cl'iliﬁ binausjufcdhafen
feyn, und daher die Wirflamfeit der Majdyine nm Bieles ver:
ringern. :\'fw will {iberbief zugeben, n\:r". hierin mit die Ur:
fadhe Ded langfamen Ganges ber Mafdiinen liegen mag, welde
bei der vt L‘L‘II“!]?.‘LH\‘!., womit wir ungé gegenwdrtig befaffen,
gewdhulidy der Erplofion voranjugehen pilegt.  Aber wie Fann
bas Serveipen ded Kefjels jelbft mif bdiefer Gasarr ufammen:
gebradyt werben ? Dad Hybdrogen-Gas-fitv fid) allein, oder mit
Waflerdampf vermengt, wird niemald verpuffen. Eine Verbin:
dung voun Orpgen= und Hodrogen - Gasg unter {dictlichen Miz
{chungs = BVevbaltniffen ift von einer BVerpuffung begleitet ; aber i
wie Fimen bdiefe beiden Gasavten im Keffel ;111'mnmcn 2 Das
Hydrogen:Gas war dad Refultat der Oyydation der &

an

n; aber weil wvon einem Niederidhlag

effelwanpe,
woher Eame alfo dasd freie Orpgen, da e8, gerade um das Hydros i
gen entftehen ju machen, mit dem Metalle eine BVerbindung "
cingehen mufite? Wielleidht, wird mau fagen, von bder im :
Wafjer = Borrathe enthaltenen atmofphirifden Luft.  Hievauf
antwotte i) jebody, Ddaff Das Waifer im Keffel beiff ift, daf
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¢ dann eine febr geringe Quantitdt Luft entbalte, und daf
iiberdich Ddiefe Quft nad) Maafigabe, als fie frei wird, mit den
Dampfen in tie Pumpe fibergeht.  Ueber dem allen bemerfe
iy nody jum Sdlufle, daf der in der Luft enthaltene Sauerftoff
weit eber als der in den TWafferddmpfen gebunbdene mit den
glihenden Keffelwdnden eine Verbindung eingehen wird , und
baf aljo, mwenn ja eing Vermengung von Gasarten im Kefjel
ftatt finden foll, e8 nidt aus Hydrogen und Dyrygen, fondern
aus Hydrogen und Aot (Stictitoff) befteben wiirbe.  Aber
felbft wenn dieje Ginwiirfe gegen das wirflice Lorhandenfjenn
der erftgenannten beiden Gasdarten befeitigt werden Fdnnten, fo
wire man um nidts weiter gefommen. Ein weifglithender
Rirper und der eleftrijhe Funfe find in der That bisher die
eingigen Dbefannten Vermittler, weldhe bdie beiden Grunditoffe
pes TWaffers 3u einer plosliden Verbindung befiimmen, und
8 find dody Daufig Keffel zerfprungen, ohne jene Temperatur
erceicht 3u Daben, durch welche demnady eine Berpuffung bedingt
ju feyn fcheint. €8 bleibt aljo nur ber eleftrijdhe Funfe; wo
folite aber der herfommen?  G8 ift mir nidyt unbewufit, daf
in Amerifa Gehauptet wurbe, die Crplofion des Dampfboots
Guireprife in der Savannah fey durdy eine eleftrijdye Entla-
dbung, ndmlich eimen Blifjtrahl, veranlaft woroen, welde
burdh die aus dem Raudfange auffteigende Rauchjdule in den
Reffel geleitet ward; aber aud) vorausgefeit, Ddiefes Factum
fep mwabr, fo folgt nody nidht, daf ber Blip im Keffel ein
entjiindlidjes Gas:Gemenge angetroffen und Hiedurd) die Eyplo-
fion vermitte(t habe, und daj er nidht vielmehr nur, nad jeis
ner eigenthiimlichen Art, 2lled, was auf feinem 2Wege lag,
mit Ungeftim in Gtiicfe geviffen DHabe. Uebrigens fann id)
den Anhangern Ddes eben bejprochenen Syftemes ugeben, daf
Der eleftrijhe Funfe ausnahmsweije eine Cyplofion veranlaft
babe, daf Hierin audy eine migliche Urfadye dazu liegen fbnne;
aber idy finbe ¢8 Faum glaublidy, bafi man diefem Agens im
Genft eine thitige Molle, idy will nidht jagen be allen, fonbern
audy nur bei dem bHunbdertiten Theile von Crplofions:Fallen eine
jurdumen gedenfe.

Gutmuthigt durd) die Gdwievigleiten, im RKeffel felbft

Araqo. 1. &




eine Bereinigung der beiden Gasdarten, nwlft\c verpuffen follten,
nadyjumeifen , Haben einige Phyfifer bdie WVeinung aufgejtelt,
vaff nur die eine Gasart, namlidy dag Hpdrogengasd, darip
pocfomme , und daf erft nady einem in den Landen entftande.
nett Niffe diefed Gasd fidh mit der Luft iiber dem Heerbe ver:
m 'L‘I'.\».‘, und erplodire.  2Auf bdiefe LBeije ware die Entzundung
ved Knallgafes nidit jur primitiven Urfache des PDiaiensd bder
";5\11.:‘.,-\_'m1.1 erhoben , fonmbern fie wiirde nur deren verheerende
9Birfungen vergrifern; es wdre eine Cyplofion iiber dem Heer:
be , .m‘l.-‘f\\' entweder den gangen RKeffel , ober deffen Brudhiticke
und fene bed zeriprengten Ofens in die Luft jchlendern wiiede.
G wiigte hievitber nichts ju fagenm, al

Erplofion befannt ift, von welder man behaupten fdunte, daf
pas im RKeffel ergeugte Hydrogengas mit daju beigetragen Habe.

Jlun wollen

8 baff mir Feine eingige

wir die Anfidht mebhrever Medhanifer priifen
]
en Clemente fidy anf dem Heerde felbft erjen:
3
gen und verderblidhe Wir bervorbringen fonnen.

Gie fitbren an Koblenwafjeritoffgas fidh aud
r

. T8
vaf die verpuff

den Steinfoblen defti wie ed bei der Gas = Crjeugung ge:
fdhieht, und das Hybrogengasd Ednnte fich fiberdie durdy die Jer:
) b ] / ’y -~

febung teé Waflers erjeugen, welches bei den Fugen ber Kef:
e[, wenn diejelben aus 1:[’;:‘: vollig jdhliefenden Platten ujam:
und auf vie Koblen fallt. Bas
\ L-i_mc weldyes Fein Berpuifen ftatt fins
”-\l- n fL pen hieju erforderlichen betrddhtlicdhen Antbheil

itsuge entlehnen, welder ungerfesit iiber dem Ajden:

ABenn wman die lebhaften Flammen - Saulen gefehen  bar,
welde fid von Seit u Jeit an den f‘.uduﬁ-n JRaud)fdngen der
Sdymelzhiitten zeigen, fo fann man nidt jweifeln, dag fid
bem Luftjuge Bfters entzindlide Gasarten beimijdhen. Gé
wave aber finlinglid), Ddaf in einem WinFel des Ofens fidh
ine foldhe Mifdung wverlegt hitte, um zu den gegriindetften
Beforgniffen wegen deffen Enizlindung Anlaf 3 geben. Ihenn
bie Cntladung einigermaafen beftig ausfilit, fo biirften fie die
RKeffelmdnde in ben felteniten Fdllen aushalten und gany bleiben.

J3d babe piemit die MbglichFeit jugegeben, dafi entziind:
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lidhe Mifdbungen im Ofen felbit enttehen Ednnen; id) muf nod
beifiigen, dap gewiffe Unfille offenbar nur piefem Umitande al:
fein jugeidhrieben werben foumen: id) meine jene Erplofionen,
weldhe unter folden Dampf erjeugenden Keffeln (tatt gefunben
paben , Die nach oben villig offen find,  Jdh weif durd) Hrn,
Gap:=2uifae, daf ein Ofen der Salpeter=Naffinerie im Arfes
nal ju Pavid evit Firzlid) durd) cine Eyplofion diefer Avt gang
jeritbrt wurde; der Keffel war unverfehrt geblieben.

Um bdiefer 2rt von Unfallen voryubeugen, muff man o
piel wie moglicdh die aufs und abfteigenden LWendungen bei ben
Rauch-2Ableitungs-Rohren vermeiden; denn ¢ ift vorjugsdweife
in biefen Biegungen, wo fidh explodivende Mifdhungen anfams
meln Edunen. Auch ift bavauf ju fehen, dap die Jugldder
bes Raudsfangsd fich niemals (uftdidht {d)liefen, wovon beveits
feiiber bie Nede war.

Um endlicdh ju verbindern, daf die Steinfobhle nidht am
Gube gerfetit werbe, ohne ju verbrennen, muff man durd) das
Gegitter ded NRofted bie Luft gehdrig fireidien laffen. Wenn
bie Gteinfohle barziq und Eebrig ift, fo fiigen fich die einzel=
nen Gtitcfe jujammen und bilden eine fiir bdie Flamme faft
undburdhdringlidie Kruite, fobald die Yage febr bick ift. Der
Seerd ift dbann in einen (eibhaftigen Deftillier-Upparat umgemans
belt unbd erzengt febr viel Koplenwafferitofgas, aber febr wenig
Hige. Den JNoft mit dinnen Yagen won Gteinfohlen zu be:
becfenn , ift daher nicht nur eine dfonomijde Rucf idit , e8 it
audy eine febr wefentliche Sidjerheits s Maagregel. Dtc DHeitzer,
welde aus Trdgheit den Ofen mit Brennjtoff pollftopfen , fda=
den dem H:anqL her Mafdhine, feden Ddiefelbe den fdlimmiten
Unfalen aus und gefdheden ihr cigenes Leben; man fann fie

L

daber nicht forglicdh genug uiberwaden.

Nunmehr babe idy die mir geftellte Aufgabe beinabe ges
B8t e8 eriibrigt nur nody, eine endliche Beranlaffung ju Eyr=
plofionen anjufiihren, weldye nidit unbeachtet gelaffen werden baxf.

G8 ift fepr felten, dafi tas jur BVerforgung des Keffels
verwendete IBaffer rein fey. Jn den meiften Fallen wird das
Waffer falzige Beftandtheile aufgeldst enthalten, welde durd

ben Gubd fid) ju Boden fesgen, und endlid) die innern TWaude
o W
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Des Reffel8 mit einer fteinavtigen Krujie bedecfen, beren Dicke
jeden Rag junimmt.  So lange Diefe Krufte nidht eyiftirte,
ward die vom Metalle aufgenommene Warme febr fdnell vom
MWaffer abjorbivt, und bdiefer Theil der Keffelwande Fonnte {idy
daher niemald betradytlidy erbitien ; aber fobald ein fdyledter
TBarmeleiter, wie e alle fteinavtigen Gubftangen find, bdas
Wafjer von der inneren Keffelwand {dheidet, fo wird durd) bie-
jen MittelEdrper die Warme nur febr langfam an dad Wailer
abgegeben ; die Metallwdande aber , welde von dem Feuerheerde
in jedem Augenblict einen groferen Suwadd an IWdarmeftoff er:
balten, alg bder f{teinige Vejdilag abjuleifen vermag, miiffen
gine immer {teigende Temperatur erlangen und gelangen mand:
mal big gum NRothgliben; allein badurd) wird nicht nur ein
febr. grofer Larme-Verlujt herbeigefithrt, fondern ed fteht dann
andy, bei der gevingen Fejtigfeit der glithenden Metalle, eine
Grplofion bevor. Man wird dberdief vbhne Sdwierigfeit be:
greifen , bafy das verpdltnifmagig fepr falte Wafjer durd) eine
jufillig entftehende Gpalte der Krufte mit Der barunter befind:
lichen glithenden Keffelwand ploslid) in Beriihrung Fomme, in
welcdhem Falle e Keffel von Gufeifen augenblictlich jerreifen
witrdbe ; die Keffel von gehdmmerten Platten aber wiirden unter
Diefen lmftanden, wenn aud) nidyt villig weiden, dody fehr
verdriefliche Nijje befommen. Fdy fiige nur nod) bei, daf jere
Stellen , welde glithen , febr fdnell voften und 3t Grunbde ge:
ben. Sdb Fonnte jum Beijpiel anfithren, daff der Kefjel, wel:
der jur Deibung eineé der groften Denfmdler bder Hauptftadt
beftimmt war, an feinem unteren NRande an der Stelle durd-
ochert gefunben wurbe, wo ein Urbeiter ans Verjehen einen
Lumpen liegen gelaffen batte.

Man fieht, von weldher WidtigFeit es iff, daf der Keffel
vein gepalten werbe.  Ju den Dampfbooten, weldhe Meermwaf:
fer gebrauden, muf die Salzfrujte [ingftens alle 24 Stunben
abgelbst werden. St gany rveines Waffer verwenbdet 1worden,
fo bat diefe Arbeit nur in langen Swifdenrdumen 3u gefchepen.
Man Fann Hieviiber feine allgemeinen Regeln aufftellen. Der
Majehinen-Fithrer wird fid) durd) die Erfabrung itberjengen, anf
weldhe Avt und mit welder Schnelligeit fid) bdie falzigen Be:
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ftandtheile Des Waffers, weldes er anmyuwendben gendihigt ifi,
s Boden fehen.  Seitdem man weiff, daff dad Samehl der
@rddpfel und das Mal; bdas Entjtehen von jteinigten Kruften
perhindern, bat man wvorgefdhlagen, voti Seit ju Feit eine
Quantitit diefer Subftangen in den Keffel ju werfen ; meines
Tiffens ift jedod) bdiefer Gebraud) Dbisher nidit allgemein ge-
worden.

Ungern unterdritcfe id) hHier bdie Mittheilung bder ein:
fidtsvollen Forfdhungen, welde Hr. Tabavean iiber die Cy-
plofionen angeftellt , uud derven NRefultate e der Afademie vor-
gelegt bat; allein idh) glaubte die Mobdififationen abmwarten ju
mitffen , weldhen er felbjt feine Theovie unferzichen zu miiffen
glaubte.

@dliefilich mufs id) diefem Kapitel, in weldem fo lange
vou Gyplofionen die Nebe war, obue je anjufithren, ob von
Majdhinen mit Hobem oder niederem Drucke bie Nede fey, bie
Bemerfung beifiigen, daf die Urfadhe Hievon einzig und allein
biefe fen, Daf nady meiner Meinung diejer Unterfdhied gar nidy
ftatt findet. 2Wem follte e8 in ber That nidht einlendyten, daf
im Augenblicte der Erplofion alle Keffel Hohen Druct bhaben
werben 2 S erwdhne nody, bdaf niemald behauptet wurde,
bafp Die Mafdyinen mit Hohem Drucfe HAufiger ald andere ge:
borften fepen; Das Gegentheil ift felbft von mebreren Medhanis
fern behaupiet worben, von welden idh die Herren Perfing,
Sliver Evansg . nambaft made.

Giner meiner Freunde duferte nad) Durvdhlefung bdiefes
Artifels daé Bebenfen, bdafi eine fo umitindliche Ausfithrung
ber ver{dhiedenen Urfachen, weldhe eine Grplofion hevbeifiihren
Eonnen, Biele voun der Anwenbdung der Dampfmajdyinen juviick:
fdhrecten werde. Sollte diefe Abhandlung in ber That eime
foldye Wirfung pervorbringen , fo witrde idh fie ohne Weiteres
unterdriicfen. ) Faun jedod) diefe Bedenflidhfeit nicht thei-
fen; bdenn wenn man bdiefer GntwicElung einige AufmerfiamEeit
fdentt, wie ich dod) vovausjesen darf, fo wird man ohne alfe
Ausnahme finden, Ddaf jede der bejeichneten Urfadien von €y:
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plofionen burd) gany einfadie und aller Welt ju Gebote ftehende
Mittel abgerwendet werben Fann. Seit langer Jeit {chon fieht
man ein, wie gefibrlidy e8 ift, Feuergewehre in den Hinden
ber Kinder ju laffen; id) halte e8 fitr ganj ebenfo unerlaglidh,
niemals bie Qeitung einer Dampfmafdhine ungejdhictren Avbei-
tern anjuvertrauen, welde Feine Crfafrung und Cinfidht be-
fisen. Pan ift fehr im Frethum , went man diefe Mafcdhinen
alg Upparate anfieht, welcdhe darnm, weil fie durd) ihre eigene
Kraft fich bewegen, audy faft Feine Borforge brauden. Watt
ift gegen biejen Jrrthum mit aller Kraft aufgetreten, und wenn
diejer Auffas aud) etwas jur Ausrottung Ddefjelben beitragen
fonnte, fo witrde id) meine Arbeit reichlich belohnt fehen ; benn
dief war der Sweck, der eingige Jwect, welden zu erveiden idy
mir vorgefesst habe.
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WUcber die gebohrten oder fogenannten Ne-
tefifhen Drunnen; diber die Neiefifdyen
oder Spring-Quellen.

@eit mehreren Sabren werden bhaufig in den Journalen
NArtitel imw ikt , meldye die Artefijchen Bruunen jum Gie
ftande Haben, die von der Staaté-BVerwaltung vder von Priva-
ten in verfchiedenen Theilen von Franfreid) jum grofen Bortheil
fiir Felbbau , PHyfif und Geologie gebohrt worbden {ind. S

¢tiva  jpater ne

bem ich mir vorbebalte, in bder Folge Die
fich evgebenden wichtigen Fortjdyritte Diej
muf iy, um den Lefer in Gtand ju fegen, uber Derk

r Kumjt migint

Fortjdritte mit Sadhfenntnifi 3u urtheilen, etiwas wetther aus
polen, Damif er den gegenwa
Brunnenbohr-Mieifterd gehorig aufzufaijen tm Stanove

tigen Gtanbpunfe der Kunfi

) &8 it billiq, bad Berbienft ber neuer 1 portfdiritte vieyer
ferbau-Gefelljchaft und der S

iind bie von Diefen Gefellichaffen

Sungt der ¢
in Parid einjuraumen.

ausqefeten Preife , ibre Uuffordbgrungen , ibre upjase, ihre
beiten , welde den Bebordem und ben Privaten bie gange 2
tiqleit der Artefifdyen BVrunnen evfichtlidy gemacit habem. 2ibev
audy bem thatiqen Antheile, welden H ricart be Thu

In

rp in Diefem RKreugzuge der MWifenfdaft qeqen HUnwiffenbeit und
Stumpfiing genommen bat, witd die oOffentli
nidyt verfagt werben. Sdy fiir meinen Theil £
weniger entfdhlagen , diefes Arademiters hier ehrenvoll su geden
ten, ba id) feinen Eu'l\ri{tm ober feiner geneigfen Vermittluna

lerfennung

inte i!z'.-.'n um fo
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Wad verfteht man unter Arftefifdhen BVrunnen?
Marven biefelben im Alterthum betannt?

MWenn man unter gewiffen Ddrtlichen Berbdltniffen bden
Boben fenfredt bis ju einer hinveichenden Tiefe anbobhrt, fo er:
reidht man unterirdijche TWafjer = Borrathe, weldje dem ihnen
durd) den Bohrer bejeidhneten Kanale entlang bis an die DOber:
flache aufiteigen, und fogar nicht felten einen ergiebigen und
boc) gehenden ©pringbrunnen bilden.  Springbrunnen, welde
burd) Eiinftlides Nadygraben entjtanden find, ober felbit einfade
Brunnen von {dwadiem Durdhmefjer, welde ibren Wafjer-Su-
fluf aus einer betradytlidhen Tiefe erbalten, werden Artefijde
Brunnen oder Quellen , oder gebohrte BVrunnen genannt.

Die Urtefijhen Brunnen entlehnen ihre Benennung von
einer frangdfijchen Proving (Artois), in welder man fidh vor:
gugsweife mit dem Auffinden unterivdijdher Wafjer befaft u
baben {deint. Mian darf fidy jedbody nidyt verhehlen, daf Brun:
nen biefer 2rt ben Alten gar wohl befannt waven, und daf fie
biefelben 3u ervicdhten vervftanden. *)

eine grofe Babl widitiger in diefem AUuifabe vorFommender Da-
ten verdanke.

*y Man fagt, dafi bie Chinefen ebenfalld feit mebreren taufend
Jabren um die Artefifchen Brunnen gewuft haben. MWiv wollen
biefe Behauptung priifen.

Hr. Dufrve(fe, Erybifdhof von Tabraca (jiehe les nouvelles
lettres edifiantes , Tome IV.), fpridht von fehr enqen gebobrien
Brunuen , weldye in eine Tiefe von mehreren hundert Fuf bin:
abreidhyten. Dieje Brunnen Famen in dem Vegirfe Kia-Ting:-Fou
vor unbdb waven gur Andbentung unterivdifder Salywafer bes
ftimmt. Der Brief diefes Mifilondvd ift vom 11. DFtober 1804,
aber e ijt baraus nidit u erfehen, wie weit die Grridytung die:
fer dyinefifchen Brunnen ih die Vevgangenbeit binaufreidit. Ue:
Derdief hat Hr. Imbevt, ein frangdiifdher Mifiiondr, welder
nod) gegenwirtig in diefem Lanbe fich aufhdlt, eine Bejdyreibung
ber Brunnen von Kia-Ting: Fou gegeben, ausd welder abgunel:
men ijt, baf fein Springen bdes Waflers bei diefen BVrunnen
ftatt findet. , Um bas Salgwafier ju Tage ju fordern,” fdyreibe
Hr. Imbervt, ,with in die Brunnen ein 24 Fug langes Bam:

busrobr Dinabgelafien, au Deffen untevem Gube eine Klappe fid
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Dlpm piobur us berichtet, daf, ald in der Dafid Brun-
nen in einer R 1' von 200 big 300 und felbft 500 Gllen ge-
pobrt 1*111?‘;, aus ber Miindung diefer Brunnen Wafjerftrime
pervoridhoffen, welche von den Landbauern zur Bewdfjerung der
Gelder verwendet wurden. =)

Sn gewiffen Landftrichen Jtaliensd waren juverldffig aud
fdhon in einer [angft vergangenen Seit Nvtefifdhe Brunnen ge:
praudlich. Durdh BernarvdiniNamajzini erfahren wir
in der Shat, daf man bei Umgrabung bder fehr alten GStadt
Modena mandymal auf bleierne Ropren ftief, welde allem An:
jdheine nad) mit alten Brunnen in BVerbindung warven,  Aber
was fonnten Ddiefe Nbdhren fiir einen andern F[wect Haben , als
in einer Tiefe von 20 — 25 Metres, (dasd ijt: mweit unterhalb
bes fhlecht conditionivten und ungefunden Wafjers, welches fid)
unter ten [ofalen Ginflitffen der oberen Schidyten wmpmmr) u
jenem Flaven und veinen 2Wafjer = Borvrath zu gelangen , welder
alle Brunnen der Heutigen Stadt Modena verjorgt ?

Sn Franfreid) fonnen wir ein fo altes Vorfommen ders
felben auf Feine Art nadyweifen. Man fagt, Dder dQltefte be-
fannte Artefijdhe BVrunnen fey vom Jahre 1126. Er befinbet
fid 3u Qillers in Artoid in dem alten Klofter von Chartreuy.

Stuttgart foll ebenfalld, wenu id) redht bevichtet bin, Ar-
fefifdhe Brunnen vou Hohem Alter befiGen, wad fid) jebod) felbft
nid)t approrimativ numerijd) angeben [agt.

befindet. it Dad Nobr gefiillt 1. . (Dasd Nadyfolgende bat

Bezug auf die Art, das Bambusvohr heraujzubeben, unb it fite

und von feinem weileren 31!((‘5'?5‘]—?,_}

@3 ijt qewifi fehr wabrfdeinlic), daf ein Boll, weldied Sals:
quelfen burdy Bobrungen in einer Tiefe von 1500 — 1800 Fuf
auffudit , diefe Arvbeit andy manchmal an Punkten vorgenommen
Buben werde, weldhe nady ihrer geologifhen Lage jur Eriemgung
von Spring: Quellen qeeignet waren ; aber dag bleibt immer eine
blofie Vermuthung. Man fieht jedenfalls, daf bie Duellen von
Ria-Ting- Fou nidyt, wie ed wivklich gefcheben ift, in diefe lel:
tere Safeqorie eingeveihet werden Fonnen.

“y Sy entlebue biefe Gifation aus Niebubr. Olymypiobdo:
rus ftand im bochiten Anjehen in Ulexandrien um die Mitte
bed fedhsten Fabrhunberts.
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Die Bewohner ber Sandwiifie Sahara Fennen bie Avtefi:
fhen Brunnen {don feit lange Her, wie man aus folgender
Gtelle der Reifen von Shaw entnehmen wird:

»yDad Wad-reag ift ein Haufe von Dbrfern, welde fehe
tief in Der Gabara gelegen find. Diefe Dorfer haben weder

Quellen, nody Brunnen. Die Bewobhner verfdhaffen fidh bdag
Whaffer auf eine febr fonderbare Weife. Gie bohren Brunnen

in eine Jiefe von DHunbdert, manchmal qmcif}nnbcvr Klafter, und
find dann gewif, in diefer Tiefe einen reichlichen Laffer - Bor:
vath anjutreffen. Sie miiffen ju diefem Jwecte mehrere Scyidh:
ten von Gand und Kies aufraumen, His fie auf eine Steinart
ftofen, weldye dem Gchiefer apnlich ift und von der man weif,
bafy fie fich unmittelbar fiber dem befinde, was fie Babar that
el €rd oder dDas Meer unterhalb der Erbde nennen,
eine Venennung , mit welder fie den Abgrund iiberhaupt be:
geihnen,  Diefer Stein ift leidht ju durdhbohren, wornad dann
fogleidy dbas Waffer fo pldslidh und in folder Quantitit auf:
fteigt , baf Diejenigen, weldhe binabgelaffen werden, um bdiefe
legtere Arbeit ju vollbringen, mandymal dbavon iiberrajdst und
evitice (evfdnft ?) werden, obgleidy man fie fo {dnell afls mog:
lichy beraufzieht. *)

Dominit Caffini batte vor feiner Berufung nad
Sranfreid), das ift: gegen die Mitte ded fie ebengehnten Sabhrbun:
dertd , in ber ©djange Urbain einen gebobhrten Vrunnen errvich:
ten [affen, deffen Waffer gany frei aus dem Vobden bis 3u einer
Hohe von 15 Sdub aufjties. Wurde paffelbe Waffer in einer
Jopre anfgefafit, fo ftieg es bid an die Gipfel der Daufer.

Diefe gefchichtlidhen Notizen werden uns, wie idh glaube,
Doffentlich fitr die Nrtefifhen Brunnen aucdy die Stimmen bde

jenigen gewinnen, weldye e8 fid) jum bleibenden Grund DjaBe ge-

) Voyages de Shaw dans plusieurs provinces de la Barbarie et di
Levant, I. Banbd ber fransdjijden Audgabe von 1734., &. 125
unb 169, &bhaw war in der Berberei im Gabre 1727. @r et:
wabnt in ber Borredbe, daf er felbit das MWab: veag nidyt befudt
babe. Gr beridytet den im Terte befdiriebenen Borgang nacdy den
Craablungen bder Gingebornen weldie er it falt allen Stabten
oer JlorbEujte Afrifa’s angetrofen bat.
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madyt haben, ibre Beiftimmung nur dem u geben, was bereits

eine Probe langeren Beftandes aufyuweifen hat.

Woher fommt dbad Waffer ber Artefifdyen
Brunnen?
@8 fdheint eine gan; natitelidhe Annabme u feyn, daf
baé Waffer jowohl ver gewidbnlidhen als aud) ber Urtefijchen

-~

-~

Brunnen, jo wie der Quellen, nidhts anbderes fey, als bas Re:
genwaffer , weldyes durd) pie Poren oder Fugen bDes Bodens
burdhgefictert und endlich auf eine undurddringlidye wafjerdidte
Unterlage gelangt ift. Diefe Anficht hat nichts dejto weniger
anfanglidh nicht durdhdringen Fdnnen; tinftlidyere Theoricen find
berjelben vorausgegangen. Diefe Theovicen , obwohl fie Dhent:
jutage mit Recdht wieder aufgegeben worden find, fdeinen mir
bodhy im Borbeigehen eine augenblictliche Veacdhtung 3u verdies
nen, bejonderd feifdem NReminiseenzen an bdiefelben in foldyen
Sdyriften zu erfennen find, welde durd) bas neuerliche Umfich:
greifen der gebobrten Brunmnen vevanlat wurden.

Man bat lange Jeit geglaubt, daf das Meerwaffer fidh
nothwendiger Weije durd) Einjangung unterhalb des feften Qan:
bes verbreitet und allmaplig dafelbft eine MWafferjchichte gebilbet
paben miiffe, welche, abgejehen von dem Einflug ber Haarrdhe:
den-Wirfung *) mit der Oberfladye des Weltmeeres in gleidem

# Diejeniqen, welde gewobnt find, in den oifentlichen Bortragen
ftber Dhofif bie Wirfungen bev Capillavitaf anf Aenderung des
Stiveau auf einige Millimetres befdhyranft zu fehen, werden jidh
vielleicht ftber meine Wenqitlichfeit wundern, bei BVergleidung
pes Standes ber Meeresildche mit dem Niveau bder durd Snfils
tration im Snnern Der Grbe entjtandenen MWaffer:Borrathe ibey:
baupt der Capillaritdt ju gebenfen, aber ibr Befremben wird
fich verlieven, wenu f{ie die IBirfung per Gapillavitat fite foldye
Rohrchen berecdynen wiirben , wie man {ie nad) ben muthmaag:
liden Swifdentdumen ber Waffertheildyen ber verfdyiedenen Grd-
Qvten annebmen mufi. Sehen wir vorausd, bap die Gefebe,
weldie die $Hibe der gehobenen Waffevfdule nady dem Durdymef-
fer bed Haarrohrdhensd bedingen, fiiv alle Dimenjionen diejelben

bleiben ;
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Niveau ftehen mifte. Man fand fid) aud) ju ber Annabhme
bewogen, daf das Waffer auf diefem langen Wege quer durd
die vielfady verfdhlungenen Grd : Ghichten und Felfen = Gpalten
villig feine falzige Befdhaffenbeit verlieren werde, in der Art, dag,
wenn an wad immer fiv einer Stelle der Grde Brunnen gegraben
werden , man alfobald auf einen Borrath fiigen LWafjers gelan:
gen miifle, fo wie man mit diefen BVrunnen in eine Tiefe ge-
langt ift, welde der Crhbhung des gewdhlten Standpunftes
iiber der Meeresflidie gleichEommt.

Um diefe Hypothefe vidllig umzufiofen, braudht ¢8 beut:
jutage nidht mebhr Dder Anfilhrung eingeluer Brunnen, welde
fein Wafler geben, obwohl fie tiefer reiden, als das MNiveay
der vorgeblidien Continental-Wafferidhidhte; man fann ein gan-
je8 Land, ndmlih Denfenigen Tbheil Rufifands, welden bdie
Wolga mwahrend Ddes griften Theils ihres Laufes durdyftrdmt,
als Gegenbeweis anfihren.  Cine unermefiliche Lanbderftrecke
liegt Dier weit unter dem Gpiegel des {dhywarzen Meeres, ohne
darum unter Waffer gefest ober felbft nur fumpfig zu feb,
was voch der Fall fepn milte, wenn das Meer vermidge einer
im Laufe der Jabrhunderte ftattgefundenen Snfiltvation allents
halben in bas Snnere der Erde eingedrungen wdre,

Nach diefer Theorie, deven unjuldngliche Begrindung idh
eben gejeigt Habe, ward aud) nod) eine anbdere Potenz, ndamlidy
die vom Mittelpuntt der Grde ausgehende Hite, mit in’s Spiel
gezogen, wenn e fid) um die Erfldrung der Temperatur, nidt
fowopl des Brunnen-Waffers, als vielmehr derjenigen Quellen
hanbdelte, weldye in mehr oder minder betrdchtlicher Hipe fiber der
Meeresfliche hervorfommen. Da waren es bdie unterirdifchen
Dampfe, welde fiir fidy allein oder unter dem Sutritte der

Bei einem Swifchenraume von Y, Millimetres witrde dann
bad MWaffer um 2 Decimetred qeboben werben

Jn feinetn Sande bei Swifdenrdumen von Vico Millimetresd
wihirde {ich ein Auffaugen des Waffers auf2 Metres Hohe ergeben;

Jn Mbrgel bei Swifdenviumen von Vo Millimetyes wiirde
bie Dide bder durd)y Gimmirfung bdep Capillavitat Dbefeudyteten
Sdyidyte bei 8 Metres betragen.

?
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euft ficdh an ber Oberfladye verbichteten und dafelbft eine befidn:
bige Feudhptigfeit unterbielten. JZu Ddiefer Meinung befannten
fih im Grunde Ariftoteles, SGeneca, Cardan, und idh
fann beifigen, aud) Desdcartes; man lefe nur nadfolgende
wirtlidy aus ben Sdyriften Ddiefes grofien Philofophen iibertragene
Gtelle :

»Die Wafjer dringen duvcd) unterivdifche Suleitung bis
unter bdie Gebirge, wojelbft die im Junern bder Erde ftatt:
findende Hige fie in der Geftalt von Dimpfen bis ju den Gi:
pfeln Derfelben emportreibt, und auf diefe LWeife die Quellen,
Brunnen und Flifje erjeugt.

Diefe Vorjtellungs-Avt, nady welder unfere Crdfugel als
ein Deftilliv-Kolben und die obere Erdichichte alsd ein Shmwamm
erfcheint , diefe Aufafjungs - Art, welde fo oftmald feit D e é:
cartes wieder reproducivt wurde uud die fo einfade Crilarungss
Art verdrdngt Hat, wornad) im Regenwaffer bie Urfache ber
Quellen ju fudhen ift, ift jugleidy fo complicivt, bdajj man von
jelbit auf bden Gedanfen verfallen muf, man babe fich irgend
eitre nur Halb beobadytete oder iibel verftandene Crideinung nicht
anders ju erfliren gewuft. Man wird ih der That erfahren,
bafi ¢8 fidh ungefibr fo mit ibrer Cntftehung verhalte, daf
wenigjtens der Umiftand, durd) welden fie gewiffermaafien be:
liebt geworden ift, von der Art fey.

Seneca beridhtet in feinen naturhiftorifhen Fragen, dafi
der Gegen, er mag nodh fo ergiebig feyn, niemal8 tiefer als
auf 3% Metres (10 Sdubh) in die Crbe eindringe. Cr be-
merft, Dafi er fid) hievon burdh forgfaltig angeftellte Aufgras
bungen diiberzeugt Habe. Braudyt man nod weiter 3u fragen,
warum man auf die unterirbifden Dimpfe verfallen fey, um
3 erfldren, wie die weit pberhalb ber IMeeresflacdhe hervor:
Fommenden Waffer ihren Urfprung, ihre Quelle unterbalb einer
febr dicfen Grdjdhichte haben Fdnuen?

Nad den Grfahrungen faft aller neueren Phyfiter, welde
fidh mit Forfdhungen diefer Art befaft haben, wdre die Durch-
dringlichfeit Der Grd - Oberflide filr das Negenwafjer noch be:
{dhrénfter, alé bder ihr von Seneca angewiejene Spielraum.
Go nimmt Marviotte an, baf beurbarter Boden bden ftari:




{ten Gommer:9Regen nicht tiefer ald anf 16 Centimetres (6 Joll)
eindbringen {affe; "fo pat fich Laphive fibergeugt, daj ein mit
etwad Grad bewachjenes Crdreich niemald bis auf 65 Centi:
metres (2 Fup) bden Iegen eindringen laffe; fo hat nadh den
ﬂﬂet‘i‘ad_\rmm,fn eben befjelben eine nactie Grdjdhidyte vou 2 Metres
60 Centimetres (S Fup) Dicfe, wdihrend eined Seitraumeé vou
15 Sabren, durch welden fie allen Ginwirfungen der TWitte:
rung ausgefeht war, nidht einen eingigen Jropfen bid zu ber
DBleiplatte gelangen laffen, twelche ibr jur Unterlage diente; fo
bat Buffon, welder in einem Garten einen Erdhaufen von

&

3 Metres Hibe unterjudyte, der durd) mehrere Jabhre unberithrt
geblieben war, fid)y nberjenugt, Daq‘; per Dlegen in denjelben nie:
malgé weiter, alé auf 1 Wetre 3 Centimetres (4 Fup) einge-
drungen wa

Derlei :L"m"a"ari\{'nii,1rri

Belange bei
Cntjdeidung Der Frage itber ten Urjprung vter Quellen, wenn
vie Oberfladye der Grdfugel allenthalben mit einer Sdyichte vege:
tabilijher Erde in der Dicfe von einigen Metres bedectt wirve ;
aber Jedermann weify, daf an vielen Punften Sand oben auf:
liege und daf3 burd) den Sand das Waffer fich durdhieihe, wie durd

ein. Gieb; bdaff an weiteren 3abhlreichen \:,rclle‘.t die Feljen nacfe

aren von grogem

ju Jage liegen, uud daf durdy ihre Spalten und Fugen bdie
Gliiffigfeit fid) ziemlich leicht Durchavbeiten Fdnne. I will
hier jum Crweife ber leBtern Vebauptung auf die conftante
Beobadhtung ver Bergleute, vorziglicdh der Wallifer Bergfnap:
pen, aufmerfjam machen, dag ndmlich in den Gruben, im
Hergen gewiffer Kalfjtein:Gebirge, das Waffer in den allertief:
ften Minen wenige Stunden, nacdhdem e8 3u regnen anq'faugcu
bat, allemal junehme., Jdy fonnte aud) die Quellen anfilhren,
we[dn an unjeren Geekilften aus bden Freidigen Kalf:Klippen in
jeder Hobe hervoriprudeln und welde ebenfalld unmittelbar nad
einem ;'h- gen 3:'.uchmcn.

Das Avgument, worauf ficdh diejenigen voryugdweife ftiihe
ten, weldhe vermeinen, den Urfprung der unterivdifchen IB&fer
aus bem ‘Jucbcrm_}l.h]t der: beifen von den Central - Gegenbden
ber Crdfugel Fommenden Wafferdimpfe bei ihrem Sufammen:
treffen mit den Falten oberen Crdjdhichten erfliven 3u miifjen,




weldhe allerdings einer nibern Pri-
big ijt: i) meine das behauptete Borfommen giem-

ift ven einer Thatjache entlebhnf,
fung bbdit witr
(idy ergiebiger
Berge. Selbft unjer fleiner BVerg Montmartre figurirte bei Ber-
pandlung diejer Streitfrage. Cs befand fich in der Tbaf (vielleicht
befindet fie fidy nod)) auf diefem Diigel eine Quelle, welde nur 16
Metres (50 Fup) unterhalb jeines Hodhten Punftes Hervorfam.

Rein Waffer, faate man, vermag einer Quelle in diefer Lage beftan:
b'zlt‘” Bufluf ju verfdhaffen, wenn eé nidit in Geftalt von Dam:
pfen von unten berauf Fomme. MNadhdem man jedbocdh) Den eigent:
liden Thatbeftand erhoben Hatte, seigte {idy's, daf die vberbhalb
biefer Quelle gelegene Parvtie besd ““:m*{mt"u, von tweldyer
picjelbe gar wohl ben Wajfer-Jufluf auf dem einfadjen LWege
bed Durdyficferns und Herabfinfens von vben nad) unten erhalten

uellen am Gipfel, an den hodyften Punfien einiger

fonnte , uw,cf(il';-r 585 Metres i auf 195 Metres Breite
fagte. Aber bdenm Mittelwerth bder Negen = Wenge, welde in
Paris auf ein \qm-"* g:-os';-cs Fervain jwifden dem 1. [anuar
und 31. December jeden Fabres niedergeht, itberjteigt bei weitem

die Quantitit Waffer, melde die fraglidhe Eleine Quelle jabhrlid
lieferte. Nan mufte dabher bdie vermeintlidhe Sdywierigleit an
einem andern Punfte aufiuchen. 'L.'c‘-:-.u glaubte fie an einer
Spcalitdt nidht weit von Dijon gefunden zu Haben; Dier jeigte
fids jedod) ebenfallé ungeadtet tn’: taufchenden Anjcdhets baf
bie von Den bie Quellen b”’r“‘t]‘f\‘i‘.mt Gtrecfen aufgenonmmene
Quantitat RNegenwaffers su deren Verforgung auf das reidylichite

geniigte.

Man Hat aud) den beritbmten Mont Bentonr im Depat:
tement Baucluje ange fi'r!wr wo eine Quelle (La Font=Feyole)
in einer Hdbe von 1754 Metres vorfommt. Aber der Gipfel

be8 Berges it nodh um 200 Metres bdber, in jo lange man
folglich nidht cine genaue Bergleidung der Quantitit Des Jes
gens, Ihaues unbd pmne“, weldhe auf dem oberbalb Font-
Feyole gelegenen Tpeife des Mont Ventouy wnieder geht, mit
per jabrlid) bei Ddiefer .D.u-c([: ausitrdmenden Wafjer - Wienge
angeftellt Hat, ift bdie Berufung auf denfelben vifenbar ofne
Wirkung.

Auferdbem hitte ed nur einer einfacdyen Bemerfung bedurft,
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am bdie theoretijdhen Speculationen, welde wir eben umftand.
{ich gepriift baben, in ipr Nidts suriictjumerfen @ dafy ndmlich
au Reiten einer grofet Froctenbeit faft alle Quellen in ihrer
Grgiebigleit nadylaffen, und dap eine grofie Sabl derfelben un:
ter foldyen Umftdnden fogar vdllig verfiegen, obwobl oie vom
Mittelpuntte der Erde Fommenden Dampfe wie fonit aufiteigen
und fidh in Waffer vermandeln muften.

Die an fidh 11‘\1[!1'[‘, jedody ungebithrlich generalificte Gr-
fahrung iiber die geringe IWafferdurdhlaf - Fahigleit gewifjer Ve:
ftanbtheile unferer Grd - Oberflache vermochte allein  der von
Nriftoteled, Geneca und Desdcarvies itber bden LUr:
fprung der Hodh gelegenen Quellen aufgeftellfen Jheovie eine
{arige Daner 3u verjhaffen. Wahrhaft phantaitifche Sbeen *)
fiber den jabrlidhen Bebarf gewiffer flicender ABaffer, villige
Unbefanntidhaft mit der Menge Negen, Thau und Gdhnee,
weldhe in jedem Klima niedergeht, batten ferner pabin gefubrt,
ben unfea'irtifrfml "D.‘inu\fen audy bei ber Gntitebungs = Are dHer
Gtrdme und Flliffe bdie Hauptrolle anjuweifen. o fand man
¢t jum Beifpiel nidht glaudblidh, daf das Fluf - Gebiet et
@'inc wohlverftanden , wenn man darunter Den gcfmmmm
eil Des framydfijhen Gebiets begreifr, weldper alle grofen und
f[emeu TMWaffer in fich 1‘*{;:, peren Contingent bdiefem ©trome
jugefiifet wird, jabrlich durch den NRegen eine gleidhe Quantitat
Bajfer empfange, als die Seine in diefer Jeit an das Meer

n)

%) Diefer Ausdbruck wird ficher niemanden mebr gu fiarf vorfommen,
wenn idy anfitbre, daf in einem Budhe, welded Vew ton ber:
auszugeben fibernabm, daf in der Geographic des Bernard
Bareninsd, einem Werfe, weldied gegen dad Ende ded fieben:
sebuten Jabrbunderts sum Leitfaden an der Univeryitic ju Cam:
bridae diente, man 3. B. Kapitel XVI. lefen fann:

,Die Strome eriten Ranqged evgengen eine fo qrofe Menge

'Slﬁ"-, daf das Wolumen Ddevjenigen Duantitit, welde ein ein

siqer Derfelben in einem Tabre dem Wieerve jufithrt, den Lme
anq derv gangen Grbde dibeviteigt!!! *mu verbalt ed
fidy mit dem 9Baffer, welded die Welga in bad Eajpifche Meer
eraiefit s wornady nothwenbdiger Weife angenommen werden muf,
bag bad TWaffer unmittelbar vou bdem Mieer in dad Jnuere dev
Erbe iibergeht.”

=2

- e
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A~

abliefert, Pervault und Maviotte mwaren die Eriten,
weldhe das Studium diefer Frage auf divefte Verfudie ftiten,

il uud fie fanden, wie es in derlei Fallen gewdbhulich ifE, bdaf
' U bie in der Quft aufgegriffenen Annahmen ihrer Borgdanger bdem

wabren Sadyverbalte divect entgegengefetst gewefen fepen. Nadh
Marviotte wirde die Seine jedes Jahr nur den fedysten Theil
ber WaiTermenae dem Meere jufithren, welde an Regen, Thau und
Ghnee jabrlich in ver gangen Ausbehnung ihres Flup = Gebietes
niecbergebt. Die fibrigen fiinf Sechstel miifiten entweder behufs
per Wolfenbildung verdunften ober von jener oberen Crdfdjidite

, ¢ingefogen werden , in welder die Pflanjen ihren Stand haben,
; oder aber Ddurch bdie Felfen:NiGen bis ju jenen unterivdijdyen
9Bafjer - Behdltern gelangen , aus welden die Bruunen ibhren

: Borrath beziehen, ¥) Die Beredhnung Mariotte’ $ wurde

und mit ein paar Torfen itber bie meter
i { huungen qeftithe fis
Tipantitat pes &
jedem Breiten = Grade
Snbem man ferner

bevor er Durc

diefe B

Meffungen die

mitteln, welde untel

si Raae niederaelt
n ¥aqe nteverqen

fo lange

y qemacht

enn ber €

onnte in Der NRegel

hagelt, obne gu

ad

qa 1 1L

fitglidh ;
qleich u vegnen, fo wicd der Hyefomeler phnebem Die von beiden
Glementar - Gridyeinungen gemeinfdyaflid berciihrende Thafjer:

Menge angeben.

Arago. 1. 9
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nad) genaueren Daten, vorliglidh in Vetveff des Ausmaafes
Der Geine, neuerlid) vorgenommen. Hier folgen deven Crgeb-
niffe, fo wie fie in einem nody ungedructten vortrefflichen Werke
bes Briicfen: und Strafen-Baumeifters Hen. Daufie nieder:

it baber nody bdie Duantitdt bed Thaued audgumitteln.
alton fdldgt die Wafferfchicdhte, womit der Tbhau jdbhr:
licdh unfere GrdEugel befeuditet, auf einen Decimetve an. Diefes
Refultat ift von einem BVerfudye von Haled entnommen, wel
chen man damald fitqlich genevalifiven fonnte, ald man nody der
Anficht mwar, daf der Thau nady Avt ded Negend niedergebe;
aber feit bem Gricheinen des We [l &'(dyen 2Werkesd, feitdbem man
woeifi, daf der Thau nidit ausd der Luft herabfalle, daf fich Dders
felbe vielmebr aus ber Luft an bi¢ Dberflade der verfdviedenen
Kovper in dem Miaafe anfelst, ald ficy diefelben vorlanfiq durdy
Nusitrablung ibrer IWdrme qeqen Ddie heiferen Himmels-Hiume
abaebithlt baben; baf Die eigemthiimliche Befchaffenheit berfelben,
ibre Lage, die Heiterfeit ded Himmels auf diefe Gricheinung den
wefentlidyjten ¢ i ausube, wird Jebermann einfeben, daf
gine andy nur approrimative BVeftimmung ber Menge ded Thaues,
weldye fid)y jabrlich in jedemt Lanbde algelagert hat, eine ber ver:
wickeltiten phyfifalifchen Aufqaben ware.
Hr. Dalton hat gefunden, daf die mit Feudtigfeit ge:
fattiate Giavtenerbe Untheile Wafier enthalte. Das Viertel,
felbjt bie SHalfte biefer Feudytigeeit Fann {ich verlieren, obne daf

4

bie Grde darum filr die Begetation untauglich werbe.

G8 i
SHr. Dal

8 fcheint, daf in jebem Lanbe bie weldye bie
BVerbiinjtung jabrlidy einem YBafferipieqel fo stemlidy
qleidhe Dicte mit © en ‘ Megen ju

wadst. Die dieffall Berjudye
mift weif quoferen Ge
Meteorologen bisher hiebei bedient
weldye beilaufiq vor einem S
wurden, ergab fich ;
OBafier durdy WVer
nen SBafferd. Diefes

[y

in bergleidyen

jedocdy auf jeben Fall
Den, ald Deren fich bie
Beobadytungen,
B a3in angejtellt
rofere Quantitdt
, alé eine gleidbe Flade rveis
eint unwabrfdeinlidy, aber
nche, welde die entfdheis

(1 wieder|

ibrhunderte

fo (Grhe

Sdy will gum €dylufje eine q i ¢’8 anfithren,
weldye, ohne unfere uody febr unvollfommenen Ginficdhten in bie
lrfachen ber Verdiinfiung ju evweitern, unsd bei diefetn BVorgange
die Enfwidlung einer medhanifchen Kraft erfennen Lift, welde
burd) ihre Unermeflidhfeit die Ginbildungs - Kraft betdubt, vors
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gelegt find. Das Fluf:-Gebiet der Seine (wir wollen hier nur den
aufwdartd von Paris gelegenen Theil deffelben ju Grunde legen,
weil es leicht ift, die Waffer-Menge abjumeffen, welde unter
einer der Vriicfen diefer Stadt durchgeht,) bat 4'327,000 Hek:
taven Oberflache. Das Waffer, weldhes in diefed Becfen per:

1

abfallt , vorausge {hr, daf ed nicht verdlinfte, dap ¢s nidt in
pen Boben eindringe, und bderjelbe durdiaus Horizontal ey,
witebe am Gnde bes Jahres ju einer Schidite von 53 Centi:
mefred Hobe anfteigen. €8 ift leidht 3u berechunen, Dbaf eine
folche LWafferichichte ein Boluwmen von 22,933 Millionen Cubils
Metres Waffer ausmadyt.  Aber unter dem Pont de la Revo:
[ution in Paris ift der Mittelwerth des durdhftrdmenden Lafjers
ber Geine

255 Cubit=Metred in der Sefunde,

pber 22 Millionen Cubif-MMetres im

pder 8,042 Millionen CubifMietres im Fahre.

~
3
~

ﬂ"l[',

fy wenn ian Dder fdyweiqfamen 2Art nadydenft, in welder

Natur folde Wirbungen bervorbring.

Nebmen wir an, die der Erdbs= Oberflidie jabrlidy dburdy Ber:

qene Fendvtiqfeit fey unter n‘“uv Qlima qleich ber
g Diefed perdiinjtete DBafler

pumirung ent

\l'L

bed niebergeben aeng.
tet ficy in alle $Hoben bder 2tmo wll . Man wird eine

¢ bie rur

"mua o v 43 Ty d
buug ded Waffers

[ten , wenn

man anni bed verdiinjieten Waffers fep
au einer gewifien
worden. Die jabriiche Verbiinftung wird (i) daber ritcEiicdtlich
ber babei im piele befindlidien medyanifdien Krafte, fdyidlider
SBeife durdy bad Gmporbeben bder eruirten 2Wafjer - Mafle um
ginen gleichfallg Dejtimmten Mittelwerth von TMetres vorftellen
laffen. Aber wie viel ein Menfdy an diefer der Natur obliegen:
ben Arbeit beigutragen im Stande wdre, ift ebenfalld berechinet
worden, und bie Wergl c:\lmm, ber beiden Refultate geigt, dafi die
in der Art reducirte, bei de d ufqewendete wafferhebende
Kraft der Wvbeit von 8o 9 ichfomme. Dtehmen
wir die B ) ] s 800 Millionen und Dar:
unter die Hilfte arbeitsfabig an, fo wiivbe die von ber Natur
qur Wolfenbilbung aufgewendete Kraft die Orbeit ded qefammten
Menfchen-Gefdhlechts , defien Krifte allein hiegu vermendet wiir:
den, 200,000mal fibertreffen.

1 Hobe erboben und dafelbft feftqebalten

g
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Diefe letptere Jabl verhilt fidy zu den 22,933 Millionen
Cubit-Metres Regenwaffers des Fiuf = Gebietes, wie 100 3u
285 obdet nahe wie 1 ju 3.

Solglich betrdgt die jahelich unter den Brircfen von Paris
purdyftrdmende LWafermenge nur das Drittel der als Regen in das
oberhalhd Paris befinbliche Flup-Gebiet der Seine niebergehenden
Quantitit Waffers. Swei Drittheile diefes *)(?gcn‘:« fehren folg:
lid) in die Atmofphire auf dem Wege der Werdinftung jurid,
oder unterhalten die Vegetation und das animalifche Leben, oder
fliefen durd) unterivdijdhe Communications-IBege in das Meer
ab. =y

Diefes Beifpiel, denfe i), wird genitgen, um u jeigen,
wie wenig die Fliffe an und fiiy fich, wenn man fie mit wabrer
Aufmertfambeit ftudict, geeignet feyen, die Syfteme der alten Phy:
fifer ju unterftigen. Die reichlichen LWaffer-Mafjen, weldhe fie
unaufpdrlidh aus bem Juneren bes Fejtlanbes gegen bdas Mieer
forttreiben, find burchaus nuv ein fehr Eleiner FTheil des Negen:
waffers , weldpes jabrlich in den wvon ihnen durdhftrdmten Ge:

*)  Auf det Strafie nacy Fontainebleau befindet {ich in einem Derts
dhen , Nungid qenannt, eine evqiebige Quelle, deren IWafler in
einem mit vieler Sorgfalt ;

melt, in dad Waffer-NRefervo

thanten untervivdif
i Der Varijer

leitet und von bhier in bie verf )
ben. Labive {thast den qewdhnl
50 3oll, und bemevet zuqleich:

felbe ibr TBaffer begiehen Fann, nid
foldye Quelle 3 Req
qar nidyts
tung durd
ber jabrlich 1'.1‘.':1-».1 “-‘
die Klajfe jener flitdyti

uelle auf
, von Dem Dies
baft fey, um eine
halten, felbi wenn
da bdiefe Bebanys
prraing fowohl alé
5t wivd, fo if ffe in
Wabrnehmungen eingus
veiben , diber welde die Wiffenfchaft Hent 3u 3.1.‘,' Feine Redyen:
fdbaft su qebem [dyuldig it. Audy fomnte man, wenn ed fidy ald
nothwendiq zeigen follte, obne weiters diefelbe ‘lumum'r qelfen
lafien , weldye Hrn. Lahive im Fabre 1703 qeqeben wurde, daf
niamlidy bie Quelle von Nungid wenigitens sum ITheil ibhren Sus
fluff durdy untevirbifche Suleitungen erbalte, weldye an febr weit
entfernten Punften ihren Urfprung nehmen, in ber Art, wie e8
bei bem grofiten Theile ber Avtefifchen Brunnen der Fall ift.

gemw JI- I

rmmen




genden Ded Feftlandes niedergeht. &8 Kt aljo audy videffid)tlich
derfelben ebenfowenig ald in Anjehung der Quellen eine genii:
gende Urjache vorbanden jur Erflirung der fie begleitenden Er-
{heinung, bdie aus den Central = Negionen des ErdEdrpers Fom:
menden Dampfe ju HNilfe ju nehmen.

Dieje auf Bevedhnung gegrimdete Entjdheidung wird glei:
dermagen aud) jur Widerlegung bderjenigen bdienen, welde
neuerlich bas Waffer der Artefifchen Brunuen von folden Waf:
jevbectenn Derleiten wollen, in die fidh jene Fliffigfeit gefammelt
hiatte, welche bas aufgefhwemmte Land in fid) aufgeldst ge:
habt ober getragen bhaben foll. Cine folde Hypothefe witrde
pur  Ddann einige Beadytung m‘rbiencu wenn e¢8 bewiefen
wire, Oaff einerfeits die Negenwadfjer zu wenig evgiebig feyen,
um mande Crideinungen der Quellen zu erflirven, und daf
andererfeits eben biefes IMegenwaffer nidyt bis zu betradytlichen
Tiefen durdy die Grdrinde burdyzudringen vermbdte. Aber nad)
bem Borausgegangenen muf der Lefer beveits miffen, was er
riictfichtlich Diefer beiden Punfte zu glauben Hat. Aud) Habe
idh in Der Grwdbnung diefer meuen IThHeorie vorzuglid)y nuv eine
PVeranlaffung gefudyt , bdiejenigen ju berubigen , welde, in dex
Borausfesung, die Avtefijdhen Brunnen bezdgen ihr Waifer aus
Behiltern , welde feit Jahriaufenden Feinen neuen Sufluf er:
balten , bDiefe Brunne und 1‘“-\‘1 ¢ einen nady dem an
pern mit nadyitem ve
gemadyt, daf Dieje °
fphire ihren Sufluf
lediglich mit Dem
und der Verdiin

\ll) ha
gen Trennug
den in den crﬁl'eu herbeigefithrten Riffen allerdings an gewifjen
Stellen die Lage und Stirfe der untervirdifdhen Waffer-Borrithe
umandern Eounen. Die Miglichfeit folder Crdftdfe hinbdert
uns aber nicht, tiglich Haufer aufjufithren ; fie tann uné das
Der ¢ebenfonenig a&bal[m, Nrtefifche Brunnen zu graben,

hert. St e8 im Gegenthetle aus

Feit Der 2Atmo:

en, fo wird vas 2 wmlwr derfelben

9 lﬁfil‘c, Gdynee’s, Thaues

weldhe bei Defti:

&

¢ breber vou

be
Je1

et Der unteren Lagen von der pberen Crdjdyidyte und




NAnf meldye Weife LAFE [ich bas Borfommen obder

ber Kreidlaufdber Regenwdffer nad benvervfdie:

benartigen Tevrain:Verhdléniffen erEldren,

meldye die Geftalt ber Dberfldde unferer Erd:
Kugel beftimmen?

Die fefte mineralifhe Rinde unferer Crdfugel )t nidht mit
einem Turfe gebilbet worben. Die Bildbung bder verfdhiedenen
Felfen=Maffen, ber verfdhiedenen Boden : Schidhten , aus denen
fie Defteht, geport verfipiedenen Cpochen an, weldhe die Geologie
nacdh) unzweidentigen Kenngeichen zu unterfdyerden weif. Jm:
merhin wird es jebod) nidht unndthig feyn, darauf aufmerfjam
ju madent, daff mehreve Productionen, welde die Wiffenjdaft
beut ju Tage als gleichjeitig entftanden anfieht, jowohl nady
ibrer inneven Jatur, ald nach) ihrem dufferen Anfehen fehr von
einander abweidyen.

Su bem mir gefefiten Endjwecfe wird ed geniigen, hier
nur breferlei iibereinanbder gefdyiditete Haupt=Bodenarten 3u un:
terfdheiben, Deven jede mehreve Untevarvten Degt B
von unten nady oben, von Alterd her gegen die neuere Seif ju
geben, die Ur= und Uebergangs - Bodenavten , bdie ’A:!Uu.‘ihll‘il.’st
fecunddrer und jene fevtidver Enifiehung.

el oL

UNrboben.

Die uranfanglidhen Bobden-Arten {ind felten und wenig
ftratificivt. *) @3 ift fogar, man muf es jugeben, eine den
einfichtigften ‘J;‘urur{m-pd_\;rn nod) jweifelbafte Frage, ob im
Granit jemald eine eigentlidhe Gtratififation vorfomme. Die
Gpalten und Niffe der Granitfelfen, die Kliifte, weldhe jeden
Gebirgs = Block von dem anfioffenden abfdheiden, Haben in Der
Regel eine geringe Breite und Tiefe, und communiciven felten
unter einander. Ju den primitiven BobenArten find alfo den

*) Diefe Behauptung wird felbfit denjenigen, welde fdyieferigen Bo:
ben mit AufmerEfameeit unterfudit Haben, nidyt mebr befremdend
vorfommen, wenn fte fidy die SNitbe nehmen wollen, dben Unters
fft»ietf_tclf\f in’d Auge gu fafen, welder jwifdyen blitterigen und

ftratificivten Felfen obwaltet.
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cingefaugten Wiflern nur fehr bejdyrantie unterirdijdhe Bahuen an:
geiwiejen; jever LWafferfaden hat fo ju fagen jeinen ganz abgejonber:
gen Lauf, obue fich durd) Aufnahme benadybarter Laffer=Adern
i verjtdrfen, Die Crfabrung lehre wivklich, vaf in bderle
Boden = Arten die Quellen febr jahlreidy, aber aud) fehr uner:
giebig feven , und daf fie in gevingen Gutfernungen von jener
Gegend Dhervorquellen, in weldper die Cinjaugung bes NRegen-
wafferé vor fich gegangen ijt.

Gecundirer Boden

E8 ware Oberfliifftg, Dier die umftdndlidhe Aufzablung ber
ver{chiedenen Felfen = Avten einjufchalfen , weldye der fecundirven
Sormation angehdren. ULBir werden unsd mit der Bemerfung
begnitgen, Daf Diefe Boben-2Avt im Aligemeinen in Geftalt wei
ter Wecten erfheint, Ddas heift, daf derfelbe gemdhulich eine
weite Gtrecte jiemlich eben fortliuft, daun aber in der 2rt an
fteigt, Dafi Ddiefer ebene Tpeil ringé von Hiigeln ober BVergen
umfangen ift. Wi wollen nod) beifiigen, dafi die jecundiren
Felfen fhichtenweife angeordnet find; dap es unter diefen und
jwar  febr mddtigen Sdhichten foldye giebt, weldhe ausd theil
weife [ofemn und das Waffer fehr leicht durchlaffendem Sanbde

beftehen ; Daff biefe (octeren Sdhidhten beim Anjieigen gegen Den

ugel und Derge nacke

Rand des Becfens an den Abhangen der D

ju Tage liegen, daf die Negenwaffer auf bem LWege des Durd
ficerng jujammenhingende 9Baffer = Behdlter formiven Ebdnnen;
bafi biefe Wafjer-Borrdthe, {obald die Sdhidyten ftarf abhangig
find , mit Gdynelligheit nad) den tiefer gelegenen Tpeilen D
hlbm abfliefen pmenden Waffer
in iprem Laufe den Sand und felbjt die junddyjt liegenden el

1

Jen; bafy biefe abwarts fi

fenftiicfe mitnehmen ; dafi folglidh nad)y und nad unterirdifche
Strdme mande Stellen bes urfpringlidien Gefteines einnehmen
und da groffe Hoplungen bilden, wo anfinglich die Maffen fid
beriihrten.

Unter ben fecunddven Formationen gicbt e8 eine, nimlic
ben Preidigen Kalfftein, welder in allen Nichtungen von Mil:
fionen von Fugen Odurdfurcht ift. €8 {dpeint aljo, dap die
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Dtegenwiifer in benfelben mit Leichtigheit eindringen und fin
foldjen SNaffen bis ju den grdfiten Tiefen umlaufen werben,

Tevtidrer Bobden.
Der terfiaven Formation gehirt bdie Stratififation an,
bag Deifit: fie Defteht aus eimer mebr oder ninder betradytlidyen
3ahl itber einanbder gelagerter Schichten , weldye nach Art der
Gteinfagen einer Mauer durch fehr faubere, vegelmafig gefpal:
tene Fugen von einanber gefrennt ﬁnb.

Diefe Formation neigt fich, wie die friiher befprochene, 3u
ber Becken=Form , bildet jedod) gew u!miuh Decfen vou getinge:
rer Ausdepnung. Man darf nicht vergeffen, dafi Diefe Geftal:
tung von dem Umfiiilpen Der @dyichten fich berjhreibe. Aundy
bie conftituirenden Glemente der tertiGren Boden-rten Dhaben
burd) tas Anfteigen bder Gdhichten bdie bei joldhen Formationen
gewdpnlichen Umzdunungen vou Abbingen und Hiigeln gebilbet,

Sm Nfte des Umftitlpens der Gefammt = Maffe  biefer
Boden-Gtrecken *) {ind in den allermeiften FTallen {ammtlide

serriflen iu Trimmer daber fie

Diugel 3
be Bor:
ich Dier
uber ein:

;?\||tn

®)  Der Urfprung ber

und tertidven

3 |.u[1en,
I Bat aber
1 Boden-Arten
en begrangten
fenn dDie ©dvidy-

an bie alten

weldye ¢
audh eine 2D
in einem Dere
Becken ftatt
ten Diefer ¥
Seljenmaiien | de fie wie in einem Givend einfchliefen.
Die oberjte &dyidyte ift allein {ichtbar, fie allein nimmt bdiveft
den Megen auf. ‘i‘-s-.' NRegenwdfjer E0nnen 3u den unteren NMiaffen
nur burdy die Spalten bder fi ebectenden Sdyiditen qelangen,
mithin unter Vebdingung bem Gnifiehen untevivbifcher
DBafier:-Borrathe nicht febr glinftiq {ind, weniqftens im BVergleich
it denjeniqen, welde bei folden Vecken frattfinden, deren Um:
faflung aus umgeitiilpten Sdyidyten gufammengefest it

fiem, we

[
en, welc




anber liegende Blktter Papier in einen Kapenrficken aufbiegt
und diefen Nitcfen vor fidh anfitellt. Unter biefer Geftalt wird
immer nod), fo wie ed der Fall war, a8 die Blitter fad)
iiber einanber lagen, dag oberite Blatt dad 3weite , Diefes Das
pritte und fofort vbllig verdecten. Gtellen wir uns aber wvor,
burdh diefes Biegen feven (wie es 3. B. ber Fall fepn Edunte,
wenn wit fteifes Kartenpapier genommen hitten) diefe Blatter an
pem Krange ded Jicens {tellenweife geborften, obder wir hatten
bemielben entlang eine Fuvde bis :,u ber Tiefe von 10 — 12
Blattern gejogen, alsbald wird jedes einjelue diejer Blatter
fihtbar werden, ¢8 wird folglich jebes derjelben ben Cinflit{jen
ber Qtmofphirve preidgegeben feyn, indem ed nicht mebhr von
bem Darfiberliegenden gejdhitBt wird.

Sn der Neihe der ver{dhiedenartigen Sdhichten ober Blat-
ter, aud weldhen die tertidren Lagen jufammengefetit find und
weldhe an allen Orten nadh) demfelben Gefetse angeordnet find,

befinden fidh auch abwedhfelnd mehreve dasd Waffer durdhlaffende

Sand-Cagen.  Jn Ddiefen n miffen fich die MNegenwiifjer

ausbreiten, und jwar in iheilen Derfelben {dhon

- fAaeren

permdge Der eig

len ‘)*LI\"‘Li\}’.». Die
welcher von in o
lichen , nodh) nidyt abgelau

Jadh der Art
fer - Borrdthe Ednnen alfo die fecundiren und fertidren Forma:
tionen ald vermandt betradhtet werden, mbgen dibrigens die

Geologen nody fo triftige Griinde gehabt haben, jie in anderer

Rictiicht zu trennen. IWir haben hier nur einen eingigen Un-
ferfhied biefer zwei Brdenflaffen pemerflidh iu madhen, auf
welchen Hr. Suliug
Wetefifche Brunnen bereits Dbie ufmerfjameeit der Prafti fer
bingelenft Hat: Das ift, baf in dem fecunddren Boben bdiefe
Crideinungen nady einem grdferen Maapitabe fich dufern, fo-
wobl wegen der Detradytlidyen Dicke ber einzelnen Sdhichten und
ihres minder hiufigen Wedifels, als aud) wegen ber Gtarke

der unterirdifdien LWaffer - Gtrdmungen. Dieraus erklarvt fid

pjbib
Burat in feinem trefflichen Aufjase iiber
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audy, warnm in fecunbiren Vodenarten Quellen fo felten, dany
aber audy um fo reichhaltiger vorfommen.

9Bir wollen zum Ueberfluffe die Folgerungen, welde wip

aug der Formation und eigenthiumlichen NMatur bder beiden f{irva:

ificivten Bodenarvten abgeleitet Haben , eine nady ber andern

eobadytung damit

o v

nody einmal durdynehmen und fepen, ob die B

{ibereinftimmt,

Dasd Waffer civenlivrt ungebindert in jeber Jiefe
im freibigen Kalfftein.

Ui bdiefe %Lfmm.’[‘uq ju erweifen, braudhe ih nur an
pie ““a”nfnlfc erinnern, welde man in jeder .\"‘L‘\[u aus den
Spalten be Jl\tanL ber Borgebirge Blanc:Me; und Grisd:-Ne;
im Departement Pas = de = Calais Hervordringen fieht; bier ift,
Fann man fagen, die Matur auf der That ertappf.

Sn ben ftratificivten Formationen finben fid
grofie leere Miume, groffe Hohlen,

Wer fid) von bden vielfaltigen verwicfelten Kunftgriffen
untervidhtet pat, welde man anwenden mufy, um, felbft unter

Eleinen D mw"mw n, Bogen und Gewdlbe ausjufithren, auf

Denen eine ftarfe Laft ruben foll, der wird fdhwerlidh vermuthen,
pag im Jnnern der Grde grofe natiirliche Hiblen vorFommen
fonnen. Was hilft jedoch diejes Naifonnement, wenn wir bei
jedbem Gdhritte in dev freien Matur uné fHberjengen miiffen, daf
e nidyt ftichhaltig fep ?

Wer hat nicht von dem beriibmben Felfen Torghat in
Norwegen fL‘l‘\‘L'l\‘;l gehort , Der einen gerablinigen Durdybrud
von 49 Metres (25 Klafter) Hipe auf beinahe 1000 Metres
(500 SKlafter) Linge wabhrnehmen I(GFE?  Was find dagegen
alle yon Menfdenband ausgefiihrten Gewdlbe ?

Die Hople von Guadaro im Thal Canipe in der neuen
Welt, wovon mein Hodberihmtier Freund, Hr. Aleranbder
v. Dumboldt, eine fo intereffante Befdhreibung gegeben hat,
jeigt al8 Cingangs:Pforte ein Gewdlbe von 23Y% Metres (72
Suf) Hihe bei 26 Metres (S0 Fuff) Weite, weldhes fenfredht
in die BVorderflache eines ungeheuven Felfeus von der befondern

]
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Art Secunbar = Ralfjteinsd, der unter dem Tamen Surva = Kalf
pefannt ift , eindringt. Diefe Hoble behdlt die vollen Dimen-
fionen bes8 Cinganges und Ddiefelbe Nidhtung aunf eine Strecte
pon 472 Metres (1453 Shubh). Der Aberglaube der Snbia-
ner geftattete mnidht, weiter, al8 auf eine Gtrecfe von SO0
Metres vom Eingange ju rednen, in biejelbe vorzudringen.
Gin Fluf von 10 Wetred (30 Fup) Breite t‘mmmmur blm be
in Diefer ganzen bejuchten Ausdehnung von SO0 NMiet

Die Adelsberger Grotte in Krain, in welde fid) i?cr Fluf
PoicE in Dder vt verliert, bdaf feine TBaffer mehrmald ver-
fhwinden und wieder jum Vorfdein Fommen, wurde von
Forjchbegierigen bereits in einer Ausdehuung von mehr ald
jwei Meilen durdyfrengt.  Cin q:'L\]':er See , fiber weldhen man

nur mittelit eines Bootes niberfesen Fonnte, bat bis jefit Dder
weiteren Crforfdung Grdangen \..wn[ LWenn man oden Berid)-
ten ber neueften Neifenden gla fo ubertreffen mehreve
Abtheilungen, aus denen tluc dihle zujammengefet ift, an
Qiange, DBreite und Hihe die Niume der griften Cathedbralen.

Die Gips- ,,nm,n:::c:l bieten c'v-:" Gallerien mehrerer
1461 . 3 .\A“ 11 -
perenqenoe ﬂ.‘Ll‘.‘lJl-

weldye ;‘tm :'1\1‘-‘.1‘1\.111;11'

mit einander
bungsdgange comi
auf ungebeure Strecter

in Gadhfen communicirt

mehreve Meilen weit

(8 merFoiirdiges Beifpiel ciner fenfredit abfteigenden na:
titlicdhen Aufldjung des BVobens erwdhut man ferner Pontop:
pidban, ein gang eigenthiimliches Lod) in Dder Diahe von
Friedridhshall in DNorwegen, allwo ein Hinabgeworfener Stein
erit nady jwei Minuten auffchlagt. Konute man annehmen,
bafi ber Fall des Gteines ohne Anfioff, ohne jemald anjupral:
[vu vor fich qebt, daf et nid)t bald an biefem, bald an jenem
Borfprunge diefes Abgrundes aufgehalten werde, fo wirben die
angegeigten ywei Minuten fite tie vdllige Tiefe des Lodjes bei
Griedrichshall mehr ald 4000 Metres verbiirgen s pas will fa:
gen, um S00 Metres mehr, als bie Hohe des hochften Gipfels
der Pyrenden betragt.
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In ben ftratificicten Griinben finden {icdh uner:
mefilidhe unterivdifde Waffer-Borrdathe.

IBie wolite man gum Beifpiel den Waifer-Behalter unter
einem anderen Ausdructe auffithren, ausd weldem bdie Quelle
von Bauclufe, wobl bemerft gu jeder Jabresjeit, ihren Bebarf
begient? Beim Hervorfommen aus den untevirdifdhen Feljen
bildet biefe Quelle alfogleidh einen gany eigentlidhen Fluf (bie
Sorgue). Ju den RJeiten, wo fle am {pdrlichften hervortreibt,
betrdgt ihr Waffer - Crtrdgniff, nad) den Meffungen des Hen,
M. S. Guerin, bei 444 Cubif-Metres in der Minute.  Fn
pen Seiten, mwo fie am beftigfien anjdywille, liefert fie in ber:
jelben Seit das dreifadie Maaf deffen, wasd wir fir ihren tief:
ften Gtand bemerft haben, ndmlich 1330 Cubif-Metres. S[m
mittleren Gtande beobaditet man eine Ausftrdmung von 890
Cubit-Metres in der Minute; bas giebt nahe an 1°300,000
Cubif-Metres fitr einen Tag und 468°000,000 Cubif:Metres
im Sabre. Diefe leptere Grdfe entipridht beildufig aefagt, det
gejamimten NRegenmenge, 2 Dief Theil FranEreidys
japrlidh auf eine Strecfe von 30 i

Nad tfte Beifviel einer unt
Do ﬂl][dlu;L te Detjprel eter un

) Ttady beftigen Feqengiiffer ein febr rafdes Unfdywellen
ber Qiuelle von Vauclufe 18 9] rielben nicht
feine gqewobnliche Klarbeit [jo audgemadyt, daf ed He:
genwafier ijt, wie ed {id in ben Spalten verlauft, m:[ ded durdy
diefe Quelle 3u Tage qeleitet 1'-_\1'10. Leider find Dbiemit unfere
Nadyridyten zu Cnde. Man hat neuerlich bebauptet, daf die
Durance und dad Beden von BVauclufe durch unterirbifde Kandle

in Verbindbung ftinden. Die Befpredyung diefer Hypothefe Fann

beute ju feinem Bwede flihren, indem und verlifliche, wvergleis
chenbe Dafen rvid{idtlidy der Niveaur der verfdhiedenen Punkfe
ped Flupbeetes und bder Grunbflidye des natiirlidhen Brunnens,
aud weldem die Quelle aufiteigt, bidber manqgeln. Authentifdye

Belege fprechen dafity, dafi gwifden dem niedrigiten und hoditen

afferitande diejed Brunnen : Tridhters eine MNivean - ﬁiﬁmrrn;

o 21%, red (66 Fui) obmalte. Diefed Faftum ijt gewif

fdywer gu ervEldven, aber wer Eonnte {idh fitv evmddytigt halten,

¢ befillalb gar nidyt Deviicfichtigen gu wollen ?
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wedhfeludem Jliveaw, welded man anfiihren fann, i der Jirk:
niger See in Krain.  Diefer See pat ungefibr et Meilen
einge bei einer Meile Breite. Jn der Mitte des Sommers,
pei troctener Seit, fallt ploslid) fein Spiegel, und in wenigen
9Woden ift er ausdgetroctnet. Danu fann man deutlich die Ab-
juge-odcher bemerfen, duvd) weldhe fich die Waffer deffelben ver=
foren baben, fie qehen bald fenfredht abwartd, bald in der
Ridtung nad) feitwdavts gegen die Hohlen, von denen die nims
pergelagerten Berge wie Siebe bdurdylddjert find. « Unmittelbar
nad) dem Abzuge des Waffers wird die ganze Strecke, weldye der See
cingenommen bat, bebaut, und nad) Lerlauf von einigen Monaten
halten bie Landleute Heuernte oder fdhneiden Hirje und Hoggen
an derfelben Stelle, wo fte vorhin Sdhleihen und Hedyte gefijdht
baben. Gegen Cnbde ded Herbfted nady dem Cintreten bder in
diefer ahreszeit gewdhnlichen NRegen Febhrt bdas LWafjer durd)
diefelben natiirlichen Kandle wieder ,1..mt, welche bei deffen
Verjchwinben den Abjug vermittelt haben. Die eben beeichnete

Ordnung in dem Gange bes Herein= und Juriickiretens ves

Waflers entforicht dem normalen oder mittleven Juftande. Durd)

Unregelmapigfeiten in oen Ca“,rl)u:n[mcn wird
T, g, AW o 1 Lo nkF st fdttaer I affers
terjelbe baupg gejcort, 8 genugt off ein fudyriger “lbetrers

J

‘tenn Bergen, um ein Ausdtreter

ithren und in wenigen Gtunden

12

vegent in ben um JirEnil

bes unterirdifdien See's

It {

erhe
1 L3

R R b

itber{dven

tad trocten gelegte ¢8 Dberen Gee's

diede jwifchen den verjdyiede:

Man hat mer ige Unter
nen Oeffnungen dbes Bo
nur MBaffer, anbdere laffen nebjt bem Wafjer aud) grdfere und

Eleinere Gifche berauf, und es giebt eine dritte Arvt, ausd welden

einige derfeben [iefern

mitunter aud) mebrere Waffer-Cuten ausd dem unterirdifdyen See
berauftandyen *).

per Prot

ucte, wenn man '-,11It' ben Uusdruck

M Diefe Verjchiebenbheit
erlauben will, der einge £ iger See’d it
nicht o fohwierig au erfliven, ald man auf den ..ri’n Blick qlaus
bert follte. Gin in den WVoden hHinabgeheuder Kiel, bdeflen unte:
red Gnbe ftiefer, ald an die Dberflache D'-* unterirdifdhen See’s
pinabreidyt, wird-zur Seit der Erhvhung ded Walferftanded nidyts
in ben oberen &e¢e ju Tage fordern t':-nneu_. wad dtber diefer Ein:

[nen 2Abzugs
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Sn dem Augendlicfe, ald diefe Enten durdy den Waffers

ftrahl fo su fagen an tas Tageslicht emporgefpirlt wertem, twij
jen fie fogleich rvecht gut ju {dhwimmen, fie find vdllig blind
und faft gany nactt. Das Geficht beformmen fie in Furger Jeit,
aber erft nach 2 bis 3 Wodien ift mit Ausnahme der Kopffes
dern ihr vdliig fdhwarjes Gefieder fo weit hervorgewadyjen, daf
fie dbavou fliegen Ednnen. Valvafor bejudte den FirEnifer:
Gee im Sabr 1687. Ev {elbft fieng eine grofe Menge bdiejer
Gnten, und war Seuge, wie die Landleute Aale 3u 2 bis 3
Pfund, Sdleihen von 6 bis 7 Pfund, endlich Hechte von 20,
30 unbd felbft 40 Pfund gefijdht Haben.

IWir haben es hier, wie man fieht, nidht nur mit einer

mimmdung im unteren See herumireibt. Die Enten fdwimmen
an der Oberflidie ded afferd, ed it ibnen alfo dad Auftaucdien
purd) einen Kanal, wie ber eben Defprodiene, nnmoglicdy gemadt,
OBenn im Gegentheile dad untere Enbe eined foldien Canalesd in
den Luftra

unterirdifdyen See’s
, Dafi bie unter
: Pl -

P

oberhalb Ded Spieqeld Des
natiy finben

ten, wenn Dad

sef Nosy
dy mit den

{teigt, und

an bie Dberild werbden,

eine
cher niema
ein
in Fleine Lodyer

$Hr. Fobhn
land in den
ben lebenden
AUnsdtreten gewile
wollte hierar
einer unte
feit dem Sabr 1687, v ]
allein Hr. Landrefye hat mir ein Reife: Sournal von Gives
lamo Agapito mitgetheilt, weldyed in italienifcher Syrache
por 10 Jabren in 2ien aufgelegt wurbde, und in weldem der
&ee nochy beseichnet wird ald rizur
piume ¢ cieche (audpiilend blinde Gnte

Sn eben Diefen untevirdifdien
findet {idy audh der Protens anguinus, welcher in fo hobem Maanfe
pie Aufmertfameeit der Naturforfcher auf {idy gegogen hat.

urdy Dentfdye
1 nicht unter
bei feinem

~
aujtauchen lagt. Sy

bag bdiefe Bewoby

Balvafor g,

tllercht vollig gu Grund qe

en jenen,

S

do delle anitre senza

hne Federn).
Tern ded Kraimer Lanbesd
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auggebreiteten unterirtijden Waffermaffe, foudern mit einem
formlichen unterivdif

n ©ee ju thun, welder den vberen Gee
mit Fifdhen und Euten bevolfert.

Sy werde ben Lefer von bem Gange meiner Unter:
udungen nicht ablenfen, wenn id) durd) ein paar Gis
tate Den Beweid [liefere, baf Krain nidt dad einjige Land
ey, wo fidh mit Fifden bevidlEerte, unterivdifde Wafjerbe:
palter befinden, ja Daf audh Franfreich obwobhl in Fleinerem
Maafftabe Sirfniher - Seen befige. Diejer leptaenannte See
wird dann nidt mehr ald ledigliches Spiel der Natur, ald eine
nomalie er{cheinen, weldher feine allgemein eingreifende Urfadye
s Grund liegt; er wird vielmehr unter bie gani normalen Gr-
fdeinungen eingureiben feyn, "*crcn Borfommen mit der eigens=
thiimlichen Bejdhaifenheit ded BVodend und der geologifdhen Ber:
paltniffe in engfter Lerbindung l_mr.

Mein erftes Citat will idh ausd einem Lderfe entlebhnen,
weldyes ein beinahe hundertjGhriges Alter befibt, namlid) aus
penn Mempviren der Académie des Sciences von 1741, Sy
finbe auf ber 37. Geite, daf nape bei Sable in Anjou, mitter
auf einer Art Haide {ich eine Quelle, oder um fid) einesd freffens
beren Ausbructs zu bedienen, ein Schlund von 6 — 8 Metres
im Durdhymeffer vorfindet, welder im Lande unter dem Namen
ber Bodenlofen Quelle befannt ift, und mandymal iibertritt,

wo fobann eine betraditliche Menge Fifdhe, vorziiglich eine gany

f } ' J aaty

eigene Avt rothgeflectter Hechte ausgefpiilt werden. ,Man pat

Grund zu alanben,’ {agt der Sefretdr Der AFademie, ,,Daf
ju g g

biefe ganze Landftrecte ald das Gewblbe eined davunter befind:

lihen Gee’d anjujehen

Am entgegengefeiten Sranfreichs, im Ef. partement
Hante-Saone, nabe bei Vefoul, bietet ein natinclicher IJvidpter,
Frais-Puits genannt, verwandte Eridheinungen dav _\‘5{11 Som:

Y
{

mer und Herbite, wenn ¢ durdy jwet bis _1.‘E Fage einen auss
giebigen NRegen ge qr-;-‘. bat, quillt das 2Waffer fdhaumend bei
ber Oeffnung des Frais-Puité hervor und bildet etnen wabrhaf-
tigen Gie _,bad), veldher Ddie gange LUmgegend iiberidywemmt,
Nad) biefem Ueberlanfen, weldes nur einige Stunben dauert,
findet man oOfter Hechte auf der Oberfliache jener Wiefen und

g
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Fetber, weldye vou den 2Wdffern des Traid-SPuits unter
gefest waren.

LWaffer

Selbijt in fladhen xnnbern finbet mannuntevirbifde
Hohlen, von welden Gliiffe gang unbd garve tidylun:
gen werbden.

Derlei Gricheinungen Haben bie Aufmerfameeit der Alten
in Dhopem TMaafe ervegt. So hat pereitd Pliniusd unter den
Tliifien, mcld__w in ben BVoben verjdywinden, ten lpheus im
Peloponnes, bden Tigris in Mefopotamien, Dden FTimavus im
Giebiete von ‘ch.nth;a . angefiiprt.  Gr reifete aud) den Nil
in biefelbe Kategorie ein, weil er, nod) vor feinem Cintritte
in bas rdmifhe Mauritanien, fid) durch drei Tagreifen feinesd
Laufes verlieren foll, und eben joldhe 20 Fagreifen an bden

iv wollen 3u Beifpielen iibergeden,

Granzen von Cthiopien

n\utfm‘ und ndber liegen, conftativt und beobachtet find.

Die Guadiana verliert in einem

E"?Eirrc einer unermeflichen Liefi
wennt man ihnen von 1

pder Franfreidys Nl
Gitremadura eine
Hornvieh ju gl
ipilfes. @3 fdyeint nidt,
gar langer Jeit ftattfinde.

™1 amn
Tie TNaai
e VIAdE

or

(3 \ ) Ot A
afi diefes Devjdy

bebaut, bemerft Hr. Heri:

]

as urfpriiugliche Beet, ol

cart Thury, ift nod dentlich fiber dem unterirdifdyen Deete

Die Drome in der Normandie verliert fich volliidndig ivs

mitten einer LWiefe in cin Lodh von 10 bis 12 Detres im
Durdhymefier, mwelches bei Den :i:"i.:mu"w:" unter dem Jtamen
Toffe de Goucy befannt ift; aber fie ift bereits fehr gejhmadt,
bis fie ju diefern Sdlunde gelangt. Jl.b re Soder, welde in
berjelben Wiefe vorfommen, obwohl fie weniger bemerklid find,
trinfen (nad) dem Local= Ausdructe) den grdften Theil threr
afjer.

~

S bemfelben Feile Des frangbfijdyen Gebieted verlieren
fidy aud) Fleintheilweife die Rille, der Jton, der Aure 1. Es
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per Tlup ju bem tbcn-:nf.i‘t--.‘i'»: gelangt, weldes ibn gan;lid
perjdvinden madyt, it ev in dev Degel bereits auf einen {dwa
den Faden quu‘.r.\ emien.

E8 wdve leidht, bdiejen Citationen nod) weitere beizufiigen,
felbft wenn man fich auf jene Fliifje befdhranfen wollte, weldye vollig
verfchwinden. Und wie witrde es erft gehen, wenn genaue NMefjun:
gen auf alle jene Falle fihren wirden, in weldyen eine Ab-
ahme, ein thethveijes Berlieven dev Flifje ftattfindet? Man
mird weiter unten fehen, daf die Loive dann wabhrideinlic) un:
ter Diefer Kathegorie eingereift werdben miifte.

E3 finden fidh Da in den ficivten Bobenarten abges
jonberte TWafjer - Borrdthe in 21 Die

inr Auffindung des L.f.i;‘il:fl‘l‘!\'d Lagers bei &t Nicolas v Aliers
nommenen Arbeiten Haben auf fieben
fchichten gefithrt.  $ier fol:

mont nadyt Dieppe unte
audgebreitete, fehr ergicbige Wafjer

gen beren gegenfeitige Pofiti

el
i

nen:

1ite ©chichte in 25— 30 Metres.
9 fe e, — 100 9y »
Db —— el = - wifden 175—180 4 ,
4f¢ — RE=  — - = 2T0—=210, .5 iy
SRl e - pon R0 e 4 5
6te =3 e i ] e 6 e BT piaem
TR I e P e 333 » »
Alle diefe Schichten on cine fehr grope aufjteigende

A8 die Brunnen auf bdem 8 - Ausweidysplape bei

St. Ouen gebohrt wurben, uufm bie Hrn. Fladat auf finf,

1\-&1'.1\] von einander abgefonderte, und fammtlich der Ascenfion
fahige LWafferichidyten:

Die 1fte in einer Tiefe von Metres

— 2t — - — 9

— Jf¢ - = — ; »

— 4fe — » y

— H5f¢ — — — s

Arago. L 10
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Diefelben Werbmeifter fticfen auf vier foldier Gchidchten,
ald fie den Grund bei Gt. Denis auf dem Plate der fabrenden
Pojt bis ju ciner Jiefe vou 63 Metres fondivten.
Die ju Tours von Hrn. Dego ufce aufgefundenen drei
attfjteigenden 9Bafferichichten befanben fidh unter den Fundamen:

ten Der Hauptivde.

Die erfte in einer Tiefe von . . 95 Metres;
DicnicERt = e e s A A
bie britfe — — — 2 05 A

Die Verfuche, weldhe in der Umgegend von TYondon ange:
fteltt wurben, baben aud auf mehreve ibereinander gefchichtete
Waffer-Borrdthe gefiihre. Daffelbe mup idy von Denjenigen be:
merfen, weldhe in Pen vereinigten Otaaten von ordamerifa
porgenommen wurden.

8 finbden fid mandmal in bden ftratificivten

1
Mineral - Maffen, nebijt dben vollig ober dod
beinabe flationdren Waffer-BVorrathen, aud
Bovrrdthe von fliefendem Wafjer, mwabhrbhaf
tige unterivbifhe Strdme, welde ziemlid
fdynell in dben leeven 3wifdenvadumen gewiffer
undurdbringlider &didten civculiren.

Unter bem Tamen punterirdijdhe Waferftrdmungens mwill
iy hier weder jene Flitffe Degriffen baben, welche, wie die Poif
in Krain, {icd) in die unermeflichen Hdphlen eines Berges verlie:
ren, nod) audh fene, welhe aus derartigen Hihlen nach Art
ves Guadaro bevausfommen. Sy will hier von folden Strd:
mungen fprechen, welde fo ju jagen an die Stelle gewifier, in
per Otratififation vorfommenden Gdhicdhten, gewiffer 2Ablage
rungenn des Urbodens, getreten find, und deven Stelle villig
einnehmen.

Man witd fich vielleicht einigermafen fbervajdht finden,
wenn idy hiemit anfiinbige, Ddafi fidh unter dem Bobden von
Parig und feiner Umgebungen einige foldye Eleine unterivdijde
Flifie herumereiben. Hier folgt jedod ber Beweis diefer Be-
baupfung.
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Ginige Avbeiter waren bdagu angeftellt, uabe bei bden
Barrieren von Fontainebleau in einer MWiederlaffung, welde un:

tor dem Namen : Brasserie de la maison blanche, befannt

ift, den Grund angubohrem.
beit l\'.'z\,\“m porwdrts ;3  allein r.:\n..m c'-u!'\"a-;iu'-fr die ¢

pent Handen ber vbeiter und fabrt 7% Nietresd tief in Dden
Boden hinab,  LBdive nidyt die Handhabe gewefen , welde quer

OMte Ao CAaveitt Nint,
~2 ¢ geid 1YL O

burd) tas Stiel = Lod) der vberften Gtange gieng , und welde
durd) das bereits gcl\r'lww Coch nidht durd) Eonnte, fo wdre fie
wabrideinlich nodh ticfer gefunfen.
Ale man die Sonbe jurictiuziehen verfudyte, itberjeugte
man fidy, bdaf fie gleichiam aufgehangen war, tafi ihre un:
feften Grunde aufftand, uud daff eine

he Tm HL‘I“'].‘I‘; fie feitwdrtd ftief und in f{dywingent
gung verfeste.  Das {dnelle Hevvorfprudein ber Wafjer tiul

unterivdifhen Stromes geftattete nicht, die Veobachtungen wei:
ter fortyujeszen.

An dem erwdhnten Ausdweide = Platze ['-vi E‘-[ *T_‘u-:‘\ iber:
5
L

4+ L

jengte fich Herven Fladyat e

aufiteigenden 9Baffer-Lagen, auf weld)
Gen, ecigentlidy einen Fluf in einer Hihlung von miml_ac 2
Metre Hohe vorftelle. Die Sonte fant in ber Tpat um 0,35

pajelbjt febr [\u.m, fepn, benn

ipre DHefrigteit)
werthen Thatfadie entnomimten werden.
weldher mit dem gerbrictelten Materiale der angebohrten Sdid)-
ten woligeftopft war, jum Vehufe der Ausleerung DHevansgezo:
gen werden follte, fo geniigte e, ifn nur bis auf die Hihe
biefer dritten Sdhichte heraufiugichen , wo er fogleid) von allen
whmmern gereiniget ward.  Stehende Wafferidichten bringen,
wie ¢8 audy gany begreiflich ift, nichts oem Aehnliches Dervor,

Bei Gtaing, naphe bei Gt. Denis, hat Hr. Mulot eben=
fall8 in einer Tiefe von 64 TMetres eine unterirdijde Wafler:
firdmung angetroffen , in weldjer der Bobrer ploglidy um 1
Metrve hinabgejunfen ift.

10 *
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Su CGormeilles, in Departement der Seine und Dife, vs:
ciflicte die Gonde nad)y der Vemerfung des Hin. Degoufee,
als man in einer Tiefe von 72 Metred auf die Gipslage ge:
faugt war, unter Det » Ginwirfung ciner fehr heftigen unterivdi:
{chen Sfrbmung, wie das Penbel einer Stoctubhr,

SHier ulesst nod einen augen q'utuml Beweid , als alle
bisher angefihrten, fiie die Crifteny einer unterirdifchen Strd:
mung unter der Stadt Tourd.

Den 30. Januar 1931, af8 die fenfrechte Rdhre bes
Gpringbrunnens .wf dem Plase vor der Hauptfircdhe ju Tours
ungefabr um 4 Metres verfiiryt wurde jeigte fichy, wie ju er

bes Waffers. Dieje

warten war, alnw;[l eine E;un.mm ¢

Sunahme betrug ungefihr ein Drittel desd fritberen Anslaufes;
aber bag Waffer, welches frither fehr Flar war, ward nunmehr
bei vergriferter Ansfuf:Gefdhwindigheit trube. Durd) mehrere

i
Stunden forderte fie aus einer Tiefe von 109 TMetres (335
Fuf) vegetabilifche N poterunter befanden fid),
fagt Hr. Dujardin, ,Dornenzweige in der Ldnge von einigen
Gentimetres , welde durd) langes Liegen im Waffer fdwary ge
worben waren; Stengel und Lurgeln von Sumpfpiangen,
weldhe nod) weifi waren; Beeren von verfdyiedenen Gattungen,
vorzliglich von Sumpfpflangen, in einem o woblerhaltenen Ju:
ftande, Dafi man nidht vorausfeen fonnte, fie haben [inger
als 3 bis 4 Monate im LWaffer gelegen. Man fand endlid
Giipwafler: und Land:Mufdeln. 2le Ddiefe Unreinigleiten waren
benjenigen gang dabnlich, weldye die Eleinen Flitffe und die BDidye
nach einem l"i'"."' ten an ifren Ufern uriictlaffen.«

Diefe Thatfachen liefern den unwiderfprechlichen Beweis,
bapp Die Eanlnrr ves bntrm unterivdifden Bectens bei Jours
nicht, wenigftens nidht ausidhliefend, von einem Durdhiictern
burdy Ganbdfdiichten bereithren. Um Mufcheln , Holzfiiicte 2
mit fidh fithren ju Ednnen, miffen fie fich frei in wabhrhaftigen
Kandlen bewegen. )

¢jte Derauf,

o)

*y Ausd bem Umitande, daf die Beeren, aldé fie Lei JTourd ausge:
fpitlt wurben, nidyt gerfefst waren, entnimmt Hr. Dujardin
baf fie Eein volles Sabr im Wafier befindlidy gewefen fepn E0n:
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I%enn e erforderlich yepn jollte, ven cben aungefithrien
‘ Strdmun:
gen an folchen Orvten, wo man fie nody gany Ehvylidh gewis
nicht vermuthet hatte, nod) eine el itigung beijufii
aen, fo Ednnte man fidy audh aunf die C'A;.uul ungen des8 merf:

Beweifen niber tad Borfommen rafdher untericdiy

1\

wiidigen Brunnens bei Mismes berufen.

Bei grofer Ditrve reducict fich der Auslup diejes Bruns
pens mandmal auf 1330 Sitves (Pinten) in der MWinute. G
darf jedod) nur norddiilich von der Stadt, in einer Cutfernung
pot 10 — 12,000 Metves (17, deutide Meile) regnen, und
¢d wird fidh, nad dem, was mir Hr. Balg {dhreibt, ein fehr
rafdes Anwadien der Quelle bemerflich macdhen.  Anftaft ihres
idmwadyen Grgebuiffes von 1330 Uitred in bder Minnte wird
eine Ausftrdmung von 10,000 Litred tatt finden, und unge:
aditet Ddicfes ungeheuren Anwad)iens wird die Temperatur des
Waffers fich faft umgedndert haben.

>
1
-\
-t

nen.
gen wurben fie im

poche ibrer MReife {F im Herbite, und anfgefan
Aud biefem pweiten Umitande [
t von 3 big 4 Monaten fdyliefen.

fidy alio auf eine
5‘1:.\, qen wird gev 10 etwad einyuwenden haben. T
modyte jedoch Ddas © nicht auch von ber weiferen njidt

diejed Maturforjders .3[1.51"-[-

fien Bruny

fendyfen r pont

Dierve be la auf ben
vifchen Snfeln, nady ben Cr
diefelben Dbewobnen, ein ynnen vorfomme, welder feine
185} ) :a mebmen und von da unter bem e
arunde big ju Ddiefen Snfeln fortgehen mife. S der That fom:
men mit dem T8affer diefes Brunnend nicht felfen Dinge Fum
Borfchein, weldye nur von dort aus bineingelangt fepn Ednnen.
@3 ift einmal eine Tvinkjdale peraufgetaucht, welde aus einem
Flafdyen-Kitebif verfertigt unb in &ilbex qefaBt war.”

Sy babe nur nody beizufiigen, baf biefe Citation aus dem

WNie

;
ungen der Ordensbriider, we

oierfe Peter evvault’s, betitelt: ,De Porigine des fon
taines ,* cvt[ch:tf iit. Sn dem Jabrbunderte, in weldem wir

‘mu‘vumc{,rw yorbringen , obue fich

lebenr, muf man nidyté Any

qewifermafen ju verwahren.
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fury, — ¢8 darf nur in ber Ferne, in nordijtlicher
Ridtung -rc;,;neu, fo fangt die Quelle von Nismes an ju
wadifen ; fu!\uid‘ fommt Deven Wafjer aus bder Ferne, bdurd)
weitausdgehende RKandle, wofur ebenfalls bas  Gleichbleiben
ifrer Temperatur 1*:1 Den 1"rﬁn"'|'r-'11 und ploglidg vor fidh ge-
penben Anjchwellungen {pridt. Das Anjdhywellen folgt in Furs
jen Sutervallen nad) dem egen ; mithin Hat dasd Waiffer rajd
qu': Raume uriicigelegt, was bder Natur bdes Durdyfickerns
vbllig widerfpricht, mag das Crdreid) itbrigens bas 2Wafler nod
fo leidht durchlaffen. Folglich wird ber Brunnen von Nismes von

einem ober mebreven unterirdifchen Fliiffen unterbalten.

elche Kraft Itf\ t biennterivrdifchen affer em:
por und bewi 3 fie noch iber die Oberfladye desd
hbeben?

Wenn man Waffer in eine nad) Wrt eines [ateinifden U
gebogene Ndhre gieft, fo wird {ich daffelbe in beiden Arinen
der MNobre wn gleic
Wafferfa ‘

Mepmen wir an, ber linfe Avmn diefer Nohre wirbe fid
nach oben in cin weited Taffer-Vecken , weldes ihn bejfiindig
aefit{lt unterhalten Fann, der redhte Arm aber werde gegenm un:
ten ju abgefdhnitten , fo dap nur ein Furjer fenfrechier L—Emmpf

5
{ i Talane A i o £ 43 04 Aahtte aet Al
nberbleibt , und diefer lehtere fey mit einem Dabne _L,L‘n‘{.‘”

hes Dliveau fehen, die fenfrechte $Hohe der

beiven rmen villig diefelbe fepn.

©o wie dbiefer Hahn gedffnet wird, o wird das Wafjer von
unten nad) oben burd) Dden Stumpf des recdhten Armes einen
Gpringbrunnen bilden, welder fich in der Luft zu der Hohe er-
feben wird, bid8 zu welder das LWajjer gejtanden wdre, wenn
biefer Arm nicdht abgefdynitten worden wire. (j‘ﬁ wird um jenen
Betrag in bie Yuft fteigen, um welden es bei’'m Aufdrvehen Ddes
Hahues unter dem Nivean des LWafjer-BVorrathes ftand, aus
weldhem der andere Arm fortwdahrend unterhalten wird, =)

Su ber WirklichPeit ijt die

nidyt gang fo grof, aber durd) diefe T
nidht umgqejtofien : fie vithrt von der Reibung, von dem Wider:
ftande ber Luft und vom Der entqeqenjtrebenden Bemwequng Ddev
aufwarts: und abwdirvtdjieigenden WafTertheildyen her.

$Hibe der iqenden Mafferjirablen

veny wird dber Grundjabh

S =
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Die beiden eben aufaefithreen Lehridse fludet man hiufig
im Grofen in Anwendung, den erfteren in den Goutervaji's
per Thrfen und bei dem grdften Ipeile Der Wafjerleitungs-
Ridren , welche dazu bdiemen, bdie Wdffer einer hochgelegenen
Quelle in die verjdyiedenen Biertel einer Stadt und die verjd)ie:
penen Otoctwerfe der Haufer ju leiten; den jweiten aber bet
benjenigen unterirbijdien Leitungen, welde jur Grregung vou
Gpringbrunnen beftimmt find, 3. B. jener vou Kafiel, Ber-
failles, Saint-Cloud und in den Giavten der Fuilevien, Wenn
bie Mbmer Das Waffer von einem Vergriicfen jum andern hiniiber
[eiten wolften, fo erbauten fie mit grofen Kojten in dem Dazwiz
jdhen liegenden Tpale eine Ddie Yeitung enthaltende Brticke, wie

ione Des Gard, wie die Leitung von Jouy nahe bei TMeh 20
Die Turfen wiffen dafjelbe Problem auf eine bei weitem nidt
jo foftipielige Weije Fu (djen: fie ervidhten an dem Abhange
bed mfmr Riicfens eine hinabiteigende OINdfhre entfweder vou
Mauerwert oder ;3\*.‘.‘1'\11‘51:[(‘1‘.-1 Thou odber vou , welde fo-

pann durdy das Thal nad) deffer perfchiedencn Einbiegungen fort:
(auft und guleht am andern Abhange wieder aufiteigt. Ju Folge
Ded cr:u(mm.nn phyfifalijden Gejees mup das Iaffer, nadhdem
¢d in diefemn Kanale das Thal paffivt hat, Deinahe um ebenfo:

8 herabgefunfen ift. Daher jtammt

piel aufmwdrtsé {teigen, als e

audy ber Name Sounterajl (Gleichgewicht des LWaijers), wel:
dhen die Jiivfen diefen Leitungs:diohren geben , womit fle Ddie
Aquabucte erfparen.

o it

Nun denfen wir uns aber bie Qeitunad-Nodhre nur bid in
die Mitte diejes Thales fortgefihrt, und geftatten wir der Fluj:
figkeit , womit fie geftilit iff , nur einen Audweg an beren obe:
temt Mand, f{o wird Ddas IWaffer fenfrecht in die HOhe {teigen,
und diefer Wafrerftrahl wird um fo hHiher veichen, je betradtlicher
die Anhdhe ift, von welder der jugefiiprte Waffer-Borrath bers
abfteigt. Go verhdlt es fich mit allen Gpringbrunnen. Der
halbe Gouterazi, welder den grofen ©pringbrunnen in pen
Fuilerien hervorbringt , entlehnt feinen Qulauf ausd einem Je-
feropir, weldjes auf den Hihen von Chaillot gelegen ift.

Diefes frudhtbare hydrojtatijde Gefets, wovon id) eben
stweierfei widhtige Applications = Avten bemerflich gemad)t habe,




ift vollig unabhingig von ber Geftalt der Nohre, in welder
bie Flitjfigteit gefeitet wird. Man nehme eine Freisrunde ober
cine elliptijdye, eine vier: oder vielecfige, eine emge ober uner
mefilich weite Ndhre, man vervielfiltige nachy Belicben die Ber:
engungen ober BVeryweigungen bdiefer Nidphre, immer wird das
MWaffer fidh an allen Punfren derfelben zur gleihen Hobe er
heben, wo es RNaum findet, um dem Dructe nadhzugeben, wel-
dhen e erleidef.

9MWir wollen uné nunmehr die Art und Leife in’s Gebiadyt
nifi suriickenfen, wie die Regenwdjjer in gewiffe Schichten der
ftratificivten Griinde eindringen; wir wollen 8 in’s Auge fay:
fen, baff e8 nur an dem 2Abhange der DHitgel oder an ihren
it 1 Tage
aufz

®ipfel ift, wo diefe Schichien einem
fiegen; Dbaf e8 an biefen &tellen ift, 3
nehmen fdnnen, dap e eception alio immer auf 2
ftatt hat. BedenFen wir ferner, daf bdiefe wafferleitenden L..L'fli'f}—
ten, naddem fte {id) an ben Seiten | Migel, durdhy deren
Auftauchen fie einft gerviffen wurden, Devabgefentt Daben,
hovizontal oder body beinabe Horizontal in bie (:.‘v:u‘ auslaufen;
pap fie ofter jwifdhen jwei undurddringlichen Lehm- oder Felfen:
Sdhichten eingeyns find, und wir werden -cnn-.'i\-‘ tap ed
unferirdifdhe LWajjers?

unter bdenfelben byd

(=

he giebt, welde fich nati »[h‘l\\l weije
‘ gen beftnden, wovon
ung die Ropren der gewdhnlichen *:-ciz;'....uu mb bie Soute
a3 '8 ein Bild im Kleinen geben; ein in den Thalgriinbden

yorral

T TR
,--.“l[.ulru!k";'i

burd) bie Gonbde gebohrtes Lody, weldies durch die oberen Grd:
{chichten bis l“l“'L;i‘i‘.'L‘ Der oberen der betden wafferdiditen Schid:
ten binabreicht, jwifden weldhen eine LWafferlage enthalten ift,

1

wird daher den jweiten Arm der Ufdrmigen Rbhre, wovon wiv
am Gingange diejes Kapitels gefprodhen Daben, poer, tvenn man

vill , eined umgeftiivyten He 1\; 8 oder audy eines So ureraj i
vorftellen Ednnen. Die i

| wird fid) in Diefem gebohr-
ten Sode ju Dder Hibe -ci'l_!:wu, welde der bamit communi:
civenbe Waffer-Borrath an den Abhingen des Hiigels einnimmt,
wo {ie entitanden ift. NMunmehr wird Jedermann begreifen,
wie i irgend einem beftimmien Hovisontalen Grunde bdie iu
verjdyiecdenen Fiefen vorfommenden unterivdijchen TBajjer eine




perichiedene aufiteigenbe Kraft befipen Ednnen; jeber wird f{id)
ferner erfldven Ebnnen, warum bderjelbe Waflerzug an einer
Gtelle einen fehr bohen Strahl treibf, wibhrend er fidh weiterhin
faum bis an bie Oberfladye des Vobens zu heben vermag; vie
gany natiiclicdhe Urjache diefer Berfhiedenheit wird in Niveau:
Differengen ju fuchen fepn.

Die eben entwicfelte Erilarungsmweife dbes Anfiteigensd tesd
Waffers in Artefijhen Brunnen ift fo natiiclidy, daf fle aud
bie erfte war, auf weldhe die Phyfifer verfallen find. Jn der
Shat fagt . D. Cafiini fdhon im Jabr 1671 : »Bielleidyt
fommen diefe LWaffer=Borrdthe (jene der gebohrten Brunnen u
Mobdena) durdh unterirdifdhe Kandle von bden Hohen bder Ap-
penninen , weldhe nur 10 Meilen von diefem Beveidhe entlegen
find.« S$eutyutage fdeint dad Sutvauen ju diefer Tpeorie etwas
erfdiittert worden zu fepn; wir wollen feben, ob mit genitgen:
oem Grund,

@8 giedt in Seland Quellen, Gepfer genannt, aug mwel-
den fidh bald Saufen Heifen Waffers, bald aud) nur Dampf:
Ginlen ju betradytlichen Hihen in die Luft erbeben. IMan Hat
den Urfprung diefer fonderbaren Gridjeinung in der elaftifdhen
Kraft der Wafferbdmpfe ju finden geglaubt, und man muff ge-

)
o

fteben, Daf aus Ddiejer Annabhme fid) alle von Den Meijenden be-
ridhteten Umitinde auf jiemlich befriedigende Weife erfliren laf:
fem.  Uder daraus, daff in Jsland, das will jagen: in Dder
Nachbarfhaft mehrever aftiven Bulfane, der Dampf anfiteigende
Waiferjdulen ervegt, wird Feineswegs der biindige Sdluf ge-
sogen werben Eonnen, daf in unferen von Bulfanen Defreiten
Qanbern bdie Artefifhen Springbrunnen and) durd) die Cimwir-
fung einer Gasart bedingt fepem, und daf Ddie eingige mogliche
Urfacdhe hievon in gufammengeprefter Luft ju juchen fey. Lie
bat man diberdic {iberfepen Ebnuen, Ddaf bie Gepfer intey:
mittiven , daf jwifhen wei auf einander folgenden Ausbrii-
den eine Flirjere ober [dngere Reit volliger Nupe ftatt babe;
baf im Gegentheil bie Artefijhien Brunnen mit einer fidh purd)
ganze Tage, Monate und Jahre gleidhbleibenden Gefdynindigfeit
ausfaufen.  Ales Sufammenftellen fo grundveridhicdener Cr-
fdheinungen ift unzuldifig.
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Sufammengevrefite Luft, welde in einer unterirdijden
Dohle eingeichloffen ift, fanu einen Wafferftrahl der Rodhre eines
gebohrten Brunnensd entlang nur mit Dder nothwendigen Niick:
wirfung aufiwdrts treiben, daj fie fid hiedurd immer mehy
augbreite, aber in dem Maafe, ald fte mebr Naum gewinnt,
wird fidh audy ihre Dructfraft vermindern, und diefer Umftand
mifite nothwendigerweife aud) auf die usitufi = Gefdymindigfeit
influiren, mithin (ehtere immerfort abuehmen. Freilidy laffen
Anhinger diefer Hypotheje von Jeit 3u Reit in diefe unter:

Die
irbifcdhen *J“h(ﬂm pinreichende Waifer-Borrathe nadftrdmen, um
fpriinglichen Stand der Dinge wieder herzujtellen, {o m}, bie

")‘

¢il UL
Quft, in weldher die treibende Kraft enthalten feyn foll, fidy
niemals merflidy evweitern Ednne; aber haben fie Denn Diebet
nidyt iiberfehen, daf3 diefe vworgeblichen erginjenden L8aflerfiulen
nur unter der Bedingung und in dem Momente die ihnen ju-
gefchriebene WirfjamEeit Defigen Fonnen, als ffc eine Dinveis
Bende Dructfraft befisen, um die Spannfraft ve ¢ comprimirten
Quft, welde fid 1 "'wem Gindringen widerfest, zu itberivinden,
gine Kvaft alfo, weldhe berjenigen gleichfommt, Die Den Bruu
nen freibt; unod i‘r ¢g dann, bei’'m Lidyte befepen, nidht wieder
piefe Kraft, welde .L‘e.nmh in bdie Lange den Artefijhen Brun:
nen treibt 2 ber weun diefe Kraft in eingelnen Momenten
alé jum Freiben bdiefer Brunnen muu jend vorausdgefeBt werden
mufl, warum follte fie e8 nicdht immer feyn ?

Mit einem Lorte: bei vielen ‘W-mmnwn find comprimicte
Quftmaffen, gleidymie die unter dem Namen bder Schwungrdider
pefannten Vorridhtungen , febr geeignet, eine Gleidyformighet
in die Wirfunqen einer andern Jviebfraft hinmeinjubringen, aber
als Sriebfraft fir fich allein find fie nidyt fapig, ein fo beftan:
biges und ungefdhvdchtes Ausiliefen, wie es bei Artefijdhen
Brunnen ftattfindet, ju bewivfen.

Wir wollen anbere Cinmwiirfe von nidif minderem Gewidte
itbergefen , welde man gegen diefe auf die TviebEraft untevirdiz

fdher comprimivter Luftmaffen scﬁm';r’e Iheorie erheben Finnie,
und mit ein paar TWorten eine andere, febr fonderbare HypL-
thefe ermdabuen, welde bennody feit ciniger Seit Ofter laut ge

worden ift.
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Die Waijjerlage, in welde die durd) die Sonde gebohrte,
jum Aufiteigen des Waifers beftimmee Rohre Hinabreicht, it im-
mer jwijden jwei undurdhoringliden Bobden{dhichten eingejdyloffen.
Die vbere diejer beiden ©dyichten, weldye mit bem ganzen Gie:
wichte Ded obenaufliegenden Groveiches belaftet ift, muf noth:
wrntignmcnc, fo fagt man, {idy von oben nad) abwarts fen:
fen und in gleidher Ridhtung auf diefe Waffermafie einen Druck
ausiiben, weldje tavunter befindlich ijt.  Hievin liegt num,
fagen fie weiter, bdie eigentliche Urfache Des Auffteigens bdes
%L‘ﬁ-,'d

Dehmen wiv einen AngendblicE an, baf bdiefe bebauptete
Gentung wirflid) ftatthabe. Drei miglidhe Falle werben bann
in Betradht u zieben feyn: Cubweder witd Ddiefe in einen
Baudy fidh) hevabfenfende Schidhte immerfort finfen, bis fie die
untere unduvddringliche Sdidte erveid)t Hat, ober fie wivd
vor biefer Berl ‘m..\m, an einem gewiffen Punfte jur Rube fom:
men , obder aber: fie witd in eine {dwanfendve Bewegung ge:
vathen. 2ber Feine diefer drei Hyporhejen vertragt fid)y mit bem,
wasg man heutjutage fiber die Negelmdfigteit des Auslanfes gewifjer
Artefijdher Vrunnen beobacdhtet hat. INach der dritten Hypothefe
wire bas uslaufen offenbar intermitfivend; nady der jweiten
wiitde ¢3 gani aufhdren, naddem {ich vorher eine gradweife
Adnahme gezeigt hHitte; nad) der erften endlid) witrde ebenfalls
feith oder jpaf ein villiges Berfiegen eintreten , vorziglich bei
jenen fehr zablreidyen \‘v EalitGten, wo Ddie -‘Z::.u]“;‘ur}"d)td}te eine
febr geringe Dicte bhat.

G8 ware ein leidites, bier nody andere Einwiivfe in
Maffe vorzudringen, id) balte e8 jedod fitr jwectmdpiger, tasd
Gewicht desd rin;,i«.jkn wefentlidhen Anftandes ju priffen, welden
man gegen die behauptete Analogie der Artefijden Brunnen mit
einem umgeftitryten Heber ober mit ten Souterajzi’s vorge
bracht Dat.

Cinige diefer Brunnen, jum 2B Beijpiel jene von Lillers in
Artois, geben in der IMitte einer ausgedehnten Chene anf.
Nidyt der unbedeutendite Hirgel zeigt fich von trgend einer Seite ;
wo will man da, fagen die Gegner, die Bafferjdulen Hernel:
men, deven Druct die untevivdifhen Waffer bid ju dem hidch-
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ften Punfte ihres eigenen Niveaw’s erheben follen? Sy werbde
annworten, daff man fie, wenn es fepn muf, aufer dem Ge:
fidhtsbreife in einer Gntfernung von 15, 30, 60 und mepr
geographifdhen Meifen Fu fudben Bhat. Die nnabhme bder Cyi:
fteny einer unterirdifhen Wafferidyichte, weldye eine Ausbreitung
pon mehr ald 100 Meilen bat, fonnte nur in den Angen bder:
jenigen alg ein ernftficher Ginwurf gelten, welde gegen bden
Nuéfpruch der Wiflenfchaft annehmen, bafy eine Landitvecte von
100 Meilen nicht derfelben geologijdhen Structur angehbren
fonne. Qum Ueberfluffe folgt bier ein Faftum , weldes bdiefen
Knoten geradeyu jerhaut.

Sm Meeredgrunde ftei .ml an mandyen Stellen Sitfmwaffers
Quellen auf, welde einen fenfrechten Strahl bid an Ddet Mee:
regfpiegel emporfreiben. -”‘-,Zic IBaffer biefer Quellen Fommen
augenicheinlich ang der Crde durd) natiirliche Kandle, weldye
unter bem Meere *~';"1m e gelegen find.  Jtun {jt aber vor eini:
gen Sapren ein englijhes Gejchwader, auf dem fih Hr. B
danan eingejhift patte, bei ftilfer See im indifden Ocean
auf eine ausgicbige Glipmafjer - Quelle geftopen, welde 125
Gee: (45 geographijche) Meilen von Chittagong und ungefabe
100 Gee: (36 geographifhe) Meilen von dem nddyfigelegenen
Punfte der Kiifte w'fu'm war.  Hier haben mwir eine unterir:
difche Taffer 1“\111 ung in ciner Ausbehuung vou mehe \\{9’- 36
Meilen. Gobald unsd aber ein unliugbares Faftum auf jolde
Rablen fiihrt, 11 sevfallen jene Gimwiiefe von felbit, welde ge-
gen bie Guppofition ber oben befprodyenen Ausbreifung unter:
irdijcher Waffergange gerichtet {ind.

Weber den Ginfluf dey Ehhe und Fluth auf mande
Arvtejijdhe Brunnen.

Hr. Baillet hat die Beobadytung gemadyt, daff das
Nivean der Springquelle Moyellesjursmer im Departement der
Gomme mit der Gobe und Fluth zugleidh falle und fieige. €9
verhalt fich, wie id) glaube, ebenfo mit allen bderfei Brunnesn,
weldye in der Umgegend von Abbeville gebohre wurden.

Sm Falfe, ald man die Aenderungen des MNiveau nidt

Diveft ju meffen wermag, wird der Cinfluff von Ebbe und Fluth

e =



157
anf eine eben fo juverldjfige Weife durd) Abmefjung der in den
verfdhiedenen Seitpunteen gelieferten Wajjermenge beftimmt,
Go liefert ein zu Fulham in der Vtihe der Themfe auf
ciner Befigung des Cribijdhofs von London in eine Jiefe von

97 Mietres gebohrter Brunnen bald 363, bald 273 Litres Waj:
fer in der Minute, je nadydem Fluth vber Ebbe hert fcht.

¥
MWir wollen fehen, ob diefe Wivfung der Fluth fo fdwer
ju evfliven ift, al3 man dafiivjuhalten jcheint.

Tenn man in die Wand eines Gefifed von wasd immer
file einer ®eftalt, weldes mit Fliffigteit gefiullt ift, eine Oef:
nung anbringt, we [Lu im Berhaltnif ju den Dimenfionen des
Gefafies unbedeutend ift, fo wivd die bei diefer Oeffuung vor
fih gehende Ausftrdmung den durch die Flirjfigkeit auf die Ge:
fagwande ausgeiibten Druc nid)t merflicdhy dndern; Fwet, brei,
2ehn folder Oeffuungen, wvorausgefett, taf aud) auf alle Fu-
fammen nody die Bebingung einer verhdltnifmdapig fepr ge-
ringen ‘Etalefxl-blwuk:q Anwendung finde, werden ebenfalls fciuc.
merfliche Aenderung desjenigen Dructes bewirfen, weldher auf
jeden nur etwas von einer foldhen Deffnung abjiehenden Punkt
ped Gefifies im Stanbde des Gleidhgewvidhtes, ald Eeine Bewegung
in ber Fliiffigfeit ftartfand, ausgeitbt wurbe. Gefien wir nuns
mebr voraus, Diefe eine oder Die mehreven O effnungen fepen
{hon verhaltnifmafig bedeutend, bdann wird fich Alles anters

verbalten, und die Dimenfionen diefer Deffnungen werden oden
auf jeden Punft des Gefifes ausgeubten Druck, daber aud)
ibre gegenfeitige Ausfuf - Gefchindigfeit mobdificiven,  Wird
eine biefer Oeffnungen verfleinert, fo wird bie Ausfluf = Ges
{hwindigfeit der fibrigen junehmen.

Diefe audgemadten hydrodynamifdhen Gefehe werden auf
bie uns vorliegende Gricheinung gamy leicht ihve Anwendung
finden

Nehmen wir an, daf der unterirdifhe Strom, ans wel:
dem ein Actefifher Brunnen feine Speifung erbalt, aud) um
Theil in das Peer oder juvor in ecinen pberirdijchen Strom abe
fliefe, weldher jedod) aundd den Cinwirfungen ber Ebbe und
Fluth unterliegt, und daf diefer AGFuf bedentend fey. Nady
bem cben Befprochenen muf, im Falle diefer Abjug theilweife




acfperrt,

jern Dbiejes
Nusfinf bei

gehemmt wird,
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unterirbifchen A
biefen Abzug erhidbet und daher in einer g
] 11111\'1-i1-i-iffl\.:1 Gtromes
genau diejelbe,

ax

einem  folden Hrunnen
dafi, mwenn mit der S-Lm[} bag hole
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ringere Wafjermeng

biliefen wird
man die Oeffnung

alle Folgen viefelben feyn :
ftimmt aljo audy ein q' ich ,urmw ,\ [I-:lz uno

tefijchen Brunnens,

nung, welde an

ytef worden ift.

Temperatur

beftimmten

Bou allen

verfloffenen Syabren t'-u| pr th_\cn

vie Crdfugel

hbisung bcilwl)n[rrn h

die Lhjung

unterivdijchen
bem burd) bie

nen -'?::'r eine ges

l"[ vmmmr !nuu,
und Fluth des "J‘Ercr“

ber Urtefifdyen &

T 171\'I'Fll‘i1!'f1.‘.‘\10‘1

Hitung ;t:‘.i'u‘i,ufm'm;

febr einfache :5‘-:0‘

viejen, daf, wenn die Gr
Gonne erhalten

Klima

mif3te, und daj

flache beobachteten mittleren

miigte. 2ber Die

DBeobadytungen waren mit

Uebereinftimmung.

einjige Criwarmung von oet
be, Die Temperatur ihrer Sdichten in jedem
ferner Diefe Lemperatur mit t‘cm. an i*er E‘[‘N‘:
Fhermometer - Stande 1
in vielen Bergwerfen in 3)?-.1:]1'
biefen Confequenye
(efe i‘wvhaft\fun‘wn fn"nmi
ju Feiner allgemeinen L!cbc"fi'a'n-11n:;
gang wollte Mandjen ald eine Avt von ¢ \11‘1.‘-1‘0.1,’0‘.‘!1[‘,!1 erjcheinen,
in weldem demifdye Proceffe fovtwabrend grofen Wharme:= Ent:
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wicklungen ftatt geben folften. Man wollte n"ih'r bie Anmwefen:
peit Der rbeiter, die angejiindeten Facteln, die Pulver - Eut:
{abungen ald Urfacdhen zur Begriindung der ].H‘L“:‘uh‘ﬂ.’-.‘i(:t bobhern
Fempevatur geltend madyen, und L"mv':.i,\l jehr minutidje Veredy-
nungen gezeigt hatten , wie gany unjureichend die Sufammen:
wickung aller diefer Cm;'ii'tﬁ'r jep , um bdie beobadhteten Cridei-
pungen 3u erfldven, fo bebarrte man bdod) havtndckig bei bden
.‘r[mi\mcu Suweifeln.  Cine Beobachtung, welde iy im Oftober
1821 bei der Gelegenheit angeftellt pabe, alg idh gemeinfchaft:
lidy mit den Hen. Colby, Kater und Matthien durdh geo-
patifhe Operationen die Kiiften Cnglands und Franfreidhsd an
einander ju Eniipfen verjudhte, fithrte midh auf einen ey jzur
{Bjung diefed Problems, weldjer 1iber alle Eimvendungen hin:
aus tfr. S fand bdie Tempervatur der Quellen, welde am
Fup des ‘]Lbh\wqw pom Kap Blanc=Dte; hervorfprudeln, betriadyit-
lich hober ald bie mittlere Temperatur bded Iafjers aus bdem
benachbarten Brunnen von Montlambert

Die Veftimmung Dder JTemperatur bder fpringenden rte:
fiidhen Brunnen erfdien mir von Ddiefem Augendblicte an als Ge-
genjtand ciner vielfaches Jntereffe davbictenden Foridhung; es
fam mir vor, ald ob die 2ABajjer tlcw Brunnen, zumal wenn
fie einigermaafien ergiebig find, in Derjenigen :\ml.uﬂ.fl" A
Qage fommen miften, weldye den innerlicyen, gewdbulid) hori
sontalen Sdyichten eigen ift, ,i!l‘[fo\c‘I welden fie L:"h, [y oflen
find. Auf alle Falle war es unzweifelbaft, daf it einem und
bemfelben Qande, vorausgefeht, daf der CrdFdrper eine eigen:
thiimliche LWdarme befige, um wasd e f{id) eigentlich handelte,
bag Marimum Dder Temperatur an Ddenjenigen 2Wdffern beob:
achtet werben miiffe, weldbe von den tiefiten Brunnen Herrnbren.
Nud) habe idy feit Deilau h; 14 Sabren ofhne Unterlaff nnmit:
telbar felbit oder durdy Mithiilfe meiner Freunde derlei thermo:
metvifhe Belege gefammelt, welche auf eine o direfte AWeife
mit der Gefchichte unferes Grdforpers verfniipft find. Jdy Hoffe
fie eheftens bem Publifum vorlegen zu Fonnen. \5(1; werde
nidit ermangeln, denfelben bicjenigen Folgerungen beizufiigen,
weldye fich davaus ableiten laffen; pier mup i)y mich davaunf
befdheanfen , mit Ditlfe einiger befonders auserlefener NRefultate




den Veweis zu liefern, daf ovie

D1

f.ui

Brunnen anf alle Galle ber Temperafur der Dberflacde

emperatur  ber vteftjc

Ben
i

iiberlegen

uno jlwar um einen Girad (e []lil“‘ fur je 20 bis 30 Metres

ift,
(‘-\‘: \‘f
Paris "
Die mitflere JTemperatur von Parid an Dder
Oberflidye ded Bodens it : -10° Gelfins.
Die Temperatur der Springquelle an dem té
Ausweich-Plase von St. Ouen ijt 0 DY TR
(Tiefe 66 Wietres.)
Departement du Tord und des }Jnﬁ—\vﬁﬁinia
Die mittlere Temperatur ter ‘”“"111.1\1\12 im I
Departement du Nord und des Pas:
Galaig tft ungefdber . . . . =10 310,
Der Artefijche Brunnen von Marquette -1 0 A0S Al R
(Tiefe 56 Metres.) )]
Der Artefijche Brunnen von Wive . =13 %8 b6
(Tiefe 63 Metres.) S
Der Artefifhe Brununen von Saint Be:
natt T QYU +-14%.0
(Tiefe 100 Metres.) {
Sheerness an der Mindung der Medvay in die Themse.
Mittlere Temperatur der Oberflache 01005 iy
Femperatur bes Avtefijdhen Brunnens L5905 iy
(Tiefe 110 Metres.)
@ o ur s
Mittlere Temperatur der Oberflide i, Sl
Temperatur der ‘.'{rteﬁfnn Quelle . = 1% 850y
(Tiefe 140 Dietres,
Nambaftefte Tiefe Urtejifder Brunnen, welde
purdy Menfdhenhand aujgefiibrt wurden. 1
Sy habe bereits angefithrt, dap die Sond-Lodyer, womit
pie Chinefen das Saljwafier in der Proving Kiazting:fou auf:
fuden, bis ju einer Tiefe von 584 Metres (1500 Fuf) rei: g

den,

aber bei den denfelben das AWafjer

nidht {pringt,

fo



161

fann man bdiefe Cdder nidht unter bie cigentlichen Nrtefifdhen
Brunnen einveihen,

Die ficbente Wafjerfhidhte, weldhe bei St. Nicolas O Alier:
mont angetroffen wurde, patte eine Tiefe von 333 Metres
(1025 Fup); fle ftieg big an die Dberfladhe. Da man {ibri:
gend nidyt auf Waffer, fondern auf L"‘-rr['nrvh" ausgegangen
war, fo wurbden die Arbeiten cingeftellt. Demungeachtet bleibt
¢8 wahr, daf man hiedurd), obne e8 ju wollen, einen gan;
cigentlichen Avtefijdhen Vrununen ervgeugt Dhatte, deffen LWaifer
aus einer Jiefe von mehr ald 1000 Sdhuh auffteigt.

Gin in neuefter Seit in Genf bis zu einer Jiefe von
221 ', Metres (682 Fuf) gebohrees Sonde-Lod) hatte demun:
geachtet Feine aufiteigende ‘“wum hidyte angetroffen.

Jtape bei Paris, ju Guresne auf bem Landgute des Hrn,
Rothjdild, haben bdie Hen. Flachat eine bereitd von Hrn,
Mulot begonnene Sonde bis 3u einer Ttefe vou 215 Merres
(663 Fuf) getrieben. Dieje Sonde ift auf 175 -“‘Lm in
RKeeide eingedrungen, Man gab die Gade auf, als vielleicht
nur nody Yoo Metre der Kreidelage ju durdybobhren war, um
au der Wafferjdhichte zu “,c[.t‘:.‘-,.‘i!. Gs ift febr zu winfden,
Dap Ddiefe rbeit wieder aufgenonumen iwerde

Die Quelle von Chewict im \Dm-f des Deryogs von Nor:
thumberland f{pringt mebr alé e¢in Metve ibec die Oberfliche
ves Bobdensd, und fommi ausd einer Tiefe von 189 Metres
uf.)

Die tieffte Quelle in dem Departement tes Pas:de-Calais
it jwifchen Betbuue und Aive. ShHr Wafjer jpringt 2,6 Metres
iber den Voben, und Fommit aus einer Tiefe von 150 Wletvesd
(461 Fup).

Der gebohrte, fo ausdgezeichnet ergiebige Brunnen in Dder
Cavallerie - Kaferne in Tours wird von einer Wafferididite un-
terhalten, weldie Hr. Degoufée in der Tiefe von 133 Motrer
(399 Fup) angetroffen pat, Die LBafjer eines anderen Brun-
nens, weldyer im Sabr 1834 in Der Geiden: Manufaftur bes
Hrn. Champoifean ju Stande gebradht wurde, Fommen
aus eciner Jiefe vom 140 Wetred (420 Fup).

- &0
(D=
U=

’)_‘J

Arago.




Fiqlidyer Audlani der vorgiiglidyften unter ben
befannten Artefifden Brunnen, )

BHeliopt fdhon in fe Science de P'ingénieur einen
Netefifhen Brununen, welder in dem Kiofter Gt. André auf
eine Halbe Meile von ire in Arvioid gelegen 1 brt,

Deffen LBajfer 3% Metres (11 Fuff) hod iiber dasg Crdgefdiof

i

, ange

]
L

aus bem Boden hervoridhiept und bei swei Tounen Wafjer in
der Minute liefert.

Sy habe Feinen redyten Beariff, mas man bier unter einer
permag Ddafher Diefe Abfchdsung

Tonne 3u verjtehen habe.

pes Belidor nidht in Kubit-Metred umzuwandeln,
Die on Brunnen, weldhe die Hr. Fabre und

o “.~ 11‘11 f.n:np\-!-[_\.l-

evqiebige Quelle, Bouil-
ald eine natiivlidye Artefi:
er Srodenbeit vom
i¢ meteorologifchen
achtet, nady den
"‘-'11n1 in ber Mi:

lon pder Source du Loiret qenannt,

!‘\f\"' Quell

=

S Soury ale gebenken,

“f .=‘t‘="=t bed Hrn

0ty 33

nlidy allgemein ber Meinung, dap
ben Urfprung der MWafler su fuden babe,
iqe Eleine benadybarte O ml.. 1 erqiefien;
‘ ! uniente ents
‘.‘-"_] der hodfte

¢, wad felbft

bem ber Loire gufammen
als leftere, wie 1800 am Gnbe desd Frilhs
burdy I66licy qe:
m.'-.'-\, weldyed von ewnge:
i perfam. @8 Eann Da:
difdye Berbindbung
G3d ift allers

18 wabt, er 9 i erit einiqe Taqe, nadybem bdas
tm\\\ru ber fiibren beginnt.
Nber Eann as Jafjer bei'm

gewifjermaafien

Eintritte
filtrivt werde

udy i Femperatur = Unterfchiede, weldye die
Source du Loiret n\.rh ben verfdyiedenen Tabredgeiten darbietet,
seigt, dafi bie Kondle, durd) weldye ihre MWdfjer laufen, nidt
fehr tief fepen.




163
Giperiquette bey ﬂmu , in der Nihe von Perpignan, aunf
einer Befipung tes Den. Durand gebohrt baben, liefert 2000
Qitres in der Minute.

Der Springbrunnen, welden Hr. Degoufée in Jours
in der Cavalleriez=Raferne qm\ml hat, liefert, in einer $Hihe
von beinabhe jwei Wetres aufgefangen, 1110 Litred in der Minute,

Unter den zablreichen {pringenden Artefifchen Brunnen,
weldhe in Cngland exijtiven, ift meines IBiffens der Brunnen
in ber Kupfer = Strect - Fabrif von Merton und Surey ber:
fenige, weldyer die gripte Quantitdt LWaffer liefert; dieje Quan-
titat betragt 900 SLitves in der Minute,

Der fpringende Urtefijhe Brunnen, welden Rivesaltes
den aufaeflavten Anfidhten feined Municipalvathed und bder Ge:
jdyicElichEeit der Hrn, Fabre und Efperiquette ald Brunnen:
Bohrmeiftern verdanft, liefert S00 Litres Wafjer in der Minute.

Ein frifch gebohrter Avtefifdher Brunnen in der Ndbe von
Lilfers (im Departement du Pas-de-Calais) liefert bei einer Tiefe
von einigen und 40 Metres 700 Litves Wafjer in der WMinute.

Urtefifde Brunnen, beren Waffer als TriebEraft
verwendef werden.

Su dem Dorfe Gouehem in der Mahe von Vethune bhat
man in einer IBieje wier Gondlvchet \'HTf cing Tiefe von 40
Metres a

ggebohrt.  Die aus Ddenjelben auffteigenden LWajjer

tre fiple, und werden iberdief jum But:
ter{tofen und mat‘w-.'n Verviditungen angewendef,

3u Gaint = Pol wird gleidhfalls eine Miihle gany allein
dburd) fiinf Sy 11..\, Quellen getrieben.

Su Fontes nape bei Aives treiben die ‘15{&1]1'{' port 10 ge:
bohrten Brunnen Ddie
fiberdief die Blafebalge und HA

Su Jours hat Hr. Degoujée in der Seiven-Manufaftur
b8 Hrn. Champoifeau ecinen Bruunen von 140 Metres

-]

nmet -.‘i'_'.c': "mq-’ ({dhymiede.

Riefe gebobrt, weldher 1000 Litres Wafjer in der Minute in bdie
Srogidhube eines RNades von 7 Metres im Durdymeffer ausgiefit.

*)

Diefes Rad fehst alleanderen Getviebe der Manufabtur iv 1“um5unJ
3u Tooting nahe bei London bewegt der Strahl bes Ars
A1~




164

tefiihen BDrunnens des Apothefers ein Jad von 17 Metre im

Durdimefier, weldes Rad wicder eine Pumpe treibt, womit

bas Waijer an den Giebel eined dreiftoctigen Daujes ge:

Wafferd der Arteji

e8 %L a

Subufivieunter vevfdiede:

nen BVervhdadleniffen.

erit an oeren Berwendbarfeit

bes Trinfwaffer evinnern; bdiefes
f n'-cni:t_,.‘[ beFannte ?H-'_l‘l‘:ffl

mmt, oen
aufmerfjam ju maden.
vDen andh) in foldhen Landern
wo ¢8 an fliefenden AWafjern

fchen Brunnen

alé bewegende Krifte aufgel

nicht mangelt; deren fid) bejtandig
nigmafiq Hopere Temperatur gejtatier thre Anwendung ald trei-

in den ftrengiten Lintern,

benbe Kraft tn den Diutten=:

fey ed unmittelbar, wenn fte DHieju e giebig genug fin pber

mittelbar jum Gdmelzen ver Cisjdyollen,
Naver hemmen.

Sn 28§

temberg hat Hr. Brudmann da )
in qwedmaipiq angebracditen metallenen Rihren Waffer aus einem

Brunnen , deffen conftante JTemperatur 4 12 Y Cel:

Nrteftychen

fus betrug, civculiven (ieff, in mebreven WWerfitatten beftandig
auf 8 Y 2u erbalten gemuft, mwah pasd Ihermometer im
18 Y jeigte. Es ifi dief eine einfadye Nadyahmung

weldhe bereits feit lange in dem Dorfe
wird. Das benimme jedod) dem anz

Berfabrungsweife ,

[tat nidyt3 an feiner LWidhtigkeit.
atebt audy Glaghiufer, in weldhen tas gange Sahr
eine fehr gleichfdrmige Temperatur durd) Anwendung
per Circulation einer grofen Menge LWaffers aus Avtefijchen
unterhalten wird

Ru Seiten ftarfen NRegens muften die Wrbeiten in Den
Papiermithlen haufig wegen der Jritbung der erforderlidien Wif:
fer ausgefest werden. Diefes unfreiwillige Feiern findef dort

Pennn
Orunn

1




niemals mebr ﬂﬂ[[ wo man fidh bder {pringenben ftefd Flaren
9B&fjer der Artefifchen BVrunnen bedient.

Sn einigen Oertlidyfeiten bhaben bie immer flaven

4

ciner immer gleichbleibenden Temperatur fid)
per Artefijhen Brunnen jur pon Eunftlichen , fehr

prod 11.1u~'1 RKreffen = Plagen gefiibrt. Das  herrliche

per Kreffe an folchen Stellen der Badhe, wo natiiriiche Quellen
{)C‘;L‘L‘l ommen, hat den Gebanfen biefer Veniifungsart evwectt.
Man verfichert, bdaf die Fiinftlicdhen Kreffen - Plage bei Crfurt
nicht weniger ald 30,000 Franken jabriidy abmwerfen.

Das Nbdften bes fortivten Yeines, weldper jur Fabrifation
bet Battifte, Schleier, Spitsen 2. beftimme ift, wird in den
nbrdlichen Departements mit befonderer Sorgfalt pollfihrt. Sn
einer cinjigen Gemeinde jwifdien Donay und Balencienned trifft
man auf 10 — 12 Fladysrdjten , weldype fammtlich mit Lafjer
aus Artefijdhen BVrunnen verforgt werden.

Man glaubt beobachtet ju haben, paf die Klarbeit dic

we bWl

s DET

9Baffers und Ddeffen fich immer gleichbletbend ¢ Temperatur

Gigenjdhaft mit fich fuhre, einerfeite die Au n;:m, ber Dariigen

Beftandtheile 31' pefdrdern, und andrerfeits die Fofibarfien ©
|

"

ten der Leinfaf nicht angugreifen.

er
& Satr e yommierF o
S0 oen Seichen bemerft man, 0ap

Ger Kalte unod

wegen 3u g
P

abfteben. IBerden jedod)

temperitten ZLbajjer

giebigen Artefijchen Quelle
man bdiefen Crfremen ber
mit {ich fithren, vorbeugen.
Gratien bei Montmorenci angeftellt

gegliteft jepn

SRan bobhrt ben Boden man dmal 3 u bem Gnode
a u Fper Obevfliche undurd

an

nm:a:ne"ES.inu, W e Il'\\’

dbringlidyer Thon-o0de htnw-l\tmtzn;1i'.'n<i'-.:cl!ni-

ten, betrvadytlicde )Cdllbnl'l\'fil‘. moraijtiq nund un

wirthbar madyen witvden, indad Sunerve dber Crde
abguleiten

Man Eonnte derlei Locher, durd) weldhe die Wafle
ten, weldhe aus Mangel an Abflup an der Dber dde |
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fidy in bdie Gingeweide der Grbe ergiefien, aud) negative vte:
filhe Brunnen nennen. Die Nothwendigleit, die Mutter fo
vieler und fo widtiger Erfindbungen, gab den Menfhen bei Fei-
fen ‘den Gedanfen ein, in Diefem Punfte der Natur nachyu-
belfen.

Die Ehene von Palunsd in der Nahe von Marfeille war
ein weites Sumpfbecfen. €8 {dien unmoglidy, daffelbe durd
oberirdijdhe Abjugégraben frocfen ju legen. Konig Mené [ief
fobin eine grofie Anzabhl Senflider graben, welde in der Spra-
dye ber Provencalen embugs (Trichter) genannt werden, T Durd)
biefe Cddyer ergoff und ergiefit {ich nody heutjutage das Waffer,
weldyes die ganze Gegend unfruchtbar madyte, in jene abjorbi:
renden ©djichten, weldye in einer gewiffen Tiefe gelegen find.
Man verfichert, dafi e8 die durd) die embues bei VDaluns ein-
gefaugten Waffer fepen, weldpe nach einem unterivdijchen Laufe
bie Springquellen im Dafen von Mion bei Caffis erzeugen.

Der Fluff Orbe im sura, weldher aus [--cm_ Gee bed
Rouffes abfl i Dt Coe Stptie misir ek Tow  ald
Jioujles abfliefft, fitbrt in den GSee Sour weit mehe I Safjer, als
leterer durd) die Berdiinftung conjumirt. Dennoch bebalt

Diefer [etere Gee, aus weldem Fein Fluf bervorgeht, o iem:
lid) bas gleidhe Nivean. ,Das fommt daher, fagt Sauffu re,
pweil die Matur feinen Waffern unterirdifdhe Abziige verichafft
bat, durd) welde fie

eingefdhluctt werden und perfdyminden.¢ —
— Da e fiir bie Bey

ewobner Diefes Thaled wvon der groften
Widytigheit ift, bdiefe natiirlidhen Abziig ¢ in gutem Gtande 3u
erhalten, obne welde ibre “htmmnnm und ibre Lohnungen
bald in ben Fluthen bes See’s begraben liegen wiirden, fo wver:
wenden fie auf ?‘ea ent Unterbaltung die grofte Sorgfalt, und
find fogar darauf bedadyt, fobald diefelben das Wafie er nidyt in
binreidenbder .‘I‘....ul...‘f abjorbiven , Dderen mnewe ju erbfnen.
3 ' 15 — 20 Fufp Tiefe und S —10
ite in Die Diinnen fenfrediten Schidten einy: ifchlagen,
beren Gdyeitel auf ber Oberflide ju Tage bevausfommen., Diefe
Brunnen werben Ividhter genannt,. — — G3 find ,« faprt
Gauffure fort, ,bie von allen diefen Qrichiern abforbirten
Wifler, welde man in einet {dhonen Quelle wieder 3u Tage
Fommen fieht (ebenfalls Orbe genannt), bdie ¥ Meilen unter:
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palb der ndrdliden Seefp

pon ¥ Dieilen fallen Ddiefe Waffer um 291 Metres (680

3¢ hervorfomme.© Nuf bdiefer Strecte

Guf).
Gin Erbapfelmebl=Fabrifant 3u Willetaneuje , einem Flei:
% 4o

nen Dorfe eine Meile von GSt. Dentd, hat fich tn Dem

. pon 1532 auf 1833 mittelit ein
genden Erdjdhichten hinabreichenden
eines Quantumsé von S0,000
i'cti.u, beffen fibler Gerud) ihn
dagegen erhobener

; i verfegen. D

liche Abjorbirung

i, am Bobden diefes
bis gegemmartig nod biefelben D

. Die Padyter de ‘l:\-‘ﬂ.:ﬂ‘.'::{c; bei Bondby fdhaffen

e e‘““l g
i" me
%\L‘irfii f‘f.‘.'.i:c!" dre.

Ghidte von 65 Metres Tiefe aufiteigt,

nen Stbbre von einer gewiffen icfe geleitef. ine bedeutend
weitere MNdhre umbitlle diefelbe, und jangt in einer Xiefe von
55 Metred eine 3 ‘,1;-.\‘ noch immer

Dasd von

trinfbar , aber nidt fo vory
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dicfer 55 Metves tiefon Wafferidhichte Fommende Wafjer Fann
Daher ausidhliefend in dem jwifdhen diefen beiden MRbbren ent:
Daltenen ringfdrmigen Raume aufiteigen. Gin dritter Cylinder
endlidh, betradyelich weiter al8 der jweite, fieigt, denjelben ums
bitllend, big zur Jiefe einer Wafjerveridyluctenden Sdyidhte,
Der ringfbrmige Raum jwifden dem mittleren und aufieren
Cylinder liefert daber gar Fein IB daffer, er ift im Giegentheile
paju bejtimmt, im Binter dag nidt beniite TBaffer der beiden
aufteigenden Sdhichten wieder in das Snnere der Grbde absufii:
ven, indem fid) daffelbe fonft bei’m blaufen in den Gtrafien
Der LZlqu ju einer dicfen Cisrinde geftaltet hitte. Da fibrigens
in biefem Falle der abgeleitete Ueberluf aus reinem Waffer be:
ftebt, fo Fann bier audy derjenige (_"m:m;r‘t nicht Plas greifen,
weldyer bei Gelegenbheit der dhnlicdhen DBorrichtungen bei Bille-

taneufe und BVondy von ber Beforgni hergeholt wurde, vaf
pas Waffer der benadhbarten Brunnen ourd) unveine Fufiltra:
tionen verdborben werden fbnnte.

Anomalien, welde bei’'m BVohren ober Spielen
gewiffer Artefifder Brunnen bemerft worbden
finbd,

Su Bingel in dem Thale von Ternoife bat vonu drei im Sabre
1820 angeftellten Bohrverfuden der erfte eine fdhbne fpringente
Quelle geliefert; bie beiden anbderen fieferten Ffeinen Tropfen
Baffer, obwobhl alle drei fehr nabe an etnander waren.

Die Grinde bei Lillers, St. Pol und &t. Venant haben
abnliche Unregelmafigteiten b m'u{'v* n.

3u Bethune Hat eine Sonde,

aufgefchwemmeen Qande und 10 Metr

tief im
D gefrichet
Al t-.mL gefordert.
vermodyte die GSonbe
obwohl bas Roch 34

ward, einen (ddnen Flaren ©pringbrunnen
Sm o9 [

Thfern  Raw
arfen per

AltArSinsenNon O
angralienoen

Hidyt eine Gpur von Slupftaiett any

Metres tief {1

il
0

ven Kalfjtein fortgefithrt
Diefe Ipatfadhen, weldhen man unzablige andere beifiigen
Fonnte, find fie denn audy wicklidy jo befre emoend, ald man es
behauptet hat?

Crinnern wir ung, dap die unterivdijden Waffer nur an
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per Trennungdiladye jweier abgefonderfen mineralifden Lager
ausgedehnte Behdlter, eigentlidye 6.‘~fd\rc1t bilden , daff im Gje-
gentheile im Jnneven einer foldyen Feljenlage, vorziiglidy ber
perhaltnipmafig am wenigiten didyten ,5\‘1:-.'1 = Gattungen , jum
Beifpiel desd Freidigen Kalfjteind, bdas LWaffer immer nur in
einer Avt von Ninnen oder Furchen fich vorfindet und umlauft,
awifchen welden fid) villig ungerfreffene und undurdhdringliche
Kreidemaffen ohne Niffe befinden. Irifft dbas Sondlod) auf eine
diefer Ninnen, fo wird bdbad Wafjer darin mehr oder weniger
anfteigen, unad)y Maafigabe des Dructes, weldem die Fliffigleit
in denfelben ausgefesst ijt.

Gerdth man aus MifgeidhicE auf eine fehbr didhte Stelle
beé Kalffeljend, fo bat man cine zu nidyté fithrende rbeit un-
ternommen , aber in Ddiefem fehlgefchlagenen DRejultate [liegt
pichtd Critaunlided. Koouunte man, anftatt das Waffer im Sn=
nern oder auch vielleicdht nur an dem oberen Theile bder Kreide-
Mafie aufjufuchen , die Gonden bid zu der undurd)dringliden
Gdyidhte durdhtreiben, anf welcher diefe. Maffe aufliegt, fo wirde
man nidt mehr auf eingelne Wafferfidden oder Jellen; fonbdern
auf eine wabrhaftige Schichte ftofen, unbd der Crfolg der Arbeit
ves Brunnenbohrmeifters wiivde nicht mehr weifelbaft feym.

Gs giebt Qofalitaten, wie ¢é bei der Stadt Tours der Fall
ift, wo man fo viele Artefijhe Brunnen und {o nabhe neben
einander ervichten fann, alé man immer inag, obne Laff darum
ber eine dem anberen Gintrag fhHun wird. An anderen Orfen
im Gegentheile wird jede neue "SL\E_::‘m::; algbald entwebder ein

1
i

™

w

Berminderung des Auslaufes oder einen tieferen Stand des I
beau der Dbereitd bejfehenden “nun n herbeifithren.

Die Crfldrung biefer Berfdyiedenheiten mwird Ddenjenigen
meiner Qefer Feine Ld\“‘imqmr 1m*’..1, weldye dag Kapitel, in
dem fiber Die Ginwirfung der Ebbe und Fluth auf die Artefijdyen
Brannen- gejprochen wurde, mit Aufmerfiambeit durdygegangen
baben. Gie werden jogleid) barauf Fommen, Ddaff tm erftern
Galle die Gumme der Deffnungen der aufiteigenden Rdhren im
Bergleiche mit der Ausdehnung bder Wafferidhidyten, in weldye
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fie einmiinden, nur fehr unbedbeutend fepn werde; taf im gwei:
ten Galle diefe verpaltnifmafige Unbedeutenbeit der Dimenfionen,
wodurdy bdas Gleichbleiben des hybdrofiatifden Drucfes bedingt
ift, nicht vorhanden fepn werde. Diefe Gridheinungen werbden
alfo qewiffermafien alg eine verfudysweije Veftdtigung des hydro-
pynamijdhen Gefehes a nufeben feyn, weldes wiv in Ddem voy-
hergehenden Avtitel Fi’;r uns angefithrt haben.

Der aufjteigende Strahl der beiden Urtefiihen Spring:
prunnen in bder Papiermiihle des Hrn. dbe la (i‘mrbe in der
Nibe von Confommiers 3eigte wdhrend Dder grofie 1 Troctenbeit
von 1827, alfo zu einer Seit, wo beinahe alle ge wohuliden
Quellen verfiegten, eine Crhohung wvon 6o Metve.  Obwohl
diefe Grideinung nur cinige Tage anbielt, fo bleibt fie dem-
ungeacditet hochit merfwiirdig. Die Erfldrung perjelben muf
et 1erben.
beifiigen, Dafi nach der eben befprodienen

{ f bie IWdffer biefer beiven Gpringbrunnen nad
und nad) wieder abnahmen, jedoch ohne bei diefemn Ginfen un-
terhalb ihres gewdhnlichen Diveau’s bherabzugehen.

Bei einem ploBlidh) eingetretenen Thauwetter, da vorher
m f v tiefer Schnee gefallen war, ward Hr, Desguirandes,

2

108, durd) ein ungewdhnlides Gerdufdy aufs
aeme {jr rcrﬂmr: fidh fogleidh in feinen Garfen, und fab
mit Critaunen, baf der bavin befindlidie Artefifdye Springbruns
ifache feiner gewdbhnlichen Hodhe in bdie Luft
'._\1111, wabrte nur 5 — 6 Stunden.
effen Kenntnif idh Hen, Bergere vers

nen auf das Di

aufjtieg. Dief
NI alare Mg
Diejer J_E-,‘l

vanfe, 1"'{n‘im miv atﬂ ein Veweid dafiic angefehen werden 3
mitffen, dafi das Uuffteigen des Waffers in Artefijdhen Brunnen

witflidh nur die Folge eines hydroftatijdhen Druckesd fey. Jn
bem Augenblicte, als diefe Crideinung ftatt hatte, muften in
&olge Desd ’Elmm'etm'ﬁ alle Fugen des, oberhalb Choques fituits
ten, Rerraing in ihrer gangen Ausdehnung fich mit Wafjer 9¢
fialit baben, wabrend fie gewdhnlich, felbt in der Pegenseit,




nur unferbrodene LWaffermafjen gebildet haben muften.  Aber
jedermann weif, Ddaf jeder audy nodh fo diinne Faden Flipig:
Feit geniige, um, unfer BVorausjebung einer ununterbrodienen
Waffermafle, einen febr Deftigen Druct auf diefelbe 3u bewirfen,

@8 eyiftivt 3u Rodelle, 70 Metres von der Meereskitjte,
ein gebobrier Brunnen, in weldhem bdie auffteigende AWafjer=
{hichte , auf weldye die Sonde geftefien ift, unqln-:t‘lld\w leife
nicht itber den Jand des VBrunnens fpringt ; fie bleibt
unter Ddervjelben juriict. Die gefammie Tiefe diefes B
ift bei 190 Metres. Durdh vier Jahre blieb dag MNivean bdies
fer LWafjerjdule von 183 Lr‘cim& Lange {o giemlid)y unverandert;
aber im Sabre 1833, ald man einige Berfude anftellte, nm
ben Brunnen nod) tiefer ju bobren, jzeigten f{ich ungeheure
Gdwanfungen im IWafjeritande,
Den 1. Sept. bemerfte man ein Eiwfm um 48 Metres;
ben 2. — betrug Daffetbe 51 Tetresd s
ben 3. — begann das Waffer wieder ju fteigen;
ben 2. October batte das Faffer wieder feinen alten Stand
erreidhe ;

pben 3. —  neuerliched Fallen
den 4. - betrug bdaffelbe M\un wieder 18 Metres ;
vom 5. auf den 14, Oct. ein Steigen um 3 Mefres ;
vom 14. auf den 18. Oct. (in 5 i\‘ugvu) ein Ginfen von
47 Metvesd s

gann tagé Gteigen;

den 19. Oct, bes
t m 13. Nov. betrug daffelbe 38 Metresd ;

vom 19, Oct. bis
vom 14, bis 16. "‘-.- op. ein Sinfen um 5 Metres;
ben 16. Jlov. Steigen ;
vom 16. “.‘:.":»v. bis aum 15. Dec. ein Steigen um 11 Metves.
Dicfe Oscillationen, welhe fowohl durd) ihre Unregel:
mdRigkeit , alg ibren weiten Spielraum gewifi fehr befrembdend
find, miiffen erft durd) eine lingere Periode verfolgt werben,
bevor man mit einiger Hoffnung auf €rfolg ju deven Erili-
tung {dreiten Fann.

T

.m. \
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Gridyopfen fid die Arvtefifden Brunnen
im Bevlauf ber Seit?

[

Man  wirft baufig die Frage auf: ob anzunehmen ijt,

nit der Seif er{dyppfen? Hier

dafi die Artefijchen Brunnen fid) 1
folgen gwei Weifpiele, weldpe fehr geeignet find, Ddie Beforg:
niffe, welde man in diefer Bejichung Hegen Ebdunte, 3u er-

14

Der Artefijhe Brunnen von Lillers im Departenent des
Pas = de = Calais, bdeffen Crrichtung, wie man fagt, in das
Sahr 1126 Dinaufreiche, BHat fortwdhrend bdiefelbe Eprunghihe
iiber den Bobden beibehalten. Die TWaffermenge, mweldye er in
924 Gtunden ausfirdmt, hat fid) nie gedndert,

Der Avtefijhe Brunnen im Kiofter Gt. Andve {deint Heut
s Tage in Betreff der Hobe feines Strahled und bder Lafjer:
menge, iweldhe er durdy Ddie obere Ceffnung feiner Robhre
ergiefit, in demfelben Suftande fid) ju befinden, in dem ihn
Belidor vov beildufig einem Sabrhundert beobachtet bhat.

Gad:=leitende gebobhrte Brunnen.

PWenn man mit Hiilfe des Brunnen-Vobrerd in den Cin:
geweiden Dder Grde nad)y Wajjer foricdht, (trifft man zuweilen,
anftatt der gejuchten Fliffigieit, auf grofie Gas-Bebhalter , aus
weldhen bie eingefd)lofjene Luftart mit Schnelligieit nad) Oben
entweicht, Diejes Gasd ift in der Negel entziindlidhy; mancdhmal
ift es veines Hydrogen-Gag, am biufigiten aber Kohlen-Wafjer:
ftoif-Gas , das will fagen jene Gad-Art, weldhe fid) von felbit
in den Gteinfohlen-Cagern entwicfelt und in den Grubengingen
fo fdyvecEliche Unfalle veranlagt; bdiefelbe, welde heut zu Tage
jur Crlendytung vermendet wird.

Die Chinejen bhaben viele Brunnen diefer Arvt, Das Gas,
pas fidh aus demjenigen entwicfelt, welchen ALDHE Smberf vor
einigen Jahren befuchte, war durd) lange Mbhren an mehr als
300 Feueritellen vorbeigeleitet, wo s angegiindet wurde. Man
bediente fich Dabei weiter gar feiner bejondern Borridtung, um
biefe Ausftrdmung zu beniigen. Die Strafien, die Hallen, die




gierfftidtten waven cbenfalld durd) paffelbe Gias erlendytet , wel:
des diefen Orten burd) BVambug-Rohre jugeleitet wurde.

G3 giebt in den vercinigten Staaten von Nord - Amerifa
meprere Dovfer, n welden man Fur Grienchtung der Strafien
und Wohnungen jene Gas - Ausdfirbmungen penitgt , weldye fich
pnaufhorlih feit einer (angen Neihe von Sabren aus folden
@pchern entwickeln , mittelft welder man nady Waffer aefudht
hatte. =)

Sn ben meiften Fillen find die im Snnern der Crbe ent:
paltenen Gas:Behdlter nidht wureichend , eine rvegelmdfige, lin:
geve Seit anbalfenoe Yusitrdmung ju unterbalten. 3Ju Gor:
meille im Departement der Seine und Dije hatte, bei Gelegen:
heit einer Dafelbft vou Hri. Degoufée vorgenommenen Bruns=
nen=Bohrung , durd) dag Sonblod) eine fo reidhliche Cntladung
von Bafferfiof-Gag ftatt, daf die Arbeiter durd) einen ganjen

Fag ausieben mufiten ; aber nady drei:= bis piermal 24 Gtun-

pen jeigte fidy) feine Spur mehr davonm, Diefe Cridheinung wies
derbolte fich memerlicdh unter Begleitung derjelben Umitdnde in

ber Nahe von Jrvieft.
Kojten der Ansfithrung Artefifder Brunnen.

Gs ift beinahe unmiglich, einen fiyen Durdfdnitts:Preis
viicffidhtlich des jum Bobren eines Nrtefifchen Vrunnend erfors
derlichen Anfivandes genau angugeben. Jn gewifjen Boden=Arten

gehen die Arbeiten mit einer erftaunlicdhen Rafdyheit wvor fids

in andern im Gegentheile ift Diefe rbeit gang unausfithrbar,
theils wegen vorfommenbder Felfengriinde, in weldien die beften
Werfrenge nidt weiter als um 2 pig 3 Centimetres in einem
Sage vordringen, theils wegen vollenber, [ofer Gandichidhten,

i
BN i

= gnan liest im Pliniud folgende Stelle: ,,Aus dem Berge

Ghimere nabe bei Phafelis fdyldgt eine unaudlofdliche Flamme
beraus, welde Tag und Nadt prennt.’” Der Capitin Beau:
fort hat im Sahre 1811 diefe Flamme wieber aufgefunden. Sie
ift augenfdyeinlidy das Refultat einer Gaé - Entbindung bei einev
G1d:Spalte.  Dasd Hobe Alter diefer Gridyeinung diinkt miv die

fed Gitat au vedytfertigen.




174
pher mcqen feudhter Letten= und Mergel-Lager, weldie das Riehen
eined bleibenden auffieigenden Kanalg unmbglich maden.

Auch ziehen ed die in Diefern Snduftrie - Bweige bewanbder:
ten LWerfmeifter vor, fagweife ju accordiven, fo daff ihre Ap-
beiter unter der Aufficht ved Beftellers fiehen., In einem Pryp-
fpectus des gefchictien 2Werfmeifters Hrn. Degoufee, welder
fo glamgente Crfolge zu Tours zu erjielen 11\:1!‘;{9, finde id,
vaf er die Bejablung ver fammrelichen Arbeiter u D Ddie Anjdaf
fung aller Crforderniffe nady folgenden T.Jlll‘[‘f\ftlllttit"i'5Dll‘l|w
ibernabm ;

30 Franfen Ded Tags bis jur Fiefe von 50 Metred ;

35 i e — — — 50 — 100 Metr,
40 » 9 — — - — 100 — 133 —
Sl A e = = = . 133 GG
66 , , — — — — 166 — 200 — %)
LWenn man nad) dem ‘J)nm iberhaupt und fiir ein Jer:
vain, in deffen Nadbaridhaft nodh Feine Sondirung vorgenoms

men wurde, accordiren 1‘-:111, fo ift die li!l[-\’mﬁ_nmmg al8 ein

i man rtefifdie Brunnen
laffen, indem man auf eigene
SNrbeiter aufnimmt.
dbe la Garbde

Sm Fabre 1820 j:'m'ﬁ r Papier:

miible in der Nabe von Gonlommiers iwei Brunnen hren, ausd
welden dad von einer Fiefe von 22 Metres Fommende Waffer
Yo Metre diber den BVoben aufjeigt. Seder biefer Brunnen Fo:

ftete nur s00 Franfen.

Bon fiinf Brunnen, welde ju St. Quentin in eine Tiefe
8 20 Metves bei den HOH. Samuel Joly und Ghat:
obrt wurden, und U, S fiber ben Voben fpringen,
jeder 1m Durdhfcynitt 450 Franken qeEoftet.

Bier Urtefifdhe Brunnen, welde freilich nur su ber unbebeus
tenben Tiefe von 9 bis 10 Metres in bdem Gtabliffement Des
Hen, Davilliers ju Giford gebohrt wurden, haben jufammen
nur 860 Franfen, mithin jeder 215 Franfen qefoftet,

3u Fontes , im Departement Pas - de - Calaid, wurbe ein
Brunnen von 20 Metved Tiefe bei Hrn. Cuvillier um 6 Ube
bed Morgend begonnen, und nody denfelben Fag Nadymittagsd
um 3 Ubr gu Stande gebracht. Der Strahl erhob fidy 2 NMetres
tiber den Boden, und der Ansfluf betrdgt 40,000 Litres in der
Stunbde,
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Gindsipiel anjufehen. Der Werfmeifter muf3 folglidhy feinen
Favif bedbeutend erhdben, um fidh in diefen Preijen bei gelunge:
nen Bohrungen von den Berluften erholen zu Fdnmen, welde
ipn treffen, wenn die Arbeiten miflingen und aufgegeben wer:
pen miifjen.

Sr. Degoufée hat befaunt gemadyt, daf er bei foldhen
Yccordivungen feine Preife filr jede NAbtheilung ber Bobhrung
nady Berfdhyiedenheit des Vobens awijchen folgende Srangen ge:
ftellt Habe:

pon ber Oberilide big 3zu 33 Metresd Tiefe wenigftens
1000 Franfen, bddftens 2500 Franfen ;
pon 33 bis 66 Metres wenigft. 1500 Fr., Hid{t. 3600 .

pon 66 — 100 , 5 ~—: 29200 , — 4500 4
pon 100 — 13 9 — 3600 , — 6000 ,
you 133 — 166 » » —_— 4500 — S000 ,
poun 166 — 200 4 — 5500 , — 9000 ,

Nad den Gurrent: Preifen der englijhen Brunnenbohrs
Meifter fiie die fehr ginftigen Terrains der Umgegend Londons
witrden die Bobrungen

fiir einen Brunnen von 15 Metres . . 63 Franken,

Ay (A s e 30 B 230 # »
e — — 60 5 » . ST
» » )

L - — 90 S - 2000 W »

foften ; allein id) mup sualeid) beifiigen , baf, fobald man Dei
der Arbeit auf Gefdyiebe, bharte Felfen oover rollenden Gand
fibft, bie in Anfprucdh genommenen Radhtrags-Sahlungen diefe
Normal-Dreife iiberfteigen.

Die NRbhren, mwelde die Brunnenmeifter in den Mittels
punft ihrer gebohrien Brunnen cinfegen, und in weldpen, wenn
ter Brunnen beendigt ift, das unterirdifche Waffer auffteigt

- s

biefe Rohren, durch welde vermieden werden foll, baf nidhyt
burdy Ausbredyen Fletner Felfen - Brocken  im auffteigenden Ka:

nale, ober ausgefreffenen Sand, beffen Durdymeffer in Kurzem

verringert , ober Derfelbe ganj und gar verftopft werde™) —

¢y Die Robren, mit welden man gewt iffermaafien bdad durdy
Sonde gebohrte Lody verEleidet, Paben audy denm Bortheil,

o o
~ o~
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bieje Nobren, fage ich, Fommen in dem Profpectus des Hrn,
Degoujeée su folgenden Preifen vor:
vott Grlenholy mif eifernen Vinben an ben Ginfi'zguugen
15 JFranfen pr. WMetre;
vont Gufieijen mit Fugungen jum Schrauben 18 Fr. pr. M.
von Sdhwarzblech) oder gefchmiedetem Eifen von 3 Millimetres
Dicte 20 Fr. pr. Metre;
von Kupfer 30 Fr. pr. Metre.

Die englifden Brannenmeifter vermenden ju diefem Swece
vimnere und [leichrere Rbpren, Ridpren aus Weifibled), bdas
Metre 3u 4 Franfen im Preife.

Die Hdlernen Nohren find nidyt fo mangelhaft, ald man
benfen follte. Jn dbem Artefijhen Brunnen ju Lillers (Depar-
tement bes Pas: de: Calais) haben fie beveits iiber 700 Sabre
ausdgebalten. Dag Gerinne von Cidhenholy an der Oberflide
bei ber Ausmitndung des Brunnens ijt das Eingige, das jemals
einer Meparatur bedurfre.

Die Metall-R0hren haben jedbod) immer voraus, daf fi

bei weitem nicht fo dick find, und bdaber den Durdhmefjer des

U

=

Sond - Lodjes nur unbedeutend verringern.

reine Wafferidyichte , welde man an die Oberfidche leiten will,

vort ben oft weni tauglichen Wailer: Schidyten ausyufdyeiden,
an weldien die BVobrung vorbeiqefommen ift.  Aber aud bann,

wenn man das Waffer von allen diefen Schichten qefammelt has
ben will, it daé Robrengichen vortbeilbaft; es verbindert, dag
bag IBaffer waibrend ded Aufiteiqens {Tch nidit sutn ITheil in die
©palten, bie Fugen und die Sandlagen ber Bodenfdyidyten vers
liere, an weldien e8 vorbeigebt.




Weber den IWdarmestand unferer Crdhugel.

Nenmdert fidh der MWarmeftand der Grdfugel im
Caufebder Tabrbundervte? Berbreiften fid dieje

Nendberunaen dfiber bdie Gefammt=-Majle bder

Subftansen, worausd unfere Grde gebildet ift?
St es im Gegentheile glaublid, dab bicfelben

nur auf dber Obevrilade fiatt hbaben? Haf man,

im einen wie inm andern Falle, BVelege

bafi, foweit die biftorifdhe Kenntni
Grbe reidht, in diefem Seitraume ber Wedfe

ber Temperatur wahrnehbmbar gemefen fen?
Dief find Fragen NRanges unter Ddenjenigen, mit

deren BVeantwortung {ich die 1f1 und Geometer in den leh:
e

l
ten Reiten mif dem {dbnjten (.' (ge bejdhaftiar Haben. Gie
-

perEaiipfen fidy auf das Junigfte mit den Fragen niber bie Ju:
fuuft und das ciial der Eommenden Gejdhledhter. Gie fith-
ren ju amt 1ehmlidyen Grflarungen vielfaltiger Gt fcheinungen im
Gebiete der Geologie. Natirlidy eignen fich daher Dieje Hragen
gang vorziiglid _gt::u Gegenftande eines Ddiefer Anfjape. AWiv
wollen fie unter allen Gefichtepuntten betrachien, und fegen
ung jum Swecke, eine moglidjt volljtand bige und gemeinfafliche
Sufammenftellung der verjchictenen Fefultate zu geben, welde
die Wiffenfchaft DHinfidtlich Ddiefes Gegenjtants bereitd gemon
tien Dat.

Arago. I.
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Uranfdunglid befand fid die Grde wabridyeinlicdh in

gliibenbem Suftanbe. Bisd heute bat fie cinen nam:

baften Theil ibhrer nripriinglidhen Hife beibe:
balten.

MWir werben in der Boweisfibrung Cicjer beiven Grund-
Bebauptungen wefentlic) vorgejchritten fjepn, wenn 8 ung ges
lingt, auséjumitteln, in weldem Suftande, vb in fufigem
pder feftem, bdie Erde fid) beim ‘lnl\\,mn ber Dinge befunden
habe. TDar bie Grde Dereitd ein fefter Kovper, ald fie fih um
ibren Mittelpunft ju dreben anfieng, fa mufte fie, ungeaditet
per Drependen Bewegung, beildufig diefelbe Gejtalt fortwdlhrend
beibehalten , weldhe ihr damals zufallig eigen war.  Midht alio
wiirde ed fich bei ber gegentbheiligen llmut. giegung verbalten,
Gine fligige Maffe nimmt nothwendiger LWeije allmahlig die:
jenige Gejtalt an, bdurd) welcdhe das Gileichgenidht aller auf fie
eimirfenden Krdfte bedingt war.  Nun lehre aber die Theorie,
baf eine folde Maffe, vorlaufig vovaudgefesst, fie fey durdaus
gleichartig , fidh an den Enbtpunffen der Drehungs - Are abplat:
ten , um den Aequator aber anjchwellen mufite; fie giebt aud
vag nofhwendige Langen = BVerhaltniff der beiden Durdymeffer.
Die Theorie fagt und ferner, bdaf in dem [dhlieflid) herbeige:
fithrten Suftande des Gleihgewidhts die allgemeine Form ber
Mafren jene eined Cllipfoides fey; fie Dbejeidhnet ebenjo aud
jene Abweidhungen, welde fidh aus einer UngleichartigPeit der
flifigen Qagen ergeben fdnnen, auf welde nad) ten glaubmiirs
digiten Hypothefen der Pohyfif gejchloffen werden Fanun, Al
Diefe Nefultate der Redynung entiprechen auf eine wunderbare
Weife fowodl in ihrem €nd s Crgebniffe iiberhaupt, ald aud
felbjt Der Zabl nach, den vielfiltigen BVermefungen, welde in
beiden Demidphiren jur Ausmittlung ber Geftalt unjerer Erde
angejtellt worden find. Eine joldye Uebereinftimmung Fann un:
mbglich gufallig feyn.

Golglidy ift bie Erbe ebemalsd in flitffigem

Jujtande gewefen.

63 ijt jundchit unjere Aufgabe, die Urfade diefes Flitfig:

werdens 3u entbecten,
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Sm Anfange Ded Kapitels Dabe ich bereife auégefpro:
chen, Diefe Urfache liege im Feuer; allein tas it durdjaus
Fein von jeher allgemein jugefantener Punft. Die Geologen
ber mepfuniftifdhen Scdule wollen Feine anbere, alg cinen
purd)y Waijer bedingten fiifiigen Jujiaud jugefteben. Nady ibrer
Auficht waren alle, oy fo verjhiedenen irdifden Subftanien
urjpritnglic) in einer fipigen Aufldjung begriffen, und die fefte
Crofrufte (der Continent) Dhat fic) (ediglich im Wege der Abla-
gernng oder e Niederidlags gebitdet. Die Plutonifien
ibrevjeits verwerfen durchausd das Pringip ber Aufidjung. IWBill
man ihnen glauben, jo war bdie Flifigfeit bder unfern Grd:
forper conjtituirenden Maflen bdasd Nefjultat ciner fehr Hobhen
Temperatur.,  Die Oberfladye ift durd) AOFRHlung in feften [u-
ftand iibergegangen.

Diefe beiden Sdhulen, um nidt ju fagen Secten, fo fehr
fie fidy anfeindeten, befdmpfen fid) bodh beiverfeits mit nicht ent:
{cheidenden Avgumenten, weldje fie von partifuldren geologi:
fchen Cridyeinungen entlehnten , und weldye einen Eritifdhen For-
jcher gleichermagen unbefiiedigt und unentidyieden liegen. Das
wahre Mittel, Ddiefen Kampfen cin el gu fjeBen, lag augen:
{dheinlidhy tarin, bdaf man Unterjudyungen aunftellte, ob fidh
benn im Sunern ber CGrde nod) Ueberrefte, ober dody fidyere 2An:
seichen der von denm Plutoniften angefachten uripriingliden His
vorfanden. Dierin liegt das eigentliche Problem, und ¢8 i
ben vereinten Anftrengungen ter Phyfifer und Geometer gelun:
gen , bemfelben eine befrievigende ¥djung ju geben.

An allen Punfren der Crde, fobald man bis 3u einer ge:
wiffen Tiefe gelangt, jeigt das Jhermometer feine Aendernng
weber im Berlauf ded Taged noch des Jahres; es jeigt beftin:
big auf denfelben Grad und dicjelben Gradthetle wabrend Dbes
gangen Sahred und in allen Jahren. Das it Factum; mwas
fagt die Theorie?

MNehmen wiv vorerjt an, die Erde hHabe ihre
Grwdrmung flebiglid) der Sonne ju bdanfen. Die
auf diefe Hypothefe bafirfe Nedhnung antwortet, dafi unter
biefer BVorausfebung 1) in ciner gewifjen Tiefe die Temperatur
ber Grde unverdnbderfich feyn wird; Ddaf 2) bdiefe auf der Cr:
12#

3¢
it
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wirmung durdy oie Gonne beruhende Temperatur des inneren
Grdtbrpers fih nacdh der geographijdyen PBreite dndern miifje,
St diefen beiden Punften flimmt bdie Antwort per auf obige
Huopothefe gebauten Theorie mit bdem Beobachtungen itberein;
allein wiv baben nod) deven weitere Folgerung beijufiigen , daf
namiich unter einer befiimmten Preite bie ftatige FTemperatur
per unteren Grdjdhichten in allen Giefen Diefelbe bleiben miffe,
wenigftens in fo lange pas Abfteigen in die Tiefe im Berhdlt:
niff jum Grd=Halbmefjer unbedentend ift. JMun ift es aber eine
peut ju Sage ausgemadte Grfahrung, dap es fidh nidt aljo

¥

¢

verbalt,  Die in vielen Minen angeftellten Beobadhtungen, vie
Unterfudhung der Tempevatnr folder Gpringbrunnen , weldye
ans verfdiedenen. Tiefen aufiteigen , paben ju dem Nefultate
gefihet, Daf Die Jemperatur im DBerhaltnif zur Tiefe mit
iedben 20 i 30 Metred um einen Grad des hunberttheiligen
Shermometers zunimmt. Wenn eine Hypotheje zu Folgernngen
fuprt, weldhe dermafien mit dem reelien @adyverhalte im i

perfpruch ftepen, fo ift fie falidh und mufl verworfen werden,

Affo ift e unwabhr, bdaf bdie Temperafur rer fnneren

Grd-Ragen ber alleinigen Wirfung bder Gonnenftrablen uge

fhrieben werden Ednne.

Sft ¢6 uné aber nunmehr Elav gewotrden , dafi biefe Cr-
fdyeinung Der Ginmirfung der Sonne nidyt waefchricben werden
fonne, fo muf die Urfadye Diefer regelmapigen IWarme = uz
nabme, welde aller Orten in dem Maafe wahrgenommen
witd, af8 man in dag Jnnere der Crde pordringt, in einer,
ber Grde eigenthiimlichen , urfpriinglichen Hige [liegen. Dt
Grbe ftellt ficdh Heut ju Tage, fo wie ed bie &dyule der Pluto:
niften will, wie es fdon Descartes und Leibnif gewoll
baben, wiewohl ibrerfeits obne ihre Meinung durd thatfachliche
Beweife beariindet ju haben, als ¢ine infruftivte Gonne

bar , auf beren hohe Tewmperafur man fich ohme TWeiteves berus

Ll

fen tann, wenn bdie Grftdrung geologtider Gridyeinungen Ddies
felbe vorausjebt.
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Jft man im Stande, ausmitteln, jert wre
vielen Sabrhunbdevten bdbie Erde yid ab:
Fihlt?

Die mathematijde Theovie tber die Warme hat ju vielen
Refultaten in der At gefiihrt, Ddaf e8 uad) dem gegenwarti:
gen Stande der iffenjdhaft allerdings moglich war, Dbderen
pumetifhen TWerth augjumitteln, 0. h. diefelbe durd) beftimmie
Japlen = BVerhaltnifie auszudricken.  Man it aber audy auf
jolche Probleme geffofen, weldhe man nur unter alfgemeinen
anafptifdhen Formeln bavgufiellen im Stande ift. Llnter diejen
Formeln ift eine daju beftimmt, den Werth dev feculdven 2b-
Fithlung, . . Die IBarime - Abnahme unjerer Grde wdhrend
¢ines Sabrpunderts ju bevehmen.  Jn diefer Formel entjpricht
eine Grdfe dev Anzabhl der Jahrhpunoderte, weldye
feit dem Beginne der AbFAHlung verflofien find,
wobei jedoc) bemerft werden muf, bdaf beim Beginne der Ab-
Fitplung bdie Gefammt = Maffe als gleichformig erhit wvoraus:
gefetst wirDd.

Gehen 1wir, um wie viel wiv durd Auffindung Ddiefer
Sovmel mweiter gefommen find.  Die Anfldjung des im Gin:
gang aufgeworfenen Problems beruht nunmehr daranf, die
feculdre 2Barme - Abnahme unferes Crofdrpers iu  erforfden ;
penn Fenne i Dden TLirme - Verluft wihrend eined Jabrhun:
dbertd, fo finde idy aus obiger Fovmel auc) den Jeitpunft des
Beginnens der AbFiihHung; und umgebehrt, wire die Sahl Der
Sahrhunberte der AbERHlung gegeben, fo Founte man aug Ddet
Tormel den Werth der {ecularen Warme:Abnahme finden.

Die Lojung ber {o vielfach bejprodyenen Frage itber Dbas
Alter unferer Grde, felbft die Perviode ihres Gilihens mitbegrif:
fen , berubt alfo auf der Beobadytung einer Thermometer-Diffe-
ven;, welche fibrigens, wegen ifrer mit unfern bisherigen Hitlfs-
mitteln nicht aufjufaffenden Kieinbeit, fitnftigen Sabrhunberten
vorbebalfen it




Sn 2000 Fabren bhat die Temperatur besd Erd:
Eorpers im Allgemeinen fid nid it nm ein
Jehntheil eined Gradd gedndevt, Veweid Die:
fer Bebauptung, entnommen aus der Bewe:

qung bes Monbde

Wiy Haben ugeacben, bdaf bie Grie derveinft glibhend ge:
) juges

wefenn fey, Ddaf ibre fefte Umbitllung auf bem ‘.L‘.t_qL der 2b-
Fiplung fich gebildet habe. €3 ift bewiejen, Ddaff ihre Crhi:

fepnt miifje.

-~

Bung felbit in mittelmagigen Tiefen nod) ungepeuer
us diefem [efiteren Umiftande geht bHervor, daf | fie fich beftdn:
dig abfiiplen mitffe. un benn! wie tie Ueberjdhrift diejes Kapitels
anjeigt, werden wir aus der Bewegung bes Mondes wm die
Grde den Beweid entnchmen, dap in 2000 Jahren bdie mitt:
lere Temperatur der Grde, jedod) injoferne man die Tempera:
tur der Gefammtmaile und nidht nue jene dev Dberflade in
Betradyt zieht, fich nicht um den hundertjren Theil eines Grades
gedndert haben Eanm.

Sch Habe angenommen , dafi, abgefeben von der Widh:
tigfcu‘ eines {olchen NRejultated, ed an und firr fid) dbasd Hodite
Suterefje evwecken dirfee, ju erfabren, in wie ferne jwei jdpeins
bar fo Heterogene Grycheinungen , ald die Hige ber Grde und
oie Bewegung eined Dimmelsfrpers, fid) gegenjeitig controliz
ven Eonnen. Dief it die Aufgabe bder folgendten Entwictlung.
Sch Boffe mich dibrigens in der CGrwartung nidht getaufdht ju
haben , ed werde mir gelingen, den Lejern diefer Auffise, aud
ehue alle Beihilfe der Nedhnung, u Ddiejen fchwer darjulegens
ben Gadyverbalt eine vollig entjprechende Cinficht 3u vers
ihaffen.

Mehmen wiv an, ¢s feyen an jeder Speidhe eines gemwdhn:
lichen Jades, wie ¢ jum Veifpiel die Scheeren|dleifer gebraus
cherr, bedeutende Gewidyte feft, jedod) jo angebradyt, daf man
vicfe Gewichte an den Speichen nach Belieben entweder um bie
Are ded Nabesd jufammenfdhieben, vber gegen den dufjeren Hand
bed Jladed hinausichieben, oder aud) an jedem Deliebigen Punfte
ver @peiche fefthalten Edune. 3
Dieje allgemeine Anordbuung tes Appavates wohl begrifs
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forr, verfeen wir guerit alle diefe beweglidhen Gewidyte um bie
re, und fuden audjumittein, welde Kraft wiv auf die Kur:
bel ausitben miiffen, um dem NRade die Geycdhwindigleit einer
Umbdrebung in der Sefunde mitjutheilen.

Nady diefer erften Grfabrung wollen wir an jeder Speidhe
pag an berfelben angebradhte Gewidht vou dem Mittelpuntte
bes Naded gegen tie Pevipherie gleiten laffen. Dasd Nabd wiegt
nicht mebr , nicht wentger, ald vorher, und pennody wird nun:
mebr eine grofere Kraft evfordert, um ¢8 von Neuem in No-
tation , mit der Gefdhwindigleit einer Umbdrehung in bder
Gefunbde, 3u verfehen.

Ny bin diberseugt, Ddafi niemand, ter aud) nur einen
BlicE auf dieje Vorvidhtung in ten beiden befehricbenen Lagen
geworfen bat, dasd angefiindigte Mejultat in Jweifel jiehen wird,
Auf jeden Fall ift es fehr feicht, eine Art ausjumitteln , wie
man fich dieje Crfabrung felbyt verfdaffen fonne.

Naddem aljo, um ein Rad von beftimmtem Ge:
midyte mit einer Deftimmeen (\;m.mmi‘.qﬁtr in Drehende Bes
wegung U verfesen, eine defto grdfere Kraft erforderlidh i,
je weiter die Glemente, aus dtenen das Gefammt: Gewidt Fu-
fammengejest i, von dem Mittelpunfte des Rades entfernt
fiudb, fo it e Elar (denn es ift Daffelbe Nefultat in andern
Yusdritcen), daf unter der Cinwivfung einer beftimm:
ten Kraft die Bewegung des Rabdes in dem Maafe
padlafien wird, alé die verjdhiedenen Theile feiner Maffe
fi von dem Mittelpuntre der Drehungs:Aye entfernen.

Gs ift jevermann befannt, bdaf bdie Dise alle bisher be-
fannten Korper ausdehut, und die Kilte fie jufammengieht.
Se grbfer alfo die Hige ijft, weldyer das in NRede ftehende FKad
andgefet feyn wird , defto mehr wird e fidy ausdehnen, R
defto mehr werden die Waffer-Theilchen , weldye diefes RNad bil:
den, fidh von dem Mittelpuntte der Drehung entfernen. Das
Gegentheil wird bei Abnahme bder Temperatur ftatt Baben.
Unter der Ginwirfung derfelben Kraft wird ein ge-
gebenes Nad {idh alfo um fo {dhuneller brehen, je Fal:
ter ¢s feyn wird, und defto (angfamer, je heiffer 8
fevn wicd,
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Bei Suftrnmenten, welde ju genauen Meffungen beflimmt
,amm Beifpiel bei Ubren, find bdie Diffevenjen der Gie:
fchwindigteit , weldhe ficdh von den durd) den LWedyjel der Fem:
peratur in der Atmofphive herbeige efiihrten enberungen in den

find

~
>
A

Dimenfionen der Nader her{chreiben , fo bedeutend, daf man
fich genbrhigt fab, dieffalls auf AbHilfe bedacht ju feyn.

Die bewegende Kraft bei allen Tajdhenubhren ift eine {pi-
valformig gewundene Stahlfeder, weldhe das gange Syftem ber
jezdbnten NRdder, aus mwelden Das Uhrwert sufammengejest
ift, immermdhrend antreibt.  Dieje Ndader bewegen {id) jedbod

nidht continuivlich, fo 3u fagen fliefend, fondern {tofiweife,

mit Sufervallen, 1wie das Anbhalten des eigerd nach

jebem LWeiterriicten deutlidy geigt. Nun Seit=ynter:
vall von einem Forfriicfen bes Sefunden - Seigers jum andern,
pber Die fLidnge ber burdh bdie Uhr angejeigten Seit - Sefunde
(wovon  allein die Qdange der Minuten und Stunden abhangt)
wird geregelt durch die Jeit, welde ein metallenes Rad, bdie

Unrube genmannt, 3u einer einmaligen Umbdrehung bebarf.
TWenn die entwicfelten Grundfibe richtig find, o muf folglid
eine Ubr, welche nady der mittleren Temperatur geftellt ift, bei

vem Gteigen der Femperatur retardivenm, weil die Unrube, we:

gen ibrer Ausdehnung ovurdy die :“?ia;e, fangj

ter  pacilliren,

mithin Die iu lang angeben wivd. Bei niedriger

Temperatur tm Giegentheile wird btie Unrub

gen, fie wird das NiaderwerE in ju Furjen Sntervallen anbal:
ten , die Gefunben werben zu Fury feyn und die Uphr wird vor:
laufen.

Diefe unterfchiedlichen Folgerungen werden aud) durd die

Crfabrung beftatiget. Die Ubren,

bei welcdhen den Fehlevnm Der

Unrube, auf welde wiv eben gefchiofen baben, mnicht bdurd
einien eigenen Kunitgriff, deffen Defdyreibung bhier nidht am
Plage wire , abgeholfen wird, gehen im Sommer ju fpiat nnd
im 2Winter u friih.

Dicfe umftandlidhe Entwictlung ware gang fiberfliifiia qv
wejent, wenn ich miv nidht jum Gefese gemadyt hatte, Eeine
Grunbdfat der rationellen Mechanif einjufiibren , obue vm-t.‘i:mg




at geigen , wie man fich durd) Verfude von deffen Richtigkeit
iiberzengen fonne.

Alles, was iy von einem platten NMade gejagt bhabe,
mufi nothendig audy LWort fir Lot bei jeber wie immer ge:
ftalteten Mafie Anwendung haben,

Denfen wiv und jum Beifpiel eine Kugel, welde fich in
Folge einer urfpringlichen Cinmwirfung um fidy felbit drebht.
Nimmt fie in ihren Dimenfionen ju, fo wird die Umbrehungs:
Gejcdhwindigfeit abnebmen, die Kugel witd langere Jeit ju emmer
einmaligen Umbrehung braudhen. Jieht fich dagegen die Kugel
aufammen , fo wird die Gejdywindigleit junehmer fie witd in
Fitvjerer 3eit eine LUmdrehung vollbringen.

MWas ift aber unfere Crde anders, als eine im Welt-
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Raume fdywebende Kugel, welde jeden JTag, in Folge eines
urfpritnglichen Anftopes, ecinen Umjdwung um ihren IMittel-
puntt vellbringt? Hicraus folgt, dap, wenn bdie Grde an:
il Tag 3 [Tag lan

wenn fie an Umfang abunimmt, fich Ddiefe ihre Vewegung be:

1

famer rvotiren wird; Daf,

Itjull.l.\

en miifje.

aus welden bdie Groe gebildet ijt, Ddehnen
'_:c aus , und ;iv‘.‘-m fich in Der Kalte zufams:
(che glauben, be ¢ Grde fidy abtithle, rvdu-

(bmefjer abnehme, tag ifhr

men aljo bicdurd ein, Da

Umfang jich Aber es8 ijt unsg cben flar gewerden,
af der Umfang fidh nicht vervingern fonne, ofune dap die Ums

Die Frage, ob die Crde

: Gefdhwindigfeit junehme.

nd Sabren denfelben Temperatur-Grad bejaf, wie
im Sabre 1834, reducirt fich daber auf jene: ob weihundert

Yahre vor tem Anfange unferer Feitredynung pie Croe genau

in derfelben Reit eine Umbdrehung vollendete, als fie Heute dazu

1 A Aty SR altal At oy St
Linfer Der eviten Giejralt {dyten Dbieje

Frage entjdhieden
thermometrifhe Bejtimmungen vovausiujesen , wovon die Al
ten fuff‘.?[l ‘i?.\;g:r':f hatten. '3‘-.13\'-.1911 werden wir in den Beob:
adptungen , weldhe fie uns fberliefert b t‘rn, \[1' Mittel finben,

um ;u mforb.i!--:n, ob Die l[muremmq\ : v Grde fich un:

'l

vevandert erfalten bHat.




Was ift in der THhat die Dauwer einer folden Umbre:
pung? G ift nichts Anderes, als eine gewiffe Jeit - Cinbeit,
peven fich die Aftronomen vormals bedienten, und von weldher
fie nod) gegenmwadrtiy Gebrauch machen; — ¢8 ijt, mit einem
Worte, das, was fie den jiderijden Tag, ©tern=Tag,
penuen. @8 wird hinreidhen, jeden Sweifel fiber diejen Gegens
fland ju beben, wenn wir uns ventlich madyen, wie diefer
fidevijhe Tag beftimme wird.  Auf jeder Sternwarte befindet
fih eine mit Gorgfalt aufgefithrte Mauer oder dhnliche Vor-
ridgtung, weldhe auf dag Genauefte in ber Ridhtung von Sii-
ven nady DNorven fortiduft. Der Aftronom , twelder wiffen
wifl , ob feine Ubr nadh der Stern=Jeit geht, notirt mit der
mbglichiten Genauigfeit ten Augenblict, wann ein beftimmiter
Gtern feine Stellung in der Werldngerung (itber) diejer
Mauer einnimmt. Den anbern Tag wiederholt er dicfelbe
Operation mit demfelben Sterne.  IWenn genan 24 Gtunden,
nicdht mehr nicht weniger, - gwifcdhen ter evften und Fweiten Be
vbachtung nady feiner Ubr abgelaufen find, fo ift der Gang
per Ubr rvidhtig. Sie [duft vor, oder retardiri, je naddem
ihre Seiger von einer ‘Pofition ded GSternes juv andern mebhr
pDer weniger ald 24 Srunbden gejeigt bhaben. *)

~

Gine Ubhr, welche nady Stern-Seit gevichtet it , eine Ubr, nad
welder qenaun 24 Stunden jwifchen jwei auf einander felgenden
Stellungen eined Stermed dber bder im Meridian liegenden
Maver abqelanfen {ind, geigt 24 Stunden 3 Minuten und 56
&efunben fiir die Dauer ded Sonnentaged mittlerer Jeif, welde
im qefell{chaftlichen Lebenm angenemmen ijt.  Diefer Untevfdyied
ift leidht gu erélaren.

Nebmen wiv cinen Stern in derfelben Gegend ded Himmeld
mit dev ©onne an, dad heit qeben wiv ju, dbag beute beide Hims
meléforper auqleich mit einander duvdy die Gbene jener in Der
Mittaqélinie lieqenden Mauer qehen. Ded andern JTagqed, wenn
ter €fern wieder in dieje Stellung gelangt feon, oder mit ans
bern Worten, wenn ber Sterntaq abgelanfen feon wivd, wird bie
Sonne nicht mehy in diejer Stellung mit dem Sterne gujummens
treffen 5 fie wird mebr qegen Often ftehen, und erft dann in ibre
Stellung fider der mittdgigen Mauer eintreten, bis alle Punkie
Des Bogensd, um welden fie wibrend eined Taqes verrilcEt wurde,
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Die Alten miiffen den Stern = Tag fir dad Jeitmaaf der
Umbdrehung ded Dimmeld=Gewodlbesd angejehen haben,
weil fie die Grbe fiir unbeweglich) Hieltem. Die Neueven haben
nadgewiefen , dap die Erde fich drehe; bdaf, indem ber Stern
in die Gbene der im Meridian liegenden Mauner einguricten
jheint , ed in dev Tpat die Mauer iff, welde dem Sterue ent:
gegengeht.  Sie muften daher nothwendig davauf gefiihre wers
den, in dbem Gtern:zYage die Dauer einer Umbdre:
bung unjerer Crde ju erfennen,

9WBir paben bdie Frage in Betreff der Tempevatur, Dderen
PVeantwortung ung obliegt , auf ein Problem riicEichelid) eines
Reitmaafes uriickgeftihre, weil die Alten bad Thermometer
nicht fannten. 2Wasé Hhabt Jhr damift gewonuen, wird man
fagen, da dod) tasd Wlterthum eben fo n\cn{; Ubhren Eannte,
pder Dod) auf feinen Fall eine btevgleidhen Majhine auf uns
gelanat ift?  Seh werde aber jeigen, daf jur ‘bemmnnnm der
Dauer tes Stern: Tages vor 2000 Jabhren uns ein unendlid
teflerer Anbaltspunft gegeben ift, als foldhe alte Majdinen,
beren QDentitdt beftritten werden fdunte, und welde fberdieh
durd) tie Sahre unvevmeidlic) gefitten haben muften.

Der Mond ift nidyt unbeweglich im Naume: man fieht
ipn von Weften nad) Often allmaplig alle Sternbilder des Thier:
freifes durdylaufen.

Die cigqene VBewegung ded Mondbesd hat 3u
allen Seiten die Aufimerfjamebeit dev Menjdjen an {id) gejogen;
fte haben voryliglich feine Gefdhwintigleit ju meflen gefudyt. Aber
bas Maay ciner Gejdhwindigleit feht etne Jeit-Cinbeit voraus;
diefe Ginbeit war, wiv founen ¢8 anuehmen, der Gterntag.

Goll die Wabl bes Gterntages als Jeit = Einheit jur Aunf:
(bjung bes Problems bder U?'HL‘[)!I‘IEIE!_.LL‘I{ bed Mondes Feinem
Ginwurf Raum geben, fo muff die Dauer diejes Tages, oder,
was daflelbe ift, die Dauer einer Umdrepung unjerer Crde muf

31

durdy den ieridian qeqangen find.  Aber die Beif, welde ber
Bogen der tiglichen Berriictung der Sonne braudyt, um durd

den Tevidian ju geben, betvdgt im mittleren Werthe 3 IMinu:
ten und 36 Seknnden.
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mit der eigenthiimlichen Geidhwindigkeit ihres Satelliten in EFei:
nem Sufammenpange ftehen. Diefe Unabhiangigfeit findet wirk:
lidh und gwar in Dder Art ftatt, daff, wenn die Erde plislid
aufbbren wiede, fich um ibven Mittelpunft zu dveben, bder
Mond demungeaditet fortwdbrend alle Sternbilder des Sodiakus
burdlaufen witrdbe, wie bigher. Die Nlerandrinijdhe Schule
hat uns Veobadvtungen binterlaffen, aus demen man mit febr
grofier Genauigbeit berecynen Faun, weldhes im Mittelwerthe
der IWeq gewefen fey, Ddem Der Mond vor 2000 Sabhren wdlh:
vend ecines Sterntages juriicigelegt hat. Die Aftronomie Dder
Yraber [iefert ung die Glemente ju der gleichen Beftimmung
fiir Die Jeiten der Kalifen. €8 giebt Feinen Katalog iiber Beob:
adytungen neuerer Seit, in weldem man nidht fite ben jedes:
maligen Seitpunft den Werth ber mittleren Bewegung des Mon:
bes wabrend der Dauer eines Sterntages angegeben findet.
Aber Der Bogen, welden unfer Satellic wahrend eines
Gterntages juriictlegt, it genaun berfelbe, mag man ifhn
aus den Veobadhtungen der Griedhen ,- der Avaber oder Dder

Teueren beredynen. =)

%) Sentt tan die roben Veobadytungen iu Grund leqen wiivde, fo
wire der Tagedboqen ded TMonbesd in dev gqriedhifdhen, arabijden
und modernen Epodye nicht derfelbe. Seit ber Seit der Ghaldaer
hat die GiefdhywindiqEeit ded Monded in ber Ibat immerfort ju-
qenommen ; aber biefe ccelerivung it von der Natur derjenigen,
weldie man in der Afronomie mit dbem Namen Stovungen
beleqt.

&ie berubf auf einer Abnalhme der Creentritat der Ellipfe,
weldye die Grde jdbrlidy um bdie Sonne befdyreidbt. IWenn Ddiefe
Greentritit, welde bigber im 2Abnehmen war, sunebmen wird,
fo wird die GefdwindigEeit ded Mondesd in gleichem Maafe abe
nebmen, wie fie bigher yugenommen Dhat, und fo wird diefed b
und Sunebmen der Mondesd - Gefchwindiqbeit periodifdy fortgeben.
Man witd daber diefe im JTexte behauptete StitigPeit der Non:
des:Giefdymindigbeit erft dann berausdbringen, wenn man, wie ed
aefcheben mufi, Dbei diefen Beobadytunqgen die Storungen in Un:
fdilag bringt, welde die Bewequng der Grde um die Sonne
auf bie Bewequng ded Monded ausiibt,

ALS idy oben anfiibrte, daf die Gefdywindbiqkeit bed Mondesd
mit det BVewequng der Grde in Feiner Beziehung ftebe, fo war
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Diecfes widitige Refultat fdhlieft die Ldjung der aufgewor:
fenen Grage in fid). Wenig Worte werden hinveidhen, dief zu
beweifen.

Der Aftronom ju Alerandria Imt burd) bivefte Beobadh-
fungen die Dauer jeined Sterntage pber bie Dauer einer
LUmbrehung der Grde beftimmi. Er [uvmd\wfc pen Gang bdes
Mondes genau durdy diefen Jeitranm, und jeidhnete den Bogen
auf, welden er durchlaufen hatte. Cbenjo war bdas Berfahren
der arvabifhen Uftronvmen; dief ift audy immer nody die Me-
thobe, welche die Meueren beobacten. Mithin rvidhtete fid) Jee
dber nadh der Dauer des Sterntages feiner Jeit. Wber weil
ber iond, wie wir ausgemadht haben, fich immer mit erjel:
ben Giefchwindigfeit bewegt , fo Fann die Grife der burdylanfe:
nen Gtrecte nur gany allein von der Lange Dder Jeit abbangen,
durd) welde man feine BVewegung verfolgt hat. Wenn  der
Gterntag ju Deiten des Hipparchus linger aewefen wdre, ald

i

8 beut ju Tage ift, fo wiitde Der griechijdhe Aftronom ven

™

¢
Mond dburd) eine [angere Jeit beobadhtet baben, als ¢ bei

o

unfern neuneren Beobachtern der Fall ijt; Ddre tagliche Bervictung
Diefes Himmels = Korpers 1witrde grdfer befunbden worden fenn,
alg fie e8 gegenwdrtig ift; feine Gefchwindigfeit wirde jdheinbar
abgenommen haben.  Aber der Tagbogen des Mondes hat ge:
nau diefelbe ®rdfe zu allen CGpochen; folglich hat feit Den dltes
ften Beobadhtungen das Wort Sterntag beftandig den gleichen
Seitverfanf bejeichnet ; und ebenfo ‘weil Sterntag und Dauer
einer Umbdtehung unferer Grde gleichbedeutente Grogen find, ]
ift bie Umbdrehungs:-Gejdhywindigleit unjerer Grofugel feit 2000
Sabren fidy beflindig gleichgeblieben , folglich bat aud) ibr Ums
fang fidh nidht geandert; und es ift alfo fdlieplidy aud bie

von der Rotation ber Grbe die Febe. Gy beriihre dief, Damit
man bierin nidyt etmwa einen gBidecfpruch su finden glaube, wel

dyer nicht beftebt.
Alle diefe Entdectungen iiber die GefdwindiqEeit bded Mon-

ped und bie Unwendung bhievon gur Griorfdyung der llnverdnbder:
lidyFeit Des Taged und ber Jemperatur ber Grde qeboren 2a:

place an.




190

~
5
A

emperatur, weldhe Feine Aenbderungen erfeiden fann, obhne daj
e8 am Umfange bemerflicdh ware, ftationdr geblicben.

Diefe Entwictlungen find alle fehr einfach, und idy Hoffe,
paff man fie ohne Sdhwierigbeit aufgefafit paben wird. €8 it
nod) {ibrig, in Bablen anjugeben, welder Genanigbeit Ddiefe
Miethode fibig fey.

Nebhmen wiv an, baf die mittlere Temperatur in
per Nidtung eines jeden Dalbmeffers ber Crdfugel feit 2000
Sabren u m. einen Grad Dded Dhunterttbeiligen Thermometers
abgenommen babe.  DNebmen wiv al8 WNormal-Ausdehnung der
irdifchen Maffen, ausd welden die Crde gebildet 1jt, bdie Aus:
dehnung des Glafes an, das ift ungefahr um einen Hundert:
tanfendften Theil firr ecinen Grad. Cin Grad der Abnabme
in ber Jemperatur ciner jeden diamefralen MNichtung der Crbe,
witrbe eine Berringerung ihrer Dimenfionen um
einen hunbderttaufendften Theil herbeigefithrt haben,
Sdy habe am Gingange biejes Areifels verfudt, begreiflich zu
madien , wie eine Verringerung des Durdhmeffers eine Vermeh:
rung ter otations - Gefdhwindigbeit jur Folge hat; die Gefee
per rationellen Medhanif erlauben ung, weiter ju geben: fie
fehren ung, tap Oer BVerminbderung um einen hunderts
taufenbditen Theil in den Dimenfionen einer Kugel eine
Bermehrung der Umdrehungs-Gefdhwindigbeit um einen fiinf
jigtaufendften Theil entipreche. Der Sterntag wdre
daber um die Gefammiezahl der Sefunden, ausd benen er bejteht,
getheilt durd)y 50,000, das ijt: um %% 000 Sefunden ober
um eine unbd {ieben Jehntheile ciner Sefunbde,
Fiirjer geworden. Die Beobadhtungen der ecigenen Bewegung
pes Monded beweifen, dap feit den Beiten Hippard’s der
Gterntag nicht ¢inmal um den hundervtfien ThHeil einer Se:
Funbe abgenommen Dhat *), ecine Grdofe, weldhe den 170jten

) Bielleicht wollte man eine fo erfeunlide Genauigbeit nidt glau:
ben, wenn idy nidyt beifiigte , wie man dagu qelangt ift.
Nehmen wir an, man bitte jur Ausmittlung ber Unverdn:
berlidiEeit bes Sterntaged in jeber Epoche als Maaf den IWeg
angenommen , weldien der IMond wdbrend eined Ddiefer Tage 3u-
victlegte, fo wie eine divette Beobachtung denfelben ansugeben
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emperatur, welde wir oben vorauggefeit haben, 170mal
grifer, als diefelbe nady den Veobadhtungen fiber bdie Dauer
dbed Gterntages allenfalld nod) angenommen werden Ednnte,
pder in 2000 Jabren Dat bie mittlere Semperatur der q ¢

Theil von 1% Sefunde betrdgt.  Mithin ift die Aenderung dex
e

£

vermaq. Bid gu weldem Grabe der Genanigbeit wird man anf
foldye 2Weife qelanqen ?

Mit Hiilfe der beften Jujtrumente, iber welde bie neuern
Atronemen qebieten Fonnen, fann der Bogen, welden der Mond
wabrend cined Sterntaqes yuriicEleqt, beilaufiq bid auf cine Grabd:
fefunde genau beftimmt werden. Um cine Grabdiefunbe juriictjus
legen, braudit ter Miond gwei Seitfefunden nach Sternyeit. Wenn
man Ddaber bei Vetimmung ber Mondes-Bewequng um eine Grad:
fefunde gefeblt, jum Beifpiel eine foldie Setunde ju viel Heraus
gebracht batre, fo ift ed Ddaffelbe, ald wenn man den Sterntag
um gwei Seitfefunden 3u lang angenommen hitte, wad fehr weit
von Der im Terte bebaupteten GenauwigPeit entfernt i &d it

If
aber audh nicht bdie Veobadytung eined einzigen Taqed, woraus

wir die Groge der tigliden BVerriifung des Mondes

Sefien wir vorausd, man habe den Bogen gemef

leiten.

1, welden
Diefer SHimmeléforper in 10 Tagen bdurdylaufen bat. Diefer BVo:
gen wird jehnmal fo groefi fenn, ald jener, welder der
eined Tagd entfpricht; aber die Unficherbeit in der
Diefed B

Berriictung
Bejrimmung
oqend aud Der Beobadytung with darum body nur eine
betragen. Diefe Unjicherbeir findet lediglich bei der Beokb:
aditung ded Cin- oder Wnstritts ded Donded (beim Anfang oder
Gnbe bder Beobadytung) jratf. Febermann wird aber einfeben,
dafi biefe BVeobadytung und bie damit verfnitpite Sdhwierigleit
purdhaus diefelbe fey, maq der von dem SMonde injwijden durd:
laufene Bogen nodh fo qrof oder noch fo Elein feon. Bl man
daher die Girofe ded Tagbogensd baben, fo wird man ben in jebn
Tagen durdhlaufenen Vogen in gebn ITheile theilen, und der in
bem ganien Bogen begriffene Beobachtungs-Fehler wird anf den
2agbogen nur nocdy im Verhaltnip ven 1 3u 1o einwirfen, oder
ber Tagbogen wird bid auf einen Sehntheil einer Gradfefunde
genau beftimmt fepn, wodurdy der Stevntag bis auf jwei Sehn:
theile einer 3eitfefunde genan beftimme it

Wenn wir weiter den von dem IMonde in 200 Tagen befdyrie-
benen Bogen (ober eiqentlich die mwabrend diejer 3eit befdyriebene
Mondesbabn, indem diefe Vabn viele UmEreife einfchliefen wiirde)
mefifen und ur Beftimmung bded Tagbogend Ddiefe ganze BVahn
durdy 200 theilen witvben, fo wiivbe dev Dievin enthaltene Beobs

>1;
&ctund
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fammten Grdmaffe nicht um Yizo Grad ded DHunderithei:
ligen Thevmometers fich geandert.

Man wird die Ungewifbeit, in Dder wir nod) uber bie
Nusdehnbarfeit der verjhiedenen Subjtangen unjeres Crdfdrpers
er(dffig binlanglidy in Anjchlag gebradt bHaben,

{dhweben , juv
wenn wir annehmen wirden , dap piedurd) die Genauigleit des

.

gar um Das Gie:

erbaltenen Mefultats um das Jehnfache oder
benjehnfacdhe verringert werden Eonnte. D

nodh bewiejen, baff Die mufflere

aeit vorausgejeBt, paf bie Grde als Maffe fowobl

B

Dberfladie in Betradyfung g et werbe,)

¢ines Ojra:

ern , ald an Der

2000 Sabren juverldjiig nidht um ein Jeh

ves fidh geanoert babe.

Gaft dbie nrfpritnglidhe Hiteder € uqe
agpivrfungen in einer gewiffen Tiefe nod
bat find, einen wefentliden NAntheil an
qenmwdrtigen Tempervatur dev Grd:QOberflade?

Mairan

C Buffon, Bailly {dhisen die Larme, wel:

mern der Grdbe entflieht, fur Fran

Ny
yl

de aus pem
Gommer 29 mal und im Winter 400 mal fo hod), al8 jene,
% NDe

welde wir von der Gonue erbhalten. mnad) wirde die Gr:

pon tem uns erleuchtendben Geftirne her:

warmung , welde fud
fchreibt , nur einen jebr Fleinen Anthetl jenmer

irme augma:
chen , Deren gluctliden Einfluf wir verjpuren.
Diefe Hnficht wurdbe mit vieler BVeredtjamfeit in  Den

i
le Ia na-

-

poyabrblichern per Afademie ,“ in den ,,Hpoques
tures* von Buffon, in den Briefen von Bailly an Bol:
taive fiber den Urfprung der Wiffenichaften und fiber die Ut
(antis entwicfelt; aber der geiftreiche JRoman, weldhem Ddiefe

e vt beftimmien

ibunberr

Tebier einet Gradfefunde in dbem auf fo

~
3

adtungs
mittler

Yerthe eined Taghogensd nur nod mit dem

einer Gradfefunde ober Dem bundevtjten ITheil emer

Seitfefnude enthalten feon.

Auf biefem ege wird man einfeben, daf man ju der un:
alaublidyen Genauigieit gelangen Fonnte, Deven im Terte v
wibnt it
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An :m‘nmc mr Grunblage dient, verfdwand wie ein Gefpenit
yor der Gtrenge ter mathematifden Berechnungen.

Sourier, nadhbdem er entdecft Datte, Baf der effective
hohere Gtand der Gefammt:Temperatur der Erd=Oberfldde im
(eiche mit berjenigen, weldye aug ber alleinigen Wirfung
per Gonnenftrablen Hervorgehen wirde, in einem nothwendigen
und be ﬁWIal.u;l Jufammenbange mit dem LWadyfen der Tempe:
vatur in verfchiedenen Tiefen ftehen miiffe, bat aus dem erfabh:
1'1;11\1-.1,\,\)9.“,“" TWerthe bdiefer lessteren ABdrme:Junahme  eine

DoDheren Jemperatiirs

t
L

mmung 0¢s6

numerijche

Gtanbes ter Oberflache abjuletten gy ¢ bie thers
monetrijdhe CGinwirfung bter innerlid bie ber:

flddhe.  Und was fand der gelehrte Gecretdr der Afademie an:
jtatt der grofien Sablen, welde Mairvan, Bailly, Du f
fon angegeben bhaben? . Den dreipigiften Theil e
Grades !

Sebe, weldie in ihrem uripriingli=

X
3

men

glithend war, bat fidh alfo im

Saufe ver Jabrbunderte (0 jebr ficdhy Faum eine

walrnehmbare ©pur ihrer  anfinglid) Femperatur erhals
ten hat.

T
-~
o

nod)

R T Rt conan firal
it iefen 1t ote uranfaungll

Sedod) in gewif

ngehener !

Die Folge der Jeit wird grofe Aenderungen in ber Tem:
I~

ot mit fich bringen.  An der Oberflide (und

peratur o0es
bie Gricheinungen an der Oberflache find e6 allein, weldye vie Eri:
fteny der [ebenben Wefen berithren oder bedrohen fonnen,) find
alle Aenderungen in bem Ddreiffigiten Theile eines
Grades begriffen. Das {drectliche Cinfrieren dev Grotugel,
weldhes Buffon fir den Ieitpunft verfindigte, wenn die in=

neelidhe Dite fidy vbllig verflitchriget haben werbe, 1t hijo e
blofer Jraum.
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St bie Temperatur ber Himmeldranme ver

dnderlich? Sann bDiefe Tempevatur die Ur-
jade eines Medhfeld in den ivdifden Klima:
ten werden?
Fourier Hat feit einigen Jahren in tie Theorie der

Qlimate ecine Betradtung aufgenommen , auf welde bigher
gar fein Bedadyt genommen wurde, oder wovon bie Phyfifer
mmmrcnﬁ ausbriiclidy Feine Meldbung maditen. €Er bat auf
pen Ginfluffi Hingewiefen , weldhen die Temperatur jener
pimmlifden Raume ausiben mufi, in welcden die Bewe:
gungen bder Planeten vorgehen, in welden ingbefondere die Croe
jabrlich ihre ungeheure Bahn um die Sonne befdyreibt.
MNadbdem wir felbft unter dem Aequator gewiffe Derge
mit ewigem Gdnee bebectt fehen, nadhdem wir fehen, wie
fohnell bie Femperatur in Dden atmojphirijchen Edyichten ab:
nimme, wad bdie Luftfdiffer wabhrend bcﬁ Aufjieigens ihrer
Quftballonsd beobadjtet Haben, o find die Meteorologen auf den
Gebanfen gefommen, daff in jenen :h\gltn.ut, in weldhe bie
Menfdhenn wegen der auperordentlidien Verdiinnung der Luft nie
gelangen Ednnen, nund vorzitglidy, daf auferhalb ber Atmo:
fpbdre eine wunderbare Kalte Derrfdien miffe. G4 war nidt
nur nady bundevten, fondern nad) taujeaden von Graden, wo:
mit fie bdiefelbe gemeffen Daben wollfen! Dod) das war eine
ndrrijdhe Uebertreibung. Die hunberfe, die taufende von Gra:
ben Daben fich nad) ber ftrengen Prifung Fourviers auf 50
bid 60 Grabde reducivt. ISwifdhen 50 und 60 Graden unter
Mull {dwebt die Temperatur der Naume, welde die Crde all:
jabrlidy durd){dhifft; auf diefen Grad mwiirbe ein Tpermometer
in Der ganjen Hegion unferes Gyftems meifen, wenn die Sonne
fammt den fie begleitenden Planeten vernichtet wirde.
Sourier ift su diefem Nefultate gelangt, indem er un:
terfuchte, weldhe Crideinungen ftatt Haben miiGten, 1wenn Die
Grbe fid) in einem abgefdloflenen, aller Warme ermangelnden
Raume befinde.  Nach diejer Hypothefe, fagt er, mifte v
pen Polar = Gegenben eine bei weitem grofeve Kalte herrfchen,
alé die Beobadytung ergeben hat.  Der LWedjel der Tage und
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Nadite witrde rajde Temperatur - Abftinde von ungeheurer Yn-
tenfitat berbeifiihren . 2c.

E3 4t febr ju winfden, daf das Viemoire, in weldes
ber gelebrte ©ecretdr der AEabdemie die Beweife Diefer widyti:
gen Gibe aufgeseichnet bat, nidht verloven gegangen fey, und
paf {idh das Publifum derfelben bald erfreuen Foune.

Die Warme ™) der pimmlifchen Naume, von welder Sn:
tenfitdt fie audy feyu mag, fdreibt fidh wabricheinlid) von bder
Ausftrahlung der fammtlichen TBeltforper her, bdeven Lidyt bis
ju ung gelangt. Mehrere diefer WeltEbrper find verfdhrmwunden ;
mehreve geben nur unjweidentige Angeidhen ihres Abnehmens ;
endlich wieber andere nehmen an Lidytftarfe ju; aber dief find
fammtlidhy podyit feltene Ausnabhmen. TNadyvem jedbod) bie Ge:
fammt-3ahl der Sterne und MNebelflecten , weldhe mit den Fern:
tohren fidhtbar find, zuverldifigs mebrere Milliarden iiberfteigt,
fo weifet Alled davauf Hin, da wenigftens von bdiefer Seite
bie Bewohner der Crde Feine Gtorung ded Klima ju befirdyten
baben.

ffronomifdien Clementen vorqgehen, bieirdis
fhen Klimate mevElidh umdadnbern?

Konnen bie Barviationen, welde an gewiffen
a

€8 ift nur eine ecingige Region auf bder Grdfugel, in
weldher, abgefehen von den durdy die Atmofphare verurfachten
Bredungen des Lidies, Tag und Nadyt zu alien SBeiten diejelbe
Dauer Dhaben. Diefe NRegion filhrt den Namen irvdifder
Aequator (Gleicdher). Allenthalben, aufer am Aequator,

*) ©8 barf nidit befrembden, wenn idy midy riviidytlidy einer Tem:
peratur von 50 bid 60 Graden unter Null ded Auddruckesd
L, Bdrme’s bediene. 50 bid 60 Grade unter dem Gefrievpuntie,
Dad ift eine Temperatur, welche die Capitind Parry und
Franflin bei ibren Reifen in dem Polar- Gegenden erfibren
baben, find in der Tbat eine nambafte Warme , im Bergleidye
mit ben bunbderten ober faufenden von Kalteqradben, mweldye viel
leicdht obne Ginwirfung jener Urfache, womit {idh Fourier be,
fhaftigt hat, im RNaume berridhen witrden.

1 g
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findb Tage und Nadite im Ulgemeinen von ungleider Dauer,
Sn Paris 3. B. dauert der Tag am 21, Juniug 16 Stunbden,
pie Nacht S Stunden. Den 21. December im Gegentheil ift
ber Tag 8 und bie Nacht 16 Stunven lang. Der 20. und
21. Mar; und der 22. und 23. September find Ddie ewnjigen
Seitpunfte, an welden Tag und fviel
pen 3dblen.  Die leteren Jabrestage (der 20.

T 31741
Jadt aenau

an allen Punften der Gide von einem Pole jum andern, von

Often nady Weften, bdiefe gleihe Dawer ves BVerweilend bder

29, '-v:.gl\‘re;'[‘;[\“'["'] [.}\‘.[1“'[1 E\‘Lf\‘1‘!.‘]‘.1\'[r\:]\f‘\l‘“'“)\', T\‘Jiq; an t‘l"”‘ ["]I

«,

Gonne diber bem Hovizonte mit jemer ihres LWegbleibensd ftatt
findet,

g¢ Frage bder irbijdyen

Gd ift nicht ndebig, (
mperafuren im Detail durdhgearbeitet zu haben, um einju-
1'.‘[};11, baf iiberbaupt unfer allen Vreiten die Seit der langen

b 39
o

Fage und Furgen Jtachte eine [eit hHoher Tempervatur fepn wers
de; bDaf die langen
im Giegenthetle eine Ealte :\.‘.i" gpeit mif {ich fubren werden;

paf endlich die bdchiten und niedrigfien ThHermometer - Stanbde

O

JNadyee, welde die Furien Tage begleiten,

mit der Ungleichheit der Jage von bder [Angften und Flirjeften

Dauer in inniger und nothwendiger Verbindbung ftehen werden.
Sebe Urfade, welche diefen Unterfdyied vervingern wiirde, wiirbe
aud) den Winter dem Gommer ndber bringen.  Jicht fo leidyt

wire e¢8 ausgemadhyt, ob Ddadurd) audy eine enderung Dder
mittleren Semperatur Derbeigefiibre werde. Aber aud nur eine
gewiffe Ausdgleidung der Jabresjeiten wdre ein ju merk:
wurdiged Creigniff, 3u febr geeignet, auy allen Orten dbie Cr:
fdyeinungen ber PVegetation 1H1t,1|a|1u1'.1, als daff es fich nicht
verlohuen follte, ju unterfudben, ob, fo weit bdie Gefchichte
reicht, ein foldhed Anndbern der Fahresjeiten nicdht durdh irgend
einie enderung in der Gejtalt und Lage der Gonnenbahn bher:
beigefithbrt worden feyn Eann.

Cin Kreid, ber um bad gange Firmament bHerumlduft,
und welden man den Himmlifchen e quator uennt,
fcheidet Die ndrdlichen von den fitdlichen Geftirnen. Se ndper
ein Geftirn dem Gitdpole fteht, defto Fiirger ijt filr uns bdie
Beit jwifden Ddeffen Aufz und Untergang. Das Gegentheil
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findet riictichtlich ber entgegengefeiten Hemifphdve ftatt. Die
, Geftirne, welde fie umfapt, zeigen fid) uns {iber dem SHori:
il i3 jonte durd o viel mehr Gtunden, ald fie eine mehr nodrdlide
i C,.llu.lq einuehmen,  Gnbdlidh bie zwifdhen beiden Himmels:
Bilften befindlidhen Geftirne, jene, welde im 2Aequator gehen,
And durcdh 12 Stunden nad) einander fidhtbar und verjdwinben
fite bie folgenden 12 Gtunben.

Die Sonne befindet fich wahrend ihred {dHeinbaren
Sahres-Caufes durd) fedys Monate unter den firdlidhen Geftir-
nen, und durd) andere fechs Monate nimmt fie ihre Gtellung
nbedlich vom Aequator ein. Miemand wird jweifeln, daf die
Qange bes Tages in jeder Jabhres: Epode gemau mit ber Seit
jufammentreffe , weide mit dem Aufz und Unfergange jenes

ternbildbes wverfauft, in welches die Sonne in bdiefer Cpode
eingetreten ift, weldem fte anugehdren fdeint, und mif wel:
dem gemeinfdhaftlich fie die tdglidhe Bewegung bes Himmels

mitmacht. ‘-},‘-“L“L‘ em, ob ber Abftand zwiiden den LWin:

agesfingen gegenwdrtig grofer oder Fleiner
jen, alg vor 2000 Sabren, rveducirt fich alfo barauf, daf
wir erforfchen, ob die Gonne bei ihren AWanderungen nordlich
i) vom "[t yuator tmmer an demfelben Sternbilbe oder

i i an demfelben Gterne ibre Granze gefunbden bhabe
it Nadh mathematifch ftrengen Vegriffen ift dief nicht der Fall

Geit den dlteften BVeobadytungen bhaben fidy die ndrdlichen und
s[sEDrpersd in immer engere

fiidlichen Abmeichungen diefes Himm

Granten eingefdloffen.  Jedodh mitffen wir hinyufiigen , taf
biefe enderung von Sahr zu Jahr auferordentlic) Blein fey s

bafi im Gangen nad)y 2000 Jabren fie fich Faum auf einen
ife s oder um ¢8 anfcdhaulich ju maden, jum

e Biertelgrad belal

hen Abweichung heut ju Tage dann inne

LOLLC

o Beifpiel in ihrer
bilt und mwieder gegen den Aequator anfteigt, wenn Der untere

i

Rand ibrer Seheibe bis zu jenem Sterne gelangt ift, welden
fie im Anbeginne diefer Periode von 20 Jabrhunderten i

2

bern Mittelpuntte ihrer Sceibe erreidyt hat.

' Gine fo unbebentende Aenberung Eonnte offenbar Eeine be
| merfensmwerthe BVerdnderung weder in per vnglcld)unjwmmu

N R | B B



Dauer dber Sommerz und Winter - Tage, nod) in den fand-
wirthichaftlichen BVerhiltniffen Hervorbringen, *)

Die Sonune ift nicht immer gleidyweit von der Grde ent:
fernt.  Heut ju Tage beobachtet man die geringfte Diftany in
ben evften Tagen Ded Januard und die grofte fedhd Monate
{pdter, oder in den erften Tagen bdes Junius. ¥ wird einft
dag Gegentheil ftatt finden, und dag Minimum in ben
Monat Juni, dag Marimum in den Monat Sanuar fale
len. $ier bietet iy folgende intereffante Frage dar: Wird
ein Sommer unjever Jeit, weldher mit der groften Cntfernung
von Der Gonne jujammentrifft, {ich merflich von cinem {oldhen
Gommer unterjcheiden, weldjer mit der geringjien Crtfernung
von der ©onne gleidyjeitig wdre ?

Auf ben erften Bilick wird, wie i glaube, fidh Feber:
mann bejabend ausfprecdhen; denn jwijden diefem groften und
geringften Abftande der Sonne von der Grde findet ein nam:
bafter linteridyied ftatt, ein Unterfchied, der, in runder 3apl,
pett Dreiffiigften Theil des ganjen Ubftandes ausmadt.
LWenn wir jedod), bei ndherem Aunffaffen diefes Problems, aud
bie Gefdywindigfeiten in Betradht giehen , was von Redytswegen
nidht vernadyldffigt werden darf, fo wird bie L0jung ben Ge:
genjab deflen ausjprechen, was wir oben als ungweifelhaft an:
gefeben baben.

Der Punft der Vahn, an weldem bdie Sonne der Grde
am nddten ftebt, ift aud) ju gleicher Seit der Punft, an
weldhem fid) diefer Himmelsfdrper am fhnelliten bemegt. Die
hatbe Bahn, oder wenn man licber will, bie 180 Grad, wel:
che gwijdhen Dden jwei Nadytgleichen des Frithlings und bdes
Herbites liegen, werden daber alsdann in der mbglicdhit furzen

¥) Die Geometer haben audgemittelt, daf die Vevinderung, weldse
man in ber Ausdehnung der jibrlichen Dscillationen der Sonne,
fiiblidy und nordlich vom Uequator, beobacytet, periodifdy fevens
baf, nadydem Diefelbe durch eine qewiffe Meibe von Sabrbunders
fen abgenommen Hat, bdiefe Ddcillationen in’s Wadhfen Fommen
werden, und fo wedfelweife in Cwigkeit, ohne jemals beftimmte,
febr enge Gringen ju fiberfdyrveiten.
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Zeit dburdhlaufen werben, wenn Die Gonne in der Art von

cinem Gubdpunfie biefes Vogeus jum aundern geht, dap fie in
der Mitte diefes fechomonattichen Laufed an dem Punkie der
geringften Cntfernung vorbeifommt.  Faffen wir das Gejagte
jufammen, fo fuhre ung die Hypotheje, weldhe wir angenoms
men baben, babin, baf in Folge der geringeren Entfernung
bas Frithjabr und der Sommer heiffer fepn wirbe, alé heut
ju Kage, in Folge dev grbperen GejdhwindigFeit aber dieje bei:
ben Sabresjeiten jujammen ungefabr um fieben Tage fiirger aus:
falfen witrden. Wird alles biejes in Redynung gebradt, fo
rgiebt fidy als ejultat eine mathematifdy genaue usglei:
dung. Hiernad) hat die Bemerfung wenig Intereffe, bap der
PDunfc der Sounenbabhn, welder am mindeften von der Groe
abiteht , fehr langfam verviicEe wird, und daf von Den entfern=
teften Reiten ber die GSonne immer enfweder am Ende Des
Oerbites oder im Anfange des Winters an biejem Puntte vor-

™

beigefommen ift.

IWir haben nunmebr cingefeben, daff bdie Aenderungen,
weldhe in der Lage der Sonnenbahn vorgehen, die irdifchen
Klimate nidt umgeftaltet haben Fonnen,  Berbdlt ¢8 fid) eben
fo mit ben enderungen, welde in der Geftalt Ddiefer Babhn
vorgehen ?

Die {deinbare Sonnenbahn, b h. die wirk:
(ide Grdbahn, ift gegenwdrtiz eine Cllipfe, weldpe fidh
febr wenig von einem Kreife unterjdeidet,

Sn biejer Gllipfe bepalt die groffe Aye beftindig Diefelbe
Qinge, bie Grcentricitat dagegen wedjelt.

Die Unverdnderlichfeit der grofen Are einer Planeten=
babn Dhat nady einem dDer Keppler’ fdhen Gefese die Unwan:
belbarfeit Der Umlaufszeit diefes Planefen um bie Gonne jur
Golge. Aljo weldpes audy die enderungen bvev Greentricitit
ber Gllipje ber Grdbahn fepn migen, die Linge Des Jabres
wird immer unverdndert bleiben,

Nach diefem Crgebniffe reducivt fid) das Problem, weldyes
wir im Auge haben, auf folgende Frage: wird die Grde, im
Gangen betradytet, von der Sonne bie gleidhe TWirme - Menge
eehalten, mag fie um diefen Himmelgfdrper in 365 Tagen
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einien volffommenen Kreis oder eine mehr oder weniger in die Linge
gesogene Cllipfe befdyreiben, vorausdgefehbt, bdaf die grofie Are
der lestern alfemal bem Durdymeffer bes Kreifes gleidyFomme ?

Man fann vorausijehen, daf die Antwore auf diefe Frage
verneinend ausfallen wird, das Heifit, daf die gefammte Warme:
Menge, weldhe unfere Crde empfiangt, mit der Epcentricitdt ber
CUipfe junehimen wird, wenn man auf einmal diefe Greentricitit
in Gebanfen auf das enferfte treibf; wenn mau bdie Vahy

{o nabe jufammendr '1!!.‘r Ba;“ ihre beiden Sweige beinabe bdie

der Gonne ftreifen; wenn man alfo die Srde ndthigt,

piefes Gejtirn 'mcin:--” ?\‘ 'u..w 3 ber Aber eine ge:
taue BVevedhuung, welde man gemadie bat, gicht audh dag
Maaf der Warme - Jun v alte eingelne Galle an; fie

lehrt unsd, bag bdie eine Gefamme = Menge von

Warme empfangen mu im verfehreen Berhaltniffe ju

3

ben fleinen Aren

Dabnen mit unverdnderlidyer

bemegen,

antdar Ofygs (Fafé
qaroper 2Ure jrebt

Peutzutage ift die Creentricitht der Erdbabn im AbnehHmen,

pie Wirme, wel:
immer vermins
jagen , eine blofe
gebt o langfam
rberlicd) waren, um
rent Unterfchied in ber
ntcht weiter 3us
fo mup aljo der Ginfluf diefer

robleme tn Der

(v it 1o 3
e arung verjdie 71‘|L‘Tidi‘ln,ll

nimmt an, bie Greentricitdr der Erd:

per Jabrhunderte bis 2u bem Verha dltnifje ge-

bei bem Planeten Pallas ftattfinder, 1wo
fte “/ivo Der Dalben gt ‘
nicht glaublich, b

babn £

bracht werden , weld)

de. €8 ift gar

1 die Creentricitdt unferer L\ rdbahu in diefem
peviodifdyen Becdhfel fo ungepeure Aenderungen erleide

bennod) witrden diefe *Yoo der Grde fm Mittel nur einen Su=
1/ 't s ~
wadhs von Joo an den jihrlichen Ausftraflungen der Sonne

dpen 2ye befragen

und

(]
\\
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pewirfen. IMithin whrbe eine Creentricitdt von *¥g0 den mitt:
feren Thermometer - Stand ber Grde nicht wejentlich berithren.
Nur bie Folge wivde eintreten, bdaf mit Jwifdenrinmen von
fechs Monaten bie groften und geringjten Diftangen der Gonne
pon ber Grde, mweldhe fich gegenmwirtiq faum um einen dreifig:
ften Theil unteridieiden, in das Verhaltnif von 5 zu 3 ju ftehen
fommen Fdnnten. BVei dem BVerhdltniffe ter Abftande von 3 ju 5
wiirden {idh bdie erfeudhtenden und ermdrmenden Krifte Dder
Gonne ungefdbr in dag Verhaltniff von 3 ju 1 ftellen. Laffen
wir nunmehe die Kraft 3 mit dem Sommer-Golititium jujams
mentreffen, bas will fagen: denfen wir und in den Monaten
Suli und Auguft dbrei Sonnen iiber unfern Hiauptern, fo wer:
den wir ung eine paffende Vorjtellung von der auferorbentlichen
Hite madyen , weldhe man an gewiffen Tagen bei einer Epeent:
vicitht unferer Bahn von Yoo erleiden wiirde. Uebrigens fanu
idh nicht genng wiederholen, bdafy eine joldde Gyeentricitdt us
per{ajfiq niemals ftattgebabt hat, oder man miifte fie dod) fite
jeden Faflf in einer von bder Gegenmart um 156 — 20,000
Sabre entlegenen BVergangenheit juchen.

Die irbifden Klimate, wiec man fie von BVeob:

adhytungen, entnommen aud veridyiedenen Sahre

bunberten, ableiften Eann.

I0ir haben bisher, wenigftens rickiichtlid) dev Gridheinun:z
gen, welche fich an der Oberflache fund geben , dag ‘Problem
der Temperatur unjerer Grde von mehreren Einwirfungen frei

]

ju machen gewuft, welde baffelbe febr verwickelt hitten. €8
wire denn ausgemadit, daf Ddie Hise Dbes inneren Grbfdrpers
feine merflidhe Beranderung in den Klimaten Herbeizufiihren im
Gtande ift, indem-ihre gefammie Einwirfung auf die Oberflade
gegenwirtig iy nidyt hdper als /s Grad belduft. Die Tems
peratur des Weltraumes, welche Sweifel man aucdh nod) iber den
Werth hegen mag, welden Fouvier ibr amweist, mufi der
Gtatigfeit fehbr nahe Fommen , wenn fie, wic ausd Wllem Dher
vorgeht, wivflid) in der Ausjiraplung per Himmelsforper ihre
Quelle pat. Die Aenberungen der Geftalt und Lage der Erd-

bahn find, wie ¢8 mathematifch erwiefen ift, obhne Wirfung,
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ober ibr Cinfluf ift dod) fo Hid)t unbedeutend, daff er dben empfind-
Iidw'rc:z Jnftrumenten entgeht. €3 bleiben uns aljo jur Crfldrung

Des Wedhjels der Klimate nur lofale Einflifje oder eine mibglide
‘.‘lcntmnn; in der eriwdrmenden und erleucdhtenden Kraft der Sonne,
Und von diejen ywei Urfadyen wicd fich die eine nod) befeitigen laffen,
Alle Verdnderungen werden in dber That den Cinmirfungen des Acker-
baues, dem 2bhHolzen der Chenen und Gebirge, dem Austrocknen
ber Giimpfe 1. jugefdirieben werden miiffen, wenn wir beweijen
Eonnen, bdaff an bden Orten, ber-cn Phyfiognomie fidh durdh
eine lange Neihe von Jahrhunderten nicht merflidy gedndert Hat,
auch dbas Klima weder wdrmer nody Eilter gemworden ifi.

Auf diefe LWeife mit einem Gtreicdhe Ddie enderungen bder
Klimate, fowohl die very .m;cmn, ald bie juliinftigen filr bie
gange Ausbehnung der Crde, in die von ber Natur felbjt enge
gejogenen Girengen eing 1||k.=11\,.c:t, welche durd) die Werfe Der
Menjdyen bedingt find, bas wive in der That ein meteorologiz
fches Rejultat von bder allergriften Widitigheit. Man wird
mir alfo mobl die in’s Feine geHende UmiftandlichPeit vergeiben,
in welde id) eingehen will. S b-v:l-.! midy, 3u erfliven, bap
eiie groffe Menge ttcm Cingelnfeiten aus den Sdriften desd
Hen. Gdouw entnommen find, eines {dwedifden Neijenden,
weldyer fid) fowohl durd) feine botanifdhen, als meteorologifdhen
Arbeiten hervorgethan bat,

Die mittlere Tempevatur von Valdftinag fdheint
fidyfeit den Seiten Mofis nidyt gednbert ju haben.
Damit die Dattel-Palme Fritchte frage, ober beffer, um
bie Datteln jur fh\if ju bringen, mwird eine gemwiffe mittlere
Temperatur erfordert.  Anberervfeits Eann ber Weinftocf nidt
mebr mit Bortheil gepflanst werden, er Hiort auf, folde Frudyte
3u fragen, woraus Wein erjeugt werden fann, wenn bdie mitt:
leve Qemperatur einen gleidhfalls beftimmeen Puntr des Thermo:

meters fiberfeigt. Aber die Grange desjenigen Fpermo:

v

meter-Gtandes, der mindeftens jum Reifiverden der Datteln
erheiicht wird, fteht ber Girdnge fehr nabhe, weldhe den hodften
Gtand fiir den Wein ausmadyt. Wenn wir alfo ausmitteln,
Dap in gwei verfhicdenen Epodhen an demfelben Otrte die Dat:

= o =




tel und die TWeintraube gleichzeitiq genieffbar produciet mworden
fepen , o werden wiv behaupten ténnen, daf in der Swifden:
jeit fid) dag Klima nidht wefentlidy umgewandelt hHaben Fdnne.
Madyen wiv die Anwendung hievon :

Die Stadt Fervidyo wurde Stadt der Palmen
genannt, Die heilige Sdhrift {pridht von den Palmbiumen der
Debora jwifden Rama und Bethel, von jenen, welde
[angs bem Sordan ftanbden 2. "‘,w ;}n en afien die Datteln,
bereitefen fie ald geddrrte Friichte; fie beveiteten audy eine 2Art
Honig und einen gegohrenen Saft aus denfelben. Die hebrdi:
fhen Mitngen weijen deutlidh Palmbiume, mit Frivcdhten
bedectt. Plinius, Theophrafl, Tacitud, Sojepbhus,
Gtrabo . maden jimmelidhy Deldung von einem in Pald:
ftina gelegenen Geholze von Palmen. Man Fann alfo nidt
aweifeln, daf dbie Jubden febr grofe Pilanjungen diefer Baume
hatten. LBir werden ebenjoviele Belege fiir den Weinftock fin-
bent, und f{ie werben unsd itberjeugen, bdap er gejogen wurde,
nicht nur um dbie Frauben ju effen, fondern aud) um LWein ju
erjeugen, Sebermann erinnert fid) an jene LWeintraube, welde
bie Boten Mofis auf dbem Voben Kanaans pfliicften und deren
Umfang fo groff war, dap jwei Mianner erforderlid) waren, fie
ju trausportiven.  An jwanzig und mehr Stellen bder Bibel ift
die JMebe von den LWeinbergen Paldjiina’s. Das Laubbiittenfelt
wutde im Berfolge der Weinlefe gefeiert. Die Genefis
fpricht von bDen LWeinen won Suda. Man weif iiberdieff, bdaf
ber WeinftocE nicht nur in  den ndedliden und gebivgigen
Theilen beg Landed gebaut wurbe, weil die Vibel Bfters Ddie
PWeinberge und bden Wein Des JThaled Cngaddi erwabut.
Sum lUeberflufi berufe ich mid) auf das Seugnif des SGtrabo
und Diodor, denn Beide madien viel Rihmens von ben
Weinbergen von Juba.  Jdh will nue nody bemerfen, dafy Ddie
MWeintraube auf den bebrdifhen Minjen gang ebenfo bHiufig
als Sinnbild vorfommt, ald die Dattelpalme.

Faffen wir das Gefagte jufammen, fo geht unbeftreitbar
pervor, bdaff man in Dden entfernteften Seiten den Palmbaum
unter einem Klima mit dem LWeinftocfe im DHevgen der
hdler von Valdftina gebaut habe,
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Wir wollen fehen, welden Wirmegrad das Gedeihen ber
Datteln und welchen fened der Weintrauben erfordeve.

3u Palermo, wo die mittlere Temperatur 17 ° Celfius
betrdagt, wadyét der Palmbaum, aber jeine Frudt rveift nichr.

Su Catanea find die Datteln ungeachtet einer mittle:
ren Temperatur von 18 — 19 Y nidht geniefibar.

Su Algier, deffen mittlere Temperatur beilaufig 21° be-
trigt, fommen die Datteln vollfommen jur Reife.  Jebody

o

find fie unbejtreitbar nody beffer im Snnern des Lanbdes.
Judem wir von diefen Daten ausgehen , fonnen wir mit

Beftimmtheit behaupten, daf 3u Serujalem, in einem
Jeitpunfte, wo die Kultur ded Dattelbaums in der Umgegend
in’s Girofie betrieben wurde, wo deffen Fricdite die Volfénabh:
Femperatur nicht niedriger fepn
fonute, al8 zu Algier, wo btie Dattel eben nodh zur Neife
Fommé,  Aber badurdh beftimmt fich die Temperatur vou Seru:
falem 3u 21° Gelfiug obder nody hHdber.

rung ausmadyten , die mitfleve

L
Yeopold von Budy verjehbt die {udlidhe Grenge bes
~ (4.7
\

auf die §

~ ~

ynjel Fevro, eine der canarijden Sn:
Temperatur 311\:{-.‘1‘-:1{ 21 und 22° Celftus

feln, Deren mitflere
fallen 1wird,

3u Cairo und in bder Umgegend findet man bet einer
mittleren Temperatur von 222, wobl Hie und bda eine Wein:
laube tn den Gdrten, aber Feine eigentlichen Weingdrten mebr.

Su Abugheer in Perfien, wo die mittlere Temperatur
ficher nidyt aber 23 ° betrdgt, Fann, nad) Miebubhr, der
Leinftock nur in Grdiben, oder wenn er gegen tie unmittelbare
Einwirfung ber Gonnenftrahlen gefdhiiBt ift, cultiviet werden.

23ir Haben gefeben, dafi in Paldftina, in bden entfern:
teften Jeiten, der Weinbau im Gegentheil im Grofen getrieben
wurde; man muf aljo jugeben, daf bdie mittlere Temperatut
nid)t dtber 22° geftanden fey. Die Kultur bes Palmbaums
bat uns eben erft gelehrt, daff man bdiefe mittlere Temperatur
aber audh) nicht unter 21 ° annehmen Ednne, Alfo bdie ledig:
lichen Crideinungen ber Begetation haben uné dabin gefubrt,

das Klima von Paldfting ju den Seiten Mofis mit 21,5 bes

-

Dunbdecttheiligen Thermometers ju bejeichnen, ohne bdaf wir
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alfem Anfdheine nadh audy nur um einen Grad unfider
idrei.
YBie fteht ¢8 bHeutzutage mit der mittleren Temperatur
Palaftina’d 2 Ungliclidier Teife fehlen uns hierfiber Divefte
Veobadhtungen ; aber wir werden diefelben durd) Bergleichung
mit ten in Ggypten hievitber gemadyten Beftimmungen erfefen

Eonnen,

Die mittlere Temperatur von Kairo betrdgt 22 %, Seru:
3 5]
%)

fafem fliegt um 2 Grade nordlidyer; nvei Breitegrabe entypre:

den in diefem Himmelsiividhe einer TWWarme = Abnahme von ein
balp bis breiviertel Grad Gelfiug, Die mittlere Temperatur
pon Serufalem fann daher wenig fiber 21° fleigen. Fir Die
und am weiteften entricften Reiten haben wir die Grdngen in
21 und 22 und das Mittel ju 21" 5 gefunden.

9ué allem bem erfennen wir aljo, daf 3300 Jabhre an
pem Rlma von Paliftina  Feine feldye Aenderung bewirfen
Eounten , welche fich abfdhdsen liege.

Die Unverdanderlichfeit diefes Klima’s liefe fidh, wiewohl

3

nidht mit gleicher Genaunigfeit, audy nod) ausé anderen lands

wirthfchaftlidhen Daten entnehmen.

Der Gefreideban E‘v'.:-.'if\‘r qum Beifpiele, baff die mitilere
Femperatur 24 t[£~ 905% Gelfiug nidyt fiberiteigt.

Die Balfam:-Vaume u Seridho begeichnen anbrerfeits ald
0

29

unteve Grinze der Temperatur 21 bis

Die Jubden feierten vormals das Lau ibhiittenfeft ober Ddie
Weinfefe Anfangs Oftober. Heut ju Tage werden bie Srauben
in der Umgegend von Sernfalem Enbe September oder Infangs

Dftober abgenommen.
Bor Alters fiel die

pet pril und Gude Ma Nevere Reifende bhaben in dem

‘Jum ¢ bie Gerfte um Dden DHalben

Erhni:’r'cit in Walaftina jwijchen bals

mittdglichen Theile Diefes
April jchon gang gelb q'nm'v:“u Um Acre war fie erff am
. May reif. Man weij } ferner, dag in Ggppten, wo die
mperatur viel hoher qtc[)r, die Gerjte Gnbe April oder Ans

13
et
fangs May gefdynitten wird 2

Man wird begreifen, warum iy fue einen einjigen Ctridy
ber Grde o viele Beweife gefammelt habe, weldye alle 3u dem:

g T
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felben Biele fithren, wenn man bedenft, daf Paliftina fid als
einer jener Punfie bdes alten Gontinents bdarfiellt, welde am
wenigiten bdie theilmweifen Aenberuugen bdes Klima’s verfpliren
muften, Deven Urfadye man in der Beurbarung oder iiberhaupt
in den Werfen der Menfden fudit.  Mithin berechtigt, wir
mufjen e8 iwiederbolen, bdie Gtetigleit der Temperatur bdiefes
Yanbed ju ber Folgerung, dap 33 "\‘5[1.‘1:'[n:z:t\-tre Feine ende:
rung in dem Ginfluffe des Lichtes und der Warme der Sonne
berbeiufithren vermochten.  Aber bdie :E\cqzi‘nbulm Diejer Be:
pauptung Fonnte nidt genug durc) BVeweije unterftiife werden,
feittem man Gterne, id) follfe fagen: entlegene Gonnen, be:
merfte, deren Licht abgenommen pat und felbft alimdiblig ers
lojdyen ift, bergeftalt, bdap diefe Sterne verfhwunden find.

Bon dem Klima Curopa’d invergangenen Seiten,

Die Weifungen , welche wir in den &lfeften Autoren liber
dte landwirthichaftlichen Producte Paldftina’s find en, ftehen
unter fid) vollfommen in Ginflang. Die Pilangen waren fdharf
befttmmt , bie Pocalititen genau bejeichnet ; die Folgerung, U
weldyer wir gelangt find, bat baber alfe nur witnfdyendwerthe
Gewifiheit.  Wer follte nidht denfen, paff Daffelbe Werfahren
unsg auch uber tas vormalige Klima Gayptens ‘)ivrf!un,n] ver:
fhaffen werde. G verbalt fich aber nidht fo. Nicht, taf ung
Nadyridyten mangeln ; aber ihre Unvereinbarfeit geftattet nidit,
einen Nuhen daraus ju 3iehen. Wollte man fidy jum Beifpiel
an den Weinftoct balten ?  Eine Stelle Herod o '8 jagt uns,
baf bie Egyptier feinen Weinbau getricben baben, wihrend
Athenaus und bdie Weine von Alerandrien rithmt, —
Winjdht man  ju wiffen, wie weit fich ber Anban biefer
Prange gegen Sitden erftrecte? Man wird Dieriiber bei The o:
Phraft ausdricklich ermahnt finden, dafi bie Weinrebe bis
nabe bei Glephantis wadfe. Diefe Andeutung wird uns dems
ungeadytet nichts niien, benn bei Qnruhu IHIJ der Elimatologis
fdhen Frage fommt es nidht fowol [ auf bie Breiten an, in
welden die Weinpfanze nodh furtrummt ]mmun in welden fie
aufhiet , folde Friichte bervorjubringen, woraus man Wein
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erjengen fanu . Die auf bie Palmbiume Bejug habenbden
Belege find ebenjo abweidend unter fid). JNad) SGtrabo wa:
yen bdiefe BVaume bei Aleyandrien und in der limgegend bes
Defta unfrudtbar, ober frugen bdody Feine efbaren Fritdee.
Warwm ware aber dann gany Nieder-Egypten voll diefer Bau-
me gewefen? 2, Wir wolfen unsd nicht (inger mit diejen duns
fein Gtellen befaffen, welde fidy oft anf blofes Hirenjagen
griinden, und gehen ju bem Studium unferer eigenen Klimate
itber.

S will hier nodh einmal darauf aufmerffam madyen,
daf wir uné mit [ofalen Berdnderungen befchaftigen werden, ohne
daran 3u denfen, Dagjenige, wasd wir fiir einen bejondern Punke
gefunden Haben werden, auf ein ganjed Jteich ausdehnen ju
wollen.  Sede anbdere Art der Unterjudung witrbe jener Sddrfe
('rnmng,e[n, welde man in wiffenfdhaftlichen Berbandlungen
peutzutage ju fordern berecdhtigh ift. Ober jolfen wir vorber
einen Angenblicf Dainesd Barvington, oen AbLE von
Manu und mehrere andere Phyfifer in ihren Forjdungen be-
gleiten, aus welden fie den Schluf jiehen wollen, pa im Lauf
der Sahrhunbderte bas Klima von gan; Curopa und einigen Punfien
Afiens fehr an Bejtimmeheit verloven habe? LWirve e8 per Wunfd)
unjever Sefer, bdaf mwir ung an Audnahmen, an anferordent:
lide Gricheinungen Halten follen? AWir werden fehen, daf anaz
feinungen fid) ung in Menge in einer

(oge auferordentliche Cr
viel jiingeren Seit davbieten.

Qefet , fagt man und, im Dipdor von Gicilien, dafh
die Flliffe in Gallien vormald im Winter haufig u-
froven , daf die Goldaten ju Fuf und ju Pferd, baf Die leid):
ten Wagen, ja felbft Ddie jdyweriten Guprwerfe auf dem Cije
ohne die geringfte Gefahr iiberfeften.

Die berithmte Brivcfe Irajans nber die Donau war nach
Dio Caffius dagu beftimmt, im Winter Dden Uebergang
fiber diefen Fluf ju erfeichtern, wenn feine Wa fler nidyt
gefroren waren. Herodian fagt uné von Goldaten, welz
de, anftatt mit Krigen jum IBafferholen an bdie Ufer desd
Rheines ju gehen, fih mit Danen bemaffueten und Gtucte

Gis abbacften, welde fie in’s Lager trugen.
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Welden Sdluf fann man ausd diefen Stellen 3iehen ?
RKeinen andern, afs baf ju ben Seiten bder Romer die Fliffe
Tranfreidis, baf der Rbein, daff die Donau ju Jeiten
vollig gugefrorven find.

Nber hier folat eine Tafel, mwelde uns ausd viel {pdtern

Gpodien den Beweis liefert, dafy einerjeitd eben bdiefe Fliifie,

{
anbererfeits aber der Po, dbas abdriatifde, jo felbft dad mittel:
landijdye PMeer nidht felten qci'.'m'cn maren.

860, Das adriatijhe Meer und die Rhone fricven. (Dasd voll:
ftandige Sufrieven der Nhone in der Gegend von rles oder
in jedem andern Punfte ber Provence {dheint smﬁ.x vett
Beobadhtungen, mwelde im Jahre 1776 angejtellt wur:
benn, eine Kalte von mindeftens 18 ¥ Gelfius ju erforbdern,
Sm Sabre 1709, alé der Golf von Venedig jufrov, war
das Thermometer in der Stadt auf — 207 gefallen.

(Academie des Sciences, 1749.)

1133. Der Po war von Cremona big an das Dieer mit Cis
e

bedectt. Man pajficte die NRbone auf dem Eis, er
Wein fror in den Kellern. (— 187 um mindbeften.)

1216. Der Po und bie Npone waren fehr tief eingefroren.
(— 18" jum wenigjten.)

1234, Der Po und bdie Nbone gefrieven wieder. Fraditwa:
gen paffiren diber bas adriatifdie Meer im Angefidt
von Benedig. (— 20")

1236. Die Donau bleibt eine geraume Jeit in ihrer ganjen
DBreite ugefroren.

1290. fLaftwdgen paffiven bei Brepfady fiber den Nbein auf
tem Eije. Der Kattegat war aud) vbllig tberfroven.

1302. Die Nhone gefriert. (— 18%)

\ F
« - Ny Y [3 "o P~ . .
1305. Die Jhone und alle Fliffe Franfreidhs frieren jFu.
(Papon, Histoire de Provence , III. 102.)

1323, Die Nhone gefriert.  NReijende ju Fuf und ju Pferd
Fommen von Danemark nady Cibect und Danjig.

1334, Alle Flitffe Jtaliens und der Provence frieven.
(__ I."\“.j

1364. Die Nhone frievt bei Arled bid ju einer betradtlidyen
Tiefe; beladene Wagen pajfiren auf dbem Gife. (— 18°%)

(Villani, cité par Papon, 111. 210.)
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1460,

1468.

1493.

1507,

1544.

1565.

1568.
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¢ Donau gefriert nady ihrer gangen Liange. Das
(‘:tf« reicht ohue Unterbrecdhung von Norwegen bis Dines
mark.
(Felibien, Deseription de Paris.)
Der Froft begann ju Pavis den feften December 1431
und wdabrte ununterbrocdhen durdy 3 Monate und 9
Tage. Gr jtellte fid) gegen Ende Mary von neuem ein
und dauerte bis 17. April.
(Felibien, Description de Paris.)
Daffelbe Jahr {hueite ¢8 in Holland durd) 48 LTage in
Cinem fort.

(Ban Swinden
Die Donau bleibt Turch 3 )fmm jugefroven. Die
Nbone frieet gleidhfalls, ':' el s

Su Flandern werden die LWein-Nationen der Goldaten
tit der Art jugetbheilf.
Philipp von Cominesd)

1

=1

Der Hafen von Genua war am 25, und 26. December

rrr

perfrorelt,

(Papon, 1V. 18.)

Der Hafen von Marjeille gefriert in feiner gangen

Ausdehuung. (Das weisdt auf eine Kdilte von mindes
ftens — 18° Gelfius.) Am Tage Epiphanid fiel in
berfelben Stadt ¢in drei Sdub tiefer Schnee.

(Papon , 1V. 26.)

S§n Granfreich wicd dev Wein mit fpaltenden Werk:
seugen zertheilf.

(Mezeray.)
Die Rhone ift bei Arles in ibrer gangen Breite itbers

froren. (— 189 Celfius.)
Den 11. December wird mit Karven fiber bdie Rhone

kL T = : - ; , 0
gefapren. Das Cis bridht fid) erft am 21. (— 18
Gelfiug jum wenigiten.)

1570 — 1571. Pon Gnbde Jiovember 1570 bis Enbde Feb=

Arago. L.

rnar 1571 fo ftrenger Winter, dap alle Flifye, felbit
jene der Provence und von Languedoe binvetdhend feft
gefeoren waven, um beladene Sarre® ju fragen.
(Mezeray.)

14
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1594, Das Meer gefrievt bei Marjeille und Benedig. (— 200
Gelfiug jum mindeften.)

1603. Die Karven paffiven fiber bdie Nbone auf dem ECife,
(— 18" Gelfing.)

1621 — 1622, Die venetianifde Flotte ift in den Lagunen

eingefroven. (— 20°)
1688. Das Waffer im Hafen von Marfeille belegt fidy mit
Gig rings um bie Galeeren. (— 20° Celfius.)

(Papon, IV. 490.)

1655 — 1656. Die Geine war vom 8.— 18, December mit
Gig bedecft. 8 fror in der Folge vom 29. December
ununterbrochen big jum 18, Sanunar 165¢ Gin neyer
Groft trat einige Tage darauf ein un ( It bi$ jum
Mary an.

(Boulligud.)

1657 — 1658, Groft obne Unterbredhung ju Parié vom 24.
December 1657 big S, Februar 16 Bom 24. De:
cember bis 20, Sanuar war mdige Kalte; bievanf

1cq bie Kdlte auf einen unglaubliden Grad. Die

Heine war gani eingefroren. Dasd Thaumwetfer vom 8.
Gebruar hielt- nicht an; bie Kailte trat am 11. von
fiettem ein und dauerte bis jum 18,

(Boulliaud.)

Sn bem Sahre 1658 mwar ed, bdaf Rar[ ber
Repute, Konig von Sdweden, auf dem Cife fiber den
Eleinen Belt mit feiner gangen Armee, feiner ‘J[rtilicr:'e,
jeinen Riftwagen , feiner Bagage 2c. fiberjeBie.

1662 — 1663, Der Froft hHielt in Parid vom 5. Decembet
1662 big jum 8. Mary 1663 an.

(Bouwlliaud.)

= 2

(3]

~

1676 — 1677, Anhaltender fehr Heftiger Froft vom 2. De-
cember 1676 bis 13. Januar 1677, Die Seine war
burd) 35 Tage jugefroren.

(Boullicud.)

1684. Die J)mm fror bei Sondonm ju einer Dicfe von 11
Boll, BeladeneBagen fehten auf bem Eije iiber.

1709, Dad abdriatijdhe und dad mittellindifche Meer bei Gies

nua, Marfeille, Cettesc. find ugefroven. (— 18°E.)
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1716. Die Themfe gefriert bei London. IMan ervidtet auf
bem Cu eine "'14?‘1;;!. Buden.

1726.  Man fabrt auf Sdlitten von Copenhagen nad) Sdhweden.
1740. Die C ift in ihrer ganzen Breire gefroven. (— 14 %)
1742, pefialeichen. _— — (— 10%
1744. Defigletchen. —_ - (— 9")
1762, tefigleichen. —_— - (— 9%
1766, befigleidyen. —_ — (— 9%
176%. defigleichen, —_— - (— 16°)
1776, pefigletchen. —_ - (= A27%)
1788S. ocfs lnnu'ﬂ. — —_— (— 13“.)
1829, befigleidhen. e (s 12,550

S glaube, ¢8 wird DNiemanden, bder biefe lange Tafel
purdhgangen bat, einfallen, in Dem won Den Alten erwdbhnten
en, Dafl
rodien fep.
"”h ¢ aud

Sufrieren der angefithrten Fiufje

den Beweid zu fin
pag Klima von Guropa nidht mehr fo | i ]

IBag werben wir nun von den Belegen fagen
den Didtern entlehut findb?2 BVirgil empfiehlt (Georgifon,

111, Bud), in den Sdafftallen ben Sdafen Gtroh und Farrns

~JUU) ]

Thieren nidt
Diefe ficherlich
Beweid anz

fraut unterzubreifen, tamif die Kalte diefen zarten

iven fich gewiffe Autoven, weld

fdhabde s gleid)
wenig bedeutende Stelle als eimen unwiderleghe
fitbren , dbaf die Winter ded alten Jtaliens von ¢iner Gtrenge

maden Fonnen.

waren , voa welder wir unsd fetnen

Sy babe Dieje Leberfreibungen pereits im Boraus beanrwortet,
eiat babe, baff in Stalien neuever Seit bev Do und

indem idy ge; .
man ubriz

y b
]

Pleer haufiy gefroren warel.

pag adriafijdye

gens nody mebpr?  Jd) fage nur, D\ f 3u Padbua, nidt weit
1i':;.]1liux\ geblirtig war,

olche Maffe Schnee fiel , baf bie Das

’n.ﬁ Deffelben ncdht ers

von ber Gtadt YNanfua, von wo
im Sannar 1604 eine [0

der von mehreren der Hanptgebande Die Y
tragen fonnten und eingedructt mwuvden; ta

f der Wein da:
felDft in beu Kellern gefroren ift 1c. IBas f{ol:

{en, biefen vblliy verificivten Daten gegenitber, die Gdlafftelz
{en mit Stroh oder Farvenfraut des BVerfaffers vom Gieorgifon
alé meteorologifdhe Belege bedbeuten ?

Derfelbe Didyter fagt an ciner Stelle, daf es nic)t uncre
14 #
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hort fey, baf die Flifle in Calabrien jufrieren. 2Basd, rufen
fie aus, will man einem foldhen Ereigniffe entgegenfefen? 2
will man fdnger nody [Gugnen, daff bie Winter im mittdgigen

"Lt

Stalien ehemals wiel falter waren, af8 fie e8 Deutjutage find?
Der Ginwutf it nidt {o gewiditig, ald man fich vorftellt,

e bemerfe vorerft, dall ein ausnabmsmeife vorgefommenes
Gefrieven cines Flufjes nidyt geeignet fey, ein Klima ju daral:
terifiven ; daf mu etnem beftimmeen Punfte durd)y verfdyiedene
atmofpharifhe Verbaltniffe die febr abgefubhlten und febhr troce:
nen Quftidhichten Dder oberen NRegionen jufillig herabgelangen
fhnuen; bdaf dann bdie eigentbiimliche Kalte vdiefer Luftididyten,
Die von der durd fi'l‘?nil'L‘Lfn‘ll'n_“\‘H febr begiinftigten Berditnftung
erjengte Kalte, in Werbindung mit dem bei gany be iteven MNady
ten bmd\ Ausftrahlung in ven Weltraum berbeigefithrien LWars
meverfufte, binreichend feyn durfte, um das Jufrieren der Flifje
unter jedwedem Himmelsitviche dev Crde ju verurfaden. ) Aud
pat man vor einigen Sabren , jwar nicdht ohne Lerwunderung,
aber dbod) obne e ald eine villig unevflarlicdhe Erideinung an:
aufeben, m-uvm:tm, paf in Afrifa dad Laffer in den Sdhlau:
dhen Des Kapi apperton ifiber MNadit gefroren fey und
jwar i1 der n Murzuf in einer Chene, welde wenig
iiber bie Meeresfladhe erhaben war; audy baben ¢8 bie Meteoro:

B

c

fogen nicht unter die, Feine ndhere Prifung verdienenden, Be-
pauptungen eingeveibt, was Abd:=Ullatif (fiehe bie Uebers
feung Des Hrn. Gplveftre de Sacy, S. 505.) bericdhtet, daf

ndmlid)y im Jabr 829, al8 der Patriavh der Jacobiten zu

radytungen witvden anch erfldarlidy machen, wie 8
Eam , Dafi die Seine in Parid felbit swifchen den
Briifen nidt vollig jugefroren war, wdibrend 3u Touloufe die
Bevblterung auf der Garonne promenivte und man in Lanquedoc
auf dem Eife von Cefte nach 2 jligny und Balarue gieng;
gweitend, wie dad Marimum der Kalte in Parid um gwei Tage
fpater einfrefen fonnte, ald in Montpellier; wie drittend nad)
einem ftarfen Nadhlafien die Kalte friber in Montpellier ald in
Paris wieder sunabm; wie endlich viertens im Jabre 1820 bdie
Kalte in Touloufe um 6 Jehntheile eined Grabes beftiqer fepn
Fonnte, ald in Pavid, weldes dod) um 54 ° nordlidier gelegen
ift.




Mamoun nadh Cappten gieng, fie den Mil jugefro:
ren fanden.

Sy batte viclleicht vor Dbiefer Crdrvierung bdie Frage
aufoerfen follen, ob man denn gewif fey, Ddaf ju unfe:
ver Jeit Ddie Fliffe im jiidlichen Sytalien niemals gefrieren?
Auf alle Falle fatte idy dem Seugniffe Bivgil’s eine febr
flare Gtelle im Theophraift entgegenftellen Ednnen, wor:
aus Dervorgehbt, daf vor Alterd die Jwergpalme (Chamee-
rops humilis) groge Strecten in Galabrien bebecfte. Die Be:
getation diejer Staude ift jwar, wie jum Beifpiel in der Pro=
ving Balencia, nidht unvertrdglidy mit einigen jufalligen Frd-
ften von EFurger Dauer, aber hiufige Grbfte von jolder Kraft,
um Flitffe gefrieren ju madjen, wiitden fie unvermeidlich ju
Grunde gehen maden,

Gtr
mﬂll 8 Mao \ ’
rale Des \"ﬂl.Hh'lh\ tes dafelbft im Winter die Kavallevie Der Bar=
qum Weidhen bradyte, wo fie

Antiodhien, Denpsd de Felmabhre, mit dem RKalifen
1

an der Mindung dev
bafy einer der Gene:

baren genan an Dderfelben Stelle
im Gommer in einer Seefdylacht befiegt wurbden.

Dief ift eine jener Gtellen, welde dre Wortfuhrer ber
aligemeinen Elimatifdien Umanderung am bfteften vorbringeu.
NAber Pallas, welder fih lange im fidlichen Rufland auf:
gebalten hat, fagt, pafi felbft wahrend der gewdhnlichen Win=
ter bas Gig, weldhes bder Don fithet, die Enge won Sabadye
und einen grofien peil des zow’jdyen Meeres bedectt, und
paf in vauhen LWintern belabene Karven auf dem Eije u!{a:ac;”.u:
ftand von einer Kiifte jur andern gelangen.

Sy Fomme guvit zur Priifung des Klima’s einiger be:
fonbderen Puntte.

¢ Theile Guropa’d warven friher nidyt tal

—ry
——

Gemw
ter, alsd fie heutsutage finbd

Gtrabo begeidhnet in feinem vievten Budhe das narbons
nefifdhe ‘Gallien als bdie ndrdliche Grange, welde die Kilte oen
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Oliven = Baumen gefesst hat. Dieje Grange it and) Heutzutage

an berfelben Grelle.

Gewiffe Theile von Curopawarenvormalsd nidyt
beifer, ald ficed heutzutage find.

Die Griechen verjesten den Dattelbaum (Cordia myxa)
aus Perfien in ibr Vaterland. Dad) Theopbhraft frug er
alida Feine Frivdhte. Diefer berithmee Votanifer fiigt jedody bei,
paB auf der Sujel Cypern die Datrel, ofhue vdilig reif zu wers
ben, dody egbar fep.

Die fleine Quantitat TWarme:3
Frudt beutyutage ndthig Hiatte, um auf eben diefer
villigen NReife zu gelangen, fehlte ibr dabher aud) vor Aliers.

ftuf, weldye dieje
(o |'

1 s f
S

Bon detm Klima ber Umgebungen RNoms.

Theopbraft und Plinius b2

N AT AT "wa 05
idridhtigen ung, odaf

pie Gbhenen in bder dbarichaft von Rom mit Budhen be:
Dectt warven. Di¢ HOdte mittlere Temperatur, Hei er Dieje
Baume ) gut fortfommen, darf 10 ° nidht Die
nittlere von Nom diberfteigt gegenmirtig 159 5

Waltet !‘n‘iizi bei Den ermabnuten beiden Schrifriiellern Fein Sres
thum weder in Der Bejeichnung der BVaumg ng, nod ruc:

fidtlich der Localitdten L‘-i-, l_;.xi'-ru fie wirklich von bder Gbhene

und nidht etwa von den Bergen fprechen wollen, fo hitte, wie

3u bemerfen ijt, Dad bamalige mém.\ Roms fidh in der Folge:
geit auf eine auffallende Weife verbeffert. Anftatt einer efwasd

unter der Parifer ftebenden Temperatur wirve die Temperatur
vott Perpightan eingetreten.

Der Gedanfe, daf bei dben beriipren Stellen ein Srrihum
unteclaufen feyn ditefte, wird durdh bden Umftand beftatigt, daf

Der lettere der jwel vorgenannten Gdyriftfteller, nadidem er von
ber Budye gefprochen hat, ferner anfiihrt, daf audy die Myrthe
und Per Lorbeer in der Ehene vou Rom witdhfen. Aber das febt

eine mittlere Tempevatur von wenigitens 13 — 14 © Gelfius




porand, ®) Wit find nunmehr auf beftimmee Sahlen gefom:
men , aber dadurch beftimmt ficd) die untere Giriinge des Tempes
vatur-Gtandes in einem der gegemwirtigen peutigen Jemperatur
weit ndber Fommenden Werthe, Fugen wir mit Pliniusg
nodh hi*s'u, bafp ber Qorbeer und die Myrthe im mittleren
Stalien felbft nod) in etn iger Hohe an den Abhangen der
Perge ibr L\n-bci[)cu fanben., Veriictfdptigen wir im Segentheile,
baff nady dem Rcuq‘\iﬁe aller Reifenden diefe Gemdchfe dajelbit
niemalg in einer berrddytlicdheren Hibe als 400 Metres (200
Qoifen) vorfommen, und wir nmben aug diefem Umitande ofhne
Anftand den Sdluf zichen Edunen, bafi ed im alten Rom nidt
merflich Edlter war ald im Heutigen Rom.

TBar e8 vielleicht beifer? Gine Stelle bdes jiingern Pri-
niug fdeint midh jur BVerneinung diefer Frage ju fithren. Sn
feinem Briefe an Apollinar (fieche V. Budy 6. Brief,) faat
biefer Sdriftfteller iiber eine Qandidaft in Toscana: ,E8 fin:
ben fich bafelbft Sovbeerbdume; wenn fie mand:
mal abfterben, fo gefdieht ed dod nidht haufie
ger, als in der Umgegen b von RNom« Alfo war
bas bfterben Der Lorbeer=Biume in der Umgegend von Jom
nidts Ungewdinlides ; folglich ftand bie gewbdphunliche mittlere

#) Diefe Grangen ber
Klimaten deg Feitlay
faft ununterbrodene
anfierordentlich qelinde B inter bewirfen, fann bdie
mittleven Tempevaturen von wviel weniger al$ 139 fortfommen.
Diefe Pflange qedeiht jum Beifpiel vortrefflidy an den Kiiften
pon Glenarm in Srland unter dem fiinfundfinfyigiten Breitegrad.

ber dag liegt davin, baf ed dort Eaum friert, bafi Der Winter
Dafelbijt viel gelinder ift, alé felbjt in Stalien, TBad man fibris
gens in foldyen fpfal - Verhaltniffen an der Kalfe qewinnt, bad
yerliert man mit Wucdher durch ben Eiibleren Sommer. &o veift
ber T0einjtock nidht mebr an den Qititen von Glenarm. Jdy vers
weife Diejeniqen, weldye bie Betfdyiedenbeiten, die uns bie Grbs
ftridhe ded Feftlandes im BVerqleidhe mit den Seekiljten und Jns
feln Datbieten, quimbdlidy 3u ftudbiren wiinfden , riicEfichtlicy Des
Antbheiled der eingelnen Safresjeiten an Dev Gefammt - Wiarme
bes qangen Jabred, auf den trefflidien Auffafy besd Hru. Alerans

ber v. Sumboldt iiber Die ifotbermifdyen Linien.

emperatur Baben nur ibre Ridtigkeit bei

AYuf den Snfeln, porsitglich jenen, wo
L:ﬂmm ¢, ‘weldie vom Meere herfommen,
Morthe bei

:‘:
L,
e
o
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Temperatur diefer Stadt nidht viel uber devjenigen, welde bas
Abjterben ber Lorbeer - Bdume Herbeifithrt, das ift: fie Fonute
fidd nidht viel diber 13 © Gelfius belaufen. Das gewbdhnlidhe
Vorfommen des Lorbeers und der Myrthe weist auf 14 ° yum
wenigiten, und dad ausnahmsweije dodh (|taftfindende Ab:
fterben des Lorbeers giebt uns cine Sahl, nicdht viel fiber 13 °
Diefe beiden Ergebniffe vertragen fidy vollfommen mit dber Boy:
ausfeung einer fidy gleich gebliebenen mittleren Temperatur:
denn diefe Temperatur iff, i) wiederhole ed, heutjutage 15 %5,
Barro feht die Weinlefe jwijchen den 21. September
und ten 23. October. JIm IMittel fallt fie in den Umgebun:
gen Jioms beut ju FTage auf bden 2. Dctober. Diefe Daten
jtehen alfo mit den Folgerungen, weldhe wir aus dem BVorfom:
men bed Lorbeers und der Myprthe gejogen Dhaben , mnicht im
. &
}

Lideripruche. IBill man einen ferneven Veweis, bdaf im Als

terthum die Ebenen der Momagna nidt jo Falt watren , 1wie es

gewiffe ©dyriftiteller behauptet bhaben? Wiy ummu ibn in
awei inteveffanten Gtellen Birgils und des dlteren Pliniusg
finden.

Wenn man fid) in den Apenninen auf ecine gewifje Hobhe

y

itber bie Meeresilache erhebt, {o findet man eine grofe Menge
fdhbner Bdume, weldhe die Heutige bohe Temperatur der unte:
ren Megionen nicht verfragen fdnnten, und woven ich nur bie
Pinus picea und bie gemeine Tanne anfithren will. Aber im
Alterthum haben eben bdiefe Baumgattungen gleidfalls nidt
bid in die Gbenen herabgereicht, Bir giliusg undb Pliniusg
bejeidhnen teide fogar die Hobhen Berge, als die eingigen
Oertlichleiten, wo man fie antraf,

Bei diefer BVerhantlung, idy erfenne ed an, fehlt aller
bings den Daten, die wiv 'umm_;cn mufiten , bis auf einen ge:
wiffen. Grad jener bejondere Charafter, welcher uns eben erft
fite Paldftina dazu verbolfen bat , Deffen vormalige Jemperatur
gwijden zwei fich beinabe beriihr ‘.'E?L‘ﬂ Grangen einjufdliefen.
Uebrigens Fann uns Dieran wentg gelegen fepyn; benn Ddtten
wiv aud) fir Rom eine Aenderung des Klima’s von 2 — 3 °
Gelf. fir gemiff ausgemittelt, fo wiren wir poch, aus Man:
gel an Jbatjachen , weldye ung mit Genauigfeit die vormalige
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Befdhaffenheit des Landed im Bergleich mit der gegen:
wirtigen Fennen lernten, nidt im Stande, 0ie Urjade diejer
Aenderung 3u entdecten.

Medyfel ded Klima’d in Todfana.

Sn dem Briefe an Appollinar, welden idh bereits
angefitbrt habe, evfldvt der jitngere Pliniud, daf das Kii:
ma feines Lanbdbgufes in JTogfana weder den Myrthen,
nody den Oliven tange Das Befifthum ded Plinius
befand fidh dody auf feiner Anpdhe. Cr fagt ausdriwctlich, daf
e in ber Mibe der Apenninen, am Fufe eines Hig:s, nidht
weit von ber Fiber gelegen fey. Man miifite die Bewohner
vonn Cita bi Caftello des alten Tifern fragen, ob, wie idh
glaube, bas Klima gegenwdrtig gemdfigter ijt, ald ju bden
Seiten Vlinius. Auf alle Falle wird e gut feyn, ju erfors
jhen, ob die bemachbarten Berge noch mit fehr Gohen und
alten Waldungen Dedectt find.

Giehen wir nun ju Tosfana in neuerer Seit fiber,

Gleih nadhdbem Galilei bdas Thermometer erfunden
batte, liefien die Afademifer del Ciment o eine grofe Menge
joldher Suftrumente anfevtigen, welde alle unter fid) vbllig
gleidy warven. Diefe Thermometer, weldye in verchiedene Stadte
Staliens verfdyictt wurben, bdienten ju gleichzeitigen meteorolo:
gifdhen Beobadytungen.

3u derfelben Zeit trug, der Grofhersog vou Tostana,
Ferdinand der Suweite, den Mindhen der Dauptblbiter in jei:
nem Gtaate anf, fidy fitr diefe inteveffanten Unterjucdhungen ju
vermwenden. Die ungeheure Mafle von Dofumenten, welde
man auf diefe Weife gefammelt hatte, wurde in jenem Feits
punfte jerftreut, afd Leopold von Mebdicis, um den Car
binalé - Hut ju erhalten, die Afademie del Cimentco dem
Grolle des rdmijdhen Hofes opferte.

Nur einige Bénde entjdhlitpften, wie durdy ein Wunbder,
pemt Vandalismus Dder Agenten der Snquifition.  Unter den:
felben befand fid) ein Theil Dder thermometrijdien Beobad)tun:
gen, mweldie Pater Raineri im Klofter Angeli u Floveny




angeftellt hatte. Diefe Beobadhtungen {dhienen wegen ihres Al
terd geeignet ju fepn, bei Be gleichung mit den Beobadhtungen
ber Jeueren, einiges Lidt fiber bie Frage bes EHlimatifdyen
ju vevrbreifen. UnglitcE(idher TSeife hHatten diefe Ther:
monteter der Afademie del Cimento feine fejtgefebte Cinthei:
fung, und bie verfhiedenen Berfudhe, mweldhe daju  beftimmt
waren, bie Uebereinftimmung der Grade viejer nftrumente mit
fenen der Ipermometer nadh Neanmur und Fahrenheit
perzuftellen , liefen Bieles ju winjcheh itbrig.

Das Problem ftand auf diefemm Punfte, ald im Jahre

3 i s
Wechjels

=

1828 in Floven: eine Kifte entdectt wurde, welcdhe, nebft wie

-~

~

h
len andersi alten Snftrumenten, cine grofie Tenge von et
mometern der wemie del CGimento enthielt, welde nad
50 Iheilen watren, Hr,
fie anvertvaut wurd

ben  —
fere $Hdande fommen, — uberzeugte fid

=

pri, weldem
leichr in bef:
dafg fie alle

ey ti-ﬁ) penfe(ben Stand batten.  Hievauf rveducivte er, mit

Diiffe vou mebr ald jweibundert vergleidienden Beobadytungen,
ibre tm;a?i-:ircr auf jene der gegenwartig iblichen Thermometer.

o Libri fand zum Beijpiel auf diefe Weife, daf der Null:

punft an ber Grabdleiter del Cimento — 15" Reéaumue
entipricht 3 bag der finfiigfte Grad bev erjteren mit dem wvier:

unovte

igiten Grade Der lefteren jufammenfillt; daf im
muml endben Gife der Thermometer del Cimento 13Y,5 an:

Mit Hilfe diefer Nefultate Hat Hr. Libri aus den 16
Sahren, welcdhe die wieder aufgefundenen JHegifter des Pater
Raineri umfaffen, bdie Marima und Minima fiir jeden Mo:
nat ausgemittelt, und diefelben mit den in Ddiefer Nuctficht feit

v

bem . 1820 an ber Gternwarte der frommen Sdulen ju
Sloren; gemaditen gleidhlaufenden Beftimmungen ujammenge:
feltt. Diefe Jufammenitellung hat ihn zu der widhtigen Fol:
gerung gefitbre, tap, tm Widerfprud) mit einer faft allgemeiz
nen Annabme, die feit {ehsjig Jahren vorgenommene AbHol:
jung bder Berge Feine fihlbare Abnahme bder Temperatur in
Tosfana berbeigefiibrt Habe, S flebenjehuten SJabrhunderte
waren die Apeuninen in der Tpat nody mit IWaldern bedeckt;
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dennod fat Pater Raineri im BVerlaufe von 15 Jabhren (von
1655 bid 1670) fein Thermometer ein Jabr auf — 57 Celf,,
¢in anderes Sahr auf — 5°,6, ecin drittes auf — 9 4,
und ein viertes Sabr enblich auf — 129 9 beobadytet; unges
mein niedrige Temperatur-Stande, weldye felbft in dem anfer:
ordentlichen Winter von 1829 auf 1830 nidht ftatt gefunden
paben.

Sn der Tafel des Hen. Libri fdheint mir die Columne
ber Marima eine eben fo entideidende Folgerung davzubiefen.
Es ergiebt ]'nﬁ aus detjelben, wie miv dinft, mit Beftimmi:
heit, dafi im f{iebenjehuten Sahrhunbderte bie © Gominer in FTos:

Fana Beifer waren, als fPeut ju Tage. Die Veobadytungen
pon Sainevi weifen in der That fiinf Mayima von 37°7%
Geff., awei ju 38" %o und eined ju 38"7%o. Von 1821

bis 1830 ift bas Thermometer in Floren; ein einziges Mal big
auf 37" %% gejtiegen.

Wlfo gelindere Winter, gemdafigtere Som:
mer, fdeint ¢, begreifen Die Fit:.mmfbc Aenberung ..Nta:mﬁ

Der gelehrie Geometer, weldyem wir die Entdectung o
Grad-Gintheilung des Thermometers del Cimento rcrfmmfcn,
wirde der Wiffenfdhaft einen ferneren Dienjt er‘.‘\'u’m wenn
er unterfudben wiirde, ob diefes Nefultat in ten Beobadytun:
gen Maineri’s nidt nur vircEfichtlicdy der hddhjten Hibe- und
Kalte = Grad fondern aud) nady der Gefammt : Temperatur
eines j"i“t* Monats, weldhe man gang richtig die mittlere
Tempetratur nennt, feine Beftatigung findet.

3
a5y )

Rlimatifde Aenderung in Franfreid.

Die landwirthihaftlichen Belege, welde id) meinen
fern vorfegen werde, fdeinen mir nadzuweijen baf, in ge
wiffen Candftridhen Franfreichs, die Sommer Heut 3u
Tage miuber Heifi find, als fieed einft waren.

Mebrere der dlteften Familien des Bivarais haben unter
ibren Uvfunbden, Dbezliglidy ihrer DBefifungen, Blatter ibrer
Grunbdftener-Biicher aufbewabhrt, welde in das Sahr 1561 reis
den. Diefe Blatter beweijen, dap damals an Giellen, welde




mehr afé 300 Toifen fiber ber Meerésiladhe gelegen find, und
wo gegenwirtig, and) an ben am giinftigften gelegenen Punt:
ten, feine Traube rveifen witrde, nod) Weinbau getrieben murde,

Diefe Folgerung wird riickfichtlich fener Provingen Fran:
reidhig, wo der Weinftocf nod)y gebaut wird , audy durdy ein
anberes BVeweismittel von verichiedener NMatur beftatigt.

Bor der Nevolution gab es im Bivaraid eine fehr grofe
Rabl von Grund = Renten , weldye im fechszeliaten Sabrhundert
entftanden waren und in Wein entrichtet werden muften,
und jwar tmufte der grdfte eil diejer NRenten in Wein von
ber erften Preffe abgetragen werden.  BVei anbdern war ed auss
gemadit, dafi biefelbe nady der LWillfiipr des Grundberrn audy
in Gafern genommen werden fonnte, Der Jermin fir diefe
Abfubr (idh Habe die Rebuction nady dem Gregorianijchen Ka-
[ender bereits vorgenommen) war ber 8. October. Die in
Otede ftehenden Aften beweifen alfp, daff am 8. October ber
MWein fdon in den Fdfern oder mindefte in ben Treftern,
auf dem ‘Punffe, geprept ju iverden, lfu[n. war,  Aber
bie Fiirgefte Reit, innerhald welcdher man den LWein an bden Tre:
ftern [a§t, bevor er gepreft wird, ift S
ten Sabrhundert mufite alfo die Leinlefe im Bivarais in den
lesten Tagen 0Ded Geptemberd Dereitd Dbeendigt fepn.  Gegens
wartig fallt die Yefejeit dafelbjt zwijdhen den 8. bid 20. Octos
ber. Cin Bewehuer tiefer Proving verfidert, bdaf -er fie nie
por Dem 4. October habe beginnen fehHen.

Diefe Dofumente {dhweigen diber die Damer und bie
©trenge der Linter; aber, ich wiederhole ed, fie fdyeinen fefts
suftellen, bag im fedhszehnten Sabrbunderte im 45. Grad und
an den Ufern der Rhone bie Sommer heifer gewefen feyn miif
fen, aflé beut zu Tage.

Man liest in der Gejdhichte von Macon, baf im Sahre
1552 ober 1553 bdie Hugenotten fidh nad) Lancie (einem
Dorfe gany in der Mihe diefer Stadt) juriickgezoqen, und daf
fie Dajelbjt ben Mustat:-Wein des Landes getrunfen paben. Die
Muskateller - Tvaube veift heut ju Tage bei Macon nidyt hinz
lauglich , um Wein davaus bereiten ju Fdnnen.

RKaifer Julian liep an feiner Kafel Wein vou Su:

~
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raine ferviren. Der Nuf bes Weines von Suraine ift Heut
ju Fage fprivdpwdrelidh geworden, aber Sebermann weiff, in
weldem Ginne.  Uebrigens [eqe idh diefer leBten Jufammens
ftellung Eeinen Hidheren Werth bei, ald fie verdient. Die Qua:
(itat bes Weines Hanat zu fehr von der Phanjung und von
ber Gorgfalt ded Lbeinbauerd ab, als bafy fie ein unwibers
fprechliches Argument fire die Elimatifche Frage abgeben Fanm.

Man findet in einer alten, von Hrn. Capefigue er:
wabnten Urfunde, taf, als Philipp Augu it unter allen
Weinen Guropa’s einen fiir feinen tagliden Gebrauch auswaph:
[en wollte, bdie 2Winger von Etampes und Beauvaid mit cons
currirt baben. Die Urfunde fitgt freilich bei, bafi fie nidt
angenommen wurden ; aber fann man vorausgfeen, dafi fie bie
Qubnpeit gehabt hatten, fid)y ju melden, wenn ibre Weine fo
weniq trinfbar gewefen wdren , als 3u unferer 3eit alle Teine
pes Departements de UOije find?  Diejes Departement bejeich-
net Heut ju Tage die ndrdliche Gringe pes IWeinbaues. Die
von ber Adminiftration bder indivecten Gtenern fitr das Sabhr
1830 abgelegte Redhnung meldet in der Ipat, Daff man in
dbem Departement der Somme feinen MWein ge:
{efen Hat. ber in einer Gegend, wo eine gewiffe Kulfur
faum nody mbglich ift, Eann man nidht mehr auf giemlid) gute
Produfte redynen.

(8 Kaifer Probus den Gpaniern und Galliern geftat:
tete, einberge anjulegen, gewdabrie ev dbiefelbe Gunft aud
den BVewohnern CEnglants. Diefe Gunft ware ein wabrer
Dobn  gewefen , wenn Fu diefer Reit der Weinjtoct hiber dem
Ranal la Mandhe Feine Frivchte getragen batte.

Alte Gohronifen beridhten ung fiberdieff, Ddaf ju einer ge:
wiffen Beit der Weinftock in einem grofen Iheile Englands im
freien Felde gebaut wurbe, und paff man daraus Wein gez0s
gen babe. Giegenmdrtig reidyt die emfiafte Piege, eine fiidliche
Cage und vblliger Schup vor falten 9Binden , ein Spalier 2.
faum Hin, einige Eleine Trauben gu volliger NReife ju bringen.

Diefy ditrfte, wie mich dinfe, bie Ungliubigften iiberjeu:
gen, bdaff mit Der Golge ber Reit bie Gommer in Franfreid
und Cugland einen betvadytlidyen Theil ihrer Hise verloren Ha-




ben. €8 eribrigt und nunmehr, bdie Urfacdhe diefer beuntubi
genden Gridheinung nuf.‘\uluchen.

Diefe Urfache liegt wenigftensd nidht augenfdheinlich in der
Gonne; bdbie Unverdnderlichfeit der Temperatur in Palaftina
faun uus Dbievon diberjeugen. Cinige Phofifer glauben fie in
¢iner ungewbhnlichen Nusbreitung ded nordlidhen Polar = Eifes
qu finden, in einer allgemeinen BVewegung, welde, nacdhdem
fie diefe Gismaffen um einige Grade nad) Siden Herabgefibhrt
batte, fie an ber Kijte von Gronfand feftgehalten Dat.

Gewify ift 8, daf die dftlidhe Kitfte von Girdnland (Green:

Land, griines ‘:m:u alg fie gegen tas Ende des jehnten Galhe:

punbderts vou einem Jslandijdhen Sdhifffahrer entdectt ward, 11nb

die Novweger fidy Ddajeldbft anfiedelten, vom Cije frei gewe
fens daf im Sabhre 1120 die Kolonie jabhlreich , bluhend g-:n'-c;

fenr fey, bafi fie einen betradtliden Dan
Ssland getrieben pabe. DMan weif audy, daff im Jahre 1408,
ald ber Bifdhof Andrew (es war der 1

von feinem Stuhle Befih ju nehmen Fam, er die Kifien gang
vom Gife eingenommen fand und nidit landen Fonnfe.  Diejer
Ruftand der Dinge mahrte fort bis jum 1813 obder 1S14,
Damald batte ein unermeflidher Cisgang f und die ditliche
Kifte Gronlands ward von FNeuemr frei. Ew Berfchlimmerung
per Klimate Guropa’s ware alfo dem fortwdabrenden Dafepn
ciner ungebeuren Cigflache jujufchreiben gewejen, welche fidh in
per Breite vou Cap Favewell bis jum ndrdlichen Polar = Kreife
erftvectt baben mwitrde,

Dy werde biefe Crfldvungs:-Art gany und gar umiiirien,
indem id) barauf aufmerfjam madye, bdaf bdie ;‘c.‘un:mre, auf
weldhe id) meine Folgerung, taf im Bivarais und Bourgogne
bie Dise einft fehr groff war, — daf diefe Dofumente, foge
iy, einer um ungefabr anderthalb Jabrhunberte
fpateren Zeit augebdven, alé bder Seitpunft ift, in wel
dhem fich die gronlandijdhe Cisflide gebilbet hat. S fiige
nod) Hingu, daf ber beinahe volljtdndige Gisgang, weldper mit
diejen Cismaffen im Jahre 1814 vor fid) gieng, in unfern
Klimaten wedber eine jo wejentliche Aend u'."mq vmn'}'adat habe,
weldye die landwivthidaftliden Cejdeinungen Jebermann fund

bel mit Dorwegen und
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geben witrden, nod) felbft fo feife Modificationen, weldhe nur tie

meteornlogifden Jnftrumente den Phyfifern andeuten Edunten.

Unterfuchen wir nunmehr ,  ob die gejudte Urfache unfes
rer Hlimatifden Aenberungen uns nidht gany nabe licge, ob
diefe Venderung nicht ausidhlicfend von den Arbeiten abhingt,
weldbe die Vediirfniffe und die Grilien einer immer junchmen:
pen Bevbdiferung an taujend Punften unjered Gebietes in Aus:
fiilbrung gebracht Haben.

Das alte Franbreidh, verglidhen mit bem heutigen, Dat
unvergleidhlich griofere Waldftvecten, Berge, beinahe vbllig in
Gebdly eingebiillt; Seen im Juuern, e eiche, Stimpfe obue
Sahl; Flitffe, bderen Audtreten Feine Elngtli Ll‘\‘l Dimme vers
pinderfen; unermeflide Nidume, welde noch Fein LWerfzeug
bes Acterbauesd aufy n]-.\u[;lr batte, 1c. bargeboten.  ljo dasd Abs
polzen , bdie Crdffuung groper Qichtungen in den ftehenbelafjes
nen Waldungen, das beinahe villige Berfchwinden ber jtehen=
benn IBaffer, die Urbarmadyung ungeheurver Ebenen, welde fidh
wenig vou bden Steppen Afiens ober Nmerifa’s unterfdyeiven
modhten , dief find die pauptiacdhlidyfien Umanderungen, weldye
pie Oberflade ,zm[mdm in  Dder Swijdhenzeit von einigen
pundert Sabren erlitten bhat. Aber chen diefe Ummwandlungen
geben in einem g:zmncu Qande nodh) Heutzutage wvor fidy, fie
entwicfeln fid) unter den Augen ciner aufgebldrten Bevdlferung,
fie gehen bort mit einer reifenten Gdnelligheit vor fid, fie
miffen bdort @dlag auf Schlag jene meteorologijhen Cridei=
nungen berbeifiibren , weldye faum mehrere Sabrhundevte in
unferem alten Guropa erfidytlich madien Founten. Diefes Lanbd
fchwebt wohl Jedermann auf der Sunge, e ift Nord-Amerifa.
RNun wollen wir fehen, wie die Beurbarung dajelbit das Klima
andert.  Die Refultate werben offenbar auf den chemaligen
Suftand unjerer Gegenden amwendbar fepn, und wir werden
auf diefe Art der worausgefebten Betradytungen enthoben fepm,
weldye bei cinem {o verwictelten Gtoffe uné wabhrideinlidy irve
gefilbrt bitten.

Dariiber ift man einig, daf die Beurbarung bag Klima
RNord-Amerita’s in feiner ganjen Ausdehnung umgeftaltet hat;
baf biefe Umgeftaltung von Tag 3u Tag auffallender wird, daf




bie Winter heutzutage weniger rauh, dic Sommer

weniger heiff feyen, mit andern Worten, bafi die Ertreme
ber Temperatur, welde man im Sanuar und Suli beobadet,
fih von Jabr zu Jabr gegenjeitig anndhern.

Bergleidien wir diefe Wirfungen mit denjenigen , welde
ung die verausgehende Berhandlung Fennen lehrte: fitr Floveny
ift die Soenditdt in bie Augen fallend. Jm Jonnern und im
Norden Franfreidhs feben wir wie bdie Amerifaner, Ddaf bdie
Gommer weniger beip geworden fepen. Wielleicht waren aud)
die Winter, wie ed die allgemeine Meinung ijt, ehemals Falter;
aber wir haben unsg nicht fiberseugen Ednnen, daf bdiefe gedf:
fere Gtrenge. der alten 2Winter bewiefen worden fey. Auf
alle Falle ift erfidhtlich, daf der Wieinung nidytsd entgegenfieht,
¢8 fep in Guropa die Aenderung ded Klima’s aud{dhlieflich der
Urbarmadyung juzujdyreiben.

Die Amerifaner haben aud) eine enderung bemerft,
welde fid) in den Winben, Ddie an ihren Kiften blajen, bes
merflich madit. (Giehe die Werfe von Williams und Sef:
ferifon) Dasd ehemalige Borherrichen Dder Weftwinde {dyeint
abjunchmen. *) Die Oftwinde, fo wie fie hiufiger geworden
find, bdringen aud) nadh und nady tiefer in bas Land ein.

Mindere Kalte, mindere Hise, bdas waren bdie Wirfuns
gen der Beurbarung in ben Vereinigten Staaten, Aber dars
aus folgt nodh nicht, daf bie mittlere Temperatur eine
Aenderung erlitten habe, Dadurd), was ihr beim Winter ju
gute fommt, fonnte allerdings ber Abgang im Gommer aus:
geglichen worden fepn. €8 it jebodh wabricheinlich, dag diefe nss
gleidung nidt ftatt gefunden hat; denn unter der Menge wid:

®) ©ollte Femand an bem fibermdfiiqen Vorberrfden der MWMeftwinde
im atlantifden Ocean gweifeln Eonnen, fo werde idy ihm folgende
— wie mir {deint — fbergeugende Daten anfiihren.

Jm Mittel von fehd Jahren, daf die Pacfetboote den IWeg
von Ojten nady MWejten, bad ifi: von Liverpool nady New : Vork,
madyten , haben (e jur Ueberfabrt N 40 Tage
gebraudyt,

Diefelben Fabryeuge madyten die Ritdreife in 23 Tagen.

e
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tiger Grgebniffe, welde Hr. Bouffingaunlt waprend feines
Aufenthaltes in Sid - Umerifa gefammelt Hat, finbet man eine
Sufammenitellung der mittleren Semperatur der Jone
am Aequator, in welder ofne Ausnahme die Eleinften Jablen
pen bewaldetften Gtellen entjprechen. ©8 ift alio ju vermu-
then, bdaf, um midh mit Buffon auszudritcten, wabhrend
pag Klima Amerifa’s minder dibertrieben wird, bie mittlere
Femperatur junimmt,

Gs wird vielleicht nicht unfdictlidy feyn, bier cinige Worte
beizufiigen , um den Phyfifern zu antworten, weldye fid) wei-
gern , in den LWerfen der menfdhlichen Sndujivie, 0. h. in Ar-
beiten, welde wirklich Faum in die Oberhaut unferer Erdbugel
cindringen, Die genfigende Urfadhe einer fiiblbaren Aenbderung
per Klimate ju erfennen. e werde mich ibrigens barvauf be=
{htanfen, einige Lofalitifen aufjufithren, welche wegen eines
Diigels, der, in Beyiehung auf die Herr{djenden Winde, ghinftia
gelegen ift, wegen einiger Crhebungen des Erdfreifes, oder an-
berer, {0 wenig in die Augen fallenden limftande, daff man fie
nidht bemerflidh madien fann, eines ansnapmsweifen Klima’s
geniefen.

Die mittlere Temperatur Middelburgs, Ddeffen Breite
nabe um einen Grad weniger betrdgt, als jene Amfierdbams,
folfte um einen balben Grad bHidber ftefen , 1 ift aber uwm mehr
alg ywei Grabde tiefer, als jene Amiterdbams.

Gelbft bie Stadt Briiffel hat feine fo hohe mittlere Tem:
peratur als Amfterbam , obwobhl fie um.1%5 fudlidher liegt.

Sn Cngland geniefit die Stadt Salcombe in Devonfpire
eines fo auferordentlichen Klima’s, Ddaf man fie baé Montpel:
{ier bed MNordend nennt.

Marfeille ift um mebr als einen Grab fiblider gelegetn,
alé Genua.  Die mittlere Tempevatur diefer lehteven Gtadt follte
alfo um einen halben Grad Gelf. gervinger feyn, ald jene von
Marfeilie ; fie ift im Gegentbheile um einen O ad boher,

Gs ift nidht ju verwunbern, daf Marfeille, eine Geeftadt,
ein geméfigtered Klima bat, a8 Avignon, weldhes etivag nird:
lidher im Snnern bes Lanbdes gelegen ift; baf bie LWinter dovt
merElich milder und bdie Sommer merPlich Fithler fepens; aber
Arago. L. 15
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was ift bie Urfache, daf die mitflere Temperatur von
Marfeille geringer ift;, alé jene von Avignon?

Rom und Perpianan bhaben genan biejelbe mittleve FTems
peratur, obwopl Nom um einen Grad fiidlicher gelegen ift.
MWennt ich nun nad) der Urfache Hievon fragen witrde, o witrde
man mir ohne Sweifel’ vou den Apenninen fpredyen ; aber liegt
Perpignan nidht am Fufe der Pyrenden ?

S werde biefe Aufyablungen nicht weiter freiben, R{
weiff febr wohl, daf man annehmbare Crflarungen der anges
peuteten Unregelmadfiiafeiten von der Geftalt der Gegenden her:
nepmen fann, in welden bie veridhiebenen Gtdbdte, welde id)
genannt babe, fidh befinden ; aber der FTragepunft liegt nidt
hierin. Das, was id) gejagt Habe, und was i nody immer
pertheidigen Fann, ift, bdap bie vorausgefesten Urfachen biefer
Unregelmapigfeiten fehr wenig bemerfbar find; bdaf eine auf
merEjame Prirfung der Lofalitaten nidyt hatte errathen laffen,
von weldjer Art ibr Cinfluf feyn werde; in welchem Sinne fie
fih wirflam erweifen wiivden,

Sdy fomme nunmebr jum Cnbpuntte der Aufgabe, welde
ich miv gefest batte,  Fh will Diefen langen Artifel damit
jhlicgen , baf idy in Kiirge unterjudhe, ob die mittlevre Tempes
vatur von Parid peut ju Tage einige Aenbderung erleibde.

MNichts ift, dem erften Anblicte nady, einfacder, ald bdiefe
grage. Die Temperatur unterirdijder Raume von einiger Tiefe,
ju weldyen die dufere Yuft Feinen frefen Jufritt haf, ift nidt
nur unverdnbderlich, fondern fie ift fiberdie villig diefelbe mit
per mittleren Temperatur der duferen Atmofphare an der Obers
flache. ©oldhe unterivdifhe Riume befinden fidh unter dem Ges
baude der Sternwarte in Pavis, Gie find in einer Tiefe von
28 Metres (86 Fuf). @eit anberthald Sabrhunderten bHeob:
adtet man Dafelbjt den Stand bes Thermometers. Es wird
baber hinveidhen , diefe Veobaditungen an’s Lidyt ju bringen.

Obue big auf die alteften Jnftrumente juriicfyugehen, denn

hre Cintheilung ift Heut ju Tage nidt wohl befaunt, muf id
inbef fagen, bafi cine gany neue Entdecfung die Aufidjung bes
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Problemes fehr eridmert Hat. €8 ift nunmebr bewiefen, bdaf
im Bevlauf der Seit faft alle Thermometer unviditig wers
den.  Der Rullpuntt, id meine den Punft des fdhmelzenden
Gifes, fteigt an der Gradleiter immer hoher hinauf, alé wenn
Die bas Quect(ilber enthaltendbe Kugel einfdyrumpfen wiirde.
Das THermometer EFommt alfo endlich dabin, daff 8 +1°
geigt, wenn ¢8 auf Mull fteben jolite; + 29, wenn die Tem:
peratur’ nidyt Hiper dft, als 17 Der Fehler widhst
mandmal big anf 1°% anm  Die jablreichen Temperaturs
Gtande, welde man in den unferirdifchen Rdinmen ded Obfers
vatoriums ju einer Seit beftimmt bat, wo man nidt wufte,
baf die Thermometer immerfort vectificivt werben miffen, find
paber al8 gar nidyt vorgeFommen auwzufehen. Iy habe jebodh
gwei Beobadjtungen gefunden, aber aud) nur jwei, welde man

o

permwenden Fann., Gie gehen in den Februar des . 1776 juric,
Meffier hat fie mit einem unter feinen Augen verfertigten und
von ihm felbft cinige Tage vorber rectificivten Thermometer ans
geftellt. Dieje beiden, vbllig zufammenitimmenden Beobad)s
tungen geben:
118 Gelfius.
Sm Sahre 1826, 50 Jabre fpdter, fand man ebenfalls
10°8.

Gefien wir nun voraus, daff in den Beobadytungen Mefs
fiev's, wegen des Fleinen Maaptabes feiner Seala, eine ln=
richtigfeit von einem zwanzigiten Grabtheile ftecten fonne. Die
peiden Temperaturen von 1776 und 1826, weldhe und vdllig
gleidy {chiemen , wiirden bann um ¢hen diefe Grdfe von einanz
ber abweidben.  Aber Yoo U in 50 Jahren ober Yo ! in einem
Sahrhunderte: bas wdre alfo eine BVerfdiebenheit
pon nutr einem eingigen Grade in 1000 Jahren!

Die beiben Seitpuntte, welche wir mit einanber vergliden
haben , fdliefen einen Jeitraum iu fid), waprend mweldem ge:
wiffe Theile Franfreidhs fehr ftart abgeholzt worden find, Die
mittlere Temperatur von Paris hat jedod) feine ju beriictfidyti:
gendbe Wirkung Hievon verjpirt.

15"
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Sd) habe jum Gringpunte der Bergleichung bdie Beobad)-
tungen des Jahres 1826 genommen, um bie runde Gumme
von 50 Sahren ju Haben, Wire id) bis jum Sabre 1833 ge:
gangent, o hatte id Y00 Grabdtheile mephr erpalten.  Aljo an:
ftatt einer Grfaltung des Klima’s wdren wir auf eine leidyte
Grivdrmung gelangt.  Uebrigens wird man nody 3 bis 4 Jabre
abmwarten miiffen, um mit Beftimmibeit fagen ju Fonnen, ob
bie Yoo Gradtheile, von Denen id) oben fprady, nidt ein unve:
gelmapiges und jufilliges Sdwanten fepen.

i.




@8 ift eine allgemein verbreitete Melnung porzitglid) in
per Umgegend von Paris, -daf der Mond in gewiffen NMonaten
auf die Grideinungen Dev Begetation einen grogen Ginflug ansgs
fbe.  Haben fich die Gelehrien nid etwad Hibereilt, indem fie
biefe Meinung fir ein Borurtheil erflivten, das Feiner ndheren
Beadtung werth fey?  Der Qefer mag darfiber entfdheiden.

Die Garvtner verftehen unter Dem Monde, welden Dbdie
Granzofen lune rousse nennen, benjenigen , welder im April
in's Sunehmen Fomme, und, fep e8 nody su Ende biefes o=
naté, ober aber in Der PRegel im Qauf bes Wonats Mai, voll
wird.  TNady ihrer Bepauptung bt bas TMondlidht in den Mo:
naten April und Mai einen nadtheiligen Einfluf auf bie jun:
gen Rriebe Der Pilangen aus. Sie verfidjern, bie Beobadytung
gemadht ju haben, daf bes Madyts, bei Heiterm Himmel, bdie
PBiitter und Knospen, weldye biefem Lidhte ausgefetst find, brans
big werdben, das will fagen, daf fie erfrieven , obwobl fid) das
Shevmometer im Freien einige Gjrabe fiber dem Nullpuntie evs
halt. Gie fupren audy an, dbaf, fobald ¢in bebecffer Himmel
vie Gtrahlen Ddiefesd Geftirnes auffangt, und ver:
pindert, daf fie nidyt bis ju ben Dflangen gelangen,
diefer fdhabdlide Cinfluf nicht jtatt findet, wenn gleid) bie Tem:
pevatur:Berhaltniffe im Uebrigen pol(ig Diefelben find.

Diefe Phianomene {dheinen anzudeuten, baf dag Lidht un:
feres Gatelliten eine Kilte = ervegenve Qraft befie. Wenn man
jebody bie fraftigften Linfen, bie grditen Brennfpiegel gegen
den Nond gerichtet und in peren Brennpuniten febr empfindlidye
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Thermometer aufgeftellt hat, fo wird fidh nidht die leifefte Wir-
fung dufern, welde eine fo fonderbare Annahme vedhtfertigen
fonnte.  Auch baben die Phyfifer den Froft - ervegenden Mond
jugleich mit dem vorgeblidien Cinfluffe der Mondes-Phajen auf
pen LWedhfel der Witterung fiir Botfs:Vorurtheile des gemeinen
Mannes erfldrt, wihrend der Landmann bdas Bevtraunen quf
pie Ridytigheit feiner Wabrnehmung nicht aufgiebr. Eine {hdne,
von Drn. Wellé vor einigen Jahren gemadite Beobadytung
wird mir, wie id) glaube, bdaju verhelfen, biefe {Heinbar fo
widerfpredyenden Meinungen ju veveinigen.

Bor Hen, Welld ift Niemand darauf verfallen, baf bie
anf ber Oberfladye ber Crde befindlidhen Gegenftdnbde, tas Cin:
trefen einer f{dnellen Verdlinftung auégenommen , ded Nadts
mandymal efue von der fie umgebenden Atmofphdre veridiedene
Temperatur annehmen.  Diefe wichtige Thatfadye ift Hent 3u
Tage diber allen Bweifel erhoben. Wenn man Eleine Quantiz
taten von Wolle, Giterdunen ic. bder freien Quft ausfet, fo
findet man Daufiy, dafi deren Temperatur um 6, 7, jelbft 8
Orad Celfind geringer ift, a8 jene der flreichenden Quft, wels
dyer fle ausgefet find,  Mit den Pilangen hat es biefelbe Be:
wanbtnif.  Man darf daber von dem allein, wasd ein der freien
Luft ausgefeltes Thermometer angejeigt bat, Feinen Sdluf auf
jenen Kalte-Grad giehen, welden eine Panze wabhrend der Nadt
erlitten Bat. Die Pilange Ffann einen Deftigen Froft erlitten
baben , obwobl bie Temperatur ber Luft fich beftandig einige
Grade iiber dem Nullpuntte erbalten hat.

Diefe Unterjchiede der Temperatur bder feften fKorper in
ber Atmofphire erveidien jedodh den Belang vou 6, 7 bhig §°
Gelf. nur bei vollfommen heiterem Wetter, IBenn
ber Dimmel bedectt ift, fo verfdywinbet diefer Unter:
fdyiedb gan und gar, oder bleibt dod unmerflid.

Wird eé ndthig feyn, bdaf idh) auf den aunffallenden Su-
fammenhang aunfmerffam madye , welder zwifdhen diefen Gre
fdheinungen und ben Anfidten ber Landlente fiber den Srojts
bringenden Monbd beftenht 2

I den Nadyten der Monate April und Mai betrigt die
Temperatur ber Utmofphave Haufig nicht iiber 4, 5 bis 6 ° Celf.
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B Sritt diefer Fall ein, fo werden pie Plangen, wenn fie dem
! Monbdlidte, das will fagen einem b eiternHimmel auds
leidhe erfrieven fdnnen, ungeadhtet das Fhermome:
Findet im Gegentheile Fein Mond-
bebectt, fo wird die Tems

gefeit find,
af ter Feinen roft angiebt.
fchein ftatt, ift Der Himmel
peratur der Prlanien nidht unter jene der Atmofphire Herabfins
Pen, ¢8 wird fein Gefrieven derfelben ftatt finden, aufier enw
| bas Thermometer Null angieht. Gs ift alfo vdllig wahr, wie
¢e8 bie Gartner behauptem, daj nnter vbllig gleichen thermome:
trifhen Verhiltniffen eine Dilanze erfrieven pber unbejchavigt
pleiben Ednme, je nachdem der Mond fichtbar wird , oder durd)

i bie TOolfen verdeckt ift.  LWorin fie irrig find, das ift die Fol
gerung , Ddaf fie diefe Wirfung dem Cinfluffe der Liditftrablen

Diefes Lidht ift nur das Anjeichen
es ift in Folge ber UnbewdlEtheit Desd
v Mond wivkt
per itber dem

Nt diefes Geftitnes jufdreiben.
¢iner Heitern 2Atmofphave;
i Himmels, daf die Pilanzen am Sroft leiben; De
Ll piebei gar nicht mit, mag er gutergegangen feyn o
biefe Gridheinung wird darum gang gleich ftatt
wat unvollftandig, aber

bt 8 $Hovizonte ftehen,
finden. Die Veobachtung oer Gartner

& man fie fir falfd evElavte

wie die Pilangen des Nadhts

man war im Unvedt, al

Sdy folite nun aud) erflaven,
evatut erfangen fdnnen, alg die fie umge:

& alle fiber biefen Duntt exforderlichen
Yufelarungen in den folgenden Artifel einfliefen  Laffen, auf
weldyen id) Ddaher ven Refer ju verweifen mie erfanbe. Diefer
Artifel enthalt die Darlegung einet vorfreflichen Arbeit, weldye
bie geleprie Aelt Dem perftorbenen Dr. Wells perdantt.

eine niedrigere Temp
pende Luft; id) hHabe jedo

bt

\-ll - —— — —

i T

Neber Den Thau

& ¥ i

1 3¢ Umftinde, welde einigen Ginfluf auf die Ent:

g b ffebung biefer Grfdeinung ausfiben.
usgiebiger Thau fallt nuv in rubigen und heiteren Nad:

ten.  Ginige Spuren davou findet man aud) bei bewdlEtem Him:
mel, wenn fein 9Bind ftreidht , oder bei Dem Gtreichen Desd
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Winbes, aber fibrigens beiterer Nachit 3 jedodh wird fih niemars
Zhau Dbilben, wenn ein bedectter Himmel mit einer windigen
Nadht jujammentrifft.

Sn dem Augenblicte, ald fidy der Himmel bewdIft, wirh
bie Bildbung ded Thaues unterbrochen. IMan Fann in diefem
Falle fogar baufig bemerfen, dafy der Thau, weldher bie Pilan:
gen bereits befeuchtet bat, willig verfdywindet oder dod) fephr
abnimmt,

Gine leife bewegte Suft begiinftiget dasd Entftehen
Des Jhaues eber, ald dafi {ie entgegen wirft.

I gwei gleich heiteven und rvubhigen Nichten Fann ein febr
ungleidyer Jiederfhlag bes Thaues fatt finden*); man wird
ftavfen Thau bemerfen, wenn e8 Fivylich gereguet Hatf, febr
wenig Thau dagegen bei vorausgegangener mebrtigiger Trocken:
beit. Die Gid: und Weftwinde , weldye bei unsd (in’ Franks
reich) diber bas Wieer fommen, begiinfiigen bdeffen Formation.
Ju Egypten im Gegentheil , mit feiner Lage im Siiben des
mittelldndifchen Meeres , trifft man beinabe Feine Spur bes
Ipaues , aunfer bei’'m Streidhen des Nordwindes. Sm Allges
meinen , was aud) vorausjuiehen war, begiinftigen alle fene
Umftande einen ausgiebigen Niederfhlag bdes Thaues, welde
bag Dygrometer gegen den Gaitigungspunft ftellen,

Der Tpau fillt niemals in qroferer Menge, ald in DHeites
ven Nadjten, anf welde neblichte Morgen folgen; bdie MNebels
bilbung bes Morgens weifet darvauf hin, ba bdie Atmojphare
vorhin f{dyon mit Feudytigheit erfillt war,

*) DBei denjeniqgen Berfudhen, wo ed fich darum banbelt, die Quan:
titdt der Fendhtigkeit nach ter verfhiedenen fage ober ben atmos
fobdrifden Berhdltniffen au beftimmen, verwendete Hr. Welld
Woll-Flocten von 10 Gran im Gewidite, welden er die Gejtalt
einer abgeplatteten Kugel qab, bdeven qrofere ve bei 2 Ioll be:
trug. Die Wolle war weif, mittelmifia fein und batte (don
eine Fleine Quantitdt MWafferdiinite aufgefogen, inbem fie in ei:
nem ungebeizten Simmer aufbewabrt ward. Diefe Mafle ent:
ferad) vollfommen den Swecen des Grperimentators; {ie nabm
mit LeichtigPeit jene Feudhtigheit in ihre- Fafern anf, welde fich
an ihrer Oberflidye anfefite, und hielt Diefelbe ftatk an fid).

!

g
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Diejenigen Umftande, welde einen rveidhlichen Niederidhlag
bed Thaues Derbeifithren , veveinigen fidy haufiger im Frilbjabre
nud voriglidh im Derbfte, ald im Sommer. Hiebei dirfte
per Umftand influiven, daf die Tempervatur - Abftinde jwijden
Fag und Nadit niemals fo bedentend find, als im Frihjahe
und Herbite.

€8 ift nidt vdllig viditig gefproden, wie mebrere Phifi:
Fer fidh ausdriicfen, Ddaf dber Tbau nur Des Abends und Mor:
gens entitebe.  Cin Korper befeuchtet ficdh in allen Stunden der
Dtadyt , unter BVorausfebung eines heiteren Himmels.

Allem Anfdyeine nady feht fidy an Orten, wobin die Sonne
Feinen Jutritt mebr hat, alsbald einiger Thau an, wenn bdie
Jemperatur ju finfen anfangt, b H. nad) 3 — 4 Ubr Nady-
mittags. €8 ijt wenigfiens ausgemacht, bdaf das Grasd an
f{dhattigen Ovfen f{dhon lange vor bdem Untergange ber ©onne
merflich feudht wird; immer bleibt e8 jedbod) eine Ausdnahme,
baf man einen MNiederiHlag in Tropfen wabrnimmt, fo lange
biejed Geftirn fiber dem Horvizont ftept. Des Morgens nehmen
diefe mwabrend der Madht entftandenen Trvopfen felbit nady Ddem
Aufgehen ber Sonne nod) an Umfang zu. '

Vei gleichen Umiftanden findet eine fparjomere Pricipitas
tion bes Thaues in bder erften HAlfte der Madpt ftatt, ald in
ber jweiten, obwofl in Ddiefemn (epteren Seitpuntte die Luft bes
veité eimen ThHeil ibrer Feuditigfeit eingebiift hat.

Die Cridieinungen beim Niederichlage ded Thaues auf eiz
newy feften polivten Korvper, 3 B. auf einer Glastafel, treffen
pillig mit denjenigen diberein, welde man beobacdhtet, wenn
eine folche Platte dem Cinwirfen von heifen Wafferddmpfen
ausgefest witd.  Suerft bedecft fidh, .die Oberflade mit einer
leichten und gleidhformigen Lage Wom Fendytigheit; fodann bil:
ben fidh unregelmdfige und abgeplattete Tropfen, weldye jufams
menfliefen, fobald fie einen gewiffen Umfang erlangt haben,
und fodann in verfchiedenen Ridtungen riefeln.

Polivte Metalle find unter allen befannten Kbrpern Ddieje-
nigen , an welden fich der Thau am wenigiten anfammelt.

Diefe Gigenfhaft der Metalle ift fo ausgejproden, daf
fie mebrere nambafte Phyfifer gu der Bebauptung verfihrt hat,
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fie feven fiir bie Weneung durd) den Thau gan; unempfinglid.
Hr. Wells hat jedodh bei febr gitnftigen Umftdnden einen leid:
ten Ueberjug von Feudhtigfeit auf der Oberfladye verfdyiedener
Metalljpiegel von Gold, Kupfer, Qinn, Plating, Cifen, Gtanl,
Rinf und Blei peobachtet s aber man bemerft fait niemals aud
nur die auferordentlicdy Fleinen Trdpfdhen, weldhe im Grafe,
auf bem Glafe 1c. bereits in den erften Augenblicten ded Nieder-
fdhlages ber Feuchtigheit fichtbar werben.

Gin Metal=Gpiegel, welder eigens befeuchtet wird, trock
net fogar mandymal unter Umftdnden, mwo anbere Kdrper fich
febr ftarf befeudhten witrden.

Dicfe Ungeeignetheit der Metalle, vom Thau uberzogen
3u werben ,  theilt fidh audy andern Stoffen mit, weldye auf
ibrer Oberfladhe aufliegen. So wird ein Flocken TBolle, welder
auf einem Metall - Spiegel in eine  heitere Nadht hinausgejest
wird , fidh mit weniger Feudptigfeit anfangen, ald wenn er
aunf einer Glastafel gelegen Hitte.

Umgefehrt itben jene Gtoffe, auf weldhen Metalle auf:
liegen, einen Ginfluf auf die Menge der Feudtigleit aus, wel:
de bdiefe fepteren Denet. Dief beweist folgender BVerfudy: ein
vierectigtes Stiicf Goldbpapier, weldes mit Pappe ither ein
feicdhtes bbdlernes Kreuz, beftehend aus jwei Gtabden von 8
Gentimetres Qdnge, ein Centimetve Breite und jwei Centimetred
Dicke befeftigt war, wurde der freien Luft 12 Centimetres iiber
bem Voden ausgefesst, fo daff der vergoibete Thetl desd Dapiers
nady oben fam; nad) einigen Stunden war derjenige Theil Ded
Papiers, welder @iber dag Kreny Hinausragte, von einer
Menge Eleiner Toau-Trdpfdyen bedeckt, wihrend perjenige Theil,
weldyer am Holy feftflebte L.gany trocfen geblieben war.

Man beginftigt de Riederichlag des Thanes auf Metall:
Platten, welde auf dem Boven aufliegen, einigermaafen, went
man Bfter mabrend der Nadyt den Pla wechfelt.

Grofere Metall - Platten , auf das Gras gelegt, werden
weniger von IThau bebectt, als Fleine Platten derfelben vt und
von gleicher Politur. Werden beide Hovizontal in der gleidyen
Bodenhdhe frei in der Luft anfgehingt, {o beobadytet man §¢

rabegu das Giegentheil.
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JNidht ale Metalle Haben eine gleide Unempfinglidbeit
filr bén BVefd)lag mit Thau. So wird man bfter das Platin,
bag Cifen, ben Stahl und bdas Jinf deutlidh mit Feuchigkeit
fiberjogen bemerfen, waphrend Gold, Gilber, Kupfer uud Jinn
in der gleichen Cyrpofition fich villig trocken erhalten. Der
mechanifdhe Suftand der Kovper fibt audh einen wefentlichen Gin:
flup auf bdie Menge des Thaues aus, welden fie anfepen. Sebr
ditnne Gpahue jum Veiipiel befeuditen fich viel mehr, als dicke
Holsblocte derielben BVefdhaffenheit. Die ungejponnene Baum:
wolle {dheint audy efwad mehr Thau anjuziehen, als die Sdaf:
wolle, veren Fiben in der NRegel nidht fo fein find. Die
Menge des Thaues, welder fich an einem Krper anfest, ridh:
tet ficdh nicht nue nady iprem Sufdhnitte und ihrer eigenthiimlichen
Befdhaffenbheit , fondern aud) nady der Lage, in welder fie fidh,
in Beziehbung auf die umgebenden Objefte, befinden.

Alled, wad fiberhanpt babhin wivEt, bad DHerein-

feben bed freien Himmelsd geqgen die Stelle, mels

e ein Kovpeveinnimme, gubefdranfen, vermin:

bert die Quantitdt ded Thaued, welde lesterer
anfeben wivh

Rur Nedytfertigung bdiefes aufgeftellten Grundfahes fahrt
Dr. Welld an:  ,Fd verfepte in einer Heitern und tubigen
Nadit 10 Gran LWolle auf ein angeftrichenes Breft von andert:
palb Metres Lange, pwei Drittel-Metred Breite und jwei Cens
timetres Dicfe, weldesd in einer Hobe von mehr ald einem
Metve itber dem Vobden burd) vier fehr diinne, gleich hHhohe Hbl:
jerne &titgen erhalten ward; jugleid) befeftigte idh 10 Gran
MWolle im Mittel der unteren Flddhe, fedoch ohne fie feft zu:
fammenjufdniiven.  Die beiden Flocken waven alfo in einem
Swifdjenraume von jwei Centimetred, ibrigend gany gleidyma:
fiig, der Gimwirfung bder Puft ausdgefest. Dennody iiberjeugte
idy midy des Morgens, daf die obere Flocke 14 Gran Feudtig:
teit angejogen hatte, wdbrend bdie untere nur 4 Gran aufge:
nommen hatte. Gine pweite Nadyt war das Verhaltniff diefer
Quantitdten, wie 19 ju 6; ein drittes Mal wie 11 ju 2;



cinmal wie 20 ju 4; 6 war immer bie an ber untern Flade
bes Brettes befeftigte Wolle, weldye bas geringere Gewidyt hattes

Rlcineve Differenzen ergaben fih, wenn pie anbere Flocke
nidht fo, wie Dei bem eben befprodhenen Beriudhe, auf eine Art
angebradit war, baf maun von deren Standorte aus faft gar
fetiten Dunft ded Himmeld wafrnehmen Fonnte. So impreg:
givten fidh 3. B. 10 Gran Wolle, weldye fenfrecht unter dem
befdyricbenen Brette auf'd Gras gelegt wurdben, in einer Nacht
mit 7 Gran Fendptigfeit , in einer pweiten mit 9, in eine
pritten mit 12 Gran. Unter Ddenfelben Umftdnden fjog eine
gleiche Mafje SWolle, weldye ebenfalls, jedbodh gany unbedect,
auf's Gras gelegt ward, 10, 16 und 20 Gran Feudtigleit
an fidh.  Das Brett bedectte bet pem erften Werfuche ven Hims
mel, in Bejiebung auf die an deffen unterer Flade befeftigte
9Bolle, beinahe vbllig; bei'm zweiten Berfucdhe bei einem Ab:
ftanbe vom Brefte von mebhr als einemt Metre, war fiie Die
Gtelle, an welder fich die Wolle befand, ein petrdchtlicher Theil
pes Himmels fichtbar,

Man Ednnte vielleidht glauben , baf Dder Fhan nad At
eines Megens niedergehe, und daf daher das Brett die Wolle
nur medaniid) davor bewahrt hHabe; aber unter biefer Boraus:
feung wiare eé jdwer zu erfldven, wie der im Mittelpuntte
per unteren Bretiflidhe angebradite Flocken {iberpaupt feudt
werden fonnte.  Um aber jeden weifel der Art 3u befeitigen,
jete Hr. We (8 ecinen Cylinder von gebrannter Erde  fent:
recht auf'd Gras; Ddiefer Cplinder war an beiden Gnbden offen,
hatte eine Hihe von beildufig etnem Metre und einen Durdy
meffer von ein Drittel - Metve. Ein Flocken IWBoffe von 10
Giran im Gewidte, welcher fid im Mittelpuntre der Bobens
flache ded Cylinders befand, nahm wibrend der MNacht nur 2
Gran Feuditigheit auf, mwabrend die Gewidt - Junabme einesd
gany gleidpen Flockens, weldyer gan; freigegeben war, 106 Giran
petrug. Da nun wahrend Ddes BVerfudyes bie Quft gauj ruhig
war, fo wirve juver(dffig eine gleidye Quantitdt Thau {iber beide

abiormurte

Joten fat

it
iy nie
Die

jighm, 4

=

Ridien 4

Wi unl
Wit bii

T
td!.’m‘; el




Glocten niedergegangen , wenu der Thau fenfredht Derabfiele,
wie mebhrere Phyfifer angenommen Haben. *)

Gleidyartige Stoffe, unter gleichen Cinflitffen bem Him:
mel ausgefest, Ednnen bemungeadytet eine ungleiche Quantitdt
Shau anfehen ; ¢8 geniigt in diefer Begiehung, daf fie nidyt die
gleiche Lage gegen den Voden Haben. Jehn Gran Wolle in
ciner Hbe von cinem Metre itber dem Boden auf ein Brett
gelegt , werden wdhrend der Dauer einer Nacht 20 Gran Ge:
widt - Qunapme nadyweifen , wiprend ein gleiher Flocten in
einer Hobe von 1% Metred diber dem Boden nur 11 Gran
abforbirte, obwobl er der Luft eine grofere Oberflidye barge:
boten bat.

KRdlte, melde wihrend ber Bildbung desd Thaues
wahrgenommen wird.

Die Temperatur des thauenden Crafed ift im:
mer niedriger als jene der Luft.

Die Thermomerer ded Hrn. Well8 mit Fleinen Kugeln
jeigten , unter Furzes Gras gefetst , oft in rubigen unbd heitern
Nadyten 4%, 5°, 67, und einmal fogar 708 Gelfius weni:
ger, alg ein gleidyer Tpermometer, beffen Kugel 1,2 Metre
iiber dem Voben {icdh befand.

n Orten, welde von den Sonnenftrablen nidyt beftriden
werbent und von wo man einen grofen Theil des Himmel8 fiberfieht,
beginnt diefer Unterfchied der Temperatur des Grafes unb jener der
daffelbe beftreichenden Luft, aljobald bemevElid) ju wevden, wie

*)  OMan Eonnte wielleidyt aud bavauf verfallen, einen nambaften
Theil ber Feucbtigbeit, welde ein Flocten Wolle wdhrend einer
Nadyt anfnimme, Dber bybrofcopifdhen (mafferfaugenden) Eigens
fdyaft sngufdhreiben, welde ibre Fafern aunf bie atmofphirijden
Diinfte ansiiben; Hr. Wells hat beobachtet, baf an Drten, wo
der Himmel nicht hereinfiebt, 10 Gran Aolle feine wabrnehmbare
Gewidi:3unabme waihrend der Dauer ciner Nacht erlangen. Die

9Birfung it nody unmevlider bei triibem Wetter, obwobhl dann

wegen des Uebermaafies von Diinften die hodrofcopifdhe Wirfung
ber TWolle dad Maximum ihres Ginfluffed dufern muf.
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pie Utmoiphdre fich abFiihlt.  Unter gleiden Umftdnden bt
dberfelbe des Morgend nod) cinige Jeit nad)y dem Aufgange bder
Sonne an.

MWenn in fehr finfteren Nadyiten Wind gebt, ift das Gras
niemals Fibler alé Ddie Quft, mandmal bleibt daffelbe fogar
wirmet,  Bei rubigem Letter und fehr Hody fdhwebenden Wol:
Fen findet mandymal eine fehr Fleine Differeny jwijchen der Tems:
peratur des Girafes und jener ber Ytmofphare ftatt; man beob:
adhtet daffelbe bei heftigem Winde und febr reinem SHimmel,

Kommen iiber Nadit LWolfen nad) voraudgegangener Hei:
terfeit , o fteigt die Temperatur bed Grafes aljogleidy um ein
Betradtlides. Cine Wolfe, weldye durd) einige Minuten im
Jenith verweilt, geniigt, diefe Wirfung Hervorjudbringen. In
einer Madit, fagt Wells, crhdpete fid) die Temperatur bes
Grafes, weldye 6°,7 Celfius weniger betrug, alé jene der Luft, nm
5%6, obne daf -bie Temperatur der Atmojphire fid) gedndert
hatte.  Ein anderes Mal ftieg bdie Temperatur ded Grafes um
83 Gelfiug innerhalb 45 Minuten, wahrend jene der in gleis
der Nidhtung fteeichenden Luft nur um 1 %9 Celfinsg variirte.

Won mehreren ThHermometern , weldhe in einer und derfels
ben MNacht an veridiedenen Stellen angebradyt waren, fanken
biejenigen am fiefiten , welde jolde Stanbpuntte Hatten, wo
ber meifte Thau fiel. Ein Thermometer, mit einem Floden
IBolle in Veriibrung gebradyt, weldher auf einem Vrette in
ciner Hdbe von einem Metre iiber dem Voden befindlidy war,
seigte 5° Gelfius weniger, alé ein jweited Thermometer, Deffen
Kugel in einem Ballen Wolle ftecfte, welder an der unteren
Fladye deffelben Brettes angebradyt war. Der auf dem Brette
liegende Flocken marquirfe eines Tages 66 Celfiusg; ein gleis
der Flocken, in derfelben Dodenhvhe in freier Luft aufgehingt,
war um 2°%2 warmer.

Die Temperatur ber Metalle finft mandymal um 1 — g ¢
Gelfiug unter fene der ftreidhenven Luft berab; tritt diefer Fall
ein, o find anbere Gubftangen, ald: Wolle, Flaum , Bldtter
ber Pilangen 2. betradytlidy Falter ald die Atmofphare.

Die Metalle, welde am leidhtejien vom Thau befdhlagen,
find jugleid) diejenigen, welde fich, einem peitern Himmel aus:




gefet, am fdnellften abfihlen.  Diefe AbFiHIung bleibt jebod
allemal unerheblich: fobald ein Metallz=Gpiegel eine gewiffe Dicfe
pat, wird feine Temperatur aud) unter den glinftigften Berhalts
niffen nie um mehrald 15 bis 2" Gelfius tiefer ftehen, afsjene
per Luft.  Es verhdlt fich nidht gang vdllig o, wenn man ein
dinnes StiE Metall von geringem Umfange, jum Beifpiel
ein  StircE Goldpapier anwendet; die Abfithlung ijt alsdann
{hon fihlbarer., Der Flanm ded Sdhwanes ift von allen Stof:
fen, welde Hr. Welld bet feinen Berfudien angewendet bhat,
berjenige, weldher fidy am meiften abfiih(t: einmal fand er ein
Gnodien Flaum , weldes 8% 3 Celfius weniger marvquirte, als
pie Atmofphare. Der Flaum des Sdhwanes ift von allen be:
Fannten Gtoffen devjenmige, welder unter gegebenen Werhaltnii:
fen mit der groften Menge Thaues beladen wird.

Der Sdhnee muf gleidhfalld jur Jahl derjenigen Kdrper
gerechnet werden , Ddeven Tempevatur in beiteren und rubigen
Nadyten betrddpilidy unter jener Dder Atmofphire fteht.  Anf
cinem grofen Plase Londons hat Hr. Wells Differenzen beobs
achtet, welde fid) diber 5° Celjtud beliefen.  Jm freien Felde
fand Hr. P. Wilfon innerlidh Differengen bis ju 80,9,

Theorie ded Thaues,

Man bat eben gefehen, dbaf bie beiden ECigenfdiaften ber
Kbrper, die Feudhtigfeit der Luft anjzuziehen , und fidy in hei-
teren und rubigen MNadyten weit mebr al8 bdie Luft abjutitblen,
vollig gleicdhen Sehritt halten.

ber , wird man fagen, wie verhalt es fidh eigentlich mit
per Kdlte, welde man an thauenden Kdrpevn beobadytet, ift
fie die Urfache oder bdie LWirfung bdes Nieber{dlages der Feud:
tigfeit?

Hr. Wells beweist, daf die Kalte den Thau veranlaffe,
indem er anfibrt:

pafi 1) unter gewiffen Umftdnden die feflen

Kdeper Edlfer merdbeu, als die Buft, ohne
barum Feudtigleit anzufepen; und baf
2) wenn Thau einfdllt, bie Kalte, wmelde
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ifhnbegleitet, bei weitem nidt mit ber Quan:
titit dber abgelagerten Feudtigbeit im Ber:
paltniffe fteht. Wir wollen einen Berfuch anfithren ;

Bei fepr trocfenem Werter patten 6 Gran Wolle, welde
auf einem erhohten Brette befindlidhy waven, bereits eine um
7097 Gelfius niedrigere Temperatur erlangt, ald jene ber Luft,
phne daff nody bdie geringfte Gemidyt-Sunahme fihlbar war (man
iberjeugte fich hievon mit einer Wage, welche Y16 Gran aus:
fhlug) , mwahrend bei einem jweiten Feudhtigfeits = Suftande ber
tmofphire eine viel geringere Differeny ber Temperatur bei
fibrigens vdllig gleidhen Umitdnden von einem Niederichlage von
18 — 20 Gran Thau begleitet ward.

Die AbELHlung der Mafien geht alfo jeder:
jeit dem Hervorfommen ded Thaues voraus;
aber in diefem Falle muf deffen Entfiehung gang auf diefelbe
Art vor fidh gehen , wie der Befdjlag mit Feudytigbeit, welder
an den duferen IWanden eines Gefifes ftattfindet, weldes mit
Waffer , Falter als bie Luft, gefitllt wivd, . b. fie trift mit
ciner Natur = Gridheinung iiberein, wovon bdie Phyfifer beveits
bie vollftandigfte unbd befriedigendfte GrFlavung geliefert baben,
@3 ift in Der Tpat allgemein befannt, dap die Luft fiir jeden
cingelnen Warmegrad nur eine beftimmte Quantitdt in Dilnfie
aufgeldstes Wafjer faffen Fann, mweldye um dejto grofer ift, eine
je bhipeve Temperatur fie befipf. Diefen Umiftand in’s Ange
faffend , wollen wir uns vorftellen, bdaf eine Luftididte mit
cinem feften KbOrper von betrachtlich niederer Temperatur in
WBerithrung fomme; burd) diefe BVerithrung wird diefelbe augens
blicflic) abgefuhl(t werden, und alsbald wird fidy ein Theil Des
in bderfelben aufgeldsten 2affers niederjdhlagen; eine weite
Quftidichte fhlieft fidh an Ddie eritere an, Fuhlt fich gleidfalls
ab und [3ft ihrerfeits alles bas LWaffer fahren, weldes mit
dem nunmebrigen TBarme = Sujtande nidt medr vertrdglich it
Diefe Erideinung erneuert fich unyablige Male in fehr Furger
Jeit, und e8 wird die Oberflache des bie ALELDHIung herbeifiih:
venben Kdrpers alsbald mit Trdpfdhen ober felbft mit einer in
Eing jufammengefioffenen Lafferfdhichte bedeckt - fepm. Gobald
cinmal bewiefen ift, bdaf cine Glasplatte, ein LWolflocten 20

pimmed
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fidh bes Nadyts mehr abfithlen, ald die Atmofphdre, fann dber
pen Urfprung ber Feudytigfeit, womit alle Ddergleiden Korper
pebectt mwerden, Fein Smweifel mehr obwalten.

Vielleicht wird man ununmehr nady ber Urfade fragenm,
mwarum in beiteren rubigen Nacdhten bdie Temperatur der feften
Korper viel fiefer finft, al8 jeme der Atmojphare.

Nady Hen. Wells liegt diefe Urjadhe in der g
gen mwarmezftrablenden KRraft eined DHei
Oimmels. Wenig Worte werden geniigen, die Jdee diejes
einfidhtsvollen Phyfiters in’s Klare ju fehen.

Quwei Korper, in einiger Entfernung von einanber aunfges
frellt, und auf einen verjdyiedenen DHitegrad gebracht, iwerden
am Gnbe felbft im (eeren RNaum eine gleiche Temperatur anneh:
mer. @8 giebt alfo Audftrdmungen, IBarmeftrablen, mwelde
pon tiefen Kbrpern in allen RNidtungen ausgehen und durd
beren Wermittlung fie, felbft von einanber entfernt, einen ges
genfeitigen Cinflup auf einanber ausiiben; bdiefe usjirdomungen,
diefe Strahlen conftituiven das, was bie Phyfifer yitrahlende
IWarme« nennen.

@3¢ ift nunmebr leicht zu begreifen, baf ein Kirper nue
bann feine einmal erfangre Temperatur beibehalten fonne,
wenn er von den ihn umgebenden Kirpern genan Ddiefelbe Quans
titat TBarime empfangt, welcdhe in jedem HugenblicE von feinet
Oberflache ausftrbmt, und daf ev fidh im Gegentheile erwars
men oder abBiiplen wird, wenn Ddiefer Austaunfd fid) nidt in
jebem 2ugenblicte pdllig compenfict,  Hbven wir nun, was
Doctor Wells bieritber jagt:

yDenfen wir uns einen fleinen Korper, welder {einew
[dier ebenfo, wie bie At=
' ) jen it

fage, welde
5

)

Warmeftoff gang frei ausfivahlt und weld)
mofphire, eine Temperatur iiber Null
benfelben bei rubigem beiteven LWetter au
ein fehlechter Todrmeleiter ift und i
einer weiten freien Gbene auftiegt. |
Gewbibe von Gis (gefrovenem Zaffer) in einer beliebigen Hobhe

WVei folder Lage ber Dinge wird

noip 8 .\i\
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an, daf ein

die Atmofphiare umidliefe. Dei
biefer Eleine Kbrper in Turjer Beit eine niedrigere Temperatur
annehmen, alg bie tenfelben umgebende Luft.  Denn jener

Arago, I 16




fdrper wird nady aufiwdvts Warme ausdftrahlen , obne daf bie
nad) oben voraudgefetite Gisdecte, bei ihrem tieferen Temperatur:
Stande, ihm alles bdas erfefen fann, was er hiedurd) verliert,
Er wird aber andy einen febr gevingen Warme:Sufluff vom Bp:
den erlangen, weil ev nad) ber nnabme hievon duvd) einen
idlechten TWarmeleiter getrennt ift; feitwaris befindet fich, ber
Borausfehung jufolge, ebenfalls weder ein flilffiger nody fefter
Kbrper, weldher ihm, fey es durd) Ausftrahlung ober Juleitung,
einige Wiarme mittheilen Eonnte. Die Luft gang allein Edunte
einige Wirfung auf ihn ausitben, aber im ruphigen Juftande ijt
pie Warme, welde ein Theil der Luft an den andern abgiebt,
su unbedeutend, alé daff man annehmen fdnnte, ¢8 werde biefe
Urfadie fite den LWarme-BVerluft des Eleinen Kbrpers vollfomme:
nen Grjab leijten.©

SAehnlidhe Umitdnde, wie die eben voransgefefiten, begleis
ten den DNiederfdhlag des Thaued auf einer hHorizontalen vffenen
DWiefe; wabrend Dder Bheiteven vubigen Nadyte firahlen bdie opbes
ven Gpigen Des Grafes ihren inmwohnenden LWarmeftoff gegen
ben leeren RNamm ausd, obne dafily einen Crjaf u erlangen;
bie unteren Theile ded Grajes, welde febr fdhlechte TWarmeleiter
abgeben , fonnen ihnen nur einen fehr Fleinen Theil der Boben:
IWarme ufithren *). Da fie {ibrigens von den Seiten nidyis
und von der Atmofphire einen fehr geringen Sufluf erhalten,

o~

fo misflen fie unter bder Temperatur der Atmofphdve guriictbleis

¥y Um su geigen, weldhen auffallenden Einfluff die verfdyiebene Tars
meleitungd-Fibhigteit bei den Gridieinungen ausibt, welde und
gegenwdrtig befdydftigen, hat Hr. Wells folgenden Berfud
angejtellt :

Gin Trinfglad mit flachem und difem BVoden ward [othredt
in unjufammengebdritdte Gartenerde eingefentt, fo daf deffen obe:
ver Mand mit der BVodenflide in einer Linie war; ein qany dhn:
lides Glad ward baneben mit der Miindung nady Oben auf den
Bobden qgeftellt. Veide wurden in diefer Lage eine gange NadE
bindurdy belaflen; ded andern Morgensd war das Jnnerve desd erjten
Glafed vollig tvecten, wibrend {idy in dad pweite IThan nieberge:
fentt hatte: ber Boden beffelben jeigte -}~ 9°7 Celjius , der Bo:
ben Des eingeqrabenen Glafes 4+ 1393, Gin Ihermometer in
freier 2uft geigte su gleidyer Seit 1196.
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pet und bie davin anfge(dsten Diinfte condenfiven, fobald felbe
fo reichlich vorhanden find, bafp bder von dem ®rafe erlittene
98arme - Verluft in diefer Rick{icht fhon in Vetradyt Fomme.«

Die BVeobadytungen , welche wiv rvickfidtlich der ungleidy:
mafigen AbEiHlung der ungleidy eyponirten Kbrper berichtet
paben, fdbliefen fich villig an bieje Tpeorie an.  Man wird
qum Veifpiel einjehen , warum ein wijden dem fraglichen Ge-
genftand und dem Himmel angebradpter fefter Schirm veflen
Abtihlung vorbeugt: der Warme-Verlujt, welden Ddiejer Kor-
per burd) bdie Ausftraphlung gegen dem leeven NRaum erlitren
batte, mwird (mehr ober weniger) durd) die gegenfeitige Uus:
ftrahlung , welche von ber untern Flade diejes Sdirmes aus:
gebt , vbllig mwieder compenfirt; denn bdie Temperatur diejer
Sdirmfliche fann nur wenig von jener dev biefelbe umgebenbden
tmofphdre bifferiven. Die Wolfen vertreten die Stelle eined
foldhen Schirmes, und verhindern oder vermindern ganj in ber
eben befprochenen Nt die itber Wadht fattfindende AbFIhHlung.
Man wird nur beizufiigen baben, daf, naddem Ddie Lolfen
beilaufig jene \cnwe'urur befisen werben, welche der Luftididte
eigen ift, in Der fie fchroeben, fie ben IBArme:Verlujt ber irdi:
fden Objefte Dm'd) bie von ibnen ausgehende Ausfirahlung um
fo unvollftandiger erfegen werden, als fie hoher in ber Luft
jdhweben, womit aud) pie Beobadytungen nbereinftimmen,

98as die IBinde betriffr, fo fithren felbe Dden feften Kor-
pern immerfort neue wdrmere Luftihiditen ju uno etfefien ifnen
auf diefe Weife vbllig oder grdfiten Theils Den dburdy Auséftrah=
fung erfittenen Warme:=Berluft; mithin verhindern oder ver:
mindern Winde und LWolfen bdie f\':un'wmwg pes 2haues, in=
dem fie ber nachtlichen AbEHHlung , welde die unmittelbare Urs
jache bavon ift, vorbeugen oder Diefelbe verringern,

Die verjdicdenen Beobadhtungen, welde wir im Boraus:
gehenden mitgetheilt haben , evflaven fid) gany ebenfo natiielich.
Man wird 3. B. fehr pegreiflid) finden, paf jene Metalle, wel-
die fidh am f{chwerften abfliplen, und welde der Than ulest
angreift , namlid) das Gold, Gilber, Supfer und Jinn, genau
diefelben find, an welden Hr. £ reglie bei direften BVerfuchen
bie geringfte LWdrme = Ausiirahlung wahrgenommen hat, Die

16 *
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Qeitungs = Fahigleit tritt hiebei ebenfalls al8 ein IMMoment von
Der gridfiten Bebeutung ein: naddem felbe den Metallen in
bobem Grade eigen ift, fo theilt fid) ihnen die Wdrme des Bo-
bens rafdh mit und eé vervingert fidh auf diefe Weije die nddt.
lidhe AbELHIung derfenigen , weldhe auf dem Boden tuben, um
.‘l‘:i'rlcf'-; audy wird man wabrnehmen , bdap das Platina, wel:
des unter allen Metallen der jdhlechtefte Leiter ift, unter iibri:
gens gleichen Umijtanden am meiften Thau anfest.

Sn einem guten Leiter werden deffen fimmilidhe Schidyten
vajdh eine gleichartige Temperatur annehmen.  Kaum Daf Ddie
Yusftrahlung in'é Freie die erfte Oberfladhe abgefithlt bat, wer:
den ilj_n." bie unteren Gdiditen derfelben cinen Theil ibhres Tdr
me - Gebaltes mittheilen: cin Metall - Spiegel wird fid) folglidy
erft dann mit Than belegen, wenn beffen ganze Mafie fidh nn-
ter der Temperatur der Luft abgefiiblt hat.  Die AbFublung
cines fdhlechten Qeiters, im Giegentheil, weldhe fid) beinabe auf
deffen .oberjiie ©dyichte befchrantt, wird jugleich rafder und in-
tenfiver feyn.  Hieraus folgt, daf cin Metall-Cpiegel, welder
in einer $Hdhe von mebreren Decimetres iiber dem Bobden auf:
gebangen ift, auf der unteren Fldde feucht werben mufje, fo-
bald fidh an der oberen Flache Thau aufesst, und Hiemit ftimmt
audy bdie Crfahrung vollfommen dberein, BVei der gleidyen
Gtellung wird die untere Flade eines fchledhten Leiters willig
trocfen bleiben, felbft menn Ddie dem Himmel jugefehrie Geite
eine betrachtlidhe Menge Feudhtigfeit angejogen bat.

Gin ifolivter Korper, von welder Befchaffenbeit er fepn
mag, Eiblt fich nidht fo leicht ab, al8 wenn er auf einer jiems
{ich breiten borigontalen Unferlage aufliegt. Sm erjtern Falle
werden diejenigen Lufticdhichten , welde fid)y an dem Kbdrper abs
gefithlt Daben, aljobald vermige ibrer Dhicdurd) vermehrien
Gdywere binabfteigen und augenblicflich, felbft bei ganz rubigem
Wetter , durd) nene wirmere Schichten erfest werden. Diefes
$Hinabfinfen bder erfdifeten Luft fann im jweiten Falle nidyt
ftatt haben : Bievin liegt die Urfadhe Des verfdyicdenen Erfolges,
weldyen man wabrnimmt, je nadybem Woll:Flocken ifolirt ober
auf einem Horizoutalen Brette gelagert find.

it einem Worte: ed giebt unter allen beFannten Erjdeinuns
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gen, welde auf die Cntitehung des Thaued Bejug haben, Feine
eingige, mworiiber ein aufmerfiamer Lefer fih Eeine genitgende
Redhenfdaft ju geben vermddhte, wenn er von dem Grundfage
ausgeht , Daf die Feudjtigfeit fih an der Dberfliche eines Kor
pers erft dann anfeBen wird, wenn derjelbe dnrd) Nusdftrablung
in basg Treie fidy voverft abgefithlt hat *).

Gefdhidtlide Detailsd

Die hier folgenden biftovifhen Motizen wurben grbften
Theild aus verjdhiedenen Kapiteln des inteveffanten LB elle'{chen
TWerfes gejogen; bei deren Sufammenitellung glaubte idy eine
Furge Andeutung derjenigen Borarbeiten beifiigen zu follen, vou
weldyen diefer einfichtdvolle Phyfifer feine Wiffenfdhaft hatte.

Ariftoteles Hat bereits gany gut gewufit, daf die heiteren
und rubigen Nadte die eingigen find, in welden Thau nieder:
aeht.  (Siehe feine Abhandlungen iiber Meteore.)  Diefes Re:
fultat, weldes i vollfommen an Ddie Theorie des Doctor
Wells anfhlicht, wie wiv eben gefehen Haben , wurde jedod)
pon mebreven neucren BVeobachtern wieder in Jweifel gejogen.
Mufdenbroef jum Beifpiel fagt, bdaf in Holland der
Thau fidh im Ueberfuf zeige, felbft wenn bie unteren Sdyidyten
ber Atmofphiare von einem dichten Mebel erfitllt find; - aber ins
bem er ju gleicher Seit anfiihrt, daf man in biefemn Falle ben

*  ®iebt 'man die RichtigFeit ber eben aufgeftelliten GrElarungsd - Art
i, fo witd man einfeben, daf in aemigigten Klimaten an bie
blofien Theile bed menfdlichen Korpers fidy niemald Thau an-
fetsen werde, weil deren Temperafur jene Der fmft allegeit iiber:
trifft. Llnter bdey beifen Sone wive e8 im Gegentheil moglich,
bemerft Hr. Well s, baff der Thau {idy an den Handen, im Ge:
fidyte 1c. felbit Dei Tage ablageve.

Nach eben diefen Principien wird man andy folgern miiffen,

bafi bie Uusitrablung der Gladhirlle, weldie das Queciilber im
Shermometer einfdlieft, einen tieferen Stand Ddiefer Snjtru-
mente veranlaffen fonne, ald welder der wabren FTempevatur der
euft entipricht, der fie ausgefest find. Gin &dyirm, weldyer dem

q permometer ben Himmel verdect, wicd foldyen UnridytigPeiten
vorbengen.
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Thau ebenjo gut an der Dberildde der Metalle, afs an andern
fbrpern antrifft, fo folgt, daf diefe rt Fendhtigfeit gar Fein
eigentlicher Shau fep. TWas die Rube der Atmojphare betrifft,
fo balten einige Phyfifer diefelbe fitr fo unwefentlich, daB fie
behaupten (fiehe Fum Beifpiel das Journal de I'Ecole Poly-
technique, Il. Bd. &. 409.): s0ie Formation bed Thaues
ift ftets von cinem LBinbe begleitet, bder immer von der G-
gend ber Gonne Herfomme;€ aber diefe Anficht ift nicht Haltbar,
weil man {ich fiberzeugt hat, daf ber ThHau obme Unterbredyung
vom lutergang big jum Aufgang ber Sonne niedergehe.

MNody mehrere andere wichtine BVeobadytungen find Arifto:
teled jusujdyreiben; er ift ¢8, weldyer juerft erfannt bat, baf
der Thou auf den Bergen weniger ergiebig ift, ald in den Ebe-
nen; dafi ber Neif fich zuerit ald Thau anfeht und erft hHernad
3u Eis wird; dbaf derjenige Wind, weldyer in einer Gegend eine
gewiffe Wirfung dufert, an cinem anbdern Orfe einen gani ent:
gegengefesten Cinfluf ausitben fann., Dief find ubrigens bdie
eingigen , auf beftimmte Beobadhtungen gegrimdeten Nachrich
ten, welde Ddie Alten und iiber bie Crfdeinuugen ded Tpaues
hinterlafjen Haben.

Ariftotelesd hat aud) der Urfacdhe diefer Eridheinungen
nadygeforicht.  Mach feiner Meinung ift der ThHau eine befon:
pere Art Regen , nwelder fidh in den unteren Schiditen der At:
mofpbare einftellt, fobald bdie nadytliche Kible die darvin enthals
tenen Dunfte in Fleine Tropfdhen conbdenfirt hat, und gang nabhe
liegt auch die CrEldrung, welde in unfern Tagen Hr. Ledlie
in feinem 2Werfe: ,,0n heat and Moisture,* aufgeftellt hat.
Das BVorhandenfeyn von Strdmungen, durd) weldhe bdie oberen
Falten mit Den unteven warmen Luftfdidyten vermifcht werden,
ift jwar eine audgemadyte Sadye; diefe Bermijhung fann and
bigweilen Dunftblasden erjeugen; allein man wird and) jue
geben, Daf Dbei heiterem Dimmel die gefammie, von diefer Urfade
berrithrende, in einer DNadyt niedergehende Feuchtigfeit immer
febr unergiebig fepn wird; fiberdie folgt bie Unbaltbar:
feit der Bebauptung, dap die gefammte Maffe des Thaus nad
Art ded Negens Devabfalle, gany [eidht aus ber Betradytuug,
daf ed dann unerBlarlid) wave, wie ein Flocken Wolle, fenfrecht
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anter cinem Brette angebradyt , {idh) befeuchtern, und dagegen
cine ber freien Luft ausgefete Metall - Flidhe trocken bleiben
Ednne.
Die Glasglocten, womit die Gdrvtner bdie PHangen wih-

rend ber Nacht bedecfen, find bdes Morgens  an ibrer inneven

Glide mit Feudhtigleit tberzogen. Diefe Beobachtung hat ju
bel Annabme verleitet, dap der Tpau aus der Erde aufiteige.
Die erften Sputen bdiefer Meinung findet man in der »& ez
fdidhte dev Afademie fir 1687.¢ Gerften gab im
Sahr 1733 eine weitldufige Abhandlung heraus , wodurch bes
wiefen werden follte, daf pierin wivklich bie eingige Weranlaj-
fung jener Feudtigfeit ju judhen fey, weldhe bei heiterem Tet:
ter fidy au die Overflache ber Kbrper anfest. Mufdenbroet
aboptirte juerft die Meinung Geriten’s; fpiter ftellte ev die
Anficht auf, daf es brei Avten von Tbau gebe: die erfte, wels
de jugleidy didhter fey, al8 die beiden andern Arten, erbebe
fidy aus den Geen, Slitffen und Slimpfen; eine jweite dringt
ans den Panzen und aus ber Crde hevvor; eiue pritte fallt
aug der Luft berab, Dufayp verjudte im Yahre 1736 vas
Gyftem des  beutjdyen *‘“Hﬁf'la wieder aufleben ju madyen;
mebreve neuere Meteorofogen Dhaben baffelbe ebenfalls adoptivt,
¢$ wird daher nidt unnitfy evicheinen, *hicr Giniges iiber die duvdh
SHrn, Wells defhald angeftellte Pritfung mitzutheilen.

Gs wird vor Allem auffallen, dag der Verfudy mit bder
umgeftiivzten Glocfe, vorausgejest, ev fep richtig, nur beweife,
bafi die vou ber Gude aufiteigenden Diinfte einigen ntheil an
ber Gntitebung bes Fhaues Dhaben fonnen , Feineswegd aber,
baf i‘u, die einzige Urfache hievon feyen.

Dufay entlehute fein Haupt=Argument von einer fehr
ridjtigen Beobachtung, weldye er angeftellt batte : Daf namlid
ber Zhau fidh befto  fchneller an einen Rbrper anfeht,  fe

ndher derfelbe fidh an der (,ln befindet 5 aber dieff erfldre fidh
pes Dr. e85 denn

aud) gang natiielic nach der Theorie
bie nnteren Luftididten,

in einer rubigen heifern ‘Jfa-:f;": mii{fen
weldye im Alfgemeinen falter find a {8 bie oberen, vor Diejen
34 fenem nicderen Tempers atur:Gtande gelangen, bei weldyem fie
einen Theil ihrer Feudhtigheit fapren Ylaffen.  Man Edunte,




wenn ¢4 damit allein nidt {don genug wdre, nody beifiigen, daf
ein Flocfen Wolle, welder in ber Witte eined bovizontalen iiber
ben Boben erhobenen Bretted angebradt und daher vor allen
aufiteigenden Diinften bewabhrt ift, nidhté Ddejio weniger eine
gridfere Menge Feudptigheit aufnimmt, al8 ein abhnlider in
berfelben Hobe frei in der Suft aufyebangener Flocfen. Go
feicht es dibrigens ift, zu jeigen, daf der Thau nidht ausjdlie:
fiend von Grdbddmpfen Dereithre, {o bitte ¢8 bdagegen einige
Gdywierigfeit, ausjumitteln, in weldem Maage diejelben zu
deffen Entftehung beitragen, obmwohl man allen Grund hat, an:
sunehmen, daf fie im Allgemeinen nur in fehr geringem Maafe
barvan Theil Haben.

Die Forfdungen, welde Mujdhenbroed und Dy-
fay aund Veranlaffung der Gerften’ {dhen ITheorvie anfieliten,
watren nidht gany unfrudtbar. Der Crite eutdectte, baff am
polivten Metalle fid)y EFein Thau anjehe; der Sweite fand die
Bejtatigung diefer auffallenden BVemerfung in veridhiedenartigen
Beobadytungen.  Er lieferte in Der Folge, im Gegenjas der
allgemeinen Anficht, dem Beweisd, daf die Abendfeuchtigleit und
per Morgenthau nur verfdyiedene Wiomente eben derfelben Gr:
{cheinung feyen , indem ev jeigte, bdaf die Feudtigfeit fich ju
allen Gtunbden der Madht in jiemlich gleidhen Quantititen ablagere.

Bu den Seiten Dufaps war die ungleiche Wirme:Aus:
ftrablungs-Fabhigleit , welde den verfchi i
ift, nod) nidt befannt, Die mit polivten
ten Beobachtungen ftanden daher b gan; ¢
fie {dhloffen fidy an Feine befannte 11;'..1\1:: an; audy wufite Du-
fay biefer feiner Eutdecfung EFeine andere befannte Gridheinung
alg dbamit einigen Sujammenhang verrathend an die Seite 3u
ftellen, aufer dbag jene Gtoffe (die Metalle), mweldhe vom Thau
nidyt befeudhtet werden, jugleich diejenigen fepen, an welden
durch Reibung feine Electvicitit mehr erwectt werden fann. ¥)

") SHr. Wellsd ift, wie idh qlanbe, barviw iryi
fay die Unfidyt gumuthet, t n trifches Phano:
men fey, benn diefer Vhyfifer i eite 368 feines
uffated : , Ohne ausd be ‘f'v,ntwm, .mh ye iy \.n.al en werde,
eine Folgerung giehen su wollen.’ Unb nur nady Borausidicung

=

_1, u\rnv er Hr. Dus
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Um bdie Unhaltbarfeit der Spfteme gu zeigen , welde man auf
diefe Bemerfung geftiitt bat, will id) nur mit Hen. Wells
anfiihren , vaff die Koble, welde, wie befannt, ein febr guter
Qeiter fiir bie Gfectricitdt ijt (bei weldher fidh daber durd) NRei:
bung Die Glectricitdt ebenfalls nidyt petvaditlich anbanfen [aft),
nichts dejto weniger tie Cigenfdiaft befitpt, reidylichen Thau an:
jufefpen,

Nach Mujdhenbroel Fommt die Feuditigbeit, mwelde
man an den Pilanzen: Bldttern wahrnimmt, won ibrer eigenen
Yusditnftung ; Dhiefite giebt er folgenden Beweis : Eine Mohn:
Pilange, beren Stengel durd) eine in einer Dreiten Bleiplatte
angebradyte Deffnung durdygieng, ward des 9bends mit einer
Glagglocte diberdectt; des audern Morgens waren beven Blat:
ter voller Feuchtigfeit, obwohl nad) bder eben bemertten
Difpofition und da iberdief die Deffnung, bei der die Pilanje
heveinvagte , verBittet war, alle Communication mit dem Bo:
den und der dufeven Luft abgejdhlofen war.

Wird diefer Berfud) einer aufmerfiamen Priifung unters
jogen, fo ergiebt fich, daf man aus bemfelben weiter nidhts
folgern foune, afs daf der Saft, welder burd) bdie fecretiven:
ten Organe der Panzen ausjdwist, aud in etwas jur €ut:
ftebung ded ThHaues mitmicfen Fonune; aber man fann Eeine Pa-
vallele gwijdhen jener Feudstigteit , welde fih in einem gefchlofz
fenen Gefipe, in einem mif Feudytigeit gefdttigten Luftrawme,
Ser vor ber Jtadhifithle geidhupt ijt, und awifdyen Dderjenigen 3ie:
ben, welde fid) auf jedem Blatte in freter Quft entwicfelt und ers
balten haben witrbe. Die zablreidhen Berfudye, welde Hr. Watt
fiber bem Thau angeftellt hat, womit fid) Stofe bedecten , bei
weldjen fein organijches Teben ftattfindet, wie Ddie Wolle, bder

biefer Bemerfung machte ev auj bie bobe Qeitungd = Fibiqkeit ber
Metalle fitr bdie Glectricitdt anfmerffant. Meiter unten, nad:
bem er evinnert Latte, baf die Metalle die einzigen Stoffe fepen,
weldie nidht gum Phodphoredeiven ju bringen find, fitqt ev bei:
3 qeftebe, weit entfernt ju feon, bie Begichung, welde jwi
fden fo vetjibicbenen Eigenidhaften flatt finben mag, fitr audqe:
madit ju balten, dody modyte idy audy nicdht bebaupten, baf bier:
in gar fein eigentlidyer Begug obiwalten Dditrfte.
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Slaum bded SHwans, bas Glas 2., jeigen itberdief ur Ge-
nitge, daff die Ausbinftung der Pilangen bei diefen Erfheinun:
gen nur einen febr fecundaven Hang bebaupten Edunen. ¥)

3]

Bon allen Phyfifern, welde vor Hen. Wells Dbem Ur:

Die cigenthiimlidye Lage, weldye die Thantfropfen auf den Blit-
tern einiger Pilangen annehmen, wurbe ebenfalié von IMufd en:
broef und anderen Phyjitern ald BVemweid angefitbret, dafi biefe
Flitfjigleit dem Safte gupufcdiveiben fen, welder ausd deren ercre:
tirenben Gefifien quillc. ,,Daber fommt ed ,’ faqt man, ,bdaf
die Tropfen bdiefer Art Than unter fidy an Grofe und Iahl fo
verfdyieden find und je nach der Strubtur, dber Starte, der Sabl
und Lage diefer Gefifie verfdyiebene Stellen einnehmen ; bald find
fie gundchit am Blattitiele angefammelt, wie bei Kobl: und
Mobn-Pflanzen, ein andermal zeigen fie fich an bden Conturen
ber Blatter und an allen bervorvagenden Punkten, wie man ed
vorgugéweife an bder indianifdyen Kreffe bemerft, &ie befindben
fidh audy nicyt felten an dev &pihe des Blatted, wie bei dem
OBiefengrafe. Man wivd nidht zwei Pilanzen, weldye verfdyiede:
nen Gattungen angeboren, antreffen, bei bemen bder Than anf
biefelbe Weife fich angefept bhat.” (Mufcdhenbroet
II. Bb. §. 2545) Le¢ RNop von Montpellier hat fdhon davauf
aufmerffam qemadit, daf, wenn man gum Beifpiel in der Neqel
eine betvddytlidye 9Menge Thaw am Blattwinfel ded Blumentohld
nahe am Stiele antrift, die Urfache diefer Anbhiufung in der Ab:
fhiifiigfeit su fuchen fep; und wirElicdy darf man ein foldes Blatt
nur leife erfdhfittern, fo fieht man, wie alle auf der Oberfldde
befielben verbreiteten Tvopfen fidy vereinigen und fohin geqen ben
Uriprung ded Blattes jufammenlaufen. Man Fann diefe Gridyei:
nung um fo weniger einer Gigenthiimlichfeit der ercretivenbden
Gefafe gufchreiden, ald bei vorgefdrittenem Wachstbume Desd
Blumentfobled, wenn dad Blatt eine andere Geftalt angenommen
bat, ber Zhau, anftatt qeqen die Blattwintel fich aniubdufen,
fidy an den Saum bded Blatted gieht und in grofen Tropfen um
die fleinen Grbobungen anfammelt, womit felbe befett find.
Durd) Combinirung von diefen Betradytungen mit der Bemer
Bung, daf die bervorragenden Theile, welde weniger INaffe ba:
ben, {idy baber ftirfer abEiiblen, wird mtan auf eine febr einfache
Weife alle bieje Grideinungen eckliven tdnnen, obhne gendthigt
au feon, nach Avt einiger Botanifer biebei die Pleine Duantitdt
Sajted, welche von den evcretivenden Gefifien ausge[dymwint wird,
eine Oauptrofle fpielen gu laffen.
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jaden ded Thaues nadgeforidht Haben, hat nady meiner Mei-
nung ¢ Nop von Montpellier am nddften an’s Jiel getrofz
fe.  Der Sefer mag iibrigens felbft urtheilen.

RNadhdem er fidy fiber die Griinde verbreitet bat, aus
weldhen er die bei Nacht aus der Grde auffteigenden Dilnfte mit
fiie eine Urfache des Thaues anfieht, pemerft S Roy nody *):
»Die diefen Ditnjten ausgefesten Grijer oder das Glas werden
fich wabhrend der Nadht ebenfofehr abbithlen, alg bie Suft, und
weit mebr, als die Groe, bdaher die vom Boben aufiteigenden
Diinfte fidh an diefen Kbrpern ablagern Edunen, ofne in glei=
dern Maafie verfliichtigt ju werden.«

Man miifite Heut ju Tage nur eine einjige Fleine Aendes
rung mit diefem Paragraphen vornehmen, um ibn ganj correct
3 maden 3 man miifite namlid) beifesen, Ddaf bie Temperatur
ded Glafes nicht nur geringer werden wird, als jene des Gro-
podens, fondern dafi fie aud) unter jene der umgebenden Lnfts
{chichte Herabfinfen wird.  Was bie direct vou der Atmofphire
fommende Feudhtigbeit betrifft, fo erflart fie Le RNoy minder
glitcflich , weil nady feiner Meinung deven Niederfdhlag allegeit
burd) eine vorauggegangene AbEihlung Dder Quft bebingt  ift.
Die Kritit diefes Pohyfifers iiber die Theorien Gerfters, Mu:
fhenbroePs und Dufay’s ift fiberdief auferordentlid) eins
fihtsvell und trifit mit jener, welde bariiber in dem TDerfe
bes Dr. 9B el(8 enthalten ift, beinahe vdllig iiberein. Sy be:
merfe fchlieflich, bdap in dem Aufiage Q¢ Roy's nody eine fehr
widtige Beobadhtung enthalten ift, beren Nidhtigleit Ter enge
lifdhe Forfdyer feitbem beftdtigt gefunden hat: daf namlid Die
Quft mandymal dem Gattigungspunkte fo nabe ift, dap bei bei:
terem $Himmel fid) an Stellen, weldye vor den Sonnenfiraplen
gefdhiit find, am hellen Tage an den Pilangen TBaffer abfeft.

@8 wiare hier der Ort, einige merh firdige Eridheittungen
ju entwicteln ,  mweldye Hr. Benedict Prévo it entdectt bhat,
und deren Grfldrung juerit der gelehrte Dr. Young und in
per Golge Hr. Pierve Prévoft aus Genf auf das Pringip

der Warme:Ausfirahfung geftihe haben ; aber bei dem Umjange,

)y SMemoiven der Atademie von 1751, Seite 509.
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welchen biejer vtifel bereits erlangt hHat, muf idh mich darauf
befhranfen , nur davan ju evinnern,

Die Beobaditungen des Hrn. B. Preévoft betreffen bden
Cinflug, welden die metallenen Arvmaturen auf die Menge bder
Feudptigheit ausiiben , bdie fid) an den Fenfterfdeiben unferey
LWohnuugen anfept.  Fedbermann weiff, daff, wenn die duffere
Luft ficdh des Machts abEihlt, bdie Fenfterideiben fidh von Jnnen
mit Feudhtigbeit bedecten. Man bemerkt das Gegentheil, wenn
bie Aupere Luft wdrmer geworden ift, ald bie im Jimmer, —
Kleben wiv nunmebhr auf eine diefer Sdeiben von innen obder
auffen eine pofivte Metallplatte; befindet fidy biefe Metallplatte
an der Geite, an weldyer die ftavfere AUbEUDIung flatt findet, fo
witd fich feine Feudytigleic an der wdrmeren Seife, an jenen
Gtellen der Fenfterfdheibe abfeten, welde der Metall-Vebdectung
entipricdht, wibrend bie dibrigen Zheile davon bebecft feyn
werden.

Wenn im Gegentheile der Spiegel an der Stelle ange-
bradit ift, welde warm geblicben ift, fo wird fidh nirgends
veidhlidhere Feudhtigleit jeigen, als an dem Fpeile des Fenflers,
beffen Gontour burd) jene ber rmatur beftimmt wird. Die
Berbnlipfung bdiefer Cridheinungen mit den CigenthiimlichEeiten
der Metalle rivctfichtlich der Warme-Ausftraflung ift ju evident,
al8 dafi wir uns ldnger hivbei aufjubalten Hatten.

Wir haben bisher gefehen, wie glitcilich Hr. Wells feine
thermometrifdhen Beobachtungen 3u beniigen verjtand, nm pier:
aus die Crflarung ter Crideinungen bdes Thaues abiuleiten
e8 wird daher aud) am Sdluffe diefes Actifels eine Fleine Ab-
jdweifung nicht unjehictlichy angedracht fepn, um auf einige ver:
wandte Eridheinungen aufmerfjam ju maden, welde der Veob:
adytung der Phyfiker nidht entgangen find.

Man ift fhon febr geitlich, felbft vor Crfindung der Tper:
mometer , auf die Wahrnehmung geFommen , dafi die wolEigen
Nadyte in der Regel tveniger EHl find, ald bie beiteren (fiehe
- B. Lord BVacon’s Hist. nat. §. 886.); aber erft fehr fpit
bat man fidh damit befaft, Dden numerifchen Werth der Ein:
wirfung auszumitteln, welche das Cridheinen einiger Wolfen
nad) fidh ju jiehen pilegt. Jm Jahre 1771 beobadtete Hr. A

f
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MWilfon in einer Winternadyt , weldye wedfelweife bald beiter,
bald tritbe war, t‘fn Stand beg Ipermometerd , und fand, ba§
er conftant um 09 6 Celf. in demfelben Augenblicte ftieg, ald
bie Atmofphire fd) friibte, und baf er auf den friheren Stand
jutiicttebrte , fobald der Mebel fidy zerfivente.

Auf demfelben Wege fand Hr. Patrif Wilfon (fiehe
Transactions d’Edimbourg fiir 1788), baf die momentane
Ginwirfung der Wolken auf ein in der freien Luft aufgehange:
nes Thermometer mandymal bis 1 %7 Celf. betrage. Ein, bie:
fem gan nape Fommendes NRefultat fand aud Dr. Pictet im
JG[HE 1717, weldesd juerft in dem LWerfe des Drn. Preévoit
im §. 1792 befannt gemadyt wurde, und wo aud bereits bie
Bemerfung cingefchaltet ift, baf bie Ausfivahlung der LWolken
al8 Urfadye diejer Cridheinung angufehen fey; immer wav e8
jebod) damals nod) unbefannt, Ddaf dicfe Audftrablung die At:
moiphare weit weniger abEithle, als einen feften Kdrper

Gin fonberbarer Umftand, bdeffen Entoectung man Hrn.
Pictet verdankt, ift e8, baf in vubigen DHeiteren Nadyten die
Femperatur der Luft, anftatt in dem Maafe abjunehmen, als
man fidh von dem BVoden entfernt, wenigftens bid ju einer ges
wiffen Hbbe eine junehmende Reihe abgiebt. Ein Thermometer
in einer Hdhe von 2% Metres iiber dem Bobden zeigte die gange
Nadt um 29 5 Celf. weniger, alg ein gany gleiches Snftrus
ment, weldes an der Spigge einer 17 Mietres hohen Gtange
aufgehangen war, Swei Stunben ungefipr nady dem Anfgang
ber Gonne, fo wie aud) pwei Stunben vor dem Untergange
ftimmten beidbe Snftrumente itberein; gegen Mittag peigie das
pem Boden ndhere Thermometer Bfter 2 Y 5 Celf. mebhr als das
andere; bei vollig tritbem AWetter ﬁimmtu beide Snftrumente
Tag und Nacht vbllig tiberein.  (Siehe die Briefe Deluc's an
pie Kbnigin von England, Bbd. v. 1779.)

Diefe Beobadytungen Hen. Pictet's wurben im F. 1783
purd) Hrn. Giy von Canterbury beftitiget und ein ganjes Japr
pindurdy wiederholt. Ein in einem Garten 9 engl. ©dyubh itber
bem Boden aufgehangenes Thermometer ftand bei heiterem rubi
gem Tetter in der Nadt um 5°% 6 Celf. tiefer, al8 ein Ther:

mometer, weldyes an ber Spige des Glocenthurmes dev Cathes




brale von Ganterbury in einer Hife von 220 Fuf aufgehangen
war. (Si¢he Transact. philes. fir 1788. &. 103. f.)
IPBahrend bdiefer BVerfude Hat Hr. Pictet aud) die Tem:
peratur eines Thermometers in freier Luft mit derjenigen eines
andern Thermometers verglichen, deffen Kugel in ben Boben
eingejenft war.  Die Crde behdlt wahrend der Nadyt einen be:
trachtlichen Sheil der Tdarme, mwelde fie wabrend des Tages
erlangt hat; ber eingegrabene Thermometer Dehielt Daher immer
pen Hidhten Gtand. Cine widitige Bemerfung ift der Aufmer:
famPeit ded8 Genfer Phyfifers entichliipft: daf ndmlich die Ober:
fldche bes Bodensd und die tenfelben bedecfenden Pflangen in e
ner beiteren Nadit eine Temperatur annehmen, welde unter
berjenigen ber bdariiber befindlichen Luftihichte ftebt *). Hr.
Pictet fpridyt freilid) von einem Thermometer, weldes 4 L
nien fiber ber Oberfladye ded Vodensd aufgehangen war, und
weldyes einen nod) tiefeven Gtand bebanptere, als das Tbermo:
mefer in Der Dobe von 5 Fufi; aber er erwdbnt nirgends, taf
er die Kugel eined diejer Jujtrumente an einen feften Korper
aufgeftitht habe. Hr. Siy bagegen fagt gany gerabe Heraus,
baff ein Fpermometer auf dem BVoden (upon the ground)
in ber Mitte ciner Wiefe fich tiefer ftellte, als ein gleiches Jns
ftrument in einer Hdbe von 6 engl. Fuf. Jn einem nadyge:
laffenen 2Werfe deffelben ©chriftitellers, weldhes im . 1794 in
Canterbury publicirt ward, findet man eine Menge Veftimmun:
gen diefer Avt, welde bis 7Y 5 Celf. fiir die Temperatur-Dif:
ferengen ber Luft und bes Wiefengrajes angeben. Sn feinem
eriten Auffage erflart Hr. Siy die niedrige Temperatur ded
Grajes erftens durd) den Ibau, welder baffelbe bei heiterem
Wetter bebectt, und weldier beim Herabfalien nod) die Tempe:
ratur jener oberen Luftididyten beibehalten, in weldhen er nach
feiner Meinung entfteht; zweitens durd Berdunftung, Dabhin

" Ein Tbermometer, welded einen Soll tief unter der Oberfliche
bed Bobens eingeqraben war, zeiqte mandymal nady der Beob:
adrung ded Hrn., Welld, um 8°9 mebr, ald ein auf dem Grafe
angebradites Jnftrument, und um 5°6 mebr, al8 ein in freier
2uft anfgehangenes.
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Blagy gebt audh die Anficht Hrn. Witfows. (Siehe die Transact.
" pon Gbimburg fiir 1788.) Die Entdecfung ded Hrn, Wells
begriindet fid) folglich in den fehr widytigen Beobadptungen, wel-
| dhe er hundertfaltig wiederholt bat, und ausd denen man die un:
umitopliche Gewifheit ziehen mufs, dafi bei heiterem Lefter die
feften Korper, welde einer Warme-Ausitrahlung gegen den freien
Staum- untermorfen find, f{ich unter der Temperatur der Atmos
fpbare abgefiihit haben, bevor der Thau ihre Dberflade ju be-
| neen anfingt. Die UbFihlung diefer Kbrper ift fonad) bie
t Dby Urfacdhe und nidt die Folge ihrer Bethauung. Man fann fos
In o gar im Gegenfage der Meinungen Wilfon's und Siy’é beifil-
gent, baf die Wiarme, welche frei wird, wenn die in per AUt:

I, mofphire aufgeldsten Waflerdiinfte bei ibrem LUebergange von
8 dem gasformigen in tropfbaren Suftand fih an die Oberflade
! ber feften Kbrper ablagern, eine fener Urjadien iff, welde am

me: | meiften jur BVerringerung bder LWirfung ber nddytlichen ABFif-
g b {ung beitrdgt,

Temperatur der verfdiedenen Thiers
de Gattungen.

~ Die leblofen Stoffe von geringem Umfange nehmen in
jlemlicy Furger Seit die Temperatur der Atmofphire an, welde
:E‘; | fie umgiebt. Der grifte Tpeil der [ebenden 2Wefen im Gegen:=

theile ift bis auf einen gewiffen Grad mit Der FdbigFeit begabt,
biefer Temperatur = Ausgleichung Fu wiberftehen. €ine Maffe
Blei, Gifen oder Marmor von dem Umfange eines menfchliz
den Kbdrpers nimmt in wenigen Gtunden die Temperatur der
fie beftreichenben Luft an; das Blut Ddes Geefabrers marquirt
! beinabe den gleichen Tbermometer-Grad, fey ¢s, Daf er die ei:
figen Fluthen bet Gpifsbergen , oder die brennenden NRegionen
des equators befhiffe. €8 fann bier nicht die Nede davon
feyn, bie Urfadje biefer merfwiicdigen Eigenfdaft u priifen ;
ity will bier nur die Temperaturs Differengen jwifdyen den ver:
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fdhiedenen Zhier - Gattungen nad) einer gany neuerlicdhen Arbeit
Hrn. Sohn Davy’s mittheilen.

Die Beobaditungen diefes erfahrenen Chemikerd nwurden in
Cngland, in Geplon ober auf bem Teere angeftelit. Sn den
nadyfolgenden Tabellen findet man die erften mit litt, K. (Cng-
land), bie gweiten mit litt. C. (Geplon), und bdie auf dem
Meere angeftellten mit litt, M. bejeichnet.

Die Temperatur grofer Thiere ward beftimmt, indem man
die fKugel 0des Thermometers unter ihre [unge nabe an der
Wurgel anlegte, ober auf a‘ine pem dbnlidhe 2Weife.  Bei den
Snfecten bediente fid) Hr. Davy cined Thermometerd mit fehr
Eleiner Kugel, weldye er in den Kdrper bes Thiered Dbei cinem
im Augenblicte des Werjudyesd applicivten Cinfchnitte einfentte.

FTemperatur der ver{dyiedbenen Menfden:NRacen,
angeijtellt su Canbdp (Ceplon).

Drei Fri fr'.u Urbeiter von 24 bid 33 Sabven  37°%1 Celf.
,;\

rei Baida von 30 —60 & . . . . . 36,8 —
Drei Priefter tes Bouddha von 15 — :iU T e U
ginf Tteger aus Afrifa von 23 — 35 'S, o VLB
Bier Malaien von 17 — 35 F 1 . « . 37,2 v—
Gechd Cipaien von 19 —38 & . . . . 87,1 —

Sehn englifhe Soldaten von 23 — 36 & . 37,3 —

Gdle e France.

Drei Neger aus Madagadear . . . . . 369 —

Bwei auf tL nqc.' anfagige Cugldnder . . 36,9 —

Temperatur bevfelben menfdylidhen Snbivi
buen bei verfdyiebenen atmofphdatifden Bet:
Baltniffen.

Atmofph. TRittlere T.

Temperatur von 7 Englandern . - 25%5. - 3792 Gelf.

(bas Fabrzeng Dbefand fich
unter 9% 42/ nirdl. Br.)
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RUtuesTph. Mittlere I.
b emperatur von 7 Engldntern . 4 26°4. - 37" 3 Celj.
b (bei 0% 12¢ ndrdl. Br.)
i eetelben: 00N E e L SeEaRlr - aevgn —
(bei 23" 44° fiidl. DBr.)
b betfelbett Lo L e L AEhlE, - 36"8
(bei 35" 227 fiidl. Br.)

— . von 6 Palanfin=Tragern
(in Candy auf der Ju-
jel Geplon)
=% “honfiifen w AL i -~ 27° 8, 4 370 7

Gu Frincomale auf verfelben JFnfel.)

| | 1 apl
- 205 5. - 36,8

Tempevatur der Sdugethiere.

FReiaces , 2 Fg
Atmofph. T hier.
O fF, 1 L. el by aiarn | ek S
Afje IR e o DA e (1 - 39°7 Gelf.
AR LT Fledermaus TR Mg [T |- 287 L 38"
4 T “ e | | e :
T V. Vampirus. . €. 379§
; i i 0 ¢
71 4 Cidhhorn S | 38’8
s ] g el 3
amy | MNatre A C. i 38°8 —
.y Hafe T AP T T P 1) S 37" 8
- ( 0
2® 1 Scdyneumon C. i 39°4 —
g o1 g gl = o i)
-1 Zieqer. . o LBA 26", 5. 379 9
Ui b P =
Huno A R I 1
= ¢ 0 S
&Gdyatal el U. ) 9", s’ 3
;“ o
Kabe Hi. . 38,3
] ' s,
16,0 Ditto ‘ C. 38’9
; i o =
ag Panther PRUA L L] B oCOREN =327
' : 1 | « 0
L 7 R ROBRRET Gy T b SRS b L
{1 Spminer aql =
Echops i F.. . Gommer. 385
Ditto b, e ol L9060 g0 —
Dot . . Ci s n rH26% 395
| 1 | € « () l -0
Biege v o 121267 -1~ 40°%0
ittt * Ddfe - aninelie s  @himmer, l-38"9
i A { b | = ) I agl
Y f']L (-DIITL‘ : - o . ( £ — 26", 38 ’9 s
" P 1 | el o s
Elent:Zhier . C. +25%6 -39%4 " —
Arago, L 17




Gdwein St
Clephant . .
Deerjhwein .

: Atmofph.
or K L - ENE
B B AR =, i
. . 88T

Femperatur ber VWogel
Relp® o, TN 0 L HTeRts,
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Temperatur ber Wiirmer,

Die Wiirmer {deiven die hmmm( it Der Quft ober bes

vé ju befiben, wo fie fid) befinden.

Diefe Tabellen fithren zu nadifiehenden Confequengen :

Die verfchiedenen Menidhen = Racen befisen unter denfelben
Berhaltniffen genau diefelbe natitrliche Wirme, migen fie
fih ausichliefend von Fleijdy ndbren, wie die Baida’s,
ober ausfdhliefend von Vegetabilien, wie die Buddha-Prie-
{ter, oder aber nad)y Ave der Curopaer von MNabrungsmits
teln beiderlet 2Art [eben.

Die Temperatur des e erhObt fidy efwas, wenn er
aué einem Falfen, obder gemdBigten Himmelsftriche
in einen beifien verfest wird.

Die Bigel find diejenigen Thiere, weldye] die hochite Tem:

peratur befigen. Die Gdugethiere nehpmen Den Fwerten
Rang ein; bievauf folgen die Amphibien, die Fijche und
gewiffe Snjeften; die leite Klaffe begreift die Mollusten,
die Cruftaceen und die Wirrmer.
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Der Qefer, weldyer bie Tafeln ded Hru. Johu Davy mit
denjenigen vergleicht, weldhe ich in das Annuaire fiix 1825,
cingefhaltet habe®), wird erjehen, Dda es eine betrddtliche
Anzahl bewobhnter Stellen unjever Lm I‘, ebe, wo fidh das Ther:
mometer fetbft im Gchatten und in v Gyrpofition gegen Jors
pen um einige Grade iber bie 'Eem"‘m[n ves Blutes erhebt.
@3 ift alfo eine irvige BVovausjepung, weldye vor Alterd gangs
bar war, bdaf der Menfdy erfticfen miffe, fobald er in eine

“y Giby hielt e8 fiir angemeffener, anftatt diefer Tabellen felbit, anf welde
ficy der Verfafier beruft und weldye eine Sufammeniiellung der beob:
adbteten Marima und Minima der Temperatur an verfdyiedenen
Punkten ved f\'cﬁt\:ube\i und ber 'ﬂ??cfrv unter aflen Sonen enthal:
ten, bier nur bie Refultate einguichalten, welde Hr, Arago felbi
and Dbenfelben aiept, indem Lum Eal flen einem partifuliren
Sntereffe angehbven , welchesd dem @eifte diefer Auffage nidyt gus
nadhft verw ] i

finb:

Daf 1) an Feinem Punfte der Srbe und in Feiner Fahredseit
Thermometer, weldyesd zwei bid Drei 9Metresd itber dem Volen
aufgeitellt und vor aller Neverbera ift, 30Y NReaus
mur ober 46" Geljind erreiden werde;

dag 2) auf
Himmeldjiriche und bei Feiner Jabr
iiberfdhreiten werde;

3 10° K. ober —

¢in

n qefd

=

a.

ener See bie Temperatur der Luft unter feinem
249 R, ober 30° G.

lte gewefen
an einem

dag 3) —
ey, welche man

shermometer beobachtet Bat;

mperafur ded &eewafferd unter feinem Breite
ev Sabvedgeit uber 24" N, ode )9 @. betva

dag qewifle Stoffe, 3. B.

wie wir wiffen, bei heiter
um 10 — 129 @ Eialrer werden
benbe Luft, allerbingsd Temy
von 60" aunebmen fonnen, und baher basd Ther
pitaing Frantlin vielleicht 609 €. gepeiqt haben witrde, wenn
e bie Kugel in den Schnee qefentt batte; dap 1‘1'v1‘1-‘.cu-:' diep
wabrfdeinlidy audy bie niedrigite STemperatur fen, welde irdifche
&toffe jemald unter blof natiivliyen Ginfliffen auf der O'rsvl'n-
flacye annehmen fonnen.

Eonnen , ald die fte

Anmeve Ded Uebervfehers
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Atmofphire verfeht wictd, welde wirmer ift, ald fein Kdrper.
Gs giebt Feinen Verfudy, aus weldem man die Grange Der
Temperatur fofgern fomute, bei deren Undauern ein Menid)
nodh beftehen Eann; man weiff nur, dagd diefe Grdnze einer un:
glaublich bohen FTemperatur angebdre, wenuw der Berfud) nur
eine Fleine Anzahl Minuten dauert.

Tillet fuprt in den Memoiven der Afademie fiir 1764.
an, daf die Magde, welde den Dienft beim pannbervlicdhen
Backofen der Stadt La Rochefoucault vervidhten muften, ge:
wodhulidy 10 Minuten in diefem Ofew aushielten , vbne aufers
ordentlidhe Befdhwerden ju empfinden, wenn der Ofen 132°
Gelf., 0. i 329 {iber der Temperatur des fiedenden Waffers,
betrug.  Bei einem diefer BVerjudpe befanden fidh um die Dienft:
thuende Magd Aepfe!l und rohes Fleijey, weldye gebraten wur=
ben. —

Sm Safhre 1774 traten die Derven Tordpce, Bants, So:
{andber, Blagden, Dundas, Home, Nooth, Cord \_,m.rm[{;

und der Gapitdn Phipps in eine Gtube, welde auf 1 Y Eely.
gﬁ‘!)t‘l“\_l war, unb verweilten 8 Minuten darin.  Jhre mttirl’ici}c
Femperatur ward Hiedurd) nur unbedeutend erhobet. Su dems=

felben Rimmer wurden neben den Gyperimentirenden Cier in 20
Minuten part, ein Beeffteat ward in einer halben Stunde

weidy ; das Waffer gerieth in Wallung; man hatee ¢ mit einer
Gdyichte Del

um deffen BVerbiinftung ju unterdriicten.
welden die Ipiere veviragen Ednnen,
ibres RKorpers bedingt ju fepu. Bei

der Fleine Bogel, welden

ven Berjuchen :

man den Goldammer nenut, nur ourd) 4 Minuten einer Jem:
( Gin Hubn war nach eben diefer Seit
iommen, febod) ohue zu fterben.  Cin Ka:

[}

peratur vou
jwar febr iibel mitge

ninchen ward einer Temperatur von 73 ° €. ausgefeit; ¢8 gab

g U

nad) 17 Minuten nody fein Leidens-Seichen ,u evfennen.

Gin Goldammer, mehrmal mit doppelfe Yeinwand ums
wickelt, jedod) fo, daf Dev fopf und die Fupe tui blieben, blieb
s Minuten einer Temperatur von 79 ° Celf. ausgejest, ohne daf
fein Tod errm,;tv Gin auf gleidie Weife eingejperries Hubn
ward bei einer Temperatur von 79 Y eft nad 5 WMinuvten un:




rubig; man 3og e nady 10 WMinuten aud bem Ofen juriict, es
blieb am fLeben. Das Kaninden gad ein analoges NRefultat.

Die Kleider fesen Daher der Mittheilung der Hie, welde
bei fehr pohen Temperatuven Den Tob Der Thiere berbeifiiprt,
ein bebeutendbes DHindernify entgegen. Anf dhnlide Erfahrungen
ditrfte fidh die Untwort der ESpanier griinden, weldhe fie allemal
bereit; haben, wenn man fih wundert, fie in ben Hunbdstagen
in ibre Mantel gehiillt 3u fepen: ,,L.o que preserva del
frio, preserva tambien del calor.< )

Sy braudye ficher nidht erjt ju bemerfen, bafi aus den ¢ben
mit] theilten BVerjuchen Fein Schlup nuf jenen Hise:Girad ae3oqen
werden Eann, welden man in didteren Mitteln, als die Quft
ift, ausjubalten vermag. Hier folgen die Rejultate der in bies
fer Begiehung von den $H. Banks, Blagben und Solan:
Der angeftellten Verfuche:

Plan Fann mit der blofen Hand vertragen dig Temperatur

von 47" Celf. in

50,5 — im ‘lﬁ;.wc;;

v Quectilber 3

1
|

L T

— 54,5
Jtad) Hrn, Blagden Seftimmungen bei eitem
Grabe genau.  Derjenige Ql"»uh entivende , bemerff er, wel:

dier eine Temperatur von
Hand zuri

- opertrug, mupte odie

52" erreicht hatte., —

n, bevor i

den und Golanbder camen alle drei auf dajs

55 'L‘:\.i.',-. trinfen.

udh vor der ise.
Unmert, dbed Uebery.

gen bie Kdlte febi Ht

T S P




Gefdidte der erflen erfolgreidhen Audlegung,
welde éiber biefelben gegeben wuvbe.

Die Menfhen haben wei gang verfdhicbenartige Sdyrifts
Gyfteme ausgebadit. Das eine ift nod) in Anwendung bei den
Ghinefen: ¢é it dad bieroglyphijde Gyftem. Dasd weite, wels
died gegenwdrtig Dei .1[1 n anbern Wilfern gangbar ift, fibet
ben Namen des alphabetifdhen ober phonetifdhen Syitems.

Die Chinefen BHaben feine efgentliden Budiftaben; bdie
Sdyriftyiige, teren fig fich jum Schreiben bedienen, find
fidye Sieroglyphen: fie driicfen weder Launte, nocdh) Biegungen,
fondern Begriffe and. So wird der Begriff ,Hausc mit Hilfe
eines eingigen eigenthimlichen Seichens ausdgedriickt, weldes uns
verdnderlich bleiben 1‘.~i1r-‘4, felbft wenn alfe Ghinefen iberein:
Bommen witrden, den Begriff Haus in ifrer Sprade durd) ein
pon dem Du~[n11.1..1 gang verjchie Wort audzudriicten.

Gollte uns biefe 'ch'.f\.mu gavt fo gang fremdavtig wvote
tommen?  Man denfe an unfere Jahljeicdhen , weldye ebenfalls
Hieroglyphen find. Der Vegriff der Cinfeit fieben Mal 3u fidh
felbft hinjugefirgt, oder die Zahl acht, wird diberall iu Dentfdys
land, Franfreidy, Cngland, Spanien 1. mit $Hiilfe gmweier
fenfrecht fibeveinander gefefiter, nur an einem Puntte fidy be:
vithrender KRreife ausgedriickt; aber biefes ideographijdhe Jeidyen
(8) fpridht der Deutjde mit ,adt«, ber Granjofe mit phuits,
ber Gnglander mit .,(‘-"'Ell“, ber Gpanier mit ,ocho® aus.
Sebermann weiff, Oaff es fich mif den zufammengefeiten Jab:
len ebenfo verhalte, &Jnreu alfo, im Borbeigehen fey es ges
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fagt , bie ibeographifdien Feichen ber Ghinefen allgemein ange-
nommen, wie ¢8 die u-al.f.‘.wn Siffern find, fo wiirde ein Jeber
in feiner eigenen Sprade tie ibm vorgelegten 2Werfe lejen, f{o
wie et alle Qaplen 3u lefen vermag, ofne ein eingiges Wort
ber Gprache bes Berfaflers ju Tennen.

Nidt aljo verhdlt e8 fidh mit ben alphabetifden Sdrift-
Arten.

Derjenige, durch welden uns bie finnrveide
funft iberfommen ift, Worte hinjumalen und ju
ben Augen ju fpredent™), mufte bie allyemeine Bemerfung
gemadyt baben, Ddaf alle 2Worte, jelbft ber reidhften gangbaren
Gpradhen, aus einer febr befdyrantten Sabl von Grundlauten
und Articulationen jufammengefiigt feyen, wornac) er die Jei-
den vber Budftaben, 24 big 30 an der Jabl, erfand, um
fie augjudriicfen. Mt Hitlfe diefer Jeichen, nur verfchieden:
artig combinirt, war er im Gtanbe, jedes TBort ju {dyreiben,

L
weldhes an fein Ohr traf, {elbft ohne deffen Bebentung ju vers
fteben.

’.T‘
)

Sn ber dyinefijhen oder biervalyphifden Schrift frellt fid
diefe Kunft in ibrer Kindbeit dar. Keineswegs verHalt es fid)
jebod) bamit, iwie man ehemals febr. beftimmt annabm, Dap,
um fle fefen zu fernen, felbft in Ehina dasd '1."1 feben  eines

amn

biefem Studium fich widmenden Mandaring

Hat nidt Remufat, deffen Namen ih nicht ausipredjen Fann,
ohre an einen ber {dymerjlidhften Verlufte ju evinnern, wie ihn
die Wiffenfchaften lan
cigenes Beifpiel, als i

3 A
niat

e, forohl durd) fein

japrlich in feinem Lehrfurfe e barge:
than, dafi man bdas Chinefijdye mi: :-ctc andere ne ?
Andh ift e8 nidht der Fall, wie man auf den vel:

muthen follfe, vaf bie bieroglpphifdhen Jhge nur die gewdhn:
lidh{ten Begriffe ausgudritcfen vermbgen; es wilrde geniigen, ei:
nige @mm bes Nomanesd ,Yufiao =11, oder die beiden Bajen®
biev einzuriicfen, um ju beweifen, daf die fubtilften Abjtractio:

*y Celui, de qui nous vient cet art ingeénieux
De peindre la parole et de parler aux yeux.
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nen und Spisfindigfeiten dev dinefifhen Scyrift nidt unjugang:
(i feven. Der Haupt:Mangel diefer Schrift wdve, gar fein
Mittel au gewdbren, fidh) ifber neue LWorte 3u perftindigen.
Gin Mandarin ju Canton Datfe jum Beifpiel febr wobl nad
Pefin zu bevichten gewufit, daf den 14. Suni 1800 bdie benk-
windigite Sdhladht Franfreich aus einer grofen Giefalhr evveftet
habe; aber in rein hieroglyphifden Feider patte er feinem Cor:
refpondenten Durdhaus nicht mityutheilen genufpt, afi die Ebene,
auf weldher biejes denbwirdige Greignifi vorgieng, nabe bei dem
Dorfe Marengo lag, und daf diefer fiegreiche Ceneral den Na:
men Bonaparte fubrere. Gin Bolf, bei welchem die Mittheis
{ung der eigencn Mamen von einer Gtadf jur andern nur burd)
Abfdhicten von Voten gefchehen Fdnnte, ware, wie man einfieht,
nody auf den unterften Stufen der Civilifation; aud) fiud Ddie¢
Ghinefen gar nidht in bicfem GFalle. Die Hieroglyphifchen Qei-
dhen conftituiren wohl die Maffe ihrer Schrift; aber mandymal,
und vorziiglih wenn c¢in Cigenname 3u fdhreiben ift, werden
fie ibrer idengrapbijdien Vedeutung entfleidet, um blofe Lante und

¢
S
L

Articulationen ausjudriicten, wodurd) fie in wabre Budytaben
umgewandelf werden.

Diefe Pramiffen find feine ungebhdrige Abfchmweifung. Die
Fragen iiber die Priovitat, welde durdy bie grappijchen Metho-
ben Ggyptend angeregt wurden, werden nunmebr leidht ju ent:

pat in
Kunit:
L;

wickeln und ju verftehen feyn.  2Wir werden in ber R
den Dieroglyphen desd alten Volfes ber Pharaone alle bie
griffe antrefen, beven fich bie Chinefen Dheut ju Tage bedienen.

Dichrere Stellen im Herodot und Diodor von Sicilien
und Des heil. Clemens von Alerandrien Ilaffen erfennen, vaf
bie Gayptier fid) jweiz opder preieviei @chrift = Arten bedienten,
uud bdaf wenigitens in einer berfelben bie fymbolijden, pber
Begriffe vorftellenden Jeiden eine groffe NRolle fpielten. Hora:
polion BHat uns felbft Ddie Bebeutung einer grofen Anjabhl
diefer Qeidyen aufbehalten. Go weip man jum Beifpiel, Ddaf
der Gperber die Seele, Dder Jbis Ddas Hery, die Jaube (dieh
biirfte jiemlich befrembend eridheinen) ecinen beftigen Menjdhen,
bie Flbte einen Aufgebradyten, Ddie 3ahl 16 die IBolluft , ein

Arago. L. 18



Frojd einen Unflugen, bdie Ameife das LWifen, ecine doppelte
Scleife die Liebe 2c. rc. ju bedeuten hHabe.

Die von Horvapollon auf dieje Weife erhaltenen Seidhen
madyten nur einen fehr Eleinen Fheil der adyt= bis neunbundert
eichen ausd, welde man bei Infdhriften auf Monumenten vor:
findet. Die Dleueren, worunter audh Kirdher, fudten bdie
Zabl derfelben ju berveichern. Jhre Vemitbungen fithrten ju Fei-
nem Nejultate, es ware denn, bdaf man bieraus abnehimen
faun, auf welde Abwege die wohl untervichtetften Menfden
gerathen , wenn fie bei Crforfdung von Tpatjaden ihrer Cin-
bildungskraft freien Lauf laffen.

Die Auslegung der Egpptifdien Hieroglyphen galt feit lan:
ger Jeit bei allen guten Kipfen fir ein aus Mangel an Prd-
miffen vollfommen unauflbsliches Problem; als im §. 1799
Hr. Boufjard, Jngenieur:Offiier, bei Gelegenbeit der Aus:
grabungen, Die er bei Rofette ju leiten batte, auf einen brei:
ten Gtein ftieff, weldyer mit drei Reihen nod gany deutlidyer
Seidjen bebecft war.  Eine diefer Meiben war griedhifch.  Ob-
gleich biefelbe etwas abgeftofien war, fo gieng aus derfelben ood)
ungweidentig bervor, daf die Gtifter des Monuments verords
net batten, bdafi diefelbe Injdbrift davauf in dreierlei Sdrift-
Avten eingegraben werden folle, namlidy in beiligen oder Hiero:
glyphifchen Seidhen, in den gemeinen pber landesiiblidhen Sei:
chen , und mit griedyifher Sdyrift. Durd) diefen unverhoften
Olictsfall befanden fidy die Philologen im Defibe eines griedhis
fden Jertes, und batten 3u gleicher Seit Deffen Ueberfeung
in’é Cayptifde vor Augen, ober mindeftens eine Umidyreibung
deffelben in jweierlei Gdhriftyiigen, weldye beide vor Alterd an
den Ufern bes Nils Ublih waren,

Diefer feitbem fo beriihmt gemwordene Stein von Ro:
fette, welden Hr. Bouffard dem Stftitut von CGairo ver:
ehrt batte, ward diejer gelehrien Corporation in der Epode,
al8 bdie franzbfijche Armee Cgppten raumte, wieber entriffen.
Man trifit ihn gegenwdrtig im Lonbdner Mufeum , allwo er,
wie fih Thomas Young ausoriseft, alé ein Denfmal ber
brittifden Tapferfeit figurive!  Alle Japferfeit bei Seite,- fo
hatte Diefer beriipmte Phyfifer, obue feiner Unpactheilichieit

(<7}
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etwas ju vergeben, beifiigen fonnen, daf diefes buvd) feine dop:
pelte Scriftart unjdhisbare Denfmal aud) einigermhafen bafirr
einen Veleg abgiebt , in weldhem Geifte Ddicje Denfwirdige -
pedition nad) Ggppten in jeder Vegiehung geleitet ward, und
welder unermidtidhe Fleif die berlihmten Gelehrien befeelt habe,
beven oft unter dem Feuer der Kartdtidhen ausgefihrien Arbeiten
fo Bieles zu bem Rubhme ihres Batevlanbes beigetragen baben.
Die Widhtigheit der Sufdrift von Rofette ward ihnen aud
gleid) im erften Augendblicte fo einleuchtend, dap fie, um Diefen
foftbaren GScha nicht den LWechielfdllen einer Geereife ausju:
feben, algbald von bder Vegierde erfaft wurbden, benfelben ju ver-
vielfaltigen , fowohl durdy einfache Beidnungen, alg audy nad)
Net der Facfimile, und durd) Ubdriicte in Gdwefel und Gpps.
Man muf fogar beifiigen, dag die Alterthums - Gorider aller
Qanber den ©tein von Nofette juerit aus den Seidhnungen Dber
franzdfijchen Gelehrien Fennen gelernt haben.

Gines ber ausgepeidynetiten Mitglieder bes Jniftitutes, Hr.
Gyloeftre de Gacy, betra juerft im Sahr 1502 die Babu,
weldhe die Jnfdrift in goeierler @dyriftyiigen den Forjdyungen
der Philologen erdfuet hatte. Cr befafste fid) jedod) nur mit
bem egyptifchen Zepte in Der gemeingangbaren Gdyrift.  Er hat
hierunter Diejenigen Gruppen, weldhe ver[dyicdene eigene Tamen
bejeichnen, und deven phonetijdhen Werth ausgemitielt. Mit-
fin Datten die Ggpptier, wenigflens in Giner Sdyriftart, Jei-
&}en filr Qaute, wirklidye Budyitaben. = Diefes widtige Refulz
rat ward iber allen Wiberfpruch erfoben, als ein gelehrier
Gdywede, Hr. Acdkerblad, jur Bervollitinbigung der Arbeif
unferes Laudsmannes , it einer an Glewifiheit grenenden
ABahr{dpeinlichfeit Ddie inbividuelle alphabetifche Bedeutung ver:
jdhiebener Schriftzlige nadygemiefen hat, welde bei Der Ueber-
tragung ber im ariechifdhen Tepte vorfommenden Eigennamen
angewendet find.

Smmer blieh jedbod) noch der Theil Der Jnfdrift gu - ent:
giffernn, weldher vein piernglpphifch war oder bafiic galt. Diefe
war unberiihrf geblicben, Niemand hatte fih an das Dedyiff=
viren berfelben gewagt.

Dier milflen wiv nue pemerfen, vaf Thomas PYoung
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in ciner vt von Sufpivation davauf vevfallen ift, wunter ber
Menge der auf der Platte eingegrabenen Seiden , welde theils
gange Thieve , theild phantaitifhe Geftalten, theild Gerathidafs
ten, Sunjt:=Prodbufte oder geometrijche Formen wvorftellen, jene
Seidhen , weldye in einer elliptijhen Cinrahmung eingefdyloffen
find, fitr diejenigen ju evflaven, welde den Eigennamen
der griechifchen Jnjchrift entfprechen: und auf diefe Leife ins-
befoubere den Namen ,Ptolem dud® als den eingigen, wel
dher in ber hieroglyphifdhen Fnfdrift gany unbejchadigt fidy er:
halten patte, herausjufinden gewufit pat. Gogleidh it Doung
attch darvauf verfallen, daB in dem befonderen Falle der Cin:
rahmung oder Cinfaffung bdie Seichen nidht mebhr Begriffe, fon-
pern Yaute vorftellen; endlid) werden wir fehen, wie Young
mit Diffe einer fehr umitandlichen und feinen Analpfe fitr jeden
ver dem Obr in dbem MNamen ,Petolemd u s auf dem Steine
von Sojette und in dem Mamen ,Berenice eines andern
Monuments vernehmlicdhen Laute die eigenthiimiidhen Hievogly:
phen aufjufinden gejudit babe.

Dieff find, wenn id) nidyt frve, die drei eminenten Puntte
ber Forfdyungen Y oun g's itber die graphifhen Syfteme Egyp:
tens. Jm.m.u_‘ foll, wie man anfitbrt, vor dem englifdhen
Phy igften8 nidht dbarauf auf:
merfjam geivadyt Daben. Diefe jwar allgemein angenommene
Meinung s-‘n\r fih, mwie miv {dheint, Ddennody anfechten. E8
ift in Der Tbat gewifi, bdaf f{dhon im Sahre 1766 Hr. de
Guignes in einem gedrucften Aufiase auf die Ginrabmun:
gen der egyptifchen Inidyriften, als jur Bejeichnung aller Gigens
namen  dienend, !n::g wiefen  bat.  Auc) Fann Sedermann
e demfetben Aerfe die Griinde nadylefen, weldhe diefer gelehrte
Orvientalift aufubrt, um feiner Meinung Cingang ju verfdhaf:

ifer r:ict‘aufrut'f.t[icn fepn, ober wen

fe, baf namlidy die eqyptijden Hieroglyphen beftindig eine

]_\l:‘l_\]'l\‘i'l.}_."‘\g‘ \Eg'n'L\L’li['l““\ baben. Eg& bleibst baher {'E,- 0) pung
bie Priovitdt nur victfichtlich eines eingigen Punftes , namlich :
daf ev ben eviten Berfud) angeftelit I_\m, oie in einer Ginvah:-

mung vorfommenden Jeidyen in Budiitaben aufuldfen, um die
alphabetifhe Bedeutyng bderjenigen Hievoglyphen Herauszubrin:

’
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gen, aus welden anf dem Steine von Rofette ber Name ,Pto-
Lemaus® jufammengefesit ift.

PBei diefer Forjdhung wird Poung, wie man juverldffig
erwarten fonnte, neue Beweije feined ungemeinen Sdarffinnes
geliefert Haben, allein, da er in einem falfden Gyftem befangen
ift, werben feine Vemithungen Feinen vollfommen befriedigen:
den Grfolg Haben. GSo wird er den bievoglypbijchen Seiden
mandymal blof eine alphabetijche Bedeutung ujdreiben ; ein
anbermal wird er benfelben den Lerth eciner gangen Sylbe ober
felbft weier Gplben beilegen, ohne fber dag Befrembdenbde,
welches in der Borausfeung einer folden BVermifdung von Sei-
den verjdiedenartiger Natur liegt , Bedenkfen ju tragen, Das
von Doctor Voung befannt gemadite Fragment eines Alphas
bets enthilt daher Tahres und Faliched, aber bdas JFrrige ift
parin fo vorherrjchend , daf e8 unmdglidh wdre, bdie in demfel=
ben vovfommenden Budhftaben jum Lefen irgend anbderer Worte,
al8 Der beiden Gigennamen, von denen fie hergeholf find, ju
verwenden. €8 ift eine fo ftarfe Sadie, irgend einer {cientiz
fifhen RLeiftung Young’s alle Braudybarfeit abzufpreden,
bafg man f{ogleidh mit Dder NRedtfertigung diejer Bebaup:
tung bei der Hand feyn muf. I fihre defhalb an, Ddaff
nad) der Gutwerfung feines Alphabets Young felbit in einer
auf einem egyptifhen Denfmale vorfommenden Cinvahmung
ben Mamen ,Arfinoed zu lefen glaubte, in meldher, wie
fein berithmter Mitbewerber bereits jur Cuideny gejeigt bat,
bas Tort A utofratore enthalten ift; daf er Hinter einer
Gruppe ,Evergete s vermuthete, weldye mit ,Eajar€ zu
lefen ijt.

Die Arbeit Champollion’s vitckfichtlich der Auffinbung dber
phonetifhen Bebeutung der Hievoglyphen ift einfadhy, gleichartig
und fdyeint Feine Unfidherbeit mit fich ju fihren. Jedes Jei
den entfpricdht einem cigenen Gelbji- ober Mitlaute. Seine Be-
pentung ift nidyt willtifrlich: febe phonetijche Hievoglyphe ift
bas Wild eines irbifhen Gegenftandes, Ddeffen Jame in egyp-




tifdher Gprache mit dbem Selbft: ober Mitlaute beginnt, welder
dargeftellt werden foll. *)

Das Wlphabet Champollion d, cinmal nad Pem
Gteine von NRofette und nady jwei bid drei andern DenEmalern
entworfen, wird verwendbar fepn, die verfhiedenartigften Sne
fdriften zu fefen: jum Beijpiel der Name ,C (eppatra¥ auf
pein Obelisf von VhHild, welder vor langer Jeit nadh England
trangportict ward, m:b an bem Doctor Vouung mit Hilfe

feines Alphabetd nichts berausgebradt Datte. Auf den Tems
peln von Katnac find hampollioun zweimal den Jamen
plerandere; |’ em Thierfreife von D

Denderah einen vb:
mifdyen ,&‘l‘“hmn-.e,m-{; auf dem grofen Gebiude, fiber wel:

*) Diefe TMethode wird Federmann fogleidy vellfommen auffafien,
wenn wir gum Berjudye nady diefem Spjteme der Eqvptier, je:
dodh in beutfder Syradie, mit Hievoglyphen fhreiben wollten. Der
Budyftabe A Edunte 3. B. willkibrlidy audgedbritct werben balb
burdy ein Auge, bald durdh einen Adler obder eing Umeife, eine
Aloe, eine “'ml..L“ . B wire abjubildben duvdy ein Boof, e¢inen
Bock, cine Bii D F te man vorjtellen dbuvdy einen Dra:
dyen, ein Dreiedt, eine Dijftel, einen Doldy. E Eonnte beliebig
burch eine Gibechfe, einen Eyel, eine ( , ein @i, eine Eqae
vorgebildet werden,

Sollte dad Wort ,, Erde’ mit b Hen Hievoqlvphenr gefdyries
ben werben, fo braudite man nuv folgende Geqenjtande in euner
Reibe nebenm einanber abzubilden: eine Gichel, ein Rab, ein
Dreied und eine Gidedife; oder ein Ei, eine Nitbe, einen Dubel:
fact unbd einen Glephanten ic.

Diefe Bilderfdyrift hat, wie man fieht, einige AehnlichFeit mit
ben beutjutage von den Sucderbicern ju den Bonbond verwende:
ten Bignetten mit MWortfpielen. Man {ieht bieraus, womit fid)
biefe equptifdien Priefter Defaften, welde im Alterthum fo ge:
priefen warven, welde uns jedoch, man fann ed behaupten, beis
laufig gefaqt, nichtd gelebrt haben.

Hr. Ghampollion nennt pomophon ober gleichlantend alle
jene Seidyen, weldye, inbem f{ie denfelben Laut ober diefelbe Fii-
qung bedeuten, obne Unterfdyied fidy gegenfeitig fubfiituivt wer
ben Fonnten. o weit man, geqenwdrtiq im eqoptifdyen AUlphas
bete worgeritcft ift, Lat man fdon 6 bis 7 bHomophone Seiden
fitr ben Budyftaben A, und mehr ald ein Duiend fiixr S oder
cigentlidy fite bas griedhifdhe X ausdgemittelt.

Anmerfung d. Ueberfegers.




dem der Thierfreis angebradyt war, bie Namen und Sunamen
ber KRaifer Auguitus, Tiberiud, Claudbiug, Nevo,
Domitian w.; piedurd), im Borbeigehen fey o8 gefagt,
witd aud) bdie lebhafte und immer wicder hervorgeholte Streits
frage iiber bas Alter bdiefer Denfmdler, auf immer dabhin ents
fchieden feyn , daf unter der rdmijden Herridhaft bdie Hierogly=
phen an den Ufern des Nild nody in voller Anwendung waren.

Diefes Alphabet, weldhes ung {don ju fo vielen unermare
teten Mefultaten gefiihrt hat, e mag auf die grofien Obelisken
von Karnac oder auf andere Denfmdler, weldye anerfannt aus
ben Jeiten bder Pharaonen berrithren, angewendet werden, wird
ung die Namen mehrever Herrfdher diefes alten Konigsftammes,
die JMamen der egyptijdien Gottheiten, fa wir Ednnen fogar bes
baupten, Dauptwdrter, BVeiwbdrter und Jeitworter der Foptijdyen
Gpradye offenbaren. Young war aljo irrig, mwenn er bie
phonetifhen Hievoglyphen fitr eine neuere Erfindbung erfldrte,
wenn e fie ausdidyliefend bei der Uebertragung von Gigennamen,
und felbft nur devjenigen, weldhe den Gayptiern fremd arett,
angewenbet wiffen wollte. Hr. Guignes und vorjuglidy Hr.
Gtephan Quatremeére DHaben im Gegentheil auf bdiefem
Iege ein Faftum ausgemittelt, weldes durdy das LQefen ber
Snfdyriften ausd bden Seiten bder Pharavme durdh unumitolide
Beweife jur Gewifipeit erhoben wurbe, daf ndmlid) die gegens
mirfige ©prade der Kopten and) jene der alten Bilfer des Se:
fofteis gewefen fey.

Man ift gegenwdrtig fiber den Sadyverhalt informirt. Y
will nur nod) einige Beobadytungen und Folgerungen berauds
beben, welde mir aus dem Gefagten unwideriprechlich bervor:
jugeben fdheinen.

Die Disdeuffionen itber Prioritdt, felbfit wenn National:
Gitelfeit mit influirt, wilrden niemald {o bitrer werden, wenn
bei der Entjcheidung beftimmite Regeln ju Grunde gelegt werben
Edunten, aber in gewiffen Fillen it dev erfte Gedbanfe Alles,
in anberen lipgt in ber Ausfihrung die Daupt - Sdhwierigfeit,
wieder in andern Fillen fdeint dag BVerdien|t weniger in dem
Aufftellen ciner Theorie, ald in dem Crweife devfelben gefudht
werden ju miffen. Mau begreift, weldyes Feld fhon die Wapl
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unter diefen Gefidhtspuntten ber IBilleihr barbietet, und wel:
den Ginfluff terjelbe pemungeadhtet auf bie definitive Cntidyei-
dbung ausitben miifie.

Um biefer Berlegenheit auézmweidyen, Habe idy einen ana-
{ogen Fall aufjufinden gefudht , in welchem Die Gtellung bder
peiben Pratendenten mit jener Youn g8 und Champol
Liows verglidhen werben Ffann, nund fiber beffen Cntidyeidung
andererfeits niemald ein @treit obgewaltet pat. Diefes Bei:
fpiel glaubte i) von dev Iheorie fiber die Jnterfereny des Lidy=
tes Hernehmen zu Fdumen ¥), ohne bei Der Dieroglyphijden
Grage die aus den Memviren bes Hrn, Guignesd angefithrien
Gtellen mit in’s Spiel zu jiehen.

Hoofe hat in der That vor Thomas Young pie Be-
pauptung aufgefiellt, daf eine Suterfereny der Lichtfirahlen
ftattfinde , fo wie Diefer YeBleve vor Champollion barauf
verfallen ift, bafi bie egyptifdhen Dievoglpphen mandymal pho=
netifdy gebraudht wurden. Hoofe founte feinen direften Be:
weis jeiner Hypothefe liefern; die Vejtdtigung Des phonetifchen
Werthes , welden Young verjdiedenen Hieroglyphen beiges
legt hat, fonnte nur in einer Edyrift gefunden werden, weldye
bisher niemald gefefen wurde und eigentlidh gar nidt gelefen
werden Fann,

9Beit Hoofe die Jufammenfefung besd weiffen Lidhtes
nidt fannte, fo Datte er aud Feinen ridhtigen Begriff von et
Snterfereny, fo wie Young feinerjeits duvdy Ddie Annabme,
bafi Hieroglyphen eine und felbit jwei Sylben bebeuten Eonnen,
pon bem recdhten Tege abgelenft wurbe.

Poung ift einftimmig alé bder Grfinder bder Theorie
{iber die Synterfereny anerfannt; bdann muff aber, ie mit
fcheint, nach einer unausweidlichen Confequeny Champ ollion
al8 Derjenige angefehen werden , weldjer uerit die Hierogly:
phen ju entjiffern wufte.

%) Gene, weldyen bie Theorie der Fnterfeveny des Lidyted nidyt be:
Fannt ift, werden diefen Vergleidy vollFfommen verfiehen , wenn
fie ben im Werfolg Diefed Werfes erfcheinenden Anffap dber bie
Suterfeveny bed Ridyted nadylefen wollen.

Anmerfung b. Hevausgebers.
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3 bedaure, nicht frither anf blefe Pavalele verfallen 3
fepn. Ware VDoung bei feinen Lebjeiten in die Wlternative
verjefit worben, entiveder ald Urheber der Theorie fiber bdie Sn-
terfereny angefeben ju werben und bdafir die Hieroglyphen an
Champollion ju iberfaffen, oder die Hieroglypben ju bes
balten und tagegen bdie geniale €ofung der optijdhen Frage an
Hoofe abjutreten, er pitie fidy ohue Sweifel beeilt, die Nn-
fprudie unjeres beriibmten Landsmannes anguerfennen. Es8 wire
ibm fiberdiefl, was ihm Niemand befireiten Fann, bdas Borredht
geblieben , in der benfwiirdigen Gefdhichite der Entjiferung der
Dicroglyphen anf ehrenvolle Weife aufgefiihrt ju werden, fomie
pie Wamen Kepler, Borelli, Hoofe und Wren alle:
3eit genanut werben, wenn von ben Gefeenn ber allgemeinen
©dywere die Rede ift.

bi
3
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