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Nithige Erklirung,

Da die Hinzufiigung einer Literatur der Astronomie and ei-
ner Geschichte der astronomischen Instrumente diesen
zweiten Band zu volumings gemacht haben wiirde, gleichwohl Litera-
tur und Insfrumente in einer Geschichte der Astronomie nicht fehlen
dlirfen, so behalte ich mir vor, mit der Zeit einen dritten, das Ge-

nannte enthaltenden, Band folgen zu lassen,

Der Verfasser.




Sechster Mheil

Die Fiaxstenrne.

Fizsternhataloge.

Die Fortschritte, welche seit den letzten vier Decennien in der
Kenntniss unsers Sonnensystems stattgefunden, sind in den er-
sten finl Theilen dieser Geschichte dargestellt worden, Wir
haben also erfahren, was die Sternkunde wihrend des jetzigen
Jahrhunderts in der Theorie der Planeten, Monde und Kometen
fiir Berichtigungen und Erweiterungen gewonnen, und was die
neuern Schwerkzeuge von dem Dasein neuer Planeten und Ko-
meten, so wie von deren natiirlicher Beschaffenheit kennen oe-
lehrt haben, — Nun aber soll der Uebergang aus dem grossen
Iteiche unserer Sonne in die unermesslichen Gebiete jener un-
zihlichen Sonnen stattfinden, welche man unter dem gemein-
schaftlichen Namen Fixsterne begreift, Wir werden uns also
in diesem Theile mit dem Fixsternhimmel zu beschiaftigen haben.

Fixsternbestimmungen sind ohne Widerrede die wichtinste
Grundlage der ganzen beobachtenden und rechnenden Astrono-
mie. Von der Genauigkeit der Fixsternkataloge hingt die
Genauigkeit aller astronomischen Bestimmungen wesentlich ab,
und viele neue, eben so ausgedehnte, als gelungene Arbeiten in
diesem Fache zeichnen das Jjetzige Jahrhundert sehr ruhmvoll ans.

So vortrefllich die Sternirter von Tob. Mayer sind, so
ist doch gar nicht zu verkennen, dass dieselben der Zahl und
Genaunigkeit nach nicht wenig hinter den neuern von Piazzi,

Jahn, Gesel,d, Astronomie, 11, 1
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A

Maskelyne. v. Zach, und noch mehr von Pond, Bessel,
Brinkley und Riimker zuriickbleiben. Hinsichtlich der Menge
von Bestimmungen lassen freilich Lalande's Arbeiten alle an-
dern weit hinter sich zuriick. Schon seit dem Jahre 1789 war
dieser Pariser Astronom mit Beihilfe Dagelet's, Bernier's
u. A. beschiftizt, den gestirnfen Himmel zu revidiren. Funl-
zigtansend Sternorte waren die Frucht davon; sie wurden theils
in den Mém, de PAcademie 1), theils in verschiedenen Jahrgin-
gen der Conn. d. T. und hauptsichlich in der, 1801 erschie~
nenen, Histoire c cleste [frangaise, confenani les observa-
tions, faites par plusieurs astronomes [rangais, publi¢es Pan LX.
mitgetheilt. Lassen auch nicht wenige dieser Bestimmungen
riicksichtlich der Zuverli
so wird man doch auch jetzt bei Beobachtungen der neuen Planeten

ssigheit noch etwas zu wiinschen iibrig,

und Kometen noch oft seine Zuflucht zur Hist. céleste nehmen
miissen. Dieses Werk sichert dempach seinem Verfasseér einen
chrenvollen Platz unter den Mannern, die sich um die Stern-
kunde walirhafte Verdienste erworben haben.

Einen trefflichen Vorschlag zw einer schicklichen Reductions-
art. die fiir dic Hist. oél. hochst nothwendig war, hat Bessel
im Jahre 1821 gethan 2). Schon cin Jahr darauf lingen Nissen
und Hansen an, diec Beobachtungen der Hist, cél. zu reduci-
ren, weshalb Bessel Reductionstafeln zur Erleichterung der
grossen Arbeit gab %), und neue Tafeln zur Reduction der Fix-
sterniorter fiir den Fall vorschlug, wo der Stern in derselhen
Jahreszeit haufig beobachtet ist, und wo man den, aus jeder
cinzelnen Observation hervorgehenden, Ort fiic den Anfang des
Beobachlungsjahres wissen will.  Nahe gleichzeitig ibernahm
Berenger-Labaume (in Marseille) die ungeheure Arbeit,
simmtliche Sterne der Hist. cél. nach gerader Aufsteigung und
Abweichung aus den beobachieten Zeitangaben ilrer Culmination

I. Im Jahre 1841 gab Kysaeus zur Redunction derjenigen Sterne,
welche in den Zonen 19. bis 26. Aug. 1799 in eben genannten Memoi-
ven fiir 1789 vorkommen, Tafeln, die in No. 420. der Astran. Nuchr.
stehen.

2. Schumacher’s Astron. Nachr. I. S, 22 u. f.

3. Astron. Nachr. No. 18.
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und ihres Zenithabstandes bis aul Decimalsecunden zu herechnen,
Berenger-Labaume fugte iiberdies noch die jihrliche Pri-
cession und Verinderumg in der Declination fiir 1800 und 1850
bis auf 4y Secunden bei ), Auch Jos. Morstadt zn Prag
war im Sommer 1825 mit Reduction der Hist. cél. beschafltigt.

Nicht unerwahnt diirfen die Verdienste bleiben, welche sich
sogar eine Dame (freilich keine Deutsche) um die ernste Wis-
senschaft erworhben hat. Die Reductionen observirter Sterndrter
auf mittlere ist mithsam, und doch verdankt man mehr als 10000
solcher Reductionen dem grossen Fleisse einer Parviserin, der
Madame Lefrancais L alande. AuchCaroline Herschel
hat eine #ihnliche Arbeit geliefert ). Als ein Supplement der
Hist. cél. sind 887 siidliche Sterne anzusehen, die Vidal zu
Mirepoix bestimmf hat.

Fast gleichzeilig mit Lalande’s Hist. cél. erschien in
Deutschland B o de’s bekannter Katalog von 17000 Sternen, Die 20
dazu gehirigen Sterncharten geben eine Darstellung des ganzen
gestirnten Himmels. Allein waren diese Arbeiten verdienstlich,
so war es FPiazuzis 1803 erschienener grosser Sternkatalog
mit 6748 nesuen Sternbestimmungen noch weit mehr, Die Mul-
tiplicitait der, mit der Vortrefllichkeit des Instruments verbunde-
nen, Beobachtungen gaben diesen Bestimmungen, namentlich in
Betreff der Declinationen, allerdings einen grossen Werth. Das
Pariser Institut ertheilte fiir diese agsgezeichnete Arbeit dem
grossen Sicilianer den Preis der Lialande'schen Stiftung.

Wihrend eines mehrjahrigen Zeitraums war v. Zach, wel-
cher in der Monatl, Corr. XI. S. 194, mehrere Druckfehler je-
nes schinen Katalogs mitgetheilt hatte, mit der Entwerfung
eines Sternverzeichnisses beschiftigt, das riicksichtlich der ge-
raden - Aufsteigungen vorziigliche Genauigkeit besass. Dieser
1850 Sterne enthaltende Kalalog erschien imJahre 1806 in ei-
nem grissern Werke, welches nebst vielen allgemeinea und
speciellen Aberralions - und Nutationstafeln zugleich eine voll-

standige Entwicklung aller, zur gegenseitigen Verwandlung von

1. Corr. Astron, von No, IV. 1822 an; man s, auch Schumacher’s
Samml. v. Hilfstafeln 2. Heft 1825, Corresp. Astven. VII. S. 340.
2. Man vergl. Astron. Nachr. No. 215.
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scheinbaren und wahren Orten erforderlichen, Reductionen ent-
hilt. Ein kleines Verzeichniss von 500 Sternen gab Cagnoli
nebst speciellen Aberrations- und Nufationstafeln im Jahre
1802 heraus. Hierher gchiren auch Barry’s Beobachtungen
von 9000 Sternen des Thierkreises. Man wollte diesen Kata-
log, der vorziiglich fur die Declinationen grosse Genauigkeit
zu gewihren scheint, zum Druck vorbereiten. Doch ist hiervon
nur ein Theil der Declinationshestimmungen in den Aberrations™
tafeln v. Zach's abhegedrnckt erschicenen.

Nun erschien 1814 Piazzi's necuer Katalog ven 7646
Sternen 1). Piese sehr verdienstvolle Arbeit, fiir welche ihr
Verfasser den Lalande'schen Preis erhiell, griindet sich auf
ungefahr 150000 Beobachtungen. Piazzi, der seit 1803 he-
stindig mit der Revision seiner frithern Bestimmungen heschiif-
tige gewesen, hatte sich bei der Entwerfung seines Katalogs von
seinen Schiilern Cacciatore, Jos. Pilati, Fr. Rapisarda
und AL Martina beistehen lassen. Zwar waren dic frither
bestimmten absoluten Rectascensionen des Procyon und Afair,
so wie die Breite wvon Palermo und mittlere Strahlenbrechung
vollig ungeiandert geblichen, doch stimmten die Declinationen in
diesem (und in dem frithern) Verzeichrisse gegenseitig schr gut.
Nur die Rectascensionen sind fast sammtlich wesentlich ver-
bessert worden. Auch enthitlt der neue Katalog Notizen iiber
die veranderliche Grisse und Farbe der Fixsterne, die Aende-
rungen in der Lage der Doppelsterne, die vermissten und neuen
Sterne u. s. w.

Im Jahre 1816 lieferte v. Zach ein kleines Verzeichniss
der, in Piazzis neuem Kataloge vorkommenden, arabischen
Sternnamen ?).

Auch von Pond, dem Nachfolger Maskelyne's®) auf
dem Greenwicher Observatorium, erhielt man fast um dieselbe
Zeit, als Piazzi’s neues Sternverzeichniss erschien, eine Reihe
ausgezeichneter Declinationshestimmungen, einc Folge von DBe-

1. Eine Anzeige aller Druckfehler im alten Sternverzeiclhnisse
Piazzi’s ist mitgetheilt in der Monatl. Corr, XXVII, S, 497,

3. Astron. JahrD. {. 1803, S. 246.

2. Zeitschr. {. Astron. . S, 50.
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ohachtungen an ginem neuen Bfiiss. 1 roughton’schen Maner-
| reise, Wenn man diese Pond’schen Resultate mit den Piaz-
»i’schen Declinationshestimmungen vergleieht, so zeigt sich
eine Uchereinstimmung, die fir die damalige Zeit sehr bewun-
dernswerih genannt werden muss. 1m Durchschnitt gerechnet
sind fiir nordliche Fixsterne deren Declinationen nach Pond
um 0733 grosser als nach Piazzi, fir siidliche Sterne aber
resp. um (/428 kleiner. MHitte Pond bei seinen Beductionen
die, den Greenwicher Beobachtungen mehr entsprechende, Re-
fractionstafel Bes s e l's statt der fiiv kleine Hohen falschen B rad-
ley'schen gebraucht, so wire die Uebereinstimmung noch gros-
ser geworden, Die, aus den mit dem oben erwihnten neuen
Mauerkreise angestellten Reobachtungen abgeleitele, Polhiohe
51928’ 3875 fiir Greenwich wich um eine ganze Secunde von
derjenigen ab, welche Bessel aus dem Complex der Brad-
1 ¢ y'schen Beobachtungen abgeleitet hatte. Bessel's Resulfat
war namlich 51°28' 39,6, Ueber diese merkwiirdige Differenz
erklirte sich jedoch Bessel!) nicht entscheidend, sondern stellte
Llos einige Vermuthungen auf, deren jede so viel Gewicht als
die andere zu haben schien *).

Nun aber sollte eins der schinsten Werke in der Literatur
der praktischen Astronomie erscheinen. Unterm 26. Jan. 1816
kiindigte namlich Bessel 3) eine vollstindige Bearbeitung der
Bradley’schen Beobachtungen an. Die Untersuchung dersel-
ben, die ihn seit 1807 heschiftigt hatte, gab hochst interessante
und wichtige Resultate *). Die uniibertroffene Beobachtungs-
kunst Bradley's und die Vortrefflichkeit seiner Instrumente hat
es namlich moglich gemacht, in die Resultate einc Genauigleit
zu bringen, die doppelt schiitzbar ist, da Bradley bereils vor
80 Jahren heobachtet hat,— Bessels Werk enthalt im 6. Ab-
schnitte Untersuchung des alten Mauerquadranten, Geselz sciner
veranderlichkeit, neue Unfersuchungen der absoluten Rectascen-
sionen; im 7. Abschnitte allgemeine und specielle Aherrations~

1, Zeitschrift {. Astvon. I. S. 58,

2 Pond’s astronomical observations. IIL. Vol. Loadon,
3, Zeitschr. f. Astron. I. S. 360.

4, Monatl, Corr. XXVII, S. 328 u. .
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und Nutationstafeln und im 9. die jahrliche Parallaxe einiger
Ilixsterne, die Constanfe der Aberration u. s. w. Im 10. Ab-
schnitte stehet ein Verzeichniss aller von Bradley heobachte-
ten Sterne, im 11. wird die Vorriickung der Nachtgleichen, im
12. die cigene Bewegung der Fixsterne und im 13. die Ver-
gleichung dieser Untersuchungen mit fremden auloestellt,  Dieses
ausgezeichnete Werk erschien unter dem Titel: Fundamentu
Astronomiae pro anno 1755 deducta, ex observationibus virvi
incomparabilis James Bradley in specula astronomica Gre-
novicens! per annos 1750 — 1762 instifutis zu Konigsherg  im
Jahre 1818. Nur ist der Preis dieses in Folio gedruckten Wer-
kes oline Zweifel etwas zu hoch. Ueber die grosse, vorziigliche
Brauchbarkeit dieses Werkes hier etwas sagen zu wollen, wire
ganz iberfliissig.  Wir wollen daher blos noch bemerken, dass
gegen Ende des Jahres 1818 Erklarungen und Verbesserungen
in Betrefl derjenigen 48 Sterne, von Burckhardt vorgeschla-
gen, bekannt wurden, welche von Bradley nur ein Mal be-
obachtet, in Bessel’s Fund. Astron. zu finden sind, Der Ver-
fasser selbst gab 1) zu diesen Burckhard t'schen Vorschlagen
spater einige Anmerkungen.

Alle bisherigen Bearbeitungen von Fixsternkatalogen he-
trafen nur den gestirnten Himmel, so weit e in Europa sichthar
ist. Dagegen ist fiic den eigentlichen siidlichen Sternhimmel
in den ersten beiden Decennien dieses Jahrhunderts leider so viel
wie nichts von Beobachtungen hinsichtlich genauerer Sternpo-
sitions - Bestimmungen geschehen. Erst im Jahre 1822, als
Rimker schon einige Zeit hindurch zu Paramatta sich auf-
gehalten und astronomische Beohachtungen angestellt hatte, konnte
dieser Asironom eine Bearbeitung von erlangten Materialien zu
cinem ziemlich reichen Sternkatalog wirklich vornehmen. Eine
Menge, von Riimker auf den Anfang des Jahres 1823 redu-
cirter, Sternorler ist in No. 82. Astron. Nachr. verzeichnet,
Im Januar 1825 erhielt man diese Probe seines Katalogs der
Polardistanzen siidlicher Sterne, aber ohne dde Rectascensionen
der im Coel. Austr. enthaltenen Sterne.  Auch waren die peraden
Aufsteigungen der neuern Sterne nur beiliufig angegeben.

1. Zeitschr, f. Astron. V1. S, 355.



Fiasternkalaloge. i

Nuchdem Riamker fortwihrend sich mit der Bestimmusg
der beobachteten siidlichen Sterne heschaftiet hatte, erschien
als die Frucht dieser Bemiithungen im Jahre 1832 zn Hamburg
sein o, Prefiminary Catalogue of Fiwed Stars, inlended for a
prospeclus of a Calalogue of the Stars of the southern He~
misphere inciuded within the Tropic of Capricorn, now redi-
cing f:rmc (he observations made in the Observatory al Para-
malta.’ Dieser Kal ilog enthilt 632 Fixsterne der siidlichen
pialbkugel mit den Constanten, um Aberration und Nutation fir
jeden Stern nach der Methode v. Zach’s zu hﬂrm-.lmcn. Die
Absicht der Bekannimachung dieses vorlanfigen Katalogs war,
die Aslronomen zur Spbseription aufl einen grossern Katalog
cinzuladen, welcheralle von Riimker dort beobachteten Sterne,
otwa 16000 an der Zahl, enthalten sollte. Deshalb {uhr anch
Rimker spiter mit seltener Ausdauer fort, jene Masse von
reobachtungen zu reduciren, Diese Beobachtungen sind auf
der, zu paramaltta vom Gouvernenr Thowmas B rishane er-
richteten, Sternwarte gemacht worden, weshalb, wie Schu-~
macher bemerkt, Ri mker mit Recht und aus Dankharkeit den
oben erwhahnten Kleinen Katalog, dem genannien Gouverneur
(selbst Kenner des gestirnten Himmels) dedicirt hat.  Denn
@ risbane hatte nicht nur auf eigene Kosten jene Sternwarle
mit Instrumenien versehen, sondern auch [(ir Riimker in Allem
so lange Sorge getragen, bis endlich nach einigen Jahren die
gesoldung des Astronomen aus der Staatskasse bestritten ward,
giine ausfiithrliche Darstellung und Beurtheilung des Rimker'-
sehen Werkes hat Hansen in No. 2:29. der Asiron. Nachr.
oegeben, nebst der mit einem Beispiele hegleiteten Auflosung
der Aufgahe: Aus der geraden Aufsteigung e und Abweichung
J eines Sterns zur Zeit T+t die Reetascensien o und Decli-
nation ¢! desselben Sterns zur Zieit T~ t/ zu finden.

von andern, Fixsternpositionen hetreffenden, Avbeiten ge-
ringern Umfangs, obschon fast von gleichem Werthe, soll
der Folge die Rede sein, wo auch die sogenanuten 36 Funda-
mentalsterne (\lasl;‘l)'ne's und Bessels) einige Mal in
nihere Erwagung kommen werden. Dagegen wird der berithm=
ten Ausfithrung der Konigsherger Zionenbeobachtungen und der
von der Berliner Akademie angeordnclen Lntwerfung ganz
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neuer Sterncharten erst spiter (s. Sterncharten) ein aus-
fiihrlicher Abschnitt gewidmet werden.

Wenn wir bis jetzt nur das rein Geschichtliche der An-
fertigung neuerer Sternverzeichnisse gegeben haben, so ist es
nothwendig, nunmehr davon zu sprechen, woraul sich denn
eigentlich diese Bestimmungen griinden, Mit Ausnahme des
Katalogs von Cagnoli (der die gerade Aufsteigung der Ca-
pella durch unmittelbare Vergleichung mit der Sonne erhielt,
und darauf seine ibrigen Bestimmungen stiitzte) und der Re-
sultate in den Fund. Astron., sind alle andern erwihnten Ar—
beiten nicht das, was man Fundamental-Fixsternbe-
stimmungen nennt, sondern alle setzten schon hekannte Stern-
orte voraus, und leiteten die der andern aus sogenannten
Differentialbeobachtungen her. So griinden sich die Sternyer
zeichnisse von Lalande, v. Zach und der grosse Katalog
von Piazzi einzig aul die friihern Bestimmungen von Ma s-
kelyne. Dass dieser Astronom bis zum Jahr 1805 der ein-
zige war, der zuverlissige Fundamental-Sternascensionen lieferte,
darf nicht verwundern, da die unmittelbare Vergleichung der
Sterne mit der Sonne, nichi allein die grisste Schiarfe der Be-
obachtung, sondern auch eine Vereinigung mehrerer der vor-
ziiglichsten Instrumente verlangt, dic damals in ganz Europa
kaum aul zwei bis drei Sternwarten angetrofien wurden. Man

"kann sagen, dass Maskelyne secine grosse astronomische
Laufbahn, die beinahe ein halbes Jahrhundert umfasst, haupt-
sichlich der Bestimmung der bekannten sechs und dreissig
Fundamentalsterne ') peweiht habe, Mas kKelyne kann mit
vollem Rechte sagen, dass die Genaunigkeit unserer neuern Son-
nen-, Mond- und Planetentafeln fast einzig dns Werk scines
Katalogs sei.

Dieser Katalog erschien zum zweiten Male verbessert in
dem Jahre 1800, und auf iln wurden alle neuern Sternver—
zeichnisse und Planetenepochen begriindet. TIm Jahr 1802 kiin-
digte jedoch Maskelyne an, dass er aus zahlreichen Ver—
gleichungen von @ Aquilae mit der Sonne eine Vergrisserung
der geraden Aufsteigung dieses Sterns von + 38 gefunden

1. Naut, Aln. 1820.
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habe, die bei allen andern Sternen seines Verzeichnisses gleich-
artig angebracht werden miisse. Mehrere Astronomen, nament-
lich Piazzi, zweifelten anfangs an der Rechtmissigkeit dieser
Correction. Biirg und Burckhardt stellten, mit Zuzichung
der Maskelyne'schen Beobachtungen, eigene Untersuchungen
dariiber an; allein aus beiden Rechnungen ergab sich evident,
dass die Vergrosserung der Rectascension von a Aquilac voll-
kommen hbegriindet, ja vielleicht gar noch um etliche Zehntel-
secunden vermehrt werden miisste. Unstreitiz war Piazzi,
der sein ganzes grosses Verzeichniss auf die Maskelyne'schen
Rectascensionen gegriindet hatte, am meisten bei Einfihrung
einer ziemlich constanten Correction von 4 interessirt, und
was jene Astronomen durch Rechnung constatirt hatten, das
suchte dieser durch eigene Beobachtungen zu ergriinden. Der
vortreflliche Meridiankreis von Ramsden, die guten Regula-
toren und das giinstige Clima setzten Piazzi in den Stand,
sich dem so schwierigen Geschift der fundamentalen Bestimmung
gerader Aufsteigungen mit Erfolg unterziechen zu kinnen. Pro-
cyon und e Aquilae wurden zu dieser Untersuchung gewiihit.
Aus 188 Beobachiungen des erstern und 200 des letztern, die
alle in der Nithe der Nachtgleichen lagen, folgte fiir die Fpoche
von 1805 Procyon AR. 112° 16 17,7, a Aquilac AR. 293°
19/ 0,0. Im sechsten Buche des bekannten Piazzischen
Werks: ,,Della specola astronomica de Regi stwdi di Palermo®
ist das Detail dieser Bestimmungen mitgetheilt, auf die ein Ka-
talog von 220 Sternen gegriindet isf, welche alle vielfach beob-
achtet wurden, und die unstreitig das Vollkommenste waren,
was man um das Jahr 1812 von Sternbestimmungen besass.
Piazzis gerade Aufsteicungen der 36 Maskelyne'schen
Sterne stimmen mit den ncuesten Angaben dieses Astronomen
nahe vollkommen iiberein, Nirgends findet cine Differenz von
drei Raumseccunden statt. Diese Uebereinstimmung in den Re-
sultaten der beriithmtesten Beobachter biargt fir ihre absolute
Richtigkeit, und schon damals war man also der Meinung,
dass dic Bestimmung der geraden Aufsteigung aller grissern,
in der nirdlichen Halbkugel sichtharen, Stlerne fast als
vollendet angeselien werden Kkionne.

ganz

Es darf iibrigens nicht unbemerkt bleiben, dass, wie auch
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aus dem Vorhergehenden folgt, diese allerwichtigsten Bestim-
mungen der ganzen praktischen Astronemie nicht anf unserm
Continente gemacht worden, sondern dass wir sie zwei Inseln
verdanken, die, um den Durchmesser Kuropa’s von einander
entfernt, diesen Erdtheil nordwestlich und siidwestlich begrenzen.

Wenn man die Lage der Sterne im Aecquator mit grosser
Genauigkeit kannte, so war dies dagegen in Hinsicht der Decli-
nationen nicht der Fall. Es wichen namlich Piazzis und
Maskelyne’s Declinationsbestimmungen so weit von einander
ab, dass diese Abweichungen hei Sternen von selr grosser siud-
licher Declination oft bis auf 12 Secunden anwuchsen. Beide
siibte und

angeliihrten Beobachter aber galten allgemein als sehr o

gewissenhafte praktische Astronomen, Jene starken Differenzen
konnten also schwerlich in Beohachtungsfehlern gesucht wer-
den, und zwar um so weniger, als die Beobachtungen, auf
welche sich gedachte Declinationshestimmungen griinden, sehr
zahlreich sind,  Daher beschaftigten sich nicht wenige Astro-
nomen mit der Auffindung der wahrseheinlichsten Ursache der
Unterschiede zwischen den Piazzi'schen und Maskelyne'-
schen Declinationsangahen. Lalande suchte diese Ursache
in einem I'ehler des Mauerquadranten. Dagegen gab Biirg
in den Ephem. Viennens. 15041) eine viel bessere Eeklirungs-
art.  Bereits friiher hatte dieser grosse Rechner aus vielen
Beobachlungen das merkwiirdige Resultat abgeleitet, dass die
bekannte Bradley'sche 'afel die Refraction [fiir die Stern-

warte Maskelyne's, Greenwich, zu klein angiebl. Biirg

entwarf deshalb fiir diesen Ort eine andere Tafel der astrono-
mischen Refraction, welche, wenn sic auf dic Maskelyne-
schen Declinationen angewendet wird, die Unferschiede dersel-
ben von den Piazzischen Declinationen um mehe als die
Hilfte verkleinert.

Oltmanns versuchle 2) eine Vercinigung der Declina-
tionsresultate der sicilianischen und englischen Astronomen aul
folgende Weise. Um die Sterndeclinationen unabhingig von
Polhthe und Collimationsfehler zu erhalten, verglich O ltmanuns

1. 8. auch Monail. Corr. 1800.
2, dstron, Jahrd, 1813.
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die. in der Nahe der Nachtgleichen beobachteten, Sternzenith-
distanzen unmittelbar mit dem, durch gleichzeitige Sonnenheoh-
achtungen bestimmien, Punkte des Aequators am Quadranten,
und erhielt so Declinationen ohne Einmischung von Polhihe
und Collimationsfehler, so wie mit gehdriger Anwendung der
Refraction. Das Verfahren war nun zwar sehr sinnreich und
die Resultate harmonirten mit den Piazzischen vortrefilich.
s ist indessen im Allgemeinen zu bemerken, dass noch zwel
Griinde die 0ltmanns’sche Erklirungsart zweifelhaft lassen,
indem namlich 1) nach dieser der Gueenwicher Breite ein
Fehler von einigen Sccunden aufgebiirdet werden miisste, den
die Bradley’schen Beobachtungen hichst wahrscheinlich
machen, und dass es 2) aus Bessels und v. Lindenau's
serechnungen vollkommen constatirt ist, dass die Bradley-
schen Beobachtungen eine grossere Refraction geben, als dic
von Carlini fiir Mailand und von Piax zi iir Palermo bestimmte.

Von Humboldt und Matthieu haben sich damit be-
schitftigt, die Declinationen der Fundamentalsterne mit dem Mul-
tiplicationskreise zu bestimmen. Zwar wiinschte man zu jener
Zeil eine haunfigere Anwendung dieser Beobachtungs- und Be-
stimmungsmethode, da man der Ansichit war, dass hier grosse
@enauigkeit erlangt werden  konnte; man gestand sich aber
auch zueleich, dass auf diesem Wege die absolute Richtigkeit
der Declinationen doch von der gebrauchten Strahlenbrechung
abhiingen wiirde.

Ausser Piazzi und Maskelyne beschiftigien sich mit
Declinationshestimmungen der. Sterne erster und zweiter Grisse
noch John Pond Zu Westbury und ein unbekannter Beoh-
achter »u Armagh in Irland. Die Resultate 2) harmenirten gul
mit denen jencr Astronomen und verdienten folglich Zutrauen,

3, Berl. Jahrb. 1811.
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12 Die Fuvsterne.
Aberration, Nutation und Prdcession.

Bei der Darstellung der Fortschritte in der Bestimmung
der geraden Aufsteigungen der Sterne erwihnen wir noch, dass
man diese jetzt wenigstens fiir einen Zeitraum von mehrern
Decennien mit Genauigkeit zu kennen versichert ist. Diese Ge-
nauigkeit wiirde sich jedoch aul keinen so lkurzen Zeitraum
beschrinken, liessen nicht die mancherlei scheinbaren und wirk-
lichen Bewegungen der Sterne bei Reduction eines Sternortes
auf entferntere Epochen allemal einige Ungewissheit ibrig, so
selr auch in unserm Jahvhundert die beriihmtesien Astronomen
und Geometer mit Ausfeilung aller der Elemente, die zu Re-
duction scheinbarer Sternorte auf wahre oder andere Epochen
erferderlich sind, sich beschaftigt haben. Man kann diese Re-
ductionen und hiernach auch die Arbeiten darither in zZwei
Iklassen abtheilen: in solche, die gut bestimmi und nur schwie-
rie in Hinsicht der Berechnung sind, und in solche, deren
Grissse noch manchem Zweifel unterworfen ist. In die erste
Klasse gehiren Aberration und Nutation, in die letzte Prices-
sion, eigene Bewegung und jahrliche Parallaxe der Fixsterne.
ileich aus den ersten Beobachtungen Ileifete Bradley die
Aberration mit einer Genauigkeit her, die seitdem nur ganz un-
bedeutende Aenderungen erhalten hat. Auch harmonirten die
Bestimmungen der Aberration, welche Delambre aus sorg-
faltiger Discussion der Jupitersatelliten (207,250) und die v.
Zach aus Bradley'schen Beobachtungen (204.252) erhielt,
vollkommen sowohl mit einander, als auch mit der wurspriing-
lichen Bestimmung Bradley's. So schon diese Uechereinstim-
mung war, so wirde es doch, wie man um die Mitte des
zweiten Decennium dicses Jahrhunderts glaubte, gewiss ganz
zweckmissig sein, wenn man es versuchte, dic Constante der
Aberration aus Beobachtungen des Polaris herzuleiten, da hier,
wo diese Erscheinung vielfach vergrissert erscheint, die sicherste
Bestimmung zu erwarlen ware, Wir werden weiter unten
darauf zuriickkommen. Kine analytische Theoric der Aberra-
tion bei Fixsternen gab bereits im Jahre 1808 Mollweide?!),

1. Monatl. Corr. XVII. S. 206.
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ferper Delambre in der Conn. d. T. 1840 und Mazure Du-
hamel 1), 1. R egnér aber schon 1802 einen Versuch, die phy-
sische Ursache der Fortpflanzung des Lichtes bei den Himmels-
kirpern 2). Von der Mondsmasse 3), cinem noch immer etwas
ungewissen Klemente, hingt die Nufation ab. Mechrere Be-
stimmungen, aus verschiedenen Methoden hergeleitet, gaben fir
jene Masse so nahe harmonirende Resultate, dass die fiir Nu-
tation iibrig bleibende Ungewissheit nur unbedeutend sein
konnte. Blos wenig weichen die Annahmen der beriithmtesten
Geometer und Astronomen iiber die Klemente der Nutations-
ellipse von einander ab. In den neuesten V. Zach’schen Nu-
tationstafeln ist die grosse Axe[0”,648 und die kleine 77,182;
Laplace hat dafiic 107,06 und 7,486, aber Maskelyne
955 und 7”,10. Hiernach war es nicht wahrseheinlich, dass
der grisste Fehler fiir Nutation noch zwei Secunden betra-
gen kinnte.

Die Berechnung der Aberration und Nutation fiir gerade
Aufsteigung, Abweichung u. s. W., welche noch zu Ende des
verflossenen Jahrhunderts sehr mithsam war, ist im Laufe des
jetzigen durch Hilfstafeln und vervellkommnete analytische Me-
thoden ungemein erleichtext worden. Specielle Tafeln fir 280
Sternc lieferten®) Chabrol, Flaugergues und Giroult.
Ausgedehnter waren die von V. Zach bearheiteten Tabulae
speciales Aberrationis el Nutationis efc.; der zweite DBand
derselben enthilt specielle Tafeln fir 494 Zodiakalsterne 3 ).
Cagnoli lieferte ahnliche fiir alle 500 Sterne seines Kata-
logs, den er auf eigene Kosten drucken und an alle Astronomen
vertheilen liess. Sehr bequem wiirde es gewesen sein, fiir den
orossen Piazzischen Katalog ebenfalls solche specielle Tafcln

1. Monatl. Corr. XXIV. S, 3.

2, Monail, Corr. VI. S. 348,

3. Nicht uninteressante Folgerungen aus der Priicession und Nu-
tation fir die Mondsmasse, Erdabplattung und mittlere Aequatoreal-
parallaxe des Mondes, finden sich in der Monail. Corr, X1I. S. 336 u.f.

4. Comn. d. T. pour Uan XIV.

5. Monatl. Corr. XVI. S. 2567 u. 365, wo ein ausfiilrlicher Bericht
dayon sich findet.
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zu haben. Da hierzu aber eine Menge von Binden erforder-
Jich gewesen wire, so wurde es nothwendig, aul Abkiirzung
zu denken, wo mittels der allgemeinen Argumente von Reet-
ascension, Declination, Ort der Sonne und des Mondsknotens
die Aberration und die Nutation fiir alle Sterne mit Leichtigkeit
zu erhalten war. Solche allgemeine Tafeln hal Delambre
und hauptsichlich spiater v. Zach angegeben. Duarch einc
gliickliche  Verbindung von ({rigonometrischer Rechnung und
einigen Tabulargrissen ist es Gauss gelungen, diese Rech-
nung chen so, wie die dazu erforderlichen Wafeln, ungemdin
abzukiirzen: vielleicht eine der hequemsten Methoden, aus all-
gemeinen Tafeln die Aberration und Nutation zu berechnen.
Einen Weg, specielle Tafeln sehr abzukiirzen, und sonach diese
in einem kleinen Raume auf eine grosse Menge von Sternen
auszudehnen, hatte 1) v. Zach in Vorschlag *) gebracht.
Grosse Bequemlichkeit gewihrien die ganz allgemeinen Tafeln,
die sich Bessel zu Reduction der Bradley’schen Beobach-
tungen entworfen hatte. Da bei der Genauigkeit der heutigen
Beobachtungen die erforderlichen Reductionen gleiche Schirfe
verlangen, so wurde es nothwendig, hei der Aberration auch
anf Excentricitit der Erdbahn und auf deren tigliche Einwir—
kung Riicksicht zu nehmen, Formeln fir die ersten gab De-
lambre, fir die letstern Camerer und Flaugergues, und
Tafeln dafiir v. Zach im ersten Bande seines Werkes.

In den Jahren 1811 bis 1815 erhielt man wesentliche Re-
reicherungen fiir die Methoden, scheinbare Fixsternirter auf
mittlere zu reduciren. Die Theorie der Pricession, Aberration
und Nutation nebst deren Constanten ward neu bestimmt. Dies
geschah vorziiglich fir die Priacession durch Bessel in seiner,
von der Berliner Akademie gekrinten, Preisschrift, und fiir die
Abverration durch Puissant in seinem Mémoire sur une nou-
velle maniére analyt, pour determiner les effets de Paberr.
dans la posit. des astres. Im Herbste 1817 wurden Plana’s
Untersuchungen iber die, durch die Sacularbewegung der
Ekliptikehene hewirkte, Verdinderung in der Lage der Fixsterne

1, Monail, Corv. 1810 Juliheft.

. Monutl, Corr. XX, S. 203,

h
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pekannt.  Der  Hanptzweek dieser Untersuchungen betrat die
Frlanterang einer Stelle in Bessel's (vorhin erwilinter) ge-
kronter Preisschriff. Von pPauker erhielt man nicht unwich-
{ice Resultate seiner Untersuchungen iiber Aberrationstheorie.
Auch Delambre gab in seiner grossen Astronomie (ILL. S. 102)
cine gufe fntwickelung aller, durch Aberration bewirkten, Aen-
dcruul;‘en in der Lage der Himmelskirper. Tm Jahre 1813 er-
cchien eine neue und allgemeine Tafel 1) zur geschmeidigen
und scharfen Berechnung der, durch die Vorriickung der Nacht-
oleichen hervorgebrachten, jahrlichen Verinderungen der Fix-
sterne in gerader Aufsteigung und Abweichung fiir alle Jahr-
hunderte. Gleichzeitig hatte v. Lindenau fir die Conslanfen
der Aberration und Nufation eine neue Bestimmung aus den
beobachteten Rectascensionen des Polarsterns herzuleiten ge-
sucht.  Auch fand derselbe Astronom, wie Besscl, dassdie bis-
herige Constante der Aberration vergrossert werden miisste. B e s-
sel's Tafeln fir die scheinbaren Oerter des Polarsterns erschienen
ywum ersten Male im Astron. Jahrb. fiir 1817. Auch Maske-
lyne's und Pon d’s Sectorbeobachtungen von # Draconis erga-
ben cine Vergrisserung jener Constante.

Um dieselbe Zeit hatten v, Zach und Bessel neue Hilfs-
mittel, die Reduction heobachteter Sterndrter bequemer und
schirfer zugleich zu machen, geliefert. Jener that dies in
seinem Supplément aux (ables &’ Aberration, und dieser mittels
der von ihm im Astron. Jahrb. 1817 mitgetheilten Tafeln, so
wie mehr noch durch #bnliche Tafeln fir sammitliche 36 Mas-
kelyn¢'schen Sternc?). Die Construction solcher Tafeln, wie
sie Bessel zuerst im Jahr 18135 vorschlug, gewihrten die grosse
Bequemlichkeit, dass man mit dem Argumente des Jahres und
Tages direct die nothige Reduction erhalten konnte. Im Jalire
1818, wo v. Littrow eine bequeme Methode angegeben, die
Argumente der A herration und Nufation fiir entfernte Jahre zu
finden 3), theilte Bessel einen kleinen Aufsatz mit, hetitelt

1. Monatl. Corr. XXFVII. S. 432,

2. Man verel. auch 5. und 7. Abthlg. der Kiniysh, Beob. u. dstron.

Jalsl. f. 1828 S. 196.

3. Zeitsche, f. Astron, V.
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»Formeln zur genauen Berechnung der Aberration und Nutation
Diese Verhesserungen waren theils aus v. Lindenaus neue-
ster Bestimmung der halben grossen Axe der Nutationsellipse
und der strengern Entwickelung der Nutationstheorie in den
Fund. Astron.pro a. 1755, theils aus den bisher vernachlissig-~
ten Gliedern der zweiten Ordnung, endlich auch aus einem ent-
deckten Kehler in der taglichen Aberration hervorgegangen,
Nach diesen neu bestimmten Werthen #nderte nun Encke die
Nutationstafeln und figte noch eine kleine Tafel fiir Solarni-
tation hinzu. Bereits zwei Jahre frilher waren Bohnenb er-
ger's Formeln fir die Pricession der Fixsterne in Rectascen-
sion und Declination 1) erschienen. Dass Tittel 1817 seine
Theoria nova Aberration, Fizarum nebst einer Tabula gene-
ralis Aberrationum  stellarum fizarum mittheilte, so wie v.
Heiligenstein mehrere Jahre spiter denselben Versuch, wie
v. Littrow, machte, die Argumente der Aberration und Nuta-
tion fiir weit entfernte Zeiten bequem zu finden, darf gleich~
falls nicht unerwihnt bleiben. In der neuern Zeit hat 6o m-
berz (1825) iber die Aberration des Lichies geschrieben.
Valz Formeln 2) der Nutation in gerader Aufsteigung und
Abweichung gegeben, nebst vollstindigen Tafeln der grissten
Aberrationen in  Declinationen wund ihrer Argumente, der
grossten Nutation in Rectascension und deren Argumente und
drei andere Tafeln.

Schon zwei Jahre frither zeigte Bessel in einer zwar
kleinen, allein sehr gehaltreichen Abhandlung 3) die Nothwen-
digkeit einer Vergrosserung der Piazzi'schen Rectascensio—
nen. Denn bald nach der Krscheinung seiner Fund. Astron.
hatten ihn die spatern Konigsherger Beobachtungen in den Stand
gesetzt, ein neues Verzeichniss der geraden Aufsteigungen der
56 Fundamentalsterne zu gehen. Dieses Verzeichniss nun und
die erwiesene Richtigkeit der v. Lindenauschen Nutations—
bestimmung, so wie spatere fleissige Beobachtungen des Polar-
sterns, haben das Resultat ergeben, dass Piazzi eine zu grosse

1. Zeitschr. f. Astr, I, S. 124 u, 270,
2. Astron. Nachr. No. 149,

3. dstron. Naclhr. No. 92,



Aberration, Nutation und Prédcession. 17
Nufation angewandt hat. Nachdem Bessel in seiner Abhand-
lung die Unterschiede mitgetheilt, welche sich durch die Ver-
glci-l'-hu::g‘ seiner beiden Verzeichnisse mit den Piaz zi'schen
erweben, zeigle er zuletzt die aus einigen neuen, ehenfalls
in der Abhandlung vorkommenden, Beslimmungen gefolgerten
Werthe der Quantititen an, dic man nach den, im XI. Abschniite
der Fund, Astron. enthaltenen, Formeln zur Berechnung der
Ortsveriinderungen der Sterne sewohl in Lange und Breite, als
auch in Rectascension und Declination gebraucht. Jenc Quan-
titaten sind nimlich die jiahrliche Lunisolar - Priicession, die
jahrliche allgemeine Pricession, und die Grossen m, n, v und 77,
Wir sehen hieraus, dass Bessel micht nur unablissig bemiiht
gewesen, fremde Arbeiten durch die neuern Hilfsmitfel in ihrem
Werthe mehr #zu erhthen, und so hinsichtlich der aus ihnen
zu ziehenden Resultate noch viel brauchbarer zun machen, son-
dern dass er auch sich bestirebte, durch eigene Beobachtungen
selbst Resultate abzuleiten, um sie mit jenen vergleichen zu
Konnen, oder fir sich zu gebrauchen. Die Astronomie schuldet
daher gewiss ohne Widerrede dem Konigsherger Astronomen
grossen Dank, ;

Eine der neuesten Arbeiten in dem Gebiete der Aberrations-
und Nutationstheorie, welche hier noch ndher angefiihrt zu
werden verdient, ist eine vortrefiliche, von der kinigl. Societit
der Wissenschaften zu Kopenhagen gekrinte, Abhandlung iiber
die Bestimmung der Aberration und Nutation aus den Brad-
ley’schen in Kew und Wansted angestellten Beobachtungen,
von A. L. Busch im Jahre 1835 geschrieben ). Bekanntlich
wusste man von Bradley's Originalbeobachtungen iiber Aber—
ration und Nutation nur die von Bradley selbst in den
Philos, Transaetions *) mitgetheilten. Doch kannte man die
grosse Vollstindigkeit dieser Beobachtungen, und glaubte ‘also,
dass eine genaue und folgerichtige Untersuchung derselben
die Werthe der Constanten, sowohl der Aberration als Nuta-
tion, mit weit mehr Sicherheit wiirde liefern Lonnen, als sie

1. Man sehe einen kurzen Auszug dieser Abhandlung in Ne, 309
der Astron. Nachrichien.

2. No. 406 Fol. XXXVF. p. 637 und No. 485 Fol. XLV, p. 1.

Jahn, Gesch, d. Astronomic, 11, 2
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schon bekannt waren.  Es wurde folglich von Bessel ge-
wiinscht 1), duss Bradley's seit 100Jahren verborgene Beob-
achtungsreihe wieder. aufgefunden werden michte , welchen
Wunsch Rigaud (in Oxford) erfiillit hat. Rigaud hatte
namlich das Gliick, unter Hornshy's Biichern noch eine be-
deutende Partic ven Bradley's Papieren zu entdecken, unter
welchen sich denn auch die gewiinschten Originalbeobachtun-
gen iiher Aberration und Nutation vorfanden. Rigaud theilie
alshald seinen ¥und den Astronomen in einem hesondern Werke
mit, welches einen Schatz von Nachrichten iiber Bradley ent-
hialt und 1832 zu Oxford erschien 2), Darin kommen 1) dic
von Bradley zu Wanrsled angestellten Observationen vor, und
2) die von Bradley und Molyneux zu Kew ausgefiihricn
Beobachtungen, mithin alles Krforderliche zur vollstindigsien
Untersuchung der Werthe heider Constanien, welche Brad-
ley’s Bestimmungen ergeben. Durch diesen Umsiand nun ward
die kinigl. Societit der Wissenschaften zu Kopenhagen ver-
anlasst, im Jahre 1832 diese Untersuchung als Preisaufgabe
aulzustellen, und Busch bewogen, selbige zu lisen. Da es
Bradley wihrend der Beobachiungen zu Kew noch nicht
gegliickt war, die HErklirung der aus denselben hervorgehen-
den Aenderungen der Entfernungen der Fixsterne vom Zenith
zu finden, so suchte er diese Aenderungen selbst vollstandiger
mittels neuer, an mehrern Sternen anzustellender, Beobachtungen
Lennen zu lernen. Da indessen blos wenige Sterne von lin-
reichender Helligkeit, um sie bei Tage zun sehen, im Bereicle
des bisherigen Instrumenis waren, so veranlasste Bradley den
berithmten Graham zur Anfertigung eines andern Werkzeugs,
mit welchem er sammtliche Sterne in einer Zone von 121 Gra-
den Breite, deren Mittclpunkt das Zenith war, wollte beobach-
ten konnen. Gedachtes Instrument wurde nun aber nicht zu
Kew, sondern in Wansted aufgestellt. Seine Kinrichtang ist
in Busch's Preisschrift nilier angegeben. Bradley's Obser-
valionen von 23 Sternen gehen vom 19. August 1727 bis zum
5. September 1747.

1. Fund. Astron. p. a. 1755 p. 122,
2. Miscellancous VFopks and Correspondence of the reverend James
Biradley.
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In dem II. Abschnitte seiner Abhandlung hat Busch an-
gegeben, wie er die Untersuchung der Beobachtungen gefihrt,
und die erforderlichen Hilfstafeln, welche die Correctionen fiir
Pricession, Aberration und Nutation enthalien, berechnet hat.
Busch reducirte nimlich alle vorhandenen Beobachtungen aunf
den Anfang des Jahres 1730, und setzte in die in den Fundam.
Astron. p. a. 1755 p. 127 entwickelte und nachher von Bes-
sel 1) verbesserte Kormel fiir die Nufation v. Lindenau's
Bestimmung gemiss i = — 0,069541. Es ergab sich nun i =
—0,069541 <4 0950459 i’ und also (Tab. Regiom. [23]) die
Formel fiir die Wirkung der Nutation auf die Declination, wenn
in den Ausdriicken fiir AL und Aw die Schiefe der Hkliptik
fiir 1730, namlich 23° 28/ 26,8 zu ihrer Ableitung angewandt
wird. Da Bradley’s Zenithsector nicht umgewendet werden
konnte, s0 hat Busch zur Bestinmung der etwaigen Aender-
ungen der Collimationslinie den ganzen Zeitraum 1727 bis
1747 in erste Periode von 1727 bis 1732, zweite Periode von
1732 bis 1735, dritte Periode von 1735 bis 1740, vierte Pe-
riode von 1740 bis 1747 abgetheilt, und den Collimationsfehler
des Instruments in jeder dieser vier Perioden als unverinderlich
angenommen, die Aenderungen aber, welche die in der ersten
Periode stattfindende Collimationslinic in den drei letzten Perio-
den erlitten, durch y, ¥y’ und y’ bezeichnet. Das Resullat
sammtlicher in Kew und Wansted gemachten Beobachtungen
waren Formeln fir die Nutation auf den Anfang von 1800.

Schliesslich unterwirft Busech in seiner Preisschrift die
ihr zum Grunde liegende Annahme, dass die Beobachtungen
eines jeden der beobachteten Sterne gleiche Sicherheit besitzen,
einer sorgfaltigen Priifong. Hierdurch erhielt er nun aber
nicht nur das Ergebniss, dass das grissere Instrument zu Kew
viel genauere Beobachtungen als das kleinere zu Wansted ge-
withrt habe, sondern auch eine ncue Formel fiir die Nutation auf
den Anfang von 1800; ferner die Constante der Aberration
= 20,2116, so wie noch diejenigen mittlern Fehler, durch
welche nun die Sicherheit sich beurtheilen liasst, mit der die
heiden zu untersuchenden Grissen aus den Bradley’schen Beob-

1. Astron. Nachr. No. 34 u. 38.
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achiungen hestimmt worden sind.  Bic letztern Resultate ver-
dienen daher vor den erstern offenbar den Vorzog, da die er-
siere auf der Voraussetzung eines gleichen Werthes der Beoh-
achtungen in allen Scheitelabstiinden heruhen.

Pass in nenester Zeit agch v. Struve seine Aufmerk-
samkeit der Aberration und Nutation gewidmet hat, ersehen wir
aus seinem Mémoire Y) sur les constanles de UAberration el
de la Nulation, welches er am 29. Januar 1841 der Peters-
burger Akademie der Wissenschaften vorgelesen hat. Es wird
in diesem Mémoire auch der v. Schidloffsky’schen Arbeit
ehrenvoll gedacht. Indessen miissen wir noch die Fortselzung
und Beendigung der Unfersuchungen v. Struve's erst abwar-
ten, und erwithnen schliesslich, dass selbst in neuester Zeit
Bessel 2) noch ein Mal eine genaue Untersuchung der Reduc-
tionselemente fiir dic Declinationen und Bestimmung der Decli-
nationen der Fundamentalsterne vorzunchmen fir zweckmiissig
erachtet, und demgemiiss im Frihjahre 1811 Busch ersucht
hat, die sorgfiltigste Vergleichung der neuen Konigsherger Be-
stimmung, dic Declinationen der Fundamentalsterne und einiger
Circumpolarsterne (zusammen 62 Sterne fiic den Anfang von
1840) betreffend, mit andern Verzeichnissen anzusiellen. Die
letztern sind folgende: 1) Bessel VIL Abthlg. d. Konigsh.
Beoh. 2) Pond (Astron. Nachr. No. 75) betreflend die von
Olufsen ausgefilhrte Bewechnung der Greenwicher Beobach-
tungen von 1822, 3) v. Struve Obsere. Dorpat. Vol. VI
4) Argelander, stellar. fix. posit. ele. Helsing[. 1835. 5)
Airy, The first Cambridge Catal, of 726 Stars. Mem. of K.
Astr. Soc. Vol. XI, Lond. 1840. 6) Pond, Cat. of 1412
Stars. Lond, 41833. 7) Johnson, Cai of 606 Princ. fix.
Stars. Lond. 1835. 8) Henderson, Declinat. of 472 Princ.
fix. Stars. Astron. Nachr. No. 318.

Bis auf die Grenze von 0,1 Raumsecunde ist demnach unsere
jetzige Bestimmung der jahrlichen Vorrviickung der Nachtgleichen
eingeschlossen.  Allein auch diese Ungewissheit, verbunden mit
der iiher eigene Bewegung, kann fiic entfernte Epochen noch

1. Astron. Nachr. No. 426.
2. Astron. Nachr, No. 422,
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wesentliche Fehler in den Sternorten hervorbringen.  Frithe:
hiclt man viel auf die Benutzung schr alter Beobachiungen, und
die meisten Astronomen des vorigen Jahrhunderts leiteten ihre
Pricession aus Hipp arch’s Sternkatalog her. Spiiter, wo eine
sorgfiltige Discussion gezeigt hat, dass der lange Zeitraum die
starken Fehler jener Bestimmungen doch nichi vollig compen-
sirt (Dela mbre bemerkt sehr richtie, man kinne aus jenen iil=
{ern Beobachfungen alles Mogliche heraus rechnen, je nachdem
man sich diese oder jene Annahmen erlaube), ist man von die-
sem Verfahren sehr zuriickgekommen. Alle Astronomen, die
sich im gegenwirligen Jahrhunderte am meisten mit diesen Be-
slimmungen hesehaftigt haben, e lambre, v. Zach, Hornshy
Friesnecker, Piazwzi, gingen ungern bis zu Flamsteed,
und meistentheils nur bis zu Mayer und Bradley zuriicl.
Dics mochte wohl vorziiglich Ursache sein, dass im Jahre 1811
die Berliner Akademie der Wissenschaflen fiir das Jahr 1813
die Preisfrage aufstellte: Griindliche Untersu chung ither
dic Grosse der jahrlichen Fortrickung der Nacht-
gleichen durch Vergleichung der neuesten Beohachtungen
mit den altern, besonders aus der Mitte des vorigen Jahrhun-
derts, u. s. w. Bessel erhielt am 3. Aug. 1813 den Preis.
Nach wiederholten Untersuchungen bestimmie Delambre seine
Pricession auf 50,1 und wollte diese noch vermindern. Aus
viererlei Vergleichungen von Declinationen und geraden Auf-
steigungen fand v. Zach 507,054, Triesnecker 5016,
Horushy 50707, und echen so aus frihern Untersuchungen
Piazzi 50705, so dass es schien, als vercinigten sich alle
Bestimmungen, die beobachtete Pricession zwischen 50,05 und
507,15 zu geben. Ganz unerwartet und nich erwiinscht musste
¢s daher allen Astronomen sein, als Piazzi's neueste Unier-
suchungen dieses Hlement wesentlich vergrossericn, indem er
in scinem Libro VI, wo auch ein Katalog von 35 Hauptsier-
nen mit den Differenzen von Maskelyne's Posilionen vor-
kommt 1), die Pricession zu 5021 bestimmt., KEs war gerade

kein ‘Grund vorhanden, diese Bestimmung zu verwerfen, und

1. Monall. Corr. XFIL S. 183,
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der Rechner blieb bei dem Streite soleher Autorititen in der
unangenchmen Ungewissheit, welche Grisse er vorziehen sollte,
1Y

Ligene Bewegung und Paralleave der Fiu-
sterne,

Wahrscheinlich haben alle Differenzen der Pricessionshe-
stimmungen ihren Grund nur in der Annahme iiber eigene Be-
wegung und in der zufalligen Wahl der dazu gehrauchten
Sterne. Unter der freilich precairen Voraussetzung, dass klei-
nere Sterne keine eigene Bewegung hitien, bestimmte man aus
denselben die Pricession, reducirte mit dieser die andern, und
leitete aus den iibrighleibenden Differenzen die sogenannte eigene
Bewegung her. KEs war dies jedoch nur ein logischer Kreis.
Offenbar kam lier alles auf die Grisse der zuerst gefundenen
Pricession an. Die Resultate, die v. Zach und Piazzi iiber
eigene Bewegung gefunden hatten, waren stark, oft in den
Zeichen, von einander verschieden, und man blich ganz ungewiss,
welche Bestimmung zu wiahlen sei. Die umstindlichste Arbeit
hieriither hat Llalande gelieferf, der dic eigenen Bewegungen
von 500 Sternen aus der Vergleichung der Kafaloge von La-
caille, Bradley und Mayer mit denen von Maskelyne,
Piazzi, Delambre und v. Zach herleitete. Leider wird die
Anwendung dieser Tafel durch die vielen Druckfehler in der-
selben sehr erschwert. Viele Resultate versprachen spater B e s-
sel’s Untersuchungen. Bessel fand in der Cassiopeja Sterne
3. pis 6. Grosse mit eigenen Bewegungen von 2 bis 6 Secunden.
Wenn man Bessel’s damalige Angaben nilier betrachtet, so
findet man unter anderen, dass £, 1 und p Cassiop. zwar eine
ungleiche Fortriickung, aber eine nahe gleiche Richtung haben.
Das Gemeinschaftliche, was hierin zu liegen scheint, gewann
durch v. Lindenau’s Bemerkung !), dass die Sterne um g
Cassiop. eine ahnliche Bewegung zu haben scheinen, noch an
Merkwiirdigkeit. Dennoch durfte man auf diese, vielleicht zu-
falligen Umstinde nicht gar zu grossen Werth legen. Dass

L. Astron. Jehrd. {. 1818 S. 218.
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mehrere Sterne noch eine eigenthiimliche, von der Prieession
unabhingige, scheinbare oder wirkliche Bewegung haben 1),
musste man zwar zugeben, aber man konnte sich diese KErschei-
nung nicht erklaren, auch das eigentliche Gesetz, nach welchem
sie stattfindet, nicht auffinden.

Im I und IL Bande der Philosoph. Transact. 1817 p. 160
. 256 betrachtet Pond die Parallaxe der Fixsterne. Er wurde
durch Brinkley veranlasst, genaue Untersuchungen iiher den
gedachten Gegenstand anzustellen. Brinkley hatte schon vor
1817 aul der Dubliner Sternwarte mit einem Sfiiss. Kreise an-
haltend periodische Ortsveranderungen mancher Sterne beob-
achiet, welche auf eine Parallaxe hindeuteten. Jene als Parall-
axe vorausgesetzten Ortsveranderungen gingen jedoch nie iiber
cine Secunde. P ond beobachtete daher mit dem, im J. 1812
auf der Greenwicher Sternwarte aufgestellten, ausgezeichneten
Mauerkreise sehr genau den Abstand etlicher Sterne vom Nord-
pol, namertlich o Aquilae, e« Cygni und « Lyrae. Lr ge-
prauchte alsdann noch eine andere NMethode, indem er von Te-
ieskopen wit iusserst feinen, peweglichen Mikrometern das eine
auf « Aquilae, das andere aul o Cygni unbeweglich aufstellte.
Pond fand jedoch nach den mihsamsten Untersuchungen, dass
die Messungen im Sommer und Winter blos sehr geringe Theile
einer ecinzigen Secunde als Unterschiede gaben 2), wobei es
noch zweilelhaft bleibt, wie viel davon nach allen Reductionen
auf eine wirkliche Parallaxe oder auf Beobachtungs - und In-
strumentfehler zu rechnen sei. Auch Airy, der Nachfolger
Pond’s, ist durch scine cigenen Beobachtungen zu denselben
Resultaten gelangt.  Zwar fusserle sich Pon d, in Folge seines
spiter neu ausgearbeiteten Fixsternverzeichnisses, im Jahre 1823
dahin, dass die Fixsterne eine besondere Bewegung nach Siiden
hatten, nur picht in gleichem Grade, indem diese Bewegung
durch die Reetascension der Sterne, wie er glaube, hedingt
wiirde. Doch bald wurde diese Ansicht Pon d’s von Brinkley
stark in Zweifel gezogen. Mit ‘dem Motus proprius hingt

1. Man s. auch Burckhaxdts Aufs. Monall. Corr. XXV S,
8952 u.

2, Philos. Transact. 1823. p. 54
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ohne Zweifel die jabrliche Parallaxe der Fixsterne zusammen,
Hinige nicht sehr wichtige Resultate hieriber ') abgerechnet,
konnte man dennoch bis zu den Jahren 1815 und 1816 blos
von cinigen Sternen mit grosser Wahrscheinlichkeit behaupten,
dass sie keine merkliche Parallaxe hitten. Dass llerschel die
Beobachtung der Doppelsterne zur Bestimmung der Parallaxe
vorgeschlagen hat, ist bekannt. Schriter hat solche Beob-
achtungen angestellt, und glaubte an & Orionis und an Mesar-
thim cine Parallaxe von } his § Secunde entdeckt zu haben 2).
Bessel?) und v. Lindenau *), die um jene Zeit sich ganz
besonders mit der Ortsbestimmung des Polarsterns beschaftigt
hatten, fanden beide einstimmig, dass dieser Fixstern keine Par-
allaxe von einer Zehntelsecunde habe. Ganz dasselbe Resul-
tat folgte aus Carlini's, in den Jahren 1813 his 1815 obser-
virten, Rectascensionen des Polaris und aus Pond’s Beobach-
tungen. Warum aber blos Piazzi eine Parallaxe von 1}
Zeitsecunden gefunden, erschien damals den Astronomen als eine
sonderbare, nicht zu erklirende Anomalie. Wire man aber, so
hiess es, von der Existenz der jalrlichen Parallaxe wirklich
iiherzeugt, so ware man dann auch berechtigt, die eigene Be-
wegung der Sterne fir wirklich existirend anzunehmen. Seit
Mayer's Zeiten waren die Meinungen der Sternkundigen iiher die-
sen hochst wichtigen und interessanten Gegenstand schr getheilts).

Prevost5), Maurice, Herschel 7) und einige Andere
wollten durch eine wirkliche Forthewegung unsers Plane(ensy-
stems im Weltraume die scheinbare Bewegung der Fixsterne
erklart wissen, und behaupteten, jene Forthewegung geschehe
in der Richtung nach dem Sternbilde des Herkules zu. Burclk-
hardt suchte die wichtige Frage auf analytischem Wege zu

1. Monatl. Corr. XVIII, S, 401, XIX, Januar- w. Mirshefl.

2. Astron. Jahrb, 1805. S. 200.

3. Fundam. Astron. p. 121,

4. Astron. Jahrb. 1819, S. 217.

h, Piazzi's Untersuchungen hieriiber s, Memorie dell’ instituto na-
sionale italinno Bologna, Tom. I., so wie Monatll. Corr. XXVIL S, 3 w. f,

6. Mcm. de Berlin 1718 p. 4453 Astron. JahyD. 1805 S. 113.

7. Astron. Julrb. f. 1811. S. 224 u. .
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peantworten, fand aber cin entgegengesetzies Resultat. Die Be-

stimmungen dieser Fixsternbewegungen waren also bis fast auf

die neueste Zeit noch zu sehwankend und zu isolirt geblieben,
um irgend eine haltbare Theorie darauf bauen zu kinnen. SO
viel schien ausgemacht zu sein, dass mit Benutzung der zuver-
lissigsten Angaben versc shicdene Sterncombinationen auch viel-
fach verschiedene Resultate gehen, und hicrnach eine reelle Be
wegung unsres Centralkorpers nach einer bestimmten Richtung
hin nicht wahrscheinlich machen wiirden. Uebrigens lag auch
— dies war die fast allgemeine Ansicht — der ganzen Behand-
lung dicses Problems die hypothetische Voraussetzung zum
Grunde, dass nur die Sonne und nicht die Sterne in Bewegung
sind, indem sonst die Aufgabe anauflishbar ware. Die Consta-
{irung einer jahrlichen Parallaxe der Fixsterne wirde obige
Streitfrage cnisdncdon haben ; allein ungeachtet aller Bemithun-
gen ncuerer Astronomen war dieser Gegenstand fast noch eben
so problematisch, wie jener. Bradley glaubte aus seinen Be-
obachtungen mehrerer venithalsterne schliessen zu konnen, dass
bei diesen cine Parailaxe von einer Secunde nicht stattfinde.
Vervollkommnete Instrumente und Beobachtungsmethoden liessen
nun zwar einen bessern Erfolg crwarten, allein vergehens! Meh-
rerc Astronomen hatten sich spater mit diesem Gegenstande be-
schaftigt, allein dennoch ein bestimmtes Resultat nicht crlangt.
Beobachtungen von Mechain und Delambre, im Laufe der
franziosischen Gradmessung gemacht, gaben die Parallaxen Null
oder unmerklich. Periodische Differenzen in zehnjabrigen De-
clinationen von « Lyrae leiteten Piazzi auf diese Untersuchung
hin. Allein die Hoffnung, von ihm etwas Entscheidendes zu
erhalten, blieh ebenfalls unerfiillt.  Capella, Aldebaran, Proeyon,
Sirius, Arcturus und Atair wurden untersucht; fiir einige gaben
die Beobachtungen eine Parallaxe, fiir andere nicht, und schwan-
Lend blieben die meisten Resultate.. Grosse sorgl falt verwandie
Calandrelli ') auf die Beobachtung von e Lyrae; seine zahl-
reichen Iic«:bm'-.h[ungul stimmten scheinbar gut unter sich, und
gaben vereinigt eine jahrliche Parallaxe von 474 Piazzi’s

1. Astron. JahrD. 1814 S. 220. Philosoph. Transact. 1818. p. 273,
1821 p. 327.
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und Calandrelli’s Untersuchungen heruhlen aber einzig auf

Iihemessungen, eine Methode, die minder vortheilbaft ist, als
die von Delambre in Vorschlag gebrachle, die Fixsternparall-
axe durch gerade Aufsteigungen zu bestimmen. Auch Bessel's
Urtheil iber Piazzi’s und Calandrelli’s Methode, die jihr-
liche Parallaxe zu bestimmen, fiel ungiinstig aus '). Wenn die
Beohachtungen der genannten Astronomen eine Parallaxe fir
Lyrae wahrscheinlich machten, so widersprechen Bessel's Un-
tersuchungen diesem Resultate giinzlich. Zwolfjahrige Brad-
ley’sche Beobachtungen machten es maglich, eine Methode in
Anwendung zu bringen, wo sich aus der Differenz der geraden
Aufsteigungen von Sirius und « Lyrae, und eben so von Pro-
cyon und ¢ Agquilae, der vierfache Einfluss der Parallaxe zeigt.
Allein auch hier gah cine grosse Menge von Beobachtungen
die Parallaxe fiir das erste Sternenpaar ganzlich Null, und fir
die Summe der Parallaxen von Procyon und e Aquilae .5 Se-
cunden, eine Grisse, die schwerlich deren wirkliche Existenx
zu beweisen schien. Mit grosser Genauigkeit liess sich die
Lage des Polarsterns aus den Bradley'schen Beobachtungen
bestimmen, allein 250 Beobachtungen gaben auch fir diesen
nicht die mindeste Parallaxe,

Mit g Cassiopejae, einem der merkwiirdigsten Slerne am
Himmel, hatten sich v. Lindenau und Bohnenberger seit
dem Jahre 1813 beschiiftigt, und bei diesem Sterne eine jihr-
liche Parallaxe von 2 bis 4 Secunden vermuthet.

Durch Doppelsterne suchte, wie bereits erwahnt, Herschel
die Iirscheinung zu constatiren; allein ein bestimmtes Resultat
haben seine Untersuchungen anch nicht geliefert. Mehrere
Beobachtungen Hersehel's iiber gegenseitige Fixsternbedeckun-
een und iiberhaupt tiber die verinderliche Stellung von Doppel-
sternen sind jedoch interessant, und scheinen allerdings eine
reclle Bewegung anzudeuten.

Triesneckers merkwirdige Aeusserung, dass die Pri-
cession in jedem Quadranten der Lange anders sei, und die
von einigen Astronomen gemachte Beobachtung, dass sich die
Distanz des Doppelsterns § Urs. maj. merklich andere, Lonunien

1. Monatl. Corr. XIX. S. 183, 234 u. 259.
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vielleicht fiir Parallaxe peweisen. Iinen mehr geschichtlichen,
als neu untersuchenden; Auflsatz iiber diesen Gcgcnstnml halte
Caesarisin den Mailinder Ephemerviden [dr 1807 geliefert.
— Fiir das hichst merkwiirdige Doppelgestirn 61 Cygni, das
durch starke eigene Bewegung die Vermuthung einer Parallaxe
walrscheinlich machte, fand v. Lindenau aus allen seinen, bis
zum Jahre 1819 angestellten, Observationen dennoch keine merl-
pare Parallaxe. Bessels im Jahre 1812 angestellte sinnreiche
Untersuchung dieses Doppelsterns bewies, dass seine Parallaxe
den Werth 07,46 nicht iibersteigen kinne, sobald als sehr
miglich und selbst wahrscheinlich vorausgesetzt ist, dass die
Revolution des Kleinern Sterns 400 Jahre hetrage, und dass die
Summe der Massen peider Sterne der DMasse unsrer Senne
gleichlkomme 1), Die von Bessel 1815 gemachten Beobach=
tungen hestatigten es wiederholt, dass 61 Cygni nur cine ginz-
liche Unmerklichkeit der jihrlichen Parallaxe ergebe. Dagegen
glaubten, etwa 12 Jahre spater, Arago und M atthieu diesem
Stern eine fihnliche Parallaxe von etwa ciner halben Secunde
peilegen zu miissen *).

Aus Allem war nun so viel hervorgegangen, dass selbst
die neuern Bestimmungen von eigener Bewegung und jihrlicher
parallaxe noch schwankend wiren, und dass die Reduction von
Sternirtern auf weit entfernic Epochen wesentlich unzuverlissig
machen konnten. Man hielt es demnach fir das Sicherste, dic
in Bessel's Fund, Astron. pefindlichen, aus Bradley's Beob-
achtungen gezogencen, Resultate mit v. Zacl's, Piazzi’s und
Barry’s Bestimmungen zu vergleichen, und daraus die jahrli-
chen Bewegungen zu bestimmen, ohne irgend auf eine Trennung
der Pracession und eignen Bewegung Riicksicht zu nehmen.

Yrst in neuester Zeit ist man zu etwas gewissern Ergeb-
nissen gelangt. Scit dem Juli 1836 suchte v. Struve die Par-
allaxe des Doppelsterns « Lyrae (42 Dist.) zu bestimmen.
Aus seinen Beobachtungen, die aber fortgesetzt werden, fand
v. Struve den Werth 02613 als jahrliche Parallaxe, mit
dem wahrscheinlichsten Fehler + 0",025. Er hofit aus guten

1. Monatl. Corr. XXFIL 8. 148. u. 205,
9, Aunuaive pour Uan 183% p. 281
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Granden, dass er die Parallaxe von @ Lyrac auf dem, von ihm
betretenen, Wege in schr eénge Grenzen einschliessen werdes
Ferner hat Bessel den Stern 61 Cygni nochmals anf das Ge-
naueste untersucht. HEr verglich den merkwiirdigen Doppel-

stern mit zwei andern kleinen Sternen 10, Grisse, und sefzie
diese Beobachtungen eine langere Zeit an dem Konigsberger
arossen Heliometer forf. Als Endresultat findet er 1) die jiahr-
liche Parallaxe von 61 Cygni gleich 05156 mit dem mittleren
fehler 4 07,0202, Man darf hinzusetzen, dass diese Bestim-
mung ciner Parallaxe genauer ist, als irgend eine der bisher
angestellten, wie denn auch die angefithrien Rechnungsiarstell-
ungen einen hohen Grad von Vertrauen in die daraus abgelei-
teten Resultate einzuflissen geeignet erscheinen. Diese Par-
allaxe gicht dic mittlere Entfernung des Fixsterns 61 Cygni
von der Sonne gleich nahie 13592000 Millionen Meilen 2). Die
Zeit, welche das- Licht braucht, diese Distanz zu durchlaufen,
ist 104®; Jahre. Wenn ein Dampfwagen taglich 200 Meilen
zuriicklegte, so wiirde er nahe. 200 Millionen Jahre brauchen,
um his zu jenem Sterne zu gelangen. Die Umlaufszeit des
kleinern dieser beiden Sterne um den grossen ist nahe 540 Jalre
und die halbe grosse Axe der Babhn des Kleinern betrigt 15 Se-
eunden. Endlich wird noch die Summe der Massen der beiden

! ; 9 Gl
Sterne dieses Paares von Bessel annihernd gleich 100 der Son-

nenmmasse gefunden. Kiinftige Beobachtungen dieses merkwiir-
digen Doppelsterns werden diese Resultate ohne Zweifel noch
genauer bestimmen, aber immerhin konnen sie schon als sehr
genihert und gleichsam als der ersite gelungene Versuch be-
rachtet werden, wunsere Blicke auch jenseits der Grenze des
Sonncnsystems auszudehnen und in jene Tiefen des Himmels zu
erweitern, die bisher dem menschlichen Geiste ganz unzuging-
lich gewesen sind. Dieser Doppelstern ist also der erste Stern
des Himmels, dessen Entfernung von uns wir mit einiger Be-
stimmtheit angeben kinnen, da die Grenze der Unsicherheit
dicser Angabe noch nicht den zehnten Theil der ganzen Euot-
k. Astron. Nackr. No. 366,

2. Man s. auch Schumache’s Jukvd, [ 1839 8.1 w. fi
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fernung betriftt, denn die Parallaxe dieses Doppelsterns muss
zwischen 07,33 und 0,29, also dic Lntfernung desselben zwi=
schen 625050 und 711260 Halbmesser der Krdbahn fallen. —
Endlich unternahm es Argelan der, mittels dieser und ihn-
licher ncuesten ausgezeichneten Vorarbeiten, noch ein Mal die
Frage zu beantworten, ob Herschels Behauptung von dem
Forthewegen unsers Sonnensystems im Weltraume begriindet
sei oder mnicht. Den aliicklichen Erfolg sciner Berechnungen
haben wir hereits (Bd.1.5.129) erfahren. Hier braucht nur noch
erwithnt zu werden, dass nach Argelander’s Untersuchungen
unsere Sonne unter die Zahl der starker beweglen Fixsternc
gehirt, und dass, ehe noch Argelander sein berithmtes Re-
sultat gefunden, Pond den sehr scharfsinnigen Gedanken ge-
aussert hatte, die Bewegung der Sonne missie, wenn sie eine
mit der Geschwindigkeit des Lichtes nur ctwas vergleichbare
Geschwindigkeit hitte, nothwendig eine Sonnenabirrung
hervorbringen. In Folge derselben wiirde man die Sterne nicht
in ihrer richtigen Lage sehen, sondern zu nahe heisammen in
derjenigen Gegend, welche die Sonne verlasst, und zu weit aus
cinander in derjenigen Gegend, der sie sich nihert.

Auch eine NMenge einzelner guter, obgleich nicht so um-
fangreicher, Arbeiten sind im Laufe diescs Jahrhunderts er-
schienen. So heschafligte sich v. Littrow 1817 mit der De-
clination der vorziiglichsten Fixsterne; namentlich gab er Ver-
gleichungen zwischen den Angaben von Bessel, Piazzi,
Pond und Oriani!). Ein Jahr spater theilte v, Littrow
die Ablcitungen der Resultate fiir dic Differenz der mittlern
Rectascensionen (Anfang 1815) aus den gesammicn Beobach-
tungen der heiden ersten Bande der Konigsberger Beohachtun-
gen mit 2), namlich in Bezug aul die 36 Fixsterne Maske-
lyne’s, so wie cine Tafel ihrer mittlern Rectascensionen; auch
eine genaue Bestimmung der absoluten geraden Aufsteigung von
e Aquilae als Normalpunkt fir die Rectaseensionen der iibrigen
5% Sterne. — Oriani’s Originalbeobachtungen, angestellt mit

1. Zeitschr. {. Astron, IV, 8. 63.
9. Zeitschr. {. Astron. V, S, 333, VI S. 13.
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dem dreifiissigen Reichenbach’schen Meridiankreise 1) gaben
sehr zuverlissige Declinationen von 30 Circumpolarsternen. Tm
Jahre 1816 licferte derselbe Mailinder Astronom fiir 20 Fix—
sterne die mittlern Declinationen fiir den 1. Januar 1811, so
wie die Vergleichung derselben mit Maskelyn es, Piazzis
und Pond’s Bestimmungen 2). Schon in den Jahren 1810 his
1814 hatte v. Zach, in Folge seiner steten geographisch-astro-
nomischen Arbeiten, ebenfalls recht gute Declinationsbhestimmun-
gen mitgetheilt. Auch szh er sich, als er auf seiner Siern-
warle a la Capellete bei Marseille den grossen Kometen von
1811 heobachtet hatte, genithigt, einige sehr schlecht oder
noch nie bestimmte Sterne im HKinhorn und in der Buchdrucker-
werkstatt genau zu ermitteln und ihre Oerter fiir den Anfang
des Jahres 1813 zu berechnen. So erhielt man zwar nicht
vicle, aber sehr wiinschenswerthe Sternpositionen 2).

In dem Tagebuche der Greenwicher Sternwarte fiir das
Jahr 1840 stehen auch die mittlern Qerter derjenigen Sterne,
welche mit Galle’s zweitlen und Bremicker’s Kometen ver-
glichen worden sind, so wie auch eine Ephemeride fiir den
letztern, vom 12. Nov. bis 51. Dec. 1840.

Kine vorirefiliche Berechnung von den Greenwicher Beob-
bachtungen der Declinationen der Fixsterne vom Jahre 1822
lieferten Bessel und Olulsen, Der Grad von Vollstandig-
keit, den diese Beobachiungen dadurch erlangt haben, dass seit
1821 nicht nur die Sterne selbst, sondern auch ihre von einer
horizonialen Ebene reflectirten Bilder am Mauerkreise observirt
worden, gab einer genauen Vergleichung der dortigen und der
Konigsberger Beobachtungen ein Interesse, Pond’s Original-
beobachtungen eben so wie dic Bessel's berechnet zu sehen.
Aus diesen Untersuchungen ging hervor: 1) dass nicht be-
zweifelt werden kann, dass der Mauerkreis in Greenwich jetzt
grissere Polardisianzen angegehen hat, als frither, wie die hei-
den Kataloge von 1813 und 1822 heweisen; 2) dass dieser
Unterschied von der merklichen Grisse, die er, dem Standard-

1. Muailinder Ephem. f. 1815,
2, Zeitschr. f. Astron. 1. S. 297.
3. Monall. Corr. XXFVII. S, 33.
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Catalogue zufolge hatte, nur soweit vermindert worden ist, dass
das davon Uebrighleibende aus picht unwahrscheinlichen Ur-
sachen ganz gut erklart werden kann.  Auch die Sociely
astron. of London hat sich durch Herausgabe eines nenen Stern—
katalogs um die beobachtende Astronomie verdient gemacht.
Eben so miissen die Observations astronomiques publ. par le
Bur. des longit. hier ehrenvoll erwithnt werden. Pond gab
im Naut. Aim. 1820 1) nicht unwichtige Bemerkungen iiber
die moglichst sirenge Berichtigung der Sternkataloge *). Nicht
minder zeichnen sich die Observaliones astronomicae IDorpati
institutae, 4 Vol. (1814 bis 1823) aus.

Im Jahre 1822 erwihnte Bessel in der VIIL Abtheilung
seiner Konigsberger Beobachtungen uater anderm auch einen
wichtigen, hier nicht zu iibergehenden, Umstand mit. Es haben
namlich beriihmie Beobachter bemerkt, dass die Sternc an den,
in den unheweglichen Fernrohren aufgestellten, Fiden dem einen
frither, dem andern spiter erscheinen, und zwar erst oft iiber
eine Zeitsecunde, welcher Unterschied besonders hei der genauen
Bestimmung der geraden Aufsteigung nachtheiliz werden kann.
Der Grund davon kann psychologisch sein. Es lisst sich fra-
gen, ob ein Beobachter momentan zugleich die Beriihrung
an den Faden sehen und den Secundenschlag der Uhr hiren
kann. Daran ist nicht zu zweifeln, die Sache bleibt also noch
anentschieden. B o d e stellte hierbei eine Frage auf: Wiire nicht
auch zu untersuchen, ob jener Unterschied nicht daher ent-
stande, wenn etwa der eine Beobachter mit dem linken Auge,
der andere mit dem rechten Auge die Berithrung an den Fi-
den wahrnimmt. Oder kann auch wohl, wenn das Fadenneiz
nicht ausserst genau im vereinigten Brennpunkt des Objectiv-
und Ocularglases steht, endlich die Centrirung der zwei- oder
dreifachen Linse des ersteren, nicht vollig richtig, diese Er-
scheinung bewirken? —

In dem dritten Decennium licferte Knorre Ephemeriden
fiir @ und 0 des kleinen Biren auf jeden Tag des Jahres 1823
bis mit 1830, Brinkley von 4% Hauptsternen die mittlern

1. Astron. Jahrb, 1821 S. 208.

2. Philos. Transact. 1818 p. 405.
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Rectascensionen fiir 1824, nchst der jahrlichen und Sacularva-
riation (welche Positionen aus den, auf der Dubliner Stern-
warte angestellten, Beobachtungen abgeleitet sind 1), und Pond
schone Resultate der Greenwicher Beobachtungen von 40 Ster-
nen, mit zwei Mauerkreisen 1825 und 1826 angestellt, so wie
von 21 Sternen ebenfalls sehr genau, (doch nicht ganz so scharf,
als vorige von 36 Sternen) fiir das Jahr 1825 ). Ueberhaupt
hatte in jenen Jahren eine grosse Thitigkeit auf der Stern-
warte zu Greenwich geherrscht. Als eine gute Frucht hiervon
kann man die 3) Tables shewing the Resulls of the Greenwich
Observations in the Years 1825 and 1826, so wie die von
Pond gegebene Vergleichung von Bessel's Katalog fir 1820
mit dem Greenwicher Katalog von 1826 betrachten. Sehr ge-
naue Sternpositionen lieferte auch Schumacher in scinen
trefflichen Astronomischen Hilfstafeln, namentlich in dem
Jahrgange 1828 %). Petersen bestimmte durch eigene Beob-
achtungen diejenigen Sterne, welche im Laufe des Jahres 1828
vom Monde bedeckt worden waren 5).

Im Jahre 1831 wurde den Astronomen Olufscn’s griind-
liche Untersuchungen des Greenwicher Mauerquadranten with-
rend Maskelyne's Direction der dortigen Sternwarte bekannt.
Diese wichtige und zur zeitgemassen Benutzung der Maske-
Iyne'schen Observationen unentbehrliche Arbeit, die Olufsen
fiir die Sonnentafeln gemacht, gab spater die Konigl. dianische
Gesellschaft der Wissenschaften in Kopenhagen, welcher Be s-
sel den ganzen Schatz seiner Vorarheiten zu diesem Zweck
iiberlassen halte, seinem Plane gemiss heraus %),

Keinem aber, welcher vor dem Jahre 1830 den Stand-
punkt der Kenntnisse unsers Sonnensystems genauer untersucht
hatte, konnte es entgangen sein,; dass diese Kenntnisse Leines—
wegs so vollstindig waren, wie das vorhandene Material hoffen
=St B

1. Astron. Nachr. No. 78.

2. Astron. Nachr. NVo. 119.

3. Beilage su No. 119 der Astron. Nachr.
4. Vergl. Astron. Nachr. sweite Beiluge su Vo.”133.
. Astron. Nachr. No. 149 S. 81 w. f., so wic Beilage su No. 59.

. Astron. Nachr. No. 198,

.
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liess. So lange man noch die Abweichungen, welche gute
Beobachtungen von Tafeln zeigen, die ihrem eigentlichen Sinne
nach das Resultat von fanfzig bis hundertjahrigen Beobachtun-
oen sein sollen, als Fehler der Tafeln aufzufiihren sich be-
rechligt glaubte, lasst sich nicht mit Recht behaupten, dass die

Theorie der Praxis gleichstehe, geschweige denn ihr vor-
geeilt sei.

An diesem langsamern Fortschreiten aber war ganz vor-
ziglich der Mangel an Consequenz, mit welcher der vorhan-
dene Schatz von Beobachtungen bisher benutzt ward, eine
Hauptursache. Denn jeder Astronom hat nach seiner Art redu-
cirt, nach seinem Krmessen die Fehler der Instrumente, die
Constanten der einzelnen Correctionen, die Ocrler der ver-
glichenen Sterne angenommen. Selten oder nie sind die zum
Grunde liegenden Werthe angegeben, und daher auch die hin
und wieder aufgeflihrten Vergleichungen der Tafeln mit den
Beobachtungen nicht von dem Nutzen fir den spiateren Bear-
peiter, dass sie ihm die Miihe ersparten, die ganze Untersu-
chung von dem ersten Anfange an noch ein Mal vorzunehmen.

Diesem ticfgefiihlten Mangel nun abzuhelfen, erschien im
Jahre 1830 zu Konigsherg das, von Bessel ausgearbeitete,
Werk: Tabulae Regiomontanae rveduclionum observationum
astronomicarum ab annoe 1750 usque ad annwm 1850 compu-
tatae. Dieses Werk, das sich den: Fundamenta Astronomiae
wiirdig anschliesst, enthilt unter seinen sehr scharf berechneten
Tafeln auch folgende, die Fixsterne betrellende: Tab. III. Prae-
cessio Aeguinoct. media. Tab. VI et IX. Valores Quanti-
tatum ad compul. locorum appar. slellarum fiz. generaliter
inserv. Tab. X. Adscensiones recl. et Declin. mediae et appar.
stellarum 36 fundamentalium afque o et & Urs. min. ab a.
1750 usque ad a. 1550 compul, in 3 Section. Tab. XI. De-
clinationes stell. in spec. Grenovic. saepe observatarum.

Man findet in diesem Werke iiberdies die bequemsten Mit-
tel, jeden andern Stern zu reduciren. Der Name des Ver-
fassers sichert die zweckmassigste Auswahl der zum Grunde
liegenden Werthe, und die Vorrede giebt iiber jede Annahme
und Anwendung die geniigendsie Auskunft. Diese Tafeln nun
pefinden sich unstreitiz in.den Hianden eines jeden wirklichen

Jalin, Gesch &, Astronomie, IL 5
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Astronomen.  Gleich nach ihrer Krscheinung gab Encke,
ausser der Erinnerung an den eigentlichen Zweck der Tabulae
Regiomontanae, eine sehr gegriindete Bemerkung in Form eines
Wansches, o Haufig ist in neuern Zeiten iiber die Genauigkeit
der Aberrations—- und Nutationsconstante und aller Zhnlichen
Elemente discutict worden. So verdienstlich nun auch jede
Priifung ist, s0 nachiheilig kann es sein, wenn mazn die etwai-
gen Verbesscrungen sogleich einzufiihren sich herechtigt glaubt.
Es erschwert jede Vergleichung und Uebersicht, withrend selbst
etwas fehlerhafte Klemente, sobald sie nur tberall angewandt
werden, mit Leichtigkeit spiterhin die Anbringung ihrer Ver-
besserung erlauben. Michten daher die Tabulae Regiomontanae,
_ von denen sich mit Recht behaupten lasst, dass jede in ih-
nen enthaltenc Zahl nur nach der reiflichsten und griindlichsten
Untersuchung angenommen ist, — in dieser Hinsicht eine Vereini-
gung (welche deshalb einc weitere Priifung keinesweges aus-
schliessen soll) unter den Astronomen dahin wirken, dass
von ihnen die, in diesen Tafeln gegehenen, Werthe ausschliess—
lich benutzt werden. Nur auf diesem consequenten Wege
scheint es, dass wir hoffen konnen, den Vorzug, welcher die
Astronomie bisher ausgezeichnet hat, auch fernerhin zu be-
wahren, dass namlich nie ein wirklicher Riickschriit geschehen
ist, sondern stets bald schneller bald langsamer, aber mit festem
Schritte cine Annaherung zu dem Ziele stattgefunden hat, dem
wir allein  nachstreben sollen, der Erforschung der
Wahrheit.

Withrend Bode bei der Berechnung seines Berliner Asfro-
nomischen Jahrbuches die fast jihrlich gewonnenen Verbesser-
ungen im Gebiete der Aberration, Nutation, Priteession u. s. w.
nicht immer benutzte, zu welchem, allerdings fiir die Giite des
Jahrhuches nachtheiligen, Umstande Bode’s hohes Alter nickf
wenig beitrug: brachte Encke, als er die Herausgabe des Ber-
liner Astron, Jahrbuches iibernahm, in demselben 1) zwei Ver-
zeichnisse an, wovon das eine die scharf bestimmien Oerter
des Polarsterns und J Urs. min., das andere die 45 Bessel-
schen Sterne enthalt, ganz nach dem Muster der vortrefflichen

1. Zum ersten Male im Jalhrgange 1830,
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Schumacherschen Hilfstafeln, doch mit dem Unterschiede,
dass die untern Culminationen von ¢ und J Urs. min. nicht an- -
gesetzt sind.  Die scheinbaren Oerter beziehen sich aul die
jedesmalige Culminationszeit in Berlin, und das Sternchen zeigt
an, dass an diese Stelle nicht 10, wie sonst iiberall, sondern
11 Sterntage als Zwischenzeit zu nchmen sind. Die dabei zum
Grunde liegenden mittlern Oerter sind vorn zusammengestellt.
Die tagliche Aberration bei beiden genannten Polarsternen ist
fiir die Culminationen unten angegeben. Thr Werth fir die
andern Sterne findet sich neben dem letzten (a Androm.). Zur
Reduction anderer Sterne vom mittlern Orte am Anfange des
Jahres auf den scheinbaren zu irgend anderer Zeit sind zwei
wafeln hinzugefiigt, deren Zusammensetzung aus den Formein
am Anfange dicses Abschnittes érhellt. Die erste (die bekannte
von Bessel) hat neben sich die nithige Erlauterung der Art,
wie das Argument zu nehmen ist. Sie ist nach Sterntagen ge-
ordnet. Die andere, nach mittlern Tagen, gewihrt mehr Be-
quemlichkeit, wenn man, wie es bei Kometenbeobachtungen der
Fall ist, nur eine einzige Sternposition gebraucht, da sie, ge-
pildet nach Gauss’ allgemeiner Tafel, die Formirung der Con-
stanten a, b, ¢ und d nicht ecfordert. — Als mit dem Jahr-
gange fir 1844 die Erweiterung eintrat, dass kiinftig auch die
Data im Berliner Jahrbuche enthalten sein sollen, welche haupt-
sachlich fiir den Seefahrer von Interesse sind, wurden in diesen
Iiphemeriden zum ersien Male auch Monddistanzen aufgefiihrt,
bei denen die Positionen der Fixsterne ebenfalls nach den
neuesten Iesultaten angenommen worden sind.

Wir iibergehen nun eine Menge kleinerer oder nicht so
wichtiger Arbeiten, Untersuchungen und Berechnungen von
Fixsternirtern.  Dieselben auch nur ganz kurz anzufithren,
wiirde nicht nur die Leser ermiiden, sondern auch ganz zweck-
los sein, da alle diese Bearbeitungen wenig oder keinen Einfluss
auf Fixsternentheorie geiussert haben. Doch miissen wir, ehe
wir weiter gehen, einer niitzlichen Arbeit Argelander’s und
eines Vorschlages, den W urm gethan, noch gedenken.— Ueber
die von Flamsteed beobachteten, aber in dem Calalogus Bril-
tanicus nicht aufgenommenen, Sterne gah Argelander im
Jahr 1832 Bemerkungen, nach den Baily'schen Nummern ge-
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ordnet 1), Caroline Herschel hatte nimlich in ihrer vor-
trefflichen Nachweisung der Flamsteed'schen Bechachtungen
auch ecin Verzeichniss solcher Sterne gegeben, von denen zwar
Beobachiungen im 2. Th. der Historia Coelestis Britlanica, ahcr
nicht die Positionen in dem, von Flamsteed hieraus abge-
leiteten, Kataloge vorkommen. In den Noten zu diesem Ver-
veichnisse hat schon ihr berithmter Bruder viele der bezeichne-
ten Beohachtungen discutirt, fehlerhatte Stellen herichtigt, und
die ihnen entsprechenden Sterne in den Verzeichnissen von Lia-
caille, Mayer u A., aufgesucht. Diese Arbeit ist von
Baily 2) fortgesetzt, auch sind zugleich alle jene Sterne in
einen nach den Rectascensionen geordneten Katalog fir 1690
aebracht. Bei seiner Art der Reduction mussicn aber die Po-
sitionen solcher Sterne, die etwas weit von den Vergleichungs-
sternen abstanden, bedeutend fehlerhaft ausfallen. Diesem Umn-=
stande ist es wohl hauptsichlich zuzuschreiben, dass Baily
manche Sterne in den benutzien Katalogen nicht aufgefunden,
manche ganz falsch bestimmt hat, dann aber auch sich mit den
von €. Herschel angegebenen Differenzen und Vergleichungs-
sternen begniigt zu haben scheint.  Ueberhaupt ist es wohl
nicht Baily’s Absicht gewesen, etwas Vollstindiges zu liefern,
da er bei dieser Arbeit niemals den Himmel selbst um Rath fragte.

Daher hielt es nun Argelander nicht fir tberflisssig,
eine Vervollstindigung der genannten Arbeiten mitzutheilen,
die aul ausgedelinteren Untersuchungen beruht, indem cr dic
influirenden Umstinde so weit beriicksichtigt, als nothig schien,
um die betreffenden Sterne mit Sicherheit und meistentheils in-
nerhalb der Beobachtungsfehler zu erkennen. Als Resultat sei-
ner Arheit fand Argelander, dass von allen diesen Sternen
wohl nicht einer seit Flamsteed's Zeit verschwunden scin
konne. Acht Jahre spater machie er auch zu No. 398 (5.219
u. f.) der Astron. Nachr. die Resultate der Vergleichung von
John Wrottesley's Katalog der miltlern Rectascensionen

1. Astron. Nachr. No. 226 u. 227.

9. Memorien der Londoner Astronomischen Societiit Bd. IV, Th, I
S. 129 7.
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von 1318 Sternen ') fiir 1830 Jan. 1., dic Wrofttesley
selbst und dessen Gehilfe Hartnup auf des Erstern Privat-
sternwarte zu Blackheath 1831 bis 1835 beobachtet haben,
mit Argelander's eigenem Verzeichniss bekannt. Es enthalt
jener Katalog fast die sammilichen Sterne 6m und 7m, die in
dem Verzeichnisse der Astron. Soc. zwischen — 30" und
4 50® Abweichung vorkommen, und ist folglich um so ver-
dienstlicher , je unrichtiger die his dahin bekannten Positionen
vieler solcher kleinen Slerne waren.

In demselben Jahre liess Wurm, dieser allbekannte fleis-
sige Berechner von beobachteten Sternbedeckungen, Sonnen-
insternissen u. s. w. Behufs g‘engrnphischcr Langenbestim-
mungen, einen Wunsch wegen gleichformiger Bezeichnung der
Sterne und wegen eines allgemeinen Sternverzeichnisses laut
werden, einen Wunsch, den auch wir schon Tingst mit ihm
gern getheilt haben. Denn man frage nur irgend einen Be-
rechner astronomischer Beobachtungen, welche Verschiedenheit
hinsichtlich der Bezeichnung ecines und desselben Sterns bei
Piazzi, Bode, Flamsteed, Bradley u. A. so oft herrscht,
und ob er nicht Ofters deshailb in gresser Ungewissheit ge-
blichen ist! Wuarm, der gute Vorschlige *) zur Einfithrung
einer oleichformizen Nomenclatur der Sterne gethan, war iihri-
gens dennoch so lescheiden, zu bitten, dass man seine Vor-
schlage fiir mehr nicht, als fiir flichtige Andeutungen und (i

unvorgreifliche Bewerkungen halten solife.

Sterncharten wnd Himmelsgloben.

Wenn es unbezweifclt ist, dass Slernkataloge die Grund-

lage fiic alle astronomischen Beobachtungen biklen miissen, =0
ist es eben so unbezweifelt, dass Veranschauliehungen dev
Sternkataloge , niwlich Sterncharten und Himmelsgloben eben
so sehr erforderliche Hilfsmittel fitr den astromomischen Beob-

1. Memoiven d. Lond. k. Astron. Gesellsch. X, Band.
2. Astron. Nachr. No, 230.
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achter abgeben miissen, da hierdurch die Aufsuchung von Fix-
sternen, Planeten und Kometen und deren genaue Ortshestim-
mungen wesentlich erleichtert werden.

Bis zum Anfange des gegenwirtigen Jahrhunderts waren
nur die wenigsten Sterncharten selbststindige, auf genaune [Be-
obachtungen gegriindete Entwiirfe; die meisten dieser Charten
waren nur Copieen, z. B. von Flamstced's Himmelsatlas.
Brst spiter, als die Entdeckungen der vier neuen Planeten und
s0 mancher Kometen geschahen, stellte sich das Mangelhafte
und Ungenaue der his dahin vorhandenen Sterncharten recht
fithlbar heraus. Man suchte daher nun diesem grossen Uebel-
stande abzuhelfen, Wie weit man hierin in diesen Bemithun-
gen withrend der letzten 40 Jahre gelangt ist, wird jetzt ge-
zeigt werden. Doch sei im voraus bemerkt, dass, wie es nicht
anders zu erwarten, die Geschichfe der Entwerfung neuerer
Sterncharten nicht immer rein getrennt von der Geschichte der
Entwerfung ncuerer Sternkataloge dargestelit werden kann, da
jenes stets auf dieses basirt worden ist, wodurch sich offenbar
viel grissere Vollstandiglkeit und Genauiglkeit hinsichtlich der ver-
zeichneten Sternpositionen erlangen liess.

Wir wissen bereits aus dem ersten Theile dieser Ge-
schichte, dass Harding wegen der Beobachtungen der in den
Jahren 1801 bis 1807 entdeckien vier neuen Planeten schon
in diesem Zeitraume sich mit Entwerfung genaunerer Himmels-
charten beschiftigt hatle. Er nahm sich vor, eine neue voll-
stindigere Bearbeitung derselben unter dem Titel: Atlas coelestis
in mehreren Lieferungen herauszugeben. Die Unternchmung
begann im Jahre 1808, wo die erste Lieferung erschien, und
ward im Jahre 1822 beendigt. Dieser Himmelsatlas besteht
aus 27 Blattern, deren Liange 24 und Hohe 191 Zoll betrigt,
und einen Raum von 42° Rectascension und 34° Declination
einnimmt, so dass jeder einzelne Grad 7 Linien in's Gevierle
oross ist. Simmtliche Charten enthalten dic zu beiden Seiten
des Acquators bis auf die Declination von 30° liegenden Sterne
bis zur 8. und 9. Grisse, welche mit sehr grosser Sorgfalt,
hitufig auch aus eigenen Beobachtungen zusammengefragen sind?).

1. Monatl. Corr. XVII, S. 474,
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Zwolf Jahre nach Beendigung der Harding'schen Sternchar-
ten lieferte Knorre zu diesem Werke ein ziemlich vollstindi-
ges Verzeichniss von Berichtigungen , Bemerkungen u. s. W,
ecine sehr dankenswerthe Krscheinung, da erst durch dieses Ver-
zeichniss der Gebrauch der Charten ein weit sicherer gewor-
den ist. 1).

Bode gab in seiner »Anleitung zur Kenntniss des ge-
stirnten Himmels® Sterncharten, welche dicjenigen Theile des
Himmels darstellen, die in jedem Monate zu einer bestimmien
Nachtstande im Meridiane von Berlin erscheinen. Diese Char-
ten, besonders die der 9. Aufllage des genannten Werkes sind
stets als brauchbar und zweekmissig anerkannt worden. Da-
aegen erschien 1801 zu Berlin fiir eigentlich wissenschaftliche
zwecke B odes Uranographie, ein Atlas von 2() Bliattern, jedes
von 26 (rheinl.) Zoll Hiohe und 38 Zoll Lange. Dieser mit
deutschem Fleiss zusammengetragene und schiin ausgestattete
Atlas wurde von einem Sternkatalog, der 17240 Sterne enthilt,
begleitet. Dieser Katalog leistet noch jetzt den Beobachtungen
pisweilen sehr gute Dienste, wenn gleich die Positionen der
Sterne sorgfaltiger bestimmt sein konnten. Dennoch ist dieses
Werk eines der besten aller bisher bekaunt gewordenen die-
<er Art. Auch fanden sich bald Nachfolger, welche dasselbe,
ungeachiet seines unbequemen Formats und hitern Preises, imn
Kleinern Massstahe wiederzugceben suchten.  Hierher grehiirt
vorziiglich der Atles von Meigen, welcher 1823 zu Dussel-
dorf herauskam, bei welchem die Blatter der Uranographie auf
das Format von Grossquart zuriickgebracht und, ohbgleich nur
lithographirt, doch klar und deutlich wiedergegeben sind. Da
ldie Charton selbst blos zum Unterrichte dienen, so wurde ilnen
kein Katalog, aber dafiir die Abbildungen einiger Doppelsterne,
Nebelflecke u. dgl. beigegeben. —

Dennoch war, noch um das Jahr 1815, eine eigentlich specielle
Wenntniss des gestirnlen Himmels kaum hegonnen. Kein Komet
erschien, wo nicht der Beobachter oft wegen Mangels gut he-
stimmter Kkleinerer Sterne, der Verzeichnisse ecines Piazzi,
L.alande und der Charten Bode's und Harding's unge-

1. Astron. Nuchr. No. 263 S, 3.
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achtel, in Verlegenheit war. Als v. Lindenau im Jahre 1815
mit Gauss auf Besuch bei Olbers war, brachte daher dieser
Kenner und Verehrer des gestirnten Himmels den Gedanken,
den Himmel zonenweise zu untersuchen, nochmals in Erinnerung.
Alle Drei vereinigten sich nun, nach ihren besten Kriften zu
der Ausfithrung diescs Unternebmens beizutragen. ,Finden
sich,“ #usserte damals v. Liindenau, ,achtzehn Astronomen,
die den Willen und die Fiahiglkeit haben, eine Zone von 209 in
gerader Aufsteigung zur Revision zu iibernehmen, so wird sich
der Plan ausfithren lassen. Jeder miisste sich von dem ihm
zufallenden Theile eine Charte in grisserm Massstabe enfwerfen,
darauf Alles eintragen, was unsere jetzigen Sterncharten von Bode
und Harding enthalten, dann mit einem guten Kometensucher
eine sorpfillige Vergleichung mit dem Himmel anstellen, und jeden
Stern, wenigstens bis zur ncunten Grisse, auf der Charte bemer—
Ken. Ueber jede in dieser Zone enthaltene Merkwiirdigkeit, iiber
Nebelflecke, Doppelsterne, veranderliche Sterne u. s. w. miissle
die vollstindigste Auskunft gegeben werden; wer die Mittel
dazu in Hinden hat, muss dann auch die genaue Bestimmung
aller Sterne seiner Zone licfern. Dass wir aul diese Art nicht
allein zu einer recht eigentlichen Bekanntschaft mif unserm ge-
stirnten Himmel, sondern auch zu der besiimmten Kenntniss ge-
Iangen wiirden, was noch irgend fiir Planeten und Kometen zu
unserm Soennensystem gehiren, ist wohl keinem Zweifel unter-
worfen, Schon haben wir an mehrere in- und auswirtige
Astronomen deshalb geschrieben, und wir hoffen, hald mit volli-
ger Bestimmtheit den Plan darlegen zu kinnen, der durch die
reiche, mit dessen Ausfithrung sicher verbundene, Ausbeute die
Theilnahme aller Freunde der Sternkunde erregen muss.”

Leider wurden diese schiinen Hoffnungen von der nichsten
Zeit nicht erfiillt, Wir haben nirgends finden kinnen, welcher
Umstand die Schuld trug, dass diese von Qlbers, Gauss und
v. Lindenau heabsichtigte so schine Unternehmung nicht
in’s Leben getreten ist.— Krst & bis 6 Jahre spater kam B es-
sel, wie wir bald erfahren werden, auf diesen sehr wichtigen
Gegenstand nochmals zuriick,

Im Jahre 1831 gab Riedig in Leipzig eine kleine Copie
von Bode's Uranographie heraus. Seine Sterncharten haben
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nur 3 Zoll Hohe und etwas iiber 4 Zoll Linge, und sind doch
so rein gestochen, dass sie zur Kenntniss des gestirnten Himwels
noch immer mit Nutzen gebraucht werden konnen.

Durch seine zu Wien 1833 herausgekommene ,,Choro-
graphie oder Anleitung, alle Arten von Land-, See- und Him-
melscharten zu verfertigen®, erwarb sich v. Littrow das
Verdienst, eine bis dahin tiefgefiihite Liicke in der Liferatur
des Chartenwesens durch die, im eben angefliihrten Verke vor-
gelragene, wissenschaftliche Behandlung dieses Gegenstandes
ausgefillt zu haben, Bereils einige Jahre frither hatte Valz 1)
iither die Projection von Himmelscharten cinen nicht unwichtigen
Aufsatz gelicfert.

Im Jahr 1855 erschien zu Leipzig: ,Miersch Anweisung,
wie man mittels einer Sternuhr die vorziiglichsten Sternbilder
kennen lernen, so wie durch den Polarstern die Zeit erfahren
und die Weltgegenden finden kann. Mit eciner Sternubr.“ Die
vier Aunflagen sprechen fir die Brauchbarkeit dieses wohlfei-
len, hiibschen Apparals. Bekanntlich hat auch der Kupfer-
stecher Bohme in Leipzig cine sehr schone Sternubr erfunden
und ausgefiihrt.

Was nun die Himmelsgloben betrifft, so sind dieselben
im Taufe des gegenwartigen Jahrhunderts in immer griosserer
Vollkommenheit geliefert worden. Seit dem Jahre 1805 wur-
den die Himmelskugeln des Georg Adams zu London 2) mehr
bekannt. Auch erschien der von Bode 1804 verhesserte Him-
melsglohus, verfertigt und verlegt von dem Kupferstecher Franz
in Niirnberg, aul welcher Himmelskugel 3) die Sterne fir das
Jahr 1800 verzeichnet sind. In neuerer Zeit sind von Riedig
in Leipzig, Hahn in Hannover und Schropp zu Berlin Him-
melskugeln erschienen, die an Schinheit und Genauighkeit mit
einander welteifern, und wegen ihrer verhiltnissmassig nicht zu
{heuern Preise ziemlich verbreitet und bekannt sind. Als dic
besonders geschmackvollern und genauern dieser Himmelskugeln
michien wir die von Riedig bezeichnen. Im Jahre 1824

1. Astron. Nachr. No. 156 S. 203 w. f.

2, Monatl, Corr. XIII. S. 309.
3. Monatl. Corr. XIII. S, 286 u, .
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kiindigte zu Prag der Artillerie-Hauptmann Jos. Jiittner die,
von ihm verfertiglen, Erd- und Himmelsglohen zum Verkauf fir
14 und 15 Gulden an. Jeder der Himmelsgloben hatte 12
Wiener Zoll im Durchmesser und es waren auf ihm 8200, auf
das Jahr 1850 reducirte, Piazzi'sche Sterne, 140 Nebelflecke
nach Bode's Katalog u. s. w. verzeichnet, und die Sternbilder
durch punktirte Figuren angedeutet. Auch erschienen im Jahre
1828 bei Mollo in Wien Globen von einem Fuss und andere
von 8 Zoll im Durchmesser, von denen v. Littrow ') sagt,
dass sie mit Umsicht und Sorgfalt verfertigt und zum Unter-
richte ganz besonders geeignet schienen. —  Schliesslich be-
merken wir noch, dass man jelzt von der Ucherladung der zum
oewdhnlichen Gebrauch bestimmten Charten und Globen mit zu
vielen kleinen Sternen, so wie von der grellen Auszeichnung
und Malerei der cinzelnen Sternbilder mit Rechf ganz abge-
kommen ist.

Aber alles, was hisher fiir Verzeichnisse und Charten der
Sterne geschehen war, trat fast ganz in den Hintergrund, als
im Jahre 1821 eine der grossartigsten und niitzlichsten Unter-
nehmungen fiir die Sternkunde durch Bessel begann. Dieser
stellte sich niamlich die wichtige und hchst umfangreiche Auf-
oabe, miltels des trefilichen Reichenbach’schen Meridian-
Lkreises auf der Konigsberger Sternwarte eine moglichst
vollstandige Darstellung des gestirnten Himmels
»u erlangen. Denn so viel auch die Histoire cél. geleistet
hatte, so waren dennoch die Forschungen nicht erschopfl.
Viclmelr hielt es Bessel fir nothwendig, die Beobachtungen
bis aul alle Sterne 9. Grisse auszudehnen, und hiervon vell-
standige Verzeichnisse und Charten anzufertigen,

Denn die Kenntniss aller Fixsterne, welche man mit einem
¥ernrohre von der Lichtstirke der vortrefllichen Fraunhofer'-
schen Kometensucher unter giinstigen Uwmstinden sehen kann,
ist ohne Zweilel in unsern Zeiten unerlasslich. Zwar ist
Harding, wie wir (B.L S. 19.) salien, bemiiht gewesen, ein voll-
standiges Bild des Himmels zu geben, indem er alle Sterne,
deren QOerter beobachfet worden waren, so wie noch manche

1. Gehler's Physik. Worterh, (neue Ausy.) FIII S, 1016.
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andere auf seine vortrefilichen Charten gebracht hat.  Allein
selbst dieses sehr grosse Verdienst um die Verzeichnung der
Sterne schien in Bessels Augen noch weit entfernt, Vall-
standigkeit bis zun der angegebenen Grenze zu gewihren.
Auch war die Anzahl der beobachteten Sterne nicht hinrei-
chend, um einer so vollstandigen Verzeichnung zum Grunde
aelegt zu werden, und man Kaan, sagl Bessel, dies als Grund
geltend machen, weshalb Niemand versucht hat, den Zweck der
Lilienthaler Gesellschaft in seiner ganzen Ausdehnung zu er-
reichen. Die Eintheilung des Himmels in kleinere Theile, wel-
che jene Gesellschaft beabsichtigte, erschien jedoch nothwendig,
indem die Grosse der Arbeit es unmiglich macht, dass ein Hin-
zelner sie kriaftig fordere.

Die Schwierigkeit nun, dass nicht genug Sterne beobach-
tet waren, um sie der Verzeichnung zum Grunde zu legen, war
1825 fiir den Himmelsraum von — 13° bis + 15° Declination
schon gehoben, indem die Konigsherger Beobachtungen *) sich
vollstandig iiber diese Klache erstreckten, und mehr als 532,000
sterne enthalten. — Um indessen iiber die Hinlanglichkeit die-
ser Anzahl entscheiden zn konnen, und um die Schwicrigkeiten
einer darauf zu griindenden vollstandigen Verzeichnung genau
kennen zu lernen, hatte Bessel den Sommer 1824 angewandt,
cine der sternrcichsten Gegenden des Himmels, von 18 Ul
56’ bis 20 Uhr 4’ AR, und von — 15 ° bis -4 15° Decl. so
zu bearheiten, dass einc Charte davon alle Sterne bis zu der
angegehenen Grenze enthalten sollte. XEs hatte sich nun gezeigt,
dass die Schwierigkeiten iiberwunden werden kinnten, und dass
selbst das grosse Detail einer solchen Sterncharte ohne Undeul-
lichkeit oder Uecberfillung, bei einem Masstabe von 53 Pariser
linien fiir einen Grad, darzustellen sei. Es wurden demnach
suerst durch einen vortrefflichen Schiller Bessel’s, v. Steinheil,
alle in Paris, Palermo und Konigsherg beobachteten Sterne in
das Netz der Charte gezeichnet; dann verglich Bessel diese
stellenweise mit dem Himmel und trug alle Sterne ein, welche
sich ausserdem noch vorfanden. Dieses geschah zwar pach
dem Augenmasse, allein die Sicherheit desselben wurde durch

1. 17. Abihly. der Konigsbh. Beobachiuiyei
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cine Einrichtung vermehrt, welche dem Beobachter die Richiung
der Declinations - und Parallelkreise stets andeutet, Von Stein-
heil's Apparat, welcher zur Winzeichnung der astronomisch
bestimmten Sterne in die vollstindigen Himmelscharten 1) ge-
braucht wurde, ist beschrieben und abgebildet in No. 92, S. 442,
der Astron. Nachrichien. Die Einrichtung dieses Apparats griindet
sich auf den Umstand, dass Bessel slatt ciner streng richtigen
Projection den Rectascensionen und Declinationen gleiche und
constante Werthe gegeben hat, wodurch nun das Eintragen ge-
gebener Punkte in das Netz mitfels Nonien und somit belichig
genau geschehen kann. Auch hat 1827 v. Steinheil ein ncues
Netzmikrometer angegeben, zunichst als Hillsmitlel bei der Ver-
fertigung vollstindiger Himmelscharten 2). Auf diese Art suchte
Bessel dem Blatte miglichste Vollstindiglkeit zu geben. Da-
mit man schilzen kinne, wie gross die Anzahl der vorhandenen
Sterne ist, fihrte Besscl an, dass 100 Quadratgrade, in deren
Mitte die 3 hellen Sterne des Adlers stehen, 439 heobachtete
und 404 durch das Augenmass bestimmte, also im Ganzen $13
Sterne enthalten, withrend die Beobachtungen in der Histoire
Céleste auf demseiben Raume, wic man aus Harding’s Charle
sehen kann, nur 207 Sterne gehen.

Die grosse Menge der zu verzeichnenden Sterne machie

es aber nothwendig;

g, eine Bezeichnungsart zu wihlen, welche

der Deutlichkeit und Uebersicht nicht nachtheilig ist: Bessel
deutete alle nur mit Fernrohren siehtbare Sterne durch runde
Punkte, nach der Grisse derselben verschieden, an, dic mit blos-
sen Augen sichtbaren erhielten Strahlen. Da es fiir den astro-
nomischen Gebrauch der Charten wiinschenswerth ist, dass man
die durch Meridianbeobachtungen hestimmien Sterne erkenne, so
wurde auch dieses auf schickliche Weise angedeutet. Doppel-
sierne und andere, welche zu nahe beismmmen stehen, um auf
dem Massstabe der Charte noch deutlich getrennt  werden zu
konnen, sind von den iibrigen unterschieden.

Die Hauptschwierighkeif, welche sich der allgemeinen Ent-

1. Astron. Nachr. No. 88.
2. Astron. Nachr. No. 117 S. 359. ist dassclbe beschrieben nns
abgebildet.
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werfung solcher Charten entgegenselzie, war der grosse Zeit-
aufwand, welchen dicselbe erfordert. ks kam also daraul an,
die Theilnahme Mehrerer an einem so niitzlichen Unternchmen
anzuregen; es schien auch, als ob gerade die damalige Zeit,
welche den astronomischen Wissenschaften viele thitige Freunde
crweckt hatte, vorziiglich ginstig wire, dasselbe so zu heltr-
dern, dass die Zone, fir welche die Grundlage bereits vorhanden
war, in einer nicht grossen Reilie von Jahren bearbeitet werden
konnte. Nach ilrer wirklichen Vollendung hoflte Bessel die
michste Zone von -+ 15° bis +45° Declination gleichfalls
vollendet zu haben, und dadurch die Basis zu einer Fortsetzung
der Charten zu lielern.

Noch suchte Bessel die Griinde darzustellen, welche die
kin. Akademie der Wissensch, zu Berlin bewogen, sich dieser
Ausfithrung anzunehmen. Denn dieselbe beschloss, unterm 1.
Nov. 1825 die Astronomen aufzufordern, 24 Blitter (von Stunde
su Stunde der geraden Aufsteigung und von — 15° bis 4 15
Abweichung) nach dem Musler der oben erwihnten 100 Qua-
dratgrade, das der Einladungschrift beigelegt wurde, zu bear=
peiten. Seitdem aber im Jahre 1825 ') der Entwurl zu einer
Heransgabe neuer Himmelscharten hekannt gemacht worden war,
hatte die von jener Akademic zur Leitung des Unternehmens
niedergesetzie Commission, bestehend aus den Herren Bessel
Ideler, Oltmanns, Encke und Dirksen, eine Nachricht
iilber den Fortgang des grossartigen Unternelmens nicht wieder
gegeben. Nur Bessel machte ein Jahr spiter einige Bemer—
kungen iber dic Ausfilhrung hekannt 2). Diese Bemerkungen
betrafen die Erfahrungen, welche Bessel gemacht hatte, und
von denen oben die Rede gewesen ist. — Erst im Jahre 1855
erhiclt man 3) Offentliche Nachrichten iiber den bisher stattge-
fundenen Verlaul der Angelegenheit, wie folgl.

Der urspriingliche Plan war, wie schon erwihnt, alle Sterne
Bradley’s, Piazzi's, Lalande’s und Bessel’s nach Ort
und Grosse miglichst genau in Zeichnungen niederzulegen, und

L. dstron, Nachr. Bd. IV. S. 297.
2. dstron. Nachr. No. 88.

3. Astron. NVachr. Vo, 243.
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diese dann als Grundlage zu benutzen, um alle iibrigen Sterne
bis zur 9. und 10. Grosse in die neuen Charten einzutragen.
Zur Uebernahme einzelner Stunden der Rectascension, fiir deren
jede die Akademie einen Preis von 25 hollind. Ducaten ausge-~
setzt hatte, wurden die Astronomen des In- und Auslandes auf-
gefordert, Als eine wiinschenswerthe Zugahe sollte die Ueher-
sendung des auf 1800 reducirten Katalogs der beobachteten
Sterne angesehen werden, weil dieser, den doch jeder Theil-
nehmer fiir seine Zeichnung sich entworfen haben musste, das
bequemste Mittel piebt, Irrthiimer der Zeichnung oder kleine
Grossen, welche die Charte nicht erkennen lisst, zu ermitteln.

Dic Aufforderung erfreute sich im Anfange eines gliickli-
chen Erfolgs, denn die Commission konnte alle 24 Stunden un-
ter folgende Astronomen vertheilen :

Stunde, Stunde.

0. v. Struve in Dorpat, 12. v.Steinheil in Miinchen.
I. v. Caroc in Kopenhagen.|13. Nicollet in Paris.

4. Hallaschka in Prag, 14. Hussey in England.

5. Morstadt eben daselbst. [15. Harding in Gottingen.

4. Knorre in Nikolajew, l 16. Gerling in Marburg.
9. v. Steinheilin Minchen. 17. v. Biela in Prag.
6. Lohrmann inDresden, [18. Inghirami in Florenz.

7. Nehus in Altona. ! (auch Capocci in Neapel.
8. Schwerd in Speier. 19. Bessel in Kinigsherg.
9. Klinghammer in Rudol- | 20. Strehlke in Danzig.

stadt. 2]. Rosenberger in Halle.
10. Gibel in Coburg. 22. Argelander in Abo.

11. Clausen in Altona. 25. Bouvard in Paris.

Mit Ausnahme Bouvard's und Nicollei’s, von welchen dic
Commission keine Antwort erhalten hatte, erklarten sich die
iibrigen Theilnehmer mit der, Jeden hesonders betreffenden, Wah!
der Stunde sofort einverstanden. Nur #usserten die meisten von
ihnen die Besorgniss, dass es ihnen nicht moglich sein wiirde,
den angesetzten ersten Termin von 2 Jahren einhalten zu kin-
nen. Wizklich war der Commission die Schwierigkeit nicht
entgangen, das ganze Unternehmen durchzufithren und folglich
cine ausgedchnte Arbeit durch so viele verschiedene, unabhingig

D
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von einander das Ziel verfolgende, Theilnehmer zu einem Gan-
zen zu vereinigen, und einen Zeitpunkt der Beendigung bei einer
Arbeit zu bestimmen, mit deren eigentlichem Umfang, bis auf
einen Theilnehmer, alle iibrigen unbekannt waren. Sie sah des-
wegen gleich anfangs diesen Termin nur als vorliufig an, und
behielt sich vor, bei dem Fortschreiten des Unternehmens sich
bestimmter dariiber auszusprechen.

Inghirami und Harding sandten ihre Blitter zuerst
ein, welche sofort zum Stiche besorgt, mit dem Kataloge verse-
hen, und schon lingere Zeit in den Buchhandel gegeben wurden.

Spiater erfolgien aufl gleiche Weise ausgestaltet die Blatter
von Gohel, Hussey und Capocci. Da Hussey aufl den
ausgesetzten Preis verzichlete, so uibersandte die Akademie ihm
die vollstandige Sammlung ihrer neuen Abhandlungen seit dem
Jahre 1816 mit einer dankenden Inschrift.

Sehwerd hatte sein Blatt schon friilher eingesandf. Der
Waunsch, einen Katalog hinzuzufiigen, und die Ueberhiufung
mit Rechnungen aller Art, sowohl far asironomische Werke
iiberhaupt, als fiir die fibrigen Kataloge, von denen keiner die
im Drucke gewihlte Form hatte, sondern alle entweder dic voll-
stindige Nachtragung der Pricession und ihrer Sicularinderung,
oder auch selbst die Zusammenstellung der Sterne aus den ver-
schiedenen Zonen und Beobachtungsahenden erforderten, hatle
die Herausgabe etwas aufgcehalten,

Ausser der Bemerkung, dass einige Zeichnungen und Rech-
uungen nach angestellter Priifung nicht als dem Plane entspre-
chend befunden und den Einsendern mit dem Ersuchen zuriick-
gegeben wurden, das Fehlende nachtragen zu wollen, durfle
nicht unerwihnt bleiben, dass die durch v. Caroc’s Tod ent-
standene Liicke durch Qlufsen erginzt wurde, so wie dass
unter mehrern, zu einem zweiten Blatte sich erbietenden, Theil-
nehmern die Commission zwei Blitter, iiber welche sie frei dis-
poniren konnte, namlich die 5. Stunde an Argelander, und
die 23. Stunde an Harding zur Bearbeitung gegeben halte

Gegen die Mitte von 1831, also sechs Jahre nach der Be-
kanntmachung des ersten Entwurfs, schien es der Commission
von Werth, eine Uebersicht des eigentlichen Standes dieser
Angelegenheit zu gewinnen. Sie konnte allerdings voraussetzen,




T ]

48 Ilie. Fixsterne.

dass in dieser Zeit jeder Theilnehmer hinlinglich mit dem Um-
fange seiner Arbeit vertraut sei, und dass, wenn bei Kinem oder
dem Andern die Arbeit in 6 Jahren nicht merklich vorgeschritten
sei, eine Vollendung schwerlich sich hoffen lasse. Sie henuzte
deswegen die Gelegenheit der Versendung der zuletzt fertig
eewordenen Blatter, um jeden Theilnehmer, welcher noch nicht
sein Blatt eingeliefert, aufzufordern, sich bestimmt zu erkliren,
ob er bis zu Ende von 1833 die versprochene Zeichnung abhzu-
geben sich anheischig machen Konnte. Das Resultat dieser An-
fragen wollte die Commission in den Astronomischen Nachrich-
ten bekannt machen.

Leider fiel aber die Versendung mit dem Ausbruche der
Cholera in Berlin zusammen, so dass es rathsam schien, langere
Zeit, als urspriinglich festgesetzt war, auf das Ergebniss der
verschiedenen Antworten und die festgesetzte Bekanntmachung
ihres Resultats zu warten. Ausserdem wiinschte Bessel be-
sonders, dass sowohl dieser Ursache wegen, als auch wegen
der ihm sicher gemachten Hoffaung, dass noch im Laufe des
verflossenen Jahres wenigstens ein Blatt eingehen wiirde, der
iffentliche Bericht noch aufgeschoben werde. Diese Hoffnung
ging auch mehr, als erwartet wurde, in Erfillung, da noch vor
Ende des verflossenen Jahres Harding sein zweites Blalt nebst
Katalog, und in der Mitte des letzten Februars v, Steinheil
die 12. Stunde durch Bessel einsandte. Beide Blatter wurdea
sogleich zor Herausgahe vorbereitet,

Da sonach der dritte Theil des Unternehmens schon been-
digt war und von dem zweiten Dritttheil sich in nicht zu langer
Zeit ebenfalls die Beendigung mit Grund hoffen liess, so erwar—
tete die Commission mit Zuversichf, dass der vollstiindigen Ver-
einigung aller 24 Blatter zu einem Ganzen sich keine Schwie-
rigkeiten mehr fur die Zukun(t in den Weg stellen wiirden. Sie
rechnete dabei mit Sicherheit auf die Mitwirkung der Astronomen.

Zu den ausgezeichneten Arbeiten B essel’s zuriickkehrend,
miissen wir bemerken, dass Bessel zu den, den Asironomen
zu verschiedenen Zeiten ertheilten, Berichten iiber den Forfgang
der allgemeinen Beobachtung des Himmels, welche seit 11 bis
12 Jahren eines der Hauptgeschifte der Konigsherger Stern-
warte gewesen ist, im Sommer 1835 die Anzeige hinzufigen



Sterneharten und Himmelzgloben. 49

Lonnte, dass die Zone des Himmels zwischen dem 15. Grade
der sitdlichen, und dem 45. der noérdlichen Declinationen nun
oanz vollendet sei 1). Die erste Nachricht von dem grossen
Unternehmen wurde in No. £7. der Astron. Nachr. gegehen.
Die Zonen waren 20 12 jede breit; von der 11. Zone an ward
mit 107maliger Vergrosserung observirt. Ungewdhnlich schlechte
Witterung war jedoch Schuld, dass vom 19. Aug. bis 51. Dec.
1821 blos 39, vom 1. Jan. his 17. Juni 1822 nur 50 Zonen
vollendet werden konnten. Diese HBeobachtungen fielen fast
sammtlich zwischen — 59 und + 15° der Declination, und gin-
gen sclten iiber Sterne der 9. Grosse hinaus. Dieser ersten
Nachricht war zugleich ein Verzeichniss von 194 beobachteten
Sternen, aul den Anfang des Jahres 1825 reducirt, beigefugt.
Die 536 Zone, durch welche die letzte, sich unterhalb dem 45.
Grade der Declination noch findende, Liicke ausgefiillt worden,
ward am 21. Januar 1833 vollendet. Die Zahl aller in diesen
556 Sitzungen gemachten Beobachtungen betrug 735011 2),
Hierdurch haite Bessel nun das Ziel erreicht, und hoffte ein
eigenes Buch belnnnt zu machen, welches bestimmt war, die
Benutzung jener 75000 Beobachtungen so leicht und sicher als
nur moglich zu machen. Auch gab er die Hoffnung noch im-
mer nicht auf, die seit 1821 im Gange befindliche Beobachtungs—
reihe auf seiner Sternwarte noch bis zum Nordpol fortgesetat
zu schen. —

Die praktische Astronomie verdankt der grossariigen Aus-
fithrung genauer und sehr vollstindiger Sterncharten zugleich
auch ein recht brauchbares Werkzeug zur KEntwerfung von
Charten iiberhaupt. Es ist dies namlich der von v. Steinheil
erfundene und von ihm Astrograph genannte Apparaf, wel-
cher zum Zeichnen von Sterncharten dienf, das HErgebniss viel-
jalriger Versuche und grosser Miihe. Der KErfinder machte es
im Jahre 1833 bekannt ). Da das Instrument jeder billigen
Anforderung villie entspricht, und sich bisher als sehr praktisch
bewiahrt hat, so verdient es eine rithmliche Erwihnung., Man

1. Asivon. Nachr. No. 241.
2. 7. bis 17. Abtheilung der Konigsberger Beobachtungen.

3. Astron. Vachr., No. 249 S. 148.
dalin, Gesch, do Astronomic, 11, i
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Fann wémlich mit dem Astrographen Sterncharten im Massstabe
derer der Berliner Akademie, welche 10° im Quadrat enthalten,
entwerfen. Die Genauigkeit der eingetragenen Punkte ist grisser,
als die des Einzeichnens der beobachteten Sterne mittels des
v. Steinheil’schen Chartenapparates. Tis lisst sich die Ueber-
zeugung erlangen, keinen Stern ithersehen und weggelassen
zu haben, der seiner Helliglkeit nach noch in die Charte gehirt,
ohne mit dem Auge dasOcular zu verlassen. Uecher-
dies sind 2 bis 5 Stunden vollkommen ausreichend, ein Blafi
von 100 Quadratgraden zu vollenden. Rechnet man zur Revi-
sion des Blaties die namliche Zeit, so wiirde stets noch die
Thatigheit einer einzigen Person ausreichen, um in wenig Jahren
einen vollstindigen, von einer Helligheitsheurtheilung ausge-
henden, Himmelsatlas zu liefern.  Die Unmittelbarkeit und Leich-
tigkeit des Kintragens giebt dieser Methode noch hbesondern
Werth, Man hat nimlich nur mitlels zweier Schraulien einen
Stern einzustellen, dann seine Stellung unid Grisse durch Dre-
hung einer dritten Schraube zu bezeichnen: eine Qperation, die
hiichst einfach ist in Vergleich mit der Ortsbestimmung durch
Zahlenwerthe, und schon aus diesem Grunde weniger Irrungen
verursacht.

Iiar den Gebrauch siammtlicher Zonenbeobachtungen, von
denen ohen die Rede gewesen, sind nech nachstehende Mitthei-
lungen ganz unentbehrlich. Bessel hat namlich in der XI1V.
Abtheilung der Kinigsherger Beobachtungen angezeigt, dass
alle Kehler der Zonenbeobachtungen, insofern sie nicht etwa
unbemerkt gehliebene Schreib- oder Druckfehler sind, meistens
unrichtig angeschriebene Zeitminuten oder ganze Zehner yvon Zeit—
secunden, seltencr aus einem Versehen im Zahlen der Pendelschlige
le der Scala und Schraube des Mikro-

oder im Ablesen der Thei
skops entstanden sind. Ausser den von Bessel selbst entdeckien
Eehlern haben noch Argelander, Capocei, Gerling, Har-
ding, Hussey, Inghirami und y. Steinheil mehrere auf-

gefunden. Deshalh hat Bessel am angefiihrten Orte ein voll-
stindiges Fehlerverzeichuiss gegeben, das von grosser Wichtio-
keit fiir die ganze Sache ist, so wie auch manche andere nicht

unwichtige Bemerkungen in No, £63. der Astron. Nachrichten.

Als im Jahre 1839 Bessel es fir schr wiinschenswerth
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hiell, neue Beobachtungen iiber die Sternschnuppen nach einem
von ilin vorgeschlagenen Plane anzustellen, diese Beobachtun-
oen aber sich aul das Kinzeichnen der scheinbaren Bahnen in
die Himmelscharten reduciren, so veranlasste er, da er die vor-
handenen nicht speciellen Sterncharten zu diesem Zwecke fiir
untauglich hielt, den Ingenicur-Hauptmann Schwinck zur Ent-
werfung neuer allgemeiner Himmelscharten. Dieselben stellen
den Himmel vom Nordpel bis »u 300 siidlicher Declination auf
% Blattern dar. Vier davon gehen vou 30°% siidlicher bis 50°
nordlicher Abweichung, und zwar so, dass jedes derselben diese
zone fur 102° der geraden Aufsteigung vollstindig enthalt;
das fiinfte Blaltt enthilt die Gegend um den Pol, und wiederholt
einen hinreichenden Theil der auf den andern Blattern schon
dargestellten Gegenden; alle Blatter sind rechtwinklig begrenzt
164 Preuss. Zoll hoch und l-‘:-‘-é- breit, und stellen, bei der krumm-
linigen Begrenzung des Theils des Himmels, welchen sie voll-
standig enthalten, noch henachbarte Theile von betrichtlicher
Grisse dar. Die Projectionsart ist die stercographische; der
Massstab konnte, ohne eine unbequeme Grisse der Blitter her-
vorzubringen, zu 2 Linien fiic den Grad des grossien Kreises
(in der Mitte der Blatter) angenommen werden. KEs ist mehr
als hinreichend fiir alles, was die Charten enthalten sollen, so
dass sie ein volliger Hrsatz der vorhandenen blatterreichen Char-
tenwerke sind, insofern sie den in unsern Gegenden sichtharen
Theil des Himmels hetreffen, aber von den Unbeguemlichleiten der-
selben befreit sein werden. Das Netz der Charten ist von 2 zu 2
Graden aus gezogen, von 10 zu 10 Graden aber durch stirkere
Linien, wodurch der Vortheil erlangt wird, dass die Richtung,
auch cines kiirzern DBogens eines grissten Kreises, durch Fehler
der Schitzung seiner Hndpunkte auf der Charte wenig entstells
wird., Die Bezeichnungen der Sterne und ihrer Grissen sind,
von den bisher iiblichen verschieden, so gewahlt, dass sie eine
miglichst getreue Darstellung des Himmels selbst gewihren.
Diejenigen Nebelflecke und Sternhaufen, welche durch einen gu-
ten Kometensucher sichtbar sind, sind auf den Charten ver=
zeichnet. Diese enthalten auch die Figuren der Sternbilder,
jedoch auf cine Art, welche den Ueberblick iiber die Configu-

1%
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rationen der Sterne nicht beeintrichtigt, Wir haben diese Char-
ten bereits gesehen und dieselben selir schin gefunden.

Am Schlusse dieses Abschnittes sei der aufrichlize Wunseh
ausgesprochen, dass das ganze grosse Unternehmen der Berliner
Akademie recht bald gliicklich zu Ende gefithrt werde; vor allem
moge der beriihmie Begriinder und thitigste Befirderer desselben
noch viele Jahre in voller Gesundheit und Kraft Ieben, da er es ja ist,
dem die Astronomie wie fast in allen ihren Zweigen, so auch hin-
sichtlich der Fixsternverzeichnisse und Sterncharten eine Aus-
dehnung, Bereicherung und Vollstandigkeit verdankt, wie man sie
zu Anfange dieses Jahrhunderts kaum zu ahnen wagen durfte.
Jetzi, am Ausgange des vierten Decennium, ist der Stand der
Astrognosie, im weilesten Sinne des Wortes, fiir den Asirono-
nien ein sehr erfreulicher, denn er ist ein hoher und ausgebildeter.
Nur durch solche Sternkataloge wund Sterncharten, wie wir sic
jetst hesitzen, werden Beobachtungen der Haupt- und Neben-
planeten, so wie der Kometen, sehr erleichtert und gesichert.
Aber auch die Beobachtungen von Sternbedeckungen, Monds-
culminationen, Planetenoppositionen u. s. w. und die Anwendun-
cen dieser Observationen werden fortan an Genauigkeit und

verth mehr gewinnen, als dies bisher moglich gewesen ist.
Doch wie nirgends in Natur und Menschenleben Stillstand herrscht,
so auch hier. Noch Vieles ist den Astronomen der nichsten
Jahrzehnte am Fixsternhimmel zu thun vorbehalten, denn dieses
Gebiet ist unermesslich und enthalt des Wunderbaren so viel,
von dem die Sternkundigen einen geringen Theil in neuester
Zeit kennen zu lernen erst angefangen haben, wie wir sogleich

schen werden,

Die Doppelsterne,

s gicht eine gewisse Gattung von Himmelskoipern, welche
dic Astronomen erst seit einigen Jahrzehnten niher LKennen ge-
lernt haben, und welche die hichste Aufmerksamkeit zu erregen
geeignet sind: die doppelten und vielfachen Sterne.

Die ungemein grosse Anzahl derselben macht es sehr un-
sie uns nur so nahe stehend erscheinen,

wahrscheinlich, das
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weil sie auf derselben Gesichtslinie, aber vielleicht in schr gros-
ser Entfernung hinter einander, stehen. Dazu kommt aber noch,
dass man beinahe bei allen eine Bewegung des einen um den
andern bemerkt hat, so dass man mithin an dem Zusammenge—
horen dersclben zu einem gemeinschaftlichen Systeme nicht mehi
zweifeln kann. Wir werden in der Folge finden, dass die Dop-
pelsterne keine blossen Krscheinungen, sondern wirklich physisch
doppelt sind. Diesen Gegenstand hat in neuester Zeit v. Struve
mittels der Probabilititsrechnung uutersucht und das so eben Ge-
sagle besliatigt gelfunden.

Ehe wir zu der geschichilichen Darstellung tbergehen,
mieen noch folgende Bemerkungen vorangehen. Gewdhnlich

ist der eine, der Centralstern, viel grisser als der andere;
sind aber aunch beide Sterne sehr nahe gleich gross. Da ferncr
von den Doppelsternen, wie schongesagt, der eine sich um den
andern bewegt, so kann es sich bisweilen ereigneu, dass auch,
fiir unsere Stellung gegen dieselben, der eine genau vor dem
andern vorbeigeht, oder dass uns ein Stern von einem andern
bedeckt wird. Wenn namlich die Bahn des sich bewegenden
Sterns, die er um seinen Centralstern beschreibt, sehr schiel
gegen unsere Gesichtslinie liegt, so wird jener Stern uns in
einer geraden, durch den Centralstern gchenden, Linie sich zn
bewegen scheinen. So weit tibrigens die so sehr interessanten
Bahnbestimmungen der Doppelsterne gediehen sind, scheinen die=
selben ziemlich sicher darauf hinzudeuten, dass auch in jenen
ungeheuern Entfernungen das Newton'sche Gesetz der Alirac-
tion stattfindet. Wrst die Zukunft hat die grosse Krage voll-
shlich die

stiindig zu beantworten; der Gegenwart liegt haupts
Pflicht ob, die nicht lange erst angefangenen, miglichst ge-
nauen, Doppelsternmessungen anhaltend fortzusetzen, um hin-
reichende und sichere Malerialien der Nachwelt Behuls der
Beantwortung jener grossen Frage zu iiberliefern.

Hinsichtlich der Doppelsterne gebiihrt dem unsterblichen
Herschel der Ruhm, zue

umfassendere Kenntniss begriindet
zu haben. Vor ihm waren 80 sogenannte Doppelsterne, heson=
ders ') von dem Mannheimer Astronomen Mayer als solche

1. Bode's Jahrbuch 1784, S. 183,
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erkannt. Hersochel's Katalog von 145 Doppelsternen enihalt
6 Klassen der Doppelsterne nach den Entfercungen derselben,
indem zur ersten Klasse diejenigen gehiren, wo die Entfernung
bis 4 geht, zur 2. die bis 8 Abstand, zur 3. die bis 16", zur
4. die bis 327, zur 5. die bis 60" Distanz. Die 6. Klasse ent-
hialt Sterne, die iiber eine Minute von einander abstehen. Bei
diesen mochte man schon zweifeln, ob sie auf den Namen
Doppelsterne noch Anspruch machen konnen. Von Struve, der
bercits in den Jahren 1814 und 1815 die Doppelsterne % Ce-
phei, 61 Cygni, u Cassiop., a Urs. min. fleissiz beobachtet hatte,
lieferte im Jahre 1820 einen Katalog von 141 Doppelsternen
und begann im Jahre 1824 eine sorgfiltige Durchmusterung
des Himmels 1), Die Herschelschen Kataloge enthalten 97
Doppelsterne der 1. Klasse, 102 der 2., 114 der 3., 132 der 4.

und 137 der 3. Klasse, zusammen 582 Sterne. Noch gebthrt

Herschel der eben so grosse Ruhm, zuerst aus unwiderleg-
baren Griinden der Wahrscheinlichkeit bewiesen zu haben, dass
nicht perspectivische Erscheinung stattfinde, sondern dass diese
Sterne, als mit einander verbunden, um ihren Schwerpunkt ro-
tirend angesehen werden miissen. Die Rotation mehrerer um
scheinlich aus der verinderten Stel-

einander zeigte er sehr we
lung der Sterne zu einander. Nachher haben die Dorpater Be-
obachtungen, mit den friithern Hersehel’schen verglichen, dies
hei 11 Doppelsternen ausser allen Zweifel gesetzt, indem na-
mentlich 2 Doppelsterne & Ursae maj. 2) und 70 p Ophiuchi 3)
seit der ersten Hersch el'schen Beobachtung ihren Umlauf bei-
nahe vollendet, und Umlaufszeiten hahen, die kiirzer sind, als die
des Uranus. — Piazzi's und vorziiglich Bessel's Untersu-
chungen iiber die eigenthiimlichen Bewegungen der Fixsterne
geben einen Beweis fiir das Zusammengehoren der Doppelsterne
av. Piazzi hatte zuerst bemerkt, dass der Doppelstern 61 Cygni
jahrlich efwa 67 am Himmel fortriicke, und dass die Sterne den-

1. Astron. Nachr. No. 76 u. 77.

2. Philos. Transact. 1826 p. 332.

3. Observat. astronomicae Vol, 11 p. 177, Y79; Vol. IV, p. 187 et
188 ; dstron. Nachr. No. 343.
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noch immer zusammen bleiben, Bessel!) gab in den Fund.
Astron. p. 314. cin Verzeichniss von 15 Doppelsternen, die
enischieden eine eigenthiimliche Bewegung haben.— Das erste
bestimmte Rechnungssystem aber, nach welchem die elliptischen
Ilemente der Bahn eines biniren Sterns aus Beobachtungen sei-
nes Stellungswinkels und Abstandes in verschiedenen Zeitpunk-
ten ahgeleitet werden kinocn, verdanken wic Savary ), wel-
cher zeigte, dass die Bewegungen von § Urs. maj. innerhalb
der Grenzen, die der Beobachtungsfehler wegen anzunchmen
sind, sich erklaren lassen, wenn man annimmf, dass dieser Stern
binnen H8L Jahren eine elliptische Baln beschreibt. Das er-
wihnte Binarsystem von 70 p Ophiuchi 3 ) ist sehr merkwiirdig;,
denn es zeigt bei einer nicht zu kleinen Distanz eine verhali-
pissmassio schnelle Aenderung des Positionswinkels, Enecke®)

B

versuchte zuerst, aus den Beobachtungen von 1779 bis 1825
die Blemente abzuleiten, und fand eine Umlaufszeit von 74 Jah-
ven. John Herschel, welcher Beobachtungen bis 1830
benutzen konnte, iibrigens nur eine graphische Methode ge-
brauchte, erhielt merklich verschiedene Resultate ). I griin-
dete seine Hlemente ausschliesslich anf die Positionswinkel, und
wendete die Distanzen nicht immer an. Kncke aber glaubte,
dass es noch nicht an der Zeit sei, sic ganz auszuschliessen,
und schlug nur vor, sie durch die Differentialquotienten der Po-
sitionswinkel zu verbessern. Offenbar lassen Endividoalitat der
Beobachter, Instrumente und Methoden viel mehr constante Feh-
lerquellen in den Distanzen hefiirchten, als in den Positions-
winkeln; wenigstens gicht das Fadenmikrometer die letztern
entschieden genauer als die erstern. Die Heliomeferdistanzen
Bessels geben zwar den Positionswinkeln an Genauigkeit nichts
rach, aber v. Struve's Mikrometerdistanzen sind, wie das in
No. 240. der Astron. Nachr. steliende Verzeichniss von 37 Dop-

1. Man vel. aueh Astron. JalrDh. 1815 8. 200.

2, Conn. d. T. 1822 ¢l 1830.; Geller’s Phys. Wirterlh. n. Adusy.
X, 2. Abihly. S. 1421 w. [.

3. Astron. Nachr. No. 289. S. 9.

4. Astron, Jahrb. f. 1832.

B. Philos. Transact. 1826 p. 371.; Mem. of the Sve. dAstron. T. V.
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pelsternen darthuf, constant kleiner. Midler wagle nun aber
nicht zu entscheiden, auf welcher Seite die Wahrheit liege.
Dagegen scheinen J. Herschel's und South's Messungen
im Allgemeinen melr mit den Bessel'schen iibereinzustimmen.

Zur Bestimmung der Bahn des Doppelsterns 70 p Ophiuchi
hat Madler Beobachtungen von den heiden Herschel, South,
v. Struve, Bessel und Madler benutzt. Sowohl die fri-
hern Untersuchungen von Kncke und Herschel jun., als
auch ein Versuch, die Richtungswinkel graphisch mittels einer
Curve zu construiren, zeigten, dass mehrere Positionen ausge-
schlossen werden miissten. Madler stellte daher cine sorg-
faltige Discussion hinsichtlich der Positionen von 1779, 1781,
1803, 1819, 1820 und 1835 an. Zu den Distanzen fiir die
beiden letztern Positionen (1820 und 1835) wandte Midler
die gemcsscnen Werthe direct anj fir 1803 wurde sie nur
durch den Differentialquotienten der Position bestimmt, und
mit 7 Dalen nach Encke’s Vorschrift verfalren. Auf diese
Art sind pach einigen Verbesserungsrechnungen Madler's die
Elemente gefunden und mit den Beobachtungen verglichen worden.

In neuester Zeit (Frithjahr 1812) hat Madler 1) noch
ein Mal alles diesen Stern Betreffende gesammelt, neue Beoh-
achtungen angestellt und das Ganze kritisch bearbeitet, und
folgende Bahn gefunden:

Zeit des Perihels T . = 1812,73
2799 477
126 549
64 51,4
26 20,8
59”4291 nach Bessel
{ 5 ,3162 - v. Struve.
mittl. jahrl, Beweg. p = — 2352/,554.

Nach dieser Bahn wird die Distanz noch langsam bis 1845
wachsen und der Begleiter im Jahre 1862 die erste Position
Herschel I, wieder erreichen. Die Umlaufszeit ist 92,869
Jahre. Am Schlusse seiner Abhandlung sagt Madler: ,Die
angewandten Positionen sind vollig befriedigend dargestellt,

Linge desselben 4 .
Linge des Knotens §3
INE I D1 D PSSR
Excentricititswinkel ¢

[

|

halbe grosse Axe a .

1. Astron. Nuchr, No. 444.
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doch cinigermassen aufl Kosten der Distanzea; hiergegen ent-
halten die ausgeschlossenen Beobachtungen einen volligen Wi-
derspruch, der mir nur durch die Alternative losbar scheint,
o) dass die Bewegung in diesem Binarsystem nicht nach Ne¢ w—
ton’s Gesetz erfolgt,? oder () dass die Mittelpunkte der Figu-
ren, welche die beiden Sterne fiiv uns bilden, nicht die Schwer—
punkte der Massen sind®“ u. s. w,

Wir konnen aber dieser Alternative durchaus nicht beistim-
men, denn sonst ginge die von der Natur immer und iiberall
befolgte Einfachheit in ihrem Ursachen verloren. Aber auch
ausserdem will es uns bediinken, dass Madler nicht bedenkt,
dass es noch viel zu frith sei, hinsichtlich eines so wich-
tigen Gegenstandes, wie die Doppelsterne sind, Schliisse zu
machen und aufzustellen! Unserer Meinung nach wird es ge-
rathener sein, dies unsern Nachkommen =zu iiberlassen und
vielmehr jetzt nur beharrlich fortzufahiren, die Distanzen und Po-

sitionen mbglichst genau =u messen, und so einen grossen

Schatz von zuverlassigen Bechachtungen zu sammeln! —

Von den 795 Sternen, welche der v. Struve'sche, 1822
erschienene, Katalog der Doppelsterne enthilt, sind 61 aus der
6. Klasse Herschel's. Den Hauptzuwachs gab die Histoire
céleste, und Kurz vor seinem Tode hatte Herschel in
den Mem. of the Astron. Soc, 146 neue Doppelsterne mitge-
theilt. John Herschiel und South legten im Jahre 1823
der Lionigl. Gesellschaft d. Wissensch. zu London eine Denk-
schrift 1) dber die scheinbaren Apstinde und Stellungen von
380 doppelten und dreifachen Sternen vor, welche die Resul-
tate von 10000 seit 1816 angesteliten Beobachtungen *) enthilt,
Doch finden sich daselbst manche Angaben v. Struv e’s, griss-
tentheils ergéanzt, vor. Die von Herschel 1829 und 1830
angestellten, in der Abhandlung Micrometrical Measures of
264 Double Stars verzeichneten, Beobachtungen sind von
Bessel mit des Lelstern Ergebnissen verglichen worden 3 ),
Was den Stern 61 Cygni betrifit, so scheint dessen Winkelhe-

- Philos. Transact. 1824. II1, p- 20; 1826 p. 1, 279.
. Astron. Jairh. f. 1828,

3. dstron. Nachr, No. 240 S. 395.

i
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wegung uach South und J. Herschel!) jelzt langsamer zu
sein, niimlich nur § Grad jabrlich. & Cancri ward als ein Sy-
stem von 3 Sternen erkannt, die ihre gegenseitige Stellung #in-

dern 2). Ueber mancherlei migliche Bewegungen in solchen
zusammengesetzten Systemen halte zwar schon der ialtere
Herschel?) Untersuchungen nngestellt, nllein dieselben er-
schiipften den wichtigen Gegenstand noch gar nicht.

Seitdem die Dorpater Sternwarte im Besitze eines Rei-
chenbach'schen Meridiankreises ist, ward es zu einem dev
Hauptgegenstinde der Beobachtung gemacht, die Qerter der
Doppelsterne an der Himmelskugel mbglichst genau zu bestim-
men: eine Arbeif, die gliicklich beendigt worden ist, und durch
welche in Zukuaft eine genauere Untersuchang der eigen-
thiimlichen Bewegungen derselben begriindet wird, ¥ben so
wichtige ist aber die Bestimmung der Enifernung der, einen
Doppelstern oder vielfachen bildenden, einzelnen Sterne von
einander und der Lage der sie verbindenden Richtungslinie, da-
mit es durch Vergleichung entfernter Beohachtungen moglich
werde, dic Dimensionen der scheinbaren Bahn und die Umlaufs-
zeiten zu bestimmen. Pie ersten Husterungen iiberzengten den
berithmien DPorpater Astronomen bald, dass die Anzahl der
Doppelsterne zu gross werden wiirde, und veranlassten ihn
also, den Begriff ,Doppelstern® mehr einzuschrianken, d. h. nur
solche zu notiren, deren Distanz nur bis auf etwa 32 Secunden
oehet. Hierdurch fielen nun selbst die Doppelsterne finfter
Klasse weg. Der auf diese Weise schon durchgemusterie
Raum ging von 90° his 180° Rectascension und von — 159
bis 4 10° Declination. In dieser Zone enthalten simmtliche
ilerschel'sche Verzeichnisse 23 Doppelsterne der vier erslen
Klassen; v. Struve’s Katalog vom Jahre 1822 enthilt noch
17 andere Doppelsterne dieser Klassen. Hierzu sind nun durch
die Musterung noch 113 hinzugekommen, namentlich mchrere
Flamsteedsche und Piazzi'sche Sterne. Zur 1., 2., 3. und
4. Klasse sind namlich 36, 24, 26 und 27 Sterne hinzugelkom-

1. Philes. Pr. 1826 p. 382.

2. Philos. Pr. 1526 p. 326.

3. Herschels simmil. Schriften. I, S. 183.
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men. Was nun die Farbe der Doppelsterne befrillt, so ist die
Verschiedenheit der Farbe beider Sterne oft sehr auflaliend,
und dann ist es am gewihnlichsten, dass der hellere Stern eine
gelbliche, der kleinere eine blaugraue Farbe hat, Seltener fin-
det es sich, dass der kleinere cin dunkleres Gelb hat, als
der grissere.

Eine zweite Bemerkung betrifft die Lage der Ebenen,
worin die Doppelsterne sich bewegen. Auflallend ist die so
ahnliche Lage der Richtungslinie vieler Doppelsterne in der
Nithe der Milchstrasse, dic sich v. Struve wihrend der Beoli-
achtung von selbst bemerkhar machte. Die Richtungslinien
sind hier so hanfig dem Declinationskreise niher, als dem Par-

o
=

12°¢

allelkreise, dass hierdurch eine Gleichmiassigkeit in der L

der Kbenen der Doppelsterne angedeutet zu werden scheint.
Sollten etwa die Bahnen der meisten derselben unter sich nahe
zu parallel und mit der Hauptebene der Milchstrasse pleich-
laufend sein? Ein Analogon im Kleinen hat man im Sonnensy-
stem an der Hbene der Planetenbahnen und des Zodiacallichts.
Sollte, fragt v. Struve, dieselbe Kraft, welche dic linsenformige
Gestalt unserer Milchstrasse, zu der alle diese Doppelsterne als
zugehirig angesehen werden miissen, hervorgebracht hat, auch
die Lage ihrer Ebenen mehr oder weniger bedingt haben?
Jedoch kann dies erst nach Vollendung der Durchmusterung,
nach fortgesetzter Beobachtung, wodurch die scheinbaren Bah-
nen  genauer bekannt werden, mit einiger Gewissheit ent-
schieden werden,

Nachdem v, Struve bereits mehrere Jahre seine gross-
artige Aufsuchung aller eigentlichen Doppelsterne des Himmels
unablassig fortgesetzt hatte, wurde er fiic diese hichst rithm-
lichen Bestrebungen von der Society Astron. of London mit
der goldenen Ehrenmedaille und einem sehr verbindlichen
Schreiben berrascht.  Diese rithmliche Auszeichnung, welche
v. Struve zu Theil ward, war aber auch eine gerechte Wiir-
digung seiner Verdienste. Denn er war es, der hinsichtlich
genauer und zahlreicher Beobachtungen der doppelten und viel-
fachen Sterne der wiirdige Nachfolger eines Herschel
ward. Man hat es also v. Struve zu verdanken, dass die
Aufmerksamkeit der ncuern Astronomen aul diese so husserst
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merkwiirdigen Gegenstande des Himmels gelenkt worden ist.
Auch setzte v. Struve, wie wir bald mehr hiren werden,
seine Durchmusterung der Doppelsterne jedes Jahr fort.

rsherger Astro-

Fast gleichzeitig heschaftigte sich der Koniy
nom mit diesen hochst interessanten Gegenstinden. Denn auch
Bessel gewann durch seine Zonenheohachtungen eine Menge
von Doppelsternen. So gab er zu Ende des Jahres 1825 ein
Verzeichniss von 237 auf der Kinigsberger Sternwarte beob-
achteten Doppelsternen ). Dieses Verzeichniss enthiilt in der
ersten Columne die Grosse des hellern Sterns, in der zweiten
cine beilinfige Schitzung der Distanz, in der dritten und vier-
ten Columne den Ort fir das Jahr 1825. Wenn die Distanz
zweier Sterne grosser als 15" zu sein schien, so sind diesel-
ben selten als Doppelsterne angefiihrt. Hin Fragezeichen in der
zweiten Columne deutet den Zweifel an, ob der Stern wirklich dop-
pelt sei. Uebrigens ward B essel durch sein Verzeichniss zu der
Bemerkung veranlasst, dass die Higenschaft Doppelsterne zu sein,
den grbsscern Sternen weit mehr als den kleinern zukomme. Aus
[ferschel's Katalogen geht namlich hervor, dass etwa der
15. Stern des Flamstee d'schen Verzeichnissos ein Doppelstern
der vier ersten Klassen ist. Nach diesem Verhaltnisse sollten
also Bessel's Zonen, so weit sie damals vollendet waren, iiber
2000 Doppelsterne angeben, wiahrend doch kaum der achte
Theil davon sich wirklich gezeigt hat. Wenn man nun auch,
meinte Bessel, die Schuld auf ungiinstige Luft und nicht
hinreichende Vergrossernng schiebt, so gestehe er doch,
dass die Zahl der, unter den kleinern Sternen vorhandenen,
Doppelsterne weit unfer seiner Frwartung wire. Er schliesse
daraus, dass sich entweder die hellern Sterne wegen kleinerer
Distanz leichter als Doppelsterne erkennen lassen, oder dass sie
aus irgend einem physischen Grunde seltener doppelt als die
weniger hellen sind,

Binen ungleich reichhaltigern Kalalog, als den von 1820,
lieferte v. Struve 1827, nachdem er mit dem Fraunhofer-
schen Riesenrefractor in gerade zwei Jahren vom 11. Februar
1825 bis ebendahin 1827 alle Sterne der acht ersten Grossen

1. Astron. Nachr, No. 88.



Die Doppelsierne. 61

und die hellern der neunten (zusammen beinahe 120000) vom
Nordpole bis 15 Grad siidlich vom Aequator (also in 0,62941
des ganzen Himmels) gemustert hatte. Dieser Katalog enthilt
53112 Doppelsterne, worunter 3057 der vier ersten Klassen
(987 der ersten, 6756 der zweiten, 659 der dritten, 736 der
vierten) und nur 340 bereits in Herschel’s Katalog befind-
liche:; dreifache Sterne ziuhlt der Katalog 52 auf. Dreimal
kommt darin der merkwiirdige Fall vor, dass zwei Doppel-
sterne erster Klasse einander so nahe stehen, dass mar vermu-
then muss, sie gehdren zu einander.

Bine hochst interessante Bekanntmachung geschah von v.
Struve im Frithjahre 1828. KEr meldete namlich, dass von
ihm der fiinfte Stern des Trapez im Orion (5. Stern @ Orionis)
doch noch entdeckt worden sei, jedoch woll schwerlich zu
erkennen sein wiirde, da auch Harding ihn nicht sehen
kionne. Der beriilmte Dorpater Astronom bezog sich hierbei
auf einen Brief von J. Herschel, welcher gewiss zu sein
glaube, dass der erwihnte merkwiirdige Stern heller werde,
weshalb er ihn auch mit der grissten Aufmerksamleit verfol-
gen wolle, da er ihn als einen neuen Stern ansehe.

Bis zum Jahre 1828 wusste man von Doppelsternen des
siidlichen Himmels noch wenig oder fast gar nichts. Aber am
9. Mai 1828 legte Dunlop der astronomischen Gesellschaft
in London geniherte Bestimmungen von 254 Doppelsternen der
siidlichen Halbkugel vor, die er in Paramatta gemacht hatfe.

ir hat die Nichte ohne Mondschein zur Beobachtung der
Nebelflecken 1), und die Nichte, in denen der Mond schien,
zur Beobachtung der Doppelsterne benutzt. Seine Instrumente
waren ein 46zolliges parallaktisch aufgestelltes Fernrohr, mit
einem Mikrometer von seiner Arbeit, und einem andern von
Amici mit doppellen Bildern, so wie ein 9fiissiges Spiegel-
teleskop. Das letzte war ohne Mikrometer, und Dunlop
schitzte den Ort der Doppelsterne, indem sie durch das Ge-
sichtsfeld gingen. Ks scheint also, dass dieses Verzeichniss
mehr cinem mit schirferen Instrumenten versehenen Beobachter
zum Leitfaden dienen, als sclhst genaue Bestimmungen geben soll,

1. Das Verzeichniss davon siche in den Philos. Transacl. von 1828,




62 Die Fixsterne.

Aus dem Verzeichniss selbst mag nur Palgendes hier erwihnt
werden: ¢ Crucis ist ein Doppelstern, der sowohl an Entfern-
ung als Grisse Castor gleicht, ¢ Cenlauri ein Stern erster
Grisse, der in etwa 20/ Entfernung einen Stern vierter Grisse
bei sich hat 1),

In dem fiir die astronomische Societit zu London bestimm-
ten, daselbst im Jahre 1830 erschienenen, Werke: ., Fourth
Series of Observalions with a twenly-feet reflector; conlaining
the places. descriptions and measures of A236 double stars
(reduced to the Beginning of 1830) (he grealer part of them
not previously described®™ sind die Beobachtungen, die diesem
Kataloge zum Grunde liegen, vom 17. Mirz 1828 bis Ende
1829 gemacht, eigentlich in der Absicht, als Vorarbeit zu
IHHerschels Hauptarbeit iiber die Nebelllecke zu dienen. Sehr
merlkwiirdig ist eine Stelle der Hinleitung, wo Herschel von
v. Struves Verzeichniss spricht, dessen Doppelsterne jener
regelmissig beobachtet hat, sobald sie nicht mit den eigentlichen
Gegenstinden seiner Arbeit in Collision kamen. Herschel
sagt niumlich: In so doing it és impossible not (o be struck with
the constant and occasionally extravagant overvalualion of
the magnitudes in that calalogue. WLr war anfangs geneigt,
dies dem Umstande zuzuschreiben, dass sein Spiegel wiihrend
der Arbeit durch Anlaufen vielleicht ein Prittel von dem Lichte
verloren hatte, das er beim Anfange der Arbeit besass, bemerkte
jedoch zugleich, dass dies wohl nicht die Ursache sein kiunne,
da das Auge doch allmalig sein Urtheil andern und der abneh-

menden Lichtstirke des Spiegels folgen miisse. Ausserdem
hat Herschel bei mehrern spiater wiederholten iltern Sweeps
im Ganzen dieselben Grissen der Sterne wie [rither geschitzt.
Schumacher bemerkt 2) sehr richtig, dass jeder astronomi-
sche Beohachier seine besondere, von der andercr Beobachter
verschiedene, Vergleichungsscale hat, nach welcher er die
Grosse der Sterne schatzt und sie Klassificirt,  So schatzle
z B. Olbhers die Bessel'schen Sterno 7. Grosse fast immer
von der 6. Grosse, die Besselschen Sterne 8, Grisse oft

1. Phi?. Mag. 1828. Jul.
2. Astron. Nachr. No. 187 S. 364.
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7. Grisse, unl kam auf diese Weise nahe mit der Histoire cé-
leste iiberein. Schumacher glaubt iibrigens, dass v. Stein-
heil's sinnreich construirfer Apparat alle solche willkiirliche
Grissenabschiatzungen der Fixsterne enthehrlich machen werde.

Eine interessante Vergleichung der gegenseitigen Stellungen

von 37 Doppelsternen, welche sowohl in Konigsberg als in

Borpat beobachtet sind, hat Bessel im Jahre 1855 mitgetheilt,
Das Interesse, wclches die Beobaclilungen der gegenseitigen
Stellungen der Doppelsterne durch die, von William Her-

schel gemachie und spiter durch directe Wahrnehmungen

vielfach bestatigte, Bemerkung .dass diese Slerne Zusammenge-

hirige Systeme sird“, erhalten haben, veranlosste auf den Stern-
warten zu Kooigsberg und Dorpat neue Beobachtungsreihen
einer ausgewahllen Anzahl derselben. Die Apparate dieser
sternwarten forderten zu Versuchen auf, ob man Resultate werde
erlangen konnen, welche selbst in diesem Falle, wo die Kle-
mente von Bahnen, die wir meistens nur einige Secunden gross
selien, zu bestimmen sind, die nothwendige Feinheit besitzen,
Iie Erfahrungen, welche sowohl v. Struve iiber die
Mikrometermessungen mit seinem Fraunhofer'schen Fern-

rohre, als Besscl iiber die Messungen mit dem Heliometer ge-
macht hatien, schienen Beiden einen Erfolg zu versprechen,
Allein v. Struve und Bessel wiinschten nichts destoweniger,
durch die Resultate der auf diesclben Objecte gerichteten Be-
obachtungen mit Bestimmtheit zu erfahren, ob beide Apparate
fir Sterne von sehr kleinen Entfernungen wirklich innerhalb
der, durch die zufillizen Fehler der Beobachtungen angedeute-
ten, Grenze in Uebereinstimmung sind, oder ob noch Grund vor—
handen ist, einen bestandigen Unterschied anzunehmen, der dann
mit Kntschiedenheit zeigt, dass wenigstens von einer Seite noch
cltwas zu winschen ist. Die Entscheidung zwischen diesen
beiden Kallen wollten beide ausgezeiclineten Beobachter mit
dem Hauptzwecke, nimlich der Eestimmung der gegenseitigen
Stellangen einer Anzahl Doppelsterne, vereinigen, und aus diesem
Grunde wihlten sic 57 dieser Sterne als gemeinschalliche Be-
obachtungsohjecte aus. Von Struve, der sich mit der Messung
der Doppelsterne im Allgemeinen beschiftigt, wollte diese 37
vorziglich hiwfig beobachten, so auch Bessel. Wenn dann
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Reider Beobachlungen hinreichend scheinen wiirden, zuverlias-
sige Resultate zu geben, wollten sic dieselben zur dffentlichen
Bekanntinachung redigiren und erst nachher sich in gegensei-
tige Kenntniss derselben setzen. Das Hrstere ist nun gesche-
len; v. Struve hat seine Beobachtungen der kais. Akademie
der Wissenschaften in Petersburg vorgelegt, Bessel die sei-
nigen der kinigl. Akademie zu Berlin. Die gegenseitige Mif-
theilung unter v. Struve und Bessel ist erfolgt. Was die
Vergleichung crgeben, hat Bessel!) mitgetheilt, und es geht
aus diesen Miltheilungen wenigstens so viel mit Gewissheit
hervor, dass auf diesem Felde noch sehr viel zu thun tbrig
bleibt. Doch sah Bessel, dass die zu Dorpat gemessenen
Distanzen im Allgemeinen Kleiner sind, als die seinigen. Dies
Iasst wenigstens in einer der beiden Beobachtungsarten noch
einen constanten Fehler vermuthen.

56 konnte v. Struve seine

Zu Anfange des Jahres 1
Arbeit endlich als geschlossen ansehen, die ihn seit mehr als
11 Jahren vorzugsweise heschiftigt hat, namlich die Mikrome-
termessungen derjenigen zusammengesetzten Sterne, die in sei-
nem 1827 herausgegebenen Catalogus novus stellarum dupli-
cium el multiplicium, von dem oben (Bd.IL S. 60) bereits die
ifig; beschrieben sind.

Rede gewesen, verzeichnet und vorl:

Der Titel des ncuern und grissern Werkes ist: Stellarum
duplic. et multiplic. mensurae micromel(r. per magnum (ubwm
Fraunhofer., annis a 1824 ad 1836 in specule Dorpat.
institutae, editac jussw el expensis Caesareae acad. scienf.
Petropolit. 1837, Fol.

Dieses Werk 2) enthalt 5112 zusammengesetzte Sterne;
von diesen hat v. Struve mehrere ausgeschlossen, namlich:
a) dicjenigen, deren Entfernung 6" ibersteigl, wenn zugleich
der Begleiter kleiner als 9r Grosse ist; 'b) mehrere, deren
Distanz sich grisser als 32 erwies; c¢) andere, die, weil der
Hauptstern zu klein war, gar nicht in den Katalog gehorten;
d) etliche Doppelsterne, die sich in Sternhaufen befinden, von
denen sie sich nicht erheblich untersclieiden ; ) diejenigen, welche

1. Astron. Nachr, No. 240.
2. Astron, Nachr. No. 304.
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auns Versehen ausser am richtigen Orte noch ein zweiles Mal
irrie vorkomwen; f) mehrere, die sich am Himmel nicht wic-
derfanden; o) einige, die filschlich doppelt genannt sind. Die
Zahl der gemessenen Sterne betragt hiernach 2707. Die Zahl
aller von v. Struve bis Ende 1855 angestellten Beobachtun-
gen betrug nahe 105000. Kine nicht geringe Anzahl von
Messungen der hellern Doppelsterne ist bei Tage gemacht,
vorziiglich in den Nachmittagsstunden und in so heller Diam-
meruny, dass die Eiden ohne Kiinstliche Erleuchtung gesehen
wurden. Die bei den Messungen angewandien Vergrisserungen
waren eine 320, 480, 600, 800 und 1000rfache. Die
stiarksten sind vorzugsweise bei den durch ihre Nihe schwie-
vigsten Doppelsternen, so wie bei denjenigen angewandt wor-
den, die durch relative Ortsverbindungen am merkwiirdigsten
sind. Bekanntlich hatle der altere Herschel die Doppelsterne
bis zu 32 Secunden Entfernung in vier Klassen getheilt. Statt
derselben hat v. Struve acht Ordnuncen, nimlich: von 0 his
1, 1 bis 2, 2 bis 4, 4 his 8, 8 bis 12, 12 bis 16, 16 bis 21,
21 bis 32 Secunden Distanz, angenommen, in jeder derselben

dic Sterne nach ihrer Rectascension eingetragen, und in jeder
Ordnung die Sterne wieder in zwei Abtheilungen getrennt, in-
dem die hellern, bei welchen der Begleiter nicht unter der acl-
fen Grosse ist, von den iibrigen abgesondert wurden. Das ganze
Werk bestehet aus der Einleifung und dem die Mikrometer—
messungen selbst zusammenstellenden Texte. Die Einleitung
enthilt die historische Uebersicht der, zu Dorpat von 1822 his
1836 iiber die Doppelsterne angestellten, Arbeiten (vom Mikro-
meter, von der mittels Uhrwerk hervorgebrachten parallaktischen
Bewegung, von den Messungen der Richtungswinkel und der
Entfernungen u. s w.), so wie eine genaue Auseinandersetzung
des Planes und der Ausfilhrung der ganzen Arbeit. Ferner
enthilt das Werk die Verzeichnisse der, aus verschiedenen Ur-
sachen von der Messung ausgeschlossenen und der neu hin-
zugekommenen Sterne, so wie auch eine Uebersicht aller Ver—
besserungen und Zusitze des Catalogus stellarum duplicium.
Unter diesen Zusatzen trifft man auch die Angabe, dass bei
den Mikrometermessungen theils durch die Anwendung starkerer
Vergrisserangen, theils durch reinern Zustand der Almosphire

dahn, Gesel d, Astronomie, II. H
<
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10 Sterne von necucm zerlegt worden sind, namlich die Sterne
102, 183, 346, 719, 754, 829, 840, 955, 1001, 1051, 1426,
1687, 2302, 2367, 2392, 2659, 2737, 2872, 3056. (Im Gan-

she und 2 fache St

zen kommen 119 dreifache, 9 vier

) 7) Eine Untersuchung der Genauigkeit

VOr,

resultate, in Bezug sowohl auf die zufilligen,

constante Fehler; 8) diejenigen allgemeinen Folgerungen, welche

sich aus der Vertheilung dor Doppelsterne in den verschiedenen

Ordnungen aus den Helligkeiten der vereinigten Sterne 1), aus

ihrer relativen und eigenen Bewegung umd aus andern Griin-
;

den iiher ihre Natur zichen lassen, namentlich in Bexup aufl die

wichtigre Frage ihrer optischen oder physischen Verbindung u. s. w.

“um Schluss folgt ein Register zur Auffindung eines jeden Ster-

nes im Texte und in der Einleitung sclbst.
Bei denjenigen Sternen, von welchen frithere Beobachiun-

(
B

oen vorhanden sind, ist gewdhulich in einem Zusatze angedeutet

oder weiter ausgefiihrt, ob sich Verinderungen kund gegehen
haben oder nichl. Nicht selten waren die, wenn gleich nur

wenige Jahre umfassenden, mit dem Refractor angestellten Mes-

sungen fir sich hinreichend, eine Aenderung der gegenseitiger

Stell: theils unbezweilelt darzuthun, theils mehr oder minder

ich zu machen. So giebt v. Struve 39 Doppelsterne

wahrschein
an, hei deuen cine Veriinderung der Stellung gewiss, 43, bei
denen sie \‘.;‘Eu‘.-u:lu:iu[jrh, und 68, bei denen sie angedeutef ist.
Vollstandi:
hat v. Struve (l::i.‘i' nicht aufnehmen wollen, da es sein Zweck

ersuchungen iiber die Bahnen der Doppelsterne

Messungen zu liefern, die mehr duarch Verglei-

Beobachtungen, als mit frithern zur

ny dieser so wichticen Theile der Astronomie heilragea

kli
sollten. Indessen haben sich mitunter nicht unwichtice Resul-

=v

hmasslichen Umlaufszeiten schon im voraus

tate tber die 1
ziehen und in den Text mit aufnehmen lassen.
Wenn wir dicse eigenen Bewegungen der Doppelsterne he-

irachten, die einen schr interessanten Gegenstand der Untersu-

der Fixsterne bilden, so sehen wir

cliong in der

iltnis

1. Ueber das Heligkeitsve der Doppelstern-Paare s, man

dler’s Aufs.in No. 361 (5. 35 u. £) der Astron. MNachrichien.

auch
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i

roein, dass man es hier nicht mit der Bewegung von

offen

planetarischen oder kometenahnlichen Korpern zu thun hat. <on-

der Bew eier Sonnen um einander, von denen

mg zw

. nine

vielleicht jede ein Gelolge von Planeten und Monden ha

hestinunt charakterisirte Unferordnung wiirde aber mit

der Stabilitat ihrer Systeme und mit der planetarischen Natur
ihrer Bahnen unvertriiglich sein. Wenn sie mit ihren unmittel-
baren Hauptplaneten nicht enge verbunden sind, so kinnte ihre

Perihel ihrer

zweile Sonne bei ihrem Durchgange durch das
eigenen sie mit sich fortreissen oder in Balinen schleudern,

welche mit den zum Dasein ihrer Bewohner nithigen Bedin-

gungen vollig unvertraglich sein wiirden., Wir erhalten hior
ein neues und erstaunlich weites Feld fiir speculative Ab-
schweifungen. Wir Kkinnen jedoch uns hierauf jetzt nicht ein-

lassen, und kehren demgemiss zu unserm Hauptoegenstande

wicder zuriick.
Vom Jahre 1833 an hat auch M3 dler, von dem schon

5. 96) eine schine Arbeit erwithnt worden, angelano

oppelsternmessungen 1) anzustellen. When so hat er

it immer erfolglose Versuche gemacht, die Bahnep

mehrerer auf Iingere Zeit gut heobachteten Doppelsterne zu be-

rechnen.  Ausser der (Bd. I, S, a06) bereits erwiihnten Bahnhe-

stimmung von 70 p Ophiuchi hat M adler besonders die s on dem
Doppelstern Castor sich sehr angelepen sein lassen.  Obgleich
man namlich diber die Bahn des Doppelsterns @ Geminorum seit

123 Jalirer Beobachtungen besitzt, so lasst sich doch iiber die

lilemente dieses Binarsystems noch sehr wenig schliessen. Den-

noch hat es Madler 2) im Sommer 1836 versucht, die Bahn
zu berechnen, wozu er !:‘».cu!.x:n-lu’i!n;;‘m: von Bradley, Pond,

Maskelyne, der beiden Herschel, v. Struve, South

» iy

Bessel und Dawes benutate. Schliesslich gab auch HMad-
ler eine Ephemeride fir die Jahre 1837 bis 1884.

Fir den schwierigen Doppel

n &1

Ladler dic Beobachtungen mit Sava ry’s Elemen-

sae majoris haben

Schu=

1. Astron. Nachr., No. 280 N, 266 Vo. '.f}i“.l: 303 wuned

macher’s Jalrl. f. 18

' Biite -
Astion. Nachr, No. 317 S, 75.
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ten verglichen, und gefunden, dass dic Umlaufszeil vergrosser
werden miisste, Dies bestitigte sich durch eine spitere Unter-
suchung, auf welche Miadler hingefilhrt ward, als die letzte
von v. Struve mitgetheilte Messung (fiie 1855,42) un 15
Grade von Savary's Bahn abwich. Die neue Umlaufszeit
stellte sich auf 60,4596 Jahre, withrend sie friiher 58,2625 Jahre
pross gefunden worden war. Bahnbestimmungen von Miad-
ler fir Castor, & Urs. maj., » Virg., ¢ und 5 Cor. hor, finden
sich in Gehlers Physik. Worterb. X. 2. Ablhing. S. 1451
bis 1440; fir p Virg. und { Herc. in No. 363 der Asfron.
Nachr. und fiir 3062 v. Struve in der Cassiopeja in No. 344
S. 151 Beilage der As(ron. Nachrichien.

Wegen der Refraction angestellte Fixsternbeobachtungen
zu Greenwich, Palermo und am Cap der guten Hoffnung sandte
vom letzten Orte Th. Maclean an Schumacher unter dem
10. August 1836.

Miadler's Doppelstermmnessungen im Jahre 1856, so wie
von John Herschel (am Vorgebirge der gulen Hoffnung)
jemerkungen iiber melrere Doppelsterne am  siidlichen Iimmel
kommen in den Astron. Nachr. No. 524 S. 183 und No. 281
S, 275, Miadler’s Abhandlung von den Doppelsternen tiberhaupt
in Schumacher’s Jahrb. . 1838 vor.

Mit, die Doppelsterne betrefienden, Beobachtungen hat sich
Arago ebenfalls beschaltizt. Nach ihm sind sehr schwer zn
erkennende Doppelsterne : 36 Androm. (077 Distanz 1831),
n Cor. hor. (0.8 Dist. 1830), o Cor. bor, (17,8 Dist. 1830),
v Cor. bor, & Ariet, 5 Here. und 7 Ophinchi.

In der neuesten Zeit haben Argelander und Kaiser
sich mit den Doppelsternen beschiftigt. Lrsterer hat die Kennt-
nisse von der eigenen Bewegung der Fixsterne vervollstindigt
(vergl. Bd. L S. 129) und einen Katalog von 560 Fixster-
nen mit eigener Bewegung geliefert, von welchen 53 im v.
Struve’schen Katalog als Doppelsterne stehen, unter denen 41
eine Bewegung haben, die hinreichend gross und sicher ist,
wn zu entscheiden, ob die Bewegung bei den Sternen gemein-
sehaftlich ist oder nicht. Mit Ausnahme eines Sterns fand v.
Struve, dass bei allen die eigene Bewegung des Hauptsterns
auch dem Begleiter zukommt, wodurch also entschieden ist, dass
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alle 40 Sterne physische, d. h. wahre Doppelsterne sind. —
Kaiser stellte Messungen der Doppelsterne v.Struve’s an!).
Ir hat auch im Jahre 1841 & Cygni ohne Schwicrigkeit mit
einem kleinen Refractor als Doppelstern erkannt und selbst G-
ters gemessen, ungeachtet in Otto v. Struve's Berichte vom
10. Dechr. 1841 erwahnt wird, der grosse Pulkowaer Refractor
habe diesen Stern damals noch nicht als Doppelstern gezeigt.

Im Jahre 1833 erschien zu London: Fifth Series of Ob-
servations with a Twenty-feet Refleclor; conlaining the places,
descriptions, and measures of 2007 Double Stars (reduced (o
the beginning of 1830) of which 1304 have not been pre-
viously described. By Sir J, F. W. Herschel. Dieser Sl
Seiten starke Katalog ist aus dem 6. Bande der Memoirs of
the Roy, Astron. Soc. besonders abgedruckt.

Dic Beobachtungen ), welche diecsem Kataloge zum Grunde
liegen, sind von 1850 und 1851. Herschel glaubte bei
diesem Verzeichnisse, welches nicht allein mehr Doppelsterne
als irgend eines seiner friithern enthilt, sondern auch mehrere
solcher Doppelsterne, die sich durch ihre Kkleine Intfer—
nung (von 11" bis L) oder durch die ausserordentliche Lich{-
schwiiche des einen Sterns auszeichnen, der Frage begegnen
zu miissen, ob er sich durch irgend eine optische Tauschung
hitte verleiten lassen, und wie es miglich gewesen sei, mit so
massigen Vergrosserungen, als die, welche er bei diesen Beob-
achtungen mit seinem 20fissigen Reflector gebraucht hat (150,
210, 520, sehr selten 480), diese Sterne zu trennen.

Dem ersten Einwurl begegnet Herschel durch die Ueher-
cinstimmung  sciner Beobachtungen mit denen v. Struve's,
welche ohne vorhergehende Mittheilungen, und ohne dass ein
Beobachter dic Resultate des andern kannte, gemacht, doch in
den schwierigsten Fillen eine sehr nahe Uebereinstimmung ge-
geben haben. Er gesteht, dass der Reflector mitunter dnppt-'.lfu
Bilder von einfachen Sternen gehen konne, aber theils lassen
sich diese doppelten Bilder jedes Mal mit Gewissheit erkennen,
theils wire es, wenn ein nicht geiibter Beobachter auch dadureh

L. dstron. Nachr. No. 409 v, 463 S, 112.
2. dstron. Nachr. No, !
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getiuscht wiirde, nicht wohl miglich, dass diese illusorischen
Bilder immer dieselbe Winkellage gegen das wahre Bild bei
verschiedenen unabhingigen Beobachtern annehmen. Hersechel
fihrt dann die Uebereinstimmung seiner Positionswinkel schwie~
riger Sterne, die noch nicht gegeben waren und die er deshalb
v. Struve miltheilte, mit den in Dorpat beobachteten an.

Als Gegenstinde, die eincr besondern Beachtung werth
sind, fihrt Herschel unter andern ¢ Ursae an, bei dem er
einen schwachen Begleiter 13. Grosse (Entfernung etwa 14')
entdeckt hat, den weder sein Vater, noch v. Struve gesehen
haben. Solche Sterne sind auch @2 Caneri, @2 Capricorni,
£ Aquarii, y Hydrae, # Gemini u. a. Herschel meint, dass
diese kleinen Sterne moglicher V

se mit reflectirtem Lichte
leuchten kinnten, eine Aeusserung, die, so viel wir wissen, zun
ersten Male hier aus dem DMunde eines grossen Astronomen
kKomm¢, Die Moglichkeit der Fixsternfrabanten sprach schon viel
frither Chr, Mayer aus. Mit Recht bemerkt Herschel noch
bei dieser Gelegenbeit, dass man niemals die Untersuchung eines
Gegenstandes aus dem Grunde aufeeben mi

se, weil dieser Ge-
genstand schon oft mit den besten Fernrdhren betrachtet sei.

In der Verbindung der Doppelsterne mit Nebelflecken findet
er einen Umstand von hokem physischen Interesse, und sieht
darin einen Schritt weiter, um sich der Kenntniss der geheim-
Natur der Nebelflecke zu nithern. Er fiihrt bei die~
ser Gelegenheit den Doppelstern No. 2827 an (A. R. I8 7/,

Polardistanz 1090 ;"),")’j;. Dieser Doppelstern wird von zwei

nissvollen

Sternen der neunten und zehnten Grosse gebildet, die nicht
weniger als 15 aus einander sind. Sie stchen sehr nahe in
den Brennpunkten des elliptischen Umrisses eines Nebelflecks,
der recht hell und dessen grossere Axe ungefihe 507 ist.
Herschel fithrt noch einige Beispiele von #hnlichen Verbin-
dungen der Doppelsterne mit Nebelflecken an, und meint, diese

Verbindung diicfte nicht blos dem Zufalle zongeschriehen werden.

Von farbigen Sternen kommen viele in diesen

nisse vor. Herschel kann sich aus seiner cig
sehir erweiterten, Erfahrune keines

(der nicht in der unmittelbaren Nachharschaft
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rothen, orangefarbenen oder gelben steht) die leiseste Vermu-

Griin oder Blan sich

thung erregt hitle, dass seine Farbung zu

hienen alle Sterne weiss, deren Farbe

Herschel er:

sich nicht gegen Gelh oder Roth nei
eilcleskopen die Farbe des

raumt es ein, dass in S

Metalls, welches als eine Zusammenselzung, wobei Kupfer vor-
1 Strahlen ein

kommi, nie ganz weiss ist, den rothen und gell

A

kleines Uebergewicht gebe. Aber dieses Uehergewicht ist bei

nicht angelaufenen Spiegeln nie so gross als das Ueberaewi

welches den priinen Strahlen in Achromaten dareh die Farbe

des Crownglases gegeben wird. Ks scheint ithm desweger

wahrscheinlich, dass, wenn ein Doppelstern aus zwei Sternen

o y s
setzien faaen

zusammengeselzt ist, bei denen die

des Spectrums vorherrschen, der blaue oder griine Stern nur

das Ansehen dieser Farbe durch den Coatrast mit dem rith-

lichen in seiner Nachbarschaft erhalf. «

Herschel bemerkt schliesslich, dass die Schitzune der
Grossen in diesem Kataloge unbestimmter und schwankender,

C C

als bei den vorigen Verzeichnissen ist, und dass man, wenn die

igen Grissen wesenilich von den friitheren unterschieden

sich an die frihern zu hallen habe. — Bis zur zehnten

e glaubl er jetzt die Sterne ebenso wie frither zu schitzen,
fiir kleinere Sterne ist er eine Klasse hinaufeekommen

2n Stern, den er (rither von zwollter Grisse schilzte, wiirde

er jetzt von elfter schitzen.

Nach John Herschel's Ankunft aulf dem Vorgebirg
der guten Hoffoung im Januar 1854 hat dieser englische Astro-
nom auch dort den Doppelsternen grosse Aufmerksamkeit oo~
widmet. So zihlte er 1) bereits nach einem Jahre 23 Doppel-
sterne erster Klasse aul. Nach einem spitern Briefe J. Her-

schel's an Hamilton sind die schinsten von ihm entdeckien

v und 7z Lup., y Centauri, £ in der Wasserschlange und &
Camael.  Uebrigens giebt es, wie er meldete, sehr nahe Dop-

(deren einzelne Sierne blos 11 bis 2 Sccunden von

einander entfernt sind) in der sidlichen Hemisphire nur

1.
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wenige. Den Stern y Virg. sah er nur einfach; in Dorpat und
Berlin erkannte man den Stern noch immer linzlich.

Das Neueste iiber Doppelsterne ist erstlich ein von Otto
v. Struve am 10. Deec. 1841 der kais. Akad. d, Wissensch.
zu Pelershurg vorgelesenes Notice sur une révision de Phé-
misphére céleste boréal, par rapport aux éloiles fives jusqu’a
la sept grandeur, et aux éloiles doubl. ewéeutée a Paide de
la grande luneite de Uobserv. centr. de Poulkova 1), in wel=
chem Notice zuletzt die Hofinung ausgesprochen wird, die Ar-
beit im Laufe des Jahres 1842 bheendigen zu kionnen.

Zweitens Madler’s Abhandlung: ,Die Bahnbewegungen
der Doppelsterne® 2). Wir erfahren aus derselben, dass die
Zahl derer, bei denen eine Bewegung dieser Art mit Sicherheit
zu erkennen, gegenwartig Dbereits auf 110 gestiegen ist, ja
dass fiir 11 von ihnen der Versuch gewacht werden Kkonnte,
die elliptischen Elemente ,abzuleiten.

Nachdem wir in diesem Abschnitte die vorziiglichsten Beob-
achtungen und Ergebnisse iiber Doppelsterne mitgetheilt haben,
ist schliesslich nur noch Folgendes zu erwithnen. Beobachtun-
gen der nichsten Zeit werden die gewonnenen Resultate nicht
nur im Allgemeinen, sondern gewiss auch grisstentheils in ihren
Einzelheiten vollstandig bestatigen. Unter allen bisher namenilich
angefithrten Sternen ist nicht einer, der nicht villig berechtigt
#zu dem Namen eines binaren Sterns befunden worden wiire,
und die Verzeichnisse enthalten wirklich beinahe alle bedeutend-
sten bis jetzt entdeckten Sterne dieser Art, wiewohl die Anzahl
derselben in der neuesten Zeit sich schnell zu vermehren an-
gefangen hat. Dies kommt aber offenbar von der grissern Auf-
merksamkeit auf diese Gegenstinde und von der grossen Ver-
vielfaltigung der Beobachtungen her. Zu diesen Beobachtungen
sind freilich ganz ausgezeichnete Fernrihre erforderlich, da die

1. Bulletin scientif. publ. par VAcad. Imp. d. Science de St. Pelersh.
T X. No. 3.

2. Dorpater Beobachiungen, 9. Bund; Astron. Nachr. No, 452
S: 319 w. 1.
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cinzeluen Sterne gewohnlich einander so nahe stehen, dass sie
den Gebrauch sehr starker Vergrisserungen ndthig machen,
um einen Zwischenraum zwischen ihnen zun bemerken. Hs wird
mithin das Decennium 1840 bis 1850 die sichere Hoffnung
hahen, eine iiberaus reiche Ernte an neuen Doppelsternen maclien
zu konnen, sobald die optische Kunst in ihren Leistungen noch
mehr vorwirts geschritten ist, als wie sie jetzt stehet. Na-
mentlich wird dies — so ist wenigsiens unsere Aunsicht —
geschehen kinnen, sobald es gelungen ist, entweder die dialy-
tischen Kernrdhre in grissern Dimensionen oder den Achroma-
tismus auch ohne die Anwendung von Doppelobjectiven, etwa
vielleicht durch den Gebrauch von achromatischen Ocularen,
herstellen zu kinnen.

Die Sternhaufen, Nebelflecke u. s. w.

Was nun diejenigen Gegenstiinde des gestirnten Himmels
betrifit, die in der Sternkunde mit dem allegemeinen Namen
Nebelflecke bezeichnet werden, so verdankt man die ersten
eigentlichen Beobachtungen, so wie die vollstindigste Klassifi-
cation dieser Gegenstinde dem grossen Herschel. Dieser
hat folgende Eintheilung gemacht: 1) Sternhaufen, in wel-
chen die einzelnen Sterne deutlich zu unterscheiden sind; sie
ige. 2) Aul-
l1hsliche Nehelflecke, d.i. solche, welche dic Vermuthung

zerfallen wieder in kugelformige und unregelmis

erregen, dass sie aus Sternen bestehen, und von welchen zu
erwarten ist, dass sie bei einer weitern Vervoilkommpung der
Fernrohre sich in Sterne auflosen lassen werden. 3) Kigen (-
liche Nebelflecke, die durchaus keine Spur von Sternen
enthalten; diese sind von Herschel nach ihrer Helligkeit und
Grosse ebenfalls in Unterabtheilungen gebracht worden. 4)
Planetarische Nehel. D) Stellarische Nebhel oder
Sternnebel und 6) Nebelsterne.

Die grosse Lichistirke der Herschelschen Teleskope
hat uns das Dasein einer unzihligen Menge dieser Gegenstinde
offenbart und gezeigt, dass sic keineswegs gleichformig am
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Himmel vertheilt sind, sondern im Alleemeinen in eincr breiten,

die Milchstrasse fast senkrecht durchschneidenden Zone, deren

denkreises von O St,

allgemeine Richtung ungefihr die des Stun
und 12 St. ist. In eini

wo sie durch die Sternbilder Jungfrau, Haar der Berenice und

i besonders da,

Theilen dieser

cil

Sie sind

grosscr I

¥
]

eht, finden sie sich zahlreich beisamm
e

jedoch grosstentheils teleskopisch und nur mit den stirksten
Fernrohren zu erkennen,

Herschel d. A. sah iiberhaupt 197 Steral
ter 88

d:':’n]g’i('

n, (worun-

rob zerstreute, 67 ziemlich gedrineote und 42 schr ge-
= 5 =

) 1

und 23503 Nebelllecke, namlich 52 sehr grosse, 288
glinzende, 907 lichtschwache, 978 schr lichtschwache. 79 pla-
Plarst

hat in seinem Werke: ., Schriflen Herse hel's. Dresden 1826

netarische und von merkwiirdiger Gestall, — J. W

hiervon Uchersetzu gen, Aus Kataloge pelief

durch v. Littrow

KEine zweckmas

¥
=

von den merkwiirdigsten himmlischen Gegen-
1de findet sich im X, [ e (2. ) ;_;’,] S, 1399 u, 1L de

neucn Gehler’schen Phy
Ein wiirdiger Nachfolger seines ‘." ers war der Sohn

selbst, John F. W. Hecschel. Dieser hat sich vorziglich

mit betrachtender Astronomie heschaftiot, und ist bisher s

bemiiht gewesen, den Himmel hinsichilich der Sternhaufen.
Ax}

lecke u. s. w, zu durchmustern, auch die Arbeifen seines

berithmien Vaters nochmals genau zu revidiren. Als die Frucht

solcher grossen Bemiihungen erschien nun endlich in dem Jahr-

gange 1833 der Philos. Transactions eine Abhandlung;, betile

Observations of Nebulue and Clusters of Stars, made al
Slouwg with a twenty fect Beéflector between the years 885
and 1833, eine damals mit Verlangen erwarlcte Abhandlung 1)
des jangern Herschel iiber die Nebelflecke und Sternhaufen ;

gewiss eine der wichtigsten Schriften uber diese so interessan-

ten und  zum Theil noch so rithselhaften Gegenstande des ge-
stirnten Himmels, Des Verfassers urspriingliche Absicht war

gewesen, die Bekanntmachung seiner Beobachtun 1gen so lange

¥

aufzuschicben, his er der Kinigl. Secictat ein vollstindigeres

L. dstron, Nachr. No, 261
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Die Sternhaifen, Nebelfi

Verzeichniss aller, unter der dortigen Breite sichibaren, Nebel-
{lecke hiatte darbieten konnen. Um dies zu erreichen, wiirden
aber noch mehrere Jahre Arbeit erforderlich gewesen secin. b
iiberdies der Mangel einer ausgedehnten Liste der Nebelllecke
bei der neuern Vervollkommnung der Achromate und der zu-
it- der Astronomen in Aufsuchung und

genommenen Belriebsaml
Beohachtung von Kometen immer fihlbarer und driickender ge-

worden, so hatte J. Herschel es vorgezogen, schon jetat

P

seine bishericen Beobachtungen, nach Rectascension

und auf

50 reducict, zu geben.

Wenn wir aber so nicht alles erhalten, was uns der

urspriinglich zugedacht hatte, so 1ist dm:h die Gabe sehr

reich. Das Verzeichniss enthilt 2307 Nebelllecke und Stern-
haufen. Davon sind etwa 1800 mit denen HCi!!L‘:-: Vaters iden-
tisch, 500 sind nea wvon ihm entdeckt. 700, die der aliere

Herschel anfihrt, hat sein Sohn bisher nicht angetrofl

Unter den 500 neuern ist nur ein schr augenfilliger und gros—

ser Nebel; nur sehr wenige sind zur ersten Klasse der glin-

zenden oder hellen Nebelllecke zu zahlen. Der grosste Theil

sersten Lichtschwiche, nur mit

ist von der ‘rosser Auf-

1=

merksa

bei dem giinstigsten Zustande der Atmosphiire und
der Instrumente zu sehen. Dies, figt der Verlasser hinzu, ist

in sofern befriedigend, als es zeigt, dass jetzt unsere Hennt-

niss der neblichten Gegenstande in der ndrdlichen Halbkugel

mehr vollstindig ist, und dass, um noch weitere Fortschritte zu
machen, ein Instrument von der Kraft des 40fissigen Teleskops

nothig sein wird,

Von allen diesen 2300 Sternhaufen und helfleclken gieht

nun das Verz

-hniss die A.R. und Declin. mit villig hinreichen-
der Scharfe an. Ueber die Art, wie diese Orisbestimmungen in
erforderlicher Genaunigkeit und Sicherheit erhalten worden

sind, belehrt uns Herschel sehr umstiandlich im Anhange

'l

Auf die sinnreiche, von Herschel dem Vater eingefithrie,

Art wird jeder Nebhellleck duorch wenige Buchstaben vollst:

beschrieben. Diese Beschreibungen noch deutlicher zu machen;

sind die Aus ke durch 24 Figuren sinualich erlautert. Aus-

serdem sind noch 67 einzelne merkwiirdig gebildete Ge-

genstimde, Mebelflecke, Nebelsterne, planetarische Nebel schr
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sauber dargestelit. Die Schwierigkeil, solche Gegenstinde be-
friedigend darzustellen, ist rreilich gross, auch #ussert der Ver-
fasser mit den 24 Muster-Darstellungen einige Unzufriedenheit;
aber die dhbrigen Abhildungen sind so trefflich, wie man sie
nur immer erwarten kann. Die abgehildeten Nebelllecke werden
zugleich im Anhange umstindlicher beschrieben,

Nachdem wir den Hauptinhalt dieser vortrefflichen Schrift
aufgefasst haben, fallt zuerst die hochst ungleiche Vertheilung
dieser Ncheiflecke und Sternhaufen am Himmel auf. Schon der
altere Herschel gab an, dass die Nebel hauptsichlich in einer
schichte liegen, die die Milchstrasse fast senkrecht durchschnei-
det, und ungefihr der Richtung der Colure der Nachtgleichen
folgt.  Jetzt, da alles nach gerader Aufsteigung geordnet ist,
lisst sich diese nun besser iibersehen. Von den 2307 Nebel-
flecken und Sternhaufen sind in den Stunden 11.12.15.926,
in den Stunden 23.24,0,301, in den Stunden 3,4.5 nur 92
und in den Stunden 16.17. 18 gar nur 82, Die reichste Stunde
ist die von 12 bis 13, die 441 =ziihlt; die frmste 17 bis 18, die
nur 20 enthiilt. Hichst anziehend ist die Betrachtung der ver-
schiedenen, oft so sonderbaren Formen dieser himmlischen Gegen—
stande, von denen, wie schon erwahnt, John Herschel uns
67 Abbildungen giebt, diec man mit den etwa 70, die schon
sein Vater geliefert, vergleichen kann, so wie auch mit denen,
dic Dunlop ') seinem schitzbaren Verzeichniss von mehr als
600 siidlichen Nebelflecken beigefiigt hat. Nur wenige sind
beiden gemeinschaftlich; und auch bei einigen von diesen hat
der Sohn noch manche merkwiirdige Eigenheiten bemerkt, die
dem Vater entgangen waren. Je mehr man dariiber nach-
denkt, je rathselhafter werden zum Theil diese Nebelgestalten.
Dass der grosste Theil der, durch die bisherigen Teleskope
nicht in  Sternhaufen aufgelisten, Ncbelflecke doch en(—
ferntere Sternhaufen sind, ist wohl gewiss. Aber Vieles deutet
doch auch auf blosse, zum Theil ganz ungeheure Lichtnebel,
die an sich nichts Sternartiges enthalten, wohl aber mit Ster-
nen in Verbindung und Beziehung zu stehen scheinen. Wo-
her die abgeplattete Scheibenfizur so  vieler Ncbelfiecke 2

1. Philosoph. Transacl. 1828. p. 1.
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Waher die Tendenz so vieler zur ringformigen Gestalt? Und
was sollen wir denn wohl von den sogenannten planctarischen
Nebelflecken eigentlich halten? Von diesen planetarischen Ne-
pelflecken haben manche kleine Sterne nahe bei sich, die auf
Irabanten fithren. ,, Dies migen

sie,“ sagt der Verfasser, ,,denn auch wohl sein. Die ganz un-

r

die ldee von sie begleitenden

geheure Grosse und Masse dieser Kirper mag ihnen, so wenig
dicht sie auch angenommen werden, anziehende Kraft genug
geben, kleine, sternartige Kirper in Bahnen von drei= oder
viermal thres eignen Durchmessers und in langen Perioden zu
erhalten. ¥r empfiehlt, um dies auszumitteln, eine sorgfaltige
Beohachtung ihrer Positionswinkel, und bedauert, nicht schon
selbst bei seinen Beobachtungen aufmerksamer auf diesen Ge-
censtand gewesen zu sein. — Aber auch noch in anderer Riick-
sicht scheinen diese kleinen Comites der planetarischen Nebel
wirklich Kirper von ungeheurer Masse und Schwerkraft zu sein,
und nimmt man das Licht mit Newton fiir etwas Korperliches
an, so muss, wie Laplace zuerst bewies, bei so grossen
Korpern ihre tibermichtige Anziehung die Geschwindigkeit des
von ihnen ausstromenden Lichts sehr vermindern konnen.

Sehr merkwiirdig sind die vielen doppelten Nebel. Alle
die Verschiedenheiten in Absiand, Stellung und Helligkeit, die
sich hei Doppelsternen finden, finden sich awoch bei Nehelsternen :
die also, wie jene, hochst wahrscheinlich in irgend einer Ver-
bindung und Bezichung mit und auf einander stehen.

Schliesslich erkennt er noch den grossen Beistand an, den
ihm Caroline Herschel bei diesen Beobachtungen geleistet
hat. Diese hat namlich auch noch mit grosser Sorgfalt und
Geduld alle von ihrem Bruder beobachtete Nebelflecke, deren
Lage dieser nur gegen bhenachharte Sterne angepehen, gehirig
reducirt und in einen nach Zonen geordneten Katalog gebracht,
wonach J. Herschel seine sogenannte , working lists* ein-
richten konnte. In diese wurden alle Nebelflecke, Doppelsterne
elc. im voraus eingetragen, die Herschel in jedem seiner
»oweeps® anzulrefflen erwarien LKonnte. In Folge dieser w. L
mehrte sich nach und nach ein grosses Verzeichniss vermisster
Nebelsterne, welches jedoch der Verfasser nicht mitgetheilt hat.
Denn er war der Ansicht, dass eigentliche Nebelflecke wohl
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nicht verschwinden kionnen: und dass, wenn auch einige kleine
teleskopische Kometen in seines Vaters Zonen als Nebelflecke

nerkt wiren, doch eine so isolirte Beobachtune eines Ko-

meten schwerlich je von einigem Nutzen sein dirfte. Hier

scheint aber J. Herschel nicht an die kleinen Kometen von

Lkurzer ['1:‘.1:mr'~-‘"uii pedacht zu haben. Ein Verzeichniss der

nicht gefundenen Nebelsterne wiirde also den Astronomen sehr will-

kommen sein, und da auch unfer den 500 neuen, von J. Herschel
aufeefundenen, Nelbelflecken einize Kometen gewesen sein kin-

nen, so wiinschte man damals, dass der Verfasser das Datum

dieser Auffindungen oder noch besser, das Datum aller seiner

427 Sweeps noch bekannt machen mochte.

Im Jahre 1831 hegab sich J. Hersehel mit seinem 20fiis-

‘en Weleskope nach dem Vorgebirge der guten H

auch am siidlichen Himmel dic Doppelsterne, Nehelflecke u. s. w.

nufzusuchen, an denen dieser, nach Dunlop’s vor
tersuchungen, so reich schien. Dort, wo er am 16. Jan. 1854
=™ 7

landete, hat er ziemlich zahlreiche und hichst interessanie Be-

vestellt, Bort scheint er auch eine

Vaters Vorstellungen etwas abweichende Ansicht von

ohachtungen ang

zse erhalten zu haben. Wenigstens schrieh er

an Plana in Tarin: ,In der Nihe des Ireuzes und in

der Gegend des Sftern v des Schiffes erzeugen die Sterne, deren
viele mit freiem Auge zu sehen sind, einen vollkommnen Licht-
glanz; verfolgt das Auge denselben gegen Norden, so geht er

=

in ein schwaches wund nebeliges Licht dber, in welchem sich

Leine Spur von Sternen entdecken lasst.® Ehen so heisst es in
seinem, den 13. Juni 1836 an Will. Hamilton (Prasident der
britt. Gesellsch., f. Belord. d.

»Der allgemeine Anblick des siidlichen Pirmaments ist unge-

benen, Briefe:

Vissensch.) geschri

ssern Glanzes und der

mein reich und prachtig, wegen des g

breitern Entwicklung der Milchstrasse, welche vom Orion
vzum Schiffe ein pglanzender Lichistreifen ist, seltsam darchbro-
chen von leeren sternlosen Flecken, verziiglich im Skorpion, bei

¢« Centauri und am Kreuze. Gegen Norden hin wird diec M

strasse diinner und blasser, und ist im ‘fcrh:';lini:-;« nur

zu sehen. Ich glaube, es ist unmbglich, diesen herrlichen Giir-

tel mit seinem wunderbar reichen V‘.":n]pc:h';n:'f; von Sternen
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Sier und Mer Grosse, der am siidlichen Rande wie ¢in u

. . . anPidAn IS
Leurer Vorhang sich hinzieht, #zu sehen, ohne auf den Gedan-

kommen, dass die Milchstrasse nicht eine blosse Schitht,

kken »n

1¢ oder wenigstens dass unser tem in-

sondern ein Rir :
nerhalb eines der armern, sternlosen Theile desselben und zwar

excentrisch liegt, so dass es den Theilen um das Kreuz viel

niher liegt, denen in entgegengesetzter Richiung.* Hin-

helf

¢lke und Sternhaufen hatte John Herschel

sichtlich der Ne

schon nach einji em Aufenthalte am Vorgebirge der guten

Y
L]
1

Hoffnune am siidlichen Himmel, dessen aunsgezeichnefe Klarheit

er nicht genug rithmen Lonnte, 5 planetarische Nebel, 1 Ne-

belstern (Stern 9. Grosse mit elliptischer Scheibe von 50" Durch-

messer, sehr glinz _gleichférmig und scharf begrenzt) und

g !f)‘l'i'n'mi”'(:n Nebel 1 ) entdeckt. In J. Herschel's Briefe an

a lton vom 13. Juni 1836 sagt er: ,Die bei weitem merk-
eenstinde dieser Hemisphire stellen die grossen
ro dar. Der

erstere erscheint hier viel mehr zu seinen Gunsten, als in

sten G

‘nnebel im Crion2) und um % in der Ar

Windun-

unsern und zeigt viele Anhiangsel, Aeste und

seinem niedrigen Stande in BEuropa nicht sichthar
andere ist etwas swi generis uand kann ohne Figuren

nicht deutlich beschricben werden. Die Gestalt von % in der
Arpo finde ich unter dem 23[iissigen Teleskop keiner der da-

VOn 31‘0m:;c-htcu -llwl:i[s!r::i;‘.: ahnlich, Dieser Nebel ist von un-

ng und voll ven Sternen, fiir die der Licht-

cinen

regrund bildet, Die planetari-

schen Nebel sind nach Verhiltniss in der

lichen Hemi-

sphiire zahlreich und sehr charakteristisch. Tch h:

ye¢ deren nicht
weniger als 5 entdeckt. Ihre Scheibe ist so scharf hegrenzt, als

die der Planeten, und von gleichfirmigem Lic

ler erste,

1. Am nérdlichen Himmel befindet sich ein so ii]nl zwischen £ und

» Lyrae, der schon mit Fernréhiven von mis

iger Stirke

lithar

2. Hinsichtlich des Nebels im Orion hat der jiingere Herschel

(Bibliothéque universelle XXXIV, p. 81.) die T

tglichkeit der Verplei-

meen gezeigt, indem er auf die grossen Yerschiedenheiten aufmerk-

sam machte, we die Anwe eines andern Fernrolirs und
i nde der Atmosphiire in dem

selbst durch ¥

E

tinde hervorgebracht werden.
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der mir begegneie, hat so ganz das Anselen eines Planeten, dass
ich erst dann die reizende Idee aufgab, ein neues Glicd unsers
Sonnensystems gefunden zu haben, dessen Bahn mehr geneigt wiire,
als die der Pallas, nachdem Maclean durch mehrere Beob-
achtungen auf der kin. Sternwarte gezeigt haite, dass man ihm
falschlich eine planetarische Bewegung zuschreiben wiirde. —
Hicrher gehort auch, was Herschel in demselben Briefe (zum
Theil auch in dem friithern an Plana) iiber die beiden abgeson-
derien hellen Flecke der Milchstrasse in der siidlichen Hemi-
sphiire (unweit des Siidpols), welche die Magellanswolken
oder Capschen Wolken!) heissen, sagt. ., Die grissere
enthiilt in dem Raume einiger Quadratgrade so viele und man-
nigfltice Gegenstinde, dass man sie fast einen Auszug des
ganzen gestirnten Himme!s nennen kann. RSie ist eine Anhiu-
fung von Sternen, von runden und unregelmissigen Sternhaunfen,
von Nebelflecken in den sonderbarsten und wunderlichsten For-
men und von allen Graden der Dichtigkeit und zwischen diesen
allen von grossen Mnssen unauflosslicher Nebel, welche viel-
leicht Sternstaub sein mogen. Diese Massen zeigt das 25(issige
Teleskop nur als eine allgemeine Erleuchtung des Gesichisfel-
des, das somit ein hellerer Hintergrund fiir die daraul zerstreu-
ten Gegenstinde wird. Einige Gegensiinde in diesem Lichi-
nebel sind von den seltsamsten und am schwersten begreiflichen
Formen, so eciner (30 des Dorada), welcher aus einer Zahl von
Schniiren besteht, die in einen undeutlichen Knoten verschlungen
sind, etwa einem Biindel von Bandern vergleichbar, die in eine
Rosette von Schleifen geordnet sind. Kein Theil des IHimmels
ist bei so geringer Ausdehnung so voll von Nebelflecken und
Sternhaufen, als diese Wolke. Die kleinere Wolke ist ein min-
der seltsamer Gegenstand. In ihr herrscht mehr ein nicht in
Sterngebilde auflislicher Lichtnebel, aber die Flecke und Haufen
sind blasser und seltener, obgleich unmittelbar daneben einer der
reichsten und prachtigsten Sternhaufen (47 Toucan) steht,”
Auch zu Greenwich hat Airy seit einigen Jahren ange-

1. Eine Abbildung der Milchstrasse am siidlichen Himmel und der
Cap’schen Wolken nach Beobachtungen aus dem ersten Decennium
ist im X. Bande (S. 220.) der Monatl. Corr. gegeben,
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fangen, die Doppelsterne zu beobachten. Observationen finden
wir z. B, im Tagebuche der Greenwicher Stermwarte [. das
Jahr 1840 p. CXV. Diesclben gehen vom 25. Dec. 1839 his
vum 9. Nov. 1840.

Wie die Doppelsterne, so bieten auch die Sternhaufen und
Nebelflecke ein weiles Feld fiir Speculation und Vermuthungen
dar, Dnss bei weitem der grissere 'Theil von ihnen aus Ster-
nen Lesieht, ist nicht zu bezweifeln, und in der endlosen Reihe
von Systemen auf Systeme und Firmamenten auf Firmamente,
von denen wir einen Lichtschein erhalten, verliert sich die Phan-
tasiec. Wenn es andrerseits wahr ist (wenigstens ist es aus-
serordentlich wahrscheinlich), dass auch eine phosphorescirende
oder selbstleuchtende Materie vorhanden ist, welche nach Art
von Wolken oder Nebel durch ausgedehnte Gegenden des Welt-
raums verbreitet ist und bald seltsame Gestalien annimmt, wie
wirkliche Wolken, die vom Winde getriehen werden, bald sich
um einzelne Sterne wie eine kometenihnliche Atmosphire zu-
sammenballt, so miissen wir natiirlich {ragen, welche Natur und
Bestimmung diese neblige Materie hat? Wird sie von den Ster-
nen zbsorhirt, in deren Niahe sie sich beflindet, um sie durch
ihre Verdichtung mit Licht und Wiarme zu versehen, oder ballt
sie sich selbst durch die Wirkung ihrer eignen Schwere all-
malig in Massen zusammen, um so zu neuen Sternsystemen oder
einzelnen Sternen den Grund zu legen? Es ist leichter, solche
i'ragen aufzuwerfen, als eine annehmbare Antwort darauf zu
ertheilen. Indessen stcht uns die Berufung auf 'Thatsachen
mittels forlgesetzter und beharrlicher Beobachtung offen, und da
die Doppelsterne dieser Art der Untersuchung nachgegeben und
eine Reihe von Verhialtnissen der verstindlichsten und interes-
santesten Art enthiillt haben, so kinnen wir verniinftiger Weise
hoffen, dass auch das beharrliche Studium der Nebelflecke uns
in Kurzem zu einem deutlichern Verstindnisse ihrer innern
Natur fithren wird.

Ueher den Naturban des gestirnten Himmels hat ausser
Kant!), der Wright's Idee von der Vertheilung der Fix-

1. Allgemeine Naturgeschichte des Hinumels. 4. Aufl. 1808.

Jahm, Gesch, d, Astronomie, 1. 6
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gterne wieder aufnahm und mit seinem Scharfsinn weiter aus-

hildete — in den beiden ersten Pecennien dieses Jahrhunderts
der grosse Herschel ausgezeichnete Arbeiten geliefert. Denn

ciner Zeil, durch seine

er war mehr, als alle andere Astronomen ¢
schinen Spiegelteleskope in den Stand gesetzt, tief in den Welt-
raun ('inxm]f'lngcnlj. Im Sommer 1817 las der fast 80jahrige
Astronomven Slough der k. Soc. d. Wissensch, zu London seine
astronomischen Eeobachtungen und Versuche zur Bestimmung
der Avordoung der Himmelskirper im Raume, der Ausdehnung
und Beschafienheit der Milchstrasse vor. Man erinnere sich
auch seiner Abhandlung: Astron. obsere. relal. to the sideral
part of the heav, and its Connex. with the nebelous part; ar-
rang. for the purp. of a erit. examination. Freilich griindet
sich in dieser Abhandlung Manches nur auf Vermuthung. Dea-
noch bleiben die Herschel’schen Verzeichnisse von Doppel-
sternen und Nebelflecken in ihrem Werthe. Gleich verdienstlich
sind seine ausgedehnten Untersuchungen iber die vergleichende
Lichtstarke der Fixsterne?). Hierher gehirt die Bemerkung,
dass man bis aul die neuere Zeit die glinzendsten oder schein-
har grissten Fixsterne fir die nachsten gehalten hat. Es ist
aber nach Bessel nicht unwahrscheinlich, dass diejenigen Sterne,
welche die grisste eigene Bewegung zeigen, zu den nichsten
gehiren. In der Bestimmung der klcinern Grossen stimmen die
Astronomen noch jetzt nicht vollig tberein; so rechnet z. B,
v. Struve Sterne, dic Herschel der Jingere zur 20. Grisse
zahlt, zur 12. Griosse. Indessen diirfen die fast der neuesten
Zeit angehbrigen Arbeiten und Erfindungen v. Steinheils 3)
nicht unerwihnt bleiben. Nach dessen photometrischen Beob-
achtungen betrigt, ftr den Glanz eines Sterns erster Grisse als
Einheit, der relative Glanz eines Sterns der 2., 3, 4., 5., 6.
Grosseresp. 0,555 0,12; 0,045 0,0156;5 0,0055. Ueber die Burch-
sichtigkeit des Weltraums hat Olbers*) im Julire 18235 sehr

1. Herschel's simmtliche Schriften. I. S.114.

2. Philos. Trans. for 1818 p. 420. Astvon. Jahrb. f. 1809. u. 1810.

3. V. Steinheil’s Elemente der Helligheilsmessungen wmn Siernen-
himmel. DMiinchen, 1836.

4, dstron. Jalwb. {. 1826.
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sinnreiche, durch Rechnung unterstiitzie Betrachtungen angestellt,
— Yorschlage, die Farben der Sterne nither zu bestimmen, machte
lerschel der Aeliere, der auch Untersuchungen '_] ither die
vergrissernde Kraft der Fernrdhre angestellt hat. Ueher die
merkwiirdige und schine Frscheinung der Erganzungsla r-
hen bei Doppelsternen sehe man sowoh! im Allgemeinen, als
auch hinsichtlich neuerer Beobachtungen: Populire Astronomie
von John K. W. Herschel. Aus dem Engl. Leipz. 1838.
S. 485 u. 484.; Gebler's Physik. Wirterb. (neue Ausgabe)
X. 2. Abthig. S. 1448 wu. f.

Die Beobachtungen iiber Lichtverinderungen der Fixsterne
haben sich seil den letzten 40 Jahren vermehrt. Mit Sicherheit
ist die Lichtgleichung des Sterns Algol, namentlich von Wurm?2)
bestimmt, deren Grund Burckhardt durch manche Hypothesen
darzustellen suchte. Luthmer %) heobachtele 1820 am 14
Aug. und 6. Sept. das schwichste Licht des Algols, — Beob-
achtet, aber noch unbestimmt sind die Lichtverinderungen von
62 Tauri, ferner eines Sterns 6. Grisse in der Jung(rau, 7 Cyani,
No. 420 Leonis und anderer Sterne. Harding hat 1811 in

30319 Rectase. und — 16° 23° sidl. Declin. einen Stern 6.
Grosse mit 3821 Tagen Periode, und 1826 in 15 Stunden 41.

Min. Rectase. und 15° 45 nirdl. Decl. einen Stern (5. Grisse)
in der Schlange des Ophiuchus entdeckt, der eine Periode von 340
Tagen zu haben scheint *).

Eine allgemeine Verinderung der Lichtstirke siidlicher S

) erne
scheint sich nach v. Humboldt's Beobachtungen in den Wro-
peniandern, mit Lacnille's frihern Bestimmungen verglichen,
zu ergeben 5). Eine @ihnliche Krscheinung ist des Sirius Ueber-

1. Philos. Magas. 1824, Mirs, April.

2. Astron. Jahrb. 1801, S, 157.

3. dstron, Jahvl. 1824. S. 243,

4, Zeitschr. f. Astron. V. 8. 185 u. 316. Gehler's Physik. Wirter,
(n. Bearh.) X. 2. AUthlg. S.1457—1460.

5. Noch ganz neuerlich hat sich v. Humboldt iiber die Bestim-

mung der Lichtstirke siidlicher Sterne in einem Briefe an Se¢h uma-
cher ausgesprochen. Ein Auszug dieses Briefes steht in No. 374 der
Astren. Nachvichten.

oht
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gang aus rothem feurigen Lichte, das er sonst besass, in weis-
ses. Olbers bhemerkt 1), dass « Drac., 0 Urs. maj, und ﬁ
Aquilae eine Abnahme des Lichtes erlitten zu haben scheinen,
withrend ¢ Sagitt. und £ Pegasi vielleicht heller geworden sind.
— Herschel,Piazzi, Koch (in Betrefl einiger verianderlichen
Sterne im Herkules und in der nordl. Krone), Olhers und
W urm haben frither iiberhaupt fleissige Untersuchungen iiber
die veranderlichen Sterne angestellt. Namentlich priiften Olbers.
von dem ein interessanter Aufsatz iiber die neuern Sternbilder
in Schumacher's Jahrouche fiir 1839 (S. 239 w. f.) mit-
getheilt ward, und Wurm die Lichtperiode mehrerer Sterne
mit Sachkenniniss; dies geschah z. B. von Olbers in Betreff
des verinderlichen Sterns in der Hydra und des Sterns am Halse
des Schwans 2). Wurm hat alles, was Mira, den wandelbaren
Stern im Wallfisch betrifft, gesammelt und im Jahre 1816 be-
kannt gemacht 3). Indessen vermuthet v. Struve, im Wider-
spruche mit der gewdihbnlichen Annahme, dass er niemals ganz
verschwinde, In den Jahren 1819 bis 1824 konnie er ihn we-
nigstens immer aunffinden, wiewoll bisweilen nur als einen Stern
10. Grisse. Auch Westphal gab ein und zwei Jahre spiter
cine ziemlich grosse Sammlung von Beobuchtungen veriinder-
licher Sterne*). In neuester Zeit haben Bianchi und A r ge-
lander Beobachtungen mehrerer verinderlichen Sterne an-
gestellt 3).

Die Bestimmungen iiber vermisste, verschwundene und nen
entstandene Sterne blieben, ihrer Wichtighkeit ungeachtet, fast
bis auf die neueste Zeit sechr mangelhaft. Piazzi’s Verzeich-
niss vermisster, auf das Jahr 1800 berechneter, Sterne findet

1. Zeilschrift f. Astron. II. S. 182,

2, Zeitschr, f. Astron. II. S. 181. Schumacher’s Jahed, f. 1841,
S. 83.

3. Zeitschr. f. dstron. I. S. 229.

4, Zeitschr. {. Astron. IV, S, 185, u. 316., V1. S. 282. Astron. Jahrb,
1814. S. 143.

h. Astron. Nachr. NVo. 398, S. 215; INo. 407, S. 355 ; No. 416, 417,
429 w. NVo. 455 S. 393 w. fi In der letzten dieser Nummern sind auch
Tafeln fir den Lichtwechsel yon & Cephei, # Lyrae und 7 Aquilae mit-

getheilt.
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sieh in der Monatl, Corr. VIII. S. 376. Die hierzu nithigen
Irliuterungen wurden ebendaselbst IX. S. 148 w. 236. gepe-
ben. — HKrst, nachdem Bessel seine bekannte, vollstindige
tearbeitung der Bradley’'schen Beobachtungen vollendet halte;
erst, als Harding, in Folge seiner mechrjihrigen ausschliessend
auf den gestirnten Himmel gerichteten Untersuchungen viele
Thatsachen hierither zu sammeln Gelegenheit gehabt, durfte etwas
Newveres und Besseres in Betreff der erwiilnten Art von Fix-
sternen erwarfet werden. s giebt gewiss viele Fille, dass
hinsichtlich verschwundener Sterne weder in der Beobhachtung,
noch im Kinteagen ein Feller stattgefunden hat, sondern der
Slern gewiss beobachtet worden war. So hat z. B. John Ifer-
sehelden Stern 42 Virginis, welcher aus v, Z a ch’s Verzeichniss
der Zodiacalsterne in den Katalog der Society Astron. aufge-
nommen ist, am 9. Mai 1828 vermisst, auch seitdem seinen Ort
wiederholt im Gesichtsfelde des 20fiss. Spiegelteleskops gehabt,
ohne ihn wieder zun bemerken, wenn er nicht etwa einer von 2
Sternen 9. Grisse ist, die fast genau an dem Orte stehen, den
er eingenommen hahen muss 1).

Die jefzige Sternkunde hat auch einen neuen Unterschiei-
dungshegrifft eingefihrt, Da das Fixsternsystem aus melrern
einzelnen Sonnensystemen besteht, wo in jedem der letztern
mehrere Plancten, Monde und Kometen sich um cine Sonne als
um ihren Centralkdrper bewegen, so hat man, diesc Sonnen-
systeme von einander zu unterscheiden, die sogenannte Charak-
teristil derselben eingefithrt, und sucht nun dieselbe zu
bestimmen 2),

Ueber Ursprung und Paner des Wellalls, so wie unsers
Planetensysiems inshesondere haben Liaplace 3), Burnet 30
Marschall v. Bieberstein®), und andere sich vorziiglich ausge-
sprochen.  So viel uns bekanat ist, hat Laplace die allgemein~

1. Gehler's Physik. Wirterh. (neue Adusy) X. 2. Abthly. S. 1469 bis
1463.

2. Gehler's -”."r‘-;.i‘:'f.'. Warterh, (newe Ausy.) X, 2. Abthly. S, 1357 « 1<
"o ed. Par. 1824, T. I p. 403.

L Telluris theoria sacra. Lond., 1816.

-

3. Expos. du Syst. du monde.

5. Ueber den Ursprung des Weliycbiiudes.  Giessen 1802
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sten Ansichten und richtigsten Hrklirungen gegeben. Van der
Stabilitiit unsers Planetensystems ist schon frither (Bd. L8.81) die
Rede gewesen. Man findet alles, was iiber den gedachten Ge-
genstand bisher von den Philesophen, Geologen und Astronoinen
gedacht und geschrichen worden ist, und was sich sonst nocl
davon sagen lasst, in eine kurze Darstellung zusammengedrangy
in Gehler’s Physik. Worterb. X. 2. Abthiy. 8. 4462 bis
1496 w. 1V. 2. Abthlg. Art. Geologie, worauf hier verwiescn
werden muss.  Es liegt fibrigens in der Natur der Sache, dass
der Mensch die im strengsten Sinne genommmenen Probleme, den
Ursprung und die Dauer des Weltalls zu bestimmen, niemals
wird befriedigend losen konnen. Awuch braucht wohl nicht erst
ausdriicklich erwihnt zu werden, dass hier ganz besonders fiir
die Phantasie ein weites Feld offen stehet, anf welchem sie, um
KErklirungen und Antworten zu finden, nach Gefallen umher-
schweifen kann; eine Arf ven Beschiftigung, die dem eigent-
lichen Astronomen stets ganz fremd hleiben solite,

Um Geschichte und altere Literatur des gestirnten Himmels
machten sich ia den ersten 10 Jahren des jetzigen Saculum
hauptsiichlich Beigel und Ideler verdient; jener durch die
ehben so lehrreiche als interessante Beschreibung der zu Dresden
befindlichen arabischen Himmelskugel '), dieser durch sein clas-
sisches Werk iiber Ursprung der Sternnamen 2), was einen
Mann verrith, der auf eine seltene Art astronomische Kenntnisso
mit ausgebreitetem Sprachstudium verbindet. ImJuhr 1816 gab
Ideler eine philologische Erliuterung zweier die Hundstern-
Periode der Egypter betreflenden Stellen der Alten 3). Andere
Bemiithungen iiber den ersten Ursprung der Sternbilder (z. B. in
Thierkreise von Kligel im J. 1803), deren Erk

Bedentung, so wie die Untersuchungen iiber den fameusen Thier-

wung und

kreis zu Dentyra, von dessen Auflindung man sich anfangs so
merkwiirdige Resultate verspracl, iibergehen wir ganz mit Still-
schweigen, da hier alles aul einer Anhiwufung von Hypothesen

=

beruht, die irgend einen reellen Gewinn fir Astronomie oder

1. Berl. Juhih, 1808,
2, Monall. Corr. XXI. S. 156 u. f,

3. Zeitschr. f. Astron. I, S, 436,
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Astrognosie nicht versprechen. Dagegen haite Olbers aul
Lalande’s besondere Anfrage 1) iiber Liebknech t’s Sidus
Ludovicianum geniigend historisch-astronomische Auskunlt ge-
oechen, was ebenso viel Interesse gewithrte, als der lesenswerthe
Nachtrag zu dem (Comunent. mathematico-philologicis, Auelore
C. B. Mo{lweide unter No. L. enthaltenen) Aufsatze: De Pisce,
quem occidens Plejas fugit ). Auch hat Mollweide es
versucht, eine schwierige Stelle in Viérgil's Landbaw IV,
Band V. 231 w. [, wo namlich der Dichter die Zeit der dop-
pelten Honigernte durch den Auf- und Untergang der Plejaden
zu bestimmen sucht, durch astronomische Rechinung zu erlautern;
Fragmente zur Erklarung des Aratus lieferte Schaubach in
Meiningen. Im Mai 1819 machie der Philolog Buttmann einen
chen Namen einzelner Sterne be-

Versuch 3), die astrognosti
stimmter anzuordnen, Dagegen lieferte Bode eine gedringte
Darstellung %) der Genauigkeit astronomischer Beobachtiungen
und Berechnungen, besonders in historischer Hinsicht, wo er im
Allgemeinen zu zeigen sucht, wie die Sternkunde seit noch nicht
200 Jahren erst allmiliz zu einem hohen Grade der Ausbildung
gediehen ist; auch theilte er einige von Gottfr, Kireh 1704
scheinbaren

bis 1709 zu Berlin angestellte Observationen der
Grisse verschiedener Sterne mit, nachdem Bode hereits einige
Jahre frither %) angedeutet hatte, was von der Erwarlung neucr

Entdeckungen durch Fernrhre zu balten sei.

Ueberblicken wir Alles, was seit dem Anfange des jetzigen
Jahrhunder(s von den Astroncwmen hinsichtlich des Fixsternhim-
mels geleistet worden ist, so konnen wir zwei Hauplabschniite

lich

dieses Feitraums angeben. In dem ersten strebten vorzi
Maskelyne und Piazzi nach grosserer Vollstindigkeit und

Genanigheit der Fixsternverzeichnisse, wiahrvend Herschel und

I. Monatl, Corr. VIII. S, 453,

2, Zeitschy, l Astron, I, S, 209.
Astron. Julird. . 1822,

4. Astron. Jalut. 1821 S. 183 wu. I

0. dstron. Jahrb. f. 1817
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Schroter mit ihren colossalen Spiegelteleskopen mehr und
mehr in die Geheimnisse des Universums einzudringen versuch-
ten. In dem zweiten Hauptabschnitte stehen die Konigsberger
Zionenbeobachtungen, das grossartige Unternchmen der Berliner
Akademie, Sterncharten nach einem ganz neuen Plane heraus-
zugehen, so wie die Beobachtungen der Doppelsterne durch v.
Struve, John Herschel und Madler unbedingt oben an,
Welchem dieser beiden Hauptabschnitte mehr zu verdanken ist,
diese Beurtheilung iberlassen wir unsern Lesern; aber bemerken
wollen wir wenigstens, dass es wohl keine Frage sei, dass erst
dic Doppelsternbeobachtungen der letzten zehn Jahre und deren
kaum begonnene Berechnungen uns ganz neue und tiefere Blicke
in das Wellall verginnt haben! Die Doppelsterne haben zugleich
auch dic Astronomen unsrer Tage auf die grosse und wichtige
Frage gefithrt: [Ist das Universum einer einzigen Grundkraft
unterworfen oder nicht, d. h. ist alles Erschaffene ein grosses
harmonisclies Ganze oder blos ein Aggregat von verschiedenen
Systemen, gross und bewundrungswiirdig in jedem seiner Theile,
die jedoch ‘durch kein gemeinschaftliches Band mit einander
verbunden sind? kurz: Giebt es mehrere Welten, oder
existirt nur eine Welt? Die Antwort auf diese Frage
muss der spatern Nachwelt iiberlassen bleiben. Wahrscheinlich
wird die Beantwortung auch nie und nicht vollstindig gegehen
werden Lkionnen, da der Geist des Menschen das Grenzenlose,
Unendliche des Weltalls nicht zu umfassen vermag!



Sichbenter Theil.

Astronomische Gegenstande
vermiéschiten Inhalts.

Die Refraction.

Zu den allerwichtigsten KElementen der beobachienden
Astronomie gehiort unstreitiz auch die Refraction. Diese iibt
einen bedeutenden Einfluss auf fast alle, am Himmel zu machenden,
Ortshestimmungen aus. Die Theorie der Refraction muss daher
als ein sehr wichtiger Gegenstand der physischen Astronomie
angesehen werden. Aber diese Theoric erfordert zu ihrer
grossern Ausbildung so manche Kunstgrifie der hihern Analy-
sis. Hrst melirere Jahre jedoch, nach Anfang dieses Jahrhun-
derts, hatte man durch die vereinigten Bemiihungen der Geometer
und Astronomen Refractionstafeln erhalten, die auf Genauigkeit
Anpspruch machen konnten, Zuerst vollstandiz und brauchbar
fiir die praktische Anwendung und fir die Tafelform gab La-
place im 4. Bande sciner Mécanique céleste eine Theorie der
Strahlenbrechung. Nur wegen der Horizontalrefraction zeigte
er aus leicht erklarlichen, bekannten Griinden, dass das Gesetz
der Dichtigkeiten durch die Verhindung einer arithmetischen
und geometrischen Reihe darzustellen sei. Fiir alle Hohen iiber 10
Grad aber geschieht dieBestimmung der Brechung blos miltels
der, durch Baro-Thermometerstand gegebenen, Beschallenheit
der Atmosphire am Orie des Beobachters. Zu diesem Zweck
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theille Laplace einen, nur von zwei aus der Erfalirung allein zn
nehmenden Elementen abhiingenden, eleganten Ausdruck mit. Das
eine dieser Elemente ist die brechende Kraft der atmospharischen
Luft, und das andere der Einfiuss der Warme aul die Dichtigkeit
der Atmosphiire. Kennt man aber beide Elemente, so kann man auch
den jedesmaligen numerischen Werth der Refraction berechnen,
Die genaue Kenntniss des zweilen beider vorhin erwahnten Kle-
mente verdankt man Gay-Liussac. Was aber das erste, das
Hauptelement der Refraction, nimlich die brechende Kraft der
atmospharischen Luft betriflt, so wurden, um diese genau kennen
zu lernen, bisher gewihnlich Scheitelabstande beobachtet und als-
dann mit berechneten wahren verglichen., Erst die Vortrefflichkeit
der neuern astronomischen Observationen gesiattete eine, aus ihnen
Lerzuleitende, scharfe Bestimmung der sogenannien Refractions-
constante. Noch Delambre hatte dies mit Hilfe Piazzischer
Beohachtungen gethan., Die Frucht dieser Arbeit waren die,
zum ersten Male in den vom Bureaw des longitudes herausge-
gehenen Sonnen- und Mondstafeln erschienenen, anf Laplace’s
Formel bhegriindeten Refractionstafeln. Dieselben wurden als
das Vollkommenste, was der Art bis zum Jahre 1811 erschie-
nen, betrachtet. Demungeachtet war der Einfluss der Feuch-
tigieit und Wiarme bei ungeinderter Dichtigkeit auf die Re-
fraction unberiicksichtigt geblieben. Auch war die Frage, ob
iiberhinupt die Brechung fir die griossten und kleinsten Werihe
der Dichtighkeit dieser stets genau proportional bleibe, noch gar
nicht entschieden. Biot und Arago haben in dieser Lin-
sicht einc sehr schone Arbeit geliefert, Als Grund derselhen
diente ein Prisma und ein Multiplicationskreis. Ein mit dem
Prisma verbundenes Barometer zeigte die, mittels einer Luf(-
pumpe bewerkstelligte, Luftverdiinnung in diesem genau an.
Das uniere Fernrohr des Multiplicationskreises stand stets direct
nach cinem 4300 Fuss entfernlen Blitzableiter. Das obere
Fernrohr erhielt durch das Prisma den Lichtstrahl von dem
Blitzahleiter, Offenbar war nun der Winkel beider Richtungen,
welcher mittels der bekannten Vervielfaltigungsweise sehr
scharf erlangt werden konnte, gleich der Brechung des Lich(-
strahls aus der atmospharischen Luft in das im Prisma befind=
liche Medium. Man fand so die mittlere brechende Kraft (fir
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den  Gefrierpunkt  und 28 Zoll 1 Linie darometerhihe )
den Werth 0000589172, Delambre hatte in seiner oben
94 gefunden. Der Unterschied die-

erwithnten Arbeit (,000588
ser beiden Werthe konnte jedoch ganz unberiicksichtigt gelas-
sen werden, da er auf die Strahlenbrechung in 45° iléhe noch
keine Hinwirkung von einer Zehntelsecunde fussert. So war

denn die Richtigkeit nweier auf ganz verschiedenen Wegcen

entwickelten Resultate erwiesen, eewiss ein Triumph der Wis-
senschaft, welcher jeden Zweifel sn der, aufl eine solche Weise
begriindeten, Theorie der Eefraction sofort niederschlug. Aber
ein ‘Friumph der Wissensehaft war es darum, weil man durch
Vereinigung der Analyse und der Ergebnisse eines mathemati-
ses) nunmehr die che-

schen Instruments (des Muitiplicationskrei
mischen Analysen der durchsichtigen Korper berichtigen , und
s0 in die Natur und in die innern Verhiltnisse dieser Stoffe
sicher eindringen konnte. Mollweide bearbeitete wbrigens
Biot's und Arago’s Untersuchungen nochmals in deutscher
Sprache, und begleitete sie mit erklarenden Anmerkungen.
Kinige Zeit nachher theilte B i ot seine Untersuchung der Hin-
wirkung von Feuchtiglkeit und Wiarme auf die brechende Kraft der
atmosphiirischen Lult mit. B i ot’s directe Bestimmungen hestiitigten

Laplace’s friliere Vermuthung, dass die Feuchtigkeit blos cinen

ganz unmerklichen Einflass auf Refraction haben konne, auls

vollstandigste. Auch hinsichtlich der Wiarme gelangie Biot

zu gleichem Resultate, so dass von nun an das Gesetz der
Brechung, im Verhiltniss der Dichtiglkeit, als streng in villiger
Allgemeinheit geltend betrachtet wurde; doch versteht sich dies
nur in sofern, als durch Veranderung der Temperatur die Den-
sitit dennoch ungeandert hleibt,

Mit Beobachtungen tiber anomalische Refractionen hatten sich,
bereits vor dem Jahre 1809, vorziglich Huddart, Vince,
Wollaston, Gruber, Woltmann und Wrede heschaltigt,
Indessen war Biot der erste, der im Jahre 1810 in scinen
Récherches sur les refract. extraord. qui ont licw prés de
Chorizon eine 'Theorie aufgestellt, die alle jene Erscheinungen
geniigend und einfach aus bekannten Gesetzen herleitete. Nur
Schade, dass die 1807 lerausgegebenen Beobachlungen und
theoretischen Untersuchungen iber die Strahlenbrechung von
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Brandes fir Biot zu Jange wunbekannt geblichen sind,
so dass letzterer durch dieses Werk seine Theorie gewiss
hitte mehr vervollstindigen konnen. Indessen war wenigstens
durch Biot und Brandes zur Gewissheit geworden, dass die
Bestimmung der Horizontalrefraction durch directe Beobach-
tungen stets unsicher, wo nicht gar ganz unmiglich sei. Da=
durch verlor denn freilich die an sich treflliche Methode, welche
aus Laplace’s Refractionstheorie hervorgeht, das Gesetz der
Wirmeabnahme aus der Horizontalrefraction zu hestimmen, fast
alle Anwendbarkeit.

Auch im gegenwirtigen Jahrhunderte beschaftigte man
sich mit der Beantwortung der, fiir die praktische Sternkunde
so iusserst wichtigen, Frage: ob cine Differenz der Re-
fraction wunfer verschiedenen geographischen
Breiten wirklich stattfinde oder nicht. So unter-
suchte z. B. Oltmann’s 1807 die Refraction in den Tropen-
Iandern ). Am besten lisst sich dieser Punkt durch astrono-
mische Beobachtungen in verschiedenen Zonen untersuchen.
Fine wirkliche Verschiedenheit der mittlern Reflraction wiirde
auch eine Verschiedenheit in der Beschaffenheif der Atmosphiire
bedingen. Biot erklirte sich, den Beobachtungen von Marty,
v.Humholdt, Bertholet, Davy und Gay-Lussac zufolge,
bestimmt fiir eine allgemeine Gleichheit der Strahlenbrechung.
Indessen hielt man diesec Behauptung fiic nicht durchgingig
richtig. Hieriiber stellle v. Humboldt interessante Untersu-
chungen in seinem Essai sur les véfract, astron, dane la Zone
Torride an, worin er, wenigstens zuletzt, eine Verschiedenheit
der Refraction stillschweigend behauptet. Wenn man sich er-
innert, dass die Strahlenbrechung bekanntlich stets desto kleiner
ausfallt, je schuneller sich die Memperatur in hiohern Riumen
andert, so wiirde man, wire es erwiesen, dass diese Wirmeabnahme
langsamer an den Polen als am Aequator sei, dann offenhar anch
eingestehen miissen, dass eine verschiedene und zwar an den
Polen grissere Strahlenbrechung existire.

Noch in dem zweiten Decennium des gegenwiirtigen Jahi-
hunderts war man zu keiner bestimmien Entscheidung der, hier in

1, Monall, Corr. XVI, S. 541 u. f.
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Rede sichenden, wichtigen Frage gelangt. Maskelyne's
aul St. Helena observirte Sonnenunterginge und Vidal's in

stellle Messungen grosser Zenithdistanzen gaben

Mirepoix ang
kleinere Refractionen als die Bradley'schen. Poczobuts
und mehr noch Svanberg's Beobachtungen in Lappland gaben
dagegen eine merklich griossere Strahlenbrechung. Wiederum
waren Carlini’s, fiir Mailand gefundene, Refractionen geringer
als die Bradley'schen., Barg hielt demnach die Entwerfung
einer eigenthiimlichen Tafel der Strahlenbrechung fiir jede
Sternwarte fiic nothwendig.

Zowar machten auch Greenwicher Scheitelabstinde des
Sirius und Antares einen Unterschied zwischen der Strahlen—
brechung im Sommer und im Winter nicht unwahrscheinlich.
Indessen konnten v. Zach, Delambre und Biot der Be-
hauptung, dass eine aus dem Vorigen sich ergebende Verschie-
denheit der mittlern Refraction im Verhiltniss der mittlern
Temperaturen wahrscheinlich sei, durchaus nicht beistimmen.

Wir kommen jefzt zu andern Bearbeitungen der astro-
nomischen Refraction. Ueber den allgemeinen Gebrauch der
Refractionstafel Bradley’s sprach sich bereits im Jahre
1805 Biirg aus'). — Carlini 2) construirte mit Zuzichung
der Laplace’schen Formeln und mittels vieler, in allen Hihen
ohservirter, Zenithdistanzen besondere Refractionstafeln fiir
Mailand, die jedoch fir kleine Hohen die Strahlenbrechung um
etliche Minuten Kleiner als Delambre’s Mafeln gaben. Car-
lini, der in den Mailander Ephemeriden eine Refractionstheorie
aufgestellt, fand iibrigens, dass zu Mailand die Strahlenbrechung
fiir, am nordlichen Himmel genommene, Hohen vergrissert wer-
den miisse. Man fragte sich nun damals, ob etwa eine Local-
ursache der &rund dieser Anomalie sein kinne, da Bradley's
seobachtungen auf so etwas Abnormes nicht hinwiesen. —
sSonst waren Arbeiten iiher die Strahlenbrechung in den ersten
neun his zebhn Jahren dieses Jahrhunderts mnicht sehr unter-
nommen worden. Fiir die Theorie erbielt man von Kliigel
einen erliuternden Aufsatz.

1. Monatl. Corr. XI. S, 197 u. {.
2. Gell. Phys. Wirt. (n. dusg.) PII. S. 1131,
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tuggeund David 1) stellten Refractionsheobachtungen an,
und O 1t manns brachte eine sehr sinnreiche Methode, aus Monds-
distanzen die Horizontalrefraction zu bestimmen, in Vorschlag,
Wiren nun derartige Beobachtungen schr scharf anzustellen,
so kinnte man durch Oltmanns’ Rethode allerdings genaue
Resnltate erlangen.

Erst Bessel unternahm im Jahre 1813 seine treffliche
Bearbeitung der, fiir alle Zeiten ausgezeichnet bleibenden, Be-
obachtungen Bradley’s. Aus dieser Bearbeitung entstand eine
Relractionstafel, die durch ihre Genanigkeit einen hohen Werth
erhielt, deren sich Leine bisherige Tafel der Sirahlenbrechung
hatte riihmen konnen. In dem vierten Abschnitte seines he-
rithmten Werkes: Fundamenla Asironomiae hat Bessel seine
simmtlichen Untersuchungen der Bradley’schen Bechachtungen
in Bezug auf die Refraction zusammengestelit, wo auch die
vorhin erwihnte Befractionstafel angetroffen wird. — Kine
Uebersicht der Vergleichung derselben mit den Tafeln von
Tob. Mayer, Groombhridge, Piazzi Delambre, Cai-
lini und Biarg gab v. Lindenau im L Bande 5. 85 seiner
Zeitschrift fiir Astronomie. Fiir die meisten astronomischen,
in Hohen iiber 20 Grad angestellten, Beobachtungen sind die
Differenzen jederzeit ziemlich unbedeutend, wurd es ist da-
her auch gleichgiltiz, welche Refractionstafel gebraucht wird.
Etwas anderes ist es freilich fiir Scheitelabstinde zwischen
€0 und 90°, und es kommt da auch wesentlich mit auf
die Art und Weise an, wie die thermometrischen Correctionen
angebracht werden. Eigentlich darf dies dann nur nach der
strengen Entwickelung geschehen, die Bessel nach Lapla-
ce’s Theorie gegeben hat, und wir migen dei dieser Gelegen-
heit die Bemerkung nicht unterdriicken, dass die fritherhin 6(-
ters getadelte Art, wie Tobias Mayer die thermometrische
Correction 2) anbrachte, wunter allen spitern Methoden der
strengen Theorie am allernichsten kommt. Wir werden aufl
diesen letsztern wichtigen Umstand spiter noch ein Mal
zuriickkommen.

1. Monatl. Corr. XFIII. S, 512 . f.

9 Man s auch v. Littrow's Aufs. Zeitsche, {2 Astron. . S, 3 u.f.
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Wirklich neue Bestimmungen fiir Strahlenbrechung lieferten
in den spidern Jahren Groombridge, Planal), Kramp, v.
Littrow, Schmidt, Ivory 2) und Oriani, welche ihre
Untersuchungen meistens auf die Ausdriicke Laplace's griin-
deten. Nur aus Oriani’s Abhandlung %) konnen wir das
Resultat angeben, da v. Lindenau die Arbeit des Erstern noch
picht zu Gesicht gekommen war. Aus achitigigen Beobachtun-
gen der Cap Miarz 1811 fand
i.}ri:: ni fir 880 25, 74 scheinb. Z. D., 295, 76 Bar. engl. und
-+ 41°.5 Fahr, 20' 47,2 Strahlenbrechung. Fir dieselbe Zenith-
Distanz geben die Tafeln von
yradley + 2537,7 Mayer — 1471
Piazzi — 5,9 Delambre — 5,3
Carlini »— = 1,9 ‘Bessel’ =142
Dass Bradley’s und Bessel's Tafeln die Refraction grisser

la beim untern Durchgange im

als Oriani’s Mailinder Beobachtungen geben, darf nicht ver~

o

wundern, da jene Tafeln ausschlicssend aul Greenwicher Beoh-

achtungen beruben, aus denen eine Horizontal-Refraction von
36’ folgt, wihrend Carlini %) fiir Mailand nur 31’ findet. Ob
die Strahlenbrechung, abgesehen von thermometrischer Correction,
tiberhaupt von Siiden nach Norden, in einer gewissen Function
der mittlern Temperatur zunimmt, das ist eine Frage, die v.

Lindenau bejahend zu heantworten geneigt wire, hier jedoch
noch g

ganz unerirtert Insse, da es an ausreichender Menge von That-
sachen fehlt, um etwas Entscheidendes dariiber sagen zu Lkinnen,
Bessel selbst behielt die moglichste Very ollkommnung

seiner Bradley'schen Refr:

ctionstafel fortwihrend fest im Auge,
denn er hat spater in den Konigsherger Beobachtungen mehrere
Nachirage geliefert. Im November 1823 vertheidigte er sich
gegen die Zweifel, welche einer der ausgezeichnetsten Mathe—

1. Plana, Observ. astron. Turin 1
. Mem. of the asiron. Sociely.

3. Mailinder Eplem. 1816.

4. Mit Carlini’s Formeln fiir die Refraction hat sich auch v.
Littrow im Jahve 1817 (Zeitschr, {. Astron, IV, S. 131 wu. f-) beschif~
tigt, David dagegen mit der negativen Strahlenbrechung ( Zeitschr, f.
Astron, V.S, 109 w, {. auch III, S. 328.)
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matiker und Physiker gegen Bessels Refractionen aufgestellt
hatte, in einem Bricfe an Schumacher auf eine ziemlich ans-
fiithrliche Weise. Ueber den Einfluss der Strahlenbrechung auf
Mikrometerbeobachtungen hatte Bessel im Jahre 1808 zun
ersten Male ziemlich brauchbare Formeln gelieferf, um den Hinfluss
der Refraction direet durch Griossen auszudriicken, die durch die
Beobachtung selbst gegeben sind‘). Allein ganz unabhiingig von
den Hohen der Sterne sind sie blos dann, sobald diese so gross sind,
dass die Voraussetzung der Refraction im Verhiltniss der Cotan-
gente der Hohe nicht merklich unrichtig ist. Kannmannun diese
Voraussetzung nicht mehr machen, so wird es nithig, stalt ei-
nes fiir grissere Hohen constanten Factors einen veriinderlichen
zu setzen, welchen man aus einer Tafel nimmt, deren Argument
die wahre Hohe ist. Spiter gab daher Bessel einige, manche
Verbesserungen enthaltende, Nachtrage 2). Endlich nahm er im
Jahre 1824 noch ein Mal die ganze Arbeit vor, und lieferte die
erwithnte Tafel in den Astron. Nachriclhten No. 69., alsdann auch
Rechnungsheispiele zu seinem Verfalren, um, da der directe
Weg zu miihsam ist, wenigstens indirect zu zeigen, wie gross
der Fehler der Naherungsformeln zur Berechnung des Hinflus-
ses der Strahlenbrechung auf Mikrometerbeobachtungen in der
Niahe des Horizonts werden kann. Denn Bessel bemerkte
ganz richtig, dass die grosse Complication des Refractionsge-
setzes eine direcle Entwicklung des vorhin erwihnten Fehlers
ungemein erschwere. — Noch ist zu erwithnen, dass in neuerer
Zeit auch Hansen die Wirkung der Strahlenbreclung in einem
oft vorkommenden Falle auf analytische Weise hetrachtet hat. —
— TFormeln zur Berechnung des Einflusses der Refraction auf
Beobachtungen am Kreismikrometer, nebst einer Tafel, gab Pe-
ters?®), so wie im Jahre 1826 Reductionsformeln fiir die an
einem Kreismikrometer angestellten Beobachtungen des Mondes,
wobei er zugleich den Einfluss der Strahlenbrechung beriick-
sichtigte. Erst ganz neuerlich hat Bessel?) die fiir alle Arten
1. Monatl. Corr. XVII. S. 209 u. {.

2. Monatl. Corr. XXIV. S. 425 w. f. und XXVI. S. 67 u. {.

. Astron. Nachr. No. 177 S, 171 u. f.

. Astron. Untersuch. I. Band, Kioniysh. 1841, (dritte AUkdly.)

= T
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von Mikrometerbeobachtungen niithigen WVorschriften ans ei-
nem Princip abgeleitet, was den Vortheil hat, dass es zur leichten
Uchersicht der Fehler fiihrt, welche einige, nicht villiz wahre,
aber die Rechnung betrichtlich abkiirzende Voraussetzungen
verursachen. Wie Pricession, Nutation und Aberration anf die
Resultate mikrometischer Messungen einwirken, hat gleichfalls
Bessel gexeigl. MKine Menge von Versuchen, theils neue Re-
fractionstafeln zu entwerfen, theils die vorhandenen hessern in
eine fiic die numerische Anwendung bequeme Form umzuwan-
deln, kinnen uwm so eher hier iibergangen werden, als sie fast
sammtlich von den Tafeln Bessel's weit iibertroffen worden,
zumal von derjenigen, welche in dessen Tabulue Regiomontanae,
die im Jahre 1830 erschienen, stehen (Tab. XIV. p. LIX. u. S.
538 u. f.) —

Bereits ein Jahr friiher machie der Mitauer Astronom,
Paucker, einen schonen Versuch, der nicht unerwihnt ge-
lassen werden darf. Im Jahre 1829 hiclt es namlich Paucker?t),
da die Gauss’schen Tafeln der Bessel'schen Refraction in
Schumacher's Hilfstafeln Heft 1. eine fir den Gebrauch sehr
bequeme Einrichtung haben, fiir zweckmissig, zu untersuchen,
wie sich durch Anbringung gehiriger Correctionen mittels der-
selben Mafeln auch die von andern Astronomen angegehenen
Refractionen berechnen lassen, um so fir jede Zenithdistanz
mit leichter Miihe alle Refractionen zu erhalten. Paucker
hat demnach einen lobenswerthen Versuch angestellt, die von
Laplace?), Bessel?®) Gauss, Brinkley %), Carlini %)
u. A. vergleichbar zu machen. Paucker hat seiner Abhand-
lung, um alles, was zur Berechnung der Refractionen nach der
G aus s'schen Einrichtung erforderlich ist, zu geben, noch 2 Tafeln
beigefiigt, und als Schluss eine Anwendung dieser Tafeln gege-

1. Astron. Nachr. No. 165.

2, Mde. cél. IV. p. 268 w. 2715 Schumacher’s Hilfstafeln I S, 31.

3. Fund. Astron. S. 28 w. 43; Kanigsberger Beobachtungen Jie Abthly
S. XXXV, u, 8te Abthly. S. XXII.

4. Schumacher's Hilfstafeln. Heft 1. S. 25 bis 27.

5. Schumacher's Hilfstafeln I. S, 28 bis 30.
Jahn, Gesch, d. Astronomie, II, T
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ben, wo namlich derEinfluss gezeigt ist, den die verschiedenen
Relractionen aufl die Bestimmungen der Polhidhe von Mitau haben. 1)

Endlich muss noch die ausgezeichnete, von Bessel be-
leble, Abhandlung, welche Barfuss in Weimar 1857 bekannt
machte 2), hicr erwihnt werden, da dicse Abhandlung einen
trefllichen Beitrag zur Theorie der astronomischen Strahlen-
brechung liefert.

Wenn wir die Besselsche Refractionstalfel in seinen
Tab. Regiomont. gegen die, am Anfange des gegenwiirtigen
Jahrhunderts vorhandenen, Tafleln der astronomischen Strahlen-
brechung halten, so wird sich wohl ohne Widerrede behaupien
lassen, dass in diesem Theile der praktischen Astronomie, wel-
cher so schwicrig war, eine vor 40 Jahren niemals gehoff.e
Hiohe von Ausbildung und Genauigkeit, verbunden mit einer
bequemen Anwendung, nunmehr erreicht worden ist. Uebri-
gens muss jede Refractionstheorie die Atmosphiare in ruhigem
Zustande vorausseizen, so dass die Dichtigkeit derselben in
jeder gegebenen Hohe dieselbe ist. Ohne diese Voraussetzung
liesse sich nichts sicher berechnen. Auf jeden Fall aber #n-
dern Winde, Feuchtigkeit, aufsteigende Diinste die Refraction
bestindio. Wie sehr sich also auch in Zukunft Instrumente
und Beobachtungskunst vervollkommnen werden, diese Hinder-
nisse werden wohl nie ginzlich tberwunden werden. Der
Astronom kann sich mithin blos dureh Vervielfaltigung der
Beobachtungen unter verschiedenen Verhiltnissen von jenen
optischen Tauschungen méglichst unabhingig machen. Dass
dic wahre Refraction in sehr kleinen Holen wohl niemals
wird sicher ausgemittelt werden konnen, hat in der exacten
Astronomie aber nichts zu hedeuten, da bekanntlich auf Beob-
achtungen in Hilen unter 5 Graden stets kein grosser Werth
gelegt wird.

Was nun die irdische Strahlenbrechung belriffi, so bot zur
Bestimmung derselben die neue franzisische Gradmessung eine
Masse von Malerialien dar. Delambre hat die terrestrische
Refraction fiir den Sommer zu 0079 und fir den Winter zu

1. dstron. Nackr. No. 162, No. 165 S, 412 b/s 414.
2. Astron. Nachr. No. 344 Beilage.
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0.095 herechnet.  Auns saimmilichen #liern Gradmessungen er-
hielt v. Lindenau den Werth 0076, jedoch blos fiir das
Niveau des Meeres gellend. Diese Bestimmungen verlieren
jedoch leider gar sehr an Zuverlassigkeit, seitdem man aus den
Beobachtungen von Brandes und Biot den bedeutenden Kin-
fluss von Localitaten anf alle nahe an der Oberflaiche der Erde
hingehende Strahlen niher kennen gelernt hat *).

Ueber Beobachtungen der terrestrischen Strahlenbrechung
in Ostindien im Jahre 1804 findet sich ein Aufsatz in der Zei(-
schr. [+ Astron. 1II. S. 490 wu, [, der nicht unbeachtet zu blei-
bhen verdient. Das Neuneste iiber (errestrische Refraction bietet
eine in No. 397. 8. 205. der Astron. Nachr. enthaltene Pe-
merkung des Majors v. Baeyer, so wie zwei kleine Abhand-
lungen von Grunert?) und H. Denzler?).

Eben so interessant als die Refraction, ist die Theorie des
Lichtes. Olbers lieferte eine Ablandlung iiber die verglei=-
chende Lichtstirke von Mars und Aldebaran *). Diese Ab-
handlung ist als cin sehr guter Beitrag zur Photomelrie zu
betrachten. Warum, kionnen wir bei dieser Gelegenheit noch
immer, wie schon damals, mit Recht fragen, wird die Photo-
metrie so wenig beachtet? Diese Wissenschaft wiirde doch
gewiss, wenigstens auf die von Olbers angedeutete Art,
manche interessante Aufschliisse iiber die Oberflichen der Pla-
neten, Distanzen der Fixsferne u. s. w. gewihren Kkinnen.
Olbers fand, dass die Sonne in ihrer mittlern Entfernung von
der Krde hunderttausend Millionen Mal mehr Lichtstirke alg
ein [ixstern erster Grisse habe. Soldner lieferte zwei
Abhandlungen iiber die Natur des Lichtes. In der einen dieser
Schriften wird hauptsichlich die Frage beriicksichtigt, ob das
Licht von allen Sternen mit gleicher Geschwindigkeit aus-
strome und folglich die Aberration fir alle Fixsterne dieselbe
sei. Dies scheinen wenigstens bis jetzt alle Erfalrungen he-

1. Tersuch ciner auf Erfahvung gegriindeien Beslimmung lerrestrischer
ctionen, s. Monatl. Corr. XI1. 8. 389 u. 485.

2. Astron. Nachr. No. 410 S. 25 . {.
3. Astron, Nuchr. Ny, 4562 8. 347 u. f.

4. Man s, Bd, 1. 8. 48 u. 49.




100 Astronomisehe Gegenstdnde veraischien Lihvalts,

stitiot zu haben. wenn gleich deshalb noch keine mathematische
Gewissheit vorhanden ist, weil es noch an solchen Beobach-
tungen gemangelt hat, die einzig zu diesem Zw eck ange-
stellt sind. (Etwas Aehnliches betral die Behauptung des Plhy-
sikers Me'vikle, welcher mnach Newten's 'Theorie des
Lichtes di  .berrationshestimmungen aus Bradley's und Ro-
mer’s Obscrvationen, jene an Fixsternen, diese an den Jupiters-
{rabanten . fitr nicht vereinbar hielt. Aber Melville fand
pamentlich an Biot einen sehr grindlichen Geguer.) In der
andern der beiden Schriften Soldner’s zeigte dieser, in wie-
fern ein Lichistralidl von seiner geradlinigen Bewegung durch
die Anziehungskraft cines Weltkorpers, an dem der Lichtstraht
nahe vorbeigehet, abgelenkt werden konne, Soldner fand
aber dic Ablenkung #usserst gering.

Pie Petershurger Akademic setzte einen Preis von 500
Rubeln auf eine Reihe von Beobachtungen iiber die Natur des
als Materie betrachteten Lichtes, welcher Preis zwischen Hein-
rich in Regensburg wnd Linck in Rostock getheilt wurde.
Doch scheinen leider die Abhandlungen dieser beiden &elehrten
picht fentlich bekannt geworden zu sein. Wegen der Lehre
von der Extinction des Lichtes in der Atmosphire der HErde
muss das, von Liaplace in seiner Mée. cél. diesem Gegen-
stande besonders gewidmete, Kapitel selbst verglichen werden.
Laplace fand das merkwiirdige Resultat, dass ohne eine At-
mosphare die Sonne etwa 10 Mal leuchtender sein wiirde, als
sie jetzt erscheint. Manche nicht ganz uninteressante Ansich-
ten iiber die Natur des Lichtes und iiber die Ursachen des
Selpstlenchtens der Sonne hat v. Bieberstein in Folge sei-
ner Untersuchungen anfgestelll, Bode aber in eciner Abhand-
lung sich iber die Beruhrung des KErdballs von den Sonnen-
strahlen, so wie iiber die Entstehung der Nord- und Siidlichter

ausgesprochen.
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Die Schiefe der Ekliptik.

Ein sehr natiivlicher Uehergang von der bereits oben be-
trachteten Relraction oder Strahlenbrechung ist der zu der
Schiefe der EKliptik, da diese wohl zum griossern Theile von
jener abhiingt. Aus diesem Grunde, so wie deshalh, weil die
Schiefe der Ekliptik eine der allgzemeinen und wichtigsten
Hilfsgrissen ist, die bei vielen astronomischen Aufgaben vor-
lkommen, ist die Oblignitat nicht im IIL Theile da, wo von der
Theoric der Sonnentafeln die Rede war und wo die Schiefe der
Ekliptilk eigentlich hidtte abgehandelt werden sollen, mit erwihut
worden. Dies soli daher jetzt geschehen.

Im Anfange dieses Jahrhundects kannte man die Obliquitit
bis auf 5 Secunden genau. Auch wurde die Hoffnung gehegt,
die vielleicht noch ibrigbleibende Ungewissheit von 2 his 5 Se-
cunden schon nach einigen Jahren gehoben zu sehen.  Die vor-
trefilichen Messungen eines Piazzi, Maskelyne, Delambre,
Mechain, v. Zach sind bekannt genug, Man wiirde demnach
iiber das Endresultat wohl nicht linger mehr in Ungewissheit
geblichen sein, wiren nicht zum Theil die Meinungen iiber die
Grisse der jahrlichen Abnahme der Schiefe der Ekliptik ge-
theilt gewesen, und hitten sich nicht noch in den Resultaten
aus den Sommer- und Wintersolstitien Anomalien ergeben, de-
ren wahrscheinliche Erklirung sehr schwierig war.  Zehnjih-
rige Piazzi'sche und Mas kelyne'sche Beobachtungen gahen
miltels der Sommersolstitien durchgiingig eine grissere Schiefe.
Dieser Unterschied betriigt bei den Greenwicher Beobachtungen
im Mittel 4,6 und bei den Piazzischen sogar 8“3, Auch
Delambre’s und Mechain's Messungen zeigen Differenzen
dieser Art. Hierbei muss Delambre’s Versuch, diese Diffle-
renz mittels Aenderung der Pariser Polhéhe und Refraction
wegzuschaflen, erwithnt werden.  Nicht wenige Hypothesen
kommen zum Vorschein, welche die in Rede stehende Anomalie
erkliren wollten, allein man war zu einem sichern Resultate
noch keincsweges gekommen. Busata hatte Beohachlungen
iiber die Ellipticitit der Durchmesser von Sonne und Mond in
der Nihe des Horizonfes angestellt, um Piazzis Meinung
iiher die Diversitat der Refraction fiir verschieden enifernte
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Himmelskirper zu hestitigen. Piazzi hatte niunlich geglaubt,
die Verschiedenheit der, aus den Sommer- und Wintersolstitien
abgeleiteten, Obliquititen habe seinen Grund in der Diversitit
der Reflraction zur Zeit des Sommers und zur Zeit des Win-
ters, Allein v. Lindenau machte darauf aufmerksam, dass
die genaue Uebereinstinmung der, von Delambre aus as(rono-
mischen Observationen und von Biot aus dirceten Versuchen
abgeleiteten, mittlern brechenden Kraft der atmosphirischen Luft
nicht mit der vorhin erwihnten Meinung Piaz zi's im Kin-
klange stehe.

Was die mittlere Schiefe fiir das Jahr 1800 belriffit, so
hat Piazzi dieselbe blos aus Sommersolstitien zu 230 27
27,66 abgeleitet. Gleichzeitig zu Greenwich angestellte Be-
obachtungen gaben 23° 27’ 53,77. 1In den Sonnentafeln von
v. Zach und Delambre findet sich resp. 239 27/ 5665
und 23° 27' 577,00. Der Unterschied von 3”89 zwischen
dem Piazzi'schen und Maskelyne'schen Resultate muss
wahrscheinlich dem letztern aufgebiirdet werden, weil Bessel
im Jahre 1810 zeigte, dass der siidliche Mauerquadrant zu
Greenwich sich im Centrum ausgeschliffen haben miisste, folg-
lich keine zuverlassigen Resu'tate mehr geben kionnte,

Die schon erwihnte Differenz der aus den beobachteten
Sommer - und Wintersolstitien hergeleiteten Obliquitiaten veran-
lasste die Aussefzung von Pramien aul die Vereinigung dieser
verschiedenen Resultate. Schon im Jahre 1805 stellte die Utrechter
Gesellschalt der Wissenschaften die Preisfrage: Zu versu-
chen, in wiefern sich jene Differenz durch eine
periodische, von Unregelmissigkeiten des Frd-
balls abhingende, Ungleichheit der Nutation er-
klaren lasse. Ganz auf den namlichen Gegenstand setzle
die Turiner Akademie einen Preis. Auf diese heiden Preisfra-
gen scheint aber wohl keine Beantwortung erfolgt zu sein.

Der Werth der Siacularabnahme fiir die Schiefe der Eklip-
tik schwankte noch immer zwischen 40 und 50 Secunden. Die
Vergleichungen der zuverlissigsten Beobachtungen, wie die
von Bradley und Piazzi, gaben 42 Secunden, wihrend man
aus den iltern Beobachtungen und Theorien 52 Sec. erhalien
hatte, welches Resultat v. Zach und Delambre deshalb in
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ihren Sonnenfafeln aufgenommen hatlen, weil es aus der neuern
Theorie und aus den wahrscheinlichsten Massen der Planeten
ehenfalls gefolgert worden war. Laplace suchte die theore-
tischen Bestimmungen dadurch zu priifen, dass er die Sacular-
abnahune der Schiele der Ekliptik aus alten arabischen, persi-
schen wund chinesischen Observationen herleitete. Laplace
konnte am Ende dicser Untersuchungen durch die hieraus ent-
wickeiten Resultate evident genug zeigen, dass eine successive
Abnahme der EKliptik allerdings stattfinde, und dass die Ueber-
einstimmung mit der Theoric so helriedigend sei, als man sie
aus den so unvollstindigen Beobachtungen nur immer er-
warten durlte,

Auch dieser wichtige Punkt, namlich die genaue Erforsch-
ung der Siculariinderungen der Schiefe der Ekliptik theils durch
Theorie, theils durch alte Beobachtungen, so wie die Beriick-
sichtigung der damit in Verbindung stelenden Planetenmassen
wurde drei Mal nach einander (zZum dritten Male im J. 1806
mit 150 Ducaten als dreifachem Preise) von der mathematischen
Klasse der Berliner Akademie als Preisfrage aufgestellt. In-
dessen hat auch hier Niemand den Preis erhalten,

Van Beek Calkoen !) suchte 1807 die Schiefe der
Iikliptik nur mit einem Fernrohr oder mit irgend einem gleiche
Hohen gebenden Instrumente zu hestimmen, indem er niunlich
die Sonne mif cinem nahe in demselben Parallelkreise zur Zeit
der Solstitien belindlichen Stern vergleichen und daraus deren
Declination bestimmen wollte. Diese Methode war nun zZwar
ganz richtig.  Weil jedoch die Hihenhestimmung der Sonne
von der absolut genauen Kenntniss der Declinationen kleinerer
Sterne abhiingt, so war dieses Verfahren nicht im Stande, die
Obliquitat bis auf die stehende Secunde sicher zu bestimmen.—
In seiner zu Florenz ervschiencnen Voyage astronomique hat v,
Zach ?) sehr gute Bestimmungen der Schiefe der Ekliptik,
mit einem Reichenbach'schen Kreise gemacht, mitgetheilt,
Weil nun die von Bradley angestellten Solstitinlbeobachtungen
eine solche Schirfe gewahren, dass man aus ihnen die Obliguiti

I. Monall, Corr. X¥I. S. 114 u. 124.
2. Man s. auch Monall. Corr. XXVIL S, 100 6 [
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fiir 1750 gewiss bis auf 1} Secunden genau erhalten kann, und
weil auch die Reichenbach'schen Kreise keine grissere
Ungewissheit iibrig lassen, so konnte jetzt durch Vergleichung
der Bradley'schen und v. Zaech'schen Resultate, die um 60
Jahre von einander entfernt sind, die Sacularabnahme der Schiefle
mit einem grossen Grade von Sicherheit erforscht werden.
Uebrigens waren die Orte, wo die Sonnenwenden so be-
obachtet werden konnten, als es der Zustand der praktischen
Sternkunde in den Jahven 1810 bis 1816 erforderte, auf dem
Continente noch immer ziemlich selten, Wenn man damals
nicht ohne Grund die kleinern Multiplicationskreise von diesen
Bestimmungen ausschloss, so waren auf dem ganzen Continente
die Sternwarlen zu Paris, Mailand 1), Konigsberg, Tibingen
und die v. Zach’s in Genua die einzigen, wo die Obliguitit
genau heobachtet werden konnte und auch wirklich beobach-
tet wurde. Zu diesen kam noch fir England die Greenwicher
Sternwarte und fiir Sicilien die von Piazzi zu Palermo, 50
dass also in ganz Europa nicht mehr als acht Punkte waren,
von denen man Bestimmungen des in Rede stehenden KElements
zu erwarlen hatte. Die Reduction der Beobachtungen von
Pond, v. Zach, Piazzi, Arago, Bessel und Oriani auf
den 1. Januar 1815 ergah 23° 27/ 48,318 als Mittel mit Be-
riicksichtigung der Zahl der beobachteten Solstitien. Da nun
Bessel aus sammtlichen Bradley’schen Solstitien 239 28
15,320 fir 1755 erhielt, so folgte 27',002 als 60jahrige Ab-
nahme und mithin 045004 als einjihrige Aenderung der
Schiefe, eine Grisse, die wohl viel Zuverlissiges hatte, und der
gemiiss die von Delambre und v, Lindenau angenommene
Venusmasse um etwa § hitte vermindert werden miussen. Ob
nun die theoretische Bestimmung der Sicularabnahme der Obli-
quitat vielleicht einer Modification unterworfen sein konnte,
und ob nicht noch andere periodische Ungleichheiten der
Schiefe stattfinden, wie Laplace friher ziemlich glaubte: das
mussten offenbar erst die Untersuchungen kiinffiger Jahre ent-
scheiden. Die Frage, ob die Neigung der Erdbahn fiir Som-
mer und Winter dieselbe bleibe oder irgend eine reelle Ver-

1. Man s, auch Zeitschi. . Adstron, 1. S, 332,
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schiedenheit habe, war also noch immer, wenigstens nicht mit
villiger Bestimmtheit, entschieden. Jedoch oab v. Zach die
Hoffnung, den Grund der beobachteten scheinbaren Verschieden-
heiten mit der Zeit evident darzulegen.

Den oben erwihnten vortrefflichen Bessel'schen Refra-
ctionstafeln verdanken wir noch die Entscheidung eines andern
streitigen Punktes, welcher die Astronomen lange in peinlicher
Ungewissheit liess. Bradley, Maskelyne, Piazzi und bei-
nahe alle grosse Bechachter der letzten Zeiten haben die Schiefe
der Bkliptik aus der Beobachtung dev Leiden Solstifien des Som-
mers und des Winters heinahe immer und in demselben Sinne
verschicden gefunden; die Differenz ging bis auf 8 Secunden
und war daher viel zu gross, um bei so sorgfaltiz und mit
so guten Instrumenten angestellten Beobachtungen den Fehlern
dieser Beobachtungen zugeschriehen zu werden. Die Erscheinung
wiederholte sich so oft, dass man sich endlich zu der Ansicht
hinneigte, dass diec Winter- und Sommerschiefe in der That
verschieden sei und dass also die Erdbahn in zwei gegenein-

ander zeneigten Ebenen liege, So sonderbar diese Vermuthung

auch sein mochte, so fand sie doch allmialig Eingang, da man
sich jene Verschiedenheit nicht anders erkliren und doch auch
an der Existenz derselben nicht weiter zweifcln konnte. So viel
bekannt ist, suchte Biirg zuerst die Ursache jener Diflerenz in
der Refraction, besonders in der thermometrischen Correction
derselben, da er nicht oline Wahrscheinlichkeit vermuthete, dass
die beiden Extreme der jahrlichen 'Temperatur, unter welchen
jene Schiefen im Juni und December beobachtet werden, jenen
Unterschied der Solstitialkdhen der Sonne erzeugen. Biirg
unternahm es daher, die bisher als gut anerkannten Refractions—
tafeln so zu andern, dass dadurch jener Unterschied aufgehoben
wurde. Allein diese Tafeln, die man in den Wicner IEpheme-
riden bekannt machte und die nun allerdings jenen sonder-
baren Widerspruch der Sonnenbeobachtungen aufhoben, waren
dafiic im directen Widerspruche mit allen Beobachlungen der
Fixsterne, besonders des Polarsterns, welcher, so wie jene Sol-
stitialbeobachtungen der Sonne, vorzugsweise von den Astrono-
men zu den Bestimmungen der Polhihe oebraucht wird., Diese

sogenannte Verbesserung Konnte dalier als eine hochst einseitige
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nicht angenommen werden, und der alte Zweifel blieb noch Jange
ungeliost. Kndlich hatte aber Be ssel in seinen Fundamentis Astro-
nomiae die Refraction zum besondern Gegenstande seiner Un-
tersuchungen gemacht und gefunden, dass seine neuen, verhes-
serten Tafeln bei den Beobachtungen der Schiefe der Ekliptik,
dic Bradley angestellt hatte, jene Differenz nicht mehr zeigten
und doch zugleich alle andern an den Fixsternen angestellten
Beasbachtungen vollkommen befriedigend darstellten. Da Mas-
kelyne, Piazzi und Pond beinahe s&lle die oben erwihnten
Bradley'schen Refractionstafeln zur Reduction ihrer Beobach-
tungen angewendet hatten, so vermuthete er, dass die von ihuen
pefundene Differenz ehenfulls aus derselben Quelle entstanden
sei. Bessel berechnete ') daher diese Beobachtungen noch
einmal mittels seiner neuen Refractionstafeln, und sah zu seiner
Zufriedenheit jene Differenz vollkommen verschwinden, so dass
die Winter - und Sommersolstitien vollig anter einander iiberein-
stimmten. Dadurch erhielt denn nicht nur der so lange gehegle
Zweilel der Astronomen, sondern auch ein sonderbarer Aufsalz
in v. Zach's Monatl. Correspondenz seine Abfertigung, in wel-
chem man aus den Beobachtungen der Astronomen nachweisen
wollte, dass bei den simmtlichen Planetenbahnen jene Beugung
in zwei gegen einander geneigte Ebenen, die man bei den Son-
nenbahnen gefunden hatte, ebenfulls und noch in grisserm Masse
statt habe. Schliesslich erwithnen wir, dass fiir die jetzige Zeil
Bessel die genauesten Klewente und Tafeln fiir die Berechnuny
der Schiefe der Ekliptik in seinen Tab. Regiomont. ) gegeben
hat, und dass dieselben vorzugsweise bei dem Berliner Astron.
Jahrbuche und bei allen genanen Berechnungen der leutigen
Astroncmen zum Grunde gelegt werden,

1. Man s. auch Zeitschr. f. Astron. 1. S. 83 bis 86.
2, Tab. Reyiomont. Tab. HI,, IV. et V. S, 3 bis 10.
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Geographische Lingen- und Breiten-
bestimmungen.

Vic kommen nun zu der historischen Parstellung verschie-
dener anderer, eben so wichtiger astronomischer Arbeiten. —
Wiir die mathematische Geographie wurde seit dem Anfange des
Jahres 1801 bis auf die neueste Zeit ungemein viel gethan.

Zuerst miissen wir der Theoriec und Beokachtung Behufs
astronomisclier Ortsbestimmungen gedenken. Dieses Feld hat
vorziiglich fortwahrend {fleissige Bearbeitung und grosse Aus-
bildung erhalten, Der Spiegelsextant, dessen ausgebreifetere
Anwendung man den Empfehlungen v. Zach’s verdankt, hat der
Geographie, besonders der von Deuntschland eine andere Gestalt
gegehen.

Im Jahre 1806 gab Benzenberg in Folge der von ihm
ausgefithrien Berg'schen Landesvermessung eine Beantwortung
der Frage: Wie genau kann man mit Spiegelsextanten Winlkel
messen 1) ? Sechs Jahre spater theille Benzenberg auch
gute, auf Krfahrungen gegriindete, Verhallungsregeln mit,
Ziwar vermag der Spiegelsextant keine Genauigkeit bis auf we-
nige Secunden zu gehen, dennoch wird und muss er noch lange,
wegen Leichtiglkeit des Transportes und der Beobachtung, dem
reisenden Astronomen das geeigneiste Instrument bleiben. Nur
wo die hichstmoglichste Genauigkeit erheischt wird, muss man
freilich die Kreise anwenden. Es hat gegeben und es gieht
noch viele Astronomen und Dilettanten der Sternkunde, welche
sich um geographische Ortshestimmungen selr verdient ge-
macht haben. Die erfrenliche Folge davon ist die, dass es jetut
fust keinen Theil von Europa mehr giebt, dessen Lage nicht
abermals mittels astronomischer Observationen neu bestimmt oder
berichtigt worden wire. Behrnauer, Seyffert, Aster und
Arzherger machten Beobachtungen Behufs der Ortsbhestim-
mungen in Sachsen, Biirg, Fallon, Pasquich in Oestreich,
v. Wisniewsky, Goldbach in Russland, Harding in Nie-
dersachsen, Pistor in Preussen, Hartmann am Rhein, Tries-

1. Astron, Julrb. {, 1809 S. 223 u. {.
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necker ) u. s. w. Selbst die unvollendet gebliebene (hiirin-
gische Gradmessung hat wenigstens sehr oute Resultate fiir
Sachsen und Franken geliefert. In besondern Abhandlungen
machten v. Ende *) und v. Lecoq 3) fiic Niedersachsen,
David *) fir Bohmen, Textor fir Ostpreussen, Hansteen
und Hansen (in neuerer Zeit) fiir Sibirien °) ihre geogra-
phisclien Bestimmungen und Untersuchungen bekannt. Auch
gaben alle seit ungelilir 40 Jahren angestellten trigonometri-
schen Messungen, weil sie stels zwei oder mehrere sehr gut
astronomisch bestimmte Punkte enthalten, mittels der bekannten
Abstinde von den lefztern viele vortreflliche geographische Po-
sitionshestimmungen. Auch hat Bode %) eine Zusammenstellung

von Beobachtungen der ringformigen Sonnenfinsterniss vom 7
Sept. 1820 an 60 verschiedenen Orten gegeben, welche Beob-

achtungen zu geographischen Lingenbestimmungen benuizt wer-

den konnten. Ungarische Ortsbestimmungen findet man im VIF,
Bande S. 47. der Monatl. Corr. Die Resultate, die Bohnen-=
berger’s Vermessungen in Schwaben, die von v. Lecoq in
Westphalen, die ven v.Zach im ehemaligen Venetianischen, die
von Wibe und Aubert in Norwegen, die von Camyp und B rii-
nie im Ostlries— und Harlinger Lunde, die von Benzenberg
im Herzogthum Berg und die Hase'schen fiir die Rheingegend
gewihrten, sind zablreich und ziemlich genaun. Noch weit
mehr ist dies der Fall bei den geodiitischen Operationen in Hol-
Jand, Hannover, Baiern und QOestreich. Fiir das siidliche Deutsch-
land, Ifalien und die Kiisten des mittellindischen Meeres finden
sich in v. Zach's Voyage astronomique et géographigue wichtive
Beiiriige. Mehrere brauchbhare Resultate (ir jene Kiisten und
das mittellindische Meer tiberhaupt, gewihren Galliano’s und
Dunbar's Bestimnmungen. Die so schitzbaren Niebuh ’schen
Beobachtungen wurden erst in diesem Jahrhundert von den drei

1. Zeitsche, . Astron. . S, 404 w. 111 S, 202,

2. Monatl. Corr. 1V, S. 177.

. Monatl. Corr. 1V, S. 543 w. VI. 366.

4. Monatl. Corr. 1V. S. 15, VII. 255 u, 441., XVI. 464
5. dstron. Nachr. No. 162 8. 355 u. No, 198, S. 105 u. [.
6. Astron. Julrl. [, 1824,

w
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Astronomen v, Zach, Biirg und v. Ende gehirig gewiirdigt,
und daraus manches fiir die mathematische Geographie des Orients
wichtige Resultat hergeleitet. Auch v. Hciligenstein hat
in neuercr Zeit Ortshestimmungen im Oriente aus den zahlrei-
chen Beobachtungen Rippel’s abgeleitet 1). Beauchamp's
und Seetzen’s Beobachtungen *) in Kleinasien und Arabien
klarten das Dunkel jener Gegenden etwas auf; Choiscul Goul-
fier’s Reise lieferte nicht minder einige schitzhbare hierher ge-
hirige Beitrage, und die grosse franzbsische von Aegypten und
der angrenzenden Linder ist von ausgedehnter Wichtigkeit,
Selbst in Bezug auf Ostindien wurden um die Mitte des zwei-
ten Decennium viele gute Ortsbestimmungen bekannt 3).

Fiir Nordamerika lieferte Ferrer eine Menge astronomischer
Ortsbestimmungen und fast alles, was man von der mathemati-
schen Geographie der Antillen und den amerikanischen Aequa-
torealgegenden mit Zuverlassigkeit um die Mitte des zweiten
Decennium  wusste, verdankie man v. Humboldt’s Beobach-
tungen und Oltmanns’ fleissigen Rechnungen und kritischen
Discussionen. Iiir dieselben erhielt bekanntlich Oltmanns im
Jahre 1812 vom Pariser Nationalinstitut die Lalande’sche
Preismedaille von 600 Francs. Neun Jahre spater zeigte 01t~
manns auch, wie man Mondsdeclinationen zu geographischen
Lingenbestimmungen benutzen Linne, Die sehr verdienstlichen
astronomisch - geographischen Arbeiten der Spanier Gallian 0,
Robredo, Velasquez, Azara und Anderer diirfen ebenfalls
nicht unerwihnt bleiben. Wenn die Bereicherungen der mathe-
matischen Geographie fir die andern Welttheile auch gerade
nicht so wesentlich wie fiir Kuropa und Amerika waren, s0 lie-
ferten doch auch fir jene die Scereisen von Marchan d, Bau-
din, Dentrecasteaux und Krusenstern manches neue
tesultat,

1. dstron. Nachr. II1. S. 165 u. .
2, Monatl. Corr. X1 114 u. XII. S. 196.
S, Zeitschr. f. Astron. I¥. S. 54 w. f. und VI. S, 332 u. f.
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Theorie der Parallaxenrechnung; Steru-
bedechungen, Sonnen- und Mondfinster-
nisse.

Das Problem der Liangenbestimmungen, schwierig auf dem
Continente, noch schwieriger zur See, erhielt in diesem Jahrhun-
dert einc ausgedelinte Bearbeitung. Abgesehen von trigonome-
trischen Methoden, waren bereits nach Ablauf des ersten De-
cennium alle Astronomen dariiber einverstanden, dass bei der
Vollkommenheit der Sternverzeichnisse, Sonnen- und Mondsta-
feln, auf dem festen Lande eigentlich nur Fixsternhedeckungen,
Sonnenfinsternisse und Durchginge unterer Planeten zu Lingen-
bestimmungen verwendet werden diirften. Tm vorigen Jahrhundert
blieben aber solche Langenbestinmungen ziemlich sparsam.  rst
unter Triesneckers und Wurm's Handen gewithrten die Be-
obachtungen jener Phinomene grossen geographisch-astronomi-
schen Nutzen. Diesen beiden ausgezeichneten fleissigen Astro-
nomen gehiihré der Ruhm, mehr Resultate fir Liangenheslimmun-
gen geliefert zu haben, als alle vereinigten Arbeiten der Astro-
nomen des vorigen und jetzigen Jahrhunderts. Ausserdem ha-
pen noch Biirg, Wahl und Oltmanns dieses Ield hearbeitet.
Dass sich im Ganzen nur eine klcine Zahl von Astronomen mit
diesem Theil der rechnenden Astronomie beschaftigte, davon musste
die Ursache wohl hauptsichlich in der nicht ganz unbedeuten-
den Lange der Rechnung gesucht werden, obschon durch die
vereinigten Bemiihungen der Geometer und Astronomen alle paral-
laktischen Methoden mehr vereinfacht und vervollkommnet wurden,
wie #z B. in Bohnenberger's Anfleilung u geographischen
Ortsbestimmungen und dann noch specielter fir Berechnung' von
Yixstern-Bedeckungen und Sonnenfinsternissen, fernerin Wur m's
Anleitung  =u parallaktischen Rechnungen 1),  Man findet hier
alles Vorziigliche, was in diesem Theile der theoretischen Astro-
nomie bis zum Jahre 1805 geleistet worden ist. Jeder Anfin-
ger konnte damals nach Wurm’s Vorschriften geographische
Langenunterschiede aus Sternbedeckungen und Sonnenfinsternis-

1. Monatl, Corr. X. S. 2€0.
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sen berechnen. Ausserdem erschienen von 1801 bis 1810 mech-
rere einzelne Abhandlungen iiber Parallaxentheorie, wie wir
sogleich hiren werden. — Neue Berechnungsmethoden der Fix-
sternbedeckungen gaben Linquist und Carlinil). Der letz-
tere leitete unmittelbar aus der Beobachtung den scheinbaren
Mondsort her und berechnele aus dicsem die Lingen- und
Breitenparallaxe, wodurch der Fehler der Tafeln und der Kin-
fluss einer Ungewissheit iiber die geographische Linge des Be-
ohachtungsortes vermieden, dann aber auch in den Formeln fiir
den Nonagesimus sta(t der, meistentheils filschlich gebrauchten,
wahren Mondsorte die scheinbaren erhalien werden. Dagegen
kommen in den Parallaxenformeln von Olbers und Delambre
walire Mondsorter vor, die nicht blos niherungsweise gebraucht
werden. Henry gab fir Liangen- und Breitenparallaxen und
vergrisserten Halbmesser mneue KFormeln, deren Entwickelung
in theoretischer Hinsicht sich durch Allgemeinheit und Gleich-
formigkeit der Methode empfahl. Kligel und Rhode bear-
beiteten diese Theorie ebenfualls; Rhode entwickelte namentlich
Reihen fiir die hierher gehorigen Ausdriicke. Die von Olbers
fiir die Parallaxen gegehenen Ausdriicke sind genau, und iiber-
heben der vorherigen Berechnung des Nonagesimus ganz. Da-
gegen %02 Delambre, der selbst dicse Theorie hearbeitet hat,
die Ausdriicke mit dem Nonagesimus und die, aus denen die
Parallaxe selbst folgt, darum vor, weil man nach diesen Formeln nur
mit fiinfstelligen Logarithmen zu rechnen braucht. Ausgedehnte
Tafeln fiir den Nonagesimus hatte der romische Astronom Conti
entworfen. Der Gebrauch derselben erleichterte ihm dje An-
wendung der, die Parallaxen unmittelbar gebenden, Formeln
ungemein, — Bereils zu Anfange dieses Jahrhunderts gaben

Goudin und Monteiro grosse analytische Abhandlungen
iiber Sonnenfinsternisse und Planetendurel

ange, Beide Geome-
ter gingen einen zum Theil cigenthiimlichen W cg, der von

Duséjour’s Methode verschieden war, und c:hu.l[cn manche
weit einfachere Ausdriicke als Duséjour. FEine Kritik und
Analyse von Monteiro's Abhandlung hat Delambre spiter
in der Conn. d. 'T. gegeben. YVon Chabrol erhielt man eine

L. Mounatl. Corr, XVIIL. S, 528 u. 1.
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andere analytische Methode fir die Berechnung der Finsternisse,
welche damals einfach und elegant genannt wurde. Als v. Zach
die Sonnenfinsterniss vom 31. Jan. 1815 aufl eine neue Art be-
obachict hatte; machte er diese Beobachtungsart im XXVILL Bande
(S. 151.) der Monall. Corr. bekannt. Auf demsclben Wege,
den Olbers betreten, behandelte zu jener Zeit v. Littrow
die Theorie der Parallaxen, indem er dic scharfen Ausdriicke
fiir alle verschiedenen Ebenen gab, auf welche man die Himmels-
korper gewohnlich zu heziehen pilegt. Hine andere sinnreiche
Methode, die Beriicksichtigung der Parallaxe zu umgehen, wenn
die Distanz eines Gestirns von der Krde unbekannt ist, hat be-
kanntlich Gauss in seiner Theoria molus corp. coel. entwickelt,
In den Jahren 1811 bis 1815 geschah jedoch nichts wescntlich
Neues. Delambre lieferte einige erliuternde Bemerkungen zu
Olbers Parallaxenformeln, und Henry gab in einem grossen
Mémoire ,,Délermination des distances angulaires vraies et ap-
parenies des cenlres de deur astres soumis @ Uinfluence des
parallaxes eine neue Darstellung der bekannten Formeln von
Lagrange durch trigonometrische Methoden. #u dieser Klasse
von Untersuchungen muss auch dic Abhandlong von James
Dean iber die scheinbaren Bewegungen der Erde, vom Monde
aus geschen, gezihlt werden. Schon Kepler und Gregory
haben den Gegenstand untersucht, und letzterer diesen Erschei-
nungen in seinen ,,Elementis astronomiae, ein eigenes Kapitel
LsPraecipua telluris phaenomena, oculo in luna collocalo, visa
describere gewidmet. Zu dem Aulsatze von Dean schrieh
der amerikanische Mathematiker Bowditch einen analytischen
Commentar, wo er die scheinbaren Bewegungen der Erde durch
die Schwingungen eines an zwei Punkten aufgehangenen Pen-
dels, das nach gegebenen Richtungen oscillirt, darzustellen
versuchte. — Winen Beitrag zur Theoric der orthographischen
Projectionen von Sonnenfinsternissen und Sternbedeckungen hatte
Schmidt, Dolmetscher der neugricchischen Sprache in Leip-
zig, peliefert.

Der bereits vor 1801 gemachte Vorschlag v. Zacl’s, die
Berechnung der Sternbedeckungen auch aufl Sterne unter fiinf-
ter Grosse auszudehnen, ward endlich in diesem Jahrhundert
durch Bessel ausgefihrt. Dieser entwar( namlich die erste
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Ephemeride dieser Art und begleitefe sie mit zur Berechnung ganz
geeignefen Formeln, Seit dem Jahre 1S10Q hatten die ¥lorenzer
Astronomen Canovai, del Rico und Inghiramil) das eben
so verdienstliche als miihsame Geschaft {ibernommen, die Xphe-
meriden der Sternbedeckungen, welche seitdem in der Monatl.
Corr. abgedruckt und auch besonders an Astronomen vertheilt
warden, in grosster Vollstindigkeit zu liefern, denn es Kamen
in diesen BEphemeriden alle Fixsterne bis zur achten Grisse vor,
Genannte drei Astronomen setzten ihr niilzliches Unternchmen
noch viele Jahre mit rithmlichem Fleisse fort. Im Jahre 1815
zeigte v. Littrow, wie auf ecine neue und bequeme Weise
Sternbedeckungen fiur verschiedene Urle vorausbestimmt werden
Lkonnen 2). Endlich hatle auch Bessel Tafeln entworfen, wo-
durch die Berechnung der angestellten Beobachtungen einer
Sonnenfinsterniss wesentlich erleichtert wurden 3). Diese Tafleln
wurden im Jahre 1818 bekannt.

Seit den letzten 25 Jahren erschien noch manche Arbeit
hinsichtlich der Parallaxentheorie, Wir miissen namentlich Rii m-
ker’s 1821 hekannt gewordene Methode der !’.-u-:li]zt.\;enbcr(:(:hmm;;;

bei Sternbedeckungen, so wie die seit 1818 schon vonv. Littrow
oelieferten Beitriige zur genaherten Berechnung der Sonnenfin-
sternisse und Sternbedeckungen erwithnen. Im Jahre 18350 fliihrte
Gerling in seiner Bissertation: De parallaxi elationis die so-
genannte Frhebungsparallaxe ein, unfer welcher er namlich die
Vermehrung der gewohnlichen Parallaxe versteht, die dadurch
entsteht, dass das Auge des Beobachters nicht, wie voraus-
geselzt wird, in, sondern iiber der Erdoberfliche sich befindet,
Diese Hrhebungsparallaxe kaun z. B. bei 1000 Fuss Hihe diber
der See beinahe "; Secunde fir den Mond betragen. Sie aflficirt
auch Sternbedeckungen. Um sie aber mit Sicherheit zur Ver-
besserung der Mondstheorie anzuwenden, missen die Dimensio-
nen des Erdsphiroids sehr genau hestimmt sein. Gerling hat
ubrigens Tafeln zur Erleichterung der Rechnung beigeligt *),

1. Monatl. Corr. XX, S. 200.

2. Zeitschr. f. Astron, IV, S. 334 u. f.

3. Zeitschrift f. Astron. VI 8. 54 w fi

4. Astron. Nachr. No, 189, 8. 427 w. No, 217, 8. 7 w. f.

Jalin, Gesch d, Astronomie, 11, =
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Noch haben wir hinsichtlich historischer Untersuchungen
Kiniges aus dem ersten Decennium dieses Jahrhunderts nachzu-
holen. — Delambre hat sich vorziglich mit der Methode der
Hindus, Sonnenfinsternisse zu berechnen, beschaftigl, wozu ilin
eine im zweiten Bande der Memoiren von Calcutta befindliche
Abhandlung von Davis veranlasst hatie. In dieser Abhandlung
wurde ziemlich einleuchiend gezeigt, dass die frither von Du-
cham, Bailly und Legentil geausserte Meinung, als hefoloten
die jetzt lebenden Indier bei Berechnung der Kinsternisse nur
mechapisch #ltere Methoden, ohne deren Griinde zu kennen, guanz
unwahr sei. Auch Schanbach, welcher sich mit diesem Ge-
penstande viel beschiftigt hat, bestritt den in ncuern Zeiten
sehr wankend gewordenen Glauben an das hohe Alterthum der
indischen Astronomie, und machte es wahrscheinlich, dass die
heutige Astronomie der Indier nur die der Araber sei. — Krst
um die Mitte des dritten Decennium unsers Jahrhunderts begann
fiir die Berechnungstheorie der Stern- und Planetenbedeckungen,
der Sonnen- und Mondfinsternisse, so wie der Durchginge von
Merkur und Venus durch die Sonnenscheibe, eine neue und ganz
vorziigliche Hpoche. Die beschwerliche Parallaxenrechnung
wurde namlich nun ganz beseitigt. Hine eigenthiimliche Be-
rechnungsmethode der Sternhedeckungen vom DMonde zur Be-
stimmung der geographischen Liangen gab Th. Clausen 1),
und kiindigte sich so als angehender Astronom an. Auch fin-
den sich im Naut. Alman. for 1826 Regeln zur Berechnung der
scheinbaren Bedeckungen aus den in demselben Jahrbuche an-
gesetzten Elementen, mit Zuzichung der Requisit- und andern
Tafeln. Young hat im Nawt. Abm. f. 1827 ebenfalls eine
Methode mitgetheilt, Sternbedeckungen zu berechnen, Hender-
son aber Verbesscrungen dieser Berechnungsweise.

Die unbezweifelt beste Arbeit uber die Vorausherechnung
der Sternbedeckungen hat im Jahre 1828 Bessel gelielert.
Er machte sie im September 1828 hekannt 2). Die bequemsten
Vorschriften zu dieser Art von Berechnungen fand Bessel

1. dstron. Nuachr. No. 40.

2. dstron. Naclr. No. 145.
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nirgends entwickelt, obgleich in Lagranges Abhandlung 1)
das Wesentlichste davon enthalten und aus derselben in spitere
Lehrbiicher iibergegangen ist. Die Angabe der Rectascensionen
und Declinationen des Mondes von 12 zu 12 Stunden wahrer
Zeit, die sowohl die Connaiss. d. Temps als auch der Nautic:l
Almanac seit einigen Jahren (von 1828 an zuriickgerechnet)
enthalten, erleichtert offenbar diese Rechnung nicht wenig, und
noch leichter wird sie nun durch dieselben Angahen fiir die
mittlern Miltage und Mitterniichte, welche man in dem, nunmehr
von Encke hesorgten, vortrefflichen Berliner Jalrbuche mit
der Genauigkeit der Tafeln selbst findet. Diesen Umstand hbe-
riicksichtigend hat Bessel die Aufgabe zuerst in aller Schirfe
gelist, nachher diejenige Annaherung angegeben, welche hin-
reichend ist, wenn die Vorausherechnung blos fiir die anzustel-
lende Beobachtung gemacht werden soll, und endlich auch ge-
zeigl, welche Angaben die Ephemeriden enthalten miissen, da-
mit die Rechnung fiir andere Oerter miglichst dadurch erleich-
tert werde. — Wir bemerken hier nur noch, dass Bessels
Aphandlung eine hchst brauchbare Hilfstalel zur Vorausbe-
rechuung der Sternbedeckungen heigegeben ist.— Selr bald nach-
her berechnete nach diesen ausgezeichneten Vorschriften Anger
die erste Ephemeride, und zwar fiir die im Jahre 1829 vorfal-
lenden Bedeckungen der Fixsterne vom DMonde. Diese Ephe-
meride 2), fiir den Meridian und die Polhohe von Altona ent-
worfen, ist in Schumacher’s Hilfstafeln fir 1829 enthalten.

Encke hat sich nun ein grosses Verdienst erworhen, dass
er die in der ausgexzeichneten Bessel'schen Methode vorkom-
menden Constanten seitdem in seinem Astron. Jahrbuche aufnimmt.
Denn durch diese Aufnahme wird dem Beobachter grosse Hilfe
gewihrt, indem sie ihn in den Stand setzet, mit leichter Miihe
nicht nur die Ein- und Austrittszeiten, sondern auch den Ort
des Mondrandes, wo der Ein- und Austritt stattfindet, fast vil-
lig' genau vorausbestimmen zu kinnen. Indessen liess die mit-
tels des durch Q bezeichneten Winkels hervorgehende Bestim-
mung des Mondrandes, wo sich die Erscheinung ereignet, noch

-

. Astron. Jahrd. {. 1782.
2. dstron. Nachr, No. 147 8. 43 w. f. w. Beilage zu No.149. 8. 89 u. f.
.tj *
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efwas zu wiinschen iibrig. Gauss schlug daher im Jahre
1238 in einem Briefe an Hansen die Beer-Madler'sche
Mondcharte als ein sehr gutes Mittel vor, den fraglichen Punkt
im Voraus genau zu bestimmen, sobald man nur die Formeln besitat,
durch welche die selenocentrische Lage des fraglichen Punktes
vorher sich bequem berechnen lasst. Gauss forderte zugleich
Hansen auf, jene Formeln zu entwickeln und bekannt zu
machen. Dies hat Hansen auch gethan 1), und zugleich ge-
wiinscht, dass Encke kiinftig die Data fiir diese Berechnung
den schatzenswerthen Angaben seines Jahrbuches hinzufigen
miichte, Encke ist nun auch bekanutlich der Erfillung dieses
Wunsches nachgelkommen #). Noch bemerkt Hansen in sciner
Abhandlung, dass die Planctenbedeckungen vom Monde fast im-
mer und vielleicht stets eben so wie die Bedeckungen der Fix-
sterne behandelt werden l\ﬂlllli}l], dass er aber, weil es doch
wiinschenswerth sein michte, die Lage des Austrittspunktes
genau berechnen zu konnen, auch dieses Problem selbst fiir
den Fall gelist habe, wo das entferntere Gestirn Durchmesser
und Parallaxe zeigt. — Eine Berechnung der Hansen'schen
Constanten fiir die Sternbedeckungen von 1839 nebst einigen
Bemerkungen tber den Gebrauch der Beer-Miadler'schen
Mondeharte bei Sternbedeckungen hat Madler in No. 364
(S. 61.) der Astron. Nachr. mitgetheilt, dagegen Bessel in
No. 571. desselben Journals die Beschreibung einer Einrichtung,
welche zur Erleichterung der Beobachtungen der Sternbedeckun-
gen dienen kann.

Nachdem, wie wir oben sahen, Bessel die Art erliufert
haite, wie die Bedeckungen der Fixsterne leicht vorausberech-
net werden Lkinnen, nahm er bald auch die Berechnung der
Beobachtungen derselben vor, liste aher die Aufgabe allgemei-
ner, so dass sie auch die Sounenfinsternisse und die Voriiher=
gange der unfern Planeten vor der Sonne umfasst.

Man hatte bisher zwei, in ihren Grinden verschiedene Me-
thoden zu diesen Rechnungen angewandt. Die erste derselben
verfolgte die Erscheinung se, wie sie sich dem Beobachter dar-

1. Asiron. Nachr. No. 360,
2. Man vergleiche z. B. Astron. Jahrb. f. 1843 S. 274.
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stellt, erforderte also die Berechnung der scheinharen Entlfer—
nungen des verlinsternden und verfinsterten Gestirns vom Pole,
so wie ihrer scheinbaren Halbmesser, ferner die Berechnung der
Parallaxen, umn nachher die Zeit zwischen den Momenten der
Beobachiung und dev Zusammenkunft beider Gestirne, und hier-
durch die letztere, nach dem Dieridiane des Beobachtungsorts
ausgedriickt, zu erhalten. — Diese hekanntlich schon alte Me-
thode ist in neuerer Zeit vollstandiger und reiner von Bolinen-
berger!) entwickelt worden. Gerstuer ®) aher bezog die
technungsvorschriften, welche diese Methode erfordert, auf den
Pol des Aequators. Carlint's schione Methode ist schon (Bd. 11
S. 111.) erwithnt worden.

Die zweite Methode dagegen beriicksichtigt die einzelnen
Momente der Erscheinung nicht, sondera sie besteht darin, dass
der Ausdruck der scheinbaren Lntfernung der Gestirne, durch
ihre und des Beobachtungspunktes geocentrische Oerter, der
Sumwme oder dem Unterschiede der scheinbaren Halbmesser (je
nachdem eine fussere oder innere Berithrung der Riander beol-
achtet sworden ist) gleichgesetzt und hierdurch eine Gleichung
erlangt wird, deren unbekannte Grisse die Conjunclionszeit ist.
Diese Methode, welche man La grange ) verdankt, ist weni-
ger angewandt worden als die ersiere. IThr Einfluss ist jedoch
iiber die Lehre von den Finsternissen weit hinausgegangen, und
hat den Aufgaben der Astronomie im Allgemeinen eine neuc
Form gegeben,

Bei der Berechnung beobachtefer Erscheinungen der hier
betrachteten Art sollen entweder die Verbesserungen der aus
den astronomischen Tafeln genommenen Rechnungsclemente,
oder die Mittagsunterschiede der Beobachtungsirter gefunden
werden, In Bezug auf das Letztere ist die erste Methode noch
nicht vollstindig entwickelt worden, die zweile dagepen setal
den Mittagsunterschied nicht als bekannt voraus, sondern be-
stimmt ihn durch die Aullosung einer Gleichung, welche durch
selbst

allmilige Niherung erlangt wird. Die ersto Niherung

I. Geogr. Ovisbestimmungen S. 323. ete
2. Astron. Juhrb. 1798, S. 128.
3. dstron, Jahrh. 1782. S. 16.
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hiingt zwar von einer heilaufigen Kenntniss des Mittagsunter-
schiedes ab, kann aber davon befreit werden. Bessel hat nun
gezeigt, dass dieser Vortheil der zweiten Mecthode vor der er-
sten nicht ihr einziger sei, sondern dass sie auch durch leich-
tere Rechnung zum Ziele fiihre. Dieses erlangt man, wenn man
ausser den Verbesserungen der Rechnungselemente nicht die
Zeit der Zusammenkunff, sondern geradexzu den DMittagsunter-
schied des Beobachtungsortes zur unbekannten Grisse wihlt,
penn die Conjunctionszeit Iisst sie als eine Hillsgrdsse betrach-

ten, deren Aufsuchung nur in sofern ein Interesse hat, als sie ein
Datum zur Bestimmung der Fehler der Tafeln gewihrt,

Die specielle Darlegung seiner Berechnungsmethode der
heobachteten Sternbedeckungen, Sonnenfinsternisse und Durch-
ginge des Merkur und der Venus durch die Sonnenscheibe hat
im Jalre 1829 Bessel in No. 151 u. 152 der Astron. Nachr,
gegeben. Man ersieht aus dem Gange dieser kleinen, aber trefl-
lichen Abhandlung, dass die mathematisch strenge Lisung der
astronomischen Aufzaben aufhirt, eine schwierigere Rechnung
zu erfordern als die niherungsweise richtige, sobald es nur
gelungen ist, die erstere in ihrer wahren Form darzustellen.

Als hierher gehirig muss noch Clausen’s Berechnungs-
weise fir die Bedeckungen des Saturnringes vom RMonde er-
wahnt werden. Diese Methode hat das Besondere, dass bei der
Auflosung des Conjunctionsdreiecks auf die elliptische Figur des
Ringes Riicksicht genommen werden muss. Clausen elaubt
iihrigens, dass man seine Berechnungsweise sogar auf Bedeckun-
gen des Jupiter anwenden kinne, weil der grosste und kleinste
Halbmesser Jupiters etwa 14 Secunden verschieden sind.  Auch
hat in neuester Zeit Hansen 1) denbisher stets vernachlassigten
Kinfluss der Refraction aul die Beobachtungen von Sonnenfinster-
nissen und Sternbedeckungen in berechnender Beziehung genau
pestimmt. Im Jahre 1837 nahm endlich Bessel die Bearbei-
tung der Theorie der Finsternisse noch ein Mal, und zwar in
noch grisserer Alloemeinheit vor. Die Frucht hiervon ist die
in No, 321 der Astron. Nachr. befindliche vorziigliche Abhand-
lung. Durch diesclbe sah sich Hansen sogleich veranlasst,

1. Astron. Nachr. No. 347.
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zu untersuchen, wie sich die Verfinsterungen auf der Erde iber-
haupt gestalten, Er gab die Resultate in No. 539 bis 542 der
vorhin angefiihrien Zeitschrift, Die daselbst vorkommenden
Formeln Lkonnen mit gleichem Rechte bei Sternbedeckungen, bei
Durchgiingen der untern Planeten durch die Sonnenscheibe und
bei Voribergingen der Satelliten des Jupiter vor dessen Scheibe
angewandt werden. Uebrigens hatte Miadler seit dem Jahre
1835 angefangen, Beobachtungen und Untersuchungen iiber die
Grisse des Erdschattens anzustellen *).

Schliesslich migen folgende, seit den letzten 40 Jahren er-
langte, Krfahrungen und Thatsachen hier mitgetheilt werden.
Die Falle, wo bei Fixsternbedeckungen vom Monde durch Un-

ebenheiten des Mondsrandes eine kleine Verziogerung des Ein-
trittes entsteht, geschahen meistens blos dann, sobald der Stern
entfernt von dem Centrum des Mondes durchging. Nach ncuern
Untersuchungen mochten diese Fille auch von einem durch den
Stern erregten andauernden Lichtreize herrithren, da die Er-
scheinung gewdhnlich nur bei den Fixsternen erster Grisse, z. B,
beim Aldebaran (e Tauri) bemerkt worden ist. Weniger ge-
nau als die DImmersion lasst sich noch jetzt die Emersion des
Fixsterns, zumal an dem erleuchteten Mondsrande, beohachten,
doch wurde hei zweifelhafter Beobachtung der nachtheilige Kin-
fluss dadurch beseitigt, dass man die Zeit der Conjunclion aus
jedem Appulse besonders berechnele. Bei Sonnenfinsternissen
hat man in neuern Zeiten mittels stark vergrossernder Fernrihre
mit ihrer bekannten Schirfe bereits etliche Male kleine Uneben-
heiten auf dem Mondsrande hemerkt.  Die allermerkwiirdigste
Beobachlung dieser Art hat woll unstreiliz Schumacher,
als er sich nach Wien begab, um die grosse Sonnenfinsterniss
den 8. Juli 1842 daselbst =zu beobachten, wibrend der
Dauer der totalen Verdunkelung der Sounnenscheibe gemacht. Er

sah namlich auf dem Mondsrande, oben und unten, einige panz

unverhilinissmissig grosse Erhéhungen von blassrothlicher Farbe.
Wir verweisen hinsichtlich dieses sonderbaren Phiinomens auf

die ausfihrliche Erzihlung Sehumacher’s ), Mondfinster-

1. Vergl. dstron. Nuchr. No. 256, 286 u. 338.

2. Astron. Nachr. No. 407 . 463 S. 105.
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nisse pflegen zwar noch beobachtel zu werden, allein zu Lin-
genbestimmungen hat man sie, wenigstens fiir Orle in Europa,
seit 30 Jahren nicht mehr benutzt, weil erstlich die Resultafe
Keine grosse Genauigkeit gewithren, und weil zweitens bes-
sere Mittel Behufs der Liangenbestimmungen zu Gebote stehen,
Blos die Resultate beobachteter Sonnenfinsternisse wurden bis-
ler noch am meisten bericksichtigt, sobald nur stark vergios-
serte Fernrohre gebhraucht worden waren. Fir die Schifffahrt
aber werden (nach unserer Meinung mit Recht) die Verfinster-
ungen der Jupiterstrabanten in den Schiffskalendern, im Nauti-
cal Almanae, in der Conn. d. Temps u. s. w. im Voraus be-
rechnet anzegeben. Denn der Seemann, dem man nicht zu viel
Fertigkeit und Zeit zum Berechnen astronomischerBeobachtungen
zumuthen darf, braucht nur eine einfache Subtraction vorzu-
nehmen, um aus beobachteten tautochronen Erscheinungen, wie
die der Mondfinsternisse und Verfinsterungen der Jupitersatelli-
ten sind, sofort die geographische Liange scines Schiffes bestim-
men zu konnen.

Lingenbestimmung mittels Sterne vm Pagr-
allel des Mondes (Mondsculmina-
tionen.)

Im Juhre 1821 vereinigten sich melirere Astronomen, die
mit guten Mittagsfernrihren versehen waren, bei jeder Lunation
an verabredeten Tagen den Mond mit bestimmien Sternen in
Reclascension zu vergleichen, um daraus die geographischen
Liangenunterschiede der Beobachtungsplatze abzuleiten. Diese
langst bekannte Methode war, wie Nicolai bemerklich machte,
bisher wohl besonders darum wenig in Anwendung gehracht
worden, weil man fand, dass die Resultate derselben zu wenig
unter sich und mit den auf andern Wegen erhaltenen harmonir-
ten. Der Grund dieser Disharmonie liegt eines Theils in dem
Wesen der Methode selbst, andern Theils darin, dass man gewihn-
lich die beobachteten absoluten Rectascensionen des Mondes
angab. Nicolai hat dies nicht nur ') umstindlicher nachgewic-

1. Astron, Nuachr, I. S. 7 u. 8.
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sen 1), sondern auch Vorschli gethan , diese Methade so in

Anwendung zu bringen, dass man sehr genaue geographi-
sche Langenunterschiede erhillt 2). Nicolai's Vorschlige sind
seitdem beriicksichtigt worden. Man beobachtet deshall fleissig
Mondsculminationen, und Encke liefert in seinem Berl, Astron.
Jahrb. (von 1830 an) die dazu nothigen Verzeichnisse unter
der Rubrile ,,Sterne im Parallel des Mondes®, nachdem dies be-
reits frither in Schumacher’s Astron. Nachrichten geschehen
war. In diesem Journal (No. 26.) gab Nicolai auch die Be-
rechnungsmethode der Meridiandifferenz zweier Orte aus cor-
respondirenden Mondsculminationen. Diese Berechnungsmethode
ist selir einfach, und doch genau! Nur bei einem sehr grossen
Lingenunterschiede schlug Nicolai das indirecte Verfahren
vor, niunlich mit einer supponirten Meridiandifierenz den ihe
entsprechenden Unterschied der Mondrectascensionen zu be-
rechnen, diesen herechneten mit dem wirklich beobachteten

zu vergleichen, und aus der Abweichung hbeider von einander
mittels der stiindlichen Bewegung die, an jene supponirte Me-
ridiandifferenz noch anzubringende, Correction zu bestimmen. —
Ein pear Jahre spiter zeigte Mollweide, wie Nicolai’s
Methode etwas Kiirzer und auch sogar etwas genauer gemacht
werden Lkonnte. Auch Baily gab im Jahre 1824 eine #hn-
liche Methode und Vergleichung dersclben mit der Nicolai-
schen in Schumacher's Astron, Nachr. III. No. 52. Ni-
colai gah bald darauf eine Kritik des Baily'schen Berech-
nunesverfahrens und zugleich den Beweis seiner eigenen Formeln.

Peters hat im Sommer 1826 die, anf mehrern Sternwarten
angestellten, Mondsternbeobachtungen von 182+ nnd 1825 zur
Ermittelung  der L#angenunterschiede dieser Sternwarlen be-
rechnet #), und mit allen frithern in den Astron. Nachrichten

1. Zwar hatte schon weit frither Gavin Lowe (5. Monall. Corresp.
Vil 8. 277.) das Verfahren, den Unterschied der Culminationszeiten

einfach der Meridiandifferenz gleich zu setzen, getadelt; allein Lowe's

Erklirung ist unverstiindlich und seine Rechnungsregel gleiclifalls
fehlerhaft.

2. Astron. Nachr. II. S. 17.

3. dstron. Nachr. No. 101.
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bekannt gemachten in ein M'ableau zusammengestellt, In diesem is
auch das Mittel der Liangenunterschiede nach den Orten alpha-
betisch geordnet fiir jeden Mondsrand besonders angegehen,
alsdann noch ein Mal, ohne aul die Verschiedenheit der Rander
Riicksicht zu nehmen.

Im Jahre 1827 wurde Dumouchel's Methode, aus den
Beobachtungen der Mondsterne den Liwngenunterschied zwischen
zwei Oertern zu finden, in Italien, spiiter auch in Deutschland
bekannt 1) Noch kann hier einer von v. Struve ?) gegche-
nen, interessanten Vergleichung der, mit einem kleinen tragharcn
Durchgangsinstrument von Krtel und der mit dem 3fiissigen
Meridiankreise beobachteten, Rectascensionen des Mondes und
der Mondsterne gedacht werden. :

[n neuester Zeit (Sommer 1841) hat sich Grunert?)
ehenfalls mit einer Bestimmungsmethode der Lingen mitfels Monds-
culminationen (jedoch ohne Vergleichungssterne) beschaftigt.

Diec Wichtigkeit der Beobachtungen der Sterne im Parallel
des Mondes fir Lingenbestimmungen ist die Ursache, dass,
seitdem Encke die Anfertigung des Rerliner Asfiron. Jahr-
buches zu besorgen hat, in demselben stets ein Verzeichuiss
von Sternen im Parallel des Mondes anfgenommen wird. In-
dess ist #zu bemerken, dass in neuester Zeit dieses Verz iehniss
jedes Jahr unverindert aus dem Naut. Alm., dessen Leitung
Stratford mit ginstigem Krfolg vorstehet, entlehnt wird,
weil man es fir durchaus nothwendig halt, dass blos ein sol-
ches Verzeichniss bekannt gemacht wird, um gleichzeitige Be-
obachtungen an Orien, deren geographische Linge scharf be-
stimmt ist, und an solchen Orten, deren Linge erst bestimmt wer-
den soll, bei den namlichen Sternen zu veranlassen.

1. Astron. Nachr. No. 126 S. 79 w. Beil, su No. 125,
2. Astron, Nachr. No. 237 u. 238.

3. Astvon. Nachr. No. 432,
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Weit beschriinkier als auf dem festen Lande sind offenbar
die Mittel, Langenbestimmungen aul dem Meere zu erhalten,
Spiegelsex(anten, Reflexionskreise und Chronometer sind woll
die einzigen Iastrumente, die hier gebraucht werden konnen,
sonnenhihen und Monddistanzen aber die einzigen mit ihnen
anzustellenden Beobachtungen.

Bis in die Mitte des zweiten Decennium unsers Jahrhun-
derts wurde die Methode der chronometrischen Lingenbestim-
mungen aufl der See, weder hinsichtlich der Chronomefer selbst,
:101-,11- in Bezug auf die Berechnungen, wesentlich vervollkommnet.
Berthoud lieferte zwar einige gute Mimekeeper, doch konn-
ten dieselben den iltern englischen von Emery, Hurnshawe
und Arnold woll nicht ganz an die Seile gesetzt werden.

Krst in neuerer Zeit haben die danischen Kiinstler Ke s-
sels und Jiirgensen 1) in der Chronometrie eine ruhmvolle
Epoche begrindet. Was ihre Meisterwerke bis jetzt gelcistet
haben, davon kann man sich in den Astron. Nachrichten an
vielen Stellen zur Genlige tberzeugen. Daselbst trifft man
manche Register des mehrjahrigen Ganges von Chronometern
der genannten Kiinstler, so wie Bréguet's an 2).

Was englische Chronometer in Bezug auf Lingendifferenz-
sestimmungen leisten konnen, kann man aus den nach Gauss’s
Eerechnungsweise, von der bald die Rede sein wird, von
Clausen gefundenen (in der Beilage zu No. 174 der Astron.
Nachr. enthaltenen) Resultaten ersehen.

Ji
schift ausriisten und mit 28 Chronometern versehen, um

Im

ihre 1824 liess die englische Admiralitat ein Dampf-
die Langenverbindung der dinischen und englischen Dreiecke
zu machen und einige Landungsplatze zu bestimmen 3). Die

1. Preise von dessen Chronometern sind angegeben in No, 371
S. 173 der Astron. Nachrichien.

2. So z._ B. von einem Jiirgensen’schen Timekeeper aul einer
Reise nach Gronland 1523 und 1824 in No, 107 (S. 173) der dAstron.
Nachr.; man s, auch in derselben Zeitschrift No. 2358 Beilage.

3. Astron. Nuchr. No, 110 w. 111,
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Beohachtung dieser Chronometer war dem durch mehrere sol-
cher Hxpeditionen rithmlichst bekannten Tiarks ibertragen.
Das Schiff legte am 3. Juli bei Helgoland an, wo die Chrono-
meter mit dec Uhr einer, daselbst von Schumaeher fiir diesen
Zweck errichteten, kleinen Sternwarte verglichen wurden.
Tiarks iibernahm hieraul die Chronometer der Gradmessung,
die Schumacher zu demselben Zwecke mitgab, und welche
zur Bestimmung des Langenunterschiedes zwischen Altona und
Helgoland vorher drei Reisen zwischen diesen beiden Stern-
warten gc[:];xcht hatten, und verglich auf seiner Riickreise nach
Greenwich wieder die simmtlichen Chronometer daselbst am
29 Juli. Die Chronometer wurden noch zwei Kal von Green-
wich nach Altona gesandt, und auf einer dieser Touren in
Bremen, iiherdem jedes Mal bei der Hin- und Rickfahrt in Hel-
goland verglichen. Bei der letzten Vergleichung in Helgoland
ilbergah Miarks wieder Schumacher's Chronometer, um
nach Altona zurickgesandt zu werden, Jedes der nean Chio-
mometer Schumacher’s gab also acht Mal den Lingenunter-
schied zwischen Altona und Helgoland, und vier Mal zwischen
Helgoland und Greenwich, jedes der 28 englischen aber jencn
Langenunterschied vier, diesen sechs Mal.

Ueber die Art, diese Langenbestimmungen zu bercchnen,
hat Gauss, dem wir die bei der grossen Menge der prak-
tischen Arbeiten in der Astronomie und Geodisie so nothwendig
gewordenen Methoden, die sichersten Werthe der zu bestim-
menden Grossen aus den vorhandenen Beobachtungen zu be-
rechnen, fiir viele einzelne ¥ille aus seiner Theorie entwickelt
verdanken, eine werthvolle Abhandlung mitgetheilt, Sie grin-
det sich auf die Ansicht, dass die Ursachen der zufalligen
Storungen momentan witken, oder dass, wenn die mittlere
Dauer eines Schlages = e ist, die Dauer der aunf einander fol-
genden Schlige ¢ 4 d(1)e, e 4 d(*)e, e + d0(%)e u. s. w.
ist, wo 8(Y)e, d(2)e, 0,%)e u. s. w. von einander unabhiingig
sind. Die Abweichung der Dauer von @ Schligen von de
mittlern Dauer wird also d(t)e + d(*)e + d(3)e + ... 00
Der ittlere Betrag des Quadrates dieser Grisse ist = ().nm,
wenn m den mittlern Werth von de bezecichnet, folglich der
Zeit proportional.
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Eben so erwihnenswerth ist, dass Anfang Octobers 1822
Tiarks von einer Reise nach Madeira zuriickkam, wo er, mit
I8 Chronomefern versehen, durch diese allein die Linge Fal-
mouth’s (anf Madeira) zu 1 Stunde 7 Min. 535 Sec. westl. von
Greenwich gefunden halte. —  Spiter, im Jahre 1825 namlich,
hat Zahrtmann chronometrische Langenbestimmungen in West-
indien gemacht ). Auch genaue Lingenbestimmungen zwischen
Altona, Hamburg, Liibeck und Kopenhagen finden sich, von
ifansen berechnet, in No. 182 der Astron., Nachr. vor. Am
Schlusse dieses Aufsatzes machte Hansen noch darauf auf-
merksam, wie man die oben erwihnte & auss'sche Berechnungs~
methode der Lingenbestimmungen durch Chronometer noch um
etwas vereinfachen Lkonne.

Lingenbestimmung durch Monddistanzen.

Die Methode der Monddistanzen ist aber weit mehr, als
die der chronometrischen Lingenbestimmungen, bearbeitet wor—
den. Denn Geometer und Astronomen haben sich sehr bemiiht,
der Methode der Monddistanzen den hochsten Grad von Ein-
fachheit zu geben. Die vorziiglichste Schwierigkeit bei prak-
tischer Anwendung dieser Methode hestand in der Reduction
der beobachteten scheinbaren Distanz auf die wahre. Da das
Verfahren hauptsiichlich fir den Seefahrer bestimmt ist, so kam
es darauf an, die Rechnung auf jede mogliche Art abzukiirzen
und gleichsam so mechanisch zu machen, dass jeder Seemann
aus beobachteten Mondsabstinden Liangenresultale selbst herzu-
leiten im Stande ist.

Alle hierher gehiorige Methoden lassen sich in trigonoms -
trische und graphische abtleilen. Hinsichtlich der letztern ha-
ben in den ersten 7 his 8 Jahren des gegenwirtigen Jahrhunderts
Margetts, Maingon, Rochon, Leguin und Richer
theils Charten, theils Instrumente geliefert, aus denen allerdings
die gesuchte Reduction mit Leichtigkeit erhalten wird. Aher

1. dstron, Nachr. No, 90 S. 367.
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so schin und sinnreich die Construction mancher dieser Appa-
yate war, so konnte deren Gebrauch doch stets nur beschrinkt
bleiben, weil sie nicht nur sehr theuer waren, sondern auch
nicht grosse Genauiglkeit zu gewithren vermochten. Was
nun die trigonomefrischen Methoden betrifit, so giebt es erst-

lich solche, die aus der scheinbaren Distanz die wahre selbst
finden Iassen, und dann solche, aus welchen nur deren
Differenz erhalten wird. Die urspriingliche Formel von Borda
Dlieb die vorziiglichste, und Legendre 1), so wie Delam-
bre 2), haiten den Gegenstand so trefilich bearbeitet, dass lange
Zeit wenig mehr zu wiinschen iibrig blieh. Nur dem Namen
nach migen hier noch Lopez, Galiano, Reinke?), Hu-
ber *) im Jahre 1805, Bowditeh, Biirg, Mollweide, Le-
veque und Kliigel erwithnt sein, so wie der von v. Linde-
nau 1805 gemachte Versuch, Lingenbestimmungen aus Culmi-
nationen, Abstanden und Hohen des Mondes herzuleiten 9 ).
Tinen ahnlichen Versuch der Art gab in neuester Zeit Clau-
sen ©). Gleichzeitig erschienen zur Abkiirzung der Rechnungen
viele Hilfstafeln, wie von Kraft, Dunthorn e7), Mendozab)
Garrard, Guepratte und Delambre ?). Mendoza’s Ta-
feln sind nach unserm Dafiirhalten wohl das vollstindigste
nautische Werk dicser Art, welches jedem Seemann unenthehr-
lich ist. Ueber den Gebrauch der Dunthorne’schen und ahn-
licher Logarithmen bei Bestimmung geographischer Liangen aus

1. Monatl. Corr. VIII. S. 188.

2. Monatl. Corr. X. S. 146.

3. Monatl, Corr. XI. S. 162,

4. Monail. Corr. XII. S. 305.

5. Monatl, Corr. XII. S. 216 u. 54l

6. Astron. Nachr. No. 447 S. 263.

7. Tafel fiir den Quotienten aus dem Cosinus der scheinbaren
Monds- und Sonnenhéhen; man s. Requisite tables und Ducom Cours
d’ Astronomie nautique. 1820,

8. A compleat collection of iables for navigation and nautical Asiro-
nomy, 4. 1805, (345 Seiten stark sind die Tafeln zur Reduction de
Monddistanzen).

9. Conn. d. T. p. Van XIV.
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Monddistanzen verdankt man Oltmanns ') eine lehrreiche
Abbhandlung , die 1810 erschien. Von spitern, in die Jahre
1811 bis 1815 fallenden Versuchen, die Lingenhestimmungen
zur See zu erleichtern, kann folgender angefiihrt werden. In
einer kleinen Broschiire 2) gab Lieutnant Bulkely eine mechani-
sche Vorrichtung, mittels welcher ohne Rechnung aus der he-
obachteten scheinbsren Distanz und den Hiohen beider Gestirne

die wahre Distanz sich finden lisst. Um jene Zeit licferte

auch der Englinder Miers eine Uebersetzung der nautischen
Astronomie Rossel’s, und von Mendoza's grosser Tabellen-
sammlung’ fiic Nautik erschien cine neue verhesserte Ausoahe.
Alle bisherigen Berechnungsweisen der beobachteten Mond-
distanzen wurden aber endlich in jeder Hinsicht durch B e s—
sel's neue Berechnungsart fiir die nautische Methode der
Monddistanzen, die im Jahre 18532 bekannt wurde 8), weit
iiberirofen. Bessel hat in seiner berithmten Abhandlung zu-
erst die drei Theile der Auflosung des allbekannten Problems
niaher betrachtet. Den ersten und schwierigsten Theil: die Ver-
vollkommnung der Monds-, Sonnen- und Planctentafeln ), kann
man fiir den nautischen Zweck vollkommen geniigend ansehen,
Der zweite Theil der Auflisung der Aufgahe, namlich die Be-
obachtungen der Distanzen, ist durch die Jjetzige genaue Ver-
fertigung der Rellectionsinstrumente, ungcachtet der Kleinheit
derselben, dennoch so weit gebracht, dass die auf einem bew eg-
lichen Schiffe erreichhare Grenze von Genauigkeit wirklich er-
reicht werden zu kionnen scheint ®). Dagegen leidet der dritte
1. Monatl. Corr. XXI1. S. 301.

2. Description of a pract. diagram, for ollain. in a stinple and easy
manner the Correct. of the lunar dist. as obsery . by « Sextant.

d. dstron. Nachr. No, 218, 219 u. 220,

4. Schumacher hat niimlich die Planeten in der Praxis der nau-
tischen Methode eingefiilirt, und zugleich erwihnt , dass die erste Idee,
Distanzen der Planeten fiir die Lingenbestimmung zn henutzen, dem
Diinen v. Lowendrn gehire. — Ehe Schum acher’s Ephemeriden
r-l's(:hu-nnn, hatte auch bereits Tnghirami Planetendistanzen vom
Monde in v, Z acl’s Coiresp, astron. gegehen,

5. So zeigen z. B. die neuern Be miihungen von Sabine, dass man
mit ausgezeichneten Be sobachtungswerkzeugen eine Lingenbestimmung
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Theil: die Berechnungsart der angestelllen Beobachiungen, in
der That noch an manchen nicht geringen Unvollkommenheiten.
s sind zwar vielfaltige Vorschriften und Hilfsmittel vorhanden,

die von den Seefahrern mit Leichtigh achrancht werden,
Allein Leichtigkeit der Anwendung und Sicherheit der Resul-
fate zu vereinigen: so weit hat man es noch nicht gehracht.
Namentlich war es seither ein grosser Fehler, die Krde als
cinen genau kugelformigen Kirper anzunchmen, theils unge-
naue Refractionstaleln, theils die wmittlere statt der wahren
Strahlenbrechung anzuwenden, die Beobachtung selbst nicht auf
die Messung der Distanz allein zu beschrinken, sondern auch
noch die Hohen beider Gestirne zu beobachten uw. s w. —
Ohne erst aul die Beantwortung der Frage einzugehen, ob die
Vermeidung der so eben angefihrten Fehler der Rechnung fiir
den Scegcebrauch mehr oder weniger wesentlich sei, kann man
dennoch gewiss mit Bessel einverstanden sein, dass von zwel
Methoden, die beide gleich viel Rechnung erfordern, deren eine
jedoch genau ist, wihrend die andere Methode oft nur einen
Viertelgrad und mehr noch falsche Resultate geben kann, jene
erstere den Vorzug verdient. Deshalb nun hat es Bessel ver-
sucht, ob alle diese Unvollkommenheiten nicht auf einem ganz
neuen, von dem bisherigen verschiedenen, Wege vermieden wer-
den konnen. Dieser Versuch ist ein ausserordentlich gelungener
zu nenncn, wie wir aus Bessel's Abhandlung zur Gentige
ersehen. Die newe Berechnungsart gehet namlich von einer
andern Ansicht der Aufgabe aus 1),

sur See zu Stande bringen kann, die derjenigen durch Sternbedeckun-
gen an Genauigkeit nur wenig nachstelet.

1. Die bisher angewandten Berechnungsmethoden bestelien darin:
sche Dreiecke betrachtet, deren Seiten resp. die

Es werden zwei sp
scheinbaren Zenithdistanzen und die scheinbare Entfernung, so wie die
wahren Zenithdistanzen und die wahre HEntfernung sind. Diese Drei-
ecke haben einen gemeinschaftlichen Winkel am Scheitelpunkte. Die
Reduction der sclieinbarven Intfernung auf die wahre wird dadureh
erlangt, dass man die Verinderung der dem gemeinschaftlichen Winkel
gegeniiber stehenden Seite sucht, welche durch die, von der Parallaxe
und Refraction herriihrenden, Veriinderungen der ilin einschliessenden
Seiten entstehet. Die vorhandenen Vorschriften unterscheiden sich

zwar nun wesentlich in der Art, wie sie diese Verinderungen ergeben,
stimmen jedoch in der Grandidee siémmtlich iiberein.
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Bessel hat sie zuerst im Allgemeinen erliutert, olne sich
dabei auf die Rechnung, deren Ausfithrung sie fordert, einzu-
lassen. Dann hat er der Rechnung, ohne alle Riicksicht auf
das DBediirfniss und die Bequemlichkeit der Seefahrer, streng
durchgefiihri, und endlich die Abkiirzungen mitgetheilt, welche
die Genauigkeit des Resultats nur wenig schmilern, und welche
angewandt werden konnen, sobald es sich um wirklichen Ge-
brauch der Methode handelt. Bessel hat daher zuerst
den einfachsten Kall angenommen, nimlich den, wo die Distanz
eines Fixsterns vom Monde beobachtet worden ist, weil der
Fixstern weder Durchmesser noch Parallaxe zeigt, nachher
aber auch den zusammengesetztern Fall, namlich den, wo die
Distanz der Sonne oder eines Plancten vom Monde beobachtet
worden ist, weil die Senne und die Plancten Durchmesser und
Parallaxe haben. Nachdem noch Bessel der hekannten I)un i-
horne’schen Methode in Bezug auf die seinige gedenkt, er-
wiihnt er am Schlusse seiner Abhandlung !) noch Folgendes:

Sollte der Genauigkeit der in dem Vorhergehenden aus-
einandergesetzten Methode ein Werth eingeriumt werden, so
wiirden noch zwei Forderungen befriedigt werden miissen, ehe
sie in die Praxis eingefiihrt werden kinnte: 1) miissten die in
den Formeln enthaltenen Rechnungsvorschriften in Worte iiber—
setzt, dabei aber so eingerichtet werden, dass, ohne Aufmerksamkeit
aul die algebraischen Zeichen, jede Zweideutigkeit vermieden
und die Unterscheidung verschiedener Fialle so viel als miglich
erspart wird; 2) misste derjenige Theil der Rechnung, welcher
sich mit einigem Vortheil auf Tafeln reduciren lasst, wirklich
auf diese Art dem an dergleichen Tafeln gewdhnten Seefahrer
erspart werden.

So wichtig es Bessel zu sein scheint, diese beiden For-
derungen so vellstindig als moglich zu erfiillen, so kann die
Neigung dazu offenbar nicht eher vorhanden sein, als bis der
Ziweifel iiber den Werth oder Unwerth einer in allen Fillen
sichern Rechnung beseitigt scin wird,. Bessel wollte daher
dieses abwarten, und nur im Falle der Entscheidung fiir den
Werth derselben wieder zu dieser Materie zuriickkehren. Hier-

1. Astron. Nachr. No. 220 S. 54,

dahn, Gesch, d. Astronomic, 1I, 4
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iiber ist uns jedoch bis jetzt pichts weiter bekannt geworden;
wir wissen auch nicht, ob Bessels Verfahren seitdem bei ir-
gend einer Marine in wirkliche Anwendung gekommen ist, be-
merken jedoch, dass in neuester Zeit Grunert zwei Methoden
fiie die Reduction der Monddistanzen, S0 wie auch neue For-
meln zur Bestimmung der Linge durch correspondirende Hihen
des Mondes 1), so wie durch Azimuthe dieses Gestirns ?), letz-
teres auch Claunsen?®), gegeben hat.

Die Meinungen iber den ersten Iirfinder der Liangenbe-
stimmungen durch Monddistanzen waren lange getheilt, und der
Streit wurde erst durch Canovais Schrift: Elogio di Ame-
rigo Vespuccd entschieden. Aus einem in dieser Schrift beige-
prachten Briefe von Amerigo Vespucci erhellet, dass die-
ser erste Beschreiber der mneuen Welt den Meridian seines
Schiffes zum ersten Male durch den beobachteten Abstand des
Plancten Mars vom Monde bestimmt hat.

Da hier die Rede von der Bestimmung der Meridianunter-
schiede gewesen ist, so kann noch erwihnt werden, dass in
nencrer Zeit ein Seecapitain, Namens Wilcke, einen allgemeinen
Kalendermeridian vorgeschlagen hat. Olbers hat aber, nach-
dem er diesen Vorschlag sorgfiltig geprift, und in der Idee aller-
dings recht schon pefanden, ihn deshalb nicht fir annehmbar
aehalten *), weil 1) der Vorschlag im Wesentlichen nicht neu
sei, 2) die allgemeine Einfilhrung und Anerkennung des Wil ke'-
schen Kalendermeridians in jedem I'alle orosse Schwicrigkeiten
hahen wiirde, und dies um so mehr, da 3) die Einfuhrung nur
geringe Vortheile gewiahren konnte, und diese 4) bei ganz
consequenter Durchfibrung dieses Vorschlags von den Nach-
theilen gar sehr iberwogen werden diirften.

Wir beschliessen die Geschichte dieses wichtigen Gegen-
standes mit der Bemerkung, dass im Nauf. Alman. [. 1822
Brinkley’s praktische Methode, die Lange »zur See aus zwel
observicten Hohen und der Ziwischenzeit zu finden, enthalten ist.

1. Astron. Neachr. No. 429 S. 343.
2. Astron, Naclr. No. 431 w. 432.

Al

=)

3. Astron. Nachr. No. 437 5.
i

4. Astron. Nuclr. No. 177 165 w. f-



151
Lingenbestimmung durch Pulversignale.
fo] & &

Unter allen Mitteln, ein momentanes, auf grosse Distanzen
sichtbares Ereigniss hervorzubringen, gchiren noch immer die
Pulversignale zu denjenigen, welche sich durch die Erfah-
rung als ausserst brauchbar bewiesen haben, und mit arosser
Genanigkeit angewandt werden.

Bekanntlich wurden seit den Zeiten Cassini's (der den
Vorschlag gemacht, durch an 58 Stationen zu gebende Pulver—
signale die Lingendifferenz zwischen Wien und Paris zu be-
stimmen) bis zu den ersten Jalren unsers Jahrhunderts die Pul-:
versignale ganz unbeachtet gelassen. Frst v. Zach brachte
wihrend seiner Vermessung Thiringens diese Methode wieder
in Anregung 1), und fand nach vielfach abgeinderten Versuchen
folgendes Verfahren. Das Pulver wird ganz frei auf einen
Stein geschiittet und mit einem sogenannten Ziindlichte losge-
brannt.,  Eine Flamme von 12 bis 16 Loth Pulver wird bei
Nacht auf 30 Meilen weif, von 4 his 6 Loth auf 9 Meilen weit
wit blessen Augen wahrgenommen. Die Qualitit des Pulvers
scheint hierin keine merklichen Verschiedenheiten hervorzu-
bringen. Dunkle Nichte ohne Nebel sind der Sichtbarkeit am

forderlichsten; doch lassen sich die Pulversignale auch bei trii-
? (=]

ber Luft, ja sogar bei Tage durch Fernrohre erkennen. Ihre
Hrscheinung ist bei nicht zn gross gewihlter Pulvermasse die
eines Augenblicks. Bei der thiiringischen Vermessung fanden
sich fir einen und densclben 'Tag aus diesen Signalen nur
selten Differenzen iiber } Secunde gross, und unter guten Um-
stinden gingen die Abweichungen nicht einmal iiber 1 Secunde
hinaus,  Dies bestitigen auch die in Oestreich von Augu-
stin #) und spater durch v. Littrow 3) nach dieser Methode

angestellten Liangenbestimmungen, so wie selbst die zur Verbin-

dung der Sternwarten von Mailand, Turin und Genf veranstalte-

ten Pulyversignale. Freilich ist es zwar vortheilhaft, die Signale

auf einer Hohe zu geben, die zwischen den Stationen, deren
I, Monatl. Corr. X. S. 130 u. f,

Monatl. Corr. XXVII. 8. 257,

3. Corrvesp. astronom. XXVII.

o

g *
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Lingendiflerenz hestinmt werden soll, gelegen ist. Es wird
hierdurch nicht blos eine doppelte Sehweite erlangt, sondern
der Moment der stirksten Flamme wird gleichzeitiger erschei-
nen.  Dennoch ergiebt sich aus den Versuchen der italienischen
Astronomen auf dem Mont Colombier, dass die Beobachtungen in
12 Metern und in 100 Metern Distanz von der Explosion keine
erkennbare Verschiedenheit darbofen ). Eben so michte die
Ungleichheit, welche von der individuellen Bestimmungskraft des
Beobachters abhiingt, und iiber welche Bessel 2) interessante
Versuche angestellt hat, sich noch innerhalb der Grenzen der
Genauigkeit finden, deren diese Art von Liangenhestimmungen
iberhaupt fihig ist. Man kann die Signale figlich von 5 zu
5 Minuten nach Verabredung geben. Die italienischen Astro-
nomen, so wie auch v. Zach, hatten Intervalle von 10 Minu-
ten gewihlt, Augustin beiseiner Lingenbestimmung zwischen
Wien und Raab aber nur 3 Minnten. —

Von den neuern Bestimmungsmethoden der Lingendifferen-
zen mittels des Gauss'schen Heliotrops und der K gen’schen
Vorrichtung wird im VILL Theile (dieses Werkes) ausfiihr-
licher die Rede sein.

Methoden, die Zeit und Polhiohe zu
bestemmen.

Wir kommen jetzt zu den verschiedenen Methoden, welche
im Laufe dieses Jahrhunderts gegeben wurden, um die Zeit, so
wie die Polhdhe, oder auch beide zugleich, aus Beobachtungen
herzuleiten, —  Gleich im Anfange des Jahrhunderts ward in
der Monatl. Corr. 111, S. 124 u. f. gezeigt, wie der Gang einer
Uhr durch das einfache in der Beobachtung von Fixsternver-
schwindungen Lestelhende Mittel bequem und scharf gefunden
werden kinne. Olhers hatte in Ermangelung eines Passagen-

1. Opérations géodés. pour la més. d'un ave. de paralltle moy. Milan
1827, gr. 4. Tome 11, p. Y0.

2, Astron, Beobachtungen d. Kiniysh. Stermwarte.
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insiruments dieses Miltel ersonnen und sich desselben stets be-
dient. Fiinl{ Jahre spiler zeigte v. Lindenau!), wie ein
Gleiches mittels Beobachtung gieicher, aber nicht correspondi-
render Hohen zu erlangen sei. Ueher die Anwendung corre~
spondirender Sonnendistanzen Behufs der genauen Zeithestim-
mung, kann man mehrere Aufsitze in v. Zach's Monatl, Corr.?)
nachlesen. In derselben Zeitschrift #) ist ein loblicher Versuch
witgetheilt, die Berechnung der Zeitgleichung hetreffend. We-
gen der Beobachtungen correspondirender Sonnenhihen wurden
fast bis auf die neueste Zeit verschiedene Vorschriften, beson-
ders aber mehr oder minder bequeme Tafeln zur Berechnung
des Standes der Uhr gegeben *). — In neuern Zeiten haben
sich jedoch hei Anwendung dieser Methode, ungeachtet aller
Uebereinstimmung der einzelnen Beobachtungen, Anomalien in
der Zeithestimmung gezeigt, die blos durch die Vergleichung
mit dem Resultale der Beobachiungen am Passageninstrumenie
entdeckt werden koanlen. Schon (rither hatte v. Zach %) auf
die Mingel dieser, noch zu Anfange des gegenwiirtigen Jahe-
hunderis fiir das non plus ultra einer scharfen Zeithestimmung
gehaltenen, Methode aufmerksam gemacht und spiter durch di-
recte Versuche ihre moglichen Abweichungen nachgewiesen.
Er war geneigt, sie einem Fehler des den kiinstlichen Horizont
bedeckenden Giasdaches zuzaschreiben, obschon das Letztere,
subald es zwischea der Vor- und Nachmittagsheobachtung nicht
umgewendet wurde, in beiden Fillen die Hiohen auf gang
gleiche Weise afficiren musste. Achnliche bis auf Secunden
gehende Fehler entdeckten Carlini und Plana bei ihren
Beobachfungen ©). s war namlich der aus den correspondi-
renden Sennenhohen gefundene wahre Mittag stets frither, als

1. Monatl. Corr. XIV. S. 58 u. {.

2. Monatl., Corr. III. S, 405, 419 u. I¥V. S.03.

3. Monatl. Corr. XXVF. S, 297.

4. Monatl. Corr. XI. S.137 u. XXIII. S.45, 401; von Hallaschka
im Jahre 1821 nach v. Littrow's Gleichung; dstron. Nachr. Il S.
165 u. No. 201 Beilage.

5. Monatl. Corr. IX. S. 206.

6. Opérations geodés, et mésure d'un are de paralléle moy. I, p. 13,
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er sein sollte; am geringsten fand er sich aus denjenigen Hihen,
welche etwa um 3% Stunden vom Mittage genommen worden waren,
Auch Horner bemerkte solche Abweichungen bhei sehr gut ge-
messencn und ftrefllich unter sich {bereinstimmenden Sonnenhdhen,
bei welchen der Quecksilberhorizont durch ein Dach von russi-
schem Marienglas geschiitzt war. Da nun die angefiihrien Anoma-
licn sich nicht regelmassig, sondern blos zuweilen bemerklich
machen, so miissen sie auf jeden Fall gewissen zufilligen Aen-
erungen, entweder des Spiegelsextanten oder des Zustandes der
Atmosphare withrend der Zwischenzeit der Beobachtungen, zu-
geschrieben werden.

Die bekaunte, jedoch wohl wenig gebrauchte Methode, aus
den beobachteten Hohen zweier Sterne und der Zwischenzeit
der Beubachtungen die Bestimmung der Zeit und der Polhihe
za erhalten, wurde von Gauss discutirt und verallgemeinert,
Van Beeck Calkoen, Cagnolil), Mollweide 2) und
Delambre hehandelten nachher ehenfalls dieses Problem,
Pabst’s Methode der Zeitbestimmung aus gleichen Hohen
zweier Sterne ist im XX. Bande 8. 140 der Monatl, Corr. ent-
halten. Ganz eigenthiinlich und sehr praktisch ist eine von
Gauss dargestellte und empfohlene Beobachtungsweise, aus
gleichen, bekannten oder auch unhekannten, Hohen dreier Sterne
die Polhdhe und den Stand der Uhr abzuleiten *). Diese Be-
obachtungsweise muss [iir alle Beobachter, die mit keinem guten
Hiheninstrumente versehen sind, von grossem Werthe uni
Nutzen sein. Eine neue Behandlung des freilich praktisch un-
brauchbaren Problems, aus drei Hohen eines und desselben
Sterns und den heiden Zwischenzeiten die Polhihe, die Ab-
weichung des Sterns und die Culminationszeit zu finden, gab
Hauff. Carlini’s im Jahre 1808 bekannt gewordene neue
und leichte Art, die Aenderungen der um den Mitlag herum
beobachteten Scheitelabstinde in allgemeine Tafeln zu bringen
und daraus zu berechnen, darf nicht iibergangen werden *)

1. Monatl. Cory. XIX, S. 88 u. 134.

2. Monall. Corr. XIX. S. 423,

3. Monatl. Corr. XVIII. S, 277.

4. Monatl, Corr. XVIII, S, 294,
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Die Benutzung der grissten Digressionen des Polarsterns zu
Breitenbestimmungen schlugen Pas quich 1) (im Jahre 1805)
und Burg, dagegen Beobachtungen von Distanzen der Gestirne
von irdischen Gegenstinden zur Bestimmung der Zeit v. Lit-

trow (im Jahre 1816) vor, zu welchem Zwecke Letzterer

mehrere zur Berechnung geschmeidige Formeln miitheilte.
Kine neue Methode, die Poihthe zu bestimmen, findet sich in
der Zeitschr. . Astron. 1IL. S. 208. Soldner zeigie im
Jahre 1815, wie man astronomische Beobachtungen, sobald sic
kurz auf einander folgen, auf einen gemeinschaftlichen Zeil-
punkt reduciren kinne, Bald darauf sechrieh Bessel iiber den
Einfluss der Veriinderungen des Erdkirpers auf die Polhohe 2).

Methoden, die Polhiihe aus Zenithdistanzen des Polarsterns,
welche in irgend einem Punkte seines Parallelkireises mit einem
repetirenden Instrumente beobachtet worden sind, zu berechnen,
haben Punissant, v. Littrow (im J. 1822) und Schwerd
vorgeschlagen; v, Littrow's Verfahren scheinf sich wegen
seiner KEinfachheit und Leichtigkeit besonders fiir die Schifl-
fahrt zu eignen. Bereits im Jahre 1816 hatte Mobins eine
rilhmliche Abhandlung : De minima variatione Azimuthi stel-
larum circulos parallelos uniformiter descrébentivin bekannt
gemacht, die, wenn gleich nicht cigentlich hierher gehirig,
dennoch mit angefiithrt werden muss 3 ).

Im Jahre 1824 veroffentlichte Mollweide seine allge-
meine directe Aullisung der Aufgabe: ans zwei beobachteten
Sonnenhohen nebst der Zwischenzeit beider Beobachtungen die
geographische Breite zu finden und im Frithjahr 1828 B oh-
nenberger?) seine kleine Abhandlung, den Gebrauch des
Polarsterns als Meridianzeichen betreffend.

Schon ein Jahr frither lehrte Hansteen, wie man mit
einem Spiegelsextanten genaue Zeithestimmungen aul eine ganz
eigenthiimliche Weise erlangen kann. Soldner hatte namlich
frither gezeigt, wie man aus absoluten Hohen oder Zenithdi-

1. Monatl. Corr. XII. 8.460; XVIIIL §. 3.
2. Zeitschr. f. Astron. V. S. 25 . f.

3. Zeitschr. f, Astron. 111. S. 82,

4. Astron. Nachr. No. 135.
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stanzen, die mit einem repetirenden Instrumenie genommen sind,
den zur mittlern Zenithdistanz gehorenden Stundenwinkel finden
kann, Da jedoch bei einem solchen Instrnmente die einzelnen
Zenithdistanzen nicht bekannt sind, so muss das Argument fiir
die Correction des Stundenwinkels aus dem Zeitunterschiede
zwischen jeder Observation und dem Mittel der Zeiten genommen
werden, Beobachtet man mit keinem Repetitionskreise, sondern
7. B. mit einem Sextanten, so stellt man gewdhnlich den Null-
punkt der Alhidade auf einen Theilstrich des Bogens, dann
auf den nichsten, u. s. f.,, so dass die Hohenunterschiede gleich
gross werden, oder, von der ersten an gerechmet, in einer
arithmetischen Reihe fortgehen, deren Glieder sich zu einander
verhalten, wie 1 : 2 : 5 : ... n. In diesem Falle ist es aber
bequemer, den Unterschied der Zenithdistanzen oder Héhen zum
Correctionsargumente zu nehmen,

Hansteen hat nun die dazu erforderlichen Formeln so-
wohl, als auch ein Rechnungsbeispiel gegeben *), und zugleich
bemerkt, dass jene Methode nicht nur weit leichter als die von
Soldner sei, sondern nuch bei Azimuthalbestimmungen, wenn
man die Alhidade um gleiche Differenzen verstellt, angewendet
werden kinne. Bald nachher gab auch Hansteen eine
brauchbare Methode, in Frmangelung einer festen Aufstellung
des Passageninstruments dennoch zu jeder beliebigen Stunde
mittels des Durchgangs des Polaris und eines Besselschen
Sterns durch denselben Vertical die Zeit zu bestimmen?).

Nur erst in neuerer Zeit, niimlich im Jahre 1838, ist von
Brestel3) in Wien ein Beitrag zur Auflosung der vielfach
behandelten Aufgabe: Zeit und Polhbhe zugleich zu bestimmen,
abermals gegeben yworden, Hierdurch wurde Grunert bewo-
gen, das Problem: Wenn die demselben Stundenwinkel ent-
sprechenden Hohen dreier Sterne von bekannter Rectascension
und Declination gemessen worden sind, alsdann aus den Difle-
renzen dieser Hohen die Zeit, die Polhohe und den Febler des

———

1, Astron. Nachr. Beilage zu No, 126 S, 125 u. f,
2, Astron. Nachr. No. 129 S. 189 wu. f,
3. dstron. Nachr. No. 362 S, 13,
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Tnstruments zu bestimmen, zu behandeln 1), Clausen?) dage-
gen durch geometrische Construction zu lbsen.

Als Schumacher 1824 seine wegen der Langenverbin-
dung zwischen Greenwich und Altona auf Helgoland errichtete
Sternwarte verliess, um die zu diesem Zwecke nothigen Beob-
achtungen aufl der Sternwarte =zu Altona anzustellen, blieb
Schumacher's damaliger Gehilfe, Hansen, auf Helgoland
zuriick, um nach der von Bessel in No. 49 der Astron.
Nachr. vorgeschlagenen Methode das Mittagsfernrohr zur Be-
stimmung der Polhihe der Klcinen Helgolander Sternwarte an-
zuwenden. Hansen’s Beobachtungen sowohl, als die Methode
desselben befinden sich in No. 126 der Astron. Nachr. und in
der Beilage zu dieser Nummer, worauf wir verweisen missen.

Es ist iibrigens schwer zu entscheiden, in welchen Punk-
ten Bessel und Hansen bequemere und sichere Beohach-
tungs— und Rechnungsvorschriften, denn beide sind in gleichem
Grade gut, gegeben haben, Hansen hat am angefithrten Orte
die Bessel'sche Methode kurz beschrieben und beurtheilt.

Die Absicht des Bessel'schen Aufsalizes in No, 49 der
Astron, Nachr, war ibrigens die, diec Astronomen auf ein Hills-
mittel aufmerksam zu machen, durch welches die Polhdhenun-
terschiede, die man bei den Messungen der Meridiangrade mit
miglichst grosster Genauigkeit zu bestimmen wiinscht, ginzlich
unabhiingiz von Instramentalfehlern erlangt werden konnen.
Diesem Besselschen Aufsatze nun folgten drei sehr gute
Versuche, von v. Struve, General Tenner und Hansen %)
(der des Letstern ist schon oben erwahnt). Diese Versuche
betrafen namlich die Auffindung der Mittel, die Bessel’sche
Methode zweckwissig anzuwenden, und haben die Giite der-
selben vollkommen bestatigt. Indem aber die Besselsche
Methode durch solche vortreffliche Beobachter in die astrono-
mische Praxis eingefithrt und dadurch hinlinglich empfohlen ist,
s0 glaubte nun Bessel, dass seine Methode in allgemeinere
Anwendung kommen und auch zu andern Zwecken dienen

1. Astron. Nachr. No. 442,
2. Astron. Nachr, No. 444.
3. Astron. Nachr, No. 120.
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werde. Dies hat ihm also Veranlassung gegehen, im Jahre
1828 den allgemeinen Gehrauch des Passageninstruments naher
zu erlantern und dann avch mehr im Einzelnen anzugeben, wie
er sich die Anwendung desselhen vorstelle. So ist jene mei-
sterhafte Abhandlung entstanden, welche, in No. 131 u. No.1352
der Astron. Nachr. mitgetheilt, gewiss von jedem Anfanger in
der astronomischen Beobachtungskunst aufmerksam durchstudirg
zu werden verdient.

Bald nachher erschien von Hansen eine ehen so rithm-
liche, denselben Gegenstand betreffende, Abhandlung '). Diese
hat ihre Intstehung folgenden Betrachtungen zu verdanken.
Hansen hatte in seinem frilhern Aufsatze ) auch gezeigt,
wie die Verbesserungen heschaffen sind, deren die nach der
B essel'schen Methode mittels des Passageninstruments bestimmte
Polhihe bedarf, sobald das Fernrohr in einer senkrechten IEbene
sich bewegt. Weil nur die Neigung der Drchungsaxe gegen
den Horizont, sobald sie gering isf, gemessen werden kann, so0
wird man nach Hansen's Dafiirhalten mit den, dort von ihm
gegehenen, Formeln stets in der Praxis ausreichen konnen. Da
jedoch die Aufgabe sich eben so leicht streng aunflisen lasst,
so0 ist es wiinschenswerth, eine Auflosung dieser Art zu haben.
Indessen lasst sich die Sache noch anders betrachten, indem
niamlich die eben genannte Aufgabe blos ein besonderer Fall
von derjenigen ist, welche durch die Frage: Welche Besiim-
mungen verma2 das Passageninstrument iiberhaupt zu geben?
ausgedriickt ist. Die Beantwortung dieser Frage aber ist eben
nun jene ausgezeichnete Abhandlung Hansen's.

In neuerer Zeit hat dieser noch eine andere Auflisung der
Aufgabe: Aus zwei ausser dem Meridian beobachteten Sternen
die Zeit zu finden, gegehen. KEr hatte namlich in No. 141 der
Astron. Nachr. gesucht, das rein Theoretische der Behandlung
des Passageninstruments aufzufassen, auch beabsichtigt, mit
den strengen Formeln dieser Abhandlung diejenigen Abkirzun-
gen vorzunehmen, die bei der Anwendung des Passageninstru-
ments immer zulassig sind. Fast zu gleicher Zeit erschienen

1. Astron. Nachr. No. 141, 142 u, 143.
2. Astron. Nachr, No, 126,
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drei Abhandlungen van Bessel!), Bohnenberger 2) und
Eneclked). Die Tendenz dieser Aufsitze ist offenbar von
flansen’s Abhandlung verschieden, denn sie bezwecken nicht
blos eine allgemeine Theorie des Mittagsfernrohrs, sondern es
enthalt auch besonders der erste jener drei Aulsitze eine ge-
naue und ausfithrliche Darlegung dessen, was hei der Anwen-—
dung der abgehandelten Aufgaben in Betrachtung kommt. Den-
noch schien es Ilansen vortheilhaft zu sein, eine Auflisung
der obengenannten Aufgabe zu besitzen, die wenigstens, wenn
ciner der beiden Polarsterne angewandt ist, ohne der wiin-
schenswerthen Genauigkeit Abbruch zu thun, stets mit fiinf-
stelligen Logarithmen ausgefiihrt werden Kann. Hansen macht
iiberdies noch die Bemerkung, dass man, da man immer einen
der beiden Polarsterne anwenden kinne, nie statt derselben
cinen andern Stern mnehmen sollte. Hansen hat in Betreff
sciner gelungenen Auflosung der Aufgabe, durch Sterndurch-
gange ausser dem Meridiane die Zeit zu bestimmen, Folgendes
vorausgesetzt. Das Passageninstrument sei mit mchrern Verti-
calfiden versehen und tragbar, Man richte es, wenn ein nicht
allzuweit vom Aequator entfernter Fundamentalstern seiner Cul-

mination nahe ist, auf einen der beiden Polarsterne, und beob-

achte den Polarstern, so wie auch den Fundamentalstern. Da
nun die Aufgabe, wie Hansen erinnert, vorziiglich unter sol-
chen Umstinden von praktischem Nutzen ist, wo entweder die
Aufstellung nicht so solid ist, dass man sie langere Zeit hindurch
als unverinderlich ansehen kionnte, oder wo man bald das In-
strument fiir andere Zwecke in eine andere Liage zu bringen
hat, so wird man suchen miissen, in der miglich kiirzesten
Ziwischenzeit die Beobaghtungen anzustellen, Man wird folg=
lich, weil dic Zeit, die der Polarstern gebraucht, um von cinem
Faden zu dem andern zu gelangen, nicht kurz ist, ihn nur an

1. Astron. Nachr. No, 131 u. No. 132,

2. Astron, Nachr, No. 135.

3. Astron, JahrDh. {. 1830. — In den Jahren 1801 und 1802 hatten
Henry und Camerer Behufs der Untersuchung der vichtigen Lage
eines Mittagsfernvohrs Formeln in der Monatl, Corr. 111, S, 344 und
VI. S. 34 mitgetheilt,
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einem Faden beobachten, und dieser wird nicht immer der Mittel-
faden sein. ‘Den Aequatorealstern hingegen wird man an allen
Fiaden beobachten, um ein genaueres Resuliat zu erhalten, auch
deshalb schon, weil die Zwischenzeiten fiir diesen nur kurz
sind. Die Auflosung der Aufgabe selbst findet sich in No. 199
der Astron. Nachr., wo auch Hansen zwei Rechnungshei-
spiele gegeben hat.

Wenn wir die, seit dem Jahre 1801 bis jetzt stattgefun-
denen, hier dargestellten Bemiihungen der Geometer und Astro-
nomen, genaue und bequeme Methoden zur Bestimmung der Zeil
und Polhdhe zu geben, im Zusammenhange iiberblicken, so werden
wir finden, dass auch in diesem Theile der beobachtenden Astro-
nomie eine erfreuliche Thitigkeit und ein sicherer Fortschritt
zur miglichsten Vervollkommnung sich kund gegeben hat. Benn
jetzt Lonnen die Appulse der Fixsterne an den 3., 5. oder 7.
Verticalfaden des Mikrometers im Passageninstrumente bis auf
eine Viertelsecunde genau beobachtet werden, so dass die Mittel
aus diesen Appulsen auf eine Zehntelsecunde zusammenstimmen.
Auch bleibt bei guter Aufstellung des Mittagsfernrohrs die
Zeithestimmung aus verschiedenen Sternen bis aul wenige
Zehntheile der Sccunde sich gleich 1). Dies ist nun allerdings
dusjenige, was die geiibtesten Beobachter anf den besten Ob-
servatorien mit den vorziiglichsten Instrumenten leisten. Allein
selbst kleinere, traghare Transitinstrumente gewihren eine Ge-
nauigkeit, die sich hesonders durch die grosse Anzahl der in
jeder Minute zu Gebote stehenden Bestimmungen bis zur vollen
Befriedigung treiben lasst. hemals lag die grosste Schwie-
rigkeit in der genauen Aufstcllung solcher Apparate, wozu
man wochenlange Zeit verwenden musste und wobei die corre-
spondirenden Sonnenhihen als Priifungsmittel benutzt wurden.
Jetzt kann man nach der grossen Vollkommenheit der heutigen
Fixsternkataloge in wenigen Minuten die Lage des Passagen-
instraments berichtigen und sogleich wieder priifen.

Wirklich haben wir auch erfahren, dass die Aufgabe, Zeit
und Polhohe aus mit einem Spicgelsextanten angestellten Beeh-

1. Man s. die Beobachtungsregister in den Sammlungen Bessel’s,
v. Littrow’s, v. Struve’s u. A, m.
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achtungen herzuleiten, in neuerer Zeit nicht so oft mehr zu
losen versucht worden ist, als friiher.

Interpolations-, Wahrscheinlichkeits-
rechnung w, s. w,

Seit dem Jahre 1801 sind auch viele ausgezeichnete Ar-
beiten, grosstentheils in Bezug auf hohere Ausbildung und
grissere Erleichterung der rechncnden Astronomie, nach und
nach ausgefiithrt und bekannt geworden, Im Jahre 1810 schrieh
Mollweide 1) iiber dic Genauigkeit des Einschaltens mittels
der Differenzreilien. Hichst interessant und belehrend ist der
von Eneke in dessen Astron. Jahrbuche [dr 1830 mitgetheilte
Aufsatz iber Interpolation. Derselbe ist aus den Vorlesungen
entlehnt, welche Encke im Jahre 1812 bei Gauss hirte.
In dem ganzen Gange der Entwickelung hat Encke, so viel
ihm die KErinnerung noch gestattete, den Vortrag seines be-
rithmten Lehrers zu belolgen gesucht.

Andere Interpolationsweisen hat bekanntlich auch Bessel,
ehenfalls in ncuerer Zeif, gegehen. Derselbe stellte auch ana-
Iytische Untersuchungen 2) iiber die Wahrscheinlichkeit der
Beobachtungsfehler an, wiirend fast gleichzeitlig Hansen #)
die Auflosung einer allgemeinen Aufgabe aus der Wahrschein-
lichkeitsrechnung bekannt machte.

Ueber die Bestimmung des wahrscheinlichsten Resultats ans
den einzelnen Resultaten einer grossen Menge von Beobachlungen
hatte bereits im ersten Decennium dieses Jahrhunderts Laplace
vnalytische Betrachtungen angestellt, *). Gauss bestimmte dann
im zweilen Decennium den Grad der Genauigkeit der astrono-
mischen Beobachtungen ®).

1. Monatl. Corr. XXI, S. 331.

2, Astron. Nachr. No. 358 u. 359,
3. Astron. Nachr. No. 361.
4. Monatl. Corr. XXV. S, 105.

d. Zeilschr. f. Astron. I. S. 185,
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Im Jahr 1818 erschicnen Plana’s allgemeine Formeln 1),
um nach der Methode der kleinsten Quadrate die Verbesserun-
gen von 6 Klementen zu berechnen, und zugleich das jeder
dersclben zukommende Gewicht zu hestimmen,

Bevor Gauss seine Theoria combenationis observationum efc.
bekannt machte, wusste man von keiner geniigenden Methode
zur Bestinmung der Gewichte, die den unbekannten Grissen,
deren Werthe man durch die Methode der Lleinsten Quadrate
bereehnet, beigelegt werden miissen. Hansen hat in dem Pro-
gramme, womit die Seeberger Sternwarte das Jubilinm des wiir-
digen Olbers gefeiert, eine andere Methode vorgetragen, die,
wenn die Apzahl der unbekannten Grissen nicht zu bedeutend
ist, in der Anwendung ungefihr dieselbe Arheit wie die Me-
thode von Gauss vernrsacht,

Verlangt man aosser denjenigen Coefficienten der auszu-
fiilhrenden unbestimmten Elimination, welche die Gewichte der
unbekannten Grossen ergeben, auch alle die iibrigen, so michte
Hansen’s Mcthode etwas kiirzer als die von Gauss scin.
Im letzten Artikel jenes Festprogramms hat iibricens Hansen
durch eine Verbindung seiner Formeln mit den Gauss’schen
ein Verfahren erlangt, welches, wenn es blos auf die Bestim-
mung der Gewichte der unbekannten Grossen ankommt, jeden-
falls kiirzer als das bisher bekannte ist. Indlich trug Han-
sen in No. 192 S. 463 u. f. der Astron. Nachr. noch eine
andere, neue Methode vor, hei Anwendung der kleinsten Qua-
drate die Gewichte der unbekannten Grissen zu berechnen, die
jenen gleichkommt und in dem Falle, wo man alle Coeflicienten
der unbestimmten Elimination habhen will, kiirzer zum Ziele
fithrt. —  Bald darauf erschien von Encke in dessen Astron.
Jahrbuche fiir 1834, 1835 wund 4536 ecine schr ausfiihrliche
Abhandlung tber die Methode der kleinsten Quadrate. In der
neuesten Zeit (1840) hat Bessel nicht nur selbst ein Hilfs-
mittel 2), sondern auch Jacohbi's neue Formeln 3), in Betreft
der Anwendung der Methode der kleinsten Quadrate den rech-

1. Zeitschr. f. Astron. V. S. 249 u. {.
2. Astron. Nachr. No. 399,
3. Astron. Nachr. No. 404,
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nenden Astronomen mitgetheilt. — Bekanntlich kommen in La-
place’s Attractionsiheorie der Sphiroide unter anderm auch
gewisse Reihen vor, welche der grosse franzosische Geometer
mit Y(n) bezeichnet hat. Mit diesen Reihen nun hat sich in
neuester Zeit Neumann in Konigsberg beschiftigt. Eine
diese Untersuchungen enthaltende Abhandlung erschien im Jahre
1858 in No. 355 der Astron. Nachrichten. Daselbst ist auch
die Rede von der Anwendung dieser merkwiirdigen Reihen zur
analytischen Darstellung derjenigen Phanomene, welche Func-
tionen von der geographischen Linge und Breite sind. Bereits
einige Jahre frither ward eine ahnliche, sehr vortrefiliche Me-
thode von Bessel bekannt. Von diesem erschien namlich in
No. 156 der Astron. Nachrichten ein schr interessanter Auf-
satz , Ueber die Bestimmung des Gesetzes einer periodischen
Erscheinung®. Es kommt, sagt daselbst Bessel, nicht nur
in der Physik, Meteorologie, Statistik u. s. w., sondern auch
selbst in der Astronomie sehr hiufie die numerische Entwicke-

?

lung solcher analytischen Ausdriicke vor, in welchen die, aus
Beohnchtungen oder Zihlungen abgeleiteten, Grissen nach einem
gewissen, aber unbekannten Gescize ab- und zunehmen. Kine
Erscheinung nun, deren mannigfache Abwechselungen nach
ciner bestimmien Zeit wiederkehren, nennt man eine periodische
Erscheinung, wie z. B, in der Astronomie die Klemente ciner
Planetenbahn, die Liangen oder Rectascensionen eines Planeten,
in der Physik die Declinationen der Magnetnadel u. s, w. sind,
Wenn nun die periodische Erscheinung nach dem Ablauf k ili-
rer Periode stets wiederkehrt, und dabei immer von der verin-
derlichen Grosse y abhingig bleibt, so kann die Rigenschaft,
dass y stets sich gleich bleibe, wenn auch x um k, 20k, 3Kk
u. s. w. vermehrt oder vermindert wird, durch die Gleichung

yx=p -+ u,sin(U, 4 fljrx')—[—u o 8in (U, —i—iz[ 2 x) + ...

e

in welcher 2 7z der volle Kreisumfang = 360° ist, und
Vo) Uy, Uy, wuewy Uy, Uy ue s. w. Constanten bezeichnen, voll-
stindig ausgedriickt werden. Kann man also, sagt Bessel,
diese Constanten aus ciner Beobachtungs- oder Zahlungsreihe
bestimmen, - so erhalt man hierdurch die mathematische Theorie
der Krscheinung entwickelt. Soll sie jedoch den Beohachtungen
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entsprechend gewihlt werden, so muss dies auf eine solche Art
geschehen, dass sie die aus den Beobachtungen hergeleitete
Entwickelung, die in der That nichts anderes als das Resultat
der Beobachtungen in der concisesten Form ist, vollstindig er-
giebt. Als Nachtrag zur physischen Astronomie in der neue-
gten Zeit haben wir noch mitzutheilen, dass eine aus den
Comptes rendus de PAcad. d. Se. T. XV. No. 6. abgedruekte
wichtige Abhandlung Jacobi's: Sur Pélimination des noeuds
dans le probléme des trois corps mit Zusitzen und Verbesser~
ungen (vom Verf.) in No. 462 der Asiron. Nachr. nebst Clau-
sen’s Bemerkungen aufgenommen ist.

Noch verdienen rithmliche Erwihnung die G auss’sche
Tafel 1) zur bequemern Berechnung des Logarithmus der
Summe oder Diflerenz zweier Grossen, wenn diese letztern
nicht selbst, sondern nur ihre Logarithmen gegehen sind;
ferner Th. Clausen’s lateinisch geschriebene Abhandlung 2)
iiber den Grad der Genauigkeit, den Matthiessen’s Tafeln
gewihren; Tittel’s bequeme Reductionsmethode 3) der ver-
schiedenen chronologischen Data auf einander, und Wurm's
Bemerkungen iuber die Zeit, in welcher die astronomischen
Beobachtungen angegeben werden; cndlich auch v, Weiden=
bach’s Tafel zur Bestimmung der Logarithmen von E_l——].l'

H
wenn nicht x selbst, sondern nur Log. x gegeben ist. Uebri-
gens stimmen wir in Betreff der Logarithmentafeln tiberhaupt
ganz dem bei, was v, Littrow %) von ihnen sagt; denn alle
bis jetzt vorhandenen Tafeln gewihren, zumal was die Loga-
rithmen der vier trigonometrischen Functionen betrifft, dem
astronomischen Rechner fast gar keine Erleichterung hinsicht-
lich des Bestimmens der Proportionaltheile. Dass die meisten

1. Zum ersten Male abgedruckt in v. Zach's Monatl. Corr. XXVFI,
S. 498 u. f.; von hieraus ist sie in verschiedene Logarithmenwerke
iibergegangen.

2. Astron. Nachr. o, 113.

3. Zeitschr. {. Astron. IL S. 251 u. f.

4. Gehler's Plysik. Wirterl (neue Ausg.) IX. S. 6 bis 11.
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deutschen Gymnasien, Biirgerschulen w. s. w. noch immer ihren
alten Vega, der doch so ganz unpraktisch ist, beibehalten, ist
leider kein Zeichen des Fortschrittes zum Bessern!

Hinsichtlich der, #ltere Astronomie betreffenden, Untersu-
chungen haben wir vorziiglich Ideler, Wu rm, Schaubach,
v. Stirmer, Oltmanns, v.Zach und Olbers manche
schiitzenswerthe Beitrige zu verdanken. Ideler beschiltigle
sich 1806 mit den astronomischen Beobachtungen der Alten 1)
und sechs Jahre spiter mit der Trigonometric derselben %), so0
wie bald nachher mit dem Kalenderwesen der Griechen und
Romer 3j.  Die Geschichte der Astronomie der Araber im
Mittelalter erhielt manche Berichtigung und Erweiterung durch
Wurm %), der auch mehrere, bisher noch unhekannt gewesene,
Notizen von Moh. Mayers Jugendjahren gegehen hat %),
Ueber die Chronologic der Indier verdient Schaubach’s Auf-
satz im XXVIL. Bande der Monatl. Corr. S. 135 u. 227 nach-
gelesen zu werden. Merkwiirdige Mittheilungen in Betrel alter
Kalender haben v. Stiirmer und Mollweide gemacht 9),
Oltmanns versuchte im Jahre 1819 das wahre Datum der
Schlacht am Halys sicher zu ermitteln 7). Einen Beitrag zur
Geschichte der ersten Kalender findet man in der Monal. Corr.
XVIIL S. 585 und XIX. S. 196. In diesem astronomischen
Journal wurden auch nicht unwichtige Nachrichten von den
Schicksalen der Handschriften Kepler's 8) durch v, Mu rr,
von denen Hevel's uad Harriot's 9), so wie von Hevels
gelehrlem Nachlass allein durch Bernoulli in Berlin (im J.
1803) mitgetheilt 1°). Ueher eine Menge alter Sonnen- und

I. Monatl. Corr. XV. S. 130, 261 u. 359. W
2. Monatl. Corr. XXVI. S. 3.

3. Monatl. Corr. XXVIIL S, 514 wu. T

Monatl. Corr. XXIHI. S, 341.

9, Monatl, Corr. IX. S. 45, 415 u. 487,

6. Monatl. Corr. XXVII. S, 183 u. 562,

7. Astron. Jahrb, {. 1823.

8. Monatl. Corr. XXII. S, 298 w. 320,

9. Monatl. Corr. VIII. S. 30. :

10. Mouatl. Corr. VII. S, 362, 4063 w. 474.

Jaln, Gesch, d, Astronomic, 11, lﬂ

=~
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Mondfinsternisse 1), Kometen u. s, w., 50 wie iibher die astro-
nomischen Beobachtungen der Chinesen ), gab v. Zach von
Zeit zu Zeit theils interessante, theils zu nochmaliger Berech-
nung brauchbare Notizen. ©ltmanns’ im Jahre 1821 ge-
machle Anweéndung der Agathokleischen Sonnenfinsterniss vom
Julre 309 v. Chr. Geb. auf die Verbesserung der Monds-
knotenbewegung schien kein sicheres Resultat ergeben zu haben.

Die Sternschnuppen,

In das Gebiet der Beobachiungen, welche den Astronomen
anzustellen zukommen, sind erst in neuester Zeit die Beobach-
tungen der Sternschnuppen wirklich aufgenommen worden, ob-
schon man sie bereits vor 45 Jahren zu Langenhestimmungen
vorgeschlagen hatte.

Seit dem Ende des vorigen Jahrhunderts hatten die Stern-
schnuppen das wissenschaftliche Interesse von zwel verschie-
denen Seiten erregt, Im Jahre 1798 geriethen Brandes und
Benzenberg aul dic glickliche Idee, sie von zZwei Stand-
punkten aus zu heobachten und dadurch ihre Hohen iber der
frde zu bestimmen. Zweitens bemerkte am 11. November
1799 Alexander v. Humboldt, damals in Cumann, eine
sehr ungewdolnliche Menge dicser KErscheinungen, die sich in
fast gleichen Richlungen bewegte. Thre Sichtbarkeit setzte er
nicht nur an scinem Beobachtungsorte, sondern auch aul einen
grossen Theile der Krde durch die Aufsuchung fremder, gleich-
zeitiger Nachrichten in das hellste Licht. Dasselbe Ereigniss ist
spater und in nahe jikrlicher Periode beobachtet worden, und hat
die grosste Aufmerksamkeit auf sich gezoger. Nach Brandes
und Benzenberg's Ansichten 3) muss man geneigt sein, eine
periodische Erscheinung derselben in ungewdohnlieh grosser
Zahl, als zum Weltsysteme selbst gehirig, zu betrachten, Die

1. Zeitschr. f. Astron. JII, S.392 u. f.

2. Zeitschr. f. Astron. III, S. 166 u. f.

Gehlexr's Phys. Worterb. (n. Ausy.) VUL $.1019 w f.

(=
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Aussicht auf eine Kntdeckung dieser Art, welche die Stern-
schnuppen zu erofinen scheinen, macht sie jetzf zu Gegenstinden
der Aufmerksamkeit des Astronomen, und fordert diesen auf,
ihre nihere Untersuchung als nicht ausser seinem Kreise lie-
gend zu betrachten. Daher haben sie auch das Interesse v.
Humboldts, Brandes,Benzenberg’s, Olbers’ und Ara-
go's erregt, wie man aus des Letztern Sammlung von Nach-
richten iiber ihr Erscheinen, und aus den  Aufsitzen ersicht,
die Olbers ncucrlich den Lesern des Schumacherschen
Jahrhuches in sehr anziehender Weise dargeboten hat. Bran-
des setszte mit einigen seiner wissenschaftlichen Freunde im
Jahre. 1825 dic Beobachtungen der Sternschnuppen von ver-
schiedenen Orten aus nach einem griossern Plane fort, Er
fand alsdann bestatigt, dass die Sternschnuppen oft in Hohen
gesehen werden, welche die Grenze der Atmosphire iiberstei-
&en, so wie auch das Resultat, dass ihre Bewegung sie auch
oft von der Erde entfernt. Beide Resultate ficlen sehr auf:
jenes, weil ein im Erdschatten befindlicher Korper hellleuchtend
wahrgenommen werden sollte, dieses, weil es den bisherigen
Vorstellungen von der Natur der Sternschnuppen widersprach.
Das Aufsteigen derselben versuchte nun zwar Chladni durch
eine Rellexion sehr grosser Geschwindigkeiten zu erkliren :
allein Brandes, Olbers und Bessel hielten diese Hypo-
these fiir unwahrscheinlich. Tn neuester Zeit hat Bessel nach
genauer Prifung der Untersuchungen von Brandes die Ueher—
zeugung von der Richtigkeit der vorhin erwihnten beiden Re-
sultate nicht erlangen kinnen, denn er hatte die Krdrterung
zweier ihrer Grundlagen vermisst, die nach seinem Erachten
nicht als bestimmt sicher hitten hetrachtet werden sollen. Die
cine dieser Grundlagen der Untersuchung ist die Voraussetzung,
dass eine Sternschnuppe von zwei Beobachtern an verschiede-
nen Standpunkien gleichzeitig erscheinend und gleichzeitig ver-
schwindend wahrgenommen werde, Die zweite Grundlage ist
die Annahme, dass die Beobachtungen genau genug seien, um
durch ihre eigenen Fehler keinen Zweifel auf die beiden Haupt-
resultate zu werfen. Bessel “hat nun Beides in No. 380
und 381 der Astron. Nachr. ausfiilrlich betrachtet, wobei
er nicht nur das Werk von Brandes: »Beobachiungen iiber
In°
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Sternschnuppen, Leipzig 1825¢ zum Grunde legt, sondern auch
sagt, dass er bei diesen Untersuchungen Fcldt's Erfahrungen
zu Rathe gezogen habe.

Bessel hat ferner in seiner Abhandlung Vorschriften fii
die Berechnung der beobachteten Sternschnuppen mitgetheilt.
Die nicht ohne erhebliche Arbeit auszufithrende Anwendung
dieser Vorschriften auf alle vorhandenen Beobachtungen ist von
Feldt geschehen, und die Resultate stehen gleichfalls in
Bessel's Abhandlung. Es ist hieraus hervorgegangen, dass
zwar das eine der von Brandes geltend gemachten Resultate,
namlich die sehr oft stattfindende Griosse der Hiohen der Stern-
schnuppen iiber der MNrdoberfliche, nicht bezweifelt werden
konne, wohl aber das andere Resultal, namlich ihr Aufsteigen,
Ferner hat Bessel die Formeln enitwickelt, die benutzt wer-
den miissen, sobald man unabhingig von der Voraussetzung
der Gleichzeitigkeit der Beobachtungen zu Resultaten iiber die
Sternschnuppen gelangen will, so wie der Formeln zur Erorterung
des Grades des Zeitraums, welches die Resultate in jedem be-
sondern Falle verdienen. Zuletzt hat auch Bessel die Ueber-
zeugung ausgesprochen, dass es am besten sein wiirde, neue
Beobachtungsreilien iiber die Sternschnuppen anzustellen, und
seine Ansichten und Wiinsche angedeutet, wie dies am er
folgreichsien geschehen konne. Die interessante Abhandlung
Bessel's schliesst mit einer Kkurzen Zusammenstellung der
Sonnenlingen mit den Sternschnuppen- Erscheinungen im No-
vember, welche auf folgenden Grundlagen beruhet: 1) Alex
v. Humboldt Voyage IV. p. 54 2) Astron. Nachr. No. 502
S. 241, No. 303 S. 241, No. 371 und 372. 3) Poggen-
dorf's Annalen XXXIII. 5. 197 u. XXXIV. S. 130.

Dass die Sternschouppen besonders im August und No-
vember ungemein hanofig wahrgenommen werden, ist bekannt,
In Sechumachers Jahrbuche fiir 1837 findet sich eine sehr
interessante Abhandlung von Olbers ,Uecher die Sternschnuppen
im August 1837 Daselbst sind fulgende Tage als sehr reich
an Sternschnuppen angefiihrt :
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1806 Aug. 10. ‘ 1819 Aug. 6. 1829 Aug, 14,
1811 - 10. | 1823 - 10.u 11.| 1834 - 10.
1815 - 10. | 1826 - }4. 1855 - 10.
I1816" =010 P rYsy L g 1836 L -018.

In neuerer Zeit hat man angefangen, die Sternschnuppen
fleissigs und sorgfiltic wihrend der Menate August und No-
vember zu beobachten. In Schumacher's Astron. Nachrich-
ten sind folgende Beodachiungen und Resultate enthalten :

Kinigsberg 1): 1838 Nov. £3, 1839 Aug. 10., 1859 Nov. 13,

von Bessel;

Altona *): 1839 Aug. 10., von Schumacher;

Breslau 3): 1839 Aug. 10., von v, Boguslawsky;

Bremen %): 1838 Aug. 1{, 1839 Aug. 10., von Olbers;

Braunsherg *): 1838 Aug. {1, Aug. u. Nov. 1839, Aug.

1840, von Feldt;

Mailand %): 1857 Aug. L9, von Kreil;
Leipzig 7): 1833.
Berlin und bei Potsdam $); 1825, 1836, 1857 u 1839, von

Erman jun.

Benzenberg’s Beobachtungen, angestellt vem 20. bis zum
26. April 1858, sind in No. 355 S. 325 der Astron. Naehr.
aufgenommen.— Nachdem Erman jun, 9) im Jahre 1840 eine
Berechnungstheorie hekannt gemacht, sprach er sich auch 19)
iber einige Thatsachen aus, die es wahrscheinlich machen,
dass die Asteroiden der Augustperiode sich im Fehruar, und
diec der Novemberperiode im Mai eines jeden Jahres zwi-
schen der Sonne und der Lrde auf dem Radius Vector der

1. No. 371 S. 171, No. 384, No. 385 w. No. 387 S. 45.

2. No, 383 S. 383 w«, No. 391,

3. No. 384 S, 387 u. No. 387 S. 41, No, 391 S. 101.

. No. 372, No. 384

. No. 372 8. 179 w. No. 428 S. 331.

. No. 338. S. 29.

. No. 386.

. No, 380 S. 3, No. 402 S, 281 u«. No. 404 §. 311.
9. dstron. Nachr. No. 385 S. 3 . f.

10. dstyon. Nachr, No. 390.

(S S
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Erde befinden. Miadler hat bald darauf diesen Ansichien
einige Bemerkungen hinzugefiigt 1), Bahnen mehrerer Stern-
schouppen vom 10. August 1859 bestimmten Krman und
Petersen?). WienerSternschnuppen-Beobachtungen vom Noy,
1837 bis zum August 1838 incl., von v. Littrow jun. mit
einem, Meteoroscop 3) genannten, Theodoliten (von Holz) an-
gestellt, sind, nebst Charten, im 18, Theile (p. I ete.) der
Annalen der Wiener Stermwar{e angegeben,

Werden die Beobachiungen der Sternschnuppen auch im
Laufe des finften (gegenwirtigen) Decennium fleissig und
genau forfgesetzt, so dirften wir wohl schon zu dem Aus-
spruche berechtigt sein, dass nach Ablauf des Jahres 1850
noch mehr und ganz ncue Resultate dic Frucht dieser Beob-
achtungen sein werden. Krst dann wird sich Licht iiber die
bis jetzt uns so dunke! gebliehene Natur der Sternschnuppen ver-
breiten lassen.

1. Astron, Nachr. 397 S. 207.

2, Astron. Nachr. No. 434 S. 25 . {.

3. dunalen der Wiener Stermw. 19. Theil p. L
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Astronomische Geographie.

Gradmessungen.

J‘lll:h die Befrachtungen der Grosse und Gestalt der Frde ge-
hort, da unser Wohnplatz ein Planet ist, in das Gebiet der Astro-
nomie. Aber diese Grisse und Gestalt zu hestimmen, ist fiic
die praktische Sternkunde eben so schwierig, als nothwendig,
Denn manche der wichtigsten astronomischen Erscheinungen
hingen entweder ganz von der Gestalt der Erde ab, oder wer-
den wesentlich durch sie modificirt. Die bekannte Lage eines
Ortes anf der Erdoberfliche macht es erst moglich, die relative
Bestimmung irgend eines Himmelskorpers zu geber, und ohue
Kenntniss der wahren Dimeusionen unsers Planeten sind alle
parallaktischen Rechnungen schwankend. Selbst die Art und
Grisse der Binwirkung auf die Bewegung so mancher Gestirne
wird nur durch Configuration des Ganzen gegeben. Blos durch
nnmittelbare Messungen lasst sich die Grosse des Erdballs er-
forschen, und zur Kenntniss der Gestalt desselben bietet die
Verbindung von Analysis und Beobachtung manche Mittel dar;
heobachtete Attractionen geben die Masse und aus der Wirkung
Iisst sich dann, wenn auch indirect, auf die Ursache schliessen.
Gradmessungen, Pendelbeobachtungen und Stirungen im Son-
nensysteme sind nun die Mittel, welche zur Bestimmung det
Constitution der Erde dienen. Auch hier ist jeder Fortsohritt
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nur durch eine hohe Ausbildung der Theorie und der Beohach-
tungsmethoden zu erreichen,

Ungemein viel geschah seit dem Jahre 1801 fiir Beides,
so dass die jetzigen Mitlel Behufs der Erlangung genauerer
Bestimmungen alle frithern allerdings weit iibertrefflen. Doch
blieb der davon gehoffte eigentliche Krfolg aus. Denn wenn
auch in den bisherigen Theilen unserer Geschichte der Astrono-
mie fast stets von hitherer Aushildung und Vollkommenheit astro-
nomischer Theorien die Rede sein konnte, so ist dies hier leider
nur zum Theil der Fall. Namentlich war es den vereinigten
Bemiithungen der Geometer und Astronomen im ersten Decennium
des gepenwirtigen Jahrhunderts nicht gelungen, die Kenntniss
von der Gestalt der ¥rde zn berichtigen oder zu erweitern.

Gegen das Ende des vorigen Jahrhunderts wurde in Frank-
reich eine ganz neue Messung des Meridians von Diinkirchen
bis Barcellona durch den Nationalconvent zu Paris anbefohlen,
um die Grisse des Quadranten eines Erdmeridians bestimmen
und von diesem den zehnmilliontesten Theil als Masseinheit an-
nehmen zu kionnen. Borda schlug hierbei die Verwendung
der, von ihm neu empfohlenen, Wiederholungskreise vor, und
Mechain und Delambre erhielten ') die Ausfiithrung der
grossartigen Operation. B echain sollte den siidlichen Bogen
von Rodez bis Barcellona, und Delambre den nirdlichen Bo-
gen von Rodez bis Diinkirchen vermessen. Aber diese Arbeiten
wurden Anfangs sehr oft gehindert, besonders durch die damals
in der Revolution so hiufige Vernichtung der Thiirme, weil da-
durch viele Stationen, welche bei Cassini’s und Lacaille's
Messungen benutzt worden waren, unbrauchbar wurden. Alle
terrestrischen und astronomischen Beobachtungen machte man
mit dem Mayer-Borda'schen Multiplicationskreise. Bei Me-
lun wurde mit vier, von Lenoir gefertigten, Plaiina-Mess-
stangen cine Grundlinie von 6073,9 und bei Perpignan eine
wweite Basis von 6006,25 Toisen gemessen, letstere als Veri-
fication der trigonometrischen Operation. Das Resultat aus den
Dreiecken mit der directen Messung stimmte bis auf 10 Zoll.
Die #ussersten Punkte der Gradmessung waren Dinkirchen

1. Monail. Corr. V1L S, 181 u. {.; Conn. d. 1. p. Pan X.
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(51°2°10".5 n. Br) und der Thurm ven Montjouy bei Barcel-
lona (41°21'44”.8 n. Br.); mithin betrug dic ganze Linge
9040257 = 55158472 Toisen oder 127579256 Meter 1).
Da wihrend der Gradmessung ausser den heiden Endpunkten
auch noch drei dazwischenliegende Punkte astronomisch bestimmt
worden waren, so konnte man die Hllipticitait des gemessenen
Bogens ohne Zuziehung eines andern Elements direct ermitteln.
Hier zeigte sich nun mittels Anwendung der Methode der klein-
sten Quadrate das unerwartete Resultat, dass der gemessene
Bogen nur in einer Ellipse mit einer Abplatlung von 115 dar-
gestellt werden Lkinnte.

Mcehain war iiberzeugt, die balearischen Inseln mit der
spanischen Kiiste verbinden zu konnen2), und griindete hierauf
den Plan, den gemessenen Bogen noch um einige Grade zu
verlingern.  Die Ausfihrang dieses Planes trug jedoch zu
Mechain’s Tode 3) nicht wenig bei, da er bei dem zu sehr
verlingerten Aufenthalte an jenem ungesunden Kistendistrikie
Spaniens dem gelben Fieber unterlag.

Erst im Jahre 1806 erhielten Biot und Arago von dem
Nationalinstitute Krankreichs den Auftrag, die gedachte Ver-
bindung der spanischen Dreiecke mit den balearischen Inseln
zie Ausfithrung zu bringen *). Dass diese Verbindung, welche
blos mittels eines Dreiecks erlangt werden konnte, in welchem
die eine Seite mehr als 82500 Toisen (213 deutsche Meilen)
Liange hatte, mif unzihligen Schwierigkeiten verkniipft sein
musste, ist offenbar und dem einleuchtend, der solche Operatio-
nen auch nur oberflichlich kennt. Die heiden Berge Desierto
de las Palmas und Mongo hildeten an den spanischen Kiisten
die Basis des vorhin angefiihrten grossen Dreiecks, dessen Spitze
der Berg Campvey auf Iviza war5). Nur mit Nachtsignalen
(Lampen mit Reverberen) konnte man die Winkelbeobachtungen
bewerkstelligen. Die Nachtsignale wurden anfangs gar nicht

1. Montucla Hist. 1V, p. 166,

2. Monatl, Corr, XFIL S, 4345 XIX. S, 486 ; XXI. S. 450,

3. Monatl. Corr. XII. S. 170.

4. Bibl. britann. XLII, p. 43 T
2. Biot Astr. phys. I p. 161,




154 Astronomische Geograplue.

wahrgenommen, bis man endlich auf den Gedanken Kkam, bei
Tage schon die Fernrihre dahin zn richten, wo man sie zu
erwarten hatte, worauf nun die Signale des Nachts als Kleine Fix-
sterne sichtbar waurden. Spater ward auch die Insel Formen-
tera in das grosse Dreiecknefz aufgenommen, und zwar als
siidlicher Endpunkt, dessen geographische Breite aus 2598 mittels
eines F ortin’schen Kreisesangestellten Beobachtungen desPolar-
sterns sich zu 3%93956,16 ergab. Hs betrug nun der, zwi-
schen Diinkirchen und Formentera liegende, Bogen 12°22/15",59
oder 705188,8 Toisen, dessen mittlere Breite dem Parallelkreise
von 4495128
1819 zu Aho erschienenen, Dissertatio de forma et magnif. Tel-

5 angehirt 1), Walbeck giebtaber in seiner,

luris ex dim. arcubus meridiani definiendis die Breiten jener
Endpunkte zu 38°3956/,11 und 519283956, also den dazwi-
schen befindlichen Bogen zu 12°048'45,45 und die Linge des
ganzen Bogens zu 750451,5 Toisen an.

Aus dem ersten Meridianhogen von Diinkirchen bis Mont-
jouy ergab sich die Grisse 415,2960 Par, Linien als der zehn-
millionteste Theil des Hrdquadranten, d, h. die Grisse des Metre
als Masseinheit, dagegen aus dem bis Formentera verlingerten
Bogen 443,2958 Par. Linien. Weil ausser der spanischen Kiiste
auch Majorca von Formentera aus sichtbar ist, so begab sich
Arago, um die winschenswerthe Bestimmung dreier Liangen-
grade zu erlangen, nach Majorca, und fing die Beobachtungen
auf dem Berge le Puch de Galazzo an. Aber das politisch
misstrauische Volk liess ihn seine Cperationen unicht vollenden.
Iir musste durch Flucht sein Leben retten, und konnfe erst spi-
ter mit den Instrumenten nebst den Materialien zu zwei Lingen-
graden Marseille erreichen. — Das Delail der Gradmessung von
Diinkirchen bis Montjouy enthalten die zwei ersten Bande der
Base du Systeme mélrique ®), welche nach Mechain’s Tode

1. Recueil d'observations géodés., astron. el phys. ete. par Biot et
Arago. Par. 15215 Delambre Astron. I p. 566.; Zeitschr. f. Astron.
1. S. T4

2, Wegen des I. Bandes s. Monatl. Corr. XIII. S. 566, XIF. S. i1,
295.: wegen des II. Bandes s. Monatl. Corr. XVIIL S. 40, 103.; eine
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von Delambre allein hearbeitet uad herausgegeben wor-
den istt).
Der dritte Band sollte die Berechnung des ganzen gemes-

: | :
senen Bogens, die Abplattung =056 (T. I, p. 112 ) aus der
= 2086 © .

53
Vergleichung mit der peruanischen Gradmessung (Puissant
fand mittels Verbesserung eines kleinen Rechnungsfehlers
L—) der Bestimmung des Meters, so wie die Lingen, Brei-
309,6/ it B
ten und Azimuthe aller Dreieckspunkte enthalten, war aber im
Jahre 1811 noch nicht erschienen.

Die Gradmessung hatte nun zwar kein bestimmt berichti-
gendes Resultat, vielmehr nur die grossere Wahrscheinlichkeit

fiir regelmitssice Configuration des Erdkorpers ergeben. Den-
noch kann man unmiglich verkennen, dass jene grosse im jetzi-
gen Jahrhundert beendigte Vermessung, welche eine Ausdeh-
nung von fast 200 geographischen Meilen hat, und die mit der-
selben verbundenen theoretischen Bearbeitungen eines Laplace,
Legendre und Delambre zu den trefflichsten Bereicherun-
gen der mathematischen Geographie gchiren.

Obschon frither statt des xzchnmilliontesten Theils des Erd-
quadranten die Liange des einfachen Secundenpendels als Mass—
einheit fiir Lingenmessung in Vorschlag gekommen war, so blieh
man dennoch wegen einiger grossen Schwicrigkeiten bei dem
aus jenem gefolgerten Meter stehen. Aber nach Ablauf des
ersien Decennium, als die Ellipticitat der Parallelkreise viel
Walrscheinlichkeit erhalten und Beigel's Unfersuchungen 2)
iiher die Grisse des Meters manche Zweifel verbreitet hatten,
neigten sich die niumlichen Geometer, welche erst fiir die An-
nahme des Meters gestimmt, wieder zur Wahl des einfachen Se-
cundenpendels. Dem ungeachtet muss man die Idee, die Urbasis

Darstellung einiger, bei geodiitischen Messnngen vorkommenden, Cor-
rectionen nach dem letztern Bande s. Monatl, Corr. XVIL. S. 536 u. f.
1. Ausser diesem classischen Werke verdanken wir der grossen
franzosischen Gradmessung die friiher von Delambre bearbeiteten
Méthodes anatyt. pour la détermin. d'un arc du mérid.
2. Man s. auch Monail. Corr. VIII, S. 101.
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aller Masse aus den Dimensionen des Krdkirpers zu entnehmen
und sonach jede Liange miltels eines bestimmten Verhiltnisses
zu diesem auszudriicken, schr sinnreich nennen. Auch ist das
ganze, aul den Meter gegriindete, dekadische Mass- und Ge-
wichissystem der Franzosen streng wissenschafilich. Aber die
grosse Abweichung desselben von dem, was seit Jahrhunderten
im Geschiiftsleben als Mass und Gewicht bereits im Gebrauche
sich befindend die Herrschaft der Gewohnheit errungen hat, setat
der allgemeinen Einfithrung jenes, allerdings grosse Vortheile
und wichtige Vorziige besitzenden, Systems fast unbesieghare
Schwierigkeiten entgegen. Selbst unsere astronomischen und
logarithmischen Tafeln sind noch jetzt im Sexagesimalsystem
construirt; eben so werden in Frankreich die Beobachlungen
der Astronomen, die neaesten Sonnen- und Mondstaleln, die
Conn. d. T. u. s. w. im allen Systeme gegeben, und dies wohl
mit vollem Rechte. Dass einige deutsche Astronomen, wie z. B,
v. Littrow, in neuerer Zeit angefangen haben, die Minuten
und Secunden in Decimaltheilen resp. des Sexagesimalgrades und
des 24. Theils des Tages auszudriicken, kinnen wir nicht als
durchgingig vortheilhaft anerkennen. Endlich haben wir noch
zu bemerken, dass wegen der, von jeher stattgefundenen, enor-
men Verschiedenheit der Lingenmasse Deutschlands Hauff in
Augsburg zu deren Vereinigung auf ein gemeinschaltliches Mass
schon im Jahre 1809 in seiner Darstellung des natiirlichen
Masssystems die Linge des einfachen Secundenpendels als ein,
von der Natur selbst genau bestimmtes, geradliniges Lingenmass
vorgeschlagen hatte.

Eine zweite neue Gradmessung ward in dem jetzigen Jahr-
hundert im Norden HKuropa’s angefangen und vollendet. Kine
genaue Revision der Bestimmungen von Maupertuis ergab
niimlich das Resultat, dass dessen Gradmessung der erforderlichen
Genauigkeit ermangele, Deshalb wurde jene Gradmessung he-
schlossen, fir welche besonders Melanderhielm 1) sich sehr
interessirte. Auf scin Ansuchen genehmigte im Jahr 1801 der
Konig von Schweden dic neue Vermessung in Lappland, deren
Ausfithrung den Mathemalikern und Astronomen Svanberg,

1. Monatl. Corr. V. S. 156 u. f.
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Ofverbom, Palander und Holmguist anvertrant wurde,
Diese Herren reisten Anfangs 1802, mit allen nithigen TInstru-
menten versehen, nach Lappland ab, und iiberwanden binnen zwei
Jahren durch Anstrengung und Beharrlichkeit die obwaltenden
grossen Schwierigkeiten fast ginzlich. Auf eine, auf dem zu-
eefrornen Flusse Torneo gemessene, Basis von 74145 Toisen
;\urdu ein zweckmissig angeordnetes Dreiecksnetz hegriindet,
und 1803 die eanze Gradmessung gliicklich vollendet %), Die
Endpunkte dieses Dreiecksnetzes waren Mallirn (65°31/327,14
n. Br.) und Pahtavara (67°851/,53 n. Br.); der gemessene
Bogen betrug mithin 1°37'19”57 und die terrestrische Distanz
der Parallelkreise 92777981 'Toisen.  Hiernach halte fiir
66920°10” n. Br. der Grad die Lange von 5719616 Toisen,
mithin mehr als 200 Toisen weniger, als wie sie Maupertuis
gelfanden hatte.

Die ncue Gradmessung besitzt unstreitiz wesentliche Vor-
ziige vor der iltern vom Jahre 1756. Denn die Basis ist Ianger,
dic Wahl der Dreiecke vorziiglicher und die Uebereinstimmung
derselben unter sich viel grosser. Nur ein einziges Mal kommt
ein Fehler ven 10 Secunden vor, wihrend in den #itern Mes—
sungen die Fehler von 18 bis auf 40 Secunden steigen. Auch
iibertrifft der gemessene Bogen den friithern fast um das Doppelte,
und der zu allen angewand(e Multiplicationskreis gewihrte eine
grissere Genaunigleif, als die Quadranten und Secctoren von
Maupertuis. Zwar konnte man demnach einen Unterschied
von etlichen Secunden fiir erklarlich halten, allein es fand wirk-
lich eine Differenz von 12 bis 16 Secunden stait, die rithsel-
hatt blieb, da doch alle geoditischen Bestimmungen in beiden
Gradmessungen gut mit cinander harmoniren. In 14 gemein-
schaflllichen Dreiecken befrigt die Differenz weniger als 10
Toisen und blos bei einer einzigen Seite etwas mehr als 20
Toisen; auch harmonirt die Bestimmung der Entfernung Tor-
nea’s von Kittis in der #ltern und neuern Messung bis auf 5
Toisen. Mithin kinnte gedachter Grund jencs grossen Unter-
schicdes nur in der Breitenbestimmung liegen. Dennoch zeigte

sich auch hier, nimlich da, wo Vergleichungen miglich waren,

L. Monadl. Corr, V. S. 561 u. f.
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Uehereinstimmung, da die Polhidhle der Kirche Tornea’s aus
beiden Messungen gleich gross gefanden wurde. Delambre,
welcher die altere nordische Gradmessung im Allgemeinen fiir
besser als die gleichzeitige pernanische gehalten, nahm seinen
Landsmann Maupertuis durch die Behauptung in Schutz, es
sei unmiglich, dass der Letztere mit dem Graham’schen Seetor
um 12 Secunden habe fehlen Lkinnen. Zufolge der Auctoritit
Delambre’s nun, so wie zufolge der Versicherung der schiwe-
disclien Geometer, dass in Lappland priadominirende Localattra-
ctionen nicht wahrscheinlich wiren, konnte man sich die he-
deutende Differenz zwischen dem altern franziosischen und dem
neuern schwedischen Resultate freilich durchaus nicht erklaren,
Wir werden spiter hierauf wieder zuriickkommen.

In einem eigenen Werke 1) giebt Svanberg?) das Detail
der ganzen Operationen 2), und verbindet hiermit eine umstand-
liche Entwicklung aller erforderlichen Correctionen und Rech-
nungsmethoden, deren Darstellnngsweise damals fiir elegant gel-
ten konnte. Aus diesem Werke ersieht man ferner, dass das
neue Resultat allerdings mit der Theorie weit besser als das
iltere harmonirt, da aus Svanberg’s Vergleichung fir die
wahrscheinlichste Abplattung der Werth 1. sich ergicht, wah-
rend der Grad von Maupertuis {1y als Resultat erscheinen
liess. Indessen ist es zu bedauern, dass keire mittlere Breiten-
bestimmung die directe Berechnung des nordischen Boegens er-
laubt. — Svanherg, welcher fiir seine mithsamen Arbeiten den,
von Laland e ansgesetzten, astronomischen Preis erhalten hatte?),
zweifelte zwar an der Genanigkeit der peruanischen Gradmes-
sung, aber Grenus %) suchte diesen Zweifel zu entkriften,

1. Exposition des Opérations failes en Lapponie, pour la  délermi-
aation d'un are du meridien en 1801, 1802 et 1803 par Ofverbom,
Svanbery, Holmguist et Palander; cle. 8. Stockholm. 1805.

2, Monuail. Corr. XI1. S. 421, 514; XIII S, 3, 330, 4525 XIV.
S. 210,

3. Man s. auch Monatl. Corr. IX. S. 491 u. f.; Journ. de Phys.
LV1, p. 400.

4, Mdém. de Ulnstitut IX. p. 230.

5. Monatl, Corr. XIII, S. 398 w. [.
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und oab auch im Juhre 1807 die Resullate seiner Vergleichung1)
der Werke von Bouguer, Condamine und Ulloa {iber die
peruanische Gradmessung. Eben so ward im Jahre I8I2 v.
Lindenau2) durch eine im 44. Bande der Bibl, britannique
No. 352 8. 295 befindliche Note veranlasst, iiber die Grad-
messung am Aequator ausfihrlich zu sprechen.

Mit Svanberg’s Gradmessung gleichzeilig fand eine
ahnliche Vermessung in England statt. Bin Aufsatz 3) in den
Philos. Transact. for 1802 enthilt das Detail derselben 4),
Die Linge 29 50' 25,38 = 162065,17 Toisen des gemesse-
nen Bogens, so wie die Vortrefllichkeit der gebrauchten In-
strumente geben dieser Gradmessung einen hohen Werth; auch
hat diesclbe alle spiter angestellten Priifungen riihmlich be-
standen. Die Lange eines Grades unter 51° 27 54" wurde zu
57127,65, unter 52° 50/ 2978 zu 57017,06 und im Mittel
unter 52° 2/ 198 zu 57069,8 Toisen gefunden. Leider zeig-
ten sich aber in den Resultaten gewisse Anomalien, welche
alle Aufmerksamkeit auf sich zogen. Zwar waren nimlich,
wie bei der franzosischen Gradmessung , die Breiten mehrerer
innenliegenden Punkle astronomisch hestimmt worden, wodurch
diejenige Ellipse gefunden werden konnte, welche den gemes-
scnen Bogen am genauecsten darstellt, Allein als man die, fiir
die 8 Theile des ganzen Bogens gefundenen, Bestimmungen
nach der Methode der kleinsten Quadrate behandelt hatte, ergah
sich eine Ellipse mit der Aequatoreal - Abplattung von ':17_)‘
Man mochte nun an der Wirklichkeit dieses ganz anomalischen
Resultats zweileln, wiire es nur irgend moglich, die Resultate
der ganzen Messung {berhaupt auf irgend eine andere, vollig

1. Monatl., Corr. XVI. S. 238 u. 301.

2. Monatl, Corr, XXFVI. S. 39 u. {.

3. An Account of the measurement of the arc of the Meridian exien-
ding from Dunrvse in the isle of Weight tatit. 50° 37 8 to Clifton
in Yorkshive latit. H39 27' 31" in course of the operalions carried on for
the triyonometrical survey of England in the years 1800, 1801 and 1802,
By Williamm Mudye.

4. Man s. auch Monatl. Corr. XXII, 8. 241, XXV, S. 497, XXTT.
S, 109 w. 213,
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zufriedenstellende Weise zu geben. Mudge selbst glaubte,
gedachte Anomalien witren Folgen von Loealatiractionen des
Pendels, und zugleich hiatte in Clifton eine Abweichung von
acht Secunden nach Siiden stattgefunden,

Von dieser englischen Gradmessung haben wir noch zn
bemerken, dass sie spiter (wihrend der ersten Hilfte des zwei-
ten Decennium) manche Untersuchungen und Streitighkeiten ver-
anlusst hat. Da man namlich, wie schon erwithnt, durch jene
grosse geoditische Operation einen anomalischen Werth fir
die Abplattung der Erde erhielt, so wiederholte Rodriguez
in einem weitliufigen Aufsatze 1) simmtliche Rechnungen, um
die von Mudge erhaltenen asironomischen Breitenbestimmun-
L_— bis —_—I— an-
al0 520
zupassen. Mudge und seine Mitarbeiter bemiiheten sich da-

gen zu modificiren und einer Abplattung von

oegen, die Richtighkeit ihrer Messungen zu vertheidigen. S0
kam es zu Streitschriften in den Journalen von Nicholson
und Thomson, an welchen sogar auslandische Astronomen
Theil nahmen. Das Wesentlichste hiervon ist in einem Werke )
gesammelt, das zu Anfange des Jahres 1815 in London er-
gschien. Rodriguez ging hei seinen Untersuchungen von
dem Grundsatze aus, die geoditischen Bestimmungen fiir dic
sichersten zu halten, dagegen den astronomischen Beobachtun-
gen nicht unbedingt zu vertrauen, und eine Abplatiung von
;—L- bis L fiir die wahrscheinlichste zu halten und anzuneh-
310 3520

men. Hierauf verbesserte Rodriguez 3) mit dieser Abplat-
tung und Mud g e’s geodatischen Resultaten die geographischen
Breiten der zwischenliegenden Punkte, nahm aber die der beiden
Endpunkte als richtig an, und suchte aul diese Weise die Rich-

1. Philos. Transact. 1812.

2. Dissertations and lettres by Don Jos, Rodriguwes, the Chev. D e-
lambre, Bar. de Za ch, Thomson, Ol Gregory ele. tending either
10 impugn or to defend, the triyon. Swrvey of England and Wales, carrying
by Col. Mudye and Capt. Colby; by Ol Gregory.

3. Von diesem gelelrten Spanier erschien spiter (im Jahr 1817)
im 1I. Bande der Zeitschr. f. Astron. noch ein Aufsatz iiber die Gros-
senverhiltnisse des Erdsphiroids,
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L

tigkeit der vorausgesetzten Abplattung darzuthun. Allein. v,
Lindenau bemerkte mit Rechf, dass ein solches Verfahren
nichts weiter als ein logischer Kreis sei, der ihn nicht iber-
zeugen kinne. Wir werden in der Folge noch ein Mal auf
diese englische Gradmessung zuriicklommen,

Noch zwei andere Gradmessungen verdankt man den Eng-
lindern in Ostindien. Die einc derselben ist zwar schon im
vorigen Jahrhundert ausgefiihrt, aber ihre Resultate sind erst in
dem jelzigen durch Dalby in einem Schriftchen ') bekannt ge-
macht worden. Diese zwar mit mangelhaften Instrumenten,
jetoch von Burrow mit grossem Fleisse im Jahre 1790 und
1791 angestelite Vermessung , die ihm von der ostindischen
Compagnic aufgetragen war, theille nach Burrow’s Tode sein
Gehilfe John Dalby in obigem Schriftchen im Detail mit,
Aus diesem ersieht man, dass kein Dreiecksnetz, sondern der
ganze Bogen mit einer stihlernen Messkette gemessen und in
der Richtung des Meridians 19 7/ 507, also 56725,5 Toisen
gross gefunden wurde. — Mehr Werth als diese besitzt aber
die zweite grossere Gradmessung, nimlich diejenige, welche
William Lambton %) 1802 in Ostindien an der Kiiste Coro-
mandel ausgefiihrt hat. Mit einer Rams den’schen Kette ward
eine 40006.4 Fuss lange Grundlinie gemessen und auf diese ein
Netz von 32 Dreiecken gelegt, in welchen nur zwei Mal der
bedeutendste Fehler 6 Secunden betrug. Die Breiten der beiden
Endpunkte Paudrée und Trivandeporam wurden mit einem dliss,
Rams d e n’schen Zenithsector resp, »u 13° 19/ 49,018 und
110 44/ 527590, also der gemessene Bogen zu 19 54° 56,428
hestimmt.  Hiernach betrug die Distanz beider Parallelkreise
95721,32 und die Grisse des Breitengrades unter 12° 52’ 20/.8
genau 56763 Toisens®), — Lambton hat hierauf seine
Messung noch weitér ausgedehnt, nimlich von 8° 9/ 3874

1. A short account of the late Mr. Reulben Buirrows Measure-
ment of « degree of Longitude and another of Latitude near the tropic
in Bengal ete. London 1796.

2. Zeitschr. . Astron. II, 8. 79 u.” 359,

3. Asial. Reas. VIIL; Auszug hiervon in der Bill. britann. XXXVIL
p. 161, 215,

Jahn, Gesch, d, Astronomie, II, 11
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pis 189 5/ 2576 und die Lange der Grade unfer den nord-
lichen Breiten 99 34/ 14/; 120 2’ 55“; 16° 34' 42" resp.
aul 5676085 567746; 567984 Toisen ') bestimmt, Lamb-
ton wurde jedoch spiater durch die Bemerkungen Kater's auf
einige mogliche Fehler #) aufmerksam gemacht. Hr unternahm
daher eine nochmalige Revision der ganzen Messung, corrigirte
wamentlich die, zum Messen der Standlinie angewendeten, Stan-
gen hinsichtlich ihrer Expansion durch die Warme, und redu-
cirte sie auf scharfer bestimmte Normalmasse. S0 erhielt nun
Lambton fir die vorhin erwahnten drei Breilengrade resp,
56746,50; 56757,63; 56777,65 Toisen *).

Mit dem Plane zu eciner Gradmessung in Sicilien war
Pinzzi heschaltigt gewesen, und Lalande halte hierzu die
Instrumente bereits besorgt. Dieses Project blieb jedoch unaus-
gefilhrt.  Bine zweite Gradmessung hatte man, Oriani's brief-
lichen Nachrichten zufelge, von den Mailander Astronomen zu
erwarfen, die mit der ihnen ibertragenen Verfertigung einer
Charte der italienischen Republik eine Gradmessung verbinden
wollten. Es blieb aber Alles beim blossen Entwurfl. —  Das
folgende, hichst rithmliche Unternehmen kam leider nicht bis zur
Beendigung. Als im Jahre 1803 der Konig von Preussen dem
Sceberger Astronomen V. Zach die Vermessung des Kichs-
feld’schen Districts iibertrug ), genehmigte Herzog Krnst Il
von Sachsen-Gotha 3) die Verbindung dieser Messung mit
6), Man-

cherlei ausgezeichnete Instrumente waren dazu schon bestimmf,

der einiger Langen- und Breitengrade in Thiiringen

und zur Messung der Grundlinie wurde ein sehr guter Apparat
von Messstangen angefertigt. Die Bereitwilligkeit der benach-
parten Fiirsten versprach eine kraftige Unterstiitzung dieser Un-
{ernehmung, der ersten ihrer Art in Deutschland. Schon hatte

1. Asiat. Reas. XIII, Auszug hiervon jn den Philos, Transact. 1813
1. p. 436,

2. Philus. Transact., 1821.

3. Philes. Transact. 1823 L p. 27.

4. Monail. Corr. IX. S. 3.

5. Monatl. Corr. IX. S. 93 u. {.

6. Monatl, Corr. IX. S. 103 u, {.
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man vier Fundamentalbreitenbestimmungen ausgefiihrt, einen be-
deutenden Theil des ganzen Dreiecksnetzes entworflen, und
fast einen ganzen Breitengrad ftriangulirt. Es gab bereits
beobachtete Azimuthe mehrerer Punkte, eine ahgesteckte Ba-
sis 1) von mehr als 9000 Toisen, von denen schon 8000 sehr
genau gemessen worden waren. Da hemmle plitzlich ein Zu-
sammentreffen ungiinstiger Umstande die Operationen, und somit
auch die Ausfithrung der Gradmessung sclbst. Wahrscheinlich
wiirde dieselbe nicht nur fir die mathematische Geographie des
nirdlichen Deutschlands vielseitigen Nutzen gestiftet, sondern
auch der Abplattungstheorie der Erde nicht unwichtige Resul-
tate verschaflt haben.

Mit Rumovsky fast gleichzeitig machten Soldner und
vanBeek Calkoen einige nicht verwerfliche Vorschlige zu
neuen Breitengradmessungen. Um nimlich Irregularititen des
Continents zu vermeiden, rieth Letzterer eine Messung auf
dem Meere an, dic vielleicht mittels der Configuration der Siid-
seeinseln ausfithrbar sein kinnte.

Die Verbindung von correspondirenden Meridian~ und
Lingengraden ist und bleibt ein wiinschenswerther Gegenstand.
Darum ward in Frankreich von einer solchen wichtigen
Operation, welche von den ersten franzosischen Geometern
ofters verlangt wurde, schon einige Mal gesprochen. Ws ist
aber diesc Sache niemals, ausser spiter, wie wir noch erfahren
werden, zur Ausfiihrung gekommen.

Was wir bisher von Gradmessungen berichtet hahen, ge-
schah im ersten Decennium dieses Jahrhunderis. Doch wurden
in dem namlichen Zeitraum auch andere grosse geoditische
Operationen mit mehr oder geringerer Genauigkeit und Sorg-
falt ausgefiihrt. Sie verdicnen daher ebenfalls erwithnt zu
werden. Tm Jahre 1801 fihrte. Bohnenberger 2) die be-
kannte trigonometrische Vermessung von Schwahen aus. A n-
ton v. Zach, der schon Anfangs 1798 von der ostreichischen
Regierung den Befehl erhalten, die ehemaligen Venetianischen
Staaten trigonometrisch zu vermessen, brachte im Juni 1801

1. Monatl. Corr. X. S. 485 w. f.

2. Monatl. Corr. V. S. 216 . f.

IL*
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diese Arbeit von neuem in Gang. Die Versicherungshasis !)
wurde an der Piave 4700 Wiener Klaftern lang und im FEriih-
jahr 1802 eine Verificationshasis am Tagliamento von 6700 W,
Klaft. Lange gemessen, von welcher letztern der cine Endpuonk(
Passeriano war. Im J. 1800 ordnete auch der Kinig von Baiern
cine Triangulirong seiner Lande 2) an, welche dureh Bounne,
Henry und Schiegg *) ausgeflihrt, vou Beigel*) aber he-
rechnet wurde. Die Vollendung des Ganzen geschah im J, 1804,
Ferner hegann im Marz 1806 unter Direction des General Mayer
v. Heldensfels die Ostreichische Vermessung von neueim 5}
dieselbe ward zwar im nachsten Jahre fortgesetzt, auch. mit
der iltern Gradmessung Liesganig’s verglichen %), jedoch
erst 1810 wiederholt vorgenommen ¥). Im letztgenannien Jahre
anden auch v.'Textors trigonometrische Vermessungsarbeiten
statt ). Molland (batavische Republik) ward durch v.Krayen-
hoffY) und Westphalen, Hannover durch Epailly und v.
Lecoq 1°) gleichfalls in Vermessung genommen; nur einige
astronomische Bestimmungen fehlen diesen Arbeiten. KEin lo-
benswerther Anfang zur trigonometrischen Aufnahme des . Can-
tons Bern geschah im Jalre 1811. Zwei Jahre spiter er-
schien 11) ein Aufsatz dber die Vortreftlichkeit der dstreichi-
schen und baierschen Vermessung, so wie iiber ihre Ueberein-
stimmung. Von den geodiatischen Operationen, welche Behufs
der Verbindung der Sternwarien Gottingen, Seeberg, Darin-
stadt, Mannheim, Speier und Strassburg in den Jahren 1804
bis 1830, jedoch mit oftern und lingern Unterbrechungen,
ausgefiihrt worden sind, werden wir in der Folge noch sprechen,
" 1. Monall. Corr. VIL S.49, 134, 210, 281, 54,

2, Monall. Corr. VL S. 36 u.f.

3. Monatl. Corr. X. S. 253, 278.

4. Monatl. Corr. VII. S. 353, 377, 510.

5. Monatl. Corr. XV. S. 461; XVIH, 8. 17 u. f:

6. Monatl. Corr. XXIII. S.151 u.{.

7. Monall. Corr. XXV. S. 37, 121, 232,

8, Monatl. Corr. XXIV. S. 101 w. .

9. Monall. Corr. VIII. S.501; IX. S, 1€8.

10. Monatl. Corr. VIIL S. 68, 136. 197 ; IX. S. 81.

11. Monatl, Corr. XXVIII S. 135 w. f.
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Die Vermuthung der Ellipticitat der Parallelkreise veran-
lasste Soldner *) schon im Jahre 1804, einc Gradmessung in
Afrika auf der Kiiste von Congo, da wo der Aequator hin-
durch gehet, vorzuschlagen. 1Ist nun, schloss v. Lindenau

ungeliahr 7 Jahre spater, jene Hliipticital in der Natur wirklich
vorhanden, so ware es dann freilich unzweckmissig, europii-
sche Messungen mit amerikanischen, statt eigentlich mit afri-
kanischen zu vergleichen.

Seit dem Jahre 1810 sind wiahrend des zweiten Decen-
ninm eigentliche Gradmessungen nicht ausgefithrt worden, wohl
aber Vermessungen idhnlicher Art, In den Jahren 1810 bhis
1812 wurde unter Pansner's Direction eine trigonometrisch~
astronomische Vermessung des Gouvernements Petersburg an-
gefangen und vollendet. Um das Jahr 1815 war aber von den
Operationen der @streich’schen Vermessung unter Augustin
und v. Richter noch nichts wieder belkannt geworden. Das-
selhe war hinsichtlich des Resultates der ftrigonometrischen
Arheiten Biot's und Arago’s in Spanien der Fall; im Baden’-
schen hatte man jedoch unter Leitung des Oberstleutnants
Tulla schon bedeutende ftrigonomelrische Messungen ausge-
fiihet. —  Auch die hollindische Regierung bezeigte sich thi-
tig, Sie veranstaltete namlich im Jahre 1814 eine wissen-
schaftliche Expedition wunter Leitung Reinwardt’s nach den
ostindischen Colonien, welche fir die Astrenomie gute Resul-
tate versprach, da Alwyn als Astronom die Reise mitmachen
sollte. Soldner’s Triangulirung von Baiern war gegen Knde
1813 noch wnicht beendigt. Dagegen hatte Oltmanns 1819
auf eigene Kosten eine trigonomeirische, sich an die v. Le-
¢o0 ¢'sche Vermessung anschliessende, Aufnahme jener Provinz
unternommen, hinnen zwei Jahren vollendet, und 125 geogra-
phische Positionen als Gewinn seiner Mithe und Kosten er-
halten. Die Rheinvermessung v, Miffling’s dauerte von
1814 bis 1817, und ward von dem Dirigenten derselben in
einem kleinen Aufsatze geschichtlich dargestellt®). Diec End-
resultate waren:

1. Monatl. Corr. IX. S, 357.

2, Zeitschr, f. Astron, V. S. 23 u. .
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Excentricitat e* = log. 8,8011200279

1
Abplattung ——
: 315,6
Aequatorhalbmesser log. 6,2287035,053
halbe kleine Axe log. 6, ’.’;.)2’17 73(5

Quadrant log. 6,4241351,989 = 2655432,08 preuss. Ruth.
Quadrant in Toisen 5131253,95.

Ein guter Entwurf v. Zach's 1) zu einer Lingen- und
Breitengradmessung in Oberitalien seit der Vertreibung der
Franzosen aus der apenninischen Halbinsel ist nicht zur
Ausfiihrung gekommen. Zu Anfange des Jahres 1818 machte
v. Zach seine Bemerkungen 2) iiber jene toskanische Trian-
gulation bekannt, die, wie man weiss, ganz merkwiirdige Dil-
ferenzen zwischen den astronomischen und geodatischen Be-
stimmungen gezeigt, so wie den Einfluss der Localat{ractionen
bewiesen hat. Im Laufe des Jahres 1818 hat sich auch Schu-
macher mif der Messung eines, durch Holstein und Jitland
gehenden, Parallelkreises beschiaftigt. So mass er unter anderm
auf der, von den Franzosen erbauten langen, hilzernen Briicke
zwischen Hamburg und Haarburg einc Basis, und bediente sich
zum Winkelmessen eines Reichenbach’'schen Reflectionskrei-
ses. Die nachher vollendele Gradmessung umfasste 1° 31/ 53"
Olimanns lieferte 1822 einen Beitrag zur Mappirung des
Konigreichs Hanrover aus astronomischen Beobachtungen, die
er von neuem berechinet und discutirt hatte.

Das dritte Decennium aber hat mechrere genaue Vermessun-
gen und ausgezeichrele Gradmessungen aufzuweisen, mit deren
niherer Mittheilung wir uns jetzt beschaltigen wollen.

Betreffend die Foriseizung der astronomischen Lingenbe-
stimmungen lings des Parallelkreises unter dem 45. Breitengrade
hatte der dstreichische Generalquartiermeisterstab im Sommer
1824 Pulversignale auf dem Monte Baldo veranstaltet, welchen
Berg man von Mailand, Padua, Bologna, Modena und Verona
aus sehen kann #). Im Jahre 1823 trug v. Fallon daraufl an

1. Zeitschr. f, Astron. II. S, 329 w. f.
2. Zeitschr. f. dstron. V. S. 211 u. 289,
3. Astron. Nachr. No. 79 S.115u. f.
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diese Signalisirung zn wiederholen und die Lingenmessung his
zum Monte BKMagoiore in Istrien auszudehnen. Dieser Punlt
gehirt sowohl zum Hauptnetze der franzisischen FTriangulirung
im Venetianischen, als zu der Gstreichischen, — Stipel in
Tangermiinde lieferie fir das Berd. astron. Jahrbuch [ir 1826
die geographischen Orisbestimmungen von 134 Stadten und
Dirfern der preussischen Altmark und ihrer Grenzen. Diese
Resultate hatten sich aus Stopels eigener trigonomelrischer
Vermessung ergeben. ~—— Gauss’ anusgezeichnete Triangulirung
im Hannovers’chen, Braunschweig’schen und Liineburg’schen
war zu Ende des Jahres 1822 noch nicht vollendet, doch
konnte sie mittels des hewerkstelligten Anschlussesan v. Zach's
Basis in Thiiringen (Bd. IL S. 163.) bereits vorlaufig berechnet
werden, und man erhielt 22 sehr scharf bestimmte geographische
Positionen. Bei dieser Gelegenheit theilte Gauss zugleich Re-
sultate seiner Unlersuchungen iiber die Verschiedenheit der Rich-
tung des Lichtstrahles an seinen beiden Fndpunkten (es gab 28
Hodpunkte) mit. KEr hatte die Anomalien bei kleinern Kntfernungen
viel bedeutender als bei griossern gefunden. Hier verdient zugleich
Gaunss Schrift: ,,Bestimmung des Breitenunterschiedes zwischen
den Sternwarien von Gotlingen und Altona u. s. w.“ darum er-
withnt zu werden, weil in derselben auf S. 72 darauf aufmerk-
sam gemacht wird, dass die astronomischen Beobachtungen den
Breitennnterschied zwischen dem Brocken und der Sternwarfe
von Gittingen 10 bis 11 Secunden grisser geben als die geo-
datischen , wihrend dieselben den Breitenunterschied zwischen
Gittingen und Altona 57,52 kleiner gegeben haben, als er nach
der mittlern Abplattung sein sollte. Wohl miglich, dass eine
Unregelmissigkeit im Innern der Erde die Ursache davon wire,
Ferner setzte die hannoversche Regierung die von Dancmark
hegonnene Gradmessung fort. Diesclbe erstreckt sich in der
Breite vom nordlichsten Punkte Jiitlands bis zur sidlichsten

Grenze Lauenburgs. Die Ausfiihrung erbielt Gauss, welcher

hierbei seinen sinnreichen Vorschlag, das Heliotrop anzuwen-
den, wirklich ausfiihrte.

Eine grosse geodatische Operation fihrie Bohnenberger
aus. Denn im Jahre 1824 waren er, Soldner, Nicolai und
mehrere franzisische Geometer beschaftigf, die Liangenunter-
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schiede zwischen Strasshurg, Mannheim, Tibingen, Bogenhau-
sen mittels Pulversignalen sehr genau zu hestimmen, um mit
der, auf #hnliche Weise zu hestimmenden, Lingendifferenz
zwischen Brest und Strassburg und der schon vollendeten
zwischen Bogenhausen und Ofen eine grosse Messung von
Langengraden zu Stande zu bringen, zu welcher die erforder-
liche Dreieckskette bereits gemessen war.

Schon lingere Zeit war v. Sf{ruve — wie einst Ru-
movsky — von dem Wunsche beseelt, die mathematisch-geo-
graphischen Kenntnisse von den russischen Ostseeprovinzen
genauer berichtigt wund noch mehr vervollstindigt zu schen,
Er machte daher im Jahre 1820 der russischen Regierung den
Vorschlag, eine Gradmessung jenes Kiistensiriches veranstalten
zu Jassen. Der Kaiser Alexander 1. gab nicht nur sefort seine
Binwilligung, sondern auch ein Geschenk von 1000 Ducaten
zur Anschaftung der erforderlichen Instrumente, welche in Miin-
chen bestellt wurden. Wines derselben, das Reichenbach-
sche Universalinstrument, langte Dbereits 1821 in Dorpat an,
und um diese Zeit hatte v. Struve die Vorbereitung zu dem
grossartigen Unternchmen, das sich vom siidlichen Theile Kur-
lands bis an die Kiste Finnlands erstrecken sollte, schon ge-
troffen und ziemlich vollendet; die ganze Gradmessung hat
6 Jahre gedauert. Folgen wir nun dem Gange des Ganzen,
wie ihn v. Struve beschrichen hat, in moglichster leichte
Uebersicht gewihrender Kiirze,

Die Universitat Dorpat veranstaltete die Ausfihrung der
ersten russischen Gradmessung, die dureh v. Struve in den
Jahren 1821 bis 1827 geleitet ward. Nachher stellte Letzterer
withrend des Sommers 1828 auf der Dorpater Sternwarte die
Vergleichung der gebrauchten Messstangen mit der, als Nor-
malmass dienenden, 'Toise von Fortin, und die Untersuchung
der Ausdehnung dieser Stangen durch die Temperatur an, so
wie auch die endliche Berechnung der Gradmessung, mittels
Beihille Pancker’s und Wrangell's. Die Universitat Dorpat
gab wachher eine ausfihrliche Beschreibung dieser Gradmessung
heraus, und v. Struve theilte in No. 164 der Astron. Nachr.
die Hauptresultate mit. Zugleich gab er dic Nachricht, dass ein
von ihm cingefihrter Plan zur Fortsetzung der Gradmessung
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nach Norden die Bestitigung der Regierung erhalten hilie,
unler seiner Leitung ausgefithet  und die Dreiecksmessung
so weit ausgedehnt werden sollte, dass die lapplandische Grad-
messung in die russische aufgenommen wiirde. Die Dreiccke
der vollstindigen Gradmessung erstrecken sich nahe in der
Richtung des Dorpater Meridians von Jakobsstadt in Kurland
bis zur Insel Hochland im finnischen Meerbusen. Sie umfassen
cinen Meridianbogen von 3° 35 67, der durch den Paralielkreis
von Dorpat in zwei Theile von 1° 5277 und 1° 42'4 getheilt
wird. Der siidliche Endpunkt der Gradmessung liegt vor Ja-
Lobsstadt am siidlichen Ufer des Diinastroms, und der mittlere
Hauptpurkt ist die Sternwarte in Dorpat, aufl der die Winkel-
messung im Centrum des Thurmes, wo jelzt der grosse Re-
fractor von Fraunhofer aufgestellt ist, gemacht wurde. Auaf
diesen Punkt sind auch die astronomischen Beobachtungen be-
zogen. Der nbrdliche Eadpunkt ist der Standpunkt des Passa-
geninstrumentes aul Hochland.  Neun urd zwanzig Hauptdrei-
ecke verbinden Kreuzburg mit dem Magei-Palis sul Hochland.
Pie Grandlinie ward bei der Kirche St. Simonis in Esthland ge-
messen. Die gemesscne horizontale Distanz der Endpunkte war
23515,1750 Toisen, also 2515,1538 Toisen aul die Mceresfliche
reducirt: eine, wenn man sie mit den bei ahnlichen Messungen
vergleicht, freilich sehr kurze Basis. Bei der Genaunigkeit der
Winkelmessung schien es aber vortheilhaft, von einer kiirzern, sehr
sorglallig gemessenen, Standlinie durch zweckmissige Dreiecke
sllmitlig #u eciner grissern Seite aufzusteigen. — Alle Winkel
der Hauptdreiecke wurden mit dem Universalinstrumente ge-
messen.  Was nun dic Beobachtungsmethode betrifit, so wurde
das Princip der gewdhnlichen Repetition der Winkel nicht be-
folgt, sondern der Ort eines jeden Visirpunkles anf dem Lim-
buskreise bei unverriicktem Indexkreise hestimmt, woraus sich
die Winkelabstande zwischen allen Visirpunkten durch die
Diffcrenzen der Ablesungen ergaben. Um theils den Einfluss
der Beobachtungsfehler zu vermindern, theils etwaige Theilungs-
fehler anfzulieben, ward fiir dieselbe Richtung von 5, spiter-
hin von 6 im Quadranten harmonisch liegenden, Theilstrichen
ausgegangen. Kine ahnliche Methode der Winkelbeobachtung
hatte auch Gauss bei der hannover'schen Gradmessung schon
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angewandt 1). Die Hilfsdreiecke inHochland wurden mit einem
8zoll. astronomischen Theodoliten von Hrtel gemessen, wel-
cher nach derselben Methode wie das Universalinstrument an-
gewandt ward. Nachher verglich man die, aus den einzelnen
Satzen fir jeden Winkel erhaltenen, Werthe mit dem Mittel
und erhielt so eine neue Bestimmung der Genauighkeit der Mes-
sung. Man fand fir den mittlern Kehler eines Winkels 07,091,
fiir den wahrscheinlichen 07,397.

Beide Untersuchungen fithiten zu fast ganz genau gleichen
mittlern Fehlern eines Winkels, und zeigten, dass im Mittel
die wirklichen Fehler noch etwas kleiner, als die aus den Ver-
gleichungen der verschiedenen Messungen eines Winkels ge-
folgerten waren. Diese merkwiirdige Uebereinstimmung schien
anzudeuten, dass ausser den zufalligen Beobachtungsfehlern keine
Ursachen constant nachtheilig auf die Winkelbestimmungen ein-
gewirkt haben. Auch gelangte v.Struve zuder Ansicht, dass
man bei gleicher Sorgflalt eine griossere Genauighkeit in Kklei-
nern Dreiecken als in grissern erreiche. Denn nicht Mangel
an deutlichem Sehen in grossern Entfernungen sei, weil diese
bei grossern Dreiecken miltels des Gebrauchs der Heliotrope
aufgelioben wiirde, Schuld, sondern ungleiche Beleuchtung und
Ungenauigkeiten in den Centrirungen miissten bei den klei-
nern Dreiecken grissere Kehler erzeugen. ®Man konve also
nichts Anderes annchmen, als dass kleine Seitenrelractionen
existirten, die fiir grissere Gesichtslinien in der Regel wohl
betrachtlicher wiirden. Dreiecke mit Seiten von 10000 Toisen
Liange halt demnach v.Struve fiir die besten und bequemsten.

Die Messung der Zenithdistanzen der Dreieckspunkie ge-
schah mit dem Hohenkreise des Universalinstruments; die Auzi-
muthalbeobachlungen wurden in Dorpat, Jakobsstadt und Hoch-
land angestellt. Die Beobachtungsmethode war dieselbe wie
bei terrestrischen Winkeln. Nach der Pendeluhr von Repsold
wurden die andern Uhren immer verglichen. Belufs der Pol-
hohen und Amplituden wurden die Beobuchtungen zu Jakohsstadt

1. Gauss Supplementam theovice combinationis p. 32. Ausfithrlicher
hieriiber, so wie iiber die Genauigkeit des Universalinstrumentes siehe
Astron. Nachr, No. 47 u. 48,
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und auf Hochland im Jahre 1826, zu Dorpat 1825, meistentheils
aber im Jahre 1827 angestellt 1). Das Passageninstrument ward
hierbei nach Bessel’s Vorschlag im ersten Vertical aufgestelit,
und als Zenithsector gebraucht. Ausserdem kamen noch zwei
Miinchener Verticalkreise in Anwendung, da Paucker aus
Mitau wihrend des Sommers 1826 an der Gradmessung Theil
nahm, Bei allen Beobachtungen an diesen Kreisen wurden blos
doppelte Zenithdistanzen pemessen, und durch Verstellung des
Limbus gegen dic Libelle inverschiedenen, aber harmonisch liegen—
den Sitzen observirt. Hierzu kamen noch fir Jakobsstadt und
fochland Zenithdistanzen des Polarsterns, in dessen beiden Cul-
minationen von Paucker beobachtet. In den nachstehenden
Resultaten bezeichnen D die Polhthe vom Centrum des Thurms
der Dorpater Sternwarle, J die des siidlichen Hndpunktes der
Gradmessung bei Jakobsstadt, und H die des ndrdlichen End-
punktes, namlich den Standpunkt des Passageninstruments auf
Hochland.

Distanz der Parallelkreise | l':;llmlm-u— }l“”cfu L
unferschied hishe.
von J und H 201820,145 Tois. [53935’ 5/,263|58°17'377,273
y J 5 D 107281618 , 1 52 42 775|557 26 26 ,028
Dy 97558497 ,, 1 4222 486|159 13

Bieraus folgt dann der Werth eines Breitengrades:
aus dem ganzen Bogen
= 57135800 T. fiic die mittl, Polhiohe HS17/37"
aus dem Bogen siidlich von Dorpat
= 57100809 T. fir die mittl. Polhibhe 579267267,
ans dem Bogen ndrdlich von Dorpat
= 57165,530 T. fir die mittl. Polhohe 59°13/59".

1. Um diese Zeit erhielt die Geographie Russlands eine neue nicht
geringe Bereicherung., Im Jahre 1826 kam nimlich v. Wisniewsky
mit der Berechnung der geographischen Lage von 300 Stidten und
andern Punkten Russlands (in 48 verschiedenen Gouvernements) gliick-
lich zu Stande. Er benutzte hierzu 20000 correspondirende Circum-
meridianhchen und absolute Sonnen- und Sternhiéhen, so wie mehr
als 40 Sternbedeckungen, welche Beobachtungen v. Wisniewsky
wiilirend einer 9jihrigen Reise angestellt hatte,

arepess
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Berechnet man nun aus den wahrscheinlichsten Dimensionen des
Erdellipsoids nach Walbeck diese Werthe, so erhiilt man
folgende Breitengrade:

Correction der Rech-

Berechnet. Beobachtet.
nung.
H71536.078 Toisen [H7135,800 Toisen | — 0,278 Toiscn
57128574 - 57108 809 - — 19,765 -
57144354 - 57165,030 - -+ 21,176 -

Hier ergiebt sich das merkwiirdige Resultat, dass der, aus dem
ganzen Bogen gefolgerte, Werth eines Breitengrades ‘fast genau
in die Walbeck’sche Ellipse passt, walrend dic beiden Theil-
bogen nicht unbedeutend abweichende Resultate gewihren.,  ir
Dorpat zeigt sich eine relative Ablenkung des Lothes in Bezic-
hung auf Hochland und Jakobsstadt, wihread dieser beiden Punlkte
Verticalen so gegen einander geneigt sind, wie der Abstand
ihrer Parallelen es fordert., Diese relative Ablenkung des Lothes
in Dorpat in Bezug auf Jakobsstadt und Hochland betriot
24508. Um so viel miisste die Polhdhe Dorpat’s und also die
siidliche Amplitude vermchrt, die nordliche vermindert werden,
um Alles in Uebereinstimmung zu bringen: also ein neuer Fall
der relativen Abweichung der Lothlinie in cinem Lande, das zu
den flachsten in Kuropa gehirt, und ein Beleg zu dem Safze,
dass nicht blos die sichtharen Unehenheiten der Oberlliche, son-
dern auch die ungleiche Vertheilung der Masse im Innern der
Erde auf die Stellung des Lothes gegen die Erdobertliche
Einfluss hat.

Unabhingig von dieser Gradmessung geschahen die grossen
trigonometrischen Operationen, die von Seiten des kaiserlichen
Generalstabes schon vom Jahre 1816 an 10 Jahre hindurch un-
ter Direction v. Tenn er's ausgefiihrt sind. Der Letztere ward
veranlasst, die Dreiecksreihe zwischen Bristen in Kurland und
Belin durch die astronomischen Beobachtungen an den End-
punkten und auf der Mitte des Bogens zur Bestimmung des
Breitengrades zwischen 52°%3' und 56°535’ nahe unter dem Me-
ridiane von Wilna zu benutzen. Im Januar 1828 besprach sich
iibrigens v. Tenner mit v. Struve iiber die Vereinigung die-
ser und der obigen Gradmessung, und beide nahmen alle erfor-
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derlichen Massregeln. Was nun die v. Tenner'sche Vermes=
sung 1) betriffit, so sind Belin und Bristen durch 57 Dreiecke
von sehr guter Form mit einander, und zwei Grundlinien mit
dieser Dreiecksreihe verbunden, Die Richtung des Meridians
ist durch ein Passageninstrument aul der Mitte des Bogens in
Nemesch bestimmt worden; #hnliche Beobachtungen wurden
am Siidpunkte Belin’s angestellt. Die Amplituden sind nach
Besscl’s unvergleichlicher Methode durch’s Passageninstrament
als Zenithsector in den Jahren 1826 und 1827 ausgemittelt,
Die Beobachtungen wurden theils durch v. Tenner selbst, theils
durch v. Slavinski aus Wilna, theils von dem Licutenant v.
Chodsko angestellt. Die vereinigte Messung enthilt 93 Drei-
ecke zwischen 5295’ und 60°3', und erstreckt sich also genau
iiber & Breitengrade. Zwar liegen die beiden Theile nicht ganz
unter einem Meridian, dennoch ist hierdurch fiir die Sicherheit
der Abstiinde der Parallelen kein erheblicher Nachiheil entstanden.

Fiir die Fortsetzung der Gradmessung nach Norden bewil-
ligte der Kaiser Nikolaus I. aul 10 Jahre (1830 bis mit 1839)
jabrlich 10660 Rubel B. A. und iibertrug v. Struve die Lei-
tung der Arbeiten. Die Sommer der Jahre 1830 wund 1831
warden zur Aufsuchung der Dreieckspunkte zwischen Tornea
und Hechland verwendet, welche Punkte 75 Dreiecke bilden.
Im Sommer 1852 waren Obherg und Melan mit der Winkelmes-
sung mit dem Reichenbach-KErtel'sehen Universalinstrumeng
beschaftigt. Spiater ward noch ein zweites Instrument dieser
Art in Gebrauch genommen. Nachdem zu Dorpat im Jahre 1831
von der, in den Ostsceprovinzen durch v. Struve ausgefiihrten,
Messung oben erwihnte umstindliche Beschreibung im Druck
erschienen (in 2 Quartbinden und einem [efte Kupfertafeln),
machte v. Struve in No. 236 der Astron. Nachr. dic Resul-
tate im Auszuge bekannt, wo auch die Urtheile Bessel's und
v. Schubert's beigegeben sind. In jener Beschreibung T.
S, 358, triflt man die Zusammenstellung der Abstinde vom Par-
allelkreise der Dorpater Sternwarte (Thurmmitte) und der Pol~
hihen der 6 Punkte in der vereinigten Gradmessung an. Man
fand den ganzen Bogen 459362,854 Toisen und dessen Ampli-

1. dstron. Nachv. No. 139 S. 391 w. f.
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tudo 89 2/28/.907 gross. Damals behielt sich v. Struve var,
die Resultate der russischen Gradmessung zur Bestimmung der
wahrscheinlichsten Figur der Erde mitstimmen zu lassen, erwiihnte
aber vorliufig, dass durch Zuziehung derselben die Abplattung
des Krdkirpers werde wahrscheinlich wieder efwas vergrossert
werden. Hine andere, wenn gleich nicht so grosse, aber trefi-
liche Gradmessung hat in neuerer Zeit Bessel, gemecinschaft-
lich mit Baeyer in der Gegend von Konigsberg ausgefiihit,
Diese Messung, welche 1950729 umfasst, hatte zunichst den
Zweck, dic im Siiden und Westen Europa’s ausgefiihrten Grad-
messungen in directe Verbindnng mit denen zu bringen, die im
Norden und Osten ausgefiihrt worden sind, damit man durch
zusummenhiingende, dic vornehmsten europaischen Sternwarten
beriihrende, Dreieckskeiten von Formentera his nach Finnland
gelangen kinne. Mit diesem Zwecke wurde nun die Ausfil-
rung einer Gradmessung verbunden, indem die PolhUhen des
nordlichsten und siidlichsten Dreieckspunktes derselben mit der Pol-
hihe des Kinigsherger Observatorium genau verglichen wurden,

Im Sommer 1852 trat Feodorow?) aufBefehl des russischen
Kaisers, welcher hierzu 21950 Rubel B. A. angewiesen, eine
geographische Reise in’s siidwestliche Sibirien an, um, mit dem
Vorrathe von 9 schinen Instrumenten und 3 trefflichen Chronometern
nach dem, von v. Struve und v.Schubert entworfenen, Plane
zwischen dem Ural und Jenisei und zwischen 50° und 60°
Breite 14 Hauptpunkte und 36 Nebenpunkte astronomisch seharf
zu bestimmen. Keodorow fihrte seinen Auftrag vollkommen
aus und kam im Herbste 1837 zuriick.

Von den geoditischen Operationen zur Verbindung der
Observatorien Gottingen, Seeberg, Darmstadt, Mannheim, Speier
und Strassburg gab Eckhardt in der, am 19. Sept. 1854 zu
Stuttgart stattgefundenen, Naturforscher-Versammlung Nachricht,
die dem Wesentlichsten nach in Folgendem bestand. Eckhardt
brachte, um v. Zach's Wunsch der Ausfiihrung einer trigono-
metrischen Verbindung Seeberg’s mit Mannheim zu realisiren,
in den Jahren 1804 bis 1807 mit sehr beschrinkten Mitteln
ein Dreiecksnctz zwischen Rastadt und dem Herzberg zu Stande.

1. Astron, Nachr. Vo. 234 S. 286.
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Dasselbe wurde als Grundlage der militirischen Charten von
Haas benutzt, ImJahre 1807 massen ek havdtund Schleier-
maeher die Basis bei Darmstad(; mit dem von Rissler 1808 an-
pefertigten astronomischen Theodoliten wurden die spitern Winkel-
messungen der Hauptkette grosstentheils angestellt, und 1809 erhielt
Gekhardt den Auftrag, Henry'sundTranchots geodatischen
Operationen in den Vogesen und im Rheinthale beizuwohnen.
Hier wollte er mit Capitain Deleros die franzisischen Drei-
ecke in das Hauptnetz aufnehmen, und die Fortsetzung bis See-
berg gemeinschaftlich ausfithren. Der grisste Theil der Drei-
ecke von Strasshurg bhis Mannheim wurde von Deleros aul-
oenommen, von Mannheim bis an die Basis bei Darmstadt aber
von ihm und Eckhardt gemeinschaltlich. Dann wurden beide
Minner durch die damals ungiinstigen Zeitereignisse getrennt,
Spiter fingen von Darmstadt die eigenthiimlichen Dreiecke der
grossherzoglich hessischen Vermessung an, und erstreckten
sich wie die frithern bis zum Knill. Nachher hatle v. Miiff-
ling die Dreiecke bis zum Herkules und Seeberg als Theil
seiner, schon (Bd.IL. 8. 165.) erwahnten, Lingenmessung iiber-
nommen; doch erst im Jahre 1830 wurde die Verbindung mit
Gottingen durch v. Brand zu Stande gebracht, Die astrono-
mischen Beobachtungen nun, welche durch diese grosse Trian-
gulation verbunden worden sind, miissen als sehr genan ange-
sehen werden; die Formeln zur Einfithrung der Methode der
kleinsten Quadrate bei den geoditischen Rechnungen waren von
Schleiermacher entwickelt worden, und Eckhardts Ge-
hilfe, Hii g el, hat alle Berechnungen mit Gewandtheit und Aus-
daner gewissenhaft ausgefiihrt. Durch solche vereinte Krifte
war demnach ein Werk vollendet worden, das interessante Re-
sultate geliefert hat, und von welchem Hekhard ¢ glaubt, dass
es sich in Betrefl der Genauigkeit wohl an die bisherigen Grad-
messungen anschliessen kann. Um dies zu rechtfertigen, hat
er die Resullate in No. 272. (S. 127 u. f.) der Astron. Naclr.
mitgetheilt, auf welchen Aufsatz wir daher verweisen, hier aber nur
das aus der Messung hervorgegangene Ellipsoid anfithren wollen :

kleine Axe der Erde . . . . . . 3260984,96 Toiscn
1

Abplattung . . . =0 0~
= 309,97
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mittlerer Grad des gemessenen Bogens bei

490 38¢ 14“ n. Breite . . . . . 97054237 Toisen
Meridiangrad unter 43° der Breite .. . 57006,509 Toiscn
und hieraus Lange des Meters . . . 443,2826 Par. Lin,

Sehr genaue, aus wahrend des Jahres 1837 beobachteten
Pulver- und Heliotropsignalen hergeleitete, Bestimmungen der
l“mnmllliltClS(.hl(}[lﬂ zwischen Gottingen (Altona), Marburg und
Mannheim ') verdankt man den eifrigen Bemiihungen Gerling's,
Dieser hatte niimlich ein weiteres Anschliessen der vollendeten
Messungen [iir das iiber Kurhessen sich erstreckende Netz gros=
ser Dreiecke an eine astronomische Bestimmung sehr wiinschens-
werth gefunden. Auch erwiihnte derselbe in neuester Zeit, dass
die Vergleichung zwischen der Schumacherschen und der
bei Miinchen gemessenen Basis bei der definitiven Reduction
cine vollkommene Ucbereinstimmung zeige.  Denn die betreMende
Dreiecksseite ist nach der Schu ma ¢ her’schen Basis 10072,652
und nach der Minchener 10072,684 rheinl. Ruthen. Hinsicht-
lich der Liangenunterschiede aber haben sich merkwiirdige Dif-
ferenzen zwischen den geodatischen und astronomischen Bestim-
mungen ergeben. Namentlich wurde es wenigstens wahrschein-
lich, dass Gottingen und Altona, astronomisch verglichen, um
0,6 in Zeit differiren, und zwar Gottingen ostlich von Altona,

Nachdem wir das, was im Laufe des gegenwiarligen
Jahrhunderts hinsichtlich neuer Gradmessungen, grbsserer und
kleinerer trigonometrischer Operationen hauptsiehlich gesche-
hen ist, in kurzem Zusammenhange darzustellen uns bemiiht ha-
pen, miissen wir scl hliesslich auch einer Vermessung gedenken,
die jenseit des atlantischen Oceans nach einem kurzen Anflange
im Jahre 1816 erst 1830 wieder aufgenommen und im vierten
Decennium fortgesetzt worden ist. Hs wurde namlich Hassler
in Philadelphia im J. 1807 von der Regierung der Vereinigten
Staaten aufgefordert, einen Plan einzureichen, nach welchem
die Kiisten des ganzen Landes vermessen werden kinnten. s
war also von einer sehr ausgedehnten und sowohl den Forde-
rungen der Geographie, als denen der Schifffahrt geniigenden
Unternehmung dic Rede. In Folge dieses Plans reiste Hassler

1. Astron. Nuchr. No. 351 u. 352.
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nach England, um dort die ndthigen Hilfsmiitel verfertioen zu
Jassen. Es wurde wirklich ein vollstandiger Apparat zusam-
mengebracht, meistens aus Instrumenten bestehend, welche nach
II:IH-H]L‘I"’,i cigenen Ideen construirt waren, Im Jahre 1816
fing die Operation selbst an, ward aber bald darauf unter-
hru-(:hcn, und demnach wurden die beabsichtigten Resultate nicht
erhalten. Allein Hassler beschrieb wenigstens seine Mass-
regeln in einer aus den American Philosophical Transactions
pesonders abgedruckten Schrift, welche viele neue Ansichten
iiber Instrumente enthilt. KEs ist zu bedauern, dass Umstande
vorhanden gewesen, welche ihn an der Ausfihrung des Werkes
gehindert haben; denn nach dem Inhalte der Schrift zu urthei-
len, wiirde nicht nur eine vollstandige Erreichung des Zwecks,
sondern auch mancher, #hnlichen Unternehmungen niitzliche,
Wink zu erwarten gewesen sein. Nach Hassler's \'orm:hl:sg
sollten zwei Sternwarten errichtet werden, in Washington und
in Neu-Orleans, und diese nicht allein fiic die Vermessungen
bestimmt sein, sondern auch allgemeinere astronomische Zwecke
erfillen. Als Signale wandie Hassler abgestumpfte Kegel von
weissem Blech an, 19 Zoll hoch und unten 17, oben 14 Zoll
weit. Diese wurden auf 8 Fuss hohen Stangen aufgestellt und
leisteten die besten Dienste. Hs scheint zwar, dass der Ge-
brauch solcher Signale mehr fir einzelne Fille, als allgemein
empfohlen werden kann; doch sagt Hassler, dass sie, auch
ohne Sonnenlicht zu reflectiren, gute Dienste leisteten und
weit sichtbar wiren. Hassler hat dann seine Mittel zur Ver-
oleichung der verschiedenen Normalmasse angegeben, und die
Resultate der wirklichen Anwendung derselben mitgetheilt. Wir
egewinnen dadurch eine neue Vergleichung des franzisischen
und englischen Masses. Unter den verschiedenen Hxemplaren

der Tois

>, welche Hassler mit der englischen Scale verglich,
scheint das von L.enoir verfertigte, von Bouvard und Arago
verificirte, als das authentische angenommen werden zu miissen.
Der Apparat, den Hassler zur Messung der Grundlinien ein-
richten liess, weicht von allen bekannten wohl wesentlich ab,
weshalh ihn Bessel niher beschrieben hat 1), Im Jahre 1830

1. Astron. Nuchr. No. 137.
Jalin, Gesch. d. Asteonomie. H, 1

Lo
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wurde endlich Massler die Wiederanfnahme der Vermessung,
gestattet. Zugleich konnte er sich seine Gehillfen selbst withlen,
;\EIH cin giinstiger Umstand war, da hierdurch das Gelingen
einer solchen Arbeit wesentlich bedingt wird. — Dass um die-
selhe Zeit v, Humholdt von dem Kinige von Dinemark eincn
Kessels'schen goldenen Tasehenchronometer als Ancrkennung
seiner Verdienste um die astronomische Geographie von Amerika
und dem nérdlichen Asien erhielt, mag hier noch mit erwihnt sein.

Wir wissen nun, dass das gegenwirtige Jalirhundert mch-
rere Gradmessungen, so wie zahlreiche grossere und Kleinere
peodiitische Operationen oder Triangulationen, von sehr ge-
schickten Beobachtern mit vortrefflichen Instrumenten und an-
dern Hilfsmilteln ausgefiibrt, anfzuweisen hat: die franzisische
und schwedische Gradmessung; die englische und zweite ost-
indische Gradmessung; Pansner’s frigonometriseh-astronomi-
sche Vermessung des Gouvernements Petersburg und die von
Bohnenherger in Schwaben (':‘t]lcrc und neuere); dic Trian-
gulationen von Baiern, Holland, Westphalen, Hannover, Canton
Bern, Oberifalien; die grosse Vermessung in Oestreich und Ba-
den; Soldner’s Triangulirung von Baiern; Ostfricslands (rigo-
nometrische Aufnahme durch Oltmanns, und v. Maffling’s
grosse Rheinvermessung; die Gradmessungen S chumacher's und
Gauss’; ferner die scharfen Lingenbestimmungen zwischen
Strassburg, Tiibingen, Mannheim, Bogenhausen, Seebery, Giltin-
gen, Altona u, 8. w. durch Soldner, Nicolai, Gerling
und mehrere franzosische Geomeler; endlich die Gradmessungen
v. Struve’s, v.MTenner’s, Bessel's und Baeyer's in Russ-
land und Preussen. Alle diese Operationen wurden durch die
legiernngen Frankreichs, Englands, Beutschlands, Oestreichs,
Dinemarks, Schwedens, Russlands und Preussens kraftig unter-
stiitzt. — Welche Resultate fiir die Theorie der Erde, namen(-
lich welche zuverlassigsten Werthe fiir die Abplattung des
Erdkirpers durch alle diese Messungen gewonnen worden sind,
werden wir sogleich darstellen; zuvor wollen wir aber noch mit
einigen Worfen dessen gedenken, was fiir Ausfihrung von
Liangengradmessungen geschah,



Gradmessungen. 179

Wenn Gradmessungen auf verschiedenen Parallelkreisen ganz
oenat angestelll werden konnten, so miissten sich auch aus
::i‘iescn Messungen Grisse und Gestalt der Erde bestimmen Ias—
sen ). Lambton’s und Burrow’s Versuche der Art schie-
nen ,ﬁ(;[ll. viel Genauigkeit zu gewihren, weshalb spiter mehrere
Astronomen und Geometer, z B. v. Zach 1804, andere (ge-
meinschaltliche) Messungen unternahmen. Brousseaud (fran-
zosischer Obrist) hat eine geodifische Operation im Parallel
von 4594312’ zwischen dem Meridiane von Marennes (bei
Royan) und Genl ausgelihrt; Nicollet und Pictet hatten
fiir diesen Theil des Ganzen die Liangenbestimmungen besorgt.
An diese Vermessung schloss sich dann der durch Plansa
und Caclini in Italien bis Padua bestimmte Bogen. Der erste
ans vier Theilen bestehende, 565052} Meter lange, Bogen gieht
dic Grisse eines Lingengrades = 778671 Meter, also, mit dem
Meridianhogen zwischen Greenwich und Formentera verglichen,
: 1 - 1 !
die Abplattung _)—_;—131, dagegen 37568 sobald der gemessene
Bogen bis Mailand verlingert wird, Wird er aber mit der
italienischen Messung Plana’s und Carlinis in Verbindung
gebracht, und bis Padua ausgedehnt, so erhdlt man 77847 Me-
ter als die Lange des mittlern Langengrades und 33 als Ab-
plattung. Hieraus folgt als eine Merkwiirdigkeit, dass die Ab-
plattung ungleich grisser erscheint, als man sie aus den meisten
bisherigen Gradmessungen hergeleitet hat. Was nun aber die
Differenz der Resultate inshesondere betrifit, welche bei so sorg-

. : : orgn 1
faltigen Operationen demungeachtet zwischen die Grenzen 37151
2 i 1,0

und = fallt, so sieht man leicht ein, dass diese Dilerenz
-t

nicht sehr gecignet ist, das Vertrauen auf diese Art von Be-
stimmungen der Abplattung ?) durch einzelne, auf der Oberfliche
des Lirdsphitroids gemessene, Bogen zu befestizen. Hinsichtlich
der Bestimmung der Axen desjenigen elliptischen Rotationssphi~

1. Conn. d. T. 1827 p. 230. (von Puissant.)
2. Man vergleiche Puissant’s Aufsatz im Nowvearw Bullet. des
Sciences. 1825. Novembre. p. 161,
12*
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roids, das den vorhandenen Messungen von Meridianbogen der
Frde am meisten entspricht, ist — machdem Laplace, Puis-
sant, Delambre, v, Zach!), Rodrignez?) und Lamh-
ton 3) sich vorziglich mit diesen Berechnungen beschafligt
hatten — hekanntlich Walbeck zuerst von einem richtigen
Gesichtspunkte ausgegangen. Indem nimlich die Abweichungen
der Erdoberflaiche von der Oberfliche des, den vorhandencn Grad-
messungen moglichst entsprechenden, Spharoids als gesetzlos
betrachtet wird, vereinigt sich der Kinfluss dieser Abweichun-~
gen aul die Polhbhen mit den Beohachtungsfehlern derselben
und es muss, zufolge der Methode der kleinsten Quadrate, das-
jenige Sphiiroid als das gesuchte angeschen werden, das die
gemessenen Entfernungen der Parallelkreise mit den Polhidhen
in Uebereinstimmung bringt, deren Unfterschiede von den beoh-
achteten die Bedingung der genannten Methode erfiillen. Wal-
beck nimmt also in seiner Abhandlung %) die peruanische,
franzosische, die beiden ostindischen, die englische und neuere
lapplindische Gradmessune nach der Methode der kleinsten Qua-
1
502,78
Da aber Walbeck nur auf den nordlichsten und siidlichsten
Endpunkt jeder Gradmessung Riicksicht genommen, und die zwi-
schen heiden liegenden ebenflalls astronomisch bestimmten Punkte
nicht in seine Rechnung eingefihrt hatle, so vervollstindigte
mehrere Jahre spiter Schmidt diese Rechnungen. Er riumle
nicht blos allen observirten Polhthen gleiches Recht ecin, son-
dern beriicksichtigte auch Gradmessungen, die scit Walbeck's

drate in Rechnung und findet die Abplattung =

Zieit erst helannt geworden waren.

Nachdem namlich Sehmidt (in Gottingen) im Laufe dos
dritten Decennium die wahrscheinlichsten Abmessungen des Eri-
kirpers, so wie die Methode, nach welcher sie berechnet wur-
den, bekannt gemacht hatte, entwickelte er im Jahre 1831, da
die Messungen v. Struve’s nunmehr vollendet waren, Bedin-

1. Monail. Corr. XXVI, S. 58.

2. Philos. Transact, 1812 p. 321,
3. Philos. Transacl. 1818. If. p. 503.
4. Dissertatio de forma et maynit. Telluris cel. Aboane 1819.
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gungsgleichungen aus diesen, und figte sie den frithern bei,
Schmidt!)erhielt folgende Resultate : Abplattung des Erdkirpers
——, mitllerer Fehler des Nenners 9,6 Einheiten: Lange des
297,648 ; ? 7
mittlern Krdgrades 57008579 Toisen, mittlerer Fehler dieser
Linge 3,88 Toisen; Linge der halben grossen Axe 2271841822

und die der halben kleinen Axe 5260852495 Toisen; Liange des
gehnmillionten Theils des Erdquadranten 443.29871 Par. Linien.
Doch kurze Zeit nachher, als Sehmidt erfahren hatte, dass die
wweite ostindische Gradmessung noch bedeutend nach Norden
fortgesetzt worden wire, fand er es nithig, die aus dieser Ver—
langerung hervorgehenden neuen Bedingungsgleichungen mit
in Rechnung zu ziehen, wodurch er diejenigen Resultate erhielf,
ehien (S. 371.) mit=

welche er in No. 213 der Asiron, Na
getheilt hat,

Zuletzt hat im Jahre 1837 Bessel, dem einige von
Schmidt angewandie Angaben norichtiz zu sein schienen,
deshalb noch ein Mal diese Berechnungen — bei denen er die
drei neuesten Gradmessungen v. Struve’s und v, Ten ner's,
Schumacher's, so wieBessel's und Baeyer's nunmehr he—
nutzen konnte, — vorgenommen, Ressel’s Arbeit iibertrift
hinsichtlich der Vellstindigkeit und Genauiglkeit alle bisherigen
der Art ungemein. Sie findet sich in No. 333. der Astron.
Nachrichten vor, und das Hauptsiichlichste derselben besteht in
Folgendem. Zuerst giebt Bessel die Data und Quellen von
L0 Gradmessungen %) an, welche der Berechnung unterworfen
werden sollen, nachher die 'Theorie dieser Berechnung, so wie
dic einzelnen Bedingungsgleichungen, die er aus jeder der 10
der Untersnchung zum Grunde geleglen Gradmessungen abge-
leitet hat. Durch diese Bedingungseleichungen erhialt man den
Vortheil, etwaige spitere Aenderungen der als beobachtet an-
genommenen Resultate zur Verbesserung der Rechnung benulzen
zu Kinnen, ohne letztere selbst ganz wiederholen zu miissen.

1. dstron, Nachr. No. 209. S, 315.
2. Diese sind: die peruanische, erste und zweite ostindische, die
franzisische, englische, hannoversche, dinische, preussische, russische

und schwedische Gradmessung.
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Zuletzt beschiafligt sich Bessel mit der Aufsuchung der beiden
Axen des elliptischen Rotationssphiiroids nnd mit der Entwicke-
lung der sich darauf Lezichenden Zahlenwerthe einiger Formeln,
welche hiaufig angewandt werden. Er findet die grosse Axe
— 35271953854 Toiscn, ihren Logarithmus = 6,5145071699;
die kleine Axe — 3261072,900 Toisen, ihren Log. =
6,0155605073 ;
zufolge dieser Bestimmung die Lange des Erdguadranten, dic
nach der urspriinglichen Absicht 10 Millionen Meter sein sollte,
gleich 10000563,278 Meter, mit der mittlern Unsicherheit =
5087 Meter. Ferner findet Bessel die Lange m cines Meri-
diangrades, dessen mittlere Polhthe ¢ ist:
m = 57011453 — 284851 cos 2¢ 4 0L595 cos 4¢
— 05001 cos 6¢
und die Liange p eines Grades des Parallelkreises:
p = HT1H3tE85 cos ¢ — 474,076 cos 5 + 04059 cos 5o,
in welchen beiden Formeln t das Wort Toisen bezeichpet,
Uebrigens ergiebt sich aus den obigen Werthen der halben
)
Indessen ist noch zu erwahnen, dass in den Comptes ren-
dus hebdom. des séances de PAcad. des Sciences vom 21, Juni
1841 sich der Bericht einer aus Mathieu, Daussy und
Largetau zusammengesctzien Commission uber einen Fehler
der Berechnungsart findet, die im Jahre 1808 angewandt wor-
den ist, um die Entfernung der Parallelen von Mon tjouy und
Mola auf Formentera ans denjenigen Beobachtungen abzu-
leiten, welche Biot und Arago zur Bestimmung derselben
gemacht und in ihrem 1821 erschiencnen Werke Recueil @@0-
servations géod. etec. mitgetheilt haben. Puissant hat das
Verdienst, die Unrichtigkeit des Resultats der friihern Commis -
sion zuerst zur Sprache gebracht zu haben. Mdthieu, Large-
tau, Daussy und Puissant haben nun die Entfernung der

grossen und klcinen Axe der Erde deren Abplattang

1. HEine etwas iltere Arbeit hat Muncke im 3. Bande (S. 872)
der neuen Ausgabe von Geller’s Phys. Wirterb. Leipzig 1827 gege-
ben. Aus 18 verschiedenen Verbindungen von 7 Gradmessungen wird

gefunden,

daselbst die Grosse der Abplattung im Mittel zu -
307,7
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vorhin erwithnfen Parallelen 66,62 bis 69,89 Toisen grosser als
frither gefunden. Bessel hat es daher im Herbste 181l fiir
nothig gehalten, das aus den vorhandenen, zuverlissiger er-
scheinenden Messungen von Meridianbogen gezogene, Resullat
fiir die Abmessungen des Erdsphiroids, welches Bessel in
No. 335 der Astron. Nachr. bekannt gemacht, durch Be-
riicksichtigung  des Fellers zu verhessern, Stalt aber hierzu
cines der Resultate jener vier franzisischen Mathematiker oder
das arithmetische Miltel aller vier zur Grundlage einer neuen
Untersuchung der Figur und Grisse der KErde zu machen, hat
Bessel geglaubt, bis zu den in dem oben angefithrien Werke
Biots und Arago’s enthalienen Beobachtungen selbst zuriick
zi gehen, also zu den vier Resultaten noch ein finfies hin-
zuliigen zu miissen. Dies hat Bessel in einem in No. 438
der Astron. Nachr, enthallenen Aufsstze gethan, W¥r findet
daselbst 15567361 Toisen als Eatfernung der Parallelen von
Montjouy und Mola. Dicses Resultat kemmt nun mit dem
arithmetischen Mittel der vier oben angefiihrten, aus den neuern
in Paris angeslellten Rechnungen hervorgegangenen, Resultate
sehr nahe iiberein. Ferner findet Bessel 57013,109 Tois. als
Werth des mittlern Grades des Meridians, mit dem mittlern
Fehler 4~ 28103 'Woisen; ferner

halbe grosse Axe = 3272077,14 Tois. log. = 6,5118235.537

halbe kleine Axe = 5261159,55 - log.== 6,5133693.559

log.e = 8,9122052;

ferner
dic Lange des Hrdquadranten =— 5131179,81 Tois.
— 10000855,76 Meoter,
mit dem mituern Fehler 4 498,235 Meter;
endlich A
die Lange eines Meridiangrades, dessen mittlere Polhidhe ¢ ist:
97015,109 Tois. — 2864337 cos 2¢ 4 0L6I1 cos 4p
+ 0LOOL cos Gop
und die Lange eines Grades des Parallels:
071564285 cos @ — 474823 cos 59 -+ 04,060 cos Hip.
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Kritische Untersuchungen dlterer Grad-

messung e,

Von dem wichtigen Gegenslande, den Gradmessungen, 2e¢hen
wir zu den Mittheilungen einer gewissen Art von Berechnungen
ither, die eben so wichtig als jene Operationen sind, da diesel-
ben durch solche Bearbeifungen erst wirklichen Werth er-
halten, Zu den Bereicherungen der Hilfsmittel fir Bestimmung
der Erde sind namlich unbedingt kritische Untersuchungen frii-
herer Gradmessungen zu rechnen, weil sonst unentdeckt blei-
bende Irrthiimer in denselben offenbar den nachtheiligsten Hin-
fluss auf die gefundenen Resultale haben wiirden, — Zuerst
stellte v. Zach im Jahre 1802 eine Discussion der bekannten
Liesganig’schen Gradmessung ') an. Ks ergab sich, dass
diese ganze Arbeit hochst fehlerhaft, folglich als vollig un-
brauchbar aus der Reihe der Gradmessungen ginzlich weg-
fallen miisse. Kine eben so horrende Fehlerhaftigkeit hat v,
Zach bei den astronomisch - geoditischen Arbeiten La-

a

val's im siidlichen Frankreich evident nachgewiesen 2j. Nach-
dem v. Zach an Ort und Sielle die Untersuchung iiber den
problematischen Turiner Grad von Beccaria vorgenommen
hatte, sah man um das Jahr 1811 dem Resultate dieser Unter-
suchung mit grosser Spannung entgegen. — ['m die namliche
Zeit waren von Conti, v. Zach und Calandrelli die Brei-
tenbestimmungen von Rimini und Rom, den beiden Endpunkten
der Boscovich’schen Gradmessung, bereits und zwar seht
sorgfiltig wiederholt worden. Dennoch erschienen in Bezug
aul die Boscovich'schen Resullate Unterschiede von nur 2
his & Secunden. Es scheint daher diese altere Operation einc
der hessern zu sein. — Gegen die Messungen am Vorgehiroe
der guten Hoffnung durch Lacaille und in Amerika durch
Masson und Dixon hatte man stels Zweifel aufzustellen;
gegen letztere Qperation nach v. Liindenau vielleicht mif
Unrecht, da dieser im Detail derselben und namentlich in der
Bestimmung der Amplitudo vielen Fleiss gefunden hatte.

1. Monail. Corr. VIII. S. 507, IX, S, 32 u. 120,
2, Monatl. Corr, XIV. S. 500 u, {.
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Die Beobachtungen v. Krayenhof(’s liessen einen
grossen Fehler in der batavischen Gradmessurg von Mus-
schenbroeck entdecken. Die neuern Messungen ergaben
pamlich nur 57064 Toisen fir den 51. Breitengrad, dic An-
wendung aus jenen Operationen dagegen 58299 Toisen,

Kine durch v. Lindenau angestellte Untersuchung der
pernanischen Gradmessung war fiir die Genauigkeit derselben
nicht giinstiz, Aus verschiedenen Combinationen der gemesse-
nen Bogen nimlich und der correspondirenden astronomischen
Breitenbestimmungen folgten fiir die, daraus resultirenden,
Werthe eines Breitengrades am Aecquator Unterschiede wvon
mehrern hundert Toisen. Dennoch scheint fir den mittlern
Werth aus den zuverlassigsten Resultaten stets eine Unge-
wissheit von 70 bis 100 Toisen tbrig zu hleiben. Auch De-
lambre schitzte die peruanische Gradmessung fir nicht so
vorziiglich, als die nordische von Maupertuis. Oltmanns
hielt seit dem Julhre 1808 vollends gar nichts von den Mes-
sungen Bouguer's und Condamine’s 1). Indessen berich-

tigte er die Langenbestimmungen, indem seine sorgfiltig an-
pestellte Discussion #lterer und neuerer v. Humboldt'scher
Beobachtungen nachgewiesen, dass die frithere Lange von
Quito um 45 Minuten unrichtio war,

Im Jahre 1811 erschien von Ideler ein historisch ge-
haltener Aufsatz iiber die Gradmessungen der Alten 2); aber
der frither ;,_?;[‘m.'lchlc \'crsm:]i, aus einer altern (-x'r:zdmcssung
der Jesuiten in China durch genauere Reduction des Masses
cin brauchbares Resultat herzuleiten, war nicht gelungen, Denn
jene Messungen hatten fiir den 40. Grad der Breite den Me-
ridiangrad zu 57726,3 Toisen gegeben, was um mehr als 700
Toisen von der Theorie abweicht 3). Bald nachher machte
Oltmanns seine Iritik der Campe’schen Vermessung von
Ustfriesland bekannt,

1. Monail. Corr. XVII. S. 93 u. f.

2, Monatl. Corr. XXIII. S. 453 u. f.

3. Zun Ende des Jahres 1804 durch van Swinden, die Bestim-
mung des, von P. Thomas gebrauchten, Masses betreffend.  Man s.
Monatl, Corr. X. S. 5H22.
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Erst im Laufe des dritten und vierlen Decennivm unsercs
Jahrhunderts wurden wieder kritische Uniersuchungen alterer
Gradmessungen, und zwar mit neuern Hilfsmitteln (scharfern Be-
rechnungsmethoden und genauern astronomischen Elementen)
vorgenommen, Man verdankt solche ausgezeichnete Arbeiten
besonders den unverdrossenen Bemiithungen Rosenbergers,
Mansen’s und Bessel's. Ihr Gegenstand waren die Grad-
messungen des Maupertuis, Svanberg und Mudge,

Als Bessel eine ihm cigenthiimliche Methode, aus geo-
ditischen Vermessungen die wahrscheinlichsten Resultate her-
zuleiten, seinem chemaligen Schiller Rosenberger mitgetheilt
hatte, ward Letzterer, um durch die Anwendung dieser Me-
thode auf ein Beispiel genaner mit ihr vertraut zu werden, ver-
anlasst, die wahrscheinlichste Figur des Netzes zu untersuchen,
wodurch Maupertuis und seine Begleiter die Endpunkte des
von ihnen gemessenen (errestrischen Bogens verkniipft haben,
Bei dicser Gelegenheit wurde er gewahr, dass die oft ange-

-

fochtene Arbeit der franzosischen Akademiker doch nicht alle
ihr gemachten Vorwiirfe verdiene, und dass also eine noch-
malige Revision derselben nicht ohne Interesse sein michte,

Der Krfolg hat diese Meinung bestitigt. Rosenberger's
Resultate seiner, in dicser Hinsicht angestellten, Rechnungen
stehen mit dem nithigen Detail in No. 121 und No. 122 der
Astron. Nachr., nebst vorausgeschickten Bemerkungen iiber das
Wesen der Besscl'schen Methode.

Rosenherger beschaftigt sich nimlich in seiner Ab-
handlung zuerst mit der Figur und Orientirung des Mauper-
tuis’schen Nefzes, ferner mit den beiden Quadranten und den
astronomischen Beobachtungen, und gelangt endlich zu dem
ganz unbezweifelten Schlusse, dass die von den franzbsischen
Astronomen bestimmte Weite ihres Meridianbogens unmiglich
um 12/ fehlerhalt sein konre, und dass der grosse Unterschicd,
welcher sich zwischen den Resultaten ihrer Vermessung und
der neuern von Svanberg angestelllen findet, auf andere
Weise erkliart werden miisse. —

Svanberg’s Bestinmung griindet sich auf Beobachtungen
mit einem Kreise von Lenoir, gegen welches Insirument neuere
Bemerkungen und Erfahrungen das demselben ehemals ge-
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schenkte grosse Zutrauen der Astronomen bedeulend geschwiicht
liaben, so dass wenigstens ein. Theil des Unterschiedes auf
Rechnung der Svanberg’schen Arbeit gesetzt werden Lonnte,
wenn gleich die Amplitudo seines Bogens gewiss nicht um
15 Secunden fehlerhalt ist. Will man indessen auch die neuere
Arbeit ganz unangelochten lassen, so ist doch zu bedenken,
dass die Endpunkte des Svanberg’schen Bogens von denen
der franzisischen Vermessung um mehr als 20" verschieden
sind, und dass in einem so uncbenen Lande eine kleine Oris-
verinderung sehr wohl bedcutenden Einfluss auf die Polhohe
haben kann. Wie dem aber auch sein mag, und welche Auf-
schliisse auch von der Zukunft iber die Griinde dieser auflal-
lenden Differenz zu erwarten sein migen, so bleibt doch das,
was Rosenberger zu finden vermocht hat, von holem In-
teresse. Wirklich ist Rosenberger’s Arbeit, wic Hansen
sagt, schatzenswerth und fir die Wissenschaft von reellem
Nutzen. Wenn auch durch die vorhandenen Data die eigent-
liche Quelle des grossen Unterschiedes zwischen der, aus jencr
und Svanberg’s Gradmessung sich ergebenden, Lange des
Meridiangrades sich nicht finden liess, so geschieht dies doch
vielleicht in Zulkunft, Uebrigens ist die Differenz (23,583 Toi-
sen) in dem Bogen zwischen den Parallelkreisen von Kittis
und Tornea beinahe kleiner, als man erwarten durfte. Dage-
gen ist die Differenz (208 Toisen) des gemessenen Meridian-
grades ungleich bedeutender, wund Lkann nur, wie Hansen
glaubt, in der Amplitudo des vom Zenith der #ussern Stationen
eingeschlossenen Himmelshogens liegen, da es nicht wahrschein-
lich ist, dass Svanberg’s eigene Dreiecke hedeutend fehler-
haft sein sollten, Doch lisst sich durch die vorhandenen Data
nicht entscheiden, ob die Amplitudo falsch gemessen worden
oder eine Unregelmissigkeit im Innern der Erde jene Differenz
veranlasst hat, Nimmf man das Letztere an, so muss eine
solche Unregelmassigkeit wenigstens auf Kittis (bei Mau-
pertuis) und auf Pahlawara (bei Svanberg) cingewirkt
haben, weil die Polhihe von Tornea in beiden Gradmessungen
nur un 2“4 verschieden gefunden ist. Hieraus ergicbt sich
offenbar die Nothwendigkeit, hei Gradmessungen sich nicht mit
der Beobachtung der Polhihe beider Endstationen zu hegniigen. —
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Obgleich Rosenberger, wic wir oben erfahren haben,
mittels der Wahrscheinlichkeit die wahrscheinlichsten Werthe
der von Maupertuis beobachteten geoditischen Winkel he-
rechnet hat, so hat dennoch Hansen 1) in R osenherger’s
Berechnung Manches gefunden, was ilin im Jahre 1851 bewog;,
diese Arbeit noch ein Mal und zwar auf eine andere Weise
zu wiederholen, nachdem er, mit Bezugnahme auf die Gauss'~
sche Abhandlung ,,Supplementum theoriae combinationis obser-
vationwan erroribus minimes obnowxiae; Goltingae 1828, Be-
merkungen iiber die Anwendung der Wahrscheinlichkeitsrech-
nung auf geodatische Vermessung im Allgemeinen, vorausge-

1 g AT
Eﬁﬁ‘) als mitt-
lerec Abplattung der Erde nach Schmidt?) von Hanscn
gelfundene Kndresultat ist 57403,21 Toisen als Linge des Me-
ridiangrades, dessen Mitte die Polhthe 66° 19’ 39 entsprichf,

withrend Rosenberger denselben Grad um 1,81 Toisen

schickt hatte 2). Das bei einer Annahme von

grosser gefunden hat. In einem Anhange seiner Abhandlung
giebt Hansen noch eine treffliche Aunflisung der Aufgabe:
Wenn man zwischen einer heliebigen Anzahl Punkie ringsum
im Horizonte (oder allgemeiner, in einer und derselben Kbene)
dic Winkel zwischen je zweien derselben gemessen hat, die
Beobachtungen so auszugleichen, dass dic Summe der Quadrate
der Verhesserungen ein Minimum wird.

Ausser Rosenberger und Hansen hat auch Bessel
zwel dlinliche Arbeiten geliefert, welche die zweile ostindische
und die englische Gradmessung betreffen. Als n#@umlich Bes-
sel im Jalre 1857 sich mit der Aufsuchung desjenigen ellip-
tischen Rotationsspharoids heschiaftigte (Bd. IL S. 182), welches
den verhandenen Messungen der Meridianbogen der Erde am
meisten entspricht, wurde er veranlasst, die Polhdhen neu zu

1. Astron. Nuchr. Vo. 202, 203, 205 w. 206.

2. Schon im Jalhre 1817 hatte sich Laplace mit der Anwendung
der Wahrscheinlichkeitsvechnung auf geoditische Operationen beschif-
tigt. — Gay-Lussac’s und Arago’s dAnnalen Tom. V. p. 351
Zeitschr. {. Astron. V. S. 3 w. f.

3. Astron. Nachr. No. 161.
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herechnen, welche wegen der, in Indien ausgefithrten, grossen
Gradmessung, von Lambton und Everest bestimmt worden

waren. Beide haben es zwar an sorgfiltiger Berechnung und
Austithrung der Beobachtungen nicht fehlen lassen, Letzterer
namentlich hat in seinem Werke iiber diese Gradmessung auch
einen Theil der Lambton’schen Beobachtungen in Punnae, dem
siidlichsten Endpunkte, so wie alle in Daumeragidda, dem nird-
lichsten Punkte des Liambton’schen Antheils an dieser Unter-
nehmung gemachten, neu berechnet. Aber theils war es noth-
wendig, alle Beobachtungen nach genau gleichen Elementen
zu reduciren, theils musste untersucht werden, ob der Bogen
des Zenithsectors dem Halbmesser desselben genau entsprichit.
Auch glaubte Bessel, dass die angewandte Art, dic Beobach-
tungen an den verschiedenen Stationen der Gradmessung mit
cinander in Verbindung zu setzen, einer Verbesserung bedirfe,
Ganz vorziglich wurde er aber veranlasst, eine neue Reduction
der einzelnen Beobachtungen fiir nothig zu halten, weil seit
30 Jahren die Kenniniss der eigenen Bewegungen der Kix-
sterne an Zuverlissigkeit gewonnen hat. Lambton war zur
Zeit des Anfangs sciner Arbeit (lSOi—)) noch gezwungen, sehr
fehlerhafte Bestimmungen der Declinationen der Sterne und ihrer
Veranderungen anzuwenden. Hierdurch ist die von ihm ge=
machte Reduction seiner, bis zum Jahre 1815 forteehenden,
Beobachtuugen auf den Anfang 1805 offenbar in einigen Fillen
betrivchtlich fehlerhaft geworden, z. B. in Betrefl des Sterns y
Serpentis, dessen eigene Bewegung (17,25 jahrlich) ihm unbe-
kannt war. Selbst nech in anderer Hinsicht sind die Hillsmit-
tel zur Reduction von Beobachtungen seit jener Zeit so be-

man, auch unabhingio von der

n

trichtlich verbessert worden, d:
cigenen Beweoung, auf merklich verschiedene Resultate rech-
nen konnte. Was dic Richtigkeit der Theilung des Zenith-
sectors betrifft, so ist von dem Fleisse eines Ramsden aller-
dings zu erwarten, dass ihr Fehler nicht sehr betriichtlich sein
konne.  Allein zu der Ueberzeugung von dem Nichtvorhanden-
sein eines solchen Iehlers, oder zu der Beslimmung seiner
Grisse, im Falle er vorhanden ist, kann man, wie Bessel
sugt, nur duorch eine Untersuchung der, mit dem Instrumente
gemachten, Beobachtungen gelangen, und zwar schon deshalb,
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weil sich auch ein Einfluss der Schwere auf den Kirper des
Instruments, mit dem urspriinglichen Theilungsfehler vereinigt,
nur durch die Beobachtungen selbst mit Sicherheit erkennen
lisst. — Die Gradmessung umfasst gegenwiartiz 16 Grade
des Meridians. Wenn man nun darauf ausgeht, diese ganze
Amplitudo mit einiger Sicherheit aus den Beubachtungen abzu-
Ieiten, so muss man das Verhiltniss eines, auf dem Bogen des
Sectors angegebenen, Grades zu einem wahren Grade sehr genau
zu erkennen suchen. Aus Everest's ncuen Rechnungen iber
Lambton’s Beobachtungen in Daumeragidda und die seinigen
in Takal K’hera ist schon Ktwas bervorgegangen. Indem nim-
lich Everest die Polhohen beider Punkte mittels Vergleichung
aller, an beiden beobachteten, Zenithdistanzen mit dem Pond'-
schen Verzeichnisse von 1112 Sternen fiir 1830 bestimmte,
fand er den Unterschied derselben grisser, als sich den Feh-
lern der Beobachtungen wahrscheinlich zuschreiben lisst,
Hierdurch wird also der Zusammenhang der einzelnen Theile
der Gradmessung gestirt. Bessel's Bemithungen, ihn wieder
herzustellen, beabsichtigten daher die genauere Krmittelung der
Amplituden der einzelnen Theile und des gemessenen Bogens,
Bessel hat nun die, hei seinen Rechnungen !) angewandten,
Elemente vollstindig angefiihrt, damit seine Resullate geprift
und die zu hoffende Fortsetzung der Gradmessung genau gleich-
formig berechnet werden kinne. Ferner hat Besscl die Ze-
nithdistanzen stets auf den Anfang des Jalres, in welchem sie
beobachtet worden sind, mittels der Tab. Regiom. reduecirt,
Die zweite Untersuchung widmete sehr bald nachher Bessel?)
einem Theile der von Mud ge ausgefiihrien englischen Grad-
messung. Es fand sich namlich in dem Berichte Mudge’s %)
cine Inconsequenz, welche, Bessels Meinung nach, hiltle
ausgeglichen werden sollen. Die Ampliludo zwischen Dunnose
und Clifton (2° 50’ 23,38 gefunden) sollte mit der Summe
der Amplituden zwischen Dunnose und Greenwich (0° 51/31',39)
und Greenwich und Clifton (L° 58 517,59) iibercinstimmen,

1. Astron. Nachr., No. 334 u. 335.
2, Astron. Nachr. No. 336.
3. Philos. Transact. 1803. p. 383 —508.
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ist aber 0,40 grisser als diese Summen. Dies kommt daler,
dass Mud ge dic Resultate der Beobachtungen, so wie sie un-
mittelbar aus den Zenithdistanzen an je zwei Punkien hervor-
geoangen sind, angenommen bat. Auch beruhen die beiden
zuletzt angefiihrten Resultate nicht auf allen Sternen. Man
muss  sich ibrigens Unvollkommenheiten der Beobachtungen
zwar gefallen lassen, da sie nur verkleinert, nicht vermieden
werden Kionnen; allein iiber diese Unvollkommenheiten muss
immer so verfiigt werden, dass sie die Gleichheit von Grossen,
welche der Natur der Sache nach verhanden sein muss, nicht
heeintriichtigen, Hier ist blos die Bedingung, dass alle an zwei
Punkten beobachteten Sterne eine gleiche Amplitudo zwischen
derselben geben missen, verfolgf, dagegen die eben so wesent—
liche Bedingung, dass die Summe zweier Theile eciner Ampli-
tndo der ganzen gleich sein muss, nicht bheachtet worden. Eine
richtige Verbindung der Beobachtungen an den verschiedenen
Stationen muss den Widerspruch villie vernichten. Als ihn
Besscl bemerkie, schien es ihm nithie, die Resultate hiervon
zu reinigen, wenn es sich auch bei der vorhandenen Ueberein-
stimmung der Beobachiungen erwarlen liess, dass die dadurch
zu erlangende Verbesserung der Amplituden nicht iiber cinige
Zelntel einer Secunde gelien werde.

Uebrigens hat B e ssel nicht die Absicht gchabt, an Mudge's
cigenen Reductionen seiner Beobachtungen ctwas zu indern.
Indessen fand sich, dass einer der an allen Stationen beobach-
teten Sterne (e Aurigae) unrichtig auf den Anfang des Jahres
1802 reducirt war. Der Fehler betrigt elwa 187, und ist
vermuthlich aus der Anbringung der Nulation mit falschen

Zeichen entstanden.

Pendelbeobachtungen.

Fin leichteres und sichreres Miitel als Gradmessungen sind
Pendelschwingungen fiir die Bestimmung des Axenverhilinisses
des Krdsphiroids. Freilich sind Pendelbeobachtungen zu die-
sem Zoweck viel spater als Gradmessungen angestellt worden,
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allein da jene noch feiner sind als diese, begangene Fehler
jedoch wegen des Schlusses von kleinen gemessenen Grissen
auf ungleich grossere leicht bedeutende Unrichtigkeiten erzeu-
gen, so sind einige der duarch Pendelbeobachtungen erhaltenen
Bestimmungen noch abweichender als die, welche aus den
Gradmessungen gefunden werden. Gewdhnlich geben aber gnle
Pendelbeobachtungen eine bisher unerwartet grosse Abplattung.

Als Grundlage zur Bestimmung der Abplattung pllegte
man meistens diejenigen Pendellingen #u benutzen, welche Lia-
placel) aus den Beobachtungen entnommen, aufl das Nivean
des Meeres und den luftleeren Raum reducirt, nach der Tempe-
ratur corrigirt und zur Bestimmung der Abplattung berechnet
hat. Er fand letztere = -__-}——_. Weil dieses Resultat sehr

339,78

naliec mit demjenigen iibereinstimmt, welches man aus der Ver-
gleichung der grossen franzisischen Gradmessung mit der pe-
ruanischen gefunden und der Bestimmung der Linge des Me-
ters zu Grunde gelegt hatte, so begniigte man sich anfangs
damit. Nachher aber suchten Biot, Arago, Chaix, Mal-
{hiew und Bouvard die Pendellingen an den Hauptorten in
dem durch ganz Frankreich gemessenen Meridiane zu bestim-
men, und setzten diese Operationen, namentlich Biot, durch
Iingland bis zu der Insel Unst fort. Sie fingen damit 1807 in
Formentera an und wuarden erst, unter haufigen Unterbrechungen,
nach 10 Jahren fertig 2). Die Kenntniss dicser Arbeiten und
besonders das auffallend abweichende Resultat der englischen
Gradmessung bewog die Englinder zu dem Wunsche, ilre
igens sehr genau ausgefiilivte Gradmessung zu controlliren,
Davies Gilbert brachte diesen Wunsch vor das Parlament;
auch wandte man sich im Jahre 1816 an den damaligen Prin
Regenten, und derselbe empfing den Auftrag zur Ausfithrung.
Iis bestimmte nun Kater die Pendellingen an den Hauptorten

der englischen Vermessung, zuerst aber die absolute Linge des
Secundenpendels in London mit grosser Schirfe. Er fiihite
auch die allgemeinere Anwendung des unverinderlichen Pendels

1. Méc. cél. L. T c. V. §. 42,
2. Biol Astron. III p. 16Y.
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i, Ausser den Beobachtungen, welche Kater selbst mit
solchen Pendeln angestellt hat, wurden noch einzelne in niedern
Breiten angestellt, Noch wicltiger war es, dass Sabine
solche Pendel bei einer der Nordpolarexpeditionen mitnahm, wm
unter sehr hohen nordlichen Breiten die Lange des Secunden-
pendels zu messen, und hicraus mit grisserer Sicherheit die
Abplattung der Erde zu finden,

Unterdessen ergab sich aus den in Frankreich und Eng-
Innd angestellten Beobachtungen, sowohl unter sich als auch
mit einander verglichen, dass das Pendel sehr stark durch Lo-
calanzichungen afficirt werde. Dies fithrte nun zu deér Ueber-
zeugung, dass auf einen nur kleinen Theil des Meridians be-
schrimkte Versuche kein zuverliassiges Resultat hinsichtlich
der Abplaitung gewihren wiirden. Deshalb sollten die Pendel-
heebachtungen auch in entferntern Gegenden 1) angestellt
werden. Die Franzosen fragten sich iiberdies, ob die siidliche
Hilfte der Erdkugel hinsichtlich der Gestalt wesentlich von
deren nordlicher Halfte abwiche, weshalb denn wihrend der
Entdeckungsreisen Freycinet's undDuperrey’s diese Frage
mittels Pendelversuchen an mehrern Orten auf der siidlichenHe=

misphiire miglichst entschieden werden sollte. Ein Gleicles
inder, Sabine wurde 1822 auf einem hierzu

thaten die Kng
besonders eingerichleten Schiffe nach dem Aequator abgesandt,
um unter und nahe bei demselben die Liinge des einfachen Se-
cundenpendels zu messen. Hier iiberzeugte sich Sahine aber-
mals von den, an den Beobachlungsorten stattfindenden, betricht-
lichen Localattractionen, und hierdurch zugleich von der Noth-
wendiglkeit, die dadurch entstehenden Fehler mittels Ausdehnung
der Messungen iiber einen grossern Meridianhogen unschid-
licher zu machen. Sabine bat daher um die Ausriistung einer
zweiten, jedoch nach Norden gerichteten Expedition, und als
er zuriickkam, fand er schon alles vorbereitet, um auf einem
der Schiffe von der Nordpolarexpedition Parry’s abzusegeln,
und die Beobachtungen an den Kiisten von Norwegen, Spitz-

1. Hinsichtlich der, wiihrend der friithern Erdumschiffune Mala-
spina’s gemachten, Pendelbeobachtungen s. man Monatl. Corr. XXV,

S. 467 . .
dahn, Gesch, d. Astronomic, I, 13
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pergen und Grinland zu beginnen. Die Resultate dieser hichst
sehatzbaren Versuche sind seitdem mannigfach beniuizt worden,

Indessen hatten sich v. Lindenau ') und Matthieu be-
mitht, #llere Originalbeobachtungen *so viel als miglich, na-
mentlich wegen der hygromefrischen EKinwirkung aufl die
hilzerne Pendelsiange, zu corrigiren, und die so verbesserten
Werthe nach der Methode der kleinsten Quadrate zu herech-

nen. Matthieun fand fiiv die ndrdliche Hemisphire o
&)

L5

und v. Lindenan jener fir die siidliche Halbkugel

- .1 o
5246’

1 : 1
S5 und dieser :ﬁﬂ:ﬁ als Abplattung. Dass es zuverlissig

sein sollte, von dieser Verschiedenheit einen Sechluss auf die

ungleiche Gestalt beider Erdhalften zu machen, wuarde jedoch
durch spatere Erfahrungen widerlegt.

1) Unter den genauern, zur Entscheidung allerdings geeig-
neten, Beobacltungsreihen steht die neuere franzisische billig
oben apn, Nimmt man zwerst nur die in Frankreich selbst (zu
Formentera ), Figeae, Rordeaux, Clermont, Paris und Diin-
kerque ) angestellten so, wie sie Matthien #) herechnet

: ’ 1 :

hat, so findet sich die Abplattung SaRTD Lisst man aber die
298,2

offenhar fehlerhafte Beobachtung von Figeae weg, so kommt

g ° Nachher setzte Biot allein die Beobachtungen bis

iiber Frankreich hinaus fort, verglich das angewandie Pendel

29

Do | el

mit dem von Kafer gebrauchten, und vermehrte die erhaltenen
Bestimmungen noeh durch die zn Fort Leith und auf der schot=
tischen Insel Unst erhaltenen. So hatte nun Biot 8 Bestim-

1. Monatl, Corr. XXV. S, 467 u. H72.

2. Die Linge des einfachen Secundenpendels anl Foymentera ward
= 0,7412061 Meter gefunden, Mit Begriindung aul die selr sorgfil-
tice Bestimmung, welche B orda fiie Paris gemacht, giebt die Theorie

29

0,7411445 Meter, was nur i Linie von der Beobachtung differirt.

3. Comn. d. T. 1816 p. 330. Sur les evperiences du pendule, fuites
par les navigateurs espagnols en differens points - du globe.
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. 1
mingen, aus denen er die Abplattung =01 berechnete 1). Kt hat

a0
aber die Vergleichung dieses Resultats mit den iihrizen unter-
lassen, vielmehr Laplace’s Angabe ,_—},_—_) in die Formel

f 206,75
substituire und hiermit die gesammten observirten Pendellingen
verglichen.

2) Eine Reihe guter Messungen der Pendellangen ist die
darch Kater mit seinem unveriinderlichen Pendel angestellte 2).
Er hat aus den Beobachtungen auf Unst und zu Dunnose die
Linge des einfachen Secundenpendels unter dem Aequator
59,00754 engl. Zoll gross hestimmt. Seine Beobachtungen fiih-
ren zu, schr von einander abweichenden, Werthen der Abplat-
tung.  Weil aber Kater versichert, seine Pendellingen - Be-

stimmungen konnten nicht um falsch sein, so miissten

1
400000
die Abweichungen aus Localattractionen erklirt werden. Ka-
ter's Versuche zeigten die Wichtigkeit drtlicher Anzichungen,
und erklarten allerdings die abweichenden, auch zum Theil der
Natur der Sache widersprechenden, Resultate der Gradmessungen,

3) Eine Reihe interessanter Beobachtungen hat Sabine
angestellt, als er Parry auf dessen erster Entdeckungsreise
begleitete, Die Versuche in den hohen Breiten waren miihsam
und schwierig.

4) Von grosser Wichtigkeit sind ferner diejenigen Pendel-
beobachtungen, welche die franzisischen Gelehrten wihrend
der Reise unter dem Commando Freycinets angestelll ha-
ben 3). Sic gehrauchten drei unverinderliche Pendel mit mes-
singenen Stangen von Fortin, und ein vierfes hilzernes Pendel
von Bréguet, fanden aver den Gang' des letztern zu unregel-
miissig, und haben mithin die Resultate Jjener zuerst fiir sich

—_—

1. Recueil d’observations geodes., astron, et phys., ewdcutdes par or-
dre du bureau des Longit. de Frauce, en Espagne, en France, en Angleterre
et en Ecosse cet, ved. par M. M. Biot et Ar ayo. Paris 1821. 4. p. 573,

2. Plilos. Trans. 1819 p. 330, 416.

3. Voyaye autour du Monde endrepris etc. par Louis de Fr eycei-
ret ele. Observations du Peadule. Par. 1826, 4.

15*
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allein herechnet. Aus den an neun verschiedencn Orten ange-
stellten, anf die erforderliche Weise genau verhesserfen, Mes-

sungen ergiebt sich die Abplatiung 376,0 dagegen 25'(,):-_3. S0
pald die Beobachtungen yon Guam, Isle de KFrance und
Isle de Monti ausgeschlossen werden. Diesc ungewohnlich
grosse Abplaitung fiel sehr auf, weil die sogleich aon-
zufithrenden  Beobachlungen Sabine’s damals noch unbe-
kannt waren, als die franzosischen Gelehrten die angegebenen

Werthe durch ihre scharfen Berechnungen erhalten, und zugleish
! - : 1
die aus den Mondsgleichungen abgeleitete Abplattung (-_-“_)

305

als absolut riehtie betrachtet hatten. Tm Jahre 1821 waren
auch Biot und sein Schn nach Fiume gesendet worden, die
seobachtung der Lange des einfachen Pendels in Italien lings
dem 45. Parallelgrade anzustellen, dann diese Beobachtung auf
Formentera zu wiederholen, und endlich zu Barcellona (als
Mittelstation) und unter dem Hauptmeridiane von Frankreich
dic ganze Reile der Pendelbeobachtungen zu  sehliessen
Wirklich haben Bio(, Vater und Sohn, zu Mailand, Paduna und
Finme observirt.

5) Die zahlreichsten and zu den entscheidendsten Resul-
{aten fithrenden Beobachtungen des einfachen Secundenpendels
zwischen 130 siidl. Breite und 80° nordl. Breite verdankt men
dem wissenschaflichen Kifer Englands, und Sabine's Ar-
beiten haben den Erwartungen vollkommen entsprochen. ils
war auch iiberdies sehr vortheilhaft, dass im Winter lSﬂ)i
und Anfanes 1824 die gebrauchten Pendel xzu London nicht
nur it dem Normalpendel verglichen wurden, sondern auch
genau in denjenigen kiinstlich hergestellien Temperaluren os-
cillirten, denen sie an den verschicdenen Beohachtungsorten f
ausoeselzt waren, um biernach den Einfluss der Ausdehnung
empirisch verbessern zu Lonnen. Sabine nahin  zu dieser
Reihe von beobachteten Pendelschwingungen noch die nnter D |
und 2) erwihnten hinzu, um so aus allen nach gleicher Me-
fhode berechneten Peadellangen ein moglichst genaues Resullat

. : ; 1 3
zu erhalten. Die gefundene Abplaltung betragt 380 5 und weicht
289.5
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folglich blos wenig von der ab, die aus Sabine's Messungen
allein sich ergiebt, Damit aber dieses Resultat ein noch gris-
seres Gewicht erhalte, -wurden auch die franzisischen Mes—
sungen reducirt und mit der durch Sabine erhaltenen Reihe
susammengenommen.  Hieraus folgte nun, mit beiden frithern

Resultaten tibereinstimmend, der Werth —---—7-. s muss elwas

auflallen, dass Sabine dic oben unter 3) erwithnlen Pendel-
messungen  zum Theil gleichfalls mit in Rechnung genommen
oder wenigstens verglichen haf.

6) Versuche mit Kater's unveranderlichem Pendel durch
Capit. Basil Hail auf den Gallopago-Inseln unfer 00 32/ 19#
N. B. und 909 30/ W. L. von fGreenwich angestellt, gaben
die Linge des Secundenpendels daselbst =— 29.01717 engl, 7.
Bie Vergleichung dieser Messung mit den sieben ven Kafer

i
251,98

7) KEben dersclbe mass die Linge des Secundenpendels zu

S Blas in Mexico anter 219 32° 24 N, B. und 103° 15/

W. L. v. Greenwich, und fand sie == 39,03776 engl, Z. Die

angestellten giebt die Abplatlung =

Vergleichung mit Kater's sieben Mgssungen in Grosshritannien
|

313,55 °

8) Foster stellte an eben diesem Orte eine Reihe von

gab die Abplattung =

Beobachtungen an, uad fand die Liange des einfachen Seeun-
denpendels dasclbst = 39 0588]1 engl, Z., welches Resultat von
|
heit der Fall sein miisste. Eine auf oleiche Weise als hei
1
508,56.
9) Auch wu Rio de Janeiro wurden durch Hall dhnliche
Beobachtungen angestellt.  Die Breile des Beobachtungsortes

dem vorigen doch stirker abweicht, als hei absoluter Genanig-

Jener angestellie Vergleichung giebt die Abplaitung =

red

wurde = 229 55/ 22% S., die Lange 43° W. von Greenwich
tnd die Lange des Pendels =— 39,04381 engl. Z. gefunden.
line Vergleichung mit den mehrerwilnten brittischen Messun-
el 2

e S0ITT

10) Der obengenanntc Foster heobachiete an chen dic-

gen gab die Abplattung
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sem Orte, und fand schr nahe iibereinstimmend dic Linge des
Pendels =— 59,04568 engl. Z.

11) Auch in Paramatta unter 55° 4843 S. B. und 151"
0/ 15" 0. L, von Greenwich, beobachtete Brisbane ein ka-
ter 'sches Pendel, und veranlasste auch Dunlop zu einer Reile
von Beobachfungen, beide um so wichtiger, je seltener damals
noch solche Messungen auf der siidlichen Halbkugel waren,
Brisbanec fand diec Lange des Secundenpendels in Paramaita
= 59,07696 ¢, Z, welches mit Kater's Messung in London
verglichen die Abplatiung 2—9:1]?4, mit der zun Upsi aber ;:I_UF")G;
giebt. Dunlop fand durch die Vergleichung mit Iondon

1 S 1

MB?” mit Unsi 5?109

12) Goldingham war einer der ersten, welcher ein re-
oulirtes Kater’sches Pendel wit nach Madras nahw.  Aus
den Schwingungen desselben dort unter 13° 4’ 91 N. B. be-
rechnete er die corrigirte Linge == 39,026502, weclche Grisse
mit der von Kater fiir London gefundenen verglichen die Ab-

1
lattung — ——-, giebt?).

Werden zuerst die Pendelmessungen fiir sich allein als
Mittel zur Bestimmung der Ahplattung nither beleuchtet, so ful-
gen aus den gegebenen Uebersichten und aus demjenigen, was
Sabine in seinem Werke mitgetheilt hat, zuniachst nach-
stehende Schliisse ;

1) Vor allen Dingen miissen viele und weit von cinander
abstehende Beobachtungen in Rechnung genommen werden,
wenn man ein nahe richtiges Resultat erhalten will.  Dieses
ergiebt sich inshesondere aus der Grisse der Abplattung, welche
die iiber kiirzere Bogen ausgedehnten einzelnen Beohachtungs=-
reihen geben. — 2) Vor allen Dingen muss bei dea Beob-
achtungsarten fiir Pendelschwingungen die geognostische Be-
schaffenheit des Orfes genau heachtet, und entweder mit in
Rechnung genommen werden, oder ¢s miissen aus gleichen
Breiten gleich viele Beobachtungen iber schwererem und leich-

1. Phil. Trans. 1. p. 167.
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terem Boden zur Erhaltung eines genauen arithmetischen Mit-
tels dienen ). Sabine hat hierither die interessantesien Hr-
fahrungen gemacht. — 3) Riicksichtlich auf die Gestalt der
firde ist durch die angegebenen Pendelbeobachiungen so viel
mit Gewissheit ausgemacht, dass die siidliche Halbkugel aul
gleiche Weise als die nordliche gekriummt sein muss, und somit
gin aus La Caille’s Messung auf dem Cap der guten Hofi-
nung gefolgerter, und bei vielen Hypothesen zum Grunde ge-
legter Satz, wonach das Gegentheil stattfinden sollte, geniigend
widerlegt.  Tben dieses Resultat geht auch aus denjenigen
Messungen hervor, welche Freycinet und Duperrey vor-
genommen haben ?). Nicht minder darf mit einem holien Grade
der Zuversicht behauptet werden, dass die Kriimmnng der ver-
schiedenen Meridiane gleichfslls von einander nicht merklich
abweicht, und die Hrde also ein regelmissiges elliptisches
sphiroid (Ellipsoide de révolution) ist.  4) So viel aber hier-
durch gewonnen ist, so bleibt doch allezeit noch die Hauptfrage
zn erirtern, namlich welches Verhaliniss der Erdaxe zum
Durchmesser des Acquators aus den Pendelmessungen wirklich
folge. Die Beantwortung derselben beruhet aul zwei Sticken,
namlich der Genanigkeit der Messungen selbst, und der Zulis-
sighkeit des Clairant’schen Theorems,

Die Genauigkeit der Beobachtungen zuvirderst scheint
iiher jeden Ziweifel erhaben, uml das Zulrauven zu denselben
gewinnt um so mehr, je sorgfiltiger man das Einzelne priift. -

Ungleich schwieriger ist die Entscheidung iiber die zweite
Bedingung der Zuverlissigkeit des erhaltenen Resullates, niim-
lich die Richtigkeit der Formel, wonach aus den Beobachiungen

die Abplattung gefunden ist. Es kommt hierbei lediglich auf
llic absolute Begrindung des von Clairaut aufgestellien
Theorems an. Indess kann hier so viel gesagt werden, dass
nach dem Urtheile der grissten Geometer dasselbe als unzwei-

1. Yergl. Laplace in Conn, des Temps. 1821, Auch Freycine
fand zu Isle de France eine sehr hedeutende drtliche Anziehung, 8.
Conn. d. T.118. p, 246,

2. §. Ann. Ch, Ph. XVI. 347. Conn. d. T. 1828. p. 246. Frey-
cinel, Foyage aulour du Monde ete. 1826. p. 45.
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felhalt betrachiet wird, und unter dieser Vorausselzung darf,
Sabine's Versuchsreihe sowohl, als auch die Ableitung des
Endresultates aus dieser und den heiden anderen, von ihm he-
nutzten, fir so vollkommen gelten, dass hierdurch eine lango
untersuchte Aufgabe endlich bis zu einem hohen Grade der
Gewissheit geloset ist. Kinftige Versuche werden das erhal-
tene Resultai controliren,

Gestalt der Erde zufolge astronomischer
Bestimmungen.

Findet eine Verschiedenheit der Linge der Axc und des
Durchmessers der Erde statl, so muss auch die Anziehung des
Mondes gegen die einzelnen Punkte derselben verschieden sein,
und hieraus ein Einfluss auf die Nutalion aus dem Stande des
Mondes folgen., Aus Bessels und v, Lindenau's gegen
das Ende des ersten Decennium dieses Jahrhunderts angestellten
Untersuchungen ergab sich die Nutation 17,8783 und hieraus

- 1 3
die Abplattung 328" Spater fand v, Lindenau 1) aus 800
al2

vollstindigen Beobachiungen des Polarsterns den Werth T,L, .

315,82
Da aber auch die Parallaxe des Mondes nach seinem verschie-
denen Stande Unterschiede zeigen muss, wenn die Erde nicht
villig kugelformig ist, so unternahm es Laplace 2), hiernach die

Akplaitung zu berechnen. Er fand die beiden Werthe :—-vl
305,5

1 ;
—, welche allerdings wegen ihrer rein astronomischen

3046
Grundlage grosses Zutrauen verdienen 3). Nach der letzten
Revision der beiden Ungleichheiten in der Linge und Breite

und

1. Astron. Jahrb, 1820, 8. 212.

2, Syst. du Monde. IL p. 893 Meém. de U'de. 1783,

3. Laplace, Mdc. cél. T. LI p. 282; Bohn enleyger, Astron,
5, 590.
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des Mondes, wobei viele tausend Beohachtungen Bon vard's,
Biirg’s und Burckhardts benutzt sind, erhielt Laplace 1)

SO0 als Abplattung der Xirde, wodurch sich also auch d
LA
299,1

Werth dem von Sahine gefundenen mehr nihert, aus Pendel-

ieser

schwingungen, Gradmessungen und Mondsgleichungen zugleich
im Mittel .

aber im Miltel —-—.

506,7

Wenn wir jetzt nochmals die simmtlichen Resnltate, dje
fir die Abplattung der Erde auf verschiedencn Wegen gefun-
den und hier mitgetheilt worden sind, kurz zZusammenfassen
und betrachien, so werden wir zu folgenden Bemerkunoen ver-
anlasst: Die nenern Breitengradmessungen haben, sic migen nun
allein oder mit den Langengradmessungen verhunden zur Be-
stimmung der absolulen Griisse der Krde benutzt werden, einen
sehr grossen Werth. Ferner muss gewiinscht werden, dass die
jetzt noch bestehende kleine Diflferenz 2) der Iicsullntn, da sie
frither nicht stattfand, besecitigt werde. Indessen muss, wie
Ivory3) mit Recht bemerkte, auch die bereits errungene
Ifchcminslimmun,r__»; unsere Bewnnderung erregen, sobald man die
Schwierigkeiten bedenkt, die einer noch bessern Uebereinstim—
mung im Wege stehen. Endlich bleibt es bei den verschicde-
nen Bezeichnungen und Messungen auf der Erdoberfliche we-
gen der Grisse der Excentricitat auch in unsern Tagen noch
cine Frage, welche von den beiden Bestimmungen oder ob das
Mittel aus beiden gewiahlt werden soll.  Obschon nun hieriiber
sich nichts Gewisses angeben lasst, da auch die Gradmessungen
in Verbindung mit den astronomischen Bestimmungen durchaus
nicht unwichtig sind, so scheint doch die aus Pendellingen eor-
haltene Abplattung den Vorzug vor den iibrigen zu hesitzen
und folglich gegriindeten Anspruch darauf zu haben, dass man
sie als die muthmasslich richtige allein beibehalte und benuize,

1, Mec. cél. T, V. p. 13 et 43,
2. Philos. Magas. LXVI. p. 323,
3. Mdm. de Udcad, 1817, 1. II. p. 137; 1818. T. IIL p. 489,
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Zur Geschichte dieses wicktigen Gegenstandes gehirt noch die
Erwihnung folgender vorziiglich theoretischer Arbeiten, die
seit den letzten 40 Jahren von Zeil zu Zeit bekannt geworden
sind. Im Jahre 1805 sprach Pasquich!) seine Gedanken iiber
den Vorschlag Prony’s aus, die Linge des einfachen Secunden-
pendel’s zu bestimmen. Vier Jahre spiter betrachtete Paoli®) in
Pisa die Schwingungen eines Kirpers, welcher an einem seiner
Linge nach sich verandernden Faden befestigt ist, Poisson
aber die Schwingungen des zusammengesetzien Pendels.  Hinen
Versuch, die Gestalt der siidlichen und nirdlichen Halbkugel der
Krde aus Malaspina's Pendelbeobachtungen herzuleiten, hat
v. Lindenau 3) im Jahre 1812 angestellt. Bald nachher
gab Lejonmark in den schwedischen Gedenkschriften eine
wohl schwerlich in Anwendung gekommene Methode, den Hrd-
halbmesser #zu bestimmen, sobald die Schwingungszeiten eines
Pendels am Fusse und am Gipfel eines holen Berges gegeben
sind. Nahe gleichzeitig erhiclt man von Firming e r, Assisten-
ten der Greenwicher Sternwarte, eine neue Bestimmung des Se-
cundenpendels zu Greenwich; wahrscheinlich wollte Firmin-
ger darauf ein neues Mass-und Gewichtssystem begriinden. Von
Clausen erschien 1826 die treffliche Abhandlung: De redu-
clione (emporis, quo oscillationes quolcunguc penduli, ab am-
plitudinibus magnis incipienles, absolvunlur, ad (empus, gquo
totidem oscillationes amplitudinis infinite parvae perficiuntur;
de resislentia aéris, quomodo in motibus lentis a celeritate pen-
det ¥) Im Jahre 1827 machte Bessel in No. 128, der Astron,
Nachr. bekannt, dass er gefunden habe, die bisherige Theorie
der Bewegung der Korper in Klissigkeiten leide an mehrern
Unrichtigkeiten, die auf die Reduction der Pendelversuche be-
deutenden Kinfluss #usserten. Vier Jahre spiter gab Bessel
eine treffliche analytische Abhandlung %) iiber den Kinfluss eines

. Monall. Corr. XII. S. 137 u. .

. Monatl, Corr. XIX, S. 302 u, {.

. Monatl, Corr. XXV. S. 5G6Y.

. Astron. Nechr. No. 102. S. 91.
Astron. Nachr. No. 204.
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widerstehenden Mittels auf die Bewegune eines Pendels, nach-
dem seine ,Untersuchungen iiber die Liange des einfachen Pen-
dels bereits frither erschienen waren, — Auch Versuche, die
Rotation der KErde durch die beobachicten Abweichungen frei
fallender Korper von ihrer Lothlinie zu beweisen, hat man ange-
stell. Da namlich Laplace die grosse Unvollkommenheit der
von Guglielmini zu Bologna angestellten Versuche nachge-
wiesen hatte, so wiederholte Benzenberpg im Jahre 1803
diese Experimente, erstens auf dem Michaelisthurme in Hamburg
und dann in einem Schachte der Schlobuscher Kohlenbergwerket ),
Die Resultate beider Experimente stimmen, bis auf eine aus den
Hamburger Versuchen sich ergebende kleine Abweichung nach
Siiden, recht gut mit der Theorie, Diese lelztere wurde da-
mals vorziiglich von Olbers, Laplace, Gauss und Boh-
nenberger bearbeitet. Alle diese Gelehrten gelangten zu dem
Schlusse, dass irgend eine merkliche Abweichung nach Siiden
nicht staitfinden kinne. — Betreffend die Grissc und Beschaf-
fenheit der Localatiractionen, so haben fast alle Gradmessungen
die Existenz stirkerer oder geringerer Localanziehung (grosser
Gebirgsmassen) bewiesen, ja die durch v. Struve ausgefihrte
Gradmessung scheint zu zeigen, dass selbst weniger gebirgize
Gegenden eine gewisse Localattraction besitzen. Laplace
war wohl der Erste, welcher anus den verschieden gefundencn
Abplattungen den Schluss zog, dass die Existenz ortlicher An-
ziehung nicht zu leugnen sei, und dass mithin die Erde nicht
iberall gleiche Dichtigkeit besitzen werde. Auch Legendre
hielt irregulire Configuration der Erde und Localattractionen fiir
ausgemacht.  Die spiter angestellten Pendelbeobachtungen (na-
mentlich zu Formentera) wiesen ebenfalls aul ungleiche Densi-
tit der Erde hin. Da sich nun die Dichtigkeit der Erde durch
solche ortliche Anziehung bestimmen lisst, so hat man diesem
Gegenstande die jhia gebithrende Aufmerksamkeit geschenkt, Vor-
wiiglich geschah dies von Hutton?), v.Zach,Playfair, Sey-
‘mour und Carlini ®). Der Letztere gelangle indessen mehr

1. Astron. Jahed. {. 1807 S. 106 w. f.

2. Tractson mathem. and philos. suljects, Lond, 1812 III vol. 8. IT. 1,
Fhilos. Transact. 1821, p. 276.

3. Mailinder Ephem. 1824. Anhang S. 28,
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durch die Vergleichung der Pendellingen zur Kenniniss der
Wirkung, welche die Anziehung des Mont Cenis aussert,

Als v. Ziach’s Altraction des Monlagnes herausgegeben,
ersieht man, dass er seinen mehrjihricen Aufenthalt zu Mar-
seille zu Versuchen iiber Anziehung der Berge benutzt hat.
Ziwischen der astronomischen und der trigonometrischen Be-
stimmung fand sich ein Unterschied von 2 Secunden, den v.
Ziach als Wirkung der Attraction des bei Marseille gelegenen
Mont Mimet ansah. Das Volumen dicses Berges konnte zwar
nicht ausgemittelt, und also kein Resultat fiir die Dichtig-
keit des KErdkiorpers gefunden werden. Indessen consiatirten
V. Zach's Operationen eine vormals stets noch problematisch
gebliebene Erscheinung, und er machte auf die Nothwendigkeit
aufmerksam, bei zu Gradmessungen dicnenden Polhihenhestim-
mungen selbst die Niahe nicht ganz hoher Berge zu vermeiden.
I Jahre 1811 hatten Seymour und Playfaicr ) aus spe-
ciellen Untersuchungen der von Maskelyne am Berge She-
hallien angestellten Beobachtungen die mittlere specifische Schwere
der Steinart des Shehallien 28104 und hieraus die mittlere Den-
sitit der Erde 4,713 gefunden 2).

Im Jahre 1813 gab Gauss seine Theoria atlractionis cor-
porwm sphdroidicorum , ellipticorum , homogeneorumn, methodo
novo traclata®) heraus. Auch hat Bessel in neucrer Zeit
interessante  Versuche iiber die Krafl, mit welcher die Brde
Korper von verschiedener Beschaffenheit anzicht, angestellt.

Andere die Theorie und Praxis der ma-
thematischen Geographie betreffende
Arbeiten.

Das Vorziiglichste fir die eigentliche mathematische Theo-
ric der Erde ist in Laplace’s Mécanique céleste enthalien.
Denn hier (Liv. III. Chap. 4 et 5.) ist in grosster Allgemein-

—

1. Philos. Transact, 1511 p. 347,
Phil. britann., Aout 1810.
3. Monatl. Corr. XXVII. S, 421 u. XXVIIIL S, 37, 125.

2. Man vergl
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heit das Problem behandelt, aus gemessenen Meridiangraden die
Gestalt der Erde zu bestimmen. Alles, was Theorie und Praxis
fiir Gradmessungen, so wie fir grissere geoditische Operatio-
nen verlangen, findet sich in den bereits genannten Werken von
Delambre und Svanberg vereinigt. Kin recht brauchbares
Handbuch, das von der Detailvermessung bis zu den grissien
trigonometrischen Operationen iibergeht, lieferte Puissant 1)
im Jahr 1805 *). Kine zweite Ausgabe erschien 1819. Auch
hat Puissant die Aufgabe gelost, aus gemessenen Graden dje
Kriimmung des Krdellipsoids »zu finden. Im ersten Decennium
gab Sanson seine Instruction sur la disposition et la lenue
des régistres les caleuls géodésigues, Pas quich (Jahr 1803)
Ausdriicke fiir alle Theile des Erdspharoids, theils im Allge-
meinen, theils speciell fir eine Abplattung von a1 dic er je-
doch auf die nirdliche Halfte der nérdlichen Hemisphire beschrinlt
wissen wollte ).  Aehnliches erschien von Playfair in den
Hdinburger Transactionen. Durech vier 459 von einander ab-
stchende Durchmesser die Dimensionen der Erde zu bestimmen,
schlug van Beek Calkoen, der im Jahre 1805 iiber dic Be-
stimmung  des Erdellipsoids geschrichen *), vor; dieser Vor-
schlag war aber unpraktisch. Auf der Seeberger Sternwarte
beschiiftigte man sich mit einer Herleitune der Curvatur der
Meridian~ und Parallelkreise aus Fixsternbedeckungen und
Mondsculminationen; allein da diese Beobachtungen wohl schwer-
lich mit der grissten Schirfe gemacht werden Kinnen, so ist
wenige Wahrscheinlichkeit vorhanden, dass jene Methode je in
Anwendung kommen werde. Die interessante geoditische Auf-
gabe ,aus einer wegehenen Basis und dem Azimuthe, der Linge
und Breile des einen Kndpunktes die geographische Lage aller
ubrigen in einem Dreiecksnetze liegenden Grte herzuleiten Le-
handelten in den ersten Jahren des gegenwiirticen Jalhrhunder(s
Legendre, Delambre, Henry, Boh nenherger, Moll-

1. Monaitl. Corr. XVI. S, 443.

2. Trailé de géoddsie, ow ewposition des méthodes trigonont. et asiron.
ele, Paris.

3, Monall, Corr. VI, S. 411 u. f.

4. Monall, Corr. XII. S, 256 w. f.




e e AL e ABETI e

206 Astronomische Geographie.

weide, Soldner, Oriani und Prony. Oriani gab zu
diesem Zwecke wohl die allgemeinsten und brauchbarsten For-
meln 1); diese sind in den BMailidnder Ephemeriden [iir 1807
und 1808 enthalten. Ausserdem zeigte derselbe italienische
Astronom im Jahre 1805, wie aus astronomisch hestimmten Lin-
gen und Breiten die Abstinde vom Meridian und Perpendikel
su finden sind, welches Problem gleichsam das Umgekehrte
von jenem ist 2).

Dic im Julihefte 1802 (S. 24.) gegebenen Bohnenber-
gcr‘sclncn Formeln gah Neumann in einer neuen Abkiirzung,
auf die trigonometrische Vermessung in Baiern anzuwenden %),
Buzengeiger und v. Lindenau entwickelten in den Jahren
1812 andere Ausdriicke *). Auch Tafeln zur Berechnung der
Lange und Breite eines Ortes, dessen Abstinde vem Meridian
und Perpendikel eines andern Orts gegeben sind, erschienen im
Jahre 1803 5) friir die Abplattung gk und gig, zuletzt von
Oltmanns nach Oriani’s Formeln entworfen fiir die Abplatiung
=45 %) Selbst von den vielen grossern und kleinern theoretischen
Arbeiten wihrend der Jahre 1801 bis 1812 miissen wir wenig-
stens folgende als pemerkenswerth hier anfithren. Anton v,
Zach, der Bruder des berithmten Astronomen, erklarte sich
1804 — in welchem Jahre Neumann Formeln fir den Fli-
chenraum der Zonen gegeben 7) — iiber die bekannte Delam-
bre’sche Formel und deren verschiedenen Gebrauch bei Map-
pirungen, und gab 2 Juhre spiter einen interessanten Aufsatz
linsichtlich seiner Ansichten iiber die Figur der Erde 8). 1Im
Jahre 1807 gab v.Lindenau eine treflliche Bestimmungsweise
des Radius einer Kugel, deren Oberfliche mit einem Ellipsoid

1. Monall. Corr. X. S. 247 w. f.3 nach Duséjour aber s. Monall.
Corr. LII. 5. 47.

2. Monatl, Corr. XI. S. 556.

3. Monatl. Corr. VIIL. 8. 273 u, f.

4, Monatl, Corr. XXV, S. 478 u. XXVIIL S. 489.

5. Monatl. Corr. VIIL S. 81 w. fi; XXIIIL S. 166—1685.

6. Astron. Jahrb. f. 1825.

7. Monall. Corr. IX. S. 295.

8. Monatl. Corr. X. S. 66 u, XIII. 5. 221.
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von hekannten Dimensionen die meiste Aehnlichkeit hat 1). I(was
siher hatte auch Prony in der Connaiss. d. Temps denselben
Gegenstand sehr sinnreich bebandelt, und fast gleichzeitig,
piamlich im Jahre 1806, v. Lindenau ecine auseezeichnele Ab-
handlung iiber den Gebranch der Gradmessungen zur Bestim-
mung der Gestalt der Krde?2) geliefert. Um dieselhe Zeit be-
schiftiglen sich Mollweide, Olbers, v, Textor mit ver-
schiedenen Constructionen von Landcharten?), und die fir ihre
Zeit trefflichen Erdkugeln von Franz und Covens waren
nur eben kekannt geworden 4). Mollweide hallie auch iiber
die Mappirungskunst des Ptolemaeus (als einen Beilrag zur Ge-
schichte der Landeharten) gesehrieben ), und zn Anfange des
Jahres 1808 hatte der Bruder des berithmten Astronomen Sch u-
macher ein Instrument zur schnellen Berechnung des Flichen-
inhalts der Charten erfunden. Im Jahre 1812 erschien v. Lin-
denau’s neue Methode, die Azimuthe terrestrischer Gegen-
stinde genau zu bestimmen ®). Nach dem Jahre 1811 gab v.
Zach inseiner ,,Attraction des Montagnes einige recht zweck-
missige Tafeln zur Herleitung der Lingen und Breiten aus den
gegehenen Dreieckssticken, Delambre aber im 3, Bande seiner
Astronomie eine vollstindige Darstellung aller zu Gradmessun-
gen erforderlichen Operationen, und Soldner endlich eine ge-
lungene Transformation der Ausdriicke fir die Berechnung an-
gestellter Azimuthalbeobachtungen. Nachher wurde jedoch von
Gauss und Bessel das IXrrige der, bisher fast meistentheils
angewandien, Berechnungsweise fir die Coordinaten geoditischer
Messungen griindlich hervergehoben. — Denn im Jahre 1825
machte Bess el — nachdem er vier Jahre (cviither in ¢inem Briefe
an Schumacher gezeigt, wie man bei der Berechnung der
Lingen und Breiten der Dreieckspunktie die sogenannten Ab-

1. Monail. Corr. XVI. S. 424,

2. Monatl. Corr. XIV S. 113 u. XX. S.3 u. f.

3. Monatl. Corr. XI. S, 97, 240; XII. S. 144 0. 4503 XIV. 8. 427 .
M8 XPL S, 197; XVII, S. 185.

4. Monatl, Corr. XHI. S. 152.; XIV. S. 270.

9. Monall. Corr. X1 S. 319 w. 504.; XII. S. 13.

6. Monail. Corr. XX¥. S. 5i4.
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stinde vom Meridian und Perpendikel vermeiden kinne, ohne
deshalb gezwungen zu sein, fitr jeden Dreieckspunkt dessen
geographische Position zu berechnen — seine treffliche Berech-
nungsmethode der geographischen Liangen und Breiten aus geo-
diatischen Vermessungen mittels geschmeidiger Hilfstafeln be-
kannt1). Er gab namlich eine genaue und hiindige Auflisung
der so hiufige Anwendung findenden Aufgabe: Aus der he-
kannten PolhGhe eines Punktes A, aus der auf der geoditischen
Linic gemessenen Kntfernung eines andern Punktes B von dem
erstern, und ans dem Winkel dieser Linie mit dem Meridiane von
A die Polhohe und den Mittagsunterschied von B, so wie den
Winkel der geoditischen Linie mit dem Meridiane von B zu finden.
— Wie die Vermessungen so berechnet werden konnen, dass
man die Entfernungen aller Punkte derselben von dem Haupi-
punkte, auf geoditischen Linien gemessen, so wie auch die
Azimuthe dieser Linien erhiilt, hatte Bessel bereits einige Jahre
frither gezeiot 2), besonders wie die grossen Fehler zu ver-
meiden sind, die man hegehen kann, wenn man die Lage der Drei-
eckspunkie, wie es fast allgemein iiblich war, durch Entfernun-
gen vom Meridiane und Perpendikel angiebt. Seine Tafeln wei-
chen iibrigens in ihrer Einrichtung von andern der Art ab, und
kinnen auch im Resultate mit der oft angewandien Duséjour-
schen Berechinungsart nicht ganz iibercinstimmen, da die lettere dic
Entfernungen nnd Azimuthe nicht auf die geodatischen Linien
bezieht. Bessels Tafeln 3) geben, wenn die Entfernungen
nicht grosser als 700000 Toisen sind, die Annaherung eines
Tausendtheils einer Seeunde, Denn da hei’'m Gebrauche die-
ser f{refflichen Hilfstafeln hiohere Potenzen der Excentricitit
keinesweges vernachlissigt werden, so geben dieselben das Re-
sultat s0 genau, als es die Anzahl ihrer Decimalstellen erlaubt.
Auch ist die Rechnung, welche dies leistet, meistentheils die

niunliche, welche unternommen werden muss, sobald man die

1. Astron, Nachr. Vo, 86.

2. Astron. Nachr. No. 3 w. 6.

3. Dieselben stehen zu Ende von No. 86. der Astron. Nachr., i
Gruner s Elemente der Trigon. 8. Leips. 1837. S. 329 w. ., in G. 4.
Jalw’s Pract. Astron. Thl, II. Berlin. 1835. S. 156 w. f. w. a. 0.
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Iirde als sphiirisch gestaltet annehmen muss, und selbst fii- ei-
nen fast taglichen Gebrauch hequem genug. — Im Jahre 1826
oab Oriani ) cinen, mit der Bessel'schen Methode in Ver-
bindung stehenden, instructiven Aufsatz. Dagegen wurde B es-
sel von Jvory in den beiden Heften des Philvsophical Maga~
wine fir April und Mai 1826 auf eine nicht undeutliche Weise
beschuldigt; die Analyse der Aufgabe, die geoditischen Vermes~
sungen zu berechnen, aus dem Julihefte 1824 des erwihnten
Journals sich zugeeignet zu haben. Deshalh wies Bessel im
August 1826 diese ungerechte Beschuldigung in einem Briefe 2)
an Schumacher kraflig zuriick und erwihnte ausdriicklich,
dass er (Bessel) schon lange vor dem Monate Juli 1824 im
Besitze der Resultate gewesen sei, von denen wir oben sprachen.

Durch die vorhin erwihnten trefflichen Besselschen Ar-
beiten hatten die Naherungsmethoden, die man frither bei der
Auflosung geoditischer Aufgaben in Anwendung brachte, ihr
praktisches Interesse nunmehr verloren, Da aber solche nihe-
rungsweise Auflosungen zuweilen eine starke Annilierung an
die Wahrheit gewihren, so glaubte Anger, cine neue Unter-
suchung der Fehler, welche man durch die Anwendung jener
Methoden hegehet, werde nicht ohne Nutzen sein. Die Frucht
sciner Bemithungen hinsichtlich der Dalby’schen Auflisung
theilte er®) im Jahre 1831 mit. Sie bestand darin, dass die
Dalby'sche Berechnungsmethode noch nicht einmal bis zu den
zweiten Potenzen der Excentricitat richtiz sei. — In neucrer
Zeit erschien von Hansen eine sehr geniigende Auflosung der
geoditischen Aufgabe: Die Iage zweier unbekannten Punkte
mittels der Lage zweier bekannten Punkte, ohne jene von diesen
nus zu beobachten, zu bestimmen, so wie auch, um diese Auf-
lisung zu vervollstandigen, die Betrachtung des Falles, wo man
mehr als hinreichende Data durch die Beobachtungen ermittelt
hat*).  Bald nachher gab Clausen fiir dicsen Gegenstand eine

1. Astron. Nachr. No. 94.

2. dstron. Nachr. No. 108 S. 177 w. f.
3. Astron. Nachr. No. 212. S. 359 w. f.
4.

. Astren. Nachr. No. 419. S. 165.

9, Astron. Nachr. No. 430. S. 367.
Iah n, Gesch, d. Astronomie, 31, 14
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Bereits im Jahre 1819 halte Bessel einen, in seinen Fol-
gen ausserst gliicklichen Gedanken. Er hielt es fiir vortheilhart,
pei einer Gradmessung die Polhihen- Unterschiede durch ein sich
etwa aul dem Meridiane bewegendes Passageninstrument zu he-
Bessel kam auf diesen Gedanken durch die Betrach-

stimmen.
tung der Schwierigkeif, die man bei der richtigen Beobachlung
der Zenithdistanzen oft gefunden hatte. Wollte man nimlich
entweder aus Mangel an cinem Meridiankreise mit einem ge-
ringern Instrumente eine grosse Genaunigkeit sicher erreichen,
oder bereits erhaltene Resultate aul eine ganz verschiedene Weise
priifen, so zweifelte Bessel nicht, dass dies geschehen kinnte,
wenn man die Kreistheilung ganz vermiede und dagegen blos
durch die Uhr zu messen die Absicht hatte. Kr schlug daher
im Jahre 1824 ein Passageninstrument ver, dessen Mittelfaden
bereits genau einen Verticalkreis beschreibt und dessen Axe
nahe im Meridiane liegt, so dass der Verticalkreis etwa von
Osten nach Westen gehet, und mithin die Parallelkreise aller
derjenigen Sterne, die zwischen dem Zenith und Aequator cul-
miniren, zweimal durchschneidet. Bessel gab zugleich die
zur Rechnung nithigen Ausdriicke.. Diese Methode fand sich
spiter durch den ausgezeichneten Erfolg sehr bewihrt, uni
empfiehlt sich unstreitig ganz besonders durch ihre Unabhiingig-
keit von jedem miglichen Fehler des Instruments. Die zu er-
langende Genauigkeit hingt nur von der Giite des Fernrolrs
und von der Sorgfalt: im Nivelliren der Axe ab. Zugleich lal
Bessel gezeigt, dass die Anwendung seiner Methode zur Be-
stimmung der Declinationen von Sternen mit nardlicher Decli-
nation unter der Voraussetzung der bekannten Polhdhe ganz
unabhiingig von der Refraction sei. Als ein Beispiel, wie ge-
nau sich die Polhthe nach dieser Methode finden lasst, theilen
wir Hansen’s Beobachtungen (im Jahre 182}1) auf der Insel
Helgoland mit, wobei BesseVsche Declinationen zuwm Grunde

liegen :

g Drac. 54°10746" 80 aus 9

v Drae. 54 10 46 ,20 ,, 7
51 Drac. 54 10 46 ,65 ,- 9 ) Beobachtungen,
x Cygnidd 10 46 ;78 , 7
s Cygnidd 10 46 .13 , 6
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welche Beobachtungen nur mit einem kleinen, tragharen Passa-
geninstrument von Repsold (ohne alle 'l'hcilunu’) anges(ellt sind.

Zu Anfange des Jahres 1851 wurde auch Bessels aus-
gezeichnete analytische Abhandlung: ,, Betrachtungen iiber die
Methode der Verviclfiltigung der Beobachtungen® bekannt '),
So haufige Anwendungen nimlich das, von Borda in die astro-
nomische Praxis eingefithrte, Princip der Vervielfiltigung der
Beobachtungen auch gefunden hat, so ist dennoch die nithere
Angabe des durch dieses Princip zu erlangenden Vortheils nicht
erortert worden, auch ununtersucht geblieben, auf welche Weise
die nach dieser Methode angestellten Observationen, sobald sie
das wahrscheinlichste Resultat geben sollen, zu combiniren sind.
Selbst nach dem Gewicht eines solchen Resultats ist bisher nie
gefragt worden. Diese allerdings wesentlichen Liicken 2) hat
nun Bessel in seiner Abhandlung aunsgefiillt, in welcher er
gur Vermeidung unnithiger Weitlaufigkeit zwar blos von der
Messung eines Winkels (x) zwischen zwei festen Punkten A
und B spricht, dabei aber =zugleich bemerkt, dass es keine
Schwierigkeiten mache, das diesem Falle Angemessenc auch
auf jeden andern zu iibertragen.

Zu Anfange des dritten Decenninm erhielt die pralktische
Geodisie durch Gauss ein sehr werthvolles und hochst brauch-
bares Geschenk. Lingst hatte man bei Bildung grosser Drei-
ecke mit den Schwierigkeiten, sich zweckmissige Zielpunkte
zu verschaflen, sehr zu kampfen gehabt. [ohe Kirchthiirme
finden sich nicht immer, und die vorhandenen eignen sich nur
selften zur Aufstellung der Instrumente, Besonders gebaute
Signalthiirme und die Messungen hei Nacht mit Hilfe Argan-
discher Lampen sind manchen Unbequemlichkeiten unterworfen.
Deshalb dachte Gauss auf ein neues Hilfsmittel. Ihn hatte
cine auf pholometrische Griinde basirte Untersnchung schon

1. Astron. Nachy, No. 206. S. 269 Lis 290.

2. Bessel sagt am Eingange seiner Abhandlung: ,,Man muss in
der That wiinschen,, auch aus Beobachtungen dieser Art das wahrschein-
lichste Resultat ziehen zu kénnen: auch wird der Vortheil, welcher in
cinem besondern [alle von der Anwendung des Princips der Yerviel-
filtigungen zu erwarten ist, nur dann richtiz gewiirdigt werden konnen,
wenn vorlier genau erkannt ist, w as dadurch geleistet wird.

11+
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frither iiherzeugt, dass das von einem nur kleinen Planspiegel
reflectirie Sonnenlicht anch in den grissten, bei Triangulirungen
vorkommenden, Entfernungen noch Kraft genug besitzen wiisse,
den schinsten Zielpunkt abzugeben. So erfand nun Gauss im
Jalire 1821 ein, Heliotrop genanntes, Instrument, mit dem das
Sonnenlicht iberall genan in jede erforderliche Richtung ge-
bracht werden kann, so dass, wihrend die Sonne stets fortriicki,
der Mittelpunkt des Spiegels immer in Ruhe bleibt. — lin Noth-
fall kann auch jeder, auf ein gutes Stativ gesetater, Spiegel-
sexiant statt des Heliotrops gebraucht werden. — Die Wirkung
ist ausserordentlich. Denn das von einem 2 Zoll breiten und
14 Zoll hohen Spiegel zuriickgeworfene Lichlt der Sonue hat
man bereils in KEntfernungen von 5 bis 7, selbst 94 geograph.
Meilen mit blossen Augen gesehen. Das Heliotrop bestehet der
Hauptsache nach in einem Planspiegel, der hurizontal und ver-
tical gedreht werden kann und dazu bestimmt ist, den Sonnen-
strahl durch eine Pinnacidie einem enifernten Beobachier zu-
zuwerfen. Gauss hat dieses Licht in einer Distanz von 113
geogr. Meilen durch ein Fernrohr noch sehr gut walirnehmen
konnen, und daler das Heliotrop auch zu telegraphischen Sig-
nalisirungen vorgeschlagen 1),

KEgen, welcher im Jahre 1830 in einem lesenswerthen
Aufsatze 2) die bisherigen Lingenbestimmungs- Methoden in
historischer Reihenfolge hinsichtlich ihrer Brauchbarkeit be-
trachiet hat, machte =zugleich den Vorschlag zn einer neuen
Methode der Zeitiibertragung von einem Orte zum andern, Be-
hafs der Langengradmessungen. Dieser Vorschiag besteht der
Hauptsache nach in Folgendem. Auf jeder Station werde ein
Heliotrop so aufgestellt, dass sein Licht auf der folgenden
Station beobachtet werden kann. Vor ihm dreht sich cine 10
Fuss Umfang habende Scheibe, die durch ein Raderwerk mit
Gewicht in Bewegung gesetzt wicd, in jeder Secunde einmal

1. Niheres iiber die Einvichtusg des Heliotrops, iiber die Theorie
desselben und die damit anzustellenden Beobachtungen s, man: Astron.
Johrb, f. 1824, S, 225.; Astron. Nuchr. No. 116.; Jahn's P act. dAstron.
1, S.87 uf.

2. Astron. Nachr. No. 171w 172,
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herum. Der Rand dieser Scheibe ist zur Hillte w eggeschnitten,
s0 dass von der nachsten Station das Heliotroplicht alle halbe
Secunden abwechselnd erscheint und verschwindet. Zur Regu-
lirung des Umlaufs der Scleibe ist eine Vorrichtung angebracht,
und mittels einer Schraube kann der Beobachter das ganze
Riderwerk um eine Axe drehen, so dass das Verdecken und
Oecfinen des Heliotrops dadurch frither oder spiter eintritt, wo-
bei durch den Mechanismus selhst eine kleine Glocke anschlagt.
Nun setzen an einem heitern Tage die Beobachter auf der
Sternwarte, welche den einen Endpunkt der Stationenreihe ah-
giebt, ihre Scheibe so vor dem Heliotrop in Bewegung, dass
die Schlage der Scheibe mit den Schlagen der regulirten Uhr
genau zusammenfallen. Nachher nehmen jene Beobachter den
Schirm weg, welcher bisher den Beohachtern auf der zweiten
Station das Heliotroplicht entzogen hatte. Diese stellen nun
gleichfalls ihre Scheibe so ein, dass deremn Schlaige mit dem
Erscheinen und Verschwinden des Lichts von der ersten Station
genau zutretlen. Ist dies der Fall, so wird auf der zweiten
Station der verdeckende Schirm bei Seite gehracht, Vorher
gut eingeiibte Beobachter werden bereits nach wenigen Minuten
das gleichzeitige Verdecken und Freilassen des Heliotroplich-
tes durch die Scheiben bhewirken kionnen. Sobald jedoch Un-
terschiede sich zeigen soliten, so muss mittels des Schirmes das
Licht se lange verdeckt bleiben, bis die genaue Einstellung
wieder erfolgt ist. Auf der letzten Station werden die Schlige
der Scheibe mit den Schligen einer richtig gehenden Uhr ge-
nau verglichen. — Egen meint, es sei anzurathen, die roti-
renden Scheiben auf der ganzen Stationenreihe etwa alle halbe
Stunden von neuem cinzustellen; ferner konnten bei genauer
und geschickter Behandlung die Schlige oder Verdeckungen der
Scheiben durchaus nicht mehr als hiochstens um oY bis 'z Se-
cunden von einander differiren. Der Erfinder dieser neuen Me-
thode glaubt daher, dass man durch eine grossere Reihe von selchen
Beohachtungsperioden die Zeit von einem Orte zum andern sehr
scharf iibertragen kinne, mit einer Schirfe namlich, die wenig-
stens zehn Mal so gross sei, als die Genauigkeit der andern im
Gebrauche seienden Methoden, withrend das neue Verfahren
auf Strecken von L0 bis 15 Graden blos wenige Terfien der
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Zeithestimmung in Zweifel lassen werde. Statt des Heliofrop-
lichtes konnten auch Reverberen angewandt werden. Uebrigens
hielt E g en seinen Vorsching allerdings noch wesentlicher Mo-
dificationen fahig, zugleich aber auch das in ihm aufeestellte
Princip fiic das einzige, welches eine sehr genauc Zeitibertra-
gung gestatiet, Ein Urtheil iiber den Grad der Brauchbarkeit
der K gen'schen Methode kann nur aus zahlreichen und genauen
Versuchen, die wir jedoch nicht angestellt haben, abgeleitet wer-
den. Auch ist uns unbekannt geblichen, ob diese Methode seit-
dem wirklich irgendwo in Ausfihrung gekommen ist.
Einfacher und praktischer verfuhr, wie uns diinkt, G er-
ling im Jahre 1837 bei seciner Bestimmung (mittels Pulver-
und Heliotropsignale) der Liingenunterschiede zwischen Gittin-
gen (Altona), Marburg und Mannheim, Zwar hatte Bohnen-
berger empfohlen, ein Heliotropsignal dadurch zu geben, dass
man den vorher leuchtenden Spiegel plitzlich verdecke. Dennoch
withlte Gerling die Methode, das Heliotropsignal durch einen
einzelnen Blitz zu geben, welchen der vor- und nachher ver-
deckte Spiegel gicbt. Denn es ist nicht erwiesen, oh das Zeit-
moment des Verschwindens eines vorler anhaltend leuchtenden
Lichtpunkies genau eben so von den Beobachfern geschitat
wird, als das Moment gines Blitzes. Um aber dic Beobachier
von der Lebhaftigkeit des zu erwarlenden Blitzes und dem Punkte
des Fernrohrs, wo er erscheinen wiirde, jedesmal vorher zu be-
nachrichtigen, liessGerling jedem Blitze cin kurzes Attentions-
zeichen vorausgehen, Damit ferner die Gleichzeitigkeit der auf
jedem Berge zu gebenden Signale zuverlissig verbiirgt wiirde,
liess Gerling die zwei nach den Beobachtungsplilzen zu
richtenden Heliotrope in den riickwirts verlingerten Richtungs=
linien so aufstellen, dass die zu denselben entsendeten Licht-
prismen sich 50 nahe als miglich in einem einzigen Parallelo-
gramme durchkreuzten, in welches dann ein das Licht abweeh-
selnd abfangender und freilassender Pappdeckel gebracht wurde.
Uebrigens hat die Erfahrung gelehrt, dass dergleichen Signale
desto genauer beobachtet werden, je genauer sie zu dem vore
aushestimmten Augenblick erscheinen 1),

1. Astron, Nachr, Vo, 351 . 352,
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‘Onomen.

Sternwariten und Asé

“’ enn auch 50 manche gute und ausfitheliche, gewdhnlich mit
einer Abbildung verbundene, Beschreibung dieser oder jener Stern-
warte bereits vorhanden ist, so scheint doch eine kleine alpha-
betisch geordnete Sammlung von kurzgefassten Beschireibungen
der meisten Sternwarfen in und ausser Europa sowohl nicht
iberfliissig, als auch nicht ohne Interesse zu sein. Daher unter-
nehimen wir es hiermit, so weit es das Historische derselben fiir
diec Zeit 1801 his 1842 betrilft, diese so milzutheilen, wie sie
theils ohne Abbildung, theils ohne eigene Anschauung verstan-
den werden kann, Dass aber diese Sammlung historisch ge~
ordneter Notizen, so weil es uns moglich war deren habhaft zu
werden, nicht iiberfliissig sei, erhellet schon daraus, dass von
mancher Sternwarte nur sehr zerstreute, einzelne Notizen sich
vorfinden, ohne zu wissen, welcher Quelle diesclben entnommen
gind. Dass aber auch eine solche Sammlung nicht ohne Inter-
esse sein kann, dirfte schon daraus hervorgehen, dass man bei
der Deschreibung mancher Privatsternwarte in Kenntniss gesetzi
wird, wie der Besitzer einer solchen es verstanden hat, seine
Hilfsmittel zum grossern oder geringern Nutzen fir die Wis-
senschaft, sciner Zeit gemiss, zu gebrauchen und die Schwie-
rigkeiten hinsichtlich der Localitit u. s. w. mehr oder minder
%l hesiegen.
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Eine kurze Geschichte der astronomischen Instrumente, d. h,
die Darstellung der wesentlichen Aenderungen oder Vervoll-
kommnungen zur Hrlangung grosserer oder sicherer Genauig-
keit im Beebachten zu geben, die ohne Zweifel hiochst instruc-
tiv sein wiirde, gestattet leider der beschrinkte Raum diescs
Werkes nicht, Von besonderem Interesse wiirde es ferner ge-
wesen sein, den Gang der Fortschritte der praktischen Optil
durch die englischen, franzisischen und deutschen Kiinstler
hier dargestellt zu finden. Daher behalten wir es uns vor, so-
bald unsere ,, Geschichte der Astronomie® sich einer giinstigen
Aufnahme erfreuen, und es verlangt werden sollte, derselben ei-
nen dritten Band folgen zu lassen, in welchem die ,Literatur
der Astropomie und dic Geschichte der astrono-
mischen Instrumente fiir das 19. Jahrhundert® ent-

halten ist.
Noch muss ausdriicklich bemerkt werden, dass bei den fel-

genden Beschreibungen von 80 Sternwarten zugleich Zeit und
Ort der Geburt, Ansteilung und des Todes der Astronomen, so
weit dies miglich war, angegeben sind. — Die vorkommenden
geographischen Positionen sind aus dem Berl. astron, Jahrbuchs
fiir 1844 entlehnt, dagegen diejenigen, bei welchen die Linge
nichi in Bezng auf Berlin ausgedriickt, andern Quellen entnommen,

Die nene Sternwarte zu Abo, als die nirdlichste in
Furopa und auf der Erde (60°27° Breite) iiberhaupt, war, was
das prachtvolle Gebiude betriflt, im Herbste 1819 seiner Voll-
endung nahe. Dasselbe bestand im ersten Stocke auns zwei
Zimmern zur Aufstellung der fixen Instrumente und auns einem
halbrunden Saale nach Siiden, so wic aus eciner Wohnung fiir
den Astronomen und seinen Gehilfen. Dariber war ein runder
Saal, der eine freie Aussicht nach allen l]immc!xgcg‘endun oe-
withrte. Das Gebiude lag auf einem Granitfelsen (aufl der Siid-
seite der Stadt); die Fundamente der Pfeiler fiir die festen
Instrumente rulten unmittelbar auf dem Felsen, Kin 3fiiss, Me-
ridiankreis, ein Aequatoreal und ein grosser Refractor waren
damals aus Miinchen verschrieben worden. An ‘altern Instro-
menten besass das Observatorium einen 10zoll. Quadranten von
Bird, 2 Sextanten von Cary und Tronghton, zwei Chro~
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nometer, ein 7fiss. Herschel'sches Teleskop und cinen 3.} fiiss.
Achromaten von Dollond. Die ganze Anstalt erhielt zum er—
sten Direcior Walbeck, und wurde nach dessen Tode (im
Herbste 1822) im J. 1823 der Leitung Argelander’s, einem
gebornen Finnlinder, anvertraut. Zwar erhielt die Sternwarte
im Sommer 1825 noch einen 2fiiss. Repefitionskreis, ein schines
Heliometer, cin 8fiiss. Mittagsfernrohr und eine Uhr, alles von
Kraunhofer oder Liebherr, so wie cinen I fiissioen Kreis
von Neumann. Indessen konnte secit Anfang 1824 in wel-
chem Jahre Tallquist Argelander’s Gehilfe geworden war,
von diesen Instrumenten nur erst der 2fiiss. Kreis und diec Uhr
aufgestellt werden, weil der fiir dieses Instrument eingerichtete
dstliche Saal um diese Zeit nur chen fertig geworden war, —
Da entstand leider am 4. September 1827 ecine grosse, zweiti-
gige Feuersbranst, welche nebst dem grissten und besten Theile
der Stadt Abo auch die Gebaude, Bibliothek und iibricen Samm-
lungen der Universitat zerstirte, und obgleich die Sternwarte,
durch ibre Lage geschiitzt, unversehrt geblieben war, so wurde
doch besclhlossen, da die Universitit und alle iibrigen wissen—
schaftlichen Anstalten von Abo nach FKinnlands neuer Haupt-
stadt Helsingfors verlegt wurden, auch die Sternwarte dahin zu
versetzen. So hat denn die Existenz des Aboer Observatoriums
seit dieser Zeit aufgehdrt. — Die Polhihe von Abo betragt
60°26'56",8 nirdl. und die Lange 0 St. 53533%,3 ostl. von Berlin,

Dic Sternwarte des Generals Acton zu Neapel in
dessen cignem Palais, bestand in den ersten Jahren dieses Jahr-
liunderts, und war mit den besten englischen Instrumenten aus-
geriistet.  Unter denselben befand sich namentlich ein trefflicher
Achromat von Dollond. — Cassela hatle die Pollibhe dieser
sternwarte aufl 40°49°20' bestimmt.

Die Sternwarte zu Altona, an ecinem Abhange des
rechten Klbufers, im Jahre 1823 unter Leitung Schumacher's
und des Architekten Kessel’s erbaut, ungefihr 60 Fuss hoch
iiber dem miltlern Wasserspiegel der Elbe, ist weniger durch
ilire Dimensionen als durch die grosse Sorgfalt bemerkenswerth,
welche zur Sicherung der Stabilitat, Beschiitzung der Instru-
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mente und Krleichterung der Beobachtungen genommen waorden
ist. Man ftritt durch einen kleinen Vorsaal cin, s0 dass beim
Lintritte die, zu dem siidwestlich gelegenen Thiirmehen  fiih-
rende, Treppe rechts befindlich ist. Die dichten festen Mauern
fir die Pendeluhr und das Passageninstrament sind von Ziegel-
steinen aufgelithet, und wegen bessern Trocknens mit Oelfnun-
oen versehen, was auch bei den kegelformig gemauerten, im
Thiirmchen begriindeten, Preiler stattfindet. Die fiussern Mauern
sind zur Abhaltung der Feuchtigkeit auf gleiche Weise doppelt,.
und nicht nur durch die Enden, sondern auch durch gleichweit
aus einander gestellte Ziegelsteine verbunden. Uehrigens er-
strecken sich die Grundlagen nicht tiefer in die Erde als 2 bis
5 Fuss; auch haben die Mauern selbst gar keine Verbindung
mit dem Fussboden, auf welchem der Beobachter stehet. Das
wichtigste Instrument ist cin Reichenbac h'sches Mittagslern-
rohr von b Fuss Brennweite, mit 4 Zoll Oeflnung und 192mal.
Vergrisserung. Die Axe tragt einen fir die Declinationen der
Gestirne bestimmten Kreis von 3 Fuss, an dem man mittels des
Nonius bis auf 2 Secunden genau ablesen kaun.  Zur Beschitzung
des Instruments vor der Einwirkung der Sonnenstrahlen lisst
sich ein Schirm lings der MeridianifMnung auf- und nieder=
schieben. Wegen der Lage der Sternwarte Konnte weder im
Siiden noch im Norden ein Meridianzeichen errichtet werden,
weshalb man sich genithigt sah, wegen Berichtigung des Pas-
gageninstruments zu hesondern Mitteln zu greifen. — Die Pen-
delubr von Jiirgensen stehet auf einem hesondern Pfeiler,
per unter dem Drehdache des Thirmchens befindliche Pfeiler
ist fir gewohnlich mit einem Theodoliten von Reichenbach
besetzt. Das conisch geformte Drehdach hat nur eine Ceflnung,
die sich jedoch iiber das Zenith hinaus erstreckt; auch ist es
mit Fenstern auf der Seite nach Osten, Westen und Siden ver-
sehen, Noch ist eine ausgezeichnele Sammlung von Theodo=
Jiten und von andern Instrumenten, so wie von 10 Chronometern
vorhanden. — Bis 1825 war Hansen der mehrjabrige Gehilfe
Schumacher's; dann wurde es Petersen. Im Jahre 1831
erhielt die Sterawarle von Utzschneider eine aus dessen
Inslitute hervorgegangene Pendeluhr von Da hler. Die Al-
tonaer Sternwarte gehort zu denen, welche einc nnunterhrochene
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trefliche Thiatigkeit =zeigen. — Die Polhithe von Altona ist
5332455 nordl. und die Linge 0 St 134849 westl. von Berlin,

Die Sternwarte xu Amsterdam, welche am Anfange
dieses Jahrhunderts der Gesellschalft Felix Meritis gchirte,
und von van Beeek Calkoen dirigirt ward, befand sich im
dritten Stockwerlk des grossen, der genannten literar. Gesellsch,
zugehorenden, Gebiudes. Kin Cabinet, 24 Fuss lang und 10 K,
breit, war zu Meridianbeobachtungen bestimmt, mit einem im
Dache angebrachten Meridiandurchschnitt versehen, der sich
durch Fallthiiren éfinen und schliessen liess, und welcher dem
Mittagsfernrohr eine Oefflnung von 94 Graden und dem Quadranten
66 Grade gewihrte., Kine Uhr stand in der Nihe. Die Festig-
keit und Dicke der Mauern iibertral alle neuern Gebiude zu
Amsterdam. Der Instrumenfenvorrath war folgender: Kin zwi-
schen 2 Steinpfeilern befindliches Sisso n'sches Passageninstru-
ment, mit 5 rheinl. F. langem achromatischen Fernrohr und 28}
Z. langer Axe, nebst einer Libelle; ein 2(iiss. heweglicher Qua-
drant von Bird mit 909 und 96° Theilung, nebst einem klei-
nen von 10 zu 10 Minuten getheilten Azimuthalkreise; eine
asironomische Secundenubr von Janvier; ein 3fiss. Grego-
rianisches Spiegelteleskop von Dollond, auf Mahagonygestell;
ein 2fissiges parallaktisch montirtes Fernrohr (mit cinem Reti-
cule versehen) vom Mechanicus Paaun in Leyden; ein Bird-
scher Spiegelsextant auf einem Stative; ein Sccundenzihler auf
Glocke u. s. w., — Von dicser Sternwarte ist in necuern Zeiten,
so viel wir wissen, nichts Wesentliches wieder dffentlich bekannt
geworden. Thre Linge befrigt 229 52/50° und die nirdliche
Breite 520 22 17",

Die Sternwarte zu Armagh in Irland, liegt in einem
gchr festen Gebiude auf dem Gipfel einer kleinen Anhihe, un-
gefihr 90 Fuss dber der Stadt Armagh, und ist mit folgenden
Instrumenten versehen: KEin Troughton’sches Aequatoreal ;
ein Mittagsfernrohr; ein grosser Sextant von Troughton;
cin 10fiiss. Reflector von Herschel; ein Hfiss. Achromat von
Dollond; ein parallaktisch montirter guter Kometensucher, so
wie mehrere Uhren vonEarnshaw in London und von Crossth-
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waite in Dublin. Die erste Dircction dieser 1793 errichtefen
Sternwarle erhiclt Arehibald Hamilton, der eine 18jilrige
Reihe von Beobachtungen, besonders mit dem Mittagsfernrohre,
gesammelt hat. — Neuerc Nachrichten von dieser Anstalt schei-
nen nicht auf den Continent gelangt zu sein, ungeachtet Ro-
binson als Director der Sternwarte fleissig, besonders withrend
des dritten Decennium, beobachtet hat.

Dic Sternwarte des Obersten Beaufoy (der einige
Julre des zweilen Decennium hindurch zu Hackney-Wick be-
obachtet hatte) zu Bushey Heath (bei Stanmore in England) seit
ungefahr 1820. Viele auf dieser Privatsternwarte angestellte
Beobachtungen von Jupiterstrabanten-Verfinsterungen und Stern-
bedeckungen stehen inSchumacher’s Astron. Nachrichten. —
Hicraus leilcte Beaufoy die Linge seines Beobachtungsortes zu
1'207,93 westl. in Zeit von Greenwich ab.

Die Sternwarte der Ilerren Beer und Miadler, unge-
fihr seit dem Jahre 1830 in Thatigkeit, befindet sich auf der
Platteform einer in der Niahe Berlins gelegenen Villa, in
520 317 14" nirdl. Breite und 31° 27 28”7 ostl. Lange von Ferro,
oder 1,73 nordlich und 1/ 214,79 westlich in Bogen von der
alten kin. Sternwarte in Berlin. Das Beobachiungslocal ist mi
einer Kuppel von 12 Fuss Durchmesser bedeckt, die sich nach
jeder Richtung mit Leichtigkeit drehen lasst, und deren Klappen
gegen 20 Grale Qcflnung fir die Beobachtungen gewithren.
Es sind mehrere, zul diecsem von Beer begriindeten, Observa-
{orium vorhandene, ausgezeichnete Achromaten von Fraunho-
fer (geb. den 6. Marz 1787 zu Straubing, gest. den 7. Juni
1826 zu Miinchen), die M#adler Behufs der Entwerfung seiner
berithmten Mondcharten zu Beobachtungen des Mondes henutzt
hat. Seit dem Jahre 1840 beobachtet aber Madler nicht mehr
daselbst, da er nunmehr Director der Sternwarte zu Dorpat
geworden ist.

Dic Sternwarte des Dr. Benzenherg (von ihm selbst
beschrichen und abgebildet im Asfron. Jahrbuche [, 1813) zu
Diisseldorf, bildete auf einem einstockigen Hause ein achteckiges
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phirmehen von 9 Fass Durchmesser, mit einer aul k2 Kugeln
Jaufenden, mit verzinntem Eisenblech gedeckien, Drehkuppel.
In diesem Thiirmehen stand ein May er’scher Repetitionskreis,
danehen zwischen zwei Fenstern an cinem Preiler eine Pendel-
uhe von Heilmann, Dieiibrigen, durchaus Decimaleintheilung
pesitzenden, Instrumente waren: Ein T7zoll. Spiegelsextant von
proughton; ein 12zoll. Baumann'scher Spicgelkreis; ein
127011, Baumann'scher dioptrischer Kreis; eine Terticnuhr von
Prafr; 2 Barometer von Loos; ein Gilbers'scher Achromat
von 54 Fuss Lange, mit 180mal. Vergrosserung. — Ucbrigens
haite Benzenbery im Jahre 1509 das Local und die iin-
richtung einer wirklich brauchbaren Sternwarte tberhaupf, mit
den verhiltnissmissig geringsten Kosten (circa G6GOO Thalern)
schr gut angedeutef, und zugleich auf die unniitze hohe Lage
des Pariser und Mannheimer Observatoriums hingewicsen. —
Dic Linee von Diisseldorf ist 24° 2613” und die nordliche
Brcite 510137 42",

Die Sternwarte zu Berlin (die iltere), aul dem
Gebiude der Universitat, 45 Fuss in’s Gevierte, 84 Fuss hoch,
halte 5 Stockwerke. Kine wesentliche Reparatur und mneue
Binrichtung war schon im Jahre 1801 voliendet. Die vorzig-
lichsten Instrumente waren: Kin Bird’scher 3fiss. Mauerqua-
drant, an einem senkrechten, sehr massiven Steine aufgehingt;
ein Dollon d’sches 3ifiss. Mittagsfernrobr; ein 3fuss. derglei-
chen von Ramsden; ein 18 Fuss hoher Filargnomon; 2 Pen-
deluhren von Bullock und Seyffert; ein cnglischer 2fiiss.
oanzer Kreis, Die ziemlich vollstindige Beschreibung (nebst
Abbildung) der Sternwarte findet sich im Astronomischen Jalr-
buche fiir 1804 S. 226, wo auch cine kurze Geschichte
dicser  Siernwarle voransgeschickt ist. Im Jahre 1805 kam
ein, von Tronghton verferligter, 2fissiger Mauerkreis an,
im August 1813 aber ein englischer, 21 Fuss langer Kometen-
sucher mit achromatischem Objectiv von 32 Lin. (Rheinl.) Oell-
nung, 10mal. Vergrosserung und -}J} Grad Gesichtsfeld. I
Jahre 1820 (am 8. April) ward der ncue, parallaktisch montirte,
I'tzsehneidersche Heliometer aufgestellt, konnte aber wegea
ier bisherigen Einrichtung des Beobachlungssaales nur wenig
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gebraucht werden, zumal es auch sehr schwer (13 Centner)
war, der Fusshoden Schwankungen zeigte und die Fenster Leine
orosse Hihe besassen, Die Polhihe der Sternwarte ];e(rug
52931125 und die Linge 44147 in Zeit ostlich von Paris,
Bode (geb. zu Hamburg d. 19. Jan. 1747) war seit vielen Jal-
ren Director, feierte den 1. Juli 1822 sein H0jihriges Amtsjubi-
Jaum und starb am 23. November 1826. Encke (geb. den 23,
September 1791 zu Hamburg), frither Vicedirector der Sternsvarte
Seeberg, ward B ode’s Nachlolger.

Dass aber die Sternwarte den Forderungen der neuern
Asfronomie nicht mchr geniigte, war zu einleuchiend. Was
geschehen konnte, hatte wirklich Bode bei dem letzten Umbau
der Sternwarte ganz zweckmiissig angeordnet. Es mussten nit-
hin neue Instrumente angeschafit und einc neue Sternwar(c er-
bhaut werden,

Die nene Sternwarte zu Berlin. ImJahre 1828 he-
fahl der Kanig von Preussen, durch die oben angegehenen Un-
stinde und namentlich durch die Vorstellungen A. v. Humb oldts
bewogen, die Anlegung einer neuen Sternwarte und die An-
schaffung cines grossen Meridiankreises. Letzterer ist von
Pistor und Schick verfertigt, und nur das Objectivglas des
fiinfliiss. Fernrohrs aus Miinchen, Ineke wihlie fir die zun
errichtende neue Sternwarte einen Platz innerhalb der Stadt
nahe an ihrer siidlichen Begrenzung, von 1000 CIRuthen freiem
Flichenraum, 4654 Ruthen sidlich und 291 Ruthen ostlich von
der altenSternwarte entfernt.  Der Grund ward im Herbste 1852,
die Hauptmauern 1853 gelegt, der innere Aushau 18354 beoon-
nen, im Jahre 1855 die Drehkuppel aufgesetzt und zu Ende
dieses Jahres das Ganze vollendet. Die ncue Sternwarte, vom
Oberbaudirector Schinkel ausgefithet, bildet ein Kreuz. In
dem Durchschnittspunkte der Hauptrichtungen steht das Miin-
chener Fernrohr unter einer Drehkuppel von 22 F. Durchmesser.
Rings um die Kuppel liuft ein freiec Umgang von 10 K. Breite
zur Aufstellung kleinerer Instrumente und zu Beobachtungen im
Freien. Im Innern des Gebiudes entspricht diesem Umgang ein
gewdlbter Gang, der die Eingangsthiiren zu . den vier Fligen
enthilt.  Drei dieser letztern enthalten die Beobachtungsriume.
Der siidliche ist fir die Meridianinstrumente bestimmt und hat
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swei Durchschnitte. Der nordliche hat einen Durchschnitt von
Ost nach Wesl; in ihm ist jetzt das kleine Miltagsfernrohr der
alien Sternwarte, von Oertling mit einem genauern Kreise und
mehrern anderen Kinrichtungen zur leichtern und sichern Be-
wegung und Feststellung versehen, aufgestellt. Der siidliche
Fligel ist fiic die kleinen beweglichen Fernrohre und Messin-
strumenie bestimmf. Grosse leicht zu oOffnende Fenster gewih-
ren eine sehr fieie Umsicht. Der westliche Fligel enthalt die
Wohnungsrimme fiir den Director und seinen Gehilfen,  Das
ganze Gebiude, ohne durch eine zu grosse Ausdehnung die

Benutzung seiner einzelnen Theile zu erschweren, oder efwas
Ueberfliissiges zu enthalten, scheint den Bediirfaissen der jetzigen
Astronomie sehr zu entsprechen. Die Berliner Slernwarte be-
sitzt ungefihr 1836 auch einen ausgezeichneten Refractor,
an Grisse ganz gleich dem bekannten Dorpater. FEndlich er-
laubte auch der grissere freie Raum neben der Sternwarte noch
ein hesonderes Hiuschen fiir magnetische Beabachtungen, nach
dem Muster der Goltinger Anlage, hinlanglich entfernt von je-
dem andern Gebiiude herzustellen. Seit dieser Zcit haben Enclke
und dessen, seit dem Jahre 1838 beigegehener Gehilfe Galle

regelmitssig angestellte Beobachtungen geliefert, und dic Berli=

ner neue Sternwarte gehirt also jefzt zu den besten und thi-
ligsten. — Die nordliche Polhihe derselben betragt 52°30/'167,0
und die ostl. Linge von Ferro 31°3/307,0 oder O St 44°14",0

ostlich von Paris,

Die Sternwarte »u Bologna ist ecine der altesten in
ltalien. Seit dem Jahre 1801 war Ciccolini mit einem Ge-
lalte von 2000 Francs angestellt, so wie auch Pietro Ca -
turegli, welcher astronomische Iphemeriden herausgegeben.
Letzterer war noch im Jahre 1822 als Astronom thatig. (Pi-
az#zi hatte bekanntlich friher den Ruf zar Anstellung als Di-
recior der Sternwarte ausgeschlagen.) Ein Theil der Instru-
mente war frither die Halfte des Cagnoli’schen Besitzthums.
— Die Linge von Bologna ist 29°% 1/ 153, und die nirdliche
Breite 44029/ 3677,

BDic Sternwarte zu Breslau erhielt im Jahre 1819 aus
Miinchen ein Heliometer, zu dessen Aufbewahrung schon vor-
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her ein hesonderes Thiirmehen erbaut worden war, um eine
solide Aufstellnng und freie Aussicht zn erlangen. Jungnitz
war damals Professor der Astronomie zu Breslau. In den Jah-
ren 1819 und 1820 stellte Brandes mit diesem Heliometer
Messungen des Sonnendurchmessers an. Er kam aber im Jahre
1826 als Prof. der Physik an die Universitat Leipzig,
daselbst den 17. Mai 1854, Die Breslauer Sternwarte, an wel-
cher seit 1826 v. Biecla als Director fungirt, besitzt keine den
Forderungen der neuern Astronomie entsprechende Localitit, —
Fiir Breslan ist die Polhohe 51°6’30”,0 nirdl. und die Liange
0 St. 14’5475 ostl. von Berlin.

und starb

Dic beiden Sternwarten des Grafen v.Brithl zu L on-
don und Harefield besassen (nach v. Zach) folgende ln-
sirumente: Kin dreifiiss. Passagen~Instrument von Ramsden,
mit dreifachem Ohjeetiv; einen Vollkreis von zwei Fuss Durch-
messer von Bduard Troughton; cinen Regulator von Mudge
und Dutton; einen vortrefflichen Achromaten zwischen 3 und
4 Fuss, noch von Peter Dollond; einen sehr guten Achro-
maten von 2 Fuss, zum Transport eingerichtet, von Ramsden;
mehrere Spiegelsextanten vonRamsden, Stanctifl, Trough-
ton, mit ihren kiinstlichen Horizonten verschiedener Ari; einen
Mud g e’schen Reflector, von dem Bruder des berithmten T ho-
mas Mudge verfertigt; einen Hersch el'schen Rellector; eine
M ud ge'sche Langenuhr, welche Thomas Mudge dem Gra-
fen v. Brithl vermacht hatte, [lie meislen Instrumente, so wie
die Bibliothek, schenkte ihr Besitzer noch bei seinen Lebzeiten
dersLeipziger Sternwarte. 5. diese.

Die Sternwarte zu Cambridge ist jetzt der alten
Greenwicher Sternwarfe riithmlichst zur Seite getreten. Sie be-
sitzt schine Instrumenfe, und Troughton hat ihr einen 8liiss.
Mauerkreis geliefert. Der seit dem Jahre 1829 angestellte Di-
rector Airy ist bis 1854 sehr (hitig gewesen. Er hat dic
novdliche Polhoke von Cambridge anf 52°12 518 und die
Lange aul 0 St. 53’1270 westlich von Berlin bestimmt.
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Die Sternwarte am Cap der guten Hoffnung. —
Auf Olbers’ Anregung bei der k. Societat der Wissensch. zu
London, dass eine zweckmissig erbaufe und gut eingerichtete
Sternwarte aul der siidlichen Halbkugel der Erde fir die Astro-
nomie von dem grdssten Nutzen sein wiirde, schien die engli-
sche Regierung im Jahre 1820 Willens zu sein, am Vorgehirge
der guten Hoffnung in der Capstadt ein Observatorium errichten
#n lassen und an demselben einen tiichtigen Astronomen anzu-
stellen, Wirklich kam das beabsichtigte Unternehmen in Aus-
filhrung. Denn im Jahre 1824 den 6. Mai erhielt die Berliner
Akad. der Wissensch, vom Cap Town am Vorgebirge der guten
Hoffnung einen ,,Adress- und astronomischen Kalender (in engl.
Sprache) fiir das Jahr 1821.% Der Mitel ist: The African
Court Calender. Der damalige Astronom bei der kin, Stern—
warte zu Cap Town hiess Fearon Fallow und sein Gehilfe
Patrick Henry Scully. Schon im Jalre 1822 war Hen-
derson (jetzt an der Sternwarte in Bdinburg) Astronom in
der Capsladt, wo er 8 Jahre blieb, nachher zwar nach Edinburg

zuriickkehrte, hierauf aber wieder vom Janunar 1833 bis in den
Mai auf der Sternwarte am Cap der guten Hoffnung beobachtete.
Nachher hat daselbst bekanntlich John Herschel in den Jah-
ren 1854, 1855 und 1836 die Doppelsterne und Nehelllecke be-
obachiet. — Seit 1856 ist Th. Maclean Director der dorti-
gen k. Sternwarte, deren siidliche Polhohe 33°56/3",0 und Gst-
liche Liinge von Berlin 0 St. 20195 in Zeit betrigt.

Die Sternwarte zu Coimbra, von welcher sich cin
Auf- und Grundriss im T. Bande (1803) der, von dieser Stern-
warte erscheinenden, astronomischen Ephemeriden verfindet, war
im Jahre 1792 erbaut worden, Im Anfange dieses Jahrhun-
derts befanden sich daselbst: Kin 5fiiss. Quadrant von Trough-
ton; ein Passageninstrument von Dollond; ein parallaktisches
Instrument von Cary; ein 10fiiss. Sector von G. Adams, auf
6 Siaulen rulend ; mehrere Pendeluliren u. s. w. Hinsichtlich
der ganzen Organisation der Sternwarle und der an ihr anzu-
stellenden Astronomen s. man Monatl. Corresp. XI. S. 447 w. f.
Um die Mitte des ersten Decennium dieses Jahrhunderts war

Jose’ Monteiro da Rocha Director der Sternwarte, die aul
Jdahn, Gesch. d, Astronomie, II, 15
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die soliden Fundamente cines alten abgetragenen Gebindes edel
und einfach aufgefiihrt ist, wenn auch nicht genau nach den 4
Himmelsgegenden, Das Gebiude besteht nur aus einem Geschoss
und einem in der Miite iiber dem KEingange sich erhebenden
viereckigen, zwei Stockwerk hohen Thurme. Das ganze Ge-
baude halt 192 Fuss in der Linge, 30 in der Tiefe und 27 in
der Hohe. An den vier Ecken sind vier kleinere, nur 15 Iuss
iiber dem Dach erhabene Thiirmchen, die in’s Gevierte 8 . hallen,
aunfoerichlet. Das eine dient zu eciner Wendeltreppe, um aus dem
einen Observationszimmer aul das, als Plateforme eingerichtete,
Dach zu gelangen; die iibrigen drei sind zu kleinen Observa-
tionscabinetten eingerichtet. Der Haupteingang in der Mitle
theilt das ganze Gebiude, das nur 2 Fenster tief ist, in 2 Ab-
theilungen. Gleich bheim Eingange in die Halle befindet sich ein
in dem steinernen Fusshoden angebrachier Gnomon. Er besteht
in einer in Stein eingehauenen Rinne, welche aufgedeckt
und zugelegt werden kannj; in derselben ist ein feiner
Silberdraht in der Richtung der Mittagslinie ausgespannt
In einer Erhéhung von 13 bis 14 Fuss ist das Loch in der
Mauer angcbracht, wodurch das Sonnenbild auf diese Mittags-
linie fallt. Rechts aus der Halle tritt man in eine grosse ge-
yiumige Stube, welche zwei Fenster nach Siiden, und zwei nach
Norden hat. Dies ist der Hirsaal, oder das sogenannte Gym-
nasium astremomicwm. An dieses stisst das Observationszimmer
In demselben befindet sich, ganz isolirt vom Gebitude, das auf
zwel steinernen Siulen ruhende 54fiiss. achromatische Passa-
geninstrument von D ollond, (70 Prd. Sterl. Kostenpreis) und ein
vortrefflicher 3fiiss. beweglicher Quadrant vonTrou ghton, wel-
cher 300 Guineen kostete. Die zweite Abtheilunglinks von der Halle
begreift erstlich eine grosse, dem Horsaal ganz ilnliche Stube
welche zur Aufbewahrung aller beweglichen asironomischen
Werkzeuge dient. Dasdaranstossende Zinmer, daes eine Hohe von
beinahe 20 Fuss hat, ist in zwei Stockwerke durch einen Unter—
achleg abgetheilt, wodurch mehrere kleine Cabinefte zum Auf-
enthalt und Gebrauch des Beobachters entstehen. Der miltlere
Thurm erhebt sich {iber das flache Dach noch gegen 50 Fuss.
Lr ist in zwei Stockwerke abgetheilt, und jedes mit einem
Gange und einer eisernen Balustrade umgeben; er Lilt 54 Fuss
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in’s Gevierte. Im ersten Stock befindet sich ein beweglicher
Quadrant, um correspondirende und anderc Hihen zi nehmen,
Nach allen vier Wellgegenden offnen sich 17 Fuss hohe Glas—
thiiren.  Tm obersten Stockwerke hefindet sich der 10fiss. Ze-
nithsector von Adams. Ganz oben auf dem Dache dicses
Thurms hat man eine ganz freie und uncingeschrinkte Aussicht
iiber den ganzen Florizont. In allen Stuben und Stockwerken
findet man die hesten englischen Uhren aufgestelll. — Die
Linge von Coimbra ist 9°15°13 und die nordl. Breite
40°12’ 50"

Die Sternwarte zu Danzig, Eigenthum der Danziger
naturforschenden Gesellschaft, blieh bei der Belagerung Danzi

1807 zwar unbeschidigt, wurde jedoch 1815 ginzlich zerslirt,
und der ihr damals seit 1792 vorstehende Astronom Koch

(geb. zu Osnabriick 1752 den 15. Juni) fliichtete mit den In-
strumenten nach dem Versammlungssaale der naturforschenden
Gescllschalt. Nachdem Koch 1817 den 21. Uctober gestorben,
konnte sein Nachfolger Westphal im Sommer 1819 das Pas-
sageninstrument und den Mauerquadranten wegen Mangels an
gecigneter Aufstellung noch immer nicht benutzen. Auch war
noch um das Jahr 1820 wenig Brauchhares vorhanden, ausser
cinem 2fiiss, Short'schen Spiegelteleskope, das jedoch durch
die. Luft sehr gelitten hatte. Ym Jahre 1826 war sus
Mangel an Geld die Anstalt noch nicht wieder gehorig einge-
richtet.  Aber seit dem Jahre 1834 wirkt A ger als Astronom
in Danzig, wo bekanntlich das traurige Ereigniss in Betreflt
Wachter's (am 5. April 1817) stattgefunden hat. — Schade,
duss ein Ort, wie Danzig, wo der beriihmte Hevel einst heob-
achtet hat, diesen alten Ruhm wieder zu erreichen sich noch
immer nicht bestrebt. — Die nordliche Polbihe von Danzig ist

049217 40 und die Lange 0 St. 21/34 o6stl. von Berlin.

Die Sternwarte zu Dorpat wurde bereits im Jahre
1804 zu bauen anbefohlen 1), jedoch 1812 schon meist errich-
tet, nur konnten die Beobachtungen noch nicht beginnen. Auch
— Al

L. Monatl. Corr. X. S. 268,
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die Aufstellung des Passageninstrumentes fehlte noch. Um jene
Zeit war Huth, als Nachfolger des am 10. Dec. 1810 verstor-
benen Astronomen K norre, Prof. der Asironomis und Director
der Sternwarle, und Pauker Observator. Huth's grosse Ca-
ry’sche Erd- und Himmelskugeln Lkamen nach seinem Tode in
den Besitz der Sternwarte, und v. Struve ward Director der-
sclben. Daselbst waren vorhanden: Kin 8fiiss. Mittagsfernrohr
von Dollond; 2 Repetitionskreise vonTroughton und B an-
mann; ein Hfiss. Achromat von Troughton; eine Pendeluhr
von Brockbanks. In den Jahren 1820 bis 1822 kamen
hinzu: ein Reichenbach-Ertel'sches Meridianinstrument,
als Passageninstrument zu gehrauchen, im westlichen Hauptsaale
aufgestellt; ein 18zoll. Vertical-Repetitionskreis von Reichen-
bach und Ertel; ein Reichenbach-KErtel'sches Univer-
salinstrument, mit 12zoll. Horizontal- und 10zoll. Verticalkreise,
nebst einem in der Mitte gebrochenen Fernrohr; eine Reisepen-
delubr von Liebherr; ein repetirendes Filarmikromeler von
Fraunhofer, an dem 5fiiss. Troughton'schen Achromaten
angebracht; eine Toise von Fortin; eine astronomische Pen-
deluhr von Licbherr. Die Aufstellung des zuerst genannten
Instruments, das zwei Jahre spiter noch 4 treffliche Mikroskope
von Pistor erhielt, ward im October 1822 vollendet, und dic
Beobachtangen mit densclben fingen schon den 26. Octob. an.
— Im Jahre 1824, nachdem Preuss Amanuensis geworden,
kam der in Miinchen bestellte grosse Refractor (in 22 Kisten
eingepackt) am 10. Nov. zu Dorpat an, und war 6 Tage spiler
zusammengesetzt und parallaktisch aufgestell, Das schione In-
strument bekam 1825 seinen Standpunkt auf dem Thurme der
Sternwarte mit besonders dazu eingerichteter Drehkuppel, so dass
es in jeder Richtung gebraucht werden kann. Dieses grosse
Fernrohr, welches den Stern ¢ Orionis als entschieden 1Gfach
darstellt (Schriter sah ihn nur 12fach), hat 4 Oculare, von
denen das schwichste 140, das stirkste 480 Mal vergrossert.
Seit dem 12 April 1852 geniesst die Anstalt die jahrliche Un-
terhaltungssnmme von 8000 Rubel B. A. (2400 Thir.), Friher
betrug diese Summe nur 2000 Rabel B. A. Im Jahre 1852
besuchte auch James South die Dorpater Sternwarte, an wel-
cher kurze Zeit nachher G. Sabler als Gehille angestellt wurde,
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withrend bereils seit 1827 Preuss als Observator fangirte. —
Im Jahre 1835 erhielt letztere ein von Gebriider Repsold an-
gelerligtes, traghares Durchgangsinstrument eigenthiimlicher
Bauart, woriiber v. Struve in No. 341 und 345 der Astron.
Nachr. ausfuhrlich berichtet hat. In der neuesten Zieit, als die
Olberssche Bichersammlung durch Ankauf Resitzthum der
Pulkowaer Sternwarte geworden, wurden Doubletien der O 1-
bers'schen Bibliothek 49 Bande, meist dltere Werke, fir die
Bibliothek der Dorpater Sternwarte angekauft. ilierdurch pe-
langte letztere auch zu dem Besitz desjenigen vollstindigen
Lxemplars der Machina coelestis Hevels, welches dieser, wie
scine eigene Handschrift bezeugt, an Lubinictzky (Verfasser
des 'Theatrum Cometicum) als Geschenk gesandt hatte. — Im
Jahre 1840 wurde Miadler als Nachfolger v. Struve's (der
Director des Pulkowaer Observatoriums geworden) Director der
Sternwarte. Hr kam daselbst am 2. October an. Als solcher
hat Midler seitdem scine Beobachtungen der Mondsoberflache
und Doppelsterne fleissig fortgesetzt. — Die Sternwarte zu Dor-
pat ist daher seit einigen 20 Jjahren zu den vorziiglichsten und
thittigsten des europiischen Continents zu zahlen. Als Obser—
vator wirkt dort in neuester Zeit der talentvolle Clausen, —
Die nordliche Polhthe von Dorpat ist 58922/ 47,1 und die Lange
0 St. 53 19,5 ostl, von Berlin.

Die Sternwarte in Dublin, dem Dubliner Trinity Col-
lege gehirend, auf einer Anhile 4 englische Meilen nordwest-
lich von Dublin in giinstiger Lage und von eleganter, zweck-
ger Bauart. In der Mitte steht ein 5 Ktagen hohes Ge-
biude (mit Drehdach), wo das Aequatoreal von 5 Fuss aufge-
stellt ist.  Daran stisst ein 37 Fass langes, 23 F. breites und
21 F. hohes, zu den Meridianinstrumenten bestimmtes, Zimmer

mits:

mit ganz freier Aussicht nach Norden und Siiden. Vorhan—
den sind nausser dem Aequatorcal noch: Kin 6fiiss. Passagen-
instrument, ein Sfiiss. Meridiankreis von Berge, ecin grosser
parallaktisch montirter Achromat, so wie mehrere Arnold’sche
Ubren. Brinkley war Director der Sternwarte. Viel scheint
dasclbst nicht bisher geleistet worden zu sein. — Die Polhdho
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von Dublin ist $392315,0 nordl., und die Lange 1 St. 18 57 ‘5
wesil. von Berlin.

Die Sternwarte zuKEdinburg, deren nordliche Pothihe
55957/25".2 und deren Linge 1 St. 6'19",1 wesllich von Ber-
lin ist, hat bisher wenig 'Thatigkeit entwickelt. Nur erst in
neuester Zeif, seitdlem HMenders on, vom Vorgehirge der gufen
Hoffnung zuriickgekehrt, als Director der Edinburger Sternwarte
angestellt ist, kann man hoffen, von dorther kinftig mehr Re-
sultate zu erhalien. — Die nirdliche Polhihe von Edinburg ist
55357'23,2 und die Lange 1 St. 61971 westl. von Berlin.

Dic Sternwarie zu Bisenberg (bei Jena) ward bald
nach dem Anfange des gegenwartigen Jahrhunderts errichtet.
Von ihr sagte v. Lindenau im Jahre 1807, dass sie mit einem
noch schionern und vollstindigern Instrumentenvorrath, als die
Lrnestinische ( Secherger) Sterawarte ausgeristet sei, und
einen steten Fortgang der astronomischen Beobachiungen mit
Sicherheit erwarten liesse. — Wer aber als Astronom auf der Hi-
senberger Sternwarte angestellt, und ob seitdem Beobachtungen
daselbst vorgenommen worden sind, vermigen wir nicht anzugeben.
Auf jeden Fall muss dieses Institut wieder eingegangen sein,

Die Sternwarie des Oberappellationsrathes v, Hinde zu
Celle (in der Hehlen-Vorstadt) im dritten Stockwerke des v. Len-
the’schen Hauses, bestand bis zu dem Jahre 1810, wo v. Kn de
nach Mannheim ging, aus einer geraumigen Stube mit 5 Fenstern
nach Siidosten und einem Fenster nach Sidwesten. Nur ein
Kleiner Theil des vstlichen Horizonts blich hier unsichtbar, je-
doch ein an das Zimmer anstossendes klcines Cabinet gewithrte
an einem Fenster die unumschrinkteste Aussicht nach Nordosten.
Der Apparat der Sternwarte bestand aus zwei astronomischen
Pendeluhren (von Lepaute undSey (fer t) mit Compensations-
pendeln, einem 9zoll. Spiegelsextanten, so wie mehrern achroma-
tischen Fernrohren von Ramsden und Dollond. Vorhanden
waren auch zwei gute Schrotersche Spicgelteleskope von 4
und 7 Fuss, Mikrometer, Kometensucher, Barometer, 'Thermo-
meter und Hygrometer, ferner ein 4fiiss. Mittagsfernrohr von
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gchridder in Gotha, ein 2fiss, Quadrant, u, s. w, Der Besitzer
v. Ende war ein eifriger Liebhaber der Astronomie, und hat
in v. Zaech’s Monatl, Corresp. manchen nicht unwichfigen Bei-
trag fir die beobachtende Astronomie geliefert, Nach seinem
NTode wurden die Instrumente und Biicher verkauft, und so diese
Privatsternwarte aufgelist, — Die Liinge von Celle ist 27°44' 527,
und die nordl. Breite 52°3731",

Die Sternwarte des Advocafen E. Fngelhardt zu
Gera (50° 53° 67 Polhbhe und 331 in Zeit westl. von Berlin)
besitzt folgende Instrumente : Ein P10 s s I'sches dialytisches Fern-
rohr von 2% Zoll Oefinung; einen sehr guten Dollend; einen
kleinen Ramsden; einen 6zoll. Theodolit; cinen Spiegelsextant;
Barometer, Thermometer u, s. w.; auch eine Pendeluhr, jedoch
ohne Compensation. Diese Privatsternwarte ist ungefdhe seit
dem Jahre 1838 in Thatigkeif, wnd wir wiinschea ibr eiren
guten Forlgang.

Die Sternwarte zu Florenz scheint weniger Beobach-
tungen, als vielmehr Rechnungsarbeiten von seinen Astronomen
Canovai, del Rico, Inghirami, u. A. aufweisen zu kinnen,
Doch hat auch Inghirami Beobachtungen (noch im Jahre
1826) angestellt. Er hat bekanntlich mit seinen Collegen vielo
Jahre hindurch die Vorausberechnungen der Sternhedeckungen
vom Monde geliefert, Seit dem Jahre 1830 ist Pompilio
Tanzini Beobachter (mit einem 5fiss. Fraunholer'schen
Achromaten.) — Die Polhihe von Florenz ist 43°46'408 nird-

lich und dic Linge 0 St. 8’ 32,0 westlich von Berlin, —

Die Sternwarte des Oberpredigers Fritsch zu Qued-
linburg, der sie ungefihr in dem Jahre 1801 oder 1802 aunf
eigene ILosten errichtet hatte und in gutem Zustande erhielt,
Daselbst waren vorhanden: Kin Ramsden’sches Fernrohr; ein

Aliss. Refllector; ein Brander’scher Goniometer; eine astrono-

mische Pendeluhr; ein 11zoll. Spicgelsexiant von Troughton;
ein Berge'scher Kometensucher u. s, w. Fritsch hat fleis-
sig beobachtet, und das Meiste seiner Arbeiten findet man in
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v. Zinch's Monatl. Correspondenz. — Die Liange von Queilin-
burg ist 28947 50/ und die nordl. Breite 51°47/ 58",

Die Sternwarte zuGottingen Schon im Jahr 1802
hatte der Konig von Hannover zum blossen Gebiude einer neuen
Sternwarte 24000 Thaler bewilligt; auch war ein Jahr darauf
der Grund wirklich gelegt und von dem Professor der Astron,
Harding (geb. zu Lauenburg 1766 den 29. Sept.) der Meri-
dian sehr genau gezogen worden. Da unterbrachen die nun
folgenden Kricgsunruhen Alles. Frst im Sommer 1808, als he-
reits Gauss (geh. 1777 den 23. April) Director der Sternwarte
geworden, erhielt man vom Kinige von Westphalen mehrere
astronomische Geschenke, z, B. ein Gregorian’sches Spiegelte-
leskop von Chevalier und. eine Seeuhr von I. Berthoud,
s0 wie 1810 das Deeret der Fortsetzung des Baues der neuen
Sternwarte und die Bewilligung von 200000 Francs (mehr als
50000 Thir. C.-M.) Von dieser Summe sollten jihrlich 40000
Francs angewiesen und verwendet werden, damit das Ganze
nach & Jahren vollendet wire. Dieser Bau wurde endlich 1813
bis 1815 durch den Baumegister Mialler vollendet, im Jahre
1816 ein Repsold'sches Passageninstrument aufgestellt, und
somit die Thatigkeit der neuen Sternwarte unter Gauss’s Di-
rection und Harding's Assistenz begonnen. Der schine Me-
ridiankreis von Rep sold erhielt 1818 eine sehr zweckmissige
Umwandlung ). In dem niamlichen Jahre ward auch ein herr-
liches Reichenbach'sches Passageninstrument aufgestellt, wel-
ches 52 Par. Lin, Oeflnung und #0.100,140 und 200mal. Ver-
grosserung, so wie eine Repsold'sche Libelle hat. Harding
starb am 31. Aug, 1834 (vorher war er bekanntlich Observator
und Inspector der Sternwarte Schrioter's in Lilienthal gewesen),
Seit ungefilr 10 Jahren aber beschiftigt sich G auss mehr
mit Beobachtungen und Berechnungen der magnetischen Decli-
nationen (ausserhalb der Sternwarte befindet sich ein hesonders
cingerichtetes magnetisches Observatorium), als mit praktischer
Asironomie. Gauss ist bekanntlich auch Griinder des Vereins
fir Anstellung magnetischer Beobachtungen auf mehrern Stern=

1. Astron, Jalrd, 1821. S, 214,
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warten an 4 bestimmten Tagen in jedem Jahre. — Die Polhihe
von Gittingen ist 51°31°47“9 nirdlich, und die Linge 0 St
13/49",0 wesil. von Berlin.

Die Sternwarte zu Greenwich besass bereits im Jahre
1802 zwei schone 8Bfiiss. Mauerquadranten, ein grosses Aequato-
realinstrument, den beriibmten B r a d1 e y’schen Zenithsector, ferner
gute Pendeluhren von Graham, Seeuhren von Harrison und
mehrere andere astronomische Antiquititen. Maskelyne (geb.
1732 »zu Purton in Wiltshire) war seit dem Jahre 1765 bis zu
seinem am 9. Febr. 1811 erfolgten Tode kiniglicher Astronom
und Director der Sternwarte. Seine Gehilfen wihrend des er—
sten Decennium dieses Jahrhunderts hiessen T. Firminger
und T. Taylor, welcher Lelztere die sammtlichen Beohach=
tangen vom Januar bis April 1811 allein angestellt hat, Nach
Maskelyne’s Tode ward Pond als royal Astronomer zu
Greenwich angestellt, und mit ihm begann in gewisser Hinsicht
eine neue Epoche fir die beobachiende Sternkunde zu Green-
wich. Denn unter seiner Direction wurden der ncue Hfiiss.
Mauerkreis von Troumghton, ein 10fiiss. Troughton’sches
littagsfernrohr und der bereils erwithnte Zenithsector neu auf-
gestellt. — Um die Mitte des zweiten Decennium bestand das
Ganze aus der eigentlichen Sternwarte und dem Wolinhause
des Astronomen. In jener sind zu ehener Krde 4 Zimmer. Im
ersten derselben stand der erwihnte Mauerkreis nebst einer Ulr
von Hardy. Im nachsten Zimmer befand sich zwischen 2
Steinpfeilern das, gleichfalls schon erwihnte, grosse Mittagsfern~
rohr mit einer Graham'schen, spaterhin von Earnshaw re-
parirten Uhr. Das dritle Zimmer enthielt eine kleine Bibliothek,
wo sich zugleich der Gehilfe aufhielt. Im vierten Zimmer wa~-
ren die beiden Mauerquadranten nebst dem Zenithsector von
Troughton aufgehangen, Siidlich von diesem Zimmer stand
ein klcines, mit Klappen versehenes, holzernes Gebiude, in wel-
ehem sich Dollondsche Achromate und cin 6fiss. Reflector
von Herschel befanden. — Zwei kleinere, nirdlich von der
Slernwarte erbaute, Hiuser mit Drehdichern enthielten 2 Aequa-
torealsectoren von Sisson, nebst astronomischen Uhren von
Arnold, Die untere Ltage im eigenilichen Wohnhause war
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fir den Privatgebrauch des Asfronomen bestimmt, und in der
obern Ktage ein grosses achteckiges Zimmer, in welchem ausser
mehrern kleinern astronom. Instrumenten sich noch eine ansehnliche
Sammlung wissenschaftlicher Biicher vorfand. — Die Sternwarto
zu Greenwich zeichnet seit vielen Jahren ihre Beobachtungen
und sonstigen sie betreffenden Begebenheifen regelmassig auf,
und verdffentlicht dann diese ihre Tagebiicher durch den Drock,
Nach dem Muster derselben sind seit etwa 25 Jahren nun such
dic Tagcebiicher der ersten Sternwarten des Continents angelegt
und fortgefihrt worden. Troughton hat in neuerer Zeit ei-
nen grossen Zenithsector geferligt fir die Greenwicher Stern-
warte, an welcher seit dem Jahre 1836 Airy als Director fun-
girt. — Die neueste Bestimmung der geographischen Lage des
Observatoriums ist folgende: Nordliche Polhohe 51°28597,0 und

-

Lange 0 St. 85 35%,5 westlich von Berlin.

Die Sternwarte des Oberlehrers Prof. IMabicht zu
Bernburg an der Saale. Wegen Mangels an Raum im Wolin-
hause nahm Habicht Veranlassung, einen Seitenfliigel desselben
iiher die Nebengehiude durch- Aunflithrung ciner 3lenktage zu
erheben und dadurch ein Arbeitszimmer gegen Sidost und ein
Cabinet gegen Nordwest zu gewinnen. I Zimmer ward eine
neue Utzschnecider-Fraunhofersche Pendeluhr 1, Quali-
tat, einen Monat lang gehend, mit Compensationspendel von
Mahler!) aufgestellt, deren Schlag man an einem Passagen-
instrumente, welches in einem nordlichen Fenster des Cabinets
woeninstrument ruht auf

angchracht ist, hiven kann. Das Pas
einem grossen eisernen Stative. Das Fernrohr hat 22! Brenn-
weite, 19”' Oeffnung, trigt 7 Faden mit verschiebbarem Oculare.
Die Fadenbeleuchtung geschieht durch die Axe, welche zugleich
als Fernrohr aul eine Mire eingestelll werden kann. Das I.o-
cal erlaubt indessen nicht, weder im Norden noch im Westen
oder Osten, weder in der Nahe noch in der Fernc, einen so0
niitzlichen Apparat als Marke fir die Azimuthalbewegung auf-
zustellen.  Das Fernrohr tragt einen Aufsuchungskreis und lisst
sich bequem umlegen., Mit demselben kann man aber nur einen

1. Astron. Nachr. No. 156.
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pordlichen Meridianbogen von 36 Graden tbersehen, niaumlich
von der obern Culmination der beiden Polarsterne bis zur un-
tern Culmination von @ Cassiop. Ohnweit der Pendeluhr befin-
det sich auf einer abgesonderten Balkenlage eine hiolzerne Siule
mit einem schweren Sandsteinsockel, welche einen 4fissigen
Fraunhofer trigt, dessen parallaktische Maschine aul Guss-
ecisenstative mit zwei Vollkreisen und den erforderlichen feinen
tewegungen in Lohrmann’s Topogr. der Mondoberfl. Tab. B.
Fig. 1. abgebildet ist, woselbst auch das daran befindliche Schran-
penmikrometer genau gezeichnet und beschrieben worden. Die-
ger Ort ist kiinftig fir cin grisseres dialylisches Fernrohr von
Plossl mit Kreismikrometern und allem Zubehor bestimmit,
Ueber dem Achromaten befindet sich in dem flachen, mit Kuapfer
pedeckten, Dache eine Drehscheibe mit einer Schieberhewegung,
Das Dach selbst bictet eine weite freie Aussicht dar, und ge-
wahrt eine bequeme Aufstellung fir ecinen Kometensucher von
Fraunhofer von 534’ Ocfinung, wie gewohnlich parallaktisch
montirt, mit zwei 10 - und ldmaliger Vergrosserung. Auf dem
Hofe ist iiber einem 18 Iuss tiefen Fundamente ein 8 Fuss ho-
lier Preiler aufgemauert, umgeben von einem Pavillon, dessen
Dach aus leicht zu offnenden Klappen besteht. Auf diesem
Preiler ruht ein Universalinstrument von Repsold dem Vater
angefangen und von dessen beiden wiirdigen Sihnen vollendet,
mit zwei Hiohen~ unid einem Azimuthalkreise von 94 Zoll Durch-
messer; die Ablesung geschieht durch diametral gestellie Mikro=
skope mit Mikrowmeterschrauben, welche 2 Secunden abzulesen
gestatten, und am Azimuthalkreise gebrochen sind, um bequem
sich absehen zu lassen. Das gebrochene Fernrohr hat 19’7
Oeffinuny und zeigt alle Fundamentalsterne sehr deutlich zu je-
der Tageszeit. Ucher den bewunderungswiirdigen Effect dieses
Instruments geben die As@ron. Nachr. No, 446. Rechenschaft,
Die iibrigen Instrumente sind ein silberner Taschenchronometer
von Kessels No. 1275, Kin 9zblliger Sextant, auf 10 Se-
cunden durch doppelten Nonius getheilt, mit cinem Stative von
Breithaupt, und von eben demselben Kiinstler cin magnetischer
Apparat nach Gauss. Die regelmissigen meteorologischen Be-
obachtungen werden an einem Barometer und Thermometer von
Greiner jun, welche mit den Alfonaer Instrumenten der Stern-




256 Sternmwarlen und Asfrosiomen.

warle verglichen sind, fiiglich 3 oder 4 Mal vorgenemmen, —
Habicht beabsichtigt ausserdem ein neues, zweckmissiger und
fester eingerichtetes, Gebaude fir seine schinen Instrumente er-
richten zu lassen, um alsdann sehr zuverlissige, hrauchbare Be-
obachtungen bequemer anstellen zu kénnen.

Die Sternwarte des Grafen v. Hahn zu Remplin he-
stand bis zu dessen am 9. Oct. 1805 erfolgten Tode, und ent-
hielt folgende Instrumente: Ein 20fiss. Herseche'sches Spic-
gelteleskop mit 18 Zoll Oeffnung; ein 20 und 7riss. Spiegel-
teleskop von Herschel, 12 und 8 Zell im Durchmesser; ecin
54riss. achromatisches Fernrohr vonDollond mit Fussgestell;
eincn Kometensucher von Nairne und Blunt von 2 Fuss Focal-
linge, das Objectiv hatte 3 Zoll OefMnung; 2 kleine Krdfernrihre
von Dollond und Ramsden von 4 und 3 Fuss; einen Voll-
kreis von Cary zu London, 25 Zoll im Durchmesser, das Fern-
rohr 33 Zol! lang; ein 4fiss. Mittagsfernrohr von Dollond;
ein Universaliquatorealinstrument von Dollond, von I Fuss
Radius; einen Gnomon von Brander und Hischel in Augs-
burg ; einen 10zoll. Quadrant von Nairne und Blunt; einen 10
und 12zoll. Spiegelsextanten von Troughton und Dollond;
einen Gzoll, dergl.; cinen Chronometer (in goldnem Gehiuse) von
Arnold; eine astronomische Pendeluhr von Mdllinger; eine
dergl., von Klindworth; eine Sonnen- und eine Aeguinoctial-
ulrvonBrander und Hioschel; einenGlobus colestis und cinen
Globus terrestris von Senex in London, I35 Zoll im Durchmes-
ser; eine Mondkugel von Russel; Bode's Himmels- und
Sotzmann’s Erdkugel, beide 12 Zoll im Durchmesser; Bo-
de’s Uranographie 1801; Bode’s Vorstellung der Gestirne; 2
Thermometer von Renard; eindergl. von Schiavetto; 2 Ba-
rometer von demselben; ein Mittagsfernrohr von Brander und
Hoschel; ein Planetarium von Bode. — Anch viele physi-
Kalische Instrumente und eine auserlesene Bibliothek waren vor-
handen. Nach v. Hahn's Tode wurde das Local der Sternwarte
in ein Schauspiclhaus verwandelt.

DieSternwarte zu Halle (Universitats-Sternwarte) war
zu Anfange dieses Jahrhunderts noch in keinem vortheilhaften
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Zustande. Mehrere Instrumente waren noch gar nicht aufge-
stellt, blos der 5Hfiss. Mauerquadrant aufgehingt. Lelzterer,
s0 wie das 4fissige Mittagsfernrohr, hatten keine achromati-
schen Objective. Unier den, sammtlich von Resner in Berlin
angefertigten, Instrumenten waren: 2 astronomische Pendeluhren;
ein achromatisches Fernrohr; ein Kometensucher; ein bewegli-
cher Quadrant von 2 Fuss Radius u. s. w. Observator der
Sternwarte war damals Gilbert, nach ihm von 1811 bis 1814
aber Mollweide, der spiler als Prof. der Mathematik nach
Leipzig kam. Die Sternwarte konnte jedoch wegen unpassender
Localitit und aus Mangel an guten Instrumenten nicht Vieles
und nichts Brauchbares leisten. Sie erhieli aber einen neuen
Glanz, wenigstens hinsichtlich der theoretischen Astronomie, als
Rosenberger, ein Schiller Bessel's und dessen Gehilfe bis
1826, Prof. der Astronomie an der Universitit Halle und zu-
gleich Director der Sternwarte daselbst geworden war. Die
ausgezeichneten Arbeiten dieses trelflichen Astronomen sind
lingst riithmlich bekannt, — Die Lange von Halle ist 2993743
und die nordl. Polhihe 51°397 547

Die Sternwarte zu Hamburg (nebst der neuen Navi-
gationsschale). Zur Icrichtung derselben hatten im Jahre 1823
J. Chr. Grell und v. Hess, jener 10000 und dieser 1000 Mark
Hamb. Beo. legirt. — Im Jalre 1830 war das ganze Institut
vollstandig eingerichtet *). DMit Ausnahme des, nach der Stadt
zugekehrten, Ostlich gelegenen Theils, in welchem sich die Na=
vigationsschule befindet, bildet das ganze ubrige Gebinde die
Sternwarte. In dem mittlern Theile stehet ein Passageninstru-
ment und ein Meridiankreis, weshalb das Gebiude hier zwei
Meridiandurchschnitte erhalten hat, und gegen Siiden sorgfiltig
vor dem Eindringen der Sonnenstrahlen geschutztist, Die Lage
des Gebaudes ist gut, der nordliche Horizont ganz frei, und
nor im Siiden gehen gegen 2 Grade Hohe verloren. Der west-
liche Theil des Gebaudes enthialt die Wohnung des Astronomen.
Uebrigens sind alle Fundamente der Pfeiler fur die Instrumente

L. Das Astron. Jahrh. f. 1829 enthiilt éine, von Repsold gelie-
lerte, Abbildung des ganzen Gebiudes.




238 Sternwarten und Astronomen,

und Ulren 8 Fuss tief gelegt, massiv von Backsteinen aufge-
maucrt, und wegen Vermeidung jeder Seitenerschiitterung von
den Grundmauern und Fusshiden vollig getrennt. — Rich. P a-
rish schenkte schon im Jahre 1825 der zu errichtenden Stern-
warte den vortreflichen Chronometer Breguet’s No. 53056, —
Im Frihjahre 1836 ward auch ein von Gebrider Repsold
angeflertigter Meridiankreis aufgestellt 1). Seit Eriffnung der
Sternwarte ist Riimker Director derselben und zugleich erster
Lehrer der Navigationsschule. F¥r hat durch seine unermiidliche
Thatigkeit und Geschicklichkeit im Beobachten bereits bewiesen,
dass er seinen Posten rithmlich bekleidet. Peters ist Obser-
vator und seit 1854 zugleich Assistent der Direction. Bei dem
grossen Brande Hamburg’s im Mai 1842 ist die Sternwarte und
Navigationsschule daselbst gliicklicher Weise ganz verschont ge-
blieben. — Die nirdl. Polhdhe ist 53° 357 5,0 und die Linge
0 st..13' 414 westl. von Berlin.

Die Sternwarte zu Helsingfors (neue Hauptstadt
von Finnland) ist in den Jahren 1831 und 1833 auf Be-
fechl der russischen Regierung durch den Architekien En gel
(Erhaver der Aboer Sternwarte) grosstentheils nach den An-
gaben Argelander’s erbaut worden. Sie ist eigentlich nur
die, in Folge eines Brandes im September 1827 nach Helsing-
fors verlegte, Aboer Sternwarte. Im Juni 1835 konnle schon
der 2fiss. Liebherr'sche Kreis im Siidsaale der neuen Stern-
warte ) provisorisch aufgestellt werden, im Januar 1834 aber
unter der Drehkuppel des ostlichen Thurmes der parallaktisch
montirte Kometensucher. Im Herhste desselben Jahres konnie
Argelander seine Wohnung in der Sternwarl(e beziehen. Diese
selbst ist, einige 70 Fuss iiber dem Meeresspiegel hoch, auf
einem Bergriicken erbaut und hat iiberall vollkommen freie Aus-
sicht, auf der siidlichen Seite zwar nur ein Stockwerk, abher nach
Norden zu, wo der Berg steil abfillt, noch ein Erdgeschoss mit

1. Astron. Nachr. No. 349. S. 225,, wo auch eine Zeichnung von
diesem Instrumente sich vorfindet.

2. Eine Abbildung nehst Grundriss derselben s. No. 321, der
dstron, Naclr. am Ende,
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der Wohnung des Aufwirters und der Hausflur. Ueber dem
gcwi&lhlcn Vorhause erhebt sich ¢in bl Ellen dicker Thurm,
dessen oberer Theil mit einem, auf Rollen um seine Axe be-
weelichen, Durchschnitte versehen ist. Auf dem Gewilbe des
Vorhauses ist ein Kreuz aufgemauert, aul welchem die Fuss-
schwellen eines, linde Septembers 1856 angekommenen, Utz -
schneiderschen Refractors (von 9 KFuss Brennweite und 6§
Zoll OefMmung) rwvhen. Von dem Hauptgebinde gehen nach
Westen, Osten und Siiden drei 14 Ellen breite Fligel. Im Siid-
figcel unter einem Durchschnitte stelien der oben erwilinte
Licbhherr'sche Kreis und die Pendeluhr. Der Westlligel ent-
lilt den Hauptsaal der Sternwarte mit 3, durch doppelte Klap-
pen verwahrten, Meridiandurchschnitten. Unter dem ersten der-
selben stehet der Reichenbach-Ertel'sche Meridiankreis,
unter dem letzten das 8liiss. Passageninstrument von Fraun-
hofer. Alle Preiler fiic diese Instrumente sind die in Abo
schon gebrauchten Granitblicke. Auf der #ussern Mauer steht
nchen dem Meridiankreise ein Pfeiler, an welchem eine Pendeluhr
von Hauth (in Petersburg) hingt, nehen dem Passageninstrumente
aber ein fhnlicher, der die Uhr von Repsold traghk. Neben
dem Iiauptsaale am Ende dieses Fligels ist ein gewdlbtes Zim-
mer mit 3 Fenstern, zu detachirten Beobachtungen am Westhimmel
pestimmt. Ueher diesem Zimmer stcht ein Thurm von 6% Ellen
Durchinesser, wie der mittlere »zum BDrehen eingerichtet, aunf
ginem iiber dem Gewdlbe des untern Zimmers aufgerichteten
Pleiler aber das 3fiiss. parallaktisch montirte Heliometer von
Utzsehneider und Fraunhofer. Neben dem Eckzimmer
sind zwei kleinere Cabinette, deren eines die Wendeltreppe zum
Aufgange auf den Thurm enthilt. Der Ostiliigel hat 2 Zimmer
fiir den Gehilfen der Sternwarte, dann ein gerhumiges Audito-
riom und am Ende ein Zimmer mit 5 Kenstern zu detachirten
Observationen am Osthimmel. Auf dem Gewilbe dieses Zimmers
rubt ein Pleiler mit dem daranf gestellien, oben erwihnien,
Kometensucher in einem Thurme. Noch befinden sich an der
Nordseite der beiden Fliigel zwei an den Berg gelehnte ge-
riumige Holzbehilter, die dibrigen fir die Wirthschalt nithigen
Gelasse aber in 2 Fliigelgebiuden, die in einer Ebene mit dem
Erdgeschosse und den Holzbehialtern senkrecht auf die Haupt-




210 Sternwarten und Astronomen.

richtung der Sternwarte erbaut sind. Endlick sind auch dje
Meridianzeichen des Observatoriums in der Entfernung einer
halhen geographischen Meile auf einem Bergriicken im Norden
der Stadt aufgerichtet. Siidliche Meridianzeichen aufzurichten,
verhindert die Nahe des Meeres. — Argelander ging im
Jahre 1839 als Professor der Astronomie nach Bonn, und Hel-
singflors erlitt hierdurch einen grossen Verlust, — Die Polhiihe
von Helsingfors ist 609423 nirdl, und die Lange 0 St
46”160 ostl. von Berlin.

Die Sternwarte zu Hyeres (in Sidfrankreich), welche
im Winter von 1786 auf 1787 durch den Herzog Ernst von
Sachsen-Gotha und Franz v. Zach errichtet und einige Zeit
benutzt worden war, blieb, was das Loeal betraf, wialrend der
Revolutionszeit gliicklicher Weise wunbeschiadigt, so dass, als
v. Zach im Jahre 1805 abermals nach Hyeéres gekommen, cr
nach vorausgegangener Reparatur und Reinigung des Gebiudes
in diesem seine Instrumente wieder sogleich aufstellen und he-
obachten konnte. Das Local der Sternwarte befand sich in einem
genau nach Siiden gelegenen Festungsthurme der Stadtmauer,
nalie an dem das Portalet genannten Stadtthore. Der westliche
Pleiler zum Passageninstrumente war unmittelbar auf die Haupt-
mauer des viereckigen Thurmes selbst gesetzt. Der zweite
ostliche Pfeiler stand frei auf dem Gewidlbe, so wie auch der
zum Quadranten gehorige Pfeiler. Durch das ganze Gebaude
und das Dach von Siden nach Norden waren zwei Durchschnitte
fiir das Passageninstrument und zwei Durchschnitte zur Aus-
sicht fir den Quadranten. Der Saal hatte 6 Fenster, war also
gut erleuchtet, und gewihrte freie Aussicht nach allen Weli=
gegenden. Nur nach Norden war die Aussicht am Horizonte
durch den holien Berg, auf welchem die Stadt amphitheatralisch
gebaut ist, etwas heschrinkt. Noch konnte man durch eine ge-
wisse Thiire iiber eine Gallerie hinweg zu einem Fenster ge-
langen, und hier abgesondert Mittagshohen mit dem Spiegelsex-
tanten nehmen, — Noch in den Jahren 1812 und 18135 hat v.
Zach aul dieser Sternwarte heobachtet. —- Ausfiihrliche Nach-
richten, so wie einc Abhildung des Ganzen s. man Monafl,
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Corresp. XIV. S. 292 w. {1 und Berliner Astron. Jahrd. fiir

1794 S. 122.

Die Sternwarte zu Jena, wo v. Miinchow Prof. der
Astronomie war, wurde in den Jahren 1812 und 1813 auf
Kosten des Grossherzogs von Weimar an der Siidseite der Stadt
auf einem Hiigel erbant. Auf der Mitte der Sternwarte erheht
sich ein kleiner Thurm (mit einem Drehdach), welcher anfangs
dazu bestimmt war, einen Multiplicationskreis aufzunehmen. Die
Fundamente, auf denen die Pfleiler des 4fiiss. Mittagsfernrohres
von Schréter in Gotha ruhen, liegen 18 Fuss tief unmittelbar
auf rothem Sandstein. Die Sternwarte besitzt ansserdem: Hine
Pendeluhr von Wulliamy; einen guten Chronometer von
Emery (No. 1161.); einen 2fiiss. beweglichen Quadranten;
einen Baumann’schen Spiegelsextanten von 2% Zoll Radius;
cinen sogenannten astronomischen Theodoliten von Reichen-
lach, 8 Zoll im Durchmesser; ferner einen Kometensucher von
Fraunhofer; ein 8fiiss. Spiegelteleskop von Schrader in
Kiel ; einen 2fiiss. Achromaten von Ramsden; Barometer, Ther-
mometer u. s. w. Joh, Friedr. Posselt war der erste Di-
3,

rector der Anstalf bis zum 30. Marz 1823, wo dieser junge,

sehr talentvolle Mann leider mit Tode abging. Schrion wurde
sein. Nachfolger. s scheint iibrigens auf der Sternwarte zu
Jena noch kein reges Leben zu herrschen, da nicht viel von
ihr bisher verlautet hat. — Die Liinge von Jena betrigt 29017/ 07
und die nordl. Breite 509567 28,

Die Sternwarte zu Kasan, der dstlichste Tempel Ura-
niens in Europa, ward im Jahre 1814 begriindet, Doch war
schon 1810 der Bau versprochen und v. Littrow in demselben
Jahre als Prof. der Astronomie bereits in Kasan eingetrofen.
Soltikow, der Curator, und Braun, der Rector der dasigen
Universitiat, sind nach v. Littrow’s Zeugniss die Griinder und
Unterstiitzer dieses rithmlichen Unfernehmens. Die Sternwarte
ist ein 9 Quadr. Arschinen grosses, 10 Arschinen hohes Viereck
auf einem alten, schr festen Geb#iude, mit einem Balkon gegen
Siiden, auf dem in der siidlichen Ecke ein kleineres Haus mit
cinem beweglichen Dache steht. Fiir die Festiglkeit des Standes

Inhn, Geseh, d. Astronomic, 11, 16
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der Instrumente ist dadurch gesorgt, dass fir jedes ein solider
Pleiler bestimmt ist, der von dem untersten Grunde aufgemauert
den Fussboden des Beobachtungszimmers durchibricht. Die obere
Decke des letztern ist in der Meridianrichtung durchschnitten,
und hat hohe Fenster. DMan geniesst daher eine ungehinderte
Aussicht nach allen Seilen des Himmels. Bald nach Grindung
der Sternwarte hatte dieselbe im Besitz: KEin mit einem Helio-

meter versehenes, 6fiiss. Fernrohr von Dollond; einen Bau-

mann’schen Vollkreis von 20 Zoll Durchmesser; eine englische

Pendeluhr und ein Passageninstrument, — Seit dem Jahre 1822

war Simono ff, ein Schiler v, Littrow’s, von einer Erdumse-
gelung zuriickgekehrt, Prof. der Astron. und Director der Stern-
warle zu Kasan geworden, und reiste 1823 auf Befehl der rus-
sischen Regierung in’s Ausland, um Sternwarten zu sehen und
neue Instrumente zu bestellen. Seitdem zu Kasan angestellte
Beobachtungen oder sonstige astronomische Arbeiten sind ung
noch nicht zu Gesicht gekommen. — Die Lange von Kasan
betriigt 679 0/ 43’/ und die nirdl. Breite 550 47/ 517,

Die Sternwarte (der Universitit) zu Kiew erhielt in
der neuesten Zeit durch Ankauf von 720 Bianden und 231 Ab-
handlungen astronomischen Inhalts, die friither einen 'Theil der
Olbers'schen Bibliothek ausgemacht hatten, eine ausgezeich-
nete Bilichersammlung,

Die Sternwarte zu Konigsherg. Fiir dieselbe kaufie
im Auftrage der Regierung Bode im Jahre 1809 fiir 2065 Thir.
aus des Grafen v. Hahn’s (zu Remplin) Nachlassenschaft fol-
gende Instrumente: KEinen Kometensucher von Nairne und
Blunt; einen 25zo0ll. Vollkreis von Cary; ein 4fiss. Dol-
lond'sches Mitiagsfernrohr; ein Ifiss. Universalinstrument mit
Heliometer von Dollond; einen 6 und 12z0ll. Spiegelsextanten
von demselben; eine Klindworth'sche Pendeluhr und ein
Barometer. Diese Instrumente *) kamen im Herbste 1810 nach
Konigsberg, wo bereits eine vortreffliche Repsold’sche Uhr
angekommen war, nachdem kurz vorher Bessel (gcb. zu Min-

1. Deren Beschreibung s. Astron. Jaheb. . 1797 S. 240 u. f.
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den den 22. Juli 1784) das Directorium der Sternwarie ange
treten hatte. Nun erfolgte in den Jahren 1811 bis 1813 die,

durch Miiller geleitete, Iirbauung cines neuen Locales ) aur

dem Konigsberger Walle an der NW Seite der Stad, Die un-
tere Klage ist den unmittelbaren wissenschaftlichen Zweclken
allein gewidmet. Der westliche Saal enthilt die Meridianinstru-
mente, die auf Granitpfeilern ruhen. Aus diesem Saale fiihren
zwei Thiiren in die beiden Sile, die zu den Lcuh:u:lnung‘cu mit
beweglichen Instrumenten bestimmt sind. Der siidliche Saal ist
mit dem Arbeitszimmer des Astronomen verbunden, der nird-
liche mit dem Hirsaale. Ausser diesen Zimmern hat die untere
Etage noch ein Bintrittszimmer und eine Stube fir den Auf-
wiirter an der Sternwarte. Die obere I Glage ist fiir die Familie
des Astronomen bestimmt, das Souterrain fiir die Bedienten und
zu wirthschaltlichem Gebrauche, Zwei tiefer liegende, die Aus-
sicht nicht beeintrichtigende, Gebiude sind das eine zZum Feu-

erungsgelass, das andere zur Wohnung des Nachtwichters der
Sternwarte beslimmt. Ein Garten umgiebt das Ganze, — Im
Jahr 1820 gab Bessel 2) eine sehr volls indige Beschreibung

des im ;‘%]:u-;f. aufeestellten vortrefflichen Meridiankreises von

Reichenbach, zeigte dessen Anwendung und Genanigkeit,
so wie der Repsold’schen Uhr. Diesen Meridiankreis erhielt
die sternwarte im Jahre 1819. Die Iastrumente wurden 1822
durch einen 8zoll, Theodoliten und eine Halbsecundenuhr von
Utzschneider und Liebherr, durch ein Fernrohr von 2
Fuss Brennweite von Fraunhofer und durch ein gegen N.
befestigtes Thermometer vermehrt, In der VIIL Abtheilung er-
wihnt Bessel des merkwiirdigen Umstandes, dass Walbeck
bedeutend spater beobachtete, als er, Vom 21. Octoher 1824
an bis Ende Jan. 1823 zeigle der Meridiankreis eine grosse
Verinderung in seiner Lage; auch das Gebiude der Sternwarte
selbst erhielt am gedachten 21. October grosse Risse. Die Ur-
sache lag in der bekannfen grossen Niasse in den drei letzten
Monaten 1824. Vom 21. Juni bis zum 10. Juli desselben

1. Erste Abthlg. der Astron. Beobacht. auf der k. Univ. Sternw. in
Konigsberg.
Astron. Jahrh, 1833 6te. Abihlg. der Konigsb, Beob.
16°
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Jahres fand daher die nothwendige Baureparatur statt. Bei
dieser Gelegenheit wurde eine vervollkommnete Beschitmung des
Meridiankreises und seiner Pfeiler gegen die Sonnenstrahlen
eingerichtet, welche nun auch die Verfolgung Merkurs und der
Vc{ms bis in die Niahe der Sonne ganz sicher und bequem er-
lanbte. Im Sommer 1825 -erhielt die Sternwarle einen vortrefi-
richen Apparat zur Bestimmung der Liange des einfachen Se-
cundenpendels von Repsold, und eine von Fortin verfertigle
Toise, 1826 aber einen Achromaten von Fraunhofer (42 Zoll
Focus und 34 Linien Ocflnung), ferner ein meisterhaftes Baro-
meter von Pistor und Schiek (s. Beschreib. 12. Abthlg.)
Der seit 1822 vorhandene Theodolit von Liebh err ward darch
KErtel wesentlich verbessert. Rosenberger war bis zum
Jahre 1826 Bessel's Gehilfe; nach Rosenherger's Abgang
nach ilalle wurde Anger Observator. Im Mirz 1829 kam der
orosse Utzschneider-Fraunho fer'sche Heliometer an und
wurde, nachdem der Bau eines zu seiner Aufnahme bestimmien,
mit einer Drehkuppel versehenen, nach allen Punkten des Him-
mels freie Aussicht gewahrenden Thurms vollendet war, im Oc-
tober 1829 aufgestellt. Die Brennweite des Objectivs ist 8 Pa-
riser Fuss, die Qeffnung 70 Linien im Durchmesser; das Instru-
ment hat 3 Drehungsaxen, namlich die Stundenaxe, die Decli-
nationsaxe und die Axe des Fernrohrs. In der XV. und XVIIL
Abtheilung sind die Theorie des Heliomelers und die Berechnungs-
formeln der mit ihm angestellten Beobachtungen enthalten. Bessel
selbst begann seine Beobachtung mit dem IV. Saturntrabanten
am 11. Dec. 1829. Im Jahre 1831 kamen noch an: Ein von

Georg und Adolph Repsold verfertigtes tragbares Passa-

geninstrument und ein Boxchronometer von George Muston
in London. Der bisherige Observator Anger ging im Sommer
1851 ab und Busch ward Nachfolger. Ungelihr um diese
Zeit erhielt die Sternwarte ein vortreffliches traghares Passa-
geninstrument von Repsold jun.1). — Das Konigsherger Ob-
servatorium ist nun gerade seit 30 Jahren diejenige Sternwarte
des Continents, welche die meisten und genauesten Beohach-
tungen — hesonders was Fixsternpositions - Bestimmungen he~

1. Astron. Nachr. No. 344.
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trillt, — in ununterhrochener Foloe angestellt hat. Ohne an-

dere Sternwarten, z. B, denen zu Altona, Mannheim, Wien,

Berlin, Dorpat und Pulkowa zu nahe zu treten, muss man doech

gestehen, dass der Geheime Rath Bessel, Director des Ki-
nigsberger Observatoriums, dieses ehen so darch seine theore-
tischen IKenntnisse, als durch seine grosse Geschicklichkeit in
Anstellung sehr genauer Beobachtungen in seltenem Grade be-
rihmt gemacht hat. — Die nordliche Polhihe von Konigsherg
ist 54242 50,4 und dic Lange 0 St. 28/ 25,0 ostl. von Berlin.

Die Sternwarte zu Kopenhagen befand sich bis zum
Jahre 1814 unter der Direction Bugge's, welcher bei dem
Bombardement 1807 von seiner grossen Bibliothek % und von
seinen Instrumenten & verlor. Nach B ugges Tode (den 15.
Jan. 1815) ward Schumacher, der bereits seit 1810 Prof.
extraord. der Astronomie an der Universitat in Kopenhagen ge-
wesen war, Bug g e’s Nachfolger. Er acquirirte fiir die Stern-
warte statt des alten untauglichen Passageninstruments von A hl
ein neues Hfiiss, von Reichenbach. Seit dem Jahre 1822
wirkte T hune, seit 1829 Olufsen als Astronom auf dieser
sternwarte, deren nirdliche Polhthe 55° 40°53",0 und Liange
0 St. 3715”7 westlich von Berlin betragt.

Die Sternwarte zu Krakau, an der in den ersten Jah-
ren dieses Jahrhunderts Sniadecky als Director fungirte, hbesass
anfanglich unter andern Instrumenten auch mehrere von Ber-
thoad (gest. den 20. Juni 1807 zu Groslay im Canton Mont-
morency, an der Brustwassersucht), Lenoir und Fortin, so
wie irregulare und fiir Mitlagslinien der mittlern Zeit von
leski verfertigte Sonnenuhren. Im Jahre 1809 ward v. Lit-
trow Sniadecky’s Nachfolger, blieb aber nur einige Jahre
zu Krakau. Im Herbste I817 wurden hihern Orts mehr als
1500 Thaler zur Auschaffung neuer Instrumente ausgesetat,
auch noch dazu 500 Thaler jihrlicher Nachschuss verwilligt.
Leski, der Director, erhielt einen Adjuncten. Im Sommer 182
bekam das Observatorium einen 10zoll, Spiegelsextanten, ein
Declinatorium und Inclinatorium, ein achromatisches Objectiv fir
den Mauerquadranten und im Sommer 1823, seit welcher Zeit
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vine. Karczewsky als Prof. der Astronomie Director der

Sternwarte war, ein schines Aequatorealinstrument, die Werke

Delambre’s, die Besselschen und v, Littro w'

hen Beoh-
achiungen u, s. w. Im Sommer 1825 ward Weisse, bisher
Assistent bei der Universitits-Sternwarte zu Wien, als Director
der Sternwarte und Professor der Astronomie Leski's Nach-
folger. Als Weisse ankam, wurde eben das Observatorium
reparirt; man setzte zwei Shulen, eine fir das schon vorhan-
dene Aeguatoreal, die andere fir einen Meridiankreis, der in
Wicn bestellt worden war und zu welchem die Regierung 2000
Gulden Conv. M. bewilligt hatte. Doch war schon seil einigen
Jahren ein Passageninstrument in Thitigkeit. Seitdem Welsse
die Direction erhalten, werden regelmissige und brauchbare Be-
obachtungen angestcllt, dic von Zeit zu Zeit in Schuma cher’s
Astron. Nachrichten erscheinen., Steczkowsky zeigt sich
seit 1832 als einen thatizen Adjuncten. Als Sniadecky ge-
storben, erhiclt die Sternwarte im Jahre 1837 durch dessen
Erbe einen Chronometer. — Die nordliche Polhohe von Krakaa
ist 50055070 und die Lange 0 St. 26'15“,6 ostl. von Berlin.

Die Sternwarte zu Kremsmiinster. Der vieljahrige
Vorstcher derselben, Thaddiaus Derfflinger (geb. zu Mihl-
wang bei Gmiinden 1748 den 19. Dec.), crhielt wegen seiner
Verdienste vom Ostreichischen Kaiser Franz L die mittlere gol-
dene Verdienstmedaille mit dem Bande, 1820 aber die grosse
mit der goldenen Kette. Nach seinem den 18. April 1824 er-
folgfen Tode ward Bonifaz Schwarzen brunner (geb.
den 25. Jan. 1790 zu Garsten bei Steyr) Astronom der Stern-
warte, die nun durch ihn eine gewisse Thatigkeit an den Tag
legte. Teider starb Schwarzenbrunner schon 1830 den
29, April an Gehirnentziindung, und ihm folgte der Prof. der
Physik, Marian Koller, der seitdem fleissig beobachtet, wie
man aus den Astron. Nachrichten (von Schumacher) erschen
kann, Koller wird in seinen astronomischen Arbeiten durch
den Prof. der Mathemalik, Wolfgang Donner und durch den
Astronomen Nell de Bréaute unterstiitzt. — Die nordliche
Polhohe von Kremsminster ist 48° 3/ 24,0 und die Linge
0 st. 2 §7’,1 ostlich von Berlin,
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Die Sternwarte zu Leipzig, in den Jahren 1787 bis

1790 auf dem 64 Leipz. Ellen hohen Schlossthurme errichtet,
S

bestehet aus einem runden Saale von 23 Ell. 14 Z. Durchmesser
und 11 Ell. 17 Z. Hohe, mit 8 nach den 8 Weltgegenden ge-

richlieten Ausgingen auf eine, mit einem ecisernen Gelinder ver—
sehene, 3 Ell. 8 Z. breite Galerie. Die Sternwarte hat 5 Cahinette,
2 nach Mittag, 1 nach Morgen und 2 nach Abhend. Der Entwurf
zu diesem Baue war von Borz und Hindenburg gemacht,
and von Dauthe die Ausfihrung besorgt worden. Riidiger

war der erste Ohservator und Meissner der erste Amanuen-

sis. Die ersten auf kionigliche Kosten angeschaflten Instrumente
sind : Kin 17zoll, Kreis und ein Spiegelsextant von Troug h-
ton; eine Pendeluhr von Wulliamy, achromatische Fernrihre
von Cary und Berge, ein Ramsden’scher Kometensucher
u, s. w. Auch wurde die Sternwarte durch den mathematischen
Salon in Dresden mit mehrern Instrumenten, vorziiglich mit
Fernrohren bereichert. IXm Jahre 1803 eignete v. Briihl, sichs.
Gesandter zu London, eitien grossen Theil seiner schinen astro-
nomischen Instrumente und Biicher von zwei ihm zugehorigen
Observatorien in HEngland der Leipziger Sternwarte 1) als Ge-
schenk zu. Die wvorziiglichsten dieser Instrumente sind: Kin
4riiss. Mittagsfernrohr von Ramsden und ein 2fiss. Kreis.
Leider fehlte fir diese Instrumente noch die solide Aufstellung,
zu der man aber wegen der bald darauf folgenden schrecklichen
Kriegszeit nicht gelangen konnte. Riidiger starh im Jahre
1809, und selbst sein Nachfolger Mollweide, welcher 1811
bis 1816 Observator war, dem Wechsler als nunmehriger
Amanuensis beistand, hatte nicht die Freude erleben }.'é'mncn:
die Sternwarte in den langst gewiinschfen Stand gesetzt zu
sehen. KErst, als im Jahre 1816 Mdbius (geb. 1790 den 17.
Nov, zu Schulpforte) Professor und Observator geworden, wurde
nach dessen eingereichten Vorschligen, an denen Soldner
Theil genommen, wihrend der Zeit 1818 bis 1821 die Stern-
r umgebaut und vortheilhafter cingerichtet.

warte zweckmissige

Mobius giebt in seinem Schriftchen: ,Beobachtungen auf der

Konigl. Universitats-Sternwarte zu Leipzig u. s. w. Leipzip 1822«

1. Monall. Corr. FII, S, 167,3 VIII. S.
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von diesem Umbau ausfiihrlichere Nachrichten, so wie eine Be-
schreibung der neuen Einrichtung, Die bemerkenswerthesten In-
strumente, ausser den oben angefiihrten, sind noch folgende: Ein
Barometer von Troughton nebst Thermometer; 2 Thermometer;
ein Secundenzihler; cine parallaktische Maschine vonDollond,
mit einem 4fiiss. Achromaten; eine Neumann’sche Pendelahr;
ein grosser Troughton’scher Kreis; ein Ramsden’sches
Aequatoreal; 4 Spiegelteleskope; 2 Reisebarometer von Haas;
eine Himmelskugel von Bode und eine Erdkugel von S otz-

mann. Die Bibliothek war zu Ende des Jahres 1821 bereiis
zu 1436 Binden angewachsen, und in demselben Jahre wurde
fiir Anschaffung und Reparatur von Instromenten, so wie fiir Ver-
mehrung der Bibliothel, ein Jahrgeld von mehr als 200 Thalern
ausgesetzt. Mehrere andere treflliche Biicher wurden der Stern~

warte durch ein Vermichtniss Kregel's von Sternbach,
dirch Appellationsrath Trier u. A. zu Theil — !*'ine halbe
Stunde von der Stadt im Siiden stehet eine, im Nov, 1822 errich-
tete, Meridiansaule von Stein. — Im Jahre 1826 gab Schmi-

del eine Zusammenstellung 1) aller bisherigen Beobachtungen
1=} =]

; der rnwarte. — Als 1830 der

bejahrt mit Tode abgegangen und

zur Bestimmung
Amanuensis We
Eduard Thier
in demselben Jahre am 3. October der, auf Lkonigliche Kosten
angeschaffte, Fraunhofer'sche Refractor aufgestelll. Seine
't 78, seine starkste 350 Mal

Nachfolger ;r'\wldc'l war, wurde

schwiichste Vergrosserung betra
Er ist parallaktisch montirt, und hat einen Stunden- und Abwei-

chungskreis, einen Sucher; ein Kreismikrometer, Sonnenglas u. s. w.
und kann auf einer kleinen Eisenbahn auf die Galerie herausgefahren
werden. Nachdem Thieme zu Ostern 1835 nach Plauen ab-
gegangen, und Anfang Septembers desselben Jahres Brandes
jun. Amanuensis geworden, erhielt die Sternwarte im Jahre
1837 vom Baron v. Uckermann laut dessen letztem Willen
fuolgende schitzbare Geschenke: Hinen ausgezeichneten Re-
fractor von Fraunhofer von 1,0 Meter Lange und 0,095 Mel.
Qeffnung, mit einem 0,34 Met. langen Trouveur, 5 astronomi-
schen und 2 terrestrischen Ocularen, einem Sonnenglase und Faden-

1. Asiron. Nachr, No. 91.
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mikrometer von Blo chmann, die schwachste Vergrisserung ist
circa 60 und die stirkste gegen 200 Mal ; eine 8 Tage gehende Pen-
deluhr und einen Chronometer, beide von Gutkis; einen Secun-
denzihler; einige kleinere unachromatische Fernrohre; cin klei-
nes Spiegelteleskop; einen kleinen Hohenkreis; ein Glasprisma,
und noch einige andere kleine Instrumente; auch 2 Globi.
Ferner hatte im Jahre 1835 die Sternwarle ein G aus s’sches Decli-
natorium erhalten, und es werden seitdem die hekannten magneti-
schen Beobachtung

an den 4 Jahresterminen regelmissig ange=
stellt.  Zu Johannis 1840 ging Brandes jun. ab, und Karl
Hey m trat zu Michaelis des namlichen Jahres den Amanuensis—

posten an, dem er noch jetzi thitig vorstehet. — Die Bibliothek

ist gegenwirtig (1843) cirea 2000 Bande stark. Die Linge von
Leipzig ist 3001/ 30” und die nordl. Polhohe 51° 20/ 207

Die Sternwarle zu Leyden, Als Kaiser am Ende
des Jahres 1857 die Direction der Sternwarte iibernahm, waren
die hicr befindlichen Hilfsmitlel ganz ungeniigend. Die Stern-
warte bestand nur aus einigen Zimmern in verschiedenen Stock=
werken des Universitats-Gebaudes, unter welchen nur ein ein-
ziges, dessen Fusshoden sich 63 Kuss iiber die Strasse erhebt,
eine hinlanglich freie Aussicht darbietef, wihrend die ithrigeen
nur die Aussicht nach Siiden und Westen gestatteten, Es wur-
den viele veraltete Instrumente aufbewahrt, aber an einigermas-
sen brauchbaren Instrumenten besass sie nur 2 Ubren von Kne-
hel in Amsterdam, einen Spicgelsextanten und einen kleinen
Troughton. Es waren daher
hessere Hilfsmittel das erste Bediicfniss, nur erlaubten die Um-

terrestrischen Theodoliten von

stinde micht, eine neue Sternwarte zu errichten und auszuriisten,
Blos eine sehr massige Summe Ikonnte vorliufie zom Ankauf
ciniger wenigen Instrumente und ihrer gehirigen Aufstellung

gesetzt werden. Nicht nur wegen ihrer Kostspieligkeit war
es Kaiser nicht verginnt, die Sternwarte mit Meridianinstru=
menten zu versehen, sondern auch, weil die Hohe, die Apord-
nung und Schwiche des Gebiudes ihnen keine hequeme, hin-
reichend feste Stelle darbieten kann. Nur traghare Instrumente
und ein Heliometer oder ein mit einem Mikrometer versehener
Refractor konnte gehorig aufgestellt werden, Noch wire es
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ohne cine zweckmiissige Anordnung unmiglich geblieben, auch
solche Apparate auf der hiesigen Sternwarte wegen der aus-
serordentlichen Schwiiche und Beweglichkeit der beiden kleinen
Zimmer zu benufzen. Es war daher nothig, den Instrumenten

cine, von dem Fussboden und von dem ganzen oberen Theile
des Gebaudes abgesonderte, Unterlage zu gehen, wobel auf
folgende Art verfahren wurde.

Iine alte, zwei Fuss dicke Mauer umschliesst die grosse
Wendeltreppe des Universititsgebiudes und bildet ein zehnecki-
innerm Durchmesser und 40 Fuss

ges Thiirmchen von L1 Fuss
Hohe, auf dem man vor etwa 25 Jahren ein neues Thiirmchen
errichtet hat, dessen schwache Mauern aber nur einen Fuss dick
sind. und welches sich 80 Fuss uber die Strasse erhebt. Es
enthilt drei kleine, ebenfalls zehneckige Zimmer unmittelbar uber
einander, deren hichstes mit einer Drehkuppel versehen ist, und
mit dem unmittelbar darunter befindlichen Zimmerchen zur Be-
obachtung cingerichtet werden konnte. Ein auf der alten Mauer
ruhendes Balkengerippe kommt mit dem neuern Thurme gar
nicht in Beriihrung, so dass selbst die empfindlichsten Libellen,
withrend der Beobachter sich hin und her bewegt, vollkommen
rohig bleiben. Da iiberdies die alle Mauer durch umliegende
Gebiiude den Sonnenstrahlen weniger ausgeselzt ist, wahrend
die Balken gegen die Einwirkung der Sonnenstrahlen und der
Witterung ganzlich geschiitzt sind, so ist die Soliditat der auf
ihnen ruhenden Instrumente auch fiir scharfe Bestimmungen
hinreichend.

Die Sternwarte besitzt besonders eine astronomische Uhr,
ein tragbares Passageninstrument, so wie ein Universalinstrument

von Ertel. Diese drei Instrumenie sind in dem mittlern der
drei oben genannten Zimmer aufgestellt, Obschon sich noch ein
Stockwerk iiber diese Instrumente erhebt, so ist ihr Gebrauch nur
sehr wenig beschrinkt, denn iiber ihm ist im Fussboden des
obersten Zimmers eine Meridianspalte angebracht, durch welche
man fast jeden Theil des Meridians erblicken kann. So hat das
Passageninstrument den Meridian vom Horizont bis zur untern
Culmination des Polaris, und tberdies einige Grade unter dem
Pole frei. Hine Klappe iiber dem Passageninstrumente, in der
Richtung von Osten nach Westen angebracht, bietet eine freie
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Aussicht im ersten Vertical bis auf 20?2 auf beiden Seiten des
Zeniths, und hat schon im Jahre 1838 zur vorlaufigen Bestim-
mung der Polhohe gedient. Die optische Kraft des Passagen-
instruments reicht hin, den Polarstern am Mittage mit voller
Scharfe zu zeigen.

Kaiser’s Absicht mit der Ausbhesserung der Sternwarte
war auch besonders dahin gerichtet, dicselbe fiir genaue rela-
tive Bestimmungen einzurichten. Das obere Zimmer bhot eine
brauchbare Stelle fir ein Heliometer von 8 Fuss Brennweite dar.
Die Kostspieligkeit desselben aber erlaubte dies nicht. Kaiser
entschied sich also fiir einen Refractor von 8 Fuss Brennweile
und 6 Zoll Oeffnung, parallaktisch montirt, nebst Uhrwerk und
einem vollstindigen Mikrometer. Wirklich ging ein solches

Instrument schon im September 1838 von Miinchen nach der
Sternwarte ab. —- Die Polhihe derselben ist 520 9/ 28792 nirdl.
die Lange 0 St. 35 28”,0 westlich von Berlin.

Die Sternwarte zu Mailand. Zu Anfange dieses Jahr-
hunderts waren schon seit melirern Jahren De Cesaris und
Reggio die Assistenten, und Carlini bildete sich in der
rechnenden und praktischen Astronomie. Seit Mitte Februars
1802 wirkte Barnahbas Oriani (geb. den 17. Mai 1753 zu
Carignano bei Mailand) als Director an dieser, gewihnlich Brera
genannten, Sternwarte 25 Jahre lang. Carlini wurde nach
Repg gio’s Tode 1805 zum Supernumerair-Astronomen mit circa
500 Thaler Gehalt ernannt. IDder Instrumentenvorrath war da-
mals folgender: Win Aequatorealsector; ein Gfiiss, Sextant; ein
6fiiss. Mauerquadrant von Canivet; ein B8fiss. Ramsden’-
scher Mauerquadrant; ein Troug hton’scher Spiegelkreis,
18 Zoll im Durchmesser; ein von demselben Kiinstler verfer-
tizter ehenso grosser Borda'scher Kreis; seit 1809 ein Kkleiner
Reichenbach'scher Repetitionskreis; ein 12fiiss. Zenithsector
von Troughton; ein Chronometer und ein Arnold’scher
Regulator, Ein Theil der Instrumente war frither die Halfte
des Cagnoli’schen Eigenthums, Noch im November 1814 er-
hielt die Sternwarte auch einen prachtigen 3liiss, Kreis von
Reichenbach, der cinen Repetitionstheodoliten, einen Borda’-
schen Wiederholungskreis und ein Mittagsfernrobr in sich ver-
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einigt. Neun Jahre spater kam im October ein fir Carlini
bestellter, im k. k. polytechnischen Institute zu Wien verfertig-
ter, Multiplicationskreis aul der Mailinder Sternwarte an. —
Am 12. Nov. 1832 starh Oriani. — Die Polhthe von Mai-
land ist 450 28¢ 07,7 nordllich, und die Linge 0 St. 16" 49”2
westl. von Berlin.

Die Sternwarte zu Mannheim, erbauet im Jahre 1772,
Aul ihr wirkte Barry bereits seit 1788. 1In Folge der Kriegs-
unruhen konnten dic Insirumente erst im Jahre 1801 wiede:
aufgestellt werden, und als 1805 Lialand e in Mannheim gewesen,
sagte er Offentlich, dass auf Keiner der grossen Sternwarten
FEuropa’s mit mehr Beharrlichkeit, Hinsicht und Nutzen gearbei-
tet wiirde, als auf der Mannheimer. Die Insirumente waren:
Ein 8fiiss. Mauerquadrant von Bird; ein 12fiiss. S1iss on’scher
Zenithsector; ein 6fiiss. Passageninstrument von Ramsden
ein Arnold’scher Regulator; ein 10 und 8fiiss. Achromat von
Dollond; ein 2fiiss. Spiegelteleskop. Im Jahre 1811 behaup-
tete auch v. Lindenau, dass dieses Ohservatorium fiir Deutsch-
land damals die besten Declinationen der E
— In demselben Jahre wurde der Instrumentenvorrath durch einen
Reflector von 64 Fuss Foeallinge (ehemals v. Ende gehbrig)
und einen Reichenbach’schen Multiplicationskreis von 3 K.
im Durchmesser vermehrt, In dem nordlichen Meridiane ward,
in der Entfernung von einer Stunde, ein Obelisk als Zielpunkt
fiic Berichtigung der Lage des Mittagsfernrohrs, so wie auch
ein fihnlicher Zielpunkt in dem siidlichen NMeridiane errichtef,

ixsterne geliefert habe,

ferner dem Passageninsirumente eine hessere Lage gegeben, die
Bibliothelk vermehrt, und noch ein zweiter Astronom angestellt.
Kliiher, welcher seit 1808 Curator dieser Anstalt gewesen,
lieferte im Jahre 1812 eine G4 Seiten starke, in gr. 4. gedruckte
deschreibung der Sternwarte nebst Abbildung. Der Krieg und

seine Folgen aber hatten schon vorher seit 18041 ganzer 6 Jahre
Barry's Thitigkeit unterbrochen. ~Obschon nun 1814 Schu-
macher als Observator nach Mannheim gekommen, so war
dennoch die Sternwarte einige Jahre hindurch des Gebrauchs
ihrer Instrumente grosstentheils beraubt. Nach Schumacher,
der nach Kopenlagen an Bugge's Stelle abging, kam Nico-
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Jai, der (seit 1813 aufl der Seeherger Sternwarte Gehilfe ge-
wesen) im Jahre 1819 mit dem neu aufgestellten 3liss. Rei-
chenbhaeh’schen Kreise zu observiren anfing. — Seitdem ist
die Sternwarte grisstentheils regelmissiz thiatig in Anstellung
genauer Beobachtungen und Berechnungen. — Die nordliche Pol-
hohe von Mannheim ist 49° 29/ 13,7 und die Linge 0 St
19’ 441 westl. von Berlin.

Die Sternwarte zu Marlia hei Lucca ward im Jahre
1820 von der Herzogin Marie Louise (Napoleon's Wittwe)

errichtet, und Louis Pon s (u‘c!:. den 25. Dec. 1761 zu Peyre

im Dep. der HMochalpen), der riithmlichst bekannte Kometenent-
decker, als erster Astronom an dieser kleinen Sternwarte ange-
stelll. Doch kam Pons durch eine sonderbare Reform im Sy-
stem des oOffenilichen Unterrichtes in dem Herzogthume Lucca
um seine Stelle, so dass er sich seit 1825 wieder in Marseille
aufgehalten hat, und daselbst am 14. Oct. 1831 gestorben ist.

Die Sternwarte zu Marseille besass zu Anfange die-
ses Jahrhunderts grosstentheils nur veraltete Instrumente: Kin
Lenell'sches Miltagsfernrohr von 30 Par.Z. Focalweite; einen
untauglichen 42(iiss. Mauerquadranien von Carthallierin Avig=
non; einen von Lenoir verbesserten alten Quadranten von 24
Fuss Radius. Zu jener Zeit war St. Jacques de Sylva-
helle Director, nach dessen am 10. Febr. 1801 erfolgten Tode
aber von 1806 an bis zum Jahre 1810 Jacq. Jos. Claude

Thulis (geb. den 6. Juni 1748 zu
1810 den 25. Januar). Thulis hatte auch selbst eine kleine

wseille, gest. ebendaselbst

sternwarte in der Rue Dauphine im Hause der Madame des
Flottes, wo er wohnte. — Seit dem Jahre 1822 ungefihr
heobachtete Gambart ziemlich fleissig und er hat auch, ganz
besonders aber sein beriihmter Diener, L.ouis Pons, eine an-
sehnliche Anzahl Kometen entdeckt. Seit einigen Jahren ist
Valz, friher in Nimes und Genf, Director der Marseiller Stern-
warte. — Die nirdliche Polhohe derselben ist 439 17/ 497,0;
die Linge 0 St, 32/ 6.0 westl. von Berlin.

Der mathematische Salon zu Dresden (im soge-
nannten Zwinger), an welchem bis zum 13, Januar 1818 Seyf-
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rert Oberinspector gewesen, erhielt 1829 durch einen bewerk-
stelligten Anbau an der offenen Galerie ein kleines Ohserva-
torium, in welchem das grosse Passageninstrument von Cary
solid aufeestellt ward. In demselben Jalre wurde von Lohr-
mann, der seit 1818 Oberinspector 22 Jahre lang gewesen,

eine genaue ttagslinie gezogen und durch zwei 10 Ellen

1len bezeichnef. Die vor ichsten Instrumente

hohe Sandsteins:

sind: Ein Do llond’scher Theodolit; 2 pute achromatische Erd-

Passagenin-

strument; das schon erwihnfe Cary'sche Mittagsfernrohr, 5l
3 g y D

fernrohre von 3 und & Kuss Liang ein 3lfliss

F. lang mit 3 7. Oeffnung; zwei achromatische 10 F. lange
Dollondsche Fernrohre; ein 6 Par. F. langes Fernrohr von
Fraunho fer, mit 54 Par. Lin. Ocfinung, auf einem parallakti-
schen Stativ (wurde zur Vollendung der L.ohrm ann’schen
Mondcharte benutzt); ein Rams d en’scher Kometensucher; 10
Spiegelteleskope; ein fast 11 F. langer Herschel'scher Re-

flector; ein schr guter Reichenbach-KErtel'scher repetiren-

der Hohenkreis; ein ganzer Spiegelkreis von Troughton; ein

ant von 10 Z. Radius; mehrere ausge-

Cary’scher Spiegels

zeichnete Barometer, ermometer, Himmels - uvnd Erdkugeln,
Pendeluhren und Chronometer. Ausserdem besitzt der mathe-
matische Salon eine Bibliothek, Manuscripte und Charten. —
Seit Lohrmann’s Tode (1840 Febr.) hat die Sternwarte des
mathematischen Salons keinen eigentlichen Astronomen zum Vor-
stand wieder erhalten, und der seit 1818 als Unterinspector
fungirende Mechanicus Rudolph Blochmann (geb. den 15.
Dec. 1784) hat jetzt andere nicht asironomische Geschifte zu
besorgen. Nur Beobachtungen zur Erlangung nothdiirftiger
Kenntniss der mittlern Zeit fiir Dresden werden von einem Uhr-
macher angestellt. — Die geographische Lage der Sternwarte
des mathematischen Salons giebt Lohrmann zu 51° 3’ 16"
nordl., Breite und 31° 23’ 53 Lange an.

Die Sternwarte der Baronesse v. Matt zu Wien war
recht gut eingerichtet, und hesass als vorziiglichste Zierde ein
6fiiss. Ps
erlesene Bibliothek. Diese Kklecine Sternwarte bestand bis zu
dem am 1. Miarz 1814 erfolgten Tode ihrer Besitzerin. Diese

geninstrument von Reichenbach und eine aus-
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lat nicht nur fleissig Beobachtungen angestellt, sondern auch
selbst schwierige astronomische Berechnungen ausfiihren konnen.

Die Sternwarte zu Mitau war wihrend des ersten
pecennium dieses Jahrhunderts ganz unbedeutend, und der da-
malige Director Beitler (geb. am 14. Febr. 1745 zu Reutlin-
oen) konnte daher nichts leisten. Er starb den 12, September
1811 und Paucker ward Prof, der Asironomie. Aber noch
im Jahre 1814 bestand das Local der Sternwarte blos aus einem
Kleinen Zimmer im dritten Stockwerke des Gymnasiums, mit ei-
ner dennoch heschrankten Aussicht nach Siidosten und \Westen.
Ein Paar Querschnille in der Decke des Zimmers liessen die
siidliche Halfte des Zeniths henuizen. Aber 1815 wurden end-
lich Anstalten zur zweckmissigern Einrichtung der Sternwarte

oetroffen. Diese besitzt nun einen 3fiiss. Quadranfen von %is-

son; ein Hifiiss. Mittagsfernrohr; einen 5fiiss. Achrematen ;
ein 12zoll, Gregorianisches Spiegelteleskep und einen kleinen
Quadranten. Im Jahr 1818 kam ein Herschelscher Reflector
aus dem Hut h'schen Nachlasse an. — Indessen sind unpassende
Localitait und Mangel an neuen bessern Instrumenten die Ur-
sachen, welche die Anstellung genauer Beobachtungen auf der
Sternwarte zu Mitau bisher verhindert haben.

Die Sternwarte zu Modena. Seit 1797 war einige
Jahre hindurch Cagnoli (geb. den 29. September 1743 zu
Zante auf der Insel gleiches Namens) Astronom der Sternwarte
gewesen. Doch scheint alsdann daselbst wenig oder gar nichts
fir praktische Astronomie gethan worden zu sein, da wir nur
wenige Beobachfungen aus den Jahven 1810 bis 1825 gefunden
laben. Erst in neuerer Zeit, als Bianchi, der seit 1827 zu
Cattajo bei Padua, wo er Erzicher des Erbprinzen gewesen,
sich aufgehalten, Director der Sternwarte zu Modena geworden,
werden in Schumacher’s Astron. Nachrichten wieder Beweise
gegeben, dass zu Modena eine gewisse Thitighkeit im Beobach-
ten begonnen hat. — Die Polhohe von Modena ist 440 38/52".8
nirdlich, die Linge aber 0 St. 9° 51,6 westl. von Berlin,
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Die Sternwarte zu Moskau. Zwar hatte schon im
Jahre 1803 der bekannte Goldbach in Leipzig den Ruf als
Astronom nach Moskau erhalten und angenommen, allein man
weiss, dass, nachdem er 1808 bei einer geodatischen Vermes-
sung im Gouvernement Moskau die trigonometrisch-astronomi-
2 noch nicht ein

schen Arbeiten ausgefiithrt, er im Jahre 1
Mal einen passenden Platz zum Beobachten in Moskau erlangt
hatte. Erst im Jahre 1824 wurde der Adjunct der Moskauer Uni-
versitit, Perewolschik ow (Uehersetzer vom Cours complet
de Mathem. par Francoeur in die russische ,‘-:'pr:i(;hcj Zum
Astronomen der ncuen und vollstindiger, aber noch erst in
Moskau anzulegenden Sternwarlte ernannt. Seit 1852 steht diese,
erbaut und eingerichtet, unter der Direction des nunmehrigen Prof.
Perewotschikow. Sie liegt am Knde der Stadt in einer
freien Geoend, und hat einen ganz freien Horizont. Sehr nalie
bei der Sternwarte liegt die Wohnung des Astronomen, und sie
selbst ist ein linglicher geriumiger Saal auf ebener Krde, an
den 2 kleine heizbare Zimmer anstossen, das eine fiir des Be-
obachters Bequemlichkeit und Erwarmung, das andere aber fir
den Aufwarter. Nach Osten und Westen offnet sich der Saal
aul 2 steinerne Terrassen, welche ein bequemes Beobachten un-
ter freiem Himmel gestatten. In der Mitte des Saales befindet
sich ein Meridiandurchschnitt.  Der Instrumentenvorrath ist:
1) Ein 6fiiss. Fernrohr; 2) ein 2(iss., Meridiankreis; beide von
Utzschneider im Jahre 1832 angekommen, Seifl Iangerer
Zeit waren fiir die Sternwarte aus dem Nachlasse Keussler's
in Riga 1) angekauft: Ein 6zoll. Verticalkreis von Troughton
und ein 12zoll. Trough to n'scher Spiegelsextant. Im Sommer
1852 lernte v. Struve diese sehr gefillig liegende, guf ein-
gerichtete Sternwarle kennen, und staltete dem Ministerium ei-
nen Bericht iber den Zustand und die Bediirfnisse derselben
alsdann ab. — Die nordl. Breite von Moskau betragt 550 45' 45
und die Lange 55° 12' 45" bstl. von Ferro.

Dic Sternwarte zu Miinchen (oder Bogenhausen)
besass seit dem Jahre 1812 folgende Reichenbach’sche In-

1. Astron. Nachr. No. 5.
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ein Passageninstrument von 6 Fuss Linee u. s, w., in Neapel
lingst angekommen, noch ungebraucht inihren Kisten. Ks befanden
sich auf der Sternwarte auch ein schones 5Hfiiss. Short'sches
Spiegelteleskop und ein Nachtfernrohr. Im Jahre 1826 war
Brioschi Director dieser kin, Sternwarte (von Capo di Monte),
Capoccei zweiter Astronom und Nobile Assistent. Zu dieser
Zeit besassdie Anstalt schon einen 9fiiss. Refractor von Fra un-
hofer, — Doch scheint man auf dieser Sternwarte nicht sehr
thitig zu sein, da von dorther micht viel von Beobachtungen
ge Di-
rector, ist ein ziemlich fleissiger Mann; man kennt seine Beoh-

hisher kekannt geworden ist. Nur Capocci, der jelz

achtungen der Sonnenflecken, — Die nordliche Polhiohe von
Neapel ist 40° 51/ 46,6 und die Liange 0St. 3/ 248 ostlich

von Berlin,

Die Sternwarte zu Nicolajew ist auf Aunregung des
Admirals v. Greig erbaut worden. Bereits im Jahre 1821
kam Knorre zn Nicolajew an, um dann die Direction des Oh-
servatoriums zu ibernehmen. In demselben Jalre bekam v.
Struve den Auftrag, die vorziglichsten Instrumente aus Miin-
chen zu verschreiben. Drei Jahre spitter machte Knorre auf
Kosten der Regicrung eine wissenschaftliche Reise, um fremde
=21 hatte
das Nicolajew’sche Observalorium unter andern Instrumenten

Sternwarten zu besuchen. Gegen Ende des Jahres 1

bereits auch einen Meridiankreis von Reichenbach und It rtel
erhalien. Das Observatoriuin selbst, das im September 18524
seiner Vollendung nahe war, ist ein prachtvolles, sehr zweck-
missig eingerichtetes Gebiude, in welchem sich auch die Woh-
nung des Astronomen hefindet. Der Director Knorre ist ein
thatiger Astronom, wie man sich aus seinen Beitragen, die in
Schumacher’s Astron. Nachrichten von Zeit zn Zeit vorkom-
men, iiherzeugen kann. — Die Polhihe wvon Nicolajew ist
46° 58’ 20”6 nordlich, die Lange 1 St. 14/ 19 6 stlich
von Berlin.

Die Sternwarte zu Ochsenhausen war um das Jahr
1801 kein ahgelegenes oder hesonderes Gebaude, sondern nur

ein Ecktheil des (ehemaligen) Reichsstilles gleiches Namens,
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gegen Siudosten gelegen, 4 Stockwerk hoch, woriiber noch 2

Thiirme eine schine A cht gewihrten und zu Beobachtungen
bequem eingerichtet waren. Unmittelbar unter diesen befand

sich die ‘ohnung des P. Basilius Perger, in welcher

die meisten astronomischen Instrumente

nivmlich: 9§ Secunden- Pendeluhren, 2 Secunden - Tasche

uhren und eine Hiangk welche halbe Secunden

sageninsirumente; ein Heliometer; 2 parallaktische Vorrichtungen,

mit Spiegelteleskopen oder andern dioptrischen Fernrohren wu

VErs

gorianische Spiegelleleskope von verschiedener

Grisse; cin Zenithsector von 26 I'uss Lange; ein “)-’.J‘_'w'.\" Qua=

drant; 5 Quadranten von verschiedener Grosse und I ichtung,

von denen der grisste 8! Par. F. im Radius ganz herum zu
drehen war, und folglich als siidlicher und nordlicher Quadrant

gebrauncht werden konnte; Thermometer, Barometer, Globen, Ni-

-

eaux, Boussolen u. s. w.; ein parallaktischer Tubus und zwei
Quadranten waren die einzigen mit achromatischen Objectiven

versehenen Insfrumente. — Nach Perger belrug diePolhbhe der

ternwarte von Ochsenhausen 489 der Mittagsunterschied

2 46'" ostlich (in

Die Sternwarte zu Ofen. Nachdem im Jahre 1804
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Sternwarte
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7210 Conv. Gulden.

strischen Kre
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instrument. f

Weil aber die, seit 1777 bestandene, Localitit :‘juh 1icht zur

Aufstellung dieser Instrumeante eignete, so schlug Pas quich den

20. E}cn:cm})cr 1806, in welchem Jahre .f;.'lili'.l!:t n als Adjunct

17+
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Secundenpendelnhr von Sey f

fert;

von Forstbauer; eine Halbsecunden - 1

tere Secundenpendeluhr, zum Secundenzihlen 1 eingerich

cin neuer Halbsecundenzahler; ein neuer Halbsecundenzihler von

2 drei-

Bauschmann zu Ofen; meteor

fiissige Dollonde und ein Fraunhof

6 Fuss Focallinge und 6 Zoll Objectiviffnung,

rung; das v

=)

300, 400maliger Vergriss

ist ein Mittagslternrohr und Meridiankreis
chenbach; ein Heliometer (mit p

42 Zoll Brennweite wund 34 Linien Oefl

-

fernrohr, der K

rquadrant, und die I

der westlichen Abtheilung des Sal

stehet der dreifiss. Multiplicationskreis und im westlichen Thu

das Aequatorealinstrument, beide von Reiche

licher ist die Sternwarte he
[- Astron. II. §. 445 u.
1

/- Kmeth

823 Adjunct, hat aber we

treff seines Vorgeselzten

ruhm erwerben 1),

1€ gpen

Oheervatinne
ubservations

die

sten und erden

ko en, denn i
liche, sondern auch der nordisiliche und nordwe ich un
i nen s0 dass blos ein Theil des no

Horizon{s unsichibar blieh

t. Man s, L Bd. 8. 213 u, 214




262 Stermwarten und Astronomen,

1

seine Warte genugsam iiber die Dicher der b mchbarten Hiu-

ser erhoben hatte, vorziiglich aber, dass er die Fenster der er-
wahnten Stube wie hervorspringende Erker und In auswarts
Jaufenden Bogen bauen liess, wodurch er hewirkie, dass er in
so vielen Richtuneen hohe Fensterabtheilungen anlegen konnte.
Im dritten, nach Siidwesten gerichteten, Fenster dieser Stube
war eine QOeffaung im Zenith angebracht, die durch eine Iall-
klappe geifnet und geschlossen werden konnte. 1n diesem Zim-
mer stand eine astronemische Pendelubr von Carstens in fre-
men, ein 9zoll. Spiegelsextant von Troughton (No. 418.)
und ein schr guler Hfiiss, Dollond’scher Achromat von 53
sserungen und Mikrometern

Zoll Qeffnune, mit mehrern Verg

versehen., — 4n das Observationszimmer stiess uunmittelbar ein

inet. von wo aus man den ganzen nordlichen Him-

mel iibersehen konnte, Das Cabinet dienle zugleich dem Obser-

vator zum hequemen Ruheorte, und aus ihm frat man rechts in

Zimmer, welches die Studirstube war, in welcher

ein drittes Ziim

eine ausocesnchie Bibliothelk sich befand. Das Ohservations-
zimmer enthielt vorziiglich alle mathematischen und astronomi-

sclien Werke. die zwei andern Stuben die mediecinischen und

andern wissenschaltlichen Biicher. — Das Ganze bildete eine

shlands
s, Aus

dem Vorsaal, vor dem Observationszimmer, filirte eine Treppe

ssigsten Sternwarten De

der bequemsten und zweckn

withrend der heiden ersten Decennien dieses Jahrhunder

auf die Plateforme des Hauses. Daselbst befand sich in einem
kleinen Cabinet ein BHfiss. Schrotersches Spiegelteleskop,
nebst einer astronomischen Pendeluhr. Olbers, der bekanntlich
die Pallas, die Vesta ung den nach ihm henannten Kometen ent-
. feierte im Jahre L1830 als Arzt das H0jihr. Jubilaum

deckt
seiner Doctorwiirde, — Was die Bibliothek Letriflt, so war sie

uns cine der vorziiglichsten Privatbibliotheken in Deutsch-

land, vielleicht von mehrern an Zahl der Bande iibertroflen, ge-
wiss aber nicht an Schitzen der seltensten Art, die der wohl-
liabende Besitzer in einer Heibe ven mehr als 50 Jahren miihe-

und umsich

voll, namentlich in Bezug auf sein Licblingsfach,
die Kometographie, zusammengebracht haite. Als diese Biblio-
sitzers Tode durch Ankauf der Pulkowaer

thek nach ihres

Sternwarte anlheim fiel, enthielt der von den O1bers’schen Etben
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mitgetheilte schriftliche Katalog 2703 Nummera 1), — Die nordl,
Polhohe von Bremen ist 53° 4/ 36°,0 und die westliche Liinge
0 St. 181977 von Berlin.

Die Sternwarte zu Oxford, wohl die prichtigste in
England, hatte wihrend des zweiten Decennium dieses Jahr—
hunderts ein 10fiss. Passageninstrument, einen Yenithsector,
2 Mauerquadranten, viele vortreffliche Teleskope und Uhren von
Deollond, Merschel, Shelton etc. Aber ungeachtet einer

fast 70jalrigen Existenz hat diese Sternwarte noch nichts von
ihren Resultaten der astronomischen Welt mitgetheilt, — Die
nirdliche Polhohe von Oxford ist 519 4574070 und die Lange
0 St. 58 37,0 westl. von Berlin,

Die Sternwarle zu Padua befindet sich in und neben
dem grossen Thurme dJdes sogenannten alten Schlosses. Zwei
grosse viereckige Pleiler tragen ein zum Theil in diesen Thurm
eingefiigtes Kreuzgewdolbe, das dem die Mittagslinie enthalten-

den, 08 [OF, grossen, Zimmer zur Basis dient. Letzteres, 59

1. hoch, wird durch 3 grosse Fenster gegen Norden und eins

oe
o

cen Siiden erhellet, und ist mit einer, sich an den Thurm leh-

nenden, Kuppel bedeckt. Drei Fuss von dem Thurme entfernt,

erhebt sich anf dem Fussbhoden ein Gebiaude, durch starke Ket-
ten mit den Gewdlben und seitwiirts mit der 'Thurmmauer ver-
bunden. In demselben sind in senkrechter Richtung 2 cinen
Fuss breite Geffnungen, die sich Offnen und sechliessen, um in
jedem Parallel beobachten zu kionnen. Iieses Stiick neuerer

Bauart erhilt noch mechr Festigkeit durch die Fli die zu

einer hinlanglichen Wohnung fir zwei Asironomen eingerichtel
sind, und gegen Morgen an das Haupigebiude anstossen. Wenn

man von dem Zimmer der Mittagslinie nach dem Thurme oeht,

stisst man aul den Offentlichen Eingang und es zeigt sich ein
Vorhof mit viereckigen Saulen, die auf dem alten obern Ge-

wolbe stehen. DPie Saulen tragen ein neues Gewilbe, und drei

von ihnen bilden einen Raum, wo man durchgehen Kann, umn

dann in eine Art von zweitem Vorhof zu gelangen. Aus die-

1. Astron. Nachr. No. 430, S. 309.
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man auf eine hedeckte Terrasse, die drel Seiten

mit einer 5 Fuss hohen Mauer eingefasst ist. Aul dieser 1

rasse kommen die eisernen Klappen der zwei oben erwihnten

den Mauerquadranten heraus, und gegen Osten

an der dlichen und nordlichen Kcke erheben sich zur Ver-
sierung zwel runde Thiirmchen. Wenn man in den Thurm

zuriicktritt und eine andere Treppe hinaufsteigt, so kommt 1

cinen Saal, dessen lache 326 Quadratfuss hilt, und dessen Decke,

die sich 22 Fuss iiber den Fusshoden erhebt, das Gewilbe ist,
in welchem sich der Thurm endigte. N:C.-;c;- Saal hat die Aus-

sicht nach allen vier Weltgegenden und zeigt in der Ferne eine
&

angenchme Verschiedenheit von Gegenstanden, Palasten,

gen u. 6. w.,, und erinnert durch diese schine Aussicht ar

Rotonda des Grafen Capra v. Vicenz

Scite dicses Saals erhebt sicl

1er l) ildet ein Achteck, w

h in eine

Sci[c:} eine sehr schine Erleuch-

Kuppel endigt und von sec
{ Eine der nirdlichen Kcken, die das innere. ostliche

dient zum Behiltniss fiir die Inst

der HEingang und eine kleine Treppe voi
satzen, welche zu der Decke fibrt. An derselben ist
das System des Copernicus durch fabelhafte Figuren z

Noch befinden sich hier in Lebensgrisse die ii;h!!]i‘ihi} von :t::};r

he,

tolemaus, Copernicus, Tycho de

tepler, Newton, tanari und Poleni

T

die letzgenannte 'Treppe hinauflsteigt, so kommt

die oberste Flache 'Thurms, auf deren beiden nird-
lichen KEcken zwei runde Thiirmehen, und auf der

man ¢

ein driltes rundes sich erheben, und in deren

iarallaktische Maschine aufeestellt ist. Ider Vorrath von Instru-

menten der 148 Par. F. hohen Si{ernw und an-

sehnlich. Die vorziiglichsten derselben sind folgende: Hin

mit einem

quadrant von Ramsden, 8 engl [

rlichen achromatischen Fernrohr; ein cher Qua-

ius, von G. Adams; ein

Auss 1m i
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ss, Quadrant, die Theilung ven dem berithmten Zendrini.

2n Quadranten befinden sich noch !wu VA

r diesen gros

terrestrischen und himmlischen Beobachfungen

-

Quadranten, von denen der eine den beriihmten Nairne zum

Verfertiger bat, Ein zwanzigzolliger Sextant von Ramsden,
reninstrument

zum bequemen Gebrauche allzuschwer; ein Passe
ven Bondella; ein parallaktisches Enstrument von dem nim-
lichen Kiinstler; mehrere achromatische und unachromatische
¢ Pendeluhren

Fernrohre, ein 8 ‘elteleskop und drei astronomi

von Lepaute, Grant und dem italienischen Kiinstler Meghe

u. 8. w. — Seit dem Jahre 1800 war Abbate Chiminello,

welcher letziere

nach ihm Santini Director der
noch jetzt daselbst sehr thitig ist. — Die Jllmhu von Padua
4530 24/ 245 nirdlich, die Liange 0 St. 6 5",7 westl

voa Berlin.

die Sternwarte zu Palermo auf dem, gewdhnlich der
j'inu'm von St. Ninfa genannten Thurme am kion., Palaste.

Dieser Thurm, der hichste in Palermo, war durch seine gt
i-‘v:-i[,‘!\cil ganz vorz zu Wrbauung ciner Sternwarte ge-

iche Sternwarte besteht aus zwei Zimmern

und

In dem einen .st das Mittagsfernrohr auf-

einer

1:*‘»!01“‘, in dem andern der ;‘-_':\:5':: E'i.rf:ie:, und dic 52 Fuss lange

1gen  in der

der tbrigen

n Instrumente waren

es bHfilss. ganzen Ireises weder zahlreich noch gross.

h den Gebrauch, den E i davon ge-

¢
¥
Das

omie wichtig
kreisfi worin dieses Instra

Pirection der

len hegrenzt, die ein voR
runde b liche Dacl In

ebt sich ein vier-

.<7cim:z-:n.‘.;i‘nm.n.lbnl in dem ein and
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muthal- und einem Vertical- oder Hohenkreis; der letztere ist
zwischen vier senkrechten mefallenen Siulen an eine Axe auf-
gehingt, die sammt diesem Kreise um den Miltelpunkt des
Azimuthalkreises sich herumbewegen lassen. Der Kreis hat 3
Fuss im Durchmesser, ist von 180° zu l!'\i‘l“l und jeder Grad von

10 zu 10 Minuten abgetheilt. Das Fernvohr ist achromatis

mit doppeliem (thurt[\': hat 5 Fuss Fo al-Lange und 5 Zoll
Qefflnung. Es ist got, aber keines von den besten, die aus

Ramsden's Werkstiitte gekommen sind. Ausser andern Instru-

menten waren auch noch ein Achromat von 4 Zoll Oeflnung

md ein Kometensucher vorhanden. — Der erste Director der

-

ernwarte war Guiscppe Piazzi (zeb. den 16. Juli 1746

;
zu Ponte im Veltlin), und blieh es bis zu seinem zu Neapel
am 22. Juli 1826 erfolgten Tode. Von ungefahr 1806 bis zu
dem Jahre 1821 war Nicolo Cacciatore sein Amanuensis,

Dieser wurde alsdann Director des Observatoriums, an welchem

seit ungelfahr 1820 Martina als Assistent fungirte. — Der

IKonig von Neapel belohn'e Piazzi's Eatdeckung der Ceres
durch eine Gehaltsvermehrung von 50 Louisd’or uad durch die
Bewilligung einer Summe zum Ankaufe eines Aequatoreals. —
Die Polhohe von Palermo ist 38° 6/ 25",5 nordlich, die Li

0 st. 0' 9.9 westl. von Berlin.

Die Sternwarte zu Paramatta (auf Neusiidwales) ist
von dem dortigen Gouverneur Brishane im Anfange des Jali-

res 1821 er fet und auf seine KKosten mit guten Instrumenten

versehen worden. Im Jahre

321 reiste Riumker, bisher beim

Board of Lengit. als Calculator angestell, nach Neusiidwales,
um sein Amt als Astronom daselbst anzuireten. Fir ihn (rug
1

Brisbane in Allem so lang Sorge, bis nachher die Besol-

dung des Astronomen aus der Staalskasse hestritten ward. Die
Sternwarte war in den Personen Brishane's und Riimker's
sehr thiatig. Letzterer hat 7 wvolle Jahre hindurch nach uni

nach 16000 Sterne bheobachtet. TIm Jahre 1829 reiste aber

Rimker wieder nach FHuoropa zaoriick und war Anf:

in Altona. Nach ihm f

i seit 1832 Dunlop als Astronom

wie daselbst hat die siidliche Polhohe
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ot 9 St. 10/ 30,8 ostlich

55° 48/ 497.8; ihre Lange betri

von Berlin.

Die Lkinigliche Sternw:

1

rte zu Paris, deren nordliche

Meridianmarke bereits im Jahre 1800 auf dem Palais du Luxem-

hourg errichtet worden, war um das Jahr 1801 in keinem vor-
theilhaften Zustande. Hin Bird’scher, von Lemonnier schon

drant von 2! Meter Radius und
watte ein 70 bis 80

Mal vergrisserndes achromatisches Fernrohr, und war zwar

lange gehrauchter, DNiauci

1
-
einer Eintheilung in 90 und 96 Theile, |

pereits 1800 aufgestelll worden: doch kam noch ein Sisson’-

scher Mauerguadrant von 1,62 Meter Radius und mit 100theili-

ger Scale mit einem Fernrohre von 60maliger Vergrisserung
hinzu, Es war dasselbe Instrument, welches Lalande von
Lemonnier gelichen erhalten hatte, als jener 1751 zu Berlin
die belkannten Beobachtungen, correspondirend mit denen am Cap

der gulen

wng, anstellte.  In einem der kleinen Observa-
tionseahinelte der Pariser Sternwarte, deren siidliche Meridian-
fihr 1840 Meter von der

Sternwarte entfernt stehenden, Pyramide in der KEbene von Mont-

marke im Jahre 1806 auf einer, un

3

racht worden, ward im August 1803 ein alles

rouge ange

Ra Cl]illhl!'lltll()iif

sdensches (von Berge vollendetes) Pass
mit Fernrohr von 21 Meter L;mp,‘u, 11 Centimeter QOeffnung und
fast 100mal. Ver

deluhr, aufges

nebst einer Lie paute'schen Peun-

auch eine parallaktische Blaschine
von Bellet im nordwestlichen Thurme auf der obern Plate-
forme des Gebiudes. Das 1 Meter lange Fernrohr an dieser
hatte 65 Millimeter Qeffnung;, und ver-

waren 2 Drehdicher vor=
Ounadrant und die vorhin er-

standen. In einem andern Ca-

pa

eninstrument mit

hinette beland sich ein f.enoir'sches Passa

Dollondschem Ghjectiv von 3% Zoll Ocffaung und 33 Fuss

3

Focalweite, so wie ihm zur Scite eine Sexagesimal-Pendeluhr
1

ven Herd. Berthoud. Ausserdem waren noch einige Pen-

deluhren vorhanden; zwei davon gingen nach Decimalzeif.  In
der grossen Balle gleich beim Hingange vor der grossen Ter-

rasse gegen Siuden stand ein 22[

. Spiegelteleskop, und endlich
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bal‘mui sich in einem achteck die Bibliothek. Dep

varle war Jérome de Lalande {_v-“h

—en-Bresse), der am 4. April

et
1804

tite man den Verlust des
shain (geh. den 16,
, welcher wahrend der

d(:reu stidlicher Theil ihm

Valencia in Spanien dem gelben Fieber unter-
Alexander Bouvard ward der Nachfoleer

l.alande’s, und ist als erster Asironom sehr thitie bis auf die
neueste Zeil gewesen, Jean Baptist Delambre (1749 den
m

.I 9. September gehoren), Mechain’s Tode zweiler

stronom. Im Jahre 1812 ie, oben schon erwihnte,

ere bess Pendel von Ferd. und

u,c;:nulc's:‘hc I
Louis

nom der

d dritter Asiro-

ssen am 19,

Hur

JUSEIrvaLori

und ward | seiller S

seil welchem Ja

nrti Peohachifnnoe © ‘estellt w
ortin Beobachtungen angestellt wur-

‘_cmumzlcn, “‘l' wirt und der Mar-

den, ziemlich abge

seiller Sternwarte

Aulstellung ei

Sternwarte zu Peters

1805 Stephan v. Roumovsky

Z




Petersburg — Pulko:ca

lger v. Roumovsky's) und

August 1803 Adjunct der

eine zweckmi nrichtung.

Bird mit unachromatischem Fernrohr

weo

fir aber ein gut gearbeitetes Ramsden'sches Mittao

ven 34 Fuss Lange aufgestellt. Ferner waren ein

»

langer Dollond vorhande

9 zehnfiiss,, 1 achtfiiss,, 1 \cflmi 188, iimi noch me

Quadrant ;

rere Dollond'sche Fernrtohre, 1 zwolffiiss. Schraders

1 dreifiiss. und 3 Short'sche Sp

n; 2 Spiegel

nold’sche Uhr; 2 Uhren von Lepaute mit und 6 von dem-

selben oline Comper 1sation; noch einige andere Uhren, u. s, w,:

endlich auch ecin 20fiss. Hers chel’sches Spiegelteles kop und

ein 8fiiss. Mauerquadrant, Seit dem Frithjahre j&-‘i.",‘.i besitzt

T
aie

Petershurger Sternwarte auch einen 3fiiss. Meridiankre

Ertel. Dieses Instrument, welches in einigen Riicksi

wesentlich von den friiheren Meridiankreisen sich u iterschs

hat v. Wisniewsky angegeben. Iis sind die Reiche

ch’schen Hebel zur Aufhebung der Dur chbie;

elassen, das Rohr selhst dafiir von konischer Form und

per der U mdrehungsaxe von hede utend o Stirke
geworden. Im Jalire 1825 den 22. October r. Th
Schubert; er war geboren zu Helmstadi 1738 den 30. Qct

unil seit 1803 Anfang Septembers erster Astronom der Siern-
warte, die jedoch den Forderungen der neuern

tronomen
be-

dnn-lmus nicht mehr entsprach. Die russische R« 2gieru;
g uand Aus

ikl daher die Anlegun stung einer neuen.

Die neue Petersbu rger Sternwarte, welche ausser-

n

200 Fuss hohen, Pulkowaheroe

halh der dem,

':.i“":-!e!;{t worden, he

1kowaer Sternwarte. W egen

I\'::l.n:;

strumente machte v. Struve anfl

\‘-l..‘ (

\ltona,

g B Fa
und kam
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wieder in Dorpat an. Hinsichtlich der hestellten Instrumente

als auch iiber v. Struve’s Reise und die Vorkehrungen
oen

sowohl , C
»zum Bau der Puolkowaer Sternwarte s, man Astron. Nachr.
No. 290. S. 17 w. f., wo Alles sehr ausfihrlich mitgetheilt ist,
Daselbst ist auch ein Grundriss und eine Abbildung der neuen

sdehnung der Anlage von

Sternwarte heigegeben. Die ganze A
Osten nach Westen hetragt 850 engl. Fuss und hesteht aus der
eigentlichen Sternwarte, den verbindenden Corridoren, Wohnun-
gen und Okonomischen &ebauden. Die eigentliche Sternwarte
nimmt die Mitte ein, und bildet ein Kreuz mit 2 Vorspriingen.
Die Hauptfronte mit dem Haupteingange liegt nordy
letzteres kommt man in ein Vorzimmer und aus diesem in den

‘1s. Durch

mittlern Hauptsaal (der .‘j!crn\'«:u'iu) in dessen Innern 8 Pfeiler
stehen, auf welchem der grosse hewegliche Thurm ruhet. Die
Beleuchtung des Saales geschieht durch die 4,in den abgestump!-
ten Ecken angebrachten, 20 Fuss hohen Fenster. Der grosse
drehbare Thurm ist in der Hauptsache ganz wie der zu Dorpal
]

einwerichiet, An den Hauptsaal stossen das Arbeitszimmer des

Directors,und die beiden 52 K. langen und 355 F. breiten

fiir die zwei Meridianinstrumente, unterhalb der die Instru
mente tragenden Gewdlbe die beiden zu Vorlesungen und zuf
Bibliothek hestimmten heizbharen Raume, ausserdem noch 4 Zim-

mer fir die Beobachter zur Hrholun Erwirmung und Arbeit

bestimmt. Die Erwirmung geschieht durch Luftheizung. Zwel
lange Corridore verbinden die 4 Wohnungen der Astronomen
mit der Sternwarte. Zwei andere Gebaude enthalten Stallungen,

Wagenremisen, Waschkiiche, Iiiskeller, und ein drittes Gebiude

die Schmiede nebst einer Badestube ') — Die nordliche Pol-
Lhihe von Pulkowa ist 599 46’ 18,7, dic Lange 1 St. 7' 492

ostlich von Berlin, — Das Statut dieser Anstalt, welches in der
Beilage von No. 357 der Astron. Nachr. vollsténdig witgetheilt

ist. ward von dem russischen Kaiser, vermige cines Ulkases an
f =]

den dirigirenden Senat am 1. Juli 1838, von Warschau aus be

stitigt. Diesem Statut zufolge sind die bei der Hauptsternwarie

1

ircctor derselpen oder der erste

angestellten Beamten: 1) der D
stronom (v. Struve); 2) vier Assistenten, deren einer dca




mitel des zweiten Asironomen fiihrt; 3) der Secre

rectors; 4) der Mechaniker und ) der Inspector. Die vor=
siiglichsten Instrumente sind folgende: Ein im Sidsaale in dem
ersten Vertical HHf'jj:(_‘hl\:”[C“i Durchgangsinstrument (von Gebrii=
der lepsold); das Fernrohr hat 91 Zoll 1) Brennweite, 67 %.

UelMnung und 262mal, Vorgrosserung 2). Zwei kleinere Passa-

oeninstrumente ima(rrhnl!: des Saales auf schweren Holzstativen,

zur Berichtigung der optischen Axe gegen diec Umdrehun;

jenes Durchgangsinstrumnentes dienend., Der Beobachter ist in

I n Meridiankreis (von Gebriider Rep-

der Regel v. Struve.

4 rr q

sold) mit Fernrohr von 853% Z. Brennweile, 5% Z. Oefinung
und 246mal. Vergrosserung, die beiden zu 2 Minuten getheil-
(en Kreise haben jeder 48 Zoll Durchmesser. Auf hesondern
Granitpfeilern befindet sich der Hilfsapparat: e) Zwel cylindri-
Zi-

(Jeffnung; #) zwei Durchgangsinstrumente von JT‘G Z. Oefinung,

sche Horizontalcollimatoren von 40 Z, Kocalweite und 1%
and 40 7 Brennweite, mit Fadenmikrometern. In der Nahe
Pendeluhr von Tiede in Berlin. Der gewdhnliche Beob-
achter ist Sabler. Hin Ertelsches, im Westsanle aufge-
stelltes Durchgangsinstrument im Meridian; das Fernrohi hat

102 7Z. Brennweite, 53 Z. Ocflnung und 292mal. Vergrosserung.

Danehen steht eine Pendeluhr von Hauth in P

etershurg, mit

Compensationspendel von Zink und Stahl, auf einem xusglc‘.uh
als Uhrkusten dienenden eisernen Stative. Der Beobachter ist

in der Regel Peters. Kin, ehenfalls im Westsaale auf einem

Granitblocke von 52 7. Durchmesser aufoestellter, Ertel'scher

Verticalkreis ; das Fernrohr hat 5% %. Oeffnung bei nur 74 Z.

)

frennweite und 215mal. Vergrisserung; Objectiv und Ocular

kinnen am Rohre verwechselt werden; der unmitlelbar 2 Mi-
nuten angebende Kreis hat 43 2. Durchimesser. Als Hilfsap-
parat sind im Norden und Siden auf Granitpfeilern zwei Fern-
stelit,

die anf einander gerichtet werden. Auch hier heobachtet ge-

rohre von 2-1. Z, Qeffnung und 46 Z. Brennweite at
T0 =

wihnlich Peters. Die bisher genannten 4 Hauptinstrumente

1. Alle hier folgende Ang sind russische Fuss und Zolle, mit
den englischen identisch.

Astron. Naclr. No. 401 w. No. 4U5.
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verden ausser der Zeit des Beobachtens durch Hiuser aus Ma-

voniholz, die sich auf und Schienen bewegen, gegen

b und Feuchtigk ge: zt. Der grosse, aul dem mi({-
lern Drehthurme aufees tellte, vor und Mahler ange

Oefl-

fertigte Refractor hat 22 Fuss Breanweite und 145
nung, ruhet auf ciner zum Stative bearbeiteten Granitmasse; fiir

die vollig hequeme Lage des Beobachters in allen Richtun-
gen des Fernrohrs ist durch ein eigentl 1wimliches, auf 3 Rollen

ganz leicht bewegliches Geriist und durch 2 bhesondere Sessel

vollkommen gesorgt; das Fernrohr hat @

mikrometer und 2 ganz .r"!cichc Filarmikrometer, #n
larmikrometern gehoren 9 Oculare mit 138, 41

858, 1169, ,E-IL-"IS und ;bffﬁt:il()‘.’ ‘v'crg‘r:" j der Sucher
des Refractors hat 3 Z. Oeffnung und 451 Z. Focalweite.

neben stehet eine Pendeluhr von Eim;lh. In der Regel ist

Otto v. Struve der Beobachter, — Das von RMerz und

1 -

Mahler verfertigte Heliometer, aufgestellt im ostlichen kleinern

Drehthurme auf einem aus Granit gehauenen Stative, hat 10 I,
Brennweite und 73 Z. Oeffnung, und im Ganzen dicsclbe Kin-

liometer.  Der or-

nwarte ist. c]nc durch

Cl

.‘-.-E.w:‘;m, in der die nach Sternzeit

ng

G

gcl:c:ule ormaluhr von Kessels stehet. Die Vergleic
der i’.ihri"'cn auch Sternzeit weisenden, Ul
maluhr “L‘;L.miu mittels eines nach mittler 7

inchener Kometensucher von 34 7.

o

4

stehet im westlichen kleinern Thurme. An kleinern Instrumen-

schaflt : Ein Nivellirinstrumer

ten wurden poch ang

tel; ein Steinheilscher Prismenkreis Jsiein

1ebst kiinstlichen

Pistor; ein Spiegelsextant von T roughton y

so wie mehrere Chroncmeter und 5 W eckeruhren. —

der cigentlichen Sternws
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innerm Durchmesser mit einem Meridiandurchschnitte und einem, in
demselben aufgestellten, 4fiis Durchgangsinstrument von Ertel,

Die Kosten aller zur crsten Ausriistung der Sternwarte erfor-

derlichen Instrumente betrugen, mit Einschluss der Transport-
kosten, ciwas mehr als 251400 Rubel. — Uebrigens hat die
Pulkowaer Sternwarte ihre eigene mechanische Werkstitte unter
der Leitung Pohrt's und Wetzer's. Mehr hieriiher s, man
Astron. Nachr. No. 291. 8. 27 w. f, wo auch die meisten der
kleinern Instrumente namentlich angefiihrt sind, — Was nun die
Bibliothels, zu deren Krweiterung jahrlich 1000 Rubel B. A.
(300 Thlr.) lestgesetzt sind, betrifit, so war dicse durch v, St ru-
ve's rihmliche Fiirsorge bis zum Sommer des Jahres 1841 nicht
bindereich, aber gewihlt, Sie bestand nimlich aus 8 Nummern
von Sterncharlen-Atlassen, 562 Werken = 1366 Binden und
einer Sammlung von 321 Abhandlungen. Nuachher kam dje
Sternwarte mittels Ankaufs in den Besitz der schinen Privat-
bibliothek von Olbers, so dass sie nun, frei von Doubletten,
iiherhaupt besitzt: Sammlung von Himmelscharten 32 Nummern ;
Bicher 1194 Werke oder 2544 Binde; Sammlung von Ab-
handlungen 2570 Slick , fir deren Anschaffung im Ganzen,
nach Abzug der verkauften Doubletten, gegen 6000 Thaler
verausgabt worden sind?!)

In St. Petersburg befinden sich, ausser der Sternwarie
der Akademic, noch zwei. Die erste, schon langere Zeit
vor 1832 besichende, befindet sich auf dem Gebaude des Gene-
ralstabes, und gehort zum Chartendepot unter der Direction des
Generallieutenants v. Schubert. Ks ist ein Pavillon in Form
cines Vielecks mit einem Meridiandurchschnitt, unter welchem
sich ein Gfissiges Mittagsrohr von Reichenbach befindet,
Der Zweck dieser Sternwarte, auf welcher Lemm arbeitet, ist
ein rein geographischer. Es werden daher Mondsculminationen
heobachtet, und die Instrumente rectificirt, welche zu den ver-
schiedenen geoditischen und astronomischen Arbeiten des General-
stahes ausgelichen werden. Die Sammlung tragharer Instrumente
des Chartendepots, grosstentheils in Miinchen gearbeitet, ist wahr—

_—

L. Bulletin scient. pullié par ¢ dcad. Imp. des Sciences de St Pélers-
bourg, T. X, No. &; Astron. Nuchr., NVo. 450 u. 457,
dalhn, Gesch. d. Astronomic. 11, 18
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scheinlich die reichste der Art in Furopa. Die zweitle
Sternwarle ist von dem Vice-Admiral v. Krusenstern auf
dem, unter seiner Pirection stehenden, Seckadetten-Corps ange~
legt. Sic soll theils zur Uebung dienen, theils fiir die reisen-
den Beobachter brauchbare correspondirende Beobachtungen lie-
fern. Vorhanden sind besonders: BEin Mittagsrohr von 94 Fuss
Brennweite und 34 Linien Oeffnung, und ein Universalinsiru-
ment von Ertel. Vorzugsweise werden Mondsculminationen auf
dieser Sternwarte beobachtet. Mit dem Sommer 1833 hegann
ihre Thatigkeit.

Die Sternwarle zu Pisa befand sich bis zum Jahre
1808, wo deren Direcior Slo p starb, in einem schlechten Zu-
stande. Piazzini, Adjunct seit 1805, und Slop’s Nachlol-
ger, machie dies der Landesregierung bemerklich , zeigte auch,
dass das Gebaude selbst bei weilem nicht die zu einer sichern
Aufstellung erforderliche Festighkeit besitze , wie ein 9 Fuss
hoher Gnomon deutlich nachwiese. Auch bat Piazzini zu-
gleich um bessere Instrumente, namentlich um ein 6fiss. Pas-
sageninstrument, einen 354 fiiss. Meridiankreis, ein Aegquatoreal
und einen Theodoliten von Reichenbach in Minchen ver=
fertigt. Aber erst 1812, nachdem v. Liindenau in Pisa ge-
wesen und ans eigner Ansicht das ganz Unpassende des Aeu-
ssern und Innern der Sternwarte bestitigt gefunden, gab man
den Auftrag zur Bestellung der gewiinschten Miinchener Instru-
mente , die auch , jedoch chre den Meridiankreis, gegen Ende
des Jahres 1814, herrlich gearbeitet, unversehrt in Pisa anka-
men, wo sie im Januar 1815 durch Reichenbaeh sellst pro-
visorisch auf holzernen Unterlagen aufgestellt wurden. Aber
noch 1816 fehlte fiir die Sternwarte ein neues Local, das je-
doch nicht zu vielen Aufwand erfordern wiirde, weil es blos
aus einem, auf ebener Erde befindlichen, Zimmer hesichen sollte.
Piazzini schrieb damals, dass in dieses Zimmer das Mittags-
fernrohr und der noch zu hofiende Meridiankreis kommen, und
in einem dariiber erbauten Thurme mit Drehdach das Aequa-
toreal aufgestelll werden sollte. Was scildem in dieser Ange-
legenheit geschehen ist, haben wir unserer Bemithungen unge-
achtet eben so wenig erfahren konnen, als dies, ob dort regel-
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missige Beobachiungen, brauchbar fiir die Wissenschaff, bisher
angestelll worden sind oder nicht, — Die Linge von Pisa ist
289 3¢ 45" und die nordliche Polhdhe 43¢ 43/ 11°.

Die Sternwarte zu Prag, auf dem 90 Ellen hohen,
isolirten Thurme des Universititsgebiudes (Clementinum) in
der Altstadt, war, als Bode sie im Juli 1818 besuchte, mit man-
chen guten achromatischen Fernrdhren, Pendeluhren, einem Pas-
sageninstrument, 7 fiiss. Mauerquadranten, 12z0ll. Reichenbach -
schen Maultiplicationskreise, 3fiss, Trougthon’schen Voll-
lireise u. s. w. versehen. Diese Instrumente waren aber in 5
Stockwerken iiber cinander aufgestellt, also ihr Gebrauch selr
beschwerlich.  Der Thurm selbst war fiir genaue astronomische
Beobachtungen nicht solid genug und selbst manchen Krschiit-
ferungen ausgesetzt. TIm Jahre 1821 erhielt das Observatorium
cin Reichenbaech’sches Universalinstrument, als ein Geschenk
des Kaisers Franz I. von Oestreich. Der vorziigliche und ei-
genthiimliche Werth dieses Instruments besteht darin, dass man
Azimuthe und Hohen bis auf eine Raumsecunde messen kann.
ohne dass der Beobachter bhei Scheitelwinkeln von einem Ge-
hilfen durch’s Hinstellen der Libelle gestirt wird. Das Fern-
rohr vergrossert 50 his 60 Mall). — Aloys David war seit
1801 bis zu seinem, den 22. Febr. 1836 erfolgten, Tode Direc-
tor der Sternwarte, Bittner scin Gehilfe, seit 1830 Watzl
der Diener. — Jetzt ist Bittner Director und Kreil, der bis
zum Jahre 1838 in Mailand Adjunct der dortigen Sternwarte war,
dessen Gehilfe. — Die Polhihe der Sternwarte ist 50° 5' 185
nordlich; die Lange O St. 4 8,6 ostlich von Berlin.

Dic Sternwarte zu Reval wurde im Jahre 1830 bhe-
griindet.  Unter oberster Aufsicht des Generallieutenants v.
Schubert, als Directors des hydrographischen Depots der
Admiralitit , waren damals Officiere der Flotte mit einer
Aufnahme der russischen Osiseekiiste und Inseln beschaftigt.
Die unmittelbare Leitung dieser Arheit fithrte Obristlieutenant
v. Wrangell, frither Mitarbeiter der Gradmessung v. Stru-

1. Astron. Jahrl, f. 1824.

18 #*
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ve’s. Reval war der Mittelpunkt seiner Operationen, deren
Fundament eine Dreiecksreihe ist, die sich von Petershurg sehr
bald siidlich am finnischen Meerbusen bis zum Leuchtthurm
Dagarof auf der Insel Dagen, und nirdlich his Helsingfors fort
erstreckie.” Die angelegle kleine Sternwarte in Reval liegt auf
dem Kalkfelsen in der Niahe des Kkaiserlichen Schlosses Catha-
rinenthal zu ebener Erde, aus einem Beobachtungssaale und zwei
warmen Zimmern bestehend. Die Hauptinstrumente sind ein 354
fiiss. Mittagsfernrohr und ein Universalinstrument von Ertel, so
wie mehrere gute Fernrihre zur Beokachtung der Sternbede-
ckungen, ausserdem noch Sextanten, magnetische Apparate u.
s. w. Ferner finden sich auf der Sternwarle auch die andern
Instrumente , welche wihrend des Sommers zur Aufnahme ab-
wesend waren, Auf dieser Sternwarie werden \'orzngs\\'cisc
Mondsculminationen heobachtet.

Die Sternwarte zu Richmond (Privatsternwarte dos
Konigs Georg IV. von England), von schiner Lage , Bauart
und Ausriistung, war bis zum Jahre 1815 im Besitz folgender
Instrumente : Ein Mittagsfernrohr, ein Zenithsector, ein Mauer-
quadrant, mehrere Spiegelteleskope, ein 10fiiss. Reflector von
Herschel, ein grosses, unter bheweglichem Dache befindliches
Aequatoreal, 2 Orrery’s und viele physisch - mathematische In-
stromente. Wir fithlen uns veranlasst zu fragen, wer dieser
nicht schlecht ausgestatteten Sternwarte vorsteht, ob Beobach-
tungen daselbst angestellt und ob diese hekannt gemacht werden ?

Die Sternwarte zu Riga ward von dem dasigen Gym-
nasial-Oberlehrer Keussler auf eigenen Antriebh und auf ei-
gene Kosten in den Jahren 1817 und 1818 in einem , am
Schlosse auf dem Walle belegenen, Thurme cingerichtet. Die
Baukosten, welche 4000 Rubel Beo. betragen hatten, schenkfe
Jedoch der Kaiser Alexander I bei seinem, im Herbste 1818 daselbst
stattgefundenen, Besuche dem Stifter dieser Sternwarte auf die
grossmiithigste Weise. — Das grosse Observationszimmer hat
5 hohe Fenster. Die Mauer des runden Thurmes selbst dicnt
als feste Unterlage fiir die Instrumente, Diese hatte Keuss-
ler aus dem Nachlasse des Etatsrailes Briickner (gest. zu
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Riga am 27. April 1814, 70 Jahre alt) erstanden, und sind fol-
gende: Hin Gliss. D ollond’sches Passageninstrument (friiher
auf der Seeberger Sternwarte gewesen); ein Hohen- und Azi-
muthalkreis von Troughton; ein 10 und 12z0ll. Spieselsex—
tant von Troughton und Dollond; ein 4fiiss. Dollond’-
scher Achromat; 2 Kometensucher und mehrere kleinere Fern-
robre ; 5 Pendeluhren von Klindworth, Auch und Poli-
tur; ein Chronomefer von Arnold; eine Secundenubr von
Brockbanelks; Baromcter und Thermometer; ein Wrd- und
Himmelsglobus von Cary. Dic Bibliothek enthalt zwar we-
nige, aber ausgesuchte astronomische Werke und Charten, —
Die erste Beobachtung aufl diesem Observatorium war die der
Sonnenfinsterniss am 23. April 1818, In demselben Jahre kam
auch ein Kometensucher von Dollond aus dem Nachlasse des
bekannten Astronomen Huth an. Wihrend des dritten Decen-
ninm ist Keussler gestorben, und mehrere Instrumente wur-
den durch Kauf von der Moskauer Sternwarte (s, diese) acqui-
rict. — Die Linge von Riga betriigt 219 47/ 0" und die nordl
Polhihe 26° 57 5.

Die Sternwarte zu Rom, gewihnlich die Sternwarte
des Collegio Romano genannt, auf welcher die ringfirmige
Sonnenfinsterniss den 11. Febr. 1804 vom Astronomen Calan-
drelli, von dem Papste, Konig Victor und Carl Emanuel von
Sardinien, in Begleitung der kiniglichen Gemahlinnen und Toch-
ter beobachtet worden ist, hatte bis zum Jahre 1838 Dumo u-
chel zum Director; seitdem ist Del Vico als dessen Nach-
folger der ersie Astronom, und als solcher bexzeigt er sich
sehr thitig. Er hat die Polhdhe seiner Sternwarte zu 41° 53¢
34,0 nordlich und die Linge aul 0 St. 3 40”8 westlich von
Berlin bestimme.

Die Stevnwarte des Herrn v. Scherer zu St Gal-
len in der Schweiz war hereits seit dem Jahre 1812 recht
out eingerichtet.  Sie hatfe einen 6zoll. Multiplicationskreis von
Lenoir, ein 4fiiss. Mitlagsfernrohr, eine gute Pendelubr u. s.
w., spiiter auch ein achromatisches Fernrohr von Cauchoix
von 56 Zoll Focallinge, mit 43 Lin. Geffnung und 90mal. Ver-
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grisserung. — Es sind aufl dieser Sternwarte hiwufige und gute
Beobachtungen angestelll worden, z. B, wihrend des dritten
Decennium, die man in Schumacher's Astr. Nachr. mitge-
theilt findet.

Die Sternwarte des Oberamtmanns Schriter (geb.
1745 den 30. Aug. zu Erfurt) zu Lilienthal bei Bremen, be-
stand eigentlich aus drei verschiedenen, abgesonderten Gebiu-
den. Das erste derselben war aus zwei iibereinander gebauten,
geriumigen Zimmern, mit kleinen Nebenzimmern und einer mit
Fallklappen eingerichteten Dachstube zusammengesetzt. Fm un-
tern Zimmer zu ebener Erde stand der prachtige, in Lilienthal
gelertigte 13fiiss. Reflector, ihm zu beiden Seiten ein 4fiiss.
Herschelscher Reflector, kleinere dioptrische und katoptri-
sche Fernrohre, melrere Kometensucher, Projectionsmaschinen,
Spiegelsextanten, astronomische Uhren, Himmels- und Mondschar-
ten. Der 13fi
starken Bohlen gediellte, freie Terrasse herausgefahren werden.

s. Reflector konnte mittels Rollen auf eine mit

Dicht an dem Gebaude war noch ein kleineres Gebiude ange-
bracht, dessen Thiire ebenfalls auf die Terrasse heraus fiilirte:
Eine kleine Treppe fihrte in das oberste Zimmer, in welchem
man die Instrumente bis zu 65° Hohe stellen konnte. Hier
standen ein 7fiiss. Schraderscher Reflector, eine gute astro-
nomische Pendeluhr, mehrere andere kleinere Instrumente und
Beobachtungsapparate, so wie eine ausgesuchie astronomische
Bibliothek. Aus dieser obern Stube fihrte eine kleine Treppe
unter die Dachkuppel, die mit vier 45° schrig zulaufenden
Schubfenstern versehen war. Hier stand ein 3fiiss. bheweglicher
Quadrant von Holz, mit achromatischem Fernrohr und eisernem
Gestell ' ). — Zum zweiten Gebiude, ungefihr 100 Schritte vom
ersten enifernt, ward die ganze Vorrichtung zu dem grossen
27liiss. Teleskop gerechnet, da das von Backsteinen und Iach-
werk aufoefithrte, gegen 30 Fuss hohe, Treppengeliiuse eine
Galeric von nicht unbetrachtlichem Umfange trug ., denn sie
war 16 Fuss lang und 12 Fuss breit. Oben aul dieser Gale-
rie befand sich noeh ein kleines 8 Fuss langes und 4 Fuss

1. Astron, Jalsl, {. 1788, S, 271,
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preites Schreibeabinet 1). Nahe bei dieser Galerie stand ein
drittes Gebiude in Gestalt eines kleinen runden Tempels, mit
einem, in eine Spitze pyramidalisch zunlaufenden, flachen Dache
mit 12 Klappen. In diesem Tempelchen war der 10fiiss., von
Drechsler in Hannover parallaktisch montirte, Dollond auf-

gestellt, — Leider aber besass Schroter keinen guten Chro-
nometer , auch kein Passageninstrument. — Harding war bis

1806, dann Bessel bis 1809 Inspector der Sternwarte. Be-
reits im Jahre 1800 hatte der Konig von England sammtliche
Instrumente an sich gekauf(t, ihrem Iligenthiimer (Schrioter)
jedoch den Iebenslinglichen Gebrauch derselben grossmiithigst
wugesichert, auch ihm in der Person Harding’s cinen Obser-
vator mit kinigl. Besoldung beigegehen, jedoch die Bestimmung
getroflen, dass nach Schriters Tode der ganze Instrumenten—
vorrath der Kin. Universitats-Sternwarte zu Gollingen iiberge~
ben werden sollte. — Im April 1813 verlor aher Schroter
durch die rolie Verwiistung der Franzosen unter Davoust seine
Sternwarte. Nur die wichtigsten Instrumente wurden auf eine
fast wunderbare Art gerettet. Doch that Schroter fortan
nichts mehr fiir die Astronomie, und starb (aus Gram iiber den
schrecklichen Verlust) am 29. Aug. 1816.

Die Sternwarte zu Seeherg (bei Gotha), errichiet
durch Herzog Ernst ILvon Gotha (gest, am 20. April 1804), war
im Jahre 1804 der Ort eines astronomischen Convents, zu dem
sich auch der alte ehrwiirdige Lialande aus Paris cingefunden
hatte. Aufden Anirag von v. Lindenau's (geb. d.11.Juni 1780
zu Altenburg), der 1808 als v. Zach’s ?) Nachfolger Director
ward, hatte der Herzog von Gotha die Anschaffung eines Hr-
te 'schen Meridiankreises bewilligt. Bei dem Bau der, auf
grissere Festigheit in der Aufstellung berechneten, Sternwarte
war der Zuschnitt auf ein grosses Passageninstrument in cinem
Saale, zwei grosse 8fiiss, Ramsden’sche Mauerquadranten

1. Apliaditogr. Fragmente S, 202,

2, Franz v, Zach, geb. den 14. Juni 17564 zu Pesth, hielt sich
in seinem Greisenalter zu Paris aunf, ward durch Civiale am Stein
operirt, und starb den 2. Septbr, 1832 zu Paris.
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und einen grissern Vollkreis gemachi worden. Ungiiustige
Zufalligkeiten, auch der Tod Ramsden’s, hinderten die Aus-
fihrung dieses Planes. Nur das Passageninstrument ward er-
halten. Seit dem Jahre 1818, wo v. Lindenau von der See-
berger Sternwarte abging, konnte er wegen seines nunmehrigen
diplomatischen Wirkungskreises nicht mehr fiic die Astronomie
thatig sein, KEncke wurde als scin Nachfolger Director der
Seeberger Sternwarte. Damals konnten Declinationen nur mi
cinem kleinern beweglichen Quadranten von Dollond, dessen
Radius 34 Fuss, gemessen werden. Dieses an sich, besonders
in Riicksicht auf die Zeit seiner Verfertigung , wirklich gufe
Instrument hatte jedoch keine sehr feste Aufstellung. Durch
die Fiirsorge der Verwaltungshehorde des Seebergs wurden die
Hoffnungen auf eine wesentliche Verbesserung in diesem Punkte
nicht getiuscht. Leider hatte aber der urspriingliche Plan fiir
2 Mauerquadranten bewirkt, dass nur ein einziger vollstindiger
Meridiandurchschnitt vorhanden ist. Die zwei halben, nicht in
einer Richtung liegenden, wurden im Jahre 1824 als unniitz
geschlossen. Uebrigens ist der Raum in dem einzigen brauch-
baren, an sich nicht zu grossen, Saale theils sehr beschrankt,
theils gestattet er die Aufstellung mehrerer Instrumente vom
ersten Range nicht. Der neue Meridiankreis von 20 Zoll
Durchmesser, ist mit einem 4fiiss. Fernrobr versehen. Ein mas-
siver Kubus 7 F. hoch, 4% F. breit, 8 F. lang, tragt die beiden
Preiler , dic auf einem einzigen, durch die ganze Linge hin-
durchgehenden, Steine sichen. Das Fundament des Passagenin-
struments wurde nun untersucht , weil es einige Spuren von
Bewegung gezeigt hatte. Wahrscheinlich ist das Fundament
dem Seitendrucke des umgebenden Erdreichs ganz blossgestellf,
Auch zeigten sich oft die starksten Spuren von Feuchtigkeit.
Um diesem Uebel miglichst enfgegen zu arbeiten, ist bei dem
neuen Fundamente kein anderes Bindungsmittel als eiserne
Klammern angewandt worden, und die sorgfaltig behauenen
Steine ruhen in genau horizontal gelegten Schichten auf ein-
ander. Im Jahre 1825, wo die Sternwarte einen grossen
Fraunhofer'schen Heliometer erhiclt, wurde Hansen, his-
her in Altona, der Nachfolger Encke's. Von ihm ist im
Jahre 1839 eine detaillivte Beschreibung der Einrichlungen
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am Seeberger Meridiankreise in No. 388 und 389 der Astron,
Nachr. gegcehen worden. Im Jahre 1840 erhielt Hansen den
chrenvollen Ruf, Director der Dorpater Sternwarte zn werden,
all¢in er blieb auf Vorschlag seines Landesherrn und gegen
Gcehaltserhthung in Gotha. — Fiir Seeberg ist die nirdliche
Polhihe 50° 56’ 5,2 wund die Lange 0 St, 10/ 39,1 westl.
von Berlin.

Die Sternwarte des Herrn von Steinheil's zu Miin-
chen, in dessen Garten von ihm angelegt und mit grisstentheils
in seiner Privatwerkstitte verfertigten, Instrumenten ausgeriistet,
— Das aufgemauerte, mit Metalllach versehene, Sternwartspe=
bitude ist 200 Fuss von v. Steinheil’'s Wohnhause und 300
F. von der nachsten Fahrstrasse entfernt. MHs umfasst 5 Piecen
und einen Drehthurm. Das Ostliche Zimmer hat einen Meridian-
durchsehnitt und ist die eigentliche Sternwarte mit Uhr und
Meridiankreis. Es sind aber noch zwei isolirte Grundpfeiler
innerhalb der Nord- und Siidklappe im Meridian errichtet, an
welcheim ein Repetitions-Theodolit und ein Passageninstrument mit
Horizontalbeweguug aufeestellt sind. Diese beiden Instru-
menie stehen etwas tiefer als das Rohr des Mevidiankreises,
und dienen seine Collimation durch Repetition des Theodoliten
ohne Umlegung der Axe, so wie seinc Fadenabstinde nach
*auss’s Methode zu bestimmen., Die Balancirung des Instru-
ments ist in die Pfeiler hinein verlegt, um sie vor zufilligen
Stiossen und Windzug zu schiitzen. Das Fernrohr des Meridi-
ankreises enthilt dem optischen Theile nach 2 gleiche, in ihrer
Lage aber entgegengesetzte, Fernrihre iiber einander so, dass
man durch jedes Ende des Rohres hindurchsehen Lkann. Da-
durch ist es leicht, die Biegung des Rohres in jeder Hihe zu
bestimmen und zu eliminiren. Die Beleuchtung geschieht durch
zwel Argandsche Lampen, welche durch die Axe die Faden
im dunkeln Gesichisfelde durch doppelte Spiegelung erleuchien und
zugleich durch eigene Rohren das nothige Licht zum Ablesen
der Miskroskope senden. Die Aufsuchungskreise endlich sind
nach Repsold’s ingenieuser Art durch kleine Kreise am Rohr
mit Niveaus angebracht. — Auch die metereologischen Instru-
mente sind hier aufgestellt, besonders ein nach Bessels
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Nethode ealibrirtes selbstverfertigtes Thermometer, an wel-
chem zugleich die davon abhingige Correction der Loga-
rithmen der Strahlenbrechung direct abgelesen werden kann.
Iin Weslzimmer ist ein Passageninstrument im ersten Verti-
cal aufgestellt.  Auch kinnen hier die Beobachtungen mit
beweglichen Instrumenten vorgenommen werden. Ausser meh-
reren Fernrohren von Fraunho fer, verschiedenen Genlar - und
Objectiv-Milkrometern, Reflexionsinstrumenten, Chronometern, Di-
stanzmessern u, s. w. befinden sich hier zwei Photometer zum
Messen der Helligkeit der Himmelskirper. Dieses Zimmer ent-
halt endlich noch eine Bibliothek und die Charien der Stern-
warte. Durch das Mittelzimmer, welches heizbar ist und als
Schlafzimmer benutzt wird, geht eine selir massive Siule von
Sandstein aus einem Stiick nach dem Drehthurme hinauf, und
dient dem daselbst aulgestellten parallaktischen Instrumente als
isolirter Grundpfeiler. Auch fithrt von hier aus eine Wendel-
treppe nach dem Thurme. Dieser ist, nur in kleinerm Masstabe,
dem in Dorpat dhnlich. Er lasst sich mit geringem Kraftauf-
wande ohne besondere Vorrichtung auf seiner Wisenbahn drehen,
und schiifzt .vollig vor Eindringen des Windes und Regens.
Ias parallaktische Stativ kann durch Abnahme weniger Schrau-
ben und Gegengewichte zum Tragen verschiedener Messinstru-
mente benutzt werden. — Noch ist ein Instrument aufgestellf,
welches zum Zeichnen von Sterncharten dient, und das den
Namen Astrograph ) fihrt.

Die Sternwarte zu Toulouse, wo Aug. Darquier
(zeb. 1718 den 25. Nov. zu Toulouse) erster Astronom bis zu
seinem am 10. Januar 1802 erfolgten Tode war, scheint nie
von Bedeutung gewesen zu sein, Denn obwohl D'Aubuisson
im Jalre 1812 Direclor derselben geworden war, so sind doch
weder von ihm, noch in der neuern Zeit iiberhaupt Beobach-
tungen bekannt geworden. — Die Linge von Toulouse hetrigt
19° 16/ 15" und die ndrdliche Breite 43° 35/ 46

Die Sternwarte zu Utrecht. An derselben war in

I M s IR AESE 49;
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den ersten Jahren dieses Jahrhunderts Hennert angestelll, nach
diesem aber van Beek Calkoen bis zu seinem im April
1811 erfolgten Tode Director der Sternwarfe, welche seit 1806
unter andern auch eine gute Pendeluhr mit Compensation besitxt,
sonst aber schr wenig fiic die Astronomie gethan hat, — Im
Jahre 1832 erst beobachtete Moll wieder, und zwar in Ge-
meinschalt mit Fockens den Merkursdurchgang, — Die Linge
von Utrecht betragt 220 4770 und die nirdl, Breite 520531,

Die Sternwarte zu Warschau wurde, mit einem
Aufwande von mehr als 500000 polnischen Gulden erhant,
im Jahre 1824 vollendet, mit vortrefflichen Reichenbach'-

schen Instrumenten versehen, und Arminsky als Pro-
fessor der Astronomie daselbst angestellt. Im Eriihjalire begann
dessen Thatigkeit im Beobachten. Seit ungefahr 8 Jahren hat
die Sternwarte in der Person Baranowsky's einen sehr
brauchbaren und ziemlich thitigen Adjuncten. — Die naordliclie
Pollibhe der Sternwarte in Warschau betragt 52° 13’ 1.0 und
die bstliche Linge von Berlin 0 St. 50/ 1770,

Die Sternwarte zu Wien. Im Jahre 1804 hattc die
ostreichische Regierung zur Anschaffung neuer Instrumente fiir
diese, aul dem Universitatsgebiude sich befindende, Sternwarle
5000 Conv. Gulden angewiesen. Dies war auch wirklich selr
nothwendig, da noch 4 Jahre vorher v. Zach iiber den ginz~
lichen Mangel der ersten und nothwendigsten Instrumente auf
der Wiener Sternwarte geklagt hatte. Triesnecker (gel.
den 2. April 1745 zu Kirchberg in Qestreich} war Director big
zu seinem am 29. Jan. 1817 erfolgten Tode, und Tob. Biirg
(2eb. zu Wien 1766 den 24, Dee.) seit 1802 mehrere Jahre

o

Adjunct. Bis zu Triesnecker’s Tode waren auf der Slern-
warte vorhanden: Ein 4fiiss. Mittagsfernrohr von Schrite r
in Gotha, das nachher Fraunho fer’sche Gliser und hiermit
eine 96mal. Vergrisscrung erhielt; ein Brand er’sches Deelina—
torium; ein 3lfiss. Dollond; eine Pendelubr von Strigl in
London; ein etwas abgenutzter 2fiiss. Kreis von Troughton;
ein 54 und 10zoll. Spiegelsextant von demselben; ein 8170l
Fernrohr von Stegmann; ein 91 riiss. Mauerquadrant; ein alter

Kometensucher; 2 Pendeluhren von Graham und eine Pendel-
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ulir von Auch; schlechte mefeorologische Instrumente u. s. w,
Auch war die Bibliothek unbedeutend. Als aber v. Littrow
(zeh. den 13. Mirz 1781 zu Bischofteiniz in Biohmen) im Jahre
1818 birector geworden, wurden 200 Conv. Gulden jihrlicher
Beitrag zur Vermehrung der Bibliothek verwilligt und mehrere
neue Instrumente anzuschaffen bestellt, Xm Jahre 1821 erhiclt
die Sternwarte einen Arnold’schen Chronometer, 1822 ein
Acquatoreal mit 4fiss. Fernrohr von 3% Z. Oeffnung, 2 Ther-
mometer von Sattler, 1 Barometer von Hallaschka, —
Grinzenberger und Mayer wurden als Gehilfen des Di-
rectors, jeder mit 1000 Guld. C.-M. angestelll, — Im Jahre
1823 erhielt die Sternwarte einen 1lfiss. Pergerischen Ze-
nithsector (Geschenk des Firsten v. Meltternich), einen 12
zoll. Repetitionstheodoliten und ein traghares Aequatoreal (6Z.
im Durchmesser) aus dem Wicner polytechnischen Institute, ein
Cary’sches Mikrometer, ein Ramsden'sches Dynameter vom
Optiker Widthold und eine Uhr von Molyneux inLondon.
__ Leider fchlte aber noch immer ein hesseres Local; denn die
bisherige Localitat auf dem Universititsgebaude lag viel zu hoch,
um die geringste solide Aufstellung der Instrumente gewihren
su konnen. Dennoch herrschte eine lobenswerthe Thatigkeit
im Anstellen von Differentialbeobachtungen, und mit dem Jahre
1821 schon begannen die Annalen der Sternwarte zu. erscheinen.
— Im Jahre 1824, wo Lambert Mayer Ohservator gewaorden,
erhiclt die Sternwarte ein, im kK k. polytechnischen Institute zu
Wien verfertigties, Universalinstrument (20 Z. im Durchmesser),
cinen Hygremeter von Heberl, einen Wecker von Jessner,
cinen Jird- und Himmelsglobus von Jiittner in Prag, Weil
die Hoflnung auf Acquisition einer ganz neuen Sternwarte fehl-
schlug, so wurde, um die neuen Instrumente nicht nuizlos stehen
zu lassen, vom 6. September 1825 (in welchem Jahre der bis-
herige Obscrvator Max W cisse nach Marschiau als Director
der dorligen Sternwarie abgegangen war) an bis in dic Mitle
Juli’s 1826 die alte Sternwarte ganz umgebaunt. Eine umstind-
liche Beschreibung dieses Umbaues, so wie der alten und neuen
Sternwarte selbst, ist in dem VILL Theile der Annalen der Wie-
ner Sternwarte gegeben. Die Totalkosten des Umbaues, die

Errichtung zweier grossen Meridianzeichen ausserhalp der Stadt
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mit einbegrilfen, betrvgen 14527 Gulden. Im Jahre 1828 ward
Carl Kreil Assistent der Sternwarte, welche ein Jahr darauf
im Sommer von Henry Kater eitien neuen Collimator fiir den
Meridinnkreis zum Geschenk erhielt, Die nunmehr aufgesiellten
ganz ncuen Instrumente, ausser den friihern, sind noch: Ein 75
zoll. Mittagsfernrohr mit 44 Z. Oefinung und 4 Ocularen; ein
3liiss. Meridiankreis mit 63%zoll. Fernrohre (wozu 4 Oculare);
ein Aequatoreal mit 2.6 F. langem Fernrohr (mit 24 Z. Oeff-
nung); ein nichtmultiplicirender Hiohenkreis; 2 Fraunhofler-
sche 65 und 86 Z. lange Achromaten mit 4 und 3.6 Z: Oefl-
nung, 4 Ocularen (56 bis 270mal, Vergrisserung); ein 26zoll.
Fraunhoferscher Kometensucher mit 29 Z. Oefflnung; ein
Erd -~ und Himmelsglobus von Molle in Wien. Mit Ausnahme
der Gliser sind die meisten dieser Instrumente in dem k. k.
polytechn. Institute zu Wien angefertigt, welches Institut eine
Preisliste seiner Kunsterzeugnisse in den Annalen der Wiener
Sternwarte (X1II. Theil p. XLI1.) bekannt gemacht hat. Im
October 182% bekam die Wiener Sternwarte noch ein Aequa-
toreal von 2 F. Durchmesser mit Fernrohr von 2,6 Z, Focalweite,
und 3 Jahre spiter einen Fraunhofer'schen Refractor von
6 Par. Zoll Oeffnung, welcher im Jahre 1852 unter einem Dreh-
dache aufgestellt ward. Die nachherigen Assistenten der Stern-
warte waren seit 1835 v. Littrow's Sohn, Carl Ludwig,
seit 1859 Rudolph Brestel und Stark. Als v. Littrow
den 29. Nov. 1810 am Zuiiicktreten der Gicht gestorben war,
wurde einige Zeit spiiter sein nur eben genannter Sohn Director
der Wiener Sternwarte. FEr ist der wiirdige Nachfolger seines
beriihmten Vaters. — Die Polhihe der Wiener Sternwarte ist
480 124 35”8 nirdlich, die Lange O St. 11/ 564 istlich
von Berlin.

Die Sternwarte zu Wilna, an welcher noch 1801 der
82jihrige Director Martin Odlanicky Poezobut war, be-
sass bereits im Jahre 1802 einen 8(idss. Mauerquadranfen von
Ramsden, so wie ein Hifiiss. Mittagsfernrobhr mit 4 Z. Oef-
nung. Zwei Jahre spater erhiclt, was hier erwilnt werden

kann, der Director Sniadecky (friiher in Krakau), welcher
bis 1825 an der Wilnaer Sternwarte thiitig gewirkt hat, den
19
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Aufirag zur Anschaffung von Fernrihren und Pendelubren fiip
die in Krzeminiece und Winnica in Volhynnien und in der
Ukraine neu zu erbauenden Sternwarten; auch wurden die
Instrumente und Bibliothek des kurz vorher gestorbenen Kinigs
von Polen angekauft. Es ist jedoch von diesem Unternchmen
seitdem nichts wieder zu offentlicher Kenntniss gelangt. Hrst
seit dem Beginne des vierten Decennium, als v. Slavinsky
Pirector der Sternwarte zu Wilna geworden, erschienen gute
Beobachtungen in Schumacher's Astron. Nachrichten, Snia-
decky war 1850 gestorben, Slavinsky hat dessen Portrait
in Paris stechen lassen, Die Beobachtungen aul der Sternwarte
ywu Wilna werden schon lange regelmassig fortgesetzt, und in
Schumaecher’s Asiron. Nachrichten bekannt gemacht. — Die
Lange von Wilna hetrigt 42° 55/ 15" und die nordl. Breite
54° 40' 39

Die Sternwarte zu Ziirieh, in den 90ger Jahren des
vorigen Jahrhunderts auf einem der beiden hohen Thiirme der
Kathedralkirche fiic 4 bis 5000 Gulden erbauet, war sehr un-
bequem, denn man musste viele enge, zum Theil finstere Wen-
deltreppen hinansteigen, ehe man in das erste Zimmer gelangte.
Linige Stufen hilier war erst der achteckige Observationssaal.
Von vier Seiten desselben gingen Thiiren in eben so viele, auf
die Gallerie des Thurmes gebauete, Cabinette. In einem der-
selben stand das 4fiiss.,, von Breitinger in Zirich verfertigte,
auf zwei Steinpfeilern aufgestellte, Mittagsfernrohr mit achro-
matischem Objectiv von Tiedemann in Stuttgart; ferner ein
16zoll. Kreis von Cary; cine astronomische Uhr mit Eichen-
holzpendel von Pfenninger in Zirich; ein 14 Fuss hoher
Gnomon: ein 18zoll. Gregorianisches Spiegelteleskop; ein be-
weglicher 5fiiss, Quadrant von Brander in Augshurg, welcher
aher wieder weggeschaflt wurde. Simmtliche Instrumenté ge-
hiirten der Ziricher Naturforscher-Gesellschaft, welche auch fiir
die Unterhaltung dieser Sternwarte sorgte. Beer hatle die
Aufsicht und einen gewissen Doniker zum Gehilfen in der
praktischen Sternkunde. — Im Allgemeinen waren die Instru~
mente und die’ Localitiat nicht sehr fauglich, und wie jetzt der
Stand der Dinge dort sich gestaltet hat, ist uns nicht zur Kennt-
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niss gekommen. — Die Linge von Zirich betragt 26° 117 15"
und die nordl. Breite 47° 22' 357

Nicht unpassend diirfte es sein, hier noch das nachzuholen,
was sich hinsichtlich anderer Sternwarten und anderer Astrono-
men im Laufe dieses Jahrhunder(s als bemerkenswerth heraus-
gestellt hat.

Ein Freund der Astronomie, Namens Fokker, beobachfeie
schon scit dem Jahre 1797 auf einer kleinen, von ihi errichte-
ten Sternwarte, die sich auf einem Thurme der Abtei zu Mid-
delburg in den Niederlanden befand. — Leider war hereits im
Jahre 1801 die Sternwarle  zu Lemberg eingegangen. Man
sehe hieriiber v. Zach's Monatl, Corr. IV. 8. 547 u. . — £u
derselben Zeit befand sich die, seit vielen Jahren noch immer
unbrauchbare, Sternwarte in Ingolstadt in moch keinem hessern
Zustande, und der daselbst. angestellte Prof. der Astronomie,
Gabriel Knogler, scheint nichts fiir dieselbe gethan zu ha-
ben. Dagegen wurde das, bischifliche Observatorium zu . Erlau
in Ungarn im Jahre 1804 wieder erdfinet, und Da rtsalk, Prof.
der Mathematik, zum Curator speculae asironomicae (Amtstitel)
ernannt. — Aber die 1787 zulighbury-House bei Islington von
Alex. Aubert errichtete, sehr vorziigliche und schin ausge-
riistete, Sternwarte ging bei dem 1806 erfolgten Tode Aubert’s
wieder ein, denn dic Instrumente -wurden verauctionirt.

Im Laufe des zweiten Decennium zeichneten sich Raschig
in Dresden, Pastor (f in Buchholz und Kunowsky in Berlin,
welche schione Instrumente besassen, als eifrige Liebhaber der
praktischen Astronomie in der Anstellung physischer Beobach-
tungen iiber die Planeten, den Mond und die Sonnc als genaue
Reobachier aus. Nichtin geringerm Grade galt dies von Plana
in Turin (nordliche Polhiohe 45° 4/ 6,0; Lange 0SL. 22/ 47,1
westlich von Berlin) und Flaugergues zu Viviers, welcher
Jetztere besonders Kometenbeobachtungen zahlreich angestelit
hat. Die Tibinger Sternwarte . erhiclt einen sehr genau gear-
beiteten Kreis von Reichenbach und andere Instrumente.
Ihr Direcior Bohnenberger siarh den 19. April 1851. Da-

gegen gingen schon yor dem Jshre 1812 in England die Pri-
14 #
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vatsternwarien der Grafen Shuckburgh, Larkins und G re-
ville zu Shuckburgh, Blackheath und Mitford nach
dem Tode ihrer Besitzer wieder ein. Nur die Observatorien
zu Blackhesilh des Esq. Stephen Groombridge, zu
Blenheim des Duke of Marlborough, zu Cambridge
Rever. des Mr. Catton, zu Chiselhurck des Rever. Fr,
Wollaston, zu Derby des Esq. Will. Strutt, zu Last-
Sheen des Rev. Will. Pearson, zu Finsbury-Sequare des
Dr. Kelly, zu Godwood des Duke of Richmond, zu Gosport
des Dr. Wm. Burney, zu Hages des Esq. Wm. Walker, zu
Mighburg-Terrace des Cap. Huddart, zu Hoddesdon des Mr.
Wm Hodgson, zu Islington desEsq. Gavin Love, zu Pas-
sagon - des Fsq. Jam. Strotte Butt, zu Park-Lane des Sir
Henry Englefield, zu Rose-Hill Sussex des Esq. John
Fuller, zu Therburn des Karlof Macelesfield, zu St. Ibbs.
Hitehin des Mr. Prof. Lax und zu Woolwich der Royal instit.
Academy bestanden noch um das Jahr 1814. In ziemlicher
Thitigkeit befunden sich die kleinern Sternwarten zu Christchurch,
Trigity-College und St Johns, ferner die mit der k. Seeakademie
verbundene Sternwarte zu Portsmouth unter Aufsicht Inman’s,
s0 wie endlich die zu Sommerset-House (der k. Soe. d, Wis-
sensch. zu London gehirig). — Aber von den Sternwarten in
Schottland war zu dieser Zeit nicht viel bekannt; wenigstens
hatte von ihnen der Continent wohl keine Resultate erhalten.
Nur zu Glasgow constituirte sich eine Gesellschalt, um eine
grossere astronomische Anstalt zu begriinden. Was den Zu-
stand der Astronomie iiberhaupt in Afrika und Asien betraf, so
war in der Tirkei, in Kleinasien und Egypten nach Seetzen's
und anderer Reisenden Nachrichten keine Spur von reeller Astro-
nomie mehr vorhanden, I'ie von Malaspina in Sidney-Cove
errichtete Sternwarte scheint damals noch vegetirt zu haben.
In Asien beschiaftigten sich die dortigen Gelehrten mehr mit an-
dern Wissenschaften, Aber in Amerika war praktische Astro-
nomie in einem recht erfreulichen Aufblithen. Fast jede Schul-
anstalt und viele Privatpersonen waren im Besitze sorgfaltig
gearbeiteter Instrumente, mit denen sie oft beobachteten. Auch
schrieh sogar Grassi, Vorsteher des Collegiums zu George-
town im Jahre 1815 an Qlhers, um sich dessen Rath wegen
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Anlegung cines Observatoriums in Georgetown zu erbitten. In-
dessen war Nathaniel Bowditeh (geb. am 26. Nov. 1773
v Salem in Massachusect(s) unstreitie wohl bis jetzt der einzige
amerikanische Astronom von hoher Bedeutung. KEr starb den
16. Marz 1837.

Mit dem Beginn des dritten Decennium war Hansteen
bereits Director der Sternwarte zu Christiania. Die nirdliche
Pollibhe dieses Ories wurde von Hansteen auf 59° 54’ 4241
und die Linge 0 St. 10 41,6 westl. von Berlin bestimmt. Un-
ter den Astronomen an den &ffentlichen Sternwarten England's
Legann nunmehr ein seltener Kifer fir astronomische Beobach-
tungen rege zu werden. Man darf pur an John Herschel,
Robinson, South, Smith, Dawes und Cooper denken!
Robinson und Dawes machten besonders die Sonnenflecken
zum Uauptzegenstande ihrer fleissigen und sorgfiltigen Beobach-
tungen. Ungefihr seit dem Jahre 1829 war George Innes
uls astronomischer Caleulator an der schottischen Sternwarte zu
Aberdeen angestellt, Schwabe in Dessau, Giohel zu Coburg,
Schwerd zuSpeier (Polhithe 49° 18 55",2 nirdl,; Linge 0 St.
19/ 49,0 westlich von Berlin) fingen seit dieser Zeit an, fleis-
sig Beobachtungen am Himmel anzustellen. Man (riflt die
Friichte ihrer Thatigkeit sehr hiwfig in Schumacher’s Astron.
Nachrichten an.

Wiihrend des vierten Decennium endiich hat die prakiische
Astronomie in Deutschland, Italien, Frankreich, England, Russ-
land und am Vorgebirge der guten Hoffnung fortwihrend sich
ciner eifrigen Beriicksichtigung und Pflege zu erfreuen gehabt.
Sclbst zu Buenos Ayres warcn in den ersten Jahren seit 1830
Kicernauer, Dwerhagen und Mosotti fleissige Beobachter.
Wir nennen von Privatpersonen nur besonders den Plarrer
Hitlsmann in Elberfeld, der namentlich einen Spiegelsextanten
von Breithaupt in Kassel und cinen 4fiss. Fraunhofer'-
schen Achromaten mit trefflichem Kreismikrometer besitzt; I i-
scher in Apenrade und Th. J. Hussecy in Kent. 1m Jalre
1831 war José Sanchez-Cerquero bereits Director der
Sternwarle zu Sanct Fernando, 1856 Trechsel auf der
Sternwarte zu Bern in ziemlicher Thitigkeit, und Quetelct
bestimmie als Director des Brisscler Ohbservatoriums dessen
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nirdliche Polhohe auf 50° 51/ 10”8 und die Liange auf 0 St.
36' 7,0 westlich von Berlin. Noc¢h vor dem Jahre 1840 war
E. Plantamour Director der Genfer Sternwarte geworden,
und 1839 Argelander von Helsingfors nach Bonn (nirdl.
Polhohe 50° 44! 91; Linge 0 St. 25'8",5 wes(L von Berlin)
abgegangen. Dagegen war schon am 24. April 1834 ein ta-
lentvoller Astronom, v. Heiligenstein, kaum 29 Jahre alt,
an den Folgen eines Bluisturzes leider verstorben.

Noch wollen wir zum Beschlusse Herschel’s beriihmter
Sternwarte zu Slough bei Windsor in einer gewissen Beziehung
gedenken. Das grisste und beriihmteste aller optischen Instru-
mente, namlich William Herschel's 40fissiges Teleskop,
welches ihn Entdeckungen machen liess, von denen so manche
die Krafte aller andern Werkzeuge bisher stets verspottet hatten,
war schon lingst in seinem wesentlichsten Theile der Zeit zum
Opfer gefallen und diente nicht mehr zu Beobachtungen.. Noch
immer aber erhob sich das gewallige Geriist, welches gedient
hatte, das 60000 Pfund schwere Instrument mit Leichtigkeit in
jede beliebige Richtung zu bringen und zu fixiren. — Am Schlusse
des Jahres 1839 liess John Herschel dieses Teleskop ab-
und auseinandernehmen, um seine Bestandtheile zu einem Monu-
ment seines Vaters zu ordnen. Das 40fiiss. Rolr selbst ward
auf drei steinerne Preiler in horizontaler Richtung niedergelegt
und mit einem frischen Ansiriche versehen, der in der Folge,
so oft es nithig ist, wiederholt werden soll, um es miglichst
fange zu bewahren. In der Neujahrsnacht versammellen sich
die nachher genannten Personen zu einem, im Innern des Rohrs
veranstalteten, as(ronomischen Familienfeste, wozu er selbst das
nachstehende Gedicht vcrfasst hatte. Caroline Herschel
theilte, 91 Jahre alt, dem Friulein Minna Witte (spiter Ma d-
ler’s Gaitin) eine Abschrift eigner Hand mit. Friulvin Witte
iibertrug sie ins Deutsche, wie folgt:

Gesungen in der Neujahrsnacht 1839 - 40 von Sir John Her-
schel, dessenGaltin, ihren Kindern und deren Gouvernante
in seines Vaters altem Tubus.

Wir sitzen im alten Tubus gerciht,
Uund Schatten umziehn uns vergangener Zeit.
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Sein Requiem singen wir schallend und klar,
Indem uns verlisst und begriisset ein Jahr,

Chor.
Frohlich und lusthewegt singet, o singt,
Dass rasselnd der alte Tubus erklingt!

Wohl funfzig Jahr trotzt’ er der Stirme Gewalf,

Nicht beugte der Nord seine hehre Gestalt.

Nun liegt er gesunken, wo hoch er einst stand,

Ilas suchende Auge zum Himmel gewandt.
Frohlich und lusthewegt etc. ete.

Die Wunder, die lebendem Blick nie gestrahlt,

Sie waren hier einst in dem Spiegel gemalt;

Nicht deutet, nicht zahlt sie der ird’sche Verstand,

Sie sind nur allein ihrem Schopfer bekapnt,
Friohlich und lusthewegt ete. etc.

HMier wacht’ unser Vater in cisiger Nacht,

Hier hat ihm vorweltlicher Lichtstrahl gelacht.

Hier half ihm die Schwesterliel’ treulich und mild,

Sie zogen vereint durch das Sternengefild.
Irihlich und lusthewegt ete. ele.

Dann legt’ er ihn nieder, so sanft er gekonnt,

Dass seine Kraft er im Sternenlicht sonnt;

Hier licgt er ein harter Bissen, geweiht

Dem eisenverzehrenden Zahne der Zeit.
Friohlich und lustbewegt ete., cle.

Sie wird ihn verzehren, ihr fallt er zum Raub,

Und sein Eisen und Erz wird Rost sein und Staub.
Doch ob auch Jahrhunderte rauschend vergehn,
Sein Rubm wird noch in den Triimmern bestehn.
Friohlich und lusthewegt ete, ete,

Das alte Jahr scheidet, nun dammert ein Jahr,

Gott mach’ es so froh als das vorige war;

Um unsre Gesundheit mag gnadig verleih’n

Fr weniger Regen, mehr Sonnenschein.
Frohlich und lusthewegtl ete. ete.
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Gott oeb' wenn der Schlnss dieses Jahres erscheint,
Dass all’ er uns treffe in Liebe vereint.
Dass funfzig Jahr spiter, mit Segen bedeckti,

Noch mancher von uns hier das Echo erweckt.

Chaor.
Friohlich und lusthewegt singel, o singt,

Dass rasselnd der alte Tubus erklingt!

Ende des zweiten Dandes,

Druck von Sturm und Koppe in Leipzig,
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