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Vorwegrt

l*:ine Geschichle der Astronomie des 19. Jahrhunderts in
die Literatur dieser Wissenschalt eintreten zu sehen, wird als
eine, vielleicht schon oft als nothwendig gewiinschte, Hrschei-
nung betrachtet werden kinnen. Denn nicht nur fehlt bis jetzt
eine, in deutscher Sprache abgefasste, geschichtliche Darstellung
der Fortschritte, die in den Jahren 1801 bis 1842 in der Stern-
kunde gemacht wurden, in moglichst vollstindigem Zusammen-
hange, sondern es ist auch lebhaft zu bedauern, dass der als Astro-
nom und Staatsmann gleich ausgezeichnete Freiherr v. Linde nau
seinen classischen ,, Versuch einer geschichtlichen Darstellung
der Fortschritte der Sternkunde im verflossenen Decennio® v
Ziach, Monatl. Corr. XXIII, 8.3 wu. {.) und seine trefiliche »iin-
leitung® zu der, von ihm mit Bohnenhe rger gemeinschafilich
herausgegehenen, Zeitschrift fiic Astronomie seitdem nicht fort-
geselzt und auf die folgenden Decennien ausgedehnt hat. Wie
hichst wiinschenswerth aber dies gewesen sein wiirde, braucht
wohl nicht erst umstindlich nachgewiesen zu werden, da wan
weiss, dass seit der Zeit, als die Ceres, der erste der vier neuen
Planeten entdeckt worden war, die theorctische und praktische
Astronomie fast in allen ilren Theilen sich mit hewunderns-
wiirdig  schuellen Schritten einer, im vorigen Jahrhundert nie
geahnten, Vollendung nach und nach gentthert haben.

Um so grisser und schwi ieriger ist daher auch die Auflgabe,
das was die Astronomie betreffend seit den letzten 40 Jahren
2eschah, nicht blos in geschichtlichem Zusammenhange voll-




X Vorwort.

stindig, sondern auch auf eine anzichende und belehrende Weise
darzustellen. Ich habe mich eifrigst bemiihet, hinsichtlich der Voll-
standigkeit und des geschichtlichen Zusammenhanges massigen
Erwartungen und Anspriichen miglichst zu geniigen, was ich
vorziiglich dadurch zu erreichen suchte, dass ich, eigene Ur-
iheile. Reflexionen und poetische Schilderungen vermeidend, die
einzelnen Hauptmaterien, von einander getrennt, s0 hearbeitet
h‘]ht. dnss man das Ganze, wenn auch nicht als Geschichte in
eigentlich strengem Sinne, doch wenigstens als ein moglichst voil-
stindiges, brauchbares Repertorium anschen und henutzen kinne.
Darum hoffe ich auch, dass das vorlicgende Werk in Bezug
aul die mitgetheilten Quellenangaben einer giinstigen Beur-
theilung sich vielleicht erfreuen diirfte. Dass iibrigens die
Arbeiten deutscher Astronomen fast immer vorzugsweise von
mir beriicksichtigt und dargestellt worden sind, wird wohl nicht
als Kinseitigkeit eines in deutscher Sprache abgefassten histo-
rischen Werkes betrachtet werden, da es ja, bis auf einige
Ausnahmen, deutsche Geometer, deutsche Astronomen und
dentsche Kimnstler sind, welche die Sternkunde auf diejenige
Stufe der Vollendung, auf welcher man sie jetzt erblickt, ge-
bracht haben!

Schlicsslich spreche ich noch die Bitte aus, vorliegende
Geschichte der Astronomie mit wohlwollender Nachsicht auf-

zunchmen.

Leipzig, den 1. November 1843.

er VWerfasser.
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Herrn Geheimen Rath

Dr. Fricdrich Wilhelm EBessel,

Professor der Astronomie und Director der Universitits-Sternwarte
zu Konigsherg, Ritler vom Danebrog, Milglied melerer gelelivten

Societiten u. s, w.

mit innigster . Hochachtung

gewidmet

vom Verflasscer.
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Wohlgeborener Herr!

Hochzuverchrender Herr Geheime Rath!

Wenn ich mir erlaube, Ew. Wohlgeboren dieses
Werk ergebenst zuzueignen, so beabsichtige ich hierdurch
nicht nur, den so grossen und ausgezeichneten Verdiensten,
welche Sich Ew, Wohlgeboren um die erhabenste aller
Wissenschaften , die Astronomie, schon vielfiiltig erworben
haben und noch immer erwerben, meine lebhafie Bewun-
derung und aufrichtigste Hochachtung offentlich darzubrin-
gen, sondern zugleich auch meine innigste Dankbarkeit fiir
das, von Ew. Wohlgeboren mir stets erzeigte, YWohl-

wollen freudigst zu bezeigen!

Ich verharre als

Ew. Wohlgeboren

ganz gehorsamsier Diencr

&. A JFuhn.




e e 6 e b 8 e e el e e e e e e et S e e e e e e e e e i




Einhaldct.

Ersier Theil.

Seile

Die vier menen Planetén v o s = s = s o= b o4 o=
Der vermuthete Planet zwischen Mars und Jupiter; die Lilien-

thaler Gesellschaft der 24 Astronomen . . . . . . . . . 1
Die Ceres : e T e e = L T T = R o e T L B R 3
DieiPallas v R o e, T Eer s T S T R e ees 11
Die Juno 15
Die Yesta . . . 5 . SO R e e TR §
Die vier neuen I’Lm( ten uhmh.nl] 5 ey e i O e S e el

Zweiter Theil,

DIt e EPIATIEGETL T st e e beis R irtb D i et S s R LTy 1
MeThEaT 27 as & ol i comi o B i i S R T R VU o S
DIS VENUST 5 s cen ahers ol S e s s el SR g ()
Ders MArEs it o et LT e s T . 4D
Der Jupiter und Saturn. . . . . . o . . .. 0 . 49
Der Uranvs . . e s Sy B I U S T

Die sechs Planetien ulullnnpt A e e T g

Pritter Theil.

Die Sonne S e R L i e e e ]
Die M HET o o S O e ey e S 9%
Die Flecken der'Sonne . . = . . + &« .« -« & @« w « o 118
Forthewegung unsers Sonnensystems . . seboiia grsEal st L 20

Vierter Theil.

DieraclitzelnsINehenplaneten- e ST et gt I S Er R ] 52
Der Mond . . . . 5 N T T e e 5ot
Die vier Satelliten nl!‘~ iup:!u T T o e S ) 1 7
Die sieben Satelliten des Saturn . . . . . . . . . . . . 179
Die sechs Satelhitendes Uranus's & « ¢« . o .. . . . .. . 188

Fiinfier Theil.

Die Kometen . . . A e s R e e A G - et T T )
Die Kometen iihe 1|m|||1| N R A b e i . e L E)
Kometenentdeckungen . . . . . . LG < 9l
Untersuchungen der Balnen idlterex ]‘\(Jm: o T e e o

Bahnherechnungs - Methoden und Betrachtungen der physischen
Begchaflenhsitider Kometen s o ieiiie S Siee s~ . . 200







Erster Mheil.
Die
vier neuen Planeten

Ceres, Pallas, Juno und Vesta.

Der vermuthete Planet swischen Mars und Jupiter;

die Lelienthaler Gesellschaft der 24 Astronomenn.

Schml seit der Zeit, als der entfernteste aller Planeten
unseres Sonnensystems, der Uranus, am 13. Marz 1781 von
dem berithmten Merschel entdeckt worden war, glaubten
manche Astronomen und Naturphilosophen 1) an die Miglich-
keit der Auffindung noch anderer Planeten. Zu diesem Glauben
fithrte besonders die, bereifs von Lambert flichlig angedeutete,
dannvon Bo d e bestimmter und Gfters ausgesprochene Bemerkung :
Der Raum zwischen den Planeten Mars und Jupiter
seiauffallend zu gross. Wenn wir namlich die mittleren
Entfernungen der iltern Planeten, der Wahrheit sehr nahe,

fir Merkur darch 4 d. h. 4 4 (0 X< 3)
weVenus dus LSS S DR B 5 )
Erde & 10 ,, 4 4+ (23X 3)

=

5 Mars 5 16 , 44+ (A X3)
syl JUPETE Ty 52 ,, 4 4+ (16 > 3)
» Saturn 100 , 4 4 (32 > 3)
» Uranus’ ., " 196 ', & (64 > 3)

1. v. Zach's Monail, Coryesp. 111, 8. 592 bis 601,

Jahn, Geseh, d, Astronomie, |




2 Die vier neuen Planelen.

darstellen konnen, so wiirden die in den Parenthesen voransie-
henden Zahlen 0, 1, 2, 4, 16, 32, 64 eine geometrische Reihe
bilden, wenn zwischen der 4 und 16 noch die 8 stinde. Neh-
men wir also die 8 wirklich noch hinzu, so wiirden wir zwi-
schen Mars und Jupiter einen Planeten zu entdecken haben,
der die mittlere Enifernung 4 + (8 » 3),d. h. 28 hitte 1).

Diese nicht ganz unwahrscheinliche Hypothese war wohl
die Hanptursache, dass den 21. Sept. 1800 sechs, zu Lilienthal
pei dem herithmten Schriter auf Besuch anwesende, Kenner
und Beobachter des gestirnten Himmels eine geschlossene
Gesellschaft von 24 praktischen Asfronomen, unter Vorsitz
Sehroter’s, begrindeten. Unter diese 24 Mitglieder ward
nun der ganze Thierkreis vertheilt. Jedes Mitglied sollte eine,
Jurch Verloosung ihm zugefallene, Zone von 15° Linge und
80 pordl. und sidl. Breite zur Inspection bekommen, und seinem
aufmerksamen Blicke besonders empflohlen werden, Auf eine
golche Weise hoffle man so gliicklich zu sein, die Bekannt-
schaft neuer Plaveten, wenn anders diese existirten, zu machen.

Dennochi erreichie diese Gesellschaft nicht, was sie beah-
sichtigt hatte, wohl aber ein einzelner Asironom, der grosse
Piazzi. Diesem, ohne dass er es gewollt, gelang es dadurchs
dass er schon liangere Zeit vor dem Jahre 1801 angefangen
hatte, Behufs der Anlegung eines neuen Sternkatalogs, der viel
genauer als die bisherigen Fixsternverzeichnisse werden sollte,
die Rectascension und Declination eines jeden Fixsterns, beson-

stens 3 bis 4 Mal wiederholte
Beohachtungen moglichst scharf zu bestimmen. Und wie hichst
merkwiirdig: Die Entdeckung deslangst vermutheten

ders der kleinern, durch wenig

Planeten geschah gerade in der ersten Nacht des
jetzigen Jahrhunderts.

1. Diicfte man wohl die Vermuthung aussprechen, dass dieses merk-

wirdige Gesetz kein Werk des Zufalls, sondern vielmehr aufl eine

ph)’hl-
schon ein Mal und von wem aufgeworfen worden ist. Oder steht die

he Ursache begriindet sei? Wir wissen nicht, ob diese Frage

geometrisch-arithmetische Progression, welchein den mittlern Distanzen
der Planeten von der Somne unverkennbar herrscht, mit dem dritten
Kepler’schen Gesetze vielleicht, wenigstens indirect, in Verbindung?
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Ceres.

Die Ceres.

An dem ersten Tage des 19. Jahrhunderts, am 1. Januar
1801, erblickte nimlich Piazzi zu Palermo, als er den Stern
87 Mawri beobachten wollte, in dessen Niahe einen Stern 8.
bis 9. Grisse in BY 47 Rectasec. und 16° 8’ nirdl. Decl.,
welchen Stern Piazzi frither daselbst nicht gesehen hatte ).
Piazzi hielt ihn anfangs fiir einen Kometen. Allein als er
am nichsten Abende diesen kleinen Stern ungefihr 31/ mehr
nordwirts und ungefihr 4 gegen o Ariefis vorgeriickt, so wie
den 5. und 4. Januar nahe dieselben Bewegungen gefunden,
scheint er in ihm, wegen seiner sehr langsamen Bewegung und
wegen des ginzlichen Mangels an Lichtnebel, nunmehr einen
neuen Planeten vermuthet zu haben. Denn am 24 Jan, schrieb
der sicilianische Astronom diese seine Vermuthung nicht nur
an Oriani zu Mailand, sondern auch an Bode in Berlin, und
meldete wzugleich, dass der neue Stern den 11. Januar wieder
rechilaufig geworden, und den 23. dieses Monats seine gerade
Aufsteigung 51° 46 und seine nordliche Abweichung 17° 8¢
gewesen sei; auch hoffte er, seinen entdeckten Gast noch den
ganzen KFebruar hindurch beobachten zu konnen.

Diese briefliche Nachricht erhielt Bode leider erst Anfang
Aprils. Also erst in diesem Monate erfuhren die deutschen
Astronomen das Dasein des neuen Planeten 2).  'Weil nun dieser

i

Ereig

I[fast scheint durch einen Schreib- oder Druckfehler das wichtige
iiss herbeig

fithrt worden zu sein. Denn als Piazzi an dem
obigen Tage den 87 Mayer’schen Stern nach Wollaston’s General-
Astronomical - Catulogue aufsuchen wollte, fand er ilhn in Mayer’s
Sternverzeichniss nicht. Der Irrthum kam von Wollaston, welcher
die Bestimmung dieses Sterns dem Tob. Mayer, statt dem Lacaille
zngeschrieben hatte.,

machte also Piazzi die Entdeckung eines
neuen Planeten, der nur 1417 westl. und 16’ siidl. von dem erwiilnten
Fixsterne stand, und diesem uwm 57 Zeitsecunden voraus culminirte.
(Monatl. Corresp. IV. 8. 359 u. f.)

2. Zwar hatte schon im Februar v. Zach einen Brief von Lalan de
in Paris erhalten, worin Lalande meldete, dass Piazzi den 1. d,
vor. Mon. einen sehr kleinen Kometen im Schulterblatte des Stiers
entdeckt habe. Weil aber keine nihern Angaben seiner Lage und seines
Lanfs mit angez

igt waren, so hatte v. Zach, in Erwartung noch
bestimmterer Nachrichten, nicht weiter auf diese Entdeckung meachtet

1 %
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4 Die vier neuen Planeien.

zur Zeit, als er wieder rechilaufig geworden, ungefahr 56° von
der Opposition entfernt gewesen, der Mars aber etwa in 449
Abstand und Jupiter in 64° Abstand von der Opposition wieder
stillstehend wird, so konnte dies alles auf jenen, zwischen Mars
und Jupiter vermutheten, Planeten passen, welchen Gedanlken
Bode und v. Zach sich zuerst einander mittheilten. Oriani
war hald derselben Meinung.

Piaz#i bheobachtete seinen neuen Gast fortwiahrend his
zum 11. Februar, verfiel jedoch an diesem Tage in eine ziem-
lich schwere Krankheit, und noch vor Ablauf des Monats Februar
verschwand das Piazzi’sche Gestirn in den Strahlen der Sonne.

Diese Umstiinde, und weil der Entdecker selbst anfinglich
nur sehr wenige und nicht ausreichende briefliche Mittheilungen
von seinen Beobachtungen gemacht, waren Veranlassung genug),
dass, ausser Piaz zi, kein anderer Astronom den neuen Irrstern
in dieser ersten Zeit seiner Sichtbarkeit wahrgenommen hat.
So haiten z B. Bode und v. Zach Anfang Mai’s den Piaz-
zi’schen Stern vergeblich gesucht.

Zwar war dieses Gestirn von seinem Entdecker, der es
zu Khren Kinigs Ferdinand von Neapel und Sicilien Ceres
Ferdinandea ‘) nannte, 40 Tage lang hindurch beokbachtet worden.
Allein in diesem Zeitraume hatte die Ceres nur einen geocen-
trischen Bogen von 5° durchlaufen. Ein so kurzer Bogen und die
diicftigen Beobachtungsnachrichten ?) des Entdeckers selbstmachten
es fast unmoglich, die ganze Bahn der Ceres mit ertraglicher
Genaunigkeit zu erforschen. Konnte jedoch dies nicht ermog-
licht werden, so war es dann auch eine grosse Frage, ob man
den neuen Planeten nach 8 his 9 Monaten (eher liess namlich
Ceres sich nicht wieder erblicken) von neuem auffinden werde,

1, Piarist Monti gab den Grund dieser Benennung durch die
zwei lateinischen Verse an:

Telluris patriae ductura a Principe nonien
Astra inter Siculis {ulsit ab awe Ceres,

2. Diese mangelhaften Mittheilungen lassen fast glanben, dass
Piazzi ausser der Ehre, die Ceres zuerst entdeckt und als Planeten
zuerst erkannt zu haben, auch noch die Eliwe, die Elemente seiner Bahn
zuerst bestimmt zu haben, hiitte erlangen wollen.
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Ceres. ]
Piese Ungewissheit wuchs, sobald man an die Kleinheit und
Lichtschwiche des neuen, ganz fixsternithnlichen Himmelskor-
pers dachte. Zwar beschiftigten sich Piazzi, Bode, v Zach *),
Oriani, Olbers 2) und andere Astronomen mit der Bestim-
mung der, als kreisformig angenommenen, Cereshahn; zwar he-
rechnete Burckhardt sogar eine elliptische Bahn *). Alle
diese Berechnungen hatten jedoch Elemente ergehen, die der Ceres
fiir die %eit ihrer niichsten Sichtbarkeit einen ganz falschen Ort
am Himmel anwiesen, Wir kinnen daher alle diese Elemente
hier mit Recht iibergehen, mit Ausnahme der von Piazzi (dem

Kntdecker) nach gehirigen Verbesserungen gefundenen Bestim-

mungsstiicke einer Kreishahn.

Halhmesser der Kreisbahn . . . . . . . . . 26862
Bewegung auf der Bahn vom 1. Jan. bis zum
JIEehndIR0Len e a0% padlveinh slasia: 619280 20447
Epoche: Jahe 1801 . . . . .. o . :=¢si65ahd 620

Bewepung in hundert Tagen . . . . . . 22 beed3) 7

Linge des aufst, Knotens . .. . . . . . 80 46 48, 0

iNeicanpiderS BRITAG . s dint e g o EOaED 100l 2t ()
mittl. Entfern, zur Zeit des Stillstandes . . . . 29352
trop. Revolution, abgel. aus der mif{l. Entfern, . 5,053 Jahre
sid. Revol. der Beweg. auf der Bahn . . . 162827 Tage
scheinb. Durchm in der mittl. Entfern. der Krde

von der Sonne. .. ... soadsisinardopglonidd sjeefiva 107
VOIGMEn'Y v v o i wgdon o ee oen . atonEl I ET (dHEdes

Wir sagten vorhin, diec Bahnbestimmungen simmtlicher Be-
rechner wiren sehr unsicher gewesen. Gauss namlich er-
Lkannte richtig, dass die bisherigen Methoden von Bahnbestim-
mungen fiir die Ceres ganz unzureichend, also villigs unsicher
sein  wiirden. Deshalb hatte sich auch Gauss neue hichst
sinnreiche Berechnungsweisen ausgedacht und gehorig ent-
wickelt, darch die er nun in den Stand gesetzt war, binnen
sehr Lkurzer %eit die Cereshahn, der Wahrheit finsserst nahe
kommend, zu bestimmen. Das Resultat hiervon war der Finger-

1. Monatl. Corresp. 111, S, 614.
2. Monatl. Corrvesp. IV. 8. 55.

3. Monatl, Corvesp. IV. S. 61.




6 Die vier neuen Planeten.

zeig, dass man die Ceres bei ihrem nichsten Wiedererscheinen
(zu Ende des Jahrs 1801) 9 bis 10 Grade westlicher von dem
Orte aufsuchen miisse, wo nach den, von den iibrigen Bahn-
berechnern bestimmten, Elementen der neue Planet stehen und
aufgesucht werden sollte. Weil nun dieser Fingerzeig nachher
durch die Erfahrung sich als richtig bewihrt hat, so gebiihrt
Gauss das grosse Verdienst, die Wiederauffindung des neuen
Wandelsterns nach so langer Unsichtbarkeit ungemein sicher
und leicht gemacht zu haben. Wirklich fanden v. Zach und
Olbers zuerst die Ceres ohne viele Mithe an der von Gauss
vorausherechneten Stelle.  Von den Bemiihungen der beiden
ersiern dieser Minner wird weiter unten die Rede sein.

Der hohe Werth der, dem ersten deutschen Geometer eigen-
thiimlichen , Bahnbestimmungsmethode liegt nun aber unstreitig
darin, dass die mittels derselben von Gauss selbst berechneten
Elemente der Ceres

Eange ‘desiiPeriheéls . L . . nete® anind 10001474551
halbe gresse Axe 2,74226
HEECCRIDICIURL 0N SSnstins) 28l solinn et 0,0852856
Linge des aufst. Knotens, . . . . . . . 81°% 8’504
Neiging “denpBahnl | il o850 vos clende L eatiafil0n32 049
mittlchelioe. Linge = odeth 10 Sue. mawsiloasie THa 64629
Epoche: 1800, Dec. 31. Palermo, mittl, Mittag,

griosste Mittelpunktsgleichung . . . . . 9 52 57
sid, SUimlanfszeit e wes Siahs fa. Cetpe mit $16aR S Nase
tigl. sid. mittl. Bewegung . . . . . . 0° 13’ 1355,

von den spitern, (durch Oppositionen und ganze heliocentrische
Umliufe) bestimmten KElementen verhiltnissmissig nur wenig
abweichen. Gauss hatte die obigen Elemente nach 4 vor-
laufigen Versuchen mittels der drei Piazzi’schen Beobachtungen
vom 2.Jan,, 22, Jan. und 11. Febr,, die einen heliocentrischen Bogen
von 9° umfassen, schnell genug gefunden! — Es ist iibrigens
angenchm, zu erfahren, wie dieses grosse Verdienst Gauss’s
von dem Entdecker der Ceres in dessen Briefe an v. Zach ge-
bithrend anerkannt worden ist 1)

1. ,,Faites, je Vous en prie, mes complimens et mes vemercimens i
Mr. Gauss, qui nous @ épargné Leaucoup de peine et de travail, et sans
fequel peut-étre il ne ml'aurait pas véussi de vérifier ma découverte!*t



Ceres. 7

Also ein deutscher Astronom (Gauss) war es, der die erste
wirklich geniherte Bahn des neuen kleinen Planeten herechnet
hat: also zwei deutsche Astronomen (0Qlbers und v. Zach)
waren es, die den gedachten Wandelstern zuerst wieder auf-
oefunden haben! Nach, bis zu Ende Novembers 1801, ununter-
prochener schlechter Witterung hatte nimlich v, Zach vom 7,
zum 8, Dee. zwei ihm fremde Sterne bechachtet und bestimmt.
Finer dieser Sterne stand sehr nahe an der scheinbaren Bahn
des neuen Wandelsterns. Nachfs vom 31. Dee. zum 1. Jan:
beobachtete v. Za ch ahermals etliche Sterne in der Gegend, wo
nun die Ceres stehen sollte, und am 1L1. Jan, 1802 befand sich
ein Stern von ihnen nicht mehr an seinem Orte; folglich hatte
v. Zach den Planeten gesehen, Allein O 1bers sah die Ceres noch
etwas eher, und zwar mit volliger Bestimmtheit. Denn am
1. Jan. 1SU2 hatte der berithmte Bremer Sternkundige die in
der Gegend des Planeten befindlichen Sterne observirt, in eine
kleine Charte verzeichnet, hierauf den andern Tag wahrgzenom-
men, dass einer dieser Sterne fortgeriickt war, und so den
Planeten in zwei verschiedenen Stellungen gewiss erkannt.
Pen 6. Jan. friith fand Olbers die Ceres wirklich so fort-

oe die Bewegung in der

periickt, wie es der Theorie zufol
Bahn erforderte. Um dieselbe Zeit hatlen in Italien, England
und Erankreich die Astronomen unbegreiflicher Weise noch
immer die Ceres nicht aufgefunden,

Dagegen war Schriter am 25. Januar 1802 Abends
nach 11 Uhr so glicklich, durch seinen 13fiissigen Reflector
(mit 156maliger Vergrisserung) die unweit o Virginis stehende
Ceres in so vollkommen auflallender, ruhiger Planetengestalf
zu erblicken, dass nicht der geringste Zweifel denkbar hlieb.

Schroter sah die Ceres in einem dem Uranus iahnlich weissen

Lichte, Xr svar also wahrscheinlich der erste, welcher diesen
klcinen Planeten als einen solchen an seiner scheibenférmigen
Gestalt ohne Weiteres erkannt hat, HErst vom 24. Jan, an konnte
Mechain zu Paris, vom 4, Febr. an Maskelyne zu Green-
wich die Ceres genau beobachten.

is ist merkwiirdig, dass die crsten, von Piazz1 selbst so
lange geheim gehaltenen, Beobachiungen erst im August 1801

cinigen wenigen deutschen Astronomen vollstandig: bekannt
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wurden 1), Auch ist es etwas sonderbar zufinden, dass der 83
Jahrige Astronom Poczobut, alsanf v. Zach’s Vorschlag die
Ceres das Zeichen () einer Sichel erhalten hatte, dicse Bezeich-
nung durch das Distichon: Quae segetum culmos docuisti
falce secare, Kalr dentata sacrum sit tibi stemma Ceres, besang,

Sehr bald nach der Wiederauffindung der Ceres stellle
man Untersuchungen zur Beantwortung der Frage an, ob dieser
Planet etwa bereits frither ein Mal beobachtet worden sei. Als
namlich Uranus enideckt worden war, behauptete man, dass es
wohl miglich sein kinne, dieser Planet sei schon ehedem ein
oder mehrere Mal heobachtet, aber wegen seiner ausserordent-
lichen Kleinheit und seines fast unmerklichen Fortriickens fiir
einen Fixstern gehalten worden, Diese Behauptung wurde he-
kanntlich bald bestitigt. Eine fihnliche Hoffnung hegte man nun
hinsichtlich der Ceres; allein sie ging nicht in Erfiillung. Denn
alle Bemithungen eines Gauss, Olbers und v. Lindenau,
in den Sternkatalogen von Mayer, Bradley, Lalande,
v. Ziach u. A, iltere Observationen der Ceres aufzufinden .
waren vergeblich. Dadurch ging freilieh fir die erste Zeit ein
nicht unwesentlicher Vortheil verloren. Derselbe wiirde nimlich
in der erleichterten Bestimmung des sehr wichtigen Klements der
mittlern Geschwindigleit des neuen Planeten hestanden haben.

Was Charten und Ephemeriden der Ceres hetrifft, so finden
sich zwei der erstern in der Monatl. Corresp. 1X. und XIIL,
und eine der letztern XIX. S. 509.

Bekanntlich haben die Stirungen, welche jeder Planel er-
leidet, Einfluss auf die Elemente seiner elliptischen Bahn. Weil
man nun gefunden, dass die Ceres sich zwischen Mars und
Jupiter um die Sonne bewege, also in der Nihe des grissten
aller Planeten, so konnte man schon « prioré einsehen, dass der
Jupiter die Ceres in ihrem Laufe sehr hedeutend stiren miisse,
Deshalb gingen jetzt mehrere Astronomen und Geometer an die,
allerdings mithsame, Bestimmung dieser Perturbationen. W ur{m
machte zuerst die Resultate seiner Arbeiten hekannt. Voll-
stindiger aber und etwas genauer waren die, nach der La-
place’schen Theorie und mittels der VII. Gauss’schen Ele-

1. Monatl, Corresp. IV, Seplember- und Nowemberhefl, verbessert
aber (nehst andern Angaben) eben daselbst. V, 8, 93,
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mente entwickelten, Resullale Oriani’s, weil dieser ausser
Japiters Einwirkungen auch noch diejenigen Storungen, welche
die Ceres von Saturn und Mars erfihrt, mit in Rechnung ge-
zogen hatte. 1

Nur Gausgs begniigte sich noch lange Zeit mit den, von
ihm bestimmten, rein elliptischen Iilementen.

Yrst nachdem er gezeigt hatfe, wie man die numerische
Berechnung der Stirungen fiiv jeden hesondern Ort des neuen
wandelsterns durch sehr bequeme, blos eine kleine trigonome-
irische Rechnung erfordernde, Tafeln nicht wenig abkiirzen
Lonne, unternahm er es selbst, seine die Ceres betreffenden Rech-
nungen zu wiederholen. Kr konnte hierbei die vielen, wihrend
des Jahres 1802 angestellten, Beobachtungen benutzen und zu
t sehr vortheilhaft die von ihm berechneten Tafeln

dieser Ar
fiir die Storungen der Ceres durch Jupiter ') gebrauchen. So
gelang ihm eine bedeutend gendherte Bahnbestimmung , bei
welcher die wichtigsten Storungen mit beriicksichtigt worden, so
zut, dass im Jahre 1803, als Piazzi den 12, Mai dieses Jahres
die Ceres aufoefunden hafte, die nach jenen Gauss’schen KHle-
menten entworfene Hphemeride nicht mehr als hbochstens einige
Minuten von der Beobachtung differirte. Bode, dies verdient
noch erwihnt zu werden, theilte Tafeln von ihm nach den I1X,
Flementen Gauss’'s herechnet, im Astron. Jalrb. fiir 1807 (S.
400 u. f.) mif.

Sp
Jahre 1804 den geocentrischen Lauf der Ceres fir die Dauer
der Jahre 1805 und 1806 (Monatl. Corresp. XI. S. 284 u, f,)
berechnet, und im Jahre 1809 die Elemente selbst schon zum

ater halle Gauss die Elemente noch oft verhessert, im

13. Mal ausgefeilt, wie folgt:
Ceres Hpoche: Merid. v. Giltingen 1801 . 77° 18’ 56,5
Linge desiPerihels o o o o cooe 2o o 1HGE 26590, 1

jahrl, Verind, desselben. ., . . . . =0 2 1,3

tagl. mittl. trop. Bewegung . « . . . 0 12 50, 925
Bxcentricitat 1806 . . . « .« o 4 « & . 100785028

deren jahrl. Abnahme o . « . + « . . . 0,00000585
Log. d, halb. gross, Axe - , . . , . , . 04320486

1. Monatl, Corresp, V1L S, 263 . f.
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Linge des aufst. Knotens 1806 . . . .80Y 33° 413
dessen jihrl, Verinderung . . , . , 40 0 1, 48

Nejgung 1806 Mm okt sl lmreatiish 10 ST 51,02
ok eigaten = 0-a0dapRad

Durch diese Mlemente wurden alle sieben, his zum Jahre
1810 beobachteten Oppositionen, von denen die von 1807 am

vollstindigsien von Santini zu Padua beobachtet und herechnet

deren jahrl, Veranderung .

war, so dargesiellt, dass die Fehler von den Zeichen alternirt
wurden und nicht iiber 30 Secunden gingen.

Es wiirde von keinem wesentlichen Interesse sein, die
spitern Bemiihungen fir die Verbesserung der Elemente um-
standlich hier anzufithren, Selbst die nachherigen, diesen
Gegenstand betreflenden Arbeiten, ohne iibrigens ihren Werth
heeintrachtigen zu wollen, bedurften noch mancher Berichtigung.
Sogar dann noch, als schon im Laufe der Zeiten genauere Be-
stimmungen bekannt wurden, war es wegen der starken Sto-
rungen, welche die Ceres erleidet, blos miglich, die von diesen
Storungen noch afficirie Bahn, d. h. eine Kllipse anzugeben, die
sich den bisher observirten Ceresirtern miglichst nahe anschloss
In den Jahren 1812 bis 1815 benutzten Gauss und seine
Schiiler: Encke, Gerling

Mobius, Nicolaiund Wachter
jede neue Opposition zur Bestimmung schiwferer Iilemente,
Eine der neuesten Untersuchungen iiber die Storungen der
Ceres hal Encke angestellt und die Hrgcbnisse desselben in
seinem Jahrbuche fiir 1831 S. 275 mitgetheilt.
In Tolge der, seit der Entdeckung der 4 neuen Planeten
bis zum Jahre 18389, also in einem Zeitraume von 32 his 38
Jahren fast unausgesetzien Beobachtungen und Berechnungen
gelten jetzt folgende Elemente der Cereshahn:
Epoche oder mittl. Liange 1831, Juli 23., Be:l,

mittl. Mittag P s apn kily, b 5079 3¢ 256
halbe grosse Axe (97263000 geogr Meil.) 7
Logarithmus derselben . . . .

Excentricitat . . .

Hixcentricitftswinkel s oo pm i Soni ol e o
Ingeydes Perihels suibsins g p 1 1147
Lange des aufst, Knotens. . . . : 80

NeipunssdorBahns o T Su i 10
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inlnts ety sid g iy SYET uasndada 22807 . 17 St. 38 M.
LD et sl 1hined23 105 ;u02Dsg;
synodde hentsl nishedes 1O Laksas0al,,, alt0s;

mittl. Anomalie . . . ? & niinn we el DR 26 240

Die Ceres ist sehr Hun, ahc die Angaben Herschel’s
und Schroter’s (neuere Messungen sind unsers Wissens nicht
offentlich bekannt geworden) fitr ihre Grisse weichen sehr von
einander ah, was wohl hauptsichlich seinen Grund darin haben
Lkann, dass die Ceres, mit starken Fernrohren I:cobm:ht.el, mit
Nebel umgeben und daher ihre Scheibe nicht gut begrenzl er—
scheint. Dafiic aber ist es gewiss, dass die Ceres viel dunlkler als
Uranus sich darstellt, wahrscheinlich darum, weil ihr Licht matt
und nebhelig ist.

Die Pallas.

Wie der 1. Jan. 1801, eben so wird auch der 28. Mirz des
Jahres 1802 ein in den Annalen der Sternkunde denkwiirdiger
Tag bhleiben,

Am Abend dieses Tages bemerkte Olbers, der treffliche
Kenner des gestirnten Himmels, withrend er mit einer Durch-
musterung der kleinern Kixsterne im nordlichen Fligel der
Junefrau heschaftigh war, chen als er die Ceres beobachtet hatte,
einen mit Nr, 20 und Nr. 191 Virginis (nach Bode) ein gleich-
seitiges Dreieck formirenden Stern 7. Griosse. Dieser Stern nun
kam. da Olbers diese Gegend des gestirnten Himmels sehr
genaw kannte, ihm vollig fremd vor. Olbers vermuthete daher
in ihm einen neuen Bewohner unsers Sonnensystems, zumal

dieser wihrend dreistiindi

ger Beobachtung eine allmalig kleinere

Reclascension und grissere Declination zu  erlangen schien.
Den 29. Marz Abends fand Olbers seine Vermuthung wirk-
lich bestatigt, denn der Stern hatte nunmehr seinen Ort ge-
sndert, namlich in Rectascension um 10 Miputen und in De~

r

clination um 19 Minuten. Die folgenden Tage fand sich eine,
etwas abnehmende, scheinbare Bewegung. Olbers, nunmehr
seiner Sache gewiss, beeilte sich jetzt, nach Seeberg zu
schreiben, wo die wichtige Nachricht den 4. April frih um 11
Uhr anlangte. Kaum zwolf Stunden nachher beobachtete der
Director der Sceherger Sternwarte, v. Zach. mit seinen gerade
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zufillig  anwescuden Freunden Biirg und Pasquich bereifs
das neue Gestirn. Ziemlich auffallend ist es, dass man anfangs
glaubte, der entdeckte EFremdling kinne eher ein Komet als ein
Planet sein, indem er sich doch ginzlich von allem Kometen-
artigen unterschied. Olbers dagegen hielt ihn sehr hald fiic
cinen neuen Planeten, und nannte ihn Pallus. Auch zeigten
ihm die Versuche, die Bahn des neuen Gestirns zu hestimmen,
dass diese Bahn weder ein Kreis noch eine Parabel sein lkonnte,
sondern eine Ellipse sein miisse. Diese letztere bestimmte der
beriihinte Entdecker selbst nicht niher. Frst nachdem die Be-
obachtengen 1) fortgesetzt wurden, unid Gauss am 18, Apr.
dieselhen zu einer vorliufigen Bahnbestimmung ganz eben so,
wie er cs bei der Ceres gethan, gehirig henutzt hatte, er-
gaben sich folrende Resultate: Der neu aufgefundene Stern sel
abermals ein zwischen Mars und Jupiter um die Sonne laufender
Planet, dessen Bahn ziemlich excenirisch, die grosse Axe der
letztern aber diflerire nur wenig von der grossen Axe der
Cereshahn, was auch von der Umlaufszeit heider Planeten ge-
sagt werden kinue. Allein eine, allen bisher bekannten Planeten
gemeinsame, Kigenschat wurde bei dem jetzigen neuen Irr-
sterne viollig vermisst, Withrend namlich jene, im Ganzen oe-
nommen, nzhe bei der Ekliptik verbleiben, ersah man aus den be-
rechneten Elementen der Bahn des neuen Planeten mit orisster
Verwunderung, dass derselbe wegen der grossen Neigung
seiner Bahn die Grenzen des alten Thierkreises sehr weit
itherschreite.

Noch bemerken wir nachiriglich, dass in Berlin das neuec
Gestirn zuerst am I11. Apr, von Bode, in London zuerst den
Apr. von @ilpin, Clerk der k. Gesellschaft der Wissen-
schaften, heobachtet wurde, withrend Maskelyne bis zum
15. desselben Nonats von dieser Entdeckung noch nichts ge-
wuasst  zu  haben scheint. FErst den 23 April fing cr seine
Beobachtungen an.

Als Olbers die Pallas enideckt hatte. war es unhedinot
als ein ausserst glicklicher Zufall anzuschen, dass zur Zeit

dieses merkwiirdigen Kreignisses der Planet Ceres bereits wiecder

I. Die von Olbers selbst zuerst gemachten Observationen stelien
Monat!. Corvesp. ¥. S, 499, sie gehen yom 28, Mirz bis zum 23, Apr,
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aufgefunden und deren Laufl sicher ausgemittelt war. Denn
gesetzt, es ware dies noch nicht der Fall gewesen, so wiirde
eine ungemein grosse Verwirrung entstanden sein, weil, als
Olbers die Pallas wahrnahm, er alsdann gewiss dieselhe fiir
die Ceres gehalten habhen wiirde, denn die Letztere stand an
jenem Abende (28. Marz 1802) in Rectascension blos wenige
Grade von der Pallas. FEine vollige Verwechselung beider
Himmelskorper wire nun hieraus entstanden. Man hitte nimlich
die jelzigen Beobachfungen der Pallas mit den frithern der
Ceres in eine Bahn zu vereinigen sich bemiiht, Man hitte
gich mit vielen Rechnungen gequilt, nund doch ganz abnorme,
gar nicht zu erklarende Differenzen erhalten, denn man wiirde
blos die Pallas, in der Meinung, es sei Ceres, heobachtet, und
diese Beobachtungen der von Gauss bereits scharf bestimmten
Cereshahn angepasst haben. Dann wiren wahrscheinlich beide

Planeten, wo nicht anf immer, doch wenigstens auf mehrere

Jahre wieder ganz verloren gegangen.

Sehr bald fand man, dass in den Bahnen von Ceres und
Pallas die mittlern Bewegungen und halben grossen Axen so
wenig von einander abweichen, dass man die Entscheidung der
Grisse dieser Abweichungen damals bis zu dem Zeitpunkfe,
wo die Storungen dieser beiden neuen Planeten sehr genau he-
rechnet sein wiirden, verschiehen musste. So viel aber war
bereits gewiss, dass die Bahnen, (von denen gleich anfangs
vermuthet worden, dass sie sich durchschnitten) wie zwei
Reifen, die Bahn der Pallas in der der Ceres in einander steckien.
Dieser merkwiirdige Umstand nun, so wie die von Olbers,
Schroter, v.iach u. A. an Ceres und Pallas wahregenommenen
in kurzer Zeit sich folgenden, hedeutenden Lichtveriinderungen
brachten Olbers aulf eine sinnreiche Hypothese. KEr meinfe
namlich : Ceres und Pallas kinnten mioglicher Weise als Stiicke
eines ehedem hestandenen, durch den Stoss eines Kometen oder
durch andere Krafte der Natur zertriimmerfen, grossern Plancten
betrachtet werden. Allerdings kann man, da die Bahnen von
Ceres und Pallas im Knoten einander so nahe kommen, als
wahrscheinlich annehmen, dass diese Bahnen ehedem einen ge-
meinschaftlichen Durchschnittspunkt gehaht haben, oder von dem
Punkte, wo sie aus der Zertrimmerung des vormaligen grossen
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Planeten entsianden, ausgegangen sind.  Ueberdies meinte
Olbers damals auch, seine Hypothese werde sich in Zukunft
dadurch priifen lassen, dass alle planetarischen Triimmer den
niedersteigenden Knoten der Pallasbahn auf der Bahn der Ceres
passiren, und, wenigstens im Allgemeinen, dieselbe Knotenlinie
aul der Ebene heider Bahnen haben miissten. Die Richtigkeif
dieser Hypothese, so wie die von Olhers gehegte Hoffnung,
dass man ausser der Ceres und Pallas wohl noch mehrere pla-
netarische Triimmer, die nicht sehr weit von den Bahnen jener
schan entdeckien beiden entfernt wiren, finden werde, hahen
sich spater durch die Entdeckung der Juno und der Vesta he-
wiahrt gefunden. So diirfle man wohl die, von Olbers ausge-
sprochene, Vermuthung tiber die Entstehungsweise der vier neuen
Planeten als bestatigt ansehen, wenn gleich in neuester Zeit
Madler und vorzugsweise Herschel der Jiingere diese
Olbers’ sche Hypothese als eine sehr gesuchte Erklirungsart
betrachten. Zwar ergab eine, von Encke auf Gauss’s lir-
suchen schon im Jahre 1812 (wo die Sacularinderungen der
Elemenfe der Ceres-= und Pallashahn, so weit sie von Ju-
piter abhiingen, bereits bekannt waren) angestellte Untersuchungs-
rechnung einige Resuliate, welche die Olbers’sche Meinung
gar nicht sehr zu begiinstigen scheinen. Bis jetat aber ist, so
viel wir wissen, eine kritische Untersuchung dieses Gegenstandes
nicht wiederholt worden. Herschel der Jiingere machte,
indem er gleichfalls ein Gegner von Olbers ist, zwar die Be-
merkung :  This may serve as a specimen of the dreams, in
which astronomers, like other speculalors, occasionally and
harmlessly indulge. Indessen erinnere man sich hierbei Lichten-
berg’s Meinung: dass man die Leute und das, was in
ihnen ist, oft sehr gutaus ihren Triumen erkenne.
Der 'Traum eines Olbers verhalf diesem Priester der Urania
zur Entdeckung der Vesta!

Auch fiir die Pallas unternahm Ga uss jedes Jahr wichtige
Bestimmungen und Verbesserungen ihrer Klemente. Als er die
Seeberger Meridianbeobachtungen vom 15., 18. und 19. April
1802, so wie drei Pariser vom 10., 12. und 13. April erhalten
hatte, fand er folgende, mit I. bezeichnete, geniherte Elemente
der Pallashahn:
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Bahn: elliptisch
Bewegung : rechtlaufig.
Epoche: 1802, Marz 31., Seeb. Meridian . 166° 17 37,/2

tagl. mittl. trop. Bewegung . ., ., . . 050151020,

Umleufszeit . . . . . o . . o o . . 1618% Tape
Log. der halb. grossen Axe . . . . . . . 04310191
Linge:des Perihels . . .o 500w o0, 5040 36 50 ¢
Linge des aufst. Knotens . . . . ., ., . 172 9 58
Exoenfricitdbio. e aonmiledisizedl  sili s . . 0,215708
Neigung der Bahn . . . . Jine 3301539 1646

Die Uehereinstimmung dieser B Iumentc mit den Beobachtungen
kann man in der Monatl. Corresp. V., S. 594 und eine von
Gauss fir das Jahr 1808 entworfene Ephemeride in dem De—
cemherliefle des XVI. Bandes derselben astronomischen Zeif—
schrift nachsehen.

Bereits vor dem April des Jahres 1805 hatte Gauss die
VILI, Elemente der Pallas herechnet, und hiernach deren geo-
centrischen Laul (vom 350. Apr. 1804 bis zum 19. Jan. 1805
und vom 12. Jan. 18066 bis zum 21. Sept. 1807 durch Charten)
withrend der Jahre 1805 und 1806 bestimmt und entworfen.

Carlini, der gleichzeitic sich mit diesem Gegenstande
beschiiftigte, gab die Resultate seiner, auf 5 Pallasoppositionen
sich griindenden, Berechnungen in dem Jahrgange 1808 der
Mailinder Ephemeriden an.

Noch betrichilicher als die Stérungen der Ceres sind die,
welche Pallas erleidet. Deshalb erwartete man damals mit Recht,
dass durch diese Stirungen, die zugleich sehr zahlreich sind,
die gefundenen Elemente der Pallasbahn noch bedeutend ge-
andert werden miissten. Dem ungeachtet berechnete Ga uss bles
rein elliptische Bahnen, weil sich in diesen siimmiliche (his
1808 heobachteten) Pallasoppositionen wider alles Erwarten
ziemlich genau darstellen liessen, Eine solche U nterlassung
der Storungsbestimmungen von Seiten Gauss’ scheint freilich
um so rithselhafter zu sein, da die hedeutende Schwierigkeit
solcher Rechnungen wohl nur von einem Manne, wie Gauss,
am besten iberwunden werden konnte, Letzterer wusste noch
iiberdem wohl, dass die, seit dem Jahre 1804 gestellte, Preis—
frage des Pariser Instituts ,die Bestimmun g der P.:ll.xs—
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storungen® hetreflend, bis zum Jahre 1808 unbeaniwortet ge-
blichen war. Aber das Riathselhafle verschwindet, wenn man
sich erinnert, dass Gauss gedachte mithsame Entwickelungen
erst daan vornehmen wollte, sobald sie von der Nothwendigkeit
wirklich gefordert wurden. Denn als der berithmie Calculator
die Pallasoppositionen von 1808 und 1809 henutzen, und simmt-
liche nunmehr observirten heliocentrischen Oerter, 6 an der Zahl,
abermals in einer rein elliptischen Bahn darstellen wollte, zeigte
es sich deutlich, dass die Perturbationen nun nicht Iinger un-
beriicksichtigt bleiben diirften. Gauss suchte nimlich mittels
der Methode der kleinsten Quadrate diejenige Ellipse, welche
sich an alle jene 6 Pallasoppositionen so viel als nur moglich
anschliesst. Diese Illipse ist folgende:

Ipoche: 1803, Gottinger Meridian. . . 221° 34/ 55, 64

mitll. thgl, Bewegung . . . . . . . 0 12 30, 501
Lange des Perihels . . . . . , . 121 8 § 54
Lange des aufst. Knotens . . . . . 172 28 12, 45
Neigung . der Bahnzic $051 G0k Q85 Gl G BTI428,4 135
Exoeatiicitat TASL gsa I8 ey wid JE0E L5 0,2447424

Loo. der halbiigross. ‘Axe !, o0 00 ol 0,4422071
und mit diesen Elementen ergaben sich von den erwihnten 6
Cppositionen solche starke Abweichungen, dass man diese als
offenhare Folgen der grossen Stérungen ansehen musste. Hieraus
also folgerte Gauss die Nothwendigkeit, Entwickelungen der
Werthe der Perturbationen vorzunehmen. Diese zwar mithsame
Arheit musste jedoch ein erhihtes Interesse dadurch erhalten, dass
man aufl die Resultate derselben recht gespannt war, Gauss be-
endigte binnen einigen Wochen des Herbstes 1810 alle erforderli=
chen Rechnungen nach bisher ganz unhekannten Methoden. Kr sah
sich fiic seine Miihe reichlich belohnt, als er durch Anbringung der
Storuncen eine neue elliptische Bahn erhalten hatte, die alle bis-

herigen Pallasheobachtungen so schon darstelite, dass die grissten
{'nterschiede =zwischen Rechnung und Beobachtung niemals
iiber drei Secunden gingen. Im Jahre 1811 erschien in den
Gittinger Commentarien von demselben ausgezeichneten Geometer
eine Abhandlung 1), in welcher nicht nur die (auf die Opposi-

1. Disquisitio de elementis ellipticis Palladis elc.
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tionen 18035 bis 1809 begriindeten) elliptischen Klemente der
Pallas, sondern auch Entwickelungen vorkommen, die als Zu-
gitze und Erweiterungen einiger, in der Theoria motus corpor.
coelest. gegehenen, Methoden anzusehen sind. Ueber die, den
Hauptgegenstand der Abhandlung bildende Aufgabe: Datis
guatwor longitudinibus planetae i orbita , lemporibus datis
respondentibus, invenire longitudinem perihelii, excentricitalem,
molum medivm divrnum atque Epocham longitudinis mediae
ist das Vorziglichste der Auflosung in der Monall. Corresp.
XXIV., S. 451 u. f. anzutreffen.

Aber noch vor Gauss waren schon Oriani und Burek-
hardt Willens gewesen, die Perturbationen der Pallas zu be-
rechnen. Krsterer gab 1) analytische Ausdriicke zur numeri-
schen Bestimmung; letzterer theilte ahnliche Entwickelungen® ) mit.

Im Jahre 1813 bestimmte Nicolai neue Elemente, so wie
den geocenfrischen Lauf der Pallas vom 26. Mai 1814 bis zum
5. April 1815. Am Ende des letzfgenannten Jahres kannle man
schon wieder bessere Elemente.

In dem Asiron. Jahrbuche fiir 48148 waren in der, fiir die
Pallas gegebenen, Ephemeride schon die Storungen, und zwar
in einer Vollstandigkeit beriicksichtigt, wie es bis dahin kaum
in der Theorie eines der alten Planeten geschehen war. Leider
waren dagegen die hisher entwickelten Ceresstirungen noch zu
unvollstindig, als dass fir diese eine genaue Uebereinstimmung
der Theorie mit den Beobachtungen erwartet werden konnte.

So ist es denn endlich dahin gekommen, dass mittels der
vieljahrigen Beobachtungen von 1802 bis 1830 Encke im
Jahre 1!
stimmung der Elemente der Pallashalin den Astronomen iiber—

1 eine, nunmehr als sehr genau anzusehende, RBe-

gehen Konnte :

Halhe orosse PAe SOUNEARE, 2 MEannia s s il ol 7063
Logarithmus derselben o el e e IR T ST DR G
Fixcentricitit fics b et ) A2l S pe A BRI 0,24199
Hxdentrivicatswinkel™it PATRISE apiia s LoE 14° 0 165
WUmlaufsieif At -+ Bl 8uiva MUE SHASRASTIAN S 16861 Tage
mittl. tagl. sid. Bewegung . . . . . 00 12/ 487,5442]

k. Mailinder Ephemeriden fiir 1803.
2. Mém, de U Instit. T, IX,

Jahn, Gesch, d. Astronemie,

R
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NeigungiadersBahniiiis. (nalifnsiast D00 a4 55 40
Liinge -des aufst. Knotens ... . ... . .. 172, 38 29,8
Liangeydes Pegihelsral i waddnis davniyadisl211 b 50505
mittl. Linge der Pallas 18351 den 23. Juli

0/ UhraBerlinerimittly Zeityibaecia. 5wl . 1290238, 11,8
mittl, Anomalie . . . el AR 169 33 11, 35

Kine etwas frilhere Arbeit iiber die Pallas, welche das
Zeichen ¢ erhalten hatte, lieferte Encke im Astron. Jahrb. fiir
das Jahr 1829, — Wie hei der Ceres, so fand auch fiir die Pallas
Herschel andere Grossenbestimmungen ') als Schriter 2),

Allein ungeachtet der grossen Zuverlassigkeit, die man sonst
Schriter’s Messungen mit Recht beilezt, hat man sich doch
hier fiir Herschel’s Resultate entschieden.

Was die physische Beschafenheit der Pallas belrifft, so
scheint deren Atmosphire oft iiber 100 Meilen von ihrer Ober-
fliche sich zu erstrecken, wo sie dann, nach Art der Kometen,
in einen dichten Nebel, wie die Ceres, eingehillt ist. Zu andern
Zeiten scheinen Pallas und Ceres wieder scharf hegrenzt und
im schinsten Fixsternenlicht zu glinzen.

Ucher die Lage der Bahnen der Ceres und Pallas, die fast
oenau in  gleicher Zeit ihre Umlaufe um die Sonne vollenden,
hat zwar Bode in dem Asziron. Jahrb. fiir 1807 S. 246 ziem-
lich interessante Bemerkungen mitgetheilt; aber es ist ihr Werth
doch nur beschrinkt, weil die Storungen die Bahnen dieser
Planeien sehr verindern,

Die Juno.

Oft fithrt eine Entdeckung ein neues Bediirfniss herbei, und
dieses wiederum eine neue Entdeckung. So geschah es auch hier.
Die, in den Jahren 1801 bis 1804 fortdauernden, Beobach-
tungen der Ceres und Pallas zeigten nimlich recht deutlich das
Mangelhafte, Unzureichende und selbst das Ungenaue der bis-

1. Philos. Transact. 1802., S. 213, 1807 S. 260,

2, Lilienthal, Beob. der Planeten Ceres, ’allas und Juno, Gitt, 1505,
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herigen Sterncharien, besonders was die Oerter der Fixsterne
von 6. bis 10, Grisse betraf. Denn diese mussten zahlreich und
venau bestimmt sein, da Ceres und Pallas als so kleine fix-
sternartige Planeten erscheinen, dass sie leicht mit Fixsternen
v \'cz'\\'é(,:ilselln sind. Hierdurch aber mussten, wenn die Kata-
loge und Charten an kleinen Sternen nicht reichhaltig und
genau genug waren, die Observationen der beiden neuen Pla-
neten allerdings sehr erschwert werden,

Darum unternahm es Harding, durch Bearbeitung sehr
detaillirter, genauer Sterncharten diesem grossen Uebelstande
abzuhelfen.

Diese seine gar miihsame Avbeit nun wurde ihm zeitio und
trefflich genug belohnt. Im Sommer 1804 war nimlich Harding,
damals ia Lilienthal hei Schrater, mit einer genauen Revi-
sion seiner, fiir die Zone der Ceres und Pallas entworfenen,
neuen Sterncharten beschiftigh,  Withrend dieser unausgesetzt
dauernden Beobachfungen genoss Harding die grosse Freude,
amm 1. Sept. (desselben Jahres) Abends 10 Uhr einen neuen Pla-
neten im  Sternbilde der Fische zu entdecken. Er sah namlich
bei 935 und 98 Piscivin (nach Bode) einen Stern S, Grosse,
der nicht in Lalande’s Hist. Celeste stand. Diesen, in seine
Charte als Fixstern eingetragienen, kleinen Sternfand nun Hardin o
am 4. Sept, fortgeriickt, und versicherte sich bald, dasses, weil
am 5. Sept, der Stern wieder seine Lage geindert hatte, ein
sich bewegender Stern sei, welcher, ohne allen Nebel, mit der
Ceres und Pallas in eine Klasse zu gehiren schien. Durch die
fortgesetzten Beobachtungen wurde der Planetismus dicses, im
Ausschen ganz einem Fixsterne 8. Grisse gleichenden, Sterns
erwiesen. Den 7. dess. Mon. benachrichtigte nun Hardin gt
zuerst Olbers von seinem wichtigen Funde. Letzterer sah
den folgenden Tag Harding's Gestirn, und tiberzeugte sich
alshald von dem Dascin dieses neuen Wandelsterns.

Darch diese Entdeckung ward die, schon oben mitgetheilte,
sinnreiche Hypothese von Olbers zu einem hohen Grade von
Wahrscheinlichkeit erhoben. Die fiir diesen neuen Planeten

L. Monatl. Corresp. S. 273 w. ., wo auch die ersten Beobachtunoen
des Entdeckers stehen. Die Benennung Juno und das Zeichen ht hat
Harding vorgeschlagen, und dies ist alloemein angenommen worden,

D
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bald darauf angestelllen Beobachtungen gaben namlich das Re

sultaf, dass bei den Knoten der Pallasbabn nahe die Knoten der
Junobahn sich befinden. Bald nach Harding’'s Auffindung der
Juno machte Olbers (der dieses wichtige Ireigniss unterm 4.
Sept. nach Seeberg berichiet hatte) iiber die relativen Lagen der
Bahnen der 3 neuen Planeten Ceres, Pallas und June nicht un-
wichtige Bemerkungen, die in der Mon. Corr. X. S. 468.
cingesehen zu werden verdienen. Die Nachricht von Juno’s
Entdeckung verbreitete sich schnell. Schon am 25. Sepf. haile
Maskelyne in Greenwich, am 27. Oriani in Mailand sie auf-
gefunden. In Frankreich fing man Mitte Ocfobers an, die Juno
zu heobachten, Allein von dieser Zeit an bis zu KEnde des
Jahres herrschie eine solche abweehselnde, meistens schlechte
Witterung, dass an die Bewerkstelligung feiner astronomischer
Beobachtungen nicht viel zu denken war. Oriani in Mailand
hatte moch am Iangsten und hiufigsten die Juno beobachtet.

Am Ende des Jahres 1804 fand eine so ausserst nahe Con-
junclion der Planeten Ceres und Juno statt, dass man sic im
Gesichisfelde eines Teleskops hiitte zugleich wahrnehmen kinnen,
wenn nicht eine damals gar zu enorme Lichischwiche dieser
beiden Wandelsterne dies verhindert hittie. Es scheint diese
merkwiirdige Zusammenkunf(t nirgends vollstandig observirt wor-
den zu sein,

Im Laufe des Septembers und Octobers 1804 ward die
Bahn der Juno und eine HEphemeride derselben fiir die nichste
Zeit von vier Astronomen Deutschlands: Harding, Gauss,
v. Zach und Olbers bestimmt, Gauss namentlich berechnete
noch vor Ende Seplembers aus den, bis dahin angestellten, Beohach-

tungen die geniherte Bahn des neucn Planeten, welche er als

o
=

die ¥. Elemente ankiindigte.
Kpoche: Seeberger Meridian 180+ Sept. 5. 20° 38/ 56"

Linge des Perihels . « o ol o.0 089 14 2
Linge des aufst. Knotens . . . . . .171 15 35
Excentricitit @D Rk a1ad GO o sedd 0,287359
hallie prosse Axesil. w1 010 . acdodis. ik 0458682
tagl. Bewegung e i e TSROSO
Neigung der Bahn e T .. 15 .34 59

BeMeLUNE it Miadtonits tei sile han o ignechilintion
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Mit diesen Elemeuten wurden nun von Gauss die sammt-
lichen Braunschweiger, Bremer und Seeherger Ohservationen
verglichen ).

Diese Bestimmung konnte in Befreff der aufl sie verwand-
ten Zeit eine sehr schuoelle genannt werden, weil es hier
oalt, genaue Beobachtung mif sinnreicher Theorie zu verbinden,
um so zu zwar tiefliegenden, aber zugleich interessanten Re-
sultaten zu gelangen.

Ende Octobers 1804 aber hatte der grosse Calculator schon
die 1II. Elemente bestimmt. Noch vor Ablauf des Jahres 1504
waren von Gauss, ungeachiet des Mangels guter Meridianbe-

ohachtungen, schon die IV. Klemente bestimmt. Dagegen hatlen

bis zum Februar 1805 nur wenige deutsche Astronomen das
atomenartige Gestirn beobachtet, und von auslindischen waren
Oriani, Plazzi und Maskelyne die einzigen, von denen
gute Beobachtungen hekannt wurden. Zu Seeherg berech-
nete man mittels der IV. Elemenle die Miltelpunkisgleichung
und den Radins veetor2). Der erste (durch Gauss entworfene)
Zodineus des Harding'schen Geslirns, so wie deren geocentri-
scher Laul 1805 und 1806, ferner eine von Harding selbst
verzeichnete Charte — auf dem Grund der V. Elemente — sind
Mon. Corr. XI. Mdrzheft und XII. S. 100 anzuireffen. — Im
Jahre 1805 erhielt Harding vom Pariser Institut die Lalande’-
sche Preismedaille fiir seine Entdeckung der Juno.

Gegen Knde des Jahres 1810 waren die Elemente der Ju-
nobahn bereits sieben Mal berechnet und verbessert worden.
Im Jahre 1827 berechnete Nicolai, der schon im Jahre 1813
aus den Oppositionen der Juno von 1808, 1810, 1811 und 1812
lilemente hergeleitet hatte, aus allen hisherigen Beobachtungen

folgende Bahn:

Halbe grosse Axe < .+ 2,668676 = 55154000 Meilen
Excentricitit . . . . .. 0,209875 = 14333000 Meilen
Umlaufszeit « wi00:1892,1 Tage = 4 Jahre (131.1, Tage
tiglich. mittl, teop. Bewegung . . . 0? 153 34", 022
Neiping deiBalin jowii s« aonnnidisean stz 15710 13, 2280
Linge des aufsteigenden Kpotens . . 171 11 20

I. Mon, Corresp. X. §. 283,
2, Moy, Corr. XI,.8, 192,
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Linge des Perihels Rl | a3 23 18,0

mittl. Linge der Juno 1826 den 31. Orihr
D Uhr Mannheinyiy; el SR Ay 44 55142310

In neuester Zeit werden als die genauesten und zuverlis-
sigsten Elemente der Junobahn folgende angenommen:
Epoche oder mittl. Lange 1831 Juli 23.

Berlin mittl. Mittag . . . . 74° 39’ 4576
halbe grosse Axe (551680000 geogr. Mc:l) 2,6695
Logarithmus derselben . . . . . . . 0,426424
EXcehtricitatsh Joakbio gai dandi] Shumste 0,2526
Excentricititswinkel I el Jerineeme ae ) d 0 AR N
Lange des Perihels a SR LGRS R b ) b G By
Lange des aufsteig. Knotens . . . . . 170 52 34, &
mitilere” Anomalier ' b ol 020 1220:30,09
Neigung) deriBalint "Ml SRl as 8 g W ot 11 3152 010, 0
Tmlanfszeit, aid. % . ° Q0T ANy fanm i SEHE6 M

trop. 0 SIg SInUiELL ] GTVT S QNS Bist M.
SynodiRiay SRy 1. 1 08T V16 TSt

Schriter gab von den Bemiihungen, Juno’s Grisse zu be-
stimmen, folgende Nachrichten. Der Planet crschien mit 136
maliger Vergrosserung des 13fissigen Reflectors mit weissem,
ruhigem Lichte. Deshalb unterschied er sich von den benach-
barten kleinen Tixsternen, die in seiner Nihe, ihrer Irradiation
zum Theil beraubt, nur als Punkte erschienen, statt dass der
Planet einen, wenn gleich kleinen, doch messharen Durchmesser
zeigte, Nach Schroter’s und Harding’s Beobachtungen
war das Licht der Juno in Vergleichung gegen die umstehen-
den Sterne nicht allemal gleich, aber cine regelmassige Periode
dieser Ungleichheiten liess sich nicht entdecken. Messungen
des Durchmessers mifttels Projectionsscheiben bei verschiedenen
Vergrosserungen wurden im September 1814 sowohl, als auch
im December (bel grosserer Enffernung der lirde vom Planeten )
angestellt, Kine dichtere die Juno nebelig umgebende Atmo-
sphiire, wie Ceres und Pallas haben, hat Juno nicht.

lierschel’s Beobachfungen stimmen hiermit nicht ganz
iiherein. So wie er alle diese kleinen Planeten, die heinahe
in gleicher Entfernung von der Sonne ihre Umliufe vollenden,
kleiner findet, so ist es auch mit Juno der Fall. Herschel
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sah bei allen Vergrisserungen bis zur 879maligen noch kein
regelmassiges  Grosserwerden des scheinbaren Durchmessers,
und nie mit hinreichender Deutlichkeit ecine Scheibe. Er glaubt
folelich ihren scheinbaren Durchmesser nicht iiber 05 Sec.
ansetzen zu konnen. Olbers hestimmte aus der Lichtstirke,
welehe die Planeten Ceres und Juno hei ihrer sehr nahen Zu-
sammenkunft im i)ecember 1804 zeigten, den Durchmesser der
Juno als nicht einmal gleich der Hilfte des Ceresdurchmessers.

Die Vesta

Das Jahr 1807 ist eines der beriihmtesten in der Geschichie
der Astronomie. — Im Laufe desselben ward Olbers ein glick-
licher Columbus einer neuen Planetenwelt! Wir haben namlich
bis jetzt erfahren, wie die Entdeckungen der Ceres, Pallas und
Juno theils in Folge einer lingst gehegten Vermuthung eines
zwischen Mars und Jupiter befindlichen Planeten, theils in Folge
des gliicklichen Zufalles, theils aber auch in Folge neu ange-
stellter, sehr genaner Revisionen der Fixsterne des Thierkreises
geschahen. Wir werden jedoch zu wunserm Erstaunen jetzt
erfahren, dass die Entdeckung eines vierten neuen Planeten gar
nicht vom reinen Zufall abhing, sondern — man kann dies be-
haupten — absichtlich bezweckt und in Erfilllung gebracht wurde.

Olbers hatte niunlich in der Beschaffenheit der Bahnen
von Ceres, Pallas und Juno ziemlich vollgiltigen Beweis fiir
die Richtigkeit seiner Hypothese erhalten. Zufolge dieser Hy-
pothese mussten alle, zwischen Mars und Jupiter etwa noch
existirenden, planetarischen Fragmente die Sternbilder Jungfrau
und Wallfisch passiren. Mithin meinte Olbers, dass man
solche Planeten wohl entdecken Linnte, wenn jeden Monat der—
jenige Theil der beiden genannten Sternbilder, welcher seiner
Opposition mif der Soune am nichsten sich befand, recht auf-
merhsam recognoscirt wiirde. Fr selbst war der Erste, der dies
unternahm. ¥r that es bereits seit dem Jahre 1804 mit einer
ungemein seltenen. Ausdauer, die nur dadurch sich erklaren liess,

dass Olbers einen wesentlichen Erfolg ganz sicher erwartele.
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Eine solche angesirengte Thiatigkeit war es nun aber auch
wiirdig, ein schines Resultat erlangen zu lassen. Wirklich
wurde Olbers fiir seine rastlosen Bemithungen herrlich belohnt !
Denn am Abend des 29. Marz 1807, bald nach 8 Uhr, als er
das Sternbild der Jungfrau aufmerksam durchmusterte, ward er
im nordlichen Fligel derselben einen fremden, betrichilich
hellen Stern 6. Griosse, westwirts von No. 20. Flamst. und
No. 225. n. Bode, gewahr, den Olbers sogleich als einen
neuen Planeten begriisste. Denn ein solcher Stern hatte in die-
ser Gegend des gestirnten Himmels, wie ihm seine innigst ver-
traute Bekanntschaft mit letzterem lehrte, bisher nicht gestanden.
Seine Beobachtungen am Kreismikrometer, welche die riickliufize
Bewegung des Fremdlings zeigten, bestitigten die Vermuthung,
dass der Stern ein ncuer Planet sei, der sich dem Entdecker in
dessen vortrefflichem Dollond ohne Nebel und sehr weiss, aber
wie es schien, ohne bestimmbaren Durchmesser zeigte.

Dicse systematische, planmissig veranstaltete Entdeckune
eines Planeten ist hochst merkwiirdig, und verdient unsere oanze
Bewunderung, da durch diese Fntdeckung der menschliche
Geist glinzend darthut, was er zu leisten vermag'! v, Zach hat
vollign Recht, wenn er sagt, dass die Entdeckung der Vesta als
einzig in ihrer Art in den Annalen der Astronomie dastehet:
so auch v. Littrow, wenn er die schone Stelle des alten Dichters:
Qv zuyns, ovx doetijc, ald’ Gpsrijc ebvvyousing nuf dieses
Ereigniss anwendet. Aber es darf hierbei eine andere eben so
grossartige und eben so merkwiirdige Begebenheit nicht iiber—
schen werden. Wir meinen die bewundernswerthe Schnelligkeit,
mit welcher die erste Bahnbestimmung der Vesta geschah.
Gauss erhielt namlich von Olhers (in einem Briefe) am 20.
April Abends in der 10. Stunde die, zur Bestimmung der Vesta-
balin erforderlichen, Beobachtungen 1), und hereits den andern
Tag in der 6. Nachmittagsstunde schickte er die ersten Kle-
mente nebst der Vergleichung von 23 durch jene Hlemenfe gut
dargestellten Beobachtungen nach Bremen abh. Diese I. Kle-
mente waren folgende:

1. S. Mon, Corr. XV. 8. 500,
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Epoche der Lange: 1807 Mirz 29. Bremen 12 Uhr Mittl. Zeit

Prn e desE Crhe] s e » Ta VR ANS s
Tidnge des aufst."Knotens™', " W N1 Q5 " 8HE562
Tapglimittl Bewegung' "JF IS EEIE 0 16 18, 909
Excentricitat [ L] s R S e T T 0,0975050

Log. d. halb. grossen Axe . . . . 0,5728428
Nelgiiigs der Bhhn R f 15 SIS 80, 7Yl A

Gauss hatte zu dieser ganzen Arbeit nichf mehr als 10 Stun-
den nothig gehabt, ungeachtet er erst ganz neue, also ginzlich
unhekannte Elemente zu bestimmen halte! Welche Gewandtheit
und Schnelligkeit im Rechnen! Die meisten damals lebenden
gewiss mehr als das Doppelte der, von

=

Astronomen wiirden
Gauss gebrauchten, Zeit nothig gehabt haben, um, die Bahn-
bestimmung selbst nicht einmal in Anschlag eebracht, 25 be-
obachtete geocenirische Orie der Vesta mit deren berechnetlen
Klementen vergleichen zu Linnen.

Schon am 9. Mai hatte Gauss die II. Elemente, welche
sich auf 58 Beobachtungen griinden, hestimmt, und Anfang
Juni’s mit 84 Observationen verglichen. Auch hei der Vesia
heglen v. Zach, Olbers und Gauss!) die Hoffnung, diesen
nenen Planeten unter den #ltern Fixsternbeobachtungen anzu-
trefflen: allein ibre Hoffnung ging nicht in Erfillung. Die ersle,
den geocentrischen Lauf der Vesta (vom 2. Mai 1808 his zum
18, Marz 1809) darstellende, Ephemeride hatte Gauss ehenfalls
entworfen, dessen 1V, Vestaclemente im Jahre 1809 erschienen.
Uebrigens schlug er, auf die an ihn ergangene Bitte des he-
rithmten Entdeckers, diesem fiiv seinen neuen Planeten den Namen
Vesta mit der Bezeichnung p4 vor, welcher Name und welches
Zeichen seitdem allgemein angenommen worden sind.

Bald nach der Entdeckung wurde der meme Wandelstern
heobachtet durch Harding in Gottingen vom 5. Apr. bis zum 8.
Mai, durch Bessel in Lilienthal vom 1, Apr. bis zum 1. Mai,
durch Oriani in Mailand vom 26. Apr. bis zum 3. Mai, in
London und Greenwich vom 25. Apr. an, und in Paris schon

L. Mon. Corr. X¥. S, 598, u, f.
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vom 13. Apr. an. — Ueberhaupt war bereits gegen Ende Juni's
die Vesta auf den meisten europiischen Sternwarten aufgefunden
und beobachtet worden. Sehr vollstindig und genau hat zum
ersten Male Bugge den Gegenschein der Vesta vom Sept. 1808
observirt und berechnet.

An die Bestimmung der Storungen, welche die Vesta in
ihrem Laufe, besonders vom Jupiter, erfahrt, konnte selbst meh-
rere Jahre nach der Entdeckung dieses neuen Planeten noch
nicht gedacht werden. Nur Burc khardt hatte es zuerst gewagt,
die allgemeinen Ausdriicke dieser Perturbationen gleich anfang's
zu bestimmen, und die Resultate am 7, Sept. 1807 dem Pariser
Institute zu fibergeben. 1)

Ganss gab noch im Jahre 1810 nur verbesserte, rein ellipti-
sche Elemente fiir die Vesta:

Epoche: 1811 Gottingen . St ayn20dRA6% 4h
tael. mittl. trop. Bewegung . . . . 0 16 16,8265
Linge des Perihels . . . . . . . 250 19 16
Log. der halb. grossen Axe . . . . 0.5755001
Lange des aufst, Knotens . . . . . 1053° 10" 41
Neipnim! dectiBahn S0l S0F Sl TG 7 7581
ExcenirICIiatiitaat e ft S St A s 0,1858258.

Zwei Jahre spater berechnete Encke abermals ncue Elemente, so
wie den geocentrischen Lauf der Vesta fir die Zeit vom 20.
Sept. 1813 bis zum 13. Juli 1814. Santini entwickelte zu
Anfange des Jahres 1813 (mit Begriindung auf die IV. Ele-
mente von Gauss) die vom Jupiter abhangigen Perturbationen,
wobei jedoch blos auf die ersten Potenzen der Excenfricitit
Riicksicht genommen war. Santini machte diese seine Ar-
beiten unter dem 'Titel: Osservagioni e ecalcoli di alcune op-
posizioni de Pianeti superiori bekannt. Gleichzeitig erschien
von Carlini in den Mailinder Ephemeriden fiir 1816: Equa-
sione del Centro del Pianeta Vesta per I eccenlvicita 0,0889
colla variat. per 0,0001 di variaz. nell’ eccenlr., eine ruhmvolle
und verdienstvolle Arbeit, die aber, wenigstens fiic damals, noch
ctwas zu zeitig unternommen worden war. Auch herechnete
Daussy Tafeln fiir die Vesta, welche in der Conn. de (. 1821

l. Ein Auszug von Burckhardt's Arbeit findet sich in der Mon,
Corr. XXVII, 8. 222, u. f.
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mitgetheilt worden sind. — Schon im Jahr 1815 hatte man
foloende sehr gute Vestaelemente
Epoche der mittl, Lange: 1814 Febr. 13.
Gott: T2NUhes 53 es s gi S 51 9805 2T 85
Linge des Perihels . . . . . . 249 38 6 ,69

Liange d. aufst. Knotens . . . . .. 103 11 30 ,5l
Neigungider: Bahn v & 5 oo V9 e o - 7 8 16 ,01
Excentricitatswinkel . . . . . . 5 8 30,75
tael. mittl, trop. Bewegung . . . . 0 16 17 ;95156
Log. der halb. gross. Axe . . 1 0,5731261

In Folge der seit 1807 bis 18.19 fast unausgesetzt gemach~
ten Beobachtungen und Berechnungen werden in neuester Zeit
folgende Elemente der Vestahahn als die zuverlissigsten betrachtet

Epoche d. mittl. Linge 1851 Juli 235. Berl.

mittl. Mittag: . . . J plonsltl, ch@10470le5142
halbe grosse Axe (4850)000 geogr., Meil) 23615
Logarithmus derselben . . . . . . . 0.375185
ExventricIfatie tEui L A RITERS s 1 0,0886
Excentricititswinkel 00000 o nue L, 5% 14/ 50”8

Lange das*Perihels ™ 0w Dagiius g Sieai2ay e =g 70
Lianee des aufst. Knotens ., . . . . . 103 20 28 0

Neigung™ der Baltifiiiongs Seaienons e 77157
mittlere A nomalier 2Eradniy sembis anpn g 9555w 26152
Umlaufszeit, sid i . STWEdiels (Railigag 229 w170 St 8V

trop. MEEIONREOESIENG ) 2 O ded] Tt Oy

SN0 dISSRRITESPRITHE S BT S8 Moe2 A5 () 4

Ungeachtet der bekannilich #usserst schwierigen Bestim—
mung des Durchmessers dieses Planeten, und ungeachtet der
grossen Verschiedenheit dieser Bestimmung, welche Hers chel
und Schroter ausgefiithrt haben, ist man doch wenigstens zu
der Gewissheit gelangt, dass die Vesta kleiner als alle Plane-
ten und Satelliten ist. In Bezug auf ihre physische Beschaffen-
heit muss bhemerkt werden, dass der Lichtwechsel der Vesta sehr
anffallend ist. Obschon dieser Planet, wie bereits ohen bemerkt
worden, bei weitem der kleinste von allen ist, so hat er doch
meistens ein sehr lebhaftes, den Kixsternen #hnliches Licht.
Unter giinstigen Verhaltnissen erscheint er selbst dem freien
Auge als ein Fixstern der sechsten oder sichenten Grisse, cine
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Wigenheit, die wahrscheinlich in  der hesondern Beschalfenheif
seiner Oberflache ihren Grund haben muss.  Zuweilen sieht
man die Vesta auch mit ciner Dunsthiille wumgehen.

Die vier neuwen Planeten wherhaupt.

Seit dem Jahre 1807 bis auf die neueste Zeit heral ist
kein neuer Planet wieder entdeckt worden. OGlhers, dem die
Eintdeckung zweier Planeten gelungen ist, halte seit 1807 we-
nigstens noch 10 Jahre lang seine Untersuchungen an derjenigen
Stelle des gestirnten Himmels fortgesetzt, wo nach seiner Hy-
pothese die Knotenpunkte der, zwischen RMars und Jupiter be-
findlichen, kleinen Planetenwelt liegen sollen. Hr glauhte dem-
nach mit Bestimmtheit versichern zu kinnen, dass in den jahren
iS08 bhis 1815 Lein neuer Planct diesen Himmelsraum durch-
wandert habe.

Dennoch diirfen wir die Hoffnung nicht aufgeben, dass
weniostens vielleicht in  spater Zukunft die Astronomen so
gliicklich sein werden, die Zahl der bhishervigen 11 Haupt-
planeten um einen neuen, gewiss aber nur sehr kleinen, ver-
mehrt zu erhalten, wenn anders nicht die zahllose Menge der
teleskapischen Fixsterne diese [offnung firr immer vereitelt.
Namentlich gab Daun (ein Gutsbesitzer zu Herrendorl bei Sol-
din in der Neumark und eifriger Liebhaber der Sternkunde) im
Jahre 1811 die Griinde arithmetisch an, warum er glaube, dass
sser den schon entdeckten 4 kleinen Planeten zwischen Mars

und Jupiter sich daselbst wohl noch ein fiinfter aufhalten miisse.

Wenn wir das, was in Betreff der Ceres, Pallas, Juno und
Vesta bis zum Jahre 1815 geleistet worden ist, im Allgemeinen
iiherblicken, so werden wir finden, dass diese vier neuen Pla-
neten fast auf allen Sternwarten Kuropa’s fleissig und ilire Op-
positionen vollstandig: beobachtet wurden. Die [erechnungen
der Beobachtungen blieben hinter diesen nicht zuriick. Ausser
Gauss, Nicolai und Encke herechneten auch Wachter (im
sommer 1812), Gerling, Mobius entweder ncue Elemente aus

Oppositionen oder neue Kphemeriden, S0 z B, Mobius und
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Waechter in Betreffder Juno 1), Encke fiir die Pallas und & er-
Iing in Bezug auf die Vesta. Letzterer henutzte die Gppositionen
von 1808, 1810, 1811, 1812, 1814 und 1815 zur Bestimmung neuer
Klemente. Santini’s Tafeln der Vestastorungen wurden im Jahre
1815 bekannt. Diese Tafeln griindeten sich auf cineg neuere
Arbeit, nicht aber auf die friihere vom Jahre 1813. Desto aufl-
fallender war es dagegen, dass in der Connaiss. des tems pour
Pan 4843 et 1814 noch immer keine Hphemeride von irgend
einem der 4 neuen Planeten geoeben war. Auch blieb die
"Theorie der Cleres leider unbeachtet. Aber die wichtigste Ar—
beit in Hinsicht dieser vier kleinen Himmelskdrper und dann der

Planetentheorie iiberhaupt wurde in damaliger Zeit durch Gauss

ausgefithrt.  Finf Jahre nimlich war Gauss damit heschaftigt,

die Gleichungen fir die Storungen der Pallas durch Jupiter und

Saturn (letztere von Nicolai) zuentwickeln. Dem Detail dieser
)

merkwiicdigen Bearbeitung, welche eine neue Hpoche der Per-

turhbationstheorie hegriindet hat, sah man damals mit der prissten
Brwartung  eatgegen. Uud wirklich sind die gedachten Sti-
rongseleichungen so vollstindig entwickelt, dass keine, deren
Coelficient grisser als 415 Secunde ist, fehlt, Hinsichtlich des
Mars, welcher eine grosse Menge kleiner Gleichungen ergab,
wurden zwar damals nur die bedeutendsten heriicksichtigt; aber
doch belohnte bereits der schine Hrfolg die ungchecure Miihe
der grossen Arbeit, Denn das Minimum der Quadrate der Feh-
ler in der Linge der ersten zehn beobachteten Gegenscheine
der Pallas, welches fiir rein elliptische Elemente in die Hundert—
tausende sich belief, betrug nach den angebrachten Stirungen nur
noch Hunderte von Secunden. Was die neuen, zu diesen Ent-
wicklungen angewandten, Methoden belriflt, so stehen ihnen die
frithern von Clairaut, Buler, Lagrange und Laplace in
Riicksicht der vollkommenen Versicherung, keine nur irgend we-
sentliche Gleichung vernachlissigt zu haben, bedentend nach,
In diese Zeit fillt auch Carlini’s Versuch, die Ortsberechnune
der 4 neuen Planeten durch Tafeln fiic die Mittelpunkisgleichung
und Reduction auf die EKliptik 2) zu erleichtern. Aber

1. Mon. Corr. XX¥VII, S. 577 u. f.
2, Mailinder Eplemeriden 1815 w. 1816, in Betrefl der Ceres und
Vesta.
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v.Lindenau und Bohnenberger waren damals der Meinung,
dass dieser miithsame Versuch elwas noch zu zeitigr unternommen
worden sei. Um mit einem einzigen Blick iibersehen und ver-
eleichen zu kinnen, welche Elemente fiir die neunen Planeten
um das Jahr 1815 als die besten galten, theilte v. Lindenau
die Zusammenstellung derselben im ersten Bande seiner mif
Bohnenberger herausgegebenen Zeitschrift fiir Astronomie
und verwandte Wissenschaften mit. In dem Jahre 1816 unternah-
men Wesiphal, Posselt, Tittel, 1817 aber Nicolai, 1818
Westphal und Nicolai, so wie Dircksen, Berechnungen
theils von bessern Elementen, theils von neuen Ephemeriden der
4 kleinen Planeten. Ueberhaupt sind in Betreff aller vier neuen
Planeten Beobachtungen auf so mancher Sternwarte, Berechnungen
neuer Klemente oder Ausfeilungen der alten, ferner Ephemeriden des
ecocentrischen Laufes fiir jedes Jahr von nicht wenigen Astrono-
men (Gauss, Gerling, Wachter, Mibius, Encke, Nico-
lai, Westphal, Schmidt, Harding u A.) fast bisauf die neu-
esten Zeiten geliefert worden. Die Storungen der Pallas, Juno
und Vesta wurden bis zum Jahre 1830 forigefiihrt, die der Ceres
sind seit dem Jahre 1809 nicht weiter entwickelt, also unvoll-
standig gebliehen. T astronomischen Jahrbuche f. 1830, dem
crsten unter Encke’s Redaction, stehen zum ersten Male die
geocentrischen Oerter der 4 neuen Planeten, so wie genauere
Ephemeriden von Tag zu Tage, fiir die 28 Tage, welche dic
Opposition einschliessen. Die niithigen Hilfscolumnen sind eben-
falls beigegeben, jedoch alle Angaben ohne Beriicksichtigung
der Aberration und Parallaxe. Rinen schitzenswerthen Zusatz
verdankt das Berliner astronomische Jahrbuch dem beriihmien
Bremer Sternkundigen.

Olbers erinnerte niimlich Encke daran, dass zur leichtern
Auffindung der kleinen Planeten es von Interesse sei, ihre Knt-
fernung nicht blos von der Erde, sondern auch von der Sonne
zu kennen, um ihre Lichtstirke schitzen zu kinnen. Encke
hat deswegen in seinem Jahrbuche fiir 1832 w. f. eine Columne
welche diese Entfernung enthilt, hinzugefiigt, und dagegen
statt der drei Columnen, Aufgang , Culminationszeit und Unter-
gang, nur die zwei, Culminationszeit und halber Tagebogen, ange-
setzt , aus denen sich die andern mit Leichtigkeit finden lassen.
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ilieran schliesst sich eine hequeme Schiatzung der jedes-
malicen Lichtstirke der kleinen Planeten in den Oppositionen
1\11!1- Bessel), nach welcher die Zahlen, welche die Licht-
stirke bezeichnen, in den Planetenconsiellationen fiir das Jahr
1832 angesetzt sind. Als Einheit ist dabei diejenige zum
Grunde gelegt, welche die Planeten in einer Opposition haben
wiirden, in welcher zugleich sie in ihrer mittleren Entfernung
von der Sonne und die Krde ebenfalls in ihrer mittlern Fnt-
fernung sich befande, oder, wenn a die halbe grosse Axe der
Bahn, und r und A die HEntfernung des Plancten in irgend
einer Opposition von Sonne und Krde bezeichnet, so wird
die jedesmalige Lichtstirke ausgedriickt werden durch:
aZ(a——1)2

r2Az

Die hieraus folgenden Zahlen sind fiir:

10,435

Weglg o S HRNERARE - e ey e e
BN

. 1988

JUBO, "o eiesinlt eavatl soemoncl e
2A?

2451

Pallas el sit - )-.
TEEAN

: 23.90
Geres'= . &4 ==
r? p2

wenn man die jetz( statifindenden Elemente annimmt.

scheint diese Bezeichnung zweckmissiger zu sein,
hauptsichlich deswegen, weil die kleinen Planeten meistens nur
in den Oppositionen beobachtet werden, und der blosse Anblick
der Zahl dabei zeigt, ob sie entfernter oder niher sind.

Mit der fussern Gestalt der Atmosphare, den Lichtverin-
derungen und dem Durchmesser der vier neuen Planeten hat
sich fast Keiner so anhaltend Leschiftigt, als Schriter. Dieser
hat ein hesenderes Werk geschrieben, das viele merkwiirdige
und lehrreiche Bemerkungen iiber jene neuen Himmelskorper
enthalt. Weil Schriter ofters Kometenartioe Nebel an den 4
kleinen Wandelsternen hemerkte, so #usserte er einmnl scherz—
weise, dass sie vielleicht Bastarde aus der himmlischen Ver—
bindung eines Planeten mit einem Kometen scin kinuten. Wie
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schon oben erwihnt, fand Sehriter die Bestimmung der
scheinbaren Durchmesser dieser atomenartigen Kirper sehr
vezeichnet lichtheller nnd

schwierig. Herschel, im Besitz ausg
stark vergrissernder Spiegelteleskope, beobachtete oleichfalls
die vier kleinen Planelen hinsichtlich ihrer Lichtveranderungen
und scheinbaren Durchmesser. Die letztern fand der beriihmte
ntdecker des Uranus weit kleiner, als sie Schriter gefunden
hatte. Wer von Beiden sich der Wahrheit mehr genithert hat,
als der andere, weiss man aber noch jetzt nicht. Indessen darf
dies Niemanden verwundern, wer da weiss, wie iusserst schwer
die Bestimmung der scheinbaren Durchmesser solcher Kleinen
Gestirne ist. Bei den grossen Schwierigkeiten, welche Irradia=
tion, Lichtwechsel, ja selbst die Atmosphire der Erde der Be-
stimmung kleiner Planetendurchmesser stets in den Weg setzen,
wird man noch sehr lange, vielleicht fiir immer eines genauen
Resultats hinsichtlich der wahren Grisse der vier neuen Pla-
nefen entbehren miissen, Doch machte Lamont wialrend der
icklichen

Opposition der Pallas im Jahre 1836 einen nicht ung
Versuch, den Durchmesser dieses Planeten in zwei Nichten zu
messen. Die erste Nacht war ausgezeichnet giinstig, denn mit
1200maliger Vergrosserung erschien die Pallas als ein begrenz-
tes Scheibchen, und die Beobachtungen gaben als Resultat fiir
eine mittlere Entfernung von 2,7726 den scheinbaren Durch=
messer 0,51, Die zweite Nacht hindurch war aber dic Luft
etwas unrubig und der Rand des Planetenscheibchens gezaclkt.
Daher erhielt Lamont 0474, also grisser. Die erstere Be-
stimmung verdient demnach entschieden den Vorzug, so dass
also die Pallas nahe 145 geographische Meilen im Durchmesser
hat. Uns ist nicht bekannt, ob Lamont seine Versuche wie-
derholt und auch bei der Ceres, Juno und Vesta angestellt hat.
So viel ist aber gewiss, dass diese die kleinsten Bewohner
unsers Sonnensystems sein miissen. o soll z. B. die Oberfliche
der Vesta mnoch nicht dem Flacheninhalte Schwedens gleich
kommen. s kinnte also aul der Vesta einer unserer Fussganger,
der taglich 6 Meilen macht, in 15 Tagen seine Antipoden be-
suchen, und binnen 4 Wochen die sogenannte Reise um die
Welt ebenfalls ganz hequem zu Fusse vollenden. v, Littrow
sagt, dass einc solche Reise nur wenig neue Erfahrungen zu
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sammeln Gelegenheit bicten michte, weil anf der Vesta die
ovpssten Staaten nur unsern Kreisen oder Cantonen gleichen
mogen, und weil aueh die Bewohner dieses Planeten sich wahr=
scheinlich schon ohnedies einander alle, wie unsere Kleinstadter,
kennen werden,

Herschel wollte die Ceres, Pallas, Juno und Vesta nicht
Planeten, sondern Asferoiden cenannt wissen, weil dieselben
weit griissere foxcentricititen und Neigungen ihrer Bahnen
zeigen. Dies wird man aber jetzt mit Recht darum unberiick-
sichtigt lassen, weil das Wesen cines Hauptplaneten haupt-
sichlich nur in seinem kreis- oder ellipsenfirmigen Umlaufe

um die Sonne besteht.

Sollten in Zukunft die Elemente der Bahnen der vier neuen
Plancten vollies genau berichtigt <ein, s0 werden sich dann auch
wahrscheinlich Bestimmungen ihrer Massen erhalten lassen.

Wir konnen diesen ersten Theil unserer Geschichte nicht
besser schliessen, als mit einer kurzen Erwiahnung der wichtig-
sten Folgen der Entdeckungen der vier meuen Planeten. Es isf
augenscheinlich, dass durch diese Entdeckungen die Aushildung
der theoretischen und praktischen Sternkunde ausserordentlich
gewonnen hat. Wir diirfen nur an die trefflichen Abhandlungen
von Gauss iiber Reduction heliocentrischer Planetentrter auf
gcocentrische, so wie tuber die Grenzen des Thierkreises der
Plancten erinnern. Das ausgezeichnete Werk, welches Gauss
iiber dic Bewegung der Weltkorper in Kegelschnitten 1) ah-
gelasst, welches den ganzen clliptisehen Theil der planetarischen
Bewegungen enthilt, das den Leser einweilet in das Geheim-
niss neuer Methoden, aus einem geocentrischen Bogen die ganze
heliocentrisehe Bahn zu bestimmen, — dieses Werk, in welchem
alles neu und Original ist, sichert schon allein dem jetzigen
Jahrhundert, was die Sternkunde betrifft, eine hohe wissenschaft-
liche Elre zu. Aber auch fiir die physische Astronomie hahen
die neuen Planeten Veranlassung gegeben, die bisherige Pertur-

1. Mehr iiber dieses, in lateinischer Sprache abgefasste, Werk des
orossen Gottinger wird im 1. Theile mitgetheilt werden.

Jaln, Gesch, d, Astronomie, )




o4 Die vier newcn Planeten iiberkaupt.,

bationstheorie zu erweitern und zu vervollkommnen. Da nim-
lich Vesta, Juno, Pallas und Ceres schr grosse Stirungen von
dem Planeten Jupiter erleiden, so giebt dies ein Mittel, dureh
einen Schluss riickwirts die Masse des Jupiter mit grosser
Genauigkeit zu bestimmen. Bisher ist dies immer nur mittels
der vier Jupitertrabanten geschehen. Es war also auffallend,
dass der neuec Weeg, den man zu demselben Ziele oefanden
hatte, zu einer von jener ersten bedeutend abhweichenden Mas—
senbestimmung des Jupiter filirte. Man wurde durch diese
Verschiedenlieit Iingere Zeit hindurch in picht geringe Ver-
legenheit gesetzt, bis endlich Airy die griissten Elongatio~
nen der Jupitersatelliten durch seine eigenen Beobachtungen

sorgfaltiger zu hestimmen swehte. So zeigte sich denn nun

die gewiinschte Uehereinsfimmung sofort, da die Masse des
Jupiter, wie sie ans dessen Monden wnd ans scinen Stirungen
der neuen Planeten sich ergab, fast dieselbe war. Santin
hat seitdem die Satellitenheobachtungen wiederholt, und eben-
falls selir nale mit Airy iibereinstimmende Resultate gelunden.
Wir werden auf diesen hiochst wichiigen Gegenstand im 11,
Theile, wo vom Jupiter und Saturn die Rede ist, noch ein Mal
wieder zuriickkommen.—Auch die praktische Astronomie verdankt
den vier neuen Planeten ehenfalls manche sereicherune und
Vervollkommnung. Denn die Beobachtungen mit dem Kreis—
mikrometer erhiclten seitdem einen hibern Grad von Aushildung,
und die Sterncharten Harding’s iibertrafen alles, was der Art
bisher erschicnen war. Endlich darf auch nicht unerwilint blei-
ben, dass man sogar versucht hat, das System der vier neuen
Planeten durch Apparate zu veranschaulichen, Ein Modell,
welches eine selr versinnlichite Darstellung der Grisse, Neigung
Excentricitat und Durchschlingung der Bahnen gewihrt, hat
1816 Bode fiir dic Rerliner Sternwarte aus Messing, 11 Zoll
im Durclmesser gross, anferfigen lassen, Etwa 18 bis 20 Jalire
spiter liess Mobius ein a@holiches Modell nach seiner Ancahe
durch Riedig in Leipzig fiiv die dasige Sternwarte construiren,



T s et 2o T S Rt

Zweiter Theil.

Die

sechs Planeten

kwr, Venus, NMars, Jupiler,
Saturn und Uranus.

M e r koot

])a:r Hauptgegenstand unserer Betrachtungen in dem vors
Lergelienden Theile waren die sogenannten vier neuen Planeten,
da mit ilrer Entdecknng das jetzige Jahrhundert begann. In
diesem wird es nun am natiirlichsten und angemessensten er—
scheinen, uns zu den altern Planeten zu wenden, damit wir
erfahren, welche Fortschritte in der Theorie ihrer Balnen ge-
macht und welche neue oder berichtigte Kenntnisse in Riicksicht
der natiirlichen Beschaffenheit ihrer Oberflachen seit dem Anfange

des et

v ()

;alande, der ehrwiirdice Altvater der franzisischen Astro-

gegenwirtigen Jalrhunderts erlangt worden sind.

I

nomen, hatte seit 40 Jahren unausgesetzt Verbesserungen mit
den Tafeln des Merkur, so 1801, zuletzt noch im Jahre 18035,
vorgenommen. Daher gewilirten diese Tafeln, eben weil Lia-
lande das vortreffliche Mittel, durch die vielen seit 1700 ob-
servirten Merkursdurchginge dessen Bahn scharf zu bestimmen,
angewandt hatte, zur Zeit, als der lebensmiide Pariser Astronom
westorben, bereits eine grosse Genaunighkeit. Als Lialande am
8. Nov. 1802 den Merkursdarchgang beobachtet hatte, schrieb

5]
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er an v. Zach: Meine Augen haben den Merkur nun
zum letzten Male oesehen!!)

Triesnecker entwarl ehenlalls Merkurstafeln, die sich
auf die, aus siammilichen bisherigen Durcheiingen dieses Pla-
neten und zugleich aus Greenwicher Meridianbeobachtungen
hergeleiteten, Elemente der Bahn griinden,

Ob nun gleich heide erwihnten Tafeln fiir ihre Zeit selr
seliitzenswerih waren, so mussten sie dennoch fiir noch unvoll-
kommen erklart werden, weil nicht nur Lalande, sondern auch
Triesnecker diejenigen Perturbationen, welche Merkur von
der Erde und Venus erleidet, ganz unberiicksichtigt gelassen
hatten. Die erste vollstindige Entwickelung aller Merkurs-
storungen *) gab Laplace in dem dritten Theile seines pros-
sen Werkes Mécanique céleste.  Dieser hichst geniale Geometer
veigte dort, dass die Sicularinderungen des Knotens und des
Aplelium bedeutend genug sind, und dass die periodischen
Stirungen im Maximum iiber 20 Secunden anwachsen Lkinnen,
Es war damals kein dberflissiger Wunsch, von einem in die
Sache eingeweiliten Berechner die Bearbeitung neuer Merkurs-
tafeln baldigst voregenommen zu sehen.

Um aber diese mit Erfolg vornehmen zu kiinnen, miissen
offenbar die, mittels der neuern Sonnentafeln und Sternkatalcpe
schirfer reducirten, Merkursvoriiberginge angewandt, und iiher—
dies auch andere, von den inoten der Merkurshahn entfernt
angestellte, Beobachtungen gebraucht werden.

Diesen Wunsch erfiillte nun v, Lindenau im Jahre 1815
durch die Herausgabe seiner verbesserten Merkurstafeln (fn-
vestigatio nova orbitae a Mercurio circa Solem descriptae elc.),
obgleich anfanglich v, Lindenau die Theorie des l'hmm;\n

Uranus zu bearbeiten Willens gewesen war. Die Resultate
der obigen Untersuchungen stehen im Auszuge auf eine beleh-

1. Da Merkur bekanntlich schwer und nur selten mit blossen Angen
wahrzunehmen ist, so fiillt es gar nicht auf, wenn man hirt, dass der
Entdecker des waliren Planetensystems, Copernicus, noch auf
seinem Sterbebette es bedaunert hat, niemals den Merkur gesehen zu
haben.

2, Oviani’s Theoria planetae Mercurii gehort noch dem 18, Jahr-
hundert an.
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rende Weise im Juli~ und Augustheft der Mon. Corr. XXVIIL
Wir geben aus diesem Auszuge fiir die von v. Lindenau
gefundenen, verbesserten Elemente der vom Merkur um die
Sonne beschriebenen elliptischen Ralin:

Epoche: 1750 Seeb. Meridian . . . . 203° 5" 17,91

Lianoge*des'Perihels 2 00 T CSISEINIR BES RTOTO T B
Linge des aufst, Knotens . . . . . . , 4) 22 10
Neisang“derd Bahn* 1800 1/ SUSE Smn L it SlSs el giin g
ExCentricitat ]800 S0 HEIEa s - sl gonoa 0,20561651)
hilhe Forassel AxetWIESEE Sal "o &, HIEEIa (o 0.5870938
mittl HRhrlS Bewebtuno IFERE 1 SRS GE N5 3 115 454615
Bewegung in 100 jul. Jahren . . . . 74 4 35, 64
des Perihels . . 1 535 229
; des aufst, Knotens 1 10 15,1
100jihr. Aenderung der Excentricitat 40 0 0,791
der Neigung . . 40 0 1838
siderische Umlaufszeit 0 Bain  SNKgRINRanASE ] Ht e 444!

Noch miissen wir bemerken, dass v. Lindenau in seiner oben
angeftilhrten Investigatio die Resultate der Vergleichung der, zu
den Bedingungsgleichungen angewandten, beobachteten wahren
geocentrischen Merkursiorter mit den neuen Elementen mitgetheilt,
uud schliesslich eine Bemerkung hieran gekniipft hat. Dieseibe
bestcht darin, dass, weil die Uebereinstimmung durchgingig
so sehr befriedigend gefunden worden, fiir die nachsten 30 bis
40 Jalire eine wesentliche Verbesserung dieser neuen Merkurs-
elemente woll nicht wahrscheinlich sein werde. Wie selr
v. Lindenau sich nicht tauschte, beweist hinlanglich, dass
im Jahre 1840 noch keine bessern Tafeln als die von demsel-
hen erschienen sind.

Wir bemerken hier, dass nach v. Lindenau der walre
Durchmesser 600 Meilen, also blos etwas uber % des Erddia-
meters betrigt. Die Merkursmasse giebt man, mittels noch im-

mer sehr unsicherer Bestimmungen, z der Sonnen-

1
T
2025810
masse an. Diese Masse ist namlich nach der Voraussetzung
berechnet, dass die Densititen den Abstinden von der Sonnc
I. Pontécoulant undSchubert geben0,2055149 fir 1501, also
sehy bedeutend von obiger Angabe abweichend,
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umgekehrt proportional sind, jedoch unter Annalune eines giis-
sern Volumens, als des aus spatern Beobachtungen gefundenent ),
Indessen scheinen v, Lindenau’s Bestimmungen der Venus-
storungen auf eine grissere Masse zu deuten, so dass die Dich-
tighkeit des Merkur noch grisser als die vierfache Dichtigkeif
der Erde sein miisste,

Lrst einem Schriter konnte es durch sorgfalfige, vom
25. Apr, bis zum 14. Juni 1801 mit Harding gemeinschaftlich
angestellte, Observationen die Bestimmung der Merkursrotation
(24 Stund. 3} Mi
indessen fand spiter Bessel (gegen Ende des Jalires 1809),

1,) bis aul 5} des Resultates genau gelingen.

als er die Mittelpunktsgleichungen genau berechnet, und die
wahre, wegen der starken Excentricitit sehr ungleichen Mer-
Kurstage, aunf mittlere reducirt hatte, als Rotationsperiode 24
Stunden 0 527.97.

Schriter fand die hichsten Berge des Merkur auf des-
sen siidlicher Hemisphire, also wie aul dem Monde, aufl der
Venus und der Eide, Bei dieser Gelegenleit ditrfen wir einen,
von Harding in dem Planeten am 18, Mai 1801 wahrgenom-
menen, dunklen Stieifen, da dieser gewiss hochst merkwiirdig

ist. nicht unerwihnt lassen., Schriter sah diesen Streifen am

andern 'Page ebenfalls, Wir kinnen die betreffenden, interes-
santen Untersuchungen selir ausfithylich in Schrdter’s hermo-
graphischen Fragmenten®) vergleichen. Denn diese enthalten
noch immer fast das Einzige, was man iber dig natirliche Be-
schaffenheit des Merkur weiss,

In Betreff des scheinbaren Durchmessers (des Merkur hat
Wurm cine umfassende Arbeit ausgefithrt. Das Resultat dieser
Arbeit war 6,0 als scheinbarer Durchmesser in der mittlern
Entfernung der Erde von der Sonne. Dieses Resultat griindet
sich nicht nur auf eine Menge von mikrometrischen Messungen,
sondern auch auf sammtliche, seit dem Jahre 1756 observirte,
Durchginge des Pluneten.  Die mittlere Entfernung Merkurs
von der Sonne fand Wurm 0,3870987. Eine hiermit verwandte
Arbeit lieferte Flaugergues; sie betraf die Entwickelung

1. Laplace, Erpos, du syst. du monde. Liv. L c¢h. b, L, IV, ch. 3.

2. S. auch Monatl, Coyresp. V. S, 220 w. f,
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eines neuen Ausdrucks zur Bestimmung des Merkursdarchmes-

sers, mittels der Zeitriume der innern und dussern Bertuhrungen

dieses Planeten bei seinen Voribergangen vor der Sonnenscheibe.

Was endlich die Durchginge des Merkur selbst angeht,
so haben sich Delambre und Schubert mit der Berechnang
derselben beschiftigt, und Anweisungen zur Ableitung der Ver=
besserungen der Merkurselemente aus dieser Berechnung um-
standlich gegeben. Die hieraufl beziiglichen grossesn Abhand-
lungen stehen, die von Delambre in den Mémoires de Pin-
stitut, Tom. III, und die von Schubert in den Actis aca-
demine Petropolit,, Tom. XIHI.  In diesen Abhandfungen fiadct
sich manches zur Zeit ihrer Erscheinung fir neu und schin
Geltende. Bleibenden Werth hat Schubert’s besondere Un-
tersuchung afler Durchginge von IS0L bis 1900, so wic die
mittels vollstandiger numerischer Entwickelungen gefundener
Bedingungen, unter denen die Merkursvoriihergiinge in den Jah-
ren 1815, 1822, 1845, 1848, 1861, 1868, 1878, 1851, 1891
und 1894 stattfinden miissen.

Schliesslich  darf nicht unerwihnt bleiben, dass der von

Riimker am 5. November 1822 zu Paramatta und von Hen-
derson am Vorgebirge der guten Hofinung ebservirte, Mer-
kursdurchgang wohl die ersten eigentlich astronomisclicn Be-
obachtungen dieser Art sind, welche auf der sidlichen HHemi-
sphire der -Erde gemacht wurden.

Wir haben uns hier mit einem Planeten beschiftigt, den
wwar die Alten schon kanntem, welchen aber die Augen der
meisten Sterblichen niemals erblicken. Wenn nun aber bereits
Merkur wegen seiner grossen Nibe bei der Sonne nur selten
und schwer wahrzunehmen ist, so wird dann offenbar um so
weniger Hoffnung vorhanden sein, einen Planeten, der noch
naher der Sonne stande als jener, falls er in der That existirte,
zu entdecken und zu beobachten. Dass ein schlesischer Kaunf-
mann, Namens Schenk, ein Freund des gestirnten Himmels, in
neuerer Zeit (1832), als Merkur auf der Sonnenscheibe vorither-
zing, einen Trabanten desselben wahrgenommen haben wollte,
mag hier noch beiliufig erwihat sein.




40 Die sechs Planeten.

Die Venus.

Unstreitig; der hellste und schionste aller Planeten ist Venus,
Darum waren auch schon die Dichter der Griechen und Rimer
voll von dem Lobe seiner Schinheit. Homer nennt ihn (Iéad,
XXII. 318) xalAeoroy, den Schinsten:

,Hell wie der Stern vorstrahlt in diémmernder
Stunde des Melkens,

Hesperus, der der Schinste erscheint von den
Sternen des Himmels.*

Fast dieselben Astronomen, welche sich mit der Theorie des
Merkur beschiwftigten, bearbeiteten auch die Theorie der Venus.
Lalande und Triesnecker gaben im vorigen Jahrhundert
Tafeln dafiic, die nur selten 30/ von den Beobachtungen ah-
weichen. Fast unerwartet war eine solche Uebereinstimmung,
da in den erstern alle Stirungen ganz, in den letztern zum
Theil vernachlassigt sind und diese im Maximum iiber 50"
steigen kinnen.

Dies veranlassie v. Lindenau zu ciner neuen Bear-
beitung. Um die Siaculargleichungen unabhingig von der
Theorie zu erhalten, wurden die Elemenie einmal fiir 1750 aus
Bradley'schen, und dann fiix 1808 aus hundert neuern
Beobachtungen bestimmt. Die Differenz beider gab deren Sicu-
larinderung, die v. Lindenau zu einer Bestimmung der
Merkyrs—, Erd- und Marsmasse zu henutzen wiinschte. Allein
der Zeitraum war doch noch zu klein, um dies mit Sicherheit
bewerkstelligen zu kinnen, und bios fiv Merkur schien aus
der Summe aller Beobachtungen eine merkliche Vergrosserung
der Masse zu folgen,

Dennoch liess v. Lindenau die ifrucht dieser seiner
Arbeiten, die Tabulae Veneris novae efc. drucken, Die Kosten
des Drucks bestritt der Herzog von Gotha. Der Verfasser hat
sich in der Monatl. Corresp. XXI. S. 204 w. f. umstindlicher
ausgesprochen und die ganze Analyse seiner Tafcln mitgetheilt.
Auch Lalande und Triesnecker haben spaterhin ihre fri-
hern Tafeln mit Beriicksichtigung der Storungen verbesserd,
ohne jedoch die erhaltenen Resultate zur offentlichen Bekannt~
machung zu hringen.
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Aus den Piazzi’schen Bestimmungen fiir Pricession
und Abnahme der Obliquifiat erhielt man HAT —— als den Werth
JI i

345

der Venusmasse, der jedoch als ganz unwahrscheinlich nicht
weiter beachtet wurde. Da v. Lindenau nach dem Plane
sciner Bestimmung der Venuselemente den grossten Theil der
Maskelyneschen Beobachtungen nicht mit dazu benutzen
konnte, so war es eine noch vorzunehmende Untersuchung,
was diese Beobachtungen bei der Vergleichung mit den jetzigen
Elementen fiic die Storungscoefficienten und Massen der storen-

den Planeten ergeben wiirden,

Dic Resultate dieser neuen Untersuchung iher die Theorie
der Venushahn legte v. Lindenau im J. 1816 den Astrono-
men dar. Da er bei allen seinen Arheiten iiber Planetenelemente
die Bestimmungen der Massen als den Hauptzweck ansah, so
bestimmte er auch deshalb die Venushahn fiic die zwei Epochen
von 1755 und 1810, und leitete dann aus den hierdurch erlang-
ten Sicularinderungen der Elemente die Masse der Erde ab,
Damals war v. Lindenau der Ansicht, dass, weil die periodi-
schen Stborungen der Venus zu gering sind, sich aus ihnen
wahrscheinlich keine sichern Werthe fiir die Massen herleiten
Jassen wiirden. Die Epoche von 1755 wurde durch 260 Beob-
achtungen Bradley’s, die Epoche von 1810 durch 260 See-
berger und Konigsberger Beobachtungen begriindet. Fiir die
erstere Epoche hatte v, Lindenau bereits mehr als 200 Be-
dingungsgleichungen entwickelt, und konnte demnach schon
vorlaufig. die Versicherung geben, dass fiir diese Zeit die Ver-
besserung  seiner frithern Elemente (Tab. Veneris novae) nur

canz gering sein wiirden,

Als Burckhardt sich mit Untersuchungen iiber dic mog-
liche Verbesserung der Sonnentaleln beschiftigte, erhielt er im
Laufe dieser Arbeit aus den Maximis der Storungen, welche dic
Venus— und Marsmasse der Erdbahn zufiigen, eine ncue Be-
-—-l—_ Delambre, wel-

596257 ?
cher bei Ausarbeitung seiner neuen Sonnentafeln viele hundert

stimmung der Venusmasse, namlich

Bradley'sche Sonnenbeobachtungen und Pariser Meridian-




T AN R IR AT S T SRV et s 1
Alrmd e et e i e e x

12 Die sechs Planeten.

durchginge benutzt hatle, fand dic Masse der Venus e
20606352,
Der Einfluss dieser neuen Verbesserung auf das iibrige Plane-
tensystem musste nun bedeutend ausfallen, weil hierdurch nichi
allein die, durch v. Lindenau hisher bestimmten, Venusstorun-
gen von Merkur, Erde und Mars, sondern auch Priteession unid
Sacularabnahme der Schiefe der Ekliptik wesentlich modifiei
wurden, Burckhardts Venusmasse gab 46 fir gedachie
Sacularabnahme, was mit dem Resultate der damaligen hesten
Beobachtungen villig iibereinstimmnte,

Uebrigens hatle schon frither Wurm auf dieselhe Art.

wie Delambre, fir die Venusmasse gelunden.

(2215 15 T

Vor Burckhardt hatten v, Lindenan, und, wie schoy
erwihnt, auch Delambre und Wurm, dic Venusmasse aus
deren Wirkungen auf das Sonnensystem zu hestimmen gesucht,
und zwar der erstere aus der Merkurstheorie , die beiden letz-
tern dagegen aus den Storungen der Erdbahn. Wurm
fand ') die aus der Venusmasse berechnete Sicularabnahme
der Schiefe 54,2, v, Lindenau aber im Mittel aus der Be-
wegung des Knotens und des Aphelium, und aus den periodi-

schen  Merkurstorungen die Venusmasse Dieses sein

1
349444
Resultat suchte v. Lindenau durch Griinde zu rechifertizen, die
man in der Zeitsehr. f. Astr. I. S. 28

Kann. Zwar leugnete v. Lindenau nicht, dass man sein

20 ausfiihrlich nachsehen

Resullat noch fiir etwas unsicher hallen konne, weil es eine,
von der heobachteten um 8 bis 10 Secunden abweichende, Sii-
cularabnahme der Obliquitat gibe; indessen heschaftigte sich
Nicolai wenigstens mit der interessanten Untersuchung, ob
die Muthmassung richtig sei, dass der durch die Theorie gege-
bene Werth der Siacularabnahme der Schiefe woll noch einer
Aenderung unterworfen sein kinne.

Nach nicht ganz newen Bestimmungen nahm man die Masse
der Venus nur zu _1“—:?,‘” der Sonnenmasse an, die Dichtigkeit
aber 4} Mal so gross wie die Dichtigkeit des reinen Wassers,

1. Monall. Corresp. 1V, S, 137,
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Von dem im vorigen Jahrhundert bemerkien, vermeintlichen

Venusmond ist unsers Wissens in dem gegenwirtigen Jahrhun-

dert nichts wieder bekannt, auch keine fhnliche Erscheinung
wieder wahrgenommen worden. Auf jeden Fall darl als gewiss
angenommen werden, dass die Venus keinen Satelliten habe,

Durch den grossen praktischen Nutzen, den die Venus ver-

mige ihrer vorziiglichen Helligkeit fiir astronomische Breiten-
und Langenbestimmungen haben kann, verdient dieser Planet die
besondere Aufmerksamkeit der Astronomen. Wiirde man dahin
gelangen, die Sacularanderungen der Venuselemente mit villiger
sicherheit aus Beohachtungen zu bestimmen, so kinnien diese
dann auch fiir die Theorie des Mondes von Wichtigheit wer-
den, da man #ltere Bedeckungen der Venus vom Monde besitzl,
woraus der Ort des lelzlern hergeleitet werden kinnfe.

Auf die nahe Conjunction der Venus mit Regulus im Liwen
den 28. Sept. 1817 machte man damals die Astronomen deshalb
aufmerksam, weil einzusehen war, dass nahe Planeten- und
Sternzusammenkiinfte mehr heobachtet zu werden verdienten,
als es bisher geschehen war., Bei dieser Gelegenheit gab
Mobius 1817 secine interessante Schrift: De comput, occull.
Fir. per Planetas heraus, in welcher er Regeln fiir die Berech-
nung der Sternbedeckungen durch Pianeten mittheilt.

Dass die Venus Morgen- und Abendstern zugleich sein
kinne. ist allerdings eine nur seltene, jedoch migliche Erschei-
nung. Sie hingt namlich von grosser nirdlicher Venusbreite,
von dem starksten Arcus visionis u, 8, w, ab. 1Im Jahr 1817
machie v. Zach hierauf aufmerksam, indem er [iir Genua, wo
er sich damals aufhielt, die niihern Umstande fir die ganze Er-
scheinung vom 17, bis zum 22. Mai berechnete, auch iiherdies
manche hieraut’ Bezug habende historische Notizen hekannt
machte, 1)

Die schonen Resultate der Schroterschen Observationen
sind aus dessen aphroditographischen Fragmenten (1796) allge-
mein bekannt. Die Rotation der Venus wurde durch wieder—
holte Beobachtungen zu 23 Stunden und 21 Minuten beslimmt,
welche Bestimmung noch jetzt und fast allgemein gill. Ge-

1. Zeitechrift f. Astr. I 8. 308 w. f.
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schichtliche Notizen von nicht geringem Interesse gab Hussey,
Im Frithjahre und Herbste des Jahres 1836 versuchte Lamont
die Rotationsperiode der Venus aus eigenen Beobachiungen zu
bestimmen, jedoch ohne allen Erfolg. Lamont glaubt, wenn
Flecken wirklich vorhanden sind, die Ueberzeugung aussprechen
zu diicfen, dass man sic in Deutschland auch mit so michtigen
Hilfsmitteln, als er besisse, nicht mit Lrfolg werde heobachten
Konnen. Aher drei Jahre spitter hat de Vieco in Rom Flecken
auf der Venus beobachtet, und diese Beobachtungen in Nr. 401
der Astron. Nachr. mitgetheilf.

Merkwiirdigs war die von Schriter und Harding zum
ersten Male und gleichzeitig wahrgenommene Nuchiseite der
Venuskugel, die spater auch von Huth und andern Astronomen
gesehen worden ist.

Eine sehr schine, vollstindige Beobachtungsreihe der Ve-
nus wihrend eines synodischen Umlaufs (1815 Febr. 10, bis
1826 Juni 29.) hat wahrscheinlich keiner mit soleher Genauig-
keit wieder angestellf, als Bessel,

Hinsichtlich des Venusdurchmessers hat zwar Brandes
1820 an sechs Tagen mittels des Heliometers 8,54 erhalten;
allein seine Resultate steigen regelmissie mit der abnehmenden
Entfernung des Planeten, was auf einen zu klein bestimmten
Durchmesser schliessen lasst,

Die neueste Bestimmung des Venusdurchmessers verdankt
man Madler, der sie aus seinen eigenen Beobachtungen her-
leitete. Dieselben wurden vom 25. Marz bis zum 30. Octoher
1856 angestellt. Die fusserst sorgfiltiz gefiihrte Berechnung;
derselben, wo sich zugleich der constante Fehler durch die
Beobachtungen selbst bestimmen liess, ergab - 0,2924 als
den mittlern Fehler einer Beobachtung, und hieraus :

scheinb, Halbm. der Venus fiic Entf. 1 .... 8 5670; Unsicher-
heit 4 0%, 03072,

Irradiation w. s, w. (cinf.) Entfern, .... 0,3253; Unsicher-
heit 4~ 0,05516.

Nach Encke’s Berechnungen erhilt man darch Verwei-
lung am Sonnenrande (J. 1761) im Mittel aus sammtlichen
Observationen 8%, 506. Dagegen kann aus dem Durchgange
von 1769 nichts Sicheres abgeleitet werden. Die jetat wohl
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keinemn Zweifel mehr unterliegende Thatsache, dass dem auf-
merksamen Beobachter der erleuchtete Theil der Venus unter
einem verminderten Durchmesser erscheine, versuchfen im
Jahre 1836 Beer und Madler zu erklaren. ) Die Vermu-

thung mehrerer Astronomen, dass die Venus mit einer Photo-

sphive umgeben sei, also auch mit eigenem Lichte glinze,
ward darch die, von Pastorf( mit seinen schonen Fraun-
hoferschen Fernriohren gemachien Observationen wohl ausser
allen Yweifel gesefzt. Wir werden, wenn vom Jupiter die
Rede ist, noch ein Mal darauf zuriickzukommen Gelegenheit
haben.

Der Mars

Der erste und der uns zuniichst stehende der sogenannten
obern Planeten ist M ars, Beinahe von allen Planetentafeln
waren zu Anfange dieses Jahrhunderts die des Mars, wegen der

bis dahin ganz vernachlassigten bedeutenden Stirungen, un-

streitig die unvollkommensten, Doch nun suchten die Astrono-
men dicsem Mangel abzuhelfen. Wurm, Oriani, Schubert
und Burckhardt entwickelten nach verschiedenen Methoden die
Storungen des Mars durch Jupiter, Venus und Erde. Die
Theorie kam ungesiumt in Anwendung, denn fast gleichzeitig
construirten Lefrangais, Oriani, Triesnecker wund
Monteiro neue Marstafeln, die blos unbedentend von einander
abwichen.  Oriani und Triesneeker haben in den Mai-
lander und Wiener Ephemeriden ihr Verfahren, neue Marsele~
mente zu begriinden, geoeben. Ob dies auch von Lefrancais
und Monteiro geschehen ist, wissen wir nicht. Mries-
neckers Tafeln, die sich auf die Schuber(’schen Storungs—
gleichungen und auf die Oppositionen des ganzen achtzehnten
Jahrhunderts grinden, sind genau; sie geben nur selten 50
Fehler in der geocentrischen Linge. Durch die von Laplace
noch vollstindiger entwickelten Stirungsgleichungen des Mars,

I. Astr. Nachr. XIF, S. 203,
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verbunden mit einigen, seit den letzten Bearbeitungen jener
Astronomen bekannt gewordenen, Bradley’schen und spiiter
hinzngekommenen Beobachtungen, schien dem Seeberger Astro-
nomen (v. Lindenau) eine Bearbeitung der Marstheorie nichi
ganz umnidthig zu werden. Die schine Uebercinstimmung’, die
durch einige kleine Correctionen hervorgebracht wird, hat seine
Hoffnung gerechtfertigt. Die elliptischen Elemente, auf welchen
die Tabulae Martis novae (Eisenberg 1811) gegriindet sind,
brauchen iibrigens hier nicht angefihrt zu werden.

Ilie ocanze Analyse, worauf die neven Tafeln beruhen,
hat ihr Verfasser ganz umstindlich auch in der Mon. Cor.
XXIV. S. 324 w. s. w. mitgetheilt, Zu wiinschen wire es
allerdings, dass eine neue Ausgabe der Tabulae Manrtis novae,
allein miglichst frei von Druckfehlern, bald erschiene.

Dic, bei Entwerfung seiner neuen Sonnentafeln zum Grunde
geleglen, Bradley'schen und Pariser Sonnenbeobachtungen
benutzte Delambre zugleich zur Bestimmung der Coefficien-

ten der von Mars abhingenden Storungen. Hierdurch fand

: Lig ) e i - g S

er endlich ——— als ziemlich zuverlissigen Werth fiir dic
2546 320

Masse des Mars, Aus Piazzi's Bestimmungen fiir Praecession
und Abnahme der Schiefe haite sich dagegen der sehr unwahr-
scheinliche Werth - by ergeben
460829 ° :

Mars verdient iibrigens stets die vorziiglichste Aufmerk-

samkeit aller Astronomen, Denn der grossen Ellipticitit seiner
Bahn verdankt man Kepler's elliptische Planetentheorie,

Aber auch die Betrachtung der Marsoberfliche bleibt in-
teressant. Seit Herschel's und Schriter’s Zeilen scheinen
Ieider jedoch desfallsige Beobachtungen von vorziiglichem
Werthe his zu dem Jahre 1829 wohl nicht wieder angestellt
worden zu sein.

#u den besten und genauesten physischen Beobachtungen

in der neuern Zeif miissen unstreitig diejenigen gezihlt werden,
welche Beer und Miadler mit einem ausgezeichneten, 45 fiissi-
gen Fernrohr von Fraunhofer withrend der Opposition des

I. Pontccoul ant, théorie anal. du syst. du monde. II. S. 501
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Mars im September 1850 angestellt hahen. Diese Reobachiun-
gen durch das, 185 und 300 Mal vergrossernde, Fernrohr
reichen vom 10. Sept. bis zum 20. Oct., in welcher Zeit 17
giinstige Nachte einfielen, So kamen alle Scilen des Mars zu
Gesicht, und es konnten 355 Zeichnungen seiner Oberfliche
ausgelihrt werden. Wir bedauern, dass der Raum uns ver-
bictet, das Detail der ganzen, hichst interessanten Beobachtunos—
reihe mitzuiheilen, und miissen also unsere Leser auf Nr. 191
der Aslron. Nachr. verweisen. Aber Midler’s, aus diesen
Observationen abgelciteten, Endresultate diirfen hier nicht iiber—-
gangen werden, Idie Rotation des Mars von Westen nach
Osten befrigt im Mittel 24 Stunden 37 Min. 9.9
204'; Secunden weniger als nach Schriter); ferner:

Sec. (also

Dauer eines Marsumlaufs . , . . 669 Rotationen
iange eines Marsjahres . . . . , 6682 Marssonnentage

Liange eines mittlern Marssonnentages

in Erdstunden o v owissuisi ae2dieSt 504220
Lxcess des Sonnentages . . . . . 0 2 12
Verhiltniss des Marstages zum Erden—

tager. ratlia dsd: B sx. 0L beg). 1 795 75
Frithling der Nordhalbkugel . . . 1911 Marstage
SORHNEL. didfnAbuenbay e winll. maliw 180 =
Henbston (£ waaibe ol sidndsy goalbal ~mil A9 -
WiNEeR Saca=h. bt sk, - o, el A7 -

rkwiirdig ist es iibrigens, dass alle Planelen Merkur,
Venus, (Erde) und Mers eine nahe 24 Stunden gleiche Rota-
tionszeit, die entferntern jedoch eine blos zehnstiindige haben.
Es scheint also, als ob die Natur vom Mars an bis zum Jupiter
eine Liicke gelassen habe, die aber vielleicht durch die, uns un-
hekannten, Rotationszeiten der dazwischen sich befindenden Pla—
neien erginzt wird,

Am Schlusse ihrer Beobachtungen haiten Beer und Miad-
ler die, meist sehr zersirenten, Bemerkungen anderer Astro-
nomen aufmerksam beriicksichtigt, jedoch sich bald iiberzeugt,
dass, mit Ausnahme des weissen Flecks, welchen schon M a-
raldi 1716 entdeckte, keine deutliche Uebereinstimmung mit
den jetzigcen Wahrnehmungen anfzufinden war. Manche haben
allerlei besondere Gestalten der Marskugel gesehen, Andere
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ihren ganzen Rand helllenchtend wahrgenommen. Die meisten
hielten die Marsflecke verinderlich, Nur Kunowsk v's Beob-
achtungen haben Midler's Meinung von der Constanz der
Marsflecke vollkommen bestatigt. *)

Brandes meint jedoch, dass dieser Schluss wohl etwas
zu rasch sei, da schon Maraldi die ftern und selbst schnellen
Wechsel der Flecken als ganz entschieden behauptet, und
Herschel und Sehriter, denen auch Gruithuisen hei-
stimmt, vollig derselben Meinung sind. Diese drci Beobachter
glauben sogar, diese verinderlichen Flecken, hesonders in der
gemissigten Zone des Mars, fir atmosphirisch halten zu diir-
fen, Brandes sprach sich also dahin aus, dass es wohl der
Miihe werth wire, bei einer giinstigen Stellung des Mars eine
Darstellung der wirklich unverinderlichen Theile des Mars zu
liefern, und zugleich zu versuchen, ob sich nicht einige auch
in Herschel's Zeichnungen ofters wiederkehrende Flecken-
formen damit vereinigen liessen.

Eben so sind die altern Beobachter hinsichtlich des Ver-
hiltnisses der Axe zum Durchmesser des Aequators nicht einig
gewesen; Herschel fand 15 zu 16, Sehriter nur 80 zu
81. Das letztere Resultat blieh allgemein giltig bis zum Jahre
1824, wo Harding den Mars als ungewdhnlich abgeplattet
erscheinend wahrnahm, Indess glaubte Harding %) selbst, diest
Erscheinung rithre davon her, dass in der Gegend des Mars-
iquators am Rande die Oberfliche sehr glanzend war, und also
durch die Irradiation iiber die wahre Grenze der Kugel hinaus-
tretend sich zeigte. Hierbei ist es merkwiirdig, dass vom
98. Miarz bis zum 27. April das Phinomen bald an dem eine
Aequatorealrande, bald an heiden sichtbar blieh, obschon Har-
ding sonst nie ctwas Achnliches geselien hatte.

Eine interessante Untersuchung iiber die relative Lichtstiirke
des Mars zu der der Fixsterne hat Olbers im Jahre 1805 ge-
liefert, Er hatte nimlich 1801 den 23. Febr. Abends un

1. Fortgesetzte sehr interessante Beobachtungen und Resulfalt
iber die Marsflecken, im Vergleich mit denen von Herschel, sehe
man in Nr. 349 und 382, (auch 434.) der dstr. Nachr.

2. Astr. Jahrl. 1828, S. 175.
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Jupiter und Satura.

Uhr den Mars und den Aldebaran, die ziemlich nahe bei ein-

ander standen, aufmerksam betrachtet. Dies veranlasste zu einer

sinnreichen optischen Abhandlung

die O1bers hinsichtlich der

Farbe, Lichtstarke, Helligkeit und scheinbaren Grisse beider

oenannten Himmelskorper ausgearbeitet hat, und die in der

)

8. 293 w. f. zu finden ist.

Monatl. Corresp.

Hierher ge auch die Erwahnung der, bald am einen,

bald am andern Pole der Marslkugel sichtbaren, sehr glinzenden

Flecke, Klaugel t

ies heobachtete den nordlichen im Miarz

1807. Nach Gruithuisen’s Angaben war der siidliche Po~
larfleck am kleinsten im October 1813 und im August 1815,
am 5. April 1814 aber sehr gross.

Noch muss bemerkt werden, dass Schrifer’s areogra-
phische Fragmente zur genauen Kenniniss des Planeten Mars
im Jahr 1811 leider noch nicht gedruckt waren, und auch bis

jetzt (1842) nicht bekannt geworden sind.

Der Jupiter und Saturn.
Gleichsam zwei eigene kleine Staaten in der grossen Mon-
archie der Sonne bilden die Planeten Jupiter und Saturn, dic

, Jener mit 4 Monden, dieser mit 7 Monden

grissten von allen

und einem Ring

Merkur, Venus, Erde und Mars haben Keine so betrachf-
lichen Stirungen in der elliptischen Bewegung, dass bei deren
Vernachlassigung eine wesentliche fehlerhafte Bahn zu besor-
gen ware, Jupiter und Saturn aber haben weif grossere Sti-
rungen., ELambert’s und Lalande’s Bemiihungen Kkonnten,
weil diesen beiden Astronomen das Gesetz der grossen perio-
dischen Acnderung dieser Planeten unbekannt war, natiirlich
keinen gliicklichen Erfolg haben. Die gegenseitige Abhangig-
Ieit der elliptischen Elemente und der Stirungen machen hei
Planeten, wo letztere so stark wie bei Jupiter und Saturn sind,
die Bestimmung der erstern sehr schwierig, Nur durch suc-
cessive Approximationen lasst sich hier grissere Genauigkeit
erlangen. Erst nachdem in den 80ziger Jahren des vorigen

Jalin, Gesch, d, Astronomie, 1
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Massen noch einicer Unsicherheit unterworfen zu sein, B ou-

emente des Sa-

vard's frithere arbeitung der elliptischien E
turn hatte namlich ( wie schon oben erwahnt) Keine Verbes-

serung des fiir die Jupitersmasse gefundenen Werthes ergeben,

und doch wiirde eine leicht unbedeulende Verb des-

selben aus der, von G auss entwickelten, Pallastheorie hochst

wahrscheinlich. Denn wenn das Minimum der Fehler fir die
ersten zehn beohachteten Gegenscheine der Pallas bei Anwendung

der hisherigen Jupilersmasse einige tausend Secunden betr

wird es bei Anwendung des nunmehrigen Werthes
Masse nur so viel Hunderte von Secunden befragen.”
Diese Aeusserungen wurden auch durch Triesnecker’s

Beobachtungen von Elongationen der Jupiterstrabanten bestitigt,

weil diese Beobachtungen ebenfalls auf eine merkliche Aen-

derung des hishericen Werthes der Jupitersmasse hindeutete
Ueberhaupt findet man der Griosse des Jupiter die, von Bou-
vard aus den Perturbationen hergeleitete, Massenbestimmung
1
1070.5

sich fiir dieselbe Laplace in der finften Ausg. seiner Ha-

(der Sonnenmasse) nicht ganz angemessen, ohschon

pos. du syst. du monde lieher, als fir die aus den Elongatio-

nen der Trabanten abgeleitete erklart hat.

1067.09
In Betreff der Saturnsmasse hat erst im Jahre 1831 Bessel
bei Gelegenheit seiner scharfen Bestimmung des Wugenian’-

schen Saturnsmondes einen guf begriindeten Werth gefunden,
& g :

namlich : mit 4+ 268 Kinheiten als mittlern Fehler

|
3497,241

des Nenners dieses Bruches. Hochst merkwiirdig ist nun aber

die ausserordentlich nahe Uebereinstimmung dieses Resultats
mit dem von Bouvard aul ganz andere Weise gefundenen.

Indessen war man bereits 6 bis 7 Jahre nach der Ent-
deckung der Vesta vollkomwmen iiberzeugt, dass sich die Jupiters-
masse durch die Pallas-= und Junost

sten bestimmen lassen. Die Stirungen namlich der erwihnten

drungen werde am scharf-

beiden kleinern Planeten, welche vom Jupiter erzeugt werden,
konnen bis iiber einen Grad anwachsen. Ueberdies fielen auch,
wegen der grossern Vollkommenheit der Reichenbach’schen
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Instrumente, die damit angestellten Beobachtungen viel genauer
als ehedem aus. N©an konnte also mit Recht behaupten, dass

aul diese Weise dic Masse des Jupiter bis auf 55 werde

venau hestimmit werden kinnen, zu welcher Bestimmung 20 ob=-
servirte Pallas- und Junooppositionen ausreichen. Freilich wa-
ren aber damals die schwierigen Theorien der 4 neuen Planeten
noch nicht vollstandig ausgearbeitet.

Aber anch selbst in neuerer Zeit ist man hinsichtlich die-

ses Gegenstandes noch immer nicht ganz in’s Reine gekommen,

wenn eoleich nicht zu lenenen ist, dass erfolgreiche Schritte

vorwirls worden sind, Die folgenden Thatsachen be-

weisen diese Behauptung
Die

Jahrbuche ¢

schnungen iiber die Pallas in dem Berliner Astron.
nden sich auf Elemente, welche Gauss aus den

QOppositionen von 1816 (unter der Voraussetzung der Laplace’-

oeleitet hafte. Bis

schen Bestimmung Jupitersmasse) her

zum Jahr 1834 schlossen sich diese Elemente den Beohachtun-
oen immer nahe genug an, um zur Voraushestimmung des Ortes
beibehalten werden zu kionnen. Bei der Opposition fir 1854

-

zeigte sich aber ein Fehler von 5 Minuten im geocenirischen

Orte. Die erste Vermuthung, dass ein Fehler in den Storungs-

rechnungen die Veranlassung desselben gewesen sein kbnnte,

ich bei dem Durchsehen der Rechnungen als ungegriin-

det. Um indessen vollkommen sicher darither zu werden, wartete

1cke noch die heiden letzten Oppositionen von 183) und 1836

ab. Wenn ein Fehler in den Stirungsrechnungen die Ursache

gewesen sein sollle, so musste dieser, da die spatern Storungen
immer die fritheren in sich begreifen, bei den spatern Opposi-
tionen wiedernm sich zeigen.

Diese bei weitem kleinern Fehler scheinen zu beweisen,

dass in den Storungsrechnungen kein wesentlicher Irrthum vor-

handen ist. Vielmehr liegt die starke Abweichung der Elemente

im Jahr 1834 wahrscheinlich in dem Umstande, dass Pallas im
Jahre 1832 das Minimum der Entfernung vom Jupiter erreichte,
und die starken Stérungen, die sie erlitt, sich am merklichsten
in den Perioden, welche dieser Epoche am nachsten liegen,

(geselzt, dass eine fehlerhafte Jupifersmasse zumm Grunde l:

zeigen mussten. Dagegen glichen sich diese Abweichungen




weil die

sich den

nschlossen, withre

Wenn

Ersuchen hat Galle mit des

hiltniss von

i zeigle es

der prosse Kehler verschwii und, obwohl bei
weitem nicht in dieser e, aulf eine there Oppc

rallt

santini hat seinen neuesten Beobhachtungen 1835

cheEn eine

timmung der Jupitersmasse herzuleiten ver-
1
1050.05°

also sehr nahe mit A iry’s Resuliat

sucht. Er fand

iibereinstimmend. )

In einer solchen geniigenden Uebercinstimmung und in dem
Verschwinden einer ung nlich grossen Abweichung, sobald

man die Jupitersmasse

ohne dass in dem Gange

Rechnung selbst efwas was dieses Verschwinden hitte

sonst bewirken konnen, siecht K necke einen neusn Beweis,

die vergrosserle Jupitersmasse der 1Y 1eit bei weitem
Kommt. Den W hat Nicolai aus Junoopposi-

tionen abhgelei velchen die iibrie bhleibend

)

als je

bei w

obachtungs

wahrscheinlich wiirde die Ber

tsichtigung:  der ars - und

Saturnstorungen diesen Uebel schaffen , und somit eine

2 add
i

befriedigende Jupitersmasse erhalten lassen. Befriedieend

i L

25, weil

itionen his 1

necke's Resultate aus den Vestaopp
hier die zuletzt erwihnten Stirungen wirklich berifksichtiot

worden waren. S

geben in der That die Jupitersmasse

1. Astr. Jahrh, 1526, S. 227



Jupeter wund Salurn, 90

hier noch

bende eigne Bewegung

atten - was, wie

ler o

auben, an sich unwahrs

u ermitteln gewesen v

stellten Beob:

von Valz 1n
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3essel’s Beobachtungen jener beiden merkwiirdigen
Flecken auf der Scheibe des Jupiter stehen in der XX. Apthlg.
der Konigsberger Astron. Beobachtungen S. 77 und 78.

Noch haben wir der Beobachtungen und Bemerkungen zu

gedenken, welche Pastorff,Kunowskyund Raschig wegen
der Photosphiiren um Jupiter, Saturn und Venus pro und contra
gemacht hatten, Pastorff sah nimlich vom 3. August 1820
an mehrere Niachte hindurch, wie frither bei der Venus, nun
auch den Jupiter mit voller Deuntlichkeit in einer, bei der hei-
tersten Luft vom dunkeln Himmelsgrunde scharf abgeschnittenen,

chte iiber alle vier

Photosphare in runder Gestalt. Dieselbe rei

des Jupiter

Trabanten hinaus, und erschien nach
hin etwas abgeplattet. Im Sommer sah zwar auch
Raschig diese Lichtsphare 8 his 10 Minuten im Durchmesser
gross. Allein im Miarz 1822, nachdem Kunowsky ganz die-

selbe Erscheinung wahrgenommen, widerrief Raschig, indem

>funden haben wollte, dass das Phinomen nur durch die Fern

er g

er 1821 hatte sich

rihre selbst erzeugt wiirde. Bereits im Decem!

Kunowsky ebenfalls von der Nichtexistenz wirklichen

Photosphire um die Himmelskorper iiherzeugt, die ganze

Erscheinung fiir eine optische Tauschung erklart. Dennoch

blieb Pastorff noch im August 1822 bei der 1anpiung
stehen, dass Venus, Jupiter und Saturn wirklich mit auffallend

en hatte

sichtbaren Lichtsphiren umgeben wiren. Bode dag

Vian kann

gleich anfangs sich als Unglanbig hezeigt., —

schiedenen:

iiber diesen, wahrscheinlich noch immer nich

Gegenstand das Astron. Jahrb. 182

3,
vergleichen.

Was die Abplattung des Jupiter selbst betrifit, so ist die

Schriter'sche Bestimmung entschieden zu eoross. Auch haben

Schrioter und Harding Ofters eine unregelniissige Abplat-

hen

tung, d. h, eine Abweichung Jupiters von der Ellipse, zu se
geglaubt; selbst v, Struve schien Aehnliches den 7. Marz 1826
zu bhemerken, sio dass der Durchmesser, der von 61.% 9 der

Breite siidlich vorangehend nach 61.% © nordlich nachfolgend lag;

diesem Astronomen auffallend kleiner vorkam, als der Jupiter
durchmesser in der elliptischen Form sein sollte. Dass dieses

aber blos eine Tiuschung sei, zeigte die RMessung mit dem
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Mikrometer des grossen Dorpater Refractors. Es mbchte wohl
nicht zu bezweifeln sein, dass dic schicfe Lage der elliptischen
Axen gegen den Verticalkreis zu einem falschen Urtheile nach dem
oiebt., Deshalb stellle v. Struve mit dem

Augenmasse Anlas

erwithnten Apparate bei H40racher Verg serung sehr genaue

Messungen an. Durch dieselben fand er, fiir die mittlere !us!:nlz

9,20279 des Jupiter, den Aequatorealdurchmesser = 38,527, und

den Polardurchmesser — 35,038, so wie ——— als den wahr-
.3.11
scheinlichsten

%

Von der ehen, in der n:i[{lcz‘n Entfernung

von derselben, Saturnsdurchmesser des Aequators
nach Hersch Schriter 18,075, Bessel 177,006

und v. Struve 1799 pgross; den Polardurchmesser setzie

rschel 2061, Bessel aber 15/.674 an.

Sonderhare und sogar theilweise anomalische Resultate, die

rie gar nicht vereinhar sind, fanden
die

und fiiv die Bildung seines Ringes. Ersterer

mit

Schrioter aus ihren Beobachtungen fir

claubte an der Saturnskugel die auffallende Erscheinung wahr-

Kriimmung nicht am Aequator, son-

der mit die einen Winke

ltnisse zum P

S0
und Aeq

Herschel fir jenen Radius der

grissten Ki zu 36, fir den des Aequator zu 35 und

fiic den des Pols zu 32. KEr iusserte dabei die Meinung, dass

lge der Aftraction der

diese Configuration vielleicht eine Ko

Saturnsringe sein kinnte, — Die nicht leichte Untersuchung
Saturn vermige der Attraction seiner Ringe

bekommen haben miisse, iibernahm Bessel.

einem rein :m::]yii Vege, dass die

durch Atfraction der R en hinzu-

die elliptische Gestalt des Planeten nur wenig

hieraus folgenden Unvereinbarkeit der Beob-

1

-.:r:hiung; mit der Theorie, und da auch Schroter hei seinen

1. Philos, Transact. 1805, II. S,

o
=]
o

2, Mon. Corr. XV.
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vielfalticen Saturnsbeobachtungen nie etwas Aehnl

oenommen hatte, war Bessel geneigl, eine ¢

als den Grund der Iferschel’schen Beobachiung anzunchimen.

1 = a0 1 Vocpr ? T Yoint t I
sehroter scheint  dieser essel’schen Meinun Spaierii

selbst zu scin, Um so interessanier war daher in

'l . ar M "elfabhen
neuester Zeit die Krfahrur

o, dass Be ssel's genaue Mes:s

¥

seter 1) im J, 1852

mit dem

Fraunho fer'schen I

auch dem oben erwahnten Herschel’schen Axenverhilinisse des
en haben. Bald nach diescm

Saturnkirpers widersprocl

nisse machte Bessel auch seine ausgezeichnete

Abhandlung iiher die sc

nhare Figur einer unvoll

leuchteten Planetenscheihe bekannt.
Nicht minder ausserordentlich sind die Resuliate, welcli

Schroter in scinen chronographischen Fragmenten iiber die

(Clonformation des Saturnsrinves gab. Wiederholte Beobachtungen

von der Unbeweglichkeit mehrerer ausgezcichneten Punkie auf

dem Ringe veranlassten diesen geiibten Beobachter zu der b
(=)

stimmten Ueberzeugung, dass der Saturnsring nicht re

(

dern ein festes Himmelsgewilbe bilde. F

her hatte Herschel

die Rotation des Ringes aus zahlreichen Beobachtungen 10

Stunden 32 Min. 15 Sec. gross gefunden. Dies stimmie mit

dem, was Theorie erfordert, so schin, dass die spitern Sch

te r'schen Bestimmungen vom Jahre 1803 ein Rithsel wurden,

Schroter namlich behaupt

> dass der Ring gar keind xen-

umdrehung habe. Laplace versuchte daher?) das

durch Annahme einer vers

nen Neigung vieler partieller

1 1 s Rty pel s 1
concent cher saturnsringe zu I

Erklis

ite des Saturnsringes war

Die bei dieser

einen Zweifel wber diese E

da jene aus andern Beobachtungen ger

ist. Dennoch fand Liaplace als Endresullat

sich drehen miisse, und zv

schel bestimmt hat. Was

serdem vorziiglich spricht, ist, Mersechel seine Wrmittelung

L. Astron. Nachr. No.

]

2. Conn. d. T. 1811
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der Umlanfszeit Rinoes mit erosser Vorsicht, Bescheiden-

heit und Wahrheitsliehe durchgefiithrt, und durch 300 Rotationen

bestatigt hat!).— Mehrere Jahre spater gab auch Olbers eine Er-

klarung der Schrite r’schen Beobachlung,

Schriter selbst niemals be sichtigt, von Har

in der Folgezeit als richtig anerkannt ward.

runesweise findet sich in No. 244, der Astr. Nachr.

Ueber die Grisse der Saturnsabplattung herrschten friihes
noch Zweifel, Die Bestimmungen von Herschel, Schriter
und Huth schwankten in den Grenzen von f, bis 5.  Hrst viele
Jahre spiiter gelang es, die Abplattung des Saturn mit weit mehr
Sicherheit herleiten zu kinnen. Wir werden hald davon hiren.

Im Sommer 1811 veriffentlichte Bessel die allercrsten
Resultate seiner Untersuchungen iiber die Lage der Ehene des
Saturnsringes, die Massen des Planeten ond des Ringes, Seine
Bestimmuneen, welche zuerst der Wahrheit am nachsten kamen,

beruhen hekanntlich auf Beobachtungen mit dem Heliometer eines,

)
wenn gleich nur 16zolligen, Fernrohrs von Dollond, indem
Bessel eine Neigung von 2834 fand, statt der frither ange-
nommenen von 21%20°. Zu verwundern war es, dass trotz die-
ser neuern Bestimmung sich die altere Angabe noch in den Lehr-
biichern der Astronomie von Delambre und Sehubert er-
halten Lonnte. Vielleicht setzte man Misstrauen in die Resultate
Bessel’s wegen der Kleinheit des Fernrohrs, welches er ange-
wandt hatte. reilich fithite Bessel selbst das Bediirfaiss einer
genaucrn Bestimmung dieses Klements aus Beobachtungen, die
er mit vollkommneren Hilfsmitteln spiter anstellte. Da diese aber zu
3

ecinem Resultate fiithren, dem das friiher von ihm gegehene sehr

nahe kommt, und weil die Abweichung gerade in dem Sinne
ist, wie er sie vermuthete: so kann man wahrlich nicht vmhin,
hier abermals zu hewundern, wie dieser grosse Beohachler

1 ¥

er Wahrheit mit so schwachen Hilfsmitteln so sehr nitherte.

Jie Kenntniss der Durchmesser beider Ring

I. In Brandes DBriefen iib. die vornehmsten Lehren d.
3

sich eine ausfulrliche und treffliche Beleuchtung des

ganzen Streite
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gen von He rschel angestelit. In spiterer Zeit aber wurden
die Messapparate noch bedeutend vervollkommnet; es hlieb daher

fiir ahnlich starke Feri

ihre und vollkommnere Mikrometer nogh

Manches zu thun iibrig. Einen gelungenen Versuch der
machte v. Struve im Jahr 1825 mittels Beohachtungen mit einem
wiederholenden Fad

Der »u messende Durchme

itte zwischen ein I

obachtet, dass jeder Rand in die

liwce KHinfluss einer Inflexion und

wodurch aller nachthe

den ist. Alle Beobachtungen wur-

Dicke der
mit einer 540fachen Vergrisserung an 6 verschiedencn
n, jedesmal hei ausgezeichnel ginstiger Luft, angestellt.

istanz 9.53877 des Planeten:

So erhielt v.S truye fir

Aeusserer Dure ssern Ringes = 40,095
innerer . = ¥ - 3D, 284
iusserer 8 = innern i = 34, 475
innerer jos 53 3% i = 206, 668
Aeguatoreal - Durcl des Saturn AL si—lalda 991
Breite des #fusser ENEL gar IR =is 2405
o depiSpulteEie aehorrraay, BN 0 RIE TS 0, 408
b desdipnerniBingesali, ol daie . nnnatd =1 13,1903
yhstand des Rin vom Saturn -BlnoN 4, 339
Aequatore Saturndvtos, MBI V=nuB1'995
Neioung die Hkliptik = 280 ('1)

s aufsteicenden Knotens = 167"1(/

o und mit Zuzichung des geocentrischer

im Mittel 28959 mit dem wahrscheinlich Fehler 6'4. Die

1

Tnclinationen stimmten mithin s0 genau unter sich, als die walir-

reobhachtungen der Purchmesser zulassen,

scheinlicher der

Diese Inelinati — 2806 ist unter den Voraussetzungen berech-

Dass diese Apnahme

aber nicht sta er bekannte Umstand, dass er

scheln Selzt man die Dicke des Ringes

. Merkwiirdig ist die grosse Uebereinstimmung dieser Resultate

tober 1791,

mit Herschel's Messungen vom O
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_ 0”.a, d. h. a Zehntelsecunden, so wiirde die Neigung N =
28059 — 8,46 a folgen. Nach Schrote r's Beobachtung des

es soll die Dicke desselben

ttens des verschwindenden Ri

lie mittlere Entfernung = 0125 sein. Hieraus wiirde

3Aa folgen, wo Aa die Correction der, von

ke in Zehntheilen der Secunde

Sehroter angenommenen, I

;oedriickt bedeutet. — Bessel bestimmte die Neigung zu

2803471, also nur 28,2 von v. Stru ve's Beobachtung abwei-

rmuthete, dass die von ihm cvefundene Neigung

chend,
:
)

also

noch =zu sei.  Seine Vermuthung hat

Hier machte v. 8 truve noch einige Bemerkung

lich setzt man die Totalbreite des I oleich dem Abstande

Yinoes vom Saturn. D Annah ist aher sehr fehler-
da nach I 1 die Breite des Ringes

rnor 4 Von einer mehr-

hatte iihricens v. Struve nie eine

es
Spur hemerkt. Auffallend ist es, dass der hussere Ring bedeu-
tend weni Glanz hat, als der innere. Awuch dieser scheint

nach der des Planeten zu weniger scharf begrenzt und

etwas matter zu werden, so dass v. Struve vermuthet, diese in-

nere Begren: als die andern.

sei weniger regelmissi

Irgend einen ezeichneten Fleck auf den Ringen zu erken-

nen, woraus a

war dem Dorpater Astro 'n nicht gelungen. Uebrigens ver-
steht es sich wohl von selbst, dass die Bestimmung der Ab-

1

plaitung der Saturnskugel nur geschehen darf, wenn der Ring

den einen Pol nicht verdeckt.
Mitte Marz 1828 ward v. Struve durch Schum acher
benachrichtiet, dass Schwabe in Dessau und Harding ge-

funden hatten, der Saturnsring sei nicht concenfrisch mit der

gel, sondern 1 liege im Ringe etwas westlich. Dem-
nachst betrachtete v. Struve am ersten hellen Abend den Saturn

durch den Riesenrefractor. s fand sich augens

ich, dass

der Zowischenraum zwischen dem Planeten und dem Ringe auf

der rechien S

ite grosser geschatzt werden musste, als der
linke Zwischenraum. Jetzt entstand aber die wichtige Frage, ob
diese Schatzung nach dem Scheine richtig sei, weil die Um-

stande auf beiden Seiten nicht dieselben sind. Denn auf der

o P S LA
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rechten Seite tritt der Schatten des Planclen auf dem Ringe 1

in's Spiel, und kann also die Schatzung fehlerhaft machen !
v. Struve war daher anfangs geneigl, den eben erwihnten Un-
terschied fir Thuschung zu hallen. Auch glaubte er, dass ge-
naue Messungen seine Meinung rechtfertigen wiirden. Um sg
mehr erstaunte er, als seine desfalls angestellten Beohachtungen

1 im Ringe auf das Entschie-

eine Excentricitat der Saturnskug

denste anzuzeigen schienen. Nach v. Struve's ssungen. ist

der Ostseite 11,075 und auf der

namlich der Zwischenraum auf
Westseite 117,288. KEine ziemlich interessante, hierher ge-
horige, historische Notiz hat Olbers im J. 1854 gegeben !).
yvuch Bessel fand aus seinen Untersuchungen iiber den sechsten

Saturnsirabanten, dass der Mittelpunkt der ussern Bewegung des

Ringes ebenfalls 6stlich von dem des Planeten liege. Herschel

der Jiune. und South haben zwar durch ihre Messung

= : 9 . . e . .
nen Unterschied?) erkannt, halten ihn jedoch fiir augenscheinlich.

Aber Bessel findet eine Excentricitit des Rirges mit den
neuesten Ansichten nicht vereinbar. Man miisste, glaubt er,
sonst voraussetzen, dass entweder der Ring sich nicht um seine

Axe drehe, oder dass er aus unzihlig vielen sich frei bewegen-

den Theilen bestehe, deren Bahnen eine gemeinschaftliche Ap-
sidenlinie habhen. BDennoch halt der jiingere Herschel diese
Excentricitat fiir eine Erhaltungsbedingung des Ringsystems;

anch Laplace halte schon friither sich dahin ausgesprochen.

r Rolecu-

N7

dass die Saturnsringe durch die blosse Cohiu
len sich nicht halten kinnten. Es bedar( also nothwendig des
Umschwungs um eine, durch den Mittelpunkt des Saturns ge-
hende, Axe. Ueberdem muss der Ring eine ungleiche Dicke

» B

haben. Dieselbe wird durch die Beobachtungen wirklicl

h indicirt
namentlich durch dicjenigen, welche im December 1832 von

Schwabe und im April 1 von Valz gemacht worden sind.
Denn heide Beobachter bemerkten, dass der Ring nach dem
Verschwinden aul der einen Seite des Plancten weit friiher
sichthar war, als auf der andern.

Bessel, welchem man eine Menge grosser und erfolgrei-

1. dstr. Nachr. XII. 8. 47.

2. dstr. Nachr, FI1I, 8. 113.
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cher Arbeiten und niitzlicher Vorsch verdankt, erliess am

12. December 1832 an alle Sternwarten, die mit guten und
srnrihren versehen sind, eine von regem Sinn fiir

lichtstarlken

lie Wissenschaft zeupende Aufforderuny, Dieselbe hestand ditm

s man die, mittels der Durcheange der Sonne und der

rin, da

Erde durch die Ebene des Saturnsringes erzeugten Verschwindun—

en des Ringes recht aufmerksam heob-

oen und Wiedererscheinung

achte und die angestellien Beobachtungen veroffentliche. Bessel

hat die Griinde seiner Aufforderung, so wie den Wunsch, dass
die Mittheilung einer vollstindigen Sammiung aller frithern

de, in No. 23

Beohachtungen dieser Art sehr erfolgreich sein wi

der Astr. Nachr. dargelegt. Neuere Bestimmungen des Aequa-
1iel

toreal = und Polardurchmessers der Saturnskugel erhielt man im

Jahre 1854 aus Ingland von 'Th. Hussey.

Gleichzeitic wurde Bessel durch die, im J. 1855 beob-

achteten, Durchginge der Erde durch die Ebene des Saturn

ges

und durch die, seit 1850 mit dem Heliometer gemachten, Beob-

achtuneen iber die Positionswinkel der grossen Axe der Ring-

ellipse in den Stand gesetzt, nunmehr die Lage der Ringebene

genauer zu hestimmen. Obschon niwlich durch die im Jahre

1811 oemachten (schon weiter oben erwiihnten) Versuche der, bis

zu jener Zeit vorhanden gewesene, sse Fehler entfernt wurde,

so henutzte doch Bessel neunere mit dem grossen Heliometer der
Kionigsherger Sternwarte angestellte

ihrige Beobachtungen, und

dieselhen in Verbindune mit den hbeobachteten Durchgangen

von 1701, 1714, 1715, 1731, 1744, 1760, 1773, 1774, 1789,
1790, 1802, 1803 und 1810 zu einer schirfern Untersuchung

der Lage der Ringebene. Bessel hat hieraus folgende mittlere

Resultate gefunden:

rchmesser des Ringes

o, 2P adesadan OLEH
17 053
% o v A dE- 15581

nz des Planeten von der Sonune

hezogoen.
Dass die Satarnsoberfliche mit ahnlichen Streifen wie Ju-

piter umzogen ist, die mit der Ebene des Ring

s parallel gehen,
ist bekannt. Mithin scheint ihre Richtung die des Aequator
anzudenten, und sie stimm{ auch mit der des grisssern Durch-
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messers iberein. Indessen scheinen die, im December 1852

VOil
Schwahe in Dessau gemachten, Beobachtungen dies wieder
zweifelhaft zu machen. Merkwirdig ist anch die Wahrnehmung
von Valz am 23. April 1833, dass namlich die Ringebene
keinesweges die Saturnscheibe halbirt, sondern dass die nordliche
Ialbkugel merklich grisser als die siidliche erscheint. Denn
dieser Beobachtung zufolge witrde der Schwerpunkt des Saturn
nicht mit seinem Centrum zusammenfallen; mithin miissten die
beiden Halbkugeln von sehr ungleicher Dichtickeit sein.

Die neuesten Beobachtungen iiber die Excentricitat der

oe 1841 vom 13. Juli his 10. Octoher hat

Saturnskugel im Ri
Schwabe ebenfalls angestellt. De Vieco, Director der Stern=
warte zu Rom, versprach ihm bei dieser Gelegenheit, gleichfalls

iiher die Excentricitat Beobachtungen anzustellen und ihm zu

ithersenden.

Der Uranwus.

Verhaltnissmassig nur wenig ist im Faufe dieses Jahrhun-
derts der entfernteste aller Planeten, der Uranus, bearbeitet
worden. So viel wir wissen, war Conti his zum Jahre 1806
der einzige, der sich mit der Theorie dieses Planelen heschaf-
tigt, und anf 22 Oppositionen neue Klemente der Uranushahn

gegriindet hat. Die (im Jahre 1789) von Delambre entwor-

fenen Tafeln, die sich nur auf 8jihrige Beobachtungen griinde-
{en. harmonirten dem ungeachtet bis zum Jahre 1811 mif dem
Himmel noch sehr gut. Denn fast keine der damaligen Beoh-
achtungen wich davon in Lange oder Breite um mehr als 20
Secunden ah.

Die Storungen des Uranus aber wurden von Kligel,
Schubert und Laplace sehr vollstindig hearbeitet. Unstrei-
tig verdiente daher diese genaue Theorie um so mehr die An-
wendung, auf eine neuc Bahnbestimmung, als nun fast 30 gut
beohachtete Gegenscheine des Uranus dazu henutzt werden
konnten. Selbst die frithern Observationen dieses Planeten von
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flamstced, Tobh. Mayer!) und Lemonnier (vermoge der
neuern Sternkataloge weit schirfer redueirt) konnten nun dienen,
die 50 langsame, mittlere Bewegung des Uranus mit grosser
Sicherheit auszumitteln. Daher Lkam es, dass seit dem Jahre
1815 Bouvard mit der Bearbeilung neuer Uranustafeln he-
schaftict war, auch v. Lindenau schon mehrere hierher gehi-
rige Rechnungen angefangen halte.

Eindlich erschienen die B ou va r d’schen Bearbeitungen (iiber-
haupt) 1821 zu Paris unter dem Titel: Tables astron. publi-
¢es par le Bur. des Longit. de France, conlen. les Tabl. de
Jupiter, de Saturne et @& Uranus efc. Fir Jupiter und Sa-
turn sind  hier zum ersten Male auch alle von Bradley,
Maskelyne, Lacaille ete. in den Jahren 1747 bis 1804
beohachteten Quadraturen, so wie alle in Paris von 1804 his
1814 beobachtete QOppositionen und Quadraturen in Rechnung
gezogen worden. Uebrigens ist leider dieselbe Form der Ta-
feln und die Eintheilung des Quadranten beibehalten worden.
Dagegen sind die Zeichen der Aberration und Nutation verin-
dert, um die beobachteten Lingen aul das mittlere Friihlings—
iiquinoctium zu beziehen. Die Uranustafeln beruhen auf allen,
seit 1781 angestellten, Beobachtungen. Indessen weichen die
Tafeln des Uranus in neuerer Zeit schon etwas, wenigstens zumn
Theil, vom Himmel ab. 8o hat z B. im Anfange des Jahres
1838 Airy nachgewiesen, dass der Radius Vector fiir die Ura-
nushahn in den Jahren 1833 bis 1836 bedeutend irrig mittels
der Bouvard’schen Tafeln gefunden werde.

Als Bessel seine berithmte Bearbeitung der Bradley'-
schen Beobachtungen ausfithrie, fand er unter diesen auch eine
Beobachtung des Uranus.  Dieser Fund ist fiir die Theorie des
so eben genannten Planeten von ganz besonderem Inferesse.
Merkwiirdig bleibt es freilich, dass nicht nur Toh. Mayer und
Lemonnier?), sondern sogar auch Bradley den Uranus, im

1. Ucher Tob. Mayer’s im J. 1756 argestellte Beobachtung des
Uranus nebst deren von Méchain, Dom. Nouet und Fixlmillner
ausgefiihrter Berechnung hat v. Zach seht vollstindige und lesens-
werthe Notizen in der Zeitschr. f. Astron. 11, S. 3. u. f. mifgetheilt.

2. Zu Paris 1768 den 27. Debr., wie Bode im Jahrd. 1818 und
touvard in der Conn. d. T. 1821 anfiiliren.

Jahn, Gesch, d. Astronomie. 5
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Ganzen 17 Mal, beobachtet haben, ohne gewahr zu werden, dass
dieser Stern ein Planet sei. Burckhardt fand im Jahre 1818
soear noch 5 Flamsteed sche Beobachtungen, von denen die
erste Bode bereits im Jahre 1784 aufgefunden hatte, namlich
die, wo Uranus von Flamsteed 1690 den 15. Debr. alt. St
beobachtet worden ist. Es waren folglich die Fernrdhre zur
Zeit der Milte des vorigen Jahrhunderts noeh nicht so vollkom-
men. Ein Bradley, nicht aber ein Herschel, wire gewiss
sonst zur Ehre gelangt, den entferntesten aller, bis jetzt uns
bekannt gewordenen, Planeten zu entdecken. Unsere Jetzigen
Fraunho fer'schen Fernrdhre von nur miftlerer Vergrosserung
Iassen jeden, welcher einige Aufmerksamkeit auf Gegenstinde
des pestirnten Himmels wendet, den Uranus schon an dessen
eigenthiimlichem Lichte und Bewegnng auf den ersien Augen-
blick als einen Planeten erkennen. Merkwiirdig war es iibri-
gens auch, dass erst nach linger als 50 Jahren der Planet Ura-
nus unter diesem Namen in der Connaiss. des Tems pour Fan
1813 et 1814 aufgefiihrt ward.

Die Opposition des Uranus ward sehr wvollstindig von
Schwarzenbrunner in Kremsmiinster 1826 beobachtet, wo-
bei er Piazzi’s Sternkatalog, Carlini’s Sonnen- und Boun-
vard’s Uranustafeln gebrauchte 1),

Hierher gehirt noch die Erwithnung, dass es Olbers ver-
sucht hat, aus sehr sinnreichen Wahrselieinlichkeitsgriinden eine
wichtige Frage zu beantworten. Ist es namlich wahrscheinlich,
dass die Astronomen einer spiatern Zukunft, wenn sie mit noch
weit bessern Fernrihren versehen sein sollten, noch einen ent-
ferntern Planeten als Uranus auflfinden konnen, oder ist Uranus
schon als der letzte Planet unsers Sonnensystems anzusehen ?
Qlbers ist von der Laplace’schen Erklarungsweise der Eni-
stehung des Planetensystems miftels dessen bekannten alloemeinen
drei Bigenschaften ausgegangen; hat ausserdem das (I. Theil
S. 1.) Gesetz der mittlern Bistanzen der Planeten von der Sonne
benutzt, und stilzt sich endlich noch auf die Betrachtung der
Lage und Grisse zweier Bahnen, namlich des Halley'schen
und Olbers’schen Kometen. Ks ergab sich das Resultaf, dass

1. Astr. Nachr. No. 129. u. 130.
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jenseits der Uranusbaln die Grenze des Raumes liegt, in wel-
chem allein noch Planeten entstelien konnten, und Uranus ist
dalier hichst wahrscheinlich der ausserste Planet unsers Son-
nensystems, Dennoch glaubte, wie man wenigstens vermuthen
muss, im Jahre 1835 Cacciatore zn Palermo, im Monat Mai
einen Planeten, jenseits der WUranushalhn, entdeckt zu haben;
Hs ist jedoch Nichts gewesen. Ehe das Nihere von der gan-
zen Sache hier mitgetheilt wird, wollen wir blos erwihnen, dass
es uns noch sehr erinnerlich ist, im Jahr 1837 in irgend einem
Journale von einer, aus der Schweiz gemeldeten, Entdeckung
eines Planeten, der weiter als Uranus entfernt sei, gelesen zu
haben.

Iis berichtete namlich Arago der kiniglichen Akademie
der Wissenschaften zu Paris in deren Sitzung vom 15. Febr,
1836, dass in den Proceedings of the Royal Astronomical So-
cie(y einBrief von Cacciatore an den Capitain Smyth (den
Verfasser der schonen Charte des mittellindischen Meeres) ent-
halten sei, worin ersterer dem letzteren meldet:

yer habe im Bonat Mai (1835) bei dem Stern XII'17/ Pi-
azzi (Virginis 505 Mayeri 7.8 Gr.) noch einen andern
Stern 8. Grisse gesehen, und die Distanz beider Sterne von
einander genommen, Drei Tage nachlier habe er mit Ver-
wunderung bemerkt, dass diese Distanz sich verindert habe,
Die Bewegung des einen Sterns in der Zwischenzeit sei etwa
10" in A.R, und eine Minute, oder etwas weniger, gegen
Norden gewesen. Nachher sei schlechtes Wetter bis zu Ende
des Monats eingetreten, wo die lelle Abenddiunmerung Leine
weitere Beobachtung in diesem Theile des Himmels gestattet
habe. Tir habe deswegen dieses nene Gestirn nicht weiter
verfolgen kinnen, das er wegen seiner langsamen Bewegung
fiir einen Kometen (?) jenseits des Uranus halte.%

Man sieht, wie Olbers sagt, dass diese Nachricht sehr
mangelhialt und unbestimmt ist. Nicht einmal das Datum der
heiden Beobachtungen wird angegehen, so wenig als iiber die
Distanz der beiden Sterne in der ersten Beobachtung und wie
genau diese Bestimmung war, etwas gesagt. Auch bleibt es
zweifelhaft, obh die 10" Fortriickung in A.R., Zeit- oder Bogen-
secunden waren, vermuthlich woll das erste. Es fallt ferner

B %
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auf, dass Caceciatore einen so merkwiirdigen Sternnicht auch
ausser dem Meridian aufsuchte, der als ein Stern 7. oder
Grissse leicht aufzufinden sein musste, und den er demnach bis
zum August hatte beobachten kinnen. Doech sein Vorgianger
Piazzi hatte dasselbe bei der Ceres vershumt.

Fiir einen Kometen jenseits des Uranus wird wohl Niemand
einen Weltkirper halten, der sich als einen Fixstern von 8. Gr.
zeigt. Wenn Caceciatore sich nicht getiuscht hat, und dies
ist von diesem beriilmten Astronomen nicht zu erwarien, so isf,
dies war Olbers’ damalige Ansicht, hier vielmebr ein neuer
Planet zu vermuthen; und vielleicht diirfte man dann, wegen
seiner so langsamen Bewegung, auf einen Planeten jenseits des
Uranus rathen, den bekanntlich Bouvard und einige andere
Astronomen schon lingst vermuthet haben. Olbers sagte
vielleicht. Denn es Lkiunte ja auch ein der Sonne viel nihe-
rer Asteroide sein, der eben nach seinem Stillstande sich noch
schr langsam wieder vorwirts bewegte.

Indessen verdient es woll gewiss eine Untersuchung, oh
dies ein solcher Planet jenseits des Uranus war; und diese Un-
tersuchung war sehr leicht. War es pnamlich ein sol-
cher, so konnte er sich damals nach der Propertion, welche die
Abstinde der Planeten von der Sonne nach den bisherigen KEr-
fahrungen haben, nur hochstens 39 Gstlich und etwas nirdlich
von 503 Mayeri entfernt befinden, und musste noch mehr die
Lichtstirke eines Sterns 7. Grosse haben. Ms war also nur mil
einem Kometensucher nachzusehen, ob sich in dieser Himmels-
geopend ein soleher, vorher nieht dagewesener, Slern zeigie
Dies wurde dadurch sehr erleichtert, dass man unter den, von
der Berliner Akademie besorgten, Sterncharten schon die zwolfie
Stunde von v. Steinheil gezeichnet besass, die Charte also blos
mit dem Himmel verglichen zn werden brauchte.

Als aber die von Olbers bezeichnete Sterngegend von P ec-
tersen genau mit der v. Steinheil entworfenen Charte ver-
glichen ward, fand dieser bei der Untersuchung weiter nichts, als
die Ueberzeugung von der Vortrefflichkeit dieser Charte; mithin
war es fiir dieses Mal mit der Entdeckung eines Planeten nichts!



s T e A At SN

keI

69

Die sechs Planeten wberheauplt.

Die Planctenmassen haben aul alle planetarischen Bewe-
gungen den grissten Einfluss. Leider blieh fiir die Genauigkeif
ihrer Bestimmung noch Manches zu wiinsehen ibrig.  Aus der
Gleichung, welche dem Kepler'schen Gesetze zufolge das
Verhaltniss der siderischen Revolutionen und der mittlern Fini-
fernungen zweier Planeten von der Sonne giebt, glaubten Vega
und Rohde die Massen mit Sicherheil ableiten zu kinnen.
Allein dieses Verfahren war offenbar illusorisch; darum mussie
es stets die namlichen Bestimmungen, welche bei den hierzu
erforderlichen Elementen hypothetisch zum Grunde lagen, wie-
dergeben, Auch stellle Wurm das Schwankende aller Massen—
bestimmungen, nebst den Resultaten, welche his 1802 erlangt
werden Konnten, in einem lesenswerthen Aufsatze dar 1). Seit-
dem kam die von Laplace vorgeschiagene Methode, die Mas-
sen aus den storenden Wirkungen zu bestimmen, immer mehr in
Aulfnahme, weil nur durch diese sich fiir alle Planeten ohne
Monde eine zuverlissige Bestimmung erhalten lisst. Dagegen
war die, von Lagrange gemachte, Annahme iiber das Gesetz
der Dichtighkeiten im Planetensysteme allzu hypothetisch. Was
man von den Massen des Mondes, der Venus, des Mars und Sa-
turn mit Bestimmtheit wusste, verdankte man grisstentheils
jener Methode. Dass fiir die Massen des Merkur, der Erde und
des Uranus eine dhnliche Bestimmungsart noch stattfinden mochie,
war damals  gewiss wiinschenswerth. Wesentliche Unrichtio-
keiten in den Massen, wie sic Laplace im 3. u. 4. Theile sei-
ner Mée. céleste angenommen, waren iudcsscunn\\'ahrsuhcin]it:h;
denn die, von ihm aus altern arabischen und chinesischen Beobach-
tungen abgeleitete Sicularabnahme der Schiefe der Ekliptik,
so wie der Mittelpunktsgleichung der Erdbahn, harmonirte mit der
theorelischen Bestimmung sehr befriedigend, Auch bewies diese
gefundene Harmonie die Richtighkeit der dabei zu Grunde oelegten
Werthe der Massen. Die von v. Bieberstein iber die Ursachen
der verschiedenen Dichtigkeit der Weltkorper geiusserien sinn-

1. Monatl. Corresp. V, S, 546,
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reichen Vermuthungen verdienen, da die Kennfniss dieses Ele-
ments unmittelbar die der Massen geben wiirde, hier ehenfalls
erwihnt zu werden,

Wir kinnen hier fiiglich mit anfithren, dass, als Rosen-
berger im Jahre 1830 die Klemente des Halle y’schen Kome-
ten bei seiner Sichtbarkeit 1759 sehr genau bestimmie, er fol-
gende Massen anwendefe:

Merkar 095810
Venus 7;‘_'_‘5,—8_1;—)-‘ nach Burckhardt,
356652
. 1
Mars © | 2516320
X 1
.]II[I!fC]‘ W’( 7
: 1 nach Bouvard: Tables de Jupiter,
Saturn T ) Lans 9
3012 de Saturne et &’Uranus 1821,
: 1
LU'ranus 17918
4 1
Mree 357591

In der neuesten Zeit hat Encke in Folge seiner stelen
Arheiten in Betreff seines Kometen unter andern auch die simmt-
lichen neuesten Werthe der  Planetenmassen, von denen die
grijssern sehr sicher zu sein scheinen, und welehe Encke in
die Stirungsrechnupgen eingeltihrt, mitgetheilt!), Da es nim-
lich von Interesse ist, die successiven Aenderungen derselben
von der Zeit an, wo zuerst der Begriff festgestellt war, iiber-
sehen zu kinnen, so hat fincke eine Tabelle beigelegt, welche
die Planetenmassen angiebt, die wirklich in Gebrauch gewesen
sind, Sie sind chronologisch geordnef, und die Colymne des
Correctionsfactors giebt jedes Mal an, um wie viel eine nene
Bestimmung gegen die upmittelbar vorhergehende grisser ode
kleiner isf

1, Astr. Nachr, No, 443,
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Tafel der allmaligen Verbesserung der Planetenmassen,

EI Jorrectionsfact.
Planet. Masse. | gegen die nichst Quelle.
\ \u:hu:rwhl,uli(,
1 ;.II("r' cel. T. IIT. pag. 62
Uranus. _jm“ et 1 Bl uR s
1 o | =, :
= Bouv. Tabl, de Jupifer,
17918 3 Aeisice ) 1 Saturne ¢t Urgnus. In-
¥ 55 (rod. 11I.
ol Lamont Mem. Astr. Soc.
24905 XIL 5i,
Saturn | _ _.__l ey Newton Prine. Lib. I1T.
.)l?!l Prop. 8.
_..,,'I', $: ;. ,]7 __ _|Lagrange Mem. de
3598 40 10 | Bertin 1782 pag. 186.
oA oo g V- Laplace Mée.cél T UL,
55359.40 3359 | pag. 61.
\ _] 5 Yl l____ Bouv. Tabl. deJupil., Sat
3512 25 el Uran, Introd. I1.
1_ [ 1 __IBessel Aso. Nachr. No.
35002 f 297 214,
it ,l : ¢ ___l |Bessel Astr. Nachr. No.
3501 6 2500 | 242.
yupiter | 1 Newton Pring. Lib. 111,
1067 Prop, 8.
___1_ [ b _l Lagrang e Mem.de Berl.
L1067,195 5473 1782 pay. 183.
s - i B e T 1 Laplace Méc.cél TV T1I
1067,09 10000 pag. 62.
___.17 g == i __|Bouv. Tabl de Jup., Sat.
1070,5 514 et Uran. Introd. II.
il 2 [ 1 _|Nicelai Astron. Jahrb,
1053.924 63,6 1826 pag. 266.
L .._f__ = j & T2 { __|Encke Abhandlung der
1050,36 295 Berl, Akad. 1826 S.257,
arated Pt _ b Airy Mém, Astron. Soc.
1046,77 292 X. 47.
‘| 1 gt 1 Bessel Comples rendus
|1047,871 952 1841,
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Correctionsfact.
Planet, Masse. | gegen die nichst Quelle.
~ g - |
vorhergehende.
- — -
\ 1 hypothet. Lagrange Mém.de Berl.
Mars | 1826082 1782 pag. 190.
l 1 1 Delambre Mde. cél. T.
12516520 S 3.6 III. pag. 157.
lFiaa 1 1 |Burckhardt Conn. d.T.
eBuEsTnal ~ 20 | 1816 444,
| 1 iy Newton Prine. Lib. I
Lirde | 169282 P}‘.’J}J. 8 Sol. ]lr’l}'{lﬂ.
1 105,
366561 7 Lagrange Mém.deBerl,
1 1 — ——5—| 1782. pay. 181.
329630 1 Laplace Mée. cél. T. 1L
| 1 Il ﬁ_ pag. 643,
'r_'i.:)-‘_lf)_')l 1 Enecke aqus Sonnenpar-
1 1 —i—35—1 att. = 8357116.
) LT hypothet. LagrangeMém.de Berl.
3 ~“ 04 ’ :
Az 1 4 | 4782 pag. 190.
\ 383137 N l____ Laplace Mée. cél. T. 11T,
e 3,7 pay. 63.
TS 1 Delambre Meée. cél
226652 e — x i >
{ . ]l” 1o 1355 T. 1I1. pag. 156.
:__—___,, J T il T e v 7
e Burckhardt Conn.d.T.
- l De $ Tt b = e =N
J‘“F” 1 80 | 1816 343.
SOORRI( hypothet. Lagrange Mém.deBerl,
T | 202 13
Merkui }-0-.1351[1 ! - 1752 pag. 190.
| 4865771 12 'Encke.

Die Zahl fir dic Merkursmasse rithet von Lagrange her.

Es ist in der That auflallend, dass Liaplace auch bei dieser

Nebenbetrachtung des Namens Lagrange nicht erwalnt,
wilirend der letzfere seine Vorginger immer sehr genau an-
giebt. Sie Lerult auf der, von Euler zuerst aufgesicllten, Hy-

pothese, dass die Dichtigkeiten der Planeten nach der Sonne

1. Bei dieser Zahl scheint ein Rechnungsfeliler vorgefallen zu sein,
da sie mit den andern von Newton angesehenen nicht stimmt,
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zu betrachtlich zunehmen, wobei das Gesetz der Zunahme aus
den durch Trabanten-Elongationen Lestimmien Massen von Sa-
turn, Jupiter und Erde niberungsweise zu ermitteln versucht
ward. Lagrange nahm das Gesetz so an, dass die Dichtig-
keiten sich umgekehrt wie die Quadratwurzel aus der halben
grossen Axe der Planetenbaln verhalte, und hat auf diese
Weise seine Zall fiir Mars, Venus und Merkur gefunden, indem
er die besten ihm bekannten Data fiiv das Volumen benutzte.
Bei Mars und Venus sind starke Correctionen, Verminderung
beider Angaben um ilren dritten Theil nithig gewesen, so dass
hiernach schon Merkur eine noch stirkere Verminderung
erleiden muss.

Die Bestimmung der Merkursmasse hat Encke aus dem
letzten Durchgange des Encke'schen IKometen im Jalre 1838
versucht, Es zeigte sich nimlich, dass die aus simmtlichen
Yirscheinungen his 1828 inclusive abgeleiteten Elemente, die in
den Astron. Nachr. gegeben sind, im Jalire 1832 und 1835 nur
sebr geringe Abweichungen von den Beobachtungen gaben,
welche durch die angebrachten Correctionen in der Zeit des
Durchgangs von - 14/ in Zeit bei 1832 und — 23/ in Zeit bei
1855 sich wegschaflen liessen. Dagegen erforderte die Erschei-
nung von 1838 eine Correction von 4- 66’ in der Zeit des
Durchgangs. Diese steht hichst walrscheinlich in Verbindung
mit der grossen Nihe des Merkur und des Kometen 1835
Aug. 26, und da die iibrigen bedeutenden Massen sehr genau,
die schwichern doch wenigstens niherungsweise ermittelt sind,
s0 versuchte Encke die Merkursmasse dadurch zu bestimmen,
dass er die gefundenen Unterschiede zwischen Beobachtungen
und Rechnung durch eine Aenderung der Merkursmasse beseitigte.

Wenn man hier die kleinern Fehler 1832 und 1835 ganz
bei Seite setzt, oder die Elemente bis 1835 incl, als richtig
ansieht, und nur auf die Gleichung 1838 eingeht, so findet sich
cine Merkursmasse EU‘{&ﬁY_' um - kleiner, als dic von La-
grange,.

Beriicksichtigt man aber alle Fehler von 1832, 1835 und
1

1858 zugleich, so findet sich die Merkursmasse ———
4865751.
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So unsiclier diese Zahlen, besonders bei der nur vorliufigen
Reduction und Behandlung der Bedingungsgleichungen auch
sind, so scheint es dochierwiesen, dass die Merkursmasse selir
stark vermindert werden muss, und E ncke hat sich an die letzte
zall gehalten, weil sich bei ikr, statt der Langran ge’schen
Hypothese iiber die Zunahme der Dichiigkeit, eine andere an
sich nicht unwahrscheinliche darbietet. I=s sind namlich (nach
Hansen'’s Zusammenstellung in Schumachers Jahrbuch)
die Dichtigkeiten fiirg

Sonnert Hadil geiinl; pusiigizag
Uranus . .0 00 L0y 0,242
SAtNIN. it s s ie s 0138
Jupiteeeampssiangd w5025
Mars NZE R A0n Y 630 Q00N
Brde ®wan onlanen (o0 SIR000
VanustiSHue BVisnast ' Banl 0925

Mit der Lagrang e'schen Masse wiirde die Dichlighkeit des
Merkur 294, dagegen mit Encke’s letzter Zahl die Dichtig-
keit Merkurs 1,12 sein. Sonach haben in dem Falle, dass die letzte
Zahl der Wahrheit naher kommt, die kleinern Planeten Mars,
¥irde, Venus, Merkur nahe gleiche Dichtigkeit = 1, die gris-
sern orper unseres Sonnensystems: Sonne, Uranus, Saturn, Ju-
piter nahe gleiche Dichtigkeit =21, wo die Abweichung bei
Saturn unwillkiirlich an seine Ringgestalt erinnert. Auch ist
es merkwiirdig, dass der Sprung in den Dichtigkeiten gerade
zwischen Mars und Jupiter stattfindet, in einem Raume, welchem
die vier kleinen Planeten, und in gewissem Sinne die beiden
periodischen Kometen, angehdren,

Alle, sich auf Ortshestimmungen eines Planeten oder Ko-
meten mittels Functionen seiner Elemente bezichenden, Aufgaben
sind nun durch das Meisterwerk von Gauss (Theoria mol,
corpor. coelest.) vollkommen gelost. Denn alle Relationen eines
Himmelskorpers, sowohl in seiner Bahn als auch in Bezug aul
andere Bahnen, so wie isolirt oder mit mehrern Orten verbun-
den, sind in diesem Werke mit einer Allgemeinheit und Ein-
fachheit zugleich entwickelt, die nichts zu wiinschen tbrig lasst.

Wegen seiner Theoria erhielt Gauss vom Pariser Na-
tionalinstitut die, von Lalande jahrlich ausgesetzte, Preis-
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medaille. Das ausgezeichnete Werk zerfillt in 2 Biicher, Jedes
derselben in 4 Abschnitte. Im ersten Buche sind die Ver-
hiltnisse der geocentrischen und heliocentrischen Orte ent-
wickelt; ferner ist die Art ihrer gegenseitizen Reduction und
Verwandlung, hauptsichlich auch die Natur ihres Zusammen-
hanges mit den Klementen nebst den relativen Aenderungen
beider, ganz vollstandig dargestellt, so dass dadurch der Weg
webahnt worden ist, wieder, was nun der Hauptgegenstand im
wweiten Buche ist, umgekehrt von den Erscheinungen auf die
Jilemente der Bahn ibergehen zu konnen. Da iibrigens das
panze Werk ausschliessend rein elliptischen Bahnen gewidmet
ist, und sich mit Entwicklung von Siorungen nicht beschiftigt,
s0 wird im letzten Abschnitte des zweilen Buches Dblos die
Art und Weise nh;__-;c!mmlcli, wie aus den bekannten Storungen
die, anfangs ohne deren Beriicksichtigung gefundenen, Elsmente
verbessert werden Lkinnen.

Auch v. Littrow hat sich im Jahre 1811 mit verschiedenen
Theilen der Planetentheorie beschaftigt. Sein Vorschlag, die
G auss'sche Bestimmungsmethode einer Planetenbahn abzukiir-
zen, erreichte zwar den beabsichtiglen Zweck nicht, kann aber
doch niitzlich angewandt werden.  Die Interpolationsmanier
v. Littrow's lasst namlich nie dieselbe Genauigkeit zu, giebt
jedoch, will man bei einer driften Hypothese stehen bleiben,
wenigstens die Klemente genauer, als wenn man mit den, mil-
tels jener dritten Rechnung, fir r/, r” und £ (Gauss
Theoria elc.) erhaltenen, Werthen direct aul die Bestimmung
der Klemente iibergehen wollte. Auf jeden Fall lassen sich
aber v. Littrow’s ziemlich weillaufige Interpolationen doch we-
nigstens als eine gendherte Controlle benutzen. Im Anfange
des Jahres 1821 gab derselbe Astronom auch eine begueme
itbersichtliche Zusammenstellung der verschiedenen Methoden von
Lagrange, Duséjour, Olbers und Gauss, die Bahn eines
Wandelsterns aus geocenirischen Beobachfungen zu bestimmen
— eine Arbeit, die hinsichtlich manchmal anzustellender Ver-
gleichungen wohl nicht ganz tberflissig ist.

Bereits im Jahre 1809 hatte v. Littrow auch einige Nach-
trige und Formeln zur Gauss’schen Berechnung der geocen-
irischen Oecrter der Planefen gegeben. Indessen bedauerte
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Gauss selbst, dass damals v. Littrow die Vervollkommnung
jener Methode, die in der Zheoria motus sich findet, noch nicht
gekannt, und folglich sich iiberfliissige Miihe gegeben hitte.
Mit einer ganz ahnlichen Arbeit hat sich auch Puissant,
wahrscheinlich im Jahre 1818, beschaftigt. v kam auf bequeme
Formeln zur Herleitung des geocentrischen Orts auf dem Aequa-
tor aus dem heliocentrischen Orte.

Grunert gab Anfangs 1835 eine Auflisung der Aufgabe,
die Reclascension und [eclination eines Weltkirpers aus dessen
gemessenen Distanzen von zwei bekannten Fixsternen zu bestim-
men '). Bald darauf gab Wolfers eine andere Auflisung 2).

Die Grenzen der geocenfrischen Oerter der Planeten sind
zuerst und in analytischer Hinsichf vollstindig von Gauss im
Jahre 1804 betrachtet und festgestellt worden, denn er gab zu-
gleich den, von ihm berechneten, Zodiacus der Ceres und Pallas,
Ausserdem hat auch v. Littrow 1817 sich mit einer, fiir die nu-
merische Rechnung bequemen, Verwandlung der heliocentrischen
Planetenorte in die geocentrischen Planetenorte und dieser in
jene beschaftigt.

Gauss gab zur numerischen Rechnung sehr hequeme
Formeln, aus der geocentrischen Linge und Breile eines Him-
melskirpers, dem Orie seines Knotens, der Neigung der Bahn,
der Sonnenlinge und ihrem Abstande von der Erde abzuleiien
des Himmelskirpers heliocentrische Lange in der Bahn, wahlven
Abstand von der Sonne und wahren Abstand von der Irde 3).

Die Mittelpunkisgleichung aus der Excenfricitat, und um-
gekehrt, herzuleiten, versuchten Hennert 4), Camerer 5)
und Kliigel. °) HEinen neuen Ausdruck fir die Mittelpunkis-
gleichung, der wenigstens in analytischer Hinsich( elegant ist,
gab v. Littrow. Die grossen Excentricititen der neuen Plane-
ten erforderten jedoch eine weitere Ausdehnung der Reihen fiir
1. Astron. Nachr. No, 271 8. 105.
2. Astron. Nachr. No, 192 8, 61.
3. Monatl. Corresp. V. 8. 540,

4. Astron. Jahrb. 1804, 8. 218,
d. dstron, Jahrd. 1805, §. 174.
6. dstran, Jahrb. 1503,
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die Aequatio ceniri und den Radius Vector. Oriani lieferte
sie daher bis zur 12. Potenz fiir die erstere, und bis zur 10.
Potenz der Excentricitat fiir die letztere. Degen gab eine ap-
proximative Bestimmung der wahren Anomalie aus der mittlern.
Iir stellte die wahre Anomalie bis zur 15. und 16. Potenz der
Excen(ricitat dar. Kin Gleiches hat Sehubert gethan, und so
haben beiderseits gefundene Resultate sich wenigsiens zur ge-
genseitigen Bestitigung gedient.

v.Liittro w’s Untersuchungen des alleemeinen Ausdrucks fiir
die Mittelpunktsgleichung, zuerst im Jahre 1809 angestellt, so
wie die Darstellung der Planetenbahnen durch Epicykel, sind
schiitzbar. Ganz richlig zeigte v. Litirow, dass mittels der
Epicykel die elliptische Bewegung, zugleich in Bezug auf
Linge, Radius und Veetor, sich nicht darstellen lasse. Fiir
Reduction beobachteter Planetendeclinationen auf Breite, sobald
die Neigung der Bahn nicht iber 6° betriigt, gab Calan-
drelli in seinen Opusculi Tafeln, deren Gebrauch bisweilen niitz-
lich sein Lkann.

Ueber die erforderliche Genaunigkeit der Rechnungselemente
bei Vergleichung beobachteter Planetendrter mit den Tafeln (ein
Anfangs 1810 erschienener lesenswerther Aufsatz) findet sich in der
Monatl. Corr. . XXI. S. 13 und 393, so wie manches Bemerkens—
werthe tiber die Reduction der Bogen im Aequator auf die
Ekliptik ebenfalls in der Monatl. Corr. XXI. §. 389,

Line neue Auflosung des Problems, die Bahn eines Him-
melskirpers  zu bestimmen, gab Mosotti in den Effem. di
Milano 1547, welche Encke in’s Deutsche iibersetat hat, 1)
Plafll hLat iiber die Variation der Planetenclemente
schrieben. 2)

ge-

Unter die Znhl der Geometer, welche in die Lehren der
physischen Astronomie tiefer als gewdhnlich cindrangen , muss
auch Hegner gerechinet werden, Seine Abhandlung iiber
die gegenseitige Anziehung dreier Korper, so wie seine, von
der Kopenhagener Akademie im Jahre 1808 gekrinte, Preis-
schrift (iber Maxima und Minima in den Perturbationen) zeigte
eine recht griindliche Bekanntschaft mit hoherer Theoric.

1. Zeitschrift f. Astr. 1II. 8. 145.
2. Monatl. Corr. XXV. 8. 293.




78 Die sechs Planelen itherhaupt.

Ucher die Bewegungen der Erde um ihren Schwerpunkt
(nach Laplace) gabim Jahr I818 v. Littrow eine analytische
Abhandlung, welche als ein Versuch zu betrachten ist, das 2.
und 5. Buch der Mée. céleste zum Theil so zu bearbeiten, dass
Kinfachheit und Deutlichkeit erlangt, und Laplace’s Vortrag
schicklich commentirt wird,

In neuerer Zeit hat Bessel mit dem ihm eigenthiimlichen
Scharfsinne die Aberrationstheorie der Planeten (und der Kometen)
ganz neu zu hegriinden gesuchf. Nach ihm 1) rechtfertigt
Ieine, der hisher verfolgten, Ansichten von der Fortpflanzung
des Lichtes die gewohnliche Art, die Aberration bewegter Ge-
stirne in Rechnung zu bringen. Bessel entwickelte daher
Formeln, die das angeben, was der Zeit, fiir die man gercechnet
hat, hinzugefigt werden muss, um sie in diejenige Zeit zu ver-
wandeln, fiir welche der berechnete Ort der scheinbare ist.

Eine sehr abgckiirzte Methode, die alien Distanzenbeobach-
tungen zu reduciren, gab Burckhardt Halma hatte den
Almagest neu iibersetzt und herausgegeben ). Mit der zweck-
massigsten Art, Gegenscheine und Zusammenkiinfte zu herech-
nen, und hieraus Bedingungsgleichungen zur Verbesserung
der Elemente herzuleiten, beschiftigte sich namentlich v.
Lindenau.

Von Bessel wurde im Jahre 18235 eine schine Anleitung
zum Gebrauche neuer Tafeln, um die stiindliche Bewegung
aus den Ephemeriden scharfer als bisher und doch eben so be-
quem zu finden, bekannt, Gleichzeitig hat Hansen ein anderes,
auf einer allgemeinen Interpolationsformel beruhendes, Verfalren
mitgetheilt. Schon frither waren nicht unwichtice Winke fiir
die Berechnung der Conjunctionen und Opposilionen, so wie
in Betreff der schicklichsten Beobachtungen derselben bekannt
geworden %),

In den Jahren 1811 bis 1815 wurde die Bestimmung des
Sonnen- und Monddurchmessers Ikeiner besondern Unfersuchung

1. Astr. Nachr. No. 272 n, 273,
2, Monatl. Corr. XXIV, 8. 576,
3. Monatl. Corr. XXII. S. 312,
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unterworfen. Nur Rochon suchte einige Mal mittels geniigen—
der Combinationen diese Art von Messungen bequemer und doch
scharfer zn machen.  Aber R ochon’s Resuliate scheinen nicht
hekannt geworden zu sein, Wenigstens war bis zum Ablauf

'

des ersten Termins der, diese Bestimmung verlangenden, Pe-
tershurger Preisaufgahbe keine Abhandlung eingegangen. Wahr-
scheinlich ist mancher Astronom und Geometer von der Bear—
heitung dieses Gegenstandes aus dem Grunde abgehalten wor-
den, weil im Programm die so #usserst schwierize Theorie der

irradiation und Inflexion auch verlangt war.

Mit empirischen Versuchen, neue Kepler'sche Geselze in
den Excentricititen, miltlern Abstinden und andern Planeten-
elementen aufzufinden, haben sich Schubert, Knittel-
mayer und E. A. v. Schaden beschiaftigt, jene beiden ersten
vor dem Jahre 1810, dieser in der neunesten Zeit. In der Beilage
der vonv. Schaden abgefassten Theodicee kommen die wunder-
lichsten Zusammenstellungen von Zahlenverhiltnissen vor, denen
man das Gezwungene, Gesuchte aul den ersten Blick ansieht.
Aber der Verfasser hat sich damit nicht allein begniigt; er ge-
braucht auch von ihm selbst ganz neugeformte Termini tech-
nici (wie z. B. eifirmige Pi:mclcn!Jahucn), die der Form nach
hiichst tadelnswerth und in dem Begrific ganz confus sind. —
Die empirischen Versuche der drei obengenannten Manner sind,
wie man leicht vermuthen wird, ganz (ruchtlos gebliehen. Und
s0 werden es iiberhaupt alle Versuche hbleiben, die nicht durch
Theorie peleitet sind. Doch hat Schubert weniostens nicht
unwichtige Befrachtungen iiber das Keplersche Problem
(Astr. Jahrd. 1820) mitgetheilt. Auch Schweigger’s Be-
miihungen, neue Gesefze und Analogien in dem Planeten— und
Mondensysteme zu entdecken, kinnen nur als fruchtlos und ta—
delnswerth bezeichnet werden. Und was soll man zu Pfaffs
Vorliebe fiir Kepler's Harmonia mundi und Mysterium cos-
mographicumn sagen?

Dagegen erschienen in Schumacher's Jalkrt. f 1840
(8. 169 u. £) Madler's treflliche Ansichten von der Welf-
stellung der Korper unsers Sonnensystems. Auch schon bald
nach dem Anfange dieses Jahrhunderts waren recht niitzliche
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Abhandlungen von Ant. v. Zach!), C. W. und E. F. L
v. Bieberstein 2}, Ideler 3), u. s. w. bekannt geworden.

Auch erhielt man von Wachter eine beachtenswerthe,
die Bestimmung der Rotationen der Himmelskorper betreffende,
Arheit. In dieser hat niimlich Wachter alle hierher gehirige
Rotationen mit grisster Vollstindigkeit zusammengestellf, Vor
Bekanntmachung dieser Arbeit war mit Recht gewiinscht wor-
den, dass hessere Rotationshestimmungs-Methoden, namentlich fiir
Sonne und Mond, bald angewandt werden miochten, weil iiber
die nur eben genannten Hlemente, so wie auch iiber die Lage der
Knotenpunkte des Sonneniquators, noch manche Ungewiss-
heit herrschte.

Zu Anfange des Jahres 1838 hatte Hardenkamp eine
rithmliche analytische Abhandlung fhnlichen Inhalts ausgearbeitet.
Dieser westphilische Mathematiker hat nimlich die Formeln
entwickelt , welche zur Bestimmung der Rofationselementc aus
beobachteten Punkten oder Flecken auf den Oberflichen der Him-
melskirper dienen, und zugleich gezeigt, wie die Gauss'sche
Methode der kleinsten Quadrate hier anzunwenden ist, um die=
jenigen Elemente der Rotation zu finden, die sich so genau als
miglich den Beobachtungen anschliessen. Hardenkamp
glaubt, dass seine Formeln vorziglich dazu dienen Kinnten, um
aus vorhandenen Beobachtungen iiber Sonnen- und Mondsflecken
die Rotationselemente dieser beiden Himmelskorper zu bestimmen.

linen ganz Kurzen, aber verdienstlichen Commentar zur Mée.
cél. de Laplace gab im Sommer des Jalires 1840 Clausen.
Er sagt namlich, dass im 1. Theile S. 165 des angefliihrten
Werkes von den 6 Constanten der elliptischen Bewegung
e, ¢/, o, f, £/ und " man die drei ersten durch eine husserst
einfache Integration erhalte, und dass es ihm (Clausen) ge-

1. Monail. Corr. X, 8, 221 u. 412, Cosmogen. Betrachtungen.

2. Monatl. Corr. XI. 8. 341. Untersuchungen iiber den Ursprung und
die Ausbildung der gegenwiirtigen Anordrung des Weltgeb.; XX. Ur-
sachen der verschiedenen Dichtigkeiten der Weltkérper,

3. Monall. Corr. XXIII. 8.79. Das Verhiltniss des Copernicus zui
Alterthum,
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lungen sei, dic andern drei Constanten nach einigen Vorberei-
tungen eben so einfach abzuleiten,
Er erhielt namlich als Endresultat:

e idr. dx = 5% d ('rdl_'_:l_
dt?

et e i G
de?

g r. dr. dz — z. d (rdr)

Gul5e di? :

Die grosse Frage, ob das Planetensystem in einem Zustande
des steten Beharrens sei, oder ob es durch gegenseitige Sti-
rungen nach einer Reihe von Jahrhunderten wieder in ein rohes
Chaos werde aufgelost werden, beschiftigte schon im vorigen
Jahrhunderte die heiden grissten franzisischen Mathematiker
Laplace und Lagrange Auf Poisson’s Veranlassung er-
folgte in den letzten Jahren des ersten Decennium dieses Jahr-
hunderts die erste geniigende Entscheidung. Davon das Haupt-
sichlichste hier anzufithren, diirfle gewiss nicht ohne Interesse
sein. — Alle Stirungen sind entweder periodisch, oder solche,
die entweder blos stets zunehmen oder nur stets abnehmen.
Fanden Storungen der letztern Art in den mittlern Bewegun-
gen oder halben grossen Axen der Planetenbahnen wirklich
statt, so wiirde dadurch nach lingern oder kiirzern Zeitriiumen
das ganze Planetensystem wesentlich gestort, ja vielleicht gar
zerstort werden miissen,  Mithin war zu untersuchen, ob
in den planetarischen Storungen der grossen Axen Glieder vor-
kommen, die der Zeit proportional sind, oder blos solche, welche
zu Argumenten Sinus und Cosinus haben, und demnach nie~
mals gewisse Grenzen, zwischen welchen sie oscilliren, iiber-
schreiten kOnnen. Diese schwierige Untersuchung hat La-
place bhekanntlich zuerst angestellt. Er bewies zugleich, dass
fiir die Constitution des Planelensystems, weil in demselben
wegen Kkleiner Neigungen und Excenfricititen alle, iiber die
zweite Dimension dieser Elemente hinausgehenden, Grissen ver—
nachlissigt werden kinnen, wahre Saculargleichungen in den
mittlern Bewegungen der Planeten nicht existiren., Kurz darauf
hat sich Lagrange ebenfalls mit diesem Gegenstande be-
schiftigt. Er vervollstindigte Laplaces Untersuchung da-

Jahu, Gesch, d, Astronomie, 6
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durch, dass er hewies, das von Laplace gefundene wichlige
Resultat bleibe stets giltie, wenn auch hohere Potenzen und
Producte der Excentricitaiten und Neigungen mit beriicksichtigt
wiirden.

Aliein eine solche Bestimmung konnte deshalb nicht als
vollendet angeschen werden, weil beide genannten Geometer
nur die ersten Dimensionen der stirenden Krifte (niamlich der
Planetenmassen) in ihre Entwicklungen aufgenommen hatten. Denn
im Jahre 1808 zeigte Poisson, ein Schiler jener NMinper,
mittels einer eigenthiimiichen Analyse, dass auch bei Beriick-
sichtigung der zweiten Dimensionen von den Massen in den
Storungen der grossen Axen durchaus keine der Zeit propor-
tionale Glieder vorkommen.

Die Wichtigkeit des Gegenstandes veranlasste nun La-
place und Lagrange, zum zweiten Male sich mit dieser
Untersuchung zu beschiftigen. Die Identitat ihrer Resullate mit
dem von Poisson gefundenen beweist fir dessen absolute
Richtigkeit.

Eine spiatere Arbeit, die man wegen ihres Gegenstandes,
den sie behandelt, vielleicht hierher rechnen kann, gab Loa-
place in Betref des Einflusses der grossen Ungleichheit des
Jupiter und Saturn auf die Bewegungen der Kirper unsers
Sonnensystems. *)

s bleibt folglich kein Zweifel mehr, dass alle Storungen
der mittleren Bewegungen und der grossen Axen nur periodisch
sind, und dass hiernach die Stabilitit unseres Sonunensystems
fest hegriindet ist. — Dies ist gewiss eines der schonsten
Resultate der hihern Analyse!

Hier wird auch noch das mit wenigen Worten ange-
fiihrt werden kionnen, was man in den Jahren 1811 bis
1818 riicksichtlich der Storungsrechnungen zum Theil wenig-
stens dachte und wiinschte. P faff stellle im Anfange des
Jahres 1811 und im Friithjahre 1814 Gedanken tiber Perturba-
tionsrechnungen auf, und wiinsehte , dass diese seine Gedanken
dazu veranlassen michten, Gesetze in den planetarisechen Storungen
zu entdecken, die denen von Kepler in Bezug auf die rein

1. Conn. d. T. 1521
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elliptische Bewegung ihnlich sind. Man verwarf Plaff’s Ge-
danken nicht ganz, und war zu glauken gencigt, dass durch
Einfiihrung von Raisonnement und Construction vielleicht manche
Abkiirzung und Bestimmtheit erlangt werden kinnte. Denn man
hatte wohl eingesehen, dass die bisherigen nur analytisch - nu-
merischen Methoden solche Abkirzungen und Bestimmtheiten

‘e Perturha-

nicht gewihren kinnten, Freilich gab die bisheri
tionstheorie geniigende Rechenschaft iiber viele Erscheinungen.
Aber blos die fortgesetzte Entwickelung der N e wion’schen Ideen
hat chne Binfithrung wesentlich neuer Gedanken bis in’s 19 Jahr~
hundert hierin stattgefunden. Als schwache Seiten der physischen
Astronomie mussten offenbar der Empirismus der 'Theorie des
Mondes, die Ungewissheit iiber die eigenflichen Perioden so
vieler Gleichungen, und die Unsicherheif nicht weniger Appro-
ximations— und Interpolationsmethoden betrachtet werden. Der
berithmte Seeberger Astronom, v. Lindenau, sagte ') damals
sehr treffend: ,,Schon oft, wenn ich mit Untersuchungen iiber
die Constanien unserer Planetenbhahnen bheschiftigt war, gah
mir diese Unsicherheit ein driickendes Gefithl, und rief mir eine
Aeusserung zuriick, die ich im Jahre 1812 von L.agrange
hirte, wo dieser seine Aengstlichkeit dariiber ausdriickte, dass
die, in der physischen Astronomie eingefiihrien, Approximations-
methoden auf eine Art von Wilikiwlichkeit hinfithren michten.
Vielleicht gelingt es bald einmal, einen reellen Schritt vor-
wirts hierin zu thun. Dass das Detail der Stirungsentwickelun—
gen anders als analytisch - numerisch nicht geschehen kann, ist
mir wohl bewusst. Allein der Gang der Untersuchung, hervor-
springende Resultate und das Bezeichnen der Punkte, wo die
Wirkungen ein Grisstes werden kinnen, das sollte Sache des
Raisonnements und der Construction sein. Wie es kommt, dass
die Sacularanderungen aller Planetenaphelien, mit alleiniger Aus-
nahme der Venus, positiv sind, dass fir diese Merkur und Erde

negativ, Mars und Jupiter positiv wirkenj wie es ferner kommt,
dass nur eine Gleichung dritter Dimension fiir die Storungen des
Merkur durch Venus

warum endlich die grisste Gleichung in der Jupiters- und

einen merklichen Coefficienten erhilt;

1. Zeitschr. f, Astr. I. 8. 33.
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Saturnstheorie das Finffache der Saturnslinge weniger der zwei-
fachen Jupiterslinge zum Argument hat, und der Grund vieler
anderer fhnlichen Erscheinungen: dies sollte, dichte ich, Medi-
tation unmittelbar darstellen, Natiirlich ist hier nur von Exi-
stenz der Erscheinung die Rede; die Grosse dieser muss immer
Analyse gehen. Allein gewiss schon dadurch wire wesentlich
gewonnen, und manche Erscheinungen, wie die eben genannte
lange Periode in der Jupiters- und Saturnstheorie, die Knoten-
bewegung des Mondes u. 8. w., wiirden dann micht so lange
rathselhaft geblieben sein.®

Mit v. Lindenau mochten so manche grosse Geometer
und Astronomen die, von Jenem angefiihrten, Schwichen der
physischen Astronomie gewiss sehr empfinden. Darum war man
ernstlich darauf bedacht, v. Lindenaws Worte: , vielleicht
gelingt es bald einmal, einen reellen Schritt vorwirts zu thun®
nunmehr zu realisiren. Wirklich begann 1818 eine neue Aera
in der physischen Asfronomie, als Gauss, Bessel und Hansen
durch ibr Genie es versuchten, eine wesentliche Reform der
Perturbationstheorie auszufiithren, und mit einem ausgezeichne-
ten Erfolg sich belohnt sahen. Denn im Jahre 1818 erschien
in den Comment. soe. Gotting. (pro a. 1818) von Gauss eine
Abhandlung, in welcher eine Untersuchung vorkommt, deren
Zweck er selbst auf folgende Weise angiebt. Die Sicularin-
derungen, welche die Elemente einer Planetenbalm durch die
Perturhationen eines andern Planeten erleiden, sind von der
Stellung dieses letztern in seiner Bahn unabhingig. Sie wiirden
eben dieselben sein, es mag der storende Planet secine Bahn
nach den Kepler’schen Gesetzen durchlaufen, oder es michte
die Masse des Planeten durch die Bahn so gleichformio ausge-
theilt sein, dass den Theilen der Bahn, die sonst in gleichen
Zeiten durchlaufen wiirden, gleiche Theile der Planefenmasse
zugetheilt werden. Hierbei wird blos vorausgesetzt, dass die
Umlaufszeiten des storenden und des gestirten Planeten nicht
commensurabel sind. Gauss suchte namlich nun zu bestim-
men, welche Wirkung die Attraction eines solchen elliptischen
Ringes, dessen sehr geringe Dicke nach dem angegebenen Ge-
selze ungleich isf, auf einen gegebenen Punkt hervorbringt.

Einige Jahre spiter stellle Bessel eine ganz ahnliche
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Untersuchung 1) an, Nach ihm kann man die Stirung, welche
ein Planet in dem Laufe cines andern bewirkt, als aus zwei
Theilen bestehend ansehen. Der erste Theil ist die Storung,
welche aus der Anziehung des storenden Planeten auf den ge-
storlen hervorgehet. Der zweite Theil ist die Storung, die aug
der Bewegung der Sonne entspringt, welche der stirende Pla-
net erzeugt. Diese beiden Theile, die man gewihnlich zusam-
men genommen hat, lieher getrennt zu betrachten, ist aus zwei
Griinden vortheilhaft. Erstlich lisst sich der, aus der Bewe-
gung der Sonne entstehende, Theil der planetarischen Stirungen
vollstandig entwickeln. Zweitens kann vielleicht die Anziehung,
welche ein hestimmter Kiorper aul einen Planeten ausiibt, eine
andere sein, als diejenige, welche eben der Planet selbst hei
gleichem Abstande auf einen andern Planeten #ussern wiirde.
Man ist niwlich zwar gewohnt, es so anzusehen, als oh die,
in bestimmter Entfernung durch verschiedene Korper veranlass-
ten, Attractionen ihrer Massen proportional wiren. Es ist je-
doch sehr zweifelhaft geworden, ob nicht hierbei eine, viel-
leicht in der verschiedenen Beschaffenheit verschiedener Welt-
kirper begrindete, Ungleichheit stattfindet, so dass man die,
aus den Wirkungen der Attraction abgeleitete, Masse eines
Planeten vielleicht anders finden kiinnte, je nachdem man die
aul’ einen zweiten, dritten, vierten Planeten ausgeiibte Wirkung
bei ihrer Berechnung zu Grunde legte.

Noch mehr zog im Jahr 1828 Hansen durch wichtige
Verbesserungen der Bestimmung der Storungen die Aulmerksam-
ket der Astronomen auf sich., Der Eingang seiner Abhandlung 2)
verbreitet iiber die Bemithungen anderer Mathematiker noch
mehr Licht. Ueber die Zusammenstellung der Glieder erster,
zweiter, dritter Ordnung, die nimlich nur einen oder zwei oder
drei der Kleinen Factoren enthalten, welche das Verhiltniss der
Massen zur Sonnenmasse ausdriicken, bemerkt Hansen: dass
fir die Aenderung der Coordinaten oder fiir die Aenderung des
Radius Vector, so wie der heliocentrischen Linge und Breite

1. Abhandl. d. Akad. d. Wissensch. zu Berlin aus dem Jahie 1824,
2. Disquisitiones circe theoriam perturbationum , quae mof, corpor.
coelest, afficiunt.  Astron. Nachr. No. 166, 167, 16S.
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pur die Glieder der ersten Ordnung in den hierfir entwickelten Aus-
driicken bisher heriicksichtigt worden sind. Bei der Berechnung
der Perturbationen zweiter Ordnung sei man immer auf die Variation
der Elemente der Bahn zuriickgegangen. Denn Liaplace hatte
zwar die Glieder, die nur einen Massenfactor enthalten, so weit
als zugleich Lein anderer oder nur ein anderer kleiner Factor
(von Excentricitat und Neigung abhiingig) darin vorkommt,
vollstindig entwickelt; die Glieder aber, in welchen zwei solche
Factoren vorkommen, so berechnet, dass sic die Perturbationen
erster Ordnung als bekannt voraussetzen. Bie Glieder, worin
zwei Massenfactoren enthalten sind, hatte Laplace, da ihre
Zahl so gross ist, nur unvollkommen entwickelt.

Ueber die Frage, ob man licher die Methode, die Elemente
als veranderlich zu berechnen, oder unmittelbar die Aenderun-
gen der drei Coordinaten zu bestimmen, withlen soll, bemerki
Hansen: dass doch das Letztere dem eigentlichen Zwecke ent-
sprechender sei, dass aber iiberdies auch, wenn man jene e~
thode wihlt, fiir sechs Elemente die Verinderungen berechne
und daraus dann erst die Aenderungen der drei Coordinaten
hergeleitet werden miissen. Hierbei komme aber noch eine be-
sondere Schwierigkeit vor, indem man es mit Differenzen zu

thun habe, die sich beinahe ganzlich aufheben. Hansens

eigene Methode unferscheidet s

ch dadurch, dass alle Storungen
der Lange, durch die Zeit ausgedriickt, an der mittlern Linge,
angebracht werden, wobei die Elemente unverandert bleiben, Mil
dieser gestorten mittlern Liinge wird der Logarithmus des Radius
Vector berechnet u. s. w, Ueber den Vortheil, den es gewahrt,
die Stort

ngen an die mittlere Liinge anzubringen, bemerkt Han-
sen ferner: er habe a posteriori gefunden, dass, wenn man
die Stirungen bis zu einer gewissen numerischen Grenze sicher
finden will, die Anzahl von den Argumenten der Storungen der
mittlern Liange bis zu dieser Grenze herah Kleiner sei, als die
Anzahl von den Argumenten der Storungen der wahren Fdnge,
So z. B. waren hier, umn die Stirungen Saturns erster Ordnung
in Beziehung auf die Massen bis 0’,1 zu finden, 49, dort nur
58 verschiedene Argumente zu beachten. Dieses erleichtert
aber nicht nur die Rechnung, sondern macht sie auch genauer
als die bisher gebriuchliche. Denn' die hier gebrauchten Rei-
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hien convergiren schneller, und bei solchen Reihen ist auch die
Summe der, unterhalh einer gewissen numerischen Grenze lie-
genden, simmtlichen Glieder kleiner. Man ist also der Walir-
heit naher gekommen.

Im Jahre 1852 und 18335 sefzte Hansen seine Untersu-
chungen iiber die Perturbationstheorie der tiimmelskorper weiter
fort in der Abhandlung: Disquisil. confinuatae cirea theoriam
perturbationtan corpor. coelest. V) so wie in der Commentatio
de corpor. coelest. perlurbationibus. )

Hansen erhielt fur seine ausgezeichneten Arbeiten in der
Stirungstheorie der Planeten vom Konige Friedrich VI. v. Dane-
marlkk das Ritterkreuz des Danebrogordens und vom tHerzog v.
Si
astronomischen Gesellschafi zu London aber die goldene
Medaille.

Ucher Berechnung specieller Stérungen
Astron. Jelorh. [0 1837 w. 1838 eine lesenswerthe Abhandlung

ichsen — Coburg - Gotha einen kostharen Ring, von der konigl.

in den

gegeben.  Unter der Bestimmung specieller Stirungen wird
namlich daselbst das Verfahren verstanden, durch das man die
Perturbationen, welche irgend ein Himmelskirper innerhalb eines
gegehenen Zeitraumes von den iibrigen erleidet, ihrem numeri-
ht von einem

schen Werthe nach so ermittelt, dass man dabei
ganz allgemeinen analytischen Ausdruck fiir das Endresultat
ausgeht. Dieser Ausdruck wiirde noch die Substitution der
tewegungsconstanten erfordern. Man benutzt vielmehr schon vor
der letzten oder den letzten Integrationen die specicllen Werthe,
welche innerhalb des gegebenen Zeitraumes die Bewegung des
gestirten und der storenden Himmelskorper hestimmen.

Dass in neuester Zeit Hansen die theoretischen Enpt—
wickelungen seiner neuen Ansicht iiber dic Perturbationen auf
die Ermittelung der gegenseitigen Storungen des Jupiter und
saturn angewandt hat, ist aus der von der kinigl, Akad. der
Wissensch. in Berlin gekronten Preisschrift Hansen’s schon
genugsam hekannt.

1. dstron. Nachr. No. 244 bis 246,

2, Astron. Nachr. No. 258 bis 260. Nuo. 284, 295 bis 297,
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Als ein Curiosum mag noch erwiahnt werden, dass zu
Paris im Jahre 1818 von dem Grafen de Zuylen de
Nyevelt dessen Théorie nouvelle du cours des corps célest.
et dw mouvement efc. erschien, Diese Theorie des genann-
ten Grafen sollte wahrscheinlich nach dessen Meinung als eine
sehr wesentliche, neuc Reformation der Mechanik des Himmels
von der astronomischen Welt betrachiet und dankbar angenom-
men werden. Allein das Schicksal dieses Werkes konnte und
musste nicht anders als ein ungiinstiges sein, da die Grundideen
desselben theils falsch, theils verworren waren, mithin die An-
nahme derselben gewiss nur ein Riickschritt in der Sternkunde
gewesen sein wiirde.

Die Theorie der Bahnen der iltern Planeten ist also jetzt
ungemein, fast bis zur Vollendung ausgebildet worden. Das
grosse Problem, das seit mehrern Jahrhunderten hearbeitet wurde,
nimlich: fir irgend einen Planeten dessen Ort zu
irgend einer bestimmten Zeit voraus genau an-
geben zu kinnen, darf nun fir vollkommen geldst ange-
sehen werden.

Die Bestimmung der alle Himmelskorper bewegenden Krafte,
dic von einem allgemeinen Naturgesetz abhiingen, war zuerst
zu peben; dann wurde zur Erforschung der Constanten eine
genaue Beobachtung der Krscheinungen erforderlich, und end-
lich mussten jene Constanten, d. h. die Elemente der Planeten-
pahnen, aus der Verbindung von Theorie und Beobachtung her-
vorgehen. Nur auf diese Weise konnte die Astronomie die
Hohe erreichen, auf der sie sich jetzt befindet. Hinsichtlich der
Theorie ist die neuere Zeit der Mécanique céleste des Laplace,
und hinsichtlich der Beobachtungen einem Bradley und
Maskelyne den grissten Dank schuldig.

Die heiden ersten Bande der Mechanik des Himmels, welche
Laplace schon zu Ende des vorigen Jahrhunderts abzufassen
begonnen hatte, sind der allgemeinen Theorie, die beiden letzten
Biande der Vervollkommnung astronomischer Tafeln gewidmet.
Das Werk selbst beginnt mit dem Gesetze der Bewegungen
im Verhaltniss wirkender Krafte, und dies ist es, was das
Werk zu einem fiir sich bestehenden Ganzen gemacht hat. Nun
folgt eine Vergleichung dieser Gesetze mit den beobachteten
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himmlischen Bewegungen, und hieraus mittels einer Reihe geo-
metrischer Schliisse das Gesetz der allgemeinen Gravitation.
Alsdann giebt Laplace die Begriindung der Gleichungen fiir
rein elliptische Bewegung, und bei einer zweiten Approximation
die Entwicklung derjenigen Glieder, welche zur Darstellung der
relativen Bewegungen eines gegenseitig sich anziehenden Sy-
stems von Korpern erforderlich sind. Den Uebergang bildet
die Untersuchung der Gestalt der Himmelskorper als Folge
der Rofation und Dichtigkeit, so wie die Attraction der
Sphiroiden. — Diese, durch blosse Differentiationen einer einzi-
gen Fundamentalgleichung hergeleitete, Theorie ist unstreitig
eine der berithmtesten analytischen Operationen. Die allgemei~
nen Ausdriicke fir die Bewegung, Gestalt der Himmelskirper,
so wie fiic die Oscillationen ihrer fliissigen Umhiillung werden
ehen so durch eine eigenthiimliche Analyse gegeben, wie die
Erklirung aller Erscheinungen wson Ebbe und Fluth, der
elliptischen Gestalt der Erde, der Priicession, Libration, Gestalt
und Rotation des Saturnsringes u. s. w. Nun folgen dic nume-
rischen Entwickelungen der Stérungen aller Planeten, die voll-
stiindige Theorie des Mondes und endlich die Perturbationen der
Jupitersmonde, so wie der Kometen, und eine ganz vollstandige
analytische Darstellung der Strahlenbrechung. Dies ist die
fliichtige Skizze des grossen Meisterwerkes, das seinem Ver-
fasser den wohlverdienten Titel des franzisischen Newton
fir alle Zeiten sichert! )

So war denn die Theorie der Slernkunde in schonster und
vollkommenster Ausbildung begriindet. 1In dieser Theorie sind
mittels der doppelten Integration der drei Fundamentalgleichun-
gen fir elliptische Bewegung 6 willkiitliche, die Elemente der
Bahn bezeichuende, Constanten eingefiithrt worden. Dieselben
konnen aber, weil die Bedingungen der ]nitialbcweg‘ung unbe-
kannt sind, blos aus Beobachtungen hestimmt werden, Zu die-
sem Zwecke ecignen sich nun, wie nur eine Stimme herrscht,
die Greenwicher 60 Jahre umfassenden Observationen eines
Bradley und Maskelyne am allermeisten. In der That sind
saimmtliche astronomische Mafeln, die wir Jetzt als die besten

I. Eine nachtriigliche Abhandlung iiber das Gesetz der Schwere
lieferte Laplace in der Conn. d. 1. 1521,
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besitzen, fast einzig und allein aul diese Beobachtungen be-
griindet. Aus diesen Tafeln geben wir nun mehrere tabellari-
sche Uebersichten, und bemerken, dass hierbei die Darstellungen,
welche Baily in seinen Astronomical Tables und nach ihum
noch sorgfiltiger Hansen gegeben hat, benutzt worden sind.

A B. C D
Merkur . . 0,58709 =7.969 87968 115.88
Venus . | 072333 224701 | 224,695 ‘ 58592
Mars . . .| 152569 | 686980 | 686,950 | 77998
Jupiter . .| 520277 | 4332585 | 4330,595 | 59890
Saturn . . 0.53885 | 10759.220 | 10746953 | 378,10
Uranus . .| 19,18239 | 50686521 | 30586908 | 56967

Die Columne A. enthalt die mittlern Entfernungen von der
Sonne in Theilen der halhen grossen Axe der Erdbahn; die
Columnen B., C. und D. resp. die siderischen, tropischen und
synodischen Umlaufszeiten um die Sonne, in mi{tlern Sonnen-
tagen ausgedriickt.

E. K.

Merkar . . | 49 5/ 32/6 | 112° 16/ 4“8
Venus . . ! 136 78| 146 4455 8
Wiars A= EaRl i = SRS G e R BRSO NG5 0
Sipiter AR QR AR 5005 81 54 48 6
SAtnrnEEt GRS SRS 6 R (S AFHE205
Uranus . . 0 O 42 4 | 1753 30 37 ,2

Die Columne E. enthdlt die mittlern taglichen, in Bogen
ausgedriickten, tropischen Bewegungen, und die Columne F. die
mittlern Langen oder KEpochen Cfiir das Jahr 1800 den 1. Jan.
um O Uhr mittl. Zeit in Paris. Fur die folgenden Elemente
gilt dieselhe Zeif,
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== e R —
i G H. \ I
Merkur . . | 0,203616 ‘—Hu:nmu_u | 230 40' 43,0

Yenus . . | 0006862 |—0000169 | 0 47 10 8
Mars . . . | 0093217 ;’+{mmu)saﬂ 71041 33 .3
Jupiter . . | 0048162 {-Hmum:;; e 55 e st
0.,056150 | —0,000310 626 112 .1
0,016611 ! — 0000026

Saturn

5% 120 ~33M8
|

|
r ) |
Uranus |
|
Die Columnen &., H. und I enthalten resp. die Verhilt-
nisse der Excentricitaten der Planetenbahnen zu ihren halben
grossen Axen, deren siculare Aenderungen (- deutet eine
Vermehrung und — eine Abnahme der Excentricilat an) und
die grossten Mittelpunktsgleichungen.

. L. M.
Merkur 74°20¢! 58 o881 . | 5603/
Venus 123 45 6 ,0| —324 4698
Mars SR 552 1225512 1546 6568
Jupiter 11 7 38 0 665 5687
Saturn . . | 89 8 20 .0 1951 6953
Uranus . . |167 30 24 0 228 I 2250

]

Die Columne K. enthill die Langen des Perihels, L. deren
siderische und M. die tropische Sicularinderung. Das Zeichen
— bei der Venus zeigt an, dass das Perihel bei der Venushahn
siderisch von Osten rach Westen geht.

! ft b, c

|
Merkur .° .| 459 57 97 —1007" | 42157
Venus . l 74 Bl 41 —2050 | 2973
Mars . .| 47 39 38 — 2522 | 2300
Jupiter . .| 98 2545 | —1590 | 3432
Sutorn. o HTIIET56 Y [eS1054 | NE06s
Uranus } 72 59 21 —3605 | 1417

|




92 Die sechs Planeten tberhaupl.

Die Columnen a., b. und c. enthalten resp. die Lingen des
aufsteigenden Knofens der Bahnen in der Ekliptik, deren side-
rische und tropische Sicularinderung. Das Zeichen — hedeu-
tet eine westliche Bewegung.

d. e. f. : g.
Merkur . 70 0/ 59| +184 |10° 29/ 4()“"28" 457 B!
Venus . .|3 23 28 ,5|4+ 7,2 (7 58 56 24 33 21
Mars. . .|[151 6,2/— 1,53 1720 |24 44 24
Jupiter . .[1 18 51 6/—23 ,0 | 3 17 12 [23 18 28
Satarn . .|2 29 35 ,9|—15,0 | 6 059 |22 38 44
Uranus , . |0 46 28 0 — | 1 51 12 ;23 41 24

Die Columnen d., e., f. und g. enthalten resp. die Neigun-
gen der Bahnen gegen die EKliptik, die sicularen Aenderungen
dieser Neigungen, die Rectascensionen des aufsteigenden Kno-
tens der Bahnen und die Neigungen derselben gegen den Ae-
quator. Das Zeichen — bedeutet eine Abnahme der Neigung.

— = = vy

h. i k. 1. l m. | n.

Merkur or o | BT 11200 15474 | 039 | 015 0,06
Venuas . . 17 .0 | 62 0 9,5 0,99 0,97 0.96
Mars s |ionisiiass (st s R0 52 027 014
Jupiter . . |38 4|46 .,0[30 ,0 | 11,25 | 126,00 1414,00
Satom L 1701012007 155501 9;021F B15401¢ 735,00

Oranus (.0% |1359) 4404 3 8| 4341890 182,00
|

Die Columnen h., i. und k. enthalien resp. die mittlern,
grossten und kleinsten , scheinbaren von der Irde aus geseche-
nen Durchmesser der Planeten; die Columnen 1, m. und n. aber
resp. die Verhiltnisse des wahren Durchmessers, der Oberflache
und des Volumens zu denen der Erde,
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A e 1L Iv. V.
. | Schwer- |_ . Rotation
Sonnen- | Erddensi- Wit dud L“,:.I,.l und ja kot
\'”“"'5":"" Bhmitds Erde = 1. Wasse; Tagen.
FEC G A
Merkur . 291 L15 | 667 1,004
o6 1| i L33
Venus . f jf)lcfﬂ 0,92 091 191 0973
1 [ -
NAES e R 06 5 2
Mars 2680557 0.96 0,50 0,43 1,026
Jupiter . .| _ _! =] 0,24 2.69 0,04 0,414
1054 |
1
Saturn e () 1] 1,26 001 | 0437
3000 ‘ ; Z J
; 1 ? e
Uranus —_ | 2/ 3 3 -
ranus 17918 i 0,24 1,05 0,003 i

Die Columnen I, IL, IIL, IV. und V., enthallen resp. die
Massen, Dichtigkeiten, Schwerkraft, Licht und Wiirme, und
die Rofationen.

Noch ist hier der rechte Ort fiir die Erwihnung, dass in
Encke's Berliner astronomischen Jahrbuche fir Merkur, Ve~
nus und Mars die v. Lindena u’schen, fiic Jupiter, Saturn und
Uranus aber die Bouvardschen Tafeln zum Grunde liegen,
Einige kleine Verbesserungen bei den erstern, die sich aus der
genauen Untersuchung ihrer Construction ergaben, sind nicht
so erheblich, dass sie hier besonders erwihnt zu werden
brauchen.

Die Bemiihungen, das Planetensystem durch Modelle zu
veranschaulichen, so wie gute Erdkugeln zu verfertigen, wur—
den seit dem Jahre 1801 nicht ohne grossen KErfolg fortgesetzt.
Die Beschreibung und Abbildung eines Kunstwerkes, welches
unter andern auch den Lauf der Haupt—- und Nebenplaneten
darstellt, und das von dem Berliner Mechaniker Dienel ver-
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fertiot worden, findet man in dem Astron. Jahrbuche [. 1806
5. 249. Nach dem Tode des Besitzers, welcher Kecht hiess,
kaufte der Konig Friedrich Willielm il v. Preussen das Kunst-
werk und stellte es im koniolichen Schlosse zu Berlin auf.
In den Jahren 1811 bis 1815 construirte Gerandot ebenfalls
eine Planctenuhr, Janvier ein Riderwerk fiir die Umlaufe der
Himmelskiorper. Auch erschienen zwei Abhandlungen von dem
Nordamerikaner Dean, enthaltend Vorschlage zur Construction
einer neuen Planctenmaschine, und eine Methode, die Cyklen
der Zeitrechnung fiir eine Revolation des Sonnenapogiums
graphisch zu entwickeln. — In der Connaissance des Temps
pour Pan 812 gab Burckhardt eine Methode zur Verferti-
gung einer Rideruhr, welche die mittlere Sonnenzeit und die
Sternenzeit zugleich angiebt. — Beschreibungen neuer Plane-
tarien wurden von van Swinden (Uebersctzung von Meyer)
1807 und von Gelpke 1809 gegeben. Namentlich aber hat
sich Sehulze (jetzt k. sichs. Geh. Kirchenrath) durch die
Construction derartiger Maschinen einen Namen erworben. [In

seiner, zu Leipzig und Sorau 1825 erschienenen, Schrift ,,Neue

astronomische Versinnlichungswerkzeuge und deren vielseitiger
Gebrauch, fir Lehrer und Freunde der astronomischen Wissen-
schaften® kindigte Schulze an, dass man von der Fleischer-

schen Buchhandlung in Leipzig erhalten kbnne:

1) ein Tellurium (mit Lunarium) ohne Solarium , fiir 9 Thlr,

2) ein Tellurinm (mit Lunarium) nehst Solarium, fiir 12 Thir,

5) ein Planctarium, fir 18 Thir. u. 8 W.
Diese Apparate haben sich jederzeit durch saubere und dauer-
hafte Arheit ansgezeichnet, und daher viclen Beifall gefunden
Aber auch die von M. Riedig in Leipzig richtig und schin
gefertigten Planetarien miissen hier erwihnt werdens noch zu
stunde sind zwei Exemplare, neu und elegant, zu den Preisen
von 50 und 60 Thalern Kauflich zu erhalten. Iines Modclls
fiic die vier neuen Planeten ist schon (s. 54) gedacht worden,
und die Betrachtung des Hrd- und Himmelsglobus wird erst

spater ein Gegenstand unserer Unterhaltung sein.

In dem, zu Leipzig hei Staritz jahrlich erscheinenden,
,Verhesserter Kalender fiir das Konigreich Sachsen und fir
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andere Lander® findet sich der Scheinbare Lauf der Pla-
neten, eine hildliche Darstellung, die von Mobius angege-
ben und eine sehr gute Idee geuannt zu werden verdient. e
beigegebene Erklarung ist einfach und deutlich.

Am Schlusse dieses Theils wollen wir noch ein  Mal
einen Riickblick auf das Ganze werfen. Scit dem Ap-
fange des gegenwirtigen Jahrhunderts ist die Theorie aller,
uns bis jefzt bekannten, Planeten ungemein erweitert und ver—
vollkommnet worden.  Alle Planeten wurden fleissiger, und
mit neuern, besser construirten Instrumenten auch schirfer
beobachtet. Merkur, Venus, Mars, Jupiter, Saturn und Uranus
crhielten, jene drei von deutschen und diese drei von franzisi-
schen Astronomen, verbesserte Tafeln, Durch die Entdeckung
der vier neuen Planelen ist es erst miglich geworden, die
Masse des Jupiter scharfer als je zuvor zu bestimmen; ja,
vielleicht kann man behaupten, dass die Massen von Merkur,
Venus und Mars auch jetzt noch nicht so genau  hekannt
sind, als die des Jupiter.. Darum bleibt noch Manches zu thun
iibrig, und dass dies geschehen wird, dafiir biirgt der, in unseren
jetzigen Zeiften rege, Sinn fiir die Sternkunde in theoretischer
und praktischer Beziehung. Wir brauchen unsern Lesern blos
zur Kenniniss zu bringen, dass Bessel in der neuesten Zeit
beschiiftigt ist, eine Reihe Messungen von den gegenseitigen
Stellungen der Jupitersatelliten vorzunehmen, ihre Theorie wei-
ter zu verfolgen, neue Taleln zu entwerfen, die Masse des
Jupiter wiederhiolt und schicfer zu bestimmen, so wie eine
fanz neue und vollstindige Theorie des Saturnsystems  zu
begriinden.  Was von diesen Arbeiten eines solchen Mannes,
wic Bessel, zu hoffen ist, brauchen wir wohl nicht erst
niher anzugehen. Aber versagen kinnen wir es uns picht,
lebhaft zu wiinschen, dass ein so seharfsinniger Theoretiker,
ein 50 unermiidlicher und genauer Beobachter, namlich der
orosse }\'imig's])crgcr Astronom, noch recht viele Jahre hin-
durch der as(ronomischen Welt erhalten werde!




Dritter Mheil.

Die Theorie der Sonne.

Die Sonne, diese Konigin des Tages, spendet uns seit
Jahrtausenden als Regentin des Planetensystems Wohlthaten in
jhrem ungeheuer grossen Reiche aus, Wohlthaten, die so gross,
mannigfaltiz und unverkennbar sind, dass mehrere Nationen der
Vorzeit sie als das wiirdigste Bild der Gottheit verehrten. Sie
ist die Ursache aller planetarischen Bewegungen, der Urque
des Lichtes und der Wirme, und folglich auch des Lebens aller
organischen Wesen,

Wir werden nun die Fortschritte in der Theorie der Bahn
unsers Planeten, d. h, der Bahn der Erde darstellen. Weil je-
doch dieselbe identisch ist mit der scheinbaren Sonnenbahn, so
haben wir uns mit der letztern, so wie mit der Sonne iiberhaupt,
zu beschaftigen.

Den Astronomen des jetzigen Jahrhunderts kann man das
grosse Verdienst nicht absprechen, die Anwendung von Lapla-
ce’s theoretischen Resultaten aul die Theorie der Erd - oder
Sonnenbahn mit dem angestrengtesten Eifer gemacht zu haben
Zuerst warenes Piazzi, v.Zach undDelambre, spiter aber
Carlini und ganz vorziglich Bessel, welche sich mit der
Intwerfung neuer, verbesserter Sonnentafeln beschaftigt haben.

Die von Laplace vollstandiger entwickelten Stirungs-
gleichungen, sowohl im Allgemeinen, als auch fiir jeden Pla-
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neten inshesondere, namentlich fiir unsere Erde, forderten eben
s0 sehr zur Berechnung genauer Sonnentafeln auf, als der Um-
stand, dass die bisherigen Sonnentafeln Fehler zuliessen, welche
bereits aul 12 und mehr Secunden steigen konnten. Daher war
die Krscheinung der Sonnentafeln von v, Zach (im Jahr 1804)
und von Delambre (im Jahr 1805) eine sehr erfreuliche.
Delambre bestimmte die, seinem Tafeln zum Grunde lie—
genden, Elemente fast aus 2000 Beobachtungen. Die Epoche
von 1752 griindet sich auf 720 Bradley’'sche Beobachtungen
der Sonne, die Epoche von 1802 aber auf 400 Greenwicher
und Pariser Culminationen der Sonne, so wie auf vier, durch
mehrere hundert Beobachtungen bestimmte, Aequinoctien. Hier—
aus ergaben sich als Correctionen der frithern Elemente — S
fir die Epoche von 1800 und — 3/ fiir die Sicularbewegung.

Was v. Ziach’s Sonnentafeln betrifft, so weicht die hier
angenommene Art der Berechnung fiir mittlere Linge und Ae-~
quatio centri sowohl der Zahl, als der Gestalt der Argumente
nach von dem bisher gewdhnlichen Verfahren ziemlich abh. Die
in diesen Tafeln zum ersten Male aufgenommenen Gleichungen
fiir die Breite der Sonne enthalten 4 Argumente, und hangen
von Venus, Jupiter und Mond ab. Wegen dieser Sonnenbreile
nun  sind  zwei Tafeln beigefiigt worden, aus denen mit den
Argumenten Declination und Liange der Sonne die Correction
der beobachteten geraden Aufsteigung und Abweichung ge-
funden wird. Endlich ist wegen des ungleichen Wachsens der
Logarithmen hei gleichem Wachsen der Zahl fiir den Radius
Vector nicht der Logarithmus, sondern die Zahl selbst angege-
ben. Die Berechnung desselben wird dadurch erleichtert, dass
alle dazu gehdrenden Storungsargumente unter denen fiir die
Linge bereits befindlich sind, also nicht von neuem formirt zu
werden brauchen.

Die von Piazzi bestimmten vorziiglichsten elliptischen
Elemente der Sonnenbahn stehen in Del Reale Osservatorio dz
Patermo, Libro VI, welches Werk 1) im Jahr 1806 erschienen
war, &lso ein Jahr spiter als Delambre’s Sonnentafeln.

1. Als 3. Theil des 1792 und 1794 heransgegehenen Werkes Della
specola astronomica d¢ veggi- studj. di Palermo.
Jalin, Gesch d Astronomie, 7
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Die Uebereinstimmung von, aus den Tafeln Delambre’s
und v. Zach’s berechneten, Sonnenirtern war sehr gross. Hin-
sichtlich der Formation der Epochen, der Storungsgleichungen
und der Aequatio temporis hatten jedoch Delambre’s Sonnen-
tafeln den Vorzug der Neuheit. Doch ist man damals der Mei-
nung gewesen, dass die Art und Weise, wie Delambre in
seinen Sonnentafeln die Berechnung der Storungen angeordnet,
blos fiir geringe Stirungen gebraucht werden kiinnten, weil fiir
den Fall, dass man mehrere grosse Glieder in einer Wafel ver-
einigen wollte, diese entweder eine sehr grosse Ausdehnung
erhalten miisste, oder gar zu miihsame Interpolationen erheisch
haben wiirde. Bei einem Versuche, die Storungen des Mars
durch Jupiter und die des Uranus durch Saturn auf die erwihnie
Delambre’sche Art darzustellen, iiberzeugte man sich soforl,
dass beide Tafeln nicht so bequem fir den Gebrauch gewesen
sein wiirden, als die einzelnen Tafeln fiir jedes Storungsargu-
ment. Uebrigens ist in den Sonnentafeln Delambre's und v,
Zach's zum ersten Male die, durch Gravitation der Planeten
auf die Krde stattfindende, Breitc (Abweichung) von der Eklip-
tikk beriicksichtigt,

Als ein interessantes astronomisches Curiosum sind die, in
Jahre 1808 zu Florenz erschienencn, Tables abregées et portatives
duSoleil de M. Bar.de Zach') zu betrachten. Diese Sonnentafel
beruhen ganz auf den nimlichen Elementen, wie die grissern
von v. Zach 1804 herausgegchenen ). Aber sie sind vermoge
einer eigenthiimlichen Dars(ellung der Kpochen, der Mittelpunikis-
gleichung uad der Storungen auf 18 kleine Octavseiten zusam-
mengedringt, so dass diese Tafeln vorziiglich reisenden Beob-
achtern conveniren. Bereits frither, namlich im Jahre 1804, hatle
v. Ziach auch die astronomische Literatur mit einem niitzlichen
Werke bereichert, das zu Gotha erschienen war und Tafeln der
mittlern geraden Aufsteigungen der Sonne in Zeit u. s. w. ent-
hielt. Eine neue, vielleicht glinzend zu nennende Epoche ii
der Kunst, astronomische Tafeln fite die numerische Praxis sehr

1. Monatl, Corresp. XIX. 8. 3. w. f.
2, Tine Vergleichung derselben mit mehrern #ltern Sonnentafeln,
die v. Stiirmer gegeben, s. Monatl. Cory, XIX. 8, 2 u. 495
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geschmeidig zu construiren, eriffncte der ausgezeichnete italieni~
sche Aslronom Carlini. Darum miissen wir jetzt niher an-
geben, aufl welche Weise dies von ihm bhewerkstelligt worden ist.

Die im Jahre 1810 zu Mailand unter dem Titel Esposizio-
ne di un nuove mefodo di costruire le lavele astronomiche ap-
plicato alle tavole del Sole erschienenen, Sonnentafeln Carli-
ni’s beruhen niamlich zwar auf den D elambre’schen Resultaten ;
die Art der Darstellung aber ist dem Verfasser ganz eigenthiim-
lich. Denn um die Ausdriicke fiir die Epochen, die mittlere vom
Perigium an gezihlte Anomalie und die Mittelpunktsgleichung
in Tafeln zu bringen, hat Carlini den Kunsigriff gebraucht,
alle Argumente durch Finheiten ihrer mittiern
taglichen Bewegung auszudriicken. Die Werthe der
Sacularinderungen fiir Pricession, Schiefe der Ekliptik, Perigium
und Excentricitit sind nach Laplace gegeben. Ganz vorziig-
lich ist durch die Art, wie Carlini die periodischen Glei-
chungen darstellt, und deren Berechnung erleichtert. Durch
eine, friither von Gauss gegebene, Methode sind alle, von der
ersten Polenz der Excentricitit abhiingende, Glieder zu Functio-
nen der Klongationen der Erde und der stirenden Planeten
gemacht. Ferner ist die, sonst aus Tafeln mit doppelten Ein-
gingen stels etwas miithsnme, Rechnung durch ein einfaches,
von dem heriithmten Verfasser mitgetheiltes Verfahren erleichtert,
und ganz auf die Rechnung mit einfachen Argumenten zuriick-
gefliihrt. — Wie mit den Logarithmen der Distanz und mit 3
constanten Logarithmen der Sonnenhalbmesser, die Parallaxe
und stiindliche Bewegung zu berechnen seci, ist in der Hinleis
tang gezeigt. Die Reduction der Sonnenlinge auf Rectascen—
sion wird ohne trigonometrische Rechnung mittels Taf. XXI.
erhalten. Dann folgen Tafeln fiir die Berechnung der mittlern
geraden Aufsteigungen, durch deren Differenz mit der wahren
die Zeitgleichung hestimmt wird. Den Schluss bilden Tafeln
fir Breite der Sonne und fiir Correction der Epochen bei sehr
entfernten Jahrhunderten. — Zu verkennen ist es Lkeineswegs,
dass Carlini miltels seiner Tafeln und durch Anwendung schr
ingenidser arithmetischer Kunstgriffe eine Leichtiokeit und
Sicherheit in die Berechnung ungemein vieler Sonnenbrter ge-
bracht hat, die alle bis zum Jahre 1810 bekannt gewordenen
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Methoden gar sehr iibertreflen mussten. TIndessen darf nicht
unbemerkt bleiben, dass einige von Carlini gemachte Voraus-
setzungen nicht ganz richtig sind, wie es =z B. mit der, fiir
den Anfang jeden Jahres (fir die Berechnung der Storung) als
constant angenommenen, Sonnerlinge und mit den, in der letzten
Spalte von TMaf. IIT. angegebenen, Differenzen der Kall ist.
Ohgleich iibrigens sich mit Bestimmtheit behaupten [lisst, dass
ein Sonnenort aus Carlini’s Tafeln gerade nur so viel Zahlen
erfordert, als zur Rechnung ganz unumganglich nothwendig sind:
so mochte es doch sehr schwierig sein, zu entscheiden, welche
Tafeln, ob die von Carlini oder die von Delambre, mehr
Bequemlichkeit gewihren, ungerechnet, dass Gewohnheit hierbei
das Meiste thut.

Wir werden spiter erfahren, dass die Sonnentafeln Car-
lini's noch 20 Jahre nach ihrem Erscheinen vor den Tafeln
Delambre’s und v.Zach's den Vorzug behalten haben, dass
wihrend man die beiden lefztern nicht mehr zur Bestimmung
von Sonnendrtern anwendet, die Carlini’schen Tafeln nicht
nur im Gebrauch geblieben, sondern auch von Bessel hinsicht-
lich ihrer fortdauernden Anwendbarkeit durch einige, von Bes-
sel entworfene, treffliche Correclionstafeln dem neuesten Zu-
stande der Wissenschaft gemiss, gleichsam noch genauer gemacht
worden sind. Man wird also wohl schwerlich Sonnentafeln
aufweisen konnen, die, wie Carlini’s Tafeln, linger als 50
Jahre hindurch in wirklicher Anwendung geblieben sind. —
Wir kommen nun zu der Mittheilung der Bemiihungen mehrerer
Astronomen, einzelne Theile der Sonnentheorie entweder zu he-
richtigen oder zu erweitern, oder auch fiir die Praxis in geeig -
neter Weise zu hearbeiten.

Noch vor Ablauf des Jahres 1814 hatie Burekhardt seine
mithevollen Untersuchungen iiber die Elemente der Erdbahn voll-
endet. Dieser finsserst fleissige astronomische Calculator halte
namlich fast 4000 Beobachtungen zu Grunde gelegt, und seine
gefundenen Resultate bestanden in folgenden Abweichungen
von den Delambre ’schen Elementen:

Verbesserung der Sicularbewegung . . . .. <47, 7 Sec
o des tropischen Jahres. . . . . —L1,9
5 » Perigiums fir 1792 alls «h -Rild.0lag
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Verbesserung der grossten Mittelpunktsgleichung  —1,0 Sec.
Das Maximum der Mondsgleichung betrug 6“8 (statt 7.5
bei Delambre).

Fiir den praktischen Gebrauch haben diese Unterschiede nicht
viel zu bedeuten, denn erst in den 60ger Jahren dieses Jahr-
hunderts kounte durch dieselben eine Sonnenlinge etwa blos
um 5 Secunden verindert werden. Allein v. Lindenau hatte,
wie wir bald erfahren werden, damals vollkommen Recht, als
er sagte, dass schon nach 50 Jahren die Astronomen jeden Falls
weder nach Delambre’s noch nach Burckhardt’s Elementen
rechnen wiirden, weil bei der fortdauernden Thitigkeit der
Astronomen fast in jedem nachsten Decennium die Theorien der
Sonne, des Mondes und der Planeten neuen Revisionen wiirden
unterworfen werden, Zugleich erwihnte v. Lindenau, dass
er um das Jahr 1812, als er ungefahr 900 Greenwicher Son-
nenirter mit Delambie’s Sonnentafeln verglichen hatte, Willens
gewesen wire, ebenfalls eine neue Bestimmung der Elemente der
Erdbahn vorzunehmen. Indessen gab v. Lindenau folgende
Griinde fiir die Wiederaufgebung dieses Planes an.  Die Ueber=
cinstimmung der einzelnen Resultate unter sich war nicht so
gut, als es der Zweck und dic Art der, durch ihn beabsichtig-
ten, Untersuchung verlangte. Ferner glaubte er, dass Bessel
eine solche Arheit am erfolgreichsten unternehmen kinnte, weil
derselbe damals durch seine kritischen Untersuchungen der
Bradley'schen Tagehiicher die besten Materialien filx die er-
wihnte Arbeit in Handen hatte. Endlich erfubr auch v. Lin-
denau, dass Burckhardt's Untersuchungen evident dargethan
hitten, D elamb re’s Sonnentafeln wiirden (wie vorhin erwihnt
worden) die nachste Folgezeit keiner erheblichen Correction
bediirfen.

Ks trat nunmehr ein langer Stillstand ein; wenigstens er-
schienen keine unmittelbar neuen Sonnentafeln. Ein Theil der
Astronomen rechnete nach Delambre’s, ein andrer 'Theil nach
v. Ziach’s grossen Sonnentafeln. Piazzi’s Tafeln waren
auf dem Continente zu wenig bekannt. Die allermeisten Astro-
nomen aber rechneten nur nach dem Berliner astronomischen
Jahrbuche oder mittels der genauern Mailinder KEphemeriden.
Blos einzelne, die Theorie des Sonnenlaufs betreffende, Arbeiten
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wurden durch v.Littrow, v. Lindenau, Brinkley und na-
mentlich Bessel ausgefiihrt. TIm Frithjahr 1817 begann v. Lit-
trow mit der Veroffentlichung recht niitzlicher Beifrige zur Ver-
besserung er Sonnentafeln. Seine Absicht war, von allen
guten Beobachtungen nach und nach vollstindige Bedingungs-
gleichungen zu entwerfen, um dadurch andere Astronomen in
den Stand zu setzen, sie zu ihren Zwecken zu benutzen. In
dieser Absicht gielt v. Littrow zuerst die Entwickelung der
allgemeinen Bedingungsgleichungen fiir die Opposifionen, wund
alsdann (als einen besondern Fall) die vollstindigen Bedingungs-
gleichungen fiir die Sonnenbeobachtungen. Hierauf gehet v,
Littrow zu der Vergleichung der Beobachtungen selbst mit
de@ Sonnentafeln v. Zach's iiber, welchen lefztern er schon
vorher in manchen Theilen eine, fir so oft zu wiederholende
Berechnungen hequemere, Form gegeben hatte. Als erster
Beitrag wurden dieselben Beobachtungen gewihlt, die schon
Delamhbre in den Berliner Memoiren fiir 4785 zu einem
@thnlichen Zweck gebraucht hat, und in den (frithern Sonnen-
tafeln v. Zach's wieder benutzt worden sind, Hierbei bringt
v. Littrow der hequemern Form wegen die zu enfwickelnden
Gleichungen in zwei Tafeln, deren erste die elliptischen und
die andere die stirenden Elemente enthalt. Hierdurch fand cr
das Resultat, dass die vorgeschlagenen Verbesserungen wesent-
lich nothwendig wiren und durch dieselben die Sonnentafeln
zu einer weit bessern Uebercinstimmung mit dem Himmel gebracht
werden wiirden, Hierbei machte auch v. Littrow einige vor-
treffliche Bemerkungen, die stets ihren Werth behalten werden
und welche daher auch in der neuern Zeit vorziiglich beriick-
sichtigt worden sind. Namentlich war Bessel von jeher vell-
kommen gleicher Amsicht wie v. Littrow; und iitbherhaupt ist
Gleichformigkeit im Rechnen und Becbachten die erste Bedin-
gung fiir ein wesentliches Fortschreiten der Sternkunde zur
Vollendung. Wir Lkonnen daher auch nicht uwmhin, jene vor-
trefilichen Bemerkungen des Wiener Astroncmen mit dessen ei-
genen Worten mitzutheilen. ,Es ware, sagt v. Littro w, ,sehr
zu wiinschen, dass die Astronomen dazu gebracht wiirden, eine
gewisse Gleichformigkeil in ihren Arbeiten zu beobachten, ein-
ander gleichsam in die Hinde zu arbeiten und dadureh, wenn
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jich so sagen darf, eine Ockonomie in ihre Rechnungen einzu-
cithren, die eine grosse Ersparniss der Zeit und der Miihe, und
so manche andere Vortheile zur Folge haben wiicde. Wie oft
sind %. B. Beobachtungen der Sonne schon mit den Tafeln ver—
glichen worden, von denen man blos die grisstentheils unfrucht-
hare Angabe der Differenz der Tafeln erfihrt. Und wie leicht
wire es doch, nachdem man bereits die Tafeln vollstindig nach-

geschlagen hat, die Bedingungsgleichung jeder solchen Beobach-
tung zu entwerfen, die in s0 mancher Hinsicht niitzlich und
interessant zugleich wire. ks scheint mir gewiss zu sein, dass,
wenn die Astronomen nur einige 20 Jahre hindurch diese Ge-
wohnheit beibehalten hatten, unsere Sonnen-— und Planetentafeln
jetzt einen viel hohern Grad von Genauigkeit haben wiirden,
da sie sich auf das vereinigte Bemiihen, auf die, gleichsam 1m
Stillen getroffene, Uebereinkunft aller Astronomen, zu einem
Ziele gemeinschaftlich hinzuwirken, griinden wiirden. Wie oft
habe ich, und gewiss auch mancher Andere, gewiinscht, dass
die Vorausherechnung der so niitzlichen Bedeckungen der Sterne
vom Monde in den Iiphemeriden stets von der Angabe des Orts
des Sterns und des Mondes, sammt der stindlichen Bewegung
des letztern, begleitet wiirde, was dem ersten Rechner keine
Miilie machen kann, da er sie ohnehin zuerst aufsuchen musste
und was jeden andern in den Stand setzen wiirde, die Umstande
dieser Krscheinung sogleich fiir seinen Beobachtungsort daraus
abzuleiten.  Wie viele schitzbare Austritte sind bisher den Be-
obachtern entwischt, die nicht immer Zeit und Lust haben, we-
gen jeder Bedeckung die umstandlichen Mondstafeln durchzu-
gehen, und daraus die Zeit und den Ort des Ein- und Aus-
tritts fiie ihre Sternwarte zu berechnen. Kben so mit den Op-
positionen, deren Beobachtungen nicht blos deswegen, weil sie
uns den heliocentrischen Ort des Planeten geben, sondern auch
besonders, weil sie gewihnlich durch eine Reihe mehrerer Tage
mit grosser Sorgfalt beobachtet zu werden pflegen, von allge=
meinem Interesse fiir die Wissensohaft sind. . Welche Miihe
kann es dem Beobachter, der seine Tafeln mehrere Tage hin-
durch mit dem Himmel verglichen hat, kosten, daraus die ein-
fachen Bedingungsgleichungen zu entwickeln und sie seinem
Resultate der Opposition hinzuzusetzen. Nur miissie man dazu
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nicht die allgemeinen Gleichungen brauchen, dic ') zu diesem
Ziwecke vorgeschlagen worden sind, da man eigentlich durch
die Beobachtung der Opposition nur die heliocentrische Lange
und die geocentrische Breite, Leinesweges aber die heliocen-
trische Breite erhilt, also auch die Bedingungsgleichung, die
den Fehler der Tafeln in heliocentrischer Breite enthalt, wegallt.*

Gleichzeitig nalm v. Littrow noch eine ihuliche Arbeit
vor, auf welche er natiirlich durch seine obige Arbeit kommen
musste. Es scheint uns fast, als habe v. Littrow die ver-
sprochene Fortsetzung seiner Beitriige zur Verbesserung der
Sonnentafeln durch die sogleich anzufithrende Untersuchung ge-
geben.  Er untersuchte namlich den Einfluss der Fehler der
Sonnentafcln auf die Oerter der Plancten und Kometen, Wenn
man einen beobachteten Ort des Planeten mil dem geocentrischen
Orte der Tafeln vergleichen, oder sobald man einen bedbachte-
ten geocentrischen Ort auf den leliocentrischen zuriickfiiliren
will, so bedarf man dazu bekanntlich die Linge und die Ent-
fernung der Sonne von der Erde. Mithin ist es gewiss von
nicht geringem Interesse, zu sehen, welchen Einfluss irgend
ein Fehler in dem, aus den Tafeln genommenen, Orte der Irde
auf’ solche Reductionen #ussert. — Noch weit wichtiger, als
diese Arbeit v. Littrow’s, ist aber die, einige Jahre spiter
von Bessel angestellte Untersuchung desjenigen Theils der
planetarischen Stirungen, welclie aus der Bewegung der Sonne
(Erde) entstehen. Im Jahre 1824 hatte der vortreffliche Ki-
nigsherger Astronom diese Untersuchung; volistiindig und genau
entwickelt, vollendet.

Indessen beschenkte schon zu Anfange des Jahres 1817
v. Lindenau das astronomische Publikum mit einer sehr
niitzlichen Tabelle. Denn zu dieser Zeit liess er in die, von
ihm mit Bohnenberger gemeinschaftlich herausgegebene,
Zeitschrift fir Astronomie und verwandte Wissenschaften eine
schine Hilfstafel zur Reduction der Sonnenlingen fiir den
wahren Mittag auf die des mittlern Mittags einriicken. Diese Tafel
giebt mit dem Argument der wahren Sonnenlinge die gesuchie
Reduction bis auf eine Zehntelsecunde genau, ohne jedoch Si-

1. Monatl. Corr, 1810. Ocloberheft.



g b T

Die Theorie der Sonne. 105

cularanderung mit zu beriicksichtigen, Damals, wo die Mai-
lander Ephemeriden die genauesten ihrer Art waren, jedoch die
Sonnenlingen fiir den wahren, nicht aber fir den mittlern
Mittag enthielten, war diese Tafel eine sehr wesentliche
Hilfe fiir astronomische Rechner. So viel wir wissen, hat
Schumacher =zuerst, und zwar in seinen bekannten Hilfs-
tafeln [ir das Jahr 1826, die Sonnenlingen und Radii Vectores
fiir den mittlern Mittag gegeben. Sonderbarer Weise ist diese
schione Aenderung nicht in der, diesen Hilfstafeln vorgesetzien,
Vorrede erwihnt worden. Jetst, wo das vortreflliche. von
Encke herauskommende, Berliner astronomische Jahrbuch fast
pichts mehr fiir Bequemlichkeit im Gebrauch zu wiinschen
iibrig lasst, ist jene Hilfstafel v. Lindena u's freilich entbehr-
lich gewaorden.

Mehrere Jahre spifer, als v. Lindenau, beschiaftigte sich
auch Brinkley mit einzelnen Theilen der Sonnentheorie, na-
mentlich mit der Soli-Lunar-Pracession und Siculariinderung
der Lage der Ekliptik gegen den Aequator.

Aber alle diese einzelnen Bereicherungen konnten, so
schitzbar sie auch waren, doch nicht Ersalz gewiliren fir den
Mangel neuerer besserer Sonnentafeln. Denn es war schon die
Zeit gekommen, wo die, bald nach Anfang dieses Jahrhunderts
erschienenen, Tafeln Delambre’s und v. Zach's anfingen,
merklich vom Himmel abzuweichen. Wer von den Astronomen
also genauere Data auf hequemern Wege xu erlangen wiinschite,
nahm seine Zuflucht zu den allerdings trefflichen Mailinder
Ephemeriden, denen das Berliner Jahirbuch von Bode und die
Connaissance des Tems gewiss, wenigslens was die Sonnen=
orter betraf, nachstehen musste. Um so mehr musste es als
cine unerklirliche Erscheinung auffallea, dass eine, im Anfange
des dritten Decennium unserer Zeit gestellte, Preisaufgabe nicht
beriicksichtigt worden war.

Die Kopenhagener Akademie der Wissenschaffen hatte
namlich zu Ende des Jahres 1825 einen Preis (eine ooldene
Medzille, 50 Ducaten an Werth) auf neuc Sonnentafeln gesetat.
Die Aufgabe lautete:

E complexw optimarum observalionum, et analyseos sub-
sidiis adhibitis novas deducere Solis (abulas, atque has tabulas
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tum cuimm Bradleyi observationtbus, tum cum optimis infer
reecenfiores comparare, praesertan cum iis, quae instrumento
calori solis non obnoxio instilutae sunf.

Weil nun, wie schon erwihnt, keine Ausarbeitung der Art
eingegangen war, so glaubte die Kopenhagener Akademie, von
der Wichtigkeit der Preisaufgabe iiberzeugt, dieselbe noch ein
Mal aufzustellen, den Preis von 50 auf 100 Ducaien zu erhihen
und den Kinlieferungstermin der Arbeiten auf das Ende des
Jahres 1828 festselzen zu miissen.

Um das Jahr 1828 begann endlich die gewiinschte, so sehr
nothwendig gewordene, allgemeine und wesentliche Revision
der Sonnentheorie. Von wem konnte sie wohl anders, als von
dem WKonigsberger Astronomen in der erfolgreichsten Weise
geschehen ? Ihm also ist der innigste Dank abzustatten von der
ganzen astronomischen Welt! Wenn auch Bessel nicht un-
mittelbar neue Sonnentafeln entworfen hat, so muss doch sein
Verfahren, an Carlini’s Tafeln (den hesten jetziger Zeil) einige
feine Verbesserungen anzubringen, ein selir sinnreiches genannt
werden, zugleich aber auch ein recht praktisches, da mittels
einiger neuen Hilfstafeln das Carlini'sche Werk noch recht
lange in erhihter Brauchbarkeit erhalten wird.

Bessel wurde namlich durch das vielseilige Inferesse
ciner neuen und griindhchern Untersuchung der Sonnentheorie
schon vor 30 Jahren zu dem Wunsche veranlasst, die genannte
Untersuchung einst ausfilhren zu kionnen. Aber die damals
vorhandenen Malerialien schienen ihm nicht hinreichend zu sein,
den Erfolg moglichst sicher zn erreichen. s fand sich viel-
mehr bei genauerer Priifung der zu brauchenden Mittel, dass
erst hedeutende Vorarbeiten geschehen miissien, ehe man zur
Untersuchung sclbst gelangen kinne. Bessel verwendete
also seine Zeit und Hilfsmittel meistens vorerst dazn, die Grund-
lagen der Beobachlungen fiir zwei Epochen, die Bradley'-
sche und die neuere; festzusetzen und die iibrigen Reductions-
clemente sorgfaltiger zu bestimmen. Seit Frrichfung der Ki-
nigsberger Sternwarte wurde die Sonne so fleiss

o beobachtef,
dass nun eine 14 Jahre umfassende Reihe von Sonnenobserva-
tionen vorhanden ist, deren Reduction allein anf denjenigen
Klementen heruhet, welche sich durch die Beobachtungen der
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pimlichen Sternwarte ergeben haben. Diese Reibe umfasst
fiinfjahrige Beobachtungen, die mit dem Kreise von Cary und
mit dem D ollo nd’schen Passageninstrumente angestellt sind, so
wie achtjahrige am Reichenbach'schen Meridiankreise. Diese
neue Beobachtungsreihe schien nicht blos als eine Vermehrung
der vorhandenen Greenwicher Beobachtungen wiinschenswerth,
sondern auch sogar nothwendig zu sein, indem die frihern
Beobachter walirscheinlich die Vorsicht unterlassen haben, die
Instrumente wahrend des Beobachtens vor der [litze der Sonnen-
strahlen zu schirmen. Wie gross aber die hieraus entstehen—
den Fehler sein kinnen, hat Bessel in der V. Abtheilung der
Kinigsherger Beobachtungen durch angestellte Experimente zur
Geniige gezeigt. Kreilich ist nicht nothwendig, dass ein solcher
Kinfluss bei allen Kinrichtungen der Observatorien und bei
gammtlichen Instrumenten diese Grisse erreiche; dennoch geht
dadurch offenbar die Sicherheit der Beohachtungen ganzlich
verloren. Darum sind auch in der Folge andere Sternwarten
dem guten Beispiele gefolgt, so dass man in der Folge niemals
um sehr zuverlassige Sonnenbeobachtungen in Verlegenheit
kommen wird.

Bessel hat seine simmtlichen Vorarbeiten zu der, von
ihm beabsichtigten, Ausarbeitung einer miglichst vollstindigen
und genauen Sonnentheorie gliicklich beendigt. Dies geschal
im Jahre 1827. Nach ihm sind — unter der Voraussetzung, dass
die wahre Elene des Aequators geeen die Ekliptik die Neigung

25027/ 54", 8- 0", 45Tt+8",97707 cos. § —0 /08773 cos.263

+ 057990 cos. 2 ()4 0,08758 cos. 2 D

habe — die elliptischen Elemente der Sonnenbahn folgende:
Kpoche 1800 Pariser Meridian . . . . 279934 1756
siderische Bewegung in 3631 Tagen . 360°—227.617656
Lange des Perighums 1800 . . . . 279° 350/ 839
Excentricitat 1800 . . . &+ wite e oo D,0167922585.

Diesc Werthe griinden sich auf Bessel's Sonnenbeobach-
tungen von 1820 bis mit 1825 und aufl denen von Bradley
von 1753 und 1754, Sie sind durch Vergleichung dieser Ob-
servationen mit den Sonnentafeln Carlini's gefunden, wobei
aber Bessel die von Burckhardtl) gegchenen Werthe der

1. Conn. d. T. 1516,
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Venus— und DMarsmasse substituirt, und das Maximum dep
Mondstorung auf G Secunden gesetzt hat, was sehr nahe mit
derjenigen Mondsmasse stimmt, die sich aus der v, Lindenaun'-
schen Nutationshestimmung ergab. Die Sicularinderungen der
Linge des Perigiums, so wie der Excentricitat sind die von
Nicolai nach Gauss's Methode 1) hereclneten, nur dasy
hier die Burckhardtschen Werthe J_ und L
i 401847 268033
fir die Venus- und Marsmasse zum Grunde liegen. Demzufolge
und mittels der, von Carlini gegebenen, ntwickelung der
Laplace’schen Formeln fand Bessel die, vom Aeguinoctial-
punkte von 1800 an gerechnete, Linge des Perigiiums
2799 50" 87,59 4 11,2936 t + 0",0000816482 t*,
ferner die, auf den jedesmaligen Aeguinoctialpunkt bezogeue,
Linge des Perighums
279° 30" 839 4+ 61,5171 t 4 0",0002057965 ¢ =
und die Excentricitit
0,0167922585 — 0,0000004559 t.

Diese Elemente weichon nun freilich von den iltern D ela m-
bre’s und v. Zach's ziemlich stark ah,

Ferner fand Bessel die Lange des siderischen Jahres zu
365,266574417 Tagen, die des tropischen Jahres zwischen
1800t und 18004-t+1 zu 565,242220015—0,000000066361,
welche letztere merkwiirdiger Weise mit der von Lacaille,
Delambre und v. Zach bestimmten ibereinstimmt. Wir
kinnen aber unsere Leser mit der weitern, vollig detaillirten
Darstellung des Verfahrens, welches Bessel zu verschiedenen
Abindernngen der Carlini’schen Sonnentafeln anwendet,
hier nicht unterhalten, und begniigen uns daher zu sagen,
dass Bessel nicht nur wegen der Massenverinderung Carlini’s
Tafeln (V. und VI, IX. und XIL.) verindert, sondern auch die-
jenigen Aenderungen der Berechnung aus Carlini’s Tafeln
umstindlich angiebf, sobald man den, Bessel's Elementen ent-
sprechenden, Ort der Sonne sofort zu erlangen beabsichtigt.
Die Anbringung dieser Verbesserungen wird die Berechnung der
Sonnendrter aus Carlini’s Tafeln nicht sehr vergrossern,

1. Astron, Jahrb., 1520.
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wenn man diesen blos eine Copie der Bessel'schen Corree-
tionstafeln 1) heilegt 2), so dass man ganz neue Tafeln figlich
enthelhiren kann. Auch sind noch keine der Art bis jetzi er-
schienen. Nachdem Bessel noch angegeben, wie die von ihm
angehrachten Aenderungen und Verbesserungen der Sonnen-
tafeln die beobachteten Rectascensionen darstellen, indem er das
Resultat der Vergleichungen einiger Jahrginge von Beobach-
tungen, so wie die Vergleichung des Jahrgangs 1827 einzelner
Sonnenbeobachtungen %) gab, sagt Bessel Folgendes: ,0b-
oleich die Klemente, nach dem Zeugnisse der angefiihrten Ver—
gleichungen, den gegenwirticen Beobachtungen der Sonne an-
gemessen sind, und auch die mittlere Bewegung mir nahe richtig zu
sein scheint, so betrachte ich sie doch nur als die erste Anniherung
an diejenige Sonnentheorie, welche ich zu entwerfen wiinschte,
woran ich aber fir jetzt verhindert werde. Ich theile jedoch
den Weg mit, der meiner Meinung nach eingeschlagen werden
muss, wenn man etwas Genfigenderes leisten will“*). Bessel
zeigt zuletzt noch, dass die mittlere Bewegung und die
mittlere LLange der Sonne Grossen seien, zu deren Bestim-
mung der #usserste Fleiss angewendet werden miisse, dass aber
auch noch die Gleichformigkeit der mittlern siderischen Bewe-
gung der Erde chenfalls ein neuer Gegenstand der Priifung sei.

s war bereits oben die Rede davon, dass Bessel arosses
Misstrauen in die frithern Beobachtungen der Sonne deshalh
setze, weil die Beobachter wahrscheinlich unterlassen hiitten,
withrend des Beobachtens das Instrument vor der Sonnenhitze
#u beschiitzen. Dieses Misstrauen ist auch nur zu sehr be-
griindet, denn es liegt am Tage, dass die Dimensionen eines,
aus Messing construirten, astronomischen Instruments, wenn
dasselbe den heissen Sonnenstrahlen ausgesetzt wird, sich

1. Noch ehe dieselben gedruckt erschienen, hatte Schumacher
schon die Verbesserungen der Sonnenephemeride fiir 1827 nach Be s-
sel’s Correctionen bewerkstelligt.

2. Astron. Nachy. Beilage zu No. 134.

3. Eine spitere Vergleichung gab Olufsen im Jahre 1830 und
Bessel im Jahve 1831, S. Astron. Nachr. No. 179, 217 und 286,

4. Astron. Nachr. VI. 8.276 u.
wird, worin die neue, scharfe Untersuchung bestelien miisse.

293, 294, wo ausfiihrlich angegeben
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nicht blos #ndern, sondern auch meistens unregelmassig in der
Art #ndern miissen, dass man alsdann von solchen Veranderun-
gen der einzelnen Theile des Instruments keine nihere Kennt-
niss sicher erlangen kann. Welchen Werth nun aber feine,
mit einem socichen Werkzeuge angestellie, Winkelmessungen
haben werden, kann Jeder leicht a priori einsehen; solche Beob-
achtungen also kionnen offenbar durchaus nicht als zuverlassige
Hilfsmittel bei hohern theoretischen Arbeiten benutzt werden!

In dem Berliner astronomischen Jahrbuche wvom Jalre
48320 an, (dem ersten Jalrgange unter Encke’s Leitung) sind
sammtliche Data fir die Sonne auf die Carlini'schen Sonnen-
tafeln begriindet, verbessert durch Bessel's (oben erwahnte)
Correctionen.  Auch sind in diesem Jahrbuche, welches jeden-
falls das beste seiner Art in neuester Zeit ist, die Celumnen
der Culminationsdauer der Sonne, so wie des Sonnenhalb-
messers aus Bessel's Tafeln genommen. Ferner ist bei den
geraden Aufsteigungen und Abweichungen die Breite der Sonne
gehorig beriicksichtigt, was von Bode niemals geschehen
war, Ueberhaupt hat ¥incke das Berliner astronomische Jahr-
buch Bode's in seiner bisherimen Form ghnzlich und zwar
sehr gliicklich veriindert, weil durch diese Aenderung es haupt-
siichlich erst moglich ward, den so schr gestiegenen Anfor-
deruncen der neuern Zeit fast ganz zu geniigen. Uebrigens
heziehen sich in dem erwahnten Jahrbuche alle Lingen, Brei-
ten, Rectascensionen und Declinationen auf das wahre oder
scheinhare Aequinoctium, und auf dic wahre oder scheinbare Lage
der Ekliptik und des Aequators, wobei die Nutation und die
Schiefe der Ekliptik durchgingia nach Bessel zum Grande
gelegt sind.

Wir kommen jetzt zu den Bemiihungen, durch Beohachtun-
gen den scheinbaren Durchmesser der Sonne zu bestimmen. Fs
ist diese Bestimmung allerdings fiir Theorie der Sonne schr
wichtig, aber auch schwierig, und zwar schwieriger, als man
auf den ersten Augenblick glauben méchte. Piazzi, Delam-
bre und v. Zach haben in ihren Sonnentafeln ihre, fiir diesen
Gegenstand gefundenen, Resultate mitgetheill. Delambre he-
rechnete einige Jahrginge der Maskelyne'schen Beobachtungen
am Mittagsrohr und Mauerquadranten, fand jedoch nicht iiber-
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einstimmende Resultate; Herschel und Wurm hemerkten
ahnliche Differenzen. Aus diesen folgte iibrigens im Mittel eine
Abplattung des Sonnenkirpers von o4y in der Richtung des
horizontalen Sonnendurchmessers. Noch jetzt sind die Astro-
nomen in Hinsicht der wahren Grisse dieses Elements um we-
nigstens 1,5 ungewiss.

Ausserdem haben Quenot, v. Littrow ') und v. Lin-
denau den scheinbaren Sonnendurchmesser zu bestimmen ge-
sucht. Quenot fand mittels eines Reflexionskreises aus 1000
Beobachtungen den, in der mittlern Distanz der Erde von der
Sonne von jener aus geschenen, Sonnenhalbmesser 16/ 0,15;
dagegen v, Littrow aus 247 Sonnenculminationen 16’ 0,799.
—Die aul 33jithrige Greenwicher Beobachtungen sich griinden-
den Finalbestimmungen v. Lindenau’s waren:

1) 2054 Durchginge am Passageninstrument gaben
den Aequaterealdurchmesser . v . . . .0 3241010
2) 2026 Zenithdistanzen gaben den Polardurchmesser 32, 5 82
In Betrefl der bekannten Differenz des Vertical- und Horizon-
taldurchmessers der Sonne gab auch Troughton's neuer, zu
Greenwieh aufgestellier, Mauerkreis dieselbe sehr deutlich an.

Die in einzelnen Resultaten gefundenen Anomalien bestan-
den theils in einer successiven jihrlichen Abnahme des Sonnen—
durchmessers, theils in einer fast regelmiissigen periodischen
Aenderung, theils in einem merklichen Unterschiede zwischen
dem Horizontal- und Verticaldurchmesser der Sonne. Die jihr-
liche Abnahme des Durchmessers schien indessen dem Seeberger
Astronomen nichts Reelles zu sein, und dieser war daher ge-
neigt, gedachte Abnahme aus einer durch langjilrige Beobach-
tung erzeugten, allmiligen Abstumpfung der Augen des Beoh-
achters gegen die Sonnenstrahlen zu erkliren. Eben so rathselliaft
fand man die jahrlichen periodischen Aenderungen, durch welche
sich die grissten Werthe des Sonnendurchmessers im Mirz,
April, September und October, die kleinsten Werthe hingegen
im Juni, Juli, December und Januar zeigten. Man versuchte
diesen (1,”35 letragenden) Unterschied aus der Configuration

o
=

1. Eine iltere Arbeit v. Jahve 1509 s. Monatl. Corresp. XIX. S, 525,
u. XXI. S. 469.
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des Sonnenkirpers zu erklaren, und hieraus, in Verbindung mit
der Lage des Sonnenaquators, die Aequatorealabplattung zu be-
stimmen. Aber die Versuche gaben kein wahrscheinliches Re-
sultat. Noch jetzt ist man iiber die Ursache dieser periodischen
Aenderungen, wenn sie in der That existiren, ganzlich ungewiss,
Die bemerkte Differenz des Horizontal - und Verticaldurchmessers
der Senne betreffend, suchte Delambre die Ursache dieser
Differenz in einer Vernachlassigung der Dicke des Horizontal-
fadens im Passageninstrument. Allein v. L indenau unternahm
es, zu zeigen, dass diese Erklirung unwahrscheinlich und
ungeniigend sei.

Dic Akademie der Wissenschaften zu Petershurg forderte
dalier schon im Jahre 1811 zur Einsendung von Preisschriften
auf, enthaltend: die Bestimmung der genauesten Son-
nen— und Mondhalbmesser durch Fernriohre wund
Mikrometer, mit Beriicksichtigung der Trradiation,
so wie die Entwickelung und Erforschung ilrer
wahren Griisse. Der Preis bestand in 160 hollind. Ducaten.
Ob diese Preisfrage, gut beantwortet, belohnt worden ist, hat
man nicht erfahren kimnen. Indessen scheint, wenigstens was
den Sonnendurchmesser betrifft, die Sache nicht eher wieder
wesentlich vorgeriickt zu sein, als im Jahr 1822,

Denn eines der interessantesten, beachtungswerthesten Re-
sultate aus Enecke'’s vortrefflicher Arbeit tiber die Venusdurch-
einge von 1761 und 1769 ist eine neue Bestimmung des Son-
nendurchmessers. Liangst schon haften manche Astronomen
eine Irradiation des scheinbaren Mond- und Sonnenhalbmessers
angenommen und besonders bei Finsternissen in Rechnung ge-
bracht, wihrend andere die Irradiation, weil sie zum Theil aul
nicht ganz sichern Beobachtungen zu beruhen schien, als efwas
noch Problematisches betrachteten. Wenn je eine optische
Tiuschung oder ein, die Sonne scheinbar umgebender, Strahlen-
ring existirt, so miissten sich, wie Wurm meint, dessen Wir-
kungen ganz hesonders bei Venusdurchgingen und ringfirmigen
Sonnenfinsternissen dem Auge erkennbar darstellen. Demnach
miisste sich beim Eintritt der Venus ein vorangchendes, hlos
scheinbares Anhingen am Sonnenrande von der wahren, aber
spatern innern Berfiirung, so wie in der Bildung des Ringes
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liei Sonnenfinsternissen etwas scheinbar Ringartiges von dem
wirklichen, etwas spater sich einsiellenden, Losreissen der Rin-
der unterscheiden lassen. Wirklich haben die Beschreibungen
von der innern Berithrung der Venus, so wie von der Bildung
und Auflisung des Ringes bei Sonnenfinsternissen ungemein
viel Aehnliches. Genannte heiden seltenen Phinomene geben
aber auch zufolge der nsuesten Untersuchungen fiir den wah-
ren Durchmesser der Sonne fast denselben Werth. Nach den
feinsten Erorterungen beider letzten Venusdurchginge, wovon
der eine vor und der andere nach dem Knoten der Venus-
hahn statfgefunden, leitete K noke aus seinen Differentialglei-
chungen fiir den erwilinten Knoien beim Durchgange 1769 den
Sonnendurchmesser 188872 und darans 958”42 als Halbmesser
in der mittlern Entfernung ab. Gerade dasselbe Resultat findet
sich aus der letzten ringformigen Sonnenfinsterniss vom 7. Sept.
1820. Das Mittel aus Wurm's Berechnungen dieser Sonnen-
finsterniss 1) gab den Sonnenhalbmesser fiir den Zeitpunkt jener
Finsterniss zu 951/,44 an, was eine Verminderung des De-
lambre'schen Werthes von 3,57 voraussetzt. Daraus erhalt
man 958,05 als Halbmesser fir die mittlere Entfernung, dem-
nach mit Encke his anf 07,37 ibereinstimmend. — Nach
dieser so genauen Uebereinstimmung der Resulfate, welche die
Venusdurchginge nach Eneke's neuern Berechnungen, ver-
glichen mit ringlformigen Sonnenfinsternissen, darbieten, lisst
sich wohl kaum mehr die Thatsache bezweifeln, dass es einen
wahren und einen scheinbaren Halbmesser der Sonne giebt, und
dass der letztere nach den besten mikrometrischen Messungen und
Verweilungen der Sonne im Mittagsrohre um etwa 3 See.
griisser, als der erstere gefunden wird. Den Unterschied bei-
der Halbmesser durch eine Irradiation, welche allerdinos zum
Theil von der Beschaffenheit der Fernrohre mit abhingen mag,
zu erklaren, ist auch Encke nicht abgeneigt.

Gleichzeitig hatte v. Struve aus seinen, bis Ende des
Jahres 1823 angestellten, Beobachtungen der Sonne gefunden:
Mittlerer Verticalhalhmesser der Sonne 16’057 mit dem wahr-
scheinlichen Fehler -~ 07,098, und mittlerer Horizontalhalh-

L. Astron. Jahrh, 1825, 8. 102,

Jahn, Gesch, d, Astronomie,
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messer 160790 mit dem wahrscheinlichen Fehler -+ 07,087
v. Struve glaubte nun, es scheine keinem Zweifel unterworfen
zu sein, dass jedem Fernrohre, vielleicht gar jedem Beobachter
cin anderer Sonnenradins entspreche. —  Wir sehen also hier-
aus, dass die Sache selbst damals noch keinesweges auf's Reine
gebracht worden war, vielmehr noch manche Jahre unentschie-
den bliech, bis Bessel mit seiner Meinung auftrat.

Als er namlich seine Beobachtungen des Merkurdurchgangs
durch die Sonncnscheibe vom Mai 1832 bekannt machte, sprach
er seine Ansicht nicht bles iiber Irradiation der Sonne tber-
haupt und tber die Krscheinungen insbesondere, welche sich
bei Berithrungen der Riénder von Sonne und Merkur oder Ve-
nus zeigen, sondern auch iiber diec Fernrohre in Bezug auf die
Irradiation sehr sinnreich in folgenden Worten aus. ,,Unter Irra-
diation der Sonne versteht man einen, durch die Lebhaftigkeit
des Sonnenlichts erzeugten, Lichtrand von einigen Secunden
Breite, welcher den wahren Sonnenrand umgiebt, so dass er durch
Fernrdhre nicht von diesem unterschieden werden kann, also
die Sonnenscheibe grisser darstellt, als sie wirklich ist. Das
Dasein einer solchen Irradiation hat zur nothwendigen Folge,
dass bei der Anniherung eines vor der Sonne voriibergehenden
Planeten an den Rand derselben, das, zwischen den Rindern
beider Gestirne befindliche, Licht in dem Augenblicke ver-
schwindet, in welchem der Rand des Planeten den wahren
Sonnenrand bedeckt. Ks erfolgt also vor dem Anfritie des
Planeten an den scheinbaren Sonnenrand eine plitzliche Unter-
brechung des Lichtfadens zwischen beiden. Da nun die Irra-
diation die Planetenscheibe um eben so viel verkleinern muss,
als sie die Sounenscheibe vergrissert, so erfolgt die plitzliche
Unterbrechung schon in dem Augenblicke, wo der scheinbart
Ziwischenraum zwischen beiden Rindern bis auf die doppelle
Breite der Irradiation herabgekommen ist. Bei dem Eintritfe
zeigt sich Alles in umgekehrter Ordnung.” — Die Grisse der
Irradiation kann sowohl dadurch bestimmt werden, dass man die
Breite des Lichtrandes im Augenblicke seiner plitzlichen Unfer-
brechung misst, als auch durch Vergleichung des pemessenen
Sonnendurchmessers mit dem, aus der Zeit der Verweilung des
durchgehenden Gestirns vor der Sonnenscheibe sich ergebenden
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Sonnendurchmesser. ,,Wenn man,“ fahrt Bessel fort, ,dic
Beschreibhungen vergleicht, welche die meisten Beobachter der
Durchginge der Venus durch die Sonne, (in den Jahren 1761
und 1769) von den Erscheinungen entweorfen haben, die ihnen
die inneren Beriihrungen der Rander darboten, so kann man
nicht bezweifeln, dass ihnen die Sonne wirklich durch Irra-
diation vergrissert erschienen ist. Dies haben wenigstens
einige Beobachter auch bei der aussern Beriihrung angemerkt. 1)
KEs kann aber keine Folge von Irradiation sein. Die Grisse,
welche Duséjour der Irradiation beigelegt hat, ist weniger
sicher bestimmt, als das Dasein derselben; denn sie hiingt von
den Messungen der Durchmesser ab, welche bekanntlich, selbst
bis jetzt noch nicht, mit einer jeden “Zweilel zuriickweisenden
Sicherheit gemacht worden sind,

So sicher die Beobachtungen von 1761 und 1769 das Da-
sein einer Irradiation zeigen, eben so sicher beweisen die, jetzt
von Bessel angestellten, Beobachtungen, dass dieser die Sonne
ohne Irradiation gesehen habe. Wenn nun kein Widerspruch
entstehen soll, so muss man annchmen, dass Iernrdhre
vorhanden sind, welche die Sonne durch Irradia-
tion vergrissern, und andere, welche sie in ihrer
wahren Grosse zeigen, Das Heliometer auf der Konigs=
berger Sternwarte gehirt zu den letztern, das kleinere, von
Argelander benutzte, Fernrohr zu den erstern, obgleich auch
dieses die Krscheinung in unerwartet geringer Ausdehnung ge-
zeigt hat. Denn wenn die Irradiation in diesem Fernrohre die
von Duséjour angegchene Grisse hitte, so hatte der helle
Zwischenraum zwischen beiden Rindern schon in der schein-
baren Entfernung von 5 Secunden unterbrochen werden miissen,
withrend es, nach Argelander’s Angabe, in weit kleincrer
Distanz wirklich geschah.

Bereits in den Jahren 1819 und 1820 hatte Brandes in
Breslau Messungen des Sonnendurchmessers angestellt, und
seine Resultate mit den B essel'schen verglichen, Hierbei hat
er der Schwieriglkeiten gedacht, denen diese Art Beobachtun-
gen mit dem Heliometer durch das sogenannte Wallen der
Sonnenrander, zumal an heissen Tagen, unterliegen.

X 1. Encke, Venusdurchgang von 1769, S. 97.
]+




116 Die Sonne.

Schliesslich gedenken wir noch der lobenswerthen Arbeit
iiber Horizontal- und Verticaldurchmesser und Abplattung der
Sonne, welche 1851 Bianchi (in Cattajo bei Padua) lieferte,
Die vom November 1827 bis December 1829 gehenden Resul-
tate griinden sich auf gleichzeitige, =zu Modena angestellte,
Beobachtungen; sie entschieden jedoch die Hauptfrage nocl
keinesweges definitiv 1).

So viel wir wissen, betrigt nach den neuesten Sonnentafeln
von Carlini, mit Riicksicht auf die von Bessel an denselben
angebrachten Verhesserungen, der jetzt als genau geltende
Werth des Sonnenhalbmessers in der mittlern Entfernung der
Erde von der Sonne 0°16'0.9.

Was nun die Sonnenparallaxe betrifit, so kounnte, da seil
1769 bis jetst kein newer Venusdurchgang sich ereignet, die-
selbe aus derartigen neuern Beobachtungen nicht abgeleitef
werden. Zwar hatte der spanische Astronom Ferrer in den
Juhren 1812 bis 1814 eine neue Bestimmung der Sonnenparallaxe
versucht. Aus einer Discussion aller beobachteten Venusdurch-
eange, bei denen die aus ecigencn Beobachtungen bestimmten
geographischen Positionen der amerikanischen Beobachtungsorie
zum Grunde liegen, fand Ferrer 8759 als mittlere Sonnen-
parallaxe.  Dieses Resultat erhielt nur deshalb Wichtigkeit,
weil es Laplace bei seinen Untersuchungen iiber die Masse
des Mondes und die Nutationsconstante anwendete. Zu jener
Zeit erwartete man von Harding eine #hnliche Untersuchung
der Sonnenparallaxe. Allerdings wollte er aus der Gottinger
Bibliothek Alles auf beobachtete Venusdurchgange sich Bezie-
hende sammeln, ordnen und nach den neuesten Iilementen redu-

ciren, um dadurch den Weg zu einer ganz zuverlissig

stimmung der Sonnenparallaxe zu balnen. Harding scheint
aber nicht dazu gekommen zu seinj; wenigstens ist nie etwas
von diesem Unternehmen hekannt geworden. HKrst im Jahre
1822 ward ein grosser Schritt vorwirts gethan.

Zu dieser Zeit machte KEnclke in einer kleinen Schrifl
seine ausgezeichneten Untersuchungen und Rechnungen in Be-
treff des Venusdurchgangs von 1761 bekannt. Sein Endresultat

1, Astron. Nuchr, No, 213,



Die Theorie der Sonne. 117

ist, dass die milllere .-\cquu{ure.‘tl-llurixﬂnl:n]p:u‘a!luxc der Soune

1 i e
(bei einer Abplattung von _—U:-)——T—q') 8551237 Secunden hetrage,
0 L 0Y e

dass also  der mittlere Abstand der Sonne von der Erde
00878745 geogr. Meilen sei, und die Grenzen der Ungewiss—
Leit 21029116 und 20730570 Meilen betragen (1 gcogr. Meile
— 5806,954 Tois, angenommen). — Noch vorziiglichere
Werthe erhielt Encke aus seinen vielen und miithsamen Berech-
nungen des Venusdurchganges von 1769, mit denen er sich im
Jahre 1822 ebenfalls fast ausschliessend  beschaltigt hafte.
pPenn, wie die Beohachtungen des ersten Durchgangs der Ve-
pus durch die Sonne im Jahre 1761, eben so wurden simmi-
liche Beobachtungen des zweiten Venusdurchgangs vom 3. Juni
1769 in Rechnung genommen. Enclke hat auch hieriiber ein
besonderes Libell herausgegehen. In diesem sucht er den wah-
ven Werth der mittlern Entfernung der Sonne von der Krde
wit dem angestrengtesten Lleisse und vielem Scharfsinne zu
erreichen.  Jedoch hat sich hierbei gezeigt, dass auch keine
Jer vielen Beobachtungen des Jahres 1769 ganz frei von Aus-
stellungen ist. Die von Encke aus beiden Duarchgingen ge-
fundenen Endresultate sind: Mittleve horizontale Aequatoreal-
sounenparallaxe — & 3776 mit dem wahrscheinlichen Fehler
= - 070370. In geogr. Meilen ausgedriickt, betragt die
Kotfernung der Sonne von der Wrde 20,666,800 Meilen, und
es ist. hemerkt Kncke, Eins gegen Eins zu weticn, dass diese
Entfernung  zwischen die Grenzen 20,577,649 und 20,755,943
Meilen fallt, oder dass die Parallaxe nicht kleiner als 845406
und nicht grisser als 8/ G146 ist. Dass die beiden bevorste-
henden niehsten Durchginge im Jahre 1874 den 9. und 1882
den 6. Dec. jene Grenzen nither zusammenbringen werden, ist
jedoch nicht zu erwarfen. — Eine Bestitigung der Sonnen—
parallaxe ward in den ersten Jahren dieses Jahrhunderts auf
einem andern Wege, nimlich durch die weit mehr ausgebildete
Mondstheorie erhalten. Denn die sogenannte paratlactische
Ungleichheit ist zugleich Function der Sonnenparallaxe. Des-
halb hatte Liaplace bei der Kntwicklung des Coeflicienten da-
fiir bis auf die Grossen finfter Ordnung Ricksicht genommen.
Die Vergleichung des theoretischen Resuliats mit dem, von
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Biirg aus Beobachtungen abgeleiteten, gab 856 fir die Son-
nenparaliaxe, wihrend aus den beiden leizten Venusdurchgin-
gen 8”5 bis 878 als die wahrscheinlichsten Resultate sich
ergaben. Delambre nimmt 8“8 und v. Zach 87 (bei-
de in ihren Sonnentafeln) an. Rhode’s Versuch endlich, mif-
tels einer besondern Verbindung der Umlaufszeiten von Ju-
piter und Erde, der Mondparallaxe u. s. w. die Sonnenparall-
axe zu bestimmen, kann nur beilaufig und blos als ein ganz ver-
ungliickter Versuch hier erwihnt werden. s blieb also hin-
sichtlich eines so wichtigen Ilements, wie die Sonnenparallaxc
ist, so lange noch eine Ungewissheit, bis Encke den Gegen-
stand von neuem vornahm, wie bereits erzihlt worden ist.

Die Flecken der Sonne.

Sehr interessante Unlersuchungen des Naturbaues der
Sonne und ihrer Umhiillung haben vorziiglich Herschel
v. Bieberstein, Gruithuisen, Schriter, Fritseh, Ca-
poccei und Schwahe angestell. Herschels, von ihm im
Jahre 1801 der Londoner Societat vorgelegter, Aufsatz % ber
die Natur der Sonnenatmosphdre enthalt die Resultate
vieljahriger Beobachtung, so wic nicht wenige und merkwiir-
dige Aufschliisse iiber die fussere Conformation des Central-
korpers unsers Planetensystems. Ltwas spater sprach v. Bicher-
stein scharfsinnige Vermuthungen fiiber die wahrscheinlichsie
Ursache des Selbstleuchtens unserer Sonne aus. Von Gruit-
huisen erhielt man iiber die physische Beschaffenheit der Pla-
netenwelt mchrere Beobachtungen, welche zugleich hewiesen,
dass schon damals die Fraunhofer'schen Fernrihre Ausge-
zeichneles leisteten. Gruithuisen, der in Minchen sich auf-
hiilt, bediente sich seit dem Jahre 1813 zweier Fernrihre, von
denen das eine ausnehmend gut war, 51 Par. Zoll Focallinge
und 29 Lisien Oeffuung hatte. Noch mehr, als Gruithuisen,
beschirtigte sich in den 20r Jahren Pastorff schr anhalteni!
mit Beobachfungen iiber die Rotation der Sonne, deren Flecken
und Lichtgewdilke, Die von ihm angewandten Fraunhofer-
schen Fernrihre sind gleichfalls ausgezeichnet gut zu nennen.
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Pastorff gab von Zeit zu Zeit, namentlich im Jahre 1825,
recht schilzbare Mittheilungen 1) idber die Natur der Sonnen-
oberflache, sowohl im Allgemeinen, als auch im Besondern,

Die Methoden zur Berechnung der Beobachtungen der
Sonnenflecken sind oft zu umstiandlich, ja selbst zu kiinstlich
gegeben worden, indem sich doch der Gegenstand auf einige
oanz einfache Betrachtungen zuriickfiithren lasst.  Von dem
weitern Beobachten der Sonnenflecken wurde man durch die
oeringe Uebereinstinmung  der gewonnenen Resultate abge-
halten. Dies liegt freilich theils in der Schwierigkeit der
Beobachtung, theils in der Natur der Klecken selbst, die nicht
blos ilire Gestalt, sondern oft auch ihren Ort aufl der Sonnen-
oberfiiche zu andern scheinen. Wir werden weiter unfen noch
ein Mal hierauf zuriickkommen, wo Capoecci sich iber diesen
Gegenstand ausspricht. Den letzien Versuech im Grossen, das
Problem vollstindig zu lbosen, hat in neuerer Zeit Mosotti
gemacht und scine Resultate in den Mailander Ephemeriden
mitgetheilt. Allein auch hierdurch ist noch kein wesentlicher
Fortschritt geschehen!

Von Littrow ist gegen Delam bre’s hartes Urtheil in
Beziehung auf den Nutzen der Beobachtungen von Sonnenllecken
aufgetreten, und hat behanptet, dass, weil diese Beobachtungen
das einzige Mitlel geben, die Lage des Sonneniquators. zu be-
stimmen, und weil die Kenntniss dieser kEbenc von grosser
wichtigkeit ist, solche Observalionen nicht gleichsam absichtiich
vernachlassigt werden soliten.

Ausser v. Littrow hat in neuester Zeit Petersen
Formeln 2) zur Berechnung der heliocentrischen Lingen und
RBreiten der Sonnenflceken, so wie zur Bestimmung der Elemenrte
fiir die Rotation der Sonne mitgetheilt.

Ueber die Natur der Sonnenflecken Ikennt man wohl noch
keine neucre und bessere Ansicht und Erklarung, als die von

dem altern Herschel *) aufgestellte.  Dieser nimmt eine

1. Besonders im Astron, Jakeb. £. 1828, 8. 131 u. L

2. Astron. Nachr. No. 419.

3. Von Capocei’s Ansichten iiber diesen Gegenstand werden wir
mmmittelbar nach geschehener Mittheilung der Hevschel'schen Ei

Wlirungsart horen,
o

B L s
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drcifache concentrische Umgebung des eigentlichen dunkeln
Korpers der Sonne an. Die ausserste, vom Mittelpunkte am
meisten entfernte, Umgebung ist jenes Lichtmeer. Unmittelbar
unter diesem hefindet sich ein durchsichtiges und sehr elasti-
sches Medium, das die Sonne in Form einer Kugelschicht rings
umgiebt und das zugleich, mittels sciner grossen Spannkraft,
jenes Lichtmeer stets in bedeutenden Hohen iiber der Sonne
erhillt.  Endlich befindet sich unter dieser Schicht eine dritie
wolkenihnliche und von oben stark beleuchtete, die einen Theil
dicses von oben erhalienen Lichtes wieder in die Augen des
Beobachters reflectirt und auf diese Art jenen aschgrauen Rand
bildet, welcher auch allein zuweilen auf der Sonne gesehen
wird. Dies geschieht, sobald blos die obere oder die heiden
obern Schichten durch irgend etwas einen Riss oder eine Oefl-
nung erhalten. Wenn aber, wie gewdhnlich, diese Oeffnung
auch his zur untern Schicht sich noch ausdehnt, so sieht man als-
dann den ganzen schwarzen Kern durch die gedachte Qeffuung,
und um den Kern ringsum jene graue Einfassung, welche folg-
lich nichts weiter als der Wiederschein des, von dem obern
Lichtmeere in solche Oeffnungen gedrungenen und von der un-
tersten Schicht wieder zum Auge des Beobachters reflectirten,
Lichtes sein soll.

Capoceci ward durch die Erscheinung des grossen Son-
nenflecks, der im Juli bis zum October 1826 sichtbar war, he-
wogen, alle bisherigen iiber die Sonnenflecke erlangien Er-
fahrungen zu sammeln und mit eigenen Beobachtungen zu ver-
gleichen, um wo miglich neue Ansichten zu erzielen, Capoecci
arbeitete alsdann eine Abhandlung (dic Frucht seiner Bemithun-
gen) iiber die Sonnenflecken aus, und schickte sie nach Genua
an v. Zach. In dieser Abhandlung zihlt der Verfasser die,
von Herschel observirten, vorziiglichsten Iirscheinungen auf,
erklirt dessen neue Benennungen, wund lisst diesem beriihmien
Astronomen alle Gerechtigkeit widerfahren, indem er erklirt,

das, was Herschel gesagt, sei das Beste, was man hisher

von den Sounenflecken wisse. Dann erzihlt Capoecci, was
er im Juli bis zum Octolier 1826 hei 500maliger Vergrissernng
mit einem sehr guten Fraunhofer’schen Refractor von 9

Fuss Bremnmweite und 71 Zoll Objectivifnung Gelegenheit hatte
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zu beobachten, und zugleich, in welchen Punkten er sich nicht
mit Herschel’s Meinungen vereinigen konne, Wir bedauern,
der Kiirze wegen, nichts Niheres angeben zu konnen, aber wir
diirfen unsern Lesern wenigstens die folgenden Bemerkungen
Capoceci’s nicht vorenthalten, Dies geschicht deshalb, weil
dieselben theils auf einen Umstand aufmerksam machen, der
hichst wahrscheinlich wirklich sich so verhilt, wie Capocei
ihn darstellt, theils aber auch als neue und sinnreiche Aeusse-
rungen hezeichnet werden missen, durch welche dieser italie-
nische Astronom mehr die Aufmerksamkeit der Besitzer grosser
Fernrohre auf Beobachtungen der Sonnenflecke zu lenken, als
dieser seine Aeusserungen als erwiesene Walirheiten zu ver-
fechten beabsichtigt. Capocei bemerkt nimlich zuerst, dass
man die grossen Sonnenflecken gewdhnlich von vielen kleinern
und Dblissern begleitet sieht, deren Zusammenhang unter sich
man schwerlich verkennen wird. Denn wenn er (Capocci)
andere Punkte derselben Sonnenzone genau bhetrachtete und un-
tersuchte, so fand er noch Oeffnungen, die eine solche Lage
hatten, dass sie genau den niamlichen Bogen auf der Sonnen-
scheibe beschrieben, welchen an demselben Tage des Jahres die
orossen Flecken hitten beschreiben missen, Daraus entsteht
oftenbar die prosse Schwierigkeit fiir die genaue Bestimmung
der Sonnenrotation, Denn man muss hierzu Observationen des
nimlichen Flecken wihlen, die durch die grosstmoglichsten
Zwischenzeiten von einander getrennt sind. Hieraus enfspringt
aber Unsicherheit der Beobachtung und Rechnung, wozu noch
kommt, dass nach Ofterer Riickkehr derselben Fleckengruppe
derjenize Fleck, den man zuerst als den grissten beobachtet
hat, allmiligs sehr klein geworden ist, und sich wihlrend der Zeit
ein anderer sehr gross bildete, welchen man nun offenbar fiir
den erstern zu halten glaubt und beobachtet. Das wird also
die hichst wabrseheinliche Ursache sein, warum man fiir die
Rotationszeit der Sonne niemals hefriedigende Resultate erhilt,
Diese Ungewissheit iiber die wahre Rotationsperiode des Son-
nenkorpers raubt natiirlich alle Mittel, die Identitat eines Flecken
mit einem andern nach Jahren zu erkennen. Das einzig ubrig
hleibende Kriterinm sei (so glaubt Capocci) der Abweichungs—

orad. unter welchem derselbe Sonnenfleck erscheint, (Es sird
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hierbei stets die Abweichung vom Sonneniquator verstanden.)
Der Verfasser giebt nun in seiner Abhandlung ein Verzeichniss
der bisher bestimmten, npach den Abweichungen geordneten,
Flecken und macht Lieraus einen Schluss der ungleichen Gestalt
oder abweichenden Bildung beider Sonnenhemisphiren. Ca-
pocel stitxt seine Meinung von orilichen Ursachen der Son-
nenflecken aul dic bekannten Lichtverinderungen vieler Fixsterne,
unterscheidet auch, was die Farbe der Flecken betriflt, dieselbe

als optische Tauschung und als wahre Farbe. Der Verfasser
versucht nachher mancherlei Fragen, wie z. B. ob nicht etwa
zwischen den Sonnenflecken und andern kosmischen Erschei-
nungen (Zodiacoallicht, Kometen u, a.) Beziehung und Zusam-
menhang statifande, und erklart sich endlich auch iiber einen
Einfluss der Sonnenflecken auf dic Witterung, aher weder ganz
dafiir noch ganz dagegen.

Endlich ist auch Schwabe als fleissiger und anfmerksamer
Beobachter der Sonnenflecken zu nennen.  Seit dem Jahre 1826
hat er mit zwei Fraunhofer'schen Fernrihren von 54 und
6 Fuss Brennweite ununterbrochen bis zum Jahre 1841 Beob-
achtungen ') angestellt. Jedoch sieht Schwabe nur diejeni-
gen Fleckenhaufen als Gruppen an, die abgesondert dastehen,
auch durch keine grossern und kleinern Flecken und durch
keinen Nebel mit einander verbunden sind, was freilich in Be-
trefl. der Zahl der Gruppen von der Giite des Fernrohrs abhiinot.
Aber nicht die Zahl der Gruppen, nur ihr gegenseitiges Ver-
haltniss betrachtet der Dessauer Sonnenbeobachter, swelcher es
irigens zufolge der Erfahrung am vortheilhaltesten gefunden
hat, nur Sonnengiaser von gelber und griinlicher Farbe anzu-
wenden, well diese die grisste Deuthchkeit und wenigste Wirme
verursachen.  Auch braucht Schwabe verschiedene Kapseln
zur Bedeckung des Objectivglases. Im Jahre 1839 den 30.
August, den 2, 3. und 4. September beobachteten in England
Robinson und Major Davis zahlreiche und schine Sonnen-
flecke, welche von dem Letztern sehr gut gezeichnet sind 2). Als
1840 Petersen in Altona gleichfalls die Sonnenflecke :ul-

1. Astron. Nuchr. No. 330, IlH':u, 44,

2, Astron. Nachr. von Schumacher No. 413,
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merksam beobachtet hatte, geschah dies auch von Schwabe
in Dessau, der schon im Februar 1838 Krlauterungen iiber die
hehoften Kernflecke, Punkte, Poren, Nebel, Lichtgewilke und
Narben gegeben hatte. Von den Lichtflecken glaubt dieser
Beobachter, dass sie in keiner andern Beziehung zur Sonne
stehen, als dass sie von ihr beleuchtet und sichtbar gemacht
werden, sonst aber der Atmosphire der KErde angehiren, sich
jedoch sehr hoch in derselben befinden. Fiir diese Ansicht hat
Schwabe seine Griinde angegeben. Die von Gibel bemerkte
Lichterscheinung durch Staubtheilchen, von der weiter unten
die Rede sein wird, halt Schwabe durchaus nicht fiir iden-
tisch mit den Lichtflocken 1).

Die Lichtfunken, Lichtflocken und Lichtfiden hei Sonnen-
heobachtungen betreffend, so bemerkfe Galle im Laufe des
Sommers 1838 auch die, in No. 350. der Astron. Nachr. er-
withnten, Lichtfunken oder Lichtflocken am hiufiesten an den
Tagen Juni 23, 29; Aug. 14, 23; Sept. 1, 15, 17. Was er
Nitheres dariiber wahrgenommen hat, spricht, wic er glaubt,
sehr dafiir, dass es der sogenannte fliegende Sommer sei. Am
L. und 17. September bewegten sich die Lichtflocken so lang-
sam, dass Galle mehrere derselben bis 5° Entfernung von der
Sonne verfolgen konnte. Hier legte er das (nicht angeschraubte)
Sonnenglas weg, zog das Ocular weiter heraus, und bekam da-
durch ein schiwfer hegrenztes Bild. Sie erschienen meist als
lingliche mit kleinen Scitenansitzen und Unebenheiten versehene
Kiorper, weisslich und durchscheinend, unten abgerundet, oben
spitz und in einen Faden verlingert. Sie machten langsame
kriimmungen und Sfirmige Biegungen, und erschienen in ver-
schiedenen Projectionen verkiirzt und verlangert. Oft waren
zwel durch einen Faden verbunden, dic sich um einander dreh-
ten: auch isolirte Faden zogen voriiker, die das ganze Gesichis—
feld einnahmen. ZYwar hat Galle iibereinstimmend mit den
Erfahrungen Schwahbe's?) an Tagen, wo die Lichtflocken sehr
hiwfig waren, keinen fliegenden Sommer gesehen, und umgekehrt.

Dagegen macht Arago?®) gerade auf die Gleichzeitiakeit bei-

I. Astron. Nachr. No. 378, 8. 257.
2, Astron. Naclr. No. 350,
3. Aun. Ch. et Ph. XXX, p. 471,
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der Erscheinungen aufmerksam, Auch Kkounfe es wohl seim,
dass der fliegende Sommer bei verschiedenen Zustanden der
Atwosphare in verschiedenen Hihen liegt.

Dass alle Lichtflocken f{liegender Sommer seien, folgt zwar
aus den obigen Wahrnehmungen noch nicht, man wird sie aber
nach Galle's Ansicht bei der Gleichartiogkeit ihres Ansehens
rn oder Staub-

"

immer fiir ihnliche, in der Luft fliegende, 1
theilchen zu halten Ursache haben. Dass die Erscheinung Keine
optische Tauschung, noch im Focus des Fernrohrs zu suchen
sei '), wird einfach dadurch bewiesen, dass sic im Fernrohr
unid im Sucher gleichzeitig erschienen, welchen Versuch Galle
und Encke in Gemeinschalt anstellten.

Als eine ausserordentiiche Wahrnehmung mag noch
Folgendes erwdhnt sein. Als im Friithjahr 1856 sehr grosse
sSonnenflecken sichthar waren, halte v. Struve sic blos ein Mal
durch ein massig vergrossernides Fernrohr betrachtef, sich aber
dabei nicht erinnern konnen, jemals eine so ausgedehnte Flecken-
gruppe erblickt zu haben. Sein Sohn machte ihn daraul auf-
merksam, dass sie ganz deutlich mit unbewaflneten
Augen zu erkennen sei, wenn man die Sonne durch ein Blend-
glas betrachte. v. Struve fand dies vollkommen richtig. Anfangs
glaubte er nimlich, es walte eine Thuschung ob, indem er nicht
beachtele, dass die Sonne von ihm mit einem terrestrischen
also aufrecht zeigenden Glase angesehen worden war, — Woll
nur selten oder gar nicht hat man in neuern Zeiten dic Sonnen-
flecke ohne Hilfe eines Fernrohrs deuntlich und leicht erkannt.

In neuerer Zeit will Pastor(f zwei, von ihm Asteroiden
genannte, Kirper vor der Sonne in verschiedenen Richtungen und
mit verschiedener Geschwindigkeit 6 Mal haben voriibergehen
sehen, beide als vollig abgerundet, den griossern 3 und den
kleinern k1 bis 1§ Secunden im Durchmesser. Von diesen zwei
neuen Kirpern giebt Pastor({ deren Abstand zu 1'16" an, als
den grissten beobachteten Abstand; oft wiren sie nahe bei ein-
ander, und der Voriibergang dauere wenige Stunden. Beide
sollen eben so schwarz wie Merkur vor der Sonne erscheinen.
sSonnenflecke sind nach Pastor(f dicse Kirper aul Leinen Fall,

I. Yergl., dstron. Nachr. No, 144,
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denn Sonnenflecke erscheinen viel blisser, und haben eine regel-
missige Bewegung. Diese Korper sind aber oft schon nach
8 bhis 48 Stunden verschwunden, treten bald an diesem. bald
an jenem Punkte des Sonnenrandes mit Rabenschwirze ein, und
beschreiben ihren Lauf verindert vor der Sonne. Schumacher
mein(, dass diese Karper das nicht sein konnen, wofir sie
Pastorff halt. Wir haben nicht gefunden, ob man nachher diesa
beiden Flecken wicder wahrgenommen hat, und wir sind deshalb
und auch noch aus andern einfachen Griinden villig geneigt, das
ganze Phinomen als ein physiologisches der Augen Pastor((’s
zu halten.

Gobel in Coburg theilte im Jahre 1821 eine Thatsache
mit. Man hat nimlich 6fters durch Fernrohre helle Funken
neben der Sonne vorbeiziehen sehen, und glanht, dass es
Sternschnuppen oder Feuerkugeln gewesen seien, von einer
solechen Lichtstarke, dass sie selbst durch die dunkeln Sonnen-
plaser sichtbar werden mussien, Solche Funken sah bisweilen
Gobel selbst, wenn er der Zeithestinmung wegen correspon—
dirende Sonaenhihen beobachtete; er trug kein Bedenken, sic
ehenfalls fiir Sternschonuppen zu halten. Bei weiterer Ueberle-
gung wurde er aber zweilelhalt. Es ist namlich ein seltsamer
Umstand, dass diese selbst bei Tage sichtharen Sternschauppen
immer blos in der Nithe der Sonne sich zeigen, sonst nirgends
am ganzen Himmel. Sternschnuppen von einem so lebhaften
Glanze, wie ihn zuweilen die Venus hat, sind schon selten, um
so mehr solche, die man nahe am Sonnenrande durch ein stark
pefarbies Glas bemerken kann. Diese miissen namlich bei wei-
iem leuchtender sein, da kein Mensch die Venus, selbst zur
Zeit ihires hellsien Scheins, am hohen Tage durch ein Sonnen-
glas zu sehen vermag. Solche Sternschnuppen wiirden aber an
weit entfernten Orten, wo sie der Parallaxe wegen nicht so in
unmittelbarer Nahe der Sonne erscheinen, oder in andern Gegen-
den des Himmels, von welchen die Sonne weit absteht, mit freiem
Aunge gewiss schon wahrgenommen worden sein. Dies aber
ist, wie G obel meint, wenigstens noch nicht bekannt geworden.

Ueber die I'rage endlich, was die Sonne eigentlich sei, ist
man auch jetzt noch nicht iibereingelkommen. Indessen scheinen
mehrere sehr erhebliche Griinde darauf hinzudeuten, dass die
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Wirme auf der Sonnenoberfliche selbst sehr bedeutend sei
miisse. s ist folglich miglich und sogar wahrscheinlich, dass
die Sonne, so dunkel ihr Kern auch sein mag, an ihrer Oher-
fliiche in einer heftigen Verbrennung sich befinde.  Zwar schein
dieser Hypothese die unveriinderliche Grisse des Sonnendurcha-
messers zu widersprechen. Allein diese Unverinderlichlkeit st
noch keinesweges durch die Beobachtungen schon hewiesen.
Denn das, was S. 111. von dem scheinbaren Durchmesser der
Sonne gesagt worden, lisst wohl noch manchen Zweifel iibrig.
Gesetzt aber einmal, dass der wahre Sonnendorchmesser wum
volle 200 Meil. kleiner geworden, und dass mithin vom Volumen der
Sonne das 4520rache des Volumen der Erde darch die stattfindende
Verbrennung auf der Sonnenoberfliche verzehrt worden sei: so
wiirde dadurch doch der scheinbare Halbmesser der Sonne erst
umn eine einzige Secunde abgenommen haben, d.i. umeine Grisse,
wegen welcher man heim scheinbaren Sonnendurchmesser noch
immer in Ungewissheit geblichen ist. TUnd selbst dann noch,
wenn der wahre Durchmesser der Sonnenkugel tiglich um 2
Fuss abnihme, wiirde dies den scheinbaren Durchmesser blos
erst nach Ablauf von 6000 Jahren um 1 Secunde Kkleiner er-
blicken lassen! Sollte iibrigens, wie die in neuester Zeit fast
allgemein herrschende Ansicht ist, das Licht nicht in der Aus-
stromung (Emanation) eines wirklich kirperlichen Stoffes, son-
dern nur in der Schwingung (Vibration) eines die Sonne um-
gebenden Mediums bestehen, so wiirde ohnedem jeder Zweifel iiber
die Verminderung des Volumen der Sonne offenbar wegfallen.

Forthbewegung unsers Sonnensystems.

Wenn gleich unsere Sonne ein Fixstern ist und folglich,
wenigstens im Allgemeinen, unbeweglich in dem einen gemein-
schafltlichen Brennpunkte aller elliptischen Planetenbahnen sich
befindet: so muss dennoch, weil anch die Plancten als Kirper
Masse besitzen und folglich aul dic Sonne, wenn gleich nur
wenig, einwirken, die Sonne eine, obgleich blos sehr kleine, fiir
uns ganz unbemerkhare Bewegung haben. Indessen braucht dic-
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selbe micht bestimmt zu werden, da man nicht die absoluten
Bewegungen der Planeten im Weltraume, sondern nur ihre re-
Jativen Bewegungen gegen die Sonne als ihren Centralkirper

kennen zu lernen und zu bestimmen ndthig hat.

Allein die Sonne muss noch eine, ja eigentlich zwei Be-
wegungen haken, welche bedeutend genug sind, um wahrge-
nommen werden zu kinnen. Die eine Bewegung ist bekanntlich
die Rolation des Sonnenkirpers um sich selbst.  Aber auch eine
yweite, nimlich eine im Weltraume fortschreitende, Bewegung
des Sonnenmittelpunkts Lkaon nicht linger bezweifelt werden.
Denn diese Bewegung lisst sich mit jener zugleich als existirend
denken, wenn man annimmf, die Sonne habe urspriinglich einen
Stoss erhalten, dessen Richtung nicht durch ihren Mittelpunkt
ging. Angenommen also, dass die Sonne im Weltraume eine
fortschreilende Bewegung habe, so muss sie offenbar auch
alle Planeten, Monde und Komefen so mit sich fortnehmen,
dass, so langsam diese Bewegung auch vielleicht geschehen
mag, das Planetensystem doch nach Verlauf von mehrern Jahr-
tausenden sich an einem ganz andern Orte des unendlichen
Weltraumes befinden wird, als chedem und jetzt. Man kann
es daher den Astronomen nicht verdenken, dass sie, von der
Wissbhegierde getrieben, sich schon seit lingerer Zeit sehr be-
miihet haben, nicht nur die Grisse, sondern auch die Richtung
einer solchen fortschreitenden Bewegung des ganzen Sonnen—
systems naher kennen zu lernen. Der berilhmte Herschel,
der mit scinen grossen Spiegelteleskopen unter allen Sterblichen
zuerst die kiihnsten Blicke in die unermesslichen Tiefen des
gestirnten Himmels gethan hat, hielt sich vermige seiner
Beobachtungen und Erfahrungen zu schliessen fiir berechtigt,
dass die Sonne und ihr ganzes Reich wirklich gegen die Milte
des Sternbildes Herkules, und zwar gegen ¢ Herculis hin
hewege. Alsdann aber miissen uns offenbar die Fixsterne in
dieser Gegend des Himmels, welcher wir auf solche Weise all-
milig uns niahern, auch allmilie weiter aus einander zu tre-
ten scheinen, wihrend die Fixsterne auf der entgegengesectzten
Seite des Himmels (bei v Eridani) mit der Zeit sich stets mehr
nihern miissen.
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Auch glaubte Herschel wirklich zu bemerken, dass dje
sogenannten eigenen Bewegungen ') der Fixsterne fas
sammtlich eine solche Richtung haben, welche seiner Ansicht
von dem Fortschreiten des Sonnensystems gegen & Herculis
ginstig ist. Indessen fand man ilerschel’s Hypothese nicht
bestitigt, und so kam es, dass man bis fast aul die neuesto
Zeit herab diesen Gegenstand anf sich hatte beruhen Jassen,
oder vielmehr aunahm, es sei gar nicht miglich, ein nur irgend
zuverlassiges Resultat zu erlangen. Man ward hierbei von
folgenden, allerdings an und fiir sich richtigen, Betrachtungen
geleitet. Jene eigene Bewegung der Fixsterne, die bei der
Herschel'schen Hypothese als eine scheinbare, als eine blosse
optische Folge der wirklichen Forthewegung der Sonne voraus-
gesetzt wird, ist vielleicht aus dieser scheinbaren und aus einer
wirklichen eigenen Bewegung zusammengesetzt; welche letztere
den Fixsternen eigenthiimlich und wahrscheinlich fir jeden der-
selben eine andere ist. In der That, so fragte man sich wei-
ter, wenn unsere Sonne als Fixstern ihre eigenthiimliche Bewe-
guig hat, so misste dieselbe auch bei jedem Fixsterne
wenigstens als miglich vorausgesetzt werden, und welches
zuverlassige Mittel bliebe nachher, die eigene Bewegung eines
jeden einzelnen Fixsterns von seiner blos scheinbaren Ortsver-
e

1. Hier mag eine kleine Tabelle derjenicen Fixsterne, deren his-
her observirte cigene Bewegung sich durch ilire Grosse auszeichnet,

Platz finden :

a, h.
© Urs. maj. | 164 61
FHCet S 151 92
40 Erid. . . 223 339
47 Erid. .. 430 S3
24 Ceph. . . 509 3
61 Cyeni . . 515 312
1 Cassiop. . 471 130,

wo die Columne a. die 100jihrige Forthewegung (in Raumsecunden)
in Rectascension, die Columne b, die 100jihrice Forthewegung (in
Secunden) in Declination enthiilt,
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inderung zu trennen, und die Grisse und Richiung beider ab-
oesondert zu bestimmen? Man schien daher die Astronomie
wicht fir reif genug zu hallen, eine Frage dieser Art schon
jetzt villig gentigend zu heantworten.

Dennoch ist dieser Gegenstand in der neuesten Zeit, als
Argelander ') die grosse und wichtige Frage wieder aul-
nahm, mif der, ihm allerdings gebiihrenden, Aufmerksamkeit weit
genauer uniersucht worden. Argelander schriech, mnachdem
er die ganze Unfersuchung (mit Hilfe der Methode der klein-

sten Quadrate) beendigt, eine Abhandlung hieriiber %) und
reichte sie im Frihjahre 1857 hei der Petershurger Akademic
cin. Es hat sich das merkwiirdige Resultat gefunden, dass
Herschel doch sehr gut gerathen habe, wie denn von Mian-
nern, wie er, auch blos hingeworfene Ideen oft genug schon
ihre Bestitigung, wenn gleich erst spater, gefunden haben,
Durch Argelander’s Lritische Rechnungen ist die Fortriickung
unsers Sonnensystems nunmehr ausser allen Zweifel gesefzt,
Die Bewegung geschieht nach einem Punkte des Himmels hin,
der sehr nahe mit dem von Hersechel angegebenen, schon

oben erwiihnten iihercinstimmt, nimlich

260° 50’ Rectasc. mit 39 28‘
5 \ : ~ ¢ als wabrscheinl. Feliler.
51 17 Declinn mit 2 20 f

Dieses Resultat beruht aufl den eigenen Bewegungen von 390
Fixsternen, die grisser als 0,1 jilrlich sind. Wahrlich eine

schine Frucht der kurzen Existenz des Observatoriums zu

1. Astron. Nachr. No. 331. 8, 315 und No. 363 u. 364.

2. Diese Abhandlung, betitelt Ueber die eigene Bewegung
des Sonnensystems, lindet sich im 3. Theile der Memoirven der
lais. Akad. d. VWissensch, su St. Pelersburg.  Hieérvon gab v. Struve
eine Anzeige aus dem Bulletin scientifique de Uacad. de St. Petershoury,
Der Verfasser selbst hat, nachdem er schon Director der Stermwarte zu
Bonn geworden, ans dem einfachen Grunde, dass man die Petersburger
Memoiren nachzuschlagen nicht leicht Gelegenheit haben werde, in
No. 363 u. 364 der Astron. Nachr. einen Auszug aus seiner beriithimten
Abhandlung geseben, um von den Untersuchungen selbst, aufl denen das
hichst interessante Resultat beruhet, eine niihere Kenntniss erlangen
zu Kkinnen.

Jahn, Gesch, d. Aslronomie, 9
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Abo. die in dem trefilichen Katalog von 560 Sternen enthalten
ist, welchen Argelander zwei Jahre vor dem Erscheinen
seiner merkwiirdigen Abhandlung herausgegeben hatte.

Ungefahr zwei Jahre spiter, namlich 1859, erschien!)
von Lundahl eine Unfersuchung iiber denselben Gegenstani.
Indem Argelander’s Arbeit sich nur auf diejenigen Sterne
stiitzte, die er selbst in Abo beobachtet hatte, so liess sich aus
der Vergleichung anderer nenerer Kataloge, namentlich des P o n d-
schen von 1112 Sternen, mit den Fundeam, astron. eine nicht unbe-
deutende Nachlese erwarten. Lundahl hat dies gethan, indem
er alle Sterne der Fundam. astron. bis zu — 30° Declination, die
in Argelander’s Sternkataloge nicht vorkommen, woll aber
in dem Pond’sclien, mit diesem verglich.

Wir wissen nun, was noch von der Zukunft erwarlet
werden darf. Wenn neue Sonucntafeln erscheinen sollen, so
kann man an diese die gercchte Forderung stellen, dass sio
iiber keine ganze Secunde mehr von dem Himmel abweichen,
Neue zahlreiche und genaue Beobachtungen des Sonnendurch-
messers migen mehr und sicherern Aufschluss iiber die be-
Lkannten riathselhaften Anomalien und iiber die Irradiationen ge-
ben. Ferner ist dringend zu wiinschen, dass ein zweiter Her-
schel, wenn auch nicht mit Spiegelieleskopen, aber doch mit
ansgezeichnet guien Refractoren anhaltende Observationen iiber
die Beschaffenheit der Sonnenoberfliche anstelle; so seine
Beobachtungen mit Auswahl sammle und mit Vorsicht als
Grundlage zu einer neuecrn, mehr befriedigenden Theorie der
Sonnenflecken benutze. —  Hndlich werden die Astronomen
der nichsten Decennien dieses Jahrhunderts die wichtige Pllicht
zu erfiillen haben, dass sie fortw#hrend recht viele Beobachtun-
gen iiber die eigene Bewegung der Fixsterne miglichst sorg-
faltig anstellen, um auf der von Herschel angedeuteten und
von Argelander nunmehr sicherer bezeichneten Bahn vorwarts
zu dem grossen Ziele schreiten zu kinnen, welches in der ni-
hern Bestimmung der Grisse und Richtung der

1. Astron, Nachr. No. 398.
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Forthewegung unsercs Sonnensystems im Welt-
raume besteht!!) Alsdann wird die Astronomie, hoffen Wir,
einen neuen herrlichen Triumph feiern, da sie durch Arge-
landers Entdeckung nun endlich evident gezeigt hat, dass

BRI P B A S F U WP S S i

sich nur in der Sternkunde der menschliche Geist mittels der
subtilsten Theorie und der miglichst vollkommensten Praxis
fast oline Fehl zu heschiftigen und die schonsten Resultate zu
erlangen vermag !

1. Wir werden im VI. Theile erfahren, dass die Doppelsterne uns

|
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}
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{
)
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ein ganz neues, ihnliches Feld aufgeschlossen haben, das ungemein
weit ist und auf welchem eine grosse, ergiebige Ernte zu halten sein
wird. Schon sind jetzt die Bahnen einiger Doppelsterne fast zaverlis-
sig bekannt; schon kennt man durch die Bemiithungen Bessel's und
v. Struve's die Parallaxen und Entfernungen von No, 61. Cygni und
« Lyrae. Vielleicht gelingt es nun bald auch, die Charakteristik man-
cher Doppelsternsysteme anniihernd zu bestimmen, so wie die Frage
gewisser zu beantworten, ob das New ton’sche Gravitationsgesetz panz
allgemein sei oder auf jene Welten keine Anwendung finde,




Vierter Mheil.
Die
achtzehn Nebenplaneten.

Der Mond; die Saielliten des Jupiier,
Saturn und Uraenus.

Der Mo nd.

Kein Himmelskirper hat, gleich der Sonne, gewiss zuerst
die Aufmerksumkeit der allerersten Beobachter des Himmels
mehr anf sich gezogen, als der Mond. Dieser treue Regleiter
unserer Erde aunf deren jahrlicher Wanderung um die Sonne
erhellet durch sein sanftes Licht unsere Niachte. Er hat durch
seine regelmissig wechselnden Lichtgestalten die Zeitrechnung
mit begriinden helfen. Dem Monde kann der Wanderer auf
einsamem Wege, der Schiffer aul dem endlosen und unbekann-
ten Meere vertrauen. Ihm verdankt man die genaue Bestinmung
der geographischen Lage fast aller wichticen Orle auf der
Erdoberfliche; der Mond endlich ist es, der darch seine An-
zichungskraft die Ebbe und Fluth des Oceans hewirkt.

Zwar haben schon die Altesten Beobachter ohne alle op-
tische und mechanische Mittel die Hauptelemente der Monds-
bhahn empirisch festgestellt, aber die Theorie derselben wider-
stand noch bis vor wenigen Decennien dem Scharfsinne der
grissien Geometer. Auch ist die Form der Rl ayer'schen
Mondstafeln, aos welchen der wahre Ort des Mondes durch,
aul einander folgende, Correctionen gefunden wird, mit gewis-
sen Abafflerungen noch gebriuchlich. Allein die Entwicklung
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der Mondslangengleichungen in Sinus- und Cosinusreihen von
Winkeln, welche von den mittlern Bewegungen des Mondes
und der Sonne abhingig sind, ist so wenig convergirend,
folglich auch so miihsam, dass Laplace bei seiner neuern
Mondstheorie die mittlere Linge mittels einer Function der
wahren Linge, die alsdann durch Umkehrung der Reihe in den
umgekehrten Ausdruck verwandelt werden kann, gegehen hat.
Dass die ganze Mondstheorie noch eine andere Gestalt erhal-
ien mochte, war mithin einer von den damaligen Wiinschen,
welche die Astronomen »sn die Geometer zu machen hatten.
Wiederholte Aeusserungen Lalande's liessen zwar etwas
Besonderes von Parceval erwarten, demungeachtet musste
man es bedauern, dass Parcevals Bearbeitung einer Monds-
theorie nicht bekannt geworden ist. Denn in der Conn. d. 1.
1805 wurde gesagt: Parceval, habile géomeétre, a terminé ‘une
grande théorie analytique de la Lune, on il donnera des [or-
mules exacles d’un bien plus grand nombre @& équalions que

dans les tables (de Biirg).

Eine verbesserte Gestalt hatte, wie schon erwihnt, die
Theorie des Mondes durch Laplace’s Untersuchungen 1) he-
lkommen. Aber fiir den rechnenden Astronomen hlich die
orosse, mit vielen numerischen Enfwicklungen verkniipie, Ar=
beit iibrig, die Elemente der Mondsbahn und die Ungleichheiten
der mittlern Langen aus den Beobachtungen zu bestimmen.
Wepen der vermehrten Greenwicher Beobachtungen. und weil
Laplace Saculargleichungen fir die Linge, das Apogiaum
und den Knoten des Mondes entdecki hatte, liess sich mit Recht
erwarten, der Entwicklung besserer Ilemenfe als die vorhan-
denen entgegen zu schen. Die Masson'schen Nondstafeln
gaben bereits Fehler von 30 bis 50 Secunden,

Unenthehrlich ist fir den jetzigen Zustand der Schifffahrt
eine genaue Theorie des Mondes; es war also natiirlich, dass
zwei rivalisirende Nationen, England und Frankreich, das Ver—
dienst um deren Vervollkommnung theilen wiirden. Der Lon-
doner Societiit der Wissenschaflten verdankt man die erste Be-
arbeitung genauer Mondstafeln durch Tobias Mayer, und

L. Monatl, 'Corr. TF. 8. 1133 FI. 8. 273.
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den doppelten Preisen des Pariser Institufs die noch weit voll-
kommnern Tafeln Biirg's. Da Deutschland damals keine See-
macht hatte, so darf man es deutschen Instituten gerade nicht
zum Vorwurl machen, dass sie es geschehen liessen, wie deul-
sches Talent nur durch Preise fremder Linder Aufmunferung
und Belohnung fand.

Biirg's erste, aber noch dem vorigen Jahrhundert ange-
hirende, Preisschrift enthiclt so viele Rechnungen und Unter-
suchungen iuber Mondstheorie, dass man in Paris sogleich mit
Zuversicht hoffte, es wirden sich daraus unzweifelhaft die
vollstindigen Gleichungen fiir wahre Linge, Breite und Parall-
axe des Mondes mit hochst miglicher Genauigkeit und Voll-
stiandigkeit herleiten lassen. Daher wurde auch nun im Jahre
1800 als Preisaufgabe die Kntwerfung vollstindiger Monds-
tafeln aufgestellt. In Folge derselben erschienen jetzt Biirg's
Tafeln, welche alle Bedingungen so vollkommen erfillten, dass
Biirg den doppelten Preis von 12,000 Francs erhielt. Biirg
selbst hat sich zu Anfange des Jahres 1802 sehr umstindlich
iiber seine Tafeln in der Monatl. Corr. V. S. 244 w. .
ausgesprochen 1).

Diese, 1806 mit Delambre’s Sonnentafeln vom Bureau
des longitudes zugleich herausgegebenen, Mondstafeln beruhen
auf einer Reihe von mehr als 3200 Beobachtungen des Mondes,
aus denen B iir g zur Bestimmung aller Mondsungleichheiten eben
s0 viel Bedingungsgleichungen hergeleitet hat. Diese Herleitung
war eine ungemein miihsame Arbeit, da nach einer, von Biirg in
seiner Preisschrilt gegebenen , Probe die villige Mittheilung dieser
Bedingungsgleichungen den Raum von 1500 Seifen eingenom-
men haben wiirde. Mayer hatte bekanntlich 14 Gleichungen
in seinen Mondstafeln, Masson 22, Birg aber nahm noch
6 Gleichungen auf, welche die May er’sche Mondstheorie eben-
falls gab, jedoch frither mit Unrecht vernachlassigt worden
waren. Jeder Coefficient dieser Ungleichheiten wurde durch
10 bis 1200 Beobhachtungen bestimmi, und blos fiir einen ein-
zigen betrug die Zahl der Beobachtungen 668. Biirg iiber-
zeugte sich im Laufe dieser Untersuchung, dass bei der grossen

1. Man sehe auch Monail. Corr. XIII. 8. 413 u. 557, XIV. S. 19,
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Menge vorziiglicher Beobachtungen, welche zu diesen Knt-
wicklungen angewendet worden waren, keine Ungleichheit,
deren Coefficient blos 27 betrug, unentdeckt bleiben Lkinne, Da-
rum nahm er noch vierzehn andere, ausMayer’s Theorie folgende,
Ungleichheiten ebenfalls in seine Rechnung mit auf, und be-
stimmte deren Coefficienten. Wenn der Erfolg der anfinglichen
[rwartung, vielleicht noch einige hedeutende Gleichungen auf
diesem Wege aufzulinden, nicht entsprach, da nur bei zwei
Gleichungen der Coeflicient auf zwei Secunden ging: so war
doch jedes Mal das Resultat dieser Untersuchung deshalb in-
teressant, weil man nun mit Sicherheit annchmen kounte, dass
in den Mondstaleln irgend eine bedeutende Gleichung nicht
mehr fehlte.

Eine grosse Schwierigkeit, die ohne Hilfe der Analyse
schwerlich hatte gelist werden konnen, verursachte die Be-
stimmung der mittlern Bewegung. Zweihundert Beobachtungen
von Flamsteed, mit der Epoche von 1779 verglichen, gaben
fiir die May er'sche Sicularbewegung 2ine Verminderung von
27”6, mit der Masson'schen Epoche von 1756 aber 51”.5.
Greenwicher ”lZUl;’tUilllt:]gCll von 1765 und 176G, mit andern
in den Jabhren 1792 und 1793 zusammengestellt, gaben die
Correction — 66", Dass diese Differenzen nicht blos durch eine
Correction der mittlern Bewegung entfernt werden konnten, war
unzweilelhalt. Dieses Resultat der Beobachtung wiirde noch
lange rathselhaft geblieben sein, hatte nicht Laplace Lei einer
wiederholten Revision seiner Mondstheorie eine Gleichung von
ciner 184jabrigen Periode gefunden, deren Argument apog. D
+ 2 &£ — 5 apog. (») ist. Ihr ungemein kleiner Coeffi-
cient erhielt durch den, vermige zweimaliger Integration ein-
gefilheten, Divisor von 0,00000016526 einen hedeutenden
Werth. Allein die Function, welche aus der Theorie den
Werth dieses Coefficienten gab, und die aus dem Product von
vier Grissen bestand, war so verwickelt, dass es Laplace (iir
rathsamer hielt, diesen blos aus den Beobachtungen zu hestim-
men. Es wurden demnach die vorher gefundenen Correctionen
der Epochen fiir 1691, 1756 und 1801 benutst, um daraus
nebst diesem Coefficienten (14/,0) die Correction der Epoche
fir 1750 und die Verminderung der miitlern Sacularbewegung
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herzuleiten. Diese neue Gleichung und die damit verbundenen
Bestimmungen (vermdge deren die aus ciner grossen Menge
Beobaclitungen gefundenen Ceorrectionen der sechs  Epochen
von 1691, 1756, 1766, 1779, 1789 und 1801 auf das Voli-
kommenste dargestellt werden) musste man damals als waliren
Gewinn fiie die Mondstheorie betrachten, weil sonst stets eine
merkliche Ungewissheit iiber die Sacularhewegung des Mondes
zuriickgebliehen wire. Die Biirg’schen Mondstafeln gaben
auf Veranlassung einiger spilerhin von Le Frangais Cha-
brol und Burckhardt angestellien Bercchnungen fir die
Epoche der Liange 4 weniger, fir die Anomalie 58,6 melr,
als die urspriinglichen Biirg'schen Bestimmungen,

Bic verireftlichste Uebereinstimmung der Biirg'sclien Lin-
genungleichlieiten mit Laplace's Theorie musste das Zutrauen
zu dieser fiir die Breite und Parallaxe, wo dic Approximationen
weit einfacher und genauer sind, selir erhihen. Auch war
man (wie noch jetzt) daritber einverstanden, dass fiir diese
peiden Elemente nur dic constanlen Grissen, Neigung der Bahn
und dic Constante der Mondsparallaxe, aus den Beobachtungen,

alles iibri

re aber aus der Theorie zu nchmen sei. Biirg halte
anfangs blos die Neigung neu bestimmt, und die andern Brei-
tengleichungen in der Ueberzeugung, dass er nicht hoflen
Konne, elwas Besseres zu finden, aus Masson's Tafeln bei-
behalten, Lkam aker bald auf die Annalime des, von Laplace
dafiir gegebenen, Ausdrucks zuriick.

Ob fiir die Mondsparallaxe alles aus der Theoric genom-
men werden miisse oder nicht, dartiber waren die Meinungen
noch im Jahre 1811 getheili. Aus der sorgfaltigen Benutzung
der Lacaille'schen Beobachtungen am Vorgebirge der guten
HofMnung uud der correspondirenden europiischen von Brad-
ley, Wargentin und Lalande, dann aus den grossten siid-
lichen und nirdlichen Mondsbreiten und endlich aus einer Ver-
gleichung der, durch Sternbedeckungen und Mondsculmina-
tionen gegebenen, Lingenfehler fand Biirg fir jene Constante
57’ 1. Spiter hat Olufsen, wie in der Folge erwihnt wer-
den wird, diesen Gegenstand wieder aufgenommen und weit
griindlicher behandelt.

Die theorgtische Bestimmung aber hiangt von der DMonds-
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masse, dem Erdradius und der Liange des einfachen Secunden-
pendels ah. Die sichersten Bestimmungen fiir diese Mlemente
gaben die Parallaxe 56/ 5951. Burckhardt, welcher den
Kinfluss untersuchte, den mogliche oder wahrscheinliche Fehler
in jenen Elementen auf die gesuchte Grisse haben Kinnen, fand,
dass dies nicht iiber 2 petragen konne; er war daher geneigt,
dem theoretischen Resultate den Vorzug einzuriumen. Iler Un-—
terschied beider Bestimmungen war so klein, dass sich ein be-
stimntes Urtheil iiber das WVorzigliche der einen oder andern
damals nicht bilden konnte.

Das Verbiliniss des Durchmessers zur Parallaxe nahm

Birg 52447 0:60'87 an. Schon Triesnccker vermu-
thete, dass dieser Durchmesser um 2% vermindert werden
niisse, und mehrere ceatrale Sternbedeckungen gaben dem See—
berger Astronomen das nimliche Resultat. Wiinschenswerth
blieh es also, dass dieses Klement, was liir Liamgenbestimmungen
50 wichtig ist, noch einer umstindlichern Untersuchung unter-
worfen werden michte.

lis sind hier in einer Folge die Resultate der Mondsar-
beiten von Biirg, Bouvard und Laplace 1) dargestellt, da
es allgemein anerkannt ist, dass diese Bestimmungen die voll-
kommensten waren, welche man am Ende des ersten Decennium
dieses Jahrhunderts iiher Mondstheorie besass.

Ausser Biirg Deschafticten sich damals nogh T ries-
necker, Oltmanns und v. Zach mit Herausgahe von Monds—
tafeln. Mriesnecker, der aus vielen Sternhedeckungen die
Gleichungen des Mondes herzuleiten versucht hatte, machte dic
darauf gegritndeten Tafeln in den ¥iener Ephemeriden  fiir
das Jahr 1503 bekanat, Oltmanns ward wegen der Reduc-
tion der Humb oldtschen Beobachtunoen zu der Berechnung
vicler Mondsirter veranlasst. Um pun aber, weil die B i ro'-
schen Mondstafeln gerade noch nichit existirten, die hichst mith-
same Arbeit jener Reductionen zu ersparen, entwarf Oltmanns
nach Birg’s Liangen- und nach La place's Breiten- und
Parallaxengleichungen selbst Mondstafeln.

Ganz ident

isch in Hinsicht der zu Grunde oelegten Hle-

I. Monail, Corr. XX1V. S. 564,
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mente mit den  Tafeln von Oltmanns war die Arbeit v,
7zach's. Dieser beriihmte Astronom gab 1809 zu Florenz
Mondstafeln heraus, die sich vorziiglich durch die, zum ersten Male
oexehbenen Kpochen der Argumente auszeichneten, Die v, Zach'-
schen Mondstareln sind ungeachtet ihrer Vollstindigkeit durch
cine ziemlich sinnreiche Verbindung von trigonemetrischer und
Tafelrechnung auf einen sebr kleinen Raum reducirt.

Wichtig fiir dic Theorie der Bahn des Mondes ist dessen
Masse, und mehrere Astronomen versuchten daher, sie aus sehr
verschiedenen Erscheinungen herzuleiten. Aus dem, durch Green-
wicher Observationen bestimmten, Coefficienten der Mondsglei-

1
502 als Masse des Mon-
),

; 1
des und Biirg aus der Mondsparallaxe
74,2

chung fiir die Krde fand Delambre

.DieMaskelync-

A SRl 1
sche Bestimmung der Nutation gab 715" Aus den zu brest
0]

beobachteten Erscheinungen der Ebbe und Fluth aber folgerte
1 ;
Laplace den Werth —, aus der Verbindung von Priices-

1)

sion und Nutation Pasquich welches letztere Resullat

1
91,8
jedoch ganz unwahrscheinlich ist.  Auch musste der Werth =9

i a
zu gross sein, da die Brester Kluthen durch Localumstande ver-

grissert zu werden scheinen. Uchrigens glaubte Laplace,

1 : i
dass man —— fiir die Mondsmasse als wahrscheinlichsten Werlh

38,
annchmen konnte.
Das folglich noch immer problematisch gebliehene Iilement

der Mondsmasse erhielt indessen, noch ebe das Jahr 1815 her-
ankam, drei neue Bestimmungen. Aus Burckhardt’s Coefli-

. ; 1 ;
cienien der Mondsgleichung folpte 75 als Mondsmasse; v. Lin-
. = 5 :
denau’s aus den beobachteten Rectascensionen des Polarsterns
‘ = 1
ahgeleitete Nufationsconstante 87958 pab — , und Liaplace

tele)
endlich fand aus eciner abermaligen, sorgfiltigern Untersuchung
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der Brester Fluthbeobachtungen die Nutationsconstanie 9,7 und
1

— als Mondsmasse.

68

Bekanntlich haite Euler aus seiner Theorie die, spaterhin
von Liaplace entdeckte, Siculargleichung der Linge nicht ge-
funden, und man glaubte, dass der Grund davon in der Theorie
selbst Jage. Allein Schubert zeigle scharfsinnig und griind-
lich, dass dies nicht der Fall war, sondern dass blos die, von
Kuler nicht beriicksichtigte, Variation der Ellipticitat der
lirdbahn das Nichtauffinden dieser Gleichung veranlasst hatle,

Mit einem Versuche, die Mayer'sche Mondsparallaxe aus
Sonnenfinsternissen zu verbessern, beschiftigle sich Rumovsky.
Seine Methode, die eine grosse Genauigkeit nicht gewihren
lonnte, gab ihm eine Verminderung von 17/ bis 5/, was aber nach
den hessern Bestimmungen nicht hinreichend ist.

Wesentlichen Einfluss auf die verbesserte Construction
kiinftiger Mondstafeln und auf die erleichterte Berechnung von
Mondsirtern ausserte eine, vermuthlich im Jahre 1809 ausge-
arbeitete, Abhandlung ven Burckhardt, in welcher dieser
Astronom die meisten Argumente der Mondsungleichheiten in
mittlere verwandelt hat. Nur vier Gleichungen, Evection, Mit-
telpunktsgleichung, Variation und Reduction, verlangten verbes-
serie Argumente. Da jedoch durch diese Transformation die Zahl
der Gleichungen blos um fiinf vermehrt wurde, so wiinschie man
im Jahre 1811, dass ein Rechner diese Formeln benutzen und
nach denselben neue Mondstafeln construiren michte. In dersel-
hen Abhandlung brachte Burckhardt ecine eigenthiimliche
Methode in Vorschlag, sich bei Bestinmung der Coeflicienten
von Stirungsgleichungen aus Beobachtungen die Formation der
Argumente zu erleichtern. Er selbst findet bei einer Anwen-
dung dieser Methode auf 900 Maskely ne’sche Beobachtungen
einen Coefficienten von 4,7 fiir eine neue Mondsgleichung, deren
Argument apom. med. ) + Arg. der Ungleichheit von 184
Jahren ist.

Von allen Mondselementen bleibt wohl die Bestimmung des
Knotens noch jetz{ der schwierigsie. Biirg selbst war mit
seinem Resultat spiterhin nicht vollkommen zufrieden, und hielt
¢s noch selbst auf die Minute ungewiss. Sechs Secunden in der

T S PP g
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bechachieten Breite sind hinreichend, diesen ehler zu geley
Burckhardt schlug daher vor, Sternhedeckungen dazu g

beautzen und den Hinfluss einer unsichern Sternbreite dadure

zu eliminiren, dass die Bestimmung blos durch solche Beobacl.
tungen geschicht, wo derselbe Stern c¢in Mal in der Nihe des
aulsieigenden und das andere Mal heim niedersteigenden Monds-
knoten bedeckt worden ist. Das Miltel aus Leiden Bestimmup-
gen wird dann den walven Ort des Knofens geben. Der Vor
schlag war zwar sinnreich, allein die dabei vorausgesetzte ab-
solute Richtigkeit der Breilenstorungen und dann auch di
seltenheit der hierzu erforderlichen Beobachtungen wiirden de
Ausfiithrung bedeutende Schwierigkeiten in den Weg legen.
Wie aus den Maildnder Ephemeriden von 1842 zu erselq
war, hatle auch Carlini sich mit einem Theile der Mondstheoric
beschiaftiot. Kr vollendete nimlich damals die mithsame Ent-
wicklung, simmiliche Gleichungen von Biirg in gleichgeltende
mit mittlern Argumenten zu iransformiren. KEs wiirl
jedoch eine Tafelconstruction nach solchen Gleichungen, derg
Zahl sich anf S84 beliwuft, fiir die numerische Praxis keine vor-

theilhafte gewesen sein.

Einige ncue Verbesserungen der Biirg’schen Bestimmung
des Inotens und seiner Sacularbewegung fand Bouvard
Viele deshalb von ihm in Rechnung genommenc Beobachtungen
alicrer Finsternisse zeigten ihm nimlich die Nothwendigkeit einer
Aenderung in der Sicularbewegung des Knotens. Denn ohne
diese Verbesserung wiirde die, den 23. Dec. 582 n. Chr. Geb
einen Zoll gross wahrgenommene, Mondfinsterniss gar nichl
haben stat(finden konnen. Auch wegen anderer Beohachtunge
glaubte Bouvard, jene Bewegung um 2 Min. 21 See. ver-
mehren zu miissen  Fiir die Epoche des Supplements des Monds-
knotens von 1801 gaben 180 zu Greenwich und Paris ange-
stellle Observationen des Mondes eine Verbesserung von — )
Sec., und hiernach fiir erwihnte Epoche dessen Linge 54694429
und dessen Sicularbewegung 134°6°5314. In dem neuen Ab-
drucke des crsten Bogens der Biir g'schen Mondstafeln ist diese
Verbesserung enthalten.

Wiahrend Biirg die stete Ansfeilung seiner Mondstafeln
immer im Auge hehielt, hatte der deutsche, aber fortwihrend
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in Paris lebhende Astronom Burekhardt im Jahre 1811 scine
Arbeit, die ihn seit einigen Jahren unablissig heschaftigte, voll-
erdet, dem Pariser Enstitut und Burean des Longitudes im De-
cember 1811 zur Beurtheilung vorgelegt, 1812 aber dem astro—
nomischen  Publikum als Tables de la Lune ( publides par la
Bureaw des Longitudes de France) iibergeben. Nachdem ein
Biirg aufgetreten war, konnte nur die sorgfaltioste Benutzung
aller neuen Hilfsmittel, und dann die Vergleichung der Theorien
Birg's und Burckhardt’s mit einer bedeutenden Menge von
Beohachtungen (304 an der Zahl) entscheiden, Die Entschei-
dung war fiir die, auf mehr als 4000 Beobachtungen gegriin-
defen, Tafeln Burckhardts. Die Lingen- und Breitenver-
pleichungen gaben die Summe der Quadrate der Fehler bei
Burckhardt kleiner als bei Biirg. Die von dem Verfasser
gewithlte Darstellungsart der Mondsgleichungen, so wie des
Verfahrens, den wahren Mondsort zu berechnen, ist vorziiglicher
als das bis zum Jahre 1811 hierin Geleistete. Burekhardts
Methode kann dibrigens als eine Mischune der von M ayer und
der von Schulze 1) geoebenen Entwicklungen betrachiet
werden.  Mif Ausnahme von Eveetion, Mittelpunkisgleichung,
Variation und Reduction sind die Argumente aller andern Glei-
chungen, die sich nun mit Ausschluss der, hier zum ersten
Male aufgenommenen, zwei planetarischen Storungen auf 30
belaufen, in  mittlere Argumente verwandelt. Die Argumente
der Breite sind durch die, in sie eingefithrte, walre Mondslange
anl 12 reducirt worden. Die bei den frithern Monds(afeln so
mithsame Formation der Argumente und die vorlaufige Berech-
nung des wahren Sonnenortes hat Burekhardt oliicklich zu

beseitigen gewusst. So ist denn ein Dritttheil, vielleicht gar

die Halfte des frithern Aufwands an Zeit und Mithe erspart

Wiiren iibrigens alle, nicht tiber 10 Secunden belragenden,
] =

Gleichungen in Tafeln mit doppelten Fingangen dargestelll und
resp. vereinigt worden, und wire fiic Formation der Argumente
die, wie v. Lindenau schr richti bemerkfe, auch hier mit
Vortheil in Anwendang zu bringende glickliche Idee Carlinis,
jere in Binheifen der mittlern tiglichen Bewegung darzustellien,

I) Tn den Berliner Memoiven 1781,
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benuizt worden: so wiirde Burckhardt alles das gethan ha-
ben, was man billiger Weise nur von ihm hitte verlangen
konnen. Was in Burckhardt’s Mondstafeln die Parallaxen-
oleichungen betrifit, so sind dieselben gerau nach der Lapla-
ee'schen Theorie gegeben. Denn die Constante der Parallaxe
ist zu 54205 angenommen, Sie ist dieselbe, welche vy

Laplace und spiter von Damoiscau mit I—:hezclchnct ward,
wo D den Aequatoreal-Erdhalbmesser und a die, von der An-
viehung der Erde und Sonne bedingte, mittlere Entfernung des
Mondes bezeichnet. Der Werth obiger Constante ist zwar
weder von Burckhardt irgendwo angegeben, noch ans den
Tafeln unmittelbar zu ersehen, da alle Aequationen zur grossen
Bequemlichkeit des Rechnens positiv. gehalten sind; allein man
weiss doch, dass Burckhardt ) die Laplace’sche Methode
der Constantenbestimmung, wenn hierbei i,;?) als Werth der
Mondsmasse angenommen wird, fiir die genauere hielt. Zur
Zeil, als die Tafeln erschienen waren, bedauerte man es, dass
Burckhardt seinen Gleichungen nicht die bisherige Mayer-
sche oder Laplacesche Form gegeben habe. Dafir wurde
man aber durch zwei andere Zugaben entschadigt, welche
Burckhardt an das Ende seiner Tafeln gestellt hat. Die
ersie betrifit eine Reduction der Argumente fiir jeden wahlren
Mittag und Mitternacht, sehr niitzlich fiir phemeridenberechner,
welche die Mondsister fiie diese Zeilmomente zu suchen haben.
Die zweite Zugabe besteht in der Berechnung der Syzigien, —
Uecbrigens verweisen wir unsere Leser, welche sich mit den
Burckhardtschen Mondstafeln niher bekannt machen wollen,
theils auf diese selbst, theils auf einen im Junihefte des XXVII.
Bandes der Monatl. Corresp. befindlichen Aufsatz.

Es ist merkwiirdig, dass zu der Zeit, als dic Burck
hardtschen Mondstafeln in Deutschland bekannt wurden, die
cigentlichen Quellen, so wie die vollstandige Theorie itherhaupi,
welche diesen Tafeln zum Grunde liegt, noch lange unbekanni
blichen. Hierdurch wurde natiirlich jede directe Vergleichung

1. Conn. d. T. 1506,
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der Biirg'schen und Burck hardt'schen Mondstafeln, so wie
die richtige Beurtheilung des Werthes derselben, verhindert.
First spater, aber doch noch vor dem Jahre 1815, wurden die
einzelnen Vergleichungen der Biirg'schen und Burckhardt'-
schen Mondstafeln mit 305 Greenwicher und Pariser Beobach-
tungen bekannt gemacht. 166 Beobachiungen vom 19. Januar
1802 bis zum 24. Juni 1807 gaben als mittlern Fehler der
Biirg'schen Tafeln 4 0180 in Linge, der Burckhardt-
schen 4= 0", 095, in der Abweichung aber resp. 3,31 und
2".29. Das Burean des longitudes ertheilte dalier den Monds-
tafeln von Burckhardt den Vorzug. Indessen vermuthete
v. Lindenau, dass, weil die negativen Declinationsfehler in
teiden genannten Tafeln sehr iiberwiegend wiiren, eine noch
erforderliche Verbesserung wohl nicht unwahrscheinlich sei.
Auch konnte weder v. Lindenau, noch Bohnenberger gut
cinsehen, warum bei den erwihnten Vergleichungen die Correc—
tionen fiir verschiedene Ebenen, ein Mal fiir Lange und Ah-
weichung, und dann wieder fiir gerade Aufsteigung und ohne
Abweichung gegeben worden wire. Das Unangenchmste aber
ist der sehr fehlerhafte Druck in Biirg’'s und Burck-
hardt's Tafeln.

Biirg schritt um diese Zeit in seinen ausgedehnten Un-
tersuchungen {iber die Theorie der Mondsbahn mit seltener
Ausdauer vorwirts; fand aber an seinen friihern Bestimmungen,
selbst die des Mondsknotens, wenig oder nichts zu findern. —
Dagegen erhielt Oltmanns aus beobachtelen sehr alten, tota-
len ringfrmigen Sonnenfinsternissen einige Verbesserungen der
Diese Herleilungsweise ist in

Biirg’sclien Knotenbewegung
der That ein sehr gutes Verfahren, wiren nur die Alten so
glicklich gewesen, bereits das Fernrolr zu haben.

Wegen der ungeheuer grossen Masse der Sonne und we-
gen der Entfernung des Mondes von seinem Centralkorper (der
Erde) sind die Ungleichheiten des Mondes weit schwieriger,
als die des Merkur, der Venus, des Mars, Jupiter und Saturn
zu entwickeln. Denn die Storungen der elliptischen Bewegung
des Mondes durch die Sonne sind so zahlreich und bedeutend,
dass man bei den dafiir erhaltenen wenig convergirenden Rei-
lien sehr grosse Miihe hat, sich riicksichtlich der fusserst zahl-
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reichen Glieder, die hier vernachlassigt werden milssen; ver-
sichert zu halten, dass deren Coeflficienten bei den stufenweisen
Integrationen keinen erheblichen Werth erlangen Kinnen. In-
dessen ist dies ;_,'“Eih‘klirhcr Weise nur bei den Entwicklungen
der Reihe fiic die mitllere Linge hanptsiachlich der Fall.

Es ist merkwirdig, dass Biirg nicht anfhirte, sich auf
das Angestrengteste mit der Verbesserung der Mondselemente
vu beschaltigen, selbst dann noch, als bereits Burck hardt
mit seinen Mondstafeln den Sieg iber die von Birg errungen

hatte. Man muss hier voraussetzen, dass in Birg entweder

nue reine Liebe zu dem Gegensiande seiner Beschiaftigung, oder
dic Hofinung geherrseht hat, einst doch noch vollkommnere
Mondstafeln, als die Burckhard t'schen waren, der Welt tiber-
liefern #u konnen. Selbst als in den ersten Juhren des dritten
Decennium ein zweiter Concurrent, der Baron Damoiseau,
zum erslen Male mit seinen ganz neuen Mondstafeln (von wel-
chen wir bald sprechen werden) aufgetreten war, fuhr Biirg
in seinen, nun schon so viele Jahre lang fortgesetzten, Unter-
suchungen unermiidet fort! So haite er z. B. im Jahre 1821
fast 5000 Mondsbeobachtungen verglichen, spiter aber, nimlich
altigen Discussion

im Sommer 1824, sich mit einer sehr sorgl
iiber den Werth des Mondhalbmessers bei Reduction der Meri-
dianbeobachtungen beschiftigt.  Hierzu veranlasste ihn die
wichtige ¥rage, ob Meridianbeobachtungen mit dem, von
Burckhardt angenommenen, Halbmesser des Mondes redueir
werden sollten.  Dass dieser Halbmesser den heobachteten
Pauerzeiten bei Occultationen der Sterne 1. und 2. Grisse, s
wie hei Sonnenfinsternissen mehr entspreche, als ein grisserer,
war bekannt. Sollte man indessen annchmen durfen, das Bild
werde in den Fernrohren mehr oder wenigee durch Irradiation
vergrissert, so wird es allerdings zweifelhaft, ob der Bureck-
hardi’sche Mondhalbmesser auch bei HMeridianheohachtungen
anwendbar sei. Denn die letztern missen offenbar mif dem
Durchmesser, wie er im Fernrohre erscheint, reducirt weriden
Biirg fand nun in Folge seiner Untersuchungen aufl zwel ver-
schiedenen Wegen das Resultat, dass der in seinen Tafeln an-
gegehene Halbmesser des Mondes eher vermehrt, als vermindert
werden musse, um die in Greenwich beohachteten Ascensionen
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der Rinder des Mondes {:\ul‘ welche Beobachfungen er seipe
Arbeit basirt hatte) auf den Mittelpunkt zu bringen.

Schon melirere Jahre frither hatte die franziisische Aka-
demie in Ansehung des Umstandes, dass B urckhardts und
Birg's Mondstafeln doch noch zuweilen 50 und mehr Secunden
mit einzelnen Beobachtungen differirten, so wie auf Laplace's
Wunsch, einen Preis auf die vollstindige und rein theoretische
Bestimmung' des Mondlaufs gesetzt, d. h. aul eine solche Be-
stimmung, Dbei welcher michts als Kenntniss der Klemente der
clliptischen Bewegung zu einer bestimmten Periode vorausge-
sefzt wird.  Darauf erschienen im Jahre 1820 zZwei Preis-
schriften, die eine von Damoiseau allein, die andere von
Plana undCarlini 1) gemeinschafilich ausgearbeitet, eine so
vortrefilich wie die andere, so dass beide gekront wurden.

Ungeachtet aller dieser Arbeiten und Beg‘chcnheitcn, welche
Biirg's Verdienste um die Mondstheorie sehr in den Hin-
tergrund zu stellen droheten, hatte B iirg sich hierdurch
nicht abschrecken lassen, sondern im Jahre 1824 seine melir-
jahrigen Untersuchungen grisstentheils beendigt. Bereits ein
Jahr frither hatte er namlich gefunden, dass die von ihm friilier
hestimmte mittlere Bewegung des aufsteigenden Mondknotens
bedeutend zu gross, jahrlich nicht unter 2 Secunden sei,

Biirg begann seine Vorarbeiten damit, alle von 1765 bis
1795 in Greenwich angestellten 3233 Beobachtungen auf das
sorgflaltigste mit seinen Tafeln zu vergleichen. Dann beriiclk-
sichtigte er alles, was auf die Breite Bezug hat, bestimmte
aueh eine Kpoche des Knotens, die mittlere Neigung der Bahn
und den Coefficienten der Gleichung, deren Argument die Linge
des Mondes ist. Das Resumé seiner mithsamen numerischen
Entwicklungen hat Biirg in No. 41 der Astron. Nachy-, Zege-
hen, worauf wir hiermit verweisen. Bald nachher hatte sich
Biirg auch die sorgfaltigste Miihe gegeben, die Epoche der
mittlern Linge des Mondes fiir 1779, die jahrliche Aenderung:
derselben, die Gleichung der Linge, welche von der Ahplattm]g
der Erde abhiingt, und die Variation nebst der daraus folgenden

Sonnenparallaxc miglichst genau zn bestimmen, anch Ver—

L Plana Théorie du monvement de Ta Lume. I, Tomes. 4. Turin,
Jahn, Gescl. d. Astronomie, 10

g g (A g e o




146 Die achtzehn Nebenplaneten.

gleichungen mit den von Burckhardt und Damoiseau ge-
fundenen Resultaten anzustellen. Biirg legte die KErgebnisse
seiner mithsamen und ausgedehnten Arbeit in No. 73 der Ashr,
Nachr. den Astronomen zur Beurtheilung vor. Das Ganze
griindete sich auf jene Ascensionen der hekannten Fundameatal-
sterne., die Bessel aus Bradley’s Beobachtungen fiir 1755
und aus seinen eigenen fir 1815 hergeleitet hat.  Endlich
hofite Biirg bald auch die Epoche der mittlern Anomalie des
Mondes fiir 1779 bekannt machen, und vielleicht zugleich etwas
ither die mitilere Bewegung derselben sagen zu konnen.
Damoiseau war also, wie schon erwithnt, der Hrste,
welcher es versucht hat, auf die Attractionstheorie allein Monds-
tafeln zu begriinden. Ym Jahre k828 erschicnen zu Paris seine
verbesserten Tables de la Lune, [ormées par la seule théorie
de Patiraction, et suivant la division de la circonference en
360 degrés.  Diese vom Bureau des Longitudes veriffentlichien
Tafeln— in welchen, wie die bisher viel vollkommneren Planeten-
tafeln, blos diejenigen constanien Griossen aus den Beobachtun-
gen aufgenommen sind, die allein von diesen genommen wer-
den diirfen — differiven in den Resultaten nur wenig von denen,
welehe im Jahre 1824 erschiencn waren, und von welchen
sieh die Theorie in dem ersten Theile der Mcmoires de Uln-
stitut (Savans étrangers) vorfindet. In Dam oiseaus neuern
mafeln sind mehrere kleinere Glieder heriicksiehtigt worden,
welche hisher in den Entwicklungen gewisser Mondsfunctionen
vernachlissigt waren. Die hicraus entstehenden Aenderungen,
wenn sie gleich in Bezng aul das Numerische fast unmerklich
sind, kionpen wegen der Genauigkeit der Analyse doch nicht
mehr vernachlissigt werden. Einige mit den Beobachtungen
angestellte Vergleichungen der Tafeln (zu verschiedenen
Epochen) haben zur Gentige pezeigt, dass weder in der mili-
lern Bewegung des Mondes, noch in den iibrigen Klementen
irgend eine merkliche Verbesserung nithig sein wird. Die
Epoeche der Damoiseau’schen Mondstafeln ist 1. Januar 1801
Mitternacht Pariser Meridian (niimlich vom 31. Dee. zum 1. Jan.);
die Siacularbewegung der mittlern Lange ist 307¢ 52° 4176,
die der mittlern Anomalie 1989 49/ 55,0 und die des Knolens
154° 9’ 57,5 ; die resp. Epochen derselben sind 111% 36 42,8,
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2059 29584 und 159 54’ 54“2. Die Zahl der Gleichungen
fiie die wahre Linge des Mondes betragt 47, fiir die Nutation
3, fiir die Aequatorealparallaxe 18, fiir die Glieder erster Ord-
nung der stindlichen Bewegung in Linge 37, fir die Glieder
zweiter Ordnung aber 17, fiir die Breite sind 16 Argumente,
fir die stiindliche Bewegung in Breite 15 Glieder erster und 2
Glieder zweiter Ordnung gegeben Der Gebrauch der Tafeln
ist demnach sehr miihsam, wenn gleich im Mechanismus des
Rechnens einfach und sicher.

Was Damoiseau's Mondstheoric vorziiglich bemerkens—
werth macht, ist dies, dass dieser grosse franzosische Geometer
durch einen ihm eigenthiimlichen Kunstgriff es erlangt hat, dass
sowohl die Glieder, welche einen, als auch die, welche zwei
Massenfactoren enthalten, nach ihrer numerischen Grisse, ohne
dass man sich nach ihrem analytischen Grade richtet, beibehal-
oder weggelassen werden konnten. Dies ist nun ein sehr we-
sentlicher Vortkeil, weil nicht selten die Glieder, welche in
jezug anf Excentricitat von einer hohern Ordnung sind, den-
noch grisser ausfallen, als die von niedrigerer Ordoung. Ueh-
rigens ist noch zu bemerken, dass mach Damoiseaun die, in
Secunden ausgedriickte, Horizontalparallaxe 7z des Mondes am
Aequator

m == 5434",0 4 186" cos m 4 19" cos 2m

+ 28" cos 2a - 34" cos (2a — m)
ist, wo m die von seinem Perigium an gerechnete mittlere Ano-
malie des Mondes, a aber seine mittlere Lange weniger der
mittlern Sonnenlinge bezeichnet. Damo iseau’s Mondstafeln
haben bisher so gut mit den besten Beobachtungen des Mondes
ibereingestimmt, dass wohl nur sehr wenig mehr zu ihrer vil-
ligen Vollendung zu wiinschen iibrig sein mochte.

Auch Poisson hat sich spater, nachdem Burckhardt
und Bitrg gestorben waren, mit Mondstheorie beschaftigt. Denn
am 17. Juni 1835 las er der Pariser Akademie ein Mémoire
sur le mouvement de la Lune autour de la Terre vor. Eine
heabsichtigte Vereinfachung der rein theoretischen Auflosungen
Plana’s und Damoiseaws war der Inhalt der genannten
merkwiirdigen Abhandlung. Auch zeigte Poisson in derselben,
dass keine Gleichung von langer Periode, wie sie durch Flam-

10
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siceds, Bradley's und Maskelyn e's Beobachiungen ange-
deutet zu werden scheint, in blos auf Theorie basirten Monds-
tafeln vorkommen darf. Bei einer Gleichung von 179 Jahren!),
deren Coefficienten Burckhardt aus seohachtungen zu 124
Secunden bestimmt hatte, fand Poisson denselben mittels der
Theorie noch nicht ein Tausendtheil einer Secunde gross.
Binige schriftliche Mittheilungen v. Schubertls (um das
Jahr 1818) iiber die Methode der Alten, die Parallaxe des
Mondes zu bestimmen, abgerechnet, hat Olufsen in der neuern
Zeit sehr schitzbare Untersuchungen iiber den Werth der Monds-
parallaxe, die aus den in der Mitte des vorigen Jahrhunderts
angestellten correspondirenden Beobachtungen abgeleitet werden
kann, angestellt. Bekanntlich hatten schon ofters einige Geo-
meter nach Laplace’s Beispiel es vorgezogen, den Werth der
Mondsparallaxe auf einem Wege zu suchen, der weniger direct
ist, als die Methode mittels correspondirender Meridianbeobach-
tungen. Indessen winde die Richtiglkeit eines solchen Ver-
fahrens blos dann als erwiesen betrachtet werden kinnen, soball
es schon nachgewiesen wire, dass die zur Bestimmung  der
Parallaxe vorhandenen Data auf dem einfachern Wege nicht
ausreichen, diese Bestimmung mit der gewiinschten Sicherhei
zu gewihren. Die frithern Bearheitungen dieses Gegenstandes
liefern zur Beurtheilung der Grisse der zufilligen Fehler in den ge-
brauchten Beobachtungen, so wie des Einflusses, welchen el waige
zweifelhafte Reductionselemente auf das Resultat haben konnen,
theils wegen der Mittheilungsform, theils wegen der in der Berech-
nung gebrauchten Methode, nicht Beitrage genug. Darum schien
dem Kopenhagener Astronomen Olufsen eine neu vorzunchmende
Reduction in mehrfacher Hinsicht nicht ganz unniitz zu sein, Hine
Beriicksichtigung namlich der beinahe zweijiahrigen Bemihungen
der grossten Beobachter im vorigen Jahrhundert und der neuern
Materialien wird wahrscheinlich einst vorgenommen, und also
eine Vorarbeit iiher die altern Dala, in welcher nicht ohne Noth-
wendigkeit dem Rechner vorgegrifien ward, stets ein brauch-
bares Hilfsmittel sein. Hierzu wird ohne Zweifel auch der
Umstand giinstig beitragen, dass auf cem Vorgebirge der guten

1, In Burckhardt’s Tafeln,
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Hoffoung die, in ncuester Zeit errichtete, Sternwarlec dicsem
Gegenstande schon ihre Aufmerksamkeit gewidmet hat.

Olufsen giebt 1) nun den Weg an, den er hei der Hnt-
wicklung der all}_}}mncincu Bedingungsgleichung, die man durech
die Verbindung zweier correspondirenden Beobachfungen fiir
die Bestimmung der Mondsparallaxe erhalt, genommen hat. Zu
der numerischen Rechnung hat Olufsen fast alle correspondi-
renden Beobachtungen benutzt, welche auf dem Vorgebirge der
outen Hoffnung von Lacaille, zu Greenwich von Bradley,
in Paris von Cassini de Thury, zu Berlin und Bologna von
Lalande und Zanotti vom Juni 1751 bis Sept. 1752 ilngc—
stellt worden sind.

Aus diesen Beobachiungen erhellet, dass die Observatoren
lesonders darauf bedacht gewesen sind, den Einfluss aller Fehler
der Reductionsclemente, so wie der Theilungen der Instrumente
su vermeiden, In dieser Absicht hatten sie die Anordnung
getrofien, dass der Mond jedesmal aul allen, an diesen Beob-
achtungen theilnehmenden, Sternwatten mit gewissen, vorher
hestimmten und der Declination nach nicht sehr verschiedenen,
Sternen verglichen werden sollte. Es wurden hierzu iiberall
Instrumente angewandt, die im Meridian aufgestellt waren. Die
hiermit gemessenen und schon reducirlen Zenithdistanzen des
Mondes und der Sterne, die jedes Mal fiir alle Beobachter zur
Bestimmung der Declination des Mondes dienen sollten, sind
also die Dala fiir Olufsen’s Untersuchung. Da von der Dif-
ferenz der scheinbaren Declinationen die Richtigleit des Resul-
{ats hauptsichlich abhingt, und das von den Beobachtern zur
Hrmittlung gedachter Differenz befolgte Verfahren im Allgemei-

ssig anerkannt werden muss: so0 beschrinkte

nen als zweckmi
sich der Kopenhagener Astronom auf einige Bemerkungen iiber
das Detail der Ausfithrung, weil er ohne Zweifel einige Ur-
sachen kennen lernte, deren Zusammenwirkung die unfer den
cinzelnen Resultaten vorkommenden Abweichungen mitunter
grisser gemacht hat, als man sie wahrscheinlich durch eine
ilinliche, in neuerer Zeit angestellte, Expedition finden wiirde.
Zuerst also fehlen lLei allen Beobachiungen die thermometrischen

I. Astron. Nachr. XIV. 8. 210. u. f.
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und barometrischen Angaben, ubgleich zugesianden werden
muss, dass die hierdurch in der Berechnung nothwendig ge-
wordene Vernachlissigung des Unterschiedes zwischen der wah-
ren und mittleren Refraction in den meisten Killen wahrschein-
lich nur unbedeutende Fehler zur Folge gehabt hat, weil die
Sterne immer nahe auf demselben Parallel mit dem Monde standen,
und iiberdies die fehlenden Data wenigstens fir die Greenwi-
cher Beobachtungen aus den spiter herausgegebenen Tagebiichern
dieser Sternwarte supplirt werden konnten, Unangenchmer war der
Umstand, dass die genaue Angabe der Zeif fir die Mondsheobach-
tung haufig, z. B. bei allen Greenwicher Beobachtungen ausge-
lassen ist, Olufsen musste also ohne weitere Priifung vor-
aussetzen, dass die Beobachtungen entweder in der Culmination
angestellt, oder doch auf diesen Zeitpunkt schon reducirt waren.
Yie wesentlichste Einwendung endlich besteht ohne Zweifel
darin, dass die Beobachter iiberhaupt den miglichen Einfluss der
zufalligen Beobachtungsfeller nicht genug heachtet haben.  Denn
es lasst sich behaupten, dass der Vortheil, der durch die cor-
respondirenden Sternbheobachtungen gewonnen werden sollte,
nur unvollstindig erreicht worden sei, weil man sich gewihn-
lich auf die Beokachtung einer nur kleinen Anzahl Sternc be-
schrankt haf.

Die Zahl der bei jeder Mondsheobachtung vorkommenden
Sterne iibersteigt selten zwei. Wenn auch Lalande bisweilen
mehrere beobachtet hat, so konnte doch Olulsen solche Aus-
nahmen nicht beriicksichtigen, weil die Sterne in einer so gros-
sen Entfernung vom Monde waren, dass die Reduction bei dem
unbekannten Zustande der Quadranten und den fehlenden meieo-
rologischen Angaben unsicher geworden ware. Um nun dic,
durch die eben angefiihrten Ursachen entstandene, Unsicherheil
mijglichst zu beseitigen, hat Olufsen einige bei Hornshy aul-
gesuchte Greenwicher Beobachtungen hinzugezogen, welche
um so mehr beachtet zu werden verdienten, als sie shmmilich
der Periode 1752 Oct. 28. — 1755 Febr. 15. angehirten, in
welcher von den iibrigen europiischen Sternwarten keine Bei-
triwe zu erhalten waren. Bei der Anwendung dieser Beobach-
tungen, welche nicht urspriinglich wegen der Parallaxe ange-
gestellt waren, und also nicht hinsichtlich der Sterne mit den
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Lacailleschen correspondirten, musste Qlufsen die Decli-
pationen der Sterne als bekannt-annehmen. Da ausserdem etliche
Mal zufallizer Weise nicht dieselben: Sterne an beiden Grten he-
obachtet worden sind, so gab OGlufsen mit Ricksicht hierauf
der Rechnung die Form so, dass iiberall die Bestimmung der
Declinationen und Zenithdistanzen des Mondes durch die, an
jedem Abend beobachteten, Sterne geschah. Die Positionen

sind

dieser letztern, svenn es nicht Fundamentalsterne waren,
deshalb aus den Fundam. Astron. genommen worden. Obgleich
durch diese Anordnune die Berechnuung der Differenz der schein-
baren Declinationen des Mondes im Allgemeinen auf dem Kata-
lnge in den Fundam. Astron. beruht, so sind doch die meisten
falle von der Art, dass die etwaigen Fehler dicses Katalogs
so wie die der Instrumente vollstindig eliminirt werden konnten.
Wenn auch durch die Anwendung der zoletzt erwihnten Be-
ohachiungen einige Falle ubrig blieben, in welchen man nicht
peradezu dassethe behaupten darf, so glaubt dennoch Olufsen
dass der beabsichtigte Vortheil nicht ganz unerveicht geblieben
sei. Hiernach wire iiber das Detail in diesem Theile der Rech-
nung nur anzafithren, dass die Polhihe ven Lacaille's Stern-
warle aus den Circumpolarsternen 33°55'24 gefunden wurde,
und dass ibrigens alle Reductionen nach den Tab. Regiomont.
semacht sind. Da ferner alle Bradley'schen Beobachtungen
in jener Zeit mit dem iltern Graham'schen Quadranten ange-
stelit sind, und Bessel hewiesen hat, dass der Gradbogen die-
ses Instruments in einem hohen Grad verinderlich gewesen: so
unterliess Olufsen nicht, bei Erwihnung dieses Resultats zu-
oleich zu erinnern, dass die mit Riicksicht auf diesen Umstand
nithigen, in den Fundam. Astron. enthaltenen, Correctionen von
ihm, und zwar wie die erhaltene Uebereinstimmung gezeigt hat,
mit dem besten Erfolg in Anwendung gebracht worden sind.
Olufsen hat als Endresultat seiner Berechnungen die soge-
nannte Constante der Mondstafeln 342264 Secunden (Burek-
hardt nimmt bekanntlich 34205 an) gefunden, und hierdurch
10006535 als denjenigen Factor, womit die aus Burckha rdt's
Taleln berechneten Parallaxen zu multipliciven sind.

Seit Damoiseau’s, Plana’s und Carlini’s Arbeiten war
nichts Neueres iiber Mondstheorie, was wesenilich wichtig wire,
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wieder bekannt geworden, als bis zum Jahre 1854, Da erschien zu
Stuttgart C. L. v, Littrow’s Uebersetzung: Physische Astro-
nomie von Airy, und 1838 Hansen, der sich schon mit den
schwersten Problemen der physischen Astronomie beschiftigt
hatte, die Fundamenla nova investigationis orbitae verae
quam Luna perlustrat, guibus annewa esé solulio proble-
malis quatuor corporum breviter exposita. (Gothae 1838.)
In diesem ausgezeichneten Werke beschaftigt sich dessen Ver-
fasser zuerst mit den Differentialgleichungen, welche die Bewe-
gung jedes Systems von Korpern, die der gegenseitigen An-
zichung unterliegen, bestimmen, untersucht alsdann die Glei-
chungen, welche zur Bestimmung der Bewegung des Mondes
dienen, und giebt ecine allgemeine Entwicklung aller dieser
Gleichungen. Hierauf stellt Hansen den Calcul auf, durch
den die erste Approximation, um die wahren Werthe der Monds-
storungen zu erhalten, bewerkstelligt wird. Zuletzt zeigt der
Verfasser nicht nur, wie die zweiten und folgenden Approxi-
mationen auszufiihren, sondern auch wie die Berechnungen an-
zustellen sind, um die Grissen p, und ¢, d. h. die Breite und Re-
duction der Lange zu erhalten. — Der siebente (oder letzte)
Abschnitt des Werkes begreift cine kurze Darstellung des Pro-
blems der vier Kirper in sich, und ist in vier Paragraphe zer-
legt, deren erster die Darstellung der endlichen Differentialglei-
chungen enthilt, von deren Intepration die Auflosung des Pro-
blems abhingt. Der zweite und dritte Paragraph beschafltigen
sich mit der Infegration dieser Gleichungen, und der vierte end-
lich mit der Bezeichnung und Bestimmung der willkiirlichen
Constanten, die in jenen Integrationen eingefiihrt wurden. —
Dieses Werk erregte bald nach seinem Erscheinen die Aufmerk-
samkeit fast aller ausgezeichneten Mathematiker und Astronomen,
So kam es denn, dass auch Pontécoulant ein besonderes
Mémoire ausarbeitete, das in niherer Bezichung zu Hansen's
Untersuchungen stand, Hansen aber hetrachtete das Mémoire
von Pontécoulant, welches sich in den Additions der Conn.
de 'I. befindet, in einem franzbsisch abgefassten in No. 3-48.
der Astron. Nachr. stehenden ausfithrlichen Aufsatze in der Be-
zichung, dass Pontécoulant in seinem Mémoire eine richtige
und Klare Idee von Hansen's Fundementa nova investigalio-
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nis orbitae verae guam Luna perlustral hat geben wollen.
Hansen suchte namlich durch die endlich gefundenen encrmen
Unterschiede zwischen ihm und Pontécoulant, zwischen
letzterem und Laplace, so wie durch den geringen Unterschied
zwischen Laplace und Hansen zu beweisen, dass die Ana-
lyse Pontécoulant’s einer sehr sorglatigen Revision bediirfe.
Die Veranlassung zur Hntstehung von Hansen's, ohen ange-
fithrtem, Werke lag in der Absicht des Verfassers, auf ecinem
andern Wege als Plana das Ziel »u crreichen, d. h. die theo-
retische Entwicklung einer ganz ncuen Ansicht zu geben.
Hansen selbst begann, gleich nach Erscheinen seines treff-
lichen Werkes, die Anwendung der daselbst gegzebenen Vor-
schriften fir die numerische Berechnung der Mondsstirungen.
Zur Zeil nun, als Hansen damit bald zu Ende war, hatte bei
der Ertheilung der Preismedaille an Plana J. Herschel in
der k. astronomischen Gesellschaft zu London Hansen's Arbei-
ten vollkommen anerkannt, und xzugleich ecine gliickliche Been-
digung derselben gewiinscht. Dies geschah auch von Airy,
obschon dieser die Befiicchtung ausgesprochen, dass viele Jahre
noch vergehen wiirden, ehe Hansen’s Arbeitcn Einfluss auf
die Mondstafeln fHussern wiirden. Wegen dieser Aeusserung
Airy’s gab nun Hansen ') den Astronomen Bericht iiber den
Fortgang seiner Berechnungen seit der Krscheinung der Fun-
damenta. Er theilte namentlich den Ausdruck fir log. br. sin.
(Par. hor. aeq. lunae) mit und erwahnte zugleich, dass die
Storungen des Logarithmus von dem Radius Vector des Mondes
schon so genau ermittelt sind, dass die Coefficienten des vorhin
erwithnten Ausdrucks bis auf wenige Hunderttheile von Secun-
den sicher daraus hervorgehen. Hansen nahm ferner eine
Vergleichung der, von ihm gefundenen, Constante (54227,06)
des Ausdrucks fir den Sinus der Horizontalparallaxe des Moades
mit der von Olufsen (S. 151.) bestimmien Counstante vor,
und schloss mit einigen Bemerkungen iber die von ihm (Hansen)
gewihlte Form der Storungsgleichungen. Die hauptsichlichste
Abweichung von der bisherigen Form besteht namlich darin,
dass Hansen die Storungen der Lange an die mitilere Liange

1. Astron., Nachr. No. 403.
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anbringt, withrend man sie bisher an die wahre Lange anbrachie.
Die Vortheile dieser Aenderung bestehen darin, dass erstens die
serechnungsausdiiicke der Storungen einfacher werden, und fir
jeden einzelnen Ceefllicienten mehr convergirende Heihen geben,
und dass zweitens diese Stirungsecoefficienten unter einander
convergirendere Reihen bilden, als die Storungscoeflicienten der
wahren Lange.

Noch hat Hansen in seinem mehrerwiahnten beriihinten
Werke auch nachgewiesen, dass es nicht unumgianglich nithig
sei, fitr die Bercchnung der Stirungen eines Himmelskorpers
sich der rein elliptischen Elemente desselben zu bedienen.
purch die Einfithrung dreier, im Werke, mit b, & und 3 bezeich-
neten, Grissen hat es Hansen bewirkt, dass er sich zur Be-
rechnung der Mondsstorungen fiir den Werth der Beweguug
der mittlern Anomalic bedienen konnte, welcher Werth aus den
Beobachtungen ohne Riicksicht aul die Storungen folgt. Kbhen
so lkonnte sich nun Hansen des Werthes der Excentricitit
bedienen, welcher durch den rein elliptischen Ausdruck sich
aus dem grissten Gliede der Mitlelpunktsgleichung ergiebt, ob-
schon diese nicht die rein elliptischen Werthe dieser Klemente
sind. Seite 77 des genannten Werkes zu Anfange des Art. 20.

-

hatte der Verfasser einen andern Gebrauch jener Grissen h, &
5 angedeutet, allein nur ganz kurz.  Diese Anwendung nun,
welche auf die Anwendung osculirender Iilemente als Grund-
lage fiir die Berechnung der Storungen eines Planelen hinfihrt,
hat Hansen im Sommer 1840 ausfiihrlicher gezeigt.
Schliesslich miissen wir noch einer verdienstlichen Arbeit
Clausen’s erwihnen, die i No. 406 der Astron. Nachr, vor-
kommt, und eine bequeme ibersichtliche Zusammenstellung der
Liangen—, Breiten- und Parallaxengleichungen von B re's,
Burckhardts und Damoiseau’s Mondstaleln enthalt. Weil
alle drei Autoren hinsichtlich der Parallaxe nur die Theorie zu
Grunde gelegt haben, so scheinen die Abweichungen in Burck-
hard(s Coefficienten bedentend, die sich nach Clausen nur
durch die Annahme erkliren lassen, dass Burckhardt aus
Versehen unterlassen habe, sie nach seinen Lingenargnmenten
umzuformen. Indessen giebt es eine ganz gleiche Zusammen-

1. Astron. Nachr. No. 423 his 425,
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stellung (mit nur geringen Abanderungen) in dem schon friiher
crschienenen Werke: Lubbock’s Theorie of the Moon. Von
diesem Werke aber ist es nothwendig, in einer gewissen Hin-
sicht hier »zu sprechen.

Gegen Ende des Jahres 1841 machte Hansen einige Be-
merkun2en iiber die Behandlung der Theorie der Mondsstorun-
gen deshalb bekannt 1), weil Lubbock, der die Theorie of the
Moon geschrieben, in dem vierten Theile dieser Theorie ein
Urtheil iiber Hansen's Arbeiten in der Storungstheorie im
Allgemeinen ausgesprochen hat, welches deshalb ganzlich verfehlt
ist, weil Lubbock den Hauptzweck derselben iibersieht, ja
diesen, wie es scheint, gar nicht ahnet, Seine Absicht bei sei-
nen Arbeiten in dieser Theorie ist, vorhandene Rechnungen,
namentlich Plana’s analytische Ausdriicke fiic die Coefficienten
der Mondsstirungen, hinsichtlich ihrer Richtigkeit zu unter—
suchen., Nun hat Hansen in seinen ,Bemerkungen umstind-
lich und klar zu zeigen gesucht, dass Lubbo ¢k ihn gar nicht
einmal gehorig verstanden habe, und weist zugleich den Englander,
der ihn in seiner Theorie oft sehr stark besprochen hat, in
die gebithrenden Schranken zuriick. Auch hat Hansen am
Schlusse seiner ,,Bemerkungen® den Wunsch ausgesprochen,
kiinftig' nicht mehr durch #hunliche iibereilte Angriffe, wie die
Liubbock’s, in seinen Arbeiten iiber die Mondstheorie gestort
zu werden, und dass es ihm scheine, als konne man rukig die
Vollendung derselben erst abwarten, und dann, wenn das
Ganze vor Augen liegt, jede gegriindete Berichtigung dem
Verfasser entgegenstellen, welche dieser natiirlich nicht ungern
sehen werde.

Aul eine solche Hohe der Ausbildung ist also jetzt die
Mondstheorie gekommen. Als die besten Mondstafeln sieht
man die Burckhardt'schen und Damoiseauschen an; jene
sind auf Erfahrung und Theorie zugleich, diese aul Theorie
allein basirf. Im Berliner astronomischen Jahrbuche werden
noch immer alle Mondsrechnungen auf Burckhardt's Tafeln
begrindet, von welchen die Damoiseauschen nirgends sehr
unterschieden zu sein scheinen. Weil, dem Urtheile cines schr

1. Astron. Nachr, No, 435, bis 437.
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competenten Richters zufolge, die Genanigheit der Burek-
hardtschen ') Mondstafeln in den letzten Jahren sich sehr he-
withrt hat, so werden siec von Encke den, mehr auf Theorie
begritndeten, noch immer vorgezogen. Doch bringt man hierbei
jetzt Bessel's Nutation an,

Als etwas sehr Merkwiirdiges theilte Bode Folgendes
mit. Kin Landmann, Namens Nienburg, =zn Schadendor( im
Holsteinischen, hatte sich bereits vor dem Jahre 1820 im astro-
nomischen Calcul ohne allen miindlichen Unterricht selbst ge-
bildet, und auch ncue (freilich blos mit der @ltern hekannten
Verbesserung des Mondlaufs) Mondstafeln berechnet, und mit-
tels derselben dic Momente der Sonnenfinsterniss vom 7. Sept.
1820 fiir den Ort Uetersen berechnet.

Noch darf nicht unerwihnt bleiben, dass die Theorie der
Libration, die seit Tob. Mayer's Zeiten keine erhebliche Be-
richtizung wieder erhalten hatte, im Laufe des ersten Decen-
nium dieses Jahrhunderts von Laplace und Bouvard, spi-
ter von Poisson?) und in ncuester Zeit von Bessel und
Miadler aufs neue und griindlicher untersucht werden ist. —
Eine Reihe guter, von Bouvard mittels eines Bellet'schen
Aequatoreals angestellier, Beobachiungen gab zwar den {ranzi-
sischen Astronomen Laplace und Bouvard keine wesent-
liche Verbesserung der Mondslibration, aber Bessel ist nur
erst vor wenigen Jahren tiefer in diesen wichtigen Gegenstand
eingedrungen. Die Beobachtungen nimlich, welche Bouvard,
Arago und Nicollet iber die Mondsflecken angestelit hat-
ten, sollten micht nur eine neue Bestimmung fir die Neigung
der Drehungsaxe des Mondes gegen die Erdbalhnehene erge-
ben, sondern auch iiber das Vorhandensein einer wirklichen
Libration in merklicher Grisse entscheiden. Die aus jenen er-
wahnten Bcobachtungen abgeleiteten Resultate haben, nach
Bessel's Meinung, cinen hohen Grad von Sicherheit. Sie
Iassen auch nicht zweifelhaft, dass die wirkliche (physische)

1. In No. 445 S. 221 der dstron. Nachr, findet gich ein vollstin-
diges YVerzeichniss von Felilern dieser Tafeln, von Clausen be-
kannt gemacht,

2, Conn. d. T. 1821,
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Libration zwar blos einen geringen, jedoch fiir recht genaue
Observationen merklichen, Umfang hesitzen kann. Dass aber
die, aus ihnen hervorgegangencn, Werthe verschiedener Theile
dieser Libration so viel Gewicht hitten, dass sie als unzwei-
felhafte Beobachtungsresultate betrachtet und weitern Folger-
ungen untergelegt werden Lkonnten, scheint mit den betricht-
lichen Unvollkommenheilen der einzelnen Beobachtungen ') un-
vereinbar zu sein. Kine vollstindige Kenntniss der Monds~
libration ist ven selenographischem und sogar auch von allge-
meinem Interesse, da sie, wie Bessel bemerkt, sowohl zu
einer Kenntniss der Figur des Mondes fiihren, als auch einen
der seltnern Falle darbieten kann, in welchem eiwas auf den
urspriinglichen Zustand des Weltsystems sich Beziehendes zu-
ginglich wird,

Bessel hofite daher eine Beobachiungsmelhode der Monds-
flecken angewandt zu sehen, die einen weit grissern Erfolg
zu versprechen scheint, als die bisher angewandte. Da die
verdienstvollen Selenographen Beer und Midler nun nicht
abgeneigt waren, eine neue Untersuchung dieses Gegenstandes
zu unternehmen, so hat ihnen Bessel die eben erwihnte Beoh-
achtungsmethode vorgeschlagen, auch letztere selbst und die
Berechnungsart der hierauf gegriindeten Beobachtungen hekannt
gemacht 2).  Zuagleich behauptet Bessel, dass die gewiinschie
genauere Kenntniss der Libration des Mondes durch Beobach-
tungen mit Kleinern Fraunhe Cer'schen Heliometern verhilt-
nissmassig ehen so leicht, wie durch die Beobachtungen mit
den grissern Heliometern, erstreht werden kinnte.

Die Libration wirkt offenbar erschwerend auf die Entwer-
fung cines idbereinstimmenden Mondbildes. Es ergiebt sich
mithin die Nothwendigkeit, jede Messung und jede Zeichnung
auf eine und dieselbe Libration zuriick zu fithren, wozu am
natiirlichsten die sogenannte mittlere Libration gewihit
wird. Leider hat Schriter diese Reduction bei seinen sonst
trefilichen Zeichnungen vernachlassigt, weshalb sie blos von
sehr beschrinktem und zugleich schwierigem Gebrauche sind.

I. Conn. d. T. 1822. p. 265.

2, Astron. Nachr, No. 376 u. 377.
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In den ersten Decennien dieses Jahrhunderis haben Her-

schel, Huth und Harding zwar manche interessante Beob-
achtung in Betreff der Natur des Mondes gemacht, allein diese
Beobachtungen sind nachher sowohl der Zalt, als auch der
Genauigkeit nach, von den Beobachtungen eines Lohrmann’s,
Beers und Madlers weil dbertroffen worden. Ueber ilie
sussere Configuration des Mondes hat zwar Sehrioter be-
kanntlich vieljikrige Beobachtungen mit einem 7- und 15[issi~
gen Teleskop gemacht und hierauf physisch-mathematische Un-
tersuchungen angestellt; aber dieselben haben aus mancherlei
Ursachen, von denen eine der vornehmsten sogleich wird angefihrt
werden, fast allen Werth leider verloren.

Tob. Mayer hat, wie wir wissen, eine kleine, jedoch
nach wirklichen Messungen zuerst genan gezeichnete Mond-
charte geliefert, die fast bis auf die neuere Zeit die beste
blieb., Denn nach Midler’s Urtheil geben sellst Schrifer's
schin, aber willkirlich ansgefiihrte Zeichnungen keine, eine
feste und bleibende Grundlage gewihrende, Darstellung., Schro-
ter stellte naumlich jede Mondgegend so dar, wie sie ihm in
cinem gewissen Augenblick, also unter einem gegebenen Kr-
leuchtungswinkel und unter einer bestimmten Libration er-
schien. Die beiden, allerdings angenehm in's Auge fallenden,
Abbildungen des Mondes durch Russel kommen gegen die
Lohrmann’schen, welche wir sogleich erwihnen werden, doch
nicht in Betracht, da sie zu wenig Einzelheiten, und auch diesc
nicht bestimmt und genau genng enthalten. —  Kine schine
lithographirte Mondcharte von Gruithuisen, die 1822 er-
schien, abgerechuet, lieferte erst Lohrmann, Sachkenntniss
und richtige Einsicht vereinigend, vier prichtige Mondcharten,
die ungefihr den neunten Theil der sichtharen Mondscheibe
enthalten, so wie auch eine musterhaft ausgefithrie General-
charte des Mondes. Leider hat Lohrmann’s plitzlicher Tod
(im Jahre 1840) diese ausgezeichneten Arbeiten ganz unter-
brochen. Seine Topographie ') iibertraf alles, was bis zu ilrer
Erscheinung bisher dieser Art bekannt geworden war. Dureh

1. Topoyraphie der sichibaren Mondoberfliiche von W. G, Lohr-
mann, Erste Abtheil, Mit 6 Kupfern. Dresden und Leipzig. 1524. 4.
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cine solche Arbeit ward einem grosse. Bediirfoiss der As{rono-
men sehr wesentlich abgeholfen, denn jede Mondlandschaft ist
so gezeichnet, wie sie nach einer sehr gut gewahlten Pro-
jectionsart, so wie nach vielen, unier den verschiedensten Ir-
leuchtungswinkeln und Librationsverhaltnissen angestellten, Beob-
achtungen und Messungen wirklich ist

Da Lohrmann mit der planmassigen Darstellung der
Erde vertraut war, so mussfte der Anblick des Mondes zur Zeit
der Viertel ihm die Ucherzeugung verschaflen, dass die Monds-
berge nach denselben Grundsitzen gezeichnet werden kiunen,
die bhei Abbildung der Berge der Erde ihre Anwendung finden.
Diese Ueberzeugung nun veranlasste Lohrmann im Winter
1821 zu 1822 zu einem Versuche, KEr vermass und zeichnete
cinen Theil der Apenninen, und Eratosthenes lernte dabei die
Schwierigkeiten kennen, welche der Verfertigung einer solchen
Mondcharte entgegensiehen; und 'wurde durch das Gelingen
des Versuchs zur eifrigen Fortsetzung der Arbeit ermuntert.

Im Herbste 1822 begann Lohrmann scine ordentlichen Beob-
achtungen und Berechnungen. Wegen der letztern ist er in
theoretischer Hinsicht ven Enclke und in praktischer von dem
Steuereinaehmer Opelt (in Wurzen) unferstiitzt worden,

Aber die grossartigste und genaueste Bearbeitung der
Topographie und der Selenographie begann im Jahre 1830.
Denn zu dieser Zeit fingen Beer und Madler an, eine Mond -
charte zwar nach Lohrmann’s Plane, jedoch ganz nach eige-
nen trefflichen Beobachtungen zu entwerfen. So entstand die
ausgezeichnete Mappa Selenographica 1) von 4 Blattern, welche

L. Von dieser vortrefflichen, dem Kénig Friedrich VI von Dine-
mark dedicivten, Charte war Ende 1534 schon das zweite Viertel er-
schienen. Schumacher sah das Werk bei seinem Aufenthalt in
Berlin im Friihjahre 1534 bedeutend vorgeriickt.

Beer und Midler haben den Massstab von 3 Pariser Fuss fiir
den Durchmesser des Mondes gewiililt, denselben, der bei Lohrmann’s
Charten, an deren Vollendung dieser durch finssere Umstinde gehindert
ward, zu Grunde liegt. Iihenso haben sie ganz nach dem Lohr-
mann’schen Plane gearbeitet, was, auch abgeselien davon, dass es der
einzig zweckmiissige zu sein scheint, schon fiir die Vergleichungen
beider Arbeiten Interesse hat. Die Projection der Clarte ist die or-
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in den Jahren 1834 bis 1856 erschienen ist. Ein Jahr darauf
veroMentlichten Beer und Madler die Allgemeine ver-
gleichende Selenog raphie ). Dieses ausgezeichnete
Werk, fiir welches Beer und Madler von den Konigen von
Dianemark und Schweden mit Orden beehrt worden sind, ent-
halt in seinem ersten Theile allgemeine und specielle mathe-
matische Selenographie; Totaliibersicht der Mondoberfiiache oder
allgemeine physische Selenographie; physische Bemerkungen
iiber die Mond- und Sonnenfinsternisse; tiber das Erdenlicht im
NMonde; iiber einige Beobachtungen, welche eine Atmosphire
des Mondes anzudeuten scheinen; iiber den Einfluss des Mandes
aul dic Witterung ; historische Uebersicht der Selenographie.
Der zweite Theil enthilt die Topographie des Mondes nach den
vier Quadranten. Das Werk gehort zu den Schriften, welche
sich nur iiber specielle Theile der Astronomie verbreiten und
in wissenschaftlicher Form abgefasst sind, Allein um die An-
spritcche desjenigen Theils des Publikums zugleich zu befriedi-
oen, welcher einer hesondern theoretischen Kenntniss entbehrt,
haben die Verfasser es fiir nothwendig erachtet, mit der allge-
meinen mathematischen Selenographie zu beginnen. Awuch ha-
ben sie ohne Bedenken die Lkiirzere und elegantere Form der-
jenigen aufgeopfert, deren Ableitung ihnen leichter oder doch

thographische und gilt fiir mittlere Libration. Die Erhohungen uni
Vertiefungen sind nach der Lohrmann’schen Methode bezeichnet,
doch so, dass erst 90° durch volles Schwarz gegeben ist. Die Berg-
ziige erhalten dadurch freilich kein so kriiftiges, in die Augen fallen-
de
wire, indessen wird das Bild naturgetrever. — Lin alphabetisches

Ansehen, als wenn 43 Neigung dureh volles Schwarz bezeichnet

Verzeichniss zur leichtern Auffindung der Gegenstinde auf der Charte
findet sich in No.324 der dstron. Nechr.— In Betrefl des astronomischen
Gebrauchs der Mappa Selenographica hat Midler in No. 337 und 364
der Astron. Nachr. einen selr beachtenswerthen Aufsatz nebst den zu
mancherlei Rechnungen (namentlich zu der Vorausberechnung des Iin-
and Austritts der Mondflecken) erforderlichen Formeln gegeben.

1. Der vollstiindige Titel ist: Der Mond nach seinen kosmischen
and  individuellen  Verhiltnissen  oder allgemeine wvergleichende
Selenographic. Mit hesonderer Beziehung auf die von den Ver-
fassern herausgegebene Mappa Selenographica. Von W. Beer nnd
Dr. J. G. Midler. Berlin 1837,
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clementarer zu sein schien, und den hohern Caleul fast durch-
aus vermieden. Die Verfasser pglauben endlich, dass, wenn
auch mancher Leser den ersten Theil des Werkes nicht ganz
verstehien sollte, doch alle Leser den zweiten, die Physik und
Topographie des Mondes enthaltenden, Theil mit Interesse
durchgehen und henuizen konnten. Nur die Ebbe und Fluth,
jene [Ilaupteinwirkung des Mondes auf die Oceane der Krde,
li.'ut in dem Werke nicht abgehandelt. Noch machen die Ver-
fasser in ihrem ,,Vorwort“ ein paar sehr wichtige, wohl zu he-
herzigende Bemerkungen. Wie wenig Bearbeiter namlich die
physische Selenographie bisher gefunden, ist bekannt genug.
Allein mehr noch als diesen Mangel muss man die falsche Rich-
tung beklagen, der sich diese- Wenigen fast ohne Ausnahme
lingegeben haben. Wihrend die Positionen der einzelnen Monds-
flecken noch so schlecht bestimmt waren, dass man nicht ein-
mal ilire in- und Austritte bei Mondfinsternissen mit ertriig-
licher Genauigkeit vorausherechnen konnte; wihrend man noch
sehr hiwfig die griossten und augenfilligsten Flecken mit ein-
ander verwechselte: wagte man schon den etwaigen Verinder-
ungen nachzuspiiren, welche Natur oder Kunst auf der Mond-
flache hervorbringen kinnten! Die auf diesen Gegenstand he~
ziglichen' Schlussfolgen eines Schriters, die ein ganzes
Menschenalter hindurch ungepriift gegolten haben, so wie
Schriter's Verfahren seiner Beobachtungen des Mondes iiber-
haupt, sind als ein warnendes Beispiel anzusehen, wie man es
nicht machen miisse. Schliesslich rechtfertigen sich Beer
und Miadler in dem Vorwort wegen der Anwendung des,
Sonst in der Astronomic ungewdhnlichen, Meilenmasses bei den
Vergleichungen mit geographischen Dimensionen, so wie der
bei den Berghihen gebrauchten Toise,

Es liegt uns nur noch ob, das Merkwiirdigste von der
physischen Beschaffenheit des Mondes in der Kiirze mitzuthei-
len, wobei wir uns auf die Beer - Madler'schen Abbil-
dungen bezichen. Wer aber die Mondoberfliche miglichst spe-
ciell kennen zu lernen, die Mondlandschaften gleichsam zu
hereisen wiinscht, der muss heide obengenannte Werke selbst
geénau durchgehen,

Die grauen Flecken im Monde hielt man sonst fiir Meere,
Jahn, Gesch, d. Astronomie, 11
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die hellern fiir Landschafien. Die erstere Vorstellung ist je-
doch falsch, wie sich bald von selbst heraussiellen wird. Die
orauen Landschalten zeigen sich meistens eben und die hellern
oehirgig. Die vielen stark glinzenden Punkie sind indessen
nur schroff absteigende Vertiefungen. Ueberhaupt ist die Ge-
birgshildung unstreitigz von der auf der Erde vorherrschenden
ganzlich verschieden. Sie zeigt sich gewihnlich als ein kreis-
runder und geschlossener Wall mit einer hohlgebdschten Tiefe,
Man kennt sie unter dem Namen Ringgebirge, die 2 bis 10
Meilen im Durchmesser haben. Die grossten derselben um-
schliessen eine ehene Flache und heissen Wallebenen., Die
kleinsten dieser Art dagegen Krater und Gruben.

Vulkane hat der Mond nicht, obgleich man bis jeizt fialsch-
lich geglaubt, es sei von Herschel die Existenz der Moni-
vulkane behauptet worden. Die Ringgebirge sind mehr in den
hellern Mondgegenden. Die grossten derselben irift man als
Wallebenen im siidwestlichen Theile des Mondes am hiufigsten,
und sie scheinen zu den frithesten Bildungen der Mondober-
fliche zu gehoren. Ptolomauns, Alphons, Plato und Archimedes,
sind Ringgebirge, dagegen Plinius und Vitruvius Krater. Uebri-
oens darf man die lichten Streifen, die haufig durch Wallebenen
wie iiber alle andere Mondgegenden gehen, nicht, wie bisher
geschehen, fiic wirkliche Erhohungen halten, denn sie werden in
schrager Beleuchtung vergebens gesucht. — Den Wallebenen
zuniichst folgen, der Grosse nach, die eigentlich so genannten
Ringgebirge, die sehr hianfig der Kreisform genau entsprechen,
und in ungemein grosser Anzahl vorhanden sind, Gar ofl
stehen zwei sehr nahe gleiche dicht beisnmmen, und beriihren
sich mit ihren Aussenwillen. Haufig fallt der Wall nach innen
und nach aussen in sogenannie Terrassen ab, und im Innern
zeigt sich gewbhnlich eine Erhohung, der man den Namen
Centralberg gegeben hat. Die meisten Centralberge errei-
chen nur eine Hohe von 4 bis 5000 Fuss, withrend der Wall,
vom tiefsten Punkie des Innern an gemessen, hisweilen 12 his
16000 Fuss hoch ist. Beer und Miadler glauben, dass es
auch Ringfachen ohne einen Centralberg geben kionne. Bei
diesen, so wie da, wo Centralberge stehen, ist das Innere mei-
stens eben so hell als der aussere Wall; in der siidlichen Halb-
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kugel sind dic meisten mit ihrem Walle und der Umgebung
desselben an Glanz und Frrbe so sehr gleich, dass im Voll-
monde nichts mehr von ihnen unterschieden werden kann. Das-
selbe findet haufig bei den grossartigsten, am tiefsten abstiir-
zenden, mannigfaltig gegliederten Ringgebirgen und Wallebenen,
sogar bisweilen in den grauen Flichen statt; folglich Linnen
diese letziern unmiglich Meere sein. (Solcher sogenannten
Meere sind das Mare Crisium, M. Foecunditatis, M. Tran-
quillitatis, M. Serenifalis u. a, m.; Gruithuisen bringt diese
Flachen in 3 Klassen.) Daher kommt es, dass der Anblick
des vollen Mondes von dem z. B. des ersten oder letzten Vier-
tels ghnzlich verschieden ist, weil sich hier Schatten der Hihen
und Vertiefungen, dort aber blos verschiedene Farben und deren
Schattirungen sich zeigen, so dass man sich oft schr wundern
muss, wie ein und derselbe Weltkiirper denselben Theil seiner
Oberfliche uns zu verschiedenen Zeiten eben so verschieden
zeigt.  Es giebt mehr als 1000 Ringgebirge, deren Durchmesser
grosser als 2 Meilen ist; dagegen zeigt ein lichtstarkes Fern-
rolir von 5 Fuss Lénge nahe 15 bis 20000 kleinere und kleinste
Krater, welche beinahe simmtlich sehr tief, doch nicht wirk-
liche hodenlose Schliinde sind; denn die Art, wie der Schatten
sich in ihnen darstellt, kann keine andere Meinung zulassen. Der
Mond erbilt da, wo sich sehr viele dieser, nach Innen bedeu-
tend schroff abstiirzenden, Krater befinden, ein gleichsam durch-
lichertes Anselen, und die meisten Krater zeigen im Vollmonde
cinen starken Glanz, obgleich bei manchen derselben nur der
Rand glinzt und das Innere dunkel ist, so dass ein feiner
Lichtring wahrgenommen wird. Uebrigens kommen dic Krater
auf dem Monde iiberall vor. — Gebirgsketten, wie aufl der
Erde, Kkommen zwar auch anf dem Monde hier und da, aber
nicht von gleicher bhedeutender Linge vor, Auch haben diese,
gewdhnlich Kettengebirge genannten, an einander hingen-
den Berge keinesweges dieselbe Thal- und Gipfelbildung, wie
die Gebirgskelten auf unserer Erde, weil sie sich mehr der
Kraterform nahern, und nicht in verschiedenen Aesten auslau-
fen. Mines der grissten Kettengebirge von 200 Meilen Linge
sieht man seitwirts vom Cassini und Aristippus bis zu Era-
tosthenes. Dagegen sind auf dem Monde ganz einzeln stehende
11+
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Berge, sogenannie Bergkegel, in ungemein grosser Anzahl vor-
handen. Was nun die grauen und flachern, sonst Meere ge-
nannten, Mondlandschaften betriffit, so sind dieselben weit ver-
breitete Ebenen. und durchgingig von langen geraden ( oder
doch blos in grossen breiten Kriimmungen dahinziehenden)
Iohenriicken, die ziemlich mit Unvecht Bergadern genannt
werden, durchzogen. Sie sind keine Verzweigungen und Aus-
laufer grosserer Gebirge, und verschwinden 1n Vollmonde
oinzlich, zeigen aber blos bei Auf- und Untergang der Sonne
etwans Schatten, wodurch man sie alsdann erkennt. Ueberhaupt
sind sie sehr niedrig, ihre Riickenlinic bildet sanfte Wellen,
und. manche erstrecken sich auf 60 bis 80 Meilen weit. Dage-
gen giebt es in den hellern Landschaffen wenige und nicht
lange Bergadern.— Die hellern und dunklern Theile der Mond-
scheibe haben zwar ihren Grand wohl nur in der eigenthiimlichen
Bildung des Mondbodens. = Dennoch miissen als sehr merkwiir-
dig und véllig rathselbaft die Lichtstreifen, die meistens Strah-
lensysteme hilden, genannt werden. Diese Lichtstreifen erstrecken
sich iiber alle Gebirge, Thaler und IKibenen, ohne deshalb ihre Ge-
stalt. Farbe oder Riehtung zu findern, sind meistens § bis 3 Meilen
breit, und verschwinden bei schrager Beleuchtung nach und
nach. Bisweilen vereinigen gie sich gleichsam zu einem Licht-
knoten. Was mogen wohl diese starkelinzenden Lichtstreifen
sein? — Wine eben so sonderbare Formation lassen endlich die
sogenannien Rillen erkennen. So nennt man niamlich fAussersl
schmale doch tiefe Furchen, die meistens geradlinig durch ¥be-
nen, seltener durch Gebirgslandschaften Inufen. Sie sind schwer
wahrzunehmen, am dentlichsten noch in dem Nare Serenitafis
und Mare imbrium.

Man kannte bis zum Jahre 1840 ungefihr 90 Rillen, dic
sich im Vollmonde als glanzende Lichtlinien, sonst aber als
schwarze Faden zeigen, in denen zuweilen Kkleine rundliche
Trweiterungen sich befinden, durch welche die Rillen gleichsam
wie durch einen Krater gehen. Im Sommer 1841 jedoch kannic
Miadler *) (nunmehr in Dorpat) 60 neue Rillen, und er be-
hauptete, leicht diicfte die Zahl 1000 fiic die, durch das Dorpater

1. Schumacher's Jahibuch f. 1841, S. 248,
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Ricsenfernrohr sichtbaren, Mondrillen nicht zu pross sein. Auch
zeiglen sich mehrere, die dem berilhmten Selenographen friiher
vou durchaus parallelen Rindern begrenzt zu sein schienen,
bei Anwendung starker Vergrisserungen sehr ungléich. i~
nize bestehen fast g@anz aus einer zusammenhingenden Kelte
in einander miindender rundlicher Oeffnungen, wie z. B.
der grisste Theil der Hyginusrille u. s. w, Diese Rillen
kinnen Keine Stromsysieme sein oder wenigstens gewesen
sein; wobl aber gleichen sie unsern Thalwegen und Stras-
sen.  An Kkiinstliche Canile und Chausseen darf man jedoch
beim Aublick der Rillen gar nicht denken. Und scheint es iiher—
haupt nicht eine efwas zu voreilige Behauptung  zu sein, der
Mond habe Wohnungen, Stadle, kiinstliche Strassen, Festungen
und andere dergleichen, von den Scleniten aufgefiihrte Bau-
werke, wie namentlich Schrdter und Gruithuisen hehaup-
ten, und sogar ganz deutlich gesehen haben wollen.  So sak
Gruithuisen z B. einen aus reguliren Wallen bestehenden
Bau in dem Flecken Schriter, und erzihilt davon Folgendes:
sDieses ungewdhnliche Mondgebilde ralle jedem geithten Ange
mit dem ersten Blicke zugleich als Kunstwerk auf. Man findet
es unter 5" 30’ nordlicher Breite und 89 Hstlicher Linge, und
es ist nur sichtbar, wenn es ganz an der Lichtgrenze steht.
Es hat von Ost mach West und von Nord nach Sid einen
Durchmesser von 5 geogr. Meilen. Ks hefindet sich in einer
der dunkelsten Landschaften des Mondes, ist selbst fast so dun-
't
Aequators, wo man eine grosse Fruchtharkeil voraussefzen darf,

kel, als dessen Umgebung in Usten, und liegt in der Nihe des

Das ganze Gebiude ist genau nach den Weltgegenden ange-
legt, doch geht die Richtung der Seitenziige der Wiille nicht
nach Ost oder Wesf, sondern genau nach Siidost und Siidwest,
und diese bilden mit dem grossen Stammwalle Winkel von
45 Graden, also unter sich selbst Winkel ven 90 Graden und
haben beiliufig eine Stellung, wie die Rippen cines Krlen-
oder Rosenblattes.*

Gruithuisen entdeckie diesen rathselhafien Gegenstand
am 12. Juli 1822. Seine spiitern Beobachtungen haben die
conslante Gestalt desselben bestatigt. Iinige Jahre spiter ent-
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deckie Schwabe !) auch noch einige neue Aussenwille. Zu-
weilen fand Gruithuisen aber auch dieses Wallwerk von
rauchartigen Nebelwolken so bedeckt, dass nur Spuren einzelner
Wiille iibrigz waren und das Ganze sich blos unformlich dar-
stellte. Er hatte iibrigens noch mehrere #hnliche, wenn gleich
nicht se auffallende, Wallwerke im Monde gesehen %), wie z. B,
im Rheticus und im Grimaldi.

Das darf wohl als wahr angenommen werden, dass man
iither 4000 Fuss im Durchmesser grosse Gegenstinde auf dem
Monde deutlich, aber nur nicht ibrer Gestalt nach wahrnehmen
kinne; denn diese Objecte stellen sich blos als Punkte dar,
Und doch glauben Viele, selbst einige Astronomen, mit der fort-
schreitenden Verbesserung und Vergrisserung der Fernrihre
werde es am Ende noch miglich, die Wohnungen der Se-
leniten und ihre Kunstproducie ganz deutlich wahrzunehmen,
Aber diese Personen bedenken dabei gar nicht, dass alsdann auch
die Schwierigkeilen und Hindernisse in gleichem Grade zuneh-
men ; sie dirfen z. B. nur an die Atmosphire der Erde rnd an
das erborgte Licht des Mondes denken. Wirklich ist es von
allen Himmelskirpern der Mond, fiic welchen sich die stiarksten
Vergriosserungen ziemlich schlecht bewahren 3). Dagegen

I. Die Abbildungen s. in Kastner's Archiv. Th. 1. u. X,

2, Abgebildet in Bode's Astron. Jahrb, 1828 u, 1829,

3. Im Jalve 1836 erschien zu Hamburg unter dem Titel: ,, Newer
Aldruck der hochst merkwiirdiyen Bevichte iiber die yrossen astronomischen
Entdeckunyen auf dem Monde, nelst apparenter Bestitigung derselben®* ein
Buch, das zwar anfinglich grosses Aufselhen erregte, aber selr bald
wieder der verdienten Vergessenheit anheim fiel, als man erkannt
hatte, welche freche Charlatanerie (sogenannte Miinchhausiade) es ent-
hielt. Dies bestiitizgt sich gleich im Anfange aunf der Riickseite des
Titelblattes wortlich also :

Authentisch,

Ich wiirde es umsonst versuchen, in dem engen Raume eines
driefes Ihnen (Planta (?) in Turin) auch nur einen kleinen Theil
der glinzenden und auffallenden Gegenstinde, die sich meiner
Beobachtung dargeboten haben, zu schildern.

J. Herschel in Afrika,
auf seinem Landhause bei Windberg am Cap dex
guten Hoflnung,
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wird man, sobald die Beobachtungen genau und fleissig fort-
gesetzt werden, einst in ferner Zukunft mehr von dem Monde
s sagen wissen, weil alsdann mehr und bessere Vergleichun-
gen mit den frihern Beobachtungen gemacht und richtigere
Schliisse gezogen werden kbnnen, als jetzt, wo seit Herschel
und Schriter fast erst angefangen worden ist, mit dem bes-
sern Fernrohre den Himmel aufmerksam zu beobachten. Be-
sonders wird die ferne Nachwelt wohl im Stande sein, bisher
wirklich  stattgefundene Veranderungen der Mondoberfliche
evident machzuweisen; auch werden unsere spiten Nachkommen
50 manche unserer Ansichten iiher den Mond belicheln und, als
unstatthaft befunden, verwerfen. Aber eine Ansicht stehet ge~
wiss bereits fest, namlich die, dass die Sclenographie oder
Mondbeschreibung stets beim Allgemeinen anfangen und zum
Besondern fortschreiten miisse, also anders als die Erdbeschrei-
bung zu verfahren habe. Wirklich ist die Selenographie schon
der Geographie voraus, da man keine Totaliibersicht der Krde
wie die von der diesseitigen Mondkugel besitzt ).

Noch verdient erwilint zu werden, dass Madler einen
recht hiibschen Versuch gemacht hat, die Mondiliche sowoll
nach ibren Terrain - , als Farbenverhiltnissen gleichzeitig
und doch zugleich gesondert darzustellen. Diese Dar-
stellung umflasste cine Gegend des sidostlichen Quadranten von
etwa 4500 geogr. Quadratmeilen, deren bedeutendster Gegen-
stand Tycho ist.  Auf einer Seite ist das Terrain so darge-
stellt, wie es im astronomischen Fernrohr direct gesehen er-
scheint.  Die Namen und Buchstaben entsprechen denen der
Mappa Selenographica, die Zahlen sind Hiohen in Toisen. Die
Kehrseite dagegen enthilt die in hoher Beleuchtung sichtbaren
Lichtverhaltnisse, jedoch als Spiegelbild. Betrachiet man
nun diese Seite zuerst in einer von einem KFenster abwirts ge-
richteten Lage, und wendet sich dann damit allmilig so, dass
man das Blatt zuletzt gegen das Fenster hilt: so hat man
cine deulliche Vorstellung von der Art, wie vom Vollmond bis
zum letzten Viertel die Farben nach und nach zuriicktreien und

I. Ueber die Achnlichkeit der gegenwiirtizen Mondoberfliche mit
der ehemaligen Exdoberfliiche s, man Monatl. Corresp. VI S. 528,




168 Die achtzehn Nebenplanelen.

die frither unsichtbaren Terrainverhialtnisse deutlicher werden,
Der gewihlte Massstab ist der doppelte der Beer- Mad-
ler'schen Mondcharte. — Als das vierte (letzte) Blatt der
Midler'schen Mondcharte im Aug. 1836 fertig und die Ar-
beit fusserlich abgeschlossen war, so hatte doch Madler schon
im Verlaufe der Arbeit manche Miangel kennen gelernt. Sie
sollten in dem selenographischen Werke unverhohlen als solche,
bezeichnet und so viel miglich sauch verbessert werden. Aehn-
liches hoffie Midler von Andern, und wiinschte durch solche,
von ihm nicht bemerkte, Mingel aufmerksam gemacht zu wer-
den. Hauptsachlich aber wollte er zwei Aufgaben, worauf
ihn namentlich Olbers und Poisson aufmerksam gemacht
hatten, vornehmen. 1) Eine moglichst detaillirte
Zeichnung des Randprofils fiir jede Libration, so
dass in einzelnen Zeichoungen Theile, besonders der gebirgigern
Stellen, fiir die mittlerc, fusserste, innerste und etwa noch
4 zwischenliegende Librationen gegeben werden. Indessen
weiss jeder Kenner, dass dies erst nach Ablauf einer halben
Knotenperiode moglich ist und selbst fir diese lange Zeit
nicht durchaus verbiirgt werden kann, wenn ungiinstige Wil-
terung eine selten vorkommende Libration bebarrlich vereiteln
sollle. 2) Kine Wiederholung der vielbesprochenen,
aber noch unerledigten Bestimmung der physi=-
schen Libration und der Lage des Mondaquators.
Poisson ist naunlich durch die Bouvard-Nicollet'sche
Arheit iiber diesen Gegenstand noch nicht befriedigt; auch
Bessel glaubt (S. 157), dass die angewandte Beohachtungs-
(nicht Berechnungs-) Methode wesentlicher Verbesserungen
fahig sei. Die Krater Triesnecker B, und C. sollen zu
Normalpunkten gewihlt werden; die Rectascensionscoordinate
eben so wie die der Declination durch Mikrometermessungen be-
stimmt, und zugleich Riicksicht auf die Ungleichheiten des
Randes genommen werden. Da die genannten Punkte fast aufl
der Mondmitte liegen, so fallen mehrere sonst mit zu beriick-
sichtigende Einwirkungen hinweg und kinnen unschadlich ge-
macht werden; die Rechnung wird einfacher, die Zahl der
Unbekannien geringer und dadurch die herausgebrachten Wertlio
nothwendig scharfer.
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Kine General- und Uebersichtscharte des Mondes von 1 Fuss
Durchmesser, aus der Mi dler'schen grossen Charle ausgezo-
gen, enthilt, soviel der Massstab zugelassen, schon ecinige Ver-
besserungen. — Wie es iibrigens bekannt ist, dass man Erd-
kugeln verfertigt, entweder glatt, was am hiufigsten geschieht,
oder en Relief, eben so sind derartige Versuche in Betrelf des
Mondes gemacht worden. Um namlich ein deutliches, augen-
falliges Bild von der merkwiirdigen Configuration des Mondes
in einem Ueberblicke zu erhalten, hatte sehon zn Anfange die-
ses Jahrhunderts Russel eine Mondkugel von 12 Zoll im
Durchmesser verfertigt, die mittels eines kiinstlichen Fusses auch
die Schwankung, wie sie von der Erde aus gesehen wird, dar-
stellte,  Seitdem ist, unsers Wissens, kein Versuch dieser Art
wieder gemacht worden.

Erst im Jahre 1859, als Madler in Pyrmont war, ward
dieser mit einem astronomischen Kunstwerke eizgener Art he-
kannt. Seit eciner Reihe von Jahren nimlich hatte sich dic
Hofrithin Witte in Hannover damit beschaftigt, die sichtbare
Mondhalbkugel en Relief auszufithren, und da hierzu die hishe-
rigen Charten ungeniigend waren, durch cigene Beobachtungen

auf ihrem kleinen, aber zweckmissig eingerichteten, Observa-
torium nachzuhelfen. Die zwar Kunstreichen, aber misslungenen
Versuche wurden zuriickgesetzt, als 1831 der erste Quadrant
der Mappa Selenographica erschien. Von nun an wahlte die
Kiinstlerin diese Charte und die dazu gehorende Selenographic
zur einzigen Grundlage ihrer Arbeiten, und das Detail der
Charte, so wie die Langen-, Breiten— und Hohenangaben des
Werkes sind auf eine Weise benutzt, die sowoll von den
griindlichen mathematischen Kenntnissen, als von der Sorgfalt
und technischen Geschicklichkeit der Verfertigerin das rithm-
lichste Zeugniss ablegt.

Miadler hat in Pyrmont diese Kugel in einer Sitzung der
naturforscheaden Gesellschaft vorgezeigt, durch genane Priifung
iberzeugt, dass hier allen Anforderungen der Kunst und Wis-
senschaft entsprochen und dass die Nachbildung sehr gelungen
ist. Da durch eine leichte einfache Vorrichtune der Mond-
globus in jede Lage gebracht und erhalten werden kann, so
richtelec ihn Miadler gegen die Sonne, producirte so beliebig




170 Die achizehn Nebeaplane(en.

alle Phasen des Mondes, und betrachtefe ihn nun aus eciniger
Entfernung durch ein Ferorohr, wo er zu sciner Ueherraschung
ulle Schattencontouren, abgetrennte Lichtinseln u. dgl, wie sie
ihm durch seine zahlreichen Mondbeobachtungen noch sehr gut
erinnerlich waren, wiederfand. Die Farbe der einze'nen Mond-
oeoenden ist ebenfalls nach richtigen Verhiltnissen wiederge-
sehen.  Die Lichtstreifen aber fehlen.

Is hat also nun, wie Madler sagt, die Plastik ausge-
fithet, was die Graphik nicht vermochte: wir kinnen alles auf
dem Monde Erkennbare jetzt buchstiblich mit Hinden greifen.
Gelingt eine Vervielfaltigung dieser Arbeit durch Abdriicke
(die Kiinstlerin war damals eifrigst bemiiht, eine solche zu ver-
wirklichen), so besitzt dann das Publikum ein Werk, das man
vielleicht noch vor 20 Jahren als unausfiithrbar betrachtet hitte.

Untersuchungen ither den Einfluss des Mondes auf die
Witterung, was frilher Olbers und Andere entschieden geleug-
net, hat Madler in Schumacher’s Jahrbuch fir 1840 S.
252. w. f. mitgetheilt, Es scheint, als ob man sich in neuester
Zeit wieder zu der Ansicht hinneigt, dass der Witterungswech-
sel sich doch wohl, wenigstens zu einem Theile, nach den
Mondsvierteln richte. Noch viel weiter ist sogar Schneider
(Rechnungsrath in Berlin) gegangen, von dem im Jahre 1840
eine Astro-Meteorologic ') erschien. In diesey kleinen Schrift
sagt der genannte Verfasser, dass er die hochst wichtige lint-
deckung gemacht habe, der Luftdruck, die Wirme und dic
Windrichtungen kOnuten voraus berechnet werden, wenn man
die meteorologischen Beobachtungen bei Auf- und Untergang
von Sonne und Mond, zur Zeit des Neumonds und 12 Stunden
spiter anstellt und die Krgebnisse dieser Beobachtungen unter
andern auch so zusammentriagt, dass dabei der Stand der Pla-
neten Merkur, Venus, Mars, Jupiter und Saturn mit berticksich-
tigt werde, — Wiire dies aber nicht etwa als ein Riickschritt
zu der Astrologie zu betrachten?

Da der Moud unter allen Himmelskirpern der Erde am

1. Beilrviiye sur Astrometeorologie von I, A, Schneider,
k. preuss. Rechnungsrathe,  Des Merkur erste Periode. Lrstes
Heft. 1540.
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niichsten stchet, folglich mittels der Fernrohre am deutlichsien
und speciellsten seine Oberfliche erkennen Jisst, so hat man
natiirlich nicht unterlassen konnen, seit der Erfindung des Fern-
rohrs bis auf die ncuesten Zeiten die Oberflache des Mondes
s0 viel als miglich in allen ihren Theilen kennen zu lernen.
Wie weit nun diese Kenntniss bis jetzt gediehen ist, wissen wir
nun uad folglich ist es, auch ohne Beriicksichtigung des beson-
dern grossen Interesses, gewiss zu entschuldigen, dass wir eine,
streng genommen nicht hierher gehirende, gedrinste Beschrei-
bung der Mondlandschaften gegeben haben. Das bekannte Re-
sultat, dass die Umdrehung des Mondes um seine Axe ganz
gleichlformig ist, wurde durch die sorgfalticen Observationen
des Fleckens Manilius von Bouvard und Nicollet zu Paris
in den Jahren I806 bis 1810 vollkommen bestatigt.

Noch ist ein sehr wichtiger Gegenstand, nimlich die Frage,
ob der Mond eine Atmosphiire habe oder nicht, insofern zu be-
rithren, als Bessel imJahre 1833 es versucht hat, diese Frage
endlich geniigend zu beantworten. Es ist so hiufig ven einer
Atmosphire des Mondes die Rede gewesen, sagt Bessel, dass
es einiges Inferesse hat, auf eine zwar nicht neue, aber dennoch
nicht gehorig durch den Calcul verfolgte Bemerkung, welche
dem Dasein einer Atmosphire von einigermassen erheblicher
Dichtigkeit zu widersprechen scheint, zuriickzukommen. Es
ist namlich lingst bekannt, dass das Licht eines Fixsterns in
dem Augenblicke, in welchem er den Mondrand berithrt, nicht
werklich von seiner geradlinigen Bewegung abgel nkt wird.
Man erkennt dies aus der Vergleichung der Leiden Werthe des
Mondhalbmessers, welche zum Theil aus der Dauer des Ver-
weilens vor einem Fixsterne abgeleitet werden kann. Wire
eine Strahlenbrechung am Rande des Mondes vorhanden, so
miisste die zweite Bestimmung den Halbmesser um das Doppelte
derselben kleiner geben, als die erste; allein beide Bestimmun-
gen stimmen so nahe ilberein, dass kein entschiedener Unter-
schied derselben gefunden werden konunte.

Um dem Monde dennoch eine Atmosphire zuzuschreiben,
muss man sie entweder als unfihig, die Strahlen zu brechen,
annehmen, oder man muss behaupten, dass der Rand des Mondes
mit Bergen Lesetzt und deren Hohe so betrichtlich sei, dass
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die Sterne, indem sie an dem Rande derselben verschwinden
und wieder erscheinen, durch eine schon so verdiinnte Schichte
der Atmosphire gesehen werden, dass sie daselbst keine merk-
liche Strahlenbrechung mehr erleiden. Die erse Annahme schnei-
det offenbar alle weitere Erdrterungen ah, verstdsst aber wohl
zu sehr gegen die Analogie aller uns bekannten Flissigkeiten,
als dass man sie fiiv richtig zu halten geneigt sein kinnte: die
zweite ist von den Vertheidigern der Mondsatmosphare wirklich
vemacht worden, Indessen haben diese Vertheidiger uaferlas-
sen, die Dichtigkeiten der Atmosphire in der Hiohe der ange-
nommenen Randgebirge an der Oberfliche des Mondes mittels
des Mariotte’schen Gesetzes mit einander zu vergleichen, und
daher, ohne ihren Glaubea rechtfertigen zu kinnen, geglauht,
dass, des Mangels oder der Unerheblichkeit der Strahlenbrechung
in der Hohe der angenommenen Gebirge ungeachtet, die At-
mosphare an der Oberflaiche des Mondes selbst eine erhebliche
Dichtigkeit, welche Schrioter auf 4% der Dichtighkeit unserer
Luft schatzt, haben kinne. Was hier vermisst wird, suchie
Jessel zu erganzen. Er zeigte namlich, dass, wenn die Af-
mosphire des Mondes der KErde qualitativ gleich sei, die Dich-
tigkeit jener nur o der Dichtigkeit unserer Luft befragen

kinne. Aber auch die Annahme anderer Gasarlen, die in Bezug
aul Strahlenbrechung untersucht sind, so wie anderer Temperaturen

gaben dem obigen dhnliche Resultate, so z B, Sauerstoflgas
Jeide Messungsreihen lassen Lkeinen Ziweifel dariiber, dass
der Mond sehr nuhe kreisformig erscheint, Die Uebereinstim-

mung der verschiedenen Halbmesser ist grosser, als die die Ge-
nauigkeit der Messungen beeintrichtigenden Ungleichheiten an
dem Rande des Mondes vorher erwarten liessen. Bessel fiihit
dies an, weil daraus hervorzugehen scheint, dass man, unge-
achtet der Ungleichheilen des Randes, welche oft zwei Secun-
den iibersteigen, den allgemeinen Zug desselben ziemlich sicher
erkennen kann, und dass diese Beobachtungen nicht nothigen
anzunehmen, dieser Zug des Randes habe an verschiedenen Stel-
len einen verschiedenen Halbmesser. Die erste Reihe ergiebt den
Halbmesser des Mondes im Mittel ganz {bereinstimmend mit den
(Burckhardtschen) Tafeln; die zweite gieht ihn 04,73 gris-
ser. Der Unterschicd beider Reihen hat, Bessel’s Meinung
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nach, seinen Grund in einer Unvollkommenheit der Tafcln in
Bezichung auf die Parallaxe. Obgleich es unter solchen Ver-
hiltnissen schwer sein wird, eine ganz sichere Bestimmung des
Halbmessers des Mondes zu erhalten, so zweifelt Bessel doch
nicht, dass der Unterschied der, durch Sternbedeckungen und
durch directe Messungen bestimmicn, Halbmesser des Mondes
nicht fir so weit unbestimmt gehalten werden kann, dass er in
der Wirklichkeit zwei Secunden befriige.

Die Berge, welchen Schroter die grisste Hihe von
4000 Toisen beilegt, hat er gerade am Rande gefunden, uni
auch ibre Haohen durch ibre Hervorragung iiber den allgemeinen
Zmg des Randes bestimmt. DMan hat also weder in den vor-
her angefithrten Messungen, noch in dem Anblicke, welchen der
Mondrand gewahet, und den Schrioter, durch seine Messunuen
der Randgebirge, selbst anerkennt, einen Grund, welcher die
Annahme rechtfertigte, dass die vom Monde bedeckt werdenden
Sterne immer am hohen Gebirge verschwinden und wieder er-
scheinen. Es ist vielmehr bei weitem wahrscheinlicher, dass
am Rande sowohl, als an andern Theilen der Oberfliche Berg
und Thal mit einander abwechseln, und dass cin Fixstern sehr
hinfig im 'Thale verschwinden nud im Thale wieder erscheinen
wird. In diesem Falle ist dann die beobachiete Strahlenbrechung
unmittelbar fic die Qbecfliche des Mondes giltig.

Aus diesen Entwicklungen geht hervor, dass die Verein-
barkeit der unerheklichen Dichte der Atmosphire an der wahren
Oberfliche des Mondkorpers nicht so leicht zugegeben werden
kann, als die Vertheidiger der Achnlichkeit des Mondes mit
der Erde geglaubt hahen. Bessel kennt keinen andern Aus-
weg, dem Monde seine Atmosphiire zu retten, als die Annahme
ciner nicht strahlenbrechenden. Ob man sich licher hier-
z0, oder zu der Aufsuchung neumer lrklirungen der Beobach-
tungen, aus welchen man das Vorhandensein der Atmosphiire
gelolgert hat, entschliessen wird, muss von der Zukunft er-
wartet werden.

Ohne sich auf neue Erklirungen einlassen zu wollen, be-
merkt Bessel noch Einiges iiher die zu erklirenden Beobach-
tungen. Die unzweideutigste derselben scheint ihm Sehriter's
Wabrnehmung einer schwachen Eileuchiung nahe an der Lichi-
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erenze gelegener Fliachen zu sein. Dieses schwache Licht
schien ihm schwache Erleuchtung nahe an der Lichigrenze gele-
gener Flichen zu sein; er schrieb es einer Dimmerung zu, welche
nicht ohne Atmosphiire stattfinden kann. Die Iohe der atmo-
spharischen Schichte, welche Dammerungslicht noch zu ver-
breiten im Stande sei, bestimmte Schriter aus der Ausdeh-
nung des von ihm beobachteten Phinomens zu 15135 Toisen,
Auch zur Zeit einer Sonnenfinsterniss ist ihm nicht allein der
Ausschnitt in der Sonnenscheibe, sondern auch der Rand des
voiliezenden Mondes selbst erschienen, was er derselben Déu-
merung zuschreibt. Die letzte Erklirung muss man wohl ginz-
lich zuriickweisen, da das helle Licht der Sonne die Anwen-
dung eines Dampfglases vor dem Fernrohre fordert, durch wel-
ches man keinen Theil des Mondes, wenn derselbe bei Tage
am l.mmel steht, seclbst nicht den dem directen Sonnenlichte
ausgesetzten, also noch viel weniger den durch schwache Dam-
merung iiberdies auf der leuchtepden Sonnenscheibe selbst lie-
genden Rand, sehen kann. Wenn man also diese Erklarung
hier nicht annehmen kann, so ist kein Grund vorhanden, welcher
zu der Annahme derselben Erklarung der #ahulichen, allein bei
Nacht und in Berilirung mit der Lichtgrenze wahrgenommenen,
schwachen Erleuchtung »zwingen kionnte. Wenn man aber die
Achnlichkeit beider Wahrnehmungzen nicht ancrkennen will; so
bleibt nur noch die Annahme einer, das Licht nicht brechenden,
wohl aber zuriickwerfenden Atmosplire moglich. Gegen eine
Atmosphiire dieser Art spricht jedoch nicht nur, dass sie aller
Analogie cntbhehrt, sondern auch die allen Beobachtern hekannte
Art der Verschwindung und Wiedererscheinung eines Fixsterns
mn  dunkeln Mondrande, Das Licht desselben bleibt namlich
unmittelbar vor der erstern und nach der andern ungeschwiicht.
Andere, fir Andeutungen einer Atmosphire des Mondes ange-
sehene, Wahrnehmungen schienen Bessel moch weniger un-
zweideutig zu sein. Schriter hat z B. kleine, auf dem Monde
vorhandene, Gegenstinde zu gewissen Zeiten nicht sehen kin-
nen, und erklart diese Unsichtbarkeit durch iber ihnen liegende
Wolken. Allein wer den Mond unter verschiedenen Beleuch-
tungen und in verschiedencn Lagen der Gesichtslinie betrachtet
hat, wird zahllose Gegenstinde hemerkt haben, welche bei die~
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sen Umstinden sichtbar, bei jenen unsichthar sind, Bessel
zieht nun aus Allem den Schluss, dass wegen die Erklirungen
der fiir Andeutungen einer Mondsatmosphiwe genommenen Waly—
nehmungen kein Grind Ciir das Dasein derselben dibrig bleiben
wird, welcher wahrscheinlicher als der Grund wiire, den die
Unmerklichkeit der Strahlenbrechung am Mondsrande Zegen
dieselbe giebt.

Ehe wir den Mond verlassen, um uns zu den Jupiterstra-
banien zu begeben, diirfte wohl noch einer Ansicht gedacht
werden, die friiher eine Lieblingsmeinung mancher, selbst be-
riihmter Astronomen war, von der aber Jjetzt Niemand mehs
spricht.  Man behauptete namlich in dem ersten Decennium die-
ses Jahrhunderts die Moglichkeit eines Herabfullens vulkanischer
Mondsauswiirfe auf die Krde. La place und Olbers hatten
die Moglichkeit eines solchen Ereignisses gezeigt, am um-
standlichsten aber wohl Cossali in dem Memorie di soc cla
Tratiana  (Tom. XIIL P. II. p. 10 £.) Dass bei ginstiger
Stellung des Mondes gegen die Lrde eine, aus jenem mit einer
Anfangsgeschwindigkeit von 8293 Kuss in der Secunde aus-
geschleuderte, Masse binnen etwa 70 Stunden zar Erde herabh-
kommen konnte und zuletzt eine la!luvsth\\lndi'ﬂ\etl von unge-
fihr 534000 Fuss haben w iirde, hielt man damals fiir unbezweie
felt. Ja man fragte sich sogar, ob nicht, bei wirklicher Con-
statirung einer solchen Ursache der heobachteten Steinregen,
der Astronom und Geometer mit der Zeit einst genithigt sein
werde, eine derartige allmilige Verminderung der Mondsmasse
als Function einer reellen Sic ulargleichung des Moudes zu be—
trachten, die den Trabanten der Yrde immer weiler von der
letztern entfernt ! ).

Die vier Satelliten des Jupiter,

Schwierig, jedoch interessant ist die Bearbeitung der Theorie
der Jupiterstrabanten. Fast eben so wichtig, als unser Mond, miis—~
senuns die Satelliten des Jupiter sein, wenn es darauf ankommt,

1. Monail, Corresp. XXII. S, 97
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auf Reisen, namentlich zur See, geographische Laugenbestim-
mungen Zu machen.
Die nun fast vollendete Theorie der Jupitersmonde verdanken

wir den, in die ersten Jahre des jetzigen Jabrhunderts fallenden,

Bemithungen der franzisischen Astronomen faplace und De-
jamb re. Ersterer fand hichst merkwiirdige Siitze iiber die constan-
ten Verliiltnisse in den mittlern Bewegungen und in den mittlern
Lingen dieser vier kleinen Weltkirper. Diese Satze kinnen zu den
interessantesten analytischen Resultaten der neuern Zeit gezihlt
werden, Pelambre benutzte die, bereits fr ither von Liaplace ge-
webenen, Entwicklungen zurEntwerlung derinLalande’s Astro-
‘raphische Liangenbestimmung dienenden

pomic befindlichen, fiir ged
mafeln.  Noch weit ausfithrlicher behandelte Laplace diesen Ge-
genstand in seiner Mécanique céleste (T.1V.). Denn dort sind alle
Ungleichheiten der Jupiterstrabanten riicksichtlich ihrer gegen-
seitigen Anziehung, der der Sonne und der der abgeplatieten
Jupiterskugel, sehr vollstindig entwickelt. Bouvard, welcher
die Coefficicnten der analytischen Formeln numerisch besfimmt
hatte, unterliess jedoch die, zur Benutzung jener in theoretischer
Bezichung allerdings vollendeten, Ausdriicke noch erforderlich
grosse, Arbeit. Dic Theorie giebt namlich fir die Bahnen der
petrelfenden Satelliten 12 Differentinlgleichungen und dureh de-
ren zweimalige Integration 24 willkiirliche, die Elemente der Baln
darstellende, Constanten. Ausserdem sind noch die Massen der
Satelliten selbst, die elliptische Gestalt des Jupiter, so wie die
fage und Neigung seincs Aequators erforderlich,  Diese 51,
su ciner Bahubestimmung der Trebanten durchaus nothwendigen
lilemente konnen sammtlich nur aus Becbachtungen hergeleitcl
werden, Diese mithsame Arbeit ist es, welche Delambre zum
zweiten Male ausgefithrt hat, denn schen frither hatte dieser
Astronom einmal die Theorie der Jupitersmonde mit gliicklichem
Erfolg hearbeitet. Diec neuern Jupiterstrabanten-Tafeln De-
Jambre’s sind die Frucht dieser mnln.wllcn Arbeit. Indessen
iiberzeugte sich Hansen im Jahr 1% als er ehen simmtliche,
auf das Jahr 1826 (fallende, \cr[msluunfmu der Jupitersmonde
vorausherechnet hatle, dass diese neucn Tafeln doch noch manche
Unvollkommenheiten haben. So hat z B. Hansen die Tafel
fic die Gleichung C, weil sie- von Delamhpre nieht richtig
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gegehen ist, ghnzlich umgeformt, RBesonders wurde das Glied
.74 cos 3 ( (= (“p lli!}'ii(‘f("'ilifl(ig‘f. und deshalb die urspriing-
liche Form + 07,74 sin ({'—( ") angewandf, dessen Epochen
fiir 1826 Hansen aus den f\ugulnen der Mécan. cél. berechnete,
Ferner scheint dic Delambre’sche Correction des Arguments
B der Tafeln unrichtig zu sein. Endlich ist es wohl kein un-
hedeutender Uebelstand, dass, vorziiglich bei den 3 #unssern Ju-
pitersmonden, die Argumente nicht Stellen genug haben, um die
respectiven Gleichungen mit Sicherheit zu geben. Hine Fin-
heitsveranderung in gewissen Argumenten bringt, wie Hansen
gefunden, mehrere Secunden in der Conjunction oder in der hal-
hen Dauer zuwege.

Die Bestimmung der Jupitersatelliten - Massen geschicht
durch Theorie und Beobachtung zugleich. Wesentlich wird
der elliptische Lauf dieser vier Kkleinen Korper durch ihre oe-
genseitige Anziehung, also durch die Grisse ihrer Massen he-
dingt. Direct werden nun diese Stirungen durch die Beobach-
tungen gegeben, von der Theorie aher unter der Voraussetzung
des Gravitationsgesetzes durch eine Cofunction der Massen,
Werden alsdann diese Gleichungen so gcordnet, dass in ihnen
hlos dic Massen als unbekannte Grissen enthalten sind, so gieht
zuletzt die Vergleichung heider Bestimmungen offenbar die Werthe
der Massen. Delambre fand auf eine solche Weise die Mas

oy

sen des 1., 5. und 4. Jupiterstrabanten resp. 0,00537; 0,00720:
0,02735 und 001522 der Erdmasse oder resp. 0,3726; 0,4968;
1,8837 und 09108 der Mondsmasse.

Was die Durchmesser der vier Jupitersmonde betrifit, so
haben sich mif deren sorgfiltiger Bestimmung Schriter und
Harding beschafligt. Diese ansgezeichneten Beobachier fan-
den fiir die, vom Jupiter aus hemerkten, scheinbaren Durchmes

QO

—

des 1., 2., 5. und 4. Satelliten resp. dic Winkel 55/ 16 17/ 13

18/ 59 und 7 32. Aus v. Struve’s spitern Messungen aber
folgte resp. 517 117, 17 55", 18" 0" und 8/ 46", Was ihre von
der Hirde aus gesehenen scheinbaren Durchmesser betriflt, so
hestimmten beide genannten Astronomen dieselhen hekanntlich
aus der Daner der Bintritte und Austritte dieser Monde an der
Jupiterscheibe. Die von ihnen erhaltenen Durchmesser. aul die
grisste Erdnihe Jupiters reducirt, waren fiir den ersten Mond

Jalin, Gesch, d, Asltronomie, 12




178 Die achizehn Nebenplaneien.

17405, tir den zweiten 17,15, fir den dritten 2,04 und fir
den vierten 17442. Die hieraus fiir die mittlere Distanz 5,2029
des Jupiter bercchneten Grossen sind resp. 17,065, 07870,
1543 nund 17,074, Nun hat aber im Jahre 1826 v. Struve,
wie wir sogleich niher erwithnen wollen, 17,015, 0911, 17,488
und 1,273 gefunden. Folglich ist zwar die Uebereinstimmung fiie
die drei ersten Trabanten sehr befriedigend. Allein in Bezie-
hung des vierten beruht die #ltere Bestimmung blos auf einer
einzigen Beobachtung, so dass der hier unverhiltnissmissio gris-
sere Unterschied leicht zu erkliren ist. Auch sah v. Struve
durch den grossen Refractor auf den ersten Blick, dass der vierte
Mond bedeutend grosser als der erste sei. Denn die vier Ju-
pitersatelliten zeigten sich in dem Dorpater grossen Fernrohre
von Fraunhofer als Scheibe vom messharen Durchmesser.
Nur wurden diese von v. Struve auf eine andere Art hestimmt,
als bei Planetendurchmessern, weil die Kleinheit der Scheiben
keine solche Beobachtung zuliess.

Blos ein Herschel und Sehriter konnfen sich an dic
schr schwierige Beobachtung der Rotationszeiten der Jupiters-
trabanten wagen. Die hierauf beziiglichen Untersuchungen schei-
nen sehr zu hestiticen, dass die Rotationen gedachter Satelliten
ihren Revolutionen ganz gleich sind. Nehmen wir nun in Be-
treff der Saturns- und Uranusmonde ein Gleiches zufolge der
Analogie an, so diirfen wir wohl nicht zweifeln, dass die Gleich-
heit der Revolutionen und Rotationen fiic die Nebenplaneten ein
allgemeines Naturgesetz sei.

In Beziehung endlich aul die Voraushestimmung der Finster-
nisse und der taglichen scheinbaren Stellung der Jupiterstraban-
ten wissen die Berechner astronomischer Kphemeriden gar well,
wie mithsam und zeitraubend diese Voraushestimmungen sind,
Darum dicfte es nicht auffallen oder wohl gar getadelt werden,
dass man noch so manche Jahre die erwiihnten Bestimmungen
mechanisch mittels der Jovilabien machte. Erst als Delambre
griindlich gezeigt hat, dass man die Finsternisse sowohl, als
auch die tiglichen scheinbaren Stellungen stets durch Rechnung
am schiarfsten und einfachsten bestimmen kann, sobald man sich
seiner zu diesem ZYwecke entworfenen Hilfstafeln bedient, ist
man ziemlich allgemein und hestindig diesem von Delambre
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‘ehenen Rathe gefolgt. So hat es anch Encke vorgezogen,

it der in den Berliner Ast{ronomischen Jahrbiichern von

Bode gegehenen graphischen Darstellung der peocentri-
schen Lage der vier Monde gegen den Jupiter fiir eine be-
stimmte Stunde, vom Jahrgange 18350 an mitzutheilen: Die Zeit
der geocentrischen obern Conjunction, nehst dem jedesmaligen
Axenverhaltnisse der scheinbaren elliptischen Trabantenbahn, be-
gleitet von den Reductionstafeln, die, aus der verflossenen Zeit
von der niachsten vorhergehenden Conjunction an gerechnet, die
geocentrischen Coordinaien der Trabanten in Bezug auf den
Mittelpunkt des Jupiter geben. Durch diese Anordnung wird
zugleich der Beobachier von Verfinsterungen in den Stand gesefzt,
den Ort des Austritts sich genau zu hestimmen, weswegen in dem
astronomischen Jalwbuche Enclke's die Angabe der Coordinaten
fir diese Momente nicht hinzugefiigt ist. Das Nihere s. man
im Jahrbuche fiir 18320 8. 246, — Indessen haben wir gelun-
den und von mehrern geschickten praktischen Dilettanten der
Sternkunde vernommen, dass es fir die haufigen Beobachtungen
der Jupitersirabanten — Verfinsterungen sowohl, als auch fiir
den Beobachier selbst, namentlich fiir den Seemann, hesser
und bequemer sein wirde, die graphischen Darstellungen der
geocentrischen Lage der vier Monde gegen ihren Hauptplaneten
in den Kphemeriden beizubehaiten, wie es z B. in der Conn.
d. Temps der Fall ist. Und offen gestanden, so scheint uns
der Gebrauch, alles in Zahlen auszudriicken, jetzt doch wohl
etwas zu weit ausgedehnt zu werden.

Die seeben Satelliten des Satwurn,

Dic Theorie der Monde des Saturn blieb lange unbearheitet,
Die Schuld hiervon trug der Umstand, dass die hicrher gehiri-
gen Beobachtungen viel zn unvollstindig und auch noch in zn
geringer Anzahl vorhanden waren, als dass man hatte an die
jerechnung  der Storungen denken LKonnen, zumal selbst die
Elemente der Bahnen dieser Monde noch immer als ganz un-
sicher hetrachtet wurden. Uebrigens wusste man, der Theorje
zulolge, damals sehir wohl, wenn sehr genaue Beobachtungen iiber

die Elongationen der Saturnsatelliten vorhanden wiren, dass man

12*
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die Masse des Saturn ziemlich zuverlissig erhalten wiirde. Da-
rum wiinschte v. Liindenau hereits im Jahre 1815 die An-
stellung von Beobachtungen der Jupiters- und Saturnsmonde
mit Fraunho fer'schen multiplicirenden Heliometern, so wie
Bestimmungen ihrer Durchmesser. Damals wurde zugleich er-
wartet,” dass Arago, der mit einem sehr guten Instrumente von
l.erebours viele Resultate iiber diesen Gegenstand gesammel,
hekannt machen wiirde. Spater, zu Ende des Jahres 1817,
wiinschte Bessel lebhaft, dass man den Saturn 1818 und 1819
recht oft beobachten mochie, um dadurch eine Anzahl guter
Ortshestimmungen der Saturnsmonde zu erlangen. Er versuchie
wohl aus den sparsamen und mangelhaften bekannt gewordenen
Observationen des 6. Trabanten (des vierten dltern) eine ge-
nauere Theorie desselben herzuleiten, allein das Krgehniss war
kein Erfreuliches und wies auf neue, in der Zukunft zu er-
wartende, Bestrebungen hin. Um daher wenigstens die nichsten
1818 und 1819 anzustellenden Beobachfungen zu erleichtern,
berechnete Hagen auf Bessel's Veranlassung fir jene beiden
Jahre eine Ephemeride, die ausser den heliocentrischen und geo-
centrischen Conjunctionen noch die, nach Bessel's Elementen
vorfallenden, Voriibergange des 6. 'Trabanten vor dem Saturn,
die Bedeckungen durch die Scheibe des Planeien, so wie die
Voriiberginge des Schattens wund die Finsternisse enthalt.
Schliesslich machte Bessel ganz richtig darauf aufmerksam,
dass man nunmehr mit dem Fraunhofer'schen Heliometer
nich{ nur Abstinde, sondern auch Positionswinkel genau messen
konne. Dies wiirde {iir den 6. Saturnsmond eben so grossen
Nutzen gewi .

ren. — Auch die astronomische Societit zu Lon-
don stellte, von der grossen Wichtigkeit des Saturnsystems
iberzeugt, im Anfange des Jahres 1821 eine Preisaufsabe iiher
die Theorie der Bewegungen und Perturbhationen
der Saturnstrabanten auf.

Die Bahnen der Satelliten des Saturn (und Uranus) sind
uns fast unbekannt geblieben, wihrend in der langen Zeit, welche
seit der Entdeckung der erstern verflossen ist, die Erkenntniss
der Bewegungen aller iibrigen bekannten Kirper des Sonnen-
systems fortwihrende Anstrengungen veranlasst und dadurch
immer neue Hrfolge herheigefiihrt hat, Als Ursache des Zu-
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ritckbleibens unserer Kenninisse dieser Satellifen Kann theils die
Lichischwiiche derselben, theils der Mangel zuverlissiger Mi-
krometer genannt werden; allein man muss mit Besscl zugleich
zugestehen, dass die Astronomen, auch ohne sehr starke Fern-
rohre und Mikrometer, den Saturnsatelliten viele, fiir ihre Theo-
rie nifzliche, Beobachtungen hatten abgewinnen Linwen, wenn
sie die Durchgangszeiten derseiben durch die kleine Axe der
Ringellipse {leissiger bheobachtet hiften, als sic gethan haben.
Wahrnehmungen dieser Art haben wir nur von Halley, von
Cassini Valer und Sohn, von Herschel und von Kohler.
Huyghens selbst hat keine Beobachiung einer Conjunclionszeit
hinterlassen, sondern nur um Mitlernacht den 14 Mirz 1659
den Ort des Satelliten so bezeichnet, dass man erkennt, er miisse
mehrere Stuaden frither in Conjunction gewesen sein. Bernard
Lat zwar im Jahre 1768 mehrere Conjunctionen heobachtet, allein
aus der Bercehnung derselben geht hervor, dass er dabei nicht
die Sorgfalt angewandt hat, welche, mehr noch als instrumen-
tule Hilfsmittel, nothwendig ist, um brauchbare Resultale zu er—
langen. Ein Theil der Nachrichten iiber den Satelliten, welche
man von den genannten Astronomen hesitzt, ist, aus Griinden,

welche Bessel in seiner Abhandlung anfilirt, nicht geeignet,

Zutranen cinzuflossen, und die keinesweges betrichiliche An-
zahl derselben muss noch vermindert werden, wenn die Absicht
ist, eine Theoric des Satelliten darauf zu grimnden. Inzwischen
verrathen schon diese spirlichen Angaben eine Abweichung der
Bahin des Satellifen von dem Kreise, sind aber nicht geniigend,

dieselbe mit einiger Genauigkeit zu bestimmen. Bin Versuch,

dicses dennoch zu leisten, welchen Bessel im Jahre 1812 be-
kannt gemacht hat 1), ist daher sehr unvollkommen gebliehen
und bedurfte wesenllich derjenigen Vervollkommnung, welche
er aus, mit dem grossen lieliometer der Konigsherger Stern-
warle gemachien, Beebachiungen des Satelliten in neuerer Zei
ziehen konnte.

Dicjenige Art von Beobachtungen, welche die frithern Astro-
nomen hinterlassen haben, niunlich die Schiatzung der Conjunctions-
zeiten des Satelliten, entweder it dem Mit(elpunkte oder mit einei

L) Kiniysheryer Arehiv fir Nalurwissenschaften und Mathemaltik S, 113
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tande des Planeten oder seines Ringes, kann nur dann mit einiger
Sicherheit gemacht werden, sobald die Entfernung des Satelliten,
von der grossen Axe der scheinbaren Ringellipse kleinist. Dieses
findet nur dann statt, wenn der Planet sich in der Nihe der Knoten-
linie der Trabantenbahn befindet, und es folgt hieraus, dass alle
sichern Beobachtungen des Trabanten in zwei diametral einander
entgegengesetzte Theile seiner Bahn fallen, und daher zur Bestim-
mung aller Elemente, von welchen der Ort des Trabanten in seiner
Bahn abhingt, nicht hinreichend sind, Man muss also die bes-
sern Beobachtungen mit schlechtern vermischen, um eine voll-
stindige Bestimmung zu erhalten. Hierin aber liegt die eigent-
liche Schwierighkeit der Aufgabe. Doch wiirde dieselbe noch
stiirker hervorireten, wenn nicht die Apsidenlinie der Bahn eine
betrichiliche Bewegung hesisse, vermoge welcher ihrer Lage, seil
der Huy g hens’schen Entdeckung des Trabanten sich hereits um
cinen Quadranten geindert hat, Diese Bewegung [iihrt immer an-
dere Punkie der Ellipse in die Gegenden der Bahn, welche sicherer
beobachtet werden kinnen, und es wiirden wihrend der langen
Zeit, welche die Beobachtungen umfassen, wirklich alle Schwie-
rigkeiten verschwunden sein, wenn von allen Durchgingen des
Saturn durch die Knotenlinie so geniigende Nachrichten vor-
handen wiren, als diejenigen sind, welche man Herschel und
Kohler verdankt. Will man diese Schwierigkeiten nicht durch
die Hoffnung, dass im Verlaufe eines folgenden Jahrhunderts erst
nachgeholt werde, was in einem frithern versiumt worden ist,
sondern schon jetzt zu bescitigen suchen, so bleibt freilich nur
die Anstellung eciner Beobachtungsreihe anderer Avt iibrig, nam-
lich einer solchen, durch welche der Ort des 'Frabanten voll-
standig und in jedem Punkte seiner Bahn mit gleicher Sicher-
heit angegeben wird. Blos einc solche Beobachtungsreihe Kann
auch die, zur Erkenntniss der Masse des Plancten nothwendige,
Bestimmung der mittlern Entfernung des Trabanten ergeben und
die Lage seiner Bahn festsetzen, von welcher bisher angenom-
men worden, dass sie mit der Lage der Ringebene zusammen-
falle. Ist es gelungen, aus solchen Beobachtungen simmiliche
Elemente fiir die geenwiartige Zeit zu bestimmen, so werden
die altern Nachrichten nur zu Rathe gezogen werden dirfen,
um die mittlern Bewegungen der Linge des Trabanten und der
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Apsidenlinie und der Knoten seiner Bahn daraus zu erkennen,
welche geringere Zahl von Elementen dieselben mit weit mehr
Sicherheit ergeben kinnen, als frither die grissere Zahl

Eine Beohachtungsreihe dieser Arf hat nun Bessel vom
11. Dec. 1829 bis zum 20. Mai 1850 mit dem grossen Helio-
meter angestellt. Diese Beobachtungen stehen in ciner Ab-
handlung, welche die Nummern 193, 194 und 195 der Astron.
Nachr. bildet, wo zugleich Bessel erklart, wie solche Beoh-
achtungen anzustellen sind, ferner die Theorie fir die Herlei-
tung der Elemente aus diesen Beobachtungen und die Elemente
selbst mittheilt.  Aus dieser Abhandlung, in welcher auch (zum
ersten Male) eine analytische Theorie der Schattenvoriiberginge
eines MTrabanten vor der Scheibe seines Planeten vorgetragen
ist, wird man ersehen, dass der Zweck der angestellten Beob-
achtungen mit betrichtlicher Sicherheit erreicht worden ist, mit
3(, dass eine

einer Sicherheit, die keinen Zweifel darither |
Fortsetzung derselben Beobachtungen mehrere Jahre hindurch
eine Genrauigkeit der Resultate geben wird, welche man fir
cinen Saturnsatelliten vielleicht nicht erwartet hat. Wegen die-
ser weitern Verfeinerung der Resultate will auch Bessel spi-
ter auf diesen Gegenstand wieder zuriickkommen. Allein bei
den damals (1852 und 1833) bevorstehenden Durchgiingen des
Planeten durch die Knotenlinie der Trabantenbahn sollte es nicht
an Klementen fehlen, aus welchen die Zeiten und Umstande der
Conjunctionen des Satelliten, seiner Finsternisse und Voriither-
gange seines Schattens hinreichend genau voraus berechnet werden
kinnten. Aus diesen Ursachen zigerte Bessel nicht mit der
Mittheillung der auf seinen bisherigen Beobachtungen allein he-
ruhenden Resultate. Denn wenn auch, bemerkte er sehr richtig;,
die genannten KHrscheinungen jetzt, nachdem man durch das
Heliometer in den Stand gesetzt ist, den Satelliten in allen
Punkten seiner Bahn wit geniigender Genauigkeit zu beobachien,
ihr friheres Interesse anch zum Theil verloren haben, so wird
es doch sehr niitzlich bleiben, sie mit der grissten Aufmerk-
samkeit zu verfoigen.

Aw Ende seiner Abhandlung zog Bessel aus den ange-
stellten Untersuchungen noch einige schine Folgerungen, na-
mentlich Bestimmungen der Massen des Planeten und  scines
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Ringes. Bessel ist ubrigens der erste, welcher miglichst ge-
naue Tafeln der mittlern Bewegungen fiir die Lange, das Peri-
saturnium, denKnoien und die Neigung des Huy g hens’schen
Saturnsatelliten berechnet hat. Diese Tafeln stelen in den
Astron. Nachr. IX. S. 50 u. 51.

Wegen der beabsichtigten weitern Verfeinerung der Resultate
wurde von Bessel spiter eine zweite Beobachtungsreihe vom
19. Dee. 1830 bis zum 19. Mai 1851 mit dem grossen Heliometer
angestellt, und mit den hieraus gewonnenen Verbesserungen von
ihm in No. 214 der Astron. Nachr. iffentlich vorgelegt. Dieses
Mal betrug der mittlere Fehler jeder einzelnen Vergleichung der
Theoric mit der Beobachtung -+ 07,2787; die nunmehr verbes-
serten Klemente der Bahn des Satelliten fiir 1850 aber waren:

Epocheie sal deari gl #eab1252,04481.8
Perisaturnium . . . . . 244 17 36 ,0
Excentricitat . . . . . 0,02931442
mittlere Entfernung . . . 17657545
Kenotens  Saior Wasdon: aletluel6ToRE0 0S4 T
INe] oun et Sinsae Ak, . 27 34 26 4

Endlich gab auch hier, wie dns erste Mal, Bessel eine
vollstindige Vergleichung dieser Elemente mit den Beobachtungen,
fand jedoch die Wasse des Saturn jetzt ein wenig anders,

s 1
namlich : mit 1,94 Einheiten als mittlern Fehler des
! 350020 et b : [
|
Nenners dieses Bruchs; vorher war das Resuliat 519724
17,2

mit -~ 2,68 als mittlern Fehler.

Madler nun ist der erste gewesen, der Bessels um-
fassende (oben erwahnte), schone Arbeit iiber die Bahn des
sechsten Saturnstrabanien dazn henufzt hat, zum allerersten
Male miglichst vollsiandig die Vorausherechnung der Finster-
nisse dieses Trabanten, nebst den Elementen der Finsternisse,
fiic die Jahre 1832 und 1833 zu geben. Man findet sie, nebst
andern hierzu noch nithigen Bemerkungen in No. 208 der
Astron. Naclrichten.

Endlich beobachtete Bessel zum dritten Male vom 9. Febr.
bis zum 7. Mai 1832 den 6. Saturnsmond, so dass fir diesen
26 vollstindige Ortshestimmungen erhalien wurden. Dieselben
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finden sich in No. 242 der Astron. Nachr., nebst den von Selan-
der aus Upsala berechneten Resultaten. -~ 07,2634 war der
mittlere Fehler jeder ecinzelnen Vergleichung der Theoric mit
der Beobachtung, die Iilemente aber:

Epochel entdavetial wanapsl 2505045242
Perisaturniom . . . . . 244 35 50 0
Excentricitat . . . . . 0,2922326
mittlere Tntfernung . . . 176",55215
Kinotenfevau-malh anhe-nl. 3675839481646
Neigung . .\ chier eme 270351 4656

Wie das erste und zweite Mal, gab auch hier Bessel die
vollstandige Vergleichung der neuen Elemente mit den Beob-
achtungen.

Die heiden innersten Safurnstrabanten, welche Herschel
im Jahre 1789, als die Krde durch dic Fbene des Ringes
ging und dieser selbst in scinem 20fiissigen Teleskop nur noch
als eine zarte Linie sichtbar blieh, entdeckie und beobachiele,
sind seitdem trolz der angestrengtesten Bemithungen unserer vor-
ziiglichsien Astronomen nicht weiter geschen worden und alles,
was wir tber ihre Bahnen wissen konren, beruht demnach ein-

zig aufl jenen alten Beobachtungen. Da nua iiberdies in jener

Zeit die erforderlichen Reductionselemente bei weitem nicht in
geniigender Scharfe bekannt waren (die herechneien Saturns-
lingen #z. B. wichen nicht seltenm um einen halben Grad vom
Himmel ab), auch Herschel selbst eine genaune Berechnung
keinesweges angestellt hat, sondern sich mit ersten Niherungen
begniigte und nur im Allgemeinen untersuchte, ob secine Beol-
achtungen den hieraus hergeleiteten Elongationcn nicht wider-
sprachen, so schien den Zweileln an der Existenz dieser bheiden
Trabanten allerdings einiger Raum gegeben zu sein.

Kine neue und genauere Diseussion der Beobachtungen
Herschel's schien daher wohl geeignet, das Interesse der
Astronomen in Anspruch zu nehmen. Beer und Madler ver—
suchten auf Bessel's Veranlassung cine solche und gaben
folgende Resultate.

Was zunachst die Existenz der beiden Trabanten betriflt,
sa kann diese bei einer genauern Priifung der Kerschel-
schen Daten nicht hezweifelt werden. Kr sah z. B. am 28. Aug,
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1789 die 5 alten Trabanten simmtlich und noch einen 6. ge-
wiss; am 17. Sept. sogar alle 7, beohachtete mehrmals Conjunc-
{ionen der innern Trabanten mit einem der iltern u. dergl.
Ueberhaupt kommen bei ihm gegen 200 beobachtete Trabanten-
orter vor, die nach genauer Untersuchung keinem der iltern
zugeschrieben werden kinnen, auch nur zum geringern Theil
auf der Ringlinie, sondern meist ausserhalb derselben liegen.

Indessen sind die Beobachtungen ohne Ausnahme nur
Schiatzungen der Distanz in der Richtung der verlangerien
Ringlinie, und Bemerkungen wie ,a liltle north die einige Mal
vorkommen, sind nicht geeignet, irgend eine Rechnungshasis zu
gewihren. Auch ist der Massstab der Schiitzung nicht ein
und derselbe; bei einigen bildet die ,Projection” des hervor-
ragenden Theiles der Ringlinie die Binheit, und alsdann ist die
Distanz ,,from the edge of the preceeding or following arm®
angegeben; in andern Beobachtungen ist der scheinbare Dia-
meter Saturns der Massstab, und die Distanz ist, ,,frem the
body®™ gerechnet.

Es lasst sich nun vorher weder bestimmen, wie gross Her-
schel den Saturn, noch wie gross er die Projection des Ringarmes
gesehen labe; seine Messungen heider Grissen sind unter ganz
andern Umstinden angestellt und weichen bekanntlich sehr von
den neuern ab. Man konnte sich nun allerdings begniigen, die
gesclitzien Distanzen als blosse Relationen in den Caleul ein-
yufithren, da der wahre mittlere Abstand in Secunden aus der
Umlaufszeit, mit Zugrundelegung der Bessel'schen Saturns-
masse, gefolgert werden kann; allein das Verhiiltniss zwischen
einer ,,Projection” und einem ,Diameter® miisste doch wenig-
stens bekannt sein, wenn man alle Beobachtungen verbinden
will; ein Umstand, der zu einer beinahe villigen Wiederholung
der Rechnung genithigt hat.

Beer und Madler theilten in No. 295 der Astron. Nachi.
Herschels Beobachtungen vom 18. Juli bis 24. Dechr. 1789
mit, so weit sie die innern Trabanten betreffen, und zwar in
Abkiirzungen, die alles Wesentliche darstellen. Am angefiihr=
ten Orte kinnen unsere Leser zugleich selbst die Berechnungs-
weise nachsehen, durch welche folgende Resultate gefunden
worden sind. — Fiir den 6. Trabanten:
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Distanz — 1,60396 d
Umlaufszeit= 32 53’ 2728
Epoche Sept. 14. 111 33’ M. Z. von Slough....67° 56/ 237
saturnicentr. Linge des Trabanten.

Der gefundenen Umlaufszeit entspricht, wenn man die Bes-
selsche Saturnsmasse anwendet, eine saturnicentrische Distanz
des Trabanten von 3457998 fir den mittlern Abstand von der
Erde, und es folgt also, dass Herschel den Halbmesser des
Planeten hei diesen Beobachtungen unter einem Winkel von
10, 7174 erblickt habe. Seinc Messungen geben ihn = 10,301

Ferner fiir den 7. Trabanten:

Distanz = 1,26845 d
Umlaufszeit = 221 36/ 17,705
Epoche 1789 Sept. 14. 13" 26'= 268° 34’ 56"
und dann als elliptische Elemente:
halbe grosse Axe — 1,25410d
Excentricitit . = 0,06889 a
Perisaturnium . = 104° 42/
Umlaufszeit . . = 22h 36’ 17,705
Epoche 1789 Sept. 14. 13h 26/ = 264° 16/ 36"

Der Umlaufszeit des 7. Satelliten entspricht eine halbe
orosse Axe von 267,77791; der Saturnshalbmesser, wie Her-
schel ihn gesehen, also hieraus zu 1078489 gross, nur um
01515 von dem oben durch den 6. Trabanten erlangten Ite-
sultate abweichend.

Uebrigens kann an Tafeln des mittlern Laufs dieser beiden

Monde natiirlich noch gar nicht gedacht werden; nur erst dann,
wenn man die Umlaufszeit des 6. auf eine und die des 7. auf
cine halbe Secunde verbiirgen kiomnte, diirfte die Entwerfung
solcher Tafeln vergenommen werden.

Seit dem April 1836 hat auch Lamont den 6. Saturns-
trabanten zum Gegenstande wiederholter Beobachtungen gemacht.
Er fand 32t 52 59,71 als Umlaufszeit fir denseclben, aus der
Vergleichung seiner Beobachtungen aber mit der schitzbaren
Reduction der Herschel'schen Observalionen, welche, von
Beer und Miadler angestellt; vorhin erwahnt worden sind,
genauer zu 32t 52/ 57",796.

Lamont sieht dicse Bestimmung als hochst wahrschein-
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lich an (ohne sie jedoch fiir sicher zu halten), weil iiher die
#ahl der seit der Herschel'schen Epoche gemachien Revo-
lutionen, da indess viele Jahre verflossen sind, ein Zweilel ob-
walten kann. Tafeln der mittlern Bewegung des 6. Saturns-
mondes, von Lamont fiic den Meridian von Paris berechnet,
finden sich in No. 316 der Asfron. Nachrichien.

Die sechs Satelliten des Uranus.

Dic Uranusmonde, welche unzweifelhalt zu den Kleinsten
und zarlesten Gegenstiinden des Himmels gehbren, sind ausser
von Hersehel, ihrem Eaotdecker, wohl blos noch von Schri-
ter gesehen, aber auch nur geschen und fast niemals heobach-
tet worden. Weil es also ganzlich an Beobavhtungen fehlte,
s0 kounte nun auch fiir die Theorie der Uranustrabanten offen-
bar gar nichts gethan werden. Blos aus Herschels Obser-
vationen scheint ziemlich gewiss gefolgert werden zu kinnen,
dass diese Nebenplaneten sich sammilich fast in einer Ebene
hewegen, welche gegen die Bahn ihres Haupfplaneten eine bei-
nahe senkrechte Neigung hat. Hinsichtlich der Anzahl der
Uranusmonde las Herschel im Jahre 1815 am 1. Juni der
toyal-Society eine Abhandlung vor, in welcher er behanptete,
dass er sich bis 1814 des Daseins von sieben (?) Trabanten
versichert habe. Herschel fiigte jedoch hinzu, dass die Beob-
achtung dieser feinen himmlischen Gegenstinde wegen ilirer
sehr bhedentenden Entfernung und Lichtschwiche zu schwierio
sei, als dass er es gewagt, bestimmte Auskunft iiber ihre Bah-
nen Offentlich zu geben. Herschel versichert iiberdies, dass
kein Teleskop unter 20 Fuss Foeallange diese Mende zu zei
gen vermige. Damals war Herschel, der seine Beobachtun-
een iiber die Uranusmonde meistens mit einem 2Z5Miss. Spicgel=
{cleskop angestellt hat, der Meinung, es sei nicht unwalir-
scheinlich, dass man mit noch lichtstarkern Instiumenien noch

mehr Satelliten des Uranus entdecken werde,
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50 weit ist jelzt die Bekanntschaft mit unserm Monde und
den Satelliten Jupiters, Saturns und Uranus vorgeschritten,
Erst seit dem Jahre 1824 hat man angefangen, den Mond mif
Hinsicht und Beharrlichkeit genau zu beobachten und Abbil-
dungen seiner Oberflache nach richtigen Principien zu entwer-
fen. Viel ist hierdurch schon gewonnen, noch mehr muss von
der Zukunft, zumal was die Vervollkommnung der Mondcharten
und die Hohenmessungen der Mondsberge betrifit, erwartet
werden., Ziemlich eben so weit ist man in der Theorie des
Jupitersatellitensystems gekommen.

Dagegen ist erst fast in neuester Zeit ein, mit der Zeit
interessante Aufschliisse zu hoffender, Anfang mit dem Saturn-
system durch Bessel begonnen. Leider liegt die Theorie der
ibrigen finf Saturnstrabanten noch ganz in der Kindheit; die
Schwierigkeiten, diese Himmelskirper nur zu sehen, haben alle
bisherigen wenigen Bemithungen einer zuverlissigen Bahnbe-
stimmung vereitelt, Dass dies in noch viel hiherm Grade von
den Uranussatelliten gilt, braucht wohl nicht erst gesagt zu
werden, wohl aber dies, dass ¢s noch manche Astronomen gicht,
die es iiberhaupt bezweifeln, ob die Uranusmonde wirklich
existiren oder doch wenigstens die Zahl derselben als eine noch
ganz unbekannte betrachten. Ob es noch mehrere Nebenplane-
ten in unserm Sonnensysteme giebt, weiss man bis jetzt noch
nicht; Entdeckungen sind nicht vorgefallen, und vage Vermu-
thungen zu machen darf der eigentliche Astronom sich nie er-
lauben. Schliesslich aber werde hier bemerkt, dass nach John
Herschel's Meinung ein Fernrohr, das die Duplicitit der
Sterne ¢ Caprie. und g Equuleji erkennen lasst, auch die zwei
ersten Saturnsmonde und die #usserst lichtschwachen Satelliten
des Uranus ohne Weiteres wahrnelmen lassen soll. Wiirde
sich dies bestatigen, so kinnte man wohl von der Zulkunft neue
und hessere Aufschliisse iiber die Zahl und Natur der genann-
ten Himmelskorper zu erwarten herechtigt sein!




Fianfter W heil.

ie Homedcn

Die Kometen wberhaupt.

Von den Planeten und deren Trabanten gehen wir jelzt
71 Jenen fusserst zahlreichen Himmelskrpern iiber, die gleich-
sam zwischen den Planeten nebst deren Monden und den zahl-
losen Fixsternen eine natirliche Mittelklasse zu sein scheinen,
namlich zu den Kometen. Dieselben sind bekanntlich nur
ephemere Bewohner des uns zunichst gelegenen Hlimmelsranmes,
weshalb sie uns nur selten und grissteniheils unerwartet er-
scheinen. Dann verschwinden sie meistens auf Jahrhunderte
oder Jahrtausende aus unserm Gesichtskreise, und begeben sich
in die entferntesten Regionen unseres Sonnengebietes.

Newton hat zuerst gezeigt, dass die Kometen eben so,
wie die Plancten, Weltkdrper sind, die zu unserm Sonnensy-
steme gehoren, und dass sie folglich nach denselben Gesetzen,
wie jene, ihre Bahnen um die Sonne beschreiben. Diese Be-
hauptungen bewies Ne wton durch Rechnungen mittels des
Gesetzes der Gravitation, und gab zugleich eine Methode an,
aus den Beobachtungen eines Kometen dessen Bahn zu hestim-
men, die eine langgestreckie Ellipse sein muss, in deren einem
Brennpunkte die Sonne sich befindet. Diese Theorie wandte
Halley zuerst auf den Komefen von 1682 an, berechnete auch
dic Bahnen von 23 der frilhern Kometen, und fand, dass die
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von 1456, 1551, 1607 und 1682 fast einerlei Bahn haiten. Er
hehauptete nun, weil auch diese Jahre ziemlich gleichweit aus
einander liegen, alle diese Komeien witren nur einer und der-
selbe gewesen, und prophezeite dessen Wiederkunft auf das
Ende des Jahres 1758, was auch nahe eingetroffen ist. Man
nennt diesen Kometen den Halley'schen, denselben, den die
Astronomen zuletzt in den Jahren 1855 und 1856 beobachtet haben,
Wir werden ihn spiter niher kennen lernen, und zwar bei dem
58. Kometen.

Seit dem Jahre 1801 nun sind iiber 60 Kometen entdeckt,
beobachtet und ihre Bahnen berechnet worden. Man ist so
gliicklich gewesen, ausser dem schon erwihnten Halle y’schen
noch drei andere Kometen von bestimmter Umlaufszeit sehr ge-
nau kennen zu lernen. Man hat sich ferner mit sehr sorgfil-
tigen Untersuchungen alterer Kometenbahnen heschiftigt, und
endlich auch allgemeine theoretische und physisch - mathema-
tische Betrachtungen iiber die Bahnen und die Natur der Ko-
meten angestellt.

s wird demnach dieser Theil der Geschichte der Astro-
nomie mit den chronologisch geordneten Entdeckungen von
Kometen, deren Beobachtungen und Bahnbestimmungen beginnen.

HKometenentdeckungen.

1. Komet, 1801 den 12.Juli von Pons in Marseille eni-
deckt im Kopfe des grossen Biren. Der Komet war riicklaufig,
klein, rund, ohne Schweif, aber mit einem Lichtnebel umgeben.
Mechain, der ihn zuletzt, nimlich den 23. Juli beobachtete,
Messier und Bouvard wurden den Kometen kaum einige
Stunden spiter gleichfalls gewahr. Burckhardt hat seine
lahn berechnet. — Pons erhielt von Lialande den von ihm
fiir die zuerst gemachte Entdeckung eines Kometen bestimmten
Preis von 600 Livres, und zugleich die Zusicherung von 100
Livres fiir jede folgende Entdeckung eines Kometen 1).

1. Monatl. Corr. IV. 8. 179. Astron. Jahrb, 1805. S. 129 u. 1809
8. 272, Conn. d. T. XIII. p. 344 v, 484. Lalande Bibl. astron, S. 849.
Monatl. Cory. V. S, 136 w, XVIIIL S. 250.
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2. Komet, 1802 am 26. August von Pons aufgelfunden
zwischen den Sternen £ und No. 20. im linken Schenkel des
Ophiuchus. Mechain entdeckte den Iomelen am 28. August
und Olbers den 2. September. Der ricklaufig gewesene Ko-
met warde bis zum 3. October heobachtef, und seinc Bahn von
Mechain und Olbers berechnet. Dieses ausserst lichtschwache
Gestirn veranlasste wegen seines nur dunstarfigen Aussehens
Olbers zu der Aeusserung, dass die Natur der Kometen ihm
desto rathselhafter werde, je mehr er solche Weltkorper beol-
achtete. An jenem Abende, wo Olbers den nunmehr im Her-
kules sichtbaren Kometen aufgefunden, machte er zugleich eine
interessante Entdeckung. Er sah namlich um & Uhr einen
Stern 10. Grisse von dem Kometen bedeckt, oline dass der
Stern dorch den Nebel des letztern an Licht verloren haite.
Mechain sah jedoch in diesem Kreignisse noch keinen Be-
weis einer Kernlosigkeit des Iometen. — Pons erhielt fii
seine Entdeckung von Lialande 100 Francs ').

Bei Gelegenleit der Entdeckung dieses Kometen gab Ol-
bers ecinen Beweis seiner aufrichtigen Anerkennung fremder
Verdienste, indem er damals an v. Zach in Seeberg schrieh:
,»0b mir nun gleich durch Pons’ und Mechain’s Auffindang
die kleine Ehre der ersten Entdeckung dieses Kometen geraubt
wird, so versichere ich doch mit Walrheit, dass ich mich sehr
iiber diese Nachricht gefrent habe. s ist ein Beweis, wic
sorgfaltig immer der Himmel durchmustert wird, da ein so klei-
ner Komet an drei verschiedenen Orten aufgefunden worden
ist. Dies giebt uns dic angenchme Hoifmung, dass nicht leicht
ein Iomet, den unsere Nachtfernrohre sichtbar machen kinnen,
unbemerkt bei der Erde vorbeistreichen kann.®

5. Komet, 1804 den 8. Marz frith 3 Uhr von Pons enl-
deckt in der Waage beim Stern @; Bouvard fand ihn den
10, Olhers aber den 12. Mirz zwischen dem Booles und der
Jungfrau nahe bei 725 Virg. (Bode), Dieser riicklinfige Ko-
met, weleher bis zum 1. April beobacktet worden, war zwar

1. Monatl. Corr. V1. S.376, 380, 506 w. 581 Conn. d. T. XIIL
d. 236 w. 374. Astron, Jahrb. 1805 S. 230, 247, 257 w. 266; 1506
S. 120. Monall. Corr. XVIII, S. 250.
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blass und unbegrenzt; seine scheinbare Grissse tiberiraf jedoch
die des bekannten Nebelflecks iiber der Waage am Berge Ma-
nilus,, weshalh man den Kometen spiter auch mit blossen An-
gen sehen konnte. — Gauss, Bouvard und Wahl sind
die Berechner sciner Bahn. Ueber die relative ewegung dic-
ses Kometen s, Monatl. Corr. IX. 5. 506, Pons erhielt fin
diese Enldeckung 100 Francs von Lala nde und 300 Francs
vom franzis. Ministerium des Innern ).

4. Komet (erster vom Jahre 1805), 1805 den 20, Oct,
fast gleichzeitig von Pons, Bouvard und Huth (zu Frank-

furt a. 0.) entdeckt bei ¥ und & Ursae maj. (am Tiinterfusse).
Das Recht der allerersten Entdeckung hitte sich Huth vindi-
ciren konnen, der den Kometen 1 oder 2 Stunden frither als
Bouvard und Pons gesehen haben will. Dennoch bekam
Letzterer abermals von Lalande 100 Francs. Dieser recht-
liufige Komet war mit blossen Augen nur schwach zu sehen ;
jedoch glich er, wie Huth berichtete, an Grisse, Tarbe und
Helligheit dem bekannten Nebelfieck in der Andromeda nicht
wenig, ausser dass er nicht langlich wie dieser, sondern fasi
kreisrund war. Er lief vom 20. October an bis zum I8. Novem-
ber, wo er vollig unsichtbar ward, von 166° Rectase. und a3’
nordl. Declin. bis zu 216° Reciase. und 130 siidl. Declin,, nim-
lich vom kleinen Liwen, dem Haupthaare der Berenice siidlich
vorbei, durch den nirdlichen Flugel der Jungfrau his zn deren
Fiissen. Die Beobachtungen stellle Thulis vom 20. October
bis zum 9. November, Olbers vom 29, October bis zum 13. No-
vember an. — Bessel 2), Gauss, Legendre und Bou-
vard haben die Baln berechnet 3); aber noch keiner dieser
Berechner ahnele damals die kleine elliptische Bahn dieses Ko-
meten, der, wie sich erst 13} Jahre spiter ergeben hat, schon
zwel Mal vor 1805 dagewesen ist. Man wird ihn bei dem

1. Monatl. Cory. 1X. S. 344,432 w. 503. Astron. Jahvb, 1807 8,229,
Coun. d. T. XV, p, 374 und Conn. d. T 1808 p. 336. Monatl, Corr,
XVHI S, 250,

2, Nachts (10 his 2 Uhr) vom 1. zum 2, November berechnet

3. Die Bahnen von"Bessel und G auss finden sich zuerst in dex
Monatl, Corr. XIH. S. 80 u. 83.
Jahn, Gesch, d. Astronomic, ! 3
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97 Kometen unfer dem Namen des Enclke’schen als einen
nochst merkwiirdizen Bewohner wunsers Sonnensystems niher
kennen lernen !).

5. Komet (zweiter vom Jahre 1805), 1800 den 10. No-
vember von Pons in der Andromeda entdeckt; es war ein klei-
ner Komet mit ziemlich scheinbarem Kern, mit blossen Augen
ziemlich erkennbar. Bouvard fand erst den 16. und Huth
den 22. November das Gestirn, welches nun fleissig heobachict
warde, Der Komef, rechtlaufig in seiner Bewegung, ging Knde
Novembers stark stidlich und mit zunehmender Geschwindigkeit
fort. hafte auch, besonders am 8. December, an Grisse und
Helligkeit zngenommen. Beobachtungen dieses Kometen — fiic
dessen Entdeckung Pons abermals von Lalande 100 und vom
franzos. Ministerium des Innern 300 Francs erhalten hatte —
sind besonders von QOlbers, Thulis, Schriter, Bouvard,
Maskelyne, Gauss und Huth vorhanden. Nach Schri-
ter's Messungen soll der Durchmesser des kugelfdrmigen Ne-
bels dieses Kometen nahe 53 Erddurchmesser hetragen haben,
der Kern aber nur 30 Meilen im Durchmesser 2)  Nachdem
Bouvard und Legendre die parabolischen Elemente der
Bahn hestimmt hatten, ward die Aufmerksamkeit der rechnenden
Astronomen in hohem Grade rege. Die Elemente der Bahn
dieses Kometen nitherten sich namlich denen des im Jahre 1772
von Montaiene entdeckten Kometen nicht wenig, was nun-
mehr Veranlassung gab, dass Bessel, Gauss und Burek-
hardt die mogliche Identitat beider Himmelskirper umstind-
licher priiften. Allein zu dieser Priifung war erst eine vor-
laufice neue Untersuchung des Komefen von 1772 deshall
durchaus erforderlich, weil dessen Bahn bisher nur aus sehr
wenigen Lialande’schen Observationen hergeleitet war. DBes-
sel ), der diese Untersuchung anfangs miltels der parabolischen

1. Monatl. Corr. XII. S. 499, XII1. S. 194, XIV. 8. 6%.  Conn. d.
T. 1808 p. 339 w. 1809 p. 325.  Astron, Jahrh. 1809 S. 127 u. 182,
1822 u. 1823. Corr. astron. 1819. Legendre nouv. Méthodes pour [0
détermination des orbiles des Cometes. Monatl, Corr. XVIIIL S.250.

2. Astron. Jaloh. 1809 S. 142; 1829 S, 124. _

3. Moanatl, Corr. XIF, S. 71 n. 181,
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Hypothese gefihrf, und die Neigung und den kleinsten Abstand
in den Bahnen von 1772 und 1805 zu verschieden gefunden,
bestimmte nun, um noch sicherer zn gehen, die Umlaulszeit
und grosse Axe aus dem Zeitraume von 1772 bis 1805, und
endlich die elliptischen Elemente beider Bahnen aus den corre-
spondirenden Beobachtungen. ¥r kam jedoch auf solche Diffe-
renzen, dass die vermuthete Identitit sich als ungegriindet er-
gab. Gauss war ebenfalls nicht viel gliicklicher als Bessel.
Allerdings hatte Gauss bereits durch die Beobachtungen von
1805 allein eine Kllipse gefunden, welche die Beobachtungen
besser, als eine Parabel, darstellte. Diese elliptische Bahn gab
dem Kometen von 1805 eine Umlaufszeit von nur nahe 5 Jah-
ren. Deshalb wiirde der Komet, wire er derselbe von 1772,
withrend dieses Zeitraums etliche Revolutionen beschriehen haben.
Aber unter dieser Vorausselzung differirten dann die Elemenie
beider Kometen zur Zeit ihrer KErscheinungen (1772 und 1805)
zu stark. Ungeachtet dieses ungiinstigen Resultats hat Gauss
damals an der Identitit, die Burckhardt und Bessel in
Folge ilhrer Rechnungen entschieden gelengnet, keinesweges
gezweifell. Nur dies fand Gauss als gewiss, dass namlich
die Beobachtungen mit jeder Ellipse, deren halbe grosse Axe
den Werth 2,82 iibersteigt, besser als mit der Parabel stimmen.
Wie nahe er der Walrheit schon gekommen war, kinnen wir
Ieicht beurtheilen, sobald man erfabrt, dass dieser merkwiirdige
Komet viele Jahre spiiter unter dem Namen des Biela’schen
sehr beriihmt geworden ist. Wir werden ihn beim 40. Kome-
ten zum ersten Male niher kennen lernen 1),

6. Komet. Am 10. Nov. 1806 von Pons in der Jung-
frau entdeckt, alsdann von M hulis und am 7. Dec. von Bes-
sel observirt. Pons erhiell von Lalande wieder 100 Franes.
Da der Kemet nur einen schwachen Kern und eine bedeutende
siidliche Declination hatte, so verschwand er, nachdem er bis zum
20. Decbr. beobachtet worden, um Weihnachten., ward abher.
1. Monatl, Corr. XIIL. S. 84,194, 311, XIF. 8, 72, 181, 382 u. XX VL.
S. 360 w. 490. Conn, d. T. 1808 p. 340 u. 1809 p. 325, Astron. Jahih,
1809 8. 182, Legendre Méthodes nouvelles ele. Monatl. Corr. XVIII,
S. 251,

15"
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nachdem er in der Neujahrsnacht dicht am Siidpole des Himmels
vorbeicecanoen, im Anfange des nachsten Jahrves wieder sichi-
har. Pons fand den Kometen den 17., Bessel den 23 Jan.
1807 wieder auf. (Am 27. Janvar stand der Komet nalie bei
No. 29 der Electrisirmaschine nach Bode.) Dies gelang um
so leichter, da Bessel, nachdem er die Bahn des Kometen he-
rechnet, zugleich eine Ephemeride des Laufs desselben entwor-
fen hatte. Der Komet wurde nun noch bis zum 2. Febr. 1807
beobachtet. Die von Bessel zum zweiten Male bestimmte
Bahn schloss sich sammtlichen Beobachlungen so viel als
moglich an, Burckhardt ist der zweite Berechner der Bahnen
dieses Kometen, der riicklaulig war t).

7. Komet. Er erschien im Jahre 1807 und zwar so
gross, wie man seit 1769 keinen Kometen wieder gesehen
hatte. Er wurde zuerst den 9. September zu Castro Giovanni
in Sicilien bemerkt. Sehr bald sah ihn Piazzi zu Palermo,
am 20. September P ons zu Marseille, wo der Komet vom 22.
an und zu Paris vom 30. September an, auch gleichzeitig von
Seth Pease in Nordamerika, beobachtet wurde. In der nord-
lichen Halfte Europa’s nahin man den Kometen, der rechtliufig
gewesen, erst zu Anfange Octobers (den 7. sah ihn Olbers)
wahr. In Sachsen wurde der Komet zuerst in Dresden, zn
Berlin von v. Humboldt und Oltmanns gesehen 2). Die
eigentlichen astronomischen Beobachtungen des ausgezeichneten
Gestirns erstrecken sich vom 2. October 1807 bis zum 24. Fe-
hruar 1808; die von Bessel gehen vom 4. October his zum
16. December, dann his zum 21 Februar, die von Bode vom
1. October bis zum 10 November, diec von Olbers vom 8. Oc-
toher bis zum 30. November. Der Komel ward auch beobachiet
von Pasquich in Pesth, zu Utrecht vom 19. his 31. October,
von Santini in Padua vom 3. CGcetober bis zum 24, Januar
1808, so wie von Schleiermacher in Darmstadt vom 2. his
28. October. Zm Mailand beobachtete man vom 2. bis 30. OQc-
tober, in Gottingen im Januar und Fepruar 1808. Ueberhaupt

1. Monall. Corr. XV. S. 86 wund XVI, S. 181. Astron. Jalyb, 1810
8. 202, Comn. des Tems 1810 p. 298 ; Conn. des Tems 1819.
2, Monatl, Corr. X¥VI, S. 486.
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ist dieser schone Komet, der jedoch im December nicht mehr
ohne Fernrohr gesehen werden konnte, von fast allen damals
Ichenden Astronomen, sogar von Ferrer auf der Insel Cuba,
heobachtet worden, zu allerletzt am 27. Marz 1808 zu Peters-
burg von v. Wisniewsky. Von diesem Tage an hat wahr-
scheinlich Niemand mehr den Kometen sehen kinnen. Ausser—
dem sind auch Beobachtungen von Thulis, Rouvard, Fck-
hardt, Calkoen, Bugge, Derfflinger, Schubert, T'ries—
necker, Cacciatore, Bode, Dunbar, Vidal, Ciera und
Duc la Chapelle bekannt geworden.

In der Kometographie macht der Komet von 1807 duorch
seine grosse Lichtstirke und durch seine, ein halhes Jahr lange,
Sichtbarkeit eine beriihmte Epoche. Sein Xern erschien wie
ein Stern zweiter Griisse, allein mit einem mattern Licht, Merk-
witrdigz war der getheilte oder vielmehr doppelte Schweif.

Olbers bemerkie dies zunerst am 20, October. Der Ko-
met hatte namlich an diesem Tage nicht einen, sondern zwei
Schweife, die sich elwa 11 Grade vom Korper deutlich trenn-
ten. Der nirdlichste war am lingsten, sehr diinn, blass und
ganz gerade. Olbers sah iln zuweilen iber 10° lang. Der
siidliche Schweil war viel Kiirzer, breiter, heller und stark nach
Siiden gekriimmt, etwa 41" lang, die hohle Seite sehr schlecht
hegrenzt. Ueber den Naturbau des Kometen haben Herschel,
Schriter und Olbers die wichtigsten Beobachlungen ange-
stelll, Hersechel ') fand den Durchmesser des Kerns 538
englische Meilen (Schroter aber 900 deutsche Meilen) und

des der Eide. Schriter’s Werk

hiernach sein Volumen =
31238
uber dicsen Himmelskorper *) ist bekannt genug, lesondere
Lichtphasen des Kometen, die nicht vom Sonnenlicht allein enf-
stehen konnten, machen es wahrscheinlich, dass dieses Giestirn
auch eigenes Licht besitze. Dies ist vorziglich Schedters
Ausicht.  Allein Olbers bemerkte, dass der Kemet allerdings
sich auszeichnete und mit vorziglch lebhattem Lichte elanzte,

—_—

1. Mouatl. Corr. XX. 8. H12.
2. Monatl. Corr. XXV, 8. 362,

PUNp———p—— g e
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jedech weit linter dem zuriickblieh, was ein Planet in dersel-
ben Entfernung und Stellung hitte zeigen miissen !).

Der Komet fand eine Menge Berechner fir die Elemente
seiner Bahn; die bekanntesten sind: Bouvard, Gauss, Beck
Calkoen, Burckhardt, Brojelmann, Oriani, Ferrer,
Lemeur, Triesnecker, Bessel, Santini, Bowditch
Damoiseau, Montfort und Caccintore. Bessel ist
als der vorztiglichste Berechner zu betrachten. Denn er gab
nicht nur anfangs cinige parabolische und elliptische Balinen,
sondern er erweiterte auch seine Untersuchungen hedeulend, und
stellte dieselben im Zusammenhange in einer besondern Schrift )
auf. Die in dieser enthaltenen Bestimmungen sind nicht nur
die genauesten von allen, sondern auch auf eine bisher noch
nie gekannle Weise gefunden worden. Zuerst hestimmt nim-
lich Bessel aus allen Beobachtungen die diesen am vollkom-
mensten entsprechenden Hlemente, entwickelt alsdann die Sti-
rungen dieser elliptischen Elemente durch die Einwirkung der
Planeten auf den Kometen, und berechnet nun mit Beriicksich-
tigung dieser Storungen die wahre Bahn. (Vor Bessel hatte
noch kein Astronom die Storungen eines Komefen in seiner
Bahn numerisch bestimmt.) Nachdem Bessel alle Beobachtun-
gen auf 6 Fundamentalorter reducirt hat, vergleicht er dieselben
mit der mittels der Stirungen gefundenen Bahn, und entwickelt
aus diesen Vergleichungen 12 Bedingungsgleichungen, in wel-
chen Bessel's Verbesserungen der elliptisehen Elemente ent-
halten sind, die nun mittels der Methode der kleinsten Quu-
drate bestimmt werden. Dies gab endlich die wahren elliptischen
Elemente der Kometenhahnen zur Zeit des 22, Septembers 1807:

Durchgangszeit durch das Perihel 1807 Sept. 18,715566
Linge des aufsteigenden Knotens . . . 266" 47’ 11745

Neignng der Bahn' ditiiocivetony, o5 siprs i 00wk 0 128510
Abstand des Perihels vom aufsteigenden
RO C Rt I el Wohbess co il it el 4. .7 30 .49

1. Ucler den yrossen Komelen von 1807 ( Golt., Vandenhoel 18L1)
S. 74, 105.

2. Untersuchungen iiber die scheinbare und walre Bahn des im Jalie
1807 erschicnenen grossen Komaen. Koniysbery 1310,
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Am Schlusse seiner ausgezecichneten Arbeit, die im Jahre
1812 vom Pariser Nationalinstitut mit der Lalande'schen
Preismedaille (600 Francs werth) belohnt ward, findei Bessel
unter Annahme von Fehlern, deren wirkliches Vorhandensein
sich zum wahrscheinlichen wie I zu 2048 verhalt, dass dic
Umlaulszeit des Kometen von 1807 sich in den Grenzen von
1404 und 2157 Jahren sich befinden wiirde. — Fs muss mit-
hin dieser Himmelskirper zun den wenigen Kometen gezihlt
werden, von denen man hinsichtlich ihrer geschlossenen Bahn
und Wiederkehr etwas Bestimmtes weiss 1),

8. Komet (erster vom Jahve 1808), 1808 den 6. Februar
friith 4 Uhr von Pons entdeckt zwischen dem Halse der
schlange und der Zunge der Waage. Der Komet war sehr
klein, wurde blos zu Marseille beobachtet, und diese Beobach-
tungen sind sehr dirftie, auch reichen sic wegen des starken
Mondscheins blos bis zum 9. Februar, Eine Bahn ist nicht be-
rechnet worden #).

9. Komet (sweiler vom Jahre 1808), 1808 den 25. Mirz
entdeckt im Kamelopard, Pons erhiclt als Entdecker von La-
lande 300 Francs, bald darauf 200 Francs von unbekannter
Hand. Der Komet war schr klein und ward zu Marseille bis
zum 31. Mars beobachtet. Nur v, Wisniewsky halle zu
Petersburg ebenfalls diesen Kometen entdeckt und beobachtet,

was aber erst volle 18 Jalre spiater bekannt und eewiss wurde.
o

1. Monatl. Corr. XVI. S. 488, 662; XFII. S. 80, 478, 0043 XVIII
8. 88, 243 und XIX. 8. 521. Philvs. Transacl. 1808 p. 11.  Astron.
Jaheh, 1811 8. 117, 159; 1812 S. 100; 1813 8. 186, 245 und 1814 8. 148,
Conn. d. T. 1809 p. 495; 1810 p. 379, 417 et 1811 p. 404, 409. Della
Comela apparsa m Setl. 1807, osserv. ¢ Resullali di Nic. Cacciatore.
Transact. of the Americ. phil. Soc. Fol. VI, 1809 p. 34, 3b8. Tries=
necker, 3. Saunuml. astron. Beobh, 8. 56, Schroter, Beobb. des
yrossen Komelen v, 1507, Mask l'fy ne, astron. Observ. 1807 S.110. Eph,
astr. di. Miuno 1809 p. 11

2. Mouetl, Corr. XViLl, S. 252.
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Als nimlich Olbers die von v. Wisniewsky angestellien
Originalbeobachtungen empfangen und an Kncke gesendet
hatte, stellte dieser, in Verbindung mit der ausfiihrlichen Mit-
theilung der Observationen, ecine sorgfiltige Discussion 1) an,
Am 29. Marz (Dienstags) 1808 halte v. Wisniewsky zu
Petersburg in der 10. Abendstunde einen Kometen im Kamelo-
pard, 39 iiber dem Polarsterne, entdeckt, welcher rund war,
5 Minuten im Durchmesser hielt, keinen Schweif hatle und
einem verwaschenen Nebelfleck vollkommen #hnlich sah, Am
31. Mirz war der Komet lichlsclm":‘u:lmr, und den 2. April sehr
lichtschwach, an welchem Tage mithin die letzte Beohachtung
geschah, Hncke hat nun aus seiner Discussion gefunden,
dass es keinem Zweifel zu unterliegen scheine, dass der von
Pons 1808 den 25. Mirz entdeckte Komet identisch mit dem
von v. Wisniewsky 1808 den 29. Miirz entdeckten ist,
Encke hat nicht nur die Elemente berechnet, sondern auch
zugleich auf die Aehnlichkeit einiger Hlemente des Komefen
mit dem ebenfalls nur kurz beobachteten vom Jahre 1797 auf-
merksam gemacht, jedoch mit der Bemerkung, wie gering die
Wahrscheinlichkeit fiir die Identitit dieser beiden Himmels-
kirper sei 2),

10. Komet (dritter vom Jahre 1808), 1808 den 24. Juni
Abends um 11§ Uhr von Pons entdeckt im Schwanze des
Kamclopards, Fir diesen rechtliufig, ungemein klein gewese-
nen Kometen hat Bessel aus den nicht sehr genauen, beson-
ders in den Declinationen munsichern, Marseiller Observationen
vom 26. Juni bis zum 3. Juli ) eine parabolische Bahn herechnet.

11. Komet (vierter vom Jahre 1808), 1808 den 3. Jul
entdeckt von Pons, und zwar wieder im iamelopard. Der
Komet war klein und wurde nur in Marseille, aber nicht Iange
und ziemlich roh heobachtet *).

12. Komet, 1810 den 22, August im Kopfe des Kumelo-

1. Astron. Nachr. No. 97. S. 6.

2, Astron. Nachr. No. 20. Monall, Corr. XVIII. 8. 252. Astron.
Jahrb, 1811 8. 215 ; 1812 S, 227.

3. Monatl. Corr. XVII. 8. 247, 359. Berl, Jalhuh. 1812 §. 128,

4. Monail. Corr. XVIII. S. 249,
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pards von Pons (zu Marseille) entdeckt. Dieser fusserst kleine

Komet, welcher rechiliufie war, hatte das Anschen eines
schwachen, runden Nebelflecks, und blieh bis zum 8. October
sichtbar, an welchem Tage der Komet in den Jagdhunden ver-
schwand, Kr konnte blos vom 29. August bis zum 21, Sep-
tember und nur sehr zweifelhaft beobachtet werden. Auch
kennt man ausser den Marseiller Observationen keine andern.
Bessel hat die parabolischen Elemente 1) der Bahn berechuet 2),

15. Komet (grosser Komet vom Jahre 1811), 1811 den
26. Marz von Flaugergues (zu Viviers), am LL. April von

Pons im Sternbilde des Schiffes entdeckt. In Furopa ward
der Komet vor seinem Perihel bhis zum 2. Juni, nach seinem
Perihel vom 20. August an bis zum 11. Januar 1812, am spi-
testen von v. Zach, beobachtet. Bowditeh’s Mittheilangen zu
Folge ward der Komet im ersten Zweige sciner Bahn zur Zeit
der Monate Marz, April und Mai 1811 auch auf dem Vorge-
birge der guten Hoffoung und noch an andern siidlich vom
Aequator gelegenen Orten gesehen und heobachtet. Auch ver-
dient es als etwas Ungewdhnliches angefithrt zu werden, dass
der (rickliufig gewesene) Iomet von v. Wisniewsky am
21. Juli 1812 noch ein Mal wieder aufsefunden und vom 8.
his zum 17. Angust beobachtet worden ist,

In Deutschland konnte der Komet wihrend der ersten Epoche
seiner Sichtbarkeit wegen seiner damaligen ungemeinen Lich(-
schwiiche nicht gesehen werden. Dagegen wurde er zu Mar-
seille von v. Zach bis zum 2. Juni, und von Flau gergues,
50 wie von Bouvard ebenfalls im April und Mai ofters heob-
achlet. Mittels der von Gauss und Burckhardt gelieferten
Bahnbestimmungen konnte das Gestirn in der zweilen Hilfte
Augusts ohne Miihe im kleinen Lowen aufgefunden werden,
Bouvard sah zuerst den Komet am 20. August, an welchem
Tageman ihn auch zu Konigsberg, Bremen und Gottingen entdeckte.

Der Iomet gab also einen schonen Beweis, wie viel der
Geometer vermag. In sehr mattem Lichte zeigte sich nimlich
das Gestirn vom Mirz bis Juni dieses Jahres, und verschwand

. Moaatl. Corr. XXIV, S, 71.

2, Astron. Juhrb, 1814 S, 179, Monall. Corr. XXIII. 8. 302.
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dann ganz in den Strahlen der Sonne. Nur siidlichen  Astro-

nomen gelang es, eine kleine Zahl von Beobachtungen withrend
ciner ersten Sichtbarkeit anzustellen. Funfzehn Grad der he-
liocentrischen Bahn hetrug der ganze beobachtete Bogen. Den-
noch war dieser hivlanglich, um dadurch die ganze Bahn mit
einer solchen Sicherheit zu hestimmen, dass man Ende Augusts
nur einen Kometensucher auf den durch Gauss’s Elemente he-
stimmien Ort des Himmels zu richten hatte, um auch augen-
blicklich, ohne Zweifel und Suchen, den Irrstern zu sehen.
War dies nicht ein Triumph der Wissenschaft und des mensch-
lichen Geisles? Ein fremdes Gestitn erschien am Firmament;

aus weiter Ferne lieferte der Beobachier dem Geometer seine
scheinbaren Oerter am Himmel ; in eine regelmassige Bahn wusste
dessen Kunst ihn zu binden; Millionen Meilen durchlief, dem
Menschen unsichtbar, im ungeheuren Raume der irtende Korper
doch gefesselt war sein Lauf.  Denn wo des Geometers Glei-
chung, des Rechners Zahl ihm Zeit und Ort bestimmt hatte,
da musste er von neuem erscheinen. Der Geist des Menschen
cilte mithin der Natur voraus, und seinem Ausspruch mussien
jene folgen, denn irrungslos ist dieser, gestitzt auf des Geselzes
ewige Wahrheif.

Dieser orosse, besonders in seiner Form sehr merkw urdige
[omet ist itbrigens beinahe von allen damaligen Astronomei
fleissig und sorgfalli beobachiet und berechnet w orden. Das
Letztere geschah vorzuglich von Burckhardt 1), Gauss,
iFlaugergues, Bowditeh, Bouvard, Nicolai, Piazzi,
Calandrelli, Argelander, Conti?) und Oriani Ellip-
tische Elemente haben Bowditch, Flaugergues, Arge-
lander, Conti, Bessel und Calandrelli bestimmt, Calan-
drellilieferte in seinen Gpuscoli eine sehr detaillirte Untersuchung
der elliptischen Elemente, In Argelan der’s Abhandlung %)
hat dieser ausgezeichnete Schiller Bessels cine Bahn mit-
wetheilt, die er fir dic wahrscheinlichste halt, Allein die zu den

1. Monatll, Corr. XXIII. 8. 599.
2, Monail, Corr. XXVII. S. 31.

3. Untersuchungen iiber die Bahn des grossen Kvinelen vom Jahve 1811

Kinigsbery, 1822, 4.
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verschiedenen Zeiten der Erscheinung gemachten Observationen
liessen sich durch keine Baln nach Kepler's Gesetzen vollig
befriedigend, sondern nur sehr nahe darstellen. Bessel fand
{iir den Kometen eine Umlaufszeit von 5338 Jahren in der Ellipse.
Durchgang durchs Perihel Scpt. 12. 6 Uhr 2 Min. 31 Sec.
Mittl, Z. Paris 1811

FEP O a G ST i e s L s i e [ L
Linge des aufsteigenden Knotens . . . . 140 21 30

Py

Winkel zwischen Perihel und Knoten g 20 21

Neigung der Bahn . . S B i e ]
kiirzester Abstand AR e e ek e LR 2L
Log. der milll, Bewegung . . ., . . . . 99374603
Mxcentricitat, ~ . . .0 . .. . . . . . 09954056
MBSy e TR s S N R

Noch eine andere Bearbeitung des Kometen lieferle der nord-
amerikanische Astronom Bowditeh, der zu Salem vom 6. Sep-
tember bis zum 20. December beobachtet hatte 1), in den Me-
moirs of the American Academy Vol. IIL P. II. Er bedicnte
sich zur ersten Bahnbestimmung seiner eigenen Beohachtungen
und der Laplace'schen Methode.

Gehort dieser Komet in Hinsicht seiner Grisse und langen
Sichtharkeit unter die seltensten Naturerscheinungen, so ist dies
in Riicksicht seiner Gestalt und ielligkeit nicht minder der Fall,
besonders was seinen ganz eigenthiimlichen Schweif beirifft.
Die hierauf sich bezichenden Beobachtungen sind am zahlreicl-
sten und sorgfiltigsten mit den besten Teleskopen unstreitie:
von Hersehel angestellt. Einlesenswerther Auszug aus einer
am 19. Dec. 1811 vorgelesenen Abhandlung Herselels iiber
den grossen Kometen ®) enthall das Wichtigste der Beobach-
tungen und Bemerkungen Herschel's,— Calandrelli machte
cinen eigenthiimlichen Versuch, die Masse des Kometen zu he-
stimmen.  Kr ging namlich von dem Grundsatze aus, dass sich
Jede Kometenatmosphire bis zur Atl(ractionsgrenze zwischen
der Sonne und dem Kometen ausdehne. Sind nun die Dimen-
sionen des Schweiles, so wic der Durchmesser des scheinbaren

L. Zeiiscluift [. dstron. THL. §. 221,

2. Monatl, Corr, XXVIH. 8. 455 u. H58.
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Kerns gegeben, so findet sich alsdann Masse, Volumen und
Dichtigkeit des Kometen. Allein Calandrelli’s Verfahren way

ein sehr unzuverlassiges, weil der erwithnte Grundsalz zu hy-
pothetisch ist. — Ausser den Herschel'schen Beobachtungen

iiber den Schweif des grossen Kometen giebt es auch noch meh-’
rere nicht unwichtige vonSchrioter, Clbers,v. Zach, v. Lin-
denauund Gauss!); Abbildungen nach cigenen Beobachtungen
licferten Herschel, Harding und Matthieu (zu Paris) %),
Kine sinnreiche Ansicht iiber die Bildung der Kometenschweile
stellte damals Olbers auf, und Brandes gab eine theoretische
Bearbeitung dieses Gegenstandes. — Piazzi’s Schrift: Della
Cometa del 1811 osservata Nelle Specola di Palermo Dai 9,
sell. agl. 1. Gennajo, 4842. (ohne Druckort) darf gleichfalls
nicht unerwahnt bleiben; in ihr finden sich Beobachfungen vom
9. September 1811 bis 8. Januar 1812 %). — Mehrere Jahre
spiter hat Brandes 4) nochmals ausfiithrliche Untersuchungen
ither die wahre Gestalt des Schweifes des grossen Komelen
von 1811 angestellt 3 ).

14. Komet (zweiter vom Jahre 1811), 1811 Nachts vom
16. zum 17. November von Pons zwischen dem FHasen und
Eridanus entdeckt. Der Komet war sehr lichtschwach, hesass
jedoch einen Kern und hatte eine rechtliufige Bewegung. Olbers,
v. Ziach, Gauss, v. Lindenau, Burckhardl, Oriani u
A. heobachteten ihn vom 3. Januar bis zum 12. Februar 181%;
Qlbers machte die letzte Beohachtung am 16, Fehruar.  Die
Berechner der Kometenbahn sind Werner, Gauss, Nicolai
v. Zach und Oriani %),

15. Komet, 1812 den 20. Juli um 2 Uhr Morgens von
Pons entdeckt im Sternbilde des Luchses, Der Kowmet glich

1. Monatl. Corr. XXIV. S. 305., 310., 313. w. «. O,

2. Monatl. Corr. XXVII, S. 249,

3. Monall. Corr. XXVII. S. 356.

4. Zeilschy. . Astron, 1, S. 394.

5. Monall. Corr. XXIIL bis XXVIII. Astron. Jahyh, 1813 S. 186,
1S15 w. 1816. Conn. d. T. 1820. Philos. Transact. 1808, p. 10b.; 1812

6. Monall. Corr. XXIV. S. 556, w, 6953 XXV. S. Yl., 93, 148.,
2925 XXVi. Conn d. T. 1520.
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cinem unformlichien Nebelfleck, der weder Kern noch grosse
ilellighkeil besitzt, und war nur durch Fernrihre zu erkennen
(Seit 10 Jahren waren also von Pons 16 Komelen aulgelfanden
worden.) Das nebelige Gestirn warde bis gegen Ende § Septem-
bers (durch v, Zach vom 23, Juli bis zum 27. September,
Bouvard vom 2. August bis zum 22. September Tries-
necker vom 25. August bis zum 26. September, Oriani
vom L. bis 22, September, v. Lindenau vom 8. bis 16, Sep-
tember, w. s. w.) heobachtet. Die Berechner der Bahn dieses
rechiliufig  gewesenen Kometen sind Werner, Nicollet,
Bouvard, Urin ni und Encke. Letzierer hat, als er noch
Adjunct der Sternwarte Seeberg war, die Berechnungen am
vollstindigsten und scharfsten durchgefiihrt 1),  Zuerst fand
Kncke eine Ellipse von T.’.% Jahren Umlaufszeit.
Endlich entwickelte nach den bekannten besten Methoden
incke die wahrscheinlichsten elliptischen Elemente:
Durchgangszeit durch’s Perihel 1812 Sept. 15,5411813 M. 7.

zu Gotlingen,

Linge des Perihels . , . . . . . . 920 J8 43775
Lange des aufst. Knotens . . . ., . ., 255 1 2 45
Nelgang dor-batin *° LA, BEET S g s 5]
B COnUPICITAT R e s SRR S o LN 0,9545412
Excentricilatswinkel . ", . . . ", , 730 59/ 97 .86
letnstenSAhdtard e SOE S8 SURE L IaiiEe 0,7771403
hplhesorosse’ Axe! =i ENCHEESSE HPs SRS h ,09549

tagl. mittl. sider. Bewegung . . . . . 5019775

sider. lmlanfszeirses S et S 70,6855 Jul. Jalire
Bewegung . v e chtlaufioy:
hierbei sind die {-zcn/cn der halben grossen Axe

16,4209 und 17,82746,

die der Umlaufszeit 66,5432 und 75,2736 Jul. Jahre.

Zuletzt machte Encke noch den Versuch einer Bahnbe-

stimmung fiir die Hypothese einer Umlaulszeit von 100 Jahren,

fund aber, dass diese Annahme einer hundertjahrigen Umlaufs-

zeit die AIJ\\ eichungen beinahe um die Hallte vergrissere 2),

1. Zn‘.f.\'r'fn'. . Astr. IL S. 377.
2. Monatl. Corr. XXV, S. 410; XXVIII. Conn, d:-T.1820. Zeitschr,
[. dstron, 1817,
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16. Komet, 1813 den 4. Febr. von Pons bei dem Stern-
bilde der Eidechse entdeckt. Dieser Komet war sehr klein, ohne
Qehweif. nur wie ein confuser Nebelleck, und zog von der
Bidechse aus iiber das Schwert in Friedrich’s Iihre nach dem
Kopfe der Andromeda hin. Er wurde zu Paris vom 18. Februar
an bis zum 7. Marz, iiberhaupt aber bis zum LI, Mérz beoh-
achtet. — Werner und Nicollet haben die Bahn dieses Ge-
stirns, das eine riicklaufige Bewegung hatte, berechnet ').

17. Komet (zweiter vom Jahre 1813), 1815 den 2. April
von Pons (am 3. April von Harding) im Sobiesky'schen
schild entdeckt. Dieser Komet war ricklinfig, lief jedoch nicht
so schnell als der vorige Jomet, und ward (zu Bremen vom
14. bis 25, zu Paris vem 19. bis 25. und zu Goltingen vom
7. bis zum 25. April) nur bis zum 29. April heobachtet. —
Daussy, Werner, Nicollet, Encke und Gerling sind
die Berechner der Bahn dieses Kometen ).

18. Komet (Olbers'scher Komet), 1815 den 6. Miarz von
Olbers in der Fliege beim Perscus entdeckt, und von Ganss
zuletzt beobachtet am 25, August. In den Fiissen der Jungfrau
hirte der Komet auf sichtbar zu sein. Der Komet hatte mithin
vom 6. Mirz his zum 235. August einen heliocentrischen Bogeu
von 1299 9/ durchlaufen, und seine Bewegung war rechilaufig,
Die Beobachtungen von Olbers (6. Mirz bis 13. Juli), von
Gauss (20. Mirz bis 23. August), von Bessel (29. Miw
bis 13. Juli), von Nicollet (vom 29. Mirz bis zum 29. Juni),
von Santini (24. Apr. bis 2. Juli), von Nicolai und v, Lin-
denau (29. Mirz bis 5. Juni) finden sich in der ausgezeich-
neten Abhandlung Nicolai's 3), welcher daselbst auch die Bahn
des Kometen sehr sorgfiltig bestimmt hat. Triesnecker
heobachteie den Kometen vom 21. Mirz bis zum 9.Juli*). In
Russland soll der Komet mit blossen Augen geschen worden
sein, wihrend dies keinem Astronomen in Kuropa moglich ge-
Monatl, Corr. XXVIL S, 194, 392. Conn. d. T. 1820.

. Monall. Corr. XXFIL. S. 386.; XXVIII. Com. d, T, 1820.
_ Zeitschr. f. Astron, L. S, 283, w.
4. Zoitschr. f. Astron. IL S. 320.

B el
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wesen ist. Bessel, Gauss, Knecke, Olbers und Nicollet

haben die Bahn scharf bestimmt, Aus den Untersuchungen

von Bessel ') und Gauss erfolgle mit grosster Bestimmtheit

das hichst iiberraschende Resultat, dass dieser Komet in

ciner elliptischen Bahn mif 733 jahriger Umlaufs-

zeit sich bewege. Nach Gauss sind die Klemente :
Durchgang durch's Perihel 1815 Apr. 25, 25 Uhr 51 Min. 0 Sec.

Mittl. Z. Paris

Linge des Perihels. . . o . o . . . FI80 h' &0
Lange d. aufst. Knotens . . ... « & . 83 26 21
Winkel zwischen Perihel u., Knoten . . . 65 32 27
Neignng. decoBahn © o oas o os o AL G0E 1S
Liirzester. Abstant o oo v o oo wt o .0 EZ13190
Log. d. mittl. Bewegung . . . . . . 98340840
ExeenitiCIal e i . e oito it ot i s DOSSTA90
ATy e Rl e e G

Ausser Bessel und Gauss hat sich, wie schon erwihnt,
Nicolai mit der Bahnbestimmung des Olbers’schen Kome-
fen beschiftiof. Seine Resultate gah Nicolai in v. Lin-
denaws n. Bohnenherger's Zeitschr. f. Astron. I. S. 283,
w. [. Durch die Berechnungen ergab sich ferner, dass dieser,
nach seinem berithmten Entdecker genannte Komet gliicklicher
Weise keinem grissern Kometen so nahe kommt, dass er Stio-
rungen wie der Komet von 1770 erfahren sollte. Bessel hat
berechnet, dass nach Beriicksichtigung aller Storangen der Ko-
met hereits 1887 den 9. Februar 91 Uhr secine Sonnennihe
wieder erreichen werde, mithin 8241 Tage f{rither als nach den
rein elliptischen Elementen.

Durch die bhei dem Olbers’schen Kometen heobachieten
Erscheinungen wurde die Vermuthung bestitiot, dass diese Him-
melskirper blos aus einer nebelartigen Materie von sehr unbe-
deutender Dichtigkeit bestehen und von dem Zustande einer
planetenartigen Ausbildung noch sehr entfernt sind, An dem
Olbers’schen Kometen hat man niemals eine Spur von einem
Kern wahrgenommen, vielmehr die kleinsten Sterne durch-
schimmern sehen, wie Bessel am 26, April und v. Lindcnan

1. Zeitschr, {. Astron. T. S. 342. . f.

odupbis
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am 11. Mai 1815 gefanden hatten. Dennoeh  witre es  leichi
moglich, dass man ihn im Jahre 1887 in efwas mehr verdichie-
ter, korperlicher Gestalt erblicken wird.

wahrend der Sichtharkeit des in Rede stelienden Kometen
Lkam auch dic Frage in Anregung, ob solche Himmelskorper,
dic ihre Lautbahn in kirzerer Zeit, als die Hauptplaneten he-
sehreiben, nicht anch nothwendig Planeten zu nennen wilren,
wofiir sich besonders v. Zach sehr bestimmt erklarte. Allein
v. Lindenau meinte, dass die Benennung Planet (mhevijong
f fz](;u mmcrn erro) wesentlich den Begriff von umherirren,
b ew e g enmit sich fihre, und dass senach die Kometen allerdings
auch nnicr dieser generellen Bezeichnung hegriffen wiren. Da
jedoch das Wort zounyrhic den Begrill eines haarigen, nebel-
und schweifartigen Gestirns ausdriicke, so werde auch die Be-
nennung  neu entdeckter Himmelskorper nicht blos durch die
Natur ihrer Bahnen, sondern ganz wesentlich von der ihrer
sussern Beschaffenheit bedingt, und sonach wiirde demOlbers-
schen Gestirn die Benennung ,Komet® verhleiben miissen )

19. Komet, 1817 dm 1. Novemher aufl der westlichen
Schulter des Ophiuchus entdeckt von Scheithauer in Chem-
nitz und O 1bers in Bremen, dio beide den Kometen nur ein

fal (sonderbar!) beobachten konnten. Da mnun dieses Gestirn
von keinem andern Astronomen gesehen, noch viel weniger
beobachtet worden ist, so giebt es auch keine Bahnbestimmung
dieses Kometen,

20. Komet (zweiter vom Jahre 1817), 1817 am 26, De-
cember von Pons zwischen Cepheus und dem linken Fliigel des
Schwans, den 1. Januar 1818 von Biirg in Wien entdeckt.
Am 7. Januar 1818 Abends 8 Uhr traf Pons den Kometen anf
dem Parallel von No. 59 und 62 Cygni (Piazzi), den 10. Ja-
nuar Abends 8 Uhr auf dem Parallel von « Cygni und den 20.
desselben Monats hei # des namlichen Sternbildes. Der Komet,
der zu den rechtliufigen gehdrt, war wegen seiner Lichtschwiche
schwer zu beobachten, doch hatte er gegen Ende Februars et-

was an Licht zugenommen. Encke und v. Lindenawu beob-

1. Astron, Jahwh. 1818, 1819. dstron. Beob., su Kanigsh. 2te ALl
Zeilschr, f. Astron. 1. S, 342.u. {23 Alhandl. d. Berl. Akad. 1812 bis 1815,

snath, Klasse.
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achteten ihn vom 50. Mirz bis zum 35, April 1), Olbers vom
3. bis zum 28. Mirz; letzterer hat wahrscheinlich den IKometen

am lingsten verfolgt, denn er sah ihn noch am 1. Mai. — Die

Klemente der Balin sind von Olbers, Nicollet, Gauss und

Encke berechnet 2),

21. Komet, 1818 den 23. Februar von Pons auf der
Brust des Wallflisches entdeckt. Der Komet hatte weder Schweir
noch Bart, secin Mittelpunkt war etwas heller und der Nebel
wenig ausgedehnt; er wurde am 26. Februar von Pons mit
¢ und den Tag darauf mit 7 Ceti verglichen2). Pons hat
den Nebel dieses Kometen fiir den mattesten gehalten, den er
jemals gesehen habe. Encke hat hieriiber Vergleichungen
angestellt,  Man mochte den Kometen als selbstleuchtend oder
als von der Sonne crleuchtet ansehen, so hitte er am 1. Mai,
als man ihn ans dem Gesichte verlor, viel mehr Licht haben
sollen, als im Februar, wo er sich am besten zeigte. s musste also
in ibm nach seiner Sonnennithe eine Veriinderung, die fast einer
allmaligen Auflisung ihnlich sah, vorgegangen sein %),

22. Komet (zweiter vom Jahre 1818), 1818 den 19. No-
vember entdeckt von Pons in Marseille, von Scheithauer
in Chemnitz am 20. und von Bessel den 22. December am
Halse des Schwans aufgefunden. Der Komet war sehr klein,
ohne Kern und Schweif, und ohne Fernrohr nicht sichtbar; er
lief bis zum 27. Januar 1819 vom Halse des Schwans durch
dessen stidlichen Fliigel bis unterhalb der Tidechse hin., Har-
ding bat den Komefen zulelzt, niunlich am 30. Januar, beoh-
I
Bewegupy gehabt, wurde von Nicollet, Bessel, Rosen-

achtet, Die Bahn dieses Gestirns, welches eine riickiaufige
herger und Scherck bestimmt 5). KEs scheint, als sei die
Rahn des Kometen hyperbolisch ).

1. Zeitschr. {. Astron. V. S. 181.

2, Astron. Juhrb, 1821, Zeitscly. f. Astron. IV, S.
152, Conn. d. T, 1821,

3. Zeitschr. ., Astron. V. S. 150.

4, Astron. Jahrb. 1821, S, 165,

0. Astron, Jalpl, 1821 w, 1824, Conn. d. T, 1821. Corr. Astron, I,
p. 187.

O, Adstron. Jahrb. 1824 S, 145, Corr. astron, V. p. 557,
Jakn, Gesch, d. Astronemie, _l_l

o
o
74
Yt
-7
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25. Komet (dritter vom Jahre 1818), der wieder erschie-
nene Eneke'sche Komed, 1818 am 26. November von Pons

su Marseille an dem Ialse des Schwans entdeckt. Der rechi-
Jaufige Komet ist bis zum 12. Januar 1819 beabachiet worden.
Nicollet und Encke haben sich vorziglich mit der Bestim-
mung seiner Bahn peschaftigt. Trst bei der diesmaligen KEr-
soheinune ist es den ausgezeichneisten Bemiiliungen Encke'’s
gelungen, zu erkennen, dass dieser Komet bereits zwei Mal,
nimlieh 1795 und 1805 dagewesen sei, und dass man bestimmi
weiss, dass der Komet zwischen 1805 und 1819 schon 4 Unm-
Jaufe vollendet habe. So hatte man nun drei Kometen von be-
stimmier Umlaufszeit, diesen, den Olbers’'schen und Halley'-
schen: Bnelke, der seine Berechnungen im Juni 1819 ange-
stellt 1), machte seine drei erhaltenen Systeme von HElementen 2)

bekannt:

17900 ol g 18006 8] s 2819
Durchgang durch’s Perihel Dec. ‘,11.~L7I|.\'m'. 21.530Jan. 27,275
Lange des Perihels . . 156°50' \ 156°%47° 156955°
Linge des auflst. Knotens 334 18 334 20 334 33
Neigung der Babn . . . 13 421 15 33% 1399
Excentricititswinkel . . 58 O H7 48 b8 7

Log. d. halb, grossen Axe 054499 0.54499 0.534500
Hier sind die Lingen sammtlich vom miltlern Aequinoctinom
1806 an gerechnet, die Zeiten des Durchgangs mittlere Seeberger.
Geht man nun mit der Umlaufszeit, die dieser grossen Axe zukommt
(etwa 1205 Tage) von 1795 riickwarts, so findet sich, dass
der Komet im Anfange des Jahres 1786 sein Perihel erreich
haben musste. In der Conn. d. T, 18{9 fihrte Burckhardl
swei Beobachtungen eines Kometen (der nachher nicht wieder
aufgelfunden werden konnte) von Mechain und M essier an,
die um diese Zeit angestelll waren. Olbers zeigte noch, dass

dieser Fomet zwischen 1786 und 1819 von den europiischen
&lernwarten nicht wohl ofterer gesehen werden konnte. Denn
ST

1. Die von Gauss gefundenen beiden Systeme scharfer Elemente
gind in dem bekannten O lbers’schen Kometenyerzeichnisse enthalten.

9. Astron. Jalrh. 1822,
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um diesen sichthar zu sein, ‘'muss die Zeit seiner Sonnennihe
zwischen den Ocfober und Februar fallen. Olbers vermu-
thete auch damals mit Recht, dass man deshalb den Kome-
ten erst im J. 1828 wieder sehen werde.— Um Encke’s
grosse Verdiensfe wiirdigst anzuerkennen, ist dieser Komet von
s0 kurzer Umlaufszeit der Encke’'sche Komet genannt wor-
den. Nach Hncke's damaligen Untersuchungen ergab sich auch
das merkwiirdige Resultat, dass der Komet sich keinem der
altern oder neuern Planeten so selw nithern kinne, dass eine all-
zustarke Aenderung seiner Bahn zu befiirchten wire., Nur Jupi-
ter wiirde stets den bedeutendsten Einfluss ausiiben. Indessen
bestimmie dennoch Eneclke ein Jahr darauf alle Stirungen, welche
der Komet miglicher Weise vom Jupiter bis 1822 erleiden
konnte, sehr sorgfaltig, und brachte fiir seine Wiedererschei-
nung im J. 1822 zwei Bahnen heraus, deren erstere Encke
fiir etwas sicherer hielt als die zweite. Auch entwarf er eine
Kphemeride, welehe vom 23. Febr. bis zum 27. Juli dieses Jahres
reicht, und welche im Astron. Jahrb, [. 1523 8. 248, u. 219,
steht, wo iiberhaupt Encke’s ganze Untersuchung sich findet.
Encke glaubte damals ziemlich fest, dass der Komet im J.
1822 werde so weit sichtbar fiir die siidliche Hemisphare der
Krde hervortreten, dass man ihn bei einiger Kenntniss seines
Ortes sogar mit blossen Augen werde sehen kinnen. Wirklich
hat ihn Riimker 1822 den 2. Juni in der noch hellen Abend-
dimmerung zu Paramatta in Neunsiidwales zuerst erblickt, und
zwar mit ¥ und y Zwillinge im Dreieck. Der Komet war 9
Tage nach seinem Perihel am Abendhimmel hervorgetreten. Er
lief alsdaun durch den Kkleinen Hund nach dem Hinhorn, Der
englische Astronom auf dem Cap der guten Hoffnung Konnte
den Kometen in' Folge schr anhaltend ungiinstiger Wiiterung
nicht wahrnehmen 1), (Im Jahre 1795. vom 9. bis zum 27. Nov,
hewegte sich der Komet von der Gegend zwischen Schwan
und Leier durch den Cerberus bis zur Brust des Schlangen-
trigers, also von 294° Rectascension und 37° nordl. Declin.
his 258° Rectasc. und 3° nordl. Declin.)

1. Corresp. Astron. 1819.  Astron. Jahrb. 1823. = Conn. d. T. 1822,

Astron. Jahih, 1826, S, 106, w. 124,
147
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24 Komet. Anfang Juli's 1819 zeigle sich derselbe fiir
Furopa, aus den Sonnenstrablen plotzlich hervortretend, in he-
dentender Grosse.  Zuletzt warde er im October, und zwar zn
Dorpat und Bremen, beohachtet. Dieser rechtlaufig gewesene
icomet ist deshalb merkwiirdig, weil er den Berechnungen zu-
folge am 26. Juni vor der Sonnenscheibe vorithergegangen swar,
Indessen hat der 77jiahrige Generalmajor v. Lindener zu Glatz,
der an diesem Tage frith 5 bis 7 Uhr zufillig die Sonne be-
obachtet hatte, dieselbe ohne alle Flecken gesehen. Dassellie
versicherte auch Schumacher, Dagegen hat Pastor(f an dem
namlichen Tage um 8 Uhr 26 Min, Morgens mehrere Sonnen-
flecken wahrogenommen, wie er in den Asfron. Nachr. IV. (Beil. zu
No. 87.) ausfithrlich erzihlt. Caceciatore glaubte, am IKome-
{en Lichtphasen zu bemerken. Indessen kann dies wohl Veran-
derungen im Kometen selbst andeuten, aber nicht durch eine
lirleuchtung von der Sonne erklart werden, indem der am meisten
erleuchtete Theil eine Zeit lang nicht gegen die Sonne zuge-
kehrt war, sondern die durch die Hirner gezogene Linie nach
dem Schweile zuging 1). Uebrigens hehauptete Arago, dass
dieser Komet Spuren von Polarisirung des Lichtes gezeigt habe,
die sich nur bei reflectirtem Lichte so zeigen kbnnen %), was
sehr fiir Olbers’ Ansicht spricht, der die Kometen fiir an sich
dunkle Korper halt, die blos durch zuriickgewaorfenes Sonnenlicht
sichtbar werden. — Dirksen, Cacciatore, Sniadecky,
Encke, Nicolai, Bouvard und Brinkley haben die Bahn
des Kometen bestimmt 2),

25, komet (szweiter Komet des Jahres 181%9), waurde
von Pons am 12. Juni 1819 entdeckt, und nur zu Marseille
und  Mailand bis zum 19. Juli beobachtet. Ilos Enckes

Bahnbestimmurg ist den Beobachtungen, die sich in Leine Pa-
rabel fiigten, geniigend. Auch Carlini hat Elemenic dieses
rechtliufic gewesenen, gewbhnlich Liwenkomel genannten

1. Aan. de Chim. et Phys. XIV. p. 217.

2. Biblioth. univers. XXXIV. p. 247. Annal. de Chimie el Plys.
X111, p. 108.

3. Astron. JahrD, 1821, 1822, 1823. S. 133. (interessante yon Ol-
bers gegebene Notizen). Conn. d. 1. 1827  Corr. Astron. 1819.
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Gestirns berechnet.  Vierzehn Jahre spiter fusserte Clausen
die Vermuthung, dass derselbe mit dem Kometen (No. 69.) vom
Jahre 1766 identisch sei. Seine Elemente fic 1819 decuteten
schon auf eine starke Anniherung an den Jupiter vor 11 Periode,
so dass vermuthlich auch daraus eine Verschiedenheit der Bah-
nen, wenn sie sich nach genauer Berechnung des selir unvoll-
kommen beobachteten Kometen von 1766 noch gross zcigen
sollte, erklart werden konnel). —

26. Komet (dritter des Jahres 1819), von Blanpain
zu Marseille am 28. November 1819 entdeckt. Man beobachtete
den Kometen auch zu Bologna und namentlich in Paris, zuletz
zu Mailand am 25. Januar 1820. Die Bahn dieses sich recht-
lifig gereigien Gestirns wurde von Eneke und Carlini
bestimmt. Die starke Abweichung der Baln von ciner Parabel
war zwar nicht zu hezweifeln, dennoch haben sich die Grenzen
der Umlaufszeit wegen der zu kurzen Zwischenzeit der zum
Theil ungewissen Beobachtungen nicht angeben lassen 2).

27. Komet. Am 21. Januar 1821 entdeckt von Nicollet
zi Paris und Pons zu LaMarlia zugleich, am 30. Januar auch
von Olbers, im Sternbilde Pegasus. In Europa wurde dieser
iKomet bis zum 7. Marz, nach seinem Perihel aber vom 1. April
an bis zom 5. Mai zu Valparaiso von Hall, Roberison un:
Forster (Freanden der Sternkunde) beobachtet.  Wihrend
der ganzen Daner der europaischen Observationen war die
scheinbare Bewegung des Kometen schr langsam., Hneke,
Bessel, Rimker, Nicolai, Nicollet, v. Staudt, Brin-
kley und Rosenberger sind die Berechner der Hlemen(e
dieses riicklaufigen Kometen. Rosenherger, ein ausgezeich-
neter Schiiler Bessel's, konnte alle europiischen und amerika-
nischen Beobachtungen durch seine Parabel befriedigend darstel-
len, und wirklich scheint die wahre Bahn sehr weni2 von einer
Parabel abzuweichen3), Noch ist hier eines fiir Kmeth (un:l

L. Astvon. Juhrb. 1822 S. 243. u. 1823 S. 221. Malinder Ephem.
1820. Corresp. Astron. 1819.

2. dstron. Jahrh. 1824, Conn. d. T. 1824. Corresp. Astron. 1820.

3. dstron. Jahvb. 1824, Schumacher’s Astron. Nachr. No. 2., 11, u.
2% Conn. d. T. 1824, Corr. Astron. 1822, Chilosoph. Transael. 1822, £, 1,
Edinb. Philos, Jowrn. No, XIF. 11 382,
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anfangs sclbst fie v, Littrow) nicht rithmlichen HEreignisses
mit einigen Worten zu gedenken. Der Adjunct an der Ofener
Sternwarte, Kmeth, beschuldigte in seinem 1823 Juli 25. da~
tirten, an Schumaeher geschriehenen, Briefe secinen Vorge-
selzten Pasquich, die in No. 2. der Asfron. Nachr. stehenden
Positionen des (25.) Kometen nicht aus den Beobachtungen her-
geleitet, sondern sie verfilscht zu haben. 4Is zeigte sich
jedoch Pasquich’s Unschuld sehr hald und factisch. Nun
erfolgte fiir Pasquich eine glinzende Ehrearettung von Schu-
macher. Auch Bessel, Olbers, Encke, Hansen und
Gauss traten, nachdem sie sich von dem wahren Stande der
ganzen Sache gehirig unterrichtet hatten, mit aller Fnergie
und gerechtester Indignation auf. Von Littrow gab alsdann
ziemlich klein zu, und Kmeth musste ganz schweigen ).

98, Komet. Am 12, Mai 1822 fand Gambart diesen
Kometen zuerst, mamlich im Sternhilde des Fuhrmanns, zwei
Tage spiter auch Pons, v. Biela aber erst den 16. Mai.
Dieses Gestirn ward bis gegen Ende des Monats Juni heob-
achtet. und seine Bahn von Carlini, Ursinus, Hansen,
Nicollet, Gambart und Encke berechnet. Der Komet hatte
eine retrograde Bewegung ).

20. Komet (zweiter des Jahres 1822) oder der Encke-
sche Komet. Rimker hat (v. S. 211.) iln zu Paramaita
am 2. Juni aufgefunden und bis zum 22. desselben Monats be-
obachtet #).  Die nach diesen Riimk er’schen Beobachtungen
von Encke verbesserte Bahn ist:

Durchgang durch’s Perihel 1822 Mai 23. 25 Uhr 51/ 52" Mittl,

Z. Paris

Lange desPerthels " . . ., . . '« & . 157 %11 20
Lange d. aufst. Knotens . . . . . . . 33% 19 32
Winkel zwischen Perihel und Knoten . . . 182 51 57
Neigung der Bahn &t e G e Sl s 15 22 25

1, Astron. Nuchr. I, No. 53.

2. Corr. Astron. 1822, Cal. L1, IV. et V. Aswon. Nachr. No. 19,
8. 208. und No. 20. 8. 309. Astron. Jalyl, 1825,

3. Astron. Naclhr, No, 78,
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whstand Sm Perilich, dypi paloadh aoagend S HQ546795
Log. d. mittl. Bewegung . . . ., . . . 06519047
Kixecentricitat ~ .. . LARLOE e o9 8445479
Bewegome <L 0 AEIR A0 | nBlen meindireot

1incke berechnete fiir die Wiederkelir des Kometen sehr genauc
Flemente, so wie eine Ephemeride ), machte anch darauf auf-
merksam, dass Damoiseau’s Elemente im geocentrischen Orle
selir stark abwichen, jedoch die ven Damoiseau vernaehlissigte
Hinwirkung des Saturn diese Abweichung leicht anf die Hillte
herabbringe. —  Allein die wichtigste Entdeckung, die fincke
spiter gemacht hat, ist die, dass der mach ihm benannte
Komet einen gewissen Widerstand des Aethers er-

=}

fahre. Encke schrieb namlich am 26. Mai 1823 von See-
nerg aus an Bode in Berlin unter anderm Folgendes. ,Nach
meinen sorgliltie angestellten Rechnungen ergiebt sich, dass
schon die Grisse der ibriz bleibenden Fehler in keinem Verhali-
niss mit der Giite der Beobachtungen stehet. 'Wenn aber auch die
vernachlassigten Glieder diese KFehler verringern sollten, so
witrden doch die beiden beobachteten Erscheinungen 1786 und
I8

tersmasse stehen. Man erhiilt namlich Unterschiede von fast zwei

22 in directem Widerspruche mit dem neuen Werthe der Jupi-

vollen Tagen, dic durch keine Storung der ilbrigen Planeten
wird gehoben werden kinnen. — Ich glaube es demnach als
erwicsen annehmen zu diirfen, dass eine Masseninderung allein
nicht ausreicht, und diese Ueberzeugung hatte mich bewogen,
cine empirisch gefundene Correction, dem Quadrate der Zeit pro-
portional, bei der Bestimmung der Sonnennihe fir 1822 anzu-
bringen.* Enecke sagt nun, die berechnete Zeit habe mit der
heobachteten nahe iibercingestimmt, auch entspreche eine solche
dem Quadrate der Zeit proportionale Correction der Epoche einer
der Zeit proportionalen Zunahme der mittlern Bewegung. Endlich
zeige die hohere Mechanik, dass bei einer im Wellraume verbrei-
teten rulienden Materie, deren Widerstand der jedesmaligen linea-
ren Bewegung eines Wandelsterns direet entgegenwirke, eine
stete Verkiirzung der halben grossen Axe, folglich eine Ver-

o und eine Abnalme der Excen-

mehrung der mittlern Bewegui

1. Astron. Nachr, No. 79.
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tricitat stattfinde, dagegen Knoten und Neigung der Bahn un-
veranderlich bleibe, welche Krscheinungen sammtlich bei dem
Encke'schen Kometen statifiinden. Schon vor Encke's Resul-
tat der Rechnung hatte Olbers sich gegen v. Lindenan
geanssert, dass er im Voraus vermuthet hatte, die Kometen, die
oft bei 1000 Mal grisserem Volumen wahrscheinlich 1000 Mal
weniger Masse als die dichten und festen Plancten enthalten,
miissten einen Widerstand vom Welfither erfahren, besonders
der Encke'sche Komet von dem Stoffe des Zodiacallichtes, —
Encke hat nun unter der Voraussetzung eines Widerstandes
des Aethers und des (oben erwithnten) Gesetzes fiir seinen
Kometen gefunden:

Durchgangszeit durch das Perihel 1822 Mai 25,96915 Miitl.

Par, Zeit

Lange des Perihels . . 157° 10/ 2572
I.'I'III,'__‘,'C des 53. sabandinld 354 +25 414 :5

1
o
=

25 4

Neigung der Bahn . . . 1L:
b) a5 .5

~1
(]
=]

lixcentricitiitswinkel .

Als in dem Jahrbuche f. 1825 v. Biela auf den zwei-
ten Kometen aulmerksam gemacht und gesagt, er sei geneigt,
ihn fiir identisch mit dem K ncke'schen Kometen zn halten, so
meinte Encke, dass der Komet von 1766 allerdings merkwiir-
dig insofern sei, als Burckhardt's Untersuchungen auf eine
stark elliptische Bahn hindeuteten, allcin jener Komet habe eine
riicklinfige Bewegung gehabt, wihrend die jetzige recht-
Taufig sei ).

30. Komet (dritter vom Jalre 1822), 1822 von P ons Nachis
vom 30. zum 31. Mai entdeckt, in der Nithe von # Pisc. und 7 A quar.
Die Anzeige der Entdeckung findet sich in der Corr. astron.
VL p. 5385, und die Beobachiungen in dem nimlichen Bande
p. 482, Es sind deren vier von Caturegli zu Bologna,
nur in Minuten ausgedriickt und zwei aus Marseille. Dieser
Komet ward nur wenige Tage vom 8. bis zum 12. Juni beob-
achtet. Zwei parabolische Bahnen hat v. Heiligenstein
berechnet, allein die Uebereinstimmung dieser Elemente mit den

1. dstron. Jahrbs f. 1826. S. 124 w. f.  Astron, Nachr. No. 27 8. 30.



Komelenentdeckungen. 217

gobachiungen ist sehr gering, was auch nicht anders sein
G - = -

kann, da die angestellien Beobachtungen nur ziemlich roh sind 1.

31. Komet (vierter vom Jahre 1822), 1822 entdeckt am
153, Juli von Pons zu La Marlia und bhis zum 22. Qctoher
heobachtet. Diesen Kometen fand v. Biela am 19. August
nicht weit von £ am Kople des Drachen, In Paris ward er
ehenfalls em 15. Juli entdeckt. Die Bahn dieses riicklaufigen
Himmelskorpers ist von Sehniirlein, Argelander, Gam-
bart, Nicolai, Hansen und Encke bercchnet worden,
Nach dem letztern kam der Komet am 28. August um 15 Uhr
der Erde am nachsten, und scine Umlaulszeit in einer Bahn
von 096617805 Excentricitat betragt 194,072 Jahre 2)

32, Komet., Dieser Komet ward in den lelzten Decem-

bertagen des Jahres 1825 von mehrern Nichtastronomen mit
blossen Augen wahrgenommen und so den eigentlichen Astro-
nomen zuerst angezeigt. Schulz in Diren sah den Kometen
am 30. December um 6 Uhr Morgens beim Kopfe des [Herkules.
Er wurde zuerst beobachtet in Prag am 50. December 1825,
zuletzt dagegen von v. Wisniewsky zu Petershurg am 28.
Mirz 1824, Dieser riickliufie gewesene Komet war vorziig-
lich dadurch merkwiirdig, dass er vom 22. bis 31. Januar aus-
ser dem gewihnlichen, von der Sonne abgewendeten, Schweit
auch einen der Sonne gerade zngekehrten zeigte, Knorre
in Nicolajew hat diesen Kometen vom 15. Januar 1824 bis zum
5l. Miwrz beobachtet. Die Berechner seiner Baln sind Han-
sen, Nicollet, Nicolai, Encke und Schmidt3).

53. Komef. Ward von Riimker in Neusidwales am
14 Juli 1824 als ein Komet mit Nucleus, aber schr schwachem
Schweife im Sextanten Urania’s entdeckt, und vomn 15. Juli bis
zum 6. Aungust beobachtet, In Europa war dieses Gestirn, das
eine riickliufige Bewegung oehabt, nicht sichtbar. Riamker
hat seine Bahn bercchnet %),

1. Astron. Nache. 1V. 8. 347 u. erste Beil, su No. 96.

2. Corr. dstron. Cah. V. Astron, Nachy. No,208.307; No. 21 Beil. ;
No. 22 S. 361 wund 1. Beil.; No. 23 S. 393 u. Beil.; Beil, su No. 24.

9. Astron. Nachr. I 8. 4506 w. III. 8 27.  Astran. Jalvrb. 1827
S 133. Conn, d. T. 1827 p. 123.

4. Astron. Nachr, IV. S. 107 u. [.
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34 Komet (zweiler des Jahres 1824) entdeckt den
25, Juli 1824 in §lerkules nahe an der DMilchstrasse von
Scheithauer in Chemnitz, von Pons den 21 und von
Gambart den 27. Juli, von ilarding den 2. Aungust. 1In
Dorpat ward der Komet durch v. Struve vom 2. Aug. bis
4. Nov. beobachtet, von Argelander in Abo vom 17. Sept.
bis zum 10. Dec., zu allerletzt am 25. December in Neapel von
Capocei Dieser Himmelskorper war seines blassen Lichies
und unhestimmten Kerns wegen schwer zu observiren, und es
blieb sogar etwas ungewiss, ob die Bahn wirklich hyperbolisch
ist, wie sie nach den Beobachtungen in den ersten Monaten
der Sichtbarkeit zu sein schien. Bouvard, Hansen, Arge-
lander und Encke haben die Bahn bestimmt, in welcher der
Komet eine rechilaufice Bewegung hatte. Inclke sprach die
Vermuthung aus, dass dieser Komet wohl stets eine hyperbo-
lische Bahn behalten werde, und theilte die einfache Berech-
nung derselben nach Gauss’ Vorschriften mit ).

535. Komet. Gambart entdeckte ihn 1825 am 20. Mai
friith 3 Uhr bei £ Cassiop. Olbers sah ihn zuerst den 5. Juni
and am 24. bemerkte er, wie der Komet einen Stern 8. Grisse
bedeckte, und zwar so, dassdas Licht des letztern ungeschwicht
blieh, jener aber fast ganzlich verschwand ). Harding heoh-
achtete ihn vom 9. bis zum 27. Juni, Nicolai vom 8. Juni
bis zum 2. Juli 3), Pons sah den Kometen noch zu allerletzl,
namlich am 14. Juli. Auch ausser Europa, nimlich in Para-
matta, ward der Komet vom 19. bis zum 15. Juli im Ldwen
von Riimker beobachtet. Dieser Komet war riicklanfig; seine
Bahn ist berechnet worden von Gambart *), von Nicolai?)
Harding, Schwerd, Hansen und Clausen, so wie voi

Rimker. Die Elemente haben zwar cinige Aehnlichkeit mit

Astron. Nachr. 1IL S. 24%, 257, 323 u. IV. S. 123. Copr. astroi
Fol. X. el Vol. X1I, Astron. Jahrh. 1827 8. 200.

2. Astron. Jahrh. 1828 8. 1561.  Mehrere Beispicle giebt v. Zach
an, Corr. astron. VII p. 232, VHI p. 87, und Hervschel Phil. Tr.
1795 p. 60, 1807 p. 266.

3. Astron. Nachr. No. 83.

4. Astron. Nuachr. No. 8.

5. Astron. Nachr. No. 81.
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denen des zweiten Kometen von 1790, sind aber doch wohl zu
verschieden, als dass man beide Himmelskiorper fir identisch
halten kionnte 1).

36. Komet (»weiler des Jahres 1823), von Pons im
Stier den 15., am 19. Juli 1825 durch v. Biela bei x Tauri
entdeckt. Harding fand ihn den 9. Ang. bei No. 62 Tauri.
Beobachtet wurde er von Hansen vom 1. Sept. his 6. Oethr.,
von Nicolai vom 12. bis zum 23. Augusl, von Hallaschka
vom 11. Sept. bis 9. October, von v. Littrow vom 18. bis
sum 25, August; Giobel beohachtete den Kometen vom
10. Sept. bis zum 5. Octbr., v. Biela vom 12. Aug. his zum
5. Octbr. %), Schwarzenbrunner in IKremsmiinster vom
18. Sept. bis zum 12. October, A rgelander vom 21. Aug.
bis zum 5. Oct., zn Altona vom 23. Aug. bis zum 8. Oct. &7,
Riimker in Stargard sal den Kometen erst am 2. OGctober und
beobachtete ihn bis zum 20. December, also meistens zu einer
Zeit, wo das Gestirn in Dentschland nicht mehr gesehen wer-
den konnte. Riimkers Originalbeobachtungen und berechnete
Elemente finden sich in No. 102 der Astron. Nachi.

Als Pons diesen Kometen auffand, dachte er, es sei der
erwartete I ncke'sche Komet. —  Balnberechnungen von
Cliiver, Talquist, Schwerd und Morstadt stehen resp.
in den Asfron. Nachr. No. 84, 87, 89 und 91 S. 395, Ephe-
meriden von Schwerd und Peters in No. 89 u. 91 der
Astron. Nachr. Hansen berechnete elliptische Elemente *), und
fand fiir den Kometen eine riicklaufige Bewegung und eine
Umlaufszeit von 382 Jahren. Olbers, welcher im Sept. den
Kometen beobachtet hat, glaubt nicht an die Identitit dieses
Himmelskorpers mit dem ersten Kometen von 1792, wohl aber
hat er auf die sonderbaren Fehler aufmerksam gemacht ®), welche
die Blemente des Kometen (No. 94) von 1792, auch in De-
lambre’s und von v. Zach's Tafeln, entstellen.

. Astron. Nachr. 1V, Civeular w. 8.509.  Astron. Jalrb. 1828 S. 151.
Astron. Nachr, No. 91.

Astren, Nachr. No. 99.

4. Astron. Nachr. No. 87 und 99,

h. Astron. Nachr. IV. S. 223.

L

-]

oo
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per Komet Lkehrte im Jahre 1823 noch enmal zuriick,

aber viel lichtschwicher, im Monat Mai von Nicolai und
Harding beohachtet.

37. Kome( (dritter vom Jahr 1825), ist der wieder er-
wartete Encke'sche und ward von Harding am 20. und von
Qlbers am 2L Juli aufgefunden, von v. Struve in Dorpat
den 11. August, von Encke den 15 und von Schwerd an
22. August wahrgenommen. A reelander beobachiete ihn
vom 17. bis zum 51., v. Littro w aber vom 13. bis zum 27,
August. Aul der Sternwarte Seeberg hatte man den Kometen
im Ganzen nur 4 Mal (den 15., 25., 24 u. 25. August) beob-
achtet. RiimKker hat ihn dies Mal nicht geschen. Es verdient
bemerkt zu werden, dass die letzte Beobachtung vor dem Pe-
rihel (16. Sept.) am 6. September geschah '). Kine Abhand-
lung iiber den Enecke'schen Kometen nebst einer Ephemeride
fiir das Jahr 1825 gab Damoisecaun in der Conn. d. T. 4827
Ziwar war dic Ephemeride auf die Beriicksichtigung der Per-
turbation des Kometen durch Jupiter begriindet, dennoch aber
auf 4 his 6 Grade falsch.

38. Komet {\'iorlcr vom Jahre 1825), 1825 am 25. Aug.
von Harding im Orion nicht weit von 7 Gemin, wahrgenom-
men als sehr kleines, aber lichtstarkes Gestirn ohne Schweil
und Kern. Inghirami beobachtete diesen riickliufigen Ko-
meten schon vom 10. bis 25. August; aus seinen Beobachiun-
oen haben Peters und Clausen ?) parabolische Elemente
berechnet 3 ).

(Bemerkung., Im Jahre 1825 hat vom 18. October bis
yum 18. December Dwerhagen in Buenos-Ayres Beobach-
tungen eines riicklaufie gewesenen Kometen angestellt,)

59. Komet (fiinfter des Jahres 1823). Abermals von
Pons und #zwar am 7. November 1825 als ein Kleiner und
blasser Fleck im Eridanus entdeckt. s beebachteten ihn Ni-
colai vom 1. Jap. bis zum 13. Mirz 1826, Inghirami am
17. Nov. und vom 50. Dee. 1825 bis zum 4. Mirz 1826, vom

1. Astron. Nuchr. No. 84, 85 uad 87.
2, Astron. Nuchr. No, 89,
3. Astron. Nuchr. T, 8. 265 u. f. D.
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51. Miarz bis 11. April, Schwerd vom 26, Jan. bis zum 10.
Kebruar, llnrd]ug vom 2. Febr. bis zum 10. Marz. Olbers
fapd den Kometen cerst den 27. Januar 182G, Clausen den
98, Januar; Olbers beobachtete ihn bis zum 7. Febr. Clau-
sen hatte zwar anfanglich eine Ellipse von 265 Jahren Um-
laufszeit berechnef, Lkam jedoch spiter wieder auf paraholische
tilemente zuriick.  Auch von Hansen, Peters und Morstadt
oieht es berechnete parabolische Elemente dieses rechtliufigen
Komelen 1).  Von Heiligenstein lieferte fir No. 98 der
Astron. Naehr. cine nach Nicolai's parabolischen Elementen
berechnele Ephemeride,

40. Komet oder der Biela’sche Komet. Er ward
durch v. Biela zu Josephstadt 1826 am 27. Februar Abends

Uhr ) bei No. 28 Arietis (n. Bode) als ein kleiner, runder
Nebel mit einem schr feinen Lichtpunkte in der Mitte entdeckt.
Gambart fand den Kometen am 10. Mirz im Wallfisch,
Harding 2 Tage spiter und heobachtete ibn vom 8. bis 27.
Aprily Schwerd vom 10. bis 16. Marz, Olbers vom 7. bis
10., zum letzten Male den 30, April, Argelander vom 3. bis

Aprily Inghirami bis zum 6. Juni, Schwarzenbrun ner
vom 23, his 530. Mai. — Der Entdecker hat den Kometen nicht
nur am 27, Februar, sondern auch den 28. Februar, 3., 12. und
29. Miwz, dann vom 23. Juli bis zum 5. October *) heohachtet
das Gestirn zeigte sich in den letzten Tagen seiner Sichthar—
keit in starkem Glanze, und der Schweif zum mindesten 14 Grad
lang, doch mit stets kleinem Xern. Von Bicla selbst war der
crste, welcher am 235, Mirz an Schumacher schrich, dass
cr fest glaube, sein Komet habe eine Umlaufszeit von b Jah-
1en, auch \cnuuthc er,  die Kometen von 1772, 1779 “*‘) und

1. dstron. Nachr. No. 90, 91, 95 wnd 96, 112 I,
2. dstron. Nachr. IV. 2t Beil. zu No. 92. Astron.  Jahrh, 1829
S, 114 w. {.

Astron. Nachr. No. 112. 8, 269.E.

4. Unterm 4, April 1826 schrieb v. Biela an Bode: »Dass Il

' am
b. Januar 1779 entdeckter Komet der jetzige sel,

glaube ich nun nach
hesserer Untersuchung niclit mehr., Den von 1512 k ann ich mir aber
nicht helfen, mit dem Jjetzigen fiir einerlei zu halten, trotz der
angegebenen grossen Neigung der b.lhn, ot Bl

dort
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1805 seien identisch mit dem von ihm jetzt entdeckten, in des-
sen Bahn die halbe grosse Axe 3,07509 betrage. Seine An-
sichten bestatigien sich sehr bald, und so hatte v. Biela die
beriithmte Entdeckung eines Kometen gemacht, der nun als der
vierte zu betrachten, welcher eine bestimmte Umlaufszeit habe,
Die drei erstern Kometen von bekannter Umlaufszeit waren
nimlich bisher der Halley'sche, Olbers'sche und K ncke’sche
Ikomel; nuamehr war der jetzt entdeckte als vierter Komet von
bekannter Umlaufszeit hinzugekommen, und fihrt mit Recht den
Namen des B iela’schen Kometen, der eine rechiliufige Bewegung
hat. Seine Elemente sind berechnet worden von dem Entdecker ),
von Clausen, Gambart, Hansen. Gambart hat auch die
Bahn dieses Kometen fiir 1803 berechnet *). ,, Was den
Kometen, sagt Olbers, ,,s0 merkwiirdig macht, ist das, dass er
nur etwas mehr als doppelt so weit von der Erdbahn entfernt
blieb, als der grisste Abstand des Mondes von der Erde be-
trigt. Keiner unter allen bisher berechneten Kometen, den von
1680 susgenommen, ist der Erdbahn so nahe gekommen. Auch
giebt die BIoglichkeit der ganz genauen Berechnung der jedes-
maligen Bahn des Biela’schen Kometen und der scharfen
Bestimmung aller Stdrungen, welche sie erleidet, ein hohes

1. Von Biela’s zuerst berechnete parabolische Elemente, jedoch

ohne Verbesserung, waren :

Zeit des Periliels 1826 Mirz . , . 1545653
Fanze des Poriliels’ .0 . . o - 900 2033
Linge des aufst. Knotens . . . . 245 57 O
Neigung der:Balinviie il cooo, ¥9-28723
Log. d. kiirzest. Abstandes . . . 0,00506
BewWesung ut oo o «fhuiags §aadivects

die spiter verbesserten aber:

Zeit des Perihels 1826 Mirz . . . 18,4579
Linge des Perihels . . . . . . 106° 58 37

Linge d. aufst. Knotens . . . + . 248 18 14
Neigung der Balhn . . . .. . .. ....13 40 30
Log. d. kiirzest. Abstandes . . . . 996994
Bewepunger |\t LR S S BdiTeet

2. Weit genaunere Klemente werden beim 52, Kometen gegehen

werden. Astron, Nachr. 1V, S. 466, 470, 471, 502, 507; No. 96 . 98.
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fnteresse. Aunch ist es wenigstens denkbar, dass unsere Nach-
kommen mnoch dereinst eine Verlinsterung dieses Kometen
durch den Krdschatten beobachiten, und so die Frage iiber
das eigenthiimliche Licht der Kometen vollig entscheiden Lin-
nen. Ueberhaupt wird der Umstand, dass dieser Komet uns
yuweilen betriachtlich nahe Kommt, hoffentlich dazu beitragen,
uns die Natur dieser noch immer rathselhaften Wellkorper hes—
ser kennen zu lehren.“ Auch hatte Olbers ) im Voraus an-
gezeigl, dass der Komet im Jahre 1832 der Erdbahn bei seinem
niedersteigenden Knofen sehr nahe komme, so wie dass die
Bahnen dieser heiden Weltkiorper in den folgenden Umlaufen
des Kometen durch die Stirungen, die der Komet von den Pla-
neten erleidet, sich bald einander noch mehr nihern, bald sich
auch weiter von einander entfernen kinnten. — Damoiseau
hal nun (im Jahre 1827) nach Berechnung dieser Stirungen fiir
die nichste Wiederkunlt dieses Kometen im Jahre 1832 folocnde
Flemente (in Edinburg, Journ. of Science. Jul. 1827) oefunden:
Zeit der Sonnennihe 18352 Nov. 27,4808 Paris von Mitter-
nacht an gerechnet,

Lange der Sonnennihe . 109° 56 457

SARhands. SOBRT sideatt #2418 V12121

INCIOUNG, o o[ (v winiwisles  doe LBaed3

b e e ec AR (LT LTS

halbe grosse Axe . . 3533683

Nach diesen Elementen kommen sich beide sahnen im Jahre

1852 ganz ungemein nahe. Der Komet ging in den Jah-
ren 1805 und 1826 ausserhalb der rdbahn durch seinen nie-
dersteigenden Knoten, 1832 aber wird er diesen innerhalb der
Erdbahn erreichen.

Aeusserst nahe werden sich beide Bahnen 1832 kommen,
wenn man die von Damoiseau bestimmten Klemente der Kome-
tenbahn als ganz sicher und genau ansieht. Kleine, schr mogliche
Abweichungen der wirklichen Bahn von der berechneten Lion-
nen indessen diese kleinste Distanz beider DBahnen leicht um
mehrere Erdhalbmesser vergrossern oder verkleinern. So viel
kann man nur als gewiss ansehen, dass der Komet im Jahre

—_———

1. Astron. Nachr. 1V. Baud, S, 501
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1552 der Erdbahn sehr nahe kommen werde, d. h. nur der
Erdpahln: denn beide Weltkorper selbst bleiben 1832 wei
von einander entfernt. Der Komet wird nimlich am 22. October
der Brde am nichsten und zwar fast bis auf 11 Millionen
Meilen nale kommen,

In etwa 2500 Jahren ist nur einmal ecine starke Anniher-
ung dieses Komelen an die Erde zu erwarten 1). Soll aber
diese Annitherung wirklich so gross werden, so muss der
Iomet nicht blos an cinem bestimmten Tage, sondern sogar
in einer bestimmten Stunde seine Sonnennéhe erreichen, was nach
den Regeln der Wahrscheinlichkeit iusserst selten  stall-
finden kann. Bedenkt man nun noch, dass die Anniherung hei-
der Bahnen fiir jeden Umlauf des Kometen bald grosser, hald
kleiner ist, so bleibt ¢s zwar stets miglich, dass die Erde und der
Komet schr nahe zusammenkommen, ja einander beriiliren Kon-
nen: aber die Wahrseheinlichkeit eines solchen Freignisses ist
fiir jede einzelne Wiederkunft des Kometen fast unendlich Klein.

Von einem Weltkorper, der mit unserer Hrde gewisser-
massen in so genauer Relation sicht, ist es doppelt interessani,
sse zu kennen. Der Biela’sche Komet gehirt zu

seine €
den Lkleinern. Als er am 8. Dechr. 1805 Abends seiner dama-
lizen Erdnihe nahe war, schatzte Olbers den Durchmesser

der leichten unbegrenzten Dunstmasse aul wenigstens 40 Mi-

1. Wenn etwas der Walrsclieinlichkeit nach sich in 2500 Jahren
nur einmal zutragen wird, so folgt gar nicht daraus, dass es sich ge-
rade nach 2500 Jahren ereignen werde. Solche thérichte Vorhersa-
gungen latte man Olbers leider zugeselivieben.  So lange dies nu
in Journalen oder Schriften geschal, deren Verfasser keine Beweise ili-
rer astronomischen Kenntnisse gegeben hatten, konnte er diese An-
schuldigungen nur verachten. Aber es hat O lbers wehe gethan, dass
auch der achthare Redacteur der so schiitzbaven Billioth. Universclle
ihm solche Ungereimtheiten zutrauen und jene Verlinumdungen aus
der Revue Britann. Mai 1826 in  dem Junilieft 1526 abdrucken
lassen konnte. Statt aller Widerlegung theilte nun Olbers seine
berithmte Abhandlung (Monaif. Corr. 27. Band S. 409) in No. 128 dex
Astron. Nachr. nochmals mit. Von dieser Abhandlung wird das We-

sentlichste erst nalie am Ende dieses Theils mitgetheilt werden, da de
Inhalt zu interessant ist, als dass er mit Stillschweigen ibergangen
werden kinnte,
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nuten. Der Abstand des Kometen von der Erde war damals
nach Clausen’s Berechnung aus seiner fiir 1805 bestimmten
Ellipse = 0,05767. Daraus folgt der Halbmesser dieser Dunst-
masse = 5,27 Halbmessern der Xrde. Nach obiger Rechnung
wird also wirklich, wenn Damoiseau’s Elemente richtig sind,
am 29. Octbr. 1832 ein Stiick der Erdbahn innerhalh des Ko-
metennebels liegen. Letzierer ist Olbers immer auch, im Ver-
gleich mit dem Nebel anderer Iometen, ungewohnlich leicht
und diinn vorgekommen. Von einem Schweife hat dieser Komet
hei keiner der drei bisher heobachfeten Krscheinungen die ge-
ringste Spur gezeigt.

Das, was als ein Kleiner Kern in dem Kometennebel er—
schien, hat am 8. Decbr. 1805 Schroter zu messen gesucht,
und den hellsten Theil 4,052 im Durchmesser gefunden. .Der
sogenannte Kern wiirde also etwa 15 bis 24 Meilen im Durch-
messer haben, Aber auch die geringste dieser Grissen, 15
Meilen, Lkann man noch gar nicht fir den Durchmesser eines
wirklich festen Kerns halten. Der grisste Theil desselben be~
sieht unzweifelhalft noch aus mehr verdichtetem Dunst. Durch
seine Masse und Anziehungskraft kann daher dieser kleine
Komet nie sehr merkliche Aenderungen in der Bahn der Iirde
oder auf deren Oberfliche selbst hervorbringen. Von seinem
sehr feinen Nebel lassen sich gleichfalls keine bedeutenden und
schiadlichen Folgen erwarten, selbst dann nicht, wenn sich
auch einst ein Theil des Nebels mit unsrer Atmosphire ver—
mischen sollte.

41. Komet (zweiter des Jahres 1826). Derselbe ward
von Flaugergues in Viviers, als er den Biela’schen Ko-
meten aufsuchte, am 29. Marz 1826 Abends 8 Uhr oberhalb
des linken Armes Orions entdeckt, und von ihm mehrere Tage
hindurch, in der Voraussetzung, es sei der Biela'sche, heob-

achiet. Sonst scheint kein Astronom diesen Kometen gesehen
zu haben 1). Flaugergues selbst hat ihn bis zum 6. April;
iedoeclr wie es scheint, nicht sehr genau heobachtet. Neun
Jahre spiter 2) versuchte Cliiv er zwei ganz verschiedene

1. Astron. Nachr No. 120. sweite Beilage.
2. Astron. Nachr. No. 281.

daln, Gesch, d. Astronvmie, 1:)
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parnbolische Bahnbestimmungen, die jedoch beide sebr starke
Abweichungen von den Beobachtungen ergaben. Wo die er-
stern Ilemente den aufsteigenden Knoten setzen, dahin hringen
die andern Klemente ungefilir den niedersteigenden; fir jene ist
der Komet riicklanfig, fir diese rechtliufig. Nach den erstern
Elementen entfernte er sich von der Erde, nach den zweilen
niherte er sich der Erde und der Sonne zugleich, mithin hitte
iln Flaugergues nicht aus dem Gesichte verlieren konnen.

42, Komet (dritter vom Jahre 1826), 1826 den 7. Aug.
von Pons zu Florenz, den 15. August von Gambart in Mar-
seille beim Stern 27 Eridani als ein sehr unscheinbares, rundes
und kleines Gestirn ohne Kern entdeckt. Beobachtet wurde
der Komet vom 8. bis zum 10. zn Florenz, von Schwarzen-
brunner zu Kremsmiinster vom 30. August bis zum I8 Oc-
tober 1), von Harding vom 31. August bis zum 3. Scptember,
von Schwerd zun Speier vom 31. August his 12. September,
von Bitttner in Prag vom 12. September bis 6. November. Der
Komet, welcher wihrend des Monats September ungeachtet des
hellen Mondscheins in den Fernrihren sehr schin wahrzuneh-
men gewesen, lief vom Orion und Einhorn durch den Kleinen
Hund, Krebs und Liwen bis zum Haupthaare der Berenice.
Schwerd berechnete parabolische Elemente 2), und Nicolai
gab ausser einer Bahnhestimmung auch eine Ephemeride #).

45. Komet (vierter vom Jahre 1826), 1826 den 4. Sep-
tember von Riimker im Orion entdeckt, von Pons am 8. und
von Gambart am 15. Septbr. im Eridanus aufgefunden. Die-
ser Komet ward in Europa bis Ende Novembers beobachtef.
Kine der allerletzten Observationen hat Olbers den 26. No-
vember angestellt.

44, Komet (fiinfter vom Jahre 1826), 1826 den 26. De-
cember entdeckt von Pons {(zu Florenz) im Herkules als ein
kleiner, aber sehr heller Nebelfleck ohne Kernpunkt, jedoch mit
einem kurzen Schweife. Schwarzenbrunner’s Beobach-
tungen gehen vom 20. bis zum 27. Januar 1827 }); Cliver

1. Astron. Nachr. No. 119 und Beil. 2u No. 120.
2, Astron. Nachr. V. S. 171.

3. Astron. Nachr. V. S. 180.

4. Astron. Nachr. Beil. su No. 120.
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hat die Elemente der Bahn herechnet '), Von diesem Kometen
weiss man zufolge der Rechnungen, dass er auf der Sonnen-
scheibe voritbergegangen ist.

45. Komet, 1827 den 20. Juni ven mehrern Astronomen
;a,nglcii:h., auch von Pons, in der Cassiopeja entdeckt. Letz-
terer hat diesen Himmelskorper wihrend der ganzen Dauer sei-
ner Sichtbarkeit, also vom 21. Juni bis zum 21. Juli, beobach-
tet. Valz fand am 6. Juli diesen riicklaufigen Kometen im
ssen Bir. Die Elemente seiner Bahn hat v. Heiligen-

ar
stein berechnet 2).

46. Komet (zweiter vom Jahre 1827), entdeckt von
Pons 1827 den 5. August frith 2 Uhr im Luchs, und beol-
achtet bis zum 19. desselben Monats. Gauss hat diesen Ko-
meten beobachtet vom 20. bis zum 22. August, Nicolai (als
der ecinzige Astronom) nach dem Perihel am 16. October.
Schwerd, welcher ihn vom 17. his zum 29. August heoh-
achtet hat, wollte durch die von ihm berechneten Elemente ¥)
gefunden haben, dass dieser riicklaufige Komet eine Kurze Um-
laufszeit habe und hochst wahrscheinlich mit dem ersten Ko-
meten von 1780 identisch sei. Peters, Nicolai und Clii-
ver haben, der letztere etliche Mal, die Bahn bestimmt, Nic o~
Iai eine Ephemeride gegeben. Olbers meinte zwar, dass die
erwihnte Identitit wahrscheinlich sei, aber noch sehr eines Be-
weises bediirfe. Denn der Unterschied in der Linge des auf-
steigenden Knotens ist 25°, also bedeutend, hbesonders da man
hier, der Lage der Bahn nach, keine starke Einwirkung der
Planeten auf die Verinderung derselben vermuthen konnte. Die
von Olbers gewiinschte Untersuchung, wie sich die Elemente
jenes Komeien von 1780 indern, wenn man statt der unendlich

: " i 47
grossen Axe der Parabel eine der Umlaufszeit von — Jahren zu-
m

gehorige voraussetzt, istvon Clitver angestellt worden. Allein
die von diesem berechnete Ellipse #) von 47 Jahren wollte

1. Astron. Nachr. No. 120.

2. Astron. Nachr. No, 128. 8. 159.

3. Astron. Nachr. No. 120 zweite Beilage.
4. Astron. Nachy. No. 127 S. 147.
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ehen so wenig, wie eine von noch Kiirzerer Umlaufszeit, pas-
sen; sie gab 10 bis 12 Minuten betragende Abweichungen von
den Beobachtunoen. Hierzu machte Nicolai die Bemerkung,
dass es von Interesse sei zu erfaliren, wie die Falle, wo zwei
Komelenbahnen, ohne identisch zu sein, doch einige Aehnlich-
leit in ilren Elementen haben, nicht so gar selten zu sein
scheinen. Auch habe man schon seit dem Jahre 1825 diesen
Fall zwei Mal erlebt, denn die Bahn des Komelen vom Juni
1825 (s. S. 218. 35. Komet) halte einige Achnlichkeit mit
der des dritten Kometen von 1790, ohne dass eine Identitat
zwischen beiden stattfindet 1)

47. Komet oder der Encke’sche Komet, bei seiner
Wiedercrscheinung im Jahre 1828, Wahrscheinlich haben Ku-
powsky und Encke ihn zuerst, namlich den 7. October er-
blickt. Encke beobachtete sein Gestirn vom 135. Oet. bis zum
16. December. Auch in Italien ward der Komet vor dem Moni-
schein im October bemerkt; v. Struve erkannte ihn den 6.
dieses Monats mit Bestimmtheit in 13° 17/ Rectase. und - 28"
40’ Declin.; scine Beobachtungen gehen vom 28, October his
zum 26. December, und wurden von Encke fir die genauesten
gehalten. Gambart und Valz fanden den Kometen am
98, October, und ersierer setzte seine Beobachiungen bis zum
5. November fort. Auch Nicolai fand ibn am 28. October
als einen ausserst schwachen Nebel, Harding einen Tag zu-
vor; letzterm erschien der Komef im 10fiiss. Herschel'schen
Teleskop zls ein feiner, ausgebreiteter und sehr verwaschener
Nebel, aus dessen Mitte ein ungemein schwaches Lichtpiinki-
chen hervorschimmerte. Olbers hat den Komeien vom 3. No-
vember an, wo er nahe bei 56 Pegasi stand, sichtbar an Licht-
stirke und Helligkeit zunehmend, bis zum 13. December heol-
achtet. In den ersten 'Magen des November sah man den Ko-
meten im Kometensucher sehr gross und augenfillig, und den
25. des namlichen Monats bemerkte Olbers, dass der noch im-
mer unbegrenzte Nebel gegen die Mitte zu viel heller war,
aber ein eigentlicher Kern nichf durchblickte. Zu Padua war
das merkwiirdige Gestirn vom 31. Oct. bis zum 19. December

_—

1. Astron. Nachr. No. 123. S. 45 w. Beilage; No, 148 S. 62.
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peobachtet worden 1), zu Mannheim von Nicolai vom 4, No-
vember an bis zum 19, December. Dieser Astronom fand am
27, November den Kometen bedeutend heller; auch v. Struve
pemerkie am 30. November und 7. December eine so auffallend
zugenommene Lichtstarke des Kometen, dass dieser mit blossem
Auge wie ein Stern 6. Grosse gesehen werden konnte. Ni-
colai und v. Struve sahen ihn noch zuletzt, jener am 25.
und dieser den 27. December in der Abenddimmerung, und
en das Tnde des Jahres 1828 war der Komet schon tief

unter den Sonnenstrahlen verborgen. Ausserdem haben den
Kometen beobachtet Argelander vom 29 Oct. his 23. Dec.,
Schwarzenbrunner vom 29. Oct. bis 16. Dechr.,, David
vom 4, Nov. bis zum 16. December, Hansen, der ihn am
4, Nov. bestimmt erkannte, vom 10. Nov. bis 15. December und

Weisse in Krakau vom 30. Nov. bis zum 7. December. Auch
w»u Speier wurden Beobachtungen vom 29. October his zum 6.
December, zu Nismes vom 2. Nov. bis zum 24 December, zu
Makerstown vom 26. Oct., bis zum 25. Dec. und zu Greenwich
vom 4. Nov. bis 1l. Dee. angestellt. Encke hatte sich wih-
rend der Sichtbarkeit seines Komelen so anhaltend mit der Aus-

feilung der elliptischen Elemente der Bahn beschiiftiolt, dass er

bereits im Januar 1829 mit dieser mithsamen Arbeit zu Eade
gelkommen war. —  Noch vor der Wiederkehr des Kometen
waren in der Conn. d. T. 1827 Elemente seiner Bahn, neucre
aber von Damoisean in derselben Ephemeride fiir das Jahr
1850 erschienen.

Ueber die physische Beschaflenheit des Komefen ward
v. Struve durch seine Beobachiungen zu folgenden interessan-
ten Bemerkungen veranlasst.

Als der Komet zuerst gesehen worden ist, hatte er einen

Durchmesser von 2 bis 3 Minuten, und war dennoch hichst

schwierig zu erkennen. Der Encke'sche Komet gehirt also
sehr wahrscheinlich zu denen, welche blos durch refllectirtes
sonnenlicht lenchten, woriber Olbers sich im Jahre 1816 he=
reits nather ausgesprochen hatte. Wahrscheinlich besitzt der
Encke'sche Komet keinen, oder doch nur einen sehr kicinen

1. Astron. Nachr. No. 160.
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[{ern, denn mehrere Mal in der ersten Zeit seiner Sichtharkeit
sind Sternbedeckungen von dem Kometen wahrgenommen worden.
Schon am 7. November unterschied sich ein Centralnebel deutlich
von der allgemeinen Nebelhiille. Auch scheint nicht bezweifelt
werden zu konnen, dass die Nebelhiille sich mit der Annéher-
ung des Kometen zur Sonne zusammengezogen hat, denn am
50. November fiel ilre Grenze mit der Begrenzung des Cen-
traleebels theilweise zusammen. Die scharfer begrenzte Seite
sowohl der Nebelhiille, als des Centralnebels war stets die von
der Sonne abgewandte. Im Jahre 1825 hatte v, Struve den
Kometen als eine fast gleichfirmige planetarische Scheibe ge-
sehen, und v. Struve fand daher jetzt eine wesentliche Ver-
inderung im Aeussern des Kometen. — Dass iibrigens Valz
geglaubt hat, bei dem Encke'schen Kometen zeige sich ein
Schweif nur 15 Tage vor dem Perihel, ist wohl nicht richtig,
sondern die Sichtbarkeit des Schweifes muss, wie Schumacher
bemerkt, von andern Umstinden als blos von des Kometen Ab-
stande von der Sonne abhingen; auch hat Olbers im Jahre
1809, bei der damaligen Sichtbarkeit des Encke'schen Kometen,
21 Tage vor der Sonnennithe, einen deutlichen Schweil an dem-
selben wahrgenommen.

Es ist hier wohl der schicklichste Ort, noch Einiges iiber
die seitherigen Bemiithungen in der Kiirze mitzutheilen, welche
dahin gingen, alle bisherigen Beobachtungen des Enck e’schen
Kometen so zu vereinigen, dass sie durch eine einzige Bahn
miglichst genau dargestellt wiirden.

Ausser Encke und Plana hat sich nimlich Damoi-
seau besonders mit dem Enclke'schen Kometen beschiftigt.
Damoiseau hat die Storungen desselben berechnet, und mit
den gefundenen Elementen den Lauf des Kometen bestimmt, wie
er im Jahre 1825 und 1828 sich zeigen wiirde. Die Resultate
seincr Arbeit und der, dem Institute von Frankreich dariiber er-
stattete, Bericht findet sich, wie schon oben erwiihnt, in der
Conn. d. T. fiir 4827, Bei einer aus drei Epochen gefundencn
gleichfOrmigen mittleren Bewegung war jedoch die Einfiihrung
einer neuen Hypothese nicht nur unnithig, sondern sie wiirde
sogar nachtheilig gewesen sein.

Die Rechnungen Damoiseau’s sind im Allgemeinen nicht
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als unsicher zu betrachten. ¥s (ritt hier aber der Umstand
ein, der nachher, nur in anderm Sinne, auch bei Encke’s ei-
oenen Rechnungen einwirkte, dass niimlich die von ihm benutzte
Periode 1819 — 1
die Nothwendigkeit der Hypothese ungiinstiz und unanwendbar

2 hauptsichlich fir die Entscheidung iiher

ist. Denn in ihr sind die Jupiterstirungen so iiberwiegend,
dass eine Correction, die aus dem Unierschiede zweier von den
storungen befreiter Perioden allein abgeleitet werden kann,
nicht mit volliger Sicherheit aus dieser Periode hestimmt wird.
Sie hingt von der angewandten Jupitersmasse und den einzel-
nen Rechnungswerthen in diesem Falle zu schr ab 1).

Eine geringe Aenderung der angenommenen Massen oder
eine etwas verschiedene Rechnung wird bei der sehr ungleichen
Pinwirkang, im Verhiltniss von 4:1 in Bezug auf die Anzahl
der Perioden, und 3:2, in Bezug auf die Epochenstorungen,
die Moglichkeit, eine kleine Griosse aus der Diflferenz beider
Zwischenzeiten abzuleiten, so gut wie vernichien. Aus dem
Obigen geht hervor, dass die frihern Kpochen 1786 — 1819
fir sich die Veranlassung zu der Aufstellung der Hypothese
vaben. Nun war dies Damoiseau zwar nicht unbekannt, er
glaubte jedoch, dass die Beobachtungen von 1786 und 1795
s0 unbrauchbar wiiren, dass sie gar nicht beriicksichtigt wer-
den miissten 2). Dies ist nicht begriindet, so wie es iiberhaupt
ein Princip sein wiirde, welches nur nachtheilige Feolgen haben
kinnte, wenn man altere Beobachtungen oder iiberhaupt weni-
ger genauere ganz bei Seite schichen wollte. In Bezug auf
tiesen Umstand wurde Damoiseau von Encke im Jahre
1826 geheten, wo moglich seine Rechnungen auch auf 1795
und 1786 ausdehnen zu wollen, da eine so unabhingige Prii-
fung auf zwei ganz verschiedenen Wegen von dem grissten
Werthe scin musste. Es geht aber leider aus seiner Antworf
nicht deutlich hervor, ob diese Vermehrung der Arheit von ihm

1. Nach den Zahlen Damoiseau’s betrug, wenn A M die Correc-
tion der mittlern Anomalie wegen der Storungen bezeichnet, aus

1805—1519. 4 Pevioden AM = - 15436, Dp = + 3,091

1819—1822. 1 Periode AM = — 9858, Ap = — 7,363.

2, Conn, d. T, 1827, p. 228,
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hat ausgeliihrt werden kinnen. Da Damoiseau indessen hei
der Anzeige des Laufs fir 1828 diesen Umstand erwihnt 1),
ohne K ncke's Angaben zu widerlegen, so glaubt nun Letz-
terer mit ziemlicher Sicherheit schliessen zu diirfen, dass D a-
moiseau den seinigen ganz fhnliche Resultate gefunden hat.
Es wiirde, besonders da die spatern Beobachiungen von
1825 und 1828 sich auf keine Weise mit der Annahme einer
gleichformigen mittlern Bewegung vereinigen lassen *), iiber-
fliissig gewesen sein, diese Umstinde hier von neuem zu er-
withnen, wenn nicht in einigen neuern Lehrbiichern der Astro-
nomie die Resultate Damoiseau’s und der Bericht aus der
Conn. d. T. 4827 den Hauptsachen nach wirtlich wiederholt,
und dadurch eine Erklirung iiber die Verschiedenheit der An-
sichten nothwendig geworden wiare. Das Argument, worauf
hauptsichlich von Anfang an die Einfithrung der Hypothese
sich stitzte: die Unmiglichkeit der Vereinigung
aller Beobachtungen von 1786 — 1819, ist in dem Be-
richte -nicht beriicksichtigt, geschweige denn widerlegt wor-
den. Und der Grund, welcher aus der miglichen Vereinigung
der Tpochen von 1805, 1819 und 1822, unter Voraussetzung
der strengen Richtigkeit, sowohl der Rechnungen, als der
Massenannahmen bei Damoiseau, gegen die Hypothese gel-
tend gemacht wird, wire schon nach dem Obigen an und fiir
sich nicht iiber alle Zweifel erhoben, wenn auch die folgenden
Beobachtungen sich nicht fiir die Hypothese erklart hatten.
Wir kionnen hier noch erwalinen, dass etliche Jahre spiiter
Hansen sich mit den Storungen beschaftigt hat, die ein wi-
derstehendes Mittel hervorbringt. Er fand, dass sie auf sehr
convergirende Reihen fithren. Im Friithjahre 18535 machte Han-
sen folgende zwei Resullate fir den HEncke’schen Komelen
bekannt:
Storungen der miitlern Liange (oder der mittlern Anomalic)
= (256647 g? — 8",7820 g sin f + 29073 g sin 2 (
— 723 cos f 4+ 2”34+ cos 2L = 0425 cos 3¢
— 07,01 cos 4 f;

1. Conn. d. T. 1830.
2. Astron. Nachr. 1V. 8. 159, VII. S. 118.
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storungen der siehenten Stelle des Brigg’schen Log. des Rad.

Vectors = — 157,115 g + 144,695 g cosf — 55,7 sinl

4= 16,0 sin 2¢ 4 1,2 sin 31 4 0,5 sin 41,
wo g die mittlere Anomalie, deren Einheit der Umkreis ist, und
¢ die excentrische Anomalie bedeutet.

48. Komet, wurde 1830 am 18. Mirz zuerst am siidlichen
Himmel erblickt, heobachtet von Kiernan und Dwerhagen
zu Buenos-Ayres bis zum 11, April. Dieser Komef nahm an
Licht bald ah, hatte Ieinen Schweif, und bestand blos aus einem
Kerne mit sehr schwachem Haar umgehen.

49. Komet, Entdeckt 1830 den 21. April von Gambart
im kleinen Prerd, beobachtet von Petersen zu Altona (29.
Apr. bis 20. Mai), von Santini (30. Apr. bis 30. Juni), von
Weisse in Krakau (11. Mai bis zum 12, Juni), von Nicolai
(18. Mai bis 25. Juni) und von Bessel (30. Aug. bhis zum
5. Oct.) Eine sehr schine Reihe von Beobachlungen, welche
Pompilio Tanzini zu Florenz angestellt hat, und welche in
der Beilage zu No. 200. der Astron. Nachr. mitgetheilt sind,
reichen vom 30. April bhis zum 17. August. — Die Elemenie
dieses Kometen sind von Olbers, Nicolai, Santini, Har -
denkampf und Mayer (von heiden letztern fir eine elliptische
Baln) berechnet worden ).

50. Komet, zuerst von Knorre in Nicolajew den 12.
Januar 1831 wahrgenommen und bis zum 7. Februar heobachtet
worden. 1In Kensington sah man den Kometen schon am 8.
Januar. Beobachtet wurde derselbe von Encke vom 20 his 28,
Januar, in Altona vom 21. Jan. bis zum 19. Februar, von
Rimker in Hamburg vom 21. Jan. bis 21. Kebruar, von Cac-
¢iatore zu Palermo vom 23. Jan. bis zum 11. Febr., und von
Nicolai vom 10. bis 14, Februar. Zu Prag hat David uber
diesen Kometen, der vom Ophiuchus durch die Waage und
Schlange bis zur Jungfrau lief, Beobachtungen vom 21. Jan,
bis zum H. Mirz angestellt. Dieser riickliufige Komet bildete
zur Zeit der ersten Ifalfte des Februar cine fast runde, gleich-
formig belenchiete Nebelmasse von 3 bis 4 Minuten Durchmesser,
ohne merkliche Verdichtung nach der DMilte zun. Noch muss

1. Astron. Nuachr. No. 185, S. 317.; ANo. 201. u. 208,
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erwihnt werden, dass zu Boston in Nordamerika der Komet am
7. Januar des Morgens zuerst erblickt, aber wegen Mangels
an Instrumenten nicht beobachtet werden konnte. — Die Baln
des Kometen haben Wollers, Peters, Santini (welcher vom
21. Jan. bis zum 8. Marz beobachtet hatte) und Knorre be-
stimmt; der erste gab auch eine Ephemeride 1).

51. Komef. Entdeckt 1832 den 19. Juli Ab. 11 Ulr
von Gambart in 1654 AR. und 4 25°55’ Declin., also nahe
bei & Herculis, Der Komet, welcher keinen Kern und Schweif
hatte, ward von seinem Entdecker bis zum 16. August, dann
vom 20. bis 27 August beobachtet, von Santini vom 20. Juli
an bis zum 27. August. Harding fand ihn den 29. Juli Ab,
10 Ulr in der Schlange des Ophiuchus, den 1. August aber
ziwischen 0 und No. 16 desselben Sternbildes, und sah ihn den
21. August zum lezten Male. Nicolai’s Beobachtungen rei-
chen vom 16. bis zum 21. August. Der Abstand dieses rick-
laufigen Kometen nahm schon vom Tage seiner Entdeckung an
immer und seiner riicklaufigen Bewegung halber ziemlich schnell
zuj; daher kam es, dass der Komei gegen Ende August’s schon
sehr viel an Licht verloren hatte. — Petersen, Selander,
Olbers, Gambart, v. Heiligenstein, Peters, Bouvard
und Santini haben Klemente berechnet; v. Heiligenstein
machte ibrigens auf die Aehnlichkeit der Elemente mit denen
des zweiten Kometen von 1822 2) aufinerksam. (Von diesem
letztern Kometen finden sich in den Transact. 1833 mehrere
Beobachlungen vor *).  Fir seine diesmalige Entdeckung erhiell
Gambart die vom Konige von Dianemark (Frederik ten sitte)
pestiftete Kometenmedaille, was deshalb als historisch merkwiir-
dig angefiihrt werden muss, weil diese Medaille hier zum ersten
NMale als Priamie fiir dic Entdeckung ecines {eleskopischen Ko-
meten ertheilt ward.

52. K omet (zweiter vom Jahre 1832), oder der zum zweilen

1. Astron. Nachy. No. 196, S.83; No. 200, § 147; No. 201, S. 174;
No. 207 w. 208; auch No. 221, 8. 67 u. 1.

2. Astron. Nachr. No. Y6.

3. Astron, Nachr. IVo. 230, 8.270; No. 232, S. 262 w». 268; MNo. 233,
8 269; No. 230 8. 305 n. No. 236 S. 322.
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Mal walirgenommene Biela’se he K om e t.— Wie schon bekannt
(5. 221 u. f.), hatte dieses merkwiirdige Gestirn damals so sehr die
allgemeinste Aufmerksamkeit erregt, dass seiner im Jahre 1852
povorstehenden Wiederlunft von den Astronomen mit gespann-
tester Aufmerksamkeit, von dem grossen Publikum dagegen mit
angstlicher Erwartung entgegen gesehen wurde. Um die Auf-
suchung zu erleichtern, machte man den Weg bekannt, den der
Komet nach seiner Wiedererscheinung unter den Gestirnen nelhmen
werde. Dieser Weg wurde so angedeutet: In der Mitte Septem-
pers des Jahres 1832 geht der Biela’sche Komet die siidlichste
Fussspitze des Perseus vorbei, von wo er sich nach der Spitze
des westlichen Ellenbogens Castor’s in den Zwillingen, und
dann mitten durch den Krebs bewegt. Zu Anfange des Novem-
ber ist der Komet beim Stern Regulus im Liwen, und von da
vieht er nach dem Raben, und wird endlich in dem oOstlichsten
Knde der Wasserschlange den Blicken des Beobachters ver-
schwinden. — Er scheint zuerst in Rom aul der Sternwarte
des Collegium Romanum, namlich am 25. August 1852, gesehen
und dann his zum 20. September als ein sehr lichtschwaches
und nebliges Gestirn beobachtet worden zu sein. Doch fand man
es fast unglaublich, dass der Komet wirklich schon im letzten
Drittel des Monats August gesehen worden ist. Henderson
am Cap der guten Hoffnung beobachtete ihn vom Z3. Sept. 1852
bis zum 3.Jan. 1853, an welchen Beobachtungen J. Herschel
indessen nur bis zum 4. November Antheil genommen hat.
Nach dem 19. October 1832 ward der Komet sehr bald fast
auf allen europiischen Sternwarten aufgelfunden, so von G am-
bart in Marseille und von Valz (beob. bis zum 4. Deec.) zu
Nimes Nachts vom 19. zum 20. Oct., von v.Struve (bis zum
98. Nov. beob.) und Bessel den 20. October (heob. bis zum
26. Nov.1), von Nicolai am 21. October (bis zum 22. Nov.
heob.) als eine kleine fusserst lichtschwache, nur mit grosser
Augenanstrengung  erkennbare Nebelmasse im Sternbilde des
Krebses. Santini beobachtete den Kometen vom 51. Oct. bis
26. December, David vom 20. bis 23. und Koller zu Krems-
miinster vom 20, bis 26 Novemher als einen sehrlichtschwachen

1. Astron. Nachr. Vo, 204.




256 Die Komelen.

Nehel ohne erkennbaren Kern.  Einen sehr ausfithrlichen Bericht
seiner Beobachtungen gab v, Struve in No. 266. der Astron,
Nachr. — Santini, welcher die von Damoiseau fir das
Jahr 1832 vorausberechnete Ephemeride des Biela’schen Kome-
ten nicht ganz richtig gefunden, bestimmte neue Elemente, die
er nehen die von Damoiseau aufstellte, entwarf auch zwei
Ephemeriden, theille spiter zwei neue Systeme von Elementen,
und alsdann abermals Verbesserungsrechnungen und verbesserle
Elemente mit 1). I December 1834 hat Santini eine schine

Zusammenstellung der Elemente fiir die Jahre 1826, 1852 und 18

nebst einer gulen Ephemeride fiic das Jahr 1839 geliefert * ) —
Auch Nicolai, Valz und Baranowsky haben fiir den Biela'-
schen Kometen sehr genaue Bahnbestimmungen und, mit Ausnahme
Valz's, Ephemeriden berechnet., Ungefahr ein Jahr nach der
Wiedererscheinung des Biela’schen Kometen erinnerte Kncke
an eine Vergleichung, die zwischen den Elementen des Kometen
vor und nach seiner Wiederkehr geradezu anzustellen sei,
Die Elemente vor der Wiederkehr hatte Olbers 3) aus der
Verbindung der Damoiseauwschen Storungen mit der Clau-
sen’schea Ellipse von 1826 als die wahrscheinlichsten Klemente,
behufs der Vorbereitung aufl die Wiederkehr 1832, hekannt ge-
macht, dagegen die Elemente nach der Wiederkehr Nicolai
aus seinen eigencn Beobachlungen ohne weitere Voransselzung
als die derselben grossen Axe (wie hei Olbers’ Elementen)
berechnet. Beide Systeme von Klementen stimmen nun in allen

1. Astron. Nuchr. No, 230, 8.220; Vo, 241, 8.5 w. No. 2501, S. 195

2. Diese Zusammenstellung ist folgende :

Per Uepuea o Gennajo 1826, 10 Gennajo 183310 Gennajo 1839
1832 15349
g g q

Pussagio al periefio . 1826 in 77,450463| in 331,153170 |in 204,03907 T
M. in Padova.
Longitudine del periciio . . . 109°45/58/ [110° 0/55,05 [110° 616733

Lonyitudine del nodo . . . . . 251 2814 248 1536 ,69 |248 1318 ,59
Inclinasione all’ecclittice . . . 13 3356 13 13 0, 92 | 13 1224 49
Anyolo di eccentricitie . . . . 48 17 35,6| 48 42 34 96 | 48 4316 80
Moto dinwrno siderale medio D279 233, 736054 533,938407
f.0y. semiasse maggiore . . . 0,0016037 |[0,5454533 [0,34534306.

3. Eplemeriden von Harding f. 1832 S, Y7,
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andern Theilen so nahe iiberein, dass man deutlich sieht, die
starkere Abweichung des beobachteten Orftes von der voraus-
perechneten Ephemeride bei dem Bielaw’schen Kometen konne

Ilos hauptsiichlich von der verschiedenen Durcheaneszeit durch’s
] (=] L — ]

perihel herrithren.  Weil diese aher der Beobachtung nach friiher
rallt, so muss — dies behauptet nun Encke — hei dem Bie-
la’schen Kometen eine ganz dhnliche Einwirkung svie bei dem
fincke’schen stattgefunden haben. DMan sieht hieraus deutlich,
wie sehr Encke bemiiht ist, seiner Ansicht von dem Wider-
stande des Aether moglichste Geltung zu verschaffen 1), —
Melir iiber den Biela’schen Kometen wird in der Folge
noch mitgetheilt werden.
53. Komet (dritter vom Jahre 1832) oder der 1832 wie-
der erwartete Encke’sche Komet. Noch elic er erschien,
hatten die von Encke vollstandig durchgefithrten Storungs-
rechnungen, die auf ein friher mittels der Purchginge von
1819, 1822 und 1825 verbessertes System von Elemenfen be-
griindet worden waren, sehr genaue Ilemente 2) ergeben, nach
welchen sodann eine schone Ephemeride® ) entworfen worden war.
Aus diesen Rechnungen ergaben sich fiir die Dauer der, im
Jahre 1832 stattfindenden, Sichtbharkeit folgende sehr bemerkens—
werthe Umstinde. Der Komet wird am 4. Mai der Sonne (bis
aul 7 Millionen Meilen) und am 16. Juni der Erde (bis auf 5
Mill. Meil.) am nachsten stehen, aber dennoeh nur schwer,
selbst durch Fernrohre, wenigsiens fiir die europiischen Astro-
nomen, sichtbar sein. Dies erhellet daraus, weil er nur in der
Abenddammerung’ erscheinen und bald nach der Sonne unterge-

1. Asiron. Nachr, No. 235, 8. 305 ; IVo. 242, 8. 30 . 241; No. 271,
S. 115 w. No. 324.
2. Diese Elemente sind :
Epoche 1832 Mai 4,0 mittl. Pariser Zeit.

Mittlere:Anomalic: sl il otl oniila! 025045912086

mittl. tigl. sider. Bewegung . . . . 0 0 1071 ,32651

Linge des Perihels . . . . . . 157 21 32 2| mittl. Aeq.
nge des aufst. Knotens . . . . 334 32 4 1 4.0

Neigung der Baln ISR B O 12 3

Excentricitiitswinkel , . . v D743 170

3. dstron. Nachr. NVo. 220, S. 62.
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hen wird, und weil er im Juni, wo er sich doch der Krde
sehr schnell nihert, wicder so tief am Horizonte steht, dass er
in dessen Diinsten nur mit grosser Miihe erkennbar sein und
schon zu Johannis ginzlich unsichtbar sein wird, da er alsdann
nicht mehr aufoeht. Allein auf der siidlichen Hemisphiire der
Erde wird man den Kometen nun bis ¥nde Juli’s sehr schin
und deutlich erblicken 1). Endlich wird er, was seinen schein-
paren Lauf unter den Sternen betrifft, im Anfange des Mirz
pstlich vom Schweife des westlichen Fisches vorbeigehen, im
Anfange Aprils beim westlichen Ohre des Widders stehen, im
Mai nahe oOstlich an den Plejaden, und von da durch die
Vordertatzen des Wallfisches nach dem chemischen Ofen, Phi-
nix, Toukan, Pfau und der siidlichen Krone sich furthewegen,
und im letztgenannten Sternbilde sich den Blicken der Erdbe-
wohner ginzlich entziechen. — Die oben angefiihrten Resultate
wurden nun nicht nur durch die Erfahrung wirklich bestitigt,
sondern auch, was die Befiirchtungen wegen der ungiinstigen
Verhiltnisse fiiv die diesmalige Sichtharkeit betraf, sogar noch
iibertroffen. Denn man fand, als der Encke'sche Komet im
Jahre 1832 sich wieder eingestellt, seine Kleinheit und Licht-
schwiche in so ausserordentlich bedeutendem Grade, dass man
nicht anders glauben konnte, als der Komet habe nicht geringe
physische Veranderungen wirklich erlitten. Da er in seiner Erd-
nithe so ungemein schwach erschien, so konunte es, in Beriick-
sichtigung der angestellten Vorausherechnungen, auch gar nicht
auffallen, dass er in Kuropa vor der Zeit seiner Sonnennile
vergeblich gesucht worden ist. Dagegen ist der Komet in der
'That auf der siidlichen Halfte der Erdkugel ziemlich schin als
ein kleiner Nebelfleck ohne Kern wahrgenommen und beobach-
{et worden, so z. B.in Buenos-Ayres von Mosotti vom 1. Juni
bis zum 6. Juli 2), und von Henderson und John Her-
schel auf dem Cap der guten Hoffnung vom 2. bis zum 28.
Juni 3). Aus diesen angestellten Beobachtungen nun und in
Verbindung mit den frithern Rechnungen fand Enclke, unter

1. dstron. Nachr. No. 210, S. 330.

2. Astron. Nachr. No. 251, S. 191.

3. dstron. Nachr. No. 251, 8. 190.
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i .
Voraussetzung der Jupitersmasse — 1055, 021 =o5-und der (von Encke
- - L = 1
selpst eingefithrten) stérenden Wiederstandskraft U — ‘51_‘_’,(323

die verhesserien Elemente :
Epoche: 1819 Jan. 27,25 Mittl, Z. Paris
mitilere Anomalie . - - 339° 59 45%.80

tagl. mittl. sider. Bewegung - 0 01076 ,92409

Excentricititswinkel . . ., . . 58 3 37 €
: o ‘mittl,
Linge des Perihels , ., . . 156 59 44 2 e

Liange des aufsteigenden Knotens 351 52 LYy 6{
by 2 1819

Neigung der Babn . . . . . 15 36 55 ¢
welche bis auf wenige Minuten den Ort des l{mnc[cu im Jahre
1858 genau angeben diirften 1),

Nach den Erfahrungen von 1822 und 1832 ist es bei dem
Encke'schen Kometen unwidersprechlich der EFall, vor dem
Perihel in weit grossern Abstainden von der Sonne
und der Erde sichtbar zu sein, als nach derselben,

Diese hichst merkwiirdige und aufailende Eigenschaft des
L ncke'schen Kometen ist bisher noch nicht hinreichend herausge-
hoben worden. Die Lichtstirke eines himmlischen, nicht selbst

3 A M
leuchtenden, Gegenstandes ist der Theorie nach ——  wenn R
? i1 l 2

9
1

und D die Abstinde von Sonne und Irde bedeuten, und M von
der eigenthiimlichen Grissse und Beschall fenheit des Gegenstandes
abhiingt. Ist M unverinderlich, so ist die Lichtstarke blos im
: : 1 ]
Verhiltniss von € = TETTER Pons entdeckie den Kometen
1818, wie C = 0,936 war. Spiter, wie Encke secinen Ort
vorher berechnet hatte, konnte man ihn 1825 und 1828 bei ei-
nem noch \'icl kleinern C finden. Bei seiner Enidec kung 1803

war € = 7,26, und da ward er mit blossen Augen gesehen,
und einem htelnc 4. Grosse n]u(hnm(h.lt/t Hingegen nach
dem Perihel verschwand er Riimkern 1822, wie € = 15,18

war. Ehen dieses C hatte hei seiner ;\u{'ﬁndung‘ 1832 den

—_—

Astron. Nachr, o, 251, S, 185. w. {s
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werth = 12,12, wo ihn doch beide Beobachter Henderson
und Mosotti als sehr lichtschwach heschrieben, und er ent-
z09 sich Henderson's Augen und Fernrohr, wie € noch
)5 war, da er die Lichtstarke

— 7.97, mithin grosser als
eines Sterns 4. Grossc hatte, Es scheint, dass die Einwirkung
der Sonnenstrallen, wenn er dieser niher kommf, den leichten
Bunst, woraus dieser Komet in seiner Totalitat zu bestehen
scheint, so sehr ausdehnt, dass die dussern Theile ganz unsicht-
bar, und auch die dem Schwerpunkte nihern Theile wenig ge-
schickt werden, Sonnenlicht zuriickzuwerfcn, Ferner dass der
Komet bei seiner Wiederentfernung von der Sonne sich erst
langsam wieder zusammenziehe, und seine zerstreuten jestand-
theile wieder einsammeln kann.

51 Komet. Entdeckt im September 1835 von Dunlop
7u Paramalta. Dunlop's Beobachtungen gehen vom L. his zum
16. October. Der Komet stand anfangs in der Waage unler
Zubeneschemali (223° AR. und — 19° Decl) und zuletzt in
der Milchstrasse, zwischen dem Scorpion und Schiitzen, nahe
beim Stern ¢ Ophiuchi (255° AR. und — 24% Decl.). Dunlop
erhielt fiir scine Enfdeckung die Kometenmedaille (die zweite,
welche ertheilf ward). — Henderson und Peters haben die
Elemente des Kometen berechnet !).

55. Komet. Er ward 1834 den 8. Mirz von Gambarl
in Marseille entdeckt. Auch Dunlop in Paramatta enideckte
diesen Kometen, jedoch erst spater, und beobachtete ihn vom
2]1. Miarz bis zum 14. April, anfangs in 526° Rectascension
und 159 siidlicher Declination (in der Schwanzspitze des Stein-
bocks), zulefzt in 0° Rectascension und 3° ndrdlicher Decli-
nation (unterhalp © Piscium). Gambart erhielt dieses Mal
wieder dic Kometenmedaille. Henderson hat die Elementc
dieses Kometen bherechnet 2 ).

56. Komet. Entdeckt 1835 in der Nacht vom 20. zum
21. April von Boguslawsky zwischen dem Raben und Becher,
Beobachtet wurde dieser Komet von Boguslawsky (21. his
25. Apr.), von Bessel (1. u. 2. Mai), von Nicolai (2. u 3.

1. Astron. Nachr. Vo. 271 u. 272,

2. Astron. Nachr. No, 271.
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Mai), von Peters in Hamburg und Petersen in Altona (26.
Apr. bis zum 2. Mai) und von Kreil zu Mailand, der den
Kometen am 14. Mai erkannte (vom 18. bis 27. Mai). Der Ko-
met war beinahe ganz rund, nahm an Lichtschwiche fortwahrend
zu, und Konnte zuletzt nur noch als ein formloser Lichthauch
wahrgenommen werden, zeichnete sich durch seinen grossen Ah-
stand (-12} Mill. Meil.) im Perihel von der Sonne aus. Seine
Elemente haben Bessel, Nicolai, Riimker und Wilhelm
Bessel berechnet. Rimker bercchnete auch fir die Zeit
vom 20. April bis zum 1. Mai ziemlich scharl die geocentrischen
Oerter des Kometen, und Wilhelm Bessel verglich die von
ilm bestimmten Elemente mit den Beobachtungen '),

57. Komet (zweiter vom Jahre 1835) oder der 1835
abermals erwartete Encke'sche Komet. Es war dem herithm-
ten Berliner Astronomen zwar nicht moglich gewesen, die Sti-
rungsrechnungen fiir die Wiederkehr seines Gestirns im Jahre
1852 vollstindig durchzufihren, indessen hielt er die von ihm
nach scinen neuesten Elementen:

1855 August 4,5 Mittl. Zeit Berlin

Epoche der mittlern Anomalie . . . 333° 28/ 45/
mittl, tagl. sid. Bewegung . . . . 0 0 1070 865
Limge; des. Perihels . . . . vyavr DT 24 10
Lnngesdanulst: Kaotens' o oo <o 334 21 50
NeigungudersgBabat s o e sl oian Ll 0 21 20
Hxcentricititawinkel s . s o tbannse sl 220 a0

berechnete Ephemeride 2) (iir sehr nahe richtig, wenigstens fiir
so genau, dass die Wiederauffindung des Kometen, wenn sonst
nicht die ungiinstige Stellung desselben sie unmiglich machen
sollte, dadurch erschwert werden diirfte.

So schwach nun auch die Hoffnung war, den Kometen die-
ses Mal aufzufinden, so gelang dies nach vier vergeblich ge-
opferten Nachten dennoch v. Boguslawsky, ihn Nachts vom
30. zum 31.Juli aufzufinden ®) und 4 Mal am Kreismikrometer zn

1. dstron. Nachr. No. 279 8. 203; No, 280 8.271; No, 281 S. 281;
Nu. 282,
2, Astron. Nachr. No. 275 S, 182,

3. Astron. Nachr. No, 288 S. 407.
Jahn, Gesch, d, Astronomie, 16
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pheobachten, Die Dammerung aber, vielleicht auch die Undurch-
sichtigkeit der Luft, nahmen so schnell zu, dass ein nochmaliges
Beohachten ganz unmiglich ward, BHlan hoffte nun zwar vom
Vorgehirge der gulen Hoffnung Beobachtungen zu erhalten,
allein man bekam von dorther nur die Bestiatigung des nahen
Zulreffens der Ephemeride, denn John Herschel hatte an Ca-
roline Herschel von Feldhausen aus unierm 24. Octoher
1835 geschriehen: The stars 90 on very well, though for the
Jast fwo montl’s the weather has been chiefly cloudy, which
has hitherto prevented secing Halley’s Comel. Enckes
escaped me vwing (o {rees and the table mountain, thowugh J
cul away a good gap in our principal oak Avenue (o sec al
it.  However Maclean at the Observatory suceeeded in gelling
thre views of it with the 44fool Newlonian of my fathers, on
the £4th, 19th and 24th of Sept. — Il was on or nea?r the
caleulated place, but no measures could be got. It looked as
he saw it in England.

Aber zu Mailand fand Kreil, der Observator der dortigen
Sternwarte, den Encke’schen Kometen in der Nacht des 22
Juli 1), doch verhinderte an diesem Tage, s0 wie den 2% Juli,
Mondschein und Morgennebel ecine vollstindige Beobachtung.
Auch am 25, Juli und 6. August beschrankten sich die Beoh-
achtungen aufl eine Vergleichung in gerader Aufsteigung und
eine in Abweichung. Nur am 29. und 30. Juli gelang eine
grissere Anzahl von Beobachtungen. Der Encke'sche Komet
scheint im Jahre 1835, ausser zu Breslau und Mailand, woll
nirgends in Europa wahrgenommen worden zu sein, wenigstens
sind seitdem keine anderweitigen Beobachtungen zur bifentli-
chen Kenntniss gelangt.

Schon bei der letzten Erscheinung 1855 war es Encke
picht moglich gewesen, die Storungsrechnungen in derselben
Ausdehnung wie friiher durchzufithren, und er hatte sich be-
gnigen miissen, die Jupiterstorungen beilaufig zu berechnen,
und die dibrigen Planetenstorungen zu schatzen. Die daraus
Lerechnete Ephemeride hatte sich indessen iiber Erwartung be-
withet. Bremiker liess sich weder durch die grosse Linge

1. Astron. Nachr, Vo, 312 S, 383.
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der Rechnung und den damit verkniipflen Zeitaufwand, noch
durch die grosse Miile abschrecken, die Stirungsrechnungen
fir zwei Umliufe durchzufiihren. Die grosse Sorgfalt, die
er darauf verwendete, verbunden mit der Priifung, welche die
Differenzen darbieten, liess fir Encke keinen Zweifel iibrig,
dass er sie nicht eben so genau gemacht hat, als er sie nur
hatle machen kionnen. Wenn nun auch hieraus die befriedi-
gendste Belohnung fiir ihn selbst lhervorgegangen ist, dass
dic vollstindige Durchfithrung einer so bedeutenden Rechnung
ihm die griindlichste Linsicht in das Wesen derselben, und die
dabei zum Grunde liegenden Formeln der physischen Astronomie
gegeben hat, so konnte er doch nur lebhaft wiinschen, dass
auch ein ginstiger Erlolg ihn fiir die darauf verwandle Miihe
und Zeit einigermassen entschadigen michte.

Den Stirungen wurden die Elemente zum Grunde gelegt 1),
welche aus den Erscheinungen bis 1829 abgeleitet worden waren,
sowohl in Bezug aul die Massen, als auf die Constante und das
Gesetz des Widerstandes. In den dort gebrauchten Zeichen
betrugen die Stirungen von

1829 Jan. 9,72 bis 18532 Mzi 4,0 M. Par, Zeit.
Al o= 4+ 927144
Afy = — 11 145
A = 4 502,924
AT = 21,198
Ap = 4 1,469544
AM = + 1226845

Betrag der Priicession . . 24 467447.

Diese sind noch von Encke berechnet.

An sie schlossen sich die Stirungsrechuungen von Bre-
miker an, welche gaben.

1852 Mai 4,0 — 1835 Aug. 26.5.
Ad= — 51786
ASi=ae 1291 2
Ap = — 145890
A — 17.887

Il 1

1. Astron, Ngchr, No, 210,
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l

Au = — 0539504
AM — + 311874

Betrag der Pricession . . 2/ 46516

I

Bei der Geringfigigkeit der Fehler (die zugleich als Prii-
fung fir die Rechnung Bremiker's in gewissem Sinne diente}
glaubte nun Fneke nicht, an den Elementen irgend etwas im-
dern zu dirfen. Ks wiirde namlich theils eine etwas geiinderte
Jupitersmasse wohl anzuwenden sein, da EncKke’s Angabe noch
etwas verschieden ist von der Bestimmung von Airy, die un-
streitic den Vorzug verdient; theils wiirde eine kleine Vernach-
Iissigung in Ricksicht anf die Reducirung der Bahn aufl eine
feste Ebenc zu verbessern nothwendig sein, so dass cin noch-
maliges Zusammenstellen aller Rechnungen iiber dic Erscheinun-
oen seit 1819 bei einer Verbesserung der Elemente erforderlich
whre. Dies aber von den nichsten Beobachtungen zu thun,
schien dem berithmten Berliner Astronomen ein unniitzer Auf-
wand von Zeil zu sein, weil die ncuen Beobachtungen doch
wieder mit den frithern hiiften vereinigt werden miissen. Bei
dem grossen Kinflusse der Merkursmasse war ersl abzuwarten,
welche Griosse man ibr heizulegen hatte; auch sicherte tiberdem
die Kleinheit der obigen Fehler vollkommen gegen die Schwie-
rigkeit des Auffindens des Kometen im Arfange. Kaunm befiirch-
tete namlich Encke, dass die ersten Oerter um mehr als hich-
stens 5 Minuten abweichen wiirden, weil dic Bestimmung der
Durchgangszeit durch das Perihel bei ihnen von geringem Ein-
fluss ist. Es blieb also der Zukunft iberlassen, unmittelbar zn
zeigen, in wiefern ein System von Elementen, aus 10jahrigen
3cobachtungen (1819—1828) abgeleitet, sich fir die nichsten
zchn Jahre (1828—1838) bewithren wiirde.

Dic Stirungsrechnungen Bremiker’s fir die neue Periode

ergaben:

1835 Aung. 26,3 — 1838 Dec, 19,0
Al = 4 117504
AL} = — 66,986
Agp = 1 52,835
An = 4 47,649
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Ap = + 0416711

AM = — 262,009,
Betrag der Pracession . . 2/ 46,510,

womit die HElemente folgen:
1858 Dec. 19,0 mitll. Berl, Zeit.

M= 0° 0 039
@ = 1071418572
= 157° 27 54“,8} ;

i M. Ac A
£ =334 36 31 8 L
p = 57 41 40
i =— 13 21 290

58. Komet (dritter vom Jahre 1835) oder der 1855 wie-
der erwartete Halley'sche Komet. Da dieser Komet im Jahre
1739 vieltaltic und zicmlich genau bheobachtet worden war, so
haben nach diesen Beobachtungen die neuern Astronomen die
Bahn sicher zu bestimmen gesucht. Schon im Jalire 1812 setzte
die Akademie zu Yurin einen Preis auf die, mit aller Genauig-
keit gefithrte, Rerechnung der Bahn des Halley’schen Kometen.
Damoiscau’s Berechnung wurde fiir die beste von allen an-
crkannt und gekront. Burekhardt und Pontécoulant haben
gleiche Arbeiten, spiter aber Rosenberger und Lehmann
in ausgezeichneter Weise geliefert. Voa den grossen Bemii-
liungen dieser Minner werden wir in der Folge mehr hiren. - —
Wegen der Wiedererscheinung im Jahre 1855 machte man, auf
die Damoiseau’schen Berechnungen fussend, schon frithzeilig
Folgendes iiber den scheinbaren Lauf des erwartelen Gestirns
bekannt: In dem Sternbilde des Stiers wird man im August 1833,
wenn auch Anfangs dieses Monats nur mit Fernréhren, zwischen
den beiden Hirnern des Stiers den Halley'schen Kometen von
seiner, 75 Jahre wihrenden, Reise angekommen erblicken, Noch
iiber 40 Millionen Meilen ist er daselbst von der Erde entfernt,
daher das matte Licht, mit dem er erscheint, und welches er
fast bis zum 3I. August behilt, zu welcher Zeit er bei seiner
tiglichen Anniherung zur Lrde immer noch von dieser 28 Mill.
Meilen absteht, mithin nicht merklich grisser geworden ist.
Vom Stier hewegt er sich nun mit allmilig zunchmender Ge-
schwindiglkeit und grosserm Glanze nach den Zwillingen, geht
iiber deren Kopfe hinweg, und ist Ende Septembers bei den
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Vorderfiissen des grossen Biaren angelangt, wo er nur noch 6
Mill. Meilen von der Erde abstehet. Je weiter der Komet jetst
stlich forfriickt, um so frither geht er nun auf, und wenn dies
Mitte Augusts zwischen 11 und L2 Uhr Abends geschah, sp
ist es Mitte Septembers schon zwischen 9 und 10 Uhr der Fall,
Vom 25. September an bis zum 6. October bleibt der Halley'-
sche Komet fortwthrend iiber dem Horizonte. Von den Vorder-
fiissen des grossen Biren an zicht er sich in den ersten Tagen
des Octobers mit stets zunehmender Geschwindigkeit, welche hier
wihrend der ganzen Dauer seiner Sichtbarkeit am grissesten
ist, wieder nach Siiden. -Am 5. October steht der Komet 5 Mill,
Meilen (also am niichsten) der Erde nahe, folglich ist er
um diese Zeit am schinsten und glanzendsten, Nun entfernt
er sich wieder allmilig von der Krde mit abnehmender Geschwin-
digkeit, jedoch so, dass er Ende Octobers schon wieder 22 Mill.
Meilen von uns enifernt, der Sonne aber so nahe gerickt ist,
dass er nur noch Abends und nicht lange beobachtet werden
kann. Bald geht der Komet so zeitig unter, dass er gar nicht
mehr sichthar fiir uns ist und sich in den Strahlen der unter-
gehenden Sonne verliert, was bereits in der ersten Halfte des
Novewbers geschehen wird. Wahrscheinlich wird er den 4.
dieses Monats scine grisste Annitherung zur Sonne, d. h. sein
Perihel, erreicht haben, von der er sich alsdann nach und nach
entfernt. Gegen Ende des Jahres wird der Komef, welcher sich
wihrend dieser Zeit bis auf 39 Mill. Meilen entfernt hat, mit
blossen Augen wieder wahrzunehmen sein, und zwar in den
Morgenstunden von 6 bis 7 Uhr, mit schwachem Glanze, aber
vielleicht langem Schweife, in dem Sternbilde des Scorpions.
Von da geht er in den Monaten Januar und Februar des Jah-
res 1836, bis zu welcher Zeit er sich der Erde wieder au
29 Mill. Meilen nahert, immer siulicher durch den Woll und
Centaur, und ist in den Morgenstunden von 3 bis 6 Uhr, frei-
lich nur sehr niedrig am Horizonte, sichtbar. TIm Monat Marz
steigt er jedoch nordlicher herauf, nimmt seinen Weg unterhalb
des Raben durch die Wasserschlange nach dem Becher, en(-
fernt sich aber dabei stets von der Krde, so dass er Anfang
Aprils schon wieder 34 Mill. Meilen von uns entfernt ist. Er
geht um diese Zeit Abends nach 8 Ulr auf und des Morgens
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vor 4 Uhr unler. — Seine Eatfernung von der Krde nimmt
nun im April zu. In diesem Monate steigt er immer nordlicher
zum Kopf der Wasserschlange empor; wir werden ihn aber
wohl blos bis Mitte Aprils kawn wahrnchmen. Um diese Zeit
also wird er sich auf weitere 75 Jahre denm Blicken der Sterh-
lichen entzichen.

Es diirfte iibrigens, wegen der Wichtigkeit des bevor-
stehenden Schauspiels, durchaus nicht befremden, dass eine
Menge von Schriften schon theils ein, theils zwei Jahre
voraus erschienen, welche sich aulf dic Wiederkunf(t des
Halley'schen Kometen bezogen. Wir nennen nur z. B. die
Schrift von [. Wockel (Niirnberg 1833); von C. 1. v. Lit-
trow (Wien 1834); von A. F. Mobius (Leipzig 1835 zweiie
Auflage); von G. A. Jahn (Leipzig 1835); der schione ialley
von G. A. Hecht ([menau 1833); die Komelen des 4. Jalr-
zehents vom 19. Jahrh. (Gratz 18531); Was hat die Welt zu
fiicchten von dem Kometen des Jahres 1831+ v. Fr. F. Hart-
mann. Das zuletzt angefiihrie Schriftchen hat durch seinen
sonderhbaren Titel am meisten zn der, damals in eincm grossen
Tleile des deutschen Publikums herrschenden, Verwirrung bei-
getragen. Die Schrift von Becht und die in Gritz erschie-
nenc enthieliten nichts als kometographische Kxtravaganzen.
Die drei zuerst angelilrien Schriften dagegen sind, namentlich
dievon v. Littrow und Mibius, ausgezeichnel. Uns scheint
es, als ob der Halley'sche Komet weit mehr Schriften, Fra-
gen, Unterhaltungen u. s. w. (letztere miindlich und schriftlich)
hervorgerufen habe, als der eigentlich gefiahrlichere Biela'sche
Ilkomet. Dies michte wohl seinen Grund darin haben, dass der
Bicla'sche Komet nicht so in die Augen gefallen war, als
man dies von dem Halley'schen Kometen erwartet hatle, da
einice Schriftsteller, wie Olbers im Jahre 1834 erwilnte,
beim Publikum eine schr iibertriechene Vorstellung von dem
Glanze und der Pracht erregt hatten, mit denen ihrem Vorge-
ben nach dieser Komet im Octbr, 1835 erscheinen wiirde.
Clbers, dieser beglickte Columbus der Planeten- und Kome-
tenwelt und genauer Kenner derselben, bemerkte damals ganz
richtig, dass die Erwartung schr getauseht sverden und der
Komet sich nur wie im Jahr 1607 zeigen wiirde, welche Fr-
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scheinung Kepler beschrichen und nicht als besonders ausge-
zeichnet geriihmt hat, Gegen den Kometen von 1811 werde
er sehr zuriickstehen, und sich etwa dem Sticrkometen von
1828, wie dicser seinen besten Glanz iiber dem Horizonte ent-
faltete, #hnlich zeigen, der auf das grosse Publikum bekannt-
lich keinen besondern Kindruck gemacht hatte. Nur der Kopf
des Halley'schen Kometen werde wahrscheinlich heller und
merkwiirdiger gebildet erscheinen, als beim Kometen von 1825 1),
Denn als Inghirami unter dem heitern Himmel von Florenz
diesen Kometen bis zum 8. Juli 1826 verfolgen konnte ?) und
damals der Abstand des Kometen von der Sonne 3,147 betrug,
was von dem Abstande 3,461, den der Halley'sche Komet
am 22. Mirz 1835 von der Sonne haben wird, nicht sehr ver-
schieden ist, so — dies glaubte man zu jener Zeit — muss
die Hoffnung, den Halley'schen Kometen schon im Friihjahr
1835 sehen zu kinnen, sehr verstirkt werden. Diese Hoff-
nung ist jedoch, wie der Krfolg gezeigt hat, nicht in Hrfil-
lung gegangen.
Wir kommen nun zur Wiedercrscheinung des Halle y’schen
Kometen selbst.
Der Halley'sche Komet ist woll auf keinen Fall vor dem

1. August 1835 von irgend einem Astronomen aufgefunden
worden, obgleich man schon im Frithjahre auf den Stern-
warten zu Mannheim, Altona und Padua dem Kometen anhaltend
nachgespiirt hatte. Erst am 5. August fand Dumouchel zu
Rom den sehnlichst Frwarteten oberhalp & Tauri (in 5" 26’
AR. und -+ 221° Declination) #). In der Nacht vom 20.
zum 21. August erkannte v. Struve in Dorpat den Kome-
ten, indem dieser sehr nahe an dem, von Rosenberger
voraushestimmten, Orte stand, und beobachtete ihn nun anhaltend
bis zum H. November ¥). Nachts vom 21. zum 22. August
entdeckte Kunowsky in Berlin das Gestirn in 83" Rectasc.
und 24° nordl, Decl., also in der Milchstrasse nahe iber der

1, dstron. Nachr. IVo. 268 S. 62. und 63,

2, Astron, Nachr. V. S, 150.

3. Astron, Nachr. No. 309,

4. Astron. Nachr, Vo, 303.
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lkliptik zwischen den Hornerspitzen des Stiers und den Zwil-
lingen, als einen sehr schwachen Nebelfleck. Aber es ist hier-
pei bemerkenswerth, dass v. Struve und Kunowsky im
Kometensucher nichts vom Kometen hatten wahrnchmen konnen.
Am 21. August, in den ersten Stunden nach Mitternacht, wur-
den v. Boguslawsky, v. Littrow jun. und Koller (in
Kremsmiinster) den Kometen zum ersten Male, und zwar als
cinen ausgebreiteten Nebel gewahr. Nunmehr wurde das be-
riihmte Gestirn sehr aufmerksam beobachtet, von: South und
Hussey in Hngland vom 23. an 1), Argelander seit dem
25. Aug., Mayer zu Ofen vom 30. Aug. bis zum 26. Septbr.,
Nicolai (vom 28. Aug. an), zu Altona (31. Aug. bis 14
September), von Bessel seit dem 26. August, Petersen in
Altona (24. August bis 1. September) %), Encke zu Berlin 3),
Bianchi in Modena (22. Sept. bis 22, Dec.), Kreil zu
Mailand (30. Dec. 1855 bhis 19, Apr. 1836), Weisse in Kra-
kau (2. Sept. 1835 bis 9. April 1836), Santini zu Padua
(1. Sept. 1833 bis 27. Jan. 1836), Airy in Greenwich und
Koller (bis zum 21. Jan, 1836), v.Boguslawsky (bis 26.
Oct.), ferner von: Lamont in Bogenhausen (14. Jan, bis 4.
Miirz) +), in England zu Cambridge und auch zu Madras (19.
Tebr. bis 21. Miarz 1856). Schwabe in Dessau, der den
Kometen bis zum 6. November sehr aufmerksam beobachtet hat,
gab eine ausfiibrliche Beschreibung und trefiliche Abbildung in
No. 208 der Astron. Nachr. — Am 29. Aug. fand Pastorff
den Kometen noch sehr lichtschwach, doch, obwohl der Nebel
desselben blos 3 Minuten gross im Durchmesser schien, we-
nigstens doppelt heller als den Encke'schen Kometen bei sei-
ner Sichtbarkeit im Jahre 1828, da dieser vier Minuten schein-
paren Durchmesser hatte. Am 5. September schien der Hal-
ley’sche Komet bereits eine langliche Gestalt angenommen und
ungefithr 2 Minuten im Durchmesser zu haben, war aber noch
so unbestimmt hegrenzt und so kernlos, als wenn er nur ein

1. Astron. Nachr, No. 298.

2. Astron. Nachr. No, 430.

3. Astron. Nachr. No. 310 S. 349.

4. Astron. Nachr. No. 316 S. 57,
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blosser Nebeldunst wire. Doch von dieser Zeit an nahm seine
Helligheit zu. South zeigte in den Times an, dass am 2. Oc-
tober der Schweif mittels eines Kometensuchers nicht unbemerkt
bleiben konnte. Wirklich sah South selbst den 5. Octoher
frith nach 4 Uhr den Schweif iiber 4 Grade lang, und Tags
darauf den Kometen schon mit blossen Augen. Am 14, dessel-
ben Monats fand v. Bo g usla wsky den Schweif 20, und 24 Stua-
den spater mit freien Augen sogar 21 Grade lang. — Dagegen
konnte Nicolai den blassen Schweil am 15, und 17. October
nur bis auf etwa 9 Grade verfolgen; denn bei der Zartheit des
Schweiflichtes hing die beobachtete Ausdehnung desselben
offenbar mit von dem grissern oder geringern Grade der Rein-
heit der Luft ab, weshalb auch dic Angaben fiir die Linge des
Schweifes nicht wenig differirten. — Das Interessanteste jedoch,
was man heim Halle y'schen Kometen bemerkt hat, war unstreitig
die Ausstromung der Lichtmaterie, welche Bessel am 2. Octob.
zuerst wahrgenommen hatte. Denn an diesem Tage sah er den
sogenannten Kern des Kometen, der frither ziemlich wunschein-
bar gewesen, plotzlich so hell glinzen, dass Bessel beim
ersten Anblicke glaubte, der Komet bedecke einen Stern der 3.
oder 6. Grosse. Ks fand sich aber bald, dass der Komel seit
dem vorigen Tage sehr viel Licht entwickelt hatte, und dass
dieses, von dem hellsten Theile aus, der Sonne zustrimic.
An den folgenden Tagen war der Glanz des Kerns wieder ver-
schwunden, und von der Ausstromung nichls zu bemerken. An
&, Getober sah Bessel den Kometen stirker als 6 Tage friher

glinzen, auch die Ausstromung lebhafter und grosser, sogar
von etwas veranderter Figur. Am 12. October hatte sich die
Lichiansstromung weit mehr ausgebildet und zeigte eine starke
Veranderung ihrer Richtung. Tags darauf war sie ganz un-
deuflich geworden, und bestand in einem Ilnbcgrcnz(én Lichte,
wihrend sie friher eine fast scharf begrenzte conische Korm
aezeigt hatte. Am 14, war diese Form noch grisser und an-
genfilliger geworden als frither, den Fag daraul aber wicider
anders und schwiicher, obgleich noch deutlich zu erkennen. —
Dass die Nebelhiille den Kern des Kometen unmittelbar umgab,
und nicht wie bei dem Kometen von 1811 durch einen dunkeln
#wischenraum von ihm abgesondert war, hat man auch schon
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pei den frithern Erscheinungen des Halley'schen Kometen
heebachtet. Der Kern hatte, wic Nicolai berichtet, im Fern-
rohre bei weitem nicht das funkelnde Licht eines Fixsterns der
ersten Grisse, sondern ein viel matteres. Einen eigentlich
planetenartigen Korper hat Nicolai durchaus nicht wahrneh-
men kinnen. An den wenigen heitern Abenden, die zu Mann-
heim der Himmel um dic Mitte Octobers fir die Beobachtungen
gestattete, hat Nicolai eine vom Kern ausgehende der Sonne
zugewendete Lichtausbreitung, welche die Form eines Kreis-
ausschnittes zeigte, an dessen Spitze sich der Kern befand,
wahrgenommen. Das Licht dieses Sectors, der ungeflahr ein
Viertelkreis sein mochte, war merklich schwiicher als dasjenige
des Kometenkerns, aber auffallend heller als der den Kern iber-
all umgebende Nebel. In diesem verlor sich auch allmilig auf
der, der Sonne zugekehrien, Scite die aussere Begrenzung dic-
ses Lichtsectors, in grisserer Distanz von seinem Mittelpunkte,
d. i. vom Kern des Kometen, unter stufenweiser Abnahme seiner
Helligkeit, wihrend die Begrenzung desselben an seinen beiden
Radien viel bestimmter zu sein schien.— Am 22. October sah
Bessel die bis zum 14. d. M. beobachtete Lichtausstromung
dusserst glinzend; dieselbe ging bis etwa eine halbe Minute weit,
kriimmte sich hier aber zu beiden Seiten, und bildete sonach
den Ausgang zweier Schenkel des Schweifes. Den 25. und
27. October konnte Nicolai den, von ihm friiher bemerkten,
Lichtsector bei weitem nicht mehr so deutlich erkennen, als an
den frilhern Tagen. Bessel hiale die so eben beschriebenen
Erscheinungen, von denen er eine Theorie ') zu geben versucht
hat, fiir das Merkwiirdigste, was der Halley'sche Komet bei
seiner Sichtbarkeit im 19. Jahrhundert dem aufmerksamen Beob~
achter gezeigt hat. Aehnliches hat man zwar friither bei andern
Kometen nie wahrgenommen, allein dies scheint nur zu bewei-
sen, wie {liichtig sonst solche Himmelserscheinungen uberhaupt
beohachtet worden sind.

Der Halley'sche Komet ist dem Kometen von 1744, welchen
Heinsius vortrefllich abgebildet hat, in Bezug anf die Auns-

1. Astron. Nachr. No. 300 S. 193 «. f., wo sich auch 12 schone Ab-
bildungen des Halley'schen Kometen befinden.
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stromung des Lichts ganz analog: die Figur, welche dieser am
9. Fehruar zeigle, ist den von Bessel fiir den 22. Oclober
gezeichneten fast gleich, da zwischen heiden kein anderer Unter-
gchied ist, als die bei der erstern schon weiter fortgeschritiene
Aushildung des Schweifes. Am 350. October war die Form des
Halley'schen Kometen nach Enck e's Beobachiung so verin-
dert, wic sie die Heinsius'sche Zeichnung am 31. Jan. zeigt,
und sowaohl hicr als in den folgenden Tagen zeigte sich die-
selbe Ungleichheit in den Seitenarmen, nach welcher der nord-
liche weit starker und linger hervortrat. — Am 7. November,
wo der Komet schon weiter als die Sonne von der Erde ent-
fernt war, betrng die Liange des Schweifs kaum noch einen
Grad. aber das Licht desselben hatte betrichtlich mehr Intensitit,
Als zur Zeit der Erdnahe um die Mitte Octobers, was wohl klar
pbeweiset, dass der Ialley’sche Komet sein Licht nur von der
Sonne erhilt, und dass die Intensitat desselben mit der Anniher-
ung zur Sonne sunimmt. Wire daher, sagt Nicolai, die
Erdnihe mit dem Perihel nahe zusammen gefallen, so wirde
der Komet unstreitig sehr prachtvoll erschienen und gewiss
nichts zu bemerken gewesen sein, woraus man auf eine Ab-
nahme des Kometen hitte schliessen kinnen. Sollte bei den
kiinftigen Wicdererscheinungen des Kometen sein Durchgang
durch das Perihel gegen das Ende des Monats Juli erfolgen,
<o wiirde er alsdann den KErdbewohnern eine ungemein prachi-
volle und glanzende Erscheinung darbieten.

Withrend der Sichtharkeit des Halley’schen Kometen la-
pen sich vorziiglich Rosenberger 1), Cliiver 2) und San-
tini ) mit Berechnung neuer klemente aus den nupmehr schon
angestellien Beobachtungen, so wie auch mit der Kntwerfung
von Ephemeriden fir die nichste Zeit ( gewdhnlich 1 oder
9 Wonate umfassend) beschaftigt. Bu reck harvdts berechnele
Elemente, welche mit den Rosenberger’schen nahe iberein-
stimmen, stehen in der Conn. d. T. 1819 p. 8743, gehoren also

1. Astron. Nachr. No. 281, 289, S, 153 202 S§.50; 293 S. 71 u 294,
so wie das Civcular zu No. 307.

2, Astron. Nachr. No. 281.

3. Astron. Nachr. No. 307 S. 306.
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noch einer friithern Zeit an, Kaum halte der Komet die Krd-
nithe passirt, so untersuchte Bessel, wie genau sich durch
Rosenberger’s, aus der Erscheinung von 1759 und den Sti-
rungsrechnungen gefolgerte, Elemente die ganze Erscheinung
des Kometen darstellen liess. Es ging aus dieser Unfersuchung
hervor, dass sehr wunbedeutende Verbesserungen der Elemente
hinreichen wiirden, sie mit der ganzen Beobachtungsreihe in
Uebereinstimmung zu bringen, denn die Krscheinung des Hal-
ley'schen Kometen war der Art, dass auch kleine Fehler der
Elemente bedeutend wurden, Das Urtheil iiber die bhewunderns-
wiirdige Richtigkeit der Rosenberger’schen Rechnungen, wel-
ches man schon nach den allerersten Beobachtungen aussprechen
konnte, hatte hierdurch die hochste Vollstindigkeit erhalten, in-
dem die Moglichkeif einer gegenseitigen Vernichtung von Feh-
lern der fiinf, aus Rosenberger’s Rechnungen hervorgegan-
genen, FKundamentalorte, die allerdings bei einer einzelnen
Beobachtung vorhanden war, dadurch ausgeschlossen wurde.
Die dabei zu Grunde gelegten Elemente fir 1759 bleiben da-
her auch stets ein grosses Verdienst von Burckhardt und
Rosenberger.

Anmerkung. Mehreres iiber den Halley'schen Kome-
ten, iushesondere iiber Bestimmungen der Bahn desselben, wird
noch spiter folgen.

99. Komet oder der Encke'sche Komel bei seiner Wie-
dererscheinung im Jahre 1858. Zuerst von v. Boguslawsky
am 14. August wahrgenommen in ungefihe 24 20/ Rectasc. und
+ 26° 407 Declin., jedoch unbeschreiblich schwach, und bis
zum 16. September beobachtet, an welchem Tage erst
Galle (in Berlin) den Kometen als cinen ungemein schwachen
Nebel anffand. E nc ke mathmasste daher, dass v. Boguslaws-
ky etwas Andres fiir den erwarteten Kometen angesehen habe.
In Berlin ward dieser bis Anfang Octohers beobachtet, wo er
zwar an Licht zugenommen hatte, jedoch immer noch sehr
schwach und formlos war. South in England hat um diese
Zeit den Komefen gleichfalls gesehen, Derselbe wurde beob-
achtet zu Greenwich vom 29. October bis 23, November 1

1. Tagebuch der Greemwicher Sternw. [. 1841,
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durch Schwabe vom 29. Sept. an, wo er zwischen Algol und
7 Trianguli stand, bis zum 135. November, hauptsicchlich in phy-
sischer Hinsicht 1),  Am 11. October hatten Kreil in Mailand
und Koller in Kremsmiinster erst den Kometen wahrgenom-
men, und jener ihn bis zum 23., dieser his zum 14. Nov. beoh-
achiet, Nicolai jedoch vom 9. Oct. his zum 25. November.
Der Komet war vorziiglich im October sehr lichtsehwach und
ohne Kern, im November aber bedcutend lichtstirker, so dass
ihn z. B. Koller am 7. dieses Monats mit freien Augen wahr-
nehmen konnte 2).

Die bedeutenden Storungen des Merkur auf den Kometen
wihrend seines Umlaufs 1835 bis 1838, welche, nach der La-
place’schen Masse des Merkur herechnet, bis zum November
1837 in mittlerer Anomalie 4 116 hetragen, wonach also der
Komet um fast 5 Stunden frither sein Perihel hitte erreichen
miissen, liessen keine gute Uebereinstimmung der Beobachtungen
mit den vorausberechneten Ephemeriden erwarten. Denn wih-
rend der diesmaligen Sichtbarkeit kam der Komet nahe an dic
Erde, und folglich konnte ein geringer Kehler in der mittlern
Anomalie einen bedeutenden Hinfluss auf den geocentrischen Orl
des Kometen haben. Wirklich trafen die vermutheten Unter-
schiede ein, wie Bremiker in Berlin *) gezeigt hat. Dieser
theilte zugleich die Bedingungsgleichungen mit, welche die bei-
den aus den Beobachtungen in den Jahren 1852 und 1835 ab-
geleiteten Normalorter geben, so wie neue Elemente und cine
schiirfere Ephemeride fiir 1838,

Uchrigens verdient besonders hervorgehoben zu werden,
dass die Wicderkehr des K ncke’schen Kometen im Jahre 1858,
der am 19, December 1838 sein Perihel erreichte, zu den in-
teressantesten gehort, die iberhaupt sich ereignet haben. Der
Komet, dessen Lauf dem ganz ahnlich war, welchen er im
Jahre 1795 nahm, wo er am 21, Decbr. der Sonne am nichsten
stand, kam am 7. November der Erde so nahe, als es tberhaupt
nur geschehen kann. Im Jahr 1795 ward er gleichzeitig an

1. Astron. Nachr. No. 372.
2, Astron. Nachr. No. 371 uad 3705.
3. Astron. Nachr. No. 375.
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drei Orten, zu Slough, Paris und Berlin entdeckt, was als Be-
weis fir scine Helligkeit dienen Lann. Wenn die iibrigen
Elemente cinst mit grosserer Sicherheit aus spiteren Hrschei-
nungen hestimmt sein werden, so kann dies auch zu einer Be-
stimmung der Merkursmasse dienen, welche eigentlich (wenig-
stens bei Laplace) noch vollig unbekannt und nur nach einer
etwas willkiirlichen Hypothese angenommen ist,

Unter allen Himmelskorpern, die in geschlossenen Rahnen
sich bewegen, kommt keiner, wie O 1bers sogleich zu Anfange 1)
es bemerkie, dem Merkur so nahe wie dieser Komet, so dass
er im Dlinimum selbst bis auf 0,018 sich ihm nilern kann. Bei
den frithern Hrscheinungen war eine bedeufende Anniherung
und damit die Moglichkeit, aus den Storungen, die sie mit sich
fithef, auf die storende Masse zu schliessen, nicht eingetreten,
aber den 23. August 1855 niherten sich beide Himmelskorper
cinander s0 sehr, dass die Kleinste Entfernung nur 0,12 pe-
trug. Die, durch den Merkur in dieser Nahe hewirkten, Aen-
derungen in den Elementen des Kometen traten bei der Er-
scheinung' im Jahre 1858 so merklich hervor, dass sie die
Wiederkehr zum Perihel um @,1 Tag friiher bewirkten, als es
ohne den Merkur der Fall pewesen whare. Schon vorher er—
sah Encke ans seinen Untersuchungen, dass die hei der grossen
Nihe an der Erde betrichtliche Grisse des Einflusses dieser
Aenderung auf den geocenirischen Ort die Ursache sein werde,
dass zur Zeit der besten Sichtbarkeit des Kometen der Einfluss
der Merkurstirungen in

1858. Gerade Aufsteigung:. Ahweichung.
S ! ™ s ———
Ocl. 13. A 37=8 + 726"

23. 155 7 4+ 17 12
Nov., 2. — 97 54 -+ 16 50
12. — 41 48 — 816
23. — 24 33 — 8 22

befriigt, so dass iiber die Richtigkeit der Merkursmasse, wenn
ein schr hedeutender Irrthum dabei stattfinden sollte, schon die
blosse Vergleichung der Ephemeride mit den BeOhathunn‘en ent—

1. dstron. Jalwl, 1822, S. 197.
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scheiden wiirde. Man wird kiinftig, wenn die Durchgangszei
des Perihels, sofern sie von den andern Umstinden :lljf;':'lll;_l:f,
auf Hundert- oder Tausendtheile eines Tages zu bestimmen
miglich sein sollte, auch eine verhiltnissmissig oeringe Grenze
fiir die Sicherheit der Merkursmasse erhalten, da allerdings die
auffallende Vergrisserung des Kinflusses hei dem geocentrischen
Orte nnr scheinbar zu der grissern Genauigkeit beitragt, weil sic
bei den iibrigen Stérungen der Durchgangszeit eben so einwirkt.

60. Komet, 1839 den 2. December um 17§ Ubr zu Ber-
lin von Galle entdeckt, und zwar im Sternbilde der Jungfrau
(in 12" 381 Rectasc. und 2° 10" sidl. Declination). Der Ko~
met zeigte einen sehr bestimmten Punkt im Innern seines sonst
ziemlich gleichformigen Nebels, abwirls von der Sonne aber
eine schweifartige Verlangerung. Im Anfange betrug seine
tagliche Bewegung -+ 2% 12’ in gerader Aufsteigung  und
<+ 0° 19’ in der Abweichung 1); am 10. December befand sich
das Gestirn in 2082 8 AR. und -+ 0° 27/ Decl. — s sind
Beobachtungen angestellt worden zu Berlin vom 3. bis 10., von
v. Boguslawsky (7. bis 1L Dechr.), zu Altona und Ilam-
burg vom 9. bis 14. December, von Riimker 10. Dec. 185
pis 4. Febr. 1840 2), von Argelander in Bonn (9. Dec.
1839 bis 8. Febr. 1840) 3) und von Koller (7. bis 14 Jan.)
Der rechilaufig gewesenc Komet durchlief im Januar 1810 die
Sternbilder Herkules, Ophinchus und Bootes. — Die Elemente
seiner Bahn sind von Koller, Lundahl, Petersen, Riim-
ker, Encke und Argelander bestimmt worden *). Eneke
und Lundahl lieferten iiberdies Ephemeriden. Wolflers fani
die Sonderbarkeit, dass der Komet vom Jahre 1764 gleichen
Knoten, Abs(and und gleiche Neigung (matiirlich innerhalb ge-
wisser Grenzen) mit dem jetzigen Kometen habe, dass aber des
erstern Perihel um 180° verschieden und. der Komet selbst
riicklaufig sei. Da nun Messier den Kometen von 1764 heoh-

1. Astron. Nachr. No. 387 S. 47.
2. Astron. Nachr. No. 410 8. 23.
3. Astron. Nachr, No. 392,
4. Astron. Nachr. No. 394 8. 159, No. 305 S. 171, No. 389, 301
S. 110, No. 300 S. 96, Vo. 392 S. 113,
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achtet hat, so hielt es Wolfers fir keine umniitze Arbeit,
die Beobachtungen Messier’s nochmals einer sorgfiltigen Un-
tersuchung zu unterwerfen.

Anmerkung. Im Anfange August’s 1839 suchfen v.B o~
guslawsky und Schumacher den Kometen etliche Mal
vergeblich, welcher zu Rom im Sternbilde des Drachen Lurze
Zeit vorher entdeckt worden sein sollte.

61. Komet (erster vom Jahre 1840), 1840 den 23. Jan.
um 1034 Uhr zu Berlin von Galle entdeckt im Drachen unweit
des Sterns e. Dieser Komet war betrichtlich lichtschwiacher,
als der am 2. December I[839 entdeckte, ohne merklichen
Schweif, gleichsam ein rundlicher Nebel, in welchem die Stelle
der grissten Helligkeit etwas excentrisch sich befand. Riim-
ker in Hamburg beobachtete das Gestirn vom 29. Januar an
bis zum 24. Miarz 1), Ausserdem hat man Beohachtungen (11.
Kebruar bis 1. April) von Koller in Kremsmiinster, von Ar-
gelander (3. Febr. bis 19. Mirz %), von Petersen, Encke
und aus Genf. Der Komet war riickliufig und entfernte sich
von der Sonne. — Encke, Petersen, Riimker %), Kol-
ler4) und Kysaeus zu Bonn haben Elemente, letzterer auch
eine Ephemeride %), fiir diesen Kometen berechnet.

62. Komet (zweiter vom Jahre 1840), 1840 den 6. Miarz
um 17 Uhr zu Berlin von Galle (dessen dritte Entdeckung)
im Sternbilde des Schwans entdeckt, namlich in 3220 58/ AR.
und -+ 29° 197 Decl. ). Der Komet, welcher einen Schweif
zeigte, stand am 23, Mirz, wo iln Koller, Astronom zu
Kremsmiinster, das erste Mal beobachtete, in 23" und 11/ AR.
und 4 23° 53‘ Decl. Riimker sah diesen rechtliufig gewe-
senen Kometen schon am 10. Mirz, v. Boguslawsky den Tag
daranf; der Erstere beobachtete dann mnochmals vom 20. bis
zum 24, Mirz, und berechnete Elemente, was auch von P e-

. dstron. Nachr. No. 402 S. 285 und No. 405 S. 321.
. dstron. Nachr. No. 395 S. 172, No, 400 S. 249,

3. Astron. Nuchr. No. 396 S, 159,

4. Astron. Nachr. No. 414 S, 87.

5. Astron, Nachr. No. 399 S. 237.

6. Astron. Nachr. NVo. 396 S. 185.

Jahn, Gesch, d. Astrenomie, 17
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tersen ') und dem Entdecker ?) geschal. Galle bemerkte
iiberdies, dass die Klemente seines Kometen sich durch ihre
Uchereinstimmung mit den Elementen des Kometen von 1097
auszeichnen, so wie dass auch 1468 ein Komet mit langem
Schweile geschen worden ist. Yie beiden letztern Krscheinun-
oen fielen in den Herbst. Wenn es also der jelzige Komet
war, und derselbe sich in der Gegend seines niedersteigenden
Tnotens befand, wo er der Hrde nahe war und die Sonnennihe
liereits passirt hatte, so musste derselbe in der That weit
glanzender erscheinen, so dass eine Umlaulszeit von elwa 370
Jahren sehr wahrscheinlich ist. Auch Encke glaubte, dass
des Kometen Periodicitiit aus den Daten, die iiber den zweilen
Kometen von 1468 gegehen worden, ziemlich erfolge, und dass
der Komet in 371 Jahren und nicht in einem aliquoten Theile
dieser Zeit seinen Umlauf vollende.

65. Komet (dritter vom Jahre 1840), 1840 den 26. Oc-
toher Abends 8} Uhr von Bremiker (zu Berlin) als einen
schwachen Nebel etwas siidlich von o Draconis entdeckt. Der
Komet stand am 27. October Alends 10 Uhr 174 46 in 280°
16’ 58" Reclascension und -+ 60° 35 357 Declination ).
Dieser in seiner Bewegung rechtliufige Komef, welcher am
1. November sich in 286% 28/ AR. und - 60° 541 Decl, den
12. November aber in 304° 3/ AR. und 4 59° 49’ Decl. be-
fand, lief bis zum 23. Januar 1841, an welchem Tage kaum
noch eine Spur von ihm zu schen war vom Draclen aus durch
die Andromeda und die Fische nach dem Widder und Wall-
fisch *). Beobachtet wurde das Gestirn von Riimker (5L
Oct. bhis 4. Nov., 5. Nov. bis zum 27. Dee.), von Koller (12
Novbr. bis 4. Dechr., 16. Dec. 1840 bis 23. Jan. 1841), von
Conti und Santini zu Paduna (23. bis 27. Nov.) und von
Argelander (8 Nov. 1840 his 11. Jan. 1841 %), — Die

/

1. Astron. Nache. No, 399 S. 229,
2. Asiron. Nuchr. No, 396 S. 187.
Astron. Nachr. No. 412 8. 63.
. Astron. Nachr. No. 420 S. 183.
. dstron. Nachr. Beilage su No. 420, No. 414 S. 83 w. 80.
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Ralin des Komeien wurde von Petersen, Rimker, Encke
und Koller genau herechnet 1).

64 Komet oder der 1842 wieder erwartele Fnck e'sche
Komet. Kast zu spat fir den wirklichen Gehrauch erfolgte
die, von Encke berechnete, Ephemeride fiir dic Wicderkehr im
Jahre 1842, Diese Verspiatigung lag daran, dass Encke, den
friihern Beobachtungen zufolge, geglaubt hatte, der Komet
werde in Iuropa nicht sichtbar sein, weshalb er es fiir fiber-
fliissie. gehalfen, eine Kphemeride bekannt zu machen, dieselhe
jedoch an Airy geschickt mit der Bitte, sie nach dem Vorge-
hirge der guten Hoffnung weiter zu befordern. — Am 8. Febr.
1842 ward der Encke’sche Komet von Galle in Berlin fast
ocpau an dem Orte, den ihm die Ephemeride anweist, entdeckt.
Die neuen Elemente fiir 1842 sind:

Iipoche: 1842 April 12. 0 Uhr Mitll. Z. Berlin

mittlere Anomalie . . . . 3H9° 58" 34”3

mittl, tagl. sider. Bewegung 0 01070 61435
Excentricitatswinkel . . . 57 39 13 8 (e==sin ¢)
_ P =) mittl. Aeq.
Linge des Perihels . . . 157 - 30 4 ,JI g d
g ; g TaRa 1842
Linge des aufst. Knotens . 331 39 1 ,8( ;
= April 12

NGl UhEH 0 ST O O F S SNSR a e ) (D U
welche so entstanden, dass von 1838 bis 1842 nur die Jupi-
terstirungen angebracht sind. Die Ephemeride ward auch dieses
Mal von Bremiker berechnet ). — Zu Berlin ist von
Encke und Galle der Komet sehr eifriz und moglichst lange
verfolgt worden, zumal bei der jetzigen Sichtbarkeit zum ersien
Male die Moglichkeit vorhanden war, gute Beobachtungen vor

und nach dem Perihel zu erhalten. Vom 8. bis zum 12. Febr,
war der Komet jedoch so schwach, dass bei den Beobachiupgen
keine Art von Beleuchtung anzuwenden miglich war, flic
Beobachlungen Lonnten bis zum 7. April forteesetzt werden.
In den Comptes vendus 1842 No, 14 ist cine Pariser Beobach—
tung vom 12. Mirz angelihret, die, wie die Berliner Beobach-

1. Astron. Nachr. No. 412 S. 63, No. 413 S. 67 u 60, No. 414
8. 87, Vo, 417 S. 140.
2, Astron. Nachr. No. 443,
|l
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tungen, auch schr nahe mit der Ephemeride stimmt.  Auch
Airy in Greenwich hat gleich nach der ersten Wahrnehmung
eine sehr gute Beobachlung machen konnen. Uehrigens hofl(e
Encke, dass, wenn vom Vorgebirge der guten Hoffnung Beoh-
achtungen vom Mai und Juni 1842, wie die liberale Unter-
stitlzung der Bekanntmachung in England hoffen liesse, ein-
gehen wiirde, sammtliche Beobachtungen des Encke'schen
Kometen 5 Monate umfassen konnien *).

Anmerkung. Mechreres tber den Encke'schen Kome-~

ten wird noch nachfolgen.

63. Komet oder Laugiersche Komet. Er ward 1842
den 28. Oct, Abends 7 Uhr im Sternbilde des Drachen (16 Uhlr
41 Min. Rectase. und 68° 44/ nirdl. Decl.) von Laugier,
Gehilfen an der Pariser Sternwarte, entdecki. Nach 6 Stun-
den hatte sich des Kometen gerade Aufsteigung um 3/ 34 (in
Zeil) vergrossert, seine Abweichung aber um 20/ vermindert ?).
Im Jowrnal PlInstitut No. 462. 2. Nov. stehen die ersten Pa-
riser Beobachtungen vom 28. und 30. October. In Gittingen
beobachiete Goldschmidt den Kometen am 5., in Berlin
Euncke ebenfalls den 5., in Hamburg Riimker am 7. und 8
November; auf der Altonaer Sternwarte gehen die Beobachtungen
vom 7. bis 21. Novembher 3). Die ersten Elemente dieses riick-
lanfigen Kometen, der sebr lichischwach war und keinen Schweil
hatte, herechnete Petersen *); sie beruhen wul den Beobach=
tungen vom 28. Oct., 5. und 8. Nov. — Obgleich nun der Ab-
stand des Perihels vom Knoten, die Neigung der Baln und die
kiirzeste Distanz sehr nahe mit denen des unvollstindig heob-
achteten Kometen von 1780 (No. 79. des Olbers’schen Ver-
zeichnisses) iibereinkommen, so fallen doch die damals ange-
stellten Observationen viel zu weit ausserhalb der Bahn des
Laugierschen Kometen, als dass man eine Identitat beider
Gestirne annchmen dirfte. Auch Galle lieferie Elemente,

1. Astron. Nachr. Vo. 450.
2. Astron. Nachr. No. 461 S. 79.

3. Astron. Nachr. No. 466 S. 163—1066,
4. Astron. Nachr., No, 462 S. 102.
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so wie Laugier selbst, Valz 1), Riimker. Hine Epheme-
ride vom 14, Nov. bis zum 4. Dec. 1842 haite Petersen
entworfen 2). Kaiser gab ebenfalls 4) eine vorliufige Bahn-
bestimmung, und fand, dass die Bahn viel Achnlichkeit mit der
des Kometen von 4558 habe. Argelander’s Elemente stehen
in No. 466. (S. 162) der Astron. Nachrichten, wo auch seine
Beobachtungen des Kometen vom 5. bis 21. November ange-
gehen sind.

Aus dem so eben gegehenen Verzeichnisse von den 63 in
den Jahren 1801 bis 1842 entdeckien und berechneten Kome-
ten ergiebt sich nun, zumal wenn man diese Anzahl mit der Zahl
der in den Jahren 1769 bis 1800 entdeckten Kometen vergleicht,
ohne Weileres, dass die Kometen nicht so selten, auch nicht so
schwer aufzufinden sind, als man his fast auf die ncuerc Zeit
geglaubt hat. Einen sehr augenfilligen Beweis hierfiic hat
Pons, der mit BEhren Kometenjager genannte Clerk der
Marseiller Sternwarte gegeben, der einen, zwei, manches Mal
drei, bisweilen auch vier Kometen in einem Jahre entdeckte.
Lalande ermunterte ihn, wie wir erfuhren, zu Aufsuchung
solcher Gestirne durch Geschenke, was auch nach Lalande’s
Tode durch das Bureaw des Longitudes und die Marseiller
Akademie der Wissenschaften geschah.

Bereits vor 70 Jahren hatte Lambert den sinnreichen
Vorschlag gethan, die Thurmwichier in Stadien, wo es Stern-
warten giebt, mit Kometensuchern zu versehen und sie in der
Aufspirung  dieser Geslirne einzulernen. Wenn sie, sagte
Lambert, auf etwas Nebelarliges stiessen, so sollten sie es den
Astronomen anzeigen, welche die Enfdeckung untersuchen, und
wenn sie sich constatirte, den Kometen sofort ordentlich beobach-
ten wiirden. Wirklich wire man, wenn Lamberts Vorschlag
durchgegangen, in dem Besitze einer viel grissern Anzahl
beobachteter und berechneter Kometen.

Ueberhaupt muss man sich wundern, wie: es gekommen ist,
dass man ehedem, sogar lange noch nach Lalande's Tode,

L. Astron. Naehr. No. 466 S. 167 u. f.

2. Astron. Nuachr. No. 462 S. 103 «. 104,

3. dstron. Nachr. No. 463 S. 113 w. f.
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als die grossen Kometen von 1807 und 1811 das ziemlich cr-
storbene Interesse an diesen rathselhaften Wimmelskirpern von
Seiten der Astronomen wieder sehr erncuecrt hatten, die Ent-
deckung von Kometen, wi¢ es fast scheint, ganz dem Marseiller
Kowmetenjager iiberlassen hatte, Denn wenn auch Olbers,
Mechain, Huth und Bouvard, spiter Gambart, Dwer-
hagen, Rimker, Galle, Bremiker, v. Boguslawsky
und v. Biela Kometen entdeckt haben, so wissen wir doel
aus dem Vorgehenden, dass in der Regel Pons die Entdeckung
schon gemacht hatte, was offenbar daraul hinweiset, dass die
genannten Manner nur gelegentlich, wenn sic Zeil oder Lust
hatten, sich nach Kometen umsahen, mithin keinesweges ein
Hauptgeschift aus dem Kometensuchen machten.

Wir michten daher die, vorhin geriigte, Theilnabmlosigkeit
als aus Mangel an Belohnung, sei nun dieselbe eine Medaille
oder cine Summe Geldes, entstanden erkliren. Denn es bedarf
wohl keiner Frage, dass diejenigen, welche sich mit der Auf-
suchung von Kometen befassen wollen, um so mehr durch eh-
renvolle oder pecuniire Belohnungen zur anhaltenden Fortsetzung
aufgemuntert werden miissen, da das erwihnte Geschafi eine
eigene Geschicklichkeit und Ausdauer, auch nicht wenig Zeit
in Anspruch nimmt.

Fast bis auf die neueste Zeit wurden diese ehen so ein-
fachen, als wahren Grinde stillschweigend anerkannt, aber sie
vermochien weder eine Regierung, noch einen reichen Micen
der Siernkunde zur Befolgung der Griinde zu veranlassen. Im
Jahre 1823 schon wiinschte Olbers lebhaft, dass die Lnt-
decker von Kometen stets und sobald als moglich ibre Ent-
deckungen bekannt machen sollten, Deshalb erbot sich auch
Schumacher, jede ihm sofort zukommende Nachricht der Art
unverziiglich als Extrablatt seiner Astron. Nachr. drucken zu
lassen, und mit der Post an alle Astronomen zu senden, von
denen alsdann gute Beobachtungen zu erwarten wiren. End-
lich aber unternahm es der verstorbene Konig Friedrich VI. von
Dinemark, selbst Kenner der Astronomie, im Jahre 1831 eine
chrende Auszeichnung fiic Entdecker teleskopischer Kometen
zu begriinden. Er hat namlich, um den Eifer zum Durchsuchen
des Himmels nach teleskopischen Kometen neu zu beleben, am
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17. Dec. 1841 cine goldene Medaille ') (an Gewicht 20 Du-
caten) gestiftet, welche jedem, der zuerst einen teleskopischen
[Kometen aulfindet, unter den im X. Bande (S. 66) der Aséron.
Nachi. stehenden Bedingungen ertheilt wird. Als nichste Ver-
anlassung zu dieser Stiftung wurden folgende Betrachtungen
angefiihrt. — In der That scheinen sich weniger Asironomen,

als es die Wichiigkeit des Gegenstandes erfordert, mit dem Auf-
suchen dieser Weltkbrper zu beschaftigen, und man kinnte
Pons Alterschwiche und Tod, Gambart’s Krinklichkeit und
v. Biela’s Dicnstreisen in der geringen Zahl der, seit mchrern
Jahren entdeckten, Kometen erkennen. Ks versteht sich, dass
Astronomen, denen die Verwaltung einer wohl eingerichteten
Sternwarte zu Theil geworden, keine Zeit iibrig haben, den
Himmel so scharf und anhaltend zu durchsuchen, wie es zur
Auffindung dieser lichtschwachen Korper nithig ist. Dagegen
scheint es gewiss, dass den Liebhabern der Astronomie, dic nur
mit wenigen Beobachtungsmitteln versehen sind, kaum eine
niitzlichere Thatigkeit als diese zu emplehlen sein mbchie. —
Noch wurde ausdriicklich bemerkt, dass die Kometen, welche
schon dem unbewallneten Auge sichthar werden, auf Olbers’
und Bessel's Rath ansgeschlossen sind. Ferner, dass die
unmittelbare Anzeige eciner Entdeckung besonders deswegen
eine unerlassliche Bedingung sei, damit die Nachricht davon so
schnell als moglich durch die Astron. Nachrichten oder auch
durch besondere Circulare verbreitet und mehrere Astronomen
in den Stand gesetzt werden kinnen, den aufgefundenen Ko-
meten zu beobachien, Sollie daher der erste Entdeeker diese
Anzeige unterlassen, so wiirde die Medaille Demjenigen ertheilt,

I. Diese in No. 249 der Astron, Nuchr. abgebildete, in Rom von
Christensen ausgelithrte , Medaille enthiilt auf der einen Seite das
Brusthild des Konies von Dianemark, auf der andern die Urania, auf-
blickend und den Ort des entdeckten Kometen auf dem Globus be
stimmend.  Die aus Virgil entlehnte Insehrilt: Von frustra signoriiv
obitus speculamur et orius deutet daraul, dass dic Kometen vorziiglich
am Abendhimmel nach Sonnenuntergang und am Morgenhimmel vor
Somenaufgang zu suchen sind.  In die Exergue wird das Datum der
Entdeckung gesetzt, und der Name des Entdeckers dem Rande ein
gepragt,
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der unter den Entdeckern, welche unmittelbar die Anzeige ge-
macht haben, der erste wire. Schumacher werde iibrigens
die Offentliche Anzeige sofort zu machen, gewiss micht unter-
lassen, vielmehr ein fiir die Anzeige bestimmtes Cireular auf-
setzen und in Druck geben, um es in der moglich kiirzesien
Zeit an alle Astronomen zu versenden.

Im Jahre 1840 machte Schumacher bekannt, dass die von
dem verstorbenen Kionige von Dinemark gestiftete Kometen-
medaille zwar bestatigt worden sci und in Wirksamkeit ver—
bliebe, dass aber die nachstehenden nemern Bedingungen zum
Theil von den frithern verschieden witren, namlich:

1) Die Medaille wird Dem ertheilt, der zuerst einen Kome-
ten entdeckt, welcher zur Zeit seiner Entdeckung nicht mit
blossen Augen, sondern nur durch Fernrihre sichibar ist, und
dessen Umlaufszeit nicht bekannt ist.

2) Der Entdecker, wenn er in Europa lebt (Grosshritan-
nien ausgenommen), ist verpflichtet, seine Entdeckung unmittel-
bar Schumacher in Altona anzuzeigen. Lebt der Entdecker
in Grossbritannien oder in einem andern Welttheile als Kuropa,
so ist er eben so verpflichtet, von seiner Entdeckung unmittel-
bar Francis Baily (37 Tavistockplace, London) eine An-
zeige zu machen,

3) Eine solche Anzeige muss mit der ersten Post, die nach
der Lntdeckung abgeht, gemacht werden, und wenn an dem
Orte der Entdeckung keine Posteinrichtung sein sollte, mit der
ersten Gelegenheit, die sich darbietet, ohne in beiden Fallen
auf mehr Beobachtungen zu warten. Eine genaue Befolgung
dieser Bedinguug ist unerliisslich. Wird diese Bedingung nicht
erfiillt, und ist der Komet nur von Einem gesehen, so wird gar
keine Medaille zuerkannt werden, Erfillt der erste Entdecker
diese Bedingung nicht, aber einer oder mehrere der folgenden,
s0 wird demjenigen, der unter denen, die sie erfiillen, der erste
ist, die Medaille zuerkannt.

4) Diese erste Anzeige muss nicht allein die Zeit der Eni-
deckung, so genau sie sich ausmitteln lasst, enthalten, um nach
dieser Zeitangabe zwischen streitigen Anspriichen entscheiden
zu konnen, sondern auch die Ortshestimmung des Komelen und
die Richtung seines Laufes, sobald diese Punkte, wenn auch
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nur genithert, sich aus den Beobachtungen einer Nacht ab-
leiten lassen.

5) Sind die Beobachtungen der ersten Nacht nicht hin-
reichend, um diese Punktc genau zu bestimmen, so muss der
Entdecker seine Entdeckung, wie es in 3) verlangt ist, un-
verziiglich anzeigen, und sobald er eine zweite Beobachlung
erhilt, eben so unmittelbar, wie es bei der ersten Beobachtung
gefordert wird, auch Anzeige von dieser zweiten machen, und
dabei die geogr, Lange des Ortes, an dem der Komet entdeckt ist
(wenn sonst die Entdeckung nicht auf einer hekannten Stern-
warle gemacht ist), angehen. Die Hoffnung eine zweite Beoh-
achtung zu erhalten, kann aber nie als Entschuldigung gelten,
weun die Mittheilung der ersten Beobachtung aufgeschoben ward.

6) Die Medaille wird 12 Monate nach der Entdeckung des
Kometen zuerkannt, und kein Anspruch nach dem Verlaufe die-
ser Periode angenommen,

7) Bailyund S chumacher entscheiden, ob cine Entdeckung
als constatirt zu betrachten ist, oder nicht. Sollten sie ver-
schiedener Meinung sein, so entscheidet Gauss in Gottingen
zwischen ihnen.. Uebrigens sind Baily und Schumacher
ibereingekommen, sich gegenseitie’ unmittelbar jede dem Einen
angezeigte Entdeckung mitzutheilen, —

Diejenigen Dilettanten der praktischen Astronomie, welche
Lust haben, ihr Glick im Entdecken teleskopischer Kometen zu
versuchen, haben also durch die ausgesprochene Verleihung der
oben beschriebenen Kometenmedaille eine sichere Aussicht auf
die ehrenvolle Belohnung ihrer beharrlichen Bemiihungen.

s seien uns jedoch einige Acusserungen und Fragen in
Betrefl der gestifteten Kometenmedaille verginnt, Warum nicht
ein halbes Jahr nach der Entdeckung, wie es urspriinglich ange-
ordnet gewesen, sondern erst 12 Monate nachher die Verleih-
ung der Medaille erfolgen soll, vermigen wir nicht recht ein-
zusehen. Sollte es denn bei den jetzigen, so ausserordentlich
schnellen Postheforderungen nicht miglich sein, die Entschei-
dung bereits ein halbes Jahr nach der Entdeckung zu bewerk-
stelligen? wie nun, wenn, ehe noch die 12 Monate verflossen
sind, der Entdecker schon gestorben wire, welches Hreigniss
doch moglich ist? Was dann, wenn der Todesfall wirklich er-
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folgle, die Hinterlassenen des verstorbenen Entdeckers, die ge-
wiss fast immer keine Astronomen sein werden, mit dieser Me-
daille wohl anfangen? Ferner wiirde es zweckmiissig gewesen
sein, wenn in den Bedingungen gesagt worden wire, dass man
auch ausnahmsweise Geld statt der Medaille als Belohnung
verabfolgen lJasse, denn es wird leicht und oft der Fall sein, dass
ein Entdecker, eben weil er nicht sehr bemittelt ist, das Geld
licher als die Medaille empfangen wiirde, um sich damit irgend
ein kleines, doch gutes Fernrohr oder sonstiges Instrument an-
zuschaflen. Wir kinnen versichern, dass diese Aeusserungen
und Fragen nicht von uns allein ausgehen, sondern dass wir sie
auch schon seit zwei Jahren von mehrern Freunden der Astro-
nomie gehirt haben.

Olbers hat eine sinnreiche, zum Theil auf die Erfahrung
basirte, Abhandlung geschriehen: Ueber die Art und
Weise, wie und wo Kometen aufzusuchen sind 1),
Diese Abhandlung verdiente mehr studirt und beherzigt zu wer-
den, als bisher noch immer der Fall gewesen zu sein scheint.
Auf eine elegante Weise hestimmt Olbers in seiner Abhand-
lung den Rawm des Himmels, in welchem sich bei einer vor-
setzten mittlern Lichistirke des Kometen dieser befinden

ausy
muss, um sichtbar zu sein, und findet, dass zur Erfiillung dieser
Bedingung der Komet nicht ausserhalb der Marsbahn erschei-
nen muss.  Wird nun diese Bedingung mit der wahrschein-
lichen Anzahl der jahrlich innerihalh der Marshahn sich bhewe-
genden Kometen, mit der Dauer ihrer Sichtharkeit iiber dem
Iiorizonte und mit den ilindernissen (Mondschein, Dammerung
u. 8. w.) verbunden, so folgt daraus, dass ein Astronom, wel-
cher sich mit Aufsuchen von Kometen abgiebt, dic Wahrschein-
lichkeit fiir sich hesitzt, aller 20 bis 25 Abende ecinen solchen
Himmelskorper aufzufinden.  Allerdings kommt dabei, wie Ol-
bers besonders erinmert, sehr viel auf die Bekanntschaft des

it dem gestirnten Himmel und auf die Art der
Aufsuchung an. lLetztere ricth Olbers in der Nithe der Sonne
vorzunehmen an, und zwar mit einem unachromatischen
Kometensucher aus freier Hand.

Astronowmen mit

L. Astron. Juhrl. 1809, S. 240 u. f.
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Auch wir stimmen hinsichtlich des Gebrauches eines una-
chromatischen Suchers, weil dieser weit mehr Licht als cin
achromatischer Kometensucher haben kann, mit Olbers iiberein.
Aber besser ist es doch, den Sucher auf cinem Stative, am o
eignetsten auf einem parallaktischen, angebracht, zn gcbrauchicn.
Dass iibrigens ein Kometensucher ein miglichst grosses Ge-
sichtsfeld, 4 bis 6 Grade, haben miisse, verstcht sich offenhar
ganz von selbst.

Man hat verschicdene Kometenverzeichnisse, von dencn das
im ersten und driiten Hefte von Schumacher’s 5 Astron,
Abhandlungen befindliche O 1bers’sche seine Entstchung einem
Wunsche verdankf, den Th. Young im Jahre 1822 gegen
Schumacher in Betreff einer solchen Tafel geiussert hatte,
Diesc O1bers'sche Komelenlafel 1) erginzt gewissermassen die
Delambre’sche, und verdient fortgesetzt zu werden.

Auch hinsichtlich der Bezeichnung und Benennung einzel-
ner Ikomefen geschah von Seetzen und v. Zach ein Vor—
schlag, der noch jelzt alle Beachtung verdient. Scetzen,
welcher als ein  beriihmter Reisender im Sept. 1811 in der
Mocka gleichsam den Martyrerlod fiir Erd- und Violkerkunde
gestorhen ist, befand sich gerade zu Kahira, als im J. 1807 der
schine Komet zu sehen war. Seetzen schlug damals vor, den
Kometen Eigennamen beriihmter Personen beizulegen, die we-
sentliche Verdienste um die Sternkunde besitzen, und stelite zu-
gleich die Frage nauf, ob wohl eine Belohnung und Gedichiniss—
weise passender sein Kinnte, als durch eine solche Verewigung.
Lr schlug beispielsweise fir folgende Kometen Eigennamen vor :

Komet von 371 v. Chr. Geb. Eudoxia
3 . 146 5 Hipparch
3 A 64 n. Chr. Geb. Seneca
” » 605 » Muhamed
14 5 1240 4 Mamun (der Caliph)
P o 1577 : Tycho Brahe
& » 1607, 1682, 1759 ¥ Halley
5 5 1618 5 Kepler
o 5 1680 i Newton
» n 1729 o Cassini.

1. Monatl. Corr. XXVI. S. 328, 463—497.
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Denselben Vorschlag, aber aus einem ganz andern Grande, machie
5 oder 4 Jahre spater v, Zach., Dieser Grund ist namlich in
den Augen v. Zach's die Verwirrung, welche der Gebrauch
der Nummern der bisher berithmten Kometen veranlassen kinnfe,
Denn neu aufgefundene Beobachtungen irgend eines, in Ver-
gessenheit gerathenen, Kometen haben schon einige Male die
Einschaltung seiner berechneten Babn nothwendig gemacht,
Hierdurch aber, so wie auch durch das Wegstreichen grundloser
Kometen, kann nun in den numerirten Kometenverzeichnissen
leicht manche Confusion und Undeutlichkeit entstchen. Zwar
kiinnte man, fihrt v. Zach fort, einwenden, dass auch die Frihei-
lung der Eigennamen fir die Kometen iiberfliissig sei, da man die
letztern blos wie hisher nach den Jahreszahlen, in welchen sie
durch ihr Perihelium gelen, bezeichnen diirfte. Erschienen iiber-
dies mehrere in einem Jahre, so diirfte man nur noch eine ri-
mische Nummer hinzufiigen; z. B. 1808. L, 1808, 1I., 1808. IIL,
1808. IV. Allein auch diese Bezeichnung muss bisweilen zu
Zweifel und Irrthum fiihren. Als Beispiel und Beleg zugleich fiihrie
v. Zach den zweiten Kometen von 1805 an, der nach Gauss 1806
den 2. Jan., nach Bessel den 31. Dee. das Perihel passirie. Sollie
man nun fir diesen Kometen I806. I. (weil es in diesem Jahre
noch einen zweilen Kometen gab) oder 1805. IL. schreiben? —
Wiirde man aber die berechneten Kometen mit Eigennamen
versehen, so konnte man dann sowohl noch nicht gekannte Ko-
meten noch einschalten, als auch andere als grundlos hefundene
Kometen wieder wegsireichen, ohne dass hierdurch in das Kome-
tenverzeichniss Zweifel und Verwirrung kime. Nach v. Zach ')
wiirden also z. B. die beiden grossen Kometen von 1807 und
1811 resp. Magnus und Jul. Caesar heissen,

Die grosse Wichtigkeit dieses, in seinen Folgen husserst

niitzlichen, Vorschlags scheint man seit jener Zeit gar wohl,
wenigstens stillschweigend, anerkannt zu haben, Man spricht
namlich bereits von einem Olbers’schen, Halley'schen, Bie-
Ia’schen und Encke’schen Kometen, indem man die Namen der
Berechner oder Entdecker dieser vier merkwiirdigen Komecten
zu deren Bezeichnung gewiahlt hat.

1. Monatl, Corr. XXFI. S, 497.
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Dennoch kinnte, nach unserm Dafiirhalten, auch gegen die-
sen Gebrauch manches eingewendet werden, Wir wollen blos
daran cmmun, dass es miglich sein I{i_'mn[e es werde z. B.
Encke, der bereits die Umlaufszeit eines {(nach ihm benannten)
Kometen gefunden, so gliicklich sein, die Umlaufszeit eines neuen
Kometen wiederum zuerst zu erkennen. Wie soll es dann in
einem solchen Falle gehalten werden? soll etwa der neue Ko-
met nach seinem Entdecker benannt werden? wie aber, wenn
7 B. v. Biela der Entdecker sein sollte, da die Bencnnung
Biela’scher Komet schon vorhanden und allgemein ange-
nommen ist¥ — Sollte also ein solcher Fall ein Mal mit der
Zeit sich ereignen, so wiirden wir hier unmassgeblich eine Ans—
nahme zu machen vorschlagen. Diese Ausnahme bestiinde dar-
in, den Kometen nach dem Sternbilde zu benennen, in welchem
er entdeckt worden ist, Sollte es sich hier hei treffen, dass in
cinem und demselben Jahre zwei Kometen i in dem nimlichen Stern-
bilde (wie es im Jahre 1808 sogar drei Mal der Fall gewe-
sen) entdeckt worden witren, so konnte man dieselben mit ri-
mischen Zahlen bezeichnen, wodurch gewiss keine Ungewiss-
heit und Verwechselung zu bBbl)l"Cll sein wiirde. Ja man kinnie
sogar diesen Vorschlag, statt blos ausnahmsweise, durcligingig
in Anwendung bringen, wie wir Jjetzt die Nummern unsers obi-
gen Kometenverzeichnisses anwendend, zeigen wollen :

1. 1801 Komet des grossen Biren

2. 1802 Komet des Schlangentragers.

1804 Komet der Waage.
4. 1805 Komet des prossen Biiren.
1805 Komet der Andromeda,

6. 1806 Komet der Jungfrau.

7. 1807 Komet,

8. 1808 Komet der Schlange.

9. 1808 Komet I. des Kamelopards.

10. 1808 Komet II. des Kamelopards.
11. 1808 Xomet Ii1. des Kamelopards u. s, w.




Untersuchungen der Balhnen dalterer
Hometen.

Eben so mithsam und verdienstlich, als die Entdeckungen
und Berechnungen nener Kometen, waren die Untersuchungen
iiber die Bahnen #alterer Kometen. Diese Untersnchungen sind
in dem gegenwirtigen Jahrhundert zahlreicher und grindlicher,
als in dem vorhergehenden, angestellt worden. Zwar ist die
Zahl der Astronomen, welche sich mit diesem schwierigen Theile
der rechnenden Astronomie beschiftigten, nicht gross: denn
RBurckhardtf, Bessel,Encke, Rosenberger, Pontécou-
lant, Clausen, Damoiseau und Cliver sind die einzigen,
welche seit dem Jahre 1801 bis zu Ende des Jahres 1841 die-
ses Feld bearbeitet haben. Doch der Eleiss dieser Manner ver—
vielfachte die Resultate. Genauere sternbestimmungen und bes-
sere Methoden machten es moglich, aus iiltern Beobachtungen
sichere Resultate herzuleiten, und stets fithren Untersuchungen
dieser Art ein vorziigliches Interesse mit sich, da es nur auf
diesem Wege gelingen kann, sich der Identitat der, in verschie~
denen Zeilriumen erschienenen, Kometen zu versichern.

Die Bearbeitung der, durch v. Zach hekannt gemachten,
Torporleyschen und Harriotschen Observationen des Ko-
meten von 1607 war die erste astronomische Arbeit Bessels ).
Jiine hnliche Untersuchung gab er im Jahre 1805 aus Cysat’s
und Harriots Beobachtungen des ometen von 1618, wo seine
Elemente die Beobachtungen weit besser, als die friither von
Halley berechneten, darstellten. — Nur sehr sparlich war der
sweite Komet von 1748 zu Harlem von Klingenberg heoh-
achtet worden. Allein eine neue Baln, die Bessel im Erih-
jahre 1806 herleitete, leistete drei Beobachtungen sehr gut Ge-
niige , und hewies hiernach deren Giite. —  Durch scliene
Grisse und lange Sichtbarkeit war der Komet von 1769
merkwirdig. Die beste Arheit itber denselben hatte friiher
Asclepi geliefert, der mit sorglaltiger Auswahl der Beobach-
tungen nach ciner, von Boscov ich gexebenen, Methode einc
Ellipse bestimmte, die sich einer gegehencn Reilie observirter

1, Monatl, Corr. X. S, 420. u. f.
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Oerter so genau als miglich anschloss. RBessel iibernahm im
Jahre 1806 ecine nochmalige, aber bessere Berechnung, die als
Vorliufer seiner noch schiicfern Bearbeitung des Kometen von
1807 gelten konnte. Bei der neuen Reduction aller Beobach-
tungen verdient die, hier zum ersten Male vom Verfasser in
gehiriger Vollstandigkeit gegehene, Methede, kreismikrometrische
Beobachtungen vom Einfluss der Strahlenbrechung zu belreien,
einer hesondern Erwihnung, da vorher nirgends eine bestimmte
ausreichende Anweisung hierither gegeben worden war, — Zur
Bestimmung der elliptischen Elemente selbst bediente sich Bes-
sel einer eigenthiunlichen Methode, durch welche die Bedin-
gungen, die er sich iiber die Harmonie der beobachteten und
berechneten Orte gemacht, erfiillt wurde, und fand eine Umlaufszeit
von 2090 Jahren. Werden die beobachteten Orte um 5 Se-
cunden fehlerhaft angenommen und zwar so, dass alle Fehler in
einem Sinne wirken, so wiirden die Grenzen der Umlaufszeit
auf 1692 und 2675 Jahre fallen. Miernach kann auch dieser
Komet unter dicjenigen gerechnet werden, welche sich selr
wahrscheinlich in einer elliptischen Bahn bewegen, Bessels
Arbeit wurde als Preisschrift betrachtet und erhielt den, von einem
Ungenannten zu Berlin ausgesetzten, Preis von 15 Friedriclisd’or.

Dem Pariser Institut schien der beriichtigte Komet von 1770
einer neuen Bearbeitung werth. Burckhardt unternahm die-
selbe, und seine Abhandlung erhielt ') am 5. Jan. 1801 den
Preis (ein Kilogramm in Golde ungefihr 900 Thaler). Nach
der sorgfaltigen und ganz neuen Reduction simmilicher Beoh-
achtungen zeigle Burckhardt durch eine Menge miihsamer
Rechnungen, dass die Beobachtungen durchaus in keiner para-
bolischen Bahn dargestellt werden kinnten, sondern dass eine
der Liexell’schen sich schr nihernde Ellipse die einzige sei,
die den Beobachtungen Geniige leisten kinnte. Bei der, nach
dieser Ellipse stattfindenden, Revolution von mehr als efwa
fiinf Jahren kam es noch darauf an, zu untersuchen, ob der
Komet nicht schon friher oder spiter heobachtet worden sei,
oder was wohl die Ursachen sciner Verschwindung sein kinnten,
Ganz verneinend fiel die Beantwortung der erstern Frage ans,

I, Mém. de Plnstitut pour 1806 p. II.
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da sich bei keinem andern Kometen eine Identitit mit diesem
zeigte, und wegen jener Ursachen hatte Bu rckhardt nur Ver-
muthungen fussern kinnen!). Durch die spitern Untersuchungen
Laplace’s ist jedoch das Rithselhafte zum grissern Theil
aufgeklart worden. Die Bahn des Kometen, welcher in den
Jahren 1767 und 1779 dem Jupiter sehr nahe gekommen, haite
namlich durch diesen solche Storungen erlitten, dass der Komet
nur bei seinem Durchgange im Perilel 1770 sichthar sein
konnte. Auf Laplace’s Wunsch unternahm Burck hardt die
numerische Entwicklung der, im 4. Bande der Méc. cél. fiir
Kometenstorungen gegehenen, analytischen Ausdriicke, und wirk-
lich zeigte es sich, dass die fribern Jupiterstorungen von sol-
cher Beschaffenheit gewesen, dass der Komet dadurch im Jahre
1770 der Krde bedeufend genihert, dann aber wieder so eni-
fernt wurde, dass er blos 1770, allein keinesweges hei seinen
spitern Durchgangszeiten in der Krdnihe, sichtbar sein konnte ).

Doch die vortrefflichste Bearbeitung des Kometen von 1770
hat Clausen geliefert. Als nimlich in der neuern Zeit die
kiin, Gesellschaft der Wissenschaften zu Kopenhagen auf eine
noch genauere Bestimmung der, nach 1779 von dicsem Kometen
beschrichenen, Bahn einen Preis setzte, beschiftigte sich Clau-
sen gerade mit der analytischen Entwicklung einer genauen
Summationsmethode der Storungen der Himmelskirper in dem
Falle, dass sie dem storenden Korper sehr nahe kommen. Clau-
sen versuchte daher deren Brauchbarkeit an dem Kometen in
sciner Erdnihe. Da nun das Ergebniss ihn ganz hefriedigte,
und Burckhardt die Formeln fiir diesen Fall nicht gehabt
hat, so erhielt Clausen durch die Maoglichkeit, jetzt alle Be-
obachtungen, die einen Zeitraum von 109 Tagen umfassen, zu-
gleich anwenden zu konnen, offenbar die Aussicht auf eine
viel genauere Bestimmung der Umlaufszeit, als sie Burckhardt
hatte erhalten konnen, wenn iherdies auf Relraction und Par-
allaxe Riicksicht genommen wurde, und dic Elemente nach der

1. Allgem. Geogr. Ephen. 1. 8. 174 w. 432. Monall. Corr., 1. S. 618,
w. IV. S. 149, 264 u. 369.

2. Eine nach Laplace’s Angaben gezeichnete Figur in Brande’s
Vorles. iiber die Astronomie I. Taf. X, macht dies noch deutlicher,
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Methode der kleinsten Quadrate, die zu jener Zeit noch sehr
unbekannt war, bestimmt wurden. TIndem es nun, um die grosse
Storung durch den Jupiter im Jahre 1779 bestimmen zu kin-
nen, zuerst nithig war, cine mogliehst genaue Bestimmung der
Bahn des Kometen zur Zeit seiner Krscheinung zu haben, da
sich auf diese natiirlich die ganze Rechnung griinden musste,
s0 hat Clausen die Burclkhardt’sche Berechnung nochmals,
aber mit den oben angefiihrten hessern Hilfsmitteln unternom-
men und vollendet. Fiir diese ausgezeichnete Arbeit hat Clau-
sen, obschon er sic zu spit eingesendet, den von obiger Ge-
sellschalt ausgesetzten Preis erhalten, Diese Abhandlung ist
in den Asfron. Nachr. No. 439 bis 44{ abgedruckt, — Die
Beobachtungen, welche Clausen zur Bestimmung der Bahn
angewendet hat, befinden sich in Mém. de FAcad. de Paris
1776 p. 497. u, Maskelyne's Obsery. 4770,

Clausen’s Endresultate seiner trefflichen Arbeit sind die
Elemente der zu Anfange und Ende der Sichtharkeit vom Ko-
meten heschriebenen Bahn, wie folgt:

Juni 15,53 October 2,67
Perihel 1770 Aug. 15,541266 13,546840 M. Z. Paris
kleinster Abstand .  0,6745527 % 0,6744178
Exeentricitat . . 0,7862730 0,7861195

Linge des Perihels 356916/ 5,0| 356°17'11",7

Lange d. anfst. Knot. 132 5145 ,5| 151 5916 ,9

Neigung der Bahn 1153 5.6 13427 5
Hierhei sind die Langen vom wahren Aequinoctium der resp.
Zeitpunkte geziahlt. Die Umlaufszeit des Kometen ist folglich
vor seiner Erscheinung 2047,924 und nach derselben 20453,351
Tage, welche Bestimmungen einen wahrscheinlichen Fehler von
etwas iiber 2 Tagen in sich enthalten. Nachdem Clausen
die Unterschiede, welche obige Elemente mit den Beobachiungen
ergeben, mitgetheilt, findet er aus den 220 Bedingungsgleichun-

gen des zweiten Zweiges der Baln die Correctionen der Kle-
mente, und erwihnt zuletzt, dass, den obigen Elementen zufolge,
die Zeit der grissten Erdniihe Juli 1,219036 M. Z, Paris statt-
gefunden, mithin die kleinste Entfernung 563 Erdhalbhmesser
betragen habe, Es ist dies iiberhaupt die Kleinste Entfernung

desjenigen Kometen, welcher uns am nichsten gekommen ist.
Jahn, Gesch, d, Astronomis, 81




274 Die Kowmelen.

In einem Briefe Bessel’s (vom 20. Mirz 1842) an Schu-
maeclier fusserte ersterer sich iiber Clausen’s Preisschrift
so: ., Welehe herrliche, oder richtiger, meister-
hafte Arbeit ist die von Clausen iiber den Kometen
von 1770! sie ist eine Leistung unserer Zeit, wel-
¢che unsere Nachkommen ihr anzurechnen nichg
vergessen werden!®

Mit dem Kometen von 1769 hat sich Burckhardt eben-
falls beschaftigh. Auch hat dieser unermidliche Rechner alles
oesammelt und benutzt, was #ltere und neuere Schriftsteller
iiber die Kometen von 240, 539, 565, 989, 1097, 1501, 1351,
1562, 1701, 1765, 1771, 1772 und 1773 1) an zuverlassigen
Bestimmungen darboten, um darauf ihre Bahpen mit einiger Si-
riinden zu konnen. Auch v. Lindenaun hat Nach-

cherheit beg
richten iiber einige noch unberechnete iomcten gegeben ). Der
Komet von 1771 zeigt das Merkwiirdige, dass dessen beohach-
tetes Bahnstiick mit Bestimmtheit eine hyperbolische Bahn an-
zudenten scheint. Auch dic kleinen Kometen von 1818 und
1824 scheinen sich in Hyperbeln zu bhewegen ). — Wie un-
geheuer weit sich iibrigens die Bahnen vieler Kometen erstreclken
migen, zeigte der vom Jahre 1775, welcher ungeachtet einer
sechsmonatlichen Beobachtungsperiode doch nur so wenig Ab-

1. Monatl. Corr. TI. 302. u. {.414u.{. X, S.162. w. {. 007. w.{. XVL.
S. 497. w. 515. XIX. S. 477. XXI. S. 439 . 440. — M. s. auch Monatl.
Corr. XXVI. 8. 278. u. {. — So verdienstlich auch Untersuchungen der
Jeobachtungen dlterer Kometen sind, um hierdureh neue Bahnbestim-

mungen zu gewinnen, so glauben wir doch nicht, dass viele brauchbare

Resultate gewonnen werden mdochten. Dies hat wenigstens anch die
Erfalvung bisher gelehrt. Und woran liegt es? Offenbar nur an dem
einzigen Umstande, dass die alten Beobachtungen zu ungenau und zu
diirftig sind, als dass sich durch dieselben ein befriedigendes HErgeh-
niss herbeifiihren liesse. Denn in frihern Zeiten glaubten ja selbst
Astronomen vom ersten Range, wie Hevel, Lalire u. A, dass die
Kometen keine Weltkirper wiiren. Darf man sich dann noch wundern,
dass die Kometen so wenig beachtet und noch viel weniger genau beob-
achtet wurden?
2. Monatl. Corr. XXVIII. S. 426.

3. Astron. Jaheh. f. 1824 S, 145. Corr, astron. V. p. 557.
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weichung von der Parabel verrieth, dass Burckhardt eine
Ellipse von 7354 Jahren Umlaufszeit fand.

Kir sehr schlecht galten frither bei den meisten Astrono-
men Montaignes Beobachtungen des Kometen von 1780.
Olbers, der denselben zu Gottingen, wenn auch nicht beoh-
achtet, doch wenigstens gesehen hatte 1), nahm sich jener Be-
obachtungen an, und bestimmte aus ihnen eine Bahn, die jene
nicht als verwerflich darstellt.

Noch vor Ablauf des Jahres 1815 hatten sich Olbers
und Burckhardt¢ noeh zweier andern Kometen aus #lterer
Zeit angenommen. Der Komet von 1558 wurde von Olbers
unfersucht, Pingré hatte ihn wohl mit aufgefithrt, jedoch
ohne Elemente anzugeben. Die Beobachtungen schienen zu
fehlerhalt zu sein, um die Feststellung einer Bahn seither ver-
stattet zu haben. Erst Olbers erhielt durch eine ‘eben so ein-
fache als sinnreiche Verhesserung einer falschen Lesart im Cor-
nelius Gemma vier brauchbare Beobachtungen und hieraus fol-
pende Klemente der Kometenbahn:

Zeit des Perihels 1558 Aug. 10. 13 Ulr Bremen

kleinister?ALStand: L g8y L s noaziiy sO6T95

IiAngeldes Perihelsion iiis, moned 5299 491
Linge d, aufst. Knotens v . . . . 832 36
Neigung ddersBahn™t aueh Jut Jnilnessl 26750 529
Se et ng ARt IEENEREE 0e Hle MSeretiogrady

Burekhardt gab die Bahn des zweiten Kometen vom
Jahre 1786. Dieses Gestirn war bisher noch nirgends erwihnt
worden. Leider gab es blos zwel Beobachtungen, so dass,
um den dritten Ort zu ersetzen, von Burckhardt eine hypo-
thetische Voraussetzung iiber einen Abstand des Kometen von
der Erde zu Hilfe genommen werden musste. Buache ver-
sprach zwar, in Schifferjournalen und andern Reisenachrichten
die Auffindung einer dritten Beobachtung zu versuchen. In-
dessen isf, so viel wir wissen, weder dies, noch eine dffentliche
Bekanntmachung von Burckhardts gefundenen Klemenfen
geschehen.

Line der ansgezeichnetsten Leistungen ward im Jahre 1818

1, Astion. Jahrl. {. 1804, S, 172,

18*
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durch die, mit dem Motto: It voluisse sal est hegleitete, Ab-
handlung;, betiteli: Versuch einer Bestimmung der
wahrscheinlichsten Bahn des Kometen 1680; mit
Riicksieht auf die planetarischen Stérungen wih-
rend der Dauer seiner Sichtbarkeit?!) bekannt. Diese
hochst miibsame, aber stets schr verdienstvoll bleibende Arkeit
ist das Werk des beriihmien Encke, Sie enthalt zuerst die
genaueste Reduction der simmitlichen Beobachtungen. Kine vor-
Jaufie nach Olbers’ Methode berechnete Parabel gieht die ge-
nitherten Werthe fiv die curtirten Distanzen des Kometen von
der Erde; hierauf folgt eine berechnete Ellipse, mit welcher die
5 KFundamentalbeobachtungen verglichen und nach Gauss die
Bedingungsgleichungen abgeleitet sind, wodureh sich nun eine
sehr verbesserte Ellipse von 0,99995146617 Excentricitat und
1589.2 Jul. Jahre Umlanfszeit mit der Summe 10495 der Feh-
lerquadrate ergab., Alsdann wird eine Ephemeride, vom 6. Nov.
1680 bis zum 5. April 1681 gehend, mitgetheilt. Nun begin-
nen die eigentlichen Reductionen, die zuweilen von den Hal-
ley’schen hedeutend abweichen, wie eine beigefiigte 'Tafel zeigt.
Diese Unterschiede miissen aus (von Halley gebrauchten) un-
richtigen Sternpositionen erklirt werden. Hieraul werden alle
Beobachtungen des Kometen von 1680 mif der grissten Sorg-
falt gepriift. Das Resultat ist, dass Flamsteed’s und Ne w-
ton’s Observationen sich so darstellen lassen, dass der wahr-
scheinliche Fehler einer einzelnen Ortsbestimmung kaum 20
Seccunden iibersteigt. Mierauf geht der Verfasser zu der Re-
duction auf eine reine Ellipse iber. Denn die ncuere Theorie
erlaubt nieht mehr, die wunmittelbar beobachieten Oerter in
einer reinen Kllipse anzunehmen. s miissen namlich zwei
Correctionen vorgenommen werden. Kine, die durch eine
wirkliche Verinderung der Kometenbahn wihrend der Zeit der

1. Im Sommer 1816 hatte nimlich e¢in Unbekannter an v. Linde-
nau eine Summe von 100 Ducaten iibersendet zur Yerwendung fiir ei-
nen astronomischen Preis. Zwei Preisfragen wurden aufgegeben, von
denen die eine lautete: Die wahrscheinlichste Bahn des Ko-
meten von 1650 mit Beriicksichtigune der dabei stattfin-
denden planetarischen Stérungen zu bestimmen. M. s
Zeitschr, . Astron, I S.157. u, f.
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Beobathtungen veranlasst wird, und eine zweite, die in der
Veranderung der Lage des Beobachtungsortes und der Ehenen,
aul welche die Kometenorter bezogen sind, ihren Grund hat.
Die Berechnung der ersten Correction, d. i. der planetarischen
Storungen, ist fast ganz nach den Formeln Bessel's in dessen
Werken iiber die Kometen von 1807 und 1815 gefiihst. Hs
ergiebt sich, dass der Einfluss der Stirnngen ganz unbedeutend
ist. Die zweile Correction besteht in der Befreiung der Beob-
achtungen von dem Einflusse der Pricession, Aberration, Nutation
und Parallaxe. Alsdann folgen die beobachteten rein elliptischen
Qerter des Kometen von Flamsteed, Newton, Cassini
und Kirch., Der Verfasser verfolgt nun die eigentliche Bahn-
pestimmung. s werden zu diesem Behuf die heobackteten rein
elliptischen Kometentrter mit geniherten Elementen verglichem.
Nicht eine gute Anschliessung an die Beobachtungen, sondern die
Bestimmung der Wahrscheinlichkeit der verschiedenen Bahnen, die
sie darstellen konnen, ist hier der Hauptzweck. Deshalb werden
fiv die Beobachtungen 56 Bedingungsgleichungen nach Bessel
und Nicolai entwickelt, und daraus die wahrscheinlichste Bahn
mit 88138 Jul. Jahren Umlaufszeit bestimmt 1). Gegen das
Iinde der Abhandlung theilt Encke noch 1) die wahrschein-
lichsten Ilemente hei vorausgesétzter Umlaufszeit von circa 570
Jahren mit, so wie die Fehler dieser Flemente; 2) die walr-
scheinlichsten Elemente hei vorausgesetzler Excentricitit
099998541681 + Ae,

Ace in Einheiten der 7. Decimale ausgedriickt, so wie die Fenler
dieser Elemente; 3) den Beweis, dass die Halley’sche Hypo-
these und die Eulersche Bahn aufzugeben sind; 4) die wahr-
scheinlichste Parahel, so wie die Fehler der Elemente der-
selben; 5) die Elemente der Hyperhel, deren wahrschein-
liche Fehler eben so gross wie bei der Halley'schen Ellipse
sind, und 6) die wahrscheinlichste elliptische Bahn, nur aus
Flamsteeds und Newton’s Beobachtungen abgeleitet. Als
Endresultat seiner canzen Arbeit stellt Foncke Folgendes auf:
Die Natur der Bahn des Kometen von 1680 und die ungiinstige
Vertheilung der Beobachtungen erlaubt, wenn aueh fic die iibri-

1. Astron. Zeitschr, VI, S, 157.
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oen Hlemente, doch fiir das Wichtigste, die Umlaufszeit namlich,
nicht, einigormassen enge Grenzen zu hestimmen. Indessen ist
die wahrscheinlichste Angabe, nach einer betriachtlichen Anzahl
fiir die damalige Zeit ganz vortrefflicher Kometenbeobachtungen,
dass dieser Komet noch nie, so weit die alleste Geschichie An-
deutungen von diesen Erscheinungen aufbewahrt hat, den Hrd-
bewohnern sichtbar geworden ist. Mit noch grosserer Wahr-
scheinlichkeit lasst sich behaupten, dass eben diese Beobach-
tungen, ohne bedeutenden Zwang zu leiden, keine Umlaufszeif
unter 2000 Jahren zulassen. An eine Berechnung der Stirungen
fir die ganze Dauer der Umlanfszeit des Kometen war iibrigens
unter solchen Umstanden nicht zu denken 1),

Einen Rechnungsfehler, welchen Liacaille begangen, als
cr fiir den Kometen, welcher den 8. Jan. 1760 zu Paris in be-
trichtlicher Grisse gesehen, die Geschwindigkeit des Laufes
berechnet und viel zu gross gefunden hatte, wies Olbers im
Jahre 1826 nach. Letzterer erwihnt zugleich, dass viele Phy-
siker und Astronomen, sogar auch Pingré, Lalande und De-
lambre, ohne alles Bedenken die, von Lacaille gefundene,
unerhirt geschwinde Bewegung jenes Kometen stets nacher-
zihlt halten.

Im Laufe des Jahres 1850 hat Rosenberger eine sehr
griindliche Untersuchung in Betrefl der Elemente des Halley'-
schen Kometen withrend seciner Sichtbarkeit im Jahre 1759 an-
gestellt. Diese ist um so verdienstlicher, da man, bei einer um-
fassenderen Bearbeitung dieses Geslirns, von einer genauern
Kenntniss seiner Elemente um die Zeit seiner beiden letzten
Erscheinungen ausgehen muss.

Rosenberger hat seiner Arbeit alle Beobachtungen zum
Grunde gelegt, welche einer neuen Reduction fihig waren, und
verdankte ausserdem die Mittheilung einer noch ungedruckten
Reibe von Bradley’s Beobachtungen der Gefalligkeit Rigaud's
in Oxford. Obgleich diese Beobachtungen nicht so viel Detail
enthalten, als zu einer newen Reduction erfordert wird, so hat
Rosenberger doch geglaubt, bei ihnen diesen Mangel wegen
der hekannten Sorgfalt des Beobachters iibersehen zu diirfen,

1. Zeitschr. f. Astron, FIL. S, 27.



Untersuchungen der Bahnew dllerer Komefen, 279

und sie daher mit in Rechnung gezogen. BDie sehr betrichtli-
chen Storungen, welche der Komet wiahvend seiner Sichtbarkeit
durch die Wirkung sammtlicher alten Planeten zu erleiden hatle
sind periicksichtigt und die halbe grosse Axe seiner Bahn fir
den Anfang des Jahres 1759 = 18,083275 vorausgesetzt, wic'
sic Damoiseau in seiner gekrinten Preisschrift 1) angiebf,
Diese Angabe bezieht sich eigentlich auf den Augenblick des
Periheliums; Rosenberger hat sie aber ungeandert fiar den
Anfang des Jahres gelten lassen, was um so leichter entschul-
digt werden kann, da einmal Damoiseau’s Arbeit blos die
Storungen durch Jupiter, Saturn und Uranus beriicksiehtigt und
iiberdies in Rosenberger’s Aufsatz die Aenderungen ange-
geben sind, welche jedes Element bei einem verinderten Werth
fiir die grosse Axe erleiden muss, um den Beobachtungen so
eenau als moglich Geniige zu thun.

Fiint mittlere Oerter des Kometen, fiir den 25. Januar,
2. Februar, 7. April, . und 18. Mai aus den zahlreichen Be-
obachtungen Messier's um die angefliihrten Zeitpunkte abge-
leitet, gaben die folgenden, auf das mittlere Aequinoctium des
Oten Januar 1759 bezogenen, sehr genaherien HElemente:

Halbe grosse Axe der Bahn . . . . a = 18085275
Hxcentricitit ponnuiias ol Jes  satbariel==510,96765269
Durchgangszeit durchs Perihelium . . (—1T) =

Jan. 1756261 od. 12,56261 DMitil. P.
Lange des aufsteigenden Knotens < =1 H394756", 84
Lange des Perihels vom Knoten . . o= 110 37 8 ,23
Neigung der Bahn' . ool oo iie=:162121:51",35

Rosenberger nahm nun die halbe grosse Bahnaxe des Ko-
meten am Ofen Januar 1759 zu 18083275 + (Aa) an, und
fand nach der bekannten Eliminationsmethode von Gauss und
ihrer schonen Krweiterung in der Theoria Combinationis obsere.
error. min. obnowiae die kleinste Quadratsumme M der ubrig-
bleibenden Fehler
M = 270264 + 30895” (Aa),

alsdann die Verbesserungen der zum Grunde gelegten Elemente

1. Memorie della Reale Academie dellz sciense di Torino. Tom. XXV,

ihLs
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und endlich diese Elemente selbst fiir die Komeienbahn am
Mittage des Oten Januar 1759, bhezogen aul das mittlere Aequi~
noctium zu derselben Zeit, niunlich :
18,085275(Aa)
Iixcentricitat, . . 0.96767572-4+0,0017766( Aa)
Durchgangsz. durchs Per. Mz. 12,570954-0,04281(Aa)
Linge d. aufst. Knotens= 53° 47! 46",88— 44" 29( Aa)
Linge d. Perih. v. Knot. 110 37 29 554237 ,61(Aa)
Neigung der Bahn . 162 21 45 ,70— 41 ,90( Aa)
Ganz auf ahnliche Weise hat dieser ausgezeichnete Astro-
nom spiter die Klemente des Halley'schen Kometen zur Zeit
seirier Sichtharkeit im J. 1682 zu bestimmen gesucht 1), und fol-
gende Elemente, die fiir eine halbe grosse Axe a =—18,17819+ Aa
gelten, gefunden:
Bxcentricitat . . . . . . . 0967945640,0017655Aa
Zeit des Perihels . . . . Sept. 1481418—0,02562Aa
Lange d, Perihels v, Knoten . 1099 6 567,06—114,56Aa
Lange d. aufst, Knotens . . 50 57 59 ,52-4112 ,00Aa
Nuvigung der Bahn . . . . 162 15 13 ,17— 39 ,16Aa
Auch hat Rosenberger noch vor der Wiedererschei-
nung des Halley'schen Komeien allgemeine Storungsformeln,
so wie deren Anwendung auf die Stirungen des genannten
Kometen withrend seincs Umlaufs um die Sonne vom 15H. Sept.
1682 his zum 13. Mirz 1759 ausfithrlich mitgetheilt 2).
Eben so miihsame und dankenswerthe Arbeiten iiber den-
selben Gegenstand haben Damoiseau und Pontécoulant
geliefert %), doch weichen die Resultate dieser ausgezeichneten

Halbe Axe . .

i

(I

franzisischen Astronomen von denen Rosenbergers zum
Theil ab, Damoiseau’s allerdings vortrefiliche Preisschrift,
die das Perihel auf 16,6 Nov. 1855 seizt, kann jedoch blos als
erste Niherung angesehen werden. Denn dieser beriihmte Geo-
meter hatte nur die vom Jupiter, Saturn und Uranus abhingigen
Perturhationen in Rechnung gebracht. Aber offerbar ist auch

1, Astron. Nachr. No. 196,
2. Astron. Nuchr, No. 250.
3

. Memoire delle Reale Academia delle sciense di Torino Tom, XXIV.
P, 36; Conn. d. T. 1832 p, 20; 1833 p. 104
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dic Einwirkung der kleinern Planeten nicht zu vernachlassigen,
und im Jabre 1759 ging der 1alley'sche Komet der Krde so
nahe vorbei, dass ihre Anzichung die Umlaufszeit 1759— 1855
nach Alb. Kuler’s Rechnung, um mehr als einen Monat, nach
Burckhardt's genauern Untersuchungen (im Jahre 1816) um
16 Tage verkiirzen musstel).

Endlich unternahm es auch (kurz vor dem Eintritte der
Wiedererscheinung des Halle y’schen Kometen im Jahre 1835)
Lehmann, die Berechnungen zur Bestimmung der Wiederkehr
des Halley’schen Kometen auf’s Reine zu bringen. Er nennt
seine ausgezeichnete und hochst mithsam gewesene Arheit sehr
bescheiden einen ,Versuch®, dessen Gang und vorziiglichsten
Resultate Lehmann ?) veriffentlicht hat. Kr sagt zuerst, dass
der Gang, welchen eine griindliche Erforschung der Stirungen
eines Kometen von so Innger Umlaufszeit nehmen muss, um
zum erwiinschien Ziele zu fithren, die Riickkehr bis zum Pe-
rihel auf einige Tage genau voraus zu bestimmen, schon
im Allgemeinen von Laplace ®) angedeutet worden ist. Des-
halb musste die ganze Rechnung von einer griindlichen Dis-
cussion aller bekannt gewordenen Beobachiungen dieses Kome-
ten in den Jahren 1682 und 1759 nausgehen. Burckhardt
hat zwar eine solche Discussion mift grosster Sorgfalt, aber
nicht wissenschaftlicher Vollendung vorgenommen. Nun erwithnt
Lehmann der grossen Leistungen Rosenberger's aul die
rithmlichste Art, kann jedoch den Endergebnissen der Abhand-
lung *) des grossen Halle’schen Astronomen darum nicht unbe-
dingt beistimmen, weil Rosenberger nach dem Beispiele der
Franzosen die excentrische Anomalie als absolute Variable be-
trachtet habe. Ihm (Lehmann) hingegen sei es weit ange-
messener und richtiger erschienen, die Zeit als absolute Variable
in die Rechnung einzufiithren und die Besselschen Formeln
zu Grunde zu legen, so wie die Bewegung des Kometen wial-
rend des grissien 'Theils seiner Bahn durchgiangig auf den Mittel-

1. Astron. Jalwb. 1828 S. 149,
2. Astron. Nachr. No. 287.

3. Méc. cel. L. IX. p. 214,
4. Astron. Nuchr. No. 250.
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filemente im Perihel 1855, auf das gleichzeitige mitilere Aequi-
noctium bezogen. (Die Zeit ist vom Mittage an gerechnet.)
II. Pontécoulant’s neueste Klemente :
Zeit des Perihels 1855 Nov. 12,7 mittl. Par. Zeit
kleinster Abstand von der Sonne . . 0,581539

halbe grosse Axe . . . . . . . 17997551
Linge des aufst. Knotens . . . . . 53° 29/ 57"
OGSt S SRR T e, L G Sy
Neigung der Babn . . . . . . . 17 44 24
Bewepune o5 s s i e RISt Ay retrograd.

III. NachRosenberger's Storungen bis zum 296. Grad der
excentrischen Anomalie, verbunden mit den Damoiseau’schen
von 296° his 360" :

Zeit des Perihels 1835 Nov. 11,376 (Nev. 3,844).
kleinster Abstand von der Sonne . . 058657

halbe grosse Axe . . . . o . . 17,98792 (17.98297)
Lange d. aufst. Knotens . . . . . 953° 11’ 21"
INIE s e e B T e ()
Neigung der Bahn . . . . . . 17 43 25

IV. Nach .ehmann's Rechnung :
Zeit des Perihels 1835 Nov., 16,27 mittl. Berl. Zeit

kleinster Abstand von der Somne . . 0,586782
halbe grosse Axe . . . . . . . 1786452
Linge des aufst. Knotens . . . . . 530 9/ 43"
Periheli Sapitatiet YA S eoish i s Qa3 001 1
Neigupgider Bahn, . . . ... . . 17 4% 46
BeWeTONE oyisitevans nasiien = goyeie retrograd.

Bei Rosenbergers Angaben bezichen sich die einge-
klammerten Zahlen auf die Wirkung des hypothetisch ange-
nommenen Widerstandes; bei Lehmann’s grosser Axe ist
schon die halbe Totalwirkung des Widerstandes angebracht,
die erfahrungsmassig aus den Beobachtungen von 1607 ge-
folgert wurde.

Gleich darauf, nachdem Liehmann’s Abhandlung bekannt
geworden, erschien ') ecin Aufsatz von Rosenberger, be-

1. Astron. Nachr. Vo. 288,
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titelt: Einige Bemerkungen, Storungsrechnungen iiberhaupt, zu-
nichst aber meine und Herrn Dr. Lehmann’'s Rechnungen iiber
den Halley'schen Kometen betreffend. In diesem Aufsatze
suchte Rosenberger hauptsichlich darzuthun, dass der Grund
der abweichenden Resultate unmiglich darin zu suchen sei, dass
Rosenberger die excenirische Anomalie, Lelhmann diec Zeit
als urspriinglich veranderlich betrachtet habe.

Im Jahre 1816 gab Olbers einige bis dahin noch unbe-
kannt geblichene historische Nachrichten. Dieseiben betreflen
dic Kometen von 1602, 1647, 1660, 1750, 1732 den 27. Febr.
und 1750 und eine Anfrage wegen des Kometen von 1611
im Friihjahre ). Im Jahre 1825 gab Olbers, welcher vor-
zugsweise die Literatur der Kometographie hetrieh, abermals
geschichtliche Mittheilungen. Sie betreffen die Wiederauffin-
dung des Halley’schen Kometen zu Weilnachten 1758 durch
den bekannten astronomischen Bauer Palitzsch, den Dr. Chr.
Gotth. Hofmann in Dresden als Verfasser von der Schrift:
,Nachricht von dem Kometen, welcher seit dem 23. Dee. 1758
gesehen wird“; ferner den Zwirnhiandler Girtner zu Dolkwilz
und endlich auch die hisher wenig benutzten Beohachiungen
des Halley'schen Kometen von 1682, welche J. D. Cassini
angestellt hatte. Sein Knkel Cassini de Thury gab sie
heraus in dem Werkchen: Observations de la Coméle de 1534
pend. le temps de son rvel. en 1682 elc. 41759. Paris ches
Durand. 8. Olbers ist auch der Meinung, dass ausser den
Beobachtungen von Lahire, Picard und Hevel keine andern
wirklich brauchbaren fir die Hrscheinung des Kometen im
Jahre 1682 veorhanden sind. Spiter erfolgien von Olbers
noch einige trefiliche Bemerkungen, so wie interessante Mitthei-
lungen wegen des Schweifes des Halley'schen Komefen wilh-
rend der Sichtharkeit in den Jahren 1607 und 17359 *). Auch
kurz vor der Wiedererscheinung des Kometen im Jahre 1835%)
hatte sich der beriihmte Bremer Astronom in mehrfacher Be-
ziehung und zugleich itber die Hypothese von dem Widerstande
des Aethers sehr sinnreich ausgesprochen.

"1, Zeischr. f. Astr. L S. 130 u. f.
2. Astron. Nachr. No, 280.
3. Astron. Nachr. No. 268.
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Clausen hat bei Untersuchungen iiber die Identitat eini-
oer Kometen, aus denen aber kein geniigendes Resultat hervor-
ging, die Bahn des Kometen von 1683 aus Flamsteed's
Originalbeobachtungen von ncuem berechnet. Er fand nach
scharfer Reduction dieser Originalobservationen foleende Ellipse:

Perilel 1685 Juli 12,752356 M. Par. Z.
Log. des kiirz. Abst. . . . 9,7430148

Excentricitat . . . . . . 09832470

Abstand d. aufst. Knot. v. Per. 86° 46’ 33%

Linge des aufst. Knotens . 173 17 48 Milll. Aequin.
Jan. 0,1683

Neigung der Bahn . . . B3 47 46

Bewegungaius wlisposiniaion retrograd.

Im Spitherbste des Jahres 1832 glaubte Clausen einen
neuen Fund in der Kometentheorie gemacht zu haben, dass
ninlich die beiden Kometen von 1743 Jan.t) und 1819 Nov. schr
wahrscheinlich identisch sind, und zwar mit einer Umlaufszeit
von 6,727 Jahren vor 1758 und 5,60 Jahren nach 1817. Dem-
nach hitte er miissen im Herbste 1856 wieder zu seiner Son-
nennithe zuoriicklkehren.

Da indessen die parabolischen Elemente nicht so genau
sein kionnen, als zu einem geniigenden Resultate erforderlich
ist; so hat Clausen in der Voraussetzung dieser halben grossen
Axe aus drei Beobachtungen von Zanotti2) vom 12., 20.
und 28. Februar folgende ilemente herechnet:

#eit des Perihels 1743 Jan. 820053 in Par. Zeit.
Log. ¢ . . 99352838
@ . . 46° 9 45”45
P—&3 o 6250 06, 4
§& . . 8654 29, 2im Aeq. 1743 Jan. O
ddaaieny 60354248

Um Elemente fiir dieselbe grosse Axe zur Zeit der Er-
scheinung 1819 zu erhalten, interpolirte Clausen =zswischen
den beiden Bahnen von Encke und erhielt so:

1. Yon diesem Kometen hat hinsichtlich der ersten Beobachtungen
Olbers anderweitige Notizen gegeben,
2. Mém. de Udc. 1743.
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Zeit des Perihels 1819 Nov. 20,518915
Log. q . - 99500721
@ . . 45°31l' 8“8
P ud003h0) 126139
At ronnitey 7700324146
T 9 10 56 vom mittl. Aeq. 1820 Jan.0,

Der Komet ist also erst im dritten Umlaufe nach 1745 mit
dem Jupiter zusammengekommen; eben so auch in seinem Um-~
Jaufe von 1819, woraus zu erkliren ist, dass die Perioden mit
der Umlaufszeit von 1819 nicht riickwiarts gezihlt mit der
Tpoche des Zusammentreffens mit dem Jupiter im dritten Tm-
Jaufe nach 1743 zusammenpasst, Schliesslich bemerkt Clausen,
dass bei mehreren starken Verinderungen der Bahnen dieselben
immer nahe zu an einem Punkte stattfinden; dass also in obiger
Bestimmung der beiden halben grossen Axen zur Zeit der bei-
den Erscheinungen kLeine das Resultat ganz entstellende Fehler
zu erwarten sind.

Die genaue Berechnung der Stirungen scheint Clausen
eine fast uniiberwindliche Arbeit zu sein, Er glaubt aber, dass
die Riickkehr im Jahre 1836 um nicht viele Monate fchlerhaft
aus den Elementen von 1819 folgen wird, welches Resultat,
wenn auch noch ganz roh, doch, wie es scheint von Werth ist,

Olbers figte hier mnoch einige Bemerkungen hinzu:
,Dass die Bahn des ersten dieser Iometen von einer Parabel
sehr verschieden sei, war mir schon bei meinen Untersuchun-
gen iiber dieselbe auffallend, nuch von mir in den Astron.

Nachrichten geiussert; aber an eine mogliche Identitit mit den
Kometen von 1819 zu denken, fiel mir besonders wegen der
grossen Verschiedenheit der Neigung nicht ein. Jetzt halte ich
diese mit Clausen fir fast erwicsen. Allerdings wiirde
es eine ungeheure Arbeit sein, die Perturbationen dieses Ko-
meten von 1743 bis 1836 wirklich zu berechnen, aber, wenn
auch schwer und mithsam, scheint es mir doch fast nothwen-
dig, die vom Jupiter abhingenden Strungen zwischen 1819
und 1856 zu berechnen, wenn man auch nicht in’s schiirfste
Detail gehen will und zm gehen braucht. Denn bei scinem
Voriithergange vor dem Jupiter im Jahre 1829 ist er diesem
miachtigen Planeten wieder so nahe gekommen, dass sich seine
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Bahn wieder sehr merklich geqndert haben kann. — Wenn
sich, wie ich hoffe, Clausens Entdeckung bestatigen wird,
50 haben wir einen hichst merkwiirdigen Weltkorper, der durch
die grossen Stbrungen, die er von Zeit zu Zeit erleidet, die
rechnenden Astronomen noch lange heschifticen wird,

Ucher einen im Jahre 1639 erschienenen Kometen hat der
Beobachter Placidus de Titis Nachrichten gegehen, die
keinen Zweifel erregen kionnen. So mangelhaft nun des Pla-
cidus de Titis Bericht iiber diesen nur zwei Tage lang ge-
sehenen Kometen auch ist, und so viel er zu wiinschen ibrig
Jasst, so Kkann er doch sehr niitzlich werden, wenn derselpe
Komet einst wieder erscheint, und dann die Umlaufszeit in der
genau herechneten Bahn zu bestimmen oder zu berichtigen ist,
An der Wahrheit und Zuverlassigkeit dieser Kometenerschei-
nung kann man wohl nicht zweifeln, Alles in dem Bericht
hangt ordentlich zusammen, und Titis Berafung auf einen
vornehmen Genuesischen Edeln, der damals noch lebte, verbiirgt
noch mehr die Glaubwiirdigkeit. Aus den angegebenen Um-
stinden Iisst sich schliessen, dass der Komet den 27. und 28.
October der Erde ziemlich nahe, und auch seciner wahren Be-
wegung nach rechtliufic war, Er ging zu seinem Perihel,
das innerhalb der Erdbahn, und vielleicht (ief innerhalb der
Erdbabhn lag, war an sich nur Klein, und ohgleich seine geo-
centrische siidliche Breite 40 bis 50 Grade betrug, so wird die
heliocentrische Breite doch wohl nicht iiber 4 his 5° gewesen,
und auch die Neigung seiner Bahn wahrscheinlich nur miissig
sein. Dies ist slles, was sich mit einiger Sicherheit aus dem
Bericht folgern Jisst. Uebrigens hilft dieser Komet von 1659,
mit dem von 1625, die grosse Liicke einigermassen ausfiillen,
die bisher in allen unsern Konmetenregistern zwischen den Jah-
ren 1618 und 1647 stattfand,

Noch Einiges von Wichtigkeit in Betreff des Kometen
von 1661 1) und 1757 und von 1744 %) theilte v. Zach mit,
Nicht Zanotti, sondern der Jesuit Christoph Maire
(Boscowich’s Gehilfe pei dessen Gradmessung) hat die Bahn

1. Monatl. Corr, VIII, S. 37.
2. Monatl, Corr. XXI. S.3il w. f-
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dos ometen von 1744 herechnet; v. Zach verbreitet sich
hieritber umstiandlich im IIL. Bande (S. 176) der Zeitschr. f.
Astron., wie auch iiber die Kometen von 1737 und 1742
ebendas. 11I. S. 239 u. f. Noch ausfithrlichere und sehr schitz-
pare Notizen gab v. Zach 1) hinsichtlich des bisher streifig
gewesenen Punktes, wer von beiden, Hevel oder Diorfel den
Kometen zuerst eine parabolische Bahn zuerkannt hat. Von
Zach hat nun aber nachgewiesen, dass keiner der heiden ge-
nannten, sondern der Italicner Borelli zuerst Kometen wie
Plancten hat um die Sonne laufen, zweitens diesen Laufl in el-
liptischen oder parabolischen Bahnen vollbringen lassen, und
drittens aus der wahren elliptischen Bewegung der Kometen,
verbunden mit der der Erde, die scheinbare oder opfische Be-
wegung der Kometen als wahre Weltkorper im Copernicanischen
System erklirt habe 2).

Ueber den Kometen kurz nach Julius Casar’s Tode gaben
v. Ende ®) im Jahre 1812 und Mollweide *) 1813 histori-
sche Aufschliisse.

Endlich hat auch v. Zach in einem Chronicon er capi-
fulari codice veronensi ab a. DCCIX usqyue ad a. IpCCCCXII
zwei Anzeigen von Kometen gefunden: Anno 1368 stella comelis.
Fames alerrima et mortalitas hominum el animantium. DMehrere
Geschichtschreiber erwiihnen diesen Kometen®). Anno 14142 stella
comelis. Dieser Komet kommt pei keinem Kometographen VoF.

Dagegen wird in Manzoni’'s Roman (Promessi Spost)
von zwei Kometen in den Jahren 1628 und 1630 gesprochen,
von welchen sonst keine Nachricht vorkommt. Wegen dieser
Kometen heruft sich Manzoni auf Ripamontis Werke.
Diese hat nun zwar Plana in Turin nachgeschlagen und ge-
funden, dass Ripamonti allerdings jene beiden Komelen cr-
withne, jedoch ohne alle weitere Nachricht ©).

1. Zeitschr. f. Astron. III. S, 347 u. 379.

2. Man s. auch Monatl. Corr. XXVI. S. 277 u. f.

3, Monatl. Corr. XXFI. S, 605.

4. Monatl, Corr. XXFVII. S. 565.

H. Vergl. Pingré Tom. 1. S. 441,

6. Astron. Nachr. No, 277 S. 217 und No, 289 S. 1.
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Was iibrigens die angebliche Verfinsterung des Mondes
durch einen Kometen im Jahre 1454 betriffit, so hat hieriiper
Kries 1811 interessante Notizen gegeben 1),

Noch zweier, wahrscheinlich idcntischcr, Kometen muss
hier besonders gedacht werden. Die Aechnlichleit der die Lage
und Grisse der Bahn bestimmenden Stiicke von den, in den Jah-
ren 1264 und 1556 erschicnenen, Kometen lisst namlich ahnen,
dass sie eigentlich nur zwei verschiedene Erscheinungen eines
und desselben Kometen seien, und dass man also um das Jahr
1848 denselben wieder zu erwarten habe. Da aber bei beiden
genannten Kometen nur #usserst unsichere Beobachtungen den
Rechunern zu Gebote stehen, so hleibt es in dieser Hinsicht hei
ciner blossen, weiter nicht verhiirgten, Vermnthung.

Nur drei Kometen sind es demnach, die seit dem Anfange
des jetzigen Jahrhunderts als periodische, d. h. als solche fiir
gewiss erkannt worden sind, deren Wiederkehr zu ihrem Peri-
hel man fast bis auf den 'Tag genau kennen gelernt hat,
Sic sind der Olbers'sche, Encke'sche und Biela'sche Ko-
met.  Der erste wird im Jalire 1887, der zweite im Jahre
15845 und der dritte im Jahre 1846 wiederkommen. Dageoen
ist die Erkennung der Periodicitit des Halley'schen Kometen
bekanntlich ein Eigenthum des vorigen Jahrhunderts.

Wir erschen nun aus diesem Abschnitte, dass, mit Aus-
nahme einiger wenigen Kometen, dic Untersuchungen alterer
Kometen bis jetzt im Ganzen genommen nicht viele und nichi
besondere Resultate ergeben haben, wie auch schon S. 274 in der
daselbst stehenden Note bemerkt worden ist. Es ist daher, un-
serer unmassgeblichen Meinung zufolge, eine desto grisscre und
dringendere Pflicht, von jetzt an alle Aufmerksamkeit aul neu
zu entdeckende Kometen zu richten und deren Bahnen nach den
neuesten Methoden moglichst genau zu hestimmen, damit die Nach-
welt nicht mehr nithig habe, sich mit Bahnhestimmung friiher
beobachteter Kometen zu mithen, sondern bereits scharfe Resultate
gesammelt vorfinde,

1. Monatl. Corr. XXIII. S, 196 w f.

Jalin, Gesch, d, Astrononie, 19
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Balnberechnungs - Methoden wuwnd Be-
trachtungen der physischen Beschaf-

fenheit der Kometen.

Die O1berssche Methode zur Bestimmung der Komelen-
palnen ist seit dem Jahre 1797 bis auf die neueste Zeit in
ikrem wohlverdienten Rechte, als die in praktischer Rilcksicht
brauchbarste stets angewandt zu werden, ganz ungestort ver-
plieben, Es war daher nicht leicht, wenigstens in theorefischer
Beziehung etwas Besseres zu liefern. Kine kleine Schrift von
Giissmann, iber die Berechnung der Kometenbah-
nen, die zu Wien 1803 erschien, darl hier nicht unerwahnt
bleiben. weil ihr Zweck nur dahin gerichtet war, OGlbers
Methode zu verkleinern und es zu tadeln, dass dieselbe wvon
v. Zach der Boscoviecl’schen vorgezogen wird. Es erhelles
aus dieser Schrift, dass nicht chean Mangel an Einsicht, sondern
blos boser Wille ans dem Verfasser spricht. Dieser (ecin Je-
suit) sagt z. B. ,Ich habe mehr als einen Komelen ans drei
Beobachtungen, die in einem Zeitraum von 5 bis 4 Tagen an-
gestellt waren, nach einer geraden Linie berechnet, und wenn
sie nicht dazumal der Sonne oder der firde zu nahe waren, die
Ilemente der Bahn wahrhaftig weit weniger von jenen
verschieden erhalten, die nachher aus entfernten Beobachtungen
herauskamen, als es der grosste Geometer Lagrange ver-
hoffen liasst. Wenn nun fir weit kiirzere Zeitrinme durch
Hilfe machtiger Vergrisserungen ganz genaue Beohachtnngen
der klcinsten Rewegungen dieser Himmelskorper angesfellt wer-
den, so muss nicht nur die Rechnung nach Boscovich's oder
nach Fuler's Methode der Wahrheit viel niher kommen® u. s. W,
Man bemerke, dass Boscovieh's Methode hier varangeht,
Euler ihr demiithig nachfolgt, und Liagrange nor etwas
verhoffen lasst, was Gissmann wahrhaftig lingst
besser oewusst hat! Und warum eifert nun Letzterer gegen die
Methode eines Olbers? wejl dieser in scinem rithmlichst he-
kannten Werke sagt: ,mit Boscovich das Stick der Kome-
tenbahn zwischen den Beobachtungen als geradlinig und mit
gleichlormiger Geschwindighkeit durchlanfend anzuachmen, st



Bahuberechnungs-Methoden ele. der Komelen. 201

elwas zu gewagl und giebt in den meisten Fallen eine noch
zu sehr von der Wahrheit abweichende Bestimmung.® Da
Giissmann, wie Boscovich, ein Jesuit ist, so mussie ihn
eine solche Bemerkung freilich selir verdriessen, da Bos o ovich
der Newton der Jesuiten ist! swvohl mag es iiberhaupt die Je-
suiten verdriessen, dass Feuillée ein Minorit. Piazzi ein
Theatiner u.s. w. war und also nicht zu ihrem Orden gehorte

wer wei wenn dies der Fall wire, was sie alsdann der Ge-

lehrtenwelt aunftischten!! 1),

In diesem Jahrhundert 2) erschienen zwei Werke von Le-
gendre und Pontécoulant. Das des erstern enthalt Nfé-
thedes nouvelles pour la détermination des orbites des comeles.
Diese Methode ist Original und verdiente durch die Arf. wie
aus den beobachteten Kometenirtern zwei Final Igleichungen fiir
dessen Distanzen von Sonne und Erde ahgeleitef werden, die
damalige Aufmerksamkeit der Astronomen. Lepgendre nahm
freilich an, dass die zur Jahnbestimmung zu benutzenden Begh-
achtungen nicht iiber 15 bis 20 Tage von einander entfern
sind, um beim Ausdruck der Coordinaten durch Funclionen der

Zeit alle Potenzen derselben iiber die dritte vernachli sigen zn

konnen. Zuletzt fithrt die Elimination mittels der paraholischen
Hypothese aul eine Finalgleichung des sechsten Grades. deren
Auflosung Legendre jedoch zu erleichtern gewusst hat,
Auch die b(,slmmmn;;‘ der iibrigen Elemente ist mit Pricision
und BEleganz gegeben worden. Spater, nimlich hei Gielegenheit
des Komelen von 1805, verbesserte Legendre seinc Berech-
nungsmethode noch bedeutend. Merkwiirdig ist #brioens das
von diesem beriibimten Geometer gegebene Verfahren, aus einer
Reihe von Gleichungen, deren Zahl grosser ist als die in ihnen
vorkommenden unbekannten Grissen, die wahrscheinlichsten
Werthe der letztern zu bestimmen, Legendre macht nimlich
die Summe der Quadrate der Fehler zu einem Minimum, wund
nennt deshald sein Verfahren Méthode des moindres carrés.
e

1. Monatl. Corr, XV, S. 452 u. f.

2. Der erste Band von Laplace’s Mde, celeste, worin eigenthiim-
liche Methoden zur Bestinmung von Kometenhalinen gegeben sind, ge-
hort noch dem vorigen Jalirhundert an.

1 e
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Ganss hat diese Methode, welche er im letzten Abschniffe
seiner Theoria mofus auch auf eine ganz originelle Art
dargestellt und erwiesen, schon seit 1795 bei seinen Rechnun-
oen gebrancht.

Khe wir von dem oben angefithrten zweiten Werke, dem
von Pontécoulant, sprechen, sind hier noch folgende Erwei-
terungen und Bemerkungen zu Olber s’ berithmter Berechnungs-
methode hinzuzufiigen. — Tm Juni 1806 theilte der grosse
sremer Astronom die Formeln mit (i den Fall, sobald der, durch
die beiden hussersien scheinbaren Oerler des Kometen gezogenc,
grosste Kreis die Ekliptik nahe bei dem Orte der Sonne in
der mittiern Beobachtung schneidef, weil in diesem Falle seine
Methode keine sichere Anwendung zulisst. Olbers selbst
erwihnt, dass ihm dieser Fall schon bei dem Kometen von 1795
und bei dem ersten von 1805 vorgekommen sei. Zu Anfang
des Jahres 1852 lieferte Nicolai einen schinen Beitrag zur
Olbhersschen Methode durch seine neue Hilfstafel, um in der
parabolischen Bahn eines Kometen aus der Summe zweier Radii
Vectores nebst der von ihnen eingeschlossenen Sehne sowohl
die Zwischenzeit selbst, in miftlern Sonnentagen ausgedriickt,
als auch das Verhaltniss Kleiner Aenderungen der Radii Vecto-
res und der Schne zu der ihnen entsprechenden Kleinen Aen-
derung der Zwischenzeit zu berechnen, Schou weit frither, im
Jahre 1813, gab G auss 1) einige Rechnungsabkiirzungen, deren
er sich ofters hei der ersten Bestimmung der parabolischen
Bahn eines Kometen (nach Olbers) mit Vortheil bediente.
Diese Abkiirzungen beziehen sich auf die Berechnung der Radii
Vectores und hesonders der Chorde zmwischen dem ersien und
dritten Komelenorte. Kndlich hat auch Bessel im Jahre 1859,
als im April d. J. v.Boguslawsky den 56. Kometen entdeckt
hatte (S.240), analytische Betrachtungen iiber das Verfahren an-
gestell(, eine nach der Olher s’schen Methode schon naherungs-
weise bekannte Kometenbahn zu verbessern.

Als Pontécoulants Théorie analytique dw systéme du

aonde erschienen, und iherall, selbst in Deutschland, verdiente

1. Monail, Corr. XX¥VIII. S. 504 u. .
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Anerkennung gefunden, glaubten Encke ') und Hansen =)
dic im zweiten Theile von Pontécoulants Werke befindliche
Aullosung der Aufgabe: Aus drei Beobachtungen die paraho-
lische Bahn eines Kometen zu finden, einer unparteiischen
Kritik unterwerfen zu miissen. Aus dieser Kritik ging hervor,
dass Pontécoulant mit der Olbersschen Methode 2inz-
lich unbekanni gebliehen zu sein scheine und des Krstern vor-
getragenes Verfahren nicht neu, sondern eigentlich nur das
Legendre’sche schon eben erwiahnte sei, ferner dass auch dic
O1bers’sche Methode stets — selbst in dem Falle, sobald die drei
Kometenirter und der mittlere Sonnenort entweder genau oder
nahe in einem grissten Kreise liegen — bei Weitem den Voir-
zug vorder Legendre-PontéeoulanUschen Methade hehalt,
Auch hat Encke daraul besonders aufmerksam gemacht, dass
Pontécoulant zwel ganz fehlerhafte Voraussetzungen sich
erlaubt habe, nimlich dass der Komet eine gerade Linie mit
gleichformiger Geschwindigkeit durchlaufe. Von der Olbers’-
sthen Methode sagt iibrigens Encke: pletzt freilich, wo,
hauptsiichlich wohl durch Gauss und Bessel, die grisste
Schirfe der Rechnung, verbunden mit der bequemsten Form, in
fast alle Theile der Astronomie so eingelihrt ist, dass sie bhei
Jjeder neuen Behandlung unausbleiblich gefordert wird, steht
Olbers’ Methode nicht mehr so ganz vorziglich ausgezeichnet
unter den Lisungen asfronomischer Probleme da. Aber zu der
Zeit ihrer Bekanntmachung wurden diese Eigenschaften ver-
cinigt kaum oder gar nicht gefunden; und die scharfste Prii-
fung ihrer Vorziiglichkeit hat sie eben darin bestanden, dass
die ginzliche Umwandlung, welche die praktische Astronomie
in diesem Jahrhundert crfahren, ohne wesentliche Einwirkung
an ihr voriitbergegangen ist,“

Wir wollen schliesslich bemerken, dass in dem Asiron.
Jahirbuche fiir 1833 S. 264 u, /. Encke diec Olberssche
Methode zur Bestimmung der Kometenbahnen noch ein Mal voll-

standig abgeleitet und Olbers’ eigene neucre E finzung hei-

gefigt, so wie iiberhaupt das Ganze in einem fiir praklische

L. Astron. Jalad. f. 1833 S. 302 w. f.
2. Astron. Nachr. No, 221 S, 71 w. f,
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Rechner begquem iibersichtlichen Zusammenhange nebst der zur
Auflosung der Lambertschen Gleichung dienenden 'Fafel mit-
gelheilt hat.

Im Jahre 1804 schon gab Burckhardt eine verbesserle,
nur nicht wesentlich neue, Berechnungsart der Kometenbahnen! ).
s ist zwar die bekaunte indirecte Methode, die jedoch duorch
diec Anwendung des schinen Olhersschen Lehrsatzes, so wie
durch einen geschmeidigen Ausdruck der Lambertschen For-
mel eine grissere Leichtighkeit erhalten hat.  Auch theille
Burck hardt Tafeln fir parabolische Sectoren in De lambre’s
grosser Astronomie und in der Conn. d. 7. 1824 mit. Kine zum
Theil eigenthiimliche Methode zur Auffindung der Bahn eines
Kometen mittels Projection hat Schubert gegeben.

Die in analytischer Hinsicht sehr schwere Aufgabe, die
wahre Anomalic in einer von der Parabel nicht sehr verschie-
denen Bahn zu bestimmen, ward von Bessel schon vor 1809
mit Hrfolg bearbeitet. Spater gab auch Gauss in seiner
Theoria motus die vollstindige Auflosung fiir alle die seltenen
Fille, wo die Excentricitit nur selr wenig von der Kinheit
verschieden ist. Ueherhaupt enthilt das genannte Werk vicle
clegante Entwicklungen, durch welche die Bestimmung parabo-
lischer Klemente sehr erleichtert wird. — 1vory machte im
Jahre 1814 seine Abhandlung: A new method of deducing «
first approximation to the orbit of @ Comet from three geocen-
fric observations bekannt. Diese Arbeit stimmt mit der OI-
bers'schen Methode vollkommen iiberein, obgleich man sich
wundern muss, dass ein Mathematiker, wie Ivory, das classi-
sche Werk eines Olbers noch nach 18 Jahren nicht gekannt
hatte. Aber neu und eigenthiimlich fand man allerdings Ivory’s
Darstellungs- und Auflosungsart der Gleichungen zur Beslimmung
cines Kometenabstandes von der Erde. Wie in England, so
war man auch in Italicn um jene Zeit mit der IKometentheorie
nicht auf dem alten Wege stehen gehlieben. Mosotti gab
eine neue Bestimmungsweise parabolischer und elliptischer Bahnen,
und wandte sie mit Krfole auf den Olbers'schen Komeien an.
Oriani’s Zeugniss und dic Aufnahme in die Madnder Eple-

1. Monall, Corr. IV, 8. 209 w. f.
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meviden fiir 4847 sicherten der M 0sotti'schen Methode einen
bleibenden Werth,

Im Jahrve 1805 gab Bessel eine Jeichie Auflésung der
Aulgabe, die wahre Anomalie eines Kometen in einer sich der
Parabel nahernden Bahn fiiv eine gegcebene Zeit zu finden 1).

Noch muss der Curiositit wegen angefiihrt werden, dass
Kramp in Strassburg 2) das Problem, die Bahn eines Kometen
aus drei Beobachtungen zu bestimmen, nach seiner Meinung auf
eine neue Weise aufgeliost und gefunden hitte, dass alle von ihm
berechneten Kometenbahnen, die man bisher (i Parabeln ange-
selien, ganz bestimmt und gewiss Hyperbeln wiren ! Kramyp

war damit natiirlich ganz und gar tbel angekommen!! denn

stalt seine Methode auf langst anerkannte lewegungsge—
setze zu hegriinden, ging er von der Voraussetzung der Pro-

portionalitat dreier Grossen n, n’, n* #) zu den Zwischenzeiten
t, U, t aus, was ganz unstatthaft ist. K ramp's nene Ke-
thode war nicht einmal als Niherung zulassio, da eine geraid-
linige Bewegung der ganzen Arbeit zum Grunde lug.

Nur erst vor kurzem (im Sommer 1842) ist von Grunert
ein ,Versuch einer neuen Methode, die Bahnen der
iKometen zu berechnen® hekannt geworden ). Da aber
noch von keinem Sachverstandigen iiber diese, Lagrange
nachgebildete, Methode ein Urtheil getillt worden ist, und wir
selbst noch keine Gelegenheit gehabt haben, die Brauchbarkeit
derselben durch eine wirkliche numerische Rechnung zu er-
fahren, so miissen wir uns mit der hlossen Anzeige der Ah-
Landlung begniigen.

Im vierten Bande der Mée, eél. (1x, Buch) wird nicht von
der Balinbestimmung, sondern nur von deren Storungen durel
planetarische  Wirkungen gesprochen. Laplace eniwickelt
dort die allgemeine Methode, diese Starungen zu bhestimmen,
und gieht dabei zugieich, weil analytische Integrationen nichi

moglich sind, das Verfahren an, wie durch mechanische Qua-

1. Monatl. Corr. XII. S, 197 w. f.
2. dnn. des Math. pur. et appliy. par Gergonne el Lavernéde.
3. Gauwss Theovia Arl. 112,

4. dstron. Nachr. No. 448 u. 456.
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draturen die endlichen Werthe zn erhalten sind. Nur fiir den
Fall, wo die grosse Hutfernung des Kometen von dem stiren-
den Planeten die Annahme gestattet, dass der Komet nach dem
gemeinschaftlichen Schwerpunkie der Sonne und des Plancten
mit der Summe der drei Massen angezogen wird, giebt die Ana-
lyse cine strenge Auflosung.

Eine intercssanie Abhandlung iber die relative Walr-
scheinlichkeit elliptischer und hyperpolischer Bahnen, lieferte
chenfalls Laplace. Mit Herschel nimmt dieser berithmte
Geometer an, dass die Kometen aus der Verdichtung desselben
Stoffes entstehen, der die Nebelsterne bildet, folglich in einer
nur ganz zufalligen Beziehung zu unsermn Sonnensystem steben,
in welchem sie nur dann einheimisch werden, wenn sie dessen
Attractionssphiire erreichen.

Nach dieser Voraussetzung hingt es nur von der Art ih-
res Eintritts in diese Attractionssphiire ab, ob die Hyperbeln
oder Ellipsen beschrichen werden. Da aber unier hundert bis
jetzt berechneten Kometenhahnen noch keine einzige hyperbo-
lische mit Bestimmtheit vorkommtf, so muss ein hestimmter Grund
gegen deren Existenz vorhanden sein, und Laplace untersucht
es nach den strengen Regeln der Walrscheinlichkeit, in wel-
chem Verhaltniss elliptische und hyperbolische Kometenbahnen
in unserm Sonnensystem stattfinden miissen. Nach Laplace’s
Untersuchung tritt die Theorie der Erfahrung zur Secite, in-
dem nach den Regeln der Wahrscheinlichkeit 57 gegen 1 zu
wetten sind, dass unter hundert beobachteten Kometenbahnen
nicht eine einzige bemerkbare hyperbolische sein wird. Doch
dieses Resultat ist nicht ganz zuverlassig, da das hierbei von
Laplace entwickelte Integral, nach dem Urtheil eines com-
petenten Richters, unvollstindig ist. Allein wenn auch die
Wahrscheinlichkeitsrechnung nichts fiir jene Hypothese beweist,
so ist sie ihr doch auch keinesweges entgegen, indem sich
wegen unserer Unwissenheit iiber die Grenzen der Geschwin-
digkeit eines fremden Wellkorpers peim Wintritt in unser Sy-
stem nichts im Allgemeinen dariiber bhestimmen lisst. Wire
diese Tnitialgeschwindigkeit = 1803 (die der Krde = 1 ge-
setzt), so wirde man zu der Erwarlung berechtigt sein,
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dass unter hundert beobachteten Komentenlbalnen eine hyperho-
lische ware 1),

Ueber die Massen der Kometen und ihre Einwirkungen
aufl das Planetensystem bat im Jahre 1803 Regner cine kleine
Abhandlung geschriehen 2).

Im Jahr 1818 gab Bessel eine einfache Berechnungs—
weise des Ortes eines Komefen aus heobachteten Alignements
mit 4 Sternen, dic noch besser als dic Delambresche Me-
thode und sehr nutzbar bei neuern Untersuchungen alter Ko-
metenheobachtungen ist. Allein Olbers machte ein Jahr Spi—
ter sein Verfahren bekannt, das noch etwas kiirzer und hequemer
als Bessels Berechnungsweise ist.

Bald nachher haben sich v. Lindenau ?), Fischer und
Drandes *) mit der Theorie der Kometenschweife heschiftigt.
Ersterer versuchte auch die physische Beschaflenheit der Ko-
meten iiberhaupt zu erkliren. Nach Brandes lassen sich
manche, die Kometenschweife betreflende, Erscheinungen aller-
dings befriedigend erkliren. Indessen hatle es bis damals noch
zu sehr an zahlreichen und guten Beobachtungen der Schweife
und Nebelhiillen gefehlt, als dass man schon an die Begriin-
dung einer allgemeinen Theorie hitte denken Lkinnen. Dagegen
haite Olhers schon im Jahre 1816 mehrere sinnreiche Bemer—
kungen iber das Licht der Kometen mitgetheilt.

Doch im Jahre 1823 zog Lehmann, ein Junger Mathe-
matiker, durch seine neuen Ideen iiber die Entstehung der Ko-
metenschweife die Augen der Kenner auf sich. In der Haupt-
sache sieht nimlich Lehmann die Entstehung und Verinderung
des Schweifcs als eine Art von Ebbe und Fluth der Kometen—
atmosphare an, ahnlich derjenigen, die der Mond auf den Luft-
kreis und die Meere der LErde ausiibt.

Brandes hat in Gehlers Physik. Wirterh. (ncue Aus-
gabe) V. 2. Abthlg. S. 951 u. f. eine selr instructive Zusam-
mensiellung  der bisherigen vornehmsten Hypothesen iiber die
Bildung der Schweife nebst eigenen Untersuchungen gegchen,

. M. s. auch Monatl, Corr. XI. S. 352,

. Monall, Corr. VH, S. 221 u. f. Man s. auch XX. S. 402,
3. Monatl. Corr. XXV. S, 18 u. {.

. Monatl. Corr. XXVI. S, 533 u. f.
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minen sehr schonen Beitrag zu den Methoden, die Storun=
gen der Kometen zu berechuen, hat Bessel im Jahre 1837 ')
gegeben. Zu diesem Beitrage ward er durch Lagrange’s
Bemerkung veranlasst, dass die Krafl, welche die Bewegung
eines IKometen um den gemeinschaftlichen Schwerpunkt der
Sonne und eincs Planeten stort, in grosser Entlernung des Ko-
meten von der Sonne weit Kiciner wird, als die die Bewegung
am dic Sonne storende Kraft. Der grosse Vortheil, den man
demnach aus der Betrachtung der Bewegung des Kometen uin
den gemeinschaftlichen Schwerpunkt ziehen kann, hat Rosen-
herger’s Berechnuogen des Halley'schen Kometen abgekiirzt.
Auch Pontécoulant hat in der Conn. d. T. 1838 wieder-
holt an diesen Vortheil ervinnert. Allein weil die Mittel, die
man anwenden muss, sobald man iiber diese Anniherung hin-
ausgehen will, noch nicht entwickelt worden waren, so schrieb
Bessel scine Ablandlung, deren erster Abschnitt die Entwick=
lung einer Methode enthilt, durch welche man die Bewegung
des Kometen, es sei nun um die Sonne oder um den gemein-
schaftlichen Schwerpunkt, auf eine Weise erhilt, deren An-
niherung an die Wahrheit nur von der Sorgfalt des Rechuners
abhangt. Im zweiten Abschnitt wird von der Bewegung um
den Schwerpunkt ausgegangen, als erster Annaherung, und
dann niherungsweise die Verbesserung bestimmt, die dieser
noch hinzuzufiigen ist. Dic hier gegebenen Formeln konnen
zugleich angewandt werden, den Grad der Anniherung zu be-
urtheilen, den man durch die Vorausselzung der rein ellipti-
schen Bewegung um den Schwerpunkt erhalten wiirde. Bes-
sel hat es zugleich fiix nothig gehalten, ein von den Stirungen
des Halley'schen Kometen durch die Erde hergenommenes
Beispiel vollstindig durchzufihren; hierzu ist die Erde und
nicht der Jupiter gewihlt worden, weil der Verfasser glaubt,
dass seine Rechnungsvorschriften vorzugsweise zur Bestimmung
derjenigen Perturbationen brauchbar sind, die durch die von
der Sonne weniger entfernten Plancien hervorgebracht werden.

Als Bessel's classische Abhandlung ither die Storungen
der Kometen bekannt geworden, und Lehmann dieselbe grind-

1. Asiron. Nachr. No, 313—310.
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lich studirt hatte, machte Letzterer ebenfalls seine ausgezeich=
nete Abhandlung 1) im Jahre 1839 bekannt. BDiesclbe enthilt
die Entwicklung einer ganz eigenthiimlichen Methode fir dic
Berechnung der Kometenstorungen, wobei dieselben auf den
Schwerpunkt des Sonnensystems hezogen, und die von den cin-
zelnen storenden Massen, deren Quadraten und Producten her-
rithrenden Glieder von einander abgesondert werden,

Nachdem sich Encke seit einer Reihe von Jahren mit
scinem (nach ihm benannten) Kometen beschaftigt hatte, gab er
im Jahre 1830 eine zwar kurze aber vollstindige Uebersicht
des Ganges ), den er bisher von dem ersien Augenblicke an,
wo er so glicklich war, die periodische Wiederkehr des Ko-
meten zu entdecken, in seinen Rechnungen genommen hatte |
was um so dankenswerther scin musste, da Encke's bisherige
Arbeiten in verschiedenen Zeitschriften %) zerstreut vorkommen.
In dieser vollstindigen Uebersicht zeigte Kncke auf eine sehr
anzichende Weise, wie er die Entdeckung von der besehleunig—
ten Umlaufszeit des Kometen gemacht hake, und wie er nicht
nur zur Annahme der Hypothese von dem Widerstande des
Aethers gekommen sei, sondern auch warum er geglaubt habe,
die so chen erwiahnte Hypothese fortwahrend fiic wahrschein-
lich halten zu miissen, indem ihm bisher keine andere Iirkla-
rungsweise gleiches Gewicht zu besitzen scheine. Auch er-
wiahnt Encke, dass Olbers mit ihm gleich Anfangs dic An-
sicht eines Widerstandes des Aethers deutlich ausgesprochen
habe, und (rigt*) die, aul diese IHypothese gegriindete, ana-
lytische 'Theorie vor.

Wihrend der Sichtbarkeit des Halley'schen Kometen im
Jahre 1835 Husserte Bessel, dass die forgesetzien Unter-
siuchungen Rosenberger’s, Lehmann’s, Pontécoulant’s
und Damoiseau’s dem kleinen Unterschiede zwischen der

1. Astron, Nachr. No. 367—370.
2. Astron. Nuchr. No. 210 8. 331.

3. Adstron. JuhrD. 1822 S. 200; 1823 S. 215 wnd 217; 1826 S. 128
und 133; dstron. Nachr. II. 8. 38, IV. 5. 116, Vil S. 118, Corresp,
Astron, Vol, IX, 8, 164, XIIT S. 354.

4. Aastron. Nachr. No. 210 S, 332, w. .
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berechneten und der waliren Durchgangszeit durch das Perihel
entweder cine geniigende Frklirung geben oder nachweisen
wiirden, dass derselbe von bisher unerkannten Ursachen abhingt.
jei dieser Gelegenheit nun war es auch, wo Bessel die merk-
wiirdigen Worle (in einem Briefe an Schumacher) schrieb:
»Die beschleunigien Umlaufe des, von Encke berechneten,
Kometen erscheinen mir zwar durch die Beobachtungen villig
erwiesen, die Annahme eines widerstehenden Aethers zur Er-
klarung der Beschleunigung aber nicht hinreichend dadurch
begriindet. Die Thatsache ist einfach, dass die Umlaufe sich
beschleunigen; es sind hundert Ursachen miglich, welche
einen solchen Krfolg hervorbringen, man kann aher nur eine
bestimmte davon anzunehmen sich berechtigt fuhlen, wenn
ihr Dasein anderweitigz nachgewiesen ist, oder ihre Annahme
noch andere Erscheinungen erklirt. Bei dem widerstehenden
Aether ist beides, so viel ich weiss, nicht der Fall; denn wenn
man auch den Lichiiather zugeben will, so ist damit das wi-
derstehende Mitfel nicht eher zugegeben, als nachgewiesen
sein wird, dass er die Kometen nicht durchdringt; etwas anderes
als die Bewegung des einen Kometen, was durch einen Wider-
stand im Wellraume erklirt werden kionnte, ist bekanntlich bis
jetzt nicht vorhanden, indem der Lauf der Planeten und des
Mondes keine Andeutung eines Widerstandes gegeben hat.

Encke, der durch diese gelegentliche Aeusscrung Bes-
sel’s seine Hypothese des widerstehenden Mittels angegriffen
sah, hielt es fiir seine Pflicht, dem grossen Kinigsherger Astro-
nomen auf eine moglichst griindliche Weise zu opponiren !).
Der Encke'sche Komet bat namlich die auffallende Krscheinung
einer beschleunigten Umlaufszeit, dabei aber auch, was fir dic
Brklarung dieser Abnormitat wichtig ist, in den ubrigen Ele-
menten keine so ungewihnlichen Unterschiede gezeigt, dass die
niamliche Ursache, welche die mitilere Bewegung gestirt hat,
auch bei den andern Elementen sichtbar gewirkt haben kionnte.
Dass die noch so wenig bekannte Natur der Kometen 2) ver-

1. Astron. Nuchr. No. 305.
2. Monall. Corr. X. S, 417.; XXV, S, 558 u. f.; XXFIIL S. 318 .
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schiedene Erklirungen zulassen mag, ist nicht zu bezweifeln,
doch wird die Zahl derselben nicht iibergross sein, zumal wenn
sie unter einige allgemeine Gesichtspunkte geliracht werden, wie
Encke wirklich gethan hat, Sein hichst interessanter Aufsatz 1)
verdient studirt zu werden, Encke hat daselbst vier Haupt-
erklirungen fir die, vom Encke’schen Kometen so sichtlich
gezeigte, Erscheinung gegeben, und zugleich umstandlich dar-
zulegen gesuchf, warum der Halley'sche Komet weder fiir,
noch gegen Encke's oder Bessel’s Ansicht entschieiden kiinne,
Am Schlusse seines merkwiirdigen Aufsatzes #aussert In cke,
dass seine Ansichten iiber die ganze Sache keinesweges erst
nach dem Erfolge in ilm enfstanden waren. Wr hatte namlich
zu Weihnachten 1854 zu seiner eben so grossen Ueberraschung
als Bewunderung das erfahren, was Lehmann schon ausgefihrt,
ohne zu wissen, wie weit Rosenherger vorwarts geschriften.
Zu jener Zeit war auch Leine Hoffnung zu der Rosenber—
ger'schen Ephemeride vorhanden. Deshalb wurde nun Leh-
mann von Encke dringend ersucht, seine angefangenen Sti-
rungsrechnungen bis 1855 fortzufiihren und den etwaigen Wi-
derstand des Aethers nicht zu beriicksichtigen, da dessen Hr—
mittlung unter diesen Umstinden nicht zu hoffen sei. Nun hatte
Lehmann anfangs allerdings die Absicht, so zu verfahren,
allein, je weiter er seine Rechnungen fortsetzste, desto driicken-
der wurde ihm das Bewusstsein, eine der erwahnten Ausschlies-
sung  wegen etwas unrichtige grosse Axe zum Grunde legen
7 miissen, weshalb er die Stirungsherechnungen beim Jahre
1765 abbrach, um durch Bestimmung der Storungen von 1607
bis 1682 den Widerstand erfahrungsmissie zu erhalten. —
Dieser ganze Aufsatz von Encke veranlasste bald darauf
den Konigsherger Astronomen mittels eciniger, durch einige all-
gemeine und numerische Berechnungen unterstiitzien, Bemer-
Kungen iiher miogliche Unzulinglichkeit der die
Anzichungen allein beriicksichtigenden :’l'hcorie

f-5 Phitos. Transact, 1812 p. 115., 229.5 Expos. du Syst. du Monde,
Liv. 2. chap. 5; Conn. d. T. 1806 p. 213; 1816 p. 213.

L. Astron. Nachr. No. 300 S, 267 . f.
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der Kometen dem Berliner Asironomen nachdriicklich zu ent-
gegnen,  Am Schlusse dieser Bemerkungen fiigte Bessel hin-
zu, dass, indem die Wirkung einer Ausstromung auf die Be-
des Kometen, der sie besitzt, nicht bezweifelt werden

wegung
kann, keinesweges ihre Existenz, sondern blos ihre Grisse und
ihr Geselz Gegenstinde der kiinftigen Untersuchungen sind.
Auch sei von der Verfolgung beider Ansichten (Encke's und
Bessels) bei dem neuesten Zustande der Nalurwissenschaften
kein Vortheil zu erwarten, da sich beide Hypothesen, die der
Ausstromung und die des Widerstandes, der Rechnung offen-
bar entzichen. Deshalb sielif Bessel jede Verhandiung iiber
diese Sache als eine ganz unfruchthbare an.

Kine necue analylische Theorie der Kometenschweife hat
Bessel bald nachher, als der Halley'sche Komet im Jahre
1836 von den Blicken der Krdbewohner Abschied genommen !),
gegeben, hierbei Bexug aul manche Heinsins'sche Beohach-
tung des Komefen von 1744 und auf gewisse Erscheinungen
des_ grossen IKometen von 181! genommen, und schliesslich
daraufl aufmerksam gemacht, dass sorgfaltige Beobachtungen iiber
die Schweile allerdings der Grund eines Uriheils iber das Dasein
eines widerstehenden Aethers im Weltraume werden kiinnten.

Als der Biela'sche Komet im Jahre 1852 erschienen war,
ausserte John Herschel, dass, sollte die Berechnung dessel-
ben die Thatsache cines erlittenen Widerstandes auch bhei diesem
Kometen (nach Encke’s Hypothese) ergeben, die periodischen
Kometen alsdann einen ausserordentlichen Grad von Inferesse
erlangen wiirden. Ohne Zweifel, bemerkt Herschel ferpner,
werden noch viel mehr Kometen enfdeckt werden und durch den
Widerstand, den sie erleiden, wiirden Fragen wie folgende ent-
schieden werden. Welches Gesetz der Dichtigkeit bhefolgt das
die Sonne umgebende widerstehende Mittel? Befindet es sich
in Ruhe oder in Bewegung ? Wenn das Letztere der Fall ist,
in welcher Richtung bewegt es sich? In einer geschlossenen
krummen Linie um die Sonne, oder geradlinigz durch den Raum?
In welcher Ebene bewegt es sich im erstern Falle? s ist

dffenbar, dass eine Kreis- oder Wirbelbewegung des Aethers

1. Astron. Nachr. No. 301 S. 209 w. f.
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einige Kometen heschleunigen, andere verzigern wiirde, je nach-
dem sie in Bezug aufl eine solche Bewegung rechilaufig oder
riickliufig waren. Angenommen, die Nihe der Sonne wire mit
einer materiellen Flissigkeit erfiillt, so ist nicht denkbar, dass
der Jahrtausende lang fortgesetzte Umlauf der Planeten in der-
selben ihr nicht eine Art von Rotation in ihrer eignen Richtung
ertheilt haben sollte. Dieser Umstand bewahrt die Planeten vielleicht
vor bedentenden Wirkungen eines angehauften Widerstandes.

Historische Notizen in Betreff mancher Methoden von Ko-
mefenbahn-Bestimmungen gab v. Zach im Jahre 1803 1).

Olbers gab imJahre 1825 Notizen und Acusserungen in Be-
treff eines im Jahre 1625 erschiencnen Kometen, und im Jahre 18350
machte er einige interessante Mittheilungen iiber anomale Kometen-
schweife hekannt. Inder genialen Abhandlung iiber die Dichtigkeit
des Aethers fussert niimlich Valz die Meinung, dass der anomale,
nach der Sonne gerichtete Schweif, den man an dem Kometen von
1823 vom 22, bis zum 30. Jan. 1824 wahrnahm, doch woll ein von
der Sonne ahgekehrter, nur stark zuriickgebogener Schweif ge-
wesen sei, den man perspectivisch hinter dem Kopfe des Kome-
ten wieder hervortreten gesehen, und nach der Sonne gerichtet
geglaubt habe. Dieselbe Meinung hatte auch schon frither ein
verdienter deutscher Gelehrter hehauptef.

Demjenigen, der diesen Schweif selbst geschen hat, wird
dies gleich als unmiglich erscheinen. Der anomale Schweil
war wirklich gegen die Sonne, nicht von ihr abwirts gerichtet.
Glbers erinnert, dass dieser anomale Schweil vollig 7 Grade
lang war, da der von der Senne wie gewihnlich abgewandte
Schweifl nur 534 Grad betrug: was schon hinlinglich zeigt, dass
wir hier nicht blos perspectivisch ein kleines Stiick eines von
der Sonne abgekehrien Schweifs sahen. Auch widersprach die
Art des Anschliessens an den Kopf des Kometen ganz einer
solchen Vorstellung.

Damals, als Olbers seine Beokachiung dieses anomalen
Schweifs bekannt machte, hielt er diese Erscheinung fir ganz
einzig in ihrer Art, fiir ganz unerhirt, Aber zuflillig fand er,
dass sie schon einmal, und zwar bei dem berithmten Kometen

1. Mcnatl. Cory, VIII. S, 56,
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von 1680 wahrgenommen ist, und zwar von einem in dieser
Iinsicht ganz zuverlissigen Beobachter, dem ersien EKntdecker
dieses Kometen, Gottfried Kirch.

In seiner neuen Himmelszeitung, darin sonderlich und aus-
giihrlich von den zwei neuen grossen im Jahr 1680 erschiene-
nen Kometen u. s. w. Niirnberg 16581. 4. giebt er ein Tage-
buch seiner Beobachtungen dieses Kometen.

Olbers hat eine grosse Menge von der Anzahl der
Schriften iiber diesen Iometen durchblattert, aber nicht ge-
funden, dass irgend ein anderer Beobachter Spuren von diesem
anomalen Schweife geschen habe. Hs ist dies jedoch kein Whunder:
ein solches schwaches, gar nicht erwartetes Scheinchen, wie
¢s Kirch nennt, konnte gar zu leicht ubersehen werden. Sah
doch selpst der, sonst so aufmerksame und scharfsichtige, Har-
ding am 22. Jan. 1824 diesen Afterschwanz.nicht, ob er
gleich den Kometen und seinen gewdhnlichen Schweif sorg-
faltie betrachtete, und der anomale Schweif schon so sichtbar
war, dass er in Berlin und in Bohmen mit einem Operngucker
wahrpenommen werden konnte,

Nach der damaligen Lage des Kometen musste der After-
schwanz, weil er unter ihm seine Richtung hatte, gegen die
Sonne gerichtet sein. Die Glaubwiirdigkeit des braven Kirch
ist durchaus nicht zu hezweifeln, und sie kann dadurch nur
noch gewinnen, dass er auf diese Bemerkung des anomalen
Schweifs gar keinen hesondern Werth zu legen scheint.

Man kann also nun folgern: 1) geschwinzte Kometen zei-
gen zuweilen ausser ihrem gewohnlichen einen schwiachern,
gegen die Sonne gerichteten, Schweif. 2) Diese sonderbare
Erscheinung dauert nur wenige Tage. 3) Bisher hat man sie nur
nach dem Perihel, und ziemlich lange nach demselben gesehen.

Kiinftig wird man hichst wahrscheinlich dieses Phianomen
Ofterer bemerken, da man nun weiss, dass es zuweilen vor-
kommt. Ws is zu wiinschen, dass man bei jedem grossen und
geschwiinzten Kometen recht aufmerksam darauf ist. Eine grosse
Aufmerksamkeit ist um so nithiger, da es sich nur immer
schwach, und nur immer bhei vollkommen heiterm Himmel ohne
Dimmerung und Mondlicht zeigen kann. Wenn dann erst durch
mehrere Beobachtungen alle Umstinde und Bedingungen, womit
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diese Erscheinung verbunden ist, bekannt sind, wird sich an
cine Erklirung derselben denken lassen. Gewiss ist es, dass
sie das Dunkle und Rithselhalte in der Beschaflienheit dieser so
sonderbaren Weltkorper noch sehr vermehrt.

Ueber die Vertheilung der Perilielien von 98 beobachteten
und berechneten Komeien hat Bode eine, von ihm abgelassie,
Abhandlung am 3. August 1809 der kinigl. Akademie zu Ber-
lin vorgelesen.

Olbers hatte im Jahre 1801 auch die Frage aufgestellt,
oh es wahrseheinlich sei, dass Dangos am 18. Januar 1798
wirklich einen Kometen vor der Sonne geschen habe. Me-
chain und mehrere andere Astronomen hatten grosse Zweifel
gegen diese Betrachtung, und nach Olhers’ Untersuchung
zeigt es sich allerdings, dass eine solche Erscheinung zwar
sehr miglich, allein nur wenig wahrscheinlich ist. Von 481
Kometen, die durch ihren, innerhalh der Hrdbahn gelegener,
Knoten gehen, kann der Wahrscheinlichkeit nach, nur einer
auf die Sonnenscheibe treffen, und wird dann ferner die jahr-
liche Zahl der Kometen und die dabei nothwendige Bedingung
ihrer Elemente in Betrachtung gezogen, so findet Olbers, dass
eine solche Erscheinung nach den Gesetzen der Walirschein-
lichkeit aller 322 Jahre nur ein Mal gesehen werden Lann.

Am interessantesten fiir Astronomen und Nichtastronomen
sind aber unstreitiz seine Untersuchungen iber die
Moglichkeit, dass ein Komet mit der Krde zusam-
menstossen kinne, die gegen Ende des Jahres 1810 be-
kannt wurden, und im Jahre 1826, als der Biela'sche Komet
(S. 224) grosse Besorgniss erregt hatte, nochmals in Schu-
macher's astronomischen Nachrichten abgedruckt worden
sind, um diese Besorgniss als ungegriindet darzustellen und zu
zerstreuen.  Schon seit mehr als hundert Jahren hat nimlich
der Gegenstand Mathematiker heschaftigt, und oft das griissere
Publikum beiingstigt, wenn die Meinungen jener bejahend fiir eine
solche Moglichkeil ausfielen. Halley, Whiston,Heyn, Mau-
pertuis und Lambert uniersuchien die Wahrscheinlichkeit
und Wirkungen eines solchen Zusammentreffens, doch ohne gerade
die Frage auf eine sehr mathematische Art zu behandeln. Mehr

geschah dies von Lalande und hauptsachlich von Duséjour,
Jahn, Geseh, d. Astronomic, 20
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der aus einer weillinfigen analytischen Discussion den Schluss
zop, dass zwar das Zusammentreffen eines Iometen mit der
Yirde nicht absolut unmoglich, aber so unwahrscheinlich  sei,
dass man das Unendliche gegen Eins wetten Kkonne, cin solches

Ereigniss werde nie slattfinden. Allein Duséjour’s Analyse

war irrig; dies zeigt Olbers, der nach einer richtigern Me-
{hode und mit Zuziehung der walirscheinlichsten Annahme iiher
die Bahn der Kometen und deren Grosse findet, dass von 439
Millionen Kometen, welche der Sonne nither kommen als der
Firde, den Regeln der Wahrscheinlichkeit zu Folge, einer mit
dieser zusammentreffen wird. Olhers nimmt an, dass im
Durchsehnitt  alle Jahre wenigstens zwei Kometen zu ihrer,
innerhalp der Erdhahn gelegenen, Sonnennithe Lkommen, und
dass also hiernach in 220 Millionen Jalren einmal das Zu-
sammenstossen cines Kometen mit der Frde stattfinden kann.
Pa diec Atmosphire des Kometen immer weit ausgedehnier als
der Kern ist, so untersucht Olbers diesen Fall besonders,
und findet unter der Annahme, dass im mittlern  Durchschnitt
der Halbmesser einer solchen Atmosphiire = G Erdhalbmesser,
9

die Wahrscheinlichkeit einer Beriihrung mit dicser fir 8
Millionen Jahre, Ba es iibrigens aus den fortgesctzien Beoh-
achtungen von Schriter, Hersc hel und Olbers immer
walrscheinlicher wird, dass die allermeisten lKometen weder
einen festen Kern, noch iroend eine bedeutende Masse haben,
wie sich dies bei dem von 1770 ganz bestimmt zeigte, , indem dieser
in einer sehr grossen Erdnihe chen so wenig auf dlcu als auf
die Jupitersatelliten, deren ganzes System er durchlief, den
mindesten storenden Einfluss hatle, so wiirden sclhst noch bei
einer weit grissern Anniherung cines Kometen an die Erde
bei weitem nicht die schrecklichen zerstorenden Wirkungen
staftfinden, wie sie von Talley, Whiston, Maupertuis und
Lalande dargesielll worden sind. Fand schon, wie es man-
che geologische Hrscheinungen nicht unwahrscheinlich machen,
in frithern Epochen ein solches Zusammenstossen einmal stati,
so ist eine fihnliche Gefahr noch weit entfernter, deren Miglichkeit
dann wirklieh fiir ein unendlich Kleines angegeben werden kannt).
1. Monatl, Corr. XX. S. 397 w. f.
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Nach den, in diesem Theile aufzesteliten, Hrfahrungen, die
man in dem Gebiete der Kometenwelt bis jetzt gewonnen haf,
und welche noch keinesweges hinreichende, sichere Aufschliisse
iiher die Natur der Kometen zu geben vermocht haben, kann
doch mit Recht hehauptet werden, dass die Kometen, mit Aus—
nahme einiger wenigeen, in Kllipsen, nicht aber in Parabeln oder
Iiyperbeln, ihre unter allen Winkeln gegen die Ekliptik geneig-
ten, meistens sehr excentrischen, Bahnen um die Sonne beschrei-
hen. Dabei miissen sie aber, weil dic Kometen hochst wahr-
scheinlich blosse Dunstmassen, also noch nicht gehirig ausge-
bildefe Wellkorper sind, grosse Stirungen in ihrem Laufe
erfahren, sobald sie den Planeten, zumal den grissern, zufallig
ahie vorbeikommen.  Auch darf es nicht auffallen, dass die
meisten hisher herechneten Bahnen sehr gross sind, mithin die
Umlaufszeiten sich auf Hunderte oder Tausende von Jahren er-
strecken. Denn diese Bahnen gechiiren entdeckten Komefen
an, wihrend solche Kometen, die im Laufe nur weniger Jahre
die Sonne umkreisen, und welche also nur kleine Bahnen be-
schreiben, offenbar darum selr schwer oder nie zu entdecken
sind, weil sie (wie Merkur) sich nicht selir von der Sonne
entfernen.  Vielleicht ist auch die grosse Niahe der Sonne als-
dann Ursache, dass nicht nur die Bahnen solcher Kometen fast
immer grosse Verinderungen erfahren, sondern dass auch diese
Weltkorper selbst keine lange Dauer haben, indem sie enfweder
vermbge der iibergrossecn Sonnenhitze sich ganz und gar in
Punst auflosen, oder sich in die Sonne unmittelbar stiirzen,
und auf diese Weise villig vergelen. Und dennoch scheint es
nicht unmiglich, ja, vielmehr der Allmacht des Schipfers villig
angemessen zu sein, die Moglichkeit einer Bewolnbar-
keit der Kometen anzunchmen. Denn sollten etwa diese
Himmelskirper, welche bei weitem die zahlreichsten der, zu un-
serm Sonnensysteme gehdrenden, Welten sind, und gegen welche
die 29 Haupt- und Nebenplaneten ganz verschwinden, vollig
unbewohnt sein, blos darum, weil wir Menschen nicht begrei-
fen kinnen, von welcher Art jene, die Kometen bewohnenden,
Wesen sein sollen? In der That, es ist eine, die allweise Fiir-
sorge Golles vollkommen anerkennende, Meinung, als gewiss
vorauszusetzen, dass aufl jenen, durch so grosse Riume des
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Himmels weadernden, Welten gewisse Wesen chen 80 gul le~
ben und sich eben so gliicklich fihlen konnen, als wir Men-
schen, die wir uns so gern als die Herren der Erde betrachten !
Iatten wir nicht vielmehr volle Ursache, die Kometenbewohner
um ihre grossen Reisen durch das Sonnensystem zu heneiden,
wo sich ilmen verschiedene Ansichten des gestirnten Himmels
darbieten, von welchen die Astronomen keine Ahuung haben
kinnen, wo sie Erfahrungen und Kenntnisse einsammeln, gegen
welche vielleicht die unsrigen giinzlich verschwinden miissen ?
Uebrigens ist es durchaus keine Frage, dass in dem jefzigen
Jahrhundert, namentlich in der neuern Zeit, die Theorie der
Bahnberechnung und der Stirungsrechnungen fir die Kome-
ten auf eine sehr hohe Stufe der Aushildung gelangt ist. Eben
so konnen wir endlich auch nach dem, was in diesem Theile
Vorziigliches mitgetheilt worden ist, leicht schliessen, dass die
Beobschtungen von Kometen die hauptsichlichste Anregung
auf die Anfertigung neuer Sternkataloge, die genauer sind und
weit mehr Sterne, besonders Kleine, enthalten, Bedacht zu neh-
men, geguehen haben. Moge denn die Folgezeit neue grossar—
tigce Entdeckungen und Aufschliissse in der, fiir uns s0 aussers
merkwiirdigen, Kometenwelt recht zahlreich gewithren !

Ende des ersten Bandes.

Druck yon Sturm und Koppe in Leipzig.
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