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jebodh bereitd nach) dem erften LWurfe aufhoren zu fpielen und
fich nun in ben Ginfaf theilen wollen; wie viel wird dann bem:
nady jeder beFommen mujjen ?

Hitte A auf's erjte Mal die beftimmte Jahl nidt geworfen,
o ware dad Spiel fur ihn verloven, und B befdme alsvann den
Ginfats 36 Mal. IBare aber A fo glicdlith gewefen, im erfien
QBurfe die beftimmte Bahl ju erbalten, fo ift feine Probabilitat,
aud) noch im pweiten Wurfe biefelbe beftimmte Jahl zu werfen,
1 — berjenigen Probabilitat, bdad Spiel ju gewinnen, bevor
noch A den pweiten Wurf thut; fiir B vodve Ddiefe Probabilitat
2. Mithin mifte, nadhdem A und B f{id) nad) dem erfien
9Burfe bereit8 getvennt haben, A den fechsten heil vom 3b6fa:
chea Ginfage, 0. h. dben Cinfap 6 WMal, und B & bdes 36fachen
Einfasses, 0. b ben Cinfap 30 Mal erbaltens oder auch ed mufte
B 5 mal mebr als A Dbefommen, 2Bare 3 B. bdicfer Cinfal
= 3 Zphlv. 18 Gr.; fo wiwde

A = % (3 3ir. 18 Gr.) = —TYlr. 15 Gr.
n:%(azgrr. {8i@ ) g 5

befommen nmtfjen.

PIweiter Theil

Won bder Anwendung der Wahr{deinlid)Eeits-
tedynung.

Crfter Abfdnitt,

BVon bder Beftimmung der Vrobabilicdt aus Grunben,
(WabrfdeintidyEeitdrednung a priori.)

Grfies Capitel.
Voo “biem I ¢ felfpieds

§ L S¥8ie wollen sueift Das Wirefelfpiel vornehmen
und bierbei fletd feh8fettige Wihnfel, weldhe bei denm mueiften
gewdhnlichen Syielen angutreffen find, vorausieken.

98enn n bie Anzabl [ammilicher fechsfeitigen Witwfel , Ddeven
jeder bie Augen 1, 2, 3, 4,5 und 6 hat,, bejeichnet und A, B,
C, D,... N bdiec n eingelnen LWinfel {ind; fo Fonnen offenbar
mit diefen n Wikrfeln 6™ Wiiefe gethan werden.  BVejeidhnen wir
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baher die Anjahl aller moglichen Winfe mit n Wiefeln duvch
A, fo hat man

Ani=i 6" 1)

Kerner ift offenbar n die £leinfte, und 6n die grofite mdg:
liche 3ahl Augen, die man mit n Wiefeln werfen tann. Diefe
Anzahlen n und Gn {ind jede nur ein Mal, die folgenden An-
sablen von Augen

n+41,n42,n4+3,.... 6n—1, 6n

aber nad) und nach bis auf die Mitfe immer haufiger, von da
an iedoch Ddie bi8 zu 6n folgenden Anzablen von Augen wieder
nach und nady immer feltener ju werfen moglich. 8 entfteht
hierbei nod) bie widhtige Frage: Wie oft fann die Anzapl
pvon Augen mit nfed)s feitigen Wirfeln geworfen
werben?

WBezeichnen wir durd “i‘i) die Jahl, welde qusdbriicdt, wie
oft p geworfen werden Fann, fo ift Ear, dag “EIP gleich ift bver

Anzahl ber Baviationen mit Wiederholungen Oer nten Klaffe
fir p Glemente, und man witd alfo haben:

ne _ @=D(®=2...(p+1—0) 1 (p=7)(p—5)....(p—5—n)

—p 1.2, .. (H—1) 1 1.2....(n—1)

n(n—1) (p—13)(p—14)...(p—11—n) i

TN T e 2,

wo bie Anzahl der Factoven in jedem Jahler gleich iff der An:

3abl der Factoren des zugehorvigen Nenners; iibrigend bricht die

HReihe mit demjenigen Gliede ab, deffen nachfolgendes Glied den
erften negativen Sabler erhalt,

DBeifpiel. €5 fei n=>5, p=19; fo ift nach 2)

Ly o 1 e et B R A 2 Ut B e, /oINS R T L
== 1.9 1. 2. 3.4 PIES TR 3, ARl 15

= 3060 —2475 + 150 = 735.

_ 18.17.16.15 5 12.11.10.9 5.4 6.5.4.3
2.3.4

§. 2 ol ni_\‘_p bei unverdnderter Anzahl n IWirefel fitr die
auf p sunadft folgende Sabl, d. §. alfo firx p4 1 berechnet wer-
den, fo barf nurin den figr nﬁp gegebenen allgemeinen Ausdruct 2)
p+1 flatt p gefest werben, und e8 wird Fommen

Ny =PP—10—..(p+2—n) n (P—6)(p—7)....(p—4—n)

—pt1 =T 1.2, 7% /(n==1)

& n(n—1) (p—12) (p—13)....(p—10—n) &
12 1.2....(n—1) g Yy
3
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mithin, wenn
N —~—N n.d
=Dl D p
gcfe(sf ird:
(p)-f)(p—ﬂ) ..... (p+2—n) __n (p—;)[p-—-ﬂ) :(p—4—n)

O e A (n—2) Sl ()
—1 —13) (p—14). . .(p—10—
+ n(,lll.E ). & )il.fe.. )(n—(l‘,’. = B

Beifpiele. €8 fei n=4, p=17; fo hat man nach 3)

nJ_‘Iﬁ.‘I') 4 1OQ+ : L
o [ T 15
= 120 —180 -+ 36 = —24.
Ge fei =8, p=14; {o ~halt man
s, _ 1312111098 8 7.6.5.4.3.2
o T P D WL v e OO T D
= 1716 —56 = - 1660.

A=
"-v

] BV

§. 3. ©oll jebodh "N, bei unvevdndester Anzahl p Augen
e n--1 Winfel beffimmt werben; fo braucht blof in ben fir
"t\ . gegebenen allgemeinen Ausdruc 2) n-1 flatt n gefelt pu
werben, und ed wird fommen

npdy _ (p—1)p—2)...(p—n) (n-H) (p=7) (p—B)...(p—6—n)
=i B R n 173285

4 (D0 0—13) ¢—14)...(p~12—1)

-0

1.2 1.2....11
(ﬂ-{—l)n(n—l) (p——19) (p—20)....(p—18—n)
1.2.3 1.2.02 .12
 Cospara e

n-§-lN 4SMar g

g 1 .
aljo, wenn No— Y= e Ay gefeht wird:

atly, _ @—1)@—2)(@—3)...(p—n+1) [(p—n)—n]

132308 (n—14)n

(p—7) (p—8)....(p—5—n) [(p—6—n) (n+ 1)—n?]
5 1% TR

(p—13)(p—14)...(p—1tn)['p—12—ni(n+-1T)n—n3(n—1)]
P 1.2..... (a—1)n

4)
Beifpicle. Sei n=4, p=5, {o fommt nad 4)

5o A0 23T g

1.2.3.4 3 ’
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fet 6, — 8.2.65.=1) . 9y,
2 s T VO
7 . 7 vina . AR, ni-1 :
§. 4 Die allgemeinen Ausdrncke fur J’p unp ™ JP in

ben beiben lefiten Pavagraphen Ednnen, befonders der fiv “Jp.
feby vortheilhaft sur Gnhwerfung ciner Tafel dienen, welde an:
giebt, wie gvof "N, fir jeded m und p ift, b. h. mit andern

MWorten, wie oft die Anzahl p von Augen mit n fed)sfeitigen
Wirrfeln geworfen werden fann. Wir geben bhier denw Unfang
ciner Zafel, die belicbig fortgefest werden fann:

Fafel,

welhe angiebt, wie oft bdie Sahl p mit n fechsfeitigen LWiirfeln zu werfen
miglich ift,

p n_—_llan n:.’il n=4|n=5|n=~6 n:?f n==,a
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 i 0 0 0 0 0
4 3 1 0 0 0 0
b 6 4 1| 0 0 0
6 10 10 b} 1 0 0
7 15 201 15 6 1 0
o 21 351 35| 21 7 1
9 25 a6l 70| 56 25 8

10 27 | 80| 126| 126| ®4| 36

11 27 | 104] 205, 252| 210 120

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

| )

0 6

0 b

0 4

0 3

0 2
12 0 1 25 1251 300 | 456| 462 330
13 0 0 21 140 420( 756 917 792
i4 0 0 15 146 5401161 | 1667 1708
15 0 0 10 140| 651 ] 1666| 2807 | 3368
16 0 0 6 125) 73512247 | 4417 | 6147
17 0 0 & 104 780 |2%36| 6538 | 10450
15 0 0 1 80| 750(3431| 9142 16808
19 0 0 0 o6 | 735(3906| 12117 | 25458
20 0 0 0 35| 6514221 | 15267 | 36688
21 0 0 0 20| H40|4332| 15327 | 50258
22 0 0 0 10| 420 (4221 {20993 | 65508
23 0 0 0 4| 3053906 |22967 | 82354
24 0 0 0 1| 205|3431 (24017 | 95513
25 0 0 0 0 126235624017 | 11365
26 0 0 0 0] 7012247 | 22967 | 1255%3
2? 0 0 ] 0 35]1666|20993 | 133258
25 0 0 0 0 15116118327 | 135954
29 0 0 0 0 9| 75615267 | 133258
3 0 0 0 0 1] 45612117 | 125585,

o
3 *
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§ 5 Die Walhfcheinlichbeit w, mit n fechBjeitigen Wir=
feln'p Augen zu werfen, ift, wie man leicht einfehen wird, gleidy
ber moglichen Anzahl "N von Witefen, deven feder p Augen
giebt, dividirt durd) bie Anjabl 6" aller moglidhen Tirfe mit n
fechsfeitigen Winfelns 0. h. alfo

"N
w= B 5).
ﬁ"
G5 wird folglih 3 B, bdie Wabricheinlichteit, mit 5 Wiz
feln die Summe 19 der Augen ju werfen,
735 945
w = '—ﬁT'..': m" :0,108...-,
alfo nu wenig mehr ald {5 fein.

Sudt man die Probabilitat w, mit 4 Wifeln 16 ju rer:
fen; fo ift erfilih n=4, p=16; alfo nad) 2)

g aydsL13 . 4 9.8.7 43 | 324

N Tt 1. 3.8 f - 120 e 193
und daber zweitens nady 5)

125 125
ok TR e S T Y cnea
6% = 1296 8

. b. bie gefuchte Probabilitat betragt nahe g
Mit 3 Witefeln bat man e

Bpr 35 3 By
N N N N
P| P y Y E ‘95 P il

=120,

w=

EEE G R LS
4! 31610 8)21§10| 27
usnd

8o 3 3 il 2 3. Tos 3 5 B
-113+ E4+ §5+ 116+ "—\—1+ L\9.',‘_ -N-9+ Em_ws’

mithin ift die Wahrjcheinlicheit, eine der Jahlen 3, 4,...9, 10
Ut werfen, %’? =1, aljo dic entgegengefetite Wabrcheinlich-
Beit, . b. bie Probabilitat, mebhr ald 10 zu werfen, ebenfalls 3.
Gs ift folglic) gleiche FWabricheinlicheit vorhanden , mit 3 IRz
feln weniger al8 11 und mebr alé 10 3u werfen.  Nady Lacroir
ift Diefer Sap die Grundlage dedjenigen Syield, das man unter
bem Namen Knddeln (passe dix) Fennt. Die obige Fafel
dient jur Beantwortung faft aller ber Winfelfpielen vorfommen:
pen Falle. IBir wollen dief in einigen Beifptelen geigen.

§. 6. Beifpiel 1. Bwei Perfonen A und B fpielen mit
3 Wirfeln um den jedesmaligen Ueberfdhuf der Augen. A will
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erfabren, wie fiw ihn bad Sypiel in pem Jalle befdyaffen if,
baf ex 8 wirft, wenn B 5 wirft.
Da nad) der Tajel

3 ar
fiir A Ne=2

3
fix B N=6

betragt, fo ift

-f—llb— = ,f—, bie WahefheinlichPeit fiix A, 8 u warfen, und

Il

-2(;—6- -7% bie Wahrfcheinlichfeit fiw B, o u wexfen,

@3 wird baber, wenn beide Perfonen gleich piel IMal gewors
fet haben, B bie Zahl 5 erft ywet Mal treffen, wenn A Ddie
Babhl S beveits fieben Mal getvoffen bat. Mithin find unter
7 mbgliden Wiufen nur ywet gunftige Wife for A, und 8
wiitde alfo die Probabilitat ju gewinnen fir A F und fur B 3
betragen: das Sypiel ift demnad) fur ben i1 Rebe fie:
benden Fall fiir A hinfidptlich dex Nusficht zu gee
winnen jiemlid) yweifelhaft, da 3<%

SBeifpiel 2. G3 will A den Fall exforichen, weldyer, wenn
¢t den Ueberichuf 7 mit 2 Wiefeln ju gewinnen beablichtigt,
fite ihn am vortheilhaftefien ift, ©. h. mit andern Lorten, el
cher von denjenigen Titrfen, bdie von A und B gethan, fit A
ben %cberid)u}} 7 ber Augen giebt, fix A dev fidjerfie 3u fpies
Ten ift.

Mit 2 Witefeln find nur folgende, den fitr A fidh ergebenden
Ueber(chuf 7 ber Augen betreffend, mogliche aWirefe

A 1250_ w, ” B lzi\—ip\ wo|| w,sw,
9| 4| % (‘ 2|1 |45 ‘ 4:1
03| ]3|2|=2]3:2
1| 22143 (2:8
12 | 1 =5 | ) 4 -346‘ | 1:4,

Hieraus erficht man fogleid), daf der fiir A glinftigfie Fall
fiir den Ueberfchuf 7 dex Augen derjenige ift, wo A 10 und B
3 wirft, weil, wenn A und B beide gleich viel Mal gevoorfen
haben, B die Zahl 3 fchon zwei Mal werfen wird, wenn A
bie ahl 10 drei Mal getroffen Hhat, alfo, bda die Wabhrjdein=
lichkeit 2> 14, fiir A bie Augfict u gewinnen fiir diefen Fall
febr wabrfheinlich. —  Tettet daber A, daf bdiefer hinfichtlich
ved Ucberfhufjed 7 fiir ihn gunfligfte Fall: ex werde 10 und

e ot
AT R RIS TR L -

:
|
i
i
l
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B 3 werfen, unter jenen viev moglichen Fallen gleich das
erfie Mal eintreten werde, B aber, e8 werde dief nicht gefehebyens
1o bat man, wenn B mit 5 Thalern diefe TWette eingehet, um zu
erfabren, wie viel A f{icher einftellen fann, nad) 40) S, 30.
) 2
m Ehlr. : 5 Thle, = T ; 3
2 1 A
m_(—,s-’- ><5) ‘g = 10 Thiv.,

0. h. A fann Dei diefer TRette eine Dopyelt fo grofe Mife ald
B wagen, weil die Wabhrfcheinlichfeit fiiv A, e8 werde Ddiefer
Jall eintreten, doppelt fo grof ift als die Wabhrjcheinlicheit fire
B, ¢35 werde diejer Fall nicht eintveten.

Beifpiel 3. A und B fpielen mit 4 Winfeln, und A
macht ben Spielhalter oder fogenannten Vanquier, B den ei:
gentlidhen Spieler; wie muf dad Witrfelfpiel eingerichtet werden,
wenn e$ fiir A und wenn 8 fitr B vortheilhaft fein foll.

Soll bad Spiel fiir A vortheilhaft fein, fo miffen die hdch-
ften Gewinne auf die am wenigften, die fleinfien auf die am
haufigiten vorfommenden Winfe, immer aber fo gefelst werbden,
Daf bie Gewinne im umgefehrten BVerbhaltniffe (oder dodh wenig-
ftens moglid) nabe) zu denjenigen Sablen fiehen , weldye angeben,
wie oft fich die rvefpectiven Wife eveignen Ednnen. Die folgende
Zabelle nun giebt demnad) dad fiir A vortheilhafte Syiel, wobei
Die Sahlen der zweiten Columne aud voriger Tafel entlehnt find.

alfo

Summe der Derhaltnifzablen Beifpiel von
Augen, _ber Gewinne. | (f'jcminn_eu_.____
4 1 146.00 |219 &hlr. — G,
F) 4 3650 r)**l' 35 ]"'i 33
6 10 14.60 2 TS 2 s
7 20 7.30 L=
8 35 4.17 His 6 ,,
9 B1i] 2.61 B ot 22 45
10 80 1,82 R T
11 104 1.40  YAEE i S
12 | 125 1.17 i i [ A
13 | 140 1.04 | e
14 | 146 1.00 e D s
15 | 14 1.04 A4 T 1
16 | 125 117 Y bis 18ME
17 | 104 1.40 D ol
18 80 1.52 9. RS
19 56 2,61 s oD
20 35 4,17 Deeptstaliom
21 | 20 y TN e e b
22 10 14.60 21 oy 22 "5
23 4 365005 liag IR
24 1 146,00 (3l219. ) el
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Soll bas Syiel fir B vortheilbaft fein, fo miffen die Hochs
jten Gewinne auf die am baufigfter ,_die Fleinfien auf dic am
wenigften vorfommenDdent IBife, immer aber o gefebt werden,
bafi die Gewinne im Ddivecten Rerhaltniffe su denjenigen Jahlen
fiepen, welche angeben, wie oft die refpectiven gRurfe {id) eveigs
nen Eonnen; mithin find Ddie Rerhaltnifzahlen der Gewinne gleidy
pen lefiterwdbnten Sablen felbfi. Die folgende Tabelle nun giebt
pemnach 0as fur B vortheilhafte Spiel, voobei bdie Jablen dev
jweiten Golumue ausg mehrerwabnter Fafel entlehnt find.

Summe Verhalinifzahlen Beifpiel
per2ugen. {115 ] bew Giewinne. | _toh @ewinnen. .
4 1 1 1 Shl. 12 Gr.
9 4 4 6 oy 45
6 10 10 13 s sy
7 20 20 30 —=tas
8 | 35 35 5o T3 o
9 56 ab B L, — 5
10 80 =0 120ttty
11 104 104 1565 55 == 05
12 125 125 {harfs 12 25
13 140 140 210 ., — o
14 | 146 146|219 5 =
15 140 140 210 Ly 55y
16 125 125 BT s L2 22
17 104 104 156 ., —
IS =0 80 120 a3ty
19 ab b6 Bd Ly
20 B 35 2. 5y 12 5
21 20 20 30, 590 — o
22 10 10 5 ,, — »
23 4 4 6 . i ey
24 1 | | { AR B AR

§ 7. Wenn jemand mit 1 9Brfel wieft, und man will die
Probabilitdt w beftimmen , daf in 3 FBifen hintey einanber die
ugen m, o und p geworfen werden, fo hatman nady 22) S. 12

S TR e s
AP B T T

@epic[m 31 Perfonern, A, B und C o, dbaf A und B mit
2 Wiefeln, C nur mit 1 2Winfel werfen, und fragt man nad
ver WabrcheinlichEeit w, A poerde pwei gleiche, B el unglei:
de Bahlen und C die Jahl 6 weefeny fo ift nach 20) &. 1 L.

6 30 1 5

W= e D e =
36 7S 33 76 — 26

Will man “r':-ic‘ WahridheinlichFeit w wiffen, daf in 4 Witrfen
sady einander 2, 3, 9 und 12 geworfen werdeny o hat man

= 0,004...

= 0,023....
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A LalEd URlase L o it
36 36 " 36 36 T 18.18.18.36 — 200052 "
Endlich, um die Probabilitat w 3u erfabren, mit 2 Wiirfeln
alle 6 Pajche der Neibe nadh su werfenn, hat man ebenfalld nadh
22) &, 12.

W =

i B ST G T 1

— 36 ° 36 " 36 " 36" 36 36 T 5832 >< 5832
ober SRl LR 7 L
= 34012224 °

bie Probabilirdt aber, in 2 MWinfen nad) einander 4 und 9 3u
werfen, ift
3, i 1

W e s S P o
36 >< 36 108

= 0,0092....

Bweites Capitel.
Bon dbem Phavaofpiel (Pharao),

§. 8 Das Pharao ift das vornehmite aller Hazardipiele,
und wird mit der franydiichen Karte, bdie aus 52 Blattern bes
ftebt, swifchen dem fogenannten Banquier (Sypielhalter)
und einer ober mebreven Perfonen, den Sypielern, gefpielf,
und jwar auf folgende, gewobhnlichite Art: ;

Der MWanquier nimmt, nachdem er gut gemifcht hat, alle
92 Karten jufemmen verfebvt in die Hand, zieht eine Karte
nach der andern, von oben angefangen, ab, unbd legt je zived
Karten, bad erfte Mal vechtd und das zweite Mal [inf8, offen
neben einander auf den Fifch. Swei folche neben einander lie-
gende Kartenblatter mwerben eine Taille genannt. Nach jeder
&aille nun fann jeder Spicler eben fo gut, wie beim Anfange
bes Sypiels, auf eine einzige oder mebreve, jedoch beflimmte Blat:
ter eine angegebene Summe fehen, b, h. die Mife beftimmen,
weldhe ber Banquiev gewinnt, {obald das von dem Spieler be-
feite Blatt in einer ungeraden Jahl, . h. auf die redhte Seife
fallt, hingegen das equivalent der Mife begahlen muf, wenn
dief nicht ver Fall ift, d. b. fobald die befeste Karte auf die linke
Seite falit; dod) gewinnt der Banquier die Halite der Mife,
fobald in einer und derfelben Faille das vom Syieler befetite
Blatt yroeimal fallt, d. b, yweimal neben einander zu liegen Fommd.
Nur bad allerleste Kartenblatt iff ungultig fiiv ben Spieler, wal-
tend bie vorleste Karte, wenn fie die vom Spicler befente fein
folite, dem Banquier zum Vortheil f3llf, mag nun biecbei' die
Tetite Saille aus gwei gleiden ober ungleichen Blattern befichen.

§ 9. Die Wabrfcheinlichteit w, daf in der lften, oder Etgm
ober 3fen, ober 4fen, u. fi w. oder rter aille pwei Blat:
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{er bed Spielerd fallen, ohne daf in den vorbhergehenden Faillen
cin Blatt des Sypielers fallt, iff, fobald dev Banquier nod) p
Karten, unter welchen die Karte des Spiclers q Mal vorfommt,
in Hanven hat, dbann:
Lol qlq—1) , qq—1)k—9) (p—q—1)
pp—1) p(p—1(—2)p—3
ap—Dp—q@p—9—) P—a—=2 (@ -9—=3)

T s P— D= e—)@—HE—9
g (—1) (p—) (P — 9—1) (0 — 4—2) (p—9—3) (p—a—4) (P q—3)
p (p—1) (p—2) (p—3) p—4) (p—3) (p—6) (—7)

¥ qq—1 (p—p—9—1) . . . . . (—a—2r+3) ¢
p(p—1) (p—2)(pP—=3) . + « + « » (p—2r+ 1) P

wo p fletd eine gevade Sahl iff, q aber nur die 4 Werthe
g=1,q=2,9q=3,q=4
haben, r hingegen von 1 bis 25 wadien Fann,

St nun
a) q=1, fo ift bex grofte Werth von
r= -22-;
b) q =2, fo ift der grofte Werth von
r= 2
¢) q=3, {o ift der grofite Werth von
r= PEQ -

d) q =4, fo ift der grofite Werth von
2 p—2
Ir = —-——'2 -

¢ mufi mithin fix ¢=1 und q=3 in der rten Taille enfreder
ba3 nod) vorhandene Blatt des Vanquicrd und ein Blaft des
Spielers, oder audy 2 Blatter Des Spielers fallen, bag Spiel
fich offenbar enbigen, und enfweder der Banquier oder dex Syie:
ler gewinnen. Dagegen muf fiix q=2 und q=4 in der rien
Raille der Banquier, weil nun 2 Blatter des Syielerd fallen
miiffen , nothwendig gewinnen, alfo auch das Spiel aufhoren.

§. 10. 9Ba8 ferner Die mathematifthe Hoffnung g fitr den
Panquier, die =1 gefetste Mife Ded Spiclers zu gewinnen, be:
frifit; fo it fie fiw

g=1,g = —f’_;




=
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Segk i Db
g =S B e D)7
4=3,8= oy}

TR P4 2p—>5
Y 20 —1)(p—3) °

Die nadh diefen Ausdviicken entworfene Tafel twird nach dem
Dbigen fiir die 26fte Taille und fix q=1, =2, =3, {o wie
fiir die 25fte Faille und fir q=1, gar teine mathematifche Hoff=
nung oder Feinen Wortheil fiir den Wanquier enthalten Ednnen.
PBetrachtet man diefe Safel naber, fo wird man finden, daf der
Gpieler amt vortheilbafteften fptelen Fann, fobald ev foldhe Karten,
welche exft ywei Mal hevaus gefommen find, fo bald alé mog=
lich gleich nach ciner der evffen aillen bejest, und fobald er
tiberbaupt nur in den erfien Faillen cine Karfe befetst, jedodh
ic Mife defio Eleiner madht, je mebr Faillen fdhon gezogen {ind.

Tafel

bes Bortheils fitr den Banquier, wenn

P lg=1 [ q=2p= 3 qi=a

52 1 0.600 | 0.000 | 0.600 | 0.020
50 | 0.000 { 0.009 | 0.615 | 0.021
48| 0.021 [ 0.011 | 0.616 | 0.021
46 | 0.022 | 0.012 | 0.017 | 0.022
44 [0.023 0,012 | 0,018 | 0.02%
42 1 0.024 | 0.013 | 0.019 | 0.025
40 | 0.025 | 0,013 | 0.020 | 0.026
381 0,027 | 0.014 | 0.020 | 0.027
6 10,025 | 0.015 | 0.021 | 0.029
34 | 0.029 | 0.016 | 0.022 | 0.030
32 | 0.031 | 0.017 | 0.024 | 0.033
30 1 0.033 | 0.019 | 0.026 | 0.035
25 70.037 | 0.020 | 0.025 | 0.038
26 | 0.039 | 0.021 | 0.030 | 0.040
24 | 0.042 | 0,023 | 0.032 | 0.044
22 | 6.045 | 0,026 | 0.035 | 0.049
20 | 0.050 | 6.029 | 0.039 | 0.054
18 | 0.056 | 0.033 | 0.044 | 0.061
16 | 0.662 | 0.037 | 0.050 | 0.069
14 | 0.071 | 0.043 | 0058 | 0.077
12 0.083 | 0,053 | 0.065 | 0.096
10 | 0.100 | 0.067 | 0.083 | 0.119
81 0.125 | 0.059 | 0.107 | 0.156
60167 | 0,133 | 0.150 | 0.233
4

0.250 | 0.250 | 0.050 | 0.500.
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§. 11, @8 ift bier voraudgefesst worden, daff dbas Pharao mit
Nube und Neellitat gefpielt wird, wad letder nur ju befannt
nidgt der Fall ift, indem gewohnlich vorfichtclos und mit Lei-

denfchaft gefpielt wird, aud) faft immer Die fogenannten Banz,

quiers oder Sytelbalter abgefeimte @pi_e[er find, bie buvch ibre
fchndlichen Kunfibniffe, wie 3. B. das Boltefhlagen, den Gz
braudy marquirter Karfen u. {. w., jungen {ebbaften _i%cuten, big‘m
ihe ey gelodt find, auf die gewiffenlofefte Avt Divect das Ver=
mbgen unbd daduvch indivect auch Ehve, Gefundheit und Leben
oft in wenigen Stunden rauben,

Drittes Capitel,
Bon ber 3ahlenlotterie ober dem Lotto

§. 12. @3 giebt 2 Arten von Sypielen, bei Denen Sabhlen ge-
sogen werden, die von Gewinnften beglettet find: 1) bad Lotto
(Lotto di Genova, Loterie de France) und 2) bie Lottevie
(deutfche Klaffenlottevie).

I. Bom Lotto.

§. 13. Das gewdhnliche Lottofpiel befteht darin, daf aus
cinem Glicdsrade, in weldes die 90 Nummern 1 bis 90 gethan
worden {ind, jedesmal nur & Nummern geyogen werden, relde
gewinnen, und jwar erhalt jeder Spicler, der vor WBeginn der
Siehung nach fetnem Gutdiinfen finf von jenen 90 Nummern
eingeln gewablt und befest bat, feinen Einfaly, fobald unter feis
nen B befeisten Nummern {id) eine von den geyogenen befindef,
eine gewiffe Anzahl Mal wieder, wad ein einfacher Audzug
genannt wird, €3 fieht aber audy jedem Spieler frei, die in
den von ihm gewablten 5 abhlen enthaltenen Verbindungen ju
wei, ovei, oter oder finf, d. h. Amben, Fernen, Duaternen
oder Duinten ju befepen, weldhe Einfage bei den meifien Lottos
Hobher bezablt werden, als bie einzelnen, ecinfaden Ausjitge.

§. 14, Wenn ein Lotto aus N Nummern befteht, von de-
nen s Nummern befest worben {ind, und e8 witd nad) der
IWabhrfcheinlichEeit w, von diefen s befeten Sahlen ywerden gewif
t Bablen herausfommen, gefragts o ift, wenn man weifi, daf
jebed Mal r Rummern auf einmal gezogen werden,

W = (N—s)... (N—s—r4t+1).5... (s—t+1).1... (r—t4-1) ”
PR 1.2.3.4.. . t.N(N—1).... (N—r-1) )5

wo die Wabhrdyeinlidhfeit w defto grofer wird, je gevinger t ge
gen s ift. Um Ddiefed zu beweifen, befesie man eben fo viel Nums:
mernt, ald auf einmal geyogen werben, d. h. man nehme s=r
any o geht die Gleichung 7) tber in den Ausddrud
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g o (N—1). . . (N—2r4t4-1)r2, ., (r—t4-1)2 8):
V=934 . t.N(N—1).... N=TF1) )

dann Dat man fiiv cinen cinfachen Auszug, t=1 fekiend,

 (N—1)... (N—2r42).r?
X NG e L

fite eine Ambe, wo t=2,
(N—r)...(N—2r+3).r* (r—1)? 10)
1.2 N(N—1)... (N—xr+1) ;

i

fiir eine Lerne, wo t=3,
(N—1).:. (N—2r+4).r? (r—1)2(r—2)* 1)

W= ——

1.2.3 N(N—1)... (N—r+1)

flie eine Duaterne, wo t =4,

(N—r1)... (N—2r45)r2(r—1)*(r—2)%(r—3)2 12)
1.2.3. 4N(N—1)...(N—r+1)

W=

und fite eine Quinte, wo t =5,

(N—1). .. (N=2r4-5)r2(r—1)2(r—2)2(r—3)3(r—4)?
Ws— D . Ak NIN_ 1 ‘N - 13],
1.2.3.4.5.N(N—1)... (N—r+1)

5 Werthe alfo, die offenbar dex Reibe nad) Fleiner mcrbm}. Um
biefes noch deutlicher ju zeigen, hat man fiix das gewohnliche
Lotfo, wo N =90, r=1>5 i,

fov einen einfachen Auszug

85.84.83.82.25 10133925

1.90.89.85.87.86 — 43049268, ’

w,=

fur eine Ambe

85.84.33.25.16 246925
1.2.3.90.89.58.87.86 — 10987317

“.2 —

fiir eine erne
w. . 8581.25.16.9 S a075-
¥ 1.2.3.90.89.88.87.86 — 3662439’

fie eine Quaterne

85.25.16.9.4 425
1.2.3.4,90.89.85.87.86 ~ 43949268 ’
und fiir eine Quinte

Wi

25.16.9.4.1 1

W, = 2 =2 & &
° 1.2.3.4.5.90.89.88.87.86 43949268

Dicje > Werthe nun, mit ven nacdijt folgenden berehneten
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Bahlenwerthen verglichen, geben, von bev Duinte aud ridwarts
qehend :

fue ;ie Suinfe 0.00000002 — 0.00600002 = 0.00600000
Suaterne 0.0000097 — 0.0000019 = 0,000005%

3 3

? % Seme  0000SL  —000003 = 000079
s 99 dmbe 0.0225 —0.0025 — 0.0200
fiie den einf. Anss. 0.230 —0.056 = 0.164,

burd) weldhe wachfende Diffevenzen obige Behauptung befaz
tigt witd. it :
Hat man 2 Nummern gefefst, und will eine Ambe gewins
nen, fo iff, weil s=2; t=2 nach 7)
(N—Z)...(N—r-}—ﬂ...?...1.!'...(r-—l)
1.2.N(N—1).. .(N—r+1)

14),

w =

fitr eine Ferne, weil s=3, t=3,
_ (N—3)u..(N—r41).3.2.1.1... (1—2)
= T 1.2.3.NN—1)...(N—r+1)
fiie eine Quaterne, ba s=4, t =4,
(N—4)...(N—r+1).4.3.2.1.7...(r—3)
1.2.3.4.N(N—1)...(N—r+1)
und fiie eine Quinte, da s=5H, t=217,
(N—."})..:[N—r-i-l).f;.—’l-.;}.‘.i.l.r..,(r-—4-J
1.2.3.4.5.N(N—1).. . (N—r+1)
IWeil bei Dem gewdhnlichen Lotto N=90 iff, fo hat man
fiie eine Ambe die Wabrfdeinlichteit, fie ju gewinnen,

88...(91—r).2.1.r... (r—1)
1.2.90.89...(91—r)

15),

16)

w =

17).

W =

W=

18),

flie cine Serne

L 81..(91—1).3.2.0:7, . . (r—2)
¥ 1.2.3.90:80.% . :(91—T) 19),

fite eine Quaterne

88...(91—r).4.3.2.4.r...(r—3)
1.2.3.4.90.89...(91—T)

und fite eine Quinfe

Banl 85...(91—r).5.4.3.2.1,r...(r—4) 21)
1.2.3.4.5.90.89...(91—r) 4

Da flets nur 5 Nummern gezogen werden, o ethalt man,
r =5 fefiend,

fie bie Ambe die TWaphrfcheinlichfeit w ju gewinnen
88.87.86.2.1.5.4 2

1.2.90.89.58.67.86° — 801 — oo

w =

20),

G S R R R s e R zé{
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fiiv bie Zerne die Wabhrfdheinlichbeit w 3u gewinnen

§7.86.3.2.4.5.43 _ 1 _ u
1.2.3.90.89.88.87.86 — 11748 — 000085,
fii die Quaterne die WabridheinlichEeit w u gewinnen
86.4.3.2.1.5.4.3.2 1

1.2.5.4.90.80.86.87.86 — 511038 — ©000001857....
und fiiv die Quinte dbie Wabhr{cheinlichbeit w 3u gewinnen
5413295432 400 1 gl i
1.2.3.4.5.90.80.58.87.86 43940268 — %000000023...

Wil man aber die WahrfcheinlichEeit w, einen cinfachen Auss
3ug 3u gewinnen, beflimmen ; {o fefie man in 7) s=1, t=],
und man wird erbalten:
(N—1).. . (N—r+1) 1.7
1I.N(N—1)...(N—r+1)
alfo beim gewdhnlichen Lotto, wo N=90, r=5 ift,

89.88.87.86.1.5 1

v = = 55
1.90.89.85.57.86 15 — 00955....

w =

22),

§. 15, @8ift nuv nod) {ibrig, die Anwendung der Formel 7) an
cinigen Beifpielen yu zeigen, die fiir Dad gewobhnliche Lotto von
90 Nummern, von denen alle Mal 5 gezogen werden, gelten, fo
vaf alfo jene Formel 7) fiir das gewohnliche Lotto Nbergehet in
(90—s). ..(86—s4t)s...(s—t+1)5.4..(6—¢t)

1.2.3.4...t.90.89.88.87.86
Darnady iff die WabricheinlichEeit, dbaf von 2 befesten Num:
mern gewif eine heraustommf, da bier s =2, t=1,
88.87.86.85.2.5 85

W= 1.90.80.88:87.86 — w01 — 100M.s.

w = 23).

Die Wahrfdeinlichteit, Daf von 3 befefsten Nummern eine, oder
atwei oder alle drei Nummern heraudfommen werden, ift, da biex
ter Reihe nadh) s=3und t=1; s=3 und t==23 s=3 und t=3,

87.86.85.84.3.5 505
W ="—7.00,89.98.67.86  — 3015 — O1919%...
R N e
W= 990.80.86.87.86 — iids = 0,00723....

87i86.8. 253 Ty
1.2.3.90.89.88.87.86 T 11748

§. 16. $Hat ber Spicler ven Cinfa m entricytet, fo bebommt
er, wenn er einen einfachen Ausfas gewonnen,

W= = 0,000085....

m:—
18’
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hat er eine AUmbe gewonnen,

hat ex eine Eerne gemwonnen,
| - -
m: 71748 °
bat et eine Quaterne gewonnen,

m : i
* 7511038 °’

bat v eine Ouinte gewonnen,

il U

F3949248

von bder Lotfodivection ausgesahlt, namlich refpective
18m, 400.5m, 11748 m, 511038 m und 439495268 m.

m

] Diefe nad richtigen Principien beftimmte Auszahlung erfolgt
jedboch in der WirklichEeit wegen dev enormen Steigerung, wegen
Der Berwaltungskoffen bed ganzen Lottofpiels und wegen Des aus
jenen. Werbaltnifjen fiiv Die Lottodivection u beflivcytenden ftars
fen Nifico niemals. Statt bes Berhaltnifies 15:400.5: 11748
befteht gewobnlich bad Berbdlnif 15:270: 52060. Um Ddaber
fir die Quaterne die Verhaltnifizabl x 3u finden, feie man:
18 : 400% : 11748 :511038 = 15:270:5200: x,
oraus
511038 3¢ 270 >< 36 p< 5200
801 p< 11745 >< 15
und fiir die Duinte findet man bie Werbaltnifzahl x aus dem
Bechaltnif
1814002 : 11748 511038 : 43949268 = 15: 270:5200: 18300: %,
namlich
49349248 >< 5200 >< 15 >< 801 >< 18300 LR
X = —_— P = 522456,
511038 >< 11745 >< 36

= 15299 ober febt nabe 18300,

a—

Aljo wiirde die wirbliche Auszahlung fliv eine Quaterne nuc
18300m und flir eine Quinte nur 522456 m fein. Dod) audh
Quaternen und Duinten werden, weil fie auferordentlid) felten
eintreffen, bei Den meiften Lottos niemals beudiichtigt.

§. 17. Der vorige Paragraph enthielt die Beantwortung
ver Jrage, wie grof Ddie Probabilitdt fei, daf von s befehten
Rummern t Nummern fdmmilich heraustommen. Man fann
nun aber auch nadh der Probabilitat fragen, dafi von s befepten
Nummern t Nummern wenigfiens heausfommen, mag nun
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g fleiner obder grdfer al8 r fein, D. h. mdgen weniger ober
mehr Nummern, ald nberhaupt gezogen werden, befehit worben
fein. Diefe Frage nun — da, wenn wenigfiens t Nummern
beraustommen follen, dief fo viel heifit, e8 fonnen t, oder t 1,
oder t -2, u. f.w. Nummern herausfommen — wird natielich
badburch beanfivortet werden miffen, daf man die Drobabilitaten
fie die eingelnen Falle t, t 41, t4 2, u. f. w. beftimmt, wel:
dhe Meibe, wenn s<r, fih bid s, wenn s> r, fich bis r
nur exftredt; e8 wird dann, weil die gefuchte Probabilitat eine
sufammengefesite Wabrfcheinlichfeit iff, die Summe der gefunde:
nen eingelnen Probabilitaten bdie flir gegenwdrtigen Fall gejudyte
Wabrfcheinlicheit W fein, D. h.

W ='w, 4 Weinj =Wy decias

Heifpiel 1. €3 find in einem gewdhnlichen Lotto 2 Nums
mernt befebt worben, und e8 foll die Probabilitdt, daf von dies
fen 2 FNummern wenigftens eine gejogen werde, beftimmt
werden.

Hier it N=90, r=05, s=2, alfo weil s<r, t=1
und t - I = 2; baher nady

fugib ==l

__ 88.87.86.85.2.5 85

Wi= 7190.89.85.87.86 — 89.9
€
und fix t =2

88.87.86.2.1.5.4 D3
Vo — =
W2= 7.3.90.89.98.57.86 89.9 ’

mithin ift 2
) 2
odee

Wes Wk wy =i ors e o

87
801 ?

108 C
0. . W> —— unh < {403

W= 1000 1000

DBeifpiel 2. Jemand hat 7 Nummern befest, und winfdt
31t wiffen, wie grof die TMWabrfcheinlichbeit fei, Daf von diefen
7 Bablen wenigftens 3 herausfommen werden

Hier ift wieber N=90, r=>5; s=17, aber weil s >r,
fann t nur nacd)y und nach

t=38, t+1 =4 142—=5
gefefsit werbens man exhalt demnady:

v — _53.82.7.6.5.5.4.3 _ 119105
3771,2.3.90.89.88.87.86 — 43940268
e 8307.6,6.406.4.3:2 F 2905
Wa = 112.5.4.90.80.88.87.80 — 43949268
7.6.5.4.3.5.4.3.2.1 21
We ot e

s = 1.2.3.45.90.59.85.57.86 — 43949368 °
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alfo weil W=w, 4+ w, + v, ift,
122031 40677
= 13949268 — 14649756°

2 3
b: hpWiEsi=mmailinbierse s

W 1000

Beifpiel 3. IF N=9, r=>5, s=25, und e8 wird
nach der Drobabilitat W gefragt, daf von diefen 5 befefsten
Nummern wenigffensd zwei bheraustommens fo hat man zu
feen

t=2,tk1=3,t+2=4 und t-}-3=5,

folglich
: 85.84.83.5.4.5.4 _  85:83.35.4 987420
W2 = T 0 00.69.88.87.86 — 89.86.29.22.9 — £9.56.29.22.9
_ 95.64.5.4,.3.5.4.3  85.21.20 . 35700
W3 = —175.3.90.80.60.57.86  89.86.29.22.9 — 89.80.29.22.9
85.5.4.3.2.5.4.3.2 85.5 425

Wi = 75 35.4.90.80.68.87.86 — 89.86.29.22.9 — 89.86.29.22.9

5.4.3.2.1.5.4.3.2.1 1 1

Ws = {79.5.4.5.90,50.80.87.86  89.86.29.22.9 ~ £9.86.29.22.9°

alfo
; LD 038506 T et 70591
Wo+Ws + Wa Ws = 5585 00.09.9 — 04878

o) Wit > o 1nd < oo

Man fieht aus diefen drei Beifpiclen fogleid), daf dad Spiel
im erften Falle am vortheilhafteffen, im jweiten Falle dagegen
am unvortheilhafteften iff.

§. I8. Sragt man nach der Probabilitit W, von N Nums
mern eines Lofto werben unfer r gezogenen Jahlen sbeftimmie
bevaustonumen ; fo ifi:

__ rr—=1)(r—2)...(r--s+1)
8= N(N—1)(N—2)...(N—s-1)
und follen biefe s beftimmte Nummern in ener gewiffen
Drbnung heraustommen :

r(r—1) (r—2).,.. (r—s+1)
1.2.3.4. . .8. N(N—1)(N—2)...(N—s+1)

-‘JScjm gewohnlichen Lotto, wo N = 90 und r = 3 ift, hat
man fue einen beffimmten einfadhen Wuszug, weil s =1,

W 24),

W, = 25).

i _5_ 1

e e O 18

SO, S
W 190 o
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fliv eine befiimmte Ambe, weil s =2,

i, e S S e D
20T 00189 T 8geT TR 801
L 5.4 i 1
Wa= 1589.90— 89.9 — 801 °
fir cine beftimmte Serne, weil s =3,
£ 2 5.4.3 1 5.t
5= 90.89.88 T B9.22.6 - T 11748
S AL R 1 oot
3= 193.90.89.88 — 6.89.22.6 7 70488’

fir eine befiimmee Quaterne, weil s=4,

L 5.4.3.2 o 1 HEAH e
.= 00.89.58.87 T~ T89.87.66 511038
S 5.4.3.2 e 1 e 1
# = [72.3.4.00.80.58.67  24.89.87.66 12204912}
und fii cine beftimmte Quinte, weil s =5,
W Bodud.2 . 1 1
s =700.80.88.87.96 — 89.43.29.22.18 — 43949268

W el R At A 1 1
8! = 1.9.3.4.5.90.80.88.87.86. — 120.89.43.29.22.18 = 5273912160°

Man {ieht Hieraus, daf der Fall, e8 werben unter r aus
N SQtummern gezogenen 3ablen s befiimmte Numniern hevause
fommen, gleiche Drobabilitat hat mit demjenigen Fall, wo von
s befesten Nummern t Nummern {dmmtlich hevaustommen, b, h.
wo t=s angenommen wird,

§ 19. 3t in' 24) s=r, b. b. follen fammtliche r Num:
mern, weldje tn einey Siehung gezogen werden, vorausbejtimmte
Nummern fein, fo hat man, in 24) s=r fefiend,

W — _5_(1'-—1}(1'—2.). S
s 7 N(N—1)J(N—2)....(N—T+1)

%),

und follen fie fiberdief nad) einer ‘beftimmten Orbnung hHevaus
fommen, fo bat man, in 25) s=1r {efend,
i 1
W= N(N—1)(N—2)...(N—r+1) A
Beim gewodhnlichen Rotto, wo r=">5, N=90 ift, wird
man bemnad) erhalten:
5.4°302.:1 1

Wi e el e mee S L e e 10 00000002
5 = 00.89.88.87.86 — 43949268 000005 2ovs:

1 1

= o = (.00
E373912160 0. 0000000001

Wi e e e e
557 90,89.68.87.86
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alio refy. einerlei mit ben beiden Fallen, eine beflimmte Duinte
fberhaupt und in einer gewiffen Ordbnung gu treffen.

§. 20. Gine fehr widhtige Frage ift audy gans bejoriberd i,
wie grof Die WabrfdeinlidEeit W; fein wird, baf;,
wenn bei einem fotto i Mal hinter einanbder jeded
Mal r Nummern gegogen worden, alle NRummern
bed Rotto dann wirflic) herausdgetommen fein wers
Den; eine Frage, mit deven Beantwortung fich vorzuglich Guler und
Laplace befafit haben, und zwar immey, ie ¢5 audy in ber Natur
ber Sache liegt, unter Der Borausfesung, daf die Anzabl fammt:
licher Sichungen nicht Eleiner fei alS der Suotient der Anzabhl der
jeves Mal gezogenen Nummern in die Jahl aller Mummern, b. b,

bai i fletd = - fein miffe.

Den fehr fhwierigen, grofen Sdarffinn erfordernden, Weg
sur Aufldfung diefer bertipmten Aufgabe biev libergehend, mag
8 genug fein, die Bevechnung biefer Probabititat W. exft allge-
mein, und zwar wie jie Euler angegeben hat, und dann fpeciell
an ein paar Beifpielen u geigen. Man berechne namlic) juerfe

[N—1]"

A= -
1N

_ [(N—DN—T—D]

[

T 1.2 NN

[N N—T—DHN—T—D)]*
1.2.3. [N(N—1)(N—2)]""

p — [N—DN—r—HN—1—2N—1—3]
1.2.3.4. [NON—1) N—2)(N—3)]"*

u. {. w.

und gwar o weit, bis irgend eine ber folgenben Grofien gleid) Null
wird (gerwobnlid) jedoch nur fo weit, als man die Genauigeit
treiben 1ill, bis efwa auf 7 Decimalftellen); fo hat man dbann:

N [N—r' , - (N=1) N—r—17'
W= —— A ,
i=3 1L°N ] 2 “[ N—1 ]

(N—2) N—r—27
e g B[ N—2

# D o [Nrs]
“ (N;@ D [E‘i‘_“l:é‘ Ji

N—4

PP 28).
4ﬁ
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SBeifpiel 1. Beim gewdhulidhen Lotto, wo N=90 und
r = 5 ift, foll bie Wahricheinlichteit W, ., Dbeflimmt werben,
paf nach 100 Bichungen alle 90 Ftummern berausgefommen
find. Hier iff i= 100, und demnad) ficht die Nedynung wie
folgt:

851{10 o 16
A= T.9575? log A = 0.4718825 —1,
100
Bt _?%;T, log B = 0.6091725—2 ,
3 Jroo AL
o= ‘IT “_iiT’ log C = 0.5360739—3 »
- 89
C 82!0[) ’
D= Ty log D = 0.3029932 —4,
D 8§qroo
i, f- . u. f. 1w.

folglich, el

89 (q4 100
S St

88 83 1y 100
— B (=
3 ( 88

87 82 w100
LS o(2)
4 57

86 81 00
86, D(
5

56

85 80 y 100
+ = E(2)
6 80

ift ; dann:

W, = 1 — 0.2964003
4+ 0.0406605
— 0.0034370
=+ 0.0002009 ober W, = 0.7410458
— 0.0000086
+ 0.0000002

DBeifpiel 2. Cin Lottofpiel befiehe aus 30 Nummern, von
benen jebes Mal 24 Rummern auf einmal gezogen werden; wie
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qrofi wird die Probabilitat W, {ein, dafi nady 3 Jiehungen alle

Nummern heraudgebommen find?

SHier iff N=30, r =24, i=3, und folglich:

ez _1%1'? — rfs-, alfo log A =0.3802113 —1
= ?-%ﬂ}—j = -Ei—j— , logB =0.2512953'—2
N _5"7%“4%:;)—_ = —;?37,, log C = 0.7010487 — &
Dz_ﬁ%‘%ﬁtflbﬂ) = .Hj,g-i » logD =0.6532125 —6

(6.5.4,3.2)3

- Bos.2) = log E=0.0000000—8
T23.4.5.(30.20.28.07 26)° — IBE036667°

He=

Y (6.5:4.3.2.1)* ol oo SR Poig S
R = 3 355.6(30.20.28.27.26.23)% — 362565750625 os PO
mithin

_ 30 7.6 \3 . 29 IR 6 125
W,=1-2 (5) +.5 A () | aoWs=i— g + g5 4

28 (4 )3 4
2B o4 R
5 Ps e
27 33 1
e T8 °
26 843 ol
ma eed — = BA5 D
s (ilh') 845
280 1N 'R
0 (Ea) + 3750
0. b
W, == 1—0 2480000 -+ 0.0178359
_ 0.0004853
+ 0.0000046
— 0.0000000
vier

W, = 0.7693352,
bie Wabrfcheinlichteit nabet fid) der Gewifheit bis auf g cf=
wa, wahrend im erfiern Beifpicle die Peobabilitat nue um un-
gefabr o5 grofer alg L ift.

~§ 21, Die Aufofung von faplace fibertrifft die Culer'fche
infofern an Algemeinbeit, al8 Laplace anninmt, e8 werde die
Drobabilitdt W, gefucht, baf in i Sichungen nicht gergbe alle n,




34 Bweiter Theil, Criter Abfdhnitt, Drittes Capitel.

fonbern tiberhaupt nur q Nummern heraustommen werdben. Diefe
Probabilitdt nun *) iff nad) Laplace

Nk q (N—r)t
W e=ta e T[ N ]
q(q—1) [ (N—1) N—r—1)}
i ) N(N—1) ]
q(9—1) (q—2) [(N—)(N -_r:n(-x—r_.z)]‘
ST T N(N—1) (N—2)
q(a—1) (4—2) (q—3) [tN—r)gN_—r—t)fer-aJ(N—r—S) )
Al e N(N—1)(N—2)(N—3)
S5 [Q_'_—r}(N—ru-i} vee o (N——q+2)7
BN N gt
4 [(N—)(N—=r—1) . . . . (N—r—q+1)T
o N (N—1) - ...(N——q-l—l)] 29)-

Set man in diefem gany allgemeinen Ausdrude q = N,
fo erhalt man leicht Die weniger aligemeine Yufidjung Culer’s,
bie im vorigen §. dargeftellt worben ift.

. Sm yweiten Beifpiele des vorigen §. war N=30, r=24,
1=3; alfo muf auch q =30 gefest werden; hievmit folgt nadh
dem Ausdrucd von Laplace:
6 15 20 5
m T et s

2 1
— 297,77, 33,137 T 997,77, 277,13%.3"

W, =1—

b b
W, = 1.0000000 — 0.2400000 4 0.0178288 — 0.0004853
4 0.0000045 — 0,0000000 + .... = 0.7773480,

alfo um beinabe 0,008 geifier al8 das im vovigen §. erbalfene
Nefultat,

II. BWon der {otterie,

§. 22, Die meiften Lotterien befteben davin, Daf aud einem
®lidaradbe, in bad N Nummern (1 bid N) gethan worden {ind,
anfangsé n,; TNummern gezogen werbert, und bierzu ausd einem
sweiten Gludsrade, in weldhed n; verfhicdene Gewinne gethan
worden {ind, diefe n, Gewinne gleichzeitig gezogen werben. Hiev:
auf mwexden von den N — n, dubrig gebliebenen Nummern aufs

%) Doy immer vorausaefest i S_: (N:R),
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Neue 0, Nummern geogen, WozH gleichzeitiy aud bem grociten
Gluderabe, in bdas n, Gewinne gethan 1worden, biefe n, e:
winne geyogen werden.  Nun find nod) N—n, — n, Nummern
fibrig, von denen wieder ny Nummern mit n, Gewinnen gezo-
gen werden u. . w. Gine jede folche Siehung pflegt man ene
Rlaffe su nennen. ei dev legten Klaffe (Biehung), welde
bie mfte jein mag, werden von den leften ubrig gqebliebenen
N—njy—Dp—Ng— « o+ — By 4 RNummern nur eine gewiffe
Anzahl =n’ gejogen, denen aus dem sweiten Glidsrabe n’ Ge:
winne jufallen fo daf die liegen geblicbenen N—n, —n, —n,
, —n' Nummern nun blof fogenannte Nie:

e e e T
ten erbalten.

Bei ciner folchen Rotterie gefchieht die Eingablung bei m Klaf:
jen m Mal und pwar dergeftalt, dap beim Unfang der Jiehung
evjter, gweiter, dritter, u. { w., vovlester und lepster Klafje von
N, N—n,, N—n;, —ny, .+ .. .« N—n,—D,— ...
—n, o) N—n,—D,— ... —Dy g — Dy 4 Nummern,
weldyes die nady der Oten, exfien, Z2ten, . . . (m—2)ten und

m—

(m—1)ten Bichung nodh fibrigen Loofe (fo beift namlich jede :

Nummer der Lotterie) find, der Einfas entrichiet werden muf,
ywad man von der yweiten Klaffe an das Renoviren der Loofe
su nennen pfiegt. Was die Gewinne betvifft, fo fieigen fie von
Klaffe 3u Klaffe, und in der leten Klaffe wird dex hodhiie Ge-
winn, befanntlid) dag grofie £ood genannt, welded flir die
Spieler dad ecigentliche Locmittel, in bie Lotterie ju fjehen, ab-
giebt, inbem jeder Dev Syieler hofft, es zu erbalten fo glicklich
su fein. €8 verfieht fid) ubrigens von felbft, 0af fammtliche
nad) und nad zu Liftenden Eingahlungen in ibrem Fotalbefvage
gleidy fein mitffen der Summe aller Gewinne, und daf, je grod=
fiec bie Gewinne in dev leGten Klaffe ausfallen follen, von Dden
fite bie lepte Klaffe fibrig geblicbenen Loofen Defto mehy dexfelben
Nietent exbalten mufjen.

§. 23. Um bas Vorhergehende nodh) mebr ju erlautern, wols
fen iv alé ein Beifpiel die Eonigl fachf. Lanbeslotterie zu Leips
3ig und deren Plan burchgehen. Sie beftebt (jept, im Jabre 1835)
aud 34000 Loofen und 17000 in 5 Klafjen vertheilten Gewinnen.
% jeder Klaffe werden nur o viele Nummern gezogen, als plan:
mafig Gewinne vorhanden jind, und bdie nad) Jichung dev plan:
magigen 11000 Gewinne der Hten Klafje aus dem Nummerrade
nidt gezogenen Loofe jind Nieten.

Dic Ginlage befragt auf ein ganzed Lood in jeder Klaffe
8 Zhaler, alfo tiberhaupt 40 Fhaler preuf. Courant. Hier:
bei voerden von den gezogenen Gewinnen unter 1000 Fhaler Sehn
vom Hunbert und von Gewinnen von 1000 haler und dariiber
Swdlf und ein Hald vom Hundert abgezogen: bie Gollecteurs
exhalten fberdief von jedem Gewinnthaler 9 Phennige.  Die

AR R L T
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ganze Einvidhtung der Lofterie wird man nun am beften aus
dem bier ftehenden Plane erfeben Ednnen,

Vian

gur 14ten Konigl. Sadyfifthen Landes = Lottevie in Leipyla,

T

Grite Slaiie Buocite Klafie | Finfte Klajie

a 8§ Ehaler Cinlage. | & 8 Shaler Einlage. a 8 Thle. Ginlage.

Gew, Lhaler, | Gew, Zhaler." Gew. Zhaler,
122000 20000 143600 3000 1 4 100000 100000
1-1000  1000] 1-1000 1000 '

5- 400 2000/ 5- 400 2000] 10504 5

8. 200 1600 8- 200 1600{ ~ L= 90000 50000
35- 100 3500] 35- 100 3500 ) ;

50 40 2000| 50- 50 2300 1= 30000 30000

100 - 30  3000| 100 - 40 4000 ! :

1300 - 20 26000/1300- 30 39000 1 - 20000 20000

1500@{[6.':':“,3_.‘\!..41100 15006%\1\.!~rlr.1[~lr.566(’0 2 = ]O(NJO 2()()()()

S v s &

Dritte Klafie | BVierte Klajie 4 2000 20000

4 8 Shaler Ginlage. | & B Shaler Ginlage. 10 = 2000 20000

Gow. Thaler. | Gew, Ehater,| 60 = 1000 60000
124000 4000 145000 5000
12000 2000] 1-2000 20000 100 = 400 40000
2-1000 2000{ 2-1000 2000{ ;- o
6 3 4[)0 240“ 6 i 400 2400 .'.J(_) o 2(){) dﬂ{)ﬂﬂ
10 - 200 2000| 10 - 200 2000 ;
50~ 100 5000| 60~ 100 6000{1000 = 100 100000

180= . "60° "800 20 = “u60 1 7200| - A

1300 40 52000(1300 - ' 50 65000(9670 - 20 483500

1500 G ¢rm. l'-:ﬂ'il’_n.'r.’??ll?}(]'15UUQEN\.(\g:r,Shtr.S'[ﬁf}U 11000 Gew. bete. 3Tpte, 973500

Cinnabhme. Bilans. Ausgabe.

34000 800fe 2 8 +f 1fter K1, betr, 272000 +£ | 1500 Gewinne 1fier K1, betr, 41100 +f

82500 - =8 -2t - - 260000 - | 13000 = Rt - = 56600 -

31000 - - 8- 3ter - . 248000 - | 1500 = gler = Le 77200 -

29500 - - 8 - 4ter - - 236000 - | 1500 = . dfec - - 91600 -

28000, = — 8 - Stee - - 204000 - [11000 -  5tec - - 973500 -

Summa 1240000 #f [17000 Gewinne betragen. . .. 1240000 .

oS24 Uum nun beurtheilen ju fonnen, ob diefer Pian fiy
ote n diefer Lotferie fpiclenden Perfonen tiberhaupt mehe Hoff«

b

R
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aung gewabrt, gewinnen ju Eonnen, gleichvicl ob weniger ober
mebt, ald cine anbere Lotterie oder felbft das Lotto, . h. ob
(berhaupt der vorliegende Plan in moralifder und arithmetifcher
Hinficht Anjpruch auf Annehmbarkeit von Seiten der Syielen:
ven fowobl, ald aud) darvauf madhen diirfe, daf ex die Concefr
fiondgervahrung von Seiten des Staated wirklich verdiene; Ddir=
fen wir nur mehreve der widytigfien Falle befonders dbuvchgehen.
§. 25, 1) Die Wahrfdheinlichfeiten, in diefer Lotterie ju ge
winnen und zu verliecen, find einander vollig gleich; denn be
seichnet man Ddiefe WahricheinlichEeifen refpective durch w, und
w, fo hat man
17000 _ 17000

Vg Wy = 31000 ° 734000 ’
0. b.
wp P Wy = 1:d,
alfo
“'g = \\-’v .

2) Sn der exften RKlafje ift die Wabritheinlichbeit w, Hevaus:
jufommen, alfo fetst fchon zu gewinnen;:

e bS5 1500 060118
“n = 34000 ~ 68 °

mithin die Wabrfcheinlichfeit w,, in der erften Kiaffe nody nicht
3u gewinnen, fonbern dad Lood zum erften Mal rvenoviven 3u
miutffen:

32500 65

—

n = 35000 — 68 ’

W,
alfo

wy' Wy, = 3:65; D, .
bie Befirechtung , in der evien Klaffe nicyt Herausjubommen, iff
% — 21.6666. .. Mal gedfer als die Hoffnung, in bev exfien
Klaffe bereits u gewinnen.

3) In dev yweiten Kiaffe ift

L A500 3
0= T3RRGO — 65

31000 62
\’r'“ e

32500 — 63 °
alfo

wp W, =3:62, D. b
bie Befiirchtung, in der jweiten Kiaffe nicht Deraudzubonmen
ift %’ = 20.6666. .. Mal grifer als die Hoffnung, in der
aweiten Klaffe fhon cinen Gewinn ju erhalten,
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4) In ber dritten Klafie ift

S AL 1500%, . o, 28
Yo = 31000 T B2
b 1A9600" i6Y
L==1"31000 " 62
O-HD Wp P Wp = 3594 D {J'

bie %efﬁrdgtnng, in der driffen Klaffe noch nidyt hevauszufom:
men, ift —°—$~ = 19.6666 ... Mal grofier ald bie Hoffnung, in
diefer Klafje bereifd zu gewinnen.

5) In der vievten Klafje iff

W 1500__ 3
b TRp500 7T 58
S5 28000 ﬂ
0D 995000 TT 59:?
ﬂ].fﬂ Wyt Wy = 320565 D, b.

bie Beflrchtung, audh) in der pierten Klaffe noch nicht heraus:
sutommen, if %1 = 18.6666,.. Mal grofer ald die Hoff:
nung, in diefer Klaffe einen Gewinn zu befommen.

6) Sn der fimften Klafje iff

- 11000 11
Yo = 250000 T 28
e R7000m 1 17 )
n= 28000 .28
aljo W @ wp = 11:147, b, b.
vie Befiedhtung, fogar in der fimften Klaffe buychyufallen,-b. b.
; ; sy A . A
eine Miete zu erbalten, iff "11?' = 1.5454... Mal grofer ald

die Hoffnung, wenigftens in der legten Kiaffe einen Gewinn ju
echalten.

§. 26. 7) Sn der erften Klaffe ift die Probabilitat w,, t&Eha-
ler ju gewinnen, jobald m t Ehalergewinne in diefer Klafje vov:
panden {ind,

_m_ e oA S Tm
1500 ° 68 — 102000 — 34000 ’

“-’L =

in bder zeifen Klafje
n e T m

1500 ° 6 97300 — 32300 °’

Wy =



Lottevie, 59

in der Oritten Klaffe

m - > SR
Wt = 500 ° B2 93000 31000 ’

in der vierten Kiaffe
A m I m
Wt = “T200 ° 59 — 68500 29500

und in der fiinjten Klaffe
m s Erall S @l

Wt = 11000 © 28 28000 °
So find 3 B. fiir ben Gewinn von 1000 mpff.,‘ba t =
1000, und fir die 5 Klaffen m yefpecitoe = 1, 1, 2, 2, 60 ifi,
bie refpectiven Probabilitaten

1 1

—_— T — 0.00003.....
34000 34000
e O Y1
325000 — 32500
2 1
ey SR — 0.00006. ...
310000 = 15500 — ° 2
i, 3ot Iy SRl
e = TaEe- = 0+ 00006......
60 3
_— = 0.00214.....
28000 1400

Fie den Gewinn von 100 Shiv., da t =100, und firr die
5 Kloffen m refpective = 35, 39, 50, 60, 1000 ift, {ind die ve:
fpectiven Probabilitaten

35 7
350000 = 6800 — 0.001029.....
AT IR <
S350~ = g = 0-001076......
50 1
—r- — —EJ-O— o] 0.001615..-.-
60 6 .
W oy 2—956— by 0002033 .....
10
Ta':o_' [OC —_— '%‘ = 0.035714.....

S+ 27. IMan fieht ausd diefen berechneten Beifpielen, daf dasd
©piclen in diefer fadhfifchen Landeslotterie ein ziemlich) gewagtes
genannt werden muf, welde Behauptung auch durdy einen ein-
sigen Blid auf die tm Plane fiehenden Gewinne, binfichtlich

BN T e ; R

il
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ibrer Ansahl und Grofe, befiatigh wird. Denn erfilich verlieren
in diefer Lotterie ubn{)nupt eben fo viele 5Thlmmarn aldé gcmllmElT
und zweifensd {ind in der lekfen Klaffe um_]c U grofie (%cmmm,
die jum Spielen vecht (ockert follen, n\a[nmb eine vernunftigere
unb gerechtere Lodung eingig und allein davin beftehen follte,
etwas mehr Nummern ju Gewinnen ald zu Nieten ju beftim:
men, und Uberdbief aus ben erften zwei ober drei grofiten Se:
winnen ber finften Klaffe eine grofere Anzahl nidht fo bedeus
tenber Gewinne ju fmmiun. Das Spielen in einer folthen
Lotterie wirde, weil mehe Hoffnung yum Gewinnen fid) dar-
Dote, a[%mm weniger gefahrooll feiny denn es iff immet
beffer, gw},ue Hoff fnung zu baben, daf man offer
einen I‘Hﬂ],lt‘;tll Gewinn erhalten ‘werde, alsd eine
nur febr ge ringe Hoffnung chqeu zu fonnen, daf
man einmal einen ungewodhnlidh grofien Gewinn
erhalten werbde.

Auch ift eg leicht begreiflicher Weile ecine in ihren ml_';m
nicht un[ni:uuwv‘w Ungerechtigbeit, welde bdie Gpielenden auf
1[)1:. Gefabr bin ju evdbulden haben, daf, nacdh § 1. der allges
meinen .b;ihmmlmgm fitr die fachfifche Landeslotterie, bie nadh
Biehung der planmafigen 11000 Gewinne der finften Klaffe
aus bem JNummervade nicht gezogenen 17000 Loofe als Nieten
betrachtet werden, wad wabricheinlich nur aud NRdjicht aur bie
DBequemlichFeit ded ﬁici)ungmcld)a[tu gefdhieht, wabrend fammi:
liche 25000 Nummern bder flinfren Klaffe, foiwohl die Gewinne
als bie Nieten, wictklid) geyogen werden foliten, um die geho-
vige Durdh- und Aufeinanderfolge der Gewinne und Nieten
gleicheitig, und hievburdy auch eine gerechrere Bevtheilung, zum
g[clrt)m LVor > und Nachtheile aller Shpielenden zu bewirken.

.25, e nun folgende Plan einer von mix entworfenen
Ent ctu: foll nuv anbeuten, wie, gemaf bem, was im vorigen
§. gefagt tworben iff, eine Lomuc eingevichtet werden tmmtc, wo
mehbr Gewinne ald Nieten vorhanden, und wo pwar die G-
winne nicdht die Hohe der {Gchfifchen Landeslotterie evveichen, da-
fie aber in ber leten Klaffe mehr verhaltnigmagig grofie Ge-
winne ald in bder fiinffen Klaffe der mehreviwahnten Rofterie vov-
fommen, IBie man aus bem pon uns mitgetheilten Plane er:
fieht, Foffet cin ganied8 Loos diefer Lofferie 30 haler, namlid
in Jcber der vier evften .k?[ahut 2 und in ber lefiten 10 Ehalers
unter den fammtlichen 30000 Loofen gewinnen 2000 mebr al3
verlieven, indem num[ub nur 14000 Nicten angenommen worden
findb. G38 tqt mithin bie Egc\r nung, in diefer Lotterie su gewin:
nen, $=1.142857. . , Mal gu\bm, al$ die Fuvcht zu verlieven.
Auch {ind bdie 51\1o£mbllttat21t, i Thaler 3u gcwmmn, fobald m
t Ehalergewinne in irgend einer gewifjen .ﬁiu]]u fich Dbefinden,
meiftens grofer afd in berfelben Klaffe ver {adhf. Lalzbc Lotterie,
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Sdhema ciner Lotterie

Grite Klafje
i b Ehir. Cinlage.

Dritte Klafie
a 5 Zhlv Einlage.

Finfte Klafie
a 10 Kplr. Cinlage.

Gemn. Shaler.
141000 1600
1- 600 600
3 - 300 900
5~ 100 500

20 - 50 1000
30 - 40 1200
40 - 35 1400
50 - 30 . 1500
100 ~ 25 2500
250 - 20 5000
500 - 13 6000
1000 = 8 8000

Gew, Zhaler.
1 4 3000 3000

1 - 2000 20006

3 - 1000 3000

5 - 800 4000
20 - 650 13000
30 = 500 15000
40 - 250 10000
50 - 100 5000
100 - 50 5000
250 - 40 410000
500 = 30 15000
1000 - 20 20000

2000 Gerw. bete. Thtr, 29600

2000 Ser, bere, Tylv, 105000

Sweite Klafje
A 5 Zhlv. Einlage.

Gew. Zhaler, |
1 42000 2000
1- 1600 1600
3 - 1300 3900
5~ 1000 5000

20 - 500 10000
30 -~ 100 3000
40 - 60 2400
50 ~ 40 2000
100 - 30 3000
250 - 25 6250
500 = 20 10000
1000 - 15 15000

BVierte Klafie
a 5 Zplr. Cinlage.

e, Shaler.
1 44000 4000
1 - 3000 3000
3 - 2000 6000
5 - 1000 5000
20 - 750 15000
30 - 500 15000
40 - 300 12000
50 - 100 5000
100 - 60 6000
250 - 50 12500
500 - 40 20000
1000 - 30 30000

Gewinne, Shaler,
1 a 24000 24000

1 - 16000 16000

1 - 12000 12000

1 - 10000 10000

2 - 5200 10400

4 - 2000 8000

10 - 1000 10000
40 - 100 4000
65 - 90 5850
125 - 80 10000
250 ~ 70 17500
200 - 60 30000
1000 - 50 50000
2000 - 40 80000
4000 - 35 140000

2000 ®erw, betr, Thir. 64150

2000 ®ew.bete. Thir, 133500

8000 ®w, sete. Tpie. 427750

Ginnahme, Bilanz. Ausgabe.
30000 oofe & 5 »f 1fter K, betr, 150000 4f] 2000 Gew, ifler KL betr, 29600 f
98000 = =5 - 2ter — - 140000 - | 2000 - 2fex - - 64150 -
96000 ~ - 5 - 3ter - - 130000 - | 2000 - Bte - - - 105000 -
BANOD = — 5 - Atev=  — 420000 - | 2000 -~ dter - - 133500 -
82000 - - 10 - Hfer - . - 220000 - | 8000 - Sfter - - 427750 -

Summa..... 760000 xf{16000 Gewinne betvagen. ... 760000 ;.-;'-:
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Denn man hat

e e 8] m D v 1]
fie die 1ffe Klaffe w, = 5550~ 35 = 50600 *
m 2 m

G Lt | e e
fiir bie 2te Klaffe w, = 550 * 38 = 28000’

e ok m 2 m
fl,lf bie Ste .ﬁ“.[aﬂ'c Wt = o500 " 26 — 26000 "
2

m

fur die 4te Klaffe w, = oo E = 25000 !

s AP m 4 m
¢ 2 A — o — Ly
flir Die ote Rlaffe w; e

So find 3 B. firr den Gewinn von 1000 Thlr,, da t = 1000,
und fir die 5 Klaffen m wefpective = 1, 5, 3, 5, 10 iff, die ve-
Ppectiven Probabilitaten

1 1
300000 — 30000 — 0-0003
5 1
o000 — TEGo0. 0tz
3
s e e

26000 26000

5 1
o~ = a0 0%

10 1
W = W = 0.00045.

§. 29. 3Bum_ Befhlup biefes Gapitels wollen wir mehrere
beim Lotto angefithrte Falle auf die fachfifche Ranbeslotterie an:
wenden.

a) Man nimmt vor Anfang Ddiefer fotterie s Loofe; man will
bie Probabilitat wiffen, daf von diefen s Loofen gewif t Num:
mern bei der Biehung Dder exfen Kiaffe berausfommen terden.
s ift, da N = 34000 und r = 1500, nadh 7)

. (34000—s). . .(32504—s4-4).5. . . (s—t+1)1500.. .(1501—t)

Nl % 1.2.3...5.54000.33999.33998. ..... 32501

fiie die pweite Klafe, da N = 32500 und r = 1501,
_ (32500—5). . . (31001—s+t). . .(s—t+1)1500. . .(1501—1)
ol 1.2.3...t.32500.32400. 32498. . .. . . .31001
fire bie dritte Klaffe, da. N=31000 und r = 1500,

e (31000—s). . .(29501—s +t)s. .+« (s—t4+1)1500. ... . (1501—t)
e 1.2.3...6.51000.30999.30998. ¢ ... 29501 ?

L
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fir die vierte Klaffe, Do N = 29500 und r= 1500,

(20500—s). . . (28001 —s 4 8. . . (s—t-+1)1500. . . (1501—1)
i 1.2.3...£.99500. 29499, 29498. . . . . 28001

*

unb fite bie finfte Klaffe, wo N = 28000, r = 11000,

B ('.'Sl‘m—s)....(1.7001-s+t)a...(s—t-{-t}nnoo...[ntm—-t)
e 1.2.5...6.268000.27999.27998. ¢ « . os 17001

§. 30. b) Sollen s beftimmie Loofe in diefer Lofteric Dhere
austommen, fo iff nady 24) die Probabilitat
bei der erften Klaffe

1500 . 1499 . 1498..... (1501—s)
34000 . 33999 . 33098.. ... (34001—%)

W = "
bei ber zveiten Kiaffe
1500 . 1499 . 1498.... (1501 —s)

Ws = 53500 . 32490 . 52498.... (32501—s)

)
bei ber Dritten Kiafje

1500, . 1499 . 1498..... (1501—s)
31000 . 30999 . 30998..... (31001—s) '

Wy =

bei ber vierten Klafje

W 1500 . 1499 . 1498...... (1501—s)
8 = 720500 . 29499 . 29498...... 29501 —s)

und bei bev flinften Klaffe
11000 . 10999 . 10998...... (11001—s)

Wi = 25000 . 27999 . 27998, .+.- (28001—s)

§. 3L ¢) Gine Gefellfchaft von 10 Perfonen will in der
Lotterie unter der Bedingung fpiclen, daf jede Perfon cine
Nummer fo nehman foll, dafi {ammtliche 10 Loofe verfchieden
find. Sie will nun die Wabhefheinlichbeit wiffen, daf von die:
fen 10 befessten Nummern in der erfien Klafje gewif vier bher
audfommen, um dann den auf diefe vier fallenden Gewinne zu
gleichen heilen unfer die 10 Fheilnehmer, bder getroffenen Ue:
beveinfunft gemaf, vertheilen ju Ednnen.

Man hat, da s =10, t=14 ift, nach §. 29. a)
w o 33990.....32495.10.9.8.7.1500... . .. 1497
1.2.3.4.34000.33999.33998. . . . .. 32501 '
file bie pweite Klaffe
32490.. ...30995.10.9.8.7.1500. . .. 1497
1.2.3.4.32500.32499. 32498, . . ... 51001

W= 7
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fiir die Dritte Klaffe

i 30990....29495.10.9.8.7.1500..... 1497
e 1.2.3.4.31000.30999.30998...... 29501 '
fiie Die vierfe Klaffe
__ 29490....27995.10.9.8.7.1500. ... 1497
W = T.%.3.4.29500,29499, 29408, .. ... 28001

und fite die finfte Klafje
27990. ...16995.10.9.8.7.11000...10997

ober, wenn man im 3ahler und Nenner diefer 5 Bridhe dic
gleichen Factoren aufhebt, Eirger

fiie die erfie Klaffe
32500. . .32495,210.1500. ... 1497

e 34000, 33991 3

fiie die pweite Klafje

31000. .30995.210.1500. . .1497
325008 etk 32491 !

fiir Die Drifte Klaffe
29500. . .29495.210.1500. . . 1497

W = —

31000.......30991 L4
fiie die vievte Klafje
. 28000...27695.210.1500.. ..1497
hoes 20500, ... ..29491
und fiiv die funfte Klaffe
=8 17000. ... .16995.210.,11000. . . 10998
T, 28000440 an. 27991 :

§. 32. d) Sollen die (f. §. 3L ¢) vier hevausFommenden
RNummern vier befiimmte fein, fo hat man, da s = 4, nadh
§ 30. b)

bet ber exften Klafje
W = _1500... 1497
4™ "34000...33997
bei der yweiten Klaffe

e e ) T1AYT
e W e
& 32500.. . 32497 ’
bei ber Dritten Klaffe
4 = 31000...30997 ~’
TR At Gty i ef Thcia e
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bei Dex vierten Klaffe

_ 1500... 1497
= '29500....29497 °
und bei ber finften Klaffe

W 11000. . . . 10997
4 T T98000....27997 °

Ware aber s =1, . h. wollte man die Probabilitat erfah-
ren, baf nur eine befiimmte Nummer DHevaudfommen werde;
fo wirde diefe Probabilitat fein :

in der exffen Klaffe

w,

ci 800 e 3
L™ "33000 T 68°
in ber gweiten Klaffe

: 1500 3
W m et —
1~ "32500 5

in bex britfen Klaffe
1500

W =i
1 31000

in ber vierten Klaffe

2l
v

SV e 15004, I
W= onen
und in ter fiinften Klafje

SLL1000, Sy
1 08000, T R0

welche Werthe mit benen in §. 25, 2), 3), 4), 5) und 6) fix
w , gefundenen identifch find, wie ¢8 auch in der That dex Fall
fein mup.

G3 wivde nun (nach §. 20. S. 15) :

65111016011 9891 © 56 51 17 56.17
A . b ey g TRy
- (bs‘ % "6 50 "B)=l-gmm =1—-315%

die Probabilitat fein, daf eine beflimmte Nummer in biefer Lot:
terte nicht gany durchfallen, fondexn daf fie wenigftens in Her
erften, vielleicht auch in dev yweiten erft, vielleidht audy gar erff
in ber Dritten ober vierten Klaffe herausfommen, ober, wenn
felb[t bief noch nicht gefehehen ift, wenigftens in der leten Klaffe
mit einem Gewinne erfdheinen werde, weldye Probabilitat L alfo,
ba in ber gansen otterie die Halfte aller Nummern gewinnt, wirks

lich richtig ifr.

le/8
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i Die Wahrfcheintichfeit, baf cine Pexfon entweder 100 ober
i 1000 Shaler in der fachfijchen Landeslottevie gewinnen werde, iff
il nady 16) §. 12. &. 10:

Bei ber Siehung der exffen Kiafje
85 SO 36 J = 0,00105. ...,

34000 — 34000 8500

24

bei Der 3iehung ber yweiten Kiaffe

i 351 36 9
i peiiat ot et gy S £
31000 — 34000 — 8500 ==\0, 004000 i
bei Der Biehung ber dvitten Klaffe
50 2 v s _
37000 — 31000 — 77500 — 0010eeees
bei ber Sichung der vierten Klafje
: 60+2 o 62 31 00,

99500 T 29500 — 14750

und bei Der Siehung der finften Klafje
1000+60 _ 1060 [ 93 _ goazs....,
28000 25000 1400 2
wovaus die wad)fende Hoffnung diefer Perfon bel Siehung jeder
folgenden Klafje hHevvorgehet,

Viertes Capitel
| Won der Stimmenmebhrheit;

§. 33. Befanntlich werben faft in allen Verjammlungen
ober Gefellichaften die meiffen Fragen, Borfchlage, Wablen u. f. w.
per UAnjicht zufolge, daf die M ajoritat (Stimmenmebhrheit)
faft immer die eigentliche Meinung der gangen PBers
fammliung 3u exfennen gebe, burch die Majoritat entfdyie=
| pen. 3 gtebt namlich jeves ftimmberechtigte IMitglied auf irs
gend eine Avt, 3 B. mittelit Stimmyettel oder weifen und
jchwargen Kugeln, fein Ja oder Nein in Begug auf elng vors
gelegte Frage fiillfchweigend abj bierauf werden bie Mengen Der
bejahenden und verneinenden Stimmen gezahle, wo alsdann die
grofere von Ddiefen beiden Wengen, ». b. alfo bie Majoritat
entjheidet.  Oefters wird aud) duvdh Namensaufruf abge:
fiimmt. Soll nun aber hierbei von einem gewifjen Werthe und
pon ciner gentigenden Sichevheit der, durc) ein foldhes gewohns
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liched Berfahren bewerkeligten, Entjcheidungen, auf weldye nebft
ibven Folgen boc) offenbar Alles anfommt, die Iebe feins fo
hat man au bevidfichtigen, Daf Der Werth und die Sicher
heit einer Cntfdheidung natirlich fich nad) dem Werthe und dev
Sicherheit der Majoritat vichten. Leftere hangen aber nicht etiva
von ber abjoluten Grofe der Stimmenmehrheit allein ab, fon-
Dern werben hauptiachlich bedingt: 1) duvc) das Verhaltnif
Der Minovitat (Stimmenminderheit) zur Majorvitat und
2) durdh) die genaue Kenntnif dber Cinfidhf und Un:
parvteilichEeit jeder fiimmberedhtigten PVerfon.

§. 34,  Dad Werhaltnif der Winoritat zur Majoritdt wird
gewdhnlich nur fehy unvollffandig berickichtiqt, indem man die
Stimmenmehrheit, follte {ie audy bidweilen blof um eine Stim=
me grdfer ald die Minovitat fein, ftets ald entfdjeidungsfabig
gelten [afit, ausgenommen den Fall, wo die Mengen der beja:
henben und verneinenden Stimmen gleich grof find, in welchem
Falle, weil er ded offenbaren Jweifels wegen feine Entftheidbung
julaft, enfweder die Ubftimmung nodh einmal vorgenommen,
oder nach den, fiir diefen Fall in den Statuten dex Gefellfchaft
vorgefchriebenen, Regeln verfabren wird. Uebrigens witd gewohn:
lich hierbei Fein Unterfchied swifchen einer grofern und geringern
Majoritat gemarht, wad offenbar falfch 1ff. Denn wenn von
n -1 Lotivenden bdie Majovitat ¥ n 41, die Minorvitdt L n
ifts fo ift (nach S, 4 § 8B.) die WabhrcheinlichEeit, daf die
Meinung eined jeden bdiefer Stimmenden, alle gleich vovurtheils:
frei angenommen, bie wabre fei, offenbar febr nahe gleich 1,
0. . nabe gleich der Probabilitat ded Gegentheild, bdaf namlich
feine Meinung nichr die wabre fei. Sind fie aber alle derfelben
Meinung, d. b. ifi die Majoritat =n--1, die Minovitat =0, fo
ift jene Probabilitat jedes einelnen Wotivenden fehr nabe gleidh
ber Einbeit, d. h. der Gewifiheit. Aufer diefen beiben dufierften
Grenzen Fann mithin nur die Grofe ded Werhaltniffes der INi-
noritat yur Majovitat entfcheiden , welched BVerhaltnif von L bis
1 wadifen Fann.

§. 35, Jn biefer Hinficht fehst nun freilich mande Gefells
fchaft feft, daf bei nur unbedeutender Majoritdt eine Cntfchei-
bung burd) Stimmenmehrheit noch gelte, fobald lehitere wenig-
ftens um eine, gwei, drei Stimmen u. f. w. grofer als die
SRmnn}at fet, o h. mit andern Worternr, wenn die Verfamm:
lung einen gewiffen arithmetifchen Unterfchied wifchen dex Mi-
novitat und Majoritat als diejenige Grenge fefifehst, bei tweldher
bie Sftimmenmehrheit noch ald entfcheidend angefeben werben
und mithin alle Fille, wo gedachter Unterfchied Fleinex ausfallf,
bavon ausgejdlvfien bleiben jollen. Sei 3 B. 2 diefe Srene,
fo wird man haben bei einer Gefellfchaft

(S
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. Majovitat, | Minovitdt, ’ DVerhaltnifi,
| ! bonn 4 Perfonen 3 1 1: 3.00
id » 6 5 4 2 | 1:200
9 8 79 5 3 | 18 ].‘17
23 0 29 6 4 1: 150
2y 20 99 14 12 b : 117
s a0 29 20 24 I 108
nIU‘U 29 al 49 I : 1.04 .
et §. 36. Diefes Schema zeigt indef deutlich, daf fit einen

, und denfelben Unterfdhied zwifchen beiderlei Stimmen, deven Ber=
i baltnifi bei zunehmender Anzabhl der Stimmenden fich tiberhaupt
tmmer mebhr dex Einbeit nahert, die Ertheidbungen felbfi deffo
unficherer ausfallen mufjen, je ftavfer di. Sefelljchaft wird.
Dasfelbe wird der Fall fein, wenn flatt 2 eine grifeve Sabhl
al3 Unterfchied pwifhen Minovitat und Majoritat fefigefest ware;
5 B, ift 3 diefe Grenge, fo wird man Haben bei einer Sefells

{chaft
Majoritat, | Minovitat, | Vechdltnif.
voit 5 Perfonen 4 I I : 4.00
»m 9 35 6 3 1 200
LI 23 9 6 1: 150
»s 5b 1) 44 41 sk bl i

folglidy wieber die vorbin erwdbhnte Annaberung bdes BVerhalt:
‘ nifies jur- Gleichheit- So lange alfo Ddiefer avithmetifche Unfers
i fchied berfelbe Dleibt, beffo geringer wird dann bder Werth und
1 die Sidherheit der Majovitat, je pablreicher die Gefellfchaft wird.

&3 mufi daber jebe Werfammlung, die einen avithmefifdhen
Unterfchied zwifchen beiderlei Stimmen als Grenge feftfetten will,
eine moglichft fleinfte fein, will fie anbders werthoolle und fichere
Cntjheidungen mittelft Majoritat erhalten.

§. 37. Da jedodh ecine Fleinere Verfammlung filiv bdie von
ihe zu verfretenden Intereffen natielich weniger Gavantie als
cine grofiere Corporation gewabren fanns fo wird deshalb, und
| bem Obigen jufolge flatt Des arithmetifchen Unterfchiedes immer |
it ein gewifjes qeometrifches Werbalinif der Minovitat zur Majoris

i tat als Grenye anjunehmen fein, . b, jede Gefelfhaft mup
feftfesen, Daf bei nur unbedeutender Stimmenmehrheit eine Enfz
fcheibung durcd) bie Majoritat noch gelten folle, fobald lefitere
wenigftens zwei, drei, vier Mal, w. . w. fo grof ald die
Minoritat fei. Sei 3. B. al8 Fleinfte nodh geltende Stimmens
mehrheit diejenige, welche 2 Mal grofer als die WMinovitat ift;
o wird man baben bei einer Gefell{chaft
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Stimmenmelyrheit.

3}:0‘1.] Nin. | Differenz.
von 3 Perfonen 2 1 2
LE] (i 1] 4 2 ?J
33 12 23 H 4 4
A o 16 8 S
SN A 30 15 15
LT P 60| 30 30.

§. 3%, Dicfes Sdhema nun zeigt offenbar, daf fur ein
und dasfelbe geometrifche Werhalinif zwifden bei
berlei Stimmen, deven Unfevichied bet yunehmender
Anzahl dey Stimmenbden tiberhaupt immer grofer
witd, bdie Entideibungen defto {idhever ausfallen
miufien, je ftavEer dDie Gefellfdhaft wird.

Dasfelbe wird der Fall fein, wenn die Majoritat flatt we-
nigftend 2 Mal wenigfiend 3 Mal grofer ald die Minovic
tat fein foll; benn bann witd man 3 $B. baben bei einer Vev-
fammlung

[ Maj. | Min, r Unterfchicd.

von 4 Pexfonen| 3 1 2
9y 12 9 9 3 6
55 24 ) s 6 12
25 164 95 123 | 41 52,

folglich foieder Dad vovhin enwabnte Grofevwerden Ded Unter-
fchiedes swifchen Minovitat und Majoritat. So lange alfo die:
fe8 geometrijche Werhaltniff ftets Dasfelbe bleibf, defto grofer wird
der MWerth und bdie Sicherheit der Majoritat, je zahlreicher bie
Gefellfhaft wird.

§. 39. Wir erfehen nun hieraus, daf ed aljo, um den durd
Stimmenmebrheit su bewevkftelligenden Enticheibungen fo viel als
moglich Werth und Sidherheit zu verfchaffern, fehr unftatthaft
ift, 1ede nach dem bidher gew 0 hntidyen Abfiimmungsverfal)-
ren gefundene Majoritdt als entjheidungsfabig anjufehen, obder
einen gewiffen Unterfchied derfelben von der Minovitdr alé dicjenige
Grenge anyunehmen, wo die nidht febr grof gefundene Majoritat
nod) al8 entjcheibungsfabig gelten foll 5 fondern: daf vielmebhr
ju diefer Grenze ein beffimmted geometrifdyes Ber-e
haltnif der Minovitat zur Majoritat fir eine Ge-
fellfchaft von ciner beftimmien Anzahl Mifglieder
angenommen werde.

S 40, Dig yweite Bedingung, von weldyer der Werth und
die Sidperheit der Stimmenmelyrheit abbangt, iff die gemaue
Kenntnif dev Einfid)t und Unparteilichfeit jeder fiimmbevechtig-
ten Perfon. Diefe Bedingung ift jedod) weit fhwerer ald die

Sl wcn i i
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etfte su erfiillen, da eine foldhe genaue Kenntniff meiftens faum
3u erlangen, und folglich aud) nuv febr fchwer in Redynung ju
nehmen fein witd. Denn wie Fonnte wohl die Befbaffenbeit
ober Der Grad ber Cinfitht und Unyparteilicheir eines jeden Wo-
tirenden duvd) Sablen vollig genau dargeftellt wevden, und was
mipte die Einbeit oder das Maaf hievzu fein?

§. 41. €3 gicbt indeff einige auf die Crfahrung gegriindete,
von der Wabhrfdheinlichfeitdrechnung beftatigte Sake, bdie u einer
wenigfend inbivecten Befeitigung ded nadtheiligen Cinfluffes
dienen werden, Dden ein grOfever oder geringerer Mangel an
Senntnif der Ginfidhgt und Unparteilichfeit der Stimmenden auf
Den Wevth und die Sicherheit der Majoritat und der Entfchei-
bung ausiben fann. Diefe Safe {ind nun zwar gany allge:
mein, jedoch wird ihve moglichfte Berncfichtigung bei der Wah(
ber Perfonen, aus denen die Gefeljdaft gebildet werben foll,
ven moglichft beften Grfolg binfidhtlich dex Ubflimmungen und
Gntlcheidungen gewabren. Ginige foldher allgemeinen Sate find
folgende: 1) Jeded Mitglied muf fittlihe und Schulbildung ge-
nofjen haben; 2) richtig su denfen vermodgens 3) moglichit ge-
nau mit dem Gegenfiande, um den ed {id) eben hanbdelt und
nuber welden abgejtimmt werden {oll, befannt feins 4) von all:
gemein herrfdyenden LWovurtheilen feimer Jeit nidht eingenommen
feins 5) obne alle Leidenfthaft und Narteilichfeit, blof bdie Widy-
tigkeit Dev zu entfcheidenden Frage im Uuge Lehaltend, nach fei-
ner wabrbaften tnnern Uebevgengung feine Stimme abgeben 3 dod)
vorausgefefst, Daf Diefe Ueberzeugung nicht gleid) auf bie erffe
AUnfiht der Sache gefolgt fei, da diefelbe gar oft feligt, und
mithin die Wabrheit nicht ftetd jugleich aud) wabrfcheinlich ifty
6) muf auch die Gefellfchaft aus bdefto mebhr Perfonen ufam:
mengefelt werben , je guofer Dasdjenige ift, weldyes durch die Ge:
felljchaft reprafentivt oder vevtreten vwerben {oll,

§. 42. &ind baber bei Conffituirung einer gewiffen Ver:
fammlung bdiefe allgemeinen Sase nidht unbevidjichtigt gelafen
worden, und witd nady jeder exfolgten Abftimmung, welde eine
nue geringe Majoritat hevausgeftellt hat, deven Lerbdaltnif zur
Minoritt mit dem, von der Verfammlung ein fiir alle IMal feff-
gefessten, geometrifchen Bexhaltniffe vor der fich nach ey Stims
menmebrheit vichtenden Entfdeidbung ecft gehorig verglichen; —
{o werben bdadurch, vovausgefeht, daf die Gefellfchaft fes
veryeit vollzabhlig fei*), die Unfangs erwabnten Hauptbe:
pingungen gewif erfullt, die fich evgebenden Majoritaten folglidy
und die nad) diefen vorzunehmenden Bejhlnffe der Verfamnie

*) €8 ift aus Teicht aufgufindenden Griinden unevliaflich, daf, wenn
einige Mitglieder zu evjcheinen bebhindevt find, dann deven Stellvevtveter
einkevufen erben,
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fung moglid)ften Werth und moglichfle Sidyerheit e
langen, die Ubfiimmung mbge ibrigens auj ivgend eine Uk,
welche fie fei, vorgenommen worden fein.

§. 43. Wi wollen jum Befchluffe zwei von dent gewohn:
lichen BVerfahren etwas abweichende Abflimmungsmethoden, bdie
nicht viel umftandlicher und seitraubender, wobhl aber genauer
und ficherer ald fened find, mittheilen und durch Beifpiele erlaus
tern. Sie find jedbod) nur ba amwendbar, wo blof burch Ja

und Nein entfchieden iverden foll.

Grfte Methode. G5 Fann jebe” fiimmbevechtigte Perfon
cinen Stimmjettel fo angeben, daf fie auf ihm, wenn I bdie
DBejahung und N die BVerneinung begeichnet, T oben und N un:
ten, fobald fie mit Ja, N aber oben und I unten fefst, fobald
fie mit Nein ftimmen will. Man legt dann die fammtlichen ein- .
gegangenen Stimmyettel neben einander, giebt dem obern Budy=
{taben den PWevth 2, dem untern den Bevth 1, und abddivt hievs
auf alle Wevthe von I und alle Werthe von N; bie qrofore Dex
beiden gefundenen Summen giebt endlic) die gefudyte Majoritat.

Beifpiel 5 Perfonen votiven, und ed giebt die nadyherige
Nebeneinanverftellung ihver Stinmgettel folgendes Schema:

Pajon L | 2. | 3.1 4. | 5
N|N|[N|N|I Beth2
1 0|1 |1 | N feth 13

mithin die Stimmenmenge

e T 1fi4144142=256,
firt N 2+2+2+2+1=09,

alfo befist N dbie Majoritat und die BWerncinung gilt als Cnts
feheibung.

Bweite Methobde. E8 Fann ofterd bei der vorigen Me:
thode jeder Stimmende ugleid angeben, wie viel Mal fide
vev e, feiner Uebergeugung nach, dem einen als dem anbdern
Kalle beitveten zu mifjen glaube. Wenn alip 3 B. Jemand
auf feinen Stimmyettel 3 N oben und I unten angefelt hat, fo
will er daburch andeuten, daf er die Verneinung fur 3 Mal
portheilhafter als die Bejahung halte, ober, baf er Der Wernei-
nung ein drei Mal grofered Gewidyt ald dex Bejahung beilegen
i mifjen glaube.

Gefest nun, e fei nady diefem Abfiimmungsverfahren obiges
Sdema {o ausgefalien:
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l.]2 |3| 4, l”)

Perfon IN|I2ZNIAN|{ION|21
) L o s ¢ I |N;

fo erbalt man bieraud bie Stimmenmenge
fur I 14141414 2=5,
fit N 34244410+ 1 = 20,

mithin bat die LBerneinung wicder die Majoritdt fiie fich unbd
gilt folglich ald Entfdyeidung

€ind mehrere BVorfchlage gemadit, ober foll bie Wah!l eines
bon mebrern ju einer erledigten Stelle fidy gemeldeten Gandidas
ten bewerfftelligt yoerben, ober Dergleichen, und man foll burch
Abftimmen bariiber entfdyeiden; fo fann diefes Abftimmen nach
ber im folgenden Gapitel mitgetbeilten allgemeinen Methode mehr
ober minder modificiet gefchehen.

Fiinftes Capitel.

Bon ben Wahlen (bei Befesung von Stellen), den Genfuren und
Pramicenvertheilungen.

§: 4. Tenn n Candidaten @, £, 9,...4, v fidy 3u einer
ecledigten Stelle, fber deven Beferung die m Perfonen A, B, C,
soo Ly M oju verfiigen das Redht Defiten, gemeldet baben; fo
fann bie von biefen m Perforen 3u treffenbe 2Bahl desjenigen,
weldher unter ben n Ganbdidaten die meiften Anfpriche auf die

fraglicdhe Stelle bat, am allgemeinften und ficherfien auf folgende
At bewerfjielligt werden.

§- 45. Es find bei febem ber n Candidaten unter mandyerlei
Umftdnden nementlich folgende als die wichtigften, weil fie den
®rad der Anfpriiche eines jeden der n Bewerber auf die Stelle
offenbar bedingen, zu berlidfichtigen durchaus ndthig:

1) bas Alter a,

2) der Gefundbeitdzuftand g,

3) bas Wevmdgen v,

4) bas Ledig - oder BWerheirathetfein 1 und

9) bev Gharafter, bdie Kenntniffe und Leiftungen k.

IWasd nun bdie Punfte 1) und 4) betriffts fo berefcht hinficht:
lich Derfelben yoobl jedes Mal Gewifibeit; rudfichtlich des zwei:
fenn und dritten Punkted fonnen meiftens nur wenig von einan:
oev Diffevivende Unfichten ffattfinden.  Dagegen werden bie TWah:
ler wegen De8 funften Punktes dfters abweichendes Meinung fein
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twedhalb jeber MWabler durch eine Jabl anzudeuten hat, wie hody
e den Punft 5) Dbei jedem Dder fich gemeldeten Candidaten ans
{ohlagt.

§. 46. Die nun bald folgenden Regeln fitr das ganze Wahl-
verfabren grimben fich hauptiachlich auf nadhfiehende Bemerfuns
gen. e dlter ober je gefinder irgend ein Gandidat ald Der
anbeve ift, bdefio grofier miflen natilih bdes erftern Anfprtiche
auf bie Stelle vor denen bdeg lehtern fein. Ferner, je wohlhas
bender frgend ein Bewerber als der andeve ift, defto mebr ijt
offenbar Dex [efitere vor dem erfern ju beviickfichtigen; ein Ber-
heivatheter endlich hat {fetd mehr Unfpriche auf eine BVerforgung,
als ein Lediger, und ywar um fo mebr, je ftarfer feine Familie
ift; audh hat ohne Weiteres der fenntnifiveichere und gefchictere
Bewerber vor dem minder fenntnifiveichen und dem weniger ge-
fhictten den Borzug.

§. 47. Das allgemeinfie und ficherfte Wabhloerfahren modhte
nun folgendes fein. SJeder der m Wahler A, B,. . L, M fdhreibt
auf ein Blatt Papier, der Stimmyettel genannt, der Neihe
nad) die Namen der n Gandidaten «, 5, ... g, ¥ unter einander,
und fest jebem Derfelben Ddicjenige Sabl =z bei, bdie nady feiner,
durd) eine vorausdgegangene forafaltige Unterfuchung gewonnenen,
Anfidht die Werbienfte ded Canbdidaten 3w diefer IWahl unpars
teiifch) ausdrucen foll. Diefe {ich folglich nur nacdy dem Gha-
vaffer, ben SKenntniffen und Leiftungen ves vefp. Candibdaten vichs
tende Jahl z bhat er dann nod) mit dem Gewicht W der durd)
bas Ulter a, den Gefundheitszuftand &, dad Vermodgen v, und
bas Ledig= ober Werheivathetfein 1 derfelben Nerfon bedingten, be-
fonbern Anfpritche ju multipliciven, um diejenige Sahl Z — Wz
yu erbalten, die er bdiefer Perfon dann tberhoupt auf feinem
Stimmgettel beilegen muf, um bievauf den lestern felbft al$ zur
vollitandigen Wahl mitwirfend abgeben ju Fonnen. Was das
bierbei vovfommende Gewicht W anbelangt, o iff fiie jeden Gan-
Dibafen offenbar

W=agvl 30),

wofilr a, g v und 1 dbad Alter ded jingften, ded Frdntlichften,
Des rveichften und jedes ledigen Canbidaten bdie rvefpectiven Ein-
Deiten find, von benen, wie bereit$ erwdbnt, a und 1 fiberein:
flimmend, g und v aber mehr oder minder hod) von den ein-
semen Wablern angenommen werden. Dodhy Fann audy hinficht:
lich ber beiden leiten Puntte bisweilen cine Vereinigung untee
den Wahleen zu Stande Fommen odber bereits cine einftimmige
Anficht fattfinden, wad dann die Rechnung allerdings etwas
vereinfachen witrde.  Uebrigens ift 1 fiets =2, 3, 4, u. {. w. 3u
legen, wenn der verheivathete Candibat vefpective 0, 1,2, u. {. w.
Kinder hHat.
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$Haben endlich auf die oben angejeigte Art die m IRahler
A, B,...L, M ihre Stimmaettel mit den eigentlichen Stimmen
Z cingegeben; fo abdirt man bdie von jedem Wahler jedem San:
bidaten ertheilfen Stimmen jufammen, und bdemjenigen nun,
welcher die grofte Stimmenmenge fiir feine Verfon erbalten hat,
ift, weil er hievburch die meiften Anfpeliche auf die Stelle erhal:
ten bat, diefe Stelle mit Sichexheit und NRechtmagigheit zu nber:
tragen.

Dad Schema eined Stimmpettel8 wide daher dom Worher-
gehenden jufolge fo ausfallen:

Stimmzettel Des Wahlevs, 3 B. D.

: Gie= Lebig= oder
@andi= | 3abl |Alter, | fund= | Verz | BVevheivathet= G- Gtimmen:
dat, 7z | beif, {mogen. fein. widt W | menge Z
r
@ (A e U N D 1, aL.‘-thI:‘ Wz,
8l zalias | Bl Ve 15 nzg.:vaizb W.z,
R U R R I a,83Vsly; Wass
> . . . . . . .
. * * . -
- . . * . 3 . 5
i Ty - » ¥ 1 r
? R RO I e i '}vi"l"y]r' Wz,

§. 48. Gin vollftanbig audgefiihrtes Beifpiel wirtd bas ganze
Berfahren noch mehr evl@utern.

7 Ganbidaten o, 8, 7, 0, & &, n baben fich gemeldet zu ef:
ner Stelle, deven Befepung dben 4 Perfonen A, B, G, D jujte:
het. « it 17, 820, ¢y 21, =25, ¢ = 258}, =30 und
» 32 Sabhre alt. Ferner balten bie vier Wahler den Candidaten
& fur den franElihjten, ¢ fin geflinder ald J, » fur gefinder
ald £, B flir gefiinder alg #, fiir Eranklicher aber ald y und ben
Gandidaten o flir den gefundeften von allen. Hinfidhtlich ves
Wermogend folgen fie in ber Ordnung @, @, 4, £ J, y und ¢
fo daf £ ber reichfte und & der avmfte ifft. Endlidy {ind a, 7, &
n letig, B hat blof eine Frau, d hat eine Frau mit etnem Kinbde,
und £ ift ein Wittwer mif 2 Kindern.

Man Hat nun exfilich wegen ded Alters

a = 100 finx
118
1.24
1.47
1.68
1.76

22
22
33
3
b |

U S T

-




~F

o

TWahlen,

ferner wegen bed Gefundheitdzuftanded
gl 8

2 G
3 :; £
Sy
D 4 P
6 5, ¥
7 55 o;

feener wegen de8 Wermogens
v=1fg
3y

2 7
nc

5280
» ¥
9 €5
endlich wegen des Lebig - oder Werheivathetieing
= 1 fiir «
1

L Rari il S RLl o

LY

1 3]
‘

.2' 2
P9

3

TS TR m R

Daber erhalt man

fliv e dben Werth W = 1.00><7><2><1 = 14.00
w B W =:1.18555c 152 ‘= 11.80
»w ¥ » 5 W = 1.24><6<b><1 = 44.64
w0 gy ey W = 1.47>215<5><3 = 22.05
w € » 3 - W = 1.6B><3><7><1 = 35.28
Bl o nl W= T B ecddies

2w N » i) W = 1.82><d><d><1 = 21.84.
et man nun W eines jeden Gandidaten auf den Stimms
aettel flatt agvls fo fallt bas Sdema eined Stimmgettels (.
oben) febr einfach aus, namlid), wenn Hinfichtlid) des Ehavatters,
ver Kenntniffe und Leiftungen

ber Wahler A | B |C (D bdie Sahlen

flix 413122
2151413
y 1121111
d 2121213
& 3({213|3
P 2114211

% 3121 114 ongefetst worben find,
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Stimmyettel Des Wahlers A,

. - St £
Ganbibatf, | = W mtlf::::;f"
a | 4| 1400 | 5600
g | 2] 1150 | 23.60
y | 1] 4464 | 44.64
d [ 2 2205 | 44.10
¢ | 3| 3528 |10554
t | 2| 4224 | 8448
n | 3] 21.84 | 65.52;
Stimmyettel des Wahlers B.
(Snnbi‘mr; | & W (‘51;‘:‘1‘1‘;‘1.
a |31 14.00 42.00
g |5 1180 59 00
z 2| 4464 59.25
Jd |2 2205 44.10
¢ | 2] 3528 70.56
C | 1| 4224 | 4224
n |2]| 21.84 43.65;

Stimmyettel des Wahlers C.

r Stimmen=

) menge.
14.00 | 25.00
1150 | 47.20
4464 | 4464
2205 | 4410
3528 |l105854

| 4224 | 8448

@anbdibat, | Z

=R oy m e R
o D GO DO e i D

2184 | 21843

Stimmyettel Ded Wahlers D.

@andidat, ’ 7 W (":’g;‘:l]\?;“’
271 1400 | 2500
3| 1150 | 3540
1| 4464 | 4464
3| 2205 | 66.15

3| 3528 110554
[ || 4224 | 4224
41 2154 | 87.36.
Dann ergiebt die Sufammenfiellung der 4 Stimmsettel der

Wabler A, B, C und D folgende Stimmenmengen filv die fie-
ben Ganbdibaten:

= rvm S R

e Y e T e T




Lahlen, 77

@ hat 154,00

o 165.20

7 9 223.20

d 5, 19845} Gtimmen und tberhaupt

£ 4, 38808

r o, 25344

7 5y 21840
& bie meiffen, « die wenigften Stimmen erhalten. Der Reihe
nad) folgen die 7 Canbdidaten nun fo:

Gefunbz | Bevs

Ganb. I@[‘immcn. 1 Alter, __FJ‘IE'E_._.EB_CH' Eiim_ﬂi
T R T A o e OO e el |
& 253 30° 2 4 3

¥ 223 21 6 6 1
G 215 32 4 3 1
d 198 20 1 J 3
B 165 20 b 1 2
(7 154 17 7 2 1

§ 49. Da e3 dfterd fdhwierig iff, den Gefundheitszuftand
ober dad Wermdgen, ober beided sufammen, eines oder mebreves
Bewerber genau zu exfabrens fo tft e8 in diefem Falle am vath:
famften, Diefe beiben SPunfte in Ddem vorhergehenden WBeftims=
mungsverfabren gar nicht mit ju bevidfichtigen, fondern fie bei
fammilichen Gandidaten einander gleich (etwa =1) anzunchmen.
Dann aber geht der Ausdruct fiir W in 30) iiber in

Wi =fal 31).

Man toiirbe demnady im vorigen Beifpiele echalten

w

fiit @ 1.00

g | L1I8

¥ 1.24

) 147

£ | 3.36

I| & | 528
3 | 546

folglich

e
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Summen
Ganbidat. A B C D et
L RL TR P [ ek g Cﬁti_lntﬂ::nﬂﬂy@.j
a 400 | 300 2.00 2.00 11.00
B 236 | 590 | 472 | 354 16.52
y 124 | 248 | 124 | 124 6.20
) 204 | 294 | 441 | 441 13.23
e 1008 | 672 | 1008 | 10.08 36.96
¢ 1056 | 528 | 528 | 528 31,68
7 16,33 | 1092 | 2184 | 2184 54,60,

wo alfo nun 2 die meiften, ¥ bdie wenigften Stimmen befom:-
men bat,

§. 50. Gewobhnlich werben felbft auch das Alter und Hasd
Ledig - oder Verheivathetfein nidht mit berndfidigt. Dann muf
man biefe beiben Puntte bei fammtlichen Canbidaten gleichfalls
einanber qleich (etiwa = 1) annchmen, und ed wird der Auss
oruct fiir W in 31) tibergeben in

W=,

mithin aud) Z =z werden, 0. b, e8 ift dann nur nothig , daf
jever Wabler jedem Gandibaten Ddicjenige Jahl z beifest, die nach
feiner Unficht die WVerdienfle bded Candidaten zur Wahl auss
Driicten foll.

Man wivde Demnach) im  lestenn WBeifpiele unmittelbar er:
halten

Gumme
fiic | A B C D . bet
Gtimmenmengen.

o 4 3 2 2 11

R O N e B 14

¥ 1 2 1 1 5

J 2 2 2 3 9

& 3 2 3 3 11

c 2 1 2 1 6

PG e e 1 10,

wo alfo 5 bdie meiffen, & bie wenigften Stimmen befommen Dat,

§.51. Gin anderes faft eben fo einfadyes, wie dasd lefite im vos
vigen §. erwabnte, Berfabren, ift folgendes: Seber Wahler entwerfe
feinen Stimmyettel fo, daf er den MNamen Ddedjenigen Canbdidas
fen, Den ev fite den beften balt, oben anfelt, bdburd) bden nadit
darunter gefesten Namen eines andern Candidaten begeichnet,
bafi diefer der jenem nachft wiedigfte fei, u, {. w. und durch den
unten julest angefeten MNamen den diefen Namen fithrenden
Ganbidbaten al8 den jur Stelle am wenigften faugliden ju ers

-

5T U T T T e o A
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Fennen giebf, Nun denfe man fich dem auf der unterffen Jeile
ftebenben Gandidaten den Werth 1, dem sunachit daritber frehens
pen ben IWerth 2, w. . w. und dem auf Ler oberfien Jeile ange:
fefsten Gandidaten den hochften Wevtly beigelegt, und advive hier:
auf bie jebem Canbdidaten zugefallenen Werthe, ald bie gejudhten
Gtimmenmengen befradhtet,

Beifpiel. Jur Befeung einer gewiffen Stelle find den
Waplen A, B, C, D, B die 3 Gandidaten «, #, y vorgefhla:
gen worden , und es findet fich folgende Jufammenftellung:

A E B I C ’ D Jl'.: l Terth.

C A (R * gl e 3
o | @ i 2
y |y | @ al y 1.

&8 hat demnady .
der Gandibat o« 242+ 14143 = 9 Stimmen
et B 3+3424+34+2 =13
o M oy TR gt
uubumiﬂ)in befommt &, weil ev die meiften Stimmen hat, die
Stelle.

§. 52, Die vorhergehenden Methoden, befonders bdie zulehit
erwabhnte, fonnen, wie man fogleich bemerken wird, vorgliglich
benuft werden, fobald irgend eine Gefelljchaft aus mebhrern Pers
fonen conftifuict werden foll, wo bdie al8 Candidaten betrad)teten
aur Wabhl ver Divectoren, Sebretaren, Deputivten u. f. w. bdieler
Sefelljchaft von Dden Ddabei betheiligten als 2Waphler betrachteten
Perjonen A, B, C, u. {. w. vorgefthlagen und gewdhit werden
follen. SHierbei werden bdiejenigen Corporationen, weldye fich, b=
ren Jnftitutionen gemaf, am Ende einer jeden Periode von meh-
texn Jabven gany eeneuern follen, f{fets ficherer gehen, wenn fie
in Eleinern Pevioden wenigftens eine theilweife Grneuerung ber
Wabhlen vornehmen.  Der Srund diefer Mafivegel liegt darim,
Daf die neuen IWahlen immer von den Meinungen abhangen,
Dic gerade um bdie Jeit bdiefer IWabhlen die vorherr[chenditen find.
e Offer alfo diefe YWahlen theihveife vorgenommen werden, defto
meby wird man fich der allgemeinen Meinung des groften Theils
der Gefellfchaft tberhaupt anndbern, — Audy wird man bald fin:
ben, wie eine moglichft ber Wabrheit nahe Eommende und alfo
gerechte Austheilung von Cenfuren und Pramien hinfichtlich dex
fittlichen  Auffithrung, bes Fleifed, der Kenntniffe, Leiftungen,
W o w. an Scdiiler allex- Art und jedes Alters mit Hilfe der
vorhergehenven Methoden zu bewerkfteligen fei. Die Cenfuren
wurden nady ihren verfthicdenen Graden am beftenn durch Sabhlen




80 Bweiter Theil. Crfter Ab{dnitt. Sedysted Capitel.

barzuftellen fein, und wasd dbie Pramien betrifit, fo Fann man
mit der Austheilung devfelben vollig auf diefelbe IWeife verfahrerm,
weldhe in diefem Gapitel, befonders in den §.§. 50 und 51, ge:
lehrt worben iff. €8 bedbaf wobl biev Eeiner weitern Grldutes
rung burch Beifpiele,

Sdhlufibemerfung. Leiber Eonnen nod immer die In-
tereffenn der eingelnen 2Wabler und mebrere andbere den Verdienften
ber Gandidaten oft gany fremde Rudjichten die Ordnung und
Sidyerbeit, welche man bei folden Wableinvichtungen zu erveichen
beabfichtigt, fehr leicht {toven. Dann mochte es freilich am qes
vathenften fein, die Wah! lieber rie bisher durch abfolute Stim:
menmebrbeit ju bewevBftelligen, bierbei aber wenigftens alle die-
jenigen Bewerber, welche bdie WMajoritat gleidh) anfangs vers
fhmaht, gang ausdzufdliefen.

Sedhstes Capitel.
Bon dben Gervidhtsurtheilen,

§. 53. Alle dicjenigen Gerichte, welche fehr widitige Ausfprit
dhe 3u thun oder fchwere Berurtheilungen (als das Nefultat ihrew
Qerhandlungen) augzufprechen haben, miffen nathelich im Be:
fise dev ftartffen Grimbde fli die Grifteny der zu firafenden Vers
brechen fein.  DWeil aber jede nur morvalifche Ueberzengung Feine
unwiverfprechliche Wabrbeit, fonbern cine blofe Wabricheinlich-
feit ift; fo muf man, jumal man weifi, daf felbft die fheinbar
gerechteften Nichter berettd zu viele beElagenswerthe Mifigriffe ges
than bhaben, binfichtlich der Uusdforiiche oder Wernrtheilungen,
namentlich sum Tode, mit dev grofen BVorficht verfabhren, objdon
¢d meiffens rein unmoglich iff, den Gerichtsurtheilen eine mathemas
tifche Gewifiheit abjuforbern, dic jebod) moglidhft zu erlangen bie
Gefahy gebietet, der die Gefellfchaft, bliche das Verbrechen ftraf=
[08, fonft audgefetst fein wiede. Um daber diefe Schwicrigkeiten
fo viel al8 moglich su befeitigen, mufi man {ich bemibhen, fiie
bad von dem Beflagten begangene Werbredhen twenigfiend {o
flavfe Weweife yu crlangen, daf die burgerliche Gefellfchaft durdy
Die unjdhuldige VWeruvtheilung des Betlagten weniger zu befilivd-
ten hat, ald wenn der {dyuldige Beblagte, frei gefprochen, durch
feine Fanftigen Werbrechen die bivgerliche Gefellfchaft cben fo bes
orobt, wie duvch dad Beifpiel, welched feine Losfprechung abhnliz
den BVerbvechen giebf.  Reiber hangt die gedachte Befeitigung
obiger Sdpwierigfeiten von vielen off fihrwer g evfennenden Ne=
benumftanden ab, und e wird faft {fets unmoglidy fein, den ju
einet Vernrtheilung erforderlichen Grad der Wabrfdheinlichfeit ded
DBerbrechens mit Gewifheit anyugeben, was folglid) jedem NRichter
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sur Bedingung madyt, feinem innern Gefible, welched fich mei-
fiens nad) der Kenntnif der Gefelre und Menfchen vichter, duvch
Umfid)t und. Schavfiinn beflimmt und durd) ?icle borausgegan:
gene Grfabrungen bei dhnlichen Fallen unterftitpt wird, 3u fol:
ger und dem gemaf ju hanveln. Der Nidhter Hat uberdief die
Grofie der Strafe oder Dasd fogenannte Strafmaaf wohl in’s
Auge zu faffen, weil die Strafe offenbar dem Verbrechen ange:
mefjen fein muf, und befonders die Beweife firr die ausjufpres
chende Sodesjirafe ein gany anderes Gewidht als die fity eine Ge-
fangniffivafe von einem oder etlichen Jabren befien muffen, ins
pem fonft 3 &B. [dhwere Strafen auf leichte Berbrechen gefesk
nur dazu Deifragen wirden, viele befonders fdhwere Schuldige
gang freizufprechen. Ueberhaupt gilt als Hegel: das Maaf
ver Gefahr, das flir die burgerlidhe Gefellfdaft aus
per Freifprechung dbes Sdhuldigen unfehlbar entifes
hen tann, ift gletdh dev Wahrjcheinlidhteit, es fei bas
Werbrechen wivElich begangen worden, multiplicive
purd die Grofe des Berbredhens.

§. 54. Um nun die Wabricheinlicheit, ein folched duvch die
Mebrbeit der fiimmenden Nichter audgefprocherie Urtheil fei wirfz
lic) ein gerechtes Urtheil, su finden, iff Folgendes su berncfichti=
gen.  Dffenbar geht aus der nur eine eingige Stimme betragens
Den Differeny zivifhen den verurtheilenden und lodfprechenden
Stimmen die grofie Jweifelbaftigheit des ju verhandelnden Ge-
genflanbed und alfo auch bdie nichthumane Berurtheilung ved
Ungetlagten herpor. Dagegen wird e¢in duvch die Sotalitat aller
Stimmen ausgefprochenes Urtheil eine febhr grofe LWabrfcheinlich:
Feit fiie die Meredytigfeit einer folchen Senteny geben, objchon
diefe Unanimitat der Stimmen Ffeine nothwendige Bedingung
fite eine {here Strafe fein Fann, indem, da die Totalitst dev
Stimmen_verhaltnifmafig nur felten eintreten wird, fonft gewif
3u diele Sduldige ungefiraft lostommen wiivden,

Beides, diefe Unanimitat der Richter, und iene nur eime
Gtimme befragende Differeny zwifchen der Majoritat und Mino-
vitat find Grtreme, die man vermeiden muf,

§. 95, @oll jeboch a) jene Diffevens als jur Ent:
fdhetdung nod) geltend angefehen werden, fo ift die
Diffevens bei einer grofern Anzabhl von Nidhtern
aud verhaltnifmafig ju vergroferns und joll b) die
Unanimitat oer Stimmen als fidher entfdyeidend
gelten, fo ift die Anzahl der Ridpter verbaltnifmapig
U vermindern,

§. 96, @S fof nun dberhaupt p + q die Anzahl fammtli:
cher Nichter eines Lribunals, wvon weldhen p den Angeklagten
verurtheilen, g aber ihn freifprechen 5 fo wird die Wabrfdheinlich
6

4 SR R
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feit w, ¢8 fei in Dem gefallte Urtheil ein Feblew su Defiivchien,
I

—

(p+q4-1) (pFq+D)(p4+q)
_.-_1..__ + .___]. = ,,_._E.N, L

N (p+q+1D) 0+ (p+9—1)

4, (eFa+1) (p+q) . - - . P+
' 1 A 2 - q j

und, wenn ur Giltigheit der Werurtheilung die Unanimitaf der
Stimmen gefordert wirh,

i
W= — 3,"‘)

op-1l

und wenn die Majoritat nur um eine Stimme grdfer ald bie
Minovitat, D. h. wenn q=p—1 fein-foll,

I 2D 2p(2p—1) = 2p(2 ll—l](\p—‘
Y =rge {” Sy I T Gl s A
+ 2p (2p—1). (]1+‘£)! 34),

l.f.’....'w—--J)j

§. 57. 3n ber ald Beifpiel gegcbcncn Tabelie

P+q | p | q ! W
4 3 1| 3.000| 0.187
6 4 | 2| 2000| 0.227
10 6 | 4| 1500 0.274
16 9 7 11255 0314

aeigen die Sablen in der Columne - 1’ baf fidhy das BVerhaltnif

Dey 3Jm1mnat BLY m mmtmt deflo mebr der Einbeit, 0. b. nlm
der Gleichheit nabert, je grofier bei ubugm.a glumhiczbcnbt‘ if2
fereny Deiderlel Stimmen die WUnzahl der Nichter wird, bis cnb
lich fuv ein fehr grofes p+q, b. [;. fite ein feby Dui)huchw Sl
bu:ml beiderlei Stimmen febr nabe gleich werden, alfo die eine
&j)a['tc ber Richter fiiv und die andere Halfte der ‘]nnm gegen
pie Strafe ift, mnbmd; bag Mefultat gany unentfthicen bleibt,
was auch die ;,ub[m in ber Golumne w beftatigen, inbem Ddiefe
burch ihr Wachfen das Junchmen der WabhricheinlichEeit, die aus:
geforochetie (":‘:rnmu {ei mmuubt, angeigen.  Dasfelbe wird im:
met ﬁ«zrﬂlmm, wenn aud) die "mmu* beiberlei Sfimmen
grifer wave. Darvaus folgt nun offenbar, dap die Beforgnif
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eines unrichtigen Uetheild, und mithin auch die Unficherbeit ves
Angetlagten deffo grofer werben muf, je grofer die AUnzahl dey
Richter iff. Somit ift auch die Richtigkeit obiger erften Behauyp:
fung: ,Soll eine Diffeveny ald sur Entfdeidung
nod) geltend angefehen werden, fo ift die Differeny
bet einer grdfern AUnzah! von Ridtern auch ver-
haltnifmapig zu vergrofern’ binlanglic) befiatigt. —
Das folgenve Veifpiel, wenn man in ihm die gedadhte Diffe-
veny Dbeiderlei Stimmen mit der Junahme fammilidher Nidhter
ebenfalld junehmen (aft, wird dich durd) die Sahlen in der le-
ten Columne w, fo wie aud) {chon duvch die vorletite Columne,
febr Deutlich zeigen.

£'+ql P | 4 |%1 w
3 2 111010313
6 | 4| 2|20/ 0227
10 71 3 1231 0.113
iIs 1141 4 135/ 0.000.

SHingegen wird man aud der, ald ein Beifpiel fir den Fall
der Unanimitat der NRichter entworfenen, gegebenen Sabelle

P+q | W
T i
8 |5+ =0.062%
6 | —— = 0.00%8
100 =t 0,005
1
i8 J —c— = 0.0000

alsbald erfeben, 0af obige sweite Behauptung: , eine dburdy
bie Sofalitat aller Stimmen ausgeiptodhenes Ur-
theil gebe 2ine defto grofere Wabhr{dheinlidbeit fin
bie Geveditigfeit einer Senteny, je gvdfer p4gq,
0. b je gahlveicher ein Sribunal ift” fidh) gleichfalls be-
ﬂﬁtigt.

§. 98. St die Majoritat nur um eine Stimme grifer
als die Minovitat, o zeigt die nad) 34) § 56. entworfene
Labelle
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M—n’ P l q —3— f W
3 2 11| 20000/ 03125
53 3| 21 15000 | 0.3412
7 4 3| 1.3333 | 0.3633
9 D 4 | 1.2500 | 0.3770
11 6| 5| 1.2000 | 0.3572

. o,

ebenfalls, Daf fich Dad Werhaltnif der Majoritat sur Minovitat
defto mebr dev Gleichheit nabhert, und daf die OWabricheinlichEeit
w, ¢8 fei in dem gefaliten Urtheile ein Febler su befitechten, forts
wahrend wachfe.

IWurdbe die Unanimitat der Stimmen erfordert, und war w
gegeben, fo folgt aus 33)

log2 — logw
p=————

log2

Ftir den Fall p=q=mn, d. h. wo von 2Zn Richtern die
cine Hilfte verurtheilt, die andeve aber lodgefprochen hat, folgt
aus 52)

i 4 y (2n4-1) (2n-+1)2n (2n4-1)2n(2n—1)
W= TgEatr {1 e T et o
(i‘n-l-ﬂ'_‘n ...... (m+2) } __ :
AT R TR

tvie €3 aud) in der hat fein muf, da in dicfem Falle nati
lich wegen vollfommenen Sweifels Eeine Entfcheidung erfolgen
Fann.

Siebentes Capitel.

Bon dem Ausfagen dev Jeugen

§. 59. Die Ausfagen von Jeugen, d. b. {olcher MNexfos
nen, bie, freiwillig ober geywungen, bei einer geridhtlichen Un-
tesfuchung etwad mittheilen over beffatigen wollen odev follen,
find fiix den Gang einer jeden gericdhtlichen Unterfuchung von
grofier Widptigheit.

§. 60. DBei einem Jeugenverhor nun Eonnen mehrere bejon:
pere Salle vorfomumen.

B e i
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1) Gin Jeuge fagt aus, von N angeblidh ffd\ sugetvagenen
Fallen habe fich der Fall mnHtci sugefragen, . D). Diefer Seuge
bebauptet, e3 habe Dder Sall F ﬁart gefunben. Mas:lcbc.; witd nun
die Wabrjcheinlichbeir w fein, daf diefer Fall F fich wivklich ev
cignet habe?

(Man fieht leicht ein, Daf man daflir audy fagen Fann: Cin-,
MWyne enthalt N Nummern, unbd eine Perfon, bdie bei der Bie-
hung biefer Nummern gegenwartig twar, fagt aus, die Nummer
F {et gejogen mmt‘m, weldyes ift die WabefcheinlichEeit w, i‘up
piefe JNummer F in der That gejogen worden 11tf)

Senn p bdie Iahrhafrigheit ded Jeugen, . h. die Iabr:
fcheinlichEeit, er fuche nicht zu befrligen, und r tm. Sidperbeir
Des Seugen ober bie Wahr[cheinlichEeit, ev betviige fid) nicht felbft;
D, b, ex fvve fidh nicht, bedeutet; fo twird man haben

W= pr + ('--i—.l-]—)-“—_—]) 35).

MWenn nun der Seuge wirklich fidh nicht twvt, fo muff r=1
gefest werden, und man exhalt dann ;
V== A
0. h. diec MWabefcheinlichteit, der Fall F habe fid) wivflic) eveig-
net, ift gleich ber LWabrfcheinlichbert, dafi der Jeuge nicht ju be-
fllljtll gefucht DHabe.
9%Benn aber ber Seuge, wie man weif, wivklid nicht zu be
teitgen fucht, fo mug feine Wabrhaftigheit p =1 gefelst werden,
und man exhalt dann
W =ty
0. [ die Wabrdpeinlichbeit w, daf der Fall F mnflml) ftatt ge-
funden babe, witd gleich fein der Sidherheit r des Jeugen, D, b.
gleich der WabrfcheinlichEeit, der Jeuge habe fich nicht geivet.

Beifpiele. a) Jemandb, von dem man weiff, daf er fich
eben fo off ivet ald nidyt, ng, er jeboch |nutg wabrheitsliebend
ift, fagt aus, dafi bet der Jiehung einer Lotterie von 34000
Loofen mirf[id) bie Nummer 25500 gesoqen worden fei. Iels
ched ift nun die Wabrfheinlichteit w, daf diefe Nummer 25550
in ber hat gezogen worben it ¢ Hiev iff N= 34000, p =1,
¥ =4, alfo nad) 35)

O3l
e o higey = 5
mithin yweifelhaft.

b) Jft der Jeuge ein anerfannter Beteliger und ein fiefs vol
lig gerfiveuter Mann, fo muf feine “babl{)nnn}ml p=0, und
feine Gidherheit oder bdie Wabhrfcheinlichteit, er befruge ﬁch nicht
felbft, » cbenfalls =0 gefent werden, Dann aber hat man
nady 35)

R (5 o IS ECTITRT WL AN A
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131

w = 0+ 55555

= 0,00002...
b. h. bie von bicfen Jeugen erfolgte Ausfage ift faft vollig falfdh
und die befagte Rummer {o gut wie gar nicht gezogen worden.

Re grofer N wivd, deflo mebr wird {ich w ber (Snug,c pr
m, 0. b, defto *,uncmdwnc[m fann man bebaupren, daf bdie
1chte QBG[)’:“((h&.‘.lmJ feif, Der Fall B habe fich mir{"ﬁd] Dlt‘]c‘
, Dev MWabrhaftigheit bed Seugen in vefjen Sicherheit muls
ivt gleidy fei.
Dieh g‘.{r jeboch nuv bei fich gleich bleibenben YBerthen von
p und q. SFe quofier aber diefe IBerthe bei einem fierd wad)-
1 uuun N werden, defto mebhr wicd fich audy dbie IBabrfcheinlich-
feit, ber Fall B Dabe fich wirklich zugetragen, der Gewifiheit
{elbft nabeen, wie folgende berechnete Tabelle offenbar jeigts

](I-—p)’.l—r} W

|

]

|
]
03l03| [ 0.09 ] 0.035000 | 0.125000
0404 3l ‘ 0.16 | 0.012000 | 0.172000
05|05 87| 0.25 | 0002907 | 0.252907
06|06 213 | 036 | 0000755 | 0.360755
07 07 515 | 0149 | 0.000110 | 0490110
08 | 1277 | 0.64 | 0000031 | 0.640031
009 | 3045 | 051 | 0.000003 | 0510003
10| 1.0 | 7000 | 1.00 | 0.600000 | 1.000000 .
§. 61 3 ift Elar, Daf alle vor mge%en‘wl Refultate nur

pann viditig fm: fmmu, oenn t‘u Ajulql., wba[b er fich vt
mrt ]o leicht auf einen ald auf einen anbern Der in dex ,Mmr

it ftatt gefundemen (ber angebliy fich jugetragenen) Falle
m‘qahm fann.  Gollten aber wei obu 1 cI,me pon diefen N
vorgebraditen Falle eine grofere AehnlichEeit unter fich haben und
alfo leichter verwechfelt werden h‘-nncn, ober follte ‘Der Jeuge fite
biefen oder jenen Fall befonbders cl.tqenmnmm fein, u. dgl., fo
wittben offenbar die obigen Mefultate als feine vidhtigen zu be
trachfen fein.

§. 62. 2) Won N Fillen fei .mur ein eingiger, der nidt
fiiv einen Angefchuldigten, hatte diefer Fall wivklich tatt gefunden,
gunftig fpvechen muﬁc Gin Beuge mjt nun aus, duefer Fall
habe ftatt gefunden. Welched wird bann die IWa )ﬁthcm[zcbt-,:r

w fein, Daf in der sI‘ fich diefer Fall ereignet hHabe? Wer=
den die vorigen Begeidhynungen beibehalten, fo hat man
e pr + (1—p) (1— t) 36),
pr+ (1—p) (1—x) 4 {1—pr—(1— p (i—r);('\w])
PR TSR TN

e
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und fie bie Wahidheinlicdhbeit w' (=1 —w), Diefer dem Ane
gefduldigten ungtnftige Fall habe in de That nicht fiatt ge
funber,

[f—pr—{d—p)(1 =D ]N—1)

“"‘- - e —— ——

= TG na—n + [—pr— (=) =) IE=D

37):

(Fie alles. biefes Eann man audy felen ¢ Gine Uine enthalie
N—1I sweige und eine fhwarze Sugel. Gin Jeuge fagt aus,
¢3 fei Die fchwarye Kugel geyogen worden 5 weldhed tft die Wabhe:
{cheinlichEeit w, Dafi tn der &bat die fchwarze Rugel gezoaen
wordert fei? Gben fo ift die gBahifchetnlichfeit w/, baf nidht die
fchwarge, fondern eine weifie Kugel gezogen jworden fet.)
y

Was 2

Se grofier N wird, defto gweifelhafter with bie Ausfage des
Seugen, wenn nicht zugleich pr 4 (I—p) (A—1) fehr nabe
— 1 ift. Qe qrofer Dingegen ‘N wird , Deffo aufievordent:
licher exfcheint auch ber von dem Seugen ausdgefagte Fall, ein
DBeweis, wie fehr die Aufevordentlichfeit eines Falles bie 2us:
fage Des Beugen fchwacht. Uebrigens seigt die Grofe pri-
(I —p) (I—r) bie IWabrfcheintichbeit an, Daf der Seuge bdie
Wahrheit, fo wie fie ihm exjchien, ivelich gefagt, o. h. daf ek
yoeber befvogen moch fich geivet, ober Dap e augletch Detvoger
und fidy geivet habe. Sekt man daber pr+(I—p) (I—r) =g,
fo erbalten obige beide Gleichungen 30) und 37) bdie folgenden
einfachern Fovmen

q
W= —
q+it—q)(N—1) )
B (1—q)(N—1) s
A S () (N )

38).

IBenn, fobal® N in N4-4N fbevgehet, q in g+ q tber
gehet, fo bat man, p=1 gefest,
g
alfo
g+ dq=r+dr

und folglicy nacy 3%)

¥ A - shh S i b RO

s e Tt Ar + (A—r—dr)(N4- AN—1)°

st nun fie N=5, r=0.1, fo exhalt man fiw
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N+ AN r+<n-1 w
5 | ol 7 = o = 0027
6 | 02 e S Y
7 | 03 e N 7
8 | 04 T w0087
9 | 05 2. n
10 | 06 2 o 0143
1 | 07 ST - 0189
12 | 08 e = 0267
13 | 09 B i
4| 10 22 L 100,

durdy weldye junehmenden Werthe von w obige BVehauptung
vollfomnen beftatigt wird, daf, wenn die Ausfage ded Jeugen
bei wadfendem N nicht weifelhafter werden foll, aud) bder Werth
bon q, d. h. wenn p = 1 ift, der Werth von r deffo mehr fich
der Cinbeit nahern mufs ober mit andern Worten: SfE der
Beuge wirklid) fein Betriger, fo muf er, wenn die Sahl dev
Falle fich vergrofert, fich deffo weniger freen, wenn die Wah:
fcheinlichEeit , e8 habe von der erwahnten Sabl von Fallen wirk:
lich ber Fall F flatt gefunden, fich der Gewifibeit immer meby
nabern foll,

§. 63. 3) Gine Urne enthalt N weifie und eine andere Urne
N f{dwarje Kugeln. Man 3ieht aus einer diefer Urnen eine
Kugel, wirft diefe in die andere Urne, und jieht endlich aus
Diefer wicber cine Kugel. Ein Jeuge fagt nun qus, in der er-
fien Biehung fei eine weiffe Kugel, und ein jweiter Jeuge, in
Der gweiten Jiehung fei gleichfall eine weife Kugel geogen rors
vent.  Welches wird die Walrfcheinlichteit w fein, daf wirklich
in beiden Bichungen eine weifie Kugel ergriffen yworben fei 2

Dedeuten ¢ und q' die Wahrjcheinlichfeiten, daf beive Seuts
gen dre Wahrbeit gefagt haben, fo ift wie vorher

q = pr+ (1—p)({1—r),
¢ =pr'+ 1—p)a—1),

alfo

o R e
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und witd der Kivze twegen
qq +(1—q)(1—q) = Q
gefetst, fo wird man dann Haben

G el
WS R a=QN U

weldhe WahridheinlichEeit folglich wieder Ddefto geringer witd, je
grofer N, . b. je aufevordentlicher der von ben Dbeidben Jeugen
ausgefagte Fall ift.

MWenn 3. B. p=4, r=
ift; fo exhalt man

ip'=¢F, r'=4% ud N=5

CE

1 i
= T].-!— —2-><—.— =

und alfo
1 1 3 il 3 1 .
Q= —5'+(-5><—5) ..—-&—-’r-ﬁj'_..—l' =008

mithin nach 39)

it

2 1
=Nt e 0. 0666 0T
115!

— —

1
= v @E%s  Eti x>
UNDT W =1 0.9333%%% 5

w

¢d ift daher die WahrcheinlichEeit, 3 fei wirklich in beiben Bie-
hungen eine weife Kugel evgriffen wovden, febr gering.

§. 64 4) wei Jeugen fagen im Betreff frgend eines Greig:
nifies tbereinftimmend Dasfelbe aus. Weld)es it nun die Waby:
{dheinlichkeit w, daf diefes Creignif fich wivklid) jutrug?

Als hiersu gewahlted Beifpiel enthalte eine Urne N Num:
mern und beide Jeugen fagten aud, die Nummer ' fet gezogen
yoorben. 9Man begeichne, wie vorher, durch p und p’ die Wabhr=
haftigfeiten beider Jeugen, und nehme an, diefe beiben Jeugen
hatten fich nicht geivet; fo ift, weil nun r=r'=1 angenom:
men werden mufi, die Wabrfcheinlichfeit

R | e 1)
T N—=ypy +@—p)d—1p)

mithin die WahrfcheinlichFeit, daf die Nummer F nidht gegogen
worben ift, wetl diefe TWahrfcheinlichfeit = I—w,

w 40) 5

(1—p)(1—p)
= — - 5 41).
W= TN =) @ —p) )

ARG p T TR AN el g N G TR T
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e N =2 werben beibe Wahrheinlichbeiten einanber gleid, venn
man erhalt . .
;r_U

PP+ (L—p)( f:_p']
weldyed Uberhaupt die Gleichung fiie die Wahelcheinlich feif etnes
vor el ﬁuuo,\”l lwuuupm”mnb ab"'q‘;mq‘:n Cretgnifje ;:, w—
bald bas Eintreffen und Nidhteintreffen diefes Creignifies gleich
moglich fein fann.

Sind die IWahrfcheinlichbeiten, daf Dbeide Beugen. nicht 3u
Defrligen q'ur'ut, gleich grof, 0. b. iff p’=p, fo geht bie lefite
Gleichung 42) uber in

v p>

T opr4 (1—p)2
Jmmmr Z q{.tw wahrhafte Jeugen ge:

G [ reigl IlH :~ ausfas
heinlichbeit w,, diefes Eveignif habe in dex

r
w=w o=

Sind f‘ati‘
get 1“-"1|.IE‘\'| I
gen; fo | i bie
That ftatt gefunbven,

jedoch Dabei immer vovausgefest, daf die Grifteny und Nidt-
criffeny diefes Creignifies gletch moglich fei.

Anmerfung. Se grofier die Anzahl N der in ber Urne
liegenbden Jtummern witd, veffo ndber fo‘rmt in 40) bdie Grofe
w bder Einbeit, . b, e mehr Nummern in ver Utne enthalten
{ind, veffo wabricheinlicher wird e, vaf die Nummer F wirklich
qc*nqut worden fei. Dief fommt u.f) r, weil Die Seugen, went
fie ja betrugen wollten, gtI) unmoglich alle eine und Ddiefelbe
Nummer angegeben haben wurden.

§. 63, 5) Der Jeuge A fagt aus, e3 fei die Nummer a aus
einer N Jhm mern enthaltenden Urne gv ogen worden, der Jeuge B
hingegen fagt aus, baf die Nummer b aud diefer Urne ¢ gezogen
worden {el, ‘Jc‘an weifi, dafi der Grad besd g,ic*nmbnncm bet
Leiden Jeugen, deven I8 n[nlwmmmn p und p’ {ind, der qrofite,
alfo ¥'=r=1 ifi. Dann witd bdie Wabrfcheinlichfeit w, die
Stummer a fei wivklid) geyogen worden.

At (\——I;Li):pp)j-)—“[ti]p)(lgp) i
Jur N=2 und p=p’ wird
we=1undw= -.‘, 5
wo w' die WabhrfcheinlichEeit bc* @eqeut)elb, baf namlich di
Rummer b gezogen worden fei, beyeichnet. ""IE[EY Fall ift b

wo die (zu]ten@ der Dbeiden (Ewtgm}'c, welche die Seugen A n:ﬁ
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B audfagen, cben fo wabrftheinlic) als die Michterifteny derfelben,
und 1o itberdieh die Wabhrhaftigheiten beiver eugen gleich grof
find. Da nun w=w'=+%, fo heben fich Dbeide Seugnifie ges
genfeitig auf.

Nody Haben wiv zu bemerfen, dafi, wenn ein Fall biefer Axt
gon £ Seugen bejahet und von g Jeugen perneint wird, aud
Diethel bie Wahrhaftigbeiten aller £--g Jeugen gleith groB fing,
oic Wabrftheinlichteit wp, diefer Fall habe fich in Der &hat s
getragen , dann gleid) fei

pf—8

U

voelche WahrfcheintichEeit (ufolae in §. 64. 4)) ehen fo arof. ifty
als ware fie von £ — g Jeugen befiatigt worden.

e

; 46) ,

echnung *)

§. 66, 6)Littrow hatin feiner g@ahrfcheinlichfe
einen febr intereffanten Fall, Dder bigmeilen bet hifforifchen Un=
tevjuchungen mit nicht geringem Jubxen anzwwenden fein durfte,
allgemein bdargefiellt. AWenn namlich die Ausfage, daf 3. BH. aus
einer Urne, die N Nummern entbalt, die Jummer F geyogen
worden, nach und nad, aui dem Iege Der Frabition, durd)
z eugen beftatigt worden ifty fo ift bie IR abr{deinlichteit Wz,
vafi diefer Fall in Der That flatt gehabt habe:

it3y
oY

.

BN N N S
o _:‘___{_ -\.’— 1 _(Np, if‘\p;_.ﬂ:(f\p_,z 1)....(Npz—1) a7,
! N (N—1)
W0 Py; Por Par U1 Wy Py oie TWahrhaftigheit Des Iifen, 2ten,
Sten, u. f. w., zten Seugen bedeutet.
Wave hier N unendlich gvof, fo witrde fein
W, = Pg-Pz-Pseence Peot o Poo 48).

MWare aber N—2, . h. tare bie Griffeny bed Falles eben fo
moglid) als jeine Nichterijteny, fo winde man aus 47), wen
bafelbit N =2 gefefst wirde, exbalten:

9p,—1) (2p.—1) (2ps—1)- + .- (2P, — (2P, —1
:“1’__,‘_(1) ) (2p,—1) (20 ") (2p,_4—1)(2p,—1) 1)

w
B

und fberhaupts je woeiter diefe Neihe Dev Fraditionen fich ev
fivecite, Defto mehr winde fich der erth von w der Grdfe %,
9. b. der abfoluten Wahr(cheinlicheit nabern, baf die Nummer F

*) I, Q. Littrow, die WahefdheinlicdyEeitsrechnung in hre Anwendbung
quf bad wiffenfehafttiche und prattifche Leben, Wjen, 1833,
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in bder hat gesogen worden fel.  Aud bder Gleichung 47)
Fann man brigens augenblictlich abnehmen, wie die Walrlchein:
lichEeit einer Begebenbeit durch fpatere Jeugen tmmer mebr vers
; J g & i N g 5 Np
minbert wird, indem offenbar die Brudyfactoren _{f.z..j_.., '-\'p}_’
Np,—1 ; il SN LN N
‘1';‘_1 . f. w. ftets Fleiner werden, weil die Werthe von p,,

‘e, Pg U fo Yoo mit der Beit immer mebr abnehmen miffen.
Pa: D3

§. 67. Das Jeugenausfogen muf natielich, was bie TWalhr=
fdheinlichEeit Deffelben betrifit, alle Gerichte und Suviften fibers
haupt fehr inteveffiven. Freilich ift e uns ofrers gav nicht mog-
lid), auf folchen TWegen, wie die in den vorigen §§. angebeute-
ten find, jur Wabrheit felbfi ju gelangen, weil qufer andern
ebendingen und Bufalligkeiten gerade die beiden Hauyptelemente
ber Rednung, namlich die Iahrbhaftigheit und Ddie Sidherheit
ber Jeugen meiffentheils unbefannt bleiben.  Das {oll jedoch nicht
etwa abfcjrecfen, die vorgetragenen Befiimmungsmethoden auf
mandherlet einfache Falle anzuwenden, weil ja offenbar efner
{hwanfenden auf blofes fubjectives Gutdbinfen und um FTheil
unridytige Meinungen gegrindeten Anficht eine wenn audy nuy
gendberte Kenntnig, unterfiugt durd) Rechnung, fets vorjuzies
hen ift. Uebrigens ftehr diefes Gapitel feinem Snpalte nach, wie
man fieht, mit dem vorhergehenden in genauer Lerbindung,
indem die Gevichtsurtheile unter andern auch mit von den Aus-
fagen ber Jeugen abbangen.

AHhtes Capitel.

Bon dber Jichung von Kugeln aus Uenen,

§- 65, Wenn eine Urne x Kugeln enthalt und man greift
in dicjelbe aufs Geradewoh(s fo wird bdie Probabilitat w, eine
gerabe Anzabl Kugeln zu ergreifen,

8 Bl
W= L'_F_,"_l 5”)1

und die Probabilitat W/, eine ungerade Anzahl Kugeln ju er-
gretfeny, well w, =1 — v,

ibre Summe

S L AR
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aber, wie e8 (nadh §. 9. 5)) fein mufi, gleich der Ginheit fein.
Die Formel HI) fiir w, jeigt nbrigens, daf w, >w, d. b. vaf
¢s wabrfheinlicher ift, eine ungerabe al8 eine gevabe Anzahl
Kugeln 3u ergreifen. Da nun wy > w, fo fet

w1

D

: . 1
+ ¥ QUQ Wi % _j-_“ —_ _i!._ e

4)\—1

Ik

S =

2] =

?

Beftimmt man jest aud der exfern diefer beiden @leidhun:
gen y, fo finbet man leicht

1 =
Vi 52),
2(2%—1)
und daher
1 ik i 1
Wi e = e Wi e
B O(0 ) 2 2*—1)

PBetvadhtet man nun diefe beiden Ausdricke genauer, fo findet

B . o 1
man bald, daff, fe grofer x witd, y oder der Brud) 1)
Defto Eleiner wird. Mithin ndbern fich, je grdfer x wird, die
beiden Wabricheinlidheiten w, und w oefio mehr dem Bruche
3, . h. 3 wirD dann defto wabhricheinlicher, eben jo gut eine
ungerade al3 eine gevade Anzahl Kugeln aud der Urne zu ers
greifen.  Je Fleiner aber x twicd , defto mehr wird {ich 3, 0. b

"il—f—:l—) bem Bruche L ndhen, mithin wird die Probabilitat
w,, eine ungerade Unzabhl zu ergreifen, ber Gewifiheit, dagegen
die Probabilirdr, eine gerade Anzahl zu ergreifen, vev Null, d. b,
ver Unmiglichfeit, immer naher fommen. Lage alfo 3. B. nuy
eine eingige Kugel in der Urne, fo winde man, da x=1 i,
erhalten

w

I

0
NV e,

1

4
[

y =

3

D. . ¢8 ift mathematifch gewifi, Eeine gevade, fondern nuy eine
ungerade Angabl von Kugeln, 0. h. eben blof die einzige in dev
Urne legende Kugel auf's Gevadewohl zu evgreifen.

§. 69. Ware bie Anzahl aller in ciner Urne befindlichen
Kugeln unbefannt, man wupte jedod), daf fie nidht grofer ald
n, mithin x felbft nur alle PWerthe von I bis n haben Fann;

fo winde fein

n
2" —1

W —_——
i L )

53),
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und, weil w=1—w,,

DTy g
v — 54).

n-}-1
2T e—n—2

$Hat eine Urne x weifie und x fhwarze Kugeln, {o giebt es
swei Falle yu unterfcheiden.

TMan Fann namlich erftens fragen, wie grof die Wabrfchein-
lihfeit w fein tird, daf, wenn man eine gerade Anzahl Kugeln
aud der Urne ergriffen batte, die eine Halfte davon aus weifen,
bie anbere Halfte aus {chwargen Kugeln beftehe; sweitend Fann
man fragen, wie grof die Wahrfdyeinlichteit w, fein witd, daf,
man mag eine gerade ober eine ungerade Anzahl Kugeln qus
ber Urne ergriffen haben, eine gleiche Anzabl weifer und fhwars
gor fugeln gejogen worden fef,

St
_1.2.3.4...2x 5
(L2 TixR =
gefest worden, fo hat man
Y= : Hpt ey -
WAl o St D s e

alfo, weil 2% —1 > 2®¥~1__1, offenbar

. z '\\" {. \\”
wie e3 aud) fein mug.

Beifpiele. 1) Gine Urne hat 8 Kugeln, fo hat man
nach 50)

2'—1 - 127
Pl S
als di¢ Wabhrcheinlicheit, eine gervade AUnzahl, und nadh 51)

o7 )

—_ = -3,‘8— = 0.502

Dl 235
als die WabrfdheinlichEeit, eine ungerade Anzahl Kugeln auf’s
Geravewobl aus der Urne ju ziehen, Der Werth) von y endlich
ift nac) 52)

L W

9 (:}_""__,1) 510

2) Wenn man aber nur weif, daf die Urne nicdht mebr ald
7 Kugeln enthalte, fo winde dann die Wabricheinlicheit, ecine
gevabe Anzahl Kugeln qus der Urne auf das erfte Mal u er=
greifen, nad) 54)

= 0.002.

T—7—=1" 120 i
B — L 0.485...
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fein, Die Wal H!dﬂ:i‘l[lf)uli’ aber, eine ungervade Anzabl yu er-
greifen, nach 23)

of 1 127 o
'—‘_‘ e —_;'.'i— = 0.514...
o

— T —

3) Gine Urne enthalte 5 weifie und B {thwarze Kugeln, Wenn
nun von diefen 10 Kugeln eine gevade Anzahl gezogen worden
ift, fo witd bdie Wabhrjdheinlidhbeirt, bdap Die eine \J.I[m dabon
aus weifien, die andere Halfte aus {hwavzen Kugeln Deftehe,

nady 53 %) fein, weil

.6.:7.8.9.10
3.3 4.4:5.5

Dagegen wird die IWahrfcheinlichEeit, daf, man mag eine
gevave oder eine ungerade Anzabl ‘111m{n aus Dicfer Urne erarifz
fen haben, D. h. man mag gang willkilidy in die Urne gegriffen
haben, ecine ghiu)L Anzahl weiger und {dhwarger Kugeln gezogen
worden fei, nad -H‘:) fein

a6
]
5

4) Die Anzahl allee in eciner Urne [)Lﬁﬂt‘[id}fll Kugeln ift
awar unbetannt, man weif aber, daf fie nicht gedfer als 100
. 63 ift na.d) 53)

‘,mn 1
Wy — “‘“_—w“ ’
und nady 54) :
S 2'%%—101

"““—-JE]" B

Wm biefe AusdriicFe nun bequem beredhnen ju fonnen, baxf
ol
man nue Sihler und Nenner Glied fiv Glied duvch 2°°F biviz
biven; alfo:

{ 1 1 101

VTR i T % hipoL

= ___I_”.J_H und w = T T

150 l——mr

o Dann bdie gemeinen Briiche
1 101
SR0ae 5100 b —FEITTE

als Decimalbriihe d ;1} ellen fein winden, was mittelft dex Lo:

garithmen febr gut 3 {heben fonnte.
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§. 70. Diefe Aufgaben laffen fich leicht vevallgemeinernt, und
¢3 fubrt dann dic Vejdhaftigung mit den Lofungen derfelben zu
einem febr wichtigen Lheile der Wabr{deinlichEeitsrechnung, nam=
lich sur Beftimmung der Probabilitar bei wicderholten Verfuchen,
wovon wir bereits §. 22 u. ff. gehanbdelt haben. Hier mag nur
noch nachtraglich bemerkt werden, oaf bei allen drefen Unterfus
chungen Ddie Lehre von den Combinationen mit und ohne Adie:
derholungen gany unentbehrlich iff, und bie Unterfuchungen felbft
mit 3u den fchwierigfien gehoren, weldye in der heovie dev FWah=
fheinlichEeitrechnung vorfommen Fonnen.

Sweiter Ab{dhnitt.

BVon der BVeftimmung der Probabilitat aus Beobad:
tungen.
(WahridheinlichEeitsvecdhnung a posteriori).

Neunted Capitel.
Bon der Methode dber Eleinfien Quadrate.

§. 7L SBeobadjtungen werden theils mit freien, theils mit
bewaffneten Sinnen angeftellt. €6 verfteht fich Hierbei von
felbft, daf cine Perfon um fo viel gejhicdter yum Beobadhten
fet, je fcharfer deren freie Sinne, namentlich vad Geficht und
Gebodr, find, und bdiefe Perfon wird es dann nod in weit ho-
herem Grabe, je unbefangener und freter fie von VWorurtheilen
und Leivenfdaftlichfeiten ift. Sie muf audy fberdief behutfam
und beharelidy fein, o wie felbfi die Nebenumilande gav wohl
beachten.

§. 72. Der jefiige Buftand der Wifjenfchaften macht es un-
umganglich nothwendig, die mbgliche Scharfe der burch die IWert:
seuge erhaltenen Beobachtungen mittelft dev Kenntnif der Glite
und Febler der gebrauchten Infirumente ju erfabren , dabher denn
auch eine genaue Bejdhreibung und Abbildung der lestern, fo wie
ve8 Beobachtungdverfabrend felbft, nidht feblen darf. Jjt nun
diefes alles auch wirklich und forgfaltigit berudfichtigt worden,
fo fonnen demungeachtet die erhaltenen INefultate nod) tmmer
nicht fir beveitd vollfommen genau gebalfen werden, weil aus
der begrenjten Scharfe der Sinne und der Inffrumente natii:
lich mehr oder weniger Febler hervorgehen mitffen. €8 ift folg-
lidh von grofier Wichtigteit, die Grenze der miglichen Febler ei-
ner Beobadhtung zu beftimmen, iber weldye hinaus jie nicht mebhe
flie abfolut gemau betrachfet werden Fann , obne jedoch deshalb
au bepaupten, Daf fie nur bis zu biefer Grenze wivklid) genau
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fei. Diefe Grenge wird erhalten , fobald man beftimmt, bis wie
weit in allen eingelnen ju einer Beobad)tung gehorenden Theilen
Genauigteit 31 eveichen iff, und hievauf bdie Summe ber fo ges
fundenen Grofien duvd) das gefundene gange Nefultat dividivt,

§. 73, Uebrigens bermag man jene Grenge durd) Wieberfho:
Tung der Beobadhtungen dann immer {tharfer ju beftimmen, wenn
alle Beobachtungen gany oder wenigfiend nabe von gleich grofer
Genauigfeit {ind, weshald audh offenbar fcb[cr[)afle von den 11byi:
gen beffern gewohnlich ausgefchlofjen werden. I nun quf diefe
Weife das nabe richtige Mefultat gefunden worden, fo Ednnen
endlich die ju febr von diefem Nefultare abweidhenden Ergebniffe
ausgefhieden werden.

§. 74. Die aus mehrern eingelnen Beobadhfingen fir fich
burch Bervechnung derfelben gefundenen Nefultate mifjen den im
Borigen angefithrien Grimbden jufolge mit geringern oder grofevit
Seblern_ bebaftet fein, werben folglich nicht genau mit etnander
ubereinftimmen.  Gewdhnlich nimmt man bann, um bdas vidh:
tigfte JMefultat aus allen ju erbalfen, das avithmetifche Mitrel
aus ihnen, vorausgefest, daf die ju fehr abmweichenden bereitd
vorher ausgefchinffen worben find.,  Hat man namlich au$ n
veridhicdenen Beobachtungen file eine gewiffe Grofe x bie n ver-
fthiedenen Werthe x,, x5, X3, ... X, gefunden, fo erhdlt man
dert fogenannten avithmetifthen Mittehwerth X von x ober das
ber Wabrheit naber Fommende X als jede der Grifen x,, Xaj
X3,.. X burd) die Gleichung

e Lt . Rt e OB

toelthe Grofie X qud) ald der thabrfcheinlichfie AWerth der Gidfen
Xyy XgpounXa, 0 wie endlid) X —x,, X—x,, X—x,...,
X —xa ald die Febler der eingelnen Beobadhtungen angefehen
werden Eonnen,  Dann iff, wennt man durdh W das Gewich
jencr Weflimmung von X als ded mittlern ober wahfcheinlich-
fien Werthes von x begeichnet,

X2
221X —x)?

Wk —

i)

Z(X=1)? = (X—x )2 4 (X—x,)2 F (X=x,)2 4 oo F (X—=xa)?
iff. Man ficht nbrigens aus dem fliv W gegebenen Ausdruct
fl{g[;lib, baf bas Gewicht W defto grofier fein wird , je groficr
die Anzahl n ber Beobachtungen und je Fleiner die Grogen X—x ,
A—Xy, X—xg; ... X—x,, 0. b je genauce die Beobadhtun:
gen felbft find.

§. 75. &b lange jedoch alle Beobachtungen mit nicht abfo
tut vollfommenen Sinnen und Inftrumenten angefiellt werden,

i
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fo lange Fann auc) das, nach dem im vovigen §. gelehrten By
fabren beftfimmte, Jlejultat nod nidit anders als der Wahrheit
nur fehr nabe liegend Dbetradytet werden, weil man bdort ald
wabefcheinlidy vorausfesit, ¢s fei aufier den gany genauen Beobad):
tungen eben fo oft ju wenig als zu viel gemeffen worten, o
vaf alfo diefe entgegengefehten Grofen fich bei ibrer Summirung
ywechfelfeitig aufheben miften. Allein gevade diefe Lorautfesung
ift, wie gefagt, aud) nux eine blof wabrjdeinliche, und mithin
Fann — foeil e8 eben fo gut moglich ift, Daf 3. B. swei ode
orei Mal mehe auf der Seite des Suwenig als ves Juviel
qefeblt wordben — Das nach 53) befitimmte Jejultat teineseged
fchon fir abfolut gewif gelten. Die hat auch die Exfahrung
beveitd gelehut.

§. 76. Man wird alfo der Wabrheit noc) weit naher Toms-
men, je Eleiner dic Summe dev evwabhnten theils ypofitiven theils
negativen Fehler iff, und man fonnte fich {chon beguiigen, alle
diefe Febler ald ypojitiv zu betradbten und deren Summe ourch
cine Differentialgleichung zur Eleinften ju maden, jobald hierbet
nicdgt eine ju willfinlihe Umanderung ftatt fanve. Dicfer nun
augsumweichen, erhebt man die Febler, damit alled pofitiv mwerde,
auf die 3weite Poteny odev das Quadrat, und bringt die Summe
dicfer Ouadbrate der Febler auf ein Minimum , welched dadurd
gefthieht, daf man die Gleichung fiix die Quadbrate der Fehler
nady ben confianten Grdfen diffeventiivt und den Werth ber Dif:
ferentialgleihung = O fest, allerdings nur dann moglich, wenn
bic Gumme aller Glicder, weldhe jeded cinyelne Differential der
Gonftanten multipliciven, = 0 gefest wird, wo man dann fo
vicle Gleichungen al8 beflandige Grofen erhdlt, aud denen Ddiefe
{eitern enblic) numerifd) ju entwideln {ind. Das ganze BVer:
fabren nennt man befanntlich) die Methobe dDer tleinften
Huadrate, die fidh aljo, auf Drinctpien der WabrfcheinlichPeits:
rehnung berubend, al$ cine ju derfelben gehorende, der Wabrbeit
fih am meiften nahernde Theovie mit vollem Nechte betrachien
1apt. Denn exft feit ihrev Anwendung in dev Aftronomie und
Dhyfif, fo wie in andern Erfahrungswifienidhaiten, ift man 3u
moglicdhft Bertrauen gewdhrenden und eigentlich brauchbaren NRe:
fultaten gelangt; feitdem eft find eine Menge fonfl flatt gefuns
bemer willfinlicher Annahmen bei devavtigen HRechnungen, als
nicdht mehr nothig, nun vollig ausgefdlofjen worden, wodurd)
folglich der Galeul felbft an firengern Grundlagen gewonnen hat.

§. 77. G fei, wie 8 auch gewdhnlich dev Fall ift, die An:
sabl ber unbefannten Grdfen x, ¥, 2, . . . . o gevinger ald vie
3ahl ber burch die Beobachtungen gegebenen Sleidhungen
X —ma —bx —cy —dz —....

X, =a,—b,x—c,y—d,z—....
X, = ty—b,x—cy—d Z—.... i, . w.




Methobe ber Fleinften Quabdrate. 99

aus weldyen x, y, z, . . . beflimmf werden follen.  Selit man
fiv die moglichen Fehle ble Werthe d, A,, Ay, o hat man,
Der Sivge tvcgcn,

A —cg=a

A, —ca, = a,

A, —eo,= a,
AL,

gefest, wo A, A, A,, . ... Die durch unmittelbare %cobad;:
tungen refp. gefunbenen Werthe ber Functionen X, X,;, X, . .-
bebeuten mogen, alSbann

d =a +bx + ey + dz 4 ...

dy=a,+bx4cy+d,z 4 ...

d=a,+b,xF e,y d,z + ...
u. . .

Man bevechne jefit

(ab) = ab = a,b, - a b, + ...y

(ac) =ac+ a,c,+a,c, 4 ....

(ad) = ad + a,d, + a,d, F ....
u f.ow

(bb) =bb 4 b, b, 4 b, b, + ....
(be) =be + b, e+ bzcz-’r....l 5
(bd) =bd - b, d, b, d, & ;e
1L
(cc) = ec 4+ c,e, % c,¢, % ....
(cd) = dd ¢, d, cd, ¥ ...

i f. w.
(dd) =dd + d,d, + d,d, + ...
8 find . f. w,
(ab) -+ (bb)x + (bo)y 4 (bd)z + ... =0
@)+ (bo)x + (co)y + (cd)z 4 i, = 0 thd
(ad) + O X + )y + @d)z & ... =0 o7

DI T
die jur Beftimmung von x, y, z, . . . . dienenden Gleichungen.
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Beifpiel. Man habe die Gleidhungen
X = x— y-+?2z
X,= 3x 4 2y — 5z
X,= 4x+ y+ 4z
X,=—x+ 3y + 3z
und duvcdh) Beobachtungen gefunben
A = 3 A =0 A, =21, A= 14
fo iff
R e e G il
d,= 5 — 3% =2y S5z
Ad,=2 — 4x — y — 4z
Ay = 1Aisant a3y == 8z 5 L DA,

a=3|b=—1]¢= s RN O — S
= b,=—3|ec,=—2 | d;= 5
a =21 |5h, —— 4ilc, =i 1 d, = — 4
ajemiddl b 1] ey = =8 | dy =i 3,

folglich nad) 56)
(nb) = — 88 (bb) Fmm i (cc).= 15 (ﬂll) — h4 3

(ac) = — 70} | (be) = 6 | (cd) = 1
(@)= —107 | )= 0
paher nady 57)
— 88 4 27x + 6y =.0
— 70+ 6x 4 15y + zZ=0
— 107 4+ y +54z=0,

aus welden 3 Gleichungen die wahrfdyeinlichften Wevthe
X = 2.470, ¥ = 3.051, z — 1.916
folgen.

§. 78. Gin febr elegantes BVerfahren von Saug, bie malr:
fheinlichften TWerthe von X, ¥y, Z, « .., und ibre refp. Gewidyte
W, W, W,, . ... (bad Gewidht der Beobachtungen = 1
aefest) su berechnen, ift folgendes:

~IMan fefse
(ab) + Obx + (be)y + (hbd)z + ...
(ac) + (be)x 4 (cc)y + (cd)z -+ ...
(ad) + (bd)X 4 (cd)y + (dd)z + ... =R
u, . m.

i n
o T
o

]
-~
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und cI_imim'rc bieraus x, v, z, . . . nady irgend einer der ge-
wohnlichen Methoden, fo werden x, y, 7, . . . ftets dargeftellt
werden fonnen in den Fovmen

x =L AP BIQ L COR L

y=L 4+ AP B Q4 C:R+... 58)
z=L,4+ AP | B;QJ CR4...
u. {. w.

; $Hat man diefe Ausbdriicfe wirflich numerifch entwicelt, fo
find nun die wabrideinlichften Wevthe von x, y, 2, . « .

x=L,y=L,z=L;, .... 58%)

und die Gewidhte diefer Beftimmungen

1
RS- o AN S
W= e
L )
1
W,= 'T,:TI;—; i . .

Beyeidnen @, @,, D,, ., . die mittlern 3u befivdyfens
den Fehler, dic man bei der Beffimmung Ddex wahrfcheinlichen
RWerthe von X, ¥, %, .- nad) 5S) begangen haben mag; fo ift

0.282095
h = —— o 0.282095 = 9.450395
< W (log 0.2520935 9.450393)
0.282095
— 6
b, = A 60).
_ 0,282095
R W,
A B

Gndlich find die wabhrfdeinlidhen Fepler F, F,, Fy ...,
bie man bei ber Beftimmung der wabrfcheinlichften Werthe von
X, ¥, Z, ... begangen haben Fann, 0. D. Diejenigen Fehler, von
elthen €3 eben fo wabrfcheinlich iff, dap man fie begangen alé
nicht begangen habe, folgende:

0.476936

F = g 0.476936 = 9.678460

| D) W (log 0.476936 9.678460)
0.476936

{ = —— 61).

] 1 r\‘! L) )

7 0.476936

M e

W,




102 Bweiter Theil. Jweifer Ab{dnitt,
Die Grengen 4F, AF;; 4F,, ...

Neunted Capitel,

., 3wifthen welche die

wabren wivElich ftatt habenden Werthe von F, F,, K, .. .. fallen
werden, find, fobald n die Anzabl der Beobadhtungen oder die
Sabl ver gegebenen Gleichungen in 57) bejeichnet,

Nie
i (1 5 0.41:3_13& )

476936
A%, =F, (1 + g

AF, = F, (1 +

n

i, f. .

Die Anwendung diefer aligemeinen Ausdeide auf unfer loh:

fe8 Beifpiel wird geben erflens nach 57%)
— 88 + 27x + 6y
— 70 & 6x } 15y ¥
— 107 + Yok 54
sioeitend nady 58)
49154 809 2 394

0.ty

Q +

62).

L
z=0Q

% ==V

6

198499 198499 19899
2617 12 54

19899
1

P 4

S Er T A

2707 el 9

B 8= e R

123

Ao

6633 '

drittend nady 58%)

i S
6633 6633

49154
19899
2617

Y =~

4D

_ 12707
6633
vierfens nach 59)

V19899
809

W=
L BT

\"1 — 1 ?4—'

Y 6633

e

woraus folgt, daf z bon allen am fdarffien und y am wenig-
flen genau Deftimmt mithin y nux etwa bald fo ficher al3 z iff.

Q +

= 3.6943

= 7.3435,

G633 Bs
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Uckeratint ift = —=D%_ sver 1,34 Tl tin
i +coaz~ over 1.5% al und z

1.99 Mal ficherer als z.
Kfinftend. ergieht fich nach 60)
& — 0.1267, &b, = 0.1468, P, = 0.1041
al3 bie mittlern ju befiirchtenden, und nach 61)
P — 0.2142, F,= 0.2481, F,= 0.1760

die wahricheintichften Fehler 3

7.3435

7 35 5
B60a e

41

alé
endlich fechftens nady 62

oaai~ SR
} AT = {‘J'ﬁ;‘;’;.g) F = 0.2653 und 0.1630

iR
AF, = (L‘}:;" *) F,= 0.3071 und 0.1890

._zrifaz(;-*’“?-.') F,— 0.2180 und 0.1341.

o R4

§. 79. Gauf Hat noth ein anbderes Bevfahren angegeben,
Gleidhungen vom exften Grade, fobald beven Unzahl die Jaht
ber in ibnen vorfommenden unbefannten Grdfen ieit uberfteigt,
fo nach der Methode ber Eleinfien Duadrate aufzuldfen, daf erfi=
lich diefe Gleihungen in fo viele andere umgeformt werden, ald
Unbetannte vorfommen, von welden Gleichungen dann jede fol=
gende eine lnbefannte weniger als die vorbergehende enthalt,
wad die endlich voryunehmende Beftimmung dev eingefnen Unbe-
Eannten wefentlich eleichtert. Da viefes BVerfabhren fich zoar
auf jebe Anzahl von unbefanuten Grofen anwenden 13§, aber
sugleich auch die ju gedadyter Umformung nothige Rechnung ima
mer befchwerlicher wirds fo iff e8 guf, das Beryeichnif von
Sormeln, die i jedem befondern Kalle in Sablen zu uberfehen
find, ftets vor {ich su baben, um nicht irre zu werden. Fur
pie Draris mbdgen daher die Schemata fiir die erften fedh s
%m haufigften vorfommenden S&lle biev vollftandig mitgetheilt

ehen:

§. 50. L Fall. 9Mit 6 Unbebannten 2, 2y, Zg, %y, 24 und z.

(3 feien
az 4+ bz, ¥ ¢z, dz; + ez, + fz, + n=0
az 4 bz, + ez, + dz; + ez - fz.+ n,=20
a2,z = bz, c;zl + d,7;F e,z + f.z2.4+ n,=0

u. f. w.
gegeben s fo berehne man guerfi:




T g

dann:
(an.1) = (an) — _(_a%%"ﬂ)__
(aa.1) = (aa) — (ul‘()ﬂ(;jli)ﬂ‘
(ab.1) = (ab) — (4?1?;”
(ac.1) = (ac) — (-\}()}_r}_gjf_)
(ad.1) = (ad) — _g%](_;ﬂ
(ae.l) = (ae) — (di(]n(;”

(bn.1)= (br) —

()
(bb.1) = (bb) — ”’_”U%‘fi
(be.1) = (be) — LTJ‘}L
(bd.1) = (bd) — »("Rl,‘;','_)_

ferner :

(bn) = bn 4 bn +...
(en) = cn - cn -..,
(dn) = dn 4 dpn, + ..,
(en) = en + en 4 .,.
(e = -1 fn 4 ...
aa 4 ...
(ab) = ab + ab ...

(aa) = aa -

(ac) = ac + ac -,

(ad) = ad + ad, + ...
ae 4 ...
af ...
(bb) = bb + bbb + ...

(ae) = ae +
(af) = af %

(on.1) = (nn)

e e, AT L T

y] (hl ) (Iu}
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{(nn) =nn +« nn, g ...
(an) = an + an, 4 ...

(be) = be - be 4

s

(bd) =bd + bd 4-..
() = be + be + ...

(br)

= bf 4 bf 4...

(cc) = cc + ce, + ...

(cd) = ed + C,d, i

(ce) = ce 4 ce, + ...
(ef) = ef 4+ cf 4 ...

(dd) =

dd + dd 4 ...

(de) = de 4 de + ...

@ir)y—=

af + df + ..

(ee) =¢e & ee &4 ...
(ef) = ef ef 4 ...
L

(ff) = ff 4+ ff,

(be.1) = (be) — (M(n(;m
a9= oo
(cd. ) = (cd) — L‘f(lj‘ldj_‘L
(ce.1) = (ce) — _‘_'()ﬂ(;_ﬂ:
o e s (r“t)n)m

(dd.1) = (dd) —
(de.1) — (de) —
(en.1) = (en) —

(ee.1) = (ee) —
(n() (ni}

()

2

(df) (df)

G

_(df) (ef)

€9)

_(ef) (ln]_

()

(ef) (ef)
BT




(an.2) = (an.1) — (ae.1)(en.1)

(ce.1)
(a2.2) = (aa.1) — Q%E‘%‘_f)
@.2) = @b.1) — & (23(1}; “
(ac2) = (ac.1) — "(I"L'(%:{*([()—ﬂ
(ad.2) = (ad.1) — ("“"(;:__3:%;;”_
(bn.2) = (bn.1) — (h((:e) (lc)n 1)
(bb.2) = (bb.1) — _(‘_’1_(_251%5 1)

(nn.2) = (un,1) —

ferner s

(an.3) = (@n.2) —

(atl 2) (dn 2)

(dd.2)
(aa.3) = (aa.2) — (ld—[:]:’i{;i)_)
(5.5 = (ab.2) — (02 (4.
(ac.3) = (ac.2 f'ﬂ("{_{i [:)d 2)
(bn.3) = (bn.2)I— %‘j“-h)

ferner:

(an.4) = (an.3) — (B3 (0D

(ce:d)
o AN e !J (li l)
(aa.4) = (aa.3) — wi(u F
p b s i (ac.3) (be.3)
(ab.4) = (abh.3) — (cu—."—i)

und

(an.5) = (an.4) —
(aa.5) = (aa.4) —

(nn.5) = (nn.4) —
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(he.1) (ee.1)
(ee.1)
(be.1) (de. 1)
(ee.1)
(ce.1) (en.1)
(ee.1)
ce.1) (ce.1
(Cei2) = (ce 1) __(_(ez (1) )
(ce.1) cd. )

(cd.2) = (cd.1) — Sk (7 7

(be.2) = (be.1) —

(bd.2) = (bd.1) —

(cn.2) = (cn.1) —

(dn.2) = (dn.1) — T
2) — (¢ (de. 1) (df‘ 1)
(dd.2) = (dd.1) — __@_1)
(ne.1) (ne.1)

{ee.'i) 2

(bb.3) = (0.9 — =y

(be.3) = (be.2) —

(dd.2),
(ed.2) (du.

Uul ONRERT

(dd.2)
(dn.2) (dn.: ’)’

(nn.3) = (nn.2) — _(:d_dj—"

(cn.3) = (¢en.2) —

(ce.3) = (cc.2) —

(be.3) (cn 3)
(LL |J

j o (li)) (be.3)

(bb.4) = (bb.3) e

(en.3) (en.3)

(cc.3)

(bn.4) = (bn.3) —

(nn.4) = (un.3) —

(ab.4) (bn./

R E G T T
(ab.4) (ab.4)
T
(nb.4) (nh.4)
AR R

(de.1) (en.1)

(bd.2) (hd.2)

(bd.2) (cd.2)
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fo hat man nun jur Beftimmung von z, z,, z,, 2y, 7, und z,
die Gleichungen

(aa.5)z ==— (an.b)
(bb.4)z4-(bb. 4z, =—(bn.4)
(ac.3)z+(be.3)zy +(cc.3)z, =——(cn.3)
(ad.2)z4 (bd.2)z, 4-(ed.2)z, 4 (dd.2)z, =—(dn.2)
(ze.1)z4- (be.1)z, 4-(ce.1)z, +(de.1)z,+(¢ce. 1)z, —=—(en.1)

(af)z + (b)zy + (cf)z, + ([@F)z; + (ef)z, + (F)z;=—(fn),
und wenn S die Summe der Quabdrafe dex Fehler bedeutef,

(an.5) (an.5)
(GG

Ni=i(nn.S)i=

§. SL. IL Fall Mit 5 Unbefannten z,, z,, 2y, z, und z,.
E8 feien

bz, + ¢z, +dz; ez, + fz; + n =0

bz, + ¢z, + dz; + ez, + fzy 4-n, =0

bz, + c.z, + dyz; + e.zy 4 £z, 4 n,= 0
e e

gegeben, fo berechne man juerfl:

() =an f nn, fowe. (W) = bl - B F 40
(bn) =bn 4+ bn 4 ... (cc) = cec ¥+ cc, F ...
(en) = cn + ¢cn, + ... (cd) = ecd + cd, 4 ...
(dn) = dn 4+ dn, 4 ... (ce) =ce = ce + ...
(en) = en +en, - ... (ef)= cf + cf + ...
(fo) =fn 4 fn, + (.. (dd)=dd J-dd, + ...
(bb) = bb 4+ bb, + ... (de) =de +de, } ...
(be) = be + be, + .. @) =4df 4 df F ...
(bd) = bd + bd, + ... (ee) ='ee 4 ee 4 ...
(be) =be + be, + .. (ef) = ef 4+ ef J ...
(ff) = ff- 4« £ Euas 00

dann:
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(bn.1) = (bn) — —(%—gﬂ (ed.1) = (cd) — (621‘{)@" :
| @bt = @) — LD (eet) = (o) — LD 1?
| (be.1) = (be) — (h?ﬂ.gﬂ (dn.1) = (dn) — (a‘('l)l__gfi |
(bd.1) = (bd) — @31.55]‘0— (dd.1) = (dd) — L“f()wfff) l
(o) = (on) — L (en.t) = (eny — LD ‘
(ce.1) = (cc) — Ll(}l%"i (ee.1) = (ee) — %‘jﬁ_
(bnl'1)ie= Chny L (0

Ty
ferney ¢

®n.2) = (n.1) — LoD

(ce.1) (ce.1)

(cc.2) = (cc.1) —

(ee.1) (ee.1)
(bb.2) = (bb.1) — (}’9{:;-‘__7(‘;;"2 (cd.2) = (ed.1) — ___(ce.(l') (—-(1-(;'1)
. ece.
(bc.2) = (be.1) — (]"’iz_l(ﬁ'ﬁ (dn.2) = (dn.1) — EL“L_"_ELZ‘LL)
. ee.
i (be.1) (de.1) (de.1) (de.1)
bd.2) = (bd.1) — ———_"—=  (dd.2) = e ) RETA e
(bd.2) ( ) @e.1) (dd.2) = (dd.1) )

(en.2) = (en.d) — (Ce-gje(_*p;])i) (m.2) = (nn.1) — (mneilz:f:;hl);

ferner:

(®n.3) = (bn.2) — (bd.2)(dn.2) (cd.2) (dn.2)

(on<3) = (cn’2) — S

(dd.2) T (@d.z)
(bb.3) = (bba2) - Bd (‘l]lfl’:;*) (cc.3) = i(cc.2) — _("“-{zzjﬁfﬂ)-?)
Al 5 (bd.2)(cd.2 e AR (dn.2)(dn.2
(be.3) = (be.2) — g (on.3) = (nn.2) — ﬂ(i)t‘l‘_,l.‘_‘}_);

ferner:
(bn.4) = (bn.3) — (be.3) (en.3)

(Ceid)

el 5 (be,3) (be.3)
LRI U (cc.3)
uno
(en.3) (cn._i) 3

(m.4) = (nn.3) — c:3) 5

A A
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fo bat man zue Jcﬁtmnum; VON %y, Zo, Zy, Z, uno z. Die

Gleichungen
e (bb.4)z, = — (bn.4)
. ﬂ‘ o (be.3)z, 4 (cc.3)z, = — (¢cn.3)
|| (04.2)7, + (cd.2)z, + (1d.2)7, = n.9)
1 (be.1)z, + (ce.1)z, + (de.l)z; + (ee.1)z, = — (en.1)

plEE (bf)z, + (cf)z, + ()7, = (ef)z, + (D)z; = — (fn)
; i und :

8 = (mn.4) — %g)‘“—{)—

Hil §. 82, I Fall. Mit 4 Unbefannten z,, z;, 7, Und z,
Hit &S feien

i cz, + dz; J ez, +fz;, + n =0

. ez, + dz; + ez, + fz, 4+ n, =0

. ¢z, + d,z;, + ez, + .z, & n, = 0

| ol 1880 1

gegebens fo bevechne man juerfi:

H () =nn 4 nn - ... (ce) = 'ce + c,e +
(cn) =cn 4-c,n, 4+ .., (cf)= cf 4¢cf 4 ...

(dn) = dn 4 d n, 4 ... (dd) = dd 4+ d.d, +

(en) = en 4 emn, & ... (de) = de } d e, +

{ (n) =fa = fn-"4 ... @)y=df 4-df -+
1 {cc) = cc + c.¢, + (ee) = ee + e e, f 4
(cd) =c¢d + cd + ... (ef) = efi + e f + ..

() =f + £f & oou;

b2

bann:
(@) = () — L @i = @ — DD
| ) ) = (0L i‘-‘-’é,ﬂ“{*—’ e 1) = (de) — gﬁiﬂﬁ
‘l 1 | ‘ (@) =" (co)i = (-‘—{%‘)—[l (e0:1) = (ee) — “‘(}T()'”
i (@n.1) = (dn) — -1—“1(;”’ (1) = () — 0D,
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ferner:
fce.1)(en.1) (de.1) (en.1)
(cn.2) = (cn.1) — -——(H)([—)- (dn.2) = (dn.1) — e
>.1)(de. 1
(ce.2) = (cc.1) — Q(T{I(’—'T; D" @d.2) = (dd.1) = ——(db(:c('j: )
e o el Sy (ce.1)(ed.1) el (tl(‘.]‘)f_’]u_*._‘l) s
(cd.2) = (cd.1) — LT TR (nn.2) = (nn.1) — T
ferner: ol )
Pl oy _ (ed.2)(dn.2
(en.3) = (en.2) \Lill.','_—)
e -t 1(vd:2)(cd 2)
X (cc.3) = (ce.2) — — (_iili.k‘)_
un
{(dn.2) (dn.2)

(m.3) = (m.2) —

(dd.2) ;

fo bat man zur Beftimmung von z,, z,, z, und z,

” (=]

(ec.3)%,

(cd.R)z; 4+ (dd.2)z,

(ce.l)z, + (de.1)z; 4 (ee.1)z,
(ch)z, 4+ (df)z;, 4 (el)z, -+ (f)z, = — (fn)

l

Il

und
(en.3) (en.3)

S = (nn.3) — (€c.5)

§ 83 IV. Fall. Mit 3 Unbefannten z,, z, und z,.
&3 feien
dz, 4 ez, + fz, + n =0
dz;, + ez, 4+ fz, + n, =0
d:zq + €,%, = ]‘:7;.-‘- "l“ n, = 0
. f. .
gegebens fo bevechne man juetfi:
() = nn 4+ nn, 4 ... (de) = de + de, + ...
(n) = dn + dn, 4 ... (df) = df 4+ af
(en) = en 4+ en, 4 ... (ee) = ee + ege,
(fn) =fn 4+ fn 4+ ... (ef) ='ef J ef
(dd) = dd 4+ dd # ... (ff) = 4 £f

g e

dann:

109

— (cn.3)
— (dn.2)
— (en.1)
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df) (f £y (fu
(dn.1) = (dn) — "‘(—(‘31—()—)“ (en.1) = (en) — .Ef:‘ifg_l
=2 o (dE) (dE) el RO __(eh) (ef)
(dd.1) = (dd) ) (ee.1) = (ee) i
df f £ F
(de.1) = (de) — ( ()11'58‘“)" (on.1) = (un) — ﬂgig‘)’_l :
ferner e
(dn.2) = (dn.1) — i-“_)c—f)n_l
el ' (de.1) (de.1)
s (dd.2) = (dd.1) _._(.w_”.___

(ne.1) (ne.1) ]
(ee.1) <

fo Dat man zur Beftimmung von z;, z, und z; bdie Glei
dhungen

(nn.2) = (un.1) —

(dd.2)z, = — (dn.2)
(de.1)z; - (ee.1)z, = — (en.1)
(df)z; - (ef)z, + (ff)z; = — (fn)
und
W (dn.2) (dn.2)

(dd.2)

§. 84 V. Fall, Mit 2 Unbefannten z, und z,.
G5 feien
ez, + fz; 4+ n =0
ez, + fz; + n, =0
ez + £z, + n, =0
u f .
gegebens fo Devedhne man juerft
(mn) = nn 4 nn, 4 ... (ee) =ee-t eeo + ...
(en) =en f-emn; + ... (efy =ef fs ef 4 ...
(fn) = fu. - £n, + oo ()= £ £ vors

bann
(en.1) = (en) — (EHI‘I();”)
(ee.1) = (ee) — i('ﬂ()"_”_
unb
(nn.1) = (nn) — (n];}ﬂ:(}nf) ;

{o hat man yur Beflimmung von z, und z; die Gleidhungen
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bie Gleichung

(ee.1)z, = — (en.1)
(ef)zy + ()25 = — (fn)
St i (en.1) (en.1)
iuno S = (un.1) — WO T
§ B85 VLI Fall 9Mit einer Unbefannten z..
&3 feien fz, + n = o
fzg +.n;=0
f.z; L n, =0 . f. .
gegebens fo bevechne man
() =nn 4- nn, 4 ...
(fn) =du + £, 4+ .5
(i) = e e
und man wied haben zur Beflimmung von z;
(f)yz, = — (fn)
uno o (i) (fn)
S = (nn) — T

Beifpiel nod) einmal vornel
vefpective mit zy, 24, 2,

Iiv wollen 3ur Crlg uu:w*u}

gegebenen &Sdjema :

o

d

(]

n

1
+ 1

Jaita

(nn)
(dn)
(en)
(fn)
(dd)
(de)
(dafr)
(ee)

(ef) =

(1)

==y ey
— 3z, 1+ 2z

nemn.
vumu ihert, nadh vem fur den AV. Fall

Das juletst gegebene mumerifdye
yenn wir x, y, %

Es ift,

— 4z, — =z, — 4z, + 21
+ =z, — 3z, — 3z 4 14
dyim=i—= g 61:—4[
e, = — 2 02:—1|
f1:+5 f::-— 4i
n, = = 5 n, = 4 21 |
= 4 9 4 25 4 441 - 196
=—3—15 — 84 4+ 14
=+ 3 —10 — 21 — 42
=—6 4 25 — 84 — 42
— R [ BT B [ S
=— 14 6 4 4 — 3
= 2 —15 4 16 — 3
=+14 44 14 .9
—2—104 44 9
=4 44 35 4 16 &+ 9

— 27 4 3 =0
q.+5'4’-r,+ SE=E0

=0
=,
gy =+ 1
e; = — 3
f,=— 3
n, = 4 14;
= 4 671
— bt
= — 107
= .4 27
= - 6
= — 0
= 4 15
= = 1
1+ 54




i
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|
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bann:

: 0 > — 107
= — 85 — L — = — B
(dn.1) ¢ ZQ 85
0 )
CLEITR S RS =3 27
o4
L 0>0
2.1) = B = 6
(de.1) 4+ 6 0 + 6
— 107 2
(en.1) = rei g0 A2m AL = — 68.019
o4
13¢1
(Peid). = 48 L St = 4 14.981
54
—107 — 107 1 A
(on.1) = 671 — ””%“r 197, = 4 258,981
ferner: g
6 >¢ — 68.01¢ i
(@1.2) = — 88 e _;x14_?I81 . == 60.758
6> 6 :,
2) = 27 — i — 24.597
G2 =g < 14.981 t i
_ pieey —68.019><68.019 hnic
= 8.981 — rlooiben e el b 5015
(nn.2) + 458.951 1A 951 4- 150151,
mithin
24,5972, = 60.738
6z, -+ 14.981z, = 68.019
Z, + 54z, = 107.000;
worausd
2, = 2.4701, z, = 3.5510, z, = 1.9157
und

— 60.758 > — 60.758
24.597

S = 4 150.151 — = + 0071

folgt.”

§. 86, UWm die Gewidyte der Beftinmungen von z,z,, z,....
au beftimmen, gebe man den, in dem Schema 1. Fall jur Be-
flimmung von z, z,, z,, zy, %y, %; Ddienenden, Gleichungen der
Sturze wegen die Fovm:

o Z

= v

e,z 4 Bz, =¥,
€% + fr% + Y22, = ¥
w4 B.Z, o+ vz, J, 7, =11
s Z - PaZyF yiZ.F 0,7, 4 6,7, =t

/4 A

G Z 4 B0, F YiZ o+ 0z, .28, & LTy

welde Gleihungen man nun nad) 57 *) auch o anfefen Fann:

T S
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—_— 4 az =P
— vy * oz Bz, = Q
— ¥y ok 2Z 3,7 ok Yoz =R
— v, oz Bz A ysZ - 052, =i
— vat @z e 87, T Y7, k0475 2 =T

— v5 + aZ 4 f:5%, + ysZ: ‘Tszz + &2, + {slg = uU.

Gliminirt man [}:cmuf’; nad) und nach z, z,, z,, . f. w., fo
erhalt man fucceffive fiix die Grifen z, z,, z,, . . . . die Aus:
diticke von Dder Fovm

z=L 4 =P

z,=L,+AiP+--Q

zy=Ly+ AZP+B; Q4R

7y= Ly +AIP L BIQ +-C R+ S-S
34=L4+A;;P+B;;Q+czn+n§s+?‘:'_r

z2y= Ls+AEP+B§Q+C2R+D§S+E;’T+—;;U_,

Ausdriicke alfo, die denen in 5S) analog exfdheinen; folglich wer-
ven nacd) dort

W=Yo W,=YB: Wa=Y1 Wo=Y7;, Ws=1¢, nud W.=Y¢s
die gefuchten Gewidhte der %eﬁunmu.tgm YO Z; Zy, Ty, ...

feins 0. h. man wivd, wenn fir o, B, 74, 03, & UND & ihre
anfanglichen IWerthe u:ihtmrt werden, haben:

=Y @5 W,= 1 T.H
W=} (cc.3) W, = ¥ (dd.2)
W= Ve W, = ¥ {05
Daber fiir dad Schema TN, Fall:
W, = ¥ (bb.4), W, =¥ Gy
W, =1 (4d.2), W, = ¥ (ee.1),
= ¥{;
fir 0a8 Schema L. Fall
W, = } (cc.3), W, = ¥ (dd.2),
W, =1 @D, W, = V(I

<
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fiir a3 Schema IV. Fall:
W, =} {dd.2),
W, = V{0
fiix 008 Sdhema V. Fall:
W, = ¥ (ee.1),
und fiir a3 Schenta VI Fall:
W, = V0.

W, = ¥ (ee.1),

W, = 1 (f)

X bem lesten Beifpiele wird man demnad)y haben

W, =} 24.597 = 4.99
W,=)14.981 = 3.875 |
We= 38 =7.38. 5

Sdlufibemerfung. Man fieht auf den erfien Blick, daf
bie Methove der Heinfien Suadrate eigentlich nichts anderes ift,
als die bis jest ridhtigfie Sheovie Der WBefiimmung von Unbe-
Eannten, die durch) mehr gegebene Gleihungen, in reldhen fie
porfommen, beftimmt werden follen, al8 cigentlich die Sahl dev
Unbefannten felbft betragt, ein Fall, weldher der dex unbeftimms
ten Analitif (den fogenannten diophantifhen Aufgaben), wo we=
niger Gleichungen als unbefannte Grofen gegeben find, enfges
gengefest iff. Da nun fiw n zu befiimmende Unbefannte aud
n Gleichungen gegeben fein mufjen, fo find, wenn die Sahl Die
fer Gleichungen bie der Unbefannten uberfteigt, die lestern mehr
als beftimmt, und 8 entffeht mithin die Frage, welches find
die wabricheinlichften Werthe diefer Unbefannten : eine fehr wid-
tige Frage, weldye aljo am cinfachiten und ficherfien, ven Prin-
cipien der WabrfcheinlichEeitsrechnung geméf, durch bie Methode
ber fleinflen Quabdrate vortrefjlid) beantwortet wird, Das fol
gende Kapitel nun behandelt einen dev intevefjanteffen Falle, auf
welche die Methode der Eleinflen Duabdrafe eine in fhren Folgen
nicht unwidytige Antvendung findet.
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Bebntes Capitel.

Von ber VBeftimmung des Gefebesd einer perive:
pifdhen Gridheinung.

§. 87. Gaft in allen Grfabrungswiffenjchaften frifft s {ich
haufig, daf die aus Beobadhtungen oder Sahlungen abgeleifeten
Grofen nady einem gewiffen aber unbefannten Gefehe ju= unbd
abnehmen, b. h. eine gewiffe Weviode bildben, die nach AUblauf
einer beftimmten Jeit wiederehrt.

Pisweilen fann dad unbefannte Gefess fliv diefe Periode von
Gedfien analpfifch beftimmt, oOfters aber auch gar nicht bivect
aufgefundven werden. Im lefitern Falle muf man indivect ver-
fapren, v. b. irgend einen analytijthen Ausdruct fo wablen, daf
er jebe eingelne Grdfe der Periode moglichff genau giebt, rwas
dadurch gefchieht, daf man die gewablte Formel hinfichtlich ihrer
Gonftanten, jeder eingelnen Grofe der Peviode nadh und nach
moglichft anpaffend , numerijch su entwiceln fuct., Hievsu wird
nun die Methode der Fleinften Quadrvate wefentliche Dienjle lei-
flen, und Beffel gebuhrt dad BWerdienft, zuerft folches gethan
su haben und jwav auf eine fehr finnveiche Ak, die hinfichilich
Der Praris alle bisherigen BVerfuche, dbad unbefannte Gefefs einer
Periode indivect annabernd ju beflimmen, an Clegany und Ge:
nauigfeit weit bertrifit.

§. 88, TWenn namlid) eine periodifdhe Crfcheinung nach dem
Mblauf k ihrer Peviode {fets wiederfehrt, und dabei immer von
y, bad wieder von x abbangig ift, abbangig bleibt; fo Fann
vie Gigenfchaft, daf y, wenn auch x um k, 2k, 3k. u. f. w.
vermehrt ober vermindert wivd, fietd fich gleich bleibe, nad
Bejfel durd) die Fovmel

[
¥x = Pg -+ u, sin (U, + :’fE—Jc) +u, sin (U3 4

3600 ,
I\_ + 25) s 63),

wo yx Dad 3u x gehorende y, ferner po, uy, uy,e. ..Uy, Usyeen
Gonftanfen begeichnen, volfiandig Ddargeftellt werden. TWerden
nun Ddiefe Conffanten aus einer gegebenen Beobachiungd - ober
8ahlungsreihe beftimmt, o erbalt man hievburch dann die, die
Gtelie des eigentlichen, aber nicht auffindbaren Gefefses fehr nahe
vertretende, mathematifdye Sheorie der Erfdheinung entwickelt, und
damit biefe Fheovie in ihren Nefultaten o viel ald moglich mit
den durch bdie Crfahrung gegebenen tbereinftimme, ift nach Befjel
(und wie auch fchon oben erwahnt) die vorbin evwabnte Befiim-
mung der Conftanten mit Hilfe der Methode dev Eleinfien Dua-
orate s DewerEftelligen, welthes am einfachften und leichteften
gefchiebt, fobald bie empivijd) gefundenen MWerthe von y, auf bie
man bie Veftimmung der Conffanten grimben wiIbI, st Werthen
2 ¥

- RO NN T TR B e AR L3 BT A
e ki =




3600

|

)

{ efwas ju veveinfachen,
f

. f. . mittelft der Ausdrnce:

Ui,

i e dungen

§. 90. 9Bie viele Glieder ‘in

Y

q;=— [yosin3z + y, sin 6z +...

|'\‘,‘ Sfeitos

oet

und folglich mm) wie vicle Conjlanten
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von x gehoren, Die in avithmetifther Neibe fmthucih‘.nb Die
1\nluu (11'*”1”(‘11, unbd wenn zugleich die Zahl der Con-
1 Eleiner al8 Ddte Anzahl der gegebenen Werthe von y iff.
fert §all blofi, welher bdie qauu[ma jigheit fiie {ich bat unbd

Bt e h L] e . 2o =
Ei am metjen 'umlv.nnut wollen wiv [)tu und in ‘DLr oolge ftets
| |r‘ voraudjeken.

! b‘. 89. Gehoren n TWerthe von y zu einer volfiandigen Pe-
viobe, und find diefelben gegeben; fo feke man, um die Formel 63)

(i und man witb, z fux in die Fovmel 55) {ubftituivend, er-
e halten
Hi Vi = poku, (U, +z.x) +u, sin (U, 422z.x)Fu, sin (U, +32.x) .. 64).

Die "hmnbmq ber Methode der Eleinften Duabdrate nun
ergiedt fitr die Weflimmung der Conftanten py, vy, uy, Uy, ...
U, U, U,,.... folgenbes Verfahren:

il Man bevechne die Hilfdgrdfen py, 413 P2r 923 Par 35

: P, ::j [Vo + y1€08Z24y,c052Z + ...+ Yy, ; cos (n—1)z] |
q, :% [, sin z 4= ¥, sin 22 ... .4 ¥, sin (n—1)z]
D= "ﬁ Yot ¥, €082z 4y, cos 4zae. . ..o ¥, _, c0s2(n—1}2]
il 9 > 6o
. {iil qi= .-;— [y, sin2 4 y,sindz 4....4 y,_;sin2(n—1)z] |
(2]
DR "—l [yotyicosdzty,co86z ..., y,_, cos3(n—1)z]

by, 8ind (n—1)x]

(HEATEE fo Dhat man dann zur Bevedynung der Conftanten bie Glel

L 1 s
[t Po= 5 [y + ¥s T 72t oot Yaog o Yl +
A B :
e
L Pap= ayg syl P.= qu. sife U3 py = u, sin U,
bl ’ : '
i T 66
| 4y = u,cosl; q. = uycos U, q, = uy cos U, s )

fitr
b ¢..In)|L

Y gegebenen Fovmel

fein, bangt
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pon Der Bebingung ab, die Annahme ber folgenden neuen Sone
ftanten 3u untevlafjen, fobald die Gumme S bder Duadrafe o
fibvig bleibenden Febler fo flein geworden tt, vafy fie nur BHeob-

adhtungsfehlern ober fonjtigen aufierordentlichen Storungen
fchricben werden Eann. €8 ijt aber

S (y2ibyldeva b eyt =P

n 2 2 2 \
“T(I*x‘}“}'j'i‘l‘:"r“--) L 6D
n 2 2 2 \ }
“T(‘!I + (li-jl)li; + v v
aus weldhem Ausbrude offendav exhellet, baff man die Sunmme S
ber Ouadrate der Febler, bdie nad Hinzufiigung emes neuen
G liebes tn Dev Formel fliix yx nodh fibrig Dbleibt, {efovt ohne
{tandlicdhe Rechnung findben fTann. :

Shlieflich ift su bemerfen, daf purdh n bad Gewidht vou Py,
und durch In das den Gvdfien py, qy; Par 925 Pas g3
gemeinfdaftliche Gewitht dargeffelit wird.

§ 81, €5 feien nun 3, %, 8§ Werthe von y, namlic

i Rdda A

L i = N i
Vi =D Y g i
y,= 6 Yo = &
¥y, = 10 el o

gegeben, toelche su den Werthen von x =0,1, 2,3,

1
und 7 gehdrend, die Peviode bilden; fo erhalt man exj
=5,

Zz = 459
und bamit nach 64)

yx = Po -+ uy sin (U, + 450 . x)

wo tach 63)

Pi =+ lyo—¥a) T (¥, —¥s—¥s + ¥ cosdd’]

‘

gy = Y — Vel O+ Vsigs Vs — y)sin45%]
und dann nacdhy 66)
po= 4 (ot Yo b Y2k Vs b Fat Vst Yok v.1
u s U =p,
v

u, cos U, = q, T

&3 ift mithin fie unfer Beifpiel:

pra— (Y5 12 cogdh%) = —2.25 — 3.c05450 = 4.3713
q, = 3 (+2+ 4 sin 457) = + 0.50 + sin 45° = -+ 52
P =5 = 3 3% 6410 + 11 4 74 4 2) = 5.6250,
ale log u, sin i"1 — (0.640611 n
log u, cos L | = 0.081743
hnin — VR i NP ¥ B AT ALY i S
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woraus
log tzU, =— 0.558868n, U, — — 740 33’ 47"
ooer
U; = 285° 26’ 13",
daber

log u, = 0.656569, u, — 4.5349.

Folglich

yx = 5.6250 + 4.5349 sin (285026’ 13" 4 450.x).

Diefe Formel giebt nun fir

X Vx

0 | 5.6250 + 4.5349 sin 285°26'13" = 1.9537
1 | 5.6250 4 4.5349 sin 330 26'13" = 3.3876
2 | 5.6250 4+ 4.5349 sin 15 26 13 — 6.832f

3 | 5.6250 4+ 4.5349 sin 60 26 13 = 9.5695

4 | 5.6250 o 4.5349 sin 105 26 13 = 9.9963

5 | 5.6250 4 4.5349 sin 150 26 13 =— 7.8624

6 | 5.6250 + 4.5349 sin 195 26 13 — 4.4179

7 | 5.6250 4 4.5349 sin 240 26 13 = 1.6805
und S ijt

= 339 —253.125 —16.4332 — 58280

0, b

S = 3.6138,

Da bier die Fehler noch zu bedeutend find, fo nebme man in

bie Fovmel fiir yx nodh das neue Glicd

u, sin (U, 4 90°. x)
auf, wo

pP. =

5 =

3 Yo=¥2 + ¥3—¥)

; 3y =Y Ys—¥1)
uno
u,sinlU, = p,
u, cosill; =sq;

echalten wird.  Fie unfer numerifches Beifpiel

P: =4 R—6 + 11—4) = + 0.75
o = 4 3—104 7—2) = — 0.50,

aljo
log u,sinU, = 9.875061
log u, cos U, = 9.698970n ,
woraus
log tgU, = 0.176091n,
alfo

U, = 123041 25",

Febler,

— 0.7463
+ 0.3876
o+ 0.832
— 0.4305
— 1.0037
4 0.8624
+ 0.4179
— 0.319

: L wird man nach
Diefen Formeln folgende Nechynung anftellen mifjen ;




baber

und

lich fue

b. §

i

S
4
5
L6}
7
S ift
0. b.

| 9.9963 4 0.7500 = 10.7463 | y, = 11| — 0.2537

Da bier die Fehle
vinger al$ bie vorigen i

V2 =a,6

Gefels einer: peviodifchen Gridyeinung.

log uy; = 9.954913, u, = 0.90139

u, sin (U, ++ 90°.%) = 0.90139 sin (123 41 25" 4-900.x).

Diefer Auddruc giedt nun fiie

0.9014 sin (1230 41° 25" 4 90°. X)

-+ 0.7500
— 0.5000
— 0.7500
4+ 0.5000
4 0.7500

X
PR e S

0 | 0.9014 sin 123" 41" 2
9014 sin 213 41 25
5 | 0.9014 sin 303 41 25
L9014 sin

1o -
(o]

e
=)

4 | 0.9014 sin 123 41 20
51 0.9014 sin 213 41 25 — 0.5000

— 0.7500
4+ 0.5000 .

6 | 0.9014 sin 303 41 25

5 0 | | B B

b |

0.9014 sin. 33 41 25

Fiigt man biefe TWerthe Ded priten Glieded als bie %Br@)eﬁcrun:
gen 3u den gefundencn IBerthen vor y. Hingu; fo wird man
bie verbeffecten oder genauen MWerthe von y. erhalfen; naws

Unterfchicd
¥x ober
i it 1 <R Fioe T, Feblev.
1.2537 4= 0.7500 = — 2| 4 0.0037
3.3876 — 0.5000 = DLERTE Ny = e 0.1124
6.8321 — 0.7500 =" 6.0800 | ¥2 =

6| 4 0.0800
4 00695

9.5695 4 0.5000 = 10.0695 | ¥5; — 10

-

8624 — 0.5000 = 7.3624 |y, = 7} % 0.3624
— 0.3321

= 0.1803.

7
4 4179 — 0.7800 = 3.6679 | ¥ = 4

-~

1.6805 + 0.5000 = 2.1800 | y; =

— 3.6138 — 2.25600 — 1.00,

S = 0.36385.

nd; fo aiebt alfo die Formel

25 4 4.336 sin (28592613 - 45°.x)+0.901 sin (1230 41°25" - 90°.%)

Die Periode

¢ und die Summe ihrer Ouadrate piel ge
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Yo =, 2.00 ¥4 = 11,00
¥, — 3:00 Y= 7200
Vi = 600 Ys = 4.00
¥: = 10.00 W= 190

febr nabe burch
Yo o= 1200 ¥4 = 10.75
¥i =289 Y = .7.96
Y. = 6.08 N ke e 67
Y = 10.07 Maga o235

wieder, indem bie Gumme ber Ouadrate der Fehler diefer aus
obiger Formel fich ergebenden Werthe nur 0.3638 befragt,

~ Unmerfung. 8 diyfte nidt unpwedmagio fcheinen, biex

fitv einige der am haufigften vorfommenden befondern Falle die
Ausbriite und Gleichungen 64), G3) unbd 66) ausfuhlich ent
widkelt vollftandig mitzutheilen.

L §ir n=25, alfo = =720 ift:
Po (77 p AT O, 71

Py iy — (va + ¥s) €os 36° 4 vy + .‘"72) €os 720}

9 = £ {(¥2— ¥3) sin36° + (y, — ¥4) sin 720}

il

1l

—

u, sinlU, = p,
u, cosU, = q,

¥= = Po + u, sin (U, - 720,x),

I §ir n=6, alfo z = 60", ifi:

s (o B ¥oF oo + y0)

3 {00 + ¥a) + (Fa=—Ya—y, + y.) cos 60§
q + {¥: = ¥Y2a—¥y4—¥s) sin 600

u; sintEe=in s

]J(:| prm—

o
)

u,coslU, = q,

Yx = Py + u, sin (U, # 609, x),

HE §ir n =12, aljo z = 300, ift:

lj7l - lli- ‘}IIJ + }'l + i + }"li]

Pr = % 100 —¥5) + (¥ —¥: —y, + ¥4,) c05 309)
+ (Fa—¥4—¥s + ¥10) c0860°

G =% {05 =Yo)+ (v + ys—y, —y,,) sin307)
+ (Y24 Y4—¥o—Vio) sin600f




Po
P1

Y

p. = 3 o~

IV. §ir n =20, alfo z= 189, ift:
Po = 'Ilu (.\'.‘} i Y1 o e }.l'))

4, = & 1e=Vi0) T (71 —¥s — Y11+ ¥15) c0s 187

Gefes einer peviodifthen Erfdeinung. 121

Vi ¥o=Yo) + (Va-¥Y2-¥a J vty Ye-YaroYa1) cos60°}

o

' g =E Yot ye-Ya-¥s k¥, & Y3 Y1o=Yuid} sin 60°

u, sin U, ‘= py u, sinlU, = pa

u, cos Uy =1, uteoslUs =" q5

Ve = Do + uy sin (U, 5 30,.%) + U, sin (U, 4 60”.%}.

e (): —¥g—VYi2 5 15) cos 36°
o (3 —¥7— Va3 7 ¥iq) €08 540

+ (Y4 —Ye— Y14+ V1 ) co8 720

= 5 (s —Yus) T (Va + Yo—=Y11—7 Y19) 5in 18° ?

4 (y2 + Y5 = ¥aa—1¥1s) 5in 36°
== {3_5 Pl Y e '.') sin G4°
=+ (}--»- Gy R A A e G) sin 72°

R P { (e —¥is T V1o —¥1s)

# (F1—Yi—Yok Yo +¥11—Y1s—Y 157 ¥10) €08 36° a
+ (Vo—ys—¥VitYet¥ua—Yis— V17 +y.s) cos720 ]

g, = 5 (¥ F Y4 —Ye—Yo+ YiatYra—YicT¥10) §in36°

= (}): = Vis'——Y7—Y5 T ¥ret¥ia—Ya 7_)'—1:'1) sin 72 ﬁ

u, sin U; = p4 W, sin U =ps

ngeas Usa—="q, u,cosU, = q,

yx = Po + 1, sin (U; 4 18°.X) + U, sin (U, + 36°.x).

V. §iv n=24, aljo z=13°, ift:

2 (o b ¥ e Yoo TY2)

L | (Fo—Yi12) + (F1—Y11—V13 + ¥a3) cos15°
4 (Ya—Y10—Y14  Yaa) €08 30°
F (ys—Yo —Y1s T ¥2.) c0545°
+ (y4—¥s—Y1 T ¥20) cos 60°

F (ys—Y7 Y17 T Yio) €08 152

0, = % (Ve — Yas) + 71+ V1= Y1s— Ya3) si0152

F (¥a4 Vio— Yaa—Yz22) sin30°
(Tt Yo — Vg Y1) S0 452
+ ¥4k ¥s —¥1s—Ya20) Sin 60°

(Y5 b ¥ — Yoy = ¥ao) sin 750
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P2 = % {(o—Ye + Yi2a —¥i0)
+ (}!!'_‘5'5“_‘})7-{-}!!1-{-}'13—‘3’1 T_y-!’]-!-y'ﬂ:i}cus 3(]i
T O —Ya—Yst¥iotYia— V16— Yaot¥22) cos 60°
9 = 57 {(Fs—¥o+¥1s—¥21)
d (VatYs—Yr—¥1:i+YiaF¥1:—Y.0—F25)sin 300 !
T+ (02 +Ya—Ye=Y10F Y14k Y 16—y 20—F22)8in60°
u, sinU; = p, u, sinlU, = p,
u; cos U, = q, u, cosU, = q,
¥x = Pot a4, sin (U, 4 159.x) 4 u, sin (U, + 30%.x).

§. 92, Gebr haufig Fehren die aus Beobachtungen oder ge
wifien andern Beflimmungen bergeleiteten Werthe von y nidht
nad) Ddem lesten Werthe vesfelben in ber namlichen Ordnung
wieder, fonberm nebmen gewdbnlich nach einem anbeyxn unbe-
fannten Gefete blof zu ober blof ab, o dbaf fammtlidhe y
feine fietd wicberfehrende Periode bilden. Dann Fann natilic)
bie Gleihung 64) nidht mehr unmittelbar zur Darfiellung oer
numerifchen Werthe vorr y angewandt werben.

§. 93. 2 Eine Eleine Ueberlegung wird jedoch eigen, bdaf
man das in Den vorigen Paragraphen gelehrte Verfahren Bef
fels mit einer einzigen Modification aud) im gegenwartigen Falle
recht gut aqnwenden fonne. Diefe Modification befteht namlic
oavin, baff man in dem Ausdrucde 64) des §. 89. zwifchen dem
criten und zweiten Gliede nod) ein Glied, befiehend aud einer
mit x mulfiplicicten Conftante, einfdhaltet, alfo nun die Fovmel
¥x = pobwxtugsin(U, +z.x)Fu,sin(U,422.x)4ugsin(U, 4-3z.x) ... 68),

aEN0 4 J shy Y
wo z=—— ift, jur Bevedhnung der Werthe von y einer blof
fteigenden ober blof fallenden Heibe, und zwar ebenfalls mit
SHilfe der Methode der  Fleinfen Ouadrate, benufit. Diefe Be-
nugung fann im Praktifhen am bequemften auf folgenbe Weife
gefchehen ¢

Man fese uerft

Yx = Wx,
ﬂ[fl.) 0= — y=x 4 xw,
und bevechne
@)= (T 2y, 3ys F ok A (0—1) Yaci]
(bb) = S (n— 1)
ab y
Wik — T(m‘,}—

Hievauf fese man y, —xw = ¥, {o hat man dann:

'S

Yy = potugsin(U; 42z, x) 4 uzsin (U, 424, x) +u,sin (U, -3z.5) +.. .,
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und verfahre gany fo wie in § 89, 64), nuv dap hier Yx flatt
bes Dortigen y. gefest werden muf.

Gefets einer peviodifdhen Crfcheinung.

Beifpiel. €38 fei die Neihe gegeben : |

Vo = 0.04 Wi a2 Y. = 6.40 ‘ i
¥y, = 0,32 ys = 3.18 Yo = .7 i
¥s = 0.82 v, = 4.10 Vio = 9.16 !

y: = 1.46 ¥, = 2.22 A= (e
Hievaud erhalt man exfilich, da n=12,
(ab) = — (0.32 4 1.64+ 4.38+4-8.96+15.90+24.60+36.544-51.20 .
v 69.30 + 91.60 4 117.70) i
(bb) = 14 4494 16 =25 + 36 + 49 + 64 + 81 4 100 4 121, i
alfo
499 .14

. i [ L s 43 -
W= ee e

mithin folgt nun:

|
E
Y, = 0.04 — 0.0000 = + 0,0400 !
Y, = 0.32 — 0.8343 = — 0.5143 |
Y, = 0.82 — 1.6686 = — 0.8436 {f
Y, = 1.46 — 2.5029 = — 1.0429 It
Y, = 2,24 — 3.3372 = — 1.0072 b
Y, = 3.18= 4.14715 = = 0.9915 f
Y, = 4.10 — 5.0058 = — 0.9058
Y, = 5.22 — 5.8401 = — 0.6201 i
Y, = 6.40 — 6.6744 = — 0.2744 f
Y, = 7.70 — 7.5087 = e 0.1913 ‘

Y,,= 9.16 — 8.3430 = 4 0.8170
Y,,= 10.70 — 9:1773 = 4 1.5227.

Smettcm’a erhalt man I)Iemuﬁ, ba z =300 nadh §. 89., weil
Po =1 Yo+ Y, 4+ Y 4+..4Y,,), und
P=1{(Y,-Y )+ (Y,-Y:-Y,4Y,,)c0s3004 (X.-X ,-Y ¥, ;) cos60°}
=3 {(YV,-Y )+ (Y, +Y-Y,-Y,,) sin30°4- (Vo + ¥, -¥4-Y, o) sin60°}
111":% Vo=V, Y-V (V- Y- Yok Yok X=X ¥, - ¥y ) €0860%)
Q=2(Y,+Y,-Y,-Y + YV, +V-Y Y,  )sin60°
=1 (VoYY ,-Y o+ Y-Yyo)
Q= (V=Y 4+ V-, 4 Y-Y,) 5w flow,

ifty
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Po = — 0.3103

Py = -+ 0.1576 + 0.4367 cos 30 + 0.2233 cos 60° = - 0.6474
g, = — 0.2057 — 0.4014 sin 30° — 0.4147 sin 60° = — 0.7655

P. = — '0.0024 -+ 0.1333 cos 60° = 4 0.00642

15 = — 0.4181 sin 609 = — 0.3621
Py = — 0.0657" = — 0.0657
: g; = — 0.1997" = — 0.1957;
Daber endlid) nadh

logu, sinU, =9.81117 #In-_:u:s[nif =85.80753 |logu, sinU, =8.81757n

togu, cosU,;=9.83393nllozu.co

=4.35583n|log uycosU, =9.29159n,
WoraLs
U, = 139°46" 40"

. U, = 1692 56'50" U, = 1980 33" 30"

loguy = 0.00110; Togu, = 9.56360 3 ]Ugll-3 = 9.31477 ;
aifo
Xx = — 0.3103 -} 0.00110 sin (1399 46 407 4= 30°.x)
+ 9.56560 sin (1699 56 507 4 60°,x)
+ 9.31477 sin (198° 353" 30" 4-90°.x),
uttd folglich ¢
yx = — 0.3105 4~ 0.8343x 4 0.00110 sin (139° 46’ 40" -« 300.x)

-+ 9.56560 sin (169° 56" 50” 4 60°.x)

sin (198° 33’ 30" 4 90°.x),

welthe Gleichung flir y folgende Nefultate giebt:

| | Quabdrat
geaebenes bevedhn, Sehler, der
x | ¥y y Sebler.
0 | + 0.040 + 0.336 + 0.296 0. 087616
i ‘ + 0.320 + 0.225 — 0.095 0. 009025
2 | 4+ 0.820 4 0.739 | — 0.081 0, 006561
3 - 1,460 | + 1.559 ‘ 4 0.099 0. 009501
4 +_2.240 4 2.256 + 0.016 0. 000256
5 ‘ +,3.180 |  + 8.068 | — 0.112 | 0.012544
6 + 4.100 4+ 4.047 ‘ — 0.033 0. 002809
7 + 5.220 4 5.266 | <+ 0.046 0.002116
o 4+ 6.400 4= 6.292 L — 0.105 0. 011664
T ' 0.004 ) . 000016
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§. 93. M ®Das in den §. 58 . fi. gexeite BWerfahren fann
aud) nodh auf eine andeve Weife, als 6 im §. 93.2) gelehrt wors
ben ift, u Dem Jwec mobdificivt werden, um NReihen, dle nur
fteigen ober nur fallen , davzuftellen.

Sind namlich die n Werthe von y in auffieigender (ober fal-
fender) dieihe gegeben:

fie x'=0 | ¥

1 X
LRty
= :
9 ¥Ys
4 4

n—2 | ¥Yo—2

n—1| yne1;
fo Eann man al8 vidhtig annehmen, daf fiie
y=n+1,0+42,n4 3,044, ufw

bie TWerthe von y wicder fo ab= (ober ju=) nehmen, daf 0
®efers ftattfindet:

TWerth von ¥

fipx'= 0 Yo
1 Vil 0= Vowss il DX (e Nee &
2 Ya — ¥ on—# on —4
3 Y3 = ¥i—s n—>5
4 Ya = ¥V n-6 20— 6
1

n— 3 ¥Yn—3 — Yud1 n -+ 1

W52 ey nes o= 1V n.

n— 1 \ ):11""1

@3 Fonnen alfo die Gleichungen 64), 63) und 66) ebenfalld
bei einer auf: (odev ab =) fteigenden FReihe Der n gegebenen Wey-
the von y angewendef weyben, fvenn matt nue in Den Dovt fuy
%, Dor P1s P2y Das » » » + gegebenen Uusdriicen 2n—2 {iatt
n feft. Man witd dann finden , daf. vie Gleichungen 69) bei
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ihrer Entwidelung fehr einfach ausfallen werden, indem bdie glei:
chen Werthe

¥, und yop—3
Y2 o Yon—g
Ya

1 Y2n—s

Yu—3 3] )—u-{-!

¥n—2 53 ¥n

fitr jebed n gufommen= oder wegfallen, bhingegen bdie Grdfien
qur fﬁ: Qs Qg+ » - - - Sleich Null, und die conftanten Wintel
Uy, U Uy, QU,,, + .+ . fur jebes n nidyt befondere Werthe
erthalten werden, fondern fammtlid) immer gleidy 90 Givad find,
wodurch mithin die Gleichung 64), fobald man py, pay PasPajeoss
fitr u,, Uy, Uy Ny, fhreibt, in die einfachere

¥x =Po+p,cosz.x+ p,co52z.X 4 p; €083z.X ..., 68%)
ubevgeht, in twelcher
180° :
z = 68 ")
n—1

ift.
Gin Beifpicl wird diefed Werfabren noch mehr erldutern,
$ie n = 13 fann man fesen :

Yo

Y1 = Yas

Ya = Y2a

Vst Yoy

)‘4 B }'90

¥s = Yo P 1‘80 — 150
Y6 = Y8 B
Y1 = ¥Ys

Ys = Yus

Yo = Yis

Yio— Yia

Y11= Yas

Y2

alfo wird fich nady) 66) und 65) finben
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L’O:?'z(yn"l')HQ) + it Ve v, Vot Y 22)
pr= (Vo — Y T 1) eos1b? -]-*},(Yz"“}':n) cos 30°?
+ L (ys—yo) €08 45° + (¥4 — s ) c0s 60°
+ 1 (ys —y,)cos75°
Py = 2 (Fo—2¥eH Fid) F 3 (Fx — s — ¥1 ¥rs) COS 30°
+ % Ve = Ya—Ys + ¥0) €OS 60°
Py =% (27, +2We—¥1 DE LYYt tYo—Va ;) cos45°
und
y= = po+ P cos1d%.x+p, c0s300.x -+ p; cos 43°.%.
Gefesst nun, e3 feien folgende 13 Werthe von y gegeben
¥, = + 0.04
y, = + 0.32
Ve = 4 0.82
Vs ok 1.46
va = + 2.24
gt 3.18
¥ = =+ #4.10
¥, = + 5.22
¥y = + 6.40
v, =+ 7.70
o 9.16
Nie = + 10.70
v 4 12.40,

9Rit diefen Ungaben findet fich nach den obigen Fovmeln

]

Vel 4.7933
Py = — 5.0749

p: = -+ 0.8432
Dol 0.5842 ,
alfo die Gleidung
ye = + 4.7933 —5.0749 cos 15°x = 0.8432 cos 30%.x
—0.5842 cos 45%.x,
obey
yx = + 4.7933 4 0.70543n. cos 450
4+ 9.92593 cos 30°.x
4~ 9.7606a6n . c0s45°.% ,
o Die iberfividhenen Gocfficienten {dhon Rogarithmen find. Ans
ber leten Gleichung ergeben {ich folgende Werthe von y, und

i

durd) Wergleichung derfelben mit den gegebenen, ihre Fepler.




alfo

alfo

128 Jociter Sheil. Jweiter Abfhnitt. Sehuted Gapitel,

Unmerfung. Aud) hier difte e8 nicht unywectmafig fchei-
nen, fitr einige der am baufigften vorfommenden befondern Falle
bic vollfiindigen Beftimmungsgleichungen mityutheilen.

I §ix n=2>5 hat man z = 45° und
P:}

P =%

Y= = Po + P, cos45%.x - p, cos 90°.x.
IL. §ir n =6 hat man z=236° und
Po =15 Got ¥s) + 2 Oz 52 4 72+ 34)

P = 2 o+ ¥5) — 5 (2 F¥2) co836° o+ 2 (y, + y,) C0572°;

Y= = Py + p, cos 36.x 4 p, cos 72.x.

1L §ie n=7 hat man z = 30° und
Po =7 (o + ) + 2 (V2 + ¥+ Yo+ Vi + 35)
Pr = & (Jo— o)+ 2 (¥¢—¥s) c0530° + 1(y, —y,) cos60°
P: = 3 (Yo— 2¥s T ¥¢) + 3 (¥ —¥2 —¥a + ¥s) cos 60;
¥x = Pp + py cos30%.x 4= p, cos6G0%.x.
Y. fur n==8 hat man z = 253° und
Po =15 Yo+ ¥y)+ L (34 Tyt oo ¥e)

X Beredhn, y Kebler,
0 — 0.02 — 0.06
1 4+ 0.11 — 0.21
2 + 0.82 0.00
3 + 1.62 + 0.16
4 + 242 4+ 0.18
5 + 2.3 — 0.84
6 4 4,79 4 0.69
7 + 4.97 — 0.25
8 <+ 6.33 = 007
9 4 7.97 + 0.27
10 -+ 9.61 + 0.45
11 + 10.84 + 0.24
12 + 11.3 — 1.06.

L 4
4
P, = %

Pr= % (Yo — ¥) 2 (¥, —74) €0836° 4 2 (3, — y5) cos 720

-y
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p, = ¢ (Yo—¥:) + 3 (:i—VYe) 08255 9
+ 2(y,—ys)cos513°
+ 3 (ya—y4)cosT73°
ps =+ (Fob¥:) — % (¥s +y4)c0s255°
+ 2 (72 +¥e) cos513°
— 3 (¥2tys) cos773°
p; = L (¥o—y,)— ¥ (y2—Ys) cos253°
— 3 (y3—yas)cos513°
+ F(y,— ¥ 0877305
alfo
¥x = Po+ Py €08255°.X 4 p, c05513%.X + p, 08773 °.X.
1V. §ir n = 10 hat man z = 20° und
Po=1% o+¥) +3 01 +yat...4¥3:)
P, = & (Yo—¥o) + 3 (¥1—Ys) c0820° + 3 (y, —¥,) cos40°
+ 5 (¥s—Ye) €08 60° + 3 (y, —y§) cos80°
Ps = & (Yot ¥s) —3 (Vs +¥s)c0s20° + 3 (y, +¥s) cos 40°
— 2(ys +¥e) c0s60° + 2 (y. 1 ¥,) cos80°
Pa =4 (Yo—2¥; T2 —Y5)
+ 3 —Y2—¥at+ ¥s+ ¥, —Js) €0860°;
alfo
¥x = Po + Pz €08 20°.x + p, c0os40°.x -+ p, cos 60°%.x.
V. §ix n=11 hat man z =18° und
" Po = 5 ot Vi) + 15 3 A ¥ t-o A ¥o)
Py = %5 (Yo—¥10) + £ (v, —¥s) c0818°+ £ (v, —y;) cos36°
+ & (y3 —¥;) 0854 & L (y, —y) cos72°
P =% To—2s+ ¥1o) + 3 (¥1 —¥s— Y6+ ¥,) cos36°
+ 1 (y2—¥s—¥; +ys)c0os72°
Ps = & (Fo—7:0) + % (y;—y,)cos18° — & (v, —y) cos 36°
+ 3 (yy—¥s)c0s54°— } (v, —y,) cos 72°;
alfo
¥x = Po + p, c0818%.x + p, €08 36°.x }- p, €05 54°, . x.
VI &ir n=16 hat man z =12 und
Po = %5 (Fot¥us) + syt ¥y, +eeeet ¥1a)
P 2 (Yo— ¥i1s) + 5 (F1—Y14) €08 1204 £ (Y2— ¥y5) 05240
F 2 (y3—¥.12) €08 36%+ 5 (y—¥, ) cos 48"
a5 (Y5~ 10) €0860°+ 2= (Vs —¥,) cos 72°
+ o5 (y; —¥s) cos 842
9

il

1l

< B AT DAY G B O .
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D, = & (o + ¥as) — 55 (¥7 + ye) €0812° + 2 (v, + y7q4) 05240
— 2y, F ¥,) C0536° 4 2 (v, 4 yy5) cOs480
T?E (.)'1 =} Y u)t‘(lﬂ('m"-{- T?.'.' (}'3 i Y1 n) €0s 720
— o (y34 yiq) cos840

P: = 15 (Fo—2¥5 +2¥10—F15)
+ H (Vo —Ys—¥s + Yo+ Y11 —F14) c05362
F AW —Ys— Y b Ye Yz

-y

Yis)cos729;

Vi = Po -+ P, c0s12°.X 4 p, c0s24°.X 4 p, cos 36", X.

VIIL §iv n=19 bhat man z=10° und
Po = EFotTas) Tk Yok oo+ 545)
P, = ¢5Fo—Y1e) + 5 (Fa—¥17)c0810° + &(y, —y,4) c0820°
o4 (Y —¥,s) €0830° 4 L(y, — v, ) cos40D?
+ 5 (s —¥y3) €0850° + I (y, —y,.) cosGO®
45 (Y7 —¥a.) 60570° + X (y. —¥,,) cos 807
P2 = 25 (Yo =20+ ¥a15) 5 (V1 —¥a— Y10+ Y1) 08200
+ 5(¥2—¥7—¥i1 -+ ¥ig) cos 00
+ % (Ys—¥s—¥i2+ ¥rs) cos 60°
= 5(Ya —¥s —Yus + Yr14) cos 802
P: = 5 (Vo — et 2y.2—¥15)
+ 5 (V. —Ye— Vo1 Yia+ Yis —¥i,) 08300

£ 3 (V2 —=Ya—Ye +Yiot Y14~ Y1) 08600 ;
alfo
Y = Po - P, c0810°.X 4 p, €05 20°.x+ p, cos30°.x.

VIIL. §iv n =21 Hat man z = 9° und

Po = 3% (o —¥a0) + o5 (Pt ¥+ .ot oky,5)
Pr = 35(Yo —¥20) + %5 (¥1—¥1s) €05 9° + 3% (v, —¥, ;) cos 18°
+ 76 (Y3 —¥1,) €0827° + 3 (y, — ¥, ) €05 36°
+ 2 (Y5 —¥15) €0545° + 1 (y,—y,,) cos 54°
T 15 (V7 —¥1:)€0863° 4= 15 (yy —y,,) cos 72°
+ 15 (¥g—¥,,) cos81°
Pa = 55 (Yo —2¥10+ Yaa) + 15 (Vs —¥o—F11 + ¥1,) cos 18°
+ 55 (Y2 —¥g — Y12 + ¥y 4) cos 362

T
+ 5 (Vs — ¥: — ¥us + ¥,,) cos 540

16 (Vs — Ve — ¥is T Yag)icos 720
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(4

P; = 2 (yo— Y2o) —75(¥7 —¥43)0089° — 2 (y, —y,4) cos18°
+ 15 (57— Yao) €08 27°
— (¥ g — ¥12) €05 36° — 55 (¥5—¥15) cos4h0
- Y2 — ) €0554°
(¥ — ¥ ) €03 630 — o (ya—¥. ) €072
+ 25 (y; —¥,;) cos81°;
alfo

Yx = Po + P1 €059%. X+ p, €OS 189.x + p, cos27".x.

§. 94, Jn vielen Fallen jedoch verfangt man eine Formel,
oic alle gegebenen 9Berthe einer Neihe genau darflelt. Hier
find nun pwet Falle yu unterfcheiden: entweder ift die Anzahl n
ber gegeberen LWerthe von y eine gerade ooer eine ungerave
Jahl,

§. 95. I Fall. LWenn n eine gerade 3abl ift.

Die dem Ausdrucde 68) (§. 93.) fehr dhnliche Formel:

yx= Uy 41y X+ u,sin (U, + %) 4 u, sin (U, 4 22x)+.... 69),
00 360°

7 = 2

n

exfiillt die Forderung, wenn man in b fo piele Gilieder annimmt,
bis in denfelben n Gonftanten vorfommen, offenbat vollfommen,
und ber jur Beftimmung der numerifhen 9%erthe ber n Con:

. R 3600
ftanten exfordevliche Gliminationdprozef muf wegen z = :T
hinfichtlich der frigonometrifchen Functionen leicht begreiflicher
IWeife ungemein einfach und ficher ausfallen, wie ein voliftandig
ausgeftihries Beifpicl exlautern und bewetfen wird.

BVeifpiel. Gefeht, ¢5 waren 8 Werthe von y gegebens
fo iff
und bdie Formel
¥x = U+ U; X+ 1, sin (U, 4 45°x) 4 u, sin (U; + 90°x)
+ u, sin (U, + 135°x),

7z, — 450

wo die Gonflanten uyj u;5 Vo, U, 3 uy, Uy und uy, Uy 3u
beftimmen find, enzunchmen.

Unfere angenommene Fovmel [&fit fich auch fo fchreiben:
Ve = Ug B U;X u, sinU, , cos 45°x -+ U, €08 U, . sin 45°x

4 u, sinU; . cos 90°x - u;cos U, . sin 90%x

4-u, sinU,. cos 135°x + u, €08 U, .sin135%x,

0. b, wenn man

9>
COPRisi el TS R ,m T
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u, sinlU, =p, | uysinU, =p, | uysinU, = p,
08 e T
useosU;=q; | uycosU, = qy

u,cosU, =q,
fetst,
Y= = Uo+ ug X+ cos 45°x.p, + sin 45°x.q, + cos90°x.p,
4 sin90°x, q; 4-cos 135%%.p, 4 sin 135%x . q,.
Man bhat alfo fiie die 8 verfchiedenen Werthe von y bdie
8 Gleichungen

1) yo=u, + p, +p; +p,

2) Y =u, 4 ug + cos45%, +sind5%q, =+, —c0s45°, p, 4-sind59q,
3) y.=u, + 2u, + q,—p; =
4) y3=u, + 3u, —co545%,+4-sin45°q, —(;~kcos 459 p, 4 sind5°q4
5) ya=u, + 4n, —Pa +D; i

6) y5 =u, + 5u, —c0s45°p,—sin45%q, +q,+cos45°p,—sind5%q,
7) ¥ =u, + 6u, T 927Ds T 9
8) ¥;=u,+ 7u,+ c0s45%, —sin 450,  —q, —'cos45°p,—sind50q,

gur Beftimmung der 8 Confianten uy, u, 3 pa, a3 Pas sz UMD
Par q4-
. Diefe Beftimmung aber gefdhieht nun fehr leicht durch Abs
dition und Subtraction der 8 Gleichungen unfer einander; man
erhalt namlich nach und nady:

u, + 4“! —_ : (3': s Ya =k Vs + Y'F)

u, +3u;, = (¥, + ¥y, + ¥i + ¥e)

QG =450, —¥ + ¥ —y))+u,
P: = 1 Qvo—2u, — ¥, + 2y, —y,)
+¥; —20, —~'4"1)
9 = 1 (4P —Yo + 27, —y4) + 1 (‘y‘—i“ims?"—"
! v re— 21, —8u
Pr =3 (4p; +ya—2y, + y,) — & %5\:— ! )

3 (4p; — ¥, + 2y, — ¥a) + 4,
Ps= = i (41)1 + ¥a — 2}'-\ o }rs) — Pz

(1} s

§. 96. IL Fall. Wenn n eine ungerabde abl ift.
Die dem Ausdrude 64) (. 89) ebenfalls febr &hnliche Formel

Yx = Up ok u, sin (U, 4 zx) + u, sin (U, + 223) 4-..... 70) ,
3607
0o = s i

erfilllt die Forderung, alle Werthe von y einer gegebenen Neibe
genau davzuftellen, gleichfalls, Auch bier falit ver Elimina-
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tiondprocef noch einfach und bequem genug ausé, wie ein voll:
ftandig ausgeflibrted Beifpiel deutlich yeigen wird.

Beifpiel. Gefet, waren 7 Werthe von y gegeben;
fo ift 3600

% = =400
und man Dhat die Formel
vz = U+ u, sin (U, 4= 45°%) 4 u, sin (U, + 90°x)
4 u, sin (Uy 4 135%x) ,
o bie (_S_onﬂantm up: uy, Up; ug, Uy und ug, U, ju be
ftimmen find, anzunehmen.
Unfere angenommene Fovmel [aBt fih audh fo fchreiben:
yx = Uy u, sinlU, cos 45° X + u, cos U, . sin 45%x
+ u,sinU, cos 907X 4 u, cos U, . sin H0x
4 u, sinU, cos 135°x 4 u; cos U,.sin145%x ,
b. b. wenn man

u,sinlU, = p, | u,sinU, = p, | u, sinU; = p;
u,cosU; = q, u,cosU, = q, | uycosU; = q,
fefst,
yx == ug+cos45°X.p, + sin 45°x.q, + cos 90°x.p, + sin90°x.q,
4+ c05135°X.p; + sin135°X.4, .
Man Hat daher fir die 7 ver{dhiedenen Werthe von y ie
Gleichungen

i) Yo = “(J + P + Pa + p.i

2) y, = ug+fcosdd®. py+sinddt.q, 4 q,—co0s45°. p; +sindd’.q,
3) ¥y, =V, +q;,—P: e b
4) y, = u,—c0s45°.p, +5i045°.q, —(,+cos43°. p; + sindd”.q;
5) ¥y, =, =1 + p2 == P3

B) ys =, —C0s45°.1, —sindd”.q, 4 q,4-c0845%.p; —sin45°.q;
7)¥6¢= Yo —id5 =P + q;

-

jur Beffimmung per 7 Gonfianfen we3 pys 945 Pa2r 9o unbd
D3, Qs Diefe Beffimmung witd gleichfalld fehr leicht durdh
Abdition und Subtraction dev 7 Gleichungen unter einanber be:
werbfielligt.  Man exhalt nimlich nac) und nady:

il

u, 1(y, + ¥ + Ya + ¥e)
P =3 (Yo + ¥a) — U
9, Qs = + (v, F ¥a — Ug):sind5?

5
— 0, + Q3 = {T (_Vﬂ S iy “‘«vu ---ﬂ-llu-!

Il




und
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Ps — Py = 3 (¥5 + ¥y5—2u,): cos4so
—P; — P = "JI‘ (y! =t '-.)'.\ o y(._""!‘uuj
Q2 = §(¥i —¥:) — (p, — p3) c0s45°.

§- 97. Da n=19 und n=12 Hhaufig vorfommen mdichten,

{1t jo wollen wiv die bievyu nothigen Formeln nody mittheilen.

I. §ir n =9 hat man:

'!E ¥x = Up - u, sin(U, + 36°x) + u, sin(U. 4 72°x) 4 u, sin (U, +-108°x)
1' | + u, sin (U, 41440x)
! und

P = {2(yo—Y5)c0872° —(y o+ y—y;—V,)] : 4(cos36°+c0s727)

Pr=2(Yo—¥s) —Ps

A = L(y,—ys)—p,cos36° < p, cos 720

B=1(y,+ y:—¥,—Ys)

4; = 2 (Asin72°—B sin 367)

4y = 2(Asin36° + Bsin72°%)

C =y, 4+ 3y, + 2c0s72°.p, —2cos36°.p,

D = i {)’:, — P “"1".)

E =y, + ys—25in36°q, — 2sin72° q,

(D —E) (1 + c0s367) — (D — C) (1 — cos 72%)
201 + cos36)% — (1 — cos729)3}

=

H‘#C](l +- eos: :_ﬂ‘)-—{'ﬂ—l 1) (1 —cos 72°)
2{(1 4= c0s36%) — (1 — cos 72°) 2}

=
o

u,= 1 (y, 4+ y3)—sin 72 q, 4+ cos36° p, + sin36° q; — cos 72%,
¥ = L (y: —y;)—cos72°p, + c0s36° p,

G + (¥4 —Ye) — sin 36° g, — sin72° q,

qy = — 4 (Fsin729 4 G sin 36°)

qz 4 (¥ sin 36° — G sin 72°).

Il

]

1. §ir n =12 hat man

ey ¥x = U1, X+4u, sin (U, +309x) +4-u, sin (U, 4-60°x)—u,, sin (U, +590°x)

+ ugsin(U,+1209x)4-u  sin(U ,4-150%x)
A= ¥ +¥s ¥+
B=yo+5u+¥s+ Y10
C= 2o+ y6)
D=2(y, +v,)

SO S e R L
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Py= G =Rk B—D)
ps=H(C—A—B +D)
U, = (B—A + 4p;)
U = 15 (Yo Tat: +vm+y.:)ﬁ 2 Uy
R 1 N o o S 0P . —Y. )i,

2IERY sin 609

—('51_\'0“}'\1_\' +}‘!‘_"} u+-‘|ﬂ ‘f‘!l‘)+ln

sin 60°
 A(Fi-YartTs Y- Ysrk2y,) sin60°+ F (VaVaoky =Ya) T3l
Selerioess T sin 60°

3 "1+ %f}f: e n+y-'| '}’_-1)- I'QZ‘_—"M+ T)’!,j h‘illﬁ_’E
sin G0°

L (Yo—¥s)— 3, g2+ s
Py = (7ot o) —F (Ps+PstYa)+3u —2(qs +qe—q2—9s) 5i060°
Dr = Do+ (Ve + Ve —Ys—¥7) 1530020 FY 04 ==ie)
Pe = Pi— i (i ¥ i1 —Ts—¥2) t530°HiYa TV i0— T4 —Ys):
93, Gin Paar Sahlenbeifpicle Fonmen ur Uebuig Des
AUnwendens porftehender Fovmeln dienen.

1) Nady: ,S. D. k,nfmtlth, bie gottliche Drbnung u. i. w."
(11ter 2BD.) fnrbt jabulich eine Devfon vonu

4 Derjonen die I Sabhr alt unb

Il

I :}2 - = -] s
96 z z 23 z 2. 2
70 3 : 34 - sl =
49 2 : 45 - 2
25 3 : ab = Sl
15 z z 67 = ERsir
9 = - s SALAD
rr) 2 = !39 < = =
Hier'ift n =19, z = 36° und
Yo = ¢4
'L — 1 32
vy, = 96
Vi = 10
ya = 49
ys = 28
ye = 1
v =1 a0
RO
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und mit biefen Werthen von y nach den Formeln bes § 97. fie
oen Fall n =9 erhdlt man nady) und nach

P, = — 8.2361

Py = — 3.7639

A== ~+ 59

Bit— ~+ 38

q, = 4 27.0228

q, = - 56.6576

C = 4 B9.8619

Bi= - 32

E = 4 32.9906

D, = — 2.8764

P, = — 14.8940

u, = - 33.8419

F = 4 7.4956

G = — 42.1000
q, = 4 14,0978
q, = 4 35.5497

logu, — 1.75423 U; = 356911'58"
log u, = 1.58596 U, = 337 16 6
logu, = 1.45102 U, = 343 259
logun, = 1.15802 Ui =313 98 6;

daber endlich bie Gleichung :

Yz = + 33.842 4 1.75423 sin (356°12'+36°%)
+ 1.58596 sin (337916’ 4 720x)
-+ 1.45102sin (343° 3'41080x)
* 1.13802 sin (348°28 4 1440x),
2) Aus 10idbhrigen Beobadytungen {ind folgende Mitteltem-

peraturen (in Reaumuriher Scale) fiir die 12 Monate des Jal-
ves abgeleitet yoorden:

1 Yo = — 39.8 Ys = 4 13°.0
¥, =+ 0.7 ¥ = 4=13.3
Yo = 4= 2.6 Yo = 4 11.2

Ys =+ 6.7 Yo =+ 7.0

¥4 = - 10.3 Yiemm 4+~ 2.4

ys =+ 12,7 Y= — 3.3.
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Man wird nun, da hier n =12, alfo z= 30° ijt, nad
ben Formeln ded §. 97. fiie den Fall n = 12 fucceffive finden:

A=+ 23.4

B = 4 26.5

C = + 18.4 log u; = 0.93403
D = 4 27.4 U, = 2592 55%;
ps= — 1.475 log u, = 0.18566
ps= — 0.342 U, = 285952';
u, = — 0.233 log u, = 0.0677¢

u,= 4 7.348 1, — 108%5"
q;= + 0.4192 log u, = 9.70274
q.= + 0.3704 =118
qg= — 0.4954 logu, = 9.72820
q,= — 1.5046 WG = 20207

qh=i= 0.2046

p,= — 8.4578

p,= — 0.2014

ps= — 1.1510,

und mit diefen Werthen endlich die Gleichung :

yx = 4 7.348 —0.233x 4 0.93403 sin (259° 55" 4-30°x)
1 0. 18566 sin (285°52' 4 60°x)
4 0.06779 sin (190° 5’ 4 90°x)
4 0,70274 sin (317018 4 120°x)

+ 9.72820 8in (2020 7' + 150°x).

§. 99. Gtatt des vorhergehenden Berfahrens Eann man audy
efnen, Dex gewohnlidyen Snterpolationsformel ahnlichen, Ausdrud
anwenden , der feine trigonometvifchen oder fonfligen Functionen,
fondern nur x enthalt und Ddie gegebenen Grofen wviel fehaxfer
finben [3ft, obfchon die WBejlimmung dev Gonftanten , da fie fucs
ceffive gefchieht, weit bequemer ald bei Dem vorigen LVerfahren
if. — Wenn ndmlich fiv X .0ov X3y Xz, X—ay Xop Xy
Xioy X+3 i > GlE blﬁ! 2[1+1 ’.E\C'ff{)e NYNonjovoe ¥y Y—2/¢ Y1,
Y , Y1, Yo, Yispeees Y4n VOB Y gegeben find, fo ift ber
erivdbnte Ausdruc diefer :
¥z = Yotx(xu,+U,) +x (x2—1)(xu, + U, Fx(x*—1" (x>—4)(xu; +U;)

Fx(x2—1))(x2—4)(x*—9)Gu+U)+... T3

fest man nun Hier nacdy und nach
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1 unb = 1
2 5 42
= w + 3
£ 5, + 4 u. f w.,

X = —

fo fann man die Weethe von u,, U, 3 u,, Uy uy, Uy s we il w.
fehr bequem fucceffive bevechnen s man hat namlich ;

1
u, = - (y—H 75 y—l) =20

24 A
g 1
U, =55 U4 —Y=s) — 5~ U,

Hiles : e 1 1
e g s Vo) g ot g S

: 1 g 1 1
U=g55 Oss—Y=) — g5 U= 5= U,
A 1 1 1

Lrocil —_—— U, —

198 :
Us = goga0 T+ H -0~ 565 Yo mee T wg Ve
1 1 % T 1
et v P b 3 ot i T RN N
16050 ° Y=4) — o5 V1 — 51~ Us
u. {. w. u. f. w.
Das Gefely des Fortjdyreitens laft fich bald auffinden. s
ift hinjichtlich der Jahlencoefficienten leicht zu entdecken, daff Ddie
Nenner

4=
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find; bie dibrigen Nenner von U,, 0, U,, . ... find denen
bor uw,, u,, ug, ... . vefpective gang gleich,

§. 100. Gin Deifpiel, numerifth ausgefiihet, witd bdas
gange Werfahven erldutern.

Sei gegeben

yTi= 1.0000 =Iy4
Y-3 = 1.4142 —
¥Y—2=1,7321 — Ys
¥Y=1= 2.0000 = y4
Yo = 2.,2361 — Y5
Y41 = 2.4495 = yg¢
Y42 = 2.6458 = y 7
Y+3 = 2.8284 — 18

Va = 3.0000 = Y9,

Aus diefenn Jablenwerthen folgt fodann :

L4495
uy = -4—‘:‘; — 2.9361 = — 0.011350
0.4495 ’
U, = =50 = 0.2u4750
5779 2.9361 . 0.011350 .
u, = 4‘,1 — = % -———33—- = — 0.000147
0.9137  0.224750 |
o - —_— = 00122
: — - + 0.001275

u;, = — 0.000006
U, = + 0.000028
u, =  0.000000
U, = 4+ 0.000001

und mit diefen Werthen bdie gefuchte Formel:
¥y = 2236100 + x (0.224750. — 0,011350%)
+ X (x2-1) (0.001225 — 0.000147x)
+ x(x2-1)(x2-4) (0.000028 — 0.000006x)
F x (x2-1)(x2-4)(x?-9) (0.000000x + 0.000001),
teldye die oben gegebenen 9 Werfhe genau darftellt. ©5 Fommt

namlich fiir x = 5 1

YF1 = 2.236100 + (0.224750 4- 0.011350)
2.000000 , o 2.449500 ;

Il

Y_4
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2
Yoo = 2.236100 + 2(0.224750 4 0.022700)
+ 6(0.001225 + 0.00020%)

Yo = 1.732086, Yo = 2.640786;

=
M
|
+1

flit x="7"F3

= 2.236100 4 3 (0.224750 4= 0.034050)
F 24(0.001225 4 0.000441)
F 120(0.000028 + 0.000018)

— . {0.258800 0.001666 0.000046
—_ 2. 3 24 120
2:250100 5k {0.190700} :0 0007n4}+ {0.000010
ober
0.776400 — 0.039984 0.005520
}'_?3 = 2.236100 -[- 0.572100 4+ 0.018816 + 0.001200
j y_y = 1414096 , ¥, 3 = 2.828216;
enblich 3
fiv x=+ 4

Y4 = 2.236100 4 (0.224750 4 0.005400)
60 (0.001225 i 0.000588)
720 (0.000028 + 0.000024)
=+ 5040 (Iomooo + 0.000001)

o oagto0 4 {0-270150) — . 0.001813) . (0.000052
236100+ 10 179350 0.000637§ T7290.000004

5010 § + ©-000001
ober + 20393 1 0.000001

— 1.080600 — 0.108780 — 0.037440 — 0.005040
+ 0.717400 4 0.038220 4 0.002800 + 0.005040

Y 4= 1.00424 y Yiqq = 2.999640.
Daber folgende Jufammenftellung :

=
=

S

|

Yoa = 226100

gegebenes y | bevedmetes y | Febhler
y_, =1.0000] 1.0042 | 4 0.0042
l y_, = 1.4142] 1.4141 | — 0.0001
=2 = 1.7321 1:7321 0.0000
¥—1 = 2.0000] 2.0000 0.0000
Yo = 2.2361] 2.2361 0.0000
Yonp = 2.4495 2.4495 0.0000
VY42 = 2.6458 2.6458 0.0000
Yo = 2.8284 2.8282 | — 0.0002
yoa = 3.0000] 2.9996 | — 0.000%,
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wo die grifiten Febler an den beiden Grengen, 0. h. fitr y_. und
Y1 verfthrounden fein wirden, batte man bis auf 7 Decimal:
ftellen, ftatt nuv bis auf 6, die Rechnung gefirhrt.

Fir x = 4+ 1 3 B. wiebe man erhalten:
2.236100 + 0.109538 — 0.000422 + 0.000030 — 0.000012 = 2.345234;

ber walhre Werth von y,1 = 1755 ift
= 2.345208,

alfo Der Fehler nur
+ 0.000026.

§. 101, Frither, und auch nody ijenst fehr oft, gebrauchte
man eine Methode ,  bei welcher man die Werthe von y durch
cine Gleichung von der Form

Ve = & 4 bx 4 cx? 4 dx; + ex® +...
bevecynete, in ber die Coefficienten a; b, e, d, e, . . . . ywar
auch nad) der Methode der Fleinffen Duadrate, jedoc) durch
Ausdriicte beftimmt werden miffen, in denen die hohern Potens
e von x vorfommen, die alfv die numerifden Enhwidelungen
oefto weitlaufiger und bejchwerlicher maden, je grofer bie Werthe
von x felbff werden.

§. 102, 9Reit bequemer ijt e, ftatt der Gleichung
yx = a4+ bx 4 ex?® 4 dx? - ex? 4+ ... 73)
den Ausdruc

A JxB 4+ x(x-—'l"_s(?+x(\'—1':l'\—__?.‘u Dirres

TEHETRD 2 (X1 16 - X (XL (X—2) 0% s )

¥x =

st gebraudhen, man mag nun eben fo viele Conftanten, ald
Werthe von y gegeben {ind, cinitthren und beftimmen oder nid)t
fo viele Gonftanten gebrauchen, und fie mittelft der Methobe der
Eleinflen Huadrate ju beftimmen.  Obder man fann aud) den mit
74) vollig identifchen Ausdruc

A Bx+Cx24Dxd 4 ...
= =T bx F e ax F e s

in Anwendung bringen. Man fieht tbrigens fogleich, daff bei
gleicher Anzabl von Gonftanten in den Ausddriicten 74) und 74*)
pie hHochfte Poteny von x nur halb fo grof ald die in 73) vor:
Fommende bochfte Poteny iff, wad fiir die Bequemlidhfeit Dev
NRednungen von gewifi nicht geringem Wortheil ifi.

98Il man nun in 74 %) die Gonffanten beflimmen, fo {haffe
man zuerft den Nenner weg, namlidy:

Fxyx bt X?yx ek Xy d .. =AFXBEXPCH XD ...

74%)
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ober aud)
yx—A—xB—x? C—x3 D—....+xyx.b+x?yx.c4 %3 yxd F...=0;

dann Fann man o vicle Gleidhungen von diefer Form numert{ch
biloen, al$ TWerthe von y gegeben {ind, und nun Ddie Methode

ber Eleinften Quadrafe anwenden, um die wabricheinlichfien Wer-
the der Gonfianten A, B, O, D, . «. .5 by, dy v e .o §U
bejtimmen.

Glftes Gapitel.

Geburt, od und ebensdbaucr

§. 103. Geburt iff der Actus, durch den cin Menfdy ein
felbitftandiged Leben zu fihren beginnt; Tob bder Actusd , durdh
ben ein Menfch aufhort ju leben; Lebensdauer ver Beitraunt,
ber swi‘chen dem Augendblick der Geburt und dem Augenblic des
odes verflieft.

§. 104. FrudtbavEeif, der die Befrudtung vorausgeht,
nennt man die Fabigeit ded TMenfchen weiblichen Gefdhlechts,
Keime abzufeien, die dann rpieder durch innere prganifhe Kraft
fich su Wienfchen entwicteln. Unter Sruchtbarkeit eines Ehepaars
perfteht man gewohnlich den Grad feiner Fabigkeit, Kinder zu
seugen,  Im Allgemeinen Gufert dad Klima den erjffen und
bauptiaclichften Ginfluff auf die Frucytbarfeit, indem Ddiefe in
heifern Gegenden einen hdhern Grad, in Faltern Gegenden el-
nen geringern Grad zeigt, und in den Falteften Landern am
fdodachiten iff. Bei febr fruchtbaven Regenerationen ift bevechnet
worden, baff nacy den Ylegeln Ddev aRahrfcheintichteitsrechnung
¢in Ghepaar in Der 2ten Generation 1056 Enfel, in der 3ten
16596 Uvenfel, und in der Gten nach 200 Jahven fdhon 69206016
NachEommen hintexlaffen Fonnte.

§. 105, as nun die Lebendbdauer betrifft, b b, den
Bettraum, der pwifchen dem Angenblid der Geburt und bem Au-
genbli bes Toded verftreicht; fo ift flar, daff bie LebenSdauer,
weil der Eintritt bes Sodes von dem Menfchen niemals willinrs
lich hinaus verfchoben werden “fann, ficdhy durchaus nidht vergro:
fern [aft. Wobhl aber Fann fie vevvingert werden, fobald
man gefliffentlich oder unwiffentlich bas Maaf von Lebenstraft,
welches dem Menfchen von der Natur zuertheilt iff, nidht fpar:
fam verwenbdet, fondern vielmehr verfchwenderijch Damit umge:
Det. Greilicy fann man fich ein hochites Lebensalter des Men-
{chen Denfen, weldyes ein vollfommen organificrer, mit allen
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sum [angften Leben erforderlichen Gigenfhaften ausgeftatteter
Menfdy erlangen Eonnte, und bdiefe moglich hochite Lebensdauer
¢ined volfommenen Organidmus modte wahrfcheinlich auf 150
Sahre anzujesen fein, obgleid) nur 100 Fahre in der NRegel ald
bas im menfdlichen Leben oft vorfommenbde hHochite Alter betvad)-
tet werden.  Ulein, da dad Maaff der Dauer eined Eingellebens
von dem (rade der jugemeffenen Lebensfraft, einer gefunden
Organifation, der vegelmdfigen Jufommenwirfung aller Fheile
pes Sorperd abbangt, fo ift, ba bief felten vollfommen fiatt:
findet, tlav, daf aud) bie meijten Menfhen, weil bdie Lebens:
Fraft fich durch allzu grofe geifiige und Eorperlidie Anftrenguns
gen, durd) Ginfliffe von Aufen, wie 3 B. ded Klima’s, der
9Bitterung, der Krankheiten, u. . w. verehrt, nicht einmal 100,
fondern nuy 60 bis 70 Jabhre alf werden.

§. 106, Die StevblichEeit (Mortalitat), weldhe allen
Menfchen befchieden iff, Deffeht in einem gewiffen Werbaltniffe
au ber Rebenddauer des eingelnen Menfdhen und ju dev Lebens:
dauer einer beftimmten Anzahl Menfthen s mithin giedt die Sterb-
lichEeit auch ben Grad der Fuvcht zu flerben fiir einen ecingelnen
SMenjchen oder fir eine befiimmte Anzahl Menidhen,

§. 107, Die Sterblichfeit dex Menfdhen zu berechnen ift fire
bie Staatdwirthfchaft unbd allgemeine Heilfunbde, weil durch folche
NRechnungen fur diefe beiden Branchen fruchtbare Refultate gewon:
nien werden, ungemein wichtig. €8 zeigt fich) namlich, daf im Allge-
meinen von 100 Menfden nad) 33 Jabren die Hlfte fchon ge-
ftorben ift, woraus folgt, daf auf ein Jahrhundert 3 Generatio:
nen ju rechnen find; daf im Bejondern jedoch Voden, Klima,
Nabrungsmittel, Gewerbe und die nibrigen Lebendverhaliniffe von
diefem allgemeinen Gefee mancherlei Abrweichungen verurfachen.
Daher fommt ed audy, daf vas Verbaltnif der Gefforbenen ju
den Geborenen obder auch zu den Lebenden an verfhicdenen Or-
ten verfchieden fidhy geftaltef, daf biefes Werhaltnif 1ieder fitr
bie verfchiebenen Altersifufen fich befondbers modificivt, unbd daf
alled Dicf bet Dem weiblichen Gefdhlechte {ich anders als beim
mannlichen Gefchlechte hevausfiellt.

§. 108. Diefe Wabrnehmungen evgeben fid) aus einer um:
fihtigen Betrachtung der fogenannten Sterbeliften, fobald
diefelben eine grofie Neihe von Jabren hindurch fir viele Drte
moglichft fovgfaltig gebalten und vecht gemau fpecificict worden
finds tweshalb bder MWefits zuverlaffiger Stevbelifien fehr win:
fchendwerth fein muf, weil auch hier fo mandye Inftitutionen, wie
3. 9B. Lebensverfiherungsgefelichaften, Zontinen, Sterbecafjen,
Leibrenten, u. {. w. nach den Negeln der WahridheinlichEeitsred):
nung begrindet rerden. Hierbet fommt s, wie wir in der
Kolge fehen werben, voryliglidh auf eine genaue Beflimmung dex
wmittlern und wabricheinlichen Dauer ded Lebend an, die jwar
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fliv 1e0e8 Der beiden Gefdhlechter verfchieden fein mifjerr, aber,
ba Ddiefer Unterfthied an und fire fich nie febr bedeutend fein
und audh nicht suverlaffig genug befiimmt toerden fann, fix
beide Gejhlechter, sumal bei einer grofen Mafle von Derfo=
nen, gewobhnlich) gletd) angenomuen werden.

§. 109. Sn der nachffehenden Labelle find funf Jahlentvei:
ben. Sn der erfren Golumne A find die Lebendalter von 1 bis
97 Sabhr, in der Golumne B aber dicjenigen Sahlen anjutreffen,
welche angeben, wie viel von 10000 im Ofen Jahve Geborvenen
in icvem parauf folgenden Jabre bis sum Y6fien inclusive weg-
fterben.  Sn der 3ten Golumne C fiehen bie Sahlen, weldhe an-
seigen, wie viel von ven im Oten Jahre 10000 Geborenen in
jebem Jabre nody 1brig find und leben, fo wie in der Columne
I die Summe aller Lebenben in jedbem Jabre fammt denen, bie
parunter find, anzutveffen iff.  Aus der lefsten Columne E Fann

wan erfeben, von wie viel gleich alten Perfonen in jedem Alter
ichilich 10 fterben. PBegen bder leften Columne e wird man
weiter unten dad Nabhere enwdihnt finden.

10
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Tabelle, nadh § 109 folgens,

heile Sweiter Abjdnitt, Gifted Capiicl,

A.l

H.l C. I D. Ils:.

“,1 IBIC | D. |1<:.

(=F

2500[10000] 10000
9001 7500| 17500
450| 6500| 24100
246 6G150| 30250
140] 5904| 36154
125 :’)Th‘-l -HLH‘\
111 5639] 47557
97| 5528 53085

68] 5349| 63865
54| 5281| 69146
40| 5227| 74373

82| 5431| 58516

41} 5187 79560

421 5146) 84706
43| 5104 (‘:‘9810‘
441 5061| 94871]
441 5017| 948
45| 4973104861
4928|109789|
1882(11467

48| 4835|119506
48| 4787(124993
50| 4738129031
51| 4688/133719

57 4»!"1{'i;]lmll
58| 4259116933
58| 4201
-I-H-{

67| 35781212190
68 3511|215701
69| 34431219144

52| 458

53| 45341147476
54 4481/151957,
53} 4427156384
56| 4372 ll)ih3h| 7

709/204068|
66| 36441208612

400,250

8310.120
147/0.068
250(0.040
49210, 024
46110.022
508(0.020
570(0.017
662(0,015
78710.013

=8/0.011
130700.010 |

[1265/0.008
1226/0.008
1187/0.009

1150[0.009 |
11140(0.009
[1105(0.009 |

1071/0.009

1103910.010

1007]0.010
477(0.010
948/0.011
919,0.011
909,0.011

:«Jht) 012
830(0.012
05|0.012
0.013

75710.013
73410.014
T2410.014
70210,014

63110.015 |

76600.015
63910.016
litEJ‘O 016
600,0.017
581|0.018

552/0.018 |
534(0.019
51610.019
4 ) (i“ﬂ

-m"u 01
qu%l‘i}_ﬂ',_'i
44310.023
42110,024

a%;’?ﬁia '

[ 49
50
i 51

< ko

94
95
96
97

100

100
99

97

95
92
90|
86

82

3| 2847|2440

mi‘ 1920
|

101
101] 1715

3159 H 221 } 42110.024
3084 235207 401(0.025
3007 Qﬁwu 38110.026
29281241232 36110.028

2761%543
2679249522
2591/252113 288/0.035
501[254614] 272.0.037
91257 (L;.a ’J-}il) L0539

241l0.041
2260.044
75] 21210.047

| "0‘) 0. n-m

n 218|2
‘11](]
202012

1819/ m:n 0.036

fu_o.ﬂan
1647|127 162/0,062
1517|2742 "‘\h 153] (‘l 065
1418[275704| 1460, be
1321[977025| 1390071
12261278251| 133 0.073
1134(279385| 126 0.079
10441280429| 12110.082

958|28 117[0.086
876 111}0.090
797 105{0.095

721{283781| 103/0.097
6511284432| 99.0.101
35(285 960.104

81 n 123
780.128

750,133
7110.140
690,144
; 64 0.157
150 '_‘bhih-(- ISUIS 167

"'|O 176
51|0.194
4610.217
4110.24(5
3.‘3 0.306

[25¢ 4+i 19 U .},A
10/258654 joft 000
0 |
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§. 110, Dicfe Jabelle, weldye im Grunde auf derjenigen
Berubet, die im gweiten Sheile S. 319 u. fi. ves IWerkes ,Die
gottliche Ordonung in den Vevanderungen ded menfchlichen
Gefchlechts . f. w. von Jobh. Peter Slufmilch; 4te Ausg.
Berlin 1775 befindlicy ift und fidh auf ein SRittelverhaltnif oer
Geftorbenen in grofen und fleinen Stadten, wie auch in Dor:
fern grindet, ift (genauer alé diefe) nach bem in §. 98. S. 134, 1I.
geseigten Lerfahren bevechnet, und biersu nur 12 IWerthe aus
der Columne B der Siifmildy’{chen Sabelle guahlt worden; die
bis auf Jehntheile gefundenen Werthe {ind hievauf durd) die
Multiplication mit 10 auf Gange gebracht und bierdurch die
Sahl der anfanglich Gebovenen bon 1000 auf 16060 exhobhet wors
ven, wad, wie man offenbar fieht, wegen Grreichung  guoferer
Genauigkeit gefchehen ift.

Nur die erfien 8 bis 12 IJahre ded menfdhlichen Alters wers
ven wobl nie fefiffehende efultate evwarten laffen, ba Die Ded-
fallfigen Grfahrungen 3u gvofen Sdhwantungen unterworfen find,
weldhe Hochft wabricheinlich von den pielen Kinderfrantheiten und
pon oden Ginfluffen der avfen phyfifchen Eryichung hervithren.
Auch muf man wohl bedenten, vaf jtatiftijche Beryeidhniffe, wel-
de anf Geburts = nnd Sterbefalle vor mehr ald einem balben
Xabrhundert bevuben, fich nicht mit jesigen Liften vergleichen
laffen Eonnen, indem die Kuhpodenimpfung und die Abhaltung
der afiatifthen Peft dburch die neuern Suarantainenanftalfen die
SterblichEeit fo fehr vexmindert haben, dag nad Duvillard die
mittlere Lebenddauer fich im Ulgemeinen faff um 34 Jahre ver:
langert haben foll.

111. 9Ba3 die Golumne B tbrigend befrifit, fo fann
man auch fagen, baf fie die Staffel der SterblichFeit vovftellt.
Sei nun, um ju jeigen, wie die Tafel bevechnet worden, fie
frgend ein Jabr i Der suaehdvige Weeth von B = B; und der
gefuchte Werth von € = Gi; fo ift

Cpie= 10000 — (B, +B,+B; ..+ Bi—i) 3
0. b, alfo
C; = Cig — Biy.

Dagegen, wenn fiw dad Jahy 1 die sugehovigen Werthe von
D und E durdh) D; und Ei begeichnet werden, finbdet fich

Di=01+cz+cs+--- +Ci,
. b. alfo

ferner hat man

10*
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Die in bder Fabelle befindlichen Wevthe von B find, um

qrofiere Genauigleit beizubehalten, die nady der Fovmel

i C;

l"i e l—;i-
bi3 auf Sehntheile berechneten und dann mit 10 multiplicivten
Werthe, fo daf man folglich, um zu erfabren, von wie viel
gleich alten Perfonen in jedem Ulfer jabrlich Gine ftixbt, nux
ndthig bhat, den zehnten Eheil dev Japlen in dex Columne B
3 nehmen.

§. 112, Man Fann ferner nach bem, was in §. 109. von
pen Golumnen €, D und E gefagt worden iff,

1) bic in der Golumne C flehenden Sabhlen ald folche betradh-
ten, welche angeigen, wie viel von bden namliden 10600
Gebovenen 1, 2, 3, 4, u. {. w. 95, 96 Jahr alt werden ;

2) die in Der Golumne D befinblichen Jablen ald diejenigen
anfehen, welhe angeben die Menge aller derjenigen vonu
jebem befiimmten Alter, die an cinem Orte leben, wo jabr-
lich 10000 geboren werden und wieder eben fo viel, nams
lich 10000, ftecben. (Dbhnedief iff bei CEntwerfung bder Ta-
belle vorausgefet worden , daff die Mengen der Geborenen
und Geftorbenen 3u gleicher Jeit gleich grof find, eine Vo=
ausfesung, die nuy nabe wabr iff, und blof in wenigen
Orten duveh die Grfahrung bejtatigt werden modte.)

3) Die in der Columne E ftehenden Jablen zeigen, wenn
man ihren 10ten Theil nimme, an, die wie vielfe Perfon
in jedem Sabre bes Ulfers dem Fode anbeim fallen muf;
fo fiivbt 3. B. von bdenen, die alle 3 Jabr alf find, die Rdfe
bi3 I5te, von bdenen aber, die alle 12 Jabr alt find, nur
bie 130fte bis i31{te.

Das allgemeine Verbaltnif anbelangend, {o verhalt fich die
Gumme bder in cinem Jabre Sferbenben zu der Summe der in
dem namlichen Sabre Lebenden

in grofien Stadbten wie 1: 24,
in fleinen Stadten wie 1 :32,
auf dem Lande wic L : 40,

welcdhed Verhdltnif L:s man bdas allgemeine Maaf der Stexd:
lichEeit nennt.

Anmerfung. Die Sahlen der Columne e finden fich dburch
die Divifion der 10 durch die in der Columne E ftehenden Jabhlen,
qeben alfo an, wie viel von 1000 Perfonen defjelben Alters jdhr-
lich fterben s ¢5 it daber gewiffermaafen die Golumne e blof bie
umfchriebene Columne E.
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§ 13, Aus dem Borhergehenden nun ergiebt ficy er bis
vecte Gebraudh) der Fabelle von felbft. Sndefen gewdbrt Ddiefe
widhtige Tabelle nod) mehreve inteveffante Sefultate.

a) Um erftlich u beftimmen, Dev wie vielfte Theil von 10000
Gieborenen nach 1 Sabren nod) am Leben ift, berechne man

bie Grofe mé,_on . o witd man 3 B. finden, dap nath ein
wenig mehr ald 17 Jahren Bereitd mur dic Halfte, etivas bor
Ablauf von 47 Tabren nur noch der dritfe heil, nad) 57 Jab-
ven gav nod) dev bievte Theil, nady 725 Jahren nur noch der
sehnte Eheil, u, . w. am Qeben ift. Da nun nadh ein wenig
mele als 17 Jabhven beveits die Halfte aller Gebovenen fdyon fodt
ift, fo gebt alfo bievaus hervor, dap bie 1brig geblicbene Halfte
oer Geborenen bdann nod) immer 79 Jahre Beit zum Ubfterben
braucht, folglich ungefabe 74 ober 45 Mal [anger eit zubringt,
nach und nady gang aus bem Leben ju verfhmwinden.

b) Wm ferner ju exfahren, wie grof die Anzahl dex Lebenbden
in jeder Abtheilung Ded menfehlichen Alters i, braucht man nur,
yoenn diefe Abtheilung von m ju n Jahren fortfceitef, die Dif-
ferenyen Dn — Do, Boy — Bn, Don— Dz, .. ... 3t bevehnen.
So witd man 3 B. finden die Anzahl der Lebenden

Beifraum
in dem Alter idbrig. 10jdbrig.  R0jdhrig,
won 1 bid D Jabren 371-.‘14} 63365

as [ B 10 a3 ; 27?'1 il 671
e T = 2.3!_14-.3} 50506 e

ol B R 24561 4

FEAD | R S e e e 23655)  AppR5

A2 ey 30 25 == 224@9} ke =603
30 35 ., = 21003} 46503 '

D) ’ Hols!

2550 an ML= 19500 A

. 40 5, 45 = 17885} aj103%

oy ADT T = _11'5153} i 60206

5, o0 4, 9D N I— ‘.l 4225 } 26255

il i | e e 12033 =
G0 65 = 95971 jee

23 22 33 4 B

s OO S5t Dtss (T 70999 hm.}ﬁ% 24453

an 70 3 :":) 23 = 4509 e

ac

.80 5, By 5, = 1620 99Q

53 ;“-) 3y 9() 33 = 764} ‘.3#4 26-“ ]

. 90 5, 1000 5 = 262 262

255654 2583604 288654

Il

Summe

¢) Till man wifjen, dad ie vielfte Lebensdiahy die ganye
Summe aller Lebenden in pwei gleiche Theile abeheilt, fo Dalbive
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man Dyg = 255654, alfo & Dog = 144327 und fuche diefe Saby
in der Columne D auf, fo fallt fie nabe auf A =261 mithin
ift das 26(i)te Jahr bad gefuchte. 9Bie viel IMenfchen unter
ben 258654, fo itber n Jahr alt find, leben, exfaht man ourd
die Differen;

288654 — D,

Demnach leben 3. B. unter 255654 Perfonen
Pevfonen, fo alt find fiber

252500 5 Sahr
224789 {1 FEES
19544 ] R
173953 20550
150298 20y
127898 SO
106595 Sh
87395 40 .,
69510 15 5,
53357 a0 .,
39132 DD S
27099 60 .,
17502 b,
10403 7o
2594 7555
2646 80 .,
1026 By,
262 90t

10 Do o

d) Gine febr widhtige Beftimmung ift die ber Chen in einem
Lande und der Kinder, die aus diefen Ehen duvchichnittlich ent-
fpringen mitffen. Die Jahl dev Heivathsfahigen Fann man etwa
= D5 — D25, d. h. gleid) Derjenigen Anzabl Perfonen fesen,
bie pwifthen bdem 25jten nnb 40ften Jahre leben. Wir haben
nun nachy unfever Sabelle

D5 — Dyy = 219144 — 138356 = 80783,

Dicefe SO788 in swei gleidye Theile getheilt, geben 40394 Ghe:
paare, aus teldyen 40394 Ehen nach unferer Hyypothefe 10000
Kinder, der Anzahl der Sterbenden gleich gefenst, geboren wer:
ben muffen.  Mithin werden auf jede bdiefer 40394 Ghen 4,04
Kinder ober auf 100 Ghen 404 RKinder fommen. Man tonate
aud) fagen, daf eine Ehe in 45y =4 Jahren und L Monaten
ein Kind zeugt.

Den bisherigen Eriahrungen zufolge foll fich die Anzahl der
Ghen ju der Zabl dev jabrlichen Geburten wie 100 : 22 verbal:
fen, 0. h. 90 Chen jdhrlich nur 11 Kinder geben. Die Anzahl
ver Chen ju dev Jahl dev Einwobhner {oll in grofen und Fleinen

P e T T
L5 eates St R S o i
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Stavten vely. 1: 133 und 1:103, auf dem Lanbe aber 1: 115
fein. ®ic Summe der jabhrlichen Geburten foll fich vexhalien 3u
ver Summe der Lebenben

in qrofien Stadten wie 1:30,

in Eleinen Stadten wie 1: 244,

auf dem Lande wie 1224,
welthes aligemeine Werhaltnif 1: £ das Maaf dev Fruchtbarkeit
genannt wird.  Kennt man diefes und dad allgemeine Maaf dex
Sterblichfeit, fo hat man dann auch das allgemeine Berhaltnifs
s der Tovesfalle yu den Geburtens ed iff mithin

3 i 30 =

fiv grofe Stadte —— = 1.2,
SRRSOl oK

fiir Bleine Stadte <5 = 0.77,

i . 22,5 3

£ e i O LR T

fiv Dad Land o 0 . 56,

0. . auf 100 Geburfen fommen in grofien ©tidfen 125, in

Fleinen Stadten 77 und auf dem Lande nuv 56 Sterbefalle.
: {0000 . ! 3
e) Der Quotient —e— gicht Ddie Anzahl Perjonen, bon

beent nuv eine das Alter von 1 Jabren erveicht,.  So wird man
9. finden, Daf von

n-

Perfonen | Eine alt wivd | Rerhaltnif,
1.9 10 Jabr, 19: 10
2.0 20 2:1
2.3 30 23:10
2.7 40 227010
3.2 50 [ *16:5
4.5 60 9:2
H.8 (i} 20:H
8.2 | 70 41:5

12.5 ‘ V) 25:2
21.4 | 80 167 :5
41.3 | 85 415:10
97 .1 90 l 971 :10

1006.0 | 96 | 1000:1 .

f) %enn man annimmt, daff alle 3wifchen 20 und 30 Jah:
ven lebende Mannsperfonen fireitfahig fein odber die Kriegdmadht
eined fanbdes bilden Fdnmens fo findet man Ddiefe Anzahl von
Mannern, wenn man die Grofe 4 (D50 — Do) Lerechnet. JNady
unfever Sabelle wird man finden

3 (D50 — D2o) = 60313.
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Dicfe Zahl nun verhalt fich jur Summe aller Lebenden wie
4 (Dso — Dap) : 288652, . .
wie
60313 : 288634, oder
wie
1: 478,
0. b. nabe 1 ju 43,

Jue dte WirklichEeit Yann diefes BVerhdltnif natilicdh nur ald
ein approximirted angefehen werden, und e5 mdchte fi die mei:
flen_europaifthen Staaten faum der finfte, vielmebr nur der 7te
big Ste Fheil der Bevdlferung eined Landes witflich zum IRili=
tar auszupheben fein.

&) Die lete Columne E, weldhe audh angiebt (f. §. 112. 3)),
bie wie vielfte Verfon in jedem Fabhre ded Alters frerben mug,
IaGt folglich auch die beiden Tahre bes Alters alsbald ent:
decfent, wo Dief in einem gegebenen Werhdltnif fattfinvet. So
muf 3 B,

im dffen und 92ften
as 2ten 33 o | 23
3! Otenil S RTGRIT]
syiaafen 49 .,
soeterr IS ] S
33 1ifen AR

oie gleidy vielfte Perfon aus ber Zahl ber Lebenden fort, b. b.
die Sterblichfeit iff in je zwei foldyen Lebensjahren gleic) grof.
Dagegen iff im

Idten Lebensjabre die Sterblichfeit ungefdhr nur Halb fo grof
als im 3Sften, im SSften dagegen 2 Mal grofer als im 72ffen
Lebensjahre, im Ilten wieber 3 IMal gevinger als im Hdfien;
im 77ften Lebensjabve betragt die Sterblichbeit nur den 10fen
&heil von ber im 96jTen Lebensjahre, u. f. f.

b) Aus der Columne E erfieht man fogleich, daf im 12ten
Lebensiabre die wenigften Menfchen fterben, alfo aucy in Diefem
Alter die Lebensfraft am groften iff. Seht man daher fiir basd
i2te Jabr vie Lebenskraft = 1; fo hat man, um fir das Alter
A bie Lebensfraft La su finden, die Propovtion

1307 : 4 = Ej : Ly,
aljo

E
Loy=— A,
A 1307
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So ift 3. B. fir A | die Lebenskraft

2 0.064

4 0.192

6 0.355

o) 0.439
10 0.605
12 1.000
i5 0.914
20 0.800
25 0.700
30 0.601
35 0.524
40 0.451
43 0.353
50 0.313
55 0.233
60 0.173
63 0.130
70 0.102
75 0.0s0
80 0 .067
sh 0.054
90 (G.039

95 0.0i4.

Unmerfung Die diefem Werfe angehingte Seichnung
enthlt die in obiger Tabelle ftehenden Sahlenwerthe von B, G,
D und E graphijch aufgefragen, und zwar verfinnlichen die Gur-
ven B und © bad allmalige Abnehmen Dder in den Colummnen
B und C flehenden Sablenwerthe, die Curve D das alimalige
SRachfen der in der Golumne D befindlichen Sahlen, und die
Guroe B da3 allmalige Wachfen und Wiederabnehmen Dder Sah-
lenn Der Golumne E.  Mithin fann quch die Linie B die Curbe
per jabrlich Sterbenden und die Curve E bdie Gurve genannt
werben, welthe den Grad der Furcht ju ftexben fir jeded Lebens:
jabe bildlic) forilaufend ausdvidt.

§. 114. Die obenfiehende, mehrermibhnte Fabelle iff e8 nun
auth, weldhe ald3 Grundlage sur Beftimmung dev wabhr:
fdheinlichen und mittlern Dauer ded Lebensd in je:
bem Jabhre des Alters dienen fann, Diefe Beftimmung ift
vorstiglich barum von grofier Widtigheit, weil auf ihr die ganje
Feftftellung der Leibrenten berubt,

Nach Halley ift die Lebensprobabilitat diejenige An-
1abl Jabre, bis su welchen die Hoffuung nody pu leben und die
ZFurdht fchon 3u ftevben gleich gvofi find, alfo fich wie 1 3u 1
vethalten. 1lm biefes Werhlini§ aber fiy sin gewiffes Alter
A ju finben, fuche man 3 Ci in dor Golumne © auf, fo iff as

D L AR RIS
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daneben in ber Golunme A {ichendbe Jahr Dasjenige, o Diefes
Werbalinif ftatt findet. So wird man 3 B. finden, vaf iy
39ften Fahre noch 3533 Perfonen leben. Hier iff Ai = 39 und
Ci =3535; alfo 4 C; =1919. Diefe 3ahl 1919 in der Columne
G aufgefucht, fommt Der Sahl 1920 am nadhffen, weldye neben
dem Fabve 63 ftehets mithin ift das (63 — 39)fte ober 24fte
Sabhr dasjenige, in welchem o8 jwar moglid) ift, bereits geftor-
ben ju fein, e5 fann aber auch fein, dbann nody zu lebens 0. h.
mit anbern Worfen: wenn man in dem Ulter von 39 Jabren
fiebt, ift binnen bder nachffen 24 Jabhre, weldhe ald die wa t)t.
fcheinliche Dauner besd Lebens fiix dbas Alter von 30 Fab-
ren angefeben werden, die Hoffnung zu leben grdfier als bie
Furcht zu flerben, bann aber tm 24ften Jabre felbff, o. 1. in
oem Alter von 63 Tabren, findet das Berhaltnif der Hofinung
ur Furcht wie 1:1 ﬂatt, und endlich 1ber diefe Jeit binaus
uberwiegt die Furdyt fchon zu frerben die Hofinung nod) 3u leben
immer mebhr.

§. 115. Die nadftehende Tabelle giebt fitr jeded Jahr ded
Alters in Der zweiten Golumne unfer der Nubrit ,, Walhrjdhein:
lihe Rebendbauer” bie Anzahl Jabre, weldhe man 11\.’1!)r1mum1d)
nod) ju leben Dat; abb;rt man nun diefe jum gegenwartigen
AUlter, fo mbalt man das in Der Oritten Golumne unter dox
RubriE ,, Vermuthliches Lebensalfer’ ftehende Lebendalter, bdas
man wabrfcheinlich ervreichen fann. Die vierte Golumne giebt
an, um wie viel Jahre das in der briften Columme f{iehenbde
vermuthliche Lebensalter fleiner ober grofier alg dad von S fi-
mild)*) angegebene iff.

*) @ifimiteh, IL Eheil, &, 342 u, 343,
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NVeymuth=

liches

. |Qebengalter,

17.4

40,4

47
50
51

i
1
E

Fabelle ber wahefcheinlidhen Lebensbaucr und des menjchlichen Lebensalters.

I
e I.
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53.
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§. 116, Die mittlere Dauer ded Lebens wird im Allge:
meinen ber Suotient einer gewiffen Anzahl Verfonen in die
Summe der erveithten Lebensalter eben diefer YPerfonen genannt.
Wenn 3. B. 4 Verfonen a, b, ¢ und d Jahre alt geworden
wdren, {o wirde dann L (@a-+-b-4-c-4d) als bdie mittleve e
bensbauer einer feden diefer 4 Perfonen angefehen wexden Fonnen.

§. 1178 SInsbefondere verfieht man aber unter der mittleren
Qebensdauer im iten ahre des Alters, fobald von n Perfonen,
Dic feht alle i Japhre alt {ind, dann die

Lfte Perfon noth a, Jahre
:.’HE L] 8. ﬂ?‘ 33
3“3 '35 3y dg 23
4fi’. 53 32 fp  ss

n—fie 5 s By g
nfe 29 2 By s
bid zu ihvem cintretenden Tode gelebt hat, den Quotienten
al+a1+ﬂg+a_-,+....+an+t+a“ 75)

n

Gefetst 3. B. 7 Perfonen find jebt jede 20 Sabr alf. Fun
Xebt aber A,, noch 35, A, nod) 35.4, A, noh 40.1, A,
nodh) 39.8, Ay noch 38.2, A; noch 37.5 und A; nodh 361
Rahre, fo dafi alfo beim Sobe ver Perfon A, alle 7 Perfonen
bereits verftorben find.

Welches wird bemnach) bdie mittlere Lebensdauer fiir dad Ulfer
pon 20 Sabren fein?

Man hat exfilich n=7 und
a,=35.0,a,=35.4,a;, =40.1,2,=39.8,a,=38.2,8,=37.5,2,=36.1,
mithin zoeitensd

35.0 + 35.4-440.1 4 39.8 + 38.2 + 37.54- 36.1 _260.1 ober

7 =iy
37.16 Sabre ald die mittlere Dauer Ded Lebend fiir Dad jebige
Alter von 20 Fabren.

§., 117> RKinnte ntan auf biefe Weife, die allerdingd genaite
und suverldfiige Angaben erfordert, aud eciner fehr grofien Menge
folher Ungaben fliv jebes Alter des Lebend deffen miftlere Lebens:
pauer beftimmen, o mwirde biefe freilid) efwas miubfame Unter
fuchung fich dody daburch fehr belohnen, daff man bann auf die
gewonnenen NRefultate bei Beftimmung von NRenfen, Verfiche:
rungdfunmen te3 Lcbend, o. dbal. wenigftens weit ficherer vev:




Geburt, Tod und Lebenddauer. 157
fratten Esnnte, al3 e bisher der Fall gewefen iff, wo man 3u
abellen, wie die beiden vorhergehenden nadh einer ourdy die
Grfabrung nicht gan; fid) beftatigenden Borausfetung (1.§. 112, 2))
berechneten find, feine Juflucht nehpmen mupte. — Leiber fieht
aber ciner folchen forgfaltigen Herechnung der mittleren Dauer
bes Lebend die grofe Schwrerigheit entgegen, daf die Ausdmittes
Iung von Pexjonen gleichen Alters sut einerlei eit und die Kennt=
nifinahme der Anzahl Jabre, ywelche jebe biefer Perfonen danm
noch big zu ihrem Sode gelebt bhat, {chwerlich tnmumer und ju=
verlaffig u evveidhen ift.

. 118, @8 wird demnath bie mittlere Sebensdbauer gerwdhns
lich “auf folgende Weife, und zwav mit Hilfe der Eqbelle be-
ftimmt. — BVon M jest mjabrigen Derfonen [eben am Ende

pes Iffen Jabhred M. Coy, i Gy
Oten 2 (M. €15t Cn

M.C,.;:C
1 Cri3tCn
M.C,:Cv

£ 1 )8

Man fese diefe Neibe fort bid zu Enbde, abdive alle diefe
Gjlieder und dividive die gefundene Summe durch Dbie Anzahl
M der Verfonen, jo it der erhalfene Suotient die mittlere
Qebensbauner Fy einer mjahrigen Perfon, b, h. die Sabl,
welche angiebt, wie viel Fabhre jede diefer M Perfonen, die fent
m Sabr alt find, nody leben witden, fobald fie alle gleid) alf
werven follten.  Man bhat dabher

1;\ &an _&‘[‘L_!d Cm—,’-'l + Cm-;-ﬂ + Cnu—}-_: +. Pt
1, ¢ — C

Sten
4ten

LU U | S

wown

76).
Gterben jedoch — und dieff ifi Der Natur bev Sadhe gemager —
alle M Perfonen wahrend ded Laufed des Jahres gleichfdrmig
ab, d. . nimmt man an, dafi fie im UAllgemeinen alle nod bie
SMitte des Iahres erreichen, fo hHat man nody etwas vidhtiger

- ! ;

F.= 23 + i:,: (Cm+t + Cu-+2 (‘m+i 4 ... ) 77).

So ift 3. B. die mittlere Lebensdauer

im Tjten Lebensiahre i‘}&? Kalhre

: 1Gtenn - 2 3.53 :
2 ‘:;%g]’:m ) %.14 z
Bl z > = 5 75 =
.40 : s - 24 .66 :
— ;")U % z = i*«.‘"*ﬂ =

60 = - E 13.73 -
70 = = z .?9 A
z P‘O = - H * ﬁ =
- 90 : - - 4.04 =
- 96 z - 1.50 z

O R T i S A M
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S 119.2  Die Bevechnungen der wahrjcheinlichen Lebenss
daner der Menfchen jeigen offenbar, Ddaf die ganzliche Unbe:
fiimmtheit der Lebensvauer, weldhe man bei einer nur gevingen
).[n, bl von Menfchen wabrnimmt, fich bei einer fehr grofien

LWoltsmenge in eine gewiffe regelmafige Beftimmtheit ummwan-
pelt.  Denn bier wird die Suwmme alier derjenigen, bie langer
al8 Der Annahme zufolge leben, wieder faft gany vollftandig von
ver Gumme aller derjenigen aufgewogen, die frither als bev An-
nabme jufolge fferben. Dabher Fann man aud bt)ﬂll})tﬂ'{, wie
grof i Duvchjchnitt betvachtet bdie “cbeufabaucr 3 B. einer
Million in einem Jahre gebovener Menfden fein umm, wahrend
man nidht im Stande iff anzugeben, wie Icmqe ein - beflimmte8
Sudividuum nodh leben werde.  Darvauf [GFE fich mit emcm
fchon olcmlld} hohen Grad von Sidherheit bdie gcredjmmg 911.:1-
oen, Daff ein in einem Deftimmien Lebensalter flehended Jnbdivi-
buum nur noch eine ebenfalls befiimmte Jeibe von ~5{1[)1en U
leben Dabe, mwelde Beffimmungen bder @chulﬁan‘\ ber vorigen
Paragraphe gewefen fmb %al)nmcm ich) lebt nun ein folches
Inbividuum nicht fo lange oder [anger noch; dafir wird dann
aber ein andeves mit ihm gleidh qeftmtbcnc Sndividuum wabr:
fcheinlich refpective langer oder nicht fo lange feben.  Man hat
bier tiberbie alle das zu uuud;umget was tiber diefe Weyr-
{chiebenbeit Der WMortalitat im §. 107 mtgem{)rt worden iff, Aus
Allem aber ergiebt {id) das ungemein widtige Nejultat, daf bas
Mortalitatdgefes zwar ein nod) unecklarted, jedod) ein vollig
conftativted und fichered Gefes der Natur fei. Und auf diefem
merBoledigen Naturgefes bevuben, wie auch bereits Ofter er-
wahnt, die Lebensverficherung3anfialten, bdie ecine ausveichende
Garantie in der Negelmafigheit der allgemeinen Mortalitat be-
fiten, und weldpe folglid) nuv in der Avt Defiehen Fonnen, bdaf
fie von Perforen, die in einem Lebensalter in die Berfidherungs:
anftalt eintreten, weldhes eine beftimmte [ ngl‘l(’. Dauer verfpricht,
cine genau bevechnete gevingeve Ginlage (Pramic) al8 von den
Perfonen fordern, welden eine Frzere chtnagclt uibrig bleibt.

§ 119.b DNady §. 118. leben von M ‘:;L‘mfonen, Deven jebe
jest m Fabre ai’ iff, nad)y p Jabhren nod) ("'* L. Perfonen.
IMithin ift die & jcheinlichfeit w, daf von b{: fen M 5}."m'unm
eine bas (m-4 ¢ Sabr evveichen werde, nach 1) S. 2, wenn
man bovt llTr - ftatt m, und M ftatt N fefst,

Cmmp

wae—
Cn

~3
o
-

und alfo nach 6) &, 5., die Wabhricheinlicheit w,, daf er nad
p Sabren nod) leben tverde,
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Cul ey Cm-}-p
C m
Beifpiel. Gine jesit 20 Jahe alte Verjon will wiffen, wie
grof die Walyfcheinlichteit w ift, daf fie nad) 30 Jahren, d. h.
alfo im HO0ffen Fabre thres Alters nod) (ebe.
Sier iff m=20, p =30, aljo m 4+ p = 50 und daher
aus der Safel

Wy = 78 ).

Gm-i-v = 3084 und C, = 4882,
olglic
tolghi o HIDBE SR S AYORNE

We Sonale oy M T doeD
t. . die Wabrfcheinlichieit, daf eine wanzigjahrige Perfon das
: ; 63 A or A
50fte Sahr crveiche, ift nur ber -m5-fte Zheil der Gewifiheit, und
63 . it ¥ oA 3, o

Da w= —_Jz]“— > L, fo ift ¢5 auch wabricheinlicher, Dafi fie die-
fes Alter erveichen werde, anflatt dann beveits geftorben zu fein.

§. 119c Da wic im vorigen §. gejeigt haben, wie bdie
Wabrfcheinlichteit befiimmt werden Fann, daf ein m jabhriger
Menfdy noch p Jahre leben werde, fo wollen wir nod) cinige
Beifpiele vorfragen, durd) I_UC[E[)L’ bze allgemeinen Fovmeln, bdie
im §. 20. &. 15 gegeben find, evlautert werben.

1) @8 lebe eine :igiﬁlt)rige Perfon A mit einer 33jabrigen
Perfon B jufommen; fo ifi, wenn p = 20 angenommen worven,
2764
4201
bie Wabricheinlichbeit, daf A nady 20 Jahren nodh leben wird,
und

W= = 0.66715

1379

i = 0.33285

1—w=
pie S‘.Ba{;rrd;c_inlicf)fsitf baf A nady 20 Jabren nichi mehr am
feben fein wird ; ferner ift

wl=—— = 0.67770

pie TWabhrfcheinlichfeit, Daff B nach 20 Jahren nody leben wird,
und
1354
4201
pie Wabrfcheinlichkeit, daf B nach 20 Jahren nicht mehr am
Leben fein wird,

SNan witd nun (ad §. 20. S. 15) haben
2764 . 2847

- —— — 0.45212
4143 . 4201 43

= 0.32230

1—w! =

Wt =
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alé bie Probabilitat, daf A und B noch 20 Jabhre beifammen
teben yerden 5
4143.4201 — 2764 . 2847
4143 4201
als die Probabilitat, bdaf von den beivenn DVexfonen A und B
nach 20 IJabren eine oder vielleidht audy beide gefforben find;
il 976001554 A
W (l—“-’) — —m‘ = 0.21502

al3 die Vrobabilitat, Daf nad) 20 Jahren A nodh lebe und B
{hon fodt ifts

— 0.14785

{—=w.wt=

= 0.22557

; 2847 . 1379
w({l—w) = = £ TR

&201 . 4143
ald bie Probabilitit, daf nach 20 Jahren A fdon tobdt iff, da-
gegen B noch lebes

1379 . 1354
T4143 ., 4201
al3 die Wabrfcheinlichbeit, daf nach 20 Jahren Beibe, Aund B
fchon todt {ind;

(1—w)(1—w) = = 0.10728

! 4143 . 4201 — 1379 . 1354 _
1—(A—w{=V) = — 55 ~a01 =089

al3 die Probabilitat, daf nach 20 Tabren nodh nidyt Beide tobt
find , fondern daf wenigftend eine Perjon, entweder A oder B,
oder vielleicht Beide nodh leben.

2) Will man aber wiffen, wie piel von 3. B. 1000 folcher
Paare nach) 20 Jabhren nody leben, u. f. w.; fo muf man die
im §. 20. &. 15 ftehenden Ausdrhde noch mir 1000 multipli=
civen.

BHeifpicl, BVon 1000 Ghepaaven feien jetit die Manner
30, bie TWeiber 20 Jabre alt, fo wird man nad) 10 Jabhren
haben, ba m=30, n=20, p=10 ift:

Noch lebende Paarve 1000 >< -—%— o< —Z:Eju— =773
LWittwer 1000 >< %— > —_%;';— =125
Wittwen 1000 < —Jj—:;- A5 -[f%&— = 9

Ausgeftorbene Paare 1000 >< —w_t—— > —;%-L%A = 14

Summe aller Ghepaare: 5% 9 0007 e

Man fucht die Dauer dev Ehe cinesDaared, v b




Geburt, Jod und Lebenddauer. 161

Reit, wabrend welcher ein Ehepaar nodh beijammen lebt, bi3
¢ines von ihnen fhivhf.
@8 feien M Ghepaare gegeben, von telchen jent jeder Mann

m und jede Frau n Jabre alt iff. BVon diejen M Ehepagren
{eben nody sufammen (nad)y §. 115) im folgenden

erften Sahre (M. Copr + Cag) 2 (G L €)

sweiten = (M. G, Cogo) 1 (G L Go)

Driffen (;\I . Cm.:,.3 ¥ Cn_l__]) i (Cm ; Cu)

pierten M. Caa s Capa) 2 (G . Ga) 1 L w00
und bdiefe deibe wird fo weit fortgefest, big trgend ein Glicd
gleich MNull wird. Man addire nun alle diefe Glieder jufammen
und bividive die gefunvene Summe durch M3 fo erhalt man die

mittlere Dauer EI eined Ehepaars, von dbem bder Mann
jest m und die Frau n Jabhre alt ift. Namlid):

E"‘ p— Cm-}-l . Cll+[ + Cr1-+_'-‘-_-4_(:rl-,l-‘.! "'I" C + Cn-+—3 + ------ ’,'E-}).

i CIL! >< i:Il

Begeichnet im § 20. &. 15, A den Mann, B die Frau;
fo ift bie mittleve Dauer ded Ueberlebens bder Fvau, . ). die
mittlere Dauer W, des Wittwenftandes
"V‘:l - Cn+|(C,,‘ "Cm—{-l) +Cn+'_: (Cm ‘F111+1)+(;-r11+3(clll‘Cm—-f—:!)--u'!- 8[}

: C.<C. )s
pie Mitglieder im Jahler ebenfalls fo weit genommen, bis
cined berfelben ver[chwindet, und fir die miftlere Dauey
W, bed Wittweritanbes

Gm+l(cn-C,.+;)+C‘“+2(CH-C“+Q)+C“.+3(Cn'- 41:+3)+.... lQI)
Al | . ,
(-‘mx(‘l'l
wo gleichfallg im Sahler die Reihe fo weit fortgefest wivd, bis
fie von felbft abbricht.

- Sl 3 B, m=190 TJahr das Alter des Mannes,
' n —"50 Jahr Das Alter Der Fraus
fo ift

w

w

W, =

G,y < €5, = 83 < 414 = 34362

C,, >< Cy, = 65 >< 365 = 23725
G,; >< Cy; = 49 < 320 = 15680
Cou < 0y, =34 3¢ 379 = 9486
C,. >< Cps = 21 >< 242 = 5082
C,, < Cys = 10 5< 208 = 2080

Summe : 90415
C,, 3¢ Cy, = 103 3< 467 = 48104,




C,, (Cy0—C,,) = 178 3< 103

Gumme :

n

W — 116203

48101

— )
—

alfo
endlich

Cy3 (C50—0;,) =83 < 53
Cy,(Coo—0g;) = 65 < 102
C,3(Cyo—0C3;) = 49 < 147
Cos(Cop—Cyy) 34 >¢ 188
C,5(Cap—Css) = 21 < 225
Gy (Cgo—Cy) = 10 >< 259

Summe:
C,y 3¢ Gy = 103 >< 467 =
W 31939

m

aljo

Die Werthe von Eﬂ‘a w"

m
vergrofert mwerden.

dic mittlere Ghedauer B

Cy,(Cou—C,,) = 414 3¢ 20 = 8280

Cy, (Cyo —Cyz) = 865 >< 38 = 13870

| Ot (Cog—1C53) = 3205 547 — 17280
it C;4(Coo—Coy) = 279 >< 69 = 19251
i Gy (Cyp—0C, ) = 242 ¢ 82 = 19544
|! Cis.(Cs5—Cyp) = 208 > 193 = 19344

= 18334

116203

Cyp 3¢ Cyo = 103 3< 467 = 48101,

42

4399
6630
7203
6392
4725

2590

31939
48101

= 1.88 Jabre;
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il
e m 90415
;'I! alfo E, = 4210:
t fevner
!

Sabre;

e o e L |y R o y
» = o0 — 0-66 Jahre.

1 ar
5 =

i

und W, miffen, weil alle
Frennungen der Paave nidht im Anfange des Jahred, fondern
im Laufe ded ganzen Jahres vor fid) gehen, um
Daber wird eigentlid) fein fiir ein Ehepaar,
wo der Mann jest 90 Tabre und die Frau 86 Jahre alt ift,

"= 2.38
bie mittlere Dauer des Wittwenftandes W, =292

die mittleve Dauer ves Wittwerfanves W =116

Sabre

210083
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Qwblifted Capitel

BVon den Lebengverfiderungs= und andern BVerforgungs:
Uniftalten (Uetien=und Rentengefellfdaften).

§. 120. Ale Werficherungd = oder Affecuranganiialten find
im Ullgemeinen von yweierlei Art: Actien = und Rentenge-
fellfhaften.

Wenn eine gewiffe Summe, bdie beabfidhtigte Verforgung,
s einer beffimmten Seit nur ein cingiges Mal oder eine ge:
wiffe Anzahl von Jabren bindurd) von ver Kaffe dev Gejellichaft
jabrlich entrichtet wird, fo heift diefe Summe eine Actie, hin-
gegen eine Mente, fobald diefe Summe von einpr gegebenen
Beit an big an den Tob eciner beflimmten Verfon an diefe jahr
lich bezablt wird, *) — Der Verein derjeniger Perfonen, weldye
sum Swed der BVerficherung sufommengetreten find, heifit im er-
ften Falle ein Actienverein, im jsweiten eine Rentengefell
{chaft. Beide bilden eine fogenannte Verficherungsanitalt,

Biy wollen annehmen, eine PVevfon zable bei ihrem Eintritte
in frgend eine Verficherungsgefelichaft vad Antrittsgeld M,
und bievauf am Anfange jedes folgenden Jabred den jfabrlichen
Beitrag B; fo heift diefer ein lebendlanglicher Beitvag,
fobald er von der gedachten Perfon bis an thren Tod als Mit:
glied Der Gefellfchaft entrichtet wird, hingegen ein i jabhriger
Beitrag, wenn derfelbe bom gedachten Mitglieve blof die erfien
i Sahre hindburch nach feinem Eintritte bezablt twivd. Die dafile
bem Mitglicde von der Kaffe auszuzahlende Summe U beifit, nur
einmal als Kapital gleichiam ausgesablt, eine Actie, hingegen,
burd) mebreve 3. B. J Jahre jabrlih audgezablt, eine J jah=
rige Actie. 2Wird jedoch U entweder dem Mitgliede felbfi bis
an feinen Fod oder einer andern bejiimmien Pevfon bid an be:
ren Bobd enfrichret, fo heift U eine Rente. — Die Summe
U nun beift eine Lebendactie obder Lebensdrente, fobald
U dem Mitgliede felbfi einmal ju einer gewiffen Jeit oder bis
an feinen Lod jabrlich verabfolgt wird. Heide, Lebensactie und
Lebensdrente, heifen jufammen cine Lebensverficherung.

) Sn diefem Sinne fpricht man rvefp, von cinet Lebengactie und von
¢iner Tebengrente; wid jedod) obaedbadte Summe von der Kafje
an andeve von dem Mitglicde bezeichnete Pevfonen nady evfolgtent
Sode bes Mitqlicdes entridytets fo Heipt dann bie Summe vefp. eine
Grbactic und eine Grbrente, welche legteve eine Wittwen= oder
SWaifentente genannt wird, fobald bie Wittwe oder bie hinterlajje=
nen Kinder gedadgien Mitgliedes bei Defjen Sobe bdiefe Rente erhalien
follen,

i1+
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A) PBon den Lebensverficherungs = Gefellfchaften,

§. 121, Jm Algemeinen witd Lebendverficherung der:
jenige Wertrag genannt, durd) welchen cine Verfon gegen cine
b gewifje beftimmte Bevgeltung die Gefahr, weldhe jene Perfon aud

{ dem fritbzeitigen Sove einer andern Perfon freffen fann, iber=
; nimmt; gedachte Vergeltung heift Pramie und iff entweder
cine bem Ulrer und der Gefunbdheit wer verficherten Perfon an-
gemeffene. Summe, ober befteht in jabrlicdhen Beitragen., Was
Dagegen die verficherte Perfon erhalf, iff entweder ein beftimmies
Kapital, Vervfiderungdjumme genannt, oder eine bis an
ihren Tod audzuzablenve Rente; beides, BVerfidherungsfumme
und Sente bheipt auch fehr oft Lebendactie und Lebens:
tente.

Die Lebensdverficherung beabfichtigt, bdasjenige, wad durch
ben obdesfall einer Perfon ber fie Niberiebenden Perfon in pecu=
nidver Beziehung ungewif wird, ficher zu flellen; die Lebensvers
ficherung muf alfo natiielich auf ben Grunbdfasen der Lebenspro-
babilitat beruben. Statf einer die Gefabhy ubernehmenden Pev:
fon tritt gewdhnlich ein Werein mebhrever die Gefahr nberneh:
menden Perjonen, %cbcnﬂperfidjcrungs : Gefellfdaft
genannt, sufammen, da ju diefem Swece fchon ein bebeutendes
von allen einzelnen Mirglicdern derfelben zujammengefchofjenes
Kayital nothig iff.

§. 122, Gine Zebensverficherungs = Gefellichaft hat alfo ben
Swed, gegen die Gingablung gewifjer Beiteage, die jabrlid) ju ents
yidhten {ind, ein im Voraus fefigefertes Kapital, die Vevficher=
ungsfumme, dann zu gewabren, fobald Dbicjenige Perfon ge-
ftovben, welche ihr Leben duvd pie Cntridhtung jener Beitrage
verfichert hatte. [n Diefem einfachffen Falle, wo eine Perjon
ihy Leben zu Gunften iprer Crben verfidhert, liegt der Bors
theil 1) in der MoglichEeit, daf bei einem fribseitigern Tode
bas von der Unftalt zu gewabrende Kapital die Summe Der
nach und nad) eingezablten Beitvage bedeutend 1berfteigt, und
2) bei einem erfi viel fpater exfolgenden Fode in der Bererbung
eince grofiern Summe, bie an die Stelle ber Eleinen DBeitrage
getreten iff, welche lefteren obne Dbiefe Beftimmung wabr(chein-
lich su momentanen Bedinfniffen oder jur Befriedigung ibers

i fliifiger LBinfche verwendet, oder aud vielleicht gar durch Be:

' trug und Unglidsfalle mancherlei At entriffen worben waren.
Der Verficherte hat demnach die Gewifheit, feinen Erben in
oer durch jabrliche Eeine Grfparniffe erfauften LBerficherungsfums
me ein verhaltnifmagig betrachtliches Kapital su bhinterlaffen,
wobei fidh gany nad) feinen Werbaltniffen einuvichten evlaubt if,
ver Neichere alfo ein groferes Kapital durc) hohere Beitrage,
der Aermere cin Eleineres Kapital durd) niedrigere Beifrige ers
werben fanm.

T R R L A T e A =¥ - v
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Man Fann jedboch Ddie Werficherung audh nue flic eine be
ftimmte Seit machen, indem man nur Wwabrend einer Flrzern
Neibe von Jabren die VWeitrage entridtet, vaftir aber audy feine
Berficherungsfumme von der Anflalt ausgezablt erhalt, wenn
man nady Ablauf diefer beflimmten Feit noh am Leben ift.

Diefe Wt BVerficherung wird gewdhnlich unternommen, yent
man nach Ablauf diefer Seit eine bedeutende Berbefferung feimer
GhicEsumitanve wabhricheinlich vorausiehen parf, und nur die An:
gehorigen fiiv Den Fall decen will, daf die gehoffte Verbefjerung
oor Gicsumftande burdy den zu frithen Lod des LBerficherten
pereitelt wirde.

Die Lebengverficherung Fann fevner auch zwet Perfonen jus
gleicy, 3. 9. cin Chepaar, in ber Art Dbetreffen, daf, wenn
Gines von bem Ghepaare gefforben, dann Ddie Werficherungs-
fumme dem anbern nod) Lebenden audgezahlt wird,

Selbft das Leben einer dritten Pecfon fann verfichert werden,
in weldem Falle man ndmlich die Jahlung bder PBeitrage niber:
nimmt, bdafitr aber auch dad verficherte Kapital nach dem Jode
per verficherten Perfon bezieht. Dief gefchieht entrocder aus
Syeculation ober aus einem befondern Snteveffe an dem Leben
per verfiherten Perfon. So verfihert 3. B. ein wohlhabender
Schwiegervater das Leben feines avm oder leichtfinnig geworde:
nen Sdywiegerfohns, der Gliubiger das Leben feines Schuld:
ners, u. . w. Sbihon etwas Lidriged in dem Gedanten liegt,
baf auf diefe Weife das Leben und das Stevben der Wenjchen
it cinem Gegenitande dev Syeculation gemadht wird; fo troftet
doc) dafiic wieder ber Gedbanfe an Ddie, bem von dem Leben
fheivenden Familienvater daraus hervorgehende, PBeruhigung.
Da 1brigend bei allen bid jehit befiehenden Lebendverficherungsds
UAnftalten ecine nicht fletd vimktlich erfolgende Cinzablung vev
Beitvage den BVerluft dev Berficherungdfumme obhne eiteres nadh
fidh aieht, fo liegt in biefen Anflalten sugleic) ein Untrieh yuv
Orbnung und Sparjamteit,  Daraud geht denn aber auch hervoy,
pafi alle diejenigen, Deren Ginfinfte unficher und unvegelmafia
find, oder bie wenigfiens nicht dafir ftehen Eonnen, daf fie {tefs
im Stanbde fein werden, bicfe Weitrage ju entrichten, dex Vot
fidht halber und jur BVermeidung von Schaden {ic) des Beitrifts
sur Gefellfchaft enthalten werden.

S 123, Alle Lebensverfiherungs - Unfialten grimden fich auf
oie durdsfdhnittlichen Mortalitatsverhaltniffe, indem f{ie nach einer
mebriahrigen Durchidnittsjumme die Peobabilitat feftiesen, daf
von einer Leffimmten Anzahl Menjchen (man vergl. die §§. 114
ff.) binnen einer gewifjen Beit eine beffimmte Jabl bereltd qez
ftotben fei, wedhalb fie benn aud nidht die wabrideinliche Les
bensdauer eined Menfchen, fondern die Durchidynittéjumme der
Lehenddauer in diefer Gefammtheit ald ven Divifor b8 einzelnen
Sahresbeitrag betvachten und wahlen,

T A S R BT L S A 3 P ORI LA (L YR B b ST




166 Jweiter Theil. Jweiter Abfdhnitt, Jwolfted Capitel,

§ 124, 9Weil alfo bden Lebensverficherungs - Anfialten *) bie
8;c1.t1rate genau gefithrter Berechnungen der Geburten, Frauuns
gen und Stecbefalle eines Landed, einer Proving ober Stadt,
u. {. w. wabrend ciner mm}hwﬁ grofien NReihe von Jahren zum
Grunbe liegen, und bdiefe Jli‘]ll[tﬂft nac){)er Sdliffe auf wam-
wahrfcheinliche und mittleve Lebendbauer deffo ficherer sul n]]u
je jablreichere und rvidhtigere Data bei den Beredynungen fe bﬁ
benuit worden findy — fo muffen, foll anderd eine VWerfiche:
rungs = Anftalt dex Avt folid und fm)er fie fich felbft, al8 auch
fiiv bie Theilnehmer an bem[‘un beflirchtungslos und L!mt[)eu‘)n[t
fortbefteben, mehreve widhtige Nick{ichten genommen mclbut, Die
von felbft entge gentreten, fokald man bedenft, daf folche Tnifii-
tute ihre gange ,bafto in bem &afe ber %{.I)L"cbein[idﬁ'eii'1ec1),
nung haben: ,Je ahlreicher die Falle einer gewiffen
Cridieinung, die immer periodifd mebcrfc[ptl fich
vorfinden, defio suverlaffiger wivrd das perviodifde
(‘mftfw eben Dlefcr Crfdeinungen evmiftelt werden
l“onn)n, weil in der Gefammtmafie aller Falle die
berfchiebenen in mebhrevem ubcr wenigerem Grabde
ftattfind L“DCH Abweichungen der einzelnen Falle
von ber Negelmdafigleit fidh bc]ru wanat')cmlld)er
gege nremq aufbheben werden, je grofer die MWenge
Diefer Falle felbit ift.”

Hieraus gelt in Berbindbung mit dem Vovigen, offenbar ju-
gleich bervor, Daf eine i‘,tbmﬂveuui)cruny‘(Smcllh aft mgmthr[)
mc[y:: andered a(8 Sypeculationen mit dem Leben und Sode ih-

rer Mitglicder, nach den Regeln der Wabrfcheinlichfeitsrechnung,
&.!91 nimmt,

125. Die widtigifen Radficdhten nun, welde bei Be:
qriis umg einer &bcn»\ncmdwemnga— Anftalt not[)mcnbtg U nehs
men fin u, folgen grofitentheils aus ber Jhmu oer Sadpe felbft,
‘r*mqm Der grofern, unregelmapiger als gewdbhnlich exfolgenden,
SterblichEeit in den erften und lefsten Jabren Des Lebens, b. b,
im Kinded = und Urmma[ter, fann Feine Perfon vom l}ten bis
sum mten Lebendjahre in der Jugend und vom nten bis um

") Die dlteften Infiitute dicfer Ant eriftiven in England, wo fhon 1706
bie allerdings nur ‘mangelbaft ovganifivte amicable society entftand,
Frubher glichen fie mebr oen Actienunternehmungen, €8 trat namtlidy
eine AUnzahl Actiondre FUjammen gavantivte ein I\cﬂtmmtm Anlage=
cayital und 1ud blof zuv "liululmuug ein, wobei, weil man mehe
auf den Gewinn fah, bie Summe der zu gahhn‘em Pramien omnlmr:
gum Tachtheil ber BVevfichevten zu Hod) beftimmt ward, Doch bilbete
jich beceitd 1762 bdie Lonbdboner Hflilldhh' society, bie obne Actiencapiz
tal auf Gegenfeitigheit beguiinbet war und einen alénzenden Gefolg hatte,
Stach abnlichen, jedoch nun febr vervollfommneten Grundiaken find die
auf OeffentlichEeit und (\Jv.;umrimfut m‘qumbttm btuf]d}m Lebengvers
ficherungs = Unftalten gu Gotha 1829, Subek 1829, RLeipzig 1830 und

Dannover 1831,
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100ften Lebensjahre im Alter ald in die Anftalt aufnabhmsiahig
betrachiet werden, fondern nuy diejenigen Perfonen, weldhe im
mten bi zum nten Lebensjabre {teben, werden um Beifritt
sugelaffen und von Ddiefen wieber blof diejenigen, Deren Edrpers
lihe Gonflitution, Gewerbe oder Qebendwanbel dad erhebliche
Medventen, e3 werde ihr deveinftiger Sod ald ein unvegelmafiger
Kall ju betrachten fein, im Voraus fchon nidht vevanlaffen. In
diefer Hinficht iff bas Divectorium einer jolchen Anftalt fthuldig
und verbunben, eine jede Perfon, weldye den Gintritt in die Unftalt
wiinfcht, perfonlic) forohl, als aud) wegen ihred Alters, ibrer
SKorpevconfitution , ihres Gewerbes und Lebenswanbdeld moglich{t
genau fennen u lernen, weshalb vas Directorium die Beibrin:
gung einiger glanbwiidigen Papiere durchaus verlangen mug,
35 . den Faufjdhein und ¢in Gatliched Seugnif, lehteres von
einem gyprobirten wirklichen Arzte, der die fich yur Verjicherung
gemelbete Perfon in Srankheitsiallen behanbelt und iibrigens Die
genauefte Kenntniff ihres torperlichen Suftandes hat. Das Jeug:
nif des Urzted muf, um gany ficher zu gehent, bisweilen fogar
gericdhtlich anerfannt und beglaubigt worben fein, und uberdief
burch ein neued exfefst werden, fobald eine neue oder perandevte
Berficherung einfritt. Hierbei iff nody ju erwabnen, dafp Pers
fonen natiwlich nicht verfichert werden fonnen , weldhe enfweder
bie Blattern, Mafern, das Scharladyficber, u. f. w. nod) nicht
{iberflanben baben , ober mit organifhen gefabrlihen Korperge-
brechen , Eypilepfie, Wabnfinn u. f. 1. behaftet find, ober irgend
ein mit unerwarteter Lebendgefahr wverbunbdenes Gewerbe freiben,
3. 9B. beim Militar = oder Seedienft, Dadydecter, Maurer, 1.
f. v, ober aud) einen das Leben perfizenden Lebendwanbdel 3. B.
al3 Spicler over Saufer fubren.

§. 126. Gben fo ift, wie bei ber Aufnahme, EFeine Nebe
pon Auszahlung der verfichevten Summe bet einem eingefretenen
Todesfalle, fobald diefer als fein natirlidyer angefehen werden
fann,  Oabin gehoren die Falle ded Selbftmordes und Duells;
ferney, wenn bder Werficherte purch vichtevlichen Ausfpruch, inm
Kriege odexr in einem fonftigen gefabrlichen Berufe, endlich aud)
wenn er durdh eine audihweifende Lebensmweife, durd) muthwillige
und gefahroolle Handlungen feinen ob fich zugezogen hat. Dod)
find mancye Anftalten in dev At billig, daff, wenn ein BVerficherter
erft in fpdtern Sabren auf eine Der fo cben angefitbrfen TWeifent
geftorben war, namentlich wenn e fich cinem gefabrlichen VBe:
tufe gewidbmet hatte, fie von dem fiiv ad laufende Jahe vovaus
beyahlien Beitrag die auf den {ibrigen Sheil des IJahred u ved):
nendbe Rate suriickablen. Ausgenommen biervon ift aber Ddex
Kall, wenn die verjicherte Perjon eine Land: ober Seercife nad
irgend einer Gegend, in welcher gevabe Krieg gefthrt wird ober
epidemifche Krantheiten graffiven, unternimmt und dafelbft fein
Leben einbift; denn dann fallen alle aud por Verficherung zu-
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ftandig gewefenen Unfpriiche natielich aug bdem Grunbe weg,
weil folche Todesialle auffer dem Bereiche einev wahrfcheintichen
JAegelmagigleit hinfichtlich de8 Eintveffens liegen.

S 127, Auferbem geht das durch bie Aufnahme begrimbdete
Jedht nebft allen und jeden Anfprichen an die Anflalt, fo wie
auch der Betrag der bereitd eingezahlien Summen, unbedingt
verloven, fobald die verficherte Perfon entweder freiwillig austyitt
oder Die Jahlung ihrer WBeitvage nicht in den durdy die Statu-
fen angefesten @erminen vidhtig leiftet, oder audy wenn Betrug
bei Anjeige Des Todesfalls ftattgefunden bhat. Denn der Gin:
tritt besjenigen Falles, von dem bie Sablung der verficherten
Gumnre abhangt, ift allemal von dem, welchem die Summe
gufommt, bdem Divectorium mit den erforberlichen Befcheinigun-
gen glaubhaft belegt fofort anjuseigen, wobei gedachte nothiven:
dige Vefdheinigung vovsiiglich darin befteht, daf ein amtlicher
Zodtenfhein der verfidhert gewefenen Nerfon, fo wie ein gevicht
lih anerfanntes und beglaubigtes Beugniff des Arytes fber die
Beranlaffung ded Tobes und den Gang der lesten Krantheit
borgeseigt werden muf. Nue exit, wenn bdiefed, bden Statuten
gemag, voraudgegangen und alles richtiq befunden worden ift,
gelchieht nach Ublauf einer gewiffen Beit, vom Tobdestage an
gerechnet, die Auszablung der Verficherungsfumme.

§ 128, 9as nun bdie Berficherungsfumme *) felbft betvifft,
fo it fie swar ganz willfilicdy, wird aber gewdhnlich, um das
Gefthaftsweien der Anftalt moglicht einfach ju Dalten, nicht une
ter 100 und nicht iiber 10000 angenommen, und fberhaupt nuv
als ein Bielfaches von Hundert, um bdie Rechnungen leichter
anftellen 3u fonnen. Denn ba die Hoben der an die Gefelljchaft
3u pablenven jabrlichen Beitrdge {ich aufer nach bdem Alter,
aud) nacdy der Zahl F0O ein flw allemal vichten und berechnet
in Eleine abellen gebracht {ind, fo muf fchon diefer Doy
pelten Bejiehung wegen bie Verficherungsfumme ald ein ganzes
Biclfached von [00 angenommen werden, damit dann jedermann
im Stande ift, mit Hilfe jener Sabellen felbft leicht die Grdfe
ber jahrlichen Beitrdqe fliir ein gewifies Verficherungsaypital i
bevechnen.  Basd Dierbei dag Alter der Perfonr, die fich verfichern
laffen will, anbelangt, fo werden die erften fechd Monate eines
angetretenen  tebensjabres gewohnlich auf das vergangene, die
andern Techs Monate aber auf das angetretene Lebensiabr gered)-
nef. Uebrigens find die Beitrage felbff in der Negel auf einmal
und gwar pranumerando jabhrlich zu leiffens mande UAnftalten

*) Der von der Anftalt fiber diefe Berficheringsfumme audgefrellte Schein,

weldher die Police heifit, fann von bdem Befiber desfelben bei dev
Anftalt vevpfandet werben, um von diefer augenblicklich auf diefen
Sdjein cin Davlehn an Geld vovgeftrect gl erbalten,
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geftatten audh balbjahrige Vorausablung und bisweilen fogar
mebriahrige Pranumerando= Jahlung gegen einn zu beftimmendes
billiges Disconto.

§. 129, Simmtlidie Gelder, die Der Unftalt jugehen und
sugehorig find, fommen in cine Gaffe, die nic mebr ald hody=
{tend Ddie in ben Statuten Peftimmte Summe Geldes enthalten
barf. Der nun entftehende Ueberichufs, der mit der Jeif bedeu=
tend anwadft, wird zu einem heile jur DBeftveitung der BVer=
fidherungstapitale, yum antern Sheile jur Beftveitung dev ordents
lichen und auferordentlichen Bevwaltungstofien dev Anfialt, 3. B.
ber Gebalte, bdes Miethyinfes bdes Gefhaftslocales, u. {. Wy
verwandt.

§. 130.  Berubt die ganze Anfialt hinfichtlich ihrer Ginridyz
fung und Berwaltung auf rictigen Principien der Wahridhein=
lichEeitsrechnung, verbunden mit Der Berickfichtigung der Crfahe
rungen anberev Inftitute gleicher Avt; fo wird, der PWahrfchein-
lichteit gemdf, jener Ueberjchuf nach Ablauf eines jeden Nech=
nungsjahres niemald gany in WVerwendung gefommen, fondern
als cine immer nod) jlemlich bedeutende Summe der Gefelljchajt
verblicben feim. INit diefent Mefte nun verfabren fafi alle Le:
bensverficherungs = Anflalten in der Art, daf fie denfelben wahrend
ver erften p Sabre anfammeln, und mit Anfang des p -+ 1ften
Sabres alljdhrlich denjenigen Theil diefed bis dabin jahrlich
gefammelten effed, welden fie fir entbehrlich evachten, al$
eine Grfparnifi der Unffalt unter diejenigen Mitglicder nach
Werhaltnif ihrer Beitrdge vertheilen, weldye lebenslanglid) ver=
fichert und zu dem zu vevtheilenden Nefte felbfi beigetvagen, aud)
ben Gintritt deg Wertheilungsterming erlebt haben. Bei Ddiefer
WVertheilung wird gewdhnlich nad) dem pten Jahre der entbehr=
liche Neft ved erfien, nad) dem (p -4 L)ten Dder Ded jweiten Jah-
ved u. {. f. ausgesablt. Diefe Sheilungsbetrage werdben den Em:
piangern, fobald diefelbe e3 wollen, auch nicht gezablt, fondern
ibnen auf die, von ihnen fiir das nadyjie Jabhr zu enfrichtenden,
Ginjchufqelder yu gute gevechnef.

§. 131. Das im vorigen §. erwabnte Verfabren wird als
ein Mittel betrachtet, der Anftalt mehy und mehr Theilnehmer
s gewinnen; denn ein foldher auf ein Mifglied fallender Lhei-
lungsbetrag, dev befanntlih Dividenbde genannt wird, fann
ald eine Art Binfen fiiv die von Dem Mitgliede alljahrlich zu
[eiftenben Beitrage angefehen werben, damit eine fic) verfichern:
o Verjon dodh auch {hon wahrend ihred Lebend einen Eleinen
Tusen von ihrem der Anftalt uberlaffenen Gelde geniefen Eann,
wenn gleich der eigentliche und Hauptnugen dev Beftimmung
ver Anftalt gemdf nativlich erft nach ihrem Tobde eintritt, alfo
nidht der verficherten Nexfon felbfi, fonbern deven Hinferlafjenen
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anbeim falt. @8 ift su evinnern, daff die Grdfe der Dividende
immer vorficdhtig beflimmt werben miiffe, weil fonft leicht das
folive SBeftehen dev ganen Unftalt fehr ftart gefdbhroet werben
blefte.  Inumer witd es folglich gut fein, nidt den gangen evs
fparten Neft jur Dividende ju verwenden, fondern nod) eine ge:
wiffe Summe im Depofitum juviid zu bebalten , weldhe auf eine
vortheilhafte und fichere IBeife verliehen werden fann, wo dbann
die 3infen bdavon vem Gefellfchajtsvereine in Ginnahme gefiells
werden.

§. 132. Bei mandyen Lebendverficherungs:Gefellfchaften findet
aufier BVerficherungen auf Lebenszeit audh Verficherung auf nue
i Sabre und fogar blod auf 1 Jabhy ftatt. Hier {ind dann an=
bere Beitrage ald bei Verficherung auf Lebensyeit su entrichten.
Al ein Beifpiel follen nun die beiden abellen (der Beitrage),
welthe in den ,,Statuten bder unter Allerhochfter Genehmigung
in Qeipzig ervichteten Lebensverficherungs-Gefellfchaft, 15307 ftehen
und zur JNorm flr die zu leiftenden jabrlichen Beitrage dienen,
hier efwad evweitert mitgetheilt werden, wobei nur nod) evinnext
wird, daff die Jahlungen im Preuf. Couvant, den FThlr. zu
1‘24 (?rg[d)cu und den Grofchen ju 12 Dfennigen, zu verfie
hent finde
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L Werficherung auf Lebensyeit.
Sahrliche Beitrage,
um beim Tobe einer Perfon gu erhalfen.
Atter, [mn . 200 gtv. 500 Sy, | 2000 25t 5000 Zpte,
E]T.C { ;la of :||| af |J('| |] _',"H:, —MP_]_‘,:_\\-‘|EF_-]§~|.
15 |1 )m o| ~31610)| 9| 6| 1\| 18 [12] 9| 37|—[ 4| 91 1210
16 ‘ 1 319 —| 9lt1 18 123 —|| 87|22|—| ‘Jl:i!}4
17 npu\ 3l21| 8| 9[18 -31 19 12| 4| 39—| 8| 97/13) B
18 2 —|—ll d|—1— = '—| 20 \— (= f{[ll—— | 100|—|—
19, |l 2 | 1 1\ 4| 2| 2| 10| 5 5) 20 |10 10} _ 4021 8{ 102 6| 2
20 |22l 4 4481[111|b 20 [23] 4 ; 8
21 || 2|36 4 10{17| 6 zt|u-— 7=
22 || 2| 440 4|9811 74 10{ 1| 8
23 || 2 [6/—| 4lt2|—| 11 6/—| 2 | 45|—|—| 112/121—
2% |27 2| 14| 4 111110‘ 23| 8| 45(23) 4| 11422 4
2% [2]8 6 4‘1-;__| 1118 6 23 13— 47| 2|=|| 147|17|—
26 || 2| 910| 4[19] 8| 12' 1 2‘ o4 | 2| 4f 48| 4| 8| 120}44} 8
97 | 2 |11 a|| 4p22) 2|l 12) 7| 5|| 24 {1410} 49! 5| B) 123} 2} 2
28 | 2 |12| 5| s|—|10] 12|14 1 »5‘ zl 8| 4| 125[20110
29 | 2 {43 9| 5| 3|.6] 1220 9| 25 17| 6] 51 | 2415 6
30 | 2 |15 2| 5| 6| 4| 13 30| 26 | 7| 8 ~ 52/15| 4| 13114 4
31 || 2 |16] 9| 5| 9| 6] 1311, 9" 26 23| 4 93 23|—| 13421} 6
32 2 |18] 4| 5i12| 8| 13 19| 8| 2 |Ia 4 5 138| 4| 8
33 || 2 [49111) 5|15/10|| 14! 3 7| us 2 deyu 4| 141{11/10
_ 84 |l 2|76} 519 14{41| 6| 0%_ 23—\ 57 i.n—| 144|119 —
35 | 2 (23| 8| 522 6|l 14/20| 3|l 29 16| 6 59 9—] 148/10| 6
36 | 3|4] 1| 6|2 2} 15| 5| 5{ 30 |10 10| 60]21 152| 6| 2
37 | 3| 2/11] ol sj10] 15/14 7’ 51| 5| 2 6210 q.l 156| 1|10
38 || 3| 4|11] 6] 90| 16— 7| 32 | 1| 2| 64 2| 4| 160 5{10
39 [317—| eltal—| 16jt1|]—| 32 [22l— 6520/ 16444 —
40 |l 3| 9] 3| 6[18] 6| 1622 3 33 20 6| 67|17|—| 169| 6| 6
a1 | 3 |11] 8| el23| 4| 17|10] 4|l 3% (20| 8| 69/17| 4|| 174| 7| 4
42 || 3 14| 3| 7| 4| 6| 47[23| 3| 35 |22| 6| 71|24|—|| 479/45] 6
43 || 3 l7|—| 7lol—| 18l13l—| 37 | 2|—|| 74| 4|—| 485!10|—
44 |3 (1910) 7|15 8|l 19| 3| 2 36 | 6| 4 76/12) 8l 191 7) 8
45 | 3 [23["a] 722 2| 1919 5l 39 (14|10} L_-}_ 198) 2| 2
46 || 4 | 2| 5|| 8| 410| 20112 1I 1 [—| 2| & 4 205—|10
a7 | 4| 511 84110] 21 5 |.p 11| 2|| 842 4‘ 212 7|10
48 fla|97 le 2|l 212311] 43 |23ltof s723| 8| 219/23| 2
49 | 4 |13) 6] 9l 3—| 22 9\ 6 i s 18] 91 6\—) 8 3~
50 || 4 |17\ 7 .)'11 ‘ 93|1514| 47 | 7|10|| 94/15| 8] 236/15| 2
50 |4 21 O 9149| 6 24|12/ 9] 49 | 1| 6} 98 e 25| 7| 6
52 || 5|2 4| 104 8 95(11] 8| 50 (23| 4| 10122} 8| 25420/ 8
53 5| 71 2| 10/114] 4| 26y11110]| 52 |23 SI 105123 4i 264(22| 4
54 || 5 42| 4l 11— 5| 27]13| 8| 55 | 3| 4| 110] 6| 8| 275/16| 8
55 |5 (17]10 nn 8| 28|17| 2| 57 |11 4|| 114[22| 8] 287| 8| 8
56 || 5 (23| 7 l-'a 9121i11| 59 [19110{l 11 15| 8} 299} ¢ 1 2
57 Il 6 | 5|10 8‘ 5| 2 62 |10] 4|| 124/20| 8| 312| 3 8
58 |16 (42| 7 1; 1 2| sz 1{11;! 65 | 5/10{ 130[11| 8]l 326| 5| 2
59 || 6 (19|11l 13]15| 2| 74 |14} 4| 143) 4| 8| 35723, 8
60 Il 6| 3lol 14 7|a | I I}
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II. BWervfichernung auf 5 Jabre.
Sabelidhe Beitrage,
um beim Tode einev Pevfon zu ecvhalten.

Atter. || 100 Shte, | 200 @pre. | 500 2htr. 1000 Fhre. || 5000 Spr

£ AR AR EATAES R T
15 || — |20/ 9| 1 4f 71 9 815 43 5| 6
6 || — | 21] 4 1 4|14 1ff 8 2 4414[10
17 | — |22/ 1 1 414 5 94— 46— 2
18 || — | 22 10 1 8 4 |18] 2| 9 4 4713 8

19— 123 8 a3 4 4122 4 91208 49 714
20 1 =8 2 4l 5| 3| 4| 10 8’ 51 9| 4
21 1| 1, 9 2 6|l 5| 8 910 6| 53[15|
22 i 11 3 —| 2 —i 5| 15] —| 11 [ 6= 56| 6]—
23 1] 4 2f 2 4l 5| 20/ 10] 11 8l 50/16 4
2 | 1| 5] 4] 2 8l 6] 2 12 | 5| 4| 61| 2| 8
25 1| 6| 5] 2142110 6| 8 1f 12 2 63| 840
26 1| 7 4f 214 8} 6|12 13 4fl 6] 6, B
ol 21 81 alli 41 6|16 13 | 9f 8|l 67]—| 4
28 11 8100 2|47/ 8| 6|20 2f 13 4l 68 9 8
29 | 1) 9 9l 2119 6} 7|—| 9f 14|16/ 70| 76
30 1140] 9 2 (215 6| 7 5 9| 14 6 72/ 9 6
31 {11 9 223 6| 7|10 9f 14 21| 6 7411] 6
32 1|44 100 3| 1| 8§ 7|16] 2f 15 (8| 4 76178
33 1|43/ 100 3| 2f 4/ 7|21 2f 15 |18 4|| 7819 8
34 || 1|14 8| 1| 5 4l 8| 1 4l 16 |2/ 8] 8013 4
35 1|15 4| 3| 6 8| 8| 4 8| 16| ¢ 81/22 8
36 1| 45].10f 3! 7[ 8| 8| 7 2/ 16 82’23 8
37 1116 3] 3| 8 6| 8| 9 3| 16 83120 6
38 1 Hil_ 6 o) 9-—— 81| 10| 6) 16 84| 9|—
39 || 1116 10) 3 5.9 §| 812 2|l 17 8|18
40 1[47 2/ 3|10 4_.‘ 8 ! 13| 10{ 17 85/18 4
ai 1 |17[ 10] 3 {11] 8l & 117 2f 17 | 87 3l8
AR RS B FA RS
5 200 2 3| 4l 9| 41 > 5 2 b
44 [ 1123 2 3)20 4] 9 ' 44 10/ 18 _ 96 4] 4
45 § 21— 6| 4| 1/ —10 2 6| 2 101] 1/—
46 f| 2f 3] 4| 4| 6 8]10/(16] 8f 21 | 10622 8
ag 2| o 4| 4|12 2|f 11 0 5] 22 113 1:13
4 2| 9 —| 4| 18] —| 11 [ 21} —|l 23 118[18)—
49 || 2112 —| 5, —~| —f 12| 12| — 25 |—|—| 125|—|—
50 | 2 1; 1| 5| 5 10] 13 13 7 iﬁ' }:?1 {‘10
51 || 2148 —| 5| 12] —|f 13 | 48] —| 27 [1: 37112 —
5'§ ;’ 21 5 5|48 1? 14 | 14| 4f 28 1;*}? 10
5 3| —|10f 6| 1 8l 15| 4 2| 30 15117 8
54 3| 4 6 6|9 —| 15| 22| 6] 31 | 159, 91—
55 ; 1&3 6 5;); | 47) = 16 1&; ? :';:5 e
506 ; 2 4 | —l 17 L& S35
57 || 3146] 5| 7|8 0] 18 10| 1] 38 | 181 4110
58 3|21 4 7| 48-2/19| 9 5| 38 193(22] 2
59 L 21 4l 8| 4 2|20 101 5( 40 ;20/10|| 204| 8| 2
60 [ 4 7 7| 8145 2] 21|43} 441 43 | 3'10]| 215'19| 2




100 Fhlv. || 200 Shtr. \I 500 Shlx,

Lebensverficherungs - Anflalten.

Werficherung anf 1 Jabr.
Rahrlide Beitrdge,
um Geim Tode einer Perjon zu erhalten,

5000 Shle,

1000 Shir.
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IV. Sahelidhe Beitvage,

um, wenn von gwei Verfonen eine mit Sode abgehet,
100 haler 3u erhalten,

gt Alter ber | ®iffereny || Alter dex Differeng
\ beiben | fle beiden flir
Perfonen. 1 Sabr. Perfonen. | i1 sn[u.
Sabre. ||5f]gf| o] 9| X Sabve, fof o[ S[ £ o] N
} A |B A 1;!!
15 | 153 3 doa |80 |30)afslul |14,
fith 20 3 8 §icoi 35!l 4l16| 3| —| 3l 5%
|14 ! 25| 3|13/1 At ;nl‘ ‘ Sl 5 é"_’
I 30/ 3/20 1l 4.8 45| :,1:;_ 13 [(;
35| 4] 3 1 H:ﬁ af‘! 6 7, 91 1,‘ l{; b
- 40| 4{11 9l'9.0 55] 7| 8/—| 6l 8.6
1 45| 5| 1 3l 7o 60(| 8147| 7|7 °[
i 50( 519 o —_— e
e 55| 6]19 aiig 35| 2 L2 1l 6.6
60| 8| 5| 6] o ¥ W9l Ol ) 9l g:0
e E 45/ 5/19,'4| 7| 3] 2'g
e ol e e 501 612} 91T oo
20 | 200 33101l | 5 4 55/ 74211 T g0
25| 3/119|— &l 36 60| 822 3| =
30 4| 1| 6| et e red ot g
2| | 1| 4.0 40 | 40| 5113| 6 ’
35( 4f 8| AL 45 &l al 3] —| 2| 66
40( 4{16 ol g% 50l /10| o|—| 3| 6:0
i 45| 5l 6 GhE i L) G | OB 7
50| 6]— Sl 5'5| gt 3 6| 7.8
! e 1 B 4(10-8 f;t) O 4l 6
20/l glio:2" Il =emlnEl =Tl
60| 811 45 | 45/ 6|11] 5| 7.8
|| 50| 7| 4] 8/ | 3l 7.6
| 25 | 25l 3l 8 55( 8/ 3110 | ol 7.6
s 3;’)‘ 4| 5 1| —| 4 3:4 60| 9/13|—| t
e 35| 4\1_1} 8] } Eﬁ [ 50 | 50| 7i21|—|_]| 6| o 4
. 40| 4120(—[ ") § i | 53] 94—} 6| §'p
i 45/ 51 9110/ 1 3l '3 601110{10]—|| ;
: 50|| 6| 3[-8| | 91,0 e s o |
55/ 7| 4l—| | Al 85 | ool 92| 6| 2.4
60| &lu4| 3|~ 6/10-2 60ji11} 44—
. ‘ il | 60 | 60| 12|12

[ § 133, Beim Gebraudh bder Tafel IV. Fonnen brei Falle
e vorfommen, entweder 1) Dad Ulter beider ~Perfonen findbet fich
At genau in der Fafel, oder 2) nur Dad Alter der einen Perjon
H ftebt unmittelbar, oder 3) bad lter beider Perfonen fteht nicht
| felbft in der Fafel. — Kommt dex erfte Fall, fo [t fich diefe
Zafel divect gebrauchen; o wird man 3. B. firx 2 Perfonen A
und B, wenn fie auf 400 hir. verfichern, -Lx(} Thlv. 14 Gr.)
— 22 Eb[l 8 Gr. jabrlich zablen miuffen, wenn A 30 Jabr und
B 45 Jabr alt ift. —  Kommt der yweite Fall 'vor, o gebt
man in die Fafel mit ;)u,ubnuq der. Golumne, me(rhc bie Dife
ferengen fiiv 1 Sabr enthalt, noch immer divect einy 3. B, A fei
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20 Iabr, B 57 Jahr alt und beide wabhlen bdas Verficherungs:
Fapital 1200 $hir.; fo ift der jahrlich su entrichtende Britvag
{(Taf 1ol —B)+ 2 (—+F 6¢%10.25%)1 12=
(7 af 190 04 0af 13 gf 8.4 1) ><12
(7 uf 14 gf 82 %) >< 12 = 91 af 8 ¢ 42 K.
Kommt der dritte Fall vor, ware 3. B. A 36 und B 44 Fabr
alt, fo muf man evft die Rechnung wie im weiten Falle fuhren,

namlich fue
it A=135, B=4

unb fue A =40, B = 4
den jahelichen Heitrag b uud b’ aus der Safel beftimmen , unb
endlich den eigentlich gefuchten Beitrag # aus dev Propovtion
5: b —b=36—30:8
entwideln, wo ficdh alfo findet
s '—h)( — 35)
B="Dh+ TR TR
Die Rechnung fteht taber fo:
A=35,B=4

giebt
56908 +4 (248X =546 0N + 108N
0. b. b =054 164 8 &3
) A=40, B = 44
qiebt _
5413906 %44(246.65) =513 96X + 10422 5%
0. . b’ = 5af 23 gf 82.\;
alfo weil
b—b =070\
und

36—35 =1 ift,
fo ift Der wabve jahuliche Beitvag fir A= 36 und B = 44
Sabr bann

B =15 1648\ + ”“_'”;’L‘l_””—

Il

548 169 8% + 04 19 4.88 %,
0. b B =54 184 —22 8.

Anmerfung 1) Otreng genommen, iff diefe Differenzen:
vecdhnung von der Art, Daf fie nicht gany die eigentlich wabren
Mefultate giebf. Abein der Unferfchied ift fo unbedeutend, daf
man ihn, fobald man erwagt, daf vorfiehende Safel IV. Sablen
enthalt, bdie felbff wieber nur burcdh die Crfahrung angepafte,
alfo blod genaberte find, fliglich aufer Acht laffen Fann, indem
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bie gany genaue Nechnung mit erfien und joeiten Diffevensen
in Beyug auf die Sadje nur uberfliffig und dod) befchwerlicher
fein wotivde.

§. 134 Die allgemeine analytijhe Darftellung bder Nedh=
nungen, welche der Begriindung und Einvidhytung jeder Lebens:
verficherungs - Gefellfchaft, ald DHrerzu durdpaus nothrendig, jeders
seit vovausgegangen fein miffen, foll nun jum Sdiuf, alb
dem Swede diefes Werfes entfprechend, bhier noch Fury mitges
theilt werben.

TWiv wollen annehmen, daf eine niabhrige Pexfon bei ihrem
Gintritt in irgend eine Lebensverficherungs-Gefelljaft fogleich die
Gumme A und bierauf d Jabre hindurdh jabrlich die Pramie
P ennichte, daf dagegen die Kaffe diefer Anftalt fid) anbeijchig
mache, nad) bem Tode des gedachten Affecuraten feinen Erben
die Verficherungdfumme V_ju zablen, unter der VorausieBung
jedody, baf diefe Bahlung V nur dann_gefthebe, fobald gedachre
n jibhrige Perfon innerhald der b4 ¢ exfien Jahre, vom Eintritte
an gevechnet, mit Tobe abgebet, hingegen nidht gejhebe, fobald
picfer obesfall vor dem vollendeten bten Jabhre (dem Probes
jabre, wie e bei mandyen Unfialten eingefiihrt ift) ober erft
nach vollendetem (b 4= ¢) ten Jahre eintritt.

Wiv wollen ferner annehmen, daf unter diefen Vedingungen
a, njabrige Perfonen in die Gefelljchaft eintveten, welde den
Sinsfuf q = 1—0“1]0';&, wo p die Anzahl ber Procente bezeichnet,
gewahlt Hats fo wird der jepige baave LWerth dev von a, njah-
vigen Perfonen au entrichteten Einlagen fein

o Tut P sy i LEnE
F__an,(k.;_p( - = = R x

oder, wenn Der Kitrye wegen

a

n-1 g0 dntg Antd
T

efest wird
% A SRR L G

- Dagegen wird der jesige baare Werth aller an bie a, njah-
gen Perfonen von der Kaffe zu enfrichtenden Berficherungen fein

1\ n-kr1 1 \ oopbofg
W= 1 (b = p1e1) (Tl-) R o (3n+b+a—1_anv}-h-{-c)(q) ‘

ober, wenn man der Kilrze wegen
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1 1\2 1\¢c
Ap1h (:_) +nn +b1 (T‘) +4-.. wilntbhle ({_1) =

A V7 ‘l|—] ; ; 1\ ¢ 5
—J'ﬁ{'—i BLTEN ""dn-}-b-]—c(‘tj‘) } 83).

$Hier wird indef flets vorausgejest, vaf alle Todesfille und
mithin audy alle Auszahlungen von Seiten der 'z_inﬁalt erft ju
Gnbe Ded8 Jabres erfolgen, ober bnﬁ'mcn:gﬁmfj jebe por Enbe
bes Jabres erfolgende Jahlung nur mit Abjug des Disconto ges
leiftet werbe.

Da nun der Sheovie zufolge die Kaffe jeder Berfiherungs:
anftalt eigentlich weber Gewinn nodh Berluft haben darf, {o bat
man bdie Ausgabe der Ginnabme, 0. h. den Werth in 83) ber
Gritern dem Werthe in 52) bev Lehitern gleich zu felen. Dieh
giebt dann, wie man lidt finden witd,

2 VZ {q—1 1\ ¢
3 i L i o o e i 5
"11‘/3‘4'l "'*“*“ri“_}_h I q "'I"dn-{ﬁb dn-}-h-{—t‘. (tj) }l‘
oder auch
N q—1\ 3 : i\ec :
(uu.A-[-P.}L)‘ll-}- = ('T)ﬁ'{"‘n-l-b—dn-]-h-i-c(}'i' }84).

Sn ver WivklichEeit, 0. b, in der Praxis, wirde jedod), der
Werwaltungstoflen und einiger andern Umftande wegen, ents
weder bdie Grofe A oder die Grofe P um etwas nodh) zu vers
mehren fein.

Die Gleichung S4) nun ift die Fundbamentalformel aller be
Lebensverficherungsanitalfen vorfommenden Falle und Berechnun:
gen, aud der fich bie befondern Ausdrice fite fpeciclle Falle leicht
ableiten Laffen.

a) Seht man in 84) b=o, n-+b-4c aber bem hochften in
ber gewabiten IMortalitatstafel vorfommenden Lebensalter gleid),
bas hier durch h beyeichnet fein mag; fo wird, weil

!

Z=an (ll) Loty ("FI) Helesnaap ((il)h_n,
(;1“.A 5 P'.x)rl“:v {("—‘-—’) Zta,| ).

f€ f:‘ tl

q

Dicfe Gleichung gilt fiix den gewodhnlichffen Fall, d. h. ba,
o feine Probejahre ftattfinden und wo jede fich verfichernde Per-
fon nidht nur fogleich, fondern aud) wahrend der ganen Dauer
ibres Lebens vollen Anfpruc) auf die Wafidherung V exlan:
gen fann,

b) Soll bie fih verfichernde Perfon eine lebendlingliche
Pramie exlegen, fo gilt iefie die Gleichung 85), fobald man
n ihy

12
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X':“n-H (Iil) +.ap g (Til)h_“'—l

annimmt und bevechnef.
¢) Goll nur ein Eintrittdgeld, aber feine Pramie erlegt wer:
ben; fo bat man offenbar in 54) und 85) P =0 3u fubftituiren,
elche Subfittution geben wird refy.
AT HaL q—=1\ 2 t\c )
iln-A-‘[“ th=V {(T)L‘—l_dn%‘b'_ﬁ“]l‘i'b']‘c (‘E) } 84%),

g
an- A. q“ =V {((IT) / + fln} 85%).

d) Wird fein Cinfrittdgeld, fondern nur eine Pramie ent:
yichtet, o bat man offenbar in 84) und 85) A=0 ju {ubftitui.
ven, welche Subftitution geben wird vefp.

-1 e 1 G / <

P.X. l]“+b =Y {(qu) Zitag y—anphic ('q )(} 84 %)
T e feie
P.X.q":‘{(fq )A—!_Hu} E"))P)"]l

und leteve Gleichung gilt auch fiir den Fall b), wenn man niky,
tvie dort, {o audh in 85 %)
i )h—n—l

Kmna (St

annimmt.

§. 135. GEnbdlid) gehdren bierber die fogenannten BWerfide:
trungen auf Jeit, wo der allgemeinfte Fall der ift, daf eine
niahrige Perfon, die fich verfichern will, fogleich dad Anfrittdgeld
A ablt und dann d Jahre bindurd) am Enbde jedes diefer d
Sabre eine gewiffe Pramie P entrichtet. Dafur erhalt diefer
UAffecurat vom (b~ D)ften Jabhre an, von dem Cintritte an ge-
vechnet, dann ¢ Jahve hinduvch jabrlich die Actie K.

@3 wird nun der jepige Werth Dder Ginnahmen und An:
trittagelber, von a, Mitglieder in Den crften d Jahren entrich:

tet, fein:
a, . A+P.X 86) ,
wo Dee Kirze wegen
a a g H
Iy a2y Sado X
efefst yworden iff.
©s witd forner ber jefige LWerth ber, von ber Unjtalt vom

ssne
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(b+Dften big jum (b+c)ten Jahre ¢ Jahre hinburdy an bie
a, Mitglicder ju enfrichtenden, Sablungen fein:
R &
W’.Y 87),
wo der Kiirze wegen
nn+c13+'l = a11-!'-.112)4-2 g & “11-5-:)-{-(: oy

gefetst worden ift.

Weil nun die Kaffe der Anflalf weder Sewinn nod) Verluft
haben darf, fo muf der Ausdrud 86) dem von 57) gleid) gefesst
werden; dief giebt die allgemeine Gleichung :

a,,.A+P.X=qu%.Y

pder
(an.A+P.X)f1“+b=RY 88),

aud welder Gleichung ubrigens noch folgts

(Ein-A"‘"P-X) (In+h
g _ (an-A+P.X)qukb
e R
RY
X = (QTH’“"HH-A):I) > 88*).
RY
P = (qT“_‘_—b-—a“.A):X
RY

A=( —-PX):an )

tln+b
Werben die Pramien ju Anfange jeded Jahres geleiftet, fo hat
man fiatt 8S) die aligemeine Gleichung:
(@Ba-Atq PX)q“'HJ:RY 89),
wenn dagegen  die Actien zu Anfange 0ed Jabred ausgezahlt
werben, die allgemeine Gleichung:
(an-A+PX)"TPHi=RY 90
Die Gleidyung 88) beantworfet mehreve befondere Frogen.

a) €5 wird feine Pramie, fondern bloff AUntrittdgeld bezablt.
— Hier muf P =0 gefeht werden und man migb exhalten:

e
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a,.A.q"TP=RY ' 91).
b) G& werben blof Pramien, aber Fein 2 vhitt“ge?b enfridy-
tet. ~— SHiex mu B A=0 fein, welche émel)lm geben wird:
PX"tP=RY ' 9.
¢) Die Uctienzabhlung foll in bemfielben Jabre anfangen, in
weldyem Ddie “uﬁm.] ver ‘Pramien aufpdrt. — Dffenbar muf
hier d="Db gefest werden, fo Daf man dann erhalt:
(zl“. A+P Z‘s.) q"'}‘ b_RY 93),
o
a, I, B
n+1 i 1-.{.—...+”'+ '_.'I-{l} i
q q* (lb
d) \dnll pie Summe nur einmal und ;.-mw am Enbe

oes lm‘u Sahred ausgezablt werben, fo giebt die Subfiitution
von ¢ = 1:

NG

ERA dpnyhd-1
¥ — ——q ]
mithin
(2n At PX)[I“'H"H: Roapipeg 9

e) €8 werbe bie Pramie bid jum meti 0ed Loves et fidh
perficherren Perfon von diefer geleiftet, — Hier muf in 89) fiatt
n+ d dbajg [;m)]tc Ulter b der ‘ﬂ‘mmfmnwrum fubftituict werben,
welde Subfiitution dann giebt:

., . 8p4q  Ango  Bpag ay
> Sl e R T i et
q q q q
(@an-A+PX)("tP=RY  95),
welthe Gleichung namentlich bei Sparkaffen eine Ddivecte Anwen-
pung findef.
f) Wenn ver angt wird, Dafi die Actic fich in eine Leibvente

verwandele,

2 dpar b1 Bnghi2 dpthde
Y = — + T — CT
q fq q

gefest werben :
. andb+1 @ngbi2 ap
‘ e 2t -+ ~ eaal —— !
q q> q 1—{—11+ b

und dann ift:
(ay-A+PX)"tP=RY . 96

b_ie_ienigc Gi[cid)gz\:g, oie unter andeen auch bei Sterbes und
Wittwentaffen fich anwenden loffen wird.
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Anmextung 1, Die Mife der Iittwenpenfion, welde
¢ine mit einem miabrigen Manne vcu\n noene njabrige Frau
erhalten foll, iff gleich ‘Cn Mife fiir die Letbrente der njabhrigen
Frau weniger der Mife. der Verbindungsdrente einer m und niab:
vigen Perfon, b, h. .*.[1'9. wenn feine m[nlu.c &Bcttmgc cnturi..
tet weérder 5 &i Ll'o iu bic *IB"f'tma:nqu ober Der jebige
baare Ler

Anmerfu ng 2.  Sn Beyug auf die vier f{i’a[\c.am weldye den
Statuten ber .J.q,_j.qm *'clwww*'usu ngsge efellchaft mlgu{.mo
finb, und welche die Grdfen Dder fur jedes Alfer 1..I)dm i lei:
jtenden HBeitvage enthalten, mup ervahnt  mwerden, daf  Diefe
Zafeln proar u.mﬁ ver nachftehenden Formeln flix q =1.03
[uc:hum, aber wegen dex Berwaltungstoften ebwas vergroferte
Nejultate enthalten.

Die Taf. 1. beantwortet die Frage, welden jabilidhen Beie
haa ein m Jabr alte3 INitglied Iebenslang ju Ll'll'l.[‘NLl! bat,
wenn bet feinem Tobde die totale Grbactie von 100 & m[vm
feinen Grben audgezahlt werden folf, vorausgefest, dap iun An-
fritt3geld entrichtet worden, Probejahre nicht ftattfinben und die

altern Mitglieder nicht ausgefchloffen werden.

@8 ift, wenn man juerft

A =
m+=-1-— 1 T + 7 I
+1 llm-ri. {im q
fo weit fort beredynet hat, bid endlich ein Glied = 0 wird, dann
oie Grdfe G, Der jabrlidhen Beitrage:

1 1
G;‘.-J-i (‘m +2 ("|r|+:';

g 7))

G 100 ] Cm— ‘lm ( et ) "‘m—]—! 1 97%)
N e e JIF).
G0 + go s L. \m+1
ipsiger Rebensverficherungse saefellfchaft ift ¢ = 1.03;3

100 |G, — 1. 03™ ( 1.03m_1)X .4}
L 1.03Cy, +1.-03"t1X .

Die Fafel L. Dbeantwortet \ic Frage, welden jabrliden
PBeitrag ein bei feinem Eintritte m Jabre alfes Mitglied a Tahre
lang su entvichien bat, wenn mrh Ablauf diefer a Sabre die
partielle Grbactie von RO Fhalern feinen Grben ausge=
sablt werden foll, vovausgefest, bag fein Unfrittsgeld entridytet
worden und Probejabre nicht fiatifinden.

€3 ift, wenn man juerft

=
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Cm Gm-]— Cm+2+“_:‘.+ Cm-!-n--i

i Xn=—+ qz + q:s q

Kt q

il und : : ‘ 98)
h Cn +1 Gm+2 ("m-|—3 ("m—}-a

‘ an+1=

'-;I-. : qm & qm-]-l qm-t—?, o ‘1m+u—1
beredynet hat, dann die Grifie Gy, der jahrlihen Beitrage:

'1_00 ]xm—“ f]m_1~ Xm»-}-l ‘

98 %),
{] 'Xlll

T —

Fiir die Leipsiger Lebensverfiherungsdgefelichaft hat man q=1.03,
alio:
100 | X —1. 03" 11X,y 4}

1,03X,,

In Bezug auf Tafel TL nun muf man in den Gleichungen fir
Xm und X 14 fiiv a ben Werth 5, in Besug auf Safel I,
aber fiir a den Werth 1 fubfiituivens dief giebt:
fite Fafel 1.

X % Gm+1 Cm{-Q Cm-{-Q-

m

G, = 987k,

&

Q0 Rt g T g

: 99)
x bm+! Gm +2 Gm+3 e Gm+5
m41= qn 7 qm+1 +fqm+'3: g ot qm-t--’l-
und fir Safel 1L
X (C m Gm—!—l C’m-]-fl ) E'E _“_(_)u_]_
! m= _q""“"‘qz Gk q® q q
! 99%),

X (Um+l Cm+'2 C|u+3 ) Om-}-‘l_cm-i-i
m+4-1= f-lm +qm+l qm+2+““ llm = [im
Dann ift fliiv beide Safeln, wie fhon erwahnt:
| 6, = 1001 X0 —1.0" L X
¢ lgh e 1.03X, H

Die Fafel IV, beantworfet die Frage, welden jdbhelichen
eitrag ein jebt m Jabre altes Mitglied lebenslang 3u entrich-
i ten hat, wenn bei feinem ode die gegenfeitige Grbactie
AR von 100 Zhalern einer beftimmten nidbhrigen Perfon audgezahlt

Hih ey werden foll, vovausdgefest, daf fein AnfrittSgeld entrichtet wird

| und Probejabhre nidt ftattfinden,

i €5 iff, wenn man juerft
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» 11 1 .{.C_.T,"_l . Cn.!_'l (lxl_t,’ . Cn—_‘-‘i T C'"'.Ej;(,‘l'i__‘,_i. l

P "::Cm_(‘_xr l q <_.,__.l_‘ q‘ ..... ;
o 1 Cm.C C .C Cpaa. Cats
-xm 3 L __m «Unt1 fi“_'f' ]__ _1-_:};'3 __"'J,; n-4= e t f
= 'fcm-l-Uni q it q* q° + 100).
xo=1_ 9 . §Cu.Cont Cot1: O Cog2Cmais o i
e T R { q q? = qr‘ + 5

fo eit fort bevechnet hat, bis endlid) ein Glicd = 0 wird, ann
bie Grofe Gu der fahlichen Deitrdge:

Gl — — S
n — -+ Ca

c ;m—t G oyt il
100 ,.\_..-1_71“ o "\m l 100 *).
X=l" Ca {

Fiw die Leipziger Eebmﬁncrﬁcberungsgefc[ﬁd)aft ift q =1.03.

B) Bon den Renten,

§. 136. Gine Nente iff, allgamein genommeds basjenige,
was fid) ald Nusen einer Sadye erqicdt, auf die man cine bes
fiimmte Jeit hindurch eine gemiffe Summe Geldes unb moglich=
ften Gleifes verwendet Dhats folglich heifit Die Medendart: die
Sadye oder das Gefdhaft centirt,/ fo viel al3: Das Gefchaft
fobnt den fiix bdasfelbe gemachien Aufwand. Man tann daber
unter Nente befonderd aud) Nubungen von gewifjen Eintuniten,
Ausbeuten, Kapitalzinfen, Gefallen, u. {. w. verfiehen, und die
Derfon, weldhe eine Rente bezieht, ven Renteniver, Aentnet
pber Nentiver nennen,

§. 137. JIm engern Ginne verfieht man untex SRenten blof
die eigentlichen Seifventen, als Sahrventen oder Annute
taten, Lebendventen (Qeibrenten, Sontinen, ﬁ'ﬂ}ttl‘i
be ober immerwahrende Renfen, W {. w.), diein Frank-
veich feit 1759 erifiivenden ewigen Renten, die gewdhnliden
Kapitalyinfen auf Darlehne ober Staatdchuldftheine, w. f. w.

§. 138. Beim Unlegen eined RKapitald ju ciner Rente finbef
swifchen einem G(&ubiger und feinem @cyuldner in Det At
¢in Gontract ftatt, dap Dex Schuldner fich verbindlich madchf,
pem Glaubiger — von weldyem ev Das SKapital als freied Cigen
thum fiberlaffen evhalt jahrlich eine befiimmte Gumine, die
Rente, ju zablen, wobei {idh alfo von felbft verftebt, daf diefe
Sabresvente fich boher ald die Interefien, bie pas Kapital ab:
wirft, belaufen miffe, weshalb bic MNente al3 aus diejen Sntevefien
felbft und dem zum Theil bereitd abgetragenen Kapitale beftehend
anzufepen ift. LWeil jedoch) auf dicfe TBeife dad Kapital jahelich
Fleiner wird, mithin immer wentger Binfen abwixft, fo muff da
flilr wmgekebrt der abgetragent Sheil bed Kapitald jahrlich gropet
_woerden, fobald ber Tentiver (b. i berjenige, welder die Jienie
beyieht) jahulich cine gleiche Summe exalten foll
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€3 tommt Daler bei den Rentenberehnungen darauf an, zu
evmitteln , wie das wifprimgliche Kapital, die jabrlich daven zu
beztehende Rente, der Jindfuff und die Jeit, auf wie lange diefe
Nente begogen werden foll, von einander abhangen , eine Aus-
mittelung, die, wie man nun deutlich fieht, vorndmlidy fidh auf
‘Dier gujammengefeste Jinfen= oder auf die Jinfes: Jindrechnung
grinoet.

Sei K bdas Kapital, welched auf n Jabre ju p Procent auf
Zing von Jinfen ausgelichen werden foll, und beyeichne K, pas
nad)y Ablauf des nten Jabhved durc) bdie SJinfeszinfen angewachs
fene Kapital; jo hat man, wenn der Kiize wegen

100 + p e
- 7100 i
gefefsit worden, beFanntlid)
K,=Kq" 101).
Aug diejer Gleichung 14t fich irgend ecine Grdfe befiimmen, fo-
bald bie ibrigen- gegeben finds namlid :

K \
r n i
K= TI““
logK, — logK
= log q ) 102).
= Vﬁjif‘
K /

$Hat man q, fo ift bann p =100 (q— 1) der Zinsfuf und
K, — K ber Betrag aller binnen n Iabhren aufgelaufenen Jin=
fen von Binien,

Anmerfung. St in vovilehenden Formeln n eine {dhon
efroad Dedeutenbe Zabl, fo muffen, um bdie Nefultate fo genau
al8 moglich ethalten ju Eonnenw, wenigfiens fiebenftellige Lo-
garithmentafeln -angewandt werden, Fiv dicjenigen, die den Ge-
braud)y ber Logarithmen nicht Eennen, hat man Tafeln entworfen,
durch die man K, mittelft Multiplication und K mittelit Divi-
fion leicht beflimmen fann. Dervgleichen Safeln findet man 3. B.
febr genau und iemlich ausgedehnt berechnet in Lohmann’s
juridifchem Handbucdhe. TNur die Grofe n fann, wie man
aug oer fiiv fie oben gegebenen Gleichung augendlichch erfiehet,
burdy feine devavtigen afeln, fonbdern nur mit Hilfe der Loga-
rithmen beftimmt werden,

§. 139. Um den gegenwariigen Werth Edanftiger
Jahlungen beflimmen zu fonnen, dient die Gleichung
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=W (I*>+‘h .(1,] ) +W, ('j—“)-l—----—}-“".. ('Vlﬁrl) 103),

in weldher Gleihung W bden qrgm:vmttqm 9Rerth der nach
N ins ey S fok 0. Jabren ju iwmm|1wu';cnun Sablungen
W,, W,, W,,.... W, begeichnet. Durdy diefe Sleichung
fann man . folglich nid)t nur den Kaufpreis von Grunditiaden,
bie erft nach einer gewifien Anzahl von Kabren eine Einnahme
umpm[un, fo wie bden 2ctienmerth bei Ilnmmhmunqm, welcthe

erft fpater von einem wabhrfcheinlichen (hmomm begleitet f{ind,

fonbern quch bie Abredynung bet mandyer lei gegenfeifig zu ee=
fitllenden und eviuillten Jahlungen beflimmen.

D 3 eiitieeniten.

§. 140. @ind in bem obigen Ausdrucke 103) bie Jahlungen
W,, W,, W,,.... W, cinander gleich, odex ffehen fie in dem
Qechaltniffe einer arithmetifhen ober geometrifchen Meibes fo
heifit die Neibe

Wa W, ...,.“e‘l.l._l, Wz
cine Nente, W Deren 'i)thr 0. h. die Summe, welche Jenand,

dev fich eine Rente fauft, dafie bcm Nentengeber (Unterneh-
met) jablf, und n, —n, die Dauer dev ‘]u.m, welde rquItu)
auch eine Seifvente 1) igen fann.  Hierbet wird jedoch {iefs
vovausgefest, Daf Ddie Jeitintervalle ny —my, Ny —ny, ...
0. —n,, alle unter fich “qleich find. ”‘“iu Rente felbff wic
eine unveranderlide genannt, fobaldo W, =W, =W g aaes

11, fon{t aber ¢ine verand CLIIJ)L‘ namlich ent=
weder fte I\‘}:',‘ﬂl\ oder fallende, welhes Steigen ober Fallen
ner gua[lm.]m w, W, W gpseed W, , wie vorhin erwabhnt,
entweder nad) einem avithmetijdhen odev geometrifchen L;L.!nut—
nifje ftattfinden fann.

—*‘ r—I— \\‘

S

. 141, Detragt icbc% Der Reitinternalle ein Sahes fo nennt
man “bie Mente eine Sabrre 1Iu ober Unnuitat. Gine Jahr=
vente ift alfo Dicjenige jabrliche Rente, welbe nur auf eine ge:
wiffe Anzabhl Jahre beftimmt ift. — Unnuitaten (b, b, eigents
lich auf das jabylic) :J:.ctcltmm be bevechnete Dir IJ!‘ hetfen audy
bie jabrlichen Iinfen von fog engnnten eijernen Kapitalien, fo
wie von den Nenfen, deven Hauptflamm beim Tove e (“:c;
nufiheren bdem Mentgeber wieder jufallt; ingleichen nennt man
dierenigen Sahredventen Unnuitaten, die man von dev englifchen
SBank fitr bie bet ifHr- Deponicten Selber erhalt, und zway fo,
Daff man dad ”'qm‘.’itvm ald gewiffer Maafen mt'nbmﬁu fa-
pital betrachtef, deffen Annuitaten” aber zu jeder beliebigen Jeit
durd) Wertauf ihe 1Dern Ednnen, ein fity (..wl.mb De§:

halb wichtigerer Umita nd als fiie e Contite nt, weil in England
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nur febr felten fiebende Darlehen in frgend eine Handlung ge-
gen Binfen gegeben werden.

§. 142, 9Wenn bdie Jeitintervalle ny —mn,, Dy — ny,....
n, —mn._, jvar alle einander gleich, jedoch jedes nuv ein halz
bed oder cin Wievtels, ober ein mtel Jahy ausmadt; fo nennt
man bdie Nente dann vefp. eine halbjabheliche, vievteljabhy:
liche ober mtelidhrliche Jente.

§. 143. Gobald n, >1 ift, fangt jebe NRente crff nadh
n,—1 Jabren an zu laufen und beifit bann (n, —1) Jabre
aufgefchoben, obder fie iff eine (n—1) Jahre aufgefchobene
JRente.

Fie die gewobnlichen Menten, die alle Mal von jekt an laus
fen, ift n, =15 nur swenn die Nente nidht zu Enbe ves Jabhres,
fondern ju Anfange desfelben bezahlt wird, alfo n, =0 iff, heift
fie eine vorfhuffige.

Gnblich muf, wenn von immerwabhren den NRenten die
RNede iff, n,=a gefest werden. Vidweilen pflegt man folde
Nenten Perpetuitaten ju nennen.

§. 1449, DBeyeichnet man dburd) U den Befrag der unverdn:
berlichen Jeitrente, weldhe m Tabre vrubet, dann aber n Sabhre
Lauft, und jest vie Mife M bhat; fo ift

i Mg g™ bt
o q"—1

Au3 diefer Gleichung lafit fich irgend eine Grofe beftimmen,
fobald bie tibvigen gegeben find., DMan findet namlich:

M — (r]n—i) L8]

U

104).

(1_—T ‘qm—l—n
m— log [('In ) U] —log [M ('i"+1— fln)]
105 1 103),
__logU—log [U—M (g™t —qm)]
e log q
J U
qm-l-n-{-i_qm+n_ (IM) ’im+ (ﬁ) —0

aud weldher leiten Gleichung g durch Verfuche ju beftimmen ifis

Man fann hier auch fagen, daf M den gegenwartigen Werth
ciner Sabrrente U bedeutet, welche die nadhfien m Tabhre nod
nidht in WivjamEeit tritt, fonbern jum erfien Male am Ende
bes (m-1)ften Tahred, und dann n Jahre hinter einander ge:
3ahlt wivd, ben Jinsfuf = q angenommen, Bedeufet nun p
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ben MWerth, Den die gange Rente am Ende ded mien ober ju
UAnfange bed (m-+Diten Sabres bat; fo ift offenbar

IS0 |
= __'I__;;
(q—1)q

aber nach 104) zugleidh) ‘aud)

M b

qﬁl

Folglich nadh Subftitution ded LWevthes von
At
M=U, q—D)gntn '
wie oben in 105).

TWenn M, die Mife einer vorfhuiffigen ente beyeidpmet , fo
bat man
M,=M:q,

g ety el
[“"' T ((I__j) 5 qm-]-n-——l 106).

Anmerfung. 8 Eomnen Hier beildufig gwei haufig vor:
Fommende Falle ervvabhnt werden, Entroeder:

1) ¢8 wird eine unveranderliche Iahrrente U’ auf den geges
benen Seitraum von n’ Jahren gefucht, die an baavem Werthe
einer andern unveranderlichen Sabhrrente U auf n Jabre gleidy iff,
wenn beide Nenten sum Sindfufe q gevechuet werden.  Man hat

alfo

oder

; {“—-‘[)(“'_'".U
v i ;

q“'—l
2) 3 wird diefe Sahrrente U’ gefucht, fobald fie m Fahre

aufgefdhoben und bann n’ Jahre bindurch gezablt werben foll.
Man hat

(qn ol 1)![“'_“"'_1“«[} j

ol :
g

§. 144, Fiir eine nicht aufgefchobene, . h. fite eine fogleid
laufende Rente muf natirlich m == 0 fein, folglich, um die
Formeln 105) fiie fogleich laufende Renten ju erbalten, in 104)
und 105) m =0 fubftituirt werden, wo dann Fommt:

TR S R R : AT R e e
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M, (q—Dq"
S AT et
q

PPl [ U
== ((i_i): {!"

wo M; bie Mife dev fogleich laufenden NRente bezeichnets ) 107).
log U—log [U—M,; (q—1)]

JRla—

logq
M+ U it
‘1'+1—(‘1?.l‘_)‘1 +(fwil)_0 .

Man Fann biev auch fagen, daf M) den baaven Terth pder
bie IMife einer Jabrrente U beyeichnet, weldhe n Jahre lang
(am Enbde jeded Fahred) geyalhlt wird, den Jindfuf q angenom:
men.  Man fann librigens su dem Werthe von M, audy divect
gelangen, fobald man bedentt, daf M offenbar eine foldye Sum-
me fein muf, daf diefelbe als Kapital n Tahre Iang auf Jinfes:
pinfen junr jabrlichen Sinsfuf q ausdgeliehen ju der namliden
(*Jro[c anwachf, ald welche Jemand von einer anoern Perforn,
per er am Enbe jedes Sahres die auf die ndmliche Weife 3 vers
sinfenbe Summe U fbergicht, nady Berlauf o1 n Jabren zu
fordern Dat.

Anmerfung. Sollte durdy eine NRente a *\f.'r'ur!'ft!) nidyt narb
n Sahven Das ganye Kapital getilgt, fondern verlangt e
Dafi biefes Kapital ober die IMife M; nach n mﬂbli‘ll mu[) b-‘n
WRerth my babe, fo wixbe die Grofe my fid eftimmen laf]
MWerth nmy habe, fo pie Grof fich  Dbeftimmen Iaff
durdy die Gleichung :
U—{0—@—HM Jqr

b —1
My NG =)
(q—1)q™
al _E:;'; 1U— (q—1)my % = log ilb (q— DMy
log g

weldhe B Fovrmeln fiix my=0 in die einfachern 107) wicdey nber:
geben,
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joaleich laufende NRente vorfchuffig, fo ers

e
halt man deven Mije Mg, weni man m 107) M; durch g di-
viditt, alfo

§ 145, St oi
i

Yl l
(g — !
M, -— dioe Los e 9 ),

Gy s
Dagegen ift der Werth dev fogleid [aufenden Rente nadh
r Sabren gleich der Mife M fite die vann nody zahlbave gleichs
laufende, welhe n—x Jabve dauerts alfo

My = My < ¢, ». b

M = ('i“:____ 1') i Bt i oy
hiEh

VI banit n=w
if die Form

Wm endlich audy di
:

¢ {
su erhalfen, mup in 107) tn dem Ausdrude fin

7l »
gefelt werden , nachbem man jenen Ausdruk a

ey

i 9
’31 b I!“ !’_‘[
ey — -—:—l—-—.

|

gebracht hats s Fommt aljo Dann:

U
Mi— —= 110), 0. b.
g
pie IMife einer immerwabhrenden MNente ift gleich einem Kaypitale,
Deffen Sntevefien fo grof find als bie Jentengahlungen. — (Bisz
teilen verjtebt man unter tm1nc1'7:1m.1r311i_!cn pber jiehenden Henten
audh Renten von fogenannten eifernen Kapitalien, von Lehnjlam:
men u. ogl)

§. 146. Gin widtiger, in feinen Anmwendungen vedit frucht
barer, San ijt folgenber:

Bei gleicher Seitbauer und bei gleidyem Jinsfupe
perhalten fich ywei verfdbicbene Nenfen R, R 3u ein:
ander, wie die ihnen ufommenden Mifen M, M, €5
gilt demnady die Vroportion

BR:R = M:M 111),

woraus
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R'M
M/
,__ RM/
i
RM
R’
_RM
R

R =

112)
M =

M

folgt.

§. 147. Wenn cine m Iahre aufgefchobene Seitvente ver:
Gnderlich ift und beim Stfeigen eine geomefrijdye Reihe mit
pem Quotienten Q Ddergeffalt bildet, daf die Jahlungen R,
QR,, QR,, ..... find; fo ift fiir eine njabrige Dauer der
jepige Werth der ente, b. h. ihve Mife My,

R.(4"—9Q")
{ln1+u+1 e Q‘l m-.n

Wird hier @ = 1 gefetst; fo erhalt man
Rz ([111__1)

M; = qm-}-u-{-l _qm-g-n 2

weldher Ausdbrud mit dem fiix M in § 1443) identi{dh iff.

©oll aber bie veranderliche Seitrente R, Feine aufgefhobene
fein, fo muf in 113) m [natilich gleich Null gefefst werdem,
und man ethalr bann

M, =— 113).

M, — R, (q"—Q")
b T e A T T R A
fjn+1 —Qq" 114)
und ift hier @ =q, fo wird
M, =R, _‘;_,

weldher unbeftimmt fdheinende Werth, mittelft Diffeventialvech:
nung behandelt, den wirklichen Werth

M, = nR, % 115)

bat. Setst man aber in 113) Q==q, fo exthalt man den unbe:
flimmt {cheinenden LWexth

W == Rz.-—?]-, o, b.
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mit Hilfe dev Differentialvechnung den wahren Werth

1
M, =R, x{‘lm 116).

Die Gleichung 114) betreffend, fann man audy fagen, daf
fie den gegenwartigen Werth M, einer veranderlidhen n Jabre
wabrenden Stente beftimmt, bdie am Gnde Dde§ erflen Jabhred
=R,, im jeben nachfien Jabre aber @ grofer als im nacfi
vorhergehenden Jabre ifft. Denn die nach und nach zu ahlens
den Summen bilben bier eine geometvifhe Progreffion von n
Gliedern, in weldyer Reibe dad erfte Glied =R, dex Duotient
Q, bas unbeftimmte Glied hingegen R, . Q71 ift und die am
Gnbe bes vten Sabres jablbare Summe begeichnet,  Diefer
Summe gegenwartiger Werth wird alfo B, . Q"1 : g7 fein, und
fest man nun bier flatt ¥ nach und nach alle Zabhlen von I bisn
und addivt die Mefultate; fo ift dann die gefundene Summe
=M, Namlid) man hat:

M, = R, R,Q R,Q Rz-Q"‘gi Rz.Q"—1

— S — oo ————
q q- o q° v q’ el qis

R, 2 -1 n-1
= )+ ()

Q n 1
R, ( ' ) | R, (Q" —q¢"
z)NDT U gher M, = — % { Bk

:T (”,_) e 1 (l“
q
welcher Ausdruc identifch mit dem fie M, in 114) gegebenen ift.
Man findet ubvrigens leicht noch:
M, Q—q ¢ )

T Q" — (1“

g M. .t —R "
Q“m (ﬁi‘_{_{_!__) Q ( I,c ‘l R B}:f[ ) i 0 Pllq_i)'
@ Z

n
G (BZ+Q.MZ) g+ (RZ ..Q ) o
Mz M, ),
S 148. Um bden gegenwartigen Werth W einer Jabrrente
8

st beftimmen, welche am Enbde des erfien Jabres =r ift, mit
iedem folgenden Jabhve aber immer um die namlide Summe d

TR R R B S P

S
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permebrt, und nberbaupt n Jabve binter einander gezablt witd
(ben Binsfuf, wie immer, gleich q angerommen); bedente man,
daf bdie nadh und nadj am Ende eines jeden Jahres gezahlfen
Gummen offenbar eine avithmetifhe Heihe von n Sliedern bilz
pen. mitfjen, welche Meibe als erftes Glied- die Grofe r, ald Dif:
fereny die Grofe d baty ferner, dafi dev gejudte gegenwartige
Sierth W Der ganzen Sente der namliche fein mijje ald bdie
Gumme dex gegenwartigen Lerthe folgenber unveranderfichen
Senten :
I) eine nijabrige Nente =1;
2) cie (n— 1)jabrige Mente =d, weldhe auf ein Jabt auf
gefchoben s
3) eine (n— 2)iabrige Nente —=d, weldhe auf swei Jahre auf:
gelchoben ift; u. f. w.

Alfo ift jeve Nente = d, aber jede folgende ein Jaby Yanger
aufgefchoben, und dauert eint Jahv weniger als die nacdhft vor=
bhergehende, und dief ift {o weit fortyufeien, bis man, bdic erffe
SRente r mitgerechnet, n unveranderliche JMenten hat, Pan vwird

aljo demnach feben mifjen:
_(_'_i“" )r ('En_-l_ 1)d _(‘}]]__:2 __1_)‘"1 3 3 ({Enﬁl_ﬂﬂ
qn—:—l_[[u"_ ‘j[]+l'=jll Iin—'rl_[lu iy (in-t—l_‘ju—
(q"_l——'[}il
qu-t-l__ ']11

W—

‘e

wo pas allgemeine ©lied bdiefer Reihe begeichnen

mag, di¢ nun aud) fo angefest werden fann:

-1 1 n-2 =3 3 £ N=
w18 bt et o R D i
(a-1)g  (g-1)q"( )

0. .
Wk e ey d [ eRiptie -—ut, oper
(gq—1q" (q-—1)q" tg—1 [}

-_l n P
oy o anel bl | SAPHC (=2t
(qm--Uq"]](q 1)+d(q—l n)}

und hievaus folgt:
W(g—1)q"—d (:--1 — 11)

= = = 1 783
g —d

(0= {W(q—1) ¢" —r (" —1)}
(9" —1)—n(q—1)

n--2 1.+2 n- r-d-4-1 n ' ) -d
o _(T) o +(s i;,,'t) e ('—J{\‘Q"])"'(I_T‘%d_') =0

Gli=

I el e
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Soll bie Summe, weldhe man jabrlich binsuthut, eben fo
qroff al8 bie Fahrrente felbft fein, fo bat man im Ausdrud Li7)
d==1 ju feben, unb e5 fommen fitx dicfen befondern Fall dann
die einfachern Formeln :

20— AT e T
Koy ('1 —1 '1) © gq—1)g¢*

W ['(} = ‘l)? l:"_ St 2
% q(@" —1;—n(q—1)

o o AR 1 r(nd-1) MLEL
‘l"“"*—( W )'1 7 +("i\_')‘1n v g )

Anmerfung. Begeichnet man durch A den baaven Werth
(ober die Mife) der Jahrrente r auf n Jahve, weldhe fidh fietd
gleich bleibr, fo tann Der Werth von W enwas Elivger, als e
durd) die erfte ber Gleidhungen 117) gefchieht, ausgedrudt wer:

ben, namlich :
: i it SR
e ('JJ--—- - )

1. ebendrventety

§. 149. Gine Lebensvente if eine jolche Beitvente, deven
Dauer von der Lebensdauer einer oder mehrerer Perfonen abs
hangt.  IMithin miffen fir Lebendrenten die Grofe n,, welde
in 103), fo wie die Grifie, weldhe in 105) vorfommt, ebenfalls,
fobald n, und n beffimmt werben follen, von bdev Lebensdauer
einer oder mehrever Perfonen abhangen. €5 giebt verfchiedene
Arten von Lebendrenten: a) Leibrenten, b) Vevbindungs:
renten und ©) Gefell{daftédrenten oder Sontinen,

118).

a) Die Leibrvente (frang, rente viageére, engl, life - rente).

§. 150. Die Leibrente ift cine foldhe Lebendrente, wo die
Angahl n von Jabhren gleid) ift ber Lebendbauer einer Perfon,
pder 1o bie Nente fo lange audgezahlt wird, alé eine Perfon (der
Rentiver oder Emypfanger) lebt. Sie ift alfo eine iabeliche blog
auf Lebendjeit berechnete Nente, welche mif dem Fobde ded Be-
fisers derfelben exlijcht. Uebrigend wird die Leibrente eben fo wie
bie Sabrrente meiftentheild duvch bad Einlegen einer gewifjen
SKapitalfumme erfauft, oder aud) bei cinem Berfaufe vom Ber:
Equfer durch vad Einftebenlaffen der Kaufgelder beim UAbkaufer
bebungen; dann heift der Inhaber dev Einnahme der Rentis
rer und der Inbaber der erfauften Leibvente dev Kaufer. JIm
lestern Falle befteht die Leibrente in einer Deflimmien, jabrlid) zu
leiffenben Abgabe auf Lebensyeir an den Kaufer, \fu vaf3 er, i¢

5
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Flivzer wahricheinlich die Beit ift, welche der Kaufer nodh u le-
ben bhat, eine beffo_grofere Leibrente fiie fein Kapital wird be-
Fommen Eonnen,  Mithin ift die Jahlung der Leibrente Dicjenige
Form ber Ritckzahlung eines Kapitald, in weldher fie in einer die
gewdhnlichen Finfen tberfteigenden Nente erfolgt, nur daf diefe
Rente mit dem Todbe ded Darleihers exlifeht.

§. 151.  Die Beredhnung von Qeibrenten ift, theovetifh be:
tradbtet, bie einer Seitvente, welde enfweder m ober w Jahre
pauerf, j¢ nadhdem m ober w grofer ift, und wo namlid) m
und w die mittlere und wabhrfcheinlichie Lebensdauer eines iiab-
rigen bejeichnen. Wllein im Praktijchen verfabrt man auf diefe
gieife nicht, indem jede Leibrentenanitalt jur qroftmoglichen Si-
cherheit ihred Beftehend Ddicjenige SterblichEettstabelle zur Be:
nuung zu wahlen pflegt, welde hinreichend gepriift worden ij.

§. 152. Gine Leibrente ift e¢ine aufgefdhobenc, fobald
mit bem Gintvitt cines Deffimmten Alters jum exfren Male ge:
sablt wird, ¢ine anfhorende bingegen, fobald die Jabhlung
mit dem Gintritt eines beffimmten Alters aufport, wie Ddief
3. 3B, mit ben Aenten fiir Waifen der Fall iff.  Nubet nady
Borausbeftimmung oder nac) dem MWillen des Empfangerd eine
Reibrente yabhrend einer gewifjen Anzahl von Sabren, fo nennt
man eine foldpe Nente eine aufgefparte Leibrente. Dann
wird enfeder die aufgefparte Summe auf ein Mal ausgeahlt,
ober 3 werben, fobald die Nente burch Rubhe gewadyfen
genannt werben foll, die fpatern Sahlungen vergrofert. Enbdlid)
ift jeve einfache, ununterbrochen fortdauernde Leibvente eine un-

peranberlicdye.

§. 153, Wir wollen nun annehmen, ¢8 Faufen fidy an Per-
fomen, beren jede n Sahve alt ift, dadurch in Dbie Kaffe einer
Qeibrentenanftalt ein, daf jede diefer Perfonen die Mife Lu 3ablt;
fo wie auch, daff man diefe Ginnabhme dem jepigen Werthe aller von
per Kaffe ju leiftenden Jabhlungen vollfommen gleich fest. Durch
diefe beiben Annahmen findet fi) bann der jesige Werth Lic
ver unveranderlichen Leibrente Ly einer n jahrigen Perfon duvch
pic Gleichung

Anl - Apta A543 apn
E“[———- T —li;—;""' cearpe F]

q q* 119),

P
¥ iy

wo h Das in der ju gebrauchenden Sterblicheitstabelle vorfom:
mende  hdchfte nody zu exveichente Alter bezeichnet.  Sft L
ber jehige Werth der m Jabre aufgefchobenen Leibrente eined
n idhrigen Menfchens fo erhalt man L, twenn man die m er:
ften Sablungen gleich Nulh feht, alfo analog ber Gleichung 119)

f
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a n-f-m-}-1 . lm-2 ApLmap-3 dap
£ (Tlm.{.'i~ qut e iz _q]-}-j Oy = 120),

I.n ——

a

all
wo L, bie m Jahre aufgefchobene Leibrenfe bezeicynet.

Sobald alle Sablungen von der (m41)ffen an aufhoren,
b. b, gleich) Null werben; fo ergiebt fich der jehige Werth Le
einer nach m Fabien fich endigenden, d. h. aufhovenden Leib:
rente ¢ einer n jabrigen P efon mittelt der Fovmel

Anpt ) a2 | Aot 2 +)
E"( q Tty e q 121) .

ﬂll

SHierbei iff nody ju evinnern, daf die Summe der Mifen fiir
eine m Fabve aufgefchobene und eine nacdh) m Jahren aufhorende
Leibrente ciner n jabrigen Pevfon gleich iff Dev Mife dev Leib-
vente einer n jahrigen Pevfon; alfo

Lu — LR wle I.-e .

Lc=

§. 154, Bird die Leibrente einer njahrigen Perfon m IJahre
lang aufgefpart; o iff die dadurcd) nad) m Tabhren zahlbar ge-
wordene Summe S chen fo grof als der Werth , ben eine nach
m Sabhren aufhorende Leibvente cined njdbhrigen Menfdyen nad
m Jabren hat; alfo:

S =L q,
9. b. wenn man bier flatt L feinen Werth aus 121) fefit;

a, Angn a, Apm
14 (._...-tl. o u fensid 1 ._!__i'_) q m

i NG 9 S0
nﬂ
ober
] 53"' 1 M2
S= = (ﬂu+1 ' (jm— F g2 O e A emet s (- Angem ) 12'3}.

§. 155, @8 bepeichne jest £, wie fither die urfpriingliche
und & die duvch Rube gewachfene Leibvente, Ly und La aber
nady 119) und 120) bdie baaren Werthe der unveranderlichen
Leibrente &y und L, der m Jabre aufgefhobenen Leibrente. €3
wirth dann die Proportion {tatthaben :

Lu:L_‘:SEI.:Eu,

aus weldyer man bie durch Rube gewadifene Leibrente

i Lux<
2 e I

13+

e TR BTy S
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finvet. Subflituirt man I)in-_ffir Ly und La thre vefpectiven
9Rerthe aus 119) und 120), fo crhalt man dann :

psary F I P a,
(e = (loptt o i AT RS —,]— !
2, N\ q q* q° Mgk
i IR
T Al H PRI iy,
e e R U oo 11;".‘-—'\'
g 9 Gue-it
ober da, wad offenbar verfiaitet ift, L = Ly qefelst werden

Fann, fuvzer:

g2 [ @) roi) + qL(iH"_(ll)]

R h-1

L\ PR (o I
lnn-é-m—i-l((_]') 1 “ln-i-m-f".‘(-[?)-i— o J("{T)J‘" i “J.(Tj")

b) Die BVerbindbunagsrente,

§. 156. Die Berbindbungsrente ift eine folche Lebensvente,
wo die Anzahl n von Jahren gleid) ift er wabritheinlichen An:
sabl von Jahren, weldye zwei, drei oder mehrere Perfonen nod)
mit einanber u leben Dhoffen fonnen, wo alfo n mit Hilfe
ver SterblichBeitstabelle nac) der Formel 105) &. 186 3u be-
flimmen ift, wodurc) fich dann aud) die Bevechnung der Ver-
bindunggrente in die einer Jeitrente verwandelt. Die einfachfien
und am gewdbhnlichffen vorfommenden. Berbindungsrenten find
dicjenigen, welche auf die Dauer des Beijammenlebens jweier
Perfonen, 3 B. von Eheleuten (daber auc) Eheventen) be-

griindet werben.

¢) Die Gefellfdhaftsvente (ontine),

§. 157. Die Jontinen (vom SJtaliener Fonti) find eine
befondere Art von Leibrenten, zu deven Anfauf fich eine gange
Gefellithaft bildet, wobei bedingt wird, dafi diefer Gefellichaft
pie Nente bis gum eintretenden Eode Ded allevlepten Mitgliedes
(dicfer Gefellfchaft) jahrlich unverbivt geyablt werde, €S wird
mithin der baare TWerth der Tontinen gleich fein dem baaven
9erthe einer Beitrente auf tie Dauer des am langfien Lebenden
diejer Gefellichaft, welche Dauer durch die Wabr{d)einlichEeits:
vecdhnung beftimmt werden muf.  Hierbei iff e8 gany natilich,
bafi, je mehv Mitglieder flerben, defto grofer die Dividende
pber Der Antheil an bder Nente eines jeden Der noch lebenben
Mitgliever ausfallen muf. Dod) nimmt die Gefelljdhaft gewdhn:
lich Eeine gleiche Divivende im gewobhnlichen Sinne, fondern zu
einer gevechtern LWertheilung unter fich ein gewiffes Fheilungs:
verhaltnif an, nady welchem die altern Mitglieder mebr, die jun-
gern weniger bei der jabrlichen LWertheilung ver Rente ju befom:
men baben. Blof bie von dicfer ganzen Gefelifchaft julest nuv
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fioch Teben geblicbene Pexfon beyieht bis an ihren &od die jabye
liche dtente gang und unverfurt.

§. 158, Diefe Fontinen haben vor andern NRenten *n_iel}Burs
sligliches und find leicht zu bevechnen. (€8 ijt zwav mit ihnen
audh ein Hazard verbunbden fle den, welther bald firdt, dod)
fiberwicgt die Hoffnung des Gewinnftes den Verluft ungemetn.

3 beftebe namlidy ecine Gefellichaft aus M Mitgliebern, und
bas Gintaufsgeld (ctie) jedes biefer Mitglieder betvage E &hlr,,
fo ift pad ufammen gefthoifene Kapital

K = M.E Zfl.

und K witd, ju pProcent auggelichen, 1abrlich 11"5‘, hle. I
fen tragen. Diefe —:"—':‘- Fhaler mitffen nun j&brlich an die Mt
glicder der Gejellidaft, nebji einem heile Ded Kapitals K, gt
zahlt wevdei. Dabet fei feffgefelst worden, pie Gefellichaft jolle
mue n Jabre befiehen, fo muf, wenn in n Jabren Kapital und
Rinfen abgetragen fein follen, nach dev Formel fiv U in 107)
§. 144, gefebt werden:

15 l\'(q—-l)q"

8]
Qo= 1
ober audh ‘ o
= N1,
= '—]‘"——‘I—'H 0. .
] —
(;IL

¢8 mifjen jabhrlich nicht i;:%, fondern U Ehlr. an die Mitglieder
oer Gefellichaft vertheilt werde. Daher witd , wenn nadh 1, 2,
3, 4, .... Jahren w’, m% m', m*, ... Mitglieder geftorben,
ieDes ber nodh [ebenden

M—m/, M—(m'+4m"), M —(m! 4 m" 4= m™’),
I\I—-(m‘+m”+m’”+u]””),. ... Mitglieder am Ende Ded 1
C c A . 2 2 Y l' . a
2, 3., 4;5... Jahred velp. Fw Eb[llj., Mm e hlv. ,

U e ~ .

M—(m +m + m) Yl M—(m fm +m 4m") Ehlr., .
bofommen., Und Ddiefe Dividenden miifjen, ba der Jahlev fiets
serfelbe bleibt, die Jenner aber nac und nad) Eletner werden,
pffenbar nach und IIFlt!) grdfer audfallen, bis endlich, wenn alle
Mitgliever bis auf eined, 0. D. alfo M—1 Mitgliever geftorben
{ind, der lehte Jtennet —M—(M—1), . h =1 wird, folglich
pad leste Mitglied, welches alle fibrigen tiberlebt hat, —?—ﬁ[ﬂr.,

0. . U Ehiv. felbft und unvevbiat exhalten wird, Nue das ober
die Mitglicder, welche gleich im erfien Sabre fiuben, wivden
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E &hlr. verlieren, welde Summe aber audh ber grifite Berluft
nur fein Ednnte, den cin Fontinift erleiden wiirde. Dagegen
Fann und mufi der Gewinn meiftend weit grofer fein ald diefes
Marimum bdes Vevluftes.

§. 159. Man fieht aus dem vorhevgehenden §., bafi bie
Fontinen wirklic) vielen Vortheil und Netz gewdbren, und daf
die Bejtimmung derfelben nidht fo viele Nechnung nothig bat
als die der Leibventen, — Nur wirde e8 fehr ungeredht fein und
i vielen Inconveniengen fllhren, wollte man alle M Mitglicver,
pie von ver{dhiedenem Alter {ind, mit einanbey vermifchen ; denn
dann_ wiirden nur die jingern Perfonen dabei gewinnen, hinge:
gen Die dltern werlieren.  Diefer Ungevechtigheit wiirde {dhon in
efwas abgebolfen, wenn man die M Mitglieder in 10 pder 20
Klaffen_abtheilte von 10 oder 5 Jabren. Gefest, man hitre
10 Klaffen, fo bdaf in ber erifen alle diejenigen fich befdnden,
welhe 0— 10 Jabr alt find, in der jweiten, die 10— 20 Jabhr
alt find, u. f. w., in der letten oder sehnten Klaffe aber alle
diejenigen, welche 90— 100 Jahre alt find; fo wirden 3. B. in
ber gweitenn Klaffe diejenigen von 10 und 11 Jahren meby Hoff=
nung lange ju (eben Dhaben al3 die von 19 und 20 Jabren.
Aljo aud) 10 Klaffen a 10 Jabre winden die mehrevwahnte Un:
gerechtigheit und Ungleichheit noch nicht genug aufheben; daher
man nod) mehr als 10 Klaffen, gewdhnlich 20 Kiaffen a > Jahre,
fie alle Mitglieder anzunehmen pflegt, wie folgt :

SRittleres| Abtragss

SRlafie. Alter, Alter, jeit.
L} 0— 5 25| 928
2. | 5— 10| 7+ | 871
3. |10 — 15| 12% | 82k
405~ 200 1781 7L
5. |20 — 25 221 | 73}
6. | 25 — 30| 278 | 674
7. | 30 — 35| 3921 624
8. |8 — 40{ 741 574
9. |40 — 45| 421 | pal
10. |45 — 50| 47t | 478
1L | 50 — 55| 52y | 42%
12. | 55 — 60| 57 375
13. | 60 — 65| 625 | 321
14. | 65 — 70| 671 | 274
1. 170 — 75| 721 | 221
16. | 756 — 80| 774 | 17+
17. |80 — 85| 821 | 12
I8. 185 — 99| &71 74
19. [ 90 — 95 g2i 21
20. 195 100/ 971-| —
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und wo bag mittleve Alter irgend ciner Klaffe jedem Mitglicde
(bet Beftimmung dex Fontine) fiatt Ded yoitElichen Alterd beiges
legt witd, fo daf alio 3 B, in ber vietten Klafje jedes IMit-
glied , bas 19, 16, 17, 18, 19, 20 Sabre alt ift, duvchichnittlich
far 175 Sabre alf angefehen wird.

Die Jablen der lefen Golumne findef man , yoenn man bas
mitflere Aler von 95 Jabhren (als die (angfte Dauer des menid:
lichen Lebens in Dev MNegel angenommen) absiehet. Diefe UL-
tragdeit nun ift dev Seitraum von Jahren, in welchem Kapital
und Jinfen, in Begug auf pie Mitglicder Der diefer Ubtragéselt
refpectiven Klaffe, wieder abgetragen fein mufjen.

§. 160,  Freilich wirbe man am genauefen und gevechieften
perfabren, wenn man fiar jepes Mitglied deffen Abtragszeit be-
ftimmte, und jwar nicht etwa durcy die @ubfraction feined Ul
ters von 95 Fahren, fonbdern pielmehr die flv feine Ubtragdeit
ped Mitglicoes noch wabrfcheinliche Lebensdauer feste und fi n
in ber Fovmel L :
£(g—1)9” o
e (.ltlt. ; ]__._. 1 24)

fubftituiete, 1wag freilich audh die Nechnung efwas umfiandlicen
und mubfamer madyen wurde.

Anmerfung. Man hat aud sufammengefebie Ton:
tinen, die icdody nicht fo beliebt find, penn Dev Werkaufer pros
fitiet mit ibnen eben fo wenig alg mit einzelnen Nentens aud
wird die Bequemlichteit in Dev Beyahlung nidt grofers fammts
liche Mitglicder befommen Fwar cthwas mehe, abev die Hofinung
sum Gewinn wird dafite hinfichtlich der zuleht nibrig bleibendert
Mitglieder fehr pervingert. —  Man {. blewtiber: , 3 . Sup:
mildy, Die gottliche Ordnung in ben Werdnderungen Ded menfdy:
[;dam Gefdylechts. dfe Ansgy. Berlin 1775, Sweiter Theil. Geite
350 ff.

§. 161, Dfne Jweife! paben die einfachen ARenten und Son=
finen vor allen andern den Borzug, namentlich die Sontinen.
Denn bei lefstern gebet man am ficherften, woeil die ydbnung
ver SterblichEeit hier Feinen befonbern Nadhtheil bei wirtlid) vor:
fallenden Ausnabmen eryeugen fann, und weil alle Erfahrungen
bavin ubereinflimmen, Daf von 200 Derfonen feine dasd 9ofte
Sabhr hodht walhr{dyeinlich ubexfieigt. Sind nun in einer Ton:
tinengefellichaft viel magige Klaffenr, o exfept die eine Den Sdya:
Den Der andern, wennm ja jemand in diefer das 95ite Jahr Tiber=
feben folite, Fevner veizen bie Sontinen dadurd) mehr yum Bel:
tritt, daff fie jahelich buch das Abfterben ciniger Mitglicder fich
vergrofiesnt.  Swar ift eine Leibrente etwas grdfer ald eine Toe
tine, wad von der verfchiedenen Dauer herriihre, dodh) hat bas
Wadpsthum der Sontine mehe flw fich als der conftant bleibende
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MWertl) dee Leibrente. Auch ift die Summe der jibelichen Salb-
litng bei der Tontine gewifi, und endlich (aft {ich von dem Le-
Den Ded lehten ober ber Leiden letsten nodh (ebenbden Glicder einey
Stlaffe tn ciner Fontinengefelljchaft leichter Gewifbeit eingichen,
als von febr viclen Mitglicdern bei Llofen Leibrenten, 3umal
wenn fie fich in audwartigen Landern aufhalten.

C) Bonw den SGpaviafjen,

S 162, €8 ift nidht jchroer eingufehen, daf der Grund der
immer mebr fich ausbreitenden LBerarmung ber niedern Stanbe,
bejonderd der fogenannten arbeitenden Klaffen, vorliglichy davin
befteht, dafi, wabrend die Kapitaliften ihre Gelder durch die Wus:
fubrung mandyertei Spefulationen vermehren, jene ftets nichts
purlicklegen fonnen und alfo miitelbar gegen die betricbjamen
Sapitaliften juriicfommen miffen.

§. 163. Diefes mit der 3eit wachfende Uebel Fonnte fedodh
Oeffo mebr Defeitigt werben, fe meby der avmern Bolfsklafie
fichere Gelegenbeir gegeben ritede, mit ihrem ephemeren Ber-
vienfte auf eine afhnliche IBeife vortheilhaft verfahren ju fonnen,
wie ¢3 die Kapitaliffen Hinfidstlich des Anlegens oder Unterbrine
qens ihres Wermogens auf Jinfen ju thun im Stande find.
Man hat nun geglaubt, daf dem in §. 162, erwdbhnten Uebel:
ftanbe vorguiglich bdavurd) vovtheilhaft entgegengewirft werden
fonne, wenn man Syparvfaiien ewidhte, d. b, foldhe, gewodhn-
lich von der Regierung, Obrigkeit oder andern vorgefesten Ve-
horden gavantirte Kaffen, in die aud) der Unbemittelte cine ge-
tinge Gumme Gelded gegen einen beflimmien zwar niedrigen
Jinsfufi einfegen, aber Ddafiy nicht nur fich ein Eleines. Kapital
leicht anfammeln, fonbern dicfes auch, weil Binfen von Sinfen
gewabrt werben, dburd) Hingufiigung der Sinfen und tempordrer
Geldbeifrage vermehren Ednne, wodurd) der anfangs Unbemit:
telte fpaterhin ebenfalls an bem allgemeinen Befiveben nach Gr:
hobung bes Woblftanded einen verhaltnigmagigen Antheil zu
nehmen im Stande fei,

§. 164 Die Begrindung folcher Anftalten ift feit dem
Sabre 1766 vor fid) und ywar juerft von Ofdenburg ausdgegans
gen, und bie meiffen der jeitbem beftehenden Syparkaffen haben
die von ihnen gebegten Crwartungen durd) ihve groftentheils
vortheilhajt ausgefallenen Nefultate faft vollfommen beftétigt,
Deshalb, und um der Erleichterung willen, hat man auch jehit
1) fir bie Kundigung cine febr furge Friff (Minimum: S Tage)
geftattet und 2) vas Verfahren angenommen, die in Form von
Siterejjenbiichern  ausgegebenen - Schuldbefenntnifie, . h. die
Syparfaffenbudier unter fortlaufenven Nummern auf die In-
haber biefer Sparfaffenbiicher zu ftellen.
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§. 165, Da jede Spmfaffe ihre Eigenthimlichteiten befifst,
fo Fann man deren Ginvidtung und Verwaltung am beftenr durch
pie, Den von ihr audzugebenden Sparfafjenbiichern vorgedructen;
Statuten Fennen lernen.  Snbdeff ftimmt die ziemlich einfache Cin-
vichtung und BVerwaltung der Hauptfache nach bei allen Sypartaffen
tiberein, fo daf ed wohl Hievr gennigen diwefte, al8 HBeifpiel die
eipsiger vom Nath diefer Stadbt garantivte Sparfaffe in thren
Hauptpuniten zu erldutern.

§. 166, Die Sparfaffe der Stabdt Leipzig nimmt Einlagen
von S Grofthen bid zu 5O Thalern Conv.-Gield anj das preuf.
Gourant wird mit etnem Grofchen Agio auf den Fhaler be:
vechnet. Nur it ed eime Ungervechtigbeit, Ddie dev Befilser eines
Syparfaffenbuches exleidet, dafi er nach §. 3. der Statuten nicht
beftimmen fann, in welher Geldforte, ob in Conventionsgeld
oder preuf. Gouvant, die NRidzahlung ihm geleiftet werden foll,
fonbern in den Buftand bder Kaffe und in die Ehtfcheidung des
Kaffirers fidh zu flgen hat. — ILWad ferner bdie Verzinjung
anbelangt, fo werden nac) §. 5 ber Statuten die eingelnen Ein-
lagen verzinft, fobald bdiefelben ecinen ganzen Fhaler betragen,
oder bis ju einem vollen haler angewadyfen {ind; Ter Jinsfuf
ift bierbei 27 Procent jabhriich ober von einem jeden Shaler Acht
Dfennige binnen cinem Jabre. Aber damit die Anftalt nicht
su grofies Nifico su Dbeftehen habe, gefchieht gedachte Berzinfung
erft mit Anfang des nadyften Monats nad) ftatfgefundency Ein-
lage oder Grfullung eines vollen Fhalers. Hierbei wird, wegen
moglichfter Crleihterung ded Nechnungswefend , das Jahr in 8
aleiche Seitraume a 45 Tage eingetheilt angenommen und fmmer
nur ein folcher Beitcaum von 43 Lagen mit einem Pfennige
vom Dhaler vergifet, woduvch Bruchpfennige vermicden wer:
peny jedoch zablt die Leipziger Sparfaffe fiir Einlagen, die vor
Ablauf der ecften drei Monate nady der Einlequng uriickgefor:
pert werden, Feine Binjen, fondern diefe Ednnen nur jabrlich, vom
15. Sanuar an, an ben Erpeditionstagen unter BVorjeigung bdes
exhaltenen Budhes, abverlangt mwerden. Gefchieht dief jedodh
nicdht, fo {hlagt die Syparfafje folde am Schluffe des JFahres
falliq gewefenen aber unerboben geblicbenen ‘Binfen als eine neue
Ginlage jum SKapital und verzinft dad daduveh) angewachiene
Kapital auch ferner fort.

RNach §. 7. der Statuten fann man dad Kapital gany obder
theilweife, jedoch in lehterm Falle nicht in Pofien unwer 3 Sha-
levm, auf eine 8 &age vorher gefdehene Kimdigung, an jedem
Grypeditionstage unter BVorweijung des Buches yuriic empfangen.
Wird vad Kapital gany suricdgenommen, fo befommt man aufer-
dem noch die verfallenen Binjen deffelben, wofiy die Anftalt die
gangliche Burhidnahme des Budjes als Duittung gelten 1aft.

§. 167. Die den Statuten der Leipziger Sparfafje beigege-
benen wei Tabellen, die hier ebenfalld Plak finden mogen, find
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Dauptidchlich beshald bevechnet, weil offenbar nuv fehy wenige
Befiter von Sparkaffenbiichern im Stande fein werden, diefe An-
gaben felbft ju bevechnen, weil oiefe Berechnungen in bie jufams
mengefete Singrecdhnung, alfo in das Gebict der hobern Mathes
matif gehoren. Dody fieht man bei einem einzigen Blicke auf beive
Tabellen, daf fie nicht fehr {dharf bevedynet und nidyt ausfubrlich
genug entworfen find,  Genauer und fcharfer forobl, als aud) un:
eingefchrantter Fann man fit jeden Beitvaum von vollen Jabhren
und fiie jeded beliebige Kapital das angewadhjene Kapital mit:
telft folgender Eleinen Zafel beftimmen. Man braudt namlich
das gegebene Kapital nuv mit dem Multiplicator ju multiplici=
ven, welder in der Tafel neben der gegebenen Anzahl Jahre

ftebt.

Anzahl Jahre. | Multiplicator.

i 1.027778 i 2 : i
2 1.036327 Beifpiel 1). Ein Kapital
3 1.0S5644 von 10 Shalern giedt nady 3,
4 1115827 12 und 25 Sabren vefpect. ein
5 1.1465822 angewachfened Kapital von

6 1175678 10.85644 Thir,

7l 1.211419 = 10&hlr. 20 Gr, 6.7 Df.
8 1.245070 1389252 -

) 1.279655 B [ LR
10 1.315201 21.53662 -

11 1.351734 — 5 R B e

12 | 1389252 | alfo find in ber Sabelle . ve
13 1257573 fo {ind in bex Labelle L. vefy.

14 | 1467536 — &plr. — Br. 6.7 Pf.
15 | 1508301 |
16 | 1.550198 8
17 1.593260 3u roenig angefefst.

18 | 1637516 2 i :
19 | 1.653003 Beifpiel 2). Gin Kapital
a0 1.729752 bon 2 Ehle. 18 Gr. giebt nach
o1 | 1777501 | 2> Sabren

22 1 82715 53 X 1.983718 hiv.
23 | 1877939 1983718 X 575 =

24 1.950104
25 1.985718
26 20358521
27 2.095455
28 2.153662
29 2.213486
2274972 |

11.406379 Splr.
11 Zhiv. 9 Gr. 9 Pi.

(RN
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Der Gebraud) der folgenden Safel iff gang fo ie die Anwen-
bung ver vorigen, und ift fhafer und ausgedehnter als die Ane
wenbung ber Tabelle 11

Anzahl Sahre, | Multiplicator. Beifpiel. Wenn man jabr:
e = lih 3 Shaler al8 eine Crfparnifs
1 2.,027796 auf 3ins von Sinfen giedt, fo hat
% 3(:‘;&1:4) man nad) 10 Jahren
D ABYH/ A4 ¢ 10y A ¢ QC
1 5.2{.,';.):)53 12.6(}.’424 X 3 Ehte.

5 6.432408 L= 532.95?272 EI?II.

G 7611054 = 37 hlr. 23 Gr. 8.3 Pf.5
7 8.822520 alfo find in Der Fabelle IF.
8 10.067550 3 hir. 3 Gr. 0.2 Pf. ju wenig
9 1!.-:}%?2:;15 angefest,

10 ]2'(3("34"24 Giebt man aber 10 Thaler
11 | 14014152 || 20 Jahre hindurd), fo wird das
i; : I"i(;l'*)f]? angewachfene Kapital endlidy

& 10,25 150 cap

15 | 19507123 | = 25000836 i

16 ' 21.357360 — 250 Ihly, — Gr. LAPF.;
17 %22.97)(3_;;76 alfo find in ber Tabelle 1L
IS | 24588108 | O 8plv. 7 Gy, 6.4 Pf. ju we:
19 | 26271072 || yqig angefett.

20 | 28.000536
21 29.775660

22 | 31.605%04
23 ! 334%3744 |
24 | 35413848 |
25 37.397556

. - —— -
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§. 163, Bum Shluff diefed Kapifeld wollen wir einige Falle
behandeln, wo eine NRente und ein Sparfafjenbud) in Verbin:
dung mit einander vorfommen.

@3 legt jemand n Tabre lang ju Anfang eines jeben Tabred
eine Summe K in bie 6parfnne, die ¢ Wrocent Sinfen giebt
und Dbei dev bie JIntereffen jabrlich 3u bem Kapitale gefchlagen
werden, unbd evfpart hievdurd) fo viel, daf er von dem Grfpar:
ten dann p Jabre hindurd) am (Snbc eines jeben TJabhres eine
Sente PP besiehen fann. €8 ift nun die gmqe, in wc[ci)er B
sichung fiehen alle diefe Grofien su einander ¢

Die Crfparung, welche in n Jabhren bewerkftelligt wird, mige

purch S ausgedritcft, und E%Li = q gefeht werden; fo wird

man durch eine fleine Nechnung finben:

q(qg" = 1)K
Sh— q—1 .
Goll nun diefe Summe S auf p IJabre eine am Ende eines
jeben Jahred su Desichende Nente P fihern, fo muf (nady
§. 144. pweite dex Gleichungen) fein

P
@—nq"
9Bl man dabher wiffen, in welder Beziehung alle obigen

Grofen 3u ecinander fleben, fo darf man nur jegt die beiden
Werthe von S einanber gleid) feiens alfo:

D=

@ —1HK __ ("=1)P

=1 T @—D¢
oder Filirger
(" — ) K.t = (g —1)P 125),
aud weldper allgemeinen Gleichung folgt:
(G —1)P
K= e
(q"—1) Kq**!
T 126),
o Jog [ a1 (g — ) P] — tog [ 7]
log q
P 1 p

- q ——— =0

— A
1T T @—nK (" — DK

aus weldber lesten Gleichung p durch Verfuche, beftimme und ge:

A S a1 U R

=

e

T —
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Leihbanten, 07
funden werden Fann. q su finden, muf bief durch WVerfuche
aus der allgemeinen Gletchung 125) gefchehen.

§. 169. 98l men nach n Jahren p Iabre lang eine, der
frither jabrlic) in die Spartafle gezablien Summe gleidye, ‘-.‘chutc
bezichen; fo hat man in 125) P=K zu feen, und ¢5 fommt
nun:

e Tog (qPT 4+ gt —1)— (g + 1) log q
5 log q 7

1

p-1

. ' :
R = =10 127).

g =1 q" —1

woraus p, und
@ =)' —g +1=0

worand q durd) Verfuche ju beftimmen ift.

§. 170. Soll aber die Nente P eben fo lange begogen wers
dent, ald die Summe K jabrlid) in die Syartaffe gethan worden
ift, fo muff man p =n feten, und die Formeln 129) werden
dann bergehen in die einfachern:

I)
G =] =
li |
= h'fl“-H
128).
log P—logK
i~ =TellR T |
logq

log P —log K

n-1

logq =

D) BVon den LeihbanFen ober Teihhaufern,

§ 171, Gine Reihbankt oder cin Leihhaus (frans. lom-
bard*) wird diejenige oOffentliche Anfialt genannt, bei welcher
man auf frgend ein Pfand, und Fwar nur auf diefed und ohne
alle weitere perfonliche BVerpflichtung, Geld geliehen erhalten Fann,
und welcpe Anftalt, da fie von der NRegierung oder Obrigheit
feit confivmivt iff, bejonderd bie unbemitteltern Individuten, weldhe
Geld braudhen, gegen den off enovmen Jinswucher der Vrivaf
Pfanderverleiher 3u fichern den Jwed hat. Der WVorfduf, den
man auf dad Pfand erhalt, vichtet {idh nad) dem Werthe Ddiefed

*) Devartige Anftalten fcheinen suerft wabrend des Kamypfes der Welfen
mit den Gibellinen duvch bie ausgewanderten lombardifhen Kaufleute
verbreitet wovden zu fein,

NS s T
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Teiteven, und befragt fiber dief, um bdas Jnftitut gegen Gefahr
au fichern, fietd etwas weniger als der Werth des Piandes, und
diefer VWorfchup mup nach Ablauf einer bedungenen gewifjen Seit
suciid exftattet werden, fobald das Dfand tvieder eingeldft wers
ven foll, wobet ¢8 fich tibrigens von felbft verfieht, daf bie, ibr
Dfand eingeldfte, Perfon aufer ber NReftituirung ded VWorfhu(jes
auch nod) die nach einem befiimmten, aber mafigen Jinsjufe und
bie nach der Werpfandungszeit fich vidhtenden IJutereffen von die:
fein al3 Kapital betrachtet gewefenen Worfdhuffe an bas Leibaus
ju leiffen Dat.  IBenn aber das an dad Lethhaus abgegebene
Pfand nach Ablauf der bedungenen [eit nicht wicber eingeldft
worden iff; fo wird ed auf Nifico verfauft, welched fich Hiers
durch wegen des verloren gegangenen Kapitals und dev einge:
bugten Jinfen bezahlt macht.

§. 172. Da, wie oben erwabnt, der Empfanger wegen ded
Bor|chufjes fir ein bingegebened Pfand niemals wweiter, ald fo
weit der Werth des Pfanded ausreicht, verpflichtet wirds fo it
Des Gmpfangers Namen u wiffen gar nicht nothig, fondern
pas Leihhaus verabfolgt unter fortlaufender Nummer einen nber
bas empfangene Pfand geftellien Schein, - der auf den Inbaber
lauter, eine Befdhreibung feines Pfanded und die Angabe bed
Davauf geleiffeten Vorfdhuffes enthalf. Dev Befiier dicfes Sdheis
nes fann nun enfiveder diefed Pfand nodh vor oder zu dem Ler:
mine wiedber einldfen, oder im flatfgefundenen Unterlafjungsfalle
bas aud dem nachhevigen Werbaufe bes Pfandes etwa fich erges
bene Ueberichufigeld, gegen Ricdgabe bed Sdyeined, tn Empfang
nehmen. Dad Lebtere findet jedod) nur bei fehr wenigen Leihe
banfen fiatt.

§. 173. Man verbindet jest mit einem Leibhauf gewohnlidy
cine Syarfaffenanfialt, indem dann die in lehtere eingelegten Geld-
fummen gegen hohere Jinfen, al8 bie bei dex Gyarfafie gewabrt
werder, wiederum in der Abjicht audgelichen werben, bdie bel
pem Leibhaufe und bder Sparfaffenanitalt erforderlichen Bevwal:
tungstoften moglichft su deden. Dod) piitfen diefe evwdabnten
hobern Sinfen das gejetlidhe Maaf ‘nur bei einem gefenlic) ge-
wabrten Privilegium dber{threiten; dann wird aber ein foldyes
Privilegium gewdhnlich jugleich audy mit auf das Verbot dex
WVindication der verpfandeten Sache von Seiten eines Dritten
gevichtet, Ddenn ofhne diefe Maafregel winde wohl fchwerlich der
Swed einer Leihbank erveicht werden Fonnen.

Anmerfung. Die Befiimmung bdiefed Werfes fchlieft
eine weitere und ausfithrlichere Davftellung des LWefens und dev
verjchicdenen Ginrichtungen ver Leihbanfen hier villig aus, Wer
hievitber fowohl alg uber Sparfafien vollfiandige Belehrung su
erhalten younfht, witd fie finden in:

Do it . — m.

; D
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G. §F. Kraufe (f. pr. Staatsr.), tiber die Gemeinniisigeit
bg Ecbunﬁnirfic(bcnﬁtgé='lfni'mftm. €ine Beleuchtung aller
ihree Werhaltniffe, worin jugleich u. f. w. MNebft einfacder
Darftellung der Dauptgefichtspuntte, wc[d;eq Im\ (Smd)tung
von Syparfaffen ju beobachten find. gr. 4, 3 Nihlr, Wei-
mar, im Berlag von B. Fr. Voigt.

E) Bon dben Penfionsdz und Wittwenkaffen,
§. 174. Penfion ift im Algemeinen dex Gehalf, der dem

in ben Jubeffand verfeisten Staatsdienern o twie dan Militar,
al8 auch ned) deffen Ubleben feinen Hinterlaffenen (gewohnlich
ber Wittwe) vom Stacte ausgefest wind. e meht in einem
Gfaate die Humanitat ihre Hevejchaft ausgebreitet hat, defto
mebr wird ein folcher Staat davauf bedadht fein, feinen Dienern,
fobald fie ihre Deften Krafte ihm geopfert haben, die Ausfichs
auf ein rubiges Alter und auf Berforgung ihree Hinterlafjenen
su verfhaffen. Man hat daber mancherler Ginnabmen benust,
um einen Penfionsfond ju evidhten, aus welhem bdie Pen=
fionen verabreicht werden, und 3war nad borausgefeiten Vers
haltniffen, nach denen bdie jdbrliche Penfion nach der 3ahl der
Dienftyeit (beim Krieger auch nady ben empfangenen Wunbden)
abgemeffen wird, — Die Penfion unterfcheivet fich ubrigens vom
Wartegelbe ober der Stellung auf balbem Sold barin,
bag man im legtern Falle den Staatsbiener nuy Dev fitr feine
jesigen Krdafte 3u DLelhwerlichen Stelle uberhebf, mit dem Bor:
behalte, ihn baldigft auf einem andern Plate wiedev su befchaf-
tigen.  DBei Den Seifilichen indbefondere aber find bre BVerfor-
gungen Alters wegen meifiens local und filhren anbdeve Namen,
wie man denn auch den Werforgungsfond fir die Hinterlaffenen
den Wittwenfiscus su nennen pflegt, — CinVenfionirter
ift derjenige, welcher cine enfion beyieht.

§ 175, WittwenFafjen begeidhnen im Allgemeinen foldye
Sonds , aus welden die IWittwengeldey (Wittwengehalt) be-
fvitten toerden; fie find folglich aud Penfionsfonds; im Befon-
dern aber alle Anflalten, deren Swed o8 iff, fiir den Unterhalt
per IBithwen und ihrer uneryogenen Kinbdern ju forgen. Al
folde fieht man Sterbefaffen, Letbrenten, Lebensverficherungs-An-
flalten, 1, . w. an, weil fie febr geeignete IMittel aur Unter-
flibung und BVerforgung der Wittwen abgeben fonnen. Am pHau-
figften werden Wittwenfaffen wegen Berforgung der Staats:
dlenerwittwen begrindet, Denen mit dem Ableben des Man-=
nes bann audh die Werforgung gans abgefthnitten ift, indefjen
die Hinterlaffenen der Privaten wenigftens das Gewerbe e Man-
nes forfefien Eonnen.  In mandyen Staaten wird ein gewiffer
Sheil der Staatseinkinfte als Beitrag su den Wittwentafjen fefi-
gm&ft_. bunb awar nad) Berhaltniffen, die freilich oft febr verfchic:
oen find,
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§. 176. G$ genuge, bier wei Hauptarten ovon Ritt-
yenpenfionen anufipren. Die eine 2t befieht in Leibrenten,
bie anbere dagegen in Bevfidjerungen von Kapita-
lien, welche den IWittwen beim Sode ihrer Manner ausgeahlt
werden.

177. SBa3 bie Leibrenten betrifft, fo ift fhon in der An:
merfung I. des § 135. ©. 151, erwabnt worden, daff man
oen Werth' einer Leibrente, oie einer Perfon zufalit, fobald eine
andere flivbt, findet, wenn man von bem Terthe einer Leibrente
flie bie Perfon, der fie sufallt, den ORerth einer Reibrente fiv
die BWerbindbung beider Perfonen absicht. Eine fo beftimmte Leib=
vente fiir die uberlebende Perfon ift eine Avt von ridfalligen
Qeibyenten, die, wenn ihr Wexth in jabvlichen wahrend des Jus
fammenlebens beider Perfonen zahlbaven Dramien ju beffimmen
wive, alsbann gefunden wiirde, fobald man ben Gefammbwerth
ber Leibrente ald Dividendus, die Summe ver Ginbeit und dev
Gefammtwerth einer Leibrente fiie die Werbindung dev beiden.
gedachten Perfonen als Divifor, und nun den Suotient hievaus
als ben Terth dev gefuchten jabriichen Pramie anfabe.

Sft aber der TWerth ciney Reibrente 3u beftimmen, die der
9Rithoe W nadh dem obe ibrer beiden Manner M und M’
sufalit, fo wird die Summe ber YRerthe Der Leibrenten fiir W
und fir die Werbindbung WMM aller drei Pexfonen als Mi-
nuendus und dic Summe bder 9Berthe dev Leibventen fur Ddie
swei Verbindungen (Ghen) WM und WM/ als Subfrahendusd
betrachtet, da_ al3dann Dder Nejt cben Der gejudte PBertlh Ddev
Leibrente fiie W fein wird.

Das fo eben Gefagte lagt fich allgemein audh fo ausbitcern.
Renn der baave Werth einer aufgefchobenen (oder nidyt aufges
fchobenen) anwart{thaftlichen Leibrente (TWittwenpenfion) von 1abrz
lich Ginem Shalex mit bem Betrag der IJabhresrente jeber anbdern
gegebenen aufgefthobenen (ober nicht aufgefchobenen) rudfalligen
Leibrente multiplicitt wirds {o ift bad gefundene Product der
baare Werth eben Ddiefer leBtern viickfalligen Letbrente, weldher
baare SRerth dann aqudh beflimmen [3ft, wie grof Ddie amwart=
fhajtliche Letbrente (I8ittwenyeniion) fein muf, fobald feBit ein
beftimmted Kapital gany gesahle wird, ober aud) nur um Sheil
und den Reft in jabulichen Neamien bis zum Zove Des Che:
manned (Berficherten).

Anmerfung. Dad in piefem §. 177, Grwahnte findet
pdllig gleiche AUnwendung bei ber Grneucrung [ebensdlangs
licher Dachtungen, indem Ddev IRerth derjenigen Summe,
weldhe jededmal beyahit werden {oll, fobald ein neuce Pachter an
bic Stelle bed verfforbenen fritt, gleic) dem Unterfchiede gwifchen
pem Werthe ciner bis sum Ausfterben aller Perfonen — ben
RNadyfolger mit cingerechnet — sabibaven Leibvente und pem LWer:

St i b e
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the einer bi8 jum Ausfterben ber Befifier su zablenden Leib-
vente iff.

§. 178. 9Wa3 bie Verfidherung cines RKapitals anbelangt,
Das ber Wittwe beim Lode des Mannes ausdzuzablen ift, fo if
bie Vefiimmung des Werthes einer beliebigen verficherten Sum-
me, bie beim Tode des Ghemanned dan die Bstttwe bezahlt wer=
ven foll, efwad umftandlidher, als Die im borigen §. a‘ngc[l‘tbrfen_
Salle fie erforberten. Diefe Bejtimmung - gefchieht namlic) auf
folgende 2Weife. IMan begeichne duvch M__, “eine Perfon, Die um
ein Jabr alter ift als der Ghemann, durdh M_, aber eine um
ein Jahy jlingere Verfon, nehme den um bdie Ginbeit vermebhrs
ten IWerfl) einev Leibrente fliv die Verbindung M w1 W (wo W
bie Wittwe bedeutet) ald Multiplicandus, die Jahl bder Lebenden
von dem Alter der Perfon M ., aber al8 Plultiplicator, und
dividive bdas Product durch den IBerth eines Kapitalg =
1 &bhaler nach einem Tahre. Ferner multiplicive. man den
Werth einer Leibrente fiir die BVerbindung M_, W mit der Sahl
ver Lebenden von dem Alfer der Verfon M_,, ziche dag Droduct
bon Ddem vorhin gefundenen Duotienten ab und bdividive den
Heft durch die Jahl der Lebenden von dem Alfer der Perfon ves
Chemannes,  Hievauf ziehe man diefen neuen Duotienten von
dem baaven 2WBerthe eines Fhalerd, der bei bdey Zrennung ber
Che zahlbar iff, ab, und multiplicive den gefunbdenen Rejt mit
ver Dalfte der verfiherten Summe, fo bat man enbdlich ven ge:
fuchten 2Wertlh eben diefer verficherten Summe.

Sft auf diefe, freilich ziemlidh umitandliche, MWeife der baare
Werth der gegebenen Summe, die beim Todbe bdes Ehemannes
bezahlt wird, fobald die Wittwe noch lebt, beftimmt worden ; o
lagt fich dann auch der baare Werth bderfelben Summe, die
beim Zode der Wittwe jahlbar iff, fobald bdep Wittwer nody
lebf, fehr [leicht befitmmen, indem or gleich ift dem Unterfchied
awifthen bem oben gefundenen Werthe und dem baaren 9Berthe
derjenigen Gumme, die bei der durd) Tod erfolgten Srennung
ver Ghe auszuzablen ijt,

Sdlufbemerfung. Ale Venfions= und MWittwenFaijen,
die bi8 jest begriindet wurden (von ver 1761 Laudable society
of Liondon an bi$ 3u bden neueffen deutfchen Wittwentaffenr, der
Prager, Wiener, u. f. w.), waren oder find fo angelegt, daf
e$ nicht befremden darf, fie entweder bald mwicder cingegangen
oder doch bald eingehen ju feben, fobald man ihre Grundlagen
und die jum Behuf verfelben angefieliten Unterfuchungen und
Rednungen feunt.  Price fagt in feinen observ. on revers.
paym. ,daff e3 in England (und bdie§ gilt vollig audy von den
deutfdhen Anftalten diefer Avt) viele auf eine gefabrliche Bafis
conftituirte Wittwenfafjen gabe , weil bei ihnen die Werthe der
Wittwenventen oder Wittwenaction nicht nady allein vichtigen
Principien, fondern wmueiftens nuy nad fontncrba;&u und vagen

+
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Ginfallen beftimmt find. Die Ubfichten dev Grtinder folder An=
ftalten Ednnten immerhin lobendwert fein, allein fie batten jus
perlaffigere Unterfudjungen anftellen follen. Je langer daher folz
e Inftitute dauern, defto grofier ift das Unglid, das fie hexs
beifithren. €8 ift unfinnig, cine perartige Anflalt in der Hoff
nung ju begrimden, ¢8 werde fich ibr Ausgang durcdy die Cre
fabrung au erfennen geben u. . w.” Man fieht hievaus, dbaf ed
Bhobe Seit iff, die bereits Deffehenden Snftitute, die auf Mortas
litatstafeln beruben, einer genauen Nevifion und Umgeftaliung
zu unterwerfen, und dagegen bei meu zu ervichtenden Infiituten
pas genan und vollffandig 3u beridjichtigen, was Littrow
in feinem Werfe: ,, Ueber Lebendverfidherungen und andeve Vers
forgungsaniialten, Wien 1832. 7 S. 23 ff. fagt: ,, Die moglidft
volltommene Sidyerheit cines folchen Inflituts su erceichen, muf
man gleich bei der erfien Organifation folde Einrichtungen frefe
fen, daf ju Den Wegrimdern und QBorftehern ded Inflitus nue
einfichtsoolle Manner vou bewabhreer NedlidyEeit gewablt werben
Eonnen. G35 ift aber nidht genug, nur fenntnifiveiche Leute tibers
haupt, efwa grofe Suriften ober bedeutende Gelehrte, 3 neb=
men, fondern folche muffen gewdhit werden, die von bem Ges
genftande, um den 8 fid) hier banbdelf, die nothigen Einfichten
haben, weldye Ddie innere Ginvichtung folcher Jnflitute fennen
und mit dem Gefchaftsgange derjelben verfraut {ind, Denn nur
von folchen Mannern Eonmen grofe BWortheile fiix Das S[nfiitut
evwartet werdens nur fie fonnen das BVerfrauen ded Publicums
erhalfen und bewabren, und padurch bdie Unftalt felbff ihrem
Swedte immer naber fithren. €8 wiitde felbff gqut fein, die Lior-
fteher folcher Gefellfchaften, ba ibhnen fo grofe und fo beilige
Gummen, wie Withven= und Waifengelder find, anverfraut
werden, in gewifjer Besiehung fiw die Gritliung threr Pflichren
perantwortlich ju maden, wodurd) man wenigitens bie Bubring:
YichEeit vieler unberufener Grinder und Projectmadher entfernen
tonnte, die ohne Kenntnif der Sacdye und nuy auf's Geradewobhl
ihve Grpevimente machen wollen, u. Teined

Gnolidh muf man aud) nie, wie ¢8 dodh bigher allgemein
per Fall gewefent ift, glauben, eine fehr grope Anzahl von IMif:
gliebern fei allein binveichend, den Fortgang eines Snfiitufs
vortheilbaft yu fichern. Swar iff eine grofe Anzahl von Mite
gliedern wimfcdhendwerth und nothwendig, da fowohl die Wabre
{cheinlichEeitsrechnung al8 aud) die Mortalitatstabellen (. §. 124
©. 166) fih nur aquf eine grofiece Menge von Menjchen mit
Sidherheit amwenden laffen, weshalb es aud nachtheilig iff, fols
che Inffitute blofi auf einjelne Stabte, fletne Provingen, oder
gav auf einen eingenen Stand ju befchranten.  Allein o Ddie
inneve Organifation einer Anfialt mit famme ihren Berechnuns
gen fehlerhaft ift, Fann unmoglich ein langes Leben einer folchen
UAnfalt blof aus dev grofien Menge ihvev Mitglicder entftehen.
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Sn der exflen Seit wird wobl die ftavfe Frequeny dev Mitglieder
bad Deficit dev Kaffe su decen {cheinen, aber auch blof {dheinen;
aber diefe angenchme Tdufchung mit dem unvermeidlichen Unter-
gange dber Gefellfchaft fchrecklich endenn!  Man braucht, ded Be-
weifes halber, fich nur beifpieldweife an mebrere, namentlich in
Gadyjen (Leipzig), Fivzer oder linger beffandene {ogenannte
Sterbefafien (Leichenbiicher ) su evinnern!
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