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Die Geometrie ift derjenige Bweig der Mathematif, weldher von

ber Bejdyreibung und den Cigenfdhaften der Grofen im Allgemeinen
1'\\I..L-\EI

Definitionen oder Grfldrungm von  Ausdelicen,

1) Cin mathematifdher hat weber Lange, nody Breite, nodh
Dicke, aber fann er 11'.'?.1 gefe i.'u nod) gefublt, fonbetn blcf ge-
badht werben; wad man dabher im gimeinen £eben einen Punct nennt,
) n folder, und ecrfdeint unter dbem
ergroferungdglafe al8 cine Stelle von [ebr wabrnebmbarey Ldnage und
fo wie fid) die Spike der feinften MNabnadel unter einem Bers
gfalafe rtunbdlich 'mr. ellt.

2) Gine Linie hat nur Lainge, aber weder Breite nodh Dicke, das
her ift ecine folche, welde mit Ble "zf ober ber Feder auf’s Papier
‘muq en ift f‘cin; Linie im mathbematifhen Sinne, bdie nuy gebadyt
Beiben €nbden jeder Linie bilbem Puncte,

Linie iff cine folde, deren Ridhtung fidy nirgends
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dndert.

4) Gine frumme Liniz oder Kurve ift cine foldye, welche jwifdhen
ben Cndpuncten beftindig ihre Midhtung dnbert,

5) Pavallele Linien find folche, vie fidy ftetd in gleidier Entfers
nung von einanbe: halten, und wenn fie aud) nod fo ffarf verldn.
gett werbin, einander nie fdneiden (Taf, 95, Fig. 1).

6) Cin Winkel iff die Definung zwifchen joei in einen Punct
sufammenftefenden Linien (Fig. 2).

7) Die Linien AB und BC, welche den TWinkl A B C bilden,
beifien vie Schenfel oder Seitenlinien, und der Dunct B, wo fie ju-
fammentreffen, ber Gdyeitel bded TRinfeld8, Surveilen bejeichnet man
ben IBinfel dburdh bdben am Sdeitel beffelben fiehenden Budhitaben,

%B. B Fig. 2, mebrentheild aber durdy durei Buchftaben, unter denen
berjenige, weldyer am Sdyeitel febt, der mittlere iff, 5 B. ABC, Fig. 2

8) Wenn ecine Linie fo auf bder andern fieht, bdaf fie fich wes
ber nach der einen nodh nadh ber anbern Eeite neigt, fo bilbet fie ju
beiben Seiten redite Winkel, 3 B. ABC und ABD §ig. 3. Alle
rechte Minfel find einander gleich und bhalten go°. BVon ber Linie
A B fagt man, fie ftehe perpendiculdc oder fenfredst auf CD.

Anfinger verwedh[eln [(eicht die Ausdriicke fentredht und fdyeitelrecht

MRidyolfon, 1
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ober lothrecht (perpenbdicular und vertifal). Sdeitelredht (lothredyt, vertifal)
ift eine Qinie, wenn fie mit der Ebene deg Hovijontes ober enmn %hﬁ.. [pies
g\I,tar[mm.l l!DL.mnr.'iltll vechte Iinkel bildet. Dies 1B anbe of aun.l‘[\.)
fteben in der Regel lothrecht; allein eine "mt. Enm auf einer \m\“n fenge
vecht ftehen, und bc-rh mit bem Dorijonte einen beliebigen TBinfel bil-
den, tenn nur bie beiben LWinkel, bie fie mit der andbern ¥inie macht,
einander gleidh find. TWenn 3. B. der ‘:-i:'n --{ BC und ABD ¢in-
leidy findb, fo ftebt die Linie ;D fentredht, wad fiie
ihtung u\ audy fonft immer [\.u-.\n moge,

g) I8 :1 ¢eine Linie BE mit einer anbern C D Fig. 3 el un-
gleiche TWinkel bildet, fo beifit ber, toeldyer grofiev iff, al8 ein redhter
(EBC), ein flumpfer MWinkel, und ber, welder Eleiner iff, ald ein ved)s
ter (EBD), ein fpiger Tinkel.

10) Swei Winfel, weldye einen Schentel gemeinfdaftlidh befigen,
3. B, ABCund ABE, Heifen anfiofiende DBinkel, foldye, weldhe durch
Kreuzung gweier Linien entfiehen, 3 B. vie dburch die Kreuzung von CD
und EF gebitbeten Wintel; EBD und CBF, Sdyeitelminfel. DHa
ben zwei MWinkel, EBC und EB D, Fig. 3, ben Sdheitel B und ei:
nen Sdhenfel BE, gemein, unbd bildben bdie beidben fibrigen Sdyenkel,
CB. DB, cine gerade finie, fo beifien fie Nebenwinkel.

11) Gine Figur ift ein begrangter Raum, der entrweder Llof nadh
swei ober brei Michtungen Ausbebnung bhat.

12) Gine Fladwe bat nue nady jwei Nidhtungen Ausdehnung,

10 und Breite; fie wird durch Linien begrdn;t,

e ebene {idde ober Gbene ift eine folde. melche nadh al-
f geradlinig ftreiche.  Gine polivte Narmorplatte, auf
ein € ‘1..1' nady allen Pichtungen fo legen Eann, baf ]llm‘]taﬁ
g gtoifdyen bem Lineal unbd ber Platte durdyfchimmert, ift -','1\.11’,
enommen, nie eine mathematifde Gbene, Eommt aber derfelbe
febr nabe.

14) Gine frumme Dberflddie ift eine folde, die nad) Eeiner Nidh-
tung geradblinigt fireicht *). SKrumme Dberfladhen find entweder erha-

) eber hobl f’c"nft\')
5) Eine convere Dberflache ift eine foldye, weldhe fich {tber bie
Gbene 1hred UmEreifes :rmLt 3. B. jeber dufere Ab{dynitt einer Kugel.

16) Eine concave Dbverflache ift eine folde, rweldhe fich unter
gedbadte Ebene vertieft.

Gine [Flahe Fann entweder blof durch gerade ober blof dburd

bt
w=

anber
eine

namlich La

13)

e
¢b

Frumme, ober durch beibe Arten von Linien begranst feym.
17) SSebe blofi hur'f gerade Rinien begrangte Dberflache beifit ein

VielecE. Sind die Seitenlinien alle gleich, fo iff dbas Biele ein ves
gelmagiqed; find {ie emmander nidit alle gleich, ein unvegelmaguges. Ses
bes BielecE bat c[wn fo viele @eitenlinien alé LWinkel, daher man fie
*) Diefe Definition ift ju eng, inbem 3 B. ein cplindrifdhe Flade nad der
! ng der Are ded Gylinberd geradblinigt fireidht, Aud) find alle von
Decipherie ber Bafig eined Kegelé nacd) deffen Spike alé gezogen ge:
padite Linien gerade. Der Ueberfeser.
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nady den cinen ober andetn benennen fann,  Gine von brei gevaben
Geitenlinien begranjte Figur nennt man gewdbhnlich ein Dreieck, eine
von 4 Seitenlinien begrdnjte, ein Bieredt 1.

Gin von funf Seitenlinien begrangtes BVieleE (Polygon) rennt man
ein Funfe, ober Pentagon.

Gin Sehgeck, oder Heragon, hat 6 @rirmlinim‘, ¢ein Siebenedt,
ober Heptagon, 7 Seitenliniens ein Advtek, ober Octogon, § Seitenliz
nien ; ein PNeunec, oder Nonagon, ¢ E.‘::\n[mrrn- ein SehnecE, odber
Decagon, 10Eeitenlinien; ein EilfecE, oder Undecagon, 11 Seitenlinien;
ein Jwolfect, oder Duodecagon, 12 Seitenlinien, u. f. w.

Dreiecte haben, je nady der verbdltnifmdfigen Linge ihrer Sei-
tenlinien, verfdyiedene Benennungen.

18) Bei cinem gleichieitigen Dreiec, wie ABC Fig. 4, {ind bie
brei Geitenlinien und die bret LWinfel einander g \:rh_

19) DBei einem gleich{chenkligen Dreie, DEF Fig. 5, find zwei
Seitenlinien einanbder gleidh,

'70) Bet einem ungleidhfeitiven Dreied find alle Seitenlinien von
serfchievener Lange, 3. B. GHI Fig. 6.

Audy nach den Winfeln flhren die Dreiece ver[chiedene Benen:
nungen,

21) Gin rechtwinteliges Dreied ift ein [oldhed, welched einen vechs
ten Winfel enthdlt, f, ABC Fig. 7 7

22) Kein DreieE Eann mebr al8 einen rvechten Tinfel befien,
ge Gvitenlinie (A C), mwelde bdem rechten Winfel gegens
ubertiegt, beifit die Hopotenufe, und ift immer die langfte.

23) Cin ftumpfwintliged Dreied, 3. B. Fig. 8, enthdlt einen
frumpfen infel,

24) Bei einem fpigwinfligen Dreied, ;. B. Fig. 4. find alle
TWinkel fpis.

25) Gin gleidhfchenEeliged fomwobl, al8 ein ungleichfeitiged Dreieck
Fann rechtwinkelig, flumpfivin€elig ober fpibwinfelig feyn,

26) Tenn bdie Seitenlinie eined DreiecEd Gber die Fiour hinaus:
teicht, wie AD Fig. 8 fo beifit der LWinkel A oder CAB ein inne:
rer, und fein Mebenwinfel CA D ein quferer TWinkel,

27) Bierecke oder vierfeitige Figuren tverden, fe naddem die Sei
tenlinien gleidy ober ungleich, und bie LWinfel vedhte find oder nidyt,
verjchiedben benannt.

2¥) Sebe vierfeitige ‘giqur, beren gegenitberliegende Seitenlinien
mit einander pavallel ftreichen, mdgen nun die TWinkel vedhte fepn odec
nidt, Fig. g, 10, 11, 12, ftelit ein Parallelogramm btar,

20) Wenn bie LWinkel eined Parallelogramms fammtlich redhte
TWinkel find, 3. B, in Fig. 11 und 12, fo beift e cin redhtminfelis
8¢8 Darallelogramm ober Hedhted.

30) Bei cinem Nechted Eonnen alle cder nur die einanber ges
gentiberliegenden Seitenlinfen g[ud} fepn. Wenn fammtliche Seiten:
linten cinanber gleidhy find, wie in Fig. 12, fo beifit dag Hedytet ein
Quabdrat.

1 £




21) Sind bdie gegenlibetliegendben Seiten einanbder parallel, und
[dmmtliche Seitenlinien einander gleich, die LWinkel aber Eeine vechten, wie
Fia. 10, fo beifit bad Paraltelogramm ein Nbombug, oder eine Maute.
12) Ein Pacalelogramm, bet dem alle Winkel feine vedyten, und

nur bie er gegentibetliegenden Seitenlinien gleid) find, wie in
&1 ) t ein Mbomboid.

33) Wenn bei einem Bieve Eeine Seitenlinie mit bder anbern
patallel fiveicht, twie bei Fig. 13, fo beift e «in ;.auf.-f:;ixun.

Biei einem Trapeoid (Fig. 14) fireichen nue groei &eitenli:
¢in .mbu pacallel.

) Diagonale ift etne vechte Rinie, weldhe von einem ents
eqengefesten Flmnf\[ cines VicleEd nach dem anbern flreidht, 3 B.
IK §ig.15. Bei Parallelogrammen nennt man die Diagonale juweis
fen qudy, obwohl unpafiender Weife, den Durdymeffer, weil fie durd
ben Mittelpunct der Figur gebt,

16) 9Menn man in der Diagonale eined Pavallelogramms irgend
einen Punct, 3. B. F Fig. 15, annimme, und durdh denfelben jroei
Linien, AB und CD, parallel mit den Seitenlinien bed Pavallelo=
gtal bt, fo witd baffelbe in vier Parallelogramme, DD L, F K,
GG, getheilt, Die beiden Abtheifungen L, FE, durd) welde die Dia-
gonale n:r’ni‘ gebt, heifien die Complemente.

17) Die Grunbdlinie, ober Bafis einer Figur, ift diejenige Seiten:
h'.r:.nk..ur welche man fich biefelbe {fehend benkt, 3. B, AB und CD
&'g- 16.

a8) Unter der Hobe einee Figur verfteht man bdie Lange einer
fenrechten finie, die von bder Grundlinie oder dersn Verldngerung bis
jum bodpften Puncte der Figue veidht, 3. B, EF Fig. 16.

Der Flddentaum einer ebenen oder anbern Fladye iff ber in

irgent em Klahenmaafe auggedrhcfte WVetvag bes inmerhalb bder
Grdnzlinten enthaltenen Naums.
40) WAehnliche Figuren find foldhe, weldhe gleiche LWinfel 1\9'1' en, unbd

beren Seitenlinien daffelbe Verbaltnif ju einander haben, §. AR
13

41) Gleiche Figuren find foldhe, weldye benjelben t\..uunmum
befigen und einanber in allen Fheilen bcd‘m.

42) Gin Kreig ift cine ebene Figur, welde von einer frummen
Linie begranst wird, beren fammtliche Puncte von drm fogenannten
Mittelpuncte (t“«mmm). . §ig. 18 gleidh weit entfernt find. Die
frumme Linie A BCD heift der UmEceid ober die *Peripherie.

43) Der Nadiud oder Halbmeffer ecines Keeifes ift ein gerade
Linie, weldhe vom Mittelpuncte nach der Pevipherie gezogen ift (B F
&ig. 18). Der Abffand der Schentelfpition ecines Cirfels, mit weldyen
man einen Kreid gegogen bat, ift dem Halbmeffer gleich, unb ed ergiebt
fid) [dhon bieraus, daf fAmmtliche Halbmeffer cinanber gleich find.

44) Der “md\m.]m eineg Keeife8 iff eine gerabde Linie, welde
von einem Puncie dber Peripherie nady einem andern durd) den MWit-

*) Den Definitionen Deutfdyer Lehrbidier ufolge, iff das “‘irmt, elded
bier Zrapezium genannt wird, ¢in Frapezoid, und umgefebrt. D, Ueb.
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Kreis nue an einem Puncte bernthet, 3. B. G H Fig. 18.

telpunct gejogen ift, 3 B, CB Fig, 18. Jeber
benm Kreid in zwei gletche ZTheile,

45) Gin Segment eined Kreifed ift ein Theil
dyer Ddurch eine queer durch ben Kreis ge
{dhnitten witd.  Diefe gevade Linie heif \
ober Kreigabfchnitt, Eann enfivedber groper ut-u Eleiner feyn, ald ein
Dalbfreis

46) Die Tangente (Berlthrungslinie) i }r-”‘l, tabe Rinie

¢ehne,

wo fie ben Kreid bevubet, heift der Tagentialpunct (Berlhrung ]

47) Der Sector (Keeidausdidnitt) eined Kreifes iff dev jrwifden jwei
.'[:).Il[‘]lh‘ﬂfl‘ll und einem Kreisbogen enthaltene Haum (. BIK Fig [g).

48) Den Umfang jebes Kreifed, feyp ev grof ober Elein, benft
man fih in 360 gleiche Theile, f[ogenannte Grabe; jeben Grad in
60 gleiche Theile, fogenannte Minuten, und jedbe Minute in 6o gleidse
Zheile, fegenannte Secunden, getheilt. Um die Meigung bder Linien
gegeneinanber, ober ben IWinfel ju meffen, befdreibt man um den

@dheitel des TWinfels einen Kreidbogen 1 K 1g, unbd
viele Grade, Minuten odber Secunden ber jwifdhen den €

Winkels liegente Kreisbogen I K palt.  Die Grade bege
dburdhy ©, die Minuten durch *, und die Secunbden durvd .
Eel von 48 Graden, 15 Minuten und 7 Secunden wicd banL folgen:
bermaafien beje :*‘t.-t:  beii A

49) Gin K6 hat Linge, Vreite und Dide, und wicd durdy
Sladyen [‘“mm!; ift 3. B. ein Bogen Papier £eine blof
denn er befist einige Dide, obmwohl bdiefe febr gering ijt.

50) Aehnlidye Ji.w‘r find folche, welche burd) eine gleiche Unzaht
von dbnlidhen Fladyen \11.11" werben,
D

f

51) Dad Pridma iff ein Rorper, beffen Seitenmwanbe Daralle!
gramme find, und bdeffen Endflachen ober Grundfladhen mi
parallel ftreidhen. Je naddem bdie Grundflache cine geioi
PWinkfel bat, beifit bag Prisma ein dreiecfiges, viereciged 2
20, 21, 22, 23). ©teben die Seitenflicdhen fenfrecht auf bder

fladye, fo [w"rt a8 Pridma gevade, wo nidht, fo heift e8 fdief

£2) 3t die Grundfliche eines Pridgma ein Parallelogramm, mwie
in ‘nt\.. 22 und 23, fo beifit ¢8 cin Pacvallelepipedon. Demnady it
ein *Parallelepipedon ein Kovper, bder von fechd Parallelogrammen bes
grangt wird
53) Wenn {dmmtliche Seitenlinien eined Parallelepipedbon Duas
brate finb, fo beifit ver Korper ein Whefel (f. Fio. 23).
54) Gin thomboibifhes Pridma ff ein fdhrdges Pridma, Dbeffen
Grundfladen Parallelogramme find (. Fig. 24).
26,

55) Die Pyramide, A B Fig. 25 und ift ein Kdeper
Grunoflache Ih,-ﬂ_ emn ‘l:‘.".'rf", und deffen Seitenflichen Dreiecke fi
die in ver Spise Pyeamide fammtlidh sufammenjtofen

4 5(); Die ‘L‘-l.lmltnu l)clb»ll, nady oer Gefialt der Grundfdd
breifeitige, viecfeitige 0.
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57) Die Pyramiden find, ie nadhdbem die Srundflade regelmsi:
pig ober unvegelmdfiq ift, ebenfallé vegelmafig ober unregelmdgig.

58) Die Pyramiden find gerabe ober fchief; eritered, wenn ecine
von ber Spite nady dem Mittelpunct der Grundfldche gesogene Lis
nie, wie in Fig. 25, fenfredt auf ber fetern fleht; leBtered, wenn
Diefe Linie, wie in Fig. 26, gencigt ift.

59) €in CGylinder (Fig. 27 und 28) ift ein Korver, twelder ents
fieht, wenn man fid) ein NechtecE um eine feiner Seitenlinien, bie
man fich als rubend vorftellt, gebrebt denft, Die rubende Seitenlinie
bilbet die Are ded Cylindberd; ein Cplinder wilide ebenfalld entftebhen,
wenn man einen Kreeid ffetd pacallel mit fich felbft in die HObe bewegte.

60) Cin Cylinber it entiweder gevade oder {dhief, je nadydbem bie
Are fenfrecht ober fdrdg auf der Bafis ftebt

61) Jeber fenfredit jur Are eined g
Durchfdynitt !ﬁ ein Kreis, und jeder fdhr
fdynitt, eine Clipfe,

62) Da cin Kreid ald ein Vieled von unendlid) vielen Seitenlis
nien ju betradyten iff, fo ergiebt f{idh bievaus, baf moan fich ben (Ch
linber' al8 cin Prisma denfen fann, der ein foldes Bielec jur Grund:
ﬂdt‘l}? ba

1‘3@1 Gylinberd genommene

e
ot
dg jur Are gevidhtete Durdys

3) Der Kearl, Fig. 29 und 30, ift ein Kdrper, der, einen Kreis
sur Grundfldde bhat umd bdeffen convere Seiten fih in einer Spige A
enbigen. Man fann {idh vorftellen, ev entfiehe badburch, baf man ein
vedhtmwinfliged DreieE um eine feiner Katheten (fo heifen die den ved):
ten TWinkel begringenden Seitenlinien) bdrebt.

64) Cine von ber Spise bed Kegeld nadh bem Mittelpuncte det
Grundfldche gejogene gerade Linie heifit die Are ded Kegels.

65) MWenn diefe Linie fenfrecht auf der Grundffddhe ftebt, fo heifit
ber Regel ein gevaber, ift fie gencigt, fo beifit ex ein fchiefer oder fdhrager.

66) TWird der Regel von der Spike bid jur Bafis in der Nidys
tung bder Are gefdhnitten, fo bifbet der Durdhichnitt ein Drefedk,

67) TWird ein gerader Kegel unter einem redyten TWinkel zur Are
burd) ecine Ebene gefdynitten, fo bildet der Durdyfdnitt einen Kreis,

68) 2Wird er {chrdg u ber Are durdfchnitten, fo iff der Durdhs
fdhmitt, wie in Fig. 31, cine Elipfe, Ein auf diefelbe Weife gemaditer
Durdhfdynitt cines Cplindbers ift ebenfalld eine Cllipfe, und bei'm Cyp-
linber [afit ficy diefed [eicht begreifen. Wei'm Kegel [leudhtet ed auf
ben erften Bl nidt fo deutlih ein, Wielen fdeint ¢8, als8 mifte
ein folcher Durdyfdhnitt oval, d. b. nadh dem einen Enbde breiter, ald
nady bem andern zu fepn. Sebermann Eann fidy aber bdavon fOberjeu:
gen, baf diefe Meinung iveig ift, wenn er einen Kegel anfertigt und
ibn fdyrdg durdfagt. Man wird dann finden, vaf cin Durd)-
fdmitt, der fchedg sur Are gevichtet iff, tmmer eine vegelmaBige Cllipfe
bilbet, und dief ift der Fall, fowohl bei einem geraden, ald {hiefen Ke-
gel, unb bei’m leftern nur in einer befonbern Michtung niat,

69) Wenn bver Durdhfdhnitt, wie in Fig. 32, pavallel mit einer
ber Seiten des Kegeld gemadht wird, fo beifit vie den Durch{chnitt bes
grdngende Kurve ABC eine Parabel,

i T T kR TR T e T T
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70) Jit ber Durcdh{dynitt pavallel mit ber Are gerichtet, wie in
Fig. 33, fo entfteht eine Hpperbel AB C.

Diefe Kurven, welde aus ben fogenannten Kegelfcdhnitten entfle-
hen, befigen verfhiebeme Cigenfdhaften, weldie im Bejug auf Aftvono:
mie Phyfif und viele angewandte Wiffen{chaften von grofier LWidytig-
feit find.

71) Die Kugel ift ein Korper, der von einer converen Dberflidse
beardnjt wird, dbie in allen ihren Puncten gleichweit von einem, inners
halb der Kugel befindlidhen Puncte, em fogenannten Mittelpuncte (Cens
trum), entfernt iff (f. Fig. 34).

72) WMan fann fidhy vorftellen, fie fep durd dte Drehung cines
;nzlt*ﬁ;if-“ um feinen Durdymeffer entftandben. o mwerden audy thos
nerne Kugeln auf ber Topfecfdheibe mittelft ciner balbEreidformigen
Form oder Patvone gebildet, Der Durdymeffer ved HalbEreifed , um
weldyen fich ber [elitere drebt, ift bie Ape der Kugel.

73) Die Enden der Are heifen bie Pole.

74) Seve finie, weldhe durd) ven Mittelpunct der Kugel gebt,
und burch die Periphevie decfelben begranjt wird, iff ein Durdymefjer
ber Kugel.

75) Jever ebene Durchfdhnitt einer Kugel iff ein Kreid, und jeber
burch bie Mitte der Kugel gehende Dwrchfchnitt ein grofiter Keeid, 3. B,
AB Fia. 34. Jeder anbere Durdhfdnitt, 3 B. C D, ift ein Eletne:
e Kreid.

76) Jebe burd) eine Gbene von einer Kugel abgefchnittene Pors
tion beifit ein Kugelfegment (Kugelab{chnitt), und wenn die Ebene durd
den Mittelpunct gebt, fo theilt fie die Kugel in Zwei gleidhe Theile
ober HalbEugeln (Hemifpharen),

77) Gin Conoid ift ein Eorperlicher Maum, ber durd) bie Umbre:
Ijunq'c'uw: Kegel{dhnitts um feine Ure entfieht, und fann folglidh cin
elliptifdes Conoid, ein parabolifdyes Conoid, oder ein byperbolifdhes Cos
noid fepn. it e8 elliptifd, fo nennt man e8 in der Regel ¢in S
void, Diefe Eocperliden Naume nennt man audy Clipfoide, Hyperbos
foibe und Paraboloide,

28) Dad Spbhdroid (Fig. 35) ift ein Edrperlicher Maum, Dbeffen
Entftehung man fich fo vorffellen Eann, als ob eine Halbellinfe um
ihre grofie oder Eleine Are gedreht worden rdre, und der Mittelpunct
ber Guipfe ift sugleich der Mittelpunct ded Sphdroibs,

79) Die Linie, um welde fidh die Halbellipfe breht, heifit die Are
bes &pbhavoids,

80) Gntftebt dad Sphdvoid durdy Drehung um bie Eleine ober
Nibenare, fo mennt man ed cin flacdhes oder plattes.

Gntiteht ¢8 durch die Drehung der Halbell
ober .3:)‘}1“_‘-{‘11_‘31, |’g’r [M‘]f:‘.[ ¢8 ein [.’iﬂ_\i[éfi}\‘ﬁ \-f';,‘l‘ iroib.

82) Seder Ducchfchnitt eines Spbdaroivg, der [enfred)t zu Der
Are gevichret ift, ift ein Kreig, jeder andere cine Ellipfe.

.‘:_;} Ale mit ecinanbee pavallel fireidende Durdhfhnitte eines
b8 find m\tl..d" \Iqu en.

Lm abgeftuster SKegel, eine abgeftuste Pyramide find folde, von

[ipfe um bie grofie

&y

Y
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benen mittelft einev burdhgelegten Ghene ein StirE abgefdhnitten ijt.
Die Chene 566 man mebhrentheild pavallel mit ber (Bmmbhchc ftreichen.

84) Gin vegelmdfiger Kovper iff ein foldyer, deffen Seitenfladyen
fdmmtlid) einander becen.

85) Die Seitenlinien dieferSeitenfladyen bilben die Kanten ded Kérpers,

86) €8 giebt nur funf cegelmdfige Korper biefer Ace: 1) bas
Teteaddron, eine vegelmdfige Pyramive, die durdy 4 ---nfe begrdn;t
ift; 2) bas Hepacdron, oder dev LWitcfel, der von 6 Nuabdraten cin-
ge[dloflen wicd; 3) dag Octaédron, mit adyt b.uu:]cn \:crt.nm\m)m,
4) bas Dodecaédron mit 12 flnfeckigen \..e(.cnlmci)\n 5) bas Jcmae:
dron mit 20 bdreiecigen Seitenflidyen.

Diefe regelmifigen SKorper (affen fih [eicht aus Pappe bilden,
inbem man bdie Fiqueen A, B, C D, F aus{chneidet, bdie angegebenen
Bugen halb dburd)fdyneidbet, die Seitenflichen gegeneimander {dldat, und
an ben neugebildeten Fugen 3ufammenleimt, i

87) Dag Berhdlnif einer Grdfe jur andbern it bdie Besiehung
ber einen, B, al8 3abl, auf bie andere, A, ald Einbeit,

88) Dag Maaf cined foldhen BVerhaltniffes erfibre man alfo, ins
bem man evmittelt, wie oft dag jweite Glied im erften enthalten iff,
ober inbem man mit dem weiten in bdbad ecfie bividire.

89) Drei Grdfen oder Sahlen A B C nennt man proportional,
wenn fihy die erffe jur weiten wverbdlt, wie die gweite juv dritten,
Demnady find die Jablen 2, 4, § proportional, teil 4 in 8 eben fo
oft enthalten iff, wic 2 in 4.

o) Cine geometrifche Proportion ift die Angabe von vier Grdfen,
A,B,C. D, bderen exfte sur gwociten daffelbe Wechaltnif hat, wie die drites juc
vievten. Man begeichnet fie durch bad Divifiondzeidyen .u‘i:’c yen den Gris
flen bed ecften und Dded jweiten Paared, und das U),c[i\‘\*lIﬁSc]‘{\Ln
gwifdyen ten beiden Daaren. Die vier Grofien, welde paarmeife eis
netlei BVerhaltnif haben, nennt man proportionivte Grifen, quanta

proportionata, 3. B A T Bi=iGiz D, b by Al merhile fih 3u
S ; B D
B, wie C ju D, ober ber Quotient == bem Quotient oL obex

B auf A ald Ginbheit bejogen, giebt diefelbe unbenannte Sahl, welde
D giebt, wenn man fie auf G begieht,

gr) Die Grofien, welde eine Proportion bifdet, nennt man ihre

lieber, termini, und jwar dufere, extremi, bas erffe und viette,

A und D; mittlere, medil, bas jweite und dritte, B und C; dbhnlich
liegende, homologi, heifien bas ecrfte und britte, A und C, alg8 Borders
gliedber, oder Ddasé gweite und vievte, B und D, alg Hinterglieder,

g2) Benannte Jahlen fonnen nur dann ecin Verbditnif su eins
anber baben, wenn fie von eineclei Avt finb., Sollen alfo ver{chiedenars
tige Dinge in einer Proportion vorfommen, fo Eann dief nur in vers
{diedenen Gliederpaaren flattfinden, 3. B. in A: B= C: D miffen
C und D, fo wie A und B von einerlei At fepn, wenn aud) A und
C von ver{dhiebener Art wdren,

93) Sind gwei Gedfen gleich, fo hHaben fie ju einer und berfel=
ben britten eimerfei Berhdltnif; und haben swei Grdfen zu einer brits

-
=
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ten eineclei Verbditnif, fo find fie gleid), 3. B., wenn A=B, fo ift
auh) A : C =B : G, und wenn A: C = B € ot Av=—"1B,

04) ‘mfj“ﬂ swei Beehdltniffe efnem dritten gleidy find, fo find fie
einander felb{l gleid, 3. B. wenn A:B = C:D und E:F = G- D3
fotiftbauh A B =B = ¥,

g5) ©o wic man ausd einer Proportion unmittelbar stoei gleiche
Duotienten ableiten Eann, fo fann man aud) aus jroei .qlcif[)m-i?_ub;
tienten (vorvausgefest, daf die Diviforen und Dividenten, mworausd fie
gebilbet find, darin angegeben fepen) auf eine Proportion {hliefen, 3 B.
B D
AT

96) Cine abgefonderte Proportion, discreta, heifit eine folche, beven
mittleve Glieder verfchieden find, wie obige A : B= C : D; e¢ine {titige,
continua, aber, beren mittlere GBlieder einerlei find, ald 48="8 116,
bie man aud) dburd) — 4 . 8. 16 begeidynet, wo bag mittlere Glied 8
gugleidy dag Dinterglied bdes erften, und dag BVorderglied bded zweiten
Bechaltniffed madt.

97) Uus jeven proei gleichen Producten, Bmal C = Amal D, [4ft
fich eine Proportion bilden, wenn man die Factoren ded cinen Productd
ju dufern, die bed andern ju mittleen Glicdern madt, A:B=C: D,
pber o sk =Bl

08) Berfdyicdenartige GSedfen find einanbder proportional, quan-
titates, proportionales, oder in gerabem Verhaltnifi zu einander, in
ratione directa, wenn aud einer LVermehrung der einen nothwendig
eine Bermehrung der anbern in bdemielben Werbhdltniffe folgt, .fo bdab

1}

mit decfelben Babl, womit jede beliebige Menge bder einen Grdfe muls
tiplicict ober Ddivibirt wird, bie gugehorige Dlenge bder jweiten Gredfe
aquth multiplicict oder bividitt twerden muf,

09) Lerfdhicdenartige Grofen find einander umgebebrt propors
tional, inverse proportionales, ober in umgebebrtem Werhdltnif ju
einanber, in ratione inversa, toenn audé einer BVermebrung ter einen

othwendig eine LVerminberung bder anbern in dbemfelben Werhaltniffe
folgt: fo daf mi Jabl, womit jede beliebige Menge dev eis
nen Grofie multiplicive ober bividirt witb, bie jugehrige Menge bder
gweiten Grofe dividive oder multiplicivt werben mug.

100) Cine fortlaufende Proportion nennt man cine foldhe, wo
fidy bas exfle Glied wie jum jweiten vechalt, twie dad jroeite jum drits
ten, wie bag britte jum vierten, wie bas vierte jum flnften 1.

101) Cin jufommengefensted Verhdltnif erhdlt man duvdh bie
Multiplication mebrever Worberglieber und Hinterglieder miteinanber,
3. B, wenn ATB = 3:5 B:C =jg5: 8 und C:D=§g:06,
folift-A : D=3.5:8:5.8,6=120:240==:1:2 oder AvD
= I:2

102) Cin @ag, der behauptet, dbaf Etrwas fo fey ober nicht, beifit
ein Gruntfal, axioma, wenn feine Lahrheit nothwendig allgemein ans
ecfannt wicd; ein Lebrfap, theorema, aber, wenn feine LWahrheit
et aud anbern LWabrheiten hergeleitet werden muf.

103) €in ©ak, dev Stwas zu betwerBfeligen verlangt, Beifit eine

giebt bdie Proportion A : B = C : D,
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Forderung, postulatum, wenn bdie Aet der Bewerfflelisung und deren
Ridytigbeit nothwendig allgemein einleudytet; eine Aufgabe, problema,
aber, wenn die At der Verridhtung gelehrt, und deven NRidytigheit dare
gethan roerden muf.,

104) Gin &Sap, ber in einem anbern Sage entbalten iff, obet
baraus unmittelbar gefolgert werben Eann, heift ein Sufap, corollarinm,

105) Das, was einer Crfldrung, einem Lebrfage, einer Aufgabe,
ober einem Bufahe jur Erlduterung, Gefdidyte, Lehrvovtrage ober An:
toendung betgefirgt wicd, beific eine Unmerfung, scholion .

106) Suweilen witd ein Sas, der an fid in drn Jufammenhang
bed Wortraad nicht gebort, in der AUbfidht cingefdoben, bdaf ein folz
gender Gap ducd) deffen Hhlfe bewiefen werden fonne, und beift alds
bann ein Lehefak, lemma,

107) Bu einem Lebrfape gehdrt: 1) die Worausfesung (hypo-
thesis), weldie dag als wabr Angenommene angiebt; 2) die Behaup:
tung (thesis probanda), weldye bad, vermdge der Voraugfepung, ald
wabr anjunehmende angiebt; 3) ber Beweid (demonstratio), ber
bie Behauptung aud der Vorausfepung mittelff befannter TSabhrheiten
herleitet, ju weldyer Herleitung oft nody eine Confiruction ober eine
LBerseidhnung von Hilfslinien erforberlich ift.

108) Su einer Aufgabe agehdrt: 1) die Frage ober die Aufgabe
felb® (in engern @inne ded Worts), die ausd dem Eegebenen und dem
Gefudhten bejtebt; 2) die Auflofung (solutio), bdie dag Giefuchte aus
dem ®egebenen finden lehrt; 3) der Beweis, bder bie NRidytigleit der
Aufldfung geigt.

109) Der Beweig befteht in einer Darftellung der nothendigen
Berbindbung bes gu beweifenden Sased mit unbesweifelten Grimbden,
weldhe entwoeder fite fidy einleuchtend find, wie die Grflarungen, Grund-
fde und Forberungen, ober im Borhergehenben bereitd bewiefen wots
ben f{ind.

110) Der fonthetifche Beweis gebt von den Griinden aud, unbd
fabee jur Goncfufion fort.

11r) Der analptifche Beweid geht von der Conclufion aus, und
flihee zu den Grlinden fort.

112) Dec apagogifche oder inbivecte Beweid geht von bem (cons
teadictorifdhen) @egentheile der Bebauptung ald von einer neuen felbits
ftdnbigen Vocausfepung aus, und fubhret big ju einem LWiderfprude mit
pritnglidhen Voraudfehuag, ober mit andern bereitd erfannten
Greliinden, woraud bann die Falfchheit jened Gegentheild, bd. i. bie
Richtigleit der B

Jehauptung folgt.

113) Die Jnduction beweif’t den Sap flie alle eingelne File,
und fchlieBt darvaus auf die Allgemeinheit ded Sakes.

114) Die UmEehrung ift die Verwedfelung der Worausfepung
und Behauptung bei einem Lehrfake; oder bes Gegebenen und Dbes
Gefuchten bei einer Aufgabe.

1i5) Mimmt man ohne Beweid an, baf Stwag fo fen ober nicht
fo fen, fo beift ein foldyer ©ab, wofern deffen NRidytigheit niche fle
{idh einleuchtend iff, eine Dypothefe. Wit diefem lehteren LWorte bes
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nannte man audy fonft wobl einen Sat, weldher von willflrlichen
Gincidytungen, Begeichnungen u, dergl. Rechenfdhaft gieht 5 tooflic aber
ber beutfdhe Ausdeud LWablfas ober willflbhrlicher Sap vorjuglider
{deint.

116) Hopothefen gebraucht man in bder angewandten Matbemas
i€ und Pohofit jur Crflirung von Crfabrungen. Man bl fie flr
tidhtig, fobald fich alle vorbanbenen Crfabrungen bdaraus ableiten [affen.

117) Su dben unjureihenden Veweilen, wenn ecin BVeweid aus
Griinben a priori unmdglidy ift, gebdven die Cefahrungen, oder Beweife
a posteriori. Diefe werden in Beobadhtungen und Berfudye cinge:
ﬂu‘t und Ddienen den erwiefenen Sdsen ju Beifpielen, den Hypothe-
fen jur Vrehfung, Alemal find fie von grofiem ‘Jhtl._m, in mancen
Fallen aber un:nrbrhrlid} und obhne fie Eeine GCrfenntnif miglich,
ba fie bann Fog-u‘ su dben Grundfisen mit gebdren,

118) Das Beichen = bedeutet, daf die Grifen over Werthe,
jwifhen roelche e8 aefert ift, einander gleidy find.

119) Das Jeichen 4 giebt an, baf der gleich barauf folgende
MWerth su dem dem Seichen unmittelbar vorbergehenben adbict wers
ben foll

120) Das Seichen — bedeutet, daf ber ihm nadyfolgende TRexth
von bem ibm vorhergehenben abgejogen werben foll,

121) Die nicmi,m >< und . geben an, daf Multiplication flatts
finben foll.

122) Das Divifionsseichen ift :.

Geometrifde Aufgaben

Aufgabe 1. — Cine gegebene Linie A B in gwei gleidye Theile
ju theilen,

Bon den Puncten A unb B, Fig. 1, Taf. gb, alg Mittelpuncs
ten, aus, und mit irgend einer Oeffnung bed Cirkel8, die grdfier ald
Balb A B ift, befdyreibe man Kreidbogen, bie einander in cd {dhneis
ben. DHierauf i,;i‘"‘ man die Linie cd und der Punct E, wo diefelbe
bie Linie A B fchneivet, ift bdie gefuchte SMitte bder leftern.

Aufgabe 2. — Auf cinen gegebenen Punct G, Fig. 2 und 3,
ciner geraden Linie A B einen Perpendifel zu fdllen.
Grefter Fall. — TWenn bder gegebene Punct fich in der Ndhe

ber SMitte bder Linie Dbefindet, fo fteFe man auf beidben Seiten Ddes
Spuncte8 G zwei gleiche Entfernungen Cd, undb Ce ab; von d und
e befchreibe man dann mit ivgend einer Deffnung beg Cirfels, bdie
grofier ift, al8 Cd und Ce, jwei Kreigbdgen, die einander in f fhnei:
ben, unbd julest ziche man bdurdy die Puncte £C ecine geradbe Linie,
welde bas gefudhte Perpenbifel fepn toicd.

Bweiter Fall. — Befindet fich der Punct, auf den dasd Pers
pendikel gefdllt werden foll, am Enbde oder in der Mahe ded Enbed bder
finie A B, §ig. 2, o befdhreibt man um frgend einen Punct aber der Linie,
3- B, d, mit bem Radius d C den Bogen eCf, der AB in e und G
fhneivet, Durch) den MWittelpunct d und den Punct e ziche man die Li:
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nic e d f, welde ben Wogen ¢ CF in [ {dneidet. Dann giehe man
durd) die Puncte £C die Linie G, und diefe with das gefudte Per:
pendifel feyn.

Aufgabey. — “‘on einem gegebenen Puncte £, Fig. 2w, 3, ein Pers
pendifel auf eine gerabe Linie A B ju fallen. BWon dem Puncte [ bes
{dhreibe man mit ivgend einem Halbmeffer den Bogen d e, weldyer
AB in dunde {dhneivet. Bon den Puncten ed ausd befchreibe man jwei
Kreigbogen, die einanbder in g fdyneidben, wund ziehe dburd) die Puncte
fg eine gerabe ‘finir, fo ftebt diefe auf A B fenErecht.

Aufgabe 4. Cinen Linkel ju geidynen, der einem anbern
geaebenen Linfel qlmri' ift.

DBon dem Puncte B, Fig. 4, aus befchreibe man mit irgend ¢inem
Hatbmeffer den Bogen ab, welder die Sdienfel Ba Bb in ben
Puncten a b {dneidet. Dann giehe man die Linie De, und von dem
Puncte D aus, mit decfelben Deffnung des Cirfeld, wie friber, den Bos
gen ef, weldher D e in e {dhneidet.  IMan nehme die Entfernung
b a, und flecfe fie von e aud auf dem Bogen ef ab; endlich ziche
man durdy die Puncte D bdie Linie Df, und ber Winkel e D f wird,
ver Aufgabe gemadf, bem TWinkel b Ba gleid) feyn.

Aufgabe 5. — Einen gegebenen Wintel ABC in jwei gleis
che LWinkel ju theilen,

Bon dem Puncte B aud befdhreibe man mit irgend einem Halbmefs
fer Den Bogen A G, hievauf giehe man von Aund C mit demfelben ober it=
gend einem andern Halbmeffer, Bogen, die fidh einanber in d fdhneiden;
endlich iiehe man bie Linie Bd, unbd diefe wicd den Winfel A B C halbiven,

Aufgabe 6. — Cinen ZWinfel von irgend eciner gegebenen
Angabl von Graben ju geichnen.

Dief fann auf ver[chicdene TWeife qrfd‘c[m. Gerdhnlich bebient
man t':'ci; mn g fogenannten Trvandporteurd, namlid eined HalbEreifes
beffen Pecipberie oder Limbud in Gradbe getheilt ift.
eine gegebene Linie, und bom Puncte A qus foll eine Linie
5-:_;0;,(';[ velche mit A B cinen TWinkel von, 3 B., 20° bilder;
alsbann leqgt man bie gerade Seite dbed Trandporteurs an dic Linie
A B, 3ibit vom Cnde B bes Limbug aus 20° und beseidynet biefe
Gtelle, etwa bei C, auf dem Papieres bievauf nimmt man den Trangs
porteur weg, und zieht die Linie A G, weldhe mit AB ben gewiinfd-
ten TRinfel bildet. Dbder eé fann mittelff einer fogenannten graduivs
et Sebnenlinie gefheben.  Man offnet den Civfel bis auf 60° der
Gehnenlinie, und befdyreibt mit diefem Halbmeffer den Bogen a b
Fig. 4 um den Punct B. Hievauf flet man bdie gefudhte Anzahl
von Gradben von b nach a ab, und jieht die Linie B a, welde mit
e TRinfel bilden toicd.

Aufgabe 7. — Durd) cinen gegebenen Punct G, Fig. 7,
eine Rinie parallel mit einer gegebenen Linie A B ju jichen

Grfter Fall, — Man nehme icgend einen Punct d in A B,
befchreite mit tem Abftand Cd jwei Bogen eC und df um d und G,
weldhe bie Linie A B in d und e {dhneiden, madie df = eC, jiche
burd) Cf die Linie Gf, unb bieh wicth die gefudhte Pavallellinie {eyn.

s o v T L R TN AN e
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Iweiter Fall. — Wenn bdie Parallellinie einen beflimmiten
Abftand von A B baben foll, fo befdyreibe man von irgend zwei Puncs
ten ¢ und d ber Linie A B mit cinem Dalbmeffer, dber bem gegebenen
Qil‘ﬁ:lt?c gleich iff, Bdgen an die Puncte e und f, und siehe bie Linie
fo Dl:!’: C B fie beibe Bogen berlibet, obne diefelben gu [dneiden; Ddie

Aufgade 8. — Lln; \.u“"‘-ll‘ \’mt + A B, §ig. 8, in irgend eine
geaebene Anzabl von gleichen Abjdhnitten ju theilen.
NBon dem einen Enbe A bder Linie iehbe man unter einem belies
) gétinkel ju A B die Linie A c, und vom anbdern Cnbe
Linie B d unter temfelben Neigungdwinbel. Auf jeder diefer beiz
pen Linim Ac, B d fiece man, m:: A und B aus, |
Abfchnitte n[* alé "i.‘ Sabl dber Theile, in welde \1-‘,

Vit

viele qleiche
Ut wers

ben foll, sziebe bdie ien ¢ 5 4,6, 3,7, und A B 1 auf bdie erfors
berliche ‘l‘ﬁci{c ge il“'.‘“

Aufgabe g. — 1 Mittelpunct eined gegebenen Kreifed 3u

Man ziehe irgend cine Sebne A B, Fig. g, Ewl[i biefetbe mittelft
' ; I

e itg
Ded ‘}J:l:‘nb:'rc[ﬁ CI], palbire CD mittelft ded Durchmefferd EF, und
ter Durdy{dhnittspunct O wird der g.\!’t:d\tc SMittelpunct feyn.
Aufgabe 10, — Gine Tangente durd) einen gegebenen Punct A,
Fig. 10, eined SKretfed zu ziehem,
g

Won dem MWittelpunct O ziche man den Halbmeffer O A, ziehe
bie finie D F burd tm Punct A fenfredht ju O A, undb bdie ge-

gefunben,

=
=1
=
-
-
=
-~
~
=

o

Aufgabe 11. — Cine Tangente durd) einen gegebenen Punct
B, §ig. 11, eined SKrei ber Kreisfegmentd A B G ju zichen, obne von
dem Mittelpunct fe Gebrauch ju madyen,

Man ftecke em {l‘uncw B aug, nad d und e jwei gleidie
Abchnitte ab, und 3i bie Ce[*z‘" e B, befdhreibe um B, al8 Mittels
punct, mit einer f:[nn[;‘“ be sen- gleich Bd, ben Bogen fdg,
toelcher bie Sebne e B in f (‘2‘. bet, mc.;hc dg =df, jebe durd)

¢8 ober Kreid

g die Linie g B, und bdiefe wird tic gewunidyte Fangente feym.
Aufgabe 12. — E§ fepen bn.'[ Puncte, ABC, Fig. 12, geges
n, bdie niht in einer geraden Linie liegen. €8 foll cin Kreis durd)

ben,
biefelben gejogen werben.

Man halbire die Linien AB, B C burdy die DVerpendifel a b, b a,
die in d jufommenteeffen. Um biefen Punct befchreibe man mit dem
Abftand d- A, d B ober d C ben gefuditen Kreis A B G

Aufgabe 13. — Srgend ein belicbig langed (A DB) und hohes
(CD) jhri-"cunr-t su eidhnen,

Man halbive A B, Fig. 12, mittelft ded Derpendifeld D g, welched
AB in ¢ |d‘1m et. BVon ¢ aud made man ¢ IJ auf dem Perpendifel
= GD, jiehe A D und balbive ¢8 m T beg Perpendifels e f,
welded D g in g fdhneibet, Um den 2’3[i:t-‘[;u!‘.xt g 3iche man ADB,
bas8 veclangte Gegment.
Aufgabe r14. Cin Segment eines Kreifed von beliehiger
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Linge, A B, und belicbiger Hohe, C D, ju befdyreiben, ohne von bem
Mittelpuncte Gebraud) ju maden.

Man bedient fich biersu zweier Lineale, die man fo legt, daf fie in
G, §ig. 14, 3ufammenteeffen, und ibre Nander durch A und! B fireichen.
SMan  befeitiat fie bet C und giebt ibnen bdurdy ein Miegelboly mehe
Haltbarkeit. Bei A und B (hidgt man Stifte ein unb befeftige in
C cine DBleiftiftfpise; bdreht man nun diefe Art von LWinfelhafen
fo, bab bie PNanbder ber Linecale ftetd mit ben &tiften bei A und B
in Bevlthrung bleiben, fo befchreibt der Bleiffift bei C dad verlangte
&egment,

Aufgabe 15, — JIn irgend ein gegebened Dreie einen Kreid

Fu jeichnen.
SMan halbive jtoei belichige MWinkel, A und C, Fig. 15, mittelft der
Qinien A D und D B, Bon bdem Durdhfchnitegpuncte D aus, falle

man das Verpendifel D E, welches bder SHalbmeffer ded gewiinfdyten
Kreeifes feyn wird,

Aufgabe 16, — Jn cin gegebened Duabrat ein regelmifiged
UdtecE zu jeichnen.

Man jiche die Diagonalen A C und BD, §Fig. 16, die einander bei
e dhneiden; um bie Puncte A B C D be[dyreibe man mit dem SHalb:
mefjee e C, die Bogen hel, ken, meg, fei, jiche die Linien
fn,mhb, ki lg, unb man wicd dag gewlinfdhte AchteE erhalten,

Aufgabe 17. — Jn einem gegebenen Kveid irgend ein regels
mdGiges Viele® gu seichnen.
Man theile die Pecipbervie in fo viel gleidhe T

b

beile, al8 bad ju
eilpuncte burd)y ges

jeichnende Bieved Theile hat, und verbinbe bie T
rabe Linfer

Aufgabe 18. Auf einer gegebenen Linie A B ein  gleid):
feitiges Drvefect ju ?lfld}f\t‘!.

Man ziebe um die Puncte A und B, Fig. 18, mit dem Halbs
meffer A B, Bdgen, vie cinander bei C fdneiden, ziche AC und B G,
und A BC wird das verlanate Dreied fepm.

Aufgabe 10, Ein Drefed ju madien, deffen Seitentinien
drei gegebenen Linien D E, F, &ig. 19, gleid) find, von benen Feine fo
lang ift al8 Die ©umme bder beidben andern,

Man ziehe AB = D, be[hreibe um H, mit dem Halbmeffer F,
pen Bogen C D, und um B, mit bem Nadiud E, einen jweiten Bos
gen, ber ben erften bei G fdneidet, ziche AC und CB, und ABC
wird das gewinfdhte Dreiec fepn.

Aufgabezo.— Ein Trapesium su jeichnien, tweldhed einem anbern
gegebenen, ABCD, §ig. 20, gleidh und abnlidy ift oder daffelbe dect.

Man theile vaé gegebene Trapesium A B CD, mittelft der Dia-
gonale I B, in jwei Dreiecte, made E F gleidh A B, conflruive auf
EF bag DreiecE EF H, bdeffen Seitenlinien nadhy der vorigen Auf:
gabe benen bed Dreieds A B D beliglich gleich fepn ecden, Auf HF,
weldes DB qleich ift, confiruive man dag Deeied HGF = DB C,
und E F G H with bag gefudhte Frapezium feyn.
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Auf dhnlide TWeife fann jebe gerablinigte ?Eiqur copirt toerben,
dba fie fidh, wenn fie audy nody fo unvegelmafig ware, in Dreiecke zer:

[eaen [aft. Diefer Methode bedbienen fidh die Feldmeffer bei Anfertis
gung von Jiffen,
Aufgabe 21. — Cin Quadrat ju jeidhnen, tweldhed jwei ge:

gebenen Quabdbraten gledh ift.
Man [affe die Seitenlinien DE und DI, §Fig. 21, ber beiden gegebenen

Quadrate A und B, bie beidben Katbeten cines$ rvedhtmwinfeligen Dreds

e, I' D E, bilben, giehe die Hypotenufe FE, jeichne auf berfelben
ein Duadrat, und fomit {ff die Aufgabe erflrllt,

Aufgabe 22. — E§ fepen atwei gevade Linien AB, CD, Fig.
22, gegeben; e¢8 foll die dritte Proportionallinie gefunden rerben.

Man jeichne einen beliebigen MWinkel, HEI, mode EF = AB
undy EG = CD, jiche FG, made EI = EF, und jiche F[l pas
rallel mit FG, fo witd EH bie gefudite britte Proportionallinie feyn,
benn EF : EG = EH : EI, obert AB: CD =CD : EIL

Aufgabe 2. — Bu bdrei gegebenen Linien foll bie vierte
Proportionallinie gefunden werben,

Man zeichne den belichigen Winfel HG I, Fi 8- 23 mad¢e GH=AB,
und GI = CD, jiehe HI, madye GK =EF, jiehe KL bturdh K
paralfel mit H I, fo witb G L bdie gefuchte vierte Proportionallinie
fesn, tenm GH : HI = GK :GL oder AB: CD = EF:GL,
Aufgabe 24. — Cine gegebene Linie, A B, nach bdemfeiben
btnif ju theilen, nach welchem eine anbere, C D, getbeilt iff.
idme irgend einen Winfel K HI, und madie HI = A B,
trage bievauf von H nady K bdie verfchiebenen Abfdnitte von CD auf,
iehe bie %inie KI; Dbierauf jiehe man die Rinien he, if, kg,
pavallel mit KI, und biefe werben die Linie HI auf bie gewin|dte
9Beife theilen.

Aufgabe 25. — Su gwei gegebenen Liniem, AB und CD, bdie
mittlere Proportionale zu finben,

Man ziebe EC, und made EF = AB, und FC = CD,
Balbive E C in H, und befdreibe mit dem Halbmeffer HE oder CH
ven Dalbfreigd E I C, erveichte in ' cin Perpendifel, und LE wicd die
gefudhte mittlere ‘Dropurtiuna[e fepn.

Aufgabe 26, Gine Ellipfe 3u befdhreiben.

Man befeftige sroei Stifte an ben Puncten Eund F, Fig. 25, Taf 97,
[ege einen Faden ohne Ende locker um diefelben, jiehe ibnmittelft eined Bleis
ftifts firaff, und bewege ben [eftern in ber Art, wie 8 ber fraffges
jogene Faden geftattet, fo wird dbie Spike cine Ellipfe jeichnen. Die
Puncte Eund ¥, wo {idy die Stifte befinden, beiflen bie BVrennpuncte
ober foeci, Die Linie A B, weldhe dpurdh bdie Brennpuncte fireicht,
beifit die qrofe Are. Der Punct G, weldher fidy bei ber IMitte dev
grofien Are befindet, ift ber m?ir["[pumf ber Gllipfe. Die Linie CD,
weldhe biefen Mittelpunct rechtwinflidy ju der grofen Ape durdyfdineis
Det, Beifit die Eleine Ape der Ellipfe. Der Pavameter ift eine gerabde
Qinie, welde durdy rinen bder Brennpuncte im rechten TWinkel ju dew
grofiin Ape gezogen ift, und von dev Ellipfe begrdnst witd. Jede ge-
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vabe Cinie, toelche durdy den Mittelpunct geht, unb von bder Cllipfe
begranit n'i‘b, heifit ein Diameter, cder Durchmeffer.  Die doppelts
Ordinate ift cine Linie, welde durd) irgend einen Durdimeffer parallel
mit ciner Tangente der Ellipfe gesogen ift, weldye die Cliple am Enbe
ded Durdhmefferd beriibrt,

Aufgabe 26. — €8 fep bie grofe Are A B, und bie Eleine Are
CD, §ig. 26, iraend einer Ellipfe gegeben, Man fud)t bie beiven Brenn:
puncte, um von ihnen aud die Elipfe su ziehen.

PMan nebme die halbe grofie Are AE oder EB, und befcheeibe
bamit um (] einen Vogen, ter A B bei F und G fcdhneidbet, toeldye
bie beiben LWrennpuncte find. Dtan befeftige an bdiefe Puncte Steck:
nabeln, flege um biefe einen Faben obne Ende, bder mehr alé doppelt
fo lang ift, al8 F'G, und verfabre o 1[' bie oben ang

Aufgabe 27. — Eine Cllipfe, su ber beite Ay
mittelft einer befonbern WBorridhtung szu befdreiben,

3 Snftrument, Fio. 27, befteht aus jroei

‘.‘.."[‘“" TBeife.
gegeben find,

alen, bdte etnanber

techtm einer Minne veclehen iff.
Sin men {pielt ein Stab mit gwei verfchiebbaren Hitlfen
und und mittelft eines am Enbe Etab8 befindlidyen

GStifts 1aft fih bie Kurve auf folgende TWeife hreiben, Man
made ben Ubffand ded erften Sitifts Ii vom Ble A ver HAEIfte
bee Eleinenr Are, und den Abfland bded jroeiten C von A, ber
balben grofien Aype gleidy, fenfe bie €tifte in bie Jinuen, und bewege
pen Bleiftift A, welcdher die Elipfe befchreiben wird.

Aufgabe 28. — Die Figur einer Clliple mit einem Cirkel fo
lang (A B) und breit (CD), ald man winfdht, su gichen,

SMan ziehe B P parallel mit und fo fang af8 E G, und halbire
diefe Qinie bei 13 alédann giche man 1 G und P D, Ddie einander
bei K f[chneidben, batbite K C burdh eine Genfrechte, welde bei O mit
ber Berldngerung von CD jufammentrifft, und befdyreibe um O, mit
bem Halbmeffer OC, dben Duadranten CG Q. Durdy Q und A jiehe
man QG, telde den Quadranten bei G fc¢ tn.n: 55:[‘0 man
GO, welde Linie A B bei M {dneidet, mahe EL = E M, unbd
EN = EO, giche durdy N und L. die Linien ;\ I und NI; bdann
find M L. N O bvie viev Mittelpuncte, um weldhe die vier Quabdranten
ber GlUipfe befdrieben werden finnen,

9Rir miffen bemerfen, bdbaf dief feine wabve Cllipfe iff, fonbern
paf die {o erbaltene Figur fich verfelben nur ndbert; es ift unmdiglich,
cine vollEommene Cllipfe mit einem Givfel ju ;‘Ec['-m, inbem die Kurve
¢iner Gllipfe dburchgehendd von ber eined Kreifes verfchieden iff, unbd
hin sufommengefesten SKreidportionen je eine L'*[Il"fc bilben Ednnen,

befi [4ft fich auf biefe LWeife cine Figue confteuiven, weldhe fich einer
U.::un ndbert, wenn man dad ju bdiefem Swede eigends l”ii:umtr
Snfteument nidit befigt, ober fich bdeffelben, wegen der Kleinbeit ber
s ziehenden Figur, mnidht bedienen Eann. Da, wo bie Kreidfeg=
mente aneinanberftofen, iff der Febler ."inigcrm.mﬁn bemertbar, und
man thut am beffen, wenn man bie Kreidbogen nidt gang -'.uf.nmmn:
{tofen (4B, fondern die Kurve mit der Hand vollends auesieht.




— 17

Aufgabe 29. — Die grofe und fleine Are einer gegebenen
Gllipfe ACDB j3u, §ig. 209, finben,

DMan ziehe zwei parallele Linien A B, CD, telde die Gltipfe in bden
Puncten A, B, C, D [dyneiden, halbive dielelben bei ¢ f, ziehe dburch ¢ f GE
eine gerabe Linie, weldhe bie Cllipfe bei G H {dmeidet, balbire G I bei L,
und man bat den Mittelpunct gefunden.  Man befdyreibe um I, mit eis
nem beliebigen Halbmeffer, cinen Kreid, der die Clipfe in den 4 Puncten
k,1,m,n [dyneidet, giebe die Linien k1 und mn, balbire k| oder mn
bet o ober p, siehe dburch diePuncte ol, oder pI bdie Linie QR, weldye
bie Cllipfe in Q und R fdyneidet, fo iff QR die grofie Are. Durdh
I jieche man T S, parallel mit k1, weldhe die €lipfe bei T und S
fihneidet, und T S wird bie £leine Are feyn.

Aufgabe 30, — Gine Ellipfe, vie eincr gegebenen, ADBC, Fis
gur 30, dbnlich ilf, von irgend ciner gegebenen Ldnge, 1K, und Breite,
ML, ju befdyreiben,

AB und CD fepen bie beiben Aren ber gegebenen Cliipfe; durd
bie Berlhrungspuncte A, D, B, C vellende man vas Redytedd GEHF,
unbd jiehe die Diagonalen EF und G H, weldhe bei R durch den Mittels
punct geben werden. Durd) I und K ziehe man PN und OQ pa:
rallel mit CD, welde die Diagonaler EF und GH bei P, N, Q, O
fhnetben. Man zieke die Liniem PO und NQ, mwelde CD bpei L
und M {dineiden; bann ift LK bie grofe und M L die Eleine Are
ber Gliipfe, welche bev gegebenen ADBC dbnlich feyn wirct.

Aufgabe 31. — Cine Pacabel ju zeichnen.

Man befeftige eincn Faden, dev fo lang ift, wie B C bei C, Fig. 31,
an bem Enbe cines Wirfelhafens A B C und bdas andere Ende hei Fy bes
tegt man nun die Seite AB bded LWinkelhafens [Sngs der Linie A D,
fo bag der Punct E immer dide mit tem Rande B C in Berlihrung,
und ber {Fadben firaff bleibt, fo befdhreibt der Punct oder die Bleis
ftifigfpise E eine Kurve EGIH, welde man eine Parabel nennt.

Der Punct F, um weldyen fich der Faden dreht, ift der Brenns
punct; bie Linie 1 K, welde bdie Parabel in stoel Hdlften fdyneibet,
ift die Age.

Der Punct I, wo L K die Parabel {dhneidet, beift deren Sdeis
tel. Die Linie GH, welde, redptwinklich su der Are TK, durch den
DBrennpunct F fiveicht, und von bder Parabel begrdngt wird, beifit der
Pacameter,  Fede Linie M N, bdie parallel mit der Are 1 K ftreidyt,
ift cin Durdmeffer.  Cine boppelte Orbinate iff eine gevade Linie,
RS, bie pavallel mit einer Tangente bei M fireicht, in weldhyem Puncte
fidh der Durchmeffer in der Kurve endigt.  Gine Abfciffe ift veyj nige
Zheil eined Durchmeffers, reldyer jwifdhen ber Kurve und der Orbvis
nate [iegt, 3. 9B,, MN.

Aufgabe 32. — Gine Parabel ju jeichnen, indem man
Puncte der Kurve auffucht, wenn bdie Are ober iraend ¢in Durdymeffer
unb eine doppelte Ordinate, CD, Fig. 32. geaeben find

Durd) A jiehe man E F parallel mit C D, durdy CD jiche man
DF und GE parallel mit A B, welde EF bei E und F {dyneiden.
Man theite BC und BD in irgend cine 3abl gleicher Theile, 3. B. 4;

MNidyolfon, 2
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ferner theile man CE undb D F in biefelbe Anzabl gleicher Theile;
bucch bie Puncte 1, 2, g in CD giehe man bie Linien 13, 2 b, 3¢

=y

w. f. w. parallel mit C D; dedgleihen durcdy bie Puncte 1, 2, 3 in
CE und D F bie Qinien 1 A, 2 A, 3 A, welde die Pavallellinien in
pen Puncten a, b, ¢ {hueiden; diefe Puncte befinden fid) dann in der
Keammung der Parabel,

Aufgabe 33. — Cine Hoperbel 3u zeichnen.

enn B und C, Fig. 33, swei fefte Puncte find, und fidh ein Lineal
AB um den Punct B drehen [dft, weldes an feinem andern Ende einen
Taben, A D C, trdgt, der fich audy an den Punct C anfdlieft, und
der Punct A um den Mittelpunct B gegen G hin bemwegt with, fo
wicd der Winkel D bdes Fabend A D G, wenn bderfelbe immer firaff
und bitt an der Kante ded Lineald AB gebalten wird, eine Erumme
Qinie, DHG, befdreiben, unbd biefe eine Hyperbel feym,

Beweate man das Cnde B bed Lineald um ben Punct C, wah:
rend ber Faben fich vom Enbe A bed Lincals nady B erfivedfte, und
seichnete man nady derfelben Weife eine Kurve, (o wiitbe man tie
entgegengefeite Hypecbel erbalten,

Die Brennpurcte find die beiven Puncte B und C, um wels
dhe fidh bas Lineal und der Faden breben; bdie qrofe Ape ift die Linie
I H, weldhe von bden beiden Kurven begrdnit wird, und wenn man fie
weiter fortfihrt, duvdy die Brennpumcte fireidht. Der Mittelpunce ift
ber Punce M bei der IMitte der grofen Are HI,  Die fleine, obder
Nebinare N O geht durcy den Mirtelpunct M und wird bei N und
O durch einen von H aus gejogenen Sreid beqvanst, Ddeffen Nadiud
— M C ift; ein Durdhymefer iff jede Rinie V W, bie burch ben Mits
telpunct M gezoden, und von Dden gegenitberliegenben Rurven bes
grinst ift;  der Mebendurchmeffer eined andern it eine Linie, welche
burdy ben Mittelpunct parallel mit einer Tangente einer der beiden
Kurven gerogen iff, und vas Enbde eined andetn von ben Kurven bes
ardnzten Durchmeffers fchneidet; e¢ine Abicifie iff der innechald Dder
Rurve liegende Theil eined nady innen fortgefehten Durdymefjersd, wel:
cher jwifchen einer boppelten Orbinate und ber Kurve liegt; eine
poppelte Dedinate ift ene Linie, tvelche durdy einen Durchmeffer pas
vallel mit deffen DMebendurchmeffer gesogen iff, und an ber Kurove cin
Gude bat; bder Pavameter it eine dburcdh bden Brennpunct gejogene
Qinie, die fenfreht auf ver Hauptad)fe fleht, und von der Kurve bes
grdnst wird,

Aufgabe 34. — Eine DHoverbel su geichnen, inbem man
Puncte in deren Kcimmung auffindet, wenn der Durchmeffer odee
pie Are A B, Fig. 34, veven Abfciffe B G, und die voppelte Ordinate
D C gegeben find.

Durdy G jiehe man EF parallel mit C1D; ven CD jiehe man
CE und DF parallel mit BG, fo daf fie EF in E und F {dhneiz
ben; man theile CB und B D in eine beliebige Angabl gleicher
Iheile, 3 B., 4, und iche durdh die Theilpuncte 1, 2, 3, Linten
nady A; ferner theile man E C und D F in bdicfetbe Ungabl von
gleichen Theilem, alfo 45 von den Theilpuncten auf CE und D F giche
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man Linien nad) G; eine durdy die Durchfdhynittdpuncte G a b u. f. .
gesogene Linie rird bie verlangte Hypeibel feyn,

BemervEungen.

1) Bei einem Kreife iff bie balbe Sebne D C, Fig. 35, die mittlere
Proportionallinie jwifdien den Abfchnitten AD und D B bdeg fenfrecht
auf ibr ftehenden Durdymefierd AB; 8 verbdlt fidhy alfo AD : DG
— DC : DB.

2) Die &ehne A C ift eine mittlere Droportionale :wifden A D
und den Durdmeffec A B; bie Sehne B C ift eine folde jwifchen
DB unb AB; bemnady verhdlt fih AD : AC = AC : AB, und
BD : BC = BC : AB,

3) Der Winkel A CB in cinem Dalbfreife ift immer ein
redhter.

4) Dad Quabdrat der Hypotenufe cined redtwinfligen Drpiecks
it ber Summe ber Quabrate bder beiden Katheten gleich, alfo:

AC2 = AD? 4+ DGs
unt BC2 = BD2 + DQCz
undb A B2 — A C2 4+ BC2,

5) Swei Dreiece, die je gleidye Winkel Haben, heifen gleichwinfelige
Dreiece und find einander dbnlich.

6) In abnliden Dreieden find die entfprechenden Seitenlinien,
0. h. Ddiejenigen, weldhe gleidhen LWinfeln entgegen liegen, einanber
propottional. s

7) Die Fladyenrdume dbnlidier Dreiecke verhalten fih toie bie
Quabdbrate ber entfprechenben Seitenlinien.

. Mefifen von Obetfldaden

Aufgabe 1. — Den Fladdenraum eines Parvalelogromms ju
finbew, fey e8 nun ein Quadrat, ecin RedteE, ein Nbhombus oder
ein Hbemboid.

Man maltiplicice die inge mit der {enfredhten Hbe, und bdasd
Prodbuct witd den Flidencaum ausdriicen.

Greftes Beifpiel. — Den Flacdhenraum eined Quadratd von
6 Boll Seitenlinie (Taf, 98, Flddyen, Fig. 1) ju finden,
2
6
36
Antwort : 36 Quadratszoll,

Breeited BVeifpiel. — Do Flddenvoum ecined Nedytets.
b{EUEﬂ Linge 9 §., und deffen fenfrechte Hohe 4 F. betrdgt, wird gefudt
(Big. 1). 9

L
3°

Untwort: 36 Q. §.
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Deittes Veifpiel. — Den ﬁt&d)mm_um eined Mbombus
ober einer DMaute ju finden, die 6 Ruthen Linge umd 5 Ruthen
fenfredyter Hohe befist (Fig. 2)-

6
_..—:’)—_._
30
Untwort: 30 Quabratruthen.
Aufgabe 2. — Den Fladdenraum cined Dreied ju finbden,
Grfte Negel. —  Man multiplicice die Grunblinie mit der
fenfrechten Hobe, und balbire das Product.

Bweite Megel. — MWenn nuc bdie drei Seiten aegeben find,

fo abbite man fie sufommen, und balbire die Summe, iebe von ber
hatben Summe jede Seite eingeln ab, multiplicice die halbe Summe
ben bret Mejten nady einanber, und die Quabdratwurczel ded lekten Pros
buctes wicd den Fldchenvaum bdeg DreieEd ausdriicden,

Beifpiel — E8 wird der Fldchenvaum cines DreiedEs gefudyt,
beffen Grundlinie 6 Fuf, und deffen fenfrecyte Hibe 5 F. ift (Fig. 2).

6
5
2 ‘3:)] 15
Untwort: 15 Quadratfuf.
Aufgabe 3. — Cine Seitenlinie eines vehtwinfligen Dreieds

#u finben, wenn die anbern beiden gegeben f{ind.

Had Duadrat der Hypotenufe iff der Summe der Quadrate der
beiden anbern Eeitentinien gleidh; um alfo

1) Die Hypotenufe ju finden, abdire man bdie Quabdrate der beis
ben RKatbeten, und giebe aus dber Summe bdie Quadratwurzel,

2) Um eine ber Katheten ju finden, fubtrabive man dad Quadrat
ber andern von dem Quadrat der Hypotenufe, und jiche aus dem Re-
fte bie Quadratwurzel.

Crites Beifprel. — €3 mwitd die Hypotenufe eined rechts
winfligen Dreieds gefudht, deffen Grundlinie, A B, 4 3oll, und deffen
fenfredyte Kathete, BC, 3 Joll mifit (Fig. 3).

+ 3

- 3

16 9

i

25
Das Quadrat ber Hypotenufe mift alfo 25 Q. 3., und die Hy:

potenufe A G felbft 5 3., venn 5 ift bie Quadratwursel von 25.

Bweited Beifpiel. — TWie lang 1 die fenfredhte Kathete

eined vedhtwinkligrn, Dreies, deffen Grunvlinie, A B, 56 FuB, beffen
Hypotenufe, A C, 65 Fuf mift,



i
b

/6 6')
56 65
336 325
280 390
3136 4225
3136
1089

Aus 1089 muf alfo die Quadratwurzel gezogen tweebem, und
biefe ift 33. Die fenfrechte Katbhete mifit alfo 33 Fub.

Aufgabe 4. — Den Flddenraum eines Trapesoids zu finbden,

DMan multiplicice die Summe bder beiden pavallelen Seitenlinien
mit ber fenfredhten $Hobhe, und halbire dag Product.

Beifpiel. — Won ven paralleslen Seitenlinien eined Vrape-
30108, §ig. 4, fey AB = 7 3oll und CD = 12 80ll, und bie fenks
rechte Hohe AP ober Cn= g Boll; ¢ wird der Fldchenvaum gefudt.

7
[2
I()
9
171
5z Ruabdratzoll der Fldchenraum.

Aufgabe 5. — Den Fladenraum cined Trapeziume, Sig. 5, su

finben.

Man theile e8 durdy eine Diagonale in grwei DreiecFe, fudhe bie
Slachenrqume diefer Dreiecke, und addive fie sufammen,
Bemerfung., — IBenn man von bden andern beiden gegens
liberliegenden Winfeln zwei Perpendifel auf die Diagonale fillt, und
tie Summe biefer Perpendifel mit der Diagonale multiplicivt, fo jeigt
bag balbe Product den Fladenraum bded Trapeiums an.
Beifpiel. — E8 foll ber Fldchenvaum bded Trapeziums
ABCD gefunden werben; bdie Dingonale AC == 42 Fuf, bas
Perpendifel BE — 18 Fuf, und bag Perpendifel DE — 16 Fuf.
13
16

34

42

68

136
2) 1428
714

Antwort : 714 Duabdratfuf. : ;
Aufgabe 6, Den Flddenvaum cined uncegelmifigen BVieled's

it finben,
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Man ziehe Diagonalen, durd) welde bie Figur in Frapesien und
Dreiecte getheilt wird. Hievauf fuche man den Fladentoum aller die:
fer befonders, und bdie Summe witd den Flddhenvaum der gamjen uns
regelmdfigen Figur ang:ben.

Beifpiel. — Der Flacdhengehalt ber unvegelmdfigen Figur 6,
ABCDEF, with gefucht. Die darin enthaltenen Diagonalen und
Perpenbifel baben folgenve TWerthe:

ca = Io
df = 6
R
ka =3
mf =3
nibroe=Na
&lr dbaé Trapezium dcfe Fiie bad Trapezium efab
G 4 nb 4
£ig,. 9 m f 3
6 7
df 6 ca 10
2) 36 2) 70
18 Slddeninbalt 35 Slddeninpalt
18 Fladeninbalt dcfe
35 - efab
53 Sldcheninhalt ded unvegelmdfigen Bielects.
Aufgabe 7. — Den Fladenvaum eines vegelmdfigen Bieleds

gu finden.

Man multiplicive den Umfang der Figur ober die Summe ihrer
Seitenlinien mit dem Perpendifel, ieldyed von ihrem IMittelpuncte
auf eine ber &eitenlinien gefdllt iff, und balbire bag Product.

Aufgabe 8. — WBei einem Kreigbogen, Fig. 8., follen, wenn von
ben folgenden Linien, ndmlich die Sebne A B, bder Sinus versus D P,
bie Sebne bed halben Bogend AD, bder Durdymeffer oder der Halbs
meffer AC oder CD, jwei gegeben find, die fbrigen gefucht werden.

TWenn ivgend jroei von diefen Linien gegeben find, fo find audh
swei Seiten eined dev rechtwinbligen Dreiede APC und AP D befannt,
und vermittelft diefer [affen fidy bdie dritte Seitenlinie und anbere i
nien dbeg Kreidbogend nach Uufgabe 3. finden.

Angenommen, AB und P D fepen gegeben, fo ift dbie Hdlfte von
AB obir AP bdie mittlere Proportionalliniec von DP und PC +
CD; benn PC 4 CD 4 PD it ver Durdymeffer ded Kreifes,
und deffen HAfte ver Dalbmeffer CA, und nady Aufgabe 3. ift
AC2 — AP?2 — CP? undb AP2 4 PD2 = A D=2,

Ungenommen, CD u, A B feven aegeben, bann ift hatb AB= AP
undb CD = AC; alfo /" CD? — AP? = CP, und CD — CP

=PD' PD? + APz = AD.
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Aufgabe 9. — Den Durchmeffer und die Peripherie eines
Kreifed, eind aus dem andern , ju finben.
Grite Regel. — 7 verhdlt fih ju 22, tie der Durdymeffer

jur Peripherie,
29 verhdlt fih ju 7, wie die Peripherie jum Durdymeffer.
Sweite Negel. — 113 verhdlt fidh ju 355, wie der Duedhs
meffer gur Peripberie.
355 verhalt fid) su 113, ie die Peripherie gum Durdymeffer.
Dritte Regel. — 1 verbdlt fich ju 3, 1416, wie der Durdh=
meffer gur Peripberie,
3, 1416 verhdlt fidy su 1. tvie Ddie Peripherie sum Durdhyme(fer,

Grited Beifpiel. — Die Periphevie von einem Kreife ju fins
ben, bdeflen Durdhymeffer aleich 10 ift.
Nady Negel 1. Tach egel 3.
7122 = (0 : 31,42875 1 31416 = 31,416 ungefdpr:
[0 die wabre Peripherie ift
?} 220 51‘41:7926)’3539_’() 1
;{1 ;

ob. 4;1 42857-
Untwort: 31.42875.
Nady NRegel 2.

113 : 355 == 10 © 31553
10

113(3550[31:41593 . :
¢ Die zweite Regel aicbt alfo bas
100 ber Wabhebeit am nddffen fome
470 menbe Vefultat,

Antwort: 30,41593.
2) Den Durdhymeffer ju finben , wenn bdie Peripherie 100 it
Nady Negel 1.
98 ig=jgo: L= 15 — s5e = 150090
I = &I
Untwort:  15,9090.
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Nadhy NRegel 2. Nady Regel 3.
355 © 113 = 50 } 1554 31416 : 100 = 50 : 15,9156
50 50
355]5650 3,1416]50,000[ 15,9156
71|1130(15.9155 Fvees) 18584
o
850 49
110 18
350 2(11tmorr:_1_5m6‘
AUntwort: 159155,
Aufgabe 10. — Die Ldnge cined Kreidbogens 3u finden.
Grite RNegel. — Wie 180 fih zu der Fahl der GBrade Hesd

Bogens verbdlt, fo verhdlt fich 3,1416 >< der Nadius gu dev Ldinge
beg Kreigbogens s

ober wie fid) 3 u ber Jabl ber Grabe des Bogens verhdlt, fo
verhdlt fidy 0,05236 >< der Radius su der Linge ves Bogens.

Crfies Beifpiel. — Die Binge bed Bogens AD B (adhyte
Aufgabe) von 30° zu findben, wenn der NRadius 9 Suf ift.
3:[-}16
9

2Wie 180 : 30
Doer 6 : 1 = 282744 @ 4.7124
Oder 3 : 30 = 05236 ><X 9 : 47124

Antwort: 47124,

Bweite RNegel. — Bon dem Product der Sehne bed balben
Bogend mit § multiplicirt, ziebe man die Sebne des gangen Bogens
ab, und dividice in ben Reft mit 3. Der Quotient wird die Ldnge
ved Bogend anndhernd angeben.

Bweites Beifpiel. — Die Sehne AB (adyte Aufgabe, bdes
gangin Bogens fey 4,658?4. und die Sehne A D bes halben Bogens
2 34047 ; ¢8 wird die Linge des Bogens gefucht,

2,34917
3

18.79576
4 f}iHj-.;
3} 14,13702
4.71234
Antwort: 4,71234.
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Aufgabe 11. — Den Flddyenvaum eined Kreife8 zu finden,
wenn der Durchmeffer ober die Peripberie gegeben ift.
Grite MNegel,, —  Man multiplicice den halben UmPreis mit

bem balben Durchmeffer, oder dividire in das Product der Peripherie
und beg Durdhm. mit 4.

Bweite Negel,, —  Man multiplicice das Quadrat deg Durdym.
mit 0,7854.
Dritte Negel. —  Man multiplicive ad Quadrat der Periphes
tie mit 0,07958.
Bicrte RNegel. — TWie fich 14 31 11 veehdlt, o verhdit fich
bag Duabdrat ded Durdhm. ju dem Flicdhenraum bdes Kreifes,
Giinfte Regel. — MWie fih 88 su 7 verbdlt, fo verhdlt fich
vag Quabdrat ber Peripherie jum Fladenvaum des Kreifed.
Beifpiel. - Der Fldchenraum eined Kreifed wicd gefudyt,
veffen Durdym. G, und bdeffen Pevipherie 31,4159265 ift.
Nady Regel 1. Nach NRegel 2. Nady Megel 3.
Suabr, der Peripherte
314159265 07854 986,96044
10 100 PMultiplic. umget. : 85070
4) 314,159265  Flddenrt. 78,54 6908723
W T )'\-\364
Fladent.: 78,530816 888204
1 Had) 701539 49348
7896
Slachenr. 78,5423
Nady NRegel 4 Nady Regel 5.
14 : 11 = 100 Periphexie: 31,4159265
11 Fladenr. umgef, Multiplic.: 56 2951413
14]1100|78,57 94247779
98 3141:93
= 1-35.6635
= 31416
! 15708
a0 2827
S A 63
100 19
93 P
2 38 : 7 = ¢86,96044
7
8|6908,7 2308
1t i 863.50048
7850821
Aufgabe 12. - Den Fladencaum des Sectors, Fig. 12., ci-

ned Sreeifed ju finden.




Grite Negel. —  Man multiplicive den Halbmefer ober hals
ben Durdm. mit der HAlfte ded BVogens des Sectors, oder multipfis
cice ben Durdhmeffer mit bem Bogen ded Sectord, und dividive mit
4 in bag ‘Product.

Bemevbung. — Der Bogen [aft fich nady der zebhnten Aufs
gabe finben.
Sweite Regel. — DWie fidh 360 ju den Giraden ded BVogens

bes Sectord verhdlt, fo verhdlt fich ber gange Fldchenraum bed Kreis
fed ju bem Fldcdhencaum bed Sectors.
, Beifpiel. —  TWelden Flidentaum bhat der Sector C A B,
§ig. 13, wenn ber Halbmeffer = 10,-und die Sehne AB =16 ift?
100 — AC?2
64 —'AE?
36 ( 6 = CE
00— GD
3 = DE
th=uDE*
64 = AE3
8o (8/9442719 = AD
W e
715541752
16
3) 555541752
) 185180584 — bem Bogen ADB

0,2590297 bem Halben Bogen

10 == bem Nabdius
92,590297
Untwort: 92,590297.

Aufgabe 13. — Den Fladenraum ecines Kreidlegments ju
finben.

Regel, — Man {udpe, nadh Angabe der vorigen Aufgabe, bden
Fladencraum bed Sectord , weldjer bdenfelben Bogen befist, toie dasg
Segment.

Man fude den Fldchenraum bdes Dreiedd, welched durch bdie
Sehne ded Segments unbd bdie beidben Radien de§ Sectord gebildet wird,

Die Summe diefrr beiden Werthe wird die Antwort geben, wenn
bag Segment mebr alé einen HalbEreis umfaft; begreift o8 weniaer
alg einen HalbEreid, fo ift der Flidcdhenraum beg Segments gleich dem
Unterfchiebe biefer beiben TRerthe,

Beifpiel. — €3 wird der Flichencaum be8 Segments A CBD,
&ig. 13., gefudht, deffen Sehne AB = 12, unbd beffen Halbmeffer
E A ober CE = 10 ift.

100 ALz
3(’} AD:z

©




64 DE®

Quabratourzel 8§ DE
von 10 GE

2 CD
CD3
3 AD=
40 Sehne AC? 6 AD
berenQuadratrwurcl 6,324555 Sehne AC 8 DE
§ 48 Fladencaum des
I s TRy DreieEs EAB,
50,590440
12,

3) 3859644
2) 12,46548 Bogen ACB
6,43274 £ Bogen
10 Halbmeffer

64,3274 Fldcdeninbalt bes Sectors EACB
48.0000 Fladeninhalt ded Dreiecd EAB

16, 3274 Flddjeninbalt des Segments ACB A
Untwoort: 16,3274

Aufgabe 14. — Den Flachenvaum einer Keeidzone ADCB, Fig.
14, 3u finben,

Grfte Regel. — Man fude dben Flidhenraum der beiden Seg-
mente AEB und DCE, unbd dber Unterfdhied decfelben twird den Fla=
dhenraum bed Ghrteld A D CB angeben.

Sweite Regel. -— Su bdbem Flidenvaum bdes Trapejoid
ADQP abdire man ben bed Eleinen Segments A DR, unbd verdopple
bie Summe, fo witd man den Flddhenvaum ded Glntels ADCB Hhaben,

Aufgabe 15, — Den Flddenagehalt eineg Ereiéfivmigen Ningd
ober des gwifdhen jwei concentrifchen Kreifen liegenden Raums ju finden.

Der Unterfchied gwifchen dem Flichengehalt beider Kreife wird den
bes Minges angeben, ober man multiplicice die Summe der Durd)s
meffec mit deren Unter{dhied, und multiplicive dag Product mit

0.7854-

Beifpiel. — IWenn die Durdimeffer der beidben concentrifdyen
Rwife = 10 und 6 find, foll der Fldchengebalt bed wifdhen ibren
Pevipherien AFBA nnd DEGD befindlichen Ringes gefucht werbem,

10 0,7854
6 64
Summe 16 31416
Unterfchied 4 47124
64 50,2656

Antwoert: 50,2056,
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Aufgabe 16. — Range unregelmdfige Figuren ju meffen.

Man nehme die Breite an verfdhicdenen Stellen in gleichen Hp-
ftdnben, abbdire [dmmtliche Breiten gufammen, und dividire bie Sums-
me burch die Jahl derfelben, um bie mittlere Breite ju finden, Diefe
multiplicice man mit ber 2dnge, und fo findet man den ungefdhren
Flacheninhalt,

Beifpiel. — Die Breiten einer uncegelmdfigen Figur, Fig. 16,,
feven an flnf gleidyweit von einanber entfernten Puncten AD — 8T,
mp = 7,4, nq = 9,2, or = 10,f, BC = 86, und bie Linge
AB = 39. Der Fladengehalt wird gefudht.

81

74

9,2

10,1

8.6
5) ‘434

863
NI BOR
7812

2604

_ 338,52
Antwort: 338,52

Meffung von Kdrpern

Aufgabe 1. — Den Eoeperlichen Inbalt eines Wiefels ju finden,

Man erhebe eine der Seiten auf die britte Potens, bd. h. man
multiplicive fie jweimal mit fich felber,

Beifpiel. — Wenn die Seitenlinie eines Witrfels 24 Soll
lang ift, weldyes ift bann beffen cubifdher SJnhalt2

13824
Untwort: 13824 Boll.
Aufgabe 2. — Den cubifhen Inbalt eines Paralelepipedon
gu finden.
Man maltiplicive die Linge der Grundflide mit veren Breite, und
bad Product mit vber Hobe.
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Beifpiel. — G8 witdh der cubifdhe Snbhalt cines Parallepipes
pon (Zaf. 98., Korper, Fig. 2.) gefucht, deffen Lénge AB = 6, bef-
fen Breite AC = 2, und deffen Hihe BD = 3 ift.

6
12
3
36
Antwort: 36,

Aufgabe 3. — Den Edrperlidyen Inbalt eined Pridma 3u finden,

Man multiplicive den Flddyenvaum der Grundflddye mit dex fenks
techten Hobe.

Diefe Regel gilt audy fir den Cylinder, fite efnen Kérper, deffen
Grundflade ein Funfed iff, u, {. w.

Beifpiel. — MWeldyes ift der cubifche JInbalt eined dreiedigen
Prisma, deffen Hibe 12, und veffen gleichfeitige Grundfliche Seitens
linien von 8 hat? .

Grundflade = 28, multiplicivt mit 12 = 336, welde Sahl
ben cubifdien Snhalt darftellt.

Aufgabe 4 — Die convepe Oberflddye eined Cylinberd ju finden.
Man multiplicive die Peripherie mit ver Hobe des Cplinders.
Aufgabe 5. — Die convere Dberfldche eines geraden Kegeld

ju ermitteln,

Man multiplicive den Umebreis bder Bafid mit der f{hrdgen Hibe
und balbire dbas Product,

Beifpiel. — Der Durdymeffer der Bafig fep 5 $ufi, bdie
fhrage Dipe ober die Seitenlinie des Kegeld 18. Man fudyt den Fld-
chengehalt der converen Dberfladye.

3,1410
R 4
15,7080 Peripherie
18
125664
15708
2) 282744
141,372
Antwort: 141,372.

Aufgabe 6. — Die convere Oberfldde eined abgeffutten ges
taben Kegels ju finben,

Man multiplicice die Summe bder Periphetien beidber Enden mit
ber {dyragen Hobe oder Seitenlinie des abgeftusten Kegeld, und bdie
Hilfte ded Products witd die Dberflache anzeigen.

Beifpiel. —  Die Peripherien bdex beiben Enden fepen 12,5
und 10,3; die fdhrdge Hdhe 24; man fudt die convere Dberflache ded
abgeftuiten Kegels.
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2) 3192
159,6
Antwort: 159,6.

Aufgabe 7. — Den forpeclichen Inbalt eined Kegeld ober ei-
nee Pyramide zu finbem,

Man multiplicice den Fidcyengehalt ber Grundfidche mit der fent:
vechten Hobe ded Korpers, und dividire bas Prodbuct mit 3

Aufgabe 8 — Den Eorperlichen Jnbalt eined abgeftubten
RKegels oder einer abgeflugten Pyramide zu finden.

Man addbive den Flichengebalt der beiden Endfladyen zu ber mitts
fern Proportionalzahl berfelben, nehme I bdiefer Summe, unb multi=
plicive daffelbe mit der Hohe; bei einem abgeftusten Kegel Eann man
bie Quabdrate der Durchm. beider EnbEreife, und das Product diefer beis
ven Durchmeffer ju einanber addiren, und die Summe diefer drei Wers
the mit 0,2618 multipliciren; bas Product aber mit der Hohe muls
tiplicicen, Bedient man fich bei diefem Grempel der Pevipberien ffatt
ber Halbmeffer, fo hat man den Multiplicator 0,2654 ansuroenbden,

Beifpiel., — Welches it der Edrperliche Inbhalt eined abges
ftusten Keaeld, deffen Hohe 20 3. betrdgt, wihrend die Durdymeffer
beiber EnbdEceife refp. 28 und 20 3. balten?

Sidchengehalt b, Srundfidche 61579 28 28 20
Kladengehaltd. obern Cndfliche 314,16 28 20 20
Mittlere Proportionalzahl 439,84 '_2'24 560 470
3) 136979 56 288 Ty

450159 784 =

10" == 1744

9131,80 2618

i 13952

1744

10464

3488

456,5792

20

91315840
Antwort: gI131,5840.
Aufgabe 9. — Den€orpert. Inhalt eined Keild, Fig. 9., 3u finden.
Man addire ju der Tinge bed Keild die doppelte LAnge bes Nickensd
ober ber Grundflide, und bemerfe fidh die Summe; man multiplicire
die Hohe Des Reild mit der Breite der Grundflddye; multiplicive diefes
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Product mit der bemetften Summe, und bdivibire in dad lete Product
mit 6. Der Quotient witd den Eorperlichen Fnbhalt ded Keils angeben,
Beifpiel. — Weldhen Eorperlichen Inbalt hat ein Keil, deffen
$Hobe AP = 14 Joll, bdeffrn Kante AB = 21 Joll, und deffen
Bafis CDE 32 3ol lang und 4% Boll breit ift?
21 14
32 43
o 56
85 7
63
85
315
504

615355
892/5

Antwort: 892,5.

Aufgabe 10. — Den Edeperlidren Snbalt eined Pridmoids ju finden,

Gin Pridmoid unterjcheidet fidh von einer abgefiusten Pyramide
nue infofern, al8 beffen Endflachen feine dbnlidhen Figuren find.

Megel. — TMan addive den Fldchengehalt der beiden Endflddyen
und viermal den mit diefen Endflachen pavallel freidhenden und gleichmweit
von beiben abflebenden mittlern Durchichnitt, bividice in diefe Sumnie mit
6, und multiplicire das Product mit der Hohe. Der Quotient giebt
ten Edrpertichen Jnbalt bed ganzen Kdrpers an.

Bemerfung, — Die Ldnge bdes mittlern Durdyfchnittd ift der
Hilfte ber Summe bder Lingen bder beiden Endfldden, und deffen
Breite der Halfte der Summe bder Breiten der beiben Endfldchen gleidy,

DBeifpiel. — TBie grof iff vder Eorperliche Jnbalt eined Prigs
meids, beffen Endflachen Nedbtece find, und refp. 14 Soll Ldnge und
12 3oll Breite, und 6 Joll Linge und 4 3ol Breite Haben, wdhrend
bie [enfrechte Hohe 30L 3ol betragt?

14 10 6
12 3 4
168 8o 24
i 4 ST
320
168
24
6) gi2
855 Mittlere Srundflddye
307 Hobe
2560
425
2602,60
Antwort: 2602,6.




Aufgabe 11. — Die convepe Oberflide einer Kugel u
finben. '

Man multiplicie deven Durdymeffer mit ber Peripherie,

Bemevbung, — Auf ahnliche Weife 136t fich die conpere
Oberfldche irgend eined Glrteld oder eines Kugelleamente finden, indem
man beren Hobe mit der Periphetie der Kugel multiplicict.

Berjpiel. — E& wird die convere Dberflache einer Kugel ges
fudht, beren Durdymeffer 24 betrdgt,
3,1416
24 Durdymeffes.
12,5064
62,832
75:3984 *Peripherie.
24
301,5936

1507.90%8

1809,5616
Antwort: 1809,5616.

Aufgabe 12, — Es wird der Eorperlihe Inbhalt einer Kugel
gefudht.

SMan multiplicive die britte Poteny ober dem Ticfel bed Durch:
meffers mit 0,5236.

Beifpiel. — TWag ift ver Eorperliche Jnhalt einer Kuael,
beren Are odver Durchmeffer = 12 ift?
12
12

144
12
1728
0,5236
10368

5184

3456

8640
904,7808

Antwort: 9o04,7808.

Aufgabe 13. — Den Eorperlidien Inbalt eined Kugelfeg:
ments ju finben,

Man echebe dben Halbmeffer feiner Srundfldde auf deéd Quabdrat
multiplicice mit 3, abdire bad Duadrat ber Hohe, und multiplicice die
GSumme mit der Hohe, und basg Product nochmals mit 0 5236.

Beifpiel. — €8 wird ber Edvpertide Inbalt eines Kugel:
fegments, Fig. 13, aefudht, beffen Hihe AB = 4, und beren Grunt-
flidhe - Radius C D = § ift,




4 0,5236
pain &~ 832
64 16 1,0472

o co

3 192 15,708
T e T
T L g 4356352

832

Untwort: 4356352,

Aufgabe 14 — Den Eorpeclichen Inbalt eines Kugelgictels
ober ciner Sonme u finben.

Man addire dad .‘:'.‘*..It bed Halbmefferd jedes CndEretfed, und
3 bes Quadrats ihred Abffands cder bder $Hibe, und multiplicice bdie

Summe mit befagter Hobe, und das Product nodymald mit 57006.
?‘Mi"nic[ LWeldyes ift der Edrperliche Snbalt rm:-“a Gireels

deffen grofere Cndflddye 12 Boll, beffen Elvinere § Solf Durdymefee
bat, und deffen Hihe 10 3ol betrige?
6 4 10
6 4 10
36 16 100
okl = :
:j\.r 3) .:‘-3{'
33% —
35%
1,5708
7:8540
125,(}6.{.
_ 5236
34.0416
10
1340,416
Untwort: 1340,416 G, Soll
Aufgabe 15, —  Die Oberfldche eince runden Spindel i

finben.

Man multiplicive die Longe AB, Fig. 15, der Spindel mit bem
Halbmeffer O C des Bogens A CB, durdh deffen Drebung die Spinvel
entftanden iff.  Ferner multiplicice man den Bogen A C B mit dem
Werihe der Linie O K, ober dem Abftande des Mittelpuncts ber Spin:
bel vom SMittelpunct bed gevrebten Bogens.  Man fubtrabie das
letere Product vom erftern und multiplicice den Reft mit 6,282

Bemerfung. — Diefelbe Regel qilt flte ieded Seament oder
jeoen Glictel, ber .nFl tht 3u der Eebne ded gedrehten Boaensd abqes
fdynitten ift; nur wenvdet man, 1‘:\1'r b.—- qanien th;‘ und b8 gans
jen Bogens, bie befonders Linge des Abfdynitts und des ThHeils bes

Bogene an, durdy be fTen Drehung ble[er Ab[chnitt entﬂcmn iche.
Nidolfon, 3




84 SIS o

u[plel —  TMan fude bie Oberfliche einer runben Spin:

bel, bcml 2dnge, AB, 40 Boll, und deren Stirke, CD, 30 Joll be:
trdgt,

Nach den &. 19 beigebradyten g"hanunq,‘l'« ift die Sebne AC =

_\/‘\J 7 + GEbar= \,”qf;oi_—;l-_ 152 = 25 und 2 CE: AC
25 !
e g ! ’:& = 20%; fenet OE = O0C — CE =

5

i)

-

0§ — 15 ==

on

Folglidy nady Aufgabe 10 Megel 2 Seite 24.
or AC

“r

Qo n

200
40 A 11

3) 160
53% Bogen ACDH

Nady unfever Regel:

20% 53%
S o
800 266%
4k, 048
833% 3115
3113
5223  ober 522,2 ober °°
6.2832 Dber:
10444 6,2832
1566060 4700
4177777 ST
LLide 439824
10414444 251328
5132
3 3.35\;\). 33

S e Q) QL‘«S{LJ‘
m}%l,zzbbb -
Antwort :  3281,220.
Aufgabe 16, — Den Eoepertihen Inbalt einer runbden Spin-
vel ju finden,
SMan multiplicice ten Abftand O E mit ber Halfte ded Fldchen:
qehaltes ved Kre i8fegmentd A C BE A, fubtrabire bad Product ven
i ves Gubus von E A, ber balben fﬂn.;e ber ©pinbel, und multi=
plicite den Jeft mut mr(;().]. oder 4 mal 3,1416.
Beifpiel, — Man fuche den fmperllcinn Snbalt einer run-
ben Spindel, deren Ldnge A B, §ig. 15, = 40, und beren Durdy:
meffer bei der Sitte CD 30 betrdgt.

= ron e
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=

i

PE.F. AEwNs 85

Nad) der legten Aufgabe finden tie, bof
OE = 63 20 halbe Ldnge.
ber Bogen A C = 262 20
ber Halbmeffer O C = 203 I
o 4C0
3353 20
ol 3) 8ooo
Sector OACB  rrr _—
Sector O A C I 5553 26662
AE>OE=0AB 1162 |_=.~f=_)
;_}] 4‘1\.;:, ]7;.\_1;.4'
RSP Py ober 1386
Segm. ACE 2193 4665
OL 5% &b vl
10973

183, siemlich.

1280 %

"- [
J'd

1742
Antwort: 174235,

Aufgabe 17. — Den Edrpeclichen Snbalt ber mittfern Sone

einer runden Spinbel ju finben,
Bon bem Quadrat ber Ldnge bder ganzen Epindel jiehe man 3
F Duabdrotd der balben £dnge ded mittlern Glivtels ab, und multiplicire
deft mit der befagten Balben fange beg Glicteld, Man multiplicice
1 Abfiend vom Mittelpunct, OE, mit dem Slidenraume des Theils
\trc:‘»:—a'cg:nc:-ru%, durcdh beffen Drebung dber Glictel entfieht, fubtras
bire diefes [ete Product von dem opffe n, und ber Mefl, multiplicict
mit 6, JS)’ oder 2 mal 3,1416, giebt t\n cubifchen Snbalt veg mittlern

@nnr l

o

- =y

£

o o

¢
e
¢
4

o
Gy o=

eifpiel. — Man fudt bden cubildhen JInbalt eines Mittels
LIILTHE‘, beffen £dnge, mn, 4o 3oll, und deffen gréfter -"“"rd‘:‘.u]'[cr
EF, 323., und deffen Eeinfter Durdym,, AD oder CB, 2 4 3. betrdgt.
Man siehe Dg parallel mit mn, fo ift:
Dg =0
und E g —

_y‘ + gk?z = 416

und DE?2 — J — 16 104 Durchmeffer des Cryeugungéfreifed,

oder ben S .1biu~.; OF = ¢o
r]

(T ehne

baber O T —

;6 Abftand vom Mirtelpunct,
unbd |H*—{)H

— )6” = 1408

sDg = g Sl it
1274%
e R

254.()3 t Grftes Peoduct.
-

9
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¢ E 4+ 20E =zt =25 = 0,03840 Sinus versus

Deffen Segment . . . . 0,00004
Aber 104° ift . atf S S 10816
K(idene. b. Segments DECgD 10751104
mD > mn = 12 > 40 480,
Grjeugungdfldhe m D ECn 58751104
“(}

21 1"’r3‘f‘z++ afes Product.
25493,33333 1teé Product.
4342.93589
2382,6
260576 Umgefehrte Multipl.
8636
3474
130

g
Antivort: 27287,

272875

Aufgabe 18 — “ta Oberflide oder den Edrperlihen Jnbalt
irgend eines rvegelmdfigen Korperd ju ermitteln,

[) SMan muitiplicite bden durd) die nachftehende Tabelle gefurdes
nen gSlﬂd}?ﬂLﬂllITt mit dem Quabdeat ber Kantenlinie des Korpers, und

man toitd die Dberfladhe haben,
o) Man multipliciee den in ber FTabelle angegebenen ESrperlidien

Snhalt mit bem Cubus der Kantenlinie, unbd Dbad Provuct wicrd ben
fﬁ\lp tlichen Snbhalt angeigen.
(dchenraume und Empm[td}e Subalte vegelmfifiger

.ﬁ D‘fp».l
Sahl der | B Tl e e .
©eitenfladien, [‘?am\’“ ber RKbrper. | gladenrdume. ialm'prrl:c{ﬂ Snbalte.
4 Fetracher 1,73205 0,11785
6 Heraeder 6,00000 I.00000
8 Dectaeder 3,46410 0,47 140
12 Dodecacder 20,604573 760312
20 Seofaeber 8,66025 2,18.69
Beifpiel. — TWenn die Kantenliniz eined Tetraders =3 ift,
ie grof iff vann beffen Lgla*l‘(’m.ulm und Eorperlicier Jnbalt.
Das Duadrat von 3 ift g und deffen Wiefel 27,
Demnady 1453203 0, 11785
-5 27
‘K[adwnmum i boh 82495
Q;3"J

Cubifdyer Snbalt 3,18195
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Aufgabe 19. — Die Oberflide und den Wrperlichen Inbalt
gined cyplindrifchen Ningd ju findben,

Da bdiefe Figur nue ein ringformig gebogener Cylinder iff, fo fann
man beffrn Oberfldde und rdumliden Snbalt wie bei einim Cp:
linder finden, indem man ndmlidy bdie Are cder Linge deg Cplinders
mit der Peripherie multiplicict, um bdie Dberfladhe, und mit dem Fid:
diengebalte eined Durdhfchnited multiplicict, um ven vdumliden Snbhalt
gu findben, Ober man bediene fidy der folgenden Regeln:

Um bie Oberflide ju finben, addire man jur Stirfe des Rings
ben innern Durchmeffer, multiplicive diefe Summe mit der Dicde, und
vag Product nodymald mit g,8696, ober dem Quadrat von 3,1416,

Beifpiel. — Man fude den Flidenraum eined Ringed, befs
fen ©tirfe A B, Fig. 19, = 2 3oll, und beffen innever Durdymeffer
BG =12 S0l tfi

12 09,8696
2 28
14 789568
2 197392
28 276,3488
Antwort: 276,3488 Q. Joll,
Aufgabe 20. — Den rvdumlidhen Inbalt eined cylindrifdyen
NRings zu finben.
foe Man adbive zu der Stirfe bded Nings den innern Durdimeffers

multipficice dann bdie Summe mit dem Quadrat ber Stirfe, und bdasd
Product abermald mit 2,4674 oder I des Quadratd von 3,1416, und
fo ift ber vaumlidhe JInhalt gefunben.

Beifpiel. — Man fude den riumlichen Inbalt eined Rings
E beffen Stacfe 2 S0l und deffen innever Durchmeffer 12 3ol betrdgt
i 12 2,4674
5 2 56
4 148044
4 123370
56 138,1744

Antwort: 138,1744 €. Joll.
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Ginleitung 3u der Befdyreibung der englifdhen Brircken,
Haven, Docken u, f. w.

Da die nadfolgenden Bejdhreibungen grofentheild aus Dupin’s
TWerfen entlehnt find, fo wird ed nidyt unpafjend feon, wean tiv jus
vorberft nady der Biographie nouvelle des contemporains, par
M. M. Arnault, Jay, Jouy et Norvins Ciniges fiber die Lchenss
umfidnde Ddiefes merEwicdigen Mannes mittheilen,

o Baron Chavies Dupin, Mitglied der (.[‘l'\"l[l..]l[‘ll unb bes
S’n’.iltdrt‘: und Dbderofficizr dec Marine-Jngenieure, wurde im Jahr 1784
ju Bargy tm Nievee:Dep. geboren; fein alterer Brubder, André Marie
Sean Jaqued Dupin, ift einer der erften Nedytdgelehrten Franks
teidh’8, und fo bieten und benn die Dupinsé bdasd feltene Schaufpiel
bar, baf von et Bradern jeder in feinem Fache auf der bochifen
Gtufe ftept. LWem verdanfen fie dbie Criiehung, relde die Grund=
lage ibrer cinftigen Grofe bitdete? Shrer Mutter.  TWhhrend bder
©thieme der franydfifdhen Mevolution wucde ibr Bater gefanglidy eins
gesogen, und {dmadytete lange im SKevfer.  TVabhrend biefer Seit de
Frennung nahpm fich die Mutter ihrec Kinder mit doppelt: Sorgfalt
an, und erweckte in ihnen die Liebe jur TWifenidaft und jum NRuk:
me, weldhe ihnen fpdter in ibrer Laufbabn fo forderlich mwar, Nady
bet Befreiung bded Vaters fepte biefer dbas angefangene LWertk behares
[ich fort,

p3m Fahe 1801 mwar Charled Dupin der erfie, weldher in die
polptedinifche Sdhule 3u '?D.Hi aufgenommen wurde. Schon ald Stus
bent fdried ec ein TWerf dber Geometeie, rweldes ihm die Adtung
und Freundfchaft de8 bertihmten IMonge erwarh,  Erv vidtete fein
Augenmerk vorsliglich auf prafifhe Anwendung bder mathematifdhen
Wiffenfchaft, und feine Aibeiten tourdben von ber ecrften Glaffe ves
RNational = JInftitutd mit grofier Audzeichnung aufgenomnien, &eine
Bemerfungen und Hopotbefen, rudiichtlich der Dauer der Schiffe, der
Nidtung der Landffcafen u. . w., tvaren originell und rwidtig, und
bie Berechnunagen, m“[(‘n ec auf feine zablreihenm Berfudhe uber die
Starfe und Dauer bded Holyed gritndete, HodhTE inteceffant

oS feiner Gr‘;rn daft als Sngenieur wird er {chon durdy bdie
Aufyiblung der von ihm gelsifteten Dienfte febr bodh geftelit; wdb-
vend des Mevoluticndbriegd diente er 1803 und 1804 in ber Marine.
Sm Jabre 1805 bdiente er in Holland und Antwerpen, im J. 1806
in  Jtalien, im Jahre 1807 in der Provence. Sm Winter 1808
befanb er fidh alg Freimwilliger bei Admiral Santheaume’s Edcabdre,
two ey |idh ein auferordbentliches Becdienft babdurdy ermwarhb, baf er ju
Sorfu beg WUpmirvald Dreideckir, t\'ﬂ"u fammitlihe Stengen durdy eis
nen beftigen Sturm vernichtet worben toaren, binnen funf Tagen res
pavirte, e bielt {ih bann auf ben itonifden Snf:n auf, wofelbft er
vorjitglich gur Bifbung und Crebhaltung der ionifden Academie beitruy,
er et ald Eecvetdr diente.  Cr fiiftete Belohnungen fur augges

e E
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jeidhnete Renntniffe in ber alten unbd neuen griechifdhen Literatur, un:
yter dem Mamen ber olpmpifdhen Preife. Diefe wucden bei der LWies
berfebr jeder Olpmpiade vertheilt, und alle griehifdhen Schriftfteller
fonnten |ich um Diefelben bewerben,

oIRit biefen Wcbeiten befdhdftigte ev fich bi8 jum Jabr 1811 eifs
vig, und ging bierauf nady Jtalien, wo ihn ein contagidfes Fieber
;g Monate surhckhielt. iﬁcmwrh fand er wabrend diefer Reit in den
Badern von Pifa Muf basg Leben feined Freundbed, bded Majors
Leopold Vacea, ju |’dn-riitm, und vag poftbumifche Terf bdiefes
Sdyriftftellers: ,,uber die militdcijden Acbeiten Chifar’s, bei der. Be-
lagerung von Alerta’”  bhevausdjugebrmn.  Im Winter 1812 — 1813
erfchien fein Werfuch ftber die Geometrie, wodurd er feinen Ruf ald
Gelehrter nod) mebr begrlinvete, Spdter diente er gu Toulon, o et
bag treffliche SchniswecE von Le Puget vor Veenmad)laffigung und
Verdechnifi [dhliste. Dicfed Schniswert bhatte einft die Galeeven Luds
wig XIV. gegiert, und bildet jest, nachdem es dburd) Dupin’s
Gorge tieder veftaurizt wordben iff, einen der intereffanteffen Jierras
the deé von Dupin gegrindeten Marine = Mufeums,

L BAbrend feines Aufenthaltd in diefer Havenftadt, fing er an. an
feinem TWerfe tiber b.‘u Shiffsbauwefen bed 18ten und Igten JFabe:
hunderts ju fchreiben, woran er big 1815 fortarbzitete; alddbann wurde
et mit feinem Geniccorps mady Lyon gefdydt, um bdiefe damald
von den Defterveichern bedrohte Stadt in Wertheidigungssuftand ju
fetem,  DMadybem bief gefdheben, fubrte er fein Corps juecft in die
Auvergne und julest nady) Nodyefort, indem ev felbft, naddem Ales
verloren war, eine Gbhre davein feste, bag Corps, toelches unter feis
nen Befehlen fo viel zur Vertheidigung bveé Baterlands beigetragen
batte, big jum [eGten dugenblicke jufammenzubalten,

. Wibhrend er der Beit entgegenfah, wo er vom Staatsdienfle
gang entfernt merben witrde, ridhtete er feine AufmerEfamEeit auf die
neuen Mafdinen und offentlichen Terfe jened Havend, unbd fdhriedb
ben einsigen Beridht liber diefelben, weldher je erfchienen iff, Nad=
dem feine Dienfigefdydfte nun vollendet waren, bat er um Erlaubnif,
bie englifden Hdven ju befudyen, Dief wurde ibm zuerit abaefdhlas=
gen, und erft nady ro Monaten Egnnte er eine glinftige Endfcheidbung ers
balten, Dicfe Smwifchengeit wandte er basu an, fir ten Marineminie
fler eine wifenfchaftliche Beleudstung des vom Englander Sic N s
bert Seppingsd erfunbenen neuen Syftems ved Edyiff
suarbeiten,  @r fchlug vor, man moége audy bei der franidfifchen Ma-
rine einen WVerfudh) damit machen; allein fein Vorfdlag gleng nide
burdh. Madybem er endlich Crlaubnifi erhalten batre, England su be
fuben, madte er vier Reifen nacy Cuglard, und blich pafelbft beis
rabe jwei Sabre, wabrend bderenm er bie L\-'Tm.lid'-a‘-.l Bauten des britis
fhen Meidys qrindlich befidhtigte, und von den wiffenichaftlichiten
Mannern diefed Bandbed tiberall mit ber L‘t‘yr‘r' Berejrvoilligleit unter=
ftust wurde, wie 8 ¢in fo ausgeseichneter Mann vecdiente,

#Seine Abfidht mwar, ([dmmilide Cin urgen und offentlichen
28cvfe ber britifchen Darion, modten ffe i nen auf bad Keiegswe:

aués
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fen, Sectvefen ober [\fqufr[id;e Leben begichen, namentlich Hiven,
Bruden, Strafen, auufmturen und Hanbdel, vollftandig su untecs
fuchen und zu befdhreiben. Bwei Monate mufte cr, in Folge eined
beftigen &tursed, gu Dublin verweilen, und er verfafite wdbrend diefer
Beit feinen Brief an Lady Morgan dber Racine und Sphates:
peare, in weldem er eine hodft genaue Bfannt{haft mit den Schins
bheiten diefer grofen Didyter an den Tag legte.

nDa er fidh gerabe zu Lonbon befand, ald Lordt Stanbhoye dag
langere DVerweilen der Occupationdarmee in Franfreih jur Sprache
brathte, fo {dhriech ev auf ber telle eine Erdftige unbd treffende MWi-
berleguing bder von ford Stanbope vorgelegten Grimbde. Viefe
Slugfdhrift wurde zu Paris nacdgedruckt, von ber Polizei confidcict,
aber julest roieder frei gegebem, obgleih fich der Werfaffer, aller Bors
flellungen ungeachtet, geweigert hatte, audy nuc ein vingiges LWBort
baran zu dndern.  Webrigens vecfolgte er (einen Hauptgegenftand un:
abliffig. Bald darauf gab er feine Memoires sur la Marine et les
ponts et chausées de la France et de l'-\_n;lr_-rcrre beraus, Die
fem TWerfe verdanft er feine Aufnabme in die Academie bder IRiffen
fdvaften im Sabre 13818. Gr lebte nun ju Parid, und bielt der
Acadbemie mebrere intereffante Vortrdge, 3. B., cine biographifdhe
Gtizze ber feinen Lehrer und Freund G}. Monge, einen Becfud
itber ben Cinfluf bder LWiffenfchaften auf bdie Civilifation bder Wolker,
fiber ben Buftand ver frangdfifden Marine feit dem Frieden, fber
bie Bortheile der Manufacturen und Mafdyinen, und viele andere Ab-
banbdlungen (ber vermwandee SBeaenftande.

o &e erbielt aud den Auftrag, einen Curfud der Medanik in ih-
rer Anwendung auf die Kinfte ju fdhreiben, und entledigte fidy viefes
BGefhafts auf eine audgegeichnete Act. Seine grdfiten Werfe gab er
boch vom Tabre 1820 an, unter dem Titel: Neifen in Grof-
britannien, hevaus, &ie {indb: 1) dber die Landmadyt; 2) dber bie
Seemarht; 3) (ber bdie Handelémacht, und 4) Gber die politifche
Macht Grofbricannien’s.  Aud dem bdritten bdiefer TWerfe ift unfer
Anbang grofientheild entlebnt. JIn allen feinen Schriften evfennt man
dag edle Weftreben, ber Megierung ihre volle Madht, und den Perfos

nen die aroftmoglidye Fretbeit und Sidyerheit su echalten.

u

s
-

Die erleudbteten phifofophifhen Unfiditen, twelche Baron D us
pin in dbem Bervidyte nber [eine grm’;:u unb jeitfpicligen Jeifen durdh
Grofbritannien bargelegt hat, bdie grofe TMenge von officiellen Docus
menten, bie ibm juganglich twar, unbd D.c et grofentbeild erft in cine
[eicht liberfichtliche Form brachte, und bder Beiftand, mwelden ibm ei=
nige ber berithmteften ZTheovetifer Cngland’s Ieiffeten, maden fein
Merf Ober die Handeldmadyt Grofbritannien’d ju einer hodbft widtis

Grefdheinung, und aus ibm iff, wie gefagt, der folgende Anbang
Genthetld entlehnt.  Uebrigend find bdba, wo 8 nothig war, Bufdse
agemadht worben, unb bdiefe haben voryuglich vie Bevichte der Commif=
fion fir di: Steafen, Befiden, Hdven w. f. w. Hohfdhottland’s ges
liefert; einige Dderfelben find aud) aud andern authentifden Quellen

gen
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entlebnt; anbere verdanft bes Publicum bdem freundbfdyafilichen Beis
ftande Der bei den TWerfen felbft angefteliten Beamten,

Jn den Veciditen der genannten Commiffion fiel dem Hevaudge:
ber eine prophetifdhe Stelle auf, welde jum Theil {dhon in Grfillung
gegangen iff.  Deve Telfort bemerft ndmlich, im Anhang jum fiinfs
ten Bevidht, weldhe die Commiffion den Lordd bder SchapEammer ab=
legte, im Bejug auf Aberdeen; ,,Dr fe ©tadt hat fich lange dugpd
bie Jnduftvie thver BVewohner audgezeidhnet, und die gute Cinriditung
unt TWobhlfeilheit dev dortinen Sdhule, fo wie die Thditigleit und ber
Gifer ber Profeffoven baben unter der Bevdlferuug bver dortigen Ge=
gend einen ungewdhnlich hohen Grad von Kenutniffen verbreitet, wos
tin offenbar der Grund des ”&vh:;im‘*ﬂ und ver Adytbarfeit der Cin-
wohner grofentheils su fuchen iff. Die Manufacturacbeiter und andern
Handwerber verdanfen den bichfE _mm. 1afiigen Worlefungen ded Heren
Copland, weldper dort feit vielen Jabhren Profeffor der Naturgefhichte
ift,ungemetn viel. Gr giebt alle jwei Jabre einen populdven Curfus bev
@'r“r:Em*n'.a’plm’[? weldher jedbem Handwerber verfidndlich ift. Diefe
LWorlefungen ftiften ungloublich vielen Nupen, denn jeder Profefiionift
bringt etad bdaraué mit, wad er bei feinen AYrbeiten braudyen Eanm,
und bdie Handwerfer werden bqnmc{ su einem ebeln Tletteifer angeregt,
ber flir bag Gange b erfprieflich wicft., IBie wanfdenderth ift
e nidyt, daf Gberall dhnliche Einrichtungen geteoffen toerden.’”  Dieh
wurbe im Fahr 1808 gefdyrieben,

Jn einem fribern Beridhte an die Commiffare dufert Herr Tels
fort: ,,E8 1dFt fich wobl faum beftreiten, ta§ bei ber Rerbefferung
bes ;illr?awbﬂ eined Landed bdie Mitwirfung der NRegierung mebren:
theils auf Befeitigung der dben Beftvebungen von Gefelifdaften ober
Cingelnen im LWege ftehenden Hinderniffe als auf eigne Unternehmunz
gen geridhtet feyn muffe.” A8 aligemeine Negel mag dieh gelten;
allein e8 giebt doch viele dffentliche Anftalten, die, tenn fie nicht von
ber Hegierung unternommen und audgefiibre i’:rbm, nidit ju &tanbe
fommmen Einnten, weil fie alé Gegenfidnde ber Speculation nigt
lobnen, und als Gegenftinde ver MWobhlthatigleit die Krdfte der Piie
vaten uberfieigen.

Wer, 3. B., b|e per[chiedenen Duartiere London’s fennt, wird auf
.Hf Puncte aufmerffam machen fonnen, wo fich auferft fdhasbare und
pliche Berbefferungen 1|b:mqen liefen, duiber die fich jedoch die Jns
bivibuen, welde daran [ntereffe hHaben, gewif nie vereinigen werden,
Diefe elenben Stadtquarticre Iw.;;n vielleicht zwifdyen {dhon gebauten,
fo baf fich, wenn fie nady ‘:1 m u n“*nmn Plane zwedmdifig ums
gebaut t-ci"u“"n, flie bie jesigen ‘1" er ein grofier Vortheil ergdbe,
Daf die arbeitenden Claffen der Ge f...'-'ih.'.ft teniger fcho
gen babten miffen, alg bie hohern Stdnde, verfieht fich
alfein, baf fie mitten unter SchadlihEeiten und Unann
eriftiren Mf n i‘ir nur burch die Selbfifudyt und Bequemlid)
Behdrden fortbefiehen, ift Iu.i unbiflig, und gewif ift e Pliche
ber 'u.guum,, 1:{1; um foldye Lerbefferungen, wo fie immer ausdfihy
bar find, ju befimmern,
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Man Eann unmlglich foldhen nipliden nationalen Unternehmuns
gen Aufmeckfameeit [dyenfen, obhne die Grundfdsze der Staatéwicth=
fdhaftglehre, auf denen fie beruben, audh auf die fdhiveren Jeiten aqn=
suwwenden, wo Hardeldftofungen eintreten. Woraudgefebt, daf ducdy
bie Anlequng von Gandlen, BVilken, Hdven u . ., eine dem Ans
[egecapital angemefjene Clm..‘nnn entfpringt, Eann ed dem Publicum
e'neclei fepn, ob vad ju diefen nhiBlidien Unternehmungen verwanbdte
Gapital 100 Millionen oder 1 Million betrdgt; denn die Wctien-
Snbaber find volfommen gefichect, und die vielen Leute, bie durd
bergleichen Unternehmungen Belchafcigung eihalten, fallen der Armer
caffe nicht mebr jur Laft. Dagegen wirde ¢d u“'v*ht fepn, roenn
fidh bie Megierung irgend in folche Angelegenhetten der Privatfpecula:
tion mifdyte, ei weldyen die Wctien = Snhaber tsmrt) bie unmiberftehs
lihe Madht eined foldpen Tlebenbublers in ibven S[ntereffen gefdbrbet
witeden; inbeB Fonnten viele aud Mangel an Cinfluf, Vectrauen oder
Mitteln unterbrodhene ober aufgegebene TWerfe von Nr Regterung voll-
enbet mwerdenm, mwdbrend viele anbere, burd) twelche bad Publicum uns
endlidh gewinmen witebe, von Privatperfonen b\.,.w[u n"-"nt unternoms
men ecden, weil fie, ald ju wenig [ohnend, ju viel S ?'.\wrunrcxunq
in Anlprudy nebmen, MWenn, 3 B., ein Unternehmen dem Wctiens
Snhaber nur 33 fichert, fo witd e8 Feine Unterftitaung finden,
Der Staat aber witcbe nad) deffen Ausflhrung 1m Laufe der Seit
binceidhend ent{chadigt werden,

Weber die Wermebhrung einer bereitd eriffivenden Handeldffodung
durdh Berminderung bder im Lanbde cicculivenden Geldmaffe. find bdie [charfs
finniaften Betradtungen angeffellt worden, allein ed [dyeint, alé ob bie
AUbnahme ded Geldes felbfl in thren Wirfungen von defjen langfamerm
Uebergang aug einer Hand in bdie andere dburdaus nidht ju unterjcheiden
fep. Wergleichen wiv Ddie civculirende Geldbmalfe mit der ciner gegebes
nen Quantitat cicculivenden MWafferd, fo fann, wenn der Galiber der
Sohre vevmindert wicd, dod) diefelbe Menge Waffer su gleidher Jrit
burch bdiefelbe flromen, toenn deffen Gefdywindigbeit in demfelben Grabe
vermebrt wicd. Da nun bei einer Handeldjiocdung fede neue vt von
Befdaftigung, von Becbraud) und von Geldauslagen die Circulation
bed (Belded befdrdert, und da diefe in Seiten ded allgemeinen IMif-
trauend nuc von Seiten bder Megierung ausgehen fann, o e rf‘u-t"t
wic bierin dad [dnellfte unbdb gevechtefte Mittel, um bdergleichen Leiden
weniger fibhlbar zu maden. Das Gapital braudt nidt ge 'rh:r{m,
nidyt vermehrt, fondern nur in nishce Thaigleit gefest ju werden;
¢ tit {dhon vorbanden; allein, ftatt wie ein befruchiencer Megen auf
bie BevdlEerung bhevabguciefeln, {todt 8 in qrofien Maffen, und bringt
reder bem Eigenthlimer, nod dem Pubiicum Boctbeil, Bu folden
Deiten toltede jeded [ohnende dffentliche LWerk ein Canal feyn, welder
bem verfhmachtenden Lande neue Keaft und Frudbackeic zufubete,
und die Wickungen, welde dadurdh bervorgebradyt toerben, ba man

ciner atbeitélofen Beodlferung Be[diftigung verfdafft, find gans
unberedhynenbar.
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Der Leudtthurm von Bellvod.

(Dierju FTafel gg und 100 ).

Die FI u‘['bctn'l ober fogenannten Firthd bded Forth und Tay wers
b"n burdh i“‘tl.nd angelegte Reudhethirme evhellt.  Leith gegentiber,
auf der Ei¢inen Sn| \mlrr ith, ift ein fleiner Leuchtthurm erbaut rors

ben, und ein jweiter ftebt auf ber Jnfel Map bei ver Einfabret in
ben ®orth,  Auf vem Felfen Carr: NoE, bei dem Siivcap, welches
bie Hluthbetten deg Forth und Tap von einander feheidet, brennt ein

@ignalfeuer; auf dbem Jtordeap, weldyes die Wiandung bdes Tay

bearanit, fteht ein britter Reudbtthurm ; ber vierte und vorzllichfie,
~ ]
welder am reit in die See heraudgebaut ift, ift der deg Bells
Nodk (Glodenfelfen); wiv wollen deffen cigenthlmliche IWidptigkeit
| ] ) Y )
bﬂﬂ\‘b
Der Forth und der Tap befinden fich im Hintergrunde einer fehe

er

grofen Bap, bderen Sudoftflfte ju ten Grafidhaften Fife, Habddington
und BVerwicE gebort, wdabrend die Mordofiljte einen Theil der Graf:
fdhaft Forfar bildet. Die Sdhiffe, welde aud der Mordfee, von bden
norvlidyen Thei'en Sdyottland ¢, von MNorwesen oder der Oftfee Eommen,
weeden 12 engl, PMeilen von der Kijte, von einem gewaltigen Rlip=
penciff bedrobt, weldes fich vor den Mindungen bdes Tap und besd
Sotth bingiebt, und um fo gefibrlicher. ift, ba man eé nur juc Jeit
bec Cbbe fiebt. UWdbrend per Gbben im yweiten und festen Viertel
beg Mondes, find die Spisen ber Klippen Eaum ju feben, Sur Jeit
der Gpringfluthen it ber jur Seit ver Gbbe fidhtbare Tyeil 142
VDarvé lang, 200 Fuf breit, und etwa g4 Fuf hodh; bdidt darnes
t"‘n seigt fich dann ein nody niebri $ 1% engl. eilen
£ange. Die Sage gehbt, bdaf, um . grofien Gruppe
von Klippen ju warnen, bdie the von Aberbrothock, WUbeibrotlhs
wick - oder Yrbroath im r14gten Jabrhunderte ecine grofe Glode, ge:
nannt Jnd Cape BVell, auf der Hauptflippe baben errichten [affen,
und baf Ddiefe Klippe daher ten Namer
balten babe,

.-nv!’

n Bellved ( Glodenfelfen) exs

Sm Jabre 1817 befidhtigte ich bdiefen Leudytthurm mit der grofe
ten Genauigbeit, und bin dadurdy in den Stand gefest, denfelben in
allen feinen @ingel n ju befdyreiben. Fch Eann diefen “Ru t, vevs
mége ciner Witeheitung, die mic der Grbauer ved Leudtthurms, Hery
Gtevenfon, gitigit sugeben lief, und welde die erffen Bogen und
erffen Tafeln feines Terfs Uber dief Gebaude enthdlt, volffindiger
madien, Die Koften diefed TRerfs werden jum Theil von ber Coms
miffion flte die ndedlichen Leuchtthiirme getragen, beren nitbliche TWivke
famEeit ltber al Qob erhaben iff.

Die Functionen diefer Commifiion find HodhE ehrenwerth; bie
Commiffire erhalten Eeine BVefoldung, und verfahren Uberbaupt mit
ber grofiten Uneigenuiipiofeit Jn UAnfebung der Yudgaben wird die
ffrengfte Griparnif beobaciter, wag fich die Herven, weldye Flie die Snftands-
baltung bder Leudptthlirme an den Kiften England’s forgen, gum Mujter
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nehmen follten.  Anftatt beffen fahren fie fort, dad, wad an ihrem
Snftitute gut, unbd das, wad dbavan {dledht ift, gleich gewiffenbaft
beizubehalten.  Ueberhaupt fann man den Englinbern Schuld geben,
baf fie, bei ihrer fclavifchen Lerehrung fir alte Gebrdude, Alles fie
beilig balten, mwas alt ift, gleidyviel ob e8 noch flir unfere Seiten
paBt ober nicht.

Bu ver 3eit, wo Sdottland mit Cngland vereinigt mwurbe, war
ber Seehandel Schottland’é zu unbedeutend, um bdie Koften der Ein-
richtung und Jnftandhaltung der Leudtthirme zu decken. Nach der
Redvellion vom Jalhre 1745, alé die Negierung einfah, wie widtig o8
fen, bdie Givilifation der Bewohner von Hodidottland und ber dazu
gehorigen Jnfeln ju befdrdern, fdenfte man jenem cinflufreidien Mits
tel Der Beglnftigung ver Schifffahet, fiir Frembde fowobl als firr Cinbeimiz
fhe, mebr Aufmeckjameeit. Dec Convent der fomiglidhen Burgflecen,
weldyer den Provinsial-Landtag Schottland’8 bildet, widmete bem Gegens
ftande Aufmertfameeit, und empfabhl ibn ver Beachtung ted Parlaments,
wo ¢v endlich durchging. Cine Acte vom Jahr 1786, vem 26ften Negies
rungéjabre Georvg IIL, Gapitel 101, bildet die Commiffion flix die
Leudtthirme im Norden von Srofbritannien. Sie befteht aus dem
Lord - Avvocaten, bem General : Kconanwalt (Sollicitor - General)
von &djottland, ben beifigenben Sderiffs ber an die See grdnienden
Grafidaften, und den erften Magiftcatd - Perfonen ver{diedener Enig:
licger Burgflecken,

Auf die WVorftellung bder Commifjdre erhiclt man bie Grlaubnif,
behufs der Crridhtung und Bedienung der Leuditthiivme ein flufens
weife 3u ermAfigendbeé Tonnengeld gu erbeben , und fdhon nadh. wenis
gen Jabren batten fich auf den voriliglidyflen WVorgebirgen ber bfElichen
unb meftlichen Kuften, mit Ginfdluf ver Orfney - Snfeln, unter dev
Leitung bed bamald von ber Commifjion be[dhaftigten Baumeiffers
S mith, adt Leudithiicme erhoben. Atgdbann legte man bdie ginges
benden Gelder ju bem Bau eined Leudtthurms auf dem Bellvod
auchic,

Jm Winter 1799 tif ein burd) feine Heftigfeit merFwirrdiger
Gturm fammtlidhe auf ber MRhede von Varmouth befindlidyen Schiffe
pon ibhren Anfern lod, und die meiffen decfelben gingen an der nbrd-
lichen Kifte su Grunde.  BWicle darunter batten gevettet werden Eén:
nen, wenn auf dem Bellrod ein Leudbtthurm gewefen wdre, der ihnen
bie Ginfabrt in die Budt ves Forth und Tay angeseigt hitte. Der
Nusen eines folchen Gebauded wurde anerfannt, und man teaf nun
ernftiiche Unftalten ju deffen Crrichtung,

Sm Jabre 1803 wurde su diefem Ende bei'm PVarlament ein
Antrag gemadht, der aber erft im Jabhre 1806 genmebhmigt ward. Dirfe
Maclamentsd = Acte berehtigte dbie Commiffion jur Grhebung cinegd Ton-
nengelbed von 11 Penny auf englifhe und von 3 Penny auf frembde
Sdiffe, weldy: an irgend einem Thetl dev Kiffe jwifden BVeowick
und Peterhead anfommen, ober von dort abgehen. 20,000 PiH. St
aven beveltd guchcgelegt, und eine Wnleihe von temfelben Vetrage
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wurbe von ber Megierung genehmigt. Mit biefem Fendd wurde dasd
RNiefenwerk begonnen, bad im Gangen 60,000 DPfd. Sterl. Foftete.
Mehrere BVaumeiffer veichten Pldne ein, allein auf den Math des
Heren Nennie, welder mit grofier Selbfiverldvgnung jugab, bdaf
or nidht im Stande fey, einen beffern, al8 den de8 Hin, Smeaton
vorzufchlagen, ent{chied man fidh fuc das Borbild und bie Grife bed
Leudytehurms von Eddpftone, nebft foldhen LVerbefferungen in Anfebung
der Beleudtung, welde die neuern Foutfiritte in der Optif angus
bringen gefiatteten.

Sm Suli 1807 erhielt ein Schiff Befehl, didt an dem Bellrod
vor Anfer ju g‘.rhen'. &8 bdiente einflweilen den \.t'“"[«:l alé Signals
Geuer und den Arbeitern ald Herberge, mwenn die See den Felfen
bedecEte, Diefes Sdyiff war fo gut befeftigt, af ed ﬁd) auf feinem
Poften 4 Jabre lang, obne den ggnng}tm Unfall, bebauptete. Es
batte brei Mafte von ungleicher Hohe, und jeder derfelben tvar mit
einer runden Laterne umucbm, bie feh8 mit fleinen Meverberen, toelde
mit Silber plattict waren, verfehene Lampen enthielt.

Sm Frlbling deffelben Tahres wurden grofie Granitbiode aus
ber Graffhaft Aberdeen gebradht, weldhe jur Unblendung der untern
Steinlagen des Leudtthurms bis gur DHobe von 29 Fuf beftimme
waren. Aus der Madybarfchaft von Dundee erhielt man einen treff-
lichen Sandftein flie das Obrige Mauerwerf, mit Auénahme ded Kars
niefes, und ber Briftung der Yaterne.  Die jur Heeftellung ver jus
lest genannten Theile erforderlihen Steine wurben, vdllig behauen,
aud einem Steinbrudye in der Madhbar chaft von Edinburgh berbeige=
fdhaffe. Cin ju Arbroath einaerichteter BVaubof bdiente theild jur Aufs
bewabrung ber Materialien, theild jur Unterfunft flir die Motten der
Arheiter, welde, da Tag und Fadt gearbeitet wurbe, cinander auf
ber Klippe abjuldfen batten. tadidem die nithigen Borbersitungen
getroffen twaren, begann bie Arbeit den Ioten Auguft 1807. Buvdez
berft forgte ber Baumeifter dafite, daf die Arbeiter cinen Sufluditsort
finden, mwenn bei’m Cintreten eined Unfalls die Ridter{diffe vom
Ufer nidt fdnell genug berbeifommen Eonnten, Bei'm Legen ded
Grundes u dem GSebdude, Fonnten die Wckeiter nur wdbrend bder
Gbbe ver Springfluthen 2 bis btidftens 3 Stunden bintercinanber
thatig fepn. &ie mufiten fich alfo ffetd in ber tabe aufbalten, um
forooh( bel Tage, als bei FMadyt bdiefen Eurgen Jeitraum ju benugen,
Gegen Ende Octobers war die Plattform ded Sufluchtsortd vollendet;
allein bag Hausd felbft ward erft im F. 1808 fertig

Zafel 100, Fig. A, gt dad Geriife ded ufludytdbaufed; dad uns
terfte Stodwerf B bdiente als Sdymiede, und ¢8 war darin ein Naum
sum Anmengen ved far bdas Gebiude beftimmten Morteld angebradt.
Die Kiche C nabm den unmittelbar darliber befindlichen NMaum ein.
Das darihber befindliche Stodwert D war flir den Baumeifter und
bie Bauconducteure eingerichtet; darliber befanden fich die Sdilafftdtten
ber Arbeiter I, und die Hangematten waren in Reiben von flinf St
fen nebeneinanber geovdnet, Bei ruhigem TWetter hatten die bervchns

j
]
B




46

ten Theile biefed Afpls nichtd von ben TWellen gu leiben; allein bas
nicbriafte Stodwert rear baufig unter Waffer gefest, und die beftig
ftofienden TWogen watfen bei fiirrmifdhem Wetter bdufig bie Kalfbutten
und felbft bie Ambofe um.  Bwifhen bdem Suflucdhtehaufs und dem
fich echebenben Reudhtthurme befand fich eine boljerne Bride, iwelde
gugleidy als Geriifie jur Aufnahme dec flic die untern Lagen beftimms
ten Blode diente.

JIm Jabre 1808 tourde in der Ndhe bes Telfensd ein Liditers
fchiff geanfert, um bie Acbeiter bequemer hinz und berjufabren. Bei
den fdyon getroffenen BWorkehrungen Eonnten bie Arbeiten im jroeiten
Jabre feaber beginnen und [inger fortgefesit werden, al8 im erfien.
Nadidem der Grund in den maffiven Selfen gebauen war, wurde der
Grundftein den 10, Juli 1808 gelegt.  Dierauf befeffigte man eine
Cifenbabn auf bem Felfen, um die Materialien vom Lanbungéplake
ausg [eidhter nad)y bem Thurme u fchaffen. Ehe die Arbeit diefes Fabr

auffidete, waren die erffen vier fagen, bdie jufammen 57 Juf Hobhe
batten, wollendet, und die ftivmifdhen TWoaen fllgten benfelben wah-
rend bes Winters nidyt den geringfien Schaden u.

Sm Jahre 1809 wurden bdie Befeftiqungsbetten und DBopen, weldie
fih wegen der Schiffe, vie die Baumaterialien bevbeifithrten, ndthig
madyten, geanfert, aud) ein Apparat jum Ausladen ver Steine, und
ein anberer, um bdiefetben auf dad Gebdude in die Hibe ju zichen, bes
feftigt; enblid) bag Mauermerf 30 Fuf hod aufaefithrt, und fomit
ber dburdh und durdy mafiive Theil deé Thurms vellendet.

Im Jabre 1810 Blieh, da die Steine bereits in dem Baubofe ju
Acbroath bebauen, aneinanber gepafit, und gejabit worben waren,
tenig mebr ju thun Ubrig, al8 daf man fie nadh dem Leudittburme
tranéporticte, und in die vidhtige Lage brachte, in welden Sefchaften
bie Matrofen und Arbeiter durdy Webung eine bemunberndwiicdige Fer-
tigfeit erlanat batten, obgleich die Umfidnde béchit eigenthiimlidh was
ren, und bdie ftirmifche TWitterung Sfterd hindernd in ben IBeq frat.
Jn allen Theilen der Avheit berrfdhte fo wvie Drbnung und Thatigkeit,
baf im Dctober der obere Theil beg Dauerrverts vollenvet war.

Die unterfien beiven Steinlagen find in den Felfen {elbft ein-
gefest,

Rafel g9 Figur A, jeigt wie die Steine fdhwalbenfdyrwdniig juges
hauen fiad, f{o daf fie eine compatte Maffe bilden, beren fammitliche
Zheile von der Mitte nach dem Umfreife ju mit einanbder verbunden
find.  Die folgenven Lagen {ind ebenfalld durch in die Steine aes
bauene Werfenfungen und Vorfpritnge mit einander verbunden. Da=
mit bie Biode rodhrend des Foctfchreitens der Arheit nidt von bden
AWogen bin: und herbervegt werden Eonnten, toaren in jeden drefelben
groei’ Ldcyer eingehauen, weldhe sreei 6 Soll tiefen Léchern in bem une
mittelbav bavunter befindliden Blocfe entfpraden, Sn bdiefe Lcher
wurden nady der von Herrn Smeaton, be'm Crbauen bded Ghdp:
ftone - Loudhtthurms angenommenen Methode, DBolzen over Dibel von
¢etwa 2 Joll Stdrfe eingetriecben; der angewendete Mirtel beftand,

s o ==
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wie bei bem eben angeflihrten Gebdude, aud einem Gemifdh von glei
dhen Theilen Porgellanerde, Kalf und Sand,

Sm Monat December 1810 mwurbe die 3u Cbinburagh angefertigte
Laterne aufgefept. @ie ift acdtedio, mit einem gufeifernen @evippe
peefehen, und hat Sdieiben von Spivgelglad,  Ueber derfelben wolbt
fih eine fupferne SKuppel, und auf diefer rubt cine grofe vergoldete
Kugel.

Dag Gebdude ift rund, und aud Steinbldden erbaut, welde
4,500 bi¢ 5,500 Pfund wiegen. Die unterfte Lage, Tafel g9, Fig. A,
bat 422 Fup Durchmefier. Der Durdymeffer ded Gebiuded nimmt
nach oben ju allmdiig ab, twie man aus Fafel g9, Figur 1 erficht, fo
bafi bie Wriftung ber Laterne nur 13 Fuf Durdmeffer befint, Die
Gejommthobe betrdat uber 115 Fuf. Die Cingangsthitr befinbet fich
90 Fuf fiber dem maffioen Felfen (f. Fig. B); man gelangt zur ipe
mittelft einer Leiter, deren Wangen von Seilen, und beren Eproffen
von JHols find; fie witd bei niedrigem TRBafferftande niebergelaffen,
und mwenn bas Waffer den Felfen bedect, bhinaufgesogen.  Frauens
gimmer und anbere Perfonen, die dben FThurm nidt auf diefe LWeife
befteigen wollen, werben mittelft eined Eleinen Kvabnd, bder an bder
Gingang8thiic vorvagt, in einer Art Portchaife binaufgesogen (fiehe
Figur C).

Bon bder Schivelle der Thitr flbrt ein enger Gang (f. Fig. C)
nady einer 13 Fuf boben Treppe. An biefem FTheile ded Tburmé, B,
ift bie Maver 7 Fub ftark.  Diefe Dimenfionen nebmen vom Obers
theile der FTreppe bis zur Mauer, weldre die Laterne fiist, und nur
1 Juf ftarf ift, alimdlich ab.  Die cbere DHAlfte bed Gebdudes ents
balt fechs Simmer, bie ben Thirmern al8 Wohnung, und zur Aufbes
wabrung der flir bie Anftalt nothigen Vorrdthe dienen. Dag unterfte
diefer Gemddyer C befinbet fich am Obevtheil ber ebenm ertwvdhnten
Treppe.  Diefed Gemad wird faft nur von Wafferfdffern, Brenns
bel; unb anbern viel RNaum erforderndben Gegenfiinden eingenommen;
in bem nddften Gemade D befinden fih die Delfrlige, Fenferfcheis
ben, fampen und anbdere fir den Bedarf der Laterne beffimmten Ars
tifel, Dad dritte B dient alg Kiade, bdas vierte I' ald Sdylaffams
mer; bad funfte G alg8 BWibliothef und Gaftzimmer, und endlidh
ift bas fechéte ober hichfte Simmer H vagjenige, wo fich die Lichter
befinben,

Die Fufbdden der verfdhiebenen Stodwerfe find mit Steinen ges
pflaftert.  SMan gelangt aud bem einen in dad andeve auf holzernen
Leitertreppen, und nur im oberfien Gemadhe, wo alled feuerfeft fepn
muf, ift aud die Treppe von Gifen,  Feded ber beiden untern Gee
madyer bot nur gwei Fenfter; von den obern befist aber jeded deren
viee €8 find durdhgehends Doppelfenfier mit Epiegelglag angebracht,
bie de8 MNadyts und bei ftlrmifdem LWetter von aufen durd bolgerne
Laden gefdylint find. Die Mauer, welche der Laterne alg Briftung
bient, ift fat 6 Juf hodv; fie befist eine FTHlr, durd) welde meon
auf den Balbon tritt, der dburch btas fidh um den gangen Thurm bhers
umjiehendbe Mauerband, cber cinen Karnig geftltpt wird, Der Bal-
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Eonn ift mit einem gufeifernen Geldnder umgeben, deffen Fife aus
Bronge beftehn,

JIn der Kiche befindet fich eine Are Noft ober Heerd von Gug.
eifen, und eine ebenfalld gubeiferne Haube jum Abszieben des Raudys;
per Sehlot gebt durch al [L darliber befindblichen Stocfwerfe und heigt

viefelben. Die Thuven, Tveppen, Wertftellen und bas ganze Mbbles

ment find fehr nett geacbeitet,

Den 2 Februar 1811 wurben bdie Lampen jum erfenmale ans
gebrannt. Die Laterne verbreitet einen febr hellen Sdein, der bei
beiterm TBetter auf adt Seemeilen Entfernung fehr deutlidh fichthar
ift. Dag abwedifelnd roth und weif. €8 wird Del gebrannt,
und die

find argantijde.  Die Jeverberen find, wie getwdhn:
lih, von Kupfer und mit Silber plattict; fie haben 2 Fuf Diveh-
meffer, 1tnb ber lfilfl..b vem Brennpuncte bid jum Gipfel der Para-
boloide betraat 45 ol Der Abftand bed Gipfeld bid zur Chene der
Deffaung, oder, mit andern ‘%”tcn bie gur‘ der MNeverbere betrdat
etwa L Fuf; die runden Dodte haben I Joll Durchmeffer.

Jleverberen find auf einem grofien eifer Seftelle befeftigt,
weldhed vier fenfrechte Tinde barbietet. (. E.,f 99, Jigur 1.) Die
Neverberen ded weifen Lidhted befinden fid) auf zwei einander entgez
genge n Seiten; ¢§ find ihrer {itben, und Tuh-ﬁ bavon entfprechen
ben Win Tn eined vegelmdfiigen Sechsectd, wdabhrend der fiebente fich
i v Mitee deffelben befindet.  An den beiden andern TWdnbden bded
Telles befinben fidh je 5 Jleverberen, bie bad Lidt durdh rtothe
Gdyeiben werfen.  Sie liegen in den vier LWinfeln eined Quabdrats,
undb bder fiinfte in ber Mitte,

Der Abftand von ter Ebene bder @'F:Tl|ltq ber gulest errodbnten
Meverberen, bis ju den gefarbten Edyeiben, betrdgt etwa 2 Joll.
Die Scheiben find auf der dufern Seite etwad conver, bamit fie nidt
fo leidht gexbrechenm,  Jhre Cinfaffuna beflebt aus jwei cbenen Eupfers
nen ingen, weldye jufammengefchraubt find.

Dicfe gefirbten Scheiben wurden ju Londbon angefertigt, Sie
beftehen aud gewdbnlichem SKronglad, und find etwa s Soll ftavE; ibe
Ducdhymeffer iff der Oeffnung ves Neverbere aleich; f{ie follten aber
eigentlich fo weit feyn, wie der Durdfdhnitt ber bis gu ihnen fortges
fest gebadyten ‘-‘}.‘-nmt‘i::f-ibr‘ bed leverbece, indem auf bdiefe ?Irr bie
Fupferne Ginfaffung dbem Lidhte gar nidht im 2Wege fevn witcd Gin
folched ®lag Eoftet, fammt dem Eupfernen Ringe, g Pfo. 14 LL{;.

Ag iy im Jabr 1817 Sdhottland befudite, bhielt man ¢é in
Keanfreich far unmoglich, fibmc &dyeiben herzuftellen, mwelde thre
Sarve bem Lichte auf grofe Cntfernungen mittheilen Ednnten.  JFh
befchlofi, in diefer Beziehung bdie Wirkung bed Leuchtthurms von Bell:
tocE gany befonberd ju beobachten, unb e8 bot fidh mic biersu febe
gute Geleqenbeit dar, indem idy adht Taae dburd widrige Winde an
der Kifte von Arbroath 5t1ri'uch[*n{ten urde, ebe wch den Leudhtthurm
befudyen Eonnte. @o beobacdhtete ich bdenn bdeffen Sdiein genou ded
dbendes, Madits und Jcryué bei volifommenes Dunkelheit und hellem
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Mondfdreine, und immer lief fich dad weife Ldht fehr deutlich von dem
rothen untecfcheiden,

Dad weife Ldyt fdheint [Anger ald dad rothe: ¢3 bleibt etiwa
ebn Secunden fidhtbar, Sein anfangs {dwadier Glany nimmt alima:
lig gu, [leuchiet bann einen Yugenblicf Juferft DI-‘r-P?r*h,. und nimmt
vann mit berfelben Megelmagigeit ab Dann trite eine Paufe ein,
wdbrend bderert gar Eein Lidht fidhthar ift. Hierauf f‘ 19t dbasd rothe
Richt an jm erfcheinens e8 nimmt zu, erreicht ben hochiten Glan:
nimmt ab, und weidt nady einer furien Paufe ter Du felbert, mwelch
tieder von bem meiffien Lidyte verdrdn at witd, Dasd rothe Licht hare,
wie gefaat, weniger lange an, al8 bas weife, was i'6 von ber gerins

gern Anzabl der rotben Lampen, rlwil»\‘ von ber g Setftreuung bed
u[h«:- Lichted bherrubrt. Sy babe bemerft, daf bas fere, inm bee
Gntfernung von 12 Meilen von l\m‘--lm..lu me, eine mexElich onbeye
Facbe hat, ald bie gefirbten Gldfer, dberen Noth in bad Orangenfarbene
gieht.  Jn ver Cntfernung ift dbagegen dad Lidt rein voth, oder felbif
in’8 Purpurrothe jichend, Diefer Unter{died iff vielleidht bder bldulis
dien Facbung bder Atmofphdre susufdireiben.  Monbfdiein bat auf bie
Facbe bder beiden Avten von Lidht Feiner, und auf deren Delligkeit
beinabe feinen Ginfluf,  Wabhrend ter Didmmecung fbien mir das
weifie Lidht weniger vein, und bad rothe gldniender, Bei AUnndberung
bes Morgens nahm die Helligleit fufenweife ab

Cin dufecft finnreicher und zweddienlicher Mechanidmua fekt bas
Geftelle, ouf weldhem fich die Lampen befinden, in brebende Beres
gung. Dief Geffelle iff, wie gefagt, ven Cifen, und o leidyt, als
bie ndthige Fefligkeit e8 geftattet, G8 brebt fich auf einer fiehenden
Welle, bdie dburch Sabhnrdderwerf, weldes fidh be fiebig in und aufier
Gingriff vitcen [dfit, indbem man ein auf ver TWelle fiended SRad hin: und
berfdhieht, in BVewegung gefebt wird, Das ganje vierecEige Geffelle drehe
fi) binnen 6 Minuten einmal herum, f{o daf jeber Ihc:. bes Horis
jontd alle drei Minuten einmal von vothem und weifiem Lidit getvoffen
ritd.  Anfangs drebte iy bdas Geffelle gefdhwinders allein die Ubs
wechfelungen von weifem und vothem Ridht fanden su [hnel P'a",
und fonnten baber auf der bHoben See nidht beutlid) genug unterfdyic
ten werden.

Um bdie Qaterne mit Ffrifdher Luft su berforgen, endigen fidhy in
berfelben an der feitlidhen Dberfladhe dor TWande
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fenfredbte Bige, die
mit ben unhrn Stodwerfen communiciren,  Die jur Ubleitung bes
Nauché feder Lompe bdiensnven Rbébren we veinigen fidh ju einer fides
fern, welche dburdy den Gipfel ded fich drehenden Gefiells Jtreicht, unb
den Rauch fiber den Maum treibt, durcdh ben bie auriicBgervorfenen i‘l.-
firablen fallen, Gr verbreitet fich hicrauf unter der Suppel, und ents
weicht gulest durch eine fenfredhte Mok tte der SKuppel,
Durdy die Flamme und den Raud) wird die Raterne im MWinter hins
weidhend gebeist, um bag Del, bevor eg die ereeicht, am (Hes
feferen 3u verbindern, Der aug b twerfen Eommende
und durch bie Laterne geflibrte Sedlot wirft

ebenfallg mit ,’:“_\5“‘
i
J“h men, i welden bie ©dyeiben ber Laterne

re, in ber §

find, wie bdie Kups

A
4
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pel, von Kupfer, mdem biefes Metall der TWitterung beffer trost, als
Gifen,

Um ferner bie Seefalrer auch) bann zu fwarnen, wenn eine wol-
Fige ober nebelige AtmoMhive, oder Schneegeftoter fie vethindest, bden
Leudhtthurm ober bie Lichter jur vedyten Beit ju fehen, werden Fwei
grofie Gloden, von denen jede 5 Centner wiegt, bdurch die Mafchines
vie, welde bie Neverberen dreht, bei Taq und bei Nudht gelduter.  Eine
hovizontale Telle weldye durch denfelben erfien Beweger gedrebt wird, toie
bic ftehenve TWelle ded Neverberen = Gieltells, ift mit einem Hebedbaumen
verfehen, ber nadyeinanbder el Hanimer bebt, vie bii'm Nievecfallen
an bdiefe beiden Glocken {dhlagen, von benen fich die eine fublid), bie
anbere nécdlich von der Raterne befinder, (&. Taf. 99, Fig. H.) Feve
halbe Minute evtont eine diefer Gloden.  Bei ncbligem Wetter, mwo
die Atmofphdre den Sdhall vorzitglich gut fortpflan;t, hort man bdiefe
Gloden viel weiter, ald bdie Klippen reichen, und fo merden bie Sdiffe
weit eber, al8 fic den Schein bdes Leuchtthurms entdecten Ednnen, vor
ter Gefalhr gewarnt.

SMit den gu Arbroath angefteliren Wadhtern finden vom Leudyts
thurme aué, durd) befondere Signale Mittheilungen tatt. Diefe mers
ben mittelft einer fchmwary angeftrichenen Kugel bewickt, durd) deren
SMitte ein fenfrechter Maft gebt. Derfelbe iff an der Kugel befeltigt,
fber bie er fich bebeutend evbebt.,  Fe naddem fidh die Kugel am
Kufe, in der Mitte ober an der Spise ded Mafted befindet, werden
drei verfdicbene Signale gebildet, tweldye angeigen, ob bie Thitvmer
iraend eimen ctifel oder BVeiftand brauden. Gine an bder Spike des
SMafted aufgegogene Klagge geiat an, vaf die See hoch und rubia genug
ift, um bag %anden an bem Felfen ju geffatten. NVom Leudytthurme
qué fieht man die Kugel, mit der am Ufer Signaie gegeben twerden,
gegen bie binter Arbrorth fich erbhebenden Werge; Diefelbe ift vergols
bet, und bdefhald micht binceichend fiditbar. Beffer odre e8, man
bitte fie weiff angeltrichen. Ucber den Mail des Leuchtthurms erhebe
fih ein Bligableiter.

Ben Dienft auf dem Lendytthurme verfehen ein Sbertbfirmer ober
Obervoigt, deffen Stellvertreter und e Getitlfen,  Diefe erbalten
refp 60, 55 und 50 Guineen jdbrlich , unbd alle brei :‘mtw, wie alle
Midter auf den nordlidhen Leucbttbuimen, einen vellffanbicen Aniug.
IR &hrend fie den Lendttbuvm bewohnen, erbalten fie beflimmte Matio:
nen an Brod, Butter, Rindfleifh, Gemife, Hafermebhl und Geriten:
mebl.  Auferbem erbalten fie Dimnbier und etwa 12 Kreuger taglid
um Thee und andere Vevfiefniffe einjufaufen.  3u Arbroath ift cine
Reibe Hdufer gebaut worben, wo jrdre Whdpter fitr Fch und feine
Kamilic dret Simmer angerwiefen erbdlt 3u jedem Logis gebort ein
Giavten, und jede bei dem Leuchttburm angefiellte Perfon bat in der
RKirdhe einen Stubl,  Hart an diefen Haufern it ein 50 Fuf boper
&ignalthurm gebaut, der :um Communmiciven mit dbem Leuchttburme
pient, und auf dem fidh ein Dbfervatorium mit einem trefflichen Ferns
robr befindet.  Drei von ben Wadhtern befinden fich befidndig auf dem
Bellvod.  Der vierte hat den Signaltburm am Ufec gu befdhicen.
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Wenn die Witterung den regelmdfigen ABISfungen nidst hinberlidy ift,

bleibt jeber MWachter abwechfend 6 Wodven auf dem Loudbtthburm und
groar am Ufer, Um den Wellvod und die Lendhittfirme ven InchEerth

und ver Jnfel Map mit Bediefniffen zu verfehen, bat man einen
fdyomen Kutter von fo Tonnen gebaut, welcher toé beifif, unbd
auf bem Borbertheile cin Modell ded Gebduded ty Der Db
f{teuermann und bie IMatrofen g‘l“‘IL n fefte Bezabhl mg, unb haben in
ben erwdbnten Haulern u

Die Thirrmer fithren ein regelmdfiges Tagebudy, in tweldhed bes
ven Beobachtungen tber den Varometer: und Thermometerffand, bden
Suftand der Atmofphdre, die Kraft und Nidtung tes Windes u, f. w.
eingetragen werden.  Dief gefchieht, fo oft ffe abgeldf’t werden; denn
fie wachen fo regelmfiy, wie die Steuerminner auf der See. Kebe
TWache bauert vier Stunden.

€ie befisen eine Eleine Bibliothef, in ber fidh gute belletriftifdhe,
natuchifforifche und religiofe Sdriften befinden. Sie balten eined der
monatlich erfcheinenden wiffenfchaftlichen Sournale. T‘iwf viefe TReife
befhaftigen fich blefie Arbeitéleute in ibren einfamen Mufeffunden auf
einem mitten im Ocean [iegendben FKelfen, um bden dyritten bes
menfhliden Berftanded su folgen. Wiele dbnlidie an Ot und Stelle
gemadyte Beobacdhtungen haben midy hberjeugt, wie verbreitet toiffens
fchaftliche = Kenntniffe [elbff unter den unterften Glaffen ber Sdyots
ten find,

Auf dem Bellvod werden aud) junge Leute angelernt; fie haben
eine jiemlich ftrenge Sebrieit su be Grft bletben fie mehrete
Wonate auf dem Felfen; algdann [ift man fie, twie bdie tbrigen
MWadchter, abwedhielnd an’é Ufer gehen. Wenn fie die Lampen und
Reverberen gehorig su pufen, poliven und su frellen verft ben, fdyicte
man fie al8 Geblilfen nady andern unter der Auffidht der Commifiion
ftebenden "(m‘r;.[ ten, und fo wie eme Stelle aufgeht, f[o wird einee
berfelben Dberwddter.

Yuf dem Bellvod eriftict ein Frembdenbudy, in welden ih jebodh,
aufier einigen Boerfen, die Walter Scott felbft eingefdyricben, nidits
Bemerfingwerthes gefundben Habe.

CrEldvrung von Tafel 99 und 100,

afel 99, Figur 1, allgemeiner Aufrif,
ig 2, allgemeiner Durdhfdhnitt,

i 24 .-':r'?

§ig. A, ein Theil von der unterfien Steinlage, die g2 Fuf im
Durdymeffer hat. Man fiebt bier, wie ber burch und durdh maffive
Theil beg Leuchtthurme, bder big jut Gingangséthiie veid)t, wvon der

“"tt nach dem Umfbreife ju, aud fchroalbenfdyr angig gugebauencn
teinen erbaut “ift.

$ig. B, Di\ obere Anfidht der 27iten
der Freppe,  Diefe Lage befindbet fich ';:-
ber & Jingang zu dem Gebdude befindet fid
313, G, die 3gfte Steinlage und

(Q

Steinlage, oder Dder erften
m Felfen, und

ber Vorrathss

Y/
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fammer, weld)e fich 45 Fuf 11 Soll {iber dem Grunbe befinbet, Mon
fiebt in bdiefem Grundeiffe die Mafdhinerie, Ddie sum Hinaufiichen der
DBoredthe dient,

}‘Su D, ber Kufboden ber Kammer, in weldher fich die Worrathe
fliir die Laterne befinben. Cr wird durd) die 48ite Steinlage gebildet,
weldpe fid 55 Juf Io %o[l iber ben Grund echebt.  Die in diefem
Gemadie befindlichen verjinnten fupfernen (ﬁ fafe r::l‘a"[atl etiva 1100
Gallonen Def, oder fo viel, alg in einem Fabre auf dem & Leudytthurme
perbrannt wicd

Fig. E, t:n Fugboben der Klche auf ber 57flen Steinlage, die fich
65 Fuf 8 Joll fiber ben Grund erhebt; a ift et von ber Mauer volls
fommen abgebunbdene JMoft.

Fia. F, ver Fufboden bed Schlafgemachd, oder die Hofte Steins
tage, die fidy 75 Sufi 8 3oll tiber den Girund erhebt. Die beiden in
biefer Figur fihtbaren [Bettitellen entbalten libereinanber je brei Rager,
und reichen vom Fufboden bid jur Dece,

Kia. G, bdag Fremdensimmer und bdie Biblinthef auf ber 78ften
C[\Iillﬂ.gl‘, 85 Suf 11 Joll {tber dbem Grunte.

Fig. H, bder Fufboden ber Laterne auf der §6ften Steinlage des
Gebdiuded, 97 Fuf 9 Soll {tber dem Grunde. Die Irommel, auf wel=
dhe bag Seil gewicelt iff, toelde das um“rmube Werk in Bewegung
fest, toelches forvobl bag Lampe u\..tr‘[[c treht, alg die Glodm anz

fchldgt, ift in ber Mitte fihtbor. Das Gewidit, weldyes die Bewegung
pervorbringt, fiebt man in Ddex 'i\mL.m.“mr:-n\.,ur, () g. 2, in ber burd
bas ganie Grundgemduer gehenden rdbrenformigen { ch\ Dag Seil

wird stwi'den Mollen fenfreddt durd dad ganje m"mu ¢ geleitet (fiehe
Kig. 2 ). In Fig. H {ind die beiden Glocten abgebilbet.

%ig. 1, ter Grundrif der Laterne. Man b.n,l.l-r tie Meverberen,
berenn Geftell u. . 0.  Die Hibe vom Grunde bis jur Soblfhwelle
ber Fenftereinfaffung betrdgt 102 Fuf 6 Joll, und von da bis gur Kup-
pel 13Fuf 4 oll. Die pbere unbd untere (vordere und hintere ?) Seite desd
Reverberengefelles , Fig. [, bienen flir die weiflen, und bie tedhte und
linfe Gaeite fltv die vothen Lidhter.

Fafel 100, Fig. A, dvas Bufludbtshaus, weldhes errichtet mwurbe,
um twéhrend des Baued bdes Leudbtthurms den Arbeiteen Schup ju
9(1'\:.[\[91‘[.

%ig. B, ber Fufiboden der Gallerie, wo Ddie SN ortelanmenger und
bie Sdymibte a't":t‘t-.n Man bemertt dafeldbft die Morteltvdge, den
Blafebala, die Oeffe und den Ambos. Bei febr nebligom Wetter war das
Podhen ver Ecdhmicdebammer den Patrofen bed Richterfdhifig febr nigs
fich, n“mn mB Schiff fonft gewif am Kelfen gefcheitert fenn toitde.

Xig. C, bder Fufboden bder Kiche mit ben Borrathafiffern, dem
Heerve und einem Eleinen Nettungeboote, welded an von ben Haupt:
balfen bes Gebduded vorfiehenden Holzern bing.

Fig. D, ber Jufboven bder Kammern Ded Sngenicued und feiner
debnlfin.

&ig. E, bder obere Bobden ffn' bie Feueroerfer. Man bemerft bas
felbft ben Grundnf ber fiinffady ttereinanderjfehenden Bettftelen.

it s
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Fig, F, Durdfdnitt der Veranferung einer ber grofen eifernen
Sthsen, welde die Hauptbalfen an ber Bafis mit dbem Grunde vers
banben,

Fig. G, vordere Anficht eined der Hauptbalfen mit ber in den
Felfen verfenften "‘7‘[1"'155\‘.

Tiq. H, awei bder alé Steifen bdienenden SKetten mit ber jum
Gtraffiiehen dienenden Vorridytung, Beibe Ketten ftofen in dem Ring
sufammen, weldyer an einen der L yobel befeftigt ift, die etwa 20 Boll
in den Felfen eingelaffen, und mit Holy und Cifen feft verkeilt waven.

Diefes Gedbdude mwurde wdbrend ded LWinterd gany verlaffen, und
als die Arbeiter im Fehbhjahe surhickEebrten, in gutem Stande gefunbden,
Die Thitr ber Kuche wurde bHlof \nmt[nfr fo dbaf, wenn im YWinter

-~

ein ©Sbif am FKelfen gefcheitert wdre, ¢ Schiffbchichigen boct eine
UnterBunft gefunben baben turben. (5-3 b;fnnb:n fich dort audy be=

ftandig Lebengmittel,  Bum GIhdE ereignete fich Eein Unfall ter Act.
Do ufludtsbaus iff in einem mweit weniger verjungten Maakitabe
geseichnet, alg ber Leuchtthurm, und die Frguren E, G und H find
verhdltnifmafig noch grof

Briaden, in alpbabetifder Drdnung.

Dite A brie s Braid e
( Zafel 107 und 108. MNr. 7.)

Diefe BriEe befindet fih auf der Strafe von Epy:{ibe, 8 engs
liche Meilen von Grancorwn. MitteHt diefer Strafe und der Militdr:
Gtrafe iwifden Pittmain und Grantewn, iff eine Communicationss
Linie queer burch bie gange Jnfel, vurd) die Thaler bed Spicrs und
Gpy bergefiellt, Spannung bdes Bogens 30 Fup.

Hie Aultmore = Hrtoe
( Tafel 107 und 108, Itr. 10.) .

Diefe Brhicbe dient jum Uebergang fiber den Aultmore und Redburn
auf der Stragevon Luip. Spannung des Bogens 26 Fuf, Hohe 40 Juf.

Die Bonar - Briide in Sutherland
( Tafel 107 und 108. MNr. 4.)

Von Dingwall zieht fich bdie Strafe von Fearn nach den noths
lidhen ®rdnzen von Nof-fhire bin, wo dasg Fluthbette deg Dornod
ven Weg nach Sutherland und Caithnef unterbracdh, wund man auf
eimer unbequemen und aefdhriihen Kibre fberfepen mufite.  Man
nannte fie die Micle-Fihre, und 8 waren fhon verfdicdene Boc-
fldge zur BVerbefferung und Weelegung nady Criedh) u. . w. gemady
worben,  Allein ein Ehbhner Entfdind der reichen Grundbbefiger ber
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(';':m"fcb‘f{ Sutherland gab bden Ausfhlog, G2 purben Gelder jum
Aufbau einer Belick: bei Bonar fiber das Fluthbette jufam mmengelegt,
und bag TWerf im Jahre 1512 vollendet.  Die Brlicke befebt aus
einem eifernen Bogen von 150 F: und jwei fleinernen Bogen von
60 und 50 Fuf Spannweire.

Sm Sabre 1804 bielt ber ¢iferne Bogen, obne Befd I‘m'mq ei=
nen gewaltigen &tof aus, Dieler ribrte von einer unt ege
Maffe bher, die aus einer grofien Anjahl von ufammengefrorenen §
tenfidmmen beftand.  Diefe Stdmme. weldye oufreht ffanden,
ven Bogen mit folcher Kraft, daf das Kracden bes folzed auf eine ﬂu‘ﬁ
Cli[hlil-.l!lﬂ gehort mwuibe; allein bie Bricke erfite Lu111 t\:."': heftiae
Sufammentreffen weber einen Mif, nod eine fonfi ige
3Im Jabre 1818 batte fie von bder andern Seife tine
ju beftehen; dean da fiz fih an eciner [dhmalen Gtelle
befindet, o die Fluth mic grofer Hefeigkeit einftedme, fo wurbe
Sdiooner unter dre Belike getricben, und derfelbe verlor feine Malien,
wdbrend der eiferne Bogen unverfebhrt blieh,

Da fidh ti‘ e Britde al8 fo gut bewdhrt bat, fo wird ef nidt
unpafiend fepn, wenn wic Gber die Gigenthhimlidiferten ihrer Conffruc:
tion eil jete [ 1 geben,

Die Brh eeten T@iderlage &oblplatten,
find, und an welde bdie Haupt:
Dauptrippen mit deren Ve binbungss

en

toeldye in bie
rippen mit

platte ormigen DecEplatten, e {he oben
auf gn, die auf den Stihpe

Wegplatten, auf die ver Kied u. {, w. Fommt, Seitenplatte n ur

n ‘f‘_'b t[u.*cr it ‘oie \f\ -ﬁcHu m

' o »V:m SGeitendruct der “w.mn3
4q ‘ I glichfert beg IWiderlager in
biefem ©tade rithet o8 ber, baf bicher die eifernen ?‘ ifen hdufig nidt
ben davon u:‘.‘\ ten Griwartungen e fdhlichermeife
bem Cifenin 1 'urh von ‘H\ tar ift bad Mauer=
werf des ;::‘:i‘m:}:n Soblplatee 15 FKufi dik, und
aufierbem leiften noc :Imauern, von je 6 Fuf Stdcke,
TWiderftand; dasd fi ift ebenfalls 15 Fuf ftact, und
wicd ""1 dbem Gegendruct Ditfte eined 6 Jufi teiten fieis
neenen Bogensd getroffen. D iden LWiderlager untecldheiden fich von
benen anderer ri‘e:s:cn e cf baf deren Wordberfeiten nadh

De m ‘*‘L,m iu, in be abiud fireichen, wie man an dem
i et Bhcke rr.

¢t Un \\‘Lﬂ

&i
in Figur 3 dargeftelte Scoblplatte ift 16 Fuf lang, und bda
rlqger Brocken = Mauerwerf befteben, _;.g)rsI[ bick; fie
Deff von 4 Fuf Ldnge und 15 Soll Breite,

Diefe Platten find ungen veefehen. weldhe die ur Aufnahme

ber Cnden der Jippen Bertiefungen bilden,
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8 find vier Hauptrippen vorhandem, von benen jebe nady der
Nidhtung ihver "5..4. aug finf Sthden von 31 Kuf Lange, 3 Huf
Hihe, und 2L Joll Stdcke befteht, bdie, wie Fig. t \mr, mit breis
ecfigen Seffnunaen verfeben find, fo vaf alle maffiven Theile 6 3ol
breit bleiven. Diefe dburdhgdngige Gleichheit der Dimenfionen iff ber'm
Gifenguf widhtig, bdamit Ales gleichfovmig verfhhles fie ift hier jum
erfteumal in Unwendbung gebradht worden.

Die verfchisdenen Sticen der Nippen werden mit*"ﬁ Platten,

oder fogenannter Aanqen verbunbden, welde fich na er Breite desd
gangen Bogend exfivecen, Diefetben find fo l\{‘d) wie bie NRippen,

3

alfo drei Jufi, und ibhre Sticfe betvagt ebenfalls 2
fisen Deffnunaen vgn 4 Fuf Ldinge und 15 Joll Br
Die Wdyer diefer Dueerplatten eutfpredhen demen in dben VBundausdlaz
dbungen am Enbde ber Hauptrippenftitcfen, und tourden juetft bei ben
Bogen ber grofien TWafferleitung von Pont= Cp- Splte Gder den Flub
Dee in Denbighfhive angewandt. Sie gerwdbren ben Aippen eine
auferotdentliche FeitigEeit,

Der elfrn\ Bogen befteht, wie gefagt, aud vier parallelen Hauvpts
tippen, die je 5 Hufi weit von einanber abfteben, und om Gnve 1ebes
StiicFed von 30 Fub befindben fich an ben untern Man ef Dueers
zangen, T\nf\ 3 ‘.cr'am,.s‘ befteh n aug dlnnen quficifernen ! Nohren, wel:
dye in bdie Swifcdentdume ber He .r‘lp\cn eingefelt "f.tu und biefelben
vor bem feitlichen Ucberweichen fchiigen, Gine 15 {uf lange eiferne
Stange gebt durd) [dmmetiche Rippen urd Rohren, n:,? ba fie an bden
Gnben gehdrig felt gemadyt ift, fo swingt fie den untern Theil fammt:
lidher Nippen, geborig Strich su balten, Diefe Queersangen ober NRies
gelffangen find in §ig. 5 abgebilber,

Queer fiber den obern Theil der auf bdiefe Teife verbundenen
Haupteippen, find N(H\brr-dwn Deckplatten, welde mit ben NRippen

=

L 3o, €ie bes
eite (f. Figur 4).

f

felbft einiae WebnlichEeit haben, wmitte!ft Eleiner an den Mippen \1114\*:
goff ner Fapfen befeftigt, welche burdh entf be Sodber in ben Decks
platten GG, Fig. 6, geben. Diefe Platten find an ibren Bundlappen
dburch Eleine :d‘t.m enbolien jufammengefchloffen, und balten auf diefe
TWeife dag Obertheil der Mipp:n unbeweglidy, £ bie FHef ber
Brircke ungemen widytig ift, friber abec nicht in gleidhem Grade e
reicht mucbe.

SRittelft der an ben Fugen queeriiberffreichenden Platten, bder
Ducersangen und biefer gegitterten Decplatten, welche bei dev Briicke
von Bonar jum erjtenmal angewandt mucben, Eonnten Hauptrippen
von weit grofierer Tiefe ald 3 Fuf in ibren fenfrechten Ebenen er:
balten, und ju cinem fin afllen feinen Theilen unbeweglichen Geffelle
vereiniat roerben; auf bdiefes (Sicﬁrlr: Eommen die Stisen des Britdens
pfabes und ftatt, wie bei andern Briden, die Geffalt von Kretfen ober
fenfrechten Sdulen gu baben, find fie bier, wie man in Fiqur 1
fiebt, thomboibifh ober dreiecfig, fo dafi fie gevade Linfen bilden,
beven Nidtung fo befchaffen ift, baf fie fich nicht leicht verfchicben

laffen, und ben Drud in der Midhtung des Navius ve8 Bogens forts
Y !

mad

ap

ich [ o

3
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en find mit den untern Enden in Leder einges
fen der Bapfen C G, Fig. 6, befinden, wihs

=
fidh in der ]
n Yodern ber auf biefe Tdeife

tend  bie oberen

g Kreugftellen ber Sthsen find
but fchroeifieiferne & ¢ ;
bie an ben Hauptriopen abnl ind.  Der
b‘\ ;

gt gei Fladen
und ulammen 2

\ucecburd fdinite
einem richten
barbieten,
fernen B affecl
ford’s “‘wc’un
Auf das

bie, wie gewdbnlich, mit gquf

706 unter Hien, T el:
jefubrt rourde,

ngen find die Eeitenplatten aelegt,
efirn Buntlappen verfehen, und mit
Sdyraubenbolzen be Die Bradenbabn, deren Seitenplatten,
und ( ber bieten nidytd Befonderes dar, und braudhen daber
nims ”ri\n*“:: ju toerben,
Da bie Stusen breit "nb fi

en, fo find i in ber durdy Figu
gens am techten Gade der Figur 1,
Sreifen ober Kreuzb ¢
h nidt angewand

‘Boocn br‘::nm:b hodh fenn
einen Durchidinitt des Bo-
eclduferten Lage biagonale
} bei cifernen Bricen
jwecEmagige Sugabe

Dben aquf ben fieinernen TWiderlagern find bie Enbden der Trag:
ftangen in eine gufeiferne Platte [dhwalbenfdhwaniig eingefest, Diefe
Platte iff nadh der ganger ite der QWiderlager in bag Mauermwerk

affen. Bon diefer ‘].‘; tte aug find 3angen, bdie jur Siderung
ngen bdienen, bdburdh vad Wlauermerf gefithrt, wund an ein in
ben Ftiugelmauern in betradbtlicher Gntfecnung von beren Firft einges
'

!

ned WBatfengertiffe befeffiat. und da auf diefe IBVeife der ganze eis
Bogen fammt bden Ddarltber befindlihen Theilen der Bricde ju
bauerhaft verbundenen Ganzen vereinigt ift, fo fann in ber
feine Senfung ftattfinden, obne daf ein betradvtlicher Theil
f.‘t‘-.‘lucr'-rcrfé ber MBiderlager mit fortgesoaen witd, Diefe Sidyer-
smaafiveqel ift hier zum eritenmal angebracht wocden,

T_\ e ’}[w

fubeung
foftete 14000 DD
therfand baben fich

gefest, unbd

ben unermiblidhen

brhaft gemeinnltbigen Unternebmens,
.1\5. n GBrunbdeigentblimer von Su-
i Denfmal ihrer Vaterlandss
( er bamit viel Gbre eingelegt. Durdh
r ber HDerren Simpion und Cargill, mweld
ben Bau ibernommen batten, wurbe bdie nrn':c
ein ganzed Jabr frither vollendet, al8 die im Gontract fefigefe
abgefaufen war.

Gréldrung ber Figur cn. — Zafel 107 und rof, Fiqur 1.
Aafrif.  Figur 2. Grunbiif 3, @shlplatte. Figur g, Ve
bindbungsplatte, Figur 5 ne ober :hnq\‘. Figue 6. geait
tecte Dedplatee. Figur 7 rchf ten
. . -

e des eifernen Bogend Figur I, um
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wie bie Kreuzbdnder angebradit find, Die Fiquren 3 big 7 find, ber
Deutlichfeit megen, in einem bedeutend grofern Maafitabe gezeichnet,
alé bvie ubrigen.

Die Bourbon’fdhe Hangebritde,
(Fafel 11.)

Gine ciferne Hangebricke, welde von Heven Brunel in Cngland
fir bie Infel Bourbon hergeftelit wordben ift.

Allgemeine Bemerfungen tber Hangebricken.

§ritber ald in Guropa, wurben fdhon in Afien Hangebriiden ges
braudt, bei denen man entweder &Seile odey eiferne Ketten anwandte,
Sn China und Tibet Haben europdifhe NReifende jene Elbnen Bous
tecfe bewundect, und durcdh Ubbilbung derfelben ihre Neifebefdhreibun=
gen verjhonert, Wiv erfabren durch fie, daf eined der qrofefien TWerfe
biefer Art, die Ober denm Jampoo fabrende Bricke von Chufa feit uns
pordenklichen Jeiten exiftive babe. Alein bdie morgenlandifdhen Nationen
find, in Anfehung diefer Bauwerfe, fo wie andever Sweige ded menfdhs
lidgen Kunftfleifed, in denen fie vor Alterd geraltige Fortfchritte ges
madt batten, vollfommen jum Stillitand gelangt, So errichteten,
3 B., die Cinwobner von Tibet und China Hdangebriicen, auf denen
man Raftthiere uber die breitefien Strome treiben fonnte,  Allein fie
bachten nie an Crriditung einer Elﬁrilrf‘c, fiber meldye TWagen mit
Siderbeit fahren fonnten,  Diefer grofie Fortidhritt war den abend:
lindifdhen Nationen vorbebalten.  Derfelbe Mangel an dem Bedicf:
nif eined toeitern Fortfdyreitend (46t fich bei denm Mationen ded amariz
fanifden Feftlandes bemerfen. MNach RNobertfon’s Bericht bildeten
bie Peruaner aug geflochtenen Weidengweigen fehr ftarfe Seile, fpann:
ten mebrere berfelben fiber Fliffe, und bildbeten jwifchen ibnen mit
furgen Seilen u. . w. ein bidytes Gewebe, weldes ihnen ald Pfad diens
te; allein biefe Brucen waren, weqen ber Bieglameeit bed Materiald,
nady unten gebogen, unb befhalb hHodyt unbequem,

b
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Sn einem Rande, wo die gange Natur durdy die Grofartigleit
ihrer Formen mit der gewaltigen Ausbehnung bdeffelben ju barmoniren
fdheint, in MNordbamerifa, fahen fidy die Cinwohner gendthigt tiber bie
breiteffen Strome unbd Gber gewaltige Ubgrinbe Vrlicken ju [dhlagen
Um bdief ju ermdglichen, muften fie auf ein leidhted und wenig Eofi-
fpieliges Verfahren bedadht fepn. Hdngebrivden fdyienen ihnen bdiefen
Doppelten WVortheil bdarjubietens; fie fudhyten alfo eine bergleidhen ju
ecridhten, welche ftarf genug wave, um Pferde und Waaen zu tragen,
und bieh Eithne Unternehmen hatte einen voliftdndigen Grfolg. Man
etblicft jest tiber dem Tlafferfall ded Shuplfill eine Hdngebrucks, welde
fiber 300 Fuf lang ift, und nur von drei Puncten aus geftltst wicd,
Gine ondere iff an vier Puncten gefilist, und babei 470 Fup lang,
und eine dritte fithet fber ben Mervimacd, im Staate Maffacbujetes.
DBei diefer find ber Sthgpuncte nur gwei, und diefelben 243 Fuf von
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einanber entfernt, Die Spannweite feinerner Brliiden fann fidh Hiers
mit ducchaus nidyt meffen.

LBon Nordamerifa aus wanderte diefe HiHE {ditbare Unwendung
ber menfdilidhen Kunft bald nad Guropa Gber, und wurbe bafelbft
beimifdh.  Uebrigené muf man zugeben, dbaf bdie Fdee, HangebriicFen
ausgufubren, {don lingft auf curopdifchem Boden bervorgebeimt war,
wie denn, 3 B., Faufus Verentiug in einem Anno 1625 bers
ausgegebenen TBerfe bergleichen befdyreibt, €8 (ieh fich ermarten, daf
bie praftifbe Ausflhrung diefer Bredden in Gurope von derjenigen
Nation aucgehen merde, tweldhe fidh durdy die Benubung des Gufeis
fend jur Ausfihrung grofartigerer TWerbe vor allen tbrigen Nationen
hervorgethan bhat.

Bor 8o Jabren fchlug man in England dber den Tees bei Wind),
unfeen Durhbam, eine Brice von Eifendrabht, weldhe fitr Fubgdnger
beftimmt war. Sm (aufenden Jabrbunbderte wurden mitrelit nebenein-
ander binftreidhenber Retten, twelche Queerbalfen und bder Ldnge nadh
gelegte Breter trugen, Hangebritcen bergeffellt, fber die man mit
©dubfarcen fabren fonnte. DHiecher gehoren ;. B. die Briden, roels
che man von einer Anhohe sur anbern fdhlug, um bdie Erde fortzus
{chaffen, die befeitigt werden mufite, um die bHierauf mit Pulver los:
gufprengenden Marmorblocke blofzulegen, bdie jum Bau bes grofen
Wellenbrechers bei Pipmouth verwendet wurdben, Diefe MWerke, weldye
id) zuerft auf dbem CGontincnte beFannt madyte, und bdie Verfude des
Capitan Brown tourben fdhon vor dem Fabre 18:6 im (udblidhen
Cngland aqusgefiihet.  GBegen das Gnte Dded genannten Jahres bin,
fingen bie @dhotten an, Hingebriicen zu bauen, ohne diefelben jidoch
anfang8 flr Pfecde und Wagen einguriditen.  Bei allen  fdhottifden
Hangedelcken find feine ciferne Ketten, fonbern ciferne Stdbe ange:
tandt; in WUnlebung de8 Hangewerfs der Bahnen, bieten fie jedoch
grofie Becfchiedenbeiten bar.

Sur Bereinfadhung der Be[dreibungen, werben wir bdiefe jum Auf:
hdngen dienenden eifernen Stangen Hangeftdbe nennen. €8 giebt Bei:
den, bdeven Hangeftdbe von jevem Aufbangdpuncte fdrds nad det
Plattform der Bahn geben, Diefes vor mehr ald 30 Jahren von
Heeen Poypet in Franbeeidh in Vorfdilag aebrachte Syftem bat fidh
nidt ald gut berodbre, und fann bei grofen Bricen feine Anwendung
finben. Die von den Ketten fenfrecht nady der Babn gebenden Hdina
geftdbe find erfabrungdmdfig in jeder Bejiehung vorshalicher.

SHere Stevenfon, ein ousgeyidineter fdottifher Baumetfter,
bat eine Art von Hangebriicken erfunden, bie fidh durdy Driginalitdt
und 3wedmdfigleit in vielen Stiden ausdzeichnet,

Bei diefem Spfteme befinben fich bie Hanacketten, die in diefem
Falle eigentlich Stipbetten heifen follten, unter der Babn, und ftlsen
biefelbe mitteljt fenErechter guficiferncy Stangen, bdie bdburdy Eleine, in
einer borizontalen Linie unter bder Wabn befindlidie eiferne Bogen
in ber gehovigen Gntfernung von einander gebalten werben. Diefe
Bahn beffebt ausd einer Plattform von Gufieifen, auf bder fidh Elein
geElopfte Steine befinden, indbem eine bolzerne Plattform durch ihe



Gdmwanfen Shabin thut Die Ketten fiveichen fiber beidbe Widerlas
ger, find binter benfelben niedergesogen, unbd endigen fidy in dem
Maucrwerf an eciner Sietle, welde mittelft eined unteeicdifchen Gan-
ged pu allen Seiten juganalidh ift, An dem untern Cnde der Kette
befindet fich ein Kopf, welcher fich an der Bafid einer conildyen Jobre
von Gufeifen fiust, bdurdh weldhe bdie Kette qebt, Diefe feft von
Mauermerf umfidloffene Hobre hilt die Kette volfommen feft, Heren
Stevenfon’sd Anfide zufolge, Eann biefed Sufiem nur bei Bricden
pon nicht mebr alg 200 Fuf Sponnweite Anwendung finden.
Derfrlbe Banmeifter fabet in feinem hodE gediegenen Bericht
von ben Hdngebricen in Schottland diejenigen an, welde feit 1816
acbaut wotden find,  S§n jenem Fahre erridhtete man tie von Gala=
fhie meldie, obgleich fie 112 Juf lang iff, nur 40 Pf. St Foftete,
Die Cifendrdhte, an denen fie bangt, haben einen febr geringen Durd)=
meffer. Die im FTabre 1816 ervichtete Kingsd - Meadow: Bedde, mwels
e in der Nabe von Peebles fiber den Jrweed fubhrt, Eojlete 160 PF.

Stecl.  Sie it 110 Fuf lang und 4 Fuf breit. Die Hangedrdhte
pon etioa I—i; Boll Ducdm. terden drrch gufeiferne Mobren gefiiipt,

die um bdie Brette bder Vrie von cinander entfernt und in ben )J-o:

den eingegraben {ind. ;‘ ¢ Dinaedrdbte der Babn, tweldhe nidt fenks
retht, fonbern {dhrdg, und deren finf find, bat man an cin‘ eiferne
Gitange befeftigt, bie :::tuﬁ\t in jede Slobre eingeflgt ik ie Babn
beftebt aué fdiweifeifernen Jlabmen, welche mit 6 Joll br.t unbd

12 3oll ftacfen tannenen Bretern belegt find. Bu jeder Seite bex
Bl find Ketten, weldie ald Siiken dienen, mit dem einen Enbe
in untecicdifdhes Manerwerk bem anlern an bdbie in die Mob-
ten cingefigten Stangen befe Envlidh bdienen jablecidhe Sdhraus
benbolzen jnm Angichen und ichten der Hingedrdhte der Bahn und
ber Stiifen,

Die Norbamerifaner fingen geaen e
punbertd an, SKettenbriden su erridhten. In England fdlug Here
Zelford fdhon im Fabr 1813 vor, an ber Stelle, wo bed Herzogs
von Brivgewatee Canal in ven Merjey geht, eine Hangebrude uber
biefen Fluf su fdlagen, indem bdort cin duferft [ebhafter Handeld:
verfebr  Herrfdht. Diefe Beticke follte nur vier Stlspuncte befien
und ausé bdrei Bogen von 500, 1000 und H00 Fub Spannweite be-
ftehen, alfo im ®angen 2000 Fufi lang feyn. Die Grofe und Klbns
beit biefed Drojectd fchrecFte bdie Capitaliften, benen e8 vorgeldhlagen
tar, ab; inbef aemdbrte toch ben ‘Ji\‘r-'zi}ré[, baf dasd Publicum auf
biefe Art von Briden auf wurbe, und ed wurben
bemiufolge viele Verfuche St beg Gifensd, und deffen
Brauchbarfeit ju Hangebeuden n;:.“‘. elit. Das Nefultat diefer Ve
fudhe findet man in Hrn ‘B\m[ntn’cj, Profeffors dver Mathematié
an der Militdrfchule ju TWoolwich, TWerfe fiber die Stdce von Holj
undb Gifen,

Sm o legte Herr Telford, ber von Seiten einer
Parlaments Commifiion mit Eincichtung ciner newen Communicationss
Line jwifhen London und Sveland ducd Tales beaufrragt worden

bag Cnbe bed verfloffenen Jahrz

—
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war. ben Plan ju einer Hingeveade vor, welde Gber ben Seearm qes
fihet wecoen follte, welher England von bder Jnfel Anglefea trennt,
und die Menai=Stcafe beifit. Diefedmal wurde ber BVorfdlag an-
genommen,  Die Ausfitbrung deffelben it bereitd wert vorgeiict *), und
fdheint allen bavon gebegten Scwartungen vollfommen ju entipredyen,

Capitdn Brown hat die Ehre, die erfie Hangebricke flir fdhwere
Fubroerfe in Grofbritannien erviditet ju haben Nady jebnjabrigen
eifvigen Lecfudhen, welde jum Jwed batten, tc m fiehenden FTafel
perf Der Ediffe Cifen ftatt Seilverf anjuwenden, und ftatt der hans
fenen Faue eiferne Ketren eingufltbren, barte Capitdn Brewn noths
wendig ltber bdie Stdrfe diefer Ketten viele Cifabrungen gefammelt,
Da ev eben fo erfinbungdreich ald ausdauernd war, fo pafite er gang
fir ein folches Unternehmen.  Gr erbaute et in feiner WManufactur
von ecifernen Ketten quf ber Dogs JInfel bei London das WModeli cined
Bogens von 100 Fuf Spannweite. J& bin  feloft mit Capitdn
Brown in emem LWagen bdaritber gefahren, ehe er diefe Erfindung
juc Derftellung Eubnever LWecfe benuste. Da bdiefee erfte Verfudy bes
friebigend C(ll't}\-\f\lll'll wac, fo Eon te er dbarnady bdie ‘?w-In!lmn tes
Cifenwerfs der BrhiFe cinvichten, weldhe er bei Kelfo Lber den Tiveed
{hiug, Ge Fibute diefes LWert mit dem vcllitdndigften Grfolg binnen
weniger ald 1 Sabr, ndmlidh vom Auguft 1819 bis sum Juli 1520,
ous, Die Kelfo=Brhcde ift auf Tafel 107 und 108 abgebildet,

Gonftruction ber Bourbon’{den eifernen Hdangebride.

Nady Capitan Beown und Heren Telford befdhdftige fich
Herr Brunel mit dber Conflruction von Hingebricen, Er ordnete
beren Fheile fo finnreih und vollfommen, toie e8 fich von bdiefem ges
nialen Baumeifier ermarten [m' Jm JFabr 1823 war ju Sheffield
vad Gueifenwert ju Fwei bie Jnfel Boutbon beflimmeen BVrircken
vollendet.  Beide muften binveichend ffacf fepn, um den Orfanen zu
widerftehen, weldhe bort mit fledyteclidher LWuth nidht nur in bHorizon:
taler, fondern aud in fenfrechrer Nichtung und binnen unalaublich
furier Jeit aud allen H'mmeldgegenden tebhen. $Here Brunel bes
wicfre den ndthigen IBiderftand, l‘;‘.Nm er ein doppelted Softem von
fetten anwandte, namlich: 1'|“ie gewodbnhichen obern Hangefetten, und
2) bie untern wmmgefehrten Kerten, mwelde mit der Vedckenbabn durdy
fenBrechte eiferne &tdbe :.m.m:nw:n‘\il:_qrn, welde eigentlich die $Hinge-
fiite ber umgefebrten Ketten find.  Um der Brldenbabn nady dee
varallel mit dbem Strome ([treichenven MNidhtung Feftigleit ju verleihen,
divergiven bie untern Keften, ftatt mit den obern in einer pavallelen
Etene qu liegen, in der Mdbe bder Stltpuncte von benfelben, wie
man in dem Grundrif FTafel r1cg, FKigure bdeutlich fieht.

Die Brade, ven welder wir forwohl den Aufrif Fig. I, ald den
Grundrif Fig 2 mitthetlen, befist i Vogen, Die anbere Bricke
bat nur einen Wogen, deffen Spannmweite fo gro§ ift, ald die der beis
ben bier abgebilveten Biogen sufommengencmmen.  Sie bietet fbri-

*) Und bereitd lange vollenbet.
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gend in ibrer Gonfiruction nichtd Cigenthimlidhed dar, tefihalb toir
uné deren Abbilbung erfpaven fonnen.

9Rag bie Conflruction bder bier abgebildeten Brdde betrifft, fo
polen wic juvdrberft bemerfen, daf der Abftand jedes ber beiden Wiz
berlager von bem Mittelpfeiler 132 Fuf, die Spannweite der Bogen
im fLichten aber 122 Fuf betrdgr.

Grftend. BVondem Pfeiler, und der auf demfelben ervid
teten ©dule, — Fig. ¢ jeigt ben Grundrif dev Halfte ded Pfeilers,
und die Bafis ter darauf erridpteten Saute. Dev Aufrif bderfelben wicd
vurch Fig. # binceichend erfdutert, Der Lingdaufrrf und dber Queeraufrif
ber&dule werbent durcdh Fig. a und b deutlich gemadit. Diefelbe (fiehe
Kig. a) beftebt in ber Mitte und auf jever Seite bder Vrude aus
_{wct fdhrigen Stlicfen, die nady oben ju gegeneinanber [ehnen. Die
Seitenftiike find mit denen in der MMitte verbunben; 1) oben durdy
cin eirfaches Nieg lftiick; 2) etwa bei ber IMitte durd) jrwei Dueers
fitcke, tber weiche fich &St, Andread - Kreuze erheben, welde durd)
fdsrocifeiferne Kreugbdnder gebildet werden (f. Fig. b). Diefe Kreuge
perleiben dem obern Theil bed Geficlied Feftigbeit, obne ben unten
befintlichen boppelten Weg flir Fufaanger und LWagen im Geringfien
su verfperren.  Bii der Conftruction diefer Sdule ober diefed Thlrms
dhens find f{chweificiferne Binder und gufeiferne Standber auf eine hod(E
wecméfige Weile mit einander vereiniat, fo daf Koftenctlparnif, Leidya
tigteit und Dauerbaftigheit [dmmtliy bertikfichtigt find.

Sweitens. Von den Wiberiagern und deren Doden. —
Dad Mauerwerf jedes der TWiderlager enthdlt einen unteritbifthen Gang,
burch welcpen die umgefehreen Ketten fjlveidien, und cinen engen
Bogen, durch den bdie Aufhingebette yebt, und an deffen Fuf fidh
beren Ethppunct befindet (f. Fig. 1). Ueber dem Pfeiler beider Tis
berlager befindet fidy eine gufieiferne Dode, bvie aus gwei fenkrechten
Gtanbern, jwei fdhrdgen Stisen, einem auf dem Pfeiler rubenben offe=
nen Rahmen, und einem borizontalen Niegelftnc befteht, welhed die
Sbertheile der beiben Stdnder verbindet ([, Fig. a. [, g). Die Wans
gen diefes Geffelles find burch ftarke Belen mit dem Mauecwerf vers
bunben, in weldhed fie tief einbringen.

Drittend. Ueber bdie Form und Befeftigungdare dev
Hhdngeketten und umgebebrten Ketten. — Die Guiks
puncte ber Hdngefetten befinden fich 24 Fuf 8 Joll uber dem Mauers
werf deg Mittelpfeilers und 5 Fui tber dem ber ALirerlager, Die
Retten fireidhen vedhtd und Llinks von bden Hdngeftaben in der Mitte
und an den Seiten der Bride; 8 find alfo 6 Paar Hdinacketten
vothanben; Ddiefe beftehen 1) aud einer Neibe von [angen Gelenfen,
beten mit einanber pavallel ftreichonde breite Seiten fenErecht fiehen,
und bdie an beiden Enden abgerundet {ind.  Diefe Gelenfe find beinabhe
mit einander in Berlihrung; 2) aud Eurgen Gelenfen von Abnlidher
Gejtalt, weldhe fich an jedem Gnce ver langen Gelenfe rehtd und links
befinben, f{o bdaf bdecfelbe Bolgen jugleih durdy bas balbfreiéformige
€nbe eined grofen und jweier Eleinen Gelenfe gebht ([ Fig. h) und
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auf diefe Weife feber Bolzen fitr bie beiben Hngeletten iebes PDaores
bient. Dad Eifen ju ven langen Gelenfen iff runbd: ber Durchmefer
beffelben betragt 12 3oll. Diec Gelenfe find 4 Fuf 6 3oll tang. Das
Gifen ter furgen @efenfe ift vieved'g und 15 3cll ing Geviere flark,
Die Bolzen haben 2 Soll Durchmeffer.

Ciner diefer BVolgen geht gleichfalld turd das Debr eined Hinges
ffabé und 'tm'\‘ auf diefe 2Beife deffen obere Stiise, Ju jebem lans

gen &elenfe .;\‘Imr ein  folcher Stab. Die Cntfetrung jwifhen den
Puncten, wo die Hingeftdbe bdefelligt finv, berrdgt, an den Keften bin
gemefien, 5 Fuf; qegen die Stinder bin, und ba1 jedem oierten G-

lenfe Deffeben bie Boljen aqus zwei balbfreisf formigem und einem Eeil=
formigen Stiicfe.  Bermbge die
Eern ober {dhwadiern erfesen 1§
dicfnif verlingern ober verfitryen

Im Aufrif, Fia. 1, fiebt mon eine hmi*nnt.‘.[e Linie, und Geolerfe
in ber Mitte der Hdngefidbey o8 gebt ndmlid \i:‘? ciferne Stange
burch bie vier erften ©tabe jebes Bogens, welche durdh N inge fteeidt,
bie burd) Debre jeded der beiben Theile geben, aug a‘elri,hn viefe Stdbe
sufammengefest find,

Die Confteuction bder umgebebrten Ketten iff nicht fo, wie bel ben
Hingebetten.  Diefe [entern beffchen aug langen Glelenfen, weldye eis
gentiidy swei NMetben eiferner Stdbe darbiete n; bie anberpy bilven nue
eine rim.m ¢ Neibe von Srdben, bie an jedem Ende ein rundes Oeby
befigen, und jwifcen Platten, ven denen fede mit 3 Léchern bdurdh-
brochen 1, sufummengefligt fied,  Dex Durdymeffer dicfer Stangen
betrdgt 15 3o

Gigur k ecldutert die Art und Weife, auf welde :wei Stans
gen ber umgefehrten Ketten und einer ber untern Héngeitibe :ue
fammengefligt find Aus diefen Figuren erfiebt man. bdaf jwei mit
brei €ochern bucdhbobrte platte Gelenke s gwei Gelen ber ums
gefebrien Sette und dem jwifdien ibnen fieh. nden Dingeftab geho
unb daf diefe Theile durdy drei Bolgen verbunden werden., Dicre u
tern Syangeftabe baten 1% Soll Durdymeffer; bder odeie
ben aebt tidht neben einem ber obern &idbe durdy bie ¥

Balfen, und ift an 1'mem Ropfe mittelit einer Schraube befefiat,
Der [efte Teab der umgetebreen Kette nady der Mitte ves Fluff :
ift beepelt, durchient dag Wanerwerf deg Pieilers nach Nﬁn ganget
Dide, und ift ba, wo er heroustritr, in cine grofe gufieiferne Plarce
eingefigt.  Auf diefe LWeife muf em grofier Theil des Pleilers die
gewalttge ©pannung tragen, welde bdie umgetehreen Ketten bei Sriirs
wen, und wenn ber LWind nady cben BIAPL, ausiubalten baben. Das
anbere Enbe ber umgebehrten Ketten iff aquf biefelbe 2Weife an bie
Wiberlager befeftigt.

Eine ber unn'\'ul‘ﬁrn Einvidytungen bicebei iff, meinec Anficht
nich, bas Aufbhdngen der Ketten am Obertheil bed auf dbem Mittels
pfeiler der Brucke flehenden Thlrmdens, Jn Fig. b ficht man Eleine
beweglidye eiferne Rahmen, weldye die Geffalt eives Redyteds hHaben,

fed Keilg, welder fich burdy eiren ftare
Bty fann man die Hingefette nach Be-

¢henden

-
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pon welchem groei Seiten fenfredyt, und jwei twaagredyt find.  Su jeber
RKette gehdrt ein foldher Rabmens bdie obere berizontale Seite, welde
ten Sapfen bilbet, auf der fih) ber Aabmen dreht, rcubt an beiden
Gnden in einer Pfanne am Gipfel bes Thurmdens in ber Ehene ber
cinen Hingefette, und die untere horizontale eite dient den beiden
oberften Gielenfen ter Hingefette, und ber Wermahrungsfette zugleich
als Stige und alg Drebungsbolzen, Der Durdmeffer der beiden hos
tizontalen Seiten betrdgt 25 Joll.

Ve:mbge diefer Gintidytung werden, wenn Laften Gber den einen
Fheil der Vrhde fabren, und bie HangiEetten enfmweber nad) dem
SMittelpfeiter odber nadhy den TWibeclagern zu zichen, bdie rechteckigen
Navmen, an weldhen bdie Ketten bhdngen, iy ein wenig dreben, unbd
durdy diefed gelinbe MNachgeben tem Meifien irgend eined Theils entges
genwirfen , weldyes durch bie von Seiten (dwerer Laffen audgelibten
Stéfie ftattfinden €dnnte, toenn dad gange Syftem einen flarven Wis
perftand barbore.

Viertens. Bon der Brhdenbabn und den Hangefids
ben, — Figur ¢ ftelit nady der balben Breite ver Britde jur Linfen
ves Vfeilers den Grundrif eined Theild der Bridenbabn in feiner Volls
ftanvicfeit, und von oben gefeben, juc Mechten aber den Grunbeif bdes
®erhified bdar, melches bdie Plattform bder Vabn fiust.  Diefelbe ift
mit Dlatten und cifernen Radgleifen verfehen, weldhe flr bdie dariibey
fabrendben TWagen eine eben fo bequeme ald dauerhafte Bahn bilden;
bie auf ver Infel Vourbon ublidhen Wagen find Elein, {dmal, unbd
tieaen nicht leicht mebr ald 1 Tonne, Die Platten find I, die Rads
gleife 2 ol ftarf.  Legtere fteben redytwinlig in die DHohe (fiehe
Figur d).

Giferne Sdyienen von T Boll Stdrfe erfivecFen fidh nady ber
Oucere und bienen, ba fie nabe ancinanberliegen, bdazu, den Pferbe:
bufen einen feffern Wngriff ju geben.

" Gig. e f, g Grundrif und Aufrif der Wiberlagerdocen.

Kig. d geigt dag Pilafier der Fufipfade, und die beiven Wagens
babnen. Die erftern find von den lestern durd) eine Neibe von Hdn:
geftdben, unb bdurdh Fwei Hangefetten getrennt.  Diefe Figur jeigt
audy im Ldingdaufrif die Queerbalfen, welhe bie langen Planfen {ii:
en, bic den Fufboden bilven. Dicfe Balfen find von Gufeifen und
liegen auf bdev hohen Kante; fie fleiaen nady bder Mitte su an, und
findb nad ber gangen Ldnge iprer WBajis durd) einen vorfpringenden
Nand verftdckt.

Die Queerbalfen ober Trdger evfireden fidh blof big sur halben
Breite der Brlicke, und find mit jwei Schraubenbolzen zufammengefigt,
Die an ben Cnden bdiefer BValfen befindlichen Gelenfe werden von eis
nem der mittlern Hdngefidbe durdhlet, deffen untered Gnve oudy durdy
einen flavfen runden SKnopf gebt, weldher die beidben benachbarten En-
ben pweier Balken ftlist, und mittelft einec am Ende des Hinaeftabs
befindlifen Sdyraubenmutter feft gemadyt iff. Diefe Aneinanderfligung
ift einfacdh und bdauerhaft. Das AJufere Ende der Balfen bictet ¢in
tunbes f{enfrecdhted Lod) bar, durd) welchesd ciner ber dufern Stdbe gebt,
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welcher cbenfalld unter bem Balken mittelff einer Sdraubenmutter
befejtigt ift.

Nad) der gangen Linge der Bracke find drei Nethen ache Boll
in’e Gevierte baltender Balfen auf die Enden bder eifernen Dueerbalfen
gelegt: eine davon befinbet fich in ber Mitte, eine andere auf jeber
Seite ber Babn.,  Diefe Lingsbalfen werben von ben buech diefelben
gehenden Hiangeftiben , und dburd) Scdraubenbolien an Ort und Stelle
gebalten,  Die Kappen diefer Boljen ruben auf einer eifernen Platte,
weldhe nur an diefer Stelle den  obern Theil diefer Lingdbalfen
bedectt.

Auf ven eifernen Oueerbalfen [Hect eine Dielung von Teafbres
texn, die unter dem Fufpfade 1% Boll, unter dem ““'"wr'_zw 2 3oll,
und unter bden aus langen gufeifernen Platten beftehenben Nadbabnen
4 3oll ftarf find. Das Teafholy ift befanntlich Guferft ftarf und
bauerbaft. Das Geldnder befteht aus eifernen Stangen, bie fenfredht
und in Eleinen Abfianben dicht an den Hdngeftdben in die Hobe ftei-
gen, und 3 3ol Durchmeffer baben. Sie find unten in einem Lodye
in ben gufeifernen Platten befeftigt, mit denen bdie Ldngsbalfen an
bert Stellen bedect find, wo bie HAngeftdbe durchgehen,
theil ber Geldnderftdbe iff burdy doppelte Hitlfen mit den

ag -‘:f‘fl’:
Panaeftaben

verbunben, TWiv reden bier nur von bden Hauptgeldnderfifben, die
man al8 Pfoften bejeichnen Eann, Dben zieht fidh an den [dmmtlichen
&taben eine borisontale eiferne (’:mnge l*fn Die Babn der Bride

fleigt von ben TWiderlagern nach den Mittelpfeilern hin um 4 Jup
3 3oll.
Grfldrung bder Figuren auf Tafel 10g.

Sia. 1. Ulgemeiner Aufrif der Bedcke,

Fig. 2. Algemeiner Grundrifi derfelben, in weldhem man bie
treffliche ?[nolbmmq ber unteen oder verfebreen Ketten jum Aushalten
Dex f“t[ltlm ©pannung erfennt

8ig. a.  Aufrif ded Tbhlrmchens dber dem Mitrelpfeiler,

Fig. b, Queerdurdfdinitt deffelben.

Fig. ¢, Halber Grundrif des Mittelpfeilers.

Kig. d. Queerdurchichnitt der Bahn.

Sig. e f, g. Durdfdnitt und Anfidht der Thhrmdien ober
Doden auf den Wiberlagern,

Sig. b, At und Weife, wie die HAngefetten befefiigt find.

$ig. k. At und DWeife, wie bdbie umgefehreen Ketten befes
ftigt find,

Sdlufbemerfungen dber Hadngebricden.

Die Hangebricen von Ketten miflen fidh voryhglich in bergigen
Lanbern vortheilhaft zeigen, o bie durch die Grridhtuna fteinernee
Bricken veranlafiten Koften, bdie von denfelben n eviwartenden Vors
betle bei TWeitem diberfteigen widen. Jn benjenigen Departements
Sranfreich’s, wo die Verge und Hirgel fleile Winve befigen, und ducd

-
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enge Thdler getrennt find, fann man auf Hingebrdiclen {ber diefe
Thaler ober Schludhten gelangen. &ie find leicht, dauerhaft unb wes
nig fofifpielig. Atdvann brouden bdie Landleute, [dger, bdad Bieh,
bie Lafithiere und Wagen vicle oft qefibrlihe Ummege nidt mebr ju
madien, und ed werden eine Menge Hindberniffe aué dem Wege ge
tdumt fepn, welde gegenwdrtig ben Hanbel und bden Ackerbau in
jenen Gegenben lahmen.

Sn §dllen, wo eine BVrlhde Ober einen reifenten Strom mit
hoben Ufern gefchlagen toerben foll, feuchten bdie Lortheile, bie eine
Hdngebrude vor einer fleinernen befist, auf ben erften Blick «in.  Bei
ber Hangebricke brauden nidht exft im Bette beé Fluffes Preiler cvs
vidytet ju werben, bderen Aufbau nidt nur wegen dev Edywierigheit,
einen Moft ju leaen, Quferft Eoftfpictia iff, fondern die aud fpds
ter immer ben Edyiffen mebr oder weniger im 2Wege find.  Wenn
3 B., aber cinen yoo Juf breiten Strom eine fhiinerne Bricde ge-
{dhtagen werden folite, fo miften wir wenigfiend 6 bis § Pfeiler ers
ridhtent, wdbrend bei'm Sddlagen ciner Hdngebrine nur bie eifernen
Sfetten, bdie einen eingigen Bogen bilven, an ben beiden einander ges
gegenitber liegendben Ufern befeftigt 3u mwerben braudien, obne bdaf der
Strom im Geringften gehemmt wick,

Die ciferne Brude von Briftol

( ZTafel 102, Figur 7.

Die Heren Feffops ervidhteten ju Briftol jwei eiferne Behcen,
von benen eine auf Tafel 102 bdargeftelie ift. Sie hatten beide 100
Suf Spannmweite bei 15 Fuf Steigung, Jebe berfelben enthdlt ctwa
150 Tonnen Gifert, und foftete etwa gooo Pfd. St.  Die Conftrucs
tion decfelben iff ungemein einfichtsvoll, indem fie Starfe mit Cins
fadheit oereinigt.

Die eiferne Brlide von Builbwas.
( afel 102, Figue §.)

Bu Builbwasd, in der Nabe von Colebrook: Dale, hat Hr, Telford
eine Ve von 130 Fuf Spannweite aufgefithet, deren Babn nue
17 §uf Steigung befigt; allein der Lefer wird bei diefer Brude cine
Gigenthimlicdbfeit in der Bauart bemerfen; daf fih ndmlid) an bden
qufern TWdnden der Bride ein ftarfer Seitenbogen befindet, der faft
nody einmal fo body anfteigt, [o daf deffen bidfter Punce mit der
Sifte ved Geldnberd biindig liegt. Auf biefe Weife tienen dicle Sei-
tenbogen mittelft eined Hingewerfd jum Stligen der jwifchen ithnen
liegenden Wabn. Da bdie [ptere nur 1§ Fub Breite bat, o iff diefe
Art von Confiruction juldffig.  Vei einer breitern Bricke witede der
Bug fo fla feyn, baf fid) in ber Mitte cin Abnliher Bogen befine
ben mifee,

Nidielfon, 5




Die Beiide von Cartland Graigs.

( Tafel 107 und 108, Nr. 8.)

Diefe hobe Brice ift fiber die Schludyt von Cartland:-Craiad in bdee
MNihe dor Stadt anarvk gebaut, Sie enthdlt drei Bogen, von benen
S

ber mictiere 122 FJuf hody iff. Die Spannweite ber Bogen betrdgt 50 F.

Sie befindet fidh auf der Strafe von Lanarf{hive, auf der Nordfeite vesd
C";"c:.l“até‘

Diec Brice von Colebroot Dale in Shropfhirve.

( Tafel oz, Tr. 4.)

Diefed iff die erfte eiferne Brade von irgend betrddytlicher Grofe,
weldye fe errichtet wurde” Sie ward im Jabr 1779 von Hen. Abiak
Darby zu Colebroofs Dale, cinem am Severn liegenden Docfden,
gebaut, wofe(bff ficdhy eined ber bedeutendften Cifenwerfe Cngland’s bes
finbet. Die Spannmeite ded Vogens betragt 100 Fuf 6 3oll, und
e¢ wurben zu ber Bracke etwa 180 Tonnen Eifen vermwandt.,  Diefesd
£libne und originelle Unternehmen bietet ein eigenthlimliches Sntereffe
var, weil babei jum erfienmal im Grofen von tem Material Gebraudy
gemadyt wurde, weldhed fpater yu Briden in fo audgedehntem Maaf-
ftobe verwandt worden ift, unbd burd) bad bie Ueberrvindung von fonit
untiberfteiglichen Hindeeniffen moglidy ward.  Diefem erften gelungenen
Becfuche folgten bald viele anbere.

Nadyweifungen wegen ber Golebroofs Dale: Brilicke, Taf. 102.

Fiaur 4. Ulgemeiner Aufrif.
Kiqur 5 und 6. Detaild, in Beyug auf die Conflruction bdes
Bogens.

Die Brirde nber den Conan in Roffhive,

(ZFafel 107 und 108, Mr. 5.)

Die Brhicke Gber den Fiuf Conan in Mofibive madhte bie Fabee
vont Scuddell entbebrlich, bie auf der ndrblichen Hauptfirafe einen
grofien Ucbelftand bitbete,  Man fchdbte bie Ausgabe fitr die Bride
und den TWerth der Fdbre auf 6733 Pfd. St.  Der Contract wurbe
auf 6200 Do, St, abgefdloffrn, und dbad Fdbrenvedht, mit Cin-
fbluf der Geridhtsoften, ba eé ju einem Majorat orborte, fir 493
Pfd. St. abgeldf’t. Einige Nebenwerke Eofteten 161 Pfd. St., fo bab
bie Ausdgaben die Schdsung um 121 Pfd St. lbecftiegen.

Die Bride befleht aus finf Bogen ven 65, 55 und 45 Fub
Spannweite, Diefe trefflie Brlcde lag zoifhen jwei Stellen [dbledys
ten 9Reqs, bie neuerdingd bedeutend verbeffert worben find, und man
fann fich jest der Stadt Dingwall von der Sitdfeite aus ohne Sdwierig:
feit ndhern,

Diefe Bricke ift eine von den fitnfen, welhe an bie Stelle von
¢hen fo viel unbequemen und ldftigen Fdbren traten, und wenn man
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bedenft, Baf Mindvieh und Schaafe ju ben Hedeutenbffen Ausfubrartis
feln von Hodfdottland gehdven, fo ift der BVorgug, bden ein fefter
JBeg vor einer gefibrlidyen und bdufig unbenufbaren Fahre darbietet,
ganz unberechenbar. Diefe fitnf Brircen find die von Bonar, Conan,
Dunketd, Fleet und Lovat. Die Britde von Dunbeld ift weiter uns
ten befdyrieben.

Die abfolute UnmdglichBeit, bdiefe verfchicbenen toeitaugeinanberlies
genben Bricken, von benen feine fehlen bturfte, obhne der MiplichEeit
ber fbvigen aufieordentlidh 3u fdhaben, auf cine andere Weife, obne
einen allgemeinen Plan  ausdiuflibren, beweif’t bdeutlih, wie noths
wenbig bie oberfe Peitung folder Terfe von Eeiten ber Megies
tung ift, beren Commiffdre in diefem Falle aufetordentlich viel Mibe
batten, um entgegen¥efeste SIntereflen ju vereinbaren, funifiditige Ans
fibten ju wiberfegen, und auf Cigennu gegrindete Vorurtheile ju
befeitigen, aber audy nun dafie durd) dag Gelingen ihres Hidft nigs
lidhen MWer€ed belohnt find.

Die Brirdke von Craig:Clladyie.
( Zafel 107 und 108. MNr. 6.)

Diefe Bride befindet fidh an der Stelle, mwo dad BVette ded reis
fienben Fluffes Spep ploslih durch bdad Vorfpringen eined felfigen
Berged verengt wird,  Dort ift eine eiferne Briike von 150 Fub
©pannweite errichtet, welde mit ber von Bonar WehnlichEeit bat.
Der Bogen filiet fich auf bder einen Seite gegen cinen Felfen, und
auf ber anbetn gegen ein binveichend fefted fieinerne8 Wiberlager, bins
ter weldhem ein echohter TWeg mit einer WediFe von brei 15 fufigen
fleinernen Bogen angebaut iff, um einen Theil bded TWafferd vom
Hauptftrome absuleiten, wenn ber Spep, tvie dbief bHdufig vorfommt,
fehnell anfdyoillt,

Diefer Bogen nimmt fidh um fo {dhoner ausd, weil e nidt une
mittelbar an fteinerne Brlcdenbigen fioft. Die an den Wanden dee
barneben anfteigenden Berge wadhfenden Birfen und Fichten, die fchds
nen TWicfen deé Spentbaled, unbd bdie auf ber Weflfeite der Belicfe,
tief in ben Felfen gebauene Strafe, vereinigen fih mit bem ierlidyen
Unfehn biefesd eifernen Bogend, um diefen Ort su einem bder interef:
fanteften von Sdyottland ju madhen, rdbrend fich nodh daju an ibn
bie Sage Entipft, daf bier in fribern Jeiten dbie Brantd ihren Alarms
poften aebabt baben, wo durch Anilndung eined Feuerds bdad Signal
gur Grgreifung der TWaffen gegeben wucde,

Der Boau der Brhcde rwucde fiir 8,200 Nfb. St. verdbungen; als
lein bie Baumeifter verloren daran 500 Pfd. St.  Diefe Brhde [deint
einen (ebhaften Berfehr nach der Gegend giehen zu wollen,

Die Hdngebriide von Dryburgh fitber den Tweed.
(Tafel 11t und 112.)
Diefe Brelide hangt 18 Fuf fiber bem niedrigften TWaffer piegel
bed rveed, swifchen groci Stitgen, weldse 260 Fuf nm; einanber ents
*
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fernt find, Ungeadbtet biefer grofen Ausdehnung war die im I, 1817
ervidytete erfte Brhcde durdy fdhrige oder diagonale Hangefetten geftiipe.
TRenn aber Leute davliber gingen, o bradhte {chon bdie blofe Bewegung
ves Ghehens ein bedeutinded Sdiwanfen bervor. Jm F. 1818 mwurde
fie durch cinen febhr beftigen TWind, weldher die Hangebetten ecft gereif,
gexflort.

Nun baute man die neue auf Taf. 111 und 12 abgebilbete Brlicke,
bev man fenfrechte Hangeftdbe von L Joll Durchmeffer, fo mwie untere
Retten von faft 1 3ol Durdmeffer binguflgte, mwelde unter den
Balben der Vahn von einem Wiberlager zum andern rweidhte. Su
beiben Seiten windbet fich ein Gelanber mit {dhrdgen Staben, fo bdap
fich die Brace nidht mebr, wie fonft, wellenformig berwegen Eann, tvels
dher Umftand jur Berftorung der erfien Bride fo viel beitrug. Dies
fer verfdyiedenen Sugaben wegen foftete die Brade 720 Pfd. St., wdbhe
tend bdie erftere nur 5oo Pfo. €t. gefoftet hat.

Bu beiben Seiten ber Brike befinden fidh gwei parallele HAnges
fetten, die bei der Mitte bag Geldnder bertthren, und am Obertheile
ber fenfrechten bilgernen Sdulen befeftigt find, Sie haben 15 Soll
im Durdmefier. Die Stangen, ausd benen fie befteben, {ind 10 Fub
lang, und Baben an jedem Gnbde cin Oehr. Gin g 3ol langer ovaler
Ning geht durdh die Debre jeber jwei ancinanderfiofenden Stangen,
Die fih 28 Jup fber die BVabn erhebenden beiben Holzernen Pheiler,
weldhe fich an jebem Gnbde bder Bricke befinden, find durd) Kreujbdins
ber und Nieael: ober Stegbalfen mit einanber verbunden, auf weldyen
Lestorn bie Hdngefetten ruben. Die Kettenpaare find da, two fie tbex
bie Sfulen fireichen, 12 Fuf und gegen die Mitee der Brelicke bin,
nur 4% §uf von einander entfernt. Sie fiben alfo mittelft ber Hins
gefldbe, fowohl in wangredter, ald fenfrechter Ridtung einen fdrigen
Bug aus, fo daf die Vricke nicht borizontal {hwingen fann.

Die Gonftruction ber Bahn ift enfad). Bwei Ldngsbalfen find
burch in diefelben eingezapfte Queerbalfen mit einanber verbunben, unbd
fiber biefe find Breter gelegt, die dbag Regenwaffer burdy Bleine Liicken
ablaufen [afjen.

Die Brude von Dunfeld in Perthihire
(&Zafel 107 und 108. Tqr. 2.)

Diefe praditige Brelike, telde an die Stelle der alten gefdbes
lichen, oft aufer Thatigheit gefetiten Fdbre fber den Fluf FTap bei
Dunkeld getreten iff, befint 5 Bogen von 9o, 84 und 74 §F. Spannz
teite, die jufammen ecinen 446 Fuf breiten Naum fiir dasd Wafjer
laffen.  uferdem find groei Landbdgen von je 20 Fuf Weite vorbans
ben, und das gange Weef ftimme ju der Grofiartigheit der hodhff mas
letifchen Gegend,

Die Koften diefer Brlike betragen, mit Einfdluf der auf Herftels
[ung ber Bugdnge vermenbeten Auslagen, uber 30 ooo Pid. Sterling.
Den grofren Theil diefes Gelded (hof der Hergog von Athol vor,
indbem er von bem Brickengoll cine theilweife Wiedererlangung feiner
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Auslagen 3u erhalten boffte. Die fbrigen Getder (14,000 Pfo. St.)
purden Balb von bden Commiffiren fliv die hodfdottifhen Brlicken,
balb abermal von bem Seviog getragen, der bier mit 7ooo Pi. St,
an bden durd) bad bodfdottifde WWeg = und Bridengefep feftgefesten
Peivilegien Theil hat.  Durch dicfe Britde wurde einem grofen Be-
diicfnif entfprodhen, indbem Dunfeld fojufagen das Thov des innern
Hodyfchottland bilbet

Diefe Bricke war die exfte derjenigen, durd) weldhe die fdhon bei
Gelegenbeit der Conanbrirce erwdbnten finf unbequemen Fihren ab-
gefdhafft wurden, fo baf man jest von Perth bis Tohurfo durdh
Hodfdottland veif’t, obne eine eingige Fdbre paffiren ju miffen,
Diefer grofe Vortheil fire Reifende, BViehhdndler u. f. w. ift durch
ben vechdltnifmdiig gevingen RKoftenaufroand von 78,100 Pir. Stetl,
getonnen worden.

Folgended find die Koften ber eingelnen Bricden:

1) Brlicfe von Dunkeld . . ‘ . 36,000
2) Brude von Lovat s . : . 8,800
3) Brike von Conan : . : oS00
4) Breade von Bonar : . . . 14,000
5) Gcpdpter TWeg und Brlde von Fleet . . 12,500

©umma: 78,100
Bei Gelegenheit der Conan=Brlde haben wic Gber diefe Angele-
genbeit fdon einige Bemerfungen beigebradht, um deven Ausflibhrung
fich vorgliglich ber Herjog von Athol und der Marquis von Staf:
ford verdient gemadt haben,

Die Bricde von Gafter Fearn.
( Tafel 107 und 108, Ar.og.)

Gin widtiger Strafenzug von Dingwal nad)y Wefter Fearn, von
mehr al3 24 Meilen Linge, wurde unter ten Aufpicien ber Darla-
men's = Gommiffdre ausdgefibrt.  Die fraglihe Brade §F dber bas
Sluthbette bed Dornod) gefdhlagen, und die Spanntveite ihres Wogensd
betedgt 40 Fuf.

Die Behide von Helmsdale in Sutherlandihive.
{ Tafel 1oy und 108. Mr. 1.

Helmsdale ift ein Eleines Dorf, weldres am ndrdlidien Ufer bed
reifenden Fluffes Helmsdale, bei deffen Minbung in dad deutfde Meer
liegt. Die Strafie von Dunrobdin erfiveds fidh von den Strath - Fleet:
Srtrafien big sur nordlihen Grdnge der Kifte von Sutherland Sie
wurbe im Sabe 18r1 vollendet, und auf ibr findbet fidhy bdie Briide
von $Helmsbdale, die jwei Bigen. jeden von 70 Fuf Spanniveite, bes
figt, und niht viel tber 2000 Pfo. St. fofiete,

Ciferne Hangebrircke von Kelfo in Rorburghfhire
(Tafel xof, 108 und 10, My, 11.)
MNiadfidtlid)y der aligemeinen Bemecfungen Dupin’é itber bie

Hingebeitcen, vevweifen toiv auf bie far die JInfel Bourbon herges
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fiellte Hingebrirde, mofeldft fdhon ber Kelfobriicte, ald der erften biefer
Art, hber welde Wagen fabren fonnten, gedadst roucde,

Die Kelfobrike wurde vom Capitin B r o w n binnen weniger
ald 1 Jahre erbaut, indem er diefelbe im Auguff 1819 anfing, und
im folgenben Juli vollendete, Sie vereiniqt Leidbtigleit mit Feftigteit.
Mebrere MWagen Eonnen diber diefelbe jugleich fahren, ohne ibhr Sdas
ben suzufligen.  Audy findbet auf decfelben nur febr wenig Schwanfen
ftatt,  Sie befigt 300 Fuf Linge und 18 Fuf Breite, der Fabriweg
liegt in der Mitte.

Das Mauerwert ber beiden Hoben Pfeiler, weldhe jum Sthgen
ber Hdngefetten dienen, und vas fimmtlide Cifens und Holswerk,
fofien nur 5000 Pfo. Sterling, Allein feit ber Vollendung bicfes ges
meinnitgigen Werfs bat die Gefelifchaft, ber e& gehdrt, dem Capitén
DBrown ein Gefchent von 1000 Guineen gemadht, wad er vollfoms
men verbiente,  Denn Ddiefer uncigenniigige und bodhfinnige Mann
beabfidhtigte bei ber Audfiilhruna des Unternehmens nidyts tweiter, ald
bie PDerflellung eined grofen Werks von feiner eianen Erfindung, und
batte fid nur feine ecignen Audlagen wieder erftatten laffen. Wie
wollen nun die Conjtruction biefer Hdingebriice im Detail befdhreiben.
Die Babn befindet fih 27 Fuf {ber dem niedrigfien Wafferfpiegel,
und fleigt nady bder Witte ju gelinde an, fo daf diefe 2 Fuf hidber
liegt, als die Cnden. TWenn alfo durch die {iber die Briide fahrenden
fhweren Raften die Ketten und Hingeftdbe ein renig niedergedriicht
werben, fo ndbert fih dadurch die Vabn nur mehr und mehr bdee
Horizontale. €& find 12 paarweife geordnete HAngebetten vorhanbden,
bic man auf Tafel 107 und 108 bei Mr. 11 fieht. Diefe Ketten und
alles Gbrige Cifenwerf wurben in Wales in der Manufactur von S as
muel Brotwon und Comp. gegoffen, ober gearbeitet, wo man aus
febr weichem und zihem Cifen, wie 8 ju Hangebritcen gehdre, RKettens
taue anfertigt,

Das Cifen ju den RKetten Hat 2 Joll Durdmeffer; bdie GBelenke
befteben aus Stangen von 15 Fuf Linge, welde an beiden Enbden
Debre baben (f. FTaf. 110, Fig. ABC). Bu beiben Seiten der anein:
anbecftofendben Stangen befinten fich sroei furse platte Belenfe, und gut
vernietete Bolzen durdyfesen forohl die beiden Gelenfe als dad Oehr
einer Stange.

3n Fig. A fieht man einen der fenfrechten Hngeftibe; berfelbe
bat 1 3ol Durchmefler, und gebt durdy eine Art von Biichfe, welde
Capit, Brown cin Sattelfd® nennt.  Die Bolzen find eplindrifdy,
und an ibrer Bafis eliptifd). Die Aren der Cllipfe find 2 3ol und
2% Boll lang.

Die Anwendung bdev drei Ketten, weldhe beinabe parallel mit ecin:
anber ftreidyen, ift von der Act, baf bie gleihweit von einander ents
fernten Hangeftdbe in folgender Ovdnung an die Ketten befeitigt find:
I) an bie obere; 2) an die mittlere; 3) an bie vatere. An den ein:
anber entfprechenden Ketten jur Redten und Linfen der Brlde hHaben
bie Gelenfe eine foldie Lage, bda§ bdie Hdngefidbe einander ebenfalls
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genau entfprechen. Wi einer Seitenanfidht der Brlice, twie MNr, 171,
find alfo die vierfadyen Hingeftdbe nur durdy eine fenfrechte Linie dars
geftellt.  Hieraus folgt, daf vier Hingeftdbe gum Aufpingen jeded bder
Tragbalfen der Babn dienen. Der Abftand der aufeinander folgenden
Stabe, bie ju den drei verfdviebenen Ketten gehdrem, betrdgt nady ver
fdnae der Brade nur 5 Fuf, der der Hangeftdbe aber, weldhe von
perfelben Keete ausgeben, 15 Fuf. Die bier befdyriebene Anordbnung
bietet grofie BWortheile dar. Wenn eine oder mebrere beveutende Laffen
{iber die Brirce geben, fo dndert die Vabhn, bei ibree Biegfambeit,
ibre Geftalt nach der Lage bder Lajt; jie wuf fih unter verfelben
mebt obder weniger fenfen, und nady dem nddyiten Wiberlager ju beben,
Dicfe leichten Bewegungen fchaden aber der Dauerhaftigeic e gans
jen Gebiudes nicht, indem bie Briicke ihre Form nuc in den Winkeln
be8 Vielekd dnbert, das ducch die Stangen gebildet wicd, aus bdenen
jede ber Hangefetten guiammengefet iff. @d&mmtlide Theile geben,
nady Maafgabe ber auf fie einwickenden Kraft, nad, obhne jedoch
eine Verdrehung auszubalten, die fipig wdre, bdas ganje Spfiem gu
gefdbrden,

Das untere Ende ber HAngeftdbe gebt durdy ein, nady der Linge
ber Brirde geriditetes Std Gifen, auf veffen Ende die Tragbalfen
ber Babn ruben, und unter weldem der Stab mittelft eined febr flars
fen Bolzens vernietet ift. Diefe Balken find 15 ol hoch und 7 3.
breit, und find mit jufammengefpundeten Bretern von 1 Fuf Breite
und 3% Boll Dide belegt.

Dag Geldnber ift von Eifen, und die Etdbe deffelben find 6 Joll
von einanter entfernt.  Dafjelbe iff ber Sidperheit ver Jeiter wegen
5 Juf bod.

9R%ir wenbden uné nun wieber ju den SKetten. Die Lange berfels
Ben jwifdhen den Stligpuncten betrdgt naticlicy mebr, alg die panns
weite ber Briide zwifden bven TLWiberlagern, Der Abftand jwifdhen
ben Sthgpuncten ift 437 Suf, bder jwifden ben TWiderlagern nur
360 Fuf, ber durd) Ddie Ketten mit der fenfrediten Linie an dem
Gulspuncte gebildete TWinfel mift 78 Crab; Jede Rette wiegt mit
dben Dangeftddben, Bolzen, Gelenfen u. f. w. etwa goo Pfd.  Die
12 Ketten wiegen, mit Einfdyluf ded fammtlichen Cifenioerts bee Lrircke,
13000 Pfd.

Gine bder vortheilhafteffen Einridtungen bei Capit. Vrown’$
Methode ift, baf fimmtlide Theile ver Hinaefetten und der Babn
néthigenfalid ohne ein Geriifie und obne die Pafjage fliir FuBadnager,
Neiter und Wagen ju hemmen, einjeln auggeldf’t, und neu emngefegt
werden Ednnen, Der jum Austaufden eines Hingefettengelenfs anz
gewandte Apparat ift rechts, einige Cingelnbeiten cudfichtlich ver Suz
fammenfiigung der Theile find linf8 auf Tafel 107 u. 108 abgebiibet

Wic haben nun das die Breice Thpende Mauerrerf ju befthreis
be. Der Baumeifter deffelben ift Here J. MNennie. Auf der engs
lifhen Seite lehnt fich der Pfeiler, welcher die Hetten fillst, aeqen den
fteiten Felfen, der dag Ufer des Flujfes bitdet.  Er i nidyt mebs
als 20 Fuf body. Uebrigend find feine Dimenfionen diefelben, wie
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bie bed 60 Fub bHoben ifolirten Pleilers, Die Geftalt ift bie etner
abgeftusten Pyramidbe.  Nady der Ridhtung bdec Linge der Bride
gemeffen, ift ec 17X Fuf ftarf, bei feiner balben Hobe 36 Fuf breit,
Die Bafis iff etwa 10 Fuf bod quadratifch, unbd iber derfelben vers
iltngt fidh der Peil-r etwa um L. Auf der gedenitbeciiegenden Seite
aeht die Strafie durd) die Pfeiler, auf der englifden abec fdldgt fie
fidy vor denfetben feitwdrts, und (fuft parallel mit dbem Fluffe weiter,
Der gemwodlbte Thorweg unter den Pfeilern ift 12 F. breit, und 17 §.
Dod).

Die RKettenpaare bringen in dasg Mausrmerf ber Pfeiler durdy
Deffoungen ein, weldhe 2 Fuf Gbereinander liegen. Sie laufen auf
Nollen, bderen Aren auf ci‘ernen Bidden ruben, die in das M auer:
toerf eingefest find, An biefer Stelle befiehen fdmmtliche RKetten niche
mehr aus 15 §. langen Stdben, fondern aud Eurjen Belenken, bdie
fih wie die der Ubrfetten ausnehmen.  Auf diefe Weif: Esnnen fie
fanft und obne BWerdrebung fiber die RNollen gliiten. Bei dem Preiter
auf ber englifhen eite ind, ftatt der NRollen, Platten von Gufeifen
in bag Mauerwerf eingefest. Giner der [dywierigften Puncte bei dem
Bau von Hangebelicken, ift bdas Befeltigen der Kettenenden, wasd bei
bem auf die SKetten einwicfenden fehr bedeutenden Suge ungemein
bauerhaft gefdhehen muf.  Feve Kette geht, nadbdem fie bag Mauers
werf Deg ‘Pfeilecd durdyfest, niederwdrtd, und 20 FuB unter ben Bos
dent, wofelbit fie dburdy eine gemaltige viereFige gufeifecne Maffe ges
fabet, und unter decfelben mittelft ftarfer ovaten eifernen Bolzen angefdilofs
fen ift.  Diefe Cifendlide find 20 Fuf Hodh mit Steinen und Grbe
befdhwert; fie find 6 F. lang und 5 F. breit, in der Mitte 5 unb
an bden Rdndern nue 2% 3ol jtarf.  IWenn alfo die Hingefetten nachs
geben follten, fo mifite dbie ungeheure Maffe von Steinen und Grde
in die Hohe gesogen werden, was unter bdiefen Umftdnden geradesu
unméglich iff. In bem (ehten niedsrwdcts geridhteten Zheile beftehen
bie Ketfen wicder aus Stangen.

Auf ber englifhen S:ite find bie grofien Cifenmaffen, mwelde jue
DBefeftigung bec Kettenenden dienen, nidt, wie auf der fdhottifchen, in
ben Boden eingegraben, fondern fie befinven fidy dort fiber dem Grunbde
bed Pfeilerd in einer faft fenfrechten Stellung, weldre der Nidhtung des
an ben Ketten audgeibten Buges entfpridt. Gin Horisontaler Bogen,
beffen Steine in den Felfen eingemauect find, dient juc Siderung ber
Lage der eifernen Platten.

Nadyweifungen zu ben die Kelfobriicfe betrefenben Figuren auf <af, 107, 108 . 110,

afel 107 und 108 Aufrif bder Hingebriike von Kelfo, — Anficht
ber beiden Anfabhrten am Cude der Brlike. —  Grundrif der Hinges
briicfe von SKelfo.

Zafel 110, Fig. ABC, Anficht der Berbindungsgelene der Hinges
fetten, weldye Gapit. B v o wn Sattelfticde nennt, in verfdhicdenen
Lagen,

Figur D. Queerdburdyfdnitt der Belcdnbabhn.

Figur E und F. Grundeiff und feitlidyer Aufeif der Brickenbahn,
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Die Tonboner Brude

(Tafel 1100)

Die Londoner Brlide bildet die Trennungdlinie jwifdhen ber Fluf:
Sdifffabrt und See: Shifffabrt der Tbemfe; unmittelbar darunter
beginnt ber Lonboner Haven, unbd ber uniiberfchbare Wald ven Maften
bejeugt den gewaltigen Handelverfehr, ber zwifdhen London und allen
Zheilen bed Erdballd flattfinbet.

Die Jeit, gu weldyer die erfte Bricfe ju Londbon fber bdie Themfe
gefdlagen wurde, iff nidt genau befannt, Die erfte Bemerfung
baciiber befinbet ficdh in ben Gefepen von €theldred, welder im Jahe
978 sur Negierung gelangte, und von den Sdhiffen, tie bis zuc
Briide berauffubren, einen Boll echeben lief. TWilbelm von
Malmedbury gedenkt diefer Briicks ebenfalld in feinem BVeidht von
ben verfchiedenen Belagerungen, weldhe London von Seiten der Dinen,
unter Swen und Knut, audjubalten batte. Der lebtere wurde bei
feinem im Sabr 1016 unternommencn Angriff auf London, durdy die
flarf befeffigte und mutbig vertheidigte Themfebrice aufgebalten; ex
lie§ alfo von der Seite von Surcey eiven Canal graben, und bradte
auf diefe Weife feine Sebiffe hber die Benike, fo vaf {fe ihm bei der
Welagerung Dienfte leiften fonnten,

Die erfte Brace mwar gang ausd Holz gebaut unbd befand fid) dbem
Botolph’s Werfte gegenitber. Sie litt im Jabr 1136 durd) einen
$Brand, wurbe reparirt, qevieth aber fo fdynell wieder in Werfall, dafh
man fie im Jabr 1163 abbrechen und neu bauen mufte. Diefe hole
serne Behde veranlafite fo bebeutende Unterhaltungsfoften, daf man
im Jabr 1176 eine neue Belhce an der Stelle ju bauen begann, wo
bie Londoner Brlcke jich jest befindet.  Der thatigfte Befordever ded
TWerfs, unter deffen Leitung daffelbe aud)y ousdgefithrt rourde, war
Peter von Coledhurdy, ein Priefter und gefdyickter Baumeifter,
welder auf bdiefe TWeife fich den JNuf ermworben bhat, bdof ev Dberen
Griinder fey.  Allein Kénig Heinvid 11., dver Erzbifhof von Cans
terbury und mebrere Londboner Kaufleute fteverten rveichlich bei. Audy
murbe ju diefem Enbde eine Abgabe von bder Wolle erhoben, und fo
entftand bdie figlilihe Sage, daf die Londoner Bride auf Wollballen
gebaut fep.  Die Pfeiler ftehen auf Pfablen, bie meift von Ulmen:
boly, und Bi8 auf unfere Seit gefund geblicken find.  Auf bdiefe
Pfable murde ein NRoff von langen, beinabe 1 Fuf fracken Balfen ges
legt, die man {tacf veranferte, und die untern Steinlagen wurden in
Pech eingelegt, und auf biefe Teife bhaben fich die Balken big jeht
vollfommen gut erhalten Sm Sabr 1202 lief Konig Sobhann,
ba Veter von Colechurd) mittlerreile geftorben war, bdie Bride
burd) Ffenbevt von Xainctesd fertig bauen, und wied zu biefem
Cnde verfdhiedene Grundzinfen und Padtgelder an.  Sie wurbe im
Sabr 1209, bem jehnten Hegierungdjabre Konig Fobhann’é, vollen:
vet.  Der Waumeifter lief auf eigene Koften fiber dem mittleen Bos
gen eine dem T homas a Bedet gerweibte Capelle auffizhren.
Bu welder Beit die Brade gany mit Hiufern befest wurbe, fo
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baB nur ein 12 Fuf breiter Weg frei blieh, 146t fich nicht genau an-
geben,  Daé Brlcenbaus (deint gleidh bei'm Bau der Brade ecvidhs
tet worben ju fepn, und biente ald Vorrathghausd fir bdie jur Nepa-
ratur nithigen Steine, Balfen und anderen Materialien, aud) ju Seis
ten, wo Theurung eintrat, alg Kormbaus und Badbausd flr die Ar:
men, ferner al Stadtbraubaus, Stow hat die Vermuthung auds
gefprochen, baf man wdahrend bed Baued der BrliFe bdie Themfe
mittelft ecines CGanald von NRotherbithe nady Batterfea in ein anbderes
DBette geleitet habe; allein diefe Meinung (e fich nidyt gehorig be-
gtimbden,

Im Sabr 1212 wurben viele BVewohner Lonbon’s bdurch eine
Heuersbrunit, bdburd mwelde eine ungeheure Menge Men{dyen um’s
Leben Eam, und die in ©outhwarf an bder BritcFe ausbrad), in die
traurigite Lage verfebt. Stow erydhlt diefed Unglac in folgendben
TWorten: ,, Im Jabr 1212, am 10. Juli, wurde die Stabt South:
wacf, am [adlidhen Ufer der Themfe, bdurdy ein flrdhterliched Unglic
beimgefudit,  Sie gevieth namlich ded MNaditd in Brand, und eine
gewaltige Menfchenmafle flromte dber die Bedide, theild um su (0=
fchen, theils um gusufeben, ald ploslich aud) die Haufer auf der Nord:
feite ber Briife, da gerabe Sitdroind webete, in Brand geriethen,
und bdie Leute auf ber BVride alfo im cigentlihen Sinne wifdyen
goei Feuer geriethen, €8 Famen ihnen viele Sdiffe qu Hulfe, in
welche fich aber bie PMenfden fo drangten, bdaf fie untergingen.
Durd) das Feuer und dad Verfinfen bder Schiffe follen ungefdbr 3000
SMenfchen, beren Leidhen man auffand, umgefommen feyn.  AuBerdem
mdgen aber viele ertrunfen und verbrannt fepn’ bdeven SKorper Fein
menfcliched Auge wieder fahy,

Bei einem Ungriffe von bder Siabdfeite bilbete die Briide offenbar
ein madytiges Bollwerf, Der Aufitand von Facd Cade im Jahr 1450
wurbe guerft durdy die Anftrengungen ber Lonboner Bitrger bei Vers
theidigung ber Brade gehemmt.  Jn der Nadht auf den 5. Juli,
wo fidh Cabde mit feinen Anbingern in Southwarf befand, befekten
bie Stabthauptleute, der Biirgermeifter, die Mathsherren und bdie Wiers
teldmeifter von London die Vrlide, ,, Die NRebellen,” fagt Hall in
feiner Gbronif, ,,welche flet8 auf ibrer Hut waven, Eamen, als fie e
fubren, bafi bie Brhde befest werde, in aller Haft berbei gevannt,
um die ©perrung der Communication gu verbindern, und ed entfpann
fidh swtfdhen beiden Partheien ein blutiges Gefeht, Matthew
Gough, ber mehr RKriegserfabrung batte, ald bdie lbrigen Stadts
baustleute, und der nidht geglaubt hatte, dafi dre Leute von Kent {id
fo gut fdlagen widen, vieth feinen Gefdbhreen, vor Tagesanbrudy
nicht weiter geaen Southrwarf vorjudringen, bdamit bdie freundblid
qefinnten Biirger ibnen ju Hilfe Eommen ESnnten; allein dief balf
wenig, denn bie Rebellenmaffen vertricben die Baraer von ben Pali
faden am Bricfenfopfe bis an bdie Sugbrice, und fingen am, verfdyies
bene Haufer in Brand ju ftecken. €8 war ein grofer Jammer, denn
viele, bie [3[chen wollten, fielen burch Feindes Hand; Frauen fpran:

= v =
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gen mit Kindern in den Armen in den Fluf, andere verfiedten fich
aud Furdht vor Feuer, TWaffer und Sdrert und erfiicten; allein bie
Hauptleute fodten bie ganze Nadt tapfer auf bdev Sugbride; julet
aber wurbe diefe von den Nebellen genommen, twobei viele Birger
ertranfen , und unter andern ber Mathéberr Jobn Sutton, Dbder
tapfere Bilirger Robert Hepfande und Mathew Gough, cin
dufierft Eluger Mann, bder bem Kinig in vielen Schladhten tren ges
bient, und mit feinemy Vater in Oberfecifdhen Ldnbern flir fein BVaters
land gefodhten batte, niedergemadyt wurben.  Allein e8 Eommt ofterd
por, baf Leute, bie im Auslande Siege davongetragen baben, zulet
in ihrem ecigenen Baterlande fdandlid) befchimpft und ermordet wers
den.  Diefer bartnddige Kampf ouf der Bride wdibrte bid g Ube
SMorgens, obne baf eine bder beiben Partheien ecinen entfhiedenen
Gieg bdaventrug.  Cinmal rourden die Londoner bid an bden ndrdlichen
Bridenfopf gedrdngt, und dann wurden bie Nebellen wicder bid an
ben fablicdhen jurlifgefchlagen.  Endlid) wurbe big auf bden folgenden
Fag ein Waffenftiliftand gefdbloffenn, und auégemadyt, baf feiner von
beiben Partheien Gber die Bride geben folle.”

Sm Sabr 1282 rif der Giggang fliinf Bridenbogen fort, und
obwoyl diefe wieder bergefteit wurden, fo befand fich doch im Jabe
1289 die Brehcke fo im Werfall, baf dbie Leute fich davor flrdyteten,
diefelbe su paffiven. €é wurbe nun eine Gollecte im gangen Konigs
eiche veranffalret, und da biefe, wie eine dhnlicae im Sabr 1281 uns
ternommene, wenig einbradite, fo fab man fid im Sabe 1298 abers
malé gendthigt, eine Abgabe auf Gliter und Paffagiere u legen.

Auf mebreren alten Abbildungen bder Londoner Britde fieht man
die Képfe von Lanbvesverrdthern auf den Thitrmen Uber den Thoren
ber Brlife. Dec deutfhe NReifende Henpner fubrt an, er habe im
. 1508 uber 30 Kopfe diefer Act gezdblt.

Im Jabr 1471, alé Falconbridge’s Angrifi auf die Stadt
surlicgefchlagen ward, wurden mebrere Hiufer auf bder Dricke wihs
tend ted Gefechtd in Brand geftect.

Sm Sahr 1632 verbrannten 40 Hiufer, und bei Geleqenheit bed
grofien Feuers im . 1666 blicben audy die Hdufer auf der Bride
nidt verfchont. Bei deren Wiederaufbau gab man der Strafe 20 F.
Breite., Der Bogen undchff dem ndcdlichen Ufer wurde jum Auf:
siehen eingeridhtet, bdamit Sdiffe durdifabren Ednnten, und im Fabe
1722 baute man eine gany neue Bracde auf Koften ver Stabdt, um
heil aud dem Grunde, um einen feindlihen Angriff beffer abweifen
gu fonnen, ,, Die Hiufer auf beiben Seiten, fagt Pennant, bhins
gen auf eine grafliche Weife Uber; an den meiften Stellen fab man
von ben Bigen gar nichtd, fo daf man nur die Bradenpfeiler ers
blicEte. Jn der engen diftern Strafie drangten fich oft fo viele Fubrs
werfe gufammen, baf Fufgdnger in Gefabr geriethen,  An vielen
Stellen gingen in den obern Stocen Baifen queer durdy die Strafe,
um die Haufer jufommenzubalten, tamit fie nidt Hinten Cberwidyen
und in ben Fwf filrsten.  Nue durdy vie Madht der Gerohnbpeic
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tief fidy die Gemibthsruhe ber Bewohner erfldren, auf deren Obr Has
Naufchen des Waffers, dbad Rufen der Schiffer, und das Hitlfegeldhrei
ber Ertrinfenden bald feinen Eindrud mebr .madyte.”!

Die alte Veade ift g50 Fub lang und 45 Fuf breit; fie bat
19 Bigen, von bdenen Eriner dem andern gleicht; ber Mittelbogen,
welcher 72 Fuf Spanniveite hat, wurde im Jabr 1756 dadurd) ges
bilbet, dbaf man jwei BVogen in einen vermandelte. Die fibrigen ha:
ben verfdhiebene Formen, und eine Spannrocite von § big 20 Fuf.
Die Gegenpfeiler an den Brldmioden, welde die Beftimmung bats
ten, den Grunbd der Pfeiler ju {chltgen, verengten den Fluf fo. daf
berfelbe eine gefaprliche Gefdhymindigleit annabm.  Die grdfte Breite
bes TWaffers unter der Londoner Vrlicke betrug, wenn die Gegenpfei-
ler durdy bie Fluth unter Waffer gefest waren, nur 450 Fuf (nidt
bie halbe LBreite des Fluffed), twovon bder gréfice Theil natliclich febr
feidht war; wenn aber bdie Gegenpfeiler fber das Waffer hervorrags
ten, fo toac bieB bi8 auf 194 Fub verengt. Den Fabrieugen drobte,
in olge diefed Umitand&, fo grofe Gefabr, dbak SHerr Nicholl, ein
Kaimeiffer ju Dowgate, Glier, die unter der Bricke mwegfubren, nidyt
unter eince Prdmie von 52 verficherte. Gt verlor nur im April 1820
burd) Schiffocliche unter der Brilide fther 1000 Pfd. St., und bier:
burdy {deint das alte Syrhchwort geredytfertigt: ,, Kluge Leute gebhen
Gber bie Lonboner Brace, MNarven unter ihr tweg.'’

Sm J. 1756 wurbe eine Parlamentdacte wegen Verbefferung ber
MBride eclaffen, und auf die Jeit diefer Meparaturen eine einftmweilige
hitzerne Beacke errichtet, welche aber im April 1750 abbrannte. Die
beiden Mittelbdsen wurden in einen gejogen, die Hdufer befeitigt, und
bie Briike in den Stand gefest, in tweldhem fie bid u der 3eit blieh,
to bie neue Londoner Vride, welde den DHauptgegenfland dies
fed Abfhnittd bilbet, angefangen mward.

Die Behorden von Lonbon und dad Parlament batten der Crbaus
ung einer neuen Bride fdon feit Fabren AufmerEameeit gefdhenkt,
und nady langer Berathung befdhlof man endlich, weftlih don, und
bidht an ber frithern eine neue Brlike ju ercichren. Der Magifirat
feste Preife von 250, 150 und 100 Pfo. St. flic bie beflen einjus
fendenten Pline aus, twelche Preife von den Hrn, Fowler, Borer
und Busby gewonnen wurben, wierwohl man fidh aulest fitc bdie
Annahme eined der Pldne des feeligen Jobhn RNennie Efg. entfdied.

Den 25. Juni 1825 wurde dber Grundfiein der neuen Londoner
Bride von John Garvatt €., Aldberman bed innern Briickens
quattietd, und damalé Lordmajor von London, in Gegenwart bes vers
ftorbenen Herzogé Friedrich von Vorf und vieler andern Leute von
©tande, gelegt. Nadh dem auf Tof. 110 gegebenen Aufrif und Grunds
viffe fann man fidh von der allgemeinen WUnficht der Vrlcke einen Wes
griff madhen. Sie beftebt aud finf aus Granit gebauten Vdgen und
gebt jest untee ber Leitung der Hrn. George und John RHennie,
ber Sobne des virftorbenen berithmten Jobhn Rennie €fq., fdn:ll

2



77

ibrer Bollenbung entgegen. Der exfte Contract wurbe mit dbem Herrn
gBilliam Solliffe undb Sic Eoward Banks auf 426,000 Pfd.
Gterl. abgefdloffen, wozu nodh 30,000 Piv. St. Bebufé ber zu bes
witfendben Verdnderungen, 3 B., ber Crweiterung der Wafferfirafe
dburdy Befeitigung gweicr nérdlich und [idlih vom Mittelbogen befindz
lihen Pfeiler, fo vaf man jeft durch bdrei weite Bogen fahren Eann,
pingugefigt werden foliten.  3u den obigen Summen famein nod
goco Dfb. ©t. fhr eine neue Ritftung jum vievten Bogen, Behufs
ber {chnellern Befdrderung deé Baued und ¢2,000 Pfo. St., die im
Sabr 1825 von der Cdm;~'1mmer bewtlligt wurben, um die Brldfe
6 Fub i‘wtar. ald nadh dem urfpringlichen Plane, ju maden, wovor
roei auf den Fabr=, und gwei auf ieden Fufiveg famen. Die Ge=
fammtfoften ber Beude belaufen fid) daber auf 506,000 Pid. Steel.
Wie hody fih die Auélagen belaufen, bdbie der Anfauf von Grunds
fticen, um paffente Sugdnge zu der Beiidke gu bifben, ndthia madite,
tdfit fih noch nicht genau beftimmens; allein man {dhast diefelben auf

Milion Pfo. Sterl. Der GSrund der Brircke bLefteht aus ecinem
Pfablwer, die Pfible {ind mit Cifen befdhlagen, und 4 Fuf von eins
anber, 20 Fuf tief in den blauen Thon bded Themfebettes getriebens
bie Preiler zeigen Auberli) Wafferbredher, Sdulenplatten und einfadye
vechtwinfliche Strebipfeiler.  Die Brlide {oll an beiden Enden gwei
20 Fuf breite Teeppen erbalten, und nad) dem Contracte hidtte fie ben
2. Mirz 1830 vollendet fepn miffen.

Die Londener BrirFe iff vie lebhaftefe Strafe Uber die Themle.
Man bhat ermittelt, daf an einem FTage ded Juli 1811, 89640 Fuf-
ginger, 709 Jradbtwagen, 2024 Karren und Sdleifen, 1240 Kuts
fhen, 485 ®igs und 764 Neiter diefetbe paffirten,  Diefe Jdhlung
fand auf Veranlaffuna der Dicectoren bder Southwarf - Bradde ftatt,
um bdie Gedfe ded jwifdhen beiben Ufern ftattfindenden Werbebrs u
ecmitteln,

Maafe der neuen Lonbdboner Breade,

Fu

Linge ber Bride mit Cinfdiug der Wiberlager . A ; 933}
Rdnge innerbalb ber TWiberlager ” . . - . 782
Breite von einer dufern Seite ber Bruftrwehr jur anbern el TEG
Breite des Fabrwegs . - ; ’ ’ o : 30
Breite jebed ‘?uﬁru, . - E : . : . Dy
Spannweite ded IMittelbogens - JTEe
$Hobe bed Mittelbogend ber dem nie bm, ften ‘.l\n{'\rlp::gr[ > 60
Pfeiler bded Y?l:t‘*”w‘qmé : 3 g ‘ . . o

©panntoeite der Bdgen ju beiden Seiten ded Mittelbogend . 140
SPfeiler diefer beiden BViogen : : i . : . 22
©panntveite ber LWiderlagerbigen : : : - 130
Breite ded Waffers unter dben fiinf Biogen . : : . b6go

TWiverlager an jedem Gnbde der Brade . . : : : o
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Briude von Potard in Aberdbeenjhive,
( Tafel roy und 108. Mr. 3.)

Bu Potard), etwa 17 Meilen unteehalt BValater (wofelbff bereits
eine grofie Brade von finf Bigen, zufammen 238 Fuf im Lids
ten haltend, erbaut worben war), fand man die Crricditung einer gweiten
Brlike Gber ben Dee nothwendig, und obgleid) diefelbe weiter fEroms
abwdrtd liegt, fo ift biefelbe body nidht fo lang, wie die ju Balater,
benn der Fluf bat fidh bei Potard) fein Berte durd) feften Felfen ges
wihlt, wihrend in der Mitte deffelben ein einyelner Blod ftehen ge=
blichen ift, und auf diefem wurde ber Hauptpfetler ber Brife mit
maBigen Koften ervidhtet. Die BrliFe bat bdrei Bdgen, von denem
der mittlere 70 Fuf, und von bden feitlidhen jeder 65 Fuf Spannmweite
befist.

Der Baumeifter erlitt einen grofen BVerluft dadurdy, baf fein
Berujte mit einem Theil der nodh unvollendeten Bogen durch Flofholz
weggeriffen wurbe, und diefer Werluft war um fo drlicfender, bda er
¢ben feinen vortheilhaften Gontract abgefchloffen Batte. Er ftellte fes
boch bie befdhabiaten Theile fo gefhmind alg mdalich wieder her, und
vollendete bie Bridde im Sommer 181g4. Die Schddlidikeit ver Holzs
flofie. zu Beiten wo der Fluf ungewdbnlid flarf angefdwollen war,
pecanlafite die Commiffdre, um eine Darlamentdacte nadiufudien, dburd
welche derjenige, weldher Holy fIoft, fie jeden an Brirden angeridytes
ten Sdadben verantwortlich gemadhyt roird.

Die eiferne Bride von Southwark
( Zafel 103, Figur 3, 4 und 5.)

Giferne Bracen gicbt 8 jest in Grofbritannien febr viele, Die
erfte grofie Brude diefer Art wurde im JF. 1779 ju Colebrook: Dale
liber den Severn gefd)lagen. Im Tabr 1796 murbe die Sunderlande
Breade gebaut, bdie in Anfebung der Grofe und Form roeit Edbner
ift, und wie bie eben ermdbhnte aud cinem Bogen beftebt. Die Tafeln
und Befdyreibungen reichen bhin, bdem Lefer ecine richtige Unficht von
ibrer Confiruction gu geben, IWir werben audy von der ¢ifernen Briicke
von Baurball, im weftlichen Theile der Hauptftadt, handeln, twelde
vor ber Grriditung berjenigen, bdie wir jest befchreiben wollen, ecine
ber merfmdrdiaften war, Die Britde von Southrwarf begeihnet, in An:
febung bdiefer Art von Bauten, den Anfang eined neuen Seitabfdhnites,
unb gehdrt ju ben chhmlichften MWerben bded BVaumeifie s RNennie
Gin Umftand, bder uné wegen feiner MNeubeit vorsiiglid) interefjiven
Fann, ift die Anwendung grofier qufieiferner Platten, weldhe die ges
wohntihe Geftalt wie bdie ju ben Végen fteinerner Befifen angewands
ten Steine baben, unb auf bie fiir die Befdaffenbeit ded Sufeifensd
voctheilbaftefte LWeife dem Drucde wiberfiehen Bei der Confiruction
aller fibrigen eifernen Briden, batte man offens Nippen angewandt,
weldye allerdingd ben Lortheil grofier Leichtiafeit darboten, aber Feineds
wegd benfelben Grad von Stdcfe und Dauer befisen Eonnten, Die

= oo —
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Behidke befist nue brei Bigen. Die Spanntweite ded mittlern betrdgt
240 Fufi, die der beiden feitlidhen 213 Fuf; die Pfeiler find 24 Fuf
breit, bie gange Bride iff 236 Yards lang, und ver fitr bas Waffer
gelaffene Raum betrdgt 222 Yards.

MWiewoh! die Soutbwarf - Brlike nidht viel mehr ald hald fo
lang ift, aié die Strand: Bulde, fo bot deven Bau bennoch grdfere
Sdywierigbeiten dar. Buvdrberft ift {dhon aus demfelben Grunde, aus
weldyem fie Elirger iff, al8 die Strand:Vrlde, bdie Strdmung unter
ibren Bogen, fowobl bei dex Fluth, ald bet der Ebbe, weit reifenber,
als bei ber Strand: Brhde, wund bdie Tiefe ded Waffers betrdgt juc
Beit ver Ebbe 13 Fuf, wdbrend fie bei ber Strand: Brade zu ders
fefben Seit nue ¥ betrdgt. Die Anlegung der Damme batte alfo mebr
Sdiwierigbeit.  Da ferner die Bigen niedriger und weiter find (benn
per mittlere Bogen ift gerabe nody einmal fo toeit ald die ber Strande
Briicfe), fo ift deren Druc gegen bdie Widerlager weit bebeutender,
und rickt weit mebe darauf bin, fie auéeinander ju treiben.  Dod
find alle diefe Schwierigeiten mit ungemeinem Gefchid tbermunden
worden,

SNit bewunderungdwicdiger Umficht nabm Hr. Rennie fdon
im BWoraus den Fall an, daf gur Crieichterung bder Sdhifffabrt auf dee
Themfe das Bett diefed Fluffes unter dber Southwarks Bride vertieft
werden bitcfte, unbd ordnete alfo an, bdaf bdie erfte Lage der Pfeiler
10 &uf unter die Soble bed bamaligen Betted gebradht merde. Dee
®rcund der Preiler erhebt fidh pyramidenartig, und ift an der Bafis
96 Fuf, an ber Stelle aber, rwo der fenfrechte Strebepfeiler beginnt,
24 . breit. Gr rubt auf 1o Reiben von Pfablen.

Bei hoben Fluthen befand fich der unterfe Theil ded Grundes
36 Fuf unter der Oberflache des LWaffers; bieraus entftand ein unges
beurer Drud gegen den Damm, welder den flr den Pfeiter beftimms
ten Soum umgab, und obgleidy bderfetbe mit grofer Sorgfalt anges
legt worben wae, fo lief ec dodh Waffer durch.  Cr war aus brei
Reihen Pfdblen gebildet, telde in drei lingliden von einander ums
fdyloffenen Achtecken ftanden, von bdemen bad innere 60 Fuf breit,
und foft nod) einmal fo lang war. Die Stdrfe des Dammes betrug
nicht tber 6 Fuf.

Die Pfible batten 13 bid 14 Joll in’8 Gevierte und 50 Fuf
Rdnge; fie maren 15 Kuf tief in Den Grund eingetvieben und erhoben
fich zur Seit der Fluth 6 bid 8 Fuf tber ben Wafferipiegel.  Inners
halb bed Dammes waren Spannriegelbalfen eingezogen, die 60 F. Linge
battem, und an beiden Gnben gegen Langsbalfen bdricdten, bie fich an
ben langen IWdnden bed Dammes bingogen und auf bdiefe TWeife die
Pfablceiben gegen bden Drud bded TWafferd {tisten.  JFnnerhalb bded
Dammes war um ben fiie die Pfeiler freigelaffenen Maum ein Ber-
{thlag von 6 big 8§ Soll breiten Planfen angebracht worben, bie, jes
boch obne MNigel unb ohne Spundbung, bdicht an einanber gefiigt wa:
ven, unb bie Beftimmung bhatten, ju verbindern, daf bag Waffer jrwi-
fhen ben Pfahlen durchficerte, und auf diefe LWeife die Crbe weg=
fpitlte, in vroeldhe biefelben eingetricben waren.  Bei den LWiderlagern
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am MUfer betrug ber Abfand ber PFible von einanber 3 Fuf 4 Boll,
Man bedectte bdiefelben mit ffarfen Balfen, bie mit Planfen belegt
wucden.  Ueber und unter ben Démmen wurden 16 bis 18 eingelne
Pfiple eingeramme, damit rodbrend deg Baues feine Fabrieuge an die
Dimme antreiben £6nnten.  Auf bem linfen Ufer der Themfe ftelite
man c¢ine Dampfmafdyine von der Kraft von 14 Pferden auf, welche
mebrere im innern Ylaum der Ddmme angebrachte Pumpen in Beme:
gung fegte.  Die Foctpflanjung der Bemwegung ber lehtern von bem
Ufer aug, fand durd) BVdnder ohne Ende flatt,

lWm bdie TWiderlager am Ufer ju bauen, mwurben vor bdenfelben
ehenfalld Damme aufgefihrt, und Abilidhte angelegt, worauf man
ben Bobden in der Rihtung nady der Mitte bded Fluffed ju abbdfdite
(bie Meigung betrug 2 Fuf auf 15), und bie Pfible der Widerlager
fo eintrieh, daf fie ju bdiefer Bifchung fenbredit geridhtet waren (fiehe
Kafel 104, Figur 6). Auf bem durdh bdie Pfible geftiititen hilsernen
Grundwerf, weldhed von derfelben Beldhaffenbeit ift, wie dasd bder
Pfeiler, tourden erft einige Lagem von Portlanbdfiein gebradht, von
benen jede eine ftdrfeve Bojchung hatte. Die Steine waren ancinans
ber befeftigt, fo baf fie vermdge ihrer Sdhwere nidht nady vem Fluffe
gu rutfdyen Eonnten,  Auf diefe LWeife war die Ebene der leten ober
oberfien Lage gegen ben Anfang bded Vogend genau fenfredht geridhtet,
und daher beffer im Etante, bem Drude ver erfien Rippe ju widers
fteben.  Die aanze Vreite jedes Widerlagers betrdgt 8o Jus.  E8
fliprt burch diefelben ein balbeylindrifdyer gewdlbter TWeg.

Gonftruction der Bogen. —  TFever Bogen befteht aus
adt Nippen, bie einander in allen Stircfen gleich, mebr body ald ffack,
und gegen ben Fluf fenbrecht gevichtet find (I. Taf. 103, Fig. 5). Jede
Rippe befteht aud zwet Theilen; bder erfte iff maffiv, und bildet den
untern Uméreid; ber zweite erffredt fich von biefem Umfreis nady der
Plattform der Briicke, und ift burdbroden (f. Taf. 104, Fig. 1).

Die cifernen Bogen find 23 (132) Boll bick, und auf diefe Art find
bie adt Rippen einem wmajfiven Bogen von 14 3ol Sticke gleich,
wad, wenn man bebenft, baf die Brude 5oL Fuf Breite, und der
PBogen cine fo gewaltige Spannmeite bat, nicht ju viel ift.

Diefe Rippen erbalten ducd) einen faft 4 Soll hoben Rand cine
grofere Starfe; fie bieten auf diefe LWeife eine qrifieve Oberfladhe dar,
auf bdie ber Deud ber Fugen einwirft, und fonnen in‘gbefondere e
nem von ber Seite Eommenden Stofie weit beffer wibecftehen; endlich
gann bdie Werdnderung, tweldhe diefe Bigen bdurd) FTemperaturwedsfel
etfeiten, Eeine andere irfung dufern, al8 daf bder Bogen ein we:
nig qewdlbter ober fladher wird; allein unmiglich Ednnen dadurdh
fo ftarfe und jweEmafig geordbnete Gifenmaffen durchbrochen werben.
G8 bdarf nidt uberfehen werden, baf bie Scitenfugen bdiefer Platten
an ber Soble ded Bogensd weit {facfer find, ald am Gipfel verfelben.
Die unterjte, auf welde alle Gbrigen dehden, iff 8§ Fuf, und bdie
oberfie, weldye gleidhfam ben @dblufiftein bildet, nur 6 FKuf bHod.
Die Diatten, aus welden bdie Nippe befteht, befinden fidhy nidht in
unmittelbarer Berhihrungs in diefem Puncte it Hire Rennie auf
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eine fehr bemerfendrerthe TWeife von dem gewdbnlidhen Berfabren
abgetwichen s alle ippen find ndmlid) von eifernea Queerplotten von
berfelben Breite und Hobe wie die Bogenplatten, weldhe auf biefe Weife
pon cinander abgefondert werden, fenfrecht bl:tc{frfr( Diefer Platten
find fo viele, al8 Fugen wifdhen bden Platten jeder Nippe vorhanten
find, Auferdbrm befinden fich jroci diefer Platten zwijcdhen ben unters
ften Bogenplatten und ven Pfeilern oder den Widerlagern (fiche Tas
fel 104" Fig. 1),

Die Bogen, mwelche fowohl die Stigen, als die Brfidkenbabhn
tragen, Haben auf bdiefe FWeife eine HidE swedmdfige Conftruction,
ien beftehen, wie Dereitd bemerft, qus durchbrodenen N ippen,
weldhe fich fenfredht fber bem eben befdhriebenen maffiven RNippen ui.bm,

Die ®Bn

und fich, von bder @eite aud gefeben, alé ein Meh mit u.ml.fc.m\,li_n
Mafchen darbieten, teldhe nadh oben ju immer fleiner werden. Sie
fiofen an ben Gnden ibrer Eurgern Dicgonalen jufammen, welde fus

Bogen und
theilt,  Die
08 Begend 3u,
_ jeite Ditbenden Danber vers
minbert ﬁi~ in 1 Becbaltnif, Die unteren Spigen dber Naus
ten ruben auf b ern Bogen, und die obern fi bie Driicken:
babn. 3._‘-[\ trw“.n F:‘. echien Seiten find mit Edraubenbolien ans
cinanbergefiigt, weldhe durdy die an der Hufenfeite 1‘m"'nri"g:r:brn Nans
ber geben, bie an bdiefen Stellen cine bebeutendeve Stdife befigen, Auf
viefe Weife enthilt jeded cingelne Sthc. zwei gange und vier halbe
Rauten,  Jeded tiefer Stlice iff aus dem Gangen gegoffen.  Die jwei
ven Pfeilern und den Widerlagern junadit liegenden ’C:"ttcfe enthalten
nue eine gange und gwei holbe MNauten (f. Taf. 104"° Fig. 1). Obme
biefe Borficht wilicten fie, wegen ibrer Grofe, ju fchrwer auggefallen,
und bei'm Gingichen der Veldyadigurg ausgefett gewefen feyn,

bad ben jwifden tem
PNaum in zwei gleide Ih
itd bemerft, nad vem Gipf

e
Dtoge ber |

fammen ¢in ?.'J
ber Plattform
\}1.;1.!\]! nehn
an Grége ab,

@
¢

¢

1
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o

Die untern Spisen bder Nauten find, wie man qud der Tafel
etfeben fann, durch einen Bogen mit einanber verbunben, tveldier fidh
an ber duBern @eite ber untern Bogenplatten hingieht. Jbre obern
Epiten ft:ben auf dbnliche TWeife dburch cinen Bogen in BVerbindung,
bev Dem Umrif ber Briadentabn folgt, Auf diefe Weife ift der zwis
fden ber Writdkenbabn und dem maffiven urteen BVogen liegenden
Raum durch) vier NReiben von Dreiecen audgefirit; die Bafig der
Dreiece der erfien Neibe rubt auf dem untern Bogen, bie der jweie
ten und dritten auf dem IMittelbogen, und die der vierten unter dem
dufeen Krange der Brhcdenbahy,

Der Theil der Nippen, auf toeldien bie Grundlinien der erften
Neibe von Dreiecten wh.n ifr in cine Minne eingefinft, welde fidh
in ber Krvanyleiffe der Mia ded untern Bogensd befindet.  Durdy
bie umd ‘_‘g.‘i.: &1 wbenboljen; Ubetbem finb
m Seude mit deenfchiednzigen SBapfen verfehen, bdie in
geftattete LUicen dep j.u.r:m pafien 3

(1. Zafel 104" Figur 1).
t grifer ald Dev Japfen, aber der wifdhenraum ift durdh
(W
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atoei r‘“mc RKeile ausgefliit, melche der gangen Maffe Feftigheit und
Dauer verleihen,

Die obere Seite ded durdhbrochenen Theild der Mippen ift mit:
telff ©chraubenbolzen und Schraubenmittern an bdie Balfen geflgt,

bie fich nady der gangen ber Bructenbahn r'-.'ﬁ':. fen.

Hecven WalEer ju Rotherbam in
bes Biekens, mnnqv t¢ und Sufom:
auf die Tonne. Aud benfelben Hiittens
v j{fammen bie von Sunderland Gber t-ct: Wear, von

OV s
e

mouth ubet bden ineg tiber die Themfe.

Nadweifungen ther die eciferne Bride von Souihmwark,

103, i 3. Attgemeiner Anfrif.
: e Eelduterung bder "l"‘n"tnn‘iq ober &tellung
bdnd von benen Fig. 4 Zaf. 104" eined
t und Aufeif darfrellt.
etmag groferm PMaafiftabe.
Theil des Bogeng, weldher die Bogen:
ober Kreuiffreben trager, und mwofelbfi
eerplatten bemerft, welde fidh) jwifchen
be8 mafjiven Bogend befinden,

Ein Theil von einer bie m nad der Dueere fieeis
im Aufrif, 3"“n.m‘nt und Grundrif.
2t und Figur 3% Die Befeftigungstheile diefer Platien
Naafijiabe.
Grundrif, Dut tmd: itt und Aufcif der Diagonalen obder
alfgemel dbnung in dem Grundrif Tafel 103,

et .
im L\nul i

agona ¢l

man aud) die

tm gupeifernen

thenden

Durdy{dhnitt ded zur Sierde angebradyten

3 ber an’e Land flofienden Bigen. Man

fe Michtung der Pfible, die Art, wie die Steinlagen in
gefligt find, und das jum Stlgen des Bogens rwihrend bes
PBaues angewandte holzeene Geetiffe.

Die SGtrand -Brud

Tafel 105 und 106.)

Dicfe Briiche, weldhe auch die MWaterloo - Briicke heift, wurbe im
Sahe 1811 angefongen, und liegt etiva auf bem falben MWege von der
Blakfriaré=s nach der TWefiminfter:? e, @eit dem Fabre 1816 er=
bielt fie den lamen die Waterloo =¥ inbem bie Cnglander bierin
den Frongofen nadhafften.

Neun Boaen von je 120 F
eftiist, bie am Lafjerfpiegel 20 3

Diefe tubt ouf 320 Pfablen, von benen jter ctwa 1 Auf

i

Spannweite werden von PF

1%, und an der Bafis 30§
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Durdhmeffer und 18 big 21 Fuf Linge hat.  Auf jede deei Quadratfuf
fommt ein Pfabl Der Noum e vad Wafler it unter ver Belicde
200 Dardd: breit.  Die Breite der Ve flebt mit ifren tbrigen
aafien in rvidtigem BVeehdltnif,  Der Fabrweq iff on Fuf breit,
gufipfade baben 7 Fuf Breite, und find mit Geanitplates belege,
ber WBreite ded Vfadesd gleich it
il

Brade bat 413 Pordg, ober

ift alfo tie
hboner C.lte

Sftrafe gerabe bis an: bin Sicand fort,
fih pacallel mit be |
ibrenMamen empfing.
132 Yardé lang, und wird

L,~El .
u',.'l.h.}o ’Snck':
@ tamforbs

e FHy 2
Zoutiviea

webrye e
Gréer einen :
praditige Sdhauipiel l‘utrnf"i-u,
Diefe Brudde ift von cinem €
und bie Bogen haben dure iefelbe Spannweite.  MWenn wic
entiveder. von  bder UWefimin = ober Bladfriargs Bl aqud  die
Stranbbriife  betvathten, fo fillt uné berem Pradht und impofante
) Wic adyten dann wenia auf jene Sdulen, die dir Baus
meiffer an-den Pfeilern angebradit hat, wm das Karnief gu ftigsen,
weldjed felbff nur da ju fepn feheint, um von ven Pheilern gefifiat s
eeden. - Uebrigené balten tiefe Sdulen die Balfone, und find defipalh
feinedroeg8 blof eine unniige Bie ¢t wdre e meiner Meis
nung nach unﬁmt\'r gewefen, wenn man bie Ballone durdy einen
Gtrebepfeiler gefttist Hacte.  Die Brade von Lo uis XVL bhat,
3. B., Gdulen, l‘u von Neuilly nidyt; ~beide find TWerfe bdeffelben
audgeseichneten Bauwmeifiers; allein die lebtere wird der crftern bei
weitem  vorgezogen.

Der Vau der Brlcbe geiqt von auferordentlider G elchicklichBeit
unb era eung.  Die Pfeiler, Bogen und Widerlager find von cornis
{dhem Giranit; dbie Baluftraden und Bruffwebren von fdottifdhem GBras
nit, aus der Gegend von Wberdeen, veffen Koen feiner und mweifer iff,
ale bie ebengenannten Sorten,” Die Steinlagen der Dfeiler und Bis
gen befte aus febr gro Bioden, wad bem ganien Gebdude ein
altibmifches Anfebn giedbr. Um das quf die W"F:f[u bricenbe Gerwrdht
fu verminbern, bat man Gber jedem leere M faffen, weldye un=
ter ber Bridenbabn in einer geraben Linie Sn '-;E"cu fams=

arbieten.
anbetn tult\.u botizontal,

jum

mern taufen nady ber Lange  dev Brlde und in gleichen Abftdnbden
terne Waern wit -i'::.:r,'.fc,!.. ;- auf benen die Ecde und bdev

lieqen, weldhe die Unter Um

3 pers

beoeitd

e

Babn bilben (.
b Steine hor SRE ., el (e at LB RSh Fot
woieine ber 2ogen mit ben Steinl g:n ber
m, wuvde ber'm Uuflesen jeves Blocks berf
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im 2agee befindlidhen gedrlicft, und dabei mit foldher Sorgfalt verfahs
ven, baf, nach dem Wegnehmen bed Baugeriffes, ber mittleve Theil per
120 Fufi weiten Bigen fich in Eeinem Falle fber 1 Soll fenkte,

Der Anblid alter Denfmdler dec BVaufunft gewdbret ein befonbes
reé Jntereffe dburd) die Grdfe der baju vermanbten Steinbléde; 8
ift angenebm, fidh Menfchen su denfen, bie, mit auferordentlidher Gea
puld und Kraft begabt, bdiefe gewaltigen Maffen mit der grofiten Ges
nauigfeit formten, und aus bder Tiefe bder Steinbridhe bid auf ben
@ipfel ded Gebiudes fdyafften.  Wie feben bie Mythe ber Titanen
in ben mit der Natur tampfenven WMenfdhen verwicblicht. A8 iy die
Werfe der Romer in Lanauedoc befuchte, verglich id die evft feit wes
nigen Jabren gebaute Beicke mit der atten Waflevleitung ded Gard ;
bag neue Werf bat die [rifthe und Gldtte eines eeft Ehvglih vollendes
ten Gebdudes; allein gefehen, €onnte e8 impofant und faft majeftds
tifdy eefcheinen.  Da 6 aber oaug Eeinen Steinen gebaut iff, fo
ftheint €8 burd) bie ungeheuern Blode, weldhe die Nomer vor 2000
Sabren ubereinander thitumten, und welde bie Zeit nod) nidt aus
ihrer ®age gechice bat, gleichiam evbeiicht ju toerben. Das Fnnere der
Pleiter und der BVigen beftebt aus Steinen, bie weniger grof und
baueshaft find, ald die sur dufern Anblendung verwandten; allein da
fic bev fidvenben 2Wickung ber Luft nidht ausgefest find, fo fann bes
ven '?E";"{"L,Eci: nicht [leide Dagegen find bdie ubrigen Brlickin bee
Haupejtade, die MWeftminfter=, Blackfriards und die alte Londoner Brlicke
aug einem l\id an. ber Yuft verwitternben Steine gebaut, und ber
abn ber Jeit bat: fdon flarf an ibnen genagt.

Qenn nady dent unberehenbaren Wedyfeln, denen bdie Neiche unters
wotfen find, einft bie Froge aufgeftelit werden folte: o fland: fribher
vas neue Phonizi bas .1br:|n[.1mt|me Tprug, mweldhed den Deean
mit ffineil Sdyifien bebecte ? bann werben wenig Gebdude dbem jers
ftoventen €influf ber Elemente wiberftanden haben. Allein die Strands
Driicfe wicd nody ben fpitefien Gefdlechtein bejeugen, bdaf bier eine
madtige, veihe und funiificifige Stadt geftanden bhabe. Der LWandes
ter with, twenn ev diefelbe ecblicke, glauben, irgend ein grofer Fucft
habe bdurch deSpotifche Maafregeln feine Untertbanen gejwungen, diefed
gcma[t:r Bauwerf aufsufibeen, um feinen Rubm ju verbeselichen,
Wenn ihm aber bdie Sage bevichtet, baf cine blofe Gefelifhaft von
Saufleuten biefe eines Sefofiris und Cdfar wiedige Brice bins
nen 6 Jabren bergeftellt babe, fo witd ex um fo mebr bdie Maticn
petwunbdern, wo dergleichen Unternehmungen bad Mefultat der Anfivens
gungen von Privatpeefonen fepn Eonnten, und erwdgt er dann die
Urfachen des G1acEs der Nationen, fo wicth ev eingefiehen, eme Ma:
tion, bei dec bief méglich gemwefen, mitffe weife Gefese, fo twie mids
tige und freifinnige Jnftitutionen befeffen habens bdenn biefe fpredhen
fih in der Grofle und MNuplichfeit der von ibhren Blrgern ausgefubrs
ten 2Werfe unverfennbar aus.

Nacdhweifungen cackfidtliid dev Strandbbrude. (Tafel 1051 106.)
Figur 3. Aligemeiner Aufrif.
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Figur . Grundrif, weldes bie Pfeiler, Widerlager, reppen,
bie Babn u. {. w. jeigt.

Figur 5. Langddurdyfdynitt eined Bogend, wofelbfi man die in:
nemm bacEfteinernen Sdeiderwdinbde erblit; man fieht dafelbft audy, wie
bie Pfeiler aus Granit aufgeflhre find, und wie die Bigen auf dene
fetben ruben.  Dedgleichen gebt aus diefer Abbitdbung bdie Be[dyaffens
beit ber Grunbwerfe oder der Pfdbhle und Nofte hervor, Audy iff das
Baugerhite abgebildet, weldyed, da alle Bogen einerlei Grofe erbiel:
ten, jum Stitgen mebrerer berfelben wdihrend bed Boauens dienen
Fonnte,

Figur 6. LVolijtandiger Aufrif eined der Bigen.

Die eiferne Briide von Sunderland dber den Wear.
( Eafel 102, Figur 1).

Auf bem rechten Ufer der Mindung ber Wear fteht Sunderiand,
und auf dem linfen Wearmouth, Diefe beiden Stadte fehen mit
einanbder durdy eine eiferne Bride von cinem cingigen Bogen in Ve
binbung, weldhe im Fabe !tqﬁ mehrentheild durdy die Qw.mul;.ung bed
Hrn, Burdbon, der dad Unternehmen nicht nur in Vorfdlag bradyte,
fonbern auch das meiffe @eld daju hergab, evrichtet wurbe.  Der
MBogen exhedt fid) von den Wiberlagern 30 Fuf, und da er bei einer
$ohe von 70 Fuf dber den niedrigften Wafferfpiegel entfpringt, fo
bleiben in der Mitte 100 Fuf zum Durdfabren firc Sdyiffe . frei.
Die Spannweite betrdgt 240 Fuf, das Gewid)t des daju vermandten
Cifens etwa 250 Tonnen, worunter 4o Hammereifen. Die LBiberlas
ger find auf ben natitclidhen Felfen gegrindet.

Der gefdhicte Baumeiffer Q'L‘\ili'vn. welcher diefe Bl f; baute,
und fie in Stand ju erbalten bat, twobnt am rvechten Ufer bed Fluf-
fe8 in ecinem auf Koften ber Gefellfdaft, weldhe diefe Unr.nn.mmmq
madyte, exbauten Haufe. Wor demfelben befindet fich die Jolleinnab:
me, wofelbff feber ﬁ!*ﬁ.}ﬁl‘.gfr _T Pennp, und Pferde, Karven und
Kutfchen ein verbdltniimdfiged Vrlikengeld entridhten.  Dasd SFnnere
ber WBrilike beFommt man gegen Grlegung eined Douceurs zu feben,

Die BehiFe nimmt fid) gwifden ben beiden Stddten bt maije
ftdtifh aus, Gie fchwebt gleidhfam in der Luft, und Schiffe von
febr bebeutenber Grofe Ednnen unter ihren Vogen durchfahren, obhne
bie oberfien ©egel fireiden ju miffen, wabrend gewaltige Lafimagen
daraber binwoegfabren.  Bur Jeit ter Gbbe Fommen bdie Sdhiffe ben
Fiuf beeab, sur eit der Futh berauf. Am Fluffe bin wimmele o8
von Fabrifgebduden; big an bie udladeplife fithren Cifenbabnen,
auf denen mit Steinfoblen ober Kalbftein belabene Wagen binobrollen,
und endlich fednen die beiden nettgebauten Srivte bdief pradiige Ume

phitheater, defjen begrnf.mbe faft durcdhgehends von ber Thdtigkeit und
bem Sunfifleife de8 Menfdyen jeugen, fo daf eé mit einec malerifds:
fhonen Matuefcene einen auffalienden Contrafi bildet.
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QEar'nmeﬁu!gLn wegen dber Belde von Sunderlant,
Faf { 4, Sigue 1. Aufrif.

Sigur 2. Queerducdhichnitt der Brlkenbabn,

Sigur 3. Perlpectiviche Anfidht einer der Rippen.

Ciferne Briacde von Vaurhall
(Xafel 103, Figur 1 u.2.)

Diefe Brirde, welye aus fteinernen Pfeilern und Tibderlagern,
und aué gufeifernen BViogen befte E*f, wutde im IMai 1813 nady bem
ane und unter ber Aufiidht von Sames Wal (r: “‘],
boufe Gegonnen, unbd  a Fuli 181H, geaen Cntrichtung einesd
Brhacdengeldes, fir dbag Nt n erdffnet, Dec Grund per Pfeiler be=
fieht aus RKiften, weidies Vecfabeen jugleich woblfeit, fd
ft her iff. Die Brhdent

s Lime:

und
ahn with von 10 cifernen Mippen qeftlint, die
von einem ‘Pfeilec bis jum anbern reichen und eine Jteife von guf:
eifernen Platten von je o Soll Stdrke fifiben, auf denen bdie SMateria:
lien bed Fabr: und der Sufege tuben,

Die Hauptdimenfionen find folgende:
Bolle fdnge, mit Cinfdluf der Widerlager . 912 Fuf.
DBreite deg Waffers unter der Behde . : { [
Gpannieite jeded der neun Bdgen : ; . . 78 —
Breite ber adyr Preiler und ber Stelle, wo die Bédgen ents

fpringen (am Anlaufe)
DBreite der Pfeiler fber diefer Stelle . ; ] ; oyl
Hibe ves )thtclfmgm im Sihten Qber der Fluehphdse

‘ : oo 13 —

. s 20 —
Steigung der Baen : : : ‘ : 5 I —
Breite ber Bradenbahn i : . : . P 5

Nadweifungen in Slﬁ'rsug auf die Baurhallbrice,

Tafel 103, Sigur 1. Hlgemeiner Aufrif.
Figur 2, Dec Mittelbogen im grofeen Maakftase.
Die Weftminfler - Brade.

(Eafel ro5 unb 106, Figur 1 unbd 2.)

Diefe Briie ift eine der fhénffen in dev TWile, und eben fo aran-
biod al8 einfach. Shren Pian und Hie Leitung ihred Vaued verdanke
man dem Sdweizer, Hea. Labetpe. Sie wurde mit Kiffen auf folz
gende TWeife gebaut.  Gg wourde 5 Juf tief in bie Soble bes Fluf-
bettes eingeqraben. An manchen Stellen mufiten die Kéfen aber auch,
um bie ﬁrmrhwh: gu evveichen, auf welther der Grund bder PFe
14 Fuf tief vecfenft weeden.  Nadydem biefes ~ geb
gevichtet und geebnet, und durdh eine angemeffene ( ba'nmm mit
Pfiblen troden geleat war, wurbe ein fehr ,'3.1 for eiche
fien gur ufnabme des Grundes jedes Pfeilers vorbereitet Diefek
Saften war vollfommen wafferdicht, und wurde fber die Stelle geflofit,
wo ber Pfeiler aufgeflihet werden folite, worauf man ibn swifden die

ener Kas

At
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pereit eingetricbenen Pl bradite. In drefen {divimmenden RKaften
wutde der Grundffein diefer pradtigen Brade bem 24, Januar 1739
pon Heinvid Grafen von SPembrofe gelegi.  Dev Kaften hatte eine
foldye $Hohe, baf, als peffen Bodben in die Grube cingefentt war, und
auf ber Soble decfelben auffaff, bder obere JHand tther ten hodhften
Wafferftand binausvagte, fo daf, als ev durd bie Laft dber gewaltigen
Steinbiode, aus denen Ddev SPfei crrichtet wurde, allmdlia binabfanE,
oie cbeitelente vollfommen teodfen unter ber Oberflache deg Waffers
arbeiten Eonnten.  Die Pfeiler wurben auf diefe Weife einer nach bem
andern vollendet, und, fo wie fie fertig waren, nahm man Die 'J‘.n nbe
veé Kajiens weg. fo baf das \.tf dern Boben dejjelben rubend g-
mduer fichtbar wurdben,  Die Sieine wurben in bollardifchen *"hm
eingeleat, und fémmtlich durdhy ciferne in BDlet eingegoffene Klammern,
vie vor bem Berrofien voliEommen gefidert find, untereinander befes
fligt, fo daf man jeben Pfeiler ald aus einem ungeheuern @teinbloc
beftehend betradbten farm.  Die Bricke tourde im November 1747

pollenbet, fo bdaf ihr Bau 8 Jahre ¢ ““‘nat‘ vauerte.  Da jedodh
einer ber Pieiler fich gefentt botte, fo fonnte Ddie Brude ecff im Jabhe
1750 erdffnet werden.  TWegen Ddiefer l.lwo[l{'cmmml-.lt am Grunbe

L% Preilers fab fich der Baumeifier gendthigt, von ben beiben MNeben:
pmhm aud, einen Bogen fiber ben fehlerhaften Pfeiler ju fhlagern,
fo baf bdiefem die Laft abgemommen wurdbe. Dicfer hoble Pfeiler witd
nod) jebt ju beftimmten Beiten von bdaju beftellten @adamul nbigen
unterfudt, welde fiber teffen Buffand ju teriditen Haoben. Die gange
Biiike beftebt, mit Hu'?n.zhm\ ver Gewwdlbfteine ber Bigen, welde
von PurbecE ftammen, aus Portlandifein. Die Brlcke ift 2
‘uf lang, und 44 Fup breit; fie telipt 13 gvofe und 2 fleime
¢fdrmige Bogen, von Ddenem ber wmittlere 76 uf Spannweite
Die hbrigen Biogen nehmen ju beiden Seiten um
Die Pfeiler diefer Brilicke endigen auf ter Babn in Nifden
Fufginger Sibe und Schug finden. Diefe Mifchen bilden
ee.  Der Baumeifter behauptete, gu tiefrr Ll
fo vicl Steine verwandt ju Hhaben, als Die

enthd(t, Die Gefommttofien betrugen 389,500

gl ]

Diefe Brficke muf suc Jeit ihrer Ervihtung von auferordentlichem
Nusen gewefen feyn, indbem bamald aufier i‘rr -‘-'1"“‘11‘:1:11
alten Qondoner Briike Eeine wvothanden war, bie
ondoner und Southwarfer Blwger fommt den Flulch nou, f.w,
eine Petition gegen bdiefes grobartige Unternebmen ei'm Pacrlomente
i, Man echob auch gegen den BVau einer fiel Fiencke [
Sdyierigleiten, unb [egte den Commi fTdven den
vor, welder viel Beifall fanb. A1 man aber
brang, bie Meparatucfofien '|tl' eine gewiffe WUnpat

geben, fo wollte er auf bi Borfdlag n-L.T (
adytet bebielt dbie boigerne fe no g
eine fleinerne ju bauen, ging im Dberhaufe nov Mt elack geangen

[wu[l-lﬂlluhlﬁ uulf tl«llh
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Lafel 105 und 106, Fisur 1. Algemeiner 2’::1 i§, bet die auf den
Boben derdidffen febenden und ven den suc Seite einge etviebenen Pfahs
len gefdhusten Pieiler geigt.

Sigur 2. Allgemeiner Grundeif, wel her die Fabeffrafe, ben Kufs
pfad, die Nifchen, Treppen u, . w. darftellt

Haven und Landungsdbamme

Der Haven von Avod) in Cromartyfhive.

(Zafel 113 und 174 e, 8.)

Avoch ift eine befannte Fifdecffation, awei Weilen teftlidh von
Fort Rofe, und au r' ermfelben 11|“r Gir Aleranber Macdeniie,
ber Befiger derfelben, fam bei den Commiffdren fitr die hodh{dhottildhen
Strafen und Briden, ju Gunfien der Bewohne, um bdie Anlegung
einer Landungsd fabre ein, und diefe, ober vielmehr ein E[ :m Haven,
ber fich von bder Strafe von Blad Isle, weldhz an bdief lang8
vem Ufer hinlauft, go Fub weit erjtrcce, wurde gedaut. E‘Jm ft ei-
neg bei % feiner 2dnge befindlidien RKuied bildet der Havinbamm ges
gen Sidbweften eine vollfommen [diifende Lormauer, und, mit Hilfe
eined Offlich liegenden Tellenbredhers, 131 .‘i '”‘ﬂ'.t "u_r: und Fifchers
boote einen fihern Haven,  Diefes Juferfi licbe “Werf wurde im
April 1815 vollendet, und foftete Eeine Did, St

]

Der Haven von Banff

(Zafel 13 unb 114, 9r. 13.)
; 3

Banff treibt bebeutenben Handel, und liegt auf bder wefilichen
©eite ciner fleinen nad) Norben offenen Budt, an bder Sifte bes
Moray Frith. Der Haven war fehr eng, unbd fdon vor der leiten
Berbefferung beinabe ein Eanfilicher, indem er im MNorben von einem
Kap, und im Offen von einem '\unmc qe |d“.°t it m!.lb:, er auf einem
vorfpringenden Felfenriff aufgeflbrt war.  Jnn

D:ffelben befand
fih gegen MWeflen ein anderer Damm, mit zwei Yus

ernt, bie theild
alg Werfte, theild jur Berubigung beé Waffers im Haven dienten,
J

©dyon feit dem Tabhre 1806 begten die Cinwohner von ‘ﬁ.mw ben
Plan, ihren Haven nach Morben ju ju vergedfern, wofelbf eine ane
Dere (?:r'fal‘rr beren 2Waffer, fetbff bei ber niedrigften Gbbe, nie wenis
ger ald 3 Fuf tief war, al8 ein Haven fliir Boote diente. Nady
miebrrholt.u Unterfudjungen und einigen Abdnbderungen in den De:
| g inigen ¢

ail8 diefed ‘Plang, wurbde derfelbe filr nlglich und mit einem Koften:
aufwanbe von 14000 P, St. ausfitbrbar erfldst, Von biefer J‘:mm;
ethoten fich die Commiffare fitr bdie f‘--‘”.‘"\""‘il” flen Te
bie Halfte ju tragen, Dad Werf wor bereits bedeutent

berfelbe Sturm, ber ben unvollendetn J.)ulnhbfllhm bei u‘.‘u.mb 3ers
ovte, su Banff nidht reniget qrofie Verwhiftungen antidtete, Su

J Y LA | L]
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Portfon ging Eei berfetben Gelegenteit einer der Gltefien Havendimme
an der Kufte von Movay zu Grunde.

Der ju Banff angeriditete Schadben tourde auf 2000 Pfd, anges
fdhlagen, und man benufGte die bei diefemn Unfall gemadyte E‘rf-.:hrung
baju, baf man bie neue CGinfabet in den erweiterten Haven, bder dad
Doppelte feiner frihern Grofe exhielt, in manden Stikin verbeferte.
Decfelbe balt jest swei fdhottifhe Morgen Flikencaum, Das auf
Khften gebaute dufeve Ende deg Havendbammsé fleht bei der nicdrigfien
Gbbe g Fuf, und jur Beit dev Fluth 20 Fuf im TWaffer, und bildet
cinen gefdylisten Anferplat, mwolelbft die qrofiten Kauffactheifchiffe,
nachdem fie § ihrer Ladung im -i'hum eingenommen, vollends bes
frachtet toecdem, unbd nathelich 5 ber eingefubrten Fracht auslaben

Eonnen.

Der Haven von Burgh : )eaH bei CGlgin in
Murrayiht

+

(RXafel 15 und 16, 9N

Diefer Eleine Haven, an der Kifte von Moray, ift gegen Diten
purch bdasd Borgebivae Burgh:- Head gefchirst, twelded man al cine
alte ©tation ter Mémer fennt, E8 {tanden bdort bad Proroten ded
Ridard von Givencefter und die Alata Castra dbes Ptolomaus.
Die Ucberrefte Ddiefes merfrodirbigen Lagers find nody jiemlich wobl
etbalten, und fiber mebr al8 11 engl. FMeilen audgebreitet.  Tewere
dings bat man durdy Nacdygrabungen ein romifdyes Bad und anvere
Alterthiimer entdeckt.

Gine Gefellfchaft von Grundeigenthimern Batte beveits 6eoo Pib.
auf ben Bau bdiefed Havens vermoendet, alg ibnen die Commiffion suc
Dollendbung veffelben 2000 Pfd, bewiligte,  Das neue Baffin ift ()oocg
lang unb I)O %. breit, und L‘E["Er einen Fleinen Fluthhaven, der fidh
sumKiftenbandel eignet, und aus weldhem viel Getraide ausgefiihrt wird,
IIu#r fihrt ein Pafetboot regelmdfig swifden Burgh = Head und bee
Eleinen Jdbre bei Dunrobin, wodurd) der Verfehr jwifchen ben verfdyies
denen an bad Morap:Freith ardngenden Graffchaften ungemein erleichtert
vird, Aud finden dort Eleine Falhryenge, welche dag Frith befdhiffen, bei
Stiirmen eine fichere Sufludit.  Die SubEhfte deffelben war fruber ohne
einen ©dyup diefer Art, indbem man ven Deterbead bid Invernef, mit
Ausnahme von Cromarty, Eeinen einjigen Haven fanbd, in weldhem, [elbft
bei @pringfluthen, Sdhiffe von 100 Tonnen batten einlaufen Ednnen,
Die im Moray - tguth berefchenben TWinde find ber Weftwind , Mord-
weftwind und Jordwind, und wenn bdiefe heftig weben , fo iff ¢8 den
Fabraeugen unmoglidy, ‘mu Gromarty = Bai ju ecreiden. Vicle tour:
ben fonft haufig, jum grofien Nadytheil des Handeld, und mit Lebenss
gefabe flir die Mannfdaft, dhbem fie Fort George erveichten , vad
rith binabgetcicben.  Auf bdiefe Weife bot der Haven von Burgh:
Head, welder etwa 18 Meilen Ofilih von Cromarty an der Sibd-
Eiifte bed Frith liegt, und wenigfieng 16 Fuf tiefed Waffer enthdrt,
wimigfiens 50 Sadiffe fofit, ' und bdenfelben bdas Einlaufen bei jedem

T. 12. )
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Winbe geftattet, auferordentliche BVortheile bar, wefhald die Com:
mijfion audy flv swedmdfia Hielt, oie Ausfihrung bes Unterneh=
mensd ju beglnftigen. Denn ofne diefen Haven witede ein wefentliches
Glicd in der Kette ver Communication feblen, da Fabrseuge, bi\ fite

ben calebonifdhen Ganal und die Frithé von LL\I 1ty und Foin bes

Timmt find, wabvend bed Frlbjabrs, Herbfies L”wr t3 t‘w Shu:
& !

ged bebliefen, bden fie 3u Burgh = Head jeit T\nb\ai, afrend frembe

Kabrseuge, bdie diefen Strich befuchen, zu allen _Sni)rrs.')ctmt boet Loot-
fen an Bord nehmen Eonnen.

Der Haven von Corvan ober der Havendbamm bder
Fadbrevon Avdgower in ber Graffdhaft Invernef.

(Eafel 113 und 114, NMr. 2.)

Arbgower o bet ?Ex"fgour ift ein Diftrict in Argnlefhire.
auggedehnte .‘Lu-. ie gehort Aleranber Maclean €
diefen Diffrict ift unter der Lettung der Commiffion eine freffliche
Strafie von foch TMoidart nady dem Covran von Ardgomer gebaut
worden, Ueber Lody Eil auf bver Militdceficafe ven Fort William

nach Nieder- Schottland flrhee eine bequeme und ficdhere Fibre.

Slnr‘
Durd)

Der Haven von Cullen in BVanfffbire.

afel 113 und 113. Mr. 11.)

NRierytg Meilen D]II\CII von ‘N.I.Ln an
fich die gegen Jlorben nur un
Sorift Grant auf Cullenhouf
SHalfte der Kofien jum Bou eined
bammes, und juc Leleitigung gewifler Klippar ber Jtdbhe
bungsplaged, bergeben.  Auferbem befindet
pon bem Hauptdamme ein Eleinerer, mwelcher
Anbaufung des Sanbded tm Haven gu verl
weldes 4,000 St. foftete, war im JFabr 181
fprach ber Crmartung aller bdabei Betheiligtan. .
febr befucht, unb Dbriff Grant befthafiigt fich jebt mit 2 equng
einer divect nach bem Haven flhrenven Strafe. €8 [dyeint fidh an

bem Haventamm ein Steu: Cullen bilden gu wollem,

ber Moray - Kifte befindet
5 von Gullen
b

puf langen maffivin Haven:

er mwoll

Yan-
iniger Entfernung
mmung bat, bie
‘5 ow;: Serf,

und ents

Der Landungsdamm von Feoline auf der Infel Jura.

(Tafel 113 und xrg. NRe. 3.)

L

i anbungddanm, odber Koi, wurbe, fammt demijenigen bei
Lagg, f nidit mebr alg 773 Vfo. St. beegeffellt. Sie liegen beide
auf dver Suva:Strafe. Die Setrafe L'min“t bei Lagg, und naddem
fie fich firdlich um den bergigen Fheil dee Jnfel he erumgesogen, enbigt
fie bei Feoline, einer t\.]hl'ﬁnt.(\ll, mhlu \uun mit 58
Sollre ver Lefer diefe, wie mandhe n'mm hier erwdbhnte Anlagen, fue
faum beachtunadrerth halten, fo mdge er bedenfen, bdaf deren ik
tigbeit und NuplichEeit grofentheils von Oegleitenten Uwmftanben ab:

verbinbet,

asn =

L]
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pngt. TWenn biefe Kai's fehiten, fo witede die Kette ber Communis
cation unterbrodben feyn, und auf biefe Leife find fie feinedwegs
unwidtig.

Der Haven von Fort Aofe in Cromarty{hive.
(ZTofel 113 und 114, Nv.7.)

Die Burg von Foct NMofe liegt am ofitichen Enbe der Strafe
von Black Jele, an ber Nordfeite der Cinfabhrt in den BVeauley Frith.
Die Commiffion erbot fid) gern, jur JIHI\glmq eined fidhern Havensd
an biefer Stelle beigufteuern, indem fich von diefrm Ban bedeutender
Nupen ermarten lich. Die Kofien wurben auf 3,500 Pfd. ge M}al}t.
beliefen fidh aber, teil ber jweite Sd
ger gemadt wutde, um bdag TWaffe
um 5 Fuh zu vertiefen, auf 4000 Pio. Da die C’_":;rm"[-thn 14
Fuf boch en; fo. Eonnen Ed von bedeutender Grdfie eintanfen.
Do ‘ﬁ*“m halt im Jnnern etwa 9o {3"'. in's Gevierte und drei Sei-
ten deffelben bilden cinen audgedehnten Koi. Dec Vau ward im D=
teber 1817 vollendet und Hat den davon gehegten Erwartungen vol:
fommen entfproden,

jenfel Ded Damms 40 Fuf lans
¢t invie Ginfabrt und ben Haven
"'\‘\

Der Haven von Frazerburgh in Aberdeenfhire.

(Zafel 113 unb 114.- Ne. L)

Sunfzig englifhe Mieilen Oflich vorr Burghhead befinbet fich Kins
nairbbe unbd bicht babei die Stadt Frazerburah, welthe cinen La-
ven fetne Klippen und unvollfommene *"b‘l'""f“:r\u
nur wenig Sdyu hielt.  an hatte mehreve ““Nb*r‘nmqev in Bors
fhlag, und e verfelben brr.-i:j theilteife in A -n-\rl'wq gebracht,
ald3 bie Commiffion {5,220 . bewilligte, wabrend bdie Bewohner bder
&tabt und ’o:". n u-i:u;,fju eine 3.\1&3 ftarfe @umme jufammen=
bradyjten. @pater wurdben nod) 4oo Pfd. €t. bewilligt, um den
BDamm 50 Fuf n.‘e'l-"r fortgnfihren, und bad Mefultat ift, bdaf bder=
felbe fich pon ber Stelle. Tie dad Waffer zur Deit dev Gbbe erveicht,
440 Fuf weit in die See en‘::m, wabrend ein 150 Fuf langer
Sdenfel vesd Dammes Sdup ‘J':r ben Dftwinben gewdbet, Die vor=

be
I

theithaften Wickungen diefer Vetbeferungen bHaben den hodiften Ci:
wartungen, bdie man fid davon gemadt, vellfommen entfprodyen.

Der Haven von Gourdbon in Aberdeenfbive.
Zafel 113 umd 114, M, 6.)

Auf der .F-i'.:}.-e

pinefhive bei Beroie befindet fich eine
Ginfabrt, MNamens Go

weihe burch die, unmweit derfelben be:
finbdliden unq.!t.e.r R nur wenigen Sdiug erhdle, aber fidh juc
Aufnabme von Kiffenfabrern eignet, und sugleich eine fiarfe Fifdhers
flation ift, Der Gigenthlimer, Hr. b mqu har, bielt um Unterftiibung
an, um einen Damm su bauen, bie Einfahrt in ben Haven ju
eeinigen,  Durd) die Ausfirhrung bicf."a Ptans, iff ein ju allen Jahe
vedpeiten Lequetr und fidjerer Haven entftanden, was der febr frudyts
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baren Umgegend auferovbentlich viel LVortheil bringt, indem Gourdon
nun eine Swifdenflation jwifhen Stonehaven und ?ﬂ?un'w{e aemorben
ift, weldhe mebr alg 20 Meilen von einander entfernt find, Die G-
{ammtEoften beliefen fidy auf 2000 Pfo.  Feiltber mufiten die lany-
wicthfdaftliden Producte wdhrend eined grofien Theils bdes JJf)H’S U
Lande entweder nacdy Stonechaven oder nady Montrofe ¢ gefchafft, unbd
grofe Quantitaten DingCalf auf diefelbe Foftfpiclige 9_1\”1} tl:mépm-
tict erben., Uebsthoupt [affen fid) die Boreheile Eaum beredhnen,
welde qus dbnlichen Becbefferungen, in Anfehung bder L‘lhobuuq bes
LWerths der Lanbeveien, bes Handelduerbebhrs, und ber IFnbdufrie er-
teid)t werben

Der Jura - Small = F8le’s = Kai.
{ Tafel 113 und 114. Mr. 4.)

Diefen Namen flibet cin Eleiner Havenbamm oder Kai, welder
fih auf ber Juvafiraffe mitten jwifdhen den Kdhren von Lagg und
Feoline vorfinbet.  An bdiefer @M‘I'L bictet bie Oftliche Kafte ber Snfel
SJura eine Budit dar, welde, nady ber See ju, von Eleinen Snfeldien
qut gefthiist, ecinen bequemen Haven und Ankerplag bildbet, bder bon
Hevingebuifen und fleinen Nitffenfabricugen flarf befudht wird, Der
Damm, welder 746 P, St. foftet, wurde im Jabe 1814 gebaut.
Herr Campbell auf Jura gab die Hilfte viefer mikigen Koften ber,
und erjeiate baburd) ben WVewohnern der Infel, wvon bdenen vicle fich
auf Fifdevei legen, eine grofe TWoblthat.

Dic Havendamme der Fahre von Kyle: Rbhea

(Tafel 113 und 115, Mr. 5. )

Kyle: Nbea befindet fich auf ver Jnfel Skye, die jur Graffdaft
Snvernef gehdet. €8 ift bder gewdbnlidhe Landungsplas von Seote
land mzs, und von bda find, unter bder Leitung bder Commiffion,
teeffliche ©trafen burd bie ganje Jnfel gefubet worben.  Swifden
©dottland und Kple= Rhea fabrt eine gute Fihre, Diele Damme
madyten fid gur BeroclUftindigung bder wefilihen Strafie nach ver Snfel
©fye nithig. Sie wurben auf Koften bded Havenfonds verbeffert, und
Lord Macdonald gab die HAlfte ber dagu ndthigen 1,146 Pfd, St,
ber. Die alten Dimme waren fo verfallen, daf be: Baumeijter durch
biefelbenn faft gac niches erfparte.

Der eiferne Hangelai von Leith.
( Tafel 107, 108 und 110. )

Demfelben t. Bromwn, deffen in der Befdhreibung der Hén-
gebriicke von e i|’ [u thhmende Crwdbnung gefdehen iff, verdankt
man die Crfindbung und Ausdflhbhrung langer Ketrendimme Ffir .an
wo Sdiffe {idh in bebeutender Entfernung von dem Ufer halten milfs
fen. ZDic Mavine, und itberhaupt bdad Kriegémwefen wird burd) diefe
Dimme grofe B “‘mf')‘tlc exfangen, indem wmittelff devfelben Truppen,

=
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proviant, Munition u. . w. weit fhneller als fonfl eingefdhifft weeden
gonnen,

Sm Sommer 1821 zeigte Capt. Brown ju Leith das erfte
SModell 3u diefen neuen Bauten.  Auf Tafel 107 uud 108 fieht man ten
Langéaufrif, dben Grundrif, fo wie audh einen Dueeraufrif ded Haupts
Gndes, wofelbft vas Cin = und Auefdiffen flattfindet,  Durdy die
Sidyecheit, Bequemlidfeit und Sdynelligfeit der Dampffabrjeuge hatten
fich Un€unft und Abgang von Paflagieven und Gittern im Haven von
Qeith auferorbentlich vermehrt, und ¢8 war ndthig, diefen BVerfehr auf
alle migliche Weife u erleiditern.  Defhald geleliten fich die Cigens
thiimer ber jene Budyt befabrenden Dampfichiffe anbere Gapitatiffen
au, um, untey Begunftigung einer Parlementéacte, den aldbald ju bes
fchreibenden Hdngedamm ausjuflihren.

Um bie Stelle in ver Budt, wo Sdiffe, fotvobl gur Beit der
Gbbe, als sur Seit der Fluth, und bei febr ungimftiger Witterung,
ohne Gfahr fegeln fonnten, vom Ufer aud zu erreichen, mufte der
Damm von der Fluthmarfe ous 233 Yardd weit n Ddie Gee geflihrt
werden.  Su bdiefem Awede batte man drei Vogem von Hangebetten,
jeben von 209 Fuf Sehne ober Spannweite, ju evidten,  Auf diefe
Reife twitd ber. Kai nur von 4 Sthgen getragen, von bdenen fid) eine
am Ufer, und bret auf Pfeilern in ver See befinten,

Pfeiler und Wideclager. — Der Hauptpfriler ift verjes
nige, toeldher fich unter der Plattform deé Kai’d befindet; ev befteht
aus 6 Neihen PFihlen, welche diefelbe Niditung wie die Hangeketten
baben; e8 find 46 Dfible etva & Fub ticf in den qud jabem Ton
beftebenden Bobden getrieben; Dueerbalfen tefiftigen ben {ber bdem
Waffer befindlichen Theil, auf deffen Héhe fid) cine hilzerne Platt
form befindet.  Diefe ift 60 Fuf lang und 5o Fuf breit, und ven
ibe aus fibrt eine Treppe bis an din LWafferipiegel bev Ebbe hinab.
Bon der unterften Stnfe derfelben wicd ein Bret nad dem Dampfe
boote ober fonftigen Fabrjeuge, weldyed fich bem Kai gendbert hat,
{tbergelegt, und iiber biefed Bret gehen die Leute, weldhe lanten, ober
fidh cinfdhiffen wollen. Auf ben beiden Pfeilern, weldse fidy sifchen
ben Houptpfeilern und dem UWfer befinden, find cbenfalld Plattformen
(f. ben Grunbdrif Tafel 1o7 und 108), auf denen das eiferne Serirfte
tubt, welches bdie Hdngebetten trdgt. Die unter diefem Poeiler einges
vammten PFable find rvautenartig gefielit,  Am Ufer ift ein 20 Fuf
bober fteinerner Wieiler auf einer quadratifhen Bafis von 6 Fuf Seie
tenlinie ercidhtet,  Lon bder Spine tiefes Vfeilers gehen die Sidvers
beitgBetten mit einee Meigung von etwa 45 Grad nach dem Boden
binab, in weldien fie etwa 10 Fuf tief cindeingen. Dort |ind fie, auf
biefelbe TWeife wie bii ber Kelfobricte, in Platten befejtigt.

Am andern Gnde, ba wo fidy die Hauptplatiform befindet, bhat
jebe Dev Retten ebenfall§ eine Meigung von 45°, und iff an einen der,
oie Plattform fElpenden Dfdhle, befeftigt.  Sdyrdge Streben bienen
bazu, um ben von ben Ketten aqudzubaltendin flavfen Jug ju mindeérn

Sigue b und k, Fafel 110, feigen die BVide, weldye jum Stipen
ter Ketten dienen; fie find nady dev Ldnge und Quetre dargeftedit,
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von Eifen, burchbrodyen, aber bei ihrer Reichtigheit benttody frarf genug.
Sn Fig. b fieht man oben bie Art und Weife, wie 1twei fhrdge Hin-
geftdbe befeftiat finb, welde fomwohl ben Landungspfeilec, als bie
Plattform fragen. Sie haven 1 ol Durdyme(fer.

fund g erlqutern bie Art und Weife, anf tweldie die Stans
gen jufammengefigt find, die diefe fchedgen Hangeftabe bilben.  Die
Stdnder ober Bicke, deren eine Palfte Fig. k darftelt, find mittel|t
Graubenbolzen jufammengefligt.. Oben fieht man rechter Hand eine
LWertiefung, weldhe jur Aufnabme ber Hingebetten bifimme ift.

Diefe Ketten gleichen, vicfidhtlich ibrer Geifalt urd ved Sufame
menfiigeng ihver Theile, bden bei'm Bau ber Briicfe fiber: den Tweed
angewanbten; nur in einer Besiebung findet ein Unterfdicd fatt in-
bem die dicht an den Stibpuncten liegenden Gelenfe,  tril fie ecinen
ftdvfern Bug auézubalten baben, bdicker gemache find,  als be
TMitte der Ketten befindlichen. . Jpr Durchmeffer betrdgt 13 Soll, ber
der Furgen Belenfe, weldre dbie anbern verbinben, 2 30l.

Die Hingejtabe find, mit Yusnabme des untern Enb2g, tunb; an
der eben erwabnten Stelle aber gabelfSrmig, um bdas diferne Band
aufjunchmen, weldhes {ih nach bder gangen Lhnge tes Nettenfai’s bins
aiebt, und auf weldem die Enden bev Balken tuben, o die vie Babn
bes Kaid tragen, Die Breter,  roeldhe diefe Babn bilden, find swei-
30llig; au beiven Geiten deffelben befindet fidh ein Karnief, weldies
bie Cnben ober Kdpfe ber Balken verbirgt. Dag 4 Fuf bobe Geldns
der ift von Gifen, und mit den Hdangeftaben feft verbunden. Um bdie
Gtdcfe biefed RKai's su prifen, Lef Capt. Brown benfelben, nad:
pem et fertig war, mit 210 Tonnen befdymeren, md Diefe: ungeheure
Laft lange Jeit liegen, rodbrend weldrer der Kai gu feiner gewdbnlidyen
Deftimmung benust, und folglich exfchittert wurde, = Dennody lite et
nidt im Geringfien, und viefe Thatiadye muf ju dev Feftigheit eines
foldhen Kai’¢ grofes Wertrauen erwecten.

-;I‘

Radweifungen,

Zafel 107 und 108, Me. 12, Aufrif und Grunbrifi bes Hanges
fai's.  Medter Hand erblift man dariber bie vorvere Anfidyt des
Hauptpfeilers,

Zafel 110, Fig. a, Aufrif ve8 eifernen Geldnbers,

Fig, b, Grundeif der Bahn.

&ig. c. Dueerburchidnitt der Babn und bes Gelinbers.

&ig. d, e, Befeftigungsart ter Gelenks der Hangefetten.

Fig. g £, Berbindungdart der Hangefidbe. :

Fig. h. Halfte ded feitlichen Aufriffes eined ber fiiigenden BHicke.

Fig. k., HAlfte ves Queerdurchichnites eines ber ftigenben Bode.

Derfelbe Baumeifter bat feitbem ein dbnlidhes IBerf su Brighton
vollendet, Der bortige Hangefai ift aber weit grofer, ald bder zu Leith,
inbem er aus brei Bdgen von benen jeder 230 Fup Spanne
toeite hat.

Die eingige Brlike von derfelben Confiruction, bie fidh in dev

v Dauptffabt England’s Lefindet, ward in ben Jahren 1824 bis
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1827 bei Hammerfmith tiber die Themfe gefdlagen,  Der Baumeiffer
decfelben war William Tierney Clart €fy  Der Grundfiein
dajut urde von bem Hergog von Suffer gelegt. Die Brhcke hingt
an 3wei hoben ffeinernen Thltemen, die fidh ausd vem Themfebette exhes
ben, Der Fabrveg ift 20 Fuf, und jeder ver beiden Fufpfade 5 Fuf
breit; Ddie mittlere Oeffnung swifchen den Pfeilern betrdgt 400 Fuf.
Die beiden Definungen gwifchen den Pfeilern und Biderlagern am
Ufer balten ufammen 310 Fuf, Summe 710§
Die ciferne Hangebrce fber die Menaiftrafe, von ber wir [don

pben gevedet b“::.l bietet folgende Manfe dav:
Gpannweite ber Rettenbrude . v BTOC T
$Hibhe der i»lu'ucEmM“t fiber den Cptn‘ m:f{wcn, mc um
o1 Juf fleigen . : ] F JSiirog’ AR
Gpannteite jedes der 7 fr.mcm en Bigen = , 52% —
Totalbreite I‘\l einen {abriveg und jhoe Fufroege
barbietenden Babn . : : : ! S

Der Haven von Veterhead in Aberd eenfhire

( Eafel 113 und 114, Ir. 10.)

,___"‘ t‘ifﬁ yenbe & Q f SD‘W"E’ ab lh’\.ii \Ill\ \.h!.' jll][l ven '2“ eroeens
¢

hir lidyer,” al8 u&,cnh ein anberer Ort Schoftland’s, - Eine f‘.u’gc
,JH';C i mlrh: jest burch Kunft mit dem Feftlande verbunden ift, und
dte grime Jnfel, ober der grime Barge(Green hill) ilbet
einen norblichen und fudlichen SHaven Diefrr [estere

braud), und um Ddenfelben gu verti ben toefiiihen Damm

weiter ju flibren, rurde eine Summe von faft 10,000 Pfe. gweds
vertoendet. Der Grund und i reldhem tis Stadt
ftebt, gebdrt einem Hoépital ‘l“ (‘j‘“'n" 1 Hierauf wellte man ben
nécdlichen Haven verbeffern, in bofite, tieferes ‘ful-w u ers
balten, und bdbas Cinlaufen b £ € in cinen der beiben Haven bei
jevem TWinde zu E‘I.AEﬁ[Im‘II Die Hojten bdisfer zweiten B \l[‘ ;]ut.u;
wurden auf 20,000 Pib. St. gefd:ait.

Der {ditsende Damm ecfivedt fich 470 Kuf gerabe ndrblidh von
per Fluthmarfe ded grinen Bergs in tie See.  BWon bder Grdnge bder
Gbbe reidht er nur balb fo toeit in’é Meer hinaus., Die nnere I auee
ift ouf Kdjien gesrlindet, und dad gefriimmte End
welched ebenfalld auf Kaften fteht, beren Grumd fidh
ter. dem TWaffecpicgel bder Ebbe befindet, rveidht §o
Mordweften.  Sn diefen Haven fonnen mit dev q‘m.v[ &
bie grofiten Grdnlandgfabrer cinfanfen. Diefer Damm u‘m?: in An=
febung feiner Be |d\17 nheit und Feftinfeit gany fo angelegt, twie 8
bie Dertlichfeit su erforbern dhien; allein der beftige Sturm, der fidh
bent 23. und 24. 3?: ober 1819 em.w-fra, und audy dem “‘nml von
Banff fo viel Sdyader \f:;;;t.‘, gerfiirte einen fo grofen 0N
bem unvollentetin Mauerwerf, baf der Schade auf
rr;dn“ wuche.  Die Bafis ded nenen Dammse

Lorfalle erpoeitere und verftarft.  Aunfierdom wurde
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bie mit in dbem Contracte begriffen twar, und auf unferer Tafel mit
WBecken begeichnet iff, ald cine jwedmdfige Sugabe gebaut.

Haven von Portmabolmad in Roffhire
(Fafel 113 und 1140 Jtr. 9.

Die Gingabe ber Hrn. Macleod von Cabboll, und Macleod
von (Geanted, in welder dargethan mwurbe, bof fich der Haven von
Portmabolmach, dem fldlichen BVorgedivge ded Frith des Dornody, bes
Deutend verbeffern [faffe, wurbe im Jabr 1811 von der Commiffion
gebilligt,  und demzufolge ein Ptan ausgearbeitet.  Den Bitt(teller
wurbe bie Halfte der RKoften angeboten, und  bie Ausfibrung bed
MWeefed dem Hin, Burn, welder auf das WMauertwert mebrorer
Bruden Hodhlchottland’s und bdes, Dammes von Kitbwall Contracte
abgeidhloffen batte, anvertraut,

Bei ver Fladhbeit des Ufers muf der Damm eine bebeutende
Linge baben, und diefe tourbe anfanagsd, vom Ufer aus, ju 270 Fuf
Beftimmt; allein ¢8 zeigte fich, baf bder Vermeffer mit grofer Na
figfeit gu Werfe gegangen war, und dber Damm nohh Ko Fuf weiter
geflthrt werden mufte, um binveidhend tiefes Wafjer su erveichen. Geo
erftrectt fich alfo big 350 Fuf vom Ufer, und fein Seitenfdhenkel, von
70 Fuf Lange, -bildet cinen bequemen Landungdplab, und felbft Sdhus
flie Fahrzeuge von betraditlihem Tonnengehalt.. Die Ausgabe betvdge
3000 Pfb,  Dev Marquis von Stafford gab: einen Beitrag von
200 Pfd.

Waflervleitungen und GCanidle.

Der caledbonifdhe CGanal

(Tafel 111 und 112.)

Der caledbonifdhe Canal verdient bie AufmerEfambeit ded BVaus
miifterd. und Staatswivths in gleihem Grade,  Ginestheils ift das
Unternehmen duferft grofarvtig und f{dhwierig, und auf ber ondern
Seite bat biefer Canal auf bden SKunfifleif, den Hanbel und bdie
Landwirthfcdhaft der Umgegend einen bedeutenden Einfluf gebabt., und
bie Sdifffabet in eine gany andere Vabn gelenft, indem die Schiffe,
weldie aud ber Dftfee in den atlantifhen Dcean fegeln, nidht mebr,
wie fonft, tie gefdbrliche Umfdiffung der Orfneys Infeln ju befiehen
braudyen, fondern auf einem ficherern und Elczeven TWege dabin ge=
langen Eonnen.  Bugleidh wird durch diefen Canal bdee BWerfehr jwifdhen
ber Dt = und LWeftfifte der ndrdlichen Difivicte von Grofbritannien
befordert und gefichert, und die Jnduffrie im Junern von Hod(dott
land onf eine gang unberechentare Weife gehoben, TWir werden bdaher
diefen Gegenftand mit verhdlenifmafiger Weitlduftigleit behandeln.

Der bertthmte Sames TWatt, bder feine Gefdhdfte zuerff su

C2 iy w

¢
Blodgow begann, jeichnete im Jabe 1773, nad der den Commifideen
8 g jeic) LD
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von wegen ber nach der Cmpdrung vom Jabe 1745 cingejogenen Gt
ter ertheilten Snffruction, cinen Plan von vem Jnnern Hody(dhottland’s,
Unter den MWitteln, welde diefer Baumcifter vorfdhiug, um bdie Bes
fdhiffung vom Hodfdottland yu verbeffern, waven audh) der caledonifde
Ganal und bder von Crinan.

Hocdhidhottland zecfdlit in 2 Theife von beinahe gleicher Gﬁrﬁ‘ﬁ(’.
Swifchen beiben zieht fich, divect ven TNordoften gegen €iidweften, cine
Kette von Seen, welde die Lodis Nefi, Didy, Lodi, CEil umd ,\,qm
beifien. 2An bder benadibarten Lage diefer Seen exbannte man auf ben
erften BlicE, daf fidh mittelff derfeloen eine Verbindung iwildhen den
Meeren beritellen laffe, weldve fich ofilih und weftlich von Schottland
befinden. Sur Crecichung bdiefed mwidytigen Sweckd war eé binreidhend,
awifchen ben dret erffen Seen und den beiden Meeren eine Canalfvece
von 21 M, Lénge ju graben, weburd) man cine {diffbare Strecke von
wenigftens 1oo M. Lange echielt.

JIm Jabre 1802 bevellmddtigten die Lordd der SdhasEammer,
in ber Abfidht genau ju ermitteln, wad fidy juc BVerminderung der
Yuéwanberungdluft der Hodyfchotten thun [affe, den Heren Thomas
Telford ju ciner neuen Unterfudung der Kiaffe und ded Fnneen.
Demjufolge veichte biefer audgeteichnete Inaenieur einen weitlduftigen
Beridht nber die Verbe 1v~u.m,\n ein, welde sur Hebung ded TWobl:
ftands ded Landed und in’gbefondere jur Befd Aftigung brodlofer Leute
vorjunehmen feven,  Denn durdy bad fehn ‘eltum n grofier
Sdafereien waren eine grofe Menge Menfchen ibres fribern Unters
balté verluffig geqang ind bie Anlegung von L*'.*.n"i‘..‘n, Briden,
Grrafien, Fifdereiftationen, Hdven, Kai’s, und andern auf J‘jcl\ung
ber Landwicthfdaft und bded Handeld berehneten Anflalten, {dyienen
gur Verminderung bded Uebeld am jwedmal ytlich ber
Augwanderung machte He, Telford den L‘.m.m Tiven folginbe Be-
merfungen.

ADaf aub verfdiedenen Theilen von Hodyidhotiland bereitd Augs
twanberungen fiattgefunden bhaben, unterliegt nidht dem geringfien
Sweifel. Nadh den genaueflen Erfundigungen, die idy eingichen fonns
te, wanberten im vorigen Jabre etmwa 3000 Perfonen aud, und wenn
man mich vedht berichtet bat, o beabfichtigen dreimal o viel, im laus
fenben Jabre (1803) das Land zu* verlaffen,

o 3ch wetdbe mir nicht erlauben, Gw, Lordlhips auf alle entfern:
ten ober unwiditigen Mebenurfachen bder Audwanderung oufmerfiam zu
maden, fonbern mid) fegleich su derjenigen BVeranlaffungeurfodys wen=
ben, weldhe meined Cradytens in der fragliden Beziehung am Erdftig=
ften wirft, baf nimtidy grofe Difiricte in blofe Schaoftriften vers
wanbelt werben. Hiecburdy werben nicht nur eime Menge Leute, die
fonft in biefen Laonbdfirichen ju arbeiten batten, Uberfliffig. fondern die
wenigen Leute, bdie man dafelbft befchdaftigt, werden 1:9‘1 baju meh:z
rentheild oug bdem [udlihen Echottland, wo fie al.~ Sdafer gelernt
baben, berbeiaejogen.

oDer Ertrag, den bie Grundbefiter von ©dyaafen und Ninbdvieh bes
gichen, verhdlt fid), wie idhy in Erfabrung gebracht, wenigftens wie 30,

Nidyolfon, 7
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unb bdennody fiehen fidy die Pdachter, rwegen bded hohen Peeifed der
Sdynafe und dber Wolle, dabei fo gut, baff fie in ben lepten Sabhren
febr an TWoblftand jugenommen baben. Da bdie @inffzbwng von
@dyafeveien in Lindern, die frither mit NRindoieh befest waren, eine
febr Iebbhafte Madhfrage nach jungem Sdyoafvieh bei ben bereitd hins
reichend damit verfehenen Landwicthen bervorbringt, fo bdiieften bdie
boben Vreife fo lange nadbalten, big ein betradytlicher Ranbesdtheil
vollfommen befest ift.  Algbann dlirfien die Preife wieder bedeutend
finfen; unb die Glter wicber Eleiner gemadht werden, o daf in ben
Ehdlern Nindviehsudht und Landbau betvieben, und die Schaaftrift
nur auf den Wergen audgelidt werden tiicde. Dief balte ich flie die
swecEmafigfte Avt und Weife, in bter Hodldhottland bewicthfdaftet
werden Eann, und e¢d Eonnte bei dexfelben cine fehr bedeutende BVolfs-
menge dort foben. Gin fdyones Beifpiel fieht man an dem ndrdlihen
Ufer des Loch - Tay  Allein jur Crreichung diefed Sweds muf durdh-
aus durch Unlegung von Strafien und Brlhcken fliv eine beffere Com:
munication geforgt werben, und aud biefemn GSrunbde babe ich gefagt,
bof, twenn biefe bereité in Hod[dhottland vorhanden wdren, die Wus-
twanberung enigftend in ihrer jesigen Auédebnung nicht ftattgefunden
haben toicbe. Der febr bobe Preid bed Rindviehs bat ebenfalls die
AUugwanderung beginftigt, indem bdie fribern Paditer daburdh in ben
Befip bhinlanglicher Geldmittel gelangt find, um mit ihren Familien
nadhy America bindtber gu fdhiffen.

. Sn einigen wenigen Fdllen ift eine ftdrfere Bevdiferung, ald das
Lanbd irgend erndbren fann, bdie Urfadhe der Auswanderung gewefen.
Diefer Fall fand 3. B. auf ber Jnfel Tiree ftatt.

o Mandye Audrwanderer haben fich audh) dburdy vortheithafte Beridhte
von &eiten ibhrer BVovgdnger verloden [affen, und BViele find ein Opfer
binterliftiger Pecfonen geworden, bie fidh fein Gewiffen dbaraud mad-
ten, bdiefe armen unwiffenden Leute ibren eigennugigen Sweden ju
opfern.  Gin Hauptgrund liegt offenbar davin, daf die Leute, bdie
surdhy Unlegung von Sdhafereightern ihrer Rindviehglter verluftia
werbent, in ihrem Waterlande Feine Gelegenbeit mebr haben, fich das
Reben zu friften, umd lieber ibe Heil in America, ald in Niebers
Sdyottland oder in England verfuchen,

o3n bem fo eben Ungefltbrten fcheint miv die unmittelbave Uefadye
ber gegenwartig ftattfinbenben Ausmanderung aus bdbem nordwefilidyen
Gdyottland ju liegen, Dody Fann idy hbex die TMittel, durch welche
Elinftigen Ausdmwanderungen vorgebeugt werden toiirbe, nur mit Mife
trauen in mein eigned Urtheil veben. Da dag lUebel mehrentheil8 in
ver von ben Grunbeigenthlumern angenommenen Werdnderung in ber
Bewicthfdaftung ihrer GBiter liegt, fo fragt e8 fich, ob die Negierung
fiberhaupt bad MRedyt hat, fidh bineingumifchen, und ob eine folche Cin-
mifchung Ctwad belfen Eann,

o Auf der einen Seite [4ft {id) bebaunten, daf die britifde Nation
ein qrofied Snteveffe daran bhabe, bap Hod{dottland al8 ein Eheil
bes britifhen Neichs auf eine fo wenig ald moglidy Eofijpielige Weife
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méglicy viet Nabrungsftoffe erzeuge; bdaf diefes dburch Ausdebnung
bes Scbdfeceilpftems gefdiehe, bvaf ¢8 in dem Jntereffe der MNation
fiege, baf bie fo probucicten Nabrunyséftoffe nidht von Leuten con:
fumirt terden, die gang unbefdhaftigt im Giebirge leben, fondern von
folchen, bdie fich im irgend cinem anbern Theile bes “mwﬁ befinben,
wo fie entweber alé Yaudwvirthe, ober ald Fifcher, ober Fabribarbeiter
cine einteaglidece Befchiftigung finden, und baf, wenn man Seders
mann  ungeftdet nady feinen eignen beften Anfidten gewdheen [4ft,
toennt auch daraus mandhe L*or:‘]bcrgvl‘-enbc Ungelegenbeiten entfteben
foltten , bod) sulest Ales fich auf die fur Ort urd Jeit am beflen
{dhicdtiche LWeife ordnen miffe.

o Auf der anbern Seite 3Ft fich anfibren, daf e8 bart, ja HidfE
unbillig fen, wenn die Bemobner eined grofen Diftvictd ohne Weiteres
burch die Augdbebnung bder Sdhaafbaltung aus ihrem Vaterlande vers
trieben merden; baf diefed wabrfdeinlicdh in cinem Hochit auffallendben
und {dddlihen Grade gefchehen, und bad Land entudlfert feyn werbe,
ebe man fich beffen vecficht, fo daf fener Wenfhenichlag, bder fix bie
Land: und Seemadit fo tiichtige Leute fiefivte, pléslich nicht mebe
vothanben fepn dirfte; baf Umiftinde, durch weldre cine fo zablreidye
Glaffe von DBurgern in ibren wefenthichen Jrutereffen benadhtheiligt
toird, die gange AufmerEfameeit ber Megiernng verbienen, und diefe zu
auferordentlichen Maafregein berechtigt; baf demnad) Maafregeln g,c:
troffen roerden follten, durch bie die Srunteigenthimer verhindert toet
ben wicden, bie Volfdmenge auf ihren Ghtern ju ftark ju vermins
bern, unbd baf durd) diefe Maafregeln den Grundeigenthlimern felbft
gulest eine Woblthat erjeigt werden weiivde, indem Leute im Lande
blieben, die fid) sum beitmiglichen Bewicthfdhaftungsfyfteme von Hod)-
fdyottland, mwie e$ ju Breadalbane betrichen with, und zur Anlegung
von Fifcherddrfern, wie folche bereitd mit grofem Giice von Herrn
Hugh Stevenfon aquf Obar gu Avnisdale am Loch-Hourn angelegt
worden find, am beften eignen.

ndus weldem Gefichtépuncte man bad eben AUngefihrte auch be-
tracdhten moge, fo Fann dod), meined Graditens, fabn einen anbdern
Punct Feine Meinungdver[chiedenheit obwalten, bdaf ndmlidh, tvenn
Gibechaupt jur Verbefferung des Suffands bdes Landes Strafen ange:
legt werden fellen, dief su feinem gunfligen Beitpuncte al8 jeft ges
fdyeben Ednne.  Dief wicrbe ben arbeitfamen Bewobnern Hodyfdott
lanb’é in ibrem ecignen Lanbe Befchaftigung gewdbren; fie wiben fidh
badurdy einige Geldmittel ertverben, und in den Befit ecines Anleges
capitald ju Ednftigen Unternebmungen gelangen., IWenn, mie mir
glaubtoiivdige Perfonen beridhtet haben, bdie DHodh[dotten grofie Bocs
lihe fite ibr Baterland befisen , fo wirden fie gern diefe (Gelegenheit
erqreifen, um mit der Ausficht auf BWerbefferung ibhres Juftanbdesd in
demfelben bleiben ju ESnnen. Denn e lieat auf dber Hand, daf fidy
bie Umftinde vor Wolendung jener Bauten febr bL}cutcnb dnbern
miffen.

n3u biefen Unternehmungen geboren dev caledonijche Canal und
die bereitd begeichneten Briken und Swvafen.  Durch deven Ausfibh.

7 *
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rung toerben bdie Hodyfdhotten nidht nur augenblicklich E‘Sefd}&fﬁgnng
ethalten, fondern bdie Werbefferung und Eanfrige Bilthe bes Landes,
in Anfehung dev Landivicth{daft, Fifchereien und Manufactuven, [dieint
aud) dbadurd) in der Hauptfadie erveiht werdben ju miffen.

He. Telford erneuecte in feinem Beridhte den fchon von W att
a¢thanen Borfdhlag, ecinen Canal von JFnverncf bid Fort William ju
ful Nach Wate's Vorfdhlage folite derfelbe aber nur 10 Fuf
tief, alfo blof 2 Fuf tiefer werben, al8 der Ganal von bem Forth
nadhy dem Clpde, Hr. Telferd madite dbacauf aufmecEfam, daf die
obern Seen fehr viel Waffer dibrig bHdtten, daf die gewdhnlichen Kauf
factheifdhiffe in einem foldyen Canale nidyt fabren fonnten, und bielt
¢s bemnach flte wunfdhensdwerth, den Canal fo grof ju madyen, baf
bie groften mit bem DOjtfechandel befdhiftigten Schiffe, und felbft Fee=
gatten von 28 Kanonen, burdyfabren fonnten. Defbhaib fdhlug er vor,
ben Ganal 20 Fuf tief ju madhen; ba jedoth die Commiffdve dafi
bielten, baf bie Fiefe und fonftigen Maafie bed Canalé fih aud fie
Fregatten von 32 Kanonen cignen, und bie Koften nur um ein Ge-
vinges bebeutinder tverden roiteben, mwenn man bdie Sdleufen auf
biefen Fall cincichtete, fo wurde julept feftaefest, baf dbie Sdhleufen
nicht 162, fonvern 172 Fuf lang, ber Canal nidht 38, fonbern 40 §.
breit, und nadhy Hen. Telford’s Vor{dhlage 20 Fufi tief werben
follte.  Jite biefen Plan Eeftimmee man fich aus dem Grunde, weil
bamalé {tber 4o Fregatten von 32 Kanonen vorhandem wavem, die,
wenn man Hrn. Telford’s Vocfdlag nacy feinem qangen Umfange
angenommen batte, den Ganal nide hitten befahren Ednmen.

Cine Gommiffion ded Haufe’d der Gemeinen, bie eingefelit wurbde,
um bin Buftand von Hodchottland u unterfuchen, und die wirkfam:
flen SMittel jur Verbefferung bded Suffandes bdes Lanbed su ermitteln,
pritfte Hm. Telford’s Plan.  Um fber die Moglicheeit bder Aus:
fabrung und die abrfdeinliden Keffen ded Unternehmens nod) mebe
Ausfunft einguzichen, befragte die Commiffion die Hrn. Feffop unbd
Mennte, bdie beiden beritbmteften Sngenicuve jener 3eit, um beren
Meinung, Marine: Officiere von bedeutender Erfahrung, 3 B, Capt.
Georg Duff von der fonigl, Marine, Capt. Huddard, von
Zrinity:-Houfe, Lieut. Gwyn, Capt. der Galeere ded Fort Auguffug
auf Lody: e und verfchiedene andere, tourden cbenfalld, in Bejug
auf die ©difffabet und Anferpldge in dem Canale und den Seen um
Jath gefragt, und endlich wurde dbie Commiffion durdy die Liften ber
ju Liverpool, GireenocE, Leith und Aberdeen anfommenden und abges
benden Sdhiffe in ben Stand gefent, die von der neuen Durdhfabhre
fiir bie aus dem deutfdhen Meere in den atlantifchen Ocean und umge:
Febhrt feegelnben Saiffe ju ermartenden BVortheile genau ju exmitteln,

Nady langer und eifriger Prifung berichtete die Commifiion bdas
bin, bdaf die Unlegung ded von Hen, Telford vorgefdhlagenen Gas
nal8 unbd bie dadurd) ersielte Binnenfdhifffabrt, bei swecEmfiger Wer:
wenbung bder Gelber, nicht nue fir Schottland, fondern fitr das ganje
britifche NReich uberhaupt febr bedeutende Vortheile mit fidy bringen
roerbe.
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Auf diefen ghnftigen Weridht bin, ging im Juli 1803 cine Par-
lament8acte burdy, weldhe bdie ur Uusfihrung des Unternehmens nd-
thigen Gelder bewilligte. Eine gur Leitung bdeffelben und zur Verten:
dbung der RKojien cingefeste Commiffion wdblte Hrn. Telford um
Baumeifter, undb befahl bemfelben: 1) unverguglidh dbie Meffung des
MWegs von Nnvernef bid Fort TWilliam vovsunehmens 2) die ndthi-
gen Nadhgrabungen madien ju laffen, um die Be[daffenheit ded Bos
bend ju ermitteln. Dev Auftrag ver BVermefjung und dbed Koftenan:
{dlags erging aud)y an Hrn. JTeffop, dbamit man auf diefe Weife
vor einem einfeitigen Urtheile gefihert wdre.  Su gleidyer 3eit fon-
bitte ber gefdyicte Hybrograph, Hv, Downie, dbie Seen, durch weldye
bie ©Sdiffe fahren muften,

TMahrend bded erffen Fahred waven bie Arbeiten natlrlidh nur
vorbereitenber Art, und die Jabl dbee Arbeiter betrug nidt lber 150,
Sm folgenden Sabre wuvrben Ddiefelben big faft auf 1000 bvermehrt,
und ¢ madte fidh) alddann bdie Anfielung von mehreren ;’j-.t_u."niem-m
nothig. Die obere Aufjicht lber den Sfttichen Abfdhnitt wurbe Herrn
Matthew Davidbfon aufgetragen, welder fich durdy feine Arbeiten
am Eliedmeres Canale, und gumal an ber grofen LWaffecleitung von
Pont: Cp: Sylte viel Crfahrung und Ruf erworben hatte, und Hewe
Sohn Telford Gbernabm bden meftlidhen Ab[hnitt.

Dad Mauerwerf und ein grofer Theil der Ginbeichungen mwucde
contractmdifig verdbungen, unbd bdie Arbeit vacdte rafdy vorwdets,
fo daf jener faum mnodh verddete Landftridy dem AnblicE bder gréfeen
BetriebfamEeit bacbot. Dev Hodhfdhotte, ber bisher gemwohnt war,
feine Tage in Trdgheit ju vevleben, fing bald an, bdiefer Art von
Thatigbeit GSefchmad  abjugewinnewr, und auf bdiefe TWeife tourde
ber caledonifche Ganal fir ibn eine practifdhe Schule ded Fleifes, fo
vaff audy in diefer Wejicbung bdie Abfidyten und Hoffnungen der mm:
fdyenfreundlichen und patriotifhen Beglnftiger fenes Werfes volifom:
men gerechtfertigt mwurben,

Die Linge ded cigentlidhen Canald betrdgt 211 Meile, bdie bdet
bajiifdenliegenben Seen 373 Meile, und bdie Totalausdehnung bde
Binnenfdifffabre folglidy 583 Meilen.  Die Breite bdes Canals ijt
auf ver &ohle 50 FubB.  Von beidben Seiten bdiefer cbnen Sohli

geben boffitte Ufer aud, beren Hdhe fid zu bder horizontalen Bureits

wie 2:3 verhilt. Diefe Bolfdyung feht |'11\ big 2 Fuf unter dem
Waffec[piegel fort. Dievauf ift dbas Ufer 6 Fuf weit horizontal, und
bievauf twiedber in dbemielben Grade von Meiqung mtc ber untere Theil
fortaefest (fiehe den Durdidinitt ved Canals auf Tafel 111 und 112).
Dec Jwek diefer Stufe in ver Bofdhung bded ll,f\rsi gebt dabin, baf
grifiere Schiffe fich bden SWdnden ded Canals nidt o flart ndhern
Eonnen, bdafl dadurdy e obere Theil deffelben feibet.  G8 iff audy
febe voutheithaft, wenn die Edhiffe gendthigt werdben, fidy in ciniger
Gutfernung von den TWdinben gu balten, teil dadurd) der Fwifdien
beiben entffehende @tvudel weit unbedeutender und alfo bag Ufer we:
niger ftart mitgenommen wird,  Wenn jufilliy Erbe vom obern Thei
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be8 Uf:rg berabfallen folite, fo bleibt fie auf bem Abfag liegen, und
fann nicht bid auf die Sohle fallen, unbd bdiefe erhohen. Sie Eann
audy, bda fie nicdht bhodh) vom Waffer bebecft ift, [eicht wieder wegge-
raumt werben Dicfe BVauart folte bei alien grofen Candlen ftatt:
finben. Die Tiefe deg TWaffers betrdgt, wie qefagt, 20 Fuf, und
bie Totalbreite bed Grabend oben 122 Fuf; die Niveauverfhiedenbheiten
twerben dburch 23 Sdhleufen audgegichen,

Die Einfabet in den caledonifdhen Canal befindet fidy an ber
Stelle, wo Lody:Veauley und bdie Bai von Jnverne§ jufammen:
ftofien, micht weit von bder Mindung deg Mef, eined grofien und du-
ferft ceifienden Flufes, der das (berflitfiige TWaffer ded Loch= MNef
burd) ein fandiges und feiniged Bett abflihre. PMan fand e8 unmogs
lidy, biefen Srom f{hiffsar su machen, und mufite daber einen mit
demfelben pavallel fleicdhenden Canal graben, bder an bem fo eben ges
nannten Puncte begann, und am ndrdliden Enbe bed Seed endigte,

Man biabfichtiate, dbag Ende ded Canald gegen Often nad) derfels
ben allsemeinen Ridytung zu graben; allein um bdiefi auésufibren,
batte man ein fehr audgedbehntes Lager von Sand und gefdhobenen
Gteinen, weldhed das TWaffer durdlief, durchfeden mitffen; bdefibald
bielt man e¢8 fac rathfam, ben gevaben TWeg fu verlaffen, und den
Ganal ettwas nocblicdher an einem Hhgel hingufiheren, welder jwifchen
o> Beauley und der Budht von Invernef [iegt, bag Ende abet nady
Cladynabarry ju verlegen. Damit der Ganal binveichend tief in ben
SBeaulen-See eintrete, muften jwei Damme, 337 Vards weit, in dens
felben bineingeflihrt werden, Dad an dbem Ende diefes Einftlichen Ufers
aufgefiibrte MauerwerE [iegt 30 Fuf tief unter der Fluthhohe ded
SlBlH.‘-”"“

Dasd angefhmwemmte Ufer bes Loch= Beauley beffeht mebr ald 16
Nardg weit unter dem Waffer aud einem bliulichen ThHhone, der fo
weich wie Sdlamm iff, und ein Loger von toeiflichen, fefferm
Thon bedeckt, welder demjenigen g[c:’dﬂt ber bie Bafis de benachbars
ten Derges bilbet, an weldhem fidy der Canal binsiebt. Dbne irgend fu
graben, {diittete man auf bas rr.Hw DBiette bed Seed nach der NRidhs
tung ber Eunfilidhen lifer ves Canal eine Mifdbung von Thon, ges
flopftsn Steinen und Spdbnen auf.  Diefe Maffe fank, vermige ibs
rer Shwere, binnen Efurier Seit 11 Juf tief. Daffetbe BLerfahren
tourde befolgt, um bden Woden feff ju madien, auf welden die See:
fhleufe Eommen follte, wad woblfeilec und mebr Dauer zu verfpredhyen
fdpien, als wenn man biefelbe auf Pfafhle gebaut hitte. Nachdem bies
fer E‘mftlie Grund hoher anfgefltbrt wae, ald er bleifen follte, fing
man an, in bdenfelben einzugraben, um den Grund ber Einfabrtéfdhleufe
st [ogen,  Die Maffe batte fidy fo feft jufommengefest, daf man
ehe tief graben fonnte, ehe man Ddie ‘}Ju'npm anjuwenden braudite.
Sn diefin Elnfilichen ‘H‘*-"'t liefienn fich bie PFible (eicht einrammen;
allein derfelbe war fo jdh, dak bald, ”=-d*u‘m dief gefchehen, diefelben
fidy twedber berausiichen, nodh tiefer vammen Liefen.

Nadsdbem ver Grund auf diefe Leife bergeftellt war, bradyte man
nad) ber Ridptung der Lingdare der Schleufe eine 2 Fuf flacke Lage
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behawener Steine, um bven Sdhlufftein ded verfehrten Bogens ju fti-
gen, bev fich von eciner Seite ber Sdhleufe bid jur andern erfivecden
follte, Das Mauerwerk wird, je nachdem 8 fich von dex Mitte entfernt,
bicker, und bhat da, wo die Seitenmauern anfangen, 9F. 103, fentredhte
Starfe.  Diefe Mauern wurben in bder grofitmigliden Gelthwin:
bigkeit in 18 Fuf langen WUb[chnitten aufgefibet, welde etwa 8 Fuf
hodr turden. AlSdann erff ward ber umgebehrte Bogen gebaut. So-
wobl diefer Bogen, als die Jufiere Oberfliche der Seitenmauer tourde
burd) eine ftavfe Anblendbung von Duaberfieinen gefdhust, Her D a-
vidfon bewies bei ber Uebermindbung der Schwierigfeiten, bie biefer
Fheil darbot, viel Ausdbauer und Gefdhic ({ C D).

Gine jweite Scdyleufe, die fidh unfern der erften befindet, hAlt
bad MWaffer im obern Theile bed Canals 8L Fuf boher, ald im un-
ten liegenden Eheile, wofelbff ber Waferftand durdh die CEingangs
fdhleufe 77 Fuf Uiber der mittlern Seehlhe gehalten wird, Bwifdyen
ber gweiten und britten Sd)leufe finden wir ein gerdumiged Beden,
weldhes ungefibe bie Geflalt ein:d Kreisab{dnittd bat, und fur bie
aud der See anfommenben, und aus dem Canal abfabrenben E€dijfe
eine Act von Rubepunct bilbet, Diefed Veden iff von Invernef nidyt
gany 1 Teile entfernt,

PWenn wir den Canal verfolgen, fo fithet und decfelbe unter el
ner Sugbriife weq, fber weldie die Strafe von Snvernef nad Beau-
ley gebt.  Diefe Briden find leidht und nett gebaut, Fanf bdlinne
aber breite und burdbrochene qufieiferne Mippen find durd) Volzen und
@tisen mit einanber verbunden, unbd tragem eine holjerne Plattform
{iber deren mittlern Theil bie Kutfden, und dber bderen feitlichen
Fheil Fufreifende geben. Ein grofer guficiferner Kreisbogen mit
Sabnung ift auf ecine folde Act, bdap fich ver Mittelpunct Gber ber
Arz des beweglidhen Theild bder BriiFe befindet, haltbar in dag Mauers
werf befeftigt.  Auf ver einen Seite diefes beweglidhen Theild befin-
det fich ein fenBrediter Sapfen, der am untern Gnde ein Sabnrad trdat,
weldhed in bden grofien Sabnbogen eingreift, mwabrend der Dbertheil
beé Sapfens eine boble Biichfe tedgt, in der fidh) ein Nddevwwerk bes
findet, toelched die Drebung einer Kurbel auf ven fenfrechten Japfen
fortpflangt, bder feinerfeits bdie Deffnung und Sdlicfung der BVrircke
mittelft beé in bden grofien unbewegliden LBogen eingreifenden Sabhn
vad8 beicft, Diefes Gefchdft wird durdh Leute beforgt, die auf bes
Britke, und nicht wie gewobntich auf dem Ufer fteben,

Gleidh binter viefer BriicFe gelangen wir an viex Sdhleufen, von
benen jede das Waffer 8§ Fuf hobee bale, Diefe Sdhleufen fiofen
aneinander und auf viefe Weife bildet daffelbe Mauerwert bag Dbers
und Unterhaupt jtweier benachbarten, unbdb man veidit mit 5 Thoren
aug, Das erfie und funfte findb von englifdhem Cidyenbols, wie bei de:
nen ter Londoner Docden. Die drei andern find beftigen Stofien wes
niger audgefest, und fie {ind daber aug einem Geffelle ven Gupeifen
vag mit Bretern befdylagen iff, gebilbet.

Ucfpriinglich beabfidhtigte man, f{ammitlihe Sdleufinthore vesd
calebonifchen Canals qus Holy angufertigen; allein vie Jeit, ju welda
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man bie Arbeit beginnen wollte, tvaf mit dbem Culminationdyunct bes
[esten Rriegd ju :'nmrnm, und man €onnte daber, weaen ber ju ers
bauenden SKriegsfchiffe, fo viel ftarEes L:dnn'\uu mdit erltbriaen, ats
ju den E:E‘Iu_r,m ndthig war.  Sdyottland befa [Angft Feine Cidhen
mehe, und bie Continentalfperre erlaubte feine Jufubr vom Feftlande.
©o wurde wieber die Voth bdie Lebrerin in den Kinfien, und man
toenbete fr.m bes Holzes Cifen an.

Der Veviudy, Cifen ftatt ded Holjed anjumwenden, war fdhon fri
ber bei ben Zhoven einer fleinen Dode gemadyt worben, bdie am Ufer
bed Fluffes Carron, Bebufs der Neparaturen an dem im Dienfte der
berlthbmten gleich namigen Gifengieferel ftebenden @dyiffe, gebaut tvor:
ben war. Hier batte man aber mit teit grofern Schwierigfeiten ju
Eampfen, benn bdie Thove foliten einen Druc von 225 Tonnen auss
balten.

Auf Tafel 111 und r12 find diefe Thore abgebilbet.

Die Hingepfofien befteben aus bhoblen cifernen guffefen Cplins
bern von 20 Fuf Hobe und etwa 1 F. 8 3. Durhmeffer. Die Ba-
fig verfelben bat die Geffalt eined D, oder vielmebr eined Halbfreifes,
beffen beibe Horner, um ihnen ecine _qrf\f‘-‘re Deterflidye gu geben, in
ber Midytung einer Tangente nody ein Stucd parallel ju einander fidy
fortfesen. Gin maffiver [)a:bf‘n.ir!r’ﬁrlng,p:- gufeiferner 3apfen, ver feft
an dbem untern Gnde bed Pfoftend eingefest iff, brebt fidy in einer feft
in bas Diauerwerk der Thorfchrelle eingefebten metallinin Spur.

Auf bas cbere Enbde bdeg Pfoftens ift ein cnlindrifdher Kopf ges
fest, der von einer flacdhen cifernen Pfanne umf:fit witd, die fich dburch
Sdyraubenbolzen fefier ober weniger feft angicben (3G, und beren
Enben fid in ein paar Lappen fortfefen, die in ben l.- Fheil bré-
Mauerwecfs beg Sdbleufenthors 'r‘-.‘ﬁ eingefeist find, Die borizontaler
Balkin der mbolc find durdy eiferne Selde erfebt, beren Profil b!e
Geftalt eined B bat. Glegen den borigontalen Scdyenfel diefes —
find dicdht aneinander fenfrechte Planfen mittelft Schroubenbolzen an=
gefdhloffen.  Alle Dueerbalfen find an dem einen Enbde gegen den fla=
chen Theil des Hangepfoftens, an bem andecn gegen das fenfredhte guf-
eiferne ©tucE, tweldyesd die vordeve Kante des Thord bildet, und den
metaflenen Nabmen begrdnst, angefdraubt.  An der gangen Gufern
Oberflidhe diefes leptern Stlickes bin, ift ein Feilfdrmig gugefdhnittenesd
DBret befeftigt,  TWenn nun die betden Flhgel ved Thored gefhloffen
werden, fo britcfen Die beiden Fldden bder Breter gegeneinanber.
Diefe holzerne Befleibung madte fidh ndthig, damit nidit Cifen gegen
Gifen anfdiige.  Uebrigend gelang ¢8 erff nady und nach, biefen
Sdileufenthoren die ndthige BVollfommenheit su  qeben. Die ecften,
welhe man madyte, waren fehr maffiv, und wogen beinahe 28 Ton:
nen, wabrend bie jest gefraudslidhen nidht Uber o2 Tonnen rwiegen.
Um bdiefe Dbedeutende L&r:':‘i‘.:\‘:.‘r;i:.l: bed Gemichtd und bder Koften ju
ergiclen, wmadhte man die DHAngepfoffen nidyt auf allen Seiten gang,
fonbern an bder platten Seite, an weldher die horijontalen Balfen an=
gefchraubt wurden, durdbroden, fo baf diefe Seite gegenwdrtig fo
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viele vechrecige Qidlen Dbarbietet, al8 Bwifdencdume jwifdhen ben
Niegelbalben vorhanden find.  Auf diefe Weife Halt e8 nidt [chroer,
bie Dueecbalfen vom Fanern der Pfoften aud feftzufdrauben, wdh:
rend man fedher einen Lebriungen, wie cinen Sdonfteinfeger n
cinen &Sdlot, in bden Pfoffen einfrieden [(affenr mufite, um die
Gdhrauben der Dueerbalfen in ibve LWeher (fiche Figur 3) su bes
feftigen. Die Koften jeder Sdhleufe betragen im Durd)[dhnitt
8ooco Pfb,

Ron den vier Sdleufen bei Muirton bis jum Cintritt des Ca-
nalg in dten Loch:z Nef betrdgt die Cntfernung etiva 5 Meilen.  Auf
diefer Strece befteht der BVoven faft durchgangiy aud Sand und Kies,
Gs madyte fidh daber ndthig, die TWande und die Soble bes Canals
mit einer dicen Schiht von gefdylagenem Tbon ju bebecen, bdamit
fein MWaffer durdhfiern ESune.  An drei Stellen befpllt ter Nef
soei feby fteile Berge; flatt durd) diefe einen Durdffich ju madyen,
und mit grofien Koffen ein Vett it den Ganal ju erdffnen, fand
man e8 fitr gweddienlicher, bem Fluffe [eldft cinen andern Lauf anjus
weifin, und den Canal durd) deffen altes Bette ju fubren.

Nach dem Loch:Mef su ift ber Canal durd) jivei etwa 875 Vards
von einander entfernte Sdleufen gefdhlofen; Ddiejenige, welde unmits
telbar auf den See G, und dem Waffer im Canal ald Regulator
bient, hat ibren Grund auf einem febr ungltnfiigen Boben, und bhart
an ber Stelle, two ber Nef beginnt, weldyer Umftand bderen BVau
aufierordentlich etfchmwerr.  Diefe Sehleule bat einen Fall von 6 Fuf
6 Foll. Der Lody=Mef witd en feinem Odfttihen Theile, an ben mir
nun gelangt find, verfchmalert, und gleicht bei dbem Ueberfabrtdort von
Bona dem Halfe einer Flafdhe. Ebe wic in denfelben gelangen, fins
ben wir Lodh: Doughfour, der 1 Meile lang und 280 — 350 Vards
breit it. Diefer See bildet eine Act von Becden, dad cinen fidern
AnEerplaf darbietet, wenn die Schiffe wegen farmifder LWinde nidt
dburch Loch:=Nef fabren fonnen, und in bemfelben fept fidh ein grofier
Sheil bes vom Sdhnee= und NMegenwaffer berabgefliheten Shlammes
ab,  Aug diefrm Grunde it ver Lody: Doughfour feicht, fo daf er in
ber Niditung ded Canald um etwa 10 F. vertieft werden mufte. €8
gefdhab durd ein Ballaftboot.  Dev Apparat deffelben, bder vollfoms
menfte, den id je fah, ift von Hn, Hughes ecfunden. Binnen 12
Monaten 305 ¢6 90,000 Tonnen Kieg herouf. Das Fabrieug befist
stoei Meiben von ftarfen Baggerfiften und eine Erdftige Dampfmas
fdhine, und fann nothigenfalls binnen 24 Stundben die ungeheure Quans
titdt von 8oo Tonnen beraufzichen,  Diefed eigends zu bem angeges
benen Bwede gebaute Fabrjeug fann 216 Tonnen tragen, LWenn man
in dem ©ee auf in dben Schlamm ober Kied eingelagerte Bdume ober
Gteinblocde fiief, fo ecfeste man die Baggevbdfien durch Piden und
eiferne Hafen,

Um vag Bette bed Seed um 10 Fuf su vertiefen, mufte bei'm
Gintritte deg Fluffes MNef cin Tebr gebaut werben, durd) weldjed bder
Wafferfpicgel von Lodh> Doughfour fo hodh gehalten wird, tvie bev




106 S

von Lodh- Mef.  Bugleidh frdmt nun das Whaffer avd dem grofien See
nidyt mebe fo reifiend in ben fleinen, was ber Fdbre von Bona Ju
Gute fommt, Bon Natur ift die Strdmung fo beftia, daf es Sdiffen
beinabe unmoglich fepn wittde, gegen Liefelbe gu feegeln.

Der Lody- Nefi ift 22 Meilen lang, und 3 big 3 Meilen beeit.
Geine Tiefe betedgt 120 Faden. Seine Ufer fallen fo fEeil unter das
Waffer, baf das [ektere gar nidht weit von bem erftern 65 bis Q2
Javen tief iff.  Dicrvon madhen jebody die Buditen von Urqubart,
Jnvermorrifon, Cherry JFsland und das Sfiliche Gnde bes Lo b= Nef
eing Uusnahme.  An diefen Stillen wedfelt die Tiefe bded Waffers
von 12 bid 26 Fadben.  Da man didt am Ufer das Waffer fo tief
fand, fo madyte e8 fidy ndthig, Bojen su anfern, an benen bdie Sdiffe
feft gemadit werben Eonnten, ofne gendthigt su feyn, vor Anker ju
gehen, indem bag Lidyten der Anker, wegen der auferordentlichen 34-
bigteit bes Bodens, febhr viet Shwierigleit gehabt haben wirde. Aufer
biefem Uebeijfanbe mwicden, wenn der Wind gegen das Ufer geweht hit.
te, die ©diffe nicht Naum genug gefunden haben, wum bei'm Aus-
toecfen bed Ankers cine fofte Stellung ju erlangen.

AB man Gber die Vortheile und Nadhtheile ted Canald berath:
fdblagte, war eine ber Houptfdwicrigheiten ju ermitteln, ob bder 3wis
fchen tobe Werge eingeengte Lody: Nef bei feiner grofen Linge mit
Sidyecheit beldhifft werben fonne, Die Gegner ded Canals wandten
ein, daf bie LWinbe, wober fie audy immer reben moditen, fobald fie
in bag tiefe Seethal gelangten, ber Are deffelben folgen wiicden, [o vaf
bie nad) ber cinen Midytung fabrenten Sdiffe den Wind immer ge:
tabe von vorne, unb bie mad) der andern fahrenden ibn gerade von
binten haben winbden,  Audy hielten o8 die Giegner fiir ungemein ges
fdpelich, wenn cin grof:8 ©diff in einer Art von Conal, deffen Srund
in der Mabe der Ufer mit BVoumftdmmen und FelfenblScFen beleat ift,
umilegen, oder aud) nue mit einem Seitentvinde feegeln witrde, wibhrend
bie Seitenthaler ploslidhe Stofwinde herabfenden mitften, durdy welde
bie Sdiffe mit Deftigeit gegen bas entgegergefeste Ufer getrichen
werben wirben,

Diefe Cinwiiefe batten allerbingd fdheinbar viel fiir fidy, mwaven
aber iibertricben,  Die Bebauptung, bdaf man von einem Ende bes
Loy Nef b18 gum anbern Feinen fidhern Anerplas finde, war unrid:
tig. Auf der Oftfrite, etwa bei einem Drittel ver Fabrt, befindet fich
bei Urqubart ein foldyer, und auf dev Wefifeite find teven mebrere.

Um bdie Falfchheit der Angabe, bvaf die Winde immer nur nad)
ber MNidjtung ber Linge bes Seed reben, darzutbun, hat man an ben
beibenn Gnden und bei der Mitte bed calebonifchen Canaid vom Jabe
1804 an bis auf bdie jeige Beit meteorologifdye Beobadhtungen ange
ftelit, und auf diefe Weife ermittelt, daf die Nichtung der Winbde in
bem Zhale, in welchem fid) ver Ganal hingieht, eben fo verdnberlich
ift, al8 in irgend einem anbern Theile von Hod)fchottland.

Wenn Schiffe su befondern Jabhreszeiten nicht gegen ben Wind
feegeln fonncen, obee ju feegeln wagten, fo witrde man fie ohne Schrvie:
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vigfeit von Dampfbooten bugfiven (affen ESnmen.  Um gu betveifen,
wie vortheilhaft bief feyn wirde, wollen wiv annebmen, bdad bugfivte
Shiff gebe fo tief im Waffer, wie dad Dampfboot, und finde bei
berfelben Gefchwindigleit denfelben MWiberftand von Seiten der Fliffigs
feit.  Bei diefer Annahme wicd, wenn man die Gefdwindigfeit ded
Dampfbootd und die Treibfraft gleich 1 fest, bdiefe Kraft, renn fie
auf 3toei Fabrjeuge einwicft, nidht eine GefchwindigEeit von I ober
w5 fonbern von wenigftens % bervorbringen, und bdas Dampfboot,
fenn ¢ cin Sdiff bugfict, nicht gang 3 vom feiner Gefdhwindigkeit
verlieven,  (Dief wurde im Jabre 1817 nady theoretifdhen Anfid)=
ten nicdergefdyrieben.  Die Crfabrung bat jest meine Meinung bes
ftitigt, und das Bugfiven der Schiffe gefchieht auf dem Seem, burdh
weldhe ber Ganal geht, mit grofem Bortheil.)

Die Werfe ded Centraldifiricts nehmen nach dem Fort Auguftus
ju ibren Anfang, und erfiveen fidh vom Lodh: Nef bis jum Lodys
i,  Der einzige JweE, su weldhem das Fort Auguftus gebaut
wurbe, mar, die Hodjdotten in Furdht ju erhalten, und diefer Swed
wurbe crreicht.  Da daffelbe fich nidyt mebr nothig madit, fo werben
biefe ftarfen Gafernen und gerdumigen SMNogozine gewif cinft ju Fae
brifaefchdften benubt werden, bei denen die BVewohner der Umgegend
Befdvaftigung finden, und aug denen fidh nidt mehr Sdyvecen, fons
bern TWoblftand ftber dag Land verbreitet.

As idy jenen Difivict befuchte, folite dbie Eingangdfchleufe in dex
MNihe bes Fortd gebaut merden,  Der gany aud lodern Kiefelffeinen
und Sand beftehende Boden madite die Arbeit aufecft fdyroierig, fo
baf bei dem Audgraben bag burch den Kied dringende Waffer in zabls
weidien Strablen berausfpriste, Trok diefes Uebelfiands twar e8 nothig,
17 Fuf unter bas Vette bed benachbarten Flufes ju grabenm, burch
welchen dag Taffer ves Lody= Oid) in den Lodh=Nefi abgefirthet wird.

Die Entwdfferung wurbe bdurd) drei Watt'[de Dampfmafdyinen
bewitkt.  Die erfte batte die Kraft von 36, unbd jede der beiden ana
bern bie von 20 Pferben, fo daf alfo 76 Prerdefrafte Tag und Madyt
in Thdtigleit waren. Die jum Grundrerf der beiden Schleufien ans
gewanbdten Pfdble find gweieclei Art; bdie, weldhe die Seitentwdinde
ftigen, find rund, und am untern Enbe mit einem gufieifernen Kegel
befdhlagen; bie vordern, weldhe unter und {tber ber Ober: und Unters
bauptmauer rveibenweife ftehen, f{ind cbenfalld mit einem gufieifernen
Gdhub verfehen, der {ich rechtfantig endigt, unbd an der WBafig breiter
ift, a8 ber fcharfe Mand lang ift. Diefe Pfahle wurden burch einent
200 Pfund fdhroeren, und von g Mann in Thdtighit gefesten Ramme
bac eingetrieben.

Um bdie Gntwdfferung ju erfeichtern, fand man 8 fiir nothig,
ben fiie die Cingangsflenfe beflimmten Naum vollfommen andjus
graben.  SBuerft wurbe an dem Grundwerfe ded dem Lody- MNef ju-
ndchft liagenden Seleufenthores gearbeitet, Die Kiefel ded Grunbdes
wurben mit einer Torffchicht belegt, und auf diefe Eamen Ddie erfien
Gteinlagen, beren untere Fugen fimmtlich mit berfelben Subftang
auBaefirllt wurdben, Der Druck bed eindringenden Wafjerd wirfe dave
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auf bin, bdiefen Torf nod feffer in dbie Fugen u treiben, wund auf
diefe Weife witd bem Durdhdringen ded Waffers Eciftig entgegen ges
arbeitet,

Sn der Madvbacfhaft bes Fort Auauftud wurbe eine Reibe von
4 Schtenfen ervichtet, von benen jebe dad TWaffer 8 Fuf bober hilt
(f. Gigue A B), Bei Callachie, 2 FMeilen weiter, ift eine flinfte
Sdyleufe auf einen Felfen gebaut, bie nidt grofer iff. ald fie dburd-
aus feon mufite. Diefer Felfen ift die einzige Steinmaffe, weldye man
in biefem Theile ded Thald finbet.

Wom Fort Auguftué bis jum Cingang de8 Loy Dich ift ber
Ganal 113 FMeilen weit durchaus fanftlich gegrabenm. Mir war vor:
slglich die Koften erfparende MMethode merfriirdig, vermittelft weldyer
bie Grbe befeitigt worden war.

Die Tetalfteigung von der See bi8 jum bodyffen Taffeclpiegel
bes Canals Detrdgt g4 Fufi; bda fie big jum Lody: Nefi 54 Fuf aus:
tedat, fo wurden bie ubrigen 40 Fuf Steigung durch 5 Sdleufen er:
veicht, von benen bie [ete dbad TWaffer de& Loch:Didh regulice,

Bei diefem See madyte fich, wie bei'm Loy = Doughfour, wegen
bed vielen Sdlammes, ein Aushohlen nach der Nidhtung tes Canals
nothig, wad burch eine WBallaff - oder Baggermafhine gefchab.

Dag Bett ded Canald liegt bem in den Loch=Nef fallenden Fluf
Oidy fo nabe, baf 8 fich nothig madite, den Lauf diefes Ftuffes, fo
gut wie ben bed Fluffes JNef, an mehrern Srellen ju dndern,  Dief
batte aber be'm Fluffe Did weit mebr Schwieriqbeit, weil die Lodhs
Oich und Garry, deren abfliefendes TWaffer der Fluf Didh dem Lodh:
Sief jufiibrt, bei ibrer geringen Ausdebnung und der bedeutenden
Grofe der Berge und FThdler, welde itmen ihr Waffer zulchicten, ib:
ren IWafferfiand tveit bebeutender dnbern, al8 ber mweit grofere Lod-
MNef. Die Audgrabungen wifden den Locd Didy und Lodhyy find
Eeiner Defonbdern Grwdbnung werth, und wir gelangen nun an ben
Lesten Theil bed Canald, welder fid vom Lod- Didh bid zur Budyt
von Gil exftvedft, die duvch Lody - Lynnhe mit dem atlantifden Dcean
Semeinfchaft Dat,

TWie e8 fich nothig madyte, den WafTerfpieqel des Loch-Douabfour
am oftlihen Theile des Ganald ju erhdhen, fo mufite am mweftliden
ber von Loch- Loy erhlht werben; allein biefe Aufgabe war weit
fhwieriger, al8 bie erflere, benn die Erhdbung folite 12 flatt 6 Fuf
betragen.  PMan bielt e3 flir das Befte, fich des Bettes ves Fluffes
Qochy su bedienen, und bdiefem ein neune$ ju graben, nidht aber den
Gee feibft 3u vertiefen, was mit grofien Koffen von Seit ju Seit bhatte
erneuert werben miffen. Dasd neue Bett ded Lochy erfirect fidy bis
sum @pean, welder in die Budt von Gl fille, Das TWaffer diefer
vereinigten veifienden Fliffe {t06t an mehrern Stellen mit Gewalt gegen
die Bajfid ber Cindeichungen deg Canals, und e bat defhalb dort Mauerr
toetf aufgefiibet werben mitffen.

Von Lody:-Lodyy bis jur Budht von Eil zieht fich der Canal am Fube
ciner Werglette hin, von welder hevab veifende Strome fidh in bdie
Thaler fificzen.  Um diefen Stedmen einen Abjug zu geben, mufiten
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nehrere Aquaducte aufgefihrt werben. Mandye derfelben {ind fo eins
geridvtet, daf dbad IWaffer durdy den Mittelbogen flrdmt, wdbhrend die
beiben Efeinen Seitenbdgen alg TWege flir dbad Publicum bienen. Dief
hat man woblfeiler gefunben, alg in ber Miditung der Kreuifirafen
Briicfen fber ben Canal ju bauen. An bder Sdyleufe, rweldhe dasd
aud bem Rochs Lochy Eommende Waffer vegulivt, {ff nur eine eigens=
thim(idye Cigenfdraft ju bemerfen. Statt in dbem runden Noume, in
weldhem fich ber Hdngepfoften jedes Thorflligels bLewegt, behauene
@teine anzuwenten, bat man flacfe gufeiferne Platten in bag Mauer-
wetrf eingefest.  Allein obtoohl man in diefem Falle bief Verfahren
nidyt ungwedmdfig fand, fo bat e fid) dod) nidit binreidhend vor:
theilbaft gegeigt, um einer audgebehnteren Anwendung theilbaftig gu
werben.

Nur dag Waffer einesd Bergfiromé fliefit in den Canal, dodh
juvor in ein gewaltiges Balfin, in weldem o8 feine Gefchwindigleit
ablegt und gugleih die Subftangen, bdie ed bei fih flbet, abfest, {o
baf nuc der oberffe und bellfte Theil bded TWafferd in den Canal ges
langt.,  Unfern diefes Drts flieft dad uberflitffige affer des Ganals
fiber ein TWebr ab. Die Sdyleufenthore beffelben und deren Gewdnde
find von Gufeifen, aud weldem Materiale aud) die jum Bewegen ders
felben bienenden SHebel, Kammraber u. . w. befiehen. Diefed TWerk
[8ft in Anfebung ber Ausflhrung nidtd ju wimfden ibrig.

Beinahe am Enbde ded Canald nadh der Budit von Eil ju, bdie
mit dem atlantifden Ocean jufammenhingt, findben twic die grofie Kette
von adyt Sdhleufen, weldpe bei den Seefabrern die Neptuné=Treppe
beift. Die Thove haben eine Breite von 40 Fuf und balten cine
Wafferhohe von 20 Fuf surac, Die Linge ber Sdleufen betrdgt
von eitem Thore bid jum andern IR0 Fuf; ber Unterfchied bed Ni-
veaw’s bes in ber unterften und oberfien befindlihen afferfpicaels
betrdgt 64 Kuf, fo baf auf jeve Edhleufe § Fuf fommen Dasg
Grundmwerf jeter Schleufe witb von cinem verfehrten Bogen gebilbet,
Die Thore diefer Shleufen befigen eiferne RNabmen, und dag Mauer:
wetf ifE trefflich aufgefabret.

3n einiger Entfernung unter ber Reptund-Treppe finden wiv 1) jtoei
Sdleufen; 2) ein 250 Vards langes -und 95 Vards breited Baffin und
3) bie in die Buddt von Eil fahrende Seefdhleufe.

Um von dem Canal alle BVortbeile su giehen, die er su gewdhren
im ©tanbe ijt, find nody mehreve Mebenacberten zu [leiften Obrg. €3
mitfjen jwei Leudbtthlivme, bder eine auf Cap Tarbet, am Cingange
ve8 Meetbufens von Movay, ber andere nad) der weftlidhen Einfabre
su gwifdien den JFnfeln Mull und Kervera gebaut werden. Audy foll
qwifdhen den Seen  Gil und Sheil und bder See ¢in Mevencanal
gegraben werden, Alddbann fonnten die Sdiffe, wenn fie ben caledonis
fden Ganal verlaffen, fidy beliebiy aegen Sidmwefien ober Mordreeften
wenbden.

Die Sdyroicrigfeiten, weldhe die Schifffabhret auf den Seen dbarbietet,
finb, wie die Cefahrung nun gejeigt bat, Eeineéwegs fehr bedeutend,
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und Ednnen mit den Gefabren, bie denen droben, weldhe die Orbney:
Snfel umfdiffen, aac niche verglichen werben, Her Fohn Saun-
bevd, Sdiffsherr ju Aberdeen, bemerft fn einem, im vieriehnten Be:
vidit der Commiffion 1817 mitgetheilten, Briefe an Hen. Telford:
o3 getvaue mic ju bebaupten, daf bie Sdifforiidye, welche nue, feit:
bem der Bau bed Ganald begonnen worben iff, an jener Kifte flatts
gefunbent haben, bie Koffen ves Canals diberfteigen.”

Die feierlidhe Croffnung ded Canals fand am 23. October 1822
ftatt. Cin Dampfooot und jwei Krieqs{chaluppen madhten an diefem
Zage bie Fabrt von Jnvernef nady Fort William.  Die 69 Meilen
lange Fabhrt, aus einem Meere in dad andere, wurde, mit Cinfdyluf des
Aufenthalts in den 22 Sdyleufen, binnen 13 Stunben gemadt.

CrElavung bder jum caledonifden Canal gehdrigen
Siguren,

Zafel 111 und 112, Projection ded caledonifdhen Canald von BVeaus
lep = Ficth bis Lody - Eil.

Linge ded caledonifdyen Canald vom Baffin bei Clachnacarry bié,[;%_
SMuirtorn, : ] ; ! g 5 o 1|10

Bon der Biegung nach Shidweften bei Muirtoron durdy Lody-
Doughfour bis Lod - Neh = s , ) A 7| o
Lange bes Lodh-Mef, . : g 3 . 3 22| 5
Bom Siidreft-Cnde bed Lody=Nef bis jum Loch-Didh 5(35
Linge des Loch=Dich , 2 2 £ : : 3140
Bom &. T, Enbe des Lody: iy bis gum Loch-Lochyy : 1163
Lainge des Loch:Lochy . : i - : . 10146
LBom ©. W, Ende bes Lody-Lodyy big jum Becden von Corpard| 8] o
[59/4r

Fig. 1. Conftruction des jum Bau der Dimme bded calebonifchen
Canals ervidyteten Teprs,

Fig. 2. Profil des TWehrs.

Fig. A, Langddurd){chnitt von 4 aufeinander folgenden Schleufen.

Fig. B. Grundrif von 4 aufeinanber folgenden Sdhleufen.

Fig. CD. Queerdburchdynitt ded Mauerwerts u. f. w. der Schleufen.

Fig. — Durdifchnite des Canale, in weldem man bden Abfak er-
blickt, ber bie Beftimmung hat, die Schiffe ju vechindern, die Ufer ju
befchadigen,

$ig. I, 2, 3, obere und untere Schleufenthore.

$ig, a bid h, Gingelne Theile der Befeftigung, Angeln u. {, to. der
Sdleufenthore.

Die Gefammtboften diefed wabrbaft nationalen Unternehmens bes
liefen fidy auf mebr al8 goo,000 Pfd., wofie beteddytlidy mebe als
% fir Taglobn und Handwerbélobn aufgingen. Das Uebrige wurde
fic Beaufiidytigung, Mafdinen, Steine, Cntfdddigungen und Neben:
foften audgegeben.
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Wafferleitung von Chirf Behufs des Cllesmere:
Canals.
( Eafel 1o1. Figur 6 und 7.)

Der Ganal von Clledmere ift vielleicht das eingige Beifpiel in
Grofbritannien und Jreland, wo ein Canalfpfiem lediglidy vesd Berge
baug ober Ackerbaues tvegen angeleat worden ift, twabrend die Swecke
bed Handeld und der Jndbuffrie dabei eine MNebenrolle fpicten. Dems
nad) waren die vorslglidhfien Grundbefiger der Thaler, mit weldien
ber Ganal von ElUeésmere eine Communication erdffnet, Ddicjenigen,
weldhe im Jabr 1792 jur Ausfabhrung diefed grofartigen Unterneh=
mens in eine Gefellfchaft sufammentraten, Diefed Veifpiel folite von
denn inmern Provinten Franfreid)’s nidyt unbeadhtet gelaffen werden,
tenn die vortigen Grundegenthliimer witrben den LWerth ihrer Gitter
auferorbentlich erhdben ESnnen, wenn fie bdie inneve Communication,
Behufs ded Trandports ihrer landwivth{dhaftlidien Producte, auf abnliche
DWeife beforderten.

Diefer, mwegen feined JmweEd und feiner Grofie fo merEwlrdige
Ganal ift e8 nidt rweniger wegen der Schonbeit bder verfdhiedenen
Kunijtwerfe, wobin vorzuglich bie beiden LWafferleitungsbrlicken gebdren,
veven Curichtung fich ndthig madhte.  Die eine, ndmlich die von
Chirk, ift von Stein; die von Pont-Cy:= Sylte von Gifen.

Sm Jabe 1795 verfiel Hr. Telford auf den Gedanfen, flatt
ber Thonroand, mit welcher man in England fonit die Waffecleitungss
belicEen verfieht, Cifen anzuwenden, Grv verfudhte dief erft bei Chick,
alg ein Borfpiel beé pradytigen Baues von Pont: Cp- Sylte; 1iber
bie Bigen bver TWafferleitung von Chirf baute er auf die gerwdhnlidye
Meife Seitenwande von Vadfteinen , aber mit einer Anblendbung von
Quadern. Swifden diefe Mauern bradyte er, jum Boden ded Canalg,
geofie forgfdltig verflammerte, und mit Edraubenbolien nody fiarfer
aneinandber befeffigte eiferne Platten, weldhe ugleich die Seitenmauern
fefthalten, fo baf fie burdy ben Druck bder Shifjigteit nidt nad aufen
aebrdngt werden Fonnen.

Die Canalbriicke von Chick beffeht aus 10 Bigen; fie iff awifdhen
ben TWiberlagern, die fich auf jeber Seite 50 Fuf weit erfiveden, Fo0
FuB lang, fo daf thre Totallinge 600 Fuf betvdgt. Jhre Grhebung
fiber ben Dee betedgt bei'm bodyffen Waflerftande 653 Fuf.  Die
Breeite dbed Canald auf ver Wafferteitung betragt, mit Aus(dhluf des
Sugpfabes, 12 Fuf.

Gefldrung dev jum Aqudduct von Chick gehdrigen Fis
guven auf Tafel ror,
Figur 6. Altgemeiner Yufrif.
Fiaue 7. Durdfchnite eines ver ffeinernen Pfeiler, tn bedeutend
grofierm Maafftabe gezeichnet.
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Ciferne Wafferleitung von Langdon,
( Tafel ror. Figur §, g und 10.)

Der Shrewsbury: Canal fiveiht auf einer eifernen Wafferleitungss
brivce, welche die erffe war, twelde in Englond gebaut wurde und in
ben Jabren 1795 und 1796 von Herrn Telford ausgeflthet ward,
{ther den Fluf Turne, ““| fe Breike ift 186 Fufi lang und exhebt fich
itber ben Wafferfpieget bes FTurne 15 Fuf § 3o,  Der Sugpfad ift
auf ber dufern Seite.  Unfere FTafel zeigt in

Figur 8 cinen ber figenden Pfeifer im gréfern Maafitabe: in

Figur 9, eine Durdhfchnittdzeichnung, welde den Canal und bden
Sugpfad erfennen [dft; in

Jigur 10, den m!gtmrmm Aufrif der gangen TWafferleitung,

Giferner Aquaduct von Pont:Cy: Sylte.

&z

( Safel 101, Figur 1 bid 5.)

Die Ausfubruna der zur Crrichtung bded Aqudbuct von Pont:
Gy Sylte ndthigen Werfe war mit bedeutenden Sdwieripfeiten vecs
Enlipft. Der Canal mufite 127 Fuf fiber dem Wafferfpiegel des Fluf:
feé binweggeflthet wetden, inb jmar mufite man bis an bdiele Stille
einen Damm von 500 Yardd Linge, 763 §F Hohe und 42 F. obever
Breite aufwerfen, TMan beredynete, baf man fidy beffer dabei ftehen
tliede, wenn man eine 1010 Fuf lanye Brlice ervichtete, ald wenn
man biefen ungeheuern Damm irgend weiter fahrte, Bur Ausflbhrung
biefes Elbnen Unternebmens beldhlof Herr Telford, dbag Gufieifen in
nodh ausgedehnterm Maafftabe angurenden, ald bei den TWerfen ju
Ghirk.  Gr errvichtete 19 metallene Bdgen auf 18 backfteinernen Pfeilern
und stoei fleinernen Widerlagern.  Diefer Aquibuct allein  Eoftete
54,000 Pfd. St.

Die Bogen flellen zwei Kreidfrgmente dar, von denen febed aus
4 gufetfernen Sippen befteht, bdie b\r grofiern Yeichtigbeit megen burdy:
brodhen find. Die lidyten Theile nehmen fich aus, wie Gemdlbfteine,
und bie tunfeln wie bder diefelben verbindende Kitt (f. Fig. 4).

Um dag Gjebaude gegen den Drucd bdes Waffers Dbeffer ju fidyern,
beftehen bdie TRanbe bdes Canald aus flarfen {dweifeifernen Platten,
bie nidt gerabe gefdnitten, fonbern fo geffaltet find, al8 ob fie eine
Soctfebung dber durdh die maffiven Fheile ber ‘“rfrri‘.‘mtppsn angegebe:
nen Linien feyen,  Die Platten, tweldhe die FTheile ded cinen Bogens
mit benen eines anbern verbinden, find unten weiter alé oben, was fich
ungefabe fo augnimmt, wie Steebepfeiler, die cine Mauer ftubien.

Der Sugpfad befinbet fich ein wenig ber vem Waffeclpiegel der
MWaffecleitung; et beftebt aud Queerbalfen, bdie auf dben Kopfen von
gleidhweit von cinander entfernten Pfofien ruben; diefe befinden {id) in
awei Neiben, von benen die eine fich didht an die eine TWand ber
MWaffecleitung anfdliefit, die andere fich unter bemjenigen Nande b 8 Sugs
pfabs befindet, toelcher ber Mitte ded Canald am nidften (ieat. Bon
einem Pfoffen big jum andbern gehen fiarke Balfen, die bmd} ::‘,ucer=
{teeben, weldye awifhen den cinander gegenibetbiegenben Pfoften fich
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befinden, befeftigt find, Auf biefen Balken liegen dicht aneinanbder ges
ftofiene ftavfe Breter, und diefer Holzerne Boden iff mit ciner didt zus
fammengeacbeiteten Kieéfchidyt bedecfr, welche eines Theild den holzers
nen Bobden vor Befdhavigung durdy die Pfervebufe {hitst, anberntbheild
ba¢ Scdywanfen bdeffelben verhinbert,  Wenn ein foldyis Schmwanken
ftattfande, fo wiben bie fammtlichen Theile diefer Canalbriicke fhnell
aufaelocbert werden.  £dng8 dem Qufern Nande ves Sugpfads hin, jieht
fich ein etwa 3 Fuf hobes eifernes Geldnder, Diefe Wafferleitung von
Pont = Gy Sylte ift in Anfehung ber Leichtigleit, Sinfachheit und Eles
gany bodhft muftechaft.

Sn ber Tabe diefed Aqudductd befinden fih am linfen Ufer ded
Leehinauf mebrere Baffing jur Aufnabme der Boote, mwelche bort ibhre
Ladung einnehmen wollen, bie meiff in ©teinfoblen und Eifen beftebt,

Das Thal von Llangollen, bei deffen Mitte fich dief prachtige
DBautverf befindet, nimmt [idh ungemein merfroirbig aus. Sd) babe
in bem furjen WBericht Uber meine Fweite NReife daffelbe folgenbders
maafien befchrieben: ,, BWon Cheffer begab ich midh nach Wales, um
bie Werfe ded Canale von Eledmere ju befidhtigen. Dad widtigite
batunter war, meinev Meinung nady, die Wafferleitung von Ponts
Gy: Sylte, die Ober den reifenden Fluf gefdlagen iff, ber durd) das
Zhal von Llengollen flieft.  Bei einer Hibe von 127 Fuf iff ein
1000 Fuf langer Canal durdy die Luft geflibet, deffen metallene Cin=
faffung von Edbnen, leiditen Sdulen geftlist mird. Schwer beladene
Boote und die diefelben gichenden Pferbe geben fidher fiber diefen fdywes
benben Canal bin, unbd flbren bie &teinfoblen, ben Kalf und dad
Gifen, weidye bie Bergwerfe, Bridye und Hittenwerfe bed Thals von
Llangollen liefern, nad)y Cledmere.

 Nady einer langen und ermubenden TWanderung betrat ich bei
Sonnenuntergang an einem fdhyonen Hecbftabend bas Thal; nie that
fih eine pradytigere Scene vor meinen Bliden auf; mitten in einee
fiopigen und nody volfommen grlnenden Wegetation, Raud= und
Feuerfdulen, unabldffige Ausbriidhe der Krater bed Kunfifleifies, Schmelze
ofen, Hammerwerfe, Kalfofen, Kobhlenmeiler, Fabrifgebdude, Land:
baufer und Dirfer, im bunten Gemifdy, ampbhitheatralifh an den
2Wanbden bed Thaled geordnet; darltber bdie Canalbriike, wie durch
Bauberfraft entftanden, dad Elbhne TWerf eined meiner Freunde! Sn
ber Betacdhtung bdiefer Sdidnpeiten ber Matue und Kunft verloren,
ltand idhy, big die Madt midy nothigte, ein Untexfommen zu fudsen,
unb nod) jest wicberholt fidy oft in ber Crinnerung der gewaltige Cins
brud, ben biefe majeftitifdhe Scene auf mid) madyte,

Créldrung der Figuren. — Raf. 101, Fig. 1 0i8 5,

$ig. 1. Allgemeiner Aufrif.
ig. 2. Allgemeiner Grunbdrif.
&ig. 3. Queerdburchchnitt in bedeutend grifierm Maafffabe.
Fig. 4. Unjicht der Ddlfte eines ber Bigen,
&ig. 5. Bundplatte, welde fid bta befindet, wo bie Bigen
auffigen.
RNidyolfon, 8
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Der RegentensCGanal
( Tafel 1or, 115 und 116.)

Diefer Canal sieht fidh um den noedlidyen Theil London’s herum,
undb iff, ba er mit bem grofien WVerbindbunggcanal (grand junction
canal) communicict, ber Bereinigungdpunct eines grofien Syffems von
Gandlen, welde nadh Hull - und Liverpoel geben, und mit faft allen
Beryweigungen der Binnenfdifffahrt England’s in BVecbindung fiehen.
Die Breite ded Wafferfpiegels betrdat 45 Fuf, die ver Soble 30 Fuf.
Dag Waffer iff 5 Fuf tief, ber Canal, & Meilen lang, fleigt im
Gangen 84 Fuf, unbd die Breite besd Sugpfads betrdgt 12 Fuf.

TWenn wic viefen Canal von beffen Wereinigung mit der Themfe
bei Rimeboufe verfolgen, fo gelangen toir fogleich durch brei Schleufen
aufodrtd; wmir fommen unter ber grofien Handeléffrafe durch, weldhe
nad den Off - und Weftindifdyen Docfen flbrt, und fteigen bievauf,
indbem foiv un8 um die Gity {hlagen, noch durdy 5 Scbleufen. Bei
Sslington angelangt, Ffommen wir durdy einen 8gb Yards [langen
Gtollen (ber Durdyfchnitt diefed Stollendo ter Tunnelé iff auf FTafel 101
mitgetheilt), Alsbann fhneidet dber Canal die Hampfteaderfirafe, und
fteigt bann wicder durd) 4 Scleufen in vie Hobe, zicht fih am nords
lichen UmeEreife de8 Megentenparé bin, und giedt lints einen Seitens
canal ab, welder fich oftlich vom Parf in ein gerdumiges Becen en-
bigt. Die jur Befhiffung vder Themfe dienenden Warfen und Kiftens
falcer, Deren Maften fidy ju dem Bwede, unter Briccen wegiufabren,
niedriger madhen laffen, Eonnen in dief BVecden einlaufen, weldied auf
bicfe DWeife fir ben nordlichen Theil bder Hauptftadt ein Mittelpunct
bed Handeld wird. Bon diefem Beden aus zieht fich der Canal auf
berfelben Hibe bi8 Paddington bin, wofelbft er fich mit dem grofien
Berbindbungdcanal (grand junction canal) vereinigt. Um biefes
Miveau beizubehalten, madyten fich mebrere tiefe Durchftiche, und bdie
Ausgrabung einesd jweiten etwa 440 Vardd langen FTunneld nothig.

Diefer eben nicht febr tange Canal bat demungeachtet viele Baus
wetBe aufjurceifen, 68 fhbren dtber denfelben 37 Brlcen. umd er
felbft gebt unter bem neuen Fluffe dburdy. Gr Fefist, wie wit gefeben,
aei Tunnel®, bie, wie die meifen flr englifche Candle gebauten, ohne
Sugpfad find.  Man muf fich wundbern, daf bid jett nody Eein eins
facher Medhanidmusd ecfunden iff, vermirtellt deffen bie Boote {dhnell
bucd) den Tunnel gegogen werden.  Die Lofung diefer Aufgabe wiirbe
Hodft winfdendwerth fepn

®eneral Cofigrebe fehte ed bei ber Gefellfchaft dburdh, baf eine
boppelte, oder bydropneumatifhe Schleufe bei dem Megentencanal ans
gebracdht werdbe.  SHierbei bedient man fidy fowohl der Luft ald bded
Waffers, um zwei Floffe abwechfelnd ju beben und ju fenfen, auf
denen die BVoote ruben, weldhe fleigen und fallen follen.  Dief qe-
fdhaty der MWaffererfparnif wegen; allein man fand biefe, dtbrigens
finneeiche, Methode gu wenig einfady, bdaber dbas Tle:k teidyt in Un-
otbnung gerieth, und man gad fie baher auf. WMan bat ieboch
fpdter an bdiefen Canal eine cinfadere boppelte Sdhleufe angebradt,
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liegen, und vom rechten Flufufer aud gefeben, einen pradytigen Ans
blicE darbieten, Diefe weitlauftigen LWerfe wurben von einer Gefels
fdhaft von Privatleuten unternommen und ausgefliibet, und 27 Mos
nate reichten su deren Bollendung hin. Die Ausdgrabung der weftins
bifden Doden begann den 12. Juli 1800, und {don im September
1802 liefen @dyiffe in die Cinfuhrdode ein.

Bei den hodyften Fluthen betragt vie Waffertiefe in beiden Doden
24 Fuf. Sie fireihen mit einanber parallel, und find efwa 390 YVards
lang. Die grofite, welde fiber 30 Acres Flddenvaum bat, dient fie
bicjenigen aus Weftindien juradfehrenden Sdiffe, welde ibre Ladung
an die MNiederlagen bdiefes Eunfilidyen Havens abyeben, Die gweite, beren
Slidentaum etwa 25 Acres betrdgt, nimmt die abgetafelten oder fir
einen auswdrtigen Haven befradteten Sdyiffe auf Diefe Doden bies
ten, fammt deren Baffingd und den fie mit der Themfe verbindenden
Sdyleufen, ein Aceal von 68 Acres dar, weldhes jur Aufnahme von
Sdhiffen durd) Menfdienhand ausgegraben iff. Die Gefammroberflache
mit Ginfdhluf des Kai’8 und der Waarennicberlage, betrdgt t4o Acred.

MWir bhaben nun dargulegen, wie mwidytig Ddiefe grofiartige unbd
pradhtige Unftalt, fowoh! fir den britifhen Hanbdel als fiir die Capi:
taliften ift, benen fie ibre Cntftebung verdanft. An bem Ufern ber
Shemfe befindet fich nur eine gewiffe Anzabl von Orten, wo Sdiffe
ihre Ladung cinnehmen unbd an’s Land [dhaffen Eonnen, Diefe nennt
man, weil deren Lage bdurdh die Gefetigebung beflimmt woeden iff,
autorificte Kai’é.  Man hat beren Ausdbehnung immer ju gering ges
funben.  Da dirfe Kai’s faft durdhgehends Privateigentbum find, fo
haben fich die Vefiter immer der Vermehrung derfelben piderfest, und
gugleih burdy gegenfeitige Verabredung bie bort ju erhebenden Abgas
ben und bie Miethe ber Niederlagen fo hody als méglich erbalten.

Dergleichen flir Schiffe jeber Uxt hohft exnftliche Uebelfiande waren
vorziiglich hinderlich fitr diejenigen, weldye die reichen Ladungen aus Wefi=
inbien bradjten, Da biefelben wdbrend ded Kricgd in grofien Flotten
anlangten, fo flllten fie pldslid den Londoner Haven, und fonnten
fih alfo bven Ausladungéplaben nur alfmdlig ndhern, daher bdenn
bie meiffen berfelben, weit von den jur Aufnabme ibrer Ladbung dienen:
ben MNicverlagen, mit Halfe von Liditern entfraditet werden mufiten.
Diefe Bevoielfdltiqung der Hinderniffe, und bie dbaraus naticlich ente
fpringende Becwircung unter ben gabllofen Handelsfabrzeugen erleichs
tecte ben Unterfchleif auf eine unglaublidhe TBeife Nady einem, im
Sahte 1810, von meinem Jreunde Georg Hibbert bei der Haupts
verfammiuyng der Actien = Fnhaber vorgelegtem umitdndlichen Beridht,
(4Gt fich annehmen, baf vor der Anlegung der weftindifthen Doden
vie Defraudationen an Colonialwaaren im Lonboner Haven bei'm Fn=
digo, Cacao, TWein, Blaubolz, Jngwer u, f, w. ftber 1§, bei'm Jucer
fiber 2 2, und bei'm Rum fber 2L & betrugen, Nur in den Jahren
1790 big 1801 fithrten biefe Diebercien einen Verluft von 1,214,500
Pid. St. herbei.  Diefer Berechnung jufolge, und wenn man die
Bermehrung des Handels, fo wie die Preigerhdhung der Colonialwans
ven in Anfdylag bringt, haben die englifdhen Kaufleute in den 7 Jahe
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ren nady Crdffnung der weftindifhen Doden 2,702,542 Pd. St, ge-
wonnen, toovon unter ben frlihern Umftdnben bdie SdasEammer bei-
nabe 1 Million eingeblifit haben mwitcde.

Durdh die Cinviditung der Doden haben die Kaufleute folgende
Dortheile gewonnen: 1) Eonnen fie ihre Waaren fdnelec an’s Land
bringen; 2) {dneller verfaufens 3) erfparen fie an den Koften fite
bag Aucladen und Auflagern 18 2. Die in flillen Waffern liegenden
& hiffe leiden ferner, vorsliglich in ibrem Fafel: und Seiltverk, wenis
ger, ald folche, die im Fluffe feftaemacht find, wdhrend jugleich in
dbem woblbewadhten Gehege Feine Dicbereien mebr vorfommen Ednnen.
ABas die Megierung betrifft, fo erhdlt diefe nicht nur ten Soll von
ven Taaren, welche bei Fortbauer bder frithern Berhdltniffe gejtoblen
tworden mdren, fonbern die Erhebung bed Sols ift auch in den Docden
weit einfacher, indbem bdie Sugdnge leidt bewacht terben €onnen, unbd
jebe Act von TRaare fich an einem befondern Dete befindet, baber denn
viele Bollbeamte exfpart mwerben,

Uebrigend bat fih die Gefellfchaft, welde diefe Docen an
legte , audh febr gut dabei geftanden. She erftes Capital belief fich
auf 500,000 Pfor. St. und man ethobte ¢8 bis auf 1,200,000
Po., welde 10 2 Fntereffen abwarfen, Die Einklnfte der Gelelifdhafe
betrugen im Jabr 1809 330,623 Pi. St., im JFabr 1§13 449,421
Pfo. St., im Jabr 1817 297,539 Pfb. &t., im Jahr 1819 248,770
Ped. St.  Bis gum Fabr 1818 batte die Gefellfhaft beinahe 800,000
Pfo. St. ju Decung Elnfriger Ausfille jurucgelegt. In diefem Jabhre
mufte dad Capital, ba ber Singangg;oll herabgefest worben war, an=
gegriffen merben, um bie jabeliche Dividende von 10 2, jufammen von
120,000 Pid. St., bejablen ju Ednnen. Bom Jabr 1800 bis 1817
bradyte alfe bag Unlagecapital von 1,200,000 Pd. ©t. eine jabrlidhe
Divibenbe von 120,000 Pfd. St., und einen Refervefond von §oo,000
Piv. St., sufammen alfo 2,840,000 Pfd. St. ein.

AREhrend der gelthdftigen [Nabresseit finden in bdiefer Anftalt 2600
Arbeiter volle BVefdhdftigung, E8 haben in der Einfubrdode 204, in
ter Ausfubrdbede aber 195 Sebiffe, sufammen vor 120 000 Tonnen,
Plag.  Auf ben Kai’'d, unter den Scdhoppen und in den NMieberlagen
haben einmal 148,563 Faf Juder, 70,875 Faf und 433,648 Sad
RKaffee, 35,158 Pipen Rum und Madeiva, 14,021 Blide Mabagonis
boly, 21,350 Blocke Banholz zu gleicher Jeit gelagert. Der Plan und
ber Bau der weftinbifden Docden wurdbe von William Feffop Efq.
entroorfen unt auggefiihet, Dief TWerf witd feinen Jamen auf bie
Madhwelt bringen. MNady deffen Tode tbernahm Fobhn Nennie Efg.
bie Auffidht tber die Doden,

Sdoppen, von F. Rennie Efq. gebaut, und Keller jur
dufbewabrung von Wein, Rum u. . w.

( Tafel 115 und 116.)

Der ver Dode sunddhyft gelegene Schoppen ift wegen feiner Bau-
art ter merBwirdigite unter allen.  Dic denfelben flkenden Sdulen
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beftehen fammt dem Dachftubl durdhausd aus Eifen. Das Dady i
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fdhine ausgeidynet, deren man ficdy theild zum Auffegen, theil8 sum Hers
abnehmen Dder gemaltigen Mahagonibldcke bedient, Diefer Swed wird
mit ungemein wenig Menfdyendinden, und auf eine fo {dynelle TWeife
vollzogen, baf man binnen 6 Monaten mebr an Arbeitslohn exfpacte,
al8 bdie Mafldine Eoftete. Der Schoppen hat jwei ancinanderfiofende
Dicher, und die gwifdhen beiden befindliche Minne wird von 16, etwa
21 Juf hoben, guficifernen Sdulen geftlist. Die Dedbalfen find wie
bie Mippen cines Shiffs gebogen (f, Tafel 118), bamit fu- ben burdy
bie aufgehdngten Mabagonibldce veranlaften gewaltigen Jug aushals
ten Ednnen. @8 jind 7 Reihen Bibde vorhanden. Gleich fiber der
Mitte jever Neibe ift die Dece bed Schoppensd hber 3 Fuf weit offen,
und 3u jeder Seite in diefer Licke befindet fidy ein gehorig geftuster febr
ftarfer Waaghalten, Auf jeben bdiefer Batfen it ein eifernes Gleis
angebradyt; das auf der einen Seite iff glatf, dad auf ber andern ges
zabnt, und auf biefe &_3.11\ sieht fid) eine WVabn fenfrecht Gber jede
Reibe nach deren ganice Lange bim Auf diefer Sifenbabn befinbet
fih ein vierrdderiger Karen, welcher bie Weafdyine frdgt; bie Mdber der
cinen Seite find mit 3dbhnen verfeben, fo daf fie in die Sabnung ber
Batn cingreifen. Ein cingiger PMann Eann Ddiefen Karen, felbft wenn
et mit vem fhmwerften Blok belaben ift, in Bewegung f."acx‘ unb bie
Kraft verdoppeln, wenn ¢ an den Kurbeln ber andern Seite der Mas
fdhine dreht. Cine Kette ift um eine grofe Trommel mit einer fpirals
férmigen RMinne gewounden, fleigt durch die Ricfe zwifchen den Gleifen
ver Babn nicder, und ift am Enbe mit einer grofen ange verfehent,
weldhe die Mabagonibldcke pace. Die Welle bder rcmme[ ift mit
sreei Sucbeln verfehen, an benen nur 4 Reute atbeiten, fo baf 5 Leute
binceichen, um die groften IMahagoniblode, bie juweilen big 100 Gents
nee wiegen, an Ort und Stelle ju bringen, unbd wieder fortu{chaffen.

Die trodene Dode von Dunbdee

{ Zafel 111 und 112.)

E3 giebt in ben verfdyiedenen Haven von Cngland manderlei
Arten von trodfenen Docen jum Bau und ur NReparatur von ”dif-
fen, e nachbem bie Ingenieurd ober “'ig-‘vthﬁmcr biefer DbcL jener
Methobe den Vorsug geaeben haben, Sie beftehen aud jwei langen
geraben &eiten, welde am Gingange mit Thoren gefdloffen find, und
am andern Gnbde in cinem DHalbfreis sufammentreffen.  Ginige Ddiefer
Docden baben giemlih viele, anbere nur wenige, anbere qac feine
Gtufen; in bie legtern fteigen die \[\ eitsleute mittelft Leitern, ges
wihnlich aber befisen fie an dem balbEreisfirmigen Ende foymale Treps
pen. Mandymal befinbet fidy bdie _",iiif: biber, al@ die niedrigen
Sprinoflutben. Maddem dag S lnT bet Bober Fluth bineingefthwonts
men ift, [aft man bag TWaffer bet G:L‘?: perauglaufen, fo bap bas
Shiff auf ten frodenen Grund gmir:'.\ und fdliedt die Thore. Nad)
ber Meparatur bes Sdiffed 1aft man N.} $Raffer alimdlig an, und
bad Saiff Lann nun binaudgejogen twerdem, obhne baf irgend ein Un=
fall benfbar iff.
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Dunbee, am linfen Ufer be8 Tay, hat fiber 30,000 Cinmobner;
feine Offentlidien Gebdude, TMWaarenniederlagen, und ganze Strafien
neuer Haufer berveifen, daf fein Woblftand im Steigen bearifien iff.
Bum Haven gehdren ungefibr 200 Siffe, die fich mit auéwdrtigem,
Golonial - und Kiftenhandel, dem TWalfifdh » und Stodififchfang 1c.
bejdhafigen,

Gefldrung bder Figuren,

Zafel 111 und rre, Fig. . L[ingsdburdy{dynitt ded Snnern ber
Dode.

&ig. 2. Dalber Grundeif der Dode,

$ig. 3. PDalbe vordere Anjicht der Cinfabrtthore.

Sig. 4. Durdy[chnitt des abgerundeten Endes der Dode,

Liverpooler Doden und Baffins.
( Tafel 113 und 114, MNr. 14.)

Liverpool ift, nach London, die bedeutendffe Havenftadt Grofbris
tannieng; fie liegt an ber Mindung des Mecfey, und flebt durch
Gandle mit allen innetn Fheilen Gngland’s in Berbindbung.  Die
Stadt jiebt fid) bei etwa 1 Meile Breite 3 Meilen weit am Sfilichen
Lifer des Fuffed hin; an der Weftfeite der Stadt befinden fih vie
Boden, weldhe fidy, fammt dben TWecften, TWaarenhdufern 2., in einee
gewaltigen Ausbehnung (dngd bded Fluffes binzichen.

Riverpool jeichnet fidh, roie gefagt, durdh feinen auferordentlich
bebeutendben SHandeldverfehr aus. Die unternebmenden Bewohner
bieten Al auf, wad ven Hanbdel vermebren ober erleidhtern Famn.
3n diefer Begiehung hat e fcynellere Fortfchritre qemacht, als irgend
eine anbere Stadt der Welt. Jn bder alten Gefdhichte Cngland’s wird
feiner gar nicht gedadht. Reland, der daffelbe ju Anfang des fech=
gebnten Jabrbhunderts befudite, befchreibt 8 folgendermaafen: ,,e8 iff
eine Eleine gepflafterte Stadt, bdie nuc cine Capelle bat, Die Prarrs
Firdhe befindbet fich zu TWalton, 4 Meilen davon, in der Ndibe ber
Gee.  Der Kénig bat dafelbff ein Shisfden, und der Graf von
Derby ein Magazin, 8 werden nur geringe 8Ue besablt, daber
fiy Kauflente dort anfiedetn.  Im Jabr 1565 batte Lverpool nur
138 Ginwobner, und 223 Tonnen an Schiffen.  Jn einer 1571 an
bie Ronigin Elifabeth ergangenen Bitt{cyrift. wucde o8 genannt:
Shrer Majeftdt avme, verfallene Stadt, Gegenwirtig {dhdst man, daf
Livetpool I des fdmmtlichen ausmdrtigen Handels, I ded allgemeinen
Hanbdeld beforgt, 75 ber ©dyiffe befigt, und baf dafelbft ungefibe
balb foviel Waaren ein- und quégefihrt merden, alé su London.

Bu Unfang der Megicrung Elifabeth’s murde vor Liverpool
am Ufer bed Merfey ein Damm gebaut, unter deffen Sduse Sehiffe
fidher fibecwintern fonnten. Jm Sabr 1710 wurde bier die erfte Doce
Gngland’s angelegt, in welcher Scyiffe [dbwimmend erhalten wurben,
Bu Liverpool mufite fidy aber audy bdie Mothmwendigfeit einer folden
Unitalt am meiften fiiblbar madien, denn Briffol und London lieqen
weit fendeinwdrts an Fliaffen mit {dlammigem Boben, wo bdie durdh
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Gbbe und Fluth bHerbeigeflibrten Bervegungen bden Sdhiffen nicht ges
fibelich roerden, und bdiefe fogar wabrend der Cbbe auffiben Eonnten,
ohne baf etrwad flir diefelben fu beforgen war.  Liverpeol dagegen
liegt beinabe an Dder Mandung einer grofen Bucht, und ift heftigen
IWinden ausqefeht, bdahee e8 nicht oiefelben Vortheile darbietet. €S
war baber ndtrig, die nislide Crfinbung bder dburdy Sdleufenthore ges
fdloffenen Docken oder Veden bier in Anwendung zu bringen. An
ber erfien ober fogenannten alten Docke, twelche ein unreqelmdfigesd
Parallelogramm bildet, wurde 20 Jabre lang gebaut, Die Dode war
an ver Weftfeitz 270, an der Dfffeite nur 206 Fuf breit, und 600
Kuf lang. Der Ftddenraum betrug 37 Acred.  Sie ift im Laufe
newerer Nerbefferungen wicder zugefchiittet rotrden.

Bom Jabr 1730 bié jum Jabr 1760 wurde nur nody eine Dode
gebaut, welde die Salzhausdocde biefi, indbem fie fich in ber MNahe
eined grofien Gebfudes befand, wofelbft dag auf den Fliffen Weaver
unb Merfen aus der Grafidaft Chefter berabgebrachte Saly gereinigt
wurbe. Die Geftalt diefer Dode ift nodh unregelmdifiger, ald die dee
eben ermdbnten. Sie hat 4 Seiten, die nidht einmal gerablinig finbd,
und jufammen 640 Vards Ldnge befisen. Ihr Fladenraum betrdgt
4% Acees, Die Thore find 34 Fuf breit und 25 Fuf bhod,

Sn der Mdbe diefer beiden Doden, in weldhen dod Waffer ftetd
suclicfaebalten wird, [egte man eine Fluthbode an, weldie fowobhl mit
ibnen, alg mit bem Fluffe Merfep communicicte,  Man fonnte mits
telft decfelben aué einer der beiden erften Doden in die andern gelan=
gen, obne ben Umrveg burd) den Fluf ju machen. Sie dient aud
sur Aufnabme von Kaftenfabrjeugen, welde wegen ibrer Grife wab-
rend ber Gbbe ohne Gefabr auf bdem Grund figen Eonnen.  Diefe
Kiftenfabryeuge fommen mit Getraide, Lebensmitteln aller Avt, Steinz
foblen, Steinen u. [ w. von Norden, und nehmen dagegen Celonials
waaren und Producte, die die Oftfectitfien, Portugal und bdie Kiftens
linber de8 mittelldndifchen PMeeres liefern, ein,

Die George - Docde, welche nordlih von diefem Becken liegt,
tourbe unter der RNegierung Geor g II. gebaut. Sie nimmt die,
nadh Teftindien handelnden Schiffe auf, und foftete 21,000 Pfd. St.
Sie ift grofier unb jugleich vegelmdfiiger, alg die beiben dbrigen; ibre
Range betrdgt 246 Vards, und ihre Breite 100 Vardg, bie ganze
Ausdebnung ibres Kai's 602 Vardbe, und bder Flddienraum 5 Acres.
Die Thore find 38 Fuf breit und 26 Fuf hody. Diefe Docde coms
municict mittelff einer Schleufe mit der Fluthdbode und biefe mit dem
Merfey.  Die Sehiffe, weldhe aus dem Flufje Famen, Fonnten bems
nadh, wenn fie einmal mit der Fluth in bief Becken gelangt warven,
beliebig in eine der mit TRaffer verfehenen Docken gelangen, und audh
be¢ bequemen Augladend mwegen von ciner diefer Doden in bdie andere
tbherfabren,  Meftiich von der Georg: Doce (egt man febt eine neue
Gaplanabe an, weldhe in den Merfen hineinvagt. Gin "Theil der alten
ift bagu vermandt worden, um die Dode etwa 65 Fuf breiter ju
mochen.  MNady Vollendbung diefer Atbeit wird fichy die gange Oberfldche
ber Dode auf 65 Acres belaufen.




Snudlih von dlefen fdmmtlichen Doden liegt b5‘i‘n|'qe meme in
ber Deitfolge ber f mchrmq bie vierte iit.  Dief ift v dnig8bo ke,
welche fir die Grdnfandifabrer, Tababfdiffe u. f. w. nmi.[\qf it
Sie hat 27 ae, 136 Vards Breite, 75 Wcred Flidens
raum und 818 Pardg ,\t-g» Raid.  Sie bildet ein NMedbted.
Die Thore find 42 Fuf breit, und 25 Fuf 8 el boch. Eine guf-
eiferne bemegliche Bulie, wie die, welche bei ben Lonboner Dmm
1blich find, fibrt {ber bie Einfabrtidyleufe, welde vermittelit e¢ines
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DBeckend mit dem Merfey communicirt Am F! unfern bdee
RKonigédbocke, find neuerdingd arofie, ungemein fchéne Tabafsniederlas

gen gebaut toorben, in welden 12,000 Fiffer Viag finden, und in
bem Gehege befinden fidh (Gmomtliche Bureaus, in denen die Gefdhdfre
ber Anftalt beforyt wecden, Diefe Niedreelagen, w:ldye der Stabdt ges
boren, bringen eine jdbrliche liethe von 5000 Tfo. St UAUm nords
jiden Sai der Konigsdocke |tehen ebenfalld Tabaksniederlagen.

Die funfte Docke, welche, der chronologifden Ocdnung nadh, ers
baut wucde, iff die RKoniaindocke, und communicirt mittelft deffelben
Bedens, wie die Kinigedoke, mit dem Merfep. Sie nimmt hauptfdcys
lich D:'(‘tcviqcn Sahiffe ouf, vie ausd America und der Oftfee fommen.

Bwifchen den beiden festern Docen und bden drei erftern befindet
fich bag Boken bes Herjoqs von Bridgemater, weldyed flir die Boote
beftimmt ift, ‘bie den vom Herzog angelegten Canal befchiffen. Die
gecdumige und  fhdne TWaarenniederlage, in welder bie i'* Boote ibhre
Ladung abfef befindet fich swifdyen diefen Beden und der Kinigss
bode. Dad Beden und die Docde communiciren untercinander mits
telft eined Canalg, welder mitten unter dben Wasrenniederlagen durchs
ftreicht.  Jm diefem fberrodibten Stcllen befinden fidy Sbleufenthore,
mittelft beren fich die Communication nadh Belishen unterbrechen 45E,

Su den Sdlenfenthoren bei Liverpool gebdven fe 4 Mann, weldre
auf ihren Wachstudyhiiten dad Konigl. Wappen und den Namen ber
Dode tragen, u ber ffe gehoren. Die Sdyleufen find im ?fi[qrm\‘i-
nen gani fo befdhaffen, wie bei den Doden von BViriftol und London,
und die neuern find nur weit volfommener gebaut, ald bdie (‘h.n

Die funf grofen alten Doden befigen, mit Auslhluf des BVrids
gemwater: BecFensd und der beiden Snifdhenbecfen, zufammen .SL‘E'\‘ von
3,600 Yardg Ldnge, und 28 Acred Fldchenraum Dennody hatte
man nad) dem Frieden an bdiefen Docden nidht genug, und man 0g
daber Herrm Fobhn Rennie Uber tie fermer gu treffenden Maafs
tegeln 3u Nathe, und diefer mi'mr? suetft aud, bdafi vem Sommer
1804 big jum SGommer 1808, im Durdhfd mt beftandig 400 fchtwims
mende &dhiffe in den Doden, und 300 Sdalupren, L’tr’mer obet
Boote in den Fluthbeden oder CanalbecFen ded Merfen gemefen whren,
Er wied nach, vaf die Dobecfliche diefer BecFen mebr u..i bo ;v‘[t |n
grof fevn mifie, wenn cine gleiche Anjabl Fabrjeuge, obne einand
im TWege ju fepn, varin [chroimmen follten.

Um diefen 3wed ju erveidhen, und in die ganie Wngelegenbeit
tireht Ordbnung ju bringen, {dhiug Hr. Rennie vor, die alte Dode

H
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anufdfittett, und dafelbf die Gebiudbe aufjuflibren, in weldhen bie
Boltbeamten, Polizeidiener und Docfenauffeher wobnen, jugleidh aber
bie Ubrigen Docden ;u ertoeitern, und 2 neue anjulegen, fo daf nadh
fhrung dicfesd Plans die Liverpooler Docken 62 Acred mehr Flddens
raum baben, alg fnL
Bon ber einen Docde nady der anbern jiehen fidh, in gleicher
Hibe mit deren Soble, unteritbifhe Canale, bie jur “u‘m;qm'g dets
felben dienen, Benn bad ffodende TBaffer, mit welchem fie gefnile find,
fest natficlicher TReife eine bedeutende Quantitit Sdhlamm ab.  Wenn
Docke gereinigt werdben foll, fo ¢ffnet man juetft bdie Sdhleufen=
, bamif dag Waffer bei der Ebbe herauglaufen Ecnne.  Hicvauf
Sfnet man bie Schileufenthore der unterivdifdien Candle, unb bas ba:
enthaltens TRaffer fit mit grofier Gefdyindigeit durch die leere
Docde, und nimmt den Shlamm, bder gugleih von Mannern qufges
reat with, mit fort, @obald die eine Dode gefegt ift, dient fie jum
Fe et anbeen, und man hat e& flir Hinveichend gefunben, bie
bi8 14 Fage hintereinander ju wieterbolen.
die 1w Liverpool fchon lange im Gange ift, bat
& cinfady, finnreidh und wenig Foftfpielis bemdbrt.
Nebed Beden fleht unter der Aufficht eined D meifters, toels
ther jdbrlich etwa 100 Pid. St. Gebalt begieht. St bei'm Einlaus
fen und Adlaufen der Sdhiffe gegentwdrtia, und weif’t ibnen bdie Stelle
an, wo fidh aufiubhalten und ibhre Fradt eingunebmen ober qudjus=
faben Baben. @r iff. fojufagen, der Haven:Capitdn der Dode, Dicfe
i \1~*’-"1~ an den ESdileufenthoren angeftellt find,
beziehen jdbrlidy etma pooo Pfo. &St

tivadyter

T r_:\,.w.-:\p '?*m[w.’t’-;.n[mmn 5 riﬁ'm

";:_",11',“.--1'"1 aufberoabrt; 2 .‘.1'[' te-.'. \11“11:’.1 und H‘w'r auf
nidht geraudyt; 3) auf ben in den Z‘.\‘l.m liegenden Edyif=
fen durdhaus fein Feuer angemadht, aud fein Licht anberé ald in einee
Qaterne gebrannt werben.

newer Ddiefe Fur eewefen geforigen Bauten zu Liverpool

L
find, bdefto weniqer Hols eito mebr Gifen ift bazu vepwandt
Go befteben, 3 B., bie effnen und Sdili ber Sdyleufens

loben, auf teelchen bdiefelben (aufen,
g8 ben dyleufenthoren bingeht, bie
weldhe Gegenfiande frither von Hols
newern Terfen durchaehends aud Gifen.
BDaffetve gilt von ben Bricken, weldhe an der Sinfabrt ber verfdyiedes
nen Doden einen Kabriveqg bilden. Die neuen Brhcden find von Eis
fen, wdabrend fidh bei h:; alten Docfen noch bier und da holzerne

o
thore dienenben .1.1:::,
b

3; en norfinden, bie ungefdhr tie bdie hdtzernen Sugbruden gebaut
fi i allma (306 burch GCifen iff nicht

: Wecdbrangung deé Do
cine SModetbocheit, fondern eine naticlidye Folge bes Umftands,
bag lehtere SMatevial toeit woblfeiler ift, alé bad eviivre, wnbem

etma
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Baubol; in England gewaltiq theuer iff.  Ueber bie beehaltnifmdfige
Dauer [aft lid) nody nidhits Gewiffed fagen.

Die Wande ter Docen bilden Feine geneigte Ebene, fondern find,
twie bei den Londoner Dodenr, concav.  Gin twenig unter ber Hohe bes
niedrigften ©tanded ber Ebbe befinbet fih an bden TWdnden ber mit
Taffer nrff‘.lltm Doden eine 8 Ioll breite Stufe, und fiber diefer
find fenfredhte 12 big 15 Boll in's (M"um baltende Pfofien befeftigt,
eldhe fich fo nabe ancinander befinden, baf die Sehiffe fich nicht an
ber TWand reiben. und biefe baber nh‘bt befdyidigen Ednnen.

JIm Jabr 1817 war das Mauermwerf bder nemen Ginfabrt in bdie
Konigindode auf der Sudfeite {hon vollendbet. &8 hat bie Geftalt efs
ned verfebrten elrn!ird;un Gewdlbes, und miderfieht, vermdge bdiefer
®eftalt, beffer dem Druck der Grde, und bem “urrhﬁcf.rn bed Taffere,
Da e3 endlich an den untern Theil der Schleufenthore anliegt, fo
fchiist e8 viefe jum Theil vor dem Drucde bed Waffers.

Riverpool befigt audy Schiffédbaudboden, deren auf ber tweftlichen
@eite bes Vecens, weldhes ald@ Communication swifthen ben alten
Doden und dem Merfey dient, fich drei befinden. Swet nn‘oere, bie
gulest gebauten und hiabfdheiten von allen, liegen [AdMid) von bem Be:
den jwifchen ber Konigsdocke und ber KonigindocFe. Die Sdhiffdbaus
boden von Liverpool bhaben ecine fehe einfadhe Geffalt; ibre Seiten
find pacallel und endigen an bdem bem Singange entgegengefesten Gnbe
in einem Halbbreit. Sie find 164 Yards lang und 72 bis 78 Fuf
breit; fie find mit Steinen aufgeflibrt, die Stufen etwa 3 Suf hod,
und die an deren vorfpringenden Kanten binftreichende Gbene hat cine
Yleigung von etwa 60 Grad.  Fn einer der Dodfen, in bie idh bins
abftieg, lagen 4 Sdiiffe bintereinander. Neue Shiffe, und folde,
an benen ftarfe Meparaturen vorgenommen ecden, fieqen am hintern
Gnbe, foldye, bie geringer Meparaturen bedivfen, befinden fidh in ber
Ndibe der Thore.

Die Kai’d, forwobl ber Doden al8 Beden, find mit Niederlagen
umgeben.  Die meiften becfelben {ind gewaltig hodh; mande befisen
12 big 13 Stodwerfe.

Auf Tafel 113 und rrg fieht man bden Grundrif der Docden und
Beden, mit Cinfhluf der neuefien BVerbefferungen.

Die Londoner Doden, Cinfahrtsjdleuien, Sdhleu:
fenthore, Sugbriude u. f w.
(ZTafel 115, 136 und 117.)

2§

Die Lonboner Docken liegen eine Furje StrecFe unterhald be
Zower, auf einecr dburch bden Fluf gebildeten Halbinfel; eine im Fabe
1806 burdigegangene Parlamentsacte exlaubte bdie Wildbung einer Ge:
felljchaft sue Anlegung diefer berrlichen Anftalten,

Die Londoner Docken bilden ein NechteE, deffen ldngere Seiten-
linien von Dften gegen TWeflen flveichen; bdie untere Ginfabrt gebt
burdy einen Durdhftich, welcher fich in ein langes Beden difnet, dasd
mittelft eined Eurzen Canal8 mit ber Dode communicive. Dicfe Ein:

» = oo
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fabrt beifit bie TWapping=Cinfahrt.  Weiter fromaufiodrts flibet ein
gweiter Ganal in den fudmeftlichen TWinfel ber Doce: Ddiefer bHeifit
bie Hermitage = Einfahrt, 2WBir haben von bdiefer Einfabre, fammt
ben trefflihen Sdyleufen, burd) welde diefelbe gefdhlofen ift, auf Tas
fel 115 u, 116 cinen Grundrif mitgetheilt, Diefen verdante ich meis
nem alten Freunde Heren F. MNennie, dem Jngenieur, rweldyer die
Niffe su diefem grofen TWecfe [ieferte, und daflelbe ausfibhrte. Die
Hauptmaafe find folgende, Die Docde iff 420 Vardé lang, 276 Vards
brat, und 29 Fuf tief. Jpr Flidenraum betvagt 25 Acres, der bed
Ginfahrtsbectens fiber 21 Acred, und der der gangen Anjtalt, mit Cin-
{dluf der Niederlagen, Schoppen und Kai's, 110 Acees,

Um bdie Gefdhdfte ju ecleihtern, bhat man lange Neiben von nies
brigen, einfachen Schoppen an den Kar’s bingebaut, und jum Aufbe=
wabren der Frachten beftimmt.  Hinter biefen Sdhoppen und parallel
mit ibnen fieben prddtige vierffocfige MNiederlagen, mit gerdumigen
Gewdiben, in welde die Fdffer auf geneigten Ebenen gefhafft wer=
ben.  Die Niedeclagen find regelmdfig und feft acbaut, aber nidt
mit unndtbhigen Siervathen verfehen; allein dad Gange madit eineg
hodift grofartige IWicfung, von der man fidy einigermaafen einen Bes
atiff machen fann, wenn man erfabet, baf biefe Gebdude ecinen Fid-
dentaum von 120,000 Quadrat-Yard§ einnehmen,

Vot den Niederlagen und nach der gangen Lange der Sdyoppen
jiehen fich GCifenbabnen bin; andere fchneiden Ddiefelben unter redyten
TWinfeln, und fithren vom Kai nacy den Waarennicderlagen, ober gus
weilen big in diefelben, Da bdie eifernen Gleife nur wenig fber dem
Plafter bervorfteben, fo Ednnen TWagen baritber fahren, ohne diefelben
u befchdbigen, und obne von ihnen aufgebalten zu werden,

Auf der anvern Seite eined Eurien Canald und dicht an diefer
Niederlage befindet fidy noch eine, die tber 17,000 Nuadrat=Yards bes
peft. Die Londoner Docfen finb bie Hauptlager flir TWeine unbd
Beanntwein.,  Diefe Weinpipen und Branntweinfdffer legen in den
Gewdlben, welhe denfelben Flddenvaum wie die Micderlagen einnehs
men. 68 find Kreuzgewdlbe, und auf den Pfeilern verfelben fehen
die Pfeiler der Nieberlagen. Frembe, die biefe Gerwvilbe befehen, wers
ben mit Grubenlichtern verfehen.

Die Sdyleufen der Lonboner Doden find wabhre Mufler in ihree
Art; bdie Thore derfelben find, wie alle diejenigen, mwelche tber 20
bi¢ 30 Fub Weite haben, auf der Seite, weldye den Drud des LWafa
ferd auszubalten bhat, gewdlbt.  In Franfreidh batte man eine Bor=
liebe fitr gerabe Tbhore, und e8 hat mir viel IMube gefoftet, die Waf=
ferbaumeijter von bden fehr in bie Augen [pringenden WVortheilen der
gewolbten ju Giberseugen.

CGefldrung bev Figuren

Fafel 115 unb 116. Einfabhrtfchleufe ju den Londouner Q_orfm.
Sigur 1. Durdhfdhnitt ober innere Langdanfidt der Einfalrtss
fdhleufe.  Man exblict in ibr Taue, welhe die Thore in Bewegung
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feien, mit bem auf den ‘Dfah[m gelegenen Grunbe Der leBtern unb ber
beweglichen Briice, welde mitten bardiber fithrt,

$ig. 2. Grunduf.

$19. 3. Queerdburdh{dinitt der Einfabredfdleufe.

Fig. 4. Geometeifdye Confteuction, weiche die Linien bded Wider:
ftanbes und bie Baugeriifte zeigt.

8ig. 5. Stize, weldre die Vorzlige der Erummen Linfen vor ges
taben bei Woaffecbauten erldutert.

&dleufenthore der Londoner Docfen.

‘]

Sig. I. Halber Grundrif, weldier bie Ketten zeigt, bie t\‘.ﬁ Lhor
bewegen, bdie Gifenbahn, auf welder bag Thor mittelit eined Joliras
fhwingt, und die Sdywelle, oter das BVand, weldes b.m i‘i' hore

ven Widerftand geaen ben dufern Druck ecleichtert. =

%ia. 1. Genaue Anfidt ded Tho vined Behire

&g - @enaue nfidyt ve8 LThored, feines GebilBs wu. T. 0.

&ig. 111 Die Schupbreter, nebft ber Schraube, burd) weldye fie
in bie Hobe gewunden roerden,

§ia. IV, V, Vi und VII, Das Tau, nebft den Hebeln jum Oeffs
nen der Thove ([ Fig. 1 u. 2).

Zafel 117, Bugbrude fiber der Cinfabrts{dhleufe in die Londonec
Docke.

Fig. I. Aufcif ter Halfte der Beticke,

Fig. 1. Grundrif.

Sig. TIL. Aufrif ded Mechanismus, durch tweldhen die Bewegung
ber halben Brude bewitbt wicd,

Sig IV, Grundcif ded Mechanidmus.

3ig- 4, 5 u. 6. Grundrif und Durdydynitt de8 Cifenmerts, auf
weldyem biefer Mechaniemusd befeftigt ift.

Srahne ju Liverpool und zu Hull
(Tafel n7.)

Baton Dupin bemerft im Vejug auf diefe und dbhnlide minder
tv'dﬁtiqe Gegenftande, bdie u den Bwecden bed Haudels dienen, o6
blrften vielleiht Mandbe glauben, ec fep 3u febr in's Cingelne einges
gangen; allein man fchlage die FWidbtigEeit foldyer 1t‘ntm1rcu MNebens
binge su gering an.  Durch die "”;‘L._\r,a[t, welche die Cngldnder ans
wenden, um bdie einfacdhiten Gefchafte ju vervolfommnen, ift ¢ ibhnen
porsliglich mit gelungen, grofie Hefultate fdhnell und woblfeil ju er:
reichen. G6 ift biefes Streben nachy Lerbefferungen in Dingen von
minderer LWidhtigbeit, welche idh) vor allen Dingen in unfern Arfenas
Ten und Privatanfialten des Kunfifleifies eingefibrt ju feben rlnfde,
und welched fich {pater von felbff auf Gegenftinde ciner hohern Claffe

!\‘Ltlm,cn laft,

Sn der Jabe bder neuen Dode bei Liverpool, bemerbte idy auf

ber Sh\lbfm gang befonbders einen Krabhn, ber von berfelben Dampf:

mafdine in Bewegung gefest wurde, welde dazu diente, um mit
Gtiinfoblen beladene Wagen cine geneigte Cbene hinaufiugichen. I

= = =

=

= 25
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will biefen Krabn genau befdhreiben. Der vorfiehende Theil oder Arm
bes8 Krabnd, Fig. B, befteht aud el platten Sifikin a, von bdenen
jebed bie (mrm.r ened 1[.‘1[0 gerablinigten, thetld fiummiliniaten Dreis

¢€8 bat, Im biefe Stice fehr [eicht ju madyen, g man fie mit
4 Deffnungen, bie fo grof al moglidh find. D "'11 find fie mittelft
einer Are vereinigt, welche ein grofes Metallvad, bb, trdqt. Weber

biefed JMad flreicht die Bugfette ¢, und tonn fber den Niden besd
Krabn®, wo fie burd)y mebrere horizontale Mollen geftiiat wird. Hier=
auf iff die Kette um eine bhorijontale Trommel, d, gewicelt, weldhe ein
grofes Babnrad tragt, bdag durdh ein Mivermerf in Bewegung gefest
wird , deffen Kraft man, wenn bdie Laft ¢8 erfordert, verboppeln fann.
Diz Keaft der Dampfmafdbine wird folgendevmanfen auf die Sugfette
f!‘:mragrn Fin: Eleine lteaenbde YRelle, e e, i|t in einer Lade bes unter:
irdifchen Mauerwerts muqrhndt und auf ibr it cin fiehended Nad
mi¢ {dhragen Sdibnen. Da der Theil dber Are, weldher durdh bas Nabd
gebt,~rund, und nidt mittelft ciner Sdyraube ober eined €plinted an
baffelbe angefchloffen ift, fo Eann fidhy die LWelle obhne dag Mad brehen,
Um diefem Bewequng mitsutheilen, wendet man folgended Berfahs
ren an.  Eine eiferne HuUlfe, an weldber fid) ein ftarfed Kreuz befin:
bet ift bei ibrer Mitte mit einem vieredigen Wuge verfehen, in wel:
ched der viereige c?ini ber Welle aenau paft.  Diefe HEIfe gleitet
auf bem vietecfigen Sapfen, fo lange bis fie an bag Nad gefcdhoben
wird, und mittelfi jroeier von ihr bervorfiebenden Daumen daffelbe
fafit. fo bdaf Die drehende Beweaung der Welle auf das Nad ltberg =
tragen wird, Dicfes pflanzt fie auf ein liegended MRad mit {dhrigen
Babnen fort, an weldem ein ebenfallg liegended, aber mit Stirngabhnen
befepted Dad befeftigt ift, twelched in cin anbered Stirnrad eingreift,
Diefer gange Ifi\p.xmr befinbet fich aleich unter der bewealichen Platt:
form, auf weldher ber Fub bed Rrabneé rubt. Dad julest ermdifhnte
bovizgontale Jad ift mit einer fichenden LWelle verfeben, twelded durdy
bie Plattform geht, und mim[fr eineg jmweiten Kegeleddermerfs die
borizontale TWelle drebt, an ber fidh, mwenn der Krabm durh Men:
fdhenband berwegt wiicbe, eine Kucbel befinden riirde,  Bwei >)Tfﬁnnr|:
fdnnen ndthigenfalls ben Krabn, fammt feiner Plattform, jur Seite
fawenten

Diefer nette Krahn wurbe im Jabr 1814 in der GicGerei bder
Herrn Apdbon und Clmwell ju Sheff bei Bradford in der Grafs
fdhaft Vorf gegoffen. Nch bemerbte eine Mafchine . derfelben Art,
welche durch Menfdenhand in Thatigleit gefest wurde, und auf vier
eifernen Molrdvern ftand, fo vaf fie fich auf ben Cifenbabnen nadh
jever Stelle diefer meitlquftigen AUnftalt, in weldher die jum Bau der
newen Dode nothigen Steinblocke jugehauen werden, tranéportiven lief,
Diefer Krabn ift in derfelben Giefevei angefertigt, und trdgt die Jahs
redzabl 18173 ¢r wiegt 9 Tonnen, und Eofier 20 Pfo, St. pro Tonne,
Wenn bdiefer Kvabn, bden 2 Pferde obhne Sdwierigbeit ziehen, an die
Gtelie gefchafft worden iff, wo er gebraudht weeden foll, fo fest man
quvdeberft adyt eiferne Biode unter cben fo viele fenfrechte Echrauben,
bie regelmdfig um bdie Plateform vertheilt find, auf welder der Kvabn
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ftebt.,  SHierauf breht man bdie Sdrauben nieber, bis bie Niber
{dytoeben und die gange Mafdhine auf den eifernen Fhfen flebt, worauf
man fidy ibrer bebienen €ann,

Die auf verfetben Tofel abaebifveten Krdhne su Hull find sroeiers
fei Act. Kig. A ift ein fleiner an den hodhjien Stockwerfen bder MNie-
beclagen befeffigter Krabn, ber um in die Hibe ichen und Nieders
laffen der Saufmanndgiter bient, Der andere, Fig. 1° 2° 3°, ift ein
ftacE befeftigter eiferner Krabn jum Befradpten und Entladen von
Sdiffen, deffen Medhanismus von dhnlidier Art iff, wie bei dem
Krabn von Liverpool, aber dburdy Men[dhenhand und nidye burch Dampfs
Eraft in Bewegung gefest wird,

Gifernes Pflafter, womit in Lonbdon ein BVerfud
gemadt worden.
( Zafel 104 b.)

TWegen ber gevaltigen Koffen, welde alljdbriich durch die Nepa-
tatuten an bem Granitweg in den Strafen von Lonbon veranlaft
werben, wurde vor cinigen Jabren e¢in Vorfdlag qemadt, ein dauers
hafteces Material, ndmlich Gufeifen, anguwenden.  Indbef entfprady
per Grfola den von biefem Berfahren gebegten Crwartungen nidt, was
vielleidht baber ritbree, bdaf die Eifenplatten nidht zwedmdfig befeftigt
oder geffalter waren. Man fieht auf unferer Tafel den Grundeif und
Durdhfchnitt einer diefer Platten.

Cifenbabnen
( Tafel 104.)

CGonftruction der einfaden und bop.pe[ten EGifenbabnen.

Die cinfachen Babnen find faft nur fir befondere Swede, ober
an folden Stellen im Gebraudy, wo der RWaum bdie Anlage einer bops
pelten verbietet.  JIn bem cinen, wie in bem anbdern Falle muf man
in paffenben Abftdnden Ausdweicheplase anbringen; bdiefe find audy bei
voppelten Eifenbabnen nislich, damit ein langfom vorelidenber LWagens
gug einen f{dneller dabinrollenden nidht ju lange aufbalte. Sie find
auf verfdyiebene Arten eingerichtet.

Taf. 104, Fig. 1 3eigt eine boppelte Eifenbabhn, AA, BB, mit
Bwifdhenbahnen, vermdge derem bdie eine Babn mit der andern coms
municict.  9Man nehme an, daf ein fdwerbeladener Wagenjug und
ein leichtbelabener beide auf der Babn AA dabinfabren; alddann fann
ver erftere dte Richtung ab einfhlagen, um auf BB fberjugehen, und
ven legtern feinen Weg Ffortfesen ju laffen, und twenn er bei c danges
fangt ift, wicder auf die Bahn A A Gbevsugeben, Ebenfo verhdlt 8 ficy
mit jwei Trandporten, die einander auf Dderfelben Vahn begegnen;
benn tenn wic annehmen, bic Bahn A A fey diefe einfache Babn, fo
wird einer ben Trandporte den durd) ab und cd gebilbeten Ausweides
plag benuben.

1 €5 O T .
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Bon den Mitteln, welde dagzu dienen, die Wagenzlige
von ciner Cifenbahn auf diec andere ju wenbden.

Um einen Wagen eine andere Ridytung einfchlagen su laffen. und
auf eine anbere Bahn ju bringen, wendet man verfchicdene Mittel an.
ab, §ig. 2, fep ein Sthcd, weldyed fich anf einem Bapfen ¢, bdrebt,
und d e ein andbered Abnlidyes, Diefe Sthde wollon wir Sunaen
nennen.  Haben bdiefelben eine folche Lage wie in der Figur, fo wirs
fen fie nidt davauf bin, einen Wagen jum Wbweidhen von der Linie
fELf ju bringen. Sdhicht man aber die Sunge a b gegen die Sehies
ne, und bringt man bie Junge d e in die Lage, weldye jene verlaffen
bat, fo wird begreiflidhermeife der Wagen, vermdge der Ninder an den
Ravern, von £f nad)y gg tbergehen,

Tig. 3 ift ein fogenannted X férmiged Gleis aus Gufeifen, wels
dhes an ben Punct gebradht witd, wo fich vier Sehienen freuzen, von

»

benen jiwei bei a, und jwei bei be angeftofien find. Die erhabenen
Miken e e und f{ verbhindern bdie Nabder, ibre NRidtung an dee
©telle gu verlaffen, wo wegen ber nothmenbigen Unterbrechung bee
Gdyiene ber erbabene Nand ber NRdiver nidht barauf binwirfen Eann,
fie auf dem (leife ju erhalten.

Sn Fig. 4 fiebt man eine Avt Ausweidbeplas flic cine einfache
Cifenbabn, twelche die AUnwendbuny ber beweglidien Sungen und bdie
Anftelung eines Manned jum Feft{dhlieGen derfelben urndthig macht.
Da die Wagen, toegen der UnbereglichBeit und parallelen Lage ber
Adyfen, immer eine Neigung baben, in der geraben Linie forfzufahs
ten, fo geben fie von Aa nach c, und von Ad nad) b, ohne fidh ju
wenden. Die von A d fommenbden beaeben {ich vermittelft b a auf
aA, und dbie von a A fommenben Eegeben fich vermittelft & d auf bdie
anbere WBahn, Diefe Cinridtung bringt aber bem Ushelffand mit
fich, baf die Transporte oft ohne Moth ausdweidhen mftﬁm, wahrend
bei Unmwendbung der beweglichen Jungen, durd Madldffigheit ves bda-
bei angefteliten Mannesd, ein Unfall entfiehen Eann. Uecberdem verans
laffen die beweglidhen und X fovmigen @leife im Augenblie bed Ue-
bergangs immer einen @tof. Dief ift fehr begreiflidh, da das bewegs
libe Gleis a b, Fig. 2, weldhes weniaer im Gebraudy iff, und fidy
beflhalb weniger abnupt, bhober bleibt, alé8 £ und £ £ der Hauptbahn,
fo wie benn aud) ber Punct a des X formigen Gleifes, welcher die
Sdywere 3rocier fidy fpdter bei c und b trennenden TWagen ju tragen
bat, fidy fruber abnugt.  Cine Folge daven iff, daf die Wagen,
wenn fie an biefem Puncte a, fo wie bei a und b, Fig. 2 anlanien,
burd) ben {cymellen Uebergang auf einen Hicder einen Stof ecleiden
mitfjen.

$ig. 9 peigt cin Stud von einer doppelten Eifenbabhn , die von
einer britten dburdyfhnitten wird (8 find an derfelben die Lenfjungen
angebradit, die Fig. 13 und 14" cu lidher darftellen.

I oo b verfiel gueclt auf ein Mittel, durd) weldyed beidbe Nadys
theile, bag unnothige Ausweidyen bdec FTranéporce uad bad in Bejug

RNidyolion, 9




auf bie Dauer der Wagen noch nachtheiligere Stofen, vermicden toers
den.  Daffelbe ift durdy Fig. 5 erldutert,
> d ift bie Hauptbabn an einem bder Yusdweidheplise und
i an einer anbern Stelle, Imhp undb nkoc
f ik rd find zwei Sungen, welde {ich ohne
yaftezapfen 1 d drehen und bet k undr auf
Diefe beiben Bungen hangen bei v

eine anbere bei r angebangte
Jahm, und frégt ein

uech den 2Wagen jum Ab=
it wordben find, ‘wiedér in
find an ber entfprechenden
Stange 1s vecbunden.
a b td angefabren, fo
von Sciten ber gut gus
> f q h anlangt, wirvEr dee
und bedngt die beweglidhen
inete Lage, obhne den ges
ringften ©tof surticEfebrenber Wagen wicd burd)
bie Sdyiene 1 m in die Uusmwe g und jugleid) die Sdhie-
ne s g in eine folhe Lage gerftcft, baf jswifthen ibr und hp ecine
Lide entftett; agen feft feinen %B¢g auf o cn k forf, um
ben Ausdmweicheplas zu verlaffer, und bad auf oc cinwirfente Nad
prangt die beweglichen Sdyienen ik, r d in bdie gehorige Lage., €8
ift oben gefagt movden, baf sl e nd rk eine Kette
porffellt.  Ter Grund bdiefer liegt batin,
baf ein ven a nad) f nge s badburd) in bie
richtige Stelle clicft, daf der Manbd en ef wicft, Deme
jufolge wicft die Junge q s auf n sieht die [epstere nady fidhs
y ) ¢ en. Nidhtung Edmmt, und
bie Junge d r nady innen,
ki [(aftet, fo mucde
Tette angewandt wicd, ba
vaburch  bervorgebradt wicd,
anbere Jtad {idy gegen.oc
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jta

IQ@iber

per ¥
b
von ife
suruoerf
amnaebr
nun
trifft derfelbe

fammengs

sFrirafor
fLgler

&dienen ober

‘
aber

ben

Mafdhinenbauer Stephenfon auf
o und Mandbefter angervandte Ber
fabren, um o von einer Babhn ouf die andere ju fhaffen. e
fep bie Audweidhebahn, und abed bdie Hauptbahn; bie beiden bea
eglidgen Sdienen baben ihre Drebungdpuncte bei a und ¢, und
ftehent an ihrem andern Ende mittelft einer Gifenftange in Verbindbung,
bie auf der cinen Geite itber die Bahn hinausceicht, und am Cnbde
mit einet [dnglich = vieretigen Kapfel vecfehen ift, weldhe ein excentris
fdyes Nad (eine Kurbelfcheibe) mit ciner geraden Adyfe enthdlt, an
der ber Griff h jist.  Der Unterfdhied gwifhen dem Nadiug diefes
SRabed und dem Mittelpuncte der Bervegung ift genau fo grof, wie
der Abftand zwifdyen den Enden der beidven Sdienen, Sn ber Lage,
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wie ble Fiaur die Fbeile vorftellt, rlrde alfo ein ‘i"jngen auf ber
Hauptbahn fortvollen.  Dreht man aber den Griff h nady k, und dadburdy
bas ercentrifche Mad, fo fchmmqm, vexmdge der an bem [efifern” befes
ftigten cifecnen thnqc die ©Sdyienen in bie durdy puncticte Linien
angegebene Lage. Bei bdiefer fdwingenden Bewegung ift durdyous
fein Febler moglich, indem fich dad ercentrifdhe Nad nidht weiter ald
bis in diel'richtige Lage drebhen [&ft.

Hig. 10 jeigt wie fich 2 voreinander vorbeifabhrende Wagen aus:
nehmen.  Die Sehienen der BVabn {ind durdy Fig. 11 verdeutlicht,

UAn manchen Stellen der Eifenbaln 1wird diefelbe von andern Strafien
burchchnitten, die man weber durdhfechen, nod durch Bricken befeis
tigen Eonnte, €8 fam alfo davauf an, beite Communicationen neben
einanber befteben su faffen. ~ Bu diefem Cnde’ wurde an ber Durch-
fdnittéftelle ad Grdreich in der Art gefdhont, baf vie Cifenbabn fih
nicht uber bdaffelbe erhebt, unbd m tu innern Geite eine Aushohlung
angebradyt, welde eine et . und wo.bas L‘-'xhr-.“d)
burch  eine € fyiene i i
bie gewohnlidien TWagen
und bie bder. Gefellfchaf

&torung,

w

1egenden &

©pur den nothigen Spiclraum

Communalmeq. mit Thoren

aiu Ednnen, und bdarne

1 on
1imen

Bei dergle Kreugwegen
g:f":rrt, fo baf weber “"f-t'- n
ben Dbefindet fich bie TWohnung

Ueber Die auf den Cifenbabneéen fahrenden Wagen.

Shre Geftalt vidytet fich fehr nady der Be[daffenlbeit dev ju transe
potticenben Waaren und der Babhinen felbft.

Anfangé waren die Wagen oben weit I[inger und breiter, als
unten; ba die Bofdung ber Wege immer nady dem Abladepunct g
vidhtet war, {o batten die Vorberrdber einen grofern Durdmeffer, a
bie Hinterrader, unb ber Unterfchied vichtete fich nad bem Neigungs:
winfel, damit die MWagen tED hotizonta e, -G
genwdrtiy wenbet man aber MWagen mit fenfrechten TWinden und gleidy
gt‘o'{;::\ Nddern an.

Lange Jeit tourden b.. Rader entroedber aud cinem ober aud mel:
reven jufammengedobelter wEen Doly gemadit. Sm lesteen e
wurben auf bie Eu,,m eifetne S formige Banber genagelt. Bei
Anfectigung 1ief der Stelln ver Snnenfeite ber Devipherie ober
beé Rranzes cinen LBorfprung fic Die Adhfe war von Hammer:
eifen, an ben 5.'.Thttc [punct ber Nadber dauerbaft befeftigt, . und drehte
fidh mit ibnen. 2Auf der einen Seite und juweilen, wenn dbag Terrain
ed echeifdite, auf beiben Seiten des Lagens war ein Hebel angebrad
vee auf die Premfe witfte, um die Drehung ber Haber langfamer 3t
madyen.

=
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PWann bie gufeifernen Mader zuerft eingefiihrt wurden, 86t fidh
nidt genau befiimmens gewif it jedoch, baf e8 deren fdon im Sabe
1754 gab. JIm Jahr 1765 wanbte man bei ben Koblengruben von
Newcaftle jwei gufeiferne und jwei hilzerne an,  Die lestern dienten
gum Hemmen ober Premfen, und man entfdlof [id) nur {dwer bdaju,
fie gang aufjugeben, weil dbad Gufeifen fuliber, da man be’m BVer-
£ithlen beffelben nicht die gehdrige Sorgfalt anmwantte, noch fproder war,
alg jest.,  Da man neuerdbingd fich beffer auf bdie Fabrication biefes
Mateviald verftebt, fv bar man bdaffelde allgemein eingefiibrt.

Die flic platte Gleife beftimmten Ndder werdben gewdhnlih ausd
cinem Stud gegoffen, und baben 2 big 3 ol breite Felgem.  Die
Achfe wicd in die Nabe befeftigt, und brebt fich in Pfannen. Bumweis
len find die Rater, sur Berminderung ibred Gewid)tes, fiack ausdgefdhnits
ten, ober mit gewobnlichen Epeichen verfehen.

@egen die aufieifernen Nader lief fich anfangs ein widtiger Cina
wand machen, dag ndmlidh die Schienen, wenn fie fdimal waren, ims
mer eine ungleiche Minne am Krange veranlafiten, woraus eine be=
eine bebeutende MNeibung und, bei Dreud von bder Seite, bdag Ab=
fpringen eined Theild ded Krvanzed entffand; hberdem wurben bdie Sehies
nen burdy die Meibung ber Ungleichheiten bded Madé auf ihrer BVahn
befchdbigt; allerdings madyte man die Babhn dev Sdienen nun breiter;
allein babdburch turden diefelben auch bedeutend vertheuert.

Diefer Uebelftand mwurde vor einigen [abren vollfommen befeis
tigt, inbem man ben Mabfrang bdreete; dieh gefdhieht, indem man
pag Metall, mwelded beffen dufere Oberflache bildet, auf (in 2) eis
nen eifecnen Colinber giefit.  Die durd) vas Ealte Gifen bewirfee
fchnelle Cntgichung der IBdrme giebt dem Gufeifen cinen foldyen
®Grad von Harte, daf daffelbe durch Eeine Feile angegriffen wird, und
pie Schienen nidht mebr wie friber einfdneiben.  Die Riber, deren
Reparatur fonft Jahr aus, Jahr ein viel foftete, veranfaffen gegens
wartig febr wenig Audgaben. Mandie {ind nad) acht Fabren noch fo
gut, baf fie nodh lange dienen E£onnen.

Die gebovige Hdartung bder gufieifernen NRdader gelang ecft nady
pielfachen Werfuchen,  Wegen der fchnellen AbEhhlung Eonnten fich
die fammtlidien Theile ded Maded nidyt gleichformig jufammengichen,
baher die Speidien bei'm erflen Stofie {prangen.  Bei dem Rade
ber Heren Lo fh und Stephenfon warven die Speidhen von Hams
mereifen, und an ben Enben fdwalbenfthwaingig geftaltet. Man legte
fie in die Giefform, und nad) dem Crfalten bdes Guffed waren bdie=
felben bauerhaft an bden SKrang und bdie Nabe befeffigt.  Anfangs
wandte man nur 6 gevade Speidhen an, aber f{pdter zeigte e8 fidh,
baf eine gréfere Angabl vorzuzichen fey, und endlich aab man ihnen
eine gefchidngelte @eftalt, damit fie bei’'m Werkihlen des Bufjes etwasd
nadygeben Ednaten,

Nun glaubte man dbag Vollfommenifie erceicht ju Haben, was in
diefer et su cvveichen feys allein die Crfabrung lehree, bdaf bei dex
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aufierorbentlichen efdimwinbigleit ber Drebung bder Naber auf bden
SBahnen diefelben nicht nur wegen der Sprodigleit bded Materialg,
fondern auch defbalb fprangen, tweil die Felgen fich evhisten und aues
pehuten.  Man belegte alfo die Raber mit {dweifeifecnen NReifen.
Here Stephenfon bat inbef neuerdingd nody eine Berbefferung
angebracht, bder fich eine lange Dauer prophezeiben Iift, Cr 146t
ndmlidy die Mdadber gany aud Cifen berffellen.  Diefe befigen eben fo
picle Felgen, als {dhlangenférmige Speidyen, und jede Felge ift, fammt
ihrer Speidre, aus bem Ganjen gearbeitet. Die Speidjen {ind immer
nach ber MNabe su {dhwalbenihmwdingig geftaltet, und babem am anbern
Gnde an der Stelle, wo bdie Felge anfingt, ein Knie, o baf jebed
Felgenfegment dber bad benadybarte greift.  Die Fugen find durdh
ftacke ciferne ©dyraubenbolzen jufammengefchloffen, und bie Dberflidpe
ber Felgen iff, wie friber, gehdrtet.

Die Achfen der Koblenmagen find am Ende vieredig, fo baf fie
in bas ¢ben fo gefaltete Roch der MNabe paffen. JFbhre Stdrfe vichtet
fih natiirlich nady bem Durchmeffer der Mader und dem Gewidyte,
weldyes fie gu tragen haben.  Bei ben Kohlenwagen betrdgt der Duvdy=
meffer der Achfe 22 bid 33 Boll, und ber der Rider 3 Fuf. Dasd
Gewicht bed IWagens fommt der Ladung betvigt uber 3 Tonnem,
(Die Tonne hat 20 Centner,)

Auf ven fltr das grofe Publicum beftimmeen Eifenbahnen ridyfet
fidh die Geftalt bder TWagen nady bden auf denfelben fortzufdhaifenden
Waaren, Brofie Ballen verlangen grofe MWagen,  Die nady oben
ju eiter werdendben Wagen, find paffend, wenn fie am Gnbde Dber
Gifenbahnen abgelaben werben; allein wenn die Waare, ohne umges
pacft ju merden, weiter gefthafft werden foll, - muf ber Kaften des
MWagens fo befhaffen feyn, daf er fich auf Rdder bringen (4ft, Ddie
fidy fiiv gemdbhnlihe FWegeeignen,

Nachbem wic die Eifenbahnen und die fir diefelben paffenden
SBagen betrachtet, wenden roiv und gu den Mitteln, weldpe dagu dies
nen, fie in Bewegung gu fegen.,

Bon ben Bewegern

Anfangs Gediente man fidy sum Beroegen dev Wagen auf Einfls
lihem Gleife nur ver Pferde, und auf hilzernen cinfaden Babhnen
war man gufeieden, wenn ein Pfecd, mit Cinfchluf bdes LWagend, 2
bis 3 Tonnen gichen fonnte.

Nadh der Crfindbung bder mit Cifenfhienen belegten hiolsernen
®leife fonnte man jedem Pferde, mit Ausfchluf ves TWagens, 53 Cent=
nee qumuthen.  Dief Gewicht wurde durcy Einfithrung der eifernen
Sdienen und Nddber verdeppelt.  Damald gerieth man auf den Bes
banfn, die Kraft, welde durch das Herabrollen beladener TWagen auf
einer gebdfchien Dberflidhe erjeugt toird, sum Hinaufwinden der [eeren
Wagen i verwenben,  Spdter bdienten fefifiehende Dampfmafdhinen
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bagu, die Trandporte mit Seilen auf den Gipfel ber geneigten Gbe.
nen ju tvinben; endlich wourden bdie fid) bewegenben Dampfmalchinen
( Dampfroagen) erfunden; aliein die Wege muften fo viel wie mige
lidh nivellivt rerdben, wenn bdiefe Mafdinen obne TWeitered anmwendbar
fepn follten. ei Privateilenbabnen find die Piexrde, und bei su fiack
urhfd:cn Strecten LWegs die unbeweglichen Dampfmajdhinen nod im-
mee mit BVorvtheil im Gebraud),

Die jum Jiehen cined Wagens vermandte Kraft des ‘l‘ thes [agt
fich in groei Theile gerfdllen;  die Kraft feines th::mpre:«, pelchen e8
jur Ueberwindbung bes Widerffands vorwdvtd gegen das .‘Ia:m::n brangt,
und  bie Musgklfraft feiner Beine, weldye ¢& juv
Wivbung und jur - Fortbewegung “anwendet.  Dio .
Pferdes bat alfo yweieclei Wirkung, diejenige, weldye auf die La
heroorgebracdht wich, und bicjenige;  welde zum ¢
Pfecdes dient.  Das Verhdln
nem gemdhnlich g

Toril
(bl
o

B ber Kraft, welche das Dferd
ntoideln, muf, ju feinem efgenen

ift nodh nidyt telit. SDian. hat bdiefe Keaft zu 200

mit ber Gelchwin it von 2% engl. Meilen "'_‘. g
Gtunben -long . binterein rechnets ?l'! 15
Dfund an. ; ibe fich nun fire , i
leudhtet ein, fo jte § immer nue ber Ge
{hroindigfeit bedeutend ve en Ednne. n . mitt

lerm fiegt ungefa I,100 Pfund;
wicht als .“Ts‘gf{ an, und theilen wirv bie NMusE

aht Theile, fo wdren fieben berfelben jur sorthetweg

A

ndthig, und nuc einee Eonnte auf die Laft wirfe ¢
nun fo anfieigt,  ba§ bdie Sdywere bed Plerbebdrpers i
einmirfente Kraft mit in Unfprudy nimme, fo Hort biefe S’.sr]t auf iu

twitken’s o8 mitffen alfo die Unebenbeiten bes IBegd mit in Anfehlag
gebradyt mwerbden,.

Diefe burdy die Crfahrung gelieferten Data haben jur Aufftellung
folgenber Grundfige gefitbet.

Gin frdiftiged Pfecd fann cinen Wiberfian

b bon 240 big 250
Pfund befiegen, jedody die nur auf cine fu

nb
rie Strecte leiften.

Auf ciner Strafe, weldhe auf 448 Fuf fih um ecinen fenfr,
fann ¢8, fo lange ber Widerftand bergauf nicht Gbpr 180 Pfund be:
trdgt, 12 Tonnen giehen.

Bei einer Bofchung von 1 Fuf auf o . . 400 154 ETER:
< ieli10,g6.

—— [— R — [— — 280

=y == o == el o 300 . ... .10,30.
. =T - = AT T e 250 k48
— . = SR AT 3l =200 e, s R RO,
e TR L ria e COh SRR U-1 'Y IEMIRGRR, o1 &
—_— — e R LT . 100 . Ki55.

*) 69% engl, Meilen = 15 acographifdhen.
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Auf dem TWege von Stodton nady Darlington eriftiven Stellen,
wo bdie Bofdhung verjenigen gleich ift, bei welder ein Wagen durdh
fein cigned Gewidht hinabrollt; dennoch bedient man fich dafelbft bew
Dierde; allein wenn bvie Vofchung Gber den Wiberand ber Heibung
bag. Uekergewicht hat, fo [Gft man Bie Pferde auf ein ju diefem
Gnve porgevichtetes Wagengeftell treten, welded cine Plattform tragt.
Sobald ihre Krdfte: wieder nodtbig ‘werden, wmiffen fe gleich toieder
arbeitenr,  Plan bat bemerft, daf ibuen diefe Abwedhfelung eine Art
von Wergnitgen gewdhet, und daf fie fidy viefer Acbeit mit Cifec
untergiehen *).

Wenn die Befthaffenheit cined Weged das Cbnen nidhe juldfe,
fo theilt man ihn in mehreve Strecken, roeldhe durd) fuvge aufftei-
gende Gbenen von einander entfernt find, und wendet jur Fort(dhaf-
fung der Laften Eeine thierifhe Kraft an, fonbern [(4Ft alled bdurch
bie Sdhwerfraft bemicten.

n
i

Diefe Kraft Eann nur auf einem Wege in Anwendung gebracht
werdben, wo nadh bder einen Midtumg bin eine grdfere Menge von
MWaaren gefdhaffr witd, ald nady bder anbern, und biefe grifere
Menge bet'm Hinabfabren den LWiderjffand bder hinauffahrenben gerin:
gern Pienge befieaen fann,

Da der Bwed der geneigten Chenen bavin befteht, bdie hinab:
gehende Bewegung einer Lol binnen einer gegebenen Jeit mit dem
jeringfimoglichen Kraftaufroand ju bewitfen, fo muf man bdie TWeg-
linie in ber ')l'ri Lw'c thnen, Dbaf nidht nur bder BHerabgehende Trané-
port Uber den hinaufge 'h] nen basd Uebergewicht hat, fondern’ bdief
Ueberagewiche ‘*.u-\‘[\ fi i baf bas Herabifeigen ded einen

idhseitig mit dem ) bes anbdern mit ber ndthigen
hroinbigEeit bewicft th'tJ,

Fhene eneigt ift.  fo

finb bie dber die Rollen
, mweldhe ihnen
St die Net-

befiegt; allein im

ct pon ben Maundyd)ink - Gruben «n
nady einem f relegenen Dorfe gleichen Namensd, auf
trans w‘m{.'.!, velche o viel efalle hat, bdaf die be=
¢[bfE b n:u.cl'mm.l An jebem .a‘[\h, weldyer aus
I Kavren angebdngt, auf
varrer bie- Reife abwartd mit
timmt, nadbem unten bdie Steinfoh-
agen toiedber jurid 618 ju dben Gruben
secichtet, bdaf die Maulthieve diefe ihnen
baf man fie aber, nadbem fie
ichEeit bed Tabrens gcfofter haben,

¥

find bazu bef
bie leeren ¥
: i[li!nan

aufgegeber t .L-J,
einmal bdie AmmehmlichPeir
auf teine Weife, trweber bduvd ;"I‘.'. nedy burd ﬂrm\c ‘Jh;a]n-lung, ja
felbft nidht dbuvdy bie fharfiten Deitjdye mebr bazu Dringen fann, ben
Bea abwdrts auf eine anbere Art, b. i gu Fufe, zurudzulegen.
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lestorn Falle [(Gft fid) ber Broed daburdy Ileidht erveichen, bdaf man
bei'm Hinabfabhren eine grofeve Menge von TWagen anwendet, ald
ftreng genommen ndthig wdre, Jndef fann man bdie ndthige Neigung
nidt obne vorhergegangene Veftimmung bder Neibung, Schwere der
Laften, Udbnusung der Seile u, f. w. berechnen.

Figue 7 ift ver Grundrif cined Naves, weldyes daju vient, um
eine Laft, vermittelft einer anbern abrdrtdgebendben, in bie Hobe 3u
windben.-  Das Rad ift gewdhnlih von Gufeifen, bat 6 Speichen,
und auf dbem SRrang eine DHinceihend ausgetiefte Rinne, um bdas
fih bavauf drehende Seil aufyunehmen, Man bringt bdaffelbe auf
ber Hobe der geneigten Cbene in einem vierefigen audgemauerten
Rodie, faft in gleicher HObe mit dem Grdboden, und jwifdyen zwei
bolgernen Geritften an, deven oberer Theil durd) abced angegeben
ift, und die durch die fdhrdgen Hilser, ee, die gehdrige Feftigleit ers
balten. Daé JHadb bdrebt {idh leiht swifchen jwer Dfannen, wovon
bie obere bei g fidytbar iff. Sowohl am untern ald am obern Ende
bec geneigten Cbene, ift eine faft Horizontale Strecke von 60 bis 8o
Fuf Ringe jum Aufnebmen bder Tagengiige vorgerichtet, wo bdiefelben
sum Bergauf = ober Bergabfahren geordbnet werden.  Das Jab bes
findet fich an der vom @ipfel ber TWegfiveds entfernteflen Stelle,
Alle 24 bis 30 Fuf finb gufieiferne Nollen, ss, angebradt, hber
weldhe bag Seil fireiht, damit deffen Meibung verminbert terbde,
und ¢8 bie Grde nidht berithren Eonne,  Diefe Rollen brauden nur
3 big 4 Soll breit 3u feyn, baben 11 bi8 12 Soll im Durdymeffer
und auf jeder Seite einen Nand, bdamit bdag Seil nidht abgleiten
gonne. Suweilen baben biefelben hilzerne, juweilen gufeiferne Lager,
twelde jich mitten auf dem TWege erbeben; ibre Achfen find von
Hammereifen und baben F Joll Durdhymeffer, wenn fie auf geraben
Qagern rufen.  Die in der Figur dargeftellten baben zu ben fibrigen
Theilen verfelben, bder Deutlihfeit wegen, ein mweit bebeutenderes
Berhdltnif , alg bad twirflide. Sie wiegen 21 bid 25 Pfund,
Mandye find an ber Oberflidhe concap, wodurch ihr Gewidyt bis auf
20 Pfund vermindert wird. Jicht immer geftattet dag Ferrain
die Anlegung einer gleihférmigen Bofchung, Ddufig mufi die Babn
gefeimmt twerben, allein unten an bder geneigten Gbene muf fich
immer eine gesade Stredfe befinben, welde bie anfommenden Tas
gen aufnimmt,  TWic baben bdas Mad, Dder Befdyreibung wegen,
unbebectt dargeftellt, allein in ber TDicklichEeit ift ¢8 bebecft, und
bie dburch puncticte Linien angebeuteten Eunfiliden Gleife gehen dber
baffelbe tveg.

9Bennt a a bad Enbde der Plattform begeichnet, fo tecrden ums
gefibe big in die Mitte ded Abbangd bdrei Schienen rrr angebracht,
fo baf bie Tagen, fowohl be'm Hinauf: alg bevm Hinabfahren,
auf ber mittelften und einer bder beiben feitlichen vollen. An dem
Puncte, two die Wagen einander begegnen miffen, von aa bis
bb, f{paltet fih die mittiere Schiene entgwei, bdamit fich die LWa-
gen freugen Eonmen.  Sie ftoft aber wieder zufommen, fo bdap

5 15

|
b,



wicber drei Schienen neben einanber binlaufen, ober aud), wie
bei cc, nuv cine cinfache Bahn entfieht. Der Grunbdrif seige,
paf bie beladenen Wagen entweder auf ben Linien dd ober ee
vollen Eonmens bdenn wenn ein Wagen bei d anfingt  hinabzurols
len, und ein an feinem Hintertheil befeftigted Seil nadyfdhleift, defs
fen anberes Gnde an das Worbertheil deé vom Puncte e an der Bafig
ber geneigten Gbene aus aufjutvindenden (eeren TBagenjuged befe:
ftiat, fo langt diefer auf ber Hobe bei e an, wenn itner unten bei d
anfommt,

PWenn die Gbene en manden Deten zu ftarf gebdide iff, fo
hemmt man die Gefchwindigfeit durd) den [dhon roeiter oben befdries
benen Premshebel.  Ware die Meigung fo flarf, bdaf die Schwere
ves Wagens, aufer der ihr entgegenwivfenden SKraft, audy die
Meibung des Seild tberwodnde, fo rirde fie gulest ein gewaltiges
Moment ethalten und gany unvegierbar werdben; bdas Seil mwitrde
auf bem Mabe rvutfden, wund ed Eonnte bavausd bie grifite Sefahe
entfiehen; auch muf die gencigte Cbene in der Art angelegt werden,
baf bie ©dymerfraft im Anfang am {tarffien wickt, und je nadydem
bag Duabdbrat der Gefdhwindigkeit {ich bei’'m Hinabfabhren erhobt, in
bem Wecrbdltniffe abnimmt , bdaf die Tagen einen gleichformigen
Gang beibehalten Fonnen.  Die Cypcloide iff biejenige Linie, welde
gur Erbaltung diefes Nefultats fich am beffen flr die gencigte Gbene
paft, Man hat mebhrere andere Methoben verfudhe, um bie Sdhwer:
Evaft in TWirEfamEeit freten u laffen; allein fie Baben fich nur in
befonbern Fcllen vortheilhafter gegeiat, vovausgefet, baf die Reis
bung der Strice fo viel al§ moglich befeitigt war.

Gine anbere Kraft, welde man ftatt ber bei’'m Berganfahren
fo bodhft gefhmdlecten Pferbefraft, und bder nur niedertwdrtd iy
fenben Sdhwerfraft anwandte, und weldhe auf allen Wegen, fepen
fie nun Borizontal ober geneigf, angewandt werdben Fann, ift bdie
feftftebende Dampfmafchine. Die erfte ju diefem Bed bdienendbe Mas
fdhine vourde erff im Jahe 1808 bei Bictleys Fell in der Graf(chaft
Durtham ecvidytet.

Die Wegftreden, auf welde biefelbe anwendbar iff, find von
folgenber Befchaffenbeit :

Bei ben Bifchungen, two bdie Quantitdt der Herabfahrenden
MWaaren geofer ift, alé bie der bheraufjuwinbenden.  Wenn bdie
Sdywerfraft  der LWagen binveichend iff, um bei'm Hinabfabren ein
@eil nadhsugichen, fo bient daffelbe zur Befeftigung bded Trandpor-
te8 , welchen bdie Mafdhine in die Hobe zieht, €8 Fann entweder
blofi eine einfache Bahn vorhanden fepn, oder wenn fie boppelt ift,
fo Deftebt fie aud bdrei und an ber Krewyftelle aud vier Schienen,
MWenn im [estern Jalle der hinabrollende Trandport mehr Kraft augs
ubt, ald jum blofen Nachsiechen bed Seiled gehort, fo unterfiiite
biefer Ucberfdhuf die Mafhine bei'm Aufwinden bed in bdie Hobe
fabrenden Tranéportd.  Jft die Bahl dev bHinabgehenden LWagen ges
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tinger, al§ bie ber herquffommenben und bdie Aufoindefraft daher
ungenitgend, fo fitgt man su den binabfahrenden MWagen einen mit
ber ndthigen Quantitde Ballaft beladenen Bhingu, ober erhdht Ddie
Krafe ver Mafdhine in dem Maafe, baf fich mebrere Wagen auf
einmal in bie Sohe winden laffen.  Dag Hinunteryichen ter Seile
burch mit blofem Balaft belabene MWagen muf, jur Crfparnif un=
nothiger Koften, (o viel méglich vermieden terden,

Wo die Bofchung nidyt binveidend flack iff, um ju geftatten,
baf bdie Hinabgebenden TWagen ein Seil mitnebmen, bringt man,
voraudgefest, bdaf bvie brei Sdhienen an ber Krewsftelle U vieren
twerben, unten an ber gencigten Cbhene ein folched Madb an, wie
wit ¢8 friher befdricben baden,  Bu jebem Transport gebort ef:
Seil, welde8 mit der Dampfmaldine jufammenbdngt; ein jweites
@eil gebt ftber bag Mad, wund it an dem andern Ende bes Transs
ports befeffigt.  LWenn bdaber bdic Bifdyung nidht binveicht, um bden
binabgehenben Trandport in den Stand ju fesen, fich obme Beihilfe
fortzubewegen, fo wirth er dburh den binaufgehenden unterffitst, au
weldyen bie Mafdine einwitbt.  Begreiflicherweife fann bdiefes Mittel
bei jeder Befdhaffenbeit des Terraind, fey o8 nun bovijontal ober
abwedfeind geneiat, felbfi auf grofien StrecEen MWegd angerwandt
werden, wenn man gehorig viele Dampfmaidhinen anbringe,”

Wenn eine Anhohe zu Uberfabren iff, bveren Rikfeite Hinldngs
lidhe Vo[dyung befist, um einem Wagen ju geftatten, allein hinabs
gurollen und ein Seil nacdhusieben, fo wird bdie Mafdyine nodh ein
©tad boher als der Gipfel angebaut. Wendet man nun eine ein=
fade Babhn an, fo wicrd der auffteigende Trandport durdy eine Hage
pel, auf teren LWelle fich bdas Seil windet, in bdie Hobe gegogen s
am bodyiten Puncte angelangt, geht er unger der Mafdyine durd
und windet, inbem er auf ver andern Seite hinabrollt, bag Sl
ab, welded dbann am untecften Puncte der geneigten Wegfirece an
ben binauffahrendben Fransdport befeftiqt wird, TWahrend man auf
ber einen Seite ber Anbdbe nur eine Bahin befteben 146, fann man
auf der anbern &eite jwei anbringen, wund wenn bdie Bofdung jum
Hinabfahren dber ein Seil jiehenden LWagen nidht binceicht, fo Edmmt
man burd) daé weitir oben befdhriebene Rad zu Hillfe. Um endlidh
mittelff ber an verfdhicdenen Stationin errichteten Dampfmaichinen
eine lange TWegfivecte suvitcjulegen, sieht jeder von einer Mafdine
gur andern gebende Tranéport ein Seil nady fidh, weldes dann
bei bem juritcfEehrenden Trangport angetvenbet wird,  Bei cinee
boppelten Gifenbabn findet dann feine Unterbrecdhung ftatt, als bie,
welde ndthig ift, um bden Unpeftepuncet der Seile _an jedber Mas
{hine gu verwedpfeln.

Bei'm Durcdhfahren beg grofien Tunnel’s von Liverpool bedient
fib Herr Stephenfon bdeg Seils ohne Gnde. Gine boppelte
Cifenbahn iff auf biefer gangen Diftan; angedradt. An der unterfien
Etelle, bef B, Fig. 8 Definbet fidy ein Mad, um welded dag Seil e f




gefdlagen iff. Am bichften Puncte ift ein gweited (iegended RNad A
angebracht , weld)ed burdy bie beiben, ju beiben Seiten der Gifenbabn
ftebenben Mafdyinen gedreht wird &8 bat auf bem Kranjge zwei
Rinnen, um bdad Seil aufsunchmen, weldeé von e erft in bdie
eine cinftreicht, fidh bann queer nach dem Nabd a [hidgt, fidh von
biefem auf bdag Mab b begiebt, bann wieber bei a queeriiber
fireicdht, unb von ba in bie zweite Minne von A gelangt, endlidh
nach f fireicht unbd wieder nach B gefangt.  S[nbem bdaffelbe 3rveimal
um bie Peripheric von A gefchlagen ift, veibt ¢ fidh binldnglich
ftatf, um bie Tranéporte auf die Hohe bder geneigten Cbene ju
giehen.  Bur Veeftarbung bded Drucded iff aber an bdag NRad b,
mittelf cined {ber bdie fenfrechte NRolle c gefchlagenen Seiles, cin
fdyweres Gewicht angebracht, weldhed in cine ju diefem Sweke anges
brachte Hoblung frei binabfteigt, je naddem bas Seil fih bdurch
BVerdnderung in bder Atmofphdre verldngert ober verfliest. Da bis
MWagen auf der einen Cifenbabn hinauf, wund auf der anbern hinab:
fteigen, fo braudyt die Mafdhine nicht gemedhfelt ju twerden.
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