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@rife, Geftaltung und Didtigheit der Grde. — Junere Warme
und Vertheilung verfelben. — Hlagnetifdye Shiitigheit, fidy
uf:fruhun:n‘n in Wecanderungen ver Inclination, Declination und
Jutenfitit Der Liraft unter dem Einfluf des luftermarmenden
und [nftoerdiinnenden Sonnenftandves, Mlagnetifde Gewitter;
Polarlidyt.

Was alle Spradien, wenn gleicdh etymologifh unter
verfhiedenartig fymbolifivenden Formen, mit bem Ausdrud
Natuy und, da guerft ber Menjch alles auf feinen hei-
mathlichen Wobnfip beyieht, mit dem Ausdbru ivbifche Na-
tur begeichnen, ift dag MNejultat von bem ftillen Sufammen:
wirfen eines Syjtems tveibenbder Hrafte, teven Dafein
wiv nur durd) bagd erfennen, wad fie bewegen, mifchen
unb entmifden: ja theilweife ju organifchen, fich gleich-
artig viederergeugenden, Gereben (lebendigen Drganidmen)
augbilben, Maturgefuhl ift fiic ein empfingliched Ge:
miitly der bumfle, anvegende, evhebende Cinbrud biefed Wal:
tend Dev Srvdfte. Juerft feffeln unfeve Neugier die vium:
lichen Grofen-BVexhaltnifie unfeved Planeten, eines Haujdens
gebalfter Matevie im unevmeflichen Weltall. Gin Syftem
sufammentvivfenber, einigenber ober (polavijch) trenmenbex
Thatigfeiten fest bie Abhangigleit jedes THeild bes Matur:
gangen von Dem anbdeven, in Den elementaven Proceffen (Dev

anovganifchen Formbilbung) wie in Dem Hevvoreufen und
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ber lnterfaltung bed Lebend, vovaus. Die Grdfe unb
Gleftalt Des Crdforperd, feine Maffe (Quantitdt materieller
Theile), twelde, mit bem Volum verglichen, bie Didtigfeit
unb burch biefe, unter gewiffen Bebingungen, bie Conftitu-
tion Ded Jnueven wie bas Maaf ber Angiehung beftimmt;
fieben unmter fich in mebr erfennbaver undb mefr mathe-
matifdy gu bebanbelmber AbHangigleit, ald ed Ddiefenige ift,
weldie wiv bisher in Den eben genannten Lebenéprocefien,
in den PWarme-CSteomungen, den telluvifdien Suftanben Ded
Glectro-Magnetidmusd ober den dhemifchen Stoffwedhfeln walie:
nefimen. Beyiehungen, bie man in complicivten Erfcheinungen
nod) nicht quantitativ ju meffen vermag, fnnen beshalb bodh
borfanben fein und burd) JInductiondgeiinbe wabrfdeinlic
gemacht wevben,

MWenn auch bie Dbefden Avten ber Anziebung: bie,
weldie in Demertbaven Cntfernungen wirft (wie Sdhiver-
fraft, Grvavitation ber Welttorper gegen einanber); unbd bie,
welde in unmefbaven fleinften Entfernungen ftatt finbet
(Molecular - ober Contact-Attvaction); in bem gegenwavtigen
Juftanbe unjered Wiffend nicht auf ein und baffelbe Gefep
su vebuciven finb: fo ift ed darum Dod) nicht minber glaub-
liy, bap Gapillav-Anyiehung und bie, fiix bas Auffteiqen
ber &dfte und fiiv Thier- und Pilangen-Phyfiologie fo widy-
tige Enbosmofe von bem Maafe ber Sdhiweve und ifrer
localen Vevtheilung eben fo afficivt twerben alg bie electro-
magnetifdien Proceffe und ber chemifche Stoffwechfel. Man
barf annefmen, um an erfveme Juftdnde ju evinnern, baf auf
unferem Planeten, wenn dexfelbe nur bie Maffe bed Monbesd
unb alfo eine faft 6mal gevingeve Intenfitdt dbev Schivere hitte,
bie meteorologifchen Broceffe, bas Klima, bie Hypfometvijdhen

9 ov, Sumbolvt, Kofned 1V, 2
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Revhaltniffe ber gebhobenen Gebivgéletien, bie Phyfiognomie
(facies) ber Wegetation gany verjdhieben fein witcben. Die
abfolute ®rofe unfeved Erbfovpers, mit Der wiv und
pier befhaftigen werben, exhilt ifve Widhtigleit fiir den ge-
fammten Haushalt ber Natur Llof dburch bad Werhiltnif,
in bem fie gur Maffe und gur Rotation felit; denn aud)
im Weltall wiicher, wenn dbie Dimenfionen bder Planeten,
ihre Stoffmengen, Gefthwindigleiten unb Diftangen von eins
ander in einer unb perfelben Proportion gu- ober abndlmen,
in biefem ibealen Mafro- ober Mifrofodmod alle von bden
Gravitationd - Verhalinifjen abbangige Erfdeinungen unvers
anbert ? bleiben.

a. Grofie, Figur (Fbplattung) und DidtigPeit der Grde.

(Groeiterung bes TMaturgemdlbes: Kosmos Bh. 1. &,
420 — 425 Anm. 97— 105.)

174 — 178 und

Der Guebidrper ift gemeffen und gewogen yworden:
aur Grmittelung feiner eftalt, feiner Didjtigkeit und Mafje.
Die Genauigfeit, nady weldjer man unausgefest in diefen
texveftrifden Veftimmungen geftrebt, Hat nicht weniger ald
bie Aufldfung ber Probleme bex Aftronomie gleichzeitig gu
per Rervollfommming ber Mefinftrumente und ber analytifchen
Methoden beigeteagen, GEin entfcheibender Theil der Grabd-
meffung ift fibrigens felbft afteonomijdh; Sternhihen bebingen
bie Srimmung des Vogens, beffen Lange burd) Auflofung
eined trigonometrifdien Mepes gefunben ift. Der BHioheven
Mathematif ift e8 gegliictt Wege su exdffnen, um ausd gegebnen
numeci{dien Glementen die {hivierigen Aufgaben ber Geftalt
ber Grbe, ber Figur bed Gleichgetvichtd einer fliiffigen fos
mogenen ober bidten, fdalendfnlich ungleichartigen Maffe




g [ofen, welde fich um eine fejte Adhfe gleichfdrmig breht.
Seit Mewton und Huygens find bie beriihmteften Geometex
bed adtzebnien Jahrhundevtd mit biefer Lofung befddftig
gewefen. E8 ift erfprieflich, fteté bavanm ju evinmern, baf
alled, was Grofes burch Intenfitdi geiftiger Kraft und buvch
mathematifche Jbeencombination exlangt wixd, feinen Wertl
nicht blof von bem fHat, was aufgefunden und ber Wifjen-
fchaft angeeignet worben ift; fonbern voryugéweife von bem,
was biefed Auffinden zur Ausbilbung und Verftirvfung des
analytifhen Werfzeugs beigetragen Hat.

pDie geometvifche Figur der Grde, ber phyfifchen
entgegengefest®, Dejtimmt biejenige Dberfladie, weldhe bie
Dberflache bes Wafferd in einem mit dem Deean Aufams
menhangenden, die Grbe 1iberall bebedentben und durchirveu-
genden Nepe von Candlen annehmen wivbe. Die geos
metvifde Obevfldde durchichneibet bdie Richtungen Dder
Stvdfte fenfrecht, welde aus allen von ben eingelnen Theil-
chen bev Grbe ausgehendben Angiehungen, verbunden mit der,
ifrer Umbrehungs-Gefdwindigteit entfprechenden Centrifugal-
fraft, jufammengefept find. 4 Sie fann im gangen nur al8
eine dem elliptifden Rotations-Spharoid febr nabe
sugehirige betradbtet twerben; benn Unvegelmdfigleiten ber
Maffenvertheilung im Jnneven bder Grbe exjeugen Dbei local
vevanderter Dichtigleit ebenfalld Unvegelmagigfeit in Der
geometvifdhen Oberflache, weldhe das Prodbuct der Ge-
jammtivivfung ungleich vertheilter Glemente ift. Die phy-
fifche Oberflache ift unmittelbay puvch bie wirflich vorhan-
bene Ded Feften und Flhifiigen auf der Gufeven Grbrinbe
gegeben.”  Wenn ed {don aus geologifdhen Guiinben nidt

unwabefdeinlich ift, daf jufallige Lervdnberungen, weldhe in
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bent gefdhmolzenen, trof bes Dvuded, ben fie exleiden, leicht
bewegten Theilen bed JInneven dureh Orfdmwedjel in ben
Maffen vorgehen, felbft die geometvifde Obevjldade
in Scimmung ber Mevidiane unbd Pavallele in Heinen i
men nach febr langen Seitabfchnitten modificiven; fo it die
phyfifche Dbevflade in ihrer oceanifchen Negion burd)
Gobe und Fluth (locale Depreflion und Anjcwellung bes
Gliffigen) fogar periodifdh einem Ortdwedfel Der Maffen
ausgefest. Die Kleinfeit bes Gravitationd-Cifectes in Den
continentalen Regionen fann einen febr allmdligen Wechiel
ber wirflichen Beobadhtung entiehen; und nad) Vefjel’s Bes
reconung muf, um die Polhohe eined Ovtd nuv wm 17 qu
vergeofern, in dem Jnneren ber Grbe eine Ortéveranberung
pon einer Maffe voraudgefest werben, beven Gewidyt, ifjre
Dichtigleit dex mittleven Dichtigheit dev Crde gleid) gefest,
bas von 114 geographijchen Gubifmeilen ® ift. So auffallend
grof oudy Diefes Bolum ber pridveranbexnden, Dbewvegten
Maffe und erfdeint, wenn wir e mit dem Volum Ded
Montblanc ober Ehimborazo, ober Kint{hindjinga vevgleichen;
fo finft bocy bald bag Grjtaunen 1ber die Grdfe bes Pl
nomens , wenn man fic) evinnext, bap bas Grbfphavoid tiber
2650 Millionen folder Cubifmeilen umfapt,

Daé Problem ber Figur ber Grbe, Dbeffen Jufame
menfang mit der geologifdhen Frage tibex friheven liquis
pen Suftand ber planetarifden Rotations-fovper fdyon in
per grofien Jeit® von Newton, Huygens und Hoofe exfannt
wurde, ift mit ungleichem Grfolge auf brei Wegen zu [bfen
perfucht worden: durd) geoddtifdzaftconomijhe Gradm ef=
jung, duvdh Pendel-Verfude, und durdy Ungleid:
feiten in ber Lange und Bueite bed WMonbdes. Die erfte
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Methode gerfallt wieber in zivei Unterarten ber Anwenbung:
Breitengrad-Wejfungen auf einem Mevidian- Bogen, unb
Langengrad=Mefjungen auf verjdicbenen Pavallelfreifen,

Dhnevadytet beveitd jieben Jakve verflofien find, feitbem
iy bie Nefultate von Beffel’s grofier Avbeit fiber die Dimens
fionen bes Grdfdvpers in Das allgemeine Naturges
milbe aufgenommen habe; fo fann doch diefe Yvbeit bis jent
nod) nicht burdy eine mehr umfafjende, auf neweve Grabmefjuns
gen gegvinbete, exfest wevben,  Ginen widbtigen Swwads
unb eine Vevvolfommnung aber hat fie ju evwarten, wenn
bie bald vollenbete vuffijhe Grabmeffung, welde fich fajt vom
Jordeap I8 jum {dwavgen Meeve evitvedt, wirb verdffentlicht
werden; unbd bie inbifche, bunch forgfaltige Bergleichung bes
babet gebrauchten Maafes, in ihren Crgebniffen mehr gefichert
ift. Yaut BVefjel’s, im Jabr 1841 befannt gemachien Beftim-
numgen ift dev mittleve Wertlh ber Diwmenfionen unferes PBlanes
ten nmach bex ,_1('J:.mun Untexfuchung ™ von gefn Grabmeffungen
folgender: bie halbe grofe Are bes elliptifcdhen Rotations-
Ephavoids, nwld;mn jich bie unvegelmipige Figur ber Gube
am meijten ndbert, 3272077',44; bdie halbe fleine Ave
326113933 ; bie Lingebed Grd-Quabranten 51311 79481
Die ¥ange eined mittleven Meribiangrades 570134,109;
Dic Linge eines Pavallelgrabes bei 00 Breite, alfo einesd
Aequatorgrabes, 571085205 bie Lange eines ‘J_un allel:

2

grabes bet 45 Breite 404494371 ; 9 bplattung bie

Deven 15 auf efnen

299,152
Yange ciner geograpbhifden M eile,
Ghad bes Aequators, 3807423, Die folgenbe Tajel seigt
bie Junalme ber Linge bex Mevidiangrade vom Aequator
gegen die Pole hin, wie fie ausd den Beobadhtungen gefunben

t, aljo mobificivt dburdy [ocale Stovungen ber Ay yiehung :

1t



Geogr. Breite ber
MNitte ved gemeffenen
Pogens

Qange bed gemeffenen
Lnber e eb genicyenen

Bogend |Fite vie Breelte ver Writte ved gemeffenen Bogens,

66° 207 5\.‘ [ 1037 1976
66 1937 | O
Rufland : . : : 8 2

Sdweben .

a7

28,9

Preufen . . 1 30 29,0

aud ben Veobadhtungen folgend

Linge eines Srabe Beobadter

Svanberq,
Maupercuisd

iTal
1el

» Baener

| Danemark . | 5 . 53,3
Dannover . | ) 57,4

57093,1

Sdumacher
57126,4

Gaufp

131
23,5

Gugland

57075, . = 4l
YD Doy, Mudge, Kater

Delambre, Medain,
Biot, Avago

56889,6

Mafon, Diren

12 32 20,8

{581 504 7 3

96,4

3,5

| Worgeb. der guten Hoff=| 33 18 30 : | ) ..._.:_.u |

| 3% 43 | 3 34 34,7 |

26773,6
56759,0

Lambton, Gvereft
ambton

2a Gondamine,

36864,6 Bouguer

Lacaille
Maclear

57035,6
36932,5
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Die Beftimmung ber Figur bder Grbe burdh Mejfung
von Ldangengraden auf vecrfdiebenen Pavallelfrei:
fen erjordert eine grofe Genauigfeit in ben Unterfdhieden
ber Oridlingen. ©chon Caffini be Thury und Lacaille be-
bienten fih 1740 bev Pulver-Signale, um einen Perpen-
bifel auf Dem Mevidian von Pavid u meffen. In neuerer
Beit find bel ber grofen trigonometvifhen Aufnahme von
Gngland mit weit befferen Hillfdmitteln und grofever Sicher-
heit Langen ber Bogen auf Barallelfreifen und Unterfchiede
ber Mevidiane Oeftimmt worben wifdhen BVeady Heab und
Dunnofe, wie wifden Dover und Falmouths: freilich nuv
in Langen= Unterfdjieden von 19 26/ unb 60 22, Die gldn-
sendjte Diefer Opevationen ift aber wobl bie zwifhen ben
Deevidianen von Mavennes, an dev Wefthifte von Franfreidh,
und Fiwme gewefen, Sie evfivedt fid) 1iber bdie weftlichite
Ulpentette unb bie lombardifchen Ebenen von Mailand und
Pabdua, in einer dbivecten Entfernmumg von 150 32¢ 2745 ynd
wurbe audgefiifrt von Brouffeaud und Lavgeteanr, Rlana und
Carlini, faft gang unter dem fogenannten mittleven Parvallel
pon 45°%  Die vielen Penbel-BVerfuche, welde in ber Niibhe
ber Gebivgsfetien gemadit worben find, Baben Hier ben fchon
futher exfannten Ginfluf von [ocalen Anziehungen, bie fich
aus ber Bergleichung ber aftronomifchen Breiten mit den
RNefultaten der geobdtifdien Meffungen evgeben 9, auf eine
merfiwiivdige Weife Beftatigt.

Nach ben gwel Untevarten ber unmittelbaven ®rab-
meffung: a) auf Meridian- und b) auf Pavallelbogen,
ift noch eine rein aftronomijdhe Beftimmung ber Figur der Grbe
g nennen. €8 griinbet fich Diefelbe auf bie Einmwirfung,
weldhe die Grde quf bdie Mondbewegung (auf bie Ungleichheiten
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in ber Yange und Breite des Mionbdes) ausiibt. Laplace,
ber querft Die Urfad) biefer Ungleichheiten aufgefundben, hat
audy deven Anwendbung gelehrt; und fcharflinnig geseigt, wie
biefelbe Den grofien Bovjug gewdahet, welden veveingelte Grab-
meffungen und Penbel- Verfudie nidht davgubieten vermogen:
ben Vorgug, bie mittlerve Figur (die Geftalt, welde bem
gangen Planeten gugehoct) in einem eingigen, cinfachen Refuls
tate gu offenbavert.  Man evinnert hier gern wieder 1 an ben
ghiclichen 2Ausbrud ded Erfinberd dber Methobe: ,daf ein Aftvo-
nom, ofne feine Sternivarte ju verlaffen, in ber Bewegung
eined HimmelsForpers die inbividuelle Geftalt ber Grbe, feinesd
Wolnfibes, lefen fonne” Nadh einex lepten Revifion der beiben
Ungleichheiten in ber €inge unb Breite unferes Satelliten,
und burch die BVenubung von mehreven taufend Veobadhtungen
pon Biivg, Bouvard und Burdhardt 1 fand Laplace vermittelft
biefer feimer Punav-Diethode eine Abplattung, welde ber Dex

1
306°*

Gin britted Mittel, bie Geftalt ber Grbe (b. i, bas
Werfaltnif ber grofen juv fleinen Ave, unter ber Vorauss

. W 1 4 - B
Breitengrab - Mefjungen (55;) nafe genug fomme: ndmlich

fepung einer elliptifch fpbivoibifdien Geftalt) durd) Grgriindung
pes (efepes ju finden, nady weldem vom Aequator gegen
bie Motationd-Pole bin bie Sdywere junimmt; bieten bdie
©dwingungen bder Penbel bav. Jur Jeitbeftimmung
Batten fich diefer Sdywingungen juerft bie avabifdien Aftro-
nomen unb namentlich Eon-Junid, am Enbe des 10ten Jahr-
flunberts, in ber Glamgperiobe bev Abbaffibifden Ehalifen 12,
bebient; aud, nady fedyshunbertiGhriger LVernadylafjigung,
®alilei und ber Pater Riccioli ju Bologna, ¥ Durd) Ver-
binbung mit Raderwerf jur Regulivung bes Ganges ber Uhren
(angewandt juerft in ben unvolffommenen Berfuden von



Sanctoriud ju Pabua 1642, dann in dev vollendeten Avbeit
von Huygend 1656) Hat bas Penbel in Richer’s BVergleichung
bes Ganges bevfelben aftronomifchen Uk ju Baris und Cayenne
(1672) ben erften materiellen Beweid von Dder ver{dyiebenen
Sntenfitat der Scdivere unter verfchiedenen Breiten gegeben,
Picard war war mit der Ausdriiftung su biefer widhtigen
Neife Dbefddftigt, aber er fdreibt fich bedhalb nicht bas
Berbienft bed evften BVorfdhlaged zu.  Nicdher verlief Paris
im October 16715 und Picaxd, in ber Befdhreibung feiner
Breitengrab, Meffung, bie ebenfalld fm Jahr 1671 exidien,
evwdhnt blof 4 einer Vermuthung, welde in einer ber
Gigungen Dev Afabemie von einem Mitgliede gedufert
worben fei, und nady welcher wegen ber NRotation ber Erde
bie Gewidhte eine gevingere ©dyvere unter dem equatoy
ald unter bem Pole Haben mochten” G fiigt yweifelnd
Hingu: ,baf allerbings nady einigen Veobacdhtungen, bie in
Lonbon, Lon und Bologna angeftellt feien, ed fdheine, ald
mitffe bad Secunben-Pendel verfurrat werben, je niler man
bem equator fomnie; aber andevecfeitd fei er aud nidt
genug von ber Genauigfeit der angegebenen Mejjungen tibers
geugt, weil im Haag bie Benbellinge frof ber novblidheren
Qage gang wie in Pavid gefunden werbe.,” LWann Neivton
auerft bie ibm fo widbtige Senntnif von ben durch Nidex
1672 erlangten, aber evit 1679 burd) den Druct vevdffent:
lichten Penbels Nefultaten, obder von Caffini’s, fdon wvox
1666 gemadyter Gntbectung bev Abplattung bdes Jupiter er
Baltert fats wiffen wiv leider nidht mit dexfelben Genauigkeit,
ald uné feine fehr verfpitete Senntnif von Picard’d Grabs
meffung evwiefen ift. JIn einem Jeitpunfte, wo in einem fo
gliclichen Wettfampfe theovetijhe Anfichten zu Anjiellung
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von Beobadhtungen anvegten und ivieberum Grgebnijfe ber
Beobachtung auf bdie Theovie veagivten, ift fir bie Ge[chidyte
ber mathematifchen Begriinbung einer phyfifchen Aftronomie
bie genaue Aufyihlung ber eimgelnen Gpoden von grofiem
Intexeffe.

Wenn bie unmittelbaren Meffungen von Meris
dian- und Parvallelgradben (bie erfteren vorjugsiveife
in ber frangdfifchen Grabmeffung 15 swifchen By, 440 49/
und 47° 30°; bie weiten bei Bergleichung won Buntten,
bie oftlich und weftlich liegen von ben grajifdhen, cottifden
und Meer-Alpen 16) jchon grofe A bweidungen von bdex
mittleven ellipfoibifchen Geftalt ber Evbe bevvathen; fo finb
bie Schwanfungen in bem Maafie der Abplattung, welde
geographifdy verjchieben vertheilte Penbelldngen unbd ifre
Gruppivungen geben, nody um vieles auffallenber. Die Be-
ftimmung ber Figur ber Grbe durch bie ju- ober abnehmenbe
Sdwere (Jntenfitdt der ortlichen Attraction) fept voraus,
bafi bie Sdywere an Dder Oberflache desd votivenben Spharoids
biefelbe blieb, bie fie ju Der eit ber Grftarrung aus dem
fuiffigen Juftande war; wund baf nidt fpdtere Vevdnbe:
vungen ber Dichtigleit bafelbft vorgingen, 17 Iroy ber grofien
Pervollfommnung  ber  Jnjtrumente unbd Methoden  burdh
Borda, ater und Beffel find gegemwdrtig_in beiden Grd
halften: von ben Malouinen, wo freheinet, Dupervey unb
Sir Jamed Nof nady einanbder beobachtet haben, big Spip-
bergen, alfo vont 51° 35 &, big 790 50! 9%, B.; body
mie 65 bis 70 unvegelmdgig sevtveute Puntte 18 angugeben,
in Denen die Ldange Ded einfachen Penbels mit Derfelben
Genauigfeit beftinunt worben it alé bie Ortd= Pofition in
Breite, Lange und Hohe 1ber dem Meeve.
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Gomwobl burch Dbie Penbel - Verfuche auf bem bon ben
framdiifden 9lftronomen  gemefjenen Theile eined Mevidians
bogeng wie buvch Die Beobadytungen, welde Gap. Sater
bei ber trigonomefvijden uinabme in Grofibritannien ges
madt, wurde anexfannt, Daf bie Nefultate fich Feinedweges
eingeln duvdy eine Nariation ber Schiwere im Verhdalinif ded
Quabratd bed Sinus bex Breite barftellen liefen. E6 ente
fdblof fich dafer Die englijche Regievung (auf Anvegung Ded
Bice- Prafibenten ber Royal Society, Dapied Gilbert) aur
Yusriijtung einex wiffenfdaftlichen Grpedition, weldhe meinem
Freunde Ehuard Sabine, ber als ftvonom ben Capitdn Parry
auf feinev exften Nordpol- Unternehmung begleitet hatte, an
vertraut wixbe. @8 fithute ifn biefelbe in ben Jabren {822
und 1823 [dngs bev wejtlichen afrifanifdhen Sijte, von Sierra
geone Big ju Der Jnfel &. Thomas, nafe am Aequator;
pann 1ber Afcenfion nach ber fifte von @ibamerifa (bon
Pahia b jum Nusfluf Des Orinoco), nacd) Wejtindien
und  Neu-Cngland; wie im Hoben arctifjhen Novden big
Spipbergen, unb zu einem von gefafrbrohenden Gidwallen
verbecitenr, noch unbefuchten Theile ded oftlichen Gronlandg
(740 32, Diefes glingende und fo glidlic audgefiifte
Unternehmen Gatte den Vorgug, Ddaf e feinem Hauptzwede
nadh nue auf Ginen Gegenftand geridhtet war, unbd PRunfte
umfafte, bie 93 Breitengrabe von einanber entfernt find.

Der Nequinoctial- und avctifchen Jone weniger genafert
fag bas Feld Der framsdfifchen Gradbmefjungen; aber eé ge-
wabvte baffelbe Den grofien VWortheil einer linearen Sruppivung
per Beobadhtungdorte, und ber unmittelbaren BVergleichung
mit ber pavtiellen Bogenfriimmung, wie fie fid) aud Den
geobatifch - aftronomifthen Operationen evgeben fatte, Biot
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bat bie Reihe ber Penbel-Mefjungen von Formentera aus
(387 397 56"), wo er fuiher mit Arago unbd Chair beobadhtete,
tm Jahr 1824 6i8 nach Unft, ber nérdlichiten ber Shetlande

JInfeln (600 45 257, fovigefest, unb fie mit Mathieu auf
ben Pavallelen von Borbeaur, Figeac unb Pabua big Fiume
eviveitert. ¥ Diefe Penbel- Nefultate, mit benen von Sabine
berglichen, geben fiix ben gamen norblidien Quabranten
allexdings bie Abplattung von -2,1@ aber, in gwei Hilften
getrennt, um fo abweichenbere Refultate 20: yom Aequator
big 450 gar -}‘.l-'u'f unb von 45° bis gum Pol .. Der Gin:
flup bex umgebenden diditeven Gebivgémafien (Bajalt, Griin-
ftein, Diovit, Melaphyr; im Gegenfal von fpecififch leichteren
8103 und Fertidr-Formationen) bat fih fliv Geidbe Hemi-
fphaven (wie ber, bie Sntenfitdt ber Sdwere permehrenbe
Ginfluf ber vulfanifchen Gilande ) in ben meijten Fallen
erfennbar gemadbt; aber viele Unomalien, bie fich barbieten,
[affen fich nicht aug der uns fichtbaren geologijdhen Boben-
befchaffenbeit extliven.

S bie flidliche Grdhdlfte befien wiv eine fleine Neibe
vortrefflicher, aber freilich auf grofen Fldachen tweit aetftren-
tev Beobadhtungen von greycinet, Duperren, Fallows, itfe,
Bridbane und Miimfer. 3 beftatigen biefelben, twas fchon
in ber norblichen Gedbilfte fo auffallend ift: baf bie Jnten-
fitit bex Schwere nicht an Devtern, welde gleidie Breite
Baben, biefelbe ijt; ja baf bie Sunahme ber Schrvere vom
Acquator gegen bie Pole unter verfhicbnen Meridianen
ungleidben ®efeen unteriworfen gu fein fdeint, Wenn
Lacaille's  Penbel - Meffungen  am Borgebivge bev guten

Doffming und die auf pex fpanifden Weltumfeglung von
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Malagpina ben Glauben fatten verbreiten fonnen, baf Ddie
flibliche Hemifphire im allgemeinen betradytlich melr abs
geplattet fei al8 bie nowdliche; fo DHaben, wie id) fchon an
einem anbeven Orte 22 angefiifivt, bie Malouinen=Jnfeln und
Rew-Holland, verglichen mit Neu-Yorf, Diinfivdhen unbd
Bareelona, in genaueren Nefultaten bas Gegentheil eviviefen.

9lug bem bigher Entwidelten exgiebt fich: baf dad Penbdel
(ein nicht unwicdbtiges geognoftifches Unterfuchungémitiel;
eine vt Sentblei, in tiefe, ungejehene Erdjchichten geworfen)
undé boch mit geringerer Sicherfieit liber bie Gejtalt unjered
Bianeten aufflart ald Grabmeffungen und Monbdbewegung.
Die concentrifben, elliptifchen, eingeln homogenen, aber von
ber Dberfliche gegen bad Erd-Centrum an Didptigleit (nad)
gewiffen Functionen bed Abftandes) sunehmenden Schichten
fonnen, in eingelnen Theilen ded Grdforpers nach ihrer Be-
fchaffenfeit, Lage unb Dichtigleité-Folge verfchieben, an dex
Oberflache locale Abweidhungen in der Jntenjitdt ber Schivere
eggetigen.  €ind bie Jujtanbe, welde jene Abweichurgen
fervorbringen, um vieled never ald die Grffivtung der aufeven
Ninde, fo fann man fich die Figur ber Oberflache ald vrtlich
nicht mobificivt dbuvdy Ddie inneve BVewegung ber gefdhymolzes
nen Maffen benfen. Die WVerfchiebenheit ber Nefultate Der
Penbel- Meffung ift fbrigend viel ju grof, ald baf man fie
gegenmdrtig noch Fehlevn ber Beobadhtung sufdhreiben Fonnte.
Wo quch durd) mannigfadh verfudite Gruppivung und Con-
bination ber Stationen Uebereinjtimmung in ben Nefultaten
ober exfennbave Gefegmagigfeit gefunden wird, evgeben immer
bie Penbel eine grofeve Abplattung (obngefahr {drwan:
fennd zivifchen ben Grengen _2:3 unb Q;l]
ben Gvabmefjungen hat gefdlofjen werben Fonnen.

) al8 bie, welde aus
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Beharven wir bei biefer, wie fie nad Beffel's lepter
Beftimmung gegentwvdrtig am allgemeinjien angenommen wirh,
alfo bei einex Abplattung von mf‘iﬁi fo betrdgt die Anjdwel
[ung 2 unter” bem Wequator eine Hibe von 3272077 —
3261139' = 10938 Foifen ober 65628 Parifer Fuf: obnge-
fahe 29 (genauer 2,873) geographifche Meilen. Da man
feit feithejter Seit gewolnt ift eine foldhe Anfchivellung
ober convere Grfiebung ber Grboberflache mit wolgemeflenen
Gebirgdmaffen gu vergleichen: fo wable ich ald Gegenfiande
ber Lergleichung den hochiten unter den jest beFannten Gipfeln
bes Himalaya, Dden vom Dberft Waugh gemeffenen Fin-
t{dhinbjinga von 4406 Zoifen (26436 Fuf); unb ben
Theil bex Hochebene Tibets, welder ben Heiligen Seen
Nafag-Tal und Manaffavovar am ndadften ift, und nad
Lieut, Henry Strachey bie mittlere Hohe von 2400 Tvifen
evreicht,  Unfer Planet ift demnad) nidht gang dreimal fo
piel in ber equatorvial=Fone angefdivellen, ald die Ei-
fiebung bes Hodhften Grbberged tliber ber Meevesflache be-
tedgt; faft fitnfmal {o viel alé dad oftliche Plateau von Tibet,

@8 ift hier ber Ort su bemerfen, Daf bie buvch blofe
Grabmefjungen ober burd) Gombinationen von Grab- unbd
PBenbel - Meffungen {fich ergebenden Refultate dber Abplat:
tung tweit geringere Vexfdhiebenfeiten 24 in ber Hibhe ber
Aequinoctial-Anjdwellung darbieten, ald man auf
ben erften Anblid ber Brudzahlen ju vermuthen geneigt fein
fonnte. Der lUnterjchied Der Polar-Abplattungen 3-’[—0 unb

: 1
250

Grbadhfe nady ben beiben duferiten Grenyahlen nur etwasd
uber 6600 Fup: nidht bad Doppelte bex fleinen Berghiohen bes

betvigt fliv bie Untevfchiede ber grdfiten unb fleinften
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Brodend und bed Vefuvd; obhngefihr nur um 1—1—, abiweichend
yon ber Anfdhroeliung, welche bie Abplathing Jj-J giebt,
@obald genauere, unter fefr verfchicdenen Breiten ges
madite Grabmeffungen gelehrt atten, daf die Grbde in ifrem
nneren nidht gleichformig bicht fein Fonne, weil bie aufs
gefunbnen Refultate bex Abplattung Ddie legtere um pieled
gevinger baxftellen, ald Newton (330); um vieles grofer, alé
Huygensd {dfhj, per fich alle Anziehung im Centrum ber Grbe
veveinigt badbte, annafhmen: mufte der Jufammenhang bed
Werthes ber Abplattung mit dbem Gefefe bex Dichtigleit
im Suneven ber Grdfugel ein widtiger Gegenftand des ana-
fytifchen Calciild werden. Die theoretifchen ©peculationen
{iber bie ©Schere leiteten fuih auf die Betvadytung der An-
siehung grofier Gebivgsmaffen, welche frei, Hippenartig fid) auf
pem trodnen Boben bed Luftmeeres exheben. Scdhon Newton
unterfuchte in feinem Treatise of the System of the
World in a popular way 1728, wm wie viel cin Bexg,
ber an 2500 Parifer Fuf Hohe und 5000 Fup Duvdymefer
hatte, bas Penbel von feiner lothrechten Ridhtung absiehen
wiirbe, Sn biefer Betvachtung [egt wakrfdeinlich die Ber-
anlaffung u den wenig befriedigenden BVerfucdhen von Bouguer
am Ghimborazo 25 von Masfelyne und Huiton am Berg
Shehallfen in Perthifive nahe bei Blair Athol; ju der BVers
gleichung von Pendellangen auf dem Gipfel einer 6000 Fuf
erhabenen Hodjebene mit Der Penbellinge am Meevesufer
(Garfini Dei Dem Hodpitium des Mont Cenid, und Biot unbd
Mathiew bei Bovbeaur); gu ben feinen und allein entfcheiden-
pen Grpevimenien von Neid) (1837) und Baily mit dem von
Noln Mitdiell 26 exfunbenen und burd) Wollajton ju Eavendifh
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tibergegangenen finnveichen Appavate der Drehwage, E8 ift
von Den Drei Avten der Veftimmung ber Diditigleit unferes
Planeten (buvd) Bergndbhe, Hohe einer Bergebene und Dreh-
wage) in bem Naturgemalbe (Kodmod Bh, I &, 176—178
und 424 Anm. 6) fo umftandlich gehanbelt worden, baf
nur nod) die in Neidy’s neuer Abhanbdlung * enthaltenen,
in ben Jahren 1847 und 1830 von Dbiefemn unermidlichen
Sorfdher angeftellten Verfuche bhier erwvahnt wevben miiffen.
®ag Gange fann nady dem gegenmwivtigen Stanbe unferves
Wiffend folgenbermaen jujammengeftelt werben:
Sheballien (nach dem Mittel bed von Playfair
gefundenen Mar. 4,867 und Min, 4,559) . . 4,713
Mot Cenis, Beob, von Carlini mit der Corvection

pon Giulle . . . SR e s L
Drehwage :

Cavendifh nad) Baily's Berechmung . . . 5,448

Peidy 1838 L 0

IR e e
SRR S TR 1

IR s e

Baily 1842 . .

Neidy 1847 — 1850 ;
Dag Mittel ber beiden legten Refultate giebt fiir bie Dich
figfeit ber Grbe 5,62 (bie bes Waffers = 1 gefest): alfo

piel mefir al8 Dbie Ddidpteften feinfornigen Bafalte (nad
Leonfard’s jablveichen BVerfuchen 2,95 —3,67), mefr al8
Magneteifenery (4,9—5,2), um tveniges gevinger ald
gebiegen Avfen von Marienberg ober Joadimsthal, Wi
haben bereitd oben (fo8mos Bb, I &, 177) bemerft, bafi
bei ber grofen Verbreitung von Flo3-, Jertifr-Formationen
unb aufgefdmwemmeen Schiditen, tweldhe ben uns fichtbaven,
continentalen Theil der Crdoberflache bilden (bie phrtonifhen
und vulfanifden Grhebungen efiillen infelformig tiberaus
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fleine Maume), bie Fefte in ber oberen Grbrinbe Faum eine
Dichtigheit von 2,4 bis 2,6 erveiht, Wenn man nun mit
Rigaud dbas Verhdltnif bev Fefie gur fliffigen oceanifden
Flade wie 10:27 annimmt, und erwdgt, baf lestere nadh
Perfuchen mit dem Sentblei 1iber 26000 Pavifer Fu
Wafferbide evveidht; fo ift bie ganze Didhtigteit bev oberen
Sdiditen bed Planeten unter bex trodnen unbd vceanifden
DOberflache faum 1,5, 68 ift gewif mit Unvecht, wie ein
bertifhmter Geometer, Blana, bemerft, daf ber Verfaffer ber
Mécanique céleste ber oberen Grbfhicht bie Didtigfeit
bed Gvanité gufchreibt unbd biefe auch, etwasd bod), = 3
anfesit 28: wad ihm fiiv bad Centvum ber Grbe bie Didytig-
feit von 140,047 giebt, Reptere wivh nady Plana 16,27,
wenn man bie obeven Gxbichichten = 1,83 fesit: wasd wenig
von 1,5 ober 1,6 al8 totale Grbrinben-Dichtigleit abweidht.
Das Penbel, bas fenfrechte wie bas fovizontale (bie Dref-
wage), Bat allerbingd ein geognoftifdies JInfieument genannt
werben fonnen; aber Die ®eologie ber unzugingliden
inneven Grbrdume ift, wie bie Uftvognofie ber buntlen
Weltforper, nur mit vieler BVorfiht ju behanbem. I
muf obnedied nodh in bem vulfanifdien Ab{dhnitt biefes
MWerfed bie, fdon von Anbeven angeregten Probleme ber
Gtromungen in ber allgemeinen Fhiffigleit bded Inneren
bes Planeten, ber wabrfcheinlichen ober unwabrfcheinlichen
peviodbifchen Ebbe- unb Fluth- Bewegung in eingelnen, nidt
gany gefitliten BVeden, ober ber Grifteny unbiditer Naume
unter ben gefjobenen ®ebivgéfetten?®, beviifren. G8 ijt
im fodmod feine BVetvachtung ju tibergehen, auf welde
witflihe Beobadhtungen ober nicht entfernte Analogien su
leiten fcheinen.

A v, Humbolbt, Kosmos. IV.
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B. Snnere TWarme des Erdforpers und Wertheilung
perfelben,
(Grweiterung bed Naturgemdlbed: SKosmos By, 1. &, 179—184 und
€. 425 —427 Anm. 7—10.)

Die DVetradptungen uber bdie innere Warme Des Grd-
forpers, beven Widhtigfeit burch ibren jept fo allgemein anere
fannten Sufammenhang mit vulfanifden und Hebungé:
Grideinungen exhoht worben ift, {ind gegriinbet theils auf
bivecte unb bafer unbejtreitbare Mefjungen ber Tempervatuy in
Luellen, Bohrlddern unb untevivdifdien Grubenbauen; theild
auf analytifhe Gombinationen diber bie allmalige Erialfung
unfered Planeten und ben Ginfluf, welden bie Wavme- 2Ab-
nabme auf bie Motationd-Gefdhivinbigfeit 3 unb auf bie Nid)-
tung ber inneren Warme-Stvomungen in ber Uygeit mag aué:
geiibt  Baben, Die Geftalt bes abgeplatteten Erbipharoids
ift felbft wieber von bem Gefese ber gunefmenben Dichtigleit
abbangig in concentvifdhen, 1iber einanber legenben, nidht bho-
mogenen ©dalen. Der exvfte, erpevimentale und bavum fichreve
Theil ber Unterjuchung, auf ben wir ung hiev bejchranien,
perbreitet aber nur Licdht fber bie und allein sugangliche, ibrer
Dide nach unbebeutende Erdrinde: wikrend Dev gveite, ma:
thematifdje Theil, der Matur feiner Anivendungen nach, mehr
negative al@ pofitive NRefultate Gefert, Den Refy {djarfiinniger
Gedbanfenverbinbungen 3! bavbietend, leitet biefer ju Problemen,
welche Dbei Den Muthmafungen Gber ben ifprung Per pulfas
nifchen Srafte und die Reaction bes gefimolzenen JInneren gegen
bie ftarve dufere Schale nicht gang unberiihet Dleiben Tonnen.
Platons geognoftifhe Mythe vom Pyriphlegethon 92, alg Ur:
forung aller Beifen Quellen wie ber vulfanifdhen Feuerftrome,

war fervorgegangen aud bem fo fulth und fo allgemein gefiiblten




Bebivinif, fiv eine grofe unbd vevvidelte Reibe von Gridels

nungen ‘eine gemeinfame Urfach aufiufinden,

Bel dev Mannigfaltigfeit Der Werhalinifie, welde bie

Grdoberfladie davbietet in Hinficht auf Infolation (Sonnen

Ginmvirhung) und auf Fabigleit bie Warme ausjufivablen,

bei Der grofen Verfchiedenbeit ber Warme-Leitung nacd

Maafgabe ber i ihrer Jufammenfepung und Didte Hetevogenen

Gebivgsavten: ift ed nidt wenig ju bevumbern, baf da, o

bie Veobachtungen mit Sorgfalt und unter guinftigen Umftdnben

angeftellt find, bie Junahme ber Tempevatur mit ber Tiefe

in felir ungleichen Localitdten meift fo ibereinftimmende NReful:

tate gegeben Bat.  Vobrlocher: Dbefonber® wenn fie nody mit

tetiben, etwaé buvd) Thon verbidien,

ben inneren &tromungen

minber gunftigen Fhiffigleiten geflilit find, und wenig Jufiiifie

feftwdrtd in verfchiedenen Hofen duvd) Dueerfllifte evhalten;

bieten bei fehr grofer Tiefe bie meifte Sicherheit bar. Wiv

beginnen bafier, eben biefer Tiefe wegen, mit arveien Dder mexf

imirbigiten avtefifden Brunnen:

bem von Grenelle gu

Boarig, unbd bem von RNeu-Salzwert im Soolbade Oepn

haufen bei Minben. Die genaueften Beftimmungen fiiv beide

find bie, welche Bier folgen:

Jtach den Meffungen von Walferdin 33, beflen Schaxfiinn

man eine gange Reibe feiner Appavate jur Beftimmung bex

Temperafur in Den Tiefen bDed Meeved ober ber Vrunnen

bexdanft, [iegt bie Bobenfliche beé Abattoir du Puits de

Grenelle 36" 24 1iber bem Meeve.

Der pbere Ausiluf ber

auffteigenben Quelle ift noch 337,33 Hofer. Diefe Total-Hobe

ber fteigenben Waffer (697,57) ijt im BVexgleich mit dem Niveau

bed Weeres ohngefifir 60 Meter niebriger als das Ausdgehen

ber Griinfand-Edhidht in ben Hrigeln bei Lufigny, fidbftlich
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von Paris, deren Infiltrationen man dasd Aufiteigen ber Waiffer
im actefijhen Brunnen von Evenelle wufchreibt. Die Wafjer
find evbobet in 547" (1683 Pavifer Fup) Tiefe unter dem
Boben bes Abattoirs, ober 510776 (1572 Fuf) unter dem
Meevesipiegel; alfo fteigen fie fm gangen 580733 (1786 Fuf).
Die Temperatur der Dwuelle {ft 279,75 cent. (22°2 .-
Die Sunahme der Warme ift aljo 3273 (99, Fup) fiv 1°
beé Hunberttheiligen Thermometers,

Dag Bohrloch gu Neu-ESalzwert bei Rehme liegt in
feiner Mimbung 217 Fuf 1ber ber Miecevesflache (tiber bem
Pegel bei Amfterdam). €8 bat erveicht unter ber Grbobers
flache: unter bem Punfte, wo pie rbeit begonnen ift, Ddie
abfolute Tiefe von 2144 Fup. Die Soolquelle, welche mit
pieler Sofilenfiure gefchivangert auébricht, ift alfo 1926 Fup
unter ber Meevesfldche gelegen: eine velative Jiefe, Dbie
pielleichit die grbfte ift, welche Ddie 3 Menfchen je im Jnneren
per Grde evveicht haben. Die Soolquelle von RNeu-Salzmert
(Bab Deynhaufen) hat eine Tempevatur von 328
(26,3 R.); und da die mittleve Nafres - Temperatur Der Luft
in NewCalzwert etwad 1iber 90,6 (797 N.) betrigt, fo barf
man auf eine Sunabme Dev Temperatur von 19 cent. fiir
92 4 Fuf ober 30 Mieter fchliefen. Dag Bobheloch von New
Ealzwerf 34 {ft alfo, mit Dem von @renelle verglichen, 461 Fuf
abfolut tiefer; e8 fenft jidh 354 Fuf mefr unter bie Obers
flache bes Meeres, und bie Temperatur fefner Waffer ift 591
foher. Die Junahme per Warme {jt in Parig fiie jeben
Hunderttheiligen Grad um 7,4 Fuf, alfo faum wm ;L fchmeller.
Scb Habe fdon phen 3 bavauf aufmerfiam gemacht, wie ein
pon Yugufte be la Rive und Mavcet u Brégny bei Genf
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unterfuchtes Bolrlod) von mur 680 Fuf Liefe ein gan gleiches
Refultat gegeben hat, obgleich Dafjelbe in einex Hoke von mefr
ald 1500 Fup tiber dem miftellandifchen Meeve liegt.

9enn man Den Drei eben genannten Luellen, welcdhe
pwifchen 680 und 2144 Fup abfolute Tiefe evveidien, nodh eine:
bic von Mont Wearmont bei Newcajtle (bie Grubens
wafier bes Soplenbergiverts, in weldem nady Phillips 1404
Fuf untev dem Meevesfpiegel gearbeitet wird), Hingufugt; fo
finbet man bag merfioticbige Nefultat, Dap an pier von einanbder
fo entfernten Ovten Dic MWavme-Junahme fix 1° cent. nue
sifchen 91 und 99 Bavifer Fuf {dwantt, Diefe Uebeveine
ftimmung fann aber nad) bev Natur ber Mittel, dag man
anwenbet, wm Die inneve Grbwdrme in beftimmten Tiefen 3u
ergriinben, nicdht 1ibevall evwartet werben.  TWenn aud) anges
nommen wird, bdaf bie auf Hihen fich infiltrivenden Meteors
Waffer durch Gydroftatijden Drud, wie in communicivenden
Robren, bag Auffteigen ber Vhuellen an fiefeven Punfien bes
woivfen, unb baf bie untevitdifchen Waffer bie Temperatur ber
Grbfchichten annefmen, mit welden fie in Gontact gelangen;
fo fomnen bie exbofuten LWafjer in gewiffen Fallen, mit fent:
vecht niebevgehenben Wafferfliiften communicivend, bod) ned)
cinen anberen Suwads von Wivme aud und unbefannter
Tiefe exhalten. Gin folcher Ginfluf, welden man fefir von
bem ber verfchicbenen Leitungéfahigteit bes Gefteing unterjdheiden
mufi, fann an Punften ftattfinden, bdie dem Boheloch fehr fern
liegen. Wakricheinlich bevegen fich bie Waffer im JInneren
ber Grbe bald in befdhrantten Raumen, auf Spalten gleidhfam
flufactig (dafer oft von nahen Bohroerfudhen muv einige
qelingen); bald fdpeinen Diefelben in Horizontaler Richtung weit
audgebefinte Beden gu bilden: fo dap biefesd Lerhaltnif tibevall
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bie xbeit beglinftigt, und in felyv feltenen Fallen duvch Antvefen-
Beit von Aalen, Mujdeln und Bilangenveften einen Sufammen-
hang mit bev Grboberfliche vervith, Wie nun aus ben oben
begeichneten Uvfadhen die aufiteigenden Quellen bisweilen wirmer
find, ald nach ber gevingen Ziefe bes BVohrlodhs zu evwarten
wave; fo wirfen in entgegengefeptem Sinne Faltere Wafjex,
welde aus feitiwvivts qufitbrenden  Queextliiften hervorbredhen,

68 ijt bereit8 bemerft worden, paf Puntte, welche im
Snneven ber Grde bei gevinger Tiefe in bevfelben Werticallinie
liegen, gu febr verjchiebenen Seiten bas Marimu und Mintmum
Der duveh Sonnenftand wnd Jabreszeiten vevdnberten Lempevatur
dev Atmofphive empfangen. Nach den, immer felir genauen
Beobachtungen von Quetelei 7 find die taglidhen LVaviationen
fchon in ber Tiefe von 3 7s Guf nidht mehr bemevtbav; wund
su Brdifjel trat die Hochite Temperatur in 24 Sup tief einge-
jenften Thevmometern evft am 10 December, bie niedrigfte am
15 Juni ein. Yud in den fehdnen Verfuchen, die Forbed in ber
Nahe von Edinburg tiber bas Yeitungsvermogen verfchiebener
®ebivgsavten anftelite, tvaf bad Marimum dey Wirme im ba
faltaxtigen Jrapp von Calton-Hill exft am 8 Januar in 23 Fup
Liefe ein. ¥ Nady der vielidbhrigen Reibe von Beobachtungen
Urago's im Gavten der Pavifer Stevnwarte find im Laufe
eines gangen Jabred noch febr Fleine Semperatur= Unterfthiede
big 28 Fuf unter bder Dberflache bLemerfhay gewefen.  Gben
fo fand fle Bravaid nody 10 in 261, Fuf Tiefe im hobhen
Novben ju Bofjefop in Finmarf (Br. 690 589, Der Unter
fhied pwifhen ben Hochiten und nicdrigiten Temperaturen bdes
Jabres ift um fo Ffleiner, fe tiefer man Dinabfteigt.  Nach
Gouveier nimmt diefer Untevfchicd in geometvifcher Reie ab,
wenn die Tiefe tn avithmetifder wachit,
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Die invariable Cedfdicdht ift in Hinfidht ifrer Ticfe
(ihred Abjtanbes von ber Dberfladie) sugleic) abhdingig von
per Bolhohe, vonm ber Qeitungsfahigeit bed umgebenden Ge-
iteing, und ber Girdfie Ded Tempevatur-Unteridhiedes ifchen
ber feifieften unb Filteften Jahreszeit. In ber Breite von Parid
(480 50 werben fexfommlich die Tiefe und Tempevatur bev
Caves de I'Observatoire (86 Fuf und 110,834) fiix Tiefe und
Fempevatur der invariablen Crdfdidt gebalten. ©eitbem
(1783) Gaffini und Legentil ein fefr genaues Datectiilber-
T hermometer in jenen untericdifdien Raumen, weldie Theile
alter Steinbriiche find, aufgeftellt Haben, ift bex Stand Ded
Qutedfilbers in ber Rohre um 00,22 geftiegen. * D6 bie Urfad)
biefes Steigens einer gufilligen Verdnberung dev Thermometers
Scale, bie jedoch von Arago 1817 mit ber ifm eigenen Sovgfalt
bevichtigt worben ift, ober wivlich einer Wirvme: Exfihung
jugefchrieben roerben muiffe; ift noch  unentihieben,  Die
mittleve Temperatur ber uft in Parid ift 100,822, Bravais
glaubt, bafi bad Thermometer in ben Caves de I'Observatoire
fhon unter der ber Grenge Der invaviablen Grb{dhicht ftebe,
wenn gleid) Gaffini nod Unterfchiede von gwei Hunberttheilen
eines ®rabesd pwifchen der Winter- und Sommer-Temperatur
finbent vollte 40, aber freilich bie wivmere Temperatur im
90inter, Wenn man dad Mittel vieler Veobachtungen Der
Bobderwdrme gwifden den Pavallelen von Jiivich (47° 227) und
Upfala (59 517) nimmt, fo exhilt man fir 1° Tempevatur:
Sunafime bie Tiefe von 67% Fup. Die Unferichiede ber
Preite fteigen mur auf 12 big 15 Fuf Tiefe, und gwar olne
vegelmdpige Berdnderung von Sitben nach Noxden, joeil Der
gerif vorfanbene Ginfluf der PBreite fich in biefen, nod
gu engen Grengen Der Verfchiebenheit Der Tiefem mit Dem
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Einflug ber Leitungsidhigleit des Bobens und ber Febler ber
Beobadhtung vermifcht.

Da bie Crdchicht, i ber man anfangt feine Temperatur-
Bevinberung mehr den gangen Jabres-Cyclus binburch ju bes
mevten, nady dev Theovie bev Warme-BVertheilung um fo weniger
pon Der Dberfladie entfernt legt, ald bie Marima und M-
nima der Jahred-Temperatur weniger von einanber verfdieben
find; fo bat biefe Betvachiung meinen Freund, Heven BVoujjin:
goult, auf bie fdarfiinnige und bequeme Methobe geleitet, in
ber Jvopengegend, Defonbers 10 Grab novblich wnd fiblich
vom Aequator, die mittlere Temperatur eined Orts dburch bie
Beobacbtung eines Thermometers u beftimmen, dag 8 bis
12 3oll in einem bebedten Raume eingegraben ift. Su
ben verfchicbenften Stunben, ja in verjchicbenen Monaten (wie
bie Verfuche vom Dberjt Hall nafe am Littoral bes Choco, in
Lumace; die von Salaga in DVuito; die von Vouffingault in
la Yega de Zupia, Marmato unb Anserma Nuevo im Caucas
Thale beweifen), Dhat bdie Temperatur nidyt um gwei Jehntel
eined Grabed vaviivt; wund faft in benfelben Grengen ift fie
ibentijch mit ber miftleven Tempevatur ber Luft an {olden
Orten gewefen, wo leptere aus fhinblichen Beobacdhtungen her
geleitet worden ift. Dagu blied biefe Jbentitdt, wasd fiberaus
mechiwiivdig fdeint, fich vollfommen gleidh: Dbie thevmos
metrifdyen Gonben (von weniger alé 4 Fup Tiefe) moditen
am feifen Ufer ber Siibfee in Guayaquil und Payta, ober in
einem Jnbianer - Docfchen am Abhange bes BVulfand wvon
PRuvace, bad idh) nadhy meinen Vavometer- Meffungen 1356
Toifen (2643,2 Meter) hoch 1iber bem Meere gefunbden habe,
angeftellt wevben. Die mittleven Temperatuven waven in diefen

Hohen-Abftanten um volle 14% ver{dyieden,
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Gine befonbere Aufmerfjambeit verbienen, glaube iy, give
Beobadytungen, die i) in den Gebirgen von Perww und Dexico
gemadht habe: in Bergwerfen , welde Hofer liegen ald ber ®ipfel
beg Pic von Teneviffa; hobher ald alfe, in bie man woll bid
bafin je ein Thermometer getragen Batte. Mehr ald grodlftaufend
Fuf tiber dem Meevesfpiegel Habe i bie untevicbifche Luft
149 wavmer ald bie aufeve gefunben. Das peruanifche ©tabt:
den Micuipampa *2 liegt ndmlich nad) meinen aftvonomijden
und hypfometrifhen Veobadhtungen in ber fliblichen Breite von
60 43" und in ber Hohe von 1857 Toifen, am Fuf Des,
wegen feines Silberveidthums beriihmien Cerro de Gualgayoc.
Der Gipfel biefed faft ifolivten, fich caftellavtig und malerijdy
erhebenben Berges ijt 240 Toifen hoher als bas Strafenpflajter
bes Stadtchens Micuipampa. Die dufeve Luft war fern vom
Stoller-Munbdloch der Mina del Purgatorio 5%7; aber in dem
Snneren ber Grubenbaue, ofmgefihe in 2057 Toifen (12342
Fuf) Hihe tiber bem Meere, fafy id) das Thermometer 1tberall
bie Temyperatur von 1998 angeigen: Diffeveny 14°%1. Das
Salfgeftein war vollfommen teoden, und fehr wenige Bergleute
arbeiteten Dort,  Sn Der Mina de Guadalupe, bie in Dexfelben
Hihe liegt, fand idy die innere Quft-Temperatur 1404: alfo
Diffeveny gegen bie dufeve Luft 87, Die Wafjer, welde bier
aué ber fefr naffen Grube hervorfiomten, hatten 11°3. Die
mittlexe jaheliche Luft-Temperatur von Micuipampa ift wabes
febeintich nidht tiber 7015, In Merico, in ben veidhen Silberbevgs
werfen bon Guanaruato, fand i in der Mina de Valenciana
bie dufere Luft-Temperatur in ber Nibe bed Tiro Nuevo
(7122 Fup tiber dem Meere) 21%2; unbd bie Grubenluft im
Fiefiten, in den Planes de San Bernardo (1530 Fuf unter ber
0: phngefabr bie

-

Definung deé Schadhtes Tiro Nuevo), polle 27
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Mittel - Tempevatuy ded Littorald am mericaniichen Meexbufen,
Jn einer Strece, welde 138 Fuf hiher als bie Coljle bex
Planes de San Bernardo liegt, geigt fich, aus bem Queer
Geftein ausbrechend, eine Quelle mit der Warme von 2903,
Die von miv beftimmte nbvdliche Breite ber Bergftadt Guana-
ruato it 214° 0/, bei einer Mitte-Tempevatur, welde ohngefilhy
pwifden 1598 unb 1692 fallt. @8 wiivhe ungeeignet fein
hiee diber die Urfachen vielleicht gany localer Grhidhung der unter:
tedijchen Temperatur in Gebirgshifen von fechs- bid ywdlftaufend
Buf, fdywer ju begviinbenbe Vevmuthungen aufyuftellen.

Ginen mevtwitrbigen Gontraft bieten bie Verfidlinifie bed
DBodeneifes in ben Steppen ded novdlichften Afiend bar. Trok
ber fultheften eugniffe von Gmelin und Pallas war felbit
bie Grifteny beflelben in Jeifel gegogen worden. 1leber die
Berbreitung und Dide ber Schicht bes untevivbiffen Gifes
hat man exjt in Dev neuefien Jeit buvc) bie trefflichen Unter
fudungen von Guman, Baer und Mibbenborff viditige An-
fichten gewonnen.  Nad)y ben Schilberungen von Grénland
burd) Grany, von ©pitbergen burdh Mavtens und Phipps,
bex Stijten Ded favijhen Mieeves von Sujew, wurde buvch
unvorfichtige Bevallgemeinerung ber gange noévdlichite Theil
von Eibivien al8 vegetationsleer, an ber Oberflidhe ftets ge-
froven, unb mit ewigem Schuee felbjt in der Ghene bebedt
befchrieben. Die dufierfte Grenge Hohen Baummwudifes ift im

norblichen Afien nicht, wie man lange annabim und wie See-

winde und die Nihe ded DObifhen Meerbufend ed bei Obboxff

&

peranlaffernt, der Pavallel von 679 bdad Flufthal bes grofen

Lena-Sivomes Hat Gohe Bidume bid jur Breite von 710, Sn
dev Gindde ber JInfeln pon Neu-Sibivien finden grofe Heerden

von Rennthieven und abllofe Lemminge noch hinlangliche
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tabrung. 44 Die gwei fibivifhen NReifen von Midbbenbdorff,
welhen Veobacbtungsdgeift, Kihnbeit im Unternefhmen und
Yudbauer in mubfeliger Avbeit auszeichnen, waven 1843 bid

(3 5

13/, Breite unb fiib-

1846 novblich im Tapmiv=Yanbe bi§ ju 75
oftlich 018 an ben Lberen Amur und bad DOdotjtijche Dieer
gevichtet. Die erfte fo gefahvoller MNeifen batte Den ge-
lehrten MNaturforfcher in eine bigher gany unbefuchte NRegion
geflibvt. ©ie Lot um fo mehr Widhtigleit bar, alé biefe NRegion
gleich weit von der Oft= und Weftkifte ded Alten Continents
entfeent ift. Neben Der Werbreitung ber Organidmen im
pochiten Novben, alg Hauptjadlidy von flimatifchen Vevhilt
niffen abhingig, war im Auftrage der Petersburger Afabemie
ber Wiffenfchajten bie genaue Beftimmung ber Boben-Tempe-
ratur und bev Dide ded unterivbifhen Bodeneifes ein Haupt:
gwed Der Grpedition. E§ twurben Untevfudhungen angejtellt
in Bolelohern und Gruben von 20 bid 57 Fuf Tiefe, an
mefr Denn 42 Punfren (bei Turuchanf{t, am Jenifei und an
ber Lena), in relativen Entfexnungen von vievs bid finfhundert
geographifchen Meilen.

Der widitigite Gegenftand foldjer geothermifchen Beobach-
tungen blieb aber ber ©dhergin-Schacht 42 ju Jafut{t (Br. 62029,
Hier war eine untevivdijche Eid{chicht burchbvochen worben in
ber Dide von mefr ald 358 Par, Fuf (382 engl. Fuf).
Lingé den Seitemvinden bes Schachted wurden Thevmometer
an 14 1iber einanber [egenden Pamtten gwifchen der Dbexflache
und bem Tiefften De8 Sdhadites, ben man 1837 erveichte,
eingefenft, Jn cinem Gimer (fuibel) ftefend, Einen Arm
beim Hevablaffen an einem Seil befejtigh, mufite der Beob-
adjter bie Thermometer-Sealen ablefen. Die Reilie der Beob-

adytungen, beven mittleven Fehler man nur gu 0°25 anfdlagt,
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umfafite den Jeitraum vom Wpril 1844 bis Quni 1846, Die
Abnafme ber Kalte war im eingelnen gwar nicht den Tiefen
proportional; doc) fand man folgenbe, im gangen junebmende
Dittel- Temperatuven ber 1iber einanber [egenben Gisfchichten:
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Nach einer febr geindlichen Discufiion allex Beobadtungen
bejtimmt  AMidbenborff bie allgemeine Temperatur- Junahme 46
fiiv 4 Grab RNéaumur qu 100 6id 117 engl. Fufen, alfo ju
75 unb 88 Pavifer Fuf auf 10 ded Hunberttheiligen IThevmos
meters, Diefed Refultat begeugt eine fchnellere AWavme-Sunahme
im Sdergin-Sdadite, ald mehreve febr iibereinftimmende
Boleldcher im mittleren Curopa gegeben haben (f. oben &. 37).
Der Unterfchied fallt swifchen I: unb hl Die mittleve jabhrliche
Temperatur von Jafutff wucbe su —8%13 R, (—10",15 cent.)
angenommen, Die Ofcillation ber Sommers und Winter-Tems
perafur ift nad) Newevon’s funfzehnidbrigen Beobachtungen
(1829 big 1844) von ber Axt, baf bisweilen im Suli unbd
Auguft 14 Tage Hinter einander die Luftwdavme big 200 unb
2304 M, (25" unb 2993 cent.) fteigt, wenn in 120 auf eine
anber folgenben Wintertagen (November bis Februar) bie
fdlte sifchen 33° unb 4498 (4192 unb 5599 cent.) unter bem
Gefrierpuntt jchwantt, Nady Maafgabe der bei Durchfenfung
bes Bobeneifes gefunbdenen Temperatur-Junahme ift bie Tiefe
unter der Grdoberfliche gu bevedimen, in welder die Gig{dhidt
ber Tempevatur 0° alfo ber unteren Grenge bed gefvovenen
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Grbreidis, am nadhften ift. &ie wiivde in dem Edergin-Edadt
nach Midbbenborfi's Angabe, welde mit der viel fuiferen Cr-
man’s qang dbeveinftimmt, evft in 612 ober 642 Fup Tiefe
gefundben yerben.  Dagegen fchiene nach Dber ZTemperafurs
Sunabhme, weldhe in ben, freilich nod) nidht 60 Fuf tiefen
umd Faum eine Nieile von Scfutit entfernten Mangan=, Schilotws
und Danwdor - Gruben, in dev Higeligen Fette bed linfen Lenas
Ufers, Geobachtet wurde, bie Normal-Schicht von 0° fdon in
300 Fuf, ja in noch gevingever Tiefe gu legen. ¥ It biefe
Ungleichheit ber Lage nur {dheinbar, weil eine numerifche
PBeftimmung, auf fo unbedeutende Edachttiefen gegriinbet,
{ibevaud unficher ift und bie Tempevatur-Junahme nidht immer
bemfelben ®efepe gehoxrdht? Jjt e8 gewif, Dafi, wenn man
aus bem Fiefften bes Schergin-Schachtes eine Hovizontale
(fdblige) Strede viele Bunbext Ladhter weit ind Felb triebe,
man in jeber Richtung und Cntfernung gefrornes Crdreidh
unb bdiefed gar mit einer Temperatur von 2%, Grad unter
bem Nullpuntt finben wiivbe?

CSdyvenf fHat das Bobeneid in 6701, Breite im Lanbe Der
@amojeden unterfucht. Um Puftojendfoy Gorobof wird bas
Brunnengraben durch Anwendung des Feuers befhleunigt.
Mitten im Sommer fand man bie Eisfhicht {hon in 5 Fuf
Fiefe, Man fonnte fie in der Dide von 63 Fup verfolgen,
als ploglich bie Arbeit geftort ward. Ueber den nafen Land-
fee von Uftie fornte man 1813 Den gangen Sommer hinburd
in ©dlitten fahren. ¥  Auf meiner {ibivifdhen Erpedition
mit Ghrenberg und Guftav Rofe lefen wiv bei Bogoflow(t
(Br, 59° 447, an bem Wege nach ben Tuvjin'{dhen Gvuben *,
im Ural einen Sduxf in efnem forfigen Boben graben. Jn
5 Fug Jiefe teaf man fdon auf Eisftide, die breccienartig
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mit gefrovener Grbe gemengt waren; bann begann bichtes Gig,
bag in 10 Fup Iiefe nody nidht Duvchfentt ywurbe.

Die geographifde Crjtredung bed Eishodens:
b. 1. Der Verlauf ber Gvenge, an bex man im Hohen Norden
von Dber {fandbinavifhen Halbinfel an bi§ gegen bie BHitlichen
fiiften Aftend im Auguft und alfo bad gange Jabr hinburd
in gewiffer Tiefe Gid und gefrovened Erbreich finbet; {jt nach
Mibbendorfi's fharffinniger Bevallgemeinering ded Veobachieten,
wie alle geothermifchen BVevhaltnifie, nod) mebr von drtlichen Eine
fliiffen abfangig alé bie Tempevatur bed Luftfreifed. Der Cin-
flufi bev lepteven ift im gangen gewiff Der entfcheibendfte; aber
bie Jfogeothermen find, wie {don Kupffer DLemerft Bhat,
in ibren converen und concaven Sriimmungen nicht den £l
matifhen Jfothermen, twelche von ben Temperatur- Mitteln
pev Atmofphdare beftimmt werben, pavallel. Dad Einbringen
ber aud Dev Utmofphdre tropfbar niedergefdhlagenen Dampfe,
bas 2uffteigen wavmer Duellwaffer aud ber Tiefe, und bie
fo verfbiebene wavmeleitenbe Sraft bed Bobensd 0 fiheinen be-
fonberd wivflam qu fein. ,An Der norblidiften Spige Dbed
euvopdifchen Gontinentd, in Finmarfen, unter 700 und 71°
Breite, ift nodh fein jujommenfhangenber Eidboden vorhanben.
Djtoartd in bad Flufthal Ded Obi eintvetend, 5 Gvabe flid-
[icher alé bag Movdeayp, finbet man Eigboben in Dbborff und
Bereforv. Gegen Oft undb Siiboft nimmt bie Kalte bes Bobensd
gi: mit Ausnahme von Tobolff am Jutifd, wo bie Tempe-
ratur bes Dodens fdlter ift al8 bei bem 1° nbrdlicheren WitimfE
im Lena=Ihale, Tuvudjan{t (65° 54) am Jenifei liegt nody
auf ungefeorenem Boden, aber gang nahe ber Grenze des Eis:
bobend. Amginff, {ubdftlich von Jafutff, Hat einen eben fo
falten Bobden ald bag 5Y nirblichere Obborff; eben fo ift




Oleminft am Jenifel. Vom Obi bis gum Jenifei {ceint fich
bie Gurve De§ anfangenden Bobeneifes rwieber um ein paar
Breitengrade novdivdees gu exheben: wm bann, in ihrem Dl
gewandten Vevlaufe, bas Lena=-Thal faft 80 fiidlicher als
pen Jenifel ju buvd)fdineiben. Weiter Bin in Ojten fteigt
bie Linie wicderum in norblicher Nichtung an” ¥ Kupffer,
ber bie Gruben von Nectfdyinff befucht hat, beutet bavauf hin,
bafi, abgefeben von ber jufammenbangenben noxdlichen
Gefammimafie bes Gisbobens, e in fldlicheven Gegenden
audy ein infelformiges uftreten bed LPhdnomens giebt.
Sm allgemeinen ift baffelbe von ben Begetationd-Grengen unbd
e Borfommen Lohen Bawmwudyfes vollfommen unabhangig.

@8 ift ein bebeutender Fovtjchritt unfeves Wiffens, nach und
nach eine genevelle, acht fosmifdie Ueberficht der FTemperaturr-
PVerhaltniffe dex Erbrinde im novdlichen Theile bes alten Con-
tinents gu evlangen; wunb gu exfennen, daf unter verfdhiedenen
Pexidianen bie Grenge des Vobeneifed, wie bie Gwengen dex
mittleren Jafres-Femperatur und des Vaunoudhfes, in febr
verfhiebenen Breiten liegt, twoburd) perpetuiclide LRdrme:
Steomungen im Inneven ber Grbe cergeugt werden muiffen. Jm
novbweftlichiten: Theile von Amerifa fand Frantlin den Boben,
Mitte Auguft, fdon in einer Tiefe von 16 Joll gefroven.
Riharbfon fah an einem oftlickeven Punfte ber SKdjte,
710 42! Breite, die Gig|dhicht im Juliud aufgethaut big 3 Fuf
unter bex Frautbebedten Oberflache. Mogen wiffenidaftliche
Reifendbe ung bald allgemeiner iiber die geotfermifchen Ver-
haltniffe in biefem Grbtheile wnd in dev fiiblichen Hemifpharve
untevrichten!  Ginficht in bdie Verfettung der Phanomene leites
am ficherften auf bie Urfadben wenwidelt fdeinender Anos

malien; auf bag, wad man voveilig Ungefeslichfeit nennt.
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c. Maguetifehe ThitigPeit ded GrdForpers in ihren drei
Kraftanfievungen: dber Syutenfitat, dber Meiguug und der
Abiweichuug, — Puntte (magnetifdhe Pole genannt), in
penen die Meigung 90° ift. — Gurve, anf der feine NMei:
qung beobachtet wird, (WMagnetifcher Wequator.) — Vier
Puntte der grofiten, aber nunter fich verfdhicdenen Futen=
fitat. — Gurve der fdhwadften Futenfitat, — nFerordent:
lidye Storuugen der Declination (magnetifde Gewitter). —
WPolarvlicht,
(Griveitevung bes Naturgemiloes: Rodmod Vb, I S, 184 —1208 und
427 — 442 Anm, 11 —49; By I. S 372— 376 und 515 YUAnum, 69—74;
By, I11. €. 399 — 404 unbdb 419 Anm. 30.)

Die magnetifde Conftitution unfeves Planeten fann
nur aué ben vielfachen Manifeftationen bex Erdfraft, in fo
fern fte mefbare Verhiltniffe im Raume und in ber Jeit
barbietenr, gefbloffen werben. Diefe Manifeftationen Hhaben
bag Gigenthiimliche, baf fie ein ewig Bevdnderlidyesd der
Phancmene darbieten, und gwar in einem weit Hoheven Grabe
nodh ald Temperatur, Dampfmenge und electrifche Tenfion Dex
unteven Sdichten bed Luftfreifes. Gin folder ewiger Wedhfel
in ben mit einanber vevwanbdten magnetifthen unbd electrifchen
Suftdnben der Materie untevfcheidet auch refentlich bie Phanos
mene Ded Glectvo Magnetidmud von benen, welde durch bie
primitive ®runbfvaft ber Materie, ifrer Moleculars und
Maffen=Anziehung bei unveranberten Abjtinden bebingt
werben, Grgriinbung bed Gefeplichen in dbem Bevanbers
licdhen ift aber dad ndchfte Biel aller Unterfuchung einer Krvaft
in ber Natur. Wenn aud) burch die Anbeiten von Coulomb
und Avago erwiefen ift, daf in ben vex{hiebenavtigfien Stoffen
ber electvo- magnetifdie Procep evwedt werben fann, fo zeigt fidy
in Favabay's glangender Entbedung be8 Diamagnetidmus,




in den Untevichicden novd-flidlicher und oft - weftlicher Achiens

ftellung boch wieder dev, alfer Maffen=Anzichung frembde Cin-

fluf der Hetevogeneitdt ber Stoffe.

Sauerjtoffgasd, in

eine diime Gladrolhve eingefthlofien, vidhtet fich unter Cinwivfung

eined Magneten, pavamagnetijd, wie Gijen, nord- jiblich;

Stiditoff-, Wafferftoff- und fohlenfaurves Gas bleiben unevvegt;

Phosphor, Leder und Holy vichten fich, diamagnetijd,

dquatovial von Djten nady AWeften.

Sn bem griechifchen unb vomifchen Alterthume fannte man:

Sejthalten Des Gifens am Magnetjtein; Anziehung und AL-

ftofiung ; Fovtpflangung bev anziehenden LWivfung durdy eherne

®efafie wie aud) durch Ringe™, bie einanber fettenformig tra-

gen, fo lange bie BVeviihrung eined Ninges am Magnetjtein

pauert; MNichi-Angiehen bdeg Holzes ober anderer Metalle alsd

Gifens. Von ber polarifchen Nichtivaft, welde ber Magne:

tismus einem beweglichen, fiiv feinen Ginflug empjanglichen

Sorper mittheilen Eonne, wufiten die weftlichen Boifer CRHoni-

cier, Zuffer, Griecdien und NRomer) nidts,

Die Kenntnip

biefer Midytfvaft, weldhe einen fo midhtigen Einfluf auf bie

Berpollfommuung unb Ausbehming der Scbifffalrt ausgeiibt,

i Diefer mateviellen Wichtigleit wegen fo anbaltend s der

Grforichung einer allverbreiteten unbd bod) vorfier wenig bead

teten MNatucfraft angeveist hat, finden mwiv bei jenen weftlichen

europdaifdien Volfern exit feit dem ddtenm und 12ten Jabhrhun-

perte.  JIn Der Gefchidhte und Aufzdblhung ber Hauptmomente

phyfifcher Weltanfhauung 3 Hat bad, wad wir hier fummariich

unter Ginen Gefichtdpunft jtellen, mit Angabe der einjelnen

Lueellen, in mefree Abfdhnitte vertheilt werben muifjen.

Bei den Chinefen feben wiv Anwenbung ber magneti-

Yiov. Sumbolot, Kotmed 1V,

{chen Nidytfraft, Benusung der Silib= und Noed-Weifung

4
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burd) auf bem LBaffer fdpvimmende Magnetnadeln bid ju einer
Epodhe binauffteigen, welde vielleidt nody alter ift als bie
porifhe AWanberung unbd bie NRicfehr dev Hevafliben in ben
Peloponnes. Auffallend genug fdyeint ed dagu, baf der Gebraud)
ber ©1ib-Weifung ber Nabel im oftlichjten Afien nicht in bex
Sdyifffahrt, fonbern bei Lanbreifen angefangen fat. In
bem Borbertheil ber magnetifdhen Wagen bewvegte eine frel
fehwimmenbe Nadel Avm unbd Hanb einer fleinen Figur, welche
nach bem Eiben binwied, Ein foldher Apparat, [se-nan
(Unbeuter bed Siibend) genannt, wurde unter ber Dynajtie
ber Efcdyeu 1100 Jabre vor unfever Jeitvedmung Gefandien von
Funfin unb Codyinchina gefchentt, wm ihre Riictfelr dburch grofe
Gbenen au fichern, Der Magnetwagen 34 bebiente man fich nod)
bis in bas 15te Jahrhunbert nady Chriftus. Melyreve devfelben
wurben im faiferlicdyen Pallafte aufberwalhet und bei Erbauung
bubbbiftifder flofter jur Ovientivung ber Hauptfeiten dev Gebaube
benugt, Die hiufige nwendung eined magnetifhen Apparats
leitete allmdlig bie ©dyaxfjinnigeven unter dem Bolfe auf phyfifa:
lifche Betvachtungen diber bdie Natur der magnetifhen Erjcei:
nungen. Dev chinefifche Lobrebner der Magnetnabel, Kuopho
(ein Scyviftiteller aus bem Seitalter Conftanting des Grofen),
vergleicht, wie id) {don an einem anberen Orte angefubrt,
bie Angichungsfrajt des Magnets mit ber bed geriebenen
Bernfteins. E8 ift nady ihm vie ein Winbedhaudy, bex
beibe gehetmnifvoll duvdyveht und peilfchnell {idy mitgutheilen
permag.”  Der fymbolifdhe Ausbyud Winbedhaud) evinnert
an ben gleid) fymbolifthen der Vefeelung, welde im gried)i-
{chen Alterthume ber Griinber ber ifonifden Sdule, Thales,
beiden attvactovijhen Subjtangen jujdvied,®® Seele heift hier

Dad inneve Princip bewegenber Thitigteit.
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Da bie ju grofie BVemeglidhfeit ber dhinefijdhen {hvimmen-
ben Nabeln bie Beobadytung unbd bad Ablefen erfdwerte; fo
wurben fie {dhon im 2Anfang bed 12ten Jahehunbertd (nady Ehr.)
burdy eine anbere Vorvidhtung erfebt, in welder bie nun in
per Quft frel fhwingenbe Nabel an einem feinen bauwmmwollenen
ober feibenen Faben hing: gany nady Axt der suspension & la
Coulomb, welder fich im weftlichen Guvopa juerjt Gilbert bediente.
Mit einem foldhen vervolfommneten Apparate beftimmten bie
Ghinefen ebenfallé fhon im Beginn des 12ten Jalrhunberts bie
Santitat bex weftliden Abweidung, die in dem Theile
Afiend nuv fefir feine und langfame Vevdnberungen zu erleiben
fcheint. LVon bem Landgebraudhe ging endlich der Compaf jur
Benupung auf dem Meeve 1iber. Unter ber Dynaftie ber Fjin
im 4ten Jahrhundert unferer Jeitrechnung befudhen dyinefijdye
Ediffe, vom Compaf geleitet, inbifbe Hafen und bie Oft
fijte von Ajrifa,

@dyon gwei Jalrhunderte friher, unter dev NRegierung ded
Marcud Auveliud Antoninué (An-tun bei ben Scdniftftellern
ber Dynaftie der Han genannt), waven vomifdhe Legaten u
JWaffer 1iber Tunfin nady China gefommen,  Wber nidt
burdy eine fo voriibergehenbe Verbinbung, fonbern erft ald fich
per Gebraudy ber Magnetnabel in bem gangen indifdien Meere
an ben  perfifchen und avabifdien SKiijten allgemein wevbreitet
hatte, wurbe Dderfelbe im gwolften Jahrhunbervt (fei
ef unmittelbar burch ben Einfluf dev Avaber, fei e durch
bie Sreuzfalrer, bie feit 1096 mit Aeghpten und bem eigent:
lidien Ovient in BVeriihrung famen) in dbad europdifche Seewefen
libevtvagen. Bei biftovifhen Untevfudungen bex Axt ift mit
Gewifbeit nur bie Cpodye feftaufesen, welde man ald die fpitefte
Gvenggahl betvachten fann. In Dem politifch - fativifhen Gebichie
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ped Guyot von Proving witd (1199) von bem Seecompas
alé von einem in der Ghuiftenwelt [ingjt befannten Werf:
seuge aefprochen; eben bied it ber Fall in ber Vefdhrei:
bung von Paldjtina, bie wiv dem Bifdhof von Ptolemais,
Jacod von BVitry, verbanfen und beven Vollendung wifchen
1204 und 1215 fallt, LVon der Miagnetnabel geleitet, {cifften
pie Gatalanen nad) ben novd-{hottifhen Snfeln wie an bdie
Wejtifte bes tvopifchen Afvifa, die Basfen auf ben Wallfifch-
fang, bie Novmannen nady den Azoven, ben Braciv-Infeln
Des Picigano. Die fpanifchen Leyes de las Partidas (del sabio
Rey Don Alonso el nono), au$ ber erfien Hlfte des breiz
sebnten Jalyehunderts, vibmen bdle JMabel al8 ,treue Ber-
mittlevinn (medianera) gwifthen dem Viagnetjteine (la piedra) und
bem Nordjtern”.  Auch Gilbert, in feinem Dbevithmten Werfe:
de Magnete Physiologia nova, fpricht vom Seecompaf
alg einer dhinefifchen Grfindung, fest aber unvorfichtig hingu:
bag fte Marco Polo, qui apud Chinas artem pyxidis didicit,
guerft nach Jtalien bracdhte. Da Maveo Polo feine Neifen exft
1271 begann und 1295 guvidfefirte, o beweifen bie Jeugniffe
voi Guyot be Proving und Jaques be Vitvy, dap wenigftens
fhon 60 bis 70 Jahre vov der Abreife des Marco Polo nady
bem Gompa in ewvopdifchen Meeven gefchifft wurbe, Die
Benennungen zohron und aphron, die Vinceny von Veauvais
in feinem Naturipiegel dem fiidlichen unbd novblichen Gnbe
Dev Magnetnadel (1254) gab, Deufen auch auf eine Ber-
mittelung avabijdher Piloten, buvd) welde bie Curopder die
chinefifche Boufjole erhielten. Sie deuten auf daffelbe gelefrte
und betviebjome Volf ber afiatifhen Halbinfel, befien Spradhe
auf unfren Sternfavten nur ju oft verftimmelt erfcheint.

Nach dem, wad idh hier in Grinnerung gebradht, fonn




ed woll feinem Jieifel unterworfen fein, bdag bie allgemeine
Anwenbung der Magnetnabel auf ber oceanifchen Schififabrt bex
Guropder feit bem gwolften Jahrhundevt ambd wobl nod
futher in eingefchranttevem Maafe) von bem Beden ded Mittel:
meered ausgegangen ijt. Den wefentiichften Antheil davan haben
bie maurifchen Piloten, bie Genuefer, Venetianer, Mayorcaner
und Gatalanen gehabt,  Die lehten waven wunter Anfithrung
ifres Fexlihmien Seemamned Don Jaime Fevver 1346 bis an ber
NAusflup Ded NRio be Oure (N, Br. 23" 40') an ber Wejttifte
pon Afvifa gelangt; und, nach dem Jeugnif von RNaymunbus
Qullus (in feinem nautifchen Werfe Fenix de lasmaravillas
del orbe 1286), bebienten fich fdhon lange vor Jaime Fevver
bie Barcelonefer ber Eeefarten, Aftrolabien und Seecompaffe,

LVon der Duantitat der, gleichzeitig duvch Uebevtragung aus
Ehina, ben indifdhen, malabifhen und avabifben Seefalrern
befanmten magnetifcdhen Abweichung (Varviation nannte man
bag Bhanomen friih, ohne allen Beifas) batte {idh bie Kunbe
natiiclich ebenfalls 1iber bag Veden bes Miittelmeers pevbreitet,
Diefed, sur Corvection ber Schiffévechnung fo unentbehrliche
Element wourbe bamals weniger durch Sonnen-2uf- und Unter:
gang al8 burch ben Polavftern, unbd in beiden Fdllen fehr un-
ficher, Deftimmt; doch auch beveits auf Seefarten getragen:
3+ B. auf bie feltene Savte von Anbrea Bianco, die im Jahr
1436 entworfen ijft. Columbus, der eben fo wenig ald Sebajtian
Gabot zuexft die magnetifche Abweichung erfannte, Hatte bad
grofe Verdienft, am 13 Sept, 1492 dle Lage einer Linie
ofne Abweidung 29, Grad bitlidh von ber aovifden
Snfel Gorvo aftvonomi{ch su beftimmen. Gr fab, nbem er in
Dem iweftlichen Theile bes atlantifhen Oceand vorbrang, bie
Barviation allmilig von Rovdboft in Novbreit libergehen,
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Diefe Bemerfung (leitete fn {hon auf ben Gebanfen, ber in
fpdteren Jabrbunderten fo viel bie Seefabrer befdhiaftigt Hat:

burch bie Lage Der Variationsd- Curven, welde er nod) dem

. i Mevidian pavallel wabhnie, die Lange gu finden. Man er-
i | fafrt ausd feinen Sdiffdjournalen, baf er auf ber gweiten Neife
TR (1496), feiner Lage ungewif, fichy wirtlich duvdy Declinations
Beobachtungen zu ovientiven fudite, Die Einficht in bie Mog-

lichFeit efner foldhen Methode war gewif aud) ,bad untuiiglidhe

Gieheimnif bexr See-Lhnge, weldhed buvch bejondere gotiliche

| Offenbarung au befipen” Sebaftian Gabot auf feinem Stexbe-
bette fich viibmfe.

_ An bie atlantifhe Curve ofhne Declination Emipften

i fich in bex leicht evvegbaven *Phantajie bed Columbus nod

anbere, efwad tvdumerifdie Anfichten 1iber Vervdnberung Der

filimate, anomale Geftaltung bder Grdfugel und auferordents

licdge Bewequngen Himmlijcder Tovper: fo daf er bavin Motive

fand eine phyfitalifde Grenglinie yu einer politifdien

porgufthlagen. Die raya, auf ber bie agujas de marear Divect

nach dem Polarftern hinweifen, wurbe fo die Demarcations:

_ linie fiix bie Srvonen von Portugal und Caftilien; und bei

! ber Wichtigteit, bie geographifde Ldange einer folden

®vrenge in beiden Hemifphiven iber bdie gange Erboberflache

B e LT A B e -

ajtronomifch genau u DGeftimmen, ward ein Decret papftlichen
i Uebermuths, ofne ed Degedt ju Gaben, woblthatig und folge-
veich fiiv Die Goweiterung der aftronomifthen Nautif und Ddie
Bervollfommnung  magnetifder Inftawmente. (Humbolbt,
Examen crit. de la Géogr. T.IIL p. 54.) Felipe Guillen

aud Sevilla (1525) und walirfdeinlich friber der Codmograpl
Alonfo be Santa Cruy, Lehrer ber Mathematif bed jugendlichen

Saiferd Carls V, conftruivten newe Variationd-Compaffe,
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mit benen Sonnenfofen genommen werben Ffonnten. Dex
Gosmograph geichnete 1530, alfo anbexthalb Jafrhunderfe vor
Halley, freilich auf fehr unvolljtandige Materialien gegriindet,
pie erfte allgemeine Bariations-fKarte. IBie [ebhaft im
16ten Jahrhunbert feit bem Tobe ded Golumbug und bem Stryeit
{iber bie Demarcationslinie bdie Thitigleit in Crgriindung Des
tellurifchen Magnetismus evwadhte, beweift die Seeveife Ded
Juan Japme, iweldher 1585 mit Francifeo Gali von Dden
Rpilippinen nach Acapuleo {chiffte, DBlof um ein von ihm
exfunbenes eclination8-Inftrument auj dem langen Wege bued)
pie Siibjee au prifen.

Pei dem fidh verbreitenden Hange sum Beobachten mupte
audh Der biefen immer begleitende, ja ifim ofter noch voveilenbe
Hang gu theovetijhen Speculationen fich offenbaven. Biele alte
Scifferfagen der JInber und Araber veben von Felsinfeln,
welche ben Seefalrern Unfbeil bringen, weil fie burch ifjre
magnetifhe Naturfraft alles Gifen, das in ben Sdiffen dad
Holzgerippe verbinbet, an fich zichen ober gav bag ganze Sciff
unbeweglich feffeln.  Unter Gimwivfung folcher Phantajien
fniipfte fich fuiilh an den Begriff eines polaven Jujammen:
treffens magnetifder Abweidhungélinien bag matevielle Bild
eines bem Grbpole nafen fHoben Magnetberges. Auf dex
merhioiirdigen Savte des Newen Continentd, welche der romi:
fchen Ausgabe der Geographie des Piolemdius vom Jahre 1508
beigefitgt ift, findet fich nordlich von Guonland (Gruentlant),
welched alé bem dftlichen Theil von Afien jugehorig davgejtellt
wird, der nordblide Magnetpol ald ein Infelberg abs
gebilbet. Eeine Lage wird allmalig fiidlicher in bem Breve
Compendio de la Sphera von Martin Cortey 1545 wie

in ber Geographia di Tolomeo bes Livio Eanuto 1588.
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An Grreichung Dbicjes Punfies, ben man el calamitico
mannte, waren grofe Guvartungen gefmipft, da man aus
einent, exft fpat verjchiwvundenen WVovurtheil bort am Magnet
pole alecun miraculoso stupendo effetto au exleben gebadyie.
Big gegen dbad Enbe bes fecdhzebnten Jahrhunbertd war
man blof mit bem Bhanomen der Abweidung, welde auf
bie Edyifferechnung und die nautiiche Ortdbeftimmung den
mmittelbarftenn Ginfluf auéibt, befhdftigt. Statt Der einen
von Golumbug 1492 aufgefunbenen Linie ohne Abweichung
glaubte ber gelehrte Jefuit Acofta, dburdy portugiefifche Piloten
(1589) belehrt, in feiner teefflidhen Historia natural de
las Indias vier Yinfen ofne Abweichung auffliihren ju fonnen.
Da bie Sdyifféredynung neben ber Genauigleit dev Nid-
tung (bes duvch ben covvigivien Compaf gemefjenen Winteld)
audy bie ¥ange bed hurchlaufenen 2Weqged exheifdit; fo bejeichnet
bie Ginfithrung besé Logd, fo unvolfommen auch biefe Ant
ber Mieffung felbft nod) Heute ift, bod) eine wichtige Gpoche
in ber Gefchichte ber Moutif. Jch glaube gegen die bigher
hevefchenbe Meinung evwviefen g haben, daf bdas erjie fichere
Seugnif 5 der Amvendbung bed Yogé (la cadena de la popa,
la corredera) in ben Sdifféjournalen der Magellanifdien NRetfe
porit Antonio Pigafetta gu finden ift. E& begleht fich auj den
Monat Januar 1524, Columbugd, Juan de la Cofa, Seba-
ftian Cabot und Vaseo be Gama haben bad Log unbd befjen
Anwenbung nicht gefannt.  Sie {chdasten nach dem Angenmange
bie Gefchwindigfeit bes Sdhiffes, und fanden bie Lange Ded
Wegee durch dag Ablaufen des Sandes in ben ampolletas.
Neben dem  alleinigen und fo fuiih benupten Elemente bev
Magnetfraft, ber hovizentalen Abweidyung vom Nordpole,

icde endlich) (1576) audy bas poeite Glement, bie Neigung,
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gemeffen.  Nobert Novmann Hat guerft an einem felbfterfundenen
Snclinatovium bie Neigung bder Magnetnabel in Lonbon mit
nicht gevinger ®enauigleit beftimmt, €8 vergingen nod) gweis
hunbert Jabre, ehe man das britte Element, bie Intenfitdt
ber magnetifchen Gudfraft, su mefien verjudte.

Gin von ®alilei Detvunberter Peann, Dbeflen Verbienit
Baco ganglich verfaunte, William Gilbert, Batte an dem Enbe
bed fechsehnten Jafrhundertd eine exjte grofiavtige nficht °®
pon Der magnetifhen Grbdfraft aufgeftellt. Gv unterfchied juerft
peutlich in ibren Wirfungen Dagnetismus von Electricitat,
hielt aber beibe fiiv Emanationen bev efnigen, aller Matevie als
folcher imwohnenben Grundfraft. Er hat, wie ed der Genius
vermag, nach fdwachen Analogien vieled ghidlicdy gealhnbet; ja
nach Den Yaven Begriffen, bie er fidh von bem telluvijden
Magnetimus (de magno magnete tellure) madyte, {dieb ex
{dhon bie Gntjtehung ber Pole in ben fenfrechten Eifenftangen
am Sveuy alter Sivdythlivme dec Mitiheilung der Erdlvaft au.
Gr lehrte in Guropa guerft burd) Streichen mit bem Magnet-
fteine Gifen magnetif madien, wad freilidh bie Chinefen faft
500 Jabre felifer wuften™. Dem Stalle gab fdon bamals
Gilbert ben Vorjug vor dem tweichen Eifen, weil jener Ddie
mitgetheilte fraft dbaverhafter fich aneigne und fliv lingeve Seit
ein Ledger bes Magnetidmud werden fonne,

Jn bem Laufe bes 17ten Jabrhunbertd vevmehrte Dbie,
Durch  vevvollfommmete BVeftimmung ber Wegriditung und
PWeglange fo weit audgedehnte Schifffabrt ber Niebexldnber,
Briten, Spanier unb Frangofen bie Kenntnif ber A b
weidhungdlinien, welche, wie eben bemerft, ber Pater
Acofta in ein Syjtem ju bringen verfudt batte s, Gorneliug

©douten begeihnete {616 mitten in ber Siidfee, fliboftlich
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pon Den Marquefad-Jnfeln, Punfie, in denen bie Vaviation
Noch jept liegt in biefer Negion bad fonberbare
gefdloffene ifogonijche ©yjtem, in weldem jebe Gruppe

null ift.

ber inneven concentrijhen Curven eine gevingeve Abieichung
geigt. 81 Der Gifer, Langen-Methoben nidt blof durdy
bie Baviation, fonbern audy dburch bie Inclination ju
finben (joldien ®ebraudh ber Snclination 52 bei  bebecttem,
fternenleevem Himmel, aére caliginoso, nannte MWright ,vieles
®olbes werth), leitete auf BVerpielfaltigung der Conjtruction
magnetifther Appavate und belebte zugleich bie Thatigfeit der
Beobaditer. Der Jefuit Cabeud aud Fervava, Nibley, Lieu-
taud (1668) und Henry Vond (1676) zeidneten fidy auf
biefem Wege aus, Der Stveit wifden bem Lebtgenannten
und Becboreotwy Hat vielleicht, fammt Weofta’s Anfidht von
viev Linien ofine Abweichung, welde bie ganze Erboberflache
theilen follen, auf Halley's, fdhon 1683 entworfene Theorie
von vier magnetifchen Polen ober Eonvergengpunften Einfluf
gehabt,

Halley begeichnet eine wichtige Cpode in ber Gefhichte
bes tellurifchen Magnetidmusd. In jeber Hemifphive nafhm
er einen ftavferen und einen {dywdderen magnetifchen
Bol an, alfp vier Punfte mit 90° Jnclination ber Nabel:
gerabe wie man fept unter ben vier Paunften ber gridften
Sntenfitdt in jeber Hemifphave eine analoge Ungleichheit
in bem erveihten Marimum Dex JIntenfitat, b. h. ber Ge-
fchwinbigfeit ber Schwingungen bder Nabel in ber Nidhtung
bed magnetifchen Mievibiand, findet, Dex ftaxtjte aller vier
Halley'jcher Pole follte in 700 fiiblicher Breite, 1200 bitlich
von Greenivich, alfo fajt im DMeridian von Konig Georgs
Sunb in New-Hollanb (Ruyt's Lanb), gelegen fein. 8 Halley's
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brei Seeveifen in ben Jahren 1698, 1699 und 1702 folgten auf
ben Gniwurf einer Theorie, die fich nur auf feine ficben Jakr
feifere Reife nacy St. Helena, wie auf unvollfommene Varia-
tiongé-Beobachfungen von Baffin, Hubfon und Gorneliug van
Sdyouten guiinden fonnte, €8 waven die exften Grpeditionen,
welche eine Megiexrung su einem grofen wiffenfchaftlichen Swede,
jur Grguinbung cined Glements ber Grdfvajt, unternchmen
lief, von Dem bie Siderheit ber Ediffsfuihrung porjugsiveife
abhingig ift. Da Halley big gum 52ften Grade jenjeitd bed
Yequators vorbrang, fo fonnte e die exfte umfangreicdhe B as
viationg-Sarvte conftouiven. Sie gewdhrt i bie theores
tijchen vbeiten bes 19ten Jahrhunbects die Moglidjteit einen,
ber Jeit nach freilichy nicht febr fernen WVergleichungspuntt fiie
bie fortfdreitenbe Bewegung berv Abweichungs:
Euryen bavjubieten.

@8 ift ein glicliches Unternehmen Halley'd gewefjen, bie
Punfte gleidher Abmweichung buvdp Yinien 8 mit einanber
graphifdy vebunden ju haben. Dabuvch ijt suerft Ueberfidht unbd
Slarheit in die Ginficht von dem Jufammenhange der aufgehiuf:
ten Nefultate gebracht worden.  Meine, von den Phyjifern il
begiinjtigten Sfothevmen, b, §. Linien gleicher Warme (mitt-
fever Sabreds, Sommerz und Winter-Tempevatur), {ind gany
nach Analogie von Halley's ifogonifdhen Curven geformt, Sie
faben ben Bwec, Defonderd nach bev Audbehnung und grofien
Verpol(fommmmg, weldhe Dove benfelben gegeben, §larheit
fiber bie Vertheilung der Wirme auf bem Erdfovper, und bie
fauptiachliche Abhangigleit diefer Vertheilung von ber Gejtals
tung bed Fejten unb Fuiffigen, von dev gegenfeitigen Yage Der
Continental-Maffen undb bder Meere zu vecbreiten. Halley's
vein wiffenfdaftliche Erpebditionen ftehen um fo ifolivter Dba,
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als fie nicht, wie fo viele folgenbe Gxpeditionen, auf Hojten ded
Etantd unternommene, geographifd e Enedectungéreifen waven.
Sie Daben bagi, neben ben Grgebnifjen tiber ben tellurifdhen
Magnetiomus, auch ald Frucht bes friiberen Aufenthalts auf
©t. Helena in den Jabhren 1677 und 1678, einen wichtigen
Gatalog fliblicher Stexne geliefert: ja ben exften, weldher 1ibers
haupt unternommen tworden ijt, feitbem nach Movin'd und
Gaseoigne’s Vovgange Fevnedhre mit meffenden Nnftewmenten
verbunden ywurben,

©o wie bad {7te Jahubundert fich burch Fovifchritte auss
geichnete in Der guinblicheren Stenntnif ber Lage ber 2b-
weichungsélinien, und den exften theovetifden Verfud ifire
Gonvevgengpuntie ald Magnetpole su beftimmen; fo lieferte
bag 18te Jabrhunbdert die Cnibecung ber frlinbliden perio:
bifdhen Veranberung ber Abweidhung. Graham in
Lonbon Bat bad unbejtvittene BVerbienft (1722) biefe findlicden

In

~

Bariationen guerft genau und ausbauernd beobachtet gu haben.
fdyriftlichem Lerfefir mit ifm eviveiterten % Eelfiud und Hidvter
in lipfala bie Kenntnif diefer Grfdheinung. Erjt Brugmans und,
mit mefir mathematijchem Sinne begabt, Coulomb (1784—1788)
bramgen tief in Dad AWefen Ded telluvifchen Magnetismus ein.
Sbre {dyaxffinnigen phyfifalifhen Verfudhe umfaften bie magne:
tijhe Angiehung aller Materie, bie vaumliche Vevtheilung
ber Sivaft in einem Miagnetftabe von gegebener Form, und bas
®efesy ber Wivfung i ber Ferne. Um genaue Nefultate u
exlangen, wurben bald ©dwvingungen einer an einem Faben
aufgefingten borvigontalen Nabel, bald Ablenfung buvd) bie
Drehwage, balance de torsion, angewanb.

Die Ginficht in bie Intenfitdats-Verfdicbenheit
ber magnetifden Grbivaft an verfdicbenen Punkten bex
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Gebe, buveh Ddie Schwingungen einer fenfvechten Mabdel im
magnetifhen DWievidian  gemeffen, verdanft die Wifjenfchajt
allein bem Scharfiinn bes Ehevalier Bovba; nicht durch eigene
geglitcite Verfuche, fonbern bdurdy Gebanfenverbindung und
beharelichen Ginfluf auf Neifende, bie fidh au fernen Erpe:
bitionen tijteten. Seine lang gehegten LVermuthungen wurden
guerft durc) Lamanon, ben Vegleiter von La Pévoufe, mittelft
Beobachtungen aud den Jabven 1785 big 1787 beftatigt. €8
blieben Ddiefelben, obgleich fhon feit dem Sommer ded lefige:
nannten Jahred in ihrem Nefultate bem Secretdir Der Aca-
démie des Sciences, Gonboveet, befannt, unbeachtet und unver:
offentlicht.  Die evfte und darum freilich unvollftandige Grfen-
nung bes wichtigen Gefesied ber mit ber magnetifchen Breite
vevanderlichen Jntenjitdt gehovt 7 unbejtvitten bder unglid:
lichen, wiffenjchaftlich fo wobl auggeviijteten Erpedition von La
Peéroufe; aber das Gefey felbft hat, wie ich glaube miv fchmeicheln
ju biivfen, evip in ber Wiffenfhaft Leben gervonnen bdurdh
bie Vevdffentlichung meiner Beobaditungen von 1798 big 1804
im flublichen Franfreich, in Spanien, auf ben canarifdhen
Snfeln, in bem Jnneven bed tropijchen Amevita’d (nodrdlich und
fiiblich vom Aequator), in dem atlantifchen Ocean und dex
Siibfee.  Die gelehrten NReifen von Lo Gentil, Feuillée und
Yacaille; Der erfte Wevfudy einer Neigungs-Karte von Wilfe
(1768); die benfiwiirdigen Weltumfeglungen von Bougainyille,
Coof und Vancouver faben, wenn gleidh mit Infrrwmenten
von fehr ungleicher Genauigteitr, dbas worher fehr vernachlafjigte
und jur Begriindung ber Theovie Ded Erd-Magnetismus o
ichtige Glement ber JInclination an vielen Punften, freilich
fefie ungleichzeitig, und mefr an den Siften ober auf bem

Mieeve ald im Jnuneren der Continente, exguiindet. Gegen bas
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Gnbe bed 18ten Jafrhunbertd wurbe burdh bie, mit vollfomm:
neren Qnftrumenten  angeftellten  ftationdren  Declinations-
Beobadbtungen von Gaffini, Gilpin undb Beaufoy (1784 bis
1790), ein periodifher @influp ber Stunben twie ber Jabres:
seiten Deftimmier eviviefen, und fo bie Thitigleit in magne-
tifden Untecjuchungen allgemeiner belebt.

Diefe Belebung nahm in bem neungehnten Jahrfundert, von
welcdhem nuv exft eine HAljte verfloffen ift, einen, von allem unter-
{chiebenen , eigenthiimlichen Chavafter an, €8 befteht berjelbe in
einem fait gleichzeitigen Fovtfchreiten in fammtlichen Theilen der
Lefive vom tellurifben Magnetiémus: wmfaffend die numerijde
Bejtimmung ber Sntenfitat der Kraft, ber JInclination und der
Ubweichung ; in phyfifalifchen Entbectungen tiber die Erregung
unb bag Maaf dexr Vertheilung bed Magnetidmus ; in dev evften
unb gldngenben Eniwerfung einer Theorie bed tellurifden
Magnetis mus vonFriedvich G auf, auf fivenge mathematifche
ebanfenverbinbung gegrtindet.  Die Mittel, welche ju bdiecfen
Grgebniffen fithrten, waven: Vervollfommnung ber Infivumente
unbd ber Methoben; wiffenfdaftliche Crpeditionen jur See, in
Babl und Grofe, wie fie fein anberes Jahrhundert gefefhoen:
forgfltig audgeviiftet auf SKoften ber NRegierungen, begiinftigt
burch glidliche Audwahl ber Fiihrer unbd ber fie begleitenben
Beobachter; einige Lanbreifen, welde, tief in dbad Jnneve der Con:
tinente eingebrungen, bie Phinomene des tellurijchen Magnetidmus
aufflaven fonnten; eine grofie Jabhl firer Stationen, theilweife
in beiben Hemifphiren, nady coveefponbivenben Orid-Breiten und
oft in faft antipodifden Langen gegriinbet. Dieje magnetijdyen
unb gugleid meteovologifchen Dbfervatovien bilden gleichjam
ein Nep tiber die Crbflade. Durdy fehaxfiinnige Combination
ber auj Staatdfoften in Rufland undb England verdffentlichten
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Beobadytungen find widhtige und unevwavtete NRefultate geliefert
worben. Die Gefeslichfeit ber Kraftauferung, — ber nidyfte,
nicht bev (egte Swed aller Forfdungen —, ift beveitd in vielen
eingelnen Phafen der Erfcheinung befriebigend evgriinbet worben.
Was auf dem Wege des phyfifalifden Erperimentivend
von ben Begiehungen bes Erd- Magnetidmus gur bewegten Elec-
tricitdt, suv fteablenben LWiarme und jum Lichte; wad von Den,
fpat exft vevallgemeinerten Erfdheinungen bes Diamagnetis:
mud und von Ddev {pecififdien Gigenjdiaft ded atmofphdrifdien
Gauerftofis, Polaritat anjunehmen, entbedt wurbe: eroff
net wenigftend bie jrohe Ausjicht, der Natur ber Magnetfraft
felbjt naber gu tveten.

Um bag Lob ju vedhtfertigen, bad wir im allgemeinen tiber
bie magnetijchen Acbeiten bev evften Halfte unfered Jabhe
Bunbevtd audgefprohen, nenne ich bier apboriftifh, wie e8
bag Wefen und bie Form biefer Sdyift mit fid) bringen, Ddie
Hauptmomente ber eingelnen Beftrebungen. E§ haben bie-
felben einanber wechfeljeitig hevvorgerufen: bdaber iy fie bald
tronologifch an einanber veihe, bald gruppenweife veveinige.

1803—1806 Krufenfrern’s Deife um die Welt (1812); ber
magnetifde und aftronomifdhe Theil it von Horner (Bb. 1L
&. 317).

1804 Grforfdung bded Gefepes Der von Dbem maguetifden
equator gegen Norden und Stiden hin junehmenden Snrenfitat
ver telluvifchen Magnerfrafr, gegrindet auf Veobadtungen von
1799 big 1804. (Humboldt Voyage aux Régions équinoxiales
du Nouveau Continent T. IIL. p. 615—623; fametherie Journal
de Physique T. LXIX. 1804 p. 433, mit bem evjen Eutwurf einer
Sutenfirdts-Karre; Kodmos B, L. &, 432 Anm. 29.) Spatere Be-
obachtungen Haben gejeigt, daf das Minimum der Futenfitat nicht
dem magnetifchen Aequator entfpricht, und daf die Vermehrung
der Sufenfitat fich in beiden Hemifpharen nidyt bid jum Magneryol
erfivedt.
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1805- 1806 Ghav:-2ufifac und Humboldt Sutenfitars-Be-
sbadbtunaen im fudliden Franfreich, in Stalien, der Sdhwely uud
Deutidland. Mémoires de la Société d’Arcueil B Tpai=—22
Wergl. bie Beobachtungen vou Duetelet 1830 und 1839 mit einer
tarte de Pintensité magnétique horizontale cntre Paris el Naples
in den Mém. de PAcad. de Bruxelles T. X1V.; die Beobadtungen
pon Forbesd in Deutfhland , Flandern und Fralien 1832 und 1837
(Transael. of the Royal Soc. of Edinburgh Vol V. p. Die
 ven Mudberg in Franfreid,

{tberaus genauen Beobachiung
Dentihland und Scyweden 1832; die Beobachfungen von Dr. Bache
(Director of the Coasl-Survey of the United States) 1837 wud
(840 in 21 Stationen, jugleich fiir Snclination und Jurenjitar,
[206—1807 Gine lange Nethe von Peobadrunagen, ju Berlin
iiber bie fandlidhen Wariationen der Abweichung und iber b
ABicherfehr magnetifder Ungewitrer (Perturbationen) von
Sumbelot und Oltmanns angefrellt: Hauptiachlich in den Sol:

¢

ititten und Aequinoctien; 5 bis 6, ja bidweilen 9 Tage und eben fo
viele Machte hinter einander; mittelft eined Prony’fchen maguerifden
Fernvobrs, dad Vogen von 7 bid 8 Secunven untexfcdheiden [ief.
1812 Moridyini ju Nom behauptet, daf unmagnerife Srabl:
L burdy Gontact des (violetten) Lidyfs magnefifch werdem.
Weber den langen Streif, bden bdiefe Vehauptung und pie fbarf:
finnigen Verfuche von Mary Somerville bis ju den gany negariven
Refultaten von Nieg undb DMofer erreat haben, . Sir David

Rrewiier Treatise of Magnelism 1837 p. 48.
1815—1818
1823 — 1526

bue: die exfte auf dem Nuvif; bie yweite, um finf Jabhre [pdteve,

auf dem Predprijatie.
1817—1848 Die Neibe grofier wiffenfdaftlicher, fiix die Kennt-

Die ywei Weltumfeglungen von Otfo von Kohe:
3 1 J

nifi bed rellurifdhen Maguetismus fo erfolgreicher Erpeditionen
ur See auf Veranftalting der frangdfifden Regierung, an:
febend mit Frevcinet auf der Eorvette Uranie 1817—1820, dem
folgten: Duperrey anf ber Fregatte La Coquille 182218255
Bougainville auf dber Fregatte ThHetid 1524—1826; Dumont
Plrville auf dem Afrvolabe 1826—1829, und nach dem Sthidbpol
auf ber Selée 1837—1840; Suled dbe Bloffeville in Fubdien 1828

($Herbert Asiat. Researches Vol XVIIL p. 4, Humboldt Asie
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centr. T. IIL. p. 468) und tn Géland 1833 (Zortin Voy. de la
Recherche 1836 p. 376—409); dbu Petit Thouard (mit Teffan)
auf bder Wenus 1837 — 1839; Le Waillant anf der Bonire
1836—1837; Die Deife ber Commission scientifigne du Nord
(Rfottin, Bravais, Marting, Siljefrom) nach Scandinavien,
Sapland, den Fardern und Spisbergen auf der Covvette la Mecherdse
1835— 18405 Beéravd nad Ddem mericanifchen Meerbufen und
Nordamerifa 1838, nach vdem Cap Dder gufen Hoffuung und
&t. Helena 1842 und 1846 (Sabine in den Phil. Transact. for
1849 P. 11, p. 175)5 Francid de Caftelnau Voy. dans les parlies
centrales de 'Amérique du sud 1847—1850,

1818—1851 Die Meile wichtiger und Hibner Grpeditionen in den
avctifchen Polarmeeren auf Weranftaltung der britifden
Meaierung, suerft angeregt dbuvdh den lobendwerthen Eifer ven
Sobn Barvow; Eduard Sabine’d magnetifibe und ajrronemifche
Beobadtungen auf der Neife von Fobn Hof, nady der Davis:
&irafie, Vaffindbat und dem Lancafter-Sund 1818, wie auf dev
Meife mict Parvy (auf Hecla und Sriper) durdy die Varrows
Gtrafie nadh Melville’s Sufel 1819—1820; Sohn Franflin
Dr. fiidhardfon und Bacd 1819—1822; bdiefelben 1825— 1827,
Vad allein 1833—1835 (Nabrung, faft die eingige, Woden lang,
ene §ledyte, Gyrophora pustulata, Tripe de Roche der Canadian
hunters; demifch unterfudht von Sohu Stenboufe in ben Phil.
Transact. for 1849 P, IL p. 393); PVavey's pweite Crpedition, mit
£pon auf Fury und Hecla 1821 —1823; Parey’s dritte Meife, mit
Samed Clare Dof 1824—1825; Varew’s vierte Meife, ein Verfuch
mit Lieut. Fofter und Crojier ndrdlidh von Spisbergen anf
bem Eife vorsubringen, 1827: man gelangte bis Br. 82° 45/; John
o f famme feinem gelehrten Nefen Fames Clart Rof, in dex durd
thre Eange wm fo gefabroolleren weiten Meife, auf Koften von Felix
LVooth 1820—1833; Deafe und Simpfon (won der Hudionsbai-
Compagnie) 1838— 18395 neuerlichit, sur Anffuchung von Siv Joln
Franflin, bdie Deifen von Cap. Ommanneny, Auin, Dennwy,
©ir Jobhn Nof und VOHillipé 1850 und 1851. Die Crpedition
von @ap. Peuny it im Victoria=Channel, in welden Wellington’s
Channel minder,-am weitefren ndrdlich (Br. 77° 69 gelangt.

1819—1821 Vellingbauien NReife in das fudlide Cismeer.

1819 Dag Ericheinen ded grofien Werfed von Hanfieen tber

A v Humbolnvt, Kosmod 1V 5
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pen Magnefismud der Erbde, dad aber {Hon 1813 vollendet
war. G Dbat einen nidt ju verfennenden CGinfluf auf die Be:
lebung und beffere Michtung ber geo:-magnetifcdhen Stubdien anss
genbr.  Diefer trefflichen Arbeit folgten Hanfteen’s allgemeine
Savten bder Gurven gleicher Snuclination und gleicher Sutenfitat
fiic einen bDetvadytlichen Theil dber Grdoberflacde.

1819 Weobachtungen bes Admirald Nouffin und Givry's
au der brafilianifien Kiijte jwifchen den Mindungen ded Maraiion
und Plata-Stromes.

1819—1820 Derjred madt die grofe Enidecung der That:
fache, Daf ein %eiter, ber von einem electvifchen, in fidy felbjt
wiederfehrendben Strome durddrungen wird, wdbrend bder gangen
Daver des Stromesd eine beftimmie Einwirfung auf die Widfung
ver Magnetnadel nady Maafgabe threr velativen Lage ausubt.
Die frithefte Grweiterung diefer Eutbectung (mit denen ber Dar:
ftellung von Metallen aus den Ylfalien und der ywiefachen Art von
Polavifation * bes Lichtes wohl der glangendjten bed Fabrhnn-
pertd) twar Arago’'s Veobachtung , daf ein electrifdy dburdhfirimter
Sdliepungsdrath, aud wenn er von Kupfer oder Platin ift, Eifen:
felle angiebt und bdiefelben wie ein Magnet fefthalt; aud bdap
Naveln, in bad Sunere eined {draubenformig gewundenen galva:
nifchen Reitungsdrathes geleat, abwedfelud berevogene Magnetpole
érhalten, je nachdem ben Windungen eine entaegengefeste Richtung
gegeben wird (Annales de Chimie et de Physique T. XV. p, 93).
Dem Auffinden diefer, unter manuniafaltigen Abanderungen her:
vorgerufenen Ericheinungen folgten Ampeve's geifiveiche theoverifde
Gombinationen tber bie electro-magnetifchen Wecpfelwirfungen der
Moleculen ponderabler Kivper. Diefe Combinationen wurbden durd
eine Deihe neuer und fdarfiinniger Apparate unteriust, und
fibrren aur Kenntnif von Gefesen in vielen big dabin oft wiber:

o

fprechend fdetnenden Phanomenen de¢d Magnetidmug,

1820 —1824 Ferdinand von 2Wrangel und Anjou  NMeife
nadh den Mordflifren von Sibivien und auf dem Gidmeere. (Wich-
tige Grfdeinungen ded Polavlidhts . TH. 11. &. 2539.)

1820 ©¢ovesby Account of the arclic regions (Sntenfitais:
BVerfuche Yol. 11, p. 537—554).

1821 @eebed’s Gurbeckung ded Thermo=Magnerismusd
ud der Thevmo-Clectricitat. Wernhrung gweier ungleid



eriwarmter Mietalle Guert Wismuth und Kupfer) oder Temperatur:
Differengen in den eingelnen Theilen eined gleidartigen metallifchen
Dinges werden ald Quellen ber Grregung magueto - electrifcher
Strdmungen evkannt.

[821—15823 2Webdell Meife in dad fudliche Polarmeer, bisd
Br., 14° 15 &,

1822—1823 Gabine’s jwei widtige Crpeditionen jur genauen
Beftimmung der magnetifdhen Jutenfitat und ber Lange des Penbels
unter verfdiedenen Breiten (Offifte von Afrifa bis jum Aequator,
DBrafilien, Havana, Grinland bid Br, 74° 23/, Norwegen und
Spibbergen unter BVr. 79° 504). E8 erfdhien tiber bdiefe vielum:
faffenbe Arvbeit exft 1824: Account of Experiments to determine
the Figure of the Earth p. 460—509.

1824 Griffon magnetifde Beobadiungen langs bden Ufern
ber Ditfee.

1825 Arago entbectt den Motationd-Magnetismus, Die
erfte Weranlaffung ju diefer unevwarreren Guidectung gab ibm, am
Ubhange ded Greenwicher Hitgeld, feine Wabrnehmung bder ab:
nehmenden Ofcillations-Daver etner JFnclinations-Navel durdh Cin-
wirfung naber unmagnetifder Stoffe. Sn Wrago’s Notations-Wer=
fuchen wirfen auf bie Schwingungen der Nadel Waffer, Eid, Glas,
Kobhle und Quedfilber. ™

1825—1627 Magnetifde Beobachtungen von Vouffingault
in verfchiedenen Theilen von Sibamerifa (Marmato, LQuito).

1526 — 1827 Sntenfitats-Veobachtungen von Keilbau in
20 Stationen (in Finmarfen, auf Spisbergen und bder Biren:
Jufel); von Ketlhau und Boed in Siid-Deut{dland und Jralien
(&dum. Wftr. Nachr. No. 146).

1826 —1820 Admival Laitfe Neife um die Welt. Der mag:
netifhe Theil it mit grofer Sovgfalt bearbeitet 1834 von Reny,
(&. Partie nautique du Voyage 1836.)

1826—1830 Sap. Philip Varfer King Veobachtungen in den
fiiblichen Theilen der Oft- und We(itkifte von Sitbamerifa (Bra:
filien, Montevideo, der Magelland-Strafe, Chiloe unbd BValparaifo).

1827 — 1839 LQuetelet Etal du Magnétisme  Lerrestre
(Bruxelles) pendant douze années. &ehr genaue Beobadytungen.

1827 @abine uber Grgrindbung der relativen Jnfenfitat

ber magnetifchen Grdfraft in Parid und Lonbon. Eine analoge
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Wergleichung vou Parid und Ehriftianta (1825 und 1828) gefchah vou
Hangteen,
p- 19—23.
Jieifenden gelieferren Mejultate der Sntenjitat baben auerft mit
unter fich verglichenen, au Den genannten 3 Orvten ofcillivenden
NRadeln in numerifchen Sufammenbhang gebracht unbd als Verhaltnip-
werthe aufgefellt werden fonnen. Die Sablen find: fiir Paris
1,348: von mir; fiir Conbdon 1,372: von Eabine; fiiv Ehriftiania
1,423 von Hanfreen gefunden. Alle beziehen fich auf die Snrenfirar
per Magnerfraft tn einem Punkfie ded magnetifchen Uequators
(ber Gurve obne Snclination), Dder die peruanifchen Gorbdilleren
anvifchen Micuipampa und Caramarca durdifdneider: unter {iid:
licher Br. 7 2 und weftlicher Lange 81° 8, wo die Jutenfitat
von mir = 1,000 gefesr wurde. Die BVeytehung auf diefen Puntr
(Humboldt Recueil d’Obsery. astr. Yol. 1L p. 382—385 und
HEL p. 622) Dat vievig Sabre
lang den Neductionen in allen Sutenfitats - Tabellen zum Grunde
gelegen (Gay=Luffac in den Mém. de la Sociélé d’Arcueil T. L
1807 p. 21; Hanjteen tiber den Magnetismusd der Grde 1819
©. T1; Sabine im Rep. of the Brilish Association
p. 83 —58). &ie it aber tn newerer Jeit mit MRedt ols nidt
allgemein maafigebend getadelt worden, weil die Linie ohne Sueli
nation ™ gar nidt die Punfre der fdwaditen Sntenfitdr mir
einanber verbinder (Sabine in den Phil. Transact. for 1846
P. 11, p. 254 und im Manual of Scient.
of the British Navy 1849 p. 17).

1828—1829 DNetfe von Hanjteen, und Due: magnerifdhe Be-
obachtungen im europaifchen Mufland und dem ofrlichen Sibirien
big Srfutfe,

1828 — 1830 Adolf Grman Neife um die Erde durdy Nord:
Aften und die beiden Oceane, auf der vujfifchen FKregatte Krotfoi.
Sbentitar der angemandten Suftrumente, Gletdbeit der Methode
und Genauigfeit der ajironomifchen Ovtsbeftimmungen fidern
diefem, auf VPrivatfoften von einem grindlichy unterrichteten und
gentbten Veobadhter auzgefitbrten Unternebmen einen dauernden
Ruhm.

Meeting of the British Association at Liverpool 1837
Die vielen von fransififchen, englifden und nordifchen

\'l'u_\'.'!!;:.q‘ aux n:i‘;.‘\iml.\ L“[']HEIJ. i

al Liverpool

Enquiry for the use

Vergl. die auf Erman’'s Veobachtungen gegrivndete allges
meine Declinations: Karte itm Reporl of the Commiltee relal. to
the arctic Expedition 1840 PL I11.



69

{828 —1820 Humboldt’s Foctjehung Der 1800 uubd 1807 in
Soljtitien und Aequinoctien begonnenen BVeobachtungen rber fi 1inb:
liche Declination und bie Epoden auferordentlicher Perturbationen,
in einem eigens dayu erbauten magnetifden Haufe ju Verlin mit-
telit einer BVoufole von Gambey. Gorrefpondivende TMeffunaen ju
Detersburg, Nifolajew, und in den Gruben zu Freiberg (vom
Drof. Neid) 216 Fuf unter der Grdoberflacde. Dove und NRief
faben bie Nrbeit bis Nov. 1830 #iber Abweichung und Fntenfirar
der horvisontalen Miagnetfraft fortgefest (Pogaend. Unnalen Bd, XV,
S, 318—336, Bb. XIX. &. 375—391 mit 16 Tabellen, BVd. XX.
45—555).

18201834 Der Botanifer David Douglad, welder feinen Tod
in Owhphee in einer Fallgrube fand, in welde vor thm ein wilder
©tier herabgeftiirat war, madite eine {chdne Neibe von Declinations
und Jntenfitdts-Beobachtungen an der Nordwefi-Kiifte von Nmerifa
und auf dben Sandivicdh:Fnjeln bis am Raude ded Rraters vov

G G

fivaueah. (Sabine Meeting at Liverpool p. 27—32.)

18290 Kuvffer Voyage an Mont Elbrouz dans le Caucase
Ap. 68 und 115).

1829 Humbolbt magnetifhe Beobachtungen tber den tellu=
rifdhen Maguetismus, mit gleichjeitigen afironomifden Orisbe:
frimmungen, gefammelt auf einer Meife im ndrdlichen Ufien auf
BVefehl ded Kaiferd Nicolausd wifcdhen ben Lingen von 11° 3 bis
80° 12/ dftlich von Parid, nahe am Dpaifan=See; wie ivifchen den
WBreiten von 45° 434 (Gufel Birurfchicaffa im cafpifchen Meere)
bid 58° 527 im ndrdlichen Urval bei TWerdhoturie. (Asie centrale
T. HL p. 450—478,)

1829 Die Kaiferliche Afabemie der Wifenfdaften ju St. Peters:
burg genebmigt Humboldr’d Antrag auf Errviditung magnetifcher
und meteorologifder Stationen tn den verfchiedenfren Flitma:
tifchen Sonen ded europdaifchen und afiatifdhen Ruflands, wie auf
pie Erbauung eined phyfitalifhen Central-=Obfervatoriums in
per Hauptjtadt ded Meidhd unter der, tmmer gleid thatigen, wif:
fenfchaftlidien Leifung bdes Profeflor Kupfrer. (WVergl. Kosmod
B, 1. . 436—439 Anm. 36; Kupffer Rapport adressé a I'Acad.
de St. Pétershourg relalif 4 'Observatoire physique central, fondé
auprés du Corps des Mines, in &dum. Afir. Nadie. No. 726;

verfelbe Annales magnétigues p. XI) Durd) das qusbauernde
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2Wohlwollen, weldes der Finang:-Minijter Graf von Canerin jedem
grofavtigen feientififchen Unternehmen (chenfte, Founte ¢in Theil
dev gleidyjeitigen correfponbdirenden 7 PBeobathtungen jwifchen dem
wetfen MMeeve und der Krim, wifden bdem fiunifchen Meerbufen
und den Kiften der Snbdfee im rufifhen Amerita fdhon im Sabr
1832 beainnen. Gine permanente magnetifhe Station wurde iu
Pefing tn dem alten Klofterhaufe, bdad feit Peter dem Grofien
periodifch von griedifdhen Mdnden betvobnr wird, geftiftet. Der
gelebree Afronom Fufi, welder den Hauptantheil an den Meffun:
gen jur Veftimmung ded Hohenunterichiedes jwifchen dem cafpis
fhen und fehwarsen Meere genommen, wurde ausderwdblt, um in
China bdie eviten meanetifchen Ginrichtungen ju trefen. @pdter
bat Kupffer auf eimer MRundreife alle i den magnetifchen und
meteorologifden Stationen aufgeftellten Snfteumente ditlich bis
Rertfdhinff (in 117° 16’ Linge) unter einander und mit den Fun-
pamental=Maafien verglichen. Die, gewifi rvecht vorziialichen, mag=
netifchen Beobadbtungen von Fedorow in Sibirien bleiben nodh
unpublicics,

1830—1845 Oberft Grabham (von den topographifden Engi-
neers der Wereinigren Staaten) Sntenfitats - Beobachtungen an der
fliiblichen Grenge von Canabda, Phil. Transact. for 1846 P. II. p. 242,

1830 §uf magnetifdhe, aftronomifche und hopfometrifihe Be-
obadytungen (Report of the seventh meeting of the Brit. Assoc. 1837
p. 497—499) auf ber Neife vom Baifal-See durch Crgi Oude, Ditrima
und den, nur 2400 Fuf hHoben Gobi nach Pefing, um dort dag
magnetifihe und meteorologifdhe Obfervatorium su ariinden , auf
weldiem SKovanfo 10 Fabre lang beobadpter hat (Humboldt Asie
centr. T. L. p. 8, T.IL p. 141, T. IIL. p. 468 und 477)

1831 — 1836 Cap. Fibroy in feiner Reife um bdie el anf
bem Beaale, wie in der Aufnabme der Kiiften des fliblidhften ThHheils
von Amerifa, ausgerdfiet mit einem Gambey’iden Suclinatorium
und mit von Hanfteen gelieferten Ofcillations - Nadeln,

1831 Dunlop, Director ber Sternwarte von Paramatta,
Beobachtungen auf einer Meife nad Auftvalien (Phil. Transact.
for 1840 P. I. p. 133—140).

1831 Faradav’s Fnductionsftvime, bderen Theorie MNobili
und Anfinori erweitert Haben; grofie Gnrbecdung ber Lidhtent:
wicelung dburd Maguete.




(833 und 1839 find die swei widtigen Gpoden Dder erften
Betanntmacdung theoretifcher Mnjichten von Gaunf: 1) Intensitas
vis magnelicae terreslris ad mensuram absolutam reyocala
33 (p. 3: »elementum tertium, inlensitas, usque ad ftempora

recenliora penitus neg
llgemeine Theovie Des Grbmaguetisimusd (. NRefultare aug ben

sefum mansite); 2) dad unfrecblice MWert:

Reobachtungen des magnetifden MWereind tm Jabr 1538, heraues
gegebent von ®auf und MWeber 1839, &, 1— 7).
1833 Nrbeiten von Barlow uber die Anpichung des Sdiffs-

eifend und die Mittel deffen ablenfende MWirfung auf die Bouffole

gu beftimmen; Unferfudung von electro= magnetifchen ©tvdmen in
Tervellen.  Sfogonifche MWeltfarten.  (Vergl Rarlow Essay on
magnelic attraction 1833 p. 89 mit Poiffort sur les déviations de
la boussole produite par le fer des vaisseaux in ben Mém. de
Pinstitut T. XVI. p. 481—553; Aivy in ben Phil. Transact. for
1839 P. L. p. 167 und for 1843 P. 1L p. 146; Sir James Bof
{i den Phil. Transact. for 1849 P. IL p. 177—195.)

{833 Mofer Methode die Tage uud Kraft der peranberlichen

magnetifchen Pole fennen au lernen (Poggendorf Annalen Bb, 28.

S, 49—206).

{833 Ghriftie on the arclic observations of Cap. Back,
Phil. Transact, for 1836 P. IL. p. 377. (Bergl. auch deffen friihere
widtige Abhandlung in den Phil. Transact. for 1825 P, L p. 23.

{834 Parrot’s Neife mach dbem Ararat. (Maguetidmus %o, I1.

@&, 53—64.)

1836 Major Etdcourt in der Cpedition von Oberit €hednen
anf bem Gupbrat. Gin Theil der Sutenfitqts - Beobachtungen ift
bei bem Mutergange bded Dampfboots Tigris verloven gegangen:
wad um fo mehr su bedauern iff, ald es in biefem Theile ded
quueren vou Vorber-Ajien und fitdlich vom cafpifchen Meere fo
gang an genauen Beobachtungen fehlt.

1836 Lettre de Mr. A, de Humboldt a S. A, R. le Duc de
Sussex, Président de la Soe. Roy. de Londres, sur les moyens
propres a perfeclionner la connaissance du magnétisme terresire
par I'élablissement de stations magnéliques et d’observations cor-
respondantes (Avril 1836). lleber Die gliicelichen Folgen Diefer
ufforderung und ihren Einfluf auf die grofie antavcrijce Grpe-

bition vou Sir James Nof f. Kosmos Vb, I &. 438; Sir James
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Jiof Voy. to the Southern and Antarclic Regions 1847 Vol. I.
p. XIT.

1837 Sabine on the variations of the magnelic Intensity
of the Earth in bem sevenlh meeting of the British Association
at Liverpool p. 1—83; bie voll{tandigfte Arbeit diefer Art.

1837 — 1838 Grridhtung eines magnetifdhen Obfervatorinms iu
Dublin von Prof. Humphrey Llopd. leber die vou 1810 bis 1846
bafelbft angeftellten Beobadhtungen . Transact. of the Royal Irish
Acad. Vol. XXIL P. 1. p, 74—96.

1837 &ir David Brewjter a Treatise on Magnetism p. 185—263.

1837—1842 &ir Gdward Beldier Reifen nad Singapore, bem
chinefifchen Meere und ber ABeftfiifte von Amerifa; Phil. Transact,
for 1843 P. II. p. 113, 140— 142, Diefe BVeobachtungen der
Suclination, wenn man fie mit den neinigen, dlteren, aufammens
halr, demten auf fehr ungleiches Fortidpreiten der Curven. Seh fand

3. B. 1803 bdie Neigungen in Aeapules, Suavaquil und Sallap be
fima - 38° 48/, + 10° 42/, — qgo 'y Sir Ghward Belder:
+ 37° 57/, 4 9° 1/, — 9% 54%. OBivfen bie Daufigen Grbdbeben

i ber peruanifchen Kiifte local auf die Grfheinungen, welde von
ber maguetifchen Crdfraft abhangen?

1838—1842 Clharled Wilfed Narralive of the United States
i':\l]:ill'il];.: li?\'pc'lii'liclll |'.\_ul. I. p. XXI).

1838 Rieut. James Sulivan NReife von Falmouth nach ben
Faltlands - Jufeln, Phil. Transact. for 1840 .1 p. 429, 1%
und 143.

1838 und 1839 Grridtung bder maan etifdhen

Staftionen,
wnter der vovtreflichen Divection des Dberit

Eabine, in beiben GErd-
balften, auf Koften bder grofbrita nnifden Regierung, Die
Juftrumente wurben 1839 abgefandt, die Beobachtungen begannen

in Toronto (Sanada) und auf BVan Diemen’s Land 1540, am Wor-
gebirge dev guten Hoffuung 1841, (Bergl. Sir Fohn Herfdel im

Quarterly Review Vol. 66. 1840 p. 297; Becquerel Traité d’Klec-

VI p. 173.) — Ducdy bie miibevolle
und geiindliche Bearbeitung biefes reichen Sdakes von 9

tricité el de Magnétisme T.

ieobg =

tungen, welche alle Glemente ober Variationen der magnetifiben

1o feit bes GrdEdrperd umfaffen, hat Dberit Sabine, ald Super-

intendent of the Colonial Observatories, frdiber unerfannte Gelepe
envectt und dev Wifenfdhaft newe Unfichten erdffnet. Die Mefultate




folder Eeforfchungen find ven

thm in einer [angen Neibe eingelner

Abbandlungen (Contributions to terrestrial Magnetism) in den’ Phi-

losophical Transactions der Kon. Lonboner Socierdt und in eigenen
Sehriften verdffentlicht worden, welde diefem Theile bed Kosdmod

sum Grunde liegen. 2Wir ne

nuen hier von diefen nur einige dev

vorjitalichften: 1) tleber ungewdhuliche magnetifde Stirungen (lin:
geitter), beobachtet fn den Fabren 1840 und 1841; f. Observation

on days of unusual magnelic
Fort{esung diefer Avbeit, bie
ten Phil. Transact. for 1851

disturbanees p. 1 —107, unb, ald
magnetic storms von 1843 —1845, in
P. 1. p. 123—139; 2) Observalions

made at the magnetical Observatory at Toronto 18%0, 1841 und

1842 /

3) De

(lat. 43° 39¢ bor., long. 81° 41%) Vol. L p. XIV—XXVIII;
t febr abweidende Nichtungsgang der magnetifhen Declinag=

tion in Der einen Halfte ded Tahred ju ©t. Helena, in Longwovd:

Houfe (lat. 15° bb’ ausir., lg.

P. L. p. b%; 4) Observ. made
valory at the Cape of Good I

al the magn, and meteor. Observatory at Hobarton (lat, 42°:

oce, 8% 34, Phil, Transact. for 1847
at the magn, and meteor., Obser-
Tope 1841—1846; 5) Observ. made
21

anstr., lg. 145° 7/ or.) in Van Diemen Island, and the antarctic

Expedition Vol. I unb II. (1841 —1848); 1iber Scheibung bder

oftlichen und weftlichen Storungen (disturbances) f, Vol. II, p. IX—

XXXVI; 6) Magnetifde Grfch
Polavfreifed, in Kerguelen un
{843 P. 1L p. 145—231; 7)

Lines tm atlantifden Ocean,
for 1840 P. 1. p. 120—15
atlantifchen Oceand, welde
swifden 60° ndrdl, und 60° fiid
(Phil. Transact. for 1849 P, II

!

einungen innerhalb dbed antarctifchen
b Wan Diemen, Phil. Transact. for
Weber bdie Isoclinal und Isodynamic
Suftand von 1837 (Phil. Transact.
; 8) Fundamente einer Karte bdesd
bie magnetifdhen Abnweidhungslinien
[. Breite davfielt fiiv dad Jabyr 1840

=iy

. p- 173—233); 9) Mittel bie mag:

netifche Totalfraft der Grde, ihre feculare Vevdnderung und jabhre:

liche Wariation (absolute valu

rialion of the magnetic force)

es, secular change and annual va-
su meffen (Phil. Transact. for 1850

P. 1. p. 200—219; Uebereinftimmung der Epode der grifiten Nabe

ber Soune mit der der grof

ten SGutenfitdt der Kraft in beiben

Hemifphaven und ber Sunahme der Snclination p. 216); 10) Ueber

bad Maaf magnetifcher Jutenfitat im Hoben DMorben ded Neuen

Eontinentd und tiber ben vo
(Br. 52° 109 der qrifiten Gedfr

1 Gap. Lefrov aufaefundenen Punft
aft, Phil. Transact. for 1846 P. I1L.
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p. 237—336; 11) Die periobifden WVevdnderungen ber drei Ele-
mente bed Erd:Maguetismus (Abweichung, Snclination und totale
Kraft) su Toronto in Sanada und su Hobarton auf Van Diemen,
und tber den Jufammenbhang der jebnjalrigen Periode magnetifder
BVeranderungen mit der von Sdwabe 3t Deffau entbedten, eben-
falld sebujabrigen Periobe der Frequeny von Sonnenflecten, Phil.
Transact. for 1852 P. L. p. 121—124. (Die Variationsd= Beobadh:
tungen von 1846 und 1851 find ald Fovtfebung bder in DMo. 1 be-
jeichneren von 1840—1845 ju betradyten.)

1839 Darftellung der Linien gleider Neigung uud gleicher
Sutenfirdt der Grdlraft in den britifdien Jnfeln (magnetic isoclinal
and isodynamic Lines, from Observations of Humphrey Lloyd,
John Phillips, Robert Were Fox, James Ross and Edward Sa-
bine}. &dion 1833 hatte bie British Associalion in Gambridbge
befchloffen, daf in mehreven Theilen ded NReichs Neigung und Yn:
tenfitdt Defrimme terden follten; {dion im Sommer 1834 wurbe
biefer 2Wunfd) von Prof. LUopd und Oberft Sabine in Grfiillung
gebradyt, und die Avbeit 1835 und 1836 auf Waled und Schott:
land audgedehnt (Eighth Report of the British Assoc. in the meet-
ing al Newcastle 1838 p. 49—196; mit einer ifoclinifchen und
ifodynamifden Karte der britifchen Jnfeln, dbie Sutenfitdt in Lon:
bon = 1 gefent).

1838—1843 Die grofe Entbeckungdreife vonu Sir Janted Clart
Jof nady dem Sidpol, gleidh bewunberndwiirbig durdy den Sewinn
fur die Kenntnif der Grifteny viel beyweifelter Polaridnder ald
burch bad neue Lidt, welches bdie Neife fiber den magnetifden
suftand grofer Grdrdume verbreitet hat. Sie umfaft, alle drei
Glemente bed tellurifchen Magnetismus numerifd beftimmend, fait
/5 der rea der gangen hoben Breiten ber fidlichen HalbFugel,

1839—1851 Kretl’8 dber swdlf Jabre lang fovtgefente Be:
obachtungen ber Waviation fammelicher Elemente der Erdfraft und
ber vermutheten foli:lunaren Einflife auf der Faif, Sternwarte
it Prag.

1840 Stundliche magnetifhe BVeobachtungen mit einer Gam-
balts in €hili von Claudio G ap; f. deffen Historia fisica y politica
de Chile 1847.

1840—1851 Lamont, Director der Sternwarte su Miinden,

bev'fdien Declinations-BVouffole wabrend eined 10jdbrigen ufent:
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Refultate feiner magnetifchen BVeobacdhtungen, verglichen mit denen
pon ®bttingen, bdie felbft big 1835 aufjieigen. GCrforfdyung bed
wichtigen Gefepes einer yehnjdhrigen Periode der Declinations:
Weranverungen. (Weral, Lamont in Poggend. Ann. ber Phnf. 1851
Mp. 84, S. 572582 und HNeldhuber 1852 WBd. 85. &. 179—184.)
er, fchon oben beviihrte, muthmafliche Sufammenhang sivifchen ber
periodifchen Su: und Abnahme Dder Sahredmittel ber taglichen
Declinations - Variation der Maguetnadel und der periodifchen
Grequeng der Sonnenfleden ift sueri von Oberft Sabine
i ben Phil. Transact, for 1852, und, obne daf ex Kenutniff von
biefer Urbeit hatte, 4 bis 3 Monate fpater von bem gelehrten Di=
cector ber Sternwarte 3 BVern, Nudolph Wolf, in den Sdyrifien
ber fohweigerifchen Naturforfcher verfiindigt worden. * Lamont's
Hanbdbbuch bed Erdmagnet igmud (1848) enthalt bie Wngabe
ber mneueften INittel ber BVeobachtung wie bdie Entwidelung der
Methoden.

1840— 1845 Vade, Director of the Coast Suryey of the United
Slates, Observ. made al the magn. and meteorol. Observalory
at Girard’s College (Philadelphia), publ. 1847.

1840—1842 Qieut, ®illif (Un. St.) Magnetical and Meteoro-
logical Observations made at Washington, publ. 1847 (p. 2—319;
magnetic storms p. 336).

‘15.-';:—;%4.1 Sir Nobert Sdomburgf Declinations - Beobad=
tungen in der MWaldgegend ber Gupana jwifchen dem Berg Noraima
und bem Dirfden Pivara, pwifden den Parvallelen von 4° 57/ und
30 39/ (Phil. Transacl. for 1849 P. I p. 217).

1841 —1845 Magn. and Meteorol. Observations made at Madras.

1843 —18344 Magnetifche Veobachtungen auf der Stermwarte
von Sir Thomas Brisbane yu Maferdtoun (MRorburghibive, Sdyott:
lanby, Br. 55° 34/; {. Transact. of the Royal Soc. of Edinb.
Vol, XVIL. P. 2. p. 188 und Vol. XVIIL p. 46.

{B43—1840 Kreil fiber den Einflup der Alpen auf Aeuferung
ber magnetifchen Erdfvaft. (BVergl. Shum. Aftr. Nadr. No. 602.)

{844—1845 Grpedition der Pagoda in Hoben antarvetifchen
Breiten bid — 64° und — 67°, und Ydange 4" bis 117°
3 Glemente ded telluvifchen Magnetidmus umfajffend: unter dem
Gommanbdo bed Sdhiffd-Lient, Moore, der fdon in der Nordpol:
Erpedition auf dem Tervor gewefen war, und des Artillerie-Lient.

oftl. , alle
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Glerf, friber Directors bed magnetifehen Obfervatoriums am
Worgebirge der guten Hoffnung; — eine wiirbdige Bervollftandigung
ber Arbeifen von Sir James Glarf Mof am Siidpol.

1845 Proceedings of the magn. and meleorol. Conference held
at Cambridge.

1845 Observations made at the magn. and meteorol. Obser-
vatory al Bombay under the superintendency of Arthur Bedford
Orlebar. Das Obfervatorium tjt 1841 auf der Eleinen Sufel Golaba
erbaut worden.

1845—1850 Sedhs Bande Results of the magn. and meteorol.
Observations made at the Royal Observatory at Greenwich. Dag
magnetifde Houd wurbe 1838 aebaut.

1845 Gimonoff, Prof. de Kazan, Recherches sur Paction
magnétique de la Terre,

1846—1849 Gap. Glliot (Madras Engineers) magnelic Survey
of the Eastern Archipelago; 16 ©tationen, jede von mehreren
Monaten: auf Borneo, Gelebes, Sumatra, den Nicobaren und
Keeling=Jnfeln; mit Madras verglichen, awifdhen ndrdl. Ve, 16°
und fitol. Br. 129, Zdange 78" und 123° Gl (Phil. Transact. for
851 P. L. p. 28 und p. I—CLVII). Beigefiigt {ind Karten
gleidber Jnclination und Declination, wie Horizontaler und totaler
fraft.  Diefe Urbeit, welde jugleich die fage des magnetifihen
Aequators und der Linie phne Abweidung darfellt, gehdrt ju den
ausgeseichnetften und vielumfafenditen neuerer Seit.

1845—1850)

oo
=39

Favabay’s glangende phofifalifde Gntdectungen
D)1iberdieariale (paramagnetifche) oder dauatoriale (Diamaguetifche ™
Gtellung (Michtung), weldhe frei fchwingenbe Korper unter duferem
magnetifhen Ginfluffe annehmen (Phil. Transacl. for 1846 § 2420
und Phil. Tr. for 1851 P. 1

2T18—2796); 2) 1ibey DBejiehung bed
Glectro-Maguetismus su einem polavifivten Lichtfrable und Drehung
Ded lelteren unter Wermittelung (Daywifdenfunft) ded veranderten
Molecular-Buftandesd derjenigen Materie, durdh welde sualeidy ber

polavificte ichritrahl und der magnetifhe Strom geleifer werben
(Phil. Tr. for 1846 P. 1. § 2195 und 2215- 2291); 3) nber bie merk:

-
wirbige Eigenfiafc des Sanerftoff- Gafed, als bes eingigen para:

magnetifihen unter allen Gasarten, einen folden Ginfluf a

uf bie
Elemente ded Erd-Magnetidmus aussuiiben: baf ed, weidhem Eifen
gletd), nur auferordentlich viel fhwdader, bdurch die vertheilende
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Birfung ded Grdforpersd, einesd permanent gegenmwarrigen Maanets,
Polaritat ® annimmt (Phil. Tr. for 1851 P. I. § 2297—2967).

1549 Emory Magn, Observations made at the Isthmus of Panama,

15849 Prof, William Thomfon tn Glaggow, a mathematical
Theory of Magnetism, in den Phil. Transacl. for 1851 P. I
p. 263—285. (Ueber bdag Problem Der Wevthetlung der magneti:
{hen Kraft vergl. § 42 und 56 mit Poiffon tn den Mém. de
PInstitut 1811 P. I, p. 1, P. 1L p. 163.)

1850 Airy on Lhe present stale and prospects of the Science
of terrestrial Magnetism , Fragment einer vielverfprecdenden 2Ab:
handlung.

1852 Kreil Ginfup ded Mondes auf bdie magnetifibe Decli:
nation ju Prag in den Jabren 1839—1849,. Ueber die friherven
Nrbeiten diefes genanen Beobachterd von 1836—1838 {, Osservazioni
sull® intensita e sulla direzione della forza magnelica islituile
negli anni 1836—1838 all’ I. R. Osservatorio di Milano p. 171,
wie audy Magn. und meteorol, Beobadytungen 3u Vrag Bd. 1. &, 59,

1852 ®avabdbay on Lines of magnelic Force and their de-
finite character.

1852 ©abine's neue Beweife aud BVeobachtungen von Toronto,
$Hobarton, St. Helena und dem WVorgebirge der guten Hofinung
(1B41—1851): bafi tiberall in der Miorgenftunde von 7—8 Ubr
die Magnet=Declination eine Jahresperivde barbietet, in welder
oas nordlide Solftitium die grifite oftliche Glongation, dag fid:
lidie Solftitium bie grofte weftliche Elongation offenbaven, obhne
baf in biefen Solftitial-Cpochen (lurning periods) bie Temperatur
der Atmofphare oder der Grdrinbe ein Marimum ober Mininmum
erleiben. Wergl. den, nody nicht exfchienenen 2ten BVand ber Ob-
servations made at Toronto p. XVIL mit bden fechon vben ange:
fubrten gwei Abhandlungen von Sabine tiber Ginfluf der Sonnen-
nabe (Phil. Transact. for 1850 P. L. p. 216) und bder Sonnenfleden
(Phil. Tr. for 1852 P. L. p. 121).

&

¢ dwonologifdhe Aufzahhung ber Foctfchritte uniever
Stenntnip von bem Erb-Magnetidmus in ber Hilfte eines
Safhunbertd, in bem id) diefem Gegenftande ununterbroden
bad wdavmite Jnterefie gervibmet habe, jeigt ein ghidliches
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Etreben nach einem gwiefachen Jwede. Ter grofiere Theil
ber xbeiten ijt der Beobaditung der magnetifhen Thitige
feit Ded Grbfovperd, ber Meffung nady NRaumverhaltnifjen
unb Seitepochen gewibmet gewefen; bev fleineve Theil gehovt
bem Grpevimente, dem Hervorrufen von Grfdheinungen,
welde auf Grgriinbung des Wefens jener Thatigleit {elbit,
ber inneven Natur der Magnetfraft, su leiten verbeifen. Beide
Wege: meffende Veobachtung der Aeuferungen bes telluviz
jchen Magnetidmusd (in Ridhtung und Stdavle) und phyii-
falifhed Grpeviment tber Magnetfraft im allgemeinen,
haben gegenfeitig ben Fovtfdritt unfeved Naturivifjens belebt.
®ie Beobadytung allein, unabbingiy von jeglicher Hypothefe
iiber ben Caufalufammenthang ber Erfcheinungen ober itber
bie, 618 jett unmefbave, unsd unerveichbave Wedbfelwirtung ber
DMolecule fm Inneren ber Subftangen, hat ju wichtigen mumeriz
fdhen ®efepen gefitfet, Dem bewunberndmiirbigen Scharfjinn
experimentivender Phyfifer ift ed gelungen Polavifations - Eigen:
fchaften ftaveer und gasfovmiger Sovper ju entbecfen, von denen
man vorfer feine Alnbung Hatte, und die in eigenem Verfehr
mit Temperatur und Luftdvue ftefen. o wichtig und unbes
aweifelt aud) jene Cnidetungen find, fo fonnen fte in bem
gegenmwdrtigen Juftand unfeved Wifjens doch nody nicht als befries
bigenbe GErflarungdguiinbe jener Gefese betrachtet werden, welde
beveitd in Der Vewequng ber Magnetnabel erfannt worben
finb, Dad ficherite Mittel, gur Erfchdpfung ded verdnberlich
Mepbaven im Rauwme, wie gu der Erieiterung und BVollendung
ber, von ®Gaup fo gropartig entworfenen, mathematifden
Theovie bes Erb-Magnetidmus gu gelangen, ift dbag Mittel bex
gleidhgertig an vielen gut audgewdblten Punften ber Grbe

jortgefepten Beobadh tung aller drei Elemente der magnetifden
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Fhatigeit.  IWad ich felbft aber rubmovolled ¥ pon ber Ve
binbung bes Grpeviments unb der mathematifdien Gebanten-
verbinbung evwavte, Bhabe i) beveitd an einem anbeven Ovte
audgefprodien unb buvch Beifpiele erliutert,

Nlled, was auf unferem PRlometen bvorgeht, fann nidt
oine Eodmifchen Sufammenbang gedadyt werben. Dad Wort
PBlanet fiihet und an ficd fchon auf Abhangigleit von einem
Gentralforper, auf bie LVevbinbung mit einer Gruppe von
Himmelstorpern febr verfchicdener Grdfe, bie wahrfdeinlich
einen gleichen Urfprung Baben. Sebr fuiih wurbe ber Cinfluf
pe8 Sonnenftandes auf bie Aeuferung der Magnetfraft ber
Erbe anecfannt: Deutlichft bei Gntbecdung ber fhinblichen 2Ub-
weidiung; bunfler, wie Sepler ein Jahrhunbert vorfher afmnbete,
baf alle Acdyfen ber Planeten nach Giner LWeltgegend mag-
netifdy gerichtet fefen. Repler fagt auébviidlich: ,bafi bie ©onne
ein magnetifcher Sorper fei; unb baf beshalb in ber Sonne
bie Svaft liege, welche bie Planeten bewege.” 7  Mafjen-An-
siefung unb Gravitation erfdhienen bamals unter bem Symbol
magnetifher Attvaction.  Horvvebow ™, bder Gravitation nidt
mit Magnetiémusd verwedhfelte, Hat wobl guerft den Liditprocep
gein pecpetuirlich tm Sonnen-Dunftireife durd mags
netifdye & rafte vorgehended Nordidht” genannt. Unferen
Beiten ndfer (und bdiefer Unterfdhied bex Meinungen ift fehyr
bemerfendivertly) find bdie nfichten 1iber bie Avt ber Gin:
wivfung der Sonne entfchicben getheilt aufgetreten.

Man Bat fich entiveder vorgeftellt, baf bie Sonne, vhne
[elbft magnetif su fein, auf ben Grb-Magnetismug nux
tempevatur-vevdndernd wirfe (Canton, Ampbre, Chriftie,
Uoyd, Aivy); ober man glaubt, wie Goulomb, bie Sonne
von einer magnetifhen Atmofphive wmblilit *, welde {hre
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Wirfung auf den Magnetidmus ber Grbe burdy Vertheilung
austibe. Wenn gleidy dburd) Favabay's fdyone Enidecung pon
ber paramagnetifhen Gigenfhaft Des Sauterftoff-Gafes Dbie
grofe Sdnvierigfeit geboben wird, fich, nady Ganton, Dbie
Temperatur Der fejten Grdrinde und ber Dleeve ald unmittel:
bare Folge ded Durchgangd ber Sonme burc) ben Ortd-Me-
vidbian fchnell und betvachilich exhoht vorftellen gu miiffen; fo hat
boch bie vollftandige Sujammenfielung und fdarfiinnige Dis-
cuffion alled mefibar Beobadpteten burdy) bem Dberjt Sabine
al8 Rejultat exgeben, baf bdie bidher beobadteten periobifchen
Raviationen ber magnetifchen Thatigteit des Erborperd nidht ilyre
Urfache in ben pexiobifchen Tempervatur= Bevanberungen beé unsd
sugfnglichen Luftfeeifed haben. LWeber bie Hauptepochen ber idgli-
chen unb jabrlicen Veranberungen bev Declination gu verfchies
benen ©tunben Ded Tages und der Nacht (und bie fahrlichen hal
©abine jum erften Male, nach einer libergrofen Jabl von Beobad):
tungen, genau davftellen fonnen), noch die Perioden ber mittleven
Sntenfitat dev Grdfraft ftimmen 50 mit benPerioden ber M arima
und Minima der Tempevatur der Atmofphare ober Dev vbe-
ven @rbvinbe tibevein, Die Wenbepuntte in ben widhtigiten
magnetifchen Erfcyeinungen find bie Soljtitien unb Aequinoc:
tien. Die Gpoche, in welder bie JIntenfitat ber Erbfraft am
gebfiten ijt und in beiben Hemifphaven die Inclinations-Nabel
bem verticalen Stanbe fich am nddyjten geigt, ift bie bex grifiten
Gonnennabe 8, wenn gugleich bie Grbe bie grofte Tvanédla-
tiond-Gefdvindigheit in ibrer Baln bat. Nun aber find fidh
in Dev 3eit ber Sonnennabe (December, Januar und Februar)
vie in ber Seit ber Somnenferne (Mai, Juni und Jul)
bie Tempevatur-Verhdltniffe der Sonen Dbiejfeits und jenfeits
Ded Aequatord gevabegu entgegengefest; bdie Wenbepunite ber
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ab- und gunefmenben Jntenfitdt, Declination und Inclination
fonmen alfo nicht ber Sonne ald warmenbem Princip guges
fchrieben tverben.

Sabregmittel aus ben Beobadbiungen von Piinchen unb
®dttingen haben dem thatigen Divector ber Fon. baivijchen Sterns
warte, Prof. Lamont, Das merfotivdige Gefes einex Periobe
port 10%; Jabren in Den Verdnbexungen ber Declination
offenbart. 2 Sn ber Peviobe von 1841 big 1850 erveichien
bie Mittel ber monatlichen Declinations - Verdnberungen feh
vegelmdfiig it Minimum 1843 ¥, ihr Mavimum 1848 1.
Ofme biefe euvopdifchen Nefultate gu Fennen, Hatte bie Vers
aleiding Der monatlichen Mittel berfelben Jafre 1843—1848,
aué Beobadbtungen von Orten gegogen, welche faft um bie
®rofe ber gangen Grdachfe von einanber entfernt legen (Lovonto
in Ganaba und Hobarton auf Van Diemen’s Infel), ben Tbevft
@abine auf bie Grifteny einer periodifdy wirfenben Stovungs:
urfach geleitet, Diefe ift von ihm alé eine vein fodmifdje
it ben ebenfallé ebnjabrigen peviobijhen Leranberungen ber
Sonnen=Atmofphive gefunben worben, ¢ Der fleipigite Be-
obacditer ber ©onnenfleden unter den jept lebenben Afivonomen,
Sdwabe, bat (wie i fhon an einem anberen Ovte ™ ent:
widelt) in einer langen Reibe von Jahren (1826 big 1850)
eine periobifdy wedbfelnbe Frequens bex Sonnenfleden auf
gefunben: bergeftalt, baf ifr Marimum in bie Jabre 1828,
1837 unb 1848; ihr Mintmum in die Jahre 1833 unb 1843
gefallen ift. b Dabe”, fest er Bingu, ,midt Gelegenheit
gebabt eine fortlaufenbe Neife altever BVeobaditungen ju unters
fucden; ftimme aber gewn ber Meinung bei, dbaf biefe Periode
felbjt wieber veranderlidh) fein fonne” Giwad ciner foldhen
Vevanderlichfelt analoges, Pervioben in den Pevioben,

9. v. Sumbolbt, Rosmes, 1V. (5]
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bieten 1uné allerbingé audy Lidbtproceffe in anberen felbft:
leuchtenben @onnen bar. b evinnere an bdie von Goobrice
unb Avgelander exgriinbeten, fo complicivten Sntenfitais- Vers
dnderungen von 4 Lyrae unb Mira Ceti. 8

Wenn, nad) Sabine, ber Magnetidmusd bdes Sonnen-
forperd fidh buvd) bie in Der Sonnenndfe vermefyrte Grdfvaft
offenbart; fo ift e8 um fo auffallender, baf nady Hreil’d
griindlichen Unterfuchungen 1iber den magnetifdhen Mond-Ein-
fluaf biefer fidh bigher weber in ber Berfdyiebenlheit bev
Diondphafen, nod) in der Verfdbicdenheit der Entfernung
Ded Monbded von ber Grbe bemerfbar gemacht fat. Die
Nihe bes Miondes fdeint im Vevgleich mit ber Sonne nidit
Die KleinBeit der Maffe su compenfiven. Das Hauptergebnif
ber Untevfuchumg *¢ diber ben magnetifhen Ginfluf ded Erd-
@atelliten, welder nad) Velloni nur eine Spur von Warme:
Grrequng aeigt, ift: baf bie magnetifdhe Declination auj unfe-
vev Erbe im Verlauf eined Monbtages eine vegelmafige Aen:
bevung evleibet, inbem Diefelbe au einem pwiefachen Marimum
und gu einem gwiefachen Minimum gelangt. ,Wenn  ber
Mond* , fagr Kveil fehr rvichtig, ,feine (fliv bie gewsbnlichen
Warmemeffer) exfennbave Tempervatur-BVerdnderung auf ber
Grboberfliche fervorbringt, fo fann er audy in Der Magnet:
fraft bev Grde feine Aenberung auf dbiefem Wege exjeugen;
wird nun bemohngeachtet eine folche bemerft, fo muf man davaud
fcbliefent, baf fte auf einem anberen Wege ald burd G
warmung Hervorgebracht werbe.” Alled, wad nidht ald das
Product einer eingigen Krvaft aufteitt, fann, wie beim Monbe,
erft burc) Ausdfdieibung vieler fremdartigen Storungs-Clemente
ald fiic fich beftehend exfannt yerden.
Werben nun aud) big jept die entfchiebenften und grofiten
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RVariationen in ben Ueuferungen bes tellurifchen Magnetismus
nidht dued) Marima und Minima  beé Tempevatur - Wedfels
bejrichigend evfldrt; fo ift boch wobl nidt ju begweifeln, bdaf
bie grofie Gnidectung ber polavifchen Eigenfchaft des Sauerjtofis
in ber gagformigen Grbumillung, bei tieferer und vollftanbi:
gever Ginficht in den Procef magnetifher Thitigkeit, in naber
Sutunft jum Verjtehen der Genefid biefes Procefies ein Element
pacbiefen wivd. @8 {ift bet dem Harmonifchen Fufammenwicfen
aller  ftvafte wundentbar, bafi bie eben begeichnete Eigenfdaft
bes Sauerftofié und ifre Mobification Duvcdh Temperatur = Ers
hohung feinen Antheil an dem Hervovrufen magnetijcher Er
fdeinungen baben follte.

Sft 8, nady Newtow's Ausfpruch, fehr wabefdeinlicy,
baf die Stoffe, welde au einer Ghuppe von Welttorpern (ju
etnem und bemfelben Planetenfyitem) gehoven, grofientheils bie-
felben find ¥ fo fteht duvdy inbuctive Schlufart yu vermuthen,
baf nidht auf unfevem Exbball allein ber gravitivenden Materie
eine electro-magnetifche Thatigheit verlichen fei. Die entgegens
gefeste Annahme wixde fosmifdhe Anfidten mit dogma
tifjher AWillfiile einengen. Coulomb’s Hypothefe 1iber den
Ginfluf ber magnetifien Sonne auf die magnetifhe Grde
wiberfpricht feiner Analogie bed Crforfchten.

AWenn wiv mun ju der rein objectiven Larftellung ber
magnetifchen Gvfdheimungen 1tibergeien, wie fie wnfer Planet
in ben verjthicdenen Theilen feiner Oberflache und in feinen
veridhicdenen Stellungen jum Gentvalforper darbietet; fo miiffen
wir in den numerifhen Nefultaten der Meffung genaw bie BVer-
anberungen unterfdeiden, welde in furge ober fefr lange
Perioden eingefloffen find. Ale find von einanber abBingig,
und in Dbiefer Abhangigteit fich gegenfeitig verftarfend ober
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bie gwei Grbpunfte, in benen bie Borigontale Srajt verfhwinbet,
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theilweife aufhebend und ftovend: wie in bewegten Flifjigieiten
Aellentreife, bie fid) burdyfchneiden. Swolf Thjecte bieten fich
ber Betradyiung vorgugsiveife bar:
goei Vagnetpole, ungleid) von den Notations-Polen bex
Grbe entfernt, in jeber Hemifphave einer; ef find Punite ded
Eubiphidroidg, in Denen bie magnetifde Snclination = 900
it und in Denen alfo bie hovigontale Sraft vexjdywindet;
ber magnetifde Aequator: bie Curve, auf welder
bie Jnclination der MNadel = 0 ift;
bie Linien gleidyer Declination unb bie, auf wel:
chen Die Declination = 0 ift {fogonifdhe Linien unbd
Linien obhne Abweidung);
bie Tinien gleider JInclination @foflinifde
Linien);
bie vier Puntie grofter Intenfitdt der magnetifchen
Cudlvaft, gwei von ungleicher Stirke in jeber Hemifphirve;
bie ¥iniere gleidper Grblvaft (ffodynamifde Linien);
pie 2Wellenlinie, welche auj jebem Mevidian bie
Grovunfte fdhwdadyjter Intenfitat der Kvaft mit einanber
perbinbet und audy bisweilen ein dDynamifder Aequator
genarmt 5 worben ift; e8 fallt diefe Wellenlinie weber mit
bem geographifchen nod) mit bem magnetifhen Aequator
gufammen;
bie Begrengung der Jone meijt febr {dwader Sutenfitdt,
in Dev Die ftinbdlichen Werdnberumgen bex Dagnetnadel,
nad) Ber{chiedenbeit ber Jahresyeiten, abwedfelnd vermit:
tend = an ben Crideinungen beiber Halbfugeln
Lheil nehmen,

e babe in biefer Aufzihlung das Wort Pol allein fiie
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beibehalten, weil oft, twie {dhon bemerft worden iff, i neuerer
Beit Dbiefe Punfte (bie wahren Magnetpole), in benen bie
ntenfitats - Marima Feinedweges liegen, mit ben vier Erd-
puntten grofter Jntenfitat verwechfelt worben find. % Aud)
pat Gauf gegeigt, bafi ed fdablich fei bie @Ehorbe, welde die
Deiben Punfte verbinbet, in Denen auf ber Grboberfliche bie
Neigung der Nabel = 900 ift, buvch bie Venennung: magnes
tifdhe Acdhfe ber Grbe ausdjeidnen ju wollen. ' Der in-
nige Sufommenfong, welder swifden ben hier aujgeahiten
Gegenftanben berefcht, macht es glidlicherweife mdglich die ver-
widelten Grfdeinungen bes Erb-Magnetidmus nacd) brei
Yeuferungen ber einigen, thitigen Kraft (Intenfitdt, In
clination und Declination) unter brei ®ejichispuntte
ju concentriven.
Suntenfitat.

Die Kenntnif bes widbtigiten Elementd bes tellurifchen
Dagnetismus, die unmittelbare Meffung der Starfe ber tofas
len Gudfraft, ift fpat evft dev Stenninif von bem Verhalinifjen
per NMichtung biefer Grdlvafi in Horizontaler und vertivaler
Ebene (Declimation unbd JInclination) gefolgt. Die Sdhwine
gungen, aus beven Dauer bie JIntenfitat gefchloffen wird, find
erft am ©dluf bes 18ten Jahrbunbertd ein Gegenjtand bed
Grpeviments, in Dder evften HAlfte bes 19ten ein Gegenftand
ecnfter und fortgefepter Untevjudhung geworden. Gralam (1723)
maf bie Scpvingungen feiner Inclinations -Nabel in der Ab-
ficht, au verfuchen, ob fie 92 conjtant waren, und wm bag Wer-
faltnif ber fie divigivenben Kvaft jur Schivere ju finden. Der
evfte Werfuch, bie Jntenfitt bes Magnetidmud an pon ein:
anber iweit entfernten Punften ber Grde durch) die Jahl ber

Ofcillationen in gleichen Seiten su petifen, gefhal duvdy Mallet
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(1769). Gr jand mit fefr unvollfommenen Appavaten Ddie
Jahl der Dfcillationen ju Petersburg (BVr. 59" 56 unbd ju
Bonot (67" 49 vollig gleih ¥, wovaus dbie, bis auf Cavendiih
fortgepflangte, ivvthiimliche Meinung entjtand, baf bie Inten-
fitdt bex Grofeaft unter allen Sonen bdiefelbe fei. Borda Datte
gwar nie, wie er miv oft evydblt, aus theovetifhen Griinben
biefen Jurthum getheilt, eben fo wenig al8 vor ihm Ye Pions
nier; aber auch Vorda Binberte bdie Unvollfommenbeit feiner
Neigungs=Nabel (bie Friction, welde bdiefelbe auf den Sapfen
exlitt) Untevichiede der Magnetfraft wihrend feiner Grpedition
nacy den canavifhen JInfeln (1776) pwifchen Paris, Toulon,
Santa Cruy be Teneviffa und Govée in Genegambien, in einem
Raume von 35 Breitengraben, ju entdecen (Voyage de La
Pérouse T. L p. 162). Mit verbefierten Snfteumenten
wurdent gum eviten Male bdiefe Untevfchiede auf ber unghic
lichen Grpedition von La Pévoufe in ben Jabren 1785 unb
{787 von Lamanon aufgefunden und von Macao aué dem
Cecvetdr dev Parifer Atademie mitgetheilt, Sie blicben, wie
iy {chon feiifier (Bb. IV. &, 61) evinmert, unbeachtet unb,
wie fo vieled anbeve, in ben afabemifhen vchiven pergraben,

Die evften vevdffentlichien ~ntenfitdts-Beobachtungen, eben-
falld auf Borda’s Aufforberung angeftellt, find bie meiner
Reife nad) den Tvopenldndern ded Newen Contis
nentd von ben Jabren 1798 — 1804, Friihere vour meinem
greunde be Roffel (1791 und 1794) in den indifthen Meeven
eingefammelte Refultate iiber bie magnetifde Gedfvaft find erft
pier Jahre nach meiner Nudfunft aus Mevico im Drud ers
fhienen.  Jm Jahre 1829 wuvbe miv der Vorgug, bie Arbeit
uber Jntenfitdt und Snclination von ber Siibfee aus noch volle

188 Lingengvabe gegen Ojten bis in bdie hinefifdie Diungarei
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fortfeben au fonnen, und jwar %; biefer Grbhdlfte burdh basd
Snneve der Continente. Die Unterfchiebe ber Breite find 720
(von 600 nordlicher bis 120 fiblidyer Breite) gewefen.

9Benn man bie Richtung bev einanber umfchliefenden ifo-
bonamifhen Linien (Curven gleicher Intenfitat) forgfaltig
perfolat und von ben Aufeven, fdwdcheven, su ben inneren,
allmdlig ftacfeven, tibergeht; jo werben bei der Betrachtung ber
tellurifhen Kvaftvertheilung bded Magnetidmud hir
jede Hemifphave, in fehr ungleichen Abftanden von ben Nota
tions- wie von ben Magnetpolen ber Grbe, zwei Puntte
(feci) ber Marima ber JIntenfitdt, ein ftavferer und ein
fdhwadiever, exfannt, Lon diefen 4 Grdpuntten liegt in Der
noblichen Hemifphive ¥ ber ftaviere (amerifanijhe) in Br.
4 520 19! ymb Linge 949 20! AW, , ber fdhwdadere (oft ber
fibivifhe genannt) in Br, 4 702 Lange 1170 40’ D., viel
leicht einige Givabe minber dftlich,  2uf der NReife von Parfchinft
nach Jafutff fand Grman (1829) bie Curve ber guvofiten Inten-
fitdt (4,742) bei Bereforoffi Oftvow in Lange 115° 31' O,
Br. 4+ 59 44 (Erman, Magnet, Beob, &, 172 und
540; ©abine in ben Phil. Transact. for 1850 P. L
p. 218). Von beiden Beftimmungen ift die ded amevifanifchen
Focug, bejonbers Der Vreite nady fidhrere, ,der Lange nad
wahefdieinlidy etiwad ju weftlidh”. Dad Dval, weldesd bden
ftacteren nocblichen Focusd einfchlieft, legt demmnady im Dievis
bian bed Leftended bed Lake Superior, gwifden ber fliblidhen
Grtvemitat ber Hubfondbai und ber Ded canabdifhen Seed
Winipeg. Dian verbanft biefe Beftimmung ber wichtigen Lanbs
erpebition Ded ehemaligen ®ivectord ber magnetifdhen Station
pon &t. Helena, bed Antillevie-Hauptmannsd Lefroy, im Jahy

1843. ,Das Mittel Der Lemnideate, weldhe den ftarferen unbd
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fiwadyeren Focus verbinbet, fheint nordoftlich von ber Berings-
©trafie, ndber bem afiatifdien Focus als bem amerifantiden,
au liegen.”

AWls iy in bev pevuanifchen Unbesfette ber fidlichen Hemis
fphdre, in Breite — 7° 2’ unb Linge 81" 8/ IB., ben magne:
tijchen: Mequator, die Linie, auf bder bie Neigung = 0 ift,
gwijchen Micuipampa und Caramarca (1802) durchfchnitt, unbd
pon biefem mevfoiivdigen Puntte an bie Jntenfitdt gegen Nov
ben und &iiben hin wadfen {ah; fo entftand in miv, ba eé
bamald und ned) lange nachfer an allen Vergleichungspuniten
feblte, buvc eine irtige Vevallgemeinevung des Beobachteten, bie
Meinung: daf vom magnetifchen Aequator an die Magnetfraft
ber Gube bid nad) beiden Magneipolen ununterbrochen wachfe,
unb Paf waljricheinlich in biefen (ba, wo bie Neigung = 90°
wave) bad Mavimum der Erdivaft liege. Wenn man jum exften
Male einem grofen Naturgefep auf die Spur fommt, {o b
Drirfen bie fvih aufgefaften Anfichien meift einer fpateren Be-
vidptigung, €abine ® fhat buvdh eigene Beobachiungen (1818
bis 1822), bie er in fefv verfhicdenen Jonen anftelite, wie
burd) fdarffinnige Sufammenfteliung  vieler frember (ba bie
Scwingungé-Berfude von verticalen und Hovizontalen Nadeln
nad) und nady allgemeiner wurben) exmwiefen: daf Jntenfitdt unb
Neigung febr ver{dhiedenavtig mobdificivt werben; baf bas Mini-
mum bev Grdfvaft tn vielen Lunften fern von dem magnetijchen
Aequator liege; fa baf in ben novblichiten Theilen von Canadba
und bes arctifhen Hudfonlanded, von Br. 520 1, bis jum
Magnetpole (Br, 70Y), unter dem Meridian von olmgefifr 94°
bis 95° wefll. Lange, bie Jntenfitdt, ftatt u wadfen, ab-
nimmt. JIn bem von Lefroy aufgefundenen canabifben Focus

Dev gropten Jntenfitit in ber novdlichen Hemifphire war 1845
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pie Neigung ber Nabel exjt 73° 7/, und in beiden Hemifphaven
finbet man bie Marima ber Erbfvaft neben vergleidhungdweife
geringer Neigung. ¥

©o vorteefflich und veichfaltig audy bdie Fiille ber Jnten-
fitdts - Beobachtungen ift, bdie wiv ben Grpeditionen von Eix
James Nop, von Moeore unb Elexf in ben antavetiiden Polar:
meeven vexdanfen, fo bleibt boch nody 1iber bie Yage besd ftarferen
umd {chwacheren Focusd in der fiidlichen Halbfugel viel Sweifel
iibrig. Der erfte ber eben genannten Seefabrer hat die ifody-
namifchen Gurven vom hodijten Werth der Infenfitdt mebrfach
purchichnitten, und nach einer genauen Discufiion feiner Beok-
achtungen feft Sabine Den einen Focus in Vr. — 649 ynd
Rionge 135 10" Oft.  Nof felbft, in dem Bevicht U7 feiner
grofiet: NReife, vermutbete ben Focud in ber Ndhe ber von
b'Uwille entbedtten Terre d'Adélie, aljo ungefdfr in Br, — 679,
fange 137" 40’ Oft. Dem anberen Focus meinte ev fidh ju
naben m — 60° Br. unb 1270 20’ wejtlicher Lénge; war
aber dody geneigt benfelben viel fiiblicher, umweit bes Magnet=
poles, alfo in einen dftlicheven Mevidian, ju fepen.

Nacy Fejtfesung der Lage der 4 Marima ber Intenfitat
muf bag Verhalnif der Krdfte felbit angegeben werben. Diefe
Angaben gefchehen entwebder nach dem mefefach bevithuten dlte-
ven Hevfommen, b, 1. in Vergleich mit ber Sntenfitdt, weldse
ich in einem Punfte ded magnetifchen Wequators gefunben, ben
bie peruanifihe Unbesfette in B, — 70 2/ ynb Ldnge 810 8 9B,
burdychneidet; ober nach ben futifyeften Bovfchldgen von Poifjon
und Gauf in abfoluter Meflung. ¥ Nach ber velativen

Scale, wenn bie Jntenfitdt auf bem eben beyeichneten Grd-
punfie im magnetifchen Yequator = 1,000 gefest wixd, find,

ba man ba§ Intenfitdts-Verhalinif von Paris im Jahr 1827
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(Bb. IV. ©. 67) su bem von London evmittelt Hat, die Jntens
fidten in biefen jwei Stibten 1,348 und 1,372, Ueberfest man
biefe Jaflen in bie abfolute Scale, fo witvben fie ohngefdk
10,20 und 10,38 Beifen; und die Intenfitdat, welcdhe fiiv Peru
= 1,000 gefest worben ift, mwirbe nady Sabine in abfoluter
Seale = 7,57 fein: alfo fogar nody grofier ald bie Jntenfitdt
in ©t. Helena, bdie in dexfelben abfoluten Scale = 6,4 it
Ale biefe Jablen werben nody wegen Vevfchicvenbeit ber Jabre,
in benen bie Vergleichungen gefhahen, newe Verdnberungen
erleiben. ©ie finb in beiben Scalen, ber velativen (arbitrary
scale) und bev, vorjuziehenben, abfoluten, nur al8 proviforijd
gu betvadbten; aber audhy bei bem febigen unvollfonmmmneren
Grabe ibrer Genauigleit werfen fie ein belles Lt auf bdie
Levtheilung der Grdfvaft: ein Glement, 1iber bas man noch
vor einem halben Jahuhunberte in ber tiefjten Unwiffenbeit war.
Sie gewdbren, waé fosmifh am wichtigiten ift, Hiftovifdhe
Ausgangspunfte fliv die Hraftverdnderungen, welde Hinftige
Safrhunderte offenbaven werben, vielleicht durch Abhangigleit
ber Gvbe von ber auf fie eimwicfenden Magnetfraft der Sonne,

~n ber nédlichen Hemifphire ift am befriebigendbften burch
Lefroy bie Jntenfitdt bed ftavfeven canabifhen Focus (unter
Br. + 52019, Linge 940 20’ IB.) beftimmt. E3 wivh bie-
felbe in ber velativen Seale durdy 1,878 ausgebuiictt, wenn
bie Jntenfitdt von Lonbon 1,372 ift; in ber abioluten Seale 100
burdy 14,21, Cdon in New-Yorf (Br. + 40° 429 hatte
Cabine die Magnetfraft nicht viel {dhwdader (1,803) gefunden.
Stix ben fhwacheren fibivijchen, norblichen Focus (B, 2 4 700,
2. 117° 40’ ©.) wird fie von Erman in velativer Scale 1,74;
von Hanfteen 1,76: 0. i. in abjoluter Scale ju 13,3 angegeben.
Die antarctifhe Erpedition von Siv James Rofi hat gelebrt,
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bafi bex Unterichied ber beiben Foci in ber fiidlichen Hemifphire
walhrfdeinlidy jbwader ald in ber noévdlichen ift, aber baf
feber bex beiben fitblichen Foci bie beiben ndcblichen an Frvaft
ibeviviegt.  Die Jntenfitat ift in bem ftarfeven fiiblidien Focus
(Br. — 649, Lg. 1350 10 D.) in ber velativen Scale ! wenige
ftend 2,065 in abjoluter &cale 15,60: in dem {dhwaderen
fliblichent Focus ? (Br, — 600, Lg. 1270 20' W, ?), ebenfall
nady Sir Jamed Nof, in velativer Seale 1,965 in abjoluter
Seale 14,90. Der grofere ober geringeve Abftand ber beiben
Foci  derfelben Hemifphave von einanbder ift ald ein widtiges
Glement ifyrer inbivibuellen Stirfe unb ber gamsen Lertheilung
beé Magnetidmus evfannt worben. ,Wenn auch bie Foei der
fliblichen: Halbfugel eine auffallend ftavfere Jntenfitat (in abfo-
[utem Maaf 15,60 und 14,90) bavbiecten ald bdie Foci ber
nocblichen Halbfugel (14,24 unbd 13,30), fo witd boch im
gangen bie Magnettraft der einen Halbfugel filv nicht grofer
alg bie Der anberen evachfet.

Gan; anberd ift 5 aber, wenn man bdag Gedfphivoid
in einen oftlichen und weftlichen Sheil nach ben Mexidianen
pon 100° und 2800 (Greenwicher Linge, von Weft nady Oft
geechnet) Devgeftalt fchneidet: Daf bie bftliche Hemifphave (bie
melyr continentale) Sitbamerita, den atlantifchen Ocean, Guropa,
Afrifa und Afien faft bis gum Baifal; die weftlicke (bie melr
oceantijche unbd infulave) fajt gam; Jorbamerifa, bie weite Siin-
fee, MNeu=Holland und etnen Theil von Ojt- Aften einfhlieft.”
Die beeichreten Meridiane liegen, bev eine ofmgefahr 4" yveft:
lich) vort Singapore, ber anbere 130 weftlich vom Gap Horn, im
Mevidian felbjt von Guavaquil, Alle 4 ol bes Marimums
bec Magneifraft, ja die gwei Magnetpole gefdren Dder weft:
lichen Hemifphive an. ?
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Abolf Grman’s widhtiger Veobachtung der fleinjten Inten
fitdt im atlantifchen Ocean oftlich von der Drafilionijden Pro-
ping @Edpivitu Santo (Br. — 200, ¥g. 370 24’ ) warh
beveitd im Natuvgemdlbe ¢ gebacht. Er fand in velativer Scale
0,7062 (in abfoluter 5,35). Diefe Region ber {dwdadhften

Sntenfitat ift audy auf ber antavetijchen Grpedition® von i

Samed Nof yoeimal durcdidhnitien worben, jwifden By, — 19V
und — 219 eben fo von Lieut, Sulipan und Dunlop auf
ihrer Fabrt nady ben Falflands-Jnfeln. ¢ Auf der ifobynamis

fhen Savie Ded gamgen atlantifjhen DOceand fhat Sabine bie
Gurype Der Tleinften JIntenfitat, weldhe Nop ben Equator of less
intensity nennt, von $ifte ju Kbjte bavgeftellt. Sie {dyneibet
bad wejt-afvifanifhe Littoral von Venguela bei ber portugies
ftichen Golonie Moffamebes (Br. — 159, Bat in ber Miite besd
Oceansd ihren concaven Scheitel -in L. 200 20' ., und er-
febt fidhy jur Drafilianifben Kijte bis — 200 Breite, b
nicht novdlich vom Aequator (Br. 4+ 10 big 129, eftwa
20 Grabe oftlichy von Dben Philippinen, eine anbdeve Jone jiems
lich {chwacher Jntenfitdt (0,97 vel. Scale) liegt, werben finf
tige Unterfuchungen in ein flavered Licht {etien.

An dem fuither von miv gegebenen Verhaltnif ber {hiwad-
ften Gvbbraft guv ftaxffien, bie bigher aufgefunben ijt, glaube
ich nach ben jept vorhandenen Matevialien weniy dndern ju
mitffen.  Pag Vechdlinif fallt jifhen 1 : 214 und faft 1 : 3,
ber [esteven 3abl ndber; bie Vevfdhiedenfeit ber Angaben
entfteht baraus, daf man balb die Minima allein, bald Mi-
nima und  Warima  jugleidy  ebvad  willfihelidh  wverdanbert.
Eabine ® fat bas grofe Verbienft, suerft auf bie Wichtigfeit
bed bynamifden Aequators (Curve der fdhwadiften Intens

fud) aujmextiam gemacht ju haben, ,Dieje Curve verbinbet
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bie LPunfre jebes geographifdien Mievidians, in benen bie Grd-
feaft am gevingjten ijt. Sie [duft in vielfachen Unbulationen
i ben Gubfreid; ju beiben Seiten Derfelben nimmt bie Erbd-
Fraft gegen bie Boberen Breiten jeglicher Hemifphare ju.  Sie
begeidinet Devgeftalt bie Grenge pwifchen ben Beiben magnetifcen
Halbfugeln auf eine nody entfchiednere Weife al8 ber magne:
tifche equator, auf weldem bdie Nidhiung der Magnetfraft
fenfredit auf Der Richtung der Schwerfraft fteht. Fiiv Ddie
Theorie beé Magnetiomus ijt alled, wad fich wnmittelbar auf
bie Sraft beyieht, von nody groferer Widbtigleit alé, was fid
auf bie Nidhtung ber Mabel, auf ihre hovijontale ober fent:
rechie ©itellung, begleht., Die Krlmmungen bes dynamifden
equatord find mannigfach, bda fie vow Kvdften abhangen,
weldhe vier Punfte (Foei) ber gropten Grbivaft, unfymmetife
und unter fich wieberim an Sidvfe verfhieden, Hervorbringen.
Mievbwiivdig in diefen Inflevionen ift befonbers die grofie Cone
veritdt gegen ben Sitbpol im atlantifthen Tcean, wifdhen ben
ftitfien von Brafilien und bem Vorgebivge der guten Hoffnung.”

Nimmt bie Jntenfitdt der Grdfvaft in und evceichbaven
Hofen bemerfbar ab? im Inneven bder Grbe bemerfbar 312
Dad Puoblem, welded biefe Fragen ux Lofung vorlegen, it
flic Beobachhungen, die in obev auf ber Gube gemadit wetben,
tibevaud complicivt: weil, wm bie Wirfung beteachtlicher Hoben
auf Gebivgéreifen mit efnanber ju vergleichen, wegen ber grofen
Maffe ber Berge bie oberen und unteven Stationen felten ein:
anber nabe genug liegen; weil die Natur des Gefteind unbd bie
gangartig einbrechenben, nicht fichtbaven Minevalien, ja bie
nidyt genugfam befannten ftiindlichen umd sufalligen: Verdnbe-
rungen ber Jntenfitdt bei nicht gan gleichzeitigen Beobadhunaen

! = _ e - ’ - - ~
bie Jefultate mobificiven. G witd o oft ber $Hobe (vber
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Tiefe) allein gugefdhrieben, waé beiben feinedmeges angefirt,
Sablveiche Bergmerte, welde iy in Guropa, in Peru, MDlerico
und Sibivien ju fefr betvachtlichen Tiefert befucht, BHaben mir
nie Yocalititen bavgeboten, bie frgenb ein Vevtvauen ¥ einflofen
formten.  Dazu follte man bei Angabe bder Tiefen bdie perpen:
bicufaven Unter{chiede 4 und —, vom Meerforijonte an ge
vechnet, (bev efgentlichen mittleven Sherfladie ded Erbfphavoids)

nicht aufer At laffen. Die Grubenbaue ju Joachimsthal in

Bohmen haben faft 2000 Fuf abioluter Tiefe evveicht, unb
gelangen doch mur gu cimer Gefteinjchicht, bdie brittehalb-Humbert
Fup uber Dem Dieevesfpiegel legt, 10 Gany anbeve unb glin-
ftigeve Lerhdltniffe bieten bdie Luftfabrien bav. Gay-Lufjac hat
fich bis su 21600 Fuf Hobe tiber Pavis erhoben; alfo ift bie
grofte velative Tiefe, welde man in Guropa mit Bolr-
bchern evveicht Bat, faum 1, jener Hohe. Meine eigenen
®ebivgs - Beobacdhtungen goifden den Jabhren 1799 und 1806
haben miv bie Abnahme ber Grdfvaft mit Der Hihe im gangen
wahrideinlich gemadyt, wenn gleich (ausd ben oben ange-
flifrten Stovungd - Urfachen) melhrere Refultate Dbiefer vers
mutifieten Abnahme wiberfprechen. I habe Gingelfeiten ausd
meinen 125 Jntenfitats - Meffungen in ber Anbdesfette, Den
febroeizer Alpen, Stalien und Deutjbland ausgewdhlt unb
i einer Mofe M jufommengeftellt. Die Beobadhiungen gehen
von ber Mieevesflache bis zu einer Hohe von 14960 Fuf, bis
sur Grenge bed ewigen Schneed; abev die geofiten Hohen hHaben
miv nicht die ficherften Nefultate gegeben. Am befriedigenditen
find gerefen dev fteile ALFall ber Silla de Caracas, 8105 Fuf,
nach ber gany nafen Kifte von La Guayra; bad, gleichiam
niber Der Stadbt BVogota {hiwebenbe Santuario de NU? 5 de

Guadalupe, auf einem Abfas gequiindet an fteiler Feldwanbd
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pon Staltjtein, mit einem Hohen-Unterfdhied von faft 2000 Fuf;
per Lulfan von Puvace, 8200 Fuf hod) 1iber ber Plaza mayor
per ©tabdt Popavan.  Fupffer im Kaufafus 2, Forbed in vielen
Fheilen von Guropa, Laugier und Mauvaid auf bem Eanigou,
Bravais und Marting auf dem Faulhorn unbd bel ihrem fHihnen
ufenthalte gany nahe dem Gipfel ded Moniblanc haben aller-
bingd Dbie mif ber Hohe abnehmende Jnfenfitdt des Magnetis:
mug bemerft; ja Die Abnahme {hien nach ber allgemeinen
Discujfion von Bravais fogar fbneller in ben Pyrenden als
in ber Alpenfette, 13

LDuetelet’d gany entgegengefepte Nefultate auf einer Neife
vont ®enf nach dem ol be Balme und dem Grofen Bewnhard
machen, ju eiter endlichen und entfcheidenden Veantivoriung
einer fo wichtigen Frage, e boppelt winfdendwertlh, daf man
fic von der Grboberflache ganglidy entferne unb von bem einjigen
ficheren, fdhon im Jahre 1804 von Gay-Lufjac, exft gemein:
fhaftlich mit Biot (24 Auquit) und bann allein (16 Septem-
ber), angewandten Mittel bed Aévoftats, in einer Meifie auf
einander folgenber Verfuche, Gebraudy mache. Ofcillationen,
in Hoben von mehr ald 18000 Fufi qemefien, fonnen uns
jebody tiber Die in ber freien Atmofphire fortgepflangte Gedfraft
nur bann mit Sichevfeit belehren, wenn vor wnd nady ber
Luftfaliet bie Tempevatur-Corvection in den angewandien Nabeln
auf bag gemavefte evmittelt wird. Die Vernadlafjigurg einer
foldben Gorvection Batte aud bden Verfuchen Gay-Luffacs bas
tevige Jtefultat sichen lafien, daf die Grbfraft big 21600 Bup
Hohe bicjelbe bliebe: 4 wilhrend umgefelirt der Vevfuch eine
Abnahme der Kraft exivies, wegen Verhiegung der ofcillivenden
Navel in der obeven falten Negion. ' AYudy ift Favabay's

glangende Gntbectung ber paramagnetifchen Kraft ded Oryaens
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¥ J ‘ bei bem Gegenftanbe, welder uné hier befcbajtigt, feinesweges

aufier Acht u laffen.  Der grofie Phyfifer madht felbjt Davauf

aufmerffam, baf in ben Hohen Scbichten bex tmofphare bie

0l bnakme der Jnfenfitdt gar nicht Olof i bev Cntfevmung
4 ; & =i . 4 -
worr ber Uvquelle der Svaft (bem feften Gubforper) au juden

fef; fonbern baf fie eben fo gut von bem fo tberaus vevs

biinmten Buftande ber Luft hevriihren finne, da bie Duantitdt

bes Orygens in einem Cubiffuf atmofpharifcher Yuft oben wund
i i unten vexfdhieben fei.  Miv fdeint ed indef, Ddaff man §u
il nicht mehr berechtigt fei al8 ju ber Ynnabme: daf die mit

per Hivhe unb Luftwerdlimmung abneljmende pavamagnetijche

Hie g i : Gigenfdhaft Ded  fauerftoffhaltigen Theils ber NAmofphare fiir
': ' eine mitwivfend mobificivende Urfady angefefien wevden
mitffe.  Vevdnberungen ber Tempevatur und ber Didptigleit
purd) auffteigende Lujtftvome verdndern dann tpieberum felbit
1§ pag Maaf biefer Mitwivhmg, © Soldhe Stovungen nehmen
einent vaviablen unb vedht eigentlich localen Chavafter an, wirfen
{m Qufifeeife wie bie Gebivgdavten auf ber Lberflache ber Grde.
’ IMit fedem Fovtfchritt, beffen wiv uné in ber Analypje ber gass
i artigen Umbiillung unfeves Planeten und ihrver phyfijchen Cigen
fchaften au evfveuen Babem, lernen wiv gleichzeitiy neue Ge-
fafren in Dem wechfelnden Jufammenwirfen ber Srdfte fennen:

Sl Gefabren, bie ju grofever Voxficht in ben Schlupfolgen maknen.
" d| Die Sutenfitat der Grdivaft, an Dbejftimmien Punften der
H‘ .: Oberflache unfres Planeten gemefien, fat, wie alle Gridei-
!:|| nungen ded tellurifchen Magnetidmud, ifhre fhindlichen wnd
I auch ifre feculaven Vaviationen, Die erfteren wurben auf

il Parey's dritter Neife von biefem verdienftoollen Seefaljrer und
HEE N | pom Lieutenant Fofter (1825) in Povt Bowen deutlich exfannt,

Die Sunafme Der JIntenfitat vom Movgen sum Abend it in

-~



pen mittleven Breiten ein Gegenftand ber forgfaltigften Unters
fuchungen gewefen von Ghrijtie 17, Avago, Hanjteen, Gauf und
Supffer. Da horijentale Sdiwingungen fro der jepigen grofien
Rollfommenheit der Neigungd-Nadeln den Schwingungen Ddiefer
vorjuziehen find, fo ijt die ftimbdliche Laviation der totalen Inten-
fitdt nicht ofme die genaujte Kenntnif von der ftiinbdlichen Varia-
tion ber Neigung ju exhalten. Die Crrichtung von magnetifdhen
Stationen in bdev nordlichen und fiiblichen Hemifphave Hat ben
grofien Bortheil getwahrt die allevsablveichften wund ugleidh audy
bie allerficherften Refultate ju lefern. @8 gentigt hier el Grds
punfte 5 quszumwdahlen, ,bdie, beibe auferhalb der Tropen, biefieitd
und jenfjeitd ded Aequators faft in gleicher Breite liegen: Tovonto
in Ganaba 4 430 39!, Hobarton auf Lan Diemen — 420 5345
bet einem Ldngen = Unterjchicde won ofngefifir 15 Stunben.
Die gleichzeitigen ftimblichen Beobachtungen bed Magnetismus
gefoven in Giner Station ben Wintermonaten an, wenn fie in
ber anberen in die Sommermonate fallen. 2Wad in bder einen
am Tage gemeffen wirb, gefort in ber anbeven meift dber Nacht
. Die Abweichung ift in Tovonto weftlich 1° 337, in Ho-
bavton Bftlich 9° 57/; Snclination und Sntenfitat find einander
afnlich; erftere in Tovonto gegen Norben (75° 159, in Ho-
barfon gegen iiben (700 34') geneigt; lepteve (bie gange
Gudfvaft) ift in Tovonto in abfoluter Scale 13,905 in Hobar
ton 13,56. 1lnter biefen swei fo wohl audgewdhlien Stationen
jeigt ¥ nady Sabine’d Unterfuchung bie in Canaba filr bie
Jntenfitdt viev, bie auf Van Diemen nur jwei Wenbepunfte,
In Toronto hat namlich bdie LVariation ber Sntfenfitdt ein
Haupt-Marimum um 6 Uhr und ein Haupt-Minimum
um 14 Ubv; ein {dhwdadered, feambdires Marimum wm

20 Upr, ein fdbwacheres, fecundives Mintmum um 22 1he.
A v. Dumbolet, Kosmos, 1V, i
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Dagegen befolgt ber Gang ber Jnienfitdt in Hobavton bie
einfache Progrefiion von einem DMarimum gwifden 5 wnd 6 Ube
su einem Minimum gwifden 20 und 24 Ubr, wenn gleid)
bie Snclination bort twie in Tovonto ebenfalls 4 Wenbe-
punfte Bat, 2  Durd) bie Vevgleihung ber Inclinations-
Paviationen mit Dbenen ber horizontalen Kraft ift evgrindet
worben, baf in Ganaba in ben Wintermonaten, wenn bie
@onne in ben fubliden Beiden fieht, bie gamge Grdivaft
ftavfer it alé in ben ©ommevmonaten berfelben Hemifphare;
eben o iff auf BVan Diemen’s Land bie Intenfitar (b, b, bie
gange Grdfvaft) ftavfer ald ber mittleve Jahredwerth vom Dctos
ber big Februar im Sommer dev fiblichen Hemifphave, fhwader
vom April jum Auguft. Nidt Unterfdhiede ber Tempevatur,
fonbern ber gevingeve Abjtanb bed magnetifden Son-
nenforperd von ber Grbe bewirfen nad Sabine?! biefe
PVerftavfung bes tellurifhen Wagnetidmus, In Hobarton ift
bie Sntenfitdt fm bortigen Sommer in abfoluter Seale 13,574;
im bovtigen MWinter 13,543, Die feculare BVevanberung bev
Sutenfitat ift big jest mur auf eine fleine 3abhl von BVeobad-
fungen gegrinbet, In Tovonto fdheint fie von 1845 bis 1849
einige Abnahme exlitten ju haben, Die Vergleichung meiner
Beobadhtungen mit bemen von NRubberg in den Jafren 1806
unb 1832 giebt fiiv BVerlin bafjelbe Mefultat, 22

Snelination.

Die Senninif der ifoflinifden Curven (Rinien gleis
der Snclination), wie bie ber fie beftimmenben, |dnelleen
ober langfameven, Sunahme ber Jnclination von bem magnes
tifchen Aequator an, wo die Inclination = 0 ift, bis su bem
novdlidien und fublichen Magnetvole, two bie Horizontale Sraft
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verfdhiwinbet, fhat bejonbevé in ber neueven Seit an Widptigeit
nody babuvch) gewonnen, baf bas Glement ber fotalen mags
netifchen Grdfvaft aus der mit fibeviwiegenber Schdrfe s meffens
bent fovigontalen Intenfitdt nicht vhne eine genaue Sunbe
bev Inclination abgeleitet werben fann.  Die Sunbe von ber
geographifchen Lage bed einen unb bes anbeven Magnetpoles
verdanft man den Beobadhtungen und der wiffenfdafilichen Thatig:
feit eines und veffelben fibnen Seefahrers, Siv James Rofi: im
Novden walrend der jweiten Erpebition?® fetned Onfeld Six
Sobn Rof (1829 —1833), im Suben wdihrend ber von ihm
felbft befehligten antavctifchen Grpedition (1839 — 1843), Der
ndvdliche Magnetpol (Br, 4 7005/, L. 990 5/ MW,) ift
fiinf Beitengrabe enifernter von dem Notationd- Vol ber Grbe
alé ber fiblidhe (Br. — 759 5!, Rg. 151° 48/ D)3 aud
hat bev fiidlidye Magnetpol 109° mehr wefiliche Linge vom Me-
vidian von Parig ald ber novbliche Magnetpol.  Leptever gehiovt
Der groen, bem amevifanifhen Gontinent fefir gendbhevten Snfel
Boothia Felix, einem Tfheile des von Cap, Parry friiher Noxth
Gomerfet genannten Lanbes, an. Gv legt wenig ab von ber
weftlichen fitjte von Boothia Felix, unfexn des Borgebivges Abe-
laibe, bad in King William's Sea unb Victoria Street vovtritt, 24
Den fidlichen Magnetpol hat man nidht unmittelbar, wie bden
noblichen, eveeichen fonnen. Am 17 Febr, 1841 war der Gre-
bug bis Br. — 76° 42/ und 5. 1610 40‘ Oft gelangt; die
Jnuclination war aber evft.88° 40¢: man glaubte fich alfo noch
an 160 englifche Seemeilen von bem fiiblichen Magnetpole ente
fernt. 2 Biele und genaue Declinationd - Beobadhtungen (die
Snterfection ber magnetifchen Devidiane befeimmend) madien eg
fefr wabrfdeintich, baf der €iib - Magnetpol im Snneven bes
grofen antarctifchen Polarlandes South Victoria Land gelegen
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ift; weftlich von den Prince Albert Mountains, bie fidh bem
Etibpol nabern unb an ben, 1ber 11600 Fuf Hoben, bren-
nenben Vultan Crebus anfdliefen,

Der Lage und Geftalt- Vevdnberung bes magnetifchen
Aequatovs: ber Linie, auf welder die Neigung null ijt,
iwurbe {dion im Naturgemdlde (Fosmos Bh, L &, 190
bie 192 unbd 431) ausfiibulich gebacht, Die frihejte Be-
ftimmung deé afrifanifchen S notens (ber Durchfveujung des
geographifchen und magnetifhen Aequators) gejchal) von €a-
bine *6 in dem Anfang feiner Penbel - Erpedition 18225 fpdater
(1840) Bat derfelbe Gelehrie, bie Veobachtungen von Dupers
ey, Allen, Dunlop und Sulivan jufammengtellend, eine Lavte
bes magnetifchen Aequatord 27 von der afifanifhen Weijttijte
pon Biajra an (Br. 4 49, Zg. 7° 10’ ofil.), dburch bdad
atlantijche Meer und Brafilien (Br, — 16°, awifden Porio
Gequro und Nio Grvande) bis ju dem Pumbte enbworfen,
wo idy, ber Eiibfee nabe, auf bden Corbilleven bdie novdliche
Neigung babe in eine flibliche tbevgehen fehen, Dev afuifa
nifche Snoten, ald Duvdyfcnitigpuntt betber Aequatoren, lag
1837 in 00 40! oftlicher Linge; 1825 war er gelegen in 49
35 . Die feculare Bewegqung des Knotens, fuch entfernend
von ber 7000 Fup hofen bafaltijden Infel St. THomas, war
alfo efwaé weniger alé ein Balber Grad im Jabre gegen
Weften: twodurch bdann an bder afvifanijchen Kiifte bdie Linie
ofne Neigung ficdy gegen Novben wenbete, wihrend fie an bex
brafilianifchen Stijte gegen Suiben hevabfanf, Der convere Scheitel
ber magnetifchen Aequatovial - Curve bleibt gegen ben Siidpol
gevichtet, und entfernt fich im atlantifchen Ocean im Marimum
160 vom geographijchen Aequator. JIm Jnneven von &iid-
amevifa, in der Terra incognita von Matto Groffo, wifchen
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ben grofien §liffen Xingu, Madera wmd Ucapale, fehlen alle
Snclinations - Beobadstungen, bid gu ber Anbesfette. Auf diefer,
17 geographifche Meilen oftlich von ber fKiifte ber Siidfee, ywifchen
Montan, Micuipampa und Caramarca, habe idh die Lage ded
gegen N anfteigenden magnetifchen Aequators  aftronomifd
beftimmt & (Br. — 7Y 27, Lq. 810 8 IR,

Die vollftandigfte Avbeit, welde twiv liber die Lage bed
magnetifchen Aequators befigen, ift die von meinem vieljalri-
gen Freunbe Dupervey fiv bie Jahre 1823 — 1825, Gr hat
auf feinen Weltumfeglungen fechémal ben Aequator bdurdy-
{chnitten, und fajt in einer Linge vom 220° benfelben nady
eigenen #* Veobachtungen bavftellen fonnen. Die jwei Knoe
ten legen nach Duperrey's Sarvte bed magnetifden Aes
quators: ber eine in L4, 30% . (in bem atlantifden
Dcean), ber andere in ¥q. 1750 O. (in der Siidfee, zwifdhen
pen Meribianen ber Witi= und Gilbevt-Jnfeln). Wenn ber
magnetifche Aequator, walrideinlich wijden Punta de Ia
Aguja und Payta, bie Wejthiijte des flidamerifanijhen Con-
tinenté verlafien Bat, fo ndbert ev fich in LWeften immer mehr
pem geographifchen Aequator, fo bafi ex im Mevidian ber
Snfelgruppe von Mendafia nur nodh um 2° von biefem ent-
fernt 30 it  Auch um 100 wejtlicher, in Dem Mevidian,
yelcher durch bden weftlichiten Theil der Paumotus Infeln (Low
Archipelago) geft, in £g. 151°%,, fand Gap. Wilfes 1840
pie Breiten=Cnifermmg vom geographijchen Aequator ebenfalls
noch awei volle Grade, 3' Die Intevfection (ber Snoten in Ddex
Siibfee) liegt nicht um 180° von dem atlantijdyen Snoten ent=
fernt, nicht fn 176914 weftlicher Lange; fondern exjt in bem Meviz
bian bex Witi- Gruppe, ofngefibr in Lg. 175" Ojt, b, 1. 1850
9eft.  Wenn man alfo von Der Wefthifte Afrifa’s  durd

Wobebbinniali nlacsos.oas



LI T TP TT—————

e T T e PSP ——

I
i
¥
i

T ) e o g e e e - S5yt o g g -

102
Cubamevifa gegen Weften fortfchreitet, fo findet man in biefer
Richtung bie Cntfernung ber Knoten von einander um 801,
auw grofi; cin Beweid, bag bie Curve, mit der wir uné
biev bejdpiftigen, fein grofiter Kreid ift.

Nady den vortvefflichen unbd vielumfaffenden Beftimmungen
bes Cap, Glliet (1846 —1849), weldie avifdhen ben Meri:
bianen von Batavia und Ceplon mit benen von Suled be
Bloffeville (Kodmos B, 1V. &, 64) mevhoiivdig tbereins
fiimmen, geht ber magnetijhe Aequator bduvd) bie Novdfpipe
vont Borneo, und faft genau von Ojten nady Weften in bie
Jovdfpite von Ceylon (Br, + 993)). Die Curve vom Dini-
mum ber Totalfvaft [@Euft diefem Theile bed magnetifhen We-
quators fajt pavallel, #*  Leptever tritt in ben weft=afvifanifdhen
Gontinent fiiblich vom Vorgebivge Garbafui ein,
tige Punft bed Cintretens ift durd) Nodet V'Hévicourt auf

Diefer widys

feiner gweiten abyffinifchen Grpedition (1842 — 1845) unbd
buvdh bie fcharffinnige Didcufjion ** ber magnetifchen Veob-
achtungen biefes NReifenden mit befonberer Genauigleit beftimmt
worben.  Gr legt fublich von Gaubabde, sroifden Angolola und
Yngobar, ber Haupiftadt bes Konigreichs Schoa, in Br. 4+ 100
7 undb ¥g. 38° 51’ ©. Der Verlauf bes magnetifchen
Aequatord fm Jnneven von Afrifa, von Angobar bis jum Bufen
por. Biafra, ift eben fo unerforfdht ald der im Jnneven von
@itbamerifa oftlich vort ber Andedfette und fibdlich von bem
geographifdien Aequator, Beibe Continental-Raume find
fich von O nach W obngefdbhr an Grdfe gleich, ufammen von
80 fangengvaden: fo baf faft 1/, bes Grdveifes aller mague:
tifchen Beobachtung bis jept entyogen ijt.
clinations= und JIntenfirdts - Veobachtungen im gangen Inneren

Mieine eigenen In-

port Sitbamerifa (bon Gumana bid yjum Nio Negro, wie von
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Gartagena be Jnbiad bid Quito) Haben mur bie tropife Jone
nrblich wom geographifchen equator, unb von Quito an bis
$ima i ber fiiblichen Hemifphave nur die bem weftlichen Littoral
nabe Gegend umfaft.

Die Jranslation bed afrifanifhen Knotend gegen Weften
pon 1825 big 4837, bie wiv fdhon oben Dbeyeichnet Baben,
wird befrdftigt an ber Dftfiijte von Afvifa buvch Vergleichung
ber Qnclinationd -Beobacdhtungen von Panton im Jahr 1776
mit benen von Nocet DHoévicouet, Diefer fand ben magne:
tifchen equator viel ndber ber Meevenge von Bab-el-Manbeb,
namlich 1° fiiblicdh von ber JInfel Socotora, in 8° 40’ nirdl,
Preite. €3 war alfo in ber Breite allein eine Berdnbernng
pon 10 7' fliv 49 Jahre; bagegen war bie Vevdnberunyg in
ber €ange von Yvago und Duperrey in berfelben Jeit als
Bewegqung der Snoten von Often gegen Weften auf 10° ange-
{chlagen worben, Die Sheular=Variation ber Fnofen bed mage
netifcben Wequatord ift an ber oftlichen Kiifte von Afrifa gegen
bag inbifhe Meer hin ber Nichtung nadh gany wie an ber
weftlichen gewefen. Die Quantitdt ber Vewegung aber ers
beifcht nody genaueve Nefultate.

Die Perviobicitat ber Leranbevungen in der magnelifchen
Snclination, beven Erifteny fchon friifer bemerft worben war,
ift mit Veftimmtbeit und in ihrem gangen Nmiange erft
feit ofngefahr 12 Jabren, feit Grvicditung ber britijdien mage
netiftben Stationen in beiden Hemifphaven, feftgeftellt rworden.
Yvago, bem bie Lehre vom Magnetidmusd fo viel verbantt,
hatte allerdingd fchon im Hevbfte 1827 exfannt: ,baf bie Neis
gung qudfer it Morgend um 9 NUhr alé ben Abenb um
6 by wibvend die Intenfitdt der Magnetfraft, gemeffen
buvsh) bie Scdwvingungen einer BHovizontalen Nabel, ifhv
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Mintmum in ber erften und ifr Marimum in ber weiten
Gpoche evveicht.” 34 In ben britifchen magnetifchen Stationen
find biefer ®egenfah unbd ber peviobiffie Gang ber fhinblichen
MNeigungé -Verdnberung buvch mefrere taufend vegelmafig fort:
gefithrte Beobachtungen und ifre mihevolle Discuffion feit
1840 feft begriinbet wovben. @8 ift hiev bev Ort bie exhaltenen
Thatfachen, Fundamente einer allgemeinen Theovie bes Gy
Magnetismus, neben einander ju ftellen. Lorher muf aber
bemerft werben, baf, wenn man de vAumlidy ju erfens
nenden peviodifchen Scdhwanfungen bev brei Glemente bed tels
luvifhen Magnetidmusd im gangen betvachtet, man mit Sabine
in den Wenbdeftunben, tn benen bie Marima ober Minima
eintveten, (turning hours) u untevicheiden Bhat ywifchen e
groferen und bavum widbtigen Grtvemen und anberen, gleich-
fam bagwijchen eingefdhalteten, meiftentfeils nicdht minber vegels
mipigen, fleinen Sdwanfungen. Die wieberfelrenden
Bewegungen der Inclinationd- und Declinationd-Nadel , 1ie
bie Vecdnderung in der JIntenfitdt der Totalfraft bieten dafer
bar: Haupts und fecundbive Marima oder Minima,
meift beibe Avten ugleich: alfo eine boppelte Progrefjion,
mit 4 Wenbejtunben (der gewodhnlice Fall); und eine eine
fadie Progreffion, mit 2 Wendeftunden, b. §. mit einem ein-
sigen Mavimum und einem einzigen Minimum. Lepteves 3, B,
ift ber Gang ber Jntenfirat (total force) in BVan Diemen’s
Land, neben einer boppelten Progreffion ber Inclina-
tion: wdihrend an einem Orte ber novblichen Hemifphive,
weldher ber Lage von Hobarton genau entfpricht, u Tovonto
in Ganaba, beibe Glemente, Intenfitdt unbd Inclination, eine
poppelte Progreffion befolgen. ¥ Audy am Qﬁﬂtgt’[!irﬂc bev guten
Hoffnung giebt eé nur Gin Marimum und Ein Minimum
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per Onclination, e frlinbdlichen periodifden Larviationen ber
magnetifhen Neigung find:
I. Norblidhe Hemifphare:

Gireenwid: Mar. 217, Min. 3* (Airy Obsery. in 184
p. 21, in 1846 p. 118, in 1847 p. 267); Snel. im julest ge:
pannten Sabve um 240 im SNictel 68° 5943, um 3* aber 68° 587,6.
Sn ber monatlicden BVaviation fallt das Mar. in April— Juni,
bag Min, in Oct. — Dec.,

Parid: Mar. 21, Min. 6°. Die Cinfadhheit der Pro-
grefiion von Paris und Greenwid wieberholt fich am Vorgebirge
ber auten SHoffuung.

Peterdburg: Mar. 20, Min. 10*; BVariation ber Fncl
wie in Parid, Greenwid) und Pefing: in Ffalten Monaten ge-
ringer; Mar. fefter an bie Stunde gebunden ald Min.

Tovonte (Canabda): Haupt=Mar. 22¢, Haupt=TMin. i
fecund, Mar. 107, fecund. Min, 18+ (Sabine Tor. 1850 — 1842
Vol. I. p. LXI).

1. Siblide Hemifpharve:

Hobarton (Snfel BVan Diemen): Haupt-Din. 18=, Haupt=
Miar. 23,5 fecund. Min. 5, feeund. Mar. 10° (Sabine Hob.
Vol. I p. LXVII). Die Snclination ift gréfer im Sommer,
wenn die Sonne in dben fliblicdhen Ieidhen freht: T0° 36/, 74; Eleiner
im 9Binter, wenn die Sonne in den ndrdlichen Seichen verweilt:
70° 34663 feddidbriges IMitrel bed gangen TFahres: 70° 367,01
(©abine Hob. Vel. 11. p. XLIV), Gben fo ift ju Hobarton die
Sntenfitat der Totalfraft aréfer von Oct. ju Febr. ald von April
i Auguit (p. XLVI).

BVorgebivge der guten Hoffnung: einfade Progreffion
Min. 0 347, Mar. 8+* 34‘; mit nberaus Eleiner Bwifdenfdwan:
fung swifdhen 19* und 21* (Sabine Cape Obs. 1841 — 1550
p. LII).

Die Bhier angegebenen Ericheimmgen ber Wechfelftunden
bes Marimums ber Snclinationen, in ber eit bed Dvtd auss
gebvitctt, ftimmen unter fid in ber novblichen Hemifphive su
Fovonto, Pavis, Greenwich und Peterburg merhwiivdig swifdhen
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20 und 22 Ubr (Morgens) tiberein; auch bdie Minima ber
Wechfelftunben fallen, wenn gleich minder gendbert (4, 6
und 10 Uhr), bodh alle auf den Rachmittag ober Ybend, Mm
fo auffallenber ift e8, daf in ben 5 Sahren fefr genauer
Beobacdbtungen von Ghveenivich ein Sabr (1845) bie Gpodhen
D
mitiel bex Neigung war um 24u: KO 568 unb um 3,:
680 581.

Wenn man die ber geograpbifcien Lage nach dieffeits und

fenfeitd bes Aequatord fich entfprechenden Stationen T oronto

~

ver Mav. und Min. entgegengefett eintraten. Das Jahres-

und Hobavton vergleicht, fo bemerft man fiiv Hobarton grofe
Verfchiedenheit in ber Wenbefunde ded Haupt=Min. ber Sneli-
nation (4 Uhr Nachmittags und 6 Ul Morgens), aber Feines-
weged in bev Wenbeftunde bed Haupt-Mar. (227 ynp 23 L)
Auch die Stunbe (18v) bes Haupt-Min. von Hobarton finbet
fich twieber in Der Stunbe bed fecundiven Min. von Foronto.
Die Marima bleiben an beidben Orten an biefelben Stunden
(22" — 23u 14 und 10v) in Haupt: und fecundirven Mar,
gebunden. Die vier Wenbeftunben der Inclination finben fidy
bemnadh faft genau wieber (4 oder 5, 10, 18 und 22 ober 2315)
in Toronto iwie in Hobarton, nur in anderer Bebeutung,
Diefe complicivte Wirkung innever tellurifder Svdfte it febr
beachtensiverth. Bergleicht man dagegen Hobarton und Toronto
it Hinficdht auf bie Folge dex Wenbeftunden dev Sntenfitats:
unb SnL‘It'naI|'n1t§:’l’.\ﬂ'ﬁnbrrungcn, fo exgiebt fich: baf
am erfteven Ovte, in ber fiiblichen Hemifphive, dbas Min, der
Lotal:Jntenfitdt bem Haupt-Min. bder Snelination nur um
2 ©tmben nadbfolgt, wikvend bie Berfpitung im  Mar,
6 ©tunben betrdgt; baf aber in ber nérdlichen Hemifphire, ju
Tovonto, bag Min, ber JIntenfitdt dem Haupt-Mar. er




107

Snclination um 8 Stunben voraudgeht, wabhrend bad Mar,
ber Jntenfitdt nur um 2 Stunben von bem Min. ber Jncli-
nation vexfdhieden {ft,

Die Periobicitdt der Inclination am Vorgebivge ber guten
Hoffnung ftimmt weder mit Hobarton, dad in dbevfelben He-
mifphdave legt, nod) mit einem Punfte bder ndrblichen Hemi-
fphave tibevein. Dad Minimum ber Jnclination tvitt fogax
ju einer ©tunbe ein, in weldher bdie Nabel in Hobarton fajt
bag Marimum erveicht,

Bur Veftimmung ber fecularen Varviation ber An-
clination gefovt eine fich gleich bleibenbe Genauigleit der
Beobachtung in einer langen Swifchengeit. Bis ju Cool's
Weltumfeglung it 3 B. nicht mit Gewifleit Hinaufiufteigen,
ba, wenn gleich auf bev britten NReife die Pole immer um:
gefefirt ywurben, swifchen bem grofen Seefafrer 1nd Bayley in
per &iibfee oft Unter{chiede won 40 bi8 54 Minuten bemerft
werden: mwad walefcheinlich der bamald fo mvollfommenen
Gonftruction der Nabel und dem Mangel ifhrer freien Bewegung
gusufchreibent ift.  Fiiv Lonbon geht man ungern 1iber Sabine's
Beobacdhtung vom Aug. 1821 hinausd: bie, verglichen mit ber
vorteefflichen Veftimmung von James Rofi, Sabine und For
im Mai 1838, eine jafrliche Abnahme von 2,73 ergab: 1wl
vend Loyd mit eben fo genauen JInfirumenten, aber in hirgerer
Jwifdengeit fefr beveinftimmend 24,38 i Dublin gefunden
fatte. 37 Jn Parid, wo ebenfall8 bie jdlirliche Vevminbering
ber Snclination fidy im Abnehmen befindet, ift die Vexminberung
grofer al8 in Qondbon. Die von Goulomb angegebenen, febr
fharfiinnigen Methoden bie Neigung su beftimmen hatten boxt
freilich den Grfinber ju ifreigen Nefultaten gefiifint. Die exjte
Beobadytung, welche mit einem vollfommenen Inftrumente von
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Le Noir auf bem Tbervatorium u Paris angeftellt ywurde,
ift von 4798, Jch fand Damald nady mehrmaliger Wiebers
hohmg gemeinfchafilich mit bem Chevalier Bordba 690 517,03
im Sabr 1810 mit Arago 680 50/,2; im Jahr 1826 mit
Mathienw 670 56°7. Im SJafre 1841 fanbd Avago 670 97,05
im Jahr 1851 fanden Laugier und Mauvaiéd 660 35': immer
nady gleicher Methobe und mit gleichen Infteumenten. Die ganze
Reviobe, grofer ald ein halbes Jahrlunbert (1798 — 1851),
giebt eime mittlere jafrliche Wevminderung ber JInclination u
Parié von 3/,69. Die Jwifchen-Cpodien find gervefen:
pon 1798 — 1810 ju 5,08
1810 — 1826 3,37
1826 — 1841 3,19
1841 — 1851 3,40.
Die Abnahme hat fich zwifchen 1810 und 1826 auffallend
verlangfamt, bodh nur allmdlig; benn eine Beobachtung von
®ay-Luffac, bie er 1806 bei feiner Niidreife von Bexlin,
woliin er mich nach unfever italiinifchen NMeife begleitet Datte,
mit vieler Genauigfeit anftellte (69° 129, gab nody feit 1798
eine jabrliche Vevminberung von 4/,87. Je ndfer ber fnoten
bed magnetifhen Aequatord in feiner fecularen BVewegung von
D nady W Dem WMervibian von PBavis fommt, Dbefto melr
fcheint fich Die Abnahme zu verlangjamen: in einem Halben
Sabrhunbert von 5,08 bis 3/40. Jch Habe fury vor meiner
fibivifchen Grpebition (April 1829) in einer ber Vexliner Afa-
bemie vorgelegten 2Abhanblung % vergleichend bie Punfie ju-
fammengeftellt, an benen ich felbft, wie ich glauben baxf, immer
mit gleicher Sorgfalt, beobachtet habe. Sabine Hat volle
25 Safhre nach miv Inclination und JIntenjitdt in dev Havana
gemeffert, twaé fiie diefe Tropengegend fdhon eine betrddhiliche
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Jwifdhengeit davbietet, und bie Variation von pvei widiigen
Glementen befimmt.  Sn einer audgeseichneten, mefr umfjaj-
fenden YAvbeit als die meinige hat Hanfteen (1831) die jibr-

liche Vaviation dev Neigung in beiben Hemifpharen ™ unterfudht,

QWahrend die Veobachtungen von Siv Ebuard DBelcher
im . 1838, mit ben meinigen vom I, 1803 verglichen
(f. oben &, 72), lingd ber AWefthiifte von mervila ywifchen
Cima, Guapaquil und Acapuleo betrddhtliche BVerdndbevungen
ber Suclination anbeuten (je linger die Swifchengeit ift, Defto
qofieren LWexth haben bie Refultate); ift an anderen Punften der
Giibfee die feculave Verdnberung bex Neigung von bev auje
fallenbjten Langfamfeit gewefen. JIn Stafeiti fand 1773 Bayley
990 43/ Gipvoy 1835 nodh 300 14/, Cap. BVeldjer 1840
wieder 300 17/; alfo war in 67 Jahren bie mitileve jahrs
liche Werdnderung © faum 0/,51, Uudy im nbrdlichen Aften
hat ein fefr forgfaltiger Veobachter, Hery Sawelieff, (22 Jabre
nach meinem Yufenifalte in jenen Gegendew) auf einer Reife,
bie er von Gafan nach ben Ufern bded cafpijhen Meeved
machte, die Spclination, ndedlich und fidliy vom Pavallel

yor 500, fehr ungleich vevdnbert gefunben i

Humbolbt Sawelieff
1829 1851
Gafan . . . 68027 . . . 68° 3098
Satatowy . . 64 409 . . . 64 487
Garepta o 0o 62045,9 . . 62 39,6
NAftrachan . . 59 583 . . . 60 27,9
Fiiv bas Borgebirge ber guten Hoffnung Defipt man jept
eine lange umd, wenn man nicht weiter a8 von Sir Jamesd
Rof und du Petit Thouard (1840) big Vancouver (1791)
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auffteigt, eine fehr befriedigenbe, faft 50jahrige Reibe
pon Jnclinations - Beobadhiungen, 42

Die Lofung ber Frage, ob bie Grhdhung bes Bobdensd
ald folche einen mit Sidyexfeit bemertbaven Ginfluf auf mags
netifhe Neigung und JIntenfitdt 99 ausiibt, ift wabhrend meiner
®ebivgsreifen in ber Anbdesfette, im Uval und Altai fiir mid
ein @egenfiand fovgfaltiger Priifung gewefen, Ich Habe fchon
in dem Abjchnitt von der JInten{itdat bemerft, wie leider
nur fo wenige Localitaten 1tiber biefe Frage einige Gewipheit
berbreiten fonnen: weil bie Gnifernung ber ju vergleichenben
Punfte von einanber geving genug fein mug, um ben BVer-
bacht ju entfernen, bev gefunbene Untexfchied der Inclination
fei nicht Folge dev Voben-Grhebung, fonbern Folge ber friime
mung in ben ifobynamifchen wund ifoflinifchen Curven, ober einer
grofien Heterogeneitar der Gebivgsart, I werbe mid) auf
bie 2Angabe won 4 Hauptrefuliaten befchrdnten, von benen idh
beveit8 an Ot unb Stelle glaubte, baf fie mit mebr Cni
{chiebenfeit, alé bie Jntenfitats -Beobadytungen darbieten, ben
vermindernden Einfluf dex Holje bed Stanborts auf die Neigung
per Nabel Fenntlidh machen:

Die ©illa be Earacas, welde fich fnber bdie Meereskiife
von %a Guayra 8100 Fufi faft fenfvecht exhebt, in grofer Ndle
fiblic) ven Der Kiifie, nirdlidh von ber Stadt Cavacns: Sncl
41°90; Za Guavra: Hohe 10 §., Snel, 42%20; Stabt €ara:
cad: Hobe am Ufer ded Nio Guavre 2454 F., Sncl, 429095,
(Humbeldt, Voy. aux Rég. equinox. T. I. p. 612.)

Ganta §é de Bogota: Hobe 8196 F., Snel. 27%15; Ga-
pelle de Nuestra Senora de (uadalupe, tiber bder &Stadt an
ciner Felswand hangend: Hihe 10128 §., Snel. 26°80.

Popavan: Hiobe 5466 F., Snel, 23%25; Gebivrgddorf
Purace am Abhange ded Vulfand: Hobe 5136 §., Jnel, 21%80;

®ipfel bes VBulfand von Purace: Hibe 13650 §., Fucl. 20°30.

"o
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Duito: Hihe 8952 §., Jncl, 14%85; San Antonio be
ulumbamba, wo Dexr geographifche Wequator bdas beife Thal
burdyfchneidet: Hihe bdes Thalbodens 7650 F., Jnel. 1602, —
9(lte vorgenannte Snclinationen {ind in Centefimal: Graden an=
aegeben,

S mochte ausd meinen Beobachtungen nicht auch bad Goits
farb-Hofpiz (6650 F: Jncl. 660 1275 verglichen mit Aivolo
(3502 o) Incl. 66° 54/, und Altorf: Incl. 66° 55, anfiihren;
nicht bie {cheinbar iwiberfprechenden: Land le BVourg Incl,
6699, bag Hofpiy des Mont Cenid (6358 F.) Incl, 660 22°
umd Suvin (707 FO Inel, 66° 37 ober Neapel, Portici unbd
per fraterrand bed Vefuvs; ober in BVohmen bden Gipfel bes
Grofen Milifchauer CLHonolith!) Incl, 670 53" 5, Tepliy
Snel.. 670 4197,5 und Prag JIncl. 66° 474,6: wegen ber Grofe
ber velativen Gntfernungen und bed Ginflujies ber nahen Ge-
bivgSarten. 4 Gleichzeitig mit ber Neihe vortrefflicher und im
gedfiten Detail publicivter Beobachtungen der [origontalen
Sntenfitdt, welde 1844 Bravais in Begleitng von Mars
ting und Lepileur vergleichend auj 35 Stationen, unter benen
bie ®ipfel bes WMontblanc (14809 F.), bes Gvofien Berns
fards (7848 §.) unb Des Fauihons (8175 §.) waven, anges
ftelit Hat; machten Ddiefelben *Phyfifer auch auj dem Grand
Plateau bes Sontblane (12097 F.) unb in Ehamonix (3201 §.)
Snclinationd - BVerfuche, Wenn die Vexgleichung diefer INefultate
einen vermindernben Ginflup dber Crhebung bed Bobend auf
bie maguetijche Neigung angeigte, fo gaben BVeobachtungen vom
Faulhorn und von Brieny (1754 F.) bagegen eine mit der Hole
junehmende Snclination. Beide Glaflen der Unterfuchng,
fiic Govigontale Intenfitdt und Snelination, flibten ju
feiner Befeiebigenben Lofung Der Probleme. (Bravais, sur

lintensité du Magnétisme terrestre enFrance, en

o P v e 1 S e e st b i e e 2

B

S b




e e s e e

T T —— T T v b
e st o T e T T ————
. 2 i e -
- - s S

112

Suisse et en Savoie in ben Annales de Chimie et
de Physique 3 Série T. 18. 1846 p. 225 Jn cinem
Manufeeipt von Borda tiber feine Crpedition nady den canas
vijhen Jnfeln im Jafhr 1776, weldes in BVarig im Dépdt
de la Marine aufbewafirt wivd und beffen Mittheilung ich dem
9lbmival Rofily verbanfte, habe iy ben Beweis aufgefunben,
baf Bovba ben eviten Verfudh gemacht ben Cinfluf einer
gropen Hofe auf bie Inclination ju unterfuchen. Gr hat auf
pem Gipfel des Pics von Teneviffa die Inclination um {0 15!
grbfier alg im Hafen von Santa Cruz gefunden: gewif eine
Folge localer Uttractionen bev Laven, wie ich fie fo oft am
Refuy und an amerifanifhen BVulfanen beobachtet Fabe, (Hums
bolbt, Voy. aux Régions équinox. T. L p. 116, 277
und 288.)

Um au prifen, ob wobl, wie die Hihen, fo aud) bie
tiefen, inneven Raume bdes Grdbrpers auf bie JInclination
wicken, Babe iy bei einem Aufenthalte in Freiberg im Suli
1828 mit aller Sorgfalt, deen id) fapig bin, und mit jedbess
maliger Umfefyrung der Pole einen Berjuch in einem Bergwerfe
angeftellt, in welcdem nady genauer Puiifung das Geftein, ber
Gneis, feine Wirfung auf Die Magnetnabel duferte, Die
Saigerteufe unter bex Oberflache war 802 Fuf, und ber Unters
febied pwifden bex unierivdifchen JInclination und ber an einem
PBunfte, weldher genau ,am Tage” baviiber lag, freilih nur
2'06; aber bei ber Umfiht, mit ber i vevfubr, lafien
mich bie in der JMote © angefifrien Nefultate jeber einelnen
Rabel doch glauben, baf in bev Grube (bem Churpring) die
Snclination grofier ift alé auj der Oberfliche des Gebivges,
Michte fich boch Gelegenbeit finben, da, wo man Ddie Uebers
seugung evhaltert fann, bap bas Queergeftein Hrlich umirfiom
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iit, meinen Vexfudy mit Sovgfalt in Bergwerfen ju mwieber
=

polen, welcdhe wie bie Valenciana bei Guanaruato (Merico)

1582 §., wie englifche Soblengruben 1ber 1800 §., und ber
fest verfchiittete Gfeléfchacht *© bei SKuttenberg in  Bilhmen

545 K. fenfrechte Jiefe Daben!

o

Nach einem jtavfen Gebbeben in Cumana am 4 NRovember
{799 fanb ich bie Snclination um 90 Centefimal=Minuten
(faft etnen yvollen Glrab) vervingert. Die Umjtdnde, unter
benen ich Diefes Refultat exhielt und die idh am einem anderen
Orte 17 genau entiwidelt fabe, bieten feinen befriebigenben Grund
i ber Annahme eined Jvrthumd bar, Hury nady meiner Lan-
bung in Gumana hatte ich die JInclination 439,53 (Eentef.)

Der Sufall, wenige Tage vor bem Erbbeben in

einem fonft {chagbaven fpanijden Werke, Dienboza’s Tratado
de Navegacion T. IL p. 72, bie irvige Meimung audge-
fprochen ju finben, baf bie fhinblichen und monatlichen Bers
dnbevumgen ber Jnclination ftdrfer ald bie ber Abweidhung
wiven, Datte mich veranlaft eine lange NReife fovgfltiger Be-
obachtungen im Hafen von Cumana amguftellen. Die Incliz

tation fand fidy am 1—2 RNov, in grofer Stetigleit im Mittel

439,65, Dad JInftrument blieb unberiifjet und gehorig nivellivt
an bemfelben Orte ftehen. Am 7 Nov., alfo 3 Tage nad
be jtavfert Grbjtopen, nachbem bag JInftvument von 1euem
nivellivt war, gab ed 42075, Die JIntenfitdt ber fvaft, burd
fenfrechte Schwingungen gemeflen, war nidit vevinbert. I

t__.l'L‘]:;'_ll', bag bi

Snclination vielleicht allmdliq vwieber 3w ifrem
vorigen Stanbe juriictfeliren wiivbe; fie blieb aber biefelbe.
Am Sept, 1800, nacdh einer Flupz unb Lanbreife am Orinoco
und NRie Negro pon mefr ald 500 geographifchen DMeilen, gab
baffelbe Inftcument von Vorda, weldhed mich fibevall begleitet

- s o
iow. Humbolve, Kedmos 1Y. s
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fatte, 429,80: alfo biefelbe Neigung alg vor der Neife. Da
mechanifde Criditterungen unbd electrijthe Schlage in weidem
Gifen durd) Vevanberung ded Miolecular-Juftandes Pole evregen,
fo fonnte man einen Sufammenfang afnden gwifden den Gin
flitfien ber Richtung magnetifher Strdmungen und der Richtung
ber Grbjtofie; aber, febr aufmexfjam auf eine Gricheiming, an
beven obfectiver IMivtlichleit idh 1799 feinen Gnund Hatie ju
sweifeln; Bbabe i) Dennoch bei bev vibergrofen Jahl von Erd:
itoen, bie ich fpdter in Siibamevifa brei Jafre lang empfunden,
nie wieber eine plosliche Vevanbevung ber Inclination wahrs
genommen, welche ich biefen Crbftdfen Hatte jujchreiben fonnen:
fo verfchieben auch bie Nichiungen waven, nach denen bie
QWellenbervegung dev Grdfchichten fich fortpflangte. Cin fehr
genauer und ecfahrener Beobadyter, Grman, fand nady einem
Grbbeben am Baifal-See (8 Mary 1828) ebenfalld feine
Stovung in der Abweidhung und dem Gange ifrer periobifden

RBaviation,

Declination.

Die gefhichilichen Thatjacien bded allexfriihefien Erfen
nend von Grfcheimmgen, welde fich auf bag dritte Element
bes tellurifhen Magnetiémug, auf die Declination, be
sichen, find ODereitd oben berfifet wovben. Die Ehinefen
fannten im 12ten Jahrhunbert unfever Seitvechnung nicht blop
bie Abweichung einer, an einem Vaummwollenfaben Hangenben,
fovigontalen SMagnetnadel vom geographifthen Mevidian, {ie
wuften aud) bie Duantitdt biefer Abweichung s beftimmen,
@eitbem Duvdh bent Bevfehr ber Chinefen mit ben Dtalayen
und Subexn, unb biefer mit ben 2vabern und maurifden
Piloten ber Gebraudh bed Seecomypafies unier den Genuefern,
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Majorcanexn undb Catalanen in dem Beden bes Mittelmeeres,
an der Wefthijte von Afrifa und im Hohen Novben gemein
geworden war; erfhienen fchon 1436 auf Seefavten Angaben
ber Variation fiiv verfhiedene Theile ber Meere 4.  Die
geographifche ¥age einer Linie obne Abweidung, auf
ber Die JMabel nach bem mwahren Norben, nady bem Rotations-
Pole, gevidptet war, beftimmte Columbud am 13 September
1492 ; ja e8 entging ihm nidyt, bag bie Senntnif ber Declis
nation jur BVeftimmung ber geographifchen Linge bienen fonne.
S habe an einem anberen Orte aus bem Schiffsjournal bes
Abmivale eviviefen, wie bevfelbe auf ber pweiten Neife (il
1496), al8 er feiner Schifférechnung ungewif wav, ficdh durd
Declinations - Beobadhtingen ju ovientiven fuchte, ® Die fhind-
lichen Bevanberungen ber Abweidhungen wurben blof alé fichere
Thatfache von Hellibrand und Pater Tadard zu Louvo in
Siam, umftanblich und faft befeiebigend von Graham 1722
beobachtet.  Qeljiug Denufte fie auerft ju vevabrebeten,
gemeinfdhafilichen Meffungen an gwei weit von einanber ent
fernten SPunften, o1

3u den Grfcheinungen felbjt iibergehend, welche bie 2 b
weidhung ber Magnetnabel barbietet, wollen wiv biefelbe
betvachten: guerft in ifren Werdnderungen nad Taged- und
RNachtftunden, IJalredzeiten und mittleven Jabredjtanden; dann
nad) bem Ginfluf, welden bie aufierorbentlichen und bodh
periobifdhen Stovungen, und die Ortdlagen novdlich ober fiid-
lidy vom magnetifhen equator auf jene Verdnberungen aué:
uben; endlidh nach ben linearven Beyiehungen, in Denen ju
einanber bie Gxdpunfte ftefen, welde eine gleiche oder gar feine
Abweicdung zeigen. Diefe linearven Bezichungen finb allers

bingd in unmittelbaver praftifcher Unwenbung dber gewonnenen
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Refultate fiir die Sehifférechnung und das gejammite Seervefen
am widbtigiten; aber alle fodmifdyen Gridheinungen des Magie:
figmus , unter deren die aufevordentlichen, in fo weiter fene
oft gleichzeitig twirfenden ©torungen (e magnetifchen  Une
gewitter) ju ben geheimnifvolljten gehoven, hangen fo fnnig
mit etnanber sufammen, daf, um allmdlig dic mathe matifdie
Theovie Ded Crb-Magnetismus ju verpolljtandigen,
feine berfelben vernachldfjigt twevben baxf.

Yui ber gangen norblichen magnetifden Halb
fugel in Den mittleven Breiten, bie Lheilung es Erb-
fpharoids Durd) ben magnetijdyen Aequator gebadit, fieht Dad
Norb-Enbe bder Magnetnadel, b, h. bad Enbe, welded gegen
Dorgens (ROYY,) Dbiefem

ben Nordpol Binmweift, um 8"Y,

Pole in ber Nichtung am nddhften. Die Nabel bewegt fic

pon 8u1, Morgens big 194, Nachymittagd vou Dijten nad
Qeften, um Dovt ifren weftlidhften Stand ju cvveichen.
Diefe Bewvegung nach Weften ift allgemein, fie tritt in Ders
jelben Nichtung ein an allen Ovten ber ndrdlichen Halb
fugel, {ie mogen weftlide Ubweidhung Haben: wie dad gange
Guropa, Befing, Netfchinft und Tovonto in Eanadaj ober
pitliche bweichung: wie Kafon, Sitta (im wufjijchen Ame-
wifa), Wafhington, Mavmate (Neu-Granadba) und Payta an

der peruanifchen SKiifte. 3 Von bem eben begeichneten wefts
lichften ©Stanbe um 193, bewegt fih bie Magnetnabel Dben
Rachmittag und einen Theil ber Nacht bis 12 obev 13 Uby
wicber guriid nach Often, inbem fie oft einen Feinen Still-
fland gegen 6% madyt. In ber Nacht ift wieder eine Fleimne
Bewequng gegen MWeften, Hig dad Viinimum, b. b ber
bitliche Stand von 200 Y,, erveidit wird. Diefe nach tliche

BVeviobe, welde ehemald gang tiberfeben wurde (ba ein
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allmdliger und ununterbrodiener NRiidgang gegen Dften von
fud, Big quc Morgenjtunbe von 20V 1Y, bebauptet nurbe),
pat mich febon au Nom bei einer Arbeit mit Gay - Luffac 1iber
pie ftimblichen Vevanderungen bder Ubweidiung mittelit bed
Vrony'fdhen magnetifchen Fernrohrs lebhaft befchaftiat.

Do bie Mabel dberhaupt umcubiger ift, fo lange bie Sonne
unter dem Hovizont ftebt, fo it bie fleine nachtliche Vewegung
gegen Weften feltener unb minber beutlich) Hervortvetend.
MWenn fie beutlich erfdbeint, fo babe idy fte von fefner une
rifiigen Sdwanfung ber MNabel begleitet gefeben.  Gdnglich

verfdbieden von bem, wad ich Ungewitter genannt, geft

in ber fleinen weftlichen Perviode bie Mabel rubig von Theils
jteich ju Sheiljteich: gang wie in Dev fo fideren Tags-Periobe
pon 2001, big 1u%,.  Redit bemerfenswerth ift, bafi, wenn
bie Nabel ifre continuirliche wejtliche Vewegung in eine ojtliche
ober umgefefrt vertvanbelt, fie nidht eine Jeit lang unverandert
ftehen Dleibt, fonbern (vorglglich bei Tage um 20V 14 und 14 3/)
fich gleichfom plolich wmwendet, Gewolnlich finbet die fleine
Bewequng gegen LWeften evft swifden Mitternacht und dem
friiien Morgen ftatt. Dagegen ijt fie aucdh in Berlin unbd
in ben Freibevger untevivhifchen Beobachiungen, wie in Green-
wich, Maferdtoun in Schottland, Wafhington und Tovonto
fchon nach 10 ober 14 Ubr Abends bemerft worben.

Die pier Vewegungen ber Jabel, bie ich 1805 erfannt
fabe %, find in ber fdhdnen Sammlung ber Veobaditungen
pon Greenwich aud ben Jalven 1845, 1846 unb 1847 alg
Refultate vieler taufend [Hindlicher Beobachtungen in folgenden
4 Wenbepunften 3 bdargeftellt: erfted Minimum 20, exftes
Marimum 295 sweited Minimum 129 ober 149, jweifed

Marvimum 14 ober 164, I muf mich begmigen hier nur

ma— ==aI = =
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pie Witteljuftande anzugeben, und auj den Umitand auf
merffam su machen, baf baé movgendliche Houpt: Minimum
(20") in unfever norblichen Jone gav nicht durd) ben friiheven
J¢b habe

in 2 ©olftitien und 3 Aequinoctien, in denen idy gemeinjchafts

ober fpiteren 2Aufgang der Sonne verdnbert wich.

lich mit Oltmannsd, jebesmal 5 bis 6 Tage unbd eben fo wiele
adyte bie ftindliche Varfation verfolgte, Den oHftlichjten Wenbdes
puntt im Sommer und in Wintermonaten unvevriidt swifchen
198/ amb 20% 1,

burch ben fritheven Sonnen-Aufgang verfriiht.

gefunben, undb nur fefr unbetracdtlicy®

an Den bhoben novblichen Breiten nabe bem Polarfreife,
und jwifchen Diefem und bem Notations-Pole ijt die egel
mdpigfeit Der jhiinblichen Declination nod) wenig evfannt wor:
ben, ob e gleich nidit an einer Jabl fehr genauver Beobach:
tungen mangelt. Die locale Einwivhung der Gebivgdarten,
unb bie Frequeny in Dder Ndahe ober in ber Ferne ftovender
Polaclichter machen Heren Lottin in ber franyofifchen wiffens
{dhaftlichen Grpedition Der Lilloife (1836) fajt fduichtern,
aud feiner efgenen grofen und mitlevollen Acbeit, wie aud
per alteven (1786) bed verdienftvollen Lowenorn beftimmte
Rejultate 1iber die Wenbeftunden gu ziehen. JIm gangen war
su Reifjavit (Island, Br, 64" 8%, wie ju Gobihaab an bex
geonldnbifchen Siijte, nach Beobacdhtungen bes Miffionaré Genge,
bag Minimum dev wefilichen Abreidung faft wie in mittleren
Breiten um 21" ober 22Y; aber bag Marimum fdhien exft
auf 9 big 10 Ubr Ubendd u fallen, %
Hammerfeft (Finmarfen, Br, 700 40") fanb Sabine ben
®ang der Jadel giemlich vegelmdpig 5° wie tm flblichen Nor-

RNovdlidier, in

wegen und Deutfchland: weftliches Minimum 2149, weftliched

Mavimum 1V 45 Dejto verjdyiedener fand e ifn auf Spigbergen



19
(B, 79° 50%), wo Ddie eben genannien Renbeftunben 18Y unb
7uly, waren. Fiiv bie avctijche > Yolar-Snfelwelt, n Port
Rowen an ber bitlichen Kiifte von Prince Regent's Inlet (Br.
730 14", Baben yiv aug bev Driften Reife von Cap. Parry
(1825) eine fchone deibe fimfmonatlicher gufammenfangender
Beobacdhtungen von Lieut. Fofter und James Rofi: aber wenn
auc bie Nabel inmexhald 24 Stunben gweimal Dburc) Den
Mevidian ging, den man flirx den mittleren magnetifchen Ded
Orté Dielt, und in vollen yoel Monaten, Apvil und Mai,
gav fein Novdlicht fichtbar war; fo fcbwanften doch Die Jeiten
ber Haupt- Elongationen um 4 bid 6 Stunben: ja vom Januar
big Mai waren im Mittel die Marima und Minima Der et
lichenn Abweichung nur wm eine Shinbe verfdiecben! Die
Quantitat der Declination ftieg an eingelnen Tagen von {101/
i 6 und 7 ®Grab, wdbhrend fie unter den IBenbefreifen foum
fo viele Minuten evveicht, LWie ienfeité des Polarfreijes,
fo ift oud) bem equator gendfert fchon in Hindoftan, 3 B.
in Bombay (Vr. 180 567, eine grofe Eomplication in Den
tindlichen Pevioben Dder magnetifhen Abweichung. €8 jer-
fallen biefelben bort in gwei Hauptclafien, weldpe, vom il
6is October und vom October bis December, fefir verfdyieen
find: ja wieber jebe in gwei Subperioden jevfallen, bie nod
fefr ber Beftimmibeit evmangeln.

Bon ber Nichtung ber Magnetnadel in der flidliden
Halbfugel fonnfe den Guropdern buvd) eigene Eriabrung
exft feit bex gweiten Halfte bes 15ten Jahrhunverts, Duechy Die
tihnen Seefafeten von Diego Cam mif Martin Behjaim, von
Bartholomiud Diay und Vaseo be Gama, eine fdwade Sunbe
jufommen: aber Ddie PMWidhtigkeit, weldhe Ddie Ehinefen, Die
fchon feit Dem Dritten Jafhrhundert unferer Seitvechnung, wie
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bie Ginwolner von Kovea und per japanifcdien Snfeln, aud
gur See Durdy ben Gompap geleitet wurben, nady ben Be-
vidpten ifver fuiibeften Sdbriftiteller auf ben & ibpol legen;
war wobl bauptfddlich auf den Umftand gegriinbet, bafi {fre
Ediffjabet fid) gegen Siiben und Ciibweften vidytete,  Auf
Diefen fiblichen Fabrien war ibien bie Bemerfung nicht ents
gangen, bafi bie ©pie bex Magnetnadel, nach deren Weifung
fie fteuerten, nidit genau nad) bem ©iibpol geridhtet war,

Wir fennen fogar der Quantitdt © nad eine ifhrer Beftim-
mungen ber Baviation gegen Sitboft aus bem [ 2ten
Safrundert, Die Anivenbung unb eitere Verbreitung foldper
nautifden ilfémittel hat bie fehr alte Berbindung von Ehina o
unb Jubien mit Java, und in nod) gropevem Maafiftabe bdie
Sdifffaliet und Anfiedlung malayijcher Stdmme auf Madagas:
cav beglinftigt,

Wenn ¢ aud), nad) ber iepigen febr novdlichen Yage bes
magnetifhen Aequators gu uriheilen, wabridheinlich ift, bap
bie Stabt Louvey in Siam, alg ber Miffionar Guy Tadyarh
bafelbft 1682 bie ftiinblidyen Lerdnberungen bex Abweidhung
guerft Dbemexfte, bem Ausgang Der nodlichen

magnetifcyen
Halbtugel febr

genabert war; fo muf man boch evfennen, bdaf
genaue {linbliche Tt\'h'nmlt's.mfn.--‘J*cvl‘.wl;lu:i_:]vn

liden magnetifden

in ber fiibs
Halbtugel erft ein volles Sabrhun:
bert fpater angeftellt wurben. Jobn Macbonald verfolgte ben
®ang ber Nabel in ben Sabren 1794 und 1795 im fout
Marlborough auf ber flibweftlichen $iifte
auf &t.

voit Sumatra wie
Helena. b2 Die Phyfifer wirben purcdy bdie bamals
ethaltenen Refultate auf bie groge Abnafme ber Quantitt
tdglicher il'im'imiur:é:-‘lirtﬁ]thrriutg in Den nieberen
aufmerfiam gemadit, Die

Breiten
Glongation betrug faum 3 pig 4




Minuten.  Gine mebhr umiaffende und tiefere Senntnif Ded

Phdanomens vurbe duvd) bie wiffenfdhaftlichen Erpeditionen von
Grencinet und Dupervey evlangt; aber eeft Die Grrichiung
magnetifier Stationen an 3 wichtigen Runiten der fldlichen
magnetifhen Hemifphire: zu Hobarton auf BVan Diemen’d
Land, su &t. Helena und am Vorgebivge ber guten Hoffnung
(o nun {don 10 Yabre lang von Stunde ju Stunbe Beob:
aditungen iiber bie Werdnberung Dder o Glemente bes felluxis

ihen Magnetismus nad) gleidhmapiger Methode angejtellt
werben), Bat allgemeine erfhopfende Data geliefert. Jn Den
mittleven Breiten der flidlichen magnetijhen Halbtugel hat bie
G anel

Navel einen gang entgegengefesten Gang ald in ber nordlichen:

benn ba in fener Die ©pite der Nabel, iweldhe gegen Stiben

gevichtet ift, vom orgen biS Mittag aué Of nad) AWeit

gehts fo madht Dadurc pie nad) Nocden weifende Spibe ecine
Reweaung von Weft nady Dt

Sabine, bem wir die {dharfiinnige Discuffion allev biefer
Naviationen vecdanfen, hat finfidhrige ftiindliche Veobachtungen

LY

o Hobarton (Br, 42° 53’ Sub, Ay, 90 57! Oft) und
Foronto (Br. 430 39’ Nord, Abw. 1° 33/ Weft) fo aufams
menaeftellt, Daf man bie Perioben von Dctober bis Februar
und pon April bis Auguft unterfdheiden famn, da bie fehlen=
ben Swifdhen=Monate Miry und September gleichfam Ueber:
gangé=Phinomene bavbieten. In Hobarton eigt bas gegen
Novben gefefirte Enbe Dev Rabel yoei Oftliche unb gwei teft:

liche Marima der Glongationen 2, fo baf fle in dem Jahres:

Abfhnitt von October bis Februar von 20Y ober 24% bid
9u gegen Oft geht, bann won 2v big 11* ein wenig nady
{{v big 15"

A ber Jahved - Abtheilung vom April bis

9eft; von tpieber nacdh Oft, von 15 big 20"

suriicd nadh et

e e e
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Auguft find bie oftlichen Wenbeftunben big w3 unb {6v
verjpitet, bie weftlichen Wenbeftunbden du 22Y und 119 pere
friibt. S ber norblichen magnetifhen Halbfugel ift bie Be-
wegung ber Nabel von 0¥ bis 19 gegen Weften grofier im
bortigen Sommer al8 im Winters in dber fiidlichen magnetiz
fdben Halbfugel, wo jwifchen ben genantiten 2Wenbeftunben bie
Richtung  ber Bewequng eine entgegengefeste ift, wird bie
Lantitit der Glongation grofier gefunden, wenn bdie Sonne
in den fliblichen, alé wenn fie in ben nordlichen Seichen fteht.

Die Frage, bie i) vor fieben Jabren in bem Natur:
gemalbeb beviihrt habe: ob e§ eine Region der Grde, wiel
leicht gwifchen bem geographifchen wund magnetifchen Aequator,
gebe, in welder (ehe ber Uebergang bed Norb-Gnbdes der
Nabel in benfelben Stunben u einer entgegengefesten Rich:
tung bev Abweichung eintritt) gav feine ftiinbdliche Abtweidping
ftatt finbet? fdheint nach neweven Crfabrungen, befonbers nach
Gabine’s fdharflinnigen Didcuffionen ber Beobachtungen in
Singapore (Br. 1°17' N.), auf St. Helena (Br. 150 56! &,)
und am Borgebirge ber guten Hoffrung (Br. 330 56/ &.),
perneint werben ju miiffen. €8 ijt bigher noch fein Punft
aufgefunden worben, in weldhem die Nabel obne fiinbliche
Bewegung wdare; und durdh bie Grimbung der magnetijchen
Ctationen ift bie widhtige und febr  unermwartete Thatfadye
ecfannt worben, baf eé in ber fblichen magnetifchen Halb:
fugel Orte giebt, in benen bie fuinblichen Sdwanfungen bex
Declinations-Nabel an ben Grfdheinungen (bem Fopud) beiber
Halbugeln abwedfelnd Theil nehmen. Die Snfel St. Helena
liegt Der Linie Dder {dtwdchiten Sntenfitdt bder Grdfraft fehe
nabe: in einev Weltgegend, wo biefe Linie fch weit von bdem
geographijchen Aequator und von ber Linie ofne Jnclination
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entfernt.  2Auf St. Helena ift der Gang bes Gubes ber Nabel,
bas gegen ben Norbpol weift, gang entgegengefept in Dben
Donaten vom Dai big September von dem ®Gange, den baf
folbe Gnbe in bden analogen Stunben von Dctober bis Februar
befolgt. Nadh fiinfjdlhrigen ftiindliden Beobachtungen ift in dem
exftgenannten Theile Ded Jafres, tm Winter dev fublichen $Halbz
fugel, wibrend die Sonne tn ben novblichen Jeichen fteht, dasd
Novbende Dev Nabel wm 19v am weitefien ditlich; fie beweqt
fich von Diefer Stunbe aw, wie in ben mittleren Breiten von Gu
vopa unb Novbamevifa, gegen Weften (bis 221), unb exhilt
fich faft in diefer Richtung bis 2% Dagegen finbet in andeven
Gheilen bes Sabres, vom Dctober bis Februar, in bem boy:
tigen ©ommer, wenn bie ©onne in Den fiiblichen Jeichen
weilt und ber Grbe am nadhften ift, um 20" (8 Viorgens) eine
guofte weftlidye Glongation ber abel ftatt, und big gur
Mittagsftunde eine Bewegung von Weften gegen Dften: gany
nacdh Dem Typus von Hobarton (Br, 420 53' &) und anberer
Gegenden Der mittleven fublichen Halbfugel, Jur Jeit Ddex
equinoctien ober bald nachher, im Mdry wund pril wie im
@eptember unbd October, begeichmet Dbev ®ang ber Nabel
fowanfend, an eingelnen Tagen, Uebergangsé-Perioben
pon Ginem Typud gum anbeven, von Dem be nordlichen 3u
pem bex fitblichen Halbfugel. ®
Gingapore liegt ein wenig novdlid) ven dem geographiz
iden Aequator, ywifden piefern unbd bem magnetifdien Aequator,
ber nach Glliot fajt mit ber Curve Der fdhwadyften Ine
tenfitat sufammenfalit, Nacy den Beobachtungen, iwelche
pot 2 su 2 Stunbden in ben Jahren 1841 und 1842 ju
Singapore angejtellt worben find, findet @abine bie fur

©t, Helena begeidhneten entgegengefesten Typen im Gange dev

b b b :
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Navel von Mai bis Auguit und von RNovember big Februar

wieder elen o am Bovgebivge ber guien Hoffmung: bas body

340 nom geographiiden, und gewif nodh weit mefr von bem

iy magnetifhen Aequator entfernt ift, eine Inclination yon — 532
%i bat und bie Sonne nie im Jenith fieft. 66 Wir befisen febon
i veroffentlicht fechsidfrige friindliche Beobachtungen vom Gay,
E | nad) benen, faft gamy wie auf &t Helena, vom Mai big
E Geptember bdie Nadel von ihvem dugerjten oftlichen Stanbe
; 1l 't (19U %) weftlich gefit big 23u Yar om October big Mdary aber
I; e gegen Dften von 20V, big fuly und 29, Bei per Gnt
=r | becfung biefer fo wobl conftativien, aber nodp genetifch in fo
; 8 tiefed Dunfel gefrillten Crfheinung hat fich bie Wichtigteit
[' Der Jahve lanig ununtexbroden von Stunbe ju Stunbe fortge-
i febten Beobachtungen vorjiglich bewdfut. Stirungen, bie (wie
o i wir gleich entwideln werden) anbaltend bald nach Oft, bald
: LR nach Wejt die Nabel ablenfen, wmwitvben {folivte Beobachtungen
[ , ber Neifenden unficher machen,
g _-l‘ i Durch eviveiterte Edifffaket unbd Anwendung des Gom-
% R pafies bei geobdtifthen Qufnabmen {ft fefr fuif su gewifien
i :' _ Beiten  eine aufierorbent!iche Storung bder Ridytung, oft
1 i | verbunben mit einem Sdhwanfen, Beben unbd Sittern der an-
e Al gewandten Magnetnadel, bemerft worben,

i Man gewdhnte fich
i | biefe Crfcheinung einem gewiffen Suftanbe ber Nabel felbit s
B

|

sufchreiben s man nannte fie in ber framofifchen Seefprache

It fefir dhavafteriftifch ein VWernar vt=@ein ber Nabel, l'affole-

-.t | ment de laiguille, unbd fehrieh bor, eine aiguille affolée von

1 [ 1 nevem und fidvfer ju magnetifiven. Halley ift allerdingd Der

i I ! Erfte geivefen, ber bas Bolarlidht fite efne magnetifcie G-
: | ﬁ'{u‘ilttnt_q cefldvte 57, ba er von ber . Societdt gu Lonbdon
F aufgeforbext nurbe bag, in gang Gngland gefehene, grofie

S R T T R SR e oo g e 8 4 R <5855 1
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Meteor vom 6 My 1716 ju erflaven. G fagt, ,bad
Meteor fei bem analog, nweldhed Gaffendi juerit 1621 mit
bem Mamen Aurora borealis Delegt hatte’. Ob ev gleidh auf
foimen Seefabeten gur Beftimmung der Abweichungs-Linie bie

aum H2ten Grade fudlicher Breite vorgedrungen war, fo lemt
man bocdh aud feinem eigenen Geftandnif, baf ex Lis 1716

i

nie ein Nord- ober &iid-Polarlidht gefelien: ba dod) die lep
teven, wie iy Beftimmt yeif, big in bie Miitte Der peruani:
fhen Sropenzone fichtbar werben. Halley fdpeint alfo aus
eigener Grfafrung nichté von ber Veunrubigung bder Nadel,
ben aufievordentlichen Stovungen und Schwanfungen berfelben
bei gefefienen ober ungefefenen Nord- unb Siidlichtern beob-
achtet ju Baben. Dlay Hiovter und Celjiug gu Upfala find
bie Grjten, bie, im Jabhr 1741, nody vor Halley's Zobe, bDen,
pon ibm nur vermutheten Jufammenfang pwifchen einem ge:
efienen Novblichte und bdem  geftorten novmalen Gange Der

f
RNabel burch eine lange Neihe meffender Beftimmungen befrdfs

tigten.  ©iefes verbienjtliche Unternefmen vevanlapte fie bie
eviten vevabrebeten gleidbgeitigen Beobadphungen mit
Graham in Lonbon anguficllen; und bie auferorbentliden
Stovungen ber Abweidung bei Srfchetnung be§ MNords
fichté wurben durch Wargentin, Canton und AMilfe fpeciellex
erforfcht.

Beobachtungen, die id) Gelegenbeit hatte in Gemeinjchait
mit Gav-Luffac (1805) in Rom auf dem Monte Pincio
W macben, Dbefonberd aber eine lange, burch jene Veobach-
tumgen vevanlafte Arbeit in Den Aequinoctien und Solftitien
ber Jabre 1806 und 4807 in einem qrofien cinfamen Garten
u BVerlin (mittelit bed magnetifdhen Fernvohrd von Prony

unb eines fernen, burd) Lampenlicht wofl gu  erleucitenven

{
1
4
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Tafel-Signald) in Gemeinfchaft mit Ot manné: lebrten mich
balb, baf Ddiefer, ju gewiffen Epodhen mdditig und nicht blof
[ocal wivfenbe Theil telluvifher Thtigleit, bem man unter
bem allgemeinen Namen aufevorbentlider Storunaen
begretft, feiner Gomplication wegen, eine anfaltenbe Beadhtung
verdiene. Die Vowvidhtung ded Signald und bes Fabenfreuzes
i Ddem an einem, bald feibenen, Baldb metallenen Faben
hangenben Fernvolir, welches ein weiter Glastajten umidhlof,
erlaubte bag Ablefen von 8 Secundben fm Bogen. Da bei
Nacht ju diefer Beobachtungs - Methode bas Simmer, in weldient
fid bag, von einem DMagnetftabe geleitete Fernvohr befand,
finfte bleiben Ffonnte; o fiel bex RBerbacht bder Luftitromung
weg, weldhen bei ben, tibrigens vortvefflichen, mit Microfcopen
verfefienen Declinatovien bie Grleucbtung bder Scale vevanlaffen
famn,  3In ber fchon bamalé von mix auggefprochenen Deinung:
yDaf eine fortlaufende, ununterbrochene, findliche unbd balb-
fundliche Beobadhtung (observatio perpetua) won mehreren
Lagen und Macditen Dben veveinelten Beobachtungen vieler
Monate vorgugugiehen fei’; beobachteten wir in den Yequinoc
tial- und Eoljtitial- Gpodhen, beven grofie Widitigheit alle
neueren Arbeiten bewdlrt haben, 5, 7 big 11 Tage und eben
fo viele Nachte 8 Hindburch), Wir exfanmten bald, daf, um
ben eigentlichen phyfifhen Chavafter bdiefer anomalen Stovungen
gu flubiven, e8 nidht gemige dbas Maaf (bie Quantitdt) bex
verdnderten Abweichung ju beftimmen, fondern daf jeder Be-
obachtung aud) numerijh der Srad der Unrube ber Nabel,
burdy die gemefjene Glongation ber Sdwingungen, bei-
gefiigt werben miiffe.  BVei bem gewohnlichen ftinblichen Glang
ber Nabel fanben wiv biefe fo wubig, dbaf unter 1500 Refultaten,
aug 6000 BVeobachtungen (Mitte Mai 1806 big Enbe Suni
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1807) gesogen, bie Ofcillation meift nur von einem BHalben
Lheilftvich gum anbeven ging, alfo mur 1/ 12" betrug; in
eingelnen Fallen, und oft bei fehr fhivmijchem Regenivetter,
fchien Die Jtabel entiweber gang feft fteliend ober fie fdhivantte
nmie um 0,2 ober 0,3 Theile, b. i. 24" ober 28", TWenn
aber bad magnetifde Ungemwitter, beffen ftaxfjier unbd
fpatever Ausbrudy bad Polavlidht ift, eintrat, fo waren
bie Schwanfungen bald nur 14, bald 38 Minuten im Bogen:
jebe in 1l Dbig¢ 3 Beitfecunben vollbradgt. Oftmald tvax
wegen Der Grofe und Ungleichheit bex Ofcillationen, weldye
bie Theiljtriche bes Signals nach Giner Seite ober nady beiben
weit uberfdyritten, gar feine Veobacdhtung moglich.# Dies war
3 B. ber Fall in ber Nacht vom 24 Sept. 1806 in langer,
ununtevbrochener Dauer, erft von 14u 40/ big 15 32/ und
bann yon 15Y 57 big 17v 4,

®ewdlnlich war bei Deftigen magnetifhen Ungewittern
(unusual or larger Magnetic disturbances, Magnetic Storms)
bag Mittel Der Schwingungs-Bogen nacd) Einer Seite hin
(gegen © ober M) im Fort{dreiten, wenn aud mit un:
gleidhmagiger ®efcbivindigleit; aber in feltenen Fallen wurben
audh auferordentliche Sdwanfungen bemerft, obne bafi bdie
Abweidung unvegelmapig su- ober abnahm, obne baf bdad
Mittel ber Schwanfungen fich von dem Theilftriche entfernte,
iwelcher ju Dem normalen Gange ber Nabel in gegebener Stunbe
gefiovte,  Iir fahen nach langer velativer Rube ploplich Be-
wegungen wvon fehr ungleidher Stdrfe eintreten (Vogen be-
fdhveibend von 6—15 Minuten, alternivend ober rvegellod
unter eimander gemifcht), und bann ploslich wieber bie Mabel
fidy berubigen. Bei Nadht war ein foldes Gemifdy von toraler
Rube und feftiger Schwantung, ofne Fovtfhreiten nadh einer

G e bbbl e
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Seite, befonderd auffallend. ™ Gine eigene Miobification ber
Bewegung, bie id) noch glaube cvivdhnen ju mifien, ift eine
jebr feltenn eintretende verticale: eine vt Kippen, eine Vex-

anberung bder Jnclination bed Nord-Enbded der MNabel 15 bid

20 Jeitminuten latg, bei felr magigen Borijontalen Sdjwans

fungen ober wolliger Abwefenbeit devfelben. Vel bex fo fleifigen

Aufzeichnung aller Mebenverhiltniffe in ben englifchen Stations-
NRegiftern finbe i) Ddiefed blof verticalen Jitternd (constant
vertical motion, the needle oscillating vertically) nur 3mal
auj Van Diemen’s Jnfel angegeben.

Die Gpoche bed Gintretend ber groferen magnetifdhen
Ungewitter Hat miv im Mittel in Bexlin bie britte Stunbde
nady Mitternadt gefchienen, aufhorend aud) im Wittel wm
finf Uhr bed Wiovgens. Kleine Gewitter beobachteten wiv Dbe
Sage in Dden Nadymittagéftunden pwifden 5 und 7 Ubr oft
an benfelben September-Tagen, wo nady Mitiernadt fo ftarfe
storms folgten, Dafi twegen ber Grife und Sdinelligeit bex
Ofcillationen jedes 2blefen und jebe Scdiipung bes Mittels
ber Glongation unméglidh waven. JIech wurbe gleich anfangs
fo tibexjergt von den gruppeniveife mefireve Nachie Hinter eins
anber einfretenben magnetifdien Ungetvittern, bdaf idy bie
Eigenthiimlichfeiten Diefer aupevordentlichen Stovungen bey Ber-
(iner 2Afabemie anfiinbigte, und Freunbe, meift nidht vergebens,
einfub, ju vorbeftimmien Stunben mid)y gu befuchen unb fich
ber Grfdheinung 0 erfrewen. ™= uch SKupffer wahrend feiner
NReife tm Cancafud 41829, und fpater Krveil bei feinen fo
fhasbaren Lrager Veobachtungen haben bdag Wieber: Eintreten
ber magnetifchen Ungewitter ju benfelben Stunben bLefrdftigt.

Wag i im Jahr 1806 in meinen equinoctial= unb

&olftitial - Beobachiungen nur im allgemeinen tiber bie aiufers
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prbentlichen Storungen ber Abweidhung erfannte, ift feit ber
Grricdhtung ber magnetifden Stationen in ben grofbritannifhen
Befipungen (1838 — 1840) pturdh) Anbhufung eined veichen
Materiald unb burd) bie talentvolle Bearbeitung bes Oberft
Eabine eine ber widtigften Errungenfchaften in ber Lehre vom
telluvifchen Magnetismusd gervorben.  In ben Mefultaten beiber
Hemifphaven Bat diefer fdharffinnige Gelehrie die Storungen

nad Taged- und Madptjtunben, nad) Jahredzeiten, nacd Devia-
tionen, gegen Djten ober Wejten gevidytet, gefondert. Jn

Tovonto unb Hobavton waven bie Stovungen gwiefad) Hiufiger
und ftavfer bei Nacht alg bei Tage™; eben fo in ben alfeften
Beobachiungen u Vexlin: gang im Gegenfas von 2600 bis
3000 Gtorungen am Cap ber guten Hofinung, und befonders
auf ber Jnfel ©t. Helena, nach der grimdlichen Unterfudyung
bes Capiting Doungbusband, [n Tovonto traten im Diittel
ble Hauptftorungen in der Epoche von Mitternacht bis 5 Uk
NMorgend ein; bidweilen mie wurden fie fuiber, ywifden 10 Mhr
Nbendé und Mittexnadit, Dbeobachiet: alfo in Torvonto wie
in Hobarton pridominivend bei Nadpt. Nady einer fehy
mitfevollen und {darffinnigen Priifung, welde Sabine mit
3940 Torontoer unbd 3470 Hobarttoywner Stovungen aud
bem fedigjdfvigen Gyclud von 1843 big 1848 angeftellt (Dbie
geftovten Abweidiungen maditen Den neunten und  gefinten
Theil ber gangen Maffe aud), Hat er bie Folgerung? aiehen
fonnen: ,baf bie Gtorungen u einer eigenen Art peviobifd
ieberfehrender Vaviationen gehoven, welde exfennbaven
Gefeten folgen, von ber Stellung ber Gonne in ber Efliptif
unb Der tdglichen Notation ber Grbe um ifre Achie abhangen,
ja fermer nicdht mefir unregelmdafiige Veregungen gemannt
werben follten; man unterfheibe Davin, neben einem eigen-
. o. Sumbolet, Kodmos. IV. 9
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thumlidien localer Typus, allgemeine, ben gangen Erbidrper
afficivenbe  Proceffe.” JIn benfelben Jahren, in bdenen bie
Siorungen hiufiger in Tovonto waven, wuden fie eé aud
und faft fm gleichen Maafe auf ber fublichen Halbfugel in
Hobarton,  Jm gangen traten fie am evfteven Orie im Sommer
(von April bis September) in boppelter Mienge ald in ben
Wintermonaten (von DOctober bid Mdry) ein. Die grofite
Jahl ber Stovungen gehorvte dem Vionat September an, gang
wie um Ddie Jeit ded Herbft-Aequinoctiums in meinen Bevliner
Beobadhtungen ™ von 1806, Sie find feltener in ben LWinters
monaten jeben Ovid, feltener vom November big Februar in
Tovonto und vom Mai bis Auguft in Hobarton. Audy auf
St. Helena und am Cap Dder guten Hoffnung find nad
Dounghusband bie Durdyginge der Sonne duvdy ben Aequator
burd) Haufigleit der Storungen in Hohem Grade bemerfbar.
©ag Wichtigite, aud) erft von Sabine Aufgejunbene, in
biefer Grideinung ijt bdie Negelmapigleit, mit Der in beiben
Halbfugeln bie Stovungen eine vermehurte oftlidhe obey
weftliche Abweidung verufaden. In Toronto, wo bie
Declination fdywady gegen Wejten ift (1° 33%), war, ber Zabl
nady, tag Fovtfdhreiten gegen Often im Sommer (Juni —
@eptember) bem Fortfdreiten gegen Weften im Winter (Decems
ber — April) tibexwiegend, und pwar fm Verhaltnif von
411:290. Ghen fo ift e auf BVan Diemen's Infel nach
[ocaler Jahresdgeit; auch in ben Dbortigen Wintermonaten
(Mai — Auguft) find bie magnetifthen Ungewitter aufjaliend
feltener.™  Die Jerglieberung von 6 Jahren bev Veobadjtung
in 2 entgegengefesten Stationen, von Tovonto und Hobarton,
fatte ©abie u bem merfwtivbigen Ergebnifie gefiifrt: Dap
pon 1843 big 1848 in beiden Hemifphiren nidt blof bie
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3abl ber Srorungen, fonbern audy (wenn man, um bad jahr
(iche IMittel per taglichen Abweidhung in feinem novmalen
Werth su exlangen, 3469 storms nidht mit in Rednung
bringt) bag Maaf ber totalen Abweichung von biefem Mittel
in den genannten 5 Jabren allmdlig von 7465 big 10,58
im Junehmen gewejen ift; ja baf Ddiefe Sunabme gleichyeitig,
ie in Der amplitudo ber Declination, fo in Der JInclination
unb fotalen Gebfvaft bemerfbar war., Diefed Ergebnifi gewann
eine exhohte Widhtigleit, alé er eine Vefrdftigung und BVexs
allgemeinerung beflelbent in Lamont's ausdfiifrlicher Arbeit (vom
©ept. 1851) ,tiber eine jehnjahrige Peviobe, welde fidh
in ber tdaglichen Bewegung der Magnetnabel darftellt”, erfannte,
RNach LVeobadptungen von Gottingen, Miindjen wund Kremss
miinfter ® Hatte bie Mittelgrofe Der taglichen Declination ifir
Minimum erveicht von 1843 ju 1844, ifir Marimum von
(848 ju 1849. Naddbem bie Declination fo finf Jahre zus
genommen , nimmt fie eben fo viele Jabhre wiederum ab: wie
eine NReibe genauer ftiindlicher Beobadptungen eviveift, die bid
g einem Marimum von 17864, Hinauffiihren.

k)

Tin eine
aligemeine Urfach einer foldjen Periobivitat in allen 3 Clementen
beg tellurifchen Magnetismusd aufyufinden, wird man geneigt,
ju cinem fodmifdien Sufammenfange feine Sufludht zu
nehmen,  Gin folder ift nady Sabine'd 0 Vermuthung in den
Beranbevungen gu finben, welche in ber Pihotofphiave der Sonne,
D. . in ben [euchtenben gadformigen Umbillungen ded dbunflen
Gonnenforpers, vorgehen. Nad) Sdnvabe’s langjahrigen Unters
fudungen fommt ndmlicdy bie Peviode ber gudfiten unb fleinjten
Srequeny ber Sonnenfleden gany mit Dber berein, welde
man in Dden magnetifchen BVaviationen entbedtt hat,  Auf biefe
Uebereinftimmung hat Sabine juerft in feiner ber finigl
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Cocietat gu Lonbon im Mary 1852 vorgelegten AbHanblung
aufmerfjam gemacht, @8 {ji wohl feinem Srveifel untevivorfen”,
fagt ©chwabe in einem Auffage, mit bem er ben aftronomifchen
Eheil meined foémod Dereichert Hat, ,Daf wenigftend vom
Jabhr 1826 big 1850 in ber Grideinung ber Sonnenfleden
eine Peviobe von ofngefdhr 10 Jahren bexmafen ftatt gefunben
bat: baf ihr Marimum in bie Jahre 1828, 1837 und 1848;
ibr Minimum in bie Jahre 1833 unb 1843 gefallen ift."5!
Den maditigen Cinflup ded Sonnentorpers ald Dafje auf den
ErD - Magnetismus befraftigt aud) Sabine burdy bie jdharffinnige
Bemerfung: daf bev Jeitpunft, in weldem in beiden Hemi:
fphaven bie JIntenfitdt ber Magnetfvajt am {tavijten ift und
bie Michtung Der Nabel fich am meiften ber vevticalen ndbert,
in bie Monate October bid Februar fallt: gevade wenn Dbie
Erbe ber ©onne am nadjien iff und fie {id in ifrer Babn
am fdhnellften fortbewegt, 52

Bon ber OGleichgeitigleit vieler magnetifher Ungewitter,
wie fid) Diefelben auf viele taufend Meilen fortgepflanat, ja
faft um ben gangen Grbball gefen (fo am 25 Sept. 1844
von Ganaba und von Bobhmen big gum Borgebivge der guten
Hofjnung, BVan Diemen’s Land und Macao), babe idh fhon
in bem Naturgemalbe® gefanbelt; audy Beifpiele von ben
Sallen angegeben, wo bie Perturbationen mehr local waven:
fich von Eicilien nach Upjala, aber nidht von Upfala weiter
norblich nach Alten unb Lapland verbreiteten. BVei den gleidys
peitigen Declinationd-Beobadhtungen, die wiv, Avage und id,
1829 in Berlin, Parid, Freiberg, &t Peterdburg, Kafan
und Nifolajerw mit benfelben Gambey'{hen Inftrumenten an
geftellit, bHatten fich eingelne ftarfe Perturbationen von Bexlin
nidyt bis Parie, ja nidyt einmal big in eine Freiberger




Grube, wo Reich feine unterirdifhen Magnet- Beobadhtungen
madte, focigepflanit. Grofe Abweidungen und Sdiwanfungen
per JNabel bei Norblichtern in Tovonto riefen wohl in Kergues
fen-Snfel, aber nidht in Hobarton magnetifde Ungemwitter
fervor, Bei bem Chavafter ber Aldurchdringlichfeit, weldhen
bie Magnetfraft wie die GSravitationds Kraft aller Materie geigt,
ift ¢ alletbingd fdwer fidh einen Faven Begriff von Dben
Hinberniffen ber Fovtpflangung im Jnneven bed Erdlorperd
u macdien: von Hinberniffen, benen analog, welde fidy ben
©dallwellen ober bden Crfdlitterungéivellen bed Erbbebens,
in benen gewiffe einanber nafe gelegene Orte nie jufammen
beben ®4, entgegenfegen.- Sollten gewiffe magnetifhe Freuzenbe
Linfen: duvd) ihre Dagwifchentunft ber Fortpflangung entgegens
wirfen?

90ir Haben bie regelm@pigen und bie fdjeinbar unvegels
mafigen Bewegungen, welde Horizontal aufgehangene Nabeln
barbieten, gefchildert. Hat man in Erforihung bed novmalen,
in fiy wieberfefrenben Ganged ber Mabel, buvd)y Mittelzahlen
aus Den Grivemen ber finblichen Berdnberungen, bie Richtung
bed magnetifthen Mevidiand evgriinben fonnenm, in Der von
Ginem Soljtitium g bem anbeven die Mabel u beiben Seiten
gleich gefdhmantt fat; fo fufet bie Bergleichung ber Wintel, welde
auf verfchiebenen Parallelfveifen bie magnetifden Meribiane
mit bem geographifchen Meridian madien, juerft gux
Sfemntnif von Varviationd-Linien auffallend Heterogenen
Werthes (Anbdrea Bianco 1436 und ber Codmograph SHaifer
CGarlg V, AUlonfo de Santa Cruy, verfuchten ed fhon Dbiefe
auf Savten ju tragen); fpdter gu ber ghidlichen Verallgemei-
nerung ifogonifder Guvven, Linien gleidjer Ab-
weidung, welde Der banfbare Sinn englifdier Seefabrer
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lange buvch ben Biftovifchen Namen Halleyan lines bejeichnet
fat. Unter ben mannigfach gefriimmien, gruppemweife big-
weilen faft pavallelen, felten gang in fid) felbjt vecurvivenben
und bann eiformig gefchloffene Syfteme bilbenben, ifogonifchen
Gurven verdienen in phyfifalijher Hinficht die grofte Auf
mecffamfeit Ddiejenigen, auf weldjen die Abweidhung null
wirh, und zu Deren beiden Eeiten Abweidumgen entgegenge:
fepter Venennmung, mit ber Enifernung ungleidy gunefjmend,
gefunden werben,® I Habe an einem anberen Ovte geseigt,
wie Ded Columbusd erjte Cntbecung einer Linie ohne Abs
weidung im atlantifden Ocean am 13 September 1492
bem Stubium Ded telluvifhen Miagnetidmus bdie Anvegung
gegeben Bat, velches brittehalb Jahrhunberte hHinduvd freilich
nur auf BVerbefferung der Schifférechnung gevidhtet war.

©o febr audy in ber newueften Jeit buvch die Hohere wiffens
{hajtliche Bilbung bex Seefahrer, duvd) bdie Vervolfommning
ber Jnficumente unb bev Methoben bie Kenntnif eingelnerx
Theile der Linien ofme BVaviation im ndrblicdhen Afien, im
inbifden Avchipelagud und im atlantifden Ocean erweitert
orben ift; fo daxf Doch wobl in biefer Sphave unfered Wiffens,
ba, wo Das Vebiiefnif einer fodmifden Ueber{idt ge
fliflt wixd, tiber Langfambeit beg Fovtfchrittd und uber Mangel
pon eclangter Allgemeinheit geflagt werben. €8 iff miv nicdt
unberoufit, daf eine Ungahl von Beobadhtungen bei jufalliger
Durchfdyneibung ber Linien ofme Abweidung in Sdifféjourr
nalen aufgezeichnet worben find; aber ed feblt an Der Wers
gleicdhung und Jufammeniteliung bed Materialé: bad filr biefen
®egenftand, wie fiix bie bermalige fage beé magnetifdhen
Nequatord erit an Widptigleit gewinnen wiirbe, wenn in
ben verjhicdenen Meeven ecingelne Schiffe allein bamit



135

beauftragt waren, in ifrem Gurie jenen Linien ununtexs
brodyen u folgen. Dfme Gleidzeitigieit ber gewonnenen
Beobachtung hat dev telluxifche Magnetismus fiiv uns feine
Gefichte, b wiederfole 5 eine Klage, bie ich frei fchom
mefefach geaupert,

Nadhy bem, wad wir bid jeht im allgemeinen von Dde
fage Der inien ofne Abweidung wiffer, giebt e ftatt
ber vier mevibianavtigen, an bie man von Pol zu Pol am
Gnbde Deg 16ten Jabhrfunbdertd 57 glaubte, wabrideinlidy brei
febr verfdhicbenartig geftaliete ©yjteme: wenn man mit
bemt Namen Syftem folde Gruppen von Abweidings:
{inienn Dejeichnet, beren Null-Linle mit Teiner anbern MNull-
Qinte in Divecter Werbinbung fteht, nidt fiiv bie Fortfesung
einer anberen (nady unfever jepigen Kenninif) gelten fann.
Ron biefen brei Syjtemen, die wiv bald eingeln befchreiben
werben, ift bad mittleve, atlantifdye, auf eine einfade,
pon GED nach NNW gevichtete, awifchen bem 65ten Grad
fiidlicher bie au Dem 67ten Grab nbvblicher Breite erfannte,
Qinie ofne Abweidung bejchrdnft, Dad pweite, wenn man
aué beiden bie Durdhfdnittdpuntte der Null-Linie mit bem
geographifchen  Aequator allein ind Auge fapt, volle 150
Grade oftlicher gelegene Syftem, gang Afien und Aujtras
[ten fiillend, ift Dad Dreitefte und complicivtefte von allen.
@& ift wunberfam auf- unb abfteigend, mit einem gegen Siiben
und einem gegen MNorvben gevichteten Scheitel; ja an feinem
norbofilichen Gnbe Dexmafen gefriimmt, baf bie Null-Linie
elliptifc in fich vecuvvivenbe, von aufen nach innen in bex
Abweichung fchnell zunefmende Linien umgiebt. Der rveft-
lichfte und ber oftlichfte Theil biefer aftatifhen Curve ofne
Abweidung find gleidh ber atlantifchen Null-Linie von Siiben
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nad) Norvden, und in dem Raume vom cafpifchen Beden bis Layp:
[and fogar von S&O nadh NI geridptet, Das dritte Syftem,
bas ber Siidfee, am wenigften exforfdht, ift dad Fleinjte von
allen; und bilbet, faft gdnslich im Siiden vom geographijchen
Aequator gelegen, ein gefhloffened Oval von concentrifdien
Linien, beven Abweichung, entgegengefet bem, wad wiv bei
bem norbofilichen ZTheile bes afiatifdien Syftems Demerft,
von aufien nac) innen abnimmt, Wi fennten, wenn wir unfex
Urtheil auf die Magnet-Declination an ben Kiijten grinben, in
bem afrifanijden Continent 55 nur Lnien, bie eine twe filiche
Ubweichung von 60 bi8 290 offenbaven; denn bie atlantifdie Linie
ofne Abweidhung Hat (nad) Purchad) fbon im Jahre 1605
bie Subfpipe von Aftifa (bas Vorgebivge ber guten Hoffnung)
verlafferr, um fich weiter von Often nach Weften g begeben.
Die Moglichfeit, dbaf in Centval-Afrita eine eifdrmige Ghruppe
concentrifcher Abroeidhungslinien, big 00 abnefmend, fich ivgend-
o finden fonne, ber ber Siibfee apnlich, ift aus Guinben
ebent fo wenig ju bevorivorten als s laugnen.

Der atlantifdhe Theil ber amerifa nifden Gurpe
ofme Abweichung ift durdy eine vortveffliche Arbeit bes Oberft
Gabine in beiben Hemifpbhiren fiix das Safe 1840, mit Be-
nugung von 1480 Beobachtungen und Beachtung ber feculaven
Berdnderung, genau beftimmt worben, Sie lquft (unter 700
fiibl, Breite ofngefalir in 21° ypeftl. Linge aufgefunben 5)
gegen NNB, gelangt bis 39 Hfilich von Coof's Sanbiwid- Lanbe
und bis 994 Hitlich von Siib- Geovgien, ndbert fich bex brafili-
fdhen Siifte, in bie fle eintxitt bei Gap §rio, 20 bitlih von
Rio Janeivo; burdftreidit ben fiidlichen Newen Gontinent nuy
bis Br. — 00 367, wo fie denfelben etivas oftlich vom Gran
Para bei bem Cap Tigioca am Neben-Ausfuf bes Amagonens
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jtromé (Rio do Para) wieber verldft: um evjt ben geogras
phifchen Aequator in weftl. £g. 509 6/ ju {dneiden, dann, big
u 50 nordlicher Breite in 22 geogr. Meilen Enifernung bex
Siifte von Guyana, fpater bem Vogen Ddev Sleinen Antillen
bi8 jum Parallel von 18° folgend, in Br. 34" 507, g, 769
30" nahe bei Cape Loofout (fuboftlid) von EGap Hattarad) dad
Qittoral von Novd-Cavoling gu beciifhren. JIm Jnneven von
Novdamerifa fest bie Gurve ifre norbweftliche Nichtung bis
Br. 4101, Lg. 800 gegen Pittsburgh, Dieabyille und Dden
©ee Grie fort. ¢ ift su vermuthen, daf fie feit 1840 jdhon
nabe wm einen fHalben ®vad weiter gegen Weften vorges
vuet ift.

Die auftralo-afiatifde Curve ofhue Abweidung
fann, wenn man mit Grman den Theil derfelben, welder fidh
plbglich von Safan nac) Avdjangel und dem ruffifchen Laps
(anbe hinaufyieht, fitv identifch mit bem Theile bes moluffijden
und japanifden Meeres Halt, faum in der fuidliden Halbs
fugel bis jum 62ten Gvabe verfolgt werben. Diefer Anfang
liegt weftlicher von Van Diemen’s Land, alé man ihn bighex
veemuthet fatte; und bie 3 Punfte, in Denen Sir Jamesd
Rof © auf feiner antarctifhen Entdecungsreife 1840 und 1841
bie Gurve ofne Abweidhung duvchichnitten BHat, befinden fich
alfe i ben Rarallelen von 62°, 5401, und 46°, awifden
{310 und 1330 207 dftlicher Lange: alfo meift flid-ndrdlicy, merts
bianaxtig, gevichtet. Jn ifrem rweiteven Laufe burchftveicht die
Gurve Dad tweftliche Aujtvalien won ber fiiblichen Kiijte von
Ruyts-Land an (etwa 10 Lingengrade in Weften von Abdelaide)
bis ju Der ndrdlichen Kiifte nahe bei Van Sittart River und
Mount Codburn, um von da in bas Meer bes inbifdhen
Nvchipelagus gu treten: in eine Weltgegend, in Der genauer
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big 1848 jugleidh Inclination, Declination, Total - Intenfitat,

ivgenbwo anberé von Gapitan Gliot in ben Jafhren 1846

oie Marimum und Minimum der Horigontalen Intenfitai ex
forfcbt wovben {inb. Hier geht bie Linfe fiidlich von Floves
und burcdh) bad Jnneve Dev fleinen Sandalwoob-Infel 91 won
{180 big 910 jwejtlicher Lange in eine genau oft-wejtliche
Richtung tiber, wie bied Varlow fehr waly fdon 16 Jabre
friifier vevjeichnet Hatte, Vom bem julest angegebenen Mevi
biane an fteigt fie, nad) Der fage au urtheilen, in welder
GEliot ber Gurve von 1Y oftlicher Abweichung bid Mabrad
gefolgt ift, in 901, fliblicher Breite gegen NMW quf. Db fie,
pen Aequator ohngefabhr im MWeridian von Ceplon fdmneidend,
in ben Gontinent von Aften gwifden Cambay Gulf undb Gu-
jucate, ober weftlicher fm Meerbufen von Masdcate eintvitt?,
unb fo ibentijcy ift* mit ber Gurve ofine Abweichung, bie
aug bem Beden bed cafpijchen Meered geqen Siiden fortaue
laufen fdjeint; ob fie vielmehr (wie Geman will) fdon vorher,
oftlich gefeitmmt, wijchen Vorneo und Malacca aufiteigend,
in% pas japanifche Mieer gelangt und burch den odhoiftifhen
PMeerbufen in Oft-Afien einbringt: baviiber fann biex Feine
fichere Austunft gegeben werden. G ift lebhaft ju bebauern,
bafi, Dei Der grofen Frequeny ber Navigation nady Inbien,
Auftvalien, ben Philippinen und ber Norboft-Kiifle von
Aften, eine Ungabl von Materialien in Sdifféjournalen per-
borgen unb unbenupt geblieben find, ofme, ju allgemeinen
Anfichten fiibrend, Siib-Aften mit dbem mehr buvchforfchien
Norb-Aften gu verbinben, und Fragen su I[ofen, die fdhon
1840 angeregt worden. Um Dbaher nidyt bad Gewiffe mit
pem Ungewiffen ju permengen, befdhrdanfe ich midy auf ben
fibivifhenn Theil bed afiatifhen Continentd, fo iveit toir
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ifn gegen Siiben big gum Parallel von 45° burch Crman,
Hanfteen, Due, Supffer, Bup und meine eigenen Beobach-
tungen fenmen.  Jn feinem anberen Theil ber Grbe hat man
auf ber Fejte Magnetlinien in folcher Ausbefrung verfolgen
tonnen; und bie Wichtigheit, weldye in bicfer Hinficdht dasd
ewcopdifche und aftatifche Rufland Ddarbietet, wav fchon wor
eibnig @ fdarffinnig geafnbet mworbett.

Um von Weften gegen Often, von Europa aus, ber ge-
wihnlichen Ridtung fibivifcbher Grpebitionen fit folgen, beginnen
wir mit dem nbrblichent Theile bed cafpifchen Meeved: und
finben in ber leinen Snfel Bivutfdifafja, in Afrachan, am
Glton-See, in ber Kixghifen-Steppe, und in Uralff am Jaif,
jwifden Br. 45° 43' und 51° 12!, g. 440 15’ und 49° 2/
bie Abweidhung von 00 10* Oft gu O° 37/ Weft fchwanten. *
eiter norblich neigt fich diefe Gurve ofime Abroeichung etwas
mefr gegen Mordweft, burchgefiend in ber Nahe von RNijbmeis
Romwgorod ¥ (im Jahr 18928 wifden DOfablifowo und Dosfino,
tm Barallel von 560 und Lg. 40° 40. ©ie verlangert fich
gegen bas ruffifche Lapland awifden Archangel und fola, ge
naver nad) Hanfteen (1830) jwifdhen Umba und Ponoi. ®  Eaft
yenn man faft %4 Der groften Preite Ded norblichen Ajiensd
gegen Often burchmanbdert ift, untec bem Parallel von 500
e 600 (einen Maum, in dem jest gany oftliche Abiveidjung
perrfchr), gelangt man an die Qinie ofhne Abweidung,
welche bei Dem nocboftlichent Theile Ded Raifal-Seed weftlich
o Wileiff nadhy einem Punft auffteigt, ber im Meribian von
Yatutff (12701,) bie Breite von 680 evreicht: um fich boxt,
bie dufiere Hiille Dev mehrevivdhnien ditlichen Gruppe eiformiger
concentuifther Baviations-Linfen bilbend, gegen Ddotft (Lg.
1400 50" Herabsufenien, ben Vogen per Rurilifchen Snfeln ju
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burdyjchneiden und fiidlich in bas japanifbe Meer au bringen,
Die Gurven yon 59 big 150 oftlicher Abweichung, weldhe ben
Raum gwifchen der weft= und oft = aftatifchen Linie ofme b
weidhung fiillen, Baben alle einen concaven Sdyeitel gegen
Novben gefelrt. Das Marimum ihrer fvimmung fallt nach
Grman in 9. 770 407, faft in einen Mevidian awifchen Omft
und Tomft: alfo nidit febr verfdhieben von bem Mevidian ber
Eiibfpie ber hinboftanifden Halbinfel. Die gefchlofiene eiformige
Gruppe evfivedt fig in ifrer Langenarve 28 Breitengrabe bis
gen $oreq,

Gine dfhnliche Geftaltung, aber in nod) grofeven Dimen-
fionen, zeigt fidh in ber Cruibfee.  Die gefdloffenen Gurven
bilben bort ein Oval ywifden 200 nocdlicher unb 420 fiip-
licher Breite. Die Hauptare liegt in 9g. 1320 201, Was
biefe feltfame Gruppe, iwelche bem grofen Theil nach ber
fiblichen Hemifphare und blof bem Meeve angehibrt, von ber
continentalen Oft-9fiens vorgliglich unterfcheidet, ift, wie jdhon
oben bemerft, die velative dolge im Werth ber Variations:
Gurven. Sn ber erfteven nimmt bie (oftliche) Abweidyung ab,
in ber jtveiten nimmt bie (eftliche) Abweichung ju, fe fiefer
man i bad Jnnere bed Ovals einbringt,  Man fennt aber
biefed Jnneve ber gefdhloffenen ®ruppe in ber fiiblidsen Halb-
fugel nur von 80 pig 50 ?Ibmeid}ung. Solite batin ein Ring
fublicher Abweichung, und nod) mefr nach innen jenfeits ber
gefchloffenen Null-Linie wieber weftliche Abweichung gefunden
terben ?

Die Curven ofne Abweichung, wie alle magnetifche Linien,
haben ifre Gefdhichte, (G5 fteigt biefelbe leider nodh nicht gwei
SabrBunbderte aufivdrts, Gingelne Angaben finben fich allexdings
frifier bi8 in bag 1dte und 15te Safrhundert,  Hanfteen bat
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aud) hier wieber das grofe Bevbienft gehabt ju janumeln unb
jbaxffinnig su vergleichen, @ dheint, als bewege fid) bev norb-
liche Pagnetpol von Wejt nad) DVijt, ber fiibliche von Ojt nad
Weft: aber genaue Beobachtungen lehren, daf die verjdyicbenen
Theile ber ifogonijden Curven fehr ungleidymapig fortichreiten
und da, wo fie pavallel waren, ben Parallelismus verlieven;
baf bie ®ebiete Dev Declination Ciner Venenmung i nabhen
Gubibeilen fich nach fehr vevfchicbenen ichrungen evweitern
und vevengen.. Die Linien ofne Abweidung in 2efts
Mften unb im atlantijgen Ocean fdhreiten von Diften nad
9Beften vor: Die erjtere Dberfelben Durdhichnitt gegen 1716
Sobolff; 1761, su Ghappe's Jeit, Jefathevinenburg, fpater
stajan; 4729 war fie awijden Ofablifowo und Dosfino (uns

feen Nifhnei-Nowgored): alfo in 113 Jahren wav fie 2403/,
in Weften fortgeticit.  Jjt bie Ajoven=Linie, pie Chriftoph
Golumbug am 13 September 1492 beftimmte, bdiejelbe, welche
nadh ben Beobachtungen von Davis und Seeling 1607 burdy
bag Borgebivge ber guten Hoffnung gegangen ift*; biefelbe,
bie wiv jept alé weft-atlantifhe von ber MWindung Ddes Amax
sonenflufies nach dem Lttoral von Nord-Cavolina  gevichiet
fehen: fo fragt man, waé aud Dev Yinie obme Abweichung
geworben fei, weldhe 1600 burch Stonigsberg, 1620 (¥) burch
Sopenhagen, 1657 bis 1662 burdy Lonbon, und body exjt
1666 nad) Picard burch das oftlicher gelegene Pavis, fo wie
etwaé vor 1668 bduvch Liffabon @ ging? Auffallend find bie-
jenigen Puntte ber Gube, in welden lange *Pevioden hindurd)
fein feculaves Fortfdyreiten bemerft worden ift. Siv John Herz
febel Bar fchon auf einen folchen langen Stillftand in Jamaica®
aufmerffam gemadyt, wie Guler* und Barlow? auf einen dbns

[ichen im fiiblichen uftralien.
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Polariidt.

IWiv Haben bie brei Glemente Ded telluvifchen Magnetiss
musd, b. i, Die bvei Hauptavten feiner Manifeftation: Ine
tenfitdat, JInclination und Declination, in ifren von
ben geographifchen Dvtéverhalinifien abBangigen, nady Tages-
und Jafredseiten verdnberlichen Bewegungen audfiihelich bes
hanbelt. Die aupevordentliden Storungen, welde
juerft an Der Declination beobachtet wurden, find, wie Halley
geafinbet, wie Dufay und Hiovter erfannt haben, theild Vo
boten, theil8 Begleiter bed magnetifdhen Polavlidts. Ueber
bie Gigentfnumlichfeiten biefed, oft burch Fatbenpradyt fo auds
geseidmeten Liditproceffed ber Erbe Dhabe ich mit jiem:
licher Lollftanbigleit in bem Naturgemalbe gehanbelt, unb
neuere Beobadhtungen find im allgemeinen ben bovt geduferien
YUnfichten giinjtig gewefen. ,Das Norblicht iff nidt forwohl
ald eine dufere Urfac) ber Stérung in bem Gleidgewicht ber
Bevtheilung bed Erd-Magnetiemus gefdilbert worben; fonbemn
vielmehr al8 eine big jum leuchtenben Phanomen gefteigecte
telluifcie Thatigleit, Deren eine Seite bie unrufige Schwingung
ber Nabel und beven anbeve das polave Leuchten bed Himmelss
gewolbes {jt.” Dad Polarlicht erfcheint nach biefer Unfidht
alé eine Wt ftiller Cnilabung, ald bas Enbe eineé magnes
tifdpen Ungewitterd; in bem electrifdien erneuert fidh
ebenjalld burch eine Licht-Entwidelung, burdy Blie, von fraz
dendem Donmer begleitet, dad geftorte Gileichgerwicht ber Elecs
tricitat.  Die iwieberfolte ¢ Aufjtellung einer beftimmien
Hopothefe gewalrt in einer fo verwidelten und gebeimnifvollen
Grjcbeinung wenigjtens den LVortheil, baf bie BVeftrebungen
biefelbe su wiberlegen ju einer anfaltenbeven unb forgfaltigeren
Beobadptung ber eingelnen Vorginge anveijen.
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Bei ber rein objectiven Vefchreibung biefer Vorgdnge vers
weilend, und Hauptfaclich die {dhome unb eingige NReife un-
unterbrodener adtmonatlicher Forfdungen benupend, bie
wir bem ufenthalte audgeseichneter Phyfifer® m duperften
Rorden von Scanbinavien (1838 — 1839) verdanfen: vidjten
wiv uerft unfere Aufmerffambeit auf bie allmdlig am Hovigont
aufjteigende  dunfle Jebelwand, Ddas fogenannte fdymwarze
Segment bes Norblidhts.® Die Schwange ift, wie Arge-
{anber bemerft, nicht eine Folge bes Contrafted; benn fie ift
pisweilen fuifer fidhtbar, als ber hellleuchtende Bogen fie ju
begrenzen anfangt. €8 ift ein Brocefi, ber in einem Theil
bes  Luftfreifes vorgeht; benn nidhts beweift bisher eine
matevielle Beimifhung, welde die BVerdunfelung ervegte, Die
fleiniten Sterne erfennt bdad Fernvohr in bem fhwargen Sege
ment, wie in ben farbigen, lichten Theilen bed fchon wollig
entwidelten Novdlichts. In ben hoheven Breiten {cheint Das
fwarze Segment weit feltener gu fein ald in Den mittleven.
Bei felje reinem Himmel im Februav und Mz, wo bdas Po-
(arlicht Haufig war, feplte s bort gamy; und Keilfau hat emen
pollen Winter lang eé in Lapland (u Talwig) gar nidt gefehen.
Durch genaue Beftimmungen von Stexnbihen jeigte Argelanber,
baf fein Theil bes Polarlichtd auf biefe Hohen Einfluf ausidt.
Yuch auferhalb dbev Segmente ex{cheinent, bod) felten, fhivarze
Gtrahlen, bie Hanjteen ? unb ich melrfach Haben auffteigen
feben; mit ifmen erjbeinen vunblidhe fdhwarze Fleden,
weldhe von Lichrvdumen eingefcbloffen find unb mit benen Silje
fteom fich Gefonbevs befchaftigt bat.® Audy in ber fo feltenen
RNovblichts-Rrone, welde burdy Wirfung von linears
perfpectivifchen Projectionen in ifrem Hohenpunite der DMage

net=Snclination ded Orté entfpricht, ift bie Diitte meift von
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febr bunfler Sciwdvie. Bravais Balt diefe und bie fHwarzen
Cteaflen fiiv optijhe Contvaft- Taufdungen. Von bden Lichte
bogen evfcheinen oft mefrere gugleich, in feltenen Fallen 7 — 9,
parallel gegen bem Benith fortfchreitend; bisweilen feblen
fie gang. Die Stvaflenbiindel und Lichtfaulen nehmen bie
vielfltigiten ®eftalten an: gefriimmt, guivlanbenavtly aus-
gesadt, DBafenformig, furzgeflammt ober wallenben Segeltlichern
abnlich, *

3 ben Bohen Breiten ,ift bie gewdhnlich Herefehenbe
Garbe bes Polarlichts bie weifie; fa bie mildhicht weifie, wenn
bie JIntenfitdt {dhwach ift. ©o wie ber Farbenton lebhafter
wirb: geht ev ing Gelbe iiber; bie Mitte bes breiten Strahls
witd Hocgelb, und an beiben Ranbern entjteht abgefondert
Roth und Guiin, Seht die Strahlung in fhmalex £inge vor,
fo liegt Daé Joth oben und bas Guiin unten. Geht bie BVes
wegung feitwdrid von Der Linfen jur Nechien ober wmgefebut,
fo entftefit immer bas Noth nad) der Seite Hin, wobin fich
ber Stvabl bewegt, und bad Guiin bleibt jurtic. Sebyr felten
hat man von Dben guinen ober vothen Stvaflen eine ber
Complementar = Favben allein gefehen. Blau fieht man gar
nicht; und ein bunfled Roth, wie ber Nefler einer Feuers-
brunjt, ift im Novben fo felten, dag Siljeftrom e8 nur ein
eingiged Mal wabhrgenommen fat.® Die erleudhtenbde
Stife bed Novdlichts eveeldit felbft in Finmarfen nie gamy
Die Des Vollmonbs,

Der, {hon fo lange von miv befauptete, wahrjcheinliche
Sufammenhang beé Polaxlichtd mit ber Bilbung ,ber fleinften
und feinften Civrud-Wolfdhen (von ben Lanbleuten
Sdafden genannt), beven pavallele Reifen in gleichen
Abjtanben von einanber meift ber Richtung bdes magnetijchen
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Mevidiand folgen”, bat in ben neueften Jeiten allerbings viele
Vertheidiger gefunben; ob aber, wie ber norbifdhe Meifende
Thienemann und Adbmival LWrangel wollen, bie gereiften
Sdafden bad Subftvat bded Lolarlichtd ober nidit viels
mefr, wie Gapitin Franflin, Dr. Ridardfon und idh vers
mutfen, die Wirfung eined bad magnetifde Ungewitter bes
gleitenben, von bemfelben evzeugten, meteorologifchen Procefjed
jefen: bleibt nody unentfchieben, ' Meben der mit der Maguiet:
Declination ju vergleichenben Nidhtung vegelmafig geovdneter,
jeinjter CiveudzHaufden (Bandes polaires), hat mich auf dem
mericanifchen Hochlanbe (1803) und in dem ndrblichen Afien
(1829) bas Nmbrefien ber Convevgenypuntte lebhaft befdif:
tigt.  Wenn dag Phanomen vecht vollftandig ift: fo bleiben bie
beiben fdheinbaven Convergenypuntte nicht feft, der eine in Novd-
oft, Der anbeve in &iibweft (in ber Richiung bev Linte, weldhe bie
hochften Puntte dev bei Nacht leuchtenden Bogen bed Polarlichts
mit einanber verbinbet); fonbern fie bewegen 1 fich allmdlig gegen
Oft unb Weft, Eine gany dhnliche Drehung ober Transdlation
ber Yinie, welche im wirflichen Novdlicht die Gipfel ber Lichtbogen
verbindet, inbem bie Fiife ber Lichibogen (Stigpunfte auf dem
Hovizont) fich im Apimuth vevdinbern und von O— W gegen
N—& wanbern; ift mit vieler Genauigleit einige Male in
Binmarfen 18 beobachtet worben. Die Edydfchen, u Polawe
ftreifen geveifit, entfprechen nady ben Bier entwidelten An:
fichten Dev Lage nach ben Lidhrfdulen ober Strablenbiine
beln, weldhe im Nocblicht aud ben, meift oft=iweftlich gevidhteten
Bogen gegen ben Benith auffteigen; find alfo nidt mit biefen
Bogen felbft su verwedhfeln, von benen Parry einen nady einer
Novdlicht - Nacht bei hellem Tage evfennbar ftehen bleiben faf,
Diefelbe Gricheinung Hat fid) am 3 Sept. 1827 in England
% o Sumbolvt, Koomes, IV. 10
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wieberfholt. Man erfannte bei Tage fogar aué bem Lt
bogen aufichiefende Lidytfaulen, 14

&§ ift mehrmalé behauptet wordenm, Ddaf um Dden novde
lichen Magnetpol ein perpetuivliidier Lidytprocef am
Himmeldgewdlbe herefche. Bravais, welder 200 Nachte uns
unterbrochen beobadptet Hat, in benen 152 Novdlicdhier genau
befchvieben werben fonnten, vevfichert allevbingd, baf Nadyte
obne Novbfchein fehr evceptionell feien; aber ev hat bei febr
eitever fuft unb gamy frefer Auéficht auf ben Hovizont bis-
weilen nachilich gav feine pur bed Polarlichté bemerft, ober
bas magnetifhe Ungewitter exft febr fpdt beginnen fehen. Die
grofite abjolute 3ahl ber Norblichter gefiset bem usgang bes
Nonats September an; und dba ber Mary eine velative Miehrheit
im Vergleidh) mit Febvuor und Apvil ju geigen fdeint, fo
fann man aud) Bier, wie bei anberen magnetifhen Grfdeis
nungen, einen Sufammenfhang mit ben Aequinoctien wver:
muthen. 3u den Beifpielen von ben Norblichtern, bie in
Peru, von bden Siblichtern, bie in Schottlanb gefehen Wi
ben, muf ein farbiged MNovblicht gesdblt werben, welched ber
Gap. Tafond auf ber Ganbibe am 14 Januar 18314 fiib-
Lich von Neu-Holland in 45° Dreite volle 3wei Stunben
lang beobadjtete. 19

Das Gerdufh wird von ben framofifdien Phyfitern unbd
von Giljefteom in Bofjefop '® mir eben ber BVeftimmiheit ges
laugnet al$ won Thiememann, Parry, Franflin, Ridardion,
Prangel und Anjou, Die Hohe bded Phianomens hat Bravais
auf wenigjtens 100000 Meter (54307 ZToifen, aber bdreiyehn
geogr. Meilen) gefdhdabi: wenn ein fonft fehr verbienfivoller
Leobachter, Herr Favquharfon, fie faum zu 4000 Fuf an
fblug. Die Funbamenie aller biefer Bejtimmumgen find jefir
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unficher, unb burdy optifhe Tdujchungen, wie burd) Norauds
fefrungen tiber bie veelle Jbentitdt bes gleidhyeitig an 2 ens
fernten Orten gefehenen Lichtbogens vevunitaliet. Unbeztoeifelt
bagegen ift ber Ginflup Ded Norblichts auf Declination, Ins
clination, Borizontale und totale Jntenfitdt: alfo auf alle Gles
mente des GrdsMagnetismus; bodh in verfchiedenen Stabdien
pev gqrofien Gufcheinung und bei eingelnen jener Elemente {ebyv
ungletchartig.  Die ausfiifelichiten Untevfudpungen baviiber {ind
bie (aplindifben wvon awei verdienftvollen Beobadhtern, Silje-
ftrdm 17 und Bravais (1838 — 1839); iwie bie canabifchen
pon Tovonto (1840 — 1841), welde Sabine fo feharffinnig
discutivt hat 1, Bei unfeven verabredeten gleichieitigen Beob-
adytungen, bdie in Berlin (im Menbelsfohin - Bartolby'idhen
®arten), in Freiberg unter ber Gibe, in Petevéburg, Kafan
b Nifolajery angeftellt wurben: wivfte bad ju Alford in
berbeenfhive (Br. 570 159 gefehene Nordlicht vom 19 und
90 ®ecember 1829 an allen diefen Orten auf bie Abweidhimg;
an einigen, in Denen auch anbere Glemente Ded telfurifchen
Magnetidmus unterfucht werden fonnten, auf Abweichung,
Ynienfitdt und Inclination zugleid. *  Wakrend ded fdhonen
Novdlichts, das Brof, Forbes in Ebinburg am 21 Mivy 1833
beobadhtete, wurbe in bem Bergwerf gu Freiberg bie Sneli-
nation auffallend flein, und bie Abweichung fo gejtort, baf
man faum ben Winfel ablefen fonnte, GEin Phanomen, dad
einer befonberen nfmertfambeit werth fheint, ift eine Abnahme
ber totalen Snienfitdt wikrend Der junehmenben Thitigheit ded
Rordlicht- Proceffes. Die Mefjungen, welche id) mir Sltmannsd
in Berlin wibrend eines fchonen Nordliche am 20 December
{806 gemacht? wnd weldye fich in Hanjteen’s ,Unterfuchungen
fiber ben Magnetismus bev Erbe’ abgedruet finben, wurben
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von &abine unb ben frangofifhen Phyfifern in Lapland 1838
beftiigt, 1

Wenn in diefer forgfdltigen Entwidelung bes bexmaligen
Jujtanbes unfrer pofitiven Kenntnifie von ben Grfcheinungen
bes Eid-Magnetismusd idy mid) auf cine blof objective
Davftellung ba Habe bejchranten miiffen, wo felbft eine, nux
auf Jnbuction und Analogien gegriinbete, theovetifhe Gebantens
verbinbung nocy nicht befuiebigend bargeboten werben fann; fo
habe i in meiner vbeit eben fo abfichilich die geognoftifchen
Wagnifie vevmicden, in denen man die Nichiung grofer Gebivgss
suige und gejchichteter Gebivgsmafien in ifrer Abhangigleit von dev
Richiung magnetifcher Linien, bejonbers ber ifofliniichen und ifo-
pynamijchen, betvachtet, Jch bin weit bavon entfernt ben Ginfluf
aller fosmifchen Urfrdfte, ber dynamijchen und chemifchen, wie
magnetifder und electrifher Stomungen auj bie Bilbung
feyftallinifcher Gebivgdarien und Ausfillung von Gangfpalten 2
au Iaugnen; aber bei ber forifchreitendben Bewegung aller
magnetijhen Linien und ifhrer Gejtalt-Verdnberung im Fovts
jdhveiten fann {fre bermalige fage und wobl nicht iiber bie
Ridbtungs - Verhaltniffe der {n der Urgeit ju fehr verfchiedenen
Cpochen gefibenen Gebivgsfetten, 1iber bie Faltung der fich
exhavtenben, Wiavme ausdftromenbden Erbrinbe belehren.

ndever Ant, nidht ben Grd-Magnetismus im allges
meinen, fonbern nuv fehr pactielle, oviliche Verhilinifle bes
ritfjrend, finb biejenigen geognofti{den Crichetnungen, welde
man mit bem Namen bed Gebivgs-Magnetidmuss
bejeichnen fann,  &ie faben mich auf bag lebbaftefte vor
meiner amevifanifhen Neife bei Untevfudiungen 1iber den polas
tifdhen Serpentinjtein bed Haidberges in Franfen (1796) befdyifs
tigt, und find bamalé in Deutfdhland Vevanlaffung su vielem,
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freilich havmlofen, litteravifdyen ©treite geworben. Eie bicten
eine Neibe fehr juginglicher, aber in nevever Jeit vernads
(afiigter, burdh Beobachtung unb Crpeviment 1iberaus unpell-
fommen geldfier Probleme bar, Tie Stavfe bed Gefteins
Magnetismusd fann in eingelnen avgefdlagenen Fragmenten
von Hornblenves und Chlovit- Schiefer, Serpentin, ESyenit,
Dolerit, Bafalt, Delaphyr unb Tradyt dburcd) Abweichung dev
Navel und durd) Schwingungs - BVevjudie jur Bejtimmung bew
Jntenfitdts - Junahme gepriift werben. Man fann auf biefem
Wege, durch Vergleichung ded fpecifijhen Sewidtes, duvd)
Sdlemmung ber fein gepulverten Maffe und Anwenbung ded
Microfcopd, entfdeiben, ob die Starfe der Polavitdt nidt
mefjrfach, ftatt von ber Quantitdt dev eingemengten &ovner
Magneteifens und Gifen-Oryduls, von ber velativen Siel
{ung biefer Sovner herviihre. Widhtiger in fosmifcher Hinftcht
aber ift bie, von wmiv langft wegen Ded Haidberges angevegte
Frage: ob es gange GebivgSriiden giebt, i benen nad) ents

gefunben

gegengefeten 2Abfillen eine entgegengefesie Polaritat*!
with? Gine genaue aftronomijche Ovientivung der Lage foldher
Magnet - Achfen eines Verged wive bamn von grofem Interefle,
wenn nach betvachtlichen Seitperioben entiveber cine Verdnbering
ber Achfenvichtung ober eine, wenigftens fdheinbave Unabhangig:
feit cines folchen fleinen ©vjtems magnetifher Strifte von
ben Drel vaviablen Glementen Ded fotalen ©vb: Magnetismud

crfannt wiivbe.
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Anwerhungen

1(&. 14) SKodmos BVb. 1L &. 107 (vergl. auncy Bd. 11,
&. 464 und 508).

? (€. 18.) »lLa loi de l'atiraction réciproque au carré de
la distance est celle des émanations qui partent d’'un centre.
Elle paralt étre la loi de Loutes les forces dont [aclion se fait
apercevoir a des distances sensibles, comme on l'a reconnu dans
les forces eélectrigues et magnétiques. Une des propriélés re-
marquables de celte loi est que, si les dimensions de Lous les
corps de lunivers, leurs distances mutuelles et leurs vyilesses
venaient a croitre ou a diminuer proportionnellement, ils de-
criraient des courbes entitrement semblables & celles qu’ils dé-
crivent: en sorle que Punivers, réduil ainsi successivement jus-
gu'au plus petit espace imaginable, offrirait toujours les mémes
apparences aux observateurs. Ces apparences sonl par consé-
quent indépendantes des dimensions de l'univers, comme, en
verlu de la loi de la proportionalité de la force & la vilesse, elles
sont indépendantes du mouvement absolu qu’il peul y avoir
dans l'espace.« Raplace, Exposition du Syst. du Monde
(9%=e ed.) p. 385.

5 (8. 19) Gauf, Veftimmung ded BVreitenunter:
{chiebes gwifchen ben Sternwarten vou Gittingen und
Yltona 1828 &. 73. (Veidbe Stevnwarten liegen burd ein mevk:
wirdiges Spiel ded Sufaild auf weniger ald eine Hausbreire in
einerlei Meridian.)

L (. 19) Beffel fiber ben Einfluf ber Unregel:
mafigleiten ber Figur dber Erde auf geodatifde Arbeiten
und ihre Vergleichung mit aftronomifdhen Vefimmun:
gen, in Schumader’'s Aftron. Nadr. Bd. X1V, o, 329
@. 2705 auch Beffel und Baever, Gradbmeffung in O ft=
preufen 1838 &. 427--442.




s (@. 20) BVeffel iiber den Cinfluf der Verande:
rungen bed Gebdbiorpers auf dbie Polhdhen, in Eindenan
wd Bobhnenberger, Seitfdrife fir Aftvonomie Bbd. V.
818 ©. 29. ,Das Gewidt bder Grbe in Pfunden ausgedriicdt
— 0933 X 10%*, und bie prtéverandernbe Mafle 947 x 10"

s (3. 20) Auf bie theoretifdhen rbeiten jener Jeit find
gefolar die von Maclaurin, Clairaut und 'AYlembert, von Legendre
und Laplace. Der lepreren Epode ift beiuzahlen bad (1834) von
Sacobi anfgeftellte Theovem: baf Ellipfoide mit brei ungleichen Aren
ghen fo gut unter gewiffen Vedingungen Giguren bed ®leid:
gewidyrd fein nuen als die beiden friiher angegebuen Wmbdrehungs:
Gllipfoibe. (S. den Anuffas ded Erfinders, ber feinen Freunbden
und BVemwunberern fo frith entriffen wurde, in Poggenbdor ff's
Annalen der Phpfif und EChemie Bd. XXXIIL 1834
&, 229—233.)

1 (&, 21) Die erfte genane Vergleidhung einer grofien Sabl
von Grabmeffungen (ber vom Hodhlande von Quife; poeier oft:
fubifiher; der frangdfifchen, englifchen und neuen laplanbdifden)
wirde tm 19ten Fahrhundert mit vielem Slide von Ralbed in
Mbo 1819 untermommen. G fand den mittleven SBer(h fiir bie
Nbplattung fzuzj?si" e den Seridiangrad 570094758, Leiber! ift
feine Arbeit (bie Abhandlung De forma el magnitudine tel-
luris) nidt vollftdndig erfchienen. Durdy eine ehrenvolle 2A uffors
berting von ®aufi angeregt, bat biefelbe GEduard @dmidt in
feinem auggeeichueten Lehrbuche Dder mathematifhen Geographie
wicberbolt und verbeffert, inbem er fowohl bie hdberen Potenzen ber
Abplattung ald bie in Swifdenpuntren beobadhteten Volhihen bertic:
fidhtigte, anch die hanubverjche Gradmeffung, wie die von Biof und

Yrago bis Formentera verlangerte hinjufnate. Die Mefultate er:
fchienen, allmalig vervollfommuet, in drei Formen: in®aup, Be:
ftimmung bder Preitenunterihicde von Gortingen und
Altona 1828 . 82; in Gdonard Smidt’s Lehrbud der
mathem. und phof. Geographie 1829 ThH, 1. &. 183 und
104—199; und enblich in der Worrede ju diefem Bude . V. Dad

lehte Defultat ift: Meridiangrad 57008%655; Abplattung sp=es-

Der erften Befel'fchen Wrbeit ging (1830) unmittelbar voraus
bic widtige Sdrift Aivy s Figure of the Earth, in ber
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Encyclopaedia melropolitana, Gd. von 1819, p 220
und 239, (Halbe Polar-2Adfe 20853810 feet = 3261163,7 Toifen, halbe
Aequatorial-Adfe 20923713 leet = 3272095,2 Tvifen, Meridian:
Quabrant 32811980 feet = 5131208,0 Toifen, Abplatiung ?:'u»’-j'_:';j-)
Unfer grofier Konigdberger Aftronom hat fich ununterbrodben in den
Sabren 1836 bid 1842 mit Verechnungen 1iber die Kigur der Grbe
befchaftigt; und da feine frabere Arbeit von ibm durdy fyatere vers
befferr wurde, fo it bie Vermenaung ber Refultare vou Wnter udun:
gen aus verfchicdnen Seitepochen in vielen Sdyriften eine Quelle der
Wertwirrung geworden. Vei Sahlen, bie ihrer Matur nad abhangig
vollt etnander find, it eine folde Vermengung, tiberdies nok ver:
feblimmert burd feblerbafte Reductionen ber Maafe (Toifen, Meter,
engl. Fufie, Meilen von 60 und 69 auf den Aequatorial-Grad), um
fo bedauerndwiirbiger, ald badburd Wrbeiten, welde einen grofen
Qucfrvand von Mnftrengung und Seit gefoftet baben, in bem unvors:
theilbajteften Lidre cricheinen. Sm Sommer 1837 gab Befel Jel
Abbandlungen heraus: bie eine tiber ben Cinfluf der Unregelmadfig:
feit ber Grdgeftalt auf geoddtifche Nrbeiten und ihre Wergleichung
mit ben aftronomifchen Veftimmungen, die andbre tiber die den vor:
bandenen Meungen von NMeridian - Bogen am meiften entfprechens
bew Aven ded elliptifchen Rotationd - Sphareids (& & um. Afir.
RNadr. Bb. XIV. RNo. 320 &, 269 und No. 333 S. 345). Nefultate
ber Berechuung waren: halbe grofie re 32719531854 ; halbe Eleine Are
32610724900 ; Ldnge ¢ined mittleren Sevibiangraded, d. . des neun-
dtaften Theiles ded Gub-LQuadranten (in der auf dem Uequator fent:
rechten Michtung), 5T0114453. Ein voun Puifant aufgefundener Fehler
von 68 Toifen in ber BVeredmungsart, welche im Fabr 15808 von ciner
Sommiffion ded National: Fuftituts angewandt worden war, wm die
Entfernung der Pavallelen vou Montioun bei Bareelona und Mola
auf Formentera ju l‘l‘|‘l‘iltl|11}'il, veranlafite Veffel im Jahr 1841 feine
friibere Avbeit fiber bie Dimenfionen beg Grdfdrperd einer neuen
Devifion su unterwerfen (S dum Afr., Na dt. Bh. XIX.
Jto. 438 &, 97—116). @3 ergab diefelbe fitr die Ranae bes Erb:
Quabranten 513117981 (ftatt baf bei ber erften Beftinumung
bed Meters 5130740 Toifen angenominen worden waren), und flir
die mittlere Zange eined Neridiangradesd 570131100 (um 04611
mehr ald ber Meribiangrad unter 45° Vyeite). Die im Eert
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angefithreen Sablen find die Defulrate dicjer lesten VeffelTden Unter:
fudung. Die 5131180 Toifen Lange ded Meridion-Duabranten
(mit einem mittleren Febler von 255563) {ind = 10000856 TNerern;
ber gange Erdbwmbreis it alfo gleid) 40003423 9Metern (oder 5390,98
geographifchen Meilen). Ter Unterfchicd vor der urfpringlicen
Munabme beér Commission des poids el mesures, nady welder
bas Mefer ber viergig=millionewpie Thetl ded Crdumfanges fein
follte, betragt alfo fiir den Grdumfreid 3423= obder 1736%27: faft
gine balbe geogr. Meile t,gfumi-_.'::i]}. Nady der friabeften Vefiim:
munyg war bie 2inge des Mieterd feigefent zu 0451307405 unad
Nefel's lepter Veftimmung follre dafelbe aleid) 055131180 qjein.
Der Unterfdied fiie die Lange bed Mivterd it alfv 0,033 Parifer
inten, Dad Meter hatte nacdhy BVeffel, fatt ju 443,206 Parifer
Linten, was feine bermalige legale Geltung ift, au 413,334 fefi=
aefent werden follen. (Veraleide auch tiber bdiefed fogenannte MNa=
turmaaf Fave, Lecons de Cosmographie 1852 p. 93.)

8 (®. 23.) Uiry, Figure of the Earth in ber Encycl.
metrop. 185 p. 214—216.

’(©. 23.) Biot, Astr. physique T. IL. p. 482 und L, 11,
p. 482, Gine fehr genaue und um fo wichtigere Pavallelqrad-MMef:
fung, ald fie jur Vergleidhung ded MNiveaw's des mitrellandifden
unb atlantifchen Meercd gefubre hat, it auj den Pavallelfred:
fen ber Porenaen-fetre von Soraboeuf, Delerod und Pevtier
audgefubrt worden.

0 (& 24) Kodmod Wb, 1. &. 175, »1l est trés remar-
quable qu'un Aslronome, sans sortir de son observaloire, cn
comparant seulement ses observations a l'analyse, et pu déler-
miner exactement la grandeur el I'aplatissement de la terre, et
gz distance au soleil et & Ia lune, élémens dont la connaissance
a été le fruil de longs et pénibles voyages dans les deux hémi-
sphéres. Ainsi la lune, par Pobservation de ses mouvemens,
rend sensible a I"Astronomie pt:l'ﬂ'[‘iilrll|.-L"L‘ Vettipticité de la
terre, dont elle fit connaltre la rondeuwr aux premiers Astro-
nomes par ses éclipses.«  (¥aplace, Expos. du Sysl. du
Monde p. 230.) I61¢ haben bereitd oben (Kodmod Bd. HL

S. 493 und 540) eines fajt analogen optifden NVorfchlagd von

(

Irago erwabut, gegrinder auf die emerfung, baf bue uienfitat
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bed afdfavbeunen 2idited, b b bed. Croenlidtes, im
Monde unsd tiber ben mittleren Suftand der Diaphanitar
unferer ganien Atmofphare belebren fonne. MWergl. auch
Atry in ber Encycl metrop. p. 189 und 236 diber Vejtim:
mung ber Grd-Abplattung durch bdie BVewegungen ded Monbdes,
wie p. 231—235 fiber Mucfdlifle auf dic Geftalt der Grde aud
Praceffron und Nutation. Nad BViot's Unteriuchungen wiirbe bie
legrere Veftimmung fiir die AUbplattung nur Grengzablen geben

Finnen (Trlﬁ und -5;;), bie fehr weit von einander entfernt [iegen
{Astron. physique 3* éd. T. II. 184 p. 463).

" (&, 24.) Raplace, Mécanique céleste éd. de 1846
T. V. p. 16 und 53.

(&, 24) SKodmosd Wh. 1I. &. 421 Anm. 1. Am friibefren
yr wohl die Anwendung ded Sfodronismusd der Pendel-Shwin-
gungen in den affronomifchen Sdyriften der Arvaber von Eduard
PBernard in Cngland exfannt worden; f. defen Brief aus Orford
vom April 1683 an Dr. Robert Huntington in Dublin (Philos.
Transact. Vol. XII. p. 567).

B(&. 24) Fréret de I'étude de la Philosophie an-
cienne, in den Mém. de 1’Acad. des Inscr. T. XVIIL (1753)
p. 100.

" (&, 25.) MPicard, Mesure de la Terre 1671 art. 4.
€3 ift Eaum wabrfcheinlich, daf dbie in ber Pavifer Afademic fdhon
vor 1671 geaufierte Wermuthung wber eine nad Breitengraden fidh
verandernde Jntenfitat der Schwerfraft (Xalanbe, Astronomie
T. IIL p. 20 § 2668) dem grofien Huvgens sugehbre, der allerdbingg
fdhon 1669 der Afademie feinen Discours sur la cause de La
gravité vorgelegt batfe. MNidht in diefer Abhandlung, fonbern in
ben additamentis, von denen eined nad dbem Erfcheinen vou Mewtron's
Principien, deren Huvgend exwdhnt, (alfo nach 1687) muf voll=
endet worden fein, fpridht diefer von ber Werfrivsung des Secuubdens
Penbdels, die Nicer in Cavenne vornehmen mufte, Gr fagt felbits
»Maxima pars hujus libelli scripta est, cum Lutetiae degerem
(big 1681), ad eum usque locum, ubi de alteratione, quae pen-
dulis accidit e motu Terrac.c Veral. bie Grlauterung, welde id
gegeben im Kodmod Bd, 1L &. 520 Anm. 2. Die von Richer in
ne angejtellten Weobadytungen wurben, wie ih im Terte
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grwdhnt habe, erft 1679, alfo volle 6 Sabre nach feiner Mucttunft,
verd fentlichr; und, was am auffallendiien ife, in den Mepiftern Der
Académie des Inscriptions gefchieht twabrend bdiefer langen eit
pon Sticher’s widitiger gwiefacher Beobadtung der Pendelubr und
gines einfachen Secunden:Pendeld feine Ermvahnung. Wiv wiffen
nicht, wann Newton, deffen frihefe theoretifche Speculationen fber
bie §igur Der Grde hiher ald 1665 binaufreichen, puerft Kenntnif
von Riderd Nefultaten exhalten har. Von Picard's Gradmeffung,
pie fbon 1671 vevdfentlicht evfdpien, foll Dewton erft febr fpat,
{682, und war Jufallig durdy Gefpracde in einer Sibung ber
Royal Sociely, ber er beiwohute”, Senntnif erlangt haben: eine
Senntnif, welde, wie Sir David Brewfier gejeiat (Life of New-
ton p. 152), einen iiberaus wichtigen Einfluf auf feine Beftim:
mung ded Grd=Durdymeffers und des Werhaltuiffes des Falld der
fdrer auf unferem Planeren u der Kvaft, welde den Mond in
feinem Qaufe lenfte, audgenbt Hat. Ein dbhnlicher Ginfluf auf
Newton's Sdeen Laft fich von der Kenntuifi dev elliptifden
Gefialt bes Supiter vorausfesen, welde Caffini fdon vor 1666
erfannte, aber erft 1691 in bden Mémoires de I'Académie
des Sciences T. Il p. 108 befdirieb. Solite von einer viel
friiberen Yublication, von welder Lalande einige Bogen n den
Handen Naraldi’s fahe, Newton etwad erfahren haben? (Wergl.
2alande, Astr. T. IIL p. 335 § 3345 mit Brewifter, Life of
Newton p. 162 1nd Kedmod Bd. L &. 420 Anm, 99.) Bei
ben gleichseitigen Arbeiten won Newton, Huvgens, Picard unb
Saffini ift e8, wegen der damald gewdhuliden Sdgerung in der
Publication unb oft durdh [ufall verfpateten IMittheilung, fdwer,
auf fichere Spuren ded wiflenfchaftlichen Jdeenverfehrs gu gelangen.

5 (@, 26.) Delambre, Base duSyst. métrique T. 1IL
p. 348,

(@, 26.) Kosmos W, [ &. 422 Anm. 3; Dlana, Opé-
rations géodésiques el astronomiques pour la Mesure
d’un Arc du Paralléle moyen T. II p. 847; Garlint in
ben Effemeridi astronomiche di Milano per 'auno 1842
p- 97.

7 (&, 26.) Wergl. Biot, Astronomie physique T. 1.
(18%4) p. #6% mit Kodmod Bb. 1. &. 424 Cude der Anmerfung 3

und Bo. 11, &, 432, wo i die Sdwierigleiten bexulre, velcde
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bie Bergleichung ber Notariondieit der Planeten mit ibrer beobadh:
tefen: Wbplattuny bdavbieter. Aud Sdubert (Ujkrvon. TH. 1L
2. 316) bat fihon auf diefe Schwieriafeit aufmerfiam gemadt.
Beffel tn feiner Abhandlung tiber Maah und Gewidht fagt aus:
briclich: ,baf bie Vorausfepung ded Gleidbleibens der Schivere
an einem Mefungdorte durdy neuere Eriabrungen iber die lang:
fame Grhebung grofer Theile der Grboberfade einigermafen wn-
ficher geworben ift.”

¥ (S, 26.) Wivy in feiner vortrefiichen Arbeir on the Fi-
gure of the Earth ahlte (Encycl. metropol. 1819 p. 229)
im Sabr 1830 an funfzig verfhiedene Stationen mit ficdheren De:
fultaten; unbd viersebn anbere (von Bouguer, Legentil, Lacaille,
Maupertuid, T Crovere), die mit den vorigen an Senanigheit nide
verglichen werben fonnen.

# (©. 28.) Biot und Arpgo, Recueil A’Observ. géo-
désiques et astronomiques 1821 p. 526 —580 unb Biot,
Traité d’Astr. physique T. 11. 1844 p. 465—473.

® (&, 28) U.a. O p. 488. Sabine (Exper. for deler-
mining the variation in the length of the Pendulum
vibrating Seconds 1825 p. 352) finder aud allen den 13 Stas
tionen feiner Penbel=Erpedition, trog ibrer fo grofen Serftreutbheit
. ", 2 e w { ey 4 -
in ber nbrdlichen Grdhdlfte, 553 aud biefen, vermebrt mit allen
Pendel: Stationen ded British Survey und der franidfifdhen Srabe
meffung (von Formentera bis Dinfivcen), im gangen alfo durd
5 : o= i : ! ¢
Wergleidhung von 25 Veobachtungdpuntren, wicderum sreae SlufE
fallender i e8, wie fchon der Admival itk bemerft, dafi, von der
atlantifhen Negion weir weftlich entfernt, in den Meridiaen vou
Perroparwlowit und Nowo:Archangelff die Vendelidugen eine nod
viel ftavfere Abplatinng, bdie von -4.1;: , geben.  Wie die friber all:
gemein angewandre Theorie ded Einfuffed von der das Vendel wm:
gebenben Luft ju einem Nechuungsdehler fithre und eine, {don 1786
vom Ehevalter de Buat etwasd undeutlich angegebene Gorrvecrion
nothwendig made (ueaen Verfdhiedenheit bes Gewi hra = Verlujies

-~

« fefter Sovper, wenn fie in einer Flifigheit in Nube oder in fdwin:

genver Bewegung find); bhar Beffel mit ber ibm cigenen Klarheit

aualvtifh entwictelr in ben Wuterjudungen tber bie 24 nge




157
ped einfachen Secundenpendelsd &. 32, 63 und 126 —129.
Bewegt fich ein Korper in einer Flifigleit (Luft), fo gehore aud
picfe mit swm bewegten Syfteme; und die bewegende Kvaft mug
wicht blof auf die Mafentheile ded feften bewegren Kirpers, fon:
crn auch auf alle bewegten TMaffentheile der Flufiafeit vertheilt
werben.”  leber die Werfude von Sabine und Baily, ju welden
Reffel’'s prafrifch widhrige Pendel = Correction (Meduction auf den
leeren Jtaum) Unlaf gegeben hatte, . Jobhn Herfhel im Memoir
of Francis Baily 1845 p. 17—21.

3 (S, 28) Kodmos Vb I &, 175 und 422 AUnm. 2
Wergl. fite bie Fnfel-Phanomene Sabine Pend Exper. 1835
p.237 und Liitle Obs. du Pendule invariable, exécultes
de 1826 — 1829 p. 241. Daffetbe gerf enthalt eine merfwnrdige
Tabelle iiber die Natur der Gebivgsarten in 16 Vendel- Stationen
(p. 239) von Melville=Jnfel (Ve 79° 507 N.) big Valparaije (Br.
330520 &,

n (S, 20) Hodmod Bd. L &, 424 Anm. 5. Gbuard
Gdmidt (mathem. wnd phyi. Geograpvhie Th. [. ©. 394)
pat unter den vielen Penbel-Veobacytungen, welde auf ben Cor:
vetten Descubicrra und Atrevida unter Maladping’s Oberbefehl
angeftellt wurben, bie 13 Stationen abgefondert, welde der {ad:
lichen Halbfugel angehdren, und im anittel etne Abplatfung von

}I gefunden,  Mathien Jfolgerte auch aus Qacaille’'s Beobady:

5
tangen am Vorgebivge dey guten Hoffnung und auf Fle be France,
mit Paris verglichen, -_;L 13 aber die Mefapparate damaliger Beit
Boten nicht die Sidherheit dar, welde die BWorridybungen von Vorda
uud Kater und die neueren Veobacdhrungs:Methoden gewabhren. —
@3 it bier ber Ovt, bded fdinen, den Sdarfiiun des Eriinderd fo
iberaus ehrenden Grperiments von Foucault ju ermabnen, weldyed
ben finulicien Beweis vou der Achfendrehung der Crbe mittelft ded
Pendels liefert, indem die Sdwingungd:Chene deffelben fich langjam
yon Often nach Tefien dreht (Comptles rendus de 1"Acad.
des Sc., séance du 3 Février 1851, T. XXXIL p. 135). 2bwei:
dungen gegen Often in den Fallverfuchen von Benjenberg und Meid
anf Kivathurmen und in Sdadten erforbern eine fehr betradi:
lide Falihohe, wdabrend Foucault's Appavat fcpon bei feds Fuj
Denbellduge die Wirfung ber Grd:-Diotation bemerfbar madt.
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Gridheinungen, welde aud der Rotation exflart werben (wie Mider's
Ubhrgang in €avenne, taglicdhe Abervation, blenfung ded Projectilen,
Paffatwinde), find wobl nidht mit dem gu verwechfeln, was 3u
jeder 3eit durdy Foucault’s Upparat hervorgerufen wird, und wo:
von, ohne es weiter ju verfolgen, bie Mitglieder der Academia
del Cimento f{deinen efwad erfaunt su haben (Untinori in den
Comptes rendus T. XXXIL p. 633).

(8, 30.) Sm griedifchen Alterthume wurben wei Gegenden
ber Grbe bejeichnet, in denen auf merfwirdige Anfdywellungen ber
Oberflache nady bden damald Dherrfchenden Meinungen gefdhloffen
wiurbe: ber hohe MNorbden von Afien und dad Land unter dem
Yequator. ,Die hoben und nadten fevthifden Ebenen”, fagt
Hippocrates (de aére et agquis §. XIX p. 72 itfré), ,ohne
voun Bervgen gefront ju fein, verlingern und erheben {ich bis
unter ben Baven.” Derfelbe Glanbe wurde fdon friiber bem
Gmypedocled (Plut. de plac. philos. II, 8) jugefchrieben. Ari:
ftoteles (Meleor. 1, 1a 15 p. 66 Sbeler) fagt: baf bie alteren
Meteorologen, welde die Sonne , nidt unter der Grde, foubern
um biefelbe herumfihreen”, die geaen den Novden hin angefdhwol:
lene Grde ald eine Urfady betvadhreten von dem Weridhwinden bder
Gonne ober bed Nadptwerdend. Wudh in der Compilation ber
Probleme (XXVI, 15 pag. 941 Beffer) wird die Kdlre beg
Movdwindesd der Hobhe des BVobend in diefer Weltgegend ju-
gefdhricben. Sun allen biefen Stellen ift nicht von Gebirgen, fon:
dern von Anfdwellung ded BVobens in Hodebenen die Nebe, Ty
habe bereitd an einem auderen Ovte (Asie centrale T. L p. 58)
aeseigt, dap &Strabo, welder allein fih ded fo darvafreriftifden
AWortes ooomédia Bedient, fiiv Armenien (XI p. 532 Safaub,), fiir
Dad von wilden Gjeln bewobnre pcaonien (XI p. 568) und fir
Dber=Jndien, int Goldblaude ber Derden (XV p. 706), die Wer:
fchiedenbeit ber Klimate durdy geographifdie Breite fberall von der
unterfcheider, welche der Hihe nber dem Meere sugefdbrieben wer:
ben muf. ,Eelbft in fubdlichen Grdftrichen”, fagt der Geograph
von Amafia, ,ift jeder hobe Vobden, wenn ev aud eine Ehene
tit, tatt” (K p. 73). — §ur die febr gemagigte Temperatur uuter
bem Wequator fithren Eratofthenes und Polpbiusd nicdht allein den
[chuelleren Durchaang der Sonne (Geminud, Elem. Astron.
c. 13; Gleom. cycl. theor. I, 6), fonbern vorjugdweife bie
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Unfhmwellung bes Bobens an ([, mein Examen crit. de la Géogr.
1. 1l p. 150—152). DBeibe bebaupten nady bdem Seugnif des
@trabo (11 p. 97): ,baf ber bem Gleicher unterliegende Grbjividy ber
hodfte fei; weshalb ex audy bevegnet werbe, ba bei dem Gintreten
per nach ben Sabredyeiten wedfelnben 2Binde fehr viel ndrdlichesd
®ewdlE an ber Hibe anbinge.” MWon biefen beiben Meinungen
{ber bie Grhihung bed Vobend im nocblichen Afien (dem fev=
thifden Guropa dbed Hevodbot) und in ber Aequatorial-Soie Hat
bie exfte, mit der dem Frrthum eigenthiimlichen Kraft, faft jweis
taufend Sabre fich erfalten, und ju ber geologifchen MMpthe von
bem  ununterbrodhenen tavrtacvifchen Hodlande ndrdlid vom
Himalava Anlaf gegeben: wabhrend baf bie andere Meintng uur
geredhtiextigt werden Fonnte fiie eine in Afien auerhalb dev Tro=
pengone belegene Gegendt fiiv bie coloffale , Hody= vber Sebirgs:
ebene Mevu”, welde in den alteften und ebelften Denfindlern
fnbifcher Voefie gefeiert wird (. gilfon'd Dict. Sanscril and
English 1832 p. 67%, wo Mieru ald Hodebene gedeutet wird).
%y habe geglaubf in biefe umftandliche Entwidelung eingehen ju
miiffen, um bie Hypothefe ded geiftreichen Fréver ju widerlegen,
der, obne Stellen griedhifder Sdriftiteller angufitbren, und nue
auf eine eingige vom Tropenregen anfpielend, jene Meinungen von
{ocalen Anfdhwellungen dbed Bodens auf Abplatrung odber
Werldngerung bder Pole deutel. »Pour expliquer les pluyes«, fagt
§révet (Mém. de 1'Acad. des Inscriptions T. XVIIL
1753 p. 112), »dans les régions équinoxiales que les conquéles
d’Alexandre firent connoitre, on imagina des courans qui pous-
soient les nuages des podles vers U'équateur, oi, au défaut des
monlagnes qui les arrétoient, les nuages I'étaient par la haunleur
générale de la Terre, dont la surface sous I'éguateur se Lrouvoil
plus ¢loignée du cenlre que sous les poles. Quelques physiciens
donnérent au globe la figure d'un sphéroide renflé sous I'équateur
et aplati vers les poles. Au contraire dans opinion de ceux des
anciens qui croyoient la terre alongée aux poles, le pays voisin
des poles se trouvoit plus éloigné du cenlre que Sous I"équateur.«
@ fann fein Beugnif ded Alterthums auffinden, weldes diefe
Behauptungen redtfectigte.  Fm Ddritten Abfchuitt bdes erjten
Vudhes ded Strabo (pag. 48 Gafaub.) beift ¢3 auddridlid:
,Nacbem Gratofthened acfagt baf, bafi bie pange Erde fugelfdrmia

————
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fet, Dod) nidht wie von bder Drehbant (ein Ansdruct, dem Herodot
IV, 36 entlehut), und mande Abweidyungen habe: fibet er
viele Umgeftaltungen an, welde durd MWaffer und Feuwer, durch
Grobeben, unterivdifche Windftofe (elaftifde Dampfe?) und anbere
bergleichen Urfachen erfolgens aber auch bier die Ordbuung nicht
beadhtend.  Denn die Kugeleundung um die gange Crde erfolgt aus
ber Anordbnung ded Gangen, und folde Umgeftaltungen ver:
anbern dad Gange der Grbe gar nicht; das Kleine veridwindet im
Grofen.” Spater beifr es, immer nadh Grosfurd’s fehr ae=
lungener Ueberfesung: ,baf bie Grde mit der See fugelformia fei,
und eine und bdiefelbe Oberfladhe bilbe mit den Meeven. Dasd Her:
vorragende Dded Landed, welded unbedeutend it und unbemerft
bletben Eaun, verliert fich in foldier ®réfe: fo daf wiv die fugels
geftalt in folchen Fallen nicht fo befiimmen wie nach der Drehbant,
auch nicbt wie der Meffingtler nadhy dem Begriffe, fondern nad
finnlidher und yar groberer Wahenehmung.” (Strabo I p. 112.)
oDie Welt ift jugleich ein Werf der Natur und bder Vorfehung;
AWert der Natur, indbem alled gegen einen Punft, die Mitte bdes
Gangen, fich sujammenneigt, und fich um denfelben runbet: dagd
wemiger Didte (dad Waifer) dad Didytere (die Erde) enthaltend,
(Strabo XVII p. 809.) 9o bei den Griechen vou der Figur ber
Erbe aebandelt wird, beift ¢d blof (Cleom, cyel. theor. I, 8
p. 51)¢ daf man fie mit einer flachen ober in der ONitte vertieften
Sdyeibe, mit einem Cplinber (Unarimander), mit einem Gubusg,
einer Poramide verglichen: und endlich allgemein, trob ded langen
Streits der Gpicurder, welde bdie Angiehung nad dem Centrum
Langneten, fur eine Kugel gehalten Habe. Die Toee der NAbplattung
bat fich der Phantafie nicht dargeboten. Die ldn gliche Grbe besd
Democritud war nur de in Giner Dimenfion verldngerte Scheibe
oed Thales. Dex Paukenform, o dypna rtvnmwavondés, Wwelde
borjugsiveife bem Reucippus sugefdrieben wird (Plut, de plac.
philos. I, 10; Galen. hist. phil. eap. 21; NAriftot. de
Coelo 11, 13 pag. 293 Betfer), liegt febon gum Grunde die Vor-
ftellung einer Halbfugel mit ebener Vajis, welde vielleidht den

. Gleider Dbeseidnet, wdbrend die Krimmung als bdie ofxouEry
gedacht wurbe. Gine Stelle ded Pliniusd IX, 54 iiber die Perlen
eclautert bdiefe ®eftaltung: wogegen AU tiftoteled, Meleorol.

.5 a 10 (Sbeler T. 1. p. 963), nur eine Wergleiduug von fugels
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fegmenten mit bem Tvmpan darbieter, wie audy aus dem Commentar
bes Olvmpiobov (Sbeler T. 1. p. 301) exbellt. Sebh Babe abficht:
lich in biefer Ueberfidht nidht yweier mir wobl befannten Stellen
bes Uagathemer (de Geographia lib. 1 eap. 1 p. 2 Hubdjon)
und ved Eufebing (Evangel. Praeparat. T. IV. p. 125 ed.
Gaisford 1843) gedbacdht: weil fie beweifen, mit welder Ungenanig:
feit oft {patere Schriftfteller ben Ulten Meinungen gufdireiben,
die Denfelben gang fremd waven. ,Guborus foll nady diefen Wu-
gaben ber Grdideibe eine Lange und Breite im Werhaltnif bder
Dimenjionen wie 1 yu 2 gegeben haben ; eben fo Dicaard), der Edyliler
bed Ariftoteles, welder doch eigene Beweife fiir die Kugelgefalt der
Grde (Marvcian. Capella lib. VI p. 192) vortrug. Hippardh
habe di¢ Grde fitr rpaaeloscdrs und Thaled fiir eine Kugel gehalten!”

# (@, 300 ,Mir [deint ed oft, ald nenne man bidweilen bie
Ybplattung der Grde faft nur desphalb etwad jweifelhaft, weil man
ju grofie Genauigfeit erveichen will. Nimme man die Abplattungen
!_ | Sk r L
3107 3007 2907 2807
Halbmeffer gleich 10534, 10905, 11281 unbd 11684 Toifen, Das
Sdwanfen von 30 Ginbeifen im Nenner erzeugt nur ein Sdivan:
fern von 1130 Toifen in dem Polar-Halbmeffer: eine Grife, die
vergleichungsweife mit den fichtbaven Ungleicdhyheiren der Oberflache
ber Grbe fo wenig wefentlich exfcheint, daf ich wivtlidy oft evfraune,
wie die Grperimente nody innerhalb folcher Grengen jufammen:

3 fo erbalt mon bden Untexfdied beider

ftimmen. Berfireute Beobadfungen, auf weiten Flachen
vereingelt, werden ung allerdingd wenig mebhr lehren, als wir
fthon wiffen; aber wichtig ware es, wenn man alle Meffungen uber
bie ganie Oberflacde von Guropa mit einander verbande und alle
aftronomifd beftimmten Puntte in diefe Operation bineingdge.”
(Beflel in einem Briefe an midh vom Dec. 1828.) Nach diefem

Worfdlage wirde man aber doch nur bdie Erdgefialtung von bdem
feren Lexnen, was man al8 die gegen Weften vorrrerende Penin-
fular-Gliederung bed grofien afiatifchen Continentsd, in faum 66'/;
Cdngegraden, betvachten Fann, — Die Steppen Ded nirdiiden Ajiens,
felbft bie mittleve Kivghifen=Steppe, von ber id einen betrachtiichen
Theil qefehen, find oft higelig und in Hinfidt der Raumverhalrnife
ununterbrodener Sohligleit im grofen feinesweged mit den
Panipas von BVuenos Afred und den Llanod von BVenejuela

Hoe. Humbolot, Keémed. 1V, 11
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su vergleichen., Diefe [enteren, weit von Gebivgséfetrten entferut,
und in dor nddften Grbrinbe mir Fidiformationen und Tertiar:
fbichten von febr gleicher und geringer Dichtigleit bebectt, wirben
purd) Anomalien in den Ergebniffen der Vendel-Schwingungen febr
reine und fehr entfcheidende Mefultate tiber die drtliche Conftitu:
tion ber tiefen inneven Grbdfdichten lefern Eonmen. Wer:
gleide meine Anfidten der Natur Bd, I. &, &, 12 und 47—50.

# (©. 31) Douguer, welder La Condamine ju dem Erperi:
mente niber bdie Ablenfung ber Lothlinie durdy den Ehimborayo
aufforberte, erwdhnt in ber Figure de la Terre p. 364—394
allerdings bes Worfdilages von Newton nicht, Leiber! beobaditete
ber untervidytetfte ber Deiden Deifenben nicdht an entgegengefeBten
Seifen des coloffalen Berges, in Often und Wejten; fondern (Dec.
1738) in el Srationen an einer und derfelben Seite: einmal in
ber Midtung Sud 61°'/, Weft (Cutfernung vom Centruta der G-
birgémafie 4572 Toifen), und dann in Siid 16° Wejt (Eutf. 1753 T.).
Die erjte Station lag in etner mir wobl befannten Gegend, wahr:
{dheinlich unter der Hobhe, wo der fleine Alpenfee Vana:Codya fich
Definbet; bie andere in dber Bimsitein: Ehene ded Arenal. (La Gon-
bamine, Voyage a ’Equateur p. 68—70.) Die Ablenfung,
teldie die Sternhdhen angaben, war gegen alle Crivartung nur
7705 was von den Veobachtern felbft der Schwicrigfeit der Beob-
adytung (dber ewigen Sdneegrenge fo nahe), ber Ungenauigfeit der
Snftvumente, und vor allem den vermutheten grofien Hihlungen desd
coloffalen Trachpiberges sugefchrieben wurde. Gegen diefe Witnalne
febr grofier Hoblungen und die dbeshall vermuthete fehr geringe

Wiafle bed Tradpt-Domes ded Ehimborago babe iy aud geologifchen
Grimbden mandien Sweifel gedufert. Siid=fitb:0itlich vom Ehimboraro,
npbe bef bem inbifden Dorfe Salpi, liegt der Gruptions - Kegel
Pana=llren, welden i mit Voupland genau unterfudt und welder
genifi neneren Wrfprungs alg die Grhebung desd arofien gloctenfor:
migen Eradptberges ift. An dem lepteren ifi von mir unbd von
Bouffingault nichts Eraterartiges aufgefunden worden. &. die
BVefteigung ded Ehimborago in meinen Kleinen Schriften
Bo 1. &, 138

*(&. 31.) BVaily, Exper. with the Torsion Rod for
determining the mean Density of the Earth 1843 p. 6
Sohn Herfdel, Memoir of Francis Baily 1845 p. 24
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T (@, 32) Meich, neuwe Verfude mit der Drehwage,
in den Abhandl, der mathem. phofifden Elaffe der Kon.
Gadfifden Gefellfchait der MWiffenidafren zu Leipsia
1852 Vb, 1. &. 405 und 418, Die neueften Verjude meined vor-
trefflichen Freundes, bes Prof. Neid), nahern fih etwas mebr der

fehbnen Arbeit von Vailp., Jdb habe das Mittel (5,5772) gezogen
aud den Werfuds:-

videren SKupferbrathe: 55712, bet wabr|deinlidem Fehler von

Deihen: a) mit der Stnnfugel und dbem langeren,

0,0113; b) mit dex Biunfugel und dem irzeren, diinneren Kupfer-
brath, wie mit der Sinufugel und dem bifilaven Gifendrath: 55832,
bei wabrfdeinlichem Fehler von 0,0149. it Weriidfichrigung diefer
Fehler in
BVaily (5,660), freilich durd) sablreichere BVerfudye exhalten, Fdnnte
boch wohl eine etwad ju grofie Didptigleit geben, ba ed {deinbar
um fo mebr auwudd, ald die angewandten Kugeln (Glad oder
Glfeubein) leichter waren. (Meich in Poggendorff’ s An:
nalen Bb. LXXXV. &, 190, DBergl, auch 2Whitehead Hearn in
ben Philos. Transact. for 1847 p. 217—229.) Die Be:

wegting des Torfiond-Balfens wurde von Vaily nad) bem Vor:

a und b i dpd Miittel 5,5756. Dad Mefultat von

pange von HReidy mittelit bes Bilbes beobachtet, weldhed, wie bei
benn magnetifdhen Beobacdstungen von Gaufi, ein an der Mifte ded
Balfend befeftigter Spiegel von einer Scale veflectivte. Der, fo tibers
aud widtige, die Genanigfeit ded Ablefend vermebrende Gebraud
eined folden Spiegeld it von Pogaendorff fdon im Fahe 18206
vorgefchlagen worden (Annalen der Phy it Bd. VIL &. 121).

3 (&, 33) Laplace, Mécanique céleste ¢d. de 1846
T. V. p. 57. Dad mittlere fpecififhe Gewidt ded Granité ift
hichitens auf 2,7 angufcdhlagen, bda Dder Fweiachfige weife Kali-
Glimmer und Dber grine einadyfige Magnefia: Glimmer 2,85
big 3,1; unbd bie tibrigen Veftandtheile Dder Gebirgdart, Luars
und Feldbfpath, 2,56 und 2,65 find. Selbft Oligoflasd har nur 2,68.
Oenn auch Hornblende bis 3,17 fteigt, fo bleibt der Syenit, in
weldhem Felbjpath ftets vorwaltet, dod) fief unter 2,8. Da Zhon-
{chiefer 2,69—2,78; unter den Kalffteinen nur reiner Dolomit 2,88

725 Gyps und Steinfaly 2,3: [o halte idy bie
ung evfennbaven Gontinental-:Rinde der Crde
fliv naber an 2,6 ald an 2,4. Qaplace hat, in ber Vorausfepung,

erreicht; Kreide

Dichtigfert ber

bafi die Dichrigkeit von der Dbevfldche nady dem Mittelpunite in
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avithmetifder Progrefion junehme, und unter der, gewif irvigen
YQnunabme, daf die Dichtigleit der oberen Schidht = 3 1jt, fur die
mittleve Didrigfeir der gangen Erde 4,7647 gefunden: welded
bedeutend von den Mefultaren ven HReidy 5,677 und Baily 5,660
abweidyr; weit mebr, a8 bdie wabhridheintiden Febler der Beobach:
tung gefiatten, Durd) eive neue Disdcujfion der Hopothefe von
faplace tn einer inferefjanten Abbanbdlung, welde bald in & & u-
macder’s Uje, Nadridren erfcheinen wivd, it Plana ju
bem Mejultare gelangt: dap durd) eine veranderte Bebandlung
biefer Hopothefe fowohl bie Meidy'{che mirtlere Dichtigleit der
Grde ald die vou miv auf 1,6 gefchapte Dichripfett ber rrodnen
und oceanifchen Oberfachenfchichr, fo wie die Elipticitat, mnerhalb
ber fiir biefe lebrere Griofe wabricheinlichen Grengen, fehr ange:
nabert dargeftellt werbden fonnen. »Si la compressibilité des sub-
stauces dont la Terre est formée (fagt ber Turiner Geometer),
a élé la cause qui a donné a ses couches des formes réguliéres,
a peu pres ellipliques, avec une densilé croissante depuis la
surface jusqu’au centre; il est permis de penser que ces couches,
en se consolidant, ont subi des modificalions, a la vérité fort
pelites, mais assez grandes pour nous empecher de pouvoir
dériver, avec Lloule lexactitude que l'on pourrail soubaiter,
I'état de la Terre solide de son élat antéricur de (luidite. Celle
réflexion m’a fait apprécier davaniage la premiére hypothese,
proposée par Pauleur de la Mécanique célésie, el je me suis
décidé a la soumetlre & une nouvelle discussion.u«

? (&, 33.) Wergl, Perit »sur la latitude de FObservatoire
de Toulouse, la densité moyenne de la chaine des Pyrénces, et
la probabilité gu’il existe un vide sous cetle chalne«, tn ben
Comples rendus de I’Acad, des Sc, T. XXIX. 1849 p. 730.

® (@, 34) Kosmos Bd. L &, 183 und 427 Unm, 10.

3 (@, 34) Hopfing (Physical Geology) im Report
of the British Association for 1838 p. 92; Philos. Trans-
act. 1839 P. IL. p. 381 und 1840 P. L p. 193; Henrp Henneffey
{Terrestrial Physies) in ben Philos. Transact. 1851 P. 11,
p- 504 und 525.

2 (@, 34) Kosmosd Bd. [ S. 240 und 450—452 Anm. 99,

% (3. 35.) Die von MWalferdin mitgerheilten Beobachtungen
find von Dem Herbft 1847. Sie find fehr wenig abweidpend vin
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pen Stefultaten (Kodmos Bd. I &. 181 Anm.8, Comptes ren-
dus T. XL 1840 p. 707), welde ebenfalld mit dem alferdin’fden
Ypparate Aragoe 1840 exbielt in 505« Tiefe, als der Wohrer eben
bie Sreidbe verlaffen batte und in den Gault einjubringen anfing.

# (&, 36.) MNach Bandfchriftlichen Nefultaten von bem Bevgs
hauptmann von Deynhaufen. Bergl. Kosmod Bb. I. &. 416
9nm. 94 unb &. 426 Anm. 8; aud Bifchof, Tebrbudy der
den. und phof. Geologie Bb. 1. Ubth. 1. ©. 154—163. Jn
abfoluter Tiefe fommt dad Vobrled) su Mondorf tm Grofheryos:
thum Luremburg (2066 Fup) dem von Nen=Salywert am nachiten.

(S, 36.) Kodmos Bb. L &, 426 und Mémoires de la
Société d*hist. naturelle de Geneéve T. V1. 1833 p. 243.
Die Wergleichung einer grofien abl artefifher Brunnen in der
Nabe von Lille mit denen von Saint=Duen und Genf fdnnte
anf einen befracdhtlicheren Ginfluf Dder Qeitungsfabialeit der Erd:
und Gefteinfdhichten {chliefen laffen, wenn bie Genauigfeit bder
numerifchen Angaben gleich ficdher 1ware (Poiffon, Théorie
malhématique de la Chaleur p. 421).

8 (&, 37.) Sn einer Fabelle von 14 Vohriddern, pie fiber
100 Meter Tiefe haben, aug den verfdiedeniten Theilen von Frank:
freich, fiabrt Bravaid in feiner (ehrreichen encoelopadifchen Sdrift
Patria 1847 p. 145 neun auf, in welden bie einem Grab puges
borige Temperatur-3unahme ywifchen 27 und 39 Meter fallt, von
bem im Tett gegebenen Mittel von 32 Metern gu beiden Seifen
umt 5 big B Merer abweichend. (Vergl. atch Magnusd in Pog:
gend Ann. B, NNIL. 1831 &, 146.) TJm ganjen {dheint die
artefifchen BVrunnen ven febr

Temperatur-Sunahme fdneller in
tiefen BVrunnen von Monte

geringer Tiefe; dody machen pie febr
Staifi in Toscana und Neuffen om wordweftlichen Theil dex
jcbwabifden Alp davon fondevbare Nusnabmen.

7 (@, 38) Dueteletr im Bulletin de I’Acad. de Bru-

xelles 1836 p. 5.

# (. 38.) Govrbes, Exper. on the temperature of
the Earth at different depths in bden Transact. of the
Royal Soc. of Edinburgh Vol. XVI. 1849 Parl 2, p. 189

3 (&, 39) AUle Qahlen Ddie Temperalur per Caves de
b oaug Voiffou, Théorie mathé-

'Observatoire betveffend fin
Dagegen

malique de la Chaleur p. 415 uund 462 entlebhut,

"Iir [
Ir i
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enthalt bad Annuaire météorologique de la F rance poyu

PWartind und Haeghens 1849 p. 88 abweidenbe Gorrectionen
bed Lavoifier’fehen unterirdifdien Thermometers durdy Gap-Luflac.
Sm Miteel qus 3 Ablefungen (Suniug vis Anguit) gab jenes Ther:
mometer 12%193: fwenn Gap-Luffac die Temperatur au 11%,843
faiid s alfo Differeny 0°350,

(8. 39) Gaffini in ben Mém. de I'Acad. des Sci-
ences 1786 p. 511.

(&, 40.) Bou ffingault »sur la |
on trouve dans la zone torride |
variable«, in ben

rofondeur 4 laguelle
a couche de lempérature in-
Annales

de Chimie el de Physique
T. LIIL. 1833 p- 225—247,

Cinwendbungen gegen bie in diefer 2b-
handlung empfoblene und in Subdamerifa durch fo wiele genaue
Berfude bewdbrie Nethobde find von Sohn

nomen des Najah wvon

Snbien gemadyt worbden,

Ealbecott, dem Aftros
Lravancore, und vom Gap, Newbold in
Der Erjtere fand yu Lrevandrum (Edinb,
Iransact. Vol. XVI. Part3. p. 379—393) bie
in 3 §uf Tiefe und darunter (alfo tie
febreibt) 85° und g4 Fabr., 1

Boben-Temperatur
fer, ald BVoufingault vor:
venn die mittlere Luft=Temperatur
gu 80%02 Fabr, angegeben wivh. Newbolp'a Verfudhe (Philos,
Transact. for the year 1845 Part 1. p- 133) 3u Dellary (Br,
15" 5) gaben fiiv 1 §uf Tiefe von (Et'mwnv‘,’urr‘nmmj bidg 2 1. nadch
ber Gulmination nod eine Temperatur- Vermehriung von 4, aber 3u
Caffargode (Br. 12° 294 bei bewdlFrem Himmel von 1/, Fabrenbeir:
fen Graben, Sollten bie Thermometer wol! gebdrig bedectt, vor ber
Sufolation aefchiiBt gewefen fein? BVergl. audh D. Forbe 8, Exper.
on the temp. of the Earth at different depths in pen
Edinb. Transact. Vol. X VI, Part 2. p. 189. Dberft Ncofta, der
verbiente Gefchichtsfchreiber von Neu-Granada, Hat feit einem Sahre
an Guadias am flidweftlidien Abfall des Hodlanded von BVogora,
wo die mittlere Temperatur des Fabresd 23°8 ift,

in 1 Fuf Tiefe,
und jwar in einem bebecten NRaume, ein

e lange Deibe von Wenb-
Behauptung vollfommen
befrafrigen. febterer melder: »Les Ubservations du Colonel Acost
dont Vous connaissez

acdbtungen gemadt, welche Bouffinganlt’s

a,
la grande précision en tout co qui inté-
resse la Météorologie, prouvent que, dans (es conditions d’abri.
la Température reste constante entre les tropiques 4 une ires
petite profondeur.c
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A1) leber Gualaapoc (over Minas de Chota) und 9i-

3 (&
cuipamypa 1. Hu mboidbt, Recueil d'Observ. astron. Yol. L.
p. 324

W (S, 41.) Essai polit.
pagne (2 éd.y 1L 1L p. 201,
@ (S, 43) G von Baer in Tridbendorffe fibivk

sur le Roy. de la Nouv. Es-

fdyer Meife Bo. I. & Vil

w (B, 43) Der Kaufmann Febor
Handlungs: Gefellfchaft, fing
@efellfchaft gehirigen
ai ber Tiefe von

Scherain, Wermalter vom

@omptoir der euffife: amerifanifden
im Sabr 1828 an in dbem Hofe eines diefer
Haufed einen BVrunnen i graben. Da er big
90 ®uf, bie er 1830 ervendre, nut gefrorenes Grbreid und fein
aBaffer fand, fo gab ev bie Mrbeit auf: bis Der Adbmival Wrangel,
nadh Sitdha im ruffifden Ymerifa Jafutft

ber auf feinem 2Bege
i dre Sntevefle an

pernibrte, und einfab, weldes grope wiffenfdartl
untericdifden Gisfidt gefnipft fei, Heren

die Durdhfenfung vee

bas MWertiefen bed Sdadies fortiufeBen,

chergin auffordevie
polle 382 englifibe Fuf unter ver

\‘-_’_.
@y ervelchre berfelbe bis 1837
Oberflade, immer im &ife Dleibend.
W@, 44.) Diddendot ff, Meife in Sib. Bd. L
&, 125—133. , Sdyliepen wic”, fagt Oiddendorf, L diejenigen Tiefen
ve nodh nidt aany 100 Fuf errelchen, weil fie nady oen
per jabrliden

aud, weld
pigherigen Grfabrungen Sibirien in den Bereld
Temperatur = Veranderungen gehdren; fo pleiben body nody fole
ber partiellen SBarme=Funahnte, pafi Diefelben fuy

AYuomalien in
pon 250 bis 300 §. vagegen

(* 9, von 150 ju 200 §. nur G6 ,
JBiy miiffen ung alfo bewogen fliblen ausjn=

217 engl. Fuf betragen.
PBeobachfung 1m Sdergin:

fovechen, daf bie bidherigen Grgebnifje dex
Sdacdbte feinesweges gentigen, wm mit
baf jedoch (trop ber grofen
Qeitungsfabiafeir der Grod:
ferabfinfenben

Siderheit dag IMaap der

FTemperatuy - Sunahme ju befrimmen;
Qbweichtinaen, die in der verfdiedenen
eit, in Dem fidrenden Ginfluffe ber auferer
pet fein fSunen) die Temperatuis
(00 big 117 englifche Fup
pad Oittel aus den

febid
Quft ober der Tagewaffer gearin
Sunahme auf 19 9. nicht mebr alg
betvage.” Dad Mefulrat 117 engl. Fup ift
6 partiellen Temperatur-gunahmen (wen 50 su 50 Fup) awifchen
100 uid 382 §uf Sdadtticfe. BVergleidpe id) die Luft=iLemperatuy

bed Tahres au Jafutft (— 8°%13 9. mit dev durc) Beobadiung
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gegebenen mittleren Temperattir bed Gifes (—2%40 |.) in Der
gréfiten Eiefe (382 engl. Fuf), fo finde ich 66%, engl. Guf fir
1991, Hundert Fuf gicbt die Vergleidhung des Tiefften mit ber
Temperatur, welde in 100 Fuf Sdadttiefe berefht. Yus den
fdarfiinnigen numerifchen Unterfuchungen von IMiddenborf und
Peterd niber bie Sortpflangungs:Gefdwindiateit der atmofpharifden
anirrmnn‘»i!*crd:aﬂcruugm, tber Kalte: und Warme - Bipfel
(Midbend., . 133— 157 und 168—175) folat: daf in ben wer:
fchiedenen Bobrlddbern, in ben geringen obeven Tiefen won 7 big
20 Fup, ,ein Steigen der Temperatur vom Mary bis October, und
ein &infen der Temperatur vom November bis April ftate finbet,
weil Frubialr und Herbit bie Sabredgeiten find, in welden bdie
Weranberungen ber Luft - Temperatur am bebeutendfien finb~
(S. 142 und 145, Selbft forgfdltiy verbecete Gruben Fablen fid
in Nord:Sibirien allmdlig aud burd) vieljdhrige Bertihrung ber
Rufr mir den Schadtivanden, Sm Sdergin: Shadte hat jedod)
in 18 Sabren biefe Beriibrung faum '/, Grad Tempevatur - Eenie-
brigung bevvorgebradt, Gine merfwtirdige unbd bisher unerfldrte
Grfdeinung, bie fich aud in bem Schergin: Schachte dargeboten
Dat, ift bie Erwarmung, welde man im 2Winter bidiweilen in den
tieferen Sdhichren alleiin bemerft bat, ,obne nadweisbaren Ginfluf
von aufen” (&. 156 und 178). Nod aufiallender fdeint es
mir, dap im BVobrlod ju Bedenff an der Difina bel einer Lufe-
Lemperatur von —28° M. in ber fo geringen Tiefe von 5 big
8 Fuf nur —2%5 gefunden wurden! Die Ffogeothermen, auf deren
Ridytung Kupffer's feharflinnige Wnterfuchungen gueryi geleiter haben
(fogmos Bb. L. &, 445), werben nod lange 3eit ungeldfte Problene
bavbieten. Die ofung ift befonbders fchwierig ba, wo das voll-
ftandige Durdsfinfen ber Bobeneis-Schicht etne langbauernbe Arbeit
ift. AlS ein blofes Local=Phanomen, nach ved Ober - Hiirten-Ver=
walrers Slobin’s Anficht dburdy die qus Gewailern niebergefhlagenen
Crofchichten entftanden, darf jest dad Wodeneis bei Safutff nidyr
mebr befraditet werden (Midbbd. &, 167).
Y (. 45) Midbenborff B/h. I. & 160, 164 unbd. 179,
Sn diefen numerifchen NAnaaben und BVermuthungen tber bdie Didke
beé Gisbodens wird eine Bunahme der Temperatur nadh arithme:
tifder Progreffion der Tiefen vorausgefet. Ob in griferen Tiefen
e Berlangfamung der Warme = Junahme eintrete, ift theoretifch
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ungemwifis und daber von fpielenden Bervedhnungen 1fber die Tempe:
ratur bed Grd:Centrums in Stromung ervegenben gefchmolyenen
heterogenen Gebivgdmafien absurathen.

8 (@S, 45) ©cdhrent's MNeife burd die Tundern der
Gamojeden 1848 Th. L. &, 597.

9 (@, 45.) Guftav Nofe, MReife nach dem Ural B, L
&. 428.

W (@, 46.) Bergl. meined Freunded . von Helmerfen
Nerfuche nber die relative MWarme-Leitungsfahigheit dev Kelsarten
(Mém, de I"Académie de St. Pétersbourg: Mélanges
physiques el chimiques 1851 p- 32).

8 (&, 47.) Mibbenborff BJo. I ©. 166 verglichen mil

179, ,Die Gurve bdes anfangenden Eishodend fdeint in Jord:

L

®

]

[fien awei gegen Siiben convere Scheitel: einen fdwady gefrimm:
ten am O0i und einen fehr bedeufenden an ber Yema, ju bhaben.
Die Brenge ded Gidbobensd lauft von Verefor am Obi gegen
gurudhanif am Senifei; daun jieht fie fich pwifchen Witimft und
OleEminfE auf dbag rvedyte Ufer ber Lena, und, jum Norden hinan:
fteigend, oftwdres.”

52 (@, 40,) Die Hauptftelle von der maguetifdhen Kette vou
Pingen ift im Platonifden Jon pag. 533 D, E ed. Steph. Spater
erwdbnen diefer Fortpflanjung bder anjiebenden Mivfung aufer
Plining (XXXIV, 14) und Luerey (VI, 910) aud Nugujtinus (de
civitate Dei XX, %) unb Philo (de Mundi opificio pag. 32
D ed. 1691).

8 (@, 40.) Kodmos Bb. 1. S. 194 und 435 Anm. 32, Bd. 1L
©. 203—295, 317—322, 468 Hum. 59 und 481—482 Anm. 91 93.

W@, 50,y Wergl, Humboldf, Asie centrale 4 L 15
p. XL—XLII und Examen cril. de lhist. de la Géogra-
phie T, ITL p. 35. Gbduard Wiot, ber bie Klaprorh’fden Unter-
fuchungen tiber dagd Alter des Gebraudhsd bder Magnetnadel in Ehina
burch mtibfame bibliographifhe Stubien, theild allein, theils mit
Weihiilfe meines gelehrten Freundes Stanidlad Fulien, befraftigt
b evweitert bat, fibet eine altere Tradition an, bdie fich aber
erft bei Scriftitellern aud den erfren chriftlidien Jabrhunderten
finbet, nach welder M agnetwagen fdhon unter dem Kaifer Hoang=tt
gebraucht murben. Diefer beriihmte Monavdy foll 2600 Fabre vor
unferer Reitvechnung (b. i. taufend Jahre vor ver NRevrretbung bder
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Doffod ausd Aeavpfen) vepiert haben. Gd. BViot sur la direce
tion de laiguille aimantée en Chine in den Comptes
rendus de PAcad. des Sciences T. XIX. 1844 p. 362.
(&, 50.) Kodmod Bd. L. &. 194 und 435 Anm. 31, Wrifio:
teled felbft (de Anima [, 2) fpricht wur von der Befeelung
bes Magnerfteing ald einer Meinung des Thales. Diogenes Lacrting
behnt abev bie Meinung befimme auf den Vernftein aus, indem
er fagts Aviftoteled und Hivpiad bebaupten von ber Lebre des
hales . .. .” Der Sophift Hippias aus s, der alled yu wiffen
wabnte, befdaftigre fidh mit Naturfunde, und fo auch mic den

alteften Trabitionen aus der phvfivlogifdien Schule. Der ,anziehende
Windeshauch”, welder, nady dem chinefifchen Dhnjifer Kuopho,
Hoen SMagnet und den Bernfrein durdiveht”, erinnert, nady Bufch-
mann's mericanifchen Sprachunterjuchungen, an ben aitefifchen
Namen fiiv den Magnet: tlaihioanani tetl, bedeutend: Lber burd
ben auch an fich jiehende Stein (von ihiol Hauch, Ntbhen,
und ana 3ieben).

¥ (S, 51.) Was Klaproth tiber diefen werfwiirdiaen Nppavat
dem Penthfaovan entuommen, ift umfindlicher in dbem Mun g-k hi-
pi-than aufgefunden worden: Com ples rendus T. XIX. p. 365,
Wavum wird woelhl in diefer lesteren Sdrift, wie aud in einem
dinefifchen Kvauterbude gefagt: die Copreffe weift nad dem Iefren,
und allgemeiner: die Magnetuadel weift nady dem Siiben ? It
bier eine dppigere Gniwiclung der Sweige nady Sonnenftand oder
vorberefchender IBindridhtung gemeint?

(€. 56.) Kvsmoes B/h. . S. 469—472. Bu ber it
fonig Eouards U1 von England: als, wie Sir Nidolas Harris
Nicolas (History of the Royal Navy 1847 Vol. II, p- 180)
eciviefen bat, immer nach dem Gompaf, damals sailstone dial.
sailing needle oder adamante genaunt, gefdhift wurbe; fieht man
aur Ausriiftung ded »King's ship the George« im Jabr 1345 in
tem Ausgabe:Negijter aufgefibhrer fechiehn in Flanbdern aefanfre
horologes (hour-glasses); aber diefe ugabe ift Feinesweges ein
Beweid fiir den Gebrand des Logs. Die Stundenglifer {ampolletas
der Spanier) waren, wie aus den Angaben von Encifo in Gedpedes
fich Deutlichit ergiebt, lange vor Unwenbdbung ded ¥ogs, echando
punto por fantasia in der corredera de los perezosos, 0, 0, ohne
ein 2og audjymverfen, nothwendig.




8 (S, 57.) Vergl. Kodmod Vb, 1. &. 427 Anm. 11 unbd 429

J

onm. 14; By, 1. &, 373, 381, 382, 515 WUnm. 7T0—72 und 517
Yum. 88, Calamitico wegen bder Geftalt eined Youbfrofdhed ber
erften Gompafi=Nabeln,

(&, 57.) Bergl. Gilbert, Physiologia nova de Mag-
nete lib. I cap. 8 p. 124, Daf Magnetismusd dem Eifen lang:
bawernd mirgetheilt werden Fann, fagt im allgemeinen, bdocdh obhne
des Streidiensd s erwdhnen, {don Pliniug (Kodmod Bi. L
@, 430 Anm. 19). Merbwiirdig ift Gilbert’s Befpottung ber: »vul-

garis opinio de montibus magneticis aut rupe aliqua magnetica,
de polo phantastico a polo mundi distante« (1. ¢. p. 42 und 98).

€n

Die Veranberlichfeit und das Fortfchreiten der magnetifden Linien
waren ihm noch gany unbefannt: »varietas uniuscujusque loci con=

< loe.p. 42, 98, 152 und 153.

stans esl

58,) Kodmod Wh. I. &. 180.

% (&, 57.) Hislorianaturalde lasIndias lib. I cap. I7.
5
&

52 (@, 58.) Sch habe durch Wnfiihrung eigener, fehr forafaltiges
Suclinations - Beobadytungen, bdie ich in Dder Stidfee angeitellt,
eriiefen, unter welden BVebingungen die Jnclination von widtigem
praftifdhen Nupen au Breiten-Veftimmungen jur [eit der an der
perianifden Kifte Derrichenden, Sonne und Sterne verdunfelubden
garua fein fann (Rodmod Bb. [ &. 185 und 423 Mum. 14). Der
Sefuit Gabeus, WVerfafier der Philosophia magnetica (in qua
nova quaedam pyxis explicatur, quae poli elevationem ubique
demonstrat), Dat auch {chon in der ecften Hdlfte ded I17fen Fahr:
bunderts die Uufmertfammbeit auf diefen Gegenftand geleitet,

8 (&, 53.) Gbmunbd Halley in ben Philos. Transact. for
1683 Vol. X11. No. 148 p. 216.

o (&, 59.) Solde Linien, von ihm tractus chalyboeliticos
gengunt, batte auch der Pater Chrifroph Burrusd in Liffabon auf
eine Sarte getragen, bie er dem Konig von Spanien jur Wuffins
bung und Veftimmung der Seelange fir einen fObergrofen Preis

E

i3 erjablt.

anbot: wie Kivcher in feinem Magnes ed. 2. p. &
Der alleverfren Variations=Karte von 1530 ift bereitd oben (&. 55)
Erwdbnung aefdeben.

% (@, 60.) WMo 20 Sahre fpater ald Halley auf St. Helena
feinen Garalog fabdlicher Stexrne (leider! feined unter der 6ten
®rife) anfertigte, vabmte fich Heveliud im Firmamentum
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Sobescianum, fein Gernrobr anyuwenden und burdy Spalt:
Offnungen ju beobachten. $allen wohnte 1679, alé er Damyig
befuchte, Diefen DWeobadtungen, deren Genauigheit er {ibrigens
ubermafig anviibmte, bei. Kodmos Wod. 1. &, 60, 106 (Anm,
2 und 3), 154, 317 und 355 (Unm. 13.)

* (. 60.) ©puren ber tdgliden und findlicdhen BVerdnder:
lidhfeit Der magnetifchen Abweidyung Hatten bereits in Lonbon
Hellibrand (1634) und in Siam bder Vater Tachard (1682) erfaunt.,

(&, 61.) Wergl. Kodmod Bd. I. &. 432—435 Unm. 29,
Die vortrefflice Confiruction der, nad BVorda’s NAngabe juerft von
Zenvir angefertigten Boussole d’Inclinaison. bie WoglichPeit freier
und langer Sdpwingungen der Nabdel, bdie fo febr verminberte
Dieibung der Bapfen, und die ridtige Unfftellung des mit Libellen
verfefenen Jnftvuments haben die genaue Mefung der Grdfraft
unfer verfdpiedenen Sonen guerft moglich gemacht.

% (&, 63.) Die Baglen, mit welchen bie folgenbe Tafel an-
bebt (3. W, 1803—1806), beuten auf die Epoche ber Beobachtung;
bie in Klammern dem Titel dber Scbrifren beigefligten Sablen aber
auf bie, oft febr verfpatete Verdfentlichung bder Beobachtungen.

(8. 66.) IMalus (1808) und Arago’s (1811) cinfarbige unb
diromatifche Polavifation ded Lidtesd, f. Kodmos BVd. 1. &. 370.

(@, 67.) SKoémos V. 1. &. 186 unbd 429 Unm. 17.

T (@, 68.) »Before the practice was adopted of delermining
absolute values, Lhe most generally used scale (and which still
continues to be very frequently referred o) was founded on
the time of vibration observed by Mr. de Humboldt about the
commencement of the present cenlury al a station in the Andes of
South America, where the direction of the dipping-needle was
horizontal, a condition which was for some time erroneously
supposed to be an indication of the minimum of magnetic force
al the Earth’s surface. From a comparison of the times of
vibration of Mr. de Humboldts needle in South America and
in Paris, the ratio of the magnetic force at Paris to what was
supposed to be ils minimum, was inferred (1,348); and from the
results so obtained, combined with a similar comparison made
by myself belween Paris and London in 1827 with several mag-
nels, the ratio of the force in London o thal of Mr. de Hum-

boldt’s original station in South America has been inferred to
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be 1372 lo 1,000. This is the origin of the nomber 1,372,
which has been generally employed by British observers. By
absolute measurements we are nol only enabled lo compare
pumerically with one apother the results of experiments made
in the most distant parts of the globe, with apparatus nol pre-
yiously compared, bul we also furnish the means of comparing
herealter Lhe intensity which exisis at the present epoch, with
that which may be found at future periods.c Sabine im
Manual for the use of Lhe British Navy 1849 p. 1T,

(@, 70.) Dad erfie Bebiivfuif verabredeter gleid:
reitiger magnetifcher Beobadfung ift von Gelfiugd gefitblt worden.
Ohne nod bded, eigentlidy von feinem Gebiilfen Olav Hiorter
(Idry 1741) entdectten und gemeffenen Ginflufies des Polar:
(idhte auf die Abweichung ju evwahnen, forberte er Grabam (Som:=
ner 1741) auf mit ibm gemeinfehaftlich yu unterfuchen, ob gewiffe
auferordentliche Perturbationen, weldhe der ftitndblidhe Gang Ddev
dabel von Seit au Beit in Upfala erlitt, aud n berfelben Seif
pou ibm in fonbdon beobachtet wiichen. ®leichjeitigleit der Per:
furbationen, fagt et, [iefere den Weweid, daf die Urfad) dex Perfur:
bation fich auf grofie Grbraume evitvede und nidt in jufaligen loca
(en Ginwirfungen gegeiinder fei. (Celfiug in Svenlka Velen-
fkaps Academiens Handlingar fir 1740 p. #%; SHiorter
o @ O, 1747 p.27.) s Avago exfannt hatie, bafi die burd
Polarlicht bewicEren magnetifcen Perturbationen fich dber Grd:
ftrecten verbreiten, wo bdie @ichterfcheinung bed magnetifchen Unge:
witters nidt gefehen wird, verabredete ev gleichpeitige fiindlice
Peobachtungen 1823 mit unferem qemeinfehaftlichen Freunde Kupfer
in Kafan, faft 47° Sfilich von Paris, Aehnlice gleidheitige Decli-
nattong-Veobadhtungen find (1828) von mir mit Arvage und Neich
in Parig, Freiberg und Berlin angeftellt worden; f. Pogagend
Aun. Bo. XIX. &. 337.

" (&, 75.) Die im Tert genannte Abhandlung von Nudolph
oolf enthdlt eigene tagliche Beobachtungen von Sonnenflecen
(1 Sanuar big 30 Juni 1852), und ¢ine Sufammeniftellung der
gamont’fchen periodifchen Declinationg:-Barationen mit den Reful:

-1850).

taten von Schwabe fiber die Frequeny der Sonnenfleden (1 Bdo-
@d wurbe bdiefelbe in einer SiBung der naturforfchenden Gefellfchart
st Bern den 31 Juli 1852 vorgetragen, wibyend die ausfubrlichere
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Abhaudlung vom Oberit Sabine (Phil. Transact for 1852 P. I,
p. 116—121) bder Fonigl. Societdr ju London fdon Wnfangs TMary
iibergeben und Anfangs Mai 1852 verlefen wurde. Nach den nene:
ften Unterfuchungen bder Weobachtungen bder Sonnenfecen finbet
IBolf die Veriode im Mittel von 1600 bis 1852 ju 11,11 Sabren,

"(®. 76.) Kosdmod Wb, 11, S, 400 und 419 Anm. 30. Dia:
magnerijde Abftofung und dquatorviale, d. i oft=weftliche
Stellung in der Ndbe eines farfen Magnets sefgen IBismutl,
Antimon, Silber, Phosphor, Steinfaly, Elfenbein, Holy, Aepfel:
fdeiben und Leder. Sauerftoff- ®asd (rein ober mit anderen Gas-:
Arten gemifcht, ober in den Swifdenraumen der Keohle verdict) i
pavamagnetifch. Beval. fiber Froftallifivte Korper, was nach dev Lage
gewiffer Uchfen ber fharffinnige Pliicder (Voggend. Ann, B/b, 73.
©. 178 unbd Phil. Transact. for 1851 § 93362842 aufgefunden
hat. DieUbtofung durd MWismuth war suerft vou Brugmans (1778)
erfanunt, dann von fe Vaillif (1827) und Seebect (1829) gritnd=
licher gepriift. Garaday felbit ( § 2429—2431), Reidh und der, [don
feit dem Tabre 1836 fiir bie Sorvtfchritte ded rellurifchen Magne:
fismus fo ununterbroden thafige 2Bilhelm Weber haben den Si:
fammenbang bder bdiamagnetifden Gridheinungen mit denen der
Juduction davgethan (Poggend Ann. Vb, 73. &. 241 und 253).
QWeber bHat fidh nachyuveifen befivebt, bafi ber Diamagnetismugd
feine Quelle in den mpere’fden Molecular-Strimen habe
(WBilh. Weber, Abbandlungen fnber electro-dynam ifde
Manfbeftimmungen 1852 &, 345—570).

(. 7)) Bur Heroorbringung diefer Polavitdt werden
burch die actio in distans bes Grdférpers bdie magnetifden
Shiffigfeiten in jedem Sauerftoff-Theilden in beftimmeter Ridptung
und mit beftintmter Kraft um cine qewiffe ®rifie getrennt, Sebes
Sanerftoff- Theilhen reprafentict dadurdy efnen Feinen Maguet ;
und alle biefe Fleinen SMagnete reagiven auf einander, wie aquf
ben GrdEdrper, und julest, in WVerbindbung mic diefem, auf eine
irgendwo in ober auferbalb bes Luftiveifes befindlich gebachte
Navel. Die Sauerftof= Hitlle bes Erdfreifes it 3u vergleichen
etner Urmatur von weidem Gifen an einem nattirlidhen ober
Stahl - Magnet: bder Magnet Fugelfdrmig gedadht gleich der
Gebe, und die Urmatur ald Soblfugel aleidy der atmofphirifchen
Sauerfiof-Hiille. Die Stdrfe, big ju der ein jeded Sauerfoff:
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gheilchen burdy die conftante Kraft der Erde magnetifivt werden
faun (magnetic power), finft mit der emperatur und VWerdtiunung
bed Sauerftoff-Gafes. Subdem eine frere BWevdubderung der Tempe:
catur und Ausbehnung ber Sonne von Off nad Meft um den
Gebforper folgt, muf fic demnach auch bdie Refultate der Kraffe
ber @rde und der Sauerftoff=Hiille veranbern, unbd died ift nady §a-
rabaws Meinung die Quelle eined Theiles dber Wariationen
in den Glementen bdes Grd-Maguetismus. Plider findet, Daf,
ba bie SKraft, mit welder der Magnet auf dad Sanerfioff-Gad
wirft, bder Dicdtigleit ded Gafes proportional ift, der Magnet
ein einfached cubiometrifdes Mittel bavbieter bie Gegenwart
bes freien Sauerftoff-=Gafes in einem Gas:Gemifch bid auf 1 oder
2 Hunderttheilchen ju erfennen.

% (&, 79.) Kosmos BJb. IV. S, 10 und 11,

T (@&, 79 SKeplerin StellaMartis p. 32 und 34. WVergl.
bamit fein Mysterium cosmogr. cap. 20 p. 71.

(@, 79.) Kosmos Bo. 1L &. 416 Anm. 23, wo aber durd
ginen Drudfehler Basis Astronomiae flatt CGlavis Astro-
nomiae fiebt. Die Stelle (§ 226), in welder der Lidhtprocef der
Sonne ein perpetuirlices Nordlidt genannt wicd, ift wbrigens nidt
gabe der Clavis Astr. von Horrebow (Havn.

in ber erjien 2t
1730} au fudben: fondern fie fteht allein in ber, burd) einen pweiten
T heil vermehrten, newen Ausgabe derfelben in Horrebow’s Operum
mathematico-physicorum T. 1. Havn. 1740 pag. 317, indbem
fie diefem hingugefommenen gweiten Theile der Clavis angehort,
Bergl, mit Horrebow’s Anficht die gany dbnlichen von Sir William
und Sir John Herfdbel, Kodmod Bb. 1L &. 45, 56 (Unm. 22),
256 unbd 262.

7 (@, 79.) Mémoires de Mathém. et de Phys. pre-
sentés & I’Acad. Roy. des Sec. T. IX. 1780 p. 262,

© (@, 80.) »So far as Lhese four stations (Toronto, Hobar-

ton, St. Helena and the Cape), so widely separated from each
other and so diversely situated, juslify a generalisation, we may
arrive lo the conclusion, that at the hour of 7 to 8 A. M. the
magnetic declination is everywhere subject Lo a variation of which
the period is a year, and which is everywhere similar in character
and amount, consisting of a movement of the north end of the

magnel from east to west belween Lhe northern and the southern
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solstice, and a return from west to east between the southern
and the northern solstice, the amplitude being about 5 minutes
of are. The turning periods of the year are not, as many might
be disposed (o anlicipate, those months, in which the temperature
al the surface of our planet, or of the subsoil, or of the atmo-
sphere (as far as we possess the means of judging of the tem-
perature of the almosphere) attains its mawimum and minimum.
Stations so diversely situated would indeed present in these
respecls thermic conditions of greal variely: whereas uniformity
in the epoch of the turning periods is a not less conspicuous
feature in the annual variation than similarity of character and
numerical value. At all the stations the solstices are the turning
periods of the annual v

iation al the hour of which we are
treating. — The only periods of the year in which the diurnal
or horary variation at that hour does actually disappear, are al
the equinowes, when the sun is passing from the one hemisphere
to the other, and when the magnetic direction in the course of
its annual variation from east lo west, or vice versa, coincides
with the direction which is the mean declination of all the
months and of all the hours. — The annwal variation is ob-
viously connected with, and dependent on, the earth’s position
in its orbit relatively to the sun, around which it revolves; as
the diurnal variation is connecled with and dependent on Lhe
rotation of the earth on ils axis, by which each meridian sue-
cessively passes through every angle of inclination to the sun in
the round of 24 hours.« Sabineon the annualand diurnal
variations, in bem nod nidt erfcbiencuen 2ten Banbe ber Ob-
servations made at the magn, and meteorol, Observa-
tory at Toronto p. XVII—XX, LVergl. auch feine Abhandlung
on the annual variation of the magnetic Declination
at differentperiodsofthe Day in den Philos, Transacl
for 1851 P. 1L p. 635, unbd die Ginleitung in die Obsery. made
at the Observatoryat Hobarton Vol. L. p: XXXIV—XXXVI.

* (&.80.) ©abine on the means adopted fordeter-
mining the absolule values, secular changeandannual

variation of the lerrestrial magnelic Force, in ben

'hil. Transact. for 1850 P. 1. p. 216. Yudh in Sabine's Gr-

Dffnungsvede ber Berfammlung ju Belfaft (Mecting of Lhe




Brit. Assoc., in 1852) heift ed: it is a remarkable fact, which
has been established, that the magnetic force is greater in both
the northern and southern hemispheres in the months of De-
cember, January and February, when the Sun is nearest Lo the
earth, than in those of May, June and July, when he is most
distant from it: whereas, if the effects were due to temperature,
the two hemispheres should be oppositely instead of similarly
affected in each of the two periods referred lo.

8 (. 81.) LamontinPoggend UnnalenBd, 84, &.579.

8 (&.81.) ©abine on periodical laws discoverable
in the mean effecls of the larger magnetic Distur-

2
@

baneces, in den Phil. Transact. for 1852 P. L. p. 121. (Ko$:
mod Bb. IV. &. 73 No. 9.)

@, 81.) Kodmosd Bo. 11l. &. 402,
B (. 82.) U w O, B, 238
8 (@, 82) fretl, Ginflup ded Monded auf bie
magnetifche Declination 1852 &. 27, 29 und 46.

¥ (©. 83.) Kodmos Bb. . &, 407 Anm. 55 und, auf die
Meteorfteine angemwandt, &. 137; wie Bb, 1, &, 594,

8 (&, 84) Wergl. Mary Somerville in ibrer Furien,
aber lichtoollen, auf @abine’ds Urbeiten geqriindeten Darvftelung
bed Grd:-Maguetismus, Physical Geography Vol. 1I. p. 102.
Sir Jobn Nofi, der biefe Gurve [dwddifter JSntenfitat auf feiner
arofien antavetifchen Grpedition Dec. 1839 durdidnitt (lat. 19°
fitbl. und long. 31° 357 weftl), und dad arvofe Werdienft hat ibre
Lage in Der fudlichen Hemifphave juerit befiimmt su baben, nennt
fic den Equator of less intensity. &, deffen Voy. to Lhe Sou-
thern and Antarctic Regions Vol. 1. p. 22

5 (&, B4) w»Stations of an intermediale character situated
beetwen the northern and southern magnetic hemispheres, par-
taking, although in opposile seasons, of those conlrary features
which separately prevail (in the (wo hemispheres) throughout
the year.« @abine in den Phil. Transact. for 1847 P. I
p. 43 und 57.

W (®. 85.) Der Pole of Intensity ift nidht der Pole of Ver-
ticity; Phil. Transact. for 18%6 P. L p. 255.

(& 8.) ®aup, allgem. Theovie desd Erdmag:
netismusg § 31.

A v, Humbolvt, Sodmos. LV, 12
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2 (&, 85.) Philos. Transact. Vol. XXXIIL. for 1724
1725 p. 332 (»to try, if the Dip and Vibralions were constant
and regular).

% (&, 86.) Novi Comment., Acad. scient. Pelropol.
T. X1V. pro anno 1769 Pars 2. p. 33. &. aud) L¢ Monnier,
Lois du Magnétisme comparées aux observations 1776
p. 50,

“(®, BT) @8 ift su evinnern, daf bei den aftronomifchen
Ortebejtimmungen das Seichen 4 vor der Sabhl die ndrdlide, bdas
Seichen — vor derfelben die filidlide Breite ausdendt; wie O, und
9B, nady den Langengraden {tets den Sftlichen obder weftlicden Nb-
frand vom SMeridian von Parisd, nidt von Greentvich (wenn
in einigen Fallen ed nidt ausdriictlich bemerft ift), andeuren. 2Wo
etngelne Abhandlungen ded Oberfren Sabine nidt namentlich in den
Annterfungen ded Kodmod citive {ind, ift in dem Abfchnitt vom
tellurifden Magnetismus (S. 74 bis 141) dburdh Wnfitbrungsseichen
Fenntlich gemacht, wad den Dandfchriftlichen Mittheilungen jened
mir befreundeten Gelehrten entnommen wurde.

# (&, 88.) Fifth Report of the British Association
p- 72, seventh Report p. 64 und 68; Contributions to ter-
restrial Magnetism No. VIl in den Philos. Transact. for
1846 P. 111, p. 254
¥ (2. 89.) SGabiwe im Seventh Report of the Bril.
Assoc. p. T7.

T (®, 89) &ir James Nof, Voy. in the Southern
and Antarctic Regions Vol. L. p. 322. Der grofe Seefalrer
purdfchnitt swetmal zwifchen Kerguelen und Van Diemen die Curve
grifiter Sntenfitat! juerft in Br. — 46° 44/, fdnge 126" 6/ Oft,
mwo bie Jntenfitat bis 2,034 anuwudd, wm d{ilich gegen Hobarron
hin big 1,824 abyunebmen (Voy. Vol. 1. p. 103 und 104); dann
fpater, vom 1 Sanuar bis 3 Wpril 1841, wo nad dem
Sdiffsionrnal bed Grebusd von Br. — T7° 477 (2g. 173° 21/ D) bis
WBr. 51° 167 (¥g. 134° 30 D.) die Sntenfitaten ununterbrochen
fiber 2,00, felbft 2,07 waren (Philos. Transact. for 1843 P. I1.
p. 211 —215). Sabine's Nefultat fiir den einen Focus der fidlichen
Halbfugel (BVr, — 64% g, 135° 104 Oft), bad iy in dem Tert ge-
geben, it aus ben Weobadrungen von Sir James Nof vom 19
big 27 Mdry 1841 genommen (crossing the southern isodynamic




ellipse of 2,00 aboul midway belween the extremilies of its prin-
cipal axis) jwifden Br. — 58° und — 64° 267, Linge 126° 207 und
146° 0 Of (Contrib. to terr. Magn. in ben Philos. Trans-
act. for 1886 P. IIL. p. 252).

8 (S, 89.) Sof, Voyage Vol. L. p. 225 Nach den Neife-
Sujtructionen wurden bie beiben fitblidyen Focl ded TMarimums der
Sntenfitat vermuthet (Vol. L p. XXXVI) in Br. — 47°% g, 140°
o, wnb V. — 60% Lg. 235° O. (Deridian von Greenwicd).

w (&, 89.) Philos. Transacl for 1850 P. I p. 201;
Admiralty Manual {849 p, 16; Grman, Magnet. Beob.

st

&, 437 —454.
00 (&, 90.) Auf bder Karte der ifodpnamifchern Linten wen
Srordamerifa, die yu Sabine’s Abhandlung: Contributions
to terrestrial Magnelism No. VII gebirt, fteht aus et
feben 14,88 ftatt 14,21, Die leBrere, wahre Babl ift aber 1m Tert
berfelben Abhandlung p. 262 yu lefen. Jn dem Sufas su Note
{58 im 1ten Vanbde der englifhen Ueberfepung des Kosmos p. 414
ftebt aud durdy einen Drucfehler 13,9 fratt 14,21,
(&, 91,) Sd folge fur 15,60 der AUngabe in Sabine’s
Contrib. No. VII p. 252, Yus bdem magnetifchen Journal bed
I p. 169 und 17

Grebud (Philos. Transact. for 1843 P. 1L

jieht maw, daf auf dem Eife am 8 Februar 1841 (in Br. — 77

474 und 2g. 175° 27 98.) vereingelte Beolbachtungen felbft 2,124 gaben.
t Die Juten:

Dey Werth der Jutenfitdt 15,60 in abioluter Scale fef

fitdt in Hobarton provifovifdy ju 13,51 vorqus (magn. a nd me-
teorol. Observations made at Hobarton Vel I, p. LXXV).
@3 it aber biefelbe neuerbingsd (Vol. 1l p. XLVI) um efwas ver=
grdfieet worben, su 13,56. Jn dem Admiralty Manual p. 17
finde ich den fiidlichen ftavferen Tocud in 15,8 verwandelt.

2 (@, 91.) Sabine in Der englifchen Ueberfesung ped Koe:

mosd Vol. L p. 414
i (&, 01) ©. bie intevefonte Darvfiellung: Map of the
World. divided into Hemispheres by a plane, coinciding with
the Meridians of 100 and 280 E. of Greenwich, exhibiling the
unequal distribution of the Magnetic Intensity in the Lwo Hemi:
spheres, Plate V; in den Proceedings of the Brit. Assoc.
al Liverpool 1837 p. 72—74. i

fer Meridian gevedmet, Linge 97° 407 Ot und 82° 201 Wejt. Faft

Die Thetlung ift, nad dem Pari-
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ununterbrochen fand Erman die Sutenfitat der Erdfrafr unter 0,76

(alfo febr fdwad) in der fuibliden Bone von BVr. — 24° ; big
Br. — 13° 184, swifden 37° 107 und 35" 4/ wejtlicdher Lange.
L(@. 92.) Kodmos Wb, 1. &. 193 und 435 Anm. 30.

5 (@, 92) Voyagein the Soulhern Seas Yol L p. 22
und 27. &, oben &. 84 und Anm. 88,

(S, 92)) ©. bas Sdiffdjournal von Sulivan und Dunlop
in dent Philos. Transact. for 1850 P. L. p. 143. &ie fanben
aldg Mintmum aber nur 0,800,

T(S. 92) Man erhalt 1 : 2,44, wenn man in abjoluter
Seale St Helena 6,4 mit dem f{tarferen Focus am Subpol 15,60
vergleichr; 1 3 2,47 dburdy Wergleidhung von &t. Helena mit dem
su 15,8 vergrdoferten {ublichen Marimum (Admir. Manual p. 17);

1: 2,91 dburdy Vergleicdhung in velariver Seale von Erman's BVeob:
adbtung im atlantifchen Ocean (0,706) mit bem fiudlichen Focus
(2,068) 7 jo felbft 122,95, wenn man in abfoluter Scale die [dhwadh e
Augabe beffelben ausgereichneren MReifenden (5,35) mit der ftavfiten
Augabe fiiv den fudlichen Focusd (15,8) jufammengiellr. Eine Mittel:
pabl wave 132,69, Wergl. fiir die Sutenjirdt von St Helena (6,4
in abfoluter ober 0,845 in velativer Scale) die fribefren Veobad:
tungen von §ig-DMop (0,836) Philos. Transact. for 1847 P. L.
p- 52 und Proceedings of the meeling at Liverpool p. 56.

S (@, 92.) Veral. bdie enpl. Ueberf. ded Kodmoé Vol L
p- #13 und Contrib. to terrestr. Magnetism No. VI p. 256.

® (&, 94.) Beldhe Art der Taufdung fann in den Hoblen-
bevgwerfen von §lenu au dem Mefultat gefuhrer haben, daf im Sn-
neven der Grde in 83 Fuf Tiefe die Horijonral=Sntenfitat fdhon um
0,001 wachfe? Journal de I'Institul 1843 Avril p. 146. Sn
einem englifben tiefen BVergwerfe, 950 Fuf unter dem Meeres:
foiegel, fand Henwood gar feine Sunahme der Kraft (Brewfrer,
Treatise on Magn. p. 275).

0 (. 94) Kesmod Bd. 1. &, 418, Bb. 1V. &. 36.

(3. 94) Gine VWerminderung der Magnet-Jntenfitat mit dex
Hobe folgt in meinen Veobadtungen aus den BVergletdungen der Silla
de Caracas (8105 Fuf 1ber dem Mieere; Svaft 1,188) mit dem Hafen
la Guavra (Hobe 0 F.; Krafr 1,262) und ver Stabt Caracas (Hibe
2484 §.; Krafr 1,209), aug der Wergleichung der Stadf Santa Fé
be Pogora (Hihe 8190 F.; Krvaft 1,147) mit der Capelle von
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Nuestra Senora de Guadalupe (Hibe 10128 §.; Kvaft 1,127), bdie
i grofiter Nabe nnmittelbar an einer freilen Feldwand wie ein
Sdwalbenneft fiber der Stadt hangt; aus ber Vevgleidhung desd
,{l:[liﬂ.’,l'}' vou Purace (H3be 13650 T.; Krart 1,077) mit dbem Ge:

Purace (Hihe 8136 F.; Kraft 1,087) und mit der
opapan (Hobhe 34606 §. ; ‘-ll'al'l 1,117); ausd ber Wer:
aleidhung der &tadt Quito (Hihe 8952 F.; Kraft 1,067) mit dem
Dorfe San Antoniv de Lulumbamba (Hibhe 7650 §.; Kvaft 1,087),
SELUfE liegend, unmittelbar unter dem geogras
phifchen equator. 2iderfprediend waren die hochften Ofcillationsd:
Werfude, die td je gemadyt, in einer Hobe von 14960 Fuf, an
bem Abbange ded langft erlofdhnen Bulfans Antifana, gqegentiber
bemt €huffulongo. Die BVeobachtung mufite in eciner weiten Hiple
angeftellt werden, und oie fo grofe Vermehrung der Sntenfitar war
qeifi Folae einer magnetifchen Local=Attraction der Gebivadart, ded
Trachpts : wie Vevfudhe begetigen, die ich mit Gan-Luffac im Krater

naben Stadt

in einer naben e

felbit bed Wef

5 und an den Kratecvanbern gemacht, Die Inrenfitat
faud i in der Hoble am Antifana bid 1,188 exhOht, wenn fie nmber
in niederven Hocdhebenen Faum 1,068 war. Die Jntenfitdr im Holpiy

bed ©t. Gofthard (1,313) war grifier, ald die von Airolo (1,300),

aber Fleiner alg die von Wltorf (1,322); Airolo dageaen Gbeviraf

bie Gntenfitat des Urfern-Cochd (1,307). Gben fo fanden wir, Gap-
Luffac und idy, im Hofpiy ded Mont Senisd die Futenfitat 1,344,
wenn biefelbe tn and le BVourg am Fuf des Mont Cenid 1,323
in Turin 1,336 war. Die groften Widerfpriiche Lot unsd naniclid,
iwie fehon oben bemerft, dev nody brennende VWefuv dar. Wenn 1805
die Gedfraft in Meapel 1,274 und in VPortici 1,288 war, o ftieg
fie in der Ginfiedelei vou San Salvador 3u 1,302, um im Krarer
bed Wefuws riefer ald in der gangen Umaegend, 3w 1,193, berabsu=
jinfen. Gifenaehalt der Laven, Nabe magnetifher Pole eingelner
Stiicke und die, im gangen wobl fehwddbend wirfende Erhisung des
Bodend bringen die entgegengefeBteffen Local=Storungen hervor.
Vergl, mein Voyage aux Régions éguinoxiales T. I
p. 619 —626 und Mém. de la société d'Avcueil T, I 1807
p. 17T—19,

(3. 95.) SKupffer’s Veobachrungen beyieben fich nicht auf

den ®ipfel ded Elbruy, fondern auf ven Hobhen-Unteridied (4500
Fup) von 2 Stationen: Vride von Malpa und Bergabhang von
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Sharbis, die leider in ange und BVreite bervachrlich verfdhieden find.
Ueber die Sweifel, weldhe MNecker und Forbes in Veyug aunf dasd
Mejultat echoben baben, §. Transact. of the Royal Soc. of
Edinburgh Vol. X1V, 1840 p. 23—25.

3 (&. 95.) Wevgl. Laugier und Manvaidinden Comples
rendus T. XVL 1843 p. 1175 und Bravais, Observ. de
I'intensité du Magnélisme terrestre en France, en
Suisse et en Savoie in den Annales de Chimie et de
Phys. 3= Série T. XVII. 1846 p. 214; Kreil, Ginfluf
Der Alpen auf dbie Fntenfitat in den Denkfchriften der
MWiener Akad. der IBIf(., mathem. naturwiff. €L Bd. L. 1850
&. 265, 279 und 290. Um o auffallender it es, daf ein fehr
genauer Veobachter, Queteler, 1m Jahr 1830 die Hovigontal-Juren:
fitat vou Genf (1,080) 3um Gol de BValme (1,001}, ja jum Hofpiy
bed Deil. Vernbard (1,096) mit der Hibe bat aunehmen feben,
BVergl. Sir David Brewfier, Treatise on Magn. p. 275,

(B, 95.) Annales de Chimie T. Lil. (1805) p. 86
bis 87.

5 (S, 95.) Urago im Anpuaire du Burean des Lon-
gitudes pour 1836 p. 287; Fotbes in dben Edinb. Transact.
Vol. X1V. (1840) p. 22.

£ (&. 96.) Favaday, Exper. Researches in Electri-
cily 1851 p. 53 und 77 § 2881 und 2961,

(&. 96.) €hriftie in den Philos. Transact. for 1825

5 (&, 97.) ©abine on periodical laws of the larger
magnetic disturbances in ben Phil. Tr. for 1851 P. L. p. 126;
perfelbe on the annual variation of the magn. Declin. in
ben Phil. Tr. for 1851 P. [1. p. 636.

B (3, 97.) Observ. made al the magn., and meteor.
Observatory al Toronto Vol. L. (1840 —1842) p. LXIL

W (®, 98.) ©abine i magn. and meteor. Observa-
tions at Hobarton Vol. I. p. LXVIIl. »There is also a cor-

respondence in the range and turning hours of the diurnal va-

riation of the total force at Hobarton and at Toronto, although
the progression is a double one al Toronlo and a single one at
Hobarton.« Die Seif bed Martmums der Jutenfitat it in Hobarton

swifchen 8 und 9 Ubr Morgensd, und eben fo uwm 10 Whr SNorgensd
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bas fecunddre ober fdwachere Minimum in Tovontv; alfo folgt
pach der Seit ded Orid das Junehmen und Nbnehmen der Jutens
fitat benfelben Stunbden: nidt ben entgegengefesten, wie bei der
guelination und Dder Declination. ., fber die Urfachen Ddiefer
Grideinung p. LXIX. (Lergl, aud Faraday, Atmospheric
Magnetism § 3027 —3034.)
(&. 98.) Philos. Transact. for 1850 P. L. p. 215 big

9{7: Magnel. Observ. at Hobarton Vol. 11. (1852) p. XLVL.
MRergl, oben Kodmos Bo, 1V, &, 27 Unm,. 81. Die Jutenjirat
(totale Kraft) yefat am SBovgebirge ber guten Hoffnung n entaeqens
gefeten Jabresjeiten eniger Unter{dhied ald die Snclinarion;
Magnel Observ, made at the Gape ol Good Hope Vol. L.
(1851) p. LV.

2 (@, 98) . den magnetifchen Theil meiner Asie cen-
trale T. I1L. p. &

# (3. 99.) &ir John Barrovw, Arctic Voyages of dis-

-
5]

covery 1846 p. 521 uud 529.

2@, 99.) Sm fibivifchen Sontinent ift bisher feine ftacteve
Suclination als 82° 16 beobadhtet worben, und 3war von Midden-
borf am Fluf Tatmyr unrer Vr. 4 @ 1T und Ldnge 93° 207
ditlich von Parig (Midbend. fibir., Meife TH L &. 194).

3 (@, 09.) Sir James Nof, Voyage to the Antarctic
Regions Vol I. p. 246. »l had so long cherished the ambi-
tious hope«, fagt biefer Seefahrer, »to plant the flag of my
country on both the magnelic poles of our globe; but the ob-
stacies, which presented themselves, being of so insurmoun-
table a character was some degree of consolation, as it left us
no grounds for self-reproache (p. 247).

% (&, 100,) Sabine, Pendul. Exper. 1825 p. 476.

7 (@, 100.) Derfelbe in den Philos. Transactl. for 1840
P. L. p. 137, 139 und 146. Iy folge fiir pie Vewegung ded afri:
Fanifehen Snotens bder diefer Abhanblung beigefiigten Kavte.

3 (&, 101.) S gebe hier, wie es tmmer meine Gewohnbeit
ift, bie Glemente biefer, nidht unwichtigen Veftimmung: Micui:
pamypn, ein pernanifdhes Vergftadtchen am Fuf ved, durd) feinen
Silberreidhthum beriihmten Cerrve de Gualgavoc: By, — 6" 44
25 §g. 80° 53¢ 35 $Hibe iiber der Stidfee 11140 Fuf; magne:
tifde Suclination 0942 gegen Norden (Gentefimal= Theilung Des
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fireifes). — Garamarca, Stadt in einer 8784 Fuf hohen Ghene:
Br. — 7° 87 38, Lg. 5 23/ 42 Suel, 0%15 gegen Siiden, —
Montan, ein Meicrhof (hacienda), von Yama=Heerden umgeben,
nitten im ®ebivge: Wy, — 6° 33 97, Lq. 50 26 8175 Bibe
BO42 Fufi; Sncl, 0%70 M. — Tomependa, an der Mindung des
Ehinchipe in den Wmagonenfiuf, in bder Proviny Jaen de Vracas
meres: Br. — 5% 317 28, Lg. 80° 57/ 3075 Hihe 1242 Guf; Suel,

o

3%55 M. — Trurillo, peruanifde Stadt an ber Stibfee-Kiifie:
Br. — 8% 5/ 407, g, 81° 23/ 375 Smel, 2915 &, Humboldt,
Recueil d'Observ. astron. (Nivellement barométrique et géo-
désique) Vol. 1. p. 316 No. 262, 244—254. Fiix die Grundlagen der
aftronomifdhen Veftimmungen durcdh Sternhdhen und Ehronometer
f. Daffelbe 2Werk Vol. Ik p. 379—391. Das Nefultat meiner Sn-
clinations - Beobacdhtungen von 1802 (Br. — 7° 27, Lg. 81° 8 MW.)
frimme, fonderbar gufillia, tvos der feculaven Vervdnderuny, nidt
fblecht mit Le Monnier’s, auf theoretifche MRednung geariindeter
Lermuthung, Gr f{agt: ,nbrdlich von Lima muf 1776 der mag:
netifde Aequator in 7° '/, biditens in 6°'/, Mmbdlicder Breite ge-
funben werden! (Lois du Magnétisme comparées aux Ob-
servations Partie 1L p. 59.)

(&, 101.) Saigey, Mém. sur 'équateur magné-
Ligue d'aprés les observ. du Gapitaine Duperrey, in den An-
nales maritimes el coloniales Dec, 1533 T. LV. p. 5. Da-
felbit wird fdon bemerft, daf der maanetifche equator nidt eine
CQurve gleicher Jutenfitdt ift, fonbern daf die Jntenfitdt in ver-
fchicbenen ZTheilen biefes Wequators von 1 yu 0,867 variitt.

#(©. 101.) Diefe Pofition ded magnerifdhen WUequators ift
durdy Grman fliiv 1830 beftdtint worben. Auf der Midreife von
Kamtichatta nadh Guropa fand derfelbe die Meigung faft null: in

Br. — 1° 30, 2g. 134° 57/ W.; in BVr. — 1° 527, 99, 1370 30* 9. 3
in Br. 1° 54, 8. 136° 5/ W5 in Br. — 2° 17, g, 141° 28/ 98,

(Erman, magnet. VBeob. 1841 &. 536.)

(. 101.) Wilfes, United Stales Exploring Ex-
pedition Vol. IV. p. 263.

8 (&, 102.) Elliot in ben Philos. Transact. for 1851
P. I p. 287—331.

B (&, 102.) DuperveyindenComptes rendus T. XXII,
1856 p. 80%—806.
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M@, 104.) Brief von Arago an mid aus Mep vom 13 Dec.
{827: »Fai parfaitement constalé, pendant les aurores o=
réales qui se sont montrées derniercment a Paris, que I'appari=
tion de ce phénomene est loujours accompagnée d’une varialion
dans la position des aiguilles horizontales et d’inclinaison comme
dans Pintensité. Les changemens d’inclinaison ont ¢1é de 7/ a 8.
Par cela seul Paiguille horizontale, abstraction faite de tout
changement d’intensité, devait osciller plus ou moins vile sui-
vant Pépoque ol se faisait I'observation; mais en corrigeant les
résultats par le calcal des effets immédials de linclinaison, il
m’est encore resté une varialion sensible d’intensité. En repre-
nant, par une nouvelle méthode, les observalions diurnes d’in-
clinaison dont tu m’avais vu occupé pendant ton dernier s¢jour
4 Paris, j'ai trouvé, non par des moyennes, mais chaque jour,
une variation réguliére: linclinaison est plus grande le malin
i 9b que le soir & 6*. Tu sais que Vintensile, mesurée avec une
aiguille horizontale, est au contraire a4 son minimum a la pre-
miere époque, et quelle atteint son mawimum entre 6° ¢l 7t du
soir. La variation totale élant fort pelite, on pouvail supposer
qu'elle 1’était die qu'au seul changement d'inclinaison; et en
effet la plus grande portion de la variation appareite dinten-
sité dépend de Paliération diurne de la composante horizontale-
mais, toute correction faite, il reste cependant une pelile quan-
tite comme indice d’une wariation réelle dintensité.« — Aud
einem anderen Briefe von Arago, Parid 20 Mdavy 1829, fury
vor meiner fibivifchen Meife: »Je ne suis pas étonné que tu re-
connais avec peine la variation diurne d’inclinaison dont je
Vai parlé, dans les mois d’hiver; c’est dans les mois chauds
seulement que cetie varialion est assez sensible pour étre ob-
servée avec une loupe. Je persiste toujours a soutenir que les
changemens d’inclinaison ne suffisent pas pour expliquer le chan-
gement ’intensité déduit de 'observation d’une aiguille hori-
zontale. Une augmentation de tempéralure, toutes les aulres
circonstances restant ies mémes, ralentit les oscillations des ai-
zuilles. Le soir, la température de mon aiguille horizontale est
loujours supériewre a la température du matin; donc I'aiguille
deyrait, par cette cause, faire le soir, en un lems donnée,
moins d'oscillations que le matin; or elle en fait plus gue le
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changement d’inclinaison ne le comporte: done du matin au soir,
il y a une augmentation réelle d’inlensilé dans le magnétisme
terrestre.« — GSpdtere und viel gablreichere BVeobachtungen in
Gveenwidy, BVerlin, Peterdburg, Toronto (Camada) und Hobarron
(Ban Diemen) baben Uvago's Vehauptung (1827) der ardferen
Hovigontal=SGntenfitdt am Abend gepen den Morgen befdtigt.
aGn Greentvich ift dad Haupt: Marimum der hovigontalen Kvaft
um 6e, bad Haupt-IMinimum um 22° ober 05 in Shulgendorf
bei Werlin max. 8¢, min. 21*; i Petersburg max. 8%, min, 23°
2045 in Toronto max. 4¢, min. 23¢: immer in der Seit jeben Orts.
(Wiry, Magn. Obseryv. at Greenwich for 1845 p. 13, for
1846 p. 102, for 1847 p. 241; Nief und Mofer in Poggend.
WAnn. Bbd. XIX. 1830 &. 175; Kupffer, Compte-rendu an-
nuel de I'Obs. central magn. de St. Pélersb. 1852 p. 258
und Sabine, Magn. Obs. at Toronlo Vol. 1. 1840—1842
p- XLIL) @onberbar abiweichend, faft entgegenfest, find die MWed-
felftunden am Borgebirge der guten Hoffuung und auf St. Helena,
o am Abend die Horiyontalfraft am fhwddfen it (Sa-
bine, Magn. Obs. at the Cape of Good Hope p. XL; at
St. Helena p. 40). o ift ¢d aber nidt in der ganjen [Gidlichen
SHemifphare weiter in Often. »The principal feature in the diurnal
change of the horizontat force at Hobarton is the decrease of
force in the forenoon and its subsequent increase in the af-
ternoon« (Sabine, Magn, Obs. at Hobarton Vol. L. p. LIV,
Vol. 1I. p. XLIIL).

¥ (®. 104.) Gabine, Hobarton Vol. L. p. LXVIT und
LXIX.

W (e, 107.) Total=-Jntenfitdt in Hobarton: max. 544,
min. 2001/,5 in Tovonto: Haupt-Max. 67, Haupt:Min, 14°;
fecund. Mar. 207, fecund, Min, 22°, WVergl. Sabine, Toronto
Vol. I. p. LXI und LXII mit Hobarton Vol. I. p. LXVIIIL.

7 (. 107.) Gabine, Report on the isoclinal and
isodynamic Lines in the British Islands 1839 p. 61—63.

% (@, 108.) Humboldt in Poggend Annalen Bd. XV.
®. 319—336, B, XIX. &. 357—391; unb im Voyage aux
Régions équinox. T. II. p. 616 und 625.

® (@, 109.) Hanfteen Nber jdhriiche Verdnderung
Der Snclination in Pogagend Ann B, XX1L B, 403—429,




187

Mergl. auch itber den Ginfuf ver Vewegung der Knoten des
magnetifden Aequators Sir David Brewfer, Trealise on
Magnetism p. 247. Da man durd die Fulle der Stationg-
Beobachtungen jept ein faft ungemeffenes Feld der foecieliten Unters
fuchung befist, fo bemerfr man neue und neue Gomplicationen bei
pem Nuffuchen des Gefeplichen. Jn auf einander folgenden Jahren
fient man 3 B. bie Meigung in Giner 2Wende
M., vom Abnehmen in ein Sunehmen ubergeben, wdabrend in
per endeftunbde des Min. fie im progreffiven jdbrlichen Abnehmen
blieh, Sn Greenwidy 3. B. nahm die magnetifdhe Neigung in der
Mar, Stunde (21¥) ab in den Jabhren 1844 und 1845, fie nabm
gt in derfelben Stunde in 1845—1846, fuhr aber fort in der
gaenbeftunde ded Min. (3*) von 1844—1846 abzunehmen. (Atry,
Magn. Obsery. at Greenwich 1846 p. 113.)

@ (&, 109.) Philos. Transact. for 1841 P. L. p. 35.

4 (S, 100.) Wergl. Sawelieff im Bulletin physico-
mathématique de PAcad. Imp. de St Pétersh. T. X,

¢, Der Ded

No. 219 mit Humboldt, Asie centr. T. IIL p. 440,

2 (@&, 110.) Sabine, Magn. Observ. at the Cape of
Good Hope Yol. I p. LXY. Darf man den Beobachtungen aus
bem Sahre 1751 von &a Caille trauen, der jwar jedesmal die Pole
wmbehrte, aber eine nidt frei genug ficdh) bewegende Nadel Dhatte;
fo ergiedt fich fiir das Cap eine Vermehrung der Jnclination von
3908 in 89 Sabhren!

¥ (&, 110.) Aragoe in bem Annuaire du Bureau des
Long. pour 1825 p. 285 — 288,

(@, 111.) S wiederbole nody, daf alle euvopdifden Jncliz
nations: Veobadstungen, welde auf biefer Seite angefuhrt werden,
in 360theiliger Eintheilung bes Kreifed find, und baj nuv die von
mir vor dem Monat Funi 1804 beobachteten Suclinationen tm NReuen
Goutinent (Voy. aux Régions équinox, T. Il p. 615—0623)
fich anf eine Gentefimal=Gintheilung bed Vogens beiehen.

5 (@, 112.) Grube Churpring bel Freiberg im fach{ifchen
Grygebirge: der untecixdifdhe Puntr war auf der Ten Gejeugfivede,
auf dem Lubwiger Spathgange: 50 Ladhter djtlich vom Treibjhadhie,
40 Lachter weftlich vom Kunftichadpte, in 133'/, Ladbrer Seigertenfe:
beobachtet mit Greiesleben unbd Neich um 2, Ubr Nadymittags

(Temper. ver Grube 15%6 Cent.). Sncl. Madel A 67° 37435
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Dtadel B 67° 32,7; OMittel beider Nabeln in der Grube 67° 354,05,
Sn freier Luft (1iber Tage), auf einem Punfre der Dberfldde,
weldyer nach bem Markfcheider-Niffe genau fenfrecht 1iber dem Punite
ber unterivdifhen Beobachtung liegt, um 11 Upr Bormittags:
DNadel A 67° 33487; Nadel B 67° 327,125 Mittel beider Nabdeln
in ber oberen Station 670 32499 (Luft-Temperatiy 15°%3 Sent.).
Unterfdyied des oberen unbd unteren Jiefultats 4 2206, Die Nabel
A, welde als fidcfere miv immer am meiften Vervtranen einfldfte,
gab fogar -4 3753 wenn ber Ginflufi ber Tiefe bei alleinigem Gie-
braudy ber Nabdel B faft unmertlidy geblieben wdrve, (Humbolbt,
inPoggend. Ann. Vs, XV. &, 326.) Die gleichfrmige Methode,
Die ich fters angewandt: im Ublefen am Wyimuthal

- freife, um ben
magnetifden Meridian

burdh correfponditende Snclinationen obey
burdy den perpendicularen Stand der Nabdel 1 finben; wie bdie
Neigung felbft am Bertical=Kreife, durd Umbrehung der Nabdel
in den Pfannen, und dureh Ablefen an beiden Spifen vor und nad
vem Umbrehen der Pole: habe ich weitldufrig befchricben unh durd
Beifpiele eeldurert in der Asie cenlrale T. INIL. p. 465 — 467,
Der Srand der 2 Nabeln it fliv jede berfelben 16mal abaelefen
worden, um ein mittleres JRefultat ju gewinnen, Wo yon Bale-
feheinlicheeit in Beftimmung o Fleiner Grofen die N
man in das Cingelnfre der Beobachtung eingehen,
Al G By 7

ede ift, muf

desmos W, I. &, 417.
T (& 113.) Rumboldt, Voy. aux Régions
T. 1. p. b18—517.

45

cquinox.

(®. 114)

. 180.

Grman, Meife um die Grbe b, M.

®(S. 115.) Kosmos Bb. IV. &. 51, Petrusd Perearini meldet
etnem Freunde, daf er fhon 1269 bie Variation in
lich gefunden babe.

Stalien 5° bft-

(©. 115.) Humboldt, Examen crit. de I’hist. de la
Géogr. T. IIL p. 29, 36, 38 unb 44 ol. Wenn Herveva (Dec. I
p- 23) faat, Golumbus Habe bemerft, bie Maguet-N
niche Ddiefelbe bei Tag uud bei Nadt ;

ariation fei
fo Deveditigt dicfe NBehauyp-
tung gar nidht, dem grofen Gntdecter eine Kenntnif der frindlichen
Bevdnderung jugufdreiben. Das von Wavarrete Herausgegebene
acdte Meifeionrnal des Adbmirald vom 17 und 30 September 1492
tebrt, dafi Columbus felbft alfes auf efne fogenannte ,ungleide




Bewegung? des Polavfternes und der Wadhter (Luardas) redueiree.

(Examen crit. a. a. O. p. 56—5%.)

(&, 115.) Kosmos WBd, 1V. &. 60 Anm. 66 und &S. 70
Olnm. 72. Die dlteften gedrudten Londorer Ueobachtungen find die
voi ®rabam in den P hilos. Transact. for 172§, 1725, Vol. XX XIIL

P 95— 107 (An Accounl ol Observations made of the

Horizontal Needle al London, 1722—1723; by Mr. George
2 i ¥

Graham). Die Vevdanberung der Declination grindet fich: »nei-

ther upon heat, nor cold, dry or moist air. The Varialion is
greatest between 12 and 4 in the afternoon, and the least at ©
or 7 in the evening.« @8 jind freilich nicht die walren Wende:
ftunden.

8 (@, 116.) Veweife geben yahlreiche Veobachtungen von Seory
und Kowanko fliv das griedyifde Kloftev-Obfervatovium in Pe-
fing, von Anifin fir Nertfdhinft, von Vuchanan NRiddell flix To=
vonto in Canada (alle an Ovten weflider Ubweidhung)s von

Kupffer und Simonoff tn Kafan, von Wrangel, trok Dder vielen

Nordlicht - ©tivungen, fiir Sitfa (Nordweft= Kifte von Amerika),
von @illif in Wafbington, von Bouffingault fir Marmate (Siid-
amerifa), von Dupervey fiiv Papta an der vernanifhen Sidfee:
Kiifte (alle an Orten Sflicder Abweidbung). b evinnere, dap
oie mittlere Declination war: in Pefing (Dec. 1831) 2° 157 427
weitlich (Poggend, Unnalen Vd. XXXIV. &, 54), in Nert:
febinff (Sept. 1832) 4° 7/ 44¢ weftlidy (Voggend. a. g, O, &. b1),
in Toronto Moy, 1347) 1° 337 weftlich (vergl. Observ. al the
magnetical and meteorological Observatory at To-
ronte Vol. 1, p. XL und ©abine in den Phil. Tr. for 1851
P. 1L p. 636), Safan (Aug. 1828) 2° 21 §filicy (Kupfer, Simo:
noff und Erman, Neife um die Grbe Bd. 1. &. 532), Bitka
(Dov. 1829) 28° 16/ Gftlich (Erman a. a. O. &, 546), Mavmato
(Aug. 1828) 6° 33 oftlich (Humboldt in Poggend nn.
BWh, XV. &. 331), Papta (Yup. 1823) 8 56/ oftlid (Dupervey
i der Connaissance des Lems pour 1828 p. 252). Tn Tiflid
ift ber weftliche ®ang von 19* bid 2* Parvet, Neife jum
Aravat 1834 Th. 1. &, 58).

¥ (@, 117.) ©. Ansytige aud einem Briefe von miv an Har-
ften (Dtom, 22 Guni 1303) ,fber vier Vewegungen der Magnet:
nadel, glefhfam vier magnetifdhe Ebben und Fluthen, analeg den
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Barometer-Perioben; abgedruct in Hanfteen, Magnetismus
ber Erde 1819 ©. 459. Ueber bie, o lange vernachldfiiaten, nddi=
lidhen Declinations - Bariationen vergl. Faraday on the night
Episode § 3012—3024.

M (®. 117.) Yiry, Magnet. and Meteor. Observations
made at Greenwich 1845 (Results) p. 6, 1846 p. 94, 1847 p. 236.
MWie fehr die friibeften Angaben bder Wendeftunden bei Tage und
bet MNadt mit denen tbeveinftimmen, welde vier Jahre {pdter in
den fo veichlich ausgeftatteren Magnethiufern von Greenmwich und
Ganada evmittelt wurden, exhellt aus der Unterfuchitng von corre:
fpondirenden Vreslauer und Berliner Veobachtungen meines viels
1dhrigen Kreunbes Gnde, Oded verdienfrvollen Divectors unferer
Berliner Sternwarte. Gv fhried am 11 et. 1836: ,In Bejug
auf das nddtliche Marimum odev die Snflexion der fHindliden
Abweichungs-Curve glaube iy nicht, daf im allgemeinen ein Sweifel
obivalten Fann, wie e8 aucd) Dove aus Freiberger Beobachtungen
1830 (Poggend Ynn, Bb. XIX. &. 373) aeldloffen hat, Gra-
phifche Darfrellungen find guy vidtigen Ueberficht des Phanomens
weit vortheilhafter als bdie Sablentabellen. Vei ben evfren fallen
grofie Unvegelmafigfeiten foaleich in bas Auge und gefratten die
Siehung einer Mittellinie:s wdabrend dafi bei den leBteren das Muge
haufig fich taufdht, und eine eingelne fehr auffallende Unrenelmdfia:
feit aldé ein wirvtliched Marimum ober Minimum nebmen Fann.
Die YPerioden zeigen fid) durch folgende YWendeftunbden beftimme:

arofite dtlicdhe Declination . . . . 20 Ubt, L 9Mar. Hit

grofte weilidhe Declination . . . . 1 Ubr, L Min. Of

jweites Oftliches fleines Marimum . 10 Ubr, 1L Dar. Of

weites weftliches Eleines Minimum . 16 Uhr, 1L Min. Of
Dqs gweite Eleine Minimum (die ndchtliche Glongation gegen Weften)
fallt eigentlich awifchen 15 und 17 Ubr, bald der cinen, bald der
anderen Stunde ndber.” E3 iff Fawm ndthig ju erinnern, bdaf,
wad Ende und idh die Minima geaen Often, ein grofies und
ein fleines 16° nenmen, in bden, 1840 gegriinderen, englifdien
und amerifanifchen Stationen als Marvima gegen Weften aufge:
fithet wird, und daf demnach and unfere Marima aeqgen Ofren
(20® unbd 10*) fidh in Minima gegen Weften wmwandeln. Um aliv
ben feindlichen Gang der Nadel in feiner Allgemeinheit und grofen
Unalogie in Der nbérdlichen Halbfugel darsuftelen, wable td bdie
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vott @abine befolaten BVenennungen, bdie Neibung von der Epode
grifiter Glongation gegen Feften anfangend, in ber mitt:
leren Seft jebed Orts:

Breiberg Bretlan @reenmid Dafertoun Toconto Wajbington

18290 1536 1846 — 47 1842 —43 1845—47 1BI0—42
Marinmum 1" fi= 28 0= 40/ b 2
Minimum 13 10 12 10 10 10
Marimum 16 16 16 14, 14 14
Minimum 20 20 20 19, 20 20

Gn ben eingelnen Sabredgeiten hat Greenvich einige merniivdige
Verfbicdenbeiten geyefat. Sm Jabr 1847 war im IWinter nur
Gin Mar. (29 und Gin Min. (12+); im Sommer cine doppelie
Progreffiion, aber das pweite Min. um 14 fiatt um 16 (p. 236).
Die arofite wetliche Elongation C(erfted Max.) blieb im MWinter wie
im ©ommer an 2+ geheftet, aber bie Eleinfie (bad jweite Min.)
war 1846 (p. 94) im Sommer wie gewdhnlidy um 20+ und im
Binter um 12+ Die mittlere wintevliche Sunahme gegen 2Weften
ging ofne Unterbredyung in dem genannten Sabre von Mitternadt
big 20 fort. Wergl. auch 1845 (p. 5). Mafersfoun (Morburghfhire
in ©dottland) ift die Sternwarte, welde man bem edlen wiffen:
{haftlichen Cifer von Sir Thomas Brishane verdanfe (f. John
Yllan BVroun, Obs. in Magnetism and Meteorology,
made at Makerstouon in 1843, p. 221 — 227). Weber firindliche
Tages: und Nacdt-BVeobachtungen von Petersburg {. Kupffer,
Comptle rendu métléor, el magn. 4 Mr. de Brock en 1851
p. 17. ®abine in feiner fdhydnen, fehr feharflinnig combinirten,
graphifden Darftellung der fundliden Declinations - Curve von
oronto (Phil. Tr. for 1851 P. 1. Plale 27) teutet an, wie vor
ber Fleinen nAdtliden MWeft- Veweguny, welde um 11 beginnt
unb Bis 15* dauert, cine fonderbave smeiftiindige ube (von 9 bis
i1 Uhr) eintritt
and retrogression at Toronto twice in the 2& hours. In 2 of the
8 quarters (1841 and 1842) the inferior degree of regularity du-
ring the night oceasions the occurrence of a {riple max. and

»We find«, fagt Gabine, »alternate progression

min.; in the remaining quarters the turning hours are the same
as those of the mean of the 2 years.« (Obs. made at the
magn. and meteor. Observatory at Toronto in Canada
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Vol. L. p. XIV, XXIV, 183—191 und 228; und Unusual magn
Disturbances P. L p. VL) Fiir die fehr vollftanbigen BVeobach:
tungen von Wafhington f. Gillif, Magn. and Meteor. Obser-
vations made at Washington p. 325 (General Law). Bergl,
bamit Badhe, Observ. at the magn, and meteor. Obser-
valory, at the Girard College, Philadelphia, made in
the years 1850 to 1845 (3 DBidnde, enthaltend 3212 Seiten Queer-
folio), Vol. I. p. 709, Vol. 1I. p. 1285, Vol. III. p- 2167 und 2702
Troh Der Mdahe beiber Orte (Philadelphia ift nur 1° 44 ndrdlicher
und 0* 74 33 oftlicher ald Wafbington) finde ich Verfchicbenleit
in den fleinen Yerioden ded weftlichen fecundiven Marimums und
fecunddven Minimums. Crfteves ift in Philadelphin um 1214,
[eBteves um 2%'/, verfriber,

® (S, 118.) Beifpiele folcher Eleinen Verfrihungen finde id
angegeben vom Lieut., Gillif in feinen Magn. Obsery. of Wa-
shinglon p.328. Audy im ndrdlichen Schottland, in Maferstoun
(lat. 53° 35"), giebt e8 Schwanfungen in dem gweiten Minimum:
bag in den erften 3 und 4 lesten Monaten bded Sabred um 21y,
in den fibrigen 5 Monaten (Wpril — Yuguft) wm 19¢ eintritt; alfo
im Gegenfab mit Verlin und Greenwich (Allan Broun, Obs.
made al Makerstoun p. 225). Gegen ben Antheil der Wirme
an den vegelmdfigen Aenberungen der findlichen Declination, deven
Min. am Morgen nabe um die Beit ded Min. der Temperatur,
ote dag Mear. nahe mit dem Mar. Der Warme eintritt, fprechen
deutlichft die Bewegungen ber Nadel in der Nacht=Periode, bdag
gweite IMin. und bdad pweite Mar. G giebt 2 Marima und
2 Minima der Declination in 24 Stunden, und dodh nur Gin
Minimum und Ein Martmum bder Tempevatur.” (Relshuber
in Poggend. Annalen der DVhofif und Shemie Bd. 85,
1852 ©. 416.) Ueber ben normalen ®ang bder Maognetnadel im
nirdlichen Deutfchland . bad Naturgetreuefte in einer Abhandlung
von Dove (Poggend Ann, Bd. XIX. &, 364—374).

56 |

(&. 118.) Voy. en Islande et au Groénland, exécuté
en 1835 et 1836 sur la Corv. la Recherche; Physique (1838)
p- 214 —235 unbd 358 —367.

(&, 118)) ©Gabine, Account of the Pendulum Ex-
periments 1825 p. 500.

¥ (8. 119.) ©. Varlow’d Veridt uber die Beobadhtunaen
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pon Port Vowen im Edinb. New Philos. Journal Vol. IL
{827 p. 347.

9 (S. 119.) Prof. Orlebar in Orford, einft Superintendent
bes auf Koften Der oftindifden Gompagnie auf der Jnfel Colaba
cebauten magnetifden Obfervatoriums, har die verwidelten Gefele
per Declinations-Verdnderung in den Subpevioden 3u erortern ge:
fudt; Observations made al the magn. and meteor.
Observatory at Bombay in 1845, Results p. 2— T. Mert:
wiedia fcheint miv bder mit dem Ded mittleven Guropa’s fo tibers
einftimmente ®ang der Nabel in der evften Periodbe von April bid
October (weftl. Min. 190, Max. 0%'5 Min. 51, Max. 7°).
Der Monat October felbft ift eine Ueberganas-Periode; denn im
Movember und December erveidht die Suantitat der tagliden Decli=
wation Eaum 2 Minuten, Trop der nody 8° betragenden Gnffernung
pom magnetifhen Aequator, ift dody fchon die Deaclmdfigteit von
anenbeftunden fdhwer ju erfennen. Ueberall in ber Matur, wo ver:
fhiedenartige Storungs-Urfachen in wiebevfehrenden, aber uns DeT
Dauer nad unerfannten Pevioden auf ein Phanomen dev Be:
wegung wivfen, bleibt, da die Stdrungen oft in ibrer Anhaus
funa entacoengefet apiven ober fich ungleich vevftdvten, g G-
fesliche lange verbect.

© (S, 120,) ©. die Veweife in meinem Examen corit. de
I’hisl, de la Géogr. I. II. p. 34—37. Die ditefte Angabe der
Abweichung, von SKeutfungchy, cinem Sdriftfteller aud bem An:
fang Ded 12t Sahrhunderts, war Off b/, Siib; Klaproth’s Lettre
sur invention de la Boussole p. 68

§1 (@, 120.) leber den alten Werfehr der Ehinefen mit Sava
nady BVevidhten von Fabian im Fo-fue-fi §. Wilhelm v. Hum:
bolbdt tiber die Kawi-Sprade B/b. 1. &. 16.

2 (&, 120.) Phil. Tr. for 1795 p. 340 — 349, for 1798 p. 397.
Dad Nefultat, weldes Macdonald aus feinen Beobachtungen in Fort
Marlborough (gelegen fiber der Stadt Bencovlen, By, 3° 47 Siid,
in Sumatra) felbft 3ieht, und nady weldem die dftlice Glongation
port 19 big 5* im Runehmen beaviffen fein foll, faheint mir nidt
gany gereditfertint. Seit ber Mittagsftunde ift vegelmdfig exft win
3, um 4 oder 5 Uhr beobadtet worden; und eingelne, aufer ben
Normalftunden gefammelte, jerjivente Beobachtungen macdhen es wabr:
fdeinlidy, daf auf Sumatra die Wendefrunde dex ditlichen Elongation

v, Humbolbt, Kodmos. 1V. 13

!
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pur wejtlidhen fdon um 2 eintvat, gany wie in Hobarton. MWir
befigen durdy Macdonald Declinations Beobachtungen aus 23 NMo:
naten (vom Juni 1794 bis Suni 1796), unbd an diefen febe idh in
allen Jabresjeiten die Sftliche Abweidung von 19+, big Mittag
burd) fortgefeste Bewequng bder Nabdel von MW nady O junehmen,.
Bon bem Topus der ndrdlichen Halbfugel (Toronto), welder ju
Singapore von Mai bis Sept. herrfdte, ift bier feine Spur; und
dody liegt Fort OMarlborough unter faft aleichem Meridian, aber
im Siiden des geographifdhen Nequators, nur 5° 4/ von Singapore
entfernt.

® (€. 121.) ©&abine, Magn. Obs. made at Hobarton
Vol. L. (1841 and 1842) p. XXXV, 2 unbd 148; Vol. 11 (1843 — 1843)
p- I — XXXV und 172 —344. Bergl. auch Sa bine, Obs. made
at St. Helena; benfelben in den Phil. Tr. for 1847 P. I, p- 55
Pl. IV und Phil. Tr. for 1851 P. II. p. 636 Pl. XXVII.

8 (&, 122.) Sogmos Bh. 1. S, 190,

® (©. 123.) Gabine, Observations made al the magi.
and meteor. Observatory at St. Helena in 1840 — 1845
Vol. L p. 30 und bdenfelben in den Phil. Tr. for 18%7 P. I
p- 51—56 Pl LL Die Negelmafigfeit ded Gegenfanes in den
beiben Sabres-Abtheilungen Nai bis September (Tppus der mitt:
leren Breiten in der ndrbdliden Halbiugel) und October bis Februar
Topus der mittleven Breiten der fiiblichen Halbfugel) ftellt fich in
ihrev auffallenden Veftimmibeit graphifch bar, wenn man bie Form
und Suflerionen der Gurve frinbdlicdher Abweidung einaeln in ben
Tages-Abfdnitten von 14* big 22°, vou 22+ big 4 und von 4° bis
14% mit einander vergleicht. Jeber Beuagung ber bder Linie, welde
bie mittlere Declination begeidnet, entfpricht eine faft aleide unter
berfelben (Vol. 1. PL IV: bdie Gurven AA und BB). @elbft in ber
nadtliden Periode ift ber Gegenfab bemerfbar; und was nod
benfwiirdiger erfdyeint, ift bie BVemerfung, Daf, inbem der Typus
von ©t. Helena und des BVorgebirges der guten Hoffnung der der
nicbliden Halbfugel ift, foanr audy in denfelben Monaten an dicfen
fo fiidlidy gelegenen Orvten biefelbe Verfriibung der Wechfelftunden
alg tn Canabda (Toronto) eintritt, Sabine, Observ. al Hobar-
ton Yol. I. p. XXXVI.

* (&. 124.) Phil. Tr. for 1847 P. 1. p. 52 und 57 und Sa-
bine, Observations made al Lhe magn. and meteor.
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Observatory at the Cape of Good Hope 1841 — 1846 Vol. 1.
p. XI1—XXIII PL 1L (Bergl. audy Favaday's aeifireiche Anfich:
ren Nber die Urfachen foldher vom MWedyfel ber Sabresseiten abban:
gender Phinomene, in feinen Experiments on atmospheric
Magnetism §3027—3068, und nber Mnalogicn mit Perersburg
§3017.) An ben fiidlichen Kiiften ded Mothen Meered foll ein fehr
fleifiger Veobadyter, Herr V'Abbadie, den feltfamen, nach bden
Sabreszeiten wedfelnben Tupus der Magnet-=Declination vom Vox:
gebivge der guten SHoffnung, von &St Helena und Singapore beob:
adtet haben (Uirp on the present state of Lhe science
of Terrestrial Magnetism 1850 p. 2). ,Gd {deint”, bemerft
Gabine, ,eine Kolge von der fehigen Lage der 4 foci dev ftavEften
Sutenfitdt ber Grofrafr ju fein, daf die widitige Gurve ber velativ
(nicht abfolut) fdhwddiften Sntenfitdt in dem ftid=atlantifchen Oeean
fich aug der Ndbe von St. Helena gegen die Siidfpise von Afrika
hingteht. Die aftronomifdh-geographifche Lage diefer Siubdfpine, wo
die ©onne das gange Jabr hindurd) ndvdlicdh vom Jenith frebt, giebf
einen Hauptgrund gegen de la Mive's thermale Crildrung (Anna-
les de Chimie ¢t de Physique T. XXV. 1849 p. 310) bes
hier bertihrten, auf den erften BIicE abnorm fdheinenden und body
febr gefeslichen, an andeven Punften fich wicbecholenden Phinoniens
von &t Helena.” Sabine in den Proceedings of the Royal
Society 1889 p, 821.

5 (€. 124.) Halley, Account of the lale surprizing appea-
rance of lights in the air in den Phil. Transact. Vol. XXIX.
1714—1716 No. 347 p. 422—428. Hallen’s Erilarung ded Nordlidts
hangt leider mit der, 25 Sahre fefiher von ihm entwictelten, pbhan:
taftifchen SHopothefe (Phil. Tr. for 1693 Vol. XVIil. No. 195
p. 563) jufommen: nad) welder in der Hoblen Grdfugel jwifden
ber dufieren &chale, auf der wir wobnen, und bem inneren, aud
vont Menfchen betwohnten, dichten Kecne (Jur Grleidhterung der Ge:
fhafte in diefem untevicbifdhen Seben) {ich ein leudhtendes Fluibum
befindet. »In order to make that inner Globe capable of being
inhabited, there might not improbably be contained some lumi-
nous Medium between the balls, so as to make a perpetual Day
below.« Da nun in der Gegend der NMotations:-VPole bie dufere
Sdale unferer Grovinde (wegen bder entitandenen Abplattung) weit
diinner fein miiffe alé unter dem Yequator, o fude fidh ju gewiffen
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Beiten, befondere in den Wequinoctien, das innere lendtende Flui-
bum, 0. i. dbas magnetifche, in der ditnnen Polargeaend einen Meg
burdh die Spalten des Gefteind. Dasd usdfiromen diefes Fluidums
ift nady Halley die Crfcheinung des Nordlichts. Verfude mit Eifen:
feilen, auf einen fphdvoidifchen Magnet (eine Tervelle) gejtreut,
bienen bdagu die Nichtung ber leudptenden farbigen Strahlen ded
Novdlidts gu erflaven. ,So wie jeder feinen eigenen Neaenbogen
fiebt, fo ftebt audh fitr jeben Beobachter die Corona an einem an:
beven Punfre” (p. 424). Ueber Dden geoghofiifden Traum cined
geiftreichen und in allen feinen magnetifhen und aftronomifchen
Nrbeiten fo grindliden Forfders vergl. Kodmos Vo, 1. &. 173
uno 425 Anm. 6.

8 (&, 126.) Bei grofier Ermidung in vielen auf einander
folgenden Ndachten nurden Prof. Oltmannsd und idy bistweilen unter-
ftiist von febr guverlaffigen Beobachtern: dem Hrn. BVau-Conductenr
Mampel, dem Seographen Hrn. Friefen, dem fehr untervich:
teten Mechanicus Mathan Mendeldfohn und unferem grofen
Geognoftenn, Leopold von Budy. Jdp nenne immer gern in diefem
DBuche, wie in allen meinen feiibeven ©dwviften, die, welde meine
NArbeiten r‘rcunhlf‘d;fr gethetlt haben.

(&, 127.) Der Monat September 1806 war auffallend reidh

an grofen magnefifden Ungewittern. Seb fithre ausd mei=
nem Journale beifpieldmeife folgende an:
2
ﬁ
‘—i 7 » von 1640 big 19= 2
23 =

»  von 15%33/ big 18+ 27/

Gept. 1806 von 16° 36/ bid 17= 43/

o M

= ., vom 5" 4/ bis 18" 2/

2, von 1422’ big 16* 30/

= , von 14127 big 16* 3’

':_:1 ” ., von 13° 55 big 17+ 27/

28 Su 0f Lo A NS ot : £

T % » bom 12 3/ bid 13° 22/ ein Fleines Un-
gemitter, und bdann bdie gange Nacht bid Mittay ariffe
Mube;
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ent., 1806 um 10® 207 big 11® 32’ ein Heines Un

Gl

30
gewitter, dann grofic Mube bis 17 6°;

30

el

; {506 wm 14® 46’ cin grofies, aber Furjed 1in=

gewitter; dann vollfemmene Siube, 1nd uw 16 301 wicder
eben fo grofies Ungewitter,

= A & s i
Dem grofen storm vom = Sepr. WAr {chon von 7°8° bid 9 11°

ein noch frdvferer vorhergegangen. Jn ben folgenden IBintermona:
ten war bdie Sahl bder Stirungen fehr gering, und nie mit ben
Herbit=2equinoctial-=Stirungen 3u vergleichen. S nenne g rofied
ngewitter etnen Sufand, in weldiem die Nabel Ofcillationen
pon 20 bis 38 Minuten macht, oder alle Theilftriche des Seqments
fiberfchreiter, ober wenn gay die Beobachtung unmiglich wird. Jm
fleinen Ungewitter find die Sdwanfungen unregelmdafiia von
5 bid 8 IMinuten.

™ (S, 123.) Sdwingungen ohne Meranderung in dbev
Abweichung find au Parid von Arage in sebnjdhrigen fleifigen
Beobachtunaen bis 1829 nidht wahraenomimen worben. »dai com-
muniqué a I'Académiec«, fdhreibt er in jenem Fabre, »les résul-
tats de nos observations simultanées. JYai éte surpris des oseil-
lations qu’éprouve parfois Paiguille de déclinaison a Berlin dans
les observations de 1806, 1807, et de {828 el 1829, lors meéme
que la déclinaison moyenne n’est pas altérée, Ici (4 Paris) nous
ne trouvons jamais rien de semblable. Si Paiguille éprouve de
fortes oscillations, c'est seulement en tems d'aurore boréale et
lorsque sa direclion absolue a été notablement dérangée; et en-
core le plus souvent les dérangements dans la direction ne sont-
ils pas accompagnés du mouvement oscillatoire.c ®anj entgegen:
gefent den bier gefdilderten Grfcheinungen find aber bie in Toronto
aug den Sahren 1540 und 1841 in der nbrdlichen Breite von 43° 38°
©ie ftimmen genau mit denen von WVeylin tiberein, Die Beobadyrer
in Torento waren fo aufmerfiam auf bie Art der Bewegung, baf
fie strong and slight vibrations, shocks und alle Grade der dis-
turbances nad beftimmeen Unterabthetlungen per Seale angeben, und
eine folche tomenclatur beftimme und cinformig bejolgen. (Sa bine,
Days of unusual magn. Distu rbances Vol. L P. 1. p. 46.)

Yus bden genannten jwei Jahren werden aud Sanada 6 Gruppen
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auf einander folgendber Tage (dufammen 146 an der Sabl) aufae:
fuhrt, in bemen die Ofcillationen oft febr fearE waven (with sirong
shocks), ohne mertliche Wevdanberung in der fHinbdlichen Declination.
Solche Gruppen (1, a. a. O. p- #7, 5% T4, 88, 95 und 101) find
beseichnet durdh bie Ueberfdhrift: »Times of observations at To-
ronto, at which the Magnectometers were disturbed, but the mean
readings were nol malerially changed.« Auch bdie BVeranderungen
der Abweidhung wabhrend bdey baufigen Norvlichter waren su Toronto
faft tmmer von fravien Ofcillationen begleitet: oft fogar von foldhen,
die alles Ablefen unmiglidy madpten. 2Biv erfabren alfo durch bdiefe,
der weiteren Priifung nidht genug ju empfehlenden Ericheinungen:
daf, wenn audy oft momentane, die Nabel beunrubigende AD:
weldiungs - Verdnderungen grofe und befinitive Vevdnberungen in
ber Wariation jur Folge Baben (Dounghusband, Unusual
Disturbances P. IL p. X), doch im gangen die Girdfie ber
Sdwingungs-Bogen feinesweges der Grife ded Maafies ber Decli-
nations = Vevdnderung entfpricdht; b daf bet fehr unmerlichen Decli-
nafions: Verdnberungen bdie Sdywingunaen febr grof, wie ohne alle
Sdwingung ver Fovtfcbrict der Nabel in ber weftlichen ober ojt-
lichen Abweichung fdhnell und betradytlich fein fanng audy dafi diefe
Droceffe magnetifdher Thatigleit an verfdied enen Orten einen
ctgenen und verfdiedenen €havakter annehnen.
(. 123.) Unusual Disturb. Vol. I. I, 1. p. 69 und 101.
(@, 128.) Diesd war Enbe Sept. 1806. BWerdFentlicht wirbe
bie Ehatfache in Poggendorifda An nalen der Vhyfif
Bo. XV. (April 1829) &. 330. Gs heifit dort: , Meine dlteren,
mt Oltmanns angeftellten, findlichen Beobachtungen hatten ben
LVorgug, daf damals (1806 und 1807) Eeine dfnliche, webder in
Franfreich noch tn England, angeftellt wurden. Sie gaben bdie
nadtlidhen Marima und Minima; fie lehrien die merfivticdigen
magnetifden Gewitter Fennen, welde burdhy die Stdirke der
Ofcillationen oft alle Veobadytung unmiglich machen, mehrere Nachte
binter einander ju devfelben Beit eintveten, obne daf irgend
eine Ginwirfung meteovologifcher Verhaltnife dabei bigher bhat er-
fannt wevden Ednnen.” @3 ift alfo nidt erft tm Jahr 1839, baf
eine gewiffe Periodicitdt bder auferordentliden Stdrungen
evtannt worden iff. (Report of the fiftcenth Meeling of the
British Association, at Cambri Ige 1845, P. IL p. 12)
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3 (S, 128.) Kupffer, YVovage au Monl Elbruz dans
le Caucase 1829 p. 108: »Les déviations irréguliéres se répe-
tent souvent a la méme heure et pendant plusicurs jours con-
séeulifs.c

(@, 129) Gabine, Unusual Dislturb. Vol. L P. 1.
p- XXI, und Dounghusband on periodical Laws in the
larger Magnetic Disturbances in den Phil. Tr, for 1853
P. I. p. 173.

(@, 120.) ©abine in den Phil. Tr. for 1851 P. L p. 125
pig 127: »The diurnal variation observed is in fact constituted
by two variations superposed upon each other, having different
laws and bearing different proportions Lo each other in different
parts of the globe. At tropical stations the influence of what
have been hitherto called the irregutar disturbances (magnetic
storms), is comparalively feeble; but it is otherwise at stations
situated as are Toronto (Canada) and Hobarton (Van Diemen-
Island), where their influence is both really and proportionally
grealer, and amounts to a clearly recognizable part of the whole
diurnal variation.« €3 finbet bier in Dder jufammengefesten Wir:
fung gleichzeitiger, aber verfdhiedener Wewequngs-Urfaden daffelbe
ftatt, wag von Poiffon fo fhdn in der Theorie ber Wellen ent
widelt it (Annales de Chimie et de Physique i e A | 6
1817 p. 293): »Plusieurs sortes d'ondes peuvent se croiser dans
Peau comme dans Pair; les pelits monvements se superposent.c
Bergl, Lamont’s Vermnuthungen tfiber die yufammengefeste Wirfung
einer Polar: und einer AUequatorial-Welle in Poggend.
Annalen Bd. 84, &. 583.

™ (&, 130.) &. oben ©. 87 Anm. 69.

(S, 130.) Gabine in den Phil, Tr. for 1852 P. IL p. 110.
(Voungbusband a. a. O, p. 169.)

(@, 131) Mady Lamont und Reldhuber ift die magnetifdye
Periode 107/, Jahre: fo daf bdie Grifie ded Mirteld ber tdglichen
Bewequng der Nabel 5 Fabhre hindurdh su- und 5 Jahre hindurd
abnimmt, wobei die winterliche Veweguny (amplitudo ber Abwei:
dung) tmmerfort faft doppelt fo fdhwach als bie der Sommermonate
ift. (Vergl. Lamont, Sahredberidt dber Sternwarte jpu
Manden fir 1852 &, 54—60.) Der Divector der Verner Stern=

warte, Herr Mudolph Wolf, findet durd eine viel umfaffenbere
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Nrbeit, dbaf die yufammentrefende Periobe der Magnet-Declination
und der Frequeny der Gonnenflecten auf 11,1 Sabr ju fesen fei.
(. 131.) Kosmos B/p, IV. &. 74, 75 Qnm. 73),

80 und 8i1.

" (&, 131.) Sabine in den Phil. Tr. for 1852 P. 1. p. 103
und 121, Wewgl, aufer dem fchon oben d:m;r'l'lhrrm Auffap Rub.
Wolf'd vom Juli 1852 (Kosmos B/, IV. &, 75) audy dhnliche,
faft 3u derfelben Seit verdfentlichte >’~m|:||rh|m;u n von Gautier in
der Bibliolhéque universelle dg- Genéve T. XX. p. 189.

= 17,

# (@, 132.) Sosmod Bo. III. 4{11—41!3
= (©. 132.) ©abine in den PIJJ] . for 1850 P. 1. p. 216.

(Faraday, Exper. Rescarches on LiL‘LJIlLILj 1851 p. b6,
73 und 76; § 2891, 2949 und 2058.)
(€. 132,) Kodmosd Wb, 1. &. 185 und 427 Anm. 13;

*l‘o.n gend. Annalen BVd. XV. &. 334 und 335; ©abine,
Unusual Disturb. Vol. 1. P. 1. p. XIV—XVIIL: wo Tafeln
von gleidyeitigen storms in Toronto, Prag und auf BVan Diemen
au finden find. An Tagen, wo in Ganaba die magnetifchen Un:
m‘uiih‘l' am  ftarfiten waren 2 Mdvy, 10 Mai, 6 NAug. und

©ept. 1841), peigten fich Eﬁtt|t!l'm Cridheinungen in der fdliden
F\z mifphave, in Yuftvalien. Bergl. aunch Edward Velcher in den
Phil. Tr. for 1843 p. 133.

(&, 133.) Kosmod Bb. 1. &. 219.

(6. 134.) ‘1[ 1. O, Bd. L. &. 188, 189 unbd 430 (Unm. 20
big 22); Bb. Il. jl‘!— 321 und 482 (Anm. 93 und 94); BV, 1V,
&. 51—6D L‘J'Ilim. 39) und 82 (AUnm. 50).

¥ (S. 135.) 3u fehr verfchiedenen Seitepochen: einmal (1809)

in meinem Recueil d’Observ. astron. Vol. I. p. 368; bad
andere Mal (1839) in einem Briefe an den &raf Minto, damaligen
evften ord der Adbmivalitdt, wenige Tage nach der Ybreife von Sir
James MNof ju ber Sibdpol-Erpedition, habe ich die WichtigFeit meines
im Tert Deriihrten Borfdlages ndber entwicelt (vergl. Report
of the Commillee of Physics and Meteor. of the R oyal
Soc. relative Lo the Antarctic Exped. 1840 p. 88 —91).
»Suivre les traces de I'équateur magnetique ou celles des lignes
sans déclinaison, c'est gouverner (diriger ia route du vaisseau)
de maniére a couper les lignes zéro dans les intervalles les plus

pelits, en changeant de rumb chaque fois que les observations
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d'inclinaison ou de déclinaison prouvent qu’on a deévie. Je n'ig-
nore pas que d'aprés de grandes vues sur les véritables fonde-
ments d'une Théorie genérale du Magnétisme terrestre, dues a
Mr. Gauss, la connaissance approfondie de I"intensité horizontale,
le choix des points ou les 3 éléments de déclinaison, d’inclinai-
son el d'intensité tolale onl été mesurés simultanément sufllisent
L Gauss § & et 27), et que ce sonl
Tiils s )

la les points vilews des recherches futures; mais la somine des

pour trouver la valeur de

petites attractions locales, les besoins du pilotage, les corrections
habituelles du ramb et la séeurité des routes continuent a don-
ner une imporlance spéciale 4 la connaissance de la position et
des mouvements de translation périodique des lignes sans déuli-
naison. Je plaide ici leur cause, qui esl lide aux intéréts de la
Géographie physique.« €3 werden nuch viele Jabhre vergehen, ehe
Mariations-Karten, nach der Theorie des Grd-Magnetismus con:
fteuivt, Den Seefahrer leiten Eonnen (Sa pine in den Phil. Tr.
for 1849 P. IL p.204); und bie gange objective, auf wirkliche Be=
pbachtung geridhtete Anficdht, weldpe fch hiev verthetbige, wiirde,
wenn fie u periodifch wieberfehrenden Veftimmungen, alfo au aleid):
seitig angefteliten See= und Land-Crpeditionen, nach einein vorges
festen Swe, fiihrte, beibe Wortheile sualeich gewdfren: ben einer
unmittelbaren praftifden Anwendung wie giner genauen Kenntnip
pon Der mit bem Sabren fortfchreitenden Beregung dber Linien; und
ben Vortheil, der von Gauf gegriindeten Theovie viele neue, ber
Rechnung untersulegende Data (Souf § 25) pu liefern. Uebrigens
wire ¢8, um die genaue Beftimmung der Bewegung ber 2 Linden
ohne Neigung und ohne Abweidung ju evleichtern, befon:
bers widhtig Landmarfen bda ju vevanfalten, wo bie Linien in
bie Gontinente treten ober fie vevlaffen, fiiv bie Fahre 1850, 1875,
1900 . ... Uuf folchen Grpeditionen, den alien Halley’fchen abhnlich,
wiirben fiberdies, um ju den Null-Kinien der Declination und Ju-
clination au gelangen, viele anbere ifoflinifdhe und ifogonifcye ginien
durchichnitten, und e Fénnte an den Kiiften hovisontale und totale
Sntenfitdt gemeffen werden: fo daf mebreve Bwede jualetch evveidt
wiivben. Den hier geduferren Wunfdy finde tch unterfifist durdy eine
grofie nautijche utoritat, auf welde id immer fo gern hinweife,
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auf die uforitdt von Sir James Mok (Vovageinthe Southern
and Antarctic Regions Vol. L p. 103).

¥ (S, 185.) Ucofta, Historia de las Indias 1390 lib. 1
cap. 17. Jdy Dhabe fchon friiber die Frage bertibrt, ob nicht bdie
Meinung bollandifher Seefalbrer von 4 Linien obne Abweidung
burdy die Streitigfeiten von Bond mit Vedborrow auf die Halley'-
fche '-‘“!u'uriv von 4 Magnetpolen Einfluf gehabt hHabe? (Kosmogd
Bo, 1. S. 483.)

¥(&. 136.) Sn dem Snneven von Afrifa verbient die tiogo:
nifdpe Linie von 22°Y, 98, als Vermittelungs-Lnie febr verfebiedener
Syfteme und ald fortlaufend (nach ber theoretifchen Confiruction
von Gauf) aus dem dftlidhen indifchen Ocean aucer duvd Afrifa
bis Neufundland eine befondere Fodmifde Beachtuna, Die viihm:
lidhe Ausbebnung, welde die grofbritannifde Neatevung in diefem
Jabre der afrifanifden Grpedition won Micbardfon, Varth und
Overweal gegeben hat, wird vielleicht su ber Qofung foldher magne-
tifdhen Probleme fiibren,

(. 136.) Sir Fames Nof durdhichnitt die Guywe oline Ab-
wetdung in fidl Br. 61", und Parifer weftlicher Range 24° 50
(Voyage Lo the Southern Seas Vol. II. p. 357). Sn Br,

70743 und weftlicher Linge 19° 8¢ fand Cap, Crojier mutr-\ 1843
die Abmetchuna 1° 387: er war alfo der Null-Linie febr nabe. Beral.
Sabine on the Magn. Declination in the Atlantic Ocean for 1840
it den Phil. Tr. for 1849 P. i1, p. 233.

* (&, 137.) Sir Famed &T{nﬁ #. a. O, Vol. I. p. 104, 310
und 317.

 (&. 138.) Elliot in bden Phil. Tr, for 1851 P. I. p. 331
Plate XIII. Die [dngliche fleine Snfel, auf der das Sanbelholy
(malapifeh und jevanifd tschendana, fansfr. lschandana,
[sandel) gefammelt wird,

arab.

(&, 138) Go nadh Varlow und nadh der Kavte (Lines of
magnelic Declinations computed according to the Theory of
Mr. Gauss) im Report of the Committee for the Anlarc-
tic Exped. 1840. Nad) BVarlow tritt die von Nuftralien fom:
mende Linie ohue Abweicdung in den afiatifden Gontinent bei dem
Cambay - ®olf ein, wendet fich aber gleidy wiebeyr nordoftlich nber
Libet und China bei Thaiwan (§ormofa) hin in das japanifde

Meer. Nad) Ganf freigt die aufralifde Linge einfady durcdy Perfien
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iber Mifhnei =Nowgored nady Lapland auf. Diefer grofe Geote:
ter DALt Die Null:=Tinie des japanifden und philippinifchen Neeres,
wie der gefdloffenen eifdrmigen Gruppe im Sitlichen Afien fiir gany
unjufammenbangend mit der von Yuftralien, dem indifchen Meere,
bemt weftlichen Ufien und Lapland.

% (€, 138.) Sch babe von diefer Sdentitdf, weldhe neine eigenen
Declinations-Beobachtunaen tm cafpifhen Meere, in Uralft am Saif
und in der Steppe am Glton-See begriinbden, an einem andeven
Orte (Asic centrale T. I p. 458 —461) gehandelt.

% (@, 138.) Adolf Grman’s Map of the Magnelic Decli-
nation 1827 — 1830. Daf die aufiralifche Curve ohne Abweichung
aber nidt Fava duvchfchneider, lehrt beftimmt Gliiot’s Kavte; ¢3
(quft diefelbe dem fitblichen Littoral vparallel in einer Entfernung
yon 1/, Breitengraden. Da nadh Cvman (nidt nad ®auf) bdie
aufivalifhe Null=Linie swifden Malacca und Borneo purd) basd
iapanifche Meer su der aefehloffenen eiffrmigen Gruppe von Oit-
Afien  an  der ndrdlichen Kiifte Dded odoftiifchen M eerbujens
(Br. 599Y,) in den Gontinent ecintritt, und dod) wicber bdureh
Malacea herabjteigt; fo wiicde dort die auffieigende von der ab:
freigenden nue 119 getrennt jein, und nad biefer graphifchen Dar-
ftellung wdre bie Linie ofme Abweichung des weftlichen Afiens (vom
cafpifdhen Meere big yum ruffifchen Tapland) eine unmittelbare und
nadfte Fortfesung des von Novden nad) Siden herabfommenven
Thetls.

% (@, 139.) Gcb babe fohon aus Documenten, die fich in Den
Yrchiven von Diosfan und Hannover befinden, im Jahr 1843 dar:
auf aufmerffam gqemadit (Asie cenlrale T. II1. p. 469 —476),
tie Qeibnih, der den erften Plan ju einer frangdfifdhen Grpedition
nach Uegvpten eingeeicht hatte, amch am fribefien {ich bemubte die
mit bem Rar Pefer dem Grofen 1712 in Deutichland angefniipften
Lerhdltniffe dahin ju benupen, in dem ruffifden Meide, deffen
Fldcheninhalt Dden ber von und gefehenen Mondfdde 1iberteiffe,
Jbie Lage Der Abweichungs: und Jnelinations- Linten beftimmen
su laffen, und anguordmen, baf Ddiefe Vefiimmungen 3u gewiffen
Gpochen 1wieberholt wiixden”. Sn einem von Pers aufaefunbenen,
an ben Rar aerichteten Briefe erwdfhnt Leibnis eines Fleinen
Handglobug (terrella), ber nody in Hannover aufbewabrt wird
und auf weldem er bie Gurve, in ber die Abmweidhung null
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it (jeine linea magnetica primaria), bargeftellt hatte. Gr Pe-
bauptet: Ddaf ed nur eine eingige finie ohne Abweichung
gebe; fie theile dle Grdfugel in jwei faft gleidhe Theile, habe
& puncta fBexus contrarii, Sinuofitdten, in denen fie von converen
in concave Sdeitel Nbergeht; vom Griinen Lorgebivge bewege fic
fich nach den dfElichen Kiifren von Nordamerifa unter 3609 Breite,
dann vichte fie fich durd) die Siidjee nad O-Afien und New=Holland.
Diefe Linte fei in fidy {elbft gefbloffen; und bei beiden Polen vor:
nibergehend, bleibe fie dem Siidpole ndber als dem Jordpoles unter
[eBtevrem miiffe die Declination 25° wefilich, unter erfterem nuy 5°
fein, Die Beweaung diefer widvtigen Surve fei im Anfange bdes
18t Jahrhunderts gegen den Nordpol gerichtet. Deftliche Ab-
weichung von 0° bis 15° herrfdye in einem grofen Theile des at-
lantifhen Oceans, in der gangen Siidfee, in Fapan, einem Theil
von Ehing und Neu=Holland. Da ber Leibarst Donelli gefrorben fei,
fo folle ex durdy einen anberen erfest werben, der rvecht wenig ie-
bicamente, aber vielen wiffenfhaftlichen Math tiber die magnetifden
Declinationd- und Suclinations - Beftimmungen geben Eonne . .. .~
Cypecielle theovetifche Anfichten leudbten freilich nidht aus diefen,
bisher aany unbeadsteten Documenten von Leibnis hervor.

06 =

(&. 139.) ©. meine magnetifden Beobachtungen in  ber
Asie centr. T. I p. 460.

(S, 139.) Grman, Afcron und Magnet, Beobadh:
tungen (Neife um die Grde Ybth, II. B/bd. 2.) , 532.

(8. 139.) Hanfreen in Poggend AUnn BVd. XXIL
o e e B

*® (&. 141.) Sabine, Magn. and Meteor. Obsery. at
the Gape of Good Hope Val. 1. p. LX.

9 (@, 141.) Bei der BVeurtheilung fo naber Epodhen desd Durch-
ganges bex Linie ohne Ubweichung und der Priovitit diefes Durdyganges
barf nidyt vergeffen werben, wie leicht bei den bamals angewanbren
Suftrumenten und Methoden ein Srethum von 1° vorfallen Fonnte,

'(©. 141.) Kodmod Bd, 1. &. 430 Anm. 20.

*(®. 141.) Guler in den Mém. de 1’Acad. de Berlin
787 p. 176.

(@, 141.) Barlow in den Phil. Tr. for 1833 P. II. p. 671,
Ueber die dlteren Magnet- Beobachtungen in St. Petersburg aus
ber evften Hilfte bes 18t Sahrhunderts Derrfcht avofie Unficherheit,
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Di¢ Abweidhung foll von 1726 big 1772 immer 3° 15° oder 3° 307
gewefen fein! Hanfreen, Magnetigmus der Grde &. 7
und 143.

L (S, 142.) Sosmos Bd. 1. &. 198 — 210 und Dove in
Poggend Ann. Bd. XIX. ©. 388.

5 (©. 143.) Die verdienfivolle Yybeit von Cottin, Bravaisd,
illichddF und Siljeftrém, welde vom 19 Sept. 1838 bis 8 April
{830 in Finmarfen su Boffefop (Br. 69° 38°) und au Supvig
(Br. 70°06%) die Crfdeinungen des Nordlichts beobachteten, 1ft ev:
ihienen in ber 4t Abtheilung ber Voyages en Sca ndinavie,
en Laponie, au Spilzaberg el aux Feroé, sur la Cor-
vette la Recherche (Aurores boréales). @8 find Diefen
Beobachtungen Dbeigefitgt: die 1837— 1840 von englifchen Bevg:
beamten in ben Kupfergruben su Kalfiord (Br. 697 56%) erlangten
widtigen Mefultate, p. 401 — 435.

¢ (@, 143.) WVergl. tiber dag Segment obscure de I'Aurore
boréale die eben angefiilhrte ©drift p. 437 —4id.

7 (S, 143.) ©dweigaer’s Jahrbud per Ehemie und
Phypfif 1826 Vb, XVI. &. 108 und Vo, XVIIL &. 364. Dad
bunfle Segment und das unbefreitbave NYuffreigen fhwarger
Strahlen ober Streifen, in benen (buvd Suterfereny?) ber Lidt-
procef vernichtet ift, evinnern an Duet’és Recherches sur
IElectrochimie dans le vide, und an Rubmborii’s feine
Werfuche, bei bdemen im  Iuftwerdunnten Raume bie pofitive
Tetallfugel von vothem, bdie negative von violettem fichre
ftrablte, aber bdie (fraxe {eudhtenden pavallelen Strablenfchichten
vegelmifig durch gany duntele Schichten getvennt waren. »ka
lumiére répandue entre les boules terminales des deux con-
ducteurs eélectriques se parlage el tranches nombreuses el
paralléles, séparées par des couches obscures alternantes, el
régulicrement distinctes.«  Comples ren dus de P"Acad.
des Sc. T. XXXV. 1852 p. 949.

8 (©. 143.) Voyages en Scandinavie (Aurores bor.)
p. 558. eber die Kvonen und Jelfe der Norblichter f. die vorrreff:
(ichen Unterfuchungen von BVravais p. 502—514

' (B, 144). AU, a. D, (draperie ondulante, lamme d'un navire
de guerre deployce horizontalement et agitée par le venl,
p. 35; 37, 45, 67 und

cro-

chets, fragments d’ares et de guirlandes)

D e s



e ot o o ST SIS SRS————— -

e e e s s e e R B Rt ar i ——

e p——a

481.  Gine intereflante Sammlung folder Geftalten bat ber augs-
gegetchiete Knunfiler der Grpedition, Herr Bevalet, aeliefert.

(€. 144) Wergl. Voy. en Scand. (Aur. bor.) p. 523
bis 528 und 557,

' (€. 145.) Sosmod BH. I S, 201 und 441 (Anm. 44).
Bergl, Frantlin, Narratlive of a journey to the shores
of the Polar Sea, in 1819— 1822, p-597; Kdams, Lehrbud
ber Meteorologie Vb, III. (1830) &. 483—490. Die Alteften
LVermuthungen tiber den Verfehr ded Nordlichts und der Wolfen-
bildbung find wobl die von Frobefiug (1.
Spectacula, Helmst. 1739 p. 139).
¢ (@, 145.)

Aurorae borealis

Jcb entlehne ein eingiges Beifpiel aus meinem
bandidyriftlichen Togebude ber fibivifchen Deife: ,Die gange Nacht
vem 5 jum 6 nguft (1829), von meinen Detfebegleitern getrennt,
in frefer Quft augebracht, in dem Kofafen- Borpoften Krasnaja Jarfi:
bem oftlichften am Srtvfch, l[dngs ber Grenge der dinefifchen Dyun:
garel, unbd dedhalb von einiger Widptigkeit fiiv die aftronomifde Orts-
beflimmung. Nacht von grofier Heiterteit. Am oftlichen Himmels:
gewdlbe bildeten fich pldslich vor Mitternacht Polar-Cirrusitreifen
(de petits mounlons également espaces, distribués en bandes pa-
ralléles et polaires). Grofite Hibe 35°, .’Dfr néedliche Convergenye
punte beweat fich langfam gegen Oiten. ie verfwinben, ohne den
Senith ju evveichen; und ed bilden fich wentge Minuten davauf gany
abunliche Polar-Cirrudbanden am nordéftlichen Himmelsgen ilbe. Diefe
l'uuuun fich wdabrend einesd Theils ber Nadt faft bis jum Nufaang
der ©Sonne wieber febr regelmdfig bis M 700D, Sn der Nacht unge:
wehnlid) viele Sternfdynuppen und farbige Ringe um den Mond. Keine
Spur vou eigentlidem Norbdlidhte.

Chwas Tegen bei gefiedertem Ges
Welks dann am 6 Auguft Vo mittags heiterer Himmel mit den auf's
neue gebildeten Polarbanden von NMNO in SE&I unbewealidh und
bas Asimuth nidt verdndernd, wie i in Duito und Mevico fo
oft gefeben.” (Die Magnet - Abweicdhung im Altai ift Sftlich.)
B(&. 145) Br avaid, ber, gegen meine Grfabrungen, bdie
Eirrud-Hanfden in Bofefop faft tmmer wie Nordlict-BVogen redst-
winflig gegen den magnetifchen Meridian gerichter fand (Vo yages
en Scandinavie (Phénoméne de translation dans les pieds
de Varc des aurores boréales p- 534 —537), befcbreibt mit 0e=
wohnter ®enauigfeit die Drehungen der wabren Jordlidyt - Bogen
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p. 27, 92, 122 und 487. Audy in der fidliden Hemifphdre hat Siv
Sames Nof folde proareffive Verdnderungen der Rordlidt - BVogen
(Fovtfdreiten von NG — HEH in MNH —SSW) in Siid:
lichtern beobachtet; Voyage inthe Southern and Antarctic
Regions Vol. I. p. 311. Farbenlofigfeit {dheint ben &iidlichiern
oft efgen gu feyn; Vol. 1. p. 266, Vol. IL p. 209. Ueber nordlidt:
[ofe Nddite in Lapland . Bravaid a. a. O. p. 545.

(@, 146.) Kosmog B, L. &. 440 Unm. 43. Die am
elfen Tage gefebenen Nordlidt-Bogen evinnern an die Lichfjiarfe
per Rerne und Sdhweife der Gometen von 1843 und 1847, welde

]

in Mordamerifa, tn Parma und London nahe bei ber Sonne erfannt
wurben; Kodmos Vo, 1. &. 390 Anm. 13, Bd. 1L &, 563,

% (&. 146,) Comptes rendus de ’Acad. des Sciences
T, 1V. 1837 p. 589.

16

(€. 146.) Voyages en Scandinavie, en Laponie elc.

(Aurores boréales) p. 559; und Marting, Trad. de la
Météorol, de Kaemtz p. 460. MUeber die vermuthete Hibe
bed Nordlidts . Vravaid a. a. O, p. 349 und 559,

17 (@, 147.) A, 0. O. p. 462.

8 (&, 147.) Gabine, Unusual Magnet. Disturbances
P. L p. XVIiI, XX, 3 und 5%

1 (©. 147,) Dove in Pogaend Ann. Vb, XX. &. 333
bid 341. Die ungleiche Wirfuna, welde ein Nordlicht auf bdie
Declinationd -Nadel an Eropunfren ausibt, die unter febr wver:
fihicdenen SMevidianen legen, Fann in vielen Fdallen auf die Orté:
beftimmungen der wivfenden Urfach fithren, da der Ausbrudy ded
leuchtenden magnefifhen Ungewitfers feinesweaes immer in dem
Magnetpol felbft 3u fuchen ift und, wie fdon Arvgelander behauptet
und Wravaid befraftiat bat, der Gipfel des Lcdhtbogens bidwellen
melhr al8 11° vom magnetifdhen Mevidian abweicht.

(. 147.) ,Am 20 Dee. 1806: Himmel agurbla, ohne Spur
von GewdlE, Ghegen 10" erfiblen in WNRIB der rothlich gelbe Ldit:
Dogen, burd den id im Madt-Fernrvohr Sterne 7= Grifie unteys
{cheiden fonnte. Durdh Weaa, die faft unter dem Hidften Punkt
ves Bogensd ftand, fand ich diefes Punftes Wzimuth. C8 war daffelbe
etivad weftlidier als die Wertical= Clene durd) die magnetifdhe Ab-
wetdyung gelegt. Das Nordlidyt, weldes in Nord-Nord-TWeften ftand,
ftief den Mordpol der Nadel ab; denn fratt nacdh Weften, wie das
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Yzimuth des Bogend, forfaufchreiten, aing bdie MNadel nach Often
suriice. Die Werdnderungen in der Magnet=Declinafion, welche in
piefem Monate Nadtd gendhnlich 2/ 277 bis 3’/ betragen, ftiegen
wabrend des Novdlicdts progrefiv und ohne grofe Ofcillationen
auf 26¢ 287, Die¢ Abweichung war am Eleinften, als dad Jord:
licht um 9* 12 am ftirften war. Die horigontale Kraft fanden
wir wdabrend des Norblichts 17/ 377,73 fiir 21 Sdwingungen; um
21+ 507, alfo [ange nad) dbem Nordlichte, das um 14* 10’ gang geendigt
hatte, 1737,17 bei derfelben Sahl dber Sdwingungen. Temperatur
bed Simmers, wo die Sdwingungen bder Fleinen Nadel gemejjen
wurden, im exften Falle 3% 25 im gweiten 2% 8. Die Jntenfitat
war alfo wdbhrend bded MNordlichts um ein MWeniged verminbdert.
Monb obne alle farbige Minge.” (Aus meinem magnetijden
Tagebude) WVergl. Hanfteen S. 439.

" (@, 148.) Sabine on days of unusual magn. Dis-
turbances P. L. p. XVII »Mr. Bravais conclut des observa-
tions de Laponie que I'intensité horizontale diminue pendant la
période la plus active du phénoméne de l'aurore borcalea
(Marvting p. 461).

* (&. 148.) Deleffe sur lassociation des minéraux dans les
roches qui ont un pouvoir magnétigue élevé, in den Comples
rendus de 1I’Acad. des Sc. T. XXXIL. 1850 p. 806; und An-
nales des Mines, 4™ Série T. XV. (1849) p. 130,

(@, 148.) Neid fiber Gebivgs: und Gejteins-Magnetidimus
in Poggend Ann. Bo. 77. &. 35.

4 (@, 149.) WS ih im Fabr 1796 am franfirhen Fichtel:
gebivge, wo idy oie Stelle eines Oberberameifters befleidete, ben
fo merfiviivdigen polavifden Serpentinberg (Haidberg) bei Ge-
fref auffand, welder in eingelnen Punkten bis i 22 Fuf Entfer:
nung anf die Abweichung der Nadel wivkt (Sntelligeny-[Blatt
ber allgem. Senaer Littevatur-Seitung Dec. 1796 No. 169
©. 1447 und Mary 1797 No. 38 ©. 323—326; Gren’s Neunesd
Sournal der Phofif Bd, IV. 1797 &. 136; Annales de Chi-
mie T. XXIL p. 47); wurde diefe Frage befonders angereat. S
hatte s finden geglaubt, dafi die Magnet-Adfen des Verges
aeaen  die Gropole ganglich invevtive leaen; aber nach Unter-
fuchungen von Bifchoff und Goldfuf (Befdreibung desd Fidtel:
agebivaed Wh, 1. &. 196) find fiir 1816 ywar awuch maagnetifdye
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o chien, welde den Haidbera burdiferen und an entaegengefebten Ab-
hangen entgegengefesre Pole Darbieten, erfannt worden: body war
bic Orientiviing der Achfen verfdhieden von der, welde iy anges
geben. Der Haidberg felbft Deftebt aud laudgriinemn Serpentin:
ftein, ber theilweife in Ghlorit= und Hornblend - Schiefer nbergeht.
Pei dem Dorfe BVovfaco in bder Anbedfette von Pafto bHaben wir
Gefdhicbe von Thonporphr, bei Dex Beftetqung des Ehimborazo
Gruppen faulenformigen Tradyts gefunden, welche die Nadel in
3 Fuf Entfernung peunrubigten. Yuffallend war ed mir, baf ich
in ben fobtvarzen und rothen Obfidianen des Quinde nordlidy von
Ouite, wie in den grauen des Cerro de las Navajas von Merico
grofie Fragmente mit beftimmten Polen gefunden habe. Sammtlide
grofie Magnetberge des Ural- Gebirged, wie Der Blagodat Dbei
Sufdwa, die Wyfiofaja Gora bei Nifhne Tagilff, der Kafichfanar
bei Mifbne Turinff, {ind aus Wngit- oder vielmehr aus Wralit:
S dem qrofien Miagnetberge Blagodat,

Porplhnr hervoraebrodyen.
welchen idh mit Guftav Nofe auf dex fibirifchen Erpedition 1829 unters
fudite, fcheint die Gefammewirfung dev eingelnen polavifirenden
Theile fdlechterdbings feine Deftimmte, erfennbare Magnet = Achfen
fervorgebracht au Baben. DNabe neben einander liegen, unregelmdfig
pevmengt, entaegengereste Pole. So hatte ed audy vor ung {chon Er=
man gefunden (Meffe um dbie Grbe Bb. I &, 362). Ueber den
Sntenfitdts:Grad der polavifdien Sravie im Serpentin, Bafalt und
Tradnt- Geftein, verglichen mit der Quantitdt ber diefen Ge:
fteinen eingemengten Theile von Shagneteifen und Eifen = Orpbdul,
wie fiber den fdon von Gmelin und Gibbs behaupteren Cinflup
ber Ruftbernbrung auf Entwicelung bder Polaritdt 1. die yabl:
reichen und febr Geachtenswerthen BVerfuche von Sadbdad in defen
Beobachtungen tibev die magnetifche Polavitdat des HVa-
faltes und der tracdbptifchen Gefteine 1851 &. 56, 65 —78
und 95. Aus Vergleihung vicler Bafalt- Steinbriiche in Hinficht
auf bie Polarvitat der lange fdhon cingeln ftebenben &Sdulen, obder
foldher Sdulentvande, bdie jest exft in Veviihrung mit der Atmo:
fphdare Fommen, aus Entblofung von Crde einjelner Maffen gegen
bie Tiefe hin glaubt Dr. Sabdad folgern ju fnnen (&. 74 und 80):
baj die polavifhe Gigenfchaft, welde bet frefem Sutvitt der Atmo-
fphave und in einem von offeren Spalten durdbfesten Geftein im:
mer am intenfioften evfdeint, fidh von aufen nach innen und

Moo, HDumbelor, Kodmes, LV, 14
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gewdhnlich von oben nad unten ju verbreitet”. Gmelin fagt
von bem grofen Magnetberg Ulu-utafe-Tau, im Lande der Vafdh-
fiven, nabe am Jaif: ,bie ©eiten, welde dem Tage ausgefest
find, haben die ftavefte maanetifche Kraft; diejenigen aber, welde
in der Erde liegen, find viel fdwdder.” (Reife durd Sibivien
1740 —1743 Wb, IV. &, 345.) Auch mein grofer Lebrer Werner
dufevte die Meinung ,ven dem Ginfluf der Luftberithruna, welde
nidt auf bem 2Wege einer vermehrten Orvdation die Volaritdt und
bie Angichung verftdctt paben fonnte”, wenn er in feinen BVortrdgen
vom fchwedifchen Magneteifen fprady, LVon der Magneteifen-Srube
bei Succaffuny in New- Ferfep behauptet Oberft Gibbs: »the ore
raised from the boltom of the mine has no magnetism at first,
but acquires it afler it has been some lime exposed to the in-
flucnce of the atmosphere.« (On the connexion of Magne-
tism and Light, in @illiman’é American Journal of
Science Vol. 1. 1819 p. 89.) Gine jolche Behauptung follte wohl
ju genauen Verfudben anvegen! — MWenn idy oben in dem Terte
(©. 149) barauf aufmerffam gemadst hale, daf nicht die Quantitdt
ber, einer Gebirgsart eingemengten Fleinen Gifentheile allein, fondern
sugleich ibve velative Vertheilung (ihre Stellung) auf die Jnten-
fitat ber Polarfraft ald Refultante wivkt; fo babe idh die Eleinen
Eheile al8 eben fo viele Fleine MMagnete Detradytet. Wergleiche newe
Anfichten nber diefen Gegenftand in einer Abhandlung von Nelloni,
bie biefer grofe Phyfifer im Fanuar 1853 in der Fonigl. Arademie
au eapel verlefen hat (Esperienze intorno al Magnetismo
delie Rocche. Mem. L sulla polarita). — Deg, befon:
bers im mittellandifdhen Meeve fo alt verbreiteten Vorurtheild, daf
bag dieiben eines Magnetftabes mit Bwiebeln, fa fchon bie Ausg-
pitnftung der Swiebel-Gifer die Midhtfraft verminbere und den Gom:
vaf im Steuern verwivee; finbet man evwdhnt in Procli Dia-
dochi Paraphrasis Ptolem. librilV de siderum affec-
tionibus 1635 p. 20 (Delambre, Hist. de I’Astronomie
ancienne T. IL p. 5458). @8 it {dwer die Weranlaffung eines
fo fonberbaven Wolfsglaubensd au ervathen
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