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Voreritmnetrung

Il-h weifs aus langer Erfahrung, wie angenehm es fur einen
reisenden Beobachter ist, ein Werkzeug zu besitzen, das zu den
nothigsten himmlischen und terrestrischen Beobachtungen gleich
tauglich ist. Dafs Spiegelwerkzeuge wegen ihrer Lichtschwiche

fiir terrestrische Gegenstinde nicht hinreichende Schirfe gewih-

¥
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ren, ist wohl bekannt genug. Obgleich ich alle Vorzige der

: A - 1 . = e
bisherigen Werkzeuge aus eigener Erfahrung kenne und schitze,

bm]

mufs ich doch der hier beschriebenen FEinrichtung den Vorzug
um defswillen geben, weil sie alle, an jenen einzeln befindliche,

Vortheile in sich "-'l.'l'a‘iilig[,

Ich habe meine Messungsart der Horizontalwinkel aufl

die vom: IHerrn Oberstholmeister von Zach necuerdings angege-

bene Bestimmungsart des Azimuths angewendet indem ich die
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Vorerinnerung

nachmittigigen Multiplikationen mit umgekchrtem Fernrolire mach-
te, und gefunden, dafs diese unvergleichliche Methode dadurch
erst tiber alle Zweifel, riicksichtlich des Instruments, erholen

wird. Selbst Passagen aufl diese Art ai'igc:.ﬁlr'lit ttberraschten mich

7
durch ihre Uebereinstimmung mit, an demselben Werkzeuge ge-

nommenen , korrespondirenden Hohen.
Der am Ende beschriebene einfache Winkelmesser wird
hoffentlich seines wohlfeilen Preifses wegen, den Mefstisch und

das hogrevische Astrolab bey grofseren konomischen Messungen

£

verbannen, da beide letztere nie die nothige Vollkommenheit
hierzu erreichen werden, und dennoch eben so viel, und wohl

noch mehr kosten.

Arnsberg, den 19. Febr. 1813.

Der Verfasser.
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I. Beschreibung des neuen Hq;rn'!mnsn’m}fe’uh}!m, Sitr Horizontal-
und Hohenwinkel.

(Tafel L)

I)l:"sﬂr Kreis hat zwar, was die #nssere Einrichtung und die schénen Ver-
haltnisse seiner einzelnen Theile betrifft, viele Ahnlichkeit mit Ramsden’s
Theodolite; er ist aber zu gleicher Zeit zum Multipliciren der Vertikalyvin-
kel sowohl, als der Horizontalwinke!l eingerichtet, und kann daher, als ei-
ne Ausfihrung von Mayers fruchtbarer Idee im Geiste jenes unvergleichli-
chen Meisters angesehen werden.

Alle Haupttheile desselben sind unter dem Schwverpunkte selbst un-
terstiitzt; kein Milsverhiltnils in der Metallstirke, keine Einseitigkeit be-
dngstigt den sorgsamen Beobacliter, seinen leisesten VWiinschen ist der Kiinst-
ler zuvorgekommen, und die Ausfibrung hat die Vollendung englischer
VWerkzeuoge.

Da dieses VWerkzeug in kleinen Dimensionen schon sehr viel leistef,
so glaube ich mir hauptsichlich den Dank reisender Geographen und Astro-
nomen durch seine Bekanntmachung zu verdienen.

Die bisherigen Theodolite hatten gar keine Vorrichtung zum E\TnIfEth.
ciren der Hohenwinkel, auch blieb bey Horizontalmessungen zwischen zwey
Objekten von sehr verschiedenen Elevationen immer einiger Zweifel, ob
sich keine konstante Feliler einmizschten; delfswegen behielten die Lenoir'schen
Kreise den Vorzug., Ersterem Mangel hat unser Kunstler abgeholfen, und
jener Zweifel wird durch eine Beobachtungs Methode ganz beseitigt, die

ich weiter unten beschireiben werde. Die Lenoir'sche Einrichtung der Mul
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tiplikationswerkzeuge verdiente daber ilhrer vielen Mingel wegen von der
Rolslerschen \'urch'.'lrl;_'_,l zu vverden.
Nachfolgende Beschreibung wird hoffentlich zum Verstehen beyliegen-

der Zeichnung hinreichen,

Das ganze VWerkzeug ruht auf einem metallenen Dreyfulse , an des
sen drey Armen sich die Schrauben zum Horizontalstellen (a und b) befin-
den. In der Mitte des Dreyfulses ist eine Biichse, in welcher sich der Loh-
le Mittelpunktszapfen aus Glockenmetall des Horizontalkreises drelit. Die-
se Biichse trigt eine Alhidade, an deren einem Ende das Prifungsrohr (e¢)
in seinen Trigern hingt, an dem andern Ende befindet sich die Vorrich-
tung (d) zur sanften Verschiebung des Horizontalkreises.

Der Horizontalkreis besteht aus zwey parallel ibereinander liegenden
Reifen, (wovon nur der obere (e) in der Zeichnung sichtbar ist), und
dem konischen Limbus (f). Der untere Reif dient, die Klammer (g) der
eben erwilhnten Vorrichtung (d) daran =zu befestigcen; der obere Reif hat

dieselbe Bestimmung fiir eine ihnliche Vorrichtung (h) der Noniusplaite

(L) [liese I\'umusll

in dem vorhin erwihnten Mittelpunktszopfen des Horizon!alkreises.

alte bewegt sich mit ihrem langen stiblernen :f.-'li"lf\ﬂi'!

Die oben erwiibnte Biichse ist ebenfalls mittelst einer Veorrichiung
sanft verschiebbar, die am Dreyfulse angebracht ist, wodurch also das ganze
Instrument samt dem Pritfungsrohre horizontal bewegt werden kann.

Auf der Noniusplatte (£) ruhen 2 doppeltgerahmte ( double framed)

Tricer (k und 1), in deren Pfannen sich das obere Fernrolir (m) anf ei-
i J’ b #

ner langen Queraxe (no) bewegt und einen ganzen Veriikalkreis wie ein
Passageninstrument beschreibt. Diese Quer- Axe wvird mil Hulle einer ange-

L ]1.'-'|'” iLi]\_r_'J:_EiI,!'!J_E.’ Lorizontal ,I__’.‘xlu_-",]l. und ist aut L:.Jlrl--_!i: £n Seite i"} y

wo das Fermnrohr liegt, bis durch die Hiilse des letzieren hohl, um die Fi-

den des Nachts durch ein Laternchen erleuchten zu kénnen, wwelches am

jenseitigen Triger ancebracht ist. Die andere Hulfte dieser Axe ( ) dient

dem Vertikalkreise (p) als Mittelpunktszapten, aut dem derselbe sich so-

wolil mit, — als ohne das obere Fernrohr (i) herumdreben lilst. Der
Vertikalkreis hat ebenfalls 2 Reife: der vordere dient, ihn an die Alhidade

seiner Nonien (q) zu Lefestigzen; der hintere, um ibhn mit der Mikiometer-

T
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vorrvichtung (r) des obern Fernrohrs zu verbinden. Die Alhidade der obern
Nonien (g) macht mit dem innern Rahmen (s) des vordern Trigers ein
Stiick aus, und trigt die Libelle (t), welche beym Messen der Vertikal-

winkel gebraucht wvird.

Die Noniusplatte und der Limbus liegen zwar in der Zeichnung in
einer konischen Fliche ; jedoch muls ich bemerken, dals Réflsler schon ge-
raume Zeit davon abgegangen ist, und beide, sowohl am Horizontal- als
Vertikalkreise, in eine Ebene legt. Die Nonien sind an beiden Extremiti-
ten iibergetheilt, um die Coincidenz der Endstriche besser beurtheilen zu
kénnen.

Die Loupen (uuwuu) sind dergestalt an Arme befestigt, dals sie sich
wenig oder gar nicht excentrisch iiber der Theilung bewegen.

Das Fadennetz besteht aus 2 parallelen Vertikalfiden, die ein kleines
Intervall bilden, — und einem dritten Faden, der horizontal ist, und da-
her mit erstern einen rechten VWinkel macht. Die Fassung des Netzes lalst
sich. mittelst einer Schraube ohne Ende herum dreben, um den Fiden die
gehirige Lage geben zu konnen. Diese Vorrichtung hat grolse Vorziige vor
dem gewohnlichen einfachen Kreutze, besonders bey sehr entfernten glanz-
losen Objekten , die einerley Intensitit des Lichts mit ibrem Hintergrunde
haben. Denn in diesem Falle verschwindet ein solches Objekt in der Ni-
he der Intersektion der Fiaden, und lilst sich schlechterdings nicht durch Bi-
sektion genaun pointiren; dagegzen kann es mit ausserordentlicher Schiirfe,
und ohne den geringsten Zweifel zu lassen, in die Mitte des Intervalls ge-
stellt werden. Bev glinzenden Scheiben ist es oft vortheilhafter, die Pa-
rallelfiden horizonial, und den einfachen Faden WVertikal zu stellen, weil

diese Scheiben sich leicht bisseciren lassen.

Fiir grofse Elevationen wird eine prismatische Vorrichtung vor das
Fadennetz des obern Fernrohrs geschraubt., Da das Fadennetz bey dieser
Anordnung seime Lage gegen das Objektiv unverindert beybehilt, und da-
her das Bild des Objekts und des Netzes bey etwaigen Fehlern des Prismas

auf gleiche Weise verschoben wird, so haben letztere keinen Einfluls auf die

Genauigkeit der Messung.

e e
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Bei dem Gebrauche wvird der Theodolit entweder auf eine breites stei-
nerne Fensterbriistung gestellt, oder bekommt in Ermangelung derselben ein
hesonderes Fulsgestelle. Dieses besteht aus einer abgestutzten Pyramide, wvel-
the von 3 leicht gearbeiteten, aber gut verstibten Rahmien gebildet wird, die
an den Kanten zusammen geschraubt werden. Auf der obern Grundfliche der
Pyramide ist eine runde Scheibe von Holz befestigt, auf welcher der metalle-
ne Dreyfuls in verschiebbaren messingenen Tellerchen oder Pfannen ruht.

Alle Schranbenmuttern sind geschlitzt, um den todten Gang korrigiren
zu konnen. Das Zapfenlager sowohl als die Mutter der Schraube w sind
nulsartiz gearbeitet, damit beym Zuziehen der Schraube x die Libelle ¢ nicht
irritirt werde. Die Theilungen sind auf Silber, die Fernrohre achromatisch,
Viele andere, zur Bequemlichkeit des Beobachters dienende Vorrichtungen
muls ich hier mit Stillschweigen tibergehen, weil ich sonst zu W:‘i.il;]u:'i:_; vver-
den wiirde. Eben so wenig darf ich mich hier auf eine Anleitung zum Auf-
suchen der Fehler dieses Kreises einlassen, obgleich nur hier und da zerstreut

etyvas tliber diesen Gegenstand gesagt wird.

Ich begniige mich blos die Rubriken anzugeben, um die Aufmerksamkeit

darauf zu lenken. An einem andern Orte werde ich diese weitliufizer ansfithren.
1. Untersuchung der konstanten Fehler des Kreises,
1.) Bestimmung der Bogenweite der Nonien,
2. ) Aulsu hen der ;‘-‘.H'L:i;r-n Sl_u'fiugr_: in der Tl;ejlur,‘-_; des Limbus oder
Nonius,
5.) Ausmittelung des Abstandes zwever gegen einander iiberstehender

Nonien ,

4.) Bestimmung der Elemente dey Excentricitiit,
5.) Untersuchungen iber die Gleichformigkeit und den VVerth der

Theilstriche auf den Libellen in Bogenmaas,
6.) Dicke der Fiden des Fadennetzes, oder Grifse des Intervalls in

Bogenmaas.

Aufziihlung derjenigen Fehler, welche sich durch den Transport ver-
indern konnen;

1,) Der Winkel, den die optische Axe des Fernrohrs m mit der Um-

drehungsaxe no macht, kann mehr oder vveniger von einem Rech-
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ten abweichen; wo dann diels Fernrohr, statt einen grolsten Kreis

zu beschreiben, einen Parallel beschreibt.

Die Elevationsebene dieses Fernrolirs kann me

ir oder weniger von
der Vertikalfliche abyveichen, woraus Felilex entstehen, welche mit
der Elevation wachsen.

5.) Endlich ist es moglich, dals die optische Axe sich nicht genau senk-
recht dber dem Mittelpunkte des Kreises befindet, wodurch bey Ho-
rizontalwinkeln eine in den meisten 1"4'}”|_'-n AN ‘\,'L'_L‘,il;"li_'ijLI_::'S}:'_'LE_:HJE\‘;'
Exceniricitit entstehen wviirde.

Die Febler der I. Klasse sind von der Art, dals ihr Einfluls auf die

Genauigkeit einer Messung mit der Anzahl der Beobachtungen abnimmt, so

dals also jede gegebene Genauigkeit, bis zu einer, sich nach der individuel-

len Vollkommenheit des VWerkzeuges richtenden, Grinze erreicht yverden
kann, wenn man nur die dazu erforderliche Anzahl von Beobachtunge
anstellt,

Die Feller der Ilten Klasse hingegen werden das Endresultat selbst
nach einer wuendlichen Menge von Beobachtungen in ihrer ganzen Grisse
afficiren, weil sie bey jeder einzelnen Beobachtung konstant wiederkehren,
und daber in einem n fachen VWinkel auch n mal enthalten sind. Da diese
letzteren Feliler sich sehr schwer am Instrumente verhessern lassen, so miis-
sen sie durch die Beobachtungsart selbst' ans dem Kndresultate geschafft
yerden.

Il. Messune eines Horizontalwinkels.

Vor jeder VWinkelmessung muls der Beobachter sich einen bequemen,
und dem Insttumente einen festen Stand zu verschaffen suclien. Dann muls
der todte Gang der Mikrometerschranben mit Hiilfe der Schrauben ¥ verbes

T &
tellt, die

gert, die Libellen korrigirt, der untere Kreis damit horizontal ¢

eptische Parallaxe in den beiden Fernréhren wveggeschafft, und die Vertikal-

| n - e rerd
ne der Fernrohre parallel gestellt werden.

: .
faden mut der Elevationseb
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Ist nun alles in Ordnung, so beginnt die Messung damit, dafs man
das Priifungsrohr (¢) auf einen beliebigen Gegenstand einrichtet, der recht
gut erleuchtet ist, und von dem zu ervvarten steht, dals er wihrend der Be-
obachtung sein Licht nicht dndert. Der Nonius 4 wird gewdhnlich auf Null
gestellt und die Angaben der tibrigen gelesen und aufgezeichnet. Der Ho-
rizontalkreis ‘wird nun so lange verschoben, bis das Signal linker Hand in
dem obern Eernrohre erscheint, wenn die Theilunz des Limbus von der Rech-
ten zur Linken geziiblt wird; mit dem Signal rechter Hand wird aber dann
der Anfang gemacht, wvvenn die Zahlen ven der Linken zur Rechten gesto-
chen sind. = Stehen nun das Priifungsfernrohr und das obere Fernrolr bey-
linfiz auf den gewihlten Gegenstinden, so wird ersteres mit der Mikrome-
tervorrichtung an der Biichse, letzteres aber mit der Verrichtung (d) ganz
scharf eingerichtet. Da man wilrend dieser ersten Operation die Mikrome-
terschraube der Noniusplatte unbertibhrt gelassen hat, und mit dem ganzen
Instrumente subtil umgegangen ist, so konnte man sich vwobl tiherzeugt hal-
ten, dals die Nonien ihre Stellung heibehalten hitten; allein diels muls doch
zuvor untersucht vverden, ehe man die Bremsschrauhe (x) liftet. Letzteres
geschieht nun mit der grilsten Behutsamkeit, worauf die Noniusplatle, oh-
ne den Limbuskreis, mit aller Vorsicht wverschoben wird, bis das andere
Signal im obern Fernrohre erscheint, wworauf die Bremsschrauhe (a) wvieder
sugezogen wird. Hilt man nun das Prifungsrohr mittelst der untersten
Mikrometerschraube anf seinem ersten Stand, und richtet das obere Fermn-
rohr mittelst der Schranbe v, (wobey die Vorrichtung (d) ganz unberiihrt
bleiben mulfs), genau ein, so ist der Bogen, den die Nonien durchlaufen
haben, das Maas des VWinkels zwischen beiden Signalen. Da diese einfache
Beobachtung nicht hinreichende Schirfe gewidbrt, so wird diese eben be-
schriebene Operation zehnmal wiederholt, indem der vorhergehende Stand
L [

Nonien immer als Abfahrpunkt fur die nichstfolgende Beobachtung an-
genommen yvird. Bey jeder einzelnen Beobaclitung wwird blos der Nonius

(.49 eelesen, um den Gang der Reihe daraus beurtheilen zu konnen.
\ {i = 3 =

Am Ende einer solchen Reihe von Beobachtungen liest man den letz-

ten Stand aller Nonien, und zieht die anfinglichen Angahben von den zuge-

&

horigen jetzigen ab, wodurch man soviel PResultale fiir den zehnfachen VVin-
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kel erhilt, als es Nonien waren. Aus diesen Resultaten nimmt man das Mit-
tel, welches endlich mit 10 dividirt, den VWerth des einfachen WWinkels
g_.'it'JJ.‘.

Da 7zum Endresultate nur die ersten und letzten Angaben der Nonien
gebraucht werden, so haben alle dazvvischenliegende Theilungsfehler keinen
Einfluls, und diejentgen, wvelche bey diesen beyden vorkommen kénnen,
werden durch eine gr':ltiliy? Anzahl von Beobaclitungen bevnahe ganz ver-
nichtet. Auch heben sich die von der Excentricitit herriihrenden Fehler bey
gegeneinander iiberstelienden Nonien ganz auf, und diejenigen, welche von der
unrichtigen Bogenvveile der Nonien herribren, werden durch viele Beobach-
tungen sehr verringert, und kénnen tiberdiels mit Hiilfe einer Tabelle kor-
rigirt werden. Endlich ist es hochst wahrscheinlich, dafs man bey einer gros-
sen Anzalil von Beobachtungen die Fiden eben so oft-zu wweit rechts, als zu
weit links, von der wahren Axe des Signals stellt, wodurch sich dann auch
diese Fehler, welche von der Unsicherheit des Pointirens herriihren, gegen:
seitig anfheben wverden. Durch diese sogenannte Repititionsmethode wird
daher aller Einfluls, welchen Fehler der Theilungen und Unsicherheit des
Pointirens haben kdnnen, aus dem Endresultate weggeschaft. Ts bleibt mir
also noch tibrig , die in der Einleitung versprochene Methode anzugeben,
wodurch auch die Feliler der Ilten Klasse beseitigt werden. Folgendes Ver-
fabren hebt sie alle 5 auf einmal auf.

Nach der evsten, auf die angegebene Art ausgefithrten, Reihe von Be-
obachtungen wvird der Kreis um 2 rechte Winkel herumgedreht, so dals der
Triger K, welcher anfangs links stand, rechts zu stehen kommt. Das Fern-
rolir wird dann zwischen den Trigern unten durchgefithrt, damit das Objek-
tiv wieder dem Signal zugekebrt ist.  Hierdurch kommen die 5 erwihnten
Unrichtickeiten auf die entgegengesetzte Seite. VWird daher eine zyveite
Feihe auf dieselbe Axt, und von eben so viel Beobachtungen als die erste,

gemacht, und aus beiden Reihen das Mittel cenommen, so ist diels der von

1

sllen Felilern des Instruments befreite VWerth des Horizontaltvinkels.
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[II. Messung des } ertikalwinkels.
S
Ein Haupterfordernifs beym Hohenmessen ist die genaue Vertikalitit
des Kreises p, weil die aus einer falschen Lage desselben entstelienden Feh-

ler durch kein mir bekanntes Maneuvre w\-:-_;;_'«;.\-_'li:li'l werden konnen. Diese

Korrektion kann aber an dem Rolslerschen Kreise, mit welt grosserer S1-

cherheit als an einem Lenoirschen, oder dem ilinlichen, Kreise geschehen
-, r L ¥

rechtwinklicht auf der Axe no abgedreht ist. Vird da-

weil der Kreis p

1 [

her letztere mit der sehr empfindlichen Hakenlibelle horizontal gestellt, so

le Stand kann in

steht eben dadurch der Kreis p vertikal, und dieser vertika

i1t wverden, da die Libelle, wibrend der Beobach-

jedem Augenblicke ver
tung an der Axe hingen bleibt.
Ja der Vertikalkreis sich 1

der INomnie
r dieser Alhidade durch die Libelle # angezeigl werden, so 1st es
leicht. den Vertikalkreis in jeder beliebigen Lage mit Hiilfe der Vorrich-

Einrichtung hat daher die l'.rt‘ll'l_!tfiLJ].ll"|i!<'\.i'ii_l';'] der

verschieben kann, ohne den Stand

.n an seiner Alhidade (g) zu dndern, und die geringsten Verinde-

= festzuhalten. Diese

tung

festen Niveaux an den Kreisen von Baumann, Fortin und Reichenbach, oh-
ne manche Nachtheile mit letzteren zu theilen.

Obgleich das Fernrohr m in seinem Schwerpunkte selbst unter-
ctiitzt ist. und daher auf die Vorrichtung » gar nicht driickt, so wire es
doch rathsam , auch dem hintern Reife eine Theilung zu geben , damit
selbst das geringste Schlottern entdeckt werden konnte. Diese Einrich-
tung gewibrte noch den Vortheil, dafs man alsdann sowchl einfache ab-
solute — als :‘c_.-r'r-'rr']-r:r|1:‘sirrn‘.l".a-_- FHohen mit diesem Kreise nehmen konnte,
sobald der Collimationsfehler der Nullstriche an der Vorder- und Hintersei-

te bekannt wvire,
Nach diesen vorliufizen Bemerkungen gehe ich zu der Elevationsbe-

nstandes tiber.

stimmung eines Geg
Auch hier wwird mit dem sorgfiltigsten Einstellen der Niveaux der An-

(=)

fane gemacht, so dals sie nach jeder beliebigen Azimuthalwendung des Krei-

ses. so bald sie zur Ruhe gekommen sind, zu dem nimlichen Theilstriche

BES o

wiederkehren. Hat nun der Beobachter den Nonius .4 auf Null gestellt und
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N

den gegeniiberstchenden gelesen und notirt, so bringt er den

in die Ebene des zu beobachitenden Gegenstandes, loset die Bremsschraube

bev r, und bringt jenen ins Feld des Fernrohrs. Die Bremsschranben bev r
und x werden nun wieder vugezogen, und der Gecenstand mit den hierher

gehdrigen Mikrometerschrauben genau in der Mitte des Intervall's an dem
einfachen Horizontalfaden zur Berihrung gebracht. Die beschriehene Ein-

_r‘iL‘i'-{I:ﬂ..L des |.'."1-]|I'ﬂ.’~".‘._'|,’.i'3 hat dalier ;'!'.lL‘.|| hier d I -"\..“T'.’.'-l_'. VO ':I:II.I. _:;41'-\'|':.:|i1
lichen Kreutze, weil dabey ohne Verwechslung , derselbe physische Punkt des

Horizontalfadens in der Mitte des Sehfeldes sell H

- Jirne 17 e = .
st ohne Hindernils gebraucht
verden kann.

Diese erste Beobachtung fiihrt noch zu keinem Resultate, da die No-
nien iliren ersten Stand unverriickt beibebalten haben. VVird aber nun der

Horizontalkreis um zwey Rechte verschoben, so wird das Objektiv nach dem

Beobachter zugekehrt seyn, und eben so weit diesseits vom Zenith abstehen,

als es am Ende der ersten Beobachtung jenseits davon entfernt vvar, voraus-

gesetzt, dals man den genauen Stand der Nonien sorgfiltiec beibehalten hat.

Iiiftet man nun die Bremsschraube z, um das Fernrohr m vvieder auf
den Gesenstand zuriickzufiihren, so mufs der Hohenkreis, da er mit diesem
Fernrohr nun fest verbunden ist, die doppelte Zenithdistanz durch duorchlau-
fen; welswegen die Halfte der Jifferenz des ersten und jetzigen Standes de
Nonien die einfache Zenithdistanz giebt.

Wiederholt man dieselbe Operation mehrmals, indem man hier, so
wie beym NMessen der Horizontalyvinkel den letzten Stand der Nonien als
Abfahrpunkt fir die neue Beobachtung ansieht, so erhilt man eben so viele
Vielfache der doppelten Zenithdistanz , wodurch die Fehler der ersten Klasse
verhaltnifsmialsizg vermindert werden, ohne jedoch die Fehler der IIten Klasse
aufzuheben. Bei himmlischen Gegenstinden kann man letztere bekanntlich
dadurch vermindern, dals man nordliche und siidliche Sterne beobachtet; allein

ische Objekte kenne ich bis jetzt kein Verfahren, welches diesel-

fiir terre

ben Dienste leisten kdnnte.
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IV". Beschreibune eines Theodoliten zum Ht",l?e'h"!'t‘."’- der
Horizontalwinkel.
(Tafel 1L.)

VWenn der Theodolit blos zum Repetiren der Horizontalwinkel ge-
braucht werden soll, so fillt der zum i\'IulJi}v[icirPn t!‘;ng:’rii,‘]ﬂefu Hohenkreis
weg, und es wird statt dessen ein kleines Kreischen bei n an die Queraxe des
obern Fernrohrs hefestizt, das nur dazn dient, fiir gewisse Arbeiten (z. B. beym
Strafsenban) die Elevationen bis auf eine halbe Minute genau zu messen. Um
auch hierbey der Bestimmnng des Collimationsfehlers auszuweichen, wird nach
der ersten Hohenmessung eine zweite angestellt, nachdem man das Fernrohr
unten durchgefiilirt hat. Das Mittel aus beiden Beobachtungen ist die von dem
Einflusse der mdoglichen falschen Lage des Nullpunktes befreite Elevation.
Die Messung der Horizontalwinkel bleibt wie oben. Durch diese Vereinfa-
chung wird der Theodolit beinahe um die Hilfte wohlfeiler,. ohnerachtet alle
iibrigen oben beschriebenen Einrichtungen beybehalten wwerden.

Auf der zweiten Tafel befindet sich die Abbildung eines solchen Theo-
dolitenr, welche ;_:ri%fs1r_*ntluails aus der vorhergehenden Beschreibung verstan-
den werden kann, da die Buchstaben dieselben sind, wie auf der ersten Ta-
fel ; nur diejenigen Theile, die aut der ersten Tafel nicht vorkommen sind
mit grolsen Buchstaben bezeichnet.

Folgende kurze Erkl rung der Buchstaben wird daher hinreichend seyn:
@, b sind die Fulsschrauben des Dreyfulses. ¢ ist das Versicherungsfern-
rohr. e ist der obere und F der untere Reif des Horizontalkreises. f ist
der Limbus und i die Noniusplatte, wvelche hier in einer Ebene liegen,
Lk und I sind die beiden Tr ger. m 1st das i]ﬂlJ[Jli.(‘]'I]]’i'JhI'., $» der Hihen-
kreis, ¢ seine Alhidade und ¢ die Libelle derselben. wnun sind die Loupen.
I ist die Hakenlibelle. .4 ist das Zapfenwerk, auf welchem man den gan-
zen Kreis sammt dem Haupt- und Versicherungsrohr mit Hualfe der Vorrich-

o B sanit verschiebhen kann.

2
|_l]rl.b

¢; ist die Bichse, in welcher sich der T‘L_TiHr-lpnn]\'!ampr}-n des Hori-

rontalkreises dreht, wwelcher lelztere mit Hiilfe der Vorriclitung d sammt

dem Hauptrohre, jedoch ohne das Versicherungsrohr verschoben wird.




In dem Mittelpunktszapfen des Horizontalkreises dreht sich concen-

trisch mit letzterem die Axe der Noniusplatte. Die Vorrichtung w dient
blos die Noniusplatte sammt dem Hauptrohre zu verschieben.

Das Stativ. besteht aus einer Scheibe von starkem Holze (G), in de
ren Mitte sich ein 6 Zoll grofses Loch befindet, durch wyelclies Ilt}'lll Ein-
stellen iiber den Stationspunkt, ein Loth freyen Durchgang hat. An der
Peripherie dieser Scheibe sind 5 Charniere ( H) angebracht, in welcher sich
die 5 DBeine bewvecen lassen, Diels Stativ ist sehr transportabel und fiigt
sich leicht jedem Terrain an.

Ich schlielse diese kurze Darstellung mit dem VWunsche, dals sie etvvas
zur Verbreitung dieses bequemen VVerkzeuges beytragen mige, indem ich zu
seiner Empfehlung noch hinzufiigen zu miissen glaube, dals simmtliche trigo-
nometrische Arbeiten im Grofsherzogthume Hessen mit solchen VWerkzeugen

angestellt ywerden. g

V7. Beschreibung eines Theodoliten fiir einfache Messungen,
o w e

Fiir Secondiirarbeiten wiirde das eben beschriebene VVerkzeug selbst
nach dieser Vereinfachung zu kostbar bleiben. Rélsler verfertigt daher noch
einfachere Theodolite, welche nicht zum Multipliciren eingerichtet sind, und
dennoch zu diesem Zwvecke hinreichende Genauigkeit geben.

Jey diesen Theodoliten ist der Horizontalkreis, ohne irgend eine Ver-
schiebung zu haben, mit dem Drevfulse fest verbunden. Das Versicherungs-
fernrohr ist alsdann fir diese Art Messungen tiberflitssig. Der Limbus ist
nicht von Silber, sondern er ist unmittelbar aut Messing getheilt. Statt dafs
obiger Kreis 2 Libellen hat, die Ausschnitte von cylindrischen Ringen sind,
befindet sich hier zwischen den Trigern nur eine sogenannte Biichsenlibelle,
deren Oberfliche ein planconcaves Glas von grolsem Radius ist. Die Triger
sind nicht u!u:c;:-::il gerahmt, sondern einfach.

Der Hohenkreis ist ausserhalb der Triger an die Queraxe befestigt und

hat nur einen Nonius in der Gegend von v. Das obere Fernrohr ist nicht




chromatisch.  Die Verhiltnisse der Theile und die andern Einrichtungen blet-

ben dbrigens wvie die Zeichnung der zweiten Tafel angiebt.

Bey dem Messen mit diesen Theodoliten wvird folgender Gang beob-
achtet. Zuerst wird das Stativ so gestellt, dals der Teller ohngefihr hori-
zontal ist, und das Loch in demselben senkrecht iiber dem Stationspunkte steht,
dann wird der Theodolit auf den Pfannen der Fulsschrauben so lange hin und
her geschoben, bis ein unter dem Mittelpunkt des Theodolitten herabhingen-
der Lothfaden genau tiber dem Centrum der Station einspielt. Nun wird dex
Kreis auf bekannte VVeise genau horizontal gestellt, und der Vertikalfaden
mit der Elevationsebene parallel geriickt. Nach diesen Vorbereitungen visirt
man nach dem einen Objekte ohne Riicksichit auf den Nullpunkt der Theilung
zu nehmen, stellt das Fadennetz mit der Mikrometerschraube der Alhidade
genau ein, und notirt die Anzaben der Nonien.

Eben so wird das zweite Objekt pointirt , yvobey man al

sam beym Auslofsen der Arretirungen zu VWerke gehen muls. Beide Anga-

ier sehr behut-
ben von einander abgzezozen ;,_:_+:L:t n den einfachen VWinkel. Um auch hier
die oben angegebenen Fehler der 11. Klasse wwegzuschaflen, macht man moch
eine Beobachtung mit durcheeschlagenem Fernrohre auf dieselbe Art, und
nimmt das Mittel aus beyden Resultaten. Auf diese Vveise erhlt man
schnell einen hinreichend genauen VWerth des Horizontalwinkels. Die Ver-
tikalwinkel wverden aunf die am Schlusse der vorbergehenden Beschreibung
angepgebene Art gemessen, und sind, obgleich noch von Excentricitit affi-
cirt, zu Reduktionen schief gemessener Linien anf den Horizont genau
gCcnig.

Bey diesen kleinen Messungen kann man die trigonometrische Be-
rechnung ersparen , wwenn man die VWinkel mit Hiilfe eines leichten Stan-
cenzivkels, eines |.:12:'~r':|‘nJ1Ju‘lli;.;f']] Maasstabes und einer Sehnentabelle gra.
phisch auftriigt. Letztere Tafel Lefindet sich in meiner Sammlung trigome-

trischer Tafeln, wvelche nichstens in der Heyer'schen Buchhandlung in Gielsen

erscheinen wyird.
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