Waturgemalde.

Wligemeine Weberficht der Erfcdheinungen.

Wenn bder menfdhliche ®eift {icdhy evfiifnt, die Materie
b, O, bdie Welt phyfifcher Gricdheinungen, zu beherrfchen,
wenn ev bel benfender Vetvacdhtung bed Seienben bie veidhe
Fitlle bes Natuclebens, bag Waltenn Der freien und Ddev
gebunbenen Srdfte gu duvchdringen ftvebt; jo fuhlt ex fich
U einer Hohe gefhoben, von ber hevab, bei weit Hinfdywin
benbem Hovigonte, ibm dag Cingelne nuv gruppenwveife
vertheilt, twie umfloffen von leichtem Dujte ecfdheint. Diefer
bilbliche usdbrud ift genabhlt, wm den Standpuntt ju e
jeichnen, aué dem wiv BHiev verfuchen bad Univerfum 3u
betvachten unbd in feinen beiden Sphiven, bder himmlifdhen
und bev frbifden, anfdaulich bavyuftellen. Das Gewagte
eined folden Unternebmensd Habe idh nicht verfannt. Unter
allen Formen bder Davftellung, benen bdiefe Bldtter gewidnet
find, ift ber Gntwurf eines allgemeinen Natuvgemildes
um fo {dwieiger, al8 wir ber Cntfaltung geftaltenveidyer
Mannigfaltigfeit nidht untevliegen , und nur bei grofen,
in ber Wicklichfeit ober in bdem fubjectiven SJbeenfreife
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gefchiedenen Majfjen vevweilen follen. Durdy Trennung und
Unterordnung der Grfcheinungen, durd) ahnungsvolles Ein-
bringen in dagd Spiel dunfel waltender Machte, durch eine
Lebenbigfeit bes Ausdruds, in bem bie finnliche Anfchauung
fich natuvwabr fpiegelt, fonnen wiv verfudhen bas Al
(76 mav) ju umfajfen und gu bejchreiben, ivie e8 Die Bivde
beg grofactigen Worted Kodmos, als Univerfum, alg
Weltordnung, ald Scdhmud bed Geovdneten, exfeifcht.
Moge bann die wnevmepliche Perfhiebenartigheit bev Cle-
mente, bie in ein Naturbild fich jufammenbrdangen, dem
farmonifdyen Ginbrud von Rube und Ginbeit nicht {chaben,
weldher der lepte Swed einer jeden littevavijchen ober vein
fHinftlerifchen Comypofition ift.

Wir beginnen mit den Tiefen Dbes Weltraums und
ber Megion dev fernften Nebelflede, ftufentveife herabjteigend
burch bie Stexnfehicht, ber unfer Connenfyjtem angehort,
ju bem [uft = und meevumflojjenen Grdfpbharoid, feiner Ge-
ftaltung, Temperatur und magnetifchen Spannung, u der
Qebensfiille, welche, vom Lihte angevegt, fid) an feiner
Oberflache entfaltet. o umfaht ein Weltgemalde in ies
nigen Siligen Ddie ungemeffenen HimmelSriume ie Dbie
mifeofcopifden fleinen Ovganidmen bed Thier - und Pilan
senveichs , welche unjeve ftefenben Gewdffer und bie ver:
witternbe Rinde der Felfen bewohnen. Alled Wahrnehmbare,
bas ecin ftrenges Stubium bev Natur nady jeglicher Nich-
tung bis auv jepigen Jeit exforjcht hat, bilbet basd Material,
nad weldbem die Darftellung gu entiwverfen ift; ed enthalt
in fich Das Seugnif ihrev Wabhrheit und Tvewe. Ein Des
{chreibendes Natuvgemdlde, ivie wiv e8 inn Diefen Vrolegome:
wien aufitellen, foll aber nicht blof dem Gingelnen nachipiiven;
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¢8 Dedarf nidt gu feiner BVollftandigfeit bdev Aufaablung
aller Lebensdgeftalten, aller Naturbinge und Naturprocefje.
Der Tenbeny endlofer Jerfplitterung bded Grfannten und
Gefammelten wiverftvebend, foll ber ovbnende Denfer trachten,
ber Gefabr dev empivifchen Fille ju entgehen. Gin anfebn-
licher Theil ber qualitativen Krdfte der Materie ober, um
naturphilofophifher su veben, ifrer qualitativen Srafts
duferungen ift gewif noch unentdectt. Das uffinden der
Ginfeit in ber Totalitat bleibt daher fehon beghalb unyoll:
ftinbig.  Jeben der Freude an der ecvungenen Grfenntnip
liegt, wie mit Wehmuth gemifeht, in dem aufftrebenden,
pon ber Gegemwart unbefriedigten Geifte die Sebhnfudht nach
nod) wicdht aufgefchloffernen , unbefannten RNegionen bes
Wiffens.  Cine folhe Sebnfucht tiipft fefter bas Banb,
weldes, nach alten, dad Snnerfte ber Gedanfenwelt Heberys
fhenden ®efepen, alles Sinnliche an das Unfinnliche Fettet;
fie belebt ben Werfehr wifchen dem, ,was bad Gemiitl
von ber Welt evfaft, und dem, was e8 aus feinen Tiefen
guclicfgiedt 2,

Sit bemnach die Natur (Inbegriff dev Naturbinge und
Naturerfdyeinungen), ifrem Wmfang und In balte nad,
ein Unendlidyed, fo ift fie auch fiir die intellectuellen Anlagen
bev Menfdhheit ein nidht ju faffendes, und in allgemeiner
urfadlicher Cefenntnif von bdem Sufammenivfen allex
fedfte ein unauflosbaves Problem, Gin foldhesd Befenninif
gestemt ba, wo bas Sein unbd Werden nur ber unmittels
baven Forfdhung unternorfen bleibt, wo man bden empi
vifchen Weg und eine frrenge inductovijhe Methode nidht
i verlaffen wagt. Wenn aber audy bdas evige Streben,
bie Totalitat ju umfaffen, unbefviebigt bleibt, fo lefrt ung

+
A v. Humbolvt Kosmos, L b
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bageqen bie Gefjdidte pev Meltanfdanung, welde
einem anbeven Theile diefer Prolegomenen worbehalten bleibt,
wie in bem Qauf der Sahrhunderte die Menjchheit 3u eiter
vartiellen Ginfidt in bie velative Abhangigeit Dex
Grfcheinungen allmdlig gelangt ift. ~ Meine Pflicht ift s,
bag gleichzeitig Grfannte nach Ddem Maaf und in Dben
Sdranfen ber Gegenmart tiberfichtlich au jchilbern. Rei
altem  Beweglichen und  Bevdnberlichen im Noauwme  find
mittleve Saflemwerthe ber lepte Jwed, fa ber 2Aus-
bruc phyfifcher Gefepe; fie seigen ung bag Sfetige in bem
9Rechiel 1nd in ber Flucht dev Crfcheinungen; fo it 3. B. ber
Sovtfchritt Dev neueven meffenden und wagenben POyjif vor-
sugdweife duvd) Grlangung und Bevidhtigung ber mittleven
Werthe gewifjer Grbfen Degeichnet : fo treten wiebevrum,
wie einft in ter italifjchen Schule, dod) in eviveitertem
Ginne, die eingigen in unjrer Scvift 1ibrig geblicbenen
anb weit verbreiteten Bievoglyphifdhen Jeiden, die Jahlen,
alg Michte des Kodmosd auf,

Den exnften Forfcher evfreut bie Cinfachheit numerijchex
Perhaltniffe, duvd welche die Dimenfionen dev HimmelSrdaume,
bie Gubfe der Weltforper und ifve peviobifhe Stovungen,
bie breifachen Glemente bes Grbmagnetismus, dev mittleve
Druct bed Quftmeeres, und die Menge dev Wirme begeichnet
werben, weldhe die Sonne in jebem Jalhre und in jebem
Theile Des Sabres 1iber Die eimgelnen Punfte der feften obev
fliifiigen Oberflache unferd Planeten evgiept. 1Inbefviedigtex
bleibt ber Natuvdichter, unbefriedigt ber Sinn ber neugie:
vigen Menge. Beiben exfcheint Heute die iffenfchaft wie
perddet, ba fte viele ber Fragen mit Jweifel ober gav ald
wnaufldslich juvilicdieift, die man ebemals - beantiworten ju
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fonmen wdabnte.  Jn ihrev jivengeven Form, in ihvem engeren

Gewande 1t jie dev verfiibhrevifdhen Anmutlh beraubf, duvd

welche frither cine dogmatifche und fymbolifivende POyit die
Vermunjt gu tdufchen, bdie Cinbildbungstraft ju befchaftigen
wufte.  Lange vor dev Entbedung der Newen Welt glaubte
man, von Dden canavifdhen Infeln oder den zorven aus,
fanber in Weften ju fehen. G8 waren Trugbilder, nicht
burch eine ungewdhnliche Brechung der Liditftrahlen, nur
Senfeitigen

nd

burch Sehnfucht nach bder Ferne, nach bem

evgeugt. Solchen Neiy taufchender Luftqebilde bot bie Natur-

philofophic dex ®viedhen, bie Phyiif deg Mittelalters, unbd
felbft bie Dev fpdateven Jabhrhunbderie, in veichem Maafie dav.
An ber Gvenge Ded befchrianften Wiffens, wie von einem
hoben Infelufer aud, {dweift gern der Blid in ferne Negio-
nen.  Dev Glaube an bad Ungewdhnliche und Wundervolle
giebt beftimmte Wmviffe jebem Crieugnif idealer Schopfung,
und bag Gebiet bdev Phantafie, ein Wunberland Fodmolo-
gifcher, geognoftifcher und magnetijher Trdume, wivh un-
aufpaltfam mit dem Gebiete Dev WirtlichFeit verfchmolen.
bald

@eienben und Werbenben, bald ald inneve,

Natur, in ber vielfachen Deutung bed Wortes,
alg Totalitat pes
bewegenbe Sraft, bald al8 das geheimnifvolle Urbild aller
Grfdeinungen aufgefapt, offenbart fich dem einfachen Sinn
und Gefithle bes Menjchen vorzugsieife ald etiwvad Jvbis
fches, ihm mndafer Vevwandtes, Grft in bden Lebensdiveifen
der organifchen Bilbung evfennen wiv vedht eigentlich unjeve
Heimath, Wo ber Grbe Schoof ihre Blithen und Friichte
entfaltet, wo er die jabllofen Gefdlechter ber Thieve nabhut,
da tritt bag Bild ber Matur [ebendiger vor unfre Seele.

@8 ijt jundchft auf bas Jelluvifche befchrantt; der glangvolle
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Sternenteppich, Ddie weiten HimmelSraume gehoven einem
MWeltgemdalbe an, in dem bic Grdfie der Majjen, bie Jabl
jufammengedrangtey Gonnen ober aufbdmmernder Lidhnebel
unfere Bewunberung und unjer Stawnen ervegen, dem iwiv
und aber, bei fdeinbarver Verddung, bei volfigem Mangel
an bem uwnmittelbaven Ginbrud eines prganifdjen Yebens,
wie entfrembet flihlen. o find benn auch nady den friis
feften phyfifalifchen Ynfichten ber Menfchheit Himmel und
Grbe, véumlich ein Oben und Unten, von ginanber getrennt
geblieben. ©ollte pemnach ein Naturbild blofi Den BVebiivf
niffen finnlicher Anfdarung entfprechen, fo miipte e8 mit
ber Bejchreibung bded feimifchen Bobens beginnen. €8
fcilberte puerft Den GrdEorper in feiner ®vofe und Fovm,
in feiner, mit bex Tiefe sunchmenbden Dichtigfeit und Warme,
in feinen tiber einanber gelagevten, ftavven und flitfjigen
Sdichten; e {childerte die Scheibung von Meer und Land,
bag Leben, dad in beiben ald gelliges Gewebe ber Pflangen
und Thieve fich entwidelt; Den wogenden, ftromreichen ifts
ocean, von Deffen Boben walbgefronte Bergtetten wie Slippen
unb Untiefen auffteigen. Nadh diefer Schildevung dev rein
telfuvifchen Verhaltniffe echdbe fich der Vlid ju den Him-
melévaumen ; die Grbe, ber und iwohlbefannte Siy orgas
nifcher Geftaltungsproceffe, wivde nun alé Planet betvadtet.
Gr trate in bie Meihe ber Weltforper, Ddie um einen .ber
ahllofen felbftleuchienden Sterne freifen. Diefe Folge ber
Speen begeichnet Den Weg der exften finnlichen Anjd)auungss
weife, fie mahnet faft noch an bie alte ,meevumfloffene Erd-
fbeibe”, weldhe Den Himmel trug; fie geht von dem Stanbd-
ort ber Walrnehmung, von dem Vefanntert und Naben
sum Unbefannten und Fernen liber. Sie entfpricht der in
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wathematifcher Hinjicht ju empfehlenden. Methode unfrer
afteonomifchen Lehrbiicher, weldhe von dben fcheinbaven Be-
wegungen bev HimmeldForper 3u den wivklichen libergeht.
Snoeinem Werfe aber, weldes bdas beveits Grfannte,
felbft bas, was in bem bermaligen Suftande unfeves Wifjens
fitv gewifi, obev nady verfchiebenen Abjtufungen fiiv walrs
fdheinlic) gebalten wixd, aufydlilen, nicht bie Beweife liefern
[oll, weldhe bie evielten Nefultate begriinden,, ijt ein anbevex
Speengang vorgiziehen, Hier wirh nicht mehr von dem fub-
jectiven Stanbpuntte, von Ddem menfchlichen Intevefie aus-
gegangen.  Dasd Jvdifdhe darf nur als ein Theil Des Gangen,
ald diefem untergeorbnet exfheinen. Die Natuvanficht foll
allgemein, fie foll gvof unb frei, nicht durch Motive ber
Nibe, bes gemuthlicheven Ant jeils, Der relativen Nitplichfeit
beengt fein.  Gine phyjijche Weltbefchreibung, ein W elt-
gemdalbe beginnt baher nicht mit dem Fellurifchen, fie
beginnt mit dem, wad bdie HimmelSriume exfiillt.  Aber
invem fidy bie Sphaven der Anfchauung rdumlich vevengen,
vermelrt fidh der inbivibuelle Reichthum des Unterfdyeid-
baven, bie Fille phyfifcher Crjcheinungen, bie Senntnif
ber qualitativen SHeterogeneitdt ber Stoffe.  Aus den Ne-
gionen, in Denen wir nuv die Hevejdaft ber Gravitations-
gefete erfennen, fteigen wir dann 3u unferem SPlaneten,
ju bem verwidelten Syiel bey Strafte im Grbeleben Hevab.
Die bier gefchilberte natuvbefdyreibende Methobe ift Dder,
weldhe Refultate begriindet, entgegengefest. Die eine 3ablt
auf, was auf dem anderen Wege eviviefen worden ift.
Durd) Organe nimmt der Menfch die Auferwelt in
jtch auf. Lidhterfdheinungen verfliinben ung bas Dafein Der

Matevie in ben fernften Himnieldraumen.  Das Auge ijt
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Weltanihaung,  Die  Crfodung Ded
feit Drittehalb Salhrhunbderten den

pas Organ pev
telescopifchen Sehens hat
fpateren Generationen eine Macht vexliehen, Ddeven ®renge
noth nidt evveidht ift. Die evfte und allgemeinite Betracd:
tung im Sosmos ift bie bes Snbalts Dex JBeltraume,

pie Betvachiung Dev Pevtheilung bder Matevie, ped Ghe-

fchaffenen, wie man gewbhnlich das Seienbe unb Wer-
penbe ju mennen pilegt. 9Wiv fehen bie Materie theild ju
ben Weltforpern von felyr verjdhiedener

theild felbitleudytend bunit:

votivenben und freifen
Didtigeit und Grofe geballt,
formig alg Lichtnebel sevftreut. Betvachten wir guevit Die
tebelflecte, Dem im befimmte Sovmen gefchicdenen 9Beltbunit;
fo {deint bexfelbe in fteter Verdnberung feined 2Aggregats
Suftanbes begriffen. G tritt auf, fdeinbav in fleinen
Dimenfionen, alg runbde ober elliptifche Scheibe, einfach
pher gepaart, pisweilen burch einen Lichtjaden perbunben ;
bei qroferem Durchmeffer ift ev pielgeftaltet, langgeftvedt,
ober in mebreve Jweige auélaujend, alé Fader ober fcharf
begrenter JMing mit puntlem Snueven.  Man glaubt dieje
Nebelflecte  mannigfaltigen fortjchreitenben  Geftaltungs:
Proceffen untevworfen, je nadhdem fich in ihnen dev LWelts
punft wm einen ober um mefyreve ferne nad Attractionss
Gefepen verdichtet. Fajt prittefalbiaufend folcher un aufs
(o8(iden Nebelflede, in denen bie madtigften Fernvohre
feine Sterne unterfdeiden, find bereitd aufgesahlt und in
ifver drtlichen Lage Dejtimmt worben.

Die genetifdhe Cntwidelng, Die pevpetuivliche Fovts
bilbung, in welcher diefer Theil ber HimmelSriume begriffen
fcbeint, Dbat Denfende Beobachter auf die Analogie orgas

nifcher Grfcheinungen geleitet. Wie wir in unfern Walbern
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biefelbe Baumart gleicheitiq in allen Stufen des Wachs-
thums fefen, und ausd bdiefem 2Anblick, aus diefer Coerifteny
ben Ginbrud fortfdyreitender Lebens - Entwidlung fchopfen,
fo crfennen wiv audy in dem gvofen Weltgavten bdie vers
fchiedenjten Stadien allmdliger Sternbildung. Der Procep
ber Verbichtung, ben Unavimened und die gqanie ionifche
Scule lebrte, fheint Bier gleihfam unter unfern Augen
vorgugehen. Diefer Gegenftand ded Forfchens und Abhnens
iit vorgugdweife angiefiend fliv die Einbildbungsfrajt. IWas
in ben RKreifen Ded Lebend unbd aller inneven treibenbden
Svafte ded Weltalld fo unausdfprechlich feffelt, ift minder
noch die Grfenninif dbed Seing, ald bie des Werbens;
fei bied Werden auch nur (benn vom eigentlichen Schaffen
alg einer Thathanbhung, vom Cntjeehen, als , Anfang
bes Seing nad) bem Nidhtfein“, Haben wiv weder Begriff
noch Crfabrung) ein newer Suftand be8 {don materiell
Borhanbenen.

Nicht Olof durd) Vergleichung ber verfdhicdbnen Gnt:
widlungs - Domente, in demen {idh die gegen ihr Snneves
mebr ober minber verbichteten Nebelflecte geigen, auch durdh
unmittelbave auf einanber folgende Beobachtungen Hat man
geglaubt, juevjt in ber Andromeda, fpdater im Schiffe Avrgo
und in bem ifolivten fafvigen Zheile ded Orion- Nebels
wirfliche Geftaltverinderungen su bemerfen. Ungleichheit
bev Lichtftavfe in ben angewandten Snftvumenten, yvers
fhiebene Suftdnde unferes Luftfreifed, und anbeve optifche
Berhaltniffe machen freilich einen Theil der Nefultate als
wabrbaft hiftovifdye Crgebniffe yeifelBaft.

Mit Den eigentlichen vielgeftalteten Mebelfleden,

Peven eingelne Ifheile einen wungleichen ®lany baben und
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Die mit abnehmendem Umjang fich vielleicht gulest in &terne
concentriven, mit jogenannten planetavifdyen Nebeln,
beven runbe, ehwasé eiformige Sdeiben in allen Theilen
eine vollig gleiche milde Intenfitdt bes Lidhtes jeigen, find
nicht die Nebelfterne gu verwedfeln. Hier projiciven
fich nicht etwa gufiliig Sterne auf fernem nebligem Grunde;
nein, bie bunftformige Matevie, bev Lidytnebel bilbet Gine
Mafje mit dem von ifm umgebenen Seftivne. Bei Der
oft fehr betvadhtlichen ®rife ihres fdheinbaven Durchmefjersd
und der Ferne, in ber fie aufglimmen, mijjen beibe, bie
planctavifhen Nebelflecte forwohl al8 bie Nebelftevne, unge:
heuve Dimenfionen Haben. MNeue und fcharfiinnige Betvad)-
tungen 1 tiber ben fehr vevichiedenen Cinflup ber Entfers
nung auf bie Sntenfitit des Lichted einer Sdeibe von
mefibavem Duvchmefjer ober ecined eingelnen jelbitleuchtenden
Punftes machen es nidht unwalbrideinlich, dap Ddie plane:
tavifchen Nebelflecte fehr ferme Nebeljterne find, in Denen
ber Unterfchied awifchen Dem Centralfterne und per ifn
wmgebenden Dunjthiille felbft fuiv unfer telescopijdyes Sehen
perfchwunden ift.

Die prachtvollen Jonen bded fiiblichen Himmeld ziwvifchen
bent Pavallelfreifen von 50° und 80° find befonberd rveich
an Nebelfternen und zufammengebrangten, nidht aufzulo-
fenben Nebelflecten. BVon ben ywei Magelhanifchen Wolfen,
bie wm Den fternleeven, vevdbeten Suibpol freifen, exfdeint
befonbers die qofiere, nach Den neueften Unterfudhungen *,
,al8 ein wunberfames Gemenge von Sternfdwarmen,
pon theils Fugelformigen Haufen von Nebeljternen ver|chies
bener ®rofie, und von unaufleslichen Nebelflecten, bie,
eine allgemeine Helligfeit bed Gefichtsfeldes fierporbringend,
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wie den Hintergrund ded Bilbes barjtellen”. Der Anblic
biefer 2Wolfenr, Dded [ichtftrahlenden Schiffes Argo, Dder
Mildhftrafe gwifden dem Scorpion, dem Centaur und bem
Streuge, ja bie lanbfdyaftliche Anmuth bes gangen flid-
lichen Himmeld Haben miv einen unvergeflichen Gindruet
guctictgelafien.  Das Sobiacallicht, bad pyramidenfdrmia
auffteigt Cebenfalld in feinem milben * Glange Dbev ewige

(s

Scymudt ber Tvopennddhte), ift entweder ein grofer sivifdhen
dev Grde und Mard votivenber Nebelving ober, bdod) mit
minbever Wabhrfdheinlichieit, die duferite Schicht der Sonnen:
Atmofphave felbft.  Aufer biefen Lichtivolfen und Nebeln
von beftimmter Fovm verflindigen noch genaue und immer
mit einanber beveinftimmende Veobadhtungen bie Erifteny
und bdie allgemeine Vevbreitung einev walrideinlich nidt
jelbft leuchtenben, unendlich fein gevtheilten Matevie, weldye,
Wibevftand leiftend, in bem Cnde’jdhen und vielleicht
auch in bem Biela’[chen Cometen durd) Werminberung bder
Greentricitdt und BVevflivgung Ddev Umlaufdeit fidh offen:
bavt. Diefe hemmende dthevifhe und Fodmijde Materie
fann alé Dbewegt, ftvop ibver urfpelinglidhen Tenuitit ald
gravitivend, in bev MNdbhe bed grofen Sonnenforperd verbic:
tet, fa feit Myviaden von Jabren, durdh augftvbmenden
Dunft ber Cometenfchiveife, alé vevmehre gedacht werben.

Gebenr wir nmun von bder dunftartigen Matevie bed
unevmefilichen Himmeldvaumes (ovocvov ydoroc?), iwie
fie bald formlo8 zerftveut und unbegremyt, ein Fodmifcher
Weltdther, bald in Nebelflecfe verbichtet ift, su bem ge-
ballten, ftaveen Theile des Univerfums tiber, fo ndbern
iv ung einer Glaffe von Erideinungen, die audfdlieflich
mit bem Itamen der Geftiene ober ber Sternenwelt begeichnet
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wivd,  Auch Hiev find bdie ®rabe der Staveheit ober Didy:
tigfeit Der geballten Datevie perfehieben.  Unfer eigenes
Gonnenfyftem Oietet alle Stufen mittlever Dichtigleit
(des Verhiliiffes bes Vo lums gur Majie) dar. MWenn
man die Blaneten von Mevfur 0id Mavs mit der Sonne
und mit Supiter, und bann Ddiefe [lefteren awei Geftivne
mit tem noch undithteren Saturn  wergleidht, fo gelangt
man, in abfteigender Stufenleiter, wm an irdifche Stofje
ju evinnern, von ber Didtigheit ded Antimon - Metalles ju
ber Des Honigs, bes Wafjers unbd besd Tannenholzed. In
bent Gometen, die Den zablveichiten Theil der inbividbualis
ficten Naturformen unfer8 Sonnenfyjtemd ausmadjen,
[§fit felbft noch bev concentvivteve Theil, weldyen wir den
Sopf cber Sevn ju nenmen pflegen, bad Sternenlicht un-
gebrochen duvch. Die Maffe ber Cometen exveidht viel-
leicht nie den fiinftaufendbften Theil der Crdmaffe. ©o
verfhiebenartig jeigen fich bie Geftaltungsd - Procefje in dem
urfyriinglichen und  vielleicht  fovtjchreitenden Ballen Dder
Materie. Von bem Allgemeinften ausgehend , wav e§ vovs
sugdweife nothig, hier diefe Vevfdyiedenartigbeit ju bejeicdhnen,
nicht ald ein Mogliches, fondern ald cin Wirfliches, 1n
Weltrarme Gegebenes.

9Bas Wright , Sant und Lambert, nady Vernunft-
fcblifien, von Der alfgemeinen Anordnung bed Welt:
gebaubed, von bder vaumlichen Bevtheilung dev Matevie
geabmet, ijt burd) Siv William Herfdyel auf dem fidhreren
Wege bev Veobachtung und der Meffung evgritnbdet worden.
Dev guofe, Degeiftecte wnd doch fo vorfidhtig fovichende
Marn hat guerft bas Senfblei in die Jiefen bed Himmels

geworfert, wm bie Grengen unbd bie Fovm ber abgejonderten
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Sternfchicht ju beftimmen, die wiv bewolhnen; ev hat guevit
gewagt, die Berhdltnifie dev Lage wund ded Abjtandes ferner
RNebelffecte ju unfever Sternfchicht aufyufldven. AWilhelm
Hevfhel hat (fo fagt die fhone Grabfchrift ju Upton) bdie
Schranfen ded Himmels duvchbrocdhen (caclorum perrupit
claustra); wie Gohimbusg, ift ev vorgedbvungen in ein unbes
fonntes Weltenmeer, Miijten und Infelgruppen evblicend,
peven lefte walve DrtdOeftimmung  fommenden Jahrhun-
pevten vovbehalten bleibt.

Betvadhtungen 1iber Ddie vevfchiedene Lichtftirfe bev
Sterne und 1iber ihre velative Sahl, b. i, {iber bdie numes
vifhe Seltenbeit ober AnfHiufung in gleich) grofen Feldern
ber Fevnedbre , Haben auf die nnahme ungleicher Ent:
fermung und vdaumlicher Bevtheilung i ben duvd) fte ge-
bilbeten Sdichten geleitet. Solche nalmen, in fo fern
fie au einer Begrenzung dev eingelnen Theile bes Aelthaus
flihven  follen , Fommen allexdingd nicht Denfelben Grabd
mathematijcher Gewipheit davbieten, der in allem evveicht
wird, was unfer Sonnenfyftem, was das Kveifen der Dop-
velfterne mit ungleicher Gefchwvinbigfeit wm einen gemein-
famen Sdwerpuntt, was bie {cheinbare vber wirfliche Be-
wequng allee Geftivne betvifft. Pan wiivde geneigt fein, bdie
phyfifche Weltbefchreibung, wenn fie von den fernften Nebel:
flecen anbebt, mit dem mythifchen Theile bev Weltgefchichte
s vevgleihen.  Beide Dideiplinen beginnen im Ddmmrers
(ichte Dev Woraeit, wie Ded unevreichbaven Naumed; und
we bie Wirklichfeit ju entfchwinben dvolt, ift bdie Phan-
tafie ywiefach angeregt, aus eigener Fuille su fchopfen unbd
pen unbeftimmten, wedbfelnden Gejtalten Umrif und Dauer
it geben.
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Vevgleicht man den Weltvawm mit cinem der infels
veichen Meeve unferes Blaneten, jo fanw man jich die Materie
gruppemweife vertheilt denfen: Dbald in unaufloslice
Nebelflecte von verfchiedenem Alter, um einen ober um mel-
veve Serne vevdichtet, Oald fchon in Sternhaufen obev ifolivte
Gporaden geballt. Unfer Sternfhaufen, die Weltinjel, ju
Der wiv gehoven, bilbet eine linfenfovmig abgeplattete, 1bevall
abgefonberte Schicht, beven grofe Ave gu fieben - bis achthuns
bevt, Die Fleine ju hunbert und funfzig Siviusweiten gejd)apt
wicd., In ber Vovausfesung, daf die Pavallave bed Sivius
nicdht gvofer ijt al8 die genau bejtimmte bed glangenditen Ster-
nes im Gentaur (07,9128), burdhlduft dbas Lidht eine Siviug-
weite  in brei Jabren, wdalhrend aus Vefjel’s wvortvefflicher
feifeven vbeit? tiber die Pavallave bes mevhviivdigen 61 ften
Sternes im Schwan (07,3483), befjen Letvadytliche eigene
Bewegung aufj eine grofe Nabe hatte {dyliefen [afjen, folgt,
baf von diefem Sterne bas Lidit ju und exjt in 9, Jab-
vent gelangt. Unfere Sternfchicht, eine Sdyeibe von gevinger
Dicke, ift au einem Drittel in yoei Avme getheilt; man
glaubt, wiv ftehen Dbdiefer Theilung nahe, ja bder Gegend
Ded Sivius ndber ald bem Sternbild bdes Ablevd, faft in
ber Mitte ber Forperlichen Ausbehnung ber Schicht, ibrer
Dide ober fleinen Are nad,

Diefer Ort unjred Sonnenfyftems und bdie Geftaltung
ber gamgen Linfe find aus Stern-Aidhungen, b. b, aus
jenen Stermyablungen gefchlofjen, beven iy oben beveits
eviwdhute und bdie fid auf gleich grofe 2Abtheilungen bes
teleScopifchen ®ejichisfelbes begichen. Die ju= und abnel:
mende Sternmenge mifit die Tiefe bev Schicdht nady ver-

fchiebenen Nichtungen bhin.  So geben bie Aichungen bdie



93

Lange Dbev Wiftondradien, gleichjam bie jedesmalige Linge
des ausgeworfenen Senfbleied, twenn bdaffelbe den Bobden
der Sternfdyicht ober viditiger gefprochen, da biev fein oben
unb unten ijt, bie dufiere Vegrengung evveichen foll. Das
Auge fieht in ber Nidhtung bder Langenmave, da wo bie
meiften Stevne hinter einanber liegen, Ddie lepteven dicht ju-
fammengedrangt, wie durch cinen mildfarbenen Schimmer
(Lichtbunft) vereinigt, und an dem {deinbaven Himmels-
gewdlbe, in eimem Ddafjelbe gany umgiehenven Giivtel, pev-
fpectivif davgejtelit. Der {dymale und in SJweige getbeilte
Giictel, von pradytvollem, dodh) ungleichem wund duvedy dunt-
[ere Stellen untexbrochenem Lichtglange, weicht an ber hohlen
Sphare nur wm wenige Grabe von einem grofiten Sreife
ab, weil wiv und nahe bei der Mitte bes ganzen Stern:
haufend unbd faft in der Gbene felbft ber Mildhftvafie befinden.
Stanbe unfer Planctenfvftem fern auferhalb pes Stevn-
haufens, o wiivde ie Mildhftrafe dem bLewaffneten Ange
alé ein Ning und, in nod) guedfiever Ferne, alé ein auf:
[odlicher , fheibenformiger MNebelflect exfcheinen.

Wnter den vielen felbftlenchtenden ihven Orvt vevdn-
bernben  Somnen  (ivethiimlid) fogenannten Fivfternen),
welche unfre Weltinfel bilden, ift unfere Sonne die cingige,
die wiv ald Centvalforper duvd) wirfliche Beobachtung
in bem Verhdltnif ju der von ihr unmittelbar abhangigen,
um fie freifenden geballten Materie (in mannigfacher
Sorm von Planeten, Cometen unbd adrolithenartigen Afte-
toiden) fennen. JIn ben vielfaden Sternen (Doppel:
fonnen ober Doppelfternen), fo weit fie bidher evgriinbet
finb, Devefdht nicht biefelbe planetavifche ALHangigleit der
velativen Bewegung und Crleudhtung, welde unjer Sonnen-
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fyftem  chavaftevifivt.  Jwei obev mehreve felbjtleruchtende
Gejtivne, deven Planeten und Monbe (fall$ fic vorbanden
find) unfrer jesigen teledcopifchen Sehfraft entgehen, Freifen
allexbings auch Dier um einen gemeinfchaftlichen Schiwer:
punft ; aber bdiefer Scwerpuntt falt in einen viclleict
mit ungeballter Matevie (Weltbunjt) ausdgefullten Naum,
wafrend Dderfelbe bei unferer Gonne oft in Ddev innerjten
Begrengung eined fidytbaven Centralfirpers enthalten ijt.
9Wenn man Sonne und Crbe ober Grde und Mond als
Doppelfterne, unfer ganges planetavijhes Sonnenfyftem
alé eine vielfade Sterngruppe betvachtet, fo evjtvedt fich
bie Analogie, weldhe eine folche Venennung hervorrujt,
nur auf bdie, Wttvactiond-Syftemen vevfdiedener
Orvbnung jufommenden, von den Lichtproceffen und Dder
vt per Crleuchiung gang unabhingigen Vewegungen.

Bei Ddiefer Vevallgemeinerung  Fodmifcher  Anfichten,
welche dem Gntwurf eined Natur - ober Weltgemaldes ju-
fommt, fann bad Sonnenfyftem, su bem die Crbe gehort,
in jwiefadher BVegziehung betvachtet werben: yundchit in Be-
stebung auf bie verfchiebenen Claffen individbualifivter geball:
tev Matevie, auf bie Grofe, die Geftaltung, die Dichtigeit
und den Abftand dev Weltforper Defjelben Syftems; dann in
Begiehung auj anbre Theile unfered Sternhaufend, auf bie
Oridyerdnderung ber Sonne innevhalb defjelben.

Dad8 Sonnenfyftem, b, . bie um die Sonne freifende
febr verfdhiedentlich geformte Matevie, befteht nach unjver jepi-
gen Senninif aud eilf Hauptplaneten, adtzehn Mon-
bent ober Nebenplaneten, und Myviaben von Cometen,
deven Drei (planetavifcdhe) bas enge Gebiet ber Haupt:
planeten nidht verlaffen.  Mit nicht geringer Walhrjchein:
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ichfeit Durfen ‘wiv aud) dem Gebicte unferer Sonne, bex
unmittelbaren Sphave ihrer Centralfvaft, uzdablen: evjtens
einen vofivenden Ring dunjtavtiger Matevie, vielleicht
gwifhen der BVenus- und Mavgbabhn gelegen, gewif die
Grdbabhn 2 tiberfchreitend und wund i Pyrvamidalform
alé Jobiacallicht fichtbar; zweitens eine Sdaar von
febr fleinen Afteroidben, beven Bahmen unfre Grdbbalbn
fdhneiden odev ihr fehr nabe fommen, und bdie Erjcheinun:
gen von Aévolithen und fallendben Stevnidnuppen bar-
bicten. Mmfaft man die Complication von Geftaltungen,
bie in fo verjhicbenen, melhr vber iweniger excentrijchen
Babhnen um die Sonne Freifen; ift man nidt geneigt, mit
pem unjtexblichen BVerfajjer der Mécanique céleste bie grofere
Jabl dev Cometen fite Nebelfterne ju Balten, bie von einem
Gentralfyjteme jum andeven & fhweifen; fo muf man bes
fennen, baf bas wovyugsweife fo genannte Planeten-
fyfeem, b b bie Gruppe bev Welttorper, welde in wenig
ercentrifchert Babhnen fammt ihrem Mondgefolge um die Sonne
freifen, nidht bev Mafje, aber bevr Sahl ber Inbdividuen
nady, einen Ffleinen Theil ped gangen Syftems audmadt.
Die telescopifden RVlaneten, BVejta, Suno, Ge:
ve$ und Pallag, mit ihren unter fich verfchlungenen, ftart
geneigten und mebv excentrifhen Bahnen, Hat man vevfudbt
al8 eine fcheidbende Jone vaumlicher Abtheilungen in unfrem
Planetenfyfieme, gleichiam al$ eine mittleve Grupype zu
betvadhten.  Nad) diefer Anficht bietet die inneve Planeten-
gruppe (DMevfur, Venus, Grde und Mard) in Bergleich mit
Der dufieven (Jupiter, Saturn und Uranus) melreve auf:
fallende Contrajte™ bar. Die inneven, fonnenndberen Pla-
neten find von mdpiger ®vofie, dichter, piemlich gleich unb
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langfam votivend (in faft 24ftiindiger limbrehungdzeit), min
ber abgeplattet, und bid auf einen ganlid) mondlos. Die
dufieven, fonnenfernen Planeten find michtig grofier, flnfs
mal unbichter, mehr al8 pveimal jchneller in ber Um:
brefungsyeit wm ifre Are, ftavfer abgeplattet, und mond-
veider im Verhaltnif von 17 ju 1, wenn Dem Uranus
wirklich fedhs Eatelliten jufommen.

Diefe allgemeinen Betvachtungen iiber gewijje chaval:
tevijtifche  Gigenfhaften ganzer Gruppen {affen fich aber
nicht mit gleichem Nechte auf die eingelnen Planeten jegliz
Ger ®rvuppe amwenden; nidht auf bie BVerhdliniffe bes
Abftandes von dem Gentvalfovper u der abfoluten
®rbfie, au Der Didptigleit, u Dev Mmbrehungsgeit, i Der
Greentricitat, gu bder Neigung ber Bahnen und Aven
freifender 2Weltforper. Wiv fennen bigher Feine innere
Nothwendigleit, fein  medanifches Naturgefes, weld)es
(wvie bas fdione Gefes, das Ddie Duabdrate Dev Umlaufs-
seiten an die Wiivfel Der grofen Aren binbet) bie eben
genannten fedhyd Elemente ber Planetentdrper und der Fovm
ifrer Babhnen vor einanber ober von Den mittleren Snt-
fernungen abhangig madte. Der fonnenferneve Mars ift
fleiner al$ die Grbe und Venus, ja unter allen [Angit:
befannten, gebfeven Planeten dem fonnennafhen Merfur in
bem Durchmefier am ndchften; Saturn ift fleiner ald Ju-
piter und boch viel grofer ald Uranud. Die Jone der, im
RVolum fo unbebeutenden, teledcopifhen Planeten legt in
einer Abftandsreilie, die von der Sonne anbebt, unmittelbar
por Supiter, bem mddtigften aller planetavijchen Welt:
forper; unb dodh haben mebrere Dbiefer fleinen Afteroiden,
beren Scbeiben tenig mefbar find, faum bdie HAlfte melr
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Oberfladye, alé Franfreich, Madagadcar ober Borneo.
So auffallend audy bie auferft gevinge Dichtigbeit aller
ber coloffalen Planeten ift, welche der Sonne am fernften
liegen, fo [aft fih auch bier feine vegelmdpige Folge evs
fennen 8, Uranus {cheint wieder didhter alé Saturn ju fein,
annimmt;

]

fefbft wenn man Lamont’s fleinere Mafje Y

unb trof der unbetvachtlichen Dichtigleitéver|chiedenbeit Dex
innecften Planetengruppe? finben wir doch, ju beiden Sei-
ten ber Grbe, Venud unbd Mars undidhter, al8 fie felbjt.
Die Notationdgeit nimmt im Gangen freilidh in der Son-

nenferne ab, Doch ift fle im Mard gvofer ald Dbei Dex
Grbe, im Saturn guofer ald im Jupiter, Die ftdackjte
Greentricitdt unter alfen Blaneten bHaben bdie elliptifchen
Bahmen ber Juno, der Pallas und bed Mevkur, bdie fleinfte
Penud unbd die Erbe, gvei unmittelbar auf einanber fol:
genbe Planeten. Mecfur und BVenusd bieten bemmnad) Die-
felben Gontvafte bar, al8 man in Dden vier, in ihren
Babhnen eng verfhlungenen Aftevoiden bemerft. Die unter
fich fehr gleichen Greentricitdten bder Juno und Pallad
find jebe bveimal ftivfer, al8 bie Der Geved und Vejta.
Gben fo ift e8 mit bex Neigung ber Planetenbalhnen gegen
bie Projectionsebene Der Geliptif unb mit bex Stellung dex
Umbrvehungdachfen auf ibren BVahnen, einer Stellung, von
welcher mehr nody alé von der Crcentvicitdt die BVerhaltnifje
ped Slima’s, Der Jahredzeiten und Tagesdlangen abhangen.
Die Planeten, welde bdie gebehntefte elliptifhe Bafhn jeis
gen, Suno, Pallad und Mevfur, haben audy, aber nicdt
in bemfelben Werhaltniff, die ftarfften Neigungen ber Balb:
nen gegen die Geliptif. Die ber Pallag ift cometenartig, faft
26mal grofier ald bie Neigung bed Jupiter, wibhrend dap Ddie

Nv. Humbolvt, Kedmed. L {
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tleine Vejta, die dev Pallasd fo nabe ift, dben Neigungsivinkel
bev Supitevsbahn fawm fechsmal wbevtvifit. Dic Achfenftellun:
gen Der wenigen (4 big 5) Planeten, beven JNotationsebene
wiv mit einiger Gewifbeit fennen, Dbieten cbhenfalf8 feine
vegelmdpige MNeibefolge bav. IMach Dber Lage ber Uranus:
frabanten gu uvtheilen, beven gwei (bev gweite und vievte)
in ben neuejten Seiten mit Sichexheit wieder gefehen wors
pen find, ift bdie Adhfe ded AuPevften aller Planeten viel
leicht faum 419 gegen feine Babhn geneigt; und Saturn
befinbet fich mitten gwifchen Jupiter, defien Notationdadhie
faft fenfrecht fteht, und dem Uvanus, in weldhem bie Achfe
foft mit ber Vabhn gufammenfallt,

Die Welt der Geftaltungen wird in diefer Aufzabliung
vaumlicher BVevhaltnifje gefdyilbert ald etwad thatfachliches,
alé ein Dafeiendes in der RNatur, nidht ald Gegenftand
intellectueller 2Anfchauung, innever, urfadlid) ergriindeter
Revfettung.  Dad Planetenfyftem in feinen BVerhaltnifjen
von abfoluter Gvoffe und velativer Acdhfenftellung, vou
Didtigheit , INotationszeit unbd verfdicbenen Graden Dder
Greentricitdt der Babhnen Dhat fliv und nicht mebhr Naturs
nothwenbdiges, alé bag Maaf ber Vertheilung von Wafjer
und Land auf unfevem Grdforper, al§ der Umrif ber Con-
tinente ober Dbie Holhe bder Vevgfetten.  fein allgemeines
®efess ift in Diefer Hinjicht in ben Himmeldvaumen oder
in ben Unebenbeiten ber Grbrinbe aufjufinben, €8 find
Thatfaden ber Natur, hevvorgegangen aud dem Con:
flict vielfacher, einft unter unbefannten Vebingungen iwiv-
fenber Srdjte. Sufdallig aber exfdheint dbem Menfchen in
per Planetenbildung, wasd ev nicht generifch u exflaven

vermiag. Haben fich bdie Planeten aud eingelnen um dic
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Conne freifenden Ringen bunjtfovmiger Stoffe gebildet, fo
fornen die ver{thicdene Dicte, bie ungleidhformige Didhtige
feit, die Tempevatur und die electro-magnetijche Gpannung
diefer Ninge gu ben verjchichenften Geftaltungen Der geball:
ten: Matevie, wie das Maaf ber Wurfgefchwindigleit und
fleine Abanderungen in der Nidhtung des Wurfes 3u den
mannigfaltigiten Fovmen und Neigungen bder elliptifchen
Babnen Anlaf gegeben haben. Mafjenangiehungen unb
Gravitationsgefese haben gewif hier, wie in den geogioz
ftifchen Verhaltniffen bev Gontinentalechebungen, gewirft;
aber aud Der gegemvartigen Fovm Der Dinge it nicht auj
bic gange Neihe ber Suftdnbe st fbliefen, welche fie big
pu threr Gntjtehung dbuvchlaufen haben. Selbjt das foges
nannte Gefes der Abjtande der Planeten von ber Sonne,
die Progrefiion, aus beven fehlenbem Gliebe fchen Stepler
bie Grijteny eines bie Wide ausfiillenden Planeten ywifden
Marg unbd Jupiter abnete, ijt als numerifch ungenau fiiv
bie Diftangen wifcdhen Mevhir, Venud und Grbe, und,
egen Des fupponivten eviten Glicded, qlé gegen bdie Be-
griffe einev Reibe ftveitend befunden worben.

Die eilf bisher entbedten, wn unjeve Sonne freifens
den Hauptplaneten finben fich gewif von 14, wabricheins
lich von 18 Nebenplaneten (Monden, Satelliten) umaeben.
Die Hauptplaneten find alfo wicberum Gentvalforper fiiv
untevgeorbnete Syjteme. Wiv exfennen bier in Dem Welt-
bau gleichfam benfelben Geftaltungsprocef, den unsd fo oit
die Entfaltung de8 ovganifchen Lebens, bei vielfach sufam-
mengefesten Ihier- unb Pflangengruppen, in per typijden
Sormwieberholung untevgeovdneter Sphaven jeigt.
Die Nebenplaneten ober Monde werden haufiger in Dex
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duferen Megion Dbed Planetenfyjtems , fenfeits Ddev in jich
perfchungenen Bafhnen ber jogenannten fleinen Planeten,
Dieffeits find alle Hauptplaneten mondlod, bie eingige Grie
abgerechnet, Deven Satellit perhaltnifmdpig febr gvof ift,
ba fein Durchmefjer ben vievten Iheil ded Erddurchmefjers
ausmacht, wihrenddap der grofte allex befannten Monbe, dev
fechste ber Saturndtrabanten, vielleicht 1/;;, und ber gropte
aller Supitexétvabanten, Dev Dritte, Dem Durchmefjer nady, -
nur Y. ifred Hauptplaneten obev Gentralfbrpers find. Die

mondreichiten Plancten findet man inter ben fernften, welche
jugleich bie grofern, pie fefr unbdichten und fehr abgeplats
teten find.  Mach Den neueften Meffungen von Madler hat
Nranus bie ftavtite aller planetavifdyen Abplattungen, 1o
Bei bder Grbe und ifjrem Monde, bever mittleve Entfernung
von einanber 51800 geographifche Deilen betedgt, ift Die
Differeny 10 der Maffen und dev Durcdhmefler beiber Weltfors
pev weit geringer, al8 wiv fie fonit bei Hauptz und Nebens
planeten und fovpern verfchiedener Orbnung im Sonnenz
fyfteme angutreffen gewolnt find. LWahrend Ddie Dichtigeit
bes Grbtrabanten %, gevinger ald bie Dbev Grbe felbft ift,
fcheint, falls man pen Deftimmungen bex Grofen und
Mafien Hinlanglich trauen parf, unter ben Monben, welde
ben Supiter begleiten, bev jweite Dichter al8 Der Haupt:
planet ju fein.

Bon ben 14 Monden, beren Verhltniffe mit einiger
®ewififieit evguiindet worben find, bietet Dad ©yftem Der
ficben Saturndtrabanten Ddie Beifpiele bed Detrdchtlichiten
Gontrajtes in der abfoluten Gudpe und in ben Abftanbden
pon  Dem Hauptplaneten Ddav. Der  fechste Saturnsd:
Satellit ift wabrideinlih nicht viel Fleiner ald Mars,
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wdafrend unfer Crdmond genau nuv den Halben Durchmefjer
biefes Planeten bat. Am ndchften fteht, dem Volum nad,
ben beiben dquferften (bem fechSten und fiebenten) Saturns-
trabanten ber britte und Dellfte unter dben Supiter8monben.
Dagegen gehoven die durc) dad 40fipige Telefeop im Jabe
1789 von Wilhelm Herfdhel entdectten, von John Hevjdhel
am Vorgebivge Der guten Hofinung, von Vico ju Rom unbd
vor Lamont ju Mimchen iwiedergefehenen jvei innerjten
Gaturndtrabanten , vielleicht neben ben fo fernen Urvanus-
monben, ju Den fleinften und nuv unter befonbers giin-
ftigen Wmftdnden in ben madtigiten Fevnvohren fichtbaren
Welttorpern unfered Sonnenfyjtems. Alle Beftimmungen bder
walren Durdymefjer der Satelliten, ifire Herleitung ausd dev
Meflung dev fcheinbaven Gvofe fleiner Schyeiben find vielen
optifchen Schwievigfeiten untevivorfen; und Ddie rvechnenbde
Aftvonomie, weldhe die Bewegungen der HimmelSovper, wie
fte fich und von unferm irdifhen Stanbpunfte aus barftel:
fen werben, mumerifd) vorfher bejtimmt, ift allein um Bewe:
gung und Maffe, wenig aber um die Volume beFimmenrt.

Der abfolute Abftand eined Monded von {einem
Hauptplaneten ift am groften in dem Guferften ober {ieben-
ten Gaturndfrabanten.  Seine Cntfermung vom Satuen
Detvdgt 1iber eine BHalbe Million geographifcdher Meilen,
gebmmal fo viel, al8 bdie Gntfernung unfered Monded von
ber Grbe. Bei dem Jupiter ift ber Abftand bed duferften
(viecten) Trabanten nur 260000 Meilen; bei bem Uranug
aber, falld ber fechste Trabant wirflich vorhanben ift, er-
veicht ex 340000 Meflen, Wevgletht man in jedbem Ddiefer
untergeorbneten Gyfteme bag BVolum Dded Hauptplaneten
mit der Cntfernung ber dufierften Balhn, in weldher fidh
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cin Mond gebitbet har, fo evfdjeinen gang anbeve wunes
vifche LVevbaltnifie.  In $Halbmefjern . des  Hauptplaneten
ausgebriictt, find bie Diftangen dev lehien Frabanten bei
Uranud, Saturn und Supiter wie 91, 64 und Do D
dufierjte Saturnstvabant evfcheint dumr nur um ein Ge=
vinged (Y;) vom Eenivum Ddes @aturn entfernter, ald uns
fer Mond von der Grde. Der einem Hauptplaneten nadte
Trabant ift pweifeldohne ber exfte ober innerfte des Eaturn,
welcher dag noch dad eingige Veifpiel eines Umlaujes von
weniger alé 24 Stunben davbietet. Seine Entfernung vom
Gentrum  bes  Hauptplancten betvagt nady Madbler  und
Wilhelm Beer, in Halbmeffern bed Saturn ausqebriict,

)

A7 in Meilen 20022, Der Abjtand von Der Oberfladye

(A=)

bes Hauptplancten Fann bdafer nuv 14870, ber Abftand
von dem duferftet Mande des Ninges nur 1229 Meilen
betvagen.  Gin Neifender verfinnlicht fid) gevn einen fo
fleinen Maum, indem er an ben Ausfprud) eined Hihnen
Geemannes, Gapitin Beechey, cvinnert, bev eryablt, dap
er in brei Sahren 18200 geographifche Meilen juviictgelegt
fabe. Wenn man nicht die abfoluten Cntfernungen, fons
bern die Halbmejfer bev Hauptplaneten sjum Daaje an
wenbet, fo findet man, daf felbft Der evfte ober nddite
Supiterdmond, welher dem Centvim des LBlaneten 6500
Meilen ferner, ald bex Mond bdev Crbe, [egt, von Dem
Gentrum  feines Hptplaneten nur wm 6 Jupitershalbs
meffer abftebt, wabrend der Grbmond wvolle 60Y; Exdbalb:
mefjer von uns entfernt ijt.

31 ben untergeovdneten @yitemen ber Trabanten obdex
Nebenplaneten fpiegeln fich 1ibvigens, ilhrer Vegiehung nacl

sum Hauptplaneten und unter elnanber, alle Gravitations:
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Gefese ab, welche in dem, die Sonne wmfreifenden Haupt:
planeten walten.  Die 12 Donde e Saturn, Jupiter
und ber Grbe Dewegen f{ich alle, wie Dbie Hauptplaneten,
yon Weften nacdy Ojten, und in elliptijchen Babhnen, Ddie
{iberaus wenig von Sveisbahnen abweichen. Nur der Erb-
mond und wabrfcheinlich dev erfte unbd innerfte Saturndtra-

bant (0,068) haben eine Ereentricitit, welde grofer ijt als

S

pie ded Supitev; bei bem von Befjel fo genau beobachteten
fechsten Saturndtrabanten (0,029) fiberiviegt fie Die Creens
fricitdt der Grbe. 2n Der dufiecjten Gvenge bed Planetens
fyjtems, wo die Centvalfrajt ber Soune in 19 Erbweiten
fehor  Dbetrdchtlich gemindevt ift, seigt Das, freilich nod
twentq evqriinbete €yjtem der Uranusdmonde bie auffallend:
iten Contrajte.  Statt daf alle anderen Monde, iie Ddie
Planetenbahren, wenig gegen die Ccliptif geneigt find, und
fidy, bie Saturndringe (gleichfam verfchmolzene oder unges
theilte Srabauntern) nicht abgevechnet, von Feften nach
Often bewegen, fo ftehen bdie Uranusmonde faft fenfrecht
auf der Geliptif, bewegen fich aber, wie Siv John Herjel
buvch vieljahrige Beobadptungen beftatigt DHat, vidldufig
pon Often nad) Weijten. Wenn Haupt = und Nebenplaneten
fidy durch Jufammengiehung bder alten Sonnen- und Bla-
neten = Atmofphiaven aus votivenben Dunftvingen gebildet ha-
ber, fo muf in Dden Dunftringen, bie um Dden Uranus
freiften, es fonderbave, undé unbefannte Wechaltnifje Dev
Retardation ober des Gegenftofed gegeben bhaben, wm ges
netifch eine folche dev Rotation bed Gentralfbrperd entges
gengefeste Nichtung dev Umlaujsbewegung in bem iveiten
und vievten Uranudtvabanten hervoryuriifen.

Bei allen Nebenplaneten ift Bochit wahrfdyeinlich die
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Rotationgperiobe der Peviobe ded Umlaufs um ben Haupts
planeten gleich, fo Dap fie alle immerbar Dem [etsfeven
biefelbe Seite swwenden. Ungleichheiten als Folge fleiner
Berdnderungen im Umlauje verurfachen inbef Schwans
fungen von 6 bid 8 Grad (eine fcheinbave Libvation) Jowohl
in Qange alg in Breite. So fehen wiv 3. B. nad) und
nac vom Grbmonde mehr als die Haljte feiner Oberflache,
bald etiwas mefir vom oftlichen und novdlichen, bald efivas
mefhr vom weftlichen ober fiidlichen Monbrande.  Durd
bie Qibration !' werben und ficdhtbaver bas Ninggebivge
Malapert , welches bisweilen bden &Sitbpol Dbes Monbes
bebectt, Dbie avctifdhe Landichaft wum den Kraterbery ®ivja,
wie bdie grofie graue Gbene mnahe dem Cubymion, iwelche
in Fladeninhalt bag Mare Vaporum dibertrifjt. 1leber-
fHaupt Bleiben 3, der Oberflache ganslid) und, wenn nidt
newe, unevwartet ftovenbe Machte eindringen, auf immer
unferen Bliden entjogen. Diefe Fodmifchen BVerhiltnifje
mabnen unwillfifelid an faft gleiche in Dder intellectucllen
Welt, an bie Grgebniffe bes Denfens, wo in dem Gebiete
ber tiefen Forfdhung fiber bie bunfele Werkftatte der Nanur
unbd die fhaffende Urtraft 8 e¢benfall abgewanbdie, unerreichz
bav fcheinende Negionen giebt, von denen fich feit Jabr-
taufenden Dem Menfdengefchlechte, von Jeit gu Jeit, bald
in wahrem, bald in tviigevifem Lichte evglimmend, ein
fdhymaler Saum gegeigt Hat.

Miv haben bisher betraditet, alé Prodbucte Einev W
fraft und burch enge Banbe der gegenfeitigen Anjiehung
an einanber gefeffelt, bie Hauptvlaneten, ihre Irabanten
unb bie Gewdlbdformen concentrifcher Ringe, die wenigjtensd
cinem ber Auferften Planeten jugehoven. G& bleibt ung
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noc) ibrig, unter den wm die Sonne in eigenen Balhnen
freifenden und von ihr evleuchteten Weltforpern Ddie unge-
sabite ©chaar dev Cometen gu nennen. QWenn man eine
gleichmapige Bertheilung ibrer Babhnen, bdie Grenge ihrer
PVerihelien (Sonnenndhen), und pic Moglichfeit ibhres
Unfichtbarbleibend fiiv bie Erbbewohner nad) den iegeln
ber Wahrfcheinlichfeitd -Nechnung abwdgt, fo findet man
eine 3ahl von Myviaben, tiber welde bie Cinbilbungs-
fraft erftaunt. ©dhon Sepler fagt mit Dev ihm eigenen
Cebendigfeit Ded Ausbrucds: ed gebe in Den PWeltvqumen
mehr Cometen , ald Fijdhe in Den Ziefen bed Deeans.
Snbef find Der bevechneten Babhnen faum nod 150, wenn
pic abhl bdex Cometen, 1tiber Deven GCrfcheinung und Lauf
buvch Gefannte” Sternbilder man mebr obder minber vobe
Yndeutungen Hat, auj fed)$z ober flebenbundert gefchapt
werben fann,  Wihrend bie fogenannten clafjijdhen B [Fex
bes Occivents, Griechen und RNomer, wohl bidweilen ben Ort
angeben, wo ein Gomet guerjt am Himmel gefelien waxrd, nie
etwad fiber feine fheinbave Bahn, fo bietet bie veide Litz
feratur ber natucbeobachtenden, alles aufgeichnenden Ehinefen
umftanbliche Notizen tiber bie Sternbilber bar, welde jeglicher
Gomet durcdlief. Solche Notizen veichen big melr Denn finf
Safrhunderte vor ber criftlichen Beitvechnung hinauj, und
pon den Aftronomen benupt,

=

wiele bevfelben werben noch heute

Von  allen  planetavifhen Weltforpern exflillen Die
Gometen, bei ber Fleinjten Maffe (nad) eingelnen bis-
fevigen Grjafrungen wabhefchein(ich et unter g, Der
Grdmaffe), mit ifren oft viele Millionen Meilen langen
und et audgebreiteten Schweifen Dden  griften Naum.
Der  lichtveflectivende Dunijtfegel, ben fie ausfeablen, i
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pigweilen (1680 und 1811) fo lang gefunben worben, ald
bie Gntfernung der Grbe von der Sonne, eine Linie,
weldhe gwel Planetenbabnen, bdie der BVenus und Dded
Mevfur, fdhneidet.  G8 ift felbjt wabrfcheinlich, daf in
pen Jabren 1819 und 1823 unfre Atmofphive mit dem
Dunfte der Cometenjchiveife gemifdht wav.

Die Gometen felbft jeigen jo mannigfaltige Geftalten,
oft mefr pem JInbivibwwm ald ber Art angehdvend, Dbaf
pic Bejchreibung einer biejer veifenden Lichtwolfen (fo
nannten fie {chon  Xenophaned und Theon von Aleran:
brien, ber Jeitgenofie bed Pappus) mnuv mit Borficht
auf eine anbdeve angetwendet wevben fanmn.  Die [hivdd-
ften  telefeopifchen  Gometen  find  meift ofne fichtbaven
Gdhweif, und gleichen den Hevfchelfchen Nebelftermen.
&ie Dbilden vunbdliche, matt {chimmernde MNebel, mit concen:
trivtevem Lichte gegen bdie Mitte. Dad ift Der einfachite
Sypud , aber bavum eben fo ‘venig ein  vubimentdiver
Typud, ald bev eined durd) Verbampfung evjchopiien,
alternben Weltforperd. JIn bden grofeven Gometen unter-
fdheibet man ben Kopf ober fogemannten Fevn, unbd
einen cinfachen obev vielfachen Schrweif, ben bdie dhines
fiihen Aftvonomen fehr chavafteviftifch ben Befen (sui)
nennen.  Dev Fevn hat bev Regel nach Feine  beftimmte
Begrengung, ob ev gleich in feltenen Fallen wie ein’ Stern
evjfter unb gweiter ®vofie, jo bei den grofen Cometen von
1402, 1532, 1577, 1744 unbd 1843 felbft am Tage Dei
bellem Somnenfdhein ¥, ift leudhtend gefehen worben. Diefer
legteve Umftand jeugt bemmnach Gei eingelnen Snbdividuen
fliv eine Ddichtere, intenfiver Lichtveflevien fahige Maffe.

Auch exfchienen in Herfchel's ‘grofien Telefcopen nur wei
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Gometen, Dder in Sicilien entbecte von 1807 ivie Ddet
jhone won 1811, ald wolhlbegrengte Sdeibent, dic
gine unter einem 2Winfel von 17, die anbere won 077,
wovausd fich dev wivtliche Duvchmejjer von 134 und 107
Meilen crgeben twivbe. Die minder beftimmt umgrengten
ferne ber Cometen von 1798 und 1805 gaben gar nuy
6 bis 7 Meilen Duvdhmefjer. Vet mefreven genauw unter:
juchten Gometen, befonberd bei Dem eben genannten unbd
o (ange gejefenen von 1811, iwar ber Sern und bie
neblige Hiille, welde ibn umgab, durch einen bunfleven
Raum vom Schweife gamlich getvennt.  Die  Intenfitat
pes Lichtes Tm Sternme Ddev Cometen it nicht gleichmifig
bis in Das Centvum gunehmend; ftavk leuchtende Fonen
find  mebriach duvch concentvijche Nebelfiillen getvennt.

Die Sdweife haben jich gegeigt bald einfach, bald Ddop-

-

elt, doch feltenn, und (1807 unb 1843) von fehv verfchies
pener Linage Dex Deiden Bweige; einmal fechsfach, 1744
(bei 60° Oeffnung); gevabe ober gefriimmt, fel e8 ju
beiven Seitent, nac) aupen (1814), vber conver gegen die
Seite hin (1648), 1wohin bder Gomet fich Dbetvegt; aud
wohl gav flammenartiy gefhivungen. Sie find, wie (nad
Gbuard Biot) bie dhinefifchen Aftvonomen fchon im Jabhe
837 bemerften, in Guvopa aber Fracaftoro und Petex
Apian evft im fechiefuten Jabrhunderte auf eine beftimm:
teve Weife verhinbigten , ftetd von bder Sonune Dbevgeftalt
abgewandt, bdap bdie verlangevte Achfe duvch bdad Gentrum
der Gonne  geft.  Man fann  die Ausjtromungen ald
conoidifche hillen Yon bdickerer ovber Dditnmever Wanbimg
betvadhten, eine Anjicht, durd welde fehr auffallende optifche
Grjcheinungen mit Leichtigleit evflarvt werden.
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Die eingelnen Cometen find aber nidht blof ihrer
Form nady fo chavafteviftifch verfchieben Cobme allen jichts
baven Sdhweif, ober mit einem von 104° Linge, wie im
britten bes Jabres 1618); wir feben fie aud) in {dnell
auf einanber folgenben, vevanberlichen ®eftaltungsprocefjen
begriffen.  Diefer Fovmenwedfel ift am genaueften und
vovtvefflichjten an dem Qometen von 1744 von Heinfius
in Pefersburg, und an dbem Halley'jdyen Cometen bei feiner
legten 2Biebeverfcheinung im Jabhr 4835 von Beffel in
Sonigsberg befdyvieben worben.  An bem ber Sonne uge-
Fehrten vorbeven Theile bded Kernd wurbe eine mehy obey

minber bifchelformige Audftvomung fichtbar. Die viichvdrts
gefriimmten Stvablen bilbeten einen Theil bdes Sdiweifes.
, Der Sern bed Halley’fhen Cometen und feine Ausftvos
mungen gewdhrien bas Anfehen einer brennenben Nafete,
Deven ©dyweif duvch Jugwind feitwdvtd abgelenft wivh,”
Die vom Sopf ausgehenben Strablen haben wir, Aragoe
und ich, auf ber Pavifer Sternwavte in auf einander fol:

genben Nddten fehr vefchicdenartig geftaltet © gefehen.

|
Der grofe Lonigéberger Aftronom {dhlof aud vielfdltigen
Meffungen und theoretifchen Betvachtungen: ,baf ber aus:
ftromenbe Lidytfegel fich von der RNichtung nacdh der Sonne
fowohl vedyts alé linfd betradhtlich entfernte, immer aber
wieber u Ddiefer Nichtung suvitdfehrte, wm auf die anbeve
©eite Dbevfelben dberyugehen; baf ber ausfteomende Licht-
fegel baber, fo wie ber fovper ded Cometen felbft, der ihn
ausftoft unbd ervzeugt, eine Drehende ober wvielmebr eine
fdwingende Bewegung in ber Cbene bder Babhn exlitt.”
G finbet, ,baf bie gewdhnliche Angiehungstraft der Sonne,
bic fie auf fchwere Sorper ausilibt, jur Grflarung folcher
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€©dwingungen nicht binveiche, und ift bder Anfidt, daf
piefe(ben eine Polavfraft offenbaven, iwelde Cinen Halb:
meffer bed8 Gometen ber Gonne juwenbet, ben entgegen:
gefesten von ihr abjuwenden ftrebt, Die magnetijdhe Po-
(avitat, weldye bie (Erbe befige , biete etwad analoges
par; unb follten fich bie ®egenfape biefer telluvifchen
Polavitit auf die Sonne begichen, fo fonne fid cin Cin-
flup bavon in ber Woretidung ber Nadhtgleichen seigen.”
(8 it hiev nicht der Ovt bie Griinde ndaher ju enbwideln,
auj weldye Grflarungen geftiipt wovden find, Ddie den Cr-
fcheinungen entfprechen; aber fo benfwiivbige Veobadhtun:
gen 6, fo grofavtige Anfichten tiber bdie wunbderbarfte Clafje
aller Weltforper, die ju unferm Sonnenfyftem gehoven, buvfs
ten in biefem Gntwurf eined allgemeinen Naturgemdlbes
nicdyt 1ibergangen werben.

Ohnevachtet der NRegel nach die Cometenfchwveife in
Der ©onnenndhe an Grofe und Glang junehmen und von
bem Centralforper abgewenbet liegen, fo BHat Ddody Dbex
Comet von 1823 bad Denfiviicdige Beifpiel von el
Schweifen gegeben, deven einer der Sonne ju-, der anbeve
von ifr abgewandt war, und Ddie unter einanber einen
Winfel von 160° bilpeten.  Gigene Mobificationen dev
Polavitdt und die ungleichzeitige BVertheilung und Leitung
Devfelben Fonnen in biefem feltenen Falle weiexlei, un:
gefinbert fortgefepte Ausftrdmungen ber nebligen Materie
verurfadht haben 17,

S der Naturphilofophie ded Aviftoteled wivd duveh
folche Ausdftromungen die Crfdheimung der Cometen mit
ber Grifteny der Mildhftrafe in eine fonderbare Verbindbung

gebracht.  Die jahllofe Menge von Sternen, welche bdie
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Milchjtvafe bilben, geben eine fich) felbit entzundende (leud:
tende) Mafie hev. Dev Nebelftreif, ber dasd Himmeldgewolbe
theilt, wivd baber von bem Stagiviten wie ein grofer Comet
betvachtet, bev fich unaufhorlic) von newem 15 eveugt.
Bedecungen bev Fivjterne von dem jogenannten Sern
cines Gometen ober feinen nddhften bunftjovmigen Hitllen
foren it tiber die yhyfifche Vefdhaffenheit diefer twuns
berbaven TReltfovper vevbreiten; abev o8 febhlt an Beobad-
fungen, weldye die ficheve Ueberzeugung ™ gewdabren, baf
bie Bebectung vollfommen central gewefen feiy Dbenn, wie
Wit beveits oben bemerft, in bem bem SKerne nabe liegens
den” Sheile dev Hiille wechfeln concentrifche Schalen von
bichtem und febr wndbichtem Dunfte. Dagegen ift 8 Feinem
Sweifel untevworfen, baf am 29 Geptember 1835, nad)
Beffels fovgfdltigiten Meffungen, bdas Licht eined Sterned
ehuter Grofe, Der in 77,78 Gutjernung von bem Mitrels
punft bes Kopfes des Halley’jchen Gometen Dbuvd) einen
fehr bichten Nebel durchging, wihrend Diefed Durchgangesd
purch alle Theile deg MNebeld nicht von feiner gevablinigen
Bewegung 2 abgelenft wiurbe.  Gin folder Mangel von
jtraflenbrechenber Sraft, twenn e witflich bem Gentrum
bes Serned zufommt, madht 8 fdpwer, Dben Gometenftoff
fliiv eine gagjormige Fliffigteit au balten.  Jjt pevielbe
alfeinige Folge Dder faft unendlichen Dinnigleit einex
Fliffiafeit? obev befteht ber Gontet , aud getrennten Theils
den”, ein fodmifches Gewd(F hildend, dag den burch-
gehenben Lichtitrahl nicht meby afficivt, a8 bie Wolfen
unfrer Atmofphace , weldhe cbenfallé  nicht pie  Renith:
biftangen dev ®ejtitne ober ber Sennenvinber perdnbern ?

Bei bem Voriibergange ber Eometen vor einem Sterne ifl
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oft eine mebhr ober minder Detvdaditliche Schwdachung ihres
Qichts Demervtt wovden.  Man {chrveibt fie mit vielem Nechte
bem fellen Guvumde 3, von dem wdahrend der BVebectung
bie Sterne {ich abjubeben {cheinen.

Die wichtigfte und entjcheidendite BVeobachiung, weldye
fiber bie MNatur bes Gometenlichted gemadht worden, ver-
panfent wiv Arvago’s Polavifations - Vevfudhen,  Sein
Polavifeop Dbelehrt und 1iber die phyfifdhe Conftitution bdex
©onne, wie 1iber bie bev Gometen; dad JInftvument deutet
an, ob ein Lichtjtvahl, der aus einer Enifernung von vielen
Millionen Meilen u und gelangt, bdivected ober veflectivtes
Liht ift, ob im evjten Falle die Lchtquelle ein fefter und
tropfbar flifjiger oder ein gasformiger Sovper iff. C8 wuvden
auf per Pavifer Stermwarte in bemfelben Appavat bdas
Liht ber Capella und bad Licht bdes grofen Cometen von
1619 unterjut. Das lepteve geigte polavifivtes, alfo uviid:
geworferied Licht, wahrend ber Fivftern fidh, wie ju vermu:
then ftanb, alé eine felbjtleuchtende Sonne?! evwvies. Dasd
Dafein e polavifivien Cometenlichies verfiinbigte fich abex
nidht blof dbuveh Umgleichheit der Bilder; ed wurbe bei bex
Wiedeverfchetnung ded Halley'{chen Cometen im Jabr 1835
noch fichever duvd) ben auffallendeven Contrajt der Gomyple:
mentavfarben, nady dev von 2vago im Jahr 1811 entbedt:
ten dhromatifcdhen Polavijation, begeiindet, Ob aufiex
biefem veflectivien Sonnenlichte die Cometen nidht audh eige-
nes Licht haben, Dleibt duvch fene fchonen Verfuche noch un-
entfchicben, Audh in eigentlichen Planeten, der Venus 3. B,
it eine felbftftandige Lichtentridlung fehr wabrefdeinlid.

Dic. veranbevliche Lichtftdvfe bder Gometen {ft nidt
immer aus bev Stellung in ifrer BVahn und aud ibrer
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Gntfernung von ber Sonne ju erflaven. Sie beutet gewip
bei eimgelnen JIndividuen auf inneve Proceffe ber BWerbidy=
tung und exhohten obev gemindexten Neflevionsfabigkeit ded
erborgten Lichtes. Bei dem Gometen von 1618, wie bei
bem von breijibrigem Umlauf Haben Heveliud und, nacd
fanger Nichtbeachtung bes mevfivticbigen Phanomens, dev
talentvolle Aftronom WValz in Nigmes ben Fern in Der
Sonnenndhe verfleinert, it bex Gonnenferne vergrofiert
gefunben. Die Negelmapigheit dev PVervdnberung bes Volums
nach Maafgabe bed Abjtandes von bev @onne ift 1ibevaus
auffaflend.  Die phyfifche Crfldvung bex Crfcheinung barj
wohl nidyt in ben bei groferer Sonnenndle conbenfivteren
Schichten bes Weltathers gefudht werben, da ed fchwierig
iit, fih die Dunfthiille bed Cometenferns blafenartig, Ddem
Weltdther undurchdringlich vovyuftellen =

Die fo verfchiedenaviige Ercentricitit Dbex elliptifchen
Gometenbabmnen bat in neuweven Jeiten (1819) 3u einer
glangenben Bereicherung unjever Senntnifi bed Sonnen:
fyftems geleitet.  Gnde hat die Crifteny eined Cometen
yon fo furger Umlaufdseit entbecft, baf er gang innerhalb
unferer RPlanetenbalnen bleibt, ja feine gropte Sonnenferne
fohon jwifchen ber Bahn ber Fleinen Planeten und ber Ju-
pitergbaln evveicht. Seine Ercentvicitdt ift demnad) 0,845,
wenit bie der Suno (ber groften Creentricitit unter allen
Planetenbahmen) 0,255 iff. CEnde’d Comet ift mehrmals,
wenn gleich fdwierig (in Guvopa 1819, in e Holland
nady RNiimfer 1822), dem blofen Auge fidtbar geworden.
Geine WMmlaufdseit ift ungefdfr von 3Y; Jabren, aber aus
ber forgfaltigen Vergleichung bev WieberFehr sum Pevihiel hat
fih bie merbwiivdige Thatfache evgeben, baf bie Umldufe
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pon 1786 bi8 1838 fid) auf bie vegelmapigfte Weife
pon Umlauf gu Umlauf vevflivgt haben, namlidy in einem
Beitvaum von 52 Jahren um 1%, Jage. Gine o merk:
wiicbige Grfcheinung hat, um nacy ber forgfaltigften
Beadtung  aller  planetavifhen Stovungen Beobachtung
wnd Nechnung in Cinflang zu bringen, zu ber fehr walbrs
fcheinlichen Annabhme einer in den Weltraumen verbreiteten
9Riberftand [eiftenden dunftjormigen Matevie geleitet. Die
Fangentialfvaft witd vevminbert, und mit ihr bie grofe
9re Dev Gometenbahn. Der Werth bder Conjtante Ded
9Biverjtanbes fdheint dagu eftwad verfdhieden vor und nach
bem Durdhgang bdurch bdasd Peviliel, wad vielleicht ber in
ber Sonnenndbhe vevdndevten Fovm bed fleinen ebelfternes
und  der Gimvivfung ber ungleich bdichten Sdichten Des
Weltdthers yuzufdhrveiben ift 2.  Diefe Thatfaden und ihre
Gugulinbung gehoren gu  Den intevefjanteften Crgebnifjen
ber mneweren Sternfunde.  Wenn auferdem der Comet
pon Gnde fuiier ben Anjtof gegeben hat, bie fiiv alle
Stovungdrechnungen  fo wichtige Maffe Jupiters einex
fchdvferen Pritfung su unteviverfenr, fo hat und aud) fein
Qauf fpdater bie evfte, wiewohl nur gendbhevte Beftimmung
einer perminbevten MecFurdmaife ver[dhafft.

Bu dem evften Cometen von furzer Nmlauiszeit,
Gnde's Cometen von 3Y; Jabren, Bat fich bald, 1826, ein
sweiter, ebenfalld planetavijcher, gefellt, Ddefjen Sonnen=
ferne jenfeits Jupiterd, Do) weit Dieffeits ber Saturnbahn
lieat. Biela’s Comet bat eine Wmlaufsyeit von 6%, Jah-
ven.  Grv it nod) lcdtichoader ald der von Cnede, und
vechtldufig in feiner Vewegung, wie biefer, wahrend bdex
Halley'fche Comet ber Nichtung aller eigentlichen Planeten

A v. Humbolot, Kodmos [ 8
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entgegen freifet.  Gv bat bas evjite ficheve Beifpiel einesd
unfere Grdbbabn fchneidenben Comefen Ddavgeboten. Die
Babn bes Biela’fhen Cometen ijt baher eine Vahn, bie
Gefahr bringen fann, wenn man jedes aupevordentliche, n
biftovijchen Jeiten nod) nicht evlebte und in feinen Folgen
nicht mit Gewifheit ju beftimmende Naturphianomen gefabr
bringend nennen foll.  Sleine Mafen, mit ungebeurer
Gefdhwvinbigteit begabt, fonnen allerdingd eine betrddhtliche
Sraft ausiben; aber wenn Laplace evwveift, vaf dem Co-
metenr von 1770 eine Mafje suzufchreiben ift, bie 1, der
Mafie ber Grde nody nicht evveicht, fo febt ev jogar im allge-

meinen die mittleve Mafje der Cometen mit einer gewijjen

Wabhefheinlichbelt tief unter Y0000 der Srdmajje (ungefibe
per Mondmafie) Hevab 2t Man muf den Durdhgang

]a’" 1200
pon  Biela’s Cometen durdy unfeve Crdbabn nicht it
feinem Sufommentveffen mit dev Grbe ober feiner Ndbe
su Derfelben vevwedyfeln. Al am 29 October 1832 bev
Durchgang evfolgte, brauchte bie Grde nod) einen vollen
Monat, wm an den Duvchfchnittdpuntt beiber Babhnen ju
gelangen.  Die gwei Gometen von furger Umlaufszeit
{chneiden fich auch unter einander in ihven Vahnen; und
man bHat mit Recht bemerfe®, bap bei den vielen Stovungen,
welche fo Fleine Weltforper von ben Planeten erleiden, fie
moglichevweife, wenn die Begegnung fich wm bdie Mitte
pes Octolers eveignen follte, bem Erbbewolhner das wun-
perbave fodmifche Schaufpiel ded Sampfes, b h. einer
wechfelfeitigen Durchdringung , ober einer Agglutination,
pber einer Sevftdorung durd) exfchopfenbe Ausftvomung gewal-
ven Fonnten. ©older Creignifle, Folgen der Ablenfung
burch ftovende Maffen ober fich primitiy Freugender Babuen,
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maq e$ feit Millionen von Jahren in bev Unermefilichfeit
athevifcher Rdume viele gegeben Haben, — ifolivte Beges
benbeiten, fo wenly allgemeiin wirfend oder weltumgeftalz
fend, ald ed in ben engen ivbifchen Sreifen ber Audbrud
pber Ginftury eined Vulfanes {ind.

Gin dritter innever Comet von Ffuvger Umlaufsseit ift
ber itm vovigen Sabre (22 November 1843) auf ber
Barifer Stexmvarte von Faye entdedte. Seine elliptijde
Bahn fommt der Freidfovmigen weit nifer ald bie ivgend
¢8 bidher befannten Gometen. Sie ift eingefdhiofjen
pwifden den BVabnen von Mard unbd ®aturn. Faye's
Gomet, der nacdhy Goldfchmidt nod) tber bie IJupitersbabn
hinausdqeht, gehort alfo ju den febr wenigen, deven Son:
nenndbe jenfeitd deg Mars gefunben wovben ift. Seine

Nmlaufgzeit ift von 7

w Jahren, und bie Fovm feiner
jeigen Bahn verdanft ev vielleicht feiner grofen Annabe:
yung an ben Supiter ju Gnbe ded Jahred 1839.

Menn wiv bie Cometen in ihren gefdhloffenen ellipti-
jchen Babnen alg Glieber unjres Sonnenfyjtems nach bex
Qdange bder grofien Are, nach dem Maafe ihrer Ercentricitdt
und der Dauer ifres Umlaufd Dbetvacdhten, fo ftelien wahr-
fcheinlich ben brei planetavifchen Cometen von Cnde, Biela
und Fape in der Umlaufdieit am ndcdhften: dev von Mefjier
entbectte Comet von 1766, den Claufen fitv identifch mit
pem Dritten Gometen pon 1819 Lalt; und bex viecte bejfel-
ben Sabres, Der, duvch Blanpain entdect, aber von Claus
fen fliv ibentifch mit bem Gometen wvon 1743 gebalten,
wie Dev Qerellfche , grofie Verdnbevungen feiner Babn
purcd Nabe und Anziehung bes Jupiter evlitten bhat,

Diefe pvei leptgenannten Cometen fcheinen ebenfall8 eine
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Umlaufsgeit von nmur 5 bis 6 Jahven gu haben, und ilre
Spnnenfernen fallen in  Ddie Gegend Dex Supitergbabn,
Bon 70+ bis 76jihrigem Umlaufe fird ber fliv Theovie
und phyfifhe Aftronomie fo widytig gevworcdene Halley'jehe
Gomet, befien leste Grfcheinung (1835) weniger glingend
war, al8 man nach ben friibeven Hatte vermuthen Ddirvfen,
per Gomet yon Olbers (6 Mavy 1815) unb ber im Jahy
1812 von Pons entdecdte, beffen elliptifhe Bahn von
Gnee beftimmt ward, Beide leptere find dem blopen Auge
unfichtbar geblieben. Bon Ddem  grofen Halley'fchen Co-
meten Feunen wiv nun fdon mit Gewifheit die neunma-
lige Wieberfelhr, dba durch Laugier’ds Nechnungen neuerlich
eriiefen worben ift, daf in Dber von Cbuard Biot gelie-
fecten dyinefifchen Cometen - Lafel pie BVabn bed Cometen
yon 1378 mit Der Des Halleyfhen identifch iff. Die
Umlaufgzeit ded lepteren Dhat von 1378 bis 1835 gefdhwantt
pwifden 74,91 und 77,58 Jahren: bad Mittel war 76,1.

Mit den eben genannten Weltforpern contraftivt eine
Schaar ambever Gometen, welde mehreve taufend Jabre
att ifvem nur {dhwer und unficher ju beftimmenden Umlauf
prauchen. o bedbarf bder {dhone Comet von 1811 nad
Yvgelanber 3065, bev furchtbar grofe von 1680 nach
Gnde 1iber 8800 Salhrve. Diefe Weltforper entfevnen fich
alfo von Der Sonne 21 und 44mal weiter ald Uranusg,
D. i. 8400 unb 17600 Millionen Weilen. In o unge:-
feurer Gntfernung wivkt nody bdie AUnzichungdfraft bder
&onne; aber freilich Tleqt bder Gomet von 1680 in Der
©onnenndabe 53 Meilen (tiber wolfmal Hunberttaufend
Fuf), b. i. breizehnmal mehr al8 die Erbe, in ber Sons

nenferne faum 10 Fup in der Secunbde jurid. Dagd ift
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nur dreimal mebr ald pie Gefdhwindigleit des Wafjers in
unfern  trdgften euvopdifchen Fhiffen; e {jt bie Halbe
Gefchwindigleit, welche idy in ecinem Avm bdeg Ovinocw,
pem  Gaffiquiave , gefunden habe. - Unter ber gabllofen
Menge unbecechneter oder nicht aufgefundener Eometen
giebt e8 Hochit walhrfcheinlidy viele, Dbeven grofe Bahn-
Are bie bed Cometen von 41680 noch weit ibevtrifft. 1lm
jich nun einigermagen duvc) Jabhlen einen Begriff ju machen,
ich fage nicht von bem ttvactionsfreife, fondern von Ddev
vhumlichen Gntfernung  eines . Firfterned , einer  anbern
Sonne, von bem Aphelium bes Gometen von 1680 (Ded
Welttorpers unfves Syjems, bev fich nad)y unfever jesigen
Senntnif am weiteften entfernt ), muf hier evinnert werden,
baf nad Den neueften Pavallaven - Beftimmungen dev uns
nachfte Fivftern nod) wvolle 250mal wweiter von unjecer
Gonne  abjteht , alg der Gomet in feiner Sonnenferne.
Diefe betragt nur 44 Uvanudweiten, wenn e Dded Een-
tauven 11000, und mit nod) grigever Sicherbeit, nad
Beffel, 64 deg Scdhwansd 31000 Uvanusdiweiten abitehen.
Nach der BVetvadhtung der groften Entfernung Dder
Gometen von bem Cenfralforper 0bleibt ung 1brig, bie
DBeifpiele bev bisher gemeffenen gréften Ndhe anguflifren.
Den gevingften Abftand eined Cometen von bder Erdbe DHat
ber Duvd) bie Stovungen, die er von Jupiter evlitten, fo
beriifmt gewordene Levell-Binfardt’jche Comet von 1770
ecreidht. Gv ftand am 28 Juniug nur um fechs Mond-
fernent von Der Grbe ab. Derfelbe Comet ift yweimal, 1767
und 1779, burdh bas Syftem Der vier Jupiterdmonde
gegangen, ofne bie gevingfte merfbare BVevdnberung in
ifirer, fo wohl ergriindeten BVahn Dhevvovgubvingen.  Adt
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6i6 neunmal naber, al8 der Levell’jhe Comet Dev Erpe
fam, it aber dev grofie Comet von 1680 in feinem Pevi:
felium ber Oberfliche dev Sonne gefommen. Gy jtand am
{7 December nur um bden jechsten Theil Ded Sonnens
burchmefjers ab, 0. i 7, einer Vonddiftang.  Pevibele,
weldye bie Marsbahn tiberfdyreiten, find wegen Lichtichwdce
ferner Gometen fliv ben Grdbewofner iibevaus felten su
beobachten, und von allen bigher bervechneten Gometen it
der von 1729 ber eingige, weldher in bie Sonnenndbe trat
mitten  gwifhen bev Pallag - unbd Supiterdbabn, ja bid
jenfeits bdev (epteven beobachfet werben Fonmnte.

Seitbem wiffenfchaftliche Senntnifje, einige guindliche
neben vielen untlaven Halbfenntniffen in grofere Srveife
peé gefelligen 2ebens eingedbrungen find, Haben bie Vejorg:
niffe yov ben wenigftend moglichen Uebeln, mit Ddenen Ddie
Gometen-Belt und bedbroht, an Gewidt jugenommen. Die
Richtung diefer Beforgnifje ift eine befrimmtere geworden. Die
®ewififieit, daf eé innechalb bder beFannten Planetenbabnen
wiederfefrende, unfeve Megionen in fuvzen Jettabjchnitten
heimfuchende Gometen giebt; bie betrdadytlichen Stovungen,
weldhe Supiter und Saturn in den Bahnen hervorbringen,
woburch unfchadlich fcheinende in gefabhrbringende Weltfor:
per verwandelt wevben fonnen; bie unjeve Grdbahn jdhnei-
bende Bahn von Biela’s Cometen; bdev fosmifche MNebel, bder
al8 wiberfivebended, Hemmendes Fluibum alle Bahnen ju
perengen ftvebt; bie inbivibuelle Verfdjietenheit der Cometen:
forper, welche betrdchiliche Abfufungen in ber Quantitdt der
Maffe ded STerned vermuthen (aft; erfesen duvdh Mannige
faltigfeit der Motive veichlich, was bie friifeven IJahrhun:

perte in Der vagen Furcdht vor Drennenden Sdywervd:
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terit, vor einem duvd) Haavftevrne ju ervegenden allge-
meinen Weltbrande jufammeniapten.

Da die Beuhigungdgriinde - welche bder Wabhrfdein-
(ichfeitd-Mechnung entnommen werden, allein auf die Dei:
fende Vetradhtung, auf den BVevftand, nidht auf die dumpje
Stimmung ber Gemiither und auf bie Einbilbungstrait
wivken, o bat man der neuweven Wiffenjhajt nicht gany
mit Unvedht vorgeworfen, daf fie Beforgniffe ju gevjtdven
bemiiht ift, die fte felbft evvegt Dat. G6 (iegt tief in Dev
fyitben Natur des Menfchen, in einev exnjtecflillten Anficht
ber Dinge, dap bdag Uneviwavtete, Aufevordentliche nur
Furdht, nidht Freube ober Hoffnung * ervegt. Die Wuns
bexgeftalt cines grofen Cometen, fein matter Nebeljchimmer,
fein plosliched Auftveten am Himmeldgewdlbe find untex
allen Grbyonen und dem Voltsfinne fajt immer als eine neue,
grauenvolle, ber alten Bevfettung bed BVeftehenden feindliche
Macht evfchienen. Da dad Phanomen nur an eine fuge

Dauer gebunben ift, fo entfteht dev Glaube, e wuiffe {ich
in ben Welthegebenheiten, ben gleichzeitigen ober den nidji:
folgenben, abfpiegeln. Die Verfettung Ddiefer Weltbegelen-
feiten Dictet Dann [eicht ehwad Ddav, wad man ald Ddas
perflinbete Unbeil Detracdhten fann.  Nur in unfever Seit
at fich feltfameriveife eine anbeve und feitvere Ridytung
bed Wolfdfinnesd offenbart. G ift in deutjhen Gauen, in
ben anmuthigen Thilern bes Nbeing und dev Mofel einem
jener lange gefchmibhten Weltforper ettwas Heilbringenbes,
ein woblthatiger Ginfluf auf bag Gedeilfien bes Weinftods,
gugefchricben wovben.  Entgegengefeste Crjahrungen, an
Denen e8 in unfever cometenveichen Seit nicht mangelt,

Baben ben Glauben an fene meteovologifche Mythe, an
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bag Dafein wavmefteablender Jvefterne nicht  erfehiittern
fonnen.

Sy gebe von ben Gometen gu einer anbern, noch) viel
vithfelhafteren Clafle geballter Matevie, su den Fleinften
aller Aftevoiben 1iber, die wiv in ihrem fragmentavijhen
Suftandbe, und in unfrer Atmofphdave angelangt, mit dem
Namen der Aévolithen ober Meteovfteinme begeichnen.
Wenn idy bei diefen, wie bei den Cometen, [inger verweile,
und  Gingelheiten aufyalhle, bie einem allgemeinen Iafur-
gemdlbe frembd bleiben follten, fo ift died nuy mit ALcH
gefchefen., Dev gany inbividuellen Chavafterverfchiedenbeit
ber Gometen ift {chon frither gebacht worden. Nady dem
Wenigen, wasd wic bis fest von ifjrer phyfifhen Vejdyaf-
fenbeit wifjen, ift e8 {dhwer, in einev Davjtellung, wie fie
hier gefordevt wivd, von iwiebevfehrenden, aber mit felr
ungleicher Genauigfeit beobadhteten Erfcheinungen bas Gle:
meinfame aufufaffen, das Nothwenbdige von bem Jufilligen
au trennen. FNur Ddie mefjende und vedynende Aftronomie
ber Gometen BHat bewunbderndiwlivhige Fovt{dhritte gemacht.
Bei diefem Suftanbe unfver Kenntniffe muf eine iwiffens
fchaftliche Betvadhtung fich auf die phyfiognomifche Bevs
fchiebenbeit ber ®eftaltung in Kern und Sdhweif, auf bie
Beifpiele grofer Anndbevung zu andern Weltforpern, auf
Die Grtveme in dem vaumlichen Verhaltnif ber Bahnen und
in der Dauer der Umlaufdyeiten befchranfen. Naturiwvabrheit
ift bei Dbdiefen Grfcheinungen iwie Dbei ben nadyftfolgenden
nue durd) Schilberuny bed Eingelnen und duvch ben (eben-
pigen, anfdhaulichen Ausbvuc bev WivElichEeit gu erveichen.

Sternfdnuppen, Feuevfugeln und Meteor:
ftetie find mit grofer Walhrefheinlichteit al8 Fleine mit
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planetavifcher Gefdpvindigleit jich  betwegenbe Viaffen  ju
betvachten, Ddie im Weltvaume nad)y Dden Eefegen dex
allgemeinen Sdhwere in Kegelfchnitten um  die Sonne
freifen.  Wenn Ddiefe Maffen in ibhrem Laufe Dder Erde
begegnen unb, won ifir angegogen, an  Den Grengen
unjre Atmofphare leuchtend werben, fo laffen fie ofters
mefyr  ober mindev echite, mit einer {dhmwarien glangen-
bent. Rinbe tibevyogene fteinavtige Fragmente Hevabfallen.
Bei aufmerfjamer Sevgliederung von dem, was in ben
Cpochen, wo Sternfdnuppenfdwdarme periodijd fie-
fen Cin Cumana 1799, in Novbamerifa 1833 und 1834),
beobachtet wurde, bleibt e8 nicht exlaubt, bie Feuevfugeln

pon Den Sternfdinuppen ju tvenmen. Beide Lhanvmene
find oft nicht blof gleichaeitig und gemijdit, fle gefen audh
in einanber tibev: man moge die Grofe dber Sdieiben, oder
Dag Funfenfprithen, ober bie Gefhwinbigfeiten ber Bewe:
gung mit einander vergleichen.  Wdlrend Dbie plagenbden,
Nauch ausftofenden, felbft in ber Tropenhelle Ded Fages *
alles evleuchtenden Feuervfugeln bisweilen Dden fcheinbaven
Durchmeffer bes Monbes dibevtveffen, find bagegen aid)
Sternfdynuppen in zabllofer Menge von jolcher Sleinbeit
gefeben worben, daf fie in der Fovm fortichreitender Puntte
fth nue wie phodphovifche Linten 2 fichtbar madhten.
Db 1tbrigend unter ben pielen leuchtenben Kovpern, bie am
Himmel als  feendhnliche Funfen fortfchiefen, nicht aud
einige gany verfchiedenavtiger Natur find, bleibt bid fefst
unentichieden. Wenn ich gleid) nac) meiner Miidtunft qus
bev Aequinoctialzone von dem Ginbrud befangen war, als
fei miv unter Den Tvopen, in ben heifeften Glbenen, iwie

auf Hoben von Hwdlf- oder fiinfyehntaujend Fuf der Fall
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ber Sternfdhnuppen Hiujiger, farbiger und mehr von [angen

5

Wb

glangenden Lichtbahnen begleitet erfchienen, iie in Dev ges
magigten und falten 3one, jo lag De Grvund Ddiefes Cins
pruces wobl nur in ber Bevelichen Durchiichtigheit Dbev
Sropen - Atmofphave felbft .  Dian fieht Dovt tiefer in Den
Dunitfreis hinein.  Auchy Siv Alerander Burnes vibmt in
Bothava, als Folge dex Neinbeit ded Himmels, ,das ents
sliccende, fmmev iwiedevfefrende Schaufpiel dex piclenn favs
bigen Sternfchnuppen”,

Der Jufammenhang der Meteovfteine mit dem grofeven
und qlingenderven Phanomen bev Feuevfugeln, fa Dap
jene aud biefen niebevfallenn und bisweilen 10 bis 15 Fup
tief in Die Grbe einbringen, ift unter vielen anberen Bis
fpielen buvch bdie wohl beobachteten NAsvolithenfille ju Vav-
botan im Deparvtement Ded Landed (24 Juli 1790), ju
Giena (16 Juni 1794), ju Wejton in Connecticut (14 De-
cember 1807) unbd ju Suvenad im rdeche - Depavtement
(15 Suni 1821) erwiefen wovben.  Andere Erfdheinungen
per Steinfdlle find bie, wo die Mafjen aud cinem fich bei
heitevem Himmel ploplich bildenden Fletnen, fehr dunteln
Gewdlfe, unter cinem Getdfe, dag eingelnen Sanonenidiif-
fen qleicht, Hevabgefchleubert werben. Gange Lanbesftvecen
finden fich bisweilen duvc) ein folches fortziehendes Gewolf
mit -Taufenden wvon Fragmenten , fehr ungleicher Grofe,
aber gleidher Befchaffenbeit, bebedt. In feltneren Fallen,
wie yor wenigen Monaten bei Dem groffen Advolithen, Der
unter Donnerartigem Krachen (16 Sept. 1843) ju Klein-
wenben, unweit Miihibaufen, fiel, war bev Himmel Helle und
¢8 entftand fein Gewdlf. Die nahe Vevwanbdtichajt gwifchen
Fenerfugelnund Sternfdnuppen geigt fich auchy daduvdy,
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bafi Die evften, Mieteovjteine guv Grbe Hevabichleubernd, big:
weilen (9 Suni 1822 3 Angerd) faum ben Duvchmefjer
ber fleinen vomijchen Lichter (n unjeven Feuerwerfen hatten.

9as bie formbildende Kvaft, wad Dber phyfijhe und
hemifche Procef in diefen Crfdheinungen ift; ob bie Theil
then, welche die bichte Mafie des Meteorjteing bilben, v
fpriinglich, wie in dbem Gometen, dunfiformig von einander
entfernt (iegen, und fid)y evjt danun, wenn fte fiiv uns$ ju
(euchten beginnen, tnnexhald bev flammenden Feuerfugeln
jufammiengichen; wad in dev {dywavgen Wolfe vorgeht, in
bev es minutenlang bonnert, ehe bdie Steine hevabitivien; ob
audh aus den fleinen Stexnfdynuppen wivklidh etwas Com:
pacted, ober nur ein hdhevauch-avtiger, eifenz und nidelbal:
tiger Meteorvftaud?t niedevfalt: dbad alles ift bid jept in
grofies Duntel gebullt. Wi fennen dad viumlic) Gemefjene,
die ungeheuve, wunderfame, gang planetavijde Gefdwin:
bigfeit der Sternfchnuppen, der Feuerfugeln und der Meteor-
iteine; wiv fennen dag Allgemeine und in diefev Allgemeinheit
Ginfovmige der Cefdheinung, nicht den genetifhen fodmijdhen
BVovgang, die Folge der Umwandlungen. Kveifen bie Mie-
teovfteine jchon geballt 3w Dichten 3 Mafjen (Ddoch minder
dicht al$ die mittleve Dichtigfeit ber Grde), jo miifjen fie
im Snnerjten der Feuerfugeln, aus deven Hohe und fchein-
bavem Duvchmefjer man bei ten gvoferen auf einen Wik
(ichen Durchmefier von 500 big 2600 Fuf fhliegen fann,
nur einen febr gevingen, von entylindlichen Dampfen ober
Gasdarten umbiillten Keen bilben. Die guopten DMeteors
mafjen, die wiv bisher fennen, die brafilianijche von Babia
und die von Otumpa im Chaco, weldhe Nubi be Celis bes

fehvieben, baben 7 0i8 71, Fup Lange. Dev in dem gangen
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lterthum o Oevitbmee, fcbon in der Vavifdhen Marmors
Ehronif pezeichnete Meteorftein von Aeqod Potamoi ( ge-
falfen fajt in Dem Geburtdjahre ded Sofvated) wivd jogar
ald von sber Grofe aweier Mibljteine und dem Gewicht
einer vollen Wagenlajt befchrieben.  Tvof bev vergeblich
angeiwanbten  BVemiihungen  bdes  afvifanifchen  Neifenben
Browne, Habe id) nidt die Hoffnung aufgegeben, man
werbe einft bdiefe, jo {dwer gevftdrbave thracifche Meteor
mafie in einer den Guuopdern jest fehr sugdnglichen Gegend
(nach 2342 Jabhren) ivieder auffinden. Der im Anfang
pes 10ten Jabrhundertds in den Fluf bei Narni gefallene
ungeheuve Adrolith vagte, wie ein von Pers aufgefunbdenes
Dpeument begengt, eine volle Elle hod) 1iber bem Waijer
hervor, Auch ift su bemerfen, daf alle biefe Mafjen alter
und newer Jeit doch eigentlich nur al8 Hauptpragmente
von Dem ju betradhten find, was in ber Feuevfugel ober
in dem bDumfeln Gewolf duvd) Crplofion jerfriimmert wors
Den ift.  Wenn man die mathematifch eviviefene ungebheuve
Gefdhwindigfeit evivagt, mit bder bdie Meteovfteine von den
duferjten Grengen dev Atmojphiave bid ur Crbe gelangen,
ober alé Feuerfuqeln auf [ingevem 2Wege bdurch Ddie Atmo-
fphdave unb deven bichtere Schichten bhinftreichen; fo vird
ed miv mehr ald unmwvabrfdeinlich, dag evft in Diefem Ffurs
gen Jeitvaume die metallhaltige Steinmaffe mit ihren ein-
gefprengten vollfommen audgebildeten Kryjtallen von Olivin,
Labrabor und Pyroven follte ausd bem bunfifdvmigen Bu-
ftanbe gu einem feften ferme jufammengevonnen fein.

Was herabfallt, hat lbrigens, felbft bann, wenn bie
inneve Jufammenfegung chemifch noch verfchieben ift, faft

immer ben cigenthiimlichen Ghavafter eine Fragments, oft



eine prismatoidifche ober verfchobene Pyvamidalform, mit
Oveiten, etwas gebogenen Flachen und abgevunbeten Eden,
Woliex aber Ddiefe, von Schreibers juerft erfannte Fovm
eines abgefonbevten Stiidesd in einem vofivenden pla:
netavijchen Sovper? ucdh) bHier, wie in der Sphave Ded
organifchen Lebens, ift alled dbunfel, was der Enhividelungs:
gefdbichte angehort. Die Meteovmafien fangen an u leudh-
ten und fich su entyinden in Hoben, bdie wir fait ald
(uftleer Detvachten muiffen, oder bie nidht Y, Satevjtoff
enthalten.  Biot’s neue Unferfudyungen tiber bad widhtige
Crepuscular - Bhanomen 3 evniedrigen fogar betvachtlich die
Sinie, welde man, vielleidht etiwad gewagt, bie Grenge
pev Atmofphdive su nennen pflegt; aber Lidhtproceffe
fonnen obhne Gegenwavt bed umgebenden Sauerftoffé vors
gefen, unb Poiffon bdachte fich die Cntyindbung ber Advos
[ithen weit jenfeitd unfeves [uftfovmigen Dunftfreifes. Stux
bag, wad Der Vevechnung unb einer geometrifchen Mefjung
s unteviverfen ift, fiihret und bei Den Meteoviteinen, wie
bei Den guogeven Weltforpern des Sonnenjyftems, auf einen
feften und fichreven BVobep.  DObgleich Halley fchon Dbie
grofie Feuerfugel von 1686, bdeven BVewegung der Bewequng
bev Grbe in ihrer BVahn entgegengefest wav #, fiiv ein fos-
mifches Phanomen ecflavte, fo ift e6 boch erft Chlabni
gewefen , bet in ber groften Allgemeinfeit (1794) ben Ju-
fammenbang  wifchen den Feuerfugeln und ben aus Ddev
Atmofphiarve BHevabgefallenen Steinen, iwie die Bewegung
ber evfteven im Weltraume 35, auf dasd {darffinnigfte exfannt
hat. Gine glangende BVeftatigung ber Anficht ded Fodmifchen
Urfprungs foldper Griheinungen Hat Denifon Olmfted u
Newhaven (Maffachufettd) dadburchy geliefert, daf ev eviviefen,
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wie bei Dbem {o beviihmt gewordenen Sternjdynuppen:
fchwarme in der Nacht vom 12 jum 15 November 1833,
nach dem Seugnif alfer Beobachter, Ddie Feuerfugeln und
Sternfchnuppen indgefammt von einer und derfelben Stelle
am  Himmeldgewdlbe, nabhe bei 7 Qeonid, ausgingen,
und von biefem YAusgangépuntte nicht abwiden, obgleidh
ber Stern walrend ber [angen Dauer dev Veobachiung
feine fcheinbave Hohe und fein Azimuth vevdnderte. Eine
folche Unabhangigeit von ber Jotation dev Evde bewies,
bafi Die leuchtenben fovper von aufen, aus dem AWelt-
vawme, in unfee Ytmofphare gelangten. Nacdy Enete’d Ve-
vechmung ¥ {ammtlicher Beobachtungen, bdie in den Wer:
einigten Staaten von Norbamevifa gwifhen ben Breiten
pon 35° und 420 angeftellt wordben finb, Ffamen fic alle
aus Dem Puntte bes Weltvaums, auf weldhen ju derfelben
Gyoche die Bewegung bder Erde gevichtet war. Auc) in
e wieberfelyrenden Sternfchnupyenfchwsdrmen bed Novem:
ber pon 1834 und 4837 in Novdamevifa, wie in Ddem
analogen 1838 ju Bremen beobachteten, wurden dev allge:
meine Pavallelismus der Babuen und bie Nidytung Ddex
Meteore aus bem Sternbild bed Lowen evfannt. LWie bei
veriodifhen Sternjchnuppen ttberhaupt eine mebhr pavallele
Richtung alg bei den gewohnlichen fpovadifchen, o glaubt
man auch in bdem veviodifch wiederfehrenden ngujt-Pha:
nomen (Strom bded heil. Lauventiug) bemerft u Dhaben,
baf Die Meteove 1839 groftentheil8 wvon eimem Punfte
awifhen dem Pevfeud und bem Stier famen; gegen bad
lefsteve Sternbild bewegte i) damals bie Grbe. Diefe
Gigenbeit bdes Phdanomens (der NRicdhtung vidlaufiger
Babnen im November und im Auquit) vedient bLefondersd
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burch) Finftige vecht genaue BVeobachtungen befrdftigt oder
wiberlegt zu werben,

Die Hobe der Stevnfchnuppen, b, h. ded Anfangs
und Enbed ihrver Sichtbarfeit, ift tibevaus verfchieden, und
fymantt gwifchen 4 und 35 Meilen. Died widptige Nefultat
und bie ungeheuve Gefchwindigieit der problematijdhen Ajte.
voiden find guevit von Venzenberg und Branbes Ddurd
gleichyeitige Beobachtungen und Pavallaven-Bejtimmungen,
an den Endpunften einer Standlinie von 46000 Fuf Lange,
gefunden wovden 7. Die velative Gefchwindigfeit ber
Bewegung ijt 4Y, bis 9 Meilen in dev Secunbde, alfo der
pev Planeten gleidy. Cine folche planetarifche Gefchwindige
feit 5, tie aud) die oft bemerfte Nichtung dev Feuerfugels
und Sternfchnuppen-Babnen, ber Bewegqungd-Nichtung bder
Crde entgegengefesit, werden ald Hauptmomente in der Wiber
fegung des Urfprungs dev Aévolithen ausd fogenannten noc
thitigen Monbdvulfanen betvachtet. Die Annabhme einer
mefhr ober minber grofen vulfanifdhen Sraft auf einem
fleinen, von feinem Luftfreife umgebenen Weltforper ijt abex,
ibver Natur nady, numerifch fibevaus willfibelich. &8 fann
die eaction bed Jnneven eines WeltForpers gegen feine
Rinbe zebn, fa hunbderimal Fraftiger gebacht werben, als bei
unfern jegigen Gvdvulfanen. Auch die Nichtung der Mai-
lert, weldye von einem weft oftlich umlaufenden Satelliten
ausgefchleudert werben , fann babuvch eliclaufig fdheinen,
dap die Grde in ihver BVabn fpiter an den Punft Dders
felben gelangt, ben jene Mafien beviibren.  2Wenn man
inbef ben gangen lmfang ber Verhdltnifje erivdgt, die ih
[chon in Ddiefem Natuegemdlde Habe aufydbhlen miiffen, um

dem Bevdacht unbegriindeter Behauptungen ju entgeben, fo
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findbet man die Hypothefe bdes felenitifchen Urfprunges
bev Meteorfteine von einer Mebrzahl von BVedingungen
abhdngig, beven jufalliges Sufammentreffen alfein dad blop
Mogliche als ecin Wirkliches gejtalten Fann.  Cinfader
und anbeven Vevmuthungen liber die Bilbung ded Sonnen-
fpftems analoger {cdheint bie Annahme eined urfpringlichen
Dafeind Fleiner planetavifher Majfen im Weltraume.

@8 ift fehr wabrfcheinlich, daf ein grofer Theil diefer
fosmifchen Sovper die Nabe unfered Dunftfreifes ungevitort
buvchftveichen, wm ihve durdy Anziehung der Erdbmafie nur in
bev Greentricitat vevanderte Bahn um die Sonne fortzuiesen.
Man fann glauben, daf diefelben unsd nady mebhreven Wmliu-
fen und vielen Jabven erft wieber fichtbar werben. Die foge-
nannten aufiwavts jteigenden Sternfdhnuppen und Feuer-
fugeln, bie Chladni nicht ghiclich duvch Neflerion frart
gufammengeprefiter Luft yu evfldren fuchte, exfchienen auf ven
erften Anblict bie Folge einer vdthielhaften, die Forper von
ber Grbe entfernenden Wurfgefchwindigheit; aber Beffel hat
theoveti{d) eriviefen unbd burc) Feldi's forgfaltige Rechnun:
gen Deftatigt gefunben, bap Dbei bem Mangel an vollfom-
mener ®leicyzeitigfeit ded8 beobachteten Verfchwindensd unter
ben verdffentlicdhten Beobachtungen feine vorfomme, weldhe
der Annabhme bes Aufjteigend eine Wahvfcheinlichfeit gdbe,
und evlaubte, fie alé ein Nefultat der Beobadhtungen anju:
feben 40, Db, wie Olbers glaubt, bdas Serfpringen von
Sternfdhnuppen und vaudend flammenden, nicdht  immev
gerablinig bewegten Feuevfugeln die Meteove nach Nafetens
art in die Hobe tveibenr und ob ed in gewiffen Fallen auf
bie Nichtung ihrer Bahn eimvivfen Fonne, muf der Gegens

ftand neuer Beobadhtungen werben.
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Die Steenfchnuppen fallen entiweder beveingelt und felten,
alfo fporadifc), oder in Schwdarmen ju vielen Sau
fenden; die legteven Falle (avabifce Sdyviftiteller pergleidien
fie mit Heufdyrecten-Schaaven) find peviobifd) unb bewegen
fich in ©teomen von meift pavalleler Ridhtung, Unter
bent peviodifchen Schwdarmen find big jest die beriihm:
teften geworden das fogenannte November=Phanomen
(12— 14 Noy.) und bas ded Feftes bes beil, Lauventiug
(10 Aug.), beffen , feuviger Thranen in Gngland fdhon
langft in einem Sivchen-Calender wie in alten Srabditios
nen * alg einer wieberfelrenden meteovologifchen Begeben-
beit gedadht wivh. Ofnevachtet bereitd in der Nadyt vom
12 —13 Nov. 1823 nady Klodben in Potddam, unb 1832
in gany Guvopa, won PortSmouth bis Drenburg am
Uralfluffe, ja felbft in bex fudlichen Hemifphave in Sle de
Srance, ein  grofies Gemifh von  Sternfdinuppen und
&euerfugeln ber verfchiebenften Grofe gefefien worben war;
fo leitete boch eigentlich ecft Der ungeheure Sternjchnupyen-
fhvarm, ben Olmited und Palmer in Novbamerifa am
12 —13 Nov. 1833 beobachteten und in bem an Ginem
Orte, wie Schneefloden sufammengedringt, Wwabrend meun
Stunben wenigftens 240,000 fielen, auf bie Peviobicitat
ber Grfcheinung, auf bie Sbee, daf grofie Stevnfdynuppen-
fdhwdrme an  gewiffe Jage gefmipft find.  Palmer in
New - Haven evinnerte fich bes Meteorfalld von 1799, ben
Cllicot unb iy juerft befchrieben Baben®2, und von bem
burch bie guhunuwn]'tc!'iung be$ Beobachteten, dic i gegez
ben, eviviefen worben ijt, Dag er im Neuen Gontinent
gleichzeitig wom equator bis U Neu-Hevenbut in Gron-
landb (Br. 640 14 gwifden 46° und 820 per Linge

A v. Hum bolbt, Rodmos. I U
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gefeben wurde. Mian evfannie mit Grjtaunen die Jventitdt
ber Jeitepoche.  Der Strom, Dbev am gangen Himmels:
gewdlbe am 12—13 JNov, 1833 von Samaica big Boften
(Br. 400 20') gefehen wurde, wiebevholte fich 1834 in
ber Nacht vom 13— 14 Nov. in ben Veveinigten Staaten
won Nord-Amevita, Doch mit etwad geringever Intenfitdt.
Sn Guropa fHat jich feine Peviodicitit feitbem mit grofier
Negelmdpigheit bejtatigt.

Gin pweiter, eben fo vegelmdpig eintretender Stern-
fcpnuppenfdhwarm, alé bad November-Phianomen, ijt dex
pes Auquft-Donats, der Strom bed heil. Lauventius
(9—14 Aug.). Mujchenbroef*® hatte {dhon in dev Mitte
bes vorigen Jahrhunderts auf die Hiufigheit der Meteore
im Augujt-Monat aufmerffam gemadyt; aber ihre peviodifdye
fihere Wiederfehr wm Ddie Gpoche bed Laurentiud-Fejtes
fhaben evit Quetelet, Olbers und Bengenberg evwiefen.
Man wirh mit dev Jeit gewif nody anbere peviodifeh iwies
pexfehrende Strome* entdeden, vielleiht um den 22—25
April, wie pwifchen bem 6 —12 December, und wegen Dder
von  Gapocci  aufgesaflten wirvflichen Aevolithenfalle am
27 —29 November oder 17 Julius.

&o unabfdngig fich aucy alle bisher beobadhtete Gr-
fdheinungen wvon ber Polbhohe , ber Luft-Tempevatur und
anbern Himatifden Berhaltnifjen gegeigt baben, fo ift Dodh
pabei eine, vielleiht nuv jufallig begleitende Gefcheinung
nicht gang su liberfehen. Dad Novdlidht war von grofer
Sntenfitdt wahrénd ber pradhtvollften aller biefer Natur-
begebenbeiten , wabhrend ber, welde Olmjied (12—13
tov. 1833) befchrieben bHat. €8 wurbe aud) in Bremen
1838 Deobachtet, wo aber ber periodifche Meteorfall minber
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auffallend aflé in Richmond Dbei Lonbon wavr. b babe
aud) in einer anbern Sdyvift ber fonberbaven unbd miv oft
miindlicy Deftdtigten Beobachtung bed Abmirald Wrangel 4
evivdbnt , Ddev an ben fibivifchen Siften bes Gigmeeres,
wabhvend ded Novdlichtes, gewiffe Negionen Des Himmeld:
gewolbes, Die nidht leuchteten, fich ftetd entyrinben und dann
fortglihen fabh, wenn eine Sternfdhnupye fte dburchftvich.
Die ver{dicdenen Meteorfivome, jeder aus Myriaden
fleiner Weltforper jufammengefest, fdhneiden walrfcheinlich
unfere Grdbahn, wie ed ber Comet won Biela thut. Die
Sternjdnuppen - Aftevoiden wiivbe man fich nach diefer n-
ficht al8 einen gefchlofienen Ring bildend und in demfelben
einerlei Bahn befolgend vorjtellen Fnnen. Die fogenannten
fleinen Planeten gwifhen Mars unb Jupiter bieten uns, mit
Aus{chlup der Pallag, in ihren fo engverfhlungenen Bah-
nen ein analoged BVerhdaltniff bar. Ob Bevdnberungen in den
Gpochen, ju welden der Strom uns fichtbar with, ob Ver:
[patungen bev Gricheinungen, auf bdie ith fchon lange auf:
merfjam gemadit babe, ein vegelmafiges Fovtriiden obder
Sdywanfen der Fnoten (ber Durchichnittspuntte der Grb-
babn und ber Ringe) anbeuten, oder ob bei ungleicher Gruy:
pivung und bei fehr ungleichen Abftanden ber fleinen Horper
pon einanbder die Jone eine fo betradytliche Breite bat, baf
bic Grde fie ex)t in mebreven Tagen durchfchneiden Fann;
davtiber ijt jest noch nicht ju entfheiben. Dasg Monbdiyftem
be8 Saturn geigt ung ebenfalls eine Gruppe innigft mit
einanber vevbunbdener Weltforper pon ungeheuver Breite, S[n
diefer Saturnd-Gruppe ift die Babhn des aufiecften (fiebenten)
Monded von einem fo bLetrdchtlichen Durdymefjer, daf bie

Grde in ifver BVabhn wm bie Sonne einen gleidhen. Raum
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erft in drei Tagen gurticdlegen wiivbe.  Wenn in einem Ddex
gefchloffenen Ringe, welde wir uns als pie Valnen Ddex
periodifchen Strome begeichnend penfen, bie Afteroiden Devs
geftalt ungleich pertheilt find, Daf e8 nuv wenige Dicht qes
bréangte und S warm-erveqenbe Gvuppen Ddavin giebt, 10
beqreift man, farum aldngende Phianomene Wwie Ddie im
Nopember 1799 unb 1833 ubevaus felten finb.  Der
fharfiinnige Dlbersd twar gencigt, die LWieberfehr Dev grofien
Grfcheinung, in der Sternfchnuppen mit Feuerfugeln gemengt
wie Schnecflocten fielen, erft flv ben 12—14 November
1867 s vexfrindigen.

Bigweilen ift der Strom Der November = Aftevoiden
aur in einem fdhmalen Grbraume fichtbar geworden. So
seigte e ficdy 3. B. im Safhre 1837 in England in guofer
Rracht al8 meteoric shower, wabrend baf ein fehr aufs
merffamer und gelibter Beobadhter 31 Braunsberg in PBreufen
in becfelben MNacht, bie bovt wniinterbrodhen BHeiter warv,
wort 7 Ubr 2Abends big Sonnenaufgang nur einige wenige
fporabifcy fallende Sternfdnuppen fah.  Beffel fdlof 46
baraus: ,Dbaf cine wenig audgedehnte Gruppe Ded grofien
mit jenen Sorpern gefillten ANinges in Gnglandb bi§ jur
Grbe gelangt ift, wabhrend paf eine oftlich gelegene ¥in-
bevitrede Durch eine yerhalinipmafig leere Gegend Ded
Meteor-Ninged ging.”  Erhalt Ddie Ynnabhme eined vegel
mafigen Fortrlidend ober eined burd) Bevtuvbationen
vertvfacdhten ©dwanfend  ber Snotenlinie  mebr  Wabr-
feheinlichfeit, fo gewinnt bad Nuffinden altever Beobad-
tungen: ein befonbeved Snfevefle. Die chinefijchen Annalen,
in denen neben ber Grfcheinung von Gometen audh avofie

Sternjdonuppenfhwdarme angegeben werben, veichem bid
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liber bie Seiten bed Tyrtiusd ober bed jwveiten meffenifchen
Strvieged Hinaus. Sie befdhreiben jwei Strome im Miry
Monat, beven einer 687 Jahve alter ald unfre chriftliche
Jeitvechnung ift.  Cbuard Biot hat {chon bemerkt, bdaf
unter ben 52 Grfdheinungen, welde er in den chinefijchen
Annalen gefammelt, die am bdaufigften wieberfehrenden bie

wdren, welde dbem 20—22 Juliud (a. St.) nabe liegen
und baber wohl Dev, jest vovgevidte Stvom des beil. Laus
renfiug fein fonmten 47, Jft ber von BVoguslawst Dbem
©obhne in Benessii de Horowic Chronicon Ecclesiae Pragen-
sis aufgefunbene Steenfdhnuppeniall vom 21 October 1366
(a. &t.) unfer jepiges Movember ~Phanomen, - aber dbamals
bei hellem Tage gefeben, fo lehrt bie Forvtviidung in 477
Sabren, daf dies Sternfchnuppen-Syjtem (d. i. fein ge-
meinfdaftlicher Schwerpuntt) eine vidldufige Babhn um die
©onne befdhreibt. E8 folgt aud) aud ben hier entwidelten
Unfichten, baf , wenn Jahre vergehen, in benen beidbe
bisher erforfchte Strome (ber NMovember = unb der Lauven:
tiud-Strom) in feinem Theile dex Crde beobachtet witrden,
bic Urfache bavon entweber in ber Unterbrechung bes Nins
ges (0. b. in ben fiden, welde die auf einanber folgen-
bent Aftevoiben - Gruppen laffen) obder, wie Voiffon will,
in ber Ginwivfung ber grofeven Planeten # auf bie Geftalt
und Lage ded Ningesd [liegt.

Die feften Maffen, weldhe man bei Nacht aus Feuer:
fugeln, bei Tage, und meift Dbei Beiterem Himmel, ausd
cinem - fleinen bunfeln Gewslf unter vielem Getdfe unbd
betvdachtlich evhipt (boch nidht rotlghifend) jur Grde fallen
fieft, geigen im Gangen, ibrer auferen Fovm, ber Bes

fbaffenbeit ifrer Rinbe und bder chemifchen Jufammenfesung
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ifhrer Hauptbejtandtheile nach, eine unverfennbave Uebevs
einftimmung.  Sie geigen biefelbe Duxch alle Jabrhunbevte
und in ben verfcbicbenjten NRegionen Der Gvbe, in Ddenen
man fie gefammelt hat. olber eine fo auffallende und frith
behauptete phyfiognomifche ®leichheit dev dichten Mereors
mafjen leidet im Eingelnen mancherlei Audnahmen. Wie
verfchieden find Dbie leidyt fdymiedbavren Gifenmajfen von
Hradidhina im Agramer Comitate, pber Die von Den Ufern
ped Siftm in dem Jenifeiffer Gouvernement, welhe durch
Pallag beviihmt geworden find, ober bie, welde i) aus
Merico * mitgebracht, Maffen, bie alle % @Eifen enthalz
ten, von Den érolithen von Siena, beven Eifengehalt

9

faum ¥y
Metcorftein von Alaid (im Dep. du ®arb), und von

betrigt, von bem exdigen, in Wafjer zerfallenden

Songac und  Suvenad , Dbie , ohne metallifdies  Gifen,
ein Gemenge oryftognoftifch untexfcheidbaver, feyftallindfch
gefunderter Bejtandtheile pavbicten ! Diefe Vexrfchiebenheiten
faben auf die Gintheilung Der fosmifchen Maffen in el
Glafjen, nicelhaltiges Meteo v-Eifen unbd fein - ober grob-
tornige Meteorfteine, gefubrt. el chavafteriftifdy (ft die,
nur einige 3ehntel Linie dide, oft pedhartig gldngende, bis:
weilen gedberte RNinbe™. Sie hat bisher, fo viel ich weif,
nur im Meteovftein von Ehantonnay in der RVenbée gefehlt,
ber Dagegen, wad eben {o felten ift, Poven und Blafenviume
wie ber Meteorftein von Suvenad zeigt.  Uebevall ift Die
fchwarge Ninde von ber hellgrauen Maffe eben fo fdharf
abaefchnitten, al8 ber fdhwavze bleijarbene Ueberzug ber
weiffen Oranitbldde 3, bdie i) aus Dben Eatavacten Ded
Orinoco mitgebradt und die aud vielen Gatavacten anberer
Grbtheile (3. B. bem Nil- und dem Gongo-Fluffe) eigen
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find.  Jm ftavkjten Feuer der Porjellan-Oefen fann man
nichté Hevvorbringen, wad der fo vein von Der unverdn:
berten Grundbmajje abgefhicbenen Ninde Dder Aévolithen
abnlich wave.  Man will gar hier und da etivas bemerft
haben, wad auf dad GCinfneten von Fragmenten Fonnte
fcbliefen lafjfen; abev im allgemeinen Deuten bdie Vefhaffen-
peit Der Grundmaijfe, der Mangel von Abplattung bdurd
ben Fall, und bie nicht fehr betvadptliche GCrbhipung Gei
exfter Bevithrung Ded eben gefallenen Meteovfreing feines-
weges auf bad Gefdymolzenfein bed JInneven in dem fdhnell
surlikgelegten Wege von der Grenge der Atmofphave jur
Gvbe bin.

Die demifchen Clemente, aud benen bie Meteormafien
befteflen und 1iber tweldhe Veveliud ecin fo grofed Ldit ver
breitet Bat, find diefelben, welhe wiv gexftveut in der Grd-
vinbe antreffen: 8 Metalle (Cifen, Nidel, Kobalt, Man-
gan, Ghrom, Supfer, rfenit und [inn), 5 Grdavten,
Sali und Natvon, Scdiwefel, Phosphor und Koble; im
Gangen Y, aller und bisher befannten fogenannten ein-
fachen Stoffe. Trop diefer Gleichheit der [esten Beftand-
theile, in welde unovganifche SKovper hemifch zerfept wer-
ben, bat bas 2Anfelen ber Meteormajfen doch durds bie
Art dev Jujammenfeung ifrer Beftandtheile im allgemeinen
efwas frembartiges, ben: {vdifhen Gebivgdarten und Fels-
maffen undhnliches.  Das faft in allen eingefprengte q ez
biegene Gifen giebt ihnen einen eigenthiimlichen, aber
beshalb nicht felenitifdhen Chavafter: bdenn audy in an-
beven Weltvdumen unbd Welttdrpern, aufierhbald ded Mon-
beg, fann Waffer gany fehlen und Fonnen Orvdationss
Proceffe felten fein.
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Die fosmifchen Schleimblajen, bie vrganijdhen
Noftoc-Ghnlichen Mafjen, welche den Sternfchnuppen feit
bem  Mittelalter jugefdrieben werben, bie Scwefelficie
von Steclitamat (weftlich vom Uralgebivge), bie das Jnneve
pon Hagelfornern follen gebilbet haben %, gehoren ju Den
Mythen bder Meteovologie, Nur bas feinfornige ®ewebe,
nue die Ginmengung von Olivin, Augit und Labrador ™
geben einigen Aévolithen (3. B. ben Dolevitahnlichen von
Suvenasd im Avdeche-Departement ), wie Gujtay Rofe geseigt
bat, ein mehr Heimifches Anfehn. Diefe enthalfen ndamlich
feyftallinifhe  Subftangen, gang Ddenen unfrer  Grdrinbe
gleich; und in der fibivifdhen Meteor-Cifenmaije von Pallas
jeichnet fich ber Olivin mur durd) Mangel von Nictel
aug, Der dovt duvc) Jinn-Oryd erfept ift°, Da die Me:
teor - DOlivine, wie bie unfvex Vafalte, 47 bi§ 49 Hunbderts
theile Talferbe enthalten und in den Meteorfteinen nach
Berzeliug meijt die Hilfte dev cxbigen BVeftandtheile aus-
macdhen, fo muf man nicht dber bden grofen Gebalt an
Gilicaten von Zalferde in bdiefen fosmifchen Maffen evitar:
nen,  Wenn ber Aevolith von Juvenas trennbave Kryftalle
pon ugit und Labrabor enthdlt, fo wird es burch das
mumerifche  BVevhaltnif der Beftandtheile auf'd wenigfte
wabfcheinlich, bafi die Meteormafien von Chateau Nenard
ein aus Hornblende und Abit beftehenber Diorit, bie von
Blanffo und Ehantonnay ein Gemenge von Hornublende und
Qabrabov find. Die Veweife, bie man von Den eben beviihrs
ten ovyftognoftijchen Aehnlichfeiten fitx einen telluvifden
und atmofyharvifden Urfprung der Aévolithen hernehmen
will, Tcheinen miy nicht von grofier Starfe.  Warum follten,

unb idy fonnte mich auf ein merhwiicdiges Gefprad) von

-



Jtewton und Sonduit in Lenfington bevufen 2, die Stofje,
weldye ju Einer Gruppe von Welttorpern, ju Cinem Plane:
tenfyjteme gehoven, nicht grofientheil8 diefelben fein Fonnen?
wavum  follten fie ¢8 nicht, wenn man vermuthen bdaxf,
paf Dieje Planeten, wic alle grofeven und fleineven geballs
ten um die Sonne freifenden Mafjen, fich aus bev einigen,
einft weit ausgedehnteren Sonnen-Atmofphiare, wie aud
bunjtipvmigen Ringen abgefdhieden Dhaben, bdie anfanglich
um  den Centrvalforper ihven Sveislauf Dejchvieben? IBiv
find, glaube i), nidht mehr bevechtigt, Micel und Cifen,
Dlivin und Pyvoven (Augit) in den Meteorfteinen aus-
fchlieplich ivdifeh ju nennen, alé idh miv evlauben iwiicde,
beutjche Bilangen, die i) jenfeitd bed Oby fand, alé euvo-
paifcpe Avten dev novbafiatifdhen Flova ju bejeidhnen. Sind
in einer Gruppe von Weltforpern ver|dyiedenartiger Grofe
die Clementavftoffe diefelben, wavum follten fie nicht aud,
ifver gegenfeitigen 2Angiehung folgend , fidh nady beftimmten
Mijchungsverhaltnifien geftalten Fonnen: in der Polarzome
pes Mavd 3u weifglangendem Schnee und Eis, in anbe-
ven, Feineven fodmifchen Maffen ju Gebivgdavten, welde
Dlivinz, Augit- und Labvaborv=Lryjtalle einfdhliefen? Auch
in ber Negion bed blof Mutbmaflichen darf nidht eine
ungeregelte, auf alle Induction wvevgichtende Billkihr ber
Meinungen Herefchen,

Wunderfame , nicht durch vulfanifche Afche ober Hobe-
vauch (Doovvandy) erfldrbare BVerfinfterungen der Sonnen-
fcheibe, wahrend Sterne bei vollem Mittag su feben waven
(wie bie dreitdgige Vevfinfterung im Jahre 1547 um die Seit
ber verhangnifvollen Schlacht bei Miibhlberg), wurben von

feepler bald einer materia cometica, bald einem fchwarzen
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®ewdlf, das vuffige Ausbiinfrungen ved Sonnenforpers evyels
gen, gugefchricben.  Sivgere, Ddrei- und fechsfhiindige Ver-
bunfefungen in ben Jabven 1090 und 1203 ervflavten
Ghlabni und Schuuever durd) vovbeiziehende Meteovmafen.
Seitdem bie Sternfchnuppenficome, nady dev Nicbtung ihrer
Bahn, ald ein gefdhloffener Ning betvachtet werden, find
bie Gpochen jener rdthfelhaften Himmelderjcheinungen in
einen  merhuofivdigen Sufammenfhang mit bden  regelmipig
wieberfehrenden Steenfdnuppenjdivarmen gefesit worben.
NAvolplh Crman bat mit vielem Edarfjinn unb genauer
Berglicberung bev bisher gefammelten Thatfacdben auf das
Bujammentreffen ber Gonjunction der Sonne fowohl mit
ben Yuguit - Aftevviben (7 Februav), ald mit bden No-
pember - 2jtevoiden (12 Mai, wm bie Seit bder im BVolfs-
glauben yevrufenen falten Tage Mamertusd , Pancvatiug
und Servating) aufmerifam gemadht 5,

Die griedhifchen Naturpbilofophen, ber groferen Jabl
nach weniy jum Beobachten geneigt, abev beharclich und
unerfchopflich in bder wielfaltigften Deutung bed Halb-Wahr-
genommtenen, haben tiber Sternfchnuppen und Meteorfteine
Anfichten Hintexlafjen, von Denen einige mit ben jeht ziem:
fich alfgemein angenommenen von bem Ffodmijchen Vorgange
ber Grfcheinungen  auffallend 1ibereinftimmen. , Stern-
Jlmuppen”, fagt Plutavd)>* tm Leben bes Lyjander, ,find
ynady ber Meinung einiger Bhyjiter nidt Ausdwiivfe und
LAbflifie bes dtberifdhen Feuers, wefdhed in der Luft un-
ymittelbar nady ber Gntzlindbung evlofche, nody audh eine
JGntaindbung und Entflammung bev Lufjt, die in ber obeven
JRegion fich in Menge aufgeloft Habe; fie find vielmehr

(1

sein Fa Bimmlifcher Lovper, Dbevgeftalt, baf fie
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yourd cine gewifje Nadlajfung ber Sdhwung:
Sfvaft und duech Den Wunf einer unvegelmipigen Bewe-
squng bevabgefchleubdevt wecden, nidht blof nach Dber be-
Juoohnten Grde, fondern auch auferhald in bad grofe
SMeer, weshaldb man  fie  bann  nicht  findet.”  Noch
peutlicher fpricht fich Diogened von Apollonia ™ aud. Nach
feiner nficht , bewegten fich, jufammen mit den fichtbaven,
Junfichtbave Sterne, die eben Dbeshalb feine Namen
Jhaben.  Diefe fallen oft auf die Grbe Hevab und exldfchen,
yvie Dev bei 2eqod Potamoi feurig Hevabgefallene ftei-
Jnerne Stern.”  Der Apolloniate, weldher audy alle
ibvigen  Gejtivne  (bie [leuchtenben) fitr  bimsjteinarvtige
fbrper DAlt, quiimbete wabrjcheinlich feine Meinung von
Sternfdhnuppen und Meteovmaffen auf die Lehre bed Ana-
vagorad von Slajomend, dev fich alle Geftivne (alle SKor:
per im Weltvawme ) ,ald Feldftude” dbachte, ,die Dev feu-
yrige 2ether in ber Starfe feined lmidhwunges von Dber
,Grde abgeriffen und, entylinbet, ju Sternen gemacht
Shabe”.  Sn ber ionifdhen Schule fielen alfo, nad) ber
Deutung bes Diogened von Apollonia, wie fie und tiberlie.
fect wovben ift, Aevolithen und Geftivne in eine unb Ddie-
felbe Glafje. DVeibe find dev eviten Cntitehung nad
gleich telluvifch, aber muv in bem &inne, ald habe bie
Gybe, ald Gentralforper, einft® um fidhy her alled fo gebil:
bet, wie, nadh unfern beutigen JIdeen, dic Planeten einesd
Gyftemd aud ber evweiterten tmofphave eined anbern
Gentralforperd, ber Sonne, entftehen. Diefe Anfichten
find alfo nidt mit dbem ju vevivedifeln, wad man gemein:
hin telluvijchen ober atmofpbdavifdhen Urfprung ber Meteor:

fteine nennt, ober gar mit Der wunberbaven Wevmuthung
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pe§ Aviftoteled, nad) welcdher Die ungeheure Mafie von
egos Potamoi durd) Stuvmwinbe gehoben worben fei.
Gine vornehm thuenbe Jweifelfudht, welde Thatjadyen
pevwirft, ofne fie crguiinden gz wollen, ift tn eingelnen
Falten faft nody verberblicher ald unfritifche Leichtglaubigfeit.
Beidbe hinbern die Seharfe der Unterfuchung. Obgleich feit
brittehalbtaufend Jalhrven bdie Annalen dbev Volfer von Steins
fillen evzablen, mebhreve Veifpiele Ddevfelben durd) unvers
werflidhe ugengeugen aufer allem Iweifel gefest waven,
bie Batylien cinen wichtigen Theil bed Meteor - Cultus ber
lten audmachten, und bdie Vegleiter von Cortes in Eho-
(ula bden érolithen faben, Dder auf bie nabe Pyramibe
gefallen wav; obgleich Sbhalifen wund mongolifdhe Filivften
fih von frifeh gefallenen Meteorfteinen hatten Schwerdter
fchmieden lafjen, ja Menfchen durch) vom Himmel gefallene
Gteine erfchlagen wurden (ein Frate ju Crema am 4
September 1511, ecin anbever Mond) in Mailand 1650,
awei fchiwebifche Matvofen auf einem Schiffe 1674); fo ift
boch bi8 auf Cbladni, ber fdhon duvch bdie Gntbecung
feiner Slangfiguven fich ein unftevOliched Wevdienft um die
POHY{RE evivorben hatte, ein fo grofed fodmifches Phanomen
fajt unbeachtet, in feinem innigen Jufammenhange mit dem
tibvigen Planetenfyfteme unexfannt geblieben.  Wer aber
burdydrungen 1ft von bdem Glauben an Ddiefen Sufammen:
bang, den Fann, wenn ex fiiv gebetmnipvolle Natuveindriice
empfanglich ijt, nidht etwa Olofi die glangende Crftheinung
per Meteorfdhwarvme, wie im November - Phanomen und in
per Nacht bes Heil. Lauventiug, fonbern audh jeder ein-
fame Sternenfchup mit ernften Betvadtungen evfiillen. Hiex
tritt ploplidhy Bewegung auj mitten in bem Schaupla



nachtlicher Nube. s belebt und ed vegt fich auj Augenblice
in dem ftillen ®lange ded Fivmaments. Wo mit mildem
Qichte die Spur Ded fallenden Sterned aufglimmt, vevfinne
bt fie am Himmeldgewsdlbe bas Bild einer meilenlangen
Babi; die brenmenben Wjteroiben evinnern und an bas
Dafein eines tiberall foffevfiiliten Weltvaums. Vevgleichen
wiv bad VWolum Dded innerjten Saturndtvabanten ober dasd
per Geres mit bem ungeheuven VWolum der Sonne, fo vers
fchwinden in unjever Ginbilbungsfvaft die Berhaltnifje von
qrof und flein, ©Sdon dasd Verlofchen vloglich auflodern:
ber Geftirne in ber Caffiopea, im Schwan und im &dylan-
gentrager fithrt ju der Annahme dunflev IBeltforper. In
fleine Mafien geballt, freifen Dbie Sternfcmuppen - Aftevois
ben wm bie Sonne, durchichneiben cometenartig die BVahnen
ber [euchtenden grofen Rlaneten und entjiinden fich, Der
Oberfladhe unfered Dunitfreifes nafe ober in Den oberften
@chichten Deffelben.

IMit allen andern Welttdrpern, mit der gangen Natuv
jenfeits unfever Atmofphave frehen wir nuv im Berfehr
mitte(ft ded Lichtes, mittelft dev IBavmeftrablen, bie Faum
vom Cdte gu tvenmen find %, unb Dduvd) bdie geheimnifi-
polfen nziehungstrdfte, weldpe ferne Maffen nad) Dder
Quantitdt ibrer Korpertheile auf unjern Crdball, auf den
Ocean und die Luftfhichten ausiiben. Eine gang anbeve
9vt bes fodmifchen, vecht eigentlich mateviellen Revfelhrd
ecfennent wir tm Fal  der Sternfchnuppen und Meteors
fteine, wenn iwiv fle fiiv planctavijhe Aftevoiden DHalten.
©8 find nidt mehr Korper, bie aud Ddev Ferne blof Duech
Grregung von Sdwingungen leuchtend ober wdarnend ein:
wivfen, oder burd) Anziehung bewegen und bewegt werben;
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¢d find matevielle Theile felbjt, weldhe aug dem AWeltrawme
in unfere Atmofphare gelangen und unferm Grdforper vers
Oleiben. 9Wir echalten durc) einen Neteorftein Ddie eingiy
migliche Beviifrung von ctwad, Ddas unferm $Planeten
fremd ift.  Gewdhnt, alles RNidyt - Tellurifche nuv durd)
Meffung, durch Rechnung, durd) Vernunftfchliffe su fennen,
find iwiv evftaunt gu betaften, ju twiegen, ju gerfepen, Wwas
per ufemwelt angehbrt. So wivft auf unfere Einbils
bungstraft eine veflectivenbe, geiftige Belebung dev ®efiible,
ba wo ber gemeine Sinn nur ver(dfchende Funfen am
beitern HimmelBgewdlbe, wo er im fchwarzen Steine, Dber
ausé Ddev frachenden Wolfe hevabftrivyt, nuv bas robhe Pro-
uct einer wildben Naturkraft fieht.

enn bie Ajteroiden-Sdivdrme, bei Ddemen wiv il
Vorliebe l(ange verweilt haben, buvch ihre geringe Majje
unb bie Mannigfaltigeit ihrer Valhnen fich gewiffermafen
ben Gometen anfchliefen, fo untefcheiden fie fich dagegen
wefentlich dadburdy, daf wiv ihre Grijteny faft nuv in Dem
Yugendlict ifver Jerftovung fennen lexmen, wenn fie, von Dex
Grbe gefeffelt, leuchtend werben und fich entaiinden. Um
aber bag ®ange von bem ju umfaffen, wad u unferm,
feit ber Gntbefung ber fleinen Planeten, ber inneren
Gometen von furgem Umlaufe und bex MeteorvzAfter oiden
fo complicit und formenveich evicheinenden Sonneniyiteme
gehrt, bleibt ung ber Ring bed Thievfreis lichtes 1tbrig,
Deffen wir fchon frither mehrmald eviwdhnt haben. MWer
Jabre lang in der Palmen-Jone gelebt hat, dem Dbleibt eine
(iebliche Grinnerung von dem milden Glange, mit dem Dbas
Ihierkreislicht, pyramidbal auffteigend, einen Theil dev immer

gleich langen Tropenndachte erlewdytet, Sch babe 8, unb



poar nicht blop in dev diinnen und frodenen Atmo) phiare
per Andes-Gipfel auj wolf- ober vievgehntaufend Hufp
Hile, fondern aud) in Den grengenlofen ®rasfuven (Lla-
no8) ven BVeneguela, wie am Meevedufer, unter dem ewig
feiteven Himmel von Cumana, bisweilen intenfiv leuchtens
per al8 die Mildftvage im Schiigen gefehn. Von einer gang
befonbern Schombeit wav Die Grfcheinung , wenn Fleined
bujtiges Gewslf fich auf dem Sobiacallichte vrojicivie und
ficy malevifh) abhod von Dbem evleuchteten Hintergrunbde.
Gine Stelle meines Tagebuches auj ber Schifffalrt von Lima
nach dev weftlichen Siifte von Merico gebenft diefes Luftbilbes.
,Seit 3 ober 4 Nadten (pwifden 10” und {4° novblicher
Breite) fehe i bad Sobiacallicht in einer Pracht, iwie
¢6 miv nie nod) ecfchienen ift. In bicfem Theile der Siid-
fee ift, auch nady bem Glange der Gejtivne unb Nebel:
flete ju urtheilen, Ddie Durchfichtigfeit ber Atmofphiive
wunbervoll grof. Vom 14 bis 19 Mavy wav fehr regel:
mipig ¥, Stunben, nachdem bie Sonnenfcheibe fich in das
Meer getaucht Hatte, feine Spur vom Ihiertveislichte 3u
feben, obgleich e8 vollig finfter war. Gine Stunbe nach
Gonnenuntergang wurde 8 auf einmal ficdhtbar, in
grofier Pradt gwifdhen (bebavan unb ben Plejaben am
{8 Mary 399 5 Hiobhe evreichend. Schmale [anggebehnte
OMolfen exiheinen gevitrewet in [ieblichem Blau, tief am
$Horigont, wie vor einem gelben Feppich. Die obeven {pie-
fen yon Jeit gu Jeit in bunten Farben. Man aqlaubt, es
fei ein gweiter lntergang Der Gonne.  Gegen diefe Seite
bes Himmeldgewdlbes hin fdeint uns dann bie Helligeit
ber MNacht gugunehmen, faft wie im evjten Biertel bhed
Monbes, Gegen 10 Uhr war bdas Jodiacallicht hiev in
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ber Siidfec gewdbhnlich fchon fehr fdhwady, wm Mitternadht
fah iy nur eine Spur defjelben.  Wenn ¢d ben 16 My
am ftavtften leuchtete, fo ward gegen Often ein Gegenfchein
pon  mildbem Lidhte fichtbar.”  JIn unfever tuiben, foge:
nannten gemapigten, novdblichen Sone {jt dag Thievfreidlidyt
freilich nuv im nfang bed Feilbhlingd nacd) ber 2bend:

Dammerung ber dem tweftlichen, am Gnbe bded Hervbites
vov Dev Morgen-Dammerung tber dem oftlichen Hovizonte
beutlich fichtbar.

@6 ift fdhwer ju begveifen, wie eine fo auffallende
Natuverjheinung evit um bie Mitte Ded 1 T7ten Jahrhunberts
bie Aufmerffambeit Dev Phvfifer und Aftronomen auf fich
gegogen hat, wie Ddiefelbe den vielbeobachtenden Avabern im
alten Bactrien, am Cuphrat und im fiiblichen Spanien
Bat entgehen Eonmen,  Fajt gleiche Wevivunberung evveql
bie fpate Beobachtung bder erft von Simon Maviug unbd
Hupgend befchriebenen Nebelfledfe in ber Anbromeda und
im Dvion, Die evfte gany deutliche Befchreibung des
Sodiacallidhtd ift in Chilbvey’s Britannia Baconica
vom Jabr 1661 enthalten; bdie erfte Beobadhtung mag
gwei ober Drei Jahre frither gemacht wovben fein; bod
bleibt Dem Dominicud Cafflini dasd unbeftreitbave Vevbienft,
querft (im Friibjabr 1683) basd Phianomen in allen feinen
vdumlichen Berhaltniffen ergrinbet ju haben. Wasd ex
1668 in VBologna, und zu Devfelben Seit Der beriihmte
Reifende Chardbin in Peviten fahen (bdie Hofaftrologen ju
Jfpaban nannten dad von ibnen nie zuvor gefehene Lidht
nyzek, eine fleine Lange), war nidt, wie man oft be
bauptet hat %, bag Thierfreislicht, fonbern ber ungeleure
Sdweif eines Cometen, Ddeffen Sopf fich in Den Ditnften
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ped Hovigontd verbarg, und der felbft Der Lage unb GErs
icheimung nach wiel dhnliches mit Ddem grofien Gometen
yon 1843 Datte.  Mit nicht geringer WabrjcheinlichEeit
fonn - man  vermuthen , baf bas mevbrolivbige von Dev
Gebe pyramidal aufjteigenbe Licht, weldyed man auj Der
Hodhebene von Merico 1509 , vievsig Nadhte lang, am
bittichen Himmel beobachtete und deffen Crivabhnung ich in
einem  alt = agtefifchen  Manufevipte Dder  Fonigl. Pavifer
Bibliothet, im Codex Telleriano- Remensis %, aujgefunden,
bag ThievFreidlicht war,

Die in Guropa von Ghildvey und Dominicud Cafjini
entdectte und bdoch wohl uralte Grfcheinung ift nidht bie
(euchtende Sonnen -Atmofphive {elbft, dba biefe nacd) mecha-
nifchen ®efesen nidt abgeplatteter ald im Verhaltnif von
2.3, unb bemnach nicdht ausgebehnter ald bid 4, der Mev-
fuvéweite fein fonnte.  Gben diefe Gefepe bejtimmen, daf
pei einem votivenben Weltforper, tiber feinem Aequator, die
Hole Dber duferjten ®vrenge der Atmofphave, Der Punfi
namlich, wo Schwere und Schwungfraft im Gleichgenicht
find, nur bie ift, in welcher cin Satellit gleichzeitig mit
dev Achiendrehung ded Weltforpers um biefen laufen wiivde ™.
Gine foldhe Befhrvanttheit bder Sonnen-Atmofphave in
ibvem jepigen concentvivien Juftanbde wivd befonbderd auf:
faltend, wenn man ben Gentralforper unfevd Syftems mit
bem  Sevn anbever Nebelfterne vevgleicht, Hevjdyel bhat
mefyreve aufgefunben, in Denen ber Halbmefjer ved MNebels,
weldher ben Stern umgiebt, unter einem Winfel von 150"
erfcheint.  Vei der Unnabhme einer Parallave, die nicht
gany 1/ evveicht, findet man Ddie Aufevite Nebeljchicht eines
folchet Sterned 150mal iweiter  wor | feirem Eentrum
&L {0

Nov. Humbelvt, Ko
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entfernt, als ¢8 bie Grbe von ber Sonne ift. Stanbe ber
Rebeljtern aljo an ber Stelle unferer ©onne, fo e
feine Atmofphdve nicht blof Die Wranusbabn einfchlicfen,
fonbern fidh nod) achtmal weiter al8 diefe exftreden ©,

Unter ber eben gefdhilberten engen Begrengung Ddev
Sonnen - Atmofphdve, ift mit vieler Wabrfdeinlicdhfeit als
matevielle  Urfach Des Sobiacallichtes bdie Crifteny eines
awifchen ber Wenus - und Marsbabn frei im Weltvaume
freifenden, febr abgeplatteten Ringes © dunftartiger Ma-
tevie gu Dbetvachten. Bon feinent eigentlichen fovperlichen
Dimenfionen, von feiner Vevgroferung 7 duvch Ausftromung
ber Schweife vieler Myviaden vor Cometen, die in Ddie
©onnenndlje fommen, wvon Dder fonderbaven VevanberlichFeit
feiner Yusbehnung, ba er bisweilen fich nicht fiber unfeve
Grdbahn hinaus zu eftrecen fcheint, endlich vor feinem
muthmaplichen inneven Jujammenhange mit Ddem in bex
Nihe der Sonne mehr conbenfivten Weltdunfte ift wobl
fliv jest nichtd fichered ju Devichten. Die bdunjtfovmigen
Sheilchen, aus welchen bev Ning befteht und die nacy pla-
netavifhen Gefepen um bie Sonne cicculiven , Fonnen ents
weber felbftleuchtend ober von ber Sonne evleuchtet fein.
Selbft ein ivbifcher Mebel (und Dbiefe ZThatfache ift fehr
mevfiviivdig) Bat fich 1743, gur Jeit de§ Neumondes, mit-
ten in ber Nacht fo phosdphorifdy evwiefen, daf man Gegens
ftanbe in 600 Fuf Entfexnung * deutlich evfennen Fonnte.

S bem Sropentlima von &iib-Amerifa Hat mid) bis-
weilen bie veranberliche Lidhtftavfe Dbed Jodiacalicheingd in
Grftaunen gefept. Da i) mefhrere Monate lang, an den
Flufufern und in den Grasdebenen (Llanovs), die Heiteren
Nachte in freier Quft jubvachte, fo batte id) Gelegenbeit,



pic Grfdheinung mit Sovgfalt ju Deobadhten. Wenn bas
Bobdlacallicht eben am ftdavtjten gewefen war, fo wurbe 8
bisweilen wenige Minuten nachher merflich gefdwacht, bis
ed ploglich in feinem vollen Glange wieber auftvat. Jn
eimgelnen Fallen glaubte ich, — nidht etwa eine vothliche Far-
baung, ober eine untere bogenformige BVevbunflung, oder gar
ein Funfenipritben, wie ed Maivan angiebt, — wohl aber
eine Avt von Juden und Flimmern gu bemerfen. Gehen dann
Procefie in dem Dunftringe felbjt vor? ober ift e nicht wabr-
fcheinlicher, baf, wabrend id)y an ben meteorologifhen In-
fteimenten, nabe am BVoben in der unteven Luftregion, feine
Verdanberung der Wdrme ober Feuchtigleit wabhrnahm, ja
wdhrend miv fleine Sterne Ster unb Gter Grofe in gleicher
ungefhwadyter Lichtftacfe ju leuchten fdhienen, in den oberften
uftfdyichten Berdidhtungen vorgingen, weldhe die Durchiich-
tigfeit ober pielmehr die Lichtveflerion auf eine eigenthiimliche,
ung unbefannte Weife modificivten? Fiir die nnabme folcher
meteorologifchen Urfachen an ber Grenge unfred Luftfreifes
fpredien auch bdie von bem fdharffichtigen Olberd ® beobad-
teten ,Auflobevungen und Pulfationen, welde einen gangzen
Gometenfchiveif in wenigen Secunben buvchiittern, und bei
Denen Decfelbe fich bald um mehreve Grade verlangevt, bald
bavauf wieber verflivgt. Da bdie eingelnen Theile bes, Mil-
Lionen von Meilen langen Schweifes febhr ungleidh von ber
Gybe entfernt {ind, fo fonnen nady den efepen ber Ge-
dhwindigfeit und Fovivflanjung bded Lichts wickliche Ver:
anderungen  in einem, ungeheuve NRdume aushillenben
Welttorper nicht von und in fo furjen Jntevvallen gefehen
werben.”  Diefe Betrachtungen {dhliefen Feineiwegd bie

RNealitdt  veranbevter Audftdmung um  die  verbichteten
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@ernbiillen eines Gometen aug, nidht die NRealitdt ploplich
cintvetender Auiheiterungen des Jodiacallichts Dduvd) inneve
Molecularberwequng, durd) vermelhrte oder perminberte Lichts
veflevion in bem Weltdunijte bes Lichtvinges; fie follen nuv
aufmerfjam maden auf den Unterfchied von bem, was bev
Himme(sluft (bem Weltrawme felbjt) obev den irdifchen
Quftihichten yugehdrt, buvch die wiv fehen, 9Bas an bex
ohinedies mannigfaltig beftvittenen obeven Grenge unfever
tmofphare vorgeht, ijt, wie wobhl beobachtete Thatfaden
jeigen, feinedweges volljtindig su evflaven.  Die wunber:
fame Grbhellung ganger Nichte, in Denen man i ben Burei-
tenn von Stalien und dem ndrdlichen Deutfchlande im Sabr
{831 fleine Schrift um Mitternacht fefen fonnte, fteht in
flavem Widerfpruch mit allem, wasd wiv nad) den neueften
and fehdrfiten Unterfuchungen tbev die Grepuscular=Theovie
unb tber bie Hohe bder Atmofphire wiffen ©.  Bon nod)
unergriinbeten  Vebingungen  bhangen Lichtphanomene ab,
peven Wevanberlichfeit in bder Dimmerungsdgrenze, wie in
pem Sobdiacallichte ung in BVerwunberung fefst.

9WBiv haben bis hievher betrachtet, wadqu unfever Sonne
gefdrt, die Welt der Geftaltungen, welde von ifhr vegiert
with, Haupt- und Nebenplaneten, Gometen von
furzer und langer Umlaufsyeit, meteprformige Afteroi
pen, bie fpovadifch ober in gefchlofjenen NRingen, wie in
Stedme  gufammengedbringt fidy Dbewegen ; endlid) einen
feuchtenden Nebelving, welder der Grdbahn nabe um bie
Sonne freift, und bem, feiner Lage wegen, der Name Ded
Jobiacallichtes verbleiben fann. leberall bevrjcht Das
Gefes Der Wieberfehr in Den Bewegqungen, fo verfchie:

ben  auch bad Maaf ber Wunfgefchwinbigfeit ober Ddie
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Menge Der ujammengeballten mateviellen Theile {ft; nuv
bic jtevoiden, die aud Dem LWeltraume in unfern Duniji-
freis fallen, werben in Dder Fortfepung ihrved planetavifdhen
Umfchounges gehemmt und einem gvdfeven Planeten ange=
eigiet. 3In bem Sonnenfyftem, deffen Grengen die angiehenbe
Sraft bes Centralfovperd beftimmt, werben Cometen big ju
einer Ferne von 44 Urvanusweiten in ifrev elliptifdyen Lauf-
bahn jur LWieberfehr umgelentt; ja in Diefen Cometen felbit,
peven Sfern und, bei der gevingen Mafje, welche fie eni-
falten, wic ein hingichenbes fodmifched Gew o LF exfdheint,
feffelt Diefer fern, Dduvc) feine Angiehung, nody die dupers
jten Theile bed @chiveifed in einer viele Millionen Meilen
fangen Ausftromung., So {ind die Centvalfrifte die bilden-
pen, geftaltenden, abev audy die evbaltenden fvdfte eines
©yftems.

Unfere Sonne fann in Beyiehung auf alle wieberfeh:

venden ju ifiy gehovigen, grofen und fleinen, Ddichten und
faft nebelavtigen Weltforper ald vubhend betvadhtet werden,
body um ben gemeinfchaftlichen Schwerpunft bes ganjen
Gyitemes freifend, welcher bidweilen in fie felbft fallt, b. b.
trof Der verdnderlichen Stellung ber Planeten bisweilen
in ihrem Eovperlichen Umfange bebavvet. Gany verfdhicden
von biefer Crfcheinung ift die trandlatorifhe Bewequng bev
©onne, die fortfchreitende Bewegung des Schwerpunfts ded
gangen Gonnenfyftems im Weltvaume. Sie gefchieht mit
einev folchen Schnelligleit *', daf, nad) Beffel, die velative
Bewequng ber Sonne und pes 61ften Sternd im Schivan
nidht minber, in einem Fage, al8 834000 geographifche

Meilen betvdgt. Diefer Orvidverandevung des ganzen Sons

nenfyftems wiivben wiv unbewupt bleiben, wenn nicht duvch
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die bewunbderndiviivbige Genauigfeit bder jepigen aftronomis
fchen Mefinfirumente und durch die Fortjdyritte Der beobad)s
tenben - Aftvonomie unfer Fortriiden an fernen Sternen, wie
an ®egenftanden eines fdeinbar bewegten Ufers, merflich
wiirde. Die eigene Bewequng ded 61 jten Sternsd im Sternbild
bes Schwans 3. B, ijt fo betrachtlich, baf fie in 700 IJahren
fchon big au einem gangen ©rade wird angewadhfen fein.

Dad Maaf ober die Quantitdt foldher Berdnberungen
am Fivfternhimmel (BVevdnbevungen in der velativen Lage
felbftleuchtender Geftivne gegen cinanbev) ift mit mehr Sicher-
beit gu beftimmen, alé bie Grfcheinung felbjt genetifd) 3u
peuten.  Wenn audy fdyon abgegogen worben, wad Dbem
PVorvlicden der Nachtgleichen und ber Nutation bev Erd-
achfe, al8 Folge der Ginwirfung ber Sonne und des Dion-
bed auf die fphavoidifche Geftalt ber Crde, wad Ddev Fort
pflangung, b. i Abivvung Dded Lidhted, und ber bduvc) bdie
diametval entgegengefeste Stellung dev Grde in ihrem Um-
[auf um bie Sonne evzeugten Pavallaxe gugehort; fo ijt in
per 1ibrig Oleibenben fahrlichen Vewegung bder Firfterne
boch immer noc) ugleich enthalten, wasd bie Folge ber
Fransdlation ded gangen Sonnenfyftems im Weltraume unbd
pie Folge Dev eigenen wirflichen Bewegung ber Sterne ift.
Die fchwievige numerijche Sonbrung Ddiefer beiden Elemente
bev eigenen und der fdheinbaven Vewegung bhat man duvd)
bie forgfaltige Angabe der Nichtungen in ber Vewegung dex
eingelnen Stexne und burd) bie Vetrachtung moglidy gemacht,
baf, wenn alle Sterne in abjoluter Rubhe wiren, fie fich
perfpectivifch von dem Punfte entfernen wiivben, gegen den
bie Sonne ifren Lauf vidtet, Dad Enbdrefultat der Unters

fuchung, welches die Wahrfcheinlichfeits - Rechnung Dbeftitigt,
Jung . Jric ) g bejratig
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ifi gewefen, baf beibe, unjev Sonnenjypjtem und bie Sterne
ibren Ort im Weltraum verdnbern, Nach) Dder portrefflichen
Unterjuchung von Avgelanber, bev (in Abo) die von il
felm Herfdel und Prevoft unternommene Avbeit exiveitert ™
und anfebnlich vervolfommnet hat, bewegt fich die Sonne
gegen Das Stexnbild bed Heveules, und gwar fehr wahrs
fcheinlich nach einem Punite hin, der aud dev Gombination
yon 537 Sternen (filiv bag Aequin. von 1792,5) in 257°
49’7 A. R.; + 28 49',7 Decl. liegt, 8 bleibt in Dbiefer
Glaffe bder Unterfuchungen won grofer Schwievigheit, bie
abfolute Bewegung von der velativen gu trennen, und ju
beftimmen, wag bem Sonnenfyftem allein gugehort,

Betrachtet man die nidyt perpectivifhen eigenen
Bewegungen der Sterne, fo fdheinen viele gruppentveife in
ibrer Nicdhtung entgegengefept; und bdie bigher gefammelten
Shatfachen madyen ed auf's wenigfte nicyt nothendig, an
sunefmen, daf alle Theile unfrer Sternenichicht oder gav
ber gefammten Sterneninfeln, welche Den LWeltvaum fullen,
fich um einen grofen, unbefannten, leuchtenden ober dun:
feln Centvaltorper bewegen. Dad Streben nad) Den [eBten
und hoditen Grundburfachen madyt freilich bdie veflectivende
Ihatigleit bes Menfdhen, wie feine Phantajie, su einer
folchen Annabhme geneigt. Schon ber Stagivite hatte aus:
gefprochen, daf ,alled, wad bewegt witd, auf ein Bewe:
genbed juriidfifire, und es nur ein unendliched Ber{chieben
ber Urfachen wdve, wenn ed nidt ein evftes unbeweg-
[ich Bewegenbed ™ gabe.”

Die gruppenweife fo mannigfaltigen Oridveranderungen
ber Geftivne, nicht die pavallactifhen, ber Ovidverdnderung
bes Beobachterd untevworfenen, fonbern bie wirklichen,
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im  Weltvaum  unausdgefest fortfchreitenben,  offenbaven
g auf vag wnwidberfprecblichfte, durdh eine Clajje von
Grfcheimungen, burvch bie Bewegung der Doppelfterne,
buvch das MWaaf ihrer [angfameven ober fchnelleven Bes
wegung in verjchiebenen ZTheilen ihrver elliptijhen Bal-
nen, bag Walten ber Gravitationd:Gefese aud
jenfeitd unfers Sonnenfyftems, in dben fernften Me-
gionen bdev Sdidpjung. Die menfdliche Neugier braucht
nicht mebr auf diefem Felbe in unbeftimmten Vermuthungen,
in der ungemejfenen JIdeentwelt dev Analogien Befriedigung
ju fuchen, Sie ijt dbuvc) bie Fovtfchritte ber beobadhtenben unb
vedhynenden Aftvonemie endlich auch hier auf ficheren Boben
gelangt. €8 ift nidht fowohl die Crftaunen ervvegende Jabl
ber Deveitd aufgefunbenen, um cinen aufer ifnen legens
Den Schwerpuntt freifenden, boppelten und vielfachen Sterne
(an 2800 bi8 jum JFabr 1837); ed find die Criveiterung
unfer8 2Wiffend von den Grvundfrdften ber gangen Kovper-
welt, bie Veweife von ber allyerbreiteten Hevefhaft Dev
Majfenangiehung, welde ju den glangendften Entdediingen
unjrer  Gpodhe gehoven. Die Umlaufdzeit 3weifarbiger
Doppeljterne bietet bdie mannigfaltigften Unterfchicde bar;
fie evftvecen fich von 43 Jabhren, wie in 5 dev Kvone, bis
s mefyreven Taufendben, wie bei 66 bes Wallfifches, 38
ber Jwillinge und 100 der Fijche. Seit Herfchel’s Mefjun-
gen im Jabr 1782 bat in Dem breifachen Syfteme von

Ded Sfvebfes Der ndheve BVegleiter nun {chon mehr als ecinen
vollen Umlauj juriidgelegt. Durd) gefdhicte Combination
ber vevdnderten Diftangen und Pofitionswinfel @ werben bie
Glemente der Babnen gefunbden, ja Shlifie 1iber bie abfo-

fute Cntfernung ber Doppelfterne von der Grbe unbd bie
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Vergleichung ihrer Maffe mit dev Maffe dev Sonne gegogen.
Ob aber Bier unbd.in unferm Sonnenfyftem bdie Quantis
tat ber Materie Dad alleinige Maaf dev angiehenden Krdfte
fei, ober ob nidht sugleidh fpecififdye, nidt der Mafje
proportionale  Attractionen wirffam  fein  Fonnen, mie
Beffel auerft eviwviefen bhat, ift eine Frage, Deven factifche
eofung Der fpateren Jufunft vorbehalten bleibt 1,

Wenn wir in der linfenformigen Sternenfdicht, u
der wiv gehoven, unfre Sonne mit den anbern fogenannten
Firfternen, alfo mit anbeven felbftleuchtenden Gonnen, vers
gleichen, fo finden iwix wenigftens Dbei einigen Dderfelben
Wege exdffnet, welhe anndherungdiveife, innerhalb gewifjer
duferfien Grengen, su ber Senntnif ifhrver Cntfernung, ihres
Bolums, ihrer Mafie, und der Gefehwindigheit bder Dris.
perdnbexung leiten fonunen.  Mehmen wiv die Cntfernung
bes Uvanus von ber Sonne ju 19 Crdweiten, 0. . ju
19 Abftanden ber Sonne von der Grbe an, fo ift Dder
Gentralforper unfres Planetenfyftems vom Sterne e« im
Gternbilbe des Centauren 11900, von 61 im Sternbilbe
pes Sdiwans faft 31300, von e im Sternbilbe ber Leier
41600 Uranusweiten entfernt.  Die BVergleichung bdes Vo-
[ums ber Sonne mit dem Volum ber Firfterne exfter Grofe
iit von einem aufierft unfidhern optifdhen Elemente, bdem
fdheinbaven Duvdhmeffer dev Fivfterne, abhingig. Nimmt
man nun mit Hevjchel ben fcheinbaven Duvchmefjer Dbes
Nrcturud auch nur gum gehnten Theil einer Secunde an,
fo erqiebt fich bavaus Ddoch der wittliche Duvdmeffer
biecfes Stexnd noch eilfmal grofer ald ber Dev Sonne
Die burch Veffel befannt géwordene Entfernung bed 61 ften

Sternd bed Schwans hat anndherungdweife yu der Kenntnif
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ber Menge von forperlichen Theilen gefithre, weldhe ders
felbe al8 Doppelftern enthdlt. Obhnevachtet feit Bradley’s
Beobadhtungen ber burdylaufene Theil ber fdheinbaven Bahn
nodh nidht grof genug ift, um davaus mit Genauigleit auf
bie wabre Babn und ben groften Halbmefjer Ddevfelben
fchlieffen au Fommen; fo ift e8 dod) bem gvofien Sonigdber
ger Aftvonomen 7 wabrfdeinlid) geworden, ,bafi bie Ma e
jenes Doppeljterns nidyt betvachtlich Fleiner obex gvdper ift,
alé die Halfte der Maffe unfrer Sonne”,  Died ijt das
Sejultat einer wirflihen Mefjung. Analogien, weldhe von
ber gqrofeven Majje ber monbenbegleiteten Planeten unjres

o

Lhatfacdye hergenommen werben,

Sonnenfyftems und von der I
pafi Struve fechdémal mehr Doppelfterne unter den fhelleven
Fiviternen ald unter den felefeopifchen findet, Haben anbere
Aftvonomen vermuthen laffen, dap die Mafje Der gropeven
Bahl ber Sternenpaave, im Duvdyfchuitt , bie Sonnen-
maffe ubevtvifft. Allgemeine Nefultate find hier nodh lange
nicht ju evlangen.  JIn Begug auf eigene Vewegung im
Weltraume gehort unfre Sonne nady Avgelander in Dbie
Glafje der ftarf bewegten Firfterne.

Der Anblict bes geftivnten Himmels, bie velative Lage
ber Gterne unbd Nebelflede, twie bie Wertheilung ihrer
Lichtmafien, bdie landfdafilide Anmuth ded gangen Five
maments, wenn ich micdy eines foldhen Ausdbrucds bLebienen
barf, Dangen im Lauj Der Jabhrtaufende gleichmafig ab
vou Der eigenen iwivElichen Bewequng ber Geftivne und
Lichtnebel, von ber Translation unfres Sonnenfpftems im
PWeltraume, von bem eingelnen 2Auflobern neuer Sterne
und dem Verfdywinben ober ber ploglidy gefdwachten Lcht:
Sutenfitdt bev dlteven , enblich unb wovgliglich von ben
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Perdanderungen , welche die Crbadfe durd) die Angiehung der
Sonne und bed Mondes exleidet. Die {chonen Sterne Ded
Gentaur unbd bed fiidlichen Kreuzed twerben einft in unferen
noedlichen Breiten fichtbar werden, wibrend andere Sterne
(Siviug und Der Gnivtel bed Ovion) bann niedev{infen.
Der ruhende Novbpol witd nad)y und nach durd) Eterne
bes Gepheus (2 und «) und ded Sdhwansd (J) begeichnet
werben, bi8 nach 12000 Jahren Wega Dder Leier alé Dex
pradytyollfte alfer mbglichen ‘Polarfterne erjcheinen wird.
Dicfe Angaben verfinnlichen ung die Grofe von Vewegun-
gert, welche in unendlich) fleinen Jeittheilen ununtevbrodyen,
wie eine ewige Weltubr, fortichreiten. Denfen wir unsg,
al8 ein Tvaumbild Der Phantafie , bdie Sdhdarfe unfever
Sinne fdbevnativlich big jur auferften Gvenze bed felefeo-
pifchen Sehens echoht, und gufammengedringt, was durd
grofie Seitabjchnitte getrennt ijt, fo verfhwindet uvploslich
alle Nubhe des rvaumlichen Seing. Wir finben bie jahillofen
Fivfterne fich wimmelnd nach verfdiedenen NRichtungen
gruppeniveife bewegen; Nebelflede wie fosmifhe Gewolfe
umbevgichen, ficdh verbidhten unbd (ofen, bie Milchftrafe an
eingelnen Punften aufbrechen und ihren Schleier gervveifen;
Bewegung eben fo in jedem Punfte bed Himmeldgewsl:
bed walten, wie auf ber Oberflache ber Grbe in ben fei-
menben, bldttevtveibenben, Blithen entfaltenben Organidmen
ber Pilangendede. Der bevithmte fpanifche Botanifer Ca-
vanilled hat pecft den Gebanfen gebabt, ,®Grad wadfen”
st fefen, inbem ev in einem ftavf vergvofernben Fernvolr
ben Borigontalen Micrometer - Faben bald auj die Spipe
bed Sdiofilingd einer Bambufa, bald auf die des fo fdhnell

fid) entwidelnben Vhithenftengeld einer amerifanifchen Aloe
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(Agave americana) vidhtete: genau iwie bev Aftronom Den
culminivenben Stern auf bad Fabdenfreuy fest.  Sn bem
Gefammtleben Der phyfijchen Natur, ber ovganifchen iie
dev fibevifchen, find an Vewegung jugleich bas Sein,
die Gvhaltung und bas Werben gefmipjt.

Dad Aufbrechen bder Mildyjtvafe, befien iy oben
evivafnte, Dbebarf Dievr noch einer befondeven Grlduteruny.
Wilhelm  Hevfchel, Dder fidhere und bewunbernsiwtivdige
Subver in  biefen Weltvdumen, bat burch feine Stern:
Aichungen gefunden, daf die telefcopifche Breite der Milch-
frrafie eine fechs bis ficben Grvab grifeve Ausbehnung hHat,
alg unfre Gternfavten- und der dem unbewafneten Auqe
fidhtbave Sternfdyimmer verkindigen @ Die swei glangen
ben $noten, in welden bic beiben Bweige ber Jone fich
vereinigen, in ber Gegend bdes Cepbheus und der Caffiopea,
wie um den Seorpion und Schiigen, fdheinen eine fraftige
Angichung auf bie benadhbavten Sterne ausjuiiben; awifhen
G unb y bes Sdhwans aber, in bder glangvollften RNegion,
siebt fich von 330000 Sternen, bie in 5° Breite gefunden
werben, bie eine Halfte nady einev Seite, bie anbere nad
bev entgegengefepten hin.  Hiev vevmuihet Herfchel ben
Aufbruch ber Schicht 5.  Die Jahl ber unterfcheidbaren,
burch feinen ebel untexbrodyenen telefcopifchen Sterne ber
Milchfteape wivd auf 18 Millionen gefdhapt. Wm  bdie
Grofe diefer Jabl, idh fage nicdht ju faffern, aber mit etas
analogem ju vergleichen, evinneve ich, daf von evjter bHis

fechdter Grofe am gangen Himmel nur etiva 8000 Sterne
mit blofem Auge gefehen werden. JIn dem unfruchtbaren
Grftaunen, wad Jahl - und Naumgrofen ohne Beziehung

auf bie geiftige Natur oder das Empfinbungsperinogen bes
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Menfdhen evvegen, begegnen {ich iibrigens Ddie Srtreme Des
Raumlichen , die Weltforper mit bem Fleinjten IThievleben,
Gin Gubitioll des Polivfchiefers von Bilin enthalt, nac)
Gfhrenberg, 40000 Millionen von Fiefelavtigen Panzern
per Galionellen.

Der Milchftrafe ber Stevne, welder nach Arge:
{anber’s fhavffinniger Vemerfung fberhaupt bdie Helleven
Sterne des Fivmamentd merfivliedig gendhert evfcheinen,
iteht Deinahe vechtwinflig eine Milchftvafe von Nebel:
fleden entgegen. Die evjtere bildet nad) Sir Jobn
Heefchel's Anfichten cinen Ning, einen freiftehenden, von
ber [infenformigen Sterneninfel etwad fernen Giirtel,
Ahnlich dem Ning ved Saturn.  Unfer Planetenfyitem liegt
ercentrifch . Der ®eqend Ded Sreuzed ndber ald dem bdiame:
tral qeqeniiberliegenden Punfte, ber Cafjiopead. S einem
yon Mefjier 1774 entdecten, aber unvollfommen gefehenen
Nebelflecte Theint bas Bild unfever Sternjdhicht und Des
getbeilten  Ninges unfrer Milchftvafe mit wundervoller
efmlichFeit aleichiam abgefpiegelt % Die Mildjtrape
per Nebelflece gehdrt nicdht unfever Sternfchicht felbjt
an: fie umaiebt Diefelbe, obme vhyfijhen Jufammenhang
mit by, in gqrofer Gntfevmung, und gieht fich hin, faft in
ber ®eftalt cined groften Sreifes, duvch die Dichten Nebel
ber Sungfraw (befonderd am ndvdliden Fhige), duvc)
bag Haupthaar der Bevenice, den grofen Bdven , Dden
Ghiirtel Der Andromeda und den nodrblichen Fifdh. Sie
purchichneidet wabhefcheinlich in der Cafiiopea die Milch-
ftrafe Der Sterne, und verbinbet ihre ftermavmen, duvd)
faufenbilbende Sraft vevddeten Pole ¥ ba, wo die Sterns

fihicht vawmlich bie minbeve Dide hat.
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Gs folgt aus bdiefen Vetvachtungen , daf, wahvend
unfer Sternbaufe in feinen auslaufenden Aeften Spuven
grofer, im Laufe ber Jeit vorgefallener Wmbilbungen an
fich trdgt unb, buvch fecunbdave Anziehungdpuntte, {ich
aufguldfen und su sevfepen ftvebt, bdevjelbe von swei NRin-
gen, einem fehr fernen, ber MNebel, und einem ndberen,
ber ©terne, umgeben wivd. Diefer lepteve Ning (unfere
Milchftvafe) ift ein Gemifch von nebellofen Sternen, im
Durd)fchnitte von gelhnter bid eilfter Grofe™, einzeln aber
betrachtet fehr vevfdyiebenavtiger Grdfie, wihrend
ifolivte Sternhaufen (Stevnfdwdivme) faft immer bden
Ghavafter ber Gleidhartigleit haben,

Ueberall wo mit mdadhtigen , vaumdurchdringenben
Fernvdhven das Himmeldgerwolbe durdhforfht ift, werben
Sterne , fei e8 aud) nur telefeopifdie 20fter bid 24fter
DOronung, oder leudhtende Nebel gefehen. Gin Theil diefer
Nebel wiirde wabhridheinlich fiix nody Fraftigere optifche
Werfjeuge fich in Sterne aujlofen. Unfere Neshaut erhalt
den Gindrud eingelner ober fehr jufammengedvangter Licht-
punfte, twovaud, wie Avago neuerlichft gezeigt Hat, gany
verfhiedene photometrijche BVerhdltniffe ber Lichtempfindbung
entfteben.  Dev fodmifdye Nebel, geftaltet ober form-
(08, allgemein verbreitet, bdurvd) Bevdichtung Wavme er-
geugend, modificivt wahrfheinlich die Duvdfichtiqeit Des
Weltraums, unb vevminbert bdie gleichartige Sntenfitdt dev
Helligleit, weldhe nady Halley und Olbers entftelien miifte,
wenn jeber Punft bes Himmeldgewilbes, der Fiefe nadh,
pon einer endblofen NReibe von Sternen bebett wave &, Die
Annabme einev folchen Bedbectuny widerfpricht der Veob.

adtung,  Dicfe zeigt grofie gany fternleeve  Regionen,
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Deffuungen im Himmel, wie Wilbelm Hevjchel fie
nennt, eine im Scovpion, vier Gvad breit, eine anbere in
ber Lenbe Ded Schlangentragerd. In der Nabe beider, nale
an ihvem RNanbde, befinden {ich auflosliche Nebelflede. Der,
welcher am weftlichen Nande der Definung im Seorpion
ftebt, ijt einer Der veichften unb ufammengedringteften
Haufen fleiner Sterne, welde ben Himmel sieven. Aud
fehreibt Hexvfehel ber Angiehung und haufenbilbenden SKraft
Diefer Manbgruppen 57 pie Oeffnungen felbft ald fternleere
Regionen gu. 68 find Theile unfever Sternfdyicht”, fagt
ev i ber {chomen Lebendigfeit femes Siyld, ,bie beveitd
grofe WVerwiiftung von Der Seit evlitten hHaben”. Wenn
man fich bie Hinter einander legenben telefeopifhen Sterne
wie cinen Stevnenteppich denft, ber das gamge fchein-
bave Himmeldgewolbe bedectt, fo find, glaube iy, jene
fternfeeven ©tellen bed Scorpiond und bded Schlangentrd:
gevd twie Nobven gu bervadbten, burcdh) die wiv in Den
fernften Weltvaum blicden, Die Sdichten bdes  Teppidhs
find unterbrochen, anbeve ©terne mogen auch da vovlie-
gen, aber fte find unerveidhbar fliv unjve Werfeuge. Dex
Anblic feuviger Meteove fatte die Alten ebenfallé auf die
Joee von Spalten und Niffen (chasmata) in der Him:
melsbedfe geleitet. Diefe Spalten wurden aber nuv ald
voviibevgefend betvachtet. Statt dunfel ju fein, waven fie
evfeuchtet und feurig, twegen Ded Dintevliegenben, bdurd:
fcheinenben, entzlindeten ethers 58,  Devham und felbit
Hupgensd {dhienen nicht abgeneigt, Ddad milde Lidit ber
Jtebelflecte auf eine dabnliche et yu evfldren 8%

Wenn man die, im Durdhjdinitt und gewif ndheren

Sterne exfter Grofe mit den nebellofen telefcovifchen, wenn
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man bdie MNebelfierne mit gang unauflodlichen Nes
belfleden, 3 B. mit dem der Andvomeda, oder gar mit
dent fogenannten planetavifden Nebeln vergleidht, fo
brangt fidh ung Dbei Betraditung o verfdyiedener Ferne,
wie in die Sdvantenlofigfeit des Naums vevfenft, cine
Thatjache auf, welche die Welt Dder Crfdheinungen und
bagd, wasd ihr wrfacdlich, alé Nealitat, jum Grunbde liegt,
abhingtg von ber Fovtpflangung ves Lidyted jeigh
Die Gefchwinbigteit diefer Foctpflangung ift nad Strupe’s
neuejten Untevjuchungen 41518 geograpbifche Meilen in
einer Secunbe, alfo faft eine Million mal grdfer ald bie
Gefdvindigfeit ded Schalled. Nach Dem, wad wir duvch
bie Meffungen von Maclear, Befjel und Struve von den
Pavallaven und Entfernungen dreier Fivfterne fehr ungleicher
Grofie (e Centaur 61 Sdwan, e Leier) iviffen, bebarf
ein Lichtftvahl 3,91/, oder 12 Jahve, um von Ddiefen Welt:
fovpern ju ung ju gelangen. Jn der furien Denfivlivbigen
Periobe von 1572 bi§ 1604, von Cornelius Gemma und
Tydo bi8 Kepler, loberten ploslich Drei neue Sterne auf,
in ber Cafjiopea, im Schwan und am Fuf bded Schlan-
gentvagers.  Diefelbe CGrfcheinunyg, aber mehrjach wieber
fehrend , seigte fich 1670 im Sternbild bdes Fudhjes. Sn
ber meueften Jeit, feit 1837, Dhat Siv Jobn Herfhel am
Vorgebivge ber guten Hoffnung bden Glany bded Sternes
¢ im ©diffe von ber pweiten Grofe bid gur evften pracht
voll anwadyfen fehen 9, Soldhe Begebenbheiten Des
Weltraums gehdven aber in ifrer hiftovifchen Wirklichs
feit anbeven Jeiten an ald Denen, in weldhen bie Licht.
erfcheinung ben Crdbewohnern ifhren Anfang verfiindigt; fie

b wie Stimmen ber BVergangenbeit, bie unsd erveichen.
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Man  hat  mit  Nedht  gefagt, bap wiv mit  unfern
grofen  Fernvobren gleichaeitig vordringen in den Naum
und in bie Seit.  Wir meffen jenen Dduvch Ddiefe; eine
Stunbe Weges find fiiv den Lidhtftrahl 148 Millionen
Meilen.  Wabhvend in ber Hejiodifden Theogonic Ddie
Dimenfionen ded Weltalld duvch ben Fall der Lovper aus:
gebvitct twerben (, nicht mebhr ald neun Lage und neun
Machte falt dev eherne Ambof vom Himmel jur Erde
erab”), glaubte Herichel ber Vater™, daf bagd Lidht fajt
swei Millionen Jalre brawuche, wm von bden fernften Licht:
nebeln, bie fein 40pipiger Mefvactor evveichte, zu ungd ju
gelangen. Bieled ift alfo [ingft vevfchwunden, ehe ed unsg
fichtbar wirtd; vieled war anbderd geovdmet. Der Anblid
bes geftivnten Himmels Dbietet Ungleichyeitiged bdav;
und fo viel man auch Dden milbe [euchtenden Duft Dex
Nebelflecte oder bie Dammernd aufglimmenden Stevnfaufen
uné ndher viden und die Taufenbe von Jahren vermindern
will , welcdhe ald Maap bder Cnifernung gelten, immer
bleibt e8, nad) ber Kenntnif, die wir von der Gefdhwin-
digfeit Ded Lichtd Dhaben, mebr ald wabrfcheinlich, bafp
bas Licht bev fernen Weltfovper Dad altefte finnlidhe Jeuge
nifi von bdem Dafein ber Matevie darbietet. So erlebt
fich, auf einfache Pramiffen geftiist, der veflectivende Menfch
su ernften, hoheven Anfichten der Naturgebilde, da wo in
pen tief vom Licht durchftvomten Gefilben
. Wie Gras der Nadyt Myriaden Welten Feimen ™ .

Aus ber Region ber Himmlijhen Geftaltungen, von
pen Sindern bed Urvanod, fteigen wiv nun ju bem engeren
Sig der irvbifhen Krdfte, ju ben fLindern ber Gda, Herab.

2N v Humbolvot, Koesmes, L i1




162

Ein geheimnipovolles BVand umidlingt beide Clajjen Ddex
Gridheinungen. Nach ber alten Deutung ded titanifchen
Mythus ¥ find bdie Potengen des Weltlebensd, ift bie grofe
Ordnung der Natur an bas Jujammenwivien bed Himmels
unb bev Grbe gefntipft. Gehovt fhon jeinem Wrfprunge
nady ber Erdball, iie jeber bder anbdern Planeten, bem
@entralfdvper, Der Sonme, und ifrer cinft in Nebelvinge
getrennten Atmofphdave an, fo befteht aud)y noch jest duve)
Richt und jtrablenbe Wavme bder Werfelhr mit biefer naben
Gonne, wie mit allen fernen Sonnen, welde am Fivma-
mente leuchten. Die Vevfchiebenheit bes Maafes diefer Ein-
wivfungen darf den Phyjifer nicht abhalten, in einem Natur:
gemdlde an ben Jufammenfhang und dasd Whalten gemeinjamer,
gleichavtiger Svdfte ju evinmern.  Gine fleine Fraction ber
tellurifchen Wdavme gehort dem Weltraume an, in weldem
unfer Planeteniyftem forteiicdt, und deffen, bev eifiqen mitt:
feven Polav-Wavme fajt gleiche Tempevatur, nach Fourier,
bag Produet aller lidtfirablenden Geftivne ift. Was aber
fraftiger dag Licht ber Sonne im Luftfreife und in den oberen
Cedjchichten anvegt, wie e8 wiarmeerzeugend electvifche und
magnetijche Steomungen vevanlaft, wie ed jauberhaft ben
Lebensfunfen in Den ovganifden Gebilben an ber Dbers
fladye ber Crde evwedt und woblthitig ndbhrt: dad wivd
dber @egenftand fpaterer Betvachtungen fein.

Snbem wiv ung hier bev tellurifchen Sphave ber Natur
ausidlupweife guwenben, werfen wiv juerjt ben Blict auf
bie Naumverhiliniffe bed Starven unbd Shiffigen, auf bie
Geftalt bev Grde, ihre mittleve Dichtigfeit und die
pavtielle Wertheilung bdiefer Dichtigheit im Snnern bed
Planeten, auf bden Warmegehalt und bdie electvo-
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maagnetijche Ladbung ber Grbe. Diefe Raumverhiltnijje
und bie ver Materie imwobhnenden Kvdjte flibren auj Ddie
Reaction bed Juneven gegen Das Aeufere unfered Crbd-
fovperd; fie fithren duxch |pecielle Vetvachtung einer allver
breiteten Naturmadyt, der untevivhifdhen Wdarme, auf
bie, nicht immer Blof bynamifdhen Grfdeinungen bes Erbd-
bebens in ungleidhy ausgedehnten Grefchlitterungstveifen,
aur ben Ausbruch Heifer Quellen und bdie madtigeren
Wivtungen vulfanifder Procejfe. Die von unten ev
{chiittexte, balb vuchweife und yploglich, bald ununterbrodyen
unb davum faum bemerfbar gehobene Grdvinde verdanbert,
im Lauj der Jahrhunbderte, das Hoben-Vevhiltnif bev Fejte
jur Oberfladhe ded Flhifjigen, ja die Geftaltung ded Meer-
bodend felbft. ©8 bilden fich gleichzeitig, feien e$ temporave
©palten, feien es permanente Oeffnungen, duvd) weldhe bas
Jnneve ber Grbe mit bem XLuftfreife in LVevbindung tritt.
Der  unbefannten Tiefe entquollen, flicfen gefchmolzene
Mafien in fdmalen Steomen Lingé bem Abhang der Bevge
Hinab, bald ungejtiim, bald langfam unbd fanft bewegt, big
die feuvige Grvbquelle verfieat und bie Lava unter einer
Dece, die fie fich felbjt gebilbet, Dampfe ausftvfiend, er:
ftaret, Neue Feldmafien entftehen dbann unter unfeven Augen,
wabrend baf bie dlteven, f{chon gebilbeten durdh plutonijche
frafte wmgemwanbelt werden, feltener in unmitte(baver Bes
vithrung, ofter in wdavmeftrahlender Nabe. Aud) da, wo
feine Durvchbringung ftatt findet, werben die fryjtallinifchen
Theilchen verfchoben unb zu cinem bichteren Gewebe vers
bunben. Bilbungen gany anberer Natur bieten die Gewdffer
pav : Concretionen von Thier = unb Pflangenveften, von

ebigen, falf- und thonavtigen Nieder{chlagen, 2ggregare
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fen gerviebener Gebivgdavten, tibevdect mit Lagen Fiefelge:
pangevter Infufovien und mit Mmodenbhaltigem Schuttlande,
pem Sige unweltlicher Thievformen. IBad auf fo verjdyie-
penen Wegen fich  unter unferen Augen ergeugt und zu
Sehichten geftaltet, wad durd) gegenfeitigen Druet und vuls
fanife Svafte mannigfad) geftiivyt, gefviimmt ober aujges
vichtet wivd, fuhvt den Denfenden, einfachen Analogien fich
hingebenden Beobachter auf bie Vevgleichung der gegenivdvz
tigen und bev [Angft vergangenen Seit. Duvd) Combination
per wivflichen Crfdyeinungen, burdy ibeale Vergroperung Dev
Raumverbaltniffe wie Des Maafes wivfender Krafte gelangen
wiv in bad [ange evfehnte, bunfel geahnbete, erjt feit einem
balben Jabrbhunbdert feftbegriindete Neidy ber Geognofie.
Man  bat  fcharffinnig bemevEt, ,bdaf wiv, tvop Des
Befdharens duvch grofe Fernvohre, in Hinfidht der andeven
Planeten (den Mond etiva abgevedhnet) mehr von ihrem
Snneven ald von ihvem WeuPeven wiffen.” Man hat fie
gewogen unbd iy VWolum gemeffen; man fennt ibre
Mafife und ibre Dichte, beibe (Dant fei e8 den Forts
fchritten bex beobachtenden unbd bev vechnenden 2jtronomie!)
mit ftet8 wabfender numerifher Genauigleit. Ueber ihrer
phyftichen Bejchaffenbeit {dhrvebt ein tiefe8 Dunfel. Nuv auf
unferem Grdfovper fest und bie unmittelbave Nahe in Con:
tact mit allen Glementen ber ovganifhen und anvrganijchen
Sdyopfung. Die gange Fiille der verfchiedenartigften Stoffe
bietet in ifrer Mifdhung und Umbilbung, in Ddem ewig
wechfemben Spiel hervorgerufener Krvdfjte bdem Seijte bie
RNalhrung, die Freuden Dder Grforfchung, dad unevmefliche
Feld ber Beobadtung dav, welde der intellectuellen Sphdve

per Menjchbeit, durcdh Ausbildung und Crftarfung bes
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Dentoermogens, einen Theil ihrev exfabenen Grofe verleibt.
Dic Welt finnlider Crfdeinungen veflectivt fid) in Dben
Tiefen dev Jdeemwelt; Dev Reichthum ber Natur, dbie Maffe
ped Untevfcheidbaven gefen allmdlig in eine LVevnunftevfennt:
nif uber.

Hier Leviihre ich wieber cinen Vorgug, auf welchen i
febon mehrmald hingewiefen, den Vorgug bes Wiffens, dasd
einen DHeimathlichen Wrfprung Bat, Defjen Moglichfeit vedht
eigentlich an unfeve irdifche Crifteny gefnipft iff. Die
Himmelsbefdhreibung, von den fern fdhimmernben Nebel-
ftevient (mit deven Sonnen) bid Hevab ju dem Centralforper
unjres @yjtemesd, fanden wiv auf die allgemeinen Begrijfe
pon BVolum und LQuantitat ter Matevie befchvankt. Seine
Lebensdregung offenbart fich da unferen Sinnen. Nur nadh
AehnlichEeiten, oft nach phantajteveichen Combinationen hat
man Vevmuthungen 1ibexr die fpecififche Natur ber Stoffe, 1ibev
ihre 2Abwefenbeit in Diefem ober jenem WeltForper gewagt. Die

Hetevogeneitdt der Matevie, ihve demifche Verfchiedenbeit,

bie vegefmapigen Geftalten, ju denen ifjve Theile fich Fry-
ftallinifch unb Eornig an einanber veifen; ifv Bevhalten u
ben einbringenbden, abgelenften ober getheilten Lichtivellen,
sue ftrablenben, buvchgeleiteten ober polavificten Wirme, ju
ben glangvollen ober unfichtbaren, aber davum nicht mindex
wirtEfamen Crfdeinungen bed Clectro-Magnetismusd: diefen
unecmeplichent, die Weltanfdhauung echohenben Shals phy-
fifcher Grfenntnif verdanfen wiv ber Oberflacdhe ded Plane-
ten, Dem wir bewolnen; mebhr nod) dem ftavven alé bem
flifjigen Lheile bevfelben. Iie diefe Crfenninif der Natur-
dinge und Maturfrafte, wie die unevmeBliche Mannigfaltig=

feit  objectiver Wabrnehmung bie geijtige ThHatigleit Ded
. g getjiig g
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Gejchlechts und alle Foctjchritte feiner Bilbung geforvert, it
fchon oben bemerft worden. Diefe Verhdltnijje bebiirfen bier
eben fo wenig einer weiteven Gnhwidelung, alé die Ver-
fettung Der Uvfachen jener mateviellen Madyt, welche die
Beherrfchung eined Theild der Clemente eingelnen Volfern
vevlichen Dat.

Wenn e§ miv oblag, auj den Untexjchied aufmerfiam
s machen, dev wifden Der MNatur unfeved telluvijchen IBif-
fend und unfever Senntnif der Himmeldvdume und ifhres
Subaltd jtatt finbet, fo ijt ed auf bder anbern Seite audh
nothig, bier bie Vefchvanttheit bes RNaumes ju bezeichnen,
vor weldhem unfere gange Senntnif von ber Heterogeneitit
ber Stoffe Hergenommen ift.  Diefer Raum wivd jiemlich
uneigentlich die Ninbe der Erbe genannt; ed ift bdic
Dicte bex dev Oberfladye unfered Planeten ndchiten Schichren,
welche durch fiefe fpaltenavtige Thaler ober duvch bie Avbeit

per Menjchen (Vobrldder und bergmdannifche Grubenbae)
aufgefchlofien find. Diefe Avbeiten® ecveichen in fenfrechter
Ziefe nicht viel mehr ald gweitaufend Fuf (weniger als i
Meile) unter dem Niveau der Meeve, alfo nur Yy, des Grb-
halbmefjers. Die fryftallinifchen Maffen, durd) nody thitige
PVulfane audgeiworfen, meift unfern Gebivgdarten ber Ober-
flache abnlich, Fommen aus unbeftimmbaven, gewif 60mal
groferen abfoluten Fiefen, ald bie find, welche bdie menjch-
lichen Avrbeiten evveicht haben. Auch da, wo Steinfohlen:
fchichten fich einfenfen, um in einer durch genaue Defiung
beftimmien Gntfernung wieber aufjufteigen, fann man bie
Liefe bev Mulde in Jahlen angeben. Solche Cinfenfungen
evweifen, baf Steinfoblenflose fammt ben vovweltlichen or

ganifchen Ueberveften, bie fie enthalten (in Belgien 3. B.)
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meprfad) @ fiinf- bis fechstanjend Fup unter Ddem jeBigen
Meervedfpiegel liegen, ja paf der BVevgfalf und die pevonifchen
mulbenférmig gefeiimmten @cyichten wobhl bie Doppelte Tiefe
ceveichen.  Bergleicht man Ddiefe untericdifchen Mulden nun
mit ben Berggipfeln, iwelche bidher fur die hochiten Theile
ber gehobenen Crbrinde gebalten werden, fo evfilt man
cinen 2Abftand von 37000 Fuf (17, Meile), D. 1. ungefaby
Iy, De8 Grbhalbmefjers. Dies wave in bev fenfrechten Di-
menfion und vdumlichen Aufeinanderlagering ber Gebivgs:
fdhichten doch nur ber Schauplap geognoftifher Forjdhung,
wenn auch bdic gange Oberflache Ddev Grbe bie Hiohe Dded
Dhawalagivi im Himalaya-Sebivge ober bie ded Sorata in
Bolivia evveichte. Alle§, wad unter dem Seefpiegel fiefer
liegt, al8 bie oben angefihrten Mulben, alé bie Arbeiten
ber Menfchen, ald ber vom Senfblei an eingelnen Stellen
evveichte Meevedgrund (nodh nicht erreicht in 25400 Fup von
Samed Rof), ift und eben fo unbefannt wie bad Jnnere
per anbeven Planeten unfeves Sonneniyjtems. 9Biv fennen
ebenfalld nur bie NDaffe der gangen Gybe und ibre mitts
(eve Didhtigleit, verglichen mit der Dev pberen, ung allein
jugdnglichen Schichten. Mo alle Kenntnif demifcher und
minevalogifher Naturbefhaffenbeit im Snneven Des Crd-
torperd feblt, find wiv wieder, wie Gei ben fernften um Ddie
Sonne freifenden Welttdrpern, auf blofe PVermuihungen
befhranft.  Wiv fonnen nichts mit Gidyerheit beftimmen
fiber die Tiefe, in welder Dbie Gebivgsfhichten als 3abh-
eviweicht ober gefcdhmolzen fliffig Detrachtet twerden jollen,
iiber die HoHlungen, welde elaftijdye Dampfe fillen, tber
ben Bujtand ber Fliffigleiten, twenn fie unter einem unges
fewern Drude erglithen, iiber bas Gefeh Dex junehmenden
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Dichtigteit von bev Obeviliche ber Grdve bis zu ifvem
Gentrum bin,

Die Betradytung der mit der Tiefe gunehmenden Wivme
im Jnneven unfere8 Planeten, und bder FReaction Diefus
Snneren gegen die Obevflache hat ung qeleitet ju der [angen
Neibe vulfanifcher Erfcheinungen. Sie offenbaven fich als
Srbbeben, Gas-Ausbriidye, heifie Quiellen, Schlamm - Bul-
fane und Lavajivome aus Cruptions - Kratern; ja bie Macyt
elaftijher fvdfte qupevt fich auch burdy vaumliche Vevanbe-
vung in bem Niveau dev Oberfladpe. Grofe Slachen, mannig-
faltig geglieberte Continente werben gehoben obev gefenft, o8
fcheidet fich bas Stavee yon bem Slitffigen; aber ber Ocean
felbft, von wavmen und falten Stromungen flufartig burd-
{chnitten, gevinnt an beiven Polen und wanbelt pas Waffer
in dichte Feldmaffen um, bald gefhidytet und feftftelend, bal
in bewegliche Banke ertviimmert. Die Grengen von Meer
und Yand, vom Flhifjigen und Stavven wurben mannigfac
und oft vevindert. 8 ofcillivten die Gbenen aufiwarts und
abwarts. Nad) bev Hebung der Continente traten auf langen
©palten, meijt pavallel, unbd dann wabrfdeinlich ju cinerlei
Jeitepochen, Gebivgsfetten empor; falzige Lachen amnd grofe
Binnemwafier, die lange von bdenfelben Gefchopfen bewphnt
warven, wurden gewaltfam gefdhieden. Die fofjilen Mejte
von NMujdeln und Soophyten begeugen ibren urfpriinglichen
Jufammenbhang. Sp gelangen wir, ber rvelativen Abhian:
gigleit bev Grfdheinungen folgend, von ber Betvahtung
fchaffender, tief im Snneven bes Grdforpers waltender Strdrte
ju dem, 1wasd feine obere FMinde evjchuittert unb aufbricht,
was purc) Druct elaftifcher Dampfe den gedffneten Gypalten
alg glithenber Grdftrom (Lava ) entquillt.,
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Diefelben Midyte, weldye die Anbes - und Himalaya:
Sette bis jur Schneevegion gehoben, haben neue Mifchungen
b neues Gewebe in den Feldmafjen evgeugt, wmgewandelt
bic Sdhichten, bie aus vielbelebten, mit organifchen Stoffen
gefdwangerten  Flifjigkeiten  fic fuither niebevgefchlagen.
90ir ecfennen bhier Ddie Neihefolge Ddev Fovmationen, nad)
irem Alter gefchieden und diberlagert, in ihrer 2Abhingig-
feit von ben Geftalt=Berandevungen der Oberflache, von Dden
pynamifchen BVerhdltnifjen Der hebenden frdfte, ven Den
demifchen Wickungen auf Spalten augbrechender Dampie.

Die Form und Glicderuny der Eontinente, b. b. Der
trodfen gelegenen, einer ippigen Gntwidlung bded wegetabi
(ifchen Lebens fabigen Theile der Erdrinde, fteht in innigem
Verfelhr und thatiger Wed)fehvivfung mit bem alles ums
qrengenben Meeve. In Diefem ift Der Organismus fait
auf die Thievwelt befhrantt. Das tropfbar-fhifjige Element
wird twieberum von bem Dunftfveife bebect, einem Sufts
oceart, in weldhem bie Bevgfetten und Hodyebenen dev Fejte
wie Untiefen aufjteigen, mannigfaltige Stromungen uno
Femperaturivechfel eveugen, Feudhtigfeit ausd Ddev MWolfen:
veqion fammeln, und fo in ifrer geneigten Bobdenflache durd)
frromenbes Waffer Bewegung und Leben vevbreiten.

Wenn bie Geographie dev Pflangen und Flieve
pon Diefen vertvidelten Gontraften bder Meevs und Linders
pertheilung, ber Geftaltung ber Oberflade, Dbev Nichtung
ifotbermer Linien (Jonen gleicher mittlever Safredwdinie)
abhangt; fo find bagegen Ddie davatteviftifchen Unterfchiede
ber Menfchenftamme und ibre velative numerijhe BVevbreis
tung tibev Den Grdforper (Der [epte und edelfte Gegenjtand
einer phyfifchen Weltbefchreibung) nicht duvch jene Naturs
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verhaltnifje allein, fonbern jugleich und vovgiglich buve
bie Fovtjuitte bev Gefittung, bev geiftigen Ausbildung,
bexr Die volitijche Uebermadht Degriinbenden National- Cultuy
bedingt.  Ginige Nacen, feft dem BVoden anhangend, wers
den werbrangt und buvd) gefahrooile Nihe der gebilbeteren

ihrem Untergange ugefiihrt; e8 bleibt von ifnen Faum
eine fdhwadye Spur gefchichtlicher Kunbe; andere Stimme,
ber Jahl nach nicht die ftavfeven, bdurchjchiffen bas fliffige
Glement. Fajt allgegenmvartig duvch biefes, haben fie allein.
obgleid) fpat evft, von einem Pole jum anberen, die raums
liche, grapbifhe Senntnif bder gangen Oberfliche unjves
Planeten, wenigftens faft aller Siiftenldnder, exlangt.

©o ift benn Giev, ehe ich in dem N aturgemalde
Dev telluvifden @phdave ber Grfdeinungen bas
Gingelne berithre, im allgemeinen gegeigt worben, wie, nad
ber Betradytung der Geftalt bes Grbforpers, der von ihm
yevpetuivlich ausdgefenden Svajtauferung bdes Glectro-Magne:
tismud und dber untevivdifhen Warme, bdie Berhaltnifie bev
Grboberfliche in Hovigontaler Ausdehnung und Hohe, der
gesgnoftifche Typus der Formationen, das Gebiet der Meere
(des Tvopfbar-Flhiffigen) und bes Luftfreijed, mit feinen
meteovologifchen Proceffen, bie geographifche élSN‘[ﬂ‘t‘flun,] ber
Bilangen und Thieve, endlic) die phyfifchen Abjtufungen des
einigen, fibevall geijtiger Gultur fabigen Menfchengefchlechts
in Einer und bdevfelben Anfdhauung vereinigt wevben fonnen.
Diefe Cinheit der Anfdau ung fept eine Berfettuny
der Grfdheinungen nach ifrem inneven Sujammenhange vor-
aug.  Gine blofie tabellavifche Aneinanberveihung berfelben
evfullt nicht ben Swect, den idh miv bovgefest; fie befriebigt
nicdht dag BVediivinif einer fodmifchen Darftellng, weldes



ber 2nblict bev Natur auf Meers und gand-Neifen, ein jorgs
faltiges ©tubium Dex ebilbe und SKrdfte, dev lebendige Eins
byitct eined Naturgangen unter pen pevfchicbenften Gudjtrichen
in miv evregt habem. Rieled, basd in diefem Revjuche fo ribers
aué mangelbaijt ift, wivd bei dex befchleunigten Junabhme peg
Rifjens, deven fid alle Fheile der phyfifalifchen gBiffenfchaften
erfreuen, vielleid)t in naber Jufunit perichtigt und vervoll:
ftanbigt twerden. @3 fiegt ja i Dem Entwidelungsdgange
aller Didciplinen, daf das, wasd [ange ifolixt geftanden,
fih allgemach verfettet und hoheven Gefesen untevgeovbnet
witd. b begeichne nur Den emypivifdhen Weg, auj dem
ich und viele miv Gleidygefinnte fortfchreiten, eriyartungs:
poll, baf man ung, wie einft, nadh Plato’d Nusipruch, So-
frated e jorberte™, , bie Natur nady dev Rernunft ausdlege .

Die Schilderung dev tellurijden Grfcheinungen in ihren
Hauptmomenten  muf mit bev ®eftalt und Dden JNawmvers
paltniffen unfres Planeten beginnen.  Aud) fier Davy man
fagen : nicht etwa blof Ddic minevalogijde Refchaffenbeit,
pie Feoftallinifdy fornigen oder pie Dichten, mit Bexftei-
nevimgen angefillten Gebivgdarten, nein, bie geometrifche
®eftalt bev Gude felbft begeugt pie vt ihrer Cntftehuny,
fte ift ibre Gejchichte. Ein elliptijches Rotationd - Sphavoid
peutet auf eine einft weiche over fltiflige Maffe. Ju Dden
alteften geognoftifchen Begebenheiten, allen Berz
ftandigen legbavr in Dbem Buch der Natur niebergefchrieben,
gefyort Ddie Abylattimy, wie aud) (um eint anbered uns fehr
nafes Beifpiel angufiifren) bdie perpetuirliche Richtung dex
geofien 2re Desd Mondpharoids gegen Ddie Grbe, . 6. bie
permefrte Anbaufung Ddev Matevie auf ber Monbhaljte,
weldbe wiv fefen, eine Anbhiufung, die das Nerhaltnif dex
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Jotation jur Umlauiszeit befrimmt und bis guv dlteften
Bilbungsepoche des Satelliten binaufreicht. , Die mas
thematifche Figur der Gude ift die mit nicht frromendem
Waffer Lededtte Oberflache devfelben”; auf fie begiehen jich
alle geodatifchen auf ben Meevesfpiegel veducivten Grabs
mefiungen.  Von bdiefer mathematijyen Oberflache der Grde
ift die phyfifde, mit allen Sufdlligfeiten wund Uncbens
heiten Des Starven, verfhichen . Die gange Figur dev
Gvbe ift beftimmt, wenn man die Quantitt der Abplat:
tung und die Grofe des Aequatovial-Duvdhmefjers Fennt,
Um ein wolljtdndiges Bild ber Geftaltung zu erlangen,
waren aber Neffungen in pwei auf einanber fenfrechien
Richtungen nothig.

Gilf Gradbmefjungen (Beftimmungen dev Svtmnuing
bev Grboberflache in verfchiedenen Gegenden), von benen
neun blof unferem Jahrhundert angehdrven, haben ung die
®rofe bes CrbEdrpevs, ben fhon Pliniug ® , einen Pun ft
e unevmeflichen Weltall” nennt, fennen gelehrt. Wenn
Dicfelben nicht ttbeveinftimmen in Dev Selimmung  verfdhies
Dener Mevidiane unter gleichen Breitengraben, fo fpricht
eben Diefer Umftand fiiv die Genauigleit ber angewanbten
Snfteumente und bev Methoden, fliv die Sicherheit naturs
getrener, pavtieller Refultate. Der Schluf felbft von bex
Junahme Dder angichenben Kraft (in ber Nichtung vom
Aequator gu den Polen hin) auf bie Figur cines Planeten
it abhangig von ber Vertheilung der Dichtigkeit in feinem
Snueven.  Wenn Newton aud theovetifchen Grimben, und
wohl auch angevegt duvc) die von Caffini fdon vor 1666 ent-
Dectte Abplattung des Jupiter®, in feinem unfterblichen WerFe
Philosophiae Naturalis Principia bie Qbplattung ber
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Gebe Oei einer homogenen Maffe auf Yy, bejtimute; jo
fhaben bagegen iwirfliche Mefjungen unter dem madtigen
Ginfluffe der newen vevvolfommneten Analyfe evwiefen, dap
bie Abplattung deg Crdipharoids, in weldem die Didtig-
feit Der ©Sdhichten al8 gegen dag Eentrum Hin 3unehmend
betvahtet wivd, fehr nabe Yy iit.

Drei Methoden find angewandt worben, um die Frim-
mung dev Grboberflache gu evgriinben; es ijt diefelbe aus
Grabmeffungen, aus Pendelfchwingungen umd aud gewifjen
Ungleichfeiten ber Mondsbahn gefdhloffen.  Die evite Mes
thobe ift ecine unmittelbave geometrifch - aftronomifdye ; in
ben anbeven weien wird aud genau beobachteten Bewe:
qungen auf bdie Srdfte gefchlofien, welche diefe Bewegungen
evjeugen, und von diefen $rdften auf bdie Urjache derfelben,
namlich auf die Abplattung der Grbe. I Dhabe Biev, in
pem allgemeinen Naturgemdlde, ausnabhmsweife der An:
wenbung von Methoden eviwvdhnt, weil die Sidhevheit dev-
felbent [ebhaft an Die innige Wevfettung von Naturphis
nomenen in ®eftalt und Krvaften mabnt, und iweil Ddiefe
Amwenbung felbft die ghidliche Vevanlafjung geworben ift,
pie ®enauigfeit der JInftrumente (der vaummeffenderr, ber
optifhen und jeitbeftimmenden) s fhdvfen, bie Funda-
mente ber Aftronomie und Mechanif in Hinficht auf Monb-
bewequng unb auf Erovterung bes Wiberftanbes, ben bie Ven:
Delfdhwingungen exleiden, ju vervollfommuen, ja der Analyfis
eigene und unbetvetene Wege ju exdffnen. Die Gefchichie
ber Wiffenfchaften Gietet neben ber Unterfuchung der Paval-
lave Der Firfterne, bie yur Abervation und Nutation gefiihrt
hat, Fein Problem bav, in weldem in gleichem Grabe basd
evlangte NRefultat (die Fenninif bder mittleven bplattung
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unb bie ®Gewifheit, bap dic Figur der Erbe feine vegels
mapige ift) an Wichtigfeit dem nadhfteht, was auj bem
langen unb miihevollen Wege sur Srreichung des Jieles an
allgemeiner Augbilbung und Vevvollfommnung ded mathema-
tifjdhen und aftrovwmifchen LWiffend gewonnen worden ijt.
Die BVergleichung von eilf GSvabmefjungen, unter denen drei
aupeveuvopdijche, bdie alte peruanifche und wei oftindijche,
begriffen find, bhat, nady den ftrengften theovetifchen Ane
fovdevungen von BVeffel bevedhnet, eine Abplattung von Y,
gegeben 1. Danady it der Polar-Halbmefjer 10938 Ioi-
fen, faft 2% geograpbifche Meilen, Hivger ald ber Aequa:
tovial - Halbmefjer  deé  elliptifchen  Notationsd - Ephdroibs.
Die Anfdywellung unter dem equator in Folge der Kriim:
mung ber Oberflache bes Sphareids betvagt alfo, der Nidy-
tung ber Schwere nady, etwas mehr ald 4%mal bie Hobe
ped Montblane, nur 2% mal bdie wabvfdeinliche Hohe bes
Dhawalagivi-Gipfeld in der Himalaya-Kette. Die Monbs:
gleichungen (Stovungen in ber Linge und Vreite Des
Monbed) geben nad) den legten Unterfudungen von Las
place faft Daffelbe Fefultat ber Abplattung (o) als
bic Gradmeflungen.  Aus ben Penbelverfuden folgt im
Gangen ' eine weit grofeve Abplattung (Yo )

®alilei, der wabhrend bes Gottedbienftes, wabricheinlich
etwad jerftrent, fdhon ald Snabe evfannte, bdbap duvd) bie
Dauer ber Sdwingungen von Krvenleuchtern, welde in un:
gleicher Hobe hingen, die gange Hobe cined Kivchengewolbesd
3u meffen fei; Hatte freilich nidht geahnbet, wie dad Penbel
einft von Pol ju Pol witvde getragen wevben, um die Geftalt
per  Guvbe ju Oeftimmen, ober vielmehr um die Ueber:
geugung gu geben, baf bie ungleihe Dichtigfeit bder Cub:



jchichten die Lange Des SecundenPendels duvd) vevwidelte,
aber in grofien Lanbevftreden fich faft gleihmapig dupernbe
Qocal - Attractionen afficive.  Diefe geognoftifden Be-
siehungen eined zeitmefienden Jnftviments, diefe Cigenfdhait
ped Penbeld, wie ein Sentblei die ungefebene Tiefe ju ers
fpdbent, ja in vultanifchen Jnfeln? ober am  Abhange
gefhobener continentaler Bergfetten?, ftatt dev Hohlungen
pichte Mafjen von Bajalt und Melaphyr angubeuten, ev:
ichweren (fvop Dder bewunbernsiviivbigen Ginfachfeit Dder
Methode) die Grlangung eines allgemeinen Nefultats,
bie Hevleitung der Figur ber Crbe aqud Veobadhfung von
SPendelfchwingungen.  Aucdh in dem aftvonomifdhen Theile
per Meffung eined Breitengrabesd wivfen ablenfend und
nachtheilig, dodh nidht in gleichem Maafe, Gebivgsfetten
oder Dichtere Shichten bed Bobens,

Da bie Geftalt ber Grbe auf bie Bewegung anbever
Weltforper, befonberd auf bie ifred nalen Satelliten, einen
wadtigen Cinflup ausdiibt, fo [aft bdie vervollfommnete
Senntnif ber Bewegqung ded [epteren und aud) wiederum
aui bdie Geftalt ber Grbe zuvudfdhlicfen. Demnad) Dhatte,
wie Laplace fich finnig ausbdviidt 4, ein Aftvonom, ,obne
feine Stermwarte ju vevlafjen, buvcy BVevgleichung ber Donb-
theovie mit den wivtlichen Beobadytungen nicht nur die Ges
ftalt und Gvrofie ber Grbe, fonbern audy ifre Entfernung
pont ber Gonne und vom Monbde beftimmen fonnen, NReful:
tate, Die evft buvch lange und miihevolle Unternefmungen
nach ben entlegenften Gegenben beiber Hemifphaven erlangt
worben find.” Die Abplattung, welde aud ben Ungleid):
heiten bes Mondes gefchloffen wird, gewdabhrt den Vorug,
ba fie, wad eingelne Grabmeffungen und Pendelverfudye
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nicht leiftent, eine mitt{eve, dem gangen Planeten gufom:
menbe ift.  Mit der Notations - Geichwindigheit verglichen,
beweift fie bagu bie Sunahme ber Didptigfeit Ddev Svb-
fhichten von Der Oberfldche gegen ben Mittelpuntt bin,
eine unabme, weldye die BVergleichung bev Achfen-Berhilt:
nifie de8 Supiter und Saturn mit  ihrer Umbrehungs;eit
auch in biefen beiden grofien Planeten offenbart. o bes
vechtigt die Senntnif dupever Geftaltung ju &dhtijfen
tiber bie innere Befdaffenbeit ber Weltforper.

Die novdliche und fibliche Guvbhalfte fcheinen unter
gleichen DBreitengraben ungefidhr Ddiefelbe Grdfriimmung 8
bargubieten; aber Penbelverfudhe und Gradmefjungen geben,
wie fchon oben bemerft, fiiv cingelme Theile der Dberflache
fo verfhiebene Nefultate, daf man feine vegelmdipige Figuv
angeben fann, welde allen auf diefen Wegen bishev exhalz
tenen Nefultaten gentigen wiivbe.  Die wivkliche Figur der
Grbe verhalt fich au einer vegelmaBigen, ,wie bie unebene
Dberfldche eines bewegten Waffers fich gu ber ebenen Dber-
flache eines rubigen verhalt /.

Radydem bie Crbe gemeffen worben ift, mufte fie ge-
wogen werben.  Penbelfhwingungen und Bleiloth haben
ebenfallé bagu gedbient, bie mittleve Dichtigeit dev Srbe
au beftimmen: fei ed, baf man in Veveinigung aftronomijcher
und geobdtifcher Opevationen bdie Ablenfung bes Bleiloths
voi Der Wevticale in Der Ndibe eined Bevges fuchte, ober
purd) Vevgleichung bder Penbdellinge in ber Ebene und auf
bem Gipfel einer 2Anbolhe, ober enblich durd) Anwendung
einer Drefwage, bie man ald ein hovijontal fihwingenbes
Benbel betrachten fann, bie relative Dichtigleit Der naben
Crdfhichten map.  Von Diefen brei Methoden & ift Ddie



lepte Die ficherjte, Da fie unabidngig von Dev fchiwierigen
Beftimmung der Dichtigieit der Mineralien ift, aus welden
bas fpharifche Segment eineé Berged DLefteht, in defjen Ndbe
man beobachtet. Sie giebt nac) ben mneueften BWevjudien
pon Neich 5,44; b. b, fie jeigt, baf die mittlere Dichtig-
feit Der gangen Grbe fo vielmal grdfer ijt, ald Ddie bed
reinen Waffers. Da nun nad) ber Natur der Eebivgs-
fchichten , weldhe Den trodenen , continentalen ZTheil Ddex
Grboberfldche bilben, bie Didhtigteit biefes Theild faum 2,7,
bie Didtigfeit dev trodnen und oceanifhen Oberfliache ju-
fammen faum 1,6 betrdgt, fo folgt aus jener Angabe, wie
febr bie elliptifhen ungleich abgeplatteten Schichten bes
Snneven dburd) Drvud ober burd) Heferogeneitit der Stoffe
gegen bag Gentrum ju an Didhtigleit junehmen. Hier jeigt
fiy wieder, dap dag Penbel, bas fenfvechte wie das fori-
jontal fdhwingende, mit Recht ein geognoftifdesd In-
ftrument genannt worben ift.

Aver bie Schliffe, au - welden bder SGebraud) eined
folchen Snfteumentd fithrt, bat beviihmte Bhyfifer, nach
Berfchiedenfeit der Hypothefen, von benen man audging,
su gang entgegengefepten Anfichten iber die Naturbejchaf
fenbeit De8 Snneven bes Crbforpers geleitet. Man Hat
bevechnet, in tweldhen Ziefen tropfbar-fliffige, ja felbft
(uftfdrmige Stoffe burch ben eigenen Drud ihver auf
einander gelagerten ©dhichten bie Didhtigheit Dev Platina
ober felbft bed Jribiumé dibertreffen witrden; und um bie
innerhalb fehr enger ®rvenzen befannte Abplattung mit bex
Annabhume einer einfachen 0big ind Unendliche comprefjibeln
Gubjtany in Einflang su bringen, bhat ber fdharffinnige
Qedlic ben Kern ber Grbe ald ecine Holifugel befdyrieben,

- - i
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die mit fogenannten , umvdgbaren Stoffen von ungeheurer
Repulfiveraft efiillt wave. Diefe gewagten und willhiby-
(ichen Wermuthungen bHaben in gang unwiffenfdhaftlichen
Sreifen bald nod) phantafiereichere Tvaume fHervorgerufen.
Die HohlFfugel ift nad) und nady mit Pflangen und Thieven
bevdlfert worben, tibev bie gwei Fleine untevivdifeh freifende
Planeten, Pluto und Proferpina, ihr mildes Licht auggiefen.
Smmer gleidhe Warme herrfdht in diefen inneven Crdrdumen,
und bie durdh Compreffion felbftleuchtende Luft fonnte wobl
bic Planeten bder Untevivelt entbefrlich machen. Nabe am
Nordpol, unter 820 Breite, da wo bdad Polavlidht aus-
fteomt, ift eine ungeheuve Oeffnung, durch die man in Ddie
Hobltugel Hinabjteigen fann. Ju einer folchen untevivdijchen
Erpedition find Siv Humphry Davy und id) vom Capitan
Symmes wiedexholt und dffentlich aufgefordert orden.
So madtig ift die Franfhafte Neigung dber Menfchen, un.
befitmmert wum bdad iwiderfprechende Jeugnif wohlbegriin:
beter Thatjachen ober allgemein anerfannter Natuvgefepe,
ungefefene Naume mit Wunbergeftalten ju fililfen. Schon
bev beviifmte Halley batte, am Gnbe bdeg 17ten Jahrhun:
Dertd, in feinen magnetifjhen Speculationen die Crbe aus:
gehohtt. Gin untevivdifch frei votivenber fern perurfacdht buvd
feine Stellung bie tagliche unb jiheliche BVerdnberung bev
magnetijen Abweichung! Was bei Dem geiftreichen Hols
berg eine feiteve Fiction war, bat man gu unferer Jeit
mit langweiligem Grnfte in ein wiffenfdaftliches Gemwand
i Eleidben verfucht.

Die Figur Der Grbe und ber Grad Dder Starrlyeit

(Didvtigfeit), weldjen bie Grbe evlangt hat, ftelien in in-

niger Verbindbung mit ben Krdften, bie fie beleben, fofern
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namlich diefe Svdfte nicht won aupen her Duvch die plane:
tavifhe Stellung gegen einen leuchtenden Centralforper an-
gevegt ober evwedt finb.  Die Abplattung, Folge bder auf
eine votivende Majfe einwivtenden Scpvungfrajt, offenbavt
pen feiiferen Suftand ber Fhiffigleit unfred Planeten. Vei
pem Grftavven Dbiefev Flifjigkeit, bdie man geneigt ijt als
eine bunftfovmige, Dbeveitd uvipriinglid) zu einer fehr
hohen Tempevatur evhipte angunehmen, ift eine ungebheuve
Menge latenter Warvme frei geworden. Fing Dder Procefs
ber Grtaveung, wie Fouvier will, von Dbev guerit duvd)
Gtrahlung gegen den Himmeldvaum ecfaltenden Obevflade
an, fo blieben bie bem Mittelpuntt dev Grbe ndlheven Theile
fliffig unb ghifend. Da nad) langer Augjtvomung Dder
MWavme vom Mittelpunfe gegen bie Oberfliche fich endlich
ein Stabilitité- Suftand in ber Temperatur bed Erdforpers
hergeftellt bat, {o wird angenommen, daf mit junehmender
Tiefe audh bie untevivbifche Warvme ununterbrocdhen ju-
nebme,  Die Wiavme der Wafjer, welche den Bobrldcdern
(actefifchen Brunnen ) entquellen, unmittelbave BVevjude iber
pie Temperatur ded Gejteind in den Bergwerfen, vor allem
aber bie vulfanifdhe THAtigkeit bder Gvde, b i. bder Crgup
gefchmolzener Mafien aus gedffneten Spalten, begeugen diefe
Sunahme auf dbag unwidberfprechlichjte fiic fehr betvadytliche
Fiefent der obeven Grdjchidhten. Nacd) Schlitffen, bie fich
freilich nur auf 2nalogien griinden, wivd Ddiefelbe auch
mefr alé wabrfcheinlich weiter gegen das Centvum hin.
MWad ein  Funfteeicher , fiir Ddiefe Clafje von Unter-
jucdhungen® eigens vervollfommneter analytifeher Caleil tiber
bic Bewegung der Warme in Homogenen metallijdyen Sphi-

voiben gelehrt Bat, ift bei unfever Unfenntnig Ddev Stoffe,
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ausé benen bdie Grde jufammengefept fein fann, bei Dev
Verfchiebenbeit der Wivme - Capacitit und Leitungdjihigfeit
auf einanber gefdichteter Mafjen, bei den chemijchen Um:
wanblungen, welde fefte und flifjige Materien duvh einen
ungebeiven Dvud erleiben, nuv fehr vorfidhtiq auf die wivk:
liche Naturbefchaffenbeit unfres Planeten anzwwvenden. Am
{dhwierigiten fiiv unjeve Faffungstrajt ift die Vorjtellung
von Dder Gvrenglinie zwifchen Ddev flifigen Mafie bes In-
neven unbd ben {hon echiavteten Gebivgdavten ber Aufieven
@Grbrinbe, von ber allmdligen Sunabue der fejten Schichten
und bem SBuftande der Halbfhifjigleit evdiger zdaher Stoffe,
fiiv welche die befannten Gefese ber Hybvaulif nuv unter
betvachtlichen Mobdificationen gelten fonnen. Sonne unbd
Nond, weldye dbag Meer in Ebbe und Fluth bewegen, wivs
fen Hochft wabrfcheinlidhy auch bid gu jenen Grdtiefen. Unter
pemt Gewdlbe fhon exftaveter Gebivgdavten fann man aller-
bings peviobifche Hebungen und Senfungen bder gefchmolzenen
Majje, Ungleichheiten ded gegen bad Gewdlbe ausgeribien
Dructed vermuthen. Dad Maaf und bie Wirfung folcher
Ofcillation fann aber nur gering fein; und wenn der velative
Stand bder angiehenden Weltforper aucdy hiev Springflu:
then evvegen muf, fo ift doch gewif nidht biefen, fonbern
macbtigeven inneven Srdften die Cridhitterung ber Grbober-
flache guzufchreiben. €8 giebt Sruppen von Exfdheinungen,
beven Grifteny ed nur bavum nuplich ift Hevvorsubeben, um die
Allgemeinheit ded Cinflufjes ber Attraction von Sonne und
Mond auf bad dufeve unb innere Leben der Grde ju beyeich-
nen’, fo wenig wir auc) bdie Grofe eines folden Cinflufjes
numerifd) gu beftimmen vermbgen.

Nady ziemlich tibeveinftimmenden Crfafirungen in Dden



181

avtefifchen BVrunnen nimmt in ber oberen Erdrinbe bie
9Bavme im Durdyfchnitt mit einer fenfrechten Tiefe von
je 92 Pavifer Fup um 19 bed Hunberttheiligen Thermo-
meteré au. Befolgte diefe Sunabhme ein avithmetijches Wer-
faltnif, fo wicbe bemnach, wie ich beveitd vben® angegeben,
eine Granitfchicht in ber ZTiefe won 5%, geographifchen
Meilen (vierz bis fiinfmal gleich bem Hodyften Gipfel Des
Himalaya-Gebivges) gefchmolzen fein.

Sn bem Eubforper find breievlei Bewegungen der Wavme
su unferfcheidben.  Die evfte ift periodifch und verdndert bie
Zempevatur der Gedfchichten, inbem nad) Verfchiedenheit des
©onnenftanded unb bev Jabredieiten bdie Warme von oben
nach unten einbringt, ober auf bemfelben Wege von unten
nach oben ausftromt. Die peite Avt der Bewegqung ijt eben-
fall8 eine Wirfung bev Sonne und von aufferordentlicher Lang-
famfeit. Ein Theil der Wavme, bie in den Wequatovial
Gegenben eingedvungen ift, bewegt fich) ndmlich in dem Inne-
ven ber Grdrinbe gegen bie Pole hin, und ergieft fich an ben
Bolen in ben Luftfreid und den fernen Weltraum. Die dritte

o

Avt ber Bewegung ift die langfamfte von allen; fie befteht in
ber feculdven Grfaltung bes Grdforpers, in dem Wenigen,
wad jeht nodh von ber primitiven Wavme ded Planeten an bdie
Dberflache abaegeben wird. Diefer Verluft, den die Central
wivme evleidet, it in der Epoche der dlteften Erdrevolutionen
febr betedchtlich gewefen, feit den Biftovijchen Jeiten aber wird
ev fliv unfeve {nftrumente faum mefbar. Die Dberflache der
Erbe befindet fich bemnach swifchen der Ghihhise der un-
teven ©chichten und bem Weltvaume, beffen Temperatur
wabhrfcheinlid) unter bem Gefvievpuntt dbes Quediilbers iit.

Die periodifchen BVerdndevungen ber Temperatur, welde
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an ber Oberflache ter Sonnenjtand unbd die meteorologijhen
WBroceffe  hervorrufen, pflangen fidy im Snneven bder Evbe
aber muv 0i$ ju fehr geringen Tiefen fort. Diefe Lang
famfeit Der Wavmeleitung ded Vobens fhwdidt auch im
MWinter den Warmeverluft und wird tiepourgenden Baumen
glinjtig. Puntte, welde in verfdhiedenen Fiefen in einer Ber-
ticallinie liegen, evveichen gu fefr vevidhicdenen Jeiten bas
Marvimum und Minimum dex mitgetheilten Tempevatur, Je
meby fie fich von dex Obevflache entfernen, defto gevinger jinb
bie Unterfchiede diefer Grtveme. In unfeven Breiten Dev ge-
méaigten Sone (Br, 48°—52Y) liegt Ddie Sdidht invavias
bler Temperatur in 55— 60 Fup Tiefe; fdon in ber Haljte
biefer Tiefe ecvveichen bie DOfcillationen bes ThHermometers
bucch Cinflup ber Jalreszeiten faum nod) einen Dbalben
®rad. Dagegen wird in dem Tropen-flima Ddie invariable
Sdhidt fchon einen Fuf tief unter der Dberfladye gefunden,
unb diefe Shatfacye ijt von Vouffingault auj eine {chavfs
finnige Weife ju einer bequemen unbd, wie e glaubt, fiche:
ven Bejtimmung ber mittleren Luft-Tempevatur Ded Ovted
penupt worden?. Diefe mittleve Luft-Lempevatur an cinem
Deftimmten Punfte ober in einer Gruppe nabe gelegener
Puntte der Dberflache ift gewifjermafen dag Grunbdelement
ber Himatifdhen und Cultuv-Berhaltnijfe einer Gegend; aber
Die mittleve Tempevatur ber gangen Oberfliche ijt von Der
pes Grdforpevs felbft fehr verfchieden. Die fo oft angeregte
Frage, ob jene im Lauf der Jabhrhunberte betvachtliche Bers
dnbevungen evlitten, ob bdas Klima eines Landed fich vers
fcblechtext bat, ob nicht etwa gleichseitig die Winter mildex
und bie Sommer fdalter geworden find, fann nur durch das

Thevmometer entfhieden werben; und die Erfindbung dicfes



183

Snftruments ift faum bdrittehalbhundert Jalhre, feine vervftin-
pige Anwendung faum 120 Jabhre alt. Die Natur und Neu-
feit bed Mitteld fest alfo hier Den Forfchungen iiber die Luft-
Temperatur fehr enge Grengen. Ganyg anberd ift bie Lofung
bed grofieren Problems der inneven Wirvme bes gangen Erb-
forperd. Wie man aud der unverdnderten Sdywvingungddauer
eined Penbeld auf die Lewalrte Gleidybeit feiner Temveratur
fhliefen Fann, fo belebrt ung bie unverdnberte Wmbrehunqgs-
Gefchwinbdigfeit Der Grbe 1iber bad Maaf bder  Stabilitdt
ihrev mittleven Tempevatur. Diefe Cinficdht in das Ber:
baltnif ber Tagedlinge jur Warme gebort ju bden
gldngendften  Amwenbungen einer langen Kenntnif  der
Himmeldbewegungen auf den thermijfdhen Suftand
unfred Planeten. Die Umbrehungs - Gefdhivindigeit ber
Grbe hingt namlich von ihrem Volum ab. So wie in
ber burcdh Stvablung allmdlig exfaltenben Maffe die RNota-
tiong=2chfe Flivger wivde, miiften mit Abnabhme ber Tem-
pevatur bie Umbrehungs - Gejdhivindbigheit vevmelrt und bie
Tageslange vermindert werden. Nun erqiebt bie 523?1‘,31::&1)1!1{5]
der feculdren Ungleichheiten in ben Bewegungen ded Monbes
mit Den in dlteven Jeiten beobachteten Finfternifien, baf feit
Hipparchs Jeiten, alfo feit vollen 2000 Sahren, die Lange
Des Tages gewiff nicht um den bunbervtjten Theil einer Secunpe
abgenommen Hat. G8 ijt bemnach innechalb ber Gufeviten 10
®venge biefer Abnabme die mittleve Warme bdesd Erdforpers
feit 2000 Jabren nicht um 'y, eined Grabed verdnbert
worben.

Diefe Unvevdinberlichfeit der Form febt aud eine grofie
Unvevdnberlichfeit in ber Vertheilung ber Didjtigeits - Ve

baltnifie im Jnneven bded Grdfdrpers voraus. Die trans:
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latovifchen Bewegungen, welde bdie Ausbriiche bev jesigen
Bulfane, dbag Hevvorbvingen eifenhaltiger Laven, das Aus-
fillen vorfer leever @palten und Hohlungen mit dichten
Steinmafjen verurfadjen, find bemnady nuv ald fleine Ober-
flidhen-Bhdanomene, al8 Ereignifje eines Theiled der Erbrinde
su betvachten, welder der Dimenfion nady gegen bie Grife
bed Erbhalbmeffers verfdywinbet,

Die inneve Wavme des Planeten habe ich in ihrer Urs
fach und Vertheilung foft ausfhlieflidh nady dem NRefultate
der fdhonen Mnterfuchungen Fouvier's gefhildert. Roiffon be-
sweifelt bie ununterbrochene Sunahme der Srbwdrme von der
Oberflacdhe ber Grde jum Centrum. Gr glaubt, bap alle
Warme von aufen nady innen eingebrungen ift, und daf bie
Tempevatur bed ErdFsrpers abhdangig ift von ber fehr Hohen
ober febr niebrigen Tempevatur bev Weltrdume, durd) weldhe
i) bag Sonnenfyftem bewegt hat. Diefe Hypothefe, von
etnem bev tieffinnigften Mathematifer unfever Jeit erfonnen,
hat faft nuv ibn, wenig bie Phyjifer und Geognoften be-
friedigt. Wasd aber aud) bdie Urfache der inneven Wirme
unfer8 Planeten und ber begrengten oder unbegrengten Su-
napme in ben tieferen Schichten fein mag, immer fiihrt fie
ung in biejem Cntiwurfe eines allgemeinen Naturgemdldes,
burch ben inneven Jufammenhang aller primitiven Gridhei-
nungen dev Matevie, burch bas gemeinjame Band, weldhes
bie Molecular-Frafte umfdhlingt, in dad dunfle Gebiet des
Magnetidmus.  Temperatur » Vevdndevungen  bringen
magnetifhe unbd electrifhe Strome hervor. Der telluvifhe
Magnetidmus , deflen Hauptchavafter in  ber breifachen
Aeuferung feiner Krdfte eine ununterbrochene peviobifdhe
BVevanbevlidyfeit {ft, wird entweber bder gangen ungleid)
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eowdrmten Grdmaffe feldft 11, obev jenen galvanifden Stvde
men jugefchrieben, Ddie wiv ald Glectrvicitat in Bewes
gung, a(é Glectricitdt in einem in fich felbft uviictfehrenden
Sveislaufe betrachten 12 Der geheimnifvolle Gang ber
Magnetnadel ift von der Jeit und dem Raume, von bem
Sonnenlaufe und ber BVevdnberung des Ortd auf dev Erd=
oberflache gleichmdfig bebingt. Man evfennt an dev Nabel,
wie an den Scdwanfungen bes Bavometers vijchen ben
Wenbefreifen , bie Stunde ded Tages. Sie wird duvch dad
feene Nordlicht, duvch bie Himmeldgluth, welde an ginem
bev Pole farbig ausdftvahlt, uvpldplich, doch nur poviiberges
fend, afiicict. LWenn die rubige fimdliche Bewegung der Nas
bel burch ein magnetifdes Ungewitter geftort ift, fo
offenbart fich die Pevturbation oftmald iber Meer unbd
gand, auj Huuderte und Taufende von Meilen im firengften
Sinne bed Worts gleichaeitia, oder fie pflangt fich in furen
Seitvdumen allmdlig in jeglicher RNichtung ber bie Oberfliche
ber Gube fort', m eviteven Falle fonnte die Gleichjeitig-
feit Des lngewitters, wie Jupiterstrabanten, Feuerfignale
und wofl beachtete Sternfchnuppen, innerhalb gewiffer
Grengen gur geographifden Langenbeftimmung bienen. Man
erfennt mit Vevwunbderung, dap die Judungen geier Feinen
Magnetnabeln, und warven fie tief in untevivdifchen Raumen
aufgehangen, bie Cntfernung mefjen, weldhe fie von ein:
anber frennt; daf fie lehven, iwie weit Safan Hjtlich von
®bttingen ober von ben Ufern der Seine liegt. €8 giebt
aucdh Gegenden der Grbe, wo der Seefahrer, feit pielen
Tagen in Nebel gefillt, ofme Sonne und Sterne, ohne
alle Mittel ber Seitbeftimmung, duvd) bie Neigungd-Ber
anberung der Nabel mit Sicherheit wifjen fann, ob er fich
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nordlich obev fiiblich von einem Hafen befindet ¥, in den
ev cinlaufen foll.

QWenn die ploslich in ihrem [Hindlichen Gange geftorte
Nabel dag Dafein eined magnetifden Ungewitterd verfiin-
bigt, fo Dleibt der Sip Der Pevturbationsd:Urfach, ob (ie
in der Grdrinbde felbft ober im obeven Luftfveife ju fuchen
jei, leibev! fiiv wuné nod) unentfchieden. Betvadhten wiv
bie Grbe alg einen wirklichen Magnet, fo find wiv gendthigt,
nach dem Ausfprucdy ves fieffinnigen Gvimders einer allge-
meinen  Zheovie bded Crdbmagnetismus , Friedbrich Gauf,
buvchfchnittlich wenigftend jebem ZFheile ber Grbe, Dder
ein Achtel Cubifmeter, b, i. 3%, Cubiffuf, grof ijt, eine
eben fo ftavfe Magnetifivung beizulegen, al8 ein einpfiin-
biger Magnetjtab enthalt B. Wenn Eifen und Nidel, walbr-
fcheinlich auch Sobalt (nicht Ghrom ¥, wie man lange ge:
glaubt hat), die alleinigen Subftangen find, weldye dauernd
magnetifch werben und bie Bolavitit duvd) eine gewifje
Goercitivbeaft guctiidhalten, fo Dbeweifen bagegen bie Crfchei-
nungen von Avago’s Rotations - Maguetismus und Favabay's
inbucivten Stvomen, daf wabefdeinlich alle telluvifchen
Stoffe voritbergehend fich magnetifch verbalten fonnen.
RNad) ben Verjuhen bes evfteven ber eben genmannten grofen
Bhyfifer wirfen auf die Schwingungen einer Nabel Whaffer,
Eis 17, Glad unb Kobhle gany wie Quedfilber in ben No-
tations - Becfudhen.  Faft alle Stoffe geigen fich in einem
gewijjenn. Grabe magnetifch, wenn fie leitend find, b, 0.
pon Der Glectricitat duvchftvomt wevben.

So uralt aucy bei ben weftlichen VWilfern bie Kenntnip
bev Jiehfvaft natiiclicher Gifen-Magnete yu fein feheint,
fo war bdody (und biefe biftovifdy febr feft bequiinbete
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Shatfache it auffallend genug) die Lenntniff bex Richtfrajt
einer Magnetnadel, ihve BVegiehung auf den Crdmagnetis:
mud nur dem auBerften Often von Wfien, ben Ehinefen,
eigenthiimlich.  Taufend und mehr Jabhre vor unfever Jeit:
vechnung, au der duntlen Cpoche Ded Kodrod und dev Niid:
fehr Der Hevafliven nach demPeloponnes hatten die Ehinefen
fchon magnetifde Wagen, auf Denen ber bewegliche
Avm einer Menfjchengeftalt unausgefest nad) Siiben iwies,
um ficher bden Lanbiweg duvch bie unermeflichen Gradebenen
per Tavtavei ju finden; ja im bdritten Jabrhundert nady un:
fever Jeitvechnung, alfo wenigjtens 700 Jabhre vor dev Gin:
fiihrung de8 Schiffscompafies in den euvopdifchen Meeven,
fegelten fchon chinefifche Fabryeuge in dem indifchen Ocean ©
nady magnetifdyer S d-Weifung., Jch Habe in einem
anbeven Werfe gegeigt, weldye BVorgiige ! diejes Mittel topo-
graphifcher Ovientivung, diefe juiihe Fenntnif und Wnven-
bung ber bem Wejten unbefannten Magnetnabel den hine-
fifhen Geographen vor ben griechijhen und vomijchen gege-
ben bat, Denen 3. V. die wabre Ridhtung der Apenninen
und Pyrenden ftetd unbefannt Llieb.

Dic magnetifhe Sraft unfred Planeten offenbart fich
an feinev Oberfliche in brei Clafjen von Grjcdheinungen,
Deven eine bie vevdnberliche Intenfitdt bder Kvaft, zwei
anbeve bie verdnberliche Nichtung in der Neigung und in
ber Dovizonfalen Abweidung vom tevveftrifchen Mevidiane
bed Orvtd Dbarbieten. Die Gefammtwirfung nad, aufen
wird alfo graphifch durd) drei Syjteme von Lnien beyeichs
net, Die ber ifobynamifden, ifoflinifden und
ifogonifden (gleicher SKraft, gleicher Neigung unbd

gleicher bweichung). Der Abftand und die velative Lage

~

:
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Diefer ftets bewegten, ofcillivend fort{chreitenden Gurven
bleiben nicht immer Ddiefelben,  Die totale Abweichung
( Baviation ober Declination der Magnetnabel) vevanbert
fih an gewiffen Punften  ber Crbe, 3. B. in bem weji-
lidhen Theil ber Antillen und in Spigbergen, in einem
gangen Sabhrhundert gar nidht ober auf eine bigher faum
bemevtbave Weife. Eben fo zeigt fich, baf bie ifogonifchen
Guroen, wenn fie in ihver fecularen Bewegung von Ddev
Oberfliche des Meerd auf einen Continent obev eine Infel
yon betvacdbtlidhem Umfange gevathen, lange auj Ddenfelben
peviveilen und bann im Fovtfdreiten fich Friimmen.

Diefe allmdalige Umwanblung ber Geftaltungen, weldhe
bie Translation begleiten unb bie Gebiete ber dftlichen unbd
weftlichen Abweichung im Laufe der Jeiten fo ungleich er-
weitern, madht e8 fdhwer, in den graphifchen Darvitelungen,
weldie verfdyiedenen Jahrhunberten angefhoren, bie Ileber-
gange unbd 2Analogie ber Formen aufyufinden. Jeber Jweig
einer Gurve hat feine Gefchichte; aber diefe Gefchichte fteigt bei
ben weftlichen Bolfern nirgendsd hoher hinauf, ald bid ju Der
benfivtivdigen Cpoche (13 Sept. 1492), wo ber Wieber-Cnt:
Decter ber teuen Welt 3° weftlich vom Mevidian der azorifchen
Snfel Floves eine Linie ofhne Abweichung evfannte?. Gang
Guvopa hat jept, einen fleinen Theil von Rufland abgeved-
net, eine weftliche Abweichung, wdbhrend daf am Enbe Desd
{7ten Jabrbhunderts, erjt in Lonbon 1657 und bann 1669
in Pauid (alfo tvog ber Fleinen Cntfernung mit einem
lntexfchiede von 12 Jahren), bie Nabel gevabe nach bem
Nordpol twies. Jm oftlichen Rufland, im Ojten von bem
Ausfluf der Wolga, von Sarvatow, Nifdni-Nowgorod und
vchangelff, dringt von Afien Hev die ditliche Abweidhung gu
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mé ein. 3n bem weit audgedehnten Gebicte ded novdlichen
9(fiend haben und awei vortreffliche Beobachter, Hanjteen
b Avolph Grman, die wunberbave boppelte frimmung
bev Abweichungslinien Fennen gelehrt: concad gegen Den
Pol gevichtet wifchen Obdorff am Obi und Zuruchanit,
coner 3wifhen dem Baifal-See und Ddem Ddhotitijchen
Meerbufen.  In biefem lepteven Theile der Crde, im novds
bitlichen Afien, pwifchen bem Werdhojaniter Gebirge, Satutit
and bem ndrdlichen Sorea, bilden bdie ifogonifchen Linien
cin mevholivdiges in fidh gefdloffened Syjtem. Diefe
eifdrmige Geftaltung 2 wieberholt fih vegelmapiger und
in einem grofieren UWmfange in ber &iidfee, faft im Meris
pian von Bitcairn unb ber Infelgruppe Dder Marquefas,
wifen 200 nordlicher und 45° fiiblicher Breite. Man
tounte geneigt fein, eine fo fonderbare Configuration in
fic) gefdhloffener, fajt concentrifcher Abweichungslinien fiix
bie QWivkung einer Localbefdaffenheit ded Erdforpers u
balten; follten abev auch Diefe ifolivt {cheinenden Syfteme
ftch in bem Lauj der Jahrhunbderte fortbetvegen, fo muf man
fiier, wie bei allen grofen Naturfeaften, auf eine allge:
meinere Urfach der Grfcheinung fhliefen.

Die ftindlidjen BVevdndevungen Ddev Abweichung, von
ber wabren Seit abbingig, fdeinbar von ber Sonne bes
ferefcht, fo lange fie {ber dem SHovigonte eined Drtd ft,
nehmen mit ber magnetifchen PBreite in ihrem angulaven
Werthe ab. Nahe am Aequator, 3 B. in Der Snfel Na:
waf, find fie faum brei big viev Minuten, wenn fie im
mittleven Guropa 13 big 14 Minuten betvagen.  Da
nun in ber gangen ndvblidhen Hemifphdve bdad Norbende
ber Nadel im Durchfchnitt von 8%, Uhr Morgens bis 11,
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Uhr Mittage von Oft gen Wejt, und in Dderfelben Jeit
in ber fiblichen Hemifphdre dafjelbe Novdende von Weft
gen Oft fortfchreitet; fo hat man neuerlichft mit Necht davs
auf aufmevfjam gemacht?, bag es eine Negion Ddev Erde,
wabrfcheinlich awifchen dem tevveftvifchen und magnetijchen
equator, geben muf, in welcher feine ftiindliche Vevin-
perung Der Abweichung u  bemevfen ijt.  Diefe vievte
Gurye, bie bder Nicht-Bewequng ober vielmehr Nicht-
Vevanbevung bder ftinblidhen Abweidhung, it big
jest moch micht aufgefunben wovben.

9MWie man magnetifche PBole die Punfte der Erd-
oberfliche nennt, wo bie hovizontale Svaft verfchwinbdet,
und bdiefen Punften mebhr Wichtigkeit jufchreibt, ald ibhnen
eigentlich jufommt?, fo wird der magnetijdye Aequa-
tov Diejenige Gurve genannt, auj welder die Neigung Ddex
Rabdel null ijt. Die Lage biefer Linie und ihre feculave
Geftaltpevanderung ijt in neueven Seifen ein Gegenjtand
forgfaltiger Untevfuchung gewefen, Iach der vortvefflichen

Avbeit Dupervey’s 23, 1welcher ben magnetifchen Aequator

awifdhen den Jahren 1822 unb 1825 fechdmal beviihrt bat,
find bie Snoten bev beidben equatoven, bdie wei Punfte,
i Denen bie Linie olhne Neigung den terveftrijchen
Aequator fdhneidet und Dbemnady aus einer Hemifphave
in bie anbeve tibergeht, fo ungleich vertheilt, daf im Jalr
{825 ber Suoten bei der Jnjel &St. Thomasd an der Weit:
Flifte von Afvifa 188°Y, won bem Snoten iu ber Siidjee
bei Den Fleinen Gilbertd-Infeln (faft in dem Mervidian der

PViti-Gruppe) auf dem FHivzeften Wege entfernt lag. Iy

babe am Anfang diefed Jahrhundertd auf einer Hihe von
11200 Fup 1iber bem Meeve ben Punkt (7° 1/ fuidl, Br,
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und 48° 40" weftl. &) ajtvonomifc) beftimmen fonnen, wo
im Jnneven des Neuen Continents bdie Andesfette gvifdien
Quito und ¢ima von dem magnetifdhen Aequator durch-
freugt wivd. BVon da in Wejten vevweilt diefer fajt durdh
bie gange Siibfee, bem tevveftrifchen Aequator fich lanafam
ndbevnd, in bev fubliden Halbfugel. Gv geht evit in bdie
novbliche Halbfugel tiber fury vov bem indifchen Archipe:
lagug, Dbertihrt nur bdie Sibivisen von Ufien, unbd tvitt in
bag afvifanifche Feftland ein weftlich von Gocotova, faft
in der Meevenge von Bab-el-Manbeb, wo ev fih bann
am meiften yon dem tevveftvifchen Aequator entfernt. Das
unbefannte Land von Inner-Afvifa durdhichneidend in per
Richtung nach Siidweft, fehrt der magnetifdhe Aequator in
bem Golf von Guinea in bdie fiidliche SropenzSone guviid,
und entfernt fich) vom tevveftvifchen Aequator fo fehr, bap
ev die brafilianijde Riijte bei O Sheos nordlich yon
Porto Seguro in 15° fibl. Breite bevtibhrr. Von bda an
big gu der Hodyebene ber Cordilleven, gwifhen ben Silber
gruben: von Micuipampa und bem alten Snca-Sige von
Caramarea, wo id bie Snclination beobadhten Fonnte,
buvchlaujt ev gany Siibamerifa, bad Ffix jest unter biefen
flblicher Breiten eine magnetifhe Terra incognita, iwie
bag Jnneve von Afvifa, ift.

Neue von Sabine % gefammelte Beobachtungen haben
ung gelebet, baf der Snoten der Snfel St. Thomas von
1825 bis 1837 bereité 4 von Often gegen Weften gewan:
dect ift.  G8 wdve ungemein widtig ju wiffen, ob ber
entgegengefesite Pol ber Gilbertd-Snfeln in der Siidfee eben
fo viel gegen Weften fich bem Mevidian ber Gavolinen ge-

ndbect hat.  Die hier gegebene aligemeine Ueberficht mup
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gentigen, um Dbic verfdyiedenen Syjteme nicht gang wavallelex
ifoflinijcher Linien an bdie grofe Crfdieinung bded Gleidge-
wichts, welche fich im magnetifdhen Aequator offenbart, ju
fniipfen.  Fliv die Grgriimdung ber Gefepe ded telluvijhen
Magnetidmus ijt es feire gevinger Vorzug, dbaf ber magnetifche
Nequator, Ddeflen ofcillivender ®eftalteniwvedhfel unb Ddeffen
Snotenbewegung, mittelft Der verdnderten magnetifden
Breiten, ecinen Einfluf ¥ auf die Neigung der Nabdel in
pen fernften Weltgegenden ausdiiben, in feiner gangen Lange,
bi8 auf ., oceanifdh und Ddaber, buvch) ein merhwiivbiged
RNauwmperhaltnif gwifchen Veeer und Land, um fo jugding:
[icher wirh, alé man gegenmwdrtig im Befig von Mitteln ift,
beibed, bweichung und JInclination, wabrend ber Schijffe
fabet mit vieler Genauigleit ju befiimmen.

Wir haben die Wertheilung ded Magnetismusd auj bev
DOberflache unfersd Planeten nachy ben zwei Formen be
Abweichung unb ber Neigung gefhilbert. E§ bleibt
und bie britte Form, die ber JIntenfitdt ber Krvaft,
tibrig, weldhe graphifch buvd) ifobynamifche Curven (Linien
gleicher Intenfitdt ) ausdgebriidt twird. Die Crgriindbung und
Mefiung biefer Krvaft buvd) Schwingung einer verticalen
ober fovizontalen Nabel bat erft feit bem Anfange besd
neungehnten Jahrhunbertd in ihren telluvijdhen Beziehungen
ein allgemeined unb lebhafted Jnteveffe evvegt. Die Mef-
jung bev hovizontalen Kvaft ift, befonberd durc) Anwendung
feiner optifchen unbd chronometrvifchen Hiilfdmittel, eined Gra-
Ded ber Genauigfeit fihig geworben, weldher bie aller anbeven
magnetifden Beftimmungen weit tibevtrifit. Wenn fiir die un-
mittelbave Antwendung auf Sdhifffahrt und Stewernng bdie ifo-
gonifchen Linien bie widhtigeren find, fo geigen fich nady ben
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neuejten Anfichten die ijodynanujcen, vornehmlich die, welde
die Hovigontal=Sraft begeichnen, als biefenigen, welche
ber  Eheovie des Grdbmagnetismus ® die fruchtbringendjten
Glemente davbieten.  Am feiibejten ift Dduvch Beobadtung
die Thatjache evfannt ¥ wovden, Ddaf die Sntenfitat ber
Fotalfraft vom Aequator gegen die Pole hin sunimmdt.

Die Senntnip ved Maafed Ddiefer Sunabme und bdie
Grgrundung aller mumevijchen, den gangen Grdfdrper wm-
faffenden BVevhaltnifie des Intenfitatégefeses verbanft man
Oefonder§ feit bem Jabhre 1819 bev vajtlofen ThHitigkeit von
Goward Sabine, welher, nadbem er am amevifanifchen
Novdpol, n Geonland, in Gpiibergen, an den SKiijten
von Guinea und in Brafilien diefelben Nabeln bat fchiin:
gen lajjen, fortwdlhrend alled fammelt und ovdnet, was
bie Nidhtung ber ifodynamijchen Linien auffldrven fann.
Den evften Entwurf eines ifodynamijden Syjtems, in Jo-
new getheilt, babe ich felbft fiiv ecinen Fleinen Theil von
Guibamevifa geliefert. G$ find bdiefe Lnien nicht den Linien
gleicher Neigung parvallel; die Intenfitat der Kraft ift nicht,
wie man anfangsd geglaubt fat, am fehwachiten auf bem
magnetijhen Aequator, fjie ift nidyt einmal gleich auf allen
Theilen Ddeffelben.  Wenn man CGrman’s Beobachtungen
im  fudlichen ZTheile Ded atlantifhen Oceansd, wo eine
fdowddende Jone fich von Angela diber die Sifel &,
Helena big an die brafilianifche iifte (0,706) bingieht,
mit Den neueften Beobachtungen bed grofien Seefalyrers
Sames Clart Rof vergleicht, fo findet man, baf an ber
Oberfladhe unjre§ Planeten die Kraft gegen bden magneti:
fchen ©ifibpol Bin, ba wo bas VWictoria-Land fich vom
Cap Grogier gegen ben 11600 Fuf Hoben, aus dem Gife

I 13

N v Humboeldrt, K




194
auffteigenden Bulfan Grebus verlingert, faje im BVerhaltnip
wie 1 ju 3 junimmt 3. Wenn bie Intenfitat nalhe bei
bem  magnetifhen Stidpol duvch 2,052 audgebviictt wivd
(man nimmt nocdh immev juv Ginbeit die JIntenfitat, welde
ich auf bem magnetifhen Wequator im  norblichen Peru
gefunden), fo fand jic Sabine bem magnetijchen Novdpol
nabe in Melville’s Jnfel (Brv. 740 27" N.) nur 1,624,
wibhvend fie in den Veveinigten Staaten bei Neu-Yorf (aljo
faft unter Giner Breite mit Neapel) 1,803 ijt.

Durey bie glingenden Cntbectungen von Devijted,
Avago und Favaday ijt die electrifche Ladbung ded Lujt-
freifed bev magnetijchen Ladung bded Crdforpers ndber ge-
viift,  Wenn duvch Devfted aufgejunden worben i, bdaf
bie Glectvicitat in bev Umgebung des fte fovtleitenden Stov
pers Magnetidmus evvegt, fo werden dagegen in Favaday's
PVerfuchen durdy den freigeworbenen Magnetismus electvifihe
Stromungen fervorgerufen. Magnetidmusd ift eine dev viel
fachen Formen, unter denen fich die Clectricitdt offenbart.
Die uvalte bunkle Abndung von der Jbentitat Ddev electri:
fhen und magnetifdyen Angiehung it in unfever Jeit in
Grfiillung gegangen.  , Wenn bas Electrum (ber Bern:
ftein)”, fagt Pliniug ' im Sinne dev ionifhen Natur:
philofophie des Thales, , burd) Neibung und Warme b e-
feelt with, fo zieht e8 Vajt und bitvve Vlitter an, gamg
wie der Magnetftein dag Cifen.”  Diefelben Worte finben
wir in der Littevatur eined Volfd, dbasd ben ojtlidyjten Theil
pon Afien bewobhnt, bei dem dinefifchen Phyjifer Kuopho in
bev Lobrede Ded Magneten #,  Nidht ohne Uebervafchung be-
mevfte ich aud) an den waldigen Ufern ded Orinoco, bei den

finberfoielen bdev Wilben, unter Voltsftammen, welche auf
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dev unteviten Stuje dev Nobeit ftehen, daf ihnen die Gr.
vegung bev Glectvicitat dburch Neibung befannt ift. Knas
ben vieben bie tvodnen, platten und glangenden Saamen
eined  rvanfenden Sdyotengewdchies Cwabrfcheinlich) einer
Negretia) fo lange, bi§ fie Fafern von Baumwole unbd
Bambusdrohr angogen. Was bie nadten fupferbraunen Gin-
gebornen exgobt, ift geeignet, einen tiefen und ernften Gins
prud ju Dhintevlaffen. Weldpe Kluft tvennt nicht bas elec-
trifche ©piel fener Wilden von bder Grfindbung eined gewitter
entlabenden metallifchen Leiters, einer viele Stoffe demifch
seviesenden Sdule, eines lidyterzeugenden magnetifchen Ayp-
parats!  Jn foldher Kluft liegen Sabhrtaufende ber geijtigen
CEntwideungdgefdhichte der Menjdyheit pevgraben!

Dev ewige Wedhfel, bie ofcillatorifche Bewegung, welcde
man in allen magnetifchen Exfcheinungen, denen dev Neigung,
Der Abweichung, unbd der Intenfitat dex Stvdafte, wabrnimmt:
nad) ben Stunben bes Tages unbd auc) dev Nacht, nad
ber Jabresgeiten und dem Berlauf der ganzen Sabre; [ft
febr vevjchiedenartige pavtielle Syfteme von electrifchen Stro-
men in ber Grbrinde vermutbhen, Sind biefe Stromungen,
wie in Seebed’s Vevjuchen, thevmo = magnetifd) wunmittelbar
durd) ungleiche Bevtheilung ber Warme evvegt? ober foll
man jie nidt vielmehr al8 durch den Stand ber Sonne,
burch Dbie Sonnenwdvme inbucivt 3 Hetrachten? Hat  die
Jotation des Blaneten wund das Moment bev Sefchwinbig-
feit, telched bie eingelnen Sonen nad ihrem 9bftande pom
Aequator erlangen, Ginfluf auf bie Bertheilung des Magne-
tismus?  Soll man ben Si ber Stvdmungen, b. i ber
betwegten Glectricitdt, in bem Quftfreife, tn ben interplane-

taven Riumen ober in ber Polavitit der Sonne und bes
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Monded fuden? Schon Galilei wav in feinem bevrihm:
ten Dialogo geneigt, bie pavallele Nichtung bdev Erd-
achfe einem magnetifden Anziehungspuntte im Weltraume
augufchreiben,

PWenn man fich dag Jnnere bed Crdforpers ald ge-
f{chmolzen und einen ungeheuven Drud exleidend, als 3u
einer Tempevatur exhoben denft , fiix die wir Fein Maap
paben, fo muf man wohl auf einen magnetijchen Sern
bev Grbe vevyichten. AllerDingd geht evjt bei ber 2Weif-
glihbige aller Magnetismus vevloven 35 er dufert fich noch,
wenn dad Gifen bunfelvothghifend ift; und jo verjdhicben
auch bie Modificationen fein mogen, welde der Moleculars
Buftand und die bavon abhdngige Coevcitivfraft der Stoffe
in den Werjudben evzeugen, fo bleibt inmer noch eine De-
teddtliche Dide der Gubfchicht tiber, die man ald Sify der
magnetifjhen Strome annehmen modhte. Was die alte Cr-
flavung Der ftinblichen BVaviationen bdev Abweidhung durd)
bie progrefiive Griwarmung ber Grde im fdheinbaven Sonnen-
auf von Lften nacdh Weften anbetvifft, o muf man fid
babei freilich auf bie auferjte Obevflache befdyvanfen: ba
Die in Den Grdboben eingefenften, jest an fo vielen Orten
genaw Dbeobachteten Thermometer jeigen, wie langfam bie
Gonnenwdvme  felbft auf bie gevinge Ziefe von einigen
Fufen eindbvingt. Dazu ift ber thermifhe Jujtand bex
Meevesflache, welde 2, bed Planeten bebedt, foldhen Cr-
fldrungen wenig glinftig; wenn von unmitte(baver Ginwir:
fung bdie Mebe ift, nicht von Jnduction aus bev Luft
und Dunifthiille bes Planeten.

uf alle Fragen nach den lepten phyjifden Urfaden

fo complicivter Grfcheinungen ift in bem jepigen uftanbde
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wnfers Wifjens bisher feine befriedigenbe Antwort ju geben,
Nur was in den Ddreifachen Manifeftationen ber Grdfraft
iy ald mefbave Vevhaltnifie des Raums und ber Seit,
als das Gefesmdifige im Veranberlichen Davbietet, bat
burdy Beftimmung numerifcher Mittelwerthe newerbings die
glangendften Fovtfchritte gemadyt. BVon Tovonto in Ober:
Canaba an bis jum Borgebirge ber guten Hoffinung und
g BVan Diemend Land, von Pavis big Pefing ift die Grbe
feit Dem Jalhre 1828 mit magnetifdhen Warten 3 pe.
pectt worben, in Denen ununtevbrodhen buvch gleicheitige
Beobachtungen jede vegelmdfige ober unvegelmagige N equ 1ng
bev Grdfraft evjpdbet wivh. Man mift eine Abnalbme
von Yo Der magnetifchen Sntenfitdt, man beobachtet U
gewifjen Cpochen 24 Stunden lang alle 2Y, Minuten. Cin
grofer englifcher Aftronom und Phyfifer Hat Devechnet 36,
bap bie Mafle der Veobachtungen, welde s bidcutiven
find, in brei Jahren auf 1958000 anmwvadbfen wicd. Nie
ift eine fo groflavtige, fo erfreuliche Anftrengung geseigt
worben , um bdad Duantitative ber ®efese in einer
Natuverfcheinung ju evgriinben. Man darf Daher wobl mit
ANecht boffen, dap diefe Gefege, mit denen verglichen, welde
im Luftfreife und in nod) ferneven NRawmen walten, uné
allmalig bem Genetifhen ber magnetifchen Gribeinungen
felbft ndaber fithren werben. Big jest fonnen wiv unsd nie
vithmen, baf ecine grofeve 3abl mo glicher, jur Gefldrung
fithrender Wege erdfnet worben find.  Ju der POy fi-
fhen Lehre vom Grdmagnetismus, welde mit ber vein
mathematifdhen nicht vevwedhfelt werben bdarf, finben
fich, wie in ber Lefire von den meteovologifchen Proceffen

pes  Luftfreifes, biefenigen yvolifommen befriedigt , Ddie in
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ben Gridheinungen bequem alles Factifche weglaugnen, was
fie nicht nach ihren Anfichten evldven Fonmnen.

Der telluvifche Magnetidmus, die electro-dynami:
fchen, von bem geiftreichen Ampére 3 gemefjenen Krajte,
ftefent gleihseitig in innigem BWerfehr mit Ddem Grd- ober
Bolar-Lidhte, wie mit ber inneren und dufieren Warme
bes Planeten, deflen Magnet-Pole als fdalte-Pole > befrad)-
tet werben. Wenn Halley 3 vor 128 Jahren nur als eine
gewagte BVevmutbhung ausiprach, paf bag Novdlicdht ecine
magnetifche Erfdheinung fei, jo bat Fav aday’é glangende
Gutbecfung (Lichtentwidelung durd magnetijde frdfte)
jene Wevmuthung su einer empivijchen Gewififieit evhoben.
©s giebt Borboten bes Nordlichtes. Veveits am Morgen
yor Der nacdtlichen Lichterjcheinung verhinbigt gewohnlich
ber unveqelmafige ftinbliche Gang der Magnetnadel eine
Stoving bes Gleichgewidhts in ber Bevtheilung des Erb-
magnetismud,  Wenn biefe Stovung cine grofe ©favte
evceiht, fo witd dag Gleichgewicht der Vevtheilung durdh
eine von Lidytentwidelung begleitete Entladung tieberher:
gefteltt. , Das Nordlicht 1 felbit ift bann nidht ald eine
qufeve Urfache ber Storung anzujehen, fondern pielmelhr
alé eine 08 jum leuchtenden Pohanomen gefteigevte tellus
vifhe Thatigleit, Deven eine Geite jenes Leuchten, bie
anbere die Schwingungen ber Nabel find." Die pradt-
yolle Grfcheinung bded farbigen Polarlichted ift dev et Dex
Gntlabung, bad Enbe eines magnetifchen Ungewit:
terd, wic in bem electvifdhen Ungewitter ebenfallé
eine Lichtentwidelung, ber Blig, bie Wiederherftellung bed
geftovten Gleichgewichtd. in Dev RVertheilung der Electricitdt
bezeichnet. Dasd electrifdhe Ungewitter ift gqewobhnlichy auf
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einen fleinen Nawm eingefdhrantt, und auperhalb defjelben
bleibt Dev Juftand bdev Luftelectricitdt ungedndert. Das
magnetijde  Ungewitter dagegen offenbart feine Wirkung
auf den Gang ber Nabel itber grofe Theile der Continente;
wie Avago guerft entbet hat, fern von bdem Orte, wo
bie Lichtentwidelung fichtbar wird. G8 ift nidt unmwabhr-
fcheinlich, bafi, vie bei fdhwer gelabenem, brohendem Ge-
wilfe und Dei oftmaligem Uebevgehen ber Luftelectvicitdt
in einen entgegengefeten Suftand es doch nicht fmmer jur
Gntlabung in Bligen fommt; o audy magnetifche Unge-
witter grofe Storungen des finbdlichen Ganges ber Nabel
in weitem Umbveife Hervovvufen fonnen, ohne baf bas
Gleichgewicht bder BVertheilung nothwenbdig durd) Cryplo-
fion, burcdy leuchtendes Ueberftromen von einem Pol jum
equator oder gar von Pol ju Pol erneuert werden miifje.

Wenn man alle Eingelheiten ber Crideinung in ein
Bild sufammenfaffen will, fo find bie Entftehung unb bder
LBerlauj eines fich gang ausbilbenden Novdlidtes alfo
su begeichnen.  Zief am Hovigont, ungefibhr in der Gegend,
wo diefer vom magnetifchen Mevidian duvchidhnitten wivd,
fdhwdrgt fich Ddexr vorber Heiteve Himmel. G Dbilbet fich
wie eine bide Nebelwand, bie alimilig aufjteigt und eine
Hobe von 8 big 10 Graben evveicht. Die Favbe bded bun-
flen Segments geht ind Braune ober Violette tiber. Sterne
find ficdhtbar in diefer, wie burch einen dichten Nawuch verfin-
frevten Himmeldgegend. Gin breiter, aber hellleuchtender Lidyt-
bogen, exft weifi, dann gelb, begrenyt bad buntle Segment;
Da aber Dber glingende BVogen fpdater entjteht, als das raud:
graue Segment, fo fann man nac) Avgelander [efteres

nicht 41 einem blofen Contvafte mit dem BGelleven Lichtfaume
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sujchreiben.  Dev hodyjte Punft bed Lichtbogens ift, wo cr
qerau gemefjen ¢ worbden ijt, gewodbhnlich nidht gany im
magnetijdhen Mevidian, fondern 50— 18" abweidhend nach
ber Seite, wolin bie Magnet-Declination bed Orvtd fich
vichtet,  Im Dhoben Novben, dem Magnetpole fehr nabe,
evfcheint Das vauchdbhnliche Sugelfeqment weniger bdunfel,
bigweilen gav nickt.  Dort auch, wo bie Horvijontalfraft
ant fchwddpften ift, fieht man bie Mitte bes Lidhtbogens
poi bem magnetifchen Mievidian am weiteften entfernt.
Der Lichtbogen, in ftetem Aufwallen und formvers
anberndem Schwanten, bleibt bisweilen Stunben lang ftefen,
efie Strahlen und Strahlenbiindel aus demfelben hervors
fcbiefen tnd bIS jum Senith binaufjteigen. Je intenfiver
bic Gntlabungen ded Novdlichtd find, dbefto lebhafter {pielen
Dic Favben vom Wioletten und Olaulich Weiffen duvch alle
Abftufungen bid in bad Griine und Puvpuvvothe.  Auch
bei pev .gewohnlichen, durd) Neibung evrvegten Glectvicitat
ift Der Funfe crjt bann gefavbt, wenn nach grofer Span:
nung bie Grplofton fehr heftig ift. Die magnetifchen Feuerz
faulen fteigen balb aus bem Lichtbogen allein hervor, felbit
mit fhwavgen, einem bdiden Raudbe dbnlichen Stralhlen
gemengt; bald evbheben fie fidy gleichzeitiq an wvielen ent:
gegengefepten Punften bed Hovigontes unb veveinigen fich
in ein gudended Flammemmeer, deffen Pradt feine Sdhil
perung evveichen famn, da ed in jedbem ugenblid feinen
[euchtenben 2Wellen anbeve und anbere Geftaltungen giebt.
Die JIntenfitat bdiefed Lichtd ijt ju Jeiten v grofi, baf
Lowenorn (29 Jan. 1786) bei hellem Sonnenfdeine Sdpving
qungen Ddes Polarvlichtes erfannte. Die Bewegung vers
mehrt die Sidhtbarfeit ber Crfdeinung. Um ben Punft bes
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Himmelsgewovlbes , welcher ber Nichtung ber Neigungs:
Sadel entfpricht, fdhaaven fich endlich bie Stvahlen jufam:
men und  bilden Ddie fogenannte Srvone bded8 Novblidyts,
Sie umgiebt wie ben Gipfel eines Himmeldzeltes it
einem milbeven Glange und obhne Wallung im ausdftrdmenden
Cidhte.  Rur in feltenen Fdllen gelangt die Erfcheinung
big gur volljtandigen Bildbung ber Wrone; mit devfelben Hat
fie aber ftetd ihv Gnbe evveicht, Die Strablungen werben
nun feltener, Fivger und favbenlofer. Die Krvone und alle
Lichtbogen bredhen auf.  Bald fleht man am gangen Him:
meldgewolbe unvegelmafig zevjtveut nuv bveite, Dblajfe, faft
afdhgrau leuchtende, unbewegliche Flede; aud fie ver{dhwin:
pen feither al8 bie Spur ded dunflen vauchartigen Segments,
pag nody tief am Hovigonte fteht. €8 bleibt oft julep
pon dem gangen ©daufpiel nuv ein weiffed , javted Gewolt
bvig, an den dMandern geftedert ober in fleine vunbdliche
Haufden (ald cirro - cumulus) mit  gleichen  Abftanden
getheilt.

Diefer Sufammenbhang ded Polavlihted mit den fein-
ften Giveusd - Woltdhen verdient ecine befonbeve Aufmerfiam:
feit, weil ex unsd bie electvo-magnetifcdhe Lichtentwidelung
alé Theil eines meteovologifden Proceffed zeigt. Der
telluvifche Magnetidmusd offenbavt fich Diex in feiner Wir:
fung auf ben Dunftfreis, aufj bie Conbenfation bev Wafjers
bampfe. Was Thienemann, welcher die fogenanuten S dfz
den fliv pas Subjtvat bed Norvblichts HAlt, in Jsland
gefehen, ift in neueven Jeiten von Franflin und Ridyavdjon
nabe am amevifanifchen Novdpole, vom Admival Wrangel
an ben fibivifchen Siiften bes Gidmeeved Deftatigt worben.
(e bemerften, ,Daf Das Novdlicht bie lebhafteften Strabhlen




202
Dann fchof, wenn in der Hoben Luftvegion Majjen bes
Givvo - Stratus {chwebten, und wenn diefe fo diinn waven,
bap ifre Gegemvart nuv buve) bie Cntftehung cines Hojes
um Den WMonbd ecfannt werben fonnte”. Die Wolfen ord-
neten fich bisweilen {dyon bei Tage auj eine dbnliche Avt
ald bie Strahlen des Novdlichts, und beunvubigten bann
wie bdiefe die Magnetnabel. Nad) einem grofen nadtlichen
Novdlidhte evfannte man feil am Morgen diefelben an ein-
anber geveibten Wolfenftreifen, welche vorber leuchtend ge-
wefen waven ¥, Die fcheinbar convergivenben Polavzonen
(LWolfenftveifen in ber Nihtung bes magnetifdhen Meri-
diang), iwelche mid) auf meinen Reifen auj ber Hodebene
von Merico wie im nocdlichen Afien anbaltend DLefdhdftigt
baben, geboven wabrfcheinlich su Derfelben Gruppe bev
Tages - Cefcheinungen .

Sudlidyter find oft vom dem fdhavfiinnigen und
fleiigen BVeobachter Dalton in CEngland, Novdlicdhter in
Dev fudlichen Hemifphive big 450 Breite (14 Jan. 1831)
gefeben worben. S nicht febr feltenen Fillen ift das
Gileichgewicht an beiben Polen gleidhseitig geftovt. Jch Habe
beftimmt evgeiinbet, baf bi8 in die Tropenvegion, felbft in
Merico und Peru, Novd-Polarlichter gefehen worben {ind.
Man muf untericheiden gwijhen bev Sphave gleichyeitiger
Gichtbavfeit ber Erfdheinung und ber Grbgome, in welder
bie Grfdyeinung faft jebe Nacht gefehen wird. SJeber Beob:
adter fieht gewifi, wie feinen eigenen Regenbogen, fo auch
jein eigened Polaxlicht. Ein grofer Theil ber Erbe erzeugt
jugleid) dbag ausfteomende Lichtphanomen. Man fann viele
Nicpte angeben, in benen e8 in England und in Penn-
yivanien, in Nom und in Pefing gleichieitig beobadhtet
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wurbe.  Wenn man behauptet, dap die Polavlichrer mit dev
abnehymenden Vreite abnehmen, fo mup man die Breite
alg eine magnetifche, Ddurvch bden Abftand vom Magnetpole
gemeffene betvachten,  Jn Jsland, in Gvonland, in Tevve
Jeuve, an den Ufern bed Stlavenfeed vber ju Fovt Enters
prife in Novd-Canadba entyinden fie fich 3 gewifjen Jabres:
jeiten faft jede MNacht und feiern, wie die Einwohner dev
Ghetland = JInfeln © eé nennen, in judenden Stvahlen den
,ujtigen Himmeldtany”.  Wahrend in Jtalien dad Nord-

(icht eine grvofle Geltenfeit ift, fieht man ed iwegen ber
fudlichen Lage Dbed amevifanifhen Magnetpold 1iberausd
haufig in Der Breite von Philabelphia (39 57'). Aber
auch) in den Gegenden, welthe in dem mneuen Eontinent
und an den {fibivijchen Siften fich duvch grofe Frequeny
bes Phanomens aqusjeichnen , giebt e8 fo ju fagenw bes
fonbeve Morvdlidhtiteiche, Langenjonen, in bdenen bad
Polavlicht vovguglich ** glangend und pradtvoll ift. Devt:
[iche Ginfliffe find alfo nidht 3w vevfennen.  LWrangel
faf den Glany abnehmen, fo wie ev fich um Nijdne-Folymft
vom Littoral bed Gidmeerd entfernte. Die auf ber Novd-
yol-Grpedition gefammelten Grfabhrungen fdeinen i bewei-
fen, baf gang nabe um ben Magnetpol bie Lichtentbinbung
auf bag wenigjte um nichtd ftavfer und haufiger, al in
einiger Gntfernung bavon ijt.

90asd wiv von der Hohe bes Polarlidhts wiffen, guiin-
bet fich auf Meflungen, bdbie ihrer Natur nacdh iwegen Dder
beftandigen Opcillation  ber  Lichterfdheinung und bavaus
entftebender Unfichecheit bded pavallactifchen Winfeld nicht
piel Vervtvauen einflofen Fonmen. Die eclangten Nefultate

fhwantfen, um nicht vevalteter Angaben 3ju  evwabnen,
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swifchen einigen Meilen und einer Hohe von bvei = big
wievtaujend Fupd’, 6§ ijt nidht unwabrihemlicy, baf das
Povdlicht ju verfchicdenen Seiten eine fehr ver{dyiedene Ent:
fernung habe.  Die neueften Veobadyter find geneigt, basd
Phanomen nicht an bie Gvenge ber Atmofphave, fondern
in die Wolfenvegion felbjt su wverfesen; fie glauben fjogar,
bag die Novblichtftvahlen bduvdy Winde und Luftftrdmungen
bewegt werben Fomnen, wenn wirklich bad Lidiphanomen,
burch weldes und allein dbas Dafein einev electro - magie:
tifhen Stromung bemerfbav wicd, an materielle Gruppen
beweglidher Dunjtblaschen gebunben ift ober, beffer ju fagen,
Diefelben Ddurchbvingt , wvon einem Blasdhen zum andeven
tiberipringend.  Franflin bat am Bdvenfee ein ftrahlenbes
Nocdlicht gefehen, von bem ev glaubte, daf ed bie untere
Seite bev Woltenfdhicht ecleuchtete: wdahrend daf nur 4Y,
geogr. Meile davon fLendal, weldher bie gange Macht Miber
bie Wadye hatte unb bad Himmeldgewolbe feinen Augen-
blicE aus ben Augen verlov, gav Ffeine Lichter{cheinung be-
mevfte.  Dad neuerdings mehrfach behauptete Niebevichicfen
pon Nordlichtjtrahlen nahe zur Grbe, zwifdhen dem Beob:
achter unb einem nafen Higel, bietet, wie beim Blige
und bei dem Fall von Feuerfugeln, cine vielfache Gefabhr
optifcher Tdauichung dar.

Db bad8 magnetifche Getwitter, von dem wir fo
ebent ein merhoiiediged Veifpiel grofer ovilicher Vefdhrdnft-
heit angegeben, mit bem electrifchen Gewitter aufier bdem
Lichte auch bad Gevaufd) gemein habe, ift wberausd gweifels
haft geworben, ba man nicht mehr unbebingt ben Erzdb-
lungen der Grinlandfahrer unb fibivifchen Fuchsidger traut.

Die Novdlichter find fdweigfamer geworbden, feitbem man
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fie genauer yu beobachten und ju belaujchen vevjteht. Bavwy,
Frantlin und Nidbardjon am Novdpol, Thienemann in Jé-
fand, Giefefe in Gronland, Lttin und Bravaid am ord-
cap, IWrangel und Anjou an dex Nijte bed Cismeeresd
haben jujammen an taufend Novdlichter gefeben, und nie
ivgend ein Gevdujch vermommen. Wil man Ddiefe negati
pen eugnifie gegen el pofitive von Hearne an der Miin-
pung bded Supferflufjed und von Henberjon in JIsland nidyt
qelten Lafjen, o mug man in Grinnerung bringen, das
Hood Ddafjelbe Gevdufd) wie von fchnell bewegten Flinten-
fugeln und von fleifem Svachen pwav wahvend eined Novd:
lihts, aber Danm aud) am folgenden ZTage olne alled
RNordlicht vernabhm; man muf nicht vergefjen, wie Wran:
gel und Giefefe suv feften leberzeugung gelangten, bap
pag geborte Gerdufch dem Jufammengiehen Dded Cifes und
ber Schneefrufte, bei einev ploglichen Grfaltung Ded Lujt-
freifes, jugujchreiben fei,  Dev Glaube an ein fniftevn:
ped Gevdufch ift nicht in dem Bolfe, jondern Dei gelefr-
ten Neifenden wobl desbhalb entftanden, weil man f{don
in feifer Seit, iwegen Ded Leuchtend bder Electvicitat in
fuftverdbimnten Maumen, bdas Novdlicht fliv eine Wirfung
atmofphavifder Glectvicitdt evflavte, und fHorte, wad man
a Goven winfchte.  Newe mit fehr empfindlichen Electro-
mefern angeftellte BVevjuche baben gegen alle Cuwartung
bisher nuy negative Mefultate gegeben. Der Juftand Dder
Ruftelectricitat ward wabrend dev frdrfften Novdliditer nidt
pevanbert gefunben.

Dagegen werden alle drei SLrvafjtauferungen ded tellu-
vifdhen Magnetidmus, Abweichung, SInclination und JIn-

tenfitdt, jugleich von dem Polaclichte verdnbert. In einer
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und berjelben Nacht wivft daffelbe auf das ecine Cnbe bex
Nabel bald angichend, bald abjtofend, in verfchiedenen Stun-
den feiner Gntwidlung. Die Behauptung, daf nach ben
vor Pavvy in der Nahe ded Magnetvold auf Melville's
snfel gefammelten Thatfachen bie Novdlichter die Magnet-
nabel nicht afficivien, fonbdern vielmebr al8 eine , berubhi-
genbe Poteny wivften, ift duvc) die genauere Unterfuchung 8
von Parey's eigenem Neifejournale und duvch die fchonen
Beobachtungen  von Richardjon, Hood wund Frantlin in
Nord-Canada, wie julept von Bravaid und Lttin in Lap-
(and binlanglich widerlegt worben. Dev Brocef bdes Nord-
[ichts ijt, wie wiv fchon oben Demerft, der Act bev Wieber-
berftellung eined geftovten Gleichgewichts. Die Wirhung
auf die MNabel ift nach bem Maaf bder Stavfe in dex Grs
plofion verfdhieden. Sie wavr in bder ndditlichen Winter
ftation ju Bofefop nur dann unmerflich, wenn bie Licht:
evicheinung fich fehr fdhwady und tief am Hovigont zeigte.
Die aufihicfenden Strablencylinber Hat man febarffinuig
mit der Flomme vevglichen, weldhe in dem gefchlofferen
Sreife ber Bolta’fhen Saule pvifden swvei weit von cins
anbev entjernten Soblenfpigen, oder nady Fizeau wifchen
einer Gilbev= unbd einer Soblenfpitse entfteht, und bie von
bem Magnete angesogen odber abgeftofen wird. Diefe Ana-
logie macht wenigftens bie Annabme metallifder Diamypfe
im Dunjtieeife entbehriich, welche beriibmte Nhyfifer al&
Subftrat ded Nordlichts betvachten.

Wenn bas (euchtendbe Phanomen, bdad wir einem aal
vanifchen Strome, 0. 0. einer Bewequng der Glectricitit
in einem in fich felbjt juviictfehrenden Rrveislaufe, sufdyreis
ben, burch ben unbeftimmien Namen bdes Polavlichts
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begeichnet witd, fo ijt damit nur bie ortliche Nichtung ane
gegeben, in welder am haufigjten, Ffeineswegs inumer, dev
dAnfang Ddev Lichtentwidlung gefehen wivd. Was Ddiefem
Naturphanomen feine grofeve Widtigleit giebt, ift bie
Ihatfadhe, bdafp bie Erde [eudytend wivd, bdaf ein
Planet, auper dem Lichte, weldes er von bdem Central:
fovper, ber Sonne, empfingt, fidh cines éigenen Lidyt-
procefies fabig geigt.  Die Intenfitdt ded Crdlidhts,
vber vielmehr bdie Crlellung, welde baffelbe verbreiten fann,
fibertvifft bei bem fHichiten Glange farbiger und nach bem
Jenith aufjteigender Strahlung um ein weniges bag Lidyt
bed evften Monbvierteld. Bidweilen (7 Jan. 1831) hat
man obne Anftrengung Gebvucted (efen Fonnen. Diefer,
it ben Polargegenben faft ununtexbrohene Lidytprocef der
Grde leitet uns duvd) Analogien auf bie bdenbrnivdige Er-
fdheinmung, welde bdie Venus davbietet. Der von ber Sonne
nicht evleuchtete Theil diefes Planeten leuchtet Lidweilen mit
einem eigenen phodphovifchen Scheine. €6 ift nicht unwalhr-
fcheinlich, bap bev Monbd, Jupiter und die Cometen aufex
bem, dburch Polavifeope exfennbaven, veflectivien Sonnenlidhte
atch) von ifnen felbft Dervovgebrachtes Lidht ausjtvablen.
Obne ber problematifchen, aber fehr gewdhnlichen vt bes
Wetterleudhtend ju evivabnen, in bev ein ganges, tiefjtehen:
Ded Gewolf viele Minuten lang wnunterbroden flimmernd
leuchtet, finden wiv in unferm Dunftreife felbjt nodh an-
bere Beifpiele ivdifcher Lichtergeugung. Dabin geho-
ven Dev beviihmte bei Macht leuchtende tvodne Nebel ber
Jahve 1783 und 1834 ; ber ftille, von Nozier und Becca:
via beobadptete Richtprocef grofier Wolfen, obne alled Flim-

mevn; ja, wie Avago ¥ fehavfiinnig bemeckt, dad fhivadye




208

Diffufe Ycht, welches in tief bewdlften, monb: und ftewn:
(ofen Hevbjt = und Winternachten , obhne Sdhnee, unter
freiem Himmel unjeve Schrvitte leitet. Wie im Polavlichte,
im electvo -magnetifchen Ungawitter, in fohen Breiten bdic
§luth bed Dewegten, oft favbigen Lichtes den Luftfreis
buvchjtromt, fo find in dev Heifen Sone ber Tvopen viele
taufend QDuabvatmeilen bed Oceand gleichaeitiy lichterseu-
gend. Hier gehovt ber Jauber Ded Lichtes ben organifchen
Stvaffen ber Matur an.  Licht{chdumend Fraufelt fich Ddie
liberjchlagende Welle, Funfen fpriibet bdie weite Fliche,
und jeber Funfe ift bie Lebensvegung eciner unjichtbaven
Thievielt. ©o mannigfaltig ift bdev lvquell Ddes ivdifchen
Lichtes. ©ell man e8 fich gav noch verborgen, unentfeffelt,
in Dampfen gebunden benfen, jur Grilavung bex Mo fer’s
jchen Bildber aus ber Ferne, einer Gntbecung, in
weldyer ung bie Wirflichteit bigher wie ein gefeimnif:
fchwered Traumbild evicheint 2

Sp wie die innere Wirme unferds Planeten auf
bev einen Seite mit der Crregung electro-magnetifder
Steomungen und dem Lichtvroceff Dev Grbe (einer
golge e Ausbruchd eined magnetifchen Ungewit:
tevd) aufammenhingt, fo offenbart fie fich auch auf dev
anbern eite als eine Hauptquelle geognoftifcher Ph
nomene.  Wiv betrachten diefe in ihrer Verfettung wund
in thvem Uebergange won einer Olofi bynamijchen Gr-
fdhiittevung und von ber Hebung ganger Continente und
Gebirgdmaffent gu dber Gryengung und jum Grguf von
gasformigen und tvopfbaven Fliffigfeiten, von Heifem
©dlamme, von glifenden und gefchmolzenen Grben, bie

ficy ale fyftallinijche Gebivgdavten echavten. 8 ijt ein
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nidt gevinger Fortjchritt bev neuerven Geognofie (des mineva-
(ogifchen Theils bev POy fif dbev Grde), die hier begeic)-
nete Verfettung der Ericheinungen ergriindet 3u haben, Die
Ginficht devfelben [eitet von Den fpiclenden Hypothefen ab,
buvch weldhe man wormalg jebe Svaftquferung Ddes alten
Grdballs eingeln ju evfldven fuchte; fie eigt die Verbin-
bung von dem Hevvortreten verfchiedenartiger Stoffe mit
Dem, wad nur der vaumlichen Vevanberung (Sricdhiitte:
rung ober Hebung) angehovt; fle veibt Gruppen von
Crfcheinungen, weldhe auf den evften Anblid fich als jehr
heterogen Davbicten: Thevmalquellen, Ausftromungen von
Soblenfaure und Schwefeldampfen barmlofe Salfen
(Schlamm-Ausbriiche) unbd bie furchtbaven BVerfheerungen
feuerjpeiender Berge, an einander. n einem grofen Natur-
bilbe {chmilzt bied alles in ben einigen Vegriff der Neac
tion Ded JInneven eined Planeten gegen feine
RNinde und Oberflide jufammen. So evfennen iwiv
in den Tiefen Der Grde, in ibrer mit bem Abftand von
ver Oberflache zunehmenden Femperatur gleichseitig Dbie
feime evfchiitternber Bewegung, alimdliger Hebung ganger
Gontinente (wie Dex Bergfetten auf langen Spalten ), vul:
fanijcher  Ausbriiche wund mannigfaltiger Grgeugung von
Minevalien und Gebivgdavten. Aber nicht bie unorgani-
fhe Natur allein ift unter dem Cinfluffe diefer Reaction
bed Jnneven gegen Dad Leufere geblicben. 68 it febr
wabrideinlidy, dap in bev Urwelt machtigeve Ausftromuns
gen von foblenfauvem Gasd, dem Luftfreife beigemengt, ben
foble-abfcheibenden Proceh bed Pflanzenlebens erholh-
ten, und baf fo in walbgerftovenden Newolutionen ein
unerfchopfliches Matevial von Brennfioff (Ligniten unbd

A v Humboldvt, Kosmos. [, 14
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Gteinfohlen) in den obeven Grbfhichten vergraben wurde,
uch die Sehidfale der Menfehheit erfennen wir ald theils
weife abhingig von tev Geftaltung bev dufeven Grbrinde,
pon Der Nidhtung ber Gebivgssiige und Hochlander, von
per Glieberung Dev gehobenen Gontinente. Dem forfchens
ben @®eifte ift e8 gegeben, in Dber fette Dev Erfcheinungen
pon Glicd ju Glicd bis bahin aufjujteigen, wo bei G-
jtaveung  ded. Planeten, Dbei dem evften ebevgange Der
geballten Matevie ausd Ddev Dunftiovm, fich die inneve Crbd:
wavme entwicelte, weldhe nicht ber: Wirfung bdev Sonne
gugehort.

Um bden Gaufalzufammenbhang der geognoftijcdhen v
fheimungen berjichtlich gu fchildern, beginmen iwiv mit
benen, beven Hauptchavafter dynamiid) ift, in Beweging
und raumlicher Verdnderung befteht. Erdlbeben, Erb-
exfdhiittevungen geichnen fich aus dburd) fopmell auf eins
anber folgenbe fenfrechte, ober hovizontale, obev votatovifche
Edwingungen.  Vei dber nicht unbetradtlichen Jabl ber-
felben, bie ich in beiben LWelttheilen, auf Dem feften Lanbe
und juv See exlebt, haben bie giwei evften Uvten ber Ve
wegung miv fehr oft gleichjeitig gefdhienen.  Die minens
actige Grplofion, fenfrechte Wirfung vor unten nadh oben,
hat fih am auffallendjten bei Dem Umfturge der Stabt
Riobamba (1797) gegeigt, wo viele Leichname ber Eins
wobner auf bden mefjreve Hunbert Fuf hoben Hiigel [a
Gullca, jenfeits bed Flhifichens yvon Lican, aefchleudert
wirben. Die Fortpflangung gefchieht meift in linedver JNid)-
tung wellenformig, mit einer Gefdpindigleit von 5 big 7
geographifchen Meilen in dev Minute; theils in Grfdhuitte:
vungéfreifen ober grofen Gllipfen, in benen wie aus einem
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Eentrum die Sdwingungen fich mit abnebmender Starte
gegen den Umjang fortpflangen.  G8 giebt Gegenden, bie
ju gwei fidh {chneidenden Crfchrittevungstreifen gehoven. Sm
novdlichen Aften, in welchem ber BVater ber Gefchichte ™,
wie fpater Theophylactus Simocatta 1, bie feythifchen
Linber frei von Grbbeben nannte, fHabe ich ben fidlichen
metallveichen Theil des Altai-Gebirges unter dem aiviefachen
Cinflufje der Crfdiitterungsd-Heerde vom Baifal-See und
von ben Vulfanen bes Himmelsgebivges ( Thian-fchan) ge-
funden %2 Wenn bdie Crfchiitterungstreife jich buvchichnei-
ben, wenn 3 B. eine Hodhebene wifdhen jwei gleicheitig
in Ausbrud) begriffenen BVulfanen liegt, fo Fonnen mefyrere
Wellenfyjteme gleichaeitig eviftiven und, wie in den Shifjig=
feiten, fic) gegenfeitig nidht ftoven. Selbjt Snterferen;
fann hier, wie bei ben fich duvchEreuzenden Schalhwellen,
gevacht werden.  Die Grofe ber fortgepflangten Grichitte-
rmgsivellen witd an bev Oberflddie ber Grhe nach) dem
allgemeinen Gefese dev Mechanif vevmehrt, nach weldhen bei
ber Mittheilung der Bewegung in elajtifhen Sorpern die leste,
auf einer Seite frei liegenbe Schicht fich ju trennen ftrebt.

Die Criditterungs-Wellen werden durch Vendel und
Sismometer - Becken  iemlich genau in ihrer  Richtung
und totalen Sticke, feinedvegd aber in bder innerven Nas
tur ihver 2lternang und periodifhen Sntumefcen; unter-
fudt.  JIn ber Stadt Quito, bdie am Fup eined noch
thatigen BVulfans (e Rueu -Pidinda) 8950 Fuf {iber
bex Meevesfliche liegt, und fchone Suppeln, hobe Kivden-
gewolbe und maffive HAaufer von mehreven Stodwerfen
aufsuiveifen hat, bin idy oft 1iber bdie Heftigleit nadtlicher
Grdftofie in Verwunberung gevathen, weldje fo felten Niffe
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in bem Gemduer verurfacdhen, wahrend in den pevuanijchen
Gbnen viel fhwdicher fdeinende Ofcillationen niedrigen
Rohehaufern fhaden. Gingebovene, die viele hunbert Grd:
beben erlebt hHaben, glauben, daf Dder Unterfdhied weniger
in der Qinge oder Kivge bder Wellen, in dev Langjamteit
ober Scnelligteit  ber Horigontalen Schwingung, als in
ber ®leichmapigeit dev Bewegung in entgegengefepter Nich-
tung liege. Die freifenden (votatovijden) Srfchiittes
vungen find die feltenjten , aber am meiften gefahrbrins
gend.  Umwenden von Gemdrde ofe Umitury, Srimmung
yon vorher pavallelen Baumpflangungen, Verdrebung vpon
ecfern, bie mit vevfchiebenen Getvaideavten bededt waven,
find bei bem grofen Grbbeben von Riobamba, in der Pro-
ving Quiito (4 Februar 1797), wie bei bem von Ealabrien
(5 Februar — 28 Mary 1783) beobachtet worden. Mt
pem [epteven Phanomen ded BVerbrehens ober BVev{d)iebens
per ecfer und Cultuvftiicfe, von weldhen gleihjam einesd
ben Plap bdes anbern angenommen, hingt eine trans:
(atovifdhe Betwegung oder Durvchdrvingung eingelner Crd-
fchichten gufammen. A8 ih den Plan ber jerftovten Stabdt
Riobamba aufnabm, jeigte man mic bie Stelle, wo das
gange Hausdgerdtlh einer Wobhnung unter ben NRuinen einer
anberen gefunden worben wav. Dad lodeve Erdreid) DHatte
fich wic eine Flhiffigfeit in Stromen bewegt, von Ddenen
man annefmen muf, dap fie ecft niederiwvdrid, bann fori:
jontal wnd gulest wieder aufwdavtd gevichtet waven, Streitige
feiten 1iber Dag Gigenthum foldher viele hunbert Toifen weit
fortgefiihirten Gegenjtinbe find von bder Aubiencia (bem
®eridhtshofe) gefdilichtet worben.

Sn Lanbern, wo bie Grbitofie vergleichungsdiveife feltener
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find (3. B. im fiidlichen Guropa), bat fich nadh einev un-
vollftandigen JInduction 3 per fehr allgemeine Glaube gebil-
bet, dap Windjtille, driicfenbe Hige, ein dunjtiger Hovizont
immer Bovboten dev Cricheinung feien. Das Svethiiml(iche
biefes BolFdalaubend {jt aber nicht blop buvch meine eigene
Crfabrung wiberlegt; e ift es auch buvch bas Nefultat
ber Beobachtungen alfer bever, weldhe viele Jabre in Ge-
genben gelebt haben, wo, wie in Gumana, Quito, Peru
und  @hili, bder Boven Haufig und gewaltiam evbebt,
S babe Grdjtofe gefiihlt bei Deiterer Luft unb frifchem
Ditwinde, wie bei Regen und Donnerwetter. Auch bie
Regelmapigleit ber ftindlicdhen Bevdnberungen in ber
Abweichung der Magnetnadel und im Luftbrude ®
blich gwifchen ben Wenbefreifen an bdem Zage ber Grb-
ftoge ungeftort.  Damit ftimmen Dbdie Beobadhtungen 1iber-
ein, welhe Adolph Grman in  per gemagigten Sone
bei einem Gvbbeben in Svfutff nabe am Baifal - See
(8 Miry 1829) anjtelite. Durch ben ftavfen Grbjtof von
Gumana (4 Nov. 1799) fand idh gwar Abtweichung unbd
Jntenjitdt bev magnetifchen fKvaft gleich unvevdnbert, aber
bie Meigung ber Nabel war ju meinem Crftaunen wm
48 geminbert %, 8 blieh miv fein Berbadt efnes Syv.
thums; wund boch Dbei fo vielen andeven Crbftopen, bie i
auf dem Hochlanbe von Quito und in Lma exlebte, 1var
neten den anbeven Elementen ded tellurifchen Magnetis:
mug auch die Neigung ftets wnverandert, Wenn im alls
gemeinen, was tief in bem Grdfjrper vorgelt, duve Feinen
meteovologifhen PBrocef, bdurch Ffeinen DLefonberen Anblid
De§ Himmeldgewslbes vorherverfiindigt wivd; fo ift es bdas
gegen, wie wir bald feben werben, nicht unwabrideinlich,
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baf in gewifien fefhr Beftigen Grbevjchiittevungen dev 2Ats
mofphive etwad mitgetheilt iwerbe, und Ddah Daher Diefe
nicht immer vein dynamifch wirfen.  Wabhrend bes [angen
Grjitterns bes Bodens in den piemontefijchen Ihdlern von
Pelisg und Cluffon wurden bei gewitterlofem Himmel Die
quofitent Vevanbevungen in Dev electvifchen Spannung Ddesd
Luftfreijes bemertt.

Die Starte ded dumpfen Getofes, weldhes dad Crd-
beben groftentheils begleitet, wachit feinesiweqd in gleichem
Maahe, als bie Sticfe bev Ofecillationen. Iy habe ge-

nai erguiindet, daf Der grofe Stop im Crdbeben von Nio-

bamba (4 Februar 1797) — einem ber fuvchtbaviten Phd-
nomene der phyfifchen Gefchichte unferes Crdforpers — von
Ty

gav feinem Getdfe begleitet wav. Dag ungeheuve Getofe
(el gran ruido), welched unter Dem Boben ber Stabdte
Quito und Sbavea, nidht aber bem Eentrum der Bewegung
naber in Tacunga und Hambato, vernommen mwurbe, ents
ftand 18—20 Minuten nad) der eigentlichen Catajtvopbhe.
Bei bem bevithmien Erdbeben von Qima und Callap (28 Octo-
ber 1746) hivte man das Getdfe iwie einen untevivdijchen
Donner{dlag in Trurillo aucd) evft Y, Stunde fpater und
ofhne Guyittern bes Bobens. Eben fo wurben lange nad
bem grofen von Voujjingault befchriebenen Erbbeben von
New-Granada (16 Nov. 1827) im gangen Cauca-IThale,
sbme alle Bewegung, von 30 au 30 Secunben mit grofer
Negelmapigfeit untevivbijche Detonationen gefort. uch Ddie
Natur ded ®etdfes ift febr verfdhieden: rollend, vaffelnd
flivend wie Dbewegte $etten, ja in ber Stabt Vuito Dis-
weilen abgefest wie ein nafher Donner; ober fell Elingend,

ald wiicben Obfibian - ober anbre verglafte Maffen
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unterivdijcpen Hoblungen gexfdhlagen. Da fefle Kovper vor:
treffliche Qeiter bes Schalles (ind, diefer 3. B. in gebrann:
tem Thon 10 06id 12mal fchneller fich fortpflangt afg in
pev Luft, fo fann bas untevivdifche Getofe in grofer Fevne
pon Dem Ovte vernommen werben, wo ed verurfadt wivd.
S Gavacad, in den Grasfluven von Calabojo und an
pen Ufern bed NRio Apuve, weldber in den Ovinveo fallt,
in einer Lanbitrecte von 2300 Quabvatmeilen, hovte man
tiberall am 30 Apvil 1842, obne alled Erbbeben, ein un-
gebeures donnevavtiges ®etofe, als 158 Meilen davon, in
Norbojten, ber Vulfan von St. Vincent in Dden Eeinen
Pntillen aud feinem SKvater einen madtigen Lavaftvom
ergof. @8 war alfo bder Cntfernung nady, ald wenn
man einen Ausbrud)y ded Vejupsd im nocdlichen Frantreich
verndhme. Sm Jaby 1744, bei dem grofien Ausbruch ded
Bulfand Cotopari, hHovte man in Hondba am Magbalenen-
Strome untevivbifchen Lanonendbonmer.  Dev Hvater Ded
Gotopari liegt aber nidht blof 17000 Fuf hHober al8 Honba;
beibe Punfte find auch duvch bdie colofjalen Gebivgdmajjen
von Duito, Pajto und Popayan, wie durdy jabllofe Thi-
fev und §lifte, in 109 Meilen Cntfernung getvennt, Der
&chall ward beftimmt nicht durch die Luft, fondern bduvch
bie Grbe aus grofer Tiefe fortgepflamgt. Bei dem feftigen
Grbbeben von Neu-Granada (Februar 1835) hHovte man
untevivbifchen Donner gleichzeitig in Popapan, Bogota,
Ganta Mavta und Gavacad (hier 7 Stundben lang ofne
alle Grjditterung), in Haiti, Jamaica und um den See
von Nicavagua.

Diefe Schall-Phanomene, wenn fie von gar Ffeinen

fith(baven Grfdhuittevungen (Erdjtofien) begleitet find, [ajfen
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einen befonbders tiefen Ginbvud felbft Obei Denen, Ddie fdhon
lange einen oft erbebenben Boben bewohnt haben. Man
paret mit Bangigfeit auf das, was nad) dem untevivdifchen
Sraden folgen wird.  Das auffallendite, mit nidhts vev-
gleidhbave Beifpiel von ununterbrochenem untevivdifdyem
®etdfe, ohne alle Spur von Crdbeben, bietet die Crjdei-
nung dav, weldhe auf dem mericanifchen Hodhlande unter
bem Namen ded Gebriilles und untevivdifhen Don-
nerd (bramidos y ftruenos subterraneos) von Guana-
vitato 97 befannt ift. Diefe bervlihmte unb reiche Bergjtadt
liegt fern von allen thatigen Vulfanen. Dad Getofe dbauerte
feit Mitternacht den 9 Januar 1784 diber einen Monat,
Sy habe eine wmijtandliche Bejchreibung Davon geben Ffon-
nen, nacy der Yusfage vieler Jeugen und nach ben Docu-
menten der Municipalitat, welde ich benugen fonnte, E8
war (vom 13—16 Sanuar), ald lagen unter den Fifen
ber Ginwobner {chwerve Gewitterwolfen, in benen langfam
vollenber Donner mit furien Donner{dlagen abwedfelte, Das
etofe veryog fid), wie ed gefommen wax, mit abnehmen-
ber Stacfe. @8 fand fidh auf einen fleinen Raum befchrantt;
wenige Meilen bavon, in einer bajaltveichen Yanbftrede,
pernahm man e8 gar nidht.  Faft alle Cinwohner vers
(iefen vor Sdyvedfen die Stadt, in der grofe Maffen Sil
berbavven angehauft waven; die muthigeren, an ben unters
ivdifhen Donner gewdhnt, Felfrten uviid und fampften
mit der Nauberbande, die ficdh) der Schage bemdachtigt Datte.
9Beder an ber Oberflache ber Grbe, nody in ben 1500 Fuf
tiecfen Gruben war ivgend ein leifed Erbbeben bemerfbar,
Sn bem gangen mericanifdhen Hochlanbe ift nie vorher
ein dbnliches Getofe vernommen worben, aud) Hat in Der
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folgenden Jeit die jurdhtbave Cridpeinung fich nidjt wicder-
holt. So dffnen und fdliefen fich Khifte im Snneven Der
Grbe; bie ©challwellen gelangen ju ung ober werdben in
ihrev Fovtpflangung gehindert.

Die Wirkung eines feuerjveienden Bevges, o furchts
bar malevifch auch bad Bild ift, weldes fie den Sinnen
bavbietet, {ft boch nur immer auf einen febr fleinen Naum
eingefdhvantt.  Gany anbers ift e8 mit den Crdjtofen, bdic,
bem 2ge Faum bemevfbar, bidweilen gleichzeitig in taufend
Meilen Cntfernung ihve Wellen fortpflangen. Dasd grofie
Grbbeben, weldes am 1 November 1755 Lifjabon gevjtorte
und Ddeffen Wirvfungen ber grofe Weltweife Smmanuel Fant
fo trefflich nachgefmivt Gat, wurde in den Alpen, an den
fchwebifchen Kiijten, in ben antillifchen Snjeln (Antigua,
Barbabod und Martinique), in den grofien Seen von Ca-
naba, wie in Shiivingen und in dem ndrdlicdhen Flacdhlande
pon Deutfdhland in fleinen Binnemwaffern dev baltijchen
Ghenen, empfunben. Ferne Quellen wurden in ihrem Lauf
untexbrochen , eine Grfdeinung bei Grdftofen, auf die im
Alterthume {dhon Demetviud ber Fallatianer aufmevffam
gemacht hatte. Die Teplizer Thevmen verfiegten und famen,
alleg tiberfdwemmend, mit vielem Gifen-Ocher gefarbt, ju-
v, Jn Gabir evbob fid) bag Meer ju 60 Fuf Hobe,
wébhrend in Dden fleinen Antillen bie, gewdhnlicdh nuv 26
big 28 Zoll bobe Fluth urploslich dintenfdvary 20 Fup
boch ftieg. Man hat bervechnet, baff am 1 Nov. 1755 ein
Crvbraum gleidhzeitiq evbebte, weldher an Grofe viermal bie
Oberfliche von Guvopa tibertvaf. Audy ijt nodh feine an-
veve euferung einer Kraft befannt geworben (Ddie mordevi

fben Grfindungen unjves eignen Gefdhlechts mit eingevedhnet),
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pucch welche in dem furgen Jeitvaum vou wenigen Sectins
e ober Minuten eine qrofere Jahl von Menjchen (fech-
sigtaufend in Sicilien 1693, breifiig - bi8 wievgigtaufend
im Grdbeben von Niobamba 1797, vielleicht flinjmal fo
piel in Sleinafien und Syrien unter Tiber und Jujtin dem
eltern um die Sabhre 19 und 526) getodtet wurden.

Man Hat Beifpiele in dev Anbesfette von Siibamerifa,
bap Die Grbe mefrere Tage hinter einander ununterbrochen
erbebte; Gridyitterungen aber, bie fajt 3u jeber Stunbde
Monate flang gefliblt wurben, Fenne i) nuv fern von
alfen Vulfanen, am oftlichen Abfall der Alpenfette Des
Mont Genid Oel Feneftvelled und PBignevol feit Apvil 1808;
in ben BVereinigten Staaten von Nordamerifa pvifdhen Neu-
Madrid und Little Praivie ® (noedlich von Cincinnati) im
December 1811 wie den gangen Winter 1812; im Pajdha:
(€ von Aleppo in den Monaten Auguft unbd September
(822. ®a der BVolftéqlaube fich nie zu allgemeinen n:
fichten erheben Fann unbd daber immer grofie Erjdheinun:
gen localen Grd- und Lujt-Proceffen sufdbreibt , fo entjteht
fiberall, wo bie Grfdhittterungen lange dauern, die Beforg:
nif vor bem Ausbrechen eined newen Bulfans. Jn eingelnen,
feltenen Fdllen hat fich allexdingd diefe Beforgnif begriindet
geseigt; fo bei ploplicdher Crhebung vulfanifder Cilanbde,
fo in ber Gntjtehung des Bulfans von Jovullo (eined
neten Bevges von 1580 Fup Hohe 1iber bev alten benadh-
pavtenn Gbene) am 29 September 1759, nad) 90 Tagen
Grpbebend unbd untecicbifthen Donners.

9Benn man Nachricht von Dbem taglichen Jujtande dex
gefammten Grdoberflache haben Fonnte, o wiivbe man fich

febv wabrfcheinlich bavon thbevgeugen, daf fajt tnmmevdax
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an dvgend einem Bunfte, bdiefe Oberflache evbebt, daf fie
unintecbrochen dev Neaction des Jnneven gegen tas Aeufere
untevivorfen ift.  Diefe Frequeny und Allperbreitung eine
Grfcheinmung, die wahrfcheinlich duvch die exhobhte Temperatur
bev tiefften gefhmolzenen Schichten begriinbet wixd, evs
flave ihve Unabhangigleit von der Natur der Gebivgdarten,
in benen fie fich aupert. Selbft in den loderjten Alluvial:
fchichten von Holland, um Midbdelbury und Vliefjingen, find
(23 Februar 1828) Grdftofie empfunden worden. Grvanit
und Glimmerichiefer wevben wie Flozfalf und Sanbditein,
wie Tvachyt und Manbdeljtein ecfchilittect. 68§ ift nicht die
chemifche Natur ber Beftanbiheile, fonbern bdie mechanifche
Structir der Gebivgdarten, welde die Fortpflangung ber
Betwegung (die Cefchtitterungs-TWelle) mobdificivt. o
lefsteve [ing8 einev Sufte ober an dem Fupf und in bder
Nichtung einer Gebivgstette vegelmdafig fovtlduft, bGemevft
man bisweilen, und Ddief feit Jabrvhundevten, eine Unter-
brechung an gewiffen Puntten. Die Undulation {chreitet
in ber Tiefe fort, wird aber an jenen Punften an bder
Dberflache nie gepuiflt. Die Pevuaner ¥ fagen von dies

fe unbetwegten obeven Schichten, ,bdaf fie eine Briide

bilben”. Da  bdie Oebivgsfetten auf Spalten exhoben
fcheinen, fo mbgen bie Wdnbe bdiefer Hohlungen bie
Richtung der bden Fetten pavallelen Unbulationen begiinfti-
gen; bisweilen dburchjchneiden aber auch die Erjd)iittevungs-
wellen melreve fetten faft fenfrecht. So feben wiv fie in
Slibamerifa die Kiiften-fette von Venezuela und bie Sierva
Pavime gleichzeitig duvchbrechen.  In Ajien Haben fich bdie
Crdjtofe von Lahore und vom Fuf bed Himalaya (22 Jan.
{832), quer duvch bdie Sette des Hinbou-Fho, bis Babak:
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fdhan, bis jum Obeven Ovus, ja bis Bokhava fovtgepfangt ©,
Leider evweitern fid) audy die Cridpnitterungsfreife in Folge
eines cingigen fehv Deftigen Grbbebend,  Cujt feit dev Ber:
ftovung von Gumana (14 Dec. 1797) empfinbet bie, ben
Stalthugeln der Feqtring gegenitberliegendbe Halbinfel Mani-
quavey i ibrven Glimmerfchieferfelfen jebern Grbjtofi bder
fudlichen SKufte.  Bei ben fajt ununterbrochenen Unbdulas
tionen Ded Bobens in ben Flupthilern bed Miffifippi, bes
Avfanfary und ded Obio von 1811 b 1813 war dasd
Fovtfchreiten von Siden nad)y Norden fehr auffallend.
G8 ift als wirden untevivdifdhe Hindernijje allmalig 1bers
wunden; und auf dem einmal gedfneten Wege pflangt fich
pann die Wellenbewegung jedbedmal jort,

Wenn bas Erbbeben bem erften Ynfheine nady ein
blofed Ddynamifches, vaumliches Phanomen bder Vewegung
3u fein fcbeint, fo evfennt man Doch nach febr wabrhaft
begeugten Grfabrungen, baf e8 nidit blof gange Lanb-
ftrecten 1iber ihv alted MNiveau jzu echeben vermag (3 B.
Ulla-Bund nad dem Crbbeben von Cutfch im Juni 1819,
oftlich von dem Delta bed Inbug, ober l[ings ber Kiifte
von Ghili im Nop. 1822); fonbern Daf audh wabhrend bdex
Grbftofe bHeifes Waffer (bei Catania 1818), bheifie Dampfe
Cim Miffifippi-ZThale bei New-Mabvid 1812), Mofetten
(ivvefpivable Gasavten), ben iweibenben SHeerben in ber
Anbesfette fdhadlich, Schlamm, {hwarger RNaudy, und felbjt
Flammen (bei Meffina 1783, bei Cumana 14 Now. 1797)
ausdgeftofien twurben.  Walhrend bded grofen Crdbebens von
Yiffabon am 1 oy, 1755 fah man nahe bei ber Haupts
ftabt Flammen und eine Naudpfdule aus einer neugebilbes
ten Epalte ded Felfen von Alvidras auffteigen. Der Raudy
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wav jedesmal wm jo dider, al8 dad untevivdifdhe Getdje an
Stavfe junabm °  Bei der Jerfivrung von Nicbamba im
Jahv 1797, wo die Crdjtofe von feinem Ausbruch der fehr na-
fen Vulfane begleitet waven, wurde die Moy a, eine fondexs
bave, ‘mit Stohle, Augit-Keyjtallen und Kiefelpangern Dder
Infujionsthieve gemengte Mafie, in gablreichen fleinen fort:
fchreitenben Segeln aud dev Grbe hervorgehoben. Dev Aus-
bruc) des foblenfauren Gafes auf Spalfen wabrend des
Grdbebens von New-Granadba (16 November 1827 ) im Mag-
balena=ZThale vevurjachte dad Cvjticden vieler Sdhlangen,
Natten und andever in Hobhlen lebenden Thieve. Auch plo:
liche Vevindevungen der Wittevung, plosliches Cintveten der
Negengeit u einer unter den Tropen ungewshnlichen Cpoche
find bisweilen in Quito und Peru auf grofe Grdbeben
gefolgt,  Werben gasformige, aus dem S[nnern der Grbe
auffteigende Flifjigleiten bder Atmofphdave beigemifcht? ober
find diefe meteovologifchen Procefje die Wirfung einer duvch
bag Gvbbeben geftovten Luijtelectricitdt? Sn den Gegenden
bed tropifchen Amevifa, wo bidweilen in jehn Monaten
fein Tvopfen Negen fallt, balten bdie Cingebornen fich oft
wieberholende Evdjtofe, die den niedvigen Nobrhiitten feine
Gefabr Dbringen, fiv ghidliche BVorboten bder Frudhtbavfeit
und der MNegenmenge.

Dev innere Jufammenhang aller Hier gefchilberten G-
jdeinungen ift nod) in Dunfel gehuilit. Elaftifche Flifjig-
feiten find ¢ gewif, bie fowohl bdas leife, gany unfchan-
lidhe, mefrere Tage bauevnbe Bittern ber Grbrinde (wie

1816 ju Scaccia in Sicilien vor ber vulfanijdhen Erhebiny
8 .

ber neuen JInfel Julia) ald die, fich durdh Getofe verfiindi-
genben, furdjtbareren Grplofionen verurfaden. Der Heerd
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ped lebe(s, der &ify ber bewegenben Stvaft [iegt tief untex
ber Gubrinde; wie fief, wiffen wiv eben fo wenig, als
weldes bie hemifche Natur fo hodhgefpanunter Dampfe fei.
An ywei Krvatevvindern gelagert, am BVefuy und auf dem
thurmavtigen Fels, welder bden ungeheuven Schlund Dded
Pichincha bei Quito ubevvagt, habe ich peviodifd) und febhr
vegelmafig Cudjtofe empfunden, jedesmal 20— 30 Secuns
Den fuiiber al8 brennende Sclacden odber Dampfe ausdgeftofien
wurben.  Die Cefdbiitterung wav um o ftivfer, als bie
Grplofionen fpdater eintraten wmnd alfo bie Dampfe [dnger
angefhauft blieben. Jn diefev einfachen, von fo vielen NReis
fenven Deftatigten Grfafeung liegt die allgemeine Lofung
ped Phanomens. Dic thiatigen Vulfane find ald Sdyup-
unb Sidyerheits - Ventile fiiv die nadpfte Umgegend ju be:
tradhten. Die Gefahr bed Erdbebensd wadft, wenn bdie
Definungen der Vulfane verftopft, ohne freien Verfelhr mit
bev Atmofphive find; dodh lehyt ber Umijtury von Liffabon,
Cavacas, Lima, Gafdymiv (1554) %, unb fo vieler Stadte
von Qalabrien, Syrien und Kleinafien, daf im Gangen
boch nicht in Der Nabe nody brennender Vulfane bdie Kraft
ber Crbjtofe am groften ift.

Wie die gehemmte Thatigkeit dev Vulfane auf die G-
fdhuitterung bes Bobend wivkt, fo veagivt diefe wiebevim
auf Ddie vulfanijden Crfdeinungen felbft. Groffnung von
Spalten begiinftigt bas Auffteigen Dder Cruptions - fegel
und bie Proceffe, welche in Dbiefen Kegeln in freiem Gon:
tact mit dem RQuftfreife vorgehen. Gine Naudhfdule, bdie
man Monate lang in Sibamerifa aus dem BVulfan vou
Pajto aufjteigen fah, verfhwand ploglich, al8 48 Meilen
weit in Siiben (am 4 Februar 1797) bie Proving Quite
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pag grofe Crdbeben von Riobamba erlitt. Nacdbbem lange
in gang ©yvien, in den Cyflaben und in Gubia der Bo:
Den exbebt Batte, bhovten bdie Grjchittevungen ploglich auf,
al8 fich in Dber [elantifchen Gbene bei Chalcid ein Strom
polibenden Scdhlammes” (Lava aud einer Sypalte) ergofi i
Dev  geiftreiche Geograph von Amafea, ber uné bdiefe
Nadhricht aufbeivalirt, fest bingu: ,feitbem bdie Miin=
bungen e etna geoffnet find, duvch welche das Feuer
emporbldjt, und feitbem Ghibhmafien und Wafjer Hervor:
ftiivgen  fonnen, wird dag Land am Meevedjtrande nidht
melr fo oft evfchiittevt, ald au Der Jeit, wo, por bdex
Tvennung Siciliens von Untevitalien, alle Audginge in
per Dberflache verftopft waven.”

Sn bem Erbbeben offenbavt fich demnach eine vulfa-
nijch zvermittelnbe Macht; aber eine folde Madt, allver-
breiret wie Dic inneve Warme bed Planeten , und tiberall
fich felbft vevflinbend, wivd felten und bann nur an einjelnen
Bunften bis su wivflichen Ausbrudyd-Phinomenen gefteis
gert. Die Gangbilbung, b. §. bie Aushillung der Syal-
ten mit Eryftallinifchen aud bem Suneven Bhevvorguellenden
Maffen (Bafalt, Melaphyr und Griinftein), ftovt allmalig
pie freie Gommunication Der Dampfe. Durcdh Spannung
wirfen Ddiefe dann auf drveievlei Weife: evfchilitternd; ober
ploslich, d. i. rvudiveife, Hebend; ober, wie zuexft in cinem
grofient Theil von Sdyweden beobachtet wovrben ift, ununtevs
brochen, und nuv in langen Pevioben Dbemerfbar, bad
Nivear - Verhaltnif von DVeer und Land umdanbernd.

Ghe wiv bdiefe grofe Crfcheinung veclajfen, bie biex
nicht forwohl in ihren Gingelbeiten, ald in ibren allgemei:
nen phyjifalijhen und geognoftifchen Wevhaliniffen betvachtet
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worben ift, miffen wiv nod) die Urfadh bdes unausfprec)-
lich tiefen und gany eigenthiimlichen Gindrucds Dbevithren,
welchen dag evjte Grbbeben, dag wir empfinden, fei ed aud
von feinem untevivdifchen ®Getoje begleitef, in und guviid:
[ipt.  Gin folcher Ginbvud, glaube idy, ift nidht Folge
per Grinnevung an die Sdyvedensbilber ber Sevjtorung,
welde unfrer Ginbilbungsfraft aus Eryabhlungen hijtovifcher
Vergangenheit vorfdyweden. Was und fo wunderjam ers
greift, ift bie Cnttdujdyung von bem angeborvenen Glauben
an bie Nube und Unbeweglichfeit bed Stavren, ber feften
Grdfchichten. Bon friiher Sindbheit find twiv an den Con=
traft jwifdhen bem beweglichen Clement bes 2Waffers unb
bev Unbeweglichfeit Ded Bobens gewdhnt, auf bem wir
ftehen,  Alle Jeugniffe unfrer Sinne Haben biefen Glauben
befeftiqt,  TWenn nun urploplich bex Voden erbebt, fo tritt
geheimnifooll eine unbefannte Naturmacht ald bag Stavve
bewegend, alé etwad Hanbdembded auf.  Cin Augenblid
vernichtet bie Jlhufion bes gangen friiheren Lebens, Cnt-
taufcht find wiv 1iber bie JNube ber Natuv; iviv fiihlen
uné in ben Veveidh gevftovender, unbefannter Krdfte ver:
fept. Jeber Schall, die leifefte Regung ber Lifte fpannt
unfre Aujmertjamteit.  Man traut gleichiam dem Boben
nicht mebr, auf den man tritt. Das lngewodhnlidhe bex
Grjcheinung bringt biefelbe dngftliche Unvube bei Thieven
hervor, Sdnveine unbd Hunbe find Dbefonbers bavon eve
griffen.  Die Crocodile im Ovinoco, fonft fo flumm ald
unfeve fleinen Gibechfen, verlaffen ben exfditterten Boben
bes Fluffes unbd laufen buiillend dem Walbe 3u.

Dem Menfdhen ftellt {idh bag Crbbeben ald etwasd alls
gegenivdrtiged, unbegrentes dar. Von einem thatigen Aus:




pruch-Srater, von einem auf unfere Wohnung gevichteten
Qavajtrom Fann man fich entfernen; bei dbem Grdbeben glaubt
man fich tibevall, wobin audy die Fludht gevichtet fei, tiber
pem Heerd Ded Werberbens,  Gin foldher Juftand desd Ge-
miths , aus unferer innerften Natur Hervorgevufen, ijt
aber nicht von langer Dauer. Folgt in einem Lanbe eine
NReife von fhwachen Gedftofen auf einanber, fo verjdwin:
bet bei Den Bewolhnern faft jegliche Spur ber Furcht, AUn
den vegenlofen ®iiften von Peru fennt man weber Hagel,
noch ben vollenden Donner und die leuchtenden Erplofionen
im Quftfreife.  Den Wolfen-Donner evfept dort dad unters
ivdifcie ®etdfe, weldhes bie Grdftofe begleitet. Vieljahrige
®ewolhnbeit und die fehr verbreitete Meinung, ald feien
qefafrbringenbe Grfchiitterungen nur yivei- ober dreimal in
einem  Sabrhundert ju befliechten, madyen, baf in Cima
idwache Ofcillationen bed Bobend faum mehr Aufmert:
fameeit evvegen, al8 ein Hagelwetter in der gemdfigten Jone.

RNachbem wiv fo die Thatigleit, gleihfam bad inneve
Qebent ber Grde in ifrem Warmegehalt, in ifjrer electro-
magnetifchen Spannung, in ihrev Lichtausjtromung an den
PBolen, in ihrven unvegelmdfig wieberfehrenden Gridheinun-
gen ber Vewegung uberfichtlich betvachtet Haben; gelangen
wir ju den ftoffartigen Brobuctionen (demifchen Bers
anberungen in ber Grbrinde und in der Jufammeniepung
bed Dunitbreifes ), weldhe ebenfalld bie Folge planetavifcher
Qebensdthatiqfeit find. Wiv fehen aus dem BVoben ausiftro-
men: Wajferbampfe und gasformige Lohlenjduve, meijt frei®
pont aller Beimengung von Stidftoff; gefolltes Wafferftoffs
gas (in ber chinefifchen PBroving Sfe-tfduan & feit Jalr-

taufenden, in dem nordbamerifanijchen Staate vor New-Yorf
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fm Dorfe Frebonia gany neuerdingd gum SKochen und ur
Beleudhtung benupt); @rf_nvcfc!n‘nﬂ‘cr[lu['r'u_né und Schwefels
dampf, feltenev % fchweflige und Hydrodhlor-Saurve, Solche
Ausftromungen aus Grbfpalten begeichnen nicht blof bdie
O®ebiete nodh brennender pber lingft evlofchener Vulfane,
man beobadytet fie aud) ausnahmsweife in ®egenden, in
Denen nicht Tvadyt unbd andere vulfanifdie Gefteine unbe-
dectt ju Tage ausftehen. Sn der Anbesfette von Quinbiu
fabe ich Schwefel in efner Hohe von 6410 Fuf iiber dem
Meeve fich im Glimmerfdhiefer aus warmen Schiefeldiam:
pien nieberfchlagen gefefen® , wabrend baf Diefelbe, einft
fiv uranfanglich gefaltene Gebirgsart in dbem Gerro Guellp
bei Zicfan (fliblich von Quito) ein ungefeuved Schivefel-
lager in reinem Quarge zeigt.

Unter allen Luftquellen find bie Grhalationen ber
Soblenfdure (fogenannte Mofetten) nod beute, der Jabl unbd
Quantitit der Production nady, die wichtigften, Unfer deuts
fches Vaterland lehrt uné , wie in ben tief eingefchnittenen
Ihdlern ber Gifel, in ber Umgebung bes Lacher Sees, im
Steffelthal von Wehr und in bem weftlichen Bohmen, gleich-
fam in den Brandftdtten bder Borwelt, ober in threr Nale,
fid) bie Ausftromungen der Stoblenfdure, al8 leste Requn-
gen ber vulfanifden Thatigfeit, offenbaren. Sn den frits
beven Perioben, o, Dei exhohter Grbwdvme unbd bei ber
Hiaufigleit nod unausdgefiiliter Gvbfpalten, bie Broceife,
weldie wiv hier befchreiben, madhtiger wivften , wo Sollen:
jdure und BHeife Wafferbampfe in grofeven Dafien fich der
Atmojphdve beimifchten : mufs, wie Adolph Brongniart ©
febarffinnig entiicelt bat, bie funge Bflangenwelt, faft fivers
all_ und unabbhdngig von bder geographifdhen Ovtdbreite, u




ber tippigiten Fitlle und Eutwidelung ihrer Organe gelangt
fein. Sn ben immer wavmen, immer feuchten, mit Koblens
fauce tiberfdywangerten Luftfchichten miiffen die Gewadie in
folchem Grabe Lebendervegung und Ueberfluff an Nahrungs-
ftoff gefunben Haben, baf fie dad Material ju ben Stein-
foflens und Ligniten-Schichten Hevgeben fonnten, weldye in
fdbwer au erfchdpfenden Maffen bie phyfijhen Frdfte und den
Wohlftand der Volfer begriinden. Solche Maffen find vor-
jugstveife, und wie in Becen vertheilt, gewiffent Punken
Guvopa’s eigen.  Sie find angehduft in Dben britijchen
Snfeln, in Belgien, in Franfreidy, am Nieberrfein und
in Oberfdhleften. Sn bevfelben Urgeit allyerbreiteter vulfas
nifiher Thatigeit ift aud) dem Schoofe ber Crbe entquollen
bie ungeheure Menge Kohlenftoffes, weldhen die Kalfgebivge
in ibver Sufammenfeung entbalten und weldjer, vom Sauter-
fioff getvenmt unb in fefier Subftany ausgefchieden, unge-
iihr ben achten Theil dev vaumlichen Madtigheit jener Ge-
bivae auSmachen wiivde 0. Wad unaufgenommen von den
altalifchen Grben bdem Luiftfreid an SLoblenfiuve nod) beige-
menat war, wurde allmilig durch dbie Vegetation dev Voviwelt
aufgeebrt: fo baf Davon Der Atmojphdre, rwenn fie Ddex
Brocef bed Plangenlebend gereinigt, nur ber fo libevausd ges
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vinge ®ehalt tbrig blieb, welder der jepigen Organifation D
Thieve unfhadlich ift. Auch) Haufiger ausbrechende {chroefels
faure Dampfe Haben in den vielbelebten Binnenwaffern dev
Urtvelt ben Untergang von Mollusfen- und Fifchgattungen,
wie bie Bilbung Dder vielgefriimmten, wahricheinlich oft
burch Grbbeben erfchiitterten Gypsfloze bewirkt.

Unter gang dhnlichen phyfijhen BVerhdltniffen fteigen

aus dem Schoofie ber Grde Hervov: SLuftavten, tropfbarve
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Fhifjigkeiten, Sdlamm, und duvcd) ben Ausbruchfegel ber
PVulfane, welcdhe felbft nuv eine Avt intevmittivender
Quellen {ind ©, gefdymolzene Crben. Alle bdieje Stoffe
verbanfen ibre Tempevatur und ibve dyemifche Natuvbejchar:
fenheit dem Ovt ihves Urfprungd. Die mittleve Warme
ber Waffevquellen ift gevinger alé bie bes Lujtfreifes an
bem Lunfte, wo fie augbrechen, wenn bdie Wafjer von den
Hohen herabfommen; ihre Warme nimmt wmit ber Jiefe
ber Gubfchichten gu, welde fie bei ilrem Urfprunge beviif:
ven.  Dad numerijdhe Gefess diefer Junahme Haben wiv
bereits oben angegeben. Das Gemijch der Wafjer, welde
aud bev Hohe ber Berge ober aud ber Tiefe ber Erbe
fommen, madht bie Lage ber Jfogeothevmen ™ (Linien
gleicher innever Grbwavme) fchivierig su Deftimmen, enn
namlich) diefe Veftimmung ausd ber Tempervatur Der ausdbre:
chenden Waffevquellen gefchloffen werden foll. So Haben
¢$ eigene Beobadhtungen midh und meine Gefdbrten in dem
novblichen Afien gelehrt. Die Tempevatur der Luellen,
welche feit einem Dhalben Jafirhunbert ein. fo viel bearbei-
teter ®egenftand ber phyfifalifchen Unterfucdjungen gewor:
ben ift, Dangt, wie bie Hohe bes ewigen Sdhneed, von
pielen, fehr verwidelten rfachen gleichaeitiq ab. Sie ift
Function ber Temperatuv der Crdjdhicht, in ber fie entfprin:
gen, ber Wavme-Caypacitit ded Vobdend, bder Vienge und

2

Temperatir der Meteovwaffer 2, welde leptere felbft wies
berum nach der At ifrer Cntftehung von dber Luft-Temype-
ratur der unteven Atmojpbare verfdhieden ™ ijt.

Die fogenannten Falten Quellen fonnen die mitt:
fere Quft-Tempevatur nur dann angeigen, wenn fie, unge:

mifcht mit den aud grofier Tiefe aufjteigenden ober von

r
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peteachtlichen Vevghiohen Herabfommenben Wafjern, einen
fefr [angen Weg (in unfern Breiten wifchen vierzig und
fechsig Fup, in der Wequinoctial-Jone nacdh Boufjingault
einenn. Fup ) unter der Oberflache ber Crbe juviidgelegt
haben. Die hier begeichneten Tiefen find ndamlich bdie der
Erdjchidyt, in weldher, in ber gemapigten und in ber
feipen Jone, bie Unvevanberlichfeit bder Temperatur be-
ginnt, in dev die ftiindlichen, taglichen ober monatlichen
IPWavmeverdanderungen der Luft nicht mehy gefprivt werben.

Heife Quellen brechen aud ben allerverfchieden-
artigfiten ®ebivgdavten fevvor; ja bie Heifeften unter den
pevmanenten, die man bisher beobachtet und bie i) felbit
aufgefunben, zeigen fich fern von allen Vulfanen.
Scb filihre bier aud meinem NReifebevichte die Aguas calien-
tes de las Trincheras in &ibamerifa, 3wifchen Porto Ca-
bello und Nueva Valencia, und bdie Aguas de Comangillas
im mevicanifchen Gebiete bei Guanaruato an: Ddie evften,
aug Granit ausbrechend, BHatten 90°, 3; bie pweiten, ausg
Bafalt ausbrechend, 96,4, Die Tiefe bded Heerbes, aus
weldem Waffer von diefer Tempervatur auffteigen, ift nad
bem, wasd wiv pon bem Gefes ber Warmegunalhme im In-
nern Der Grbe wiffen, wabrfcheinlich an 6700 Fuf (iibex
1, einer geographifchen Meile). LWenn bie Urfach ber Thermal:
quellen wie bev thatigen Vulfane die allperbreitete Grbwavme
ift, fo wirfen bdie GebivgSavten nur durdy ihre Warme-Capa:
citat und ibre wavmeleitende Kraft. Die Heifeften aller ver-
manenten Qatellen (awifdhen 950 und 97¢) find merhotie-
bigeriveife bie veinften, Die, weldhe am wenigften Mineralftoffe
aufgeldft enthalten. Jfhrve Tempevatur fcheint im Ganzen auch
minber Leftdnbig, al8 bie ber Quellen gwifchen 50 und 74°,
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beren Unverdndevlicdfeit in Warme und Mineval:
gehalt, in Guropa wenigftend, feit den funfaig bis fechsig
Sahrven, in Demen man genaue Thevmometer und genaue
diemifche 2Unalyfen angewandt, fidh fo wunderbar bewdbr
hat.  Bouffingault bat gefunden, daf Ddie Therme von
Qaé Frincherad feit meiner Neife in 23 Jabren (3wifden
{800 und 1823) wvon 90°3 auf 970 geftiegen ift ©, Diefe
libevaud vubig flicgende Quelle ift alfo jest faft 7 Heier
al8 dic intevmittivenden Springbrunnen bes Gevfer und ded
Strpfr, deven Temperatur Krug von Nibba newerlichft forg:
faltiger beftimmt BHat.  Ginen bev auffallendjten Beweife
yon Der Gntftehung Heifer Quellen durch das Hevabfinken
falter Meteorivafier in bad JInneve Dex Gybe und durch
Berlihrung mit einem vulfanijhen Heerde hat evjt im
porigen Jahrhundert ein vor meinev amerifanijchen NReife
unbefannter Vulfan , der von Sorullo in Merifo, dav-
geboten. A(S fich devfelbe im September 1759 ploplid) al8
ein Berg von 1580 Fuf tiber die wumliegende Cbene exhob,

perfhwanben Die pwei Heinen Fliffe, Rios de Cuitimba vy

de San Pedro, und erfchienen einige Jeit nachfier unter
fucdytbaven Grbftofen a8 Heipe Duellen. Jch fand im
Sahr 1803 ifre Tempervatur zu 65°,8.

Die Qaellen in Griechenland fliefen evweislidhy nod
an bdenfelben Ovten twie in dem Dbellenifchen 2lterthume.
Der Crafinod-Quelle, swei Stunden Weges {lidlich von
Avgod am Abhange beé Chaon, evivdhnt fdhon Hevodot.
Bei Delphi fieht man nody die Kafjotis (jest Vrunnen
pes Deil. Nifolaos), flidlich von der Lesche entfpringend und
unter bem YUpollotempel buvchffiefend; auch die Kajtalia
am Fup der Phadriaden und bdie Pivene bei Afvoforinth,
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wie bie Beiffen Biber von Aebepfod auf Guboa, in Denen
Gulla wdbrend ded Mithridatifchen Kvieges babete . Jch
fiibre gern biefe Gingelbeiten an, weil fie lebhaft Davan evin:
nern, wie in einem fo haufigen und feftigen Crdevfdhiitterin-
gen ausgefepten Lande bod) bag Jnnere unfred Planeten in
fleinen Verzweigungen offener und Wafjer fiihrender Spals
tenr, wenigjtend 2000 Safre flang, feine alte ®eftaltung
fhat Dewabren fonnen. 2Auch bie Fontaine jaillissante von
illers im Departement des Pad de Calaid ift bereits im
Sahr 1126 ecbobrt worben, und feitbem ununterbrochen ju
bevfelbent Hofe mit Derfelben Waffermenge geftiegen; ja ber
yovfreffliche Geograph ber cavamanifchen Siifte Eapitan
Peaufort, Hat diefelbe Flamme, gendhrt von audjtromen:
pem brennbarem ®asd, im Gebiet des Phafelis leuchien
fehen, weldhe Pliniug ™ ald die Flamme ber Chimdra in
Ycien befchreibt.

Die von Avago 1821 gemachte Beobachtung ™, dap Ddie
tiefeven avtefifhen Brunnen bie wavmeren find, bat juerit
ein grofed Licht auf den Urfprung ber Thevmalquellen und
auf dbie Auffinbung ded Gefepes ber mit ber Tiefe aumneh-
menben Growdrme verbreitet. Auffallend ift e8 und ecft in
fehr neuer 3eit beachtet, daf fchon Der heilige Patricius »,
wafhrideinlich Bijdof von Pertufa, durch die bei Cavthago
ausbrechenden beifen Duellen am Enbe Ded britten Jahvs
funbertd auf eine fehr vidtige Anfidht der Erdeinungen
geleitet wurbe, 2B man ifhn nad) ber Urfac) ber fiedens
ben, dem Grdfdoof entquellenden LWafjer befragte, ant:
wortete ev: , Feuer wird in den Wolfen gendhrt und im
Spnern Der Grbe, wie ber Uetna fammt einem anderen
Berge in ber Nibe von Neavel euch lehren. Die unter
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irdifchen Wafjer fteigen iwie durch Heber empor. Die Urfac)
der feifen Qauellen ift diefe: die Wafjer, welche vom unter-
trbifchen Feuer entfevnter find, seigen ficdh falter; die, welche
bem Feuer ndber entquellen, bringen, bduvd) Dbaffelbe er-
wdrmt, eine unertrdgliche Hige an die Oberflache, die wiv
Dewolnen.”

©o wie die Grberfchiitterungen oft von Wafjer- unbd
Dampfausbetchen begleitet find, fo evfennt man in ben
Salfen ober fleinen Schlammyulfanen einen Uebergang
von ben wed)felnben Grjcheinungen, welde die Dampfaus:
briiche und Fhevmalquellen bdarbieten, u bder maditigen
und graufenvollen Thdtigteit Lava fpeiender Berge. Wenn
biefe ald8 Quellen gefdhmolzener Grben vulfanifche
®ebirgdavten Hervorbringen; fo evzeugen Heife, mit Sohlen-
faure undb Sdwefelgad gefdvdangerte Duellwafjer un
untecbrochen, bduvch NMiedevfchlag, bovizontal auf einanber
gelagerte ©chichten von Kalfftein (Travertino), ober bauen
conifche Hrigel auf, wie im niérdlichen Afrifa (Algevien)
und in Den Banos von Caramavca, an bdem weftlichen
Abhange Der pevuanifchen Anbesfette. In bem  Jraver-
tino von LVan Diemens Land (unweit Hobart-Town)
finb nadh Charles Davwin Refte einer untergegangenen
Begetation enthalten. Wivr beuten fHier burch Lava und
Travertino (ywei Gebivgdavten, bie fortfabren fidh unter
unfeven Augen ju bilden) auf die Haupt-Gegenfife gevs
gnoftifdher BVevhaltnifje.

Die Salfen ober Schlammoulfane vevdienen mehr
Yufmerfjameeit, al8 bie Geognoften ifmen bisher ge-
fchenft Daben. Man Hat die Grofe ded PhHanomens ver-
fannt, weil von ben jwei Juftanden, bie e8 Ddurchlduft,
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in pen Befdveibungen gewohnlich nuv bei bem [epteven,
pem friedlicheven Bujtande, in Dem fie Sabrhunberte lang
behavven, vervweilt wird. Die Entftehung ber Salfen ift
burch Grbbeben, unterivdifchen Donner, Hebung einer gans
jen  Linberftvecdte und cinen Dofen, abev auf eine Furge
Dauer befdranften Flammenaudbrud) begeichnet. A auf
ber Halbinfel Abjcheron, am cafpifchen Meeve, oftlich von
Baku . bie Salfe von Jofmali fich gu bilben anfing (27 Jtov.
{827), loderten Die Flammen prei Stunben lang ju einer
aufevorbentlichen $Holhe empor; bie nadhfolgenden 20 Stun-
pent evfhoben fie fich Faum 3 Fuf liber den fdhlammausiver-
fenben Srater. Vei bem Dovfe Baflichli, weftlich von
Bahu, ftieg die Feuerfaule fo hoch, bap man fte in fechs
Meilen Entfernung fehen Fonmute. Grofie Feldblode, Dev
Fiefe entriffen, wurben weit umbergefchleudert. Diefe finbdet
man aucdy um bie gegemwdrtig fo friedlichen Sdhlammyuls
fane von Monte 3ibio, nabe Dbei Gaffuolo im novdliden
Stalien. Der Juftand ded weiten Stabiums hat fich nber
1Y, Sahrtaufende in den von ben Alten befchriebenen Sals
fen von Givgenti (Dden Macalubi) in Gicilien echalten.
Dort fteflen, nafe an einanber geceifiet, viele Feqelfovmige
Hiigel von 8, 10, ja 30 Fup Hobe, bie verdnberlich ift,
wie ibre ®eftaltung. Aus bem obeven fehr Fleimen unbd
mit MWaffer gefiillten Beden fliept, unter periodifher Ent:
widelung von Gad, lettiger Sdlamm in Stromen ferab.
Diefer Schlamm ift gewohnlid) falt, pigwoeilen (auf Dev
Snfel Java bei Damat in bev Proving Samavang) von
fiofer Temperatur.  Auch bie mit Gevaufd ausftromenden
Gasarten find verfchiedenartig: Wafjerftoffgas mit Naphs
tha gemengt, foblenfaure und, wie Parvot und i
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eviviefen fHaben (auf ber Halbinfel Taman und in ben
fubamevifanifchen  Yolcancitos “de Turbaco), faft reines
Gtidgasd %,

Die Schylammvulfane bieten dem Beobachter, nach
dem erften gewaltjamen Feuevausbruch, bder wielleicht in
gleichem Maafe nicht eimmal allen gemein ijt, das Bild
efner meift ununterbrodhen fortwivfenden, aber fdywachen
Zhdtigkeit bed inneven Crdforpers bar. Die Communication
mit Den tiefen Sdyichten, in benmen eine holie Zemperatur
hevrfeht, wivd bald wieber in ifnen vevftopft; und die falten
Ausfiromungen der Salfen fdheinen gu lehren, daf ber Sip
ved Phanomensd im Vehaveungszuftande nicht fehr weit von
ber Dberfliche entfernt fein fonne. BVon gany anberer Mid-
tigfeit geigt fich Dbie Meaction bes inneven Grdforpers auf
bie dufere Ninbe in dben eigentlichen BVulfanen ober
fewerjpeienden Bevgen, d. i in foldien Punkten der
Evbe, in weldhen eine Dbleibenbe ober wenigftend von Jeit
i Beit erneuerte Verbindung mit einem tiefen Heerbe jidh
offenbart, Man muf forgfdltig unterfcheiden gvifchen mebr
ober minber gefteigerten vulfanifden Crfheinungen , als
bafind: Crbbeben, heifeWaffer-und Dampfquellen,
Sdlammoulfane, das Hevvortreten von gloden= und
bomformigen ungedffneten Tradytbergen, bie Deffnung
diefer Berge ober Dder emporgehobenen Bafaltjdhidten als
Grhebungsdfrater, endliches Auffteigen eines pevmarnens
ten Bulfans in dbem Erhebungsfrater felbjt obex swifden
ben Tviimmern feiner efemaligen Bilbung, 3u verfchiebe:
nen Jeiten, bei verfdiedenen Graben ber Thatigkeit und
Rraft, ftofen bie permanenten Bulfane Wafferdampic, S
ven, weitleuchtende Schladen ober, wenn bder Widberftand
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fiberyvinben werden fann, banbformig fdhmale Feuerftrome
gejchmolzener Erden aus.

A Folge einer grofen, aber {ocalen Sraftduperung
im Suneven unjred Planeten feben elaftifche Dampfe entz
weber eingelne Theile Der Crbrinde u pomfovmigen, un:
geofineten Mafien felbfpathreichen Ivacyts und Doleritd
(Puy de DOme und Chimbovazo) empor; pber e8 werden
bie gefobenen Sdhichten purdybrodhen, unb Dbevgejtalt nach
aufen geneigt, paf auf dex entgegengefeten tnneven Seite ein
fteiler Feldvand entfteht. Diefer Rand wird dann die Lm:
gebung eines Grfebungéfraters. Wenn perfelbe, wad feines:
wegs immer Der Fall ift, von bem Meeredgrunde felbit
aufgeftiegen ift, fo bat ev bie gange phyfiognomijche Se-
ftaltung der gefobenen Xnfel beftimmt.  Dies ift die Ent-
ftehbung Der jicfelrunben Form von Balma, bie Leopold
o Buch fo genau und geiftreich befchricben, und bvon
Nifwros 5t im  agdifhen Meeve.  Bisweilen ift bie eine
Hilfte bes vingfovmigen Ranbes zerftoxt, und in dem Bu-
fert, den Das eingedrungene Meer gebildet, Haben gefellige
Govallenthieve ifve elligen Wolhnungen aufgebaut, At
auf ben Gontinenten find bie Grhebungsirater oft mit
PWajfer gefiillt und perfchonern auf eine gang eigenthiim:
fiche Weife den Ehavafter per Landfchaft.

Spve Gntftehung ift nidt an. eine beftimmte Gebirgs-
act qebunben; fie brechen aus in Bafalt, Svadyt, Leucit:
Rovphyr (Somma), ober in poleritartigem Gemenge von
Yuait und Labrador. Daber Ddie fo verfchiebene MNatur
anb dufeve ®eftaltung diefer (¢t ber Sratervanbder. , Bon
folchen Mmgebungen geflen feine Gruptions - Grfdeinungen
aug: o8 ift duvch fie Fein bleibendev Rerbinbungscanal mit
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bem Jnneven erdffnet, und nuv felten finbet man in Dex
Nachbarfchaft ober im Snneren eines foldhen Sraterd Sy
ren von nod) wirfenber vulfanifdyer Thatigfeit. Die Kraft,
welche eine fo Dbebeutenbe Wirfung hervorgubringen ver-
mochte, muf fich lange im Snneren gefammelt unb vers
ftavtt Haben, ehe fie Den Wiberftand per Davauf buiidenben
Maffe tiberwdltigen fonnte, Sie veifit bei Gntftehung neuer
Snfeln fornige ®cebirgdarten und Conglomevate ( Suffichichs
tent woll Seepflangen) 1iber bie Dberflache Des Meers em-
por. Durdh ben Crhebungsrater entiveichen bie gefpannten
Diampfe; eine fo grofe erbobene Mafie falt aber wieber
gurticf und vevfdhliefi fofort Die nurx fiv foldve Sraftaufe-
rung gebildete Oefinung. G entfteht fein Vulfan 2.4

Cin eigentlicher BVulfan entfteht nuv bda, wo eine
bleibenbe Werbinbung des inneven Grdforpers mit dem Quift
freife evvungen ift.  Sn ihm ift bie Neaction bed SInneven
gegen bie Dberflache in langen Gpodhen  dauernd. Sie
Fann, wie einft beim Befuy (Fifove®™), Sabrhunberte lang
unterbrodhen fein unb dann Dodh) wieber in erneuerter Iha-

tigleit fich barbieten. Su Nero’s Jeiten war man in Rom
fdhon geneigt, ben etna in bdie Claffe allmalig evlofchen-
Der Feuerberge  3u feben; fa fpdter behauptete Aelian
fogar, bie Seefafirer fingen an, ben einfinfenden Gipfel
weniger weit vom Hoben Meere aus ju fefen.  2Wo bie
Beugen bed erften Ausbrudys, id)y mochte fagen, bas alte
Ocriifte fidh vollftandiy erhalten hat, ba fteigt ber Vulfan
aus einem Grhebungsfrater empor, da umgiebt ben ifolivten
Stegelberg cveudartig eine Bole Feldmauer  ein Mantel, der
aus  ftart aufgerichteten Scichten beftent. Bidweilen ift
von Diefer civeusartigen Umgebung feine Spur mehr fichtbar,
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und ber Vulfan, nidt immer ein Legelberg, fteigt auch ald
ein [anggedehnter Niden, wie der Pidyindya, an deffen Fufp
bie Stabdt Quito liegt, unmittelbar aus der Hochebene auf.

Wie die Natur der Gebivgdarten, b. ). bie Verbin-
bung (Gruppivung) einfadher Mineralien ju Granit, Gneip
und Glimmerfchiefer, ju Tradhyt, Bafalt und Dolevit, un-
abhdngig von den jepigen Slimaten, unter ben vevfchieden
fren Himmelsftvichen bdiefelbe ift; fo fehen wiv auch ribevall
in Der anovganifdyen Natur gleide Gefepe der Gejtalfung
fidh enthiillen, ®efete, nach welden die Schichten der Crd-
vinde fich wedbfelfeitig tragen, gangartig duvchbrechen, duvch
elaftifche Srvdfte fich Heben. Sn bden Vulfanen ift diefes
9Wiederfelhren berfelben Gridheinungen befonbers auffallend.
o bem Seefahrer nicht mebhr bdie alten Sterne leuchten,
in Qufeln ferner Meeve, von Balmen und frembartigen
Gewacifen umgeben, fieht er in den Gingelfeiten Ded land-
fchaftlichen Chavafterd ben Vefuy, die domformigen Gipfel
ber Auvergne, die Crhebungsfrater bder canavijchen und
agovifden Snfeln, die Ausbruchsfpalten von Jsland ivie-
becfefirend abgefpiegelt; fa ein Bl auf ben Vegleiter
unfred Planeten, bden Grdmond, verallgemeinert Ddie bHier
bemerfte Analogie dev Geftaltung. Jn ben mittelft grofer
Fernvdlhive entworfenen Gavten bed (uft- und wafjerlofen
Gatelliten erfennt man mdadtige Crhebungsfrater, welde
Seqelberge umgeben ober fie auf ifren Ningwallen tragen:
unbeftreitbare Wirkungen Ddex Reaction des JInneren gegen
bic Oberfldche ded Monbed, begtinftigt von dem Einflud
einer gevingeven Schwere,

Wenn in vielen Sprachen Bulfane mit NRecht feuer-

foeienbe Berge genannt wevben, fo ift ein folder Verg
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bavum feinesweges burch eine allmdlige Anhiufung won
ausfliefenben Lavaftromen gebildet; feine Cntjtehunyg fcheint
vielmehr allgemein die Folge eines plosliden Cmporhebens
piher Majfen von Tvachyt obder [abradorfaltigem Augit-
gefteine gu fein. Das Maaf ber Hebenben Kraft offenbavt
fich in bev $Hohe der Vulfane; und bdiefe ift {o ver|dieden,
bafi jie bald bie Dimenfion eines Hitgeld (BVulfan von
Goftma, einer ber japanifchen Suvilen), bald die eines
18000 Fup Dholhen Kegels hat. G838 bat miv gefdhienen,
alé fei dbag Hohenverhaltnif von grofem Ginfluf auf bdie
Srequeng bder Ausdbriiche, al wdven biefe weit Hiufiger
in Dden niedvigeren als in den hobeven Vulfanen. b e
inneve an bie Neifenfolge: Stromboli (2175 Fuf), der
faft tdglich donnernbe Guacamayo in ber Proving Dui-
rod (idy babe ihn oft in 22 Meilen Cntfevnung in Chillo
bei Quito gehort), dev Befuy (3637 F.), Aetna (10200
§.), Pic von Teneriffa (11424 F.) und Gotopari
(17892 §.). Jft ber Heerd diefer Bulfane in gleider Iiefe,
fo gehort eine grdfieve Sraft bagu, die gefdhmolzenen Maifen
ju einer 6 und 8mal grofeven Hole su erheben. IBdhrend
bap Dev niedrige Stromboli (Strongyle) vaftlod avbeitet,
wenigftend feit ben Seiten BHomerifcher Sagen, und, ein
Leuchtthurm des tyvefenifchen Meeres, ben Seefalirern um
leitenden Fewergeichen wird, find bdie hobeven BVulfane durch
lange Swijchengeiten von NRube darvaftevifive. So feben
wiv bie Cruptionen der meiften Coloffe, weldhe die Anbes-
fette fromen, faft buvch ein ganged Jabrbunbert von ein-
ander getrennt,  Wo man Ausnabmen von diefem Ge-
fege Demerft, auf iwelches ich (angft fhon aufmertiam e

wadyt, mogen fie in bem Umiftande geqriinbet fein, daf bie
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Perbinbungen gwvifchen dem vulfanifchen Heerbe und bdem
Ausbruchfvater nicht Dei allen Vulfanen, bie man vers
gleicht, in gleichem Maape al8 pevmanent frei gedacht werben
fonnen.  Jn Den niedrigen mag eine Jeit lang ber BVevhin.
bungdcanal vevichloffen fein, fo baf ibve Ausbriiche feltes
ner werden, obne daf fie dedhalb bem Grldfchen ndaber find.

Mit den BVetvachtungen 1ber bas WVerhaltnif der ab-
foluten Hobe sur Frequeny ber Cntflammung bes Vulfang,
in fo fevn biefelbe duferlid) fichtbar ift, fteht in genauem
Sufammenhange dev Ovt, an weldhem die Lava fich evqieft.
Bei vielen Bulfanen find bie Ausbriiche aus bem Krater
tibevaus felten, fie gefchehen meift, wie am Aetna im fechs
sehnten Jahvhundert dev beviihmte Gejchichtsjchreiber Bembo
f{dyon ald Jtingling bemerfte, auf Seitenfyalten, da wo die
Winde ded gebhobenen Berges durch ihre Geftaltung und Lage
am wenigften Wibecftand leiftens 2Auf bdiefen Sypalten itei
gen bidweilen Auswurfdbegel auf: qvofe, bie man falfdh-
lich buvch ben Namen neuwer BVBulfane begeidnet und bdie
an einander geveihet bie Richtung einer, bald iwieber ge-
fdloffenen Spalte begeichnen; fleine in Gruppen ufam-
mengebrangt, eine gange Bobenftvede bebedend, gloden- und
bienenforbartig, 3u ben lepteven geborven bie hornitos de Jo-
rullo, unb die Segel des Vefupausbruds im October 1822,
bed Bulfand von Awatfdha nady Bofteld und bed Laven-
felded bei ben Vaidaven-BVergen nach Ceman, auf der Halb-
infel Samifchatfa.

Stefen die Vulfane nidht frei und ifolivt in einex
Gbene, find fie, wie in ber Dopypelfette ber Anbed won
Duito, von einem neun- bid wolftaufend Fuf Hoben
Tafellande wumgeben, fo fann biefer Umftand wobl daju
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beitvagen, daf fie bei ben fuvchtbarften Ausbriichen feuviger
Sdladen, unter Detonationen, bdie ber hunbert Meilen weit
yermommen werben, feine Lavaijtrome ergeugen & So
pie Vulfane von Popayan, ber Hochebene von Lod Pajtos,
und Dev nbes von Quito, vielleidht unter Den [lefteven
ben eingigen Vulfan von Antifana audgenommen.

Die Hobhe bes A{denfegeld und die Grdfe und
Fovm bed Sratersd find Glemente ber Geftaltung, welce
vovgugdweife den Bulfanen einen inbdividuellen Ehavafter
geben; aber Dbeibe, Afchenfegel und Svater, find von Dder
Dimenfion bed gangen Berged vollig unabhingig. Der
Vefuy ift mehr alé dreimal niedbriger al8 ber Pic von
Seneviffa, und fein Afdhenfeqel evbhebt fich boch ju '/, ber
gangen Hohe bed Bevged, wdlhrend der Afchenfegel des Pics
nur Y, bevfelben betvdgt. Vei einem viel hoheven BVulfan
alé Dem von Zeneviffa, bei bem Nucu-Pichincha, tritt da-
gegen ein BWerhaltnif ein, dad wiederrm bdem Des Vejups
ndber fommt. Unter allen Vulfanen, bdie ich in Deiden
Hemifphdaven gefehen, ift die Legelform bes Eotopari
pie fdhonfte und vegelmdpigfte. Gin plopliches Schmelzen
bed Sdineed an feinem Afdhenfeqel verFiindigt bdie Ndibe
bes Ausbruchs. Ehe nodh) NRaud) fichtbar wivd in ben
plinnen Quftfchichten, die ben Gipfel und bie Kraterdffnung
umgeben, find bidweilen bie Wanbe bed Afchentegeld von
innen burchgliht, und der gange Bevg bietet dann den graus
fenvollften, unbeilverfindigenben Anblic der Schivarvze bar.

Der Krater, welcher, febr feltene Falle audgenommen,
ftets ben Gipfel bder Vulfane einnimmt, bilbet ein tiefes,
oft jugangliches Steffelthal, Ddeffen Boben bejtdndigen

PVeranberungen untevivorfen ift. Die grofiere ober gervingeve

_—



Tiefe Dbes Svaters ift DLei vielen Bulfanen ebenfalls ein
Jeichen ded naben ober fernen Bevorftehens einer Gruption.
@8 offnen und fdliefen fich wedhfeldweife in bem Stefjel:
thale langgedehnte dampfausjtvomende Spalten ober Fleine
vundlicje Feuerfchliinde, die mit gefdhmolzenen Mafien gefillt
find.  Der Boben fteigt und finft; in ihm entftehen Sdlat-
fenbugel und Auswurisfegel, bie fich bisweilen body 1iber
bic Ndnber des Krvaters evbeben, den Vulfanen gange Jalhre
lang eine eigenthiimliche Pohyfiognomie perleiljen, abev -
ploglich wdabrend einer newen Gruption sufammenitiivien
und vevjchwinben. Die Ocfinungen diefer Ausivuristegel, die
aus vem Sevatevboden auffteigen, ditcfen nidyt, wie nuv ju oft
gefchieht, mit bem Svater felbft, bev fie einfdhlieft, vevived:jelt
werben.  Jft biefer ungugdnglich burc) ungeheuve Tiefe und
oued) fenfrechten Abftury ber Nander nach innen, wie auf dem
Bulfan Rucu-Pichindha (14946 Fuf), fo blidt man von
jenen Rdanbern auf bie Gipfel der Berge Hinab, die aus dem
theilweife mit Schwefeldampi gefitliten Keffelthal emporragen.
Ginen wunberbareren unb grofartigeren Natuvanblict babe
ih nie genoffen. Jn der Jwifdengeit pweier Cruptionen bietet
ein Srater entweber gav fein leuchtendes Phanomen, fondern
blop offene Spalten und auffteigende Wafferbampfe dav; ober
man findet auf feinem faum erbigten Boben Schladenbiigel,
venen man ficy gefahrlos nafern fann. Sie ergdfen gefabr-
(08 Den wandernben Geognoften burch bad Audwerfen feurig-
ghibender Maffen, die auf den Nand des Sdyladenfegels
fevabfalfen und beven Gricheinen fleine, gany locale Grd-
ftofe vegelmifig worherverfiindigen, Lava exgieft {ich bis-
weilen aus offenen Spalten und einen &dhlinben in ben
fvater felbft, obhne ben Hratervand gt dburchbrechen unbd

2
oo Humbolot, Reémos I. 16
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-l‘!: - fibevguflicfen. Gejchieht aber ein foldher Durchbrudy, fo flieft

Y bie neuerdffnete Gebquelle meift dergeftalt rubig und auf fo

beftimmten Wegen, bap dad grofe Keffelthal, weldhes man
M Svater nennt, felbft in biefer Gruptions:Epoche befudht
' werben fann.  Ofne eine genaue Davjtellung von ber e
ftaltung, gleichiam Dem Sovmalbau Dev feuerfpeienden Vevge
fonnen Crjcheinungen nicht vidhtiy aufgefaft werben, Die
burch phantaftijche Befdreibungen und buvd) die Vielbeus
tigfeit ober vielmehr duvd) den fo unbeftimmien Sprachge-
braudy dev Whrter Krater, Ausbrudfegel und Bulfan
(ange vevunftaltet worben find, Die Rander ded Svaters
seigen fich theilweife weit weniger vevdanderlidy, als man 3
yermuthen jollfte. Sauffure’s Meffungen, mit dben meinigen
verglichen, hHaben 3 B, am BVefuy bas merfnivdige Neful-
tat gegeben, Daf in 49 Jahren (1773 —1822) ber nord: ;
weftliche RNand des BVulfand (Rocca del Palo) in feiner
Hihe tiber der Meevesfldche in ben Grengen bev Genauig-
feit unfever Mieflungen als faft unverdnbert Detvachtet werben
parf .

BVulfane, welde, wie Die der Anbeslette, ihren Gipfel
hoch tiber die Grenge bdes cwigen Sdhneed evbeben, Dbieten
eigenthiimliché Crjcheinungen dav,  Die Sdneemafjen er-
vegen nicht blof Durch plogliches Schmelzen wdihrend Dder
Gruption ftechtbare Ueberfchiwemmungen, Wafjerftrome, in
perten dampfende Schlacten auf diden GCidmaffen fchrwim-
men; fie wivken aud) ununtexbrochen, wdhrend der Bulfan
in vollfommener Nube ift, burch Snfiltvation in dbie Spalten

bes Trachvtqefteing.  Hohlungen, welde fich an bem Abs

=

flange ober am Fuf ber Feuevberge befinben, werben fo

alimdlig in  untevivdifhe Wafferbehdlter verwanbdelt, bdie
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mit ben Alpenbadyen des Hodhlanbes vou Duito dburd) enge

Oefinungen vielfady communiciven. Die Fijche diefer Alpen:
bache vermehren fich vorzugsweife im Dunfel bder Hoblen; unbd
wenn Pann Crdjtofe, bie allen Cuvuptionen der Anbesfette
vorhergehen, die gange Majje ded Bulfans madtig evfdhiit
texn, fo offnen fich auf einmal bie untevivdifhen Gewslbe,
unb e8 entftrivgen ibhnen gleichseitig Waffer, Fifche unbd
tuffartiger. Schlamm.  Dies ijt die fonderbave Crfcheinung,
weldye dev fleine Wels der Cyclopen®, bdie Prenadilla bex
Bewolhner der Hodhebene von Quito gewdbhrt, AB in ber
Nacht vom 19 jum 20 Junius 1698 bder Gipfel bes 18000
Sup bhoben Verges Cavguaivago ufammenitiivite, fo daf
vom Sratervande nur swet ungebeuve Feldhorner ftelen
blieben, Da bededten fliffiger Butff unbd Unfruchtbavfeit vers
brettendev Lettenjdhlamm (lodazales), tobte Fifche -einbils
lend, aup fajt swei Quabvatmeilen bie Felber umber.
Gben fo wuvben, fieben Jabv fuliber, bdie Faulfieber in per
Gebivgsjtadt Jbarva, nordlich von Luito, einem Fifch-
austwourie des Vulfans JImbaburu gugefdricben,

PWafier und Sdlamm, welhe in ber Anbesfette nicht
bem Sevater felbft, fondern den Hobhlen in der Jrvachyt:
mafie bed Bevges entftvomen, find demnach im engeven
Ginne bed AWortd nicht den eigentlichen vulfanijchen PoHa-
nomenen beijuzdhlen.  Sie ftehen nuv in mittelbavem Iu-
fammenfange mit ber ThHatigieit dev. Vulfane, faft in dem-
felben 9Maafie wie Dber fonberbave meteorologifche Procep,
welden i) in meinen fuifeven Schriften mit bder Benen-
ming vulfanijder Gewitter Dbegeidhnet habe. Der
heife Wafferdampf, welder wabhrend bder Gruption aus

bem Svater auffteigt und fich in den Luftfreis evgieft, bilbet
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peim Grfalten ein ®ewdlE, von bem bie, viele taufend
Fup Hohe Afchen- und Feuevfdule umgeben ijt. Eine
fo plosliche Condenfation der Diampje und, wie Gay-Lufjac
geseigt Hat, Ddic Cntjtehung einsy Wolfe von ungefpeurex
Oberflache vevmehren Ddie electrifche Spannung. Blige fabh-
ven fdlangemd aus ber Afchenjaule bHerpor, und man
untevfcheidet dann (wie am Gnbe bed Ausbruchs des Ve
fups in den (epten Tagen bes Dctober 1822) beutlicht

ben rvollenben Donner De

e

vulfanifden Gewitters
yon bem Srachen im Jnneven des Vulfans. Die ausd der
vultanifdhen Dampfwolfe Hevabfahrenden Blige Haben einjt
in 38land Cam Vulfan Satlagia 17 DOctober 1755), nad
Olaffen’s Vevicht, 11 Pferbe undb 2 Menfchen getodtet.
RNachdem wiv fo in Dem Naturgemdlde den BVau und
pie dynamifche Thatigleit der BVulfane gefchildert Haben,
mitffent wiv noch einen Blicd auf die ftoffartige BVerfchie-
penfeit ifrer Cryeugnifie werfen. Die untfevivdifchen Krvdfte
trenmen alte Berbindungen der Stoffe, wm neue Verbinbungen
fervorsubringen, fie bewegen gugleich bag Umgewanbelte fout,
fo lange ¢8, in Warme aufgeldjt, noch verfchiebbar ijt. Dasd
Gritarven bes Sdaben ober bed Veweglich-Fhiffigen unter gro-
ferem ober gevingevem Drude {cheint hauptjachlich ben Unter-
fchied Der Bilbung plutonifdher und vulfanifder Ge-
bivggavten u beftimmen. Gine Gebivgdart, in {chmalen Langen-
Bonen einer vulfanifden Mimbung (einem Crde=Quell) ent:
floffen, Deift Lava. Wo mehreve Lavajtvome fich begegnen
unb in ihrem Laufe aufqebalten werben, debnen fie fidy in Dev
Breite aus und fiillen grofie Beden, in welchen fie gu auf einan:
per qelagevten Schichten evftaveen. Diefe wenigen Sabe ent-

halten dbas Allgemeine Dev productiven Thitigkeit ber Vultane.
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GebivgSarten, welde bdie Bulfane blof Durchbrechen,
bleiben oft in Den Feuerproducten eingefchloffen. &p
habe ich feldfpathreiche Syenitmafien in  ben {dhvarzen
Augitlaven bes mericanifchen Bulfand von Sorullo, ald
ecige Gtide eingewadbfen, gefunden; bdie Maffen von Dolo-
mit und fornigem Kalfjtein aber, welde prachtvolle Drufen
fupftallifivier: Fofjilien ( BVefuviane und Granaten, von NMe-
jonit, Iepbhelin und Sobalit Lebedt) enthalten, find nicht
Auswiivflinge des Vefuvs: ,fic gehoven pielmehy
ciner fehr allgemein wevbreiteten Formation, Luffichichten
an, welche dlter al8 bdie Grlhebung bder Somma und bes
Bejuvs, wabhrfdheinlich Crzeugniffe einer fubmavinifdyen,
tief im Jnneven verborgenen vulfanifchen Wirtung find,” 9
Unter Den SProbucten er jegigen Bulfane finben fich funf
Dietalle: Cifen, Kupfer, Blei, Arfenit, und bad von Stros
meyer im Srvater von Voleano entdectte Selen.  Durdh
bampfende Fumarolen fublimiven fich Ehloveifen, Chlor-
fupfer, Ghlovblei und Ehlovammonium; Gifenglang *2 und
Sodbfaly (dad legte oft in grofer Menge) erfcheinen als
Gangtvitmmer in frifdgefloffenen  Lavaftromen ober auf
newen Gpalten der Kratervdnber,

Die minevalifhe Jufammenfegung bder Laven ift vers
fchieben nady ber Natur bdes feyftaliinifhen ®ejteing, aus
weldjem dev Bulfan befteht, nad bder Hohe ped Punftes,
wo Dbev Ausbruch gefchieht (ob am Tuf bded BVergesd ober
in der Nihe ded Sraterd), nad) dem Temperatur-Suftande
des Jnneven.  Gladartige vulfanifhe Bildungen, Obfidian,
Perljtein  ober Bimsitein  fehlen einigen. Bulfanen gang,
wenn Ddiefelben bei anberen nur aus dem Hrater felbft ober

wenigftens aus betvdchtlichen Hihen entfpringen.  Diefe
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widptigen und vevwvidelten BWerhaltnifje fonnen allein duvd
febr genaue Feyftallographijche und chemifche Unterfuchungen
evgueiinbet werben.  Mein fibivifcher Neifebegleiter Gujtay
Rofe, wie fpater Hermann Abich haben mit vielem Slide
und Sdarfiinn  angefangen tiber bas dichte Gewebe fo
verfchiebenavtiger vulfanifcher Feldavten ein helles Lcht 3u
verbreiten.

BVon den aufjteigenden Diampfen ijt dev grofeve Theil
veiner Wafferbampf.  Condenfivt, wivd devfelbe alé Quelle
3 B, auf ber JInjel Pantellavia won Jiegenbivten benusbt,
9PWas man, am Movgen Dded 26 October 1822, aus bem
Svater bes VWefuvs duvch eine Seitenfpalte fich ergiefen
fah und lange fliv fiedended Wafjer bielt, wav nacdh Mon-

=

ticelli's genauer Unterfuchung tvocne 2Afche, die wie Tvieb
fand Bevabfchoh, cine duvch Neibung su Staub gerfallene
Qava. Das Gricheinen ber Afche aber, welde Stunbden,
ja Tage lang bie Luft verfinftert und durcd) ihren Fall,
pen Blattern anflebend, ben Weingdrten und Delbaumen
o verberblich wivd , Degeichnet dbuvch) ibhr faulenformiges
Gmyorfteigen, von Dampfen gefvagen, jedes Enbe einer
gropen Gruption.  Das {jt die prachtvolle Erfcheinung,
bie am WVefuy fdon Dder jlingeve Pliniud in bem beriihm:
ten Briefe an Corneliug Tacitus mit der Geftalt einer
Hodygesweigten, aber fchattigen Pinie verglichen hat. Was
man bei Scbladenausbetichen ald8 Flammen befchreibt, (ft,
wie der Quchtglany ber vothen ®Gluthwolfen, die 1iber bem
Svater {chweben, gewif nicht brennendem Wafferftoffgasd ju-
sufchreiben. €8 find vielmelhyr Lichtreflere, die von ben hoch-
gefchlenberten gefchmolzenen Maffen ausdgehern; theils aud

Qichtveflere aud ber Tiefe, weldhe bie auffteigendben Dimpfe

-



erfeuchten. 2Wad aber die Flammen fein mogen, Ddie man
bisweilen wabrend bder Thatigleit von  Kiiften - Vulfanen
ober fury wvor Der Hebung eined vulfanifchen Cilanbed feit
&trabo’d Jeiten aud bem tiefen Weeve bhat auffteigen ge:
feert, enticheiden wiv nicht.

Wenn bie Frage aufgeworfen wird, wasd in den Vul:
fanen brenme, wasd Ddie Wdrme evvege, Ddie Grden
und Metalle fchmelzend mifeht, ja Lavajtvémen von grofer
Dice melreve Jalbve lang eine exhohte Temperatur giebt;
fo liegt einer folchen Frage bag Woruvtheil jum Grunbde,
Vulfane miften nothwendiy, wie bdie Erdbrinde bder Stein-
folylenflbze, an dad Dafein gewifjer feueverndhrender Stoffe
gebunben fein.  Nad) den verjchicdenen Phafen -chemifcher
Infichten wuvben fo bald Grbped), bald Schwefelfies ober
per feuchte Contact von fein jertheiltem Schwefel und Gifen,
bald pyrophorartige Subftanzen, bald bie Metalle der Alfa-
fien und Grben al8 bie Urfach ber vulfanifchen Crjdyeis
nungent in ihrer intenfiven Thatigfeit begeichnet. Dev grofe
Ehemifer, weldhem wiv die Fenntnif bder brennbarvften me-
tallifchen Subjtanzen verbanfen, Siv Humphry Davy, hat
in feinem (epten, ein wehmiithiges Gefiihl evvegenden Werfe
(Consolation in travel and last days of a Philo-
sopher) feiner Flilnen demifchen Hypothefe felbft entfagt.
Die qrofie mittleve Didhtigleit ded Cvbdforperd (5,44) wvers
glichen mit Dem fpecifijhen Gewidpte bed Falivm (0,865)
und Nateium (0,972) ober der Grd-Metalle (1,2), ber Mangel
pont Wafferftoffgad in den [uftformigen Emanationen Ddev
Svaterfpalten und dev micht erfalteten Lavajtvome, viele
dhemifche Betvadhtungen endlich *  ftehen in Wiberfpruch
mit Den friferen BVermuthungen von Davy und Ampere, -
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Cntwidelte iy Hydvogen bei dem Ausbruch der Lava,
wie grof mupte nicht deflen Mafje fein, wenn bei einer
febr niedvigen Lage bded CrvuptionSpuntted bdie auéflies
fenbe Lava, twie in bem benfwiirdigen von Madenzie unb
Soemund Magnufjen befchviebenen Aubruch) am Fuf des
Gfaptav-Joful in  Jsland (41 Juniug 6bis 3 Auguft
1783), viele Quabvatmeilen Landed Dbebedtt, und ange-
Dammt mebhrveve bundet Fup Dide ervveicht! Ehen folche
Schivievigfeiten geigen fich bei der gevingen DMienge aus-
ftromenben Stidgafes, wenn man Ddas Cinbringen Dbev
atmofphavijhen Luft in  Den Svater, ober, wie man
bilblich fich ausbeiict, ein Cinathmen bdes Crbforpers,
anninunt. « Gine fo allgemeine, fo tief wivfende, fich im
Smueven fo weit fortpflangende Thdtigleit, ald Ddie Ddev
Bulfane, fann wobhl nicht ibren Uvquell in ber demi-
fchen Vevwandtfchaft, in bem Contact eingelner nuv ort-
lich wevbveiteter Stoffe haben. Die newere Geognofie fucht
diefent Mrquell [ieber in der unter feglichem DBreitengrade
mit der Tiefe junehmenden Temperatur, in ber mdachtigen
inneven Wavme, weldhe ber Planet feinem evften Grjtavren,
feiner Bilbung im Weltvaume, dev Fugelfdrmigen Sufammen-
alebung  bunftidvmiger elliptijch Freifenber Stoffe verbantt.
Neben dem ficheven Wiffen fteht bad Vevmuthen und Mei-
nen. Gine philofophifche Naturfunde ftredt fich fwbev dbag enge
Bedtivfnip einer blofen Naturbefchreibung ju evbheben. Sie
beftelit, wie wiv mehrmal8 evinnert Haben, nicht in Dbev
frevifen Anbaufung ifolivter Thatfachen. Dem neugievig
vegfamen Oeifte des Menfchen muf ed erlaubt fein, aus
der Gegenwart in bie Vovyeit Himiberzufchiweifen, ju abn-
bert, was noch nicht flav evfannt werden fann, unbd fich
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an ten alten, unter fo viclerlei Fovmen {mmer wieberfefren:
ben Mythen dev Geognofie gu evgosen. Wenn ivir
VBulfane al8 unvegelmdapig intevmittivende Quellen
betradhten, Die cin flifjiges Gemenge von orydivten NMe-
tallen, Alkalien und Grben ausjtofen, fanft wunbd jtille flicfen,
wo Dies Gemenge, burd) ben maditigen Drud der Damypfe
gefoben, ivgendwo einen Ausdgang findet; fo evinmern wir
ung  unwillfithelich an Platon’s  geognoftifjdhe Phantafien,
nach denen die heifen Quellen, wie alle vulfanifdhen Feuers
ftedme, Ausfliffe des Pyriphlegeton %, einer im Jn-
neven Des Gvdfdrpers allgegemvdrtigen Urfache, find.

Die Avt ber Vertheilung ber BVulfane auf ber Grd-
flacte, unabhangig von allen Himatifhen Verfchiedenbeiten,
ift fehr fdarffinnig unb davafteriftifch auf gwei Clafjen
guvtickgefuihrt worvben: auf Centvalz und Neihen-Vul:
fane, ,je nadbem biefelben ben Mittelpuntt vieler, faft
gleichmdpig nad) allen Seiten Hin wickender Ausbriiche
bilben, ober in Giner NRichtung, wenig von einanber ent:
feent, liegen, gleichfam alé Gjjen auf einer langgedehnten
Gpalte. Die Reibenvulfane find wicdevum jwefevlei vt
Entweber echeben fie fich als eingelne Segel-Infeln von
pem Grunbe bed Meeved, unbd ed [quft ibwen meift jur
©eite, in berfelben Nihtung, ein primitived Gebivge, deffen
Fuf fie gu begeichnen fcheinen, ober bdie Neihenvulfane
fteben auf Dbem Dodyften Niiden Dbdiefer GebivgSreihe unbd
bilben bie ®ipfel felbft.” %  Der Pic von FTeneviffa 3. B,
ift ein Centvalvulfan, ber Mittelpunft der vulfanifchen
Gruppe, von weldem bdie Audbriiche von Balma und
Lancevote fevguleiten finb. Die lange, mauevartig fort

laujende, bald einfache, Dald in gwei und vvei pavallele
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Setten getheilte und dann duvch {chmale Quevjvder ge:
[} gliebevte 2Anbdesfette bieter vom fudlichen Ghili b8 ur
MNorvdweftfiifte von Amevifa die gropavtigite Cricheinung des
Auftvetens vouw NReibhenvulfanen in einem Fejtlande
Dav.  Jn Der Anbdesfette verfiindigt fid) die MNibe thiatiger
Bulfane durvch dad plopliche Auftveten gewiffer Gebivgs:
arten  (Dolevit, Melaphyr, Tradyt, Anbefit, Diovit:
Porphyr ), welhe die fogenannten wranfinglichen, wie die
jchiejrigen und fandfteinartigen Mebergangsfdichten unbd bie
Slogformationen trennen.  Gin folches immer wiedevfelren:
bes Phanomen Datte fuilh in mic die Uebevjeugung ange:
vegt, daf jene fpovadifthen Gebivgdavten dev Sif vulfani-
fdhev Grfdheinungen swiven und daf fie bie vulfanifchen
Augbriiche bedingten. Am Fuf des mdachtigen Tunguragua,
bei Benipe (an den Ufern bes Nio Puela), fah ich jum
eviten Male und deutlich einen Glimmerfdhiefer, bder auf
Granit vuht, vom sulfanifhen Geftein durdhbrochen.

Aueh bie Meibhenvulfane bded Neuen Continents
find theilweife, wo fie nabe liegen, in gegenfeitiger A6GHin-
gigfeit von einander; ja man fieht feit Jahrhunbderten fich die
vulfanijge Thatigleit in gewifjen Richtungen (in der Pro-
ping Quito von Novden nach Siiben ¥7) allmaliq fovtbe.
wegen, Dev Heerd felbjt liegt unter dem gangen Hocdhlande
biefer Proving; bie eingelnen Vevbindbungs-Oeffuungen mit dex
Atmofphave find die Verge, welche wiv, mit befonbeven Namen,
alé Bulfane von Picdhincha, Cotopari ober Tunguragua be:
seichnen, und die burd) ihre Gruppivung, wie durd) Holhe unbd
eftaltung den erhabenften und malevifchften Anblict davbie-
ten, Dev ivgendwo in einev pulfanifhen Lanbdfchaft auf einem
[hmalen Raume ju finben ift. Da bdie Aduferften Glieder
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folcher  Ghruppen von Reibenvulfanen duvd) untevivdijche
Communicationen mit einanber verbunden find, wie viel

o

fache Grfabriungen lehrven, fo evinnert Ddiefe Thatfache an
Seneca’s alten und wahren Ausfpruch 8, baf , der Feuers
bevg nuy der Weg Der tiefer liegenden vulfanifchen Krdjte
jei”s  Auch im mevicanifchen Hochlande {heinen bdie Vul-
Fane (Orvigaba, Popocatepetl, Jorullo, Colima), von denen
ich nadgewiefen ™, dag fie alle in Civer Richtung wifden
18" 59’ und 19° 12’ nowdl. Breite (iegen, eine Quev:
fpalte von Meer ju Meer und eine Abhangiafeit von

T

eiimanber angubeuten.  Dev Vulfan von Jovullo ift den
29 Geptember 1759 genauw in biefer Richtung, auj derfels
ben Ruerfpalte ausgebvodhen, und zu einer Hole von
{580 Fup 1iber der umberliegenden Ebene empovgefticgen.
Der Berg gab nur einmal einen Crquf von Lava, genau
wie dev Epomeo auf Jfchia im Jahe 1302.

PWenn aber aucdh) der Jorvullo, vom jedem thitigen
LBulfan gwangig Deilen entfernt, fm eigentlichften Sinne
Deg 2Wortd ein neuer Verg ift, fo darf man ihn bodh
nidgt mit der Gricheinung ded8 Monte Nuovo (19 Sept.
1538) bei Pugauolo vevivechieln, welder den Evhebungs:
fratern Dbeigeahlt wivd. Naturgemafer glaube ich {hon
ebemals den Ausbruch) ded meu entjtanbdenen mericanifden
PBulfangd mit der vulfanifchen Hebung besd Higeld von
Methone (jest Methana) auf bder trogenifden Halbinfel
perglichen ju baben.  Diefe, von Strabo und Paujanias
befchriebene Hebung hat etnent dev phantafieveichten vomi-
jchen Dichter vevanlaft, Anfichten ju entwideln, twelche

mit denen ber newern Geognofie auf eine mevhotivdige Avt

tibeveinftimmen. , Ginen Sumulug fieht man bei Trogene,
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fcbroff und bawumlos; einft eine Gbue, jest einen Berg.
Die in finftern  Hoblen eingefhloffenen Dampfe  fuchen
pergebens eine Epalte als Ausweg. Da febiwillt duveh ber
eingegwangten Diamypfe Krvajft der fich debhnenbe BVobden wie
eine [uftgefiilite Blafe empor; er fbwillt wie bdag Fell
eined pweigehornten BVodes. Die Crlhebung ift bem Orte
geblieben, unb ber Hodh empovvagenbe Hitgel Hat fich {m
Laufe bev Jeit ju einer nadten Selémaffe ecbivtet.” o
malevifd) und, wie analoge Gricheinumgen ung qu glauben
berechtigen, jugleich auch fo wabr fchitbert” Ovibdius
bie grofie Naturbegebenbeit, bie fich pwifchen Trdzene unbd
Gpidbaurus, bda wo NRufiegger noch Lradyt-Durchbriiche ge-
funben, 282 Sabre vor unfever Beitrechnung, alfo 45 Sabre
vor Der wulfanifchen Trennung von hera (Santorin)
und Thevajia, eveignete. 100

Unter  den Gruptions-Infeln, weldpe den Neibens
bulfanen gugehoven, ift Santovin bie Wwidbtigfte. ,Sie vers
einigt in fid) bdie gange Gefchichte ber Erhebungs = Jnjeln.
Seit vollen 2000 Jabren, fo weit Gefdhichte und Srabdition
veicht, Daben die Vevfuche ! der Natur nicht aufaehort, in
der Mitte bes Crhebungsfraters einen BVulfan qu bilben.”
Achnliche infulave Hebungen, und dbaju nody faft in vegels
magiger Wieberfehr von 80 ober 90 Sabren 2, offenbaren
fich Dei der Jnfel San Miguel in der Gruppe bev Ajzoven;
boch it ber Meevedgrund fHier nicht gang an Ddenfelben
Puntten gefhoben worden. Die von Capitin Iillard bes
nannte Infel Sabrina ift leiber ju einer Seit exfhienen
(30 Januar 1811), wo ber politifhe Suftand bder fecfalhs
venden Volfer im Weften von Guropa wiffenfchaftlichen
Suftituten nicht eclaubt Hat, biefem grofien Greignif bdie
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Yufmerfjameeit yu jchenfen, weldye fpdater, in dem Mleere von
@icilien (2 Juli 1831 ), bter neuen und balb wieber jer:
triimmerten Feuevinfel Fevdinanbea, vifchen der Salfjtein
stifte von Sciacea und ber vein vulfanifden Vantellavia,
g Theil wuvbpe. 3

Die geogravhifche Vertheilung der Vulfane, weldhe in
piftovifchen Beiten thatig geblieben fink, Hat bei ber grofen
Aabl von JInjelz und Kijten - Bulfanen, wie Dbei
pen nod) immer {ich von Beit ju Jeit, wenn aud) nur
epbemer, Davbietenden Ausbrichen im Meevedgrunde,
fiih ben Glauben evgeugt, ald jtehe die vulfanifde Thitig-
feit in Verbinbung mit dev Ndile ded Mieerves, alg fonne
fie ohne Dbiefelbe nicht fortbawern. , Biele Jahrhunderte
fon”, fagt SJuftinus 4, oder vielmehr Trogud Pompeius,
pem e nachfchreibt, , bvennen ber etna und bie daolif.Hen
Snfeln; und iwie wdre Ddiefe lange Dauer moglich, wenn
nicht Das nahe Meer dem Feuer Nabrung gabe?” Um bie
Nothrenbigleit der Meevesndhe ju evfldven, hat man felbjt
in ben neueven Jeiten Ddie Hypothefe des Eindrvingensd Dped
Meevivafierd in den Heevd ber Vulfane, . f. in tief
liegenbe Evbfchichten, aufgeftellt, Wenn ich alled jujammen-
fafle, was ith Ddev eignen Anfchauung ober fleifig gefams
melten Thatfaden entnehmen fann, fo fdeint miv in diefer
vevividelten Unterfudyung alles auf den Fragen zu bevulen:
ob Die unldugbar grofe Mafje von Wajjexdampfen, weldhe
bie Vulfane, jelbft im Sujtande bder Rulle, aushauden,
Dem mit Salzen gefhwangerten Meerivaffer ober nidht viel:
mefr  ben  fogenannten {ifen Meteovwaffern ifren
Wefprung verdanfen; ob bei vevfciiedener Tiefe Des vulfa.

nifchen Heevbed (3 B. bei einer Fiefe von 88000 Fuf,
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Wwo bie Grpanjiviraft des Wafferbampfes an 2800 Atmo-
fphaven Dbetvagt) Die Crpanfivfraft Dev evgeugten Dampfe
bem Hybroftatifchen Drude bed Meered bdad Gleichgeridht
halten und den freien Butvitt bed Meeved su dem Heerde
unter gewiffen Bebingungen? geftatten fonne; ob die vielen
metallijchen Chloviiven, ja bie Cntftehung bes Sochfaljes
in ben Sratevfpalten, ob bie oftmalige Veimifcbung von
Hybrochlovfiure in ven Wafferdbdmpfen nothwendiq auf
jenen  Butvitt bes Meevwafferd fdliefen Ilaffen; ob die
Jtube ber Vulfane (bie tempordve, ober bie enbdliche wibd
pillige Rule) von ber Verftopfung ber Gandle abbange,
weldhe vorher bie Meer- ober Meteortvaffer sufiihvten, ober
ob nicht vielmehr ber Mangel von Flammen und von aus:
gebauchtem Hydrogen (bdad gefdhwefelte Wafjerftofigas ijt
mehy Den Solfataven ald den thatigen Vulfanen eigen)
mit der Annahme grofer Maffen zexfesten Waifers
in offenbavem Wibevfprud) frehe?

Die Crdrterung fo wichtiger phyfifalifher Fragen ge-
povt nicht in ben Cntwurf eines Naturgemalbes. Wi
veriveilen hier bei bev Angabe der Grfcheinungen, bei bem
Thatfacdhlichen in dev geographifchen Vertbeilung der nody
entgiindeten Vulfane., Diefe lehrt, daf in ber Neuwen Weli
brei bevfelben, bev Jovullv, dev Popocatepetl und der Volcan
be la Fragua, 20, 33 und 39 geographifhe Meilen von
bev Meervestlijte entfernt find; ja Daf in Gentvals Afien,
worauj Abel-NRémufat & die Geognoften zuerft aufmertiom
gemacht Dat, eine gqrofe vulfanifche Gebivqsfette, bder Thian:
fhan (Himmelsgebivge), mit dem lavajpeienden Pefdhan,
der ©olfatave won Urumtfi und bdem nod) brennenden

Seuerberge (Ho-tfheu) von Jurfan, faft in  gleicher



Entfernung (370—382 Meilen) von bem Litwoval bes Eig-
meeved und dem Ded indifchen Oceansd liege. Dev Abjtand
pes Pe-fchan vom cafpifchen Meeve ift audh nod) volle 340
Meilen; von den grofen Seen Jffitul und Balfafdy ift er
43 und 52 Meilen’. Merbmiivdig fcheint dabei, daf fich von
ben vier grofen pavallelen Gebivgsfetten, bdem Altai, dem
Thian={dyan, bdem Kuen:Mn und bem Himalaya, welde
pen afiatifhen Continent von Ojten nad) Wejten  duvch-
fteeichen, nicht die efnem Ocean niheve Gebivgsfette (dev
Himalapa), fonbern bie gwei inneven (der Thian-{dhan
und fuen:=lin), in 400 und 180 Meilen Entfernung vom
Meeve, feueripeiend, wie dev Aetna und Vefuy, LUmmoniaf
evengend, wie bie Bulfane von Guatimala, gezeigt Haben.
Die hinefifhen Scbviftjteller befchreiben auf bad unyver:
fennbarfte in ben NRaud - wund Flammenausbelichen deg
Pefchan, bdie im eviten unb fiebenren Jahrhunbdevte wunferer
Seitvechnung bie Mmgegend verheevten, 10 & lange Lava-
ffrome.  ,Brennende Steinmaffen”, fagen fie, , floffen
bl wie gefchmolzened Fett.” Die hier jufammengedbring:
ten, bigher nicht genug beachteten Thatfachen madyen e
wabhefdbeinlich, baf Meevesnalhe und bag Eindringen von
Meerivaffer in den Heerd Ddev Vulfane nicht unbebingt
nothwendig jum Ausbrechen ded untevivdifchen Feuers fei;
und daf bad Littoval diefed Wusbredhen wohl nur deshalb
beforbeve, weil ‘e ben Nand bes tiefen Meerbectensd bilbet,
welches, von  Wafferfchichten bebeckt , einen geringeven
Wiberftand leiftet und viele taufend Fup tiefer [liegt, als
bag inneve und fHoheve Feftlanbd.

Die jetst thatigen, buvd) permanente fvater gleichyel:
tig mit Dem Jnuneven ded Erdforperd und mit bem Luftfreife
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communicivenden BVulfane baben ich ju einer fo fpdaten Epoche
evoffnet, baf Ddamal8 Die oberften Sveidefchichten und alle
evtidrgebilde fchon vorbanden waven. Died begeugen die
Sradyt-Cruptionen, auch die Bajalte, welcdhe oft die Wande
per Grbebungstrater bilden. Melaphyve veichen bid in Dbie
mitfleven Zevtidvichichten, fangen aber {don an fjidhy au
jeigen unter ber Suva-Fovmation, inbem fie ben bunten
Sanbftein duvchbrechen. 8 Mit ben jept burdh Kvater {hHa-
tigen Bulfanen find die friibeven Grgiepungen von Grvanif,
Duary=Porpbyr und Cupbotide auf offnen, fich bald twie
bev fchliefenden Sypalten (Gangen) itm alfen lebergangsdge-
bivge nicht ju veriwechieln.

Dasd Celdfchen ber vulfanifchen Thatigreit ift entmweder
ein nur pacvtielled, fo bap in derfelben ®ebivgdfette dad
unterivbifche Feuer einen anbeven Ausweg fucht; ober ein
totaled, iwie in der Auvergne; fodateve Beifpiele [iefern, in
gany biftovijcher Feit, der Bulfan Mojychlod ¥ auf der dem
Hephdftos geweiliten JInfel, deffen , emporivirbelnde Flam:
mengluth” nody Soplofled fannte, und Dder BVulfan von
Medina, welder nady Buvdhardt nod) am 2 Nov. 1276
einen Lavaftvom ausftief. Jebed Stadium ber vulfanifdhen
Thtigfeit, von ifver evjten Negung bid ju ifrem Crldichen,
ift burch eigene Prodbucte dhavaltevifive: suerft dbuvch feurvige
Schlacten, burch Trachyt-, Puyvoren- und Obfidian-Laven in
Stromen, durd) Napilli und Fuffafche unter Enhwidelung
piefer, meift veiner Wafferdampre; fvdter, ald Solfatave,
burcdh  Wajjerbampfe gemifcht mit Scdhwefelvafferfioffgas
und mit Soblenfaure; endlich bei volligem Grfalten bduvch
foflenfaure Grhalationen allein. OO bdie wunbexbave Claffe

von Feuerbergen, bdie feine Lava, fondern nur furdtbar
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verfeerende  heife  Waffevjtvome ©,  angefdrwdngert mit
brennendem Schwefel und ju Pulver zerfalienem Gejtein,
audjtopen (3. B, bder Galunggung auf Sava), einen
Normalyujtand ober nur eine gewiffe voviibergehenbe Mo-
dification Des vulfanifchen Procefies offenbaven; bleibt fo
lange unent{chieben, al8 fie nicht von Geognoften befucht
werden, welche ugleich mit den Kenntniffen der neueven
Chemie audgeritftet find.

Dies ift Ddie allgemeinfte Schilderung der Bulfane,
eined fo widptigen Theil8 bes Erdenlebens, welde ich bier
ju entwerfen verjucht habe. Sie grindet fich theilweife auf
meine eigenen BVeobachtungen, in der Allgemeinheit ifrer Mm-
viffe aber auf bie Avbeiten meines vielfafrigen Freunbes,
feopold8 von Bud), bed grfiten Geognoften unfered
Jeitaltevd, weldher juerfe den inmeven Jufammenhang Dder
vulfanifdyen Grfcheinungen und ihre gegenjeitige Abbhdngig-
feit von einander nady ifhren Wirfungen und vaumlichen
Berhaltniffen exfannt hat,

Die Bulcanicitdt, b, h die Neaction des Snneven
eined Planeten auf feine dufere Rinde und Dberflache, ift
lange Jeit nur al8 ein ifolivted Phanomen, in der serfto-
venben Wirfung ibhver finftern untevivbifthen Gewalten bes
trachtet tworben; erft in Der neueften Jeit Hat man ange
fangen, um gvofiten Bortheil einer auf phyfifalifche
Analogien gegriinbeten Geognofie, bie vulfanifchen Seajte
al8 neue Gebivgdavten bilbend ober ald &ltere
Gebivgdarten umwanbelnd zu betradhten. Hier ift
der fchon friifjer angebeutete Punft, wo eine tiefer evgriin-
bete Lefive von Dber Ihatigfeit brennender ober Dimpfe
ausfteomender Vulfane und in Ddem allgemeinen RNaturs

A ov. Humbolvt, Kodmos. 1. 17
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gemilbe auf Doppelwegen, einmal gu dbem mineralogifchen
Sheile der Geognofie (Lehre vom Gewebe und von Dder
Folge ber Grdfchichten), bann gu Der Geftaltung ber
tiber bem Meevesipiegel gehobenen Continente und JInfels
gruppen (Lehre von ber geographifhen Fovm und Dben
Umriffen ber Grdtheile) leitet. Die evweiterte Cinfjicht
in eine foldhe LVerfettung von Erfcheinungen ijt eine Folge
ber philofophifchen Nichtung, welde bic ernften Studien
ber Geognofie fo allgemein genommen haben. Grofeve Ausbils
bung der Wiffenfdhaften leitet, twie bie politifdye Ausbildbung
beg Menjchengefdhlechtd, aur Cinigung bdeflen, wad [(ange
gefvennt blieb.

Wenn wir die Gebivgdavten nidht nach Untevfchieben
ber ®eftaltung und Neibhung in gefchichtete und
ungefchichtete, {dhiefrige und maffige, novmale
und abnovme eintheilen, fondern Dden Crfcheinungen Ddev
Bildbung und Umwandlung nachfpliven, weldye nody jest un-
tev unferen Augen vorgelen, fo finben wiv einen vievfachen
Gntjtehungs-Procefi ber Gebivgdavien: 1) Cruptions-Ge-
ftein aus bem Jnnern der Grbe, vulfanifd gefdmol:
gen, ober in weicdhem, melyr ober minder 3afhem Juftanbde
plutonifd ausdgebroden; 2) Sebiment-Seftein,
aud einev Fhiffigleit, in bev bdie fleinften Theile aufgeldit
wavert ober fchwebten, an ber Oberflache dev Erbrinbe nie-
bergefchlagen und abgefest (ber grdfeve Theil ber Flo- und
Fertidvgruppe); 3) umgewanbelted (metamorphofivies)
®eftein, verfinbert in feinem inneren Gewebe und feiner
Shichtenlage entweder dbuvch Contact und Nale eined plu
tonifhen  ober vulfanifhen (enbogenen 1) Ausbruds:
®efteingd, ober, wad woll Haufiger ber Fall ift, vevdinbdert
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durd) dampjartige Sublimation yon Stoffen 12, weldye bas
heif - flifjige Hervortreten gewifjer Gruptiond- Maffen be-
gleitet; 4) Conglomerate, grob- ober feinfornige Sanb:
fteine, Tvimmergefteine, aus mechanifd gevtheilten Mafjen
ber Drei vovigen Gattungen jufammengefest.

Die vierfadyen Geftein - Bilbungen, welche noc) gegen-
wavtig fovtfchreiten, Duvdy (G ; pulfanifcher Mafien als
fchmale Lavaftrome, durch Cinwirfung diefer Maffen auf
jrifer echiavtete Gefteine, purch mechanifche Abjcheibung
obev chemifche Nieder{chlige aus ben mit Soblenfaure ge-
{hwangerten tropfbaren §lifjigeiten, endlich buvd) Wer-
fittung gevtrimmerter, oft gany ungleichartiger Feldavten;
jinb Grjcheinungen und Bilbungsprocefie, bie gleihfam nux
al8 ein dhwadher Abglang von bem ju betvachten jein modyten,
was bei intenfiverer Thitigleit bdes Grbdenlebens in bdem
daotifchen Suftande ber Urivelt, unter gang anbern Bebin-
gungen bes Drudes und einer evhohten Temperatur, fo-
woll der gangen Crdrinde, ald bde§ mit Dampfen tiber-
flillten unb iweit audgedehnteren Luftfreifes, gefdyeben ift.
Wenn jet, wo in Dber fefteven Cebrinde vormals offene,
madytige Spalten burd) gefobene, gleichfam fevausdgefcho-
bene ®Gebivgsfetten ober durch gangartig fich eindrangenbe
Gruptiondgefteine (Granit, Porphyr, Bafalt, Melaphyr)
mannigfach ecfiillt und vex ftopft find, auf Flahenvdumen
fo grof al8 Guvopa faum vier Oeffnungen  (Bulfane)
ibrig geblieben find, burd) weldye Seuer - unb Geftein-
Ausbriiche gefchehen; fo waven vormald in ber vielgefpal:
tenen, Dditnneven, auf- und abwdirts wogenden Erbrinbe
faft tiberall Communicationswege gwifchen bem gefchmol;-

ten Jnneven und ber Atmofphdve vorhanden. ®asartige
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usfromungen, ausd fehr ungleichen Tiefen emporfieigend
unbd desfalb chemifch verfhiebene Stoffe fiihrend, belebfen die
plutonifchen Bildungs - und ~Unmwandlungs - Procefje.  Auch
bie Sebiment-Fovmationen, Nieberfhlage aus tvopfbaven
Fliffigieiten, Dbie wiv al8 Travertino-Sdidten bei
Rom wie Dbei Hobart-Town in Aujivalien aus falten
und warmen Quell= und Flupwajjern fich taglidy bilben
feben, geben mur ein fhwaches Bild von bem Entftehen
ber Flo3-Formationen. Unfre Meerve, burd) Proceffe, die
nod nicht allgemein und genau genug untevfudyt wordben
find, bauen alimilig dbuvch Niederfchlag, buvch Anfdwem:
mung und Verfittung ( ficilijche Liiften, JInfel Afcenfion,
fonig Geovgd-Sund in Auftvalien) feine Salffteinbdnfe
auf, beven Hdvte freilich an eingelnen Punfien faft dev bes
Marmord pon Carvava gleichfommt ¥, An ben Siften Dex
antillifhen Infeln enthalten biefe Bilbungen bed jepigen
DOceand Topfe, Werkjeuge ded men{dhlichen Funitfleiped, ja
(auf Guabeloupe) felbft menfchliche Stelette vom Carvaibens
Gtamme. Die Neger dev framydfifhen CGolonien begeichnen
piefe Formation mit bem Ausbrud Gottedmauerwert:
magonne-bon-Dieu 14,  Eine fleine Oolithen- (Nogenitein:)
Sdicht, welde trof ihrer Neubeit an Juvafalfftein evinnert,
ift auf bder canavifchen Infel Lancevote fitr ein Crzeugnip
ped Meeved und ber Seeftlivme erfannt worden. 19

Die jufammengefesten Gebivgsarten find beftimmee
Afjociationen  gewiffer  oryftognoftifd) einfacher Fofjilien
(Feldfpathe, Glimmer, fefte Siefelfauve, Augit, Nephelin).
Gelyr abnliche, aus bdenfelben Elementen beftefenbe, aber
anberé  gruppivte ®ebivgdarten werben duvch yulfanifche
Proceffe unter unferen ugen iwie in ber Borseit ereuqgt.

———



Die Unabhangigleit ber Gebivgdarvten von vaumlichen, geo-
graphijchen BVerhaltnifien ift fo geof, daf, wie wir {chon
oben 16 bemevft, nordlich und fiidlich vom equator, in den
ferneften Jonen, der Geognoft tiber ihr gang heimifded An-
feben, tiber Die Wiederholung ber FHeinften Eigenheiten in
dev periodifdien Reifenfolge filuvifher Schichten, in der Wir-
fung bed Qontacted mit augitifhen Gruptionsmafien er-
ftaunt.

Lreten wiv nun der Anficht von vier Entftehungs:
forvmen Dder ®ebirgdarten (vier Bbhajen ber Bilbungs-
Juftdnde) ndber, in welchen fich und bie gefchichteten
und ungefdyichteten Theile dev Grbrinde zeigen, o nennen
wiv in bem enbdogenen ober Gruptionsdgeftein, bem
fogentannten maffigen und abnovmen ber neuweren Geo-
gnoften, als unmittelbave Evzeugniffe untevicbifher Thitig-
feit folgende Hauptgruppen:

Granit und Syenit von fehr verfdhicdenem vela:

tiven lter, bodh) Daufig Dder Gvanit neueven v

fprunges, ben @venit ' gangartig dburchfegend, dann

alfo bie treibenbe, Bebenbe Krvaft. , Wo bder Granit
infelformig al8 grofie Mafie, ald fanft gewdlbtes Elliy-
foib auftritt, fei e8 am Havy, ober in Myfove, ober
im-unteven Peru, da ift ev mit in Blode gerfprengten

Gdhalen bebedt. Gin folded Felfen-Meer verdbantt

wabrideinlich feinen Urfprung einer Sufammensiehung

Dev anfanglich mit grofer uddehmung auffteigenden

Oberflache des Granitgendlbes.” 8 Auch im ndrdlichen

Afien ¥, in ber veizenben, rvomantifden Umgebung bdes

folivan-See8 am nocdweftlichen Abhange bes Altai,

wie  am 2Abfall der Kiftenfette von Gavacad bei [as

1
3
14
;|
%
1
g




Frincherag® habe id) Abtheilung ded Granitd in Bianten
gefefen, Die wobl abnlichen Sufammengichungen ihrven
Urfprung verbanfen, aber tief in bad Jnnere einju-
pringen fdheinen. Weiter in Siiben vom See folivan,
gegen Die ®renge Dder dhinefifchen Proving I bin
(3wifchen Budbtarminft und bem Fluffe Narym), find
bie ®eftaltungen des gany vhne Gneifi auftvetenden
Gruptionégefteind auffallender, al8 id fie in frgend
einem Grdtbeile gefehen. Der Gvanit, an ber Ober-
flache immer fchalig und dbuvch tafelfdrmige Abfon-
pevung davafterifivt, fteigt in bev Steppe balb in fleinen,
faum 6 big 8 Fuf Lohen, balbfugelformigen Hiigeln,
bald in bafaltdhnlichen Suppen auf, die am-Fufe ju
awel entgegengefepten Seiten wie in fdymale mauer-
formige Grgiefungen ausdgehen.? JIn den Catavacten
ped Orinoco, wie am Fidtelgebivge (Seifen), in Ga-
licien unb gwifdhen ber ©iibfee und ber Hochebene von
Merico Can dem Papagalio) habe id) dben Granit in
grofien abgeplatteten Sugeln gefehen, die wie Vajalt
fidh in concentrifch abgefonderte Stitde fpalten. Jm
Setyfch-IThale pwifchen Budtarminff und Ujtfameno-
gorff bebectt Der Grvanit eine Meile lang den Ueber-
gangs-Thonfchiefer 2, und bdringt in denfelben von oben
in fdhmalen, vielgetbeilten, fich austeilenben Gdngen ein.
Xch habe biefe Cingelbeiten beifpieldiveife muv bedhalb an-
gefiitbrt, um an einer weit vevbreiteten ®ebivgdart den
inbividuellen Chavafter der Cruptionsdgefteine zu begeich-
nen.  So wie der Granit in Sibivien unb im Depar-
tement De Finisterve (Jle be Mibau) den Schiefer, fo
bebedtt er in Den Bergen von Difonsd (Fermontd) ben




Surafalfjtein, in Sadyjen bei Weinbohla dben Eyenit unbd
mittelft Ddiefed Gefteind die Kreide .  Jm Uval bei
Murfinft {ft der Granit drvufig, unbd biefe Drufen find,
wie bei Spalten und Drufen newer vulfanifder
Gryeugnifie, ber plutonifde Sig vieler prachivollen
Sryftalle, bejonbers von BVeryllen und Jopafen.

Laavy=Porphyve, bden Lagerungsverhdlinifien
nach oft gangformiger Natur. Die fogenannte Grund-
mafje ift meift ein feinforniges Gemenge derfelben Efe-
nente, weldhe ald grofere eingewadyfene Seyjtalle auf:
treten.  JIm granitavtigen Porphyr, der fehr arm
an Quavy ijt, with die feldfpathartige Grundmafje fajt
fovnig bldttvig. *

Grinfteine, Diovite, fornige Gemenge von iwei:
fem A(hit und fdhwarlichgriiner Hovnblende, ju Dio-
vitporphycen geftaltet, wenn eine Grundmajje von
bichterem Gewebe worhanden ijt, in ber dDie Kryjtalle
audge{dhieben liegen. Diefe Griinfteine, bald vein, bald
burd) Diallage-Blitter, die fte einfdyliefen (Fichtelge-
birge), in Serpentin tibergehend, find bidiveilen lagers
avtig auf ben alten Sdyichtungstliften des grinen Thon=
fchieferd in diefen eingedvungen; ofterd aber buvchfesen
fie gangavtig dbag Geftein, ober exfdeinen ald Griin-
frein=Sugeln, gang den Bajalt- und Porphyr- Kugeln
analog. *

Hyverfthenfels, ein forniges Gemenge von La:
brabor und Hyperfthen.

Cuphotid und Serpentin, jtatt ded Diallagd bis-
weilen Augitz unb Urvalit Keyftalle enthaltend und fo
einem andeven bHaufigeven, und idy mochte fagen noch
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thitigeven Gruptionsdgeftein, bem Augitporphyr, nape
periwanbt, #6

Melaphyr, Augit-, Uvalit- unb Oligoflas:
LBorphyve. Ju lepteven gehort der als Kunjtmaterial
fo bertihmte dachte BVerbe antico.

Bafalt mit Slivin und in Sauven gelatinivenden
Bejtandtheilen, Phonolith ( Porphyridiefer), Tra-
dyt und Dolevit; dbad jweite diefer Gefteine immer,
Das evfte nuv theilweife in bditnne Tafeln gefpalten, was
beiden auf grofen Streden bas Anfeben der Scich-
tung giebt. JIn dev Jufammenfepung und bem innigen
Gewebe des BVafalts bilden, nad Givard, Mefotyp
und Nephelin einen widtigen Theil. Der Nephelin:
Gebhalt bes Bajalted mahnt den Geognoften an ben,
mit  Gvanit  verwecdhfelten, bidweilen sivfonbhaltigen
Miafeit des Jlmengebivges im Ural 27, wie an ben
voir Gumypredht aufgefundenen Pyroren - Rephelin bei
obaw und Chemnig,
3u ber zweiten Glaffe der Gntitehungsdformen,

bem ©ebimentgeftein, gehort der grofere Theil ber Fovs
mationen, welde man unter ben alten, fyftematifchen,
aber nidt gar covvecten Benennungen von Uebergangs:,
Flog- oder Secunddars und Jervtiav-Formationen
begreift.  Wenn bdas Cruptiondgeftein nicht feinen beben-
ben, und bei gleichieitigem Grbeben ber Grde feinen e
fdittternden Ginfluf  auf  bdiefe Sebimentbildbungen
ausgetibt bhatte, fo wwiirbe bie Oberflache unfred Planeten
aus gleichformig bovizontal tiber einander gelagerten Schich-
ten beftehn. Von allen Gebirgdaiigen entblvft, an beven Abhang
im Wilangennwudfe unb in ben Abftufungen ber Avten fid

— T
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die Scale verminderter Luftivarme malevifch abfpiegelt, nue
biev und da durd) Grofiondthaler gefurcht, ober dureh
fleine Anbiufungen von Scdhuttland, als Wivfung Dber
fowady bewegten fiifen Waffer, su fanften Wellen geuns-
ebnet; wivden Ddie Continente won Pol ju Vol, unter
allen  HimmelSftvichen, bdag trauvig einfovmige Bild ber
flibamerifanifchen Llanos oder der nordafiatifchen Step-
pen Ddarbieten. Bie in bdem grofeven Theile von biefen,
wiitben wiv bad HimmelSgerwslbe auf der Ebene ruben,
und bie ®eftivne aufjteigen fehen, ald echoben fie fich aus
dem Schoofe ded Meeres. Ein foldher Suftand der Dinge
fann aber aud) in ber Vovwelt wobhl nie von betrdchtlicher
Dauver und von vaumlicher Allgemeinbeit gewefen fein,
ba Ddie untevirbifchen Mdachte ibn in allen Naturepodhen
3 veranbern ftrebten.

Sebiment{dyichten find niedevgefdhlagen oder abges
fett aus tropfbaven Fhiffigfeiten, je nachbem bie Stoffe
vor ber Bildung, fei e8 bed SLalfjteind, fei 8 bes Thon-
fhieferd, entreder al8 hemifch aufgeldft ober ald fd)we-
bendb und beigemengt gedbacht werben. Audy rwenn
Grbavten aug foflengefduecten Fhiffigfeiten fich nieber-
fchlagen, ift doch, wabhrend der Prdcipitation, ibr Nieders
finfen und ifve Anhaujung in Sdidten ald ein mecha-
nifher Hergang der Bilbung ju betvadhten.  Diefe Anficht
pon einiger Wichtigleit Lei ber Umbhillung ovganifcher

if
fovper in verfteinerungsfiibrenden SLalfflozen. Die alteften
Gedimente ber Trvanfitiond » und Secunddr - Formationen
Baben fich wabhrfcheinlich aus mebhr ober minber Heifien
Waffern gebildet, u eimer Zeit, wo die Warme ber oberen
Grbrinde noch fehr betvdchtlich war.  In  diefer Hinficht
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hat gewiffermafen auch bei den Sedimentfchichten, bejonders
bei Den dltejten, eine plutonifd) e Ginmwivfung ftatt gefun-
ben; aber biefe Schidhten fcheinen f[dhlammartig in {chie-
frigev Structur und unter grofem Drude evhdvtet, nidt,
wie dag dem Jnneven entjtiegene Geftein (Granit, Porphyr
ober Vafalt ) durch AbRihlung evftaret gu fein. AB bdie
allmdlig minder BHeifien Uvivaffer aus der mit Dampfen
und fohlenfauvem Gas fiberfdwdangerten Atmofphdave dbas lep-
teve Gad in veidylichem Maafe fidh aneignen Ffonnten,
wurbe die Fliffigfeit geeignet eine grofere Maffe von
Salferbe aufgeldft ju enthalten,

Die Sebimentidyichten, von bemen wiv bier alle
andeven  evogenen, vein mechanifhen Niederichldge von
Sanb- ober Triimmergejtein trennen, find:

Sdyiefer be unteren und obeven Uebergangs:
gebirges, aus ben filuvifhen und bevonifchen Forma-
tionen jufammengefest: won ben unteven filuvifchen
Sdyidhten an, bie man einft cambrifch nannte, bis zu
der oberften, an ben Bergfalf grenzenden Schicht bes
alten vothen Sanbfteind ober der devonifchen Gebilbe;

Steinfohlenablagerungen;

falfjteine, ben Uebergangdformationen und bdem
Soblengebivge eingefchichtet; Sedbftein, Mufdelfalr,
Juvaformation und Kreibe, audy der nidt aldé Sand-
ftein und Agglomevat aufteetende ITheil ber Tertidrs
gebilbe;

Travertino, Sifwafer - Laltftein, Siefelgubren
heifer Quellen, Bildungen, nicht unter dem Druc
grofer pelagijcher Wafferbedectungen, fondern faft an
er Luft in untiefen Slimpfen und Bachen evgeugt;
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Infufovienlager, eine geognoftijhe Erjcheinung
beven grofe Bebeutung, den Ginfluf ber ovganifhen
Ihatigfeit auf bie Bilbung ber Erbfefte begeichnend,
evit in Der gang meueften Jeit von meinem geiftveis
chen Freunde und NReijegefabhrten Ehrenbevy entdectt
worden 1jt.

Wenn wiv in diefer fuvgen, aber {iberfidhtlichen Be-
trachtung ber minevalifchen Vejtanbtheile der Grbrinde auf
bas cinfache ©edimentgeftein nidyt unmittelbar bie, theil-
weife ebenfall§ fedimentavtiy aus tvopfbaven Fhiffigeiten
abgefepten unbd im Floz- und Uebergangsdgebivge fowohl dem
Sdicjer als bem Salftein mannigfaltig eingelagevten 2A ge
glomevate unbd -E-nnt-[rvin:iBi[t‘ungcn folgen [afjen;
fo gefchieht e8 nuv, tweil biefe, neben ben Triimmern bdesd
Gruptions - und  Sedimentgefteing, audy Frltmmer von
Gneif, Glimmerjhiefer und anbeven metamorvphifden
Maffen enthalten. Der buntle Brocef und bdie Wirfung
biefer Umwanbelung (Metamoryphofe) miiffen bdemnadh
fhon bie britte Claffe ber Gntftehungsformen bilben.

Dasd enbogene ober Cruptionsgeftein, (Granit, Vorphyr
und Melaphyr) wickt, wie mehrmald bemevft worben ijt,
nicht Blof dynamifch, evfdyiittecnd obev hebend, bdie Schichten
aufrichtend und feitwdrtd {chiebend; fein Hervortveten be-
wirft auch Vevdnberungen in der demifden Sufammenfepung
ber Stoffe wie in bder Natur bed inneven Getwebed. 3
entfteen newe Gebivgsavten, Gneiff und Glimmerfchiefer,
und forniger Salfftein (Marmor von Carvara und Paros).
Die alten filurifhen ober Devonifhen Sranfitiondfchiefer,
ber Belemniten-Kalfftein ber Tavantaife, ber jeetanghalz
tige graue unfcheinbare Macigno (Kreibefanditein) bder
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norblichen Apenninen find, nad ibhrer Umwandlung, in
ginem neuen, oft gldangenden Gewande fehwer ju evfennen,
Der Glaube an bie Metamorphofe bhat fidh evft befeftigen
fonnen, feitbem e geglicft ift, ben eingelnen Phafen bder
Beranberung fchrithweife yu folgen, unbd duvd) bivecte chemifche
Berfuche, bei Vevfchiedenbeit ded Schmelzgraded, bes Dructes
und Der Jeit bes Grfaltend, ben Snductiondjchlifien 3u
Hiilfe su fommen. Wo nady leitendben Jdeen ¥ bas St
bium  chemifcher WVevbindungen evwveitert wivd, fann aud)
aus ben engen Ndaumen unfrer Labovatorien fich cin helles
Gicht 1iber bag weite Feld ber Geognofie, liber bie grofe
untecicdifhe, Geftein bilbenbe unbdb Geftein wmvanbelnbe
AWerfjtatte ber Natur vevbreiten. Dex philofonhifde Forfder
entgeht ber Taufchung fdeinbaver Analogien, einer Elein:
lichen 2nficht ber Matuvprocefle, wenn er ununtexbrodyen
bie Complication ber Vebdingungen im Auge Hat, weldye
mit ifrer intenfiven, ungemefienen Rraft in ber Uvivelt
bie gegenfeitige Wivkung eingelner ung wobhlbefannten
Stoffe mobdificiven fonunten.  Die ungerfesten Korper haben
gewif 3u allen Jeiten benfelben Anziehungstrdften gehordt;
und ba, wo jet Wiberfpriiche fid) finben, wivd (ed it
meine innigfte Uebevgeugung) bie Chemie meift felbft ben
nicht in gleichem Maape ecfitliten Bebingungen auf die Spur
fonumen, welde jene Wiberfpriiche evgeugten.

Genaue, grofie Gebivgsftreden wumfaffende Beobadytun-
gen evweifen, baf bag Cruptiondgeftein nicht ald eine
wilbe, gefeslod wirfenbe Madyt auftritt,  In ben entfern:
teften Weltgegenden fiehit man oft Granit, Bajalt ober dasd
Diovitgeftein bi§ in bie cingelnften Lrvaftauperungen gleich-
mapig auf bie Schichten ded Tonfdhieferd und bed Ddichten

——
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Salfes, auj bie Quargtorner bed Sanbditeing ihre wnvan:
penbe Wivfung ausdiiben. Wie diefelbe enbogene Gebirgs-
avt faft tbevall Dbiefelbe Art Der Thatigkeit 1tbt, fo jeigen
bagegen vev{chicDene Oebivgdavten, Dbdevfelben Clafje Dbex
endogenen oder Gruptionggebilde ugehivig, einen fehr vers
fchicbenen Chavafter, Sntenfive Wivme  Hat allevdingd in
allen bdiefen Grjcheinungen gewirft; aber Ddie Grabe ber
Flifjigteit  (vollfommuever Vevfchiebbarfeit bev Theile ober
gabeven Jufammenhanges) find im Grvanit und im Bafalt
febr ungleich gewejen: jo in verjchicdenen geologijden
Gpoden (CPBbhafen ber Umwandlungen der Grbrinbe) find
auch gleichzeitig mit dem 2Ausbruche von Gvanit, Bafalt,
®rinfteinporphyr ober Serpentin anbeve und andere im
Dampf aufgeldjte Stoffe aus dem erdffneten Innern aufges
ftiegen. €8 ijt bHier Der Orvt, von neuem davan gu evinnern,
baf nad) ben finnigen nficdhfen ber neueven Geognofie die
Metamorphoje Ded Gejteind fich nicht auf ein blofed
Contact-Bhanomen, auj eine Wivkung Dder Appofition
jveier Gebivgdavten befchvdnft, fonbern baf fie genetifd)
alle8 umfafit, wad bad Hervortreten einev beftimmien Crup-
tiondmajje beqgleitet Hat, Da, wo nidt unmittelbare
Bertilhrung ftatt findet, bringt fchon die Nahe einer foldhen
Mafie Modificationen der Crbhdartung, der Verfiefelung, Ddes
Sornigwerdens, bder Srypftallbilbung Hervor.

Alled Cruptiondgeftein dringt ju Gdngen wverdftelt in
bie Sebimentidichten ober in anbere, ebenfall8 enbogene
Maffen ein; aber ber Unterfchied, Dev fich zwifdhen plu:
tonifden® Gebivgdarten (Granit, Porphyr, Sexpentin)
unb den im engeven Sinne vulfanifch genannten (Trachyt,
Bafalt, Lava) offenbart, ift von befonbderer Widhtigteit. Die



270

®ebivgdavten, welche bie dem Grdforper ubrig gebliebene
Thatigleit unfrer jesigen Vulfane evgergt, evfcheinen in
banbartigen Stromen, bie da, wo mebreve in Beden ju-
jammenfliefien, allexbings ein weit audgebreitetes Yager bilben
fonmen.  Bafaltausbriiche, wo ifmen tief nadygefptivt worben
ift, bat man mehvmald in jchmale Japfen enbdigen fehen.
Aud engen Oeffnungen emporgequollen,” wie (um nuv brei
vatevlandifdye Beifpiele angufiihren ) in der PilaftecEaute bei
Markuhl (2 Meilen von Cifenach), in ber blauen Stuppe
bei fdyvege (Werva-Alfer), und am Druidenftein auf bem
Hollexter Juge (Siegen), burd)bricht ber Bafalt bunten
Sanbftein unbd Gramwacenfchiefer, unb breitel fich nach
oben ju wie ber Hut eined Pilzes in fuppen aus, bdie bald
gruppeniveife in Sdulen gefpalten, bald biinn gefchichtet
find.  Nicht fo Granit, Syenit, Quargporphyr, Serpentin:
fel8, unbd bie gange Reife ungefchichteter mafjiger Gebivgs-
acten, welden man aus Vorliebe u einer m Yihologifchen
Nomenclatur ben Namen ber blutonijdyen gegeben hat.
Diefe find, einige Gejteingange abgerechnet, wobl nicht
gefdmolzen, fondern nur 3ab unb eviveicht Hervorgetveten;
nidt aus engen fhiften, fondern aus iweiten thalartigen
Spalten, qus langgebehnten Schliinden auggebrodyen. Sie
find Bervovgefdhoben, nidht entfloffen; fie geigen fich
nicht in Stedmen, lavaartig, fondbern als machtige Maffen
verbreitet. 30 Sn bem Dolerit unb Tradyytgeftein beuten einige
Oruppen  auf cinen Grabd Dafaltartiger Fluiditdt; anbeve,
g madytigen Gloden und Fraterlofen Domen aufgetrieben,
[heinen bei ifjrem Hevvortreten nur eviveidht gewefen ju
fein.  Noch andere Jrachhte, wie bie ber Unbesfette, welde
ih oft auffallend bden filberveichen, und dann quarlofen
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Griinftein- und Syenitporphyren verwanbt gefunben habe,
find gelagert wie Gvanit und Quargporphyr.

Berfuche 3 1iber bie Vevanbevungen, weldhe das Ge:
webe und bie demifche Befdyaffenbeit ber Gebirgsarten

burd) Feuer erleiden, haben gelehrt, baf die vulfanifchen
Maffen (Diovit, Augitporphyr, Bafalt, und Lava vem
Aetna) nad) Vevfchiebenheit bed Drudsd, unter dem fie
gefdhmelzen wevben, ober dev Dauer ifhrer AbHIbIung, ents
weber, Dbei fchnellem Grfalten, ein fdwarged Glad von
gleidhartigem Bruche ober, bel langfamer Abfiblung, eine
fteinichte Mafle von fornigem, fryftallinifchem Gefige geben.
Die Kryjtalle haben fich dann theild in Hihlungen, theild
bon ber Ovundmaffe wumfchloffen gebilbet. Daffelbe Ma-
tevial (unb biefe Betvachiung ift fiiv bie Natur bdes Grup-
tiondgefteing obev fiiv bie Umwanblungen, welde e erveqt,
von geefer Widptigleit ) [iefert bie perfchiedenartigften Bil:
bungen.  Soblenfauve Salferde, unter ftavfem Druce qe-
fdymolgen, verliert ifren Gehalt an Lobhlenfiurve nidyt; bie
ecfaltete  Maffe wivd Foeniger Kalfftein, falinifder
Marmor.  So die Kryftallifation quf trodnem Wege; auf
nafiem Wege entfteht fowohl Kalffpath als Avagonit, ers
ftecer bei einem gevingeven, Ilepterer bei einem hobheven
Wavmegrade. 2 Nacdh Temperaturverfchiedenheiten orbnen
fich anberd unb anberd bie feft werbenben Lheile in Dbe-
ftimmten RNichtungen ur Sreyftalibilbung an einander, ia
8 verdndert fid) bie Fovm felbfi ber Swyftalle®, s giebt
babei, obne baf ein fliffiger Suftand einfritt, unter ge:
iffen Vechiltniffen eine BVerfdhiebbarfeit 3¢ bex fleinften
Lheile eined $orpers, bie fidy buech optifche Wirfungen
dupert.  Die Crfcheinungen, weldhe bdie Cntglafung, bie
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Grgeugung des Gement- und  Gupjtahls, ber Uebergang
bed fajvigen ®ewebes bes Gifens in [orniges durd) v
hohte Temperatur®, vielleicht felbft durch fefyr fleine, aber
gleichmipige und [lange fortgefeste Griditterungen, Dbar:
bieten, werfent ebenfall8 Licht auj die geolvgifchen Procefje
ber Metamorphofe. LWavme fann in feyjtallificten Sovpern
fogar - entgegengefeste Wirfungen gleichyeitig hevvorvufen;
penn nach Mitfcherlich’s {chomen BVerfudhen 3 ift o8 eine
Shatfache, bdaf Der Kalfjpath, obne feinen Aggregatyu-
ftand ju dndern, ficdh in Giner Arvenvichtung ausdehnt, in
einer andeven jufammengieht.

Wenn wir von bdiefen allgemeinen Vetvachtungen ju
eingelnen Beifpielen 1tibergehn, fo fehen wir guevjt Dden
Schiefer durd) bdie Ndbe plutonifcher Cruptiondgefteine in
blaufdhvary - gldngendben  Dadyfchiefer umgewandelt.  Die
Schichtungstiijte find bann, was eine fpdtere Eimvirfung
anbeutet3 burch ein anbeves Syftem von Kliften (Neben-
abfonbevungen), welche bie exfteren fajt fenfrecht fdyneiden,
unterbrodhen.  Duvch Eindringen von Kiefelfdrve wird der
Shonfdyiefer von Duavgtriimmern Ddurchiept, in Wep{die-
fer unbd Siefelfchiefer Clepteven bidweilen Fohlenftoffhaltig
und bann galvanifcd) nevvenveizend) theilveife verdanbert.
Der hochite Grad ber VerFiefelung ¥ bed Schiefers ijt
aber ein ebles Sunftmatevial, bder Band-Jajpis, im
Uralgebivge buvd) Bertihrung und Ausbruch) bdes Augit-
porphyrs (Orff), bes Diovitporphyrd (Aufhful) ober eined
in Sugeln gebaliten Hyperfthengefteind (Bogoflow(f) DHer:
porgebracht; in der Jnfel Glba (Monte Serrvato) nack
Friebrich Hoffmann und im Tofcanifdhen nach Alerander
Brongniavt duvd) Contact mit Cuphotid und Serpentin.
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Die Bertihrung und plutonijce Cimwivfung bes Granits
machen, (wie wiv, Gujtay Nofe und ich, im Altai, innerbhald
Der Feftunyg Buchtavminif beobadytet haben) den Thonfdhie-
fec fornig unbd laffen ibn in eine granitdhnliche Mafje (in
ein Gemenge von Feldipath unbd ®limmer , in weldhem
wieder grofere Glimmerblatter 10 liegen) 1tibevgeben, , Daf
pwilden bem Gismeere und dem finnifchen Meerbuien aller
Oneif aus jilurijhen Schichten ber Lranfitions - Formation
burd) Ginwirfung bded Granits entftanben und umgewan-
Delt worben ift, fann jest, wic Leopold von DBuch) fich
ausdreiidt, al8 eine allen Geognojten  geldufige und won
Den meiften fiiv bewdhrt angenommene Hypothefe gelten.
St den Alpen am Gotthard ivd Sveibe: Mevgel ebenfalls
burd) ®ranit ert ju Glimmeridhiefer, dann ju Gneif wm-
gewandelt.” 4! Aehnliche Crjdpeinungen bder Gneif- und
Glimmerjchieferbildung durch Granit bieten fihy dav: in
der Dolithen - Gruppe der Tarantaife 2, wo Belemniten fich
in Oefteinen gefunden haben, bie felbjt fchon auj ben Na-
men Ded Glimmerfchiefers Anfpruc) macben fonnen; in ber
Sicfergruppe ded weftlichen Theild der Infel Glba un-
fern bem Borgebivge CGalamita, und in bem baiveuther
Sidhtelgebivge 83 ywifchen Lomis unb Marfleiten.

So wie ein den Alten in grofen Mafjen nidht ju-
gangliched  Sunftmaterial ¥, ber Safpis , bas Crzeugnip
einev yulfanifdhen Ginwivfung bes Augitporphyrs ijt; fann
ein anbered, von ihnen fo vielfach unbd glidlich ange-
wanbdted Sunftmaterial, ber fornige (falinifhe) Marmor,
ebenfalld nur als eine durc) Grdwdvme und JNabe eines
heigen Gruptionsgefteing verdnperte Sebiment{chicht betrach:
tet werben. Genaue Beobadtung ber Sontactphianomene

A. v. Sumbolrr, Kodmos. 1. i8
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und bie merhoiivdigen Scdhmelyverjude von Siv James
$Hall, dbie nun fdon fiber ein halbes Jahrhunbdert alt {ind
unb mneben ber ernften Grforfchung ber Granitginge am
meiften gur friihen Vegriindbung unfrev jepigen ®eognofie
beigetragen haben, rechtfertigen eine foldye Behauptung,
Pisweilen hat dad Cruptiondgejtein den didjten falf nur
in einer gewiffen dev BVeviihrung nahen Jone in fornigen
Kalfitein vevwandelt.  So geigt fid) eine partielle Um-
wanblung (wie ein Halbfhatten) in Jvland (Belfaft), wo
Bafaltgange bdie Kveide durvdhiepen; fo in bem bdichten Flos-
falfjtein, Dden ein fyenitartiger ®rvanit an bev PBriide von
Boscampo und in dev durc) den Grafen Mazavi Pencati
bevithmt geworbenen Gadeabe von Cangocoli (Zyrol) in
theilweis gebogenen Schichten *° beviihet.  Eine anbere vt
ber Umwanbdlung ijt dbie, wo alle Sdidyten Dbes Ddidyten
Ralfteing burdy Gimwvirfung von Gvanit, Syenit ober
Divritporphyr in Fovnigen Kalfjtein umgedndert find .

G6 fei hier exlaubt, noch fpeciell des pavijden und
carvavifden Mavmord au evwdbhnen, welde fiiv Die
edelften QWerfe Der Bilbhauerfunjt fo widtiy geworben
find und unfern geognoftifchen Sammlungen nuv ju lange
als  Haupttypen uranfinglichen Kalffteing gedient haben.
Die Wirfungen bed Granitd offenbaren jich namlich theilé
burch) wnmittelbare BVeviihrung, wie in den Pyvenden *,
theild, wie tm Gontinent von Guviechenland und in den
Snfelveifien bes dgaifhen Meeved, gleichfam duvch die Fwi-
fdhenfibichten von Gneif ober Glimmerfdhiefer Hinburd).
Beibes et einen gleichzeitigen, aber verjhiedenartigen Pro-
cef der efteinummwandlung vovaus. In Attifa, auj Cubia

und tm Peloponnes ift bemevfr worben, ,taf dev Megel
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nach bev dem Glimmerichiefer aufgelagevte Kaltjtein um fo
Ichoner und fwyftallinijcher ift, al fich bev Glimmerjchiefer
ausgegeichnet veiner, b. h. minder thonbaltig, seigt”. Diefe
lepte Gebivgdavt, fo wie audy Gneifijdyiditen treten an vie:
fen tiefen Punften von Pavod und Antiparos hervor, 8
Wenn nach einer von Ovigenes evhaltenen Notiy ded alten
Gleaten Xenophanes von Solophon W, ber fidh bie gange
Crbrinbe al8 einft wom Mecre bebeckt vorjtellte, in ben
Steinbriihen von Syracus Verjteinerungen von Seepro-
buctent und in bem tiefften ber Felfen von Paros der o b
brud von einem fleinen Fifd” (einer Gardelle) gefunbden
wurben, fo fonnte man an bad Uebrighleiben einer bort
nicht gang metamorphofivten Flozichicht glauben, Der, fdyon
vor bem ugufteifdhen Jeitalter benuste Marmor von Gar-
vara (funa), die Hauptquelle Ddes ftatuavifhen Sunfrma-
terial8, fjo lange bie Briiche von Paros nicht wicher erdffs
net werben, ift eine buvd) plutonifhe Srdfte umgeiwanbelte
©dhicht befjelben Kreibefanditeing (macigno ), welder in ber
infelformig auffteigenben Alp Apuana pwifdhen gneifdbhn.
lichem Glimmer und Talffdhiefer auftritt. ® Ob an cin
gelnen Punften aud) in bem Snmern der Gube Forniger
Sialf gebilbet und, gangartis Spalten ausfiillend ( Aner-
bad) an ber Bergftrafe), an bie Oberflide burdy Gneif
unb Syenit 9 empergedrungen ift; bdaviiber barf ich mir,
fhon wegen bes Mangeld eigener Anficht, Ffein Wrtheil
evlauben.

Unter alfec Ginwivfung eineg mafjigen Cruptionge-
fteing auf bichte Salffhichten bieten aber, nady Leopolbs
von Bud) fdarffinnigen Beobachtungen, ben mevhlicbiy-
ften Procef  der  Metamorphofe die Dolomitmaffen,
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Bejonbevs im fiidlichen Tyrol und i dem italianifchen 2Ub:
Fall der Alpenfette, dav. Eine folde Umvandiung Des Salf:
fteing geht von Klijten aus, weldpe penfelben nach allen
Ricotungen durchfepen.  Die Hohlungen find tbevall mit
Noomboiden von BVitteripallh Ledect; ja Das gange ®ebilbe,
pann obne Sdidhtung und ohne Spur der PVerfleinevungen,
bie ¢8 worfer enthielt, Defieht nuv aus einev Eornigen 2An:
haufung von Dolomit-ANhomboiden. Falfblatter liegen biex
und da veveingelt in Dev neuentftandenen Gebivgdart, Sers
pentintrimmer duvchfepen fie.  Im Fafla-Thale fteigt Dber
Dolomit fenfrecht in glatten Winden von blenbenber Weife
i mebreven taufend Fuf Hobe empor. Gy bildet guge-
fpite Segelberge, die in grofer Jahl neben einander ftefen,
ofme fidhy gu Dbevithren.  Jhre phvfiognomijche Geftaltung
evinnert an bdie leblich - phantaftifhe Bevglandichaft, wmit
weldher Leonavdo da Winei dag Vild Ddev Nona Lfa als
Hintergrund fhmuictte,

Die geognojtifhen Cridheimumgen, welde wir hier fdil-
pern, vegen bie Einbilbungdfrajt wie dag Nachpenfen an;
fie finb dag Werf eined Augitporphyrd, bder hebend, gevs
feiimmernd und wmwanbelnd eimwivft. #  Dev Procef Der
Dolomitifivung wird von bem geiftreichen Forider,
bev zuerft ihn angedeutet, Feinediweges als eine Mitthei-
fung der Talferbe aus bem fdhwargen Porphyr, fonbern
alé eine gleidyzeitige, bag Hervoriveten Diefes Audhruchs-
gefteing auf weiten damyferfiiliten Spalten begleitende Ber-
dnbevung betvachtet. Siinftigen Forfchungen bleibt es 1fibrig,
s Deftimmen, twie da, two Dolomit in Schichten pwifden
Raltitein eingelagert ijt, obhne Bevithrung mit endogenem

®efteine  die Umwandlung erfolgt ift? o dann Die



b
o |
-]

Jufiihrungscandle plutonifcher Gimwivkung verborgen liegen ?

Biclleiht ift 6 auch hiev nody nicht nothwendig, ju dem
alten vomijchen Ausiprudh feine Buflucht 3w nebmen, nac
weldyem , vieled Gleiche in ber Natur auf gany verfchie-
denent Wegen gebilbet wird”.  Wenn in einem tweit ausgge-
dehnten Crbjtriche gwei Crfdeinungen, bas Gmyportveten
von WMelaphyr, und die Kryftall- und hemifche Mifdhungs-
Vevdanberung eines bdichten Salfgefteing, einander {mmer
begleiten; fo bdarf man Wwobl da, wo bie weite Grfchei-
nung ofme bdie erfte fidhtbar wird, mit einigem Nedhte
vermuthen, Ddaf ber fdheinbave Wiberforud) in der Nichters
fillung - gewijjer bie verborgene Haupturfach begleiten:
ber BVebingungen geguiindet ift. Wibe man darum bdie
vulfanifche Natur, die Seuerfliifjigteit des Bafalts in Jwei-
el gieBen, weil fich einige feltene Falle gegeigt Haben, in
denen Bafaltgange, Steinfohlenflose, Sanbdftein oder Kreide-
fhichten  Durchfegend, weder bie Hofhle wefentlich ihres
Brennjtofis bevaubt, nod) ben Sandftein gefrittet und ver-
fbladt, nod) bie Sveide in fornigen Mavmor vertwanbelt
baben? Wo in ber bunfeln Negion bev ®ejteinbildbung ein
Diammerlidht, eine leitenbe Spur aufgefunben wovben, muf
man beide nicht davum gleidh unbanfbar vevlaffen, tweil in
ben Werhdltniffen ber Webergange und der ifolivten Gin
lagexuny  gwifdhen unvevanvevten Schichten nody manches
fiiv jesst wnevf(art bleibt.

Nach ber Veranberung ded dichten foblenfauven Kals
fes in fornigen Salfjtein und in Dolomit mufp hiev nodh einer
britten Umwanblung beffelben efteing evwalnt werben, welche
Den in ber llvzeit vulfanijdy ausgebrochenen fehwefelfauven

Dampfen juzuidyreiben ift. Diefe Hmwandlung beg Salfes
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in ®ypd it mit dem Cindringen von Steinfaly und
Sdwefel (lepterer aud fehwefelhaltigen  Wajjerdimpien
niedergefdhlagen) vevwandt. In Dder bohen Anbesfette von
Quindiu, feen von allen Bulfanen, babe iy auy Stliijten
im  Gneif bdiefen Nieberichlag Dbesd Sdyvefeld beobadtet,
wahrend Sdwefel, Gyps und Steinfaly in Cicilien (Cat:
tolica bei Givgenti) gu Den neuejten Secundavfchichten (ber
Sreideformation)® gehoren. Spalten mit Steinfaly gefitlit,
in Oetrdchtlichen, bisweilen einen unerfaubten Hanbdel begin-
ftigenden. Mafjen, habe id) am Vefuyp in dem FRanbe Desd
Sraters felbjt gefehen. An beiden AbHingen der Pyrenden
ift ber Sufammenfhang bed Diovit- (und Pyroren=2) Ge:
fteing mit dem Auftveten bev Dolomite, Ded Gypied und
bes Steinfalzed nicht gu bepiveifeln.®  2Alles verfindigt in
ben fHier gefchilberten Grfcheinungen die Einwirfung unters
icbifcher Machte auf Sebiment{chichten bed alten Meeves.
Die rveinen Quarvglager von ungeheuver Michtigheit,
weldye fiiv die Anbesfette ¥ von Siibamerifa fo chavafteviftijc
find (ich Habe, von Gavamavea gegen Guangamavca bin
nach der Siidfee hevabiteigend, Luargmafjen ficben = bis acbis
taufend Fuf madhtig gefunden), find von vathielhajter Ent-
iteung; fie vuben bald auf quavglofem Porphyr, bald auf
Diovitgeftein.  Wurben fie aus Sandjtein umgewa nbelt,
wie Glie de Beaumont ed von den Duavyichichten am Eol
be [a Poiffonniere 3 (ojtlich von Briancon) permuthet ?
Sn Brafilien, in den neuexlidht von Glaufen fo genau
unterfuchten Diamant-Diftvicten von Minad Geraes und
&t. Baul, baben plutonijdhe Krdjte auf Diovitgangen bald
gewohnlichen Glimmer, balb Gifenglimmer in dem Duavy:

Ntacolumit entwidelt. Die Diamanten von Grammagea
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find in Sdyichten fefter Kiefelfdure enthalten; bidweilen
{iegen fie von Glimmerbldtichen umbiillt, gany wie Ddie
im  ®limmerihicfer entjtandenen Granaten. Die novd-
lichften aller Diamanten, bie feit 1829 unter 58° Breite,
am evropaifdhen Abfall bes Uvald, entbedten, ftefen audh
in geognoftifchen  Verhdltnifjen zum  fchwargen Fobhlen:
ftoffbaltigen Dolomit’™ von Abolfifoi, twie jum Augit
vorphyr, bie durd) genaue Veobachtungen noch nicht Hin-
[anglich aufgeflavt find.

linter  die  Ddenbodivbigiten Contactphinomene gehort
endlich noch Ddie Granatbildbung im Thonjchiefer bei
Beviihrung mit Vaflalt und Dolevitgejtein (Novthumberland
und Jnfel Anglefea), wie bie Erzeugung einer grofen Menge
fehoner unbd febr verfchiedenartiger Sryftalle (Granat, Ve
fuvian, Augit und Ceylanit), welde an den BVeviihrungs:
flichen von Gruptiond- und Sebimentgeftein, an der Grenye
bed Momon-Syenitd mit Dolomit und dichtem Kaltftein fich
entwiden ., JIn ber Infel lba haben Serpentinftein-Maifen,
welche vielleicht nivgends fo deutlich al8 Cruptions-Gebivgs-
avten erfcheinen, in den Sliften eined SKveidefandfteind bie
Sublimation von Cifenglany und Notbeifenftein 3 bewivki.
Denfelben Gifenglang feben wiv nod) taglih am Kratexvande
und in frijcben Lavaftromen ded Vulfand von Stromboli,
ped LVefuvsd und desd Aetna fich aud ber Dampffovm an den
Gypaltwdnden offner Gdnge fublimiven. © AWie Bhier duvch
vulfanijhe Ledfte fidh Gangmaffen unter unfern Augen
bilben, da wo bas MNebengeftein fdhon su einem Juftande
bev Staveheit gelangt ift; fo Haben auf eine dhnliche Weife
in dent fritheven Nevolutionen ber Grbrinde Gejtein- und
Grygdange ibevall entftefien Fonnen, wo bie fejte, aber
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noch Ddiinme Ninbe des Pilaneten, OHfter burcdy Erdjtope er
fcbuittert, Dbei Volumyperdnderung im  Crfalten jevfliftet
und gefpalten, mebhrfache BVerbindbungen mit bem Snneren,
mefriache Auswege fur auffteigende, mit Erd- und Metall:
ftoffen gefhwangerte Ddampfe darbot. Die den Sahlbinbern
vavallele, [lagenweife Anordnung ber Gemengtheile, Ddie
vegelmifige Wieberholung gleidhnamiger Lagen gu beiden
Geiten (im Hangenben und Liegenden bes Ganges), ja
bic Drufenfovmigen langgebefnten Hohlungen ber Mitte
begeugen oft vecht ummittelbav ben plutonifchen Procef Ddev
Sublimation in den Crygingen. Da bie duvdfependen
neweren Uefprungd ald die dburdfesten find, o lebren
die Lagerungsverhiltnifie des Porphyrs su den Silbevers:
Fovmationen, daf bdiefe in dem fachfifchen Crygebirge, alfo
in bem widtigften und veichjten Grygebivge Deutfdhlands,
jum wenigften  jiinger alé bdie Vaumftimme Dbed Stein-
fofylengebivges und des NRothliegenden finb, o

lles, wadé mit unfern geologifhen Vermuthungen
{iber bie BWildbung der Grbrinde und die Umivandlung ber
Gebivgsarten gufummenbhangt, hat ein unevivartetes Ldt
paburd) gewonnen , baf man ben glitdlichen Gebanfen
gebabt hat, bie Schladenbilbung in unferen Schmelzdfen mit
ber Gntftebung natiiclidher Minevalien gu vergleichen, unbd
finjtlich diefe aus ifven Glementen tviedevum zujammen:
aufeen. Vel allen biefen Opevationen wivfen Dbdiefelben
Beviwanbtfchaften, welde in unfern Labovatorien iwie in
bem Sdjoofe Der Grbe bie Jufammenfegung dhemifder
PVerbinbungen beftimmen.  Der widhtigfte Theil ber ein:
fachen Minevalien, welde fehr allgemein verbreitete plu-

tonifche und vulfanifdie Eruptiondgefteine, wie bdie buvch fie
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metamorpfofivien Gebivgdarten chavaftevifiven, find fchon
frpjtallinifd) und in vollfommener Gleichheit unter den
funftlichen  Minevalbilbungen aufgefunden wovben. Wi
unteridheiden bie, welche in den Schladen jufallig entftan:
bew find, und bdie, welde abfichtlich von pen GhHemifern
bervorgebracht wivben. Ju Den exfteven gehoven Feldfpatlh,
Glimmer, Augit, Olivin, Blenbe, fyjtallifivtes Eifenornd
(Gifenglimmer), Magneteifen=Octacber und metallifches
Titan 85 au ben pveiten: Grvanat, Sbofvad, Nubin (Ddem
ovientalifyen an Havte gleich), Olivin und Augit 6, Die
hier genannten Minevalien bilden die Hauptbefrandtheile von
Granit, Gneif und Glimmevfdiefer, won Bafalt, Dolevit
und  vielen  Porphyren.  Die finjtliche Crzenugung von
geldfpath und Glimmer ift befonberd von grofer geogno:
ftifcher Widhtigkeit fiiv bie Theovie der Gneifbilbung duvch
Umvanblung bed Thonfdhiefers. Diefer enthalt bdie Be-
jtandtheile des Granits, Kali nidt audgejchlofien . €8
ware demnady, bemerft mit Redht ein {davffinniger Geognojt,
Hevr von Dedien, nidt fehr unevtvavtet, wenn wir an
pent Wanben eimed Schmelzofens , der aus Thonjhiefer
und Grauwade aujgefiihrt ift, einmal cin Gneiffragment
fich bilben faben.

Gs bleibt in Ddiejfen allgemeinen Vetvadytungen 1iber
bie fejte Grdvinde nady Aufzabhlung von bdrei Cntftebunags-
formen (dem Gruptions -, Sebiment- und metamorphofivten
®eftein ) nocdhy eine vievte Clajje zu nennen 1ibrig, die bev
YAgglomeratbildung ober bes Driimmevgefteins.
Diefer Name felbft evinnert an bie Jerftovungen, welde
pie Oberflade ber EGrbe erfitten, ev evinnert aber aud) an

Die Proceffe ber Edamentivung (VWerfittung), welde dbuvch
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Gifenoryd, durch thons und falfartige Bindemittel die bald
abgevumbeten, bald edig gebliebenen Theile wiedevum mit
einanber verbunben hat. Agglomerate und Tvitmmergejteine
im weiteften Sinne ded Worts offenbaven den Ehavatter
einer gwiefachen Entftehungdweife. Die Matevialien, welde
ifre mechanifhe Sujammenfepung bilden, find nicht blop
yon Dben fluthenden Meevedwogen ober bewegten fiigen
Wafjern hevbeigefiihrt; e glebt Telimmergejteine, an deven
Bilbung ber Stop des Waffers feinen Antheil gehabt hat.
MWenn bafaltijhe Jnfeln ober Tradytberge auf Spalten
fich evheben, vevanlafit bie Reibung bdes aufjjteigenden G-
fteing gegen bie Wianbde dex Spalten, daf Bafalt und Frachyt
fich mit Agglomeraten ifrer eigenen Mafjen umgeben. In
ben Sandfteinen vieler Formationen find die Fovner, aus
benen fie gufammengefept find, mehr lodgeviffen durd) Dbie
Reibung ded ausbrechenden (vulfanifden ober plutonifchen)
Gefteing, al8 jevtiimmert buvch bie Bewegung eines nady
bavlichen Meeves. Dad Dafein foldher Reibungsé-Con-
glomevate (bie in beiben Welttheilen in ungefeuren
Majien gefunben werben) Degeugt die Intenfitdt dev Kraft,
mit welder die Gruptionsmafjen gegen Ddie Grdoberfliche
geftoffen find, al8 fie aud dem Jnnevn emporgetvieben wiu-
ben.  Die Wajjer bemadhtigen fich dann der ihres Jujam-
menfanges bevaubten Sovmer und vevbreiten fie in Lagen
auf bem ®vunde felbft, Dden fie 1iibevdeden.” % Sanbdftein-
®ebilde finbet man eingelagert bdurch alle Sdichten von
bem unteven filurifchen Uebergangdgebirge an bis jenfeits
per Sreide in den Tertidvformationen. An Dem Ndndern
ber unevmeflichen Gbenen Ded euen Welttheild, in und

aufierbals ber Tvopen, fieht man fie mauevartig gleichiam
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bag alte Ljer Obegeichnen, an dem Ddie machtige Wellen-
brandung jchaumte.

Wenn man einen Blid wagen will auf die geogra:
phifhe Verbreitung ber Gebivgdavten unbd ihre vaumlichen
Perhaliniffe in dbem Theile dev Grdrinde, welcher unfern
Beobadhtungen - jugdngtich) ijt, fo evfennt wman, Ddafi Dder
am allgemeinften vevbreitete chemijche Stoff die Siefel:
jawrce ift, meift i undurdhfichtigem Juftande und mannig-
fach gefdrbt.  Dach Dev feften Siefelfauve Devvjcht jundachit
fohlenjaurver Salf; dann fommen Ddie Werbindungen von
Siefelfauve mit Thonerde, Kali und Natvon, mit Kalf:
evde, Magnefia und Gifenoryd. Wenn dad, wad wir Ge:
bivgdavten nennen, bejftimmte Affociationen einev Eleinen
Sabhl vort Minevalien find, bdemen fich, wie pavafitifch,
einige anbeve, aber auch nuv beftimmie, anjchliefen; twenn
in einem Gruptiondgeftein, dem Granit, die Afjociation von
Quary (Kiefelfaure), Feldfpath und GSlimmer dad Wefent-
liche ijt: fo geben Diefe Mincralien auch veveimgelt oder
gepaavt bduvch viele anbeve Sdhichten Hinburdh. Um nux
beifpielweife ju zeigen, wie quantitative BVerhaltniffe ein
Feldfpathgeftein von einem anbeven, glimmerveichen untev-
fheiden, erinneve ich bavan, bdaf, wenn, nady Mitjcheclich,
sum Feldfpath dreimal mehr Thonerbe und 1, mehr Kiefel
fauve, alé bemjelben eigen ijt, binjugefligt wivd, man bdie
Bujammenjepung ded Glimmerd evhalt. Jn beiden ift Sali
entbalten, ein Stoff, Ddefjfen Grifteny n vielen Gebivgs-
avten wobl 1tber den Anfang aller Vegetation auj bem
Grofovper hinaufjteigt.

Die Neibenfolge und mit iby dasd Alter der Fovmationen

wivd duvdy die gegenfeitige Auflagerung der Sediment,
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der umgewanbelten und dev Aggregatfchichten, duvd) Ddie
RNatur ber Gebilde, bid ju welder bdie Gruptiondmafien
finaufjteigen, am ficherjten aber burvdy) bdie Amwvefenbeit ov:
ganifdher Jejte unb bie Ver[dhiebenavtigteit ihres Baued
erfannt.  Die Amwendung ber botanifden und joologijcdhen
Senngeichen auf bie Veftimmung des Alterd ber Feldmaifen,
bie Chronometvif bder Grbrinbe, welde Hoofe’s grofier
Geijt fchon abnete, begeichnet eine Der glangendjten Epochen
Der meuen, ben femitifchen Ginfliiffen wenigftend auj bem
Continent -enblich entyogenen Geognofic.  Paldontologifche
Stubien baben ber fehre von ben ftavven Gebilden ber
Grbe, wie burd) einen belebenben Haudy, Unmuth und
LVielfeitigfeit verliehen.

Die perfteinerungsdhaltigen Shidten bicten ung,
in ibren ®Grabftatten evhalten, bie Floven und die Fau:
nen bev verfloffenen Jahvtaufendbe dbav.  Wiv fteigen auf
wartd in bie Jeit, inbem wiv, bie vaumlidhen Lagerungs:
perhdltniffe evgriinbend, von Sdidht ju Schicht abwirts
bringen. @i Dhingefdwundenes Thiev- und Pflangenleben
tritt vor unfeve Augen. Weit verbreitete Erdrevolutionen,
bie Grhebung grofer Vevgfettenn, Ddeven velatived 2lter wir
u Deftimmen wvevrmdgen, begeichnen ben Untevgang alter
Organiémen, bad Auftveten neuer.  Cinige ‘wenige Dder
alteven erfcheinen nody eine Jeit lang wnter bden neueven.
In ber Gingefchranttheit unjred Wijjend vom Werben, in
bev Bilberfpracdhe, welde biefe Cingefdhranttheit verbergen
foll, nennen wiv neue Sdopfungen die hiftorifdhen
Bhanomene bded Wedhield in den Organidmen, wie i bev
Bewohnung ber Urgewaffer unb bded gebobenen trodenen
Bobens.  Baldb find biefe untergegangenen organijchen
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®ebilbe gany echalten, velftandig bid in die fleinften ©e:
webe, Hiillen und gegliederten Theile; bald Dat dad (aufende
Ihier, auf feudytem Fhonletten fortfdreitend, nur jeine
Fibrte, tn den Coprolithen bdie Nefte unverdauter Nabhrung
pinterlafjen.  Jn dev unferen Juvafhicht (Liad von Lyme
Negid) ift bie Crhaltung ded Dintenbeuteld O der Sepia
fo wunberbar vollfonmen, bdap Dbdiefelbe Matevie, welche
vor Myriaden von Jabren dem Thieve hat dienen Fonuen,
um fich vor feinen Feinden ju verbevgen, nody bdie Favbe
fergegeben hat, mit Dev fein Bild entworfen wird. In an-
bern Schichten ift oft nuv der fdhwacde Abdvud einer Mu-
jchelfchale tbrig geblieben; und bdoch Fann Ddiefe, wvon MNei-
fenden aus einem fernen Lanbe mitgebracht, wenn fie eine
Qeitmufchel ™ ift, lehren, welde Gebivgsformation {ich
bovt vorfinbet, mit welden andeven ovganifchen Reften fie
vergefellfchaftet war. Sie erzablt bie Gejchichte Des Lanbes.

Dasd gerglicdernbe Stubdium de§ alten Thiev- und Pilan-
genlebens hat eine ywiefache Nichtung, Die eine {jt eine
vein movphologifde, und vovyugdweife ber RNaturbefhreibung
unbd Bhyfiologie der Organidmen jugewandts fte fuillt duveh
untevgegangene Bildbungen die Liden in der Neilje ber jest
noch belebten aus.  Die pweite Nidhtung ift eine geogno-
ftifche, weldhe bdie fofjifen MNefte in ihrem VWerhdltnif 3u
pem ufeinanberliegen und velativen Alter bder Sediment:
fovmationen betvadhtet,  Lange ift Die evfteve Ddie wovhevy:
fchende gewefen, und eine ju unvollftindige und oberflach-
liche Wergleichung bder Vevjteinevungen mit Dden jept
eviftivenden vten Hatte auf Jrvwege geleitet, beven Spuren
noch in Den wundevfamen Venennmungen gewijjer Ratuvidrper

au entbeden find.  Man wollte in allen untergegangenen
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Nvien pie [(ebenben erfennen, wie nad) falfhen na:
fogien man im 16ten Jahrhunderte die Thieve Dbes alten
unb neuen Gontinentd mit einanber vevwedyfelte.  Befer
Gamper, Sdmmering und Blumenbach batten bdbag Ver-
pienft, durd) bie wiffenfchaftliche Amwendung einer feine-
ren vergleichenben 2natomie ben ofteolvgifchen Fheil Dber
Paliontolegie ( Alterthumstunde bded ovganifchen Lebend),
fo weit bexfelbe die grofen fofjilen Wirbelthieve betrifjt,
juerft aufauflden; aber bie eigentlihe geognojtifdye
Anficht der Werfteinerungsdlebre, die glidlide BVerbinbung
ber goologifchen Ghavafteve mit dev Alters- und uflage-
rungsfolge der Schichten, verdanft man dev grofen Arbeit
pon Georg Cuvier unbd Alerander Brongniart.

Die dlteften Sedbimentjormationen, bie bed Tranfitionsd-
gebirges, bieten in ben organijden Neften, welde fie cins
fehliefen, ein Gemifch von Biloungen, die auf ber Stufens
feiter Der fich allmaliy vervollfommnenden Entwidhumg einen
febr verfchiebenen Plap einnehmen.  Von Pflangen ent:
halten fie freilich nur einigen Geetang, Lycopodiaceen, bie
ielleicht baumartig waven, Gquijetaceen und tropijhe Favn;
aber von ben thievifchen Orvganidmen finben wiv jonberbax
sufammen Gruftaceen (Zrilobiten mit Nepaugen und Ea:
(penen), Bradyiopoben (Spirifer, Orthis), die ievlichen
Sybhiavoniten, welde ben Crinoiben nabhe ftehen ®, Oxtho-
cevatiten aué den Gepbhalopoben, SteinzCovallen, und mit
diefen nicdern Ovganidmen fhon Fifche von wunderbaver
Geftalt in obeven filuvifchen Shichten. Die fdwergeran-
jevie Familie ber Cephalafpiven, aqus iweldher Fragmente
ber  Gattung Pterichthys lange fliv  Zvilobiten gebalten
yurben, gehoven Dem  Devonifchen Gebilde (Old Red)
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ausfdliefilich an; unb geigen, nady Agaffis, in der Reihe ver
Fifchjormen einen fo eigenthiimlichen Iypud, ald Ichthyo-
fauren und Plefiofauven unter den Neptilien. ®  Aus dex
Gruppe ber Ammoniten beginnen bdie Goniatiten 7! ebenfalls
in pem Uebergangsfalf unbd bev Grawwvade bev devonifdhen
Sdyichten, ja felbft in den legten filuvifchen.

Die Abbiangigteit phyfiologifher Abjtufung von bdem
Alter der Fovmationen, weldye bidher in der Lageruny bex
wirbe(lofen Thieve wenig erfannt wovben ift 2, offen-
bavt fich auf dad vegelmdpigfte in ben Bevtcbraten obex
Wivbelthieven felbft. Die alteften untev biefen find, wie
wiv eben gefehen, die Fijche; bann folgen nach ber Reibe
der Formationen, von den unteven gu ben obeven ibergelend,
Neptilien und Saugethieve. Dasd evfte Neptil (ein Sauvier,
Monitor nady Cuvier) , bad fhon bdie Aufmerflameeit
von Leibnip * anvegte, geigt fich im Supfevfdhicferfloy des
Jechfteing in Thiivingen; mit ihm wvon gleichem Alter,
nach Muvchifon, Paliofaurus und Thecodontofaurus von
Briftol. Die Sauvier nefymen zu im Mufchelfalf™, im Keuper
und in der Juvaformation, wo fie ihr Mavimum evveichen.
Sur Jeit diefer Formation lebten: Plefiofaurven mit 30
Wirbel (angem Schwanenhalie, ber Megalofaurus, ein
cvocoDilavtiges  Ungeheuer von 45 Fup Lange und it
Fupfnodhen wie ein {dpwered Landjdugethier, 8 Avten
grofaugiger  Jchthyofauren, bev Geofaurud ober Sdmme-
ving’d Lacerta gigantea, enblich 7 fheuflich wunbecbave
Pterodactylen ™ ober Saurier mit einer Flughaut. - In
bex fveibe nimmt Dbie Jahl Dder crocodilartigen Saurier
fhon ab; Dbod) Degeidynen Diefe Gpodie bdad jogenannte
Grocodil von Majtridht (Mofofaurus von Conybeare)
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unb  bas colofjale , wielleicht gradivejjende Squanobon.
Ihieve, bdie sum jepigen Gefchlechte Dev Grocodile geho-
ven, Hat Guvier bi8 in Ddic Fectidrformation  aufjteigen
feben; ja Scheudhzer’s Stindflut -Menid) (homo dilu-
vii testis), ein grofier Salamanber, mit bem Arolotl ver-
wanbdt, welchen ich aus den Seen um Mevico mitgebracht,
gehdrt ber neueften Sligwafier-Formation von Leningen an.

Das rvelative Alter der Ovganidmen, burch die Auj-
(agerung Der Gebivgdfchichten beftimmt, Bat su widptigen
Refultaten tiber die Vevhltnifje qefiibet, weldhe pwifdhen
ben untergegangenen und nod) lebenden Gefchlechtevit und
vten (leteve, Die vten, in fehr gevinger Jahl) evfannt
werden,  Alte und newe Beobachtungen evweijen, dap die
Floven und Faunen um fo verfthiedener von Dben jessigen
Geftalten der Bflangen unb Thieve find, ald bie &ebiment-
formationen su Den unteven, b. 0. dlteven, gehorven. Die
numerifchen BWevhdaltnifie, welche biefe grofe, von Guypier 6
juerft aufgeflavte Bechielericheinung ded ovganijdien Lebens
parbietet, Baben befonderd in Den vevichiedenen Gruppen
ber Tevtidrformation , bdie eine Oetvdchtliche Mafle genau
untecfuchter  Gebilde entbalten, Dduvch bie verbienjtvolle
Arbeit von Deabayes und Well ju entfcheibenden Ergeb
niffen geleitet.  Agaffiy, der vou 1700 Arten fofjiler Fijcye
Senntnif genommen, und Ddie Jabhl Der [ebenden Avten,
welde befhrieben find ober in Sammbmgen aujbewabrt
werden, auf 8000 fchast, fagt mit Veftimmiheit in feinem
Meifterwerfe: ,baf er mit Ausnahme eines eingigen Fleinen,
ben Thongeoben von Grdnland eigenthiimlichen foffilen
Fifches, in allen Tranfitions-, Flog- und Tevtiarjdichten
fein  Shier Ddiefer Claffe gefunben BHabe, bdad fypecififct
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ibentifch mit einem jegt nod) lebenden Fifche wdve”; er fiigt
bie widhtige Bemerfung hingu: , baf in Den unteven Tertidr-
gebilben, 3. B. im Ovobfalf und London Clay, Y bev
foffiiten Fifche beveits gang untergegangenen ®Gefchlechtern
jugebore; unter ber Srveide fei Ffein eingiges Fifdgeichlecht
ber Deutigen Seit mefr zu finden, und bie wunderbave
Familie dev Sauvoiden (Fifde mit Schmelfchuppen, die
in bev Bilbung fidh faft den Neptilien ndhern und von Ddev
Soblenformation, in welcher die groften Arvten (iegen, bis
s Der Kveide veveingelt aufjteigen) vevbalte fich au Den
beiben ®efchlechtern (Lepidojtens und Polypterusd), welde
bie amerifanifchen Fliffe und Den Nil bevdlfern, wie unjve
iepigen Glephanten und Tapive su Den Majtodonten und
Anavlotherien der Urvivelt,”™

Sreibefchichten aber, welde noch awei diefer Sauroi-
ben-Fifche, und viefenbafte Reptilien, wie eine gange Dbeveitd
untergegangene Welt von Covallen und Mujcheln darbie-
ten, find, nad) Ghrenberg’s fdhoner Enibecfung, aus micro-
feopifchen Polythalamien jujammengefept, beven viele nod
feute in unferen Meeven, unbd gwav in mittleven Breiten,
in der Norb- und Oftfee, leben. Die erfte Gruppe der Terz
tigeformation 1fiber Der freide, eine Gruppe, die man fich
gewdhnt Hatte burch den Namen: Schichten der Eocdn-
Reriobe au begeichnen, verdient alfo eigentlich diefen Na-
men nidit — ,da bie Morgendimmerung ber mit unsé
(ebenben Matur viel tiefer in bie Gefhichte ber Erbe veidht.
ald man bisher geglaubt hatte.” ™

Bie bdie Fifhe, Ddie dlteften aller Wirbelthieve, jchon
in ftlurifchen Tranfitions{dichten fid) eigen und dann un-
unterbrochen burd) alle Fovmationen bdurchgehn, bis in

A v HSumbolor, Kodmos. ). 19
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bie &chidhten ber tertidven Seit; wie wiv bie Sauvier mit
bem ehjtein Haben beginnen febn: fo finben fich bie evften
Saugethiere (Thylacotherium Prevostii und T. Bucklandi,
nacy Valencienned ™ mit den Beutelthieren nabe verwandt)
in ber Juvaformation (bem Stonesfield-Schiefer), und der
ecfte Vogel in den dlteren Kreidegebilden 0. Das find nadh
unfevm jegigen Wiffen die unteven & vengen dex Fifche,
per Saurvier, ber Sdugethieve und ber BVoqel.

Wenn aber auch von ben wivbellofen Thieven in ben
alteften Fovmationen Stein-Covallen und @erpuliten mit
fehr ausgebildeten Cephalopoden und Cruftaceen gleichgeitiq,
alfo bie verfchiedenften Orbnungen unabgefonbert erfchei-
nen, fo find dagegen in wielen eingelnen Grupyen derfelben
Ovbnung fehr bejtimmte Gefese entdect worben. Mufhels
Berjteinerungen derfelben Avt, Goniatiten, Trilobiten und
Nummuliten bilden gange Berge. Wo verfchicdene Ge-
fdlechter gemengt find, ift nicht blof oft eine beftimmte
Reilefolge ber Dvganidmen nach Levhaltnif der Auflas
getung Dber Fovmationen ecfannt worben; man fHat atch
in Den untevgeordbneten Schichten bevfelben Fovmation bdie
Uffociation  gewifier  Sefdhlechter unbd Avten beobadhtet.
Durdy bie f[dharffinnige Auffindung der Gefee der Loben-
ftellung hat Leopold von Buch bdie Unzahl der Anmmoniten
in ol gefonberte Familien getheilt, und ertiefen, ivie
bie Gevatiten bem Mufchelfalf, die Wibber (Avietes) bdem
Liad, bie Goniatiten dem Iranfitionsd - Salfjtein und ber
Grawwade angeforven. 81 Belemniten Dhaben ibre unteve
Grenges im Keuper, ben ber Suvafalfftein bebeckt , ibve
obere in Der Rreibe. Die Waffer find au denfelben

Cpochen in iweit von einanber entfernten Weltgegenben buveh
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Sdalthieve belebt gewefen, bdie wenigftens theiliveife, wie
man  Dbewte beftimmt iweif, idbentifdy mit ben in Suropa
foffilen waven.  Leopo(d von Bud) hat aus dev judlichen
Hemifphive (Vulfan Mavpo in Chili) Crogyren und iz
gonfen, b’Orbigny bat aug dem Himalaya - Gebivge und
ben inbifchenr Gbnen von Gutich :]ilmuonf‘ruu und Gy
pheen bezeichnet, Der vt nad) genau ipentijch) mit benen,
welche aud bem alten Suvameer in Deutjchland und
Franfreich. abgefest worben finb.

®ebivgsichichten, ausgeseidynet durd) beftimmte Avten
ber Petvefacte ober duvch befrimmte Gefchiche, bie fie ents
balten, bilben einen geognoftijchen Hovigont, nach
weldem der forfhende Geognojt, wo ev sweifelfaft bleibt,
fich ovientiven fann, und Defjen Bevfolgung ficheve 2luf:
fchliiffe gewdfrt tiber bie Jdemtitdt obder pad rvelative
lter ber Fovrmationen, liber die yeriobifche MWieberfehr
gewifier Schichten, ihren Pavallelism wé ober ihre gangs
(ihe Suppreffion (BVevEimmerung). Wenn man jo Den
Typus der Sediment-Gebilbe in Dder grofiten Ginfacdbheit
feiner Werallgemeinevung auffafien will, fo folgen won
unten nady oben:

{) bag fogenannte Uebergangs-Gebivge in den
awei Abtheilungen untever und obever Grawwade (filu:
vifcher und Devonifcher Schichten), leptere pormals als
alter vother Sanbdftein begeichnet ;

9y pie unteve Trias®, ald Bevgfalf, Steintoblens
gebirge fammt Fobtliegenbem, unbd Bedhftein;

3) bie obere Triagd, als bunter Sanbftein %,
Mufchelfalf und KFeuper;

4) per Surafalf (Liad und Dolithen );
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(it i d) Quabeviandftein, unteve und obere v eide, alé
L die [epte bev Flogfchichten, welche mit bem Bergtalt beqinnen; i
i

6) Tevtidv-Gebilde in brei Abtheilungen, bie
Il durc) Gvrobfalf, Braunfohle und Sub-Apenninen - Ge-
| volle Degeichnet werben.

| S Schuftlanbe folgen bann bie viefenmagigen Snochen
bovweltlicher  Sdugethiere :  Maftodonten, Dinotherium,
Piffucium, und bdic Megatheriden, unter benen Owen’s
faulthiev-avtiger Mylobon 11 Fup Lange erveicht.  Su
biefen vovweltlichen Gefdhlechtern gefellen fichy die foffilen
Jefte jest (cbender Ibhieve: Glephant, Nbinocerns, D8,

Prerd und Hirvfh.  Das mit MaftodbontensFno hen

uberfiillte Feld bei Bogota (Campo de Gigantes), in pem
ith forgfiltiy graben [ief =3, [ieqt 8200 Fuf 1iber bdem
Meevesipiegel; und in den Hodhebenen von Merico gehoren
die gefunbenen ®ebeine untergegangenen Avten wabrer
Glephanten an. ©o wie bie, gewif ju fehr ungleichen
Cypodyen gebobene Andesfette, enthalten auch bie Vorgebivge
bes Himalaya (bie Sewalif-Hiigel, welde der Cavitdn
Gautley und Dr. Falconer fo eifrig burchfucht Haben) neben
pen jablveichen Maftodonten, bdem Sivatherium 1nd der
viefenBaften, 12 Fuf langen und 6 Fuf Hofhen Lanbdidhilb-
feote ber Borwelt (Colossochelys) Gefchledyter unferer Jeit:
Glepbanten, Rbinoceros und Givaffen; ja, was fehr ju

ot i U R

beachten ift, in einer Sone, bie heute nodh Daffelbe tropifche
ftlima genieft, weldhed man jur Seit ber Maftobonten
permuthen darf, 86

MNadhbem 1wvir Ddie anorganijchen  Bilbungsftufen bder
Gvbrinde mit ben thierifhen Reften verglichen Baben, welde
in Derfelben begraben liegen, bleibt uns noch ibriq einen

D e T T ——
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anderen Theil ber Gefdicdhte ded ovganifchen Lebensd
au beviifhren: Den Dev Wegetations-Epochen, ber mit Dbev
junehmenben Grofe bes trodnen Lanbded unbd bden Modiji-
cationen ber Atmofphdve wedhjelnden Floven. Die dlteften
Sranfitionsfchichten zeigen, twie {chon oben bemevft, nur
sellige Laubpilangen bes Meeves.  Grjt in den Ddevonifchen
©dichten  Hat man von Gefafpflangen einige ayptoga:
mifdye Formen ( Calamiten und Lycopodiaceen) beobachtet.
Nichts fcheint a0 beweifen, wie man aud theovetijchen
nfichten 1diber Cinfacdhbheit Ddev ervjten Rebené-
formen Bat amnehmen wollen, bdap bas vegetabilijche
Qeben frither ald8 bas animalifche auf ber alten Grde er-
wadht fei, baf biefed duvdh jenes bedingt fei. &elbft bie
Grifteny von Menfchenftammen, welde in die eifige Segend
per novbifhen Polavlinder juviidgedrdangt worden {ind und
allein von Fifchfang und Cetaceen [eben, mabnt und an
Die MoglichFeit Der Entbehrung alled Pilanenitoffed. Nadd
ben Devonifdhen Schichten und bem Vevgfalf evidyeint ein
Gebilbe, befjen botanifhe Jergliederung in Der mneueften
Beit fo glangende Foct{hritte gemadt hat. ¥ Die Stein:
fohlen=Formation umfjaht nicht blof farnavtige cryptoga=
mijche Gewdacdhie und phanerogamifche Nonocotylen (Srafer,
yucca - avtige Liliengewddfe und Palmen), fte enthalt aud)
gymuofperme  Dicotyledbonen  ( Coniferen und  Cycabdeen).
Fajt 400 Avten find fhon aus bev Flor ber Steinfohlen-
qebifbe. befannt.  Wiv nennen bier nur Ddie baumartigen
Galamiten unb Lycopodiaccenr, {duppige Lepibobenbdreen,
Sigillavien, bis ju 60 Fup Linge und bisweilen aufwairts
ftehend eingewuvgelt, und audgeieichnet buvch ein boppeltes
Gefafiblindel - Eyftem; cactudzdahnlidhe Stigmavien, eine
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Lingahl von Farnfrautern, theild als Stamme, theild als
Webdel, und durd) ibre Menge bdie nod gany infulive
Geftalt  des trodenen Lanbed andeutend; Gycadbeen *, und
bejonbers Palmen ¥, in gevinger Jabhl, fteropbylliiten mit
quivlformigen Bldattern, ben Najaben verwanbt, avaucavien-
artige Goniferen 2 mit {dywadhen 2nbeutungen von Sabs
vesvingen.  Die Vecfhiebenartigleit bes Chavafrers einer
Vegetation, welde auf ben trodengelegten und gehobenen
Iheilen bes alten vothen Sanbdfteind fich lippig entwidelt
hat, von der Pflangeniwelt dev jepigen Jeit exhdlt fich auch
in ber fpdateven Wegetationdperiode bi8 zu Den [epten
©dyichten ber Kveide; aber bei grofer Frembdartigfeit der
Fovmen geigt die Steinfobhlen-Flova boch eine febr auffals
lenbe einfovmige ® BVerbreitung bevfelben Gefchlechter (wenn
aucd nicht immer derfelben Avten) in allen Theilen dex
bamaligen Grdoberflache: in Neu-Holland, Canaba, Gron-
land und Melville’s Infel.

Die BVegetation ber Vovwelt Dietet vorzugdiveife folche
Geftalten dav, welde buvd) gleichzeitige Bevwandtihaft mit
mebreven Familien bev jepigen Welt bdavan evinnern, bdaf
mit ihv viele Swifchenglieder organiffer Entividelungs:
ftujen untergegangen find. o ftehen, um nur jwei BVei-
fpiele angupifyven, die Avten von Lepidobendron nady Lindley
gwifchen ben Conifeven unb ben Lycoypoditen *, bahingegen bie
Avaucaviten und Piniten in der Veveiniqung ber Gefif-
bimbel etwas frembartiges seigen. Bleibt aber aud) unfeve
Betrachtung allein auf die Jestwelt befhrantt, fo ift bdie
Auffindung von Gycabeen und Sapfenddumen ( Eonifeven )
in Der alten Steinfohlen-Flova neben den Sagenavien unbd

Dem Yepidbodendvon bdoch von grofer BVebeutfamfeit. Die
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GSoniferen Haben ndmlich nicht blop Vevwanbdtjdaft mit
pen Gupulifeven und den Vetulineen, weldien wiv fie n
per Braunfohlen=Fovmation beigefelt fehen, fie haben fie
auch mit den Weopoditen. Die Familie Ddev jaguzavtigen
Gycadeent ndbert fich im  dufeven Anfehen Den Palmen,
wabvend jie im Bau der Blhithen und Saamen wejentlich
mit ben Goniferen libeveinftimme. ¥ Wo wehreve Stein-
fofilenfloge tiber einanber liegen, jind Ddie Gejchlechter und
rten nicht immer gemengt, fondern meift gejdhlechteviveife
geordnet: fo Dap Lycopoditent und gewijje Farnfrauter fich
mue in einem Floze, und Stigmarien und Gigillarien in
einem anbdeven finden. Um jich) vow Ddev Ueppigkeit Des

Piangemoudyfes der Vovwelt und von Dex buceh) Strd-

mungen angehduften Mafie des, gewif * auf najjem Wege
in Sohle vermwandelten vegetabilijchen Stoffes cinen BVegriff
su machen, muf man i evinnern, dap in bem Saarvs
buiifer Sohlengebivge 120 Sohlenlagen 1iber einanber lies
gen, Dbie vielen fewadpen, bid gegen einen Fuf Ddiden,
ungevedynet; daf s stohlenfloze von 30, ja su Sobhnftone
(Sdottland) und im Creuzot (Burgund) von mehr alé
50 Fup Machtigeit giebt : wdhrend in Dder Balbregion
unfever gemipigten Sone bie Fohle, weldye Die Walbbaume
eined gegebenen Flachenvaums enthalten, Ddiefen Jlaum in
100 Sabren im Durdhfchnitt wuv mit einer Sdhicht von
7 Qinien Dide bebecen wiede ¥,  Nabe der Phundung bed
Miffiftppt und in den vom 9dmival Wrangel befchriebenen
fogenannten  Holzernen Bergen bes fibivijchen Gise
meeves findet fich nodh fept eine folche Bahl von Baun:
ftammen durdy Flupversweigungen und Meevesftvome uiams
mengetvieben, daf bie Schidten Des Freibholzes an
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bie Vorgdange mabhnen fonnen, welde in den Binnemwajjern und
Snjelbuchten dev Vovwelt bie Erzeugung ber Steinfolhlen-
ablagevungen vevanlapten. Dagu verdanfen biefe Ablage-
rungen gewiff einen  betrachtlichen Sheil ibres Matevials
nidyt Pen grofen Baumftdmmen, fonbern fleinen Grifern,
Laubfrautern und niedvigen Gryptogamen.

Die Jufammengefellung von Palmen und Goniferen,
bie wir Deveitd in bem Steinfohlengebilde begeichnet Haben,
gebt fort fajt burch alle Formationen bis tief in die Tevtidrs
Peviode.  JIn ber jepigen Welt fdheinen fie fich eher ju
flichen.  Wivr haben ungd, wenn gleidh mit Unvedht, fo ge:
wobnt, alle Gonijeven al$ eine nordifhe Form ju betvach-
ten: Ddag id) felbft, vom ben SKiijten ber Siibfee mnach
Chilpanfingo wund ben Hochthalern von Merico aufitei-
gend, in Grftaunen gevieth, al8 i) zwijchen ber Venta
de la Moxonera und dem Alto de los Caxones (3800 Fup
uber bem Meevesipiegel) ecinen gangen Tag bdurd) einen
Dichten Wald von Pinus occidentalis vitt, in weldhem
Diefer, Der Weimuthsfidhte fo abnliche Sapfenbaum einer,
mit vielfacrbigen Papageien bebecten Facherpalmes ( Corypha
duleis) beigefellt wav. Sibdamevifa nihret Gidhen, aber
feine eingige Pinusart; und dad ecfte Mal, als ich wieder
die heimifhe Geftalt einer Janne fah, erfdhien fie wmiv
in Der entfrembdenben MNdfe einer Facherpalme. Audy im
nordoftlichiten Gnbe ber Jnfel Guba ®, ebenfalld unter
e Tropen, Doch faum diber bem Meevesfpiegel erfoben,
jab auf feiner evjten Gntbedungsdreife Chriftoph Columbus
Coniferen und Palmen jufammen wacdhfen. Dev finnige,
alles beachtende Mann merft e8, als eine Sonderbarteit,
in feinem NReifejournale an, und fein Freund Anghiera,
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per Seevetar Ferdinands ved Catbolifchen, fagt mit Vevs
wundrung, ,0daf in dem mnew aufgefundenen Lanbe man
palmeta und piveta beifammen finbde.” @8 it fiv Die
®eologie von guofem Jntevefje, bie jepige Vevtheilung der
Pirangen auf dem Grdboden mit Der ju vevgleichen, iweldhe
bie Floven Der Vouwelt offenbaven. Die temperivte Jone
per wafjer- und infelveichen Niblichen Hemifphave, in weldyer
Fropenfornien  fich wunberbar unter bie Fovmen faltever
Grdjtriche mifchen, bietet nach Davwin’s fdonen, [ebens:
frifchen Schilderungen ' bie belehrenditen Veifpiele i
alte unb neue, vorweltliche und dermalige Bilanzengeographie.
Die voviveltliche ift im eigentlihen Sinne bes Worts ein
Sheil ber Pilangengefchichte. ‘

 Die Cycabeen, weldhe der Jabl der Avten nad) in Dder
PVovivelt eine weit widtigere Nolle al8 in Dder jepigen
fpiclten, Degleiten Die ifmen vevwandten Eonifeven von
bem Steinfohlengebilde aufivacts. Sie fefilen fajt ganalich
in der Gpoche des bunten Sanbfteind, in ber Conifeven von
fe(tener  Bilbung (Voltzia. Haidingera, Albertia) 1tppig
wadfen; die Cycadeen erlangen aber ihr Marimum in
pen Seuperfchichten und bem Liag, two an 20 verjchiedene
Formen auftreten. Sn der Kreide Herefchen Meeredpilanzen

D

und  Najaben. e Gyeabeenwvdlder ber Jurvaformation
find bann (angft exjchopft, und felbft in den dlteven Tevtidv-
qebifben Oleiben fie tief Hinter den Coniferen und Palmen
juctic. !

Die Lgniten ober Braunfohlen-Schidten, bie
in allen 2Adbtheilungen bev Tertidvperiode vorhanben find,
jeigen in ben fritheften fryptogamiiche Qandpflangen, einige

Palmen, viel Conifeven mit peutlichen Jahredringen, und
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Laubfholzer von mehr oder minber tvopifchem Ghavafter,
‘ S dev mittleven tevtidven Beviobe Lemerft man dad vollige i
Survticftreten der VBalmen und Eycabeen, in dev lepten end: '
lich eine grofie Aebnlichfeit mit ber gegemwartigen Flova,
Gg erfheinen ploslichy wnb in Fille unfeve Fichten und
Tamnen, unfeve Cupulifeven, horn und Pappeln.  Die
Dicotylen- Stamme der Braunfohle zeichnen {ich bidweilen
puvdy viefenmdfige Dide unb holed Alter aus. BVei Bonn
wurde cin Stamm gefunben, in dbem Noggerath 792 Jabhres:
vinge * gablte.  JIm nodvblichen Franfreid) bei Djeur (unfern

Abbepille) find im Lovfmoor ber Somme Ciden von

14 Fup Duvchmefjer entbedt; eine Dicke, die im Alren Con-
finent auferhalb der Wenbefreife fehy auffallend ift. Nach
®oppert’s  griimdlichen Untevfucdhungen, welde Hoffentlich
bald duvch Supfertafeln evldutert evfcheinen werden, ,fommt }
aller baltifdye Vernftein von eciner Conifeve, Ddie, wie bdie :
vorfanbenen Nefte ded Holzed und der Ninbe in verfchie-
benen Altevdyuftanden beweifen, unferer LWeifi- und NRoth-
tanne am ndachften fam, aber eine eigenme vt Dbilbete.
Dev Bernjteinbaum ber BVoviwelt (Pinites succifer) hatte
einen Havgreichthum, welcdher mit bem feiner Gonifeve Dex
Jephwelt gu vevgleichen ift: da nicht Olof in und auf bev
Ninde, fondern aud) im. Holze nach bdbem Werlauf bex
Martjtrablen, bie, wie bie Holzzellen, unter dbem Micvo:

s e e S

fecope snoch Deutlidh zu erfennen find , wie pevipherifch
awifchen den Holgringen grofe Maffen Bernfteinhary, Dbis-
weilen weifier unb gelber Farbe ugleich, abgelagert finbd.
Unter dben im Bewnftein eingefchloffenen Begetabilien finden &
fidd mannliche und weibliche Blithen von Heimifchem
Nadelholy und Cupulifeven, aber beutliche Fragmente von
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Thuja. Cupressus, Ephedera  und Castania vesca, mit
MWadhholber und Tannen gemengt, Ddeuten auf cine BVege-
tation, welche nicht die unjrer Oitfeefiiften und ber baltis
fchen Ghene ijt."

Sn bem  geologijchen Sheile Ded Naturgemildes jfind
ywiv nun die gange Neibe der Bilbungenw von dem dalteyten
Gruptiondgeftein und den ilteften Sebimentbilduns
gen an big au  Demt Sduttlanbe durchlaufen auf
welchem die quofien Felsblode liegen, {ibev Deren Wevs
breitungd - Livfache noch lange geftvitten werben wird, Die
wiv aber geneigt find minbder ftragenden Gigfchollen, ald
pem Durdybrudh und Hevabjtuvy gurridgehaltener Wajjers
maffen bei Hebung der Gebivgsfetten jugufchreiben 3. Das
altefte Gebilde bex Franfitions-Formation, dbad wiv fennen
qelexnt, find Schiefer und Grauware, weldhe einige Mejte
pon Seetany einfchliefen .aud dem filuvifchen, einjt cams
orifchen Meeve.  TWorauf rufte Ddied foqenannte dltefte
®ebildbe, wenn Gneif und ®limmerfchiefer nuv als um:
gewanbelte Sedimentjchichten betrachtet werden miiffen? Soll
man ehite Vevmuthung wagen liber bad, was nicht ®Gegen=
ftand einer wirtlichen geognoftifcen Beobachtung fein fann?
Nach einer indifchen Uvmythe tedgt ein Glephant die Erde;
er fe(bft, Damit ev nidht falle, wirh wieberum von einer
Niefen-Schildfrote getragen. TWorauf die Scbilbfrote rulbe,
ift den glaubigen Vrahminen nicht gu fragen evlaubt. IBix
wagen ung fHier an ein abnlidhes Problem, wenn auch
mannigfaltigen  Tabeld Dbev Lojung gewdavtig.  BVei Dder
evften. Bildbung ber Blaneten, wie wiv fie in bem aftvonos
mifthen Theile des Naturgemaldes wabrfdeinlich gemadht,
wicben bunftiovmige, um bie Sonne civeulivende Ringe in
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Sugeln geballt, die von aufen nach innen allmaliq er:
ftaveten.  2Raé wiv die dlteren ftluvifchen Schidbten nen-
nen, find nur obere THéile Dder feften Grdrinbe. Dag
Gruptiondgeftein, bas ivir Diefe Duvch)brechen unbd heben
fefen, fjteigt aud unsg unguginglidher  iefe empor: 8
exiftivt bemnach fchon unter ben filucijchen Schichten, qus
derfelben Afjociation von Mineralien sufanumengefest, bie
wir als Gebivgsarten, ba wo fie durdh ben usbruch ung
fichtbar  mwerben, Gvanit, Augitfels ober Ltargporpbhyr
nennen.  Auf Analogien geftite, bdilivfen iwix annefmen,
dag bas, was weite Spalten gleihfom  gangartig ausfiillt
und bie Sedimentidichten purchbricht, nue Jweige eines
unteven fagers find.  Aus dben grofiten Tiefen tvivfen Die
noch thatigen Vulfane; und nac) den feltenen Sragmenten
s urtheilen, bie i) in fefr verichiedenen Crdfteichen in
Den Lavafteomen Habe eingefchlofien gefunben, Halte aud idy
e8 flir mefr alg wabhriceinlich, baf ein uvanfanglicies
Granitgejtein die Unterlage? bes grofien, mit fo vielen or-
ganijchen Reften angefillten Sdidhtenbaues fei.  Wenn
olivinfithrende Bafalte fich evft in ber Sereide-Gpoche, Tradyyte
noc fpdter fich geigen, fo gehdven die Ausbriiche des Granits
dagegen, wie audh bie Probucte Dber Metamorphofe s
lehren, in bie Gpoche der @lteften Sebimentfchichten pev
Tranfitions - Formation. W bie Grfenntnif nidht aus per
witmittelbaven Einm‘ﬁmn'rf_muung evwadyjen fann, ift es
wohl exlaubt, aud) nachy blofer Snbuction, wie nad forg-
faltiger Bergleichung  Dder Thatfadben eine Bermuthung
aufsuftellen, bie bdem alten Granit einen Theil Der be:
broften Rechte und den Rubm ber Uvanfdinglidteit
WieDergicht.
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®ie neuweven Fortjcdhritte der Geognofie, Db 1. Ddie er:
weiterte Sennnif  ven den geognoftifchen Cpochen,
welche burch bdie minervalogifche Levfchiedenbheit der Gebivgs:
formationen, bduvch bdie Cigentblmlichfeit und NReibefolge
ber Orvganidmen, Dbdie fle enthalten, buvd) bie Lagerung
(ufrichtung ober ungeftovte Hovizgontalitit der Schichten)
dhavaftevifivt werben; [leiten ung, bdem inneven Caufal-
sufammenbhang der Grfcheinungen folgend, auf die rdaum:
fidje Vervtheilung der Fefte und bed Flhiffigen,
ber Gontinente und Dev Meeve, welde die Dberfliche unjersd
Planeten bilben. Wiv beuten Hier auf einen Verbinbungs-
punft gwifden der erbgefdhichtlichen unbd der geographifchen
Geognofte, auf die Totalbetvachtung ber Geftalt und Glie-
bevung Der Continente.  Die Umgrenjung bded Starven
burch bas Fhifjige, dad Aveal-Vechaltnif Ded einen um
anbeven ift fefr verfchieden gewefen in Dder langen NReifje:
folge Dev geognoftijchen Gpochen: je nachdem Steinfollen-
fchichten fich bovigontal an bie aufgevichteten ESdyichten
pon Berglalf unb alten vothen Sanbftein; Liag und Jura
fich an bad Geftabe von Keuper und Mujdelfalf; Krveide
fich an Dbie Abhdinge von Grimfand und Juvafalf fedis
mentavifch angelebnt Haben.  MNennt man nun wmit Elie
be Beaumont Juva- und Kreide-Meeve dbie Wafjer, unter
Denen fidy Juvafalf und Kveide {hlammartig niederfdhlagen,
jo begeichnen bie Umriffe der eben genannten Fovmationen
fiiv gwei Gpodjen die Grenge wifden bem nodh ftein-
bilbenben Oceane und Dder fdon teodengelegten Fefte.
Man Dat ben finnveichen Gebanfen gebabt, Carten fitr
bicfen phyjifchen Theil ber alten Geographie ju ent
wevfen : Cavten, bie bdielleicht fichever find ald bie Der
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SBanderungen ber Jo ober Dder DHomevijdhen Geographie.
Die lessteven ftellen Meimungen, mythifche Gebilbe grapbifd
bav; bie exfteven Thatfachen bder pofitiven Fovmationslehre,

Das Nejultat der Unterfudyungen tiber die Raumyer:
haltnifie bes trodnen Aveals ift: baf in ben fuitheften Seiten,
in der filuvifhen wnbd bevonifchen Lranfitions - Epoche, wie
in ber evjten Flogzeit, iber bdie Jrins hinaus, Dder conti-
nentale, mit Lanbpflanzen bebedte Boben auf eingelne
Snfeln befdbrantt war; bdafi diefe Snfeln fidh in fydterven
Gypochen mit einanber veveinigten und [dngd tiefeinge-
fchnittener Meexbufen wviele Lanbdieen umichlofien; baf end-
lich, al8 bie Gebivgsfetten ber Pyrenden, ber Apenninen,
und Ddie Kavpatben empovitiegen, alfo gegen Die Seit Der
dlteven ZTevtiavfchichten, qrofe Continente fajt fcdhon in
ibrer fepigen ®rofie exfchienen. Sn ber ftluvifchen elt,
wie in ber Cpoche der Eycadeen:Fiille unbd viejenartiger
Sauvier modhte, von Pol s Pol, bed trodnen Landes
wobl weniger fein als gu unfrer Jeit in bder Siibfee und
in bem inbifchen Meeve. IWie biefe tiberiviegende Waffer-
menge in Gemeinfchaft mit anbeven Urfachen aur Grhohiung
Der Tempevatur und ju grdferer Gleichmipigleit bev £1i-
mate beigetragen bat, wivd fpater entiwicelt werben. Hier
mufi nue nodh in dev BVetrachtung dex allmaligen Wev:
gvofierung (Agglutination) der gebobenen trodnen Grdftriche
bemerft werben, baf furz vor ben Umwdlzungen, welde,
nach fivieren ober [angeven Paufen, in ber Diluvial.
Peviobe ben ploslichen Untexgang fo vieler viefenavtigen
Wirbelthieve Dherbeigefiihrt Baben, ein Sheil bey JeBigen
Continentalmafien bod fchon  vollfommen vpon einanbder

getvennt waven. €8 fHerejcht in Siivamevifa unbd in den
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Auftrallandern eine grofe Aebhnlichfeit vijdhen ben dort
febenben und ben untergegangenen Thieven. [n New-Hols
fand DHat man fofjile Nefte von Languruh, in Neu-Seeland
fhalbfoffile Snochen eined ungebewren flraufartigen BVogels,
Dwen’s Dinownid, entdect, welcher nafie mit bder jesigen
Apterys, wenig aber mit bem' evft {pat untergegangenen
Dronte (Dobo) von der Infel Robdriguey veviwvandt iit.

Die Devgeitige Geftaltung bder Gontinente verdanft
vielleicht grofentheils ihre Hebung tiber dem umgebenden Waf-
ferfpiegel der Gruption der Dduavgporpbyve: einer Cruption,
weldhe Die evite grope Landflor, bad Material des Stein-
follengebivged, fo gewaltjam ecfchiittert bat. Wad wir
Fladland ber Continente nennen, find aber nuv die breiten
Nicken von  Hiigeln und Gebivgen , beven Fuf in dem
Meevesboden [iegt.  Jeded Fladyland ift nad) feinen
fubmavinifchen Verhdaltnifien eine Hochebene, deven Un:
ebenbeiten durd) neue Sedimentformationen in Horvizontaler
Rage abgefept, wie durd) angefthwemmted Schuttland vevs
Deft werden.

Unter  Den allgemeinen Vetvachtungen, Dbdie in ein
Natuvgemdlde gehoven, nimmt den exften Rang ein bie
Quantitdt der 1iber bem Meevesfpiegel Hervorveagenden
unb gehobenen Fefte; biefer BVeftimmung bes vawmlichen
Maaged folgt dann bdie BVetvachtung dev individuellen © e
ftaltung in bovigontaler Auddelhnung (Gliederungd-
Berbiltniffe) ober in fentvedter Grhebunyg (hypfos
metvijdye BVevhdaltniffe bev Gebirgsfetten). Unfer Blanet
hat gwei Umbrillungen: eine allgemeine, den Lufit:
freid, ald elaftifhe Fhiffigheit; und eine pavticuldve,

nur (ocal vevbreitete, Ddie Fefte umgrengende und daduvch
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ihve Fiqur bedingende, bdag Meer. Veide Umbiullungen
1 beg Planeten, Luft und Meer, bilden ein Natuvganges,
welched ter Grdoberfladhe die Werfchiebenbeit Der Slimate
giebt: nady Maafgabe der velativen usdehnung voy Meey
[{HFI4 8 und Land, ber Glicberung und Ovientivung bev Fejte, bdev
Nichtung und Hohe der Gebivgsfetten. Aus biefer Senntnif
Der gegenfeitigen Ginwivhung von Luft, Meer und Land
exgiebt fich, bdafi grofe meteovologifche Phanomene, von
geoguoftifthen  Betvacdhtungen getvennt , nicht  vevftanben
werden fonnen.  Die Meteorologie, twie Ddie Geographie
' per Pflangen und Ihieve bHaben evft begonnen einige Fovt:
fcbritte su machen, feitbem man fich von bev gegenfeitigen
Abbhangigfeit bdev zu evgriinbenden Cricheinungen 1bergeuqt
fat. Das Wort Klima Dbegeichnet allexbings zuerft eine
ipecififche Befchaffenbeit ded Luftfreijed; aber bdiefe Befdhaf:
fentbeit ift abbangig von bem perpetuivlichen Sufammen:
wivfen einer allz und tiefbewegten, durd) Stromungen von
gang entgegengefepster Temperatur burchfurchten Meeves:
flade mit bder wirmeftrablenden trodnen Grde, bdie
mannigfaltiq gegliedert, erhoht, gefarbt, nacdt ober mit

PWald und Lrdutern bebedt ift.
I dem jehigen Suftande ber DObevflache unjers Pla-

neten verhdlt fich das veal ber Fefte au bem des Flitffigen
wie 1 u 2% (nady Nigaud d wie 100 : 270). Die Injeln
bilben bevmalen faum ', der Continentalmafjen. Lepiteve find
fo ungleidy vevtbheilt, daf fle auf ber novblichen HalbFugel
breimal fo viel Land bdavbieten ald auf ber fiiblidyen. Die
fiidliche Hemifphave ift alfo vedht eigentlich vorhervfchend
oceanifd, Von 40° fublidher DBreite an gegen Dben
antavctifthen Bol Hin ijt die Crbrinbe faft gang mit
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Wafjer bededtt. Eben fo vorferefhend, und nur von fpar:
famen Jufelgruppen untevbrochen, ift das fliffige Glement
gwifdhen ber Oftfiifte ber Alten und ber Wejthijte bev
Jewen Welt. Der gelehrte Hybrogravh Fleuview Hat diefed
weite Meerbeden mit Recht jum Unterjchiede aller anderen
Meere den Grofen Ocean genannt. 68 nimmt ders
felbe unter ben Wenbefreifen einen Raum von 145 Langen-
grapen ein. Die fiidliche und weftliche Hemifphdve (et
lich vom Mevibian von Feneviffa aus gerechnet) find alfo
bie waffevreidyften NRegionen ber gangen Grboberflache.

Died find bdie Hauptmomente ber Betvadtung qiber
die velative Duantitat ded Feftlandes und der Meeve:
ein Verhdltnif, bad auf die BVertheilung der Temperatur,
Dent vevanberten Luftdvud, die IWinbedvichtung und ben,
dic Vegetationdfraft wefentlich beftimmenden Feuchtigteits:
gehalt der Atmofphiave fo mdadtig einwivkt. Wenn man
bebenft , baf fajt 3, ber Dberflache bed Plameten mit
Wafjer bebedt {ind, fo ift man minber verwunbert 1iber
ben unyollfommenen Juftand ber Meteovologie bis ju dem
nfange Ded jeBigen Jabrhundertd : eciner Gpoche, in
welcher juerft eine betvachtliche Mafie genauer Beobachtun-
gen ibev bie Temperafur bded Meeved unter verfchiebenen
Breiten und in ver{chiedenen Jahredzeiten erlangt und
1111me;i:'r[1 mit einander verglichen wurben.

Die borizontale Geftaltung bded Fejtlanbed in feinen
allgemeinften Werhdltnijjen bev Ausdefmung ijt {don in
friten Jeiten Dded griechifchen Alterthums cin Gegenjtand
jinnveicher Betvachtungen gewefen. Man fudhte bad Mavi-
mum ber Ausbehnung von Weften nad) Ojften, und Dicd-
avchud nad)y dem Seugnif ded Agathemerud fand e in Dder
. 20

Humbolvt, Kodmoe2
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Breite von Rhodos, in der Ridtung von den Sdulen
bes Hevculed bis Thind. Dad ift die Linie, welde man
pen Parvallel bes Diaphragma bded Dicdardus
nannte und tiber beven aftvonomifche Nichtigkeit ber Lage,
bie ich an einem anbexn Orte unterjudyt, man mit NRecht
erftaunen muf. Stvabo, wabhricheinlich durd Cratofthenes
geleitet, fdeint fo fibergeugt gewefen au fein;, Ddafp biefer
RBarallel yon 36°, alg Marimum bder Audbehnung in Ddex
ibm befannten Welt, einen inneven Grund ber Erdgeftal-
tung babe, baf er bad Feftland, weldyes ev prophetife
in ber ndvblichen Halbfugel zwifchen IJbevien unbd ber Kiifte
yon ThHind vevmuthete, ebenfall8 unter bdiefem Breitengrabe
perflindigte. 8

Wenn, mwie wir fchon oben Dbemerft, auf ber einen
Halbfugel der Grbe (man mag diefelbe burd) ben Aequator
pber Durch ben Mevidian von Teneriffa Halbiven) Dbetracht-
lich mebr Qand fich 1iber ben Meevesfpiegel erfioben bat
alé auf ber entgegengefefiten; fo Baben bie beiden grofien
Qanbermafien, wahre vom Dcean auf allen Seiten umgebene
Snfeln, welde wiv die oftliche unb weftliche Fefte, ben
alten und neuen Continent nennen, neben Dem auf:
fallenbften Contrajte ber Totalgeftaltung ober vielmehr der
Orientivung ihrer grofiten Aven bod im eingelnen
mandie Aehnlichfeit ber Configuration, befonberd ber vauni-
[ichen Beiehungen yvifden den einander gegentiberftehenden
Riften. Sn ber dftlichen Fefte ift die vorherrfhende Nidhtung,
bie Qage Der langen Are, von Dften gegen Weften (beftimn-
ter yon Siidbweft gen Novboft), in ber weftlichen Fefte aber
pon Siiben nady Novdenw, mevidianavtig (Dbeftimmter von
SED nach NNW ). Veide Lainbermafien find im Novben
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in ber NRidhtung eines Breiten-Pavallels (meift in ben
von 70°) abgefdnitten ; im Siliben laufen fie in pyra-
mibale ©pisen aué, meift mit fubmarvitimer Berlange-
vung in Jnfeln und Banfen. Dies begeugen der Avchis
pel von Tierra del Kuego, bie Lagullas-Banf fiidlich
vom Borgebivge ber guten Hoffnung, BVan Diemens Land,
durc) die Baf-Strafe von New-Holland (Auftralien) ez
trennt,  Dasd nordlidhe afiatifche Geftade libexjteigt im
Cap Taimuva (78" 16' nad) Srufenftern) ben obengenann:
ten Pavallel, wahrend es von der Miindung bed grofien
Lichufotichia-Fluffed an oftlich gegen bie Berings - Strafie
bin tm oftlichjten Vovgebivge Afiens, in Coof's Djtcay,
mir 66° 3° nad)y Beedhey evveicht.? Das nordliche Ufer
ded neuen Continents folgt siemlich genau dem Pavallel-
freié von 70, ba fudlich wund novdlich von der Barrow-
Stvafie, von Boothia Feliv und Victovia-Land alles Land
nur abgefonderte JInfeln find.

Die pyramibale Geftaltung aller fiiblichen Cndfpigen
bev Gontinente gehdrt unter bie similitudines physicae in
configuratione Mundi, auf welde fdhon Baco von Veru-
lam im Neuen Ovganon aufmerfiom madte und an
bie Coof's Begleiter auf ber yweiten Weltumfeglung, Rein-
bold Fovfter, fdarffinnige Vetraditungen gefniipft Hat.
Wenn man von dbem Mevidian von Teneviffa fid) gegen
Djten wenbet, fo fieht man bie Eudfpigen ber brei Conti-
nente, namlidy die Siidfpigen von Afrifa (alé dem Grtvem
Der gamgen Alten Welt), von Auftvalien und von &Siid-
amerifa, ftufenweife fich bem Sitbpol mehr nifern. Das
polle 12 Breitengrade lange Neu-Seeland bildet fehr vegel-

mafig ein Jwifcdhenglied wifden Auftvalien und Siip-
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amevifa, ebenfalls mit einev Infel ( Neu-Leinjter) endigend.
Gine mexfwiirdige Crfcheinung ift nody, dap fajt gang unter
penfelben Mevidianen, unter tveldien in Dder Lanbdermaije
pe3 Alten Gontinentd fidh bie gropte Ausbelming gegen
Sliden geigt, auch die nordlichen Geftabe am hochften gegen
pen Nordpol vorbringen. Died evgiebt fich aus ber Wers
gleichung bes Vorgebivged Dder guien Hofinung unbd ber
Banf Lagqullad mit dem euvopdifden Novdeap, bev Halb-
infel Malacca mit dem {ibivifchen Cap Laimura. © OO
fejted Lanb bie beiben Erbpole umglivtet ober ob bie Pole
we pon einem Gigmeeve umflofien, mit Floglagen von Eis
Cerftavvtem Waffer) bedectt find, wiffen wiv nicdht. 2An dem
Novdbypol ift man big 82° 55° Breite, an bem Sitbpol nux
bid ju bem ‘Barvallel von 78" 10 gelangt.

o wie Ddie grofen Lanbermafjen pyramival enbden,
fo iwieberholt fich bdiefe Geftaltung audy mannigfaltiy im
Sleinen: nidht blof im inbdifchen Deean (Halbinfeln von
Avabien, Hindbuftan und Malacca), fonbern audy, iwie
fihon Gratojthenes - und Polybius bemerften, im Mittels
meer, wo fte bie ibevifche, italifche und Bellenifche mit
einanber finnig verglidhen BHaben 1. Curopa, mit einem
Aveal finfmal fleiner ald dag von Afien, ift gleichiam
nur eine weftliche wvielgegliederte Halbinfel bed afiatifchen,
jajt ungegliebecten Welttheil8; auch beweifen bie Flima-
tijhen Verhaltniffe Suropa’s, daf e fich ju Afien verhilt
wie Dbie peninfulave Vretagne jum ibvigen Franfreich 12.
PWie bie Glieberung eined CGontinentd, bie hohere Entwic:
lung feinev Form gugleich auf bie Gefittung und den gangen
Gulturguftand bder Wolfer wivft, Dbemerft fdhon Strabo 18,
inpem er unfeved fleinen Welttheild ,vielgeftaltete
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gorm” al§ einen bejondern Vovgug preift.  Afvifa ™ und
©iibamerifa, bdie obnedies fo wviel Aehnlicheit in ifrver
Configuration zeigen, find unter alfen grofen Linbermafjen
diejenigen, weldhe die einfachite Siiftenform Haben. Nur das
oftliche  Littoval von Aften bietet, iwie von Dder oftlichen
Meeresftromung © gevtriimmert (fractas ex aequore terras),
eine mannigfaltige, geftaltenveiche Fovm Ddav. Halbinfeln
und nabe Gilande wedhfeln bort mit einander vom Aequator
an big 60" DBreite.

Unfer atlantifhe Deean tragt alle Spuven einex
Thalbildung. €8 ift ald hatten fiuthende Waffer den
Stof evit gegen Nordojt, dann gegen Norbweft, und dann
wiederum novdoftlich gevichtet.  Der Pavallelidmus der
Sujten noedlich von 10° {idl. Breite an, bdie vor- und
einfpringenden Winfel, die Converitit von Brafilien dem
Golf von Guinea gegenitber, bdie Converitit von Afvifa
unter - einerlei  Vreiten mit dem antillijchen Meerbufen
forechen fiic diefe gewagt {cheinende Anficht. ®  Hier im
atlantifchen Thale, wie faft dberall in bev Geftaltung
grofer Lanbevmajjen, fjtehen eingefchnittene und infelveiche
Ufer den uneingefchnittenen entgegen. Sy habe (Angft davauf
aufmerffam gemacht, wie geognoftifch Denbwiiedig audy bie
Bevgleichung der Wejthijten von Afrifa und Sibamerita
i bev Tropenjone fei. Die bufenformige Ginbeugung des
afvifanifen Geftades bei Fernando Po (4"Y, nordlicher
Breite) wiederholt fich in dem Siibfec- Geftade unter 180 ol
fiiblicher Breite in dem Wenbepunft bei Avica, wo (i
fhen dem Balle be Avica und dem Morvo de Juan Diaz)
bie peruanifche SKiifte ploglich ifre Richtung von Siiben

nach  RNorden in eine norbwejtliche vevwanbelt.  Diefe
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Berdanberung ber Richtung evjtvet fich in gleichem DMaage
auf die in gwei Pavalleljpcher getheilte hHobe Anbeskette: nicht
blof auf bie bdem Littoval T nabe, fonbern aud) auf Ddie
oftliche, Den friibeften Sig menjdhlicher Cultur im b
amevifanifchen Hohlanbe, wo bad Fleine Alpenmeer von
Fiticaca von Dden Bergeoloffen e Sovata und Jllimani
begrengt wivd.  Weiter gegen Sitben, von Balbivia wnd
Ghilve an (40" bid 42° fiidl. Br,) duvdy den Avchipel de los
Chonos big jum Feuerlanbe, finbet fich die feltene Fivvd-
bilbung wiebeholt (bag Gewivve fhmaler tief einbdrin:
gender Bufen), weldhe in ber novdlidhen Hemifphire bdie
MWeftbifen von Novivegen und Sdhottland chavatterifivt.
Dies find bie allgemeinften Betvachiungen itber Ddie
permalige  ®eftaltung der Continente (Dbie Ausbehnung
pes Feftlanbes in  Bovigontaler Nichtung), wie fie Dder
Anblict der Dberflache unfred Planeten vevanlaft. Wir
haben Hier Thatfachen jufommengeftellt, Analogien Ddex
Form i entfernten Grdftvichen, Dbdie wiv nidt Gefepe
ber Form ju nennen wagen, Wenn man an dem Ab-
hange eined noch thatigen BVultand, 3 B. am BVefuy, die
nidt ungewodbnlide Crfdeinung pavtieller Hebungen be=
acbtet, in benen Fleine Theile Ded BVobend, vov einem
usbrudy ober wilrend Deffelben, ifr Miveauw um mehrere
Fufe DOleibend wverdnbern und Ddadpfovmige Grdten ober
flache Grhdobungen bilben; fo evfennt der Wanbever, wie
von gevingfligigen Sufallen ber Kraftintenfitat untevivbifcher
Dampfe und der Grofe des ju lUibevwinbenden Wiberftanbes
¢8 abhangen muf, Daf Die gelobenen Theile biefe ober
fene Form undb Nichtung annehmen.  Gben fo mogen

gevinge Stovungen e Gleichgewidits im Jnneren unfres
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Planeten bdie fhebenden elaftifchen Srdjte bejtimmt haben
mefir gegen bie nodliche al8 gegen Ddie fudliche Erdhdlijte
qu wicfen, das Feftland in dev Hitlichen Srdhalfte ald
eine breite jufammenbangenbe Mafje mit der Hauptare
faft bem equator pavallel, in Dder weftlichen, mehr
oceanifchen Halfte fdhmal und mevidianavtig aufgutreiben.
Weber den Caufalyujammenbang fjolcher grofen Ve
gebenfeiten bev Lanbdevbildbung, Der ehnlichEeit
und bes Gontrajtes in der Geftaltung, it wenig empivifd)
qu evgrimben.  Wiv erfennen nuv dad Cine: daf Ddie wir-
fende Urfach untevivbifch ift; bdaf bie jepige Linderform
nicht auf einmal entftanben, jondern, ivie ivir jchon oben
bemerft, von der Gpoche der filuvijdhen Fovmation (neptu:
nifchen Abfcheibung) 63 ju den Tertidrichichten nady man:
nigfaltigen ofcillivenden  Hebungen und Senfungen  des
Bodens fich allmiliq vergeofert hat und aud eingelnen
fleineven Gontinenten gujammengefchmolzen ift. Die Dbexs
malige ©ejtaltung ift bas Probuct weier Urfachen, bie
auf einanber folgend gewivft Haben: einmal einer untev
ixdifdhen Sraftauferung, deren Maaf und Nidhtung iwir
jufdllig nennen, weil wic fie nicdht g beftimmen vers
mogen, weil fie fich fitv unfern Berftand dem Stveife ber
Nothwenbdigleit entyiehen; gveitend dev auf ber Ober-
flache wivfenden Potengen, unter Dbenen vulfanifche Aus-
buiiche, Grdbeben, Entjtehung von Bergfetten und Meeves:
fredmungen bdie Hauptrolle gefpielt Haben. Wie gany an-
pers miivde der Tempervatur-Suftand ber Grbe, und mit ihm
bev Bujtand der BWegetation , ded Aderbaues und dev menjch=
lihen ®efellfchajt fein, wenn Ddie Hauptare Ded RNeuen
Gontinentd einerlei Nichtung mit der bed 2Alten hatte;
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wenn bie 2nbesfette, ftatt mevidianavtig, von Djten nady
Weijten aufgeftiegen warve; wenn fiblich von Cuvopa fein
fejtes wdarmejtrahlenbes Tropenland (Afvifa) [dge; wenn
pag Mittelmeer, bdad einft mit Dem cajpifdben unbd vothen
Meeve ujammenhing und ein o wefentliched Beforderungs-
mittel Dev Bolfergefittung geworden {jt, nidyt eriftivte;
weni fein Boben ju gleicher Hobe mit ber fombavbifchen
und cyrenaifchen Ebene gehoben worden wdive!

Die Vevanbevungen ded gegenfeitigen Hohen - BVevhilt-
nifled  der jhiffigen und . ftaveen Fheile bder Grboberflache
( BVevdanberungen, welde gugleid) bie Umrifje der Continente
beftimmen, melhr niedbviges Land tvoden legen obev Ddaffelbe
tberflutben) find mannigfaltigen ungleichzeitig tvivfenden
Urfachen suzufdbreiben. Die machtigften find ofnftveitiq ge-
wefen: die Sraft der elajtifhen Dampfe, welche dag Jnneve
ber Grbe einfdhlieft; bie plogliche Tempevatur - BVev:
anberung® madytiger Gebivgd{hichten; ber ungleiche fecu-
[dve Werneverluft der Evbrinbe unb bes Crdfernes, weldher
eine Faltung (Rungelung) ber ftavven Oberflache bewivft;
ortliche Mobificationen bder Angiehungsfraft 1 und durd) bdie-
felben Berporgebradhte vevanbevte Sviimmung einer Portion
bes fliifjigen Glements. Daf bie Hebung ber Continente
eine wiviliche Hebung, nidt blof eine {dheinbave, bex
Geftalt der Oberflache bes Meeves jugehorige fei, fcheint, nach
einer jept allgemein verbreiteten nficht der Geognoften, aus
ber langen Beobahtung sufammenhangender Thatjachen, wie
aué ber Analogie widtiger vulfanifrher Crjcheinungen ju
folgen. 2ud) bas Werdienft diefer Anficht gehovt Leopold von
Budy, der fie in feiner denfvtivbigen, in den Jabren 1806

und 1807 vollbradhten JNeije burvd MNorwegen unbd
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Sdweden @ ausiprady, wodurcd) fie juerft in die Wifjen:
fchaft eingefithet ward. Wadkrend die gange fchwedifche und
finnldndifche Kiifte von der Grenge des norblichen Schonens
(©olvitsborg) tiber Gefle bis Tornmeo, und pon Lorvneo
big Abo fich bebt (in cinem Sabrbundert bis 4 Fuf)
finft nach Nilfon dad fiidbliche Schweden 2. Dag Marimum
ber Bebenden Svaft fcheint im nocblichen Lapland au liegen.
Die Hebung nimmt gegen Siiben big Calmar und &bl
pitdborg allmdly ab. Linien Dde§ alten Meevedniveau’s
aug vovhiftovifchen Zeiten find in gang Novivegen ** vom
Gap Linbesnds big jum dufierjten Norbeap duvch Mujchel-
banfe bes jetsigen Deeved begeichnet, und neuerlichjt von
Bravaid wdibhrend ded langen iwinterlidhen Aufenthalts in
Bofefop auf dad genauefte gemeffen worben. Sie liegen
big 600 Fufi body tiber dem fepigen mittleven Meevedftanbde,
unbd evidheinen nach Keilbau und Gugen NRobevt auch dem
Rordeap gegentiber (in RNW) an ben Kiften von Syip-
bergen.  Leovold von Buch, ber am fritheften auf die Hobe
Mufchelbant bei Tromfoe (Breite 69° 407) aufmervfam ge:
macht, bat aber fdhon gegeigt, baf bie alteren Hebungen
am nordifchen Meeve u einer anberen Elaffe von Cridei-
nungen geboven ald bdas fanfte (nicht plopliche ober vud:
weife) Aufjteigen Ded fchwedifchen Littovals im bothnifdyen
Meerbufen. Die lesteve, duvch ficheve biftovifche Seugniffe
wofl bewdlhrte Gricheinung bdarf ebenfalld nicht mit Dev
Niveauverdnderung bed Bobend bei Crdbeben (wie an ben
fiiften von Ghili und Cutfdh) veviwedfelt werben. Sie
bat gany neweclichft ju abnlidhen Beobachtungen in anderen
Canbern Wevanlaffung gegeben.  Dem Aufjteigen entfprict
bisweilen afs Folge ber Faltung ber Cubfdhidhten ein




B S = e e A —

314
bemevfbaves infen; jo in Wejt-Gronland (nady Pinge!
und Gvraah), in Dalmatien und in Schonen,

Wenn man e8 fiiv ubevaus wabhrfcheinlich balt, dap
im Jugenbalter unjeves Planeten bdie ofcillivendben Bewe-
gungen Ded Vodend, die Hebung und Senfung der Dber:
flache infenfiver al8 jest waven; fo darf man weniger e
ftaunt fein im Snneven ber Gontinente felbft noch eingelne
Theile ber Grboberflache gu finben, weldhe fiefer alé ber
devmalige, bevall gleiche Meevedfpiegel liegen.  Beifpiele
dicfer Avt Dieten bav bie vom eneval Anbdreoffy Defchrie-
benen Natvon-Seen, die fleinen bitteren Seen in ber Lanbd:
enge von Suey, dad cafpifche Meer, der See Tiberiad und
vor gllem bad todte Meer ., Das Niveau bder Waffer in
ben beiben [eften Seen ift 625 und 1230 Fuf niedbriger
ald bev Wafjerfpiegel des mittelldndifchen Meeves.  Wenn
man dag Sdyuttland, welded bie Steinfdyichten in fo vielen
ebenen Gegenden der Grbe bebect, ploplich wegnehmen
fonnte, fo wiivbe fich offenbaven, wie viele Theile ber feljigen
Crboberfliche aucy bevmalen tiefer [liegen alé ber Jepige
Meevesfpiegel.  Dasd yeviobifche, wenn gleich unvegelmafgia
wechjelnde Steigen und Fallen ber Waffer bdes cafpijchen
WMeeves, wovon i) felbft in Dem novdlichen Theile biefes
Bedens Ddeutlihe Spuren gefehen, fdeint ju beweifen ,
toie die Beobachtungen von Davivin in den Corallen-Meeren,
baf, obne eigentliched Grbeben, ber Grdbboben noch jept
devfelben fanften und fovtfdhreitenden Ojcillationen fabig
ift, weldhe in ber Urgeit, alé bie Dide dev {chon erhirvteten
Grdrinde gevinger war, fefir aligemein gewefen find.

Die Crfdeinungen, auf weldhe wiv hier die Aufmert:
famfeit Deften, mabnen an bie Unbeftanbigfeit der gegen:
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wirtigen Ordnung der Dinge, an Dic Veranberungen, denen
nach fangen Seit-3ntervallen dev Umvip und die Geftaltung
per Gontinente fehr wabricheinlich untevivorjen find. 2Wasd
fiv die ndcdhften Menfdenalter faum bemevEbav ift, Haujt
fich in Pevioden an, von Dbeven Linge ung bie Bewegung
ferner Himmelgforper dbag Maaf giebt. Seit 8000 Sabren
ift vielleicht bdag oOftlige Ufexr ber feandinavifdhen Halbs
infel um 320 Fup geftiegen; in 12000 Jahven iwevben,
wenn die Bewegung gleichmdpig ift, Theile ded Meerbodens,
weldhe bem 1fer der Halbinfel nabe liegen und heute nod
mit einer Wafjerfhicht von beinahe 50 Brajjen Dide bebeckt
find, an die Dberfliche Fommen und anfangen troden u
fiegen.  Was ift aber bie Kivge Ddiefer Jeiten gegen Die
Qinge ber geognojtifchen Perioden, welde bie Schidhtens
folge ber Fovmationen und bie Schaaven untergegangener,
qang verfchiedenartiger Organidmen und offenbaven! Wie
wiv fier nur das Phanomen bder Hebung betradyten, fo
gonnen wiv, auf bdie 2Analogien beobachteter Thatfachen ge-
ftiit, in gleichem Maafe aud) die MoglichFeit Des Sintens,
ber Depreffion ganger Landjtviche annehmen. Die mittleve
$Hodbe bed nicht gebivgigen Theild wvon Frankreich betragt
noch nicht volle 480 Fup.  Mit dlteren geoguoftifchen
Bevioben vevglichen, in benen grofere Berdnbevungen
im Snnern bdes Grdbforperd vovgingen, gehort alfo eben
nicht eine fehr lange Jeit bagu, wm fich betvachtliche Theile
yom novbwejtlichen Gurvopa bleibend tiberfchwemmt, in ibven
Qittoval-Umviffen wefentlich anbevd geftaltet su Ddenfen, ald
fie es Devmalen finb.

Sinfen und Steigen bdes Feften oder ded Fhijjigen —
in ifrem einfeitigen Wirfen fo entgegengefeft Daf bas
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Steigen bes einen bas fheinbare Sinfen des anbern hervors
vuft — find die Urfach aller Geftaltveranberungen der Conti
nente. JIn einem allgemeinen Naturgemalde, bei einer freien,
nidht einfeitigen Vegriindung dbev Crfcheinungen in ber Natur
mup daber wenigftens auch dev MoqlichEeit einer Wafjer-
verminderung, eines wivtlidhen Sinfend bed Meevesfpiegels
Crwabhnung gefchefen. Daf bei dev chemaligen evhobten
Lemperatur der Erdoberflide, bei bev grofeven, waffer-
verfchluctenden Jevthiftung devfelben, bei einer gang anberen
Befchaffenheit ber Atmofphare einft grofe Verdnberungen
im RNiveau bev Meeve ftatt gefunden fHaber, iweldhe won
Der 3u - ober Abnabme Dbes Tropfbar - Fhiffigen auf bder
Grbe abbingen: ift wobl Feinem Jweifel untevworfen. Sn
Dem Dermaligen uftande unfres Planeten feblt ed aber
bisher ganzlich an bdivecten Beweifen fitv eine veelle, fort-
Dauernbe Ab- ober Sunabme ded Meeves: & fehlt audy an
Beweifen fiiv  allmailige Bevanderungen ber mittleven
Bavometerhdhe im Niveau der Meere an denfelben Beobs
adbtungdpunften.  Nad) Daufiy’s und Antonio NRobile’s
Griafrungen wivbe Vevmelhrung ber Barometerhdhe ohne-
Died von felbft eine Grniebrigung bes Wafferfpiegels hex-
vorbringen.  Da aber ber mittleve Drud ber Atmofphare
im Niveau ded Oceand aus meteovologifchen Urfachen ber
5!131'1101‘61‘id__n||ng und Feuchtigfeit nicht unter allen Breiten
berfelbe ift, fo wiitbe bas Bavometer allein nicht einen
fideren ZSeugen Dber Niveauverdnderung des Jropfbars
Shifjigen abgeben. Die denfiniivbigen Grfafirungen, nach
Penen im Anfange diefes Jahrhunderts wieberfholt einige Hi-
fen bes Mittelmeeres viele Stunben lang gang troden [agen,
icheinen gu beweifen, baf in threr Nidhtung und Starte




peranberte Meeredjtromungen, ofjne wirkliche Wajjervermin:
brung, ofne eine aligemeine Deprefiion ed gangen Vceans,
ein drilidyed Surlicttveten bes Meeved 1und ein permanentes
Srodenlegen von einem fleinen Theile bded Littovals vers
anlafien fonmen. Bei den Kenntniffen, bie wiv neverlichit
yon diefen verwicelten Grjdeimungen erlangt haben, muf
man fefr vorfidhtig in ihrer Deutung fein: da leicht einem
ber ,alten Glemente”, bem Wafjex, sugefchrieben wird, was
swei anberen, Dev Grde obev dev Luft, angefort,

MWie bie Geftaltung bder Gontinente, Ddie wiv bidher
in ihrer Bovigontalen Ausdehnung gefchilbert Dhaben,
burdh dufeve Gliebevung, b i vielfach eingefchnittene
Stiften - Umvifie, einen woblthdtigen Cinflup auf das flima,
ben Hanbdel unbd Ddie Fovtfchritte bder” Cultur ausiibt; io
giebt ¢6 aud) eine vt der inneven Gliederung durd
fenfrechte Grhebung des Bodend (BVergglige und Hochebenen),
welche nidht minber wichtige Folgen bHat. Affed, wad auf
per Oberfladye bes Planeten, dem Wohnfise ded Menfdyen-
gefchlechts, Abiwedpfelung per Fovmen und Vielgefjtaltung
(Bolymorphie) evzeugt (meben ben Bergetten grofie
Seen, ®rasfteppen, felbft Wiijten, von Waldgegenden fiiften-
avtig wmngeben), pragt dem Bolferleben einen elgenthiim:
lichen Ghavafter ein. Sdneebededte Hochmaffen Hinbern
penn BVerfehr; aber ein Gemifd) von niedrigeven abgefon:
bevien ®ebivgdgliebern®™ und ZTieflandern, wie fo
gliilic) fie Dbas twejtliche und jiiblidhe Guvopa Ddarbietet,
vevvielfaltigt bie meteovologifdhen *Proceffe, wie bie SPro-
ducte bes Pilangenveichs; eé erzeugt auch, weil dann jebem
Gudjtrich, felbft untev denfelben Breitengradben, andre Cultu

ven angefoven, Vediivfnifie, deven Befriedigung die Thitigkeit
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ber Gimwohner anvegt. ©o haben bdie furchtbaven Lm:
wélgungen, weldhe in Folge einer Wirfung bes Inne:
ren gegen bad Deufere bduvch plogliches Aufridhten cines
2heils ber orybivten Grbrinbe bdbas Gmporfteigen madhtiger
Ocbivgsfetten veranlafiten, bagu gebient, nach -2Wieberher-
ftellung der MNube, nach bem Wiebeveracdhen fdilummernber
Ovganidmen ben Fejten beider Grbhalften einen {chonen
eichthum individueller Bildungen ju verleihen, ihuen wenig:
fteng Dbem guopeven Theile nad) die dbe Cinfdvmigeit ju
nebmen, twelde veravmend auf bie phyfifchen unbd intellec
tiellen Svafte dev Menfchbeit eimwivkt,

Sebem Syjteme* biefer Bergfetten ift nady bden grofs
artigen Anfichten von Clie de Beaumont ein  velatives
AUlter angewiefen, baf bas Aujjteigen bev Vevgfette 1oth-
wenbig gwifchen Ddie Ablagevungsyeiten bev aufgevichteten
und dev bi§ yum Fup ber Berge fich bhovigontal erftvedens
ben Schichten fallen mup. Die Faltungen dber Grdrinbe
(Aufrichtungen ber Schichten), welde von gleichem geos
gnoftifchen Alter finb, {cheinen fidy bagu einer und der-
felben Ridvtung angufchlieen. Die Streichungslinie der
aufgerichteten Schidhten ift nicht {fmmer bev Ave Dev Sfeetten
pavallel, fonbern burdhfchmeibet Lisweilen bdiefelbe: fo baf
bann, meiner Anficht nach?®, bas Phanomen der Aufrichtung
ber Schichten, die man felbft in bev angrengenven Ghene wie-
Devholt findet, Gltev fein muf alé die Hebung dber Hette. Die
Hauptrichtung ves gangen Feftlanbed von Guropa (Siubdweft
gen JMovdoft) ijt ben grofen Grdfpalten entgegengefest, weldhe
fih (Nordiveft gen Siidoft) von den DViinbungen des Rbeins
und bev Elbe buvch bad abriatifthe und vothe Meer, tvie
durd) Das Bergfhftem bes Putfdi-Koh in Luviftan, nad
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pem perfifhen Meexbufen wund dem indifchen Deean hin-
giehen.  Gin foldes faft vedhhwinfliged Duvchfreugen geo-
Dafifcher Qinden Hat einen machtigen Cinfluf audgenibt auf
pie Hanbelsverhaltniffe von Cuvopa mit Aften und dem
novdweftlichen Afvifa, wie auf ten Gang ber Givilijation
an ben yormals ghidlicheren Ufern des Mittelmeerd. 2
Wenn machtige und Hohe Gebivgsfetten ald Jeugen
grofier Erbrevolutionen, al8 Gvengfdpeiden bev Klimate, ald
Waffer - Vevtheiler ober ald Trdger einer anbeven Pianzens
welt unfere Einbilbungstraft befchdftigen; fo ift ed um fo
nothenbdiger, duvch eine vidhtige numerifhe Scyapung ifved
BVolums su geigen, wie gering im Gangen die Quantitdt
ber gehobenen Maffen im Wergleich mit dem Aveal ganger
Qander ift. Die Mafje ber Pyvenden 3 B., einer fette,
pont Der Die mittlexe Hole ded Ifiidens und Der Fladen:
infalt der Bafid, welde fie bebett, duvd) genaue Mefjun:
gen befannt findb, iviivde, auf bas Nveal von Franfreich
geftreut, legteves Land nur um 108 Fup exhdhen. Die
Mafie der oftlichen und weftlichen Alpenfette witvde in ahns
(ichem Sinne die Hohe bdes Fladhlanded von Curopa mnuc
um 20 Fup vermehren, Durch eine mithevolle Avbeitd,
die aber ifiver Natur nach nur eine obeve Grenge, 0. i
eine Sahl giebt, welche wobhl fleiner, aber nicht grofer fein
tann, Babe idh gefunben, baf ber Schwerpunft Ded
Polums der tiber Dem jeigen Meevesipiegel gehobenen
ginber in Gurvopa und Norvbamerifa 630 und 702, in
Yiien und Sitbamerita 1062 und 1080 Fuf hod) [liegt.
Diefe Schapungen begeichnen bdie MNiedrigleit der novdlichen
Regionen: bie grofen Steppen des Flachlanbes von Sibi:
vien werden buvch die ungeheuve Anfchwellung des aftatifchen
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. Vobens  gwifchen bden Breitengraden wvon 28°Y, big 40,

i pwifchen  bem  Himalaya, Ddem nordtibetijhen  Kuen-[in .
und dem Himmelgebivge, compenfivt.  Man lieft gewifjer-

. magen in Den gefundenen Jablen, wo Dbie plutonijchen

| Piachte ded inneven Grdfdrperd am ftarfjten in ber Hebung

per Gontinentalmafien gewickt haben.

Nichte fann und Sidherbheit geben, daf jene plutoni:
fcben Machte im Lauf fommender Jahrbunberte Dden won
Glie de BVeaumont bisher aufgezdblten Bevgiyjtemen ver-
fchiedenen 2Alters unbd vevfchiedener NRichtung nicht neue
hingufiigen werben. Warum follte die Cvdbrinbe fchon Dbie
Gigenfchaft fich ju falten verloven Haben? Die fajt ju-
fet Bervorgetvetenen ®ebirgsfyjteme ber Alpen und Ddex
nbesfette Haben im Montblanc und Monte NRoja, im
Sovata, Simani und Chimbovazo Coloffe gehoben, welche
eben nicht auf eine Abnahme in ber Jntenfitdt Der unter-
ivdifchen Krdfte {dliegen (affen. Alle geognoftifche Phano-
mene beuten auf peviodifche Wechfel von Thatigleit und
Rube. 31 Die NRube, Ddie wiv geniefen, ijt nur eine
fbeinbave. Dad Grbeben, welched die Obexflache unter allen
Himmelsjtrichen, in jeglicher Avt ded Gejteins evjduittert,
pad auffteigenbe Schweden, die Entftefung neuer Ausbruch-
Snjeln zeugen eben nicht fiiv ein ftilled Grbenleben.

Die beiden Umbillungen bev ftavven Oberflache unjres
Planeten, die tropfbav-flifiige unb die [uftiormige,
bieten, meben Den Gontvaften, welche aus der grofen Ver-
fchiedenbeit ifves Uggregat - und Clafticitdtdsujtandes ent:
fteben, auch, wegen bev Verfdhiebbarfeit dev Theile, buvch
ifve Stvomungen und ihre TemperafurzBevhaltnijie, man:

nigialtige 2Analogien dar. Die Tiefe des Oceand unbd bed
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Luftmeeves find und beide unbefannt. Sm Deean Hat man
an ecinigen Punften, unter den Zropen, in einer Tiefe von
25300 Fup (mebr ald einer geographifchen Meile) nodh
feinen ®rund gefunbden; im lepteen, falls ed, wie Wollafton
will, begrengt und alfo wellenfhlagend ift, (§ft bas Bha-
nomen dev Dammerung aui eine wenigjtens neunmal
grofeve Tiefe fcbliefen. Das Luftmeer vubt theild auf
Der feften Grbe, beren Bergfetten und Hodebenen, wie
wir {chon oben bemerft, ald griine, waldbewadfene 1n-
tiefen auffteigen, theils auf bem Dcean, defjen DOberflache
ben beweglichen Boben bildet, auf dem die unteven bichteven,
waffergetvanften Quftfchichten gelagert finb.

Bon ber Grenge beider, des Luitmeeres und ded Oceans,
an aufidvts unbd abwdartd find uft- und Wafierichichten
beftimmten ®efegen dex Warmeabnalhme untermworien.
I bem Quftmeer ift biefe Warmeabnahme um vieled [ang-
famer al8 im Ocean.  Das Meer Hat unter allen Jonen
eine Tenbeny, die Warme feiner Oberflache in bden der Luift
nachften Wafferidhichten ju bewalhren, da bie exfalteten Theile
als die fdpweveven Hinabfteigen. Gine qrofie Neife forgfil:
tiger S.vulpcrm111'[\&\-[1m1)1nnqm lebet, Daf in dem gewdhnli-
chen und mittleven Suftande feiner Dberflache der Oeean,
vom equator an 6i8 48° nrdlicher und fiiblicher Breite,
etwas warmer ift al8 bie undchift liegenben Quftfchichten. 32
Wegen ber mit der Tiefe abnehmenbden Temperatur fonnen
Fifche und anbere Bewobner pes Meeves, Ddie vielleicht
wegen dev Natur ihrev Liemen- und Hautvefpivation tiefe
Waifer lieben, felbft unter den Wenbefreifen nach Willkihr
bie niebrige Temperatur, bad fifle Slima finben, weldhe
ibnen in hoheven Breiten unter der gemdpigten unbd falten

Ao Humbolvt, Kodmos | 21
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Sone vorgugweife gufagten. Diefer Umjtand, analog Ddex
milben, ja felbjt falten Alpenluft auf ben Hochebenen
per  Dbeifen Sone, 1bt einen wefentlidhen Ginfluf  aqus
auf Ddie Migeation und bdie geographifdhe Vevbreitung

\1“‘. y

pieler Seethieve. ie Siefe, in Der bie Fifche [leben,
mobdificivr duvch vevmebhrten Drvud gleichmapig ifve Haut-
vefpivation und den Sauer- und Stidijtoff-Gebalt Dder
Sdywimmblafe.

Da flifes und faljiges UWaffer nicht bei Ddexrfelben
Femperatur bas Mavimum ihrer Dichtigleit evveichen unbd
ber Salzgehalt Dbed Deered ben Thermometergrad Dder
grofiten Didhtigfeit Hevabzieht, fo hHat man in Dden
Neifen von Kosebue und Dupetit - Thouars aus ben pela-
gifhen Abgriinden Waffer fjdhopfen Eonnen, welde Ddie
niedbrige Tempervatur von 20,8 und 295 batten.  Diefe
eifige Tempevatur bed Meerwafferd bhevefdht auch in ber
Jiefe ber Tvopemmeeve, unbd ifre Grifteny bat guerft auj
Die Senntnif der unteven Polavftvome geleitet, die von ben
beiben Polen gegen ben Aequator hin gevichtet find. Obhne
piefe unterfeeijche Suftromung wiben die Tropenmeeve
in jenen Abgriinben nuv diejenige Tempevatur haben Fonnen,
weldhe bem Marimum ber Kalte gleich ijt, die ovtlich bdie
ferabfinfenben Wafjertheildhen an  ber wanmeftrahlenben
und  duredh  Luftcontact evfilteten Dberfliche im Tropen:
flima eclangen. Jn bem mittellandifdyen Meere wivd, wie
Avago fcharffinnig bemerft, die grofe Grfdltung der unteren
Waffer[chichten blof davum nicht gefunben, weil bas Ein-
bringen bed tiefen Polarftromes in bie Strafe von Gibral:
tar, wo an der Dberflache dad atlantifche Dieer wvon

Weften gen Often einftromt, durch eine oftveftliche unteve
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Gegenftromung ved mittellinbdifchen Meeres in den atlans
tifchen Ocean gebinbert wird.

Die, im allgemeinen bdic Flimate ausdgleidhende und
mildernde tvopfbar: fliifjige Umbiiliung unfers Planeten eigt
ba, two fie nidht won pelagifhen Stebmen falter und
warmer IWafjer durchfuvchr wivd, fern von bden Stuften in
bev Tvopenone, befonbers gwifhen 10° nordlicher und 10"
fidlicher Breite, in Streden, die Taufende von Duabrats
meilen cinnebmen, eine bemunbernswiivdige Gleichheit und
Bejtdndigfeit dev Temperatur, ¥ Man bat baber mit Nedt
gefagt®, baf eine genawe unbd lange fortaejeste Grgriin:
bung biefer thevmifdhen Berhaltniffe der Tropenmeeve uns
auf bie einfachfte Weife tiber bas grofie , vielfach Oeftrittene
Problem bev Gonftany bder Klimate und ber Grbwdrme
unfevvichten fonne.  Gvofe RNevolutionen auf ber leudhtenben
Gonnenfdyeibe wiirben fich temnady, wenn fie von langer
Dauer iwdren, gleichfam in ber verdnberten mittleven
Deeresiwvdarme, fiderer ned) al8 in ben mittleven Tempe:
vaturen der Fefte, veflectiven. Die Zonen, in welden bie
Marima der Dichte ( bes Salzgebalts ) und der Jemperatur
liegen, fallen nicht mit dem Aequator gufammen, Beibe
Marima find von einanber getrennt, und bie wavmften
Waffer fcheinen ziwei nicht gang pavallele Banden norblich
unb fiidlich vom geographifchen Aequator 3w bilben, Dad
Mavimum de8 Salgehalts fand Leny, auf feiner Neife um
Die Grbe, {m ftillen Meeve in 220 nordlicher unb 17" fiib-
licher Breite. Wenige Grade fiiblid) won ber Linie lag
logar bie Jone Des gevingften Galgehalted.  SIn den Ne-
gionen ber MWindftille fann die Sonnemwgrme enig bie Ver-

bunftung beforbern, weil eine mit Salzbunijt gefdhiwvangerte
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Quftfchicht Ddort unbewegt und unevneuert auf Dder Dbers

flache Des Meeved vubet.

Die Oberflache aller mit einanber jujammenbangenden
Meere muf im allgemeinen hinfichtlich ihrver mittleven
Hohe ald vollfommen in MNiveau ftehend betvachfet werben.
Dertliche Urjachen (n‘ahmlmuluh fervichende 2Winbe und
Stromungen) bHaben aber in eingelnen tiefeingefchnittenen
Bujen, 3. B. im rotlen Meeve, veumanente, wenn gleich
gevinge Rerfchiedenbeiten Ded Niveaw's hervorgebradht. An
ber Qandenge von Suey betvdgt bev holere Stanb e Wafjer
fiber Demen Dbed Mittelmeers 3u perfchiedener Tagedfiunbe
o4 und 30 Fup. Die Form bes Canald (Bab-el-Mandeb),
purch welden bdie indifdhen MWaffer [eichter ein- ald aus:
itebmen fonnen, fcheint u diefer mevhotirbigen permancuten,
fhon im Alterthum befannten Grhohung Der Dberflache
pes vothen Meeved mit beigutragen. ¥ Die portrefilichen
geoddtifdhen Operationen von Goraboeuf und Delerod eigen
{Gngé Der Sette Der Pyrenden wie pwifchen den Sttiftent
yon Nordb- Holland und Marfeille feine bemevfbave Per=
fchiedenfeit Dev Gleidhgewichts - Oberflicdhe bes Dreans und
pes Mittelmeers, ¥

E-Ibrungm bes Gleidhgemwichts unbd bie dadurd; evvegte
Bewegung dev Waffer find: theils uncegelmdfig und vovitbers
gehend “mn‘mmm abbingig, und Wellen evgeugend, bie fern
yon Den SKiften im offenen Meeve, im & Sturm, 1iber 35 Fup
Hihe anfteigen; theild cegelmapig und peviodijd buvdy Die
Stellung und Anjichung der Sonne und bes Monbdd bewivkt
(Gbbe und Fluth); theild pevmanent, poch in ungleicdher
Stacfe, ald velagifche Stromung. Die Gricheinungen bdex

Gobe und Fluth, iber alle Meerve yerbreitet (aufier Dden



fleinen unbd fehr eingefchlofienen, wo bdie Sluthielle faum ober
gav nicht mevflich wivd ), find burch bie Newton’{che Natur-
lehre vollftandig exfldvt, b. B. ,in Den Sreid des Noth-
wendigen guviicfgefithet”.  Jede diefer peviodifch iiebevfely-
renden Sdywanfungen bes Meerwafiers ift etwas [dnger
als ein halber Tag. Wenn fie im offenen Weltmeer Faum
bie Hohe von einigen Fufen betvagen, fo fteigen fie als
Jolge der Configuration bder Siiften, bie fich der fommenden
Sluthwelle entgegenfesen, in St. Malo ju 30, in Acabien
3u 65 bis 70 Fup. , Unter bex Bovausfepung, bafi bdie
Fiefe des Meeves vergleichungdweife mit bem Hatbmefjex
ber Grde nicht bebeutend fei, Bat Die Analyfe bded qropen
Geometers Laplace bewiefen, wie bie Stetigfeit bes
Gleichgewichts bdes Meered forbeve, baf bie Dichte feiner
Slifiigfeit Eleiner fei al8 bie mittlere Didhte der Grbe.
S dev That ift die legteve, wie wir oben gefeben, flinfmal
lo grof al8 Die bes Waffers. Das fole Land fann alfo
nie uberfluthet wevben, und die auf ben Gebivgen gefun-
Denen Mebevrefte von Seethieven fonmnen feinedweged Dduvch
ehemals hobere Fluthen (burdh bie Stellung ber Sonne
und bed Monded vevanlafit) in biefe Yage gefommen fein.” 87
€8 ijt fein gevinges BWerbienft ber Ynalyfe, die in ben
umvifjenichajtlichen Kveifen de8 fogenannten buvger(ichen
Lebend vornmehm verfdhmdht rwivd, paf  Laplace’s vollen-
dete Theovie ber Gbbe unbdb Fluth o8 moglich gemacht
bat in unfern afteonomifhen Gybhemeriden bie Hohe Dder
bei jebem Neu- und Vollmonde gu evwartenden Spring-
fluthen vorberzuverfiindigen unbd fo bie Suftenbewohner auf
Die eintretende, Defonderd bei bev Mondndhe noch vermefrte

Gefalbr aufmerfiam ju maden.
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Oceanifde Stromungen, bie einen fo wichtigen Ein-
fluf auf dem Berfehr Dev RNationen und auf die flimatifchen
Perhaltnife der Sijten ausiiben, find faft gleichzeitig von
einer Menge febr perfchiedenartiger, theils groper, theils
feheinbar fleiner Urfachen abhangig. Dabin gehorven: bie 1m
pie Grde fortfdhreitende Cricheinun géaeit ber Ebbe und
Fluth; die Dauer und Starfe dev herrfchenben 2Winde; Ddie
purch Warme und Salzgehalt unter per{chiebenen Breiten
und Tiefen mobificivte Dichte und fpecififche Sedpvere bex
Maffevtheilchen *; bie von Often nady Beften fuceefjiv einz
tvetenden und unter den Tropen fo vegelmapigen, ftlinDd-
[ichen DWaviationen bes Luftdruces. Die Stromungen
bicten bas merhutivdige Schaufpiel dav, daf fie von be-
ftimmter  Breite in  ver{dhiedenen RNidhtungen Ddag Meexr
Flufartig durdhfreugen, wahrend baf nafe Wafferfchichten
unbewegt gleidhfam dad fer bilden. Diefer Untexfchied
ber Dewegten und rufenden Theile ift am auffallenditen,
wo lange Sdidhten von fortgefuirtem Seetang die Schasung
per ®efdhivindigheit bex Strdmung erfeichtern.  Jn den
unteven Schichten ber Atmofphdare bemerft man bei Stiiv-
men bisweilen ahnliche Crfdheinungen ber begrengten Quft-
frebmung.  Mitten im Didhten IBalde werden die Biaume nux
in einem fdmalen Langenfiveifen mgeworfen.

Die allgemeine Bewegung Dder Meeve awijchen Dden
Rendefreifen von Often nady Weften (Aequatovials oder
Rotations-Strom genannt) wird als eine Folge e
Fovtfchreitenden  Fluthzeit und Dev Pafiatwinde betvachtet.
Sie vevinbert ifre Nidytung durd) den MWiverftand, welden
jte an ben vovliegenden dftlichen Siiften bev Gontinente
finbet.  ®ad mneue Nejultat, welchesd Dauffy aus Dber
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Bewegung aufgefangener, von Reifenden abfichtlich audge-
worfener Flajchen gefdhopft bHat, ftimmt bid auf Ve mit
bev Schnelligheit bev Bewegung tibevein (10 frangdfijche
milles marins, jede ju 952 Foifen, alle 24 Stunden),
weldye i) nad) der Vevgleichung friihever Crfahrungen ge-
funden® patte. Schon in dem Sdiffgjorrnal feiner britten
Reife (Dber erften, in welder ev gleich im Mevidian Der
canavijchen Infeln in die Tropengegend 3u gelangen {uchte)
fagt Chriftonh Columbus 90:  ich balte es fiix ausgemacht,
bap die Weevedwaffer fidh von Often gen Weften bewegen,
wie der Himmel (las aguas van con los cielos); b. i.
wie bie fheinbave Bewegung von Sonne, Mond und allen
®eftivien.

Die f{dmalen Strome, wabhre oceanifche Fliiffe,
welche bie LWeltmeeve dbuvchitveifen, fiifven warme Waffer
in holerve, ober Falte Wafjer in niedeve Breiten. Ju Dder
erften Claffe gefiort bev beviihmte, von Anghiera 1 und bes
fonder8 von Siv Humijrey Gilbert beveitd im fechzehnten
SJafehundert evfannte atlantijde Golfftvom 2: bdefen
erfter: Anfang und JImpuls (iblich vom Borgebivge bder
guten. Hoffnung su fuchen ift, und der in feinem grofen
freislaufe aud bem Meer der Antillen und dem mericani-
fchen Meevbufen durch die Bahama-Stvafe ausmiindet; von
Ouidjiidweft gen Nordnordoft gevichtet, fich immer mehr und
mefr von bem Littoval ber BWeveinigten Staaten entfernt
und, bei ber Vanf von Neufundland oftwdirts abgelentt,
haufig tropijche Saamen (Mimosa scandens, Guilandina
bondue, Dolichos urens) an bie Siiften von Seland, von
Den Hebriden und von Novwegen wirft, Seine novdodftlichfte
Berldngerung trigt wohlthitig ju ber minberen Kilte des
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Seewajiers und e Klima’és an dem norvdlichgen Cap von
&Scanbinapien bei.  Wo ber warme Golfftrom fich von ber
Bant von Neufundland gegen Dften wendet, fenbet ex
wmweit der Azoren einen Avm gegen ©iiben.  Dort [liegt
pas Sarvgaffo-Meer, bdie gvofe Fucud-Vanf, welde fo
lebhaft bie Cinbilbungsfraft von Ghrijtoph Columbus be-
fchaftigte und weldhe Oviedo bie Fang-Wiefen (Praderias
de yerva) nennt.  Gine Unzabl fleiner Seethiere bewolhnen
biefe ewig gritmenden, von [awen Liften hinm und ber bes
wegten Maffen von Fucus natans, einer ber verbreifetften
unter den gefelligen Pilangen ded Meeves.

Dad Gegenjhiict gu biefem, faft gang ber nordlichen
Hemifphave jugehorigen Stvom im atlantifhen Meeves:
thale pwifchen Ajrifa, Amerifa und Curopa bildet eine
Stromung in bev ©iidfee, beven niebrige, audy auf bas
Slima besd Littovald Dbemerfbar einwivfenbe Tempevatur i
im Herbft 1802 juerft aufgefunden habe. Sie bringt bie
falten Waffer der Lohen filidlichen Breiten an die Fiiften
vou Gbili, folgt den Siiften biefed Lanbed unb Denen von
Pern erft von Siiben gegen Novben, bann (von ber Bucht
bei Avica an) von Siidfiiboft gegen Nordbnordweft. Mitten
in ber Zropengegend Hat biefer falte oceanifche Strom ju
gewiffen Jabredzeiten nur 15%6 (12", R.), wabrend baf
bie vubenden Waffer auferhald bed Srromed eine Tempe:
vatur von 2795 unb 28%7 (22—23" %) zeigen. Wo das
Qittoral von Siibamerifa, bl von Payta, am meijten
gegen Wejten vorfpringt, beugt der Strom fidh ploglich
in berfelben Nidtung von dem Lanbe ab, von Often gegen
SBeften gewandi: fo daf man, weiter nady Novden fdhiffend,

von bem faften Wafjer ploglich in bad warme gelangt,
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Man weip nidht, wie weit bdie oceaniihen Strome,
warme und falte, gegen den Meevesboden bin ihre Bewe:
gung fortpflangen. Die Ablenfung ber f1id = afrifanijchen
Steomung duvch die, volle 70—80 Brafjen tiefe Lagullas:
banf fdyeint eine foldye Fovtnflangung ju evweifen. Sanbd-
banfe und Untiefen, auferhalb bexr Stromungen  gelegen,
find mefrentheild, nad)y der Cntdectung bed edlen Benjamin
ranflin, buvd) bie SKalte ber Waffer evfennbar, weldhe
auf denfelben vuhen. Diefe Erniedvigung der Temperatur
fheint miv in bem Umftande geguiindet, bdaf purdy Fort-
pflangung ber Bewegung bdes Meeves tiefe Wafjer an den
Nandern der Binfe auffteigen und fich mit den oberen
vevmifchen.  Mein verewigter Freund Siv Humphry Davy
Dagegen fchrieb bie Grfdpeinung, von Dder bdie Seefabirer
oft fliv bie Sicherheit ber Schiffahrt praftifchen Nupen
gichen Eonnten, bem Hevabfinfen ber an ber Dberfliche
nadtlich evfalteten Waffevtheilchen .  Diefe bleiben ber
Lberfliche ndher, weil die Sandbanf fie hindbert in grofiere
Ziefe hevabujinfen. Dag Thevmometer ijt burch Frantlin in
ein Sentblei umgewanbdelt. 2Auf den Untiefen entftehen
haufig Nebel, da ihre Eilteren Waffer ben Dunft aus ber
Seeluft niedevfdlagen. Solde Nebel Habe ich, im Siiden
von Jamaica unb auc) in ber Siidfee, den Umrif von
Binfen fdarf und fern erfennbar bezeichnen gefehen. Sie
ftellen fich bem 2Uuge wie Luftbilver dav, in welchen fich
bie Geftaltungen bed unterjeeifden Bobens abfpieqeln. Gine
nod) mecbwiivbigeve Wirkung der waffer-evfaltenden Untiefen
ift die, Daf fte, faft wie fladhe Covallen: ober Sanbdinfeln,
auch auf die Hobeven Luftichichten einen bemerfbaren Gin:
fluf ausiiben. Fern von allen Kiijten, auf dem BHoben
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Meere, bei fehr beitever Luft, fieht man oft Wolfen fich
fiber bie Punfte lagern, wo die Untiefen gelegen find.
Man fann dann, wie bei einem Oohen Gebivge, bei einem
ifolivten Pic, ihre Nichtung mit dem Compah aufnehmen.

eufperlich minder geftaltenveich al8 die Dberfliche Der
Gontinente, bietet das Weltmeer bei tieferer Crgriindung feines
Snnern vielleicht eine veichere Fulle bed ovganifchen Lebensd
Dar, al8 frgendwo auf dem Grdbraume yujammengedrangt ift.
Mit Recht bemerft in dem anmuthigen Journal feiner
weiten Seeveifen Chavles Davivin, daf unfere Wilber nicht
fo viele Thieve Devgen al8 bie niedvige Walbregion Ded
Oceand, wo bie am Boben wurgelnden Tanggeftrauche ber
Untiefen ober Die frei fchwimmenben, buvd) LWellenjchlag
und Stromung lodgeriffenen Fucusdyiveige ihr gavtesd, duvd)
Quftyellen emyporgehobenes Laub entfalten. Durch Aniven-
bung des Micvofeops fteigevt fich nod) mebr, und auf eine
bewunberndivtivdige Weife, bder Cinbdrud der Albelebtheit
ped Oceand, bad dibervafdende Lewuftjeyn, bap diberall
fich Hier Gmpfinbung vegt. In Tiefen, welche bdie Hobe
unfever madtigften Gebivgstetten iibevfteigen, ift jedbe Dex
auf einander gelagerten Wafferfchichten mit wolpgaftrifchen
Seegetvtivmen, Cyclidien und Opbhrydinen Dbelebt,  Hiev
fehwdrmen, jebe Welle in einen Lichtfaum veriwandelnd unbd
buvch eigene Wittevungdverhalinifle an bie DOberflade ge-
[oct, bie 3abllofe Schaar fleiner, funfelnd-bligender Leucht-
thieve, Mammarien aus ber Ovdnung der Acalephen, Crujta-
ceen, Pevidinium unbd Freifenbe Neveidinen,

Die Fiille diefer fleinen Thiere unbd ded animalifchen
Stoffed, ben ibre fdnelle Jexrftovung [liefect, ift fo unevs
meflich, Ddap bdas gange WMeevivaffer fiiv viele grofere
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Geegefchopfe eine ndbrende Fhijjigkeit wivd. LWenn fchon der
Neichthum an belebten Fovmen, die Ungahl der verjchiedens
avtigiten micvofcopifchen und doch theibweife fehr audgebils
beten Ovganismen bdie Phantajie anmuthig befchajtigt, fo
wivd diefe noch auf eine ernfteve, ich mochte fagen feiev
lichere Weife angevegt Dduvch Den Anbli des Grengenlofen
nd Unevmeflichen, welchen jebe Seefahrt bavbietet. Wer,
ju - geiftiger Selbitthatigeit evwedt, fidh gern eine eigene
Welt im Jnnevnw bauet, den erfiillt bev Schauplag ded
freien, offenen Mieeved mit Dem evhabenen Bilbe bes Un-
enblichen. Sein Auge feffelt vorvgugsweife ber ferne
Hovigont, wo unbejtimmt wie im Dujte Wajjer und Luijt
an einanber grengen, in ben die ®eftivne hinabfteigen
und fich evmeuern vor bem Schiffenden.  3u Dem ewigen
@piel Dbiefes Wechfeld mifcht fich, iwie tibevall bei Dev
menfchlichen Freube, ein Haud) wehmiithiger Sehnjucht.
Gigenthiimliche BVorliebe fiir pag Meer, bantbave Cr-
innevung an bie Ginbdvlicte, die mir bad bewegliche Glement,
poifchen Den Wenbefreifen, in friedlicher, nadilicher Nube
ober aufgevegt im Sampf ber Natuvfrdfte gelafjen, Haben
alletin mich beftimmen fonnen den inbdividbuellen ®enuf
bed Anblicks vor dem woblthatigen Cinfluffe su nennen,
weldhen unbeftreitbar der Gontact mit dem LWeltmeer auf
die Ausbildbung der Intelligeny und bed Chavafters wvieler
Bolterftamme, auf die Wervielfiltigung ber Banbe, die bas
gange Menfchengefchlecht umfchlingen follen, auf die Mog-
licheit qur Senntnip der Geftaltung des Crbraums ju ge-
fangen, endlich auj die Wevvolfommnung ber Aftronomie

audgeiibt bat.  Gin Theil Ddiefed Ginflufjed wavr anfangs

und aller mathematifchen und phyfitalifjchen Wifjenfdhajten
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auf dag Mittelmeer und bdie Geftadbe Ddes fiibiweftlichen
Afiend befchranft; aber von bem {echzebnten Jabhrhunbdert
an bat ev fich weit verbreitet, und auf Volfer evjtvedt, Die
fern vom Meeve tm Innern der Continente leben. Seitbem
Columbusg ¥ ,ben Ocean ju entfeffeln gejandt wav”
(fo vief ihm auj feinem Kranfenlager, im Traumgeficht am
Flufje Belem, eine unbetannte Stimme su ), hat auch Dder
Menfch fidh geiftig freier in unbefannte Regionen gewagt.

Die gweite, unbd pwar dufecfte und allgemein ver:
breitete Umbiillung unfered Planeten, bad Luftmeer,
auf Deffen nicberem Boben oder Untiefen ( Hodyebenen und
Bergen ) wiv leben, bietet fechd Claffen der Natuverfchei-
nungen Ddav, welche Dden inmigften Jufammenbhang mit
einanber zeigen, unbd aus bev chemijchen Jufammeniebung
ber Atmofphive, aus den Vevanberungen ber Diaphanitdt,
Polarifation und Farbung, aus bdenmen ber Didtigleit ovber
bed Drvuces, Dder Temperatuv, Dber Feuchtigfeit und Ddev
Glectricitat entfteben. Cnthdalt die Luft im Sauerftoff bas
erfte Glement bed phyjijhen Thieclebens, fo muf in ifrem

Dafein nod) eine andeve Woblthat, man modie fagen
bobhever Avt, begeichnet werben. Die Lujt ift die , Trdge:
vin Ded Sdhalled ”: alfo audy die Tragevin ber Sypradhe,
bec Mittheilung Dbev Jbeen, bev Gefelligfeit wnter bden
Polfern. Ware der Crdball der Atmofphive bevaubt, ivie
unfer Monb, fo ftellte er fih und in Dder Phantajie alsd
eine flanglofe Ginobe bav.

Das BVerhdltnip ber Stoffe, welche ben und ugang:
lichen Schichten ded Lujftfreifed angeboverr, ijt feit bem
Infange bes neunzehnten Jabhrhunberts ein Gegenftand
pon Unterfuchungen getwefen, an bdenen ®ay-Lujjac und
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i) einen thatigen Antheil genommen baben,  Grjt gamg
neverlichft hat dbuvch die vovtveflichen rbeiten von Dumasd
und Boufjingault auf newen und fidheren Wegen bdie de-
mifde 2nalyje ber Atmofphire einen hoben Grad ber
Bollfommenheit ecveicht.  Nach bdiefer Analyfe enthilt die
trodene Quft im Volum 20,8 Saueritoif und 79,2 Gticks
foff; Pagu 2 bis 5 Sehutaufendibeile Koblenfduve, eine
noch Fleineve Quantitdt von gefohltem Wafjerftoff 9, und
nach den wichtigen Werjudhen von Saufjure und Liebig
Spuren von Ammoniacal -Diampfen 6, die den Planzen
ihve fticftoffhaltige Beftandtheile liefern. Daf der Squers
ftoffgebalt nach Bevfdhiedenbeit ber Jabresieiten obder der pris
lichen Lage auf bem Meeve und im Jnneven eines Gon
tinentd um cine fleine, aber bemevfbave Menge variive, ift
dburd) einige Beobachtungen von Lewy wabrfcheinlich ge-
worben. Man begveift, dbag Verdnbderungen, welche micvo-
feopifche animalifthe Orvganidmen in ber in bem Wajfer
aufgeldften Sauevftoffmenge hervorbringen, BVeranbderungen
in Den Luftibichten nach fich jiehen Eonnen, die junachft
auj dem Waffer ruben. 47 Jn einer Hohe von 8226 Fuf
(aulborn) war die durd) Marting gefammelte Luft nicht
fawerftoffavmer al8 die Quft ju Pavis., 43

Die Beimifdjung des foblenfauren Ammoniaks in ber
Atmofphdre davf man wabricheinlich fiiv alter DHalten als
bas Dafein ber ovganifhen Wefen auf der Oberfliche bder
Grbe.  Die Duellen ber SLoflenfiure®® in dem Luftfreife
find 1iberaus mannigfaltig. Wir nennen BHier juerft die
Jefpivation der Thieve, welche ben audgehaudhten Kobhlen-
ftoff aus ber vegetabilifchen Nabhrung, wie die BVegetabilien
aug bem Luftfreife, empfangen; bdad Jnnere ber Grbe in
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ber Gegend audgebrannter Pultane und die Theemalquellen;
bie Serfesung einer fleinen Beimijchung gefollten Wafjerftofisé
in ber Atmofphive burch bie in ber Tropengegend fo viel
haufigeve electrifche Gntladbung Dder Wolfen.  Aufer ben
Stoffen, bie wir {o eben al8 dev Atmofphire in allen und
jugdnglichen Hohen eigenthiimlich genannt haben, finben

fih nody gufdllig, befonders bem Voben mnabe, anbere i

beigefellt, welche theibweife ald Miadmen und gasfor:
mige Contagien auf die thievijche Organifation gefabe-
bringend wivfen.  Sbhre chemifche Natur ift und bisher
nicht durdy unmittelbave Sevlequng evwiefen; wiv fonnen
aber buvdy Betrachtung ber Verwefungdprocefie, welde
perpetuivlicdh auf ber mit Thiev. und Pflangenjtoffen bes
Decitenn Oberfldche unfered Planeten porgefen, wie Ddurd
Combinationen undb Analogien au dem ebiete der Pa.
thologie geleitet, auf bas Dafein folcher fchabdlichen orts
lichen Beimifchungen fhliefen. Ammoniacalife und an
beve fticfftoffhaltige Dampfe , Schwefelwvafjerftofffauve , ja
Verbinbungen, bie ben vielbafigen (ferndren und quater:
ndven) bded Pilangenveichs® dhnlich find, fonnen Mias:
men bildben, bie unter mannigfaltiger ®eftaltung (feines:
weged Olof auf naffem Sumpiboden ober am Meevedftrande,
o er mit faulenben Mollusfen ober mit niebrvigen Gebii-
fchen won Rizophora mangle und 2Avicennien bebedt ift)
Fevtidvfieber, ja Iyphud ecvegen.  Nebel, welche einen
eigentfuimlichen Gerud) vevbreiten, evinnern ung in gewifjen
Salbredzeiten an jene aufdlligen BVeimifdhungen ded unteren
Luftfreifed.  Winbe und ber durdh bie Crwdrmung bed
Bobend exvegte auffteigende Luftftrom evheben felbft fefte,

aber in feinen &taub jerfallene Subftangen gu betvachtlicher
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Hobe.  Der die it auf einem weiten Aveal tritbente
Staub, ber um bdie capverdifhen Jnfen niederfallt und
auf weldhen Davwin mit Recht aufmertfam gemacht Dat,
enthalt nac) Shrenbery’s Entdectung eine Unzalhl Fefelges
pangerter Infuforien,

AlS Hauptlige eined allgemeinen Naturgemilbes bex
Atmojphdrve evfernen wir: 1) in den Vevanberu ngen bes
Luftdrudes, die vegelmdpigen, ywifchen den Tropen fo leicht
bemerfbaven jhindlichen Schwanfungen, cine Avt Cbbe und
Sluth bev Atmofphire, welde nicht der Majfenangiehung
beg Monbed gugefhrieben werben barf und nadh bdev geo=
grapbifhen Breite, ben Jalresgeiten unb der Holhe besd
Beobadhtungsorted 1iber bem Meevesipiegel fehr verjchieden
ift; 2) in bder Flimatifdhen Warmevertheilung,
bie Wirfung der velativen Stellung dex burchfichtigen und
unburchfichtigen  Maffen  (ber fliffigen unb feften Ober:
flachenraume), wie dev hypfometrifchen Configuration ber
Gontinente, Verhiltniffe, weldhe die geograpbhifche Lage und
Selmmung ber Jjothevmenlinien (Curven gleicher mittlerer
Jabrlicher Tempevatur) in Hovijontaler ober verticaler Nich-
tung, in der Gbene ober in ben iibev einander gelagerten
Luftfchichten beftimmen; 3) in der BVevtheilung ber
Quftfeudytigfeit, bie Betrachtung  der  quantitativen
Berhiltnifie nac) BVevfdyiedenbeit ber feften und ber oceas
nifchen Oberflade, ber Cntfernung vom Aequator und von
bem Niveau bed Meeves, die Formen bdes niebergefchlagenen
Wafferbampfes und ben Jujammenbang bdiefer Nieder{dhlage
mit den Vevdnbevungen ber Tempevatur und ber Nichtung
wie Dber Folge der Winbe; 4) in ben Bevhaltniffen ber
Luftelectricitat, deven erfte Quelle bei Beiterem Himmel
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woch febr beftritten fwivd, 0as Vevbaltnif dev aufjteigenden
Dampfe guvr clectrifchen Ladbung und Geftalt der Wolfen
nach Maafaabe der Tages z und SJabresseit, ber falten
und warmen Grbgonen, Der Tief- und Hochebenen; Die
Grequeny wund Seltenfeit Der Gewitter; ibve Periobicitat
und Ausbilbung im Sommer und Winter; pen Caujalzu-
fammenfhang der Efectvicitdt mit Ddem fo tibevaus feltenen
nadtlichen Hagel, wie mit den von Peltier fo charffinnig
untevfuchten Wetterfaulen ( Waffers unt @anbhofen ).

Die ftindlichen Schwanfungen bes DBavometerd, i
welchen Dbaffelbe unter Den Tropen pweimal (9 Uhr
ober 91/, Uhr Morgens und 101, obev 103/, Uhr Abends )
am Hochjten und gweimal (um 4 oder 41/, Mhr Nacdhmittags
and um 4 Ufr Morgens, alfo fajt in der Heifeften und
falteften Stunbe) am niebrigften ftebt, find lange bev Gegen-
ftand meiner fovgfaltigften, tiglichen unbd nadtlichen Beob-
acbfungen gewefen. Jhre Negelmapigkeit ift fo gvof, dap
man, befonders in den FTagesjtunden, Ddie Seit nady dex
Hihe der Duedfilberjdule beftimmen fann, ofme fich im
Duecdjchnitt um 15 big 17 Minuten 3u frren.  Jn Dev
feifen Sone Ded Neuen Gontinentd, an ben $Kiften, iwie
auf Hoben von mehr als {2000 Fup liber bem Meeve,
wo bie mittleve Temperatur auj 7° fevabfintt, Dabe id)
bie Negelmpigteit Dev Cbbe und Fluth des Luftmeers webder
burch Stuem, nody durch Gewitter, Regen unb Evbbeben
geftort gefunden.  Die Grofe ber taglicdhen Ofcillationen
nimmt vom Aequator bid gu 70° ndrdlicher DBreite, unter
ber wic Die febr genauen von Bravais ju Bofefop gemad:
ten Beobachtungen befipen®, von 4,32 Qin. big 0,48 Lin.

ab. Daf bem Pole viel ndiber der mittlere Barometerjtand
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wicflich wm 10 Uhe Movgensd geringer fei ald um 4 Uy
Nachmittags, o dap bie Wendejtunden ihren Einfluf mit
einander vertaufchen, ijt aus Parvry’s Beobadhtungen im Haz
fen Bowen (73" 14') feinedweges ju fchliefen.

Die mittleve Bavometerhobhe ift, wegen bes aufjteigen
Dent Lujtftroms, unter dem equator und dberhaupt unter
ben 2Wenbdefreifen ebwas gevinger® al8 in ber gemdfigten
Sone; fie fcheint iy Marimum im weftlichen Guvopa in
ben Pavallelen von 40° und 45" ju evveidhen. Wenn man
mit Stamp diefenigen Orte, welche Denfelben mittleven Unter-
fchied gwifchen den monatlidhen Bavometer-Crivemen
bavbieten, bdurch ifobavometvifdhe Linien mit einanber
verbindet, fo entfiehen daburc) Gurven, deven geographiiche
Lage und Kviimmungen wichtige Aufjchhifie 1tber den Gin:
flup Dber Linbdevgeftaltung und Meevverbreitung auf bdie
Ofcillationen bder Atmofphare gewdhren.  Hinduftan mit
feinen Hofen Vevgfetten und triangulaven Halbinfeln, bdie
Ditfifte bed Neuen Continentd, ba wo der wavme Golffirom
bei Meufundland fich oftlich wenbet, zeigen grofeve ifobavos
metrifhe ©chwanfungen al8 die Antillen und bas weftliche
Curopa. Die hervfchenden Winbe 1tiben ben Hauptfachlich-
ften Ginfluf auf die Vevrminbevung bded8 Luftbruds aus;
Dagu nimmt mit devjelben, wie wiv fhon oben evwdlnt, nad
Daufiy, die mittleve Hohe deg Meered 3u. 5

Da bdie widtigften fowohl, nach Stunben und Jabres-
geiten vegelmdfpig wiedevfehrenden, al8 bie jufdlligen, oft
gemaltfamen und gefahrbringenben  Wevdnberungen bed
Luftbruds, wie alle fogenannten Witterungd-Evjd ei-
nungen, ihre Haupturfach in Dder wdvmenben Krvaft Der
©onnenftrahlen haben; fo Hat man feih, jum Theil nad

)¢
A v Humbelot, Rodmed. 1. 22
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ambert’s BVorfdhlag, die Windvichtungen mit den Baro-
meterftdnben, ben Abwedyfelungen ber Temperafur, ber Ju-
unb Abnabme Dbder Feudhtigfeit verglichen.  Tafelw Dded
Qufthruds bei verjchicbenen Winben, mit bem Namen bavos
metvifcher Windrofen begeichnet, gewdhren einen tieferen
Blict 57 in den Sufammenhang meteovologifcher Phanomene.
Mt Gewunberndiwiicbigem Sdyavffinn  exfannte Dove in
bem Drvebungsgefepe ber Winbde DLeiber Hemifphiven,
bad er aufftellte, bie Urfach vieler qrofartigen Werdnbeviin:
gen ( Broceffe) im Luft-Ocean B, Die Temperatur-Differeny
awifen den dem Aequator und den den Polen nalen Segen-
Den erzeugt jwei entgegengefepte Stromungen in den obeven
Negionen der Atmofphive und an bev Erboberflache, Wegen
Vev{dhiedenlheit der Notationdgefhrvindigfeit der dem Pole
pder Dem Aequator ndber (iegenden Punfte wird die vom Pole
perfteomende Luft oftlich, der Aequatovialftrom aber weftlich
abaelenft.  Bon bem SLampfe Ddiefer beiben Strdme, bem
Ort bed Hevabfommens des Hofeven, bdem abivechienbden
PVerbvangen des einen durc) den anbeven hangen bie grop-
ten Phanomene bdes Luftdruds, der Erivdvmung und Gr-
filtung bev Quft{chichten, ber wafrigen Nieber[dhlage, ja,
wie Dove genau bavgeftellt Hat, bie Bilbung ber Wolfen
unb ihre Geftaltung ab. Die Wolfenform, eine alled Lelebenbe
Bierbe ber Landfchaft, iwivd WerHindigevin Dbeffen, wasd in
ber obeven Luftvegion wovgeht, ja Dei rvubiger Luft, am
Beifien Sommerhimmel audy das ,proficivie Bild” Ded warmes
ftvablenden Bodens.

Wo biefer Cinfluf der Warvmeftrahlung dbuvch die velative
Stellung  grofer continentaler und oceanifder
Flachen bebingt ift, wie awifchen ber Oftfifte von Afrifa
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und ber IBeftfiifte ber inbifchen Halbinfel, mufte bdiefe,
fich mit ber Declination ber Sonne periodifch vevanbernbe
Winbesrichtung in den indifchen Monfunen®, dem Hiyp-
palod Der griedhifchen Seefabrer, am friheften erfannt
unb benupt werben. Jn einer, gewif feit Jahrtaufenden
in Hinduftan und China verbreiteten Kenntnif ber Mon-
fune, im avabifhen oftlichen und malayifchen iveftlichen
Meeve, lag, wie in Der noch dalteren unbd allgeneineren
fenntnif der Land- und Seewinde, gleichfam verbor-
gen und eingefiillt ber Seim unfeved jepigen, fo {dnell
foct{chreitenden meteorologijhen Wijfend. Die lange Neifje
magnetifdher Stationen, welde nun von Mosdfau bid
PBefing durch bad gange nocblicdhe Afien geguiindet [finb.
fonmen, da fie audy die Crforfchung andever meteorologifcher
Berhaltniffe sum Jwede haben, fitr bad Gejeps dber Winbe
pont grofer Wichtigfeit werden. Die VWergleichung von
Beobachtungdorten, die fo viele Hunbert Meilen von ein-
anber entfernt liegen, witd entfcheiben, ob 3 B, ein
gleicher Dftwind von bdev wiiften Hochebene Gobi biS in
bag JInnere von NRufland twelhe, ober ob die Richtung besd
Quftftromesd erft mitten in ber Stationgfette, durcdh Herab-
fenfung ber Luft aus ben fHoheven NRegiomen, ifjren Anfany
genommen fat.  Dan wivh bann im eigentlichften Sinne
fexnen, wofer ber Wind fomme. Wenn man dad gefudyte
Nefultat nur auf folde Orte fhigen will, in Denen bie
Winbesrichtungen [inger ald 20 Jabre beobachtet worben
find, fo evfennt man (nady Wilhelm Mablmann’s neuefter
und forgfaltiger Berechnung), daf in den mittleven Breiten
ber gemdpigten Sone in beidben Gontinenten ein we fif1ib-
weftlider Luftftrom ber Hevv{dhende it




Die CGinficht in bic Wavmeverviheilung im Lujt:
Freife hat einigevmafien an Stlavbeit getvonnen, feitbem man
perjucht hat die Punfte, in welden bie mittleven Temperva:
turen Des ';;3‘;11}1'0:*, bed Sommerd und bed Winters genau
ergriinbet worben finb, buvch Linien mit einander ju vers
binden.  Dagd Syjtem der JFjothevmen, JFjotheven und
Sfodimenen, weldhed icdh guerft im Jabr 1817 aufge-
jtellt, fann vielleicht, wenn e burch veveinte BVemihungen
per Phyfiter allmdlig vervollfommnet wivd, eine der Haupt:
grunbdlagen Der vevgleichenden Slimatologic abgeben.
Auch die Crgriindung des Erdmagnetismus hat eine wiffen=
fcbaftliche Fovm erft daburd) evlangt, daf man die gevjtreu:
ten pavtiellen Nefultate in Linien gleidher Abweichung,
gleidyer Neigung und gleidher Rvaftintenfitat
mit einanber graphifdy verbanbd.

Der Ausdrud Slima begeichnet in feinem allgemeins
ften ©inne alle Vevanbevungen in der Atmofphave, die unfre
Organe merflich afficiven: bie Tempevatur, bie Feuchtigkeit,
pie Verdindrungen bes bavometvifhen Drucdes, den rubigen
Luftauftand ober bie Wirfungen ungleichnamiger Winbe, bie
®rofe der electrifthen Spannung, bdie Neinbeit der Atmo-
fohave ober Die Vevmengung mit mebr ober minder {chdb-
lichen gagformigen Crhalationen, enblich ben Grad Habitueller
Durchfidtigheit und Heiterfeit ded Himmeld; weldjer nidyt
blof widhtig ijt fliv bdie vermefrte Wdavmeftvahlung bdes
Bodens, bdie organifche Cntwidlung dev Gewadhje und bdie
eifung ber Frlichte, fonbern auch fitr die Gefiihle und
gange Seelenftimmung ded Menfchen.

Menn die Dberflade der Grbe aud einer und devjelben

fomogenen flifjigen Mafje ober aud Gefteinfchichten jufam:
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mengefept wdve, welche gleiche Farbe, gleiche Didbtigteit,
gleiche Glatte, gleidhed Abforptiondvermdgen fitr die Sonnens
ftrablen befafien und auf gleiche Weife durdh die Atmofphdre
gegen Den Weltvaum ausfteahlten, fo wiicben die Jjothermen,
Jfotheven und Jfochimenen fammtlich dem Aequator vavallel
[aufen. Jn biefem bypothetifhen Sujtande dev EGrboberflache
waven bann, in gleichen Breiten, Abjorptions- und Emif-
fonSvermogen fiiv Licht und Wavme 1ibevall diefelben. Von
biefem mittleven, gleihfam yprimitiven Sujtanbe, twelcher
weber Strdmungen ber Warme im Snneven und in ber
Hiille des Crdfphavoids, nodh die Fortpflangung ber Warme
burch Luftfteomungen ausjchlieft, gebt bie mathematifche
Betradhtung der Klimate aud. Alled, was das Abjorptions-
und Ausftrahlungdvermogen an eingelien Theilen der Obers
fladhe, bdie auf gleichen Pavallelfveifen liegen, vevanbert,
bringt Snflevionen in den Jfotbermen Bervor. Die Natur
piefer Jnflevionen, ber Winfel, unter weldhem die Jfotbers
men, Jfotheven ober Jfochimenen die Pavallelfreife fchneiden,
bie Lage Der converen obevr concaven Sddeitel in
Beyug auf ben Pol der gleichnamigen Hemifphive find bie
Wirfung von wdrmes ober Ffilteervegenden Urfachen, bdie
unter vevjchicbenen geographifchen 2angen mehr odber minber
madhtig auftrefen.

Die Fortfdritte ber Klimatologie find auf eine
merfimurdige Weife Ddaduvch begunftiat worben, bdafi Ddie
europdifdhe Civilifation fidh an jwei einanber gegenitber-
ftebenben $itften verbreitet Hat, baf fie von unferer weft:
lichen Seiifte ju einer Hftlichen jenfeits des atlantifchen Thales
bergegangen ijt. A die Britten, nady den von Island
und Grvonfand audgegangenen ephemeren Niederlajjungen,
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bie evften bleibenden Anfiedlungen in bem Littoval der Ver-
einigten Staaten pon Novdamerifa griindeten, ald veligivfe
Berfolqungen, Fanatidmus und Freiheitsliecbe bdie Eolos
nialbepd(ferung vevguoferten; mufpten die Anfiedler (von
Novrb-Cavolina und Wivginien an bid jum &t. Loveny-
Strome) uber bie Winterfalte exftaunen, bdie fte evlitten,
wenn fte Ddiefelbe mit Der von Jtalien, Franfreid) und
Schottland unter denfelben Breitengraben verglichen. Cine
folche Flimatijche Betvachtung, fo anvegend fie auch hatte fein
follen, trug aber nuv bann exji Friichte, ald man fie auf
numerifche Nefultate mittlever Jahredw arme griinben
fonmte.  Bergleiht man pwifchen 587 und 30° novdlicher
Breite Nain an bder Kiifte von Labrador mit Gothenbury,
Halifar mit Borbeaur, Neu-Yort mit Neapel, San Augujtin
in Flovida mit Gairo; fo findet man unter gleichen Breiten:
graben bie Untexfchiede ber mittleven Jabrestemperatur
pwifden  Oft-Amevifa und  Weft-Curopa, von Novden
gegen Giiben fort{chreitend: 11°5; 7,75 3°8 unbd faft 00
Die allmalige Abnahme der Unterichiede in Dev gegebenen
Reihe von 28 Breitengraben ift auffallend. Nod) fubdlicher,
unter den Wenbefreifen felbft, find bie Jfothermen 1ibevall
in Geiben MWelttheilen Dem Aequator pavallel. Man fteht
aué ben Bier gegebenen Beifpielen, baf bdie in gefelfchafts
lichen Sreifen fo oft wiedevbolten Fragen: um wie viel Grad
Ymerifa (ofine Oft - und Wefthiften ju unterfcheiben) Falter
ald Guropa fei, um tie viel die mittleren Jahresmavmen
in Ganadba und den Vereinigten norbamevifanifchen Staaten
niebriger al8 unter gleicher Breite in Guvopa feien, all:
gemein auggebdbriidt, feinen Sinn Haben. Der Unters
ichied ift unter fepem Paralfel ein andever; und ohne pecielle



Bergleichung der Winter- und Sommertemperatur an den
gegentiberjtehenden Siften fann man fich von den eigentlichen
flimatifchen Bevhdltniffen, in fo fern fie auf ben Aderbau,
auf bie Gewerbe und das Gefiihl der Behaglichfeit oder Uns
behaglichfeit Cinflup haben, feinen beutlichen Vegriff maden.

Bei dev Aufzdhlung der Urfachen, welde Stivungen
in der Geftalt Der Sjothevme Bervorbringen, untevicheide
ih bie tempevatuvserhohenden und tempervaturvs
permindernden Urfachen. Bu ber evften Clafje gehoren:
bie MNibe ciner Weftkijte in der gemdfigten Jone; die in
Halbinfeln gerfdnittene Geftaltung eined Continents; feine
tiefeintvetenden Bufen und Binnenmeeve; bie Dvientivung,
b. . bas Stellungdverhilinif eines Theild der Fefte, ents
webev ju einem eigfveien Meeve, basd fich fiber ben Polarfreis
finaus evfevedt, ober ju einer Maffe continentalen Lanbed
von betedcdtlicher Ausdehnung, weldesd jwifchen denfelben
Mervidianen unter dem Aequator oder wenigftend in einem
heile bev tropifdhen Jone liegt; ferner bag Vorherrjcdhen von
&iib - und Weftwinden an der weftlichen Gvenge eined Conti-
nents in ber gemdfigten ndrdlichen Jone; Gebivgsletten, die
gegen Winbe aus filteren Gegenben ald Schumauern dies
nen; die Seltenfieit von Siimpfen, bdbie im Friibhjahr und
Anfang bes Sommerd lange mit Gis belegt bleiben, und
ber Mangel an Walbern in einem trodenen Sandboben;
endlich Die ftete Heitexfeit bes Himmels in ben Sommer:
monaten unb bie Nabe eined pelagifchen Stromed, twenn
er Waffer von einer hHoheven Tempevatur, al8 bad umlies
genbe Meer Defifst, Herbeiflifhrt.

Bu ben bie mittleve Jahrestemperatur verdndernden
falteervegenben Urfacdien dhle idh: bdie SHohe eines
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Orts 1ber dem Meevesipiegel, obne dap Dbedeutende Hoch-
ehenen aufteeten; bie Ndbe einer Ofthiijte in Hohen und
mittleven Breifen; bie mafienactige (compacte) Gejtalfung
eined Gontinents ofne Kujtenfriimmung und Bufen; bie
weite usbehnung der Fefte nad) den Polen hin bis ju der
Region bed ewigen Gifes (ofme bdaf ein im Winter offen
bleibendes Meer dagwifchen liegh); eine Pofition geographi:
jher Lange, in welcher dev equator und bdie Tvopenregion
pem Mleeve zugehdren, b. i. dem Mangel eined feften fich
fracf ectwdrmenden, wavmefteaflenden Tropenlanbdesd yvifden
denfelben Mevidianen als die Gegend, Ddeven SKlima er
guinbet twerben foll; ®ebivgsfetten, beren mauevartige
Form und Nichtung den Jutritt warmer Winbde verhinbert,
ober bie Mdabe ifolivter Gipfel, welde langs ihren 2Ab-
bangen BHevabfinfende falte Luftftrome vevurfaden; aus-
gedebnte Walder, weldhe bie Infolation De8 Bobend fhin-
pernt, Ddurch Lebensthatigleit Der appenbiculdven Organe
(Blitter) grofe Vevdbunjtung wdfriger Fhifjigleit Hevvors
bringen, mittelft dev Ausbehnung diefer Orvgane die duvd
Audjtrahlung fich abfihlende Oberflache vergrofern, und aljo
preifach: durch Schattenfiible, Vevdbunftung und Strahlung,
wicfen; Haufiges Vovfommen von Sumpfen, welde im
Novdben big in bie Mitte ded Sommerd eine vt unter-
irbifcher ®letfcher in Der Ehene bilben; einen nebligen Soms
mechimmel, der bdie Wivfung der Sounenftrahlen auf ifhrem
Wege fchwacht; endlich einen fehr heiteven Wintechimmel,
puveh welden die Warmeftvahlung beglinftigt wicd 0.

Die gleichzeitige Thatigfeit bder ftovenden (ers
mwavmenden ober ecfaltenben) Urjachen beftimmt al8 Total:

effect (befonbers burdh Verhilinifie der Ausdehning unbd



Gonfiguration gwijden den undurdpfichtigen continens
talen und den fhiffigen oceanifdhen Maffen) bie -
flevionen Der auf bie Grboberflache projicivten Sfothevmen.
Die Pevturbativnen evgeugen die converen und concaven
Scheitel bev ijothermen Gurven. E8 giebt aber ftorende
Urfacdhen verfdyiedener Ordnung; jede decfelben muf
anfangs eingeln betvachtet werben: fpater, wm ben Total:
effect auj die Bewegung (Ridhtung, drtliche Krimmung)
ber Jfothermen=Linie ju erguiinben, muf gefunben werden,
weldhe biefer Wivfungen, mit einanbder verbunden, {ich
mobificiven, vernidten odev aufhdaufen (verftirvfen);
wie Ddad befanntlidh bei fleinen Sdhwingungen gefchieht,
bie fic) begegnen und durchfveuzen. o ift bder Geijt dex
Methode, bev e, wie ih miv {dmeichle, einft mbglich
werben wicd unevmefiliche Reifjen {cheinbar ifolivt ftehenber
Thatfaden mit einander bduvch empivifche, numerifch aus:
gedritcfte ®efege gu verbindben unbd die Nothwendigteit
ihrer gegenfeitigen AbhHangigleit ju evweifen.

Da ald Gegenvivfung der Paffate (der Dftwinde bdev
Tropenjone) in beiden gemdafigten Sonen Weft- ober Iejt-
fiibweftwinbe Ddie Hevrjchenben Luftftromungen find und da
biefe fiiv eine Dithijte Lanb-, fiiv eine Weftfiifte Seewinbe
find (0. . 1iber eine Flache ftreichen, die wegen ihrer Maffe
und bed Hevabfinfend ber erfalteten Waifertheilchen Feinex
grofen Grfaltung fdbig ift); fo seigen fich, wo nidht oceani-
fhe Stromungen bem Littorale nabe auf bie FTempevatur
eimvivfen, bie Oftfiiften der Gontinente Falter ald bie
Wejtkiiften. CooP8 junger Begleiter auf ber jiweiten Crd-
umfeghung, ber geiftveiche ®eorg Fovfter, welchem i) Ddie
[ebBaftefte DUnvequng zu weiten Unternehmungen verdbanfe,
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fat juerft auf eine vecht beftimmte Weife auf bie Temye:
vatur - Untexjchiede der Oift- unb Wefthiften in beiben Con-
finenten, wie auf bie Tempervatur:Aelhnlichfeit dev Wejtkijte
yon Nocbamevifa in mittleren Vreiten mit dem weftlichen
Guropa aufmerfjam gemacht. 6!
Selbit in nordliden Breiten geben febhr genaue Veob-

acdbtungen  einen  aujfalfenden  Untexfdhied swifchen Dev
mittleven Sabredtempevatur der Djt- und Wejtkijte
pon merifa. Diefe Tempevatur ift ju Nain in Labrador
(Br, 57 10') volle 3%8 unter bem Gefrievpunfte, wib-
vend fie an der Nordiwefthiifte in NewAvcdhangelft im vufjiz
fdben Amerifa (Br. 57%, 3) nod) 6" 9 fber dem Gefrier-
punfte ift. - An bem evften Dvte evveidht Dbie mittleve
Sommertempervatur faum 6% 2, wdhrend fie am gwei-
ten noch 13" 8 ift.  Pefing (39° 54’) an ber Dijthifte von
Aften bat eine mittlere Jabhredtempevatur (149 3),
pie 1iber 5° geringer ift alé bie bed etivad norvdlicher [ie:
genben Neapeld.  Die mittlere Temperatur ded Winters
in Pefing ift wenigftend 3" unter bem Gefriecpunft, wenn
fie tm weftlichen Guvopa, felbft ju Pavid (48°507), volle
3% 3 tiber dem Gefrievpuntt evveicht. Befing hat alfo eine
mittleve Wintevfalte, bdie 2014, geofer ijt ald bad fiebzehn
Breitengrabe novdlichere Fopenhagen.

Wic Dhaben fdhon oben bev Langfamfeit gebacht, mit
welder bie grofe Wafjermafie ded Dceans ben Temperatur:
perdnbevungen bev Atmofphave folgt, unbd twie baburd) bdasd
NMeer tempevatuvaudgleichend wirft, E8  mapigt
pajjelbe gleichzeitig die Naubeit ded Winterd und bie Hie
beg¢ ommers.  Davaus entfteht ein veiter widtiger
Gegenfab: bev gwifchen bem Infel- ober Hiiftentlima,
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weldhes alle gegliedevte, bujen= und halbinfelreiche Cons
tinente geniefen, und dem Klima Ded Snneven grofer
Maffen feften Landes. Diefer mevhvtivdige Gegenjaty ift in
feinen mannigfaltigen Gricdheinungen, in feinem Ginflujje
auf die Kvaft der WVegetation und dad Gebeiljen bes Ader:
baued, auf bie Durchiichtigeit ded Himmeld, bie Wdvme:
freahlung bder  Grboberflache und Ddie Hohe Dber eiwvigen
Sdneegrenge suevit in Leopod8 von Bud) Werfen voll:
ftandig entwidelt worden.  Jm Jnneren ted aftatijchen
Gontinenté fHaben Tobolff, Barnaul am ObI und Jnv:
futff Sommer wie in Berlin, Minjter und Eherbourg
in ber Novmandie; aber diefen Sommern folgen Wintey,
in welhen Dbev Ffdltefte Monat bie fchredhafte Mitfels

temperatur von — 18" bis 200 bat. JIn Den Somumer-
monaten fieht man wochenlang dad Thevmometer auj 30°
umd 31 Solde Continental-Klimate find Ddaber
mit ekt von dem auch in Mathematit und Phyfit fo
ecfafrenen Buffon erceffive genannt worden; und bic
Ginwohner, welde in Lindern ber excefjiven flimate [eben,
fcheinen faft verbammt, wie Dante® im Purgatorio fingt,

a sofferir tormenti caldi e geli.

Sy habe in feinem Grdtheile, felbft nicht in Dden canaris
fchen Qnfeln ober in Spanien ober im fibdlichen Frantreid,
fevrlichered Obft, befonders fchomere Weintvauben, gefehen
ald in Aftradban nabe den Ufern ded cafpifdhen Meeves
(46" 21'). Bei einer mittleren Tempevatur Ded Sabred von
¢tiva 9° fteigt Die mittlere Sommerwdvme auf 2192, wie
um  Borbeaur: wdabrend nicht blof dort, fonderm nodh
weiter fublich, au Sidlar an der Tevef-Miindbung (in den
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Breiten von Avignon und Rimini), das Thermometer im
Winter auf — 25 und — 30° herabfinft.

Scland, Guernfey und Jerfey, die Halbinfel Bretage,
bie Siften ber NMovmandie unb Ddes fiiblichen Gnglands
liecfern Duvch die IMilde ihrer Winter, bie niedrige Tem:
pevatur und bden nebelverfchleievten Himmel ihrer Sommer
pen auffallendften Contraft mit bem Gontinental-Klima des
inneven oftlichen Curopa. Sn tordoft von Srland (54956
unter Giner Breite mit Konigsberg in Preufen vegetive
die Myrte Uppig wie in Portugal. Der Monat Auguijt,
welcher in Ungarn 219 evveicht, Hat in Dublin (auj ber:
felben Jjotherme von 9°4,) fawm 16°; bie mittlere MWinter-
wdrme, bie in Ofen ju — 20 4 hevabfinft, ift in Dublin
(bei dev geringen Jahredwdrme von 99,5) noch 49,3 tiber
pem Gefrierpunft: b. i. noch 20 bober ald in Mailand,
Pavia, Padua unbd der ganyen Lombarbei, wo bie mittleve
Jabrestvdrme volle 1207 erreiht.  2Auf ben Orfney’s:
Jnfeln ( Stromne ), Feinen halben ®rad fiidlicher als
Stodholm, ift der Winter 4°, alfo wdarmer ald in Paris,
fajt fo wavm al8 in Lonbon. Selbft auf den Favoer-Jnfeln
in 620 Breite gefrieven unter bem begiinftigenden Ginfluje
ber Weftwinde undb bes Meeves bie Binnenwafier nie. An
der [ieblichen Siifte von Devonfhive, wo bder Hafen Sal:
combe wegen feined milben Klima’s bas Montypellier
bed Novbensd genannt worben ift, Hat man Agave
mexicana im Frefen bliben, Drvangen, die an Spalieren
gesogen und faum mit Matten gefhiipt wurden, Fritchte
tragen feben.  Dort, wie ju Pengance unbd Gosdport und
an Dder &iifte ber Normanbdie ju Cherbourg fteigt bdie mift:
feve Wintertemperatur fiber 5% 5: b. {. nur 193 weniger
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hoch als die Winter von DMontpellier und Floveny. ¥ Die
hier angebeuteten Werhdltniffe geigen, wie wichtig fiiv Ddie
Vegetation, den Aderbau, die Obftcultur, und dag Gefithl
flimatifcher Behaglichfeit bdie fo vevfchiebene Vertheilung
einer unb berfelben mittlexen Jabrestemperatur unter Ddie
verfihiedenen Jahredzeiten ijt.

Die Linien, welde iy Ffodhimenen und Jjothe:
ven (Cinien gleicher Winter - und Sommertvirme) neune,
find Feinesiwegd Den Sfothevmen (Linien gleicher Jalhres:
temperatur) pavallel, Wenn da, wo Myvten wild wachien
und bie Crbe fidh im Winter nie bleibend in Schnee emn-
piiflt, die Tempevatur ded Sommers und Hevbjtes nur nod
Cman modte faft fagen: fauwm noch) Binldnglich ift Aepfel jur
vollen Neife ju bringen, wenn bie Weinvebe, um trinfbaven
MWein zu geben, die Jnfeln unbd faft alle Siften (felbjt die
weftlichen) fliebt; o [iegt ber Grund Ddavon Feinesivegs
alfein in ber geringeren Gommervdarme Dded Littorald, Dbie
unfere im Schatten der Qujt audgefepten ThHevmometer an-
seigen; ex [iegt in bem bisher fo wenig beadhteten und doch
in anberen Grftheinungen (dev Entziindbung eines Gemijdyes
port Ghlor und Waffevftoffgas) fo twivfamen Unter{chiede
peg Divecten unbd jevitveuten Lichtes, bei feiferem ober
bucch Nebel verfhleiertem Himmel. Jch habe feit langer
eit 64 die Aufmerfjamieit der Phyfifer und Pflangenphyito-
fogen auf biefe Untexfchiede, auf die ungemeffene drilic
in bev belebten Pflangengelle burc) divected Licht entwidelte
Wavme gu leiten gefucht.

MWenn man in der thermijhen Scale ber Culturs
avten ® pon denen anfebt, Ddie Das Dheifiefte Klima exs

forbevn, alfo von ber BVanille, bem Gacao, bem Bifang
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und ber Gocospalme zu Ananas, Judevvobhr, Cajfe, jrudt: !
teagenben Dattelbaumen, Vaumwolle, Citvonen, Delbaum, ]

ddyten Sajtanien, trinfbavem Weine bevabfteigt; fo [lebrt
(118 bie genaue geographijche Betvacdhtung dev Cultur L]ttltatﬂ |
| gleichaeitig in Dev Gbene und an dbem Abhange der Bevge,
baf Dier anbeve Elimatifche Verhdltniffe ald bdie mittleve
Sempevatur bed Jahres wivken. Um nuv ded eingigen BVei-
foiel8 Des Weinbaues ju exrvihnen, fo exinnere ich, daf, um
teinfbaven Wein hervovyubringen, nicht blof die Jahres:

. wdavme 991, 1iberfteigen, fondern auch einer LWintermilbe
! ' pont mebr al8 4 0°%5 eine mittlere Sommertemperatur von
wenigftens 18% folgen 1;1111';, Bei Borbeaur am Flupthal
ber ®arvonne (Br. 44" 50') find bdie ZTempervatuven Ded
Jahres, bes AWintevs, Des Evmmcrﬁ und bes  Herbjtes
1308; 6°2; 2197 und 14°4. JIn den Daltijchen Gbenen
(B, 5201,), wo ungeniepbave Weine evzeugt, und boch ge-
trunfen werben, find diefe 3ahlen 8%,6; — 0"7; 17%6 unbd
8.6. Wenn e8 befrembdend fcheinen fann, bdaf die grofen
Rerfchiebenheiten, weldhe bie vom Klima begunjtigte oder
evfchrvevte Weincultur geigt, fich nicht nod) beutlicher
unferen Thermometerangaben offenbaven; fo wird biefe Befrem:
bung Dduvch bie Betrachtung vermindert, daf ein im Schatten
beobachteted gegen bie Wirfungen ber bivecten Infolation
und nacdhilichen Strahlung faft gefchiiptes Thevmometer nicht
in alfen Theilen bed Jahrved bei peviodifchen Wirmeverin-
berungen bie wabre oberflachliche Temperatur ded bie gange
Sufolation empfangenben Vobend angeigt.

Bie Dbas milde, jabyjeitengleichere Kuiftentlima Ddex
Halbinfel Bretagne fich jum winterfilteren und fommers
beifieren Slima ber 1ibrigen compacten Lindermafje von
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Franfreich verhalt, fo verhdlt fich gewiffermapen Guropa
aum grofen Feftlande von Afien, beffen weftliche Halbinfel
ed bilbet. Quropa verdanft fein fanfteved Klima: der Erifteny
und Lage von Afvifa, bad in weiter Ausbehnung, bden
aufjteigenden Luftftrom Dbegrinftigend, einen feften wdvme:
ftrablendben Boben ber Tropenvegion bavbietet, wdabrend
flidlich won Afien bie Aequatorialgegend meift gany oceaniich
ift; feiner ®liederung und Meevednibhe an Der weftlichen
fafte ber alten Fefte, Dem eidfreien Mieeve, da, wo ¢8
fic) gegen Norben ausbelnt. Guvopa iwiivbe demnady Falter
werden 7, wenn Afvita, vom Meere wberfluthet, nmterginge;
wenn' die mythifche Atlantié aufftiege und Cuvopa mit
Mordamerifa verbande; wenn Dder wdarmende Golfftrom nicht
in bie novdlichen Meeve fich evgoffe, vber wenn ein anbeves
feftes Land fich, vulfanifdy gehoben, jwifchen bdie feanbina-
pifhe Halbinfel und Spigbergen ¢infhobe. &Sieht man in
Guvopa bie mittleven Jahrestempervatuven finfen, indem man
unter Denfelben Parallelfreifen von bder atlantifchen $aifte,
pon Franfreich aus durdh) Deut{hland, Polen und Nuf-
land gegen bie Uvalfette, alfo von Weften nady Often fort-
fchreeitet; fo ift bie Haupturfady diefed Crfdaltungsphianomens
in ber nad) und nady minber geglieberten, compacteven, an
Breite junehmenden Form bed Continentd, in ber Cnifers
nung bed faltemindernden Meeved, wie in bem fchwdadheren
Ginfluffe ber Weftwinbe u fuden.  Jenfeitd bded Uvald
wevden Diefe Weftwinbe fdhon exfiltendbe Lanbdwinbde,
wenn fte 1ber teite mit Gi§ und Schnee bebedte Lander:
ftrecten fortivehen. Die falte ded wejtlichen Sibiviens wivd
purch foldhe WVerbaltniffe der Landevgeftaltung unbd Lujt
firomung, FeineSwegs ®® aber, wie fdon Hivpofrated und

Firietrrririvierrbtacis
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Srogus Pompejus annahmen und noch beviihme Neijende
peg 18ten Jabrbhundevts fabelten, duvd) grvope Hobe bdes
Bodbens tber bem DVieeredipiegel, erzeugt.

MWenn wir von Dder Tempevatuvverichiedenheit in dev
Gbene gu bden Unebenbeiten Der polyedrifien Geftalt Ddev
Oberflache unjred Blaneten lbergehen; o betvachten wiv
Dic ®ebivge entweder nady ihrem Cinfluf auf bas §flima
per Denachbavten Ziefldnder, ober nach den Eimwivfungen,
bie fie, in Folge ber BHypjometrijchen Bevhaltnifie, auj
ihre eigenen, oft in Hocdhebenen eviveiterten Giprel aus-
fiben.  Die Gruppivung ber Berge in Vevgfetten theilt die
Grooberflache in verfchiebene Beden, in oft eng umwallte
Nanbthdler, civcudartige Keffel, die (wie in Griechenland
und in einem Theile von Kleinafien) bad Klima dvtlich
in Hinfiht auf Wavme, Feuchtigfeit und Duvchiichtigfeit
ber Quft, -auj Haufigleit dex Winde und der Gewitter ine
Divibualifiven. Diefe Umjtande Haben von je her einen
mddtigen Cinfluf audgeiibt auf die Natur der Crzeugnifje
und bie Wah{ ber Cultuven, auf Sitten, Verfaffungsdfovmen
unb Abneigung benadhbavter Wolfdftamme gegen einanber.
Der Chavafter Der geographifchen Inbdividualitat
evveicht fo au fagen ba fein Marimum, wo die Vexfchieden-
feitert ber Bobengeftaltung in vevticaler und BHovigontaler
Richtung, tm Relief und in der Glieberung ber Gontinente
bie moglich groften find. IMit folchen Vobenverfhdltnifien
contraftiven die Stepyen Dbed novdlichen Afiens, bdie Gras-
chenen (Savanen, Llanod und Pampasd) ded Neuen
Continentd, bie Heideldnder (Ericeta) Guropa’s, Dbie
Sanb- und Steinwiiften von Afrifa.

Das Gefey der mit ber Hohe abnehmenden LWirme
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wnter verfchiedenen Breiten ift ciner Der wichtigiten Gegens
ftande fiiv die Senntnif meteovologijcher Procefje, fliv Die
®eographie der Pilangen, bdie Tfeovie der irdifchen Strahlen:
brechung unbd die verfchiedenen ypothefen , welche fich auf
bie Beftimmung Lev Hohe dev Atmofphive begiehen. Bei
ben vielen Bevgreifen, die ich in und auperhalb dev Tropen
fabe unternehmen Fonuen, ift die Grgviindbung Ddiefes Ge-
fepes ein vovgliglicher Gegenjtand meiner Unterfudyungen
gewefen,

Seitbem man die wabren Wechiltniffe Der Warmever:
theilung auf ber Oberfliche der Crde, D. i. bie Inflerio:
nen Der Sfothermen und Jfotheren und ben ungleichen Ab-
ftand Derfelben von einanbev, in ben verjchiedenen oftlichen
unb weftlichen Temperatur-Syjtemen von Afien, Mittel:
t‘ith\pd unb Novbamerifa, etiwad genauer fennt; darf man
nicht mehr tm allgemeinen bdie Frage aupwerfen, welder
Bruchtheil der mittleven Jahres- ober Sommevvdrme einer
Vevanberung ber geographifchen Breite von 10 entipricht,
wenn man auf demfelben Mevidian fovtfchreitet. JIn jedem
Syfteme -gleiher SKrimmung Dder JFfothermen
fevefcht ein innigev und nothendiger Jujammenhang 30z
fcen brei Glementen: Der Warmeadbnalme in fenfredhter Nid-
tung von unten nach oben; bder Temperaturyerichiedenleit bei
einer Yenderung von 10 in ber geographijdhen Breite; bder
®leichheit ber wmittleven Tempevatur einer BVergftation und
ber Polardiftany eined im Meevesipiegel gelegenen Punftes.

Sn dem oftamerifanifden Syfteme vevandert fich
die mittlere Jahrestemperatur von bev fiijte von Labrador
bis Bofton jeden Breitengrad um 0°88, von Bojton bis
Gharleston um 8955 von CEharleston b8 jum Wenbes
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freife ded Svebfed in CGuba fin wivd die Verdnberung aber
fangfamer: fie ift bort nur 0°66. JIn ber Tropengone
felbft nimmt Ddie Langfamfeit Ddevgeftalt ju, baf von Dder
Havana b8 Cumana bdie einem Breitengrade ufommenbe
PBaviation nur nod) 0920 betvdgt,

®any anberd ift e8 in bem Gyjtem Dber JFjothevmen
von Mitteleuvopa. Swifden den Pavallelen pon 38°
und 71 finbe iy bie Tempevaturabnabme fehr 1iberein-
ftimmend 1, Grad fiiv einen Breifengrad. Da nun in
bemfelben Mittelewropa die Abnafme ber Wivme 19 in 80
big 87 Foifen (480 bis 522 Fup) fenfrechter Hohe betragt,
fo ergiebt fich Hievaus, baf 40—44 Joifen (250 —264
Fup) ber Grhebung diber Ddem Meevedipiegel bort einem
Breitengrad entfpredhen.  Die mittleve Fahrestemperatur
bes Bernhard-Klofters, bas 1278 Toifen (7668 Fup) hod,
in 450 50" Breite liegt, wivde fidh aljo in ber Gbene bei
einer Breite von 75° 50’ wieberfinben.

Sn dem Theil der Anbesdfette, welder in die Tropenjone
falt, babent meine bi§ ju 18000 Fup Hohe angejteliten
Beobadtungen die Wharmeabnahme von 19 auf 96 Toijen
(576 Fup) gegeben; mein Freund Bouffingault Hat 30 Jabhre
fpater alg Mittelvefultat 90 Tvifen (540 Fuf) gefunden.
Durd) Vevgleichung ber Orte, welde in den Corbilleren
in gleicher Hobe ttber dem Meeve am Abhange felbft oder
in weit ausgedehnten Hodebenen liegen, Hhabe id) in ben
lepteven eine Sunabme ber Jabhredtempevatur von 101, bid
203 beobachtet. Ofbme die nadytlide erfialtenbe FWdarme-
ftrablung wittde ber Untevfchied noch grofer fein. Da bdie
ftlimate {dichtenweife tiber einander gelagevt find, von ben
Cacaotwodlbern bed Tieflanbed bi§ jum ewigen Schnee, und
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pa Die Wirme in ber Tropenjone wihrend Des gangen
SJabres fid) nur febhv wenig dndert, fo fann man ficd) eine
siemlich genaue Borftellung von ben Femperaturverhiltnifien
machen, welchen bie Bewohner dev grofen Stddte in dev
nbesfette ausgefest find, wenn man biefe Vevhalinifje mit
ber Tempevatur gewifjer Monate in den Ebenen von Frant:
reich unb Stalien vergleiht. Wahrend daf an ben Walb-
ufern be§ Orvinoco tdglid) eine Warme bervicht, weldhe um
40 die des Monats Auguft su Palermo ubevtvifft; finbet
man, inbem man die Anbedfette evfteigt, yu Popayan (9114
bie brei Sommermonate von Mavfeille, ju Vuito (14921)
bas Gnbe bes Monaté Mai ju Paris, und auj den mit
fritppligem Alpengeftraud bewwachfenen, aber noc) bhithen:
veichern Paramos (1800¢) Dben Anfang Des Ponatd Apvil
qu Paris,

Der [darffinnige Peter Martyr be QAngbhiera, einer
ber Freunde won Ehriftoph Columbus, ijt wohl ber Grfte
gewefen, welder (nach ber im October 1510 unternvmmes
nen Gryedition von Nodrige Enrique Eolmenared ) erfannt
fat, daf die Schneegrenze fmmev hoher fteigt, je mefir man
fich Dem equator ndbert. Sch fefe in bem fchonen Werke
De rebus Oceanicis ©: ,ber Fluf Gaiva fommt von
einem Berge (in ber Sierva Nevada de Santa Marta)
fevah, weldher nady Ausfage der Neifegefahrten bes Gol:
menared Hbher ift al8 alle bisher entdedten Berge. G
muf es ofne Jweifel fein, wenn er in einex Sone, bie
yon ber Aequinoctiallinie hochftens 10° abjteht, Den Sdnee
pauernd behalt.” Die untere Grenge ded etvigen
Schneesd in einer gegebenen Breite ift bic Sommergrenge
ber Schneelinie, b i. bag Marimum Dder Hiobe, bis ju
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welcher fich) bie ©chneelinie im Lauje ded gangen Jahred ju-
vlicfzieht. Man muf von biefer Hohe drei andeve Phidnomene
untecfcheiden: die jabeliche Edywanfung der Schnees
grenge; Dad Phanomen ded {poradifchen Schneejalled; und
bag ber Gleticher, weldhe ber gemafigten und falten Joue
eigenthiimlich fcheinen, und iber weldhe, nadh Saufjure’s
unftecblichem Werke tiber bdie Alpen, in diefen lesten Jahren
LVeneps, Chavpentier und mit cubhmwiicdiger, gefahrentropen:
Der QAusbauer Agafjiy neues Licht verbreitet Haben.

Wiv fennen nuv bie unteve, nicht dic vbeve Grenge
ped ewigen Sdineed; bdenn die Verge der Grde fteigen nidht
hinauf bid ju dev dqtherijch-olympifchen Hohe, ju den diin:
nen, trodenen Luftichichten, von welchen man mit Bouguer
permutfhen fann, daf fie nidht mehr Dunftbladden, in Gis-
Bryftalle vevwanbelt, bem Auge fichtbar barbieten wiicben.
Die unteve Schneegrenge ijt aber nicdht blop eine Fune-
tion Der geographifchen Breite ober der mittleven Jabrestems:
pevatur; ber Aequator, ja felbjt die Tropenvegion, ift nidt,
wie man lange gelebrt hat, der Ovt, an weldem bdie Schnee-
grenge ihre guofite Grhebung 1iber dem Niveau bed Oceansd
exveicht. Dad Phanomen, bad wic hier bertifiven, ift ein fehy
aufammengefepstes, im allgemeinen von BVevhiltnifjen der T e m=
pevatur, ber Feudtigfeit und der Bevggeftaltung
abhangig. Untevivicft man biefe Bevhaltniffe einer nodh fye-
cielleven nalyfe, wie eine grope Menge neuever Meffungen ™
ed erlauben, fo erfennt man alé gleicheitig Deftimmende
Urfachen: bie Temperaturbiffereny der verfchiebenen Jabres-
geiten; bie Ridtung der hervjdenden Winbe und ihre Bes
viifhrung  mit Meer und Land; den Grad Der Trodenleit
ober Feuchtigleit Dev obeven Lujtfchichten; die abfolute Grofie
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(Dide) ber gefallenen und aufgehdauften Schneemafjen; das
Beehiltnif ber Sdhneegrenge yur Gefammtbholhe ded Berges;
bie velative Stellung Dded lepteven in bevr Bevglette; Ddie
Sdyvoffheit der Abhange; bdie Ndabe anbever, ebenfalld per-
petuirlich mic Schnee bebedter Gipfel; bie Ausbehnung,
Lage und Hobe der Cbene, aus welder der Schnecberg
ifolivt ober ald Theil einer Gruppe (KLette) auffteigt, und
Die eine Seefiifte oder bder innmeve ThHeil eines Eontinents,
bewalbet ober eine Grasdflur, fanbig und biivve unb mit
nadten Feldplatten bebedt, ober ein feuchter Moorboden
feint Eann.

Bahrend daf bdie Sdyneegrenge in Sitbamerifa unter

pem equator eine Hobe evveicht, welche der bed Sipfels

ped Montblane in dev Alpentette gleich ift, und fie im Hod-
fanbde von MVierico gegen den novdlichen Wenbefreis hin, in
199 Breite, nach neueven Meflungen, fich obfngefilhr um
960 Fup fenft; fteigt fie nady Pentland in Der fidliden
Fropenzone (Br. 1491, —18Y), nicht in dev vftlichen, fonbern
in ber meernafen wejtlichen Anbesfette won Ehili, mehr
al 2500 Fuf hoher alé unter bem Aequator unfern Quito,
am Ghimborazo, am Cotopari und am ntifana, Dev
Dr. Gillied behauptet fogar nody weit fubdlicher, am Abhange
pes BVulfans von Veuquenes (Br. 33), die Schneehohe bis
awifen 2270 und 2350 ZToifen Hobe gefunden ju haben.
Die Verbunjtung des Schneed bei der Strablung in einer
im Somumer tbevaus trodenen Luft gegen einen wolfenfreien
Himmel ift fo mdadtig, vaf der BVulfan von Aconcagua
novdaftlich von Valvaraifo (Br. 32°Y,), welden bdie Crpes
bition bed BVeagle noch um mehr ald 1400 Fuf hoher als

ben Ghimborazo fand, einfi ofne Schnee gefehen wurbe, ™
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Il {1 Qn ber fajt gleichen novblichen Breite (30%, big 31"),
(it am Himalaya liegt die Schneegrenge am fiidlichen Abhange
(i ofngefabr in ber Hobhe (2030 Toijen ober 12180 Fuf), in
(11T weldher man fie nady mebrfaden Combinationen und Ber:
' gleihungen mit anbern Bergfetten vevmuthen fonnte; am
nordlichen Abhange aber, unter der Gimvirfung des Hod)-
lanbed von Jnibet, befien mittleve Erhebung an 1800 Toifen
(10800 Fup) zu fein {cheint, liegt die Schneegrenge 2600 Toi-
fen (15600 Fup) boch. Diefe, in Curopa und JIndien oft
beftrittene Crjcheinung, iiber beren Urfachen id) feit Dbem
Sabre 1820 meine Anfichten in melhreven Schriften ent:
widelt fabe™, gewdabet mehr ald ein blof phyfifalijdyes
Sntevefie; fie hat einen widhtigen Ginflup auf dbad Leben
sablreicher Voltsftamme ausdgetibt. Meteovologifche Procefje
Ded Luftfreifed geftatten unb entziehen Dem Aderbau ober
bem Hivtenleben weite Erbjtriche eines Continents.

Da mit ber Temperatur die Dampjmenge Dded Lujts
freife junimmt, fo ift Diefed, fir bie gange organijche
Schdpfung fo widhtige Element nady Stunden bes Tages,
nacy Den Jabredseiten, Breitengraden und Hohen verfchie-
pen.  Das neuerlichft fo allgemein verbreitete Berfabhren,
burcdh nmwendung von Auguft’s Bivdrometer, nady Dal:
ton’s und Daniell’s Jdeen, vevmittelft bed Unterfchiedes Des
Thaupunttd und ber Lufhwdrme bdie velative Damyjf-
menge ober den Feuchtigfeitdjuftand ber Atmofphare ju De-
ftimmen, hat unjeve Fenntnif dev hygrometvifchen BVevhalt-
niffe ber Grboberflade anfebnlich vermehrt.  Tempevatur,
Luftbrud und Windridhtung frehen im innigften Sujammens:
bange mit Dber belebenben Feudhtigheit ber Luftfchichten.
Diefe Velebung ift aber nicht fowobhl Folge der unter



perichiedenen onen aufgeldften Dampfmenge, fonbern Der
vt und Frequens der Nieberfchlage als Thau, Nebel, Negen
und Scmnee, weldye den Boden benegen.  Nad) Dder Ermit-
telung Desd Drehungsdgefepes von Dove und den Anfichten
biefes ausgeseichneten Phyfiters ™ ift in unfjerer novblidhen
Jone , bie Clafticitit bed Dampfed am geoften Dbei &iid-
weftwind, am fleinften bei Norboftwind. uf ber Wejtfeite
bev Winbrofe verminbdert fie fich, und fteigt bingegen auf
per Dijtjeite.  Auf der Weftfeite ndamlich perdrdngt ber Falte,
fchwere, trodne Luftftrom den warmen, [eichten, viel LWajjer-
bampf enthaltenden: wdahrend auf ber Djtfeite Diefer durdh
fenen yerbrangt wird. Der Siidwejtjtrom ift ber burdy:
gebrungene Aequatorialftrom, Ddev Nordoftitrom ber allein
fevejchende Bolavftrom.”

Dag anmuthig frifhe Gvim vieler Bdume, welded
man in foldhen Gegenben ber Tvopenldnber bemerft, wo
fiinf big fieben Monate lang fein Gemwolf am Himmels-
gewdlbe auffteigt, wo bemerfbar fein Thau und Negen
fallen, beweift, dbaf die appendiculiven Sheile (bie Bldtter)
buvch einen eigenen Lebensdproceff, weldher vielleicht nicht
blof Dex einer fdlteervegenden Ausiteahlung ift, die Fabig-
feit Haben Waffer ber Luft ju entjiehen. Wit ben rvegen:
fofen, diteven Gbenen von Cumana, Govo und Ceava (Nord-
brafifien) contvaftivt bie Negenmenge, weldie in anberen
Tropengegenden fallt: 3 B. i ber Havana nady einem
Durchichnitt von fechidfhrigen Beobachtungen von Namon
be [a Sagra im Mitteljafre 102 Parifer Joll, vier- bid finf:
mal fo viel al8 in Pavid und Genf®.  An bem Abhange
der Anbesfette nimmt mit bdev Hohe, wie bie Tempera:
tur, fo audy bie MNegenmenge™ ab. Sie ift von meinem
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fubamerifanijchen Reifegefahrten Caldbas in Santa e e

Bogota auf einer Hohe von faft 8200 Fuf nicht 1ber 37 Sl
alfo wenig grofer wie an einigen weftlichen Siiften von
Guropa, gefunben worben. Bouffingault fah bisweilen in
Qito bei einer Tempevatur von 120— 139 pas Saufjure’jche
Hygrometer auf 26" guviickgehn.  Sn 6600 Fuf Hoben Lujt-
fbichten (bei einer Temperatur von 4°) fah Gay - Lujjac
in feiner grofen aewftatijhen Afcenfion an  demielben
Seudptigfeitsmejfer auch 2593. Die grofte Tvodenbeit, die
man  Dbisher auf der Gibe in ben Tiefldndern beobachtet
bat, ift wobl bdie, welde wiv, Guftay Rofe, Ghrenberg
und ich, im ndedlichen Afien fanben, pwifchen ben Sluf-
thalern Des Jetyfd) und Obi. Sn der Stepye Platowitaja,
nachbem die Siibweftwinde lange aud bem Snneren bes
Continents geweht hatten, bei einey Femperatur von 237,
fanben wiv den Thaupuntt 4° 3 unter bem Gefrievpuntt, Die
Luft enthielt nur noch S Wafferdampf, 7 Geqen die qrofere
Tvodenbeit der Bevgluft, welde aus Saufure’s unb mei-
nen Hygrometermefiungen in ber hohen Negion ber Alpen
unb bev Govdilleven ju folgen fcheint, haben in bdiefen lesten
Jabren genaue Beobachter, Sdmp, Bravais und Marting,
Jweifel evvegt. Man verglich bdie Luftfhichten in Sividh
unb auj bem, freilich nur in Guropa Hoch 3t nennenben
aulborn. B Die Ndfje, durch weldhe in ber Jropens
vegion De: Pavamos (nabe bder Gegend, wo Scnee ju
fallen beginnt, swifchen 11000 und 12000 Suf Hibhe)
einige 2lvten von groBblitthigen, myetenblattrigen Alpen-
firdudien fajt  perpetuivlicy getvdnft iwevben, zeugt nidt
eigentlid)y fiir dad Dafein einer grofen abfoluten Menge
bes Wafjerbunftes in jener Hobe; diefe Ndfje beweift nur,

————
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wie dev haufige Nebel in bem fdhonen Plateau von BVogeta,
bie Jrequeny ber Niebevfchlage. Nebelfchichten in folden
Hoben entjtehen und verjehwinden bei rvubiger Lujt mehrz
mals in einer Stunde. Solder fdhnelle Wedhfel chavafterijive
Die Hochebenen und Pavamod dev Anbestette.

Die Clectvicitat bed Luftfreifed, man mag fie
in Den unteren MNegionen cber in Dev fHolhen Wolfenlhiilfe
Detvachten, problematifch in ihvem ftillen periodifden tdig-
lichen ®Gange wie in den Grplofionen bed [(euchtenden
und Fracdenden Ungewittevd, fteht in vielfachem Berfehr
mit allenn Crfcheinungen der Wavmevertheilng, des Dyuds
per tmofphare und ihrer Stovungen, Ddev Hydrometeove,
wabrfdeinlich audy ded Magnetidmusd bder duperjten Evbd:
vinte, ©ie wirtft mdadhtig ein auf bie gange Thievs und
Phlangenwelt : nicht etwa 0Olof duvc) meteovologijche Pro-
ceffe, burch NMiederfchlige von Wafferbdmpien, Sauven ober
ammoniacalifhen Vevbindbungen, die fie vevanlaft, fonbern
auch) unmittelbav alg clectvifthe (nevvenveiyende oder Safts
umlauf befordernbe) Kvaft, 6§ ijt biev nicht der Ovt den
Streit 1ber Ddie eigentliche Quelle bev Luiftelectvicitdt bei
heiterem Himmel gu evneuern, welche bald bev Vevdampiung
unveiner (mit Gvben und Salzen gefchwvangerter) Fhifjigs
feiten ™, bald bem Wadysthum der Pflangen ™ ober andern
demifchen Jerfebungen auf ter Dberflache bev Crde, bald
ber ungleichen Warmevertheilung in Dden Luftfdyichten &,
bald endlich, nadh Peltier’s {havfiinnigen Unterfucdhungen
ber Gintwivtung einer ftetd negativen Labung bed Erbballs ju-
gefchrieben ywovben ift. Auf die Refultate bejchrantt, welde
electvometrifdie  Beobachtungen, bLefonbevd bdie juerft wvon

Eollabon vorgefchlagene finnveiche Anovdnung eined electvos
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magnetifchen Apparatd, gegeben [aben, foll bie phyfifche
Weltbefchreibung bie mit Dder Hobhe und ber Daumfreien
Umgebung ber Station unbeftveithar gunchmende Starfe
dev alfgemeinent pofitiven Quftelectricitdt™, ifre taglide Gbbe
und Fluth (nad) Glarfe’'s Dubliner Vevfudpen in vers
widelteven Pevioben, ald Saufjure und idy fie gefunben),
bie Unterjdyiede ber Jahreszeiten, bes Abftandes yom Aequa-
tov, bev continentalen und oceamjchen Oberfladien angeben.

Wenn im gangen ba, wo dag Luftmeer einen fliffigen
Boden hat, bas electrifche Gleichgewicht feltener geftort ijt
ai8 in ber Landluft, fo ift e um fo auffallenbder, ju feben,
wie in weiten Meeven Fleine Snfelgruppen auf ben Suftand
ber Atmofphive einwivfen und bie Bildbung ber Geivitter
vevanlaffen.  Sm Nebel unbd Dei anfangenbem Sdineefall
habe i)y in langen Stcf'tjcn von Berfudhen bie vorher per-
manente Glasdelectvicitat fdnell in rvefindfe libergefien unb
mehrfad) abwedfen febn, fowobl in ben Gbenen ber falten
Jone als unter ben Tropen in ben Paramos per Gor-
Dilleren, jwifchen 10000 und 14000 Suf Hohe.  Der
wechfelnde Mebergang war dem gang gleich, ben bie Glectro-
meter fuxg vor und wihrend des Gewitters angeben.
Haben die Dunftbldsden fich ju Wolfen mit beftimmten
Umviffen conbenfivt, fo vermehrt fih nach Maafigabe ber
Berdichtung bie electrifche Spannung ber Aufeven Hiille
ober Dberflade ™, auf weldie die Glectricitdt der eingelnen
Dunjtblasdyen tiberftromt. Die fchiefergrauen Wolfen haben,
nach Peltier’s yu Paris angeftellten Berfuchen, Hary-, bie
weifien, vofen- und ovangefarbenen Wolfen Glaselectricitdt.
Gewitterwolfen wmbiillen nidyt blof bie hHochften Gipfel der
Anbestette (ich felbft Habe bdie perglafenden Wirfungen bes
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PBliged auf einem der FelSthiteme gejunden, welche in ciner
Hohe von faft 14300 Fup Den SKrvater Ded Rulfand von
Foluca tibervagen); auch uber dem Fieflande, in Der ges
mafigten Jone, fnd Gewitterwolfen in einer verticalen
Hohe von 25000 Fuf gemefjen worden s6, Bigweilen entt
jich aber bie Domnernbe Wolfenfchicht bid ju fimfz, ja 3u
preitaufend Fup Abftand libev der Ebene berab.

Rach)  Arage’s  Untexfuchungen ,  den umfajjenditen,
weldhe wiv bigher iiber diefen fdwierigen Theil bev Meteo-
wologie Defigen, find bie Gidytentbindbungen (Blige) preferlei
Nvt: sidaactformige, fdharf an oen Ranbern  begrengte;
‘Blige, die bdas gange, fich gleichfam dffnende ®ewolf
evlenchten; Blipe in Form von Feuerfugeln. 57 Wenn die
efteven beiben 2Avten Ffaum Vo Der ©ecunde dauern, o
bewegen fic) Dagegen die globuldven Blige weit langfamer ;
ipre Grfcheinung Hat eine ®auer yon mehreven Secunden.
Bisweilen (und neue Beobachtungen pejtatigen bag {chon
von Nidolfon und Beccavia bejdyriebene RBhdnomen ) werden
gany ofme vevnehmbaven Donner, obhne Anzeige von Se-
witter {jolicte Wolfen, welche foch iiber Dem SHovizont
ftehn, ofme Unterbrechung auf lange Beit leudbtend im
Suiern und am Dden Randern, aucdh bat man fallende
Hugelforner, RNegentropfen und Schneeflocten ofne vorhers
gegangenen Donnev (euchten gefehm. Jn der geograp hi-
fchen BVertheilung dev ®ewitter bietet Dag pevuanis
fche Setjtenland, in bem e8 nie bligt und Domnert, Den
auffallenditen Gontrajt mit Dev gangen librigen Zropengone
bav, in welder ficdhy su gewiffen Sahresieiten fajt taglich,
4 4i8 5 Stunden nach Dder Gulmination ber Sonne, Ge:
witter bildben. Nad) Den vielen vou Avago gefammelten
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Jeugnijjen der Seefalrer (Scoredby, Borey, Nof, Franflin)
it nidht gu Deyweifeln, bdaf im allgemeinen im  holen
Rovden ywifdhen 70° und 759 Breite electvifche Grplofionen
tberaus feltens find,

Der meteorologifcdhe Theil bpes JNaturgemdldes,
welchen wiv hiev befchliefien, seigt, baf alle Procefie per
Lidhtabforption, per L’B&mwmE\iubuug, Dev  Glajticitats-
verdanberung, bes Dygrometvifchen Jujtanded und dev electris
Ihen Spannung, weldhe bas unevmefliche Luftmeer pare
bietet, fo innig mit einanber sujammenhangen, daf jeber
eingelne meteovologifhe Procef burch alle anberen gleid-
seitigen mobificivt with, Diefe Mannigfaltigheit der St -
vungen, die unwillficlich an diefenigen evinnern, welche
in ben HimmelSraumen bie naben und bLefonders die flein-
ften Weltforper (Zvabanten, Gometen, Sternfdnuppen) in
ihrem Laufe evleiben, erfchivert bie Deutung der vermwidels
ten  meteovologifchen Crfcheimumngen; e befchrdnft  unb
yerbeftimm g
atmofpbharifcher ‘J:‘vrliuDcrungm, welche fiie  ben

macht quoftenthei(s unmoglich die Vorf

Garten
und ¥anbbau, fiir bie Sdifffabet, fiie pen Genuf und die
Greuden des Lebens fp wihtig wdre. Dicfenigen, welce
pen  AWerth per Meteorologie nicht in die Stenntnif  bey
Phanomene felbjt, fonbern in jene problematifdhe LBorber:
beftimmung fesen, find yon per feften lIv[\ngrllguzi.] buvch-
brungen, baf ber Theil ber Naturwiffenfchaft, wm ben fo
viele Neifen in ferne Berggegenden unternommen worben find,
bie Meteorologie, fich feit Jabrhunbderten feiner Fortfchritte
ju riibmen fHabe. Dag Vevtvawen, bdad fie ben Phyfifern
entyiehen, {dhenfen fie bem Mondwedfel und gewiffen (ange
berufenen Galenbertagen.
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, Grofie Abweichungen von Dervmittleven Femperaturs
pertheilung tveten felten [ocal auf, {ie find meijt Aber
grofie Lanberitveden gleichmapig vertheilt. Die Grope dev
Adweidhung ift an einer beftimmten Stelle ein Marimum
und nimmt dann nach den Gvengen hHin ab.  Wevden bdieje
Grengen tiberfhvitten, fo findet man ftavfe Abweichungen
im entgegengefepten Sinne.  Gleidartige Wittes
vungdverhaliniffe finben fid) Biufiger von Sitben  nach
Novden ald von Wejten nach Often.  Am Enbde ded Jahres
1829 (alé idy meine fibivijche Neife vollendete) fiel Das
Marimum der Kalte nach BVexlin, wabrend Novbamerifa
fid) einer ungewdpnlichen Wivme evfreute. 68 ijt eine
gang willkihrliche Annafme, daf auf einen ftrengen Winter
ein Beifer Sommer, auf einen milden Wintev ein fibler
Gommer folge.” Die fo verfchiedenavtig entgegengefepten
Witterungsverhiltniffe neben einanber (iegenber Linber
ober weier Fornbauenden Continente bringen eine wobls
thatige Ausgleichung in ben Preifen vieler Prodbucte bes
Wein - und Acerbaued Hervor. Man bat mit NRecdht De-
merft, Daf bag Bavometer alfein und anbeute, was in
allen 8 Quftichichten 1iber bem Beobachtungdorte bid jur
Guferften Grenge bdev Atmofphiare in ber Verdnderung ves
Dructes vorgeht, wihvend dasg Thermometer und Piychro-
meter ung nur tiber die ovtliche Wivme und Feuchtigheit
ber unteven, bem Boben nahen Sdhicht untervidhtet. Die
gleichyeitigen thevmifchen und Gygrometrijchen Modificationen
der obeven Quftvegionen erguiinden wir, wo unmittelbare
Beobachtungen auf Bergen ober in aeroftatifden NReifen
feflen, mur aus hypotbetifdhen Eombinationen, ba Das

Bavometer allerdingd aucdy ald Thermometer und Feudhtigs
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‘ feit§bejtimmer Ddienen fann. Widptige Witterungsverdnbe:
|
|

| rungen haben nicht eine ovtliche Urfach an bem Beobad- i
|

tunggovte felbjt; fie find Folgen einev Begebenbeit, bie
in weifer Ferne buvd) Stovung bdes Gleichgerwidhtd in ben |
Lujtitromungen begonnen bat, meift nidht an der Dberflache
ber Erde, fonbern in ben Hodhften Negionen: falte ober
iwarme, tvodene obev feuchte Luft Hevbeifithrend, die Duvd)-
fihtigfeit ber Luft tviibend obev auffeiternd, die getfhilivmte
Haufenwolfe in javtgefiedecten Eiveusd wmwanbelnd.
Weil alfo Unzuganglichfeit der Grfheinungen fich zu Dex
I ' Vevpielfaltigung und Complication ber Storvungen gefellt,
Bat e mir immer gefchienen, bdaf bdie Meteovologie iy
Heil und ihre Wurzel wobhl zuerft in dev heifen Sone fuchen
miifje: in jener glidlichen Negion, wo ftetd diefelben Wifte
webhen, wo Ebbe und Fluth des atmofphdarifchen Dructes,
wo ber Gang ber Hybvometeove, wo dad Eintreten electri-
jcher Grplofionen peviodifch wiebevfehrend find.
Nachdem wiv, ben gangen Umfang be§ anorvgani:
fhen Grbenlebensd burcdhlaufend, den Planeten in feiner
Geftaltung, feiner inneven Wavme, feiner electro-magnetiz
fchen Radbung, feinem Lichtproceffe an den Polenm, feinex
Buleanigmitg genannten Neaction gegen Dbie ftavve,
mannigfach jufammengejeste, aufiere Ninbe, endlich in
bent Grfdheinungen feiner giwviefachen daufeven Hullen (bes
Oceans unb bed Luftmeers) mit wenigen Jtigen gefdhilbert
haben; Fonnte nacd) ber dalteven Bebhandlung ber phyfi-
fchen Gudbefcdhreibung bag Naturbild al8 Hollenbet
betvachtet twerden.  Wo aber bie Weltanfidht ju einem
hoheven  Standpunfte fich zu evbeben ftrebt, wiivbe jenes
FRaturbild feines anmutbhigjten Neized Dbevaubt erfdyeinen,
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wenn e§ und nidt gugleich die Sphare des organijcdhen
Lebend in den bielen Abjtujungen feiner typifchen Ent:
widlung bavbote, Der Beqgriff der Belebtheit ijt fo an
ben Begriff von bem Dajein ber tveibenben, unabldffig
wivfjamen, entmifchend fchaffenven Naturfrafte gefntipft,
weldhe in bem Grdforper fich vegen, bafi in bem dlteften
Mythen bev Wolfer biefen Krdften bdie Erzeugung bex
Pilangen und Thieve jugejcbrieben, fa ber Jujtand einer
unbelebten Oberflache unfred Planeten in bdie Daotifde
egeit fdmpfender Glemente Hinaufgeviidt wurde. In Ddas
empivijdhe Gebiet objectiver finnlicher Betvachtung, in Die
Schilbexung De8 Gewordenern, bed devmaligen Jujtandes
unfres Planeten gehoven niht die geheimnifvollen und
ungeldften Probleme bed Wevbens.

Die Weltbefhreibung, nidhtern an bie NRealitdt
gefeffelt, Bleibt nicht aud Schiichternheit, fondern nach der
Natur ihres Inhaltes und ifrer Begrenzung, den dunfeln
Anfingen ciner Gefdyichte der Organidmen® fremd,
wenn das Wort Gefdhidhte hiev in feinem gebrauchlichiten
Sinne genommen wird,  Aber die Weltbefchreibung davy
auch davan mabnen, baf in der anorganifchen Erdrinde
diefelben Grundftoffe worhanben find, tweldhe bdas Ge:
viifte ber Thier. und Pflangenovgane bilden. Sie [lehrt,
baf in Diefen wie in jener Diefelben Srafte walten, welde
Stoffe verbinben und tvennen, welde geftalten und fhijjig
madien in ben ovganifchen Geweben : aber Bedingungen untexs
wovfen, die nod) unergriinbet untev dev fehr unbeftimmten
Benennung von Wivfungen ber Lebensdfrdfte nad
mehr ober minber glidlich geahndeten Analogien fyftematifch
gruppirt werden. Der natuvbefdhauenden Stimming unfers
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Gemiithes ift es daher ein Vediivfnif, die phyjfifhen G
fheinungen auf bev Crbe big ju ihrem quperfien Gipfel, bis
gur Formentivicelung ber Vegetabilien und dev {idh felbit
beftimmenbden Bewegung im thievifhen Ovganidmus ju
verfolgen.  ©o fdhlieft fid) bie Geographie des Drgas
nifd-Lebendigen (Geographie der Pflangen und
Thieve) an bie Sdilberung bder anorganifchen Natur:
evfcheimumgen bes Grdforpers an.

Dhne hiev die fhwievige Frage au erbrtern iiber bas
Afich felbjt Bewegenbe’, d. h. tiber den Unterfchied bes vege:
tabilijhen und thievifchen Lebensd, miiffen wiv guerft. nuy
pavauf aufmerffam machen, bdbaf, wenn wir von Natur mit
microfcopifcher Sehfraft begabt, wenn die Sntegumente ber
Bilangen vollfommen durchfichtig waven, bas Getwadsreich
ung nicht den Anblict von Unbeweglichfeit und Rubhe dar-
bieten twiivde, in weldher o8 jept unferen Sinnen erfdeint.
Die inneven Ifeile des Jellenbaues der Organe find un.
auffhorlic) duvdy bie verfchiedenartigften Stromungen belebt.
€8 find: Notationd-Stromungen, auf- und abfteigend, fich
vergweigend, ihre Richtungen verdndernd, duvc) die Beweging
fornigen Schleims offenbart, in Wafferpflanzen (Najaden,
Chavaceen, Hybdrodhaviden) und in den Haaren phancroga-
mifcher Landpflanzen; eine wimmelnde, von dem grofien Bo:-
tanifer JNobert Brown entdectte Molecularbewegung, weldhe
freilich auferhalb ber DOrgane bei feber dufierften Theilung
bev Materie ebenfalld bemevEbar wird; bdie Freifende Stromung
ber Milchfaft-Liigeldhen (Cyclofe) in einem Syjtem eigener
Gefape; enblid) bie fonberbaven, fidy entrolienbden, geglies
bevten Fabengejafe in ben Antheridien ber Chara und ben
Reproductiond- Ovganen ber Lebermoofe unbd Fang-Arten,
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in weldyen Dder, Dder Wifienfchaft su  fuiih  entriffene
Deyen ein Analogon bder Spermatogoen der animalifchen
Schopfung zu evfenmen glaubte.  Jablen wiv ju Diefen
mannigfaltigen Regungen und Wirbeln nod hingu, wad
ber Gnbosmofe, den Proceflen bev Grnafrung und pes
Wachsthums , wad bden inneven Luftftromen sugehort; fo
baben twiv ein Bild von ben Krdften, welde, uns fajt
unbewupt, in dem ftillen Pflangenleben thitig find.

Seitbem ich in den Anfidhten ber Natur die Allbe-
lebtheit der Grdoberflache, bie BWerbreitung ber organijchen
Sormen nady MaaBgabe der Tiefe und Hobhe gefhildert
babe, ift unfeve Senntnif auch in diefer Richtung duveh
Ehrenberg’s glingenbe Entdectungen ,diber dbas BVerhalien
bed fleinften Lebens in dem Weltmeere wie in dem Gife
der Polavlander” auf eine tbevrajdhende Weife, und Jmar
nicht durc) combinatovifhe Schliffe, fonbern auf dem LWege
genauer Beobachtung, vermehrt worden. Die Lebensdfphdrve,
man mochte fagen dev Hovizont ded Lebend, hat fich vor
unferen Augen evweitevt, ,E8 giebt nicht nur ein unfichtbar
fleines, microfeopifches, wnuntexbrochen thitiges Leben in
der Ndhe beider Pole, dba wo [ingft das grofere nicht mebr
gebeibt; Die wmiceofcopifchen  Lebensformen  pesd Githpol:
Neeved, auf ber antavctifhen Neife bed Capitin Sames
Nop  gefammelt, enthalten fogar einen gany befonbdeven
Reichthum bisher gany unbefannter, oft fehr ierlicher Bil-
dungen. elbft im Niidjtande des gefchmolzenen, in vund-
lichen Stitdfent umberfehwimmenven Gifes, unter einer Breite
von 78" 10/, wuvben tber fiinfyig Avten fefelfhaliger Po-
wgaftven, ja Gofcinobdiffen, mit ifven grimen Ovarien, alfo
ficher febendb unb gegen die Grtveme ftrenger §vdlte ghicflich
I 24

A oo Humbelet, Redmes.
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anfampfend, gefunden.  JIn dem Golf des Erebus wurden
mit dem Genfblei in 1242 bi§ 1620 Fup Ziefe 68 fiefels
fcbalige Polygaftren und Phytolitharien, unbd mit ibnen
nur eine eingige falfjchalige Polythalamia, heraufgesogen.”

Die bisher beobachteten oceanijchen microfcopiichen
Fovmen find in weit tbeviviegenber Menge bie Fiefels
fchaligen, obgleich bie Analyfe bed Meevivaffers die Fiefels
exDe nicht al8 wefentlichen Beftandiheil zeigt (und biefelbe
wobl miv al§ {dywebend gebacht werden fann). Der Ocean
ift aber nicht blof an ecingelnen Punften und in Binnen-
meeven, ober ben fliften nabe, mit unfichtbaven, b, H. von
nichtbewaffneten Augen ungefehenen Lebend-Atomen dicht
bepolfert; man fann aud) nad)y Den von Sdaver auf feiner
RNiiceeife aus Van Diemens Land gefdhopften Wafferproben
(fidtich vom Borgebirge bev guten Hoffnung in 579 Breite,
wie mitten unter ben Wenbefreifen im atlantifchen Meere)
fie eviwiefen annehmen, baf der Ocean in feinem gewohn:
lichen Juftanbe, obne bejonbeve Farvbung, obne fragmenta:
vifd) fdhwimmende, den Djcillatorien unjever fiifen Wajjer
abnliche Filze fefelfhaliger Faden bder Gattung Chactocervs,
bei flavfter Durvchfichtiqfeit zablveiche microfcopifche felbft-
ftandige Organidmen enthalte.  Cinige Polygaftren von
ben Godburn-Jnfeln, mit Pinguin-Crevementen und Sand
gemengt, fcheinen ber bie gange Gvbe vevbreitet, anbeve
ftnd beidben Polen gemeinfam. ¥

€8 Bherrfcht bemnach, unb bdie neueften Beobachtungen
beftatigen biefe Anficht, in ber ewigen Nadht der oceani:
fdhen Tiefen vovzugsweife bad Thievleben, wabvend auf
bent Gontinenten, ded peviodifhen Reized dev Sonnenftrablen
beblivftig, bas Pilangenleben am meiften verbreitet ijt.
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Der Maffe nad) dbeviviegt im allgemeinen Dder vegetabi
(ijche Orvganidmud bei weitem den thievifchen auf ber Erde,
as ift bie Jabl grofer Cefaceen und Pachybermen gegen
bag Volum Ddidhtgedrangter viefenmifiger Vaumijtdmme von
8 —12 Fup Durdhmeffer in bem eingigen Waldraum,
welder die Tvopenjone von Sibamerifa ywijden dem Ovie
noco, Dem YUmazonenfluf und dem Rio da Mabeiva fiillt!
MWenn auch der Chavatter der verfdhiedenen Grbriume von
affen dufieven Grfheinungen gugleich abhiangt; wenn Lmvif
ber Gebivge, Vhyftognomie der Pflangen und Thieve, twenn
Himmeldblaue, Wolfengeftalt und Durvdhfichtigleit ded Luft
freifed Den Zotaleindrud bewirfen: fo ift dodh) nicht 3u
(Augnen, baf bas Hauptbeftimmende biefes Eindvuds bie
Pilangenbdede ift. Dem thievijhen Drganisnmiugd fellt
e§ an Maffe, und bdie Beweglichfeit ber Inbivibuen ent:
sieht fie oft unfern Bliden. Die Rflangenfchopfung wirft
puvch ftetige Grdfe auf unfeve Einbilbungsfraft; ihre Mafje
besetchnet ifr Alter, und in ben Gewddhfen allein find
Nlter und Ausbrud ber ftetd fich ernewernben frvaft mit
einanber gepaart.® Jn dem Thievreiche (unb auch biefe Ve-
trachfung ift dad Nefultat von Ehrenberg’s Entdedungen)
ift e8 gevabe bag Leben, dbas man Dbad Fleinfte im Raume
su nennen pflegt, welches durch feine Selbjttheilung und
vafche BVevmehrung ® die wunderbarften Mafjenverhaltnifje
Davbietet. Die Fleinften ber Snfuforien, bdie Monadinen,
evveichen nuv einen Durchmeffec von Iy, einer Linie, unbd
Doch bilben Die fiefelfchaligen Organidmen in feuchten Gegen-
ben untevivdifche belebte Schichten von ber Dide mebhrerer
Lachter.

Der Einbyud bev Albelebtheit ber FMatur, anvegend
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und wohlthatig dem fpiblenden Menfdhen, gehovt jeder Jone
ai; am machtigften wird ev gegen ben equator bin, in
bex efgentlichen Sone bdev Palmen, der BVambufen und dex
baumartigen Farn, ba wo von dem mollusten- und covallen-
veichen MeeereSufer der Boben fich bid jur ewigen Schnee:
grenge echebt. Die Drtdverhiltniffe bev Plangen und Thieve
umfaffen faft alle Hohen und Fiefen.  Organijche Gebilbe
fteigen in bag JInneve bdev Gvde DHevab; nicht blof ba, wo
burch den Fleif bed Bergmannes grofe Weitungen entftan:
pen find, audy in nabivliden Hohlen, die jum evjten Male
purd) Sprengavbeit geoffnet wurden und in die nur meteos
vifhe FTagewafier auf Syalten eindringen Ffonnten, Dbabe
id)y fdhneeweife Stalaftitenivande mit dbem zavten Geflechte
efner Usnea bebedt gefunmben.  Pobuvellen Ddringen in bie
Gigvohren ber Gletfdier am Mont Rofe, im Grindelwald wnd
bem Oberven Aavgleticher; Chionaea araneoides, von Dalman
befchricben, undb bie microfcopifhe Discerea nivalis (einit
Protococeus) leben im &Sdhnee der Polarlinber wie in dem
unferer Hofen Gebivge. Das Nothwerben ded alten Schnees
wav fdhon bem viftoteles, wabrfcheinlich in den macebo-
nifchen Gebivgen, befannt geworden. ¥ Wakvend auf Hohen
Gipfeln der Schweizer Alpen nur Lecideen, Parmelien und
lmbilicavien bas von Schnee entblofte Geftein farbig,
aber fparfam iibergichen , blihen noch) veveingelt in ber
Jvopengegend bev Andesfette in 14000 und 14400 Fufb
Hihe {dhone Phanevrogamen, dad wollige Culcitium rufes-
cens, Sida pichinchensis und Saxifraga Boussingaulti. $Heifie
Quellen enthalten fleine JInfecten (Hydroporus thermalis),
Galionellen, Ofcillatorien und Conferven; fie tvanfen felbft

bie Wurzelfafern phanerogamifher Gewadhfe. Wie Grbde,
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fuft und Waijfer bei ben ver{chicbenften Temvevatuven beleht
find, fo ift e8 auch) bad Snnre der verfchiebenften Theile
pev Thievtovper. E8 giebt Blutthieve in den Frofchen twie
im Lachfe; nady Novdmann find oft alle Fhiffigleiten ber
Fifchaugen mit einem Saugwurme (Diplostomum) gefiillt:
ja in Den Siemen bde8 Bleies (ebt dad wunderfame Doppel-
thier (Diplozoon paradoxum), welches ber eben genannte
Naturforfcher entdbect hat, ein Thiev freugformig verwadhfen,
mit gpwei Lopfen und el Scdiwangenden verfelen.

Wenn audy bie Crifteny von fogenannten Meteor-
Snfujorien mebr ald yweifelbaft ift, fo bavf bod) bie Mog-
lichfeit nidht geldugnet werben, baf, ivie Fichtenblithen-
ftaub jabelich aus ber Atmofphave Hevalbfillt, auch fleine
Snfuftonsthieve, mit bem Wafferdampf paffiv gehoben, eine
Seit lang in ben Luftfdidien {dhweben Eonnen. S Diefer
Umftand ift bei dem wuvalten Jiwifte tiber eine mutterlofe
Jeugung *® (generatio spontanea) in ernfte Betvadhtung 3u
nehmen: um fo melfjr ald Ghrenberg, wie fchon oben bemerft,
entbeft hat, bdaf Dev nebelavtiq bie Luft tuibenbe Staub-
vegen, weldem Seefahrer haufig in der Nahe bev capvers
bifhen Jnfeln und bid in 380 Seemeilen Entfernung von
bev afvifanifden Siifte ausgefest find, Nefte von 18 Avten
fiefelfchaliger polpgaftrijcdher Thievchen enthalt.

Die Fuille der Ovganidmen, beven vdaumliche Werthei-
fung Die Geographie ber Pflangen undb Thieve ver-
folgt, wivh entweber nach der BVev[chiedenbeit und velativen
3apl ber Bilbungstypen, alfo nad der Geftaltung ber vors
hanbenen Gattungen und Avten, oder nach ber Sahl ber
Jnbivibuen betvachtet, welche auf einem gegebenen Flachen-
vaume einer jeben 2Avt jufomme. Vei den Pflangen wie [ei
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Den Ehieven ijt es ein widhtiger Unterjchied ihrer Lebensreife,
ob fie ifolivt (veveingelt) obev gefellig lebend gefunbden werben.
Die Avten, weldye ich gefellige Pflanzen’ genannt habe,
bedecten einfovmig grofe Streden. Dalhin gehoven diele
Tang-2Arten bes Meeres, Eladonien und Moofe in den vden
Slachlandern des ndvblichen Afiensd, Grdfer unbd orgelartig
aufftvebende Cacteen, Avicennia und Mangleftraudber in
Der Zvopenwelt, Walber von Goniferen und BivFen in bden
baltijdhen und fibivifchen Gbnen. Diefe Art ber geogras
phijchen Vevtheilung beftimmt, neben der individuellen Fovm
ber Pilangengeftalt, neben ihver Grofe, Blatt- und Bliithen-
form, Bauptjadylich den phyfiognomifcdhen Chavafter®

einer Gegend. Dad bewegliche Bild bded Thiexlebens, fo

mannigfaltiq unbd veizend, fo mehr angeeignet ed unfeven
®efithlen ber Suneigung oder bed Abfcheues ijt, bleibt fajt
Demfelben frembd, wivt wenigftend minder machtiq auf ibu.
Die aderbauenden BVolfer vermehren Rinftlicdh) die Hevrfhajt
gefelliger Pflangen, und fo an vielen Punften der gemdpigs
ten und novdlichen Sone den Anblid bder Cinformigleit bex
RNatur; audy beveiten fte Dden Untergang wilbwadyfenden
Pilanmgen und fiedeln anbeve, die pem Menfchen auj fernen
Banberungen folgen, abfichtdlos an. Die tppige Sone der
Srvopenwelt wiberfteht Fvaftiger diefen gewaltfamen Ums
wanblungen bder Schopfung.

Beobachter, welche in furger Jeit grofe Lanbitrveden
burchgogen, Gebivgdgruppen beftiegen hHatten, in Denen Die
flimate {chichremweife tber einandex gelagert find, muften {ich
frith angevegt fithlen von einer gefepmapigen Bertheilung ber
Pilanzenformen. Sie fammelten vohe Matevialien fite eine

Wiffenfchajt, beren Name nodh nicht ausgefprochen war,



Diefelben Jonen (Negionen) bdev Gewdadife, welde ald
Sungling der Carbinal Bembo® am Abhange bded etna
tm fechzehnten Jahrhundert befchrieb, fand Tournefort am
Arvavat wieder.  Gv verglich {dharffinnig die Alpenflov mit
bev Flor ber Gbemen unter wverfchiedbnen Breiten; er bes
mevfte juerft, bap bie Grhobung bed Bobensd - 1iber bdem
Dicevesipiegel auf bie Vectheilung der Gewdchie wivke, wie
pie Gnifernung vom Pole im Fladlande. Mengel in einer
unedivien lova von Japan fpracdh jufallig den Namen
per Geographie ber Pflangen aud. Diefer Iame
findet fich wieder in ben phantaftifchen, aber anmuthigen
Stubdien bder Matur von BVernardin de St. Pievve. Eine
wiffenfbaftliche Behanblung bed Gegenftanded bat evjt an-
gefangeit, al8 man die Geographie der Pflangen mit bex
Lehre von ber VWertheilung der Warme auf bem Crdforper
in tnnige Verbindbung bradhte, ald man die Gewdadfe nach
nativlichen Familien ovdbnen, und fo numerijd
unterjcheiden fonnte, weldhe Formen vom equator gegen
bie Pole ab- ober junehmen, in ‘weldhem Sahlenverhaltnif
in vevfchiedenen Crbftrichen jebe Familie ju ber gangen
pafe(bft wadfenden Maffe ber Phanevogamen ftehe. ©8
ift ein glidlicher Umftand meined Lebend getwefen, daf ju
per Beit, in welder ich mich faft ausdidhliefend mit Botanit
bejchaftigte, meine Stubien, buvch den Anblic einer grof-
artigen, flimatifh contraftivten Natur beqiinftigt, fidh auf
bie eben genannten Gegenjtanbe ber Unterjudhung vichten
fonnten.

Die geographifche Verbreitung ber Thievformen, 1iber
welde Buffon juerft allgemeine und grofentBeild febr
vichtige Anfichten aufgeftellt, bat in neuweven Seiten aus ben
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Sortjchritten ber Pflangengeographie mannigfaltigen Nupen
gegogen.  Die Frviummungen der Jfothevmen, befonderd bdie
ber ifochimenen, offenbaven fich in den Gvengen, twelche
gewiffe Pflangen= und nidyt weit wanbernde Thievavten
gegen bie Pole u, wie gegen den Gipfel fdhneebedecter
Gebivge, felten tiberfteigen. Dasd Glennthier 3. B. lebt in
ber feanbinavifhen Halbinfel faft zebn Grad nodrblicher
alg im Jnern von Sibivien, wo die Linie gleiher Winter-
warme fo auffallend concay wirh. Bilangen wanbevn
im Gi. Der Gaamen vieler {ff mit eigenen Ovganen jue
weiten Luftreife verfefen.  Ginmal angewuryelt, find fie
abhangiger vom Boben und von bder Tempervatuy bder Ltjts
{chicht, welche fie umgiebt. Zhieve evweitern nady Will-
fiihr ihrven Verbreitungsbesivf von dem Wequator gegen die
Pole bin: dba vorgiiglich, wo bdie Sfotheren fih wolben
und feifie Sommer auf eine ftvenge Wintertdlte folgen.
Der Lonigstiger, von dem oftindifhen gar nidt verfdie-
ben, ftreift jeden Sommer im nocblichen Afien 6i8 in bie
Breite von Berlin und Hamburg, wie Ehrenberg und id
an einem anbeven Orte entwidelt Haben, 100

Die Gruppivung ober Afjociation der Gewddydarten,
welche wiv Floven (Vegetationdgebiete) i nennen ge-
wofnt find, fdeint miv, nady dem, wad idhy von ber
Grbe gefefen, feinesiveged bad Vorhervidhen eingeler
Samilien fo u offenbaven, bdbafi man bevedhtigt fein Founte
NReiche Dder Umbellaten , Solibago-Avten, Labiaten oder
Gcitamineen geographifd aufiuftellen. Meine individuelle
Anficht bleibt in diefem Punfte abweichend von der Anficht
mebrever Der ausdgejeichnetften und micv befreundeten Botas
nifer Deut{hlands, Der Chavafter bder Floven in Dben
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Hodhldndern vpon Merico, Neu-Granada wund Lutito, vom
europiaifhen Rufland und von Nord-Afien liegt, wie idy
glaube, nicdht in ber velativ groferen 3abl ber Avten,
weldhe eine ober pei natiicliche Familien bilben; er [(iegt
in ben viel complicivteven Vevhaltnifen bdes Jufammen:
lebend yvielev Familien und bder velativen Sablen-
werthe ibver Avten. Jn einem Wiefen: und Steppenlanbe
berrfchen allerbingd bie Gramineen und Gyperaceen, in
unfeen. novdlichen Walbern die Sapfenddume, Cupulifeven
und Betulineen vor; aber diefes BVorherrithen der Formen
ift nur {cheinbar, unbd tdufdhend wegen bes Anblicfes, den
gefellige Pilangen gewdbhren. Der Norden wvon Guropa,
und Sibivien in ber Sone nordlich vom Altai verdienen
wohl[ nidyt mehr den RNamen ecined RNeichs der Grami:
neen ober ber Conifeven ald die endlofen Llanod i
fhen bem Ovinoco und ber Bevgfette von Caracaé ober
alg die Fidtenwalbungen von Merico. In dem Sufammen:
leben ber Fovmen, bdie fid) theilweife evfepen, in ifyver
velativen Menge und Gruppivung liegt bder Gefammtcin:
brud won Fille und Mannigfaltigheit ober von Avmuth
und Ginfovmigfeit der vegetabilifchen Natur.

3@ bin in Ddiefer fragmentaven Betvachtung der G-
fdeinungen bes Ovganidmus von den einfachften
Jellent, gleichfam bem evfien Hauche bes Lebens, ju
hoheven und Hoheren Bilbungen aufgeftiegen. , Dasg Su-
fammenfiufen von Sdleimfdrnchen ju einem beftimmt ge:
fjormten Cytoblaften, wm bden fich blafenformig eine
Membrane ald gefchloffene Jelle bildet”, ift entweder burch
eine fchon vorhandene Jelle vevanlaft, fo bdaf Jelle burch
Jelle entftefht *, ober ber Jellenbilbungdprocep ift ivie bei
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ben fogenamnten Gdafhrungsdpilzen in dbas Dunfel eines
demifchen Bovgangd gehitlit.  Die  geheimnifoollfte  Avt
beéd Wervbend durfte Hier nur leife beriihrt werden. Die
Geographie bder Drvganidmen (ber Pflangen und
Thicve) bebanbelt bie fhon entwidelten Keime, ihve n:
fiedelung duvch willkibrliche ober unwillfibrliche IWan-
berung, ihv velatives Verhaltnif, ihre Gefammivertheilung
auf bem Grdforper,

@8 wicde bad allgemeine Naturbild, bdas idh ju
entwerfen ftrebe, unvollftanbig bleiben , wenn ich Biex
nicht aud) den Muth DHeatte bas Menfdengefdhledt
in feinen phyfifchen Abftufungen, in der geographifchen

Berbreitung  feiner gleidhzeitig  vorhanbenen Thpen, in
bem  Ginfluf, welden e8 wvon ben Sfvajten ber Grbe
empfangen und wedbjelfeitig, wenn gleidh fchwadier, auf
fie audgeubt bat, mit wenigen Siigen ju fchildern. A0-
bangig, wenn gleich) in mindberem Grvabe ald Plangen und
Thieve, von dem Boben unbd den meteovologifchen Proceffen
bed Luifttveijes, Den Naturgewalten buvch Geiftesihitigleit
und ftufemveife evhohte Intelligeny, wie duvch eine wunber:
bave fich allen Slimaten aneignende Biegfamfeit ded Drga-
nismusd leichter entgehend, nimmt dag Gefhlecht wefentlic)
Theil an dem gangen Crbenleben. Durch diefe Begiehungen
gehovt bemnach bas bunfle unb vielbeftrittene Problem von
bev Moglichfeit gemeinfamer Abftammung in bden Sbeen-
freis, welchen bic phyjifche Weltbe[chreibung umfafit. E8s
foll bie Unterfuchung biefed Problemsd, wenn id) micdh fo
ausbdviicken Davf, burd) ein edleved unbd vein menfdliches
Jnteveffe das [este 3iel meiner Yvbeit begeihnen. Dad un-

evmeffene Reich ber Sprachen, in beven verfchicbenartiqem
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Drganismus fich die Gefchicfe Dder Wolfer ahnungévoll ab:
fpiegelm, ftebt am nadyften Dem Gebiet ber Stammyerwandi
fhaft; wund wasd felbft fleine Stammyverfchicdenbeiten bhevs
yorjurufen vevmogen, [lehrt ung in ber Blithe geiftiger
Guiltur die bellenifche Welt. Die widhtigften Fragen Ddex
Bilbungdgefchichte der Menfdhheit fmiipfen fich) an bdie Jdeen
pon Abftammung, Gemeinfdaft ber Sprache, Unwanbdelz
bavfeit in einer urfpringlidhen Nichtung bed Geifted und
Ded Glemiithes.

So lange man nur bei den Grtvemen in dev Bavia-
fion Dev Favbe unbd ber Geftaltung verweilte und fid) dev
Qebhaftigheit dev exften finulidhen Ginbviide Hingab, fonnte
man allexdingg geneigt werben bie Nacen nidt ald
bloge Abavien, fondern ald urfprainglich vevfchiedene
Menfdenftamme ju Getvachten. Die Feftigteit gewifjer Typen.
mitten unter bev feindlichften Gimvivfung duferer, befon-
pevs flimatifcher Potengen fchien eine folche Annabme ju
begtinjtigen, fo fury audy bie Jeitvdume find, aud bdenen
hiftorifche Sunbde yu und gelangt ift. Lvdftiger abev fpredhen,
aud meiner 2Anficht nady, fii die Ginbheit des Men-
fchengefdiledhts die vielen Mitteljtufent der Hautfarbe
und desd Scyabelbaues, welde die vafden Fovt{dhritte bev
Qanbecfenntnif und in neueren Seiten bavgeboten Kaben,
bie Ynalogie dev Abartung in anbdeven wilben und abhmen
Shievclaffen, bdie ficheven Grfahrungen, telche 1iber Ddie
®rengen  frudhtbarver Baftavberseugung ¥ Haben gejammelt
werden fonnen. Der grofeve Theil ber Contrafte, bie man
ehemald Batte ju finden geglaubt, ift duvd) bie fleifige
Axbeit Tiebemann's 1diber Dad Hirn Dder INeger und ber
Guvopder, burch die anatomifchen Unterfuchungen Brolif'd
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und Weber's 1iber die Geftalt ded Bedensd himveggerdumt,
PWenn man bie dbunfelfarbigen afvifanifden Nationen, 1ber
pie Prichard’s guiindlicdhed Werf o viel Licht verbreitet
bat, in ibrer Allgemeinheit umfaft und fie dagu nod)y mit
ben Stammen ded flibindifchen und weftauftvalifden Avdhi-
pel8, mit ben Papuad und Alfourous (Havajoren, Enba-
menen) vergleicht, fo fieht man bdeutlidh, bdaf fdwarze
Hautfarbe, wolliges Haar und negevarvtige Gefichidslige
feinediwegd inmmer mit einanber verbunden find b  So
lange ben weftlichen VWolfern nur ein fleiner Theil ber Grbe
aufgefchloffen war, muften einfeitige Anfichten fich bilben.
Sonnenhise der ZTvopenivelt und {dwarie Hautfarbe fdhie-
nen ungevtvennlich. ,Die Aethiopen”, fang ber alte Jra-
gifer Theobected von Phafelid *, ,farbt der nabe Gonnengott
in feinem Laufe mit bed Nuffes finfterem Glang; die Sonnen-
gluth Fraufelt ihnen dovvend bdad Haav.” GCrft bdie Heer-
iige Aleranberd, welde {o viele Ideen bder phyfifchen Grd-
befchreibung anvegten, fachten ben treit 1iber den unfidyeren
Einflup ber Klimate auf die Volfdjtamme an. , Die Ge-
fchlechter ber Thieve und Pilangen”, fagt einer ber groften
Anatomen  unjred Jeitalterd, Jobannes Miiller, in
feiner alles umfafjenden Phyfiologie ded Menfden,
poevanbern fid) wabrend ihrer Ausbreitung iiber die Dber-
fliche Dex Grde innechalb ber ben 2Avten undb Gattungen
vorgefdyriebenen Gvengen. Sie pflangen fidh ald Iypen
ber Baviation Dder vten ovganifdy fort. Aus dem Su-
fammentvivfen vevfchiebener fowobl innever al8 duferer, im
eingelnen nicht nachoeisbaver Bedingungen find bie gegen-
wartigen Nacen ber Thieve hervorgegangen, von welden
fid bie auffallendften Abarten bei benen finben, bdie ber
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ausgedehuteften Vevbreitung auj ver Grde fahig find. Die
Menfdenvacen find Formen einer eingigen Art,
welche fich fruchtbar paaven und burch) Seugung fovtpflan-
gen; fie find nicht Arten eined Genus: waiven fie dasd
legtere, fo iviivden ihre Vaftarde untfer fidh unfruchtbar
fein. 20 bie gegebenen Menjchenvacen von mehreven obex
Ginem Mvmenjden abftammen, fann nidht aus der Erfal-
rung evmittelt wevben.”s

Die geographifchen Forjdungen diber den alten &ip,
bic fogenannte Wiege des Menjdhengefdlechts Haben
in ber That einen vein mythijchen Chavafter. , Wir fen-
nen’, fagt Willhelm von Humboldt in einer nodh un-
gedbrvudten Avbeit tber bie Verfhiebenbheit ber Spradhen
und Volfer, ,gefdhichtlich ober auch nur durch irgend ficheve
Uebevlieferung feinen eitpunft, in welchem bad Menfdyen-
gefhlecht nicht in Volterhaufenw gefvennt gewefen iwdve.
)0 diefer Juftand Der urfpringliche wav ober evit fpdter
entftand, [(aft fich daber gefchichtlich nicht entjcheiden. Gin:
elne, an fefiv vevfdyiedenen Puntten der Erde, ohne irgend
fichtbaven Sufammenfang, wiederfehrenbe Sagen verneinen
bie evjtere 2nnabhme, und [laffen dad ganze Menfdhen-
gefchlecht von Ginem Menfdhenpaave abftammen. Die weite
Pevbreitung diefer Sage DHat fie bidweilen fiiv eine Urerin
nevung bev Wenfdiheit Halten [afjen.  Gerabe bdiefer Mm-
ftand aber beweift vielmelbr, Ddaf ihr Ffeine Ueberlieferuny
und nichts  gefchichtliches jum Grvunve lag, fonmbern nur
bie ®leichheit der menjchlichen BVovftellungsdieife su Dexfelben
Gufldvung dev gleichen Gridheinung fllbvte: wie gewifi viele
Mythen, obne gefbichtlichen Sufammenbhang, blof aus
ber Gileichheit Des menfchlichen Dichtensd und Grilibelns
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entftanben. Jene Sage tragt aud) davin gany dad Geprdage
menfchlicher Grfindbung, daf jte bie aufier aller Crfalheung
liegenbe Gr{cheinung bed evjten Entjtehens bes Menjchen-
gefchlechts auf eine innerbalb Heutiger Crfahrung (iegende
Weife, und fo erflaven will, wie in Jeiten, wo dad gange
Menjdengejchlecht fchon Sabrtaufende Hinbuvdh Obeftanden
hatte, eine wiifte Infel ober ein abgefonderted Gebivgsthal
mag  bevdlfert worben fein.  Bergeblich - wiivde fich das
Nachbenfen in bad Problem femer evften Entftebung ver:
tieft haben, ba Der Menfch fo an fein Gefdhlecht und an
bie Jeit gebunben ift, bdaf fidh ein Ginzelner ohne vorbhan:
Dened Gefchlecht unbd ohne WVergangenheit gar nidt in
menfchlichem Dafein faffen [Gt.  Ob alfo in bdiefer weber
auf bem Wege der Gebanfen noch) der Crfahrung zu ent:
fcheibenben Frage wivklich fener angeblich trabitionelle Su-
ftand ber gefhichtliche war, ober ob das Menfchengefhlecht
von feinem Beginnen an volferiveife den Grdboden be-
wolnte? barf die Spradyfunde weber aus fich beftimmen,
noch, die Cntfcheidbung anderswober nehmend, um Grfld:
rungdgrunde fliv fich braudhen wollen.”

Die Gliederung ber Menfhheit ift mur eine Gliedevung
in Abaxten, bie man mit dem, freilich etwad unbeftimmten
Worte RNacen begeichnet.  Wie in dem Gewdchsreiche, in
ber Naturgefdhichte dev VWiogel und Fifhe die Gruppiving
in viele fleine Familien ficherer ald8 bie in wenige, qgrofie
Maffen umfaffende Abtheilungen ift, fo fheint miv auch,
bei Der Beftimmung bder RNacen, bdie Aufftellung Eleinerer
Bolferfamilien vorguziehen. Man mag die alte Claffification
meines  Lefrers Blumenbad) nach fiinf RNacen (der

fafifchen, mongolijchen, amerifanifchen, dthiopifchen unbd
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malayifcyen) befolgen ober mit Prichard fieben? Nacen (bic
iranifche, tuvanifche, amerifanifcdie, Der Hottentotten unbd
Bufdmanner, der Neger, der Papuasd und der Alfourous)
annehmen; immer ift feine typifde Sdavfe, fein hurchge:
flihrtes natiicliches Prineip dev Eintheilung in folden Gruyp-
pivungen ju evfennen. Man fonbert ab, wad gleichjam
piec Griveme ber ®eftaltung und Favbe bilbet: unbefimmert
um bdie Volferftamme, weldhe nicht in jene Claffen eingu:
fchalten find, und welde man bald feythifdhe, bald allophy-
(ifche Nacen hat nennen wollen.  Jrvanifd ift allerdings
fliv die europdifchen BVolfer ein minder {dlechter Name als
faufafifdy; aber im allgemeinen bavf man befaupten,
daf geographifche Benennungen ald Ausgangdpuntt Ddex
Race fehr unbeftimmt find, wenn dad Lanbd, welches ber
Race den Namen geben foll, wie 3. B, Juvan (Maweran:
nafr), su vefdhicbenen Jeiten © pon ben verfdhiedenften
Rolfsftammen, — inbozgermanifchen und finnifchen, nidt
aber mongolifdhen Urfprungd —, bewobnt worden ift.

Die Sprachen al8 geiftige Schopfungen ber Menfchheit,
ald tief in ihre geiftige Cnbwidlung verfhlungen, Bhaben,
inbem fte eine nationelle Fovm offenbaven, eine hHobe
Wichtigleit fix bie gu evfennenbe ehnlichfeit ober Ver:
fchiedenbfeit der Nacen. Sie Haben bdiefe Widptigheit, tweil
Gemeinfchaft der Abjtammung in das geheimnifvelle Laby-
vinth fibrt, in welhem bdie BVerfmipfung der phyfifden
(forperlichen) nlagen mit Dev geiftigen fraft in taufend-
faltig vevfdhiedener Geftaltung fich davftellt. Die glingen:
bent Fortfchritte, welche das philofophijche Sypraditudium
im beutfchen BVatevlanbe feit nody nicht einem halben Jabe:

bunbert gemacht, erleichtern bie Unterfuchungen 1iber ben
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nationellen Chavakier ' der Gpraden, tiber bas,
wad die Abftammung f{cheint herbeigeflihrt su haben. AWie
in allen Gebieten idealer Sypeculation, fteht aber audy Hiex
bie Gefahr bev Taufdhung neben der Hoffnung einer veidyen
und ficheven Ausbeute.

Pofitive ethnographifche Stubien , bduvch quiindliche
Senntnif dev Gefchichte wntevfhiipt, lefren, daf eine grofe
Borficht in diefer Vergleichung ber Vilfer, und der Spradhen,
weldyer bie BVolfer fich au einev bejtimmten Seitepoche bedien-
ten, anguwenben fel.  Untevjochunyg, langes ufammenleben,
Ginfluf einer fremben NReligion, Vevmifchung ber Stamme,
wenit aweh oft nuv bei gevinger Jahl ber mdachtigeven und
gebilbeteven Ginwanbever, haben ein in beiden Continenten
fich gleichmaBig evneuernbed Phanomen hervorgerufen: daf
gany vevfdhiedene Sprachfamilien fich bei einer unbd bexjelben
Race, daf bei Volfern fefyr ver{hiedener Abftammung fich
Sbiome Ddefjelben Spradiftammes finben.  Aftatijche Welt-
evoberer haben am madhtigiten auf foldhe Gricheinungen ein-
gewirft.

©prache ift aber ein Theil der Natuvfunde bdes
Geiftes; unbd wenn audh bie Freibeit, mit welcher Ddev
Geift in glicdlicher Ungebunbenheit die felbftgewallten Nich-
tungen, unter gany verfchiebenavtigen phyiifchen Ginflifien,
ftetig verfolgt , ibn ber Grbgewalt mdiditig su entyiehen
firebt, fo wivd die Cntfefjelung boch nie gany vollbracht.
G5 Dleibt etwad von bem, wad den Natuvanlagen ausd Ab.
ftammung, bem Klima, dev feiteven Himmelbldue, ober einer
taiiben Dampfatmofphdve dev Infelwelt jugehdrt, Da nun
ber Reichthum und die Anmuth ded Syradbaues fich aus
dem Gedanfent wie aus bes Geiftes jartefter Blhithe entfalten
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fo wollen wiv nicht, daf bei bev Innigkeit des Banbdes, weldyes
beibe Sphiven, bie phyfifdie und die Sphare ber Sntelligeny
und der Gefiihle, mit einanber verfutipft, unfer Naturbild
Des freundlichen Lichtes und ber §dvbung entbehre, weldhe
ihm Die, hier freilich nuy angebeuteten Betradhtungen 1iber das
Berhaltnip ber Abjtammung gur Syprvadye verleihen dnnen.

Sndem wiv bie Ginfeit bdes Menfdengefchlechtes be-
Daupten, wibevftveben wiv audy jeber unerfreulichen 2n:
nabme 2 von fGoberen und nieberen Menfchenracen. s
giebt bildfameve, hoher gebildete, duvch geiftige Gultur ver:
ebelte, aber Ffeine ebleven Volfsftamme. Alle find gleich-
mdapig guv Freibeit beftimme; gur Freiheit, weldhe in voljeven
Jujtdnben dem Gingelnen, in bem Staatenleben bei bem
Genuf  politifcher Inftitutionen der Gefammtheit ald8 Be-
vedhtigung jufommt. |, Wenn wiv eine Jdee begeichnen twols
len, bie burd) bie gange Gefchichte Bindurcdh in inmmer mebr
eviveiterter Geltung fichtbar ift, wenn ivgend eine bie wiel-
fach beftrittene, aber nod) wielfacher mifiverftandene Bex-
bollfommnung bes gangen Gefchlechtes beweift, fo ift s
bie Jbee ber Menfchlichteit: bas Veftveben, bdie Grengen,
welde Vorurtheile und einfeitige Anfichten aller Art feind-
felig awifchen bie Menfdhen geftellt, aufsubeben, und bie
gefammte Menfchheit, ofme Rudficht auf Neligion, Nation
und Farbe, ald Cinen grofien, nahe verbriiderten Stamm,
alg ein gur Greeidung Gines Swedes, der freien Ent
widlung innevlidher Sraft, beftehendes Ganges  ju
behanbeln. €8 ift dief Ddas lete, duperfte Biel Dder Gje:
felligfeit, und jugleih die bdurdy feine Natur felbft in ifn
gelegte Richtung bes Menfden auf unbeftimmte Griveite:
vung feined Dafeind.  Cr fiehr den Boden, fo weit er fich

Aov. Humboldvt, Kedmos. 1 25
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ausbehnt, Den Himmel, fo weit, ihm entdedbar, er von
Geftirnen umflammt wivd, alé innerlich fein, alg ibm zur
Betvadtung und Wirkambeit gegeben an.  Sdhon Dasd
find fefmt fich tiber bie Hiigel, 1iber die Seen binaus,
welcbe feine enge Heimath wmidliefen; ed fehnt fid) bann
wieber pflangenartig guviic: denn e8 ift bas Rithrende wnd
Sine im Menfden, daf Sehnfucht nach Crwinfdtem
unb nach Vevlovenem ihn immer bewalrt augfdlieflich an
pem Augenblide ju Haften. So feftgewurgelt in ber inner:
ften Matur des Menfchen, unbd gugleich geboten Durch feine
hochften Bejtvebungen, wird jene wohlhwollend menfdliche
Perbinbung deg gangen Gefchlechtd ju einer Dder grofen
feitenden Sbeen in ber Gefdhichte ber Menfchheit.” 13

Mit diefen Wovren, welde ihre Anmuth aus bder
Fiefe der Gefiible fchopfen, fei ed bem Bruber erlaubt die
allgemeine Darftellung ber Natuverfcheinungen im Weltall ju
befhliefen. Bon ben fernften Nebelfleden und von Freifenden
Dopypelfternen find wir ju ben fleinften Organidmen Dex
thievifhen Sdyopfung im Meer und Lanbd, und ju den
savten Pilangenfeimen Hevabgeftiegen, weldye bie nacte
Felstlippe am Abhang eifiger Verggipfel befleiben. Nad)
theilweife exfannten ®efesen fonnten hier bie Erfcheinungen
geordnet werben. ®efege anbever, geheimnifvollever Art
walten in ben [ochiten Lebendfreifen bder organifdyen Welt:
i benen bes vielfach geftalteten, mit {daffenber Geifted
Fraft Degabten, fyraderzeugenden Menfdhengefchlechis.
Gin phyfifdes RNaturgemdlde begeichnet die Gremge, wo
bie Syhdave ber Intelligeny beginnt und dev ferne Blid
fich fenft in eine anbeve Welt, €8 begeichnet bdie Grenge

unbd Aiberfchreitet fie nicht,
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