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@aﬁ die Wlgebra nislidy ja in manden Fallen nothig
und unentbehrlid) iff, mag bier, frate eines rveitlauftigen
Beroeifes, aud) nur ein fldytiger Ueberblict der in Ddies
fems Werfchen enthaltenen Yufgaben und Aufidfungen be-
jeugen. .

1 Uber die Ulgebra ift fhroer 3u erlecnen, #

Diefes BVorureheil, dem iy fo gerne dag GHegentheil
entgegen fesen mbddte, bat freilich bisher mandyen Freund
der Rechenfun(t von der Crlernung der Algebra jurict
gebalten. Die wathematifche Lebrart, fo gut und vore
trefflidy fie audy an fih iff, und die man Ddefbalb audy
in algebraifhen Sdriften findet, mag vieleidt dieles




4 Borrede,

mit Dagu beigefragen Daben. Nad) derfelben tvird der
Unfang Der Ulgebra mit den Eriarungen der vorfom-
menben Jeidhen, Namen und Redensarten gemadt,
Statt Jiffern und Jablen, an die man bisher gerodhne
toary toerden Budpftaben, als aligemeine Srofien, ge-
broudyt. Hierauf fommen der Ordnung nad) Ddie vier
Redpnungearten mic Jeichen und Budyftaben, Regeln
und Beweifen, gleid) anfangs vor. Kein Wunder alfo,
baf mandier Unfanger, befonders der junge @d}ﬁlerg
fdyon jent, gleidpfam auf Dalben Wege, roieder jurficf
trite, teil ibm Ddiefes alles fremd, mibfam und unvers
ftandlic) vorfomme, und nody feine nisliche Untvendung
davon maden und einfehen fann,

Radydemt audy i) Crfabrungen bder et gemadé
batte, fdhlug id) cinen andern FWeg ein, und fuchte den
Anfanger der Algebra nur mit den ndthigften Jeichen uhd

Uusdriifen befanne ju madyen, und ihn dann fogleicy

mit der Yufldfung Der leichteften Gleichungen und Aufs
gaben gu befdafftigen. &r befam dadurdh Gefdymact an
der Ulgebra, und feste nun mit defto groferer Luft aud
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BVovreede,
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dag fibrige durdy, toeldes iy nur gelegentlidy, toic eg
ndthig toard, nacholte.

Diefe Methode entfprady nun meiner Abfiche und
Erivartung gang: daber habe id) fie denn audy in diefer
furigefafiten Unweifung jum GSrunde gelegt und befolgt
und joeifele nidyt, fie wird beim Unterricht in Dden
&chulen braudybar, audy felbft beim Privatgebraud) obhne
mindliche Belehrung infiructiv, leidt und angenehm ges
funden toerden,

Sollen den nun Finftig alie Rechenfchiler die Wlge-
bra erfernen? — Diefes -fann die Mepnung gar nidé
fipn, Gy roenigftens beftimme Feinen Sdyitfer Ddaju.
Qur Ddiejenigen, welde die gemeine Hedyenfunft und
@eomefrie bis jur nothigen Fertigleit getibt, und nun
nod) Seit baben, langer auf die Sdyule ju achen, pflege
id) in Der Ulgebra ju unferrichtens und audy nur in dem
Fal, wenn fie Luft und Fabigleit merfen lafen, und
fih jur Grlernung der Algebra melden:  Ein  foldper
Fall frat denn aud) nod) i lekt verroichenen Donat




6 BVorrede,

Jebruar ein; und alg id) bei Der Gelegenbeit abermals
den Mangel einer jum Sdulgebraudy jroectmafigen und
tooblfeilen {dyriftlihen Anleitung empfand, fo veranlafite
midy Diefes, Den fchon vorlangft gefafiten Sedanfen ause
gufiibren, und diefe tursnefafite Unmweifung jur Algebra jum
@dhul = und Privat» Gebrauch, die fidh) an mein Practis
fches Schulbudy der gemeinen Redyenfunft und Geonice
trie 2c. anfdyliefen aF¢, beraugzugeben,

S winfde, daf diefes Werkdjen denen, die G-
braud) davon madyen, niglid) rerben moge.

Remfcheid
den 24. May 1805,

Der Verfaffer,




Bon der Algebra uberhaupt,

und einigen Dagu gebrigen Erflivungen,

X @ie Algebra ift cine Wiffenfdafe, unbefannte Bros
fien, aus befannten oder gegebenen Eigenfdaften derfels
ben, vermittelft gewiffer ®leidhungen, auf eine aliges
meine 9ré ju findeny Ddaber fie aud) Ddie allgemeine
RedhenFun{t genennet wird,

2. Man bedienet fidy dabei nidyt nur der getodbnlis
chen Rablen und Ieiden der Rechenfunft; fondern audy
der Buchtaben bdes [lateinifchen Alpbabets, als allge=
meine Jeichen der Grofen. Tn diefem Fall benennet
man Ddie befannten oder geqebenen Rablen und Grofen
mit den erfiern Budyftaben deg Wlphabets: a, b, ¢, d, 203
bingegen die unbefannten obder ju fuchende Jahlen und
@edfen mit den lestern Budpftabens p, q, x, y oder z.

3. Dag eidyen der Gleihheit find jroei borijons
tale Daralelinien =. Das Jeichen der Addition iff
- und wird pius oder mebhr; das Beichen der Sub=
traction aber, ein Fleiner Querfiric) obhne Punfle —,
witd minus oder weniger audgefproden. 8-4-4=12
beifit alfo: 8 plus oder mebr 4 ift gleid) 12. 6a—2a=—4a
toird gefefen; 6a minus oder weniger 2a ift gleidy 4a.
Dag Jeichen der Miultiplication ift enttweder ein Punct . 4
oder ein fdyraglicgendes Kreuy X, und wird mal ausges




8 Bon der Algebra: Abexhaupt,

foroden. Sollen Budsftaben mi¢ einander multiplicive
werden, fo fekt man fie obne einiges Seidien neben eins
ander. ab beift alfo: a mit b multiplicict.  Gollen
mebrere Zahlen oder @rdfen mit einander multiplicire
toerden, fo zeigt man die Multiplication dadurd) an,
daff man fie mit Ginfdaltunas-eidyen einfchliefs, und
den Multiplicator vor oder Binter die Einfchaltung fent.
(642) 4=32. (a—Db) c=d. Das erfie Beifpiel
wird gelefen: 6 plus 2 multiplicivé mit 4y ift gleidy 323
Dag andere: a minus b multiplicirt mit ¢ ift gleidy d.
Wenn Buchftaben ablen vor fidy frehen baben, fo toers
ben diefe Zablen Coefficienten oder NTitsdhler genannt.
Bei 4x beipt die 4: Coefficient oder Migyabler. Das
Jeichen der Divifion find zween fiber einander flebende
Puntte ;) oder man fhreibet die Grofen; welde einans
der Dividiren follen, toie einen Brudy, namlich den Di-
videnden fiber den Querfiridy, und den Divifor unter
Denfelben, und geigt alfo die Divifion dadurdy an.

' x—2a)b
%i: 6‘ g_ﬂ:‘f_—_l)__: Ig d‘

Das erfte Beifpiel toird gelefens § plus 4, dividire
burd) 2, it gleid) 65 Das andere: 4x minug 2a; mule
tiplicict mi¢ b, dividirt durd) o, ift gleid) 124,

4. Diejenigen Srofert, tweldhe dag Seichen -+ vor
fidy fteben baben, tverden pofitive obder wirtliche; die
aber das Seidjen — Bbaben, negative oder mangelnde
@rofen genannt.  Gine Srofe obhne borftebendes Reis
dhen, wird allemal als vofitiv betrachtet. Die pofitiven
Sroffen fann man fidy als habende Baarfdhaft, bingegen
Die negativen als Sduld vorftelen,

T~
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Bon den Sleichungen.

1, Gin Ausdruck, daf Jahlen oder Grdfen einans
der gleid) fepen, wird Gleidhung genannt. 12-}-4=16.
a—b==c, wird gelefen: 12 plus 4, ift gleid) 16, a mi=
nus b, it gleid c.

e a——

1, Ucbung,
@ie werden folgende Gleichungen gelefen ?

20 —8 =13, 2x-Fa=b,
(124+4)5=280; (a—b)c=d,
(16440304

5 4i8¢ ('X'EE +C)d:n¢

2. Die Wage ift ein finnlides Bid von  ciner
Gleidung. fiegt in beiden Magfhalen gleidy {der; fo
ftebt die MWage im Gleidygervidyt oder bovijontal. it
in einter &chale mebr, als in der andern, fo fann Ddie
Wage auf gweierlei Art ins Gleidygervidyt aebradyt toer=
Den: entrweder, man nimmt das, wag in der einen
Sdyale mebr ift beraus, oder man leqt auf der leidyten
Geite fo viel bingu, als bie cine mebr Hat, PLiegt 3 B.
in Der einen Schale ein 8- und 4 pfiundiger Stein, unod
in der anbern 12 f5: fo freht die Wage im Sleichges
widyt, und diefes driickt man fo aus: 8+4=12. Gind
aber in der einen Sdyale §, 4 und 2 6y und in Dder
endern hur 1o {5: fo nimmét man enfroeder aug Dder
einen 4 5 ‘heraus, ober leqt in Der amdern 4 Vb 3u,
um die Wage ing Gleidygewicht u bringen. Diefes
wird dann fo ausgedrické: 84442 —4 =105 oder

8+4+3=1044.

. 3. Bei ven Gleidungen Hat man folgende Grunde
fage wobl ju merfen:




10 Bon den Gleidhungen,

1, 9enn man Gleidhed zu Gleidhem abdivt:
fo fommen aud) gleie ©ummen Hevaus, alss

mlddic s 4 8
tadditt 4 = 4
2 = 132

17, 98enn man @leiched von Gleichem fub:
trabive; {o bieiben audy gleiche Refte ubrig, als:

T2 ==
fubtvab, 4 = 4
8 = 8

1T, Wenn man Gleidhes mit Gleichem mul:
tioliciet : fo fommen aud) aleidge Producte hevaus,
als ;

8 i=F. .8
multipl, mit 3 = 3
24 =94

1V, Wenn man Gleiched durch Gleidyes divi-
divt: fo Fommen audy gleiche Quotientenn beraug,
alo:

Divide Duvch 3) 24 = 24

8 = 8

V. Wenn 3o ahlen odev Grofen einer britz
ten gleich find: fo find fie cinander auch felber
gleidh, als:

e und 12 = 7 + 5
$iee it audy 8 + 4 = 7 -+ 5, weil diefe beiz
ben Grofen Ddev duitten @vofe 12 gleid) find,

: T 0
— e S R Y= —

Wy
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BVon Auflofung der Gleidhungen.

Bei algebraifher Auflofung der Aufgaben beftehen
die ®leidyungen aus befannten und aus unbefannten
Srofen.

s¥rftes Deifpicl,

Jn einer gleidftebenden YWage befindet fidy in
der einen Wagfdale ein 8 pfindiger, und audy cin
unbeFannter Stein, deffen Gewidht man nidt wei;
in der andern aber 12 Th: Wie fdhwer wird dein-
nady der unbefannte Stein wobl feyn ?

Auflofung,
Man nenne ibn x: fo befomme man folgende
Gleidung: x 4+ 8§ = 123
Um nun dag Gewicht von dem unbeFannten
Stein ju finden, fo muf man bdie Gleihung  auf
x bringen, und folglidy die befannte Gvife § wegs
fhaffenn, Diefed gefdhiehet aber, wenn man auf
beiden Seiten der Gleidhung 8§ fubtvalivt, alg:
x 48 =1
S0 B
X = 41% bder unbef, Stein,

Sweites Deifpiel,
Weldyes ift der Werth von x in folgender Glei-

dung 2
x4 8§— 6 =32
+ 6

+ 6
gl ie—rag
il

ANl e == 0

(=]




13 Vo Auflofung dev Gleichungen,

Unmert. Man fiehet bicraus, vaf eine negative Grofe
durcy das entaeqengefeste Zeiden -, und eine pos
fitive ©rofic durd) vas entgeaengefente Jeidhen —
auf die andere @eite ber Sleidjung tweggefhaife roird,

2, Ucbung,

eldhed ift der Werth von x in  folgenden
Gleichungen?

e i i s a0
9. x— 12 =y
o ;’unt'm;ﬁ;
3, x + 6——10:241 8
g kb A 0 =280 )

5, Sudet eine [abl, wenn maen 12 Ddaju
abdict, und von der Summe 16 fubtvabivt, daff
noch 24 tibrig bleiben: EBeldye Jahliftes? ntw, 28,

Drittes Deifpiel,

s ift cine 3abl, wenn man. 6 dagu addirt,
und dic Swmme mit 4 multiplicict, {0 Fommt sum
Provuct 32: Welde Jahl ift es?

Auflofung,
Die bl fey x, fo gibed folgende Gleichung:
x4+ .6
4

4; + 24 =32, . Ober. (x +'6) 4 = 33,

PPl Smerffen Fall wird 24 durd) — l'uggqgrd)aﬁ:t'
und die folgende Gleidhung durdy 4 dividirt. \m
andern Fall Ddividive man die Gleidhung foaleidy
durch 4, und bringt in der folgenden Gleihung Ddie
6 durdy — toeg.




Bon Auflofung der Sleichungen, I3

¢x+24= 32 Ober 9) (x+6)g4=32
it e x—{~6;———8

4 4x =8 —6 —6
%[ntmj: 2 Die Sﬂb[. X :_g'ﬁ

Anmerk, Wenn eine Gleidyung auf beiden Seiten durdy
eine gemeinfdyafeliche Jabl dividirt mwerden foll; fo
pflegt nian den Divifor linfer Hand vor die Gleis
dung in einen Krummitrich ju fegen, toie oben.

3+ llebung,
Wad ift x in folgenden Gleichungen?

L. 3% 13 = 481

% 4x—g0= 28| ntwovt 12,
3‘ (!{—4)5 == 2

4 (x+10)6 = 133 }

5. @udet eine 3abl, wenn man von by 10
fubtabivety, ju Ddiefem NReft 16 abddivet, und. die
Summe mit 8 multiplicivet, daf 144 Fommen, —
Sie ift 12,

Viertes Deifpicl,

6 ift eine 3abl; wenn man 12 3u ihr abddirt,
diefe Swnme mit 4 multiplicict, von Otefernr Dro-
duct 32 fubtrabirt, und den Reft durdh 3 dividire,
dafs der Quotient 100 fep: Weldhe 3abl ifte?

Auflofung,

Die Zabl fey ' x, fo Fommt folgende Gleis
dhing:




14 Bon Aufldfung dex Gleichungen,

= ” - i (s
(x + 12) 4 30K B ke
3
Um bdiefe Gleichung auf die unbefannte Gudfe
x {4 bringen, fo witd fie suerft mit 3 multiplicive,
und Hevnach die dbrigen befannten Grofen, nad
den vovigen Uebungen mweggefdhafit, ald:

3 (3
(2 Az 1804 =132 ==1300
432 A4 32
4) €x +12) 4 = 332
x —[— 19 ‘== 83
— 12 — I2
Antw, x = 7r bie 3abl

AnmerE. MWenn eine Sleichung auf beiden Seiten mit
ciner gemeinfchafelichen Babl multipliciet oder ein=
qerichtet rtoerden foll, fo pflegt man DI lultipli=
cator redhter Hand an Ddie Gleidung in einen

Srummitridy su fesen, toie oben.

4. 1ebung,

Bas ift x in folgenden Gleidyungen?

1., (x +10)4¢ — 20 I
S —60 i

& ¥ntw, 40.
i AE




Bon Auflofung der Gleidungen, b5

— 136
3. Cx-|-206_ 3)4-‘-16]
L 9ty 40
: . o 6 6 + +

8

5. @udet cine b, wenn man 160 bagu
addivt, die Summe mit 30 multiplicivt, das Proz
buct duvch 5 Ddividivt, und von bdiefern Ouotienten
200 fubtrabivt, daf 1000 Fommen Weldye Jahl
ifts?  Antw, 40,

o B

L Aufgaben

mit allen vier Rednungsdavten,

Um nun sue fernern Uebung afe miglidhe
Bevandevungen ju befommen, die man mit den
Jeidhen der vier Redynungsarten bornebmen fann:
fo find folgende 24 Verfehungen dev 4 Budftaben
ABCD, nebft ben 24 Bevdnderungen ber beigez
feten. Jeidben ju mevfen, wovon jede eine befon:
beve Aufgabe vorftelen Fann, Nvo, 1, Fonnte 3,
B, fo beifen:

Sudyet eine 3abl, wenn man a dasu addirt; von
der Summe b fubtrabirt, den Reft mit ¢ multipl.,
}fmb dies Product durdy d dividirt, daf n berauss

omme.

Nimmt man nun flie die dberfdriebenen Elofs
fent Budpftaben beliebige Bablen, 3, B,




Aufgaben mit allen

vier Rechnungdavten,

&3 fp a

und fiy die ju fudende

b
(o
d

11

JE2lE

9
3
4

5

120
abl x ant fo Fommen

bei ber WBearbeitung die jugleidh
worten fliic x Devaus; dody ift ed
niplidy, #bee diefelben die Probe

I, ABCD
2. ABDGC
3. AGBD
4¢ ACDB

B FADBE
6. ADCB
%, BACD

8 BADGC
Q.  BCAD
I0, BCDA
II, BDAC
2. BDCA
13,..CABD
14, CADB
15, CBAD

| ++++++>»

l

b

C
*

*
+

*

*s

..I_.n-}—...

d

+
+

4

Y
+

e

e @

beigefehien ¥Ant:
suv Uebung aud
ju madpen,

ntwort 151

z z 07

1
¢ 2 199%
g0 X0A%
¢ z 39
CRR R 2
s ¢ I49
1% Siie;, (108
g 2000
¢ s 155
5. .8 02
s s 882
# .z 300%
$ 3 DASS
s s 599}

231}




NAufgaben mit alen

pier Redynungdarten, 17

e e e,

17,
I8.
19,
20,
§ 21
' 22
23
24

I.

CDAB
CDBA
DABC
DACH
DBAC
DCECADB
DCBA

PO el 18 i

b
+
_]_.

L]

28 4P 44 46 *+ o9

C
_i.

78%

d

— Antwort 1812
e

oo it

4+ = z

+ z. @

5

9 (xt+a—3) 4= 60

X 4+ 2 — 3 = I50

P
x o9 = 153
T A — 3

X

B

151 die Jabl.

Qu befto befferer Erlauterung foll nun nody
die Ausacbeitung von bden evfien Vevandevungen
jeder Hauptverfesung, namlichy von Nro, 1, 7, 13
und 19 folgen, wornad) aud) Ddie dbvigen leidit
gemacht werden Eonnen,




18 Uufoaben mit allen vier Redynunasdavten,

7o Gueow 3)hdr o
4) (x —2 + 3) 4 = 6oo
% g L 3 = 150
ET i T
ce i e R
e Sy
il S 149 die 3abl,

= — o)

5 (5
2 x4+ 3 —4 = 6oo
e o gy g
9 x + 3 = 604
k 1 L Lyt 1
2) 2 x. = 6or P
= 300% die Iabl,

10, X :
i+ 3=4) 5= 100

"'§_+'3“4:24
il b

.:?(
3= a8
Lwae s

ek B
B ? @
== 50 bie Jabhl,

I




Aufgaben mit: alen vier Rednungdarten, 19

Su mebhrever Uebung fonnen nun audy diefe
24 91:‘mnt‘ctunacn, nacy folgendem Beifoiel von
Nuo. I, mit den angenommenen Duchiiaben bes
avbeitet und aufgeloff werden,

(x +a—Db)eo
11,'0. L, 0 - =1 7
d (Li
¢) (x+a—Db)c=dn
X 4+ a— b= i
ol
x -+ a = - b
G
-<_._Hl b — a = 151 bie 3abl

Diefer. lebteve Ausdrud wivd Sormel ges
nannt,  Gine folde Fovmel enthalt nup eine aﬂqe»
meine Regel, juv Aufldfung diefer und aller mige
[:d\en Aufgaben von ahnlidher vk, Dbie Snbien
mm,m fiiv die Budftaben angenommen und vevafz
bert werden, wie man il £ifet man Ddiefe Fovs
mel mit den vorfin fiv die Budftaben angenoms
menen. Seblen auf, fo befommt man fiv x den
{chon angeseigten TWerth, als:

dn — 600
s i S — I’SO
T (30 b
I53
ST e
I50iE= X

HoJ




20 Hufgaben vpon Ciner unbefannten Gilfe,

Bei aufmevfiamer  Betvadytung  der  obigen
Sovmel, fann man leiht bemevfen, dag in Ddexfels
ben bas Begentbeil von alle dem, was vovher in
der Yufgabe gefagt worden, und in der erflen
Gleidyung audgedvitcft ift, gefdichet: denn, was
dort addivt und fubtrabivt werden foll, das wird
Diex fubtvabivt und addict; und wad dort multipliz
cive. und Dividiven fol, damit muf bier dividict
und multivlicive wevben, - Diefe Bemerfung a6t
fich bei ber Aufidfung mit Jablen fo leidht nidt
machen,

L T —

I, Aufgaben
von Ciner unbefannten Grdfe,

I, Sudet ecite Jabl, wenn man I2 dagu addivt,
und von der Summe.- 8 fubtrabivt, baf 36
fommen,

UnmerE. Die berausgebradyte Untwort ju diefer und

mebr folgenden Aufgaben, muf nady der Aufgabe
probirt mwerden. ;

3. Gudpet eine 3abl, wenn man 20 dagu abddivt,
und Ddie Summe mit 6 multiplicivt, daf 360
Fommen,

3. Gudet eine 3abl, wenn man fle mit 16 mul:
tiplicict, ond dag Product durd) 5 dividivt,
baf 48 Fommen,

4+ Gudyet cine: 3ab(, wenn man 18 dagu addivt,

von bex @umme O fubtvabivt, und den Reff




Aufgaben von Einer unbefannten Grofe, 4t

mit o multiplicict, daf 216 Fommen: AWas
fiiv cine Foumel fommt Hievbei Hevaus?

C
Antw, x —=—-+ b — a = 12
C

5, @udet eine 3dbl, wenn man 36 dagu abdivt,
pon der Summe 24 fubtrahivt, den Reft mit
15 multiplicict, und Ddies Product durd IO
pividivt, daf 315 fommen,

6, Sudet eie abl, wenn man fle mit 12 muls
tiplicivt, sum Product 24 addirt, die Summe
burdy 4 dividivt, und pom Duotienten 48 fubs
tiabivt, baf 96 fommen: Nady weldher Fovs
mel iff biefe abl ju finden? :

i, X = (8 0l e 46,

a

7, Gudet eine Zahl, wenn man fie durdy 24 Diz
pidivt, vom Duotienten 64 fubtvahict, den Reft
mit 8 multipl,, und jum Product 45 addivty
bag 234 fommen,

8, Gudyet ecinte Jahl, wenn man 15 Ddaju abddirt,
bie Sumie durch I8 Ddividict, vom Duotienz
ten 4o fudtrabivt, und den Heft mit 27 muls
tiplicivt, daf Tooo fommen: Nady welder
Fovmel ift diefe Jahl ju finden?

Yintw, x = (=4 o)b — a = 13713
! (

Nady diefen Vortibungen, die in dem Pernbegierigen
fdion 2uft und fiebe jur Alqebra ertvecen Tonnen, ift ¢s
nun aud) nothig, die Regeln der vier Redinungsarten;
mit gleichnamigen ®rofien, toelche einerlei oder vers
fchiedene Jeichen baben, vorgunehmen, und aud) barin
bie nothigen Ucbungen angufielen.

B
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. Vonr JAdOditen.

I, Gleidnamige Grofien,; welde einerlei Jeidhen
baben, 3u addiren.

Regel,  Rablet die gleihnamigen Grifien, wie beim
HRedynen, jufammen, und feget ihr- gemeinfcyaftli-
des Ieiden vor die Summe.

Probe

24— 61 8=—16 8a+5b—4%c
10— 9_—_}—__4: 5 4:1—|—37b---2c
34—15+412=31 12a+8b—g¢

Unmerk, Diefe Regel ift an fich fhon begreiflich anug,
und im erften Beifviel find jur Probe die jufam-
men gefesten Grofien in einfadye verrvandelt und
#ODire mworden.

2. @leidnamige @rofien , welde verfdhiedene
Seiden baben, 3u addiven.

Regel. Qiehet die Heinern von den grbfern ab, und ]
feset bor den Reft das Reichen der grofern Srofe. {

Probe
9—5-+6=10 12a +16b—18¢
Dilf @ T 0 1o b 1ol
4_3+Q: 1831-{— 4b—— 6¢

ZrFlarung und Beweis. Wenn man die pofitiven
Grofien als babende Baarfhaft, die negativen bin-
gegen alg Schuld betradytet, fo wird man, qufer
der beigefesten ‘Probe, von der Ridytigheit diefes
Berfabrens vollends uberzengt: denn, renn idy 6
©tbr. babe, bin aber 4 Stbr. {duldig, fo babe id
nod)y 2 Stbr., mweldes durch 1 2 ausaedritet roird,
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6. Uebung.

I, Addivet 40 +20— 6 n8a—15b +24e
und 24— 12 |+ 10 124 +10b— 6¢

2. Ydbivet 32—25-+40 5x— [0a+{-16h--20¢
20— 8}10 -1I8x-}+32a—20b415¢
164-15—36  I0ox—I4a—10b+ 5¢

B e S e

2. Vom Subtrabiven,

1. Rleinere Grofien von gleidnamigen grofiern
fﬁrof;m, die aber einerlei Jeichen baben, 3u fubtra-
hiren.

Regel. Jiehet die fleinern von den grofiern Srofen,
toie beim Rechnen ab, und feset vor den Reft ibr
gemeinfchaftliches Seidyen,

; Probe
Bon: 48—20-+16=44 Von 18a—I0b--12¢
33—15+412==29 7 6a— 8b-+ 5¢
Reft 16— 5+ 4—1 12a— 2b=-7¢

Anmerk. Die Ridytigleit diefer Regel ift aw fidy fdhon
l[\egreiﬂid; ghug, und die beigefente Probde beftatiget
fe.

7, Uebung,

Subtrah, von 56—18-+28 LBon 20a+15b—0C
30—10-}-16 12a+ Qb—4c

2. Grofere Grofien von Eleinern 3u fubtrabis
ren, wenn fie einerlei Jeidyen haben.
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Regel. Jiehet in diefer Fad die Heinern Grdfen von
den gqroflern aby, und feset dag entgegen gefeste Sei=
den derfelben vor den Refi: -+ wenn fie —, und
— toenn fie - Haben.

Probe
Bor 16—4-+3=15 Von 6at 4b— 6e
8—7+5= 6" 8at-10b—15¢
Reft 8+3—2= 9 — 2a— Ob+ gc

Erklarung und Beweis. 1. Aufer der Probe, beim
eriten Beifpiel, fann man fidy aud) auf folgende
Ure von Dder Ridytigleit Ddiefer Reqel lberseugen:
5 Fann nid)¢ tirflid) qany von 3 abgesogen mwerden,
toeil 3 um 2 fleiner ift als 5: daher muf der Una
terfchied Diefer beiden Rablen im Refte mit dem Rel=
hen — erfdyeinen, und dadurd) fubtrabirt toerden.

2. Daf aber — 7 von — 4 nody + 3 dibrig
bleibt, ift auf diefe Ure begreiflidy: ©s follten 8
— 7 fubtrabiré roerden; mweil nun aber 8 wirklidy
fubrabiret wird, fo ift dadurd) 7 su viel abgesogen
worden, telde denn toisder binju aethan tverden
muf, und alfo mit — 4 sum Reft - 3 beraus
bringt. Wenn daber eine negative Grdfe (ubtra-
biret erden foll; fo befommt fie dag Seidjen -,
und wird alfo pofitiv.

Anmert. Weil Subtrabiven das Gegentheil vom Ad-
diren ift, fo Fann man es ing AdDdiren vermandeln :
man darf nur die Seichen ves Subtrahenben, nim-
lig - in —, und — ‘in 4 verandern, als:

Bon 16—4-+3 © Obder 16—~4-+31 .-
L Brhs Geics Steol B
Ret - 8+3—2 8+3—2

8. Uebung,

I, ©ubtrab.von 28—6-4 4 Bon 16a-- 4b—10c
12—8+10 4a+I12b—1I7c




LVom' Subtrabiven,
5. @ubt, bon 36-F 9— 6 Von 6x—jza+ 4b-—=8¢
20-+12—1I8 10x—8a-{-15b—8¢

3. Gleichnamige @rofien su fubtrabiren ) wenn
fie verfhiedene Jeiden bhaben.
Heael. ADdIvet die Grofen; und feset vor die Summe
pag  Jeichen Des Minuenden, namlid) Dderjenigen
@rofie, von toeldier abgejogen toerden foll.

it Probe
Bon 24— 4+ 6=26 Vo 4a}2b— 8¢
84 8— 4=22 2a—0b-} ge
| 6—12+410—= 4 5a+-8b—12¢

#rflarung und Beweis. Die Nidytigleit diefer Regel
ift {chon nady demr Vorbergehenden Har. Sm etften

negative Geofe 4 ift als Sduld anjufeben, und da
nun Oiefe Schuld durch den Abjugq Dder pofitiben
®rofie um 8 vermebrt toird: fo muff — rz beraus
fommen, @8 follten Dier uberbaupt 18 4- 8 — 3
fubtrabirt werden; da aber 18 - 8§ wirklid), und
alfo um 4 ju viel abgejogen worden: fo mufte
diefe ‘twieder “hingu gethan toerden, und madyt mit
¥ Der pofitiven 6 nun -~ 10 aus.

9. Uebung,
I, Subtr, yon 60—18+6 Bon 10a- Sh—I3c

20+14-—3 6a—10b+ 4c
Bemifdhte Aufgaben,
2. ©ubty, pon 28 Bor 16 x
12 + 4 7.x —- Ba

3. Subt, von 50—r10+15  Von 16a=—4bJ-12¢
24—I0+I8 10a+2ab+ 6¢

Beifpiel foll +-8 bon — 4 abgejogen werden, Die -



20 Bom Subtrabiven,

4+ Subtv, von 404-2—8 Bon 18x—4a- nb— 6c
I5—4—06 20x—3a+4-12b—10¢

—— S e —
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3. Bom Multiplictren,

Wenn Budyftaben mit einander multiplicict werden
follen, fo fert man fie obne Jeichen an einander. 3.3,
a mit'h, gibt ab oder baj denn qud) in Rablen ift
e einerlei, ob idh fager 3 mal*q; oder'q mal 3 ift 12;
jedod)y. pfleat man bei Budftaben die alpbabetifche Ord:
nung ju beobachten, und alfo ab fur ba; e fur nc
ju [(dhreiben.

Sollen jufammen qefeste Brofen mit einander mul-
tiplicirt werden, fo fibliefit man fie mit Ginfdaltungs-
RQeichen ein; und fest den Multiplicator vor oder binter
die Einfdhaltung, und jeigé die Multiplication dadurd
an; folt’ ie Multiplication aber wirklicy verridytet toer-
den, fo bat man nidt alein auf die Srofien felbf, fon=
vern audy auf ihre eichen ju feben, und dabei folgende
Falle und Regeln ju merfen.

Sufammen  gefeste @rofien mit eineclei und
verfthiedenen 3Jeichen wirklidy ourdy einander 3u
multipliciven.

Allgemeine Regel. Einerlei eidien geben im Pro-
duct - ‘verfdyiedenc aber —.

Frftes Deifpiel,

Probe
I, T R I e
mt 44+ 2= 06 mit "2-a

‘3() 4 X2 144 14 aa 4+ 6 ab

9 ¢ 60 4 12 = 144
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Probe

2 I3 — 6 — 12 7a —3b
mit 4 + 2= 6 mit qa J-2b
”'6 — 12 72 I._}.fh\——{)i‘h

72 = 24 2‘3;1'1—1’1‘1[.

72 S 325— 19 == 42 a8+ 2ab—6bb

#rilarung und Beweis. Daf die pofitive Grifen
im eriten Beifpiel audy pofitive Producte’ hervors
bringen, ift Teinem Seifel unterroorfen, Daff abery
nad) Dem groeiten Beifviel, die Producte von Hega=
tiven und pofitiven Grofen negativ find, bedarf
noch eines Betoeifes. — 6 jeigt einen Manqgel an,
teldher Der pofitiven Grofe 18 abgebht. TWenn diefe
nun mit 2 multiplicict oird; o muf aud) von dem
Product 36 jener Mangel 2 mal abgeben, und alfo
I2 das Jeidhen — baben; toeldhes audy Den folgen=
den Fall, dba namlidy 18 — 6 mit 4 multiplicivé
ird, fo wie alle ahnlidye Fale redytfertiget.

Hebung.
I, Multipl, 18 + 2 3a - 4b
mit 4 mit 2a
2 Multipl. 24 — 6 4x — 0Oa
mit 5 mit 4b
3. Multipl, —16} 20 —4a47b
mit 3 mit 3¢
ho Multiple 132 — 4 2a — 3b
mit 8 + 2 mit a4' b
5, Multipl.: 20 + 6 gx +-2a

mit 8= 2 mit 3x —2a




BVom Multipliciven,

dweites WDeifpiel,

Probe
§—3= 35 4a — 2b
mt 6 — 2 = 3a  — 4b |
w3616 20 —16ab - 8bb
48 — 18 "I aa— Gab
AR = gm0 s 1o I2aa—22ab + 8bb

£rElarung und Beweis. Hier ift nun nody ju erfla- |
ren und ju beroeifen, daf bas Product von jroei
negativen Srofen pofitiv ift. Buerft it § — 3 mit
— 2 multipl. rorden. Daf § mit — 2 multipl.
im Product — 16 gibt, iff aus dem Vorbergeben-
den {dyon Flar; aber bier ift der Mangel — 2 wirk-
li) 8 mal; folglidy um 3 mal ju. viel genommen
torden: Daber mufi Diefer Mangel — 2 twieder 2

mal hingu gethan merden, und dics gefdyieht Durdi
NN
11, 1llebung,
I, Multipl,: 16 — 2 3 x'— 42
mit 6 — 2 mit 2 x — 3.a
2, Multip], 20 — 4 0 —2b
mit 9 —.3 Mtk Fga.. - ol
Gemifhte Aufgaben,
3. Multipl, 32—74-2 2x—3a-+-4b
mit 12813 mit  gx-}2a—3b
4, Multivl,  g04-6—12 3y1-29—4a

mit 16—_8:|: 4

mit  3y—2q4-ja

—= 0 e =
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4. Wom  Dividiven,

Wenn Grofien durch einander dividirt mwerden folf
fen, fo.fdyreibt man fie toie einen Brudy, namlich dey
Dividenden- uber einen Duerfirid), und den. Divifor unte;
penfelben; obder man fdliefit beide Theile ein, fdreib)
ben Divifor nady dem Dividenden, und fest roeen Punct
barymifdyen, und-jeigt die Divifion dadurd) nur an. @
foll 3. B. 84 6 durdy 4. — 2, oder a--b durd) c 4«
dividirt twerden, fo fhreibt man:

816 a--b

—=— pbev 6):(a—2) — ——oder {at+b):(ct-d

T REHE)i(42) < qeber )i(ed)
%n Budftaben fann die Divifion nue. alsdann wirk-

lidy gefcheben, wenn beide Thetle, fo wobl Divifer alg

Dividend,; eineclei Buchftaben enthalten.

alith o ab
Ao S T2 nicts wobl aber 22 = b,
c-t-d a
3k 2bec X
CHR Ciiene by i ek el
5 (& 2%
SQabx
— — 23 X
3ab

Sollen sufammen gefeste Srofen wirklidy diw
dirt toerden, fo fann Diefes aud) nur blof bei theilbare
®rofen qefdhehens und dann bat man nidyt. alein atl
die ®rdfien felbft, fonderh aud) auf ‘fibre Jeidyen 3
feben; und dabei folgende 'Falle und Regeln: jui merken,

Jufammen gefente Grofien mit einerlei un)
verfhicoenen Jeidyen wirflid)y odurdy einander 33
dipidiren.

Aligemeine Regel. . Einerlei Jeichen geben im Quotis
enten =, verfdhiebene aber —.




Bom Divibiven,

Erfies Deifpiel,

Iy 4 i 308§ 2a i baatgaa
| 57 Ji3 P
Qe 4210 72+ 12—12 [ 1§—6
7544367 . |
o R 24:— 12

—24—1I2

4a+3b in 28 aa4- 2ab—6bb | Ja~—13b
28aa - 14 ab i
4 a2 in'—a ab'— 6bb

— 12ab—6bb

grilarung und Beweis. Daf pofitive Grdfen, nad)
Dem erffen Beifpiel, im Quotienten = bervorbrin:
geity -bedarf hier wobl feines Beweifes; wobl aber,
dafi verfhiedene Reicheneinen negativen Ouotienten
lieferns “2Menn man — 6 mit + 2 multiplicive, fo
fommt, nady dem Beweife in der Multiplication
— 12, Dividirt man nun diefes negative Product
durdy den pofitiven Factoren +-2: fo'muf der nega-
tive Factor — 6 beraus fommen.

12, Uebung.
1. Dividivet 2 in 12 1 4, a in ab 4 2 ac,
2. Dividirvet 8-4-2 in 4o-—14—06,  2ain gab—0bac,
% Divi6—2 in 1444-78—10,  a—binaa—ab4-bb,
Sweites Deifpiel,
I, —2it—8 — 2 bin6bc—4bd
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Qe '—'2—{—61“—20—{—68—24 10_4

753808 «
+ 814
1824

0 a=A30 in—24ua+52m~._24ccl — I%a}8¢
— 94 aa-}-36ac
+-16ac —24cc
+ 16 ac—24cc

Pl und Beweis. . Wenn man: — 2 in — 8§ bdivi-
dirt, fo ijf Der Ouptient geriff 4. Ob er aber -
4 oder — 4 fen, ift nod) ungewif. &ins von bei-
Dent muf er aber fepn. Welte man ibn flir — 4
nebnten, und ibn jur Probe mit dem Divifor — 2
multipl,, fo erbielte man jum Product 4 8, bda
voch Der Dibidend — & ift: folglidy mufi er das
@eqentheil, namlid) - 4 feyn, weldyes audy in der
Probe — 8 qibt. Daber gilt denn audy bei Dder
Divifion die Regelt Linerlei Jeidhen geben =,
ver{dyicoene aber —.

13, Uebung, :
1. Dividivet —3in—13, —2ain12ab—0gac,
2. .Dividivet —4 -+ 7in =304 71—14;
—4at-6bin—18acH 13 bcy 13 aa'-184b,
Gemifdhte Aufgaben,
Dividivet I, 6 ab — 10 ac durdh 2a.
B¢ X vy xiDduedy xi
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Bom Dividiven,
3¢ 4XXx—20xy+4-25yy burd) 2x — 5y,
4+ aaxx—bbyy durd) ax + by,

5 2ab ~la-buvdy-2b — 1.

O, g% T b i i i

7+ GaaxxtFabx—6bb durd 3ax —2h,

Anneek., - Theilbare Producie fann man alfo dued) -die
Divifion in Factoren aufldfen, und dann die Pro-
ducte durd) Die Bufammenfesung der Jactoren vor-
fiellen. @o ifty 3. B.; nad) dem erfien und jwei-
ten obigen Grempel, €ab — Ioac=(3h—35a)2a,
Xy4=x=(y41) x . . ., wodurd) Ddie Auflo-
fung der Formeln bequem gemadye roird.

Sevleget  jur Uebing folgende Producte in Facs
toven ;' 2ab—gqbe,  gxx4-8ax, 6abd—gacd-}-8ad,
160a—gbb ¢ fo muf fommen (a—2¢)2b. . T, w,
LWodyrd) [9Ft fih folgender Srudy aufheben

I2ac 4 be

8be Lt 16cd,

Schlufieufgabe durd) alle vier Redynungss
arten,

34 a - ob addivet 4a — 12b; von der
Summe fubtrabivet 3a — 6b 4 4c; ben Reft
multiplicivet mit 4a — 2b 4 3¢, und Oividi:
vet das fommenbde Product durdy 22 4 3b—gc;
fo muf_jum Quotienten ga — 2b 4 3¢ Peraus
fommen,

0 S ) B O
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I, “YAufaaben
von mebrevn unbefannten Srofen,

Sn folchen beftfimmeen Uufgaben foerden von Dden
unbefannten @rofien cheils Eigenfchaften fur Ddie Be-
nennundg, theils aud) fur die Gleidhunag befannt ges
macht und gegeben,

I. Man madyt juerft die Benennung, und nimme
flie ©ie unbelannte ober ju- fuchende Srofen einen der
fentern Budyfiaben des Ulpbabets an, und verfabrt das
mit, nady den in Dder Nufgabe gedebenen Eigenfchaften
eben fo, als wenn Diefe angenommenen Budftaben Ddie
noch unbetannten Grofien felber waren. Dadurd) Fomme
man ju fo bvielen Sauptgleidungen,; als unbefannte
@rofien gefuche rerden follen, Diefe Gleichungen bringt
man suerft auf einerfei unbefannte Budyftaben, und end=
lih durd) Yiebengleichungen nur auf Einen Dderfelben,

Hierbei it nod) yu merfen, daf die unbefannte
®rofe in Der lenten Gfeicung immer auf Derjenigen
©eite fleben muf; wo fie vofitiv ift, und Daf Tw«d;
alle betannte Grofien auf die enfq;qm qefeste Seite Der
@Ield)unq gebracdht werden mifen. 3. B.

Sudyet 3w0o Jablen, wovon eine 8 mebr ift als
die andere;, wenn man von der qrofern 15 fubtra-
bire, 3u der Eleinern aber 3 addirt, und diefe Sumime
und jenen Rejt 3ufamme:a thut, daf 28 Fommen.

Auflofung.

@3 fey x die grvofe und vy die Fleine Rabl:
fo ift I, ¥+8=x II, x—I5+4+v-1-3—28
y==—8 415 —3t12

V=4 O=—X

s i el e S

!




34 Yufgaben von mehreen unbefannten Gvdfen,

III, x—8—40—=x
+x  +8
2) 2x—=48
x=24 Die arofe, und
x—8=y=—10 bdie fleine Jabl,

Brelarung. Beide Hauptgleidungen I und I, tvers
den auf einerlei Budyftaben, rie hier auf y gebracht.
Aus diefen GBleichungen entfieht, nad) dem 5. Brunda
fake, Seite 10, die Mebengleichung 111, relde nun
nody auf die unbefannte Srofe x gebradyt rird.
So bald nun x=24 befannt iff, fo weif man aus
Den vorigen Gleidyungen audy) den Werth von y—x
—§=16 oder y—40—x=10,

II. Wenn in folden Yufgaben jtoo oder mehrere Gro-
fen gefudyt toerden follen, und gugleich befannt gemadyé
toird, toie viel die eine grofer oder Fleiner ‘feyn foll, al8
die andere: {o fann man bei der Wenennung audy nue
Ginen unbefannten Budftaben annebmen, und dadurdy
Die Acbeit der Aufidfung viel fhrzer und gefdywinder ver=
ridyten,

G¢ fey in Der vorigen Aufgabe
« Ddie Fleine, fo ift x-8 Ddie gropere Iabl.

x 4+ 8 — 15 x + 3
=503
2x 4+ II — 15 = 28§
S A B
Slix =X li==2
— II — II
2) 2 x = 32

x = 16 bdie Fleine, und
= 24 bdie grofe Jabl,
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1. ©udet 3wo Jablen, wenn man fie addivt, daf
403 wenn man aber die Fleine von dev grofern
fubtvabivt, daf 1o Fommen,

&s fey x die grofie und y die Heines Obder, es fep

x Die grofie, fo ijt 4g0—x Die fleine. Ober, es
fen x Die tleine, fo ift 40—x Die grofie Zabl.

2, Sudet swo Jablen, Ddeven Summe 24, ifre
Diffevens aber 13 ift,

3. @udet gwo Sablen, welde 24 3ur. Summne,
und 3 jum Quotienten Haben,

4. Sudet 3wo Bahlen, deven Diffeveny 16, ibr

Duotient aber 5 1ft,

G6 fep x Die fleine, fo ift x~ 16 die grofie Sabl.
Sudyet oo Jablen, yovon die eine T2 mehy
ift, alg die anbeve, und wenn man fie addict,
daf 72 fommen,

6, Sudet gwo Sablen, wovon die eine 3 mal fo
grof ift, al8 Die andeve, und wenn man fie
abdivt, daf 100 fommen,

G¢ fen x Die fleine, fo ift 3x die grofe abl.

7. Sudyet o Rablen, wovon die eine 4 mal o
grof ift, al8 die andeve; twenn man juv fleiz
nen 12 addivt, und diefe Summe von der guis
fern fubtvabirt, daf 124 Fommen,

8, @udet jwo Rablen; yovon eine 41 mal gud:
fev 1t, al8 Die anbeve; wenn man toh Dey
tleinen 24 fubtrabivt, und bdie grofece durch
biefen Reft dividivt, daf rof fommen,

Anmerk, Wenn in den Gleichungen Briche vorfoms
men, {o toerden diefelben dadurd) wegaefchafft, indem
die ganje Gleichung mit den Nennern Der Briidy

multiplicive oder eingevichtet toird.
B2

5

*




36 Aufgaben von mehrern unbefannten Gudfen,

9. @Gudet gwo Jablen, wovon eine 8 mal grdfer
ift; alg die andeve; wenn man von dev Eleinen
20 fubtvabict, den Reft mit 3 multiplicier, und
die grofeve duvd) Ddied Product dividivt, bdaf
6oo fommen,

10, Sudyet gwo Jablen, wovoen eine 6 mal fo grof
ift, al8 die anbdeve; wenn man juv Fleinen 6880
abdivt, diefe Summe mit 4 multiplicivt, und
dies Probuct duvd) die gudfeve Ddividivt, daf
144 fommen,

11, - Sudyet 3wo Rablen, deven Diffevens 6o iff;
wenn man jur fleinen 24 addivt, und die gvdz
feve duvdh 2 Ddividivt, daf gleidhe viel Fomme,

12, Sudet 3o Jablen, deven Summe 48 ift)
wenn ‘man die Fleine mit 2 multiplicict, die
grofeve aber durdy 3 dividivt, daf das Product
dem Quotienten gleich fep: Nach welder Fors
mel find Diefe 3:1@{911 34 finden ?

Antw, x=———=106% bdie Fleine;

be +
: she 12 diegvifere abl
—_—XT—a— —— =412 die 4

3 e Vet Hn e

13, Gudyet ywo 3ablen, deven Differeny 205 und
wovon bie fleine fo viel unter 100, alg bie
grofere iber 10O iff,

14, @udhet jwo Jablen, wovon bdie eine fo viel
unter 40, al8 die andeve fiber 52 ift; und wenn
man Die Fleine mit 3 multipl, eben fo viel fomme,
al8 voenn man jur gvdfern 12 addivt: Nadh
weldher Formel find diefe Jablen u finden ?
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a-+b-d

Antro, die Fleine x=—= ———=<16;
o1
. : ﬁ+b+(1 (a—!—b)c-—ri
§ ey «l b—-""" e ——— :66‘
bie gropeve y=—=a—+- i P

15. @Gudpet gwo  Jabhlen, deven Diffeveny 6o ift;
wenn man die fleine mit 8§ multiplicict, Bdie
grofiere abev duvd) 2 Ddibidivt, Daf gleiche Diel
fomme,

16, @udvet 3wo Jablen, wovon eine 1o mal fo
gvof ift, al di¢ anbere; und wenn man jur
fleinen 12 addirt, die Summe mit 2 multipl.,
baf eben fo viel fomme, ald wenn man von
ber grofexn 8 fubtvabivt, und den Reft duvd
2 Dividict,

17. @udyet 3o Jablen, rwovon eine 6 mal grofer
ift, ald Ddie «andeve; und wenn man von der
fleinen 5 fubty abnt, bie grofeve aber duvdy 4
bividivt, daf dev Ouotient 10 mebe fct), alg
“der Reft: Nady weldher Fowmel find diefe Sab-
len 3u finden? ,

d—b)e
Antw, x:( )—D——: 10 bie Fleine;
A
1_ <
Al LJ—)—E == 60 bie gvdfere,
"}

18, Gudiet 3o Sablent, wovon eine 4 mal fo grof
11%, alg bie nnbcw* wenn man die Diffeveny dies
fer Jablen mit 3 muft:phcut, taf died Droduct
52 mebe fey, al$ wenn man ihre Summe duvdy
2 dividivt,




28 Aufgaben vort mefrevn unbefannten Gvopen.

19, Gudyet drei ablen, deven Diffeveny 4, und
ihre Summe 48 ift.

no, Sudpet vier Jablen, deven Differeny o ift, und
wenn man die Summe dex evfien und duitten
mit 3 multiplicivt, daf Dies Product um 20 grdz
fev fey, als die GSumme dev gweiten und pievten
2abl,

a1, Sudet drei Sablen, wovon die andere 3- mal,
bie dritte aber 4 mal fo gvof ift, alg Die evfte]
und wenn man die evfte mit dev andern, die dritte
aber mit 6 multiplicivt, daf gleiche viel Fomme,

29, Sudiet drei Gewidhtfteine, wovon bev jweite 4
th, {dhwever ift ald dev evfte, und dev dritte § 1b.
mehr wiegt, al8 dev gweite; dev evfte und Ddritte
aber jufammen genommen I4-¥b, {dhwever find,
alg bev gieite allein,

23, Sudet eine Jahl, wenn man  daju addivt,
die Summe mit 4 multiplicivt, und aus dem Pros
duct die Quadvatwurgel exteabivt, daf 12 fommen,

Die abl fey x; fo if

V((x+8)4):$} Guabrivt

3 (x+8)4=144
g x+8=36
i R
x = 28 bie Jabl.
#rflarung. Wenn die [ Wurgel auf der einen Seite
der Gleichung nidyt toirflidy extrabirt terden fann:
fo thut man auf der andern Seife Das ®egentheil

naralidy man quadrivt die Brofe dafelbft, und {daffe
dadurd) das Reichen der Ertraction toeg.
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24. @Gudet eine Jabl, wenn man 20 davon fubtrah.,
den Heft durdy 6 dividivt, und aus dem Quofien:
ten die Duadratwurgel extrabive, baf 57 fommen,

25. @udet yroo Jahlen, deven Summe 32 ift; wenn
man Die fleine von der grofern fubtvabict, und
aug dem Reft die O7 Wurgel zieht, dDaf 4 fommen,

26, Sudet ywo Jeblen, deren Differeny 1o ift;
oenn man ur fleinen 4 addivt, die grofere abex
burdy o Ddividivt, Ddiefen Duotienten jur vovigen
Gumme addivt, und aus diefer Summe die
Wurgel extrabivt, daf 126 fommen,

— e,
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1V, Gingefleidete Aufgabéh

pon einer und mehrern unbefannten @rofen,

Die Aufiofung folder Aufgaben Fommt den Anfan-
gern freilid) etrvas fdyroerer vor, alg die Der vorberge-
henden: Denn in diefen tourde immer ausdrudlicy aefaqt,
teas man thun, ob man abbdiren, fubtrabiren, multipliz
civen oder Dividiven folles in Den folaenden bingeaen muf
diefes durchs Nachdenfen und durd eigene Ueberlegung
etft befiimmt rerden, um dadurd) ju einer ku‘!nd:unq,
und endlidy ju dem Werth der unbefannten GSrofe ju
fommen. Audy bierin bringt man es durd) Uebung leicht
jur Fertigleit.

I, @in Bedienter foll yum jabrliden Lohre 30 Rihly,
und ein Kletd haben; wenn ithm nun der Hevy
nady 4 Monaten den Abfdhied , und gugleich dad
Kled zum Lobne gidt: Wie theuer bat ex denn
vas Kleid gevechnet?
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Dag RIeid fen == x Meblr., fo wird deffen Werth |
durdy folgenden Regeldetrifay jur Gleidyung beftimme: |

Moit. Riblr, Mon.
> DR, SN 1 W~
3
x + 30
S S
3 (3
X305 ==t
T
2). 30 = a2x
8w, SRt T8 = Ty

2+ Einer fagte: Wenn ich 32 mal fo viel Geld Hitte,
al8 idy vivElich habe, fo batte idhy o, viel Hber 375
Riblv, als ich jest babe: Wie piel Geld batte ev
denn?  Hntw, 150 Rihlv,

3, Gin Sobhn exhielt von feinem Vater folgende Aufe
gabe jur usrednung feines Ulterd: Wenn. du "
nodh X, 2, %, % und & mal fo alt wdveft, als dbu ||
jept bift, und nody neun Fabre daju, fo wavef
bu roo Jabre alt: Bie alt wav demnady Der
Sobn?  Antw, 20 Jabre,

4, Jei Perfonen, die jufammen 33 Rthly Hatten,
gingen auf einen Mavkt, um ein Pferd ju Faus I
fen, Nady gefdebener Foderung fagte dex Eine:
Das ift ja viel! idy Fonnte mit meinem Gelde nur
Den 7ten Fheil; und iy, fagte dev Andere, nuv
ben gten Fheil beyahlen: Wie thewer war alfo
bag Pferd T Untw, 126 Riblv,

5 Joei Perfonen hatten eine Jeche ju begablen
dev Gine befaf nue 1 devfelben, bev AUndeve aber
gevabe doppelt fo vtel, ald fie {duldig waven.
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Nadydem fie nun begablt battetr, beftand ihr gans
er BVorvath nod in go Guiden: %ie grof war
pemnach die Jeche T  Antw, 30 Gulben.

6. Aus einem Kovbe vold Aepfel gab man einer Nna
jabl Kinder, jedem 4 epfel, und behrelt nodh
44 ubrig; man lief defroegen bdie Hevfel wicdeg
guriicte geben, und gab nun jedem Kinde 6 Uepfel,
und da blicben nody 12 fibvig: MWie viel Wepfel
waven 1m Korbe? und wie viel waven der Kins
der?  Antro, 108 Aepfel und 16 Kinder,

7. Mus einer Avmentaffa theilte man ciniges Geld
aud, und wolte jebem, Aemen 6 Stby, geben,
aber da feblten 12 @tbr.; da man aber jedem
nur 4 Stbr, gab, da blieben nody 2 Stbr, 1ibrig:
EBie viel Geld war'in Haffa? und wie piele Arz
men waven da T Antw, 30 Stbr, und 7 Armen,

8, Einex fagte: Wenn idh mein Geld mit 1o multiz
plicive, ober 1O Ddagu abdive, fo Fommen gleich
piele Rtblv, hevausd: Wie veich voar ex?  Untw,
13 Riplv.

9. Nady einem Teftament wav der Wittwe die HAlfte
De§ ganigen Vevmdgens, dem Bruder I deffelben,
und dev Kivche das tibrige vermadyt; und fo bes
fam Die Kivdye gevade 100 Rihlr,: TRie grof
war das gange Vermogen?  Antw, 6oo Rthlv,

10, Die Glocte bat . . « gefblagen! rief ein Nadytss

wadter aud, Wie viel batd gefdfagen? fragte

ein- Nadts{hmwarmer, und befam jur Untiwort:
Die Halfte, das Drittel und dag Wievtel dev
Stunben find gufommen um eing mebr, al$ ibre
Angabl felbfts AWie viel Patte ed8 gefdhlagen 2
Untw, 12 Uhr,

e e e O e A 5

e S e e ol

|
i
}
i
|
i
b
|




i T

42 Eingefleidete Yufgaben von einev

11, &8 wurde jemand um fein Ulter gefrangt, und
fagte: 1 meineg Alters habe iy in der Kinbdheit
vevlebt, & tn der Syugend, und 3 in meinem
mannliden Alter, und jest bin idh fhon feit 14
Sabren ein Greig: Wie alt war ex?  Antw,
8o Fabre,

12, Ein Bauer geht jur Stadt, um Eier ju verfaus
fen, wovon ibm unter Teges in einem Wirthsz
haufe 10 Sticf geftohlen werden, A8 ev weiter
gebt, faat er, und jevbricht die fibrigen fo, daf
nur nochy dev finfte Iheil und 2 Stiict davon
gang bletben, Mt Diefem NReft gebt ex durdy ein
Geholge, und findet einen Korb mit Eiern, aud
weldyem ev 53 Sttt ninumt, und nun damit gue
Stadt cilt, Nadydem ev dafelbft nachydbhlt, fehz
fen ihm an feiner evften Anzabl nur nod) 11 Stick:
SBie viel Eier bat e anfangs gehabt?  Antw,
8o Stid,

13, Gin Heve vermadt fein Bermdgen dev Kivde,
ber @chule und den Zrvmen, und verordnet, daf
die Rivdhe rooo Rthlv, weniger befommen foll,
al3 die Hialfte des Bevmdgens; die Sdule Yoo
ReHle, weniger, ald 2 ded BVevmogens, und bdie
Armen 600 Rthlr. weniger, ald L der Nadlafz
fenfdhaft: Wie viel befam nun jeber Fheil?
Antw, Die Kivdye 13900, die Sdhule 8800, und
die Avmen 6600 Rthlr.

14, Nad einem Feftament foll A von 8600 Gulden.

2 mal fo viel haben als.B, weniger 100 BGulden;
B 3 mal fo viel ald C, weniger 200 Guld. , und
C 4 mal fo viel ald D, weniger 300 Gulden:
PWie viel beFommt jeder? Antw, A 4900, B 2500,
C goo und D 300 Gulben,
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15, Gin Bater ift jeit 46, und fein Sobn 1T Fabe
alts Nadh wie vielen Sahren ywird diefer balb o
alt fepn al8 fein BVater? Antw, Nady 24 Japren,

16. Gine Mutter ift jet 65, ihre Todtey aber 39
Sabe alt: BVor wie vielen Fabren wav diefe halb
{o alt, al8 ihre Mutter? Aaiw, BVor 13 Fahren,

17, Gin Bater, dev jebt 40 Jabr alt ift, Dat einen
8z und 6 j&{)rigm @ohn: Lann werden diefe
beiden sufemmen fo alt fepn, wie dex BWater?
Antw, Ueber 26 Fabre,

18. Gin BVater hinterlicf feinen IT RKindern 3600
Rthlv,, mit dev Vevorbnung, daf jede Todter
360, und jeder Sobn 300 Rthlr, erhalten fole,
und fo ging diefed BVevmbdgen bei dev Theilung
gang auf: FWie viel Sohne und Fodyter waven
2a?  Untw, 6 Sohne und 5 Todter.

1g, @iner wurde um fein Alter gefragt, und gab gur
Yntworts MWenn idh 2, » und & meiner Fabre
mit 8 multiplicive, und vom Product 63 gurict
nefme, fo bleibt Methufalems Alter, nimlich
969 Tahre fibrig: MWie alt wav ex?  Antw, 52
Sabre,

20, Man foll cinent Ritblv., oder 6o &Stbr,, in 6
Iheile devaeftalt vertheilen, vaf jeder folgende
Fbeil T Stby. mehyr ift, ald der vorhergehende;
ABie gvof wird jeder FTheil feyn miffen 2  Antw,
41, 8%, 9%, 101, 11 und 123 Stbr,

a1, @iner gebt sum Befudy, und nimmt einige Aepfel
mit, um die Kinber feines Freundes damit ju
befdpentens dem exfien gibt ev die Hilfte davon,
und nody einen halben Apfel daju, ohne einen ju
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jerfchneiden ; bem andeen pom Reft die Hdlfte,
und einen balben Apfel; dem Ddritten abermald
vie Halfte ded Reftd, und nody einen halben Apfel,
und bebielt felbft nody einen 1ibrig: Wie wviel
epfel batte ev mit gebradhtT ntw, 15 Aepfel,

22, Cin Wedsler Hat pweievlei” Mingen: pon dev
erfien gelten 1o &t © Reblr,, und von dev
andernt 20 wtucr I Rthle,, und zablt 17 Stack
fliv T Ntblv, aus: Wie viel mufte er von jeder
@orte nehmen? %Imm. 3 &tid pon ber evfien,
und. 14 SticE von ber andern Sotte,

93, Einer bat einige Pfunde Waave, verfFauft v jes
Ded th. flie 47 Rtblr., {o verlievt ev in alfem 21
Riblv,; nimmt ex abev fiiv fedes ¥4, 5 Rtblv,, fo
gewinnt er tiberhaupt ro Rible, : LWie viel waven
ber Pfunde?  Antw, 100 P,

24, Eine Frau will cinige tb, Flachs gu Leinewand
fpinnen [afens  ibre gvofe Magd verfpridyt, bet
ber fibrigen $Hausarbeit, in 36 Fagen damit ferz
tig gu voerden; die leine Magd aber evft in 48
Fagent,  Da fie nun bald damit fertig 31 werden
witn{dt, gebt fie mit beiden Maghen daran, und
verfoinnt taglich nod  th, mebr, al8 die Fleine
Magd, und fo weeden fie in 8 Fagen fertig:
LWie viel th, Flachs {inds gevefen T Antw, 21 15,

25, Ein Heve wolte ein Eanbgut um baaved @eld
faufen, Batte aber fein Vermdgern in %mraiten
ausftehen, defmwegen wollte ev dad bendthigte Geld
nuv bet feinen. fhlechtern Sdbuldenern auffﬁnbiz
gen, und bei den guten Sduldbnern bdie volle
RKapitalien frehen lafen, Khndigte er nur bei
jedem 200 Rible, auf, fo batte ev 700 Ribly, ju
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piel; fodbert ev aber jedem 150 Nthlv, ab, fo Hat
e 1100 Rtble, 3u wenig: TWie viel muf ev nun
bet fedem @d)t.!hener auffiindigen, damit ev ges
vade die bendthigte RKauffumme exhale 2 Untwort
1805 Rtbhlv,
26, Harpax legte feine @umtcn in ein Ouadyat, A3
bas Quadrat voll war, blicben ihm 289 Stiick
fibrig, Hievauf madyte ev ein neyes Dmbmt,
unbd fegte in jede Reibe einen Ducaten mehr, und
da Batte ex 25 @tiicf ju wenig: Wie viel Ducas
ten war Harpar veich T Antw, 24000,

2%, Einen Boten, bder {dhon 5 Meilen vovaus if,
und alle Stunde 2 Meile geht, ol ein andever
Bote, der in jeder Stunde 3 Meile yuviictlegt,
ieder einbolen: n mwie viel Stunden wird er
ibn antveffen? Antw, Sn 20 Stunden,

28, Jmwei Boten, - die 360 Meilen von eiander
find, geben 3u gleidher Jeit gegen einairber ausg;
Der eine taq[:cb 5y Dev anbdere nuv -3 9}191[911‘
An weldem Jage werdben fie fih begegnen?
Antw, Am 45fen,

29, &8 bat fo eben 8 Uhr gefd >[agcn’ S ie vielen
Minuten wicd der Minutengeiger bsn Stunbdens
geiger einfolen und bedecfen? Antw, Sn 43:% I,

30. €in Koftadnger, bev tiglich % Riblr, besahlen
mufte, vednete mit feinem FWivthe ab, und blieh
ibm 141 Rtblv, fhulbdig, bmauf verfprach e,
Finftig jede LWode, bi8 jur &uqum} biefex @d)ulb,
einen frang, .ﬁronentb.; g 111 Riblv,, auf Redys

nung iu geben: Sn mwie anen FWodetr ward e
mit feinem Wirthe gleich? Antiw, Sn 24 Wodpen,
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31, Gin Haafe war 60 Spriinge voraus, al3 ihm ein
S)unb, ber eben {o gejdywind fprang, nadfeste:
Tn roie vielen @pwngen foblre biefer ifm eitty
soenit 4igunbs1pzuagc fo meit ‘1155 $Haafenfpriinge
veiden? Untw, Sn 240 Spritngen,

32 Einev {dictte cinem Kevgengiefer 68 b, Unfchlitt,
um ibm dafiir Kevgen su liefern, abev fitr den
Gieflobn Unfeblite sucticf ju bebalten: Wie viel
5. Kevjen mufte ev wiedev juviick exhalten, enn
jedes th. Unfdbitt 1ol gtbx., und dev @icﬁ[obn
von jedem 5. Kevgen 21 Stbr, gevedynet wub. !
Antw, 56 1B, Kevgen,

33. A fagte gu Bt &ib miv einen Rtblv., fo haben
wiv gleich viel Geld; B evmiedevte: $ib du miv
einen Rthlv,, {o babe ih 2 mal fo viel alg du:
LWie viel hatte jeder? Untmw, A 5 und B 7 Ritble,

84, Jn ciner Familie waven mehreve Kinder, E§
fragte jemand nad dev Angabl decfelben , und evz
bielt vom dlteften Sobn die Untwort: Fdy habe fo
piel Cd)me[fem alg Briader. Die altefte Tochter
fagte aber: dy habe nuv {)a[ﬁ fo viel &dhroeftern
alg Britder: 'Smie piel waren iHrer? Antw, 7
Kinder, 4 Sohne und 3 Jodter,

35, Einer Fauft 20 th. Rofinen und 24 6, Pflau-
men fir 21 Riblv,; ein andever fauft in demfel:
ben Preis 9.4 5. Rofinen und 30 76, Paumen
fiiv 22 Rible,: Wie viel Foftet jedes 15, von jeder
Sorte ? Antiw, Dad vb, Rofinen 3%, und das 15,
Pflaumen 21 Stbr,

36, Gin Sohn, der ‘gefragt ward: wie alt ev, fein
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Bater und Grofvater fep? antwortete: Fch und
der Vater find jufammen 54 Jabhre alt; dex Bater
und Grofvater jufommen 1og9 Fabre, und idh
und der Gropvater bringen 85 JFabre jufammen:
FBie alt war jeder? Untw, Dev Sobn 15, der
Vater 39, dex Grofvater 70 Fahre,

2‘uﬂ5ﬁmg.

Der Sobn fen x, der Vater y, der Grofv. z Tabre.
L x+y=54 IL ytz=—109 IIL x+2z==85
x:54:': y—I00—%Z Xx—85—%
11, | K
Ao R P
x—z—hK5=85—2
22=140
7, =70 1 fo We

37, Ay B und C faufen gemeinfdbaftlich ein Pferd
fiie Too Rthlr. A veclangt von B die Halfte feiz
nes G3eldes, fo fonnte ev Das Pferd allein bejahe
fen; Bovon C 2 mnes &elved, fo tonnte ex auch
Bcgab{v 3.C vort A L feined Geldes, um aud
allein bezablen 3u fonnen. Wie viel Seld Hat
jeder gehabt? Antw, A 64, B 72 und C 84 Rtblv,

38, A fagt ju B: @ib mir roo Rtblr., fo habe idy
2 mal fo viel alg dbu bebaltt, B fagt ju C: Gib
miv 200 Rithlv,, fo habe ich 3 mal fo viel al3 du
‘bebaltt, C fagt ju A: @ib miv 60 Rtblr,, o
babe idy 5 mal fo viel al8 du Gehdlti: MWie viel
Batte jeder? Antw, A 140, B 220 und C 340 Rthlv,
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39, @in Wedysler bat drei Beutel mit Geld, A, B
und C, von denen ex fagt: Jehme ich ausé B o
Nehle, und lege fie su A, fo ift in A 13 mal fo
piel al8, alg in B bleibt, Febme idh atis C 120
Reblv, gu By fouft in B 3% mal fo viel, af8 in C
bleibt, Jlebme ich aug A 60 Rthlr, 3u C, fo ift
in C a4l mal fo viel, alg in A bleibt: Wie viel
ar in iLbem Beutel T Antw, Jn A 120, B
160 und C 200 Riblv,

40, Drei Kindet, A, B und C, mwurben in einem
@avten- mit Yepfel befhentt, die fie obne Drd:
nung wilkdclich su fich nabmen, Dadurdy hatte
nun A die meiften befommen, unb gab degwegen
den beident andernt jedem fo viel, «ld e8 fdon
batte, Sievauf hatte B Die meiften, und gab jes
bem andern audy fo viel, al es jebt batte, Da
nun C bie meifien batte, gab e3 ebenfalis jebem
andeen fo viel ab, ald e8 nunmebr hatte, und da
batten fie ju ihver Vevwunbderung alle gleiche
viel, namlidy jedes 8 Mepfel ; Tie viel batte jedes
anfangs? Untw, A 13, B 7 und C 4 HAepfel,

Auflsfung.
Gefep A =p; B==gqr dC=x
x nfangs

P q
—(g+x) +q +x
| el d e & 29 2x

shodo e (DR +2x
ap—29—=2x 3q—pP—X
+2p—=29—2x +3¢—p—x ~—ij551—-;‘{)

1. 4p--49--4%, 1I,6g-2p--3x, LI, 7x--p--q3ulekt,
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tun ift

I, 4p—4q—4x=8 1L, 6g—2p—2x=8
p=x-+q-+2 2 2q =]k
L TX"“P‘"'(}.ikS_EDIg[id) I-X"i‘"l‘*"az_"-: 55.3({*--}:---4
 7xq—8=p x o 3.=.q
Keener 1L 7x —q~—8= IIL 3q—x—¢
2x—I=q
Endlich ax —1=x--3
x = 4= 0C

9x —I=q—= 7=—B
x+q+23=p=I3=A4A
CUnmerk. Dergleidien Uufgaben [lafien firf; auch leidyt
durch einen umgefehréen Weg, oder Rudgang, aufs
. Ibfen; da man namlid) mit demjenigen anfangt,
was fie ulest hatten.

q1, Ein Rebrev fchilittete vo feinen 6 Schifern einen
Sadf mit 384 Niiffen aus, und gab ihnen die Evz
faubnif, bavon nady Belieben ju nepmen, Do
aber die Theilung febr ungleicy ausfiel, verlangte
ev, Daf Dev @rdpte, weldher die meiften befommen
Batte, jedem andexn fo viel abgeben fole, alg ev
fhon Habe; Hernach folite audy dev, welder daz
buvch die meiften exbalten, auf gleiche Avt an die
gndern wiedev abgeben, Fadydem nun ale Sedyfe
diefed gethan bBaiten, fanden fie, daf einer fo
viel hatte wie Dev andeve: Eie viel hat jedev juz
erft und julest befommen? Antw, A 193, B 97,

C 49, D 25, E 13, F7; sulest jeder 64 Nuffe,
Anmert. Die Rablen folder Aufgaben Haben immer
folgende Ordnung: an%ngﬂs hat der Geringfie 1
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50  Bon bden Potengen oder Dignitdten,

mebr, alg die Angahl der Perfonen iff, und jeder
Solgende 2 mal fo viel als der Vorhergehende, me-
niger I.

42, €in Haafe hat 88 Spriinge vor einem Hunde
voraud, Dev Hund thut 7 Spriinge, indem dex
Haafe nuv 5 thut, und dex Hund fommt mit o
@priingen fo weit, als dev Haofe mit 3: Wie
viel @pritnge bat dex Haafe nody ju thun, bis
ber Hund ibn einholt? Antw, §o Spriinge,

——— Y N N s

Lon den Potengen oder Dignitaten.

Wenn eine Grofe mebrmals mit - fich) felbfe multi-
plicivet toird, o toitd das Product eine Potens oder
Dignitat genannt, roeldyes cine Niadyt oder YOUrde bes
deutet. 4 iff eine Dignitas von 2 mal 2. aa von a mal
a. aaa pon a mal a mal a. aaaa ift eine Dignitat pon
a mal a mal a mal a u. . . Weil aber der Ausdruct
einer Dignitat auf diefe Weife, befonders bei grofien
Dignitaten, forvohl im Schreiben als Uusfpredien, etmas
unbequent fepn tolrde, fo begeichnet man den Grad einer
Dignitat mit einer einen 3iffer, oben am. Kopf der-
jenigen ®rdfie, - weldye: gur Dignitdt erboben toorden,
und diefe Jiffer wird Lrponent oder Wurdeseiqer ge-
nannt. Gtatt aa und aaa fdyreibt man demnady a2 und
a%p und fprichyt: a poei, a drei, € ift alfo:

a oder a* die 1fte Dignitat von a.

aa oder a® Die 2te Dignitdt von a,

aaa ober a® Ddie 3te Dignitat von a.

aaaa oder a* Die 4te Dignitat von a. u. f. w.

aa oder a* bedeutet alfo eine Quadratjahl, fo roie
aaa oder a% eine Kubifahl,

Wil man nur angeigen, daf mebrere Grofen in
cine gewiffe Dignitaé erboben rerden follen, fo fdyliefie
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BVon den Redhnungdasten mit Dignitaten, 5I

man fie ein, und fest den Erponenten oben bei. (a+-b)®
beifit: a--b jur 26en Dignitat erhoben. Dag Jeidjen
der Eptraction ift 17, und bedeutet an fid) fchon, roenn
¢8 vor einer Grofe fiehet, daf aus derfelben die Quas
oratwurzel bl gejogen twerden. ol aber die Eriracs
tion einer andern Dignitat damit angejeigt werden, o
fegt man den Grponenten derfelben in diefes MWurgeljeis

den. 17as Geift: die Kubifrourgel aus a drei.

— O T O ey

BVon den NRechnunadarten mit
Dignitaten.

I. Aodbitio und Subtractio. Soflfen verfhiedenars
tige Dignitaten addirt oder {ubtrabirt reerden, fo gefdhies
bet Diefeg durdy die Jeichen 4 und —. a*4ad bedeus
tet die Summie der 2fen und 3ten Squmtvt von a; ;o
wie a3—a® die Differen3 Dder 2fen und 3fen Dianitat
pon a, &ind aber Ddie EDiqmtatﬁqmt;m qludmmq, fo
verfabrt man toie bei andern gemeinen Grofien. Von
5a® und 2a® ift 7a? die Summe; bingegen 3a® Der Heft
ober die Differeny diefer Grofien.

IL. fultiplicatio. -Sollen qhidpmmiqe Dignitatss
arofien mic einander multipliciret werden, fo befomme
tag Product jum Frponenten Die Stumme jener Erpos
nenten. ‘a® mit a® multiphicict, gibe a®: Denn aa muls
tiplicirt mit aaa ift =aaaaa==a‘,

L. Divifio. Sollen gleichnamige Dignitatsqrdfien
burd) einander dividivt mwerden, fo befomme der Ouotient
vie Differens jener Erponenten ju feinems Exponenten.
as durdy a* Dividite, gibt a®: Ddenn aa in aaaaa iff =
aaa=—a3,

. Brtractio. Solf aug einer Dignitatsgrofe eine

iBurgd eptrabivt mwerden, fo beforume die Wurjel den
D a
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52 Bon den Redynungsdavten

Quotienten jener Grponenten ju ihrem Grponenten.

3 g 32
17a%, oder die Quadratwurgel aus a®, qibt a3. 175,
oder die Kubifwurgel aus a% gib¢ a¥: denn a® mal a2
mal a® ift = a®,

=5 <

Bon denr Rechnungdarten mit Seras
tionalgrofien.

Wenn qué einer [abl oder Grofie die verlangte
Wurgel nidyt genau extrabivt toerden fann, fo wied die-
felbe eine Jrrationalsahl oder Jrrationalarofie, oder

audy wobl furdify genannt. 176 oder 177 find Srras
tionalzablen , meil man meder die Quadratrouryel aus 6,
nody Die Kubifrourgel aus 7 genau finden fann, — Ne-
gative Jahlen ober Grofien, woraus. eine Wursel ertras
birt toerDen foll, nennet man imagingir,; eingebildet
oder unmoglidh. 17— 4 ift alfo imaginair oder un=
mdglidy: benn die Quadratoursel aug — g ift weder —2
nod) 4-2, weil —2 mal —2 fotoohl 4 gibt, als 2
mal 2. '

Der Augdruc einer Srrationalgrofe 1afe fidh oft auf
mandyerfei Meife verandern, und in einen andern Aus:
Peud vermwandeln. 1718 ift = 3972, und ird aus-
gefprodien: 3 mal die Duadratwurgel qus 2. Man di=
pidirt namlid) bie Grrationaljahl durdy eine Rationaljabl,
und fent deren Wurgel vor Bag Wurjelzeidyen, und den
Quotienten binter Ddaffelbe.  Dividire man 17718 durdy
die Ouadratjabl 9, fo ift V718 == 3172 durd) 4 di-
pidirt, ‘ware 1718 = 23742 o ift dnd) V12 =

2173, und lj“-m = 21/3"3. &o fann man aud) ums
gefebrt foldye aufgeldfte Sreationalgrdfen in einfadye vers
toandeln: man darf nur den vorjtebenden Factor in Dene
jenigen Grad der Dignitdt erbeben, unter tweldem der
irrationale Factor frebet, und Ddiefen denn mit der Dige

"
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nitagsqrofie multipliciven. 3172 ift = 1+°18; denn 3
mal 3 ift 9 multiplicirt mit 372, qibt 1718, o ift
audy 2173 = 1/”’4. denn 2 mal 2 mal 2 ift 8, muls
tlp!mrt mit der V,, qibe V24
. Additio. Werfdyiedenartige Frrationalgréfen fon-
nen nur durch das Feidyen -5 gleichartige aber mivklidy
apdirt werden. Die Summe von 175 und 178 ift =
V541785 bingeaen 175 und 75 ift = 2175, Dbder
3¥76 und 4176 ift = 7176.
Deifpiel,
8§~ K341 '5-~01"7
A e b e
10 +21v'3—31v 5+ 2v"'7 Summe,

4
4
I?
|
)
b B
]
| R
b
i
8

11, Subtractio. Vetfdiedenartige Frrationalgrofen
fonnen nur durch das Seichen —; gleichartige aber wirks
lidy fubtrabivt werden. 3773 von t/¢ fubtrabirt, gibe
V'8 — 133 bingegen 2175 von 6175 fubtr., gibt 4175,

Dreifpiel,
8§— V'3—=4V'5+61"7
R8IV 5k 80T
6—41"3+3V'5—2Vv"7 Refts

HI. Nultiplicatio. ©oll eine \;rmt.ona‘qrnﬁe it
ciner qemeinen Rabl oder @rofie multipliciret rwerden,
fo fulst man- Diefe als Factor vor das Turielieichen.

'3 multipliciet mit 2, ¢ibt 21773, Soll aber die Mul-
tiplication t m:F::d) qefcheben,; fo muf der Factor borber
in die Dignitat der Jrrationalgrdfic erboben, und alfd
der gactor 2 erft quadrirt werden: daber ift 21 4—1/ I2.

@o jt 6 multiplicict mit 2, = 21/'6, pder lf48
GSteben beide gacioren unter einerlei Wurgelzeicdhen, fo
werden fle tie ‘getodbnlic) mif einander multiplicirt.




By Bon den Rechnungsarten

v'3 multiplicivt mit 2975, gibt 21715, Ober 3176
mit 4173, gibt 129718,  &ind forwolhl beide Factoren
als audy ibre Iourjelseichen einander gleidh, fo faut das
Wurjelseichen beim Producte reg. 175 multiplicict mit
Vg; aibt 5. IBuFte man die Wurgel aus 5, und mul=
tipliciree bnfdbe mit fidy felbft, fo tolirde gewiff 5 bers
ausfommen : Denn die ¥4 multiplicirt mit 174 1&"*4
&p aud) bei imaginairen Srdfien, nur daf ¥V '—4 mul-
tiplicivt mit +7—4 aud) nur — g qibt.  Hiernady tver=
ben folgende Beifpicle {dhon verftandlidy fepn.

4+v’3. I, 6—3v'2 1L 84av’3

. mit 2 mit 2 mit 173
8+2173 12—6V72 8V 212176
« 4—V75 Vi 7—3V'5
iy wit 2173
4v’5—5 14v'3—6V"15
VI, 64317 VII, 8—4V73
mit 442173 mit 5—21’3
12V734-6v7er . —161"3+24
24-+12V"7 40—20V73

24+12V"74-13V"34+6V"21 = 40—36V"3+4-24
oder 64—36173

VI]IQ 6+2V"g IXo IQ—V’QO
_mit 3— 173 mit 6—1720
—61V"3—6 —I2V 20-}-20

- 1846173 72— 6V720
18§ —6=12 72—18V 20120

oder g2 —181 20
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1V, Divifio. Wenn Freationalgrofien durdy einans
der Dividire werden follen; fo roerden fie wie ein Brudy

; s V'8

gefdhrichen.  Die 1778 dividire durd) die 173, qibt'V,;-—
>
@poldye Srrationalbriide fann man aber immer dergeftalt
pertoandeln, Daf Der Nenner rational toird: man darf
nut oben und unten mit dem RNenner multipliciven, twos
bei dennod) der Brud) feinen vorigen Ierth bebal.

V'8 Ay e ; 124 -
i multipliciet mit 73, gibé alfo ——, ober 3724,

9 o ]
Gben o audy, tenn gabm und Nenner aus mehrern
1/ n
®liedern beftehen, 3. B. ——’—;ﬁ. toobei ader nod) ju

merfen ift, daf man an Dem Menner, bevor man ibn
pum Multiplicator madyt, eins nLu den Reichen andert,
namficy - in —, odet — in — vermandelt, Dabdurdy
mird Die iﬁurgclqm{e fur den neuen Brucy im Renner
verfhtoinden. Demnad) toird der angeflibrie Brud) mie
——z—}f-:, oder mit 2 -+ 172 multiplicivt, als:

o — V"2 Jlenner

mit 2 +172
42172 —2
4—2179

4 — 2 = 2 neuer Nenhey

542172 Rdbler
mit 9,+ | 0]

10-+9 ¥ 2 -k g =14+ 01 2 neuer Jahlex
folalidy 1ft Dev voriqc Brud
5tava I»’H“Q

R obe\‘"—{—c{g}/’a

34
5
B
R
f 1
L.
-
.
: i
‘.
i
]
|

i o Pl

e i . e S
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Deifpicle,

Vv’ 121
L 9 L :§ gibt —3-—§—I‘i, oder 41715,

V’a
O e NS | P
2, 2 jaglbf "'78"*“*“, obee I’i’l/-ﬁo
12 —3178

v’ . :
——— multipl, mit 3—2v73, fo fommt

36—9 Vv 8—24173+ 6124
fo fommt
— 108+27V8+72v“3——6v”35_: s
9 e
+3v°8+8¥3— %124,
O SO

/] mU[tI}.‘L mit — 3

BVon  teinen quadratifcdhen Gleiz
chungen,

MWenn in einer Gleichung die jrocite Dignitae, obder
dag Ouadrat von Der unbefannten ®rofe, als hodifte
Wirrde verfortmt, fo toird eine folche Gleichung fbers
baupt Quadratifdy genannt.  Jft die unbefannte Srofe,
aufer ihrem Quadrat, in der Gleidhung tweiter niche
vprhanden; o Deift fie rein quadratifdy, als: x*=46.

Sur Aufidfung foldyer refnen quadratifden lefs
ehungen, bringt man diefelben auf die unbefannte Dua-
dratgrofe, und extrabirt auf beiden @eiten die Wurgel.

e

——




Pe———

e —
e

und Aufoaben,

3x* — 12 == 96

-+ 12

3) 3x" = 108
Ba xt =11a6
X = 6

Hier hat aber; fo twie in . allen quadratifhen Slei-
dyungen, bdie unbefannte @roffe einen doppelten iﬁmb
denn die SEBmset auﬁ 36 ift foroohl —6 als ~-6: Denn
—6 mal —6 = -+ 306,

————oBop——

V. Reine quadratifche Aufgaben.

I, Sudet cine Jabl, wenn man fie quadrivt, und
jum Quadrat 12 addivt, daf 93 Fommen,

2., Sudpet eine Rabl, wenn man von ihrem Ouas
brat I8 fubte,, und den Reft durch 3 Ddividivt,
daf IR6 fommen,

3, Sudyet eine abl, wenn man ifre Halfte mit
ihrem Dvittentheil multipl,, daf 24 fommen,

4. @udyet eine 3abhl, wenn man ju derfelben 5
addivt, Deenady audy 5 von ihr fubtvah., dems
nadft diefen Reft mit jener Summe wmultipl, ,
bag g6 fommen,

5, Sudet cine abl, wenn man ihre HAlfte durd
ifven Sten ZTheil Ddividive, bdaf by Ouadrat
bevaus Fomme:

6. @Sudet ywo Iablen, die 12 jum Product, und
3 sum Quotienten Haben,

7. @udhet 3mo  Qahlen, deven Summe 4o ift;

wenn man die guofe quadrirt, Daf ebew {o viel

SE LY B G R S
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fomme; al3 wenn man die Fleinere mit So
multipliciet, und dies Product von 1744 fubte,
x fep die Heine, fo ift gJ0—x die grofe.

8. Ginige Perfonen fragten nady ihrer Jeche, Der
Wivth fagte: EWenn jedee fo viel Stiiber gibt
alg dev Pevfonen find, fo ift afled Sezablt, Nadyz
bem diefed gefdyehen, beFam dev Wivth 15 Rthlv.:
“Wie viel waven dev Perfonen? Yntw, 30,

9. Die nwobner eined Ovtd batten eine gemein:
fthaftlihe Sduld abiufidbren, Begahlte jeder
fo viel Rthlv, ol der Jnwobner waven, fo
blieben nody 45 Reble, 1brig; gab aber jeder
nue 2 mal fo viel Rehlv, ald ihre Angabl war,
fo feblten an dev Summe 279 Rtblr,: LWie
viel maven der Fnwohner? Untw, 36.

10, Jn einer Sdule ward nady dev AUngabl ~der
@dyililer gefragt, IMan gab jur Antwort: L dey
Snaben ift (o viel alg 2 dev Midcdyen, und wenn
man % dev Knaben mit & dev Madden multiz
plicict, fo fommen 96o; MWie gvof war die
Ungahl der Sepiler T - Antw, 100,

1z, U jemand um fein Alter gefragt ward, fagt:
ev: ZWenn die Ouadvatzabl meiner Fahre nod
einmal quadrive, und dies Duadrat duvd) 27302
Dividivt wivd, fo Fommt cben fo viel, al8 wenn
man & meined Alters mit dey HAlfre deffelben
multiplicive: Wie alt wav ee T Antw, 32 Jabre,

12, A und B bhaben Geld; wenn fle die Quedratz
sablen deffelben ufammen thun, fo fommen 136
Jtblv.; bingegen von einander abichen, fo bleis
ben G4 Rehlv, dbvig: Wie viel Geld Hatte ez
ber? Antw, A 10, B 6 Rihly,

13, Zu einigen Avmen fagte jemand: Wenn id
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eiiem feden von euch 2 Riblv, gebe, fo bes
Fommt b alle mein Seld; wenn i) aber einem
jeden fo wviel Ritble, geben voolite, ald ich jetst
habe , fo mifte idh 1058 Rtflr. austheilen onz
nen: FWie oviel Geld Datte ex? und wie viel
waven dev Avmen?T  Antw, 46 Ribly, und 23
Avmen,

14, Uls jemand gefragt wurde, tie viel Seld e
HabeT fagte ev: Wenn ich die Kubifzabl meiz
nes8 Geldes quadrive, fo Fomme TTTIL mal mehy,
alg wenn idh die Duadvatyahl deffelben nodh einz
mal quabdrive: LWie veich wav ex? Antw, 331 R,

15, @inev Bat Ddueierlei Elien:Waave; der weiten
it 2 mal fo viel ald Der erften, Dev Dritten 3
mal o viel alg der gweiten; [verfauft jede Ede
=pon’ jeder Soute filr fo viel Riblr, ald e Ellen
find, und [(ofet 2562 Riblv,: AWie viel Clen
enthielt jede Sorte? Untw, A 2%, B 5 und
C 15 Gllen,

16, A, B und C haben Geld, o oft A 47 Riblx,
bat, bat B 3, und fo oft B 17 Ritblr, hat,
pat C 53 wenn man dasg Geld von A mit B
Geld, und B Geld mit dem Gelde von C; fevs
nee C @eld mit dem Gelde ded A multiplicivt,
und diefe 3 Producte adbdivt, fo fommen 38302
Rehlv, s Wic viel Seld Hatte jeder? UYntw, A
293 B 34, C 10 Rthlv,

147, Wann hat Otto von Guerife die Luftpumpe
evfunden ¥ fragte ein Liebhaber der Naturfunde,
Man antwortete ihm: Wenn die damalige Fabyz
gabl mit ihvem Sten Fheil multiplicive wicd,
fo fommen 3296472 : Wann war e8 T Antw, 1624,

18, @in Kapital Hat ju 4% Procent gevade fo viele
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Sabre auf IJinfen geftanden, fo vielmal e8 10D
Gulden enthalt, und bradyte in diefer Jeit 1300L
Gulven Jinfen einy Wie gvof war es? Antw,
1700 Gulden,

19, Wann geht die Schule aus? fragte ein Redyens
fehitler, Dad [aft fidy audredhnen, fagte Dev
Lebrev: wenn man ju den Glocenidslagen ey
sum Ausgang beftimmien @Stunde 4473 addirt,
und audy 4v73 davon fubteabivt, Ref und |
Gumme mit einander multiplicict, fo Eommen |
23: EBann ging die Schule ausT  Untw, um
11 Ubv,

20, Mas ift das filv eine Jabl, wenw man fie
quadvict, vom Ouadrat 573 fubtrabivt, den
Fet mit 7v7°3 multipl,, daf 126173 — 105
fommen? Antw, 3372,

Bon unretnen quadratifchen Glei-
chungen.

1. Wenn in einer Gleidung dad Quadrat vpn der
unbefannten Grofie, als hodhfte Whcde, jugleidy audy
felbft, als Die Wurzel aus diefer Wiirde vorfomme: fo
toird eine {oldie quadratifihe Sleichung unrein oder ver-
mifdyt genannt, als x*ax=--b. Diefer allgemeine

Husdruct jeigt an, daf das 2tc Glied axy und aud) die
befannte Grofie by forvohl Das Jeidyen — aug audy 4
baben, und alfo pofitiv oder audy negativ fepn Fonne.
2. Eine foldye Gleichung fann auch niché anders als
durch Extraction quf Bie unbefannte Grofic gebradt wer-
denj aber man fiebt aud) leidyt ein, dafi biefes nidit fo
{hledytioegy toie in Den borigen reinen quadratifhen Hufe
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gaben, gefcheben fann: denn folde (H!eidguncen enthal=
ten alfemal eing 3weigliedvige MWurgel, weldhe aus el
Theilen, 3. B. l+b, oder, 82 beftebet; ‘Dabher  man
fie audy toobl [mm'm;{w Wur 3el, und das Quadrat
daven binomifhes Quaorat ju nennen Pflegt.

3. @in binomifcpes Quadrat laf¢ fid) durdy folgende
Jigur vorftellen.

E
D F
G H|. I
A B C

Jebe @eite diefer Figur beffebet alfo aus 3wei Thei=
fern) namhdy aud AB, und BC, und der Snhalt' des
gangen Quadrats aus drei Theilen, namlidy: 1) aus
einem grofiern Quadrat: ABG H,; 2) aus jwei gleidh=
grofien Mectangeln: BCHI und GHIDE, und 3) aus
einem Eleinern Quadrat: HIEF.

Wenn AB=8, und BC=2! fo ift A(“_.R 42

oder = 10, und folglidy -Der Inbalt Des binomifdyen
Duadrats = 100.

ABGH = 8 , 8 = 64 Dber 8-}+2
BOHE =R at==116H 842
GERDE =8 2 = 10 R
HIEER =29 9'== 1Y, 64+§§+4

der Gnbalt = 100 64-{-32-{—4::'10—0‘

!.-J...'f 237 5 ;..‘.'.ﬁ Ahede: _.:

R,
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&8 fep ferner AB=x, und BC=3 oder —3:
fo ift X(J_x—f—a pber x— 3y und fo[q{u) der Jnbalt
De8 binomifden Quadrats A CDF—=x>-}6x-F9, obder
x*—6x--9, alg:

x 4+ 13 Ohev. x — 3
Xj'—"_:i__ e XT3
3x + 9 —3x + 9
x* 4 3% S Sy
X 4 6x+9 ® — 6x + 9

4, Wie aus bem Snbale eines folden binomifchen
Quabdrats die YDursel gefunden merde, fieht man bier-
aug gleid) ein: man ererabive nﬁm!id_} aus dem erfen
und oritten @liede, und fest dag Jeichen Ddes jweiten
®ligdes gmaﬁf)m Die beiden Sheile der Wurgel, als:

boCoatr3s i d)e 8
G ST s S PR
i/'(}‘-w(\ 4 g)yr —'x — 13
Va7 Ol »}—81\»{-16[1):'

5. Das Rennseichen, ob in einer @xcld;unq ¢in
binomifches Duadrat vorbanden fey, iff dDaran mabrgu-
nehmen, wenn fidy in derfelben die unbefannte Grofie in
einer @mm*at, sugleidy aud) alg Ouadratmwuriel aus dies
fer Dignitae befindet: vaher denn audy folgende und ahn-
liche Sormem dahin geboren:

x4+ ax*= 4+ b Obder x* + ax* = 4§

6. Menn nun nady diefemn Kenngeidhen ein binomi-
fdhes Ouadrat in einer Gleichung enthalten iff, fo Pflegt
es Dod) felten mit affen feinen Ddref Gliedern volftandig
vorbanden ju fepn. JSnsgemein mangelt ihm Ddas dritte
@lied, namlicdy das fleine Duadrat HIEF, und beift
defitvegen unvollfiandig. Folgende Aufgabe twird diefes
Deutlicher machen.

Sudyet eine Jabl, wenn man 12 dasut addirt,
und die Summe mit der Iabl felbfi multiplicict,
daB das Product 45 fey.
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@3 fep x die 3ahl, fo Fommt folgende Gleichung:
p S R ]

X
X + I3x = 45

Hier ift nun jtwar das angegebene Renngeidien eines
binomifdjen Quadrats vorbanden: denn es befindet fidy
in diefer Gleidyung die unbefannte Srofe in der Wirde
der 2ten Dignitat (x2); jugleid) audy) als Ouadrattours
jel aus Ddiefer Dignitat (x); aber das darin enthaltene
binomifdye Quadrat ift unvollftandig, weil bier das 3te
@lied mangelt; und o lange diefes nicht hingu fomme,
Fann aud) die binomifde Wurgel nidye extrahict werden,
toie man bei Jiffer 4 fehen fann.

7. Wie nun aber diefes mangelnde 3te Blied, two-
durd) das unvollfiandige binomifthe Duadrat erganst
und vollftandia wird, gefunden mwerden fann, gebt aus
der Befdyaffenbeit und Berechnung des oben gejeidneten
binomifchen Quabdrats deutlid) bervor,

8. In Dder vorfiehenden Gleidhung flellt das erfre
@lied, ndmlidy x*y Daf grofere Quadrat ABGH, und
Das 2t Glied, 12x,; die Summe der beiden Rectangeln
BCHI und GHDE tpor. Sedes von diefen Rectangeln
bat die Seite des grofern Quadvats, namlidh BII, oder
GH=x jur fange, und die Seite des Eleinen Quadtats,
nimlidy HI, ober HE jur Breite. Diefe Breite lieqe
nun in dem Coefficienten des 2ten Sliedes, namlich in
der Babl 12, doppelt: folglich ift die Halfte von dem
Coefficienten des 2¢en ®licdes, tvie bier 6, alemal die
@eite deg Heinen Ouadrats, und die Quadratzabl Ddiefes
balbenn Coefficienten, bier ndmlidy 36, iff alfemal der
Jnbalt des fleinen Duadrats, oder das mangelnde 3te
@lied, durd) deffen Uddition das unvoliftandige binonrie
fhe Quadrat erganjt und vollftandig gemad)é toird,
orauf denn die binomifhe Wurgel erérabirt - werden
fann.  Beil - aber Ddiefes 3te Slied auf der einen Seite
der @leichung immer addirt mwerden muff, Dder jeite
Theil der binomifdyen Wursel mag pofitiv oder negativ
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fepn: fo muff eben Dicfes 3te ®lied, obder Das Duadrat
des Dalben Coefficienten Des 2ten Gliedes, aud auf Der
andern Seite der Gleidhung adire rerden, Ddamit die

Gleidyung gleidy bleibe.
Diefes alles foll nuny jur vdlligen Auflofung der
porftehenden Sleidyung, angeroandt mwerden.
x* 4+ I2Xx = 45 12
a6k a6 et
V'x*+13x 36 =8I

— 6
x = 3 Die Jabl
+ 12
15
X = 3

—

5 gur Probe,

9. Yuchy Bie unreinen quadratifdyen Gleidyunaen ent-
Balten ademal 2 TWurpeln oder IBerthe fur Die unbes
fannte oder u fudpende Grofe. Diefe beiden SWerthe
findet mtan, menn man Dden jtoeiten Theil Dder 'binomi=
fdyert Wurgel, mit dem juqehorigen Qeidyen; auf die ents
gegenftehende Seite der Bleichung bringt, und Ddie da-
feloft vorbandene Wurge! daju addirt, ober Davon fub-
trabirt, als:

V" x* 4 19%x 4 36 == 8I
X516 =9
go= 6 L gi= 3, ober === 15

Alfo ift Hier ein pofitiver und ein negativer Berth
fioh x, namlich x=13, und x—=-—153 und diefer nega=
tive Werth leiffet der Anfgabe eben fo toohl Gniige, als

der pofitive: benn — 15+ 12 =—3 % — I5=45"
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e

Bisroeilen find diefe swei Werthe alle beide pofitivy
toie in folgender Sleidyung:

X — 04x — — 44
T 144 + 144
V' x* —24x -+ 144=100
X IR =" 10O
x = 1% - I0 == 323, obet = 2,

10. OFf€ find audy die beiden Wurgeln, und twar der
2te Theil Derfelben, irrational, und diefe werden .denk
im eigentlidhen Verftande Binomien. genannt, wie in
folgenber @leichung.

x* — 8x = 4

+ 16 4+ 16

V' x* — 8x+ 16 =120

x ' '—='q4'= ¥'90
x=¢4-+V'230=4+41720, ober —4—¥"30,

11, Nuch fallen die beiden Wurjeln bisweilen nidyt
nue drrational, fondern fo gar aud) wobl imadinair
aug, toie in folgender Gleidyung:

x* — 8x — — 20

+ 16 + 16

V' —8x+ 16=-—4

s e e
o e o e TR L B S e

12. Bringt man ale Glieder einer unreinen quadras
tifchen Sleichung nur auf eine Seite, und alfo dadurdy
bic ®leihung auf Null, 3. B. die obige Sleidyungen

&
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1) X — 24x = — 44
x* — 24x 4 44 =0,

in welder x=—22, und x=2;
2) x' + I2x = 45

x4 12x~—~45_o,
in telder x=13, und x=— 15 ift:
fo find dalei folgende berelidye Figenfdyaften ju bemerfen:

I. &o oftmals in einer foldjen auf Nul gebrachten
Gleidyung die Jeichen - und — ordentlich mit einan-
der abwedyfeln, eben fo viele pofitive Werthe {ind dare
innen entbalten. o oft aber bingegen gleide Ieiden
auf einander folaen, eben fo viele negative MWerthe find
tenn audy vorbanden. Tm obigen erften Beifpiele roedys
fel¢ 1) 4+ auf —, und 2) — auf 4, folalidy ztoeimal
ordentlidy mit einanber ab: daber find denn aud) beide
Werthe, x=—=22, und x—=2 pofitiv. Jm andern Beis
fhiel fofqt 1) - auf + und 2) 4 auf —: bal)er ift
nue ein MWerth pofitiv, und der andere negativ, nams
lidh x__.,, und x—-— I5.

Die ledige Zahl im dritten Gliede iff allemal
Das Drobuct der beiden TWerthe oder Wurzeln, und der
Gosfficient im jweiten ®liede enthalt allemial die Summe
verfelben. S erften obigen Beifpiel it 44 =22 mal 2;
und 24=22-2. Jm andern Beifpiel ift 45=3 mal
15, und 12==—1I5-3

Gben Ddiefe berrliche Gigenfdaften frifft man audy
in allen ubrigen unreinen quadratifden Sleichungen an,
die Werthe oder Wurgeln mogen irrational oder audy
imaginair fepn. Wer Diefes alles aus den erften Grin-
den bergeleitet eingufehen rof vfd\t, Det lefe und ftudire
in fLeonbard Luler’s vollftandigen Anleitung 3ur
Algebra ;- dad vorereffliche Kapitel von Der Natur der
quabdratifchen @leidjungen, toeldhes ju dem Ende, am
@chluf diefer Unweifung jur Algebra, mit abaedructé ift.
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IO OO SO SO OO O OO SO COOC OOOC COO O
Allgemeine Auflofung
per unveinen quadcatifdhen Sleidungen,

I. Bringet die unbefannte Wirdegrofe der 2fen
Dignitat immer auf Ddiejenige Seite der Glerdyung, wo
fie pofitiv ift; feget auf eben Diefe eite, alg jmeites
®lied, aucy die Wurselqrofie diefer Dignitat, es mag
Diefclbe Dadurd) pofitiv oder negativ toerden, und lafet
penn die befannte Grdfie die entgegenfiehende Seite Der
Gleichung einnebnien.

[I. 5t die Wirdegrofie eftwa mit einem Coefficiens
gen verbunden, fo entbindet fie davon, inbem ibr Die
gange @leichung dutdy) Diefen Coefficienten Ddividiret.

1. Quadrivet Den bafben Coefficienten bes 2fen

@liedes, und addiret diefe Quadratgrofe, als dag mans
gelnde 3te ©lied, auf beiden Seiten Der Gleidyung, und
extrabiret bierauf bie Quadratrourgel.

IV. Bringet endlid) die Gleidyung vollends auf die
unbetannte Grofle: fo findet ibr auf der entgegenfiebens
ben Seite dDie beiden Werthe derfelberm.

Rum Beifpiel mag folgende aligemeine Form dienen:

ay e i c
a) r‘ax* — bx = ¢
b [
xﬁ —_——— Y = —
a a
e be
e
ba c bﬂ
V' x* — bx + - = — e

2a S e
b (1he {0
e

35y F BRI FPE- & S

g o
) 1
}
5
'
|

h S
Gt e ..
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VI. Unvethe quadratifche Uufgaben.

I, @uchet eine Jabl, wenn man 6 bdaju addivt,
und die Summe mit dec Jabl felbft multiplicict,
daf Das Product gr fep.

2. Sudet jroo Sablen, devenDifferens 18 ift, und wenn
marn fie mit einander multipl., daf 495 Fommen,

3, Sudet ywo Jablen, deven Summe 12 ift, wenn
man die fleinere quabdrivt, und die grofeve it 3
multiplicict, daf gleich viel Fomme,

4, ©udpet eine Jabl, wenn man fie ju ihrem Quaz
drat addirt, daf 56 fommen,

5, Sudet eine Iabl, wenn man ffe von 36 fubtrah,,
ert Reft mit dev Jabl felbft multiplicict, daf 260
Fommen,

6, Sudet eine Jabl, wenn man fie mit 4 multipl,,
Daf eben fo viel Fomme, al8 wenn man ibr Ouaz
brat von 117 fubtvabivt: Nady weldyer Fovmel
ift diefe abl ju finden?

Untw, x—=— Ta-1"(b++a*)=g, oder—13,
7+ @Gudyet eine Zabl, wenn man fie Fubirt, eben fo
viel fomme, al8 wenn man ju der Jabl felbft 240
abdict, und Ddiefe Summe nody mit dev Jabl

~ felbft multiplicivt,

8 @udet eine Jahl, wenn man ju ibrem Ouadrat
12-addive, und diefe Summe nodh mit dem Ouasz
drat dev Jabl multipl,, daf 1728 fommen,

9, Sudyet eine 3abl, wenn man I8 daju addirt,
eben fo biel fomme, ald wenn man ihr Duadrat
von 830 fubtvabivt: Nady weldyer Fovmel ift
diefe 3abl 3u finden ?

Untw, x=—;+1"(b—a-+4)=28, oder =—a9,
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10, Sudyet oo Jahlen, deven Diffeveny § ift; wenn
man die Eleine quabrivt, dies Duadrvat juv grdz
fern abdivt, und die Summe mit 3 multiplicivt,
bag 492 fommen,

11, Sudet joo Jabfen, wentt man fic bon einander
fubtvabive, dag 2 fommen, ibv Product aber 15
few,

12, Iheifet die abl 4o in givei Factoven, Ddeven
Diffeveny 3 ift.

13. Sudet swo Jablen, bderen Summe 205 Ddie
Summe ifver Quadrate aber 208 ift.

14, Sudet yvo Sahlen , deven Differeny 8 ift5 unbd
ennt man L dev Fleinen mit 2 Dev gvofern multiz
plicivt, dbag 8o Fommen,

15, @udet einte Jabl, wenn man & und 55 devfelben
miteinander multipl,, und su diefern Product die
GSumumne diefer Factoven addict) daf 271 temmen,

16, Sudyet cine abl, wenn man von ihrem Duaz
prat ifre Halfte fubtvabivt, daf 7% Fommen,

17, @udpet ¢ine Jahl, wenn man fie mit ihrem 3ten
Fheil multiplicivt, und jum Product ihre Halfte
abdict, Daf 54 Fommen, ‘

18, Sudet 3o Jablen, deven Diffeveny 6 ift; wenh
man die gedfere quadvivt, eben fo viel Fomme,
al8 wenn man die Elane mit rr mulnpl,, und
gum Product 35% addivt,

19, Sudet eine Zabl, wenn man 12 davon fubtral.,
und den Neft mit dev Jahl felbft multipl,, cben
fo viel fomme, af8 wenn man die Jahl von 36
fubtrabict, und den Reft mit ro muliiplicive:
Nady weldyer Fovmel ift diefe Zabl ju finden?
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Antw, \“:—;F_—C-i—‘b/’bc—}-(——-—%—t—e) =20,
pder = — 18,

20, Gudet eine Jahl, wenn man fie quadvivt, daf
eben fo viel Fomme, al8 wenn man die Jahl mit
14 multiplicict, und jum Product 23 addivt, —
Sie ift 7 + 6172,

21, Gudet eine Jabl, wenn man von by 8176 fubs
teabict, und den Neft mit dev Jabl felbfe multipl,,
daf 48 Fommen, ie it 4176 + 12,

22, Ginige Gajte Hatten 12 Flafden Wein, jede 3u
30 Stbr,, verjebrt, Der Wirth fagte: Wenn
ein jeder 61 Srbr, mebr qibt, als der Gdfe ﬁnb,
fo ift alles bega@[t' Wie viel waren der GBhfte?
Anmw, 16,

23. Gin Garten, der 105 Duadratruthen enthalt,
ift 8 Rutbhen [Anger als breit: Wie lang und breit
ift ev?  Antw, 15° fang und 7° breit,

24, Fiv die Summe unfers Geldes, fagte A ju B,
[’onncn wiv ein Haus fiiy 92 mtb[r. miethen ;
waven wir, fagte B s A, das Product unferes
Geldes veich, fo FOonnten wiv das Hausd fiix 672
Riblr, oufen: Wie viel hatte jeder? Antw, A
84! und B 8 mtf)ft'

25. Einev batte ein Kapital ju 5 Procent auéﬁcbcn,
und ward um deffen Gvdfe gefragt, Gr fagte:
Wenn man den Yten Theil deflelben mit den jreis
jabrigen Qinfen muitipl., und jum Product 15
abdict, fo fommt dag RKapital Hevausd: Wie gvof

war 87 Antw, 20 ober 60 Riblv,

26, Jwangig Perfonen, Manner und Weiber, davon

ecgebren fo wobl die Weibev jufammen 24 Stby,,




e
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alg audy die Manner 24 Stbr, ; ed findet fidy aber,
daf ein Mann einen Stilber mehe verzebut Hat,
alé ein MWeib ; wie grog war jede Angabl? AUntr,
8 Manner und 12 LWeiber,

27, Jm Monat Apvil fragte jemand nad pem Dato,
und ehielt jur Antwort:  Die Duadvatrouryel
aus ben heut vevfloffenen Fagen, find die nod jus
finftigen: 2An weldem Tage wav es?  HUntw,
Am-25, Upril,

a8, Giner taufte etlihe Shcper filiv 180 Rihlr.;
batte ev dafiy 3 Ttidyer mebhy beFommen,, fo wave
jedes Stk 3 Rtblv, woblfeiler gerwefen: Lie
viel Tticher waven 82  Antw, 12 Fidher,

20, Rrei Biuevinnen tragen sufommen 100 Eier,
jebod) eine mebr wie die andere, u Mavkt, und
(8fen docy gleicbe viel Seld, Spricht A ju B2
Sdtte idy veine Cier gehabt, fo hatte idy 15 Stbr.
geldfet; B fagtgu As Hitte idy die deinigen vevs
Fauft, fo btte iy 62 Stbr, davaus geldfet s Wie
viel Eier batte fede? = Antw, A 4o, B 6o und
jebe [Ofete 10 Stbr,

30, Gin Mathematifus  befimmt die Hohe eines
Zhurms auf folgende Hrt: Wenn man 106 Fuf
pavon fubtraivt, obder T00g Fuf dagu addivt, fo
fommt jedesmal eine Kubifsahl, deven Wurjeln
um 5 untevfchieden finds Wie odh ift dev Fpurm?
Antw, 322 Fuf.

31, Giner bat gweierlei Thee, und findbet, wenn ev
jedes Pfund des evften um fo viel Reblv, vevbaufte,
alg es andern Pfunde find, fo winde ev 98 .
Rihlv. [Ofen; da e aber jede Sovie befonders,
und jax jebes Pfund fiie fo viele Rtplr, verfauft,
al o8 Pfunde find, fo befommt ev 245 Rthle,:
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MWie viel Thee wav von jeder Sovte vorhanden ?
Untw, 7 und 14 14,

3% A und B legen jum Handel 172 Rthly. sufams
mett, A frebt mit feinem Gefde 4 Monate, und
befommt dafile an Ginlage und Gemwinn g5 Rthlr.;
B evhalt nach 6 Monaten an Einlage und Gemwinn
132 Rthlv,: Wie viel Hat jedev eingelegt? Antw,
A 76, und B g6 Rtplv,

33+ Ein Recherimeifter gab feinem Sdyiiler ywo Jahe
fen gu multipliciven, von weldyen die eine um 75
gedfer war, al die andere, Nachher mufte ev
bie Probe madyen, und dag Product durdy den
fleinen Factor dividiven, und dba Eam um oz
fieiten 227 Hevaud, und 113 blieben fibrig, folgz
lidy wav unvichtig multivlicivt worden, Der Lohs
ver befabl nun den Fehlev aufsufudyen und ju vevs
beffern, UL der Schtiler ibn gefunden, fagte
ev: ev Batte im Multipliciven nuy einen Giney
ausgelagens nein, fagte der Lehrer, diefen Einer
Baft du nicht in dev evfien, fondern in dev vievten
Stelle ausgelafen: Weldpe Jablen mufte der
Sdhiiler mit einander multipliciven T Annw, 159
und 234,

34. Cinter vevfauft 39 Elen Waave file 42 Ritblr,,
und gewinnt daduvdy fo viel Procent, ald 4 Elen
im Cinfauf gefoftet Haben: Wie theuer ift jede
€ze eingefauft worden?  MAntw, Tir 12 Reble,

35, Cine Gefelfdaft bat 144 Riblr. ju gleiden
Zheilen 3u bejablen,  Jmwer davon find aber uv
Sablung unvermdgend, defiwegen muf nun jeder
bon den andern einen Rthlv. mebr beablen: Wie
grof wav die Gefefchaft? Untw, 18 Perfonen,

36, @iner fauft filx 1600 Rthlr, Waave, findet aber
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®elegenbeit , diefelbe fogleid fir 1925 Rtblr,
wieder ju verhandeln, wovon ev nach 7 Wonaten
231 Riblr,, und den Reft ber ein Tabr bes
fommt: EBie viel hat ev Procent jahuliy gerwonz
nen?  Untw. 243 Nthlv, Procent,

£
o

VIL ufgaben aritbmetifher Progref:
fionen.

1. Diefe Aufgaben fesen Befanntfdafe mit den Eis
genfchaften einer arithmetifchen “Progreffion vorausg; roels
die eftva in meinem Practifhen Sdulbudy der ge=
meinen  Redenfunft und Geometrie, 2te Auflage
Seite 328 und 329 bei Ziffer r und 5 nadjufehen find.

2. Pei einer arithmetifchen Progreffion fommeé be=
fonders ju merfen por: das erfte Glied, die Differens,
das lerste ®lied, die 2Anzabl afler Slieder;, und Ddie
Summe alfer Slieder. Es fep demnadh

a das erfte Glicd

d bdie Diffeveny

z bag leste Glicd

n die Anzabl aller Glieder, und
m die GSumme aller Gliedev:

fo ift folgende Reibe eine avithm, Progeeffion,

| U 3. 4+ 5. 6.
a, at+d. atads atade af4d. ad5d 2

3. Betradytet man diefe Progreffion mit Aufmerf-
fam¥eit , ofo fatlt es gleidy in die Augen, daf die Summie
Des erften und lesten; Des joeiten uhd borlegten Slies
deg, — mit Ginem Wort, daff die Suminen eines jes
ven Paarg, der von vorn und hinten her gegen einander
rictenden @Glicder, einander gleidy find.
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4, Wenn man Ddaber die Summe Des erften und
Iegten Slicdes mit der balben Unjabl afler Giieder muls
tiplicirt, fo erbalt man auf eine Finftliche At die gange
Summe aller Gliever. Diefes wicd nun durd) folgende
erfte ®leichung auf eine aligemeine Art ausgedrincte:

L (a4 2z)Zn=—m

5. Rerner ift bei Der aufgeffellten Progreffion leidhe
ju bemerfen, daff das leite ®lied, a-}-5d, einer juneh-
menden avithmetifthen ‘Proareffion, allemal aus dem er=
f fren @liede, und der fo oftmaligen Differen;, als die
Progreffion Blieder hat, toeniger eing, befiehet. Diefes
drictt folgende yoeite Gleichung auf eine allgemeine Are
aug:

’ II, a4+ ¢(n —1)d = 2z

6. Bringt man Ddiefe beide Gleidhungen auf einerlel
@roﬁen ober Budhftaben, fo Pfann man fie vermittelft
eizer Dritten Gleichung mit einander verbinden, und Dda=
durdy mieder andere Formeln berausbringen, 3J. B,

6 @
Rach der T, Gleidung ift z = — - — a, 4nbd
11

tach dev II, SGleidhung it z—a + (n—1) d:
folglich ift audy

i 2m E
(i a+ (n—1)d= wro ) Ay
} s = A
21
(n—1)d=——— 2a
n
2m I
— 2a |
n ; A -
di= S oder mit noeingevidy:
tft’ fU 1ﬂ'
m =— an Q.
TE = ( )

(n — I)n
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7. Diefe trei Hauptgleidungen oder Formeln, roos

pon jede aus vier ber{dhiedenen Grofien oder Budiifaben
beftebet, lafien fich auf eine jede derfelben bringen. Wenn
daber Drei @rofien befanné find, ober in einer arithm.
Progreffion geqeben toerden, fo bringt man die eine oder
andere von diefen Gleichungen auf die unbefannte vierte
oder ju fuchende ®rdfe, und fommt dadurd) jue Aufld
fung folgender und abnlider Aufgaben.

I,

2

3.

4o

B

@8 verjebrt jemand in 20 Fagen 17 Rihlr, 10
@tbr,, und gmwax jeden folgenden Jag 5 Stbr,
mebr, al8 am vovhevgebenden: EWie viel at er
am evften Fag verjebrt?  Antw, 4 Stbr.

Unter 12 avme Leute follen 5 Rtblr, devgeftalt
ausgetheilt yoerden, daf der erfte 3 Stbr,, und
jeder folgende etwad Gemiffes mehr beFommen
fott) al8 bev porbergehende: MWie viel beFommt
jeder folgende mehr? Antw, 4 Stby,

@8 follen nady avithbm, Progreffion Yo Rthlv, uns
tex 6 Pevfonen devgeftalt vertheilt werden, daf
der bochite 20 Mthlv, befommt: Wie viel bes
fommt Dex gevingfte und jeber folgende mefhr T
Antw, 62 Rthlr., jeder folgende 22 Ritblv. mebr,
Unter 16 Hvme foll @eld audgetheilt werden, daf
jeder folgende 3 Stbr, mehr befommt, Bei dev
Nustheilung blieh dev Txte aud, deffen Untheil
dem sten. mit gegeben voard, und fo evhielt ev
46 Stbr,; Wie viel beFam jeder von diefen beis
den 2 Antw, Dex 5te 14, und der 1xte 32 Stbr.
Nady einer arithm, Progreffion befam bder 4te
und gte sufammen 37 Rtble.; der Ste und Iite
abey 40 Riblv,: Wie viel befam jeder von dies
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fen? Antw, Dev g4te 11, dev Hte 14, bev gte
26, und dev 11te 32 Rihlr,

6, MWenn am 1, Sanuar der Tag 8 Stunden und
12 Minuten, und dev lelite Fag Ddiefed Monats
0 Stunden und a2 Minuten lang iff: Um wie
viel Hat fidy denn jeder Fag im Durdhfhnitt vers
langert? Antw, 3 Minuten,

7. Gurer ward um fein Alter gefragt, und antwors
tere:  LWenn id) meine duvdhlebren Jahre von
Sabr ju Sahr addive, fo evfdeinen 1431: Wie
alt mav ex T Antw, 53 Fabre,

8. Man pat 8 Jablen, die in avithm, Progreffionen
ftehen,  Die Sumime der beiden mittelften ift 34,
und dag Prodiict der evfren und letsten 93¢ Wels
de Jablen finds T Untw, '3, 7, LT, 15, 19,
23, 27 und 31,

g. Bon 7 Bablen einer avithm, Progreffion ift die
guofte 335 wenn man aber bdie beden Eleinfien
mit etnander multiplicivt, o ift dev 3te Theil dies
fes Mroducts um 28 fleiner, als die Summe aler
Rablen: Weldyes ift die ;’Dzﬁmenﬁ biefev Jablen?
Antw, 2.

10, Giner fouft etlide @cbmeme‘ basg evfte fir 2
Rtfir, , und jedes folgende flix 2 .;(tgh mebt af8
dag vorhergehende, und besablt flie afte Sdyweine
110 ﬁ‘tfg[r.. ¥Bie viel find Devfelben gewefen?
fntw, 10 Stiid,

11. Nach einex Offertlidhen Cd'u[pnifung wirden
bem Schulehrer 21660 Niiffe jugefdictt, um fie
“mter feine Sdylifer, und jroar nady dev Drdnung
einier avithm, Vrogreffion, welde mit'd anfangen,
und mit 3 fteigen folte, audgutfeilen: ABie grof

foar die Qingafﬂ ver &chiiler?  Antw, 120,

e £ S
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VIIL Aufaaben geometrifcher Progrefz
fionen.

1. Yudy hierbei toird vovauggefet, tvas bon Dden
Cigenfdyaften einer genmetmd)en Drogreffion im Prace
tifdhen Sdulbudy, Seite 328 und 336 bei Jiffer 1 und
2 angefubret iff. &s fomme dabei ju merfen vord Das
erfte ®lied, der YTame ober YTenner des Verbaltnifies,
Die Anzabl aller Blieder, das leste Blied und die Summe
aller @licder. &g fen demnad)

a bag erfte Glied

b bder Nenner

n Die Anzabl aller Glicder

z Das [epte Glied, und

m die Summe aller SBliedey:

fo ift folgende Reibe eine geom, Progreffion

I, 2. 30 4. 50 6’ ‘?‘ 8‘
2, abs rabi tabll Fabt i abl, abSe.t abl ol i,

2. Bei aufmerffamer Betradytung diefer Progreffion
ift daran Ddie Eigenfchaft [leiche gu bemerfen, daf das
Prodvuct des erffen und lesten; des jroeiten und vorlehs
ten Gliedes; — mit Ginem Wort, daf Ddie Producte,
der pon vorn und binten ber gegen einander rucenden
@lieder, einander gleich find.

3. Bei Betradytung des lesten Gliedes :ﬂ ah Demfelben
ie Eigenfdaft gleidh maf;raunel)mcn; Daf der Erponent
Des . TNenners Dder Unzahl aller Hlieder, mweniger eing,
gleich, und Ddiefer Nenner allemal mit dem erften Gliede
verbunden ift: daber beffehet dag Ierste @lied qus dem
Product des erfien Bliedes mit dem RNenner, erhoben
jur Dignitac der Umahl aller Glieder, toeniger eins.
Diefes wird nun durd) folgende Sleidyung auf cine alls
gerueine Yrt ausgedrictt :

]', A=y ﬂbn'-l
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4. Diefes roird nun todrtlich fo ausqededicke: Lrhe-
bet den Ylenner in Ddiejenige Dignitat, welde der
Anzabl aller Glieder; weniger eins, gleidy ift, und
multiplicivt diefe Dignitatszabl mit dem erften Glicde:
fo fomimt das legte Glied der geometrifien Pro-
grefiion beraus.

5. 3u einer Formel flir die Summation einer geom.
Progreffion gelangt man auf folgende Ure: Man fest die
Progreffion glerd) der Summe m, und multiplicire diefe
Sleidyung nody einmal mit dem Nenner b, und giehe Die
erfte @leidyung von Ddiefer lestern ab, alg:

LR T S DR e R R
m = atab +-ab*+ab’*}-abé4-ab’+-abét-ab? (b
b]1'1:ab+ab’+ab3—|—ﬂb"‘-—{-—ab5—}—abr’—+—asb‘7+abE
bm —m =—ab®—a,

6. Dier bleibé nun augenfdeinlidy b — m = ab® — a1
tibria, teldye Bleichung auf die Summe m gedracht wer=
den fann.  9Beil ab:r Dder Grponent 8 der Unzabl alier
®lieder gleid) n ift: fo ift der allgemeine Ausdruck:

m — m =— ab® — 3

(b — 1) a

b—1

Diefer Ausdrucf beifit nun worelid) fo: Lrhebet die
3abl des YYenners in diejenige Dignitdt, deren B2y-
ponent der Anzabl aller Glieder gleidy ift; von die-
fer Dignitat fubtrabirt 15 multipl. den Heft mit
dem erfien Gliede, und dividirer dics Droduct ourch
den um t verminderten Yienner: fo EFommt die
Sumine der geom. Proareffion beraus.

8. Diefes fommt aqudy mit folgendem Berbaltnif
tiberein:  Jn einer jeden geom. Proarefiion verbdlt
fidy die Summe aller Glieder, weniger dem leten,
3ur Summe aller Glicder, weniger dem erften, wie
I 3um YTenner. Jum Bereis Diefes Satkes, iff Dasg
Product der beiden aufern Glieder, bems Product der
beiden innern gleiy, als:

I —

—
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m — ab?—I tm —a=—='1:Db
bm — ab®™ — m — a
bm — m =— ab®* — a
(b — 1) a
§ 0 8 W e o T2 e
b—1

Hier fomme alfo audy die porige Formel Heraus,

Rady den vorher bemerften L-’\'-i;nn,ﬁ‘imr'éen, und dent baraus
bergeleiteten beiden Hauptaleidiungen oder Formeln, laf=
fen fidy folgende und abnliche Aufgaben auflofen.

|

Qs

3

Seec

@Fine Jafdenube wurde duvdy  Vevfieigernng an
den Meiftbietenden verfauft, wobei jeder folgende
bie Halite bed vorigen meby bot, und fo ward fie
dem Sten fiiv 36 Rtblr, 27 Stbr. jugefdhlagen :
Wie viel hat der evfte geboten? Antw, 2 Rthly,
8 Stbr,

4 gibt eine geom, Progreffion von 5 Gliedern,
yenn man die vier exften addivt, fo fommt 972,
die Summe dev viev lehten aber ift 1461 Wele
e Sablen finds?  Untw, 12, 18, 27, 401,
und 6o#,

&3 gibt eine avithm, und geom. Progreffion, jede
von 3 Gliedevn, die Summe beider Progreffios
nen beteagt 96, Die Glicder dev avithmetifchen
verhalten fich 3u den Gliebern ber geometrifden
Progreffion, von vorne her, mwie I ju 2, wie 1
ju 3, und 1 ju 6: Welches find diefe Progrefe
ﬁi.‘nl’n? "Hntm. 3; 6’ 9 tmb 5, [8, 54..
Ein Lottofpieler verlov in 12 Jiehungen 682 Rthlv,
40 Stbr,, nadydem ev immez feinen Einfah vers




Neine Fubijhe Gleidhungen,

doppelt Hatte: Wie Hody Hat ev juecft eingefetrt ?

YUntw, 20 &tbr,

5. @in Amt weigerte fidy, einte audgefdyricbene Conz
tribution 3u begablen, und ward defivegen mit
einigen @oldaten juy militaivifchen Erecution derz
geftalt belegt, daf e8 den evften Fag jedem Sol:
daten 20 @tbr,, und jeden folgenden Fag 3 mal
fo viel, ald amn vorhergehenden bejablen mufte,
@t am Sten Fage evgab o8 fidhy, und mufte in
allem 8740% Rthlv, an Crucutionsfoften begablen:
AWBie viel find dev Soldaten gemwefen? Hntw, 8,

6, Sn einer geom, Progreffion von 5 Glicdern, ift

Dic Sumime Des erften und leiten Blieded 410,

basg Product diefer Glieder aber 2025: Weldyes

find die Bablen biefer Progreffion? AUntw, 5,

15/ 45y 135 und 405,

B

BVon reen Fubifthen Gleichungen.

enn in einer Sleidhung die dritte Dignitat, ober
der Kubug oon Der unbefannten Grofe, als hodfte Wiirde
vorfommt, {0 mird cine folde Gleichung uberbaupt Fu-
bifd) genannt. ff die unbefannte Grofie, aufer ihrem
Kubug, in der Gleidhung weiter nidyt vorhanden, fo heifit
fie rein Fubifdy, als: x* =

Rue Auflofung folder reinen Fubifden Gleidungen,
bringt. man Diefelben auf bie unbefannte Kubifgrofe,
und extrabirt auf beiden Seiten die Kubifourgel. 3. B.

4x* + 20 = 52
s — 20
4)  4x° = 32
v x = 8

o el
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So wie eine jede quadratifche GSleichung 3wei Werthe
ober IBurgeln bat, fo triffe die Vermutbung ein, daf in
einer fubifden @leichung Deren drei entbalten find. Sn
der vorftebenden Gleihung x* =8, ift x =2. Yufier
diefer Wursel miifen alfo nod) jwei andere Werthe fir
x in Der Gleichung vorbanden fenn. Um diefe ju finden,
bringc man Die Gleidung x> =8 auf o, und fent
w*—8=0; defigleichen audy die (dhon gefundene Wurgel
X =2 namhd; x—2==0;, und Ddividirt Ddie in nidyts
perandelte Sleihung durd) Ddie in nidis bermwandelte
Wurge!, als:

x—2imx*—8 |x*43x+4g4=0

x*—ax?
2x* — 8

TQ\ —4){
T4x—8

U e

———

Sndem nun die Fubifhe Gleidung x? — 8§ =0, durd)
die gefundene Wurgel x—2=o0 Ddividiret toorden, fo ift
im Quotienten eine quadratifdye @'e:d)unq, namlidy
x> ax--4=0, berausgefommen, morauf dig beiden
ubrigen Wurzeln feidt gefunden mwerden; als:

T 2% 4 =9

x—-—I—-\— V'—3
folglidy find aus x>==8 die drei MWerthe fur x
¥ Ic X = 9
I, x= —1+4+1v'—3
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Sur Probe bringen diefe beiden legten Wurgeln eben
fo toobl, als Ddie erftere, die Kubifjahl 8 beraus, wenn
man fie Fubirt, als:

—I4+V"—3 —I1—V'—3

—I14V"—3 —i—V'—3

b et s s

o i LD, Sl i

S degss kT O

oder —2—aV"—3 bad [0 oder —2-4-2¢"—3 bad (]

—I+ V'—3 —I1— V'—3
—aV"—3-}-6 2" —3+6
2+2v"—3 2—2v'—3
34+ 6=238 2+ 6=38

e S OO O e

IX. SReine Fubifche Aufgaben.

1. @3 ift eine 3abl, wenn man deven Ouadvat mit
ihrem gten Fheil multiplicivt, fo fommen 432
Weldye ifts T Antw, 12 ober , ..

2, Was ift das fiir eine Jabl, wenn man ihre 4te
Dignitdt mit ihrev Halfte dividict, und ju dies
fem Quotienten 14L gddivt, daf 100 fommen?
Antw. 35 oder 4 . .

3, Bu ciner Reife wurde einiges Geld beftimmt, Die
$inveife foftete 1, die Ricfreife 2, und dev Aufz
enthalt an Ort und Stelle % Ddeffelben, und das
Product diefer Fheile betvagt 9216 Rihlv,: Wie
piel Geld ift gu diefer Reife beftimmt gemwefen
Antw, 96 Rthlr,

4, Ginige Sauptleute liegen su Felde, Feder Bat
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B

s

9

3 mal fo viel Reuter, und 20 mal fo viel Fufz

« gdnger al8 der Hauptleute find. eder Reuter

befommt monatlich an Sold gevade fo viel Bulz
den als Dev Hauptleute find, ein Fufganger aber
nur halb fo viel, und fo betrdgt der ganze oz
natliche &old 130c0 Gulben; Wie viel find der
$Hauptleute gerwefen?  Antw, 10,
Man fodert eine geom, Progreffion von drei Glies
bexn, Ddeven Nenner 3 ift; wenn man dag 3te
@lied quadvivt, und died Ouadrat nodh mit dem
erften &liede multiplicivt, daf 17496 fommen:
Weldye Jablen finds? Antw, 6, 18 und 54.
@ine Bauevin vevtaufht Enten gegen Hubner,
und gibt allemal 2 Gnten fiv 3 Hihner. Die
$Hithner legen Eier, jedes L fo viel alg dev Hithz
nev find, it diefen gebt fie ju Markte, gibt
allemal g Gier fiir fo viel Pfenninge, als ein
SHubn hat Eier gelegt, und lofet 72 Pfenninge:
ie viel Enten Hat die Bduerin vertaufdt ?
Antw, 12,
@3 gibt eine Jahl von folgender Eigenfdhaft:
Wenn man von decfelben 120 fubtrabirt, oder
482 3u ibr addivt, fo fommen in beiden Falden
Kubifsnablen hevaus , deven Wurzeln um 2 unters
fepicden find: Welcbe Jabhl ifs?  Antw, §49.
@3 find drei Rablen von dev Avt: Multiple man
bas Duadrat der erfien mit dev jweiten, fo foms
men 3635 das Quadvat dev weiten mit der Dduits
ten, fo fommen 80; bdad Ouadrat dev dritten
mit dev evfen, fo fommen 753 Welde Jahlen
find 87 Antw. 3, 4 und 5,
@ine Mauer, welde 3 fo breit, und £ fo Hod
alg Tang fepn folte, wurde vevaccordive, jeden
T 2
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Kubiffug fiv 12 Stbr,, und fo beteug dev gange
fobn 572 Rible,: Wie lang, breit und bHody ift
pie Mauer gewefen? Anww, 24 Fup lng, 3/
breit und 4/ body. '
1o, Sn einer geom, Progreffion vor 7 Gliedern, ift
bie Summe des evften und leRten Gliedes 3650,
und das Product diefer beidben Blieder 182253
Welches find die Jablen bdiefer Progreffion?
AUntw, 5 I5 45 135 405 I2I5 und 3045,

s LD D) DX RO

BVon vollftandigen Fubifchen Slerchungen,

1. MWenn in einer Sleidyung der Kubus von der uns
befannten Grdfie, als hodyfte Whrde, jugleich audy noch
vie unbefannte vofe felbft, nebft ibrem Quadrat pors
Formmt, fo ird eine folde fubifde @leidung vollftan=
dig,; unrein, oder audy wobhl vermifdt genannt, als:
xtax*+bx=--c.

2, Audy foldye vollftandige Pubifdhe Gleichungen ente
balten allemal drei TWurjeln oder Werthe fir die unbes
fannte ober gu fuchende Grofe. Und wenn man alle
®lieder nur auf eine &eite, und alfo dadurdy die Blei=
dung auf o bringt, fo finden audy bierbei jene bherrliche
Ginenfchaften ftate, roclde Seite 66 bei den quadrati=
{dyen Gleichungen bemerft tworden find, namlidy:

I. @o oftmalé in einer felden auf o qebradyten
@leidhung die Jeichen 4 und — ordentlich mit einander
abroedyfeln, eben fo niele pofitive Wurseln find Ddarine
nen entbalten. &o oft bingegen einerlei Reidjen auf
cinander folgeri, eben fo viele negative Wurgeln find
Denin aud) porbanden.

1. Der Coefficient im 26en Gliede enthalé alfemal
die Summe aller drei Wurgelns und der Soefficient Des
3ten @liedes die Summe der Producte von je el
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Burjeln, und endlid) ift die ledige Babl im 4ten Bliede
jebesmal das Product aller drei Wurgeln,

Jum Beifpiel diene folgende Gleidungs:
x 4+ 0x* — 64x b 96 = 0, in melder

K)"l

o 4 :
x = — 13 ift.

£2rEL Hier wed)feln die Zeidjen sweimal mit cinanber
aby nomlidy -+ auf —, und — auf -3 bmqeqen
folgen ecinmal einetlei Seichen auf einander, nams
lidy + auf 4-: Ddaber find swei Wurzeln pofitiv,
namlidy x=—=2 und x=—4,; und eine Wurjel ift ne»
gativ, namlidh x=—12.

Die Sunme diefer drei Wurgeln ift dem Coefficienten
bes aten Ghiedes, namlich 6 gleidy: denn o4-4—r2—=—06.

Die Summnte der Producte je sweier Wurgeln ift
dera Coefficienten Des 3ten Gliedes 64 gleid): Denn

2 . 4 = 8
4+ — I2 — — 48
v ) * 2 = — 24
— 64
Die ledige Jabl 96 im aten Gliede ift bas Droduct
aller drei Wurgeln: denn 2 mal 4 mal 12 = 96

3. Aus Ddiefen bemerften Eigenfchaften folgt nun
audy die Auflofung einer folden Fubifhen Gleichung:
Denn reil die ledige Jabl im gten Gliede das Product
aller drei Wurgeln iff, o fann audy Feine Rationaltours
sel anders fratt finden, oder fie muf ein Theiler von
diefer Rabl fepn. Ale Theiler von 96 find aber folgende:
X, 2y 37 47 6y 8y 125 16, 24, 32) 48 96. Tun muf
nod) probirt werden, welde von diefen Theilern die Slei-
dung in o verwandeln. Weil man’ aber aug der Jeie
denfolae fdyon vorldufig mweif, daf jwei pofitive Wur-
seln vorhanden find, fo Fann aud) der Verfudy juerft
mit pofitiven Theilern gemadyt werden. Bei roirtlid) ans
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geftelitem Verfud) wird man die jwei pofitive Wurgeln
bald finden, namlidy x=2, und x=4, welde die Sleis
dung in o vermandeln, als:

Toliaix == 0
foif *=+4+ 8
4+ 6=+ 24
— 6gx = — 128
+ 96 =+ 096 _
+ 128 — 138 = ©
I, x= 4
foit x¥*=+4+ 64
+ 6x* =+ g6
— O4x = — 256
+96 =+ 96

+ 256 — 256 = o

Bei dem Verfuch mit negativen Theilern toird nur
der negafive Theiler — 12 Die Sleichung in o vertvans
deltiy Da namlid) x—=—12 ift, als:

I, x = — 12
(ol —
+ 6 = + 864
— 64x = + 768
+96 =4 96
+ 1728 — 1728 = ©

4. @3 ift inbeffen nidt nothig) alfe drei Wurgeln
durdh) Verfuche aus den Theilern des 4ten Glicdes ju
fudgen; man darf auf diefe Weife nur eine TWurgel fin-
den, und die fubifdhe @leidhung durch die gefundene und
gleihfalls auf o gebradyte Turjel dividiren, fo befomme
man cine quadratifhe Gleidung, tooraus die beiden
fibrigen Wurgeln, mie fdhon befannt ift, leichter gefuns
den toerden fonnen, als:

- 1718
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I, x—2in x*4+6x*—64x+96|x*{8x~48=0

x3 —-Q,x;
+-8x*—64%
+8x*—16x
—48x+96
—48x+96

x* 4 8x — 48 =0
x* 4+ 8x = 48

3. 56 -} 16
V’x*—}-g};—l—lﬁiﬁc}
x +.4 = 8
X = — 4 + 8 = 4y obet = — 12

s. Bistoeilen ift die ledige Jabhl im gten Slied allsu
arofi, und deren Theiler gar ju viel, folglid) der Wer=
fudy audy ju milfifam, mit atlen Theilern die Probe der
Ridytsverwandlung anjuftellen. Sn diefern Fall erdente
man eine geom. Progreffion von 4 Gliedern, toovon das
erfte ®lied 1, und der Nenner eine foldye Jabl ift, Daf
fih die ®lieder bder Bleichung durd) die Glieder Der
Progreffion obne Reft dividiren lafien, toodurdy alfo Die
ledige Rabl verFleinert rwird, alg:

x* 4 6x* — 64x + 96 = o
To gin@t oy QN8
x° 4 3x* — 16x 4 12 = O
Aus den Theilern der Fleinen ledigen Jabl 12, name
lidy T) 2 34 47 64 12, findet man leidyt folgende Drei
Wurgeln: x=1, x=2, und x=— 6 toeldye die Glei-

dyung in o vertoandeln, Diefe twerden nun mit ders Nen=
ner Der jur Divifion gebraudyten Progreffion, namlid)
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mit 2 multipl., {o Fommen die fcdhon befannte drei IWue-
seln Der Hauptgleiyung roieder beraus: x—g2, x=4y,
umd x=-—1i2.

Liodh ein anderes Deifpiel,

@3 fep x° — 24x® — 6r12x 4 13960 = 0
Alle Glieder diefer Sleidung lafien fidy ebenfals

burd) die obige Progreffion 1, 2, 4, 8 dividiren; aber
audy durd) 1, 6, 36, 216, Deren Nenner 6 ift, als:

x' — 24x* — 612x - 12960 = O
T b s s g 216

X — gxt L I7x -+ 6o = o

Die Theiler von der fedigen abl 6o find: 1, 2, 3
4r 5y 0p 10y 12; 15, 20; 30; 6o. Won Ddiefen bvermans
Deln die drei Werthe -3, — 4 und -5 die Sleidyung
in o, welde nur nod) mit 6, alg dem Nenner der Pro=
greffion, multipl. roerden mifen, um die drei Wurjeln
ber Hauptgleidhung zu erbalten, als:

3 O TR
o e e TR S
P e e ey =

6. Wenn in einer Sleidung Bridhe vorfommen,
fo toerden diefelben dadurdy regqaefdhafft, mwenn die Glei=
dyung mit einer olden geom. Droareffion multiplicivet
wird, toodurd) die Bradye ver(dyvinden, als:

X — %4 x4 IE=o0
1, 13 ) 144 4 1728
¥ — 89x* 4 384x + 3024 =0

Aug den Theilern der Iedigen Jabl 3024, namlid
X 2 3 4 6; 71 81 9 U f. ., finDet ﬁd} bei Der Probe
Die pofitive MWurgel x = 9. Wird nun die Gleichung
purd) x—o9=o Ddipidirt, fo erbalt man aus der fom-
ntenden quadratifden Gleidyung die beiden fibrigen Wurs
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r4¢ln, namlich -+ 84 und — 4. Diefe gefundene Wurs

eln mifien nun aber no vdh 12, ais Dem Minner
gl # b d durd) 12, ais dem RN

_ Der Progreffion, dividiret rwerden, um die drer Wureln

fiir x in Der Hauptgleidung ju befomnien; alg:

, J‘+84= e
B A0 = X
Laad— = M

7. Wenn das erfle Glied einer Gleidung mit einem
Coefficienten verbunden ift, fo wird die ganye Sleichung
durd) denfelben Dividirt, als:

2 4x% B2 ippak s @68 =0
x* 4 2x° — 5K0x — 192 = O

8. ©olifen aber nidt alle Glicder der Gleichung
durdy den Coefficienten des erfien ®liedes obne Reft di-
vidiret twerden Fonnen, fo fdaffe man denfelben dadurdy
toeg, twenn man die Gleidung mit einer geom. Progrefs
fion multiplicict, deren erftes @ied ein folder Brudy
ift, wodurd) der Coefficient im erflen Bliede der Glei-
dung verfdoindet, tenn er darhit multiplicirt toird;
Der JMenner Der Progreffion muf denn e Menner Deg
Brudye gleid) fepn, als:

3x° + I4x* — 88x — 384 = 0
ahn S e By 9
X' 4 I4X° —= 2064x — 3456 = 0

9. Wenn man unter den Theilern der ledigen Jabl
im gten @®licde, meder einen pofitiven nody negativen
Theiler antriff¢, der die Gleichung in o vertvandelt, fo
findet aud) feine Rationaltoursel, weder in ganjen Iabe
Ien nody in Briuden flatt; die Wurseln find algdann
irrational, oder toohl qar imaginair, Wie nun in einer
fubifden Sleidhung die Srrational = und Smaginaire
Wurgeln qefunden roerden Fonnen, [ehrt ung die fo ge=
nannte Cardaniregel, deren Erfindund dem Cardano,
oder dielmebr dem Scipioni Serrei jugefdyricben wird,
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Diefe Regel des Carbani bat Leonb. Euler, in feinee

fdyon qedadhen vollftandigen Anleitung sur Algebra,

in einem befondern Kapitel deutlidy vorgetragen und ers

flaxe; wefbalb audy Ddiefes RKapitel am Ende Diefer Un=
toeifung jur Ulgebra mit abgedruckt iff.

Die folgende Fubifche Aufgaben Fonnen indeffen nad)
Demt bisher gegebenen Unterricht aufgeloft roerden,

N A s

X. Wollftandige fubifche Aufaaben.

I, Weldyes find die Wrerthe von x in folgender Gleis
dung: x> — 9x* +26x — 24 =07 Antw,
X=2/,314.

2., Was ift x in folgender Gleidhung: x* — 6x*>—
gox-+192—o0? AUAntw, x—4 u, f. w,

3, Was ift x in x* 4 7x° — 48x — 180 = ol
"Hm’m. K:'_"'B . f+ m;

4. Was it x in x*4-2x*4-29x=60"

5, ®ad ift x in XX —16x° - 64x=042

6, Was ift x it xX* —x—06=07?

7, Was it x in x* 4 15x* 4+74x + 120=07

8., ¥Was ift x in xX*— 6x* —492x+ 8640=0"1

9. MWas ift x in 4x° 4 8x* —224x =468 7

10, Was ift x in '%‘13+I4‘{1-—-88:{:384'2

11, MWad ift x in ix'4-53x*+38x - 8o=o0?

12, A fagte 3u B: Jcb Habe nur 12 Riblv, mebhr
alg duy aber wenn man Ddad Product unfeves
Geldes mit dex Summe deffelben multiplicict,
fo fommen 14560: MWie viel Hat jeder gehabt?

Antw. A 26 und B 14 Riblv,
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13, Gtliche Perfonen fangen einen Handel an, oo
st jedev von ihren vo mal fo viel RKiblv, hevs
fdyieft, als der Perfonen find, und geminnen

; Procent 6 Rtble, mebr, alg ihrev find, und fo
betedgt ibr ganger Gemwinn 392 Rthlv.: Wie viel
find dev Perfonen gewefen? Antw, 14 Pevfonen,

14, €8 find jwo Jablen, veven Diffeven; 18 ift,
und vwenn man die Diffeveny ibrer Kubifiablen
mit ber Summe der Jablen multipl,, fo Fome
men 275184 Welde Jablen find e87 Antw,
4 und.22,

15, Ginige Kaufleute fegen ein Kapital von 8240
Rihlr. gufommen, Ein jeder von ihnen [egt
1u diefem RKapital nodh 40 mal fo viel Rtblr.,
alg ibrev find, IMit diefer ganien Summe ges
winten fie fo viel Procent’ als der Pevfonen

i find, - $ievauf theilen fie den Gewinn, und nads

' dem ein jeder 10 maf fo viel Rthlr, davon gez
nommen alg ibrec find, bleiben nody 224 Riblv,
vom Sewinn fbvig: Wie viel fonnen dev Perz
fonen gewefen fepn?

16, Giner fauft etlihe Centner MWaave filr 243
Rtplv. Subtvabivt man von dev Waave § Ctv,,

] und multipl, den Reft mit dev Unjahl der ges
Fauften Ctr,; addivt man fevner ju Ddiefem Pros
buct 3 Ctr,, und multipl, diefe Summe auch
mit den gefauften Centnern, fo fommt Der bea
3ablte Ginfauf beraus: Wie viel waven der Ctr,?

06 () & O
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Bon  biquadratifchen Gleichungen.

1, Wenn in einer Gleidung von der unbefannfsn
Srofie die vierte Dignitat, als hodite IWirde, vorforame,
fo mwird eine foldye @leichung aberbaupt biquadratifid
genannt, St die unbefannte Srofe avfier ibrer viert:n
Dignitat in der Gleichung tociter nidyt vorbanden, fo
beifit fie vein biquadratifdh, alg: x¢=16.

2. 3ur Auflofung folder reinen biquadratifdyen
@leichungen bringt man diefelbe auf die unbefannte Bi-
guadratarofie, und ercrabirt auf beiden Seiten die Wur=
gel Dder vierten Dignitat. Weil aber x* das Quabdrat
von x* ift, fo fann man aud) fFaté deffen die Quadrats
wurgel joeimal ertrabiven. 3. B.

Futl—a 7o =——inl
+ 12

3) 3x* = 48
it s=e10

S e
:{:tﬁ

3. ©o toie eine fede quadratifche Sleidung swei,
uhd jede fubifde drei Werthe oder Wurjeln bhat, o
frifft audy bier die Vermuthung ein, daff in ciner biquas
vratifhen Gleichung vier Wurjeln enthalten find. Kn
Der vorfrehenden Gleidhung x* =16, ift fotvohl x=—2,
alg x=2. Aufier diefen beiden Wurgeln mifen alfo
nod) jwei andere Werthe fur x in der Gleidyung vor=
DHanden fepn.  Um diefe §u finden, Dibidivé man die auf
o qebradite Bleidung x*—16=o0, durdy eine auf o ges
bradyte $Burgel x—2=0, und den fommenden Duoti-
enten durdy die andere auf o gebradyte Wurgel x+2=03
fo erbalt man denn eine quadratifde Gleichung, mworaus
die beiden fibrigen Wurjeln leidyt gefunden merden, als:
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x—2a i xt—16

Xt — 2x°
4 ax® —16
+ax’ —4x°
+ 4x* — 16
T A e
+8x — 16
+8x — 16

X+ ox*tygx4-8=0

x+ainx*+ax*+4x+8 | x*+4=0

%x° 4+ ax®

4x+8
4x+8

Pl K= O

1/’}132—4.

xzilﬂ—-q.

folglidy find aus

N3 i
I,
111,
IV,

]
I

R

Sur Probe bringen Dbdiefe beiden Tlefifen Warjein
eben o roobl, alg die beiden erflern, die Biquadratiahl
16 beraus, roenn man jede quadrirt, und Diefes Quae
drat abermals mit fihy felbft multiplicive, als:

x4==16 bic vier Werthe fir x

2
-_—
V' — 4
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Vi ol bt
V' — 4 — V' — 4
— 4 — 4
Gttt ) S
+ 16 + 16

4. Wenn in einer Gleidyung die unbefannte Grofe,
aufier der vierten Dignitat, aud) nody in den fbrigen
Gliedern ovorfomme, fo toitd eine folde biquadratifdye
@leidung unrein, oder audy twobl vermifdyt genannt.
Hiersu gebore juerft folgende Form, da die unbefannte
@rofe in der 4ten und aten Dignitdt, nebft nody einer
ledigen Babl vorformme: xt4-ax*=--b,

Weil x* die Quadratiwurgel aus x* ift, o tonnen
folde Gleihungen nady der Regel Dder unreinen quadra-
tifthen Gleichungen, Seite 63 iffer 8, oder Seite 67,
aufgeloft erden. 8 fep §. B.

®E LGkt = 160
+9 +9
V' xt — 6x* + g = 169
X - 3.= 1

us
6

[JS R

3 ey
X = 4

5. Menn in einer biquadratifhen Gleidung alle
@licder vorfomirien, fo nennet man fie vollftandia, als:
xtax’ L bx*4-cx=-4d. Solde volftandige biquas
oratifde ®leidyungen enthalten audy allemal vier Wur=
jeln ober Werthe fiir Ddie unbefannte oder ju fudpende
Srofe.  Werden alle Blieder der Gleichung nur auf eine
Geitey, und alfo dadurd) auf o gebradyt, fo find dahn
audy hierbei abnlidhe Giaenfhaften, roie bei den quadras
tifdyen und fubifdyen Sleihungen,; anjumerfen, namlid):
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-1, @o oft in einer folhen auf o gebradyten Slei=
dhung dic Qeidhen ~ und — ordentlich) mit einander
abroechfeln, eben fo viele pofitive Turseln find darin=
nen enthalen. o oft bhingegen einerlei 3eiden auf
cinander folgen, eben fo viele negative Wurzeln find
venn aud) vorhanden.

IT. Der Coefficient im 2fen Gliede entbalt allemal
tie Summe alier vier Wurgeln; der Coefficient Des ten
Gliedes ift dDie Summe der Producte von je 3wei Wura
geln; der Coefficient Des 4ten Giicdes madyt die Suimme
der Producte von je Orei Wurjeln aus, und’ endlidy
enchalt Die ledige Babl im sten Gliede jedesmal Das
Proouct aller vier Wurgeln,

Qum Beifpiel diene folgende Sleichung:

x* — 6x° — 85x° - 282x -} 2160 = o

in welder x = 9
x = 3
o
Xi=' % it

BrBl. Hier wedfeln die Jeiden 3weimal mit einanber
ab, namlid) 4 auf —, und — auf 43 audy folgen
sweimal einerlei Zeidien auf einander, namlidy —
auf —, und 4 auf --: daber find jwei Wurzeln
pofitiv: x=g9, und x==8, und die dbrigen jtvei
Wurgein find negativ: x=—06, und x==—3,

. Die Summe Ddiefer bvier Wureln it dem Coef
ficienten Ddes 2ten Gliedes, ndmlid)y 6 gleidy: Ddenn
9+ 8—~—6—5=06.

Die Summe der Droducte je 3weicr Wurgeln ift
dem Coefficienten Des 3ten Sliedes 85 gleidy: denn
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Qi B g

gy =6 c== ~ 54

9. —5= — 45

8+ — 0= o i b

8¢ — 5= -— 40
—6+s—5~=4 130

102 — 187 = — 85

Die Summe der Producte je dreier Wureln iff
dern Coefficienten Des 4ten Sliedes 282 gleich: denn

9. 8:—0=-—432

8.—0.—5= +-240

—0.—5. 9= -+-270

-5 gy 8=—30b0
~792+4-510===1283

Die ledige Jabl 2160 im séen Gliede iff das Pros
duct aller oier Wurgeln: denn 9 mal 8§ mal 6 mal 5
= 2160,

6. Uug diefen bemerften Eigenfchaften folgt nun audy
die Auflofung der biquadratifden Gleidyungen: Ddenn
eil die ledige Jabl im sten Sliede das Product aller
pier MWurgeln ift, fo Fann aud) feine andere RNational=
wurgel ftate finden, ober fie muf ein Theifer von diefer
Sabl feyn. Die Theiler der Jabl 2160 find: 1525 35 4
50 6, 8 9 10) 12 u. a. m. Aus der Jeichenfolge fieht
man aber {don vorlaufig, daf jwei pofitive und audy
el negative MWurzeln porbanden find. IWird nun Dder
Berfudy mit pofitiven Theilern anqeftellt, fo wird man
juerft finden, daf x=28 die Gleichung in o verwandelt
als:
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x=§, fo ift x*= 4096

— 6P = — 3072
—fhx == — 5440
+ 285x = 225
42160 = 2160

+ 8512 — 8512 = ©

7, Menn nun auf diefe Ave eine Wurgel gefunden
ift; fo wird die auf o gebracdyte Sleidjung durd) Ddiefe
suvor aud) auf o gebradyte Murgel dividict, und dadurd)
cine Fubifthe Gleichung im Quotienten beraus gebradyt,
alg: :

x--8 in xt—6x°~85x°4-282x+-2160 | x*t-ax*--60x--270==0
i

x"*—BK','
G ax L85
+2x’—16%*
—069x*4-282x
—60x*+4-552x
—270x+2160

—2/70x+-2160

Run fucht man aug den Theifern der heraug ges
bracdyten fubifdhen Sleidung x° 4 2x*—69x—270=0
tieDer eing neue Wurgel, Uncer Den neqativen Theilern
toird juerft die Wurgel x==— 5 die Bleidhung in o vers
wandeln. Wird diefe nun durch die gefundene und juvor
audy auf o gebracyte Wurzel dividirt, fo forame im Duo=
tienten eine quadratifde Gleichung beraus, tooraug denn
Die beiden Obrigen Wurgeln, mie fdon befannt ift, leidt
gefunden terden fonnen, alg:

&
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x+5 i X’ 4+-2x*—69x—270 | x*—3x—54==0

R
—3x*—09x
e 5

—54x—270
—54x—270

x!— 8% =— B4i=—= 0

el i e

=25 2%
Vi = gx + a3 = 563
g
x = I} 4+ 71 = 9, odex =—6,

8. a¢ nibrigens Seite 87 u. 88y 3iff. 5 u. 6 bei den
fubifdien Sleichungen von Berfleinerung der fedigen abl,
und bon Weqfdhaffung der Brliche gelehret rworden, ift aud)
bei den biquadratifhen Gleichungen anjurvenden.

9. AWenn unter den ZTheilern Der ledigen Zabl im
sten @liede, tweder ein pofitiver nod) negativer Theiler,
Der Die Gleidhung in o vermandelt, angutreffen iff, fo
findet auch Feine Rationaltourgel fratt; die Wurjeln find
alsdann -irrational, oder mwohl gar imaginair. Um Ddiefe
ju finden, muf die biquadratifhe Gleichung in eine fue
bifdye verrvandelt, und Ddiefe denn nadyber durd) Hinlfe
Der Hegel des Cardani aufgeldft rerden. Wie aber eine
biquadratifdhe @leidyung auf eine Fubifdhe gebradyt toird,
lehre une des Pombelli Regel. - Auchy Ddiefe Tiegel bat
Leonh. Luler, in feiner mebrgedachten vollftandigen
AUnlettung ur Algebra, vorgetragen und deutlidy er-
flare, weldye defroegen am Gnde Ddiefer Antoeifung ur
Algebra gleichfalls mit abgedruckt ift,

&olgende biquadratifthe Nufgaben Fonnen indeflen
nach dem bisher gegebenen Unterridht aufgeldft roerden.

128
- "'5.‘.“' -
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XI. Biquadratifche Aufaaben.

1. ¥elched find die Wevthe von x in folgender Gleis
dung: x*=—g81? - Antw, x=3,—3)V" —9
oder —1V"—Q, :

9. ¥Weldyes find die Werthe von x in x*—8x*=425°¢
NAntw, x=25 oD , + «

3., Wad ift x in x4—g x> —10x*+106x—120—07

4. Was ift x in x*-+8x'—308x'—4320x—14400"

5, ¥Bas ift x in ax*+ 11X’ —36x'—275%—=3502

6, Wasiftxin Ix*+82x"-+814x" 13 28x-+480—=0"

7. BWagiftxinxt — rix’— 1330l 155=—0%

8, Gine Mauer ift 31 mal fo body ald dif, und 5
mal fo lang al8 boch, Seder Kubiffup foftet fo
viel Rihlr,, ald die Dicke Fuf bat, und o Foftet
bie ganze Mauer 980 Rihlv,: Wie dice, lang und
boch ift fie? Antw, 2! diste, 7/ hody und 35! lang,

9. &8 Hat jemand einige Acbeitsleute, jeder befommt
tdglich fo viel Gvofden, als ihver find, und
avbeitet fo viele Tage, als fie taglich ade gufams
men Grofchen verdienen, weniger einen Iag,
und fo verdienen fie indgefammt 6480 Grofden :
Wie viel find dev Urbeitsleute gewefen? und wie
lange Baben fie gearbeitet?  Antw, g Avbeitds
feute, und jeder 8o age.

10, Miev Pevfonen Haben Geld, B Hat 1 Ribl.
mehr ald A; C bat £ Reblv, mehr ald B, und D
bat T Rtblv, mehr als C.  Wenn man von dew
Product ihres Geldes 176 fubtrapivt, fo Fommt
eine Quabdratiabl heraus, deven MWurgel die Hilfte
dev fubtrabivten Jabl ift: WWie viel Geld bat

: jever? Untw, A 8 B 9, C 1o und D 11 Riblv,

| B :
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Bon den Sleichungen unbeftimmter
Aufaaben,.

r. Die bisherigen Aufgaben taren fo befdyaffen,
Daf man aus Den Umftanden und Foberungen derfelben,
fo viele Hauptgleidungen madyen fonnte, als unbefannte
Grofen gefudyt werden foliten, und rerden daber bes
fimmee Aufgaben genannt.  Unbeftimmee Aufgaben
bingegen find folde, die mebrever, oft unendiich vieler
Untivorien ober Auficfungen fabig find, die den Fodes
rungen der Aufgabe Seniige leiften. Sie find daran ju
erfennen, wenn man nicht {o viele Hauptaleidungen aus
Den Foderungen und Umftanden der Aufgabe madyen
fann, alg @rifien gefudit erden follen.

2. Disfer Theil der Algebra, der audy roobl die une
beftimmee Analptic, oder AuflofungsEunft genanne
wird, fubre oft iu den tiefiinnigften Speculationen, und
geroabrt Dem Tiebhaber ein ganj befonderes Lergniigen.
€8 ift jroar nidyt mdglich, eine allgemeine Regel pur Auf-
[6fung Der unbeftimmten Aufyaben gu geben; indeffen ift
dody, aufier Den folgenden Beifpielen, Winfen und Uns
tresfungen, tiberhaupt Folgendes ju merfen: Man madyt
fo vicle Hauptgleidhungen, als nad) der Aufgabe gefdyes
Den fann; bringt diefe auf eine der unbefannten Grofien;
nimme die andern @rdfen in der Formel nach den Ume
ftanden Derfelben wiltirlidy an, und beflimm¢ datnady
gicienige &rofe, auf melde die Sleidyung gebradyt ot
en iff.

————

XIL  Unbeftimmte Aufgaben,

T, Gudet jwo Bablen, bdeven Diffeveny 10 it
Jach welcher Fovmel find foldye Jablen ju finden?
Anim, x=10-+y, I und I1, und deven unends
lich mepr,
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q. Wie viele Paar Rablen gibt e, deven Summe
10 it? Antw, 5 Paar,
&8 fep x Ddie eine, und y die andere Jahl:
e T i
x = IO — ¥
UnnierE. Wenn man bei der ufbfung dicfer Aufgabe
audy Brihe und negative Rablen tolite geltin
lafien, fo fonnte bier fiir y eine jsde Zabl nad
Bittir angenommen, x darnach beflimme, und o
unendlich biele Paar Rablen von Dder wverlangten
Gigenfchaft gefunden peerden; follen aber nur ganze
und pofitive Jablen fratt finden, fo wird turd
diefe Bedingung die Anmjabh! foldher Jablen febr ein=
gefdyrantf: denn fiie y varf dann nidt reeniger alg
1, und nidyt mebr alg g angenommen werben, alg:
ity =14 %3 4 5 6 18 9%
fo it x = 9 8 7 Or 51 41 31 % I
Hierbon find aber Ddie 4 [etern Den 4 erfrern
umgefehrt gleich: Daher gibé es eigentlih nur 5
Paar von diefen Fablen.
3, Wie oft lafen fidy brei wofitive aanse Fahlen
finden, beven Summe 10 if? Hntv, 8 mal:
S, I, I, U, fo 0.
4. Nady welcher Fovmel [afien fidh giwo Rahlen finz
dben, Deten Product ihrer Summe glewd ifE?

r

Antw. ¥ ————. 2 uhd oy und in Briiden

unendlich viel.
5, RNady welder Fovmel fann man drei Jablen fins
den, beven Product und Summe einanbder gleid
y v+
find? Anty, x — —~—— A 1) 2, 3 und deven
V7 ——

mit Beiichen unendlic) viel,
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6. RNady weldyer Foemel find gwo Jablen u fins
den, Deven Diffeveny und Quotient cinander

gleich find?  Antw, x = —L—‘ und 2, und
Vil 7

deven mit Brdichen unendlidy viel,
7. Wie find gwo Bablen ju finben, deven Summe
~und Quotient einander aleidy find?  HAntwort
S ;;_‘ 3 und 2, und deren unendlid,
8. Gibt e8 audy wobl gwo Jablen, deven Product
und Quotient einander gleidy find?
Wenn x die grofie, und y die Heine Sabl,

fo it xy = -
v
X) Sxptic x
'Vﬂ—}-'z ===l
BT

Anmerk. MWeil bier x aus der Sleichung verfdhrouns
ven ifi, fo fann Ddafiir jede beliebige Sably fir y
- aber muf jedesmal 1 angenommen tverden. Gs fep
3 B. x =4, fo find die beiden Jablen 4 und 1.
Die Aufiofung seigt bier alfo deutlidy, daf nur Jah-
len von Der Art fiir diefe Aufgabe su finden mbge
lidh find,

9. Jacy weldyer Formel find wo Jahlen von bder
Cigenichaft ju finden, wenn man jur gebfern
ibre Differeny, und juv fleinern ihre Summe
addivt, daf gleide viel Fomme®? Antw, x=3Y,
2 und 6, und deven unendlicy mebr,

10, Wie find swo 3ahlen von folgender Eigenfhaft

3u finden: wenn man gur gofern ihre Diffevens,




: Man febe die Annierfung bei Aufgabe 8.
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und jur fleinern ihren Quotienten abddirt, dap
2y? '

gleihe viel fomme?  HUntw, x — 3
Oy =1

| o und 22, und deven unendlid) mebr,

11. Suchet 300 ahlen, wenn man jur grofern ihre
Summe, und gur tleinern 1hr Product addirt,
bag gleiche viel Fomme: Eeldhe Jahlen findg ¢
Untw, 2 und 3, und deven unendlich mehr,

12, TWie findet man o Jahlen von der Eigenfhaft:
fvenn man die gvofere mit ihrer Diffecen, und
die Eleincre mit ihver Summe multiplicive, daf
gleidpe viel fomme?

@8 fep x die grofie, und y die Heinere 3abhi:

fo it x—y bie Diff. und x4 v die Summe

x 3
Xiicminy | g
S
| T
+ oy Ay
1V° x*—axy vy = 2y’
A e S
e e

Run fey y=2, fo ift x=2--178;, und deren un-
endlich mebr, worliber nady Seite 53 bei 11T die Probe 38
madyen ift.

13, Nady welcher Fovmel {ind swo Jablen ju finden,
yenn man aum Quabrat dev grbfern, dag Ouas
drat ihrer Diffevens; und gum Quabdvat dev fler-

nern, bag Quabdvat ihrer Swumine addive, Ddaf
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gleidhe viel fomme?  Untw, x=gy 15y,
2 und 4+v"20 u, f, w,

T4, Wie find gwo Jablen von dev Avt ju finden:
fenn man die grofeve mit ibrem Quotienten, bdie
Fleineve aber mit ihrer Diffeveny multipficivt , Daf
gleiche viel Fomme?
©8 fep x die grofie, und y die Fleinere Jahi; fo ift

X gt
der Quot, — und x—yvy die Differen;

'v’

P i
—_—— xy —— y-
Wi

xz —_— K}’z FANS },3

X'—xy'=—y

3
At 4y

V. Xy Hly =iyt ~y

R S i A B
2= ¥y ey
Damit diefe Formel wurelfabig mwerde,
fo fey ¥ (4y* —¥) = qy—3y°
foift 4y'—v' = q'y'—qy’+2y*
Vo ey
9=1) a9y — ¥y =.¢q°

z

]

s

q—T
RNun fey q=2: fo ift y=4, und x=3.
Anmerk. Daf qy — Iy fir die Wurgel aus Iyt —y®
angenomimen mwurde, gefdab darum, damit nadyber
iy* fid) gegen einander aufbhob, und das itbrige fich
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durdy y? dividiven, und fo die Sleidung auf y brin=
gen lief. — Benennté man bei Diefer Aufgabe Ddie

Fleine ahl x, und die grofiere xy, fo entgeht man
aller diefer Scyroierigheit, weldje jedod) fiir ahnlidye
Fale lebreeid) war,

15. Nady weldjer Toemel finden fid gvo Jabhlen von
per Gigenfdhaft:s yenn man Das Duadvat dex
gvdfern mit ifrem Ouotienten ; dad DOuabdrat dev
Eleinern aber mit ibvem Product multiplicict, daf
gleidye viel fomme?  Hntw, x=y% 2 und 4;
3 und g, und deven unendlidy mefr,

16, Wie findet man zwo Jahlen pon der Avt: wenn
wan dag Ouabdrat dev gedfern mit ihrem Quos
tienten , und das Quadrat Der Elemnern mit ihrex
Summe multiplicict, daf gleiche viel fomme, 5
. 22 und 5%, und deven unendlich mefhr T

Dic Heine abl fey x, und die gedfere xy, das
mit der Duotient fein Brudy roerde,

17, Die el 100 foll in geen ungleide Fheile

gevlegt voerden, yoobon der eine durdh 8, unbd

dev andece durdh 12 fich) aufheben (aft; 2Beldhes
find diefe Tpheile? Antw, 88 und 12 U, am,
Der Ouotient fitr 8 fey xp und flr 12 foy y@

fo it 8x -+ 12v = 100

4y &
S hn g L V0 e
%Y e e +8

shy+ Pt =n

Anmerf. Weil diefe und ahnliche UYufgaben Feine Brits
dic geftatten, fo miifien Diefelben, tie fdhyon oben
qefdheben, abgefondert, und nad) ber fogenannten
YTewtonfden Regel {o lange gegen gange Srofien
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veralichen roerden, big fie qanglidy verfdytwinden.
Nachher -wird der in die gange Grdfie reducirte
erth des Bruchs an die Stelle deffelben in die
Sleidung gefest) reldes man fubfituiren bheifit
und demnad)ft nady folgendem Beifpiel tweiter vers
fabren. ;

3 fep bemnady ber Brudy i g a

)

4 =8k ¢
II, vy =12a 41

und fo it v+ %ig—_ﬁ = 3a41. ‘Diefed wird

nun in der Gleidhung fatt }r+f§‘>’8—j fubftituice,

fo fommt

x 43 -+ 1 =12

I, X —TI — 3a
Hier wird nun fir a eine wittirlidy gange Rabl,
1edech nacy SMafgabe Der I Gleidhung angencmmen
und weil in Ber II. Gleichung bei 2a nod) eine pofitive
Rabl 1 fiebet: fo Fann jum niedrigften a=o; und- nady
ver I Gleihung bodyfiens a==3 febn; und fo findet
man, bdaf die Rahl 1oo nur auf viererlei Art in die
verlangten Theile jerlegt werden fann, als:
foiuft o = By R s
URDY ya= L B

~N P W

und demnady §x 88 ;64 , 40 , 16
und 12y

12 4y 36 °, 6o .84
18. Wie (a6t fich die 3aH! 100 in gmeen ungleice
Zheile gevlegen, yoovon einer durd) 5, und der
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andeve duvdy 7 theilbar it 7 Antw, 65 und 35,
oder 7O und 30,
@8 fey 5x Der eine, und 7y der anbere Fheils fo ift

Run fey
Q r
Ex -+ 7y = 100 —5}--: a
2y —
x+y+—§=20 2y 7= 5
T = byt a
Y+~g§--:7[7 , Y“"ﬁﬂ—l";
x +47b = 20 _;. -
Iv — O ! ey
X 2 70 e
II, y = 5b
s fep b= 1 , '2
s
N iyi== 5 ) FO
alfo 5x = 65 ; 30

und Ty = 35!y 70

19, WWie vicle gange 12~ und I5 Stiiberfticfe muf
man nehmen, um 20 ARehlr, damit ausguzablen?
Antw, g5 Stiicte von Dex exften, und 4 Stiite
pon dev andern @ovte, Jn allem auf ronevlei
Avt,

a0, Wie viele 152 und 18 Stiiberftide werden ju
no Hithiv, exfodert? Untw, vor A 74, ven B 5
Stide. In allem 13 Fdde,

a1, FBie viele 187 und 21 Stitberftlicfe werden ju
a4 Rthlr, exfobert? AUntw, von A 73, von B
6 Sticte, Sn allem 11 Fade,

e
d
1
i |
i
Wl |
oy
My
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23, Ldie viele 212 und 24 Stiberfiiicte werden 3u
32 Rible, exfodert? Antr, von A 88, von B 3
Sthicfe,  Jn allem 11 Fdde,

23, Wie viele ganje brab, Kronenth. ju 114 Sthr,,
und frang, SKronenth, s 117 Stbr, muf man
nehmen, um 100 Rthlv, ohne Milnze ausjuzaphs
len? Antrwo, von A 28, von B 24 Stid, Mt
batben und vievtel Sticten gibts mepreve Fide,
wenn ndmlid) diefe Brtiche fliv a genommen werden,

24. e findet man eine Quadratiabl von der Bes
fbaffenbeit, Ddaf, wenn T dagu addivet wivd,
Yieder eine vationgle Juadratzabl Hevaus fommt,
3 B, T und deven unendlich,

€8 fey x* Die Quadratiabl, und fo fep audy ferner
V(xX+1)=q—x Ober: V(x*+1D=qx—I

fo it x*+1=q*—2qx+x* X I=g*x*—2qx+1

2qx—q’—1I

2 gxX=0g x*—x"

. gia=l 2= x—x
].' K:':( e - )
- (3 (i
qiwL
&8 fep nach der I. Formel q=2, ober 3
foiff x=4, und =%, ober 12 2.

LePL Qn der I Gleidyung ift q—x flr die Wurgel
aug x*-- 1 Defiveqen angensminen worben, damit
nachher x* gegen x* verfdiwand, und Demnachit bdie
Gleihung auf x gebradyt merden fonnte. $n der
IL. ®leidung iff die Wurgel aus x>-Lr u qx —1
beftitnme y reeil dadurd) 1 gegen 1 fich auflieb; dem-
nadyft. die Gleihung fidh durdy x Ddividiren;  und
endlidy auf x bringen licf. — BVenennt man die ges
aebene 3abl 1=a, fo erfdheint fiar jede Rapl eine
allgemeine Formel, twornady foldier Duabratjablen
unenblich viele gefunden toerden fonnen.
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05, MWie find gwo Ouadvatablen ju finden, deven it
Summe vational iff ; 3 D 16 und 9% und deven b4
unendlich mehy,
&8 fep
Vietky =47 % Ober: v (x'Hy)=qx—y

& T BR
Bl et il o SR L

ehy=g—aprte X y=gr—aeyty <
2qx—q*—y" 2qxy—q’x —x* !
e iR -
(0 b, Q=g X=X Wiy
I, X:T—léﬁi 1) C _‘1 = )}“ %)
C a1
1 i % Y:‘ ‘_"‘"""—J =
29
&3 fey nady dev I, Formel q = 4
und y = 2
foit x =13

folglich x* = 1, sbet g
und y° = 4, odbev 10
Nach ey IL Fovmel fey q = 2
und x = 4, folglid x* == 16
fo it y = 3, folglid y* = 9

Pl Warum bier in Der 1. und IL Gleidung fie
die Wurjel ¢—x und gx—y dngenommen twors
den, ift aus der borigen Anmerfung eingufeben. —
Bei der mwilturlihen Unnahme Der Budyfiaben in
beiden Formeln, fommen fur x* und y* nidyt ims
mer pange Duadratsablen herqus; man darf aber
die Rablen nur mit dem Nenner multipliciven, um
danse Sablen gu erbalten.

86, MWie find jwo Ouabdratzahlen gu finden, deven
Diffeveny vational ift, 3 By 35 und 167 und
devenn unendlich mebr.

E8 foy 1V (x*—y)=q—x, Ober: V' (x*—y)=qy—X

57, Gibt e3 audy wopl eine Duadvatjahl von dev
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fondevbaven @igenfhaft, daf, wenn man ifre
Wuvsel gu ihr abddivt, oder von ibr fubtvabit,
in beiden Falen wieder rationale Quadratiablen
beraus fommen?  Untw, Fa, I, und deven |
uttendlidy mehr, :

&8 fen x* die Quadratiabl;

vie Wurjel aus der Summe fey =qy —x

und die Wurjel aus der Differeny =py — x

foift V' (x*+x3=qy—x und V' (x*—x)=py—x

Hx=¢'y' —agxytx®  xX—x=p'y—apxy+x°

d(p;y-I—x:(fy* 2pxy—x—=p’y*
( 2 2 2

e s II. x— A

2(1}'“{*1 2py—I
) qzy.z (13}.2 i

olglidy — —=—"-"—, bibid, duy B

folglicy - 7= oy ibid. duxdy y
qz pl

aq;{-t G ‘Ql.’y—m}_-
APy —=ap'qyFp;
PGy —2p Y=g tp?
(]_l—l_t)-: L (jz’h‘l

2pq°—2p’q  (q~p)2pq
RNun nimmt man in diefer I Formel q und p
nady Wilfir anj; beftimme darnady y, und demnadit
audy nady der L oder IL Formel x. &s fep g==2, und
P=1I: foift y=4%, und x=23: folgli) x*=2825=
147, oriber die Probe feidyt anjuftellen.
28, Wie gevlegt man die Duadratjahl 100=12" in
3o andere Quadvatsafblen? Antw, 64 und 306,
Sn Buddyen unendlich,

I, y=
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&3 fey x=*+y*=a®

T S

—x-gi;;(al —y=gy—a . f. W,

29, Wie gerlegt man die Jahl 20 == a in jwo ans
beve Bablen, reovon die Summe ihrev Duadvate
vational it? Untw, 113 und 8%, und deven
unendlidy mebr,

@3 fep x Die eine, a—x bdie andeve Jabl;
fexner 1 (a’—2ax+ax*—=qx—a
2 ; q—I)2a
foft enbhd)x:(ﬁl‘—)——
q—%

70, 9Wie findet man eine Jabl von der rt: menn
man 20=—a 3u ibv addivt, oder von thr fubtvaz
Bivt, Daf in beiden Falden Quadratzablen bevaus
Fommen, 3 B, 101, und deven unendlich mehe?

@8 fey v '(x+a)=q, und V"(x—a)=q—p 1,

31, Wie findet man gwo Jablen, bie um 4=—a un:
texfchieden find, und wovon die Diffeveny ihrec

. : e Y
Duadvate vational it?  Antw, X:(.ii_,_ﬁ“

2

o

— 6 und 10, und deven unendlidy mebr. 1
8 fep x die eine, x -4 die andeve Jabl;
fexner ¥ '(2ax +az)=—=qx—a i, f. w,

32, Wie find gwo Jablen 3u finden, deven Summe
der Summe ibrev Quadrate gleidh ift, 3. B,
und 11, und deven unendlidy mehr?

8 fep x die cine, und xy die andere Jabl,

23, Wie find zwo Jablen zu finden, wovon bdie

Summe ihrex Ouadrate der Summe ihrev Ku:
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bifzablen gleid ift, 3 Bs S und 12, und deven
unendlich mebr,

34, Wie theilet man die Jahl 3T=—na in fiween un:
gleiche Theile, deven Product ein vationales Duaz
dbrat ift, 3 B, 61 und 24%, und deven unendlich,

35. Wie jevlegt man eine gemeine 3@[)[, weldye aus
goo Duadratzablen beftehet, 3. B, 13=9 +4,
in gwo andeve Quabdratsablen, 3, B, 103 unbd
132, und deven unendiih mebr.

@8ifebighi-ig oAt L Rl = 3o
foit3-+2=4a 1 b
x fen Die eine, und y die andere iBuraeI, ferner fep

14 X—’1+Pq rolﬂ' \*——1 _I__.ii (1"1 ) (l \_
I, y=b—rq? foift y"=b" _Qb](—rll o abddivt

a*+4-b*+2apq—2abrq4-p’p~+rig=a’+}b*
q i p*q*~4r*q'=brq—2apq
p'q+1’q=2br—2ap

. (br—ap)2
o P
: z 2 21 ‘i i SR v
ol e =P SIPR p ﬂ.&.:_PZJ
ptT pt
(br—ap)ar it Qarp—}—(Pz—bz)b

un -“ ) p1+1 ’ })’.‘_'_rz

Sn Ddiefen beiden Formeln if p und g wiltielid
anjunebmen.

A R A .
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XIIL, - Gemifchte Aufgaben.

1. 2u einter Avbeit wevden deei Tagelohner gedungen,
Der Gufte befommt taglich 8 Ggv., dev Andeve 4
@gr, und der Dritte 6 Ggv, ie haben alle ju=
fammen 146 Zage gearbeitet, und nach eines jes
ben Rechnung befommt einer fo viel fobn alg dev
anbdere: Wie viel Tage Dat jeber geavbeitet?
Antw, A 42, B 48, C 56 Tage,

9. @3 Ddinget jemand ecinen Avbeiter auf 84 Fage,
und verfpricht ihm taglich 9 Ggr, und die Koft;
wenn ev aber nidt avbeiret, fo foll ihm der Avz
beiter taglich 3 Gar, fiiv die Koft beyablen, Nad
verfloffencs Reit findet fidh bei dDer Ubrechnung,
bag einer dem andern nidhtd {duldig ift: LWie
viel Tage hat er geavbeitet? Antw, 21 Fage,

3, G fauft jemand eine Angabl fette Ochfen und
Kibe fiie 464 Reblv, Bibt fiiv jeden Dyfen 24,
und fiiv jede Kuh 16 Rthlv.: Wie viel find dev
Odhfen, und mwie viel dev Kiibe gewefen T Antw,
2 Odfen und a6 Kibe, oder 4 Debfen und 23
Kibe . {, w, in alem g pofitive Antworten,

Man fehe die Unmerf. Seite 105 bei ufgabe 17.

4, @3 wird eine Sab! von folgender Eigenfehaft vevs
langt: Lenn man von derfelben 120 fubtrabict,
pder ju ihr 482 addivt, Daf forwohl dex Reft al8 bie
Summe eine Kubitiabl ift, deven WWuvzeln um 2
unterfdhieden ift: Weldye Jabl ifts? Antw. 849,

5. @3 geben Sablen von dev Avt: wenn man fie durdh
9 dividivt, fo bleibt 15 duvd) 3, bleiben 2, und
durdy 4, fo bleiben 3 tibrig: Weldye ablen find
e Antw, 11; 23 u. . W,

)

o
Al
i

g -
Y

1

|

%\
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% fey die Zabl, und fen folgenden verfhiedenen Di-
pidenden gleidy: I. 2p~4-r1. IL 3942, IIL 4r4-3,
Run gibts nady der RNewtonfhen Regel folgende Hrbeit:

un fey
L. 2p+1=1L3q+}2 g b
i q+1 2m
P a + 2 gq—2a—1I
fubftit. p==3a—TI q i:i:£:3a—1
foift Lapt+1=6a—1I —
und I8, gr43=06a—1 Jerney fey
A e 2a ——4.
FOLC s i s
r=a-} 7 4
fubft, r=3b+2 a=29b-+2
fo ift IIL, qr+3=—=12b-f11=x a4 L“:f:3b+g
' 4

9?1411 fet) h = o [ i 4 2 [ 4 3 u. fo mo
forift x="TE' 23" 4 35 r 47 unendlid.

6, Menn.vie in der vorigen Aufgabe vevlangten Jahe
fen endlich nodh durd) 5 Dividive, nidyts dbrig
lafen follen: ¥Welde Jablen werdent o8 dann fepn
mufens Antw. 275, 335, 395 26, unendlid,

Anmerk.  Benn die vorbin gefundene Formel: 1ab |-
11=x, nun nody dem hinjugeformmenen Dividenden
5t gleidy gefest, und der Dabei vorfommende Brud)
gegen Die gange Srofe ¢, und ferner gegen d vers
alichen tird. fo fomme die Formel fiir diefe Uufaabe.

7. €8 find drei Jablen in geom, Progreffion von der
Art: wenn man die Sumnwe dev eviten und duits
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ten, mit dev Diffeveny gwifihen Ddiefor Summe
und dev mittelften abl multiplicict, fo Fommen
Q0720; witd aber, diefe Differen; mit dev
©umme aller drei Jablen rmultiplicivt, fo ift das
Product 117936: Weldhe Jablen find es?
Mntm, 36; 108, 324,

8+ Aus einem Faf 24 Stiiberss Wein ward T Maaf
gegapft, und dofte 1 ME Waffer wieder Hinein
gethan, Bon diefern vermifdten Wein ward aberz
mals T WG genommen, und diefe audy mit Wafz
fer eu’est. Diefes gefdhah aneh sum 3ten und 4ten
mal; und da wav nody jede Maaf Igjﬁ; 263 Stby,
mmb 2Bie viel Maaf enthielt Dag Fag? Untw,
20 Maaf,

Das Faf halte x ME, fo bleiben nach dem erfien
Abjapfen hiod) x—1 IME guten Wein Ddrinnen.  RNady
dem Fllen toaren unter x ME nod) x—1 ME quten

Wein: toie viel denn in x—1 ME? Unbw. (__1_)_

Cerm

X

{:—
IV, x ¢ x—I =~

(x—

Wntw,

Der julest vermifdte Wein toar nod) 193528 x
Stbr, werth, IWird Ddiefer nun durd) 24 &Sebr. dividire,
fo fommet die Unzabl der Maafe des Darunter befindli=
dyen guten Weins berausg, namlich 232321 x, elde Den
vorigen gleicd) fepn mifen, als:

H2
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(x — 1)*
T L S S R et N L 210 BIRY x
3 160000
i
LA D, Thoess X
V' (x — I)% = jai 4
x —1 = 12 x
x = 20 Maaf,

9« 3037 Riblv. follen untev viev Perfonen jut gleichen
Ebheilen dergeftalt vertbeilt werden, Daf jeder eine
gleidye Unzabl Reblv, Stbr,, und HI, beFomme:
Wie viel befommt denn einer von jeder Sorte?
Antw, 75 Riblv, 72 Stbr, 71 HI,

x Rehlr. x Stor, x DI ift gleid) I von 3027 Replr.

10, Gin Offisier hatte ein Corps Solbaten, wenn ev
5 Mann in jeded Glied ftefte, fo blieb einev 1ibrig;
nabm er 7, fo blieben 6; bei 8 blieb 1; bei g
blicben 5, unbd bei 11 blicben § fibrig: Wie viel
waven dev Soldaten? Antw. 41 oder 27761 w.fiw,

11, Einer Faufte filr 1oo Rtblv, audy 100 Elen
Waave, namlid) fein Laferr, die e su 52 Rth.;
@eive ju 3 Rtblr,, und ik ju L Rthlr: Wie
biel Elen Hat er von jeder Sovte befommen?
Antw, Lafen 9, Seide 2, und 3ig 89 Eflen;
wogu nody 8 andere Facita in gangen Jablen
moglich finbd,

&s fey x Elen ik, y Seide und z Lalen:
foif L, x 4+ y + z = 100 @llen
X == I00 — y — z
I, 4x + 3y ~+ 5%z = 100 Riblv,
x + 6y + Iz = 200
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fubftit, I\ x = — y — z 4 100
Ry — I0O0 — I0z
Yy =— 20 — 2%z

Nunfey z= 1, 2 3¢+ 4, 5
foit y = 18 , 16 , 14 , 12, 1028,
100—y—z—x == 81 ; 82 » 83 ) 84 ) 85

12, Jwei Hauptleute liefen unter ifre Soldaten, und
gwar jeder 1200 Flov, Beute ausdtheilen, Dev
eine hatte 40 IMann weniger als der anbdere, da
Ber beFam audh ein jeder voit feinen Eoldaten 5
Flov. mehr, ald einer ded anbern: Wdie viel
Soldaten Batte jeder Hauptmann?  Antw, Der
eine 120; Der andere 8o @olbaten.

13, Man fann die Jabl 48 dergeftalt in drei pers
{dhiedene Fheile theilen, daf, vertn dev eine T heil

" A mit 20, ber andeve B mit 16, und bev drifte
C mit 12 multiplicivet witd, bdaf die Summe
diefer Producte 840 ausmadi: Welde Theile
find e Untw, A 32, B2, CI4; wogu nod
13 andeve Fale in gangen Jablen moglich find,

14, Cin Wixth verlangt von eitem Beinbauer 2
Ofm 7% Bievtel Mein, das find 238 Maaf,
die Maaf 3u 12 Stbr.; da devfelbe abev mit diez
fer Sovte nicht vevfehn, fo filt ex ibm das Fap
a1 dem verlangten Preife mit folgenden vier otz
ten: A ju20, B 18, C 15 und D ju 10 Stbr,

“bie Maaf: Wie viel Fonnte ev pon jeder Sovte
daju nepmen? Untw, BVon A 45, B 2, C 2

D 189 Maaf. Bu diefer Aufgabe Fornen in

aflem 2476 Facita in gangen Pablen gefunden

werden,

i { R A
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L pt+gtzx+v= Qgﬁfmfmﬁ

Pi=— 1238 — qi=— X =ty

238 ME
; 12 Stbe,
II, 10p <  15q - 18x+20y=12856 Stbr,
fubftit, 1op = — I0g — 10x — IOy + 2380

59 + 8x + Toy = 476
AT i
q+:~c+3l5~—+2y=95

Der Brudy =L ied nad) Der Netwtonfchen Rea

5
ael in gange @rofen reducirt: fo Fommt X ==5c-}-2, und
4=92—2y —8cy twobei juerft c=o feyn tann.

I5. 13 Mark 1o [0thiges Silber foll 12 [5thig ges
macht wevden: WBie viel feines Silber witd dagu
evfodert?  Antw, 7 Mark,

6. Bon 15, 12, 10L und § ISthigem Silber fols
Ien 83 Mark 11 [5thiges Silber gemifcht werden s
Wie viel Loth wird von feder Sovte dasu evfodert?
AUntw, Von A 50, B 10, € 12 und D 68 Loth,

7. Finf Soldaten, A, B, C, D, E, maden Beute,
“jedex fo viel er fann.  @inige, die nur wenig bez
Fommert, weeden febr unwillig, daber evbietet
fih £, dev dag meifte befommen, jedem andern
fo viel gu geben, al8 ec fdhon Bat, mit dey Bes
dingung, daf bie tibrigen bexnady eint Gileiches
thun foliten. Nachdem diefed gefdbehen, finden
fie, Daf fie alle gleidhe viel Haben: Wie viel Rehlr.
Bat jedev anfangs exbeutet? Antiv, A 6, B 11,
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C 21, D 41, E/81; oder aud) 2, 3 ober 4 mal
. f. . fo viel, .
Pan fehe Aufibfung und Anmerk. bei Aufgabe 40
uhd 41, Seite 48 und 49 nad).

18, Welche Jablen haben die Eigenfhaft, daf ibre
Summe, i Product, und die Differeny ibver
Suadrate einander gleidy find? Antw, 13-+V"14
und 1 -v"1,

19, 1000 Hthlv,, die ju 5 Procent auf Fnteveffen
fteben, folen in 3 Fabren, und gwav afle Jabr
gleidhe viel , besablt werden : Tie viel muf denn
jedes Sabr an RKapital und  Sinfe eingehen ?
Antw, 367258 Riblv,

a0, Man Bat folgende vier Geldfovten: A frang.
Ruorienth, ju 115 Stbr,, B brab, Keonenth. ju
113 Sthr,, C Konventh, ju 100 &tbr., und
D RKaffenth. 3u 72 Stbr,: Wie viel St muf
man von jeder @otte nehmen, um 1000 Rtblr,
ausjugablen?  Antw, BVon A 24, B 72, O 18y
D 657 Stiid, und eine Menge anbever Tade,

a1, Gin Landivicth, der von femem mathematifden
Kreunde aus dev Stabdt befudt wurde, ging mit
demfelben im Felde fpaiven, und famen bei ein
Geroadhs, das dev Stadter nidht Fannte, Auf
die Jrage: voad ed fep T gab bev Landwirth folz
gende Untwort: Fep gebe Ihnen picv Rahlen,
ywenty Sie diefelben deutfd ausfpredyen, und nehz
men von jedev Jahl den evften Budftaben, fo
faben Sie den Namen biefes Gerwddyfes, Die
piev Saplent beftimme idy Ihnen aif folgenbde

WWeife: Wenn ich dasg Duadrat dev evfen Sabl
mit fidy felbft multiplicive, und jum Product 599
abdive, fo Fommen 3000, ddive id) ju Det
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gweiten 3, fo befomme idy eine Sabl von dev
@igenfhaft, dag wenn iy 7 dazu thue, odev fie
mit 7 multiplicive, Summe und Product gleidye
grof find,  Die dritte Jahl finde idy, wenn idh
die Quadratiwursel aus einer Jah! jiebe, Ddie
Ioooo mal fo grof, al8 fie felbf i, und diefe
Wursel dann durd) 100 Dividive, und den Ouo-
tienten mit 3 multiplicive, Die vievte 3abl ift
bag evfte Glied einer geom. Progrefjion von drei
Bablen, Ddeven Summe 35, und ibr Vroduct
1000 ift: Weldyes find diefe vier Jahlen, und
fie hief das Gevdchs? Antw, 7, 1, 9, 5 und
Senf der Name des Gemwddhfes,

22, Wie lang ift die Seite eines - Ouadvats, deffen
JInbalt bem Umfang gleich it 2 = Antrw, " P
23+ Wie lang muf die Seite eines Ouadrats fepn,
foenn dev Fnbalt 3 mal o grof fepn foll, al8 dey

Umfang?  Antw, 12,

24, Wie lang ift die Seite eined Ouadrats, deffen
Umfang 2 mal fo ovof ift, al8 fein Snhalt?
Antw, 2

25. Wie lang und breit muf ein Rectangulum feyn,
wenin Jnbalt und Limfang aleich fepn for 2 Untw,
6 lang, 3 breit, und deren unendlidy mehe.

26, Wie lang muf der Diameter eines Jivkeld feyn,
wenn nbalt und Umfang gleidh fevn fon2 Untw.q,

97, Dev Jnbalt cineg Jivkeld fey 1131+ Wie lang
ift fein Diameter, im Verhdltnif sur Pevipherie
ie 7 3u 227  Antw, 12, :

98, Cine Kub habe an einer 8 Juf langen RKette fiie
brei Tage Weide: Wie lang muf fie file ywilf
Tage fepnT  Antw, 16/,

29, Wie lang muf die Bafis und der Cathete an
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einem vechtwintlichten Friangel fepn, deflen Hys
pothenufe 58=—a ift? Untw, 42 und 40; in
Briidyen unendlic) viel andeve Jablen,

&8 fen x die Bafiz, y der Cathete, und die Hypoth.
a=qx—y: fo ift nad) Dera Pythagorifdien Lebhrfay

LGy ey g e X v eRe
}[’+Y’:q’){=—2ql‘(}”+ i
2
O g
gl
KR
gk q
- (F—1)a
biime veegnmeny
0y == I
2 b8 Wi gl
@3 fep q = 2%, ode jebe wiltEivliche Babl
foift v = 42 Ddev Cathete .
und II, x = 40 Die Bafis,
30, MWie lang ift die Bafid und dev Cathete an einem

vechtwintlidyten Friangel, deffen Fnbalt 840—a,
und die Hypothenufe 74=>0 if T Antw, 701,24,

1,

<ty =1 by = a
Toomr== ¥2b% = v? 2a
II. X = -

¥

I ift gleidh) II, und fo fomme endlidh
y = [bt 4 V7 (3bt — 4
31, Wie lang ift die Bafis und dev Cathete an eittem
vechtwinflichten Iriangel, deffen Fnhalt 60—=a,
und dev Umfang 40=">0 ift T Ynttw, 15 und §,

Aﬂ ' B b

BB L

3 jj S
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Die Bafis fey = x, der Cathete =y: fo ift die
Hypoth. =b—x—y, und ferner
V &+ y)=b—x—y FXy =a

b* — 2l o)
I‘ b == .J—._.__.]_Y._. II. S j
2b—2y y

32, Wie lang muf die BVafig; dex Cathete, und die
Hypothenufe an einem vedhtwinflichten Fviangel
fepn , wenn deflen Fnbalt dém Umfang gleidy feyn
fol? Antw, 8, 6 und 10 und deven unendlich,

. G8 fen x die Bafis, y der Cathete, und qx—y
Die Hypotbenufe, o if

VE+y)=gx—y qx—y
AR Doy
1 T aq s —}xy:q..x::}-x

e y— (qr—l—i 1) 7
I ift gleich 1T, und fo fomme gulest

49

T g—1I
23, MWenn dev Umfang eined vechtiwinElichten Jvians

gels 6o—=a ift: FBie lang it dann jede Seite?
ntw. Bafis 20, Cathete 15, Hypoth, 25, und
Deven unendlich mebhr.
G fep V' +y)=qx—y qx—y

ey s ey Xha

_:9 I'E Io H — ail q‘-‘—-_lsz_‘:_ﬁ_

a
IIf X = T

q+r

1 ift gleich 1T, und fo Formmeé julest
(q—1)a
VvV = ———

29
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34, Swo Stantgent, wovon die eitte ol=a, und die
andeve 6o/=—>b [ang ift, ftehen 1oo/=c weit
pon einander, und bertbren fich mit hren Spiz
gen? wie weit find diefelben nun nod) von der
Ecde entfernt? Untw, 48%

Das Perpendilel , namlidy die Linie von Ven Spiken
big auf die Grdes fen =x; Ddeffen Abfand vom einen
Winkel fey =y: fo iff der Abftand vom andern Wintel
=GV,

35, An einem ungleichfeitigen Tviangel fepen die Seiz
ten 30/=—a, 28'="b und 26/=0c: Wie grof
ift fein Snhalt? Antw, 336 Duabdratfuf,

36, Gine lange, fhlanfe Janne, von 100! =a hod,
rard vom Einde fo gevfnictt, daf ihve Spifie die
@rde, 20'=Dh meit vom Stamm, berithrtes
WWBie lang war jedes Stid?2 Untw, Eing 48/,
das Andeve 527

37, Un einem vechtwinflichten Friangel feyy die Sums
me Dev Bafis und Hypothenufe 261 =—a: Wie
lang ift jede Seite? Antw, BVafis 116, Cathete
87, Hyvoth, 145, und deven unendlid) mehr,

38, Un einem gleidyfchentlichten Jviangel fey die Baa
fis 12/=a, und dad Pevpendifel 24/="5b: Wie
Boch muf die Fheillinie angelegt werden, mit wels
der man unten 8o —c Duabrvatfuff mit dex Bas
fi3 pavalel abfdbneiden mit? Antw, 8’ Hod.

——— O OO D ey
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Befdlutgp

Daf die Ulgebra nicht allein dem Licbhaber der Ma-
thematif, fondern aud) dem Kaufmann, dem Felbmeffer,
dem Sdjuliehrer, und mebr andern @Jvfd,mmsmmmern,
Die mit dem S{ed;nungsmefm umgeben miufen,; nothig,
nliglidy,  ja in mandyen Falen {dyledyterdings unentbebrs
lidy ift, fonnen nun nod) julest folgende Aufgaben und
deren Aufidfungen jeigen.

1, Einer fauft fiiv 1600 Rthlv, Waare, findet aber
Gelegenbeit, bdiefelbe fogleidh fir 1gas Rrhlr,
wieder ju bexhandeln ; wovon ev nady 7 Monaten
231 Rible,, und den Reft tber T Fabr beFommt:
QWie viel Pat ex Procent jabrlih gewonnen ?
Antw, 243 Riblv,

@3 fep 1600 = a

23t = b

1935 -+ 731 = 1194 = o
9 =4d

I2 — n

IO — m

und x der jabrliche Gewinn Procent,
Hierauf toerden beibe Termine b und ¢ auf das Ka=
pital ibrer Einfaufsfumme beredhnet, und die Sutmme
Diefer Refultate' =a gefest, als:

Ll‘[‘[)f. (1_‘: 9“[)“‘-
T At nm — it m =
i il
Qns b]lll‘l
BIRRS T I, ——Rtbly
% : dx-+mn e
Rthlr.

X tian is= A




Befhluf. 125

i Ritble, Kapital

R nm

bmn cm

dx 4+ mn x -+ m .

9Renn nun Ddiefe Gleidyung nady der angencmmenen
Benennung in Buchftaben aufgeldft wird, wie {don Seite
73, Uufgabe 36 in Jahlen gefdhehen, o fommt folgende
Formel heraus:

i (b-Fe—a)m®n a—b)n-+(a—c)d 5
e ek
| ad nad

(a—b)n-+(a—c)d
- : Jm
2ac
Diefe Tormel entbalt nun folgende Regel:

1. Myultiplicivet die Differens vom Einfauf und
DerFauf mit dem Quadrat von 100, und Oiefes
Product abermals mit 12, und dividiret dies leg=
tere Product durdy den 7facdhen Lintauf:

1925 —— L6oo = 325
120000

a

et

1600 X 47 == II200 it 30000000

34821 MRtblv,

I1. riultiplicivet die Differens vom LinFauf und
dem erften Termin mit 125 ferner die Differens vom
Einkauf und dem lesten Termin mit 75 addivet diefe
beiden Producte; multiplicivet diefe Summe mit
100, und dividiret diefes Product durd) den 14imae
ligen £inFauf:

1600 - 430 = 869 X I3 = 10428
1600 - 1194 == 406 X 7 = 2842
13270

100

[T

1600 X 14 == 23400 in 1327000
50z Rtb.




%cfcbluﬁ.

I Quadriret diefen uotienten; addiret AU
diefern Quadrat den Quotienten bei Jiffer I, und
eptrabivet aus diefer Summe die Quadratwursel :
fubtrabivet von derfelben den Quotienten bei Jiffer
2: {0 Dleibt die Antwort, namliid)y der jdhrlidhe Be-
winn vom Sundert ubrig:

5935 %% 5975

Antw, 243 Relr,

2, Die Ahvadeurs geidnen in widtigen Seefuies
geny befonders nady gefafhrvolen Gegenden, fel:
ten unter 20 Procent, Wenn nun dev vorfich
tige Kaufmann nicht allein feine Cinfaufsfumme;

* fondern audy die baar bejablte Nfecuvany-Prdmie, |

gugleiy aud) den ju Boffenden und wabrfcheinliz | -
dyen Gewinn a 15 Procent, fowodl von der Puds
mie al8 Cinfaufdfumme, fich witl verfichern lafen
Wie bodh muf ev denn 100 Rible, Einfauf dem
Affivadeur,  als BVerficherungsfunme angeben 2
Untw, 14927 Riblr,

€8 fep die Einfaufdfumme roo
Procent, oder 100
die AffecuranyPramie Proe, 20
der Gewinn Proc, 15

und die Verfichevungsfumme

“Diernad) wird nun die Affecurang-Pramie von der
Berficherunqsfumme x, und von Digfer denn audy Dder
®ervinn berechnet:
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\x 2 & .A
by Sidse= Afb-— Die Uffecurans  Pramie

cdx

T Gerinn pon devfelben,

cdx

Run itx =a +d + f;‘_ i =k
; .

(a 4+ d) b
b* — (b 4+.4) ¢

und endlidh x =

Diefe Formel [aft fid nun, alg cine Regel, torts
lidy fo ausdrucken:

L Zeredhnet von der gegebenen Pramie den Pro-
cent angenommenen Gewinn, addiret ibn zu derfel=
ben, und zieber die Sumime von 100 ab.

II. Addiret den Procent angenommenen Gewinn
3u 100, und fpredit: Wie fid) der Reft bei LTro. I
3u 100 verbalt: fo verbalt fidy die Summe von LIfo.
IT 3ur Derjidherungsfumme; als;
100 3 I5i—/20
3 Rthlv, Bewinn
-+ 20 Rihle, Pramie
23 Ritblv, 100 Rtblr, Einfauf
poit 100  ithte. - 15 Rtblv, Gewinn
77 + 100 = II5

Antw, 14927 Rtble,
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3. Folgended winfelvechte Feld, woran AB=24°=y,
und BD=35%"=b ift, foll filx drei Crben, 1,
II und 111, in gleiche Fheile getbeilet werden,
Die Umftande {ind aber fo befhaifen, dag I fein
@btheil obenfer, namlich COEF befommt, wogu
abev ein gemeinfdhaftlicher Weg GHIK, von
1°=c breit, licgen bleiben muf: LBie breit
muﬁ demnad) DF oder CE fepn, damit diefer
Fheil den beiden Abrigen Fheilen fite II und 111
gleidy werde?  Yntw, 11 Ruthen,
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€8 ey DE=x, fo ift
b — x = BF
a ~— ¢
241
CDEF . ap — bc — ax + cx _
T 5 = BKHF
qax =— ab — bc — ax -+ cx
(Bax = CX = ab — bc
S e ek

34 ~— C

9ug diefer Formel ergibe fic) nun folgende Regel:
I. Subtrabiret von der Jinie AB die Breite Des
YWeéqs, und multiplicict den Reft mit der Linie BD
IL. Subtrabiret aud) von der 3faden Linie AB
bie Breite des Weas, und dividiret das vorige Pros
ouct odurdy diefen Reft: o Fommt die verlangte
Byeite DF=114° .
a = C 231°
B b5
34 — ¢ == 71} i 8404
Antmw, II%-" S =

Oder: 1. Subtrabivet von der finie AD den 3fen
Theil Des Iegs, hamlidh 2°: fo reftiven 23%°

9, Multiplicivet die Linie BD it Ddiefem 3fen Theil
Des Tegs, und piehet den Fnbalt 523 [ Rutbhen
pom atent Theil Des gangen Jnbalts, namlid) vots
286 1 Ruthen ab: {o bleiben 28075 [0 Ruthen
tibrig.

3. Dividiret diefen Reft durdy den Reft bei Jiffer 12

v fo tomme die Breite DF, alg: i
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23% in 2804
Antw, 114° = DF

@oldher und abnlidjer Aufgaben gibt o8 febr viele,
toeldhe Durd Die gemeine E}icd;eenhmﬁ fhtoerlich oder roohl
gar nidf aufgefoft rerden fonnen. Diefe drei mogen
indeffen jur vorliegenden Abfidt fdyon genug feyn, um
den nody fibrigen Raum fur folgende Drei Kapitel qus
Bulers Algebra ju eefparen.

-

L Sapitel,
(Uus Leonh. Culer's volfiand. Anleit. jur Algebra.)

LVon der Natuy dev quadcatifden
Sleidungen,

Aug dem BVorbergehenden bat man gur Genlige ge-
feben, daf die quadratifhen Sleidhungen auf eine dops
pelte Art aufgeloft mwerden Fonnen, twelde Cigenfdyaft
allerdings verdient in Erivegung geogen ju  werden,
toeil dadurdy die Natur der hobern Bleichungen  niché
toenig erlauterf toird., Wir twollen daber genauer unters
fuchen , roober es fomme, dafl eine jede quadratifche Slei-
dyung jroeierlei Aufidfungen sulafe, tweil darin obnfirei-
tig eine febr wefentlihe Cigenfdyaft Ddiefer Sleichungent
enthalten ift.

Man bat swar {don gefeben, daf diefe doppelte
Huflofung daber rithret, toeil die Ouadrattourjel qus
einer feqlichen Babl forooh! - megativ. als pofitiv gefesst
toerden. fonne: allein diefer Srund wirde fidh nidyt wobf
auf bobere @leidyungen antoenden lafen, daher toird es
gut fepn, Den Grund davon nedy auf eine anbdere Ure
deutlich vor Augen ju fegen.  E8 iff detuned) nothig 3u
erflaren, wober es fomme, Daf eine quadratifdye Sleie
dung, 3 B, xx=12x—735, auf eine doypelte Urt aufs
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geldfet toerde, oder Dafi fitr < groeierlei Werthe angezeigt
fwerden fonnen, telde beide der Gleichung ein SBeniige
feiften, toie in diefern Grempel fuc x foroobl 5 als 7 ges
fegt merden fann; indem in beiden Falen xx und 12x
— 35 einander gleid) mwerden.

Um den Grund Hievon deutlider darjulégen; fo ife
¢s Ddienlicy, alle ®licder der Bleidyung auf eine Seite
su bringen, fo Daf ouf der andern O ju ftehen foinme:
daber Die obige Gleichung feyn wird xx—1r2x-4-35=0;
wobei e8 darauf anfommt, daff eine folde Jabl gefuna
den toeede; weldye; tvenn fie fire x gefest wird, bie Fors
mel xu=—12%<}-35 mwirflid) in nid)ts vertoandelt twerdes
und bernady muf aud) die Urfacye gejeigt roerden, toars
um folcyes auf jroeierlei At geftheben fonne,

$Hier fommt nun alleg datauf an, dag man Deut=
lich 3eige, Daf cine folche Formel : xx— 12X~ 35, als
ein Drodtict aus el Factoten angefeben roerden tonne;
mwie denn diefe Formel wirkli) aus diefen jwei Factoren,
namlidy (£—5) . (x—7) beftehet. Wenn dabher jene
Formel foll o werden, {6 muf aud) Diefes Product (x—5).
(x—7%)=o0 fepn. @in Product aber, qus fo viel Faca
toren Daflelbe audy immer befteben mag, wird allegeit of
enn fut einer von feinen Factoren o wird. Denn fo
grofi auch das Product aus den ubrigen Factoren fepn
wmagy foenn baffelbe nody mi¢ o multipl, wird, fo fommé
immer o beraus; toelder Grundfag fire die Hoheen Sleis
dyungen roohl ju bemerlern ift.

Sieraus begreift fan nun gany deutlich; Daf diefes
Produets (—5) « (X—7)¢ auf cire Doppelte Art o
werden Fonne: einmal ndmlich, twean Dder erfie Factor
x—5==0y und hernad) audy, tvenn der andere Factor
s—%=0 tith. Oad erfrere gefdbiehet, roenn x=5y
das andere aber; tvenit x==7. Hieraus verftehet man
alfo den wahren Srund, warum cine folde Sleidjung:
¥x— 12%+-35=0, socierlei ufibfungen guldge, oder
flir = stoei Werthe gefunden werden fonnen, mweldye beide
ver ®leidyung ‘ein Seniige leiften.  Der Grund beftehet
namlidy varin, daf fih die Formel xx —12x--35 alg
eitt Product aus jwei Factoren vorfielien lagit.
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Von der Natux

Gben Ddiefer Umftand findet bei allen quabdratifchen
Sleichungen ftatt,  Denn toenn alle Slieder auf eine
@eite gebradyt merden, o erbalt man immer eine foldye
gormit xx—ax--b==o; und diefe Formel fann eben=
falls alg ein Product aus jrwei Factoren angefeben toer-
deny roeldye wir alfo vorfiellen wollens (x—p) . (x—q),
ohne ung darum ju befimmern, was p und q firr Jah-
fen fepn mdgen.  Da nun unfere Gleidung erfodert,
Daf Dicfes Product gleidy o werde, fo ift offenbar, daf
folches auf groeiecier Art gefhehen fonne: erftlich wenn
X==p, und jweitens tvenn x=—q, mweldpes die beiden
Werthe fur x find, die der Sleidyung ein Geniqe leiften.

Bafit uns nun.feben, mwie Ddiefe stei Factoren bes
fdhaffen fepn mifen, daf derfelben Product jufi unfere
Formel xx —ax--b berborbringe. Man multipl. dems-
facy diefelben wirflicy, fo erbdlt man xx — (p4-q)x 4~
pqy weldpes, da e einerlei fovn folf, mit xx— ax—b,
fo ift Flar, vaf fevyn muf pq=a, und pq=nh, wor-
aus tir ‘viefe Derrlide Eigenfhaft erfennen, daf von
einer folden @leidhung xx—ax—t+b=o, bdie beiden
$erehe von x aifo befdhaffen find, bdaf erfilid) ihre
Summe gleidy fey der Jabl a, und ihr Product der
Bapl b. Daber) fo bald man einen Werth erfennt; fo
ift audy feicht Der anbere yu finden.

Dicfes war der Fall, wenn beide Weethe flir x pos
fitto find, Da denn in Der Gleidhung das jweite Glicd
Das Jeichen —, Das Dritte aber das RJeidyen 4 pat.
¥Bir rollen daber audy Vie Falle ¢rrvegen, tvorinnen einer
son Den beiden Werthen flr x, oder aucy alle beide ne-
gatip roerden. Sienes gefdhiebet, menn Ddie beiden Factos
ren Der ®leichung alfo befchaffen find (x=p). 43
tober diefe joel Werthe fir x entfpringen, erftlidy x—p,
und geitens x—=-—q,  Di¢ Bleichung felbft aber ift
algbann! xx<-(q—p)x— pg==0; tvo das jweite Slied
vas Jeichen -+ hat, wenn ndmlic) q qrofer ift als P}
todre aber q tleiner als p, fo batte es das Reiden —,
das Dritte Blied aber ift dann immter negativ.  Waren
aber bie beiden Factoren (x-f-p) . (x4-q), fo twaren
beide Werthe fir x negativ, namlid X==—=7p, und
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x==—q, und Ddie Gleidung feibft rourde fepns xx -
(p+9)x-+pg=o0, wo forvohl dasjreite als Daé Dritte
@lied dag Reichen -+ baben.

$Hieraus erfennen toir nun die Befdhaffenbeit bder
Wurjeln einer jeglichen quadbratifdyen Gleichung aus Dem
Qeichen Des prociten und dritten Giiedes. &8 fep die
Sleidyung xx ... ax , .. b==o0j wenn nun dad srocite
and Ddritte ®lied dag Reidyen - bhaben, fo find beide
Werthe negativ: i Das jeite Efied —, das Dritie
aber 4, fo find beide MWerthe pofitiv: iff aber Das Dritte
@lied negativ, fo ift ein IBerth pofitiv. Allezeit aber
enthalt das grocite ®lied die Summe der beiden Werthe
und das dritte ibr Product.

Sent ift e8 gany leidyt, foldhe quadratifhe Gleidyuns
gen 3u madyen, relde nady Belieben joei gegebene Ter=
the in fidh entbaléen. Man verfangt 3. . eine folde
Gleidyung, wo der eine Werth fir x fepn foll 7, der
andere aber — 3. Dan madye daraus Diefe einfade
@leichungen: x=17, und x=-—3; bieraug ferner Diefe:
x—7 =0, umd x~+3=0, meldyes die Factoren Der
perfangten ®leichung feyn werdeny daf alfo die Blei-
dyung feyn toird: xx—4x —21==0, worausg audy nadh
der obigen Regel eben Diefe beide Werthe flir x gefuns
pen toerden. Denn da xx=4x--21 ijt, fo tird x=
21725, alfo x=2-5, alfo entiweder x=7, oder
X=—13 ' :

s fanm audy gefdeben, Daf beive Merthe flir x
einander dleich toerden; man fuche namlidy eine Sleis
dyung, wo beide Werthe flr x find x =355 Ddie beiden
Factoren terden alfo feyn: (x—5) » (x—35); und Ddie
Sleichung ift alfo befdaffen: xx—rox—4-25=0y weldhe
nur Einen Werth ju baben fdeint, weil quf eine dope
pelte Art wird x=75, toie aud) die gerdhnlice Yufloe
fung geigt. Denn da xx==10x —25,; fo Wird x=5+4

170, oder x=5-+0, und daher wird x=5, und x=5.

Snfonderheit iff bier nody ju merten, daf bigtoeilen
beide erthe fiir x imagingy oder unmoglidh werden)
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in toeldhen Falien e¢ gang und gar unmdglidy ift, einen
folchen Werth fue x anjujeigen, welder der Gleichung
ein @enlige leiftet: wie ;. &, gefdyiehet, toenn die Sabl
10 in jwei foldye Theile jertheilt twerden foll, deren Pros
duct 30 fep; denh es fen ein Theil =x, fo toird der
andere feph 10—x, umd alfo ihr Product 10x — xx=—
30, folglith xx=1Iox—30, und x=35-F-1"—g3, toel-

ches eine imaginare oder unmoglidge Sabl iF, und ju
erfennen gibe, daf dic Frage unmoglidy fey.

&3 ift vemnach febr toidtig, ein Kennjeichen augius
finden, tosran man fogleidy erfennen fann, ob eine quas
bratifie Gleichung moglid) fep oder nicht. &£ fey Dda=
ber diefe atgenseine @leidjung gegeben: xx—ax-b=
O/ fo ird xx=ax=~—b, und x=Za-}1"(Laa—Db);

tooraus erhelfet, daff twenn die Jabhl b qrdfer iff als
Saa; ober 4b grofer alg aa, die beiden Werthe unmidgs
lidy roerden; weil man aus einer negativen Jahl Ddie
Duadratmourgel auszichen mufite.  @o lange aber binge-
aen b Fleiner iff al8 Zaa, ober audy gar fleiner alg o,
Dag iff fiegativ, fo find die beiden TWerthe itmnier mogs
lig. Diefelben mogen ingtoifchen moglich fepn oder une
moglich, fo tonnen fie dody nach diefer Aré allejeit auss
gedriicte roerden, und haben audy immer diefe Eigenfdyafe:
Daf ibre Summe ift ==a, und ibr Product —b, teie
in Diefem Grempel ju erfehen: xx—6x~-10=0; tvo
bie Summe der beiden Werthe fir x feyn muf =6,
und dag Product =10, MMan findet aber die beiden
Werthe: L x=34+¥+"—1,; und II. x=3—4"—1,
Deren Summe =6, und ihr Product =10 iff.
an fann Ddiefes Kennjeidien nod auf eine alfge-
tneinere vt ausdriicfen, dafi 8 auf folde Sleichungen
angeroandt toerden fann: cxx--ax--h==oj denn bier=

aus bat man xxzj'_if"'_b; daber 33+—$A+V’
C i R G

(ili—"—]?r— ; oder x:iaiwafk_‘l‘bc
4¢ 4 2¢

p tooraus er-
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hellet, dafi beide TWerthe imaginar, odet die ©leidung
unmbglidy werde, twenn ghe grofier ift alg aa, ober wenn
in diefer Gleidhung cxx4-ax~+-bz=0, Ddas 4fade Firee
buct aus dem erften und lesten Gliede arofier ift, al8
dag QOuadrat bes roeiten Gliedes.  Denn das 4fadpe
Product aus Dem erften und Ilesten &licde iff gbexx;
Das Suadrat aber Ddes mittlorn Gliedes iff aaxx: mwenn
nun abexx qrofer alg aaxs, fo iff audh gbc grofiet als
aa, und alfo die Gleidyung unmbdglidy. Sn alfen Gbrigen
Taflen aber ift Ddie Sleidung moglich, und Ddie beiden
Serthe fur x fonnen toirtlidy angegeben roerden, twent
Diefelben gleich audy Ofters irrational toerden; in toeldyen
Fallen man immer naber ju ibrem wabren Werlh ges
langen fann, toie oben bemerft tworden; Dabingegen bei
imagindren Yusdriicfen, alg ¥"—35, aud teine MNabes
rung ftatt findet, indem xoo bavon eben fo weit entfernt

ift als I, oder irgend eine andere 3abl.

Hierbei ift nody gu erinnern, vaff eine jeglidie folche

Formel vor jeiten Srad: xx 4 ax-b, nothtoendig
allegeit in joei folde Factoren: (x=p) und (x-19)
aufgeldft roerden fann. Denn tvenn man drei folcdhe Facs
¢orenn nebnicn rooilte, fo rourde man jum dritten &rad
fommen,; und nue einer allein wiirde nidt jum jhoeiten
®rad anfteigen. Daber es eine ausgemadyte Sadye ift,
daf eine jede Gleidung vom poeiten @rad nothroendig
sei Werthe fur x in fidh enthalte, und daf Derfeiben
weder mehr nody reniger fepn Fonnen.

Man hat {dhon gefeben, daf wenn diefe beiben Faes
tores gefunden roorben, man Daraus audy Die beiden
Werthe fiir x angeigen Fann, indem ein jebér Factor,
enn_er gleidy o gefelt mwird, einen Werth flir x angibt.
Diefes findet auch umgelehrt ftatt, daf fo bald man
einen Werth fir x gefunden, Ddaraus audy ein Factor
der quadratifhen Sfeichung erfannt werde. Denn toenn
x==p e¢in Werth fir x in eciner quadratifden Sleidyung
ift, fo iff audy x—p cin Factor Derfelben; oder Ddie
@leichung, wenn alle Sheder auf eine Seite gebradyt
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worden, [4ft fidy durdy x —p theilen, und der Quotient
gibt Den andern Factor.

- Um Diefes ju erlautern; fo fen diefe Gleidjung geges
ben: xx4-4x—er=o0, von melther toir fdhon wiffen,
Daf x=3 ein Werth flir x fen, indem 3 mal 34 4 mal
3—21=0 ift, und Daber fonnen rir fidyer fdliefen,
0af x—3 ein Factor diefer leidyung fen, ober Daf fid
XX~ 4% —21 durd) x — 3 theilen lafie, tie aus folgen:
der Divifion ju erfeben:

X -=3) xx +4x —o1 | ¥ 44

XX == 3%
gl Sl
+ 7x — 2r

Ulfo ift der anbere Factor x4 7, und unfere Slleie
dung wird durd) Ddiefes Product vorgeftelit: (x—3) .
(x-+7)==0, tooraus die beiden MWerthe fir x fogleidy
erbellen, da namlidy aus dem erften Factor X=3; aus
dern andern aber x==—7 tird. :

a0 [ 0 O Peem

II,  Rapitel,
Bon der Negel ded Cavdani, oder des
@cipionis Fevrei,

Wenn eine fubifde Bleidung auf gange Jablen ge-
brad)t wird, und fein Theiler des lenten Sliedes eine
ursel er Bleidyung ift, fo ift diefes ein ficheres eidyen;
daf die Bleidyung feine Wurgel in gangen Rablen habe,
in Bridyen aber aud) Feine fratt finde, meldyes alfo ge-
eiget toird:

s fep die Sleidyung X’ ~—axxt-bx—c=0, o
2, b und c gange Sablen find: denn twollte man . €.
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fegen x =4 fo fomm¢ 27— Ja--4b—cy bier hat nun
bas erfte Glied allein 8 jum Nenner, die fibrigen find nue
durdy 4 und 2 getbeilt, oder ganze 3ablen, welde alfp
mit bem erfien nidyt fonnen o merden, und diefes gilt audy
pon allen andern Briden.

Da nun in diefen Falen die Wurgel der Gleichung
toeder gange Rablen nod) Bride find, fo find diefelben
irrational, und aud) fo gar ofters imaginar. . MWie nun
dicfelben ausgedriicft merden follen, und twag darin fir
Burgelgeichen vorfommen, it eine Sade von grofer
Widytigfeit, twovon die Erfindung fdon vor einigen 100
Sabren dem Cardano, oder vielmehr bem Scipiont
Serreo jugefdhricben worden; tveldye Ddefroegen verdient
bier mit allern Fleif erblace ju toerden,

Man muf ju diefemn Ende die Natur eines Kubi,
veffen Wurzel ein Binomium ift, genauer in Erivegung
jiebens .

@8 fen die Wurgel a--b, o iff der Kubug davon
2’} 3aab - 3abb--b*, mweldher erfilidy aus Dem Rubo
¢ines jeden Theilg beftebet, und aufier denfelben nod) die
jwei Mittelglicder enthalt, namlid) 3aab--3abb, tvelche
beide 3ab jum Factor haben, der andere Factor aber iff
a-b: denn 3ab mit a-+b multiplicirt, gibt 3aab--3ahb,
Diefe groei @lieder enthalten alfo das 3fadye Product der
beiden Theile a und b mit ihrer Summe muitiplicirt,

SMan fese nun es fen x==a-}-b, und nebnte beiders
feits Dic Rubi; fo wird x*=a’-1Lb’°~-(a-4b)3ab. Da
nun a-—b=x iff, fo bat man Ddiefe fubifdre Gleichung:
x®=a’- b’ 3abx, oder x?=3abx +a’+-b’ bon rwel=
dher toir wiffen, dap eine Wurgel fey x=a-}b. o oft
demmnach eine folche Sleichung vorformme, fo fonnen rir
gine urzel Davon anjeigen. ;

&g fep 4 @ az=2, und b=3, fo befommt man
diefe Bleihung: x*==18x--35, von twelder tir gervif
wiflen; daf x=35 eine Wurzel ift.

Man fese nun ferner a’==p, und b3==q, fo twird

a:iﬂp; und b:ij”q, folalich ab::f/’pq. Wenn das
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her diefe Fubifdhe Sleichung vorfomme: x3:3xl}pq+
: 2 3
pt+qr fo ift eine Wurgel davon +7'p+17q.
Man Fann aber p und q immer dergefialt beftimmen,

dafi foroobl 31.}’pq, alg p-+q einer jeden gegebenen Jahl
gleidy merde, -toodurd) man in Stand gefest toird, eine
jede fubifthe Gleichung von diefer Art aufsuldfen.
&3 fep daber diefe algemeine fubifde Sleidhung bots
gegeben: x* —=mx -+ n. - Hier muf alfo m vergliden
3
werden mit 31 pqy und n mit p-q; oder man muf
3
pound q fo beflimmen, daf 317'pq der Zabl m, und
p-+q der 3ahl n gleid) toerde, und alsdann wiffen
ir, Baf eine Wuriel unferer Gleihung fepn rerde:
3 3
x =9 p-E1 g
Sitan bat alfo diefe jtwei Sleichungen aufjulofen:
3
I 3¥"'pq=m, und IL p +q._7_1.). Aus der erffen Hat
2’y und 4pq=

sitan Vw‘['q:_l_l_l., fofg[ld) 1141:1%‘—
Lmd  Die andere Gleichung quadrire man, fo Formmt
pp - 2pq=+qq==nn; davon fubtrabire man apg=z4m?%
fo witd pp —2pq-+qq=n?—3z%m?, tooraus die Dua-
brutmurg,e[l gejogen, gibt p—q=1" (m—-=m?), Da
nut p-Hq=n, o wird (wenn namlid) diefe Gleichung
$ue nadftvorheraehenden addirt witd ) 2p=n-+1"(un
— & m?), und (wenn namlid) jene Sleichung von p 4 q
==n fubtrabiret wird) 2¢=n—4" (un— L m?): das
ber erbalten wir:
D)

¥ (nn

n—+ (nn—-="tm?
/) und g— - 2l

2 2
o Wenn alfo eine folde fubifde Gleidyung vorfornme:
%*== % --n, die 3ablen m und n mogen befdaffen fepn
tie fie r-s::!rin/,1 fo ife eine TWurpel derfelben allegeit
3 n- nn—-ztm’° g n—V (nn—2m?
x: T ( 2 E,‘ )J_[_‘/’ . (2 Z27 )
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P

woraug erhelleé, dDaf Ddiefe Srrationalital nidt nur das
Quabdrattourielziichen , fondern audy Dag RKubifthe in fich
faffe: und diefe Formel ift dasjenige, was man die Regel
de¢s Cardani su nennen pfleat.

Wir toollen diefelbe mit cinigen Eremypeln erlauterns
8 fep x*==6x-9, fo iff bier m =6, und n=9,; folgs
lih nn =813 m’=216, und % m®=32: Ddaher nn —
2 md=49, und ¥ (nn—- % m’)=7: daber wird bon
der vorgegebenen ®leichung, nady dee obigen Formel, eine

3 L} 3 — ¥ 3
Burgel fepn: x:l/"g_hi -{~1/9— -..7p bag ift: x=1"
2 2
3 3. 3
W41 1=y 8 V1) oder x=2--1=3. Ulfo ift
x =3 ¢ine Wurgel Der vorgegebenen Gleidung.
&8 fep ferner gegeben diefe Sleidhung: x*=3x-|-12
fo toitd m=48,; und n==2; alfo nn=45 m¥=27, und
A-mi=4, folglih ¥"(an—35m’)=o: Ddaber cine

Birrgel fepn wird x =120 O =2,
2 2

Wenn aber gleidy eine foldye Gileichung eine rationale
WBurgel bat, fo gefdhiehet es8 dody ofters, daf Diefelbe
durdy diefe Regel nidyt gefunden twird, obaleidh fie dare
innen ftectt. &8 fen gegeben diefe Sleidyung: *=6x+-40,
o x=—4 eine Wurgel iff. Hier iff nun m =06, und
n==40; ferner nu=—1600, Und ;% m*=732, alfo nu-—

A mi=1568, und ¥ (un—zm*=1"1568=1"4. 4.49.2
. T . B3a04028172 3
=28 172; folglidy ift eine Wurgel x =1 " ———— 17

2
40_'—'-’;‘81/25 oder 1:1}’(20—{--141/’2)—}—1}(20-—14
172); telde Formel wicflidy 4 ift, ohngeaditet f’o.!ébes
nidyt fogleichy Daraus erbellet; denn g Der Kubus von
24172 gleidy ift 20--14172, fo ift umgefehre die Kue
bifrourgel aue 20-+ 14172 gleidh 241725 und eben fo

iff audy V(20— 14V"2)=2— V"2 folglich toird unfere
Wurgel x=24+1v"2+2—1V"2=4.
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an fann gegen Ddiefe Megel eintvenden, daf dies
felbe fich nicht auf afie fubifhe Gleidjungen erfirecte,
toeil Darinnen nidyt Das Duadrat von x vorfomme, oder
teil Darin Dag proeite Glied feblt. CEs iff aber ju mer-
Yen, Daf eine vollfiandige Gleichung alleseit in cine ans
Dere vermwandelt werden fann, in weldyer dDag joeite Glied
manqelt, und worauf folglidy diefe Regel angetvandé ter=
den fann.  Um Diefes ju zeigen, fo fep Diefe volftandige
fubifche Gleidhung vorgegeben: x— bxx-r11x—6=o,
Do nehme man nun den dritten Theil des Eoefficienten
6 im joeiten @liede, mit dem vorflebenden Jeidyen, und
feke x— 2=y fo witd x=y-2, und die tbrige Redye
nung toie folgt:

Dax =y + 2
foitx® =y' + Oyy + 19y + 8
— bxx = — 6yy — 94y'— 24
+11g1 e bl ot
— 6 = T

¥ — Oxx + 11Ix — 6 =y’ — y

Daber erhalten toir diefe Gleidung: y*—y=o,
deren Aufidfung fogleidy in die Augen fale: denn nad
den Factoren bat man: yGy—D=3G +1) . F—1)
—o; fest man nun einen jeven Factor gleid) o, fo be-
Formmt man:

By e= 0 ( y——1 == T
i ’ ! i, 1 ) Y '
(X = 2y LX =— I l,x:g,

toelches Die Drei {djon oben gefundenen Wurgeln find,

@8 fey nun diefe allgemeine fubifhe Gleichung ges
geben: x*-axx-bx--c==o0, aus welder Das jroeite
®licd teggebracdt toerden foll,  3u Ddiefemn Ende fetie
man i x den britten Theil vom Eoefficienten Des gtueifen
@liedes , mit dem vorftehenden Jeichen, und fdreibe da-
fiir einen neuen Budhffaben §. . y. Diefer Regel su-
folge tverden toir baben: x-f-Ja=y, und alfo x=y
—Za, toraus folgende Redynung entftebi:
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Dax =y — 2a
foit xX* = y* — ayy -+ Ltaay — -,;’,,;13
axx o aYY o ey 9 a’
by HEG 5l 3ab

C C

v —(laa— })v—|—ﬁ-a lab+4-c=o
in tweldyer &leichung das groeite &lied feblt.

RNun fann man aud) des Cardani. Reqel Ieicht auf
Diefen ?;a[l antoenden.  Denn 2a wir oben die Eleidyung
batten: x3 111‘(-{-—11; oder X —mx—n=—q, fo wird
fir unfern Fall m=Zaa—b, und n=——3% a’ —Zab
~+c. Uus diefen flir die Budyftaben m und n gefunde=
nen Werthen erbalten roir toie oben:

s n-+HV (an—Am*) | s n—1"(an—Fm
V 7 +1/) ( ~ )

und da folder @eftalf y qefunden wordeny. o mwerden
wir flie die vorgegebene Gleichung haben: '{__«y—-—g-a.

Mit Hiulfe diefer WVervanderung find it ntn ing
Stande, Ddie Wurgel von allen Fubifden Sleichungen pu
finben, weldes mwir durdy folgendes Erempel jeigen tool=
len. @8 {ep demnad) die vorgeqebene Gleidyung folgende:
xP—6xx—13x — 12==0. “Um bier das jweite SBlieh
toeggubringen, fo feke man x—2=y,

Danun x =y 4+ 2
foiftx — y° + 6yy + 13y, -+ 8
— Oxx = — byy — 24y — 24
+ 13x = -+ 13y +:-20
Rt - 13
v B 3 =g
odet vV = — y + 9

~ Diefe Gliidhing mit der Formel x3= nw—{—n Uﬂ's
gliden, gibt m=—1, n=2; alfo nn==4, und 2
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=2, Folglih nn—FmP=g-4--5 =57 daber
etbalten wir 17 (mi— & mP)=p72=1" T Dats
9

aug folgé ferner

P e
y= 9 _.1'_ 9__ I phev
o 2
3 14 : o1
y=1"(1 —r?——%fwt?(r—»g—”), odet
9
2, A 3 — ‘,/"
yzﬁ’(gfg—g'f)+:/’g° 2220, obee

s, 37—0V'41

6172
3 274 I, ), oder endlidh

y=vY T s g

[s]
-

gt 13'/‘(-:,7 61721) 43 13”(27 —6V721); und
bernach befommt man x =y + 2.

Bei Aufidfung Ddiefes Erempels find twir duf eine
Doppelte Srrationalitat gerdtben; gleichroehi ruf man
varaus nidye {dhliefen; baf Die TWurgel (chledyterdings
ireationaf feyy, indent es ficy gfuclicher Weife firgen tonnte,
daf bie Binomie 27 -+6¢721 wirklidye Kubi m&ren.l Die-

i 31721
fe8 €riff¢ audy hier ju, denn da Der Kubus von 2

ders Mﬁzar-!-év"n gleidy ifis fo ift Die

8
o b .. 3721 « 3,
Kubifrourgel qus 27461721 gleid) 2——~, und v~ qug
2

o7 61721 gleidy _3_.__1/11 Hieraus alfo toid Dder
S .
34121 3V 21

obige Werth fiey foyns y== (23 ( ey
m ¥
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=z4+i=1, Detun y=r1, fo belommen wir x=3,
toeldyes eine TWurjel ift der vorgegebenen Sleichung,
Wollte man die beiden andern audy finden, fo mifte man
Die @leichung durd) x— 3 dividiren, als:
x~3) X’ —0xx-113x—13 | xx~3x+4=0
x*—3xx
—=3xx-]-13%
—3xx+ 9%
-+ 4x—I7
“+ 4x—I12

g xx—3xd-4=0; iff x=FF 12— 15)=
141"—2 Do ift: x=3TY 7, Diefes find nun

2
bie beiden andern MWurjeln, toeldye beide imagindr find,

€3 toar hier aber ein blofes G, daf man dus
ben gefundenen Binomien roirtlicdy die Kubifrourgel auss
sicben fonnte, weldes fich audy nur in Denjenigen Falen
ereignety roo die Gleidung eine Rationdlrouryel Hat, die
aber toeit leichter nad) den Theilern Des lenten Gliedes
gefunden toerden tonnen. - Wenn aber feine Rationaltour-
sel ftatt findet, fo fann diefelbe dudy nicht anders als auf
Diefe Aet) nady Des Cardani Regel, ausqedriictt werden,
{o Daf alsdann Teine toeitere Abflrsung frate findef, twie
# €. in Diefer Gleichung gefdyiehet: x*=06x~4, wo
m=G6; und n =4 iffl. Daber gefunden wird x —

V(@01 = 1) o a2 —1), roelde fich nide
anders dusdetiden [afe.
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L Kapitel.
Pon der Negel bes Pombeli, die Aufidfung

~bex biquabdratifihen Gleichungen auf
Kubifde ju bringen,.

Da fdon oben qgejeigh tworben, toie die Fubifche
Sleidungen Ddurcy’ Hitlfe des Cardani Hlegel aufgeldf
toerden fonnett; {o forime die Hauptfadie bei den biquas
dratifdyen Sleicdhungen darauf an, daf man die Auflofung
berfelben auf fubifde Gleidyungen ju bringen wiffe.  Denn
obne Hulfe der Ffubifchen Gleichungen ifis nidt moalicy
bie biquadratifthen auf cine allgemeine Are aufjulofen:
denn toenn man audy eine Wurgel gefunden, fo -erfodern
die ubrigen Wurgeln cine fubifhe Gleidung. IWoraus
mare foqleich erfennet, Daf aud) die Gleidyungen von
einern hobern Grade, die Aufidfung aller niedrigern por=
aus fekefl. .

Hierju bat nun {don vor etlichen 100 Jabren ein
Stalianer, Namens Pombelli, eine Reqel gegeben, tels
de wir in diefern Kapitel vortragen mwolen. _

&8 fep Demnady die aligemeine biquadratifdje Slei-
dung gegeben: x* - ax’® - bxx -~ cx 4 d =0, tvo Die
Budyftaben a; by ¢; d alle nur erfinnliche Jahlen bebeue
ten fonnen. Nun ftelle man fidy vor, daf Ddiefe lei-
dung mit der folgenden einerfel fep: (xx~ Jax—-p)* —
(gx—-r)*=0, wo e8 nur darauf anfommt, die Bud)-
ftaben p und q und r ju beffimmen, Daf Ddie gegebene
Gleidung berausfommet. Bringt man Ddiefe leptere in
Ordnung, fo formmé heraus:

x4 ax® -} laaxx -+ apx -+ pp
-+ 2pxx — 2qrx — Ir

o quK
Sier find nun die jwei erfren Glieder mit unferer
®lcidung fdjon einerfei. Fir Ddas dritte Slied muf
man fegen: Zaa~- 2p — qq = b, tworaus man ‘hat:
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qq=4an-+2p—b. Jir das vierte Glied muf man
fehen: ap —2qr==c, woraus man bat: 2qr=ap —c.
Glir das fente ®lied aber fest man: pp —rxr=d, wors
aug man hat: rr=pp—d. Aus Ddiefen drei Gleidyun-
gen mitfien nun die Drei Budyfiaben py q und r beftimme
toerden.

Ui Diefes auf die leidptefte Aré gu verrichten, fo
nehme man Ddie erfie 4 mal, welde feyn wird: 4qq=
aa--8p —4b 3 Diefe multiplicire man mit der lekten rr
=pp — & fo fommt: 4qqux = 8p° -+ (aa — 4b) pp—
8dp — d (aa—4b).

Run quadrire nian die mittlere leichung, fo fornme:
4qqrr = aapp — 2acp - cc.  Wir haben alfo jroeierlei
9erthe flir 4qqrr, reldye einander gleidy gefest folgende
@leidyung geben: 8p* -~ (sa—4b) pp — 8dp— d (aa —
4b) == aapp — 2acp-t-cc; und alle Glieder auf eine Seite
gebradyt, fommt: 8p*——4bpp -|-(2ac —8d) p — aad -
4bd —cc==0, weldpes eine fubifde @leichung ift) dare
qug in einem jeden Fall der Werth von p, nad) Den
oben gegebenen Megelnt, beflimme werden mug.

Hat man nun aus den gegebenen Zablen ay by ¢ d
Die drei Werthe des Buchftaben p gefunden, tvoju es
genug ift, nur einen entdectt ju baben, fo erhalt nman
daraus fogleich die beiden andern Buchftaben q und r.
Penn aus der erfien Sleidhung wird fepn: g=1"(Faa

4-2p—b); und aus der jroeiten erbalt nian; r="_",
2q

Benn aber diefe drei Budhftaben flir einen jegliden Fall
gefunden toorden, fo fornen Daraus alie vier Wurseln
der gegebenen ®leidung folgender Seftalt beflimme ters
den:

Da toir die geqebene Gleidyung auf die Form ges
bradit baben: (xx—Zax-p)*— (qx-r)*=0y fo ift
(xx - Zax 4 p)*=(qx~-1r)*; daraus Ddie Duabdrattousel

| gejogen wird xx 4 Zax--p==qx-fr, ober aud xx -

§ Faxp==—qx—r. Die erftere gibt: xx=(q—%a)

X — p -1, woraus jtwei Wurseln gefunden tverden; Dig
!
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{ibrigen jwei toerden aber aus der andern gefunden,
oeldye alfo ausfieht: xx=—(g+ ) x—p—r.

U Diefe Reqel mit ecinem Grempel ju erldutern,
fo fep diefe Gleidung vorgegeben: x*— rox®--35%x —
sox--24=—o0; telde mit unferer allgemeinen Formel
verglicheny gibt a——10, b=35; c=—50; d=24;
woraug, um den Budiftaben p gu beffimmen; folgende
Sleidyuntg ermwadyft: 8p° — 140pp |- 8o8p — 1540=0
toeldye durd) 4 Ddividirt gibé: 2p° —35pp f202p — 385
—o. Die Theiler der legten Iabl findy 1, 5, 75 L1 20y
pon twelden 1 nidt angebt; fest man aber p==35, fo
fomme 250 — 875 -1 1010 — 385 =0; folglidy ift p=5.
Wit man audy feken p=7, fo fomme 686 —1715-}
1414—385=03% alfo ift p==7, Ddie jroeite Wurgel. Um
die Dritte ju finden, fo dividire man die Gleidung durd
2, fo fommt p®— Lpp-+1o1p— &S =03 und da die
Rahl im weiten Sliede, namlich 85, die Sumnte aller
brei Wurgeln iff, Ddie beiden erfiern aber jufammen 12
madyen, fo muf die Dritte fepn %', Ulfo haben it alle
drei Wurgeln. E8 ware aber genug nur eine ju wiffen,
weil qus einet jeden die bier TWurgeln unferet biquadras
tifthen Sleidyung beraus fomnien mifen.

Um Ddiefed ju seiqen, fo fey erfilicy p=15; baraus
toirtd algdann q =1"(25+ 10 — 35) =0, uAd r=
50;28:%' Da nun hierduedy nidyts beftimme rird,
fo nehme man die dritte Sleidung rr—=pp —d=25—
24=1, und alfo r—1: daber unfere beide Quadrat-
gleidungen fepn werden: I xx=j5x—4. IL xx=4x
— 6. Die erfte gibt nun diefe el Wurjeln: x—=5--

— 73

573
'3 alfo x:__?g_'-., folglich entrweder x = 4, ober

x=1. Die andere aber gibt x=1+41"%, alfo x=

541 BT

=y folglich twird enttueder x==3, oder x=2,
2
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90ifl man aber fegen p=7, fo wird q=v"(25+
— 79459 — _ ¢, woraus diefe

14—35)==2) und r=

4
stoci Ouadratgleidhungen entftehen: I xx= 7x — 12,
11 xx—3x— 23 Deren erfere gibts ::.:-;:;;—V’g, alfo
74!
<= —— : daher x=4, und x=3. Die andere gibt
2
- _1_.. }'

biefe IBurgel: x:%:ljt/’i-; alfo G e Daber x

2
=g, und x=1 toeldyes eben Die vier TWurjeln {ind,
die fchon vorber gefunden tvorden. Und eben diefe fols
gen aud) aug Dem Dritten Werthe p=7%. Denn da
foitd q=1"(25-411—35) =1, und x ::.iiiﬁ?g
2
——3, tooraus Die beiden quadratifden Gleidungen fenn
werden: L xx=6x—8. I, xx=4x—3. Aue Der
erften befommt man x=3-4¥"1, alfo x=4/ und x—=2;

aus ber andern aber x=2-+1"1; alfo x=3, und x="
roelche die fchon gefundene vier TBurgeln find,

G4 fey ferner diefe Gleihung porgegebent xt—16x
Y20 i toeldier az=0 b0y c=—16p d===
12: daher unfere fubifche @leichung feyn ird: 8p° -
gtp — 256 =0y Das ift: pd - Izp — 32 =0y melde
®leichung nod) einfader wird, wenn man fest: p=2t;
da wird namlidy 8t° -4 24t—32=0, odet 3 3t—4
—o. Die Theiler des leiten Bliedes find: 1y 2/ 4 aus
roeldpen t=1 eine Wurgel iff; daraus toitd p=2, und
ferner q =174 = 2 und r =15 = 4: Ddaber {ind die
beiden Ouadrataleichungen: xx==2x -2 UND. XX=—
be—6: Daber Die Wurjeln fepn twerden: x=I1+¥"3;

tnd x= — L ¥ =35, %
Um Ddie bigherige Aufiofung nod veutlicher ju mas

chen, fo tosllen wir Ddiefelbe bei dem folgenden Crempel
gany tviederholen.
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&8 fep demnady diefe Bleichung deqeben: x%— 6x°
= 12xx — 125+ 4=0, welde in Diefer Formel enthala
ten fepn foll : (xx—-—-gx-—f—-lf)*—(l]:(-—f—r)*:o, oo im
eeften Theil — 3x gefest worden; meil — 3 die Halfee
ift der Babl —6 im pweiten Slied der Gleichung. Diefe
Jorntel aber entwicfelt gibt : xt—6x°+4 (2p -+ 9—qq)
XX — (6p-2qr)x+pp—rr=o0. Mit diefer Form vers
gleiht man nun unfere @leichung, fo befomme man:
L 2p4-9—qq=12. IL 61)—[-2(11":: 12, IIL pp—rr
=4. NUue der erften erhalten toir qq==2p—3; aus
Der jroeiten 2qr=r12—6p, ober qr=06—3p; und aus
ber dritten m =pp—4. " Run multiplicire man rr und
qq mit einander, fo befommt man: qqrr=2p*—3pp
—8p--12. Quadrirt man aber den Werth von qr, fo
fommt qqrr==36—36p 4~9pp: daber erbalten mir diefe
@leidyung : 2p® — 3pp — 8p—+ 12 =9pp —36p + 36,
ober} 2p®—r2ppt-28p—24=0, pder durd) 2 divi-
Dirt: 1‘}3——-61.;1;—}— I4p —12=0, twobon Ddie Wurgel ift:
P=—23; daraus wird qq==1, ober q=13 ferner qr—=r
=0. Unfere Gleidjung wird alfo fepn: (xx — 3x4-2)2
=xxj daraus die Ouabdratmurgel XX —3x4-2=--x,

@ilt das Jeichen 4, fo Hat man XX = 4x-— 23 fﬁrgbas
Feidien — aber xx — gx — 25 tooraus Diefe vier Wire
seln gefunden mwerden: x==2-44"2, und k=i1"—1,

-—n—(@cegceb}-——-—_

3ufas

@o tweit ift man bisher in Yufiofung der algebrais
fden ®leidungen gefommen, ndmlidy big auf den vier-
ten ®rad, und alle Bemilhungen, die @leichungen vom
fimften und den Hdbhern SBraden auf gleiche Art aufyulds
fen, ober gum wenigften auf die niedrigfien Grade ju
bringen, find frudytlos gerefen ¢ alfo daf man nidt ins
©Stande ift, allgemseine Reqeln ju geben, wodurd) die
Wurgeln von Hobern Sleidungen ausfindig gemadyt ter-
den Fonnten.

e ————



Sufat, 149

Alles , was darinnen geleiftet worden, geht nur auf
gang befondere Jalle, toorunter derjenige der vornebhmite
ift, wenn irgend eine Rationalwurel fratt finbet, als
welde durd)s Probiren leidit beraus gebradyt tverden
fann, tweil man tveiff, Daf Ddiefelbe immer ein Theiler
Des leten @liedes fepn muf, weldes fdon bei den

®leidyungen voms dritten und bierfen Srad gelehret toore
Den. .
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