Gefter Abfdnitt.

Theovie des Gefdwindigeitmeffers,

§.

%{uf eiter ebertent Bovigontalenr Lafel befhreibe mant
(Fig. 1.) vou C aud mit CM denr Kreid MABM, M
fep ein fhwerer RKorper, defjen Maffe matt {ich i einen
Punft vereinigt vovftellt; an diefen Kovyer wird ein Fadeit
gebunben, dann gefpannt und bievauf in C  befeftigt
9Wird mur NM auf den Halbmeffer CM fenfrecht gegogen,
und dem Korper M nach der NRichtung MN ein hovizon:
taler Stof gegeben, fo durchliuft derfelbe Den Kreid
MABM. 9Barve der Korper M nidht befeftigt, fo witrde
derfelbe nach erhaltenem Stof in der Richtung MN forts
gehen.  Da aber der Faben den Kovper ndthigt, in dem
freife MABM ferum g laufern, {o nuf dexfelbe von
bem Rorper M gedehnt werden; diefe Rraft, womit der
RKodrper den Faden nach der Ricbtung CM bdebut, beift
befanntlich die Shwungfraft ded RKorpers.
U |




@3 fep diefe Schwungfraft . . . o = P,
pas Gewidht des Kovpers M = M,
per Halbmeffer CM . . . . = T,
dic Gefchwindigleit, womit der ﬁwlpu‘

M im freife MABM perumliuft . . =0y
per Mawn, durch weldhen ein forper

i ber evften Sehumbde fret fidllt . . . = g
fo bat man

(L) el Sy
"!f?]‘

[&. Kaxftens Lehrbeariff ber gefammien Mathematit 4 Theil
@pite 68, ober Gptelweing Danbdbudy ber ?Rnti)cma*lf ., §. 1w,
@eite 54. 1] ‘

Durc) Gefabrung bhat man gcfuuben, baff ein Korper
nabe an Der Sberflache der Grbe in der erjien &cfunbde
purd) einen JMaum von 1555 Fuf rheinlindifdh) fret fallt.

Grfted Crempel

@3 foy ¢ = 5 Fup
r = 2 Fuf
M — 15 Qoth, welde man fich in einem
Punfte veveinigt vorjtellt, fo ift

R

Pl i8R 10 i ot

2 . 1h% . 2 %

Amweited Erempel
@3 foy ¢ = 8 Fuf

v = 27§y S
M = 15 Loth, {o iff
64 . 15

P = = 15 foth =1

2 . 16% - 287
Su diefemn Falle ift die Schwungtraft der Swere
gleich, und die Schroungtraft debhnt den Faden eben fo




ftark, ald wenn ein Gewiht vor 15 Loth frei an dem
daben berabbinge.

Qii42;
L R (R
Der Kovyer M (Fig. 1.) laufe in einer Minute oder
it 60 Gefunden N mal in bem RKreife MABM perum;
man fucht die Shwungtraft diefed Korvpers.
Auflodfung
Wenn der Kovper in 60 Sefunden N Umlbufe madyt,

: N i s N ;
fo betragt Died in einer @cfunbeﬁ Umlaufe. @3 fey,

wie im §. 1. der Halbmeffer CM = r, fo it der Durch-
meffer AM = 2r und der Umfang == 2r7 wo = be:
Fanntlidh = 3,14159... ift. Nun it 1 Umlauf = or 7,

. N = QT 7 ’\T P
folglich find ———Umifufe = : 6;“ , weldhes die Ge:
fdwindigteit ded Korpers M in einer Sefunde ift. Heift
viefe Gefdwindigheit ¢, fo ift ¢ = i"ﬁ’;N Wird

diefer 2Werth von c in die Gleidhung 1 §. 1. gefetst, fo
befommt man:

(I1.) S

Erempel
@3 fey N = 60 Umldufe,
r = o Fuf,
M = 15 %oth, f{o ijt
ey (3:14)2 . 60%. 2. 15
1800 . 15%

= 3,70 Loth.




O sy

EF (Fig. 2.) fey eine in den Lagern q und r ver
tifal ftebenbe e, mit weldher tn E cine furbel K, und
m A eine diinne yrismatifhe Srange ABOC feft ver:
bunven iff.

NAufgabe

Die Mre BEF (Fig. 2) mit der pridmatifhen Stange
ABOGC werde durd) Wmbdrehung der SKurbel B in Uni:
fouf gefelst; man fucht die Sdwungtvaft diejer Stange
nach Horigontaler Nidhtung.

Auflofunag

@8 fey die Angabl dicfer Umlfe » . = N,
e MWintel B AG v 4 e a8y
bie dnge der Stange AC . . . . = b,
pas Gewicht derfelben . . . . . . =M,
ibre Schoungfraft « . + . . . . =P,

Nun theile man A C in eine febr grofe Angabl gleicher
@heile — n; fo ift die Linge eines jeden Theildens

— 11, umd das Gewidht deffelben = — M. i
1

n
jrgend ein beliebiged Theilchen in B ziehe man BD anf
EF fenfrecht, fo DHat man:
1 :sin.a=AB : BD; alfo ift
BD =— AB sin . a.

ie 1 2 3 o
Setst man mun — b, — b, = b big — b an-
n (i n n

ftatt AB, fo erhdlt man fir BD nad) und nad )
n

: b . 3 ; L :
sin. a, — b sin,a, = b sin a big — b sin, a.
n n n
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Werden nun dicfe Werthe vorr BD. anftatt r, und

2 | St - c
= M anftatt M, in bie Gleihung II. §. 2. gefesst, o

erhalt man fiie bie Schroungtrafs e erfen Theildens
wadh) Hovigontaler Richrung
1

a2 N2 ' b'sing a v
= . F] — M
1800 & n
- 9 .
a2 N2 —— b sin. a
. 1
Ded geiten — 2 .
1500 & i
s ]
72 N2 2. b sin. a
: 1 L
Ded britten = < e |
1800 g i
b
#2N2. = b sin. a
:: 1 1
Ded viexten = 2 SN
1800 g 1
- n .
a2 N2 — . b sin a :
es nten oder lefiten = e iy,
1500 g n

Die Summe diefer eingelnen Shwungfrafte gibt die
Gdpmungtraft der gangen Stange A C; diefe it demnadp

1 .
72 N2 _bsin. a

—H— X _1_M 2 bign],
TR00 & 3 [1=4-2+-34-4 bign]

Dadjenige, wasd it den Rlammern fieht, it die
Swnnte der nativliher Jablen vor 1 bid n.  Befanntlich
it diefe Summe = (m -+ 1) L 0. St nun n eine fehr
grofe 3abl, fo fann man n anftatt n - 1 feken; alds
Damn it (n + 1) ‘/’; n==1n?, fD[g[lL{} lﬂf

72 N2 b sin. a

I1l. P M.
(1IL.) -




-

Grempel
G8 fey N = 60 Umlanfe
bh = 1 %l([}
a = 30°

M = 15 foth, {o ift
P (3,14..)2 603071 . 1/ .48
3000 . 15%%

= §,73.. . Cotb,

§. 4

At ber re EF (Fig, 2.) fen cinArm N O in Hovi
sontaler Yage befeftigt; dburd) bdiefen Arm und durd) die
Stange A O werde ein Stift O fo geftectt, daf fih AO
i der vertifalen Eberte FA C um den Stift O frei dres
ben und fowobl in die Lage mn, ald aud) in die Lage
op fommen fann. Wird mun die Are EF mit dber Stange
AC burd) Umbdrebung der Sfurbel K in Umlauf gefest,
und AO fo genommen, dafi fich die Schwungtrafte von
OA und OC eimander im Gleihgewiht halten, folglich
ver Gnopunft A der Stange AC in der Are EF bleibt;
fo foll diefer Puntt O ver Mittelpuntt des S dwun:
ged beiffen.

Aufgabe

Den Mittelpunift ded Schwunged O der Stange AC
it finben.

Aufldfung
Man theile A C in eine beliebige Wnzabl gleicher
Theile, wie Aa, ab, be u. f w. Jn A, a, b, ¢
w. {. w. bringe man Krafte an, welde {ich wie die natir:
lichen Jablen 1, 2, 3, &4 . f. w. verbalten, und nach
ven hovizontalen Nichtungen A1, a2, b3, ch4.... wirfen.
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Hier {t 3 B. AC in g gleiche Theile getheilt worben.
Werden mm die angebrachten Krafte A = 1 Loth, in
a=2a %th, in b = 4 Lth bid in C = 10 Loth an:
genommen, o betvagen diefelben 55 Loth. Diefe Krifte
sufanunen genomumen mogen Q Dheifen, weldhe man fich
in dem Punfte O vereinigt, und nad) der Rihtung O 7
wivtend verfiellen fam; demnach hilt eime Kraft Q in O
nad) der Nichtung ON angebracht, jenen RKrdaften zufant
men genommen dad Gfeichgewicht.  JNuw nebme man an,
dag in A ein Stift angebradyt fey, um welden {ih AC
fret dreben fonne, und daf {ih in dem erften Theilngss
puntte a anftatt dev eingelnen Krafte in A, a, b, ¢ u. f. w.
eine Rraft B befinde, weldhe nach der Richtung az wirke.
Sft nun diefe Kvaft B gleih der Summe der jiati{chen
Momente Aa . 24 Ab . 34 Ac . 44.... AC.10,
o iff befanntlich B mit Q im Gleichgewicht, wenn fich

BiAS

Q :R=Aa:AO verhalt, und mithin AO —= —
Q

Tt SR ARl —HEA W — o Al =13 &t} 0T, Yo

ftR=1.24+2.34+3.4+4.54+....
S A
0 .10 = 330 Yoth, Demmad iff AO ==-—Q———a

= 3P = 6 Theile = 34 AC weil AC in g gleidhe
Theile getheilt worden ift. Nad) diefem Beifpiele mit Jabe
len wird eine alfgemeine Auflofung obiger Aufgabe nicht mehr
72 N2 - b sin . a

n 1

{hwer feyn. €8 fep M= 1

1800 ¢ n

LD
theilt man nun AC in eine feby grofe zahl gleicher
Theile = n, fo it nah § 3. die Schwungbraft bdes
erften Lheilhend = p . 1, ded jweiten = p . 2, bes
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briftet = p . 3,
Womente folgenbe

i f.ow.; bemttach {ind bie ftatifchest
unfeveinander gefelste Grofen:

1v=op E=ap
2.3p= 0p
3.4p =12

= 20p

4. hp

pad nte Glied n.(n-+1)p= (04 n)p.

Wird 1un dad exjte Glied vYon bem jweiten, das
gnoeite vou dem Ddritten, dag britte won dem vierten i f,
w. fubtvabivt, fo entfiehen folgende Differenzen: 4p, 6p,
8p . {. w., IWird ferner bie erfte Differen von bdey
jgweitert, Ddie jweite von der britten w. {. w. abgezogen,
fo erbalt man die gleichen Differengen 2p, 2p . . 1w
DBefauntlid) laffert fich alle NReiben funumiven, bei Denen
mait, wie biev, julest auf gleidhe Diffevenzen fidfit. E8
fep bie Sumnte von 2p 4 6p 4 12p + 20p +..
bid n (n -+ 1) p = S, fo exhalt man, wein nad) der
ermabuten Methode verfabren wixd: S = (4 n3 4 n2
-+ 24 n) p = der Kraft B.  Die Summe aller eingels
tien @dwungfrafte i = p + 2p + 3p - .. . bid
(m+ 1) p = (/4 0 + %n +1) p = der fraft Q.
Demnach ift

AQ =

¢

R. Aa s (0 undi 34 ) p

Q VAR T S n‘-i—l)pt

%4 n Theile, wennt A C in n gleiche Theile getheilt worz

pent ift.

Um alfo den Mittelpuntt ded ShHwunges der Stange

A C ju finden, theile man diefelbe in drei gleiche Theile,
und nehme Dhiervvon von A bi3 O ywei Theile; fo ifi O |
oer SRittelpuntt ded Scdhivunges. |




R
Xad¥l (Fig. 3.) fep cine vevtifal fehende Ave,
welche durch die Yager  und r gebalten wivd.  Dben
fep diefe 2Ave mit einem wintlicht gebogenen Theile ab ¢ d
verfehen, mit dem in B efne dlnne pridmatifhe Stange
B C feft verbunben ijt.

Aufgabe

Die Ave X Y mif der pridmatifhen Stange B C
werbe dbuvch Umbdrehung der SKurbel Q in Umlanf gefesst;
man fudht die Shwungtraft der Stange B C nad) hoviz
sontaler Richtung.

At fI6fun g

Mare ftelle fich die Stange B C for weit verlingert
vor, bid Dbiefelbe die Are X Y in A tvift; ferner jiche
nait BI auf XY feafvedht, febe BI = £, den IWintel
IAB =— a, und

dbie Lange der Stange B C = d, ihr Gewidht == M,

vie Sdwungtraft der Stange AB = Q,

vie Sdmwungtraft der Stange AC — R,

bie Sdhwungtraft dber Stange BC — P,

die Angabl der Umliufe, weldhe dbie Stange B C in
citter Minute macht = N.

Nun ift in dem redhtwinfelidhten Drefecfe [A B,

sin. IAB : 1 = IB : AB, pber
sin. a 1= £ :AB, alfo if bie
: £

Lange der Stange AB =——— . Auch verbalten fich

sin, a
bic Gewichte der Stangen B C und A B iwie ihre Lingen,
folglich hat man:

. AR
BO & AR e S B
ot
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f: f
L e S L Rl ( &
sin. a dsin. a 5 6lfo 1 ba

it
dsin.a

Eeit man nun in dic Gleihung M. §. 3. Q anftatt
. ¢

f f =
P, — anftatt b und ——— M anftatt M, o erhalf
sin, a d sin, a ¢

d

Gewicht der Stange AB == M.

man:
72 N2 f2
Q = - TREL
3600 g.d sin. a
Adueh it AC = AB 4 BC, obder
Pl i e s B
sin. a sin. a
Ferner Hat man:
AC
BC: AC=M:___
BC
f_—_}-fLSFE ol et £ c'.! sin. a o
sin, a d sin. a
f 4 f'llsin. a M
d sin a
f4d.sina

sin, a

M, pber

?

d

aljo ift das Gewidt der Stange AC =

9Bird nun, wie vorhin, B anftatt P,

d! sin.ie i
anftatt b, und -_}.'—-(_- M % M anftatt M, it bdie
d sin. a
Gleihung L §. 3. gefesst, fo erbilt man:
g NG G oy By
3600 g d sin. a

Nun it P="R — Q. Eelit man in diefe Gleichung
bie eben gefunbenen MWerthe fiir R aund Q, fo erhilt man
nady geboviger Cntwidelung:
(1V.) b 7 N* (2 E-|— d sin. a) M

3600 g




Thi|
weldes die Schmwungfraft ver Stange B C ttadh) bovijons
taley Midhtung ift.

CEremypel
G3 fey N = 6o Umlaufe

d = 1. g
£ = Fup
an—"30°

M — 15 ®oth, fo if
Pl (3, 14.)% __ﬁn“. (1 434 15

= — 14, 21 Loth.

~ 3600. 15 s

§. 6.

Aufgabe
Den Mittelpuntt ded Schimunges der Stange B C
(Fig. 3 3u finden.

Auflofung
G¢ feper G, D und E die Mittelpuntte ded Schmtits
ged der Stangen AB, AC und BC; Q, R nnd P die
Sdwungfrifte der Stangen AB, AC und BC nadhy

pem yorigen §; alddann  Hat man nad) Grimden bder
Mechanit

- R.AD = Q. AG + P. AE; alfo ift

A RDE SO0 G
1%
Fun it BE = AE — AB; folglih ifi
(A) BEfB' AD;Q. AG—}'&B.

Nadh §. 4. it AD =24 AC =24 (AB |+ BC)
) AG = 24 AB. RNad §. 5. ift

f L
AB = —— unb B C = d; folglich ift
sSin. a




Yy
AD = ¢ 4 d und
SiN. a
2 £
A,
S51i1, &

S8erden nun diefe Werthe vor AB, AD und AG,
und die fm vorigen §. gefundenen von P, Q und R in
obige Gleichuug A gefesst, fo erhalt man nadh geboriger
NRechrung :

(\._) BE — d f | 24 (1’. sin. ‘a
2 & + d sin. a

Durch bdiefe Gletchung fann man alfo E, den Mit-
telpunit ped Sdpounges der Stange B C, aus den Gris
fen d, £ und a fmben.

Eremypel
&3 fep d = 3 %S-’uﬁ
£ = . Fuf
a = 30°, {o ift

Sp L af AN _ :,_"
BE £F /u /?/'{" /e-‘ Y16 ARipis 9/:: %llﬁ-
RIEAL AT

S
PMan ziehe durd) E (Fig. 3.) die gerade Linie KEL
fo, bap Ddiefelbe B C unter einem rvechten Winfel in E
fdhneivet.  Ferner jiehe maz burd) E die gerabe Linie
HED auf XY fenfrecht.  Hievauf befihreibe man aus B
mit dem Dalbmeffer B C ben Bogen p Ch, und jiehe
Bh mit XY gparallel.
imme man uun an, daf {ich die ditne pridmas
tifhe Stange B C um den Punft B frei deehen fonne,
fo bangt diefelbe befanntlih) in der Beviifallinie Bh Her-
unter, wenn alled in Ruhe iff.  Wird aber durch me
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drebhung der Kurbel Q die Stange B C in Umlanf gefesst,
fo jtreben alle Theile bérfz‘!bt‘ll, fich, vermdge der Schimungs
fraft, von der Are XY zu entfernien. Diefem wirfi inz
beflen bie Sehwere, entgegen, und bdie Etange B C wird
dadurd) i eine Yage fommen, weldhe in diefem Falle BC
fepn wmag.

Aufgabe

Die bitnne prigmatifhe Stange B C (Fig. 3.) hinge
in der Berfifallinie Bh Hevunter; dburd) Umbdrehung der
Surbel Q werde nun diefe Stange , welhe vermoge der
i':'"}cf)mmtgfraft und Ddev Sevaft Der Sdpwere in bdie Lage
BC tfommt, in Umlauf gefest; man fucht bie Augabl der
inlanfe, welche alddann die Stange B C {n efner Minute
macht.

Aufldfung

Die vovigen Begeichungen der Grifien werden hier
beibehalten. €3 i demnach IB = £, bie Lange der
Gtange B C = d, der Winfel h BC = 1A B — a,
bie Anzabl der lUmldufe, welde dic Stange BC in einer
Minute macht = N.

Da E per Mittelpuntt ded Sdhwunges der Stange
BC ift (8. 6.0, fo wirft ble Shwungfeaft ver Stange
BC nad) der Borvigontalen Richtung EH mit der Kraft
P (5 5., und folglich nach der Richtung EL mit ber
RKraft P cos. a, wie {ich aud der Berlegung Der Rrdfte
ergieht.  Halbivt man BC in F, fo it F der Schwey-
punit der Stange B C; nun iehe man VF anf BC
fenfrecht und F£ mit XY parvalfel.  Befanntlich wivkt dbas
Gewicht M der Stange B C wermbdge der Schwere
nady ber vertifalen Nidhung FE mit der RKraft M,
folglich nach der Nichtung FV -mit der Kraft M sin. a.
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Denft man fich diefe Kraft aué ¥ weg, nnd dagegen in
; : ; BF 2
E cine andere Kraft M sin. a T angebradt, fo wirft
) 1L
diefe nach der Ridhtung EKR eben fo ftarf auf die Um-
orehung der Stange BC um den Punft B, ald vorbin
jene ' ¥ nadh) ¥V wirfie, tweil in beiden Fallen die
ftatifchert Nomente BEF. M sin. a und BE . M. sin. a

I B

—— einander gleid) find.
BE
Demuad) wirft die Scwere der Stange BC fadh
ol L : 3 5 BF ;
der NRihtung EX mit der Kraft M sin. a thh Die
DI

Sdwungtraft der Stange B C nad) der entgegengefesten

Rihtung EL mit der Kraft P cos. a.

Da nun beide Kvdfte einander gleich find, fo bat
man folgende Gleichung:
BE
BE
RNun it BF = 1, d; nadh § 6. ijt
df -+ 24 d* sin. a

o f 4 dsin.a ’
ferner it nah §. 5 P — L (_r.“__{'_ + dsin a),
3600 g.
Werden Ddiefe Werthe in die worhin gefunbderne
Gleihung B gefest , fo erbdlt man nad) geboriger
Rechuung :

=P cos. a.

(B) M sin. a

BE =

2700 & l;mg. a

B T . E" S e o
() 7 (34 £ 4 d sin a)

CGrempel
&3 fey £ = 14 Fug,
d = %, §u,




e

per Winfel a = 30°, {o it
4 s~ |7 2700 . 155 < 0, 57735 - + . 7] 55!
N == Y = = = R : == 40, 83.
L3° 14‘)1‘ L'/’}: Lt "I'_ 3/:;' :/2)_.

9. 8.

Die ypridmatifhe Stange BC (Fig. 3.) fey in B
wit b o' feft verbumben und an derfelben in C einen fugel
angebracht, deren Maffe man fidh in dem Punfte C vers
einigt vovjtellt.  Durch C 3iehe man S C g, welde Bh

it m fdueidet , auf X Y fenfrecht; e8 ift alddann gm
= IB.

Nufgabe
Durch Umbdrehung der Kurbel Q werde die Are XY,
die bamit verbundene Stange BC, und bdie Kugel C
in Umlauf gefest; man fucht die Schwunglraft der Kugel
C nach der borizontalen Richrung CS.

Aufldofung
€8 fey, wie worbin,
gem=1B = £,
bie Lange der Stange BC
vag Gewiht der fugel C .
e SOWIRGEFARL /. 1 SR 00 =Q,
dey Winfel h B C St Tl
oie AUnzabhl dev Umliufe, welde die Kugel C
in einer Minute madpt . . .
Nun tjt:
1 :sin. hBC
1 7 &in, a

E gy =i

BC : mC, pber

d : mC, alfo ift
mC = d sin. a. Ferner it,
g C=¢gm -+ mC; folglih if
gC~=1f -4 d sin, a

ol
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FW0ird mun diefer Werth von g C anjtatt v, Q anjtatt
P, und B anftatt M in die Gleihng IX. §. 2. gefest, fo
erhilt man fiir die Sdwunglraft der Kugel C nadh dex
borigonfalenr Rihtung CS:
-3 N2 ! ! 2
('1‘;11.) Q e N (_f__-l—- d sin. a) R.

1800 &

Eremypel
G3 fey N = Go Umlanfe,

T = Rl

(] = ’/'I; S‘llﬁ,
A=y

R = 32 %oth, fo ift

0 — G 1% 60° 4 + 1)) 30
i 1800 . 15 %

=" 30, 32 Loth.

Ve,

Anfgobe

Den WMittelpunit bed Schwunged der pridmatijchen
Stange BC (Fig. 3.), fo mwie dey damit wverbundenen
Sugel C 3u finden.

Aufldfung

@3 fey U ber gefuchte Dittelpunit ded Shwunges s
ourdy U giehe mau MU N, und purdh C, TC W it
HEL yarvaliel.

Nad) dem vorigen §. it die Swungivaft devy Kugel
C nad) per Dorizontalen Nidtung CS = Q , mithin
nach der Rihtung C W = Q cos. a (§. 7., Ferner
bat man nach §. 5. fiir bie Schoungtraft der Stange
BC nady bder borizontalen Richtung BH = P, folglich
ttach Der RNicbtung EL = P cos. a (§ 7.), wo E, nadh
§. 6, bev Mittelountt ded Schivunges dber Stange B C
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. Nun felle man fih EC ald eimen Hebel vor, wel
der fich wm den Punft U fret Drehen fann; der Punkt
U wird fo genommen, daf fich die Krifte P cos. a nad
per Nichtung E L, und Q cosi a nadh der Ridhting
CVY ecinanber im Gleichgewicht balter, weldhes befanutz
lig gefdpieht, wennt Pecos. a. EU = Q cos. a. UG iji,
Hievrausd erbalt man:

= % Pr B
a v St
‘\l
Jun it EC = BC — BE, obey
BEGr— d == BE:

Sesst man hievin den in der Gleihung V. §. 6. e
fundenen MWerth von BE, {o bat man
EC — 3 df - d2 sins i
O0f -+ 3 dsina
Da EU=EC — UC {fi, fo feke man bdiefert
exih won EU in bie vorbin gefundene (_)hnh*m‘g C;
[Bbann erhdlt man:

LTS

P (EC ~— UC)

UC = -Q  folglich
A el
UC = 1;L,(‘.
Biei0
Ferner fft BU = BC — UC, pber
BU= d — UC. Gest mat mun in

diefe Gleichurg den vorhin gefundenen Weveh ven UC,
1o erhalt man:

I S R ke

P+ (l
Rach §. 5. iff
qu—z‘\f (2 f 4 d sin. a) M;
3600 g

und nach §. 8.
B




P
(=]

7 N2 (f 4 d sin. a)
Q o 1800 g

Borhin Har man gefunden:

3f8d - d? sin. a

6 f -+ 3 d sin. a
Werben bdiefe MWerthe von P, Q und EC in bie

vorhin gefunbene Gleihung D gefetit, fo erbalt man nad

geboriger Nedulfion:

(VIIL.)

BU =

.

EC = -

(dl—‘]- 2/ d> sin. a) M-t (2df4-2d?sin.a) R
(2f 4 d sin. a) M 4 (2 £ 4 2dsin. a) R

Erempel
&8 fep d = V4 Fup,

£ — +/ Fub,
a = 30°%
M= o ‘Sﬂti}r

R = 32 Loth, {o it

(]/i 15): 2 | (7/ ‘/4- 32 fos
BU =— = 35 Fuf,
(1= 34) 2 {01 - )3 o

§. 10.

IBC (Fig- 3.) fey ein Winfelbebel, welcher fich
um den Punfr B frei dreben fann.  An dem Arme IB
ift ein Bogen befeftigt, wovon B ber Mittelpuntt ift;
Yrm und Bogen werden ohne Schwere angenommert. An
den obern Theil bdiefed Bogend Dbefejtigt man einen Faven,
weldper um den Bogen gefdhlagen und mit einer Kugel O
verfebert wird. Der anbere Arm B C {fE die vorhin melrs
mald erwdbute diinne prismatifhe Stange B C mit der
davant Defindlichen Kugel C.
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JRennt alled in Rube iff, und man alsbanit die Kit
gel O wegnimmt, fo fommt BC, vermdge der Schweve,
i bie Bertifallinie Bh; bringt man aber bdiefe Rugel,
wie vorbin, wieder an, fo wird durd) das Gewicdht ders
felben B C gehoben und aus der vertitalen fage Bh in
oie fage Bn verfest.

Aufgabe

Der Winkelhebel I B C mit den daran befindlichen
Rugeln O und C werbe durdh Umbrebung der Kurbel Q
in Umlanf gebracht, und vermdge bder Edwungtraft und
der Rraft der Schwere aud Bn in BC verfeBt ; man
fuche die Huzabl der Umldaufe, welde alddann diefer Wine
Felbebel mit Den bdavan befindlichen Kugeln in einer Mi:
nute macht.

Aufidfung .

Die Begeichnungen find hier, wie fu ben borherges
henben Pavagraphen ; es ijt dentadh

Die Lhnge ber Stange BC , . ., = d,
vad Gewidht derfelben . . . ., = M,
thre Sehwungteaft . L L. L = P,
28 Gewitht der KugelC. . . ., = R,
(el Soinngitapsiis oh Gt s s Q,
Die Cinge de§ rms IB . . , ., — ¢
va8 Gewidht der KugelO . ., |, — 0,
RerslBinteleBIC L e R T
oie Angabl der Umliufe, welde
der UBinfelbebel in  einer
Minute mace o o GIEEIE L NG
Nad) §.7. und §. 0. ift die ShHwungtraft ber Stange
B C nad) der Rihtung EL = P cos a, unp Die

Sdwungfraft der RKugel C nah der Ridhtung C W —
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Q cos, a.  WBeide Rrdfte wirfen pfammen i U
nad) der Rihnmg UN mit ciner Keaft (P 4 Q)
£0s, a5 nuh diefer “}mlmmq wivlt mm nod) dasd Gie-

widht O mit der atmft . O, wie leidht ju beweifen

ijt.

Rad §. 7. wirft dag Gewicht der Stange BC in
¥ padh der Nidbtung ¥ Ve mit der Kraft M sin, a,
Dentt man {idh diefe Svaft aud ¥ weg , wnd dagegen in

e

£ s e A\l B E P e
U eine andere fraft M sin. a BU atgebradyt, fo ikt

picfe nach der Nichung UM eben fo ftart anf die Um-
prehung der Stange B C um ben Duntt B, ald vorhin
jene i F owirfte (§. 7.). Die fraft, mit welder die
Kugel C nady ver Richung C'T wivke, ift B sin. a3 denft
man fich nun Ddiefe Krafe aud C weg, und dagegen i

; BC Y ;
U chne andeve B sin. a e angebradt, fo erfelst diefe

bie Stelle jener Kraft B sin. a (§. 7.).
Demnach) wirft die Schwere nadh der Aichtung UM

BF BC
—|— R sin, a BU’ und die

»

mit ber Kraft M sin. a =

Gdwungtraft nac der t‘urgrgem‘sm"m- Nichaung UN
mit der Kraft (P 4 Q) cos. a Hiegn Fdumt mu nod

: : f
die Kraft ded Gewi{dhid O, weldes adh) Dbigem Tﬁ'j'o

ift.  Da nun diefe Krafte nad) Dden entgegengejeisten
Richtungen UM und UN cinander gleih find, fo Dat
man folgenide Gleidung

(E)

BF BIG, e i ; £
Ir“_ﬁ] FR B0 sin. a=-= fﬁi +(‘!‘] cos. a -+B—U
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Nadh §. 0.
BU - fH—!— ’; d2 @I:l 1)._“ -~ (‘: d 1'-‘}-_‘\ _ﬂ_ \.‘1. a)y R,
(2 (2 f & d sin, a) M -}— 1"[ -+ 2 d sin. a) R,
Radh §. 5. ITE
e N2 (2 f + d sin. a)
3600 g
72 Ni ([ -+ rl SIn n)
1 &;oo'_—"_
Ferner it BF = v/, d (§.7) ud BC — d.
DWerden diefe FWerthe vonu BU, P, Q, BF und
BC in obige Gleichung E gefesit, fo erbilt man nad
einer mibfamen Rechrung :

M, und nadh §. S

Q—

Y s
5400 g [ (M +4 2 R) tang. a — — O i

(itns \1 J
7 (3Ff+ adsin.a) M4 (6f 4 6dsin ;l_) I\].
Geist man in diefer Gleihung N = o, fo it (M

(IX.) N2 —

af
4+ a2 R) tang. ;‘. — e 0ss 0.
Hieraud erhalt man:
§ 2 f O
A e M+ adk welches der Sinug

oed Winfeld hBn ijt.
Wird a = go° geuonmiert, o ot sin, a — 1 und

7 &~ ) ?.
e0s. a = o. Jft muu M 4 2 B grofer, ald . f O,

C

fo ift in diefem Falle
(M -+ 2 R) tang. a — - 2 f

d cos. a

sin. a 1
denn {Ei}t man — — — anftate tang. a, fD [)ﬂt man:
Cos, 4

&




00

o el

2

; » f My oR—di4-0
(M+2R) tang,a — ('17:15—10 S E‘F' bR A . L]' Sl i
Dievaus erbellt , daf fir a hB p = go° aud

N unendlich ift.
€8 fey a =0, {0 iff tang. a == 0, sin. a = o
d cos. a = 1; alddann ift
3600g O
72 d (M + 2 R)
eitte negative Grofe, folglich N unmoglich.

A4 [ e

Gept man B = o, und O — o, fo ift

> tang. a.

N2 — 2 A WIS T,
e £ 4+ d sin. a)
St M= o und O = o, {o bat man
3 1800 g tang. a ;
N2l = e - , Und

72 (f + d sin. a)
M — o und f = o

1800 g
72 d cos. a

N —

Seist man B = o und £ = o, fo ift
2708 5 5
Ay, RO Ge i g

7* d cos. a

d = ounb O = o, fo erhdlt man:
N2 = -..I‘Z .___ _..__l__.:.’.._‘. =,

5400 g

-rl

et man fn obige Gleidung IX.

sin, a
tang. a - — 3 C0s. a = V (1
cos, a

sin,.a?) und ald-

pamn sin, a == x; {0 entfteht durch Durabrivung und ge-
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govige Neduftion, nach bden Palenger vouw x georduet,
folgenbe Gleichung:
3642 Re N+
4d? M: N
— a4 d* MR N+
3642 R3N+) 4+ 6o df MR \z + gf2 MM
24d>MR N+ x4 4 70 df R2 N4px? a6 f2 Rz Ns\ x2
4d> M2 N+) - 12df M2 N¢) | 36¢2 MR N4
G Pe M2
+ 4MP2R
L 4 BRep2

1

— 10 df M2 N+
— 60 df MR N+ Y A p2 o2 ps

— 72 df R» N+ d?
4 x =g FriME NN s @
Gy
~ = fMQP: _ 36 f»MB N
& — 36 £2 R2 Ns
— 3 fOP:R
L

Werden in diefer Gleichung die befanuten Srdfen in
Bablen gegeben, fo wird ¢8 dodh ju mithfam feyn, aud
benfelbet x und bievaus den Winfel a u fuchen; ved:
wegen {oll i der Folge ein Lerfabren angegeben werden,
wodurd) fich aud diefen gegebenen Grofen der baju ges
hovige Winfel a leichrer finden (L.
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