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S Verlage der Hevmannfden Juchhand-
fung in Jrantfurt am Main find folgende
fehr qehaltyolle JWerfe evfchienen, die wiv
der Beachtung des geehvten Lefers aufs
Befte empfehlen:

Leprbuch der reimert uud angewandten Mathe-
matif , nady einem  nenen Vlane bearvbeitet
voir Dr. & H. M. Dopye, Profeflor der
Deathematit und Phyjit.

Griter Band. Neine Mathematit, mit 7 Stein
tafeln, gr. 8. 1814. Riblr. 2:—,,

Sweiter Band.  Angewandte Mathematit, mit 8
Gteintafelnr, gr. 8. 1815. Ntblr. 2: — 12 gr.

Diefes Werf geidynet ﬁt[\‘bur:iﬁ) Meichhaltigteit , durdy
gedbrénagte Behandlung ber Lehren und Borjdheiften , durdh
Deutticyfeir, duvd) Pracifion in BVefimmung ber Begrifje
und duvd) flicfende Darftellung vor. allen anbern Lehrbidiern
per Mathematif aus, jo taf e nidyt blog als Lebhrbud) auf
Afabemien und Gymnafien, fondern feiner grofen Deutlidy=
Toit und Genauiafeit wegen andy mehr ald ivgend ein dhn-
liches TWerk zum Selbituntervidit gebraudit werden Eann. Es
ift fowobl im Ganzen als aud) bei Behanbdlung einzelner
Lehren nad) einem neuen und ziwar nady einem foldyen Plane
ausgearbeitet, woburd) ein fiveng wiffenjhaftlicher Gang,
ein febr Havmonifdher Bufammenbang und bie grdftmiglichfte
Deuntlicheeit in ber Darfiellung aller Sase exlangt werben
fonnte. 2ud) ift_nodh nie die angetoandte Mathematif in
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Dorrede.

%efanntlid) fommt es Dei einey feden Mias
fcbine auf einen  gleichfdrmigen  Gang  ans
vorguglich muf diefes abev bei den Baunwoll-
@pinnmafhinen fiatt  findew, wovon idy mich
ourdhy vielidhrige Crfabrung nbevseugt Gabe,
Werden diefe  Mafchinen durch Waffer getries
ben, fo wird der gleichformige Gang derfelben
erfilich daduvdy gehindevt, daf das Obermaffer
fteigt nud fallt, Gefonders wenn die Mubhlen-
weve nabe beifammen fiegen s sweitens; daf in
giner Spinnerei bald ¢ine oder mehrere Ma-
fchimen il gefet und wieder in Gang aebradit
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werdent, wodurch der gleidhformige Gang der
fibrigen geftort wivd. Diefes LAt fich ciniger
mafen duvch Wnfsichen oder Niederlaffen des
Sehukbrets Heben , weil Ddadurch mehy oder
weniger Waffer auf das IWaffevvad geleitet
wird, j¢ nacdhdem daffelbe s [angfam oder su
gefchroinde geft.  Auf Ddiefe At ift man im
Stande, das Waffervad forwohl, als aud alle
pamit in Verbindung aefekte  Mafhinenr in
einein siemlich gleichformigen Gange su erhal
ten.  Dureh Crfahrung lafit ficdh nun die voys
theilhaftefte Imdrebhungs - Gefchwindigleit des
SRaffervades finden, und wenn man diefelbe qe
funden Hat, fo sablt man nady einer Setundens
uby; wic viele tmlaufe dag Waffervad in einer

tinute macht; audy fann mon flatt des Waf-
fervades cin duvch dafjelbe  herumgetvichenes
Rad oder eine Ialze 2¢. zu den Beobadhtun-
gett nefmen.  Hat man nun quf diefe Avt den
vortheilhaftefien Gang einer Mafthine gefunden,
fo fonn mon durcdh Anfriehen oder Ricdevlafen
oes Sehupbrets diefelde mmer Davin evhalten;
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denn geit diefelbe nadh diefen Veobadstungen
s Langfant, fo wird mehy IBaffer, und gelt
fic s gefdhwinde , weniger IWaffer auf dag
Wafjervad geleitet, je nacdhdem es nothwwendig
ift.  Sndeffenn Hat Ddiefes Wevfahren die nbes
quemlichteit, dDaf moan erft eine Minute war-
ten muff, Devor man gewafhr wird, ob die
Mafchine in demt gelovigen Ganae iff, oder nicht;
denn geht Diefelbe nach den  angeftellten Beo-
badbytuugen su langfom oder su gefdhwinde, o
muf man, wie vorhin geseigt worden iff, durd
Gtellent des Schupsbrets die Mafdinen in den
verlangten Gang st bringen fuchen , weldes mit
Wiuhe und Jeitverluft verbuuden ift, uud oft
erft nach einigen Lerfudyen gelingt.

Diefes alles vevanlafite midy, ein Jnftru-
ment au erfinden, weldes ohne Gebrauch einey
b jeders Ungendlis den Gang devienigen Ma-
fehin angiebt, mit weldher daffelbe in Verbin-
dung aefet wird.  Nach  vieler Mube ift es
miv gelungen, cin foldes Infieument su Stande
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31 bringen; ein Knabe Lo Hievnad) das Schuk-
bret flellen, und die Mafdine in demjenigen
Gange evbalten, welder die gropte irfting
derfelbert ervorbringts anch fann ev aufierdem
noch andere Yrbeiten wahrnehmen,

Betanntlich Hat ein jeder Kovper, welder
fich in cinem Dovisontalen Kveife bHewegt, bers
moge der Schivungtraft ein BPefiveben, fich von
vemt Miittelpuntee deffelbert nach Hovisontaler
Richtung su entfevnen; die Kvaft dev Sdwere
abey treibt jeden RKovper fenfvedht gegen Die
Gberre dev Grde,  Beide Krvafte Dabe idh auf
folgende vt Dei diefemr Jnfivumente Denupt,
e einer vevtitalen pe iff ein Wintellebel be-
feftigt, welcher fich wm einen Japfen frei dre-
Ben Tann.  Wivd nun diefer infelhebel mit
ver Upe m Uimlauf gefet, o dreht fich devfelbe
vermoge dor Schwungiraft um feinen Japfen,
die Schere wirft der Sdvungtraft entgeqen,
Beide Krafte Tonmen bei-einer gewifferr tmianfs-
Gefchwindigieit mit einander ins Gleichgervicht,
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und ein Jeiger, welcher mit diefenr JWintelhedbel
verbunden ift, gicht auf einer Seale die Schnel:
figfeit an, mit weldher dey Winfelhebel alsdann
Bernmliuft,

Diefes Jnfrument , weldies iy fuglich
Fachometer oder Gefdwinbigieitmefier nennen
laft, Habe ich in hiefiger Vaunioolfvinnerei *)
angewandt, und midy durdy Erfabhrimg von dem
Nupen defielben nbevsenat. Da es bei allen PMia-
fhinen und Dhlemwerten; Defonders aber Dei
vent Fabritmafchinen, auf eine gleichfovmige Be-
wegung antommt, o [agt fich diefes Infirument
anch dabei mit Nuben gebvaucdben,  Fevner (Gt
fich dafielbe audy amwenden; wm die Gefthin-
digleit Des fliefenden Waffers, o wie audy die
Des AWinves, davnadh su beobachten.  ucdh zur
Beobadhtung hinz und- hergehender Vewegunz
gen [aft ¢8 fidh einvichten, da man im Stande

%) Sighe Anmerfung 1.
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ift, hievdurdy auf melir als eine vt Ereisformis
ae Bewegtingen Hervor subringen,

Di¢ Vortheile, welde man durch den Ge-
brauc) diefes Snfiruments beim Mafchinenmes
fer 2¢. erhalt, Dewegen midy, ecine Befchreibung
von derfelben Hevausgeqeben, um es dadurch fo
gemteinnibia, als mbglich su machen,

Die bhandlung nber diefes Infivument if
i drei Abfchnitte eingetheilts der evfte Ubfhnitt
enthalt die Theovie des Gefchrvindigleitmefiers.
Hier Habe ich den Sab von der Schwungbeyve:
gung eines Korpers im Keeife, die Summiving
dev Rethen und die Lefjve von den  fatifchen
Wiomenten dev Krdafte als befannt vorausee
felit.,  Nach diefen Vorvausfesungen Habe idy die
Lheorie des Gefchindigleitmeffevs duvch Hiilfe
der: gemeinen Analvfis ausgefihet; um Rowm
#u faven, find die Entvictelungen dex Gleichun-
gen weggelafien, und nur die Refultate jedess
mal Bingefest worden, Dagegen find zur Ler-
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fitlichung dev allgemeinen Sdtse - Beifviele in
Sablen gegeben,

Der sweite Abfchnitt enthalt die prattifde
Befdyreibung des Gefchwindigleitmefiers. S
Diefer Befchreibung find alle eingelne Theile des
Snftvuments fo volftdndig Gefhrieben, und audy
auf der  Zafel abgebildet yoorden, bdaf ein
gefchicCier Avbeiter daffelbe davnadh vevfevtigen
fann,  Fevner ift in diefem Wbfchnitte eine Ta-
belle mubhfam bevechnet worden, um nach der-
felben die Seale eingutheilen, auf weldher durdy
einert Jeiger die MImdrehungs-Gefchroindigteiten
angegebert werden,  Den Gebrandh bdiefer Ja-
belle Hoffe ich fo Deutlich Defchvieben su Haben,
vaf audy diefenigen, welche feine mathematifdhe

. Senmtnifie Defiken, dody im Stande feyn wers

oen, darnadh diefe Seale ju seichuen,

3 dem Dritten Ubfchnitte wivd der Ge
braudh Diefes Gefchroindigeitmefiers geseigt. Ju-
erft witd die aehovige Aufftellung, und yas
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fortft noch Beim Gebrauch defielben wabhrsumel)-
men ift, Befdhrichen.  Fevner werden cinige Ber-
fuche mit demfelben angefihre, um s geigen,
toie die Derechneten Gefhwindigleiten mit dem
Beobachten, und alfo Theovie und Erfahrunag
uberftimmen.

S e Vorvede su meiner Schrift: Ent-
dectungen der Hohern Geometvie 2¢. %), Habe ih
cinige von miy evfundene Fabritmafchinen be-
fannt gemacht, und gugleich vevfprochen, die
aBirkung von noch mehreven andevi Vo miv
evfundenen und ausgefnhvien Mafchinen fpater-
bin angugeben.

Diefe find folgende:

1) Gine Mafdine Krakenhafen su  biegen.
Ein Kind Lann diefe Miafchine durdy Uim:
ovehung einer Surbel in Bewequng feken,

) Giehe Unmerfung 2.
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und damit in eiter. Stunde 15000 Hafen
verfertigen.

2) Eine Mafchine , die Loder in Kraken-
blatter s fehen.  Diefe Miafchine yoird
ehenfalls durch Umbdrehung einer Kuvbel
in Gang gefet 5 fie ift s vevfchiedenen
Avten von Stichen eingevichtet s cin Lraken-
blatt o 5 Zoll Breite tann davauf in
6 Minuten gefiochen  werden,

3) Cine Mafdyine, Ketten- und Minlfpindeln
vamit i verfevtigen, S einem Tage fann
ein Avbeiter davauf 20 Spindeln abzielhen.

4) Cine Mafchine ,  wm verfihiedene Wvten
von NRiffelwalsen absudvehfeln; ein Knabe
fann davanf taglich 10 St vevfertigen.

-5 Cine NRiffelmafhine, worauf ein Uvbeiter
taglich 12  Settenftublvalsen  verfertigen
fann.
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6) Cine Stedhmafhine, um die Jahne in ei-

fornen umd  meffingenen Radevn augsue
frechen, welches viel gefchroinder und ge-
nauer geht, alg wenn moan diefelberr auf
giner Sehneidmafchine einfhneidet oder mit
der Hand einfeilt.

7 Gine Mafdine, Forbhols su {dhneidens fie

aiebt faft teinen Staub, weldyer beim Fav-
Ben verfchicdener Sadben fehr nachtheilig
iff, und Gei dev gewohnlidhen Art, wie das
Farbholy gemablen wivd, niht vevmicden
werden famm,

) Eine Gravivmafhine, wm metallene WViat~

ten , forvie Colinder jur Katundructerei,
Damit g graviven, Solche Vlatten dienen
fratt der Mimse oder des verganglidhen
Rapieraeldes und Tonmen weder duvd
Stemypel nachaefchlagen, noch von Kupfer-
fechern nachgeftochen vwerden.
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g) Cine Bferve - Rammafhine, Beinr Ge-
braudy Ddiefer Mafchine fann der Ramm:
Blod auf jede beliebige Hidhe bis su 6 Fuf
geboben, und wenn wegen des Ridhtens
ver Bfahle fein Auffenthalt nothroendig
ift, unfei:ﬁrocl;cn im Gange erbalten wer-
den.

10) Eine neue Vorvidhtung, duvrdy geradlinichte
Bewegtng civeulave Bewegung hervorsu-
bringen, weldhe auf mehr ald ecine vt
beim  Mafdhinentvefen ,  befouders abey
febr vortheilhaft bei Dampfmafdhinen, an-
suenden ifi.

Diefe Crfindungen, weldye miv viele Niitle
und Koften gemacht Haben, bin ich evbitig, ge-
gen eine angemefiere Bedmic mitzutheilen, aucd
cvbiete iy mich, wemn man fich i pofifecien
Brieferr an wmidy wendet, fber alles ndleve
Uustunft-su geben,
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©ollte Dev in diefer WOHandlung befdhyvie-
benen Gefcindigteitsmefier  von fachEundigen
Mannern einigen Beifall exhalten, o werde
iy midh vielleicht entfchliefien , auch von den
oben angefubrien IMafhinen nacdh und  nach
Befdhreibungen und Jeihnungen Hevaussugeben.

Grepenbroid) bei Diyjjeloorf,
im Marz 1816

D Wb hossn.
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Gefter Abfdnitt.

Theovie des Gefdwindigeitmeffers,

§.

%{uf eiter ebertent Bovigontalenr Lafel befhreibe mant
(Fig. 1.) vou C aud mit CM denr Kreid MABM, M
fep ein fhwerer RKorper, defjen Maffe matt {ich i einen
Punft vereinigt vovftellt; an diefen Kovyer wird ein Fadeit
gebunben, dann gefpannt und bievauf in C  befeftigt
9Wird mur NM auf den Halbmeffer CM fenfrecht gegogen,
und dem Korper M nach der NRichtung MN ein hovizon:
taler Stof gegeben, fo durchliuft derfelbe Den Kreid
MABM. 9Barve der Korper M nidht befeftigt, fo witrde
derfelbe nach erhaltenem Stof in der Richtung MN forts
gehen.  Da aber der Faben den Kovper ndthigt, in dem
freife MABM ferum g laufern, {o nuf dexfelbe von
bem Rorper M gedehnt werden; diefe Rraft, womit der
RKodrper den Faden nach der Ricbtung CM bdebut, beift
befanntlich die Shwungfraft ded RKorpers.
U |




@3 fep diefe Schwungfraft . . . o = P,
pas Gewidht des Kovpers M = M,
per Halbmeffer CM . . . . = T,
dic Gefchwindigleit, womit der ﬁwlpu‘

M im freife MABM perumliuft . . =0y
per Mawn, durch weldhen ein forper

i ber evften Sehumbde fret fidllt . . . = g
fo bat man

(L) el Sy
"!f?]‘

[&. Kaxftens Lehrbeariff ber gefammien Mathematit 4 Theil
@pite 68, ober Gptelweing Danbdbudy ber ?Rnti)cma*lf ., §. 1w,
@eite 54. 1] ‘

Durc) Gefabrung bhat man gcfuuben, baff ein Korper
nabe an Der Sberflache der Grbe in der erjien &cfunbde
purd) einen JMaum von 1555 Fuf rheinlindifdh) fret fallt.

Grfted Crempel

@3 foy ¢ = 5 Fup
r = 2 Fuf
M — 15 Qoth, welde man fich in einem
Punfte veveinigt vorjtellt, fo ift

R

Pl i8R 10 i ot

2 . 1h% . 2 %

Amweited Erempel
@3 foy ¢ = 8 Fuf

v = 27§y S
M = 15 Loth, {o iff
64 . 15

P = = 15 foth =1

2 . 16% - 287
Su diefemn Falle ift die Schwungtraft der Swere
gleich, und die Schroungtraft debhnt den Faden eben fo




ftark, ald wenn ein Gewiht vor 15 Loth frei an dem
daben berabbinge.

Qii42;
L R (R
Der Kovyer M (Fig. 1.) laufe in einer Minute oder
it 60 Gefunden N mal in bem RKreife MABM perum;
man fucht die Shwungtraft diefed Korvpers.
Auflodfung
Wenn der Kovper in 60 Sefunden N Umlbufe madyt,

: N i s N ;
fo betragt Died in einer @cfunbeﬁ Umlaufe. @3 fey,

wie im §. 1. der Halbmeffer CM = r, fo it der Durch-
meffer AM = 2r und der Umfang == 2r7 wo = be:
Fanntlidh = 3,14159... ift. Nun it 1 Umlauf = or 7,

. N = QT 7 ’\T P
folglich find ———Umifufe = : 6;“ , weldhes die Ge:
fdwindigteit ded Korpers M in einer Sefunde ift. Heift
viefe Gefdwindigheit ¢, fo ift ¢ = i"ﬁ’;N Wird

diefer 2Werth von c in die Gleidhung 1 §. 1. gefetst, fo
befommt man:

(I1.) S

Erempel
@3 fey N = 60 Umldufe,
r = o Fuf,
M = 15 %oth, f{o ijt
ey (3:14)2 . 60%. 2. 15
1800 . 15%

= 3,70 Loth.




O sy

EF (Fig. 2.) fey eine in den Lagern q und r ver
tifal ftebenbe e, mit weldher tn E cine furbel K, und
m A eine diinne yrismatifhe Srange ABOC feft ver:
bunven iff.

NAufgabe

Die Mre BEF (Fig. 2) mit der pridmatifhen Stange
ABOGC werde durd) Wmbdrehung der SKurbel B in Uni:
fouf gefelst; man fucht die Sdwungtvaft diejer Stange
nach Horigontaler Nidhtung.

Auflofunag

@8 fey die Angabl dicfer Umlfe » . = N,
e MWintel B AG v 4 e a8y
bie dnge der Stange AC . . . . = b,
pas Gewicht derfelben . . . . . . =M,
ibre Schoungfraft « . + . . . . =P,

Nun theile man A C in eine febr grofe Angabl gleicher
@heile — n; fo ift die Linge eines jeden Theildens

— 11, umd das Gewidht deffelben = — M. i
1

n
jrgend ein beliebiged Theilchen in B ziehe man BD anf
EF fenfrecht, fo DHat man:
1 :sin.a=AB : BD; alfo ift
BD =— AB sin . a.

ie 1 2 3 o
Setst man mun — b, — b, = b big — b an-
n (i n n

ftatt AB, fo erhdlt man fir BD nad) und nad )
n

: b . 3 ; L :
sin. a, — b sin,a, = b sin a big — b sin, a.
n n n
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Werden nun dicfe Werthe vorr BD. anftatt r, und

2 | St - c
= M anftatt M, in bie Gleihung II. §. 2. gefesst, o

erhalt man fiie bie Schroungtrafs e erfen Theildens
wadh) Hovigontaler Richrung
1

a2 N2 ' b'sing a v
= . F] — M
1800 & n
- 9 .
a2 N2 —— b sin. a
. 1
Ded geiten — 2 .
1500 & i
s ]
72 N2 2. b sin. a
: 1 L
Ded britten = < e |
1800 g i
b
#2N2. = b sin. a
:: 1 1
Ded viexten = 2 SN
1800 g 1
- n .
a2 N2 — . b sin a :
es nten oder lefiten = e iy,
1500 g n

Die Summe diefer eingelnen Shwungfrafte gibt die
Gdpmungtraft der gangen Stange A C; diefe it demnadp

1 .
72 N2 _bsin. a

—H— X _1_M 2 bign],
TR00 & 3 [1=4-2+-34-4 bign]

Dadjenige, wasd it den Rlammern fieht, it die
Swnnte der nativliher Jablen vor 1 bid n.  Befanntlich
it diefe Summe = (m -+ 1) L 0. St nun n eine fehr
grofe 3abl, fo fann man n anftatt n - 1 feken; alds
Damn it (n + 1) ‘/’; n==1n?, fD[g[lL{} lﬂf

72 N2 b sin. a

I1l. P M.
(1IL.) -
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Grempel
G8 fey N = 60 Umlanfe
bh = 1 %l([}
a = 30°

M = 15 foth, {o ift
P (3,14..)2 603071 . 1/ .48
3000 . 15%%

= §,73.. . Cotb,

§. 4

At ber re EF (Fig, 2.) fen cinArm N O in Hovi
sontaler Yage befeftigt; dburd) bdiefen Arm und durd) die
Stange A O werde ein Stift O fo geftectt, daf fih AO
i der vertifalen Eberte FA C um den Stift O frei dres
ben und fowobl in die Lage mn, ald aud) in die Lage
op fommen fann. Wird mun die Are EF mit dber Stange
AC burd) Umbdrebung der Sfurbel K in Umlauf gefest,
und AO fo genommen, dafi fich die Schwungtrafte von
OA und OC eimander im Gleihgewiht halten, folglich
ver Gnopunft A der Stange AC in der Are EF bleibt;
fo foll diefer Puntt O ver Mittelpuntt des S dwun:
ged beiffen.

Aufgabe

Den Mittelpunift ded Schwunged O der Stange AC
it finben.

Aufldfung
Man theile A C in eine beliebige Wnzabl gleicher
Theile, wie Aa, ab, be u. f w. Jn A, a, b, ¢
w. {. w. bringe man Krafte an, welde {ich wie die natir:
lichen Jablen 1, 2, 3, &4 . f. w. verbalten, und nach
ven hovizontalen Nichtungen A1, a2, b3, ch4.... wirfen.
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Hier {t 3 B. AC in g gleiche Theile getheilt worben.
Werden mm die angebrachten Krafte A = 1 Loth, in
a=2a %th, in b = 4 Lth bid in C = 10 Loth an:
genommen, o betvagen diefelben 55 Loth. Diefe Krifte
sufanunen genomumen mogen Q Dheifen, weldhe man fich
in dem Punfte O vereinigt, und nad) der Rihtung O 7
wivtend verfiellen fam; demnach hilt eime Kraft Q in O
nad) der Nichtung ON angebracht, jenen RKrdaften zufant
men genommen dad Gfeichgewicht.  JNuw nebme man an,
dag in A ein Stift angebradyt fey, um welden {ih AC
fret dreben fonne, und daf {ih in dem erften Theilngss
puntte a anftatt dev eingelnen Krafte in A, a, b, ¢ u. f. w.
eine Rraft B befinde, weldhe nach der Richtung az wirke.
Sft nun diefe Kvaft B gleih der Summe der jiati{chen
Momente Aa . 24 Ab . 34 Ac . 44.... AC.10,
o iff befanntlich B mit Q im Gleichgewicht, wenn fich

BiAS

Q :R=Aa:AO verhalt, und mithin AO —= —
Q

Tt SR ARl —HEA W — o Al =13 &t} 0T, Yo

ftR=1.24+2.34+3.4+4.54+....
S A
0 .10 = 330 Yoth, Demmad iff AO ==-—Q———a

= 3P = 6 Theile = 34 AC weil AC in g gleidhe
Theile getheilt worden ift. Nad) diefem Beifpiele mit Jabe
len wird eine alfgemeine Auflofung obiger Aufgabe nicht mehr
72 N2 - b sin . a

n 1

{hwer feyn. €8 fep M= 1

1800 ¢ n

LD
theilt man nun AC in eine feby grofe zahl gleicher
Theile = n, fo it nah § 3. die Schwungbraft bdes
erften Lheilhend = p . 1, ded jweiten = p . 2, bes
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briftet = p . 3,
Womente folgenbe

i f.ow.; bemttach {ind bie ftatifchest
unfeveinander gefelste Grofen:

1v=op E=ap
2.3p= 0p
3.4p =12

= 20p

4. hp

pad nte Glied n.(n-+1)p= (04 n)p.

Wird 1un dad exjte Glied vYon bem jweiten, das
gnoeite vou dem Ddritten, dag britte won dem vierten i f,
w. fubtvabivt, fo entfiehen folgende Differenzen: 4p, 6p,
8p . {. w., IWird ferner bie erfte Differen von bdey
jgweitert, Ddie jweite von der britten w. {. w. abgezogen,
fo erbalt man die gleichen Differengen 2p, 2p . . 1w
DBefauntlid) laffert fich alle NReiben funumiven, bei Denen
mait, wie biev, julest auf gleidhe Diffevenzen fidfit. E8
fep bie Sumnte von 2p 4 6p 4 12p + 20p +..
bid n (n -+ 1) p = S, fo exhalt man, wein nad) der
ermabuten Methode verfabren wixd: S = (4 n3 4 n2
-+ 24 n) p = der Kraft B.  Die Summe aller eingels
tien @dwungfrafte i = p + 2p + 3p - .. . bid
(m+ 1) p = (/4 0 + %n +1) p = der fraft Q.
Demnach ift

AQ =

¢

R. Aa s (0 undi 34 ) p

Q VAR T S n‘-i—l)pt

%4 n Theile, wennt A C in n gleiche Theile getheilt worz

pent ift.

Um alfo den Mittelpuntt ded ShHwunges der Stange

A C ju finden, theile man diefelbe in drei gleiche Theile,
und nehme Dhiervvon von A bi3 O ywei Theile; fo ifi O |
oer SRittelpuntt ded Scdhivunges. |




R
Xad¥l (Fig. 3.) fep cine vevtifal fehende Ave,
welche durch die Yager  und r gebalten wivd.  Dben
fep diefe 2Ave mit einem wintlicht gebogenen Theile ab ¢ d
verfehen, mit dem in B efne dlnne pridmatifhe Stange
B C feft verbunben ijt.

Aufgabe

Die Ave X Y mif der pridmatifhen Stange B C
werbe dbuvch Umbdrehung der SKurbel Q in Umlanf gefesst;
man fudht die Shwungtraft der Stange B C nad) hoviz
sontaler Richtung.

At fI6fun g

Mare ftelle fich die Stange B C for weit verlingert
vor, bid Dbiefelbe die Are X Y in A tvift; ferner jiche
nait BI auf XY feafvedht, febe BI = £, den IWintel
IAB =— a, und

dbie Lange der Stange B C = d, ihr Gewidht == M,

vie Sdwungtraft der Stange AB = Q,

vie Sdmwungtraft der Stange AC — R,

bie Sdhwungtraft dber Stange BC — P,

die Angabl der Umliufe, weldhe dbie Stange B C in
citter Minute macht = N.

Nun ift in dem redhtwinfelidhten Drefecfe [A B,

sin. IAB : 1 = IB : AB, pber
sin. a 1= £ :AB, alfo if bie
: £

Lange der Stange AB =——— . Auch verbalten fich

sin, a
bic Gewichte der Stangen B C und A B iwie ihre Lingen,
folglich hat man:

. AR
BO & AR e S B
ot




10

f: f
L e S L Rl ( &
sin. a dsin. a 5 6lfo 1 ba

it
dsin.a

Eeit man nun in dic Gleihung M. §. 3. Q anftatt
. ¢

f f =
P, — anftatt b und ——— M anftatt M, o erhalf
sin, a d sin, a ¢

d

Gewicht der Stange AB == M.

man:
72 N2 f2
Q = - TREL
3600 g.d sin. a
Adueh it AC = AB 4 BC, obder
Pl i e s B
sin. a sin. a
Ferner Hat man:
AC
BC: AC=M:___
BC
f_—_}-fLSFE ol et £ c'.! sin. a o
sin, a d sin. a
f 4 f'llsin. a M
d sin a
f4d.sina

sin, a

M, pber

?

d

aljo ift das Gewidt der Stange AC =

9Bird nun, wie vorhin, B anftatt P,

d! sin.ie i
anftatt b, und -_}.'—-(_- M % M anftatt M, it bdie
d sin. a
Gleihung L §. 3. gefesst, fo erbilt man:
g NG G oy By
3600 g d sin. a

Nun it P="R — Q. Eelit man in diefe Gleichung
bie eben gefunbenen MWerthe fiir R aund Q, fo erhilt man
nady geboviger Cntwidelung:
(1V.) b 7 N* (2 E-|— d sin. a) M

3600 g




Thi|
weldes die Schmwungfraft ver Stange B C ttadh) bovijons
taley Midhtung ift.

CEremypel
G3 fey N = 6o Umlaufe

d = 1. g
£ = Fup
an—"30°

M — 15 ®oth, fo if
Pl (3, 14.)% __ﬁn“. (1 434 15

= — 14, 21 Loth.

~ 3600. 15 s

§. 6.

Aufgabe
Den Mittelpuntt ded Schimunges der Stange B C
(Fig. 3 3u finden.

Auflofung
G¢ feper G, D und E die Mittelpuntte ded Schmtits
ged der Stangen AB, AC und BC; Q, R nnd P die
Sdwungfrifte der Stangen AB, AC und BC nadhy

pem yorigen §; alddann  Hat man nad) Grimden bder
Mechanit

- R.AD = Q. AG + P. AE; alfo ift

A RDE SO0 G
1%
Fun it BE = AE — AB; folglih ifi
(A) BEfB' AD;Q. AG—}'&B.

Nadh §. 4. it AD =24 AC =24 (AB |+ BC)
) AG = 24 AB. RNad §. 5. ift

f L
AB = —— unb B C = d; folglich ift
sSin. a




Yy
AD = ¢ 4 d und
SiN. a
2 £
A,
S51i1, &

S8erden nun diefe Werthe vor AB, AD und AG,
und die fm vorigen §. gefundenen von P, Q und R in
obige Gleichuug A gefesst, fo erhalt man nadh geboriger
NRechrung :

(\._) BE — d f | 24 (1’. sin. ‘a
2 & + d sin. a

Durch bdiefe Gletchung fann man alfo E, den Mit-
telpunit ped Sdpounges der Stange B C, aus den Gris
fen d, £ und a fmben.

Eremypel
&3 fep d = 3 %S-’uﬁ
£ = . Fuf
a = 30°, {o ift

Sp L af AN _ :,_"
BE £F /u /?/'{" /e-‘ Y16 ARipis 9/:: %llﬁ-
RIEAL AT

S
PMan ziehe durd) E (Fig. 3.) die gerade Linie KEL
fo, bap Ddiefelbe B C unter einem rvechten Winfel in E
fdhneivet.  Ferner jiehe maz burd) E die gerabe Linie
HED auf XY fenfrecht.  Hievauf befihreibe man aus B
mit dem Dalbmeffer B C ben Bogen p Ch, und jiehe
Bh mit XY gparallel.
imme man uun an, daf {ich die ditne pridmas
tifhe Stange B C um den Punft B frei deehen fonne,
fo bangt diefelbe befanntlih) in der Beviifallinie Bh Her-
unter, wenn alled in Ruhe iff.  Wird aber durch me
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drebhung der Kurbel Q die Stange B C in Umlanf gefesst,
fo jtreben alle Theile bérfz‘!bt‘ll, fich, vermdge der Schimungs
fraft, von der Are XY zu entfernien. Diefem wirfi inz
beflen bie Sehwere, entgegen, und bdie Etange B C wird
dadurd) i eine Yage fommen, weldhe in diefem Falle BC
fepn wmag.

Aufgabe

Die bitnne prigmatifhe Stange B C (Fig. 3.) hinge
in der Berfifallinie Bh Hevunter; dburd) Umbdrehung der
Surbel Q werde nun diefe Stange , welhe vermoge der
i':'"}cf)mmtgfraft und Ddev Sevaft Der Sdpwere in bdie Lage
BC tfommt, in Umlauf gefest; man fucht bie Augabl der
inlanfe, welche alddann die Stange B C {n efner Minute
macht.

Aufldfung

Die vovigen Begeichungen der Grifien werden hier
beibehalten. €3 i demnach IB = £, bie Lange der
Gtange B C = d, der Winfel h BC = 1A B — a,
bie Anzabl der lUmldufe, welde dic Stange BC in einer
Minute macht = N.

Da E per Mittelpuntt ded Sdhwunges der Stange
BC ift (8. 6.0, fo wirft ble Shwungfeaft ver Stange
BC nad) der Borvigontalen Richtung EH mit der Kraft
P (5 5., und folglich nach der Richtung EL mit ber
RKraft P cos. a, wie {ich aud der Berlegung Der Rrdfte
ergieht.  Halbivt man BC in F, fo it F der Schwey-
punit der Stange B C; nun iehe man VF anf BC
fenfrecht und F£ mit XY parvalfel.  Befanntlich wivkt dbas
Gewicht M der Stange B C wermbdge der Schwere
nady ber vertifalen Nidhung FE mit der RKraft M,
folglich nach der Nichtung FV -mit der Kraft M sin. a.
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Denft man fich diefe Kraft aué ¥ weg, nnd dagegen in
; : ; BF 2
E cine andere Kraft M sin. a T angebradt, fo wirft
) 1L
diefe nach der Ridhtung EKR eben fo ftarf auf die Um-
orehung der Stange BC um den Punft B, ald vorbin
jene ' ¥ nadh) ¥V wirfie, tweil in beiden Fallen die
ftatifchert Nomente BEF. M sin. a und BE . M. sin. a

I B

—— einander gleid) find.
BE
Demuad) wirft die Scwere der Stange BC fadh
ol L : 3 5 BF ;
der NRihtung EX mit der Kraft M sin. a thh Die
DI

Sdwungtraft der Stange B C nad) der entgegengefesten

Rihtung EL mit der Kraft P cos. a.

Da nun beide Kvdfte einander gleich find, fo bat
man folgende Gleichung:
BE
BE
RNun it BF = 1, d; nadh § 6. ijt
df -+ 24 d* sin. a

o f 4 dsin.a ’
ferner it nah §. 5 P — L (_r.“__{'_ + dsin a),
3600 g.
Werden Ddiefe Werthe in die worhin gefunbderne
Gleihung B gefest , fo erbdlt man nad) geboriger
Rechuung :

=P cos. a.

(B) M sin. a

BE =

2700 & l;mg. a

B T . E" S e o
() 7 (34 £ 4 d sin a)

CGrempel
&3 fey £ = 14 Fug,
d = %, §u,




e

per Winfel a = 30°, {o it
4 s~ |7 2700 . 155 < 0, 57735 - + . 7] 55!
N == Y = = = R : == 40, 83.
L3° 14‘)1‘ L'/’}: Lt "I'_ 3/:;' :/2)_.

9. 8.

Die ypridmatifhe Stange BC (Fig. 3.) fey in B
wit b o' feft verbumben und an derfelben in C einen fugel
angebracht, deren Maffe man fidh in dem Punfte C vers
einigt vovjtellt.  Durch C 3iehe man S C g, welde Bh

it m fdueidet , auf X Y fenfrecht; e8 ift alddann gm
= IB.

Nufgabe
Durch Umbdrehung der Kurbel Q werde die Are XY,
die bamit verbundene Stange BC, und bdie Kugel C
in Umlauf gefest; man fucht die Schwunglraft der Kugel
C nach der borizontalen Richrung CS.

Aufldofung
€8 fey, wie worbin,
gem=1B = £,
bie Lange der Stange BC
vag Gewiht der fugel C .
e SOWIRGEFARL /. 1 SR 00 =Q,
dey Winfel h B C St Tl
oie AUnzabhl dev Umliufe, welde die Kugel C
in einer Minute madpt . . .
Nun tjt:
1 :sin. hBC
1 7 &in, a

E gy =i

BC : mC, pber

d : mC, alfo ift
mC = d sin. a. Ferner it,
g C=¢gm -+ mC; folglih if
gC~=1f -4 d sin, a

ol
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FW0ird mun diefer Werth von g C anjtatt v, Q anjtatt
P, und B anftatt M in die Gleihng IX. §. 2. gefest, fo
erhilt man fiir die Sdwunglraft der Kugel C nadh dex
borigonfalenr Rihtung CS:
-3 N2 ! ! 2
('1‘;11.) Q e N (_f__-l—- d sin. a) R.

1800 &

Eremypel
G3 fey N = Go Umlanfe,

T = Rl

(] = ’/'I; S‘llﬁ,
A=y

R = 32 %oth, fo ift

0 — G 1% 60° 4 + 1)) 30
i 1800 . 15 %

=" 30, 32 Loth.

Ve,

Anfgobe

Den WMittelpunit bed Schwunged der pridmatijchen
Stange BC (Fig. 3.), fo mwie dey damit wverbundenen
Sugel C 3u finden.

Aufldfung

@3 fey U ber gefuchte Dittelpunit ded Shwunges s
ourdy U giehe mau MU N, und purdh C, TC W it
HEL yarvaliel.

Nad) dem vorigen §. it die Swungivaft devy Kugel
C nad) per Dorizontalen Nidtung CS = Q , mithin
nach der Rihtung C W = Q cos. a (§. 7., Ferner
bat man nach §. 5. fiir bie Schoungtraft der Stange
BC nady bder borizontalen Richtung BH = P, folglich
ttach Der RNicbtung EL = P cos. a (§ 7.), wo E, nadh
§. 6, bev Mittelountt ded Schivunges dber Stange B C
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. Nun felle man fih EC ald eimen Hebel vor, wel
der fich wm den Punft U fret Drehen fann; der Punkt
U wird fo genommen, daf fich die Krifte P cos. a nad
per Nichtung E L, und Q cosi a nadh der Ridhting
CVY ecinanber im Gleichgewicht balter, weldhes befanutz
lig gefdpieht, wennt Pecos. a. EU = Q cos. a. UG iji,
Hievrausd erbalt man:

= % Pr B
a v St
‘\l
Jun it EC = BC — BE, obey
BEGr— d == BE:

Sesst man hievin den in der Gleihung V. §. 6. e
fundenen MWerth von BE, {o bat man
EC — 3 df - d2 sins i
O0f -+ 3 dsina
Da EU=EC — UC {fi, fo feke man bdiefert
exih won EU in bie vorbin gefundene (_)hnh*m‘g C;
[Bbann erhdlt man:

LTS

P (EC ~— UC)

UC = -Q  folglich
A el
UC = 1;L,(‘.
Biei0
Ferner fft BU = BC — UC, pber
BU= d — UC. Gest mat mun in

diefe Gleichurg den vorhin gefundenen Weveh ven UC,
1o erhalt man:

I S R ke

P+ (l
Rach §. 5. iff
qu—z‘\f (2 f 4 d sin. a) M;
3600 g

und nach §. 8.
B




P
(=]

7 N2 (f 4 d sin. a)
Q o 1800 g

Borhin Har man gefunden:

3f8d - d? sin. a

6 f -+ 3 d sin. a
Werben bdiefe MWerthe von P, Q und EC in bie

vorhin gefunbene Gleihung D gefetit, fo erbalt man nad

geboriger Nedulfion:

(VIIL.)

BU =

.

EC = -

(dl—‘]- 2/ d> sin. a) M-t (2df4-2d?sin.a) R
(2f 4 d sin. a) M 4 (2 £ 4 2dsin. a) R

Erempel
&8 fep d = V4 Fup,

£ — +/ Fub,
a = 30°%
M= o ‘Sﬂti}r

R = 32 Loth, {o it

(]/i 15): 2 | (7/ ‘/4- 32 fos
BU =— = 35 Fuf,
(1= 34) 2 {01 - )3 o

§. 10.

IBC (Fig- 3.) fey ein Winfelbebel, welcher fich
um den Punfr B frei dreben fann.  An dem Arme IB
ift ein Bogen befeftigt, wovon B ber Mittelpuntt ift;
Yrm und Bogen werden ohne Schwere angenommert. An
den obern Theil bdiefed Bogend Dbefejtigt man einen Faven,
weldper um den Bogen gefdhlagen und mit einer Kugel O
verfebert wird. Der anbere Arm B C {fE die vorhin melrs
mald erwdbute diinne prismatifhe Stange B C mit der
davant Defindlichen Kugel C.
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JRennt alled in Rube iff, und man alsbanit die Kit
gel O wegnimmt, fo fommt BC, vermdge der Schweve,
i bie Bertifallinie Bh; bringt man aber bdiefe Rugel,
wie vorbin, wieder an, fo wird durd) das Gewicdht ders
felben B C gehoben und aus der vertitalen fage Bh in
oie fage Bn verfest.

Aufgabe

Der Winkelhebel I B C mit den daran befindlichen
Rugeln O und C werbe durdh Umbrebung der Kurbel Q
in Umlanf gebracht, und vermdge bder Edwungtraft und
der Rraft der Schwere aud Bn in BC verfeBt ; man
fuche die Huzabl der Umldaufe, welde alddann diefer Wine
Felbebel mit Den bdavan befindlichen Kugeln in einer Mi:
nute macht.

Aufidfung .

Die Begeichnungen find hier, wie fu ben borherges
henben Pavagraphen ; es ijt dentadh

Die Lhnge ber Stange BC , . ., = d,
vad Gewidht derfelben . . . ., = M,
thre Sehwungteaft . L L. L = P,
28 Gewitht der KugelC. . . ., = R,
(el Soinngitapsiis oh Gt s s Q,
Die Cinge de§ rms IB . . , ., — ¢
va8 Gewidht der KugelO . ., |, — 0,
RerslBinteleBIC L e R T
oie Angabl der Umliufe, welde
der UBinfelbebel in  einer
Minute mace o o GIEEIE L NG
Nad) §.7. und §. 0. ift die ShHwungtraft ber Stange
B C nad) der Rihtung EL = P cos a, unp Die

Sdwungfraft der RKugel C nah der Ridhtung C W —
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Q cos, a.  WBeide Rrdfte wirfen pfammen i U
nad) der Rihnmg UN mit ciner Keaft (P 4 Q)
£0s, a5 nuh diefer “}mlmmq wivlt mm nod) dasd Gie-

widht O mit der atmft . O, wie leidht ju beweifen

ijt.

Rad §. 7. wirft dag Gewicht der Stange BC in
¥ padh der Nidbtung ¥ Ve mit der Kraft M sin, a,
Dentt man {idh diefe Svaft aud ¥ weg , wnd dagegen in

e

£ s e A\l B E P e
U eine andere fraft M sin. a BU atgebradyt, fo ikt

picfe nach der Nichung UM eben fo ftart anf die Um-
prehung der Stange B C um ben Duntt B, ald vorhin
jene i F owirfte (§. 7.). Die fraft, mit welder die
Kugel C nady ver Richung C'T wivke, ift B sin. a3 denft
man fich nun Ddiefe Krafe aud C weg, und dagegen i

; BC Y ;
U chne andeve B sin. a e angebradt, fo erfelst diefe

bie Stelle jener Kraft B sin. a (§. 7.).
Demnach) wirft die Schwere nadh der Aichtung UM

BF BC
—|— R sin, a BU’ und die

»

mit ber Kraft M sin. a =

Gdwungtraft nac der t‘urgrgem‘sm"m- Nichaung UN
mit der Kraft (P 4 Q) cos. a Hiegn Fdumt mu nod

: : f
die Kraft ded Gewi{dhid O, weldes adh) Dbigem Tﬁ'j'o

ift.  Da nun diefe Krafte nad) Dden entgegengejeisten
Richtungen UM und UN cinander gleih find, fo Dat
man folgenide Gleidung

(E)

BF BIG, e i ; £
Ir“_ﬁ] FR B0 sin. a=-= fﬁi +(‘!‘] cos. a -+B—U
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Nadh §. 0.
BU - fH—!— ’; d2 @I:l 1)._“ -~ (‘: d 1'-‘}-_‘\ _ﬂ_ \.‘1. a)y R,
(2 (2 f & d sin, a) M -}— 1"[ -+ 2 d sin. a) R,
Radh §. 5. ITE
e N2 (2 f + d sin. a)
3600 g
72 Ni ([ -+ rl SIn n)
1 &;oo'_—"_
Ferner it BF = v/, d (§.7) ud BC — d.
DWerden diefe FWerthe vonu BU, P, Q, BF und
BC in obige Gleichung E gefesit, fo erbilt man nad
einer mibfamen Rechrung :

M, und nadh §. S

Q—

Y s
5400 g [ (M +4 2 R) tang. a — — O i

(itns \1 J
7 (3Ff+ adsin.a) M4 (6f 4 6dsin ;l_) I\].
Geist man in diefer Gleihung N = o, fo it (M

(IX.) N2 —

af
4+ a2 R) tang. ;‘. — e 0ss 0.
Hieraud erhalt man:
§ 2 f O
A e M+ adk welches der Sinug

oed Winfeld hBn ijt.
Wird a = go° geuonmiert, o ot sin, a — 1 und

7 &~ ) ?.
e0s. a = o. Jft muu M 4 2 B grofer, ald . f O,

C

fo ift in diefem Falle
(M -+ 2 R) tang. a — - 2 f

d cos. a

sin. a 1
denn {Ei}t man — — — anftate tang. a, fD [)ﬂt man:
Cos, 4

&




00

o el

2

; » f My oR—di4-0
(M+2R) tang,a — ('17:15—10 S E‘F' bR A . L]' Sl i
Dievaus erbellt , daf fir a hB p = go° aud

N unendlich ift.
€8 fey a =0, {0 iff tang. a == 0, sin. a = o
d cos. a = 1; alddann ift
3600g O
72 d (M + 2 R)
eitte negative Grofe, folglich N unmoglich.

A4 [ e

Gept man B = o, und O — o, fo ift

> tang. a.

N2 — 2 A WIS T,
e £ 4+ d sin. a)
St M= o und O = o, {o bat man
3 1800 g tang. a ;
N2l = e - , Und

72 (f + d sin. a)
M — o und f = o

1800 g
72 d cos. a

N —

Seist man B = o und £ = o, fo ift
2708 5 5
Ay, RO Ge i g

7* d cos. a

d = ounb O = o, fo erhdlt man:
N2 = -..I‘Z .___ _..__l__.:.’.._‘. =,

5400 g

-rl

et man fn obige Gleidung IX.

sin, a
tang. a - — 3 C0s. a = V (1
cos, a

sin,.a?) und ald-

pamn sin, a == x; {0 entfteht durch Durabrivung und ge-




23

govige Neduftion, nach bden Palenger vouw x georduet,
folgenbe Gleichung:
3642 Re N+
4d? M: N
— a4 d* MR N+
3642 R3N+) 4+ 6o df MR \z + gf2 MM
24d>MR N+ x4 4 70 df R2 N4px? a6 f2 Rz Ns\ x2
4d> M2 N+) - 12df M2 N¢) | 36¢2 MR N4
G Pe M2
+ 4MP2R
L 4 BRep2

1

— 10 df M2 N+
— 60 df MR N+ Y A p2 o2 ps

— 72 df R» N+ d?
4 x =g FriME NN s @
Gy
~ = fMQP: _ 36 f»MB N
& — 36 £2 R2 Ns
— 3 fOP:R
L

Werden in diefer Gleichung die befanuten Srdfen in
Bablen gegeben, fo wird ¢8 dodh ju mithfam feyn, aud
benfelbet x und bievaus den Winfel a u fuchen; ved:
wegen {oll i der Folge ein Lerfabren angegeben werden,
wodurd) fich aud diefen gegebenen Grofen der baju ges
hovige Winfel a leichrer finden (L.




mweiter Abfhnite.

Defchreibung  des  Gefchwindigleitmefers.,

e [ 8

%ig. 4o felit Diefed Snftvument im Duvdhmefler vor.
AB D C ift ein Geftell vou Holy, weldhes aud vier Stinf-
fen befteht, die durd) Schrauben gujammen verbuuden find.
EF ({jt cine vectifal fehende holgerne Welle, in welcher
awei ftablerne 3apfer m umd h befinbdlich {ind. v wnd n
find gwei in AB und CD befeftigte meffingene Lagey,
worin fich die Japfen m und h frei dreben Fomnen. Die
Felle EEF it vou 1 bid e auf der einen Seite, und won
e bid h in ber Ave audgehohlt; fevner iff der apfen h,
bag Yager n und aud) dad Stuct CD vertifal durdhs
bofhrt, damit fih fowobl Der unten evwabnte Cifendrath
e £, alé aud) der Avm i b ded Winfelhebeld ib e frei
bewegen fonne. W iff ein gebogened Gifen, wmeldes mit
ber Welle E F durd) elte Sdraube feft verbunden ift,

T

und afé Lager fir den Winfelhebel i b o bient.  Diefer
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Wintelhebel it vou Stabl, und fann {ich um den Japfen.
b frei brefen; an dem einen Wvm Ddefjelben ift eine
bleferne Rugel C, und an dan andern ein Eijendrath
ief Defeftigr, Diefer Cifendrath ift i und e mit Ges
lenfen werfehen, weldye jich tn der Ehene ibe frei drefben
fonnen.  Der Theil e £ defjelben dient ald Jeiger, um bie
Umlaufs - Gefehwindigfeit ber Welle EXF und des bamit
werbundenen Wintelhebeld 1 b e angugeben. F i cin
Bret, welhes mit yoei Japfen an CD befeftigt it Auf
diefem Brete ift ein mefjingened Lager g, worin der Jef:
ger e f [awft, angebradht.. Ferner ift auf diefem Brete
eine Scale befeftigt, auf welder die vorhin evwdibnten U
laufs-Gefhwindigieitert fir 3ablen angegeben find.

St der IWinkelbebel ibe in Rube, fo hangt der Arim
b e beinahe in der Vevtifallinte Herunter (§. 10.), und
bad unterfie Ende bded Jeigers e £ muf auf o fiehen.
9Bivd aber der Winfelhevel duvch Umbrehung der Welle
E F in Umlouf gefest, und b ¢, vermdge der Shwung-
fraft und bder Kraft der Schwere (§. 7.), in bie Lage
b k gebracht, fo fommt ib in ab, und der eiger e £
bewegt fich herunter, und giebt anf der Scale die Mnzabl
ver Umlkufe a, weldhe dev 2Winfelhebel in einer Minute
madht, Nach diefer furgen Heberficht follew mum alle Theile
piefed Jnfteuwmentd ndber befhriebenr, und ihre Grofe in
rheinlandifdhem Fufmanfie angegeben werben.

Das oberfte Stk AB ded Geftelles AB D C ijt 3
Fug 3 3oll lang, 4 3oll breit und 3 3ol dicf. M N
ftellt die Anfiht diefed Stictd nach der Lange und Breite
wort obet wor. Dad meffingene Lager r iff 34 3ol
fang und 134 3oll breit; ed befieht aud gwei Theilen,
weldhe durdh el eiferne Schrauben x und y Jujammen
vevbunden find,  Diefe Jufammenfesung des Lagers ift
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tiothwenbig, damit ber Jawfen m bdarvin beim Sebraud,
durch nziehen ver Schrauben x und y, ohne Spielrawm
geben fanm. Der Weittelpunte diejes Lagers Dbejiudet fich
i per ypunftivien Yiuie, twelhe dad Stk MN an den
Enben, ber Breite nady, halbivt. Dasd unterjte Stiick CP
it mit vem Japfen 2 Fuf 6 3ol lang, 4 Joll breit und
3 3oll bigk.  Jn biefem Sthicke it i der Mitte defjelben
bas mefjfingene Yager n eingelafjen, welhes Fig. 5. i
tatiiclicher Grdfie gejeichuet und wovort nn einert Ditrch-
{dhnitt vorjtellt. o wie man i der Jeichuung ficht, ift
paffelbe in der Mitte fenfrecht duvchbobrt, bdamit bey
Drath e £ (Fig. 4 frei hindurdh) gehen fann; ferner ijt
piefed Lager in der Mitte Hober ald am Nande, damit
pag Del, wweldes jum Shmieren ded Bapfens hh ge:
braudht wird, nicht an ben Drath e £ fonunen fann. Die

Geitenfiiice AG und BD find mit dem Bapfen 3 Fuf
lang, 4 3oll breit und 3 Joll dif. Dag ganze Eejtell
ift dburdy viev ciferne Schranben, wie aud der Jeichnung
auw erfebent ift, feft jufammen werbunden.  Ferner ift
an oas St C D bdurd) pwei Japfen dasd Bret 1 befes
ftigt, weldpes mit dem Japfen 134, Fuf lang, 5 3ol
breit. und 1 3, ol oid tt.  Auf diefemn Brete ift ein
andered, 10 Zoll fang, 2 Boll breit wnd 24 3ol bdid,
wmit o Schranben o befeftigh, daf ed {ich hevauf und hers
wtter fchicben, und duvd) die evwahnten Sehranben feft-
frelfen 13§t Auf dicfem Brete ift dad mefjingene Lager
g befefiigt, und aud)y die Scale, welhe die Umlaufse
Gefchwindigleit angiebt, gegeichnet.

Die Welle EF it von gutem tvocfenem Holge, 214
Fuf lang und 4 Jolf dick. Oben ift in biefelbe ein vier-
ecfigter eifevner Japfen m eingelegt, und durch ziwei e
ferne Bander befeftigt.  Diefer Javfen it 12 Joll lang
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und @

V. B0l bid; der obere Theil muf, fo weit ev in
bent Yager r [quft, aud Stabl verfertigt, und vollfommen
rund gedrechfelt feyn. lnten {ft an dicfer Welle ber vings
formige 3apfen h mit Scprauben befeitigt. Fig. 5. frelle
cinen Duvchfchnitt diefed Rapfend in natirliher Groge
vor. p p iff eine eiferne Scheibe , an welde ein ftablers
ey Ning h b geldther ift. Diefer Ning muff vollfomm:
mert rund gedrvedhfelt feyn und die in der Figur
gebiloete Gefalt haben, auch muf devjelbe i dem ¥
nn geian paffen.  JIn dlefern Ninge T eine meffin
Buchfe m m befeftigt, weldhe in der Mitte eine Deffrung
bat, wodureh) der Drath e £ gehen, und {ich davin fret
aufz und niederbewegen fann. Die Scheibe p p mit bie
fem Sapfen wird nun durdy vier Schrauben mit der Telle
EF feit verbunben, wovon fn der Figur aber nur jwef,
tamlic) v und v ju fehen find.

Fig. 7. frellt ben Durchichnitt von dent untern Theile
ped gebogenen Cifens K n {0 w. in natinlicher Grofe
vor. ab ift em ftablerner apfen, welfer durd) bie ges
bogenen Eeitenjtncte B und C geht, und durd eine
Schraubenmutter befejtigt with. cedf ift eine meffingene
Welle, welche fich um den Bavufen ab fret drehen fann.
A diefer Welle ift der Wintelhebel , von teldhem g h
einen Theil vovftellt, mit Jinn fejt- geldthet. . Fig. 6. frellt
die Seitentanficht ded mittleren Theild diefes Wintelhebels
in nativlidger Grofe vor.  Fig. 8 frellt diefen Wintel
hebel, welder ven Stabl verfertigt 0, bejonders vor.
Der Avm b c deffelben it 6 Joll lang, 0,18 Joll breit
und 0,18 3oll dick, und wiegt 2 Loth Kolnifh. Die Ku-
gel G ijt von Blei, bat 1,65 Joll im Durchmeffer, und
wiegt 32 Yoth. Der Arm ib if 6 30l lang, 0,180 ol
breit und 0,135 Zoll didf, und wiegt 124 Loth. Der
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Wiatel 1b ¢ it 130° 434 Der Eifendrath ie ift 6 Joll
und ef it 18 3ol fang. Die Dicde eined ieden it 0,08
Boll; beive Lheile 1e und e £ wiegen gufammen 1 3/
Loth. Der Theil e £ muf voilfommen gerade fepn, und
fih tn Dem Yager h unbd g frei bewegen fonnen. Dasd
unferjte Eude diefes Draihg dient ald Jeiger.

o q (Figs 4 4t cin eiferner Avm, 4 Joll lang und
fo bic, wic bad gebogene Gifen K; er ift mit wei
Grauben an der Welle EF befeftigt.  An diefem Arme
it ein Peudel p q angebracht, weldhed fich um den Sayp-
fet p frei dreben famr. Die Linge und Schwere diefed
Penveld ift dem Avme des Winfelhebeld b o gleidh), aud
muf die Kugel q fo fdwer ald bie Kugel ¢ feyn.  Diefer
v mit dem Pendel p q bdient dazu, die Schwingung
oed  Winfelhebeld aufubeben , woburd) Dbefauntlich bie
apfen m und h, o wic aud) die Lager r und n leiden
witcdenr,  Nodh it an der Welle EF eine Sdyeibe G 1T
befeftigt, welche 15 Joll im Durchmefjer hat, und 3 Jolf
dick ift.

N 0d2, .
Bur Grleichtering der Recdhnung Gk §. 10. mir die
Kugel O Fig. 3. aid {dwer angenonumen ; dagegen hat
man den 2vm 1B und ben damit verbunbdenen Bogen
phie @chwere angenommen. Bei der wirilichen Ausfibhrung
oed Snfteuments fann aber diefe Annabme nicht ftatt fins
den,  Dbhne utertlichen Febler [aft fich jedoch Fig. S anz
webnien, dag dad halbe Gewicht ded Ayms i b, nud dasd
Gewidht Ded Draths 1 e £ in i vereinigt {t, und nad
ver lothrechten Nicdhhung i n wirfr.  Die Linge ded Hos

felarms witrde man i diefemt Falle anftatt 1 b nun n b

webuten Dhvfen; ober man mitfte dad Gewicht O §. 20




in dem Berhaltuif
fer $infi
nommen, daf m e £ in bev Bevtitallinie, ib — ab ==
db, fernmer b a umb e m auf m £ fenfredt, b b v ntie

m ' paralle] fep.

ib : nb permindern, welde

pt bequemer fepn yirbe.  Jn Fig. §. i ange:

Nimmt man mum an, daf der Winfelhebel 1be in
oie fage abk fomme, fo ift der Winfel iba = o uud
vhh = 130° 48 — abv = 130° 43¢ — Qo° = AC°
427 weil ab v = {3(;“ 1]{ und §. 11. ibe=abk=

o

434 angenommen wurbe, Ferner {ff iba = cbk —

vbe MWird nun ver Winfel vb ¢ = a gefelst, welder
mit hBC Fig: 3. eineviei fegnr folf, fo ift iba =
ebh = f0° 43/ — a. Bon bdiefem Winfel wird ber
Cosinus gepomuen, und mit denifelben das Gewidt O
in der Gleichung 1X. §. 10. multiplizivt, wenu diefe Gleiz
dhung bier auf ;:gug. 8. angewandt werden foll.  Jn dies
femr Falle muf man alfo davin cos. (Lo° 437 a) {
anjtatt O feden.

§. 15.

Um min die §. 11. ermibinte Geale bevechuen und
jeichnen gu founen, fo mirfen alle Abmefjungen bed Wine

Felbebeld Defanut feyn. Had § 11. i
bie Linge bevr yrismatifhen

@taigeb el (Fig. 8) W v o w B Sl
bag Gewidt derfelbelt . . . . . = o Loil,
bad Gewidht ber Kugel C . . . . = 22 Lol
Die %ihge bed Uems ib . . . = 6 30l
pad halbe Gievwicht ded Arms 11 nebit

dent Gewidt bes Draths ief . . = o Lol

o
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Bergleicht man mun diefe Werthe mit den in der
Gileichung 1X. §. 10. angenommencn, fo ifi:

d" — R,
M =" o $£oth,

32 Loth,
fo= e SHE .

O == cos. (40° 43’ — a) 2 %oth (§.12.). Aud ift

I

= 8648970 . . . .

SBerden nun diefe TWerthe in die chenr ermahnte
Gleichung IX. gefest , fo erbalt man:

L tas Lo oy s
8548,070 [60 tang. a— = €03 {B0%45 : —-l'} {
(\) N2 C0s.' a _J

SThr 00 + 98 sin, a

Gepst man in diefer Gleichung N = o fo ift 60 lang,
4 cos. (40° L3 — a)
a — 2 = 0.
CO0Ss. a

TWird . anftatt tang. a gefesit, fo erhalt
COS. a
tatt :
66 sin. a = 4 cos. (40° 437 — a). N iff cos.
(40° 43¢ — a) = cos. 40° 4
sin, a, WD Da cos. a = \/ (1 — sin. a*), fo bat maiu:

66 sin, a = 4 [ h R A VR e sin. a?) -

3. cos. a 4 sin. 40° 434
(

sin. 40° 43/ sin. a],

Ausd bdicfer Glelichung erbalt man nach gehoriger
Rechmtng:
sin, a = 0, 04 23
a = 2° 44/

Hieraus erficht man, vaf, wenn Fig. 8. der Winkel
v bec ==a ju 2° 44/ angenommen wird, alddarn N = o




a1

ift; wird v be nod Heiner angenvmmen , fo it N une
moglich.

Aué obiger Gleichung X [t fich ferner fitr jeben
angenommenen $Wereh ded Winfeld vbhe = a der dagu
geborige Werth von N leidht finbden.

Grempypel

&8 fey abe = a = 15°, fo ift
tang. a == 0,2670402
sin. a = 0,2583190

cos. a == 0,0050258
cos. 40° 43/ — a = 0,0000508; bemnad ift
66 tang Lo e (00s, WONIB )
COS5. 4.
und 99 + g8 sin. a = 124,3642
634819 9 . 1\_”0\_!5
124, ‘6_[,1-
Hierausd [aft fich duvdh Logavithmen N leicht finden.
log. 8548,979 = 2,9310142

folglich it N2 =

log. 13,0537 = irl-i—f-() 804

5,0766036

log. 124,3642 — 2,0046047

lug. N2 = -f@")qél’s;

log. N = 1,4000544
N == 30,07

fir a = 16° it N == 32,05.

Aud diefen beidbernt Werthen von N findet man burd
Jnterpoliven, fiix N = 32, a = 15° 574 Diefes ift
bas §. 10. erwabute BVerfabren, um fity jeben angenom:
menen Werth von N den dagu gehorvigen Winfel a lefdht
3 finben; demt nimmt man fiivr a nad und nad a
Girade in gangen Jablen von 3 bid 60 . §. w. und judt
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jebedumial den bagu gehdrigen Werth vorr N, hierauf dbureh
Suterpofiven fiir N in ganjen Sablen die dagu gehovigen
Pinfel . Graden und Minuten, fo enifteht folgende

0




(% |
L=

E3 fey N == 56 {0 ift a = 45° 46¢

N =57 u 7 a==£46°R[7
N =581 o vt al == 489 G
N =50 o a== ho® 144
N =60 - » a==F0° a1/
N — 061" @y e 5.10 af?
N=162 s & a==Ho° g
N =063 « « a==53% ag/
N 64 v v a= 50 26
N—=05 « 1 &= 5520
N=066 v 1 a=— §6° 17
No=i02 b= b72 10/
N=68 n i a=— BS° o
N—069 «u a=458 51/
N=70 " u a= 59° 38
N =271 n o' a—=—700° LIy
N=272 v« a=6"° o’

Sr Diefer Tabelle i die” Schwunafraft des Arms
1b §ig. 8 nicht i BVetradht gesogen worden, weil die
felbe unbedentend ift, wie fich’8 ergiebt, wenn man Diefe
Schwungtraft fitv einen bejondern Fall bevecdhnet.

Fhe N = 3o it nacdh) obiger Tabelle ih a = a/° 46¢
¢ ] !

folglich nib = 05° 14! = a

bie Lange ded rms ib it = 6 Joll = 24 Hug = d
pas Gewidt befjelbent =1 th (§ 112.) = M
und mi = 0,501 30ll=0,0450 Fuf =f.

Set man diefe Werthe i die Gleicdhung IV. §. 5.
fo findet man P == 0,146 Loth filr bie Sdwungtrafi des
Hrms ib nad) Horizontaler Richtung.

J ¢




&3 fey y ber Mittelpuntt ded Schiwmniges des Arms
ib; fo findet man nach der Gleichung V. §. 6.

iy = 3,81 3oll, folglid

ybh = 6 — 3,81 = 2,19 3oll.

Demnad) vermindert die Schmmglraft ded Avms 1 b
A i) it L8 n
bad Gewicht O_um S LG i>9. 2D
nb ib goSo 6
0,140 = 0,024 Soth, 4vie leiht bemiefen werden famt.

Geptt man nun S, 13. anfiatt
O = cos. (40° 437 — a) 2 Lot

= cos. (40° 437 a) 2 — 0024 Yoth, und fur
pen MWinfel a ="15° 57/, fo erbalt man nach) ber Glef:
dung X 6 13,

N ="39,05.

Kommt die Schwungtraft ded Arms i b nicht in Bes
tracht, fo iff, fiir a= 15° 57% N = 32 nad der Tabelle
§. 13, folglih bie Differeny nur 0,05 = >/, Wmngang,
welched  fire ben praftifhen Gebrauch unbedenttend i
Moch unbebeutender ifi die Schwungkraft: des Draths 1 e,
welche daber fanm erwdbnt i werden verdient.

MWird N grofer ald 32 angenommen, fo nimmt die
GSdwungfraft ded Avmsd i b ab, wnd fir N = 52 i
dicfelbe gany verfhmwunden; fiir N = 52 bid 7o ninmt
dicfe Schwungfraft auf bdie entgegengefesste vt wicber
s, bleibt aber fitr N = 72 nod) unbebentender alé vor-
bin fir N = 20,

T
€5 fey (Fig. 8) mr eine gerabe ®inie, b ein ge:

geberer Puntt aufer derfelben; mum giehe man b a anf
mr jenfrecht, und befdhreibe mit dem Halbmeffer b a qué




b ben Bogen dai. Hievauf wird i m auf m z wd

in

aui a b fenfredhyt gegogen, und ie = ab — ib —
genommen. - Fernet nimmt man die Lnien b i, ie und
efiniuud e beweglichy an, jeboch fo, 00§ e f auf pey
Linte m  bleibt , und fih 1b wm ben Punkt b oreht,

a0

Wird mun der Winkel iba — o gefeit, o fommt i b in
ab, iein aoud ef iy o qs folglich ift alédbamn e £
= 0 q’.

A u fg abe,
Ausd ber gegebeiren Lange ded Halbmeffers a b uns
0¢8. gegebenen Winkels iba, q £ 3 funbeit.
Auwfldfung.
Gd fepabe=ib—Yp'np . £y der SWnfel

Yehia ="} 1Uno q f =— x

I (it
1:sin. ithnm=ib:in, poer
2% B, b e U alfo ¢

.

11 = ma

f'sin. b.

gerner bhat man:
1 :¢€o8. 1tbhn=1bh:n b, pber
1:c08 b == f i alfo, it
nb = f cos. b,
AMuch 1t
mi= an — ah — n ijj phey

mi=anz= f — Fcos b

Jach Vythagovas Lebriae bat man i dem redhtivinks
lichten Drefecte im e:
me? = i gt m i?, phep
n et ==

F2uoe (f == £ cos, b)2, folglich
me =71\ (2 cosub = com b?),




Ferney ift:
me + ef:4- fq == ma + ao + eq, oher
me 4 ef 4+ x = ma + f -+ oq.
Nun ift ef = oq; alfo ift
me 4 x = ma 4 f.  Selit man i
piefe Gleichung die wvorbin gefunbenten Werthe vor m e
and m a, fo exblt man nacy gebdriger IRedhnung:
x=F[1 4+ sin. b — 'V (2 cos.b — cosb)].
Nach § 11, it der Winkel iba = b = 40° 43"
— a,moib=ab=Ff=0 Boil.
Seist man mun dieje Werthe in obige Gleichung, o
erhalt man:
(XI) x = 61 4 sin. (40° 43’ — a) —
V (2 cos. (40° 43/—a) — cos. (40° 43/ —4a)]
Aufgabe
Der Wintelbebel 1bc (Fig. 8 fey in Rube; man
fucht aBdann q f = x
Aunflofung
S diefem Falle ift N = o, und bey Winkel vb o
— a = 0° 44 (uach Der Zabelle § 13.)3 demmach ift:
sin. (40° 437 — @) = sin. 37° 50/ = ;0154322
cos. (ho° 437 — a) = cos. 37° Gg/ = 0,7881808.
Serden diefe Werthe in die Gleichung XL gefest,
fo ift
x — 6 [1 ¥ o615 — 0,9773] = 3,83 3oll:
Macht der Wintelhebel in eimer TWinute 52 Umlafe,
fo it N == 52 and: der Iinfel a == 40° 43¢ (§ 13).
Sn diefem Falle ifE
£ —=6[14+ 0—=Mi(2—1] =0, und  bas
Gnbe ded Seigerd bewegt fiy von £ big g hevunter, und
per MWinfelhebel i b e Fonunt i die Lage ab k.




a7
Hufgabe
Der Wintelhebel i b e madhe in einer Minute 32 Um,
liufe, und der Jeiger fomme vou £ big w herunter; man
fudht alddann q w = x.
Auflofung
Fir N = 32 ift a = 15°574 (§. 13.)3 alfo it
sin. (40°43/ — 15°574) == sin. 24°46'=0,4180230;
cos. (40°43¢ — 15°579 == €o0s.24°46/=0,0080214.
Dicfe beidben Werthe fesst man in die Gleichung XI.,
fo erbalt man: ‘
x =001 + 0,4189... — 0,0957) = 2,53 Boll.
Uunfgabe

Der Winfelhebel ib ¢ madhe it eirer Minute 72 Unt:
[aufe und fomme in bie Lage d b1, ferner bewege fich
oer Jeiger von £ bid v bevunters mair fucht - alddanm
!1 r — X.

A flofung.

Fir N = 72 ift a = 61° ¢/ alfp iff
sin. (40° 43/ —01° 9) = — sin. 20°20'=— 0,3401173
cos. (40° 43/ — 01° @) == cos. 20° 26/ = 0,0370790.
Diefe beiden Werthe fesie man i die Gleichung XI.
fo erbalt man: !
x = 0 [1 —0,3491 — 0,9979] == — 2,08 3oll.
Auf diefe Art ift folgende Tabelle berechuet worbern:
Fur N = o iftiba = b = 37°59/ und x = 3,83 3ol
N=g+iba=Db=3737°16 'x =3;78
Ni==16 % 1hai=1h: — 3524 x = 3,54

I
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SurN=02 it dba==—b=—11°45 .nb X ==— 1,909 3oll
N=63 dba=——b=—19°45/ X=—1,32
N=064 dba=——b——13°43* X=—1,40
N=65 dba="Db= 14330/ """'x=—1,5
N=066 dba=_b=""__45°3}% "§i_ 1,60

N:——G? (11)3:—1):-—-16“??’ -x—‘—_"_“ifﬁg
N=068 d]Ja:—-})=41?°'19’ TXe=—1,77
N._—_Gg dba=__h—_"4g° gr x=—1,8h
N=70 dba=—b=—_18°55/ x=—1,03'
N=71 dba=—b=""1gopi¢" 'SL L a}
N=72 dba

—b=—20" 20/ x=—2,08

Nach diefer Tabelle' [36t fich mun die Scale 31g. 0.
auf folgende Art in natirliher Grofe seichnen:  Man
siehe erfilich Die wier BVertifallinien, mwie diefelben in Der
Sigur gu feben find 5 hierauf ziche'ntan nach ®efallen die
Dovigontallinie q und fdreibe dabei die Jahl 52. Wil
man e den Theilfivich  fitr N = o faben, fo nehme
man nach der Tabelle, fir N'= 0, x = 3,83 3oll,
von einem Maafftabe ab, worauf der ol in 100 gleiche
Theile getheilt worben iff, trage diefe %inge won q big
in £, und giehe die Horizontallinie £o; damn bat man
oen eriten Theilitvidh) fiix N = o. Fitx N=32, nehme man
aus der Tabelle x = 2,53 Joll, - trage diefe Lange von
q bi3 w, und iehe die Hovijontallinie w 32, fo hat man
den Theilftrich fiir N = 3o, Fir N = 72 findet man
in Der Tabelle x — — 0,08 Joll; bie Rénge nimme man
oot q bis r hetunter, und gieht die Horizontallinie r 72,
fo bat man den Theilftrich iy N == 70,

Auf diefe Avt fanm man min alle Tdngen ausd der
Tabelle nebmen, und Diernach die Seale, tvie oben ges
seigt worden ift, zeidnen.




§. - 5.

Bei der Ausfibrung ded vorbin befdhriebenen ez
{chwindigfeitimefiers ift ¢8 nidht moglich, alle angenomes
gten Ybmeffungen gang genm ju_echalten , fonvern ¢3
werben  Dicbei meby ober weniger Abweicdhungen fiati
findet. Um_mun 3u wifien, was fix einen Cinflug diefe
Abweichmtgert auf die Umlanfs - Gefchroindigieiten haben,
fo folfert Bei Der usfirhrung Febler angenominen- werdei,
damit man ficer fey, innerhalb den Grengen devfelben ju

Bleibett.

Sur leichternt Ueberficht, fete man die Orifen aus
§. a3, Bbierber, namiich: :
d =0 3olli==r0,i Fufls
M = o doth;
B = 32 Yoib,
f = 6 3ol =10,H 53’11{‘,
O = (cos. 40° 43¢ — a) 2 Poth.

Nimmt man nun in ver Gleichung X, §. 10. anftatt

= 6 3olf, d = 574 3ol = 0,40 Fuf, {o daf bei

der Ausfibrung in der Linge der Stange b e (Fig. S

fur 35 3ol gefeblt werde, und. behilt die ubrigen muges
sommenent Grofen, wie vvrhin, bei, fo ift

8548,979 (06 tang. a — -—-‘—2-————1)

N2 sducl Paid «Nas Soo o 0,46 cos.
99 + 06,04 sin. a,
&3 fey a = 4o° 434, o ift
N = 5214
Fir d = 6 3ol it nach §. 13,




.41.1

No== §2, folglih
oie Differeny = 0,14 Umgang.

Behalt man d, M, Touad O, ie vorhint angenoms
men worden ift, bei, nimmt anftatt £f= 6 3ol , f =
575 3ol ="0,49 Fuf, fo ift!

i i 3,02
548,079 (66 tang. a — -~
8548,979 (60 tang. a . a)

N2 =

097,02 + IQS sin. a
Diefed giebt fiir a = 40° 43
N = 52,35, folglid) ift
oie Differeny = 0,35, Umgang.
Fie R = 33, anfiatt B = 32, und fir a, d, M,
£ und O, die vorhin angenommene Werthe; alddann i

h )
cos, a

102 -+ 101 sin. a
folglich N = 52,07 uitd
die Differeny = 0,07.
Gublich fiir O = 174 Poth, anftatt 2 Loth, und bie
fibrigen Grbfen wie vorbin angenommen, if
375

€05, a

8h48,979 (68 tang. a —

N2 =—

8548,979 (66 tang. a —

e 00 -+ g8 sin. a

N = 52,16 uud
die Differeny = 0,10,

Aug diefenn Unterfuchungen exhellt aljo, daf die Dif
fereny am groften ift, wenn bei der Beftimmuug der
®roge £ gefeblt wivd.,  Jnveffen iff diefer Febler doch




nur 0,35 ober efwad fiber 34 Wmgang, twelder bei Der
Yusiibung nicht in Betradt fommt. Nody weniger fom-
ment alfo die fbrigen Differensen ober Febler, welde alle
viel gevinger find, in Betracht.  Hierand ergiebt fid),
daf man bei Der usfithrung diefed Inftruments in
Hinficht der . erwdbnten Grofen feine febr grofe Ge-
nauigfeit ju beobachter nothig hat, welched fitr die Anus-
1ibung und Geim Gebrauch deffelbert von grofem Nugen
ift, und vorgiglich bernckfichtigt ju yerben verdient.




Dtritter Abfdhnitt.

Bon dem Gebrauch des Gefchwindigleitmefiers.

§. 16.

@fl‘fﬂt vorhint befhriebenten Gefdhrvindigleitmefier Habe
i audgefiibrt 5 e8 it derfelbe in biefiger Baumwolls
fpinneret fchon feit einem Jabre mit vielem Nusen ge-
braudyt worbdern.

Die vortheilhaftefte Stelle, wo bdiefed Snftrument in
eiem Fabrifgebauve angebradht werben fanm, it da, wo
da8 ©chusbret auf und miedergeiogen wird , damit der
Arbeiter beim Stellen Ddeffelben jugleich auch feben Fonne,
wo der Jeiger bes Inftruments fteht, und er dadurdh
im Stande fey, die Mafdinen bald in den Gang ju
bringen.  Am bequemften [Afe fich diefed Snftvument
burcdh Schraubent, welde durd) dasd Shidt AB (Fig. 4.)
geben, an der Decfe ded Jimmers befeftigen.  Beim Aus.




f.}./,}

jtellent  Defielbent ift vorytglich davauf gt febest, daf die
IRelle EF wertifal ju fichen fomme, weldhes auf folgende
vt leicht erbalten werden fann. Wenn alled in Nube ijt,
o ftelfe man die Scale o, bdaf der Seiger £ auf ull
su ftebent fommf,  Hievauf drehe man bdie Welle EF
fangfam herum, um 3u jeben, ob dev Jeiger fmmer auf
Rull ftehen bleibe ober nicht. i dag erftere der Fall,
fo fteht die 2Welle vevtifal, in lepterem Falle muf man
die Schrauben, durch weldhe dad Snftrument an der Decfe
befeftigt ift, suric{drauben, und an bdey Seite, wo ed
nothwendig ift, jwifhen die Decte und dasg Stict A B
(Fig- 4 Reile frecten, wm dadurch die Welle EF in die
vertifale Lage bringen, welded auf diefe Avt dburd) eini
ges Probiven leicht gefcheben Farne
St pem Gebaude, wo Ddiefed Jnfirument aufgeftell
ift, befinden fidh vier borizontal liegende Cyplinderwaliern,
welhe durch cin Wafferrad in Umlauf gefest werder.
Yermittelit Niemen, welde um diefe Walsent geber, wers
pen die Rettenftitble it Gang gebracht, und darin erbal
tet.  Bei bem mittleven Gange diefer Kettenfiiible madb
jebe Gylindermale it einer Minute etwa 56 Umlinfe.
M eite diefer Walzen it eine Scheibe befeftigt, welche
15 3ol im Durdhmeffer hat.  Ueber diefe Scheibe und
itber die Sdheibe G H (Fig. 4 wird eine Schnur oder
eit Niemert gefthlagen, und duvc) Spamnrollen gehorig
attgefpannt,  Wixd nun diefe Cylinderwalze durd) das
Wafferrad it Umlauf gebradyt, fo bringt die eben er:
wabnte Schnur oder der Riement aud) die Sheibe GH
mit der Welle EF und dem Winfelhebel ibc in Hm:
Yauf , und ber Beiger giebt alddann auf der Siale die
Anzabl diefer Umliufe in einer Minute an.




§. 17.

Dutrch Erfabrung habe ich gefundent, daf diefes Jus
firiment beim Gebrauch fehr empfindlich {ff. ~Die gevings
fte Crfchiitterung Ded Ndderwerfs {owohl, ald awd der
ungleichformige Gang ded Wafferraded bringt dew Wine
felhebel mit bem Beiger leicht in eine fdhanfende BVewes
gung.  Diefed Schmwanfen ded Jeigerd ift bei den Veos
badbtungen febr nachtheilig, weil man alddann nicht genau
wifferr famn, wo der Seiger eigentlich ftehen witrde, wen
diefed Schwanfen nicht ftatt fonde.  Jnveffen fann mai
an bas Stict 1 (Fig. 4.) eine meffingene Feder anbringen,
welche den Beiger in dad Lager g andrieft.  Diefe Feder
muf aber nicht fidefer angefpannt werden, ald eben nothz
wenbig ift, um dic fhwanfende Bewegung des Jeigers
au heben.  Wire die Feber gu ftart angefpannt, fo wivde
daburch die Empfindlicheit ded Snffruments leiden, wie
leicht eingufebent ift.

§. 18.

Dbgleih diefer Gefhwindigleitsmeffer fir alfe Um:
Taufs-Gefchoindigfeiten su gebrauchen iff, fo ift dodh die
Ginvichtung am  vortheilhaftefterr, wenn bdie Welle EF
mit dem MWinfelhebel ib ¢ und dem Beiger e £ in einer
Rimtte efwa 52 Umldufe maden , weil bef diefen me
[aufen die Abtheilungen auf der Seale am groften auss
falter.  Diefe verlangten Umlanfe lafjen fi) jededmal auf
folgende Avt exhalten. Wenn 3. B, die vorbin erwdbute
Gylindermwalze in eier Minute fo Umliufe madt, fo
muf§ bie ©deibe an derfelben mit der Sdheibe GH von
gleicher Grdfer feyn, wenn leteve mit der Welle EF,




mit bem Winfelhebel i b o uid dem Beiger ef in ciner
DMinute aud) 52 Umlanfe madhen fol.

Madht die Cylinderwalse in einer Minute nur 26
Wmlkiufe, fo muf die Sdeibe an derfelben doppelt fo
grof feyn, ald die Sdeibe G H, wenn Lefitere mit der
Welle EF ac., wie vorhin, in einer Mimtte 52 Umliufe
machen {oll. :

Enblich, wemt die Cplinderwalze in einer Minute
104 Umliufe madt, fo muf nadh dem vorfergehenden die
©dheibe an derfelbent mur halb fo grof, ald die Sdeibe
G H, feypn.  Hievaus ifi leicht ju erfeben, wie fich bet
anderit Berhaltniffen der Gefihwindigleiten die Duvchmef:
fer der Geheiben werbaltenr muifjen.

©oll nmun ver Jeiger auf der Scale jedesmal bdie An-
3abl der Umlaufe angeben, weldhe die Eylinderwalie madt,
fo miffer im erfien Falle die Bablen fo genommen wer:
deit, wie diefelben auf der Scale Fig. 9. fteben. Sm
sweiten Falle halbivt, und im bdritten verboypelt man bdie
ablen, weldhe auf ber Scale ftehen, und fest biefe abh-
len anftaft jener; alédbamn giebt ber Ieiger jedesmal bie
Angabl der Umlanfe an, welche die Cylindermalye fn einer
Minute madyt, wie fih diefes ausd dem BVorbergehenden
leicht ergiebf.

§. 19

U o gu feben, ot wie weit Theorie und Erfah:
rung bei diefem Gefdhwindigeitmeffer mit einander fiber:
cinftimmen, {0 habe ich damit folgende Berfudpe angeftellt.
Critlih wurde die Fever, weldhe den Jeiger in pad La-
ger g britfr, aufgehoben, und die Seale o geftelit, dag
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ver Jeiger gemaw auf Null ju ftehen Fam, und alddart
die Feder wieder niedergelaffen.  Hierauf wurde bas
©dusbret aufgesogen, und dadurd) das MWaffervad und
oie Welle EF mit dem Winfelhebel ib c (Fig. 4. in
Umlauf gebracht. Die Anzabl der Umlanufe diefed Winfel:
hebel8 wurde nah einer guten Sefunbenubr beobadtet.
Gin Gebitlfe 3abite die Amzahl viefer Umltufe in einer
Minute's in derfelben eit beobachtete ich den: Stand ved
Beigers auf der Scale. Anfanglich wurde mur fo viel
Waffer auf dag Wajjervad gelaffen, daf der Winfelhebel
in einer Minute etwa 8§ Umldufe madhre.  Bei diefer
feinen Angabl von Umliufen fief fich aber der Stand bes
Beigers auf der Scale nicht genau angeben, weldhes von
b-'r Srittion der Japfen u. {. w. bervithree. Madhte Der

Wintelbebel i einer Minute 16 big o4 Umldufe, fo gab
ber Jeiger diefelben fihon ziemlich genait an. Wurbe aber
fo viel Waffer auf dasd Waferrad gelafjenn , Dag Der
Winfelbebel fn einer Minute 3o Umlaufe madite , fo
jtimmten die berechneten und beobachteten Umlaufe woilig
wberein.  Bon Ddiefer Anzahl bis 3 72 Umliufen fonnte
ih swifden Theorie und Crfabrung feinen Unterjchied be-
merfen.  Wird Ddie Umlaufs-Gefdhmindigteit noch grofer
genomment, fo nimmf die Genauigteit, mit weldher der
Beiger bicfelbe angiebt, wicder ab, weil alddann die Abs
theilungen auf der Scale u Hein ausfallen. So wie
diefer Gefdwindigieitmefler eingeriditet ift, wird es daber
nicht vatbfam feyn, denfelben auf mebr als hodftens 100
Umlaufe in einer Minute 3u gebrauchen.

NP
St demt vorbin Btﬂ{meb e Gefchiindigleitmeffer
find alle Theile won bedeutender Grofe geniommen mworden.
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* Diefed ijt gefheben, bdamit fich die Abtheilungen auf der
@cale, fowobl befm Gtellen ded Schubretd,, ald aud)
ped Abendsd DLeim Lichte gut erfennen laffenr.  Sollte aber
diefed Jnftrument bei anbern Beobachtungen gebraud)t
werdert, Wwo man gany nabe bei demfelben feynr Famn, fo
fonnen deffent Theile wm viele§ fleiner genommuen ‘werdelt.

@8 fey (Fig. 4. die Lange der Stange
bec —d — '3 Joll'— 2/, Fuk,

ibr Gewidht M- . .o . = 1 Loth,
o8 Gewidt der KugelC. . = § Loth,

pie inge ded Arms IB . = £ =3 Joll = 3/, Fuf,
bas halbe Gewicht des Arms
ib nebji dem Gewicht des

Drathg 1ef . . . o . = o Loth; alddani ift
wad §.12.0 . .. o . = cos. (40°43/—a)a Lotl).

erden diefe Werthe in bic Gleichung IX. §, 10. ge-
fefst, fo erhalt man:

(XIL) o
2 cos. (40° 43/ — a) |
3548,070 [17 tang.a — : |
8548079 [ 8. 8 gy !
N2 = L : i
12 %, -+ 12 3, sin, a
E3 fep a = 40° 43/, fo it

tang, a = 0,5_;606.’“9

sin. a = 0,05231809

cos. a = 0,7570440

£0s. (40° 43¢ — a) == 1,0000000; benttach ij

2 cos. (40° 437 —— a)
17 tang. a — = - = 11,002
co0S. a

and 123/, -+ 12 %4 sin, a = 20,003

8548979 + 11,002
20,903

folglich it N=




log. 8548979 = 3,0310142
log. 11,092 = 1,0788916

5;0108058

ngi 20,903 = 1;3*20(208(;
log, N2 =— 3,6005972
_{03. N = 1,8452085

N = ?0103

BWird tach) der Gleichung X. §. 13. fiir a = 4o°
43y N bevechnet, fo findet man N — f§o, o wie audy
diefer Werth fiir N in der Tabelle §. 13, enthalten ift.
Dievaus erfieht man, daf, je Firzer bie Avme ded Wins
felhebel8 find , befto mebr bdic Umlanfégefchwindigteiten
oefjelben junchmen mitffer, wenn der Winkel a in beiver
Sallen gleich feyn foll.

Nady obiger Gleichung XIL und nach gehoriger Ab:
aubermig der Gleichung XI. §. 14, laffent fich wie in §.
13- und §. 14. Tabellen berechnen und nadhy denfelben die
Ecale eidhnen,

Wird ef Inftrument nach obigen Abmefjungen wvey-
fertigt, fo werden alle Theile deffelbent o leicht, daf nur
wenige fraft dagu erforderlich ift, um fie in Umlauf su
fesen,

§. 21

Dert - Gefemindigeitsmefier Fannt man auch bei allen
WMajcdhinen, wo e voriglich auf efnen gleithformigen
Gang anfommt, mit Bortheil gebrauchen. Befonders
findet diefed bei Fabrifmafchinen fatt; ferner bei SMabl:,

D
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Sdleif- 1md Poliermuhlenw.  Auch bei Bobhrmajhinen,
Dampfmajdinen und nod) bet mehreren Andeven fann mai
fich Diefed Snffrmments mit Muen bedienen.

§. 22

2y Beobadbtuing der Gefhwindigleit ded Windesd
{aft fich Diefer Gefdhindigleitmefier gebrauchen , wens
matt  Denfelber it einem bhorvizontalen ober wvevtifalew
Windflugel in BVerbindung bringt. Wird im evfien Falle
- diefer Mindfliigel auf dem Dadpe ded, Gebanded anges
bracht, fo [&fit man voum Der ve Defjelben eine dinie
Gtange it dad Jimmer bded Beobadhterd heruntergeherr.
Mit diefer Stange, welhe nun anftatt der Welle EF
&ig. 4. dienen fanm, verbinde man den Winkelhebel ibe
mit dem Drath ie £; diefe Stange muf unten in einem
Cager [aufen; aud) muf algdann die Scale angebradi
werbert.

Bl man  diefed Snjtvument mit einem vertifalen
MWindfhigel in BVerbindung fehier , fo wird an die Are
bed Windfliigeld ein Kammrad befeftigt, weldhes in einen
Trilling greift, der an einer vertifalen Stange befejtigt
ift. Diefe Stange qebt tn dag Jimmer bded Veobacdhters
Derunter, wo man dann auf die vorbin gezeigte Art dent
Winfelhebel 1. {. w. anbringen fanm

Auch jur Beobachtung der Gefdhwindigteit ded flies
gendert Wafferd Iaft fich diefes Jnftrument auf mebhr ald
eirte vt anwendeits Dad Schwerfte hierbei, fo wie aud
bei dem Borhergeher, mirbe wobl fepn, die Seale wegen
per {Friftion b bed Widerftanded ver Luft gehorig ju
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seichien s allein viele anbere Befdiftiqungen verjtatten ed
miv nicht, micy jest mit diefen Unterfuchungen gu befaffer.
Sollte ed8 mir aber flinftig meine Lage erlauben, diejed
Snftrument  gur Beobadhtung der  Gefchwindigleit Ddesd
Windes und ded fliefenden Wafferd anjuwender, und
folltent darausd misliche Refultate hervorgehen, o werbe id)
nicht ermangeln, folche unvergglich befannt ju maden.

Anmerfungen

1) Hery Friedric) Kod) in Neuf ift dex Gigenthliimer der dafi:
aen ©pinnerei, weldje aus einer bebeutenben Anzahl Kettenftihlen
und Minls beftebt, und jebt uber 290 Arbeiter befdaftigt: gegen-
wdrfig habe id) die Divekiion fiber bdicfe Spinnervei.

2) @Gntbecungen in ber Hobern Geomefvie theovetifh und
praftifch abgebandelt , nebft Prifung bder von A. . Wiodatius
aufgeftellten clementar - geometrifdhen Aufldfung ded Delifdhen Pro=
blems u. §. w. ovon Diederich) UPlhorn. Mit 4 Kupfevtafeln.
Dibenburg 180g. In Kemmiffion in der Sdulzeiden Bndys
Banblung.
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einem eingigen BWande (von 37 Bogen und 8 Zafeln) bei
aller RKirze fo veidihaltia und £lar abgebandelt worden wie
bier. Desiwegen ift bas Werk, weldes fid librigens aud
durd) gejdhmactvollen Deuc auf fthdnem Papier auszeidinet,
fhon gleic)  bei feiner Grjdheinung in mehreven gelebrten
@djulen und dhnlidien Unftalten als Lobrbud eingefubut
worbent , und wir empfeblen ¢s bier aufs nette,, . ingbefon=
deve Jebem , bet obne minblichen Unteveidht in den mathe:
matifdien Wiffenfohaften fich felbft Gben will,

Popye, Dr. 5. H, M., Dentfhland auf der
bodyitmoglichen Snfe feines Sunftfleifes, md
feiner Juduftvie fiberbauyt. 8. 1816, Geo
beftet ¢ gr.

Dev berlihmee Hery Berfaffer entwidelt mit arofier
Grimblidfeit, was Deutichlands Sabrifwefen leifte, und
geigt , wie ‘unfer BWaterland per Grieugnifie auslandifdien
§leifes aav nidt bebirfe. Dies LWerkden ift mit allge:
meinem  Beifall aufgenommen , und ieber dbeutidie Fabri:
fant witd bie: davin aufgefteliten patviotifdien Unjidyten,
Wiinfde und Hoffnungen mic Bergnitgen lefen.

Doppe, Dr. F H. M., der magifhe Jugend-
freund, oder fafliche uid unterhaltende Day-
ftellung  ber ntatielichen Sauberfinfte und
Lafchenfpiclereien. 3 Bandehert, mit Kupfern.
8. 1817, Gebunbdenr, Sedes Bindehen Reply.
#: 12 gr.

Seel, Dr. W H., vom Weltuntergange. 8.
1817.  Gebeftet. 4 gr,
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