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Beber cinige

opfifdbe Luft = Cridheinungen.

¥, QBon ber Abendbrdthe und bem Blau bes Himmels.

Llm ba3 fhine Blay bes Himmeldgewdihed wnd bdie glan=
senden Grfcheimumgen der Morgenvithe ober Abendrdthe rich=
tig su erflaven, muf iy auf einige Cigenfthaften dev gefarbt
erfitheinenden durdhfichtigen Korper ynticfgeben.  Die meiften
purdyfichtigen RKovper zeigen und einerlei-Farbe, wiv mbgen ein
weifies Licht durch fie fehen, oder Strahlen diefed Lichtes durdh
Suriichoerfung von ihnen empfangen. Liaues Glas, bem ITa-
geslichte ausgefetst, zeigt fich ung blau, fowoh wenn dag Liche
burch baffelbe ju uné gelangt, ober wenn wir weife Korper
ourd) Daffelbe betrachten, al8 auch, wenn 8, auf dunflom
Grunbe, und e dwd) yuelidgeworfene Strahlen fichtbar
with *), und wiv fdliefen daher, baf in folchen Kbrpern die
*) Dabei zeigt fidh und ein euffallend {dyeinenbded, aber bod) Leidt su
evtlarenves Phanomen. Wenn wiv in Glouem Glafe (und fo wis

oe es in dbntichen Fallen immer fein) , weldhes auf dunflem Grunde
liegt, febr Dell beleuditete ober gav felbft feuditende Gegenftanbe
gefpiegelt feben, fo evblicten wiv fie mit ihrer eigenthimliden Fave

be, find fie bagegen fdivac) beleudyret, fo exfdeinen fie ung mit
bem Blaw bes Glafes gefavbt. Diefe Gefcheinung, die mit ben,
wovauf ¢8 miv hiet antomme, n Eeiner naben Beziehung feebt,
teifft mit einer anbern gang befannten und minber auffalfenden
gufammen.  Wenn wir ndmiich ih einen undurdifichtigen favbigen
Korper, der aber gut polivt ift, Gegenftinde gefpiegelt feben, 3.8,

in braun gebeiztem , glattem Holze, fo feben wit bie bellen Gher
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Gtrahlen dued) Burhichiverfung gufenven.  Ein folcher
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wmadbe, bebarf wobl Feined Beweifed, wund taf vev Deitere
Himmel Qicht guricwivft, davon bele .\11‘ und unfee geblende:
te3 Ange, wenm o8 u I-:mgc fich bembt Dat, aufwarts in
die helle Lufr zu feben. Diefes auricgoworfene Licht befieht
immer theild aus weifom Lidyte, thetld aud blauem Ridte,
und felbft wenn ber Hinunel 118 fehon bunteldlaw evfiheint,
fehtt die Beimifthung weifien Lichted nidht ganz.  Diefe Belx
mifdhung von Teip wird abey fiavier, wenn tie Luft mit
wafierigen Dimfien geflllt ift, und fhon died witrde und ju
pem Sehiuffe vevanlaffen, bdaf biefe Dunfte alle Avten von
Qicht gleich gut suclichwerfen, — ein Schiuf, der in der vk
fien Farbe ber Nebel, wenn die Sonne {ie evleuchtet, eine Ve
ftatigung findet.

Daf aber bie veine Luft, inbem fie vorzliglich das blaue
Qicht juriichwir§t, ugleicy die yweite Eigenjdhaft befibt, 0as
rothe und gelbe Licht beffer duvchaulaffen, eigt ung bie beim
intergange ovangefarben evftheinenve Gonne, Man Eonmt
awar einwendenr, dap auch mittenn am Zage die Soune roih
cefcheinen mitffe, wenn Ddie fuft den ju und gelangenden
Gtrablen thren blauen Antheil raubt; aber man mng beden:
fen, baf bei dem furzen TWege, Dden die Gtvablen der bod)
fichenben Sonne in der Luft ju purchlaufen haben, vielleitht
taufend Strahlen mit unaer]’*“-f"n, weifem Ydpte 3u und ge
fangen, todbhrend vielleicht nur einev fein Blaw verloven Hat,
und daf daher das Qicht der hocy ftehendben Somne als aud
taufend Theilen Beifi, mit einer Veimifthung von nur einem
Theile Orange, beffehend angufeben ift.

Hitte bagegen dad Licht einen fo langen Weg durdy die
Atmofphdve gemaddt, daf die Daljte der Strahlen ihr Blau
verloven Ddtie, fo mifte das aug cben foviel Dvange als
TReifi gemifchte Licht uns in flavfem Grabe gerdthet erfehe;
nen, wie ¢8 in ber Abendrdthe der Fall iff.
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Aud diefer, gang der Newtonfden Theovie ded Lichtes
entiprechenden, Anficht ecfldven fich mebreve Umftdnde, die man
bei Beobachtung ber Abendrdthe oder Movgenvdthe bemerks,
Die Farbe der Abenbrdthe ift im Gangen bald melr ing Ro-
the fibergehend, bald mehr weilich, und dag Letere ift dann
porsliglich dev Fall, wenn am Tage der blawe Himmel weiff
lich erfcbion. e mehe namlich die Atmofphare von benjeni=
gent heilen fret iff, weldhe alle Lidtfivahlon gleih gut zus
vicdwerfen, defto tiefer blan erfcheint ung der Himmel, und
pefio grdfer iff alfo Tl bie burchgelaffencn Gonnenjtvablen
der Antheil an Ovange, ftatt daf, Dbet einer Crftallung dev
fuft mit Dinften, bw mmpil-:bc Himmel und swar einen bes
poutenven BVevluft an Ldht, vermdge ber Sueiictwerfing, an=
seigt, aber Feinen erheblich fibevwiegenden Berluft bed Blau,
fo baf bie untergehende Sonne fein grofied Uebermaaf an
Drange eigen fanne  Gben darum aber eigt dann auch bie
Abendrdthe, die wiv nur am Hovizont vorzlglich lebhaft fehen,
wo bie Luft mit Dimfen eeflillt ift, fich uns weif, inbem fie
cine Burlicdwerfung devfelben Favbe darfielt, mit weldher die
Gonne die Dimfle erleuchtet. Uuch die von der Sonne be-
fthienenci Bolfen fehen bann nidht voth, fondern gelblidh Weif
aus, weil fie durd) Strahlen erleuchtet werben, welhe swar
febr gefchwadyt find, aber in Feiner eingelnen Farbe einen viel
grofern Berluft alg in ber andern exlitten Haben. Hievin lie=
gen die meteorologifchen Boreichen der Witterung, bdie man
aus der Abendrothe hernimmt, und beven Uebereinfiimmung
mit dem, was ein ftief blaner ober weifilich blaucr Himmel
oorbedeutet, fich wohl wide nachweifen laffen.

Aber auch andre Cingelnbeiten in der Crfdheinung der
Ubendrithe evflaven fih aus ben erwahnten Umfidnden, St
an fchonen agen der & Simmel tief blaw, fo fieht man nad
Sonnen- Untergang ein ungemein zavted Roth, wic einen din:
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Blane Qidht in veidem Maafe surhcwerfen, e untern: Luft:

theifchen bagegen und bie in huen nie gang fehlenden Dimfie
weil fie mue von ovangefarbenem. Lichte erhelit {inb, diefed ju:
iichweefen.

s@iv bemerfen ferner an fdhdnen Zagen, wenn cingelne
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[eichte TWolfen am Hovizonte fiehen, daf biefe i Dffen fdhon

yoll cxfcheinen, wenn bdie Sonne noch nihe dem Unkerys
gany mnabe ift, wabrend gegen denm wefil ichen Dorij
nie IBolfen noch nicht fo febr von dev Abendroth
find,  Jene Wolken fichen bet 1% bi8 2. Grad

und 13000 bis 15000 Juf wabrer: Hohe in ciner Gegend,
oo bie Sonne fdon <inen Grad tiefer al8 bei uns gegen du

Horizont hevabgevitdt i, und miiien fchon deshalb fo roff
st + |

yfcheinen, wie die in unfrer Nabe {ichenden Tolfen evfi mel:
vere Sinufen fmm erfcheinen fonnens und wenn fie aud
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v
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longe, ol jenes bunfeln Freoid - Segrmentd Grenze nodhy nidht
boch hinaufgerlictt iff, e etwad vbthlicher Bogen, Der duvd)
oag in Den Dimften surfictgemorfene Sonnenlicht entfiet, dee
ndmlich da cntfieht, wo die rothe untergehende Sonne nodh
ihre [esfen Stvablen hinfendet. Hober hinauf iff diefer vith:
liche Bogen mit einem weifen Bogen wmgeben, den wiv uné
baraus erfléven mitffen, daf die Mijdung der sueitctaevoorfe:
nen Gtrablen, der bie hohere Utmofphdre erleuchfenden nod)
siemlich weifen Sonnenfirablen, ber gelben ©trablen Der
Abendrdthe und der blauen Gtrablen, bdie jeber Punct des
Himmelggervdibed auch hierhin fendet, bei vidytigem Berhalt:
niffe der Farbe, ein Weid hervovbringen muf. Dberhalb die:

fe8 weifilichen Bogens seigt fich Dev Himmel faft gang e

nem gerwohnlichen Blaw, weldyes gegen © ben weftlichen Hovi:
sont hin in mannigfaltigen Abftufungen, bdie nady der mehr
vothen obder gelben Fdvbung der Abendrothe verfchieden find,
in bie Farbe bder Abenbdrothe bintibergeht.  Aud) in diefem
ebergange vom Blau ded hohern Himmels jum Drange dev
Abendrdthe iff fehr gewdhnlich ein weifer Streif au feben, b

3 per Mifchung aller Farben entforingt.

Dicfe mannigfaltigen Karben jeigen fich am {chonften,
wenn Tolten n redht paffenden Stellungen und vow dem
angemefjencrt Grade bev Durdfichtigleit am Horizonte fleen,
unb die Schdnheit der Abendrothe witd nodh echobt Durch den
fihnetlen LWedyfel, den biefe Farben DLeim Fieferfinfen dev Son
ne etleiben,  Audh die Gegenftanbe auf ber Grve tragen jw
weilen 3ur Pracht der Abendrothe bei, befonders banu, wenn
bie am Sage in ticfem Blau crfcheinenden Berge durch den
yothen Gteahl Dev Abendfonne oder dev Abendrdihe fich mit
cinem fchdnen Diolett Defleidet jeigen.

Aber diefe Grfcheinung fowobl al§ ber Purpue der dun:

foln Wolfen enthalt ctwad, das als ein Cinwurf gegen oi¢
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vorigen Eufldvungen ecfdheint, indem man glauben follte, bas
Blau, welded hier mit dbem Orange der Abendrdthe gemifehe
wird, mitfte Weif, oder vielmehy, da die Beleuchtung firr rei-
nes Teif su fhwadh ift, ein foldhes Grau gebent, wie ¢3 ung
bie Sdattenfeiten der weifen Wolfen jeigen. G3 fcheint mir,
baf biefe purpwrfarbene oder bei den Bergen vivleite, fureiz
len fogar vollig rothe Beleucdhtung fich wuwr dbaraus erfldren
laft, baf bei dev vecht wollfonumnen Abendrdthe endlidy faft
nur die rothen Strablen durchgelaffen voerden, und alfo ein
Iheil der Strahlen, befonders der gelben, beim Durdhgange
burd) die Luft verloren gehen muf. Wenn man Diefed juges
fleht, fo ift ¢8 einleuchtend, , daf bas Blau der Berge mit
Joth gemiftht in Biolett fbergehen, und wo, bei grofier Cnts
feenung ber Berge, bdie Strabhlen ihr Blau durd) Suriicer:
fung vevlieren, vollig voth erfcheinen fann. Bei den Wolfen
fommt aber noc) eine anbdre Frage vor, die, wie iy glaube,
noch nicht gang beantwortet iff, ndmlic) dic, warum die Wpl=
Fen, felbft bei voller Beleudytung durch die Sonne, fo ungleich
gefarbt erfcheinen. Die weifien flodigen Wolfen werfenr, wie
anbve weife Kovper, und wie die Nebel, die an Sommer=
abenben bie Wiefen bedecen, alle Farbenfivahlen gleich gut
suritf, und bied Fanm uns wm fo weniger auffallend fein,
ba fie aud) alle Straplen gleichmafig durchlaffen, und ung
die duvch weife Wolfen und durdy feuchte Nebel gefebene
Gonne filberweif seigen. - Cben fo wenig fann e8 ung in
DBerlegenheit fesen, baf die Schattenfeiten diefer LWolfen geai
finb, ndmlich bedwegen, weil das Grau ald ein fhwdderer
Grad von Erleuchtung duvch weifes Licht anzufehen ift, und
ung ja auch ein befdhatteted weifed Papier grau erfcheint, ne=
ben bem hell exleuchteten. Aber mun gicbt es MWolfen, die von
Dev pollen Sonne erleudhtet dunkfel, beinahe fhwars, oder tief
blau erfdheinen, Wenn fie an ihrem gany Defchatteten heile

1, ®b, 3. Hit, )
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fich fo seigten, toie e8 aud) wobl, namentlich bei TWolfen nahe
am Horigonte, dev ®all iff, fo winben wir ihy Blau, wie dag
Blau der Berge, als bas auf bunfelm Hintergrunde hervor:
tretenbe, durch Burichwerfung i bev 2uft 3u uns gelangende
Blaue bt angufehen habens aber Gewittermwolfen feben aud
bann blawt aus, wenn dbie Sonne fie bejdheint.  Siev findet
alfo in dem lodern Gewebe der weit ausgedehnten Wolfe nue
febr wenig Suritcoerfung des Richted fatt, unb ich weif nidt,
was i einen Grund man angeben {oll, warum Die Vorder:
flache diefer LWolfen, die boch ja anch Wafferdiinfie find, wie
¢8 bie anbern Wolken ohne Jweifel auch fein mitffer, und
tie ¢8 bie und umgebenden Nebel gang gewiff find, fo wenig
iyt purlcwicft.,  Bon ciner Seite Eonnten die nad) Tev
fchiedenbeit Dev Beleudhtung fehr vevfchictenen Farben 0
Rauches, der guweilen fchdn Blau evfcheint, und dicfe Tarbe
als feine eigenthitmliche Farbe 3eigt, hier wobhl cinige Bevglet
chungen darbieten aber wiv fehen doch biefe Wolfen nidht alé
aud Rauch, fondern als aus Damypf oder aus niedergefchin:
genen Wafferdimften befiehend am, und fo fcheint die Anmwent:
barkeit jener Vevgleichung fohe pweifelbaft, Ldenn Yoir abe
cinmal wiffen, bdaf diefe olfen und ein febr tiefes Blau
purdy juriicfgeworfenes Lidht seigen, fo fibevfehen wir wol,
bafi das fie burchoringende faft reine Dunfelvoth der Abent:
¢dthe ihnen den herrlichen Purpurglang verlcihen muf,
suweilen mit einer Dracht, wie fie fonft nivgends gefunden
wird, den Wbendhimmel {chmiicEet.

g. Bon efnigen Grfdyeinungen, welde bie Gtrahlenbrechung
bavbietet.

G8 ift befannt, baf bie Qichtftrahlen, fo yie fie libev
paupt beim Ginfritte in Ddidhtere oder weniger bichte Korpe
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gebrochen werben, o aud) beim Eintritte n dichtere oder biins
neve Luftichichten Brechungen evleiven. Die gewdhnlich dars
aus hervorgehende, oft wenig in die Augen fallende Gridyeis
nung iff nur, baf cin Gegenfand etwas biher hinaufgeriicit
erfdeint, und daf diefes dev Fall iff, bdavon Ffann man fich
swar guweilen obne alle Einfiliche Borvichtung, aber meifiens
nuv durd) forgfaltig angeorbnete Beobachtung  Nberzeugen.
Stellt man namlich ein mit einee TWafferwaage verfehenes
Fernvohr aufy, und migt den Hihenwinkel, unter welchem die
Spiie eines entfernten Gegenftanded erfheint, ober ftellt man
swei. Pfable, in der RNichtung nach dem Gegenflanbe und in
600 bi8 1000 Fup Entfernung von einanbder, fo auf, baf ber
Sopf Des jweiten Pfables die Syige jenes Gegenflandes vers
dectt, wenn man das Fernvohr auf den Kopf ded exffen Viah=
[e8 auflegt; fo findet man bei jener Beobadytung den Holhen:
winfel nicht immer gleich, und bei diefer fieht man bald die
Gypite bes Giegenffandes fiber den Kopf des zweiten Pfahles
hevoortretend, bald {ich binter ihm beebergend , fo wie e8 bie
ungleiche Straplenbrechung fordert.

Bei diefer Ungleichheit der Crfcheinung dndert fich auch
bie {dyeinbare Groge ber Gegenfldnde, indem bann, wenn fie
durdy die Strahlenbreching hHidher hinaufgertickt eefcheinen, bie
nicovigeren Puncte meht hinaufgeritclt find, als die boheren,
und. deshalb der Sehewinfel, unter weldem bie $Hdhe des
gangen. Gegenflanbes evfcheint, fleiner geworden ift. Sdon
aug diefem Umftande gebt in einigem Grade eine Ungleichheit
' ber: Gricheinung deflelben Gegenflandes bervor, indbem ein

Haus gum Beifpict bei gleicher Breite juweilen gleichiam jus
fammengebriit, zuweilen ungewdbhnlich hody in Bergleichung
gegen feine WBreite fidy geigts indef find das noch nidht bie
aufjalienditen BVevanderungen ber Geffalt, bie bie Gegenfidnde
erleiben,
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Aber folbft Ddiefe ‘gevdhnliche Strablenbredhyung ,  «cb:
‘gleich fie an micht febr entfernten Gegenftanden oft nuv mit
Ynwenbdung genauever Hitlfsmittel su exfennen ift, tamu dod
fchon Dad Unjehen einer gangen Gegend andern, wenn Diefe
fo offen iff, af entfernte Gegenftande, die fonft hinter dem
Horizonte verborgen find, duedy fie fichtbar werden. Auf ber
am Ausflufie dev Elbe liegenden Jnfel Neuroert sum Beifpicl
fieht man gewdhnlich nuw bie 4 TMeile entfernte Kifte du
fepten Spibe des Elb-Ufers, bie Obrfer wm NRigebittel wnd
einen. Theil bes Landes BWunfien, nach allen andbern Seitn
ift, felbft bei heller Luft, fein’ Gegenftand, Schiffe ausgenom:
men, i febens aber wenn bie Strahlenbrechung ftavk ift, o
fieht man die 7 Mieilen entfernte Sufel Helgoland itber b
Horigont hervortreten, man exfennt fchon mit blofem Auy
die ganze Form des Felfens, worquf fie legt, und fiebt fu
gar neben diefer Jnfel bie fleine, gang fladhe, wenig fibev dun
Meere Hervorragende Infel, die unbewohnt neben jenem Fib
fen liegts man fieht die gange Kifie dev Novdfee bis nof
MWangeroog, da 0o fonft ber Waffexhorizont den Gefichtstu
beguangte.  Ebenfo habe ich ¢8 an einem anbern Zheile b
Rovdfectirfte, in Edwarben i Oldenburgifchen, gefehen. G
wohnlich fah man auf dem jenfeitd der Japde legenden Ufw
nur bie nédften Gegenfiande und allenfalis bie Thilvme b
entfernteren Obrfer, weil in einer volig cbenen Gegend bit
naben Gegenfiande faft alled Entfernteve binter fich vevbergen;
aber bei ftacfer Mefraction erfchien die gange jenfeitige Gegend
fo, al§ ob bie entfernteren Gegenflande am flachen Abhang:
¢ines Berges binauf lagen, und man erfannte big u mehre
ven Meilen hinaus bdie femmtlichen hinteveinander liegenben
Diefer, fo wie 8 der Fall fein wiwde, wenn dad Antge bed
Beobachters mehreve Hunderte von Fufen itber Der Ghene e
baben wive. Die flavie Kelimmung bev Lichtfivahlen wurk

s o—
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s folchen Beiten fo auffallend, daff man vad Ujer des Meee-
e Uber ben 20 Fuf hoben Deih weg fah, wenn bdad
Auge fich an dev anbern Seite defjelben eine Bicrtelftunde ents
fernt und 10 Juf niedriger, als der Gipfel Ded Deiches, be-
fand.  Jtah dem gewodhnlichen, beinahe gevadlinigen Fovt:

gange der Lichtitrablen folltfe man, hinter cinem hoben Gegens
ff-.mbc :I onh, bie niedrigern Ufer des Meeved, bas Wafjer
felbf bodh nuv Dann fehen, wenn dad Auge ehwas hoher, ald
biefer Gegenfiand ift, aber bicr vevhielt es {idh fo auffallend
anders, baf etn im niebrigen Lande flehender, das Meermafz
fer obethalb Ded Deiched fehender Beobadhter hatfe glauben
mitfien, bas Feer fiche an den 2 bis 3 Meilen entfernten
Ufern weit hoher, ald ber ihn mngebende Deich, wenn ex nicht
pie UnmbglichFeit eined foldyen Suftandes fogleidh eingejehen hatte,
Wenn man ohne ROdjicht auf diefe, oft fo ungewdpn:
lich grofe, Svimmung dev Lichtfivahlen die wabhre Hohe bder
&egenftande bevechnen wwollte, fo witvde man jumweilen bie aufz
fallendffen 1nd gony unvidhtige Nefultate exhalten. I bes
obadhtete im Jahre 1803 von Cdwarben aug die fheinbave
Hobe einer nicht vollig 3 Meifen entfernten Kivche, und fellte
biefe Beobachtungenr, fehr oft wicderholt, aus wei Stand:
puncten an, twovon der eine auf jemem eben vorhin erwahin:
tene hohen Deidhe, der dem Lande sum Schupe gegen bie Fhu:
bcn bient, war, der andbre am Fufe deffelben fo lag, dap
ag Auge fih 14 "iur; niebriger befand, Diefer wabhre Hohens
1ter1r hied bes Antged mufte bei jener Cntfernung, wenn bie
Rchtiteallen gerade fort gingen, einen Unferfthied von 45 Secuns
ben in der fcheinbaren Hohe hervorbringen, {o viel Hoher nam:
lich mupte jene Kivche tber dem Hovizonte Hed unteren Stand:
punctes evfheinen.  Aber diefed fand fich oft gany anders.
Die {dheinbare Hohe zeigte {ich viel auffalender ungleich in
bem niedvigen Standypunkte, ald in dem hHoberen, fo baf, fratt
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jenee 45 Secunben biher, bie Kivde zuweilen 250 Sec. b
her, suwcilen aber auch 42 Sec. tiefer erfcpien im unteven
Standpuncte, ald im oberen *), Hitte man nath jener Be:
obadtung , obne ju wiffen, daf die Beobadyfungspuncte nur
14 Fuf an Hibe verfchicden waven, diefen Hobhen=Unterjchied
berechnen wollen, fo hatte man jagen miffen, — ein 62000
Fud entfernter @)cgm”tau‘m, per au$ einem Standpuncte 250
ec. hober fiber dem Hovigonte exfcheint, ald im andevn, if
aus 3wei Standbpuncten beobachtet , Dderen Hobhen = Unterfchicd
v4 Fuf betrdgt, und batte alfo den pobern Punct 60 Fuf
st hodh libev dem unferen angegebens Ddagegen wittbe man
aus der yweiten Beobachtung, wo jene Kivthe fiefer tnfa
bem Hovigonte ded nicdrigern Standpunctes, al8 ded hohem
erfchien, Dben nicdrigeven fitr 13 Fug oberhalb ded hohem
liegend halten mifjen.  ©o unvichtig, wie hier die Sdlif
fidy evgeben, ebenfo unvichtig wiirde audh) die wahre Hobe ji
ner Kivche beftimmt werden.  In bem niebrigen Standpunct:
ves Beobachters wurde dev Hohenwinfel zwifchen 27 36"
unterbalb wnd 114 12° oberhatld dev Horigontallinie {chmar:
fend gefunden, und gwet Gegenftande, bie neben einanber, in
62000 Fuf Entfernung liegend, fo ungleich erfchienen, miiften
faft 250 Fuf an wirflicher Hohe verfchicden fein, und fo we
gleith ergab fich alfo die Hohe eined und effelben Gegenfian
Ded; und bei Gegenftanden, die nody entfernter lagen, tonut
ber Unterfchied noch auffallender fein.

Sch gepe jest sur Befchreibung berjenigen Phanomen
fiber, welche die Gegenfiande noch weit mannigfaltiger vov
dnvert und veryertt zeigen.  Tleun im Sommer an hefe

*) Dad Leptere war dann bee Fall, venn bdie Lidytfivahlen bel gris

fiever Wavme ‘der unferen 2uftjchichten ihre Tonvere Rl g
nach unten wandien, wie ih ¢8 nadber evwdhnen werbe.
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Fagen bie Erbe febr exhipt ift, fo fieht man, bei der Ausficht
fbor eine weite Gbue, Die entfernten Gegenfidnde guweilen
wic in ber Quft fdwebend. Hdufer, Baume, gange Dorfer
haben unter fich einen weifen bellen Streifen, dev fic von dem
feffen Boben dev vor ihnen liegenden LWiefen und Jeloer ju
trenmen feheint.  Bei genauerer Beobadytung [afit fich oft
fhon mit blofem Auge, noch beffer mit dem Seenvobre, wahe-
nehmen, baf jeder hinveichend entfernte hobe Segenftand fein
umgelehries Bild unter fich bat, pollig fo, wie 3 in einem
ftillen ZBaffer ber Fall fein wirde, an defjen jenfeitigem Ufer
bie Gegenftdnde fich befdnven. Die Faufchung, daf die Ge:
genftande, wie im Wafer, gefoiegelt evftheinen, wird nod) ver=
fiduft duvch bie wellenavtige Bewegung, die man dabei an allen
Gegenftanden u bemerfen pflegf; und wer dev Gegend nicht
fundig iff, und aud) diefe Grjcheinung nicht Fennt, fann wivk:
lich eine Reit lang ein LWafjer vor fich zu jeben glauben, dag
fich allmdplig bei feiner Annaberung guehickieht, big er enb:
lich, nabe u jenen Gegenjtdnden hin gelangend, das vor ih=
nen befindliche MWaffer gang verfthwinden fieht, und fih von
feinem Seethume tberseugt. Diefe, in en heifen Glenen Ae-
goptend febr auffallend werbenbde, Grfcheinung taufchte bei bev
franzdfifchen  Grpedition die Solbaten fo fehr, baf {ie An-
fangs, als ihnen bie Crjdheinung nod) unbefannt war, fidh
: pes Wafferd freuten, Ddad {ie vor dem nadhiten Dorfe noch
evreichen wiirden, und gencigt waren, fiey 3u wundern, wie
biefes Waffer bei ihver Anndbherung {idh suvliciyiche, und enbds
lih gav nicht mehe gefunden mwerde.

Wenn man Gelegenbeit hat, feinen Standpunct abwedh=
felnd etwad hoher oder tiefer zu wablen, fo fann man fihnels
Ter die Taufthung aufhebens denn wenn man bie Gegenftande
t fo, wie in Fig. 3., fieht und dad Auge tiefer gegen den BHoz
¥ oen berabbringt, fo {cheint ber untere Theil Der Gegenftande
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fidy tmmer mehr ju verdecen und nur die Spiken blelben nody
vberhalb fichtbay und seigen zugleich ihr umgebchrted Bild, fo
wie Fig. 4. ¢8 darfelit.  Gihebt man fich dagegen Hiher, fo
fcheint guerft, wie in Fig. 3., 0ad Bild bed hHdchften Gegen:
ftanbed auf ber feffen Cbene LM ju fiehen, bei noch hHidbherem
Stanbde ded Auges verfhwinbet auch unfer den minder Hobhen
Gegenfianben der helle Lichtftreifen, und bei nodh) etwas b
bever Stellung fieht man alle Gegenfidnde auf dem Boden
fiehend, wie e8 {id) gehovt. Um bdiefe verfchicbene Anficht yu
erhalten, fo wie Fig. 3. u. 4. fie, auf einerlei Gegenficnde
besogen, tarbieten, reidht o8 oft {hon bin, daf man aus der
aufredhten Stellung {ich niederbitclt, und ebenfo fleht ber Fup:
ganger oft jene ©piegelung bev mt]'crntrn Gegenfianbe voll:
fianbig, aber er braudst nur auf einen Wagen 3u fieigen, um
ftatt bes Waffers, bas diesfeits der Gegenfidnbde 31 fein
fhien, die Wiefen und Felber su feben, die tber die Grame
feined fritheven anfcheinenden Hovizontes hinaus bis s dem
Sufe jener Gegenftdnde hin liegen.

Wenn man ubex cine frodene Land- Gbene bin fieht, fo
acigt fich die Cricheinung an beifen Tagen und i den wdrm:
fien. Zagesftunden am beftens fiber Waffer dagegen fieht man
fie im Gommer in den evfien falten Tagen, bdie auf Gewit:
ter folgen, im Winter nicht felten dann, wenn die Lt felr
falt ift, wdhrend das Waffer, da e8 mur die Kalte ded Ge:
frievend annimmt, minder falt ift *). Bei einer weiten Ans:
ficht tiber Waffer Fann man oft die aufgehende Sonne chenfo
gefpiegelt fehen. Wenn (Fig. 2.) CD den Rand des Whaf:
fers ober Den anfcheinenden Hovigont vorflelt, {o fieht man

*) 3 fese ndmlich Bier, fo wie ed bei meinen Beobadjtungen der
Sall war, Neerwafler, gwar mit Gisfdollen evfille, aber nidt
gang gefroren, voraus.
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pen erflen Sonnenvand nicht, wie fonft, aber biefem Nanbe
ber fichtbaven wdifthen Gegenfiande DLervorfommen, fondern
er geigt fich, wie Def a, mitren in dem Bellen Raume, der
sum Himmeldgewibe ju geboven fopeint.  RNadh und nach
0 3 O 2 i b
wirtd bie bier fich jeigende Sonne grdfer, aber fo wie ihr
oberhalb der Linie AB aufge! bfs Geament junimmt, fo
) G
eigt fich audh ein cbenfo fmmer guifer werbender, nr.d) =
4 0f

fen converer heil, Ddey fid
oheven aqusnimmt, wie b,

genaut wie eine Abdfpiegelung bes
St bie @orme halb aufgegangen,
fo fieht man fie, wie bei ¢, vollig vunds efwas fpdter, wie
bei d, fo, daf, wie BOfd) ersablt, bie englifthen Matrofen
fle mit eivem amgefeprten Topfe verglichen.: Gndlich feigt
bic gange Sonne (-iu..g rumd hevauf und by Bild fieigt hin:
ab, fo wie e, £ o5 davftellt, bis es bei hober {eigenber Son=
ne fich anfcheinend hinter dem Waflerhorizonte verbivgt. 8
ift tlar, Daf aud) died nur eine MWicderholung des Lorigen ift.
Die Sonne fellt bier einen nach und nadhy Hobher werbenden
Gegenftand vor, befien ganges Bild man Anfangd weit fiber
ber Grdnge LM (Fig. 5.) ber ben Hovizont bildenden frdijchen
Gegenftande fo erblidt, wie bag Bild des Haufes in Hig. 3.,
ber aber entlid), wie in Fig. 3. der Thurm, u bodh wird,
um noch fein ganged Bild ju jeigen. — Diefe %enbad)ﬂfng
aeigt jugleidh beutlich, daf der helle Streif ABDC (&ig. 2.)
iber welchem die Sonne berborgebt, blof al8 ein Bild bu:
etwad hofheren Gegend des Himmelsgewdlbes angufehen ift.
Dap diefe Crjdheinung Feine cigentliche Spiegelung fein
fann, obgleich man fie wegen bder gany fibereinfiimmenden
Anficht fo genannt hat, ift ziemlich Har; denn da man fie
uber einer mit Sand oder Gras und Krdutern bebeckten Ghbne
fiebt, diber welcher gar fein eine foiche Spiegelung bewirfen:
be3 Fluidbum vorhanden ift, fo Eann man diefes nicht anneh-
men, wenn gleich bdie Gyjcheinung fo ifi, al8 ob die untern
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Fheile ber Gegenftinde von einem Fiuidum veedectt vouchen,
auf deffen Oberflache die hohern Theile devfelben fich abfpie
geln, Wiv mitffen dafier, wm ben wabren Grund der Cra
fheinung beffer 3u fiberfehen, nodh eine neue MNeibe von Bes
obadytungen zu Hilfe nehmen.  Sdon die Bemerfung, daf
bie Ghne, liber welcher bie Lichtfivablen fortgehen, warmer ald
pie Quft fein muf, 1aft e8 uné alé cine 3u biefer Gricheinung
nothwenbdige Bedingung evfennen, daf die untern uftfchichten
wirmer alg die obern feim mfffen, wenn {ie fich peigen foll,
unbd eben Das findet man beftatiget, wenn man T hevmometer
gany nahe an der Erbe, in 4 Fuf Hike, i 10 Fug Hibe
und fo ferner beobachtet. Bei einer folchen Crbisung dev un:
tern Quitidichten leidet bas Gefes, daf die tiefern &dhichten
bie bichteren find, eine mexfliche Aenderung, denn die flark
erwdrmte Luft der untern Sdyichten dehnt fich, ungeachtet bed
Drucked der auf ih liegenden Schichten, fiqeber aus, und ift
aher in folchen Fallen dimmer als bie hibere Luft, ja, wenn
man eud) nue annimmt, vaf in heifen Gegenden bie fuft 1
Fuf fiber dem Boben 3 Grabe warmer, al8 in 20 ober 30
Kufi Hobe, fein Fann, fo batte die untere Luftfchicht nue dies
jenige Dichtigheit, die hdher hinauf in 350 Fuf Hobhe wicber
porfdmmt, und alle ywifchen 1 Fup und 350 Jup Hobe [ies
genden Shidyten befdfen eine grofiere Didptigkeit.  Um den
Unterfchied der Dichtigheit dev Lujt i perfchicdenen Hohen
an einem witblichen Beifpicle ju Gberfehen, waple ich eine
neiner eignen Beobadytungen, obgleidh aus warmeren Gegens
pen fich gewil nody auffallendere Jtefultate erhalten liefen.
Bei jener Veobadhting war die Warme der Luft nahe an ber
Grbe 11 Grade geifer ald in 43 Fuf Hibhe, unb 2 Grade gifer
alg in 18 Fuf HOhe. Wenn man bei cinem mittleen Baro:
meterflande und fbevall gleihes Wavme etwa 175 Jup iteigty
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fo befinbet man fidy in einer Luft, die um T bitnner, al

unten, ift, da aber bie Warme bel jedem Grade bie Luft um
1 blinner madit, fo hdtte man, wenn fiber 18 Fuf hinauf
oie Warme nicht mehr abnahm, bis 3u 170 Fuf fieigen mitf
fer, um bie Luft fo dicht ald in 4 Fuf Hobe, und bis 3u
260 Fuf fteigen mifjen, um fie nur fo dicht, al8 nabe an der
Grbe zu finden. Da e nun befannt ift, daf ein, wie CBA,
gegen bie Grbe zu gehender Lichtfivahl (Fig. 5.) gegen bdie
Crbe herab gebrochen wirtd, wenn ev bidtere Schichten anz
trifit, fo muf ev wie CdeA gebrochen werden, wenn er nady
unbd nadh i dlinnere Schichten gelangt, und die Bevbachtung
beftatigt Diefes.  RMidhtet. man namlich (Fig. 1.) zwei Pfahle
fo auf, dag der Kopf von B die Sypie ded Gegenflandes C
bebectt, wenn man, bei gleichmagiger Lavme aller Luftfchich-
ten, bas Fernvobr auf die Spise von A auflegt, fo fieht
man bet erhistem Boden die Spige C pinter B pinabgeriicit,
oder ben Drahl B fiber jenen Gegenfland bhervorragend, fo
wie e5 nach der Bevgleichung dev sten Figur fein mug, Und
bieraus ergiebt fich) nun eine vollftandigeve Grbldrung jenex
boppelten Bilver, die ung al8 gefpiegelte Bilder erfcheinen.
Gs fei (Fig. 6.) CQ ein hoher Gegenfland, der von dem
Beobadhter A gefehen wird. LWenn die Luft Uberall gleich
bicht wdre, fo witde der Lichtfirahl CBA villig gerade jum
Auge fommens Ddagegen bei einer unterwdvts abnehmenden
Didptigheit witd audh ev eine Eleine Krlmmung erleiden, und
in einer {hwad) gefriimmeen Linie, die ihre Gonveritdt nad
unten Fehrt, zum Auge gelangen.  Die Krlmmung Ddiefes
Gtrahles CA und felbft der von mandpen niedrigern Punc:
ten F qudgehenden Strablen FA witd inbefi, wenn bdiefe Licht=

Pr
flrablen in jlemlicher Hohe tiber ber Ghue fortgehen, unbebeus
tend fein, und ber Beobadhter A witd bewt Theil CF des Ges
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genflanbes unter dom glamlich vichtigen. Sehewinfel CAF fe-
hen, Dev Gegenftond evftheint thm m'flc.ﬁt und in natinlicher
Grofie.  Diefer nicht viel von der geraden Linie abweichende
Gang der Lchtfvahlen gilt fiir alle bicjenigen Strablen, bdie
vou 6 odee 8 Fuf oie Dichtigheit der Luft fidh nur fehe langs
fam, wenn gleich fo, baf die hdhern Sdhichten dichter find,
dnderts abev Lidbtfivablen, bie ber Erbe fehv nahe Fommen,

nicht febr nabe an der Cide vorbet gehen, weil in ber Hihe

weidhen mehy von ihrem geraben Tege ab.  Weil namlid
tie TWavme Dev an ber Grde befindlichen Luft{hichten feby
grof ift, fo wird e Lichtfivahl CD, wenn ev in diefe fehe
perdiinnten Schidhten eindringt, ftarfer gebvodyen, und Fann,
bei hinveichender Crbiung bev unteven Luftithichten, fo ge-
Brochen warden, Daf er in der Linie COMEA jum. Auge A
gelangt.  Das Auge ficht alfo den Punct G doppelt, einmal
in ber natlilichen Hohe, Das andre Mal viel fiefer in einer
Sichtung, dic cine Neigung gegen den Hovizont unterwarts
Yat. Gbenfo fann vont tem nicdrigeren Puncte F ein jiwei
ter chtftralhl ing Auge Fommenj aber diefer bringt nicht bis
su fo grofer Tiefe in die nicdrigen erhifiten Luftfdhichten ein;
venn ¢8 L&t fidy leicht einfehen, baf, wenn fein tiefjier Punct
cben fo tief, al8 Der des vorigen, lige, er siemlich eben fo
fiaxt, al3 jener, gefelimmt werden, und folglid) wie FGK
fiber A weggehen wiede.  Der Lichtfhrahl FGA Edommt das
ber in einer weniger tiefen Richtung a8 CEPA jum Auge,
und ber nicbrigere Punct F evfcheint hier hlber liegend, als
bor pbere Punct C3 der im weiten Bilbe fichtbave Theil Des
Gegenftandes liegt alfo, gang wie bei dev Opiegelung, umge
Eehrt unter dem erffen Bilbe.

Warum die tiefern Lheile Q ded Gegenflandes gar nicht
gefeben werden, das 1agt fich nun audy leicht evfldven. Der
2ichtftrall QRH geht ungefahy in ber Richtung vom Gegen:
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flanbe aus, baf e bei weitevan gevaden Forigange das Auge
A erreichen windes aber ba ev fid) in fo tiefen Schidjten, wo
ver Unterfchicd dev Dichtigeit grof ift, befindet, fo wd e
von diefer geraben Ridhtung abgelenft, und geht tber bas
Auge weg, nach V, fo da durd) diefen Stvahl Fein Licht
von bemfelben zum Auge fommt.  TWare nun die Luft nidt
durch) die Crbfladhe TU begvanat, fo witvde allerdings einer
et tiefer gehenden Strahlen QTS jum Auge Eommen, abex
diefen halt bie Crdfidche quf, und e8 laft fich baber fberfehen,
wart der unfeve Theil ved Gegenflandes in A gav nidht
gefeben wird. €8 [aft fich audy geigen, wo die Srange der
noch fichtbaren Puncte liegt, namlich da, wo die beiden Bil=
der eined und deffelben Punctes in eines ufammenfallen. Der
Lichtftrabl FGA legt, bei feiner Anfunft in A, ndher an
FA ober madhyt mit ihm einen ¥einern Winkel, als8 CMEA
mit CA madht, bas heifit, die beiden Bilber dev tiefern Puucte
liegen einanbet naber, al8 die beiven Bilber der hdhern Punc-
tes e8 giebt baber-gwifthen ¥ und Q einen Punct, von wel:
dem aud nur ein Lidtfivahl sonm Auge Eommt, indem alle
unterhald liegende entweber obevhalb ves Anuged A weggehen
ober durch bie Grdfldche aufgebalten werden, die hoher lie-
genben aber auch fiber bem Auge weggehen. Ebenfo gt fich
auch die Grdnge beftimmen, b8 gu weldher Hobe die Gegen:
fianbe fich nod)y im gefpiegelten Bilve zeigen.  Da namlich
oer Scheitel K, der tieffte Punct bes Strahled, immer tiefer

binab, in fmmer Heifeve Lufrfchichter, viicfen muff, je hdber
r der Punct C liegt, von welhem ber Stvabl um Auge A
gelangen foll, fo vidt ev fur einen hoher als G liegenden
Dunct big sur Exde herab und fann von nody Hohern Punc:
ten gav nicht mehr zum Auge gelangen.

o exfldren fid) alle Umftdnde bdiefer Crjdheinung, €3
erhellt, Dag ein hober, in ¥, fichenbed Anuge aus die niedri-
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gern Puncte Q bes Gegenfrandes nodh fehen Fanw, aber bas
aweite Bild nicht fehen wivd, weil nach V Feine von C aus:
gegangnen und fehy tief in die untern Scidhten eingedrunge:
nen Lidtfivablen hingelangen.  Auch der Umftand, baf das
umgebehrte Bild allemal etwas Fleiner erfdheint, al8 das auf:
vechte, 1Bt fich erflavens denn, obne biev auf eine fivengere
Beftimmung eingugebhen, exhellet wobl, daf der Winfel NAP,
ber 3wifchen den tiefern Bitbern dey Puncte C, ¥, liegt, flei:
ner ald CAF fein wird.

Die bisher befchriebene Crfcheinung ift gar nidt felten;
fibevall, wo eine Gegend auf pwei Stunden Weges weit gang
eben ift, Fann man ficher Davauf vecdhmen, fie bei flarfer Gr:
piung des Bobens zu feben, und ihr Entfiehen Vovmittags,
fo wie ihr Verfdwinden Nadymittags giebt fehr gut den Jeit:
punct an, wo die grdfiere Crwarmung der unteren Schichten
anfangt’ oder aufprt. Gben dadurdy wird die Beobadytung
biefer Grfdheinung ein Mittel, wm diejenige Jeit feflyufesen,
wo man die Strablenbiechung al8 am regelmafigften fatt
finbend anfeben fann, und welde 3u Hdhenmeflungen mit
dem Barometer am paffendften ift, weil bdie vegelmagige Wars
me=Abnahme in der Atmofphdve dann flatt finbet.  TWeit
feltner ift ein gweites Phanomen, welded mit dem entgegen:
gefetstent Juftande der Atmofphdre verbunden ift.

Go wie in den heifen Sagesftunden die Abnahme der
SRarme in den zundchft auf der Grbe liegenden Schidhten un:
gemein bedeutend und weit grdfer, als im natielichen Bus
ftanbe der Atmofphave, iff, fo findet man umgefeprt nad
Gonnen = Untergang an beitern, warmen Tagen bdie Lujt nahe
an der Grde febr abgeflihlt, wabhrend fie in hHobern Sdhichten
nodh die am Sage erlangte Wavme behalt, Wenn die Son:
ne niebriger jum Horizonte hevabfinkt, fo evtheilt fie, Dbald
nad) ber Seit ber gropten Hise, dev Erd-Dberfliche nuy nody
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ebenfo viele TWdume wieder, ald diefe burd) Audfirablung bder
9Bdrme verliert, und efwas fpater wird dev Gewinn gevin-
gev, als ber Berlufi. Die dann eintrefenbe allmahlige Abftiys
lung der Grde gebht immer {dhneler fort, je ndber dbie Sonne
bem Hovizonte Fommt, und bda die hohern Schichten nicht
ebenfo an dicfer Abtihlung Theil nehmen, fo tritt immer mepy
ver Sufiand ein, daf die 20 oder 100 Fuf oberhald der Gr:
e befinblichen Luftfchichten warmer {ind, al8 bie, welde die
Grbe balthren,  Hievdurd) wid eine viel fhnellere Abnahme
ber Dichtigleit dev Luft in ben hobern Sehichten bewirkt, al3
fie, einer gleichformigen IWavme entfprechend, fein winbe, und
Diefes in fehr bedeutendemr Grabe, wie folgende Beobadyrun:
gen geigen.  Bei einer meiner Beobachtungen ftand bas Shere
mometer nabe an dev Crve auf 29 in 4% Fuf Hobe auf
2% Gr., und in 18 Fup HObe auf 45 Grad. Ware die Luft
gleichformig wavrm, fo wiirde die Dichtigheit in o Suf und
4% Fup Hobe fid) etwa wie 5400 3u 5399 verbalten, aber
bei Z Grad 2Barme=Unterfihicd faft wie 5400 3u 53763 bei
gleicher Warme in 0 und 18 Fup Hohe winbe die Didytig-
Feit fich ungefdbr wie 1340 3u 1339 verbalten, aber bei D23
Gr. Warme=Unterfdiied wie 1340 3u 1324, flatt daf bei
gleicher Wavme exfe in mehr ald 290 Fug Hobe cine fo grofe
Berbimnung einfreten winde.  Die Strahlenbrechung, ver=
mige weldper fdhon beim gleichmdfigen Suftande der MWarme
bie Lichtfirahlen etwas gefrimmmt um Auge Eamen, wird alfo
bei bdiefem Buftande ber Luft febr verftdvft fein, die itbifchen
Gegenfiande werben ung Yobher dber bdie Hovizontallinie hins
aufgeriicft evfcheinen, und e8 Eonnen enblich; wenn bdie bobern
Rujtfchichten in flarfem Grabe erwdrmt find, bdie Hid aufs
fallenden Grfcheinungen eintretenr, deven einige ich vorhin be:
fhvieben habe. Diefe grofere. Crwavmung dev hobern Lufts
fhichter, Die an fedbem Ybende cined warmen Zages badbuich
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entftebt, Daf die tieforn Schichten fich mit dev Crbe gleichmd:
fiig fiar abElhlen, bie aber aud) in Wintertagen dann merf:
lich wird, wenn, vovsiiglich an der Erde, die Kdlfe junimmt,
ftheint zuvoeilen in ungemeinem Grave flatt gu finden. La:
peyroufe erpdblf, baf man cinmal auf dem Mafte feines
Schiffes nach einem fchonen Fage eine unevrdgliche Hise,
bvie wenigfiens 6 Grade mehr, al auf dem Berdedte betrug,
empjand, und dap pavauf ein Sturm folgte; und obgleid
wir diefe boch in ber Luft flatt findende Warme nur felten
an unferm Kovper s empfinden und mit dem FThermometer
abzumefjen Gelegenbeit haben, fo mag bod) bei @ewitterluft
der Fall, wo oben eine grofe MWdarme, wenigftens hie und da
in der Atmofohdre Hevefht, nicht fo felten fein. Diefes fon:
nen wic barum al8 gewif annehmen, wweil bie Stvablenbre:
dhung dann, wenn bie Luft gewitterhafit ijt, oft einen o un
gemeinen Grad erveicht und ugleich mit auffallenden, nur
puveh grofie Abnahme bder Dichtigheit in cinigen der hohern
Quitichichten evbldrlichen, Crfcheinungen verbunden ift.

Bei einer febr flovfen Nefraction ndmlid) fieht man ju:
weilen bie ienfeitd eined audgebehuten Wafjerfpiegeld liegen:
pen Gegenftande *) nicht blof unten i ihvev natinlichen Stel:
lung, fondern sugleich ihr Bild mehr oder minder deutlidh
nody einmal oder weimal, in der Quft fohwebend, Schon bie
Grfcheinung der Gegenftande felbft ift ju folhen Jeiten von
pem gewdhnlichen Anfehen perfelben febr vevfchicden, namlid)
fo, wie ih fdyon pben erwdbnte, daf bie untern Theile dor
Gegenftande mehr, als die obeven gehoben fcheinen, und fie
baber viel minder hodh, in Bevgleihung gegen ihre DBreite,
erfcheinen, ols es dev Fall fein folltes bie Haufer erfeheinen
el etk o

*) Qi fenne noch Eeinen Fall,+wo man mitten im Qanbde biefe Cr:
fdheinung gefeben Bitte.
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gleidhfam zufarmmengebriidt, und cben die Gegenftdnde, bie in
Fig. 3. in rvichtigen Verhdltniffen geseichnet find, crbalten uns
gefabr bas Anfehen, wie in dem untern Sheile dor &ig. 7y
ober im untern Zheile ber Fig. 8., baf ndmlich die Breite
biefetbe Dleibt, bdie Hihe aber meby obder weniger vermindert
ift. Dicfes veranberte Anfeben der Gegenftinde ifF ‘allemar
i fidhves Jeichen ftarfer Strahlenbrechung, und 1t fich techt
off wabrnebmen. Gelten ift bagegen bie Erfdyeinung, die i
Fig. 7. w. 8 in ihrer BVolfommenleit geseichnet Dabe. Hiete
fieht man ndmlich ftber jebem Gegenfiande fein umgefebrtes
und noch eimmal fein aufredites Bid in der Luft fchvoeben,
und; bieje Bilder, obgleich fie oft fo ufammengedriickt unb,
dburd) die bet folchem Juftanbe der Luft faft nie fehlenden Bit=
tecungen dev. Luft, fo unbeutlich find, daf man fie nue uys
voliEommen - cvfennt, bringen die mannigfaltigfien und auf=
fallendften, oft die Anficht der Gegend gany entftellenden Gra
fdeinungen hevoor. Was id) felbft davon mehrmals gefeben
habe, befteht in Folgendem. Wenn nad heiffen Tagen, bei
gany fliller Luft, die Sidytbarfeit foldyer Gegenfidnde fatt
fand, bie fonft unter dem Hovizonte oder hinter andern Ge:
genftanben verborgen lagen, fo erfchienen die ndberen, fonfE
deutlich und in den befannten Bevhdltniflen fichtbaren, Gegens
ftdnde fo evniedr 3t, baf man fie oft gar nicht fle bas, wag
fie waven, evfennen fonnte. Aber fiber ben boberen unter ifs
nen exhob fich eine, an Dunkelheit oder Farbung jenen ziem:
lich gleichende, hobe Sdule, die enfweder an ibrem obern Gns
e nur das Bild des untern Gegenflandes geigte und alg ein=
geln ftehenbe Sdule da ftand, ober aud) cine bebilbung Dex
nicdvigern. Gegenfiande neben fich batte, wo dann ein neuce
Dorizont AB, &ber vem wirllichen . Dovizonte, fhwebend, fich
barfiellte, TWenn dad PhHanomen vollftdndig iff, fo foll man,

wie meine Figuren ¢3 geigen, noch ein Diitied aufeedytes Bild
1. ®b. 3, &t R
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foben, welches aber oft fo Flein und unbentlich ift, bag man
eBrnicht exbenit , und dag bei meliien Bevbadytungen fich mie
mit gueichenver DeutlichEeit zeigte.

“Unbdre Beobacyter haben diefe  Crftheinmung fehoner gefus
ben,  Bince zum Beifpiel fabh ein Sdiff,  dad fo entfernt
tar, baf der Horigont den wntern Thell perbecdite und nuwe
vie hdbern Theile des Mafted feben Tief 5 {iber’ biefom in ng:
thilicher Lage exfheinenven Supiffe, ' fo wwie Fiaito, 8 eigh)
nody el nmgeehrted und  darltber ein aufrechtes Bilds  An
pem Tage, wo Dince diefe Crfcheinting, von dev englifthen
Kijte De3 Kanald aus, beobadytete, muf fie nidt allein die
Bither voviiglich gof, weniger in Rhdficht dev Hihe gufam:
mengebrdngt, fondern auch febv vithig' geseigt halen 5 Denner
cichnet: die: Bilder: und. befchreibt fie aud) [0, alg" pbjeb
einzelne: ®hjeil gang deutlich fichtbay gewefen wave, - fiatt daf
bei bent meiften Crfdheinungen diefer Art alle Segenftande in
o sitternber Bewegung findy pas heifit, - die ' Brechung ' der
ichtiteahlon in der Atmofphave {ich von Augenbiict Fu Angen:
blicE fo dndest, Daf man fdhon beshalb bie Eleinern Theile dev
@egenfidnte nicht deutlidy erbennen fanm, Seine umftandlidye
Defdhreibung, wie, bei junehmender Gntfernung der Schifi
yodbreiid Do SMaft alimablig” fich tiefer unter ben SDeexhov:
jont hinabfentte, das dopyelte obere Bilb fich tnmter ‘vollfian:
piger peigte und fich " immer mehr tiber ben' Gegenfland felbft
erhob, ift nicht blof angichend, al lebenbige Sdhilberung bie:
fer fchonen €rfcheinung; ~ fonbern ift auch wifjenfehaftiich bes
Tefyeend %4 Anch bei feiner Besbachtung war.0as Phanomen
nidht: fortwabrend und nicht in allen Puncten des Horizonted
gleich, und " diefer Umftand it aud miv bel meinen eignen
Beobachtungen aufgefallen. TWahrend i) an- den, nach Dfteny

%) Gilberts Ann,.di Phys, IV. Theil.
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@tiven und Weften mich umgebenden, 1 i o it en's
fernten, UWfern der Jabde fiber einer Reihe von Glegeniins
ben- diefe verdopyelten Bilber fah, jeinten fie fich fthev anbvery
meby vedhts ober linf8 liegenden Gegenflanden nidhts aber, iy
wie ‘eine Wolfe fortzicht, fo fdhien hier jene Befchaffenheit dev
Luftfhichten fovtsusichen, und nach wad nady flellten fich dies
jenigen: Gegenftanve vberrodrts verldngert obder auch in befje
evfennbaren Bildern oberwdrts verdopyelt dar, dic vorhin feis
ne folthe Erftheinung gegeigt hatten. BVince fah an einigen
Gegenftanben bas obere: Bild plihlich erfdheinen und wieber
verfihwinden, fal) e, wie ploglid) binauf bewegt, feine Stelle
andern’, und erblidte alfo in' diefom Fale bie Crfcheinung
deutlich, bie fich in ber faulenfdrmigen Berldugerung gewdhns
lihy undeutlich davitellt. Die ungleiche Nefractivn: deven mo:
mentaner Wedhfel' fich uns burdy das Bittern dox Gegenfiande
vervath, bringt namlidy aufer den Lidytfrablen, die, ein regels
magiges Bilo gebend, sum Auge gelangen, auch swifthen Ge
genfand und Bild nod) mehe: oder minbder jerfireut und s
tecbrochen Lichtfirahlen von demfelben jum Ange, und fo wie
bag Bild der Gegenftande tm Waffer in den Wellen' fich ver
fangert; o verlangert e8 fich audh hier zuw jenen hobhen Sdus
len, die fch in ber Figur odurch die bdunfeln binaufgehenden
Streifent angebeutet habe.

Nat) Scovesbys Cryahlung und Beidynung' zeigt fich
biefe Crfheinung oft in den Polavmeeren. Auch biev ftiegen
bie: Borvagungen der  Gegenfidnde 3u faulenformigen” Hdlen
auf, fo'daf man Hohe: Schldffer oder Obelisken ta 3u feben
glaubte, wo vorber nur magig Hohe Gisberge oder andre Gegen:
ftinde erfhienen wavar. - Man: fal den gangen Nand des mit
Ei8 bebedten Meerhorijonts noch einmal in bder Luft abgebil:
Det, und die umgefehrten und aufrechten: Bilver dor Sdiffe
volftandig oder unvoljtdndig: dbamit verbunvein ' Die Crichei:
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nung woar in demfelben Augenblice et vevfdhiebenen Gegen:
ftanben febr ungleich, und fo fehnell wechfelnd, baf berfelbe
Gegenftand fich i den mannigfaltigfen Geftalten jeigte. - A
eine ber nbervafthendften Grfdheinungen bejdhreibt Scoredby
sic am 48 Juli 1822, Sonft waven bei Ddiefent  Buftanbe
e Lujt e Geftalten Dev Sdiffe undeutlich und verivivet,
aber an Diefen &age gegen 9 Uhe Abends geigten fich bie
@dhiffe mit thren Bitvern febr fhdn und deutlicy.  Einige
@dhiffe, Deren Kovper Hinter demt Seehorizonte verborgen war,
seigten Doppelte, o cined fogar dreifache Bilver (Fig. 10.) in
umgebehrter: Stellung dtber  einanber und hoch fiber. dem Ge:
genftande  felbft. Die Bilber: seigten fich biev nur an dun
Gtellen, yoo marn izugleich Eis duvdh bdiefe ungewdhnliche e
fraction {tbex DemHovizonte erhaben fah, und fehlten gan;
ober waren unvolfommen, da wo gov fein Gis ober muy ¢n
fchmaler: Cisfirich vorhanden wars Auch das Land bot felt:
jame Grfcheinungen dar. . Un manchen Stellen fah man den
Gegenfland und: fein Bild fo pereinigt; D fie pwei abgefitvy
ten. Pyramiven wmit vereinigten Spiten glichens bie obeve war
offenbar; dag - Bild: ber unteren. Da wo fidy jufalig swd
pber drei folche Pyvamiden neben ¢inander fanden, veveinigten
fich ibre obern Mdnder und bildeten anfcheinend Briiden, bit
wenn mehr foiche Gegenfande fich an einander veipeten, ald
Beficken - von ungebeuver Ldnge erfthiencn,  unter denen:man
den Himmel fah  Suweilen foh man brei ober vier folde
Pyramiden fiber einander, - Wenn man bas Land mit dem
Sevnvohre anfalh, fo_glich es im Allgenteinest einey weit qus:
gedehuten alten Stadt, worin Stuinen von Sdlbfjern, Dbe
lisfen, Sivehen -und anbdern grofen Gebduben ahlreidh au
hen waren,” Ginige: Hitgel exhoben fich su Fpitemen,  hohen
Mauern und, Spisen, wabhrend fie an andevn Stellen, wo bie
Refraction anderd, mar; ungebewre:in dev Luft fehwebende Felé:
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maffen dasficllten.  Unbd biefe Gricheinungen waven fo wed:
felnd, baf man Faum pie eine vecht aufgefafit hatte, wemn
fchon eine neue gang verfhicdene entffanben wat.

Diefe Befchreibung seigt uns beinabe genai dag, twas
man von ber. Fata Movgana an der Meev-Enge von Mef
fina ex3aplt, wo man auch fatt dev befannten Gegenfianbe,
in folchen Seitpuncten ungewdbnlicher Refraction, Feen - Palaz
fte, grofe Tampel mit Saulen, Hohe Thiwme, die in jedem
Augenblicfe eine andre Geftalt annchmen, s fehen glaudt,
und fidh i cein frembed wunbevvolles Land werfest wdhut.
Da 6 weniger befannt ift, daf man audh in Venedig eine
dhntiche Grfcheinung Fennt, fo' theile id) eine, mir von einer
italienifchen Geleheten ohne Namend = Unterfchrift jugefandte,
otz daven hier mit.

., Sn dem Saume der Lagunen, der pwifthen dew Ufern
von Sveportt, Venesia und Duvano eingefchloffen iff, seigt
fidy bie Fata Morgana faft gans cbenfo, wie an dev Siciliaz
nifhen Meer- Enge.  Cin italienifher Gefthichtfchveiber hat
fie in cinem Werfe: memorie storiche dei Veneti primi
e secondi, o befhrichen. Die Sberfldche des Wafjers ers
fcheint an beifen, flillen Sommertagen, ctwa 3 Stunden vor
@onnen = Untevgang , erhaben und conves. &ieht man vom
MWaffer aus gegen vas Ufer, fo fieht man einen weifen gldns
gendent Streif, danw einen azurblauen wnd endlich cinen brifs
ten, gtemlich weifen, auf weldhem mit den glangendften Far
ben bie guimen Bume, die Hecfen und Haufer, bie fich am
Ufer Gefinden, geseidynet find, = Die Farben {ind o lebhaft,
baf man fagen fann, bad Grim dev Plangen fei in @ma:
vagd, bad TWeif ber Hiufer in Silberglang vevwandelt; fo
baf bie Beleuchtung diefer Birder, verbunbden mit dem Glanye
008 Spiegels, worauf fie fichen, und dem {honen Blaw des
babinter liegenben Strcifens und dem Glange bed weifen noch
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barbietet, baff man 8 unmiglich befchveiben fann.  Daju
Edommt die convere Geflalt, welche in foldhem Falle die Chnen
angunchmen jdheinen. €4 fieht aud, als ob fid) die Ragu-
nen, Dbie ywifchen dem Ufer und dem Auge des Beobachters
liegen, erhoheten und aufbldhetens damit verbinden fich andre
nabhe liegendbe Farbegonen, die purpurfarben, gein, weif oder
blau crfdheinens bagu Eommt, dag der Himmel jenfeits ded
Ufers und fiber dem Meeve fo gldnzend fav ift, als ob o
von Kryftall ware, fo daf dag Auge den Glang Faum ertro:
gen fannj ferner bie glangendffen weifen TWolFdhen, die cin:
geln am Himmel fiehend {idy auf einigen der blawen Streifen
ober auf bem Waffer abbildens endlih der Ddufige Wedfel
biefer Seenen und ver fdhnelle Uebergang von einer Decors:
tion gur anderns und fo wird wobl jeder einfehen, daff das
angenehmfte und ditbervajchenbfte Schaufpiel bieraus hervorge
hen mup.

Sch gebe nun jur Grfldavung bder Urfachen biefed Phano:
mend itber. Daf eine flarfe Crwarmung bder hobern Luft:
fdhichten ober, genauer ju veben, eine bedeutend grofere Wirs
me in diefen al§ in den ticferen Sdidhten bie Urfache it, bas
gebt qus der immer flatt findenden Berbindung diefer Ber-
vielfltigung ber Bitver mit ftavfer Refraction, beren: BVer:
ftactung bei folchem Suftande dev Luft wir aus unmittelbares
Beobachtung Fennen, bervor, Die dabei eintretende Verdims
nung der Luft esfolgt nun ohne Sweifel fo, daf big ju 100
ober 200 Fup die Abnahme bder Didhtigkeit fehnell fovtfdyeis
fet, aber in einer gewijjen Hhe cin Crvem evecicht. - G8 iff
ndmlicy offenbar, baf biefe ducdh drtliche Umflande bewivfte
RWarme fich v auf cine beflimmte Hobe erfivecten’ wird,  uid
YOI man, wm nue cnigamagen eine bex Wahepeit donliche
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Sechratng 3u fihren - annimmt, pie Quft fei unten 10 Grad
warny, '

i 50 Fuf Hibe 15 Grab

tn 400 Fuf Hobe 20 Grad;

in 150 Fuf HObe 15 Grabdy

in 200 Fuf Hse 10 Grad
fo-wiirbe dag unten auf 336 gin. fichende Baremeter in 50
Fuf Hibe auf 335435, in100 Fup Hdbe auf 3541725
150 Fuf Hohe auf 334,08, in 200 Fuf Hohe auf 333,33
gefallen fein; die Dichtigheit der Quft verhielte fich aber in diefen
fimf Stanbpuncten, wie 1000 W 97559493 9713 992, und
vie Dichtighit ware aljo in 100 Fuf Hohenur 13 von pev i 200
Fuf Hobe flatt findenden. Bei diefer juceft ftaxt abnebmenden,
barin wieber flavf gunehmenden, und in grdfiever: Hobhe wieder
abrehmenden Dichtigheit muf nun dev TWeg dev, burdh vevjdhie-
I pene Schichten  gehenden Steahlen: fehy ungleich - feing ~ Bon
dem Puncte B (Fig: a4.) wixd Levfilich Bev Strahl FGA;

. e
aBy

bey aiemlich in dexjelben Schicht bleibt, nue wenig gebriimmt
s Auge: A fommen; - aber audy ein gweiter. Strabl EP,
soelcher biel Hoheve Sehichten erreicht , Eann durdh flavke Dres
dung: nodh jum Auge hevabfommen, ' jo Dbies Fann noch fin
einen britten Stvabl FLA fatt finben, ber iber die Gegend
per rgrdfiten Bevdimnung hinaufgelt, wenn aur port Die pbeis
waris flatt finbende Berdichtung nodh nidht feby evheblich ift.
So ficht lfo. bag Auge-in. A den Gegenftand ¥ dreimal und
faun ihn fogar noch Hfter fehen, wenn nicht buych bie gange
swifthen CD liegende: Gegend cine’ gleiche  Anordnung. der
Suftfhichten ftatt findet. - Unter biefen: Bilvern ift bad unteve
aufeecht, bdenn Der von einem hohern Puncte B Hed Gegen-
ftandes hHerfommende Lishtfirabl BEA bleibt, da cx: tiberhaupt
yoeniget - gebvochen wikd , o in feiem ganzen Laufe  pberhald
AGF.  Dag jweite Bilo dagegen: it umgefehre, weil ber von
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bem tiefern Puncte F berFommenbe Lichtfteabl FIA mebr gos
brochen werben, alfo bobhere und blinnere Sehichten erveichen
mug, ald ber von dem hohern Puncte ausgehende Strahl
BPA, cben deshalb aber, obgleich ex von einem nicdrigern
Puncte F ausgeht, dennod) von einer bihern Gegend I um
Uuge hevabfdmmt. Dafi das britte Bild wieber auftedht e
fdpeinet muf, wenn bie gangen Luftfchichten regelmdfiiy vow
banben find, (4t fich fo dberfehen. Die von niebrigern Pune:
ten F berfommenden Gtvablen Eonnen nodh sum Anuge gelan:
gen, aber ¢3 wird nun doch ecine Grenze der Tiefe aebern,
jenfeitd weldper dies nidyt mele flatt finbet, MWhre £ dicfe
duferfie, nod) im zweiten Bilbe fidhtbare Dunct, fo Tagt fidy
wobl einfeben, daf cin hdher gehiender von F audgegangenc
Lichtfivahl FLA, obgleih er etwad minder als fpiA gebro:
den wird, dennod), weil ex oberhald £ ausging, oberhalb
fpiA Bleiben, und dennoch jum Auge A Eommen fann g ift
2ag ber Fall, fo erfcheint £F um britten Male aufrecht wnd
aud) der Ldhere Punct B wird oberhalb ¥ crfdheinen, Deffo
deutlicher, je langfamer in grdforn Hiben die Sunahme dor
Didhtigheit iff.  Bei einem Phanomene, bdas in feiner flets
wedfelnden Mannigfaltigeit uns deutlich auf eine fehe unglei:
de, in jebem Puncte, und in fedem Augenblice andre, unb
unregelmafige Anordnung der Luftfchichten binweift, iff 8 ges
nug 3u zeigen, wie diefe Crfcheinungen entftelen Fonnen, in:
bef wdve ¢§ allerdings, befonders wenn wir einmal flrenge
abgemeffere Beobachtungen dev Bilder zum Grunbde Tegen
Eonnten, der SMithe werth,’ die Redmung, wie e§ fich bei be:
flimmter Anordnung ber Lujtidichten geigen muf, gany genan
au fithven.

Konnten wir cinmal Beobadhtungen erbalten, bdie und
gany genaw iiber bie Warme aller eingelnen uftichichten in
verfchicbenen Hoben, perade i der Beit, ba jene Gridyeimme
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gen ftatt finden, belehrten, fo yolwben fich gewifi alle eingelnen
Zheile bes Phanomend gany genau erfldren laffens aber biefe-
tibervafchenden Crfcheinungen wireden nur um defto’ mehr An=
sichended haben, e genauer wir bie Umftande fiberfdhen, bie
biefenr gaubevifchen: Weehfel in Der Anficht einer und berfelben
Landjchaft hervorbringen.

3  Bona den Nebenjonnen,

Dasg Phanomen der: Nebenfonnen, von weldem wiv frei:
lih febr oft bie cinfacheren Theile su fehen Selegenbheit haben,
ift in feiner Vollfommenbeit ein fo jufammengefensted und bies
fet jugleich fo viele Mannigfaltigheit dav, daf 5 eine Der
| {bwerfien Aufgaben ber Dptif ju fein fdheint, dicfe Erjcheis
nungen alle gentigend su erflaven,  Sehr oft fehen wir in
heitern dchten, wenn der Himmel mit cinem leichten Dunfte
getvitbt ober auch mit einer gleichfdvmigen dinnen TWolfens
bedte belegt iff, einen grofen’ Ning um den Mond, und cinen
eben folchen Ring CED (Fig. 12.) um die Sonne fieht man
gleichfalls bei bituner Bededung bdes Himmeld mit gefchichtes
ten Federwolfens dabei fieht man, wenn die Sonne das Phd-
nomen hevvorbringt baufiger, als bei Mondichein, gwet belle:
te, gerabe bovizontal neben der Sonne fiehende, Flede, C, D,
bie farbig, wie Fleine Stiide eined Regenbogens, exfcheinens
und diefes ift der unzaplig oft exfheinende Fbeil des Phéno=
mend 3 jene vegenbogenfarbigen bellen Stellen tm Ringe um
bi¢ Sonne find die Nebenfornen.  Diefe Crfcheinung fieht
cin aufmerffomer Beobachter fehr oft, weil fie faff im:
mer, wenn ber Himmel mit jener LWolfen=Art dlinne Bevedkt
: ift, ober wenn ber Himmel weiflich blaw, blof mit Dimflen
verfihleiect ift, fid) darftellts aber in einzelnen Fallen bilbet
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fich bag Phanomen viel weiter aus. Man fieht namlich mandy:
mal, atifer fenem finge un die Sonne, nodl) einen. 3teiten
Kreid SGIBKI,  bee hovizontal burch die Sonne S gelit,
wnd diefer it weif, ffatt daf Der Hof ober Ring, deffen: Mite
telpunct’ die Sonne ift, an feinem innevn JPanbde voth er=
fcheint, und gegen ben duforn Rand bin et blaulidhes Weif
barbietet.  Auf diefem voeifen Hovizontalfveife fiejen allemal
dic beiden fchon erwdhaten Mebenfounen, die lebhaftere Fars
ben, ald bHer NRing, ;,eigch, aber chenfall das Roth ver Son:
ne sufehren, und bie befannte Favbenfolge von Hoth, Gelb,
Gl und Blaulich, jedoch bie fegtern Favben mit vielem Yool
fen Lichte vermiftht, geigen.

Diefe febr haufig vorformmenbe LuftzEr deinung wiirbe
nicht fehwer ju erfldven feiny aber: fchon ber in mandjen Fals
Ten hinguommenbe gweite Ring, NGPHO, bev ebenfalls die
Gonne sum Mittelpuncte hat, doppelt fo weit, a8 dev erfte,
von iht entfernt iff, und nod) {dhdnere Farben als der erfle,
bas Roth wicder Der Sonne jugewandt, das Blau air ber
Gufern Seite, eigt, exfchwert die Erfldrumgs fommen nun
fogar noch am pbern und untern Puncte ves ceitenn Dinges,
it am obern Puncte bes: pweiten Ninges bei E, F, P, die
perlihrenden Bogen, weldhe Fig. 124 peigt, hinju, fo erhellt
immer mebt, auf wie vielen Umftdnden die: vollfiandige Er:
fldrung beruben muf. - Unb dodh it bie Grfdbeinung in bem
bisher Befchricbenen nodh  lange nidyt vollfiandig, dargefiellt,
fonbern e Eonnen , wie {idy aus den verfchicdenen Beobach
tungen ergiebt, bei velchen bald bev eine, bald dev andre Kreid
fidy geseigt hat, nody ficben anbdre Kreife gefehen werden.

Das vollffandige Dhanomen, von weldhem man faft it
mer aur den geringften heil fieht, fdheint namlich aus Yoenigs
ftens Drelzehu Kecifen ober Bogen - beftehen, auf denen fidy
adht) aebn und vielleiht noch mehe lebhaft glanzende Stellen
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befinben Edunen, die ben Namen Nebenfonnen mit mehe obder
minberem: Rechte verdienom. ~ Aufier den fehon befchrichenen
gwei. Jlingen um: die Sonne Fann e8 noch cinen vritten ge-
benr, der aber nuy ungemein felten {ichtbar wixd; « fie Haben
die febr beftimmten Abftdnde von 22 Grad, etwa 44 Grad
und etwa 90 Grad von dev Sonne.  Aufer dem cinen durdh
bie Sonne gehenden Horizontalfreife eigen fich juweilen nodh
gwei, unter 60 Graben gegen ihn geneigte, ebenfalls durch die
©Gonne gehende Kreife, SQB, SRB.  Audy diefe swei Kreife
find weiff, undb haben ihren zweiten DurchichnittSpunct in
bem Horizontalfreife, der Sonne gerade gegentiber. An den
beiben Jingen fiehbt man gwar mandmal nur die im hidy-
flen und ticffien Puncte berlihrenden Bogen, aber juweilen,
feby felten, - zeigen fidhy nodh gwei anbre Berlibrungsbogen
nN, 00, die, nad) bden Jeichnungen  der Beobadhter su s
theilen, in 60 Graden Cntfernung vom untern Puncte des
grocitert Ringes  bevitbren, und eben folche Berithrungsbogen
CL; mM;: fdyenen auch am innern Singe fein s Eonen,
roenn fie gleich da nie fo deutlich hervorgetreten find *), Spo
hatten wic alfo dref Ninge, brei durch die Sonne gehende
Swaife, brei Beriihrungsbogen am gweiten RNinge und view
Berlihrungsbogen am exften Ringe; — ‘auch am yweiten Rina
ge mag e8 vier Bevlihrungsbogen geben fonnen, aber da der
gweite ing 43 bid 44 Grabe von bder Sonne entfernt ift,
fortritt fein interer Oand nur febhy felten binveichend fiber
ven Hovizont hervor. ! Die heller glangenden Stellen, die man
alg JNebenfonnen  erfennt, liegen in folgenber Ordnung.  Auf
oent Hovizontalbreife SGIK evfcheinen erfilich fehr oft die gwei
FNebenfonnen C, D, entweder fm evflen Ninge, ober wenig

*) Fur in einee Beobadytung dosi Lot d geiger fidh Spuren bers
felbem.
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auBerhald bed erften Singeds sweitend Fonmen wicder ywei
Nebenformen da erfcheinen, wo ber weite Ning den Hotia
jontalbeeis fdhneidety brittens erfcheint manchmal eine Gegen:
forme in B ; gerabe ber wabhren Sonne gegenitber unbd iers
tens fieht man, freilich audh nuw felten, noch swei Tebenfons
nen 1, K, in der Gegend, wo etwa dev Dritte Ring ven Ho-
tizontalfreis fchneiden folife.  Aber aufierbem gldngt oft dev
obeve und Dev wntere Rheil ded innern Hinges bei B, T, fo
hell, daf man audy hier einen  blendenden Glang, meiftens
pon cinem [dngern Bogenfilie audgehend, gewabyr wird, und
dieje Bogenftliicfe ald gwei neue Nebenfounen  darfiellend an:
jehen Ednnte. Gnbdlich seigt fich der inneve Hof guweilen nod
purch einen ellintijdhen Anfag fo verdoppelt, bafi der elliptifche
$Hof oben und unten mit dem Freisfbrmigen ufammenfalt,
neben der Sonne aber {ich vechts und links Moeiter . auss
pebnt.

Um bie Gefldrung ded Phanomens gany purchufithren,
muf man porzliglich bie Dret Avten bou Kreifen und Bogen
unterfdheiden, und bann fheint 8 miv, Daf bie von Mas
viotte, Wentuei und Fraunhofer, um Fheil: audy
fchon von Huyghensd angegebenen Grflarungen: faft gany
audreichen, um die Entitehung ded ganjen Phanomens, bad
freilicy in eingelnen Fallen nod) mehr unvegelndpige Kveife
geyeigt bat, i 1tbexfehen.

Dor Grund biefer Gufldrung legt in ber Vovausfesungy
baf su dev Beif, Da bie Grfheinung fich seigt, Ddie Hokern,
suweilen vielleicht aud) die tiefeen Luftfchichten mit Eidnadeln
eeffillt find, dle Die Geffalt gleidhfeitiger brefectiger Prismen
haben, wnd unter Winkeln vor 60 Sraden mit einanber vers
bunben find.  Dicfe BVovausfesiung hat freilich pielen Toider:
fpruc) gefunden, da pie Gricheinung oft aud) im Somumer
ftate findet; mnd namentlid) bee fnnere Hof, felbft im Som:
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mer, fo oft exftheint, bag man grocifelte, ob gu biefen Beiten
Sdneenodeln in ber Luft fein Fonnten; aber wenn. man
bie grofie Cinfachheit evrodat, - mit weldher mehreve Umftanbe
pillig genan, unbd anbre wenigftens fo wabeidheintich;  bap
man rur genaueres . Beobadytungen: zw bediiefern feheint, wm
audy fie als-genau in der, Theovie begrimdet angujehen, vz
flavt werden, o Eanm man. jence. Bovausfesung fhwexlich feiz
nen Beifall verfagen.  Schon; dad fpricht fehr fite Diefe Hy=
pothefe, bafi-boc) dey Winter bdiefe Phanomene jahlrcicher lez
fert , und bafi die audgezeichnet fchdnen Phanomene . vorzugs=
weife in nordlichen Gegenbdent,  felfen in - fidlichorn Gegenden,
Beobadhtet find; ferner, Daf man. guweilen bei peiterm Him=
mel an Falten Sagen feine, Schneenabeln Hevabfallen fieht, die
fo fein find, bdaf fie nuv unter ginfligen Umfidnden cingeln,
al3 hervorglangend im Sonnenfivehle, wahrgenommen werden;
aber aud) der Umftand, daf Ninge um bdie Sonne und felbfi
recht ausgezeichnete Phdanomene bdiefer Avt, im, Sommer ev=
fcheinen, giebt Eeinen Gegengrund gegen bdiefe Hypothefe, in
dem gewif die MWolfen fich oft, in Gegendben befinden, wo ¢8,
felbft in der wdirmften Jahresyeit, Cignabeln geben fann,, dann
aber diefe Gisnadeln beim Hevabfallen langft gefchmolzen und
peroungtet find, ehe fie die (@b erveichen Fonnen, €8 Eommt
baber nue davauf an gu geigen,  wie jene brei verfthicbenen
Asten vou Kreifen oder Bogen unb wie die Nebenfonnen fich
wit Hitlfe jencr dreifeitigen  Pridmen. ervflaven laffen.

Die durd) die Sonne gefhenben Kreife laffen fich am leichs
teften. exfldven, amd yoir haben dagu nicht ndthig, ju- entfchei:
den, ob- die Gignabdbeln prismatijch oder eylindrifd) finbds Dee
burch bie Sonne gehende Hovizontalfreis entfieht ndmlich obs
ne Sweifel aus der blofien NMeflerion 1 ded Sonnenlichtes an
biefen Schneenabeln, und gwar an denen, weldhe in verticaler
Ridhtung {dweben. Denfens, wiv. auns, vund wm und, vertical
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geftellte: Spiegel- Ebnen, fo witd Has Sonnenbild, weldes fich
uns i einem devfelben jeigf, ebenfo Hoch, als die Sonne felbff
fiber bem Horigonte evfcheinen; denn die Negel dHer Syieqes
fung ift ja, af das  Bild fo ‘weit hinter dem Spiegel, als
ver Gegenfland vor bem Spiegel, liegt, und daf alfo, bei vers
ticaler' Lage Des Spiegeld, unfer Auge fidh nady einem Puncte
per dbuvd) die Sonne gehenden Horigontallinie Hinvichtet, dew
¢benfo 'entfevut, al8 fie felbft, “iff. ' Solche Bilber aber fonnen
wiv i tinabligen Bevticalpiegeln: feben, wenn ber dev Sonne
gegenitber fiehende fenfrecht auf ‘die Gefichtolinie iff, wenn dev
90 Grade von der Sonne’ abfleherive mit der Gefichtslinie cfs
nen IBinkel von 45 Graben madht, wenn der 60 Grabe von
per Sonne abftehendbe 30 Grabde von der Sefichtslinie aboeicht
u. f, w. 'Befinben {ich alfo’ itberall in der gangen Atmofphdre
foldye Sypieqel oder' folche vertical ‘fchwebende Eisnadeln, fo
Fonmen wiv ‘tund um' den Hovizont Hertmm, ibevall glefch hodh
it der 'Sonne, folche Sonnenbilber, “alfo einen ganzen hel:
en Ring ‘fehen, 'dev blof weif' exfcheinen w:’r"o, el bei
ber Spiegeling feine Berlegung des Lidhtes in Farbenflraller
eintritt.

Diefer weifie Horizontalfreid deutet alfo,” fo' oft e fidh
seigt, auf efie in vorwaltender Menge vorhandeie Jahl von
vertical fthwebenden’ Eisnadeln Hing ‘aber da ‘mit  diefen  Na-
deln ‘gerwdhnlich andre unfer’ einem Winfel von 60" Graden
perbunden find, fo  Edunen nun aud) nod) anbdre weifie Kreife
fich seigen, die ‘gleichfalls difech die Sonne gehen 1nd mit jes
nem freife Winkel 'von 60° madhen.” Inbef, ‘damit’ diefe ent=
fteben Edtinen, ‘mififfen die’ unter 60" Grabd geneigtén” Prismen
alle nad’ einer Richtung  geneigh fein, und die Ciitfteliung dev
beiben Kreife SOB, SRB feheint Daber it fordern, Ddap bie
Ghneefternchen, o nicht ‘alle’; “bod) in Gberwiegenber Jab!
eine gleiche Lage habert,  Wenn man fich folche pavallele, un:
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for 60 Grad gegen Do Hovizont geneigte Mabeln denkt, o
soird’ fich” efn Kueis,  beffen  ganze Clne' fentrecht ‘gegen ibre
Sichtung ifi ;1 eberfo gut jeigen, afd fidy ver Hovigumtalfreis
fenfrecht ‘auf die Richtung ber verticalen Nabeln zeigte, und
fdy glaube,  daf man jene Kycife wobl als auf dicfe Weife
entfiehend anfeben darf. Dex Fall, daf cine fo grofe Menge
von Gigriaveln “bie gleiche und vortheilhafte Lage bat,  fann
aber wohl nuv felten eintreten, und daher mag o8 Fommen,
baf diefe Kreife fih auch nuv! felten: zeigen, und da gewif im=
mer nicht alle diefe- Lage haben, audy die Kreife ein matteres
Licht: zeigen, al8 ber Hovigontaifreis,

3w ben - duvch- die Sonrte gehenden Kreifen ‘gehovt audh
nod)dev iyt oft mit dem Phanoniene der Nebenfone gleich=
geitig vorfomniende Verticalbveds, dev fich uveilen' vhine Bz
gleittng by ibvigen verwandfen” Crfheinungen’, gureilen jus
gleich mit bem Horizontalfreife jeiget, und v leitern Falle ein
Sreu, Deffen’ IMitee dic Sonne’ odéder TMond ‘einninimt, pbee
ein Sreuy, deffer Mitte diefen Geffiviven’ gerade gegenitber ftebt,
davftellts ' Diefer Verticalbreid  entfteht wobl Feher dured Shies
aelungan horizontalenw Mabeln, wenn’ diefe in' Yinveichend Qo=
fier Angabl cine gegen” bie” nady ‘der Sonne gehende Jichtung
fenfvechte: Lage” habens ' Man fieht viefen Hovizontarfreis am
beften i beiny Aufgange oder'Untergange dev Sontie, wo'er fich
guweilen al§veine: foch  binauf veichenve  faurige Shule zeigt,
veven Farbeweif  ober feuetroth i, o nadbem dus weife
ober ovangefarbene Licht der hoher odev ‘tiefer fiehenden Soniz
ne.es forbert,

Die geite Art von Kreeifen, die bei dem Phdnomene
ver Debenformen vovfdmme, find die RNinge oder Hife, oder
biejenigen SKreife; deven Mittelpunct die Sonne ift.

LWean man die Entffehung des Negenbogens fennt, fo
findet man’{icy [eicht vevanlaft, ‘auch ‘flie diefe RNinge ecine
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dhnlidhe Grfldrung aufjufuchen, und dad um fo mehr, ba bie
verhaltnifmagia dunfle Farbe bed. inneva RNaumed ded, exfion
Ninges 3u dev Bevmuthung fiihet, dafi biefer Ring cine Grenye
pes und burch ivgend cine Brechung zugefandten Lichtes bars
fielle. Da dicfe Ringe einen fo febr nabe gleichen ;. faft im:
mer 3u 22 Graden (odber von 20 bis 24 fhwanfend) ange:
gebenen Halbmeffer haben, fo fann die Hypothefe, weldhe nady
genaues Bevednung | den  Ringen einen folchen . Halbmefjor
giebt, . al8 durd) diefe Ucbereinftimmung febr wobl eftatiget
angefehen werdens.  Eine foldhe Hypothefe ift-aber die, daf
gleichfeitig dreifeitige Pridmen buvch die in ihnen fiatt finden:
be Brechung - bie. Hofe hervorbringen. -~ Daf wiv dabei bie
Prismen al8 mit ibren Kanten fenfredht gegen die durch Son:
ne und Auge gelegte Ehue ftehend vovausiehen, - wird wohl
niemanden befeemben s denn wenn. auch Pridmen in allen Rid:
tungen in der Luft fihroeben, o Fommen unter fhrien bod
gewip febr viele vor, die diefe Nichtumg haben, und die Wi
fung, bie fic. bervorbringen, findet ftatf, wenn gleich anbdre
unwirfjame Prismen ju eben: der Jeit in grofer Menge ne:
ben ibhnen vorbanden finde - Man Fann fidy aber leicht, 1ibers
geugen, eeftlich, daf aus foldpen Prismen, wenn fie gerade
swijchen dem Auge und der. Sonne fiehen,  Fein gebrodhener
Lichtftrahl zum Auge gelangen: Eann, fondern daf man das
Prisma betradytlich vow diefee Linie entfernen mug, um einen
gebrochenen Sonnenfivabl durch dafjelbe ju exbalten, wnbd jwei
teng, bafi bie, Prismen, welde gerade die Stellung evreicht
haben, um ung uerft durdh) Brechung ecinen Sonnenfirahl
suzufenden, ungé mehr Sonnenlicht jufenden werden, alé e8
Bei weiterer Entfernung von ber Sonne der Fall waver G-
wif Haben die Peismen, beren Langenvichtung: fenfrecht: gegen
bie burdy Sonne, Yuge und Piisma gelegte Chne ift, die
mannigfaltigften Lagen, und man fanu im Allgeneinen fagen,




TR TR AT TR AR

P il

245
baf nur bei eincy einsigen febr befiimmten Lage bev fie fref:
fenbe Sonnenfirabl ST bem Auge O zu gebvodhen werde
(Fig. 13.)5 aber fchon eine fehr genaue Seichnung, noch bef
fer eine forgfaltige Bevechnung, geigt, af 8 auf bdicfe genau
bejtimmte Lage nicht {o febr anfdmme, wenn dad Prisma in
ber Nidhtung legt, aus weldher guerft ein Sonnenfivahl sum
Auge fommen fonn.  Bei diefer Stellung geht der gebrochene
't Strahl tm IJnnern bes Prisma’s fo fort, bdaf das Drefect
WYV gleichfchenElich wird, und wenn in der Linie OV
mehreve Prismen liegen, bdeven Lage aucdh um 10 Grade ans
berd iff, ober wenn auch dad Veisma TWV felbft um 10
Grabe gedreht wird, fo cehdlt noch) immer bas Yuge O den
gebrochenen Lichtftvabl , ftatt baf fii ein in t befindliches
Prisma die Fleinfie Drehung hinveicht, um ju bewirfen, daf
ber Richtjivahl am Auge O vorbeigeht *), Liegen alfo in der

*) Daf bies fidh fo verfhiilt, bavon Fann man fich mit Hilfe eines
Glaspriema’s Gberzeugen.  Man halte ein Prisma swifden dem
Auge und einem brennenden idyte fo, bdaf bdie Ure bes Prisma’s
fenfredit gegen bie nady bem Lithte geyogene Sinie i, und man
wird bei dir Drepung bes Pridma’s um feine Are nie das Lidt
burd) das Drisma felen. an vide dbas Pridma ein wenig het=
ab, lafje es fenfredit Glet gegen bie Gbne, welde burd) bas
Auge, bas Licht und dag Prisma geleat iff, und verjude, burd
Drebung des Prisma’s um feine Are, ob es eine Stcllung giebt,
wobel bas Licht gefeben wird; unb man wird bald finden, daf das
Prisma fdjon giemlic) weit von der nady bem Sidhte 3u. gezogenen
Sinte entfernt werden miuf, um ecin Bild ves Lichtes durd) dasd
Priema su exhalten, Da, wo biefes Bild fich suerft zeigt, behdlt
es feine fdeinbave Lage ungedndevt, wenn nian aud) bas Drisma
um mebrere Gvave drebt, undb mehvere Fleine Prismen neben ein:
ander, oder vor einander, um mehreve Grave in ihrer Stellung
bon einanber abweicend werden alle den Lidhiftrahl zum Auge hin
feaben. It dagegen baé Wrisma weitey vom Lidie entfernt unbd
bat man ibm die ridhtige Stellung, nm das Bitd bes Lichtes 3u
feben, gegeben, fo, bedarf es nuy einer aang geringen Drehung, um
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Nicdhtung OV cbenfo vicle Widmen, ald in der Nidhtung O,
fo exbalt O in ber erftern ;“;m)tlmg piel mehr Licht, weil alle
Peigmen, deren (E?f;‘fi::ngf?‘.vir.i‘c[ nur nicht @iber & ober 10
®rade von Dev o abweicht, nody ihr ikt

bem Auge jujenden, flatt daf in Ot fhon eine Ungleichhoit

ber Rage, die einen Grad Detvdgt, surcidht, um bas Licht abs
ulenfon,  Aud diejem Grunde eigen fich aljo bie (Sidpvis:
men, welde ung zuerft, in der moglicht geifieffon Nape bei
ber Gonne, den Lichtfteabl sufendben, am gldngendfien, und
ba cben biefe3 vund um die. Spune in gleicher, Entfernung
flatt findet, {0 fehen wiv in diefer Entfernung einen Ring um
vie Sonne.

Da man die Grdfe ber Breching ded Ldtfivahisd tm
Gife Fennt, fo fonn man bevedhnen, wie weit von der Nid:

>

tung nadh ber Sonne bas Prisma entfernt fein muf, weldhed

suerft gebrochene Stvahlen in das Auge
diefen Abffand fir odie Strahlen von
249, 50/, fiiv die vothen 24°. 32, und biefe La:)[m ‘,fn:nncu
fo genau, al8 man vevlangen Fann, mit der Beobachtung tbers
eing Dad Moth macht namlich den innern Jand biefes NRin-
ges aus,

biefes Bild merllich FortricEend ju zeigen, fo dafi mehreve nafe an
einanber ober vov einanber liegende Pridmen nicht mebr bei etwns
ungleidher Stellung dem Auge ifve Strabien vereint jujenden.

Tenn man fo allmablig weiter von bder nad) bem Lichte gezoz
genen Linie bem Prisma die Stellung ju geben fudht, bei welder
man dag Bild fiebt, fo bemerfr nian enblich, dbaj vie Seitenfladye,
aud weldyer dber Strabl bervorgeht, erweitert das Auge trifft, und
bafi man Dei weiterer Gntfernung von jener finfe das Bilb gar
nidst mebr feben fann. @it wenn man das Pritma viel weiter
von jener Linie entfernt, echalt mon ein burdy Burddwerfung von
bet Dinterfladie dem Auge gugeworfened Lidyts
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Sn dem Durchfchnitte diefes Ringes mit dem Hovizonz
falfreife fiehen nun ungefaby die Mebenfonnen; aber nidht im-
mer find fie gany genaut in diefem Ringe, fondern, namentlich
bamn, wenn die Sonne iemlich hodh feht, fieht man fie et:
was auferhalb bed Ninges auf dom Horigontalbreife. Auch
biefer fleine Umftand erfldet fich aus der Brechung in prisz
matifhen Eidnabdeln Sn ben wertical fehwebenden Nadeln
namlich giebt es ch,u wie in denen, weldie gegen die duich
Gonne undb Auge gelegte Ghne ] urm)t find, ein Minimim
be§ Abjtandes, wobei nody gebrochene Strahlen in vas Auge
Bommens  aber bie Rechnung ,,ugt, baf bei iemlid) hHohenr
Stanbe ‘r--.“' Gonne bdiejenigen Dridmen, die, bei verticaler Loz
ae, suerft Lidytffrablen bem Auge jufenden, entfernter von ber
Sonne Iz\__:n::t, al8 bie gegen jene Gbne fenfrechten Drismen.
Daf die Pridmen, bie fo juert Steablen s Auge fenben, .
vie wivkfamfien find, findet aus eben den Grlinden, wie vor:
bin, flatt, und fo ift es gany ricdhtig, b af, wenn Ddie vertica:
len DVrismen vie grofiere Jabl ausmadyen wnd bie gegen den
Gonnenfirahl fenfrechten Pridmen nur einen fhwadhen Ring
bavfielien, bie Nebenformen aufierhalb Hes NRinges fiehen
mitjen,

Die Nebenfonnen geigen fich oft an dey von der Sonne
abgebehrien Geite wie mit einem hovizontalen Schweife perfez
hen,  Diefes fommt theils davon her, weil auch fiie die etz
ved entfernteven Peismen dad nody iemlich gut ftatt finbet,
wad fite die nadffen nodh beffer der Fall i;'f, Daf Prismen
in efwad ungleichen Lagen pu Berftirbung bed dem Auge su
gebrochenen Lidites Deitragen, theils enifieht ed aus der Mis
fhung bey Stvablen, bie hier von ben gegen ven Sonnens
firabl fenfvechten Pridmen und von ben verticalen Peigmen
bem Auge sugefandt werden, und biefe {hweiidhnliche Bers

()
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[&::gct'ung der Nebenfonnen muf alfo am meiften bei hohem
Stante der Sonne fiatt finben.

Diefe erfte merbwiidige Stellung bed Pridma’s, wobet
suerft Sonuenfivablen ind Auge Fommen, etflart alfo alle Wm:
fidnde bes etjien RNinges. Gine pweite mevfwindige Stellung
ift dic, wo bdie lesten Strahlen aud dem Prisma durd) Bre=
chung in dag Auge gelangen. TWenn dad Pridina fich unges
fihe in ber Gegend von t befindet, fo madt dev aus dem
Drisma geqen bad Auge O gebrochene Strabl fhon cinen
Heineren Sinkel, als OV mit der Seite des Pridma’s, obder
Diefed muf, bamit der gebrochene Stvapl nady O gelange, el
ne folhe Stellung haben, daf diefer Winkel Fleiner ift.  Je
mebr dasd Trisma nach Y gu ridt, bdefto tlelner wird biejer
Minfel, und XYZ ift die Lage und Stellung bes Prisma’s,
bei welcher Der lebte aud dem Prisma hervorgehende Strahl
nod) Dad Auge evveichen Fann, wenn imumer dev cinfallende
Gtrahl SUI mit S& pavallel ift.  So wie alfo das Auge,
in dem fheinbaren Abftanbe = sOV = 21 50’ vou der
Sonne, den erften gebvochenen Strabl empfing, fo evhalt 8
aus bem Pridma, deffen {cheinbarer, Abfaud von der Sonne
— sOVY ift, ben lefiten Strabhl duvch Brechung, Die Aedhz
nung zeigt, baf der fo entftehende Ning fich etwas hber 43
Grabe von der Somne geigen muf. Diefer Randb, der duvch
bie lesten aus Brechung hervovgehenden Sonnenbilter ents
ftebt, folite vovziglich nur Blau und Biolett, ald bi¢ von der
Gonne am meiften entfernten Straplen, zeigens aber o ift
merfoliedig, dafi bei Gisprismen {ich mit bdiefen legten Gud

ven Pridmen Hervorgehenten Sivallen nody andre Stvablen
verbinden, um und cben den Ring {honer gu zeigen. Nicht
bei jebem brechenden Korper witde sOV* doppelt fo grof
als sOV fein, aber bei Gisyeidmen, wean in ihnen, wie
Brewfier angiebt, bdad Brehungdoerhaltuif 1 : 1,307 iffy
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trifit diefe Verboppelung faft aufs Genauefte su, und daraus
gebt biefe Berftarfung beg gweiten Ninged Levvor. Ldge ndm:
lidh evwa in L ein Pridima genau in eben ber Stellung wie
WIQ, fo ginge ber am wirffamflen gefundene Strahl qus
bicfem Prisma pavallel mit VO Bervor; und wenn biefer
Strahl auf ein in dovr Gegend XYZ fhwebendes Prisma
tiifit, weldhes die gehovige Stellung zur vortheilhafteffen odex
wirfjamften Brechung hat, fo- gelangt der jum pweiten Male
in bicjem Prisma gebrochene Strabl i eben der Richtung
VO jum Auge, und 8 winde fich aljo’ durd) bie Stralilen,
welche in gwei Prismen fo gebrochen find, daff fie am meiften
Lidht ing Auge bringen, ein farbiger Ring von genau dopyelt
fo grofem Halbmeffer, al8 dev erfie Ning, bilven. Diefes
Sufammentreifen mit jenem vorhin befiimmten Farbenvande
nuf ung cinen lebbafteren Jing zeigen, dew die Farben fcho-
ner al8 ber evite bavftellf, weil fie Doppelt fo weit auseinans
ber gebrochen find, als im erfien Jtinge. Die Beobathtung
geigt, dap biefer weite Ning fo genau, ald man bei fo matt
evleudpteten Gegenjidnden meffen fonnte, wivklich einen dops
pelt fo grofen Dalbmeffer, al3 der erfie, hat, uad alfo auf
ben bevechneten Ovt triffts fie jeigt, daf die Favben fchdner
und veiner {ind, ald beim erfien Ninge, und wenn ich meiner
Erinnerung frauen faun, fo zeigt aud) das Roth und Grin
fih o, baf man jene Veimijdhung von Blau, die der blaue
and dev leften gebrochenen Strahlen liefert, bdarin evfennen
Fann; — bod) muf aus Fanftigen Beobachtungen vies nod
poliftandiger entfdhieden voerben,

Cnolidh aber giebt ¢5 nody eine drifte Stellung der Priss
men, die mevbwindig ift. Wenn das Prisma fber Y bhinauss
viidt, fo werben bei eben der Stellung, welche XY 7 jeigt,
die auffallenden Strahlen nidht mehr bei V¢ hervordringen,
fondern fie werden an dev Hinterfeire XY bded Prisma’s tea
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flectict,  Diefe - surifgavorfe
weg , I\i-{j pag Pridma nad
i RVeymoge diefes ves
flectivten Etvaples _ goit ber Gonne
entfornt, cin dritter {dpwadyer Ming um die Sonne jeigen,

und bicfes fhwade Ring su fein, den Hevel

ehunal, ol won ber @oune cnffernt, beobadtet

pat. Sn feinem Durdf
Esnnfert fich bannm Febenfonnen jeigen, die genau in bem
Durdhidnittdyuncte lagen, wenn bie vectical fihwebenben Na=

o

ittapuncte mit dem Hovigontalfreife

beln in gevingever Unzahl vorhanden w yaren, und efrwad naher
bet ber Soune, ald ‘Dir_ﬂ‘t, fiegen, wenn die Brechung und
Reflerion auf ahuliche Avt in den Werticaladeln ftatt findet.
Mebreve Beobachter haben in I, K, Tebenfonaen gefehen, und
fhren Abftand von der Sonne balo 9o Grade c::«.-;,c.: n, bald
fie bis ouj ein Drittel des Halblreifes nad) b ¢ Gegenfonne

hingeriucft wahrgenommens  und obaleich ich nidht ficher 3u
Behaupten wage, daf dieje beobadjteten Shebenfonnen chen die
find, die nadhy dev ¢ben angeficliten Beteadhiung hervorgehen
foliten, fo ift ¢8 dod) wenigfiens bmwri’cnaamw, vaf tie Bes
echnung  biefen Nebenfonnen cben den, nad Verfchitdenheit
uit, ben ihs
qen bie nicht febr genau angefiellten Beobadytungen geben.
Menn fich bei fnftigen Beobadhtungen eigen folite, daf ihe

Ahenn

per Gonnenhdhe, ebeutend ungleidien Piak anw

.

Ot Lef hoher fieigender Sonne fid) fo andert, roie e bie
Stechnung ahmel\ fo wittde davaus eine vollfiandige Befidtiz

UL

‘!

tEldving hevvorgedhen s — imenfgegengefeniten Falle

aung biejer

mitfte man aubretimﬁan e auffudhen, auf welchen die Gritheinung

diefer Sebenfonnen, bie fmmer filbevweif evfdhetiien, bevubet.
] I f 2

Den fwierigiten heil ded Phanomend habenw immer
bie Berlprimgsbogen ausgenadt.  Sie laffen fid) aus den:
felbern Pelfncipien wie die Ringe efldven, ivenn man ans
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o L e
nimmt, daf eine grofe Menge hovizontal fhwebender Sdnees
nateln 3u der Seit, da fie evfcheinen, vorhanden find.  Diefe
horizontalen Stat e[n mujjen, wenn fie uns vevtical ither ober
pertical wnter ber Sonne cxfdheinen, 22 Grade von b abs
fichen, um uns burd ]
Ctrahlen guzufendeny aber fi :
ne fein und einen beftimmten Ort fber dem Horizonte haben,

e an "H[\,u“'t W

amen
enfiernter von der Sons

wenn fie, feitwarts von dom Bovticalfveife ber Sonmne, eben
die Wirfung haben follen. Eiue genave Redinung jeigt, daf

bic Reihe der auf diefe Weife wivkfamen Drismen einen Bo=

el

gen bildet, ber wenigfiend nabe vem Bogen gleich fommt
L) ’ jlte 4 '
J"
i<

weldhen man in E und F berithrond gefehen bat, und daf
+

auch bei P ein cben feldher Bogen entfiehen fonn, G5 fehle

uns an binveichend qenauen Beobadtungen, um bvie Refultate

Der Sheorie *) au yiftfenny  aber da die ‘”‘frune feby ftvenge

?ﬁ

Beftimmungen giebt, fo witd ¢8 fanftigen Beobachtern nidye
fdhwoer fein, biefe Dibfung emguftellen. AB einen Umftand,
ber gimftig fir die heovie ju fpredhen fheint, fubhre ith ina
begs an, baf fie befricbigende Grimbe angiebf, warum der Bea

tihrungsbogen bet F o vorjiiglich aldngend ift, wie Lowisp
ihn beobachtet Hat,

St aber biefe Crflavung e dicjenigen Berlthrungsbogen
rvidhtig, bie gevade oberhalb und gerade unterhald ber Sonne
fich g,c:gsn, fo leibet ¢8 wobt Feinen Jweifef, taf oud bdie
in L, M, N, O, 60 Grade vom Horizontalbreife beobachteten
Berlihru I]]E:f\.(‘l}?. ebenfo evBlévt weden mitffen, indbem dic un:
ter 60 Grad Neigung an die Hovizontalnadeln befeftigten Eiss

nabeln fitr fie bdie &

lGrung cbenfo crgeben, wie e8 bie Horis
gontalen Nadeln flir jene thaten, Die Umfdnde, weldie fola

*) Wofle in Gehlevs Wirterbud) st HoF genaue Jahlen « Angabent
vorfommens
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ten cinteetend fich gevade Damn jufammentinden muffen, wenn
biefe Berliprungdbogen erfdhetnen foliew, werden fich permuthe
lidh auffinden laffen, wenn nuv evft eine fehe fotgfaltige Anss
meflung bev Beclhrungstreife und bdev BVevanbeyungen, weldye
fie bet vevandertem Stande der G’Epum erleiven, bie Ucherzeus
gung gewabet hat, Dap die angegebne Grifarung der Haupts
fagje nacy vidtig ift. Die Berechnung ougiebt, baf biefe Loz
gen nicht cigentlich Kreisbogen find, daf fie aber in ber MNdbe
pes Berlihrungdpunctes nicht fehr von dev Kreidform abweis
cherr, und bafi bei ciner Sonnenhdhe von 30 Graden bie obe:
ren Berithrungsbogen iemlich das Anfehen von Kreisbogen,
pie dem Hovizoute pavallel {ind, [)ab-cu mitfjen,

Sy mup endlich noch einige Woute fiber den elliptifchen
Bogen fagen, dei man pwweilen al8 den inueven Hof wmfafz
fend und jich nad bosisontaler Hichtung breiter ausdehuend
beobachtet bat, ©8 {theint, daf man ihn alé fich an die evz
fien Nebenfonnen anfchliefiend betracdpten mup, und daf e
nur exfdheint, weniv diefe auferhalb ved fanern Ringed fiehen.
Diefer Umfiand | c""t 3 ber ‘,Liu‘:mmnm;, pag fich in Den
pon dev verticalen Steliung etwad abweidjenden Radaln cbenio
¢in [ebhafferes (‘?;:.‘nncuh'-’“ an der Stelle ber Fleinfien Bres
dung eigt, wie in den verticalen Sabdeln, aber {dhwader,
mil ¢8 ber vertical fdhwebenden Tabdeln mebreve geben mups

Dicfes Bild wird fich nahe am Horijontalfreife, die aus den
perticalen - Nadefn bev entftehende. Nebenfonne vevlangernd,
seigent, aber efwasd yoeniger al$ diefe von der Sonne entfernt
feb, - Audy fiw die nodh in fidrkerer Meigung gegen die Ber:
ticale fohwebenden MNadeln witd e8 wicber ein [oldes Bild ges
bens und fo witd fich die Jolge dev Bilber an einader veiz
hen und fich pulest an bas Bilh, weldhes bdie horvizontalen
Drigmen darbieten, vad 1)::;; an bic obere und unteve Seite
ved crfien RNinged anfdlicfen.
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Sn eingelnen Fallen hat man flatt bed einfachen innern
Ringed svwei ober brei gefeben, Waven €8 brei, fo lag bie
Gonne felbft im Mittelpuncte ded einen, und bie beiden Mit=
telpuncte der beiben anbern lagen nabe neben ber Sonne auf
bem Horizontalfreife; die drei Hife licfen oberhalb der Son-
ne in einander, indem fie fich gevabe Niber ihy, und ebenfo
gerabe unter b durchfchnitten. In foldyen Fdllen muf 8
yooh! gany nahe neben der Sonne gwei ungemein helle Flecke
im Hovizontalfreife geben, die, faft der Sonne felbft gleichend,
jeber um {ich einen cben foldhen Ring darfiellen, wie der Ring
um die Sonne.

o, glaube idh, gieht dic Brechung und Spiegelung in
Gisprigmen Audfunft ftber alie die Phanomene, die genau und
Ofter beobachtet find s eingelne Befchreibungen, die noch andre
Kreife angeben, find theild su unvolfommen, theild fdheinen
bei ben Phanomenen fo felten vorfommende Umftdnde einge:
freten zu fein, dafi man ihre Gréldrung voohl bei Seite fesen
mug.
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