i o, L KRapitel

'a iy Allgemeine BVetradtungen 1iber dent ez
genftand der practifchen Selomeffun(t,

und aber die nétbigfen Kennts
iffe cines Seldmeffers

ey
I‘lb

S 2
Crfldrung,

(:\‘ ,ﬁ\f‘“'w""fmv? (('-nuacm) it eine
~/ Wiffenfhaft , die Tiaur cines Fleinen
Suicts unferer Erdfldche auf dem Papicré 3u
entiwerfen, und yeige {s{‘rr{}ml;r, twie man die
theoretifchen $ebren Der Geomerri ie, autwenden
Edine, Meffungen auf unferer Erofiche anfs
i | B s leichtes




26 s

leichtefte umb  vortheil hafteffe yu bemwerffielligen
and mit cinander ju vergleichen.

Die ndhere BVorftclung davon iff diefe:

2 : s £
Sitan aedenfe ‘,_‘\ De D!l
Kriimmung cines

ney 4"\1.?.""1; cirieg 8

jervifien Wtenge von Oertern 1. !
iefe ""h\:..'\‘L alfemal ! f1e t}\ll‘ ‘L (, 5&"

Gefest es
fio 1 Oerte
folshe in Geda
ander , fo eraiehe fich auf dem ,'3:.,111 Eic ,-'.ic,-‘r
ABCDTFF, Diefe Riqur nim auf demPavicre
ju entwerfen, deswil l'.w..p:n g auf
p"rrc cing fleinere Figur abed

ericichnen , die det ABCDE 5‘
ganyen als in ifiren dvl e I

ber ( n:u'" hiersu er
ren aus Dder I:“.".‘l‘L‘TE'?_t‘"L‘I ‘3:‘

lung ber practifehien ':Ix~.:f--;z-x4,\ / n-ow:n bu‘
Wiffenfchaft cines FeldDmefiers aus.
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Crildrung.

Wenn cine Figur abedef auf dem Daplere
der ABCDIEF auf dem Felbe, vollig dhnkich
ift , folafich bie ‘:f.\‘lii'ifl't' 3.0y eyd ek f
¢ben Die $a
2¥infelpun!

k]
gegent cinandet hasen , weldhe dent

gur auf dem Felde jufd

@b e S fw. 1

ten, wie die AB. BC

alle Theile der Fiqur aunf tem ¢
eben ber Ordnung, Werhdalt

s

Tiaur aul bemt
ﬂ)*‘rm vorfnden, dann fage I'tu.i’ Et“‘:" fen
ein Brundrif, cn ftopogar Lr biteher
Entwurf, o‘\rr auch eine Sarte von der
Sigur auf dem § tc, ober von mu tleinen

Criicfe der Cedfad)

$aage, audh im Eeine

S (e
n Py )
t

AnmerFun

§. 2. Eine foldhe g eo n*ci‘?if(ﬁc Karte uns
ter n‘) det fich von einer ﬂcmmf‘f‘:”w.t berinn,
m}, crftere fich nur mit einem fleinen Snidfe
per Erdflache befhafftiqt , und ‘-u"'\"I die [iaur
deffelben im (‘muy 1, a's auch die -"w?. b bers
felben fallenden  einyclne "‘-mh y a'g Etidte,
Dorfer , Slock eae, & Ma "1.0.&1
Gebiirge, Telver, Wiefen, mit allen '."_‘?':w.‘i_:
lungen uad, Granten, fury ale merfmirbioen
Puntte, welihe in Lagerbiichern angemerft i
weeden plegen, und jur genaucrn Kenntnif e
ng




nes fandes, oder fonft su einer Abfiche dienlidh
fepn Eonmen , nach einem veriyingten Maasftabe,
fo ‘genau als méglich in Abficht auf Groffe,
iﬂ\}t und Figur, abbildet.

fn'ch‘tq eflt eine OCDG“ aphif LD{‘G' atrte
meiffens ein febr grofes Stid be s Erdflache
par, ohne Ungabe aller fu;zem c:nge:!zi.m mecf:
whrdigen Pumfte , die fich darauf befinden:
o 3. €. nur bdie Figur cines ganyen Sandes,
bie Hauptrichtung der Flhifle , die fage der
Sradte u, f. w.

Sufat.

§. 3. Man wird hieraus einfefen, daf bdie
[elomefifunft meiffens auf den Schren von dev
Aehnlichfeit Der Tiguren .bevuhen wird , und
Leytere im f"-rn;”i’cn .mf pbem Felde ausqeribt
werben. - Aliein-die qefiorige Anmendung ders
felben bat auf dem (\" ¢ oft groffe Schmirigs
Feitert, und cine gemwifle qflr, auf dem Papicre
citt paar Figuren r‘nnuw abulich 3u madyen,
lagt fich in mandhen Fallen auf dem Felde gar
mdaf gebrauchen. So 3. €. fan man ohne
Sneiivigheit , auf bdem “\ay'rr. tingsherum
alle Seiten und Winfel ciner Figur meffen,
und folche nachfier in eben der Werhdltnif und
Orbuung , nur nad) einem andern “‘nauaﬁun
peryeichnen ,  aifo Die jwote Figur der crffern
dhnlic) machen.

Allein

W

Tan ¢
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Allein mit diefom QECL abren laft fih auf
bem t\t‘{bt L\If qar nichts qus Ilmfu!, man fan
niche immer wegen vorfommender Hinberniffe,
auf dem § ,uL‘C die Theile eincr ,‘}‘qm an ihrem
Ilmfu.u unmittelbar Ml;m, ooer foennt man
fic auch unmittelbar, o. b, durd) wirfliche
ﬂlu[anng Des :_r?u: ’m eftimmen nm.nrc,- fo
ware dod) die Meffung oft fo weitlanftig, daf
man auf andeve dictel , fie yu vervicheen , dens
fen mugite,

Sﬁhm Fm aIfﬂ c’nv qc**'fﬂ’r D)) u{wu ’ ciu

fnntr Juf 'nhuz Juzu}lqu it in r‘mn
Salle auf dem ‘;‘g-:{bc mit Bor (
fondern man muf un
thoden Ddicjeniqe ausiuny
man am leichteften feinen Enbyved crrcid;cr,

JLUGL

-lsg[ O"‘“ a1

= (=

Demnach nuifl ‘*: ;'u t‘::a.' (‘-’.‘-;gzw-‘ ifie audh Mits
tel angegeben tve ewiffen befann-
ten, omxuwfufa enommenen
Datis, bdiejenigen Uy und Abmetfuns
gen einer Figur 3u die man ents
weder gar niche, oder t viele Sibhe
und Arbeit unmiccelbar erhalten fonnte.

Die Aufld funq folcher , eraicht
fih durd) cine gepirige der theos

tetifthen & xcnltl‘u\/ vo ge \lu‘[ Yoitd , wie man
Grogen durdh S [fie Hevausbringen, und
niit
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mit cinander vergleichen Eonne,  Und in folchen
Sallen unterfdyeidet fich ver wiffenfdhafrlis
L‘h s ,§ £ ;Ui {4 || &) pon Dem tt‘.;dlﬂxl.-[tlt
handwerfdmagigen, welder aus Mans
gel nothiger Kenntaiffe, oft entweder gar nichts,
oder mit unbeld ichey ,rJl:lIJL nur envas 'Ll:)t
wnvolifommenes [cifier.

§. 4. Das l\uu, worauf man ecine ges
tifle %qz‘v anf dem Felde ju entwerfen bat,
I3 ene pe 5 Diun_ abér liegen bdie
a if :.w!l miu\ y febr felten
: t lu: Lamr,

i ¢8 unz
lich ift , auf einer Eu 1en ‘guz{i;c cine §ique
einer anbern {1‘ lich s mad D

ey Deven Theile

nicht alle dn ciner cingigen Ebene liegen,

Um diefe Schiwtiri igkeit gehorig ins iyt ju
fesen , und ju seigen wie man bey ibr verfabs
re, muf ich vorler einige Sae, Ddie in Dder
Selomeffunft tiberal gmamgt werden , jum
voraus {dhicken,

Es lehret die Erfabrung, ba{; die NRichtun:
gen 3meener ober mehrerer Faden, an bdenen
man fhwere Korper 3. E. Eiu)fu,.,cfn herabs
hangen [agt, fo genau, als man ¢s benmerfen

Fan,

%
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fart , mit einander gleichlaufend find. Gine
ebene Flache , die man fich auf die 9 .:"_'!"11!\]\?]
diefer [aven, welche man '-’f “‘rtmilrl ien
nennet , fenfrecht denft, b ! P""\U n-
talfiache, und jede andere ;-;._.\m_.n!m hiefe,

&o 3.
‘23'1‘(-(&‘ ¢ Hori
fudh) mird 3eigen,
Deng, moran ein
hobe cines Bergs fiicfe

Hingegen wird die Oberf]
henden Waffers , amh die

¢
6 fogenanns
ten platten oder flachen $andes ."-c-rigm al fepm,

€0 Fan man fid) an jedem Orfe, wo man
ift, eine Horijontalfidche gedenfen, und folche
nach allen Gegenden, forweit man will , erweis
tevt vorftellen.

Auch weeden alle Horisontalfldchen mit einans
der parallel fenn , weil fie insgefamt auf den
pavallelen Ridytungen der Berticalinien fents
vedht ftehen.

Diefe Horisontaifladhen find in der vru-f" e
Geometrie von unenbdlichen Gicbrauche , meil
man fie in jedem Kalle, vermitee/fE cines mis
?&tﬂl‘r angefullten Gefages , finnlich madyen
.

‘."511\“[{}

— = =
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bor , die Punkte
Dent INe
1

Man  fiele
asdbyeisds
fepen nicht afle in
pern nadh) Gefallen e

) auf bem Felde,
injigen Ebene ) fone
iber den andern erhos

"y

richieDener Ges

}w' ie 3.

ober ein gan ¢y wie es fich
m P nosqide erliebt , und gebenfe
fsk‘f! auf bem Heide, wo man will , eine Horis

Qc.hu:'u“{}.\"_

Die ’l"[u,u
(‘\hw'l be '{‘.
fellenn, und
alfo nad) &

ore p worauf fich bie TII
¢ Sorijontalfladye vor:
b, c, d, e fepen
bicfelbe erfhoben.

11

Man 115” von den Punftena, b, c, d, e,
auf Die Horisontalflache die Perpendicular - oder

Ll‘i'ifs;.'iln.\‘!; aw, b@B, cy, dd, es,
Y)cmﬁ.

Die Punfte «, £, y, &, ¢, wo diefe Pers
pendiculariinien in- die Hovizontalflache eintrefs
fen, nennet man Ddie ‘;~1Laul1f~ nen oee
‘Duufrc R s BN un, die ‘(:\L"igt‘nrd[ﬁﬂ,
die, oder man fa iy« By vy d, &, fepen
Dic auf Dben Horijont rveducirten
Punkfte a, b, c, d, e. *Die Sinien «3
ﬁT:
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By wu. f. w. beifen die auf den Horigont
reducirten Linien ab, be u. f. w.

tnd fo iﬁ flar , wie man fich vberhaupt
eine ganje Sigur auf dem Selbe mie allen ib2
ven Theilen, auf bie Horizontalfiache vebucict
bot]tcﬂm Eonne.

Cine folche auf dent Horiyont gebrachte Figue
«Byde, Deren Tbheile nun alle in eiz
ner cinsmcn EGbhene lieg en, ift es cis
gmrhda » um die man fich in der Feldmeflunft
befiimmert , und von der man auf Dun Papiere
cinen Grundriff verfertigen Fan,

Cine Figur auf dem Papicre, bdie nemlich
der auf den Horvigont reducirten Figue
afByde Cif)n.i{l) ift , beift cigentlich Dber
Grundrif der Figur abede.

So wiitde alfo der Grundrif eineg Gebiits
g¢s, Ddicjenige Figur auf dem Papicre vorftels
len, welche Derjenigen abnlich warve, welde
man exhielte, twenn man die Grdngen und die
gange Oberflache deflelben auf die Horijontals
flache rveducive Hace.

Und fo erbellet ferner, was 3. €. unter Dem
Srundrif cines ganyen Landes ju verfiehen fey.

) Sufas,
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Jlqur uber Der 8 s 1en:

been ee beftimmt b

gebene Figur auf der

PBon
Geqentf
Kigur

§. 6. Einig
vas vorhergehend

Benbrin qeit.

egt en in dDer Berticalebere ourdy
und ei in der durd) es, d
vy L' | A
Es ift Ddaber

Maaf be

. ¢ Den die Berti:
calebene Dur) Die bepden Gegenftande e, d,
» mit




mit der Werticalebene macht, in der die Ger
genjtande e und ¢ liegen.

Wenn man alfo
fQ-!;f bet “

E‘L ) € Lven i

ein paar SHortyourallinien e,
1?‘-.;;:'[‘-:\‘“ \7:’_?\";'“‘.{.1’“ enenn  dursh
blw'lf) e D C4 nu ‘

man Den Ainfel

flenhe ds. e, ‘coim

wiE  cgnoer

CHie Xoerticalendiie

§. 7. Wan verlangere die Horiwontale ei

bis fic bep m in bie Verticallivie dd elufthneis

e wahve Cutfernung

ffernung der
qa L
A
fn
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ftand, und diefe em oder 6d iff e eigents
lich, die man im Goundriffe fiir den Abftand
der bepben Oerter e und d angicbt,

Bufat.

§. 8. Der Triangel dme ift bey m redht
winflicht, und cine Ehene durd) ihn, fiehet
auf der Horiyontalfiache fenfredye:

Auch dricft dag Seucf dm aus, um mwie
piel der Ort d niedriger als e, oder um
wie viel e hoher liegt als d.

Mare alfo in dem Drepece dme, bie
wabre Enrfernung ed, (§.7) und die Tiefe
peg ‘Punfts d unter e, ober dm gegeben, fo
fonnte man daraus em=——cd, ober bdie auf
ben Horizont rveducivte (Enmmunq Der beyden
Gegenftande e, d berechnen, denn ¢s ware

em=¢d =y (ed*—md?)

Auch liefe fich der Winkel dem berechnen ;
fiir ihn ware

md
findem = e

Cs iﬂ aber dem bie Meigung des Schens
Eels e ober der wahren Weire bepber Ob-
jecte e, d gegen die Hovizontallinie em.

Hat
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ben :1';!}',"1"' Hat man cben fo,- audh die Neigung bdes
Sdyenfels ec gegen die Horijontallinie en,
fo fan man aus den gegebenen Deigungen der

Bepdenn Schenfel ec, ed, nebft dem Winkel

dec, den fie mit cinander machen, den Hovis

: sontalminfel men=dey, durch die fpharifdhe

Trigonometrie finden.  BVon  diefer Anflofung
aber , die in der practifchen Feldmeffunft von
grofier Widhtigleit ift , werde ich in der Jolge
reden.

i Anmerfung.

§. 9. Die bisherigen Betrachtungen “jeigen
pen  Grund von werfchicdenen Aufgaben und
Opetationen auf dem Felde.

Die Urfache aber, warum man eine Figue
auf die Horizontalflache reducivet, if:

1) Weil fich die fage und NRichrung einer
Porijontalen Ehene , weit lelchter angeben, und
finnlich machen lafie, alg jede atdere, Ddie ges
Borednens gen den Horijont geneigt ware.  Denn man
darf fih an ecinem gewiffen Orte nue cine Waf:
feeflache , ober die Oberflache cines mit Wafs
fer angefillten Gefiffes aedenfen, fo hat man
fogleich Dafelbft eine Hovizontale Ebene,

oot G I1) Weil man den nativiichen Werth
e DB cines Grunbdftiicfes, ober filflerhaupt cines fans
e bes, mit nach dem Raume beureheilt, den fol:

 f €3 ches
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theg auf der Horizontalflache cinnimme; Da
‘ﬂﬁn“’l" dje Crfalirumg lebreet , bdaf faft alle

ﬁr 1t f\‘ und Bewachfe nach verricalen, ober auf
oo chtungen mwache
(\11; 10 fehlicf den ‘:r"ﬂf‘\‘!h‘rt;
(]\"'i*L‘ff € 1N ichen §I ‘;: en einer {‘L“.{_.E_qs
ten ('u:, i nid ¢ fe fiehen fons
tien, als auf Inm cbenen l..[u

/

geqrimbet ift,
Mran fan meh:
Yandéghermels
nthers pract.

n wie ferne di
iwill ich bie nicl
reres davon in Q47
fungen §. 200.

Gieom. und andern & flern  na "“‘xn
N ben "!:H‘:_bf.?m,h jet, D.
'i-‘f'vnmm* en ju HNarlem 1774

fl‘.‘i':"f befonbers $Hr. Cartrar 0 in einer b
bandlung vag Gegencheil der  gewdhnlicdyen
Borausfesung 1 "‘t uthut,

DBer q igte Glegenden of*a fireitia fiir qes
wiffe Avten von ‘D E. fur Wein
und Hopfen frudhebarer 1..ID quhqﬂ ; alg
flaches die B mg Des natirlichen Moy
thes cines Grundfbicfs, in fo fern er blof von
bem V“Cn'i ontalvaunte des Ghrundfticfeg ok Ehangt,
gebiore aber blof fiie den @eometer : 5 twag fonft
auf beffen “**nz.t Einflug (i. p muf dureh
phyficalifebe und Sfonomifd ( rinbe 'cnrf;;‘)ic:
den werden , upd gehore iud)f hicher. :

Sufag,




§. 10. Gine bder ndthigften Worfchriften
3 Keldmed ' alfo bavinnen, alfe

s, auf den
ehener Dag
man miffety

nur fo teif,
A ¢ man

Gief w[r einer

der

(f' [ ha

G ”
~he?

€ “Y\ l‘ en ‘Il

" o
velthe man
! nuff , o

derigten uad

St nun « B fig. TV ein Fleines Sticfqen
von der eigentlic !\m Obe :.mac unferer Erdfue
€ 4 g¢ly




gel, fo fan'man annehmen, daf folches in
AFcht der ganyen Crofddie, Feine nerfliche
Srimmung habe, wnd fir unfere Sinne eine
ebene Fldche fey.

Dun fen e diber dem Stiicfaen « B nach
@ofallen echaben , 3. €. e die Spike cines
Lierge, und man gedenfe fich ben e eine Waf:
fecRlache (§. 9. 1) fo witd da auf by perpens
dicular, des Orts e Werticallinie fenn.

Weil aber, wie chenfalle in der Naturlchre
gescigt wird , die Wafferfidche eines belick iqen
Orts e, mit dem Fleinen Stidgen « B bder
cigentlichen Crdfidche , Gber welchem ber Ore
licgt , pavallel lduft, fo wird de auch auf
« B fenfredyt fichen , und leg ift baber cin
jebes febr Eleince ©tiicfgen der Crdflache felbft
eine Horiyontalebene,

MNun fen an einem andern] Oree i, twelcher
fich tiber dem Stidfgen 7d der Crdfdche bes
findet, chenfalls ik, eine auf per Wafferfld:
the, und folglich auf o J fenfrechee Sirtic, Wil
alfo de, auf «f, und ik auf vd fenfrecht
ficen, fo miffen offenbar bende Berticallinien
de, ki, nad) bem Mittelpunfte der Crdfugel
¢, binlaufen.

Auf diefe Art fommen eigentlich alle Wertis
eallinien in dem Mittelpuntre der Erdfugel ju-
fammen,




T 41

farmen, und find daber mwic oben §. 4 jum
voraug gefest worden, nicht paraflel.  Weil
aber ber Mitcelpunte der Erde von der Obers
flache Derfelben, ohungefabr um 860 deutiche
Meilen entfernt iff, und man Sinien, die fich
in einem fo weit entlegenen Punfre, und uns
ter cinemt fefr fleinen Winkel durdhichneiden,
ohne groffen [ehler alg pavallel anfchen fan,
fo evhellet, Dafi, wean die benden Oerter e,
find i, nicht fehr mweit von cinander enffernt
find ) und folglich ifire Werticallinien ed, 170,
ben c nur unter einem fehr fleinen Winfel
eci jufammentreffen , man auch obne merflis
chen Jrrehm bereditigt fen, die SRidhtungen
diefer Werticallinien felbff , o weit man eg
purch die Sinne bemerfen fan, tvie auch da:
Ber die auf ifinen fenfrecht frehende SHoriyons
talflachen, als gleichlaufend , und den Theil
ver eigentlichen Crdflache, oder auch der foges
nannten {deinbaren Horigontalflidye
gwifchen e, und i, als eben, ober oi_mc
metfliche Krimming 3 berrachten.  n fo
ferne ift alfo die Crfalieuna §.. 4 rtd»ttq
und fo weit gehen aund) nur die @rdnyen der
gemeinen Felomefifunft.

Gie erfivecfet fich alfo mur anf cin febr Flois
nes S ‘.J-"l‘g'.‘!'a der Erdflache , in foferne eg Feis

ne merfliche Keimmung hat, und Iehret, mwie
die [igur u'?c'f'"l, auf dem Papiere entwors

fen werden Fonne,
€s Hitte
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Ly y lange

"a-:\i‘ii\.‘
Boren Daiu
matif und A
man nne ein fleineg &t

bes

ic) nothmwenbdig

weil fih

™Mor ot H 1
er gemeinen

! th, um ben
vifp ober bie ‘Drojection eiines fehr grofen Theils
der Ert flache pu ¢ f alten,

Allein toegent der Kuvimmung unferer Crds
flache gebet anch diefes fo qeradewt niche an.
Denn cin oldes aus

len 3 ”ﬂ nniergefe r;;. Wi

' Theis

n [l

u=

]\

aft

Pan begniige fich das
mu':ln n “‘coa'm{ie mif pers
ache , ober

"J-uﬁ gewiffe  Abfichen
)t teerde 1, und befricdigt fich,
wenn die Qharten nur niche Ju febr vor dem
Urbiloe abweidien, s it aber bicr der Ort
nicht,

=

— ey
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nicht , mich in Das weitere Detail der geogra:
phifdhen Charten cingulaffer, da hier nur von
den Gramyen der practifdhien Geometrie Ddie
NReve ifi.

Sudeffen erfivectet fich aber dod
Geobafie llfm,l auf eéine betra
Denn unfere Erde iff o grof
Diffvife von 12 big 3

) Die gert 1eine
¢ Weite.
cinen

r‘{

ohne "n:LEn.'.fm :"w
thn alfo nad el bcr geme men (,Lu
Dafiv vermefien, w“ atif .i‘t\.‘ eftizig

die JMitte des fandes gehe
entwerfen fann. deni 3 Tafit fich alsbann
Der von Der fPphavifhen Seftale der Erdflacdhe
f‘\m"'h-rm (\?m"r:,. fefir leiche Eeurtheilen,
wie in der Folge naher echellen wird.

e etma burch

Horisentalflache

L 1
{

Die nothtwendiaffen Senntniffe cines

RslSmmofiora
g';'.I 1t :iligp

12. Diefe find:

“h

1) Eine vollffindige fKenntMiff der theoretis
fhen Clementargeomerrie, und ingbefon:
Dere Desfenigen , twag barinnen von der

Aehnlich feit Der Figuren bewicfen wird.

2) Die Kenutniff trigonometrifiher Rechnun:
gets obne melche bey Lermeffimaen, bdie
nur einigermaafien ing Girofic gefen , we:
mig oder gar nichts geleifier werden Fan.

Haupts

e Sk g T e s N

]
i




$Hauptfachlich dienen die beFannten trigos
nomettifihen Formeln , fise bie Jufammens
fesung der Sinuffe, Cofinuffe, u. 1 w,
gu vielen wicdhtigen AbFiirsungen und Bors
theilen, in den in ber Geoddfic vorfoms
menden und nothwendigen Rechnungen.

8) Die erfien Grinde von der Algebra wers

ben auch mit grofen Nusen gebraudye wer:
Dent fonnen.

4) ®a ben geoddtifdhen Wermeffungen , ims

mer gewiffe Sinien und Winfel unmit-
teibar gemeffen werden miffen , um
anderc unbefannte Stiide daraus Herleis
e qu fonnen, fo verfteber es8 fich von
felbff , baf man allen moglichen Sleiff
und Sorgfalt anwenden maffe , foldhe
Dinge , die jur Beftimmung anderer dies
nen follen, fo genau als moglich ju mefs
fen: und bierju gehdret eine gewiffe nas
titliche ober durd) Licbung erlangte Fers
tigkeit , auf cine gehorige und leichte Are
mit Werfyeugen umgehen yu Ennen, wnd
alfo Ddadurch wenigfteng die groben
Gehler su vermeiden , dic cine Lragheit,
und Ungefehictlichfeir der Hande jur Quels
Te Haben.

5) Der Feldmeffer muf alfo gewan die Nas

tue und Einvidytung  der Werfieuge fens
nen,

=



Socat 43

nen , mit denen er Meffungen anfiellt:
Gr muf ibre Febler su beurtheilen und u
prifen wifjen.

Bebler , die cine ungefchicfte Bebands
hing dber WerFeuge sum Grunde Haben ,
werden allemal auf die NRedhnung bdes
Selomeffers gefest: Hingegen foldhe Feb-
L e fer , bdie aus bder Unvollfommenbeit der
Werfyeuge (3. €. bep cinem Winfelmefs
fer, aus der Unmoglichfeit, einen Kreis
vollig genau eingutheilen w. f. w.) ents
fpringen , fan wohl Fein Feldmeffor ver:
meiden: Er muf aber dod) wenigffens
aus der Matur eines Jnffruments mit ei:
niger Wabr{dheinlichfeit 3u beuretheilen twifs
fen, tie genau er mit cinenn gegebenen
Werfyeuge meflen Eonne, und ob die un-
bermeidlichen Sebhler in den gemefs
fenen Studen , auf die Veftimmung der
unbefannten , cinen betrachclichen Cinfiug
baben, ober nidht.

Mit einem Worte, er HME den Grad
Der Zuverlagigbeit ciner BVermefs
fung, wenn e8] verlangt wird , ansugeben
mwiflen.

6) Da ferner bey ciner Vertveffing , e
imnier eine der Hauptabfichten e Geo.
meters fepn muf, mit dee Avbeit, fo baes

als
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als moalich, fer m o toerbert,  fo erfiels (
let )~ Daf man' nicht mebr S Stricfe amimigs '
telbar  mejjen m’: e y-"als unumgdngfid
nothrwendig find, die brigen unbefannten
Daraus Beryuleiten.

Man

Dadurch micht nue  fehr t

picle 1it Arbeity fondern auch ofe

grofie Defonders muf  man
= o~ e

audy b wchten , dicjeni gen Sitide, N

Jue er unbefannten, ausius :
] aur am [e---'u*z“* ge: '
en . fondern vou denen

aueh) L-il tgften *Febler in '.:';.;}';1,1 auf

¢ Feldmeffer febr oft febe |

mm-l 7 alg not "1“\“{?“1,
i Wander, wenn man |
rche nur bloge Uawifz g

uberleat , ©

lints Cita ¢ , |
‘ft»’-:n,'Hl; 10 wirflich noch L‘Flt' ) Die ;
Begicrde Geld ju gewinnen , jum Srunde i
liegt,

L ]
7) Da cine genauwe Meffung der Sinien und

Winfel - immer die Hauptfache in ber ;

Q.il".t‘u?'t' i,, fo u fich ein [,_-“;“-.'.ft'li‘.g‘,-i-\’f 0y

auBer Den ¢ ¢ Die von der Unboll:
fompeenficit  ber  IBerkr c::!{p:‘i:u;{-n,
@) andere phyficalifihe Urfachen bes ‘
fummern, die unfere Weflungen unficher

machen,

p———
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tef su fepn feheinen , und es bleibf dodh mit
der Ungewisheit ciner Minute unentfchics
den, ob man die Dioptern nicht nod) um
efivas vervicten foll,

b) Sehler, die pon den Serahlen:
blt‘imihmn Berriifren.  DNemlich ein
‘uﬁq vahl der von einem erhabenen Ob-
jecte durch die $uft in unfer Auge Fomme,
gebet in fetner geraben $inie forrs und das
Ber ecfordern betonders mi’ilf‘[, bie fols
du Gegenftande an unferm Auge machen,
cinige SBerbefferungen.

c) ,3 ehler, die von der BVorausfesung hees
nifiren, daf alle Mittagslinien, wie
aucdh) Die Nidtungen Dder S)?a-.;:
nctnab'* fich beftdndig parallel
find. Do '> bieritber werde ich mid) evft
in der gwhy naber evflaven Eonnen,

8) Ueberhaupt find aber auch aus der Urfas
de, cinem Geometer die vor-
nebmfien Kenntnife Der Natur:
[ehre widhtiag, weil verfihiedene Bor-
vidhtungen an den Werfjeugen, wie aud)
einige practifihe Arbeiten felbff, ofne fi f;
nidht verffanden werden Fonnen.

Jnsbefondere find die optifdhen SEB:ﬂLt
fd)atrm, von fehr grofen Gebraude in
der Felomeftunit,

Audh

@A E o=
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JAudh bieten unrumu[m die Cigenfdhafe
ten der naturlichen Korper dem Seontes
ter widdtige ?‘bmrhi[c an, befonders in
folchen ‘Jallen, wo man nur eine ohnges
fabre BVeffimmung der unbefannten Shis
e verlangt. - So 3. €. fan man fich
begs Schartens , der Sefchwindigheit des
Sdalles u. d. g. bedienen , weun man
Cutfernungen nur beplaufig beflimmen will.

M fol Hr. Lambert hat in feinen vortreflis
e maches, ~chen ‘w‘vuu gen jur practifdhen

Geometrie, niht nur die ‘Dam_unb
«.)L‘Iffil[k iI[Ll“hT"Lf Ll}\‘! rff; die die Geos

ek e vafic aus der Phnfif crhalt, fondern folche
1nien, mie aud) in Claffen geordnet, den Grad ibree
dr Mo Jubil[tlf‘l\l[ilf; und die Abficht bey ifys

rem Gebraudhe , ju beffimmen gefucht.

9) Da faft jebes geomerrifdhes Werfieng
gewiffern Feblern A in Abficht auf deffen
Cinrichtung und  Jufammenfesung  unters

f o el worfen ift, fo v.:w.fur 8 fich doch von
it If felbfi, Daf der C‘c-‘msf:r, wenn er ane
Ders was genaues [eiffen will ,  immee
3 basienige “.ii'i.l{:;l’a] ausztmwablen wiffe ,

weldes den damic vorsunehmenden Arbeis
ten, am angemeffenfien, nicht ju jufams
menge et , im ganjen forohl , als in als

it Ien feinen Tbeilen fleifig  ausgearbeiter,
e = hmv-fn*rf, md wo meglich, ju mehreren
L alg einem Cnbdywecte , diewlich iff.




10) Eadlich mug ich noch erinnern , daf

man bey jeder Werneffimg fich  allemal
nach dem Gravde ihrer Widytigleit verbal:
ten miiffe.  SMan muf 3u beurtheilen wif:
fen , in weldyn Fallen es der Mihe
werth fen , mehr ober weniger Genauige
feit yu beobachten , und in wie ferne
man dadurd) wm .uriug; Miihe und Acbeit
erfparen Fonne.

Wenn 3. €. cin Felomeffer bey der
Ausmeffung cincs Acfers oder Wielenfics
pon unbetrachtlicher Grofie, alle Fleinen
Seblee , die forwohl aus linbm!;r.utiqﬁir,
als aus dem Baue der LWerfyeuge, und
allerley phyfifalifchen Urfachen entfpringen
fonnen , in Berradyruny sieher twolte, fo
wiitce diefes eine Wiihe feyn, die ihm nie:
mand belehnen wirde.  Ja ¢8 miirde eine
Lhorheit feyn , mwenn man in folden Jals
e fo genau verfabren wolte.

Singegen je thifi}.r.hp:r eine i]?cff'tm] ift;
und je mehr fie ing Grofe gebet , defio
chiiger mug der Geometer verfahren,

uad fidy 1 ine , auch nicht die flein ;hu
Fehier vorieslich erlauben s weil viele fleine
‘Sc.“:»[ v fich paufen, uud bep ciner grofen
Sigur , am Enbe oft eine grofe Unrid)s

tigieir nad) fih sichen Fonmen.

Noch



St
Mo einige nothwendige Crinnerungen,

§. 13. 1) Jch habe fihon im vorherqehens
ben gefagt, baf die DHauptfache auf dem
Jelde darinten beftehe, gerade Sinfen und
Winfel ausyimeflen , um daraus andere
unbefante Dinge  heryuleiten. Sernet ,
Daf man nicht mehrere Sticfe unmittels
bar ausmeffen miffe , als e Beftims
mung der wnbefanncen unumganglich
nothwendig find.

Sndeffern pflegt man  ‘doch  untertels
len ,  ein oder mehrere Sricke augsus
meffen , bie an fid) uberflifig find 5 aber
aus welchen man den Grad per Suverlafs
figeit ciner Bermeffung beurtheilen will,

3. € $Hadtte man in einem Drepecte
auf dem Felde , die benden Seiten nebff
dem cingefhloffenen Winke! gemeffen ,  fo
veihen diefe Data w, um den ganien
Triangel auf dem Papicre ju verseichnen,
und Ddie sibrigen unbefannten Theile deffels
ben entweder durc Jeidnung oder Rechs
nung ju finden.

: $atte man  aber in Meffung der ers
afe ol wabnten  drey Stice iegendwo.  cinen
¥ Sebler begangen, fo wiirde fich diefes yeis
gen , wenn man in dem Drepecfe noch

.

N & n ein
il
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ein vieetes Stif mdfie, und foldhes mit
chen vem ©ticfe vergliche , wie e fich
qus den erftern drey Datis llﬂi[) der Ber
rechnung ergabe.  Seigte fichy daf biefes
sum Ucberfluf gemeffene vierte @i des
Drenects, mit der Berechnung nicht tibers
cinftimme 3 fo fiad folgende bdren Falle

moglich.

Entweder ift Blof in den drep erfen
Datig, die jur “wqummnnq Deg Dreyects
nothrendig waven , ein Febler vorgefallen.

Ober: Die erfien dren Data find vidy
tig qnmﬁln forden , und es iff nur eint
Sehlee in dem jur Prufung dee Arbeit ges
meffenen Snicke bejangen worden.

Over: man bat, fowobhl in Dder SUM’
fung der erfern drey, als aud) Des viers
ten Stucks gefehler.

Sindet der erfie Fall fratt , fo mmirde
frenlich bas vierte richtig gemeffene Stid,
die feblerhafte Beflimmung bder  erfiern
dren . anjeigen,

VBey bdem ywmm und dritten Falle
wiirde fich aber aus dem jur Priifung
gemeffenen Sricfe, nichts auf die NRichs
tigfeit ber gangen Arbeit fchlieffen laffen.
Wic folgern alfe bievaus , daf , wenn

man

— x> = Y

= =

= = = =
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man’ aus: cinigen jum eberfluff gemeffes
nen Dingen , von der NRicheigfeit ciner
ganyen Bermeffung ein Ueeheil fallen will,
man foldhe Sticfe felbit mit aller moglis
chen Sorgfalt befiimmen muiffe.  Die
WBergleichung des jur ])11'1"'1:;:(1 einer Avr:
beit gemeffencn Stids, mit eben demfels
ben , wie es fidh durch Rechnung oder
Jeidhnung crgeben hat , yeigt nun war
getwobhnlidy , ob ecin Fehler in Dder
WBermefjung vorgefallen, aber nicht, o
derfelbe begangen worden.  Daber oft
mehe alg cin Stid yur Prifung der Ars
beit gemeffen werden muf,

I Gs Idf,t fich leiche seigen, daf ein Jehs
[er , ber in Meflung der gqeaebenen , oder
willfubelichen Theile ciner Fiqur vorgefals

g A lent ift, nicht durchgehends auf jedes der

t M bavaus  fersulcitenden  Stice gleidh

qu\f,cn Einfluf habe: fondern dafi die

b Solge cines Fchlers , bald grofier bald

Fleiner fc!pu fonne ; je nach dem bie Theile

ciner  Figur Ddiefe ober jene fage gegen

b e cinander haben. Ta es gieht Falle, daf

man gerade ein Stk jur Praufung mifs

fet, auf twelches die begangenen ’i\f\hu
gar feinen Cinfuf gehabt. — Wie wiirs
de fich alfo aus cinem folchen Snicfe bes
ureheilen laffen, ob icgenbwo in der Figur
eine UnrichtigFeit frecfe?

D3 Uebere




Ucheehaupt muf alfo cin  Feldmeffer
obngefdbr wiffen , dasjenige Stk sur
Prifung augiumdblen , auf welchem die
Solge Der begangenen Sehler am
fichtbarfien iff, und woraus fich am meis
ften ctwas auf die Richtigheit des Ganyen
fehlicffen Iage,

II1) Wenn man in jedem Falle , wiivklich
Dic wahre Grofe des Feblers angeben
Fonnte , den man in Ausmeffung  cines
jeden einjeln Stids begangen hatte , fo
wiitde man ofne Schmwiirigeit die auf
die ganse Figur erfolgende Werbefferung
Berechnen Fonnen , und es woiirde fo que
fepn, ale wenn man gar Feinen Fehler
begangen Hatte , wenn man deffen Grofe
Fennet,

Allein da ebett diefe, bey allen practiz
fhen Avbeiten vorfallende, und nicht ju
vermeidende Sebler  bald  grofer  bald
Fleiner fepn Fonnen , fo Bleibt weiter Eein
SHulfemittel als folgendes 1ibrig

Man nimme an , daf man einen Feho
lev begangen hat, beurtheilt deffen Még-
lichFeit, und wabrfcheinliche Srofe , aus
per Einvidptung und  der Scharfe des
WerFpeugs , mit dem man miffet ;  1md
fihast davaus deffen Solge, in Abfiche
auf

e e

— e e
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anf die qame Figur: bpag will fagen:
Menn man 3. €. einen Winkelmefler ges
brauchte, bep Pem man fiir einen Febler
pon 4/ nicht gut fichen fonnte , fo nimme
man dn , man 'wqehe ben der A“”utq,
clites jeden LWinfels einen Sehpler von 47,
und  fucht ju berechnen , tvas Darous in
ALGEDE der unhefamnten Sticfe md der
ganyen Jigut ? e eine U .'-*mr-' erfols
qen {'ﬂ‘lf il \t’ t alfo daraus die Q"P e
mogfiche Qm‘u{'\l foit einer Wermeffung.
e ob man .q.uu) piclefcht einen Fles
nernt Rehler als von 4/ beqehen Fan, fo iff
tian Doch Darinnen uummp,, wenn Dag
WMerfFicug Feine qrofere Benanigfeit yulagt.
Aus der *“"\qhdhmt, einven folchen Febler
su Eegehen, mug man alfo den Grad det
Ruuverlafi‘gbeit beurtheilen.

IV) Die Theorie , die Junerlafiigheit einet

ol wath A & ;
) it Bermeflung yu berechnen, uxd die Wahl
-y S S EI ".:“’h‘ s ?- i"',( PR Y f
v folcher Umftdnde auf dem Felde ,n trefs
it F fcu,- Gep Denen man Ddie geringften Folgen
114 ?

ev Fehler ju {h‘?"r n hat, und andere
a“m geforige nifliche Betra f}':: 1gen maz
chen 1oe .uqﬁenﬁ filg einen Teld meffer , Det
nur einigermaaen fich uber D ql.uuram
Ke: ulm"‘" erheben will , eine fehr nothie
und nieliche Befhaftiqung aus, daber i
pennt in der Folge mefreres hHievon beys
bringen tverde.

D 4 II. Ka:
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II. Kapitel

Bon Verwandlung, und Veraleichung
der Fufmaaffe untercinander.

€. 14 g»{)c wir die Ausmeffung gerader

Sinien auf bem Felde jeigen Fons

nen, miffern wir erfilich von den hiersu gehds

rigen Maafen , ibrer verfthicdenen Srofe und
Cintheilung , reden,

Was nun crfilih die Grofe derfelbent anbes
lange, fo ift darinnen big jest nichts allgenteines
fefigefenst, e8 Herrfdht vielmehr ben diefer Bes
ftimmung eine unenbliche Werfchicbenheit , felbff
in cinem und demfelben fande,

Jebes Maaf iff an fich willEihelich, und
e¢ben daher wifirt e8, daf Ddie fangenmaage
faft an allen Orten von cinandber abweichen.
Schon in den alteften Jeiten wurden $dngens
maafe von ber Erofe gewiffer Korper, oder
ifrer  Tbeile hergenommen. 3. E. von dem
tenfchlichen Korper, dic Spanne, der Serite,
der Juf, ber Joll oder Daumen , dic Rlaffeer
w. D.ogl. Allein  die WVerdnderlicheic diefer
Beftimmungen crregte ben dem mancherlen Ve
Echre
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Echre der Menfehen taglich grofie BVettwirrung,
und man  fand 1m Daher tn die Diothmwendige
feit verfent , Wergleichungen , ober WVerhalts
niffe swifhen den an verfchicdenen  Orten
und ben wverfchicdenen Wolfern  cingefiibrien
Sangenmaafien, yu fuchen, und auc) mit diefen
muiffen wir ung gegent vﬁ.ri'g befyelten, fo [ange
nicht 1iberall cinerlen $angenmaafi fefigefent und
eingefibre iff  Wegen bes fo arofen Bors
theils, den menfchliche Gefthafte , durdh ¢in
allgemein  ibercinftimmendes  $angenmaaf ers
Baleen mwirden, baben in Der Thar fchon mehs
vere Gertibmte Manncr, Borfdhlage yu dergleis
chen befannt qm]\.;-‘r, und gefucht , ein folches
von cinem Geqenftande herjunchmen , welcher
feiner ';’Gu‘dr\" lichfeit untermorfen iff. Sdon
ChriftophQABren, Hupghens, Bouguer
(Fig. de la I:rre p. 300) und Condamine
(Voy. de la Riviere des Amazons p. 202.
fuiv. ) haben Daju die fange cines Secundens
Pendels unter dem Aequator , eder fonft cinent
befiimmeen Octe auf der Erde, empfoblens Al
[illl,u h“l‘[‘[\[ ie gamy genaue X 'L|uIl !tlm,r als
Mittheilung eines folchen Mormalmaafies lmt

cigene Sdymirigfeiten, bdie man jum Theil i
der neucfien Scrift, welche tiber dicfen C,w
genftand Heraus gefommen ift ) nem -'w: ""“Ll‘
fudy durchIeicmeffungunverinders
lihe fdngen - Mupm : und Her
*Nal)rmnaﬁ iu erhalten, obhne da-
ep Der jur Deftimmung des Mit-
D5 tels
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telpunfté DerShmwingung oderdet
mwabren ange det “"mgui erforders
lichen medanii dwn BVorrid tungen
gu bediirfen, von Jobh. © Lfnrvh'wﬁ
i aus “'tm cm‘! mit Anmevfuns
gen, von . H. 9O ‘m.au n, Yurn:
berg, im Q“-c:*h:r..*c per Rafpifden
Budh, 1790, mit n*.cfw-crf:nt erfefien fanm,
Dicfe Schrovirigheiten mogen jum Theil Urfache
fepn, daf man den fo mislichen LWorfiblag eis
nes aflaemeinen Jufmaafics nod) nicht hat bes
folgen founen,  Sndeffen foll die National:
perfammhmg in Franfreich fo efivas ausjus
vichten vorhaben,

. i

Siir cinen Geometer iff e8 michtig, die vers
fchicbene Brafie des {dngenmaafes , mwelhes
man ciien Sdhub oder einen Fu f nennet,
an diefem ober jenen Orte ju Fennen , W b.
vag Werhdltnif deffelben , su dem Maafe,
Deffen er fich quuéhu.irh bebient , 3u wiffen,
um ccforderlichen Jalles, Meffungen auf cine
anber veduciren i Fonnen. $_'§0‘;1.c:1‘0' Tafel
ftellet die vu'fci‘hmun $ nrf\.iftzaiﬂl der Fufe
maafe , in Anfehung deg Pavifer Jufes , Der
einer Der grofren iff, vor Augen.

SMenn
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Diefeg find die Werkdltiffe der Fufmaake,
fo wie idh fie aus angefifreen Sdyriftfiellern
insgefame aufe Parifer Maaf reducice habe.
Die mit Kr. beseichnet find , Habe i) aus
Krufensg Kentorifien gonommen. Bey
denten gar fein Sdriftfcller angefiibre ift , die
find als arvithmetifche Mittel ywifchen folchen
Angaben , Ddie ich bey verfihicdenen anbern
Sdriftftellern fiir die wabrfcheinlichften und
wbereinftimmengien hiclte, ju betrachten, Y
glaube Ddaber , Ddaf meine Fahlen von der
Walheheit nicht felyr abmweidhen werden.

Shriftficller , die aufier den angefibreen
noch von Berhdltniffen dber JFufmaafe reden,
find folgenbe:

C. Arbutbmot’ s Tables of ancient Coins,
Wheigts and Meafures (London 1727 ).
Snellii Erathoftenes Batayus, Lib, 2. Ric-
cioli Geographia reformata. Lib. 2. FEd.
Bernard de menfuris et ponderibus anti-
quis. Lib. 1. u. {. w,

Auch Eorperliche Maafie hangen von der ges
nauen Beftimmung der Langenmaafe ab, Sehy
umftandlich bievon, fo wic auch von den Maas
fen der Alten handelt Hrn. Pavflons Metro-
logie, a Paris 1789. Sicher gehort aud) eine
Cinladbungsfchrift des Hen. Prof. Foh, Phil.
Oftertags in NRegenfpurg , Ueber das

Beys
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Qerhaltnif der Maafe Det Alten
su Den heutigen Maagen und ein
bep allen Nationen eingufu hrenDes
Cihmaaf nady Paustons Meireiogie. it
erlauternden AnmerFungen. 1791

Gebraud diefer Tafel

§. 15. Die Jahlen Ddiefer Tafel , drivfen
dic verfhicdenen Gréfen der Fupmaae in Abs
ficht des Pavifer Jufies aus.

So iff 3 € Parif. Fuf: Neinl. F.
14400: 13918, 30

I

Wermittelft der angegebenen Berhaleniffe
[4ft fich nun leicht cin Fufmaaf in Dag andere
vermandeln 3 Y mwerde die At diefer Bes
vechnung jest durch ein Erempel erlautern.

Ey. Man fragt , twie viel betragen 125

NReinldndifhe Fuf an fondner Jufen?

Wil aug der Tafel der .);u‘ill[t:‘.llbiﬁ.'[)ﬂ Silﬁ;
fih jum $ondner Juf verhalt, wie
13918 30 : 13511 54 fo find

13918, 30 $onbdn, §.=13511, 54 Reinl. F.

alfo

13918 30

=2 Sondn. F.=1 NReinl. §.

13511 54

folglid
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folglich

13918,

1397837 . 128 $ondn. §. =123 Reinl. .

13513,54

Um nun diefes ju berechnen , Fan man mit
Wortheil die Sogarithmen gebraudyen,

Und die Bevechnung wird folgenbergeftalt
gefubre:

log13918,50—=4, 143561

log 125 =2 0969IcO
6. 2401961
log13511,55=4. 1307048

2, 1097913 hierju gehort
bie Rahl 1*8. 7635 alfo fo viel Sondner Jus
machen 12 5 Reintandifche.

Sufak.

§. 16. Bequemerer Nechnung wegen,
habe id) den Rablen obiger Tafel ifre togas
rithmen "':.‘;cnuu , Ddamit man nidt 'ufrxig
Babe, fie exft in jebem befonbern Falle ju fuchen.

§. 17. Diefe Werwandlung der Fufmaafe
in ecinanber , muf man wiffen , wenn man eine
Mepfette , ober einen IMaasfiab gebraudt,

deflen
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deffen Jufie, an dem Orte, o man miffet,
nicht geroohnlich find s denn jedes fand verlangt
allemal , bie Husmeffungen i dem dafelbft eins
gefufreen Maafe.

Cintheifungen der Fufmaage.

§. 18. Um die Abmeflungen noch in Flei
nern Theilen als Jufien angeben ju fonnens
fo theilet der Geontcter ju diefer Abfiche den
Quf ferner in 10 gleiche Tbeile ; und nennet
fie Jolle 5 ber jehuce Tbeil cines Jolles heift
eine dinie , der jebnte Theil ciner Sinie, ein
Scrupel u. . w.

Diefe Decimaleintheilung hat man
purchgangig in Der practifchen Geomerrie eine
gefubrt , und man crhale dadurch) befondere
BequemlichEeiten und Bortheile.

Jm gemeinen $eben , pflegt man fonft aud
die jwolf - oder 16 theiligte Eintheis
[ung ju gebraudhen.  Dergefialt , daf 3. E.
bep Der werfien

der Juf in 12 Jolle

der Soll in 12 Sinien
1 gl !

eingetheilt wird. } Ullein diefe CEintheilungen
find in der Ausubung mit einigen Unbequems
lichteiten verbunden.,

Wenn

e
T

n‘.‘f.f« !

=

(i
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Wenn namlich 1 Fuf = 12 Joll = 144
$inien = 144 . 12 = 1728 Scrupel ift, fo
muf man , mit den Jablen 123 1443 1-28
nmftz;[zf'wn ;  wenn man ben Sug auf Rolle
$inien oder Scrupel bringen wili 5 und hm,u
febre mu§ man mit dicfen Rablen dividiren ,
wenn man Die niedrigern Cinbeiten auf bie
hohern bringen will.

Ucberhaupt muff man bey der MReduction,
der hokern Cinbheiten auf die ndadyft nictris
gen , ober umgefebre ,  allernal mit 12 multis
pliciren ober dividiren , und Ddiefes iff ctwas
befchwerlich.

$Hingegen bey der yehutbeiligten Eintheilung
der Seldmeffer, bat man, nur bie Multiplis
cation ober Divifion mit 10 3u verridhtens
urd diefes iff weit bequemer, ols mit 12 fols
dies voryunchmen.  Auch iff bie Decimaleins
theilung degwegen fehr vortheil
nicovigern Cinheiten lauter Decimalbridye dev
holern find.

{haft, el die

G 4 s * 13 [P 4
Ey, 3 0= 35 3 Juf
Mo
253 $in. = 25,3 » 53 Sup.

Mant  ge ‘mv"t bey Rermeffimgen anch
die Rutbe, welcdhe bep dem Geomercr allemahl
aug 1o Fufien i oftehts An einigen Orten aber,
werden 12, 15, 16, und mebrere Juffe auf
eine Ruthe gevedhnet,

Che
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Efhye alfo cin ' Feldmeffer an irgend cinem Orte
Bermeffungen anfteller , muf er fich vorber
geman evfundigen, was fur Jufmaafie dafelbft
gebrdudhlicy find, und wie viel Jup auf eine
Ruthe gerechuet werden.

Die Ruthen, Fufic, Jolle, Sinien u. f. w.
werden dure) die Jeidhen, 0y Iy 11, 111 K.
f. w. angedeutet.

Sufak

§. 19. 1) Da bey der Decimaleintheilung
per Juf in 10 Teiles Iu der Duodecis
mal : Cintheilung aber die namlidye ianqc;
il 12 ‘Ef‘-l.*".v aetheilet “*b, fo muf man
wiffen, wie bepde Cintheilungen auf eins
ander reducive werden Eonnen.

Q.) Da nemlich ein Decimaloll {5 elnes
Sufes, und u D:mbccimnhofl == 35 ¢l
nes ‘SH;}LJ ift ;5 fo crhellet von felbfi,
dag der Decin hoi[ grofer fepn mmifje,
als der 313_*.'7[5‘:{'\:!“;(;, und man fan daher
fragen; mwas eine gewiffe Anyahl von Duos
becimalzollen , an Decimaliollen  beredge
und umgefehre.

3) Diefe Aufgabe bequem aufjuldfen, dicnen
folgende Betrachtungen.

Man

i, N
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Man beyeichne  beym Decimalmaage ,
die Zolle, Sinien, Scrupel, Quarten .
{- w. mit den grofen Budyitaben L,
S, Q, bepm Duodecimalmaage aber,
die abnlichen Dinge mit den Eleinen Budys
ftaben, z, 1, £, q u. f. w.

g 4) So hat man aus dem vorhergehenden
erfilich folgende Gleichungen.

I18uf=10.Z=12 .2
X 2}‘[" = 100.L=—=144.1
I Juf == 1000 S = I8

5) Afo Z=i2 ze=z+ 273
Weil aber z=12'1 iff , fo wird
LZ=z+:3.121=z+2% |=z+20% ,41

und cben fo pwegen 1=12 {3 wird ferner
s L=z+2]+ 4+ ;81
alfo endlich , wenn ntan nur bis auf Quars
ten gehen will, findet fich

L=z+2l+4{+q,06q

6) Nach cben dem Vet wird aug

der Gleichung 10 L = 144

L=145(+3,3.c

1
’
L

Und aus 1000 S == 1728 {

T\L tt &T ‘:")

Wi
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ny § = L8 q.

g) o driicken alfo die gefunbenen Formeln,
fueZs £y 5. 0 f. w. bag Decimalmaas
in Theilen des Duodecimalmaapes aus.

MWenn man demnach cine gewiffe Denge
von Decimalyollen, u. f. w. in Duodecimalz
theilen ausdricfen will, fo braucht man nury
dag, mwas redter Hand der Gleid:heitss
seichen, in den Formeln file-Z4 Ly Sy
fichet , mit der gegelenen Qahl von Decie
malzollen w. f. w. ju multiplicicen.

Gy, Man follgZ+ 8L +4S auf die Duodes
cimal - Cintheilung bringen: fo it
gZ=10z+9l+7(+ 2.4.9 aus (5)

B 111+ 60+ 2 4.cqaus(6)
48 = 6(+10 8.qaus(7)
e
9Z+8L+4S=112+91+8(+3, 6.9
ober

0 Dec. o0 + 8 Dur. & + 4 Dec. S. madyen
11 Duod. 3. + 9 Duod, & + 8. Duod. S. + 3,6
Duobd. q

Diefes ift die bequemfte Methodbe die Decis
mal + Cintheilung auf Die groolfeheiligte 3u
bringen. -

Fufak.



i

bt
:. Madih

0

~
-
Ll

T8 67
Bufask.

§. 20. Man Fan fidh aber aud) folgender
Methode bedienen ;

Weil 1000 Decimal Se. = 1728 Duodects
mal Scrup. fo feblicffe man n.uh er Regel detri,

fiir die Sahlen des vorigen Eremypels
$000 5 31728 F== 084 S ¥x . T
alfo
_8 084
£ee 1000

Man muf alfo Hice im Jdhler die Bendert
Sahlen 17 283 984 mit cinander mu!r'“hmu,
und vem q).n ucfte drep Q..l.‘mﬂ!!uwu abfthneis
ben. — Man Fan aber audh, um den Werth
x 3u berenen, fich der Sogarithmen bedienen

log 1728 =3, 237543
log 984 = 3, 9("’9 '

6, 23053 88
log 1000 = 3,

log x = 3, 2305388
alfo x = 1700
folglich

0845S=1700(=1124+91+8§
wenn man namlich die 1700
feste Divifion mit 12 auf die
bringt,

(s toie porhtn(§.19)
purd) T' riqes
hobern Cinbeiten

(4

€ 2 Sufas.
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Fufask.

¢ a1. &o fan man auh umgefehrt Die
Duodecimal - Cintheilung auf die Jehneheiligte
briugen.
Denn aug 10. 7 = 12..z folgt
Z = z ober
o, 10 L=z wennman nun fo weiter forts
gehet und L durch 10 S5 S bred) 10 Q u. {. .
ausbridt, fo findet fich endlich
z=8L+3S+3.30Q
und aug 100 L = 1441
witb 1 =6S + 9, 40
und aus 1000 S = 1728 { finbet fich
f=175, 7Q u.f 1.

I FO T
5

Der Gebraudh diefer Formeln ift Der nemlis
che, wie in §. 19.

Gy, Gefest man habe 8 z+3 1+ 5( ins
Decimalmaag 31 vermandeln, fo wird

8§z=—6Z+6L+65+6, 4

=

3= oL+05+8,20Q
5= 25+8,50

olfo 8z+3l+5f=6Z+9L+0oS+3, I.

e

Sufak.

o e
=St ox ==
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Sufas.

§. 22. ©o crhellet , wie man fich 1ibers
Baupt Formeln, fir jede belicbige Cineheilm ng
des Fufmaafies verfertigen fonne, und es wiivs
De daher fehr uberfliffig foyn , dag Verfahren
fiie die NReduction der 16 theiligten Cintheilung
ouf bie Sehntheiligee bicher su fesen.

Sufas,

ST §. 23, @s fan porfornmen, baf an efnem
getvi 1Tut Orte , wo cin Feldomeffer miflec, nid
allein die Eintheilung , fondern duch die Srofe
Des Jufimaages, von Demjenigen unterfchicden
ift ; deffen fih der Felomeffer gemwohnlid) ju bes
dienen pflegt.  Wie man alfo in folchem Falle
dic Meduction anfielen muiffe, twitd folgendes
Bepfpicl weifen.

f bee e Gefesst man foll finden , was s/ 1/ ott!
reinlandifdhes Decimalmaas ,  an
Sondner Duodecimalmaasg betrdge.

$3{ 8 Hier vermandele man alflo exfilich die §/ 17/ 21/

oder 5, 12 NReinlandifde 3 in_Sondner nadh
7 1
)
30 log 13918, 30=4, 1435861
; ) f(};: 5y I2 =0, 707 5 Ti 2
0 Summa =4, \qlh@ﬁ
o abmwﬁcn!m I3511.5)= 4, 1307048
rofik Ne ﬁ — 0, 720451%
4 (A 2
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Qu bdiefert fogarithmen o, 7204515 dehort
nun die Sahl 5, 253 oder fo viel fondner Fuf
betagen 5, 12 Reinlandifdye.

Dicfe qefundenen 3, 252 fondner Fuf find
aber Decimalthicile, und bedeuten, wenn man
den $ondner Fuf in 10 Jofl , den Joll in 10
$inien 'n. . w. cintheilt, fovicl ols, 5 Fuff 2
Qoll g $in. 3 Sc. oder nady der bisherigen Bes
seibmmg s F + 2 Z+ sL+ 3S. Diefe
Srofie muf nun noch nah §. 19 .ing Duodecis
malmaas verwandelt werden, wie folget.

o e

o s 2z+ 4149447, 8.q

5L== 71+9. 44,8 q

gS= 5 {+2, I'gq
affo

SF+2Z+5L+35=5f+2z+11]+16(+13.8.9
weil man aber fuir jede 12 q ein £, fuirjede 12 {ein 1
u. {. w. feen Fan, fo witd

§F+274+5L 43" =8 +3z+0.1+5.(+1.8.9
folglich find 5/ 14/ 2011 Reinl. Dec. M. =
s/ 201 slit 3l $ondn, Dec. Maas ober —
5/ 3/t oftl sliit yiitit , g Sonbner Duobec. M.

Anmerfung.

§. 24. Bisher find forwohl bep der jehens
ale ywolftheiligren Eintheilung , die Fufe gleich
grof angenommen worden; und dadurd) wurs

Dent

it 5}‘
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den Bey der yrwolftheiligten Cineleilung die ol
le, Sinien, u. f- w. fleiner, als bey dev chgn
theiligten.

Nahme man aber die Ruthen gleidh qroﬁ,
und theilte dicfe einmal in 10 und dann in 12

T,g_z[c ober Guffe , fo mirden bey der ywolfs
theiligten Cintheilung, felbff fchon bie Supe tleis
ner feon, als bep Der Jehntheiligten.

Nn bdiefem \"Gﬂt wiirde alfo fchon fitr die
Rufie cine Reduction nothig fenn. Subeffen
merden bie obigen Sormeln §. I9 mit eincy
Fleinen Werdnderung anc) alsbann noch aelten.

Tty Denn nennct man ikt den Decimalfuf = F
M54 det Duodecimalfuff = £, fo wird , weil die
1 Ruthen gleich gro angenommen rverden
1 Ruth— 10 F =12 f
ithe 12{en] 1oco L  =1728 1
u. f. w.
(+1.8.9 9}2“*’~in mrfa cben dem Werfabren §. 19.

Z: g+51+:\.3.f
| s 1+8,7 {
i, {. w.

Anmerfung.

§. 23. Da wiv ikt gerade mit SBermpande

fung der $angenmaage befchaftiget fnbd fo tird
¢4 oF
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2 ’—':ufannnc11f\anqs wegen nidht unbienlich fenn,
auch Die 'xunnan‘\lzmq per Fladenmaafe in
einanbder ) hie furyu erfqueern.

Es iff befannt, daf ju Ausmeffung der Flds
chen auch cine gewiffe Fladye jum Maaf anges
nommen twerden miffe, und daf unfta Maaf
die Jlahe cines Quadrats l'“; deflen Seitens
linie von einem befannten $dngenmaage iff.
3ft fie hue einen Suf lang, fo Beift Diefes
Quabdrat alsdann cin i_:nt'laifz.f Ein Quas
brat, deffen Seite etne Ruthe lang ift, tvird
eine vaua"tmm genaint , und fo erhellt die
Bedeutung der Quadratzolle ; Quabdratlinien u.
f. w. JfE ferner cines Quadrats Seite == 1
Duodecimalfuf , fo heife das Quabrat ein Do
Decim a!mmmmfdg Jft aber bie Seire deffelz
bet =1 umm[‘uf,, fo mwird dbas Quabdrat
Diefer Ctﬂt cin Decimalquadratfuf genannt.
ll'u" fo wird man leicht verfichen, was Duos

becimalquadratyolle , Duobdecimalquadratlinien u.
fi“* bebeuten, MNun erfellet, wenn die Seis
tenlinie ciner Quadratruthe in 10 Decimalfufe
getheilet witd , daf bie Quadratruthe 10 . 10
oder 100 Decimalquadratfufe und eben fo der
Quadratfuff 10. 10 oder 100 Quadratyolle u.
{- 1. enthalten miffe.

T e

'.g?"i[i§'€ n bey der ywolftheiligten Einel \uhmq
Wird die Luadratruthe 12, 12 ober 144 Do
pedmalouabratfuf, ber x’z:Luunmiqma..r;nf,
144 Duodecimalquadratiolie u. f, w. enthalten.

Jufage

An
W
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Jufas.

§.26. 1) °%c,liduut man dafer die Decis
manuabm fufie, Jolle, &imien 1. mit F2, Z2,
L% i § we -8 "\:;om mawmaﬁe 1b\t:
die abpnliden Dinge mit £*, z*, 1* u, {.
fo hat man nach dem me;ug»gmmt §. fofgclw
De Ausdrucfungen.

2) I Duadbratruthe = 100 F2 =144 f?
ober (wegen Fi=100Z"*;f* =1442")
100. 100727 = 144. 1442
2) und (wegew ZA =100 L?32*=1441%)
100.100.100,L*=144.144.1441%
i. f. w.

4) Mithin wenn man wuirflich multiplicicet
100 FP=144.f"
I0000 £ 5="90736.i7 "
1000000 L.* = 2985984.1%
100000000 S* == 429981696 . ?

. f. .

§) SGECl‘ aug 10 1;\ alt man

}‘2:1;_‘;1?: :?"T\.I-{--i-(z
=£d + 63

! -L()'j/, -r" sl =

f2+63z* +511*+§451°

=f2E 63z +51 1P+ 3. 14407 =
EAdd323%+ 51174 120, 9>
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Billig nach cben dem Werfahren findet fich
aus den tibrigen Gleicdhungen in (4)

Z;::Q,Z:-[-.l()]:'{'gﬁ, I-..{'z
L= 21* +141,9.. {*
% s

o L

Menn ¢8 nothig iff, Fan man Die Qahlen ,
toomit die Duobecimalquadratferupel multiplicis
vet find, noch meiter, als bis auf Ddie erfie
Decimalfielle berechnen.

Cyx. Gefert man wolle nun 3. €.

4F*+97Z*+ 2017 ins Duobecimalquas
bratmaaf vermanbeln; Um diefes ju finden, muff
tiplicivet man in det Gleichung F* ="+ 632"
+511% + 120, 9 {* auf bepden Seiten mit 45
$ierauf die folgende Gleichung Z* =22z* +101*
+86, 1{* auf bepden Seiten mit 9, u. f. 1.
fo giebt Diefes folgende Werthe
4F?=4f*+252z+2041% + 483, 6(°
9% 18z%+ gol*+774, 91
e Lf=— 4ol1* +2838,0(*
Die Jahlen , die nun rechter Hand unter eins
ander 3t fiehen gefommen , jufammenaddirt ,
und fiir icde 144 £2 ein 17, fir jede 144 17
ein z? fiir jede 144 z° cin £* gefent, geben
4F2+9Z*+20L =50 +1282°+741°+64,5°

und

N
P
fual



et i 75

B e und fo echellet, toie n[wrfmnpt cine vorgegebene
A thahl von @ccmmfmmbrarﬁmm s Rolfen, Sis
Y i nicn, in cile des Duodecimalmaages verwane
9. [? delt werden Fonne.

Anmerfung,

§. 27. Mit ctwag weitlauftigerer Redys
nung licffen fich die 4 F* + 9 Z* + 20 L?,
auch auf foigende Art ing Duodecimalmaaf
verivandeln.

Man riberleges daff 4 I'* +9 7.7 +20L7
40920 L? _Jrow'v' xft' “"\c{{ nun §. ”6
100000000 S%—42 (2 fo fehliefe man
nach der NRegel ,ii“-rrri 100000000 S§* gebent
429081696 . 1%, was geben 4092000 S? an
Duodecimalquabratfcrupeln; Man fege die 4te
Proportionaliahl = x.{? oder x Duobdecimals
Jy oo quadratfe. fo wird x dued) Logarichmen auf fols

gende Ave gefunden.

0

3 6 log 4092000=6, 6119356
i ]0g429981696:4]()51 [-H-:S, ()3?4560

P 15, 2453856
Subtr. log 100000000 5 0000000

onadbet gielt log x = 7, 2453856

Da nun diefer fogatithme nicht unmitrelbar
- in den gewdfhulidyen Tafeln fiehiet, fo vermindre
e man die Chavacteriftid um 4 Cinbeiten , und
i fl.ldjt?
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fuche in den FTafeln die Jahl, deren Logarithme
3. 2453836 iff. Die jugeborige Jahl multis
plicive man algdann mit ciner 1 mic 4 Dlullen,
ober mit der Fahl 10000 fo hat man x.

LWenn ich nun nad) den gewdhnlichen NRegeln
bie dem Sogarithmen 3, 2453856 jugehorige
Rabl fihe, fo finde idh fie == 1759, 48503
alfo mit 10000 multiplicict, x = 17594850,
Alfo 4092000 Decimalquadratfc, = 17594850
Duodecimalquadratfe.  Dicfe  lestere  Angahl
von Duodecimalquadratfe. fan man nun durch
fortgefeste Divifionen mit 144 auf Quadrats
linien, Jolle und Fufe rveduciven.

Sufatk,

§. 28. Weil 100F* =144 f* iff, fo wird
£ = 153 F*=o0, 694444 F* = §3: F* +
15885-F* + rootdos F* =69 Z* + 44 L?
+ 44, 4 S%;

wenn man namlich ffaee

T [ Py

re5.L -3 10555 F 3 rosssos P
pie gleichgriltigen Werthe, Z2; L5 S fesset.
Bollig cben fo wird , wegen
735 L0 =27, 0ber wwegen o, 482204 7> =2"
y pon

#nd
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§F feiets

W

md

unb enthcf) fveg: *n‘ Sooesese Lo=1" erhalt man

Dicfe gefundene Formeln bdienen, umgefehre
das Ducbecimalquadratmaan ing gehneheiligre
3 verwgndelu. '

Anmeskung

§. 20. Das: bigherig ge mag von BVertwands
fung m mh‘lut.t qenug fepn. 3n u'&‘ Solge
werden wiv € uuum oit fa[“n, mehreres vou
andern im gemeinen $eben mmswi rten -}. aagen
ju reben, nac) Denen man Die Lu.‘\HIH'!*-d fe
Der $anderenen, Holjungen u. f. w. anjugeben

pfiegt.
Meilenmaafe.

Da qeometrifche Charten febr oft jur WBers
fertigung Dder geograph -R hen mit gebraucht mere
den,  und aiberbanpt cafeichungen von $an
genmaafien mit juv ;‘:'”“’u en Geometrie gehd
ren , fo ift es mislich , auch von den in e
Geographic und im gemeinen Seben cingeful

ten Meilenmaafen, Kenutniffe su faben,

Daff bdie fogenannte Meile
fprungs fw yeigt fchon die B
liare. ',Dl‘s angenmaaf begrifi 10
te, jeden ju 5 alten romifchen S 1, obet
aud) 8 t&:-mbwn, jebe 3w 125 ‘é‘f‘i'&'\,‘fiil»h/ i

£3

[en.
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fich. Dies gicht.nach dem Verhdltnife des als
ten romifchen Schubes jum Parifer (S, obige
Lafel)  nemlich 1309 : 1440 fiir diefe Meile
4343, 13 parif. Suf, oder 757, 52 IJoifen,

. (de la Lande Aftron. L. XV. 2639) lady

Q‘r*ﬁo 8 Angaben beftimme $Hr. Caffini diefe
Deile auf 766 TJoifen. (Mem. de I’ Ac, de
Paris. 1702.)

Di fe neueen Guropaer haben ifre Meilen viel
grofier angefest , und bald diefen bald jenen
aliquoten ffi;ci[ bes mittleren Meridian - Grades

auf dber  GErde dafir angenommen, Die
veemuthlich nadh den Nicderdeutfchen @d)iff
fern oder Geographen fo aenannte Defs

{dhe ober aud) geographifde “)?ulc macht
ven 15ten Theil eines mittlern Meridiangrades,
alfo 3807, 2 Toifen, obder nmg Hen. Pr. Khigels
Q‘u, immung  (&. unten §. 117) 3811, 6
Zoifen. ’Z?:m geograph vifche ober Dm'ﬂhc Meilen
toerden faft nirgends im feil. Rom. Reiche ges
braucht , und dic in Deutfehland 1blichen Meis
Ten, weichen Bald mehr bald weniger von jonen
ab.  Man fibeine fo viel anf cine Meile 8es
rechuet su Imlm, m»’i cin guter ‘_‘,!I[;qdll\}tl’ in
am'\ L*xn“:.a gehen fan (Kepler Tab, Ru-
dolph. Cap. m) mm: Denn die fo groffe
‘ctﬁ'h“mf\m ver Meilen in den Deutfchen
Provingen entffanden foyn mag.  Die italienis
fche Meile ift der Gofie Theil cines Meridians
grabes.  Die framyofifchen Sehiffer nefhmen

Den
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pen 20ften Theil cines Grades fiir cine Sees
meile, ju $ande bedient man fich in Franfreidh
der Lieue, bdeven 23 auf cinen Grad geben.
Cnglifche Meilen gehen bepnabe 65 auf einen
Grad.  Hier ift im Jufammenbange cine Tas
fel fite die voryiglichften Meilenmaafe, wobey
der mittlere Meridiangrad ju 2811, 6 Joifen,
ober ju 23661 Reinl. Schuben , oder ju 4000
geogr. oder geometrifchen Sehriteen , angenons
men worden ift.

| Gehen

auf 1

Girad
Enthal-{od. 15
Meilen , deren BVenennung und ten reinl] geogr,

Grundbmaae. |Schube, M.
Arabifche . - - 6263 | §6,67

Armenifch (] Farfa ng=—30 qrig,
hifihen Stadien— 3 Hom.

Meil. - e 14797 | 25,00
DBayrifihe , Eleine Meile 25000 | 14,15
. : grofe - - 40800 |  8.69
Bohmifde yu 3545 Toif. | 22017 | 16,12

i
Burqundifche ju 1500 veinl.Rut| 18016 | 19,70
Chinefifdye neue Li - 1835 (193240
Churbraunfeh. Polizen M. =
2811, 2 reinl. Ruthen
Dénifche = 12000 dan. EL.
a g reinl. ©Sduhen - [ 24000 | ¥4.79

Deutfhey
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Deutfihe, alte, Rafta=3 rém. |

eilen - -
neue fleine -
geo .*mp’uidw,u 400 f‘L Sdhrite

14197
| 20000
£ 236061

Cgyptifche Schonus ju 6o egypt. [

Stadien . -
Slandrifche - - -
Sranyofifchealte gallifheLenka

oder Lewa=1. 5 rém. M.

steuelieic=2400 Dgeogr. Sihr|

H

Seenicile = 3000 Sdyritte
@rosbrittann, a]h brittifche —
12 Quarantend =
neue engl. su 1760 Yard -

Seemeilen - 4
Leagues - i “
Hamburgifche - .

Heffifche - . .

Hollandifche - .

5 unqmi""w - y

Nrelandifthe=r500g¢04r.Schr

Stalienifhe—r1000 geogr.Schr

Sudifche, Gf{\; Sabathermeg ju
2000 jIDif h1*b1[h1dlxﬁtﬁxn

Sitehauifche -

Sonduer von 16662 % .'!r‘f!_-:

Niederlandifche, Stunden
s 'z 2 Seeniien
Miienbergifche - -
Oefterrcichifhe - -

|

18779

20000

14197
17745

'.'rj*’\

7456
SRS
59015
7445
24000
31440
18680
27280
6536
S9IL§

1

—'l Jl

1

LbO‘
18043
17745
27000

J:)JJ

25,00

17,74
15,00

18,90
17574

50,50
27,00
20,00

47,60
69,12
60,00
20,0
L%?Q
1,29
19,00
13,00
54-30
60,00

TOC)SO
12,44
7 3,00
19,67
20,00
13,10

47500

Perfifche, Farlang, -

157741

7548
22,50

Polnie

&ﬁ

Mhoet
it
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Polnifche = 1 Seemeile 1
Portugiefifche ! 4 ]
Preugifche ju 1200Dany. Ruteh. | 2
Romifche, gevodhul. su 8 olpm:

/745 | 20,00
0717 | 18,00
4700 | 14,37

pifchen Sradien - 4701 | 75,50
Ruffifche, Werfta, = 1500

Archinen - < 3402 | 104,3
Sadyfifche, PolizenIM. ju 16000

Dresdner Ellen . 28878 | 12,29
Sihlefifche yu 1 12 50Shief. Ell. | 20658 | 17,18
Sdyortlandifche ju 1147 oif. 7119 | 49,83
Schmabifdhe - - 20560 | 12,00
Shwedifihe ju 18000 ELl. 34004 | 10,4I
Sdhweiyerifche v 3 { 26688 | 13,30
GSpanifihe, ju 5000 Varas odet

2147 oifen - - 13328 | 26,63

Stadien, oder Feldmwege
1) griechifche, olympifche —

100 Orgy - - 591 | 6oo,0

2) See: Sradien - 473 | 7500
3) eanprifche - - 31| 110§
’Elil‘fifc{)e . Berri - 53231 66,67
ez Oeemeile - 4179 | 86;40
Ungarifche - - - 266251 13.53
Weftphalifhe - - 36300 .77

Sdyriften , in welden noch mehrere Meilens
maafe vorfommen, find, aufler den oben ans
gefubrten , noth

Gatterers Abrif

Gottingen , 1775, ¢

e

[

et Gevgraphie
21.

dor

R
:




%, Glert. Dode Anleitung jur all- W

‘3_1 meinen Senntnif der Crdfus
gel. Berling 1786, §. 244.

Anleitung jum Aufnehmen und
eidhnen der Gegenden, perfer:
tigt von einem Officier. Gortins |
gen, 1783. &. 302,

Der allgemeine Fleine Contorift,
oder tabellarifdes Lerjeidnis ¥
und Vergleidhung aller, befon:
ders Curopdifden Maafe und |
G ewidte. Crfurt, 1791. &. 292. \

S duljens elementarifhe ECrlidu:

rw:.uq DLI. Meilenchavte. Halr |
le;irz8s. |
i\‘mq!au ung Dder qmnhnmbfre i
Maage, Gewidte und Ming- 0
forten v, S €. g @rLSme
17870 M b

Auch Fan in diefen Sdyriften noch mefreres | lify
von Jufmaafen nadygelefen werden. ]

Wosmmn YR — e
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III. Kapitel

Bon: der winflichen Audmeffung  gerader
$inien , auf dem Felde,

§. 30. Q{:“mm auf bem Felde 3mifchen

re5) sen  vorgeqebenen Punfren
eine gerade $inic gemeffen werden foll , fo ift
¢ nothig , Daff man dicfe Punfte , wenn fie
nicht fonft fhon fenntlich find , durcdh gemwiffe
Merfmahle bescichne , oder abfiecke, damit
bie Nichrung oder Lage der ausyumeffenden ges
raden &inie angegeben fon.

Nun  erhellet aber aus bcmisuigm, twas ich
oben §. 7 gefagt habe, Daff man in der Geos
Dafic meijtens imnmer, wenn es nicht befondere
Abfichten erfordern, nur den hotrijontalen
Abftand jweener Punfte verlangts das will
fagen, man ftelict f“f{ 111\“1 die benden Ends
punfee ciner tum, cin paar SBerticallinien vory
und beftimme Ddie Igw,a)mmh Cntfernung jivis
{chen benden,

Da aber auf dem Feldbe die bendben Punfte,
deren Entfernung man meffen will , oft fo
toeit von cinander liegen X baff man bey dem

§ 2 einen




84 s id

ciiten , Den andetn entreder nicht deutlich , obep
wegen daywifchen liegenber Sindernifie gar nidt
wnn , und mﬁ,F ihn quabcgu meffen fan, fo
evhellet , Daf man nothwendig erfilich )tm‘dmt
ben benden aufferften Punften ciner ausjumef:
fenden Sinie andere befiimmen muffe , Ddie mi
ifnen in cince und derfelben H’Mma;ﬂmhe lies
gent.  Diefes nennen die Seidmefler eine ge-
rade Linie abftecten.

Beftimm ut‘ s reden, follte eg g*zt;rn, cine
Qertical-Cbene abftecten, in der fidh
ie l--h,‘&--\n \g.‘!um‘rc befinden , ber .;1, horizontalen
Abftand man meflen will.

Diefes ift alfo in der FeldmefFunft nothmens
pig , che man sur unmittelbaren Ausmeflung
fchreiten fan.  Nch twerde nun jucrft die jur
Abftecfung der  Werticalflachen  erforderlichen
Weryeuge Furslich befchreiben.

ABerFseuge sur Abftecfung gerader Linien
oder Verticalflachen,

§. 31. Ru diefer Abfiche gebraucht man 5 big
6 Jup hohe , und ofy “3 efabe einen bis ey oll
dicfe, gerabe eplindrifche Stangen, von guten
teocfenen und Ddauerhaften Tamnens oder Bu
denholie.  Sie find unten mit einer cifernen
Spisse oder einer Stadyel verfelien, damit man
fie in den Boden befeftigen Fonne.  Man nen:
net diefe Stangen Abfteckfiabe, ober aud
(¢ A
Shud t
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Sludytfidbe, und cinige rathen, man folle
fie, um fie in Dder (smu gut ccfennen 3u Fons
nert ,  mit einer weigen Oclfarbe anfiveiden
Laffen.

“7‘tﬁalmcn, find cbenfalls Stangen
von guten $Holse , unten mit einer Spige bes
fd’)Imjnn, und an ihrem oberen Ende mit einer
auggefpannten $einewand oder Fabne vuufun.
Man  macht ﬁL wohl 10 und mehreve Juf
hoh , um fie diber niedrige Gebiifehe und Ans
hohen Hervorragen su laffen , und erfennen
Eonnen.

ftdbe, find Fleine efiva 8 Joll
und 7 ol dife Stabgen ; Sie find
¢henfalls mit einer Spiie verfehen , und vies
nen, auf dem Jelde Punfe ju bejeichuen.

)
.

Man Fan ihr oberes Ende mit cinem Spalt
pecfehen, um in folchen ju gewviffen Abfichten
cin Kartenblatt , oder ein ‘Papier mit einer
Nummer flecken ju fonnen.

Der BVerrath von Abffecftaben, und Mef
fabuen, richtet fich offenbar nach der Weiclauf
tigbeit ciner Wermeffung.  ndeffen darf man
dod) wohl nidht weniger, als ctiva 6 Abfets
ftabe , und cin paar Fabhnen befigen,

Die A-uof'{ pon Reichenftabgen muff aber
beteadytlicher fenn, va fie Teicht t‘\lIDf\Iul ges
fben,  Daber ¢s gue ift, fie in cinem befonders

:} 3 Daju
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bag verfertigten Sacfe, ober in ciner Kapfel
jut vermabren , und die Einridytung fo ju ma:
den , daf man die Kapfel umpdngen fan.

Aufgabe.

. 22, @ine Berticalebene auf dem Felde

absuftecten ) ober cine bereits abgeftectte fo weit
man will , su erweitern.

Nufl. I) Gefese A und E (Fig. V.)
fepen auf bem Felde ein paar Punfte , durd)
die man cine Berticalebene legen wolle.

Um bdiefes su [eiffen, bat man tyeiter nidts
nothig, alg nur in A und E cin paar Abftecks
ftabe vertical in den Boden ju befeftigen , tel:
dies man vermictelft cines langft fie herabhans
genden $othes bewerfftelligen fan.

Eine ebene Flache, bdie man fih folcherge:
ftalt durch die Richtung der Stangen AB, EF
gelegt vorfiellet, wird eine Berticalflache fepn.

IT) Soll in cine Weeticalebene, wie ABEF,
bey C stoifchen A und E, cine dritte Stange
CD cingefesst tocrden, fo laffe man cinen Ges
hulfen nach C bingehen , mit dem Unterrichte,
Daff, wenn er in dic Gegend von C angeforms
men , er Dafelbff einen Abftectftab fren und in
verticaler  NRichtung  ywifdhen jween  Fingern
berunier Hangen faffe , und auf cin gegebenes

Reichen

i

el
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Reichen ober Winkern , fich vechts oder [linfs
bewege.

%fF nun der Gehilfe bey C angefommen,
fo tritt man 3mween big drey Sdhritte hinter
die crfte Stange AB, jielet oder bifiret
mit dem Auge l&.mﬁ AB und EF vorben,
und unterfuchet , ob der in der Gegend bey C,
von dem Gehiilfen fenfrecht in der Hand Iur,
unter gehaltene Stab , rvechts ober linfg von
ber durd) AB und EF cingebildeten Merticals
ebene abrociche; Gefchicht bicfes, weldhes fich
dennt in der That febr Iml}t erfermen [ofit, fo
qubt man dem Gchulfen ein «\idhﬂ, fich
rechts oder linfg mit feiner frep berabhangen:
ben Stange forty >abuuqcu; big ecr endlich ben
C die Stange fo halt, Ddaf bie langs AB
und EF hinausfireichende iellinie des Auges
auch an CD wvorbengehe, ober nach dem ges
meinen ({'“'lu{n;elmmf‘u der Jelomeffer, bis
alle dren Stangen AB, CD, EF cinander ju
Decten, und dem Auge, tweldhes fich binter
AR befindet , gleichfam nur eine cinjige ausyus
madyen fcheinen.

Al=dann licgen AB, CD, EF, wo nidt
vollig genau, doch twenigfiens ofne grofien Sehs
fer, in einer eingigen Berticalebene.

Hierauf gichbt man dem Gehuilfen, nad) Der
gefchehenen Beeabredung ein Jeichen in der
legeern verticalen Ridhtun 13 pie Srange CD

K4 h:tE.
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fenfrecht, ermiteelft cines Lingft ihr herabfians
genden $othes , in den Boden ju befefiigen.

11 @n{ [ in cine abgeftecfte SBtrticah[uuc,
wie ABEF, aufferhalb A und E 5. €. in
der Gegend ben G, cin Stab cingefest, d. h.
bie crwabnte Werticalebene bis G verldngert
werden, fo darf nur der Gemilfe ben G an
feinem Stabe C'1, den er gerade wor fid)
halt , Dbinaugvifiven und feben , ob er Ddie
ubrigen FF . CD, AB bdecfe , und toenn
Diep gefchicht, ibn bey G feftftecten. Solchers
geftalt Ednnen fo viel Stabe, als man will,
in cine und dicfelbe BVerticalebene gebracht twers
beiry D. b man fan fie, fo weit man will , e
weifern, nur muf man, damit dic Dide des
Cmbcs, binter dem man punachit freht, nicht
im Wifiven bir werlich falle, das Auge allemal,
fo weit man fan, von dem Stabe weghalter,

Wenn eine Verticalebene fehr meit hinaus
evweitert werben ol , o gefchicher ¢s ofr, Daf
man mit der vorhandenen 2[1.,&{'[ vorn Staben
nid)t ausreichet 5 Yn diefem Falle fan man
von den in der Mitte bereits cingefesten Srans
gen mubw einige augiichen , und fiart ihrer
etiwa Sug bobe Pfable einfihlagen [af '{cu.
it Dn et Staben fan man algdann die Ay
beit eiter rcui'u,m y und foldhergeftalt cine
DBevticalflache ) fo weit man will , erpeitern.

Nur
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Nue verfichet fich, muf man bey diefem
Werfahren , von den bereits eingefesron Stds
ben tenigfiens allemal die bepden [eten EF
GH ftehen laffen , damit, wenn man mit \cm
Abftecen von A big G gefommen ift , man
algdann durchs Bifiven langfi EF, GH, und
durch Hiilfe der auggesogenen Stabe, die Bers
ticalflache EFGH weiter fortfegen Fonne.

I\') Wenn Fig. VI fidh) jwoifchen A und E
auf dem Felde ein Hindernif 3. €. ein Hiigel
befanbe , ober A ware von E {o tveit entfernt,
Dag man ben A den Punft K entweder gar
nicht, ober nut ﬂi\r 'rl.bnnhfﬁ erfennen Fonntey
fo fragt fsz\, wie man in foldhem Falle wis
fthen A und E &Stabe in die Werticalcbene AR
bringen fonne.

Um bdicfen und abnlide
Dicnet fL‘Igt.wl‘L‘ Grundfass :

Falle aufjulofen,

Qjcmt bie Buchffaben «, B, v, d, e,

f. w. auf Ddem ‘?niu, uam ber Ord mmc;

ge\“uﬁc ‘}.‘-un in die 3. & Stdbe cingefest
ot

wordent , vorftellen , und es find Ddic Punkee
ober @1&"
@, B,
2 4
J"“} ')‘7 tj)
Vs d, &,
BRI
{. w.
DI J¢




90 T

je drey flur fid) in einer Berticalebene, fo
mitffen auch alle Punfte «, B, v, I, &, »in
¢iner und derfelben Berticalebene liegen.

Dicfes jum voraus gefest , wird man jwis
fhen A und E, auf folgende Art Stabe in
cine Berticalebene bringen Ednnen.

Man wable ywifchen A und E einen Punke
C, wo man A und E jugleich fehen fan, und
fese dafelbit cinen Stab fenfrecht in den Boden,

Es wird guf feyn, C fo anyunchmen, dah
ver Dafelbft eingefeste Stab, wenigfiens nad)
dem AugenmaaBe ju fdhagen, fich beplaufig in
ber Berticalebene AE befinde.

$Hierauf laffe man von cinem Gchilfen ywis
fihen A und C eine Stange B in die Bertiz
calcbene AC, und cben fo von einem andern
Gehiilfer auch bey D eine Stange in bie Bers
ticalebene CE einfessen,

So bat man bier 5 Stabe oder Punfte A,
B, C, D, E; von denen find alfo
As B/G
Cs Do E

jede drewy fur fidh, in eine Werticalflache
gefest worden; Waren nun aud) die dren mit:
telften B, C, D, in ciner Ebene, fo crhellet
aug dem angefufreen Grundfase, daf aledann
alle 5 Stabe oder Punfrte A, B, C, D, E,

tt
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in einer und Dderfelben Werticalebene  fichen
poritden 5 und bie Anfgabe wirde alfo aufges
lofet feyn.

Da aber nicht 3u evivarten iff , bdaf Ddie
gleich anfangs bey C ausgefchite Stange fih
in der That in der Werticalebene BD befinden
witd, ‘fo laffe man den Gehuilfer bey D vifir
ven.  Bemerft diefer, daf die dren Stabe B,
C, D cinander nicht decfen, fo 3iche man bie
Stange C aus, und bringe fic nacd) ¢ in die
Berticalebene BD

Weil aber anfangs A, B, Crund C, D>
E jede drep fiir fich in einer Chene [agent, fo
witd , weil nun der Stab C nach ¢ bingefoms
mett iff , B midyt in ber Berticalebene Ac,
urd eben fo D niche in der Werticalebene Lc
fich) befinden fonnen.

Man laffe alfo die Stibe B, D, ausjie
fen, und den erftern B nadh b in Ddie PBertis
calebene Ac, ben andetn D aler- nach d in die
Berticalebene cE hinbringen.

Durd) diefe Operation Fommen alfo Ddie
©tdbe in folgende fage A, by ¢, dy L, vou
Denen find it wicder

£,:b,50,

g el
ey fiie fich, in einet’Chene,  Waren ba
t auch) die drey mitcelfen b, c, d in

cler

jebe D1
Ber i
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einer Cbene , fo wiurben alle 5 Stabe ober ‘ -
Puntte A, b, c, d, E, in einer eingigen il
|yl

LBerticalebene fiechen.

Man vifive alfo bey d: Tindet fich, bdaf
am Ende der bigher vorgenommenen Operas y
tion, c nicht mit b und d in einer Berticals
ebene fieht , fo muff man wicder eine neue
Operation anfangen , und nad) dem gewicfenen
Berfafhren wicderum

1) bie 3te Stange mit der 2fen und 4fen
2) dann Die 2te mit Der Ifen und 3ten ;
3) und hierauf dic 4t mit der 2fen und Sten

jede dren fiie fich, in cine Berticalebene bringen, |
und die Arbeit auf diefe Art fo oft wiederhiohlen,

big enblich die Stabe cine foldhefage, wie A, B, | 4
v, 9, E ethalten, in Dee niche allein A, B, ¥ i
und Py 9 5. E

fondern auch die mittelfien B, v.d" jebe
dren fur fich inwiner Ghene 3u licgen Fommen,
Alsdann werben alle 5 Stide A, B, 7, d, E
in einer und derfelben Werticalebene fFehen.

V) Daf man vermittelft diefes BVerfabhrens
endlich feinen Enbiwect erveiche, echeller daraus;
weil nach ciner jeden Operation , die dren mits L
telfien Stdbe immer naber in die Werticalfldhe ;
AL fommen , big fie endlich vollig genau fich
in-ifr befinden,

VI)
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VI) Dag bigherige BVerfabren miirde mit
Poreheil in dem Falle qd-murht werden Fone
nen, wenn jwifchen den bepden ounuinn fpunb
ten ober” Objecten A uubl . €. cin Hiigel
lage. Dann wiirde man natdelichermweife mit
per Stange C auf die Spige dbeg Hugels ges
fen, von der man A und E sugleich feben fan.

VII) Ware der $igel vonr C gegen A,
und von C gegen I [t[\r abbangig , fo mub
man in diefem Jalle, die Stibe B, D, oft
febr nafie bey C annchmen muiffen, wci[ man
fonft ben B die Stange D wegen der dajwis
fchen  befindlichen Anbohe nicht rurde fehen
Eonuen.

VIIT) $age swifchen A und E eine Holyung,
fo totirde fich swifchen bdiefen Punften fehr fels
ten cin Punfe C annehmen laffen, von bem
man nad) A und E, i bep dem Dbisherigen
Berfabhren jum  vorausgefest wird , jugleid)
fc\infchm fonnte, Sn diefem Falle torirde fich
alfo das bisher gewicfene Berfabren nidt ans
bringen laffen.  Cs giebt aber anbdere Miteel,
in dDiefem und ("Tm[i\h e Fallen swifchen A und
E cine Berticalfache abjuffecfen , von denen
i) aber crft in der Solge Unterrvidht ertheis
fen fan.  Ueberhaupt Lm'i ich E_Ec erinnern,
La} verfthiedene fl"‘u.i S nh; die fn der dnsf
tbung beym Abfiecfen der Berticalfldchen vor

h\mnun
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fornmen Eonunen, fich ofme Kenntnis Des Wins
folmeffens niche leicht auﬁoi\n [affen.

Nue nodh einen, dem in IV dhnlichen Fall
will i) bie eclautern.

I\) ®efest (Fig. VII) G., und H fenen
auf dem Felde mmn ﬁuqd, tiber weldye man
Stibe mit A und E in eine Berticalfladye
bringen folte. b will annchmen, auf G
fonne man A fehen, aber E nicht, und ebent
fo auf H ey nue E fichtbar, aber A nidht.

%n diefen Falle ffecfe man auf G und H
willfrrlich jrvenp Stabe n und o ab.

Serner 3wifhen A und n in die Werticals
¢bene An, den Stab m, und jwifchen o und
E in die WBecticalebene o E dben Stab p.

Dann erhellet, daf, wenn man bey m nue
die 1brigen dren Stdbe n, o, p fehen fan,
vermittelff des in IV angefiifirten Grundfages,
alle Stabe m, n, o, p, in die Berticalebene
AE gebracht werden Founen.

Denn gleid) beym ?E’n’am}a fichen A, m,
n, und o, p, E, jede Drey fur fich in
einer Perticalebene. Befanden fich nun aud
M40, ONND T, D P, ;\I*‘ drey fie fich , in
einet Ebene , fo wirden alle 6 Punfre oder
Stabe , in einer und derfelben Wersicalehene
fenn.

Stchen
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Stefien alfo n und o nicht in der Werticals
ebene mp, fo muffen fie dburdh $Hiilfe einer
Perfon, die bey m oder p vifiret, in die Bers
ticalebene mp gebrache werden.

Aber anfangs ftand m in der Werticalehene
An und p in der oE; Daddem alfo die bey
n und o hingefiecften Stabe wiederum augges
jogen, und in die Werticalebene m p gebracht
worden find, fo wird, bey der jesigen Lage der
4 Stabe m, n, o, p, der Stab m nidht
mehr in Der WBerticalebene Ani und p nidy
mebr in der Werticalebene o E fich befinden.

Man jiche alfo m und p aus, und bringe
erftern wieder in die Werticalebene An, den
andern aber in die Verticalebene o E.

Hievurdh Formmen aber nun n und o wieder
aus der Werticalebene mp.  Man 3iche daher
n und o wicder aus, und fege fie jum jiwveis
tenmabhle in die Werticalebene mp.

$Hierauf jiche man m und p wicder aus,
und bringe m mwicder in die Berticalebene An,
p mwieder in die oE.

Auf diefe Avt bringe man wedhfelsmeife im:
mer Die Dritte und vierte Stange n und o,
in die Verticalebene mp der 2ten und Sten,
und darauf mwicber den weiten Stab m mirt
dem erfien 'und Driften A und n, Den 5fen
p aber mit dem gten und Gten o wnd E, in

emne
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eine Berticalebene, fo mwitd man bey Forefes
gung Ddiefer Arbeit e endlich Ddabin bringen,
Dap Die Stabe

DM s

m,n,0,p

0, p, E
jebe fiie fich in cine Gbene, und folglidh ingges
famme in die WVerticalebene A E ju licgen
fommen.

X) Die wirfliche Ausubung diefes Werfahs
vens fiheint freplich ctwas weitlauftig ju fepn,
allein wenn man felbff Hand a‘ﬂcqf, und dem
gewiefenen Berfahren Juf fur 51&{, folgt, fo
wird man  Ddavinn gar bald eine Fertigleit
erlangen,

Es verfichet fih) 1brigens , daf die Arbeit
deffo gefchivinder von ftatten gehet, swenn [nr)
jedem der mittleren Stabe m, n. o. p ein
gehorig untervichteter  @ehiilfe  befindlich ifis
denn fonft wiirde das Laufen von cinem Orte
jum andern, die Avbeit ungemein veryogern.

Auch erhellet, daf, wenn 3wifchen den beys
den dufferfien Punften A und E noch) mehrere
$Higel lagen, bdie Arbeit noch jufammengefesster
ausfallen warde.  Aber vermittelfi gehoriger
Anwendung  des Grundfages 1V, wird “fich
leiht beurtheilen laffen , wie man in cinem
folchen Falle su verfabren Habe,
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‘—‘J?r\ﬁ» vendige Vorfichten bey Abftecfung der
Qerticalebenen, nebft Schdsung der
Rehler, Die man bey diefem Gse-

fchafte leicht beaehen Fan.

§ 33. 1) Bep Abftefung ber Werticals
cbenen, wird man in der ?[ujs'tb:mq bemerfen,
baf dicienige Stange , die fidh sunacdhfi vor
dem Auge befindet , twegen lfmr Dide allemal
i merfliches hmwnnfj im vificen muniamr,
fo dag es cinige Schmirigkeit bat, Ddie fofqma
ben Stabe ¢, mit Den Ll{tull genau in eine Vers
icalflache yu bringen.

Auch daf diefes Hinderniff defio grofer iff,
je naber fich das Auge bhinter dem Stabe
befindet.

Um nun den Fehler, ber mwegen der Dicke
eines Stabes begangen werden Fan, einigers
maagen 3u beftimmen , uberlege man fo{;n:u,us.

Es fey Fig. VIII, O bas Auge. Bor
ibm fiche in einer qum‘mn Entfernung  eine
Stange vertical , berenr Dicte oder Durchmefs
fl t Die $inie ab fen.  ed, mn fepen die Durchs
meffer von e¢in paar andetn Staben, wnd i,
1, k, bie Mitrelpunfee von ab, Ld mn,
fo werden xmr'caﬂmmt; die man Fu; m"}

i, 1, k, cinbildet, bie Aven der Stabe pors
ﬁcﬁcn.

& MWenn
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Wennt nun die Punfee i, I, k, in einer ges
raden $inie, oder vielmehr die durdh i, 1, k,
anfgerichteten Berticallinien in einer eingigen Ehes
ne liegen, dann fagt man cigentlich, a{; Die 1ber
ab, cd mn, aufgerichtecen Stabe fich in efs
ner %‘Lrttmlnmlu befinden , ober f)‘m[*-c in eie
Q}u:.m [fAdche abfiecfen, heifit cigentlich, fie
fo ftellen, Daf ibre verticalen Ayxen
nteinccinjuw Cbene fallen.

|
purch bie IMitee pm:{'r‘c I, 1, geyogenen ¢ ib n
$inte 110, und vifirte an dem ber ﬂv auk
LI feren \_'HI{ e e,vmdli... Man Jl\fj Die (‘h:
fidhts - ober Wifirlinien Obf, Oah, fo ifi,
wetn mn ju bepden Seiten perlangert wird
die qerade $inie hf der Raum, ben die Dicle
ab deg vor bdem Auge befindlichen Stabes,
in ber Entfernung O m 3u bedecfen  feheinet,

Gefest nun, das Auge O ("c‘-f‘ H 1 Det

und alleg, was innerhalb des Winfels hOf

liegt , wird dem Auge O von ab bebecft.

Wenn man alfo bepm Abftecfen ciner Bertis
calfiache, nach der gemeinen NRegel der Feldmefs
fer, nemlich ) Die¢ L,lal‘c-tn [0 ju feken
Dag fie einander ju decken nmmu,
verfahren wolte, fo wirde man offenbar Fel:
ler begehen. Denn, too man- auch innerh rtlb
Deg Winfels hOf u‘qwcwo cinen Stab I)mf
feste, fo motirde folcher doch nod) immer bep
der jekigen $age des Auges, von den Stangen

uber

J
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uber ab und cd, bedeckt ju fepn fdheinen, und
ﬁfh D"l‘f) nic f)f Im‘h-l‘ in- etner Ll"t‘,f_\ Die ‘lﬂut.'-
telpunfree i, 1, eingebildeten WBerticalflache befinden.

So wiirde 3. &, eine bey ¢ bingefeste Stans
ge, ywar von den Staben uber ab, cd, bedeckt
su fepn fcheinen ,  aber j:m poch niche in der

ermweiterten Berticalflache Iummn, und der
qnhil\! ‘-‘511 ware der ‘, “Eft'“; Den man bes

qunq‘., wenn man die $ mmauuumt 1@, UND
lk fur einerlen hielte.

&o erhellet alfo , daff man der afnzrincn
A i / ~t e e e 3
Regel niche Wort  fiir MWor tf«!-(::l bar
’
wenn man fich nicht Feblern uncerwerfen will,
Die in einigen Sdallen berrdc helich fepn Fonnen,

Det Winfel fik mwave aber der grofite
Sebler , den man begeben Ednnte.

Wenn nun die Weite Ok mit der Dicfe
ab verglichen, febr geof ift, fo fan man ohne
merflicdyen Jrrehum den Winkel kif = kOf
fesen , und Da wurde

LOF kf _ib
tanb ' I — ( L_ L)L

Man fege alfo die balbe Dicfe der Hr‘:r{'r'f'm;
Stange vor dem Auge, oder ib=L n,\",-
bie Weite des Auges vou ifr, oder Oi=E
Rolle, fo twird

S 2 tang




tang kOf= T

tnd wenn die Entfernumg Ok, inder cin Stab
mit denen tiber ab, cd, in cine WVerticalebene
ausqeftectet werden foll = F Follen ift, fo mird

der Raum hf, den ab bedecdet, = 2.kf =
.0k ib. AWML . ¢
s — ;3‘»3;{.

Oi E

L

Aus diefer Formel tang kO f= T etrhellet
nun , dag der Winfel K OFf, und folglich der
Sebler, den man ben Abflecfung einer dritcen
©tange in die WVerticalflache der erfiern benden,
wegen der Dide des fich vor dem Auge befins
penden Stabes begelien fan, defto groffer ift,
je groffer Lound je fleiner E ift, d. h. je Dis
der Der Stab iff , und je ndber ev fidh) vor
dem Auge befindet. Denn tang kO£, oder

oy '
ver Brud) £ wadhff , wenn der Jahler L jus

nimme , unt: dev Nenner E Fleiner wicd.

II) Um den Febler, der von der Dide der
Stabe ferenbre , su vermindern , muf man
alfo sum Abftecken i) fo diinner Stabe bedies
nen, alg moglich ift , und beym Wifiven jeders
jeit Das Auge weit genug davon halten. Eir
nige vathen, man folle in den Stab, den man

jundchii
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sundchft vor dem Auge hat, Fleine Edcher Der
$ange nach Herunter bofren laffern, und durd)
dicfe $ocher vifiven, Hiedurd) wied frenlicd) die
Gefahr, u fehlen, um ecin betradtliches vers
mindett,

Andere , wic Marinoni in feinem Werfe de
re ichnographica, bebierien fich, Bep Abfie:
fung der Werticalebenenr, des Mefrifches mit
dem Diopterliniale. $Hievon fan i) aber crf
in der Solge ndhern Untereicht ertheilen.

111 Das befte Mittel aber, den Fehler twer
gen Der Dicke der Abftecfabe u permindern
Fomme [ediglich auf die $age des Auges O an.

Die NRegel iff nemlich diefe:

Man muf das Auge nicht gerade Hinter die
Gtange halten, wie hier ben O, denn da wird
ifre Dicfe ab dem Wifiven immer hinderlich
fenrt ,  fonbern man muf e8 ettvas feitmwarts
halten, wie in o, bdergeffalt, daf die Bifirs
linic obdn an bden Seitenflachen der Stabe
hinausfireiche, und fie alfo in b, d, n beriifys
ve; Denn e erhellet, Daf algdann die Miiceel-
punfte i, 1, k, mithin aud) die uber i, I, k
aufgerichteten  Bevticallinien , in eine cingige
Ehbene u liegen fommen, fo bald man Den
dritten Stab bey mn fo cinfeset , Daff Die
WBifirlinie obdn gemeinfchafelich die Seitens
fliden der Stabe Dertifiret , und in Dicfem

& 2 Sinne
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Sinne muf man den Ausdeud nehmen, wenn
man det Sli:l‘EL I{‘ﬁw‘r fd}!’: Die ‘\,Lﬂ bt‘ D ¢s
cen fich,

) Bey Abfiecfung der Berticalfldchen iff
¢ m ner auch nnin-wwuq, bie Stangen, fo
genau alg moglich , lothrecht in den Boden ju
1nmt Aus weldher Urf fache 4 wie ich {chon
oben erinnert {ah ¢ man fich des Sentbleyes
g,u bedicnen ha

Die i?t‘f"fcrf o]
a

¢ man fonft 3u befiirchten
batte, laffen fich aus

1
us folgenden beurtheilen.

¢ f‘mhm Stabe AB,

fi Eoive & ehiniie

r fo bat es Feine Schmiirigs
nde EF, w f. w. mit AB und
CD in eine Ehene ju bringen, tvenn man die
Borfehriften ¢, Wy 111 befolqt.

Gefest aber, die Stange Cd Fig, IX fiche
fchief auf der Horizontalfiache.

Menn ?"'if. IX bic
CD vertical fi

Dann wicde cin Beobachter, mwelcher hinter
AB 3. €. an Dem O’M'j'i.n Ende d  ober nach
ver Richtung Bd vorbey vifirte, die dritte Stans
ge nidt fnn E in die cemeiterte Berticalflache
AC, fondern bey e einfeken laffen, two nem:
lich die Stange ef in Dm Gefichesfiradl Bdf
cintrafe ~ Man wiirde alfo fare der Werticals
flache ACE, bdie niber Ac erhalten.

Bende
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Beyde iirden mit  einander’ den Winkel
EAe maden, wem AE, Ae Horijontallis
nien find.  Die dren Punfee A, C, e, wirs
dent alfo nicht i eciner cin'}igcn ?Bcrrimhlunc
liegen.

Man fille von d das foth dc herab, und
vor ¢ auf die Horisontallinic AE das ‘]\*:pcn:
picfel cn, fo drict cn aus, wie weit Dder
Punfe d der fhiefen Stange, auflerhald der
Berricalflache ACE [licge.

Weil nuninbem rcgi’;rminf’ﬁtbtcn Drenecfe Acn

fin cAn =— u'f
Ac
und man, wenn der Stab Cd einigermaagen
teit von A entfernt iff, ofne merElichen Jres
thum Ac = AC folglic)
cn

fin cAn = —
AC

fegen Fan, fo u"ul.xf, daf der Winkel CAc,
ober ut Sebler , den man begienge , wenn man
die Werticalflache nber Ae, mit der tiber AC,
fie cinerfey fm[u, befo betradhtlidyer ift, je
qtcml cn und je Ffleiner AC ift, d. B. je
weiter der Punft d, nach weldhen man mtnt,
auffer \xfr‘ ber Berticalflace AC Ilieat, und je
naber fic) bie ftf\‘mtdhﬂu Stange Cd bey
dee erfiern AB Befindet.

® a Mare

e i el i i L b W e
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Ware cn == o das heifit, flande die Stange
Cd jwar fdhief ) aber Do) in der QGerrim!’ﬁad)e
AC, fo ware audh fin cAn oder der Winfel
cAn, mithin der Fehler = o.

Cine Stange fan alfo wobl fchief fiehen,
fie muf aber, wenn Fein Febler entfichen foff,
ifire fchicfe $age in der Werticalflidye AC felbft
Haben.

V) Da in manchen Fallen, bey Abftectung
ber Werticalebenen , befonders in bergigten Ges
gendin , bdie Stangen nahe neben cinandee
3u fchen Eomnien , und man oft gestoungen ift
an ifirem obern Ende vorben 3u vificen , fo ers
Bellet , tvie nothwendig es fen, in foldyem Falle
auf ifre lothrechte Stellung ju fehen.

Sur die Ausibung find aber aus dem pors
Hergehenden auch noch folgende Regeln heryus
Leiten.

1) Miffen die Abflectftibe auf dem SFelde
immer fo weit alg mdglich, und als ¢8 die
Umfidude erlaubern , von cinander weggefeset
toerden, damit, wenn foldhe ja aus jufalligen
tcfachen eine fibiefe $age BeFommen follten,
der bavaus ju befiirchrende Fehler dadurch vers
mindert weérde. (IV )

2) Muf man , wenn o8 angehet, nie an
pem  obern Ende eines Stabes , wie Cd
(Fig, IX) vorben vifiven , fondern allemal

licber
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licber bBen eclnem Punfte vorben, bder ndker
amt Voden liegt. Denn das obere Ende cines
febiefftchenden Stabes hangt allemal am weites
ften  aufferhalb der abjuftefenden  Werticals
¢bene ACE.

Die Ausmefiung geradber Linien.

folgt nun bas Ausmeffen derfelben. BVorher
mug i) aber die daju erforberlichen Werf:
jeuge befchreiben,

§. 34. Dadh dem Abftecfen gerader Sinien,

D Cin Maafftaab Befehet aus ciner ges
raben, ohngefahr ywey Joll breiten, und 1 Jolf
dicfen, prismatifihen vievedigten Stange, von
guten dbauerhaften, wobl ausgetrocfneten Tans
nenz oder Buchenbolie, auf der man cine ges
wiffe Anzabl von Sufen , fo genan als mogs
lic), veryeichnet, und folde (ober twenigftens
den lesten Juf) durdh jaree Cinfchnicte in Jolle
und Linien eintheilet.

Gerobnlidh madt man fie 5 bis 6 Fuk
lang. Bu Ausmeffung fehe [anger Sinien iff
¢ aber vortheilhaft , Maafiftabe von 1o und
mefreren FJufen ju gebraudyen.

©o bebdiente fid) Picard bey Gelegenheit der
Abmeffimg eines Meridiangrades in Sranfreivhy
Mepftangen von 12 Jufen.

@5 b
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Ob nun gleich die Mefjung mic Maasftdben

' wieffe o erhalt man bmh bey
i Anlegung, nur ecine $ange ven
, und die Acbeit \‘mr alfo nicht
T -‘\“ o "\(I\M net 'l ﬂ

die ?'ﬂf Genauige
1 "".‘:m “‘?Du,ﬂ[ Der
M ;f:r?! ¢, weldhe gerol eine $dnge

:‘)x";"‘i't ; 101
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Drate, etwa in der
,h;'ﬁr'c cines {ederfiels , gleich lange, gerade

Stabe , wie rk, Ip u. f. w. .g.hrrwu, Deren
(‘:,..L\:: umgebogen , und durch NRinge n vou
gefhlagenem Meffinge mic  einander
verbunben find.

Man [dfit von cf

Die Cntfernung 3wifchen jeden nachffaufein
ander folgenden “*‘T}?rrna unffen jweence NRinge,
muff genau cinerley $dnge, 3. €. bie &ange cis
nes § E“o betragens LUnd Dcrgumm G l1es
Det ober [ufie werden fo viel an einander ges
fangt , bis man genau cine fdnge von einigen
Ruthen erbalt. Gemeiniglih madht man die
Kette 5 Ruehen lang.

Die einyelnen NRuthen werden durch efwas
grofere Ringe angedeutet , durch deren Mittels
punkce, um fie von andern gut unterfdheiden ju
Fonnen,

il

04
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fonnen, Ffleine Quer: Ricgel purchgehien, toie
Q austeilet.

2An den beyden Enden der folchergeffalt efn:
gevichreten Meffette , werden cin paar grofe
Ninge, wie A. etmwa 11 ol im Dure ;;a.,icr,
angebracht  Diefe '-\mmmuq Dicnet daju ,
bamit Dic bepden Euden der Kette an die juqehd:

vigen Settenfidb e gwm.,{r werden Ednten,

Diefe § &

<\

ll‘flu rif .? in Di’i‘ :
(‘u in ‘3’ ette,
Ea...

an fie herablaffe

Dent untern Theil cines foldhen Kettenfi
toie man fie gewdfnlich verfertiget, fiehet man
bey P.

Dafelbft ift qn ein eiferner, fich it eine pn-
ranmxnprmtg; Spitie w‘\muuu &iti {, n‘m
cine \wiradyel, die feft unten an die 1L
flache Des cplinbrif en Kettenftabes mu\\,a,.j-m
ift. qn ift etwa 3 Jolf lang und ju oberft 4
$inien dict,

L‘
-
¥}

Das untere Cude des Stabes felbft iff etwa
in ciner Hobe von 2 9 { pon ber Grund:

1

flache ai met , mit Lmn befchlagen, und
obngefabr bey i ;.1-:."":: ein Srift oureh , Dder
ﬂ"i‘ bepden Seiten des Stabes Hervorraget. |
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Diefe Einrichtung b'*u‘r m‘,u, vaf, tenn
die aufferfien Ringe A ver Wicffette, an den
Kettenftaben bra‘ma?\::‘s;cfaﬂ\.n worden , folche
auf den Hervorragenden Enden Ddiefer Stifte
aut ruben Fommen.

Den Anfangspunkt der MehE
nenne i) denjenigen Punft , wo dic S
angerechnet werden,

Wenn nmm , wie gerwohnlich , die Stadyel
gn an der Seirenflade Des Ketten:
fiabes befeffigee ift , und der NRing A an
dem Rettenftabe herabgelaffen miﬁ, fo muirde
oer ‘3[:1’:‘%111;;5'91;‘:?{ Der Mefetre nicht tber den
Anfangspunfe eciner ausyimelfenden $inie, in
welchen der Ketfenfiab cimzvﬁﬂct wird , 3u lies
gen fommen , wenn die Jufe der Mefferee,
vor dem Mittelpunft c L,u’c an P ftecens
ven Ringes A angerechnet wurden.

Man pflegt daher nicht von dem Mittelr
punfre des Ringes A, fondern von deffen dufz
ferfien Enbde m den erfien Schuh mn anjured):
nen, umd “damn den NRing A fo an den Kets
teuffab P gu fleden , Daf der dufferfte Punkt
m gerade uber der Stachel qn 3u vuben Fomme:
vamit, wenn dic Stahel in den Anfangs:
punft einer ausiumeflenden $ange cingefeisef
wird , alsbarn ber Anfang der Mefteste oder

ber
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per Punft m gerade tber den Anfangspunfe
der ausjumeffenden dinic ju liegen fomme.

©e Fan nun wahrend der Meflung leicht ges
fhehen , dap fich an dem Ketcenfiabe ber Ring
A etwas verrticfet ,  und der Punfe m aus
feiner gefidrigen fage Fommt.  Man muf das
fer bey jeden newen Kettenjuge sufehen, ob
fich m ober der Anfang Dder Meftecte nodh
uber der Stachel qn befinde.

Diefes ift citte Unbeque 1*[:Jv it: Es mware
weit befjer ¢ wenn man die ,urric{aru:w\ fo
machte, Daf nicht, twie gerwdh :!u h, die Stas
el gn an die Seitenfladhe des Kettenftabes
befeqtiget n‘e'irtw, fondern Daf gn . ic - bey
O 3u fehen l., gerade durc) de n Mitce! punt
der ("‘mu1 adh i Alsbanun fonnte man

auch von Ddemt Mittelpunfre deg NMinges A “ic
Schube anrechnen, und man wdre verfidert,
wic auch A an den Kettenfiab gejtecfet \N-ia

pe, bdoch allemal Der Anfangspunfe der i“"
fette, tiber Den Anfangspunke der ausyu ‘,Lt
den $inie, in welchen die Stadyel \1‘,; ¢inges
feset mwordeit, ju liegen Fame.

Cinige Feldmefler nehmen bdie $dnge Der
Gslicder an der Meffette , nur einen halben
Sug. Allein, dann braucht man jur Berbins
bung der Glicder bdoppelt fopiel meBingene
Ringe ,  und bicdurch mwerden wicht nur bdie

v - ﬁ\L.‘ﬁfﬂ

R
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SKoften erhohiet, fmﬁern anch Teicht  Sreuns
gen und nrichtigleic verurfacht,

Da ferner der Geometer i) immer dep
sehneheiligten Cincheilung h*rmtr, fo find die
‘51 j¢ Der Meffette gewohulich Decimalfuge,
NRedynete man a!io an einem qnmﬂln Dm 3
€. 16 §up avi cine Ruthe, fo wurde cben
piefe $ange ma? Der Kette m 1o ;Dunna [fuge
getheilet.  Da waren alfo die Kettenfufe weit
grofer, als die gewohnlichen, nemlid) in dem
Bechaltniffe 16 : 10 oder 8 : 5,

Gewobnlich find die Tufe auf der RKette
nicht n";.‘m‘ in Jolle getheiler. —  Man muf
alfo die fleinern Theile entiveder nach dem Aus
ger mlmm *mf My oDer wenn man genai ers
fa{nu! mwill , folche vermiteelft eines angelegtin
Sollftabes beftimmen, Diefer {'-c;: ct ausg cis
nem prismatifchen Stabcher 1, auf bem der Fuff
in Jolle und tinien getheiler ifi.

1 ~

I Die Meffchntive find chemals anch
haufig gebraucht worden.  Man verfertigee fie
vort Hanf oder auch Baft,  Allein regen dee
grofien Unvollfommenbeit, daf fich ihre Sange
durd mebe :.“cf; mindere Spannung und durd)
,‘3Lumtu;§umz per Suft, 0\-1' Des Nphc'ls,
auf dem man mift, bald mehr bald nwmq t
anbert , ift man faft wii'{g mt ihrem Gebraus
che abgefommen, ob man gleich gedachten Uns
vollfommenbeiten in etwas abhelfen Ean, wenn

man
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man die Scdntive in Oel fiedet, wmd nachdem
fic getroctnet, fie D1 enes Wache gier
het, oder aucdh mic hartem Wachs durd) uad
burch beftreicht. (&S dhiventers Geom.
Pract. p. 481)

Sndeffen fan man fich dod) in manchen Fals
fen, mit BVortheil der Mepfdhmire bedienen,
befonders wenn man feine gar 3u fﬁ‘ﬁx e
nauigfeit verlangt; und dergleichen Falle fom:
men haufig vor.

~~

Man Fan die Sdhnire fehr lang machen,
obne baf daraus im Gebraudye fonderliche Un.
bequemlichEeit entfiehen i,mu, man fan fic um
¢inen Stab oder um eine Nolle t" feln, und
bequem mit fich fu Die ;

R
AL’
ok

iy

der Schnur werden durd) cingebunde
ober Durch anbdere ‘E‘Cuu.)\...l,u.a bemerEe.

ne ml'\.‘ L‘ll

.’ o~

Am havfigften witd die Sdnur ge Emurvt,
blof eine gerade &inie durch fie gu be
oder an ihr mit cinem Maagfiabe
meffen, wenn fie auf cinem cbenen Boben aus:
gefpannt worden iff.

IV) Bey Meffungen aiber Hugel und An:
boben [afie fich die DMeffetre niche gut antyens
den; die Maagitabe ﬁn\ in folchen SMIC e
bequemer. *Jjum gebraucht aber baju einen
perticalen Maapftab ab (Fig. XI) ber
genau von b nach a fHerauf in ,yuln, Solle

uie
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und Sinien getheilet, und umten bey ¢ mit o
ner Gpise oder Stachel verfehen ift, um ifn
in den Boben frecfen ju Fonnen.

Serner cinen hnriiﬂntafcn mn, bet pon
m nad) n in *}u:-;c, Jolle und Sinten einges
gheilet ijf und die Sehlatte heift.

Weun der eine Endpunft m an die Anboke
gefest witd, fo Fan man mn, um m. als um
einen Mittelpunfe an dem verticalen Maafifiabe
ab, auf und niedber bewegen.

Man farn auch bey m cine Spige anbrins
gen, um in weichen Boden das Ausrut{den
Des Maasfiabes mn ju verbiiten.

V) Die Meffetten und Maafftabe find die
bequemfien und brauchbarffen Werfieuge jue
Ausmeflung gerader $inien.

Wan giebt aber in cinigen QSfthmu, Die
vor Der Feldmeffunft hanbeln , nocd) andere
WerFieuge an.

Cf
=

So gebrauchen 3. €. cinige Feldmeffer den
fogenanuten Mefigivfel, weldher wie cin ges
wolnlicher Reisickel cingerichiet iff, aber nue
vor $oly, und vor der Grdfe gemadht wird,
daf man auf dem Felde fuglich c,n*ifd,v‘.z beys
ben Rirfelfpiten eine fange von 4—35 Fufen
faﬂm fan. Soldhergefiale ;fm.‘mt martt an die
augiumeffende $inie eine Sdnur , und miffee

langft
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langft fic her , indem man den Qiefel beftandig
umwendet; Man zablee alsdann, wenn man
pu Ende ift, nur die Menge ‘\.1.1‘ Ummenbims
gent, und rechnet fiir jede fwial Sufic, als
ywifchen benden Rickelfpisen enthalten find,

VI) @3 ift beym Gebrauche der Maa 3‘:”.‘50,
wenn man eine $inie damit itf{’r genait ausm
fen wil, zz::z'n :'um. man it t\.mb
i )f""x.‘l Deg -"LL\' 18
!t‘\‘iu‘n”ui fonne. 2 ienet man "{[)
in folchen Falle ifc;:.\r 5,"“-‘3»:1'!3*:';, ¢Hva 2 ‘-?1:3
bofier Schemmel, auf die man die Mac a."
legt. Bey Fig, XII jeigt fich die €
nes folchen Schem n.\;-r. A ift Das 'lié:-".‘fwm‘n,
auf weldyes man die Stange legt. Die Siiffe
deg Schemmels find bey a und b in Ges
winden  bereglich, ch {\f)c;nc Stab cd,
welcher unten an das Tifhgen A befeftige ift,
ift mit Sdraubengdngen verfeben, welcdhe in
cim Mustter greifen , ‘uic fich an dem untern

DBretgen ben m i\.i.n Niedurd) fan man

Das Tifchgen A fanft e ‘o"ut eder erniedrigen,
je nachbem man die Schraube in ibrer Mutter
berumbewegt,  Moch beffer ift ¢8, wenn ber
Lheil cd ofne Schraube engange i;f, und fich
blo§ in ciner bolsernen Sohre auf- und nieders
(chichen , und feittv qtto dureh) eine Sdyraus
be [\]l'tmul Ia;;

5 VID

i
|
1
B
?
t
f 3
| B
»
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VIT) Wenn die Maafftabe folchergeftalt
auf ?-‘s‘L{nq-_-n gelegt werben, fo iff es nidhe un.
dienlich, wenn an ibren beyden Enden (!' o,
X1 P ) fenfrecht auf fte, ein paar efwa einen
Tuf hohe eiferne € stiften an .1-:115)ro[\cn werden
man binausvificen , und dadurch
nad) cinem ["\‘ﬁi!lmitcu Punfe

=

h‘.m\.l; utl i
‘\-

Iguuui,,.un fan.

VIIT) Gudlich, bdamit man den -J.aasﬁa,
Een cine horijontale tage, rie erfordert wird
geben Foune, fo mag man fich) hicryu blos Dtl‘
Qxl teinen CLI waage bebienen.

Man laft (Fig. XIIT) von guten Sinden:
holye drey glate gehobelte $eifien, ab, be, ac,
pon Denen Die bepden ab und be einander
gleich feyn Fonnen ,  verfertigen , und in ein
DOrepect wufammenfrigen. Auch gebet quer durd)
nod) cine vierte Seifte ef parallel mit ac.

Aus der. Spike b bes Drepecfes [afit man
yon einem &tifte, an cinem tunut&:l%uauu
y foth bl berabhangen.
it ;o ift befannters
$oths cine SBertie
) i Perpendifel  auf
fie , cine Sorijontallinie Will man  nun
auf Dder Scifie ef Dben ﬂ,)unft n finben,
welhen  der  fren Bewabbangende ‘{?a“‘m bl
vecfen muff , damit ef un‘* folglich auch die
damit paraflele $eiffe ac eine Horigontale ‘m;c
!M.‘.L;

4

i

il

\on
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Babe , tenn man fie by ancht ,  fo nehme
man ¢inen vorher tyohl gepriften Wink, Felfaas
Fen , lege deffen uti!! Sdyenfel genau an bie
feiffe ac, umd laffe den andern durch pen
Punft b gehen. ‘-nm;u siehe man '.mq Deg
burd) b gebenden Schienfels «..!f f eine feine
Sinie, fo bat man =:.‘1..Lf ie R_“.(-.m n. tels
che der frey beral hangende 'F;atm bl decfen
muf, wenn die $ciffe ac horizontal fepn foll

Denn algdann it die Rid btung ber Seiffe,

teg der auf bdee verticalen Rich haung  des foths fenks
red)t , mithin Borizontal.

fn o Man  fat noch andere Methoden y  Den

e, it Punft n 34 be eftim men, den dag [; cralhangende

oth decfen mufi, damit die Sinie / mtm “u die
Sermaa g¢ aufa fu [t m; bovigontal fep.  Man
{. bavon Hen. D.Kaftners May tgd)HU*’f '
IV. Anm, (24). He Ifengsrieders Geops

Dafie §. 151. u. f,

e

Etellt man nun die folchergeftalt eir 1getidytete
Eehiy dd\]t auf eine MeBftange, 3. . auf mn
N Fig. X1, fo Daf bie Scifte ac lingft mn 3

liegen Ev_\n:mc, umd i‘-*f!}‘f.‘:;l" alsbann die Stans
ge mn fo lange auf und nicher ¢ big bas foth
, bl bdie auf of b\, mmt Stelle n  dect,
ey fo ift in dem Augenblicte ; Die ("51'1nxu’dih Der
itlﬁu ac, unbd fol \5[.11 auch bie Rich 11!‘“1 Der
4 Mt 91L|]dlu?~ mn auf Dder %r.m.lg Des Dtgu?;

BRI bl (L‘ll{[.ui )X, und aIfu [\“‘ 1301 ital,

D3 i
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Sn der Ausibung iff aber 3u bemerfen,
paf fid) das Soth bl gany fren bewegen, und
nicht an ber Seiffe ef reiben durfe.

weh) andere Einvichtungen , den
Stand ciner Jfacdye odber Sinie ju
peren ich in der Folge crmabnen
bigher Dbefchriebene gemeine
¢ u der 2 ..;‘\r, cine Stan:
[ yu ftellen, jurcichend genau.

- -

Anmerfung,

§. 35. Ju gewiffen Abfichten , o Feine
gar 3u groge Sddrfe verlangt wird , Fan
man fich mit BVovtheil der Schritre jue

2(h~iﬂ..“”’1 gerader Sinien bedienen: Und uns
ter allen Miethoder en nur beynahe u
{\qli“"w‘t, iff dicfe aquwif bdie bequemfle md

gefchwindefie in auf dem Felde.

Wenn win(i") vorher durdh einen. Vers
fuch, die Anjahl von Schritten befiimmt wore
ben ift, bie auf cine gegebene fange q‘fun, fo
Lafie fih nachher jede anbere $dnge , bdie in
Gdritten befannt ift, auf gewohnliches Maah
reducirven,

Die ”)"":irr\ffi'r!tliﬂ?{‘it der Schritte ift
aber Dicben eine nothmendige Borausferung.
Man fan fich fe.’u)c burch einige Uebung [leicht
ver[chaffen,  Jan nebme cine gewiffe fdnge

Yot




5

el Ty

vor, fibteite ﬁ i wiederholtenmalen ab, un
unterfuche , o6 man immer cinerley Anyahl von
Gdyitten befomme,  Wo niche ? So muf
man dett WVerfuch fo oft anftellen , biz man
eine Jerrigfeit erlangt hat, toenigfiens nicht
viel ju fehlen.

Um nun dag &
gen ein ["\‘[',h-,:‘..fw ig u 1"'1\;:,
fo meffe man auf eciner borie 5.\.rl. Ehbene
cine gevade $inie mit der Mefiferre. e lans
ger fie ift, deffo qenauer t’ltl\‘l’ man das LPoer:
baltnif.  Hievauf unterfuche man die Anjabl
ber Sdyritte, die auf bdi c[‘ !‘..s;w gehen.

@D ,\Erb matt
(o {

wic viel Fuf

baraus berechnen Founen p
' it fommen.

B¢ auj

Auf diefe Are habe idh gefunden, Laﬁ 100
neiner  gewohnlichen Sdhrit 32 . Kalenberger
(\:I, 2 o auf einen
meiner Sdritte 2, 53 Suf ober 2/ 54 3111,

auf cinen
.L\ﬂ[} ":\FK{L‘G

nl!l’ elite [‘“ h‘\\ qal !
fur alle Sdyritte U,‘;f!{;’. fan.

%Nch habe fehr oft ben Berfud) gemadht,
namlich eine $ange cofilich abgefchriteet , Die
gefundene Anzahl von Sihritten anf Fufe ges
bradyt, und dann die nemliche $ange mit Dder
Kette gemeffen.  Jn den meiften Fallen frafen

L] bende

S e i i B S A

:
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bende Refultate ) Bey iheer Wergleichima mie [ i
» . Y ’ (el B
cinander , siemlich gue 1iberein, aud) felbft bey |

einer febr grofien Anzahl von \ﬂh:.rrut, fo
baf id) fz"w:",r:tr bi

Iyl

ny auf einem chenen Bos
ben, auch bep einer $dnae von 100 > bis 2000 | ftil
/ »
Q’,“-Z':"".‘Hl_l fllrt“ um JIo g 12 ,",1;*) Al fg\u‘n | 'y

Jablen der Sdhritte ift e ndthig, we _-
nigitens fiiv jede 100 in einem Manuale ein |
Merfmal ju_machen. |

Man hat indeffen , um das dhlen der

Sritte su erfparen, befondere Mafchinen ers

1Ne tY ) G dyribre SRl nonta |
f“]l'x'l‘.l, vicman o mMeitftzan 101 nennef, — :
it ih Balts o8 hirr Fifm Bl S, ; [ o
Allcin id) balte es hicr filt uberflitflig ,. eine v
Befchreibuna davon mitjutheilen , da ntan fie | il
gar ».‘.‘l 4] ar bebven Fan. . S§nbdeffen Fan man

b in Bions mathemat ifcher Werkfhule p. 98 1

daruber einiges nachlefen, m Dhirnberq wers |

den fie gegenm, actig fefir fauber wverfertiat, |
fo daf man fie bequem, wie eine afchenube,
bey fich tragen Fan.

Anmerfung,

§. 36.  Che idh 3ur Ausmeffiung der qeraden B
$inicn fortgehie, mu idy noch eriinernn, dag '

1) Ueberhaupt bey den  Felomeflevarbeiten
immer einige Gehilfen e Hand fepn muiffen,

forvoh \l-\\”\ll i fragen , alg

! ’ Im biv :\u
auch feib

3

5

i% q¢ rave él.‘ii ab ﬁ;itLL?i" Ketten
. gichen, und andere Gefihafee auf B

cfelhl
bes |
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_ deg Dirigivenden Jelomeffers ju verrichten; dae
\ mit man  aber wabrend der Acbeit nidt auch,
f‘mfut werde, fo mu” n dic Gemilfen vorher
wohl unterrichtet (uy:. Auch muiffen Eeine alte
frage feutc, fondern junge muntere, aufmerfs
fame ‘],\cri"ouun getwablet werden.

£ in 9 a”uaI

ey

en

ug ber ri‘;ch'*wf"‘“'r tmmgee ¢
er Diavium, nebft einem Bejteck, b
ren ’L,mf um die Micflungen und Q‘."
als auch andbere bemerfungsmiirdige  Umfta

5

it
1
!

aufieichien ju E’d»a‘tc*l; und in dem Diario alles
iif, — nacd) getviffen DRubrifen  ordnen , damit nady
tnt her ju Haufe beym Auftragen und Bevedhnen

Eeine Verwirvung entfiche.

Aufgabe.
§.37. Auf ciner cbenen Flade ci

by ]

/ ne m-.m "fnic mit der Meffet
! augsumefi
Auflofung.
1) @s fey Fig. V. AG die augjumeffende
S ii:iic. J,%? der Punft A von G fo entz
{ abgeftectte Signal,
ch erfe fo will tch ﬂ:l_‘il‘b;
men , nach §. 32 fepen beveitge Stabe AB,
CD., EF, u. f. w. in dic worgegebene Bertis
. calflache AG abgeftectt
il e o - ~ :
- 1) St dicfes gefchehen, fo werden Ddie beys
i ben dufferffen Ringe der Meffette, an Die -

W / syt -
3 2 gehort

EPRC VAR S———

]
i




q rtm{faﬁc geffecft, mit der BVors
q D g. X, der duffet irc Punft m ein, g
jf:\'.f S ”“H '((7"3 1“; f{'l.tl\' 1&‘\1‘ Die K"i.lf‘
n bes Kettenfiabes P ju liegen Fomme, (§.

(3]
-
==

S

»
Auch werden die Glieder der Mefette ges
LY aus \n\allLll \I\IL H

JI>

o
Da

m ung iff, fo ers
greifen jx" i }.z E".'-mn;'?d{w,
und der vormwaregg Wetfenyieher verfielet
fich mit ciner gewiffen Anzabl von  Seichens
fidbgen. (§. 31)

Jh will den pormdres gehenden ?cffmjii:{}er
derv nachfelgenden aber B

A nennen,

IV) B begicht fich tum mit feitern Kettens
fiabe gleich nach pem Jimmz.}spum t A der aus:
jum teffenden $inie , jichet die dafelbft ftefende
Sabie obder ©Stange AB ausg ,  und feset in
dag fodh, wo AB geftand ey die Stachel feis
neg Sereenftabes.

1) Der borty, irfs q
dilg FlJJ aber !

nde Rettemicher A,
('%l[f'.‘lf"’“»;l ’ fo
¢85 Die ausqq fe mﬂmr, nadh
e und Dalt “'n felbft feinen Rettenfiab fren in
Der Hand Heeunter , o t.;, et fich permiteclff
{u-m Shivere von felbft in cine verticale
mu._)tmrg fcllet,

V1)

(

fa
i

(o
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VI) B aber tritt ciniqge Sechritee binter fei:
nen Keteenftab ,  vifict langft ibn vorbey, und
unterfucht , ob der Kettenfiab des A fich in

p e Yt s 5 » (" +~ Kot
Der abgefiectten amiramuu:u ACEG befinde.
7 tehy T Y aieht R 58 ¢
Oenn !_-IL.‘\L) not 1t , o giebt B dém A

ourch Reichen und Surufen ju verfichen , den

Stab redhts oder linfs ju flecten, fo lange big

pecfelbe bey « in der abgefiectten Berticalfldche
|

ACEG fiebt.

‘VU) \u\ leic A Dbie r—:‘.‘ii“ Feffe qaes
E’(\l_‘ll\} ausg, o | lieger fL'Inllh;
und mwenn fm e etwa durch {u. 1¢ Hiigel aufs
achalten mwird
gehoben, und geworfen oder
te gerade liegt,

“ﬂ‘rb e

Alsbann bat man von A bis « bie Sange
CH'I{]‘ :ﬁ\]f JLClLe,

VIII) Stun ,uf\m beyde SRettemyicher ifre
Stabe mwicberu 5: B fetiet in das $och ,
o fein .

enftab geftanden, bdie (1V) aus:

gesogene Mezfakine ober ‘.':"'10.17.(';1‘ : A aber jtes

det Da, wo nacdh qeboriger Cinvichruna bdie
’ :

5B Catek o Ve PO i P, 1 B

Gpite feines Ketter e Qeis

CI L”u, gen cia.

eftenyigher mit augges
nac) G oder auch

fpannter Kerte
nad) Dem nach

9s IX)

NPEC RS- SRR

]
L]
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IX) Wenn B nach « hinfdmmt, o bas
Jeichenfiabgen ftehet, o sichet eov };‘Ifi‘c:’; aus,
vetivafiret s wohl, und ffecfet in das Sod
ben « bie Stachel feines Ketrenflabes,

A afwr; bvv tail DH B hin hfnu‘.—nr, ftecfet auf
Befehl des B r langft o &tabes. vors
[‘\," “1!‘Lff !\.h ‘uﬂ'\; mu fvieder i Die ahs
gef tectte By 1.\;‘4[ e \L"r . odet auch Y
vificet an feinem ecigenen Kettenffabe vorben,
uad fiehet 31, ob er mit bem Setfenfiabe Des
(}sf und ‘:‘\‘l‘ Lls} A u:\'iflh“t] cncn ‘F{J“".!f in
gerader Richtung fiche, frannet die Kette anp
und feket dDarauf wieder , wie vorbin, ein Seis

4

chenftabgen ri.r, fo hat man von « big 3 abers

fﬁ f5 Der at ;
allemahl in -.“..;.5 $och , o 11‘i1| }""t‘\hl einges
richteter .?'i“f!?:it?f-f tanden, ein Reichenftabs
gent, und der nachfolgende RKettenyicher famme
let fie ein,

XI) DWenn endlich A nach o hingeFormmen
ift , und La.wﬁ‘ Hnmfr, Daf Das [este Stuck
¥G nidyt m hr vollig cine ganye Kettenldnge bes
teagen mochte , fo, begicbt v fich mit feinem

ac

‘u‘.’zfniuuc Dengod) immer weiter vormarts,
iber G finaug , bis BV nacdh o Hinfdmmt,
Hievauf fpannet A die .‘r\’m gehdrig aus, B

auu HL H .1'£J}[ Der au"\ll pannien .S\\.[ft ¥E
fovty
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fort, und 3dhlet; mie piel qn"\c Ruthen und
@ff\u[\c noch auf das St Gy gehen,  Iift G
niche gerade auf den Endpunfe ciies GEchul
fo fhaset er die noch 1ibr
nach dem Aug
permiteelft cines

XID :‘g

c8y
selie  entweber
fitmme folche
i

yaf

i8 v babe B
10 Jeichen und bas [ehite
Etiicf - Den tworben 3

521‘-.&1‘0 nin ctte 5 NRuthen
lang n\‘wr"-::a-, fo 111:’&\' ‘.I‘o endlich die ganie augs
q&l'lh”uh Mm. % G A 5 o 3 5/ ?'H:
Sl ]\IJJ!!.

Anmerfung,

nor., .,;.

.S 4T
1) Muffen die t
in den DBoden geftecfer werden.

2) Wenn man wabhrend der Meflung an

!L‘l‘ te Orfe iwie folches unters
meilen auf thehen pficgt ,  und
man daber im W miwaden mufe,

it ¢, um der Gefin

Waffcefticfel ju -
thut Seljensiricde

‘\‘-Eill;
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( Unleitung jur Geodafie §. 245). Die Eins
richtung folcher Sticfel fan am a. . nacges
Tefen werden.

3) Oft ercignet g ﬁrﬁ ’ }E niedriges
Bufchwerf oder Geffraudie d ] flung unters
brechen.  Sfn folchen Salle miiffen ‘c umgebos
gen, oder, wean nidyts davan gelegen, abges

bauen werden.

( *"”fm 1get
man et

=

B =9

o = ey

Solge

. 1 meffen , ehe man
jenfeits des Gpabens, die Arbeit weiter foves
fesen fan,

5) Wenn Fleine Crhdhungen unterivegs vors
fﬁ*lmm folten , fo muff man die ﬁl:m‘\‘ﬁt‘!t
Ringe der Meffette, an ibren Stdben in die
Sohe u.m"":n, fo dafi bie Meffetee fren, in
gerader Sinie 1iber Die Fleinen Higel und Ans
Hohen wegfireiche

6) Wenn dic cbene Flade von A nacdh G
(Fig. V ) u[et?’ll”\‘ oder nicht horigontal ift,
fo ift die gemeffene Weite AG, eig "l.i’IIu nidht
ber Horizontalabffand der beyden Punks
fe A und G.

$Harte
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$Hatte man diefen beffimmen wollen, fo tware
8 nothendig getvefen, Dey jedem Keftenjuge
die Kette horigontal aussujpannen.

;  wenn ber tiefer ftes
nachvem er 1&;“\!1 Stab
vertical in den B ‘;:cd"c[, ben NRing an
feinem | x\f[duﬂ ¢ ift; und folchen in Die
$Hiohe fchiebt, bis bi. 9 J.u'r Do u.l.u;t.,a e
ten Mefifette, mit der verticalen Richtung des
Kettenfiabes cinen m-,l:m: ,b.~in‘:‘cl madht,

Dicfes  gefchich
hende Kettenyi

Der rechte Winkel wicd aber nur nad) dem
Augenmaage gefchast.

‘336[[55_1 genatt und ouf cine anbere At bie

MNefifette hoviyontal ju richten, noirde giemliche
(‘nmtn,.urut Baben ; ja gar nicht miglich
fepn.  Es Eémme aber auch fo ?-:Ei' nichyt dars
auf an, weil cine Fleine Abweichung von dee
forisontalen $age Feinen merflichen Fehlee
verurfact.

Wenn  man  ohngefahr nach bdem "s‘zrqms
maafie , oder fonft auf cine anbere Avt wiifite,
um tie viel Sufe der Punft A (Fig. XIV)
hoher [dge als G, fo Fdunte man nur gerades
bin die fdiefe Sinie AG meffen, und algbann

aug AG, (\'\.7, in dem recherinlichten Jrians
gel ACG ben $Horizontalabftand CG bered)e

wen, aus §. 7.
Denn ¢8 ift CG =V (AG® — AC?)
s

1
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Gefest, man Habe m:n‘hn AG = 300/ ynp
fiach bem Ji 1aet i"'!'["l, eqe \\I)] Bt oder -'Oll'{ t’\‘il(” ven
AC= 120/ [o ¢LG =y (90000—400)

' ¢ '-'l'/“,) 33/ ober f‘)/’ 3/ 3141,
nralabftand der bepden Punt:
um o6/ 7/ fleiner, qlg

. el
e A und ;
Die mwahre e

Man fieh
Der man mif}

=
=
e
"'4
=
o
:
=E
J
¢-J
=
-~
-
=
R

i ;‘,gs_.:. qu;c Die
t obne merklis
xl\,; D\t' [_‘95

AG bie Borisontale CG berechnen ¢ toeun man
den ClevationsgmwinEel ALC  enfioeder
nach dem

bin‘ HEate |

Sﬁhn l:[:mfc aud) aug der wafiren Weite
"y

Be gefdhant, oder unmittels
e batte; Denn es jff

CG=AG.colfAGC

Dor WMinke

gefahr :::w &
Anfiohe nic

Ex. CsfepA

chte aber nur ofyns
JUfenit ,  twenn bie

=16 A frhlco Suf
fo nvirﬁ a stafeln colf AGC ==
o ’ nlich die Hof fern ‘.:_m'is

.‘;L_;:'—’-O\ l) Lt o]

{ 1000;5
um fo viel wdre ioI;.:J)f
ite == 1000 §. und cinem
Clevas

‘!.\‘.-—:

bey ciner m.»un We
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Elevationgwinfel von 10°, die Horijontalweite
fleiner, als Die wabre.

Sft aber die Slache vor A nad)y G fehe qbs
5;:53, fo lafit fich bdie Sorizontalweite audh
¢hr bequem mw‘a richtig L.uh Huilfe ywener
AJIRL‘T?:?‘\E‘\%{‘\‘; vonr Denecit immer elner vertical
geftellt ) und ber andere Horijontal angelegt
wird, beftinimen , wie i lm nad) yeigen mwerde,

—"; n‘J‘

Aufgabe.

{e f‘l’ abhangig, 1;*-“‘ auf den
["\‘fl".lu_'ffn.wL;l]t‘flx;l-‘*r‘g[Ln..«
men, ¢ine gerave ¥inie mit 9

ftdben ausgsumeffen.

Aufl. 1) Gefest (Fig. XV) fen der
SHorijontalabffand ber benpden Objecte U und Y

ju meffen, und ven U nach Y fep der Boden

. 39. Nufeinem Doden, dernidi¢
1

nicht febr abhangig.  Jeh nebme an, bdaf
yvif"\cn U und Y bercits Stabe in_die BVers
ticalcbene UY abgeftecfet mworben find.

Um nun den ermahnten  Horizontalabffand
febr genau yu beftlimmen , fo bediene man
fich dasu der (§. 34. ‘JE} r:n.uqmm% MNaafis
ftabe mie tiften, nebft der dafelbf befchrics
benen ©chemmel, auf folgende Art.

1) Gleich sunachft des Anfangspunfees U
feke man einen dergleichen Schemmel (§. 34

VI

"
NPIE RS ST, _...-___uu...{aﬁ’

|
]
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VI und Fig. XIT) Bin.  Feener bey B und e
cinen '&v:uc.: und dricten, obngefahr nad) dem
Aug um“‘-i‘, _in die gerade Richtung U Y, und
etiva in D der N > pon cma ier,

L «,.u»

toerden nun lmmy
B, ¢ Beifen mo:
| w;._)“:i-z n t: v mnf
aber fubret eine
Segwaage (§. 34, VII u. Fig. X1 i,) mit. fidf).

qei , er
$

egung ber Maafifiabe

I OYD A
ITT) MNach

nad) dem Y

et b ’
nun die Lifdhgen obngefahe
'._{l' :\u\r vor:

§. 34. VII

bes nr auf Dag
anbere Enbde
pen Anfangspunfe U der
3u licgen Fomme.

G

mmjw

eine Gc::ma,nc,
aafftab nr., und
3 E| w\] \.,3 uno 3[ \it
fo lange verriicken,

T: ‘:“(Lnl ber M aafs tab rus
v ftelle i/ big Der her 'C."f‘h'l’
Der Sef wm.l,L genau die auf dem
e beseichnete Stelle §. 54, VILL bes

Decfer; Alsbann wird der Maagiiab nr horis
iontal Liegen, wid die Ebene der bepden Tifely
ﬁt'il;

v _:‘ —(2\;\'{ ‘\‘:i:
frellet |

und

= =
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gett, fo viel alg bey diefem Gefchdfte n (o
wagerecht fepn.

Nach diefer Bo
Gehitlfe A das

rubenden *"Z

orbereitung brinat
Ende n Ddes auf Den S

pitabeg nr wéliig qen
nfe U der ausy

Wenn b:’ci'ca gefcheben ift , fo hdle ':1' feirt
Auge M;tr‘ berfien il

an bend n
ben Y aufi erichtese
ﬂ'i & ﬁ("\ 1
Die N l."‘lul{ bes Maaf
Ll}\”((f[l.“ sBerticalebene

. am"h t
¢, ober nad) pem
uaterfucher, o6
whes nr fich in ber

UY befinde, (1)

Wenn folches niche
Maagiftab nr fo lang
fo , Daf bodh n be
bleibe , biz nr
Dem (‘:tt’! nftande

!

V) SHievauf nimme
jtoeiten  eben  fo - lange
legt folchen auf Dbie chem
C, fo ba der eine Cubpunfe s auf ven Schents
el C, der andere aber genau an den Ends
puatt r des erfiern Magffiabes nr gu liegen
Fomme,

3 VD)

i
¥

.

.

e b i i B gl




130 P

V1) 2Wahrend daf fich aber B mit Der Ses
gung feines Maafftabes befchaftiget , muf dee
erfte nr i unvervicfter $age erhalten mwers
den.  Diefes gefchichet , wenn A Den Maags
ftab nr an die Rifchgen, auf denen cv ruket,
fanft anbmcht, und allenfalls bey r, wo fidy
ver Maafiftab nr endiget, auf dem Tifchgen
mit der Spike eines Federmeffers cine jarte
$inie veiffet, damit, wenn etwa der Endpuntt
r efivas aus feiner $age gefommen fepn folte,
die Werridung fogleich wieder hergeftellet mwers
den Fonne.

Diefe WVorfiche iff uberhaupt ben der fequng
eines  jeden nadfifolgenden  Maafftabes u
beobachten.

VII) Damit nun bdie Richtung der jmwoten
i’“mnql rs cbmtals in Die unm[duu Y,
ober in Die gerade Sinie uut nr ju liegen fomt
me, fo v:ﬁut A an den S rt;mt m. und i,
ober an dem ‘Zf‘hmﬁru[*c nr binaus, und [aft
von bdem (53cfml1m B ben Maahftab rs nue
erff obngefabr in bdie gevade NRidhtung UY
bringen.

VIID) $Hiecauf fest € mzf rs die Sekmwaas
ge, und laft von dem Gehiilfen B das Ddritte
RLfchgen C erbohen oder Lrnwtuq.n, big rs
genau fhorizontal !u_gr. Alsbann m!mr A nodhs
mals an den Stiften hinaus, damit, wenn
fih) die Stange rs, wabrend daf fie B in bie

horizons
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forijontale $age brachte, twieder eftwas aus der
523.1tnalﬁadu UY wverritcft haben fol tv, ie fos
gleich mieder gchon;mnaai,cn eingerichtet wets
den fonne.

IX) Auf diefe Art hatte man alfo am Ende
der bishevigen Operation , in Dder abgefiecren
Berticalflache UY, von n big s eine gemeffene
Hovigontallinie von 2 Stangenlangen.

X) Um nun die Meffung mweiter fortsufesen,
fo fangt man_auf eine abnliche Ave eine ncue
Operation an.  Sobald namlich B mit der
$equng feines Maafftabes fereiq iff ) fo nimme
A fein Fifchgen 1iber U weg, und bringet fol:
ches nach a5 B aber erhalt feinen Maaffiab
rs in unvereicfer $age und bedienet fich) Der
Borficht (VI).

XID) $Hievauf legt A den von U ugleidh mit:
genommencn Maaftab, auf die bepden Tifds
gery bey C und e S)?rfzmli-:h y  Deflen einen
Gadpunft genau an s, den andern ¢ aber auf
dag Tifchgen bey . Wenn dief gefchehen,
fo wirb die Stange st erfilid) in die gerade
$inie UY ﬂcrirbrct ; und dann horiyontal ges
fiellet . volig nach eben dem Werfabren , deflen
fih vorhin B bediente, den Maafiftab rs 3u
legen.

XIT) @olchergeftalt  gefet die Arbeit beftan?
big fort, indem A und B omechfelsmweife im?
2 e

-~
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mer ibre Tifchgen ndfer nach Y hinbringen,
and ihre Maafftgbe an cinander legen , bis
fie an den Cndpunft Y Dder augyumeffenden
$inie hinfommen.

XIIT) Wakrend et gangen Meffumg, vers
ftebet fich , miffen Die Stangen geyablet wers
pen; Um bicben nicht yu irven , fo 3ahlet
A, Eing, fobald der Maafiftab von A nadh
B gehdrig lieat. Y hicrauf B mit der fes
gnng feines Maafjtabes fertig, fo jablet B,
e,

St nun A wicderum von C bis « fertig,
fo sablet e Dren; dann 3dhlet B wicderum
iere u. f. w. So fommen auf Ddiefe Art
an A immer ungerade Jablen, an B aber die
gerabent.

So Evdb nun 3. €. 55 fhmmf einte ungerade
Rahl sahlen folte, fo jeigt diefes an, bdaf im
Rablen ein Fehler vor wa (fen iff, und fo wdre
diefes Becfahren, die Stangen ju jablen, cine
Prifung, ob richtig geyahlet witd. Um 1ibris
gens das Gedachenis nicht ju befchreren , fo
Yonnen A und B ihre Jabhlen auch in cin Mas
nual cintragen.

Diefe Methode des Jablens wird von ver
fchiedenen “Sdif f,ru.ma empfohlen,  Biels
Teicht ware es niche uberfliffig, audhy an jeder
Sration ¢in fleines Jeidyenftabden , worauf bdie

Sdfﬂ.
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Rabl jeber Station gefihrichen, ﬂhzch,uhlfﬁn.
Sﬁ“m; f.m, um feine Stange ju ubctgahicnf
nicht vorfidhtig genug feyn.

XIV) Um bas ahlen ju crfparen, Fonnte
nufh € eine gewiffe Menge von Rechenpfens
nigen bey fich fibren, und denen B und A,
nad) der jebegmaligen th}.mq des Maafifias
bes, cinen davon jurcichen.

Solchergeftalt brauchte man mr, twenn die
ganie Meffung su Enbde iff, die Menge der
von A und B eingefammleten NRechenpfennige
jufammen su rvechnen, fo weis man, wic viel
ganye Stangenlangen , auf Die ausgemefjene
inie gefen.

Gefest bey B cztblgc fich ein angelegtee
Maafiftab t8, und bdas Stud Bg, bis
ans  voflige Ende , befrage Ffeine ganje
Stangenlange , fo falle man von dem horiyons
talen Maafiftabe Bo, cin $oth auf Y Heruns
ter, fo beftimme fich auf Bo, bdie &ange deg
lesten Stucts £g.

Cs vcrfh set fich aber von felbfi, bafi fur'
die legte Stange Lo Fein ¢ mi\ulpi ehnig Fine
gcfamm{ct ird, weil von ihr nur dbag & stk
Bg, bis ans “o[‘m,‘ @nde Der au .Junuﬂau“m
$ange, genommen mird.

Um nun endlich, die gange fdnge ng ju ers
fabren, fo fege man, Ddie &dnge det benden
J 3 gleidy

PR . SIS

)
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gleich grofen Maafiftabe, deren fich A und B
bedienet faben , betrage /. BVon o bis B
habe man 100 “*mmpi’mmqt cingefammlet,
und das leste Seict Bg fey = 37 51 4 gy
funbden worden.

So wird bder ganye Horizontalabffand ng
= 100. 5/ + g/ 5/ 411l — 503/ g4 4itl

XV) @oldyergeftalt Fan man mit fehr grof:
fer Genauigfeit cine gerade $inte anf dem Fels
be meffenn.  Allein man fiehet leicht , daf cine
Meffung mit Staben  nicht fo  gefhmwind
von ftatten qut Fau, alg Die mit der
Mieffette 5 Jndeffen geben die Maahfidbe die
Meffungen tmr fchacfer, und da man in mans
chen Jallen eine fehr grofe Genanigfeit vers
langen fan , fo habe ich 3eigen mifen , 1wie
man feing Abficht ervcidhen Fonne.

Statt der Scheminel ; deven id) mich biss
her, ben Ausmeflung ciner Sinie mit q)?cmw
ﬁ‘ bert bedienet habe, Fan man fich noch einer
anderrt, aber u‘mau tweitlauftigern Borrichtung
bebienen ,  die 1\ pon Offermald
(UbDH. der G_‘fmx. wfil. Baprifchen Acad. der
J:Ten,;.) Crft. Ba tb IT 6. p. 62) vors
{thlage.  MNamf u@, man [dft in die Werticals
flache , in Der cine Sinie gemeffen wird, von
20 ju 20 C“fw‘*c-z, etva 4 Schuly hobe viers
ﬂfnu,zl Pfable in die Erde fhlagen. An diefe
befeftigt man - $atten in wagrehren Stande,

und
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nd miffet auf ibnen, wic auf ciner Bruce,
Ber , dergeftalt, daff man jeden nachfifolgenden
Maafiftab , genan an das Eude des nachfe
vorhergehenden anlegt. —  Man fan ctwa
nue jehn folder Pfahle auf cinmal einfchlas
gen, und wenn man auf ifnen fhergemeffen
pat , die binterften twicder ausjichen, eine neue
Bride mader, und fo die Meflung, fo reit
man will , fortfesen, ofne daf man der Ge:
fahe ausgefest iff , die Mefftangen wdhrend
der Arbeit ju verencfen. — Bey diefem Bers
fabren ift nur ju bemerfen, daf die Stellen,
o Ddie Pfahle ju den Briden geftanden,
forgfaltig , vermirtelft Fleiner Reichenftabgen
Bejeichnet werden muffen, bamit, twenn man
sut Priifung der Avbeit , bdie Meffung noch
einmal titcfivdrts vornehmen will , dic Bruws
cfen wicder auf eben die Avt yu flehen Foms
men , tie fie bey der erflen Meffung ftanden, —
Diefe Worricdhtung Hren. von Ofterwalds fan
allerdings in der practifchen Geometrie mit Fu-
gen gebraucht mwerben, twenn cine fehr lange
Grundlinie mit grofer Sorgfalt gemeflen wers
den foll,

N em rociten Theile deg jweiten Bandes
der ermdfnten Abhandlungen der Bayerifchen
Acad. der Wiffenfch. ( p. 365 ) findet fich nod)
¢ine andere Abhandlung vonggHrn. v, Offers
twald , die einen Bericht siber die Meffung ¢i
nee Gramdlinie von Mimchen bis ’Dad,muf rFm

3 4 halt ,
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balt, wofelbff die "ermifute Methode , auf
Pfablen beryumeffen , tocitlauftig er;ablt , unp

alfe Umftande anqefiifre find , auf die man
bey genauer Mieffung einee $inie ju fefien Pat,
Auc) befindet fich dafelbft p. 378 eine Tabelle,
fiir die Berdnderungen der fange cines jmwilfs
fchubigren MaaBitabes von Tannenfol; , bey
verfthicbenen Graden der Wdrme,

A man niche fo  genan verfabren , fo
laft man die Schemmiel weg , und fpannet
blog langft UY ecine Meffchnue aus.  Dann
nehmen gween Giehilfen cin paar MNaaffiabe
und legen fie medhfelsweife langft Der Mef:
fehnur an cinquber.” Die fotizontale Richrung
ber Maafiftabe wird fich aber aladann freplich
nicht fo genau, weqen der Ungleichbeiten deg
Bodens, erhalten laffen.

XVI) Sandwerfsmdgige Selomeffer verfahs
ren noch tweniger genau, fie fpannen oft niche
cinmal cine Schnur in die abgeftecfte  gerabe
Sinie aus.  Damit weichen fie alle Augenblicte
bon der geraben Ridyung ab, und begeben aus

Li

Nadlafigheit, offt andere noch weit betedchelis
deve Sehler, wie ich in der Solge eigen werde.

AnmerFung,

. 40. Wie ggenan man ,  vermittelff der
Sﬂi\ﬂﬂ 1 1 ‘,

¢y GTabe finfen augmeffon Fonne

detgen die Abmeffimgen, die die Parifer Acas

Demiften
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bemiftert, jur Beftimmung der Figur und Grofe
unferer Erdfugel angefteller Haben.

So mwurde in Sappland ywifthen Torneo und

R

Kitti cine Grundlinie von 7406 Toifen und 5

{
Sdhuben ju verfchicdenen mahlen gemeffen, und
man fand nur einen Unterfihied von 4 Sollen
ben wiederholten Meffimaens diefes ifi ben eis
ner fo grofen Sinic cine Genanigteit, die man
Faum erwarten folte.

Die Arbeit gieng freplich langfam von frats
fen, Denn man brauchte dagu cine it von 7
Zagen.

Meiftens it in der Geoddfie Feine fo qar
grofic Scharfe nothig, und aus dicfer Urfache
bedienct man fich mic Bortheil der Mefifette.

Daff aber der Gebrauch der Ketie, auf eis
nem cbenen Boden, jureichend genan iff, das
von fat fich Marinoni (de re ichnog p. 245)
purd) folgenben Berfuch, den jeder leicht nachs
machen fan, tiberscuqt.

| P

Cr maaf namfich auf einem

horiyontalen
woener taafffabe von 6
suffeny , cinte gerade dinie von 110
Ctangenldngen , oder 660 Wiener Fuffen ju
twiederholten malen.

Nun maaf er die ndmliche fdnge mit einer
vorfer woll gepritften Kette, und gebraudyte
b (o, - Gs

4 LﬂLLI}
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dabey alle nothigen BVorfichten,  Die Mefibette
ficlt genau 60 Wience Fuf.

Wie die Meffung 3u Ende war, fo erreichte
der 11te Rettenyug , vollig genau den Enbds
punft der abgeftecften, und vorher mit Maafs
ftaben auggemeffenen $ange.

Und fo jeigte fich , daf eben diefe Sinie,
permittelft der Meffette gemeffen , 11. 697,
oder 6607 betrug , jum Veweife , wie genau
bende Mileffungen mit Staben und mit der
Kette ; tibereinflimmeen,

Die Jeiten aber , in denen die Meffungen
pollendet mwurben , teaten fehr von einander
unterfchicden.  Bepm GSebraud) der Maaffiade
wurde immer ¢ Stunde Jeit erforbert.  Mie
dber Kette wurde aber eben die fange innerhalb
5 Minuten gemeffen.

Marinoni macht alfo hieraus den Schlug,
paf ¢8 in ber Geoddfie , bey Meffungen auf
ebenen Boben, in allem Verradte vortheilz
baft fen, fich der Mefifette Ju bedienen.

Aufgabe.
§. 41. Auf einer fehr abhdngigen
Klddye, penHorijontafabffand gmwee-
ner gegebenen Punfee ju finden.

Auflo-
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Auflofuna. I) Gefest (Fig. XVI) A
und G feyen auf dem Felde cin paar Punfte,
ywifthen denen fid) ein Hoher und ftarf abs
hangender $iigel befande: Man {oll den Horis
sontalabffand der beyden Punfte A und G
finben.

Das -will fagen , wenn man fich duech A
eine Werticallinie A« gedenft, und durdh G
eine Hoviyontallinie Ga, welde gedadyte BVers
ticallinie in « durdhfchneidet , fo foll man die
$ange Ge finden.

IT) Um alfo Ddiefes gu [eiffen , ffecfe man
poifchen A und G ttber den Hugel cine WBers
ticalebene ab , vermittelft der bey M, N, R,
hingufesenden Abfiecttabe (§. 32. 1V)

1) MNun fun erfilich (Fig. XI) die dnrfe
$inie umc ein &tud von der abhangigen NRichs
tunq ¢ines 3‘»::1c,,. ?Jj?au fese in c die Spise
bes Maafiftabes abe (§. 34. [V ) und bringe
folchen, vermittelft bes an dem Stift t herabs
hangenden $othes, in eine verticale fage.

Darauf nehme man einen jweiten Maafifiab
mnps  fege Deffen einen Endpunft m an Ddie
Anbhobhe, und {dhiebe mn an ab fo Iaum‘ anf
und nicder bm cine auf mn geftellte Sehwaar
8¢, die horisontale fage des Maapfiabes nea
anjeige.

T e A S
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Auf dem “f'inéaf'f"r*in abe ui ium, nad) der
Mitte ber: nm, eine gerade finie ab geogeny
auf der fich Abtheilungen von b geqen a, in
Sufe, [olle und Sinien befinden s auch liegt die
gevade &inie ab in der WVerldngerung des Stif:
te8 be, tweldyer in dem WBoden flecer,

Serner find auch auf pem horiyontaler ﬂ}?aa{';
ftabe, 1‘“‘? m gegen ny Abtheilungen in Jufe
u. f. . verjeichnet.

Man l“il‘ldm.u ﬂﬁﬂ; wie viel burtf *\l\HL
und Sinien , die verticale $infe ab, auf dem
lﬁou}o.u alen SNaaffiabe, vor m bis 1 abfhneis
det, fo hat ml, oder den SHoriontalabftand ,
Der Depden ?)nnf& m und b.

Und mwenn man cy Horijontal , my vertical
dtebet, fo iff ml = b\‘

IV) o wie alfo hier in der XI Fip. des
{diefen Snids mc ,ﬁou ontaltweite ml
gefundert worden, fo wird in Fig. XV1 uber
Den ganyen :.».[ A w RNMG , bdie Arbeit
fDHMn*“ ’ i i ¢ gange orijontaliveite Ga
fuchivei ’;vC ,t'{{‘rlif{ L.

Damlidy gleich bey G (Fig. XVI) wigd
der Maafiffad Ga vertical eingefest , der f:ou‘
:,m:mh mn aber, fo angelegt, bdaf er fich in

per abgeffecften Werticalebene befinde 5 diefes
fan man leid )t bewerffieliigen , wenn man bins
ter Ga das Auge halc, und an dem SJfaat,

ftabe
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ftabe nm hinaus , nad) Yer nacdhfien Abfteds
ftange M vifivet.

Nimmt man davauf , twie in |
wi.'ﬂ'n ; von m nach 1, dic An
fery Sollen und Sinien,
SHorigontalivcite ml des fehiefe

Nun gehe man weeiter: Nachdem vorher ges
naw  Ddev ‘J)Imff m auf dem Voden benerfe
worden , wo der Enbpunfe des hovisontalen
Maafifiabes hinveidhte, fo nehme man den vers
ticalen &tab von G weg, und feke ifn in m
¢in 3 bann lege man ticder ¢ tie vorbin, ben
boriyontalen anj; und ngfr mnie mr ibm Die
Horizontalweite ki, des fhicfen Snids km.

Auf diefe Are f fict man, wic die punftivten
dinien auerveifen ung tiber den gangen
L . v o~
Hugel fore, und -\:.ﬂ.[ i Dem Digs

f,
4]
I'il), Qif S\Hn!-.-(‘i'.c AR A'“'L‘li‘:c

\) So gicht endlich die Sumnre ‘aller ges
meffencn horizontalen Stidgen ml + ki + xo
+ Nt + Nv+ts+ wy, i fich Teicht sbevs
fehen laft, die ganye Horijontalmweite Ge, und
vie vorgelegte Aufgabe ware aufgelofet.

Sufas.

. 42. Wolte man die wabhre Weite von
A mni\ G befiimme fo mugte man qufjer
er
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ber Borisontalen WBeite Gu, audh nod) die
Crhohung des Punfts A tiber G, ober
die Sinie Az wiflen,

Diefe beffimmet fich fo:

Da Fig. XI. audh von dem Horijontalen
Maafiftabe mn, die Abtheilungen auf dem ver:
ticalen ba, abgefdnitten werden, fo ergicht fich
au gleicher Zeit dadburd) bdie Sinic bl, ober bie
Crhohung des Punfres m 1iber

¢
€
Golchergeftalt erbalt man in Fig. XVI bep
jeder Station , fowobl die Erhohungen Gi,
mi, ko, xr auf der cinen Eeite des Hiigels,
alg auch dic Crhobungen vs, tw, Ay; auf
der andern Seite deffelben, '

PMan jiche von dem Hichen Punfte N eine
WBerticallinie Nz auf Ges und durd) A die
Sinie AX horizontal.

S0 erhellet folgendes: die Summe der Ers
fﬁi\f;ungcn Gl + mi + ko + xr auf der einen
©eite Des Dugels, giebe bdie Crbohung deg

Puntes N uber G, ober die $inie Nz:

Die Summie vs + tw + Ay gicht aber die
Erhohung des Punftes N 1iber A, ober bie
$inie NX,

Sichet man nun von NZ die $inie NX ab,
fo erbalt man X7 oder Aw; folglich bie ge-
fuchte Hobe, des Punfes A 1iber G. :

Sol:
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Solchergeftalt iff endlich , nachdem Aa gc;
funden worden 5 die walhre Weite AG =
vV (Ga® + Aa®).

Solten auf dem Wege vor G nach N audh
Bertiefungen vorfommen ,' fo muf man folche
als negative Crlohmgen anfehen.

Rufask.

§- 4". Die Frumme $iniec A w RMNG it
die Durchfchnitesfigur ciner BVerticalebene, mit
der Frummen Fladye des Hiigels.

Gedenft man fid) nun , von jebem Punkee
diefer Frummen &inie, cin Soth auf die Horis
sentalflache  berab, rebucitt man die Frumme
Sinie 3. & auf den Horisout durch G (§. 4)
fo crhalt man bdie gerabe $inte Ge, fiir
die Projection der Frummen Sinie auf diefe
SHorizontalflache.

Begreiflich wird aber die nady der Aufgabe
§. 41 gemeflene Horijontalweite Ge, auch der
Projection der Frummen dinie A w RNMG
3 €. auf den Horizont durdh A, gleich fenm,

Anmerfung.

§. 44. Cinige bedienen fich bey Meflungen
uber Anhoben , nicht der Maafifiabe, fondern
blof der Mepfetre, und verfabren dabey auf
folgende Art, ,

Srate
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Statt Q{nIegmm eines Horizontalen Maafiffas
bes mn ( Fig \'\'I) befeffigen fie in m den
cimn Q\“v"rf der Kette , fpannen bierauf
ein Stid von ihr hm)v.tra[ aus, big an den
nmm[m Stab Ga , und beflimmen fo auf
ber Ketee dic Hovijontalweite mi,

Ohne Joeifel wird man_aber weit - bequemet
und richtiger fich bey Diefer Aufgabe blof bder
Sjt.mmu.bc bedienen.

Man fan auch, wie in der Folge erhelen
witd , Db Horijontaliveite G noch auf anbdere
Avten beftimmen,  Diefes fept aber Kenntnife
bes Winfelmeflens jum voraus.

Will man die (fr{uf'r“q bes Punfres A
uber G, und ymar, tie ju cinigen Al hdmn
erfordert wicd, mit fehty groger Sddr-
fe befiimmen’, fo gehoret diefes ins Kapitef
vom "A.L‘\ii’lr. ¢, davon in der Folge ¢bens
falls. der gehorige Untercicht ertheilet werden

foll.

Bon den Feblern, die man in der Meffung

einer geraden Linie begehen Ean,

§. 45. Die '\J\hr, Denent man bey diefem
Gefehafte ausgefest ift, bangen theils von bder
Lnvollfommenbeit Dder 9'*\1['3\“\1& ab , theils
aber aud) von ber Nachlafigbeit des @)nt\mu

ters, und von Dder Unmu;&d)hlt, gine véllig
mathes
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matfematifche Genauigbeit ju erhalten. Man
muf aber folche ju beurtheilen wiffen , wnd
Dieg foll in folgenden gefcheben.

Sebler aus der UnvollFommenheit det
Werfseuge,

D Diefe bangen von der Grofe und Eing
theilung der Meffetten und Maafidbe ab.

Es verfichet fich von felbjE, bag cine Kette
nicht allein die angebliche Grofe wiicklich bes
fige, fondern auch vichtig in Ruchen und Sufe
abgetheilt fen. Wenn cine Kette gerade
reinlandifdhe Ruthen lang fepn folte , in der
Ihat aber etwas langer oder Firier mwdre, fo
tourde bep jedem Kettenuge ein Febler begangen.
Man muff daber die angeblide fdnge
der Kette , das will fagen, bdie Cntfernung
ihrer bepden Cndpunfre vorher wobl prifen,
ehe man Meffungen anfiellet,

Die Art, wie diefe Prifung gefdhehen Eonte,
wdre etwa folgende,

Man verseichne auf cinem Maafiftabe, mit
aller miglichen Sorgfalt, die dnge cincr fole
chen Ruche, dergleichen die Kette 3. €. 5 ents

halten foll, und befiimme mit diefert Maafs-

ftabe auf cinem ebenen Boben , fo genan als
moglid), eine $ange von 5 Nuthen. Dann
bringe man die Meffette an Diefe abgeffectte

K dange

i
4
i'

s B St
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$énqe, und unf*rfm{u, ob nach gehoriger Augs
fpannung derfelben ifive bepdert End puntte vols
lig genau die 5 NRuthen wifdhen fich enthalz
ten. Dot Verfudh Fan man einig e toies
buhnh*ti, und fid) fo vonder el 1 Srofe
ver Mefette verfishern.  Fande man 3. €. die
Kette f:m 2 ,%_7? fanger , al3 5 L.,.i.L_,\uu,
fo nuifite man in Dder ",, e filr jedenn Rettens
jug nur 5 Ruthen wenig
R/ vedhngn.

Dicfe ‘Dvn"m ber RKette iff befonders in
dem Jalle nothiwendi [ n_lenge
gebraudyt to et Die Erfahs
rung , Ddag cfenfe fih mit
ber Jeit in ihren i gert 1d au51
fchleifen , woburd) die Kette

-
-
-
o
.

Serner biegen
®licder Frumm
dic Ketfe ; daker
fehen , :
Richtung |

barauf
ehiorig Die  gerade

(8307
eien

s
-
&

man folle eine fehr
7 e f mit TU?\"G[}Q
Lerte nu‘";\:r bende
chen , und aus
wahre $ange
fache , twarunt
man jur '};\ nfnn; ber Retfe cine fehr lange
Sinie  vorfdhlage , ift , weil ein in  Der
Kettens

fchiede t‘:
L Do Ale
Ll
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Rettenlange cut!'\afmm Sebler fich bep oft
wicderfolten Kettenstigen hauft ,  und daher
bep einer fehr Ia...m; dinie fichtbarer ausfalle,
als ben einer Futyen.

DBegreiflid) wird aber die fehr lange $inie
aud) fehr genau mit Der Ketre geme *Tm foers
ben miiffen , wenn der am Ende gefunbdene

Rohi [

Unterfchicd , den wabren Fehler ber *5.\ te Des

-

fiimmen uub nicht mit bdesen 1 bers
mifche feont foll , die ber Selbni fi bes
gangen " £
Dev

ftarf
gehorig ei
pon 1ooo
faben gemeffen
che Bermri {1t
I h‘"ﬁ ”i.Ir

Ware demnach 3,
Sufien aufs genaufte
L‘U.gm; und man
Der S Ret 1\‘; ¢
[\litl I’«
icucﬁi‘?sarh af

_:.'

KD vathe afm,- unt t n“fafff hee su fe ot [ieber

ﬁlk i\.'fn\u ot 1000 T h 01 1‘2 TN 1.;’”? !r\\n
mit der Kette 3u ",‘a, Th Damit ims
mer einen lmc: g

man verfichere i_; it Der {Nebler it ber
eigentlichen  Retee halten iff. M rcf)
Fan man ans ‘D q funbenen l;.tf”' yieber ein
arith mu;dns Jtiteel nehmen , um der AWabhrs
heit nafer su Eommen.

0 vou 2 [Jufen, dann Ffan
/
'_i.)*.‘ ent

K3 1m




148 ot

U nun aug cinem folchergeftalt gefunbenen
thaterfhiede von o Jufen, bdie mwahre Kettens
Tange 3u berechnen , fo fese man , bie Kefte
falte 50 Kettenfufe , und fehlicffe nach der
NRegel Detri, 998 Kettenf, geben 1000 wabre

Sufie (dergleidhen ndmlich auf den Maagitas -

ben veryeichnet tvaren) tas geben 50 Kettens
fufe? Antw, 50, 1 wahre Fuffe; das mill
fagen , Ddie- 50 Kettenfufe betragen Oy I
Suf oder 1 Joll mehr , alg 5o walre Sufie,
und dic RKettenldnge iff alfo um 1/ ju grof.
Gine Sinic, bdie man folglich mit diefer Kette
mdfie, mirbe man immer fleiner angeben ,
als fie in der That iff , und man muf das
ber bdie geborige Werbefferung  anbringen.
3. €. bdrte man mic diefer Kette eine  dinie
pon 625° ober 6250 Rerrenfuffen gemeffen,
fo toirden dicfe nach obiger DMegel de Fni
6262, 5-wahre Juf betragen.

11D Um nun auch dic Cintheilung der Kette:

sut unterfuchen, oder ju finden, ob ihre ‘Ciltgeln
Gliever burchaus von qleicher $ange.find, fo
fpanne man auf cinem e¢benen Voden die Kette
febr ftarf an , laffe fie in diefer fage liegen ,
nehme nun einen Naafiftab, worauf man 3. €,
g Kettenfufe verseichnet hat, und unterfuche,
ob auf der RKette jede Entfernung von 5 Kets
tenfufienn, der auf dem Maaftabe veryeichnes
ten $ange gleich ifi: durdh dicfes Berfahren
witd man gar bald entbecten , o fid) in Den

Abtheis
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Abtheilungen der Kette merFlidye Ungleidhs
Beiten befinden,

Gebler aug Unvorfichtigheit,

§. 46. Dicfe find benm Gebrauche der Mefie
fette Hauptfachlich folgende.

I) MWenn wman nicht in jedem Falle die
Glicder bder Mefiferre  gehorig  auseinander
fegt , und reenn fich einige Frumm gebogen,
fic wieder in cine gerade Nidhtung bringe.

g
4
1.

I1) 9Wenn man in Einfegung der Kefrens
ftangen .nm[trf,aq iff , 0. B. wenn man| nicht
jederseit die Stachel genau in bas foch feset,
wo ein Jeichenftabgen geffanden.  Aus Ddiefer
Quelle entfpringen die raciffenn und betrdchtlic)
ften [ebler.  Befonders hat man a{I* nét’\’.q;
mr:iu‘wr ju E\mn-wf n, wenn man tiber weis
dyes Crdreich wegmiffet.  Da fan e gar leidhe
gefcheben, daf, mwenn der vordere RKertensicher
dic Kette fehlenfert und ansichet , Der Kettens
ftab des nachfolgenben , in dem weichen Etds
reihe nachgichbt, grofie &ocher bohrt, und
fih fo aus feiner wahren Stelle veveicet;
daher muf man in folchem Falle fehr behuts
fam verfabren.

II1) FWenn bdie Kette nidht gehorig anges
fpannt wird.

g 3 IV)

.-‘n
L
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IV) Wenn man bey jedem Ketfenjirge von
der geraden $inie oder Berticalflache abmweidye.,

V} Tenn man bep der gewobnlichen Eine
richfung, bda f'f‘ die Stad) "i an der Seitens
ﬂmf" veg  Reteenftabes befindet (§. 34. 11)

icht bey jedem SKertensurge unterfuchet, ob fidy
bic Crdpuntre ber aufferfien Ringe nod) gehos
vig uber dev Stadhel der Keitenfiabe befinden,
Ctras tber die VetrachtlichBeit Des Fehlers,

Deffen in IV erwabnet fworden,

§. 47. 3ch will annehmen, s fen auf dem
{S’J\‘ (Fig. XVII) Dbie gerade Sinic ah auss
gemeffen sworben , man fen aber wakrend der
Meffung niche immer auf Det g cradent $inie ah
geblicbent , fonbern 3. €. bey dem erfien Kets
fenjuge ac um dag Derpenbifel be, Dbey dem
proenten 5“ ffenitige um i'un dem  Dritten
df um gf u. f, w. von ¢raben Rid) r'1'13
ah (!E,!xl‘.‘!u.)u.}l. Aneh et
jug.  So mwiirde may
ne &fange ah bi &
+ df +

o
ur.c,-m

cd

(""w ift aber, weil man immer bon Der geras
Den SR u'- g a .;\m then, in der That ab um
efivas fleiner al cd + df + fh, und
man gicbr o.:-;o sgemeffene dinie ah ju
qrep an, wenn man fie =

Um
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Umt nun ju finden , ob der hicraus 3u bes
fiicchtende Fehler betvachtlich fepn fan, fo will
idy annehmen: s fepen die ben jebenr Kettene
juge begangene Qi’mmis[ ungen pon ber geradeu

PRSI S——— ¥ _

W Richtung , oder die Perpendifel be, de, gf
f, gy 9egeben. .
b b . . ]
; enn man awch nur i ‘
cichungen von der ges &
(ung , 4 fehr  betrachtlich fenn i
e fi‘]‘“»“; fo iwerben Die Perpendifel be, de, ?
ef, in Abficht Dbev. ganjen Rettenlange , febr
flein fenn. 4
" @8 fen die Kettenldnge =r—ac—cd=df=fh
Vg ©o ift in dem rechtwinflichten Dreyec abe
in o ab =y (ac*—bc*) =V (r*—bc?) ‘
gl I-—-bc .
i =1V ( )3 weil nun be gegen 1
Fittm

be .
febe Hein ) folglich auch — cin fehr Eleiner
].

7

i Breud) ift) fofan man ofne merflichen Fehler fefsen |
I-—‘ng _I-—bL 3 Sl I§

v ( -—A(u &.IX) u.mithin 1
Xt
iy ab:r-ﬁbc: i: !
=t 1

LY NMun
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O verlangere man feener de, und siche cy
pavallel mit be, fo ift in dem tecdtwinflichten
Lriangel cdy.
cy=be="y"(cd*—dy*)=v (r*—(de+bc)*)=

I— (de+bec)*\ =r—(de+bc)?
ry (

2 2
T 2r

5 ; A de+ be
weil eben fo, wie vorbin, der Brud) ——— febe
by

Elein iff.
Bollig cben fo wird eg=re= (de+ gf)* md
2r

gh=r—gf* folglid

ar
ah=ab+ be+eg + gh=
be? + (be+de)® + (de+of ) +gf?

A ~ s

oder toenn man der Kitrge Halber die Summe der
Quadratebe® + (be+de)* + (de+gh)*+gf2 =C
fesee, fo wird

4t —

&5
ah=— 4T e —
A

. o e At PR e L
bas will fagen, die tinie ah ift hier um die Grofe —
or

e

v e s »
Eleiner , alg 4 Settenlangen, oder — ift Der Felys
2r

ler,
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ler, Den man begehet, wenn man bey der Mefs
fung nicht beftandig auf der geraden Nidyeung
bleibt.

Jeh habe in der Figur angenommen, Daf jede
pwo ndadhft aufeinander folgende Abmeidhungen,
wicbc, deauf verfdyicdenen Seiten der $inie «h
liegen.  Fielen aber 3. €, be, de auf cinerley
Seite) fo wird ein fleines Nachdenten jeigen,
Daf man alsdann in dem Werthe von C nue
(bc—de)?* fiatt (be+de)? fosen miiffe.

Mian fesse, die Abweichungen; die man ben jedem
Kettenyuge begehet, feyen alle gleich grof , oder

6 fen be=de=— gf=-¢ {o wird
C=e?+ 48+ 462 +62 =105
Io0¢® g¢?
. 4 Y
folglich ah—=gr — —— — 4r —=>—-
ar r

Hatte man siberhaupt von a bis |
13 Ey .~ [ v P . 1
langen geyablet, fo wiicde, wie leicht crhellet,
alsdann
C=06%+ ge* & 48> + 48* ...... + ¢*
= 8

=e*+4(n—2)s*+:* = ((4n—6) ¢".
Und baher in biefem Falle :

(4n—G6)s* (ar—1):?

iy ) ) PR A A TN "SRl WD L
2r r

Um ein Crempel 3u geben, fo will idh -
Men r = 5° = 500/, und fefen, bey |
5
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tenjuge meide man urm 5// pon der geraden Ridys

fung ab.  Dicsi Abrocichung m;mmt auch
i« f ! i t {tatefine

Oen Fan. Sseener fep 0=20,{0 ¢ I8ert 21‘31]

o (2, 0 -—=ul)
ah==20.5°—— e
JC0

der fehler, um den
vein !fx‘ur ? ¢ 20 .S’:Cf!
ie. &r ";C

C ‘Pl. . 20 ~— .:\} e W ¢
Lt 97 o5 Rolle==1, 85 3ol

ganjen $ange nue
man gleid)
fesiy 'r geraden
Sﬁ!mm.?q 2y und diefes Sebler, der

* qans ange tE‘.i 2:) bnhy”yl&\-“

foenit

eine 1 hi

febr unbetyc ijt.
Mo cinige Folgerungen aus dem

# (2n—~1).¢*
§. 48. 1) Aus der Formel — = e T

ethel Sebler, den man in Meffung els
!:rri“ 1t Den Abi ichungen von der geras
Den begehen Eanr, fich bey cinecley r

, h. bey gleich ‘lln\ﬁ und ; ichoielen
Retceugigen » mruamu witde wie s’ , ober
foie
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foie dag Quadrat der Abweidhung von der ges
raden Sinie;

1% bc® 4+ (be+de)?. ...
I Der Brud) ——=——_ 7~J——-——=

2.5 9.3
§. 47 nuiﬁ-ﬁ, mu:m C qroffer twird, und r abnimmt;
bag il f her; Den man in cinee
ausgeme ; mwegen den Abweichungen
von Der gor ichtung , su beftrdhten hat,
ift defto betrachtlicher, je mehr und ofter man
von Dot 1 Richtung abgewichen, und je
Furger die Mefifecce igf: 2

Daf - man iberhauy
Retten ben weiter
mwobl wegen den !
Richrung , als v
fiirchten fab el {u; Nbu) mele aus folgens

iy = T
ben Betra

e langer r»'u
formmen alsdan
fed; u{-w-n iy
If‘ ’ Die bey
Smrcugum ¢
folglich , def
terorfen _
chen. ‘5-(-5,1:';; Bey
man auch die K a
-,l'}u“t'll; alg ben \li’u 1.1\"u
Urfache fomnen alfo aud) die Febler §. 46. 1I
mwt

¢ft eins

UG :.fit.«‘!‘

e e il i

i
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nicht fo oft vorfallen. Endlich ﬁBchmtpt, e
fleiner Ddic SKeften find , befo ofter multiplis
civen fich die Fehler , die man bey jeden eine
eln Kettenjuge begeben Fan.

11T) Es wirde alfo vortheilbafe feyn, fich
in der lem.uw g fo Iazwr Ketten su bedienen,
alg e die Veq uemlichfeic und bie Unftande
eclauben.  Freylich mitrden .,nmmm in bergigs
tent Begenden lange Ketten alsdann einige Bez
ft‘{mcriidwi’-‘c*’wn faben , fowohl bepm Fovttras
gen , als geborigem Ausfpannen devfelben.

IV) ®a geringe Abweichungen von der ges
raben SRid hrung feine  betrdadtlichen  Folgen
ftach ﬂLI) siehent, fo ¢ mfhf, flla dic Urfa:
e §. 46. 1\ am wenigften Daju beptrdge,
eine Mieffung unficher ju machen.  Hingegen
find aber it-i-c' } yefic [um 8§40, LM, 1L Vi
von Deffo grofiever Wichtigteir,

V) Lenn man n.=n,c'n~.~n will, dafi in den mei:
ften Saile :[m* jebe i Kettenyuge die Fehler
§. 46 begangen vnu‘.'i, fo echellet, dag bep
h S‘\tl”f\ﬂ) igeit eit n mabl fo 7'.i.§7;l‘l' Sehler bes
gangen wecden Fan, als bey jedem einyelnen.
FWenn alfo der arofite Jebler, der bep jedem
cinjeln Kettenjuge, aug obigen Urfacdhen §. 46
aufammen  genommen entfpringen fan — e
gefenst wivd , fo iff ben ciner ausgemeffenen
tauge von n ‘-*\Lmu,umn der ju befurdytens
De Seblee = n.e und diefer verhdlt fid) alfo

wie

it s ’
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toie n, obet tvie dic ausgemefiene Sinic, twenn
man annimme, daf bey jedem Kettenyuge gleich
grofie Jebler begangen werden.  Diefer Sasy
vag der Fehler einer ausgemeflencn $inie, bdep
Sinie felbff proportional fen ,  findet fich benm
Marinoni de re ichnographica, und iff defto
wabricheinlidyer , je mebr die Febler bey den
eingeln Kettenyligen einander gleich und dabnlich
find.

VI) Eudlich exbellet auch aug der Are, wie
die Jebler §. 46 begangen werden, bdaf man
wberhaupt die ausgemeffenen Sinien gemeiniglich

3U grof angiebt.

Die gereohnlichen Febler , mweldhe bey Mefe
fung mit MNaaffiaben begangen
verden.,

§. 49. Dicfe find:

1) Wenn man in die inie, langff der man
bermiffet, feine Schnur ausfpannt , fondern
den Maafiftab nur nach dem Augenmaafe in
die gerade Nidytung legt.

Diefer Febler with von den Feldmeffern
febr hdufig begangen, und fan bey fehr langen
$inien groffe Unrichtigfeit verurfachen , - weil
man bey Dder Segung des Macffiabes nach
dem Blofen Augenmaafe, alle Augenblicfe der
Gefahr unterorfen ift , von dev geraben Richs

tung
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fung a“'ui\uufnn, und diefes beym (ISaEra'xd)e
per Maagitabe weit betrdchlichere Folgen nach
fich sichen fdt, alg ben der Kette ,  weil die
Abtocichungen ofter bega angen fwerben 3

C
3 der Formel  §. 47 bedeute nunmehr r die
': lc p
ianqt Des S Maaf aius ¢85 Da di fL qefvo o “’r' ) nue
5 bis 6 Sufi betrage,y fo iff Der Nenner des Brudyes
C

— beym Gebrauche ¢
or
als bender Mef

':OGE"? wird }{‘rﬂ"“ 1

ige ;‘ I\‘\Iwr,n. et Bru L'f) A

obet t‘“",: wler \wﬂx.ln :Luu )
geraden Richtung, weit grofer beym Maakftabe,
als bey der Keree.

jufaller pflegt , man nut mit einege
Cru” ge mif p ot t nan E" U!lrfn!age
nidyt i Betrad Die Di ange bep
jeder !'mtn ﬂ:‘ n Ve mit ihrer Dicke
macht. nn die Srange die
Dicke eine ;.\Ii;s yatte, und man mit beffandis
ger LUmmwendung des @ *ta 8, an ciner inie hers
mage, fo wirde man jedesmabl 1 Qofl uberfchlas
gen, und diefs betriige alfo ben 10 Stangenlangen
{chon einen Fuf.

T” Ein swepfer Fehler, der gewobnlich) vors

III) Auch

utgen von deg

fioy

i
[
w

=7 ] -
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TIT) Auch erbellet ‘“f\r, daf man auf dies
W fe Avt die ausgemeffene Sinie alleeit ju fury ans
gebon mwilrde
r\*

@, rx
U 11

pIgen
r ifty
e
‘,'.:Is‘,u‘n )

(‘_‘"‘t T‘T"

Wenn tun
big man Aa au
und alfo der ¢
reiche, o
genlange.
fif e Be, demnG
fee hebt das

¢ Stange um
f" bey £ den
it einen grofor
it M fﬁr die {ange

ba \d‘ =z
(tﬁ"f; matt Bielte §

er Mitte

fo, Daf Ac = ca = c¢B = % Aa wdre, und
dag Pery umu[ cd fen die \‘vlu, in ber man
':u"h i.h.‘r,lf
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tiber dem Voben die Stange yu drehen anfienge,
fo rotirde in dem qh‘if fmcn.[wm; Drenecte Ac
AR=2if=2v (:B*—cd*)=2v (;Aa2*—cd?)
folglich Der (Su‘[w afd = Aa — AB =
Aa—2y (FAa* —cd?®).

Gy, Gefent,die Stan .walmmcAaﬁn:—(’unb

ie man \;Lt"L‘!“n'Hh fegen fan cde==11{=234 fb
witd «aB=06/—2y (9—2) =6— 27=
"*a V. 3=0 -‘u-."" =R/ 4110, Dicfen Febler

wirde mait alfo ben jeder (: tangenldange beges
her, und daher beym Fortgange der Meffung
piemfich Detvachtlich irren, wenn man fmmer
AB fiir cine Stangenldange vehnen wolte.

Anmerfung,

§. 50. ’i‘:c bigherigen Detrachtungen mwers
et nicht unnis Rg;w, Eilﬂl‘f"'z_l‘"}tl gcqe[‘cuun%n[[v;
die Genauigheit ciner Meffung su beurtheilen ,
und ivw I bie qufdalligen, als porye !II:
hen Fehfer ju fihidsen.

D ,j,‘m.-c'mn: gehoren hicher audh dicjenigen
Jeblee , weldhe daber vibren , Ddaf faft alle
Matevien fich durch Warme augdehnen , und
burd) Kalte wicder ufammenyichen , mithin aud
Maaf ff-l ¢ und Ketten , bep unterfchicdenen
@mb‘v' Der Temperatur , nidht gany genaur efs
nerley $ange Mm’t.n, weldyes jumal ben Mefs
fung langer &infen von einem nicht gany uners
heblichen Crfolge fepn Fan.

II) Gben

s

S m
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IT) Ghen fo lebret auch die Crfahrung,
bafi , mwenn holyerne Maafftabe Feuchtigfeiten
einfaugen, fie einige Beranderuhgen ihrer $ange
erfasvea , und Eirger werden , fo [ange biefe
Geuchtigheiten in den Jwifdhenvaumen nicht ges
fricren. jwmm\.z fie aber in cine gu‘-" Kalte
fo halt es Hv. v. Maupertuis ( Qcuvre ‘e
Mr. Maup., T. 1L p, 141) fir ma[\t‘f-r::w
lich , baf fie fich alsbann nicht ,  ie andere
Materien, gn‘anmu"u" jett 4 foridern ausdeline
ten, el tiv Seuchtigfeiten in ibnen qum ren
md das Eis mun groffern Raum einnimme ,
als bag Waffer, woraus es entftanden ift.

\

~

So debnte fich, nad Hen, Celfiug BVers
fuchen , cine holyerne Stange , weldye ciner
FLemperatur von 14 Reaum. Graden tiber den
Gefriecpunfe ausgefelt mwar ,° um fso5 ihrer
$ange aug, alg fie in eine Kalte von 14 Gras
den unter dem Gefriecpunfe gebradye wurde.

ITT) Wegen (II) iff es vortheilfhaft, die
holsernen Maafiftabe , che man die Abeheiluns
gen darauf macht , mit einer Oclfarbe anyus
ficcichen, wmd wenn bdicfe wobl geerocfnet, fle
o) mit cinem $affurnis yu iibersichen.

IV) Ben Meffungen , . wo einte fcf‘r qt‘oﬁe
Gdyarfe crfordert wird , muf man allerdin ‘36

die Fehler cinigermaafien h“'h i, Die aus Der

in (1) erwabaten Uefachen .u i*"'*rl iten fiud,

und aus BVerfuchen iber Cinflug “nt
Warne
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GRarme oder ,mIr‘ auf diefe ober jene Mate:
vien, mwovaus die Maafiftabe verfertigt werden,
die Corvection einer gemeffenen inie ju beredys
e wiffen , - wie 3. €. von Bouguer tmd ans
vern mi‘cﬁcf'cn ift, welche i‘_idumq\n uber die
Sigur der Erde angeffellt Haben.

\-*) So.hat Condamine gefunden, doff
@n ciferner Maafiftad r"- 6 parifer Jufen, fidh
ofngefdhr um g7 cner tnie perlangert, twenn
dic Warme nach dem Reaumurfchen Thermos
mefer um I Grad junimmt, lmlf\aupt be:
trage 1‘.A'.‘ﬁ Don Iuans $Berfuchen (Voy.
hift. de I’ Amerique merid. Tom. II. P, II,
pag. Qﬂ die Werlangerung  einer  eifernen
Stange fur cine §‘um1mm1; ponn 10 Giraden
bes Reaunurfchen Therm. ofngefahr o, coo3
ibrer $ange , cinfr {“umwm Stange o) 00044y
iner  glafernen o, ccooy ifirer Ldnge. Die
Berfuche  auderer weichen bicvon etwas ab,
wic man aus Lamberts Poyrometrie §.
217 fehen Fan.  Man febe auch  Hiertiber
l"\‘l\';m:\ Gedanfen von  Ausdy F\mmq der

Netalle ben Maq 'a;?ftd’mz; im &taatsgeo-
ﬂltl“ I‘EIG 1L 9 1-.1m‘hh 7 und Berthoud fg/a:

I borlogerie 1763. T, II, p, 113.

VI) BWerkye uge 3u Berfuchen 1ber die Aug:
pehnung der “: talle finbet man in MufJchen-
f‘*}'ﬂ-‘."{. ft' ta /'- "'fl«’» nat. ,’f!l'"!\."}. del (.’H ento
20, po 1y u-‘l“\ in deffen dntrod. in Phil.
naturalem. §. 1527. ~ $icher gehore audy
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Smeaton’ s defcription n! @ new pyrometer, with
a  Table of experiment urrf:‘.’ with f.f_wh‘l in
ben Phil. Transatlions X NATE TP

p. 598.

VIT) 9Weil metall tabe , ibrer
Sdywere wegen, chivas unbequem find, fo Hat
fich Der Hr. Generalmajor William Rey, bey
Gelegenficit der Abmeffung einer GSrundlinie
auf SHounslowheath , um cine NReibe von Dreys
ecfen gmmmn Sondon und Dower mit den bes
reitg in ,31‘&. freich gt‘!m.s\.lui U 'L’LLLI-IL(J;
mit grofem Boreheil glaferner , 20 Sduly
langer vollfommen gevader Stabe ,  bedient
( Pbil. Trans. Vol. 75). Aud) hatte Hr.
Ramsden ecine Kette: ju \u‘" Ucbeit verfers
tigt, um 3u fehen, wie die Meffungen mit der
Kecee und Ddicfen ‘Zﬁhmﬁﬁabm tibereinftimmen
wieden.  Die Einrichtung diefer Kette verdient
nachgeabme 3u werden.  Die Meffungen wurs
den mit aller erfinnlichen Genauigbeit angefiellt,
und gOMibercinffimmend gefunden , daf der Uns
terfchied , wie pmmmmhlh D1 mu.w Ausivies
fen, blog von der verfhiedenen Ausdehnung
bes Glafes und beg ‘.‘f"?crafi* der Meffette
fervubree.  Ein neuer Beweifi, dafi mar: quch
mit Ketten, Dbey gebdriger BVorfihe, febr ges
hau meflen Ean.

VIII) JIn ber gemeinen (*’t?a‘Dt'Ill\E‘
“’1!!‘!.\ ¢8 ¢ine f\m miuu)i\ und 1be et 314 Se
nauigfeic fepn , wenn man fo geringe BVerdns

%43 le-""
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derungen twegen Wdrme und RKalte in Vs
trachtung yiehen twolre, 1iberdem da wdhrend
einet Meffung getwohnlich Febler begangen wers
den, bdie betradhtlicher finb, als alle SBerandes
tungen o die die Werfreuge durd) Warme ,
Kalte und Feuchtigleit erleiden.

Wenn man nur Meffiangen von gqueen fros
fenen Holie gebraudht, fo fehret die Erfakys
rung, daf fie aud) bep Getrachtlichen Z‘nmd)-
felmgen ber Warme und  Kdlee dennod) ims
mer fefr gute Dienfre Leiften.

Cinige Methoden , Entfernungen nur ohhe
gefabr su beftimmen,

§. 51. 1) Ru diefer Abficht Fan man fich
bes Schalles bedienen. Solcher fegt in eis
ner  eitfecunde {thhtl‘flrt'lfﬂdf;l‘ll ohngefdhe

1040 parifer Juf suciid, weldes alfo 20 Sec.
auf cine deutfche ‘IJTu!L bringt. Man Fan alfo
bas Echo, ober amb pen Schall ben @bfung
eines Gefchiges u. . gl. auf folgende APE ger
brauchen.

Da man dag Feuer cines entfernten Ges
fchiges in dem Augenblicfe fiehet, da cs geloe
fet’ worden, fo 3able man nur die Seccunden,
die mlﬂufln, bis ntan den Knall hover, und
vechne fir jede Secunde 1040 ‘*‘;u,, fo bat
man die Weite vor dem Gefdpise inne thalb
1040 Fuifen. Denn hat man Fein Miccel,

fleinere
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Fleinere Reittheile als Segunden anyugeben , fo
titd .man auch , vermictelff des Schalles,
fchwerlich cine - grofere Genauigleit verlangen
Eonnen.

MWenn man  cine gute Tafchenube bey Dder
Hand hat, fo fan man aud m‘& qduuud ey
dic verfloffene fjnr, pon dem Augenblice an,
Da man dag Feuer fichet, bis ju demjenigen,
Da man den Ja,m[f F\mff, su beftimmen. Nams
lich , man 3ablet die Sdildage der Lafchenulyr,
und da ofngefihr 150 Sihldge cine Minute
ober 60 Secunden auwmadnu ; fo laie fid) in
biefer 5)3-.!"[\;11(111(; jed qcfuu‘Duu Menge von
Urfchlagen, in Cwu.ucn ausdriicfen.

Auf dem gottingifchen Obfervatorio befindet
fich eine Tertienuby, die man bequem in der
Lafche mic fid) fubren fan, und von dem Ddas
figen gefchicdften Uhemadyer , Hen. Klinbd-
worth, verfertiget iff. Sie wird durd) eine
Jeder getrieben, und die Worridhtung ift fo ges
madht, daf man in dem Augenblicfe, da man 3.
€. das Feuer fichet, dieUbr inBewegung feken,
fie foregehen laffen Fan, und fic in dem Aus
genblicfe , ba man den Sdyall hovet, mwicder
jum CStillfiehen bringen , und vermittelft des
Reigers auf dem Riferblatte, die verfloffenen
Minuten , Secunden und Teetien jahlen Fan.
Bermittelff ciner foldhen Tertienuhr wirde man
alfo fhon meit genauer, bdie Weiten, vermit:
telft Des Sehalles, Deffimmen Fonnen.

$ 3 Cs




Eg wird o?’fcnfnw_ in viclett Fallen fehe
Bequem fentt ,  nach dem gewiefenen Berfale
ten, QWeiten du 'd pent Sehall yu finden , bes
fonders wenn Feine gar ju grofe Scharfe vers
langt toird.

Um indeffen cine Probe ju geben, daf fich auch
eiten , vermistelfi des Scballes, febr genau
beftimmen laffen, enn man mit einer Terticns
ufir verfeben iff , fo fiil fire ich ecinige DBeobach:
tungen an, weldhe auf Bevanlaffung und in

Segenwart Hen. .\T‘u?r \mi":'-t c-r:i aut ‘t

gottingifch
um die (‘:(’\';‘_\i:\Ii'lt gfeit Des (; '8 U r e,
Kb 1 .rml, tri;.zmam(uﬂ’w die ite von dem
nfte auf der Ln'ur'tn, wo ich Ddie
qen. mit der Ievtienubr anfiellte)
inen ywentent Standpunfe auf einer
, ’.‘1;\-..!’) Der k':mu, wo ein Gefchis
au verfchicdenen malen abgefeuert wurde, und
fand fie = 13569 iauu:; aifchen Schuben.
Der Schall braudee, um diefe WWeite ju durds
Laufen ,

"

nad) der 1ften Beobadtung 7 Sec. § Text,
28 d { S 2 s B kg 5
e o z R
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alfo 3, 1 Sec.  Hievaus findet fich fiie die

Weite , die der Schall in 1 Sec, Jurtictlegte
6 L -
_’_52 = 1151 Kal. Juf=1036 parifer, Ei:

7

ne andere Neibhe von Beo u-tl‘fl“"ﬂ!lt; o Die
gemeffene Weite 1633 paiu‘*‘ Sub war, gab
1038 pat‘f & M, welche bis auf eine Klei
nigfeit, mit den Beobachtungen der parifer Acae
pemiffern , und mic denen , welche erft gany
newerlich  Hr.  [ng@hicurmajor Muller in
Gdttingen mit cben der Tertienubr uber bie
Befdhwindigheit des Schalles angefielle  bat,
(Gore. gel. Any. 1791) 1k C"mlmm.vt, 3 el
nem Beweife, wic genau fich alfo auch, bey
gehorigen Borfichten, Weiten durch Hiilfe bes
©halles beftimmen laffen.

Man fehe tbrigens noch mehreves hievon in
Hen. Lamberts Beptrdagen gur M az
thematif, I Theil §. 244 u. f.

Auch befindet fich in den Abhandl. der
S‘Dnu;l Sdhwed. Acad. der Biffen:
fhaften im IIL Dand p. 82 der Kafie
nevifdyen Ueberfep. ein Auffas vom Hen,

Melderfreuy , Weiten vermittelfi  Des

Sdyalles, ju beftimmen, und mit cinanber ju
vergleichen , befonbers wenn man nach den Oer-
ternt, wo der Schall Herfomme , Feine frene
Ausfiche L\af' $Hr. Melderfreus fdlagt
vor, man folle fich, um bie Seit in viel Fleis

$ 4 nern
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neen Theilett, als Secunden, 3u exhalten, gehos
rig gefullter Stunbenglager von Quectfilber bes
dicnen, und die Vorrichtung fo machen, daf
man ctwa in dem Augenblide, da man 3. €,
das Jeuer cines Gefchises fiehet, cinen Hahn
ofnen, das Quedtfilber auslaufen laffen, und
fobald man den Schall hidret , den Habn wies
der verfchlieffen Fan , und folle hicrauf aus der
Menge oder dem Gewichite des ausgelaufenen
Duectfilbers  die  verflofene  Jeit  berechnen.
Dicfer BVorfdhlag rirde” aber vielleicht in dee
Ausiibung verfchicdenen Schwierigleiten unters
worfen fenn,

Auch von Meflung der Weiten , vermittelft
der Stidfchiffe ; fiehet in dem I Th, 63
Seite Der fehmwed. Abhandl. cine Bors
lefung vom $Hen. Kapit. Triemwald,

I) Das Augenmaaf iff in der practic
fhen @eometrie , um Weiten ofngefihr ju
befiimmen ,  cbenfalls von arofen SBortheil.
Wic werden in der Folge jeigen, bdaf u eis
ner guten und genauen Meffung, febr viel auf
die Wahl der Standlinie und anderer feften
Punfre anfomme.  Diefe Auswahl witd aber
fehr crleichtert , mwentt man von bden cingeln
Iheilen , den Seiten und Winfeln ciner Fique
auf dem Felde, nur ceft eine ohngefabre Bes
flimmung hat , und ehe man die Meffung felbff
anftelles, vorher einen roben Cnewurf von der

ganyen
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ganien Gegend nur blos nad) dem Augenmaafe
macht. Dann wird {ich in viclen Tallen dars
aus fchlieffen laffen, wo fid) bdie Meffung am
bequemfien anfangen [afit , mwelche Data fich
am ficherften befiimmen laffen, wd wie folde
ausgetodhlet werden muiffen, bdamic in Abfiche
ber Daraus hecyuleitenden unbefannfen Iheile
pie wenigften Febler yu beforgen find. u. . w.
Daher iff cin gutes Augenmaasf febr brauchs
bar in der Feldmeffunft. e werde hicr Firys
lic) den Tpeil der Theorie des Augenmaafies
etvas nafer betrachten, weldher fid) blof mie
Schagung der Weiten jwener oder mebreree
Gegenfiande von cinander  befdftiget , und
fury die Umflande erldutern , bie ben diefem
Gefchafee in Erwagung gesogen werben miifs
fen , tvenn das Augenmaaf eftvas von der
Wahrheic nicht fehr entferntes geben foll.

LVom Augenmaafe,

§. 52. 1. Wenn wir die Crfabrung 3
NRathe sichen, fo ergeben fidy leicht einige Mits
tel, durd) deren Hulfe wiv cinen Begrif von
dem ofngefahren Abfiande ecines Objects von
unferm Auge , erlangen; jebermann weif, daf
entfernte Gegenfiande ben rweiten nicht fo fennts
lich und deutlich erfheinen, alg nabe; Sie
fommmen unferm Auge nicht nur immer Eleiner
vor, je weiter wir uns entfernen, fondern fie
ethalten aud) eine et blaffere und minder
lebhafte Sarbe.

i3 2. WMit

i
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2. MMt diefem verfihicdenen @nbrnac, ben
na \1 ober tl[ru}u.lt, lf‘m it ande auf llIITLL
JAuge madyen, § nbm m\ uHe pon \mzmt) auf
getoofnt , Den Begriff von Entfernung
ober Abftand u 0e bert, D, f). wir haben
¢

emoaen ers
fo Entfernim
e, und Das
je ofter wir
Sachen in eirer
ety oder auch nuy in Seit
eit anaeacbenesnt Ctr,mmm s fer
) 8 {5) fichts it
Dem Gefubl 2 und durch andere Mittel , aus
dem , tag ung das Auge dar ?ut, Urtheile
iher die wafren Groffen und Sagen der Ges
genffande 3u laf[ .

unsg cin dugenmaafg,
worben , blog aus diefem

gert 3u pergle
mit Defto
Geleaen

wirtlich «

F ¢

ober &

1}1"!!;

aus

. f.. 11+
rgiciciung

witd unfer Ureheil 1iber bie
'.\ ‘nun.,m einer & adn untervets
Len get :%drr. Das gefchicht, wenn wir 3. €.

5+

huD

Nad den Objecten, deren Grofe
: -‘:'HI\;‘.I‘“ mﬁlpnfu fidh, als

bom 1g¢, wir aus YWergleidung
ihter fdheinbaven Helligheit, Favbe

und 51‘) utlichfeit, fdhasen wollen,
Feine gang frenve Ausiidht haben.

i lefret nicht die Crofahirung, daf. ein
™y X 1 ’ €

Lhurm oder Berg, wenn er uber cin ndberes
Eicbaude Hervorragt, uns viel niher und grof

fer
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fee porfomme , als wenn wir nady ihm hin
auf dem SHoriyonte cine gany frepe ‘luufufrt
faben. o find wir denn uberhaupt auch ges
wolnt , die C‘lf"‘r"mam; cines Gegenflandes
pon uns , fiir deffo qrofier yu Halten, fe mehr
der3mwifchenraum, von dem Auge big
an oen Gegenfland, in %"ic:‘mn'-‘ ftch
pon cinanderunter eTheile
gecfallt, Daber

1gen auf

3 |
-[\‘ @l Aehe "Wy o
goetich (\I{\\l C1t gt HUd 1o

wng Hugel einen I ¢r D bei liegets
ben Dinge bedecfen.  Won  einem abnlichen
Umftande fangt denn auch die Td [
?.l't.'; Dasg |\[\l[|L( ¢ l'l Deg

&
gen den ’ﬁml.u.u !w;; weit entfernter, als aes
gen den wmu.u 't erfcheint, imd die Sdhei

be Des m-th henden vollen Mondes

gebalten wird, als etit er beveits Bod) llfu
dem Horvisont berauf i ,l, z-“.“: Daff tberhaupt
Gegenfiande in der hobern Suft vicl ndher

fhetnen , ol3 %oleich entfernte auf dem $oris
jonte , 3. E. QWolfen ober die Gipfel der Al
pen vicl naber , als fie wirflich fimd.  Tdus
fhungen dicfer Arve hangqen 1'9.:1\31 auch mit
bon dem Ovie Ded Vildes Diefer Ge-
genftandein der Luft, ab, wie Hr. Fams
bert (Bentrage jut pracr. ("3"!\1&
§. 27 u. f.) geyeigt hat, wovon aber die Theos
tie noch [lange wnicht ins e

Bou andern Umftanden
theil uber Grife und Cntfernung t
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Ben, lefe man mehreres in Smiths Lehrs
beart, iur Opeif, I Budh § 160 und an
anbern Stellen.  Priefilens Gefdyidyte
Der fmm nady Hen. Prof. Kligels
Ueberf. &. 5001 md Gehlers ‘)"!';l‘f
Qi_»mtmbud) unter dem  Aveit. Lntfcr
nung, 1t|'l!"ll"“"‘(‘ Grofe un d. gl 1

alles bicher gehorige febr fd,mn erldutert iﬁ.

4. Ohnfiréitig Fomme aber Oie
Sdhdsung des Abftandes entlege:
ner Objecte von e¢inander aud
febr mit auf eine vortheilhafte
fage Des Auges an.

Am unficherfren iff der Gebrauch des Au:
genmaaes ) wenn das Auge gegen die Einie,
Deren fange es fehasen will, cine febr fchiefe
fage hat: Um das hieher gehorige yu erldus
tern, Ddient folgendes. Es feyen Tab. II.
Fig. XIX, a, ¢, d, e, f, _nadh Sefallen
%icqcurt&nbc auf Ddem Horizonie , und b dag

uge.

Man jiehe von a, c, d, e, f nad) b ges
vade Sinien, fo fichet das Auge b, die Weite
ac unter dem Winfel abe, die Weite cd uns
ter Dem Winfel cbd u. . w.  Dicfe Winkel
abc, cbd u. f. w. Beifen die Dptl}d) eny fehe
oft auch Ddie lumnbaren Weiten der
HE .“rc a, €3 ¢y d; Cs lehret namlid

die Erialrung, daf unsg (cmt,p ?mufd)ungm,

wie
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wie (3) Denfeitegefest) DWeiten gleich grof su
forn fcheinen, wenn fie an unferem Auge
cinerleny Winfel machen, und daf uberhaupt
eine Gache defto grofer fheinet, unter efnem
je geogern Winkel fie ing Auge fals.

Waren alfo 3. E. dic Winfel abc, chd,
dbe, ebf alle gleidh grofi, fo werden dem Aus
ge b, gewobnlich auc) die Weiten -, cod,
de, ef, insgefammt von glicdher Grife ju
fepm feheinen.

Man wuirde aber fehr irven , wenn man
die wahren Weiten ac, cd, de, ef in der
hat einander  gleichfesen wolte. Denn aug
ver Geometrie wird man leicht 1iberfehen, daff
bier cd weit grofer, als ac feyn muffe, obs
gleich cbd = abc ift; Eben fo de > cd und
ef nodh) > als de.

Waren alfo 3. E a, c ein paar Obiccte
auf Demn Horizonte, deren Weite ac man wiifies
e, f, cin paar andere Gegenfiande mit 2, c,
it einer gevaben &inic, und mit der befannten
Weite ac mwolte man die Curfernung ef nach
dem Augenmaafe vergleichen, fo mwiirde man
einen grofen Jebler begelien , tvenn man in
Gedanfen die Weite ac auf ef fo oft hintras
gent wolte, als e¢s angienge , und daher in Der
Ihat ef fo vielmal arofer alg ac fchagen wolte,
fo viclmal fie nach dem optifiben Winkel grofer
fhiene, Diefer Gebler miitde defto berrdchts

licher
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Sinie ‘ef gegen

igiger Die Winfel
bm, bfe, wm je um,-m.,.t ber Objecte e,
£is C;.r;\ entmaert vom Auqe eb, fb, fmd,
auc) je mehr die Weiten eb, fb, von Denen
ba, bc, unterfchicden find.

5. Wenn Fig, XX. der Objecte e, f, Cuts
fwamttmn vort Auge, fb. eb einander gleich
flm-, TL\'&[ h ebf ein _t'_{_L Uhn“’ah'mf A""L(t}
ecf iff ) wenn cben fo auch der Objecte
Beiten vom Auge ba, be. gleidhe Grofe hHas
bert, uud man die optifdye LGeite, oder

ven Winfel ebf = «, den abc =B, und Ddie
Gntfernungen eb = A, ba == B feket , fo

wird in dem Drepecfe ebf die mabre ."“?ciic
ef=— o A'fin # a3 _$n dem Drepecfe abe
gherp ac==2

B fin + 8. Mithin
ac:ef=Bfini:BrAflai«

9. b, die wabren Weiten ac, ef, verhalten
fich gegen cinander, wie die Producte aus den
Entfermmaen ba, be, der Objecte vom Auge,
in die Sinuffe der Dalben optifhen Weiten
ober Winfel abe, ebf.

6. Wenn man fich alfo bey b auf dem Felde
befande, und wolte aus dem Berhaltnif der
optifihen Weiten abe, ebf, das Werhaltnif
der mabren ac:cf finden, fo fan bdiefes nidhe
gefdhelien , wenn man niche u gleidher  Jeit

auh
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ey (7

and) weiff, wie der Objecte a, ¢, e, £, Euts

fernungen vom Auge ba, be, fid) verhalten.

7. El!_‘wm{ bon dem Auge  alle” vier Objecte
a, c, €, f ofngefahr gleichiveit: weg yu fepn

febeinent, und man - alfo in obiger Fovmel (5)
A =B {(eiet, fo wird

acef==1in ! B:finia

8. Cnblich, wenn dic optifchen Weiten ober
NN F 1.0 ’ Fod
die Winfel abe, ebf, nicht gar qrof find , 3.
€. nur cinige Grabe betragen , fo fan man ofne
merflichen Febler fin o= La; finif=1 B
fesens dann wird

ac ief=:liff: i u ==&

fet alfo aus dem bisherigen, ums
den man auf dem, Felde 4
Der fiheinbaren ober optis

9. Man fic
ter welchen 1
aug dent Berbalin
fthen Weiten verfthicdener
ander , fogleid) das Berbaltnif
fmden fan: Oldmlich , wenn die Gegenfiande
gleich teit vom Auge wegliegern, und die
fheinbaven Weiten niche febr grof find.

jenjtanne. vou e

SRR £
Der  mwanren

10, Waren' alfo e, 03 a, c; gleidhweit vom
Auge, fo unterfuche man nach dem: Augens
maafe , wie oft. ctiva bdie Weite ac, in bder
0 enthalten 3u feyn {dyeinet; gefest dem
Auge {Hiene £0 cofiva = 4.ac u fepn, fo
Wid in Der Ihat auch Ddie wabhre Weite

&
t
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f
4
|
i
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§0 = 4.ac feyn, vorausgefest, baf die Wiy
fel abc, sbe nidht gar grof find.

I1. Das wefentliche , mas hicben dag Auge
au thun bat, iff, Dbas fdheinbare Vers
haltnif ac:ep crraglich genan ju fhakens
Dicfes Fan nicht anders, als durch anhaltende
Uebing gefchehen. s toird desnvegen vortheils
Haft fepn, wenn man vorher auf dem Papiere
fich in Dicfem Gefchafte einige Ferrigkeit ermicht,
und nue evfilich Fleine Weiten fdhagen fernt.

12. Man mwitde, wenn Fig. XX auf dem
Papicre die $inie ac wvergegeben fave, ein
Giict von ifr 3. €. ab, etva auf folgende Are
nach dem Augenmaafe befiimmen,

Crfilich mwiirde ich in Gedanfen die Sinie ac
halbiven,  §dnde ich nun, daf b ndher bey a
als beym Mittelpunfte ldge , o wirde idh
fchticBen, daf ab < L ac feyn muiffe.

MWenn ich miv nun  ferner vorfielle , ab
wiirde auf ¢ fo oft getragen, alg e¢s angiengey
fo wiitde ich bier finden , Daf ab mefir als
viermal , aber nicht vollig finfmal auf ac pafs
fet; folglich den Schluf machen, dag ab > 3

ac fepn miiffe.
Auf diefe Art Fonnte man noch mehe WVers
gleichmgen anfiellen, und fich der Grange des
Verhalenifes ab : ac fiuffentveife immer mehe
nafern ;
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ndhern s FWolfe man mit den Grdngen ab < Lacs
ab > ¢ ac bier fidy begniigen , fo Founte
man fir ab efwa das Mittel 3rifchen + ac
und ¢ ac  annchmen , mithin fehen ab =
z (z3c+ 5 ac) = 25 ac,|

13. Die Natur der Sadhe, und anhaltende
Uebung werden bicbey  allerlen Bortheile an
bic Hand geben ,  woburdh man in den
Stand gefest wird , dergleichen Werhdltnifle
auf dem Papicte febr gefchwind, und gleichfam
bepm cefien Anblicte , su fehdten. * Auch fan
man jederieit auf dem Papicre bie gefhasten
Werhaltniffe mie dem Jivkel nachmefien, und
Daburdh finden, wie viel fich dag Augenmach
betrogen fabe.

14. $at man folchergeffalt fich etff anf dem
Papicre ein fertiges Augenmaaf crworbenr, fo
Fan man alsdann auf dem JFelbe deffo ficherer
die fcheinbaren Entfernungen mit cinander vers
gleichen.

15. e grofer auf bem Felde die fcheinbas
ren Weiten find, deffo unficherer ift die Sichids
fung, aud) wegen alfecley Taufdungen, bdie
dabey vorfallen Fonnen,

€s wird ndmlih beym Augenmaafe jum

verausgefesst , def das Ange, die Weite, bdie
8 {chagen , und mit einer andern vergleichen
will ; gany wberfehen Fan.  Waren daher die

m Dbs
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Objecte e, £, (Fig XX) ziemlich weit von
cinander entfernt, fo hat das Auge Dhibe,
fic begde su gleicher it Ddeutlich ju unters
fcheiden , und  fich  folglich Ddie ganie MWeis
te of, qehorig vorsuftellen, Sichet das Auge
genau nach £ hin, fo bat es eine undeutlis
de Cmpfindung von Ddem Cp'wi'c ¢. und
toenn ¢8 e genau Lerradhtet , fo erfcheinet ihm
f undentlich.  Weil al ;L‘ auf Ddiefe Art Ddie
ganye 2Weite ef undeutlid y empfunden wird , fo
wird auch die Verglei: bum einer andern Weite
ac, mit ibr, febr unficher ausfallen.

@ben diefes iff die Urfache , warum man cin
paar Eleine inien tweit gefchwinder und fidyever
fhasen Ean, als ein paar grofere;

SJerner i die Schdgung deffo ficherer,
bli"'ff] je fleinere Jahlen, cin Werhaltniff augs
"‘L‘Ff werben fan, R, E, uutlr Auge fan

11‘L"T ge ,-. \\t“.m.\\ und 1‘."\‘1[”“1\?‘1 7 die ;"sLll‘ﬂ[tz

fife, 1:25 13 3452:3 1. f: o empfinden;
ais v & folaeribe i 26500 0 2 I g
diefes gicht cinige ?énl’cinz;m, bie Ruverlafigteit

eines gefthasten Verhaltmifes yu beurtheilen.

16. Die bi ':~f.mqnt DBetrachtungen werden
nun einigermaagen seigen , in wie ferne, und
unter weldhen l!m!‘tatii‘.«'u, man fich auf bas
Augenmaaf verlaffen fénne; ich habe qus dies
fer Ucfache im vorbergehenden die opzifr.'*cn
Sage (5—9) bengebradht , die ju gleicher

%ut
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Qeit in ber Folge von einiger Braudybarkei
fepn twerden.

17. Das !w‘ch betraf bloff das Augens
maag, in Abficht, Weiten dadbureh 3u fehasen.
Man fan ¢s aber au b gebrauchen , bdie o‘\na
gefabre Grofe cines worgegebenen Winfels 3u
beflimmen.  Davon werde ich aber in der bo[s
ge efwas ermwahnen,

18. Jn ben meiffen Fdllen, pfeat man die
Weite u’nm (5*\1'“‘11:'.1;0: von unferm Auge
blof nach 101 uce ')'.s Benreheilen
bie des cnrfunrvz Obfects , mebr ober minder
I-i'f,\ afte JFacbe, _\‘;;u Dentlil f’:;t und Klars
. f. w. auf ‘.1.1 Auge adht ;  und
n.u[ t-fmmm; vicfes Eint i“d“/ wird der Abs
ftand verfchicdenet (‘nqmiiuubr pon  unferm
Auge , mit cinander verglichen. Man fan in
diefem Gefchafte offenbar durd) anbafltende Ues
bung ecine Fertigfeit erlangen.  Man nehme
nfangs nur Fleine Weiten vor , (hage fie
nach der Q"]m'ﬁnt:z:nq, die unfer Jiu:.r von ifnen
bats man wergleiche die gefhdaste Weite mit
der wabhren ;- die man efwa durdy Scritte fins
Den, ober auf eine anbere ‘lrt i\cj?i;t:mm fan,
fo findet man , mwie viel ;1 dag Augenmaaf
Iam‘qm, hievauf 1ibe man das Auge immer in
grofern Entfernungen 10 witd man endlich
eine siemliche Jertigfeit crlangen , Fleine Wiz
ten fogleich bepm ecften AnblicE , ofne grofen
M 2 Sers
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Nrethumm, geofere aber rncn'qrhms ertraglich su
fchasen. “\ny‘c’cnmrc wird bey Der dwung
bes Augenmaafes in grofern (,mﬂrmmqut, eis
ne Rarte diencit , die man von der umlicgens
den Gegend hat, o man biefe Uebung anftels
fet. Man fchase die Entfernung eines Orts
pon dem Cmmmmm, wo man fid) befindet,
and den man auch auf der Karte hat , meffe
alsbann auf der Karte dic wahre WWeite, und
vergleiche fie mit der gm!mf\tm, fo findet man
den Fehler des Augenmaafes: Diefes SBu, aly
ren fese man fo lange fort, [‘13 ntan Die 5Lr,
tigfeit erlangt hat , in Schasung einer vors
gegebenen Weire der Wabrheie jiemlic) nabe
Ju rommicn.

Berfchicbene teue und brauchbare BVemers
fmqu fiber dag Augenmaafi, findet man nod)
in cinem Auffage des Hrwn, Prof. Feke im
Leivsiger Magazin jue Naturfunde

und Mathematif 1783, L Stuck.

Anmerkfung.
Die Kettenlinie.

§. 53. Ghe ich bdiefes SKapitel fchliefe,
muf td) auch noch Furilih) der Kettenlinie ers
wahnen.

Wenn a, b, Fig. XXI auf dem Felde cin

paar Punkte fmb ; dwifthen benen fich eine
By

feril?
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Berticfimg, 3 E. ein Fluf oder Graben ber
fande , iber den man von a nady b die Kette
ausfpannen und meffen wolte, fo wird fich die
Retee , aller angemwandten Kraft ofmgeachtet ,
nic véllig in cine gerade Richtung ab ausfpans
nen laflen , fondern fich allemal , gegen die
Mitte su, etwas fenfen, fo daf die Glieder
derfelben , wie be, cd, de, u. . w. insges
fommet gegen den Hoviyont cine gewiffe  Meis
gung befommen,

Dicle Senfung der Mefifette, oder die Ties
fe ibres unterfien Punftes £, unter der Horis
jontallinic ab, iff deffo merflicher, je mehe
Olicder ywifdyen a und b ausgefpannet find.

Die lirfache , warum fich die Kette gegen
thre Mitte su fenfet, liegt offenbar in den ges
genfeitigen Wirfungen' der Schrere, mit wels
dier jedes Glied in eciner Verticallinie herabs
finfen will5 die 3wifchen a und b herabhangens
ven Glieder erbalten aber niche eher ihre gehds
tige Steilung , als bis ihr gemeinfchaftlicher
Mittelpunfe der Schwere, feine grofte Tiefe
unter der Horvijontallinie erveicht Lat.  Eben
bag gefagte gilt auc) von einer Schnur, Ddie
man wifdien a wad b ausipannen wolte, nue
mit dem Unterfchicde, daf fich vie Schuur in
¢ine wirfliche jufammenhdingende Frumme $inie
beugt, “ hey ber RKette bingegen, die Stellung
ibrer eingeln Glicder be, cd, de u. f. . mehe
den Umfang eines gewiffen Bieledks ausmadht.

M 3 Ueber
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Ueher die Kriimmma it Schue haben
perfhicdene Mathematifer Unterfuchungen ans
geftelle.  Algemeine Aufléfungen davon findet
man 3. &, in Ioh. Bernoulli Opp. T. IV:
Ner 173

Es erhellet [eicht, Daf man cinigen Jehlee

Begefien mwiirde, wenn man, um die Horijons
talweite ab su wiffen, diec Menge der ywifden
a und b heeabhangenden Kettenglieder ober
[uffe, dafiic annehmen wolte.

Denn die Summe be + cd + de u. f. w.
Betrdgr allemal etas mehr, alg bie ganye Hos
vijontalmeite ab, welche die Riryefie Cnefers
nung der bepden Punfte a und b ift.

Da abet in den 'n-ciff:m Rallett, tvenn nars
lidh, wie ich vorausfese, bdie Kette farf auss
gefpannt wird , die grofite Tiefe hf nur Flein
iff, in Bergleichung der gangen Weire ab, fo
witd aud) der Febler fo gar betradytlich niche
femm,

Sudeffen fénnfe man doch bier , um vollig
sibersengt yu fepn, einige Antweifung verlangen,
im tvic viel man, by ciner gegebenen groften
icfe hf, mwobl fehlen mwirde, wenn man fie
ab, bdic fange ber ywifthen a und b ausges
frannten Kette annahme,

Dicles w beftimmen , fest Kenntnifie der ho?

bern Mathematit und Mechanif jum voraus /s
Die
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pie ich hier nidhe portragen fan, bie amh die
wcm_q]hn meiner $efer verfiehen micden,  Audh
fomme es bier auf eine febr genaue Beftint:
mung nicht an.

.ﬁul‘ ift indeffen eine ﬁt‘"‘t'\‘f; i“;\‘ ih fie
nach der Thcorie gefunden fabe, um of ingefabe
den Fehler ju beftimmen, Den man fs
wenn fir ab . Die $dunge Dder  berabhdngens
det Rette bdfha angenommen wird,

N nebme an, daf die beyden Punfte a
ad b in einer Horijontallinic liegen , die Glies
der der Rette durchaehends gleich [ang und
fchwer find , und folglich ber umcrﬂe Punke

‘ﬂ_ \Ltf

fin dic Mitte ywifchen a und b falle. Cepet
man nun die grofre Tiefe hf — _a., bie $ange
eineg Glicdes an dDer Kefte — e, und die Ans

hangenden Gilies

3abl der ywifchen b und f bera
Bop = n, fo it der l!x*t-‘l"{x‘wm a hen der
halben $ange der E‘m, um em .’ alben Horiyons
talabftande oder be + c + de ...+ ef—bh
(’q\.i. y\"wq._.]\}_ o A
bepnahe = AR Mithin der
y).nN* €
Unteefchicd der qansen Horiontalmweite ab, und
ber ywifchen a und b heral huz.g nden .,\.m.nfa'rqc
(2n+ 1) (’)n~——1)
s —~—, voraus gefest, daf
gnie
bie qrofite [iefe hf=a, nide fchr m'o‘: in
Bergleichung der gangen ywifchen a und b her:
‘\J? t\l‘fhm

il
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abhangenden $ange iff, mwelches auch meifiens
bey geodatifchen Gebrauche, ftace finden mwicd,

Den Gebrauch diefer Formel durch ein Ereme
pel 3u cridutern , fo fey Ddie halbe fdnge ber
pwifchen a und b ausgefpannten RKette ober
n.e=25/; odern=25, e==1/=— 10colll,
die grofte Fiefe a=1/= 1000/ fo wird

(2n+71).(2n~—1) .  5I.49.71000%
TG At G

l

< L 3 .25%" 1000
17.49 i
= Aol 1000 &cr. Ddiefes Fan man durch

$ogarithmen berechnen.

log 17=1, 2304489
log 49==1, 6901961
log 1000 = 3, 0CCOOOO
$ogarith. bes Jdblers =35, 9206450
$03.0.Menn.=—=3.logas= 4, 1938200

17.49. 1000 g
log . e = 7268250  biefer
fogavithme, unter der Characteriftict 3 aufges

AN : € 17 . 49 . 1ccofit

fucht, gickt diejugehorige Jahl e
2 253

== 5311 3100, 54/ 30111, a1 0b.0,05331 Suf.

Caift alfo die Horfyontahveite ab Fig. XX1, in

dent angenommenen Erempel nur um o, 05331

o

Susy
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Kuf, ober nicht einmal villigo, o6 Kuf Fleiner,
als Dic tange dev jwifhen aund b herabhangenden
S*Cgrrc, n:ld_)c = 2.25/ =50/ ift. Daber ift
alfo der Febler, um den man ab u grof ans
gabe , tenn man fie = 50/ feste , fagt fiie
nichts amyufehen , wenn gleich die Senfung dee
Rette dinen gangen Fuf betriige , und alfo fehe
merflich) in die Augen fiele.

Man fan auch, ofine die obige Formel ans
junehmen , m:n') auf. eine andere Jrt, wenigs
fians die Grange des grofiren Fehlers bes
flimmen , der fih aus ber Kvimmung ober
Senfung der Keeee befiiecheen liefe,

Man verlangere die benden dufferfien Glies
der be, ai, big fie fich bey r durdhfhneiden ,
fo erhdlt man unter den Umiftanden , bie ich
oben angenommen habe, ein gleichfchentlichtes
'D‘r;:jccf arb, o hf verldngere, dburd) r gehen
wird.

MNun ift die Summe der benden Seitent ar + rb
gewif allemal ardfer, als die gange $dnge dep
swifhen a und b berabbangenden Kette, folglich
auch der Unterfchicd 3wifchen dem Horijoncalabs
fiande ab und der bepden Sinien 2+ +rbh Summe,
grofier , als der ywifchen dem $orisonralabfiande
ab, und der Ketten - $ange : . b wenn ywifihen a
U.b, m Kertenglieder, jedes=e herabhdng
der orijontalabftand ab=h gefear wirt, fo iff
dlemalar+rb—bh S m.e—h. S alfo

M 5 Wnters
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Unterfchicd ar + rb— h unbetradhtlich , fo wicd
um fo viel mehr audh m . e — L unbetraddts
lich fenn.

Da ich nun hier yum vorausfese , daf die
Rette frarf angefpanut ift, folglich die duffers
frm "licber i,_ , ai, mit der Horizontallinie ab

leine Wintel machen , fo mird nicht allein

n auch hr in Bergleichung des Hos

udes ab, Fflein fepn.  Und Ddiefer

ng qemaf , berechne ich den Unters
v

1
Frb—h auf folgende Art.

Nn dem u"’ i :'\I' .(n“'i'i'fc' "!rcnrcfr arb fefe

mai die Tiefe hr=c; fo iff ah=43 h, und

=y G +c*)m;n\/ ;rc)

oc* /
x=1h (I + 1 ;-) weil nabmlich c in Bergleis
7 )
chung mit h Flein ift. Jolglih aud) rb = ar

~ 2 ~
= xih (1 + ]-—) : Daber ar + br
h

oc?
==h (H— ——-—) =h+ ——unb ar +rb = h

4
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e’
Da mllll—cmft‘f*l‘ Fleiner Bruch if, o iff aud)
1

der Unterfhied ar+rb—h fehe unbetrachilich,
folglich noch mebr der Unterfihicd m.e—h,
jwifchen der Ketre und dem Loriyontalabftande.

s fep 3. €. die Tiefe hr=c= 1/ und bdie
Horisontaltweite ab=h=50¢, fo wird
R g
br4rb—h=-——=_"=—=o0, o4 Fuf
h 50 2§

= 4 {in.

Um fo viel ware alfo hier die Horizontaltweite
ab nur fleiner, alg der fa en $inien ar + rb
Summe. Es wird folglich der Unterfehicd jwis
{hen der Kette und dem 5* riU\'tafa@anntv oder
m. e—h nid)t einmal 4 $inien betragen: und
fo evhell Lr, Lai* man, bey einer nicht febr grofen
-ﬁhumum der RKetre, twie hier ang ""'mamn ifty
ohue merflic T‘ en Sehler den \:o-.igt walabftand ab,
der &dnge der swifthen a und b berabhangenden
Kette gleich fesen Ednne.

1 At
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IV. Kapitel

Die Beftimmung Frummer Knien auf
dem Felde. ;

Worlaufige BDegriffe und Eréldrungen.
§. 54. @* fey Fig. XXII. Tab. II. «Bcde

¢ Der Fug  einer Dbelichiqen
Brummen &inie auf dem Felve: 3. E. die Beus
gung eines Flufes u. f. 1w,

AD fey aber cine gerade Sinie , die nach
Gefallen neben der Frummen hergezogen ifts
fo tird die Frumme Sinie , fich der geradent,
an cinigen Stellen nabern , an andern fich
wicder von ibr entfernens Auch fie feloft, wie
3 €. ben c durdhfchneiden.

2. Wiifte man nun die fage cines jedent
‘Punftes der Frummen Sinie gegen die gerade,
fo wirde man cinen deutlichen Begriff von ih2
rem Juge erbalten , ja auch felbff daraus cin
Miteel finden , fie auf dem Papiere ju pers
jeichnen.

3. @8 gicht perfchicdene Methoden , die fage
eines Punftes, gegen cine nach Gefallen geyos
gene

b Do
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gene gerabe Sinfe 3u beflimmens dicjenige aber,
die fehr oft in Der praftifhen Geometrie ge-
braucht tird , ift folgende.

€s fep AD eine' willfitfireliche gevade Sinie,
und man nehme nad) Gefallen in ihr cinen ges
wiffen Punft A an. 2, B, J u. f. w. feyen
Punfre der Frummen &inie, deren fagen gegen
die gerade AD beftimme terden follen.  Shtan
falle alfo von «, B, 4 u. f. w. auf AD die
Perpendicularlinien xa, Bb, dd u. f. w. herab.

©o wird der Punft « beflimmt fepn, wenn
man erftlic) die $ange des Perpendifels «a
weif, jweitensd bdie Weite Aa, von dem
willfubrlichen Punfre A angerechnet , big an
bas Perpendifel za, und drittens bdie fage
bes Perpendifels «a, ob namlich «a, redhter
oder [infer Hand AD liege.

Eben fo muirbe B dburch die inien bB, Ab
beftimmet u. f. w.

Denn ¢g wird Fein andever Punft , in der
Frummen $inie vorfommen, dem cben die «a,
Aa jugehdrten, und der doch von dem Punfrefjx
unterfchieden ware, Es it fein Punfr in der
frummen &inie, alg gerade der £, Dem Diefe
AWeiten bB, Ab jugehorten,

4. Es fonte wohl gefchehen, daf 3. €. ber
Punfe & cben den Abftand yon Der geraden
tinie AD fatte , den Der Punfet « hat, ober

vagi
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paff d = aa ware, allein dann find doch Ad,
und Aa nicht einerfens Audy lage bier d [ine
Fer Hand AD, « aber rechter Hand.

Eben fo fonte 3. E. dem Punfee x forvohl
¢in Perpendifel xa=—=ax, als auch Dbdiefelbe
Weite Aa jugehoren , bdie vem Punfic = jus
Eomme, aber x wird dod) nicht mit « eirterlen
fenn, weil die Weiten xa, 1« auf entgegenges
feisten Seiten der gevaden Sinie AD liegen.

5. @o erhellet alfo , wie burd) die in (3)
angegebenen Umfiar ‘\; Die fage cines gewiffen
Punfres gegen die gerade Sinie AD vollig bes
fiigme und gegeben ift.

6. Man nennet die Sinie Aa, Ab
. . . weldhe auf der wil :‘-

A angeredinet werden, Abfe i‘;'x n, xmb Die
ptigehorigen Perp uwh[ aa , 'bE, d

naten, Die dinie AD (=,‘$"-$‘t b lir i-’ A lv
feiffenlinie, wd Ader Anfangspunke
ver Abfcifien

,Ad

7. Ulfo fagt man , bdaf jeder Punfe der
Frummen Sinic 3 . 2 burd) feine Abfriffe Aa,
und Ordincte ae gegeben ober beffimmt iff.

8. Da ju gleicher Jeit auch die age der
Ordinate befannt fepn muf (3) fo Fan man
bicfe durch bdie Jeichen + — unterfdheiden. 3.
€. bie Ordinaten rechter Hand der Abf uﬂfm
linie, wie ax, tB u. {. w. migen mit +, Die

Qrbin
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Ordinaten [infer Haud 3. €. dd, ce u. f. w.
mit dem Seichen — bemerfer werben,

9. Da, wo die frumme Sinic die gerade §is
nic AD fchneidet, wie bey c, iff die Abfeiffe
— Ac,' Die Ordinate aber = o.

10. Da ju jedem andern Punfre ber Frums
men Sinie cine andere Abfiffe und Ordi inate ges
hovet (3. 4) fo wiirtbe ¢ auf dem Felde eine
mendliche Avbeit fevn , mwenn man fir alle
und jede Punfte die I un'“ \“:'?ipmu
meffen wolte. SMan bemerfet und miffer paf
wobnlich nur dicjenigen Ordinaten und 2
welche den merklichfien Kedmmunaen und
dungen jugehoren. 3. E. in der Figur nue
piejenigen , weldhe die Punfte 2, 68,¢,d ¢ ¢.9.9
beflimmen mwiirben, tvo die Frumme Sinie am
ftartficn fich der Abfeiffenlinie nafert, ober fich
von ibr entfernt.

. Hat man folchergefialt auf dem Felde
fue die Bauptfachlichften Punfte der Frummen
Sinie, die Ordinaten :n.b Abfeiffenn gemeffen ,
fo [aGe fich daraus fchon siemlich genau ibr Rug
und ifre Geftalt beurtheilen, und auf dem Pas
piere entwerfen , wenn man bie Maafe der
Abfeiffens und Ordinaten, in eben dev Ordrung,
wie man fie a'lt Dem Felde gefunden, vermit
tlft bes verjingten 9)1\1‘1' tabes, ou'- eine auf
dem Papier geyogene Abfeiffen Linie  abfesst,
und burc) bdie Q’::meuu ber Orbinaten aus

{renes
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freper Hand eine Frumme Sinie ichet.  Die
Sigur auf dem Papiere wird aber, der auf dem
Selde , defto abulicher fepn , je mehe Abfeiffen
und Ordinaten gemeffen worden find.

12. Der VBogen einer frummen $inic, der
awifipen 3o nachif auf cinander folgonden,
und nicht fehr weit von einander licgenden Ote
dinaten enthalten i, fan qeqen die Ubfciffens

linic hohl oder erhaben fopn. Do bl Heift
er, wenn beffen Chorde ywifdhen ihm und Dee
Abfeiffenlinie liewt. Crbaben, wenn bdie
Chorde niche swifchen ihn und die Abiffenlinie
falle. 3. € in der Figur, ware der Bogen
99 gegen die Abfeiffenlinie Hhobl , weil deffen
Chorde o swifchen ibm und der Abftiffenlinie
licgt. Der Bogen y; aber ware dag Benfpiel
eincg Bogens, Dbder feine erhabene Seite der
Abfeiffentinie jufehete.

13. Man Hat in der hohern Geometrie nde
Bere und beftimmeere Merfmable, mworaus man
erfennen fan, ob cin Vogen feine hobhle obder
echabene eite der  Abfeiffenlinie  uwendet.
Diefe Merfmahle aber bLepyubringen, Balte idh
bier fir unmig,  Man fehe indeffen hievon
Hen. H. Kafiners Anal. des Unendl
(1770) §. 518. 521I.

14. Hat man auf dem Felde ein paar nadf
auf cinander folgende Ovdinaten gemeffen, fo
wird es gut feyn , wenn man ju gleicher Seit

aud
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anch anmerfet, ob der Thell der Prummen $inie
pwifchen ibnen,, gegen die Abfeiffenlinie fhHobl
ober eehaben iff. Diefe Bemerfung dienet alse
dann ; yu einer genauern Berjeichnung auf
dem Papiere.

15. Cinige Sihrifeftellec bebienen fich fFace
per Worter , Ab{ciffen, Oedinaten,
Benennungen aus der mathemarifchen Geogras
phle , amd nennen die Abfciffen, Ldnaen, die
Orbinaten, Vireiten; ich habe aber [ieber
die Mamen bepbehalten wollen , dic man eins
mal in der Geomertric cingefiifret hat.

Aufaabe,

§. 55. Die Abmefjurigen an einer
frummen Lidie auf dem Gelbe ju
beftimmen,

Aufl. 1. Man frecfe lngft der Frummen
infe (Fig. XXII), cine gerade ab, durd)
¢in paar Stabe , bdie man A und D in den
Boden befeftigt.

2. Jn ber abgeftecften Richtung AD | fpane
ne man von A big P eine Meffette aug, und
laffe fie in unverriickrer $age.

3. Hicrauf gehe man langft der ausgefpanne
ten Rette fore, 3. €. bis nach a, mo man
ben « eine merflihe Budye, ober Wendung
Frummen $inie bemerfet.

n 4. Man
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4. Man 3ahle auf der Ketfe bie g)?enqc ber
poit A big a enthaltenen Ruthen, Fufe und
Qolle, fo hat man die Abfeiffe Aa, Ddie Dem
Punfee « jugehoret.

5. Um bie Ordinate a « yu meffen , lege
man an den Punft a, fo gut ¢s nach dem
Hugeumaage nr;'}'ch en fan , einen Maaffiab
fenfrecht an die Nicheung der Kette, und meffe
wach dem Puntie « u.

6. Wolte man noch gnmu:f': verfahren , fo
fpanne man von « nar a ¢ine Gchnur ang
und meffe mit dem Maafiffabe langft ihr her.
Die ausgefpannte S in.:zr bietiet nicht allein,
um in der geraben NRichtung aex ju meflen,
fondern auch) deffo ficherer ben a einen rvechten
Winfel Aax 3u erhalten.

7. Yn den meiften Fdllen aber fan man die
Sdinur e vfc.*m'; beforiders wenn die Ordie
nate ae uicht febr grof ifi.

8. Die gemeffenc Abfeiffe Aa, und Ordinas

te 2z, [wwrix man in cinem bey fih u
A A, Den ”I i 1T ‘1 )
fiibrenden Manual, oder Brouillon.

9. SHicrauf gehe man weiter langft der Kette
fort, und wenn man nach dem Punkte b hins
Fomme , wo man abermahls ben B eine Wens
dung der Frummen Sinie, nady ciner auf Ab
fenfrechten Rid) fung bB bemerfet , fo 3able
man wicderum tie vorhin , die Menge Dder

Ruthen,
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NRuthen , Jufe und Jole von A big b, und
mefle bie Orbinate LB,

o. Weil die bisherigen Ordinaten rechter
$Hand der Abfciffenlinie lagen, fo fdyreibe man
neben ihre Maafe in dem Manuale , sugleich
dag Seichen + bin. (§. 54. 8)

A

11. Bey ¢, wo die Frumme Sinie in bdie
Abfcif mIi'.:ie‘ einfchneidet, nimme man aud) die
Abfeiffe Al ; 'mb % st Die jugehirige Orbinate
=0. (§. 9)

12. Q‘:.a‘:(i.l,‘.“- bey B, mwo bie Keftenlange u
Cuve ift, meffe man auh bdie Ordinate Bi,
Die Abfeiffe AB i aber Da Der ganjen Keto

tenldnae qleich.

13. Auch muf man in dem Manvale neben
bie Ordinate B dag Feihen ~— fenen,

teil .'t y die frumme Sinie bereits linfer Hand
der Abfciffentinie befidet.

L 3t man folchergeftalt mit ciner Kettene
lange yu Cade, fo gehen die Kettenjicher weis
fer fort, und |pannen abermabls von B bis C
¢ine Kettenlange an.

15. Darauf verfahret man von B big C chen

fo, wie vorhin von A big B geseige worden,
16, $Hic muff ich aber eviunern , daf bepm
oten RKettenyuge u jeder Abfeiffe Bd, Be, Bf
u. . w. eine Kettenldnge , ober §° addiret
N 2 werbet

NP SR .

e il A il i
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werden mufi, um bdie Abfciffen Ad, Ae, Af,
pon dem Punft A angevechuet, su erbalten ;
und dicfe [estern fdhreibt man eigendich in dem
Manuale auf.

17. Eben fo abdiret man, bepm Ddritten Kets
tenyuge, 3u jeder Abfiffe Ch u. f. w. 2 Kets
tenldngen ober 10°, damit man bdie Abfciffen
Ah u. f. w. befomme.

18. Bey jedem Kettenyuge nehme man ibers
haupt fo viel Abfciffen und Ordinaten, als man
nothmendig braucht, um daraus ohngefabr den
Sug ber frummen Sinfe beurtheilen ju Fonnen.

19. Wegen des Manuals muf ich aber nody
folgende Crinnerung bepfigen.  Man madhe
ywo Xolumnen, in die erffe fibreibe man
die Maafie fiir die Abfciffen, in die jmwote bie
Maafe der  Ordinaten mit den jugehovigen
Reidyen + —

Auch fan man, um bdie einjeln Kettenyiige
git unterfiheiden, aflemal da, wo ein Kettenjug
pu Ende iff, einen Strich unterfesen.

Endlich bemerfe man noch in dem Manuale,
o jedesmahl jwifchen ymwo nachff auf einander
folgenden Otdinaten , die frumme Sinie Hobl
oder erhaben gegen die Abfciffenlinic war, unb
bediene fich dau etma ber Vuchftaben H. E.
ober anderer willfiibelicher Reichen , die man
neben die Maahe der Ordinaten binfehreide.

20, So
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no. &o wiirden alfo die Beflimmungen fir
die Abfciffen und Ordinateén der Frummen Sinie,
in bem Manuale cewa  auf folgende Art 3u
fiehen Fommen, '

Abfciffen Ordinaten
[o) / i o / i
I05.5 %0 +0.2.8)4
S G e +O'8'?’j-ﬁ-
i Mg +0.0,.0e
SR RS ke R %5 P
6.0.0 |—0.6 ofg
TR0 -—o.;.o\%
S i o ——O.S.Oj‘
1650540 —0 7.0\%
| S —0.9.0'\"({
12..09 .0 =l 5.0'1‘8
. 0.0 —0 .4 .0%

a1, Wie nun aus diefen Dartig die Frumie
Sinie aufs Papier verjeichnet werden Fonne »
Dag werde ich in der Folge jeigen. -

AnmerFungen iber dag Vorhergehende.

§. 56. 1) s erhellet leicht, dap die Punfte
o, B. v f. w. cben nicht Punfee einer Frums
men Sinie fepn miiffen, fondern fich audh nach
Gefallen auf andere Gegenfiande besiehen fons
nen, beren $age man in Abficht der Abfciffens
0 3 finie

4
~ : e A
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linfe befimmen will. 3. € Cdpunfte von
Scbauden, Sramyficine u. f. w.

IT) Man nimme die willbribhrliche Abfciffens
finfe gern fo nabe neben bder Frummen $inie
Ber, als moglich , damit die Ordinaten nicht
gar yu grofi werdens fangen daber diec Ordinas
ten an febr flacf ju wachfen, fo reicht man
mit ciner Asfeiffenlinie allein nicht aus.  Sn
folchem Falle nimmet man cine newe Abfciffens
linie DO an, beren $fage oder Iinfel mit der
erftern, befannt fepn muf, Do) bievon mwers
be idh in der Folge erft ndheen Unterricht ers
theilen Fonnen.

1) Oft jeigen fich unermwartete Hinderniffe,
die feine unmitrelbare Meffung der Ordinaten
gulaffen:  Wie wenn 3. €, die Frumme LHnje
Fig. . XXIl die Beugungen cines Fluffes vors
ftellte : Da fan man oft mwegen der  feichten
Ufer feine Ordinaten bequem meffen.  Wie
man fich in foldhem Falle ju verhalten habe ,
witd cbenfalls die Folge ausweifen.

IV) E& mufi endlich nody bemerFe werden,
daf man fereofl die Abfiffenlinie nach horizons
taler Richtung annchuen , ale auch felbft die
Ordinaten horizontal meffen miiffe, damit man
namlic) die Reduction der Frummen Sinie auf
bie Dorijontalflache erhalte, (§. 4)

Sicfe

el =

finee 5
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Siefe paher Die Frumme &inie Fig. XXII an
einer 2Anhohe herunter, fo mitfie man nach (5.
n8. 6) jeden Rettenyug hor )m..al anfpannen.
llm die *‘“'unum: yu nunm, [iefle fich in fols
chem \1 le felr !c*u\m eie Mefifchnur gebraue
e, Man [aft fie an dem Punfee, mwo fid)
auf der .ﬁ"-(vn‘c cine Abfciffe ‘:‘.th&i, feft hale
ten, und f{panne f fie alsbann bis an den pers
pendiculdr gegemiberftehenden Punft der Frumsa
men $inie borfjontal aus, fo dafi fie mit det
Rette cinen rechten Winfel mache :  Hierauf
befiimme man auf dicfer Schnur die {ange der
Ordinate.  Dicfes Werfahren ifi bey folchen
RKreammungent , die an Anhohen herunter laus
fen, weit ficherer , alg wenn man fich dev
Maaffiabe dazu bebienen wolte.

Es verftebet fich aber, daf auf der Schnur
\;11931 von ¢ben der Grofe fepn nuiffen , e
auf der Kette, damit nian Ordinaten und Abs
feiffen in cinerlen IMaafe befdmmt.

lIebriqms ift in vielen Fallen r?*u fehre ges
naue Beflimmung der Ordinaten nicht néthig,
mwie 3. Q", in um (\'ah, wenn die Keimmuns
gen cines  Slufes -,lt beftimmen find, da bes
fannt ift , daf die Ufer oft febr unbeffiimmee
Grangen Haben.
I ——— ]
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V. KRapitel.

Leichte Methoden, fenfrechte und parallele
Sinien auf dem Felde 3u 3ichen.

§. 57. Cﬂ?.«fc Aufgaben find in der Augs
~s./ 1ibimg von mannichfaltiger Ans
endung , 3. €. bey Felvertheilungen u. . w.
€z fommen aber bichen verfhiedene fhmere
Salle vor, die fich obne ITheorie des Winkels
meffens , und ber basu gehdrigen Werkienge,
nicht gut auflofen laffen.  Diefe mufi iy big
auf die Folge verfparen. Ym gegenmartigen
Kapitel seige ich , wic man blofi,  vermiceelft
der Meffetten und Maafiftdbe, auf
pem [elde parallele ynd fenfrechte $inien gies
Den Eanne,

Wem dibrigens aug der Flementar : Geomes
fric Die {chridse von Pavallellinien beFannt find,
Der wird die Beweile der felgenden Aufaaben
febr Leicht finben fénnen, obne daff id) noifig

batte, mich dabey aufiuhalcen.
Aufgabe,
58.  Pervendifuldr-Linien auf

Aufl

S
Dem Selde ju giehen,
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Aufl. 1) Gefest in Fig. XXUT fen von
dem Punfte D auf bie gerade $inie EB, cine
Perpendiculdre berobjufallen s ich will hicbey ans
nehrtens , die Weite des Punttes D von der
geeaden &inie EB, b, B. die perpendiculdre DC
fen merflich £ tm ¢ alg die tange der MefFette
oder Meplichnur , - die man gebraudht.  Um
nun auf EB den Punft C ju finden, auf den
pag Perpendite! DC eintreffen mug , fo vers
fabre man auf folgende Ave.

€in pear Punfee der geraden finie EB, bes
seichne man durd) ein paar Abfieckftabe , L, B.

Dun fee man in den Punft D einen Kot
teitftab , und fpanne von 1Y nady £ die Mefs
fette aus: davauf beffimme man auf der auss
gefpannten S'icttc Df, bden Punft A welcher
mit E und B in gevader Sinie liegr, mweldies
gefchieher , wenn man mic cinem Abffecfiabe

langft Df Fmr.w.«c. ¢ und ibn bep A fo cine
feet, Daf cin Gehutlfe bep E - ihn in Der Bers
ficalflache oder geraden $inie EB x.:lii‘f[ $icrs

auf \ﬂﬁ[t man auf Lu mm; bie U \lu,k ver
.‘Jiurfun, Sufe und Zolle, von D nach A.

NRachdem der Punft A durch cin Jeichen:
ﬁd’qm bemerft torden , fo ergreife m an bep
A bie ﬁ:uﬂnh uno *-L'ﬂ.;-. bas Eriid .“:',-'.,
indem man folches um den Endpunfs D, aofs
wenn man auf benr. Felde mic bem Halbmeffer
AD cinen Keciff befchreiben wolte ,  berume

N 5 zlr.iﬂ‘l'f;
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fiibrt, in die Sage DF, fo dbaf A nadh F, foies
derum in die gerade &inie EB hinfommt,

So erhalt man durch diefes Werfabren auf
dem Selde cin gleidhfchentlichees D‘u)uf ADF,
wo AD — DF,

Hierauf meffe man die Weite AF. Sie
fen 3. €. 6°; dic Halfte davon 5° 3able man

auf einer in bie Richtung AF ausgefpannten
f{\tft ¢ von A nach C? und fm in C ecinen
Stab cin, fo wird C der Punft | fenn, auf wels

dhen das ‘;:‘“]."‘fluu{ DC cintrift.  Und fo
wird aud) su gleidher Jeit cine "'crr‘unﬂad)x
burd) D, C, auf_ber iLB fenfredht fiehen.

I1) iﬁ aber der Punft D pon der geraben
dinfe KB fo weit entfernt, daf man mit ciner
beny D befeftigten Kettenlange niche bis auf bdie
qu'\c ¢inic KB binveidhen, und auf ihr, wie
in (1) den Punft A beftimmen Fan, fo vers
fabre man auf folgende Art,

Man fege bey A und T, willEihelich in die
getabe tinie EB, - ein paar t“‘m“‘ bin, fo aber,
Daf ein *}Jw“r.bmf DC, nady bem Hugens
maafie , swifchen A und F wouicde ju liegen
formmen.

SHicvauf mefle man die drep Seiten AD,
DF, AF, des Drepeds ADF,

So

o’
b

DY

[ g

Fu
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L So Fan man daraus die Weite des Punfts

A, vorn bemt Punfte C, wo das Perpendifel
fp e | DC binfallen muf, durd) eine leihre HRedhy
o .L‘D“;[ nung finden.  IMic Worten auggedenictt, i die

) Reqel diefe. Man addire die Quabdrate bder

@iiten AD und AF, die aus dem Punfte A
auslaufen, sufammen, bdavon fubtrabive man
pas Quadrat der dricten Seite DF, und ben
SJu[t ividire man durd) die doppelte Grundlis
tie AF, fo hat man die MWeite AC: ober
will man die Leite FC haben, fo addire man
bie Quadrate von FD und FA jufammen,
jiche bas Quabdrac der dritren Seite AD das
pon ab, und Ddividire den Meft tvie vorhin.
AD*+AF*—FD?

Afoiff AC= — (Te. f. XXIII)
2 L1
FD?*+FA*—AD*
o o FC —_— : T~
B 2 AF.
i €. Cs fey gemeffen worben AD =50/
DF =60/
FA =82/

fo wird AD *=2500|Mithin
AF “_'!’;,24"\{)‘-1-\[ +—~I'D

a A |(‘
AD*+AF*—0g224| <iias
FD ::f‘.()'_ rE:___‘ 5624 s 1406
i : e | 164 1T
B | AD AR D =5624|_ 3, 09
| alfo.aC==34/2/lgH!
@ Man
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Mat fpannte alfo in die NRichtung AF die
Meffecte an ) uad nehme auf ibr von A
nac) C 347 2// 9/ o ergicht fich der Punfe
C, folgli) die age des Perpendifels DC,

So fiehet man alfo , mwie bequem fich bdie
vorgelegte Aufgabe, durc) Rechnung auflofen
Lagit.

IIT) Auf das CGnde ciner Linie” AB
Fig. XXIV cin Perpendifel AD aufjurichten,
verfahret man fo:

Matd fese in A und I die Bendben RKettens
ftangen ein , oder befeffige Fen A und B Ddie
bepden Eudpunfee einer Meffchnur.

DNun ergreife man bag Mittel der Meffette
oder Schnuur, 3. € wein die Kette 5° lang
toare, fo faffe man den NRing der i 2° 57 ges
Boret und gebe nacd) C, bis die bepden Halfs
ten der Mepfette AC, CB, ‘gehsrig angefpan:
net find, und folglich AC = CR ift. Bep C,
wo das Mittel der RKette Binerift , fese man
cinen ©&tab bin, wnd wenn vief qefchehen,
gehe man nach A, 3iche die dafelbft fichende
Kettenfiange aus, und bringe den Theil AC
der Meffette, in die age CD, fo daff Der
Rettenftab A nach D, in gerader $inte mic C
und B, hinfomme. Danw wird D der Punke
fepn, der perpendiculdr ber A ftebet.

Denn
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Denn weil man AC=CB = CD gemacht
fat, fo gefet durdy die drey Punfte D, A,
B cin Kreis, deffen Durchimeffer = B D xﬁ,
und da iff der ﬁw fel DAB im $albEreife, bes
fanntermaafen ein vedter.

IV) Wolte man Fig. XXIII uberhanupe
putdh jeden willfiibeli uun s‘pnmr C, Der in der
geraden Linie EB vorgegeben wdre,
¢in Perpendifel auf'lu)mt, fo m{.e..-i.' man auf
bepden Seiten des Punfres C, auf der geras
ben sinfe EB, ein paav gleidh) grofe Stice,
e CE +(A mache jedes eimwa cine Nus
the lang. Dain fete man in A und F die
RKettenftabe ein, ergreife das -’ﬂurt [ der Kettey
ud bringe ifre beyden Hadlften in die tagen
AD, FD, fo baf AD = DF, und beys
be imnn u,xfmm o.mﬁamat findb , fo mwird
der Punft L, wo auf dern Bobden dag Mirsel
e Kerre hinerift , Ddie fage des Perpendifels
DC bejtimmen.

@Eﬁ mxinmr fich, daf bdie ?Il‘w‘h AF merfs
lich fleiner genommen werden muiffe, als Ddie
ﬁk’tfl lang ift.

V) 3n jedem rechtwinflichten Triangel iﬁ
bag Quabdrat der Hppothenufe den benden 1bris
gen Quabdraten jufammen genommen  gleidy.
Waren alfo die [\u}u' Cu;l;vr\‘rl ACY €G
Fig. XIV erfteret AC =3, und der anbere
CG = 4, fo wiirde die s ppothenufe AG =5

tveil
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weil 3% + 4% = g* ift. Daber ift cin Trians
gel vechtwinflicht , wenn fich feine drey Seiten
verhalten wie die drep Fablen, 3, 4, s,
Dicfes - giebt cin  bequemes Mittel , redyre
SIBin{"d ¢ ober Perpendifularlinien auf dem
—Ot ¢ J‘.U”.'llu

Man trage Fig. XTV von C nath G, 4
NRuihen. § '\'i{?u" nefme man auf ciner efis
fihnur cine $duge von 8 SRuthen, [laffe’ bende
Cnden diefer tange bey C und G fefhaltens
und ergreife dicfe Schnurlange von 8§ Nuthen
dergeftalt, daf wenn man fie nad) den Nid):
tungen CA, (-.:;\ anfpannt , CA = 3 QR
then, GA = 5 . werde, o erl halt man el
nen rechten Winfel ACG, und ein Stab bep
A hingefest , gicht die Ridhtung des *}jrru\‘m
difels CA, welche man aledann nad) Gefals
Len veclangeen fan.

" S

VI) Diefes find bdie br mf‘wfmin"t Methos
hm, ‘Durpmtthllul";kn auf dem Felde , blof
mit Der Kette und S i, absuftecfen.  Man
fan in jedem Falle dic unqL nmﬂ*vt, Die ju
eiter gewiffen JLMN bie bequemiie iff.

Aufgabe

§. 50. Parallel- Linien auf dem
Selde ju giehen,

Aufl,

un, m

A
s &)
i

a1
“ \.».

m
JJ-L



Aufl, I Dawic in der vorigen Aufgabe
gepeige {a{'m; Perpendifuldclinien ju sichen,
fo crgiebt fich davaus von felbfi die Methodey
o oder mefrere dinien auf dem Felde einans
pev pavallel 3u machen.  Cin Erempel wird
diefes erlautern.

Cs f . XXV) AB eine gerade $inie,
mit der man cine pavailele giehen joll, die um
18 Suf von

Man ervidyt

Punke d in
ﬂuf £ |2 ‘,
fl) aeyc {che

und
paar Stabe
Richning
mbd Die man
1) C’-fim' anbere bequeme  SNeth

gende (Fig. XAVI)
AB, mit ':s'x.‘ man ein
nebme man rit:c:t !
und feie dafelbff cinen €
man in der geraben &in'g BT fore

-

auch) bey a einen Stab in den Boden.

Die drey Sinien AC, BC, Ca meffe man,
und fuche yu BC. Ca, AC, die vierte Pros
pottionallinie: Diefe frage man in der verlan
gecten Ridhtung AC, von 'C nadh b,y o ere

RNESRASERTS,  Sa—
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Balt man den f].\uuft b, und folglich dle inie
ab . mwelihe nach den bummh.l Grimden der
Geometrie , mit A.; gleichlaufend fepn mug.

Eyr. €3 fen gemeffen worden AC == 20/;
BC =18/, aC =15/: {o wird bic Proportion

2015 | o M)
folglich Cb = — Sf:—-m:Id,Gd..
I

o

— 16/ 6/ /1!

Man frage alfo mit der Mefifefte von 6
nach b eine dange von 167 67/ 6///, und fefie
ben b ¢inen &tab bin, fo ift ab mit AB pas
vaflel; und man Fan ab, fomelt man will ; vers
langern , indem man mit a und b, Stabe in
¢ine SBerticalebene oder gerade &inie bringt.

I') G mirde in (I1) C willfibelidy
angenomment , und a dadurch befimme, daB
eine C%ra‘-r.;c l:wn 2 in die gerade Ridhtung
BC cingefest murbe. Ware a aber ¢in g¢s
(}t’l‘el.tl \Tm'lff auf dem JFede, fo muf man
C in die gerade $inie Pa cinfegen, und bdann
¢ben fo wie ‘.u I1 verfabren, um bden Punfe
b iu beflimmens Ddiefes {efgt, wie man durd)
eincn gegebenen Punfe a auf dem Jeldey
gine mit AB pavallele &inie ab gichen Fonne.

Gebraud

3

A

¢

w M
pdll !

|
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Giebranc) entfernter Objefte,
paraileler E’;mcn.

u*
59
s
—
o
=
=

<=

§. 60. 1. Wenn man auf dem Felde fich
fn elner Ehene befindec, in der man eine frepe
Qm-«“'- nach Gegentanden (_nt hen fan , Die
febr meit , 3 i ober ere  Neile
pom ’tn\\ ¢t
bequemes Nliceel ,  Die Nichung
pien ju beftimmen,

ind , fo gebel

2. Man tweiff namlich aug der Geometric,
baf man parallele finien anfehen fan , alg
durchihnitten fle fich in einem unen olich
Weii entfernten Punfte. Sdneiden fich das
Ber cin paar Sinien in ciner utibfu en Entfers
nung, fo find fie jwar  nide gl:ﬁ_hm:fﬁm
fommen aber boch der parallelen $aae immer nds
hee , je weiter ife Durchihnisespunte hinaus
vidt.

ih in einent
fehe mweit entfernten  Dunfee  durchfchneiden
nicht vollig , aber Doch Dbepnabe als parallel
betrachten.

2 Mtan fan alfo

Es fen demna

(Fig. XXVII) der Punfe I
ein febr entfers

Objeft , T 1.!'\" Spike
eineg einige Meilen tweit entlegenen Thurms
oder DBergs. Nan fege bep H und C cin
paar Stabe bin, fo, dap H, C, I in
einer Berticalebene , ober gevaden Sinie liegen,
Ehen

o’

. o S gt

i
4
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Ghen fo fenen auch und E ¢int paar anbere
Stabe, mit 1 i gevaber 1*11 ¢, bergeftalt, daf
die Dbepden geradern &inien HC , FE pers
langert, fich bey 1 t*unf)"r‘wimben wiirden : So
toird man ofine merflichen Sehler, die Sticken
HC, FE, als parallel m:,n{uu fonnen.

2

4. Um cinigermaafen bie parallele .‘.aqc be:
urtheilen ju founen , fo hi“ man vort I© und
E ein paar fenfredhte Sinien Fe, Ei, auf HI
herab.

5. Waren nun HC, FE vollig genau pas
vallel, fo mufite Fc = Ei fepn.

6. So aber, wenn ;'-.‘:"') HC, FE bep ¥
durchfchneiden , twird Ei efwas Fleiner, al8
Fe fepns der Unterfchied mwird alfo den Febler
angeben, den man begebet , wenn man HC
ud FE fur pavalfel annimmt.

-

7. Dun ifF wegen der abnlidhen Drepecke
IEi, Ilc,;

F:Fe=1E:Ei balber
R [y [
Ei = ——— und mit! hin
IF
ber Unterfehied Fe—Ei=Fc— T Fc
IF

l]« A2, ]i ]) -.'-‘.: ﬁ“é.‘. '1'4"1

LF b roint LK

8. Man
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EF.Fe
?

. B. Der Febler , Den man Fegeer , mwenn

e man bas {”:r“f{ "L alg parallel mit HC ans

b nimme , deffo Eleiner iff,

8. Hicraus folgt, daf Fc—Eioder

e b a) je weniger die bepden Stidfe FI
Fup o  von emander abifeben, oder je fleiner Fc iff.
b) Je fleiner FE, und

c) Je weiter das Objeft [ von F entfernt iff,

9. Cy. Wie viel weicht man von der paral:
s [elen $age ab, wenn bas Objefe I 3. €. 2 Meilen
;.,::H.J D“f‘*‘5orou Suf ent wdre, und man in einer
L Weite Fe von 50 Fufen, ¢in Snid FE von
b yitir 100 ail" ety parallel mit HC abftecdfen wollte?

10. $icr ift alfo FI=soc0o/; FE = 100/
Fe= 50

: Menle o el I " :
bafer Fe — Fi="—— — — §uff = 14,

 Eleinery
if FE
by

Whino!
AbInet2

alfo ift das ﬂ\ erpet

alg Fe: I‘.\ n Fan b
olg pavallel mit HC a
thung von der parallefen fage fo unbetracht .w:i)
ift. Wie wiirde man' faff auf eine andere Avt
tine fo genaue pavallele fage e fonnen ¢

¢

11. Man fiehet, da§ der Gegenffand [ nidht
einmal fo reit entlegen ju foyn braudhte, als
Shon £ o ich
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ich angenommen habe, felbfi Gegenftande, die
3. €. nur cine halbe Mieile, ja nidht einmal
fo weit, entfernt {ind, Founen auf dem Felde,
unter gewiffen Umftanden, fdhon ju Siehung
paralleler &inien Ddienen; mwenigfiens lage fidy
die Abweichung von der parallelen fage , in
jedem Falle Teicht beureheilen,

, alfo der Winkel bes

]
ich bey 1 bie beynahe pas
'k durchfchneiden.

| &

12. Egift in =

Fannt , unter welchen
rallelen Stude HC,

]

[

Da nun der Winfel T immer febr Flein fepn
wirtd, fo fan man tinl=1 feien, und den Wins
Fel 1 in Secunden augdeicten, dbann toird

. Fe
I= ﬁ' 206264 Secunden. (3. S.VID)

13. Ep. Bey den obigen Datis (g) mwiirde

50
I = ——— 206264/ =206, 26 =

50000
3f 26/, 26. €s fhuciden fich alfo die Stiis
den HC, FE, ben I unter cinem fehr Fleis
nen Winkel ;

14. Diefes WVerfahren ,  vermittelfi eines
toeit entlegenen Gegenfiandes, durch cinen ges
gebenen Punft I eine Sinie FE, mit einer ans
dern HC parallel 3u siehen, fan in vielen Fal-
fen fehr braudhbar fepn, wie die Folge jeigen
wiro,

15, Wenn

&,
S0
'

o f
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15. Wenn mit H, C, die parallele FE ges
jogen toerden foll, fo muf man exfi nach I Hins
gebeny und unteriuchen, auf weldyen @eqenftand
1, am entlegenen Sorisonte, bie Gefidyeslinie
HC binteifts mit diefem Objefte 1, mwerden
alsban I° und K in eine gevade dinie gebracht.

16. Allein twenn man cin gqutes Augenmaaf
hat, und feine gar grofe Seharfe verlangt, fo
braucht man nicht cinmal vorher nad) H hin
jugelien, um den Punfe I am Horigonte ju bes
fiimmen, der mit H, C in gerader Sinie legt.
Es fan Ddiefes felbff bey I gefchehen.  Man
perlangere in Gebanfen, die gegemiberftehende
gerade ¢infe HC, bis an den Hoviyont , bes
merfe Den Punft I, wo fie hintriffe, und
fege Dann I und E, mit I in cine geras
de &inie.

17. €8 wird fich freplich, wenn man bep F
die Richtung HC nur nach dem blofen Augens
maafe verlangert, nidt fo genau der Punfe I
beftimmen laffen, als wenn man felbft an H b
C binausvificte.  Allein wer cin gutes Augen:
maag hat, und cinige Fertigbeit befise, in Ges
danfen , blof mit bem Auge, gerade Sinien ju
verlangern, Dder wird felten betrdadyelich fehlen.
Man Fan auc) leicht in Ddiefem Sefdhdfte fich
tine Lebung ermwerben.

Wenn man fich 3. €. auf dem Selde bey F
befindet, fo wable man cin paar Objefte H,

”n
B 2
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G, 3 @iein paar Ranme , und fuche nady
bem At genmaafie am $Horisonte den Punfe 1,
der mit ibnen in gerader &inie ju liegen fdheis
net, Dann gehhe man nach H, vifive an H,
C, binaus, fo wird fich findben, ob dDer nad
dem Augenmaafe gefundene Punfe 1, ven de;
nenr H-und C bedecfer tvird , und fich alfo i
der That it Der gevaden Sinie HC befindet,
Srellet man folchergeftalt den Berfuch oft an,
fo witb man bald eine Ferrigfeit crfwalrun, ohne
grofien Febler cine gerade $inie auf dem Felde
nacd) dem blofien ‘Augenmaafie , fo weit man
till, yu verldngern, wenn fich gleich das Auge
niche %\‘.'hﬁ in der geraben &inie befindet,  Man
febe mehreres bicvon inHrn. Lan bt’l‘fﬁi@tv
tragen jut “Z‘f’hr)[‘m.[[tf L <Th. §. 37.

(8. ©o Fonte alfo bag bisherige Werfafren
in dem JFalle brauchbar Mm, wenn 3. € FE
auf bem Feloe, mit HC parallel gejogen mwets
den folte, und ywifchen FE, HC befande fich
eit Hindernif, daf man nicht nach H binfome
mert , an H und C wiieflich bhinaus vifiven,
und fo am Horizonte die Stelle I beftimmen
Fonnte,

Cinige Antvendungen deg bisherigen,

§. 61.. 1. €8 fan febr oft gefchehien, bdaf
bey Meflung gerader Sinien auf dem Felde un:
terivegs Sndernige vorfommen , weldhe die Ars

beit
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beit unterbrechen. 3. €. wenn auf der geras
den 2mu, die man meffen ober abffecfen tolte,
fich ein tiefer Movaft befande, den man nidhe
burdtoaden fonte, obet wern cin Gebdude dee
frenen Ausficht auf der geraden &inie hHinderlid
ware u. f. w. I foldhen Falle werden bdie
Aufgaben (§. 59) gute Dicnfte leiffen Fonnen.

2. s fep alfo Fig. XXVIIT bdie gerade &is
nic AC ju meffenn, und ben F fep ein Noraft,
der die Meffung unterbride.

Sch will fesen , man fey mit ber “‘f'?npmq
von A bis a mwmmu, fo Dafi bey a fich ecine

ganye SKettenlange ba, ober ein mr*u{cr Theil

der ulest ausgefpannten Smn endigte.

2. Weil nun wegen des Hindernifes F nidye
weiter in der geraden Sinic AC fortgemeffen
twerden Fan , t’a yiehe man nach §. 59 neben
Der $inie AL cine pavallele DE fer, in eciner
folchen Weite von AC, daff man ofne Hine
dernif auf DE Hermeffen fan. s wird aber
qut 1um, DE fo nabe neben AC berjuzichen ,
alg ¢g der Moraft I \m.ubr.

4. \Um alfo die fage der Parallellinic DE
s erhalten, fo yable man auf der in ber Mid):
tung AC m.’cs:t qusqu&mmmn Kette ba rid
warts von a nadh £ 3. €. 3 Fuf. Mrn nehme
mai ciuc “"Lht;ﬁm.m* auf welcher aber Fufie
von ¢ben der $dnge, tiec auf der _Sﬁ(rt:c, feon

()] 4 muf Enh
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miiffet fmu anf ihe eine 9Beife von 9 Suf:
fen, .‘.m,n.' bie bepden Enden diefer o Juf, bey
a und B feft anhalten, und fpanne die Schnue
ach Den Nic \n-up“ ac, Bc an, fo "aﬁ ac

4 [u§ m.b Be 5 Fuf wicd , fo erhalt man
nmg (§. 58. V) ben a cinen vechten Winkel
Bac, wd e¢s iff ac fenfrecht auf Aa.

5. Die NRichtung des Perpendifels. ac ver
langere man big D, fo weit ndmlid) , daof
man durch D neben den Noraff die Sinie DE
pmam[ f;u sinfien Fan , und meffe die Weite
al,. 41} D fese man cben fo, wie die §i
gur ausweifet, uud in (4) gewiefen worden,
einen vedhten ufel iDe an, fo erbalt man
vie Richtung We, bdie mit AC pavallel ifi,
und weldhe man bis £, foweit der DNoraff ge
1 fan,

-

feie man auch noch ben E cinen
el mEn an, fo daf En auf DE
perpendicular frdc, und verlangere En bis r,
fo witd, weun Kr = Da gemacht mworden,
per Puaft r wicder auf dic gerade &inic AC
u iegen Formmen, und man Fan alsdann auf
ber Nichrnng AC pon ¢ nach C die Meffung
weiter fortfesen.

Weil C['u‘ D‘_“ == ar ift, fo dacf man nur
bie fange d pamu[m Stiude DE gemeffen
haben , fo g, man die Weite ar, neldhe wes
gen- des Dagwifdhen liegenden Movafies oder

Hinder:
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Sinderniffes nicht unmittelbar gemeffon werden
l‘eu::n.

7. Wenn die Meffung einer Sinie, mit Naafs
ftaben .1, fchiehet (§. 39), und fich wntermweqs
ein Hdernif vorfindet, fo fan man mit einis
get *f&m'aw:meg y auf cine abmlidye Ave vers
fabren.

§. Nur die sur Jiehung der Parallellinie
DE nothigen rechten IBinfel wub man Beaues
mer und rcidytiger aquf folgende Are beflimmen
Fonnen.

9. Man laffe, Fig. XXIX, cin paar glate
qcfmf“. ¢/ etva 3 Juf lange Leiften im, dh,
wie die Sigur w_:mi.‘::, in einen '\;‘\fru Wina
fol sufammenfiigen ,  und wf‘(‘ auf ber $eciffe
1

dh mit alfer moglichen (‘m ifalt iw gerade

]

$inie 2B, parallel mit ber Seitenlinie dh.

Auf =B nehme man den Punft m an, und
ctrichte durch ihn auf «8 eine Perpendiculars
linie mi ; Ddiefes fan bloff geometrifdy, ober
auch vermittelft eines wohl qcprﬂfmn Winfels
haafens bewerfftelligt ferden. ‘m m unbd i,
fthraube man fenfredie ein paar Sriften cin, an
die man hinausvifiven fan,

10. MNun fese man, man fey mit der Mefo
f!mq bis a gefommen Fig. XXV, Bep a,
L), befanden { Lh it paar E_""\H I'I‘lI; ﬂlﬂ'
nen der -,u;m angeleate MaaBftab ab ;ul;;r.

D 5 11, Um
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1'1‘1 nun an die Richtung des Maaftas
bes '-':‘: eiite Perpendicularlinie aD anjufesen

fo bringe man nacd) c cinen Lu emmel bin,

12. Man iii"'"ﬁr" enin (g) und Fig, XXIX
Befchrichenen rechren Winkel , lege die Leiffe dh

gentan an den Maafiftab ab Fig, XXV [ any’

fo pag dh lanaft ab, und bdie ..u_m mi auf bie
Bepbert Schermmel bey 2 und ¢ Immr ac i
fieqen fommte, und gebe, wie q\ wofnlich , det
auf 5 und c rufenden eiffe mi eine horiyon
tale $age. Dann macht die NRicditung der &eifte
mi mit dem anlieqenden Niaafftabe ab einen
vechten Winkel , und wenn man an den Stifs
tern mund i (9) hinausvifive, fo [afc fich bey
) cin Stab abjtedten , und folg l'[) auf dem
Kelde der vedhte Winkel baD {ummnmn.

15
ne

13. Denmadhff beffimme man genau ben
Punft 2, mwelcher von der Wifirlinie im auf
Demt SNaafiftabe ab abgefihnitten wird; fo tweit
werden namlich auf dem  julest angelegten
Maapflabe ab die Maafe genommen,

14. $Hat wman nun auf dicfe Ave die Weite
Aa gemeffen, und auf demt Boden die Sielle
bemerft, bdie vevtical unter dbem Enbpunft der
gemeffenen Weite Aa, ober unter dem Punfe
a (13) liegt, fo wird algdann von a bis D
bie JJ.\,}J:.‘ fai'mc%*"r, und o wie vorhin
(12) auf bie &inie Aa bdag ‘PDerpendifel aD
gefenst wurde , fo vcm, et man aud) ise bey

B,
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D, und errichtet auf aD bdie Perpendiculars
linie DE; miffec dic Weite DE, fest an E
wicder den rechten i‘;Binfrl mEr an und madt
endlich, wie in (5) Er = Da,

15. Man fichet leicht , tie diefe Aufgabe
bep unendlichen Vorfallen brauchbar fepn fan,
das .t}imcuu;, F mag , von welcdher Are man
will, fepn. . E. F fonte in cinem Walde,
wo man mit ciner Meffung befchaftigt wdre,
ein dider Baum fepn 7 bt im Wege imum
S diefem Falle wirde fich bdie Pavallels
linte DE febr nafie neben AC Hernehmen laf
fen; Auch Eonte man da die rechten TWinkel
blofg durchs Augenmgaf beffimmen.

©obald aber die Sinie DE in betrdchtlicher
LWeite nicben AC genommen werden mug, fo iff
¢8 nothig, bdie jur chung der Paralicle DE
nothigen vechten Winkel, fo {harf als moglich,
i beftimmen,

31 (4) babe ich Hes Q*i‘r"virl'x‘»‘ fralbet

0 = 3 Sufi, ac=4 Su B, Br==1% Suf ge
nommen.  Kan man Ddie erwabnten Sinien in
¢ben Dem Werhdltnife noch grofer mas
e, fo witd fich daducch der redte Winfel
bac defio genauet erqeben.  Um ferner in (5)
die Nichtung des gefundenen Perpendifels ac
bie 1D su verldngern, rathe ich niche, [.n i und
c Stabe binufesen, und an ihnen hinaus ju
vificen.. Sidjerer verfdbre man , wenn man
Iu:l 1t

M
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lingft ac cine Schnue anfpannt , und fie bis
D pinreihen [afit.

17. Man fonte aud) benm @ebrauch der
Roette in (4) fich des Winfelhafens (Tig.
RELG) uc ‘Rm nmung Des }m;‘cnbams ac
bedienen.  Stan wwiiede nemlich (Fig. XX VI
bie &eifte d‘.w des Winfelhaakens, an bie ausges
fpannte Kette ba legen , und nun [angs Den
Stifften m und i, cine Schuur ausfpannen,
die man big D gehen [lieffe. '),lud_} ift begreifs
lih, Daff man, im \a[h man_von r nach A
cine frene Ausficht hat , }*‘am aD nidht

su meffen und

1 von E nady r ju tragen, nothig
bat. Nachdem man nemlich blof D fenFred)
auf Aa, algdbann DE fenfrecht ouf aD, und
i 10 die Sdnur Fr fenfred)t auf DF¥. gefest
hxr, barf man bey r nur den Junft ber
Sehaur Fr beffimmen, we [cher mit a und A in
gerader $inie liegt, um von r aus, die Meffung
weiter fortfesen ju fonnen, wo denn cbenfalls
Dic gemeffene DE = ar.
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VL Kapitel
Bom Abtragen gerader Linien aufs Paz
piec , nebft veefchicdoenen Methoden , fie
in gegebenen Werhaltniffen ju theilen.

§. 62. C {ﬁcnu auf bem Jelde eine gerabde

&) &inic, fo genau als moglich,

e jedesmahligen Abficht gemdf, ausgemeffen

worden, fo muf man fie auch mic der gehirie
gen Scharfe aufs Papier abtragen Fonnen.

Da wir nidht im Stande find , auf dem
Papiere, vermittelft der befannten Werkieuge ,
pag Bild elner mathematifchen Sinie w ents
werfen , fo muiffen wic ung bdoch bemuibhen ,
demfelbens , fo viel fich thun (it , nahe
fommen. Dicfes iff cine Hauptregel, die ich
in der Folge tmmer jum vorausfese, wenn idy
von Zichung gerader inien vede.  Sefchichet
diefeg nicht, fo unterterfen wir ung der Ges
fabe , auf dem Papiere , nad Verhdt-
Nif, weit beredchtlichere Febler su begehen,
alg ben der ummitrelbaren Meffung auf dem
(St‘{t{'.

A 2 Dag
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s, Das heift: Man mup auf dem
*1\1rm1=' pie Punfte und Linien fo
sart und rein berjeichnen, als e
nuy immet, vermittelff Der beften
ABerFieuge, gefdheben Ean,

a. Die Werkreuge, gerabe $inien und Punk
te 3u jeichnen , find foj befannt da i) es
fiir febr uberflifig halte, bie ecine umftandliche
Befchreibung b ‘1‘& ben mitjutheilen.  Man fine
det fie in den fogenannten Neifseugen ode
mathematifhen DeftecEen, Dur mup
ich von Den nothigften Pollfommenheiten ges
vadyter WerFieuge Furylich einiges bepbringen.

4. Die Giite eines HanbdgirFels beftehet
pavinnen: Erfilich, daf die Spigen deffelben
pon geharteten @mi}! und fehr fcharf find.
[meitens B fih Ddic Schenfel bes Jirs
fLI', un} c. mn.m 5‘, pfe deflelbern, um ein

ihlernes Gemwinde hHerumbr Lf.‘v Drit:
cn\:‘», Daf Dief & Geminde o befdhaffen fey,
fiy ywar die Sehenfel ‘{tf;, fanft , ges
fw neidia und gleichfoemig erofnen laffen, aber
dof) auch aug der ém,t, worin fie einmal ges
br: hf‘f find ? (\-) micht [eicht moicber perr
Man pflegt daber fich auch eines
gens ju bedienen , bag (Gewinde mebhr ober
weniger i fennt ¢ darum ju thim
ift , die Sher inem Beliebhigen FBinfel
febr feft ju erbalten. Qg ‘.-.L‘ ng, tenn
man bie Schenfel sufammen legt, fo muffen
Die

>
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die Spisen deg Jicfels genan in einen gemein:
fhaftlichen febr feinen Punfe yufammen treffen.

ST s G

5. @ ift ben practifihen Arbeiten rmf‘uh
Imfr, verfchiedene & attungen von Handyirfeln
w befigen.  Cinide davon miiffen fo cm(: vichs
tet fepn, Daf ﬁh ber eine Juf berausnehmen,
utd ftace deffen ein Einfas wn. Blenftift, ober
eine mit cinems @Gelenf verfehene Reisfeder Hins
einfugen [afit.

i

Man braucht die Rrkel riberhaup ot fos
wobl Figuven abyutragen wund erieichnen ,
alg auch Sinien cimutheilen, * s er Ub:
fiht fino Ddie foqenannten ‘F-’cin‘z':i{r”[ febr
porth umaft Die Gefialt cines folchen Feders
.)umﬁ iff ofngefabr aus Fig XXX su erfehen.

Dafelbft iff fatt cines gewdhulichen ”‘\ir?c?qw

rvn.ns, dag Stiic ABCDHG *011 gehdrteten
vy Stahls namlich der obere” Theil CDE . iff ein
bmns, in u.t ‘"?u‘nt a\{v., um*w x.m uf“s
Lfl'd:, i : 3

'L Geiten die

indie, wie g 1
AL GM l'*lut fenfet werben.
mit |m en S amn.,“:;k., rie!
bogen, der an dem cinen Schenfel CA, bey
B btﬂﬁlqr ift , an dem andern Schenfel
EG aber burch eine ihm gemdafe Ocfnung ges
fet. H iff cine Schraubenmutrer. Dach:
dem man nun bdiefe veches oder [infs Herums
. Drefet
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brefet , o treibt fie Die Schenfel CL, M
naber 5:‘3’11“4"-1\“:,- pber meiter von n"m et
und bie claffifhe Kraft des in den Begen gos
fpanaten Stidfs CDE,  weld bvﬁwihg bie
Schentel CL., LM angeinanber ju treiben jivebt
trdgt vieles dayu bey auch dureh die ges
ringfte Um nnfm.e’ ber Schraubenmuster H,
die Entfernung der benpden Spiken i Me
perandert wird, !tt;bm-xn alfo die Endpunfte cinee
abjutragen ie fehr genan ywifchen Die
benden Spis M faffen Ean. <Benn man
cinen folcher ‘r‘s.‘-yit:"x‘!’ f“"r; fo twicd
L(l i ¢ 5

-

. “‘!‘Ean gebraucht auch bie fogeraniten
Haariie Eel, yut Diefer Abficht. Gman finbet
bie Be ‘,wa.zf.l 1g Davon infeupolD8 R ]\mtl.
Mad, Seom. §. 287. b Halte indeffe

den (6) befchrichenen [edersivkel fur ltz:ixw
und uverlifiger ) ale den Haarjivfel, weldyer

fehr Leicht wandelbar twird.

8. Die e einer Reisdfeder beftehet
bavinnen , daf ibre wq: ‘c'nmuu 1ber ftehende
Plactlein, odér Backen,; von gleicher Langes
nidht ftumpf, aber daben wxf, niche m ! Iwri fent
mitffen.  Die Erfabirung muf ent \"1, ob
cine Neisfeder taugts je eine yartere tar_‘-,'_ reinere
$inie man Damit sichen Fan, defio volifontmes
fier ift 1'«‘, und man muf iht mic einer javien
&W M)\li 1) il und einem e HE e, toor auf

mak
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man fie febleifet, su $iilfe Fommen, big fie die
gehorige Wellfommenheit hat.  Bepm  Ges
brauche raucht man die Spige der Reisfeder
in cine serlaffene gute indianifthe Iufihe ,
und sichet Bicvauf langff eines &inials gerave
$inien Damit auf dem Papicre her. Dabey ift
aber 3u bemevfen, da man afemal die Vacke
ber Reisfeder , mwelche langft der Sechdrfe bes
Sinials fort bemweget wird, vorber abwifihen mug,
weil man fich fonff der Gefabr ausiesen wiirs
be, Slecten aufs Papier ju bringen. Die Ues
bung wird hicben bie befte Lehrmeifterin fopn.

9. Die WVollfommenheit eines Linialsd Des
fiehet barinnen, daf deffen Schdrfen genau in
eine gerade &nie gebracht find.  Man verfers
tige fic von guten rrocfenen $inden: Burbaums
oder Chenholse, wie aud) von Meffing, o
fenbein u. f. w. die von Metall befhmusen
bas ‘Papier. Am bejien find die von Ehens
Bolye , weil fich folche niche leiche werfen,

10. Um die Scharfe, obder diejenige fchmale
Geitenflache des Sinials, [lingft weldher ndhms
lich die gerade $infen hergesogen werden, volls
fommen eben und gevade ju machen, habe ich
folgendes Miteel fite que befunden.  §cy befige
ein jiemlich langes Suic von einem jerbroches
nen Spiegel: auf diefes fiveue ich etmas feinen
Sdhmergel ober Ubrfand , benese ibn mit
Waffee, wnd fleife u:ig Die {chmale e}lhdm

ache
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fldche bes Sinials auf dicfer Platte ab.  Man
muf aber twahrend des Schleifens immet nadh

£

eineelen Ricdhtung hin und herfabren , wad for
vicl als méglidy, gleich ffarf und fenfrecht aufs
briicen , Damit ndbmlich die absufchicifende
Slache von dem Sande an allen Stellen gleidy
ffacf angegriffen werde. —  TMan Fonte aud
um dag Dbicben fihadliche Wanfen , oder den
ungleichen Jug ju verhiten , mebrere Siniale
auf einmal abfchleiffen.  Man legt ifre breiten
Seitenflachen an cinander , o daf die fchmae
fen inggefamt in cine Ebene fallen, und fo auf
ver Platte hin und Hergefuhre und abgefchliffen
werden; oder man licffe fich viercdfigte prigmas
tifche glate gehobelte Stabgen verfertigen , legte
fie an Ddie breitern Seitenflachen dee &inials,
und fithre fo sugleich. auf der Platte mit ibnen
fer.  Auf diefe Ave iff die abjufchleifende Flae
che geofier, und ein Ungenbrer fee fich nidht
fo leicht der Gefabr aus, wabrend des Schleir
fens von ciner Seite auf die andere ju wanfen.

MWenn nun dag Schleifen der Siniale einige
Reit fortgefest worben, und man bemerfe, Daf
der Sand iemlich fein gefhliffen, audy folcher
die abgefchliffenen Flachen bder Siniale an allen
Stellen gleich ftarf angegriffen hat, fo trodne
man die $iniale ab, reinige fie von dem anbans
gendben Sande, und fahre alsdann mit einem
Sticgen Tuch an der abgefhliffenen Fladye
fo lange bin und her, big fic durc) das Reir
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ben vollfomnter frocfert geworden , und cinen
®lany befommen Lat.

Auf vicfe Avt crhalte ih die fhmale Seis
tenflache cines tintals volifommen eben und qes
rade, fo daf, wenn ith dergleichen abgefchlifs
fene Ffachen sweyer Siniale auf einander lege,
und fie gegen dag Licht balte, fie fich vollom:
ment Decfen ,  und nid)g Den geringffen leeren
Raum jwifden fich laffen.

Lr‘ ein foldhes @piegelglas nicht befiset ,
brr affe fich ecin paar etma 18 ol laitge, 4
ol Fr eite , umd @ Soll dice Platten von Eis
(m.mof;1 verfertigen , und fie glate abhobeln.
Hierauf {hicife man fie mit Uhefand auf cine
ander ab, bis {c volifommen chen getvorden,
md diefer holyernen Platten bediene man fich
alsdann , ftatt ciner Spiegelplarte, um die’ &is
niale davauf abyufchleifen.

Die qm-\’v lidhe Methode , fich von der
ﬁ\m_}tl_qfut eines _m....’. ju mthihal‘.r, beftehet
barinnen, Daf maun auf dem Papiere, langft
bes Sinials ; eine Sinie 5i-:€}c,, wie 3. EXin
Fig, XXXI ldngfi des &inials MINOP die $inie
rns; Bierauf das Sinial ;'\?‘.\‘L,f umfehret, fo
baf N nach .\f M nadh M/, O nadhy O/
md P nad) P/, su liegen fomme, und bann
langft cben der t{m.u ¢, nebenr Der juerfi ges
0genen Sinie rns. micber cie Sinie rms yie
het.  Wenn nun diefe bende Sinien rms, rns,

D3 in
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in cing jufammenfallen, und Feine $Hohlimgen,
mie hier 3, €, bep m wd n gefchiehet, i
fehen fich laffen, fo wird dic Seite oder Schars
fe Des Sinials , bep der man Ddiefen BVerfud
angeftellet hat, jum Gebrauche gut fepn. S
entgegengefesten Galle aber iff das Einial nidy
i gebrauchen , und muf alfo vorher (nad) ro)
abgefchliffen mwerden.

12. Die holgernen vedtwinklid:
ten Drepecte, md Winfelbaaken,
fo wie man fie gewohnlic) auch in Meisyeugen
antrift, dienen ju ichung mwrallcler und fents
vechter $inien.  Die nothmwentvigfie Erforderni
guter Winfelhaafen ober Drepecte, went nan
fic yu Rchung der Perpendifulaclinien gebraws
dhen will , beftehet davinmen , daf der redyre
Winfel an diefen Werfzeugen , alle nothige
Genauigbeit  habe.  Es  gicht umterfdichene
Methoden , fich von der Richtigkeit eines Wine
Telbaatens ju verfichern.

Tolgende Methode fdheinet miv die richtigfie
und bequemfte 3u fepn.  Man lege den cinent
Sdyenfel des WinFelfhaafens oder des ved)ts
winflichten Dreyects hbe (Fig. XXXIII) ges
naw an die Siharfe ik cines woblgepritften
$inials 3 dricfe das &inial mit dem Daumen
feft ang Papicr , und jiehe darvauf mit aller
moglichen  Sorgfalt genau langft des andern
Sihenfels hb, eine feine Sinie auf das Papier.
Nun [affe man das Sinial in unvervucter iaﬁfé

un
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und Fehre den Winfelhaafen um, fo daf der
Sdhenfel be nad) der Nichtung bC 3u liegen
fomme.  Wenn nun bey dev jesigen fage des
Winfelhaafens hbC, der Schenfel hb, wics
ber genau mit Der vorf\m auf dem ‘Dap ere qes
sogenen $inie hb ,u['ammcnrr:ft y ober mit ifr
fad 1) pacallel lauft, fo ift der Winfelhaafen richtig,
and der Winkel, den beyde Sdyenfel hb, be
mif einander machen, genau cin rechter. Ge:
fchiehet bdiefes aber niche, fo bedarf der Wins
Felbaaken ciner Q?Lrnfﬁrung Es wird fidh
auch leicht aus dem Grunde diefes BVerfahrens
beuttheilen faffen; ob ber Winkel hbe frumpf
: pder fpu ig iff. Andere Methoben findet man
fibrigens auch in Hn. P. Helfenyricvers Geos
vafie. §. 193. tc.

Ein anbderes fehr brauchbares Verfahren ifE
auch: daf man auf eincr ebenen Glache, 3. E.
einem  NReisbrette, ober nodh) befler auf ciner
ebenen Kupferplatte, nach den beFannten ge¢o-
metrifdyen “)?xrfmhcn, gmau cinen vechten
Winkel verjcichnet , alsdann bepbe Sdharfen
bes Winfelhaafens an die Schenfel deg red)s
ten Winfels anlegt, und prifet, ob fie damit
jufammentreffen , und wenn diefeg nicht gefchies
Bet, alsbann durch Abfchaben oder Sdhleifen,
bie ©dyenfel bDes Winfelhaafens verbeflert,
bis fic den gehorigen vechren Winfel mit eins
ander maden,

P 3 13. Das
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13. Das getwohnliche ‘Data!hi“’nnal
n«c[dns aus jwen bemweglidhen , und mv q[ml)
langen Gelenfen verbundenen Sinialen beffefet,
iff von febr cingefchranfrem und mandelbaren
®ebrauche.  Am beften und ,umrif’fjiqt’rru q¢s
fchiehet die Qchung paralleler $inien , vermite
telft eineg quten $inials und Drepeds, wie id)
Bernac) yeigen werdbe.

14. Man  hat ecinige  sufammengefehtere
®attungen von Pavalleliinialen, bey welden
man sugleich die Abficht erveichen will, *}\ma
linien fogleich in einer belichbigen Leite ju Jies
fn n, ofne fie erft mit cinem Sicfel von cinem
Maafftabe abfaffen ju durfen.  Man finbet
cinige  Befchreibungen und Abriffe davon in
feupold8 Theatro Mach. §. 312. 321. 322.

15. Die meiften diefer WVorrichtungen find
unntis und ereeichen den Endywed (14) nidht
aufg bequemfte und ridytigfte,

16. Rolgende CEinvichtung fcheint miv jur
Auaitbung L‘C\]!ltl‘ll und einfach ju fom. &,
bie XXXI1I Fig. Dafelbft find ABC, DEF eint
paar rcdmvinf‘linf*rc holyerne ”Dumcﬁ von gleis
her Grofe und Dicfe.  [bre langern Seiten
BC, EF find ctiwva cinen Juf, bdie Firjern
AB, DE aber 4 bis 6 0l langs dann haben
diefe Dreyecke eine anfefnliche Grofe , wie evz
fordert twird.

Die
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Die Sdhentel AB, BC, DE, EF fan man
mit mefingenen Platten uberlegen laffen, und
Abtheilungen auf fie verjeichnen, tie bie iz
gur austeift.

Auf die langern Schenfel ober Seiten BC,
EF fan man nacd) @efallen eine gewifie Ans
safl gleicher Theile abfegen: 3. €. Jehntheile
eines Jolles. :

Damit fich) aber noch Fleinere Abtheilunges
ethalten laffern, alg unmiteelbar auf BC, EF
verseichnet find, fo dienet jeder Firsere Schens
fel DE, AB. bdenen grofern BC, EF als
Noniug oder Vernier. Die Ave diefer BVots
vichtung foll unten (§. 76) erflave werden,
und etinnere Bie nur nod) diefes. LWenn Ddie ~
Seitenflache DE, langft BC genau angelegt |
und fortgefchoben wird , fo laffen fidy [ingft
EF Parvallellinien jichen, die entweder gleich
weit, odet nachdem auf BC von demt Nonio
DE, bdie Abtheilungen abgefchnitten werden,

it ot in jeder belicbigen Cntfernung vonr einanbder
8 abftchen.  Und eben fo fan man aud [angft
JEF it BC Pavallellinien in belicbigen Weiten von
fon o cinander 3ichen , wenn die lange Seite LI des
.:IQ-::": Drenecte DEF, ‘an bdie Fiirjere AB gelegt,
und alsdann dag Drepet ABC langft EF
berunter gefchoben toird.
1% 17. Durch dicfe Werbindung wener vedhts
minflichten Drepecfe erveicht man alfo bequem
N die Abficht (14). Auch Fan diefes Werfyeug,

D 4 toie




wie i in Der Folge seigen twerbe, nody ju
verfchiedenen  andern Acbeitenn und Entyweden
nislich fepn,

18. Auch der gefchickee und fcharffinnige Mecha:
nifus Hr. Brander in Augfpurg verfertigte
ehemals Parallelliniale von groger BVollfoms
nenheit.  Sie find auch fo ecingerichtet, bdaf
fich fogleich Parallellinien in belicbigen Weiten
siehen laffen. . Br. ervinnere aber, daf fein
FWerfyeug mit grofer Genauigbeit und Sorgs
falt verfertiget werden muiffe, mwenn e$ den ers
winfihten Endywed erreichen foll.  Er ermwaly
net diefer Parallelliniale in feiner VBefdrets
bung eines Syftems von Maaffide
ben am Ende pag. 30. Jch habe nie ein
Parallellinial von ihm gefehen , audy befinbet
{ich am a. O, feine nabere Befchreibung und
Abrig davon.

19. Da die Jichung paraleler und fenfrec
ter &inien in der Ausibung oft vorfommt , fo
follen  folgende 3wo Aufgaben , Firylich den
Gcbraudh der rvechtwinflichten Drepecte ju dies
fer Abfiche erlauteen.

s gicht svar in der theoretifchen Geomtes
trie fehe viele Methoden , blof durd) Jickel
und &inial, pavallele mnd fenfrechre Linfen ju jies
fens allein, fo vidhig aud) die reinen geomes
teifchen Auflofungen find, fo fan man fie dens
noc) in Der Ausibung nid)e mic BVortheil da

gebraus
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gebraucher , o man gefchwind ju Werke ges
ben will,

Aufgabe.
§ 63. Auf eine vorgegebene

Linie, permittelft DesDrepects odet
Winkelhaakens eine Perpendifus
laclinie aufiuridhten.

Aufl. Man Tege Den cinen Schenfel des
rechten Winfels an die vorgegebene Sinie ges
nau an, und ziche langft des andern auf dem
Papiere cine gerade Sinie Herunter , fo wird
diefe auf dev evffern fenfredht fichen.

Aufgabe.

§. 64. Mif einer gegebenen Linie
ACG, Fig. XXXIII burd) cinen geges
benen Vunfet F, ¢ine parvalleie ju
jiehen,

Aufl, Man lege die Hoypothenufe HC bdes
Drepes HBC genau an die Sinie AG an.

Dann nehme man ein $inial ik, lege deffent
Sdydrfe an den Kacheten BC an, dricke 8
feft ans Papice, damit es fich nicht verriicke,
und fchicbe nun das Drepe HBC an dem $is
niale fort, oldhes in Die fage hbc Fommt,
wo die Hypothenufe he bdurd) den gegebenen

e iy S
Ps Punte
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Punkt T gebet.  Hicrauf giche man lingft he
eine Sinie, !\ it b fe mit AG gleichlaufend
fopn. Denn es ift der Winfel HCB = heb.

Es gefchiehet oft, daf Das Sinial nicht lang
genug ift l‘.!lb man affo dags Drened niche
gany bis an den *}wlf‘r binfchicben Fan ,  mie
e duth O cine Parallele geogenr twerden

follte

N dicfem Falle fdhiche man erfilic) dae
DrenecE fo weie fort, als ¢ angehet. 3. €
big in bdic $age hbe. $Hievauf dricfe man dag

Seepeef ans Papier , und fihiebe das Sinial
langjt bes Ratheten be weiter bherauf, So
ethellet , Daf man alsbann im Stanbde feyn
wird , [angft des &inials bag DrepeE mweiter
fortsufchieben , bis an den Punfe O.

©g8 fan fich jutragen , daf dag Deened
nidht ausreicht , mwie twenn man durd) L die pas
vallele sichen wollte, “\'n diefem §alle, wenn
dag Drenect bis in die fage hbe foregefchoben
worden ;L?\:m man bas $inial ik, lege e an
den andern Katheten bb, und fchiebe alsbann
dag Drepeck Tatugﬁ des Sinials fort, fo wird man
bis an den Punft L hinfommen Fonnen. o
laffenn fich Die Aufgaben , Paralellinien jit yies
ben, bequem, vermittelft cines Drepects und
Sinials, ober auch sweper Drenecfe, wo bas
¢ine als Sinial Dienet, auflofen.

s
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Des verflorbenen Hen. Oberbaufomif, N
lcrﬁ Di ‘ertatio de recta Normae ap :'”1-
tione. Goett, 1_\, jeigt ,  wie man Ddie
Drepecfe noch 3w vielen andern Abfichten febr
voreheilbaft bep geodatifhen Seichnungen ges
braudyen fonne.

Aufgabe.

§. 65. Cinen 'D"ljfl!?(’;f(‘!'l Maaf:
ftab su perfertigen, Lmrrrcll“ng'
fen man, die auf & Wam Selde g :.,"
fenen finien insg Fleine aurr» Da-
pier tragen, uad nberhauypt & ct
tﬂ gegebenen %cx!w:rm‘”u'l TuCI
fen Fan.

Au f! I) Ghe idh die Reichnung biefes
Maapftabes crfldre, erinnere man fich aus der
(‘)wmm- folgenden Safs. 9‘\. :nPi-nX).ﬂ‘{u\/’
mon le '.L_"“.'.':‘*rf ft, en Saitenlini

W

\\ -t

e ek

il.m,t 11, ‘::,?
fend , fo ift
o0d ¢ on = ar: mn
ob ‘on = ba :ann
I1) SWare daher 3.
heile gerheilet, und 3.

tiirde

. on in 10 glciche
mn = 1 §ufi, fo

Ca
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oaton=1:To==ar :mn alfo
ar = {5 mMn = {5 Juff = 1 Joll
ob:on==2: 10==bha : mn alfo
b2 =15 M == 15 B =2 300;
und ebert o

o
C3 =

]

]

s mn== 1z 8. =3 ol s.L 1

Und fo erhielte man fehr bequem , [Fheile
der vorgegebenen $ange mn.

III) Mun fey (Fig. XXXV. A). a IT eine
gerade $inie auf dent Papiere.  Man fese auf fie
o:im geiffe Anzabl gleicher Theile a0 = O =

AL w fow. und laffe einen folden Theil auf

'm Papier cine NRuthe bedeuten.

IV) Man theile die aufferfie Ruthe aO in 10
gleiche Eéj_}ci{c, welches man burd) Berfudye bes
ttact{"i\ﬂigu* 'au, fo ift (')b = {5 Ruth. =
X Ju, Oc= 35 R. = 2 Juh u. {. w.

V) ®Da nun meiffens auf dem Papiere die
Fheile auf a0 {dhon feby Flein ausfallen, fo wiirde
¢8 Sdymurigfeit E\ahen, diefe Theile wicder uns
mittelbar noch weiter in Solle einyutheilen ; man
bedienet fich) daher des Sages (1) mit Bors

theil auf folgende Art.

VI) Durd) a ervichte man auf a II cine
Berpendicnldrlinie ae (§. 63) fese auf fie 10
iltnbrliche gleiche Theile von a nach 1, von

I
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m:‘ 1 nach 2 u. f. 9. Jiche duech v, 2 3, 1.

3 f rv. wie die Figur ausweifet, Parallelen mit

lfo - Der Grundlinic a 11 (§. 64) wnd durch O, I,
i Il, u, f. w. auch mit az Paralslen.

VII) Bon « nach dem ndchffen Weilpufre

bep a, nabmlich nadh k- jiche man eine {chicfe

uf Sinie «k herunter, und mit «k durdy die tibris

Wl gen Lheilpunfte auf a0, bdie Pacallelen Big

vh w. . w. unter weldhen Om bie lente iff. b

VIIT) So erhalt man am Ende ein fhmas
les DrepeE Omn, wie in Fig. XXXIV, in
weldyem mn = {5 en = 15 a0 = 1 §uf iff.
Weil nun On permittelft der mit a !.1 parallel
gesogenen Sinien in 10 gleiche Theile gerheilet
witd , fo ergeben fid) in dem 1rfnmhn Drepecte
Omn, von mn wach O Berunter, folche Trans:
mmﬂuncumz, toie in ng‘. XXXIV, bie alfo "M
Jehntheilgen der Sinie mn oder eines Fuffes, !
mithin Solle vorftellen werden. (11)

IX) &o hat man alfo auf dem Papiere cis
nen fleinen Maagftad A, ber auf eben bie
At , NRuthen , Jupe und Jolle \mm", toie
das Maaf , bq;m man fich auf dem Felde
bedienet hat.

X) Gs erhellet, wenn OI, L II. . f. .
Tufe vorfrellen, fo bedeuten bdie Theile auf
a0 3olle, und die Querfiucfgen in dem
Drenecfe Omn, Linien
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XI) $atte man von O quun bie rehte Hand
sy 10 )\urf\m oder Theile abgefest, !0 befame
man ¢ ine $ange, von der fzzb die Theile O, u. .
w. 3¢h .H:)»I[GCH s hle Gtiden auf a0
9 az‘:‘_‘w'rri* ¢ilgen, und die Querfhicgen
in bem Drepecfe Omn, Taufendeherl
gen; So lebret alfe bicfes “‘8 srfabren tibers
paupt , cine dinie in"1oc0 Theile ju theilen,
und cin fo L‘Mﬁ,‘hl* cingerichteter ﬁ‘?t.dp{tab
huzw. taufendtheiligerMaafitab,
deflen Gebraud) von f“u iger Antyendung iff.

XIT) Folte man ecinen SNaafftad fiir die
12theiligte  Eintheilung verfertigen , fo darf
man e iberall, wo bigher 10 FTheile hinges
fest worben , ywolf dergleichen hinfesen.

\‘Ii Bey B, C, D finden fich noch einige
anbere Gattungen von mmcﬁ:itﬂ‘cn , Die aug
ber “: ung sulanglich verftandlich fepn mwer:
ben. Bey B, find a0, (_,{_ [. II. Ruthen,
und bie Querfinicfgen in dem Deepecfe FMO,
nach der Ordnung von O nach PM Iﬂnrau'gc:
rfd)mt y bic ecingeln Jufe. DBen C ift oben

3m bey 5 Dalbivet, wnd ¢8 find a5, Os5 ges

59 gens alfo ift mg =+ mB=—3 a0 = é Rus
the = s Fug, und folglich weil auf aB, 3
gleiche Theile abgefesset worden ,

d 1 =3 mg==] “}1&*,"; = 1 Jup

c2 =2 m) = S \H]; =2 8511{;

L tl‘
Ehen
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Chben fo iff auch) «6 = a 4 = 4 Fuf.

Il S))Lrbm 6 — ae— ab = IO \‘lg 4 3 Ng
aif :62\‘;_1‘1}_3: ;Inb c[\cnlo wegen B7 = 3 Juf; 48
— 2 Sufs ‘w?,, wird nad) b er. Orbnung
bi7="7Juf; cf :-—"ts Suf; dg=09 Fuf. Diefe
b Cinrichtung des Maapftabes C ift fehr bequem.

Anmerfung.

g §. 66. 1. Wenn man die bisher befdhries
benen ﬁ‘hmf ’t‘. e auf dem Papiere mhr:eo,;r,
i Rt fo mﬂf] nan Sorqe rn;un , Ddie The
W mit den ﬁll[\s pisenn, fo jart als mogli
sugeben; aud) muf man, wein mit dem _’Q,irf'cl
die Maafie abgenommen toerden , nicmals die

j
4
1

Gpisen deflelben ing Papier \ln,L‘ tweil
fonft Der “‘ma‘)im“ gar bald unbrauchbar pud
unrichtig rovirde. Wit
ey 2. Aug bdiefer Urfache Debienet man fich les
' ber folcher Maaffiabe , die auf Elfenbein,
Birnbaumboly ober Meffing veryeichner find.
g Man findet fie ebenfals in den mathematifchen
{0 Beftecten.

3. Man fan auch it leichter Miile , auf
eiter oo w\fwfl.\it meffingenen . cder Fupfernen
Platte, dergleichen Maagiidf
dener Geofie, fe H#{ einflechen , und folche gum
Gebrauche verroabren.  Man darf fich nur
ein roenig in  Dergleichen  Arbeit wben , fo
(un woird

serictes
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witd man ¢8 gae bald ju einer Fertigheit brins
gen. Um Ddie Sinien ing Mierall cinsureiffen,
bebiene ih mich eines guten englifchen Feders
meflers , deffen Spike von Stafl, und fhaef
sabaefchliffen iff.  Dlachdem Ddie Sinien einges
fchniteen find , police man das Raube von der
Platte ab, und ubersichet fie mit ciner Drus
corfchrodrye, nady deren Wegwifchung -alsdann
febr arte Sinien auf der Platte fichen bleiben

4. Sn Marinoni Bude de re ichnogra-
phica ( Viennae 1751) pag. 46 findet fich cin
fehr bequemes und cinfaches WerFseug, Snien
in fehr nahen Cnefernungen, mit einander pas
vallel, und febr jact, ing Wietall einjufchneiden.

Auch in Hen. Helfensrieders Geos
Dafie (Jngolftade und Augfourg 1775) p. 81
ift cin ju diefer Abfiche angegebenes JInfirument.

Serner gehoet Bicher dag Werfyeng , deffen
fich dec berihmee englifche Kiinfiler Ramsden
bedient, gerade Sinfen cingutheilen. Es fi et
fich in cinem Anhange 3u ciner Schrift, twels
che ich unten (§. 89) anfithre. Das Werh
jeug ift aber febr jufammengefest , und die
Genauigeit  deflelben  hangt mit von  einee
Sdyraube ofne Ende ab , weldhe langf der
Sdyarfe cines Sinials in Gange cingreift
mwodurch das &infal fanft in Nuthen hin und
Ber gefchoben , und” um einen belicbigen Abs
ftand forsbewegs werden Fan.  Dicfes Werks

acug
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seug wirbe demnach cbenfalls yur Eintheilung
und Berfertigung verjungter Maafftabe dies
nen, sumabl wenn eine febr grofe Genauige
feit erfordeclich mware.

s S i i i e e O,

5. Man hale den Tpcho de Brahe!
fir den Crfinder Des verpingten Maafftabes ,
cigentlich ift es aber wohl Sobh. Hommel,
ehemaliger . Prof. der Mathem, yu Leipsig,
: aus deffen Uatervichte Tycho de Brahé ums
Jabr 1555 juerft diefe Abtheilung gevader - &is
tfidh ein nien geleent Dat.

RUT

W Aufgabe.

.8 67. Den Gebraudy des pers
jungten Maafiftabesd ju erflaren.

5 1
4

Aufl. 1) Gefest man wolle von dem veres
pungten  Maaffiabe A (Fig. XXXV ) eine
fange 3. €. von 2° 8/ 6/ mit dem Sivkel
faffen, und aufs Papier tragen.

Um bdicfes ju [leiften, fo sahle man von O
nach 10, evfilich die 2° ab: bierauf feBe man
die cine Jicfelfpite in den Punft y. ndbhms
lich in den Durdpfchnirtspunct des Perpendis
fels 11. M, mit Dderjenigen Paraliellinie y6
weldhe auf a «, bucd) bden ZTheilpunft 6
geet ,  fo findet fich auf Ddiefer Pavallele
e I in dem Drepefe mnO  das  Duerfhicfgen
In =6/ Nun laffe man die Jivkelfpige in y

2 unvere
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anpereict, und erdfne den rkel fo et , big
deflen anbdere Spise auf Dder vorerwabnten
Paralicle bis an den Durdhfchnitt ¢ hinreicht ;
picfer Punfe + iff ndhmlich dev Durchfdmite,
per obgedachten Parallele 6v, mit Der fchiefen
Sinie 8. die auf aO, die Weite O1 =38 Suff
abfchneidet,

S0 wird die Weite ty = 2° 8/ 6// fenn,
Demn ¢f iff ty=y2+ 1 +1t=011+ In + Oi
<=0 4 6/ + 8/, ober2° 8464,

Dicfe abgefafite Weite ywifchen benden Jivkels
fpiien, Fan man nun aufs Papier tragen.

I1) Umgefehrt, wdre auf dem Papicre eine
Sinie vorgegeben , deven Grofe man nad) dem
verjingten  Maafftabe beflimmen  wolte , fo
faffe man folche mit bem Dickel , befalte
den Ricfel in unverdnderter Oefrung , und fudhe
pun cin foldes Perpendifel 3. €. II. M aify
dafi, wenn die eine Jickelfpise in einen gemiffen
peilpuntt, 3. €. in y cingefest wird, die ans
pere Spisse innerbalb des NRaumes aaOn in
einen Durchfchnitespunfe , wie t, hinfalle, der
mit v in eince geraden &inie ty liegt, die mit
der Grundlinie a 11 pavallcl gefer.  Alsdann
fan man dic- Weite ty auf Dem werjimgten
Elzaamiabc in Ruehen, Fufen und Jollen bes

fmnien,

ufak.
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Qufas.

§. 68. Ware der Maaffiab A ein taufends
theiligter , (§. 65. XI1) fo miirden die 2° §/
6/ (§. 67. 1) aud) fo viel bedeuten, als
286 Taufendtheilgen derjenigen Lange, die von
O gegen Ddie vedhte Hand ju abgefesit , und
=10, 0l ober 10° genommen worden iff.

Aufgabe.

§. 69. Termittelft Des perjungten
Sﬁ?aaﬂmucz’, finien von gegebenen
\\crholtmﬂnn~aut£’ ‘Dapu"' abju-

tragen, oder fie aud) in geg gebenen
QBerhaltniffen su theilen,

”lutl 1) Diefe Aufgaben Fommen in dep
Ausubung [gaurq vor, und aus bdiefer Urfache
muf ich ifrer hier mva[\nm.

®efest , man fo fe ¢in paar Sinien aufs Pas
pier hinfragen, die fich wie 512:618 verhals
ten.  Um diefes ju leiffen, nimmt man von
dem taufendeheiligten MadGfiabe 512 Theile,
ober nach dem gewdhnlichen Sprachgebraude
5° 1/ 2/l ab, und fest fic aufs Papicrs cben
fo faffet man die Weite 6° 1/ 8/ und fent
fie aby fo hat man auf dem Papiere cin paar
éuucn, bie (td) fvie 512; 618 verhalten.

II) Waire das Werhaltniff der abyutragens
Den Sinien durch fo ¢ _}tt};c Qablen gegeben , (n
Q2

e
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. wenn dag Werhdaltmif wie 5102 @ 6733
ware) daf man folche von dem taufendeheiligs
ten Maagfiabe nicht bequem abtragen fan, fo
mnf man entiweder verfuchen , nach Dden ges
wohnlichen Negeln, das vorgegebene Berhalte
nif durch Eleinere Jablen ausyudriicfen , odet
wenn dicfes nicht angeber, bende Glicder des
Berhdltniffes mit einer dritten Zabhl gemeine
fchaftlich dividiven , damit man wenigfens ecin
paar andere ganye Jahlen befornme , Die bene
nafie dag vorgegebene Werhaitnif unter fid)
Baben , und fich von dem Maaffiabe abtragen
Laffen.

3. € Man bdividive beyde Glicber bes
Berhaltiffes 5102:6733 mit 10, fo iff das
vorgegebene  Berhaltnip wie 510, 2:673, 3
alfo bepnabe mwie s10:673, weldhes legtere
man alfo von dem Maaffiabe abrragen fan,

Es crhellet ndbmlich 5 daf man cin vorge
gebencs SBerhaltmif, von einem taufendtheilige
ten Maafiftabe auch nur bochfiens bis auf taus
fendrheilgen genau abrragen fan, vorausgefesty
baf der Maafftab die gehorige Wollfommens
Beit habe, und man alic nothige Borfichten,
im Ginfegen der Jirfelfpigen beobadte.

') Soll eine &inie AD (Fig XXXVI) in
fo viel Theile, als man will, getheilet twerden,
dic gegebene Werhaltaiffe, 3. €. wie 13:14:
20 unter cinander faben , fo trdgt man auf

¢ine
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e durch A nach ®efallen gejoqene qerabe
$inic Ad von A nacdh b, 13 Theile, von A
nach c, 13 + 14 oder 27 Theile, von A nach
d, 13 + 14+ 20 oder 47 Theile , von bdem
Maagitabe ab; sichet durd)y D, 4, cine gerabe
$inic, und mit ihr durd) c, b, die Paralelen
Cc, bB (§. 64) fo werden die Stiude AC,
BC, CD. fich verhalten, wic Ab:bc: cd
pder tie I3 : I4: 20

V) Wer die Jichung paralleler Sinien vers
meiden will, der fan audy AD. blof durdh
Rechnung , oder arithmetifch, theilen.  Man
faffe die Weite ADD mit dem Sirfel und trage
fie auf den Maafftab: Gefenr man fanbde
AD = 5°-0/ 4/ ober Roq4 Theile, Diefe
Rabl theile man ut um; Zheile , Ddie fich vere
halten wic 13: 14 : Dief gefchiehet nady
Der gcwof;nhdm t)tqu auf folgende Art:

Man addire die vorgegebenen Berhaltnife
jablen 13, 14, 20 jufammen , fuche su ibrer
Cumme 47, jur Jabl 50.3. und ju jeder einyeln
Rabl 13, 14, 20, nach) der Ordnung die 4f¢
Proportionaljahl ;

47 : 504 = 13 : 139 33
47 :.504 = 143 150 iy
47 : S04 = 20 : 214 33

i

foift 130 12 + 150 $5 + 214 33 =504, und
dic drey Stricke , in welche 504 crhgu worden,
verbalten fid) wie 13 : 14 : 20,

0 3 Man

s A s o i .—A--J-.wdcd
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Mar trage alfo auf AD von A nad) B 139 L2
Fheilgen des verjingten Maafifiabes s weil fidy
aber Die 72 nidht gut abnehmen laffen, fo feat
man blofvon A nach B 139 Theile, ober 1° 3/
und von B nad) C 150 Theile, ober 1° 5/ ol
fowird AD, fo genauindem Berhdltniff 13:14:20
gethcilet fepn, als man es in der Ausibung vers
langen fan,

V) 3y mwolte vathen , allemabl lieber nad)
IIT bie Sinie AD cinyutheilen , weil man da
nicht nothig bat, folche fleine Vriiche, wie in
(IV ) wegyulaffen.

Jndeffen touirde dabey nod) folgendes ju- erins
nern fenn.

1) Es iff nicht nothwendig , daf man von
pem verjingten Maaffiabe gerade die Jahlen
13, 144 20 (1) felbjt abnimme; man Eonte
audy andere ahlen ober Theile abuehmen, die
fich nue verhalten mitffen , wie die 13, 14y 20,
3. €. man fonte jede von den ahlen 13, 14, 20
mit einer gewiffen dritren Jabl erft multiplich
ven, 3 € mit 10, von dem Waaffiabe alss
paiun ven A nach b, 130 Theile, von A nadh
c, 140 Fheile, und von A nady d, 200
Theile abfessen, und bierauf mit D4 bdie Pa:
galfelen sichen.

Dicfes dienet daju, daf, wenn die qegqebes
nen Jablen gav su tein find, uud fich folglich

nicht
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nidit bequem mit dem Sivfel auf dem Maafy

fiabe faffen laffen, man fatt ibrer, qrofiere
ablen befdmmt , Die in eben dem Berbdltnife
ftchen , fich aber bequemer abtragen laffer, und

cine genauere ichung der Pavallellinien vers

ftatten.

2. Muf man den Winfel DA nidyt gar
gt flein annchmen , weil fich fonft bey A bdie
Sinien AD, Ad, 3ju febr an cinander forts
fibleifen , und Ddafher Unvichtigbeiten ju before
gen find.

VI) olte, cine finie , wie AG (Fig.
XXXVII) in lauter gleiche Theile, 3. €. in
6 cingetheilet werden, fo faffe man ifive Weite
AG, und frage fic auf den Maafiffab. e
fekt, man fande fir fic 86+ Tpeile. SHievon
iff der Gte Theil = 144 Th.  Man nehme
alfo vou demt Maafiftabe 144 Theile, oder 1°
4 4/, und trage fic nach der Orduung von
A big B, von B bis C u. f. w. fo with AG

in 6 gleidhe Sricfe getheilet fenn.

VII) -Hatte man die 144 Iheile nicht fehr
genatt von dem Maafiftabe abgenommen , und
man triige fie nadh der Ordnung von A nach
B, von B nach C u f. w. mit beffandiger
Ummweubung des Rrfels, fo wiirbe bey jeder
Umwendung deffelben , ober bey jedem Theile
AB, BC u. f. . ein Fleiner Febler begangeny
alle diefe Fehler wiicden fich haufen, und am

2 4 Cude
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Ende cine grofie Unrichtigfeit verurfachen, fo
Daf fich ver feite Theil feltent ben G endigen
wilrbe, wo die gange Sinie ju Ende ift. Das
nit fich alfo die Tehler nicht baufen, fo wvers
fifiee man richtiger auf folgende Art.  Man
tragt von A bis B exftlich 144 Theile, bdamn
ven A big C, 2. 144 ober 288 Theile, von
A big D, 3, 144 ober 432 Theile u. f, w,
fo fommen endlih von A bis G, 6. 144,
oder 864 Theile, und indem folchergeftalt, im:
mer aus ¢inem Punfte A aufgetra:
gen twird, fo founen fich bdie. Febler nidy
Baufen , und die &nic AG wird auf biefe Ape
weit vichtiger getheilet werden. Ehen diefes iff
dle Urfache, warum in (11, bdie Theile 13,
14y 20 nicht nach der Ordnung von A big b,
pon b big ¢, von ¢ bis d au gefragen , fons
der von A bis b erft 13, Ddann von A bis
€. 37, uud endlich von A bis d, 47 Zheile
abgefeset wurbden,

VIIT) Die Methodbe ¢ VIT) ecine Sinie in
cine belichige Anzabl gleicher Theile s theilen,
it in der Ausribung weit bequemer ; alg bie
gewdhnliche Cuclidifehe Methode , Ddie in der
Elementargeemetrie gewiefen wird (%), Auch
iff fie nicht leihe den Felhifern untermorfen , die
beyy Ausiilung der Euclidifchei SMethode vors
fallen féanen , wenn man die daben nothtvens

. Digen

(%) & Kdftnerd Anf. d. Seom. u, Yrith, S,
1774. vaf. Ceom, 29 Sag.
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digen Pavallellinien nicht febr genau 3ichet.

Sndeffen iff aber dic lestere auch oft von grofen
Nugen; wenn man 3. €. Ffeinen verjiingten
Maagfiab ben der Hand Hat, oder cine $inie
nidyt in- gar viele Theile getheilt werden foll,
IX) Die practifchen Feldmeffer theilen, Bbes
fouders Fleine &inten, auch oft nur blos durchs
Augenmaaf oder durch Verfuche, Dicfes ges
bet befonders dann deffo bequemer von ffatten,
tenn e Ansabl der Tjeile fidy in Factoren
gerfallen laft. . €. folte cine Sinie in 12
Kyeile gecheiler werden , fo theilet man fie erft
in 3, und dann jedes Drittel wicder in 4 Theile.

X) Wenn man vermittelft des taufendefeis
ligten Maafiftabes, cin paar Sinfen aufs Pas
pier abfessen wolte , deven Berhdltnif irvational
ware, 3. €. wic v 7: v 5, fo muf man
bag vorgegebene BVerfidlenif cxfflich bennabe
burd) cin rationales ausdricfen. Dicf gefchies
bet, mwenn man bic Wurselr wirflich ausiies
bet ) und dann der Herausfommenden FWerthe
ibr Werhdlmif in ganyen Jahlen, von bem
Maaffabe aberdge.

3. €. v 7=2, 64 bepnale

V' §=2, 23 bepnabe
alfo bepnabe v/ 7:v/ 5=2, 64:2 , 23=261:223"

Man_nimme alfo nur dag Werhdlmiff ber
gamien Jablen 264 : 223 von dem Diaajfiabe
ﬁ 5 av »
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ab, fo twitd than ein paar Sinien grfga]’fen, die
bepnahe das iveationale BVerbdltnif v 7: V' §
unter einandet haben,

XT) Wegen der Aussichung der Wuryeln,
dic man vorher bewerfitelligen muf, ift diefes
Berfahren ettvas unbeauem.  $affen fich aber
dic Rahlen unter dem Warselyeichen in Factos
ven serfallen, fo faft fic) die '{quqa[u‘ beaues
mer durch folgende  geometrifche  Methode
oufiofen.

Gefesst : Das Srrationalverhaltniff fey folgendes

vV 68575:V 14124
Hier iff nun,

68575 = 325 . 2II

Y4184 == 428 « 3%

Man trage alfo (Fig. XXXVIIT) auf cine
gerade Qinie von A\ bis C, 325 Theile Des
taufendeheiligten Maaffiabes, von A bis B,
325 + 211 ober 536 <Eheile, fo wird CB =
211 Theilen,  Man balbive AB in.P, und
Defchreibe 1iber AB  ecinen $albfreif ADB;
purdh) C ervichte man cin Perpendifel CD,
fo ifft CD =y 68575.

Bew. Denn CD iff die mitelere Propors
tionallinie jtvifchen AC und CB, folglich

AC
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AC : CD = CD : CB ober

925 : CD = CD : 211 mithin

325 . 211 = CD? qlfo

CD = v 325.211=y 68%%%.

Billig auf cben die Ave findet man v 14124,
wenn man Ac = 428, Ab = 428 + 33 =
461 heilen nimmt, tiber Ab cinen Halbfreifi Adb
Befchreibe, und durdh c bag Perpendifel cd fese :
bann witd wie vorhin cd = v 1412435 o
find alfo die Perpendifel CD, cd, bdie Sinien,
bie bas Jrrationalverhaltnif v 68575 2 v 14124
unter cinander baben.

XIT) Um bdergleichen Rahlen unter dem
Wurselseichen in ifhre Factores ju serfallen ,
fan man fich mit Bortheil foldher Tafeln bes
biene, aug denen man fogleih, chne mweitere
Rednung , die Jactores Herausaehmen Fan.
Cine folche afel, nebff ibrem Gebraudye,
findet man in famberts Veptrdgen jute
Mathematif II TH. &. 52 bis uf bdie
R0hl 10200, in Poetii Anleitung jur
atithmeti{hen Wiffenfdaft, bis auf
10000, und in den [ogavithmifden, triz
gonometrifdhen und andern jum SGe-
braude dDer Mathematif eingerids
teten Tafeln des Hrn. Georg Vega
(Wien 1783) bis auf die ah! 10500,

XII) Enolidh, menn bdie Snien , die von
bem verjingten Maafftabe, in den Bisherigen

Aufga
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Aufqaben abgefragen , ober auf ifm gemeffen
werden follen, grofer find, als der IMaafiftab,
fo muf man fie in Theile jerlegen , und die
Grofe cines jeden einyeln Theiles abtragen,

Aufgabe.

§. 70. Die Frumme Linie auf dem
Reldbe (Fig. XXiI, flir die man in (§.
x5 20) Die Ybmeffunaen hat, aufs
SPavier ju tragen, und dafelbft eine
gu verseihnen, dieibr, fo viel als
moglich, abnlidy iff.

Aufl. I) Man giche auf dem Pavicre
willfibrlich eine gerade Sinie; auf diefe rrage
mai, nach dem verpiingten Maafiftabe, die in
§. 55. 20 gefunbenen Maafe fiir die Abfcifjen.

I1) Diecfe Maafe twerden aber alle von cis
nem Punfte angerechnet , weldher auf Ddem
Papiere” chen fo, wic auf dem Felde, ber
Anfangspunft der Abfeiffen iff.

IIT) $Hat man nun foldhergeftalt , nach bee
Ordnung, aug dem Manuale alle Abiffen aufs
getragen, fo rvidytet man durch alle Endpuntte
ber Abfciffen, Perpendifuldrlinien auf. §. 63.

IV) Auf diefe feget man die jeber Abfciffe
sugehdriac Ordinate, und nachdem die Jeichen
+.— angegebent find, werden die Maafe der

Ordis
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Orbinaten rechter oder linfer Hand ber Abfcifs
fenlinie , auf die Perpendifel getragen.

V) Jft man biemit fertig, fo sichet man
durch die Cndpunfre der aufgetragenen Ordis
naten , aus freper Hand eine sufammenhdngens
be frumme Sinie.  Diefe witd nun der quf
dem Felde bepnahe dhnlich fepns  befonders
wenn man auc) 3u gleicher Jeit, wdabrend per
Beryeichnung , darauf fichet , wo nach Angabe
bes Manuals , die Frumme Lirie hobl oder ero
haben gegen die Abfeiffenlinie iff. Aus §. 54,
12, und §. 55. 19,

Anmerfung.

§. 71. . Die Abfciffenlinie und Ordinaten
fan man - crft mit cinem fubtilen Benfiift, die
Frumme &inie felbf aber mit ciner fein gefchnits
tenen, in Fufche cingefenfren Rabenfeder augs
jiehen , und alsbann , bdie mit dem Blepftife
gejogenen &inien , mit Brob oder elafiifchem
Hary wieder wegreiben.

Heren Branders Syftem don Maaffidben.

§- 72. 1. Die verfchicdene Srife der vere
jingten Maafiftabe, richtet fich iberhaupt nadh
Diefen oder jenen Abfichten , die man Ddurd)
den Grundrif einer Figur erveichen will; Sols
len auch febr tleine Theile ciner Figur nodh
Hitere
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unterfchicden werden Eonuen , fo muf man o,
nen Maafiffab annchmen , Dder eine ju Ddiefer
Abficht ecfordecliche Srifie bat.

St ferner der NRaum, ober die (‘Er'fc Deg
Papicrs gegeben , rmmuf man ecine Figue ,
deren  Abmeffungen auf dem Felde bejtimme
worbeit, entmwerfen will , und foll folhe , fo
viel als moglich, den NRaum des Papicrs: cing
nehmen , fo Hat es oft Lunwuqhu, die ¢l
qmrIuh I\m}u erforderliche (“w;;c der heile
auf dem verjingten Maafiftabe, ju beflimmen.
Denn nahme man den Maagitab , ouL die
Lheile anf lhm, s grof an, fo wurde die abs
gutragenbe dmu, vielldicht gar nicd aut die
vorgegebene Grofe des Papiers paffen. Nahs
me man fic yu flein an, fo wurden Theile ber
Sigur undeutlich ausfallen, die man wd) nod)
gern unterfcheiden will.

2. Um nun mit der Q‘.cﬁinnmmg Dcr in jedem
Kalle crfordetlichen Grofie des ?ﬁlaagﬁabts
fcine Reit 3 verderben , fo twerden in der
Brandervifdyen (nunmehr Hofdyeli
fdyen) Officin in Augfpurg , Befonders bicrsu
cingerichtete &nfteme von Maagftaben verfers
tiget , unter welchen man fogleich denjenigen
auswdblen fan, der ju einer gewiflen Abficht
am {chictlichften ift.

Die Einvidhtung cines foldyen Spftems
betubct auf folgenden Griinden.

Crit-
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Geftlidy, follen bdie Maaffibe , ober
pielmebr dhnliche Theile auf ibnen , in einer
geometrifchen Progrefjion fortgefien , aber fo,
vaf ein FTheil » 3. €, cine NRuthe auf dem
gilften  Maafifiabe , nur erft obngeféhr 10
mabl grofer iff , als ein abulicher Theil auf
pem erfien Maafiftabe.  Alfo muf der 11te
Maapfiab 10 mahl fo grof feyn, als der erffe.

Awentensd, werden alle bdiefe- MaBEfabe
auf eine dfnliche Avt eingetheilet , - damic: die
Zheile auf den nad) cinander folgenden Maafs
ftaben  ftuffentoeife  immer grofer  twerden,
doch fo, daf

Drittens, dbulidhe Theile swener nachff
anfeinander folgender Madafffabe , nicht ju
febr verfchicden ausfallen.

4. €g fey alfo die fange deg erfien’ Maafs
ftabes — a, bes cilften = 1: Seo wetben 3mwis
fhen a und 1, 9 mitelere geometrifche Propors
tionallinien b, ¢, d, e, 1. g« hy i, k, ges
fucht, auf die nachher Abtheilungen verjeichnes
werden.  Diefes gefchieher fo:

S O8ell a. b, e, doe, Togyhad, kad
in einer geometrifdyen Progreffion fichen, fo ift
bag Werhaltnif 1: a yehenmabhl fo grof, als
b0 Berhaltni b < a, mithin nach den NRes
geln
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geln der  ufammenfefiung der  Berhaltniffe,
(Kdftn. Avich, VI Kap. 4 3uf.)

l:a:bio :aro
.

paher b = —— =2a’.1
a

Nunt foll aber 1==10.a fepn (3) alfo tid
10

b'o=Bro.a'® Mithinb=1a .y 10, UNd

logb=loga+:5 log 10=1loga+0, 1000000

6. Jerneriffa:b=>b:c; bic=c:d u.f.1.

S a* V’ 100

fﬂrﬂﬁtf) C=——0 \f 1003
a a

paber log c=loga + 15 log 100 =log a +

0, 2000000}

TR v ‘Toc 0 Daber log d =log a +

5. log 1000=loga+ o0, 3000000 u. {..

. MNun macht Hr. Br. dben Fleinfien ‘-’D?aaf;;
ﬂ‘ab = 100 Parifer Il'mu, und theilt jede infe
foieder in 10 Theile.  Alfo iff in folchen Theilen
a—— 100035 und loga=—=31.

8. Daber werdend w‘oaatithnwnmu'x b, c,d
o) 10 ncbft Den jugehorigen %crtfgm Dol
a, by, ¢, d 4 - . folgende

log
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loga==8, 00000003 folglidha==r1000, O
logb=13, ICc00C0O; — '»::i:j?- 92
[Uﬁcxs, 2000C005 ~— C == 1584, &
]Qg == 34 3000000§ =— - = 1005, 2

ioge =13, 40000003 — e ==25I1, 8§
log f = 3, 500000035 = f== 3162, 27

log § = 3, 6000C00;
log h== 3, 7000000}
jog i=13, 8oovooo;
log k=3, 90C0O000}
log 1 =4, 0000000}

J ~]

-3

O PDeroco O )

O

9. So jeigen alfo di : 1.
gefundenes 1‘.1 Serthe, wie 1«:~:E son Denen Theilen,
beren a, 10co Balt (7) ; cineg

@]
jeden u&a{ﬁ [genden DMaaBftabes genommen
erdert miitlen,

10, Jede folche fange wird nun fir fich in
1000 ‘\ f getheilt, und fo evhalt Hr. Br.
1ocotheiliste Machftabe a, b, cu. f. w. d

T

ren qamL Em jeft fotvobl , -alg auch abnliche
eile quf ihnen , fich wie die fir a, b, ¢,
e f. w. gefundenen LWerthe (8) verhalten

. 1, i i ~LELLDC o tLLth.

2

2= J000 : 1257

11. Da nun 3. € a:l
925 = 31 : 39 ift, fo erhellet, Dap bie Lange

> 4
eineg gervif)

n Maafiftabes fich verbale ju der
ange des nadhitfolgenden, wie 31: 395 uno
¢ben fo werhalten fidy wberhaupe ahuliche Theile,
Lug €. auf beyden nadhftaufeinander fm’mi.a
den Maafiftaben , Ruthen bebeuten ,  gegens
einanber,
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Es wadifen alfo die Maafijiabe und abnliche

peile auf ihnen , nidhe fehr fhnell : Wenn bas
Im cin gewiffer Maafiftab , yu eciner Figue,
die man auf Dem f}.‘aplm entwerfen wolte,
etwag u grof mware, fo fonte man ffuffentocife
citen von Den nachft Eleinern nehmen , ofme
fich der Gefabr aussufesen, cinen ausjumafs
fen , wodurch die aufyutragende Figur ploglidy
su Elein ausficle.

12, Die Art, tvie nun der ju einer Figue
fchictliche TMaafftab gefunden wird, ift diefe:

Gefenst, es fen mf Dem "QJ‘wc LI‘II ‘Dhm'cf ges
meffen worden , deffen [angfte 5% af 4l
fen. Damit nun diefe fmmyzckun, unD fohhu‘)
auch das ganye Dreyect verjungt, 3. €. auf ein
'vﬂn;u;a[*cms Quartblate f})apm, aufgetragen
werden fonne , und ‘\mI[ﬁ]r eine  fchickliche
Grofe befomme, o nehme man auf dem Pas
piere ¢ine gewiffe fange an, fo grof man name
lich die langfte Seite des Drenects haben will;
dicfe AWeite faffe man ndt dem Rirfel, und
unterfuche, anf welchem der Maafijidbe a, b, ¢
u. f. . diefe Weite 534 ITpeile, ober nad
dem gewdhnlichen Sprach q\[namfu 2 5° 31y
bmaqr, oder Diefer Grofe am ndcdhften tommr;
fo bat man bden ‘D}taa;;hab gefunden ,  nach
welchem Ddie Figur mafmru.qm ferden mup.
Man nehme alsdann die 534 ITeile von dem
gefundenen Daapftabe vollig genau ab , fesse
Dicfe

o S0
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diefe MWeite aufs Papier, und befchreibe ber
i Das vorgegebene Drepect.

Mehrere Beyfpiele findet man in Hoen.
I Jlbfmmung felbft.  Man f. deffen Be-
hreibung c¢ines Sofiems von
Maakftaben § 12. w. f. w.

232 r‘ﬂ

14. Cine folche Neihe von Maaffidben Fan
demnady in der ausibenden Mathematicf von
fehr grofen Musen feyn, indem man dadurch
vie]l Duihe crfpace, bdie man fonff auf die
Ausmwahl cinies gefchictren ‘Mmu,;raau_\ und Defs
fen Reichnung verwenden miifre. Wil man
fih niche felbfi die Miithe geben, nach der biss
herigen Anleitung, cine foldhe NReihe von Maafs
ftaben yu verfertigen, fo fan man folche in obe
gedachter Officin auf Meffing und Slag in
fehe grofer Bollfommenheit erhalten.

Der Nonius oder Vernier,

§. 73. Cs fey (Fig. XXXIX, Tab. III)
AR cine gerade Sinie, auf der fich lauter gleis
che yeile , 3. €. in beyfichender Figur , 14
gleidye Studte befinden,

ID) Nun nehme man eine gewiffe  Angabl
boir diefen ITheilen, 3. E. die O‘“Llic mc, tocls
dhe 9 von diefen Theilen falt, frage foldhe auf
tine andere gerade Sinic von M nad D3 bers
geftalt Do MD =mc fen s tund theile nun diefe

: ‘xR a $ange
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AD in 8 QIL,h- Stirdfe ML=LK= KI

v

u. . w. namlich in einen Fheil weni:
mce

getr, als vorher m[ mc; fo erhellet , Daf bie
Theile auf M !) qw t %:r.'s werdeny als tie auf
me. Es ift namlich ML = g MD = 3 mc;

aber ml ift = 5 mc, z.hJ‘; n ML > ml.

1) Man nentte einen
einen Sheil auf mc o
‘

angenommene Groge mc ode

«

MD=L: it ML=—=a=: L

ol e OF)

= = b=

weil m"ﬁ 8a=9by

;;i,— ; I,:;: ,etcz'
und folglich a = § b ifEy fo ':“"D audh a—b=

$bi b

IV) &3 ift alfo ecin Theil ML Dder cing
theilten $inie MD, um den 72fen Theil der
gamyen fange MD qw‘lcz, alg ein Theil ml
auf der juerft eingetheilten Grdfe mc: odet
es ift aucdh) das Stud ML grofer als ml,
um den 8ten Theil von ml.

V) Mélhme man alfo 3.  ML. und frige
fic von m nach v, fo wdre dag Stickgen rl
Der 72t¢ Theil vor mc, oder der Ste Theil
vor ml ober kI

VD) Fers




<
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('R 1

It Lur

Die

VI) Serner if
MEK—mk=2a—2b=2(a—b)=2b
MI —mi=3a-—3b=3(a—b)=4b
MH—mh=4a —4b=4(a—Db) =148

u. f. w.

VII) Man {rele f"’ alfo bor , die Sinie
MD swerde auf mc gelegt, fo pag M auf m,
und folglich D auf c ju licgen Fomme, fo wird
der Theifpunfe L linfer Hand 1, auf r fallen,
mnd L n*u von 1 um ; b abftehen. + Ferner
wird Der Theilfivich K linfer f‘m._ k ju liegen
fommen , und be firiche K, k terden
um :; b von cinanbder a!.’w;'wc“ en. .i Jf'{D von i
fodli Yo

unm '\ nlt,u ne ent

e < Y]

r“..‘ ‘:.
e Ih

\‘H ) Sch werde wm, um die cingetheilten
Sinien AR, DM von cinander su unterfcels
den , finftig AR cia‘.m cingetheiiten
Rand, MD aber cinen Vevrnier ober
MWonius nennen. Die Hrfache dicfer Bes
nennungen foll unten ceffavet werden.

Det ay;
~Jei ]

ift oder Strich M, wo fidh auf
e Ber ‘m bie '{f\\n' anfangen , werde wh
STt ( P A 4 3 o § Qf 4
:" DL‘ '\L‘llat l\ :“‘ 1! z‘-'_ ) M D \"\[‘ rhi .,'{ {F]

fangsiteid) nennen.

K, 1w f w. bdie ma‘f
fien, yweiten Dris

fO[fL‘Li ‘,1\}{5) Der O )-‘\\ ¢z
te, Dritte u, f.
TN s
b L

PRSP - S

]
|
d
3




262 i

Diefes yum bfmum;rfmr, nebite man an,
man Eonnte den Bernier MD langft deg ein.
getheilten NRandes AR fortfd }ubul, fo aber,
dag beyde finien MD, AR immer genau an
einander lagen (wic wenn 3. . die Abtheis
lungen ML, KL u. . w. fich auf dem Rande
cineg dDimnen &inials MD befinden , weldhes
man an die finie AR anlegte, und lingft thr
fortbewegte) fo wird aus dem bisherigen fol:
gendes  crfellen. 2Wenn man den  Wernice
MD fo an den cingetheilten Rand AR anleqt,
Daf deffen Juder M genau an cinen gewiffen
«‘..;c!]tnh m Deg Randes RA paffet , (wie
in VII) fo liegen bey biefer erfien Sage
des Q’ﬂrmer, fiberhaupt die Theilfiviche deffels
ben, L, I{, 1 u f . infx‘qrfammr linFLr

-

0fe mc, Die mit b un Dus ?&umr ciners
Fak .gatm, Das I)c{{:t: L mwitd von 1 um
b, Kbvonkum2buf abfichen.

Schieht man alfo den 8B, DM von bder lin
Fen Hand geaen Ddie rvechte, langft AR forf,
bis der crfte Thei I}rwi) L. beg SB. an den et
fien Theilfirich 1 der ctuummmcncn ®rofie me
il al\\,u: hmmr, fo rurff Der Jfuder M vors
wactd nadh) R ju, und entfernt Mn pon m um
& b. iln'o fo ruth derfelbe nach der Orde
nung um g by, ¢ b w L w. vorwdres, fo wie
nac) und nach) ben dem Fortfhicben deg L.
die TWeilffviche, K, I, H, u. f. w. an bie

d@llﬁ:

2 S

— e o
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= o= F

I oty oo
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dhnlichen Theilfiviche, k, i, 1 w. f . der
tl!lgtﬂguitut ®rofe me, 3u liegen Fommen.

IX) Diefes giche cin Mittel, 3t erfabren,
um wie viel cin Punft w, der 3. E. jwifchen
jtocen d\ulmufm: m und n  angeriommen
witd , von dem lmd\ﬁxll 2hei |!!‘llf‘ m  [infer
Hand, abftehet.  Man fchicbe den W. fort,
big deflen Sjuder \I genan an u ,u liegen
fommt; Dann unterfuche man, weldher Theils
fleich des V. mit cinem gewiffen \f!s.tf‘tlum
ver cumxr[,mmt Grofe me  jufammentrife ;
Gefest, Der 5te LTheilfivich G . paffe alsdann
genant an Den eben fo wiclten Theilfirich g,
per eingetheilten \hrnm mc. fo wird nacdh VIII
der ynder M oder der Punft p, genau um
§bvon m abuuuu, ‘m ¢8 wird das Stid
gn mp = £ b feon miffen; und die Weite
Ap wirde bier auf bdem eingetheilten Rande
=1Ib+ h_.b fepn.

X) Gs Fan 'E\' gefhehen , wie Fig. XL
austveifer ) daf fein wulltruh ¢8 SB. mit eis
nem The :\ﬁ e D Randes a.tfmnmm;n.y,t.
Es erhellet , wenn der dritte Theilfivich 1 D
B. MD, mii dem chen fo viclten Efni[q“n'id)
ider .mzq\ me., jufammen paflete, ‘\a‘fj algs
dann voflig genaun das Stitf mu = b fenm

mifite. Dlun fiehet aber I etwas rediter Hand
iber i binaus , alfo muf oTunf\at mu ctvas
grofer als 3b fepn. Es fan aber nicht =¢b

R 4 fenn,

s S ST it g e i

i
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t"'"»‘ el }i‘rif[ die Theilfiviche H, h, yufam:
men paj flen nm;mn, welches llul\t anqnmmmen
wird. Es ift alfo mu > ¢ b aber < 4,
und daher "‘:i‘ciwn ywepen. Grangen enth a[tcn,
Die nur um ¢ b, wven einander mumhtcbm
find. Das St rF; n Ii, auf dem Stanbe; ift
aber cigentlid) der ‘l.\uif\ um wie viel mp

geofer alg 3 b if. Um alfo Ii ju finden,

-

uberfege man folgendes,

Weil HT — hi==g¢ b, und die Summe bet
bepden Sticfgen 1i + Hh, bem RUr genannten
Unterfchied: Elf»wm gleich ift, fo wird 1i 4+ Hh

1

= +b. “"hn fchdse num nach dem dummnah},c,’
was bdie bepben benachbarten Stidgen 1i, Hh
fiir ein Berhaltnif gegen einander haben 3 Sefest,
man Habe gefunden Ii: Hh=n:m, alfo Hh=

e el € gl ot n+m _,
—Iis fo wicd Ii + — Ii oder —— Ii = &b
il n n
UL ¢ n !
mithin I[i = —— 1p,
m+n

je genaner man alfo fidh auf dag Augenmaaf
verlaffen fan , Ddeffo mma[mm wird man
dem wakren Werthe von Li nahe Fommen.

Ll e will anng hmm, man Habe Hn etwa

e -_: [ gtﬁf‘ﬂ"f; fL‘ ware m = g LB alfo
lic=d . ahes =3: b, folglich bas SticdE mu=
s und tev Weite Ax auf dem Rande

1

XD 34
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XI) S habe bisher F[n{' er DentlichEeit
b lber angenommen , Daff die uu.qc beg Bers
1 m{ ’[L‘II 0es r-_f'{\ e t}I Sil" h: 7 lhlb
bu*c $ange bes W. in § gleiche Stiicfe jetthets

fet worden. .(?i—; h wurde jeder ¢l Deg
als jeber Theil des

% f

Wernier um g b grof
NRandes (III und wir fanden Dadburd) fehe
Beauem zul‘rﬁ(t]!?xll von den gleichen ( ticfent
auf dant Rande (VI). DMan fan aber dic biss
Bevigen Betracht ) jemein macen.
Man darf fic iherig
jede andere v 5¢, 8 faffe 1iber:
haupt der Bernie ves ,Jh..iruu_,: ober
di¢ fange des M. fop =r. b, und dicfe werde

inr—i I fo witd ein Theil
b8 V. um —— b ¢

tes Randes , n
bebeuter , was in den bigherigen
(1—X) bdie abl 9 war.

4

Serner ﬁwn auf dem NRande von A bis m
m*_ aupt x “uu, jeder = b, mnd fiir dag
S crh(.. mu 5 weldhes hrmc** als ein b iff,
teeffe Der feilftrich bes angeleaten Bernier
DM, an einen Theil ftrid) bes Randes , fo wird
iberhaupe die X ;\c'a‘c

v
Ap==gh+ =" p
P 1
S0 war 3, E, fiir CX)ox==115p==1.

o 5 -‘;’:‘ﬂﬁl‘f

T e—

*f
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Paffet endlich Fein Theilfirich des B. genqu
an cinen Theilfivich des Randes,. fo wird

y n I
Ap=xb+——.b+——.— b
r—1I m—+nr—I

o m, n, fieder die Jablen bebeuten, die in
folchem [alle , nach der gegebenen Anleitung
(X) von dem Augenmaafe abhangen.

Anmerfung.

§. 74. Die bisherige Methode ,  Fleine
Rfyeile ciner $inic anjugeben , wird gerwohnlid
dem Peter Nunnek, oder Noniug, wie
man ibn ju nennen pflegt, sugecignet,  Man
hennet daler die langft Dem eingetheilten Ranbde
bewegliche finfe DM auch einen Nonium.
Nunnets war ein Portugicfe , und Prof. der
Mathematif ju Koimbra.

Hr Hofr. Kdfiner in feinen vorfreflichen
aftronom. Abhandl jweite Samml
ste Abhandl p. 180 cignet bdiefe Erfin
dung viclmehr eitem Deutfchen, Mabhmens P
Bernier, oder AWerner ju, und diefes
gicht die Urfache der Benennung §. 73. VIIL
Man Fan in dev angefihrten Schrift die Ges
fchichte diefer Erfindung mweiter nachlefen, auf
welche ich alfo meine Sefer verweife.  Nodh
mefr litterarifche  MNachrichten vom  Nonius
oder Wernier hat Hr. Hofr. Kdfiner in der

28 Leil
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agten - Abh. der geometrifdhen Abhand:
Iunqen I Sammlung (Gottingen, 1791)
gegeben.

Antoendung des bisherigen.

§. 75. Man fese , anf dem NRande AR
Babe man von A nadh) R Rolle abgetragen ,
und jeder [l fey i 1o Sinien abgetheilet,
dergeftalt » B alfo bdas bisherige b = 1,

fen. ?1?1::: mache man einen

flen &ange = 101.b foy,
ter theile man in Too gleidye
cin  Theil auf dem Wernier
=Db+ +&5.b, mithin um - roh

o I

55 ol gt‘n,?;‘ca‘, alg ein T:Lf‘-"'! Des

85 fo fan man alfo vermiteelft dicles B.
fehr bequem ben R0l in 1000 \fwh, fo glich
dent Fuf in rooco Theile cintheilen.

Anmerfung (3u §. 62. 16)

§. 76. 1. Gefesit, m Fig. XXXIT fep auf
dem lammn k'n e "LI 3C cine gewiffe Anyahl
bon Jollen abgefest, und jeder Joll fen in 10
$infen abgetheilet , dereftalt, Dag alfo bie glei
den Theile auf u:n Rande BC, Sinien bes
veuten, ',Zj,'uf ‘w;w Schenfel DE des langft
BC bewe '. ichen Drepeds DEF, fey tn* Bers
hier ety hp:, r flen $ange = 1t &inien in
{e _i‘;:‘x‘il':_‘t Lheile getheilee fen , fo wird ein

Ihei il

(1
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heil auf dem Bernicr = b =b+ 1.}

alfo Im unt 15 b, ober (mq et b =1 §inic)
um 1 Scrupel grofer, als ein Theil des Randes
BC. Micthin wird man [leicht begreifen , wie
"-;.f‘- \!’“ﬂ 1\“!"{: Sorrichf “.J\, IC{H(‘I‘ ILE s'pﬂl‘ﬂIi
lellinien jichen laffen , die in ciner beliebigen
Weite vonr cinander abftchen.

2. MNahmli
Theile deg Wer
(;u\\.-qnun ter
E gegen D fi ‘w‘,-
Snder des BVernier,

Rahlen , die fich auf - die
tier beyiehen , werden nad) .enfs
ung auf dem Beenier von
st5 Dbep x Dbeftude fich der

E";

2. Gef lm tun , fman follte ¢in paar Paral:
ellinien sichen, bie (9. um 8 Sinien 4 Scru
pel , mithin nady lv«-n‘wqm Beseichinung
um 8b + $5Db von w.m:ibu abftauden.

4. ©o lege man den Sdhenfel DE fo an
BC. daf bder Juder des Wernier genau an cis
nen ge wﬂm The :[*im’) ¢8 NRandes BC paflet,
und iiche langft EF cine gerade Sinie: Nun
fchicbe man das fé}rc;)crf DEF von ber [infen
Hand gegen die rechee fore, bis an dem Nande
BC, ber JYnder x deg W I‘IE\I; qmau it
Die in (3) aaqu,chfm (*no;gt $b + #5 b vors
wares qu‘mft iff , und ]u[) alfo um fo md, pon
fu ter erftern Stelle entfernt hat , fo Fan man
langft EF wieder eine Sinie jichen , meldhe

denn  mit erfierer in der  gegebehen LWeite
parallel fepn wird,

4. Auf
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Auf eben die Avt dienet auch per Sihens
fel AB pem EF als DNoniusg oder i&mm.

QWie cin Wernier sur Eintheilung der Kreigs
bogen und Ciin Fel gebraucht wird,

§- 77.. Da Ddiefes mit dem bigherigen fohe
genau sufammnien bangt, fo i ift hier der bsquune
fie Ort davon ju handeln.

I) €s fey Fig. XLI, AR ein aug pem
Mictelpuntte C gejogener Kreigbogen , der in
louter Eieine Theile, 3. €. in gewdbnliche Gras
De get f‘i.lll‘ 1u. AR bebeute blt ﬂ[]l.‘ einen
eingethieilten Rand.

A T w & PPN = x
II) MNun halte der VBogen oV auf dem
Rande diberhaupt r  foldher gleicher Theile
0%, .253, .-’f:, . f. w. oder ¢8 ten oV =r. Q% o

und der dicfem Q"‘L” oV jugehorige Wintel
VCo am Mirte ¢ Beife «: fo wird, wenn
man fich durd) die ‘\i,«wunli‘rc «, B. yuf w.
Sinien wach dem Mittelpunfee C gejogen vors
ftellet , @burch der Winfel oCV = « in r
gleiche Theile gerheilet,

HIJ DM fep ein anberer Kreisbogert, aus
eben dem Mittelpunfte C. mit cinem Halbmefs
fer CM befchricher , der fier ctmas Fleiner iff,
als ber Halbmeffer. Co bdes Randes: So iff
ber Bogen DM mit dem eingesheilten DRande

cone

\

i
{
3
g
1
|
i




270 T
conumuidi, und gehore Hicr eben dem Winkl
VCo am Mistelpuntte , ju.

>

IV) Aud) die nad) C julaufenden «:l‘mfme
Des :.mﬁ!l‘DLSJ «I, 32, 3w f. . wirben den
DBogen DM in r gleihe Theile theilen.

V) MNun theile man aber de Bogen DM,
bey a, by ¢y d u. f. W in r—1 [udn
Iheile » uhb ftelle {ich burch bdie «.Imlwmfn
a, b, ¢ &c. gleidhfalls Theilfiriche vor, die
nach dem Mittelpuntte C sulaufen,

o evbellet folgendes :

Cinem Theile, wie oz auf bem Rande, geho:
vet am Siticcelpunite C ein Fleiner Winkel 2Co ju,

weldyer Do ree Theil des Winfels oCV, alfo ==—
HHaGLL).

Aber cirwnﬁi;ci[‘,- wie Ma m.’n et Bogen MD,
gehdret am Mittelpuntte C ein Winfel MCa
ju, der Der r—1fe JmI des Wintgls MCD

&

oder oCV alfo = —— iff.

r—I

Der- Unterfchied der benden Winfel MCa unbd

N T 3 4 o “@ i
oCxifi MCa—0Cat = — — —
S R A & () s
== bem Fleinen Winfel aCr, den bepde Theils
fiviche

=

"
o
/)

03 1
Y Fhtf
gug e
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fiviche 21, und a, am Miteelpuntte C mie cine
ander machen wurden.,

Eben fo ift der Winkel 0CR = i

.« &3 Der
I

2P 2
Binfel MCb = —— . &3 bdaher MCb—oCB
r—1 '
2
Sy (r—1)
um Dden die bepden Theilfiviche B2 und b von
ginauder abftchen. u. f. w.

a = dem Fleinen MWinkel 2Cb,

VI) Man nenne den Winkel 0Cu, det eittem
eile ow quf dem Rande jugehore = b, fo iff

o -
b= — (V).
.

QLH.L‘ der Fleine Winkel aCr, den dic erfien bens
dent Lheilftriche «x und a mit einander machen =
B derWinfel 2Cb der nachffolgenden benben

b

Weilfiride =2 . —— u. f, w.

r—1I

* VII) Man fichet hicraus, vaf jede Theilfiviche
3, b, cu f. w. bes Bogens MD, [infer Hand
ber eben fo vielten ober gleichnabmigten Theilftreis
the @, B, v des Randes nach) der Ordunung

um

E
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oy dieion 210 - el ab ab
um folgende Fleine Winkel ——y ——, ——,
T I~ T’ peay’

4b a3
— — i1, {. . abffehen werden.
r—1 .

VIIT) ©o wirde alfo Bice der Bogen MD
in "iml»r '«?-::u am__\_mh.um NRandeg AR eben
Dag i_vt;u ; was Fig. XXXIX bdie gevabe dinic

- per AR mar. 2. B, ¢8 muirde
cin Vernier fenn, und
fo wie in §. 73. VI,
MD fonne [angft den

MD in 2
fice de Bogen B
man 1.:1“3 ?"
einbilden

Abtheilungen des Randes fc«‘r:ﬁ,mroma fer:
ey {0 p Dap MD Jt‘ﬁ’tiliwﬂ mi¢ AR

parallel blicke.

&o begreiflich fepn 5 toie fich vermit:
gelft dicfer Ginvichtung  vicl Flenere Winkel
angeben L{;:n, alg Ddicjenigen findb, Die Dem
Lgcilen des  NRandes F , am Miceel

punfte C

IX) S“w- _man daher auf bem
ben Elefnen Bogen ow, oder den jugelori

Fleinen Tinfe 1 wCo mn TMittelpunte

Lo~
-
=
==

wollte beffen “E‘ci ¢ erfabren , o ft_?f_)gcbc mat
ten 8. MD von bder [inf ) e bie

¢ flw st o g W oaw - OYY S 0
vecyte fort, Dis et Juber des Wernier ) odet

per Strich M genau in den Halbmeffer Cw
At Ii:m‘u fn-m.t, und unterfuche hicvauf, wels
4

-'1
cher Theilfivid) des BVernier, von dem ““‘}m.c\“

[a %o
a5 e,
we O
" ]



5 stx] 273

angevedhnet , mit cinem  gemiffen Lheilfivicdye
des Ranbes in cine gevade inie fal, fo bat
man den fleinen Winfel wCo, um den der e
per des B, rehter Hand vom nddjften Ihells
firiche o des Randes abfiehet. :

X) €r. ®efert , man Babe ben Rand in
cingelne  Grade abgetheilt , oder jeder  Theil
auf dem Ranve gebore am Mittelpunfee einem
Grade u; fo ift b= 1°. Der Bogen MD
bes Berntier gehire am Mitcelpunfee C efnem
Winfel MCD = « == 21 Gjraden s, foift
Ie=ay,

o "~/

Solglich SL ! =2/, D.b.je
I—1 .30  13cC :
bt Theile auf dem B. gefidret am Mittels
punfte C cin Winfel u, der um 2/ grofier ift,
als der, welcher cinem Theile des OX. jugehos
vet: Mithin wiirde bey diefer CEinrichtung bdes
Bernier, ein Winfel von 2 1 2 Min. gemefs
fen. rvdfe daher in (IX) der 12t Theilftr. des
B. mit cinem Lheilfiviche bes Randes sufants
men, fo wourde der Fleine Winfel oCw ., um
ben der Ynder des B. von dem Iheilftr. o
abftchet = 12,9/ — 24/ fenn. Hdtte man
demnach auf bem Rande von A bis 0, 13 Brade,
fo ware der Vogen Aow, ober ber jugehorige

Winfel am Mictelpunfre = 13° 24/,

(o8 ]

¢
¢

S XI) ife
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XI) Fredfe ubrigens fein ITheilftvid) Des Wers
pier mit cinem Theilffriche deg Randes genau
gfammen, fo wird man dodh) aus §. 73. XI
fthon au beurtheilen wiffen , wie in folden
Sallen das Augenmaaf ju gebrauchen iff.

XII) Bmeites Cy. Gefest, der Rand
AR fcy vor 5 3u 5 Minuten getheilet, ¢ fey
alfo b == 5/ = goof/, Es frage fich, wie
piel Theile des Randes muf der Wernier fafs
fen (*), wenn ecin Theil auf dem Bernier um
157/ gofer fepn foll , als ein Theil deg Rans
deg.  Hier wird alfo r gefudt.

: b
Es foll alfo (1) die Grofe —— oder hier

r—1I
aool! £, henee
——— =15/ fepn: Mithin wird—— =15 oder
r—I r—1I

20 7 %
—— = 1 folglich r=21. Manmuf alfo den
r—1

Bogen des W. 21 Theilen deg Ranbdes gleich
fesen, und folchen alsdann in 20 Theile theilen,
fo wird man das gefuchte erhalten.

Anmer:

e8 Auddbruds

o~

Gy Wenn ich mich i der Folge d

bediene , der Bernier faffe fo viel Theile besd
Randed, oder fen fo viel Theilen des
Nanded gleidh, fo verjtehe ich darunter
die Anzabl der Theile ded Randed , weldhe
pem WBinfel DCM jufommien , 3wifchen deffen
Ftb?l%f\‘ln CD, CM ber Bernicrbogen enthale
e Ut

C wla
bet Lot

men pai
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Anmerfung,

§. 78. Da fowohl die Theile des Randes,
als auch Ddie des B, gewiffen Winfeln am
Mitcelpunfte sugehioren , fo erhellet, wie bie
bisherigen Betrachtungen ,  bey Werkieugen,
Winkel ju meffen , ibre Antwendung finden.
Su der Folge werde idh dbrigens jeigen, mwie
man an folchen Werfyeugen  die Cinrichrung
macht, daf man den B, an dem cingetheilten
unbeeglichen Rande bequent forefehicken fan.
Gonft habe i) bie weiter nichts ju bemerfen,
als dafi die Tpeiiftriche des W, fowobl , als
die bes NRanbes , genau nadh) dem Mitcelpuntee
C julaufen miiffen , wenn man anders bey
ber Unterfuchung, ob jween Theilfiriche sufans
men paffen, Eeine Fehler begehen will.

Nod) eine andere Cinvidhtung des
Bernier.

§. 79. Man fese, der V. faffe r Theile
bes Randes , ober deffen $ange fep = r. bs
Man theile diefe tange in r + 1 Theile, fo
foerden bier die Tfeile deg W. Fleiner ausfals
len, als dic des NRandes. Cs ift nabmlidh

rb
alsdann ein Theil deg W, = gt und  folge
I

S 2 lich

s,

o
PRI
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rb :
lih b — —-;_1 = T;T; ober um die Grofe

b
_— ubertrift igo cin Theil des NRandes , ¢is
: iy i

e Des Bernier,

Dicfe um\n Art vorn Cintheilung , bey der
die Theile des Wernier fleiner ausfallen , als
dic Des Nandes, wird auch unterweilen bey
Minfelmeffern qnllauc‘\t, D\Btmmn fabe i)
ficr ctwas Davon fagen muiffen.  Den fernern
Sebrauch hicvon, wird man aber leicht verfichen
fonnen , da mit ciner fleinen Beranberung die
WBetracdhtungen des 73 §. bier ebenfalls ifre
Anwwendung finden.

¢ Anwendung des derjiingten Maaf-
1'[(1.%5, Fleine Theile eines JirFelbo-
geng ansugeben.

§. 80. Da wir bisher mit der Eintheilung
der Kreisbogen befh 4ir:th taren ; o werbe
id) Dbie noch seigen , wic man nad) Art Des
peritingten Maafftabes unterweilen die Kreiss
Bogen in Fleinere Theile ‘eimputheilen pflegt.
Man findet vctfdmbun, !mve\h[ alte als neuere
Winfelmeffer , worauf Dh?x Aet der Eintheilung
angebracht iff 3 und Denen ju (ﬁda[m ; Die
ein folches Werkieug bcﬂicn, mogen folgende
Betradytungess dienen.

I €Es
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I) s fep CFD  Fig. XLII ein gegebener

Winfel = «, und AB, CD cin paar concen:
trifhe Rreisbogen , die aus F mit den $Halb:
I'l‘lt‘ﬂ't‘l'll LG il D s ——F befchricben mwors
den , fo ift der Abfiand AC, bder Parallels
freife CD ', AB, befannt , ndbmlid) es iff
AC =R —r, weldes id) a nennen will.

Nun giche man von C nach B bie fehiefe Sinie
CB3; Jerner fen det Winfel CFN c¢in Theil von

(L) el o
CFD, ober man nefime¢ CFN = —, . Man
n

fucht denPunte K, wo der Halbmeffer FN die fchies

fedinie CB burchfehneidet; oder wenn der Winfel
m B

CFN = — & fenn foll; was ift alsdbann CK fiir
n

¢in Stud yon CB?

IT) Um bdiefes ju finden , falle man auf TN,
pon C, B, die Perpendidel CL., BM herab,
fo ift in den rechrwinlicheen Dreyeden CFL,
BFM ; fur ben Sinus fofus = I

I: {in CFNN = CF : CL ober

m X
3 i a==R s CL
n

g bl m)
alfo CL =R .fin — a=(r+a).fin — «.
n

3

S II) Num

2
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o) Nun iff ferner der Winfel NFD =—

n-—1mn
® — Eu == ——=— a5 und daher cben wicin Il
n n
=17}
BM = BF .fin MFB =:r . fin T

IV) Jn den bepden dbnlichen Drepecen
CKL, MKBift CL: BM=CK : KB ober aud
CL + BM:CLL.=CK + KB: CK alfo endlid)
(weil CK + KB=CB)

& I
{ = —— 2 CR II. 111
K TR, oder aus ( )

v
(r+a){in — «
n

CK = CB,
m n-—m
(r+a)fin — a+rfin ———— «,
n n

V) Auf diefe Art iff alfo CK ein folcheg Stk
von CB, als der Brudh andeutet, womit CB
multiplicivet iff: Man Ednte alfo fiir jeden Winfel

1

AT n € & ® >
CEN = — a; bas jugehorige Sticf CK ber
n
fchiefen Sinie CB berechnen,

VT) Um aber diein TV gefunbene Sormel jum
gemwohnlichen @ebraudh ajumwenden , fo wollen
wit fesen, der Winfel CFD = u fey febr Flein.
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3. €, nur ae==1°, und i twolle alfo vermiteelft
b»s Sticfs CK, den Winfel CFN, oder den

- Ebcif cined Grades angeben.
n

VI) Bey diefer Borausfesung (V) fan man nun
m m
ofe meeflichen Fepler fin — a=— a5 und
n n
n—m n—m
fin & ==

«y oder die Sinug fur dfe
n
DBogen {elbft annehmen. Dann wird

m
(r+a) — «.CB
n

Ok =
m (n—m)
(r+a)— a+r ———— &
n n

a
( ) m+—-m
3 m+ . m P
= eCB=——
m =t dﬂl a
n+—.m
r

VID) Wenn alfo a in BVergleichung mit r fehe
a 3
flein ift, folglich der Brud) o fefr Flein toird,

. CB.

fo Fan man im Rahler und Nenuer die Slicher

l r "]
— . m, weglaffert , und dann wird ofne grofen

S 4 Sehler

g

*
q
.
!
i
{
}
|
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Sebler CK = %’_ CB; Solglich CK : CB —

CEN : CFD.

VIID) $Hierauf grindet fich bdie - gemwohnliche
@mrhu[nnq eineg Winfela in Fleinere Lheile,
Es fopen die parallelen Kreisbogen , af, o
Fig. XLII, mit willftelichen Halbmeflern bes
fchriebens die Bogen gd = de = ch u. f. w.
bedeuten jeder eimen @rad 5 sichet man alsdann
die Nalbmeffer Tgi, Fdk, Fem, Ffo u. { m.
fo werden auch die Bogen ik, km, ml, lo,
aut dem @ujar-n Kreife , Girade bedeuten , und

¢ Maafie der Winfel iEk, kFm am Mittels
1‘=rn%n s fevn.  Man ',ic.‘w die fchiefen $inien

s ke, mh, If w. f. w. theile id, in fo viel
c? «Juh’ s in fo viel man den Grad iFk
~.‘~: cilen will.  Durch die Theilprnfte 8 DyTe

yreibe man mit den Halbmeffern Fa, Fb,
Fc, cine Reibe concentrifcher  Kreife, wn: Die
Naur ausweifet 3 fo wirtd man jeden Grad;
wic iFk; kFm w. f. w. in feincre Theile theis
len , amd biefe Tfeile auf den febicfen Sinien
id, ke, mh. If u. f. mw. angeseiat finden.  n
benfickender Figqur ift die fhicfe Sinie id in 4
gleiche Theile getheilet werden, tnd mwegen. per
gesogeacn Parallelfreife mird jede andere fehiefe
tinic ke, If, ¢ben fo viel gleiche Theile Hals

ten. Wenn men fich daber 3. €. von F nach
a eine gerabe &inie gejogen vorficllet, fo n'ub
ber Winfel iFa = ] iFd; weil ia = § id

ift 5
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ifts folglich iFa--— 1'5" Cbert fo iFb =
$iFd= 30f u. . w.; Man cheilet alfo auf
biefe Avt hier jeden (%mb von 15 3u 15 Mis
nuten cin.

Hatte man daher 3. & bden Winkel iFr,
wo Fr durd) den 3ten \huh\unfr ver ﬁbwﬁn
S$inie If umf}gu_ur, fo mwirde diefer Winkel
biee =3° + 3. 15/ =3° + 45/ feyn.

VIII) Auf diefe Avt findet man verfhiches
ne Winfelmeffer , worauf diefe Eintheilung ans
gebracht ift.  Man fichet aber, daf diefes Wers
fafren fich auf die Rorausfesung gt mbet
daf die Sricfgen auf den fehiefen $inien id,
ke, w. f. m. fich wie die Winfel am DJTImB
punfte verbalten s Diefes gehet aber offenbar
nur in dem Jalle an, wenn in der Formel

fir CK (VL) der Bruch — fefr Hein ift,

folglich bie Breite des Randes ig = a mit
dbem Salbmeffer Fg = r verglichen , febe
gering iff. Jym entge mnmﬁutm Ralle \-'ir*’cn
die ITheile auf den Querlinien id. ke &e.
nicht cinander aleich feyn , mwenn die Qb'tih[
11.?}\, kFe in gleidhe Theile getheiler toerden
olfen.

a
Cs fen 5. €. —_:;‘- alfsa:r=1:6, und

man wolte den Grad iFd in 8 gleiche Theilz
& 5 tmmv
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theilens fo ift in der Formel (V) n ==8, unbd
fie den erften Theil iFa = g iFd, wird in

m
(\'I)ln-:: %5 Mithin CK, oder in Fig,

LA -
ot | g B -é—_*_—.ldﬁn. id=1%.id.

6

Soll alfo der Winfel iFa, in diefem Crempel,
der 8te Theil von iFd fepn, fo darf man nicht
ia = g Iid nefmen, fonbern e8 muf bhier
ia== 7} id genommen werden. Soll ferner iFb=
z 1Fd fepn , fo mwitd ) weil jest m = 23
n =8 ift.

2+;;; 14 ¢ 7
Ih-- 8—+E. lri::—mld:” ld.

alfo Feinesiveges ib = 2 id.

Und fo toird leicht echellen, Ddaf die Theile
auf id insgefammt ungleich ausfallen werden,
wenn ju ibnen gleich grofe Winfel am Mittels
puntee gdmcn follen,

IX) Da in Fig. XLII dberhaupt CK =

d
7 il i g 11

}‘ |
o CB ift, fo Fan man ein s fur alles
h By R 4  ITIL

g

mnal aus den bepden Seiten CF = a + 13
FB
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FB=r3 unb dem cingefchloffenen Winfel CFB
= a3 Die fchicfe tinie CB berechnen , und fie
folglich in dDem Maafe finden, womit man FB
auggemeflen hats  Ddaber alsdann auch CK in
piefem Maafe befanne wird.

€. Man fese a = 2 Roll; r == 48 Joll;

a=1° fofindet fich durdh cine leichte Rechnung

CB=2, 176 39[[. Solte man nun fiir CFK

=3 Or. bas Stief CK bder {ehiefen Sinie CB bes
s iy m

redmeny (o fesse man in die Formel, ftatt — bden
n

: a
Jruch 3, ober m=1, n=2, ferner T

1+ 37
CK T 176 Soll=1, 108 J0ll.

Dief Cr. befindet fich in Hrn. H. Kafts
nersg Aftron. Abh. 2ten Theil pag. 168.
Hr. H. K. findet CL = 1, 109 ol

IX) 9Bill man alfo cinen Winkel auf die
bisher befchriehene At eintheilen , fo muff man
nad) der angegebenen Formel , erft die Theile
auf der jugehdrigen fehiefen $inie CB berechs
Hen; dann wird man cine weit genauere Thels
lung bewerfftelligen , als  menn  man  nue
flechthin nach bder gewdhnlichen Methode

(Vil)

}

|
)
?
'!
/
i
| 1
1
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(VII) auf der fhiefen Sinie CB lauter gleiche
Griicte nehmen olte.

XI) Man. hale den Indyo be Brahe! fir
ben crften, ber diefe Ave, Winfel einjutheis
Ten, gelehret Bats er bat in der That hier die
Conftruction. des verjuingten Maafiabes nady
abmen wollen; wie aus Bergleichung der Fis
guren XLII, und XXXVI (B), beutlid) ju
erfehen iff. - Tncho und andere theilen nicht die
fchiefe Sinie id, fondern die Breite des Nane
beg ig, in gfciahc Theiles aber auch auf ig,
vurfen die Lheile nidht gleich grof fepn , wie
ftr\ leicht jeigen [lﬂ

€s ift indeflen immer vortheilbafter , bdie
Fheilung auf id, als auf ig u bewerfitelligen,
weil immer id > ig ift, und ficdh folglich bdie
Lheile genaucr auf id auftragen laffen.

XIT) Eigentlich miifite die Sinie id ein Sirs
Felbogen fenn, mwo ni man auf fie , aud) bey
c.m‘n" grofen Werhaltnif a : ry lauter gleiche

hieile (\ ’”\ f'(!’\"l foolfe, 'Frd Dann Y ii H"”]C
‘fwumx des Wint 4 qeomerris
fche Ridyei ;E*ﬁr S. H. Hofr. Kaftners
A {te. “[l IT Fh. pag. 171; dicfer Kreigs
boi qen Jd f)ﬁf aber wiui’ ’Jfl'ltf‘f‘ Ut !Hd)t
L\) |

Auch ift e 3iemlich mmibfam, bdicfes Keeifes

id Miccelpunfe ju finden, und ihu gehorig ju
pichen.

s\
Me A
W
o (fF
T

Vil #
M
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jiehen. ’,'Dicfes ift die Urfache , twarum man
fur id lieber cine gerade &inie nimmt , und
die den Winfeln am Mittelpuntte F jugehyos
rigen Sticfe auf id, nach IX, berechnet,

XIII) Mehreres hievon lefre indeffen Len-
po(ds Theatrum Madyin. Geometr
Cap. 26. §. 410, Cr qut aber nur Ddas
practifche Berfabren an, die Hmmmm.u:.mt
s gichen, und lehre noch andere Eintheilungs:
methoden , die aber in der Ausibung cben feis
nen grofen Ytuken verfprechen.

Der Propovtionalgivfel

§. 81. Diefes Werfieug dienct gleichfals,
Sinfen in  gegebenen Werhaltniffen 3u theilen,
befouders in folchen Sallen, 1o nicht die grofee
Sdarfe nothig iff.

1. Die Einrichtung dicfes Jnfiruments , lafe
fi) aug der XLIV Fig. beurtheilen,

»Lafd[wﬂ ftellen ABCD, CEGF proey mefs
fingerté Siniale vor , weldye bey C um cin Ges
winde beweglich find , Dbepnabe auf eben Ddie
Art , wie Ddie @:c‘-ﬁ‘:snfc[ cines gerwdpnlichen
$Handyivfels , dergefialt, daf man Ddie innern
Siitenlinien BC, EC, Dber nurgenannten $is
mah, in einen beliebigen ““1: el erofnen fan.

Das Gewinde mu fo q.m seitet fepn , Daf

bey jeder Oefuung des Jnfiruments Die beps
Den
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ten Sinien BC, EC, fich immer genan in efs
nem und denfelben  Punfee C durdyfchneiden,
Diefer Punfe C iff der Mlittelpunft einer runs
ben Platte, auf weldher fic) in dem Gewinde
die tiniale herumbdrehen.

Wenn man das IYnffrument sufammentegt ,
fo miiffen dic Oberflachen der Siniale genan in
eine cinjige Ehene fallen: Und wenn maa bende
Sdhentel BC, EC, in cinen gewiffen Winkel
erofiet, fo muf fich diefer nicht fo leicht wies
der verriicen.

Bende Siniale werden dibrigeng gleich lang
gemacht.  Die Diagonallinien CA, CF, oder
aud) ¢in paar andere von C ausgehende s
nien, theilet man in eine gewiffe Anyabl fleiner
gleich grofer Xeile.  Hier in der Figur mogen
AC, FC, jede etwa in 100 gleiche Theile ges
theilet fepn.  DMeben die Theilpunee , werden ,
wie¢ bier, von 10 3 10 Zheilen, Jablen bey:
gefiochen.  Die  LTheilpunfee, bey denen auf
bepden Schenfeln , einerlen Sablen ju fichen
fommen , miffen von dem Punfte C aleiche
Cutfernumgen haben.

Diefe  cingetheilten Diagonallinien nennet
man auf dbem bigher befchricbenen Propors
tionalzicFel, die avithmetifchen  $inien 5
(Ldneae partium aequalium ).

% 34
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2. Ru allecley Abfichten befinden fidh aber
aufferdem  gewohnlich nod) verfchicdene andeve
Gartungen von &inien auf diefem Jnfirumente ,
wovon man den ebrauch , fo wie rberhaupt,
die napere Einvichtung des ‘}JropnrtionaIjirfc[s,
weitlauftig in Leupolds Theatro Mad,
Geom. Kap. XVI erfeben fan.  Audy findet
fih dafelbfi Kap. XVII ein  umftdndliches
PBerseichniff von Schrifefiellern , die von dem
Proportionalyivfel achandelr Haben.

3. Bon der Art, wie obgedachte arithmetis
{he dinfen Ddicfes Ynfiruments gebraucht wers
deny foll folgendes Fiivslich einigen Unterriche
ertfeilen. '

Gebraud) des Proportionaliivkels.

I) Eine gerade &inie LM Fig. XLIV
in eine gewiffe Angahl gleidher

Theile, 3. €. in 9 gleihe Theile eins
jutheilen, verfahre man fo:

Man faffe die vorgeqebene Weite LM mis
cinem Handzivkel und fuche auf dem Sichenfel
CF des Proportionalyivfels , cinen folchen
eilpunft auf, deffen bepgefchricbene Sabl fich
mit derjenigen genau Ddividiven lafit , weldye
die Menge der ITheile ausdriictr , in bie man
LM theilen will.  $Hier wdhle man alfo 3. E.
den Theilpuntt 9o, weldhe Zabl fid) mit g ges
ngu Ddividiven laft, fege in Dicfen Punfe die

Rirfels
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Rirfelfpie , und erdfne das Inffeument fomeit,
bis dic anbere Spise, auf den eben fo vielten
Theilpunft 9o des Shenfels CA  binfal,
dergeftalt , Daf bie Weite wifchen beyden
gegen cinander tiberftehenden Toeilpunfeen 9o, 9o,
genau der vorgegebenen fange LM gleich ift.
Sn diefer Oefnung laffe man nun das Nnfteus
ment unverriicft, und faffe mit bem Rtrkel die
QWeite swifchen benden gegemiberfiehenden Theil:
punften, 10, 1o, (weiche Jahlen den gten
Iheil von go augdricen) fo wird diefe Wieite
von ronach 10, dem neunten Theil der jmwifchen
den Iheilpunften 9o, 9o, enthaltenen fange
LM glcich fepn.  Die Weite ywifthen den Theils
punften 20, 20, witd = 5 LM fepn u. f. w.

9

o

Der Beweif dicles Werfabrens iff aus der
DNacur des Jujivuments offenbar.  Denn da
gleihnabmigte Thetlpunkte, d. b. bey
denen auf bepden Schenfeln cinerley Sahlen
ftefien, gleiche Enefernungen von C haben , fo
find alle Weiten, 3. €. von 10 nach 10, ober
20 nach 20 u. f. tw. mif einander paraflel,
und verhalten fich wie der Ibcilpunfte 10,
20, u. f. w. Weiten von C.  Weil alfo hier
die Weite C 10 der ote Theil von C Qo ift,
fo witd audy die Weite von 10 nach 10, der
ote Theil der Weite LM fepn , die swifdhen
den Iheilpunften 9o, 9o, enthalten iff, unbd
mit Der die Weite 10, 10, parallel Liuft.

Chen
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Eben o, toeil C 20 =3 C go, fo iff aud
pie Weite vor 20 naw 20, =2 LM u. f. w.

D) Die finie LM in einem gegebe-
nen Berbaltnife, 3 € wie 25:40 ju
theilen.

Man addive bepde Sablen 25 und 40 jus
fammen, bief giebt die Jahl 65. Man faffe
LM mit dem Rivfel, und frage fic auf das
Proportionalinftcument , eréfne es fo weit, bis
bie Weite ywifchen den Jdeilpunfeen 65, 63,
ver vorgegebenen fange LM gleich ifi. Dann
faffe man, bep unverricfter Oefnung des Nne
fiuments , die parallelen Weiten, jwifdhen den
Leilpunften 25, 25 und p y 40, ftrage fie
auf LM, fo with LM in dem nomco‘bcncn
%crfgal’tmﬁ; 25 : 40 gu‘fmht fepn , wic cbens
falls aus Der Diatue des m\lf‘)\.ufsb erhellet.

1D 3u drey dorgegebenen Linien,
dieid) a, b, c nennen will, die 4t¢
Proportionallinie d ju finden.

Um diefes ju leiften , faffe man die LWeite
a, und trage fic auf den Schenfel CA des
Proportionalsictels , 3. €. von C nad) 203
Serner trage man aud) die Weite b auf cben
den Sehentel CA, 3. € von C nad) 503
ﬁlctauf nehme man bie LWeite ¢, fetse Die eine
BwFaIﬁutsL in den Theilpunft 20, wo fic) bdie
erfte IWeite a endigte, und erdfne den an;l

g o




990 TN

fo e f, big Der Abftand 3wifhen Benden gegcm
aberffehenden Theilpunfeea 20, 20, genan dep
Weite ¢ gletdh iff 5 Dann wird die Weite ywis
fchen den Theilpunften 50, 50, Ddie gefudte
ate Proportionallinie feyn. Denn ¢ verhile
fich, nadh (), C20 ju C50, mwie die Wite
vor 20 nach) 205 ju der Weite von 30 nach
50, DB ot b sS£vd

IV) €s erbellet aus bem bisherigen, mwie
fih durch Hilfe des Propottionalsictels nody
piel andere l‘a fgaben aufidfen ficffens id) iibers
gehe fie aiu fier meil fich viele Davon fiches
rer nach §. 69 bemwerfftelligen l'aﬁln Meine
Abficht war nur, die r:mufw.*tfiut Begriffe vorr
eistem LWerFieuge i'cnju{mtm i, weldhes ehemals
ben den Feldmeffern in fo grofem QIlﬂlfgu; ftand.

V) Gegentodrtig bedient man fidy deffelbere
nicht mehr fo baufig » mweil Lﬂ\.ll @)L[‘mud)
febr oft durch bie geringe Grofe Deffelben, cina
gefdhranfe wird , welche niche die qd"*uqc Gee
nauigfcit verfiattet , fobald alg die abjutragens
den Berhalmiffe durd) febr grofe Sablen ges
geben, oder gar drrational find,  m Geqens
theil laffen ﬁu) Doch mande Juanomlmrna{ta
niffe durd) eine leichte geometrifche Seidh nung
Darftellen, Iwie 3. €. in dem obigen Beyfpicle
§. 69. XI. J[t dann ferner cine $inie, Ddie
man eintheilen will , grofer, als die Summe
der beyden Selenfel CA und CF peg Propor

tionals
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tionalyickels , fo falt der Gebrauch bdeflelben
obnehin weg.  TWolte man f\n?u n Das 2erfe
6“"3 fg \w “mp, 3 E. 1" bis. 15 3L‘[l Iatg
machen (Das ipave ingbefonbere auch) uof‘n.g,
wenn Berhaltniffe fid) in .\;.. fleinen ma..m
folten abrragen laffen) fo miirden dod) die bes
Irad)rluimtjm‘ml, purch den Eebrauch deffelber
niche belobne Auch m”h.e man in diefom
Safle mit umm @mm;m,wi L verfehen fopn ,
um dic &inien auf: und abjutragen , weil eire
$Handsivfel von 3wm‘~nlubu Grofie nicht mehe
Iumudun, und die gehiorige (*W.uwmt vers
ﬂamn wurde.  Diefe und mebrere Urlachen ,
md jumabl der ungleich bequemere @ebraudy
bes taufendeheiligren ‘)1'*.‘.#“4@ sum  Abtras
gen und Cintheilen Dder Snien in gegebenen
Q}Lrhamuﬁn, find fchuld, daf wenigftens 51:
biefen Aufgaben, ver Propo .;wna[onnl eberg
nicht mebr gebrauche wird,

Anmerfung.

§. 82. I. ®ie bisher befchricbene Einricha
tung des Proportionaljivfels , mit jmwenen um
ein Gewinde beweglichen S$inialen , bat Der bes
pifmee Galilqus, obngefahe um das Jabe
1610, jucrft beFannt gemadht.

IL Es hat jwar fihon por bem Nabte 1600
Juft. “T‘M)Lﬂluss ein Werfioug ﬂunql[un,
welches ebenfalls su dev Abfiche , Einien in ges

<2 gebenen
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gebenen Berhaltniffen ju vetyeichnen und abyys
theilen bienen folte: Allein , fein Werfyeng ife
darin von dem Galildifchen verfchicden , dag
der Kopf ober Sapfen, um den fich die benden
$iniale mit ibren Abtheilungen drefen, verdns
beclich iff , und fich in luthen , langft den
$inialen , verfchicben [fafit, fo Daff der eine
pon den Vertical - Winfeln, twelche die bepden
$iniale ‘machen , langere Schenfel , alg der
andere befommt.  Dicfe Einrichtung madht den
Gcbrauch Dbiefes Infiruments febr wandelbar
und unficher , und dag mag wobl mit Urfache
fepn, Dbaf e8 von Galilai Proportionalsivkel
fehr bald verdrungen worden iff.  Befchreibun:
gen und Abbildungen bdavon findet man in
feupolds Theatr. Madhin. geom
§. 256. Biong mathem Aerfidhule
L B, 1. Kap. p. 82.° Galgemeners
Tractat vom Proportionalfdhreg-
maaf und JivrFel (Um 1615) und Leb-
teht Hulfii Tractat von medhani-
fhen Snftrumenten  ( Sronffurt am
Mayn; 1600,

Die beften ScriftfEeller , die den mannidhy
faltigen @ebrauch des Proportionalyivtels leho
ven , fild MALLET Geometrie Prattique.
De Chales Geom. Praft. L. 4. Mihael
Sdeffelts Untervidhit vom Propore
tionaljirfel, voryiglich die newe 1781 3u
Breslau fecausgefommene und vom Hen. Prof.

Sthei-

tlnget
Braud
Prazi

i |
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Sdyeibel umgearbeitete Ausgabe davon.
Nic. GOLDMANN traft. de ufu proportio-
rarii ( Lugd. Bat. 1656) in fol.

Auch Hr. Dech. Brander (jest fein Schivie:
gerfofin r. Hofhel) in Augfpurg, vecfertige
Proportionaliviel , sum geometrifchen Scebraus
dies man bat davon SHrn. Lamberts Ab:
fandlung. Sursgefafte Regeln ju per-
fpeftivifhen Jeidhnungen , vermit-
telft etneg ju dDeren Ausubung, {o
wie auch su geometrifhen Ieidhnun:
gen eingerichteten Proportional
jirfels. Augsburg, 1768.

II. Statt des Proportionaljivfels mit jmwen
eingetheilten Sdhenfeln, cin einyiges Sinial ju
brauchenn , Bat Adrian Metiug gemwiefen.
Praxis nova geometr. per ufum Circini et re-
gulae proportionalis. Franek. 1623,

IV. Wenn bie arithmetifchere Sinien Ded
Proportionalsivfels nicht , wie in der XLIV
Fig. lings den Diagonalen bder Siniale , fons
deen [dngs ben Scharfen derfelben CB, CE,
felbft, verseichnet waren, fo baf diefe avithmetis
fhen Sinien, beym Sufammenlegen der finiale,
vollig in eine einyige sufammenficlen, fo Eonte
man durdh die Querficfgen von cinem Theils
punfte auf CE jum gegeniiberfiehenden auf CB,
Bep ciner getingen Oefnung bepder $iniale ,, aud)
Theildyen pon fehr Fleinen Srofen

<3 anges

‘.’ “,_
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angébenn.  ®efelst CB, CE fepen in 100 Theis
Ie qetheilt , und Die Siniale fo weit gedfnet,
oafi der Abffand von B nach E nue 1 parifer
inie Detriige, fo wiide nun 3. E. das Quers
fucfchen von 23 nadh 23 = 335 ciner parifer
$inie fepn. Gervobnlich find aber aufdem Propors
tionalyivfel dic avithmetifchen Sinien nicht langs
CB, CE felbjt geycichnet, laffen fich alfo nidy
nahe genug jufammenbringen , daff ibre Cnde
punfte um jeden gany geringen Abffand cinans
ver genahert, und alfo aud) Theilchen von eis
ner fehr gevingen &rofe angegeben mwerden
fonnten.

V. Je langer 1ibrigens CB und CF. find,
und je fleinere Theile ficdh auf CB und CE
felbft fchon tragen oder fibagen laffen , beffo
Fleinere Theilchen mwerden fich audy von bderfes
nigen Grofe angeben laffen, weldye ywifdhen
B und C enthalten ift. -

VI. Jn ienberg bedienen fich die Drat:
ateher und Snficumentenmacher cines Werfabrens,
bennahe mwie des bisherigen (TV), um die ges
naue Dicke, oder die fogenannte Pummer
einet Dratfaite u beftimmen., CB, CE,
(Fig. XLVIII*) find die Scharfen swener uns
ter einem febhr Fleinen Winfel BCE unter cins
ander feft verbundener, fefir gerader mreffinges
ner $infale.  $angs dicfen Scharfen iff 3. €.
bey o und o die Stelle bemerft , wo eine

Drats
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Dratfaite von Nro. o, 311*i11'fm1 bende Schenfel
BC, CE gebradyt , genau binein paffern mivde,
E!Juu nun der Raum Co 3. €. in 24 glel:
dhe Theile getheilt, fo orirde cine Saite, welche
3. €. genau 3w ifchen die yeilpunfee 3 und 3
paﬂ\ru, mwenn man fie m den Winkel BCE hine
einbrdchte , von Nro. 3 feyn, und fo in ans
dern Sallen.  Auf cine abnliche Art werden
durch Unterabtheilungen , Nro. 37, Nro. 33
u. f. w. angegeben.

Auf cben Ddiefer chc beruht Wedgewoods
PBerfahr ey um dbie Aenderung ju beftimmen,
welche nouwnmf burch die Hige crfabren.
Phil, Trans. Vol. y2. for 1788. P. II. art.
19. und bes von Hrn. Hofr. Lidhtenberg
md Forfier herausgegebenen Gotting.
Mag. 1782. II. Seict.  Man {. 1iber das
bmﬁmrzc amﬁ Hrn. Hofr. Kdafiners geos
metrifche 2Abh. L @mm*m-m, 38 und 39
At "‘\]f

"I"'

Cin WVerfahren, das Verhaltnif soeper i
nien gegen einander ju finden ,  twenn
man Feinen verjungten Maafftab,
oDer andere SNittel bey Dder
Hand hat.

§. 83. 1. Gefesit , man folle Fig. XLV
Tab. HI bas ‘33u¥wﬂu;§ Der geraden Sinien

AB: AE ﬁubcm
Man

Y 4
- =
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Man_ trage alfo die fleinere finie AB, auf
bie grofere AE fo oft es angehet, pon A nach
B, von B nach C, ven C nady D.  Diefes
gebet bier 3 mahl an, und es bleibt dag St
DE ubrig, dafer ift hier

I) AE = 3.AB+ DE.

2. Jun faffe man die Weite DE, und tras
ge fic auf AB, fo oft es angeiet, von A nadh
b, von b nach c, von c nad)y d; hier bleibe
nun dag Stiicfgen Bd ubrfg, und es iff

II) AB =3.ED +Bd.

3. Eben fo tragt man dasiibergeblichene Stiid
dBauf Ab, fo oft man fan, fo findet fich Ab ober

) ED = 5. Bd+ 4b.

4.Und endlich nad) eben demDBerfahiren, ABoder
IV) Bd =2 by+yB

5. $ier iff das 1ibergeblichene Gticfgen v3
fchon fo Flein, dag man cs bequem nach bem Augens
maage mit dem in (3) 1ibergeblichenen Studgen
by vergleidyen Fan.  Hier miirde ohngefabe

V) yB8=2b feyn.
6) Aus den Sleichungen I, 17, 11, TV, Vi

bic man foldyergeftalt in (1, 2, 37 47 5) echal:
f©en

{8
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ten hat, Fan man nun durd cine fehe leichte Rechs
nung, das Berhaltnif AB: AE findben. Denn

7) Aus der Gleichung V', den Werth von y3
in die IV fubftituive, wird

Bd=="1. by . alfo by == 1. Bd di¢f in III
fubftituice , gicbt

ED =3%.Bd alfoBd=1%.ED; bdief in II
fubfituive, giebt AB=2352 EDalfo ED = i3 AB,
dich in I gefesst, giebt AKX =233 AB. Dafier

; - 4 5
bas gefuchte Berhalenif

AE: AB = 293 89.

8. Man fichet aus dem bisherigen Crempel
fehr Leicht bas allgemeine diefer Methode. Man
fucht nabmlich diefe Nabherung fo mweit yu treiben,
bis man endlich auf cin fo Fleines Stickqen, wie
yB, fommt, welches fich bequem, mit bem ndchff
vorfhieegehenden Stiictgen vb , nad) dem Augens
maage vergleichen lage.

9. Die Ridtigkeit diefes Werfahrens hange
offeibar von der Sorgfalt ab, mit der man,
bermiteelff des Jicfels, die Theile auf AE nach
einander hinfest , und von der Sihdrfe des
Augenmaafes, bey Schasung des sulese 1ibers
geblichenen Stidts.

10. TMan fan diefes Werfabren audy jur
Ausmeffung der Winkel oder Rirkelbogen ges
g

3 brays
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branchen. (‘)*fm, die Dbigherigen Sinien AR,
AB, fepen cin S\“‘l bogen , Die mit \:mr'
fey Halbmeffer v efc drichen  orden. ii)cr Bo:
acit AE gebidre yu 60°, fo wird AB ju .82,
60° 0\ ap 18° nof! p,cf}f\r-x‘a y ober fo

e Gmmi“c:l, die man
\B erhdlt, witd man fic)
)] ven wohl fchwerlich vers
Eatf{:-:: nen s bef '8 wenn der Halbmeffer
Dicfcr ‘¢ ogen £

undienlic) erachet
jutbringen : Den
bung  immer  mebrere
fgabe in Bercitfchaft has
ige fan, in (_"*.unvwnq
wohl gebraud)t werbden.

man i]]i[n
Aufiofungen ciner A
Berts und Die bigheri
anderer Miteel, ga

3 e

-~

Heren Hogrevens ‘4‘-.0:‘“;?):‘@,_0,, Maafftabe
auf ein drevecfigtes Drisma su
D‘l ul\ltl! 419

84. Da bdie "’ftu.“"rq geraber Sinien
von Dem vcr;':,'v: ten Maagftabe , immer cinige
Feit erfordect, befonders wenn man genau vers
tahren will , und man fehr leidhe auf meffinge:
nen '_;,.aap]tu hen Die ?m fpigen verbivbe, fo
vath Hr. J ogrepe (pract. "'1**\c'v
topogr. f‘“cw" eff. ci ¢8 £a Hﬁ-”
26) man folle anf die Seitenflidhen cine

o

;T-'A_.

”
o e
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ecfiqu <pria‘ma vott Hol3 0derElfenbein 1c. Maafe
ftabe veryeichnen , bcn;m Gebraudye die fcharfe
Rante , auf der die Abtheilungen cis aeriffen
rttb; an die Bom\‘m{f.u qerade Snie :
und fo allt ihr , blog permitteljt (‘i ¢ fchar
jugefpifiten Navel , bdie abufesende w Maag
bemerfen.

Man fan auf d
‘}31"5% 6 MNaaf _"Ltb
veryeichnen 3 \si.m'f
witd cin Theil mit Bley a

/

Prisma auf dem Papicre fofé

1

¢
I e d "
alb Des D
3,

$He. Hogreve verfichert, daf diefes Verfahs
Ly "“aaﬂ abutragen, ful gefchwind voir
ftatten '{,\!I}L , und auch die Fehler vevm
wiitden , Ddic fonft benm C::vcf en Der
fbiten Ic;anwx werden Founten.

Cinige AnmerFungen ber die Suverlifigeit
benm 2Abtragen gevader Linien.

§. 85. TI. JYn Dder ffwot“"q"'fzfu Mathemas
fiE pflegt man fich) ben *, unfe als die Granme
aller Ausdehnung yu gedenfern , und matfemas
“!'{)L ‘}MIHHL {\J“ en mweder s\»‘\,\l ’ (a_’ Ltlkf II‘U}
Dicke. Eine Sinie iff blof die dufferfie Grd
3¢ einer §ladhe , und fie beftehe
ciner fange, obne Breite und
¢ine gany andere Bemandnif he
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chen fpma tert umd  inien , Ddie m der prafei-
fchen Mathematif vorfommen. Die prafnfdm
9].)udfn, wenn fie in die C_‘mm fallen follen,
find felbft. Fleine Tieilchen einer hI.’a Hes und
¢ben fo verhalt fichs mit den practifchen Sinien,
he ey D penen ebenfalls cine $dnge und Breite in
Beteachtung Fommt.

Auf dem Felde tverdert , nach Maafgabe
der Umftande, oft ganje Slachen und Korper,
1. €. Granyficine , SHaufer , BDaume, Bergs
fpif‘m u. f. w. fur Punfee angenommen , und
Khiffe , _"j.\cd'cn, Weae u. f. w. als tinien be:
tradhtet.  So grof iff alfo der Unterfchicd,
ywifchen den theoretifchen und practis
fhen Grofen.

Auf dem Papicre haben tvir Urfache , die
practifchen Punfre und Sinjen, dem Bilde der
theoretifchen , fo nabe ale moglich yu bringen,
b. h. fie fo jare ju entwerfen , als es die
,.hctfjcugc sulaflen, und dic Umftande erfordern.

Wenn wiv eine practifhe inie auf dem Pa
piere mit einem Sirfel faffert, und meffen wol:
fen, fo werden wiv dabey allemabhl Fehler bes
geben s theils wegen der Dide Der Qirfelfpisen,
vie als ‘;Dunfrc aazqcl’fm werden , theils mwenn
der "‘Jmapﬁa[\ felbft viclleicht nicht qany ju-
ver a) ig ift, und endlich wegen der Unvollfom:
menfeit unferet Augen , die im Sehen. ifre
Grdanyen haben , und practifche Punfee mi‘{ dem

Papic:
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Papiere nicht mehr deutlich erfenmen, fo bald
fie gar su Flein find, und folglich unter cinem
s fleinen Sebewinfel ing Auge fallen,

2. 3n dem legten Jalle hat man Werfudye
angeftellet, die Fleinffe mogliche Grofe ber practis
fihen ‘Punfte Ju beffimmen, bdie man auf dem
Papiere mit dblogem Auge nodh deutlich uncerfcheis
ben fan. —  Um bievon nur obngefdhr ecinige
Begriffe 3u geben, fo fese man, auf dem Pas
piere fep cin Fleiner Kreis, 3 €. von ciner
Sinie im Durchmeffer , befchrichen , und efwa
mit einer {chwaryen Farbe nuberfivichen worden.
Jum  fielle man bdas Blate Papier in cine
mafige Erleuchtung , und entferne fich mit dem
Auge nach und nach immer weiter , bis dep
freis auf dem Papicre anfangt undeutlich ju
werden.  Die Entfernung des Auges von dem
Papiere , mit dem Durdymeffer des Krcifes
verglichen ,  giebe die f(dheinbare Srofe, oder
den fleinflen Winfel , unter welchem Ddiefer
Keeig noch deutlich empfunden werden fan,

2. MNamlich, wenn man den Sinusg tofug =1
feset , fo wird die Tangente der fcheinbaren
Grofe diefes RKrcifes herausfommen , wenn
man deflen Durchmeffer, mit der Entfernung
beg Auges dividire. Es fen alfo die fheinbae
te Groffe = ¢, des Kreifes Durchmeffer = a,
bie Weite des Auges von dem Kecife, wenn
e anfangt umdenclich su werden, 0. B die

@ es
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(¢L|;du-.ztkl‘!1e,r oder Die Grdange Deg
Deutlichen Seheng =D fo iff

a
tang ¢ — —
ge 5
sweil aber ¢ imuner ein fefyr Eleiner Winkel ift, fo
. ST
Ean man blof o= T—('#?, tig. &. VII) oderin
D
2 T
Secunden ¢ = = 206264 Sec. fesen.
)

4, Dicfe fcheinbare GSrofe o rvidtet fich of:
fenbar nach der Scharfe ber Augen, tweil b
niche fiic jebes Auge cinerlen feyn Ean,

5. So ift R. ©Smith (Sehrbegr. d. Optif
07 §.) ben cinem Werfuche gegentve rtig getves
fen , wo ein guter Jreund von ihm, cinen
fi;-.amza Qreiz auf weifen Papiere , [wcx) Dem
gemwohnlidhen Tageslichte nichet mebr dentlich
erfennen fonnte, da die Entfernung fums Aue
ges von dem Keeife ofngefabr 5156 mahl qun
fer war, als der um-“m fler Deffelben. Mits
hin war fur diefe b = 5156.a und
Fol qh'n Der huiﬂl’t 'mng indbave Sefichtsiinkel

20626
@ = 3§35t Ger. = 40 S,

6. Diefe Perforn hatte fehr gute Augen s
fweil ihr in ciner fo grofen L.qf;;ammq ’ To[qilc‘h
unter einee o geringen fcheinbaven (; fe, jence

RKecig
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) Rreis evft anfieng undeurlich ju toerdenr,  Wakes
fcheinlich muf bep Dden meiffen Menfehen der
Schewinfel grofer als g0/ ,uﬁ ) enn fie
ein Fleines Object noch Ddeutlich follen empfins
pen Fonnen.

I

| Man fan annehmen , ald cin. Mictel aus
it | piclen Crfabrungen , Daf wvor  Dden..meiften

| Menfehen ein Object anfangt undeutlich gefes

| Ben ju werden , fo bald der UWinkel , unter
weldhem e ins Auge falle , Fleiner aIs eine
Minute) ober 6o/ ift. —  Judeffen gickt es

§ Perfonen , denen ein Gegenftand nod) unfennts
ik ‘ lich bleibt, wenn er gleich unter einemt LWinfel
(LR

pon 2 und mehrern Minuten ing Auge ficle.

(_J Fomme Der L,Jmmnfl offenbar audy

| uuf Dig ,\ arbe und ;) igur L_il Gegenftande,
umd af den Grad threr € rlendytun g Ty

on. - Wenn man 3. E. cinen gelben Kreis von

m | eben der ((ﬁt"i:w wie in (5) auf dem mweifen
i |, Papicre verseichncee, fo wiitde man ihn bey
fi * eiten in der Enefernung gar nicht mebr fes
o Ben , in' welcher der fchivarye Kreis nur erff
Bt | anfange unbeutlich ju werden.

Iﬁ:{?i Die grofiten Jipfferne madyen an - unfernt
' Auge Faum cinen Winfel von 1/ und wir fes

ben fie Dennoch wegen - ifves  fehr lebhaften !

@l lanyes. "

Sitriche werden auf grofere Weiten gefehyen,
als Punkte, oder Tiipfelchen von gleicher Breite,

und




unb [angeve Striche fieht man auf grofere Wei,
¢en als Firsere gleich dicfe.  Jurin fonnte eis
nen Silberdrath von 54+ Joll Dicfe auf weifem
Papiere unter cinem  Gefichtswinfel von 33
Sec, und einen feidenen Faben unter einem
ORinfel von 22 Sec. nodh feben.  Eingelne
ifolicee Gegenfidnde bleiben auf eine grofere
NWeite empfindbar, als gleich grofe , jwifchen
andern befindliche, Gegenfiande. (Smiths
Optif, dee deutfchen Ueberf. &, 502).

8. $Hat man nun ein fiir allemahl duedy eine
Grefabrung den Fleinften Sehewinfel beftimme,
unter demt ein Auge einen gewiffen Segenfiand
sioch deutlich empfindet, fo fonnen wir daraus
Hetleiten, wie grof der Durchmeffer cines ane
veen Objects, deflen Weite vom Auge gegeben
ift, feyn muffe, damit man e8 nod) deutlich
erfennen moge. Dewr aus der Gleichung (3)
witd umgefehre

a==Db tang Q.

Gy, Gefese eine Perfon , deven Fleinffee
Gebewinfel , bey fhwarjer Farbe auf weif,
swen Minuten betrige , wolte eine gerade Sinie
LM Fig. XLIV, bie auf dem Papicre mit
Rufdhe geseichnet i, mic dem ivkel faffen,
und auf dem werjiingten Maafftabe meflen 5
pic Cntfernung diefer Sinie vom Auge fey 8
Roll, fo ift ¢ =2 Min. b=18 Joll, folge
lich ber Diameter des Eleinfien fichtbaven practis

fchen
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fdhen Prnkees der Sinie LM = 8 ?.\f > tang
9! = o0, 0005818 . 8§ Joll = o, O_,..,(S.l,.}»
ol = 515 Joll.  Um fo vic ! fan alfo Ddicfe
{p\.r’ﬂni bey dem einen Gndpunfe M der $infe
LM, und um eben fo viel aud) bep demt ans
pern L fcfj:h .

D. b fie wiirde die Weite LM f\é([;ﬁ'rng
¥ r

nur big ¢ o7 eines Jolles genau
mit Dem itfel faffen Fonnens ober um fo vicl
fonte fie LM 3u grof nbcr su flein nebmen,
weil e die c."lrL.;-.;' @iramen diefer $inie i
ber Enefernung von §
werden.

1+ ober

an
)
11
n

(
"\J’. +Ep
=oien  unfen

Wiave mm 3. E. bie $inie = 6 2o,
fL‘l fpave Das SVethaltnif, deg Fehlers yur ganien
$age = 155 16 =11 642 blog mwegen

der umdeutlichen Empfindung der  dufferiien

Dunfee diefer Sinic , wirdbe bie Perfor, deren
fleinfter Sehewinfel 2/ betriige, Ddie vorgeges
bene $ange LM, in ciner Enefernung von 8
Jollen, nue hodhffens bis auf ihren 642 Theil
genau abreagen , und meffen Eonnen ,  wenn
anch gleich die Jirfelfpiten mathemarifthe Punfee
waven, und alfo aus diefer Urfadye feine neuen
Febler entfprangen.

9. ©o lat fich alfo aus dem bigherigen cis
Higermaafien die: @enasigfeit befimmen , mit
ber cine l\«r]ma, beren Fleinfier Sebewinfel
befanne ift), eine worgegebene Sinie abtragen

1! und
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ugp meffert fan.  ndeffen twerben doch woht
in ben meiffen Fallen die Febler , deren Grund
in dem ”’mm unferet Augen Iaqr, nicht fchr
beteachtlich  feyn. QWeit grofer find  bies
jenigen , Die aus Machlafigheit begangen ju
werden ptimm 3. €. wenn man die Res
Eelfpiten nicht vedyt genau \m‘wr, ober twenn
fie nicht fcharf genug find, bdie aufferfien Grans
sen ciner Sinie gehorig yu faffen.

10. Die btsfuuqut "?crramrlmqm werden
bey Gelegenheit auch in der Folge nod) migs
lich fepn. 2. €. die Febler beftimmen, bie
wegen der unterfhicdenen Sdharfe der Augen,
bepm Winfelmeflen u. . w. begangen mwerden
fonnen.

11. Berfchicdene Werfudhe 1iber die Schdrfe
der Augen , md Dder feheinbaren Grofe der
Hu..]mt fichtbaren Puntee, bey vervfdhiede-
nev MLL‘C. und Crleuditung btf,\”‘tn,
find von meinem WVater , Tob. Maner , in den
alten Goteingifhen.  Comment. ' Soc. Reg.
Tom. IV. pag. 120 [uhl_nu[wn. Cr foant
varaus, daf bey fdhwachen Crlendhtungen fich
der Fleinfie (_untm:tu[ wie die Cubifmwuriel
oer Entfernung des dichts. von der Sache
verhalte.

‘ﬂc*m) bieher qwur:msﬁ mrfmh auch eine
hrift vom Hen. Prof. Spdch in Aledorf:
Jlmlvttgu)c. llthunuul_)uﬂﬂ n uber
D¢
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Dm Buperlafigbeit, mit welder ein

unbncncr — AWin¥el und Li-
pien abmeffen Fan.  Aldorf wnd Nifens
berg, 1789. 2ter Abfdhnire.

12. Die bisherigen Vetrachtungen gelten
uberfhaupt nur in fo fern , alg ein  Eleiner
Gegenfiand , 3. €. ein Jipfclchen, blof ume
deutlich qu‘mu wird , teil es unter einem 3u
fleinen Sebewinfel ins Auge fale, oder man
nad) BVerbalinif des Durdhmeffers
Diefes Tupfeldhens ju weit von ihm
weg 1L

3. s lefhret aber audy bie Crfabrung,
baf cin folches Tipfelchen umbeutlich mird,
wean man e ju nabe an das Auge
bringt. ;

14, Mit diefer Unbdentlichfeit muf man die
bisher betrachtere nicht vertwechieln.

15. Die (13) erwdbnee vufyre nemlich nicht
blof von der geringen fcheinbaren Grofe des
Lnipfelchens her 7 fonbern weil Der gange
Gegenftand , von dem das Jnipfelchen ein
heil ift, undeutlich wird, fo bald er dem Aue
8¢ ju nahe fommt, wovon die OpHf den wels
teen Grund angiebt.  Bepm Abtragen der s
hien nimme mau any eine $inie u's'fru-inc i
Gangen deutlidy, einjelne Punfee tﬂn ibr aber
fue Destvegen undeutlich , :md iht & iutvmh[

[V ) ju
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ju Flein iff, ober vielmehr, teil unfer Auge
&Schenfel cines Winkels , die yu nabe jufams
menfallen , mit einander verwechfelt und cinen
fiir den anbern hals.

TN o Do W,
WP T A @%}Wﬁ—fﬁ%‘%

VIL Ravpitel

QBon Hen jur Audmeffung der Iinfel
auf dem Jelde gehorigen Werbieugen,

§. 86. ﬁ?ﬁic ®rofie cines vorgegebenen
./ Winfels auf dem Felde ju be

ftimmen, it eine der worytiglichften Aufgaben
in dee practifchen Geomervie.  Man hat aber
bep Ddiefem Gefthafte alle mogliche Sorgfalt
und Geuauigbeit 3u beobachten, theils, weil wir
auf dem Felde feine gar grofe Werfyeuge bes
quem gebrauchen Fonren, theils, weil Fehler,
die bey Winfeln begangen werden , gewohnlich
teit qeogern Einfluf baben,  als foldye, bdie
bey Meffung der Sinien vorfallen. Es wird
dafier nothmwendig feyn, nicht nur eine genaue
Kennenif ver Werfyenge bHie beymyubringen, fons
dern auch die nothigen Profungen und BVors
fichten bep ibrem Gebrauche u jeigen. Jus
gleic) witd ¢ nidhe yndientich fenn, andh 11%
pis!
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piel a8 ‘nothig , ecinige BVegriffe von dltern
WerFieugen benyubringen , um die 2uver!afigs
feit Der Damit vorgenomntenen Meffungen cinis
germaagen ju beurtheilen. Bon dem Getrays
de ud der Cinrichtung  neuerer Werfieuge
werde ich ‘aber efivas umfandlicher bandeln ’
alg gewobnlich in den Anleitungen U practis
fthen Seldmeffunft ju gefhehen pfiege,

Allgemeine Begriffe von Iinkelmeflern.

§. 87. Wenn man die Grofie cines Wins
felg beftimmen will , fo verfangt man deffen
Weeeh in Graden, Minuten, und juwcilen
wohl noch in Fleinern Theilen.

Werkienge dayu beftchen Hauptfachlich aus
folgenden Stiicfen :

I) Aus ciner ehenen F (G e ober Platte,
worauf ecin Kreis von cinem wilfibrliden
Dalbmeffer gesogen iff ,  deffen Peripherie in
feine cingelnen Grade, und wo moglich, noch
in Fleinere Theile cingetheilet worden. Diefer
Keels macht gewobnlich , wabrend der Meffung
cineg Winfels, den unbeweglichen Theil
des Werfieugs aus.

II) Aus den beweglichen Diopters
linialen, oder Fernrohren, die man an
ver unbetveglichen Platte (1) fo anbringt, daf
fie fich um den Mittelpunte des auf ihr bes

3 {chries
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fchriebenen  Kreifes herumbrehen »° und nady
Geqenftanden Hincichten. laffen ,. deven Winkel
am SRitcelpuntee des Werfsengs man  beftime
men will,

IIT) Aus dem Gieftelle oder Stativ,
auf dem die unbewegliche Platte  mic ihren
Dioptern rubt, und weldhes ju gleicher eit
Dienet , dem  LWerfieuge cine bequeme Stels
lung 3u geben,

Diefes find im gangen die wefentlichen Stiicke
cineg  Winfelmeffers. Die befondern Einrichys
tungen Dicfer cingeln Theile find aber, in Ab:
fmr auf ihre Verbindung, ihren Gebraudy u.
f. w. bey verfchiedenen Gateungen folcher Werks
jeuge, febr mannidsfaltia.

Ben einigen WerFieugen wird die Grofe eis
nes Winfels, xt;un'f‘n!"*at auf dem unberweglis
chen Theile derfelben (), in Graden, Minuten
u. f . anga‘;;ucn, twie aur dem fogenannten

Aftrolabiid u. f. w.". Bey andetn Werk:
5 engeir erhalt man auf der 1rann-umunn Platte
bIdE den Winkel, obue deffen Grofe in Gras
den und Minuten, wie 3. E. auf dem M ¢ fi=
tifhe, bder &Sdheibe u. f. w.  Sentere
WeeFyeuge haben mit dem Afivolabio wohl die
unb Lt‘mzhmc Platte gemein , nur {u findet fich
auf ifinen Fein ¢ingetheilter Keeis. e roerde
nun wovs eefte dic nalhere &uuui)muj der tu;‘

seln
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seln.. Zheile cines cigentlichen Winkelmeffers
ober Qlirtolabu befchreiben.

Die unbewegliche Platte , beym Aftrolabio.

§. 88. Diefer Theil des Wer =;n'-w,-3 erfors
bert ofnfireitig die meiffe Sorgfalt deg Geos
meters. s erhellet von felbfE, daf der Kreis
ouf der unbeweglichen Placte des Aftrolabii,
fo genau al8 es bie Grofe des Ha ”Sm\iﬂts ers
laubt, in feine cinyeln bt abe getheilt fenn muiffe.
Kleinere Theile , die man wegen der geringen
Gnuh Des ﬁa-‘uncmuﬁ nidht unmittelbar
uf dem RKreife: haben Fan, echdlt man vermits
tilit eincs Bernier , und durd) andere Cinridhs
tngen , die ich in der Folge erfldren werde.

Da man namlich bey grofien *’ﬂ?\ﬂ?“zqm Jute
gleich auf die BequemlichFeit fieher, fo nimme
nan den mwm\ﬁw des Kreifes auf der Platte
niche leicht aber ctwa 2 Fuf. Da die Plaree
und noch mebrere Theile cines Aftrolabii zm.
feng vor Meffing vufnmr werdent , o tours
den diefe WerFyeuge ju fehwer ausfallen, und
daher nicht bequem von ciner Stelle jur ane
Dern qv‘ml\t erdent Fonnen, wenn man dem
Kreife cinen geéGern Halbmeffer geben wolte.
Meiftens [umumr man fich mit "Zﬂnmunnﬂlm,

bie mur & Juf im Halbmeffer babens;  aber
ven Halbmeffer nody fleiner anyunchmen , mwirde
U4 okl
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wofl nicht 3 vathen fepn, mwenn man nue oty
was magig genaues leiffen till,

Cin Kreeig, deffen Durchmeffer =1 Fuf iff,
fat au feiner Peripheric 3, 1415 Suf; da nun
diefe in 360 Theile ober Grade getheilet wird, fo
ift die Yange cines Grades — -1, /3, 1415
=0y 00+7 Fufi oder nicht volliq 1 Sinte. Da-
Per find in diefem Falle die Theile auf dem
Rande fchon siemlich Elein , und es wiirde
grofe Schwiirigteiten haben, bdie $ange eines
jeden Graves, wicder in 6o Theile oder Mis
nuten unmittelbar gu theilen.  Man begniiget
fich daher, anf dem Winfelmeffer nur die cins
jeln Grade genan 3u erbalten , die Feinern
Lheile beftimme man durch den Vernder 1. {. .

Da mm die qenaue Eineheilung des Kreifes;
auf ber Platte des Werkiengs, cine der toes
fentfichften Bollfommenheiten ecines WinFelmefo
fees ijt, fo witd der Geometer diefe Lheilung
licber felSft vornehmen, als fic vor eintem Dies
hanico bewerfiieliigen laffen , von dem man
niche immet wiffen fan, ob er Hichen. allemabl
die nothigen Borfichten qebranche. Der Selds
meffer. foante ywar die von dem Mechanico
verfevrigte  Eintheilung prii und die entz
becfren Unrichtigeicen bey ung der Winfel
¢iit dic gehdrige

in Betrahtung 3ichen. Al

Prifung iff oft mit weit geoferer Mithe vers

bunben , alg Ddie Theilung bes WerFycugs
felbf.
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felbft.  Auch ff 8 unangenchi betradhtliche
Sebler in der u‘uu'i’q cirtes Ylinfelm weffers ju
entdecfent, und ftr jeberyeit in Redmun g brins
gen ju nuiffen.  Jch Balte dafier fiie wilich ,
felbfe die SDhifie der Eincheilung i fbernefis
men ,  foenn man  anbders M.grra i Ddicfem
Gefchafte einige Gefchictlichfeit der Hdnde e
befigen.  Und wie nothenviq a‘;t nicht diefe
tberhaupt bey allen practifdhen Arb cifen; ‘wo
man ¢inige Genavigbeit verlangs,

I finde alfo fic nochig , Hie Firylich ets
wag von bem X 'Fu;"aimn [mum“,-;w'n ;  mig
man einen 9‘1mfdunﬂn cintheilen Eoune. Ale
Handgriffe aber ju erjablen , wiitde 3u toeits
lauftia feyn, da eine ge ‘:i‘.'h Haud , und ein
vorfichtiges Auge, nach einiger tebung, gae
leicht die Mittel finden, wenigfiens grobe §ehs
fer 3u vermeiden.

Lheilung  eines Q?ﬂ‘c feg in feine cingeln

§. 0. T) FuindrderF muf man ben Diefet
Gefhafee mit ecinem guten g mickel wers
feten fepn , um den i metalieng
‘DIMI” Die jum ‘;.‘":Sm;'-.';-‘.;'.“'-'-"-' ienen foll ,
aufureifen.

Diefes "He:f\nrq Beftehet Fip.

y oY

I.VI. Tab.

I. aus cinem viereciaten ;--;fs:m::f':u::,~;‘1‘ ¢ima
T Schub langen Stabgen vor Mieffing
us oder
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ober polivten Stable: abed, aByd find vier,
ecfiare meffingene Hulf L.., in u clehe genau der
prismatifche Srab AB paffet. Diefe $Hitlfen
D an ibrer untern Flache mit yiween Anfasen
ecfefien , an die man febe fibarfe ftahlerne
Spiten i eitfrecht anfcbrauben fan.  p und

PPN (4 Mash L tan P PR B
. find ein ‘:’.‘ > andere Anjage . durd t:maf)e

vie s Stelifchrande Ml
fich am Cude bdes prismatifc
ver ymwote q ift aber auf die

-

tiget.  Die Vorri
bé muf fo befhaffen fem l, m,.; wenn man f!u
Heruntdr ehet fie Der Hiilje abed, und folglich
Hetn Qr"'* i eine fanfte Bey vegung von A ges
gen B, ober von B gegen A ertheile, 1, n
fiid Sehrauden, wodurdh man die Hilfen an
vem prismatifchen Stabe in einer unverriickten
fage erhalten Fan.  $6fet man die Schraube N
an der Niilfe «£yd, fo lafe fich) dicfe Hiilfe
an dem prismatifchen Stabe AB mmhuf‘*u,
und man fan dadurch den Stiften i, g, eine
verlangte Weite von einander verfhaffen.

Damit fich
Qﬂi el u fe f\l

:x/:a:‘

swifchen 2 unb 1 nur

c ywifhen i, g eine mmmu
flen lafie, i' ‘l:n-‘r payu die

‘-n.:?'u‘ worden , daf
ohngefahiy die wver:
Langte UWeite nmzir‘-a ur,- fo sichet ‘matt die
Seyrasbe n ans  &ofer hierauf die v und toens
dee die Srellfchraude ML herum.  Dann wird
fid)
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ficy i, fo twenig man will, vevviicfen laffer, big
gwifchen i und g die verlangte Weite vollig ges
nau enthalten iff.  Wenn algbann bu &Edhraus
be r wieder ange: jogen_ wird, fo laft fich Ddie

gefundene Entfernung .f’ unperandert bebalten,

Diefes iff obngefdhr. die Cinrichtung eineg
Ctangensicfels , fo wie idy ibn fiir bequem
halte.  Man  Fonnte: leldht noch verfihicdene
Lerbefferungen dabey anbringen, 3. €. auf dem
prismatifchen Stabe AB ii‘f?ﬂﬁﬁ?i‘&i'-a' veryeic)
nen, wodurd) fich die Spisen i, g fogleich in
cine verlangte Welte ftellen lnﬁm und daben
die Cinvichtung fo machen , . daf Ml als Mo
frometerfchraube, felr £leine “E.lnm ¢s Maaf
ftabes angabe.

II) Nun laffe man jwo meffingene Platten
nound

verfertigen , und - folche wobl abfdhiei
poliven,  Die erfle, die ich in der Foli
| nennen will , foll Den WinFelmeffer abgeben,
die jwote B aber Ddienct, die Abtheilungen auf
ihr pu verfertigen , welde nachbher ing veine,
uuf dic Platte A abgetragen toerden.

II) S nun die Grofe des Halbmeffers
| fir den ecinjutheilenden Uv ifreis Des LWinfels
| meffers feftgefest , fo faffe man dicfe $ange
| Iwifdien die bepden Spifsen 1, g des Stangens
[ 5h‘f‘ulf‘ (1), behalte (; unvergiictt, und jiehe
/ mit diefem Halbnef er auf bepden -L‘L:"m: j\,
M B jwocen gleih grofie Kecife, fo jart als moge
fil lich,
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lih. & bdie Fig. XLLVIL Tab. IIT. Man
feset su Ddiefer Abficht die  cine Spike beg
Stangenyicbels in die” Mitte der Platren A,
B, und fabret mit der, andern gany fanft in
einem Kreisbogen herum.

IV) Da nun befanntermaagen der Halbimefs
fer cines Kreifes genau 6 mahl in deffen Pes
vipherie herumgetragen werden Ean, fo bebalte
man die Weite , womit in (1IL) die Kreife
gejogen. worden, unverdndert, unbd trage fie
in pie Umfreife A, B, 6 mabl herum, fo find
die Bogen ab == bc = ¢d u. . w. fo wie
aud) die «8 = By u. f. w. jeder = 60°.

Es verftchet fich, daf man bey diefem Ges
{thafte alle mogliche Sorafalt anwenden miffe,
fomobl die Spiken deg Stangemyivfels genau
in die Bogen ecinjufessen , ale audy die Theils
punfte a; b, «, B, u. f mw. fo jart ansuges
ben, baf man Mithe hat, fie mic blofen Aus
gen 3u erfennen.  Diefe Erinnerung gilt 1ibets
Daupt bey jeder folgenden Eintheilung.

V) Gerner fan man auf dem Kreife B cinen
folchergeftalt erbaltenen Bogen von 60° 3. €.
By abermabls fehr leicht durd) $Hiilfe Ddes
Srtangensivfels) halbiven. Die befke Methode »
burch Becfuche diefes ju bewerffteligen , iff
folgende.

VI) Man faffe swifchen begde Spissen des

Etangensickels eine Weire, wodurd) man ofjns
gefabr
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gefabe nadh dem Augenmaafe glaubt , Den
Bogen By halbiven 3u fonnen , feke bdie cine
Si‘lhi!;lf%t in den Punfe B, und mache mit
ber andern in Dern Rreisbogen cinen fanfren
Cinff[m te v.  Sicrauf fese man, bey unverdns
bette Oe fmmq beg St d,l‘r,(‘ll\#,t .tfb Dll. eine
Ruﬂ fpitse in o eins wenn nun die anbere ges
nau in den Durd)fchnictepunte v fiele, %‘o WL
be die YBeite der bepden f*’ piken Des '\"'dz aens
yiefels, genau die 8 ulbvumqs\mm bes Bogens

By fti}ll.

2rift aber bie andere Rirflfpite nicht in
ben Punft v, fo mache man einen yweiten Eins
fbnite w.  Dann  evhale man die Fepden
Punfee v, w. Wenn Ddiefe nabe genug neben
cinander fmd , mithin bag Raumagen vw fehe
flein ift, fo Fan man iemlich qenan f ‘rz u:u)
dem Dblofien AngenmaaGe die Mitte deffelb
oelhe yugleich der § al:’n’n.
geng By feyn mug , beftimme Man laffe
Die eine Rictelfpike in 5 ‘“hu, Wb perande ¢
permittelft Der Stellfdraube , die anbere Spisicy
big fie in i, oder in Dic Mitre swifchen v und
w bintrift. Da aber {olchergeftalt 1 nur durchs
Hugenmaaf beftimme wird , fo fan man doch
noch um etwas feblen 3 Man muf  Ddaher
mit der Weite i mie'u'r chen Den ““»r‘:fzzd)
anffellen, den man anf anqs mit ber Weite Bv,
oder yw vornahm, fo wird man ¢s endlich u'u
hin bringen, dof ein pagr Durd)fchnittspuntee,
wig

-

NSNS, el ——
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wie v, W, immer ndber anfanmun rucfm,
bis fic voilig genau in einen eingigen 4 Dunft i
fammenfallen , dev alsdann der walre $Halbis
tint 13; nft Des Q;oqum By fepn wird.  SNie
diefer Weite , die foldhergeftalt den Bogen
albivet , Fan man f\urau? auf dem
Kreife A jeden Bogen von 60°, wie be, cd
Balbiven , wobey man aber h hr bebutfam ver
fabren muf, Dbdamit fich die gefundene Weire
swifihen bcrom Gpisen des Stangensivkels,
nicht verence.

\"H‘ Auch f)ﬂ[ﬁm man mit der Weite Li
jeden Bogen von 60° auf dem Kreife B.

I) Man Ean hierauf, um fich von der Richs
:flq eit der Avbeit ju ver gv*‘hrn, am em Kreife A
Die IBe i\ udﬁ—% +€d = "80° 4 60° = 90"
mit dem Stangensivtel faffern, und verfuchen, ob
fie durchgehends ‘{‘!Llihm‘!l den ganyen Umfreis
fmuw'm,,tf, ben telchem Theilpuntee b, g, ¢y d
man auch anfangen mag.

IX) Auf eine villig abnliche At Kalbire
fitan Trm auf dem RKreife B jeden Bogen
von 307, 1. & den DBogen Bi = 50°, bey
Xy 1o mirb Bx = 15° und mit diefer Weite
Fann man algdann auf dem Kreife A auch
jedenn Bogen von 30° halbiven,

X)) Um nim endlich auf dem Kre }' B
einseln. Grade gu evhalten, fo theilet man cis
hert
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et Bogerr vort 15° erft in g Lheile ,  und
pann jedes Drittel wicder in 5 km[;- Man
mufi bice freplich blog durd) %\,qud)g biefe
@:mthu[uuqm bewerEfielligen,

:f)a a er auf dem Kreife B fich der Bogert
$ol febr oft befindet , fo fan man die
Qm;m{u auch oft u:tfft[[(‘il; und folte etwa
auf einem “ﬁ‘mu vort 15° Die Ipeilung une
ghictlich ausfallen, fo-fan man foldhe auf einem
andern ‘"’mqm vornefmen, bis man endlid) eis
nen u[mlr; ev mit aller moglichen Genauigs
feit in feine eingeln Srade gerbeilet iff. Bon
diefen  Bogen  werden  alsdann  die  eingeln
Grade auf den Kreis A albgetragen. Diefes
gelchichet fo:

Vo dem richtig eingetheilten Bogen von
15° auf dem Kreife B, faffet man erfilich mit
aller moglichen Sorgfalt , die Weite eines
Grades, und trage fie auf den Kreis A, 3. G,
von f nach 15 Damn nimme man_auf dem
Keeife B die Weite von 2°, und I'aqt fie von
fnach 25 Sicvauf werden 3° wvon f nadh 3
getragen 11, f w. bis man auf dem S’(‘:vift A
den Bogen fm in feive 15° getheiler Hart.

Ut eben fo auf dem nachften Bogen mn==15° ,
die einseln Theile yr erhal 'm B e man au
J b /

%

dem Keeife A, nadh der Orbuung die “m'ult

11:‘150'*'[3;14«*‘7-:: .f_) 513
ufow, o See allemall die eine Sirkelf; i
in

I3=15°+3"

|
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in £, fo witb die andere ywifdhen m unp n

v

fm'f.-,}, und auf dem "‘J»’{\I mn foldyergeftalt
die Theilpunkre fitr: die eir jeln Grade atigeben,

unn ".) fan man, vie m( fleines .1a€hb£ nfen

jeigen wird, auf bem Kreife A jeden Bogen
von 15° febr genau in feine efngeln Grade
theilen.

il Des go:gcws ﬁon 15° auf
B, verrichte ich : blof vermits
pikigen und -J\e;i’.lhu:t Kedors
von §. 62, 6, Ddie ‘"‘*»c,"rbrci"‘vuq
_ den iff: ’"L m der Srangensirfel
i}"r tm.'u Die Theile fo Flein iperden, mit eis
nm e Uik iteir-verbundert, tenn et
I feinAff.  Jn Ermangelung
Edante man fich auch blos
Handyirfels bedienen , Dcﬁm
Spisen fohr ftharf und achartet fepn mitfiten.
Allein, man wird ihn nicht mie leichter Mhife
fo genau fiellen Fonuen, alg den Sebersivtel.

tl:‘.\‘_a

Des n.“ Mhnlic

Die fogenannten S aa

mar in Yeupoidg Th, ( ':.r\:'-z. §. 28';.

(baf. in b. XX XTI Rigur) befchries
ben finder, wurben aud) sur Theilung cine

T o BNionts Tolilse
Kreifes gute Dienfte leiften.

XI) "L:d. wird ¢8 tabrend der \fmhnn;
niche iberfligiq fepn, S beftandig eines Bers
51:‘:5!‘::::n',\.,z-,u‘ms, efiva von 2 Follen in der
Brennweite , ju bedienen forvolil um die Bi?

fels




Eelfpien Sefte genauer in die Theilpunfte eins
fessen 51; fonmen, als auch felbft Fleine Tehlee
in der Theilung auf dem Y\mh A, bemerfs
paver s machen.  Die Theil punlrc auf dem
Ruelfe A werden aber' permiteelfi cines (tahs
leenen Punien, fichibar gemadht, &8 werden
namlich anfangs die Srellen, wo bie Abtheis
lungen hinfal '.‘51, blo burch febr jarte Eine
fibnitce mic dem Fedevsicfel angegeben, die fich
allenfalls wicder wegpolicren [laffen, wenn eis
nige davon u,m'.n.s.g auggefallen fenn follten.
Die wabren amd  richtig befundenen Ihells
punfre werden aber v-'tmh'rc!'*t Des ertabuten
Dunsen durch jaree ‘\lHTi qm, die nicht geofs
e als etwa o, oor cines Jolles fepn muiifs
fern, bemerft.

XII) ﬁgt nun bie game Cintheilung anf der
Platte A bollendet ,+ und durd) vielfdlrige
Drufungen fir vidfig befunden worben,
fo nimmt man mwieder den Stangensivkel jue
.ﬁanb; und siehiet aus dem “‘lhrh{pnnm Ain
einiger Lutrmam pon dem eingetheilfen Kreife
abedefa einen spoeifen Keeis, mf}ln Halbmefs
fer etwa um eine $inic grofer ijf , alg bet
Halbmefler bdes cingetheilten:  Swifchen dicle
bprm concentrifchen Kreife werden alsdann die

Lheilftrid)e ausgesogen.

u diefer Abfiche bediene i) mich blog cines

Sedermeffers , deffen Spige aber febr Havey
X

fchacf,
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feharf, und diinne gefed liffen fepn muf. b fege
an den Mittelpunft A, und an jeden Theilpunte
kg R o | R ,ru!-‘ tnes sinfal fefiy
aenau an, und iehe langft deffelben, von jedem
;,Ek)ci{rm:!"r\‘ big an den auffern Umfreis, fehe
garte Theilfiriche mit dem  Federmeffer aqus.
Man muff bicben bdie Borfiche q“.mh‘wn,
daf die Theilfiviche genan durch die Theilpunkte
gesogen werden.  Man wird gber biefes forvobl
‘l [\LH ul"‘ ‘Uf len {L'N!lt:l; Befoubers 1wenn
dic Tupfelgen gut gemacht fiad, und man fich
¢ines Berg STnnmuqhﬂw bedient , auch tt}i
e Der (.‘;.:f.l ¢ Des L\\l-\l!ut_‘ml':.'* fm ‘.}'f veg .1:
nials I)'.‘i‘n“ur; um u fithlen, ob man Lmd)
durd) den Punft fomme, che man den Theils
fivich wiirfli) augsiehet.

Man Ean fich jum Cinreiffen der Theilfiriche
ouch cines febr fhavfen ffafilecnen, und Fonifd)
gulaufenden Pungen bebiencn.

XIIT) Endlich pelicret man das Raube von
b.t D .\.m? ab, und 1beryichet die Theilfiriche
mit ril'.c'c Druderfhwarie , nad) deren IWegs
wifcdhmg alsdann die Stvidhe felyr deutlich in
die Augen fallen.

Auf diefe Art Fan man mit jiemlicher Ges
nanigfeit c'mn Winfelmeffer eintheilen, toie
ich felbff dén Werfuch gemacht habe.  Uehers
Haupt muff man fich aber bep diefem Gefchdfte
wicht nbereilen, und fich Feine Miihe vubrufef

en
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fen Taffer, durch ofters wiederhoblte Priifurs
gen die erhaltenen Theilpuntre yu beridytigen.

XIV) Die meiffen Kinfiler theilen die geos
metrifchen Werfyeuge blef auf der fogenannten
Thetl{heibe, Allein ich mug gefichen, baf
wenigfiens die gewobniidyen Theilfcheiben,
den Grad dev Genauigfeit nichr verfrarren, den
man fich von der uanmitcelbaren Cintheilung
nach dem bisher gewicfonen SBerfabhren, u vers
fprechen bat. Selten habe ich) Winfelmeffer
fiir vichtig befunden, von dencn id mugte
dap fie auf der Theilfcheibe getheilt waven.

XV) Die Methode, deren fich H: Hels
fenseieder (Anleitung jurGeoddfie
Sngolftadt u. Augsb. 1775. daf. im
7ten Kap.) bedienet, Bhalte ich nicht fiir febr
jverlaig , und Ddie Suriftungen , die man
vorher madhen mufi, find obhne Noth ju weits
lauftig und evfunftelt.

S Balte die einfachfte Methobde immer file
Die beffe, und dic ift doch wobl, bey ecinem
geometrifchen  Winfelmefler , der blofe Ges
braud) cines Stangen s und Jederyivels. Bey
grofern Winfelmeffern, 3. €. von 2 und mehs
reen Fufien im Halbmeffer, befiimme man die
Abtheilungen burdh ifire Chorden , bdie man
porher berechnet, und alsdann von cinem febe
genau cingetheilten Maafftabe abiragt.  Silan
fan bas ganie Werfahren in Des gefchiceen

X 2 Kinfts
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Kiinfilers . Bird’s Method of dividing aftro-
nomical infiruments , davon fich in Hen. Hofr,
Kaftners affron. AbH II Theil cine
Ueberfesung befindet , nachlefeon.  Bey cinem
fo Eleinen Winfelmeffer , als . man meiftens jum
$eloreffen gebraucht , ift es unndehig , ein
abnliches Berfabren anjubringens Die WVers
fertigung cines fo genau cingethetlten
Maafftabes fir die Chorden, Fofter faft
eben fo viel Arbeit, als die Theilung des Kreis
feg felbft. Getrauet man ficdh nicht , fic fos
gleich auf dem Rande des ju verferfigenden
MWinfelmeffers felbft, reinlich ju erbalten, wel
dhes idy freplih fiir das befte bielte, fo mird
voch das in (I—XII) gelehrte BVerfahren, ben
gehoriger Borficht im Abtragen dev IJheile,
alle Genauigfeit getvahren,

Auch in den Memoires de I’acad. roy.
des Sciences a Paris 1765 befinbet fich, eine
Abhandlung des Hen. Duc de Chaulnes iiber
pie Ieilung der Winfelmeffer.  Aber Dder
Bicrsu geborige Apparat iff ctwag teitlduftig
und foftbar , und befieht in einer befondern
Cinvichtung  der Theilfceibe , die bhier feine
DBefchreibung verftartet.  Judeffen ift er das
durch , fo wie durch gehorige Anfringung
dioptrifher Werfyenge , woburdy dem {hwachen
Auge nachgeholfen wird , in den Stand gefesse
worden , einen Winfelmeffer von ohngefabr 11
pavifer  ollen im Halbmeffer ju verfertigen,
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womit cin Winkel bepnabe fo fcharf, alg mit
cinem aftronomifthen  Quabranten von 6 Juf
im $albmefler , gemeffen twerden fonnte, ie
die BVeobachtungen ausweifen , welche mit dies
fem Q“Lifsutqc auf der Konigl. Sternwarte
ju 5].\.:115,- fiber die Schiefe der Etliptif ans
gc!nm mworden,

Nachher hat Hr. At Jontana ju Flos
very gefucht , die Methode des Hrn, v. Chaul-
nes cinfacher ,  bequemer und allgemeiner u
machen.  Wer hievon nabern Untervicht vers
langt , findet ibn in der WVorrede der ualmm,
fthen Ucherfeung eines Werfs , weldhes die
fondier Soc. der Kunjte bfl‘ﬂllqﬂu]\bflf hat
( Avanzamento dell’ arte delle Manifatture e
del Commercio &5c. Firenze, 17;3. in ["03,
2 Tomi.

Hr. Halle in Berlin hat von dem Vetw
fahren des Hrn. v. Chaulnes eine Ueberfesung
qduhtt NMNeue Avt mathematifde
und afitonomifihe Snfirumente abe
jutheilen, nad “lnmcu]uuq Ded mm
Duc de Ch. qug dem Frang von §. &.
Halle. Berling 1788.

Qqu einer febr grofen Wolfommenheit in
Cintheilung winfelmeffender Werfrenge hat e
der beriibmte englifche Kinfiler Ramsden ges
bracdht. Das Werfahren deffelben hat Hr. de

la $ande in ciner framofifthen Ueherfekung der
2 Hands
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Dandfchrift ) tweldhe $Hr. Ramsden den Coms
miffarien der englifchen Admivalirat 1iberqeben
Batte , vor einigen Sakven ntif;;c“cilr Defcri-
ption d’une machine pour divifer iles in-
{trumens de Mathen iatiques par Mr:. Rams-
den, de la foc. Royale de Trm Ires, pub-
lice a Londres en 1787 par Ordre du bu-
reau des Longitudes (LE\ drucften englis
fchen Cremplare giengen affe ial ci:lem Branbde
verlofiven) traduite (fr‘ I"angloi
de la defcripti nachine a divifer
les lignes droites et L!C la notice de divers
ouv mm\» de Mr. ar Mr., de la
_l‘nLTf-_!C —

$r. Ra

, augmenteée

I

Ral Lheilung cbens
fdf-’ﬂ ciner Theilfcheibe , aber von ciner befons
in

msden bedient fich jur

o

dern Einrichrung , wedurdh) die Unvollfommens
Beiten der gewdhnlichen Theilfcheiben wegfallen,
und die Eineheilunaen fo ;1(:1«1}! qemacht werben
Fonnen, daf LWerk; jenge von cinen febr fleiyen
Halbmeffer , 3. E 5 big 6 yollige Sertanten
ober f‘f[ftuwtl”‘i Die Winfel mweniq iimu innechalb
einer palben Minute genan (Ueber
bie Glenauiafeit der ‘Ec‘"rin 'nomit enafis
fchen — — Sadlenifchen & ertanten von menis
gen Rollen , von $Hrn. Obvifimachemeifier v,
zach in dem Derliner afivonom i{chen
Sabrbude 1789, &. -236 3T

{
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yort 45 olert im Durchmeffer , deren l!mfmtq
mit Einfhnitcen verfehen 4t , in nul e cine auf
cinem feften Gieftelle angebradyte Schraube obne
Eude cingreift , mwodurd) diefe Sdeibe unbd
foiglich auch dag bavauf befeftigte und einjus
theilende Werfyeug dergeftalt um ein gemeins
fhaftliches Centrum gebreht werden fan, daff
die Fleinern Abtheilungen des Randes (bie
grofern find dureh eine Han 'rhci‘n'w, unmittels
bar auf bem Rande der Theilfiheibe lqun mt)
nah “*‘fha;}qaiw Der” Ummwendungen jener
Gdraube , und durch eine jugleicdy mit ibr in
Berbin mmmf s“u Borrichtung jum Luuif:
fen ber Theilf trice viel fehdvfer , ficherer, und
in Erivgerer Reit (Hr. i‘?:;aﬂ.sden br \u-hr, uni
dnen Octantent von 10 ju 1o Minuten ecinjus
theilen , nicht mebr alg eine Stunde
Jeit ) ﬂz'h beftinnmen laffen, alg duveh bie bis:
herfaen Theilfcheiben gefdhehen fonnte.  Er be:
fibreibg jugleich die Worrichtungen ,  wodurch
¢ fih von bder Gleichheit der auf dem Ume
fange Der  Teilfcheibe cingefdhnittenen BVerties
fungenn, in welche die Gange der Schraube
cingreifen , verfichert fat.  Die weitere Bes
fibreibung des ganyen Appavats diefer Theilungss
mafdyine fan man in der crwabnten Schrift
thit mefrevem erfefien.  Cine Ueberfesung das
von ins :.)- utfche findet man in Hrn. J. G,
Gieiglers —_ 'L‘-“[ri‘-’f, fiber Die De-
mit L.l:acn Det Gelehrien und Sunft
ler, mathem fuu_,n und affrdonomi
4 ¢

el
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fheFnfirumente eingutheilen. Dreg:
pDen, 1792. weldhe denen, die fidh mit Gin.
theilungen der Werfeuge abgeben , febr il
Fornmen fegn wird.  Ueber SBranders, (num
mebr Hofdhels), Hindlens, b aurm‘
seilungsmethoden 1auf ich cbenfalls auf Diefe
é\._, 1}{"“ b\in‘l.[““

Unterfuchungen 1iber  die
aug frener Hand qemachee
bers nach SBirdd und rande
fl"\r*n, findet man in Hri, “.‘\rs“", &Eoiths
su Uledorf Sebrife (Abhandlung ju Des
redhuung Des GSrades v:v Genauig-
Feit, mit mff'n,t auf einem Mauers
quadranten — — die Abtheilung
Der Theilfreife fir die go und g6
Theilung volifihrt twerden Fan.
feipy. 1788.) Die in dicfer Schrift mqf_
nen [ormeln laffen fich [eiche auch auf Ddie
geometrifihen Werfjeuge anwenden.  Hr. &,
betrachtet darinn bdie unvermeid lichen Febler,
fir welde Eein Kinfter que ftefien fan, :zm die
theils ven der Schaefe des Gefihts und des
Gefubls (3. €. beym Eharciffen der Lheilfivis
the durch beveits benierfto Punfre) theils von
ber ‘”‘\*FH‘*‘ "z[n:f ver Eint mhm gsmwerficuqe ,
3. €. ber Srangeirs und ¢ Sederi “h[ I, vou dDem
Girabe der .Jmn., Trocfenlieit, uud ,\su'f'q
feit ber fuft, von der Nusdehming tnd
fammensiehung der Materie, woranf die Ein:

theilune
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theilungen gemadht werden, und andern Ums
fanden, abhangen.  Bep der geringen Girdfe
Der qu‘tmﬂ‘iftm“t_ 95\:‘.¢1W vul'\mmu eh jivar
febr vicle diefer. Fel mlwux, aber bergl \’I fen
Betrachtimgen dienen toch, den ,\,m,ml Glers
haupt nmnmr:am 3 n;aum, und lefiren den
Grab der Juverlafigfeit bey geographifihen
Meffungen ju ‘nu thé’m, bey denen niche fels
ten quc) gro;;m erfyeuge gebraudht werden.

Ueber Die Feinbeit der Theilftriche auf dem

¢
Jande des AinFelnieiers.

§. 9o. - I) Diefe ift, m'f"'-'r ber Gileichheit
ber Theile , eine ber nothmendigfien ( rfors
verniffe cines STRinE ‘u e 'j‘: 1.".!1: 3‘”1[
firihe mitfien deffo jarter ¢ 3
fen werden , je fleiner ber .S';'ra[{\mfﬁ‘cr' Des

Kreifes iff.

II) Der Halbmeffer cines Kreifes heifie a,
fo ift deffen Umbreis = 3, 1415.2a3 ©elont
i die Dicke eines ¢ wer Punf
auf der Peripherie §
Angabl von Secuuden f
punfe auf dem Umfreif
lih der gange Umfreis 120
fo fhlieft man nach der SRegel de
31 i?‘S 2a:b=12¢6000: jur Anal
(unden — X bic Der Theilfivich cinunimi
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648c00 b
3, 1415 a

b
== 206264 . — Secundeit,
d

Eyr. CEs ﬁtmj 3 = ' ¥pgr= 10 30ﬂ
b =0, oor 3oll, fo wird

b
. 206264 = 0, 000I M 206264 Sec. =

20 ; 62.. Wenn alfo bey cinem Winfelnreffer
von 1 {Fuf im S’T-ai!‘mxﬂlt, die Dicfe cines
?,ffcfiﬁ'l‘f*i‘w.« nut o, cor 2wl berrags, fo nimme
[ firich fchon einen Bogen von 204

auf Dem SRande ein.

pie MNothwendiafeit , die
1 jielien, daf man fic mit
) ein Augen erFennen .'an,
e p."'i anders mn Winfelmeffungen einige
&charfe verlangt.

) fe Der
-?\'l‘f; \;l"ilf 3:![‘
der Daraus entfies

oher O
man

der

Aa
K
a
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ber Dicfe eines neben ifn gehaltenen feinen
Drathes vergleidi , 1ad nun die '*'\hf‘v :?dla:
Dratkes {elbjt, entmed Im} (§.82. IV. VI)
befiimmt , ober thn dicht nebeneinander um cinen
Eplinder wickelt , und nun unterd cht, wie viel
dergleichen Drarf-dicen 3. € auf 2 Joll, odep
auf cine anbere befannte ('-f‘.rof:" achen.

Der Werth von a in obiger Formel (TI)
iﬁ ber Sehie von 60 Graden auf dem Nanbe
deg Werkjeugs gleich ,  die man alfo nur abs
faffen und meﬁm varf.

Lerfdhicdene Avten deg cirgetheilten
Nanbdes.
§. or. Meiftens Fefiehet der cingetheilte
Rand cines ““(.”“; “‘.;C'{S ) Qug cinem Gane
pel Sre fe.

-.

Man findet aber auch WerFieuaqe, die nur ans
ginem Halb - oder Wicrtelstreiie beftes

.

M ™ av A B £ oy
ben; bie letern nenuet man Quadranten,

& e c >
stibung fefir eft vorfommt,

.

Rinfel nady alles

funqett, aus 1

, —~ P o~ s 4
tgen  &Etanppuntt fnefymen , {0 murde
~ -~ 3 Wt lov HWhiGche. o
ber gamye Rrels ju Diefer AMfiche am
beatiemften man Da nicht nothig

I‘ﬂ" LQ“

t newern u frellen , o

chr groff merben.

Der
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Der Quadrant iff brfonbcrs bequem ju $Hos
Benme ”umvcn

Bey cinem TWinfelmeffer , deffen Rand aus
einem ganyen Kreife befteher , bat man die Uns
bequemlicheeit , baff das Werfieug 3u fhwer
und ju foftbar wird, wenn man deffen Halb:
meffer grofier , als etwa I Fuf annimme; Aber
auch ben dicfem Halbmeffer fallen die Grade
fchon siemlich flein aus.

m.unﬁt tware es alfo [uﬂlr, fich bey geomes
trifchen Bermeflungen blof eines Quabdranten
ftatt cines ganjen Rreifes ju bedienen. Man
Fonnte fir ibn cinen weit geoforn Halbmeffer
am.nu“a, obne baf er Foftbarer und fchwerer
wiitde, und bie Grade auf dem Rande wiirs
den ﬁrh fcharfer beffimmen und felbft in Flets
nere Theile jeriegen laffen.

Jch marde mic daher flatt eines gamen
I

treffes bon 1 Fuf im ‘”affnmiju ¢ licber cinen
Duadranten von I fslq im  Halbmeffer  aie
fdhaffen.  Auch brauchee nicht die ganye Scheis
be bes Quadranten von Metall u fepn, fons
bern  Blog der cingetheilte Raud , und bdie
Borvidyeung jur 5?3\.’ ffigung der "m\pnm obet:
Gernvbre , und anderer wefentlicher Steiice
deflelben.  Uebrigens wird ein  aufmerffamet
obachter mit einem SBierehelssivbel auch [eicht
Binfel meffen fénnen , die siber 9o°
> gebens wenn man nur foldhe Wins
fel
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i fel in Theile jerlegt , und jeden Theil bes
| fonders ausmiffet.
i 7] e o . ; '
die Iy Nody einige Betracdhtungen 1ber die Ein-
fimn | theilung der LQinfelmeffer.
T : ‘ _
Yr | §. 92. Die Theilung eines Kreifeg in 360
By | Theile, ober cines Quadranten in 9o, ift fehon

feit langer Seic eingefiibre, und bey geometris
fhen Werkjeugen faft  bisher Feine anbdere
gebraucht worden.  Ben affconomifthen Werks
jeugen pifegt man beue ju Tage aucd) gar ofe
den Luabranten in 96 Theile ju theilen.

Da manden BVogen von 60°, und folglich audy
durd) eine Halbirung den von 30°, am bequemficn
beftimuten fan, fo darf man den BVogen von 30°
oder von 3 90° nur nod) § mabl nach cinander

! e 3 90°
balbiven , fo befommt man ———
) /

2.2.2.2.2

oDer

P

I

—————— . 9o° ober den g6ten Theil cines
880.0.9.9:%

Quadcanten. Da man alfo bey diefer Einrichs
tung nur immer balbiren darf, und dicfes bes
fonders bequem ift , fo mag wohl dicfer Umfiaud
e der 196 Theilung cines Quabranten Anlaf
gegeben Haben.

2, Man Fan aber fefr leidht dic 96 Theile
bes Quabdranten , auf die gewdhnlichen 9o
LWeile oder Grade reduciven. Da 5¢.90° =

e 57
56
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56/ 157 ift, fo laft fich leicht 2, . 9o°, 3.
9o° umd fo diferfianp iaub Biclfache vor

1. .90° oDer von 56/ l:’,” bevechnen , und in
eine Tafel bri nachher Dazu dienen
LS

fan y einen
HJLI 'HLJ/
U:.lilu €8 DOrd
Zheile cines }
und Minufen quesjudey’

in 96 Theilen des

.'.-r:'u"n” an em n,. metris
fchen foncentrifchen Kreis
fert anbrir ‘ ‘ ';;1 suc® Pras
fuig, und fi ih jur genauern Ausme " ung

¢ines Dienen, wie in der Folge erhels

len wird.

4. Die¢ mwefentlichfte Cigenfhaft eines guten
SBinfelineflers by t in Der mm lichft genauen
Gleichheit der Theile auf deffen Rande: €s
moégen nun diefe Theile ,-uuwr-rl geonnlid
Grade, oder auch von jeder anbern willfif
dhen Grofe feyn, n man nur [ekterer ifs
ven Werth in gewdhnlichen Graden weiff.

Nur lebree die (Hmmq, Daf es mweit
[eichter ifF, auf eine unbeflimmte gerade $inie
oder Rirfelbogen eine gewiffe Angahl 1w ills
Fiabrlicher gleicdh grofer Tfeile abyufescn,
als mm;\hhlt einen Bogen von gegebenetr
Grofie, in cine beflimmte Anyabl gleicher

heile




eile su theilen, wie 5. €. den Quadranten

genau in 9o gleiche Theile.

Man Fonnte daher cinen febr vichtiq einges
theilcdg c.‘f’i"i:‘f'\[nuptl mit leichter “:Qllfw auf
folgenbe vt erfhalten,

Auf cinen f-f.cmim\m ; Den man auf efner
metalfenen Plaire ge r;. ert fat, 1& e man eine
gemiffe Ansalbl willEubrlidher fleiner Theile
von gleicher Gicofe, fo oft an el
man einen BVogen von Letvachtlicher €
. €. beynahe einen Duabranten ober Halbfreis
i f. w. befomme,  Dicfen Bogen, ’T Dem
fih folchergefialt [laufer volifommen gleiche
Theile Defini s AR A aan ] s L
<heile o nen 5*.{,'1(.11(.{:\, man U anem

Winfelmefjer.

Nue muff man vorher die eigentliche Grofe
diefes Bogens in getw Shnlichen Theilen des
Kreifes , namflich in Graden u i
f. . wiffen , ebhe mar ihn wurflich 3
felmeffungen braucht. ) werbe in der Folge
einige Mitcel angeben , wie man fehr [eicht
und juverlafiig den Wereh cines foldyen Bos
gens befiimmen Fonne.

"

4, ®efesst alfo, auf einen Kreisbogen von eis
netn gegebenen $Halbmeffer, habe man nach der
9"“"““‘! 86 willEithrliche nfmﬁ grofe Theile
abgefest, und diefe 86 [tlfl [nmqm nadh
angefieliter  Ungerfuchung einen Bogen  von

05%
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05° 7/ ober von 5707/, fo toiitde ein foldee
Lpeil = 17 6/ 214, 62 fenn.

Wenn man  alfo hievon die vielfadyen big

aufs 86fache bevechnete, und in th.qu:afo
bracyee , fo Fonnte man alsdann febr [efthe
nen ici‘ncn MWinutel ober Bogen," ver in folden
86" Theilen , Die fich anf bdem Jmu* Des
qmm.nu;_w befind eny gegeben ift, auf gemohns
liche Grabe und SMinuten u. f. w. rveduciven,
wig in (2.).

5. dicfe SMethode, ul'm Winfelmefler cine
suthe m r, har fchon SHomer bey aﬂwmnna
fmul Werfieug en n.w “.wnr ( Horrebow Op.
Maih. T R 55) tnd
verdicnte iy uff), baf man von ihr in Der
Austilung mefireren Gebrand) machee, da fie

mit fo viel Bequemlichteic: und  Genauigleit
vervichtet werben fan.  Die eingige BVorficht
ift nuv diefe, dag man beym Aufreagen diefer
willfihelich Fletnen I "l~, im Cinfesen der
Rivfelfpiten f‘vim Heh et begee, und immer
genau  dielelbe IWeire ﬂmfchc'x begden  Rirfels
fpisen behaltes Diefes wird fich aber in dep
Augnibung febr leicht  bewerffieligen [ﬁﬂl‘i‘[,
wenn man fid) hlcju eines gany fleinen Srans
genyivfels ) Deffen Spisen febir fharf, ﬁqrt,
und Fonifeh sulanfend find ;o und fich fefi ~in
den gehorigen AUbftand fiellen laffen, oder aud
eines [Jederyivfels bedient.  Ucbrigens ift die
Fleine Dihe ,  Ddie willfufhrlichen «Jguh e

Randes
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KRandes in die gewohulichen Grade und Mis
nutent jedesmall ju verwandeln , fehr unbes
trachelid) gegen den ﬂ“mrhei", auf eine fo
leishte At cinen fehr vidytig eingetheilten Wins
felmeffer ju evhalten,

6. n der Husibung Eonnte man aber die
gedachten willfamlichen \m![ ettva’ fo grof
nehmen, dag 9o von 1I,~r“n ehen '-v 1~. auss
machten , Der niche febr von gewéhnlichen go
Graden abwidie. .!??ux Ednnte anch einent
Bernfer  anb u.-um, ber die erdichtceten
@rade (gradus ficti) auf vem Raude, nody

weiter in Fleinere Tbeile cintheilte,

3ch babe midh durch mehrere Proben vers
fichere , Daff Dbey bicfeom WVerfahren NRomers,
die Fleinen Tehlerdhen im Abfosen der Theile,
fich unmertlich geaenn einander uui'i\"v eny mennt
man ohnabaefeft, mic beflandiger Ummens
dung Des '%i"f*‘lv:; Die Theile “fllit, Es
v"'ﬁmr ich ) bafi der Rand m'.mm‘.ilm geebriet
fepn mug.

Die betweglichen Dioptern an dem
QAinFelmefier.

§. 03. I. Wenn man die Vorrichtung fo
macht , daf fich um den Mittelpunfe cines cins
getheilten Krcifes ein Sinial bewegen fan, an
beffen benden Cnden fenfredht auf die Fldche

D De

02 Y
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nialg eint Pﬂ Sinien Gll!.q"t“"‘ ot f-“

bes :

f) einem gem iffen Beqc ?lﬂﬂ'lb\,
h) E.'\x {

und  bden

Mittelpunfe
einaebildeten Bevticals
beift diefes &intal ein

Abfehe-l eine Albidadenregel
2. Die nahere Einrichtung davon jeigt Fig
XLVIIL UL bafelblt it A ber Mittels

~‘-\r,\ufr n Raudeg.  Durch ibn
ehet eln 2 Japfeny um ben Das $inial DD [\wmqﬂ
ift. cBe, cic, ;‘:'n‘, ) hhb echt auf Ddie
Chene  des  Sinials fgerid mefingene
Placclein oder Ab{ehen "\l “l ptern).

3. Die Oculardiopter eie , hinker
weldhe dag Auge O ju liegen fomme ,  Bat
langfi der Micte herunter, fenfrecht auf die

Cbene des Sinialg, einen jart cingefchnittenen

S lig id, durch weldhen das Auge giclef.

TN o Nt amfes s 8 g ) £ 2 o
Diec Dbjectivdiopter eBe, lat aber eine
P .y ~ . A48 f
ervas wette SDefl C( ; durch bie der fange
herunter , ein n}*i"'\cr'a*;n Bb, ober

. D Sdlig id,
jaden Bb muiffer gu
nau in einer f“"mt q die man fich durd)
ben Miseelpunfe A, auf bie Slache des Sinials
fenfrecht aufgerichtet ; vorfiellet.

Pferdehaar ausq

4D Der  ausq

o [t

4. Wenn alfo auf diefe Art DD horisontal
licgt, fo find id, nbﬂ vertical , wnd das Auge,
el

= m =r

A
#
¢
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welcheg duvch id wvificet,  wund t*mt em Saden
Bb citten  getvi ?]m Gk'gcnﬁm bedecfe fiehet ,
liegt a!:?tnu'u in einer  Wertica Iflache idB h
die erweitert , anch durch den Gegenfiand gef
wiede.  Diefe Vet icalflc ;\"\ 1dBb ‘:‘ltf‘ ich '\u_
dioptrifde €bene(Planum dioptricum),

5. Gie gebet durch den Mittelpunfe A,
and ihre Durchichnireslinie mic der Ehene Cc&
dinialg, ober db, heifit die ALhidade, (il
odet rbiin‘iunc).

6. Oft ift die Cinrichtumg fo q"r:'(x‘ff, baf
Die k mtui'u Deg s'lh th D 1) |\ f!’ Die ll[i\id
babe iff.

Gewobnlich find die Dicptern, bey ee,
ee, uny. Gelenfe beweglich ; bamit man fie audy
auf die NRegel DD nicdetlegen Fonne,

Gebraud) der Dioptern.

§. 04. Wenn bdie bdioptrifhe CEbene Fig.
XLVII nach einem gemwiffen Gegenfiande hine
gevichtet iff, folglich dem Auge O, bdas Obs
?'ert pon Dem Faden Bb ber Diopfer bedecfe

fepn  fcheinet , fo bemerfe man auf dem
Dmnm den 'Z*tml,irid) m, welden die Regel
DD abfihneidet.

$icrauf rende man die Alhidadenregel Hers
am, und ridyte die dioptrifche Ebene nach wmm
P 3 joe
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seiten Objectes »dBB fey jefst die Lage der
bm‘m‘ ben Ebene, in Der Der Lhugumcmb ors
fheine , fo ift Der Bogen ms, oder aud) ww,
mwelchen die Bifirlinien LH a8, auf dem Raubde
m-qu,\n ‘“.) .ClHL!%; bﬂq ’ﬂ?\ld' Des :"R'-htiﬁ
bAB., um weiden die &m.‘carmumi berums:
gedrehet worden, und wenn die Ebene des
GRerkrcngs !’\- ;wnm ift ; fo ift yugleich der
nur genannte Bogen ms oder ww , dag Maah
bes Meiqun wnnf (3, bden LE" paar Berticals
ﬂﬂdw.u mit u.m:lbt“: mmmn wirben, die man
fich durd) Dden Mittelpunft des Werfieugs,
1tnd Die beyden ﬁb'nu, nad) Denen man Hins
pificet Hat, einbildet

&g verfichet fih, daf wabrend Herumbdres
pung der Alhidadenregel , Die Ebene des elnaes
theilten Randes in unvereicfter $age Geblichen
feon mmf.  Die Ave, wie diefes ju erhalten ,
wird in der Jolge, bey vollftandiger Befdreis
bung cines Wintelmeffers, erfellen.

Nothtvendige Cigenfihaften der Diopterit.

§. 95. 1) Der Schlig id in der Oculars
piopter darf nicht ju enge, aber auch nicht ju
weit fenn. 3111 L‘L"ic‘l Salle halt es fdwer,
(chnntmnh, die nicht febr ftacf ecleuchtet find,
veutlich 3u crfennen , und aufyufuchen. JIm
andern Jalle, glebt es eine Parvallare, das
will fagen, wenn dev Sdlis yu weit ;ﬁ, fo

wird
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‘ witd cinem Auge binter ihm, cin gemiffes Ob,
ject von Dem Faden der Objrectivdiopter bald
bedeckt yu fepn feheinen, bald nidhe, je nachbem
man Dag Auge cin wenig mebr vedhts oder
linfs fale.  Cinige madien bdesweaen den
@dlis ywar enge, geben ibm aber der $ange
fierunter  verfthicdene Fleine vunde $ocher, die
mehreves $iche durdblaffen, und ju bequemerer
Aufluchung dee Gegenfiande dienen.

Man vificer erft durch ein folches Sodh, firs
| chet Das Object , nach welchenr man vifiven
| will, auf, und drehet daben die Aplidadenres
| gel Berum, big in dem Faben ber Ofjectivs
ﬁ piopter , wentigftens  erjft ohngefafiv, dDer Gies
| genftand erfcheiner.  Hiecvauf 3ielet man durd)
| den engeet Theil des Siblises, und richtet,
| vermiteelff ciner geringen Berviicfung der Alhis
dadenregel , Den Faden bder Objectivdiopter,
pollig genau nad) cinem aewiffen bee
frimmeen PunFre desg Objects.

2

[3-

ID) Der Faden Bb mufi jederseit wobl ges

fpanmet feprs  die qewohnlichite BVorrichtung
| ifE, ibn durdhecin Scraubgen anjuichen.

! II) Gg iff gut, wenn die Diopfern iiens
| [lich boch find, um nady crhabenen Gegenftans
den Defto bequemer vifiven ju Founen.  Aber
je foker fie,find , , defto nothwendiger iff es,

D3 bap




vap Schlis und Saden qenat: in einet auf de
f Der
Jdihibade mn;d f\nh“ff‘hil Ebene Ilnhh.

I"n') Eineg der nothigfien Erforderniffe i,
bd?: y bie Alhivadenvegel genar um bden Mits
telm Mf’ ves einagecheilten

Randes drebes; Man
begehet f\‘?lﬂ i efnigen allen einen merflich

Sebler , wenn man den Bogen ms oder uw,
tweldhen Die W”“‘\, auf demr Raude “mufu

(
L

~ =~

en

laufen bat, fiic dag Maaf des Winfels vAw

auninmmet , um welchen ot

I\l‘t ¢4 “,-‘:\‘f}!. C_\Z.’Sﬂ;‘ - fd f

eines Binfeimeffers fheden fan; lafe
f

fich ( folgende . Berradhtungen  cinigers
maafen uberfeher

fuenn
‘“'w?t

\Ye L
Tab. III. ber cingetheilte Rand tes Winfels
meffergs C deflen mahiver it
den fich die Alhi
O fep ber Punfe auf dent Rande, von
Ihetlung angerechnet 1wird

2. Giclest n"n, die "ilhi\lt\* co fihre nady
f ‘genjtande bin , und werde
herauf mhndJu.L fet l‘u fie in ber fage cA

nadh

+ —s
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nach einetn giweiten i"ﬁ’\]'m‘v‘ bingerichtet fen: fo
,,f swar der Winkel ocA, berjeniae, welchen

die {unbm Gegenfiande mit einanber machen
a[nl ber Bogen oA, ift nicht das Maaff dies
fes Winfels, weil c, nichr der *‘-f:‘rrIp:tit
peg Randes iff.  Man begeher alfo einigen
Tehler, twenn man nurgedachten Bogen, fiie
peg Winfels ocA Maaf anuchmen wolte; Cr
ift cigentlich des Winfels oCA Maaf.

2. Um foviel alfo die bepden Winfel oCA,
ocA von cinanber !lilf\‘i‘]‘"'."‘;.\‘i.\t“T find , foviel
[*crr&qr der [ebler, der von der Ercentricitat

bes LBerfieugs Herrnfret

4. €s fep alfo der auf dem NRanbe gefuns
dene Bogen oA, oder der jugehorige LWinkel
OL;\ oy ....,,

5. UIm bic fage deg Punftes c ju beftime
men, mufl gegeben feyn, Ddeflen i
pom mwahren Mittelpumfee C, und
cCo, welden Cc mit dem $al
macht, welcher durch den erfien
gebet. €8 fep daber Cec =c3 clo = «,
und der Halbmefler Co = r.

6. b fuche den Unterfhicd (3) 1“"\“'-”;’{)
ocA — oCA® dicfes iff der Jehier, deffen
Groge verlangt wird.




-, Diefen ﬁn“ et man fo: Sn dem Dreyecte
ocm 'f der auffere Winfel omA —ocm + com
und cben }0 omA = oCA + CAn 15 .:Daigcz,

8. ocm — 0CA = CAm — com.

Nun ift im Drepecte cCo gegeben; Ceo=

Cs ‘-L()m-«t, Co=r; baraus findet fich
c *:h %
tang coC = — - (¥rig. &. XXI1.)
r—ccofl«
weil aber der MWinfel coC gewiff in jedem ‘,T\fa:‘fc
nicht fefir arof i‘?‘l Witd, wenn anders das Werk
jeug It f gar \( f{tlﬁu,: "f; |0 fan man L‘l‘ll\
merflichen ,xu s blos fLI
clina

3 ™~
colC = —— —
I'—CCOl &

10, Ebent fo in dem Dt *MFL CAc, iftbefannt

Ce==¢; (.*:—-:-r; ( = @+ a3 und dabey
ciin (= + ..) .

tang CAm —=— ——— — 5. oDet aue chen

3
l-* ccof (-t ))
bem fn.l.m, tie ;m # (9)
.f ]
r-—ccof («+ )
1. Alfo, (9.10.)
CAm —coC ober (8)
ocm— 0CA =

-
-
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Cﬁ](.z-f-b) c.fin«

r—C col (41 8) r—ccola

12. MWeil nun ¢ “l ‘3.1s;h‘mm\m mit v fehe
flein ift, fv ait man die Glicver c. cof (= + ),
c.col «im :“"I\n.:w, ohue mevlichen Serehunt
weglaffenn, und blos fessen

24 L(I‘n(x-f-o)ﬁ-- fin «)

ocm— oCA = AR e e e
g

13. Weil fin (2« + ¢9) — fin &« =
2.c00 7 (a+o+a).fin ! (a4 p—au) =
2.cof (z¢+=) {in ; ¢ iff; fo wird ocm— oCA

2C LA
= —.col (z¢+«)fin ;@5 welhes fid)

r

febe leicht durch Sogavithnien bevechuen [df. Nur

‘:pr bicben noch su bemerfen, daf die Sormel

9
—.cof (;o+a)finio, den Bogen, welder
1
den tinterfchicd der bepden Winfel ocm— oCA
miffet , in “S_‘w('nmfrfuwn Des Sinus foftug ans
gieht. Wil man Den B -0CA fos
qh‘- ) in Secnden ausdriicfen , fo mufi man die
gedachte Formel noch mit der Jahl 206264
multipliciven , dann wird

[ ocm

ocm — 0CA = ocm — ¢ =
2¢C
—col (zo+a) finlo. 206264,
I

N s 14. Yuf

&

S A &
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14. Auf biefe Aet gieht alfo die gefunbene
Kormel die ?hra von Seaunden an, die man
su tem Winfel 0, oder dem Bogenn 0A addis
ven muf , wean man den wahren Winfel
ocA, *?nbvn will , um weldhen die Alhidade
Lcnnmhufn wordent.  Addiret man Dicfe
W At von Secunden nicht Hinje , fondern
it fie den MWinfel ocA . blos den Bogen
oA = ¢ jum SNaaff an , fo begehet man cis
nen Fehler, der fo grof iff, fo viel der Weveh

-~

2 e
— cof (5 ¢+ &) {ini¢.206264, Secunben
I\crr;‘:;.]r..

15. €8 fen der Bogen oA ober @ =120°3 &
o o QC
=10°5 ¢c=135 r=1000, dlfo — =0, 002
I
Mithin + ¢ + « =20°; 3 ¢ =10° . alfo
b
]O'T —1 = log 0, C02 = o, 30103 — 3

1()“&()!& J#x}---”w ~of 20

logfin ;o=log{in 1 '-:."—9 ‘ ()L:‘,—Io
log 206264=—5, 31442

L o 3 ES R
0. = I, b—ola.-.

Jahl 6771, 3 oder 11747, 13 fo
Sebler, Den man unter den
den begiel mL, wenn file
af bes Winfels ocA, der Bogen oA
angenommen wurbe,

Dot

R A Lhee ) )
aren tace atis

Homnt

Qg

eien
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S)cr wahre Winkel ocA wdre cigentlich =

2 If "-ff 3

Qenn bey einer gegebenen Creentricitdt
Ce=c; und cCo==, ber Fehler

am grofren toird ?

16. Dic ‘3 lagt fichh fogleich aus der erffen
Sormel (12
5
ocm—O0CA=—(fin (¢« + ¢) —1ina)

beurtheilen.

17. Da in dem ,“‘?,-atfw fin («+ u) — fines,
Der t‘:':. tfel « beftandig ift, o witd fin (2 + ¢)
— fin«, am t;h Bten, wennfin («+9¢) =1,

olfo &+ @=90°, mithin g==90° —« iff.

18. J¥n Diefem ‘ﬁai;c with alio der Febler,

ocm—o0CA = ~ (r—1 “oc) 206264 "
T
ober wegen 1 —fine==21{in (45°— 7 2)* auch
OCIMN == O = -— . in(45°—;2)". 20626 477,
v

19. Wenn der Winkel « 4 ¢ uber 180° gehiety
{7 B e ) 1 Aratfoet Tel | Ly —— N
fL‘E]ll‘:‘l\/- F¢) am@grogten, twenn e+ =270

mithin fin' (2 + @) =— 1 Wird

&)
o
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20. Dann iff der grofite Fehler

v

} C .
ocm— 0CA = — (— 1 —{in «) . 206264/ ==
r

G
— — (1 +fin &) 206264
v

oder twegen I + fin e ==2{in (45°+ L)

~ : C ~ o ~
ocm— 0CA —— 71111(45 °+z4)?.206264/,

21, Cr. Jn dem Erempel (15) war ans
genommen morden « = 10°,  Folglich iff der
P A
Sebler 2 mabl am geoften, erfilich fiir

o= ()-;J—-—m::‘: 803 (]"“)
aweitens fir ¢ —=270° —a==260° (19)
Sur den exften Fall (18) wird
Re
log TR 30I103— 3
log fin(45°—3«)*=2lfin40°=19, 61612—20
log §206264=5, 31442

Summe d $o0g. =2, ?"1.57‘

fm! it ge hovet die 3abl 17074, 4 oder 2f S0/, 4
[(‘1 = 3’.

Da mware alfo, fir den Bogen oA = 80°, der
gebler == 20, 507, 4, wenn man oA fife bes
6

21 8 oc. \ 'J}Gﬁf.‘ "Il'l(«[_‘lhi . e n\ai\tc
infel ocA aber = UO D A SOH," 4.

A
Ay

WY
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o2. §ur den 2fen Fall =1260° wird

o
IDS -1—- _— 0,30103-— 3
log fin(45°+%«)*==21{in50° =19,768 20
i i s R £ 1
u i}mli‘ﬂt b IO *. - r),) ;'-;()(J")
Biersu gehoret die Sabl 2424/, 1 oder 44, 2/, 1,

Da ware alfo b\"“‘»-ﬁlvv-—.—HP’ 2/, 1 und
ber wabre Winfel oc A ==260° —4¢. 2/, ¥
= 259°.35/.57%, 9.

t’t‘ub / alfo
O angered

y bon dem "“‘c ;uurre

10t , e Bogeir 0A von $0° burd)s
laufen bdatte , Dder twa !1 Winfel ocA, um
welchen fich die Alhidade herum [ emeget Bat,
um 2/ 50/, 4 u Flein angegeben totirbe, wenn
man fur deffen Maaf, den Bogen 0A = §o°
annehmen wolte :

Xm Gegentheil mwiirde man den wahren Wins
el ocA um 44,2/, 1 3u qrof angeben, wenn
der Bogen u.\, den Die Alhidade durdhlaufen
hat, 260° ware.

24. Da demnad) bey einer Ereentricitdt, wo
Fig. XLIX, cCnur = ;1 Des Halbmefs
krﬁ, 1 Dcr Winfel cCo = 10° » &lrc, ben
Ausmeffung der Winfel mit einem folchen Werfs
ieuge » [hon ein Fehler begangen werben Fan,

Defjen

-
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veffen ﬁi"«”‘c fih auf 44.0#, 1 belauft ,
e "U

fo seigt Diefes Ddie -‘gu:.wn\- afeif s Dn‘l
f\n\mmu; genau wm den S '
J\Yf_‘t“. tent shanpes 1‘(‘51;-\-.-'-'

Co; $agen
fo muf in

men mwerden, o it
vy £ v

28, Whiffe man fo [lieffe fidh 8

freplich nach der e ‘;’f? 3 @, ¢

oder fiir jeden

’ (Feafie RNea © s

Die i"/!l‘l)\, Deg :,_‘, (1;- q, L3

Balt in der Ihat fi em «,t.‘;mmt R
Winfelmeffer di ob ]

er etiwas ercent
a find. Es iff
SBerfertiqer
alle  mogliche
gung der Alhi .
telpunft ju vevanf \Tfi'C.t.

‘l‘;_‘- y und ie grof c, und
eit nofhitveadig , daff der
neffers gleich anfangs

anwende, die Betwes _
um den wahren Mits ol

26. Dick 3u erhalten, iff dem (§. 80) ges
wicfenen Theilungsverfahven eine ML l't\lh.\t’
Erinnerm g bepyuficen ,  welde ich im 2ten
Lheile diefer pnmi hen Geom. §. 16) anges
fubre habe.

Serns
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Gernvobre fiate der- Dioptern.

897 Man hat L‘:‘L‘I]I\'IIS faft blos bdas
bisher befchricbene Diopteclinial bey Winkels

meffern angebrache.  Anuch noch {wur 3 <.aq¢

|
i
[ ]
i
L
|
i

v findet man deffen ebrauch haufig; 3. €. bepm
Wl Meftifche u. 1. w,
m |
i | L L
- d 1. Ucberhaupt Baben aber Dioptern, befons
Wy | vers fﬁl‘ furyfi hitae ; Die [l' nwollfommenbheit ,
s Dag man pur "1) u"‘.' ]!'1:_ ent 'I"'.-, 'Ll,\i”u\l

den niche felyr genau und fiher

vifiren Fan.

‘ 2. Man bringt daher , ftare der Dioptern,
auf die Alhidadentegel licher ein Fernvohr an.
Dadburch crhalt man den Worcheil , entfernte

L
Objecte nicht nue febr deuclich , fondern auch "
j verqrofert 3 zi’»-f_u‘n' (‘&?:ar: Deg i’f:f ri¢ m, cadens
i B '. :
/ in Der Q‘\'Lar pDiop Dann it bem Brenns

| punte des m:n’\f_‘.# eit

‘?‘;abm auggefpanint,
deflen Richtung a if bie ?‘;Iccs.::_:-c der Alhivadens

lu}x[ fenfredht fichen muff ,  ober man bringt
¢in cbenes Glas , mworauf eine feine dinic,
ftatt jencs ‘Sabcntsf ingeviffen ift , in Dem
Brennpunft. Das \unwh- felbff wird meis
fiens fo angebracht , Daf deffen Are fich in
| cinet Ebene l\c"{znbc , Ddie man fich durdh dew
Mittelpunft des Werfreugs , auf Die zSuvL
‘ Des ll{l\u,d' enlinials f\"nft‘.u‘ porftellet, Die

e i Att aber; wie das ,3\ nrohe mit Der Alhidadenves
| gel verbunden witd , werde ich jeigen, wenn
, iy
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5

ich tic__né{wt‘c Einridytung cined heut yu Tqge
gebrauchlichen Winfelmeffers befdhreibe.

Jn Leupolds Theatro ﬁ?*”'nm
i ) B I‘El ¢ 0l Lol e & Ui S\’tr. 4 \I\y
fiudet wan eite 2 mderer Einridhtuns
gen Der Dicprern. :‘.'x‘h.'n‘ ich (§. 93)

chyriet ‘ am meiften im Ges
fan man entbehren,
erlinial beym Gcebraudhe des Mefe
tifthes bat noch eine efwas andere Einvidys
tung, als die §. 93. wie in der Folge erhels
Tew toitd,

Anmerfunag.

§. 08. Die innere Cinvichtung der Ferns
vofire sbherhoupt muf iy, ber Kurge halber,
als befannt um voraus fesien , o wie auch die
nothigen € ber Dioptrif , von denen
i) etwa in { A:.?vwi,nm; mache.  Jch
rbe tndeffen f’ci:’.f andern Sake gebrauden ,
3 Dicjenigen ,  telche i der Dioptrif bdes

Ferifchen Handbuches der angewandren Nias

'} iotting. 1780) ‘~1tm":,m, Da
picfes Buh in  jedermannsg Handen iff , o

werde ich mid) alieseit auf foldyes beyiehen,

wenn i) einen dioptrifen Saty nothig Habe.
Teenrohre , die man gewdbnlich bep
geometrifchen  Wertyeugen anbringt ,  beftehen

alg

~
L’»v




aug jtwey erhaben

M man durch o

CLL

o
Jernrob
I Be 6. o) B
ywence Glafer erha

groperung 4
+

weil man cin
nur dayu tht
lich su febiert , und del
fpannten Faben qena
beftimmeen Punfie 1
als rf-,
fa. Da iff es aber

genftande  aufaericheet
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Befhreibung eines LWinFelmefjers,

§. 99. 1. Dic Werfyeuge, deren man fidh
bigher in der prafeifihen Geometrie jum Wins
Felmeflen Gebienct hat, {ind meiffens fo befhafe
fen, baff fih wenig genaues Damif bererffiels
liqen [afit) und jumabl bep Bermeffungen, die
cinigermaagen ins Grofie gehen, gar niche die
@dyarfe verfiateen , Ddie doch  unumganglich
nothwendig iff. Folgendes Werfyeng iff ) wie
ich glaube, jur Ausibung bequemer und richs
tiger, alg die meiften bisher 1iblichen.  Was
aber an der Befchreibung , die ih bicvon ers
theile , unvolifommen bleiben mochte ,  wird
man leicht aus Betradtung der Figuren, und
durd) cigencs Dlachbenfen erganjen.

2. Tab. V. Fig. LVIII, ift bas Werks
seug von oben amufehen.  Fig. LIX deffen
perfpefeivifcher Aufrif , und Fig. LX deffen
Profil. Es wird que fepn, bey der folgenden
Refhreibuna befidndia diefe Riquren tualeich i
Befchreibung befiandig diefe Figuren jugleic) in
Augenmert yu haben,

Crfilich ift alfo Fig. LVIII, AAA ber cin:
getheilte Raud des Winfelmeffers: Won den
Abtheilungen felbft hHabe ich bie nur die Bos
gen ke, id, angegeben , die man fich [eicht
um den ganjen Nand herumgejogen , vorfiels
len fan.

Dig




et v

o M
i\en o
=

T 355

3. Die Abtheilungen auf dem Bogen id
mégen folhe fepn , dergleichen 96 auf eitien
Quadraaten, michin 384 auf den ganyen Ums
fang geben. 3 werde in der Foige diefes
die 95 Theilung des WinFelmeffers
nennen,

Jever Bogen stvoifchen smween nddhffen Theils
fivichen ,  gebover alfo am Miteelpunfee einem
2 infel von . . 9o° ober von §6¢ 15/ us. o2,

4. Die Abeheilungen auf ke mégen Binges
gen gewobniiche Grade ober 360 Theile des
ganyen Umfangs bedeuten.

5. ©o hat man auf bem Nande imo von
eina@cr unabbangige Eintheilungen , die, twie
die [olge weifen witd, cinander gegenicitig,
foobl sue Prifung , als aud) ju genaucrer
Ausmeffung cines Winfels dienen.

Die bepden ‘erfien Theilfiviche i, k, von
denen die Abtheilungen angerechnet twerden ,
miffen genan in einer gemeinfchaftlichen geras
den $inie  kic [ieqen , die durch des Werks
sergs Mittelpunft c gehet: Die Jablen, bdie
bie Abtheilungen auf dem Rande von 1o ju
Io Tfeilen weifen , werden , wie die Figur
jeigt, von der linfen $Hand gegen die rechte
bey die Theilftriche gefent,

6. Die auf einander fenfrecht ffehende Quers
fiuden CC, CC, beftehen mit dem, eingetheils
32 ten

VAR TIENTA.. b

k!
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tenn Randbe aus rin*m Stitef, und weteinigen
ﬁh in einer tunden Platte rr Fig. LIX, aud
deren Mirtelpuntre bie SKreisbogen u!f Dem
E)iaubu geyogen find.

. Ueber diefer rund

fehief tian

3?1’1.- anbere ©O ... INMl. befir ;.\

[ 1D . LVII
Latte
benden

Seitent ng s

b
e

Das von ,
andes cone

mit den
centrifeh find , un
abtheilunaen befinden, e 11
mf,‘fbx\ﬁx‘i‘nft"\if[ tiber Die Jut ’-'ﬁ_’ff_mzf
bes megfiveichen.

8. Die runde
NRegel P aus eir
weldhe i) in dee 3§
h alfetr nennen twill
OO, find an ibren.(
fen -;!.111\'. Ben p, ‘i'i-. \[ he
Die -‘1-‘;1!.’. pimeter ‘-\ yraube MK Lh. ¢f.
Diefe Schraube wird von Stabhl verfertiget,
und mit fehr- feinen und genau gearbeiteten
Sdyraubengdngen verfeben; die S dheibe M
dienet, die Schraube MK [ n herumbres
Ben ju Fonmen. . Auch befi fich auf ibr

T

€
NVoaanl P
M EGeL 2

GisAS e,
PID AV C iz

und  oie .1!\1 yabenre

Abtheilungen , die man deutlicer bey Fig. L.XI




v

;:J

h
nbals
cl l'x‘g}l‘{
if Det
Auch

N
)

abs

f
iDat
o

ima Al

111!

ilC]

=D e
= .



3%8 it

0. Bey Fig. LXIIT ift die ndbere Sufame
menfesung der Micrometerfchraube ju fehyen.
KR ift der cigentliche, mit feinen Schranbens
gangen verfebene Theil.  Diefe Schraubens
gdnge wenden fich ben Herumdrehung der Mis
Frometerfdiraube, in ciner DMutter Herum , bdie
fid) in dem auf der Alhidadenvegel O befefligr
ten Anfage q (8) befindet. KR enbigt fich aber
in cinen etwas diinncrn ffdhlernen Japfen RB.
Diefer gehet durch den Anfas p (8) des Alfidas
Denbalters , und waliet fid) in demfelben, mie
in cinet Pfanne berum.,  An der Seheibe M
befindet fich, fenfrecht auf fie, ein fohler Cys
linder D.  Wenn nun der Japfen RB durdh
den Anfak p durchgeficdet worden, fo daf das
difere Cnde R, mwo die Schraube KR aufs
bovet, (oder cine bey R angeldthete freisrunde
Edycibe ST) dichte bis vor den Anfas p fishty
fo ritd an den Theil RB des Japfens, mwels
cher alsdann rvediter Hand des Anfaties hervors
raget, Die $Hoblung des Cylinders D geffectt,
fo daf die Grundfldche dicfes Eylinders cbens
falls didite bis vor den Anfas p ju licgen
Fomme , und folglich dem Sapfen Fein Spiel:
raum weder von p nady q, nodh von q nach
p tibrig bleibe. Diefe Worrichtung iff desmes
gen nothig , weil fonfi die Schraube im Ans
fange nicht angreifen, fondern cine Weile leer
geben mwiirde.  Es muf aber die HEklung des
Cylinders D eftwas weniges enger fepn, als
der apfen RB dicfe ift, bamit eine siemliche
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Gewalt erfordert wied , wenn man den Cylins
per D an den Sapfen RB ftecten will.

Die Abficht davon iff, daf ber Cylinder D
an dem Sapfen RB, vermittelf ciuer fiarfen
Sriction , fehr feft fiecfe, und folalich , menn
man die Miccometerfchraube herumbdrehen wil,
per Cplinber D nicht ju gleicher Feit eine
eigene Dewegung um den Japfen RB
habe. Man fomute auch den Cylinder D an
pen Sapfen RB anlothen , fo wdre gar Feine
cigene Bewegung ju befivchten , s’ ift aber
beffer , wenn man alle einyeln Tfpeile cines
Werfiengs auscinander nehmen fan.

Damit fich die Micrometerfdhraube MK beym
Umbrehien nicht flemme, fo iff nothig, Da
die Anfdse p, q, dergeftalt auf P und O an
gebracht find , Daf fie fic) jugleid) mit  der
Sdyraube efwas drehen, wosu die Einrichtung
denn Mechanicis befanut ift.

1. Der obeveNingL I, Fig. LVII ift,
pic aus dem Profile (*) deg ganjen Mrerfyeugs
Fig. LX 3u erfehen ift » permiteelft Dreper
Schrauben , an dic Alhidadenregel OO befeftis
34 gety

&

(%) Dicfed Profil (fellet den Durdyfchnitt des
SRerfiengs vor, menn man fich einbildet, die
bivaventegel 00, fep uber bas Duerftud
"C gebradht ,  und bierauf nadh ifree Mitte,
citt &chnitt fenfrecht auf fie, oOurc) den SRt
telpunft ded Werkreugsd gefubret peorden.
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bewealich. Die’'Shraube H, bdie qeaen ein an
die Kugel F foffendes Plaetlein h duitcfer; dient,
bie Kugel oder Nuf in ihrer Hilfe unbemegfich
3 nhﬂfmt, wenan g die Abfidr erfordert.

Enbdlich biener der an der Hiilfe befeftig:
te h ?\I\ megingene Cplinder V, die Nuf
mit demt auf ibr rubenden Winkelmeffer , auf
ein holyernes Statriy oder G3effelle Fig.
LXV, sufesen. S iff der Japfen des Stas
tivg , der genau in die Hoblung deg Chlinders
V pafien muf. Diefen Japfen S fan man
beffer von Meffing, als von Holy fenn laffen.
Jm ecffern Falle wird er dureh ftarfe Schraue
ben anf das holerne St T befeftigt. Die
Deine over Fiiffe des Starivsg find
bey e, e, an den Seitenfladhen cines  holjers
nen drey ccf.h,nu }.‘viwa, um Aren bumq!u‘f),
und i'L“iul*?,a nach Gefallen, fo weit auseinans
der gefpereet werden, big das auf dem Stas
tiy ruij Ec "’w“":uq cine bequeme Stellung
und $Hobe cehalten hat.  Uebrigens Fan man
t‘z,rdm &*‘H\ benmitfer ; Die an den Euden
et Areny um die fich) die Beine drehen, angefhros
ben weiben p die Beine des Stative in eine
unmwerritelee Sage bringen.  Auh find die Beine
mien mit fogenannten ¢ifernen Sdhuben,
nebft efer Stadyel veefehen , woduedy fie
in Den Bobden befeftigen laffen.

18. Das Fernrohr Fig. LXVI. Tab.
V. [agt fich innerhald dev f*t;lfn K um eine

Aye
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Are drehen, und Fan nach Glefallen durch bie
Sdhrauben d, d, fefigehalten werden, Die
Hulfe K befindet fidh an einem fogenanuten
Qirfelgemwinde, oder an ciner andern bes
lichigen SBorvichtung , um roelche dag Fernrohr
genan in einer Verticalflade auf + und nicder
bewegt werden fan.  Die gange Worridhtung
KTZ, auf ber foldyergeftalt das Sernroft rue
bet , wird durih 4 Schrauben, die man bey
T und 7 fichet, auf die Alhivadenregel CO
Fig. LVIIL angefihroben. Die Siranten
bey T, 7 gehoren in dic Miitter , die man
auf der Alhidadenvegel CO bey v, vy, v, fichet.

Anmerfung,

Dicles ift im Gamyen die wefentliche Eins
tichtung cines jur Ausibung bequemen LWinkels
meflers.  Was an der bisherigen Befchreis
bung ettwa noch undeutlich fepn mochte , witd
fich aus genauerer Berrachtung  des  Uufs
tiffes und Profiles erganjen laffen.  Den Ges
brauch und die Abfiche der bisher befehricbenen
cingeln Theile diefes Winfelmeffers werde ich
in ber Kolge erfldren, wenn id) die wurfliche
Ausmeflung der Winkel 3eige.

Die Maafe alier cingeln Theile dicfes Wins
Felmefiers hier bepubringen, wiirbe 3 weitfaufs
tig feyn, und ein gefehicks aifeug tird
Die verhdltnifmagige Grofe der einjeln '\-fr{cifc

chon
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qc[: fiber dem evwahnten Faden oder' Suder ane
gebrachtes Vergréfferungsalas von etwa 2 2 Rols
fen in der Breunmeite berracheer werden. Jhy
babe 8¢y taube , ¢s vmm nicht unmi fepn,
bu) cinem n Alerfieuge fid) aucf)
einesg Bernier ju bedienen,  Audy iF das Serns
vofir ben micines Vaters “"“-‘-N'f‘jcn_a;c, nicht in
cinem Gewinde auf und niever b “.vc."{{rh, fons
dern parvallel mic der "“-n,a\"un{ auf fie
ofmm'rihr fo befetigt, wie bey dem ”hw:‘"cuqc
Fig. L. ‘u: LV. (unten §. 105.) su fes
hen uit. Dafelbt fd H, H, cin paar $ils
fen , Die auf die Alh hibadenregel AB befeftiget
find 4 in_meldhe genan die cplindrifhe Rohre
Des JFetnrohres pal} 'ty wd permictelfi der
Cdrauben w, w, feffachalten ivird. Eben
fo cin paar il fc gedenfe man fich auf der
Alhidadenreget FFig, LVIII, of igefabr an Det
Srellen , wo die "“-:w!‘fa Ben (;, O fichen,
befeffiget, und das § Sernrohr durchgeftect, fo
bat man die Art, mwiec an meines Paters
qui,\ uge das Fernrohr angebrache if.

Es hat indeflen diefe Vorri hung, bep der
Das t‘mm-\br aieht in einem Gewinde auf und
nieder beweglich ¥, die Unbeauem lichfeit , Da§
man das Fernvohr bey Horisontalver:
meffungen, nide sugleich nach erhabenen

"D?'m'rc‘a binvichten fon, fo, Dag die Flache

bes Werbyeugs Horijontal bliehe , jondern man
der gangen Sladye des AWerfyeugs eine M
gung
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gung geben muf. 'Dabunh erhdlt man an jes
dem Stande cigentlich nicht den SHorijontals
e

winfe [,r fondern cinen h. ‘_L...i, und man i‘:!llﬁ
aufferdem fich noch die Tiiihe geben , ween
Q)\.Ifll.au“ul.tf yi lmm.:, menit !mls Dei t\frl.
jontalent burch trigonometvifdhe Diedynung  bes
ftimmen will. §. 8.

Mein BVater "Af chite
chcg[idw Seenrofr . Vi anaelradht,
weil eg ¢inige u.nz.{ tigfeiten verurfad
pas Seenrehr nicht vellig genan in ciner auf
Alhidatenveacl fenfrechren Ebene auf und nies
per I\L\man“; ift. Ullein, el e Stes
chanicus wird qar leicht diefe nothige an,
fchaft cines beweglichen Sernrofire, oder foges
nannten S ippregel, in ibrer geforigen Bols
fommenheit L..rimw fonnens auch " _
leicht durch Etellfdhrauben eine Verrichtung
anbringen laffen , wobued) fich biefe ndthige
BVollfommenheit t'r'nw-‘idwr ‘[‘_F,crlrrf.*'x ; nadh
Gefallen echalten ficge. (Man {. den II. Th.
diefer pract. Geom. §. 150.) Auch jeige id)
in der Folge (§. 147 ) wie man entbecfen
fan, ob cine RKippregel die gehorige B \tvu jung
in einer %mim;“drm habe oder nicht , und
wic man die néthige Korrefion balm"uun Fins
ne , twenn man  einige Unri .l,mp,f‘.t bemerEe
haben folte.

[ Deeweaen fein

Ben Hiohenmeflungen , mwo bie Ehene des
Werkyeugs vertical gefiells werden mup , bat
Die
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er rechts ummwenbet.  Nan fan diefe fanfte
DBeweaung  det ! [ ahenehmen ,
mwenn man genaw auf die benden Yndices :
der Wernieeplatte fichet, und. bemerfs, wie fic
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beym Ummwenden der Micrometerfhranbe, an
andere und andere ITheilfiviche bdes NRandes
Fommen.

II) Wenn nun die Schraubengdnge  auf
MK, bdurchgehends, wie bier ecfordert wird,
von gleicher Weite find , fo wird bey jeder
Umbrehung der Scraube, fid) der Jnuder des
Bernier um gleich viel auf dem NRande ver:
fchicben , und ZTheile von Umbdrebungen der
Giraube MK, twerden fid) verbalten, wie
die Fleinen Bogen, um die der Jnder des B.
fich auf bdem Rande verfdhiebt , und folglich
audy, wie die diefen Fleinen Bogen, am Mits
telpunfte Des  Werfieugs  jugehorvigen Fleinen
Winkel.

IIT) Wiifte man alfo 3. &, daf bey elnee
gamylichen Umbdrehung der Micrometerfchraube ,
fich ber Jnder des Wernier der go Theil. um
12, Minuten auf dem NRande fortbemwegte , fo
wicde fich bep ciner Balben Umbdrehung Dder
Snder nur um 6 Min. bey einer Wiertelsunts
drehung um 3 Min. u. . w. verfdhieben.

IV) Wil man auf diefe Art durch die Unts
drehungen der Schraube , fleine Bogen, um
die fich der Juder auf dem Rande verfdiebt,
in Minuten und noch Fleinern Theilen angee
ben, fo iff nothig, dag man durdh einen BWers
fudy vorber bdie Anjahl von Minuten und
Secunden deg Ranbes beffimme Habe, bie cis

Aa nee
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ner gegebenett Mienge vor Umdrehungen juges
hoven.

Diefen BVerfud) fFelet man fo an:

V) Man bringe ben Inder deg B. der go
Theilung, genau an cinen gewiffen Theilfivich
des Randes , und befefige dem  Alhidadens

balter P.

Mun wende man  die Micrometerfchraube
MK fHerum , bis der nber ded B. an den
nachfifolgenden Theilfirich des Ranbes gerncfe
ift, und fich alfo um cinen Grad fortbewegt hat.

Man 3ahle , tie viel ganye Umbrehungen
ter Micrometerfdhraube , und wie viel Theile
ciner Umbrehung man nothig Hatte, den Sfndey
um cinen ganyen Grad forsuricen.

Diefes Jablen fan man bequem bewerkfiellis
gen, toenn der Umfang der Scheibe M, (Fig.
LXI) bdie am Cude der Micrometerfchraube
figt , in cine gewiffe Anzabl gleicher Theile,
3 €. in 30 Dderfelben getheile iff. Da
darf man nur bemerfern, uber welchen Theils
punft der Scheibe M, der tiber ifr befindliche
Weifer v anfangs ftand, che man anfieng, die
Sdhraube herum ju wenden , und wic oft bey
Umbrehung der Sehraube , derfelbe Theilpunft
ieder unter den Weifer fam, fo weif man,
wie viel ganye Umbdrebungen , nud wie viel
Zhyeile einer Umdrehung vollendet wworden , den

Jndex
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Juder um cinen Grad  oder 6o/, auf dem
NRande foresufchicben.

Gefest , man habe die Micrometerfhraube
s mabl herummwenden miiffen , den nder
um Dden  erwabhneen Bogen * fortufchicben , fo
wird man Teidht nach der NRegel de Tti beteche
nen fFonnen , um wie viel Ipeile oder Wi
ten cines Grades fich der Suder forefchiebt)
wennt man nur cine oder o Umdrehungen u. §
1. vollendet. Man fchliefe hier 835 Umbdreh.
geben 1° ober 60/ was giebt 1 Umbdreh.

Antw. DBeynabe 7/ 2145 alfs 2 Une
breh. 14/ 22//5 ; Umbrchung 3/ 40/, 5 u.
f.w. Jft alfo der Umfang der Scheibe M in
30 gleiche Ifyeile getheilt, fo Fan man audh 30
eile ciner Umbdrehung bemerfern, und Lo Wi

=l o pdl
deeh. = ———— = 144
20
20/, 4 u. f. w.. Um fo viel Secunben fchiche
fih alfo Der Jynbder des W. auf dem NRande
fort, wenn man die M. Schraube nur wm

¥

1oy 3o W f. . Berumiendet.

s 75 35 Umbrey, ==

VI) Diefes seigt nun, wie man die Micros
meterfchraube fefr bequem gebrauchen fomne,
Fleine Bogen ober Winfel, in Minuten und
Gecunden ju beftimmen.  Gefest namlich, der
Jndey des V. ftande auf dem Rande jwifchen
pocen Zheilftvichen , 3. €. jwifhen 20° und

Aa 2 21
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21° und man wolte wiffer, um twie viel Mis
nuten ¢t vorn dem Theilfiriche, der ju 20° ges

pove, entfernt todve, fo verfahre man fo:

VID Man bemerfe auf der Sceibe M ges
nau den Punfe, nber welden der Weifer fies
Bet; wende nun die Schraube heeun, bis der
Suder an den erwdfnten Toeilfivich (VI) ges
puctr ift , und 3able fomwohl die ganjen Umbdres
fungen der Scbraube , als auch die Theile
von ihr, fo witd fich daraus berechnen [affen,
um wie viel Minuten der Jnder anfangs von
bem crwabnten Iheilfiviche des Randes ents
fernt war.

Gefest , man Habe die Sdhraube genan 3
mahl wmwenden muiffens fo wirde der Jnbdep
rechter $and des ermwdhnren Theilfirichs um
2 b 7/ 21/, ober um 227, 34/ abgefianden
Haben (V).

VIID) Es ift voetheilbaft, bdie Werthe der
Sdraubenumbdrefungen , und Theile derfelben,
eins fiur allemal yu berechnen, und fic in cine
Fafel 31 ordnen, aus der fich nacdhber fogleich
c¢ine gegebene Anyahl von Umbdrehungen , in
Minuten und Secunden verwandeln [aft,

IX) o jeigt das bisherige den eigentlidhen
Sebraud) der Micrometerfchraube,  Jch habe
dabey nur noch folgende nothige Erinnerungen
i madhen, (1) Mug man fid) beftandig cis

nes
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ned $Bergrofjerungeglafes Bebienen ,  damie
man genau bemerfen fonne, wenn der Nnder
des SB. an cinen gewiffen  Theilftrich . des
Randes gebrache if.  Cs iff bequem, wenn
pief Bergrofferungsglas auf der Alhidadens
regel felbft befeftige ift, mwoyu fich die Wors
vidhtung leicht gedenfen ldft. (2) Muf man
unterfuchen , ob - alle Sdyraubengdnge gleidhe
Weite bhaben 5  bicvon 1ibersengt man fich,
toennt man probivet, ob durchgehends gleichviel
Umdrehungen ndthig find , den Suber des W
e einen und ‘eben denfelben Bogen des NRans
beg ju verfdhichen, Wenn die Schraube mit
bem gehorigen [leiffe gemadhe iff, wird man
felten ‘mevEliche Ungleichheiten entdecfen.  Anud)
iff e8 vortheilbaft, wenn man beftdndlg nue
einerien Sdyraubengdnge braudt. (3) Cs
verfichet fih, dafi die Schraube nur dienen
foll , FEleinere LWinfel ober Bogen ju beftims
men, als unmittelbar auf dem Rande find.

Jur einen gréfern Bogen nuifite die Schraus
be nach deffeng@ieftalt gefrimme fepn @ Aber
alsbann werden fich die Schraubengdnge niche
mit der Sleichheit verfertigen laffen, die hier
erforderfich iff. (4) Endlich muf man dafiir
forgen, daf bie Micrometerfchraube MK mit
der Michtumg der Albidadenregel O fo viel als
moglich einen vechten Winkel mache.

Aa g Mhe-
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Nahere Vorfiellung der Wernterplatte,

§. 102. ) Der Bogen des Wernier fiie
die qurohn[uim Grabe, oder go TH. des
Quadranten, Fan fo befhaffen fepn, daf nach
(§. 77. X) der Bernice den Grad von 2 ju

2, Minuten theilet.  Es wird alfo. der Bogen
mnfu en Den beyden aufferfien Theilfivichen des
mar iiee genat - sifdhen ytween  Theilftriche Des
NRanbdeg, die um 31° von cinauder abfichen
pafien muffer, Dicfen Bogen des MW. wird
man. genau in 30 glziche Theile theilen,

Dann wird jeder Fleine Bogen jwifchen
yween nadyffen ITheilfivichen des V. um 2/
grofer: fepn . alg cin Bogen jwifchen jween
nri‘hﬁ auf einander folgenden Theilfirichen des
Randes, ober beftimmeer, jedem Theile des
B. geliovet am Mictelpunfe cin Winfel 3u,
ver um 2 Min. grofer ift, alg der, welder
cinem Theile des M. juFommt.

II) Der Bogen des B fiir die 96 Ifjeile
Des Qum,mwmt y ober 384 Tgeile des ganjen
Umfangs , fen 33 fohl)m Theilen gleidh (S.
§. 77. XII unten in Dder 2ummfu:13 *) unbd
werde in 32 gleidhe Theile gecheilt , fo twird
ein Theil deg V. einen Theil bes Randes um

/ 45/, 46 ober efiva um Jf 45, 5 1ibers
tt-:fﬂez Detin toenn 5 des Duabranfen = b
t.t, fo 'mub ein Theil auf “'cm “’&mm = 33
= b+3z b fﬁ‘Igud) um 3z b grofer , als

der
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i

per Teil b jivifchen rocen %ﬁci[ﬁricﬁen des
’fﬁdnbt‘ﬁ. 3)(! nun b= \.7_90 — ,{(,' IS/[
iﬁ; fo witd 3z b — | 451 4

]II) DBerechnet man nun jede vielfache von
Ly big aufs s2fache, und bringe fie in eine
’Cabdh, fo Fan man alsbann fogleich jede viel:
fache von 3= b, um bdie der Snder des WVernier,
po einem gewiffen  Tpcilfividie des Randes
abfiehet , in Minucen und Secunden ausdriis
den, ofne weitere Rechnung.  Man {. bicven
unten §. 103. ein Beyfpiel.

IV) Um 1ibrigens die Abtheilungen auf der
S"f‘nuu'*llfam i verrichten , habe ich folgendes
OMiteel fiir qut befumden.  Ale Pandgriffe und
%orﬁi[mn s eryablen, tourde ju weitlauftig
feyn.  Xch 3eige Daber nur f:u,[uf) die Theis
lung des Bernierbogens fiir die Grad abtfmhm’
g des Winfelmeffers.

V) 3 fese Hicbey jum voraus , Ddaff die
Alhidadenregel , mit {hrer B ernp{am, fchen
gany fertig fen , und alfo nur nod) die Abtheis
lmgen auf den WVernierbogen geviffen werben
mﬁﬂlu Um nun diefes 3u leiffen , fo bringe

d die Alhivadenregel gehorig an den Mittels
pun.r Des Winkelmeffers , befeftige fie an den
Rand des Werfyeuqs, inbem ich die Sdyraube
X bes Alhidadenhalters §. 99. 9 a tyiche, und
bemevfe nun auf jween um 31° von cinander
abftehenden heilfrichen des HRandes , genau

Aa 4 di¢
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dic Stellen , wo die fharfe Kante deg WVey:
nierbogens fie dburchfchneivet, Iy nebme i
nen febr gefcharfeen , und wobl jugefpitten
ftableenen Punyen , fahre damit genau an der
fharfen Kante fer , und madye folchergeftalt
gany 3arte Einfihnitte ,  auf den erwafnten
Lheilfivichen des Ranbdes.

VI) o befdmme man auf ibnen cin paat
Puntte , bdie genau um den Halbmeffer Des
Bogeng ,  der die {harfe Kante deg Wernier
begranit , vom Mittelpunfte des  Werfieugs
abjteben, und cinen Bogen von 31° ywi chen
fich faffen.

VII) DNun nebme man die Alhidadenregel
mit ihrer Bernierplatte vom Miteelpunfee bes
Winfelmeffers ab, befeftige fie purch ein paat
Handfchrauben, oder durch eine foniftige Bor-
vichtung auf die Scheibe B Fig. XLVII, auf
ber die Abeheilungen fiir den Nand des Wins
Felmeffers verfertige worden §. 89. IT; nehme
den gefcharften Pungen (V) sur” Hand, fahre
Damit tvieder um dic fdharfc RKante , oder
bert Wernierbogen Herunt, und reiffe auf dies
fe Ave auf der crwdihnten Siheibe B einen
blinden DBogen rp, gqenau von eben dem
Ralbmeffer , mit welchem der Bernierbogen
gejogen wordes.

VIID) SHicrauf nehme man die Alhidadenres
gel wicder wegy und frage auf dicfen Bogen,

voen
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gon r nach p genast bie Weite der bepden
Puntte, die in (VI) auf den Theilfirichen
deg Randes beffimme worbden,

IX) So hat man auf diefem blinden Bos
gen (VIL) genau die Weite rp, um weldhe bie
beyden aufferfren Theilfiriche des BVernicr , von
cinander abfichen muflens diefer Bogen 1p i
genau das Maaf von 31°,1 (VL) und muf
nun in 3o Theile getheilet werden.

X) 2Wie diefes durch halbiven, durch Ieis
lung jeber $Halfte in dren , und cines jeder
Drittels wicder in fiinf Teile , veemitrelfF
Verfudhe u. f. w. vervichtet werden Fonne , dies
ift mit Criwagung der dabey ndthigen Borfichs
tent , oben bey Gclegenficit der Abtheilungen
bes Randes §. 89. jurcichend gereige worden.

XI) Wenn nun die Jeilung  vollenbdet,
mmd - durdh jarte  Cinfdnicte  oder  Punfie
fichtbar gemacht torden, fo jichet man an jes
den Ifeilpunfe ry s u. {. w. Tangenten. Dies
fes fan gar leid)t mechanifd) bewerfitelliget
werben ,  wennt man nur ein Sinial an Die
Punfee v, s w. f. w. o anlegt , daf folches
ben blinden Bogen bey r, s, u. f. w. beriifre.
Diefe Tangenten brauchen 1drigens nicht gang
bis an die Punfre r, s ausgeyogen ju werden,
und werden ebenfalis nur durd) blindgerifiene
Sinien angedeutet.

Aas XD Sos




XII) ©obald man biemit fectig ift,
nimmt man wieder die  Alhidabenvegel  jue
Hand, leat die {charfe Kante des Vernicr wies
der genau an den blinden , und nun getheil:
ten Bogen rp, und befeftigt fie durch ein
paat ‘“1"3‘*(:1»“\[‘%11; wicder feft auf die
e‘(fj\ll‘u. _L.

XIIT) @oldyergeftalt liegt nun bdie Abthei:
lung deg blinden Bogens pr, genau an Der
fchavfen RKante der  Bernierplatte , und ¢
Fommt nun davauf an, umh die Theilpunkee
ry s f. . auf die fcharfe Kante des ailies
genden BVernierbogens , feine, fenfredit
f[Lh(lIbL ‘wai[ﬁlit‘l) s reiffen. 'ﬁicﬁ:s
au leiffen, bienen die (XI) gesogencn Tangens
ten.  Man  nimme *mm[uf cinen Cranqm,
oder Feberyivel jur Hand, bringet die L“‘”DIBCU
Lum["\tt ln eine bequeme AWeite, feker die eine
Gpise genau in den Theilpunfe r, lafe die
andere bey z, auf die an r geyogene Tangente
hinfallen , und befchreibt auf dicfe Ave , aus
dem Mittelpunfte z, einen febr arten Eine
fchnite r1 auf der anlicgenden BernierFante,
Man behalt hievauf immer dicfelbe Weite ywis
fchen bepden Spiken des Jrkels, fekst nun die
eine Spige deffelden genau in den Theilpuntt
s, [dft Dic anbere wieder in die jugehdrige
angente bey y hinfallen, und reiffe aug dem
Centro y den nachfifolgenden Tteilfivich s2
auf dem anliegenden Bernierbogen.  Auf diefe
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Aet fest man die Avbeit fort , big durdh alle
\,f‘\\[[}.‘lhlfh deg blinden ’mmnwp "m[md)c
auf die anliegende Wernierfante gerifien find
fo bat man , vermitre I L‘ltlmﬁ Berf Fabrens ,
febr bequem bdic Abeh C[!Il’c‘u ¢8 blinden Bos
gens auf den *“"u" et gebracht , und man fan
i, von dem Jynder des Wernier aia jeved)z
net, pon der udmn gegen die linfe ‘m.ub 3y
ettva von 3 ju 3 Teilen, Jiefern bey die qes
tiffenen Tcilfiriche Des Bernicr frechen faffen.

Was die Theilfviche felbfE anbel langt , fo
braudhyen diefe f‘L‘ui;C'l‘w nue 4 &inie lang ju
feon.  Der erfte Theilfirich , der den Snder
aluucf‘r, wird jum lmruu{mbc eftvas langer
gll'lluuﬂf

XV) Das qmsi«fm Berfabren , mummfﬁ
ber gejogenen Tangenten rz, sy, auf bdem
Bogen rp, fenfredyt phfgenbc Leilfirviche r 1,
$2, . f. w. gu reiffen, Bat auffer feiner Bes
quemlichfeit , noch den %oxrhc:[, Daf man
durd) die qummfrc Iy S, Weit genauer und
ficherer die Theil ]rud)c veiffens Ean, als es, wie
in §. 89. XII. langft cines Sinials, das man
an den Mittelpunft des Vogens rp, und an
jeden Iheilpunte r, s, anlegte , q\hhtf\ul fan.
3 wolte daber vathen, auch) bey den Abtheis
lungen des Randes cines i nhflmjmu fich
licher diefer ‘m?‘rf\rm yu bédienen, als lar m,lf
dines Sinials, bie Lheilfiviche 3w veiffens Ddie

blind
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Blind gesogenen Tangenfen Fornen bey der Poo
Titur Deg Randes fehir leiche mieder weggebracht
mwerden.  Uebrigens werden die Theilfiridhe anf
ibren Bogen defto genaucr fenfrecht fieben, je
weiter man die Punfee z, y auf den Langens
gen Hinaus nimmt,

XVI) Das bisherige betraf die Cintheilung
des Weenier fiir dic 9o Theilung deg Winkels
meffere.  Man fiehet leicht, wie fich auf cine
abnliche vt auch der Bernier fiir bdie 96
Lheilung wird abtheilen laffen.

NMur muf Hicben noch bemerfet werden, daf
ber “& Da) oder Der Anfangsficich B
Des Pernier der 96 THL mit dem
Qininn_qsﬂﬁluhc « Des Wernier dev
9o Theil. genau in einer cingigen
geradben finie liegen miffe , Die
durd) Den Mittelpunfe des Qbani‘el:
meffers geht. (Fig. LVIII)

VID) @F\c man daber jur Theilung Ddes
%3 bm 96 Theil. fihr u‘Lt, muf man tmvfur
forgfaltig die Stelle auf der jugehorigen Bers
nicrfante  Beftimmen , durd) weldye der Inder
geriffen werben muf.

Dief gefchieht, wenn man die Alhidabenres
gel um ihe Centrum fubre, bis (Fig. LVII)
der Juder des B. ber 90 Theil, genau an
oen erften Theilftric) k des Randes ju liegen

fommt,

fotl
aneiu
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‘ fomme.  Da nun dee erfle Theilftrich 1 der 96

;,.k'f, | ‘E[_\ci[uugmaufr bem &__Jiaw:c', _genan mit dem k
%w | Der go Theil. in einer cingigen gevaden Sinde
Wi | Tiegt, fo ird diefer Strich i, auf der anlies
i, | genden Rante des Wernier genau ben Pune
angeben, bdurcd) weldhen der Jnder des Wers |
, nier der 96 Ifycilung geriffen werden mug; }
g Nun erft nimme man die Alhidadenregel vone 4
il Mittelpuntte des Werfieugs weg, und verfers ; J
tie tigt die Cintheilung auf dem WVernicr der 96 3
96 Teilung. !
A ’ Gebraud) der beyden Lernieve und der
i3 Mifrometerfchraube,
B4t
':“LEJ"I ‘ §. 103. 1. Da bie Jndices ober Anfangss
i fiviche =, B ber bepben BWerniere immer in ciner
W geraden $inie liegen , die durch bes Werkyeugs
Mittelpunfe c gehet (5. 102. XVI) und auch
7 nad) (§. 99. 5) die erften Theilfiviche k, i,
Fig. LVILI von dbenen auf dem NRande die 9o
b8 und 96 ITheilung angerechnet wird, fich mit ¢
vt in einer geraden $inie cik befinden, fo erhellet,
Qe DaB, wenn man die Alhidadenvegel erfilich in
L ¢ine foldye $age bringt, Daf der Jnder « bdes

l Bernier der 9o ITpl. genau an den erfien
Weilfieich k ju liegen Fomme , alsdann y
‘ gleicher Zeit auch der Jnder B des V. der
[ 96 Ipl. genau am Dden ITLheilfirich 1 voffer
| witd , bergeftalt, daf alfo bepde Judices , mit
| 1, k, alsdann in cine gemeinfeaftliche gevade

; $inie
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Sinie cik jufammenfallen, die durch des Wer:
seugs Mitcelpunke gehot.

dadenregel aus Ddiefer

2. Renn nun die AlL

$age (1) wo beyde Jnbdices genau an k und i
licqen , Decausgebracht , unb von bder [linfen
Hand gegen die redyte fj-m't;:nncbt‘ci'_};l‘ wird,
tevgeftalt , -‘mﬁ" fie 3. . in die fage Fomme,
wie fie

bi

ie Fig. LVI! l vorflellet, fo wird waly
rume hf\ mqg der Ji‘m. mmuul, 1<““‘
Wernier Sgnder auf demt Nande cinen gewiffen
DBogen durchiaufen.  Die bepden VBogen ke,
' folchergeftale befchreiben ,  werden
cinander 1-“\{) fepnr, unb cinem gemeinfchafts
lichen Winfel ke, oder icB, am Mittelpunfte
des  Werkyeuys L\IIQC[‘L"E'NE; dem LWinkel nems
lich, Den ¢ ¢ durch bepbe Ane

hI\. _\it‘i‘abk‘ «i‘ e
fangsficiche der Berniere, um den Miteclpunte

des Werfieugs wirde befchricben Haben, inbem
die Alhidadenregel aus der crfern $age , in
Die jwote gebracht worden iff.

Wenn nun in dicfer jwoten Lage die Alhidas
denregel an Den Rand befeftiget worden , fo
(1,!,\[\ man evfilich auf der go ‘\f:\u{m.,;, ie
viel Grade und Minuten der JFudey deg juqes
hovigen Bernier durchlaufen Hat, fo beFomme
man ben Bogen ke als dbas Maad des wt'ﬂu
horigen Winfels kee am Miccelpuntre.  Reis
teng unterfuche man auch den Bogen 18, den
ber JJuber des W, der o6 Il befchrichen

bat,
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Bt hat, vebucire die gefundene Menge von 96
chif\‘n 7 1“‘1‘]1’(&&”% Der i‘tﬁfff, Die man 3

bicfer Abficht berechnet Har §. 102. III. auf

My ‘ gewdbnliche Grade und Minuten, fo bat man
myi | abermabls das Maaff bes erwdbnten Winkels
lfg | am Mittelpunfee , und findet folchergeftalt den
i, Winfel durch ey HDon einander unqb-
fit, hangige Abtheilungen deg NRandes, deren
Indh: ¢ine Der andern jur Prifung dienen Fan.

Iihe | . .

l;ﬁ , €y, Gefesst ) der Juder des V. der go
e | xy ;

Pl habe vou k angerechnet, 46 ganye Grade
‘ purchlaufen , und fiche nodh) um efwas 1iber
ben 46ten Gr. binaus. Man unterfuche , wels
der Theilfivic) des V. mit cinem Theilffricie
beg Randes sufammen paffet. Gefee, es fen dies
fes Der 28te, (. 73. VIII) fomiirde der Eleine Bos
gen ober Winfel , um den der [uder uber 46°
hinausftchet , =— 28 .2/ =356/ fepn (§. 102, .
; Der gange BVogen Kz, den alfo der nbder « bey
i Herumbrehung  der Alhidadenvegel befchrichen
bat, wdre == 46° 56/; folglich, fo grof auch
; ber gugehorige Winfel kce am Mitcelpunkre
e beg Werjeugs.

r Serner Habe der Juder £ des Wernier der
96 Fheilung , auf dem NRande durdhlaufen so
ganger Lheile, und fiehe uber den soten Theil
hinaug, fo, daf der erfic Theilfivich des Wer:

. mier (§. 73. VII), mit cinem Theilfiviche

N ves Randes jufammten paffete , fo wiirde, wenn

o 5¢ Des Quadr, b genannt toird , der Nudep

ity von
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vmt i angevedhnet , cinen Bogen I8 = 50b
+ 1z b bdurchlaufen bhaben.

MNun driicfe man 50 b + 15 b durch Grade

3

und Mintiten aus nach (§. 102. ILII) fo ticd

50 b =46° 52/, 30
b= . .84, 5
933i[?;in——§om[: + Iz b= :(\j 544,15/, §

Cigentlich miifiten hier bende Bogen kz, B,
auf dem Raude, gleic) viel Umm und §5‘ mus
ten fir dag Maas des jugehorigen Winfels
am SMittelpunfee geben. g aber, twie die
Dechnung  ausiveifec, auf der o6 Theilung,
ver Bogen i = 50.b + I, b nur 46°. 54/,
154/ qu(‘f; und bingegen der dhnliche ke anf
ber 9o \.ﬂ\.l{u'l\g = 46"‘ 56-' gefunden wordeny
fo jeigt Diefes, daf der den Vogen 18, k= jus
aehorige Imuni am Mittelpuntee nur obnges
fahe innerhalb jwo Minuten juverlafig befannt
fen, und daf a[m wenn jwifchen 46°. 567
ud 46°. 547,15 ein avithmetifches Mitcel
genommen wird , der Winkel am Mittelpuntte,
kca ober icB, fehr nabe an 46°.55/.7/, 5
granjen swerde.

Daf bende NRefultate fir den Winkel am
Mittelpunfte nicht gany ubercinftimmen , EFan
(1) von fleinen ,yhhm in Den Abtheilungen
Deg NRandes bervitbren, (2) Fonnen leidhe bey

LLE
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bér  Beobachtung  des ufammenpaffeng der
Theilfiviche der Verniere, mit denen des Rans
des , fleine Febler begangen werden , sumafl
wentt man fich) dagu feines Wergrdfferunaeqlas
fes bebienet 5 (3) fonnen vielleicht bdie Lcrﬂclt
Lpeilfiviche des NRandbes ky i, wie audy die
Jndices dev Berniere, «, B, nidye vollig geo
nau in einer geraden Sinie liegen.

3. Die unvermeidlichen Fehler in et Beobs
adhtung des erwabnten Sufammenpaffens der
LWeilfteiche, diirften fich, bey gebdriger Worfiche
und Anwenbung cines BVergrdfferungsglafes, bep
einem Winfelmeffer von etwa 9 Joll im Halbpefs
fer, wobl hochftens auf 107/ belaufen, Wenn
bermmadh beybe Abtheilungen des Randes, filr
einen umd Dbenfelben Winfel einen groffern
Unterfchied geben , als bafi foldher den unwere
meidlichen  Beobachtungsfehlern  ugefchrichben
werden fan , fo erbellet , Daf alsdbann Det
Jebler in den Abtheilungen deg Nandes und
ber: Werniere aufjufuchen iff.  Worfehriften
dagu werden in der Folge vorformmen; Yndefs
fen begniigt man fich, wenn die Werfchicdins
beit Der NRefultate bepber Abtheilungen Ddes
Ranbes nidht grof iff, mit dem avithmetifchen
Miteel ywifchen bepden , und fo seige ficdh der
Portheil , den jwen von c¢inander unabhangige
Abtheilungen des Randes gewabren,

4. Nachdem vermiteelE des Berfahrens (2)
ber Winfel am . Mistelpunfre bejtimme wor?
B b Dens
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dben, fo Fan man 3um Ueberfluf, um fich nod
mehr  von Deffen wabrer Grofie  u verfis
e, bie Mifrometerfhraube u Hiilfe nehs
men, und pach §. 101, unterfuchen, um rie
viel beyde udices ber Werniere rechter Hand
der nachffen Theilfiviche deg Nanbes hinaus
fiehen.  Sefesst, die Mifrometerfchraube yeigte,
daf der Jnder des W. ber 96 Tpcilung, um
g/ 2044 Aiber 50D oder uber 46° 52/, 307/ hinaus
fldnde , der Jnbep des W. der 9o Iheilung
aber von dem Theilfiriche beg Dandes, der
ju 46° gebort , um 54/ 40! entfernt ware;
fo tdre im erften Jalle der Winfel am Mits
telpunfte = 46° . 5.4 . 3¢ + 3/ . acl =
46°. 35/ .50/ J3m ywenten Falle = 46°.
54/, 40/,  Das Mittel aus benden = 46° 557
157, Und fo jeigte fich nod) einmal, daf bev
SBinfel am Mitrelpuntre , der oben (2) vers
mittelft der Bernicre = 46° 55/.7//, 5 g
funben worden , wenig von der Wakrheit abs
teichen murde.

s, €in fehr bequernes Verfahren, durd) Hilfe
¢ines [dngft den Abtheilungen ded Nandes
beteglichen Bogens, die Unterabtheis
fungen des Mandeg 3. €. in einz
jelne Srade, su erfparen.

1. ®efest, der Rand cines infelmeffers s
§. € A Fig. LVII fep nur von 10 ju 10
Sraden
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Graderr abgetheilt , und man o, bertnodh
dinen jeden Winfel meffen , obne baf jeber
RNaum von 10 Graden des NRandes y UNMmits
telbar in die eingeln Grape abgetheilt fey,

I. Dief ju bewerffeligen, darf man fidh
auf der beweglichen Plaste In, worauf bigher
bie Bernierabeheilungen waren , nur einyelne
Grave vorftellen, fo wirp biefe Placte, wenn
fie vermiteelft der Alhidabenregel 00, berums
gefilbre witd , jeden SRaum pon 1o Graben
bes Randes , in bdie eingeln Grade abeheilen ,
und Theile von Graden werden fich durch bdie
Micrometerfchraube bejlimmen laffen.  DBegreifs
lih braudt man auf der RKange der Platee
In nur 10 eingelne Grade, mweil bie
Biclfachen von 10 auf dem Rande Des Winkels
meflers felbft vorfommen.

III. Fig. LVII * ftelle folchergeftalt ein
Stid des von 10 ju 10 Graden abgetheilten
Randes vor.  Anfangs Babe ber uber ber
Platte In auf o Grad des Randes geftanden ,
ud durd) Herumfiihrung der Alhidadenregel
fen bie inn 1o eingefne Grade abgetheilte Platte In
In die $age, wie fie gedachte Figur darjiel,
gebracht mworden , fa ficht jest der nder 1 ¢ts
toag 1iber 5 @rade iiber den gotent Grad des
Randes hinaus, over per Winfel , um den
de  Alhidadenregel dedrehet  worden ,  fodre
35° + x, wo man den Werth von x finden

Db 2 fan,
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fan, toenn man durd) Herumbdrehung der Mis
crometerfchraube den Srad 5 Der Platte 1n
pollig genau an Dden Theilftrich 30 des Randes
bringt, und bie Nevolutionen Dder Sihraube .in
SRinuten und Secunden vermwandelt.

IV. b crinnere mich nicht fogleich dicfes
fo bequeme Berfahyren Unterabtheilungen Des
SRan:eg u erfparen, irgendwo gelefen ju has
Ben, und dennoch iff e8 fo einfach und [eicht
bavauf ju fomfen.

Die Boreheile davon find betvachtlich. Denn
1) Erfpart man fich papurch die fo muibfame
beheilung des gansen Umfangs cines NRandes
in tleinere Theile, und vermeidet alfo dadurd
fehr viele Fehler ) die , toie mich) Ddie Erfaly
vung belehet hat, vorglich in Den Unterabs
theilungen begangen werben. 2. Braucht man
weiter Feine linterabtheilungen , alg Ddie auf
per Placce In, auf welde man befto meht
§leig verwenden fan. 3. MWerden fehr viele
Theilfividhe erfpart , indem, wenn Dder Rand
von 1o ju 10 Graben abgetheilt wird (voels
dhes bey fo Fleinen Wintelmeffern, alg yum Felde
meffen gebraudht weden , vollfommen hinldngs
lich ift), in allem nur 36 Teilfiviche ju 3ies
hen find. Die Etfahirung bat midy belehrt,
daf erft durch das Ginveiffen der Theilfiriche
dic meifien Unridytigfeiten in Die Abtheilungen
des NRandes fommen. 4. Hat map, um Die
Einthebs
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Cintheilungen des Nandes ju prifen, Faum
den 1oten Theil von Acbeit nothig, die man
fonft Davauf 3ju vermenden Dat , und man
braucht olfo auc) ben weitem Feine fo weirlqufs
tige Correctionstafel fir die Fehler des Rane
bes, alg bey dem gewohnlichen Berfahren.

V. Diefe Wortheile find fo entfcheivend ,
baf ich nicht gweifle , man werde Gebraud)
paven machen, und die bisher fo befchrerliche
Abtheilung des Ranbes in cinyelng Grade fiie
uberfliifig balten.  Freplich wird man fagen,
laft fich nunmelir fein Bernier anbringen,
weil die Placce In ju den Gradabeheilungen
bes Randes felbff verwandt mwird. Allein bdies
fen BVerluft halte ich nidht file erheblich, tveil
die Micrometerfihraube , sumabl wenn man nue
immer cinerlen Gange derfelben braucht, alle
nothige Genauigbeit gemahre, auch man dabey
fih auf fein Augenmaaff, wie beym Wernier,
g verlaffen Bat (§. 73. IX). Aufferdem [aft
fih der ermwdbnte Wortheil auch ben der 96
LWeilung des Randes  anbringen , bda denn
cine Abtheilung wicder bder andern jur Pribs
fung dienen fan, (§. 103. 2) und das Witeel
aus den NRefultaten bepder Abtheilungen cinen
Winfel in pinlinglicher Schdrfe giebt. Bers
nicrabtheilungen haben das Unbequeme, daf vie
Sebler derfelben, fid) mit denen des Ranbdes
beceinigen , und die entdecfren Fehler nid fo
leicht 3u corvigiven find.

$63 VL Daf

M
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V1. Daf fich bey groflen Werkiengen, 3,
€. Quadranten, wo der NRand unmittelbar in
gange Srade getheilt ift, fiir die Unterabtfets
lungen, 3. €. von 5 ju 5 Minuten, dbnliche
Bortheile anbringen loffen, bedarf faum ciner
Crinneruug.

VIL Audy erhellet , daf 3. €. der NRaum
vor 10 Graden (in II) auf der Platte nl,
ouch wobl von balben ju halben @raden ges
theilt werd¥n fonnte.  Man wiirde alsdann
weniger Umbrehungen der  Miccometerdhraude
nothig haben, um 3. €. den Werth von x in
(HI) ju finden. Alein bey einem Werfieuge

vo etwa 1o Joll im Halbmeffer, with es Faum
nothig fenn,

VIII. Statt der Platte In fan audh) ein
®laf, wovauf die Unterabeheilungen durch jarte
Striche bemerfe find, Ddienen, uud fich mit der
Alhidadenregel 1iber die Abtheilungen des Rans
beg fchichen , welches , wenn dic Theile auf
pem Rande felbfi, blog durch Jdipfeldhen bes

peichuct find , cine fehr grofe enauigkeit
gemabet,
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6. Hrn. Fifhers Verfabren, ftatt Her Micros
meterfthraube einen excentrifchen Sreif iu
braudhen. (M. f. Hen. Dobdens
afttonom. Sabrbud fir das
Sabhr 1790. &. 248.)

I. AB (Fig. LXIV.* Tab. VI) fey bas
Alhidadenlinial , welches um A beweglich ift,
mmd in C eine Freisrunde Siheibe , die um cinen
Punft D aufferhald des Mittelpunfrs derfels
ben, beweglich ifi , und gegen wweldhe das Al
pibabenlinial AB burch eine Jeber , die Bier
nidyt mit geselchnet iff, gedrice wird.

IL. Aus D fey auf ciner unter der Scheibe
liegenden Platte cin Halbfrels GHK befchries
ben, und in Grade getheilt,

1. Die Schelbe aber fey bey L mit einem
Qeiger LN und Dlonius NP verfehen , um
joden Winfel meffen ju Fénnen , um den Ddie
Sdycibe (1) gebrebet wird.

IV. Durdh) Umbdrehung der Sdhelbe , toird
toeqen ifrer epcentrifhen Bewegung das Einial
AB pier gegen die [infe $Hand fortgefchoben ,
big die Sehyeibe fo weit gedrefet worden, daf
die Veriihrung des Sinials AB in F gefhicht.
SHice erreicht dag Sinial die Grange feiner Ves
wegung.  Der ganye. Winfel aber , Den ¢5
ouf diefe Art um A befchreibe, wird nur Elein

Bb 4 feqny
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fepn, wenn der Abffand AD siemlich gtof ges
gen CD ift, Da hingegen die Scheibe C wahs
rend Diefer Bewegung melhr als 180° jurids
legen mug,

V. Hicraus begreift man, daff es,leicht fen,
die AUnordnung fo 3u maden, daf jeder Wins
Fel , um welden fich das Sinial AB drebet,
100, 200, fa noch mehrere mab[c fleiner
fen , als jeber jugehorige “ﬂi-lf‘ ver Scheibe
— daf folglich, vermitelft diefes Mechaniss
mus, (D 1T“t weitere Anbringung dem Kiinfiler
:’i\rh affen fen ) die Eleinen Winkel , welche AB
befchreibt , mit auffevordentlicher Sehdrfe ges
funden werden fonnen, wenn man fie aug den
fo viel mabl groffern IWinfeln! der Sileibe
berechnet , woyu $Hir nm‘ws eine Sormel gicbt,
mc!} mwelcher eine Tabelle verfertigt werden tan >,

VI. Dicfe Npee Hrn. §. fchelut von erhiebs

ficher Anmendung ju feyn , und verdient von

Kinfilern ausgefubre u werden, welden denn
yualeich auch bie bequemfte Cinvichtung , Ges
fiale und Grofe der cingeln ITheile diefer
QBovrichtung uberlaffen ift.

. (E-inQurnbun, pag Maaf eines LRinkels,
auf dem  ARande unw ‘}imf,tuq-s nod)
mehr vervielfdiciat ju erbalten,
al8 in (‘ 103. 1 W, 4)

Man ftelle {ich vor, an der [linfen Halfte
ber Albivadentegel OO Fig. LVIII fey auch
gine
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eine Wernierplatte (ober cine Worrichtung twie
(Fig. LVIIL *) angebracht , dergeftalt, Daf
bic Albidadenregel mit §weven Wernierplatten
(iede mit der Eintheilung forwohl fur die 9o
alg 96 Teilung) verfehen fen, Ddeven cine In
vechter Hand , nber den Abtheilungen ves NRans
des, Die andere aber linfer Hand 1ber benfels
ben voegftreiche , fo crbellet, daf wenn die Als
hidadenregel um ifr Centrum gedrehet tird,
der Synder des Wernicr jur finfen, cben ben
930«1011 auf demt RNande befdhreiben muf , den
ber Snber bes B, jur ucﬁrm befchreibt , 1 b
baﬁ demnad) durch Ddiefe iwen Beraierplatter
pag Maaf cines Winfels genauer alg dur 5)
eine allein echalten twerden fan, weldyes nide
allein jur Wervielfaltigung ber ‘1‘1((‘“' ;”‘fr
einen 11)1’3 denfelben Winkel , fondern f’l«dr i
gegenfeitigen Prifungen Der 'liln.unnm& for
tohl Dns NRandes , als auch bder ugehori ger
Bernicre, dienen fan. Die Miccometerfihraube
MK fan ubnqew auch) fiir die Worridtung
jur [infen Hand nach (§ 101) gebraucht werden.

=

Das Fernroht an dem AWinkelmeffer.

§. 104, JyfE gemofnlich ein affronemifhes
mit ytwen erhaben gefcliffenen Gilafern. (Kafin.
@topfr 89.) Wenn bdie %muuvun LI.S_fDU’
jective 1 NReinl. Fuf [uh._t_; iff y fo_muf Die
DBrennmweite dDeg Oculars = Oy c’f oll feyn,
wenn das Jernvohr guten Cffect Leifte n fol.

Bb ! Die
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Die Bergro e eruing ift bann eftva 20 mafl,
Hugenii D ioptr. };rc-‘ﬂ'lfm LVI, aud
Sehebegr. Der ‘3“th nach
: toofelbff aud) cine Tas

1 Det ﬁ:*;wwe and
befindlich iff. Ges
4 PR A Ldf‘}

¥ ¥ Yl
dien curjere -‘.,n.lisﬁff.

k."‘-!'}.ﬁi‘gf
5 purdhfrews
jee Des Oculars, Y, wird algs
n die Nobre des Objective XX fo weit
thoben, big man mmﬂ Ocular die eins
e $infen cd, ef, auf dem Planglafe,
febr deutlich fehet. 9DBenn nun dag Fernrohr
auf die 'Iﬂfj' abenregel befe i“at roordent ; §. 99,
18. fo muff der Srricdh cd in einer auf der
Athidadenvegel fenfrechien Ehene liegen. Denn
cd {ft hier cben bas, was der Faben Bb in der
Dbjectivd viepter  Fig. XLVIII vorﬁmrc. Cr
beflimme ndmlich die dioptrifhe Ebene, in der
die Gegenfiande , die man durche Fernvohr ber
trachet , erfheinen miffen.

Wie
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MWie man diefen Strich in die gehdrige Lage
bringt, foll unten geycigt werden,

Ucbrigens Fonnen cd, ef, audy ein paae
feinc &ilberfaden fepn, mdd)c fich Frouymweis
in dem Mitcelpunfe des Ninges durchich:
ben, und um{; ¢ine leicht 3u erdenfende Bors
rihtung, etwa dburd) Sdyraubdhen, fich
tig anfpaunen laffen. b zich
Gilberfaden den aufe Glas geriffe
bor , teil !'E]flhl[tli b‘\;l('!r
penn man an Det ‘{iu‘.;;r Derfelben
binausvifivet, eine febr grofe Senauige
Eeit verftatten.

<inien

t tl"‘ll ¢inen L&;j’

Mayers Recipiangle,

§. 105. @‘tm X m‘L p Tob, S‘“owcr,
bat in den Commentar. Soc. K. Goett. T. 1I
p. 336 , clen % .;:szn' ffer angegeben
mwegen fei ‘%«;-z;am:fidﬁf t; bepm Feld ’f:;;'cn
gute Dienfte feifiet.

.

Dicfes Werfyeug beftehet T. IV. Fig, L.
blos aus jweyen gleich langen mefiingencn Nes
gen AB, CD, von denen AB um
die Mitte qlh wen ftahlernen fonifihen Rapfen
P, 1ber der CD bemeglich ift, %’a"-?a’ aus bemt
Profile Fig. LI deutlicher cchellet, wo P der
ftablerne  Japfen , ab e¢in Suid von bem
Durchfchnitte der Negel AB, cd cin Sriict

von
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pon demt Durchfchnitte der Negel CD, und ef
der Durchfchnitt einer runden Platte ift ) an dep
fich) der Hofle Cplinder R befindet, Der, ie
shulich , ouf den apfen eingr Nup gefeset
MWie biefe ecinjeln Theile des Werk:
g durch die Shrauben 1, 1, t, , mit eins
anber werbunben find , i cbenfalls aus dem

NRegel AB wirh, toie bie
ein §ernrobr , pavallel mit

Dag Sinlal AB endiget fidh in jtvo biinne
Pldstchen, in die fehr feine Punfte 1, k, eins
geffochen find; eben fo find ouch auf der ums
tern Regel CD, bey 1, und m, c¢in paar fehe
savte Punfe cingeftochen.  Diefe Punfee, i,
k, 1, m baben burdhgehends gleichen Abftand
vom SNittelpunfie g, oder es ift gi =gk =
gl=gm. Aud) miiffen k, und i, 1, und m,
gentau in ¢in paar geraden $inien ik, Im [ies
gen, Ddie fich im Mittelpunbte g durdy
fhneiven.  Das Fernrohr ift cben fo befchafs
fen , wic dasjenige, mweldhies §. 99. 18. ber
fchrieben worden iff , und Fan innerhalb der
Hilfen H, H, um eine Are gewendet , und
permiteelft der Sdrauben w, w, nacdh) Gefals
Ten fefigeftellt werben.

Eg erhellet, daf bier die obere NRegel AB,
dic Alhivadenvegel iff.

Menn

b

(i
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Wenn nun 3. €. beyde Siniale einen gewifs
fen Winfel igl mit cinander machen, fo wird
folcher vermittelft feiner Chorde il beftimmt,
$Hievsu iff aber ein geradelinigter Iransporteur
nétt“ﬂ / b(\i[‘ﬂl @inritf)mng ﬁuf fgiggnben
Grinden berubet.

Der geradlinigte Transporteur,

6. 106. 1. &g fen (fg. LIL) Ini ¢in gee
wiffer Keeisbogen, mit einem  willfibrlichen
Halbmeffer gi = gl befdhrieben, und 11 deflen
Chorde.  Man falle aus dem Mittelpunfte g
auf die Chorde 1i ein Perpendicel gw Berab,
fo witd dadurc) forwohl der Winfel igl als
auch deffenn Chorde il halbivet.

9, Alfo igw = 1 igl; iw = 1 il.

2. Man nenne den Halbmeffer gi =R, und
pen Winkel igl == «, fo iff in dem rechtwinks
lichten Drepecte igw.

gi : iw = fin tot : fin igw oder
R : iw =— 10000000 ; {in 7 «
R fin ; &

Mithin iv = ————
10000000

14 s LS Py e ._——-—A-—A—--.;—-r—-
4. Unb die ganse Shorde il R

5. So
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5. ©o ift alfo fiir jeben angenommenen Win,
Fel igl, unbd Den gegebenen Halbmeffer gi, bie
Chorde diefes Winfels gefunden.

6. Wan fese, der Halbmeffer R oder gi fey in
1000 gleiche Theile gecheilet, alfo R = 1000
fo mwurde

2.1000.{in X & fin ! &

e ) AE 8 ute

10000000 " 10000

7. Das beifit, man nebme den Sinue der
$alfte desjenigen Winkels =, deffen Chorde
man fuchen will, aus den Sinustafeln , divis
dire ifn mit 10000 ober fdhneide 4 Decimals
fiellen von der vechten Hand gegen die [linfe
ab, und multiplicive mit 2, fo bat man die
Chorde des vorgegebenen Winfels fur Dden
Salbmeffer = 1000,

€y. Man fuche bie Chorde von 20°.  Hier
ift alfo &« = 20°; I &« = 10°. Dlum ift

fin ; « = 1736482, Mithin ——— =

1731 6482, alfo mit 2 multiplicicet
2{in}ea

Toooo™ == 3471 2964 = ber Chorde

von 20°.

9. Dag will fagen, dic Chorde von 20°
hale 347 gamer folcher Theile, dergleichen der
Halbs

4
”{E‘-‘_M

ity I

ot

o
)

i)
ti"
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$HalBeffer Tooo half, und noch eftwas dars
dber, weldies aber feinen gangen folchen Theil
betrdas. vJKmu ,tirmm daher blog bie 347

¢

dm{c i'tfi “Omeflers, fo Hat man di Ehorde
bﬁ‘ 2 A)li\ J‘.fas‘. ‘hti‘"{.{_‘ﬂ' 'S 'T\-lf

10. ©o fan man alfo fiir den Halbmeffer
1000 ¢ineg jeden angenommenen  Winfels
Chotde berechnen.

Bon 5 ju 5 Graden waren die Ehorden diefe,

Grave (S'f;or‘-’wé*(ﬁ'ra?w | €horden| Grade| Chorden
5° | 87 i 35° | 601 'i(J‘j"’ | 1074
10 174 | 40 684 | 70 1147
£5 265{ 48 | 765 '75 1217
20 | 347 | 50 845 | 8o 1285
25 | 342 |55 [ 923 |85 [ 1351
20 | 316 | 60 | 1000 | 90 | 1314
So Fonnte man lelde fue jede einjeln

Grade die Chorben finben.

. Weil die Chorde von 60° dem Halbmeffer
g!cid) iff) fo ift bier \;!;Q!U, Co == 1000,

12, Diefe berechneten Chorden (10) pflegt
man nun auf $infen ju tragen, und Die mitts
fern nach Art des verjungten Maafftabes (S§.
65) 3u befiimmen,

Man jiche fig. LIIL eine gerabe finie AC,
und durc) A aur AC ¢ine perpendiculdre AB,
auf Die man cine gemwiffe lmsabl aleidper Ebulu

'o

3
i
i
{
i
\ “
|
i
|
i
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3 &. Bier in Der Flgur, 5 gleidhe Thelhe abs
feses durch B siehe man-mit AC eine parallele,
und frage nun  von einem taufendeheiligten
Maagtabe, von A nad) 5° die Chorde von
5%, alfo 87 Theile des Maafiftabes. (10)
PBon B nach 10° fege man die Chorde von
10°, alfo 174 Theile des Maafftabes, von
A nad) 15° die Chorde von 15°, alfo 261
Lheile u. f. w. bis endlich von B nach go°
die Chorde von 9o°, alfo 1414 Theile des
Maafiftabes abgefest find. Durch bdie Theils
punfte auf AB, 3iehe man mit AC lauter Pas
vallelen , und bicrauf die f{chiefen Sinien von
B nadh 5°, von 5° nach 10° u, f. w. o
Beifit der Maafffab BC cine Chordens
jcale, oder ein gevadlinigter Sransgs
porteur, weil man auf ihm die Chorben
aller Winkel von o bis 9o° abfaflen Fan.

Denn weil in dem Dregecfe BAs®, bdie
Seite AB in 5 gleide Theile getheiler iff, fo
find in diefemn Dreyecte, bdie mit As° parals
lelen Querftidfgen ar, b, c3, dg, As°
nad) ber Ordnung die Chorden von 1°, 2°)
3°7 4%, 5°  fn bem Trapejlo As° Bio®
find die Querfidgen As®, d6, c7 u. f. Wy
von AS° nad) Bro°® Beraufgerechnet , nach
bcerrbltuns pie Chotden von 5°, 6°, 7°
W | .

Sn




Jn dem Trapesio Bio® Ars° ha¢ man von
Bro® mady A1s5° ferunter geredinet ,  die
€horden von 10°, 11°%, 12°, 13°, 14°, it

Alfo morirde ferner 3. €. das Querfiict von
bem Tfeilpuntte b bis nach £, die Chorde von
42° feyns und fo bdrre man qlle Chorden der
einjeln Grade von o bis go°,

Diefes BVerfahren , die mittlern Chorden
burd) Jeichnung su beflimmen , bat offenbar
mit der Werfertigung des verjiinaten Maaffias
bes AchnlichEeit, fort aber voraus , bdaf bdie
Chorden von 5 5u 5 Graden gleichfdrmig wachs
fen.  Diefe Bovansfesung gile aber nue fie
Heine Winfel obne merflichen Fehler, und rird
befio unridytiger , je grofer die Winkel find.
Go crhellet 3. €. aus obiger Chordentafel
bag die Chorde von 10° jwen mabl fo greg
fen , als bie Chotde von 5°, bdie von 155
drepmabl fo grof , bdaf alfo von 5° bis 15°
bie Ehorden giemlid) gleichformig madbfen, oder
Dag wenigftens die Ungleichformigteit nicht fichte
Bar it , twenn man dDen Halbmeffer
nurin 1ooo Theile theilt,

Man nehme aber 3. €. die Unterfchicde ber
€horden von 65° und 70°, von 65° und 75°;
Crfterer ift = 1147 — 1074 = 73, Selterer
1217 — 1074 ==143.

€ Hug

N

¥
-
i |
|




icben erbellet offenfar,
5° bis 70°, und von
formig  mwadhfen ,  weil
? ““ Chor Den von 65° und
.‘_':LC feprn nmifite von dem Un:
S horben von 657 und 75%;
Feinegivegs 73 = +.143.

Da demnacdh)  bey  aroffen  Winfelir dag
Machsthum der Chorden von 5 3t 5 Graden
nicht mehie gleichformig gefldhichet, fo werden
auch die mirtlern Chorden, wenn man fie nady
der gewohnlichen Art des verjingten Maafftas
bes !-‘%.mwf s fo dag man auf AB lauter
gleiche Theile abfest, nide mic volliger
Genaunigbeit gefunden,

5

el e, wo fid) dic Sebne von
fe $inie «B mit BA parallel, o
45° w— B4o® = bem Unters
e von 40°, 45’0:, vie mit
..uir”f“; n in dem Drepecte
ber nicht genauw den Unters
¢ -:::M ' von 40° #. 41°; von
12° , . f. w. gleid) fepn, weil die ers
afnten Querflicgen v\t Unterfchicde toegen
ber gleichen Theile auf BA ober «B, gleid:-
formig wadfen, bdie 1:..madm be Der Ehors
den von 40° bis 45°, als fo grofer Vogen,
aber fich nicht mebr “obne mertlichen Febler,
wie die Unterfchiede der Bogen verhalten. So
toirde
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miirde alfo 3. €. dag swente Querfhickaen If, lmht
genan dem  Unterfchicde dev Sebnen von 40°
und 42°, folglich auch die $infe von b nach £

nicht genau die Sebhue von 42° Grad fenn.

N

Man bat alfo auf dem geradlinigten Transs
porteur  bicr nur E*Ecec‘;?;_\r,c: ("- ‘Dent  genai,
welche man 1411 jetragen bats
welche aber durch ..nmn erden,
3 E. die von e defio uns
vichtiqer , 3u ober Bogen
fie gehoren, \

13) Man  wird ca’:l \[w‘ die Chorden
dureh alle 1en @ e Berechnen und
unmittelbar aufts aug denen pon
§130 5N
95\'\1’.' 1
Sebnen , e
falfent , ntir qr
g finden ,
eitseln (;:ai\‘n
bon 5 3t 5 GEI"-,‘.

antt auch -“‘éw;:ixc
: L‘!‘ \l) “I (SD t\LK

3. E. Hatte man von A na) J die Chorde
von 41°, voi B nad) « aber die rDe pon
40° getragen , und Batte + $Hohe H;\, 5
nhlkht 'if_\\‘l[\‘ (
n’Jhl}\(" %34 )
von « nach Bd berunfer f
lichen SSertbum die Unterfihiede der Chorben
von 40° und 40° 12/, vor 4o° und 40°

et 2 44

J(J" \]’nl’
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247 u. f. w. darficlen. 3. E. If wilrde der
Unterfchicd der Chorden von 40° und 40° 24/,
folglich die Weite b bie Chorde von 40° 244
fepr.  And fo bhatte man bey ciner foldyen
Cinrichtung , ofne merflichen Febler , alle
Chorden von 12 ju 12 Minuten.

14. Hatte man der Hohe BA 3. €. 20
gleiche feile gegeben, fo erhielte man alsdann
auf dem Trangporteur , alle Chorden von 3 u
3 Minuten. So findet fich in Leupold$
Theatr. Heom. qufder XXV, Supfers
tafel ein geradlinigter Transporteur fiir die
Chorden von 5 ju 5 Minuten.

15. Gewdbnlich «werden folchergeftalt die
gerablinigten Transporteure auf Mefing oder
Clfenbein verseichnet.

Gebraud) des geradlinigten ITians-
porteurs.

16. Befenr, fig. LI wolle man die Srdfe
des Winfels QgP befiimmen.

Weil mun auf dem geradlinigten Transpors
teur die Ehorde von 60° der Halbmeffer des
Keeifes ift, ju dem biefe Chorden gehoven, o
faffe man die Weite B60° fig. LIII. mit dem
Handyickel , fese die eine Rirfelfpige in den
Sdlyeitel des Winfels QgP fig. LIL ein, und
befchreibe mit dev anbern den Krefgbogen %11‘1‘_,

alle

=2
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faffe hicrauf die Chorde il, und trane fie auf
dea Transportewr (Fig. LUIL) inbem man die
eine Iicfelipige in ecinen Theilpunfe auf BA
einfeset, und unterfudiet, auf welchen Theils
punfe einer fiiefen Sinie, (wic 3. €. ad) bie
anbere hinfallt, fo weiff man den Winkel igl,
ju Dem die Weite il als Chorbe gehdrt, Ses
fesst , die Chorbe il auf den geradl, Transpors
teur getragen, reidhe von b nad) £, fo mwiiede
der Winfel igl = 42° fepn.

Der geradlinigte Transporteur fir das
Werkseug §. 105, u. fig. L.

§. 107. Jft fo eingerichtet, daf der Halbs
meffer Deg Werfjeugs, fig. L. b. h. diel Weite
gl = gk = gi == gm, genau in 1000 gleiche
heile getheilt, auf dem geradlinigten Trangs
porteur die Ehorde von 60° abgiebr. Fiir
diefen Halbmefjer gl find auf eincr metallenen
Platte die Chordben von eingeln u cineln
Gradben aufgerragen, und nach dem bisher ges
wiefenen Berfahren, die mittlern von 10 3
10 Minuten, durd) Jeichnung gefunden. Mlan
Fan aber auch) febr leicht modh die Chorden
von 3 3 3 Min. nad) dem Augenmaafe bes
flimmen, wenn man nemlich der Hobe BA bdeg
Jrangporteurs , Dbie cigentlich in 6 Ieile ges
theilt ijt, in Gedanfen 12 eile giebr.

Cc3 Wenn

|
\
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Wenn nm die bepden Siniale AB, CD,

L. einen gewiffen Winfel gl mit einans
madyen fo twird die 3wifchen den feinen

3

o
- 4
o

Punfren 1, i, enthaltene Ehorde 1i, auf den
geradlin aqmi Transporteur getraqen , die GroGe
bes Winfels lgi ofngefabr von 3 ju 3 Min,

immen , wenn man das  Augenmaaf - ju

ot
-
S

Meint WVater bedienet fich aber einer befon:

pern Ave, IBinfel mit diefem Werfienge
meffen, woburch fich der Winfel wie igl nod
weit genauce ,  als unmittelbar von der Chor

benfeale echalten lafe.  Jd) werde dicf Bers
fabren unten beybringen , 13:1‘0 pertveife meine
Sefer umterd ‘E‘E\C!I* uf den II. Tom. d. Goett.
Comm. p. 336, torinn Da,f]‘c[bc weitlauftig
aug einander gefest ift.

Da man die beyden NRegeln AB, CD ju
famntenlegen -:’-'au, fo ift dicfes Werfieng f\ i
Dbequem, ¢s in Der Tafche bey fic su tragen,
yu gleicher Feit it man auch der Abtheilung
cines NRandes in 5360 Grabe tberboben, in
WBeralcichung deren, die Werfertigung des ges
radelinigten ‘Transporteurs viel weniger Mithe
foftet. Die Methode , Winfel durch Hialfe
ihter Sebuen yu meflen , iff auch bey Hen.
Branders G;-_D egelfextanten (Augs
burg 1774) und anbde LL»I‘IL rrfiengen angetandt.
Deffelben Befchreibung eines geome:

v

¥

I
ied
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pifdhen Gnfiruments, in Geffalt ef
nes Proporionalsiviels, 178

4. TOZ. ST
wichtigfien in der §
man vermittelff de 5
Selde fogleich mit allen ibren eingeln \Iﬁz‘g?lmr
msm;c:t, 3 ‘-;,I‘-*n.‘»u bringen fan , und D
RKoften febr ertraglich find, womit fich daf
anfchaffen laft.

Die meiften “?J)?“’rifrfm ctt p Deven man fich
aber bisher bedient bat, find vielen Ugwo.v*ms
menbeiten unterworfen, 3. E. daf i"
genug ihhm, feine \'suivu.'-u:w,c:z
purch man ibnen

L‘

\ul.nii.‘ auch Die
fen fan u. . gl

MNach meiner Jdee Habe Mefs
- i g r‘." ’ 7 i ;
tifhgen auf folgende Avt verfertigen Latien,

Fig. LIV. Tab. IV. ftell

im pmvu L.T‘.!Hll A ift cin ges

W\

wohnlic fivannen des Pa
piers.  Esg .wird v queel dneren
$indbenfiolye i £ e fich in Der
Sonnenhi beformme ,

aus eirtem cinyigen Bretee, fons
£ P - N . n‘ 4449 YT T 0 ‘--\
breven &tuden  julammengeieit,

Ce 4 welde

wird
dern
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welche fo verbunden und jufammengeleime weps
perty dafi fich die Fabhre oder Holyfafern, bes
ftandig durchfremsen.  Das Papier wird an
den 4 fdmalen Seitenflachen oder Kanten des
Fifches mit ifchlerleim befeftige , und toie bes
fannt ) naf aufgesogen, damit es fid) bepm
Frofnen vecht firaff anfpanne.

2. Das Statiy bes Meptifchgens beffehet
aug folgenden Theilen: Crefilich, aus dem
holernen Cylinder H Fig. LIV umd Fig. LV
der fich in cin drepecigtes Prisma endiget, an
deffen Seitenflachen die Friffe bes Stativg
F, F, F, um mefingene Aren g, g, g, bes
weglih) find , und vermiteelfi der Sdyrauben
r, r, r in ciner unverricften und feften Sage
erhalten toerden founen. Zmeitens, aus
ber fiolyernen Borridhtung M Fig. LIV, und
Fig. LV, bdie mit dren Avmen ¢, ¢, c und
mit einer flarfen Holjernen Schraube w verfes
ben ift, die auf den Cylinder H aufgefchroben
wird.  Durd) diefe Avme gehen dren bolyerne,
ober , tweldes nod) beffer iff , meffingene
Sdrauben, y, y, y, dic man bis unter das
Lifehblatt A fchrauben Fan.  Sie dienen forobl
dem Lifchgen ju ciner Stiige, als aud) daffels
be in cine genaue Porijontale Stellung 3u
bringen.

3. Um mm bdem Tfchgen AA, die ndthis
gen Horizontalbewegungen ju verfchaffen , fo
Dicnet
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dienct eine Worridhtung, davon Fig. LVI das
Profil darflellet, auf folgende Ave.

@ iff der Durchfihnitt einer runden mefins
genen Platte a, weldhe man in Fig. LVII
fiehet , wo das Mefitifchgen in umgefehrter
$age vorgeffeller if: bdiefe Platte 2 umgicde
ber fupferne Ring ddd, daven 4, & Fig. VI
ber Durchichnite ift: diefer Ring wird durd)
3 hinlanglich ftarfe Schraubgen i, i, an bdie
untere Slache des Tifches AA befeftigt. Der
innere Umfang bdiefes Ringes muf genau abs
gedrefiet, und mit dem Umfang der Platte 2
sufammengefchmicgelt werden, bdamit fich bdet
Ring ddd mit dem davan befindlichen Tifchblacee
AA, fanft um die Platte a berummenden laffe.

4. Die Platte wx befichet mit dem Cplinder
n qus cinem Stices diefer Cylinder n iff ine
techald Der $Hoblung eines andern mefingenen
Eylinders beweglich, an weldyem cine Nuf m
befindlidy ift , die fich in ciner ihr jugehérigen,
fie fcharf umfaffenden $Hiilfe , Herummwenbden
laft,  Diefe Huilfe befindet fich an ciner rune
den Platte hh, die durch Schrdubgen auf die
Borridhtung M Fig. LIV befeftige wir.

Die Sihraube x, weldye durch den duffern
Eplinder gehet , dienct, den innern Cylinder n
in einer unverriicten $age ju erhalten.

5. An der runden Platte a Fig. LVII ife
ein Acemlein V' angelother; Diefes frage cinen

Ccs Anfak
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AMnfats e, und cben fo bat cud) das Rifihgen
AA cinet dergleichen bep o.  Durd) biefe
bepden Anfate e, o, gehet cine Stel fdmgu:f\‘
ze., Sie “nlrnu, ber “ganjen Slache des Mefs
tifchgens  cine fanfte horijen tale Wendung 3u
geben , wie fogleid) erbellen wird

6. Wenn nun {'o!'x"wrm""afr dag Fifchaeh
auf der bisher befchrichenen B .i-;’xru:»z_x (Fig.
LVI) rubjet , und man will ] LIV tv‘m:
felben cine horiyontale $aae guLh; o veccucde
man crfilich die Beine des Stativs (o lange,
bis ofngefahe nach dem Eéarmnmmﬁe Das Lifd)
blatt AA eine boriyontale \dqc fat. Ut aber
Die vollig 1\ 1aue he ‘\1,o.mm Stellung 3u erbals
fert , fo drefie man die Schrauben y, v, ¥,
ettvas herunterwares , damit fie niche hinderlich
find , wenn man ‘mv Nuf an dem Nefitifchs
gen p in ihrer Hulfe herummenden will.

Man wende alsbann  die Nuf in  ibrer
Hiiffe fo lange, bis cine auf dbas Jifdhblace

AA geftellte Wafferwaage (fiehe unten §. 114)
ben wabren horijontalen Stand Ddeffelben ans
gieht.  Hicvauf fbranbe man die Schrauben
ERERS wicder
fo mwird fich
jontalen 2age
fier anf en
vaffelbe micder ¢

vicfen folte

anft big unter das \I‘_‘.‘!h‘linf;
unverriicft in feiner Hovis

affen. Na, wenn man
hgen Bandthicret , und fuh
aug feiner Stellung et
man felbfi burch- bicfe

=

= raus

[

A
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©dyrauben , die gegen die untere Sliche des
Qifchgens driicken , den Horizontalen Stand
fogleich wicder berfiellen.

Hat auf diefe Are dag Meftifhaen cine
Iv‘rm] tale " Stellun s fo wird es fichf: ariyons
tal Berummenden laffent, menn man d draus
be x Fig. LVI Iofet. Alsbann namlich wird
per an der Platte zx befindliche Cylinder n in
ber HHOhlung des ihn umacbenden duffern Cps
linders u‘m\("h feon umd demt 3 fchgen. A
eine forisontale Wendung, als um cine Aye,
t‘tl{[a‘l!{x‘.l.

Auffer diefer groben Horijontalwendung
erhalt man (‘".‘l’ efne fa 3‘| ¢, tvean man die
Sehranbe ‘-; hicrauf bdie
Stellfchraube
Alsbann namlich freibe dicfe das
AA, mit bem Daran befindlichen 10
fa'l"‘r um die ”‘fr te a oder ze (Fig. LVI) und

verffattet , Daf man bes “”u,,.:.“f.gcn gan
unmerflich Horizontal herummwenden fan.

-

ddd s

8. Dicfes iff im ganyen die Jufammenfesung
sit - Horiyontalvermethmgen  brauchbaren

Degs qnd ich bin tiberseugt, daf cr alfe
) en ecfullt , menn die eins

'.; pon oem

aat .
Jiechyantco
z g y

theitet finp,

7 [l‘wh Doy “3?;:'{_, mor ‘Hi
Ja b A

cqrli o s (4 0e
rubet , geben ihm ciien fehy

feften
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feften Stand , den e8 nidht haben mwiirde, weny
man die Sdrauben v, v, v, weglaffen, und
Blofi, wie gemohnlidy, das Lifhblate auf ciner
Muf ruben laffen wolte , dic man oft , um
Rofien u erfpaven, nicht einmal von der ngs
thigen ®rife und Starfe verfertigen [at.

9. Die Abmeffungen der bisher befhrichenen
¢ingeln Theile mogten ctwa folgende fenn.

Das Zifhblare AA lang und breit 17 Fuf

= 18 Soll

Dick 1 ol

Der Arme ¢, ¢, ¢ Sdnge 5 Soll
Dide 1, 3ol

Des Cylinders H Durdhmefer
Der Platte a Durchmeffer
Des Ringes ddd Durdhmeffer

etiva 33 Zoll
23 ol

3% 3ol

(N

Des innern Cylinders n $dnge 2 oll
Die ganje Hohe von «z, bis
ang Ende der Nuf = 37 3ol
Des an der Platre a befindliz
hen Aermleing V. $dnge — 3 ol
Der Stellfhraude ze  $dnge = 23 Soll
Dide = 22 $in.

Die Sdrauben y, v, y, twenn fie von
$Holy find , miffen etwa 3 ol im Durchmeffer
Baben.  Die Abmeffungen der dibrigen Eleinern
heile find meiftens willfibrlich, und es Hangt
von dem Mechanico ab , ihnen cine fhickliche
Grofe und Srarfe ju geben.

Wenn

6 1
in feina

R
L3 ol
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Wenn man e8 bequemer findet , Fan man
auch an die Platte @z cinen hoblen Cylinder
fegert, und folchen um cinen an der Nuf m
befindlichen Japfen drehen laffen. Statr dep
f;o’[acrnerj @tﬁ}rm:bc w (Fig. EV) fan man
nodh 'bcncr einen t'vicrccﬁ_-.gtm apfen nehmen ,
ber in- ein jugehoriges foch) im Cplinder H
paffet , und fich feitwdrts , vermiteelff einer
burch H gebenden Sdyraube , feftfiellen lagt,
Ucberhaupt ficht man , daf eingelne Theile
Abanderungen leiden Ednnen, bdie im Ganyen
nidht wefentlich find.

Yeod) einige andere Cinvichtungen brauch-
barer Meftifdhe.

Hen. Marinoni Meftifd.

§. 109. Die Befchreibung davon giebt et
in feinem Werfe de re ichnographica, Vien-
nae 1752. pag. 13, und verfpricht fich fehe
vicle Wortheile von demfelben.

Das ihm Cigene befichet bavinnen, daff fich
das Tifchblatt in Duthen Hin und Ber fihieben
laft, woduech jeder Punft auf dem Meftifche
gent vertical uber einen borgegebenen Punte auf
dem Boden gebracht werden fan.

JIm Grunbe fifeint miv aber die Dagu gehos
vige Borvichtung efwas jufomunengefest , und
ubgye

B
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uberfaupt das Meftifchgen  3u  fdyiver und
ymbequent.

Durch gehorige B llu(hmq v Beine des
Gtativg lafit fish die Abfiche des i._ vit. Maris
noni immer mit binlanglicher Genand gteit, umd
pielleicht mit cben fo gevingen Ieitaufmwand
erveichen.

Hrn Branders Meftifd).

Die Befchreibung davon findet fidh in einee
Fleinen 3u :.JI«HFEI.I Y772 “\\'ﬁ]l‘\\gtf[‘lli[ﬂf!ll‘ll
Schrift des Hru. Br. (Der neue geome:
trifche Unive Ha[ma“ tifch) Cr nens
net ﬂ;‘l Werfyeug cinen Univer }'di 1¢6-
tifch, weil cv jugleich cinen eingetheilten 1%1:
Felmeffer  Dabey anbringt 5 auch) dienct fein
Werkyeug ju Hob ungen ,  und ju diefer
Ql;w;ic[zt iji nalen Seitenflache des

ptifchae cingetheilter verticaler

ibrigens Hen. B,

Sorridytungen , ferwohl ju

den ;-‘a,lﬁh' af JH""I B L,v*m Statt

dhnlichen -..‘IJ tetliniale L‘\knui ter Ll[

robre, die mit fehr guten €
i]l\l\“'l verfeben find.

hbar indeffen Hrn. Br. Univerfals
mefitifch fepn mag, fo modyte dennoch bder et
wag hobhe Preif deffelben manchen abhalten

[lt

il
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" fich felbigen anyufchaffen, Bef

onders diejenigen,
die bdie ...;,,iui.,. nue jum BVergnigen

n augtiben.

$Hr. Br. bat nadbher 1774 woch einen Bens

T
e | TagiEiu obermdbuter Sclrift berausgeqeben ,
/ ynd davinn  die Befdyreibung  cines Spiegels
i fertanten ,  mwie auch einer neuen Qig-anbuult«!

feines Meptifches befannt gemacit.

e Hogrevens Meftifd,

Hr. Hogreve, Jngen. Kap. "wr m Bans
néverifchen Dienften , bat 1773 eine Anleiz
tung jur tl“l\mwixi fchen Qe ermef
| fung eines gangen -‘-f noes ffmzm: ges 7
macht , und in diefem Buche ebenfalls eine '
neue Cinvicheung des Mefitifches befchrieben.

Da der BVerf. gute theoretifche Kot mr.nﬂl
befist , und mit feinem "v!\,hh aen felbft Bers
meffungen angefiellet bat, fo ijt nicht ju Sweis
Can feln,. Dafi fein Werfieuq sur topographifc
Aufnabme cines Sandes, alle nothige BollFoms
menfeit Habe

Der verbefferte M fur Greunde Dol
praciifthen Geometrie, § i
£eips.

"DLt nuqmmn fe ‘..,ufam « Befchreibt in diez
l £ -+
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der Berfchicbung ded Tifchblattes, Achnlichfeit
mit dem Marvinonifchen Tefitifche bat.  Ep
ift 1brigens mit ciner Schraude obne Ende
verfehen , welche in die Bertiefungen elner
runden Platte cingreift, mwodurd) dem Werks
geuge eine fanfte Horijontalbemwegung ereheilt
werdent fan.  Andere Einrichtungen fduncn
mic aber etmwas ju crfinfielt.  Sfudeffen mag
dicfer Megtifch immer feine Stelle unter dem
guten vertreten,

Cs ift in diefer Schrift auc ein bra vr{ fmms
WWerfyeug jur qmmm Eintheilung der $Naafs
ftabe befchrieben , auch enthale fie verd x{mune
PBerbefferungen des Diopterfinials, um daffelbe
vovytuglich aud) bey febr erbabenen oder tieflies
genden Gegenfianden braudyen ju Fonnen.

Cinige Bemerfungen Nber den Giebraud)
und die Burichtung des Nefitifhes.

§. 110, Der Mieeifh dienet cigentlidy
nur u f"mumm’vcmq; agen. Einige pflegen
ibn aber , indem fie das Rifchblatt in Dder
MNuf wenden, und dadurch vertical ficlen,
auch ju jﬂoﬁcnnwﬂunqcrt sut gebrauchen, Al
lein, ich muf gefichen, daf dag Meftifchgen
au Diefer Abficht immer fehr viele Unbequems
lichBeiten Bat , und feine fo fichere .ﬁf\fjmmcfa
l"xmq verftattet, als dag Aftrolabium, bdefjen

Bau befonders hicryu mit eingevichret wird.

2, Dad

y N

i e
fyun
an[g.qml:
mf‘: \
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2. Dag Reigbrett Jum WMehtifhe, foll niche
ein folches feyn , auf dem man das Papice
bepm  Aufyichen , vermictelft eines Rabmens
anfpannt , weil es fich davueeh niche ]‘oc ftacE
anjichent (aft, als_auf cinem Reisbrette ohne
Rabmen,  an deffen fchmalen Kante s biof
mi¢ DNund+ ober Tifehierleim befefiigt wird.

3. Cinige Sihriftfteler, 3. €. Denther
in feiner practifihen Geometrie P. 1L «. 424
befeftigen unterweilen tas Papier auf das
Megtifchgen  blos vermitrelfi 4 mefingener
Sdraubfidctdhen oder Imwingen. I weig
aber nicht ; ob diefe Borrichtung dag Papier
wobl fo genaw anfpannen mogee, als noths
wendig iff.

Die dioptrifhe Regel filr den Mefitifdh.

§ 111, 1. Gewohnlich Gedienet man fich
der Diopterliniale , um auf dem Meftifchgen
nach Gegenftanden hinyuvifiven,  Nch Habe das
Wefentliche diefer iniale fhon im vorhergehens
den §. 93. 94. 95 erfldret,

Fig. LXVIIL. Tab. VI flellet eine folde
bioptrifdye DMegel fir den Mefitifch Fuirylich
dar. P ift ein &inial von Meffing oder Birns
baumboly , an deffen bepden Enden die Ocus
lav - und Objectivbioptern e, d, Defefiiget
find. Der Sehlis in der Oculardiopter ¢, nebft
vem ausgefpannten Silberfaden in der Objectivs

(> Dioptee
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piopter d, miiffen genan auf dee Ehene peg
$inialg de fenfrecht fiehen. Das Sinial de
muff {o lang fepn, als dag Mefitifihgen, das
mit man [angft der Schacfe ik des Sinialg
iiber dic ganze Sladye des Mefitifchgens gerade
$inien 3ichen Fonne.

Bey diefem Diopterliniale liegt die Scharfe
ik mit dem Sclite der Oculardiopt, und dem
Haden Dder Objectivdiopter in einer und dews
felben Chene.  Sind daber die Dioptern nad)
cinem gewiffen Gegenfiande  bhingerichtet, fo
liegt cine lingft ik geogene gerade Sinic aud
mit dicfem Segenftanbe in einer und derfelben
Ebene.

2. Cinige laffen ihre Dioptecliniale fo vers
fertigen, wie Fig, LXIX ausweifet, nemlich,
daf die durch den Schlig mp, und den Faden
In, eingebildete Dioptrifdhe Ebene durd
die Mitte des inials gebet , und mit Der
Scharfe ik deffelben pavallel iff.

3. Wenn bey diefer lestern Cinrichtung die
Dioptern nad) cinem gewiffen Objecte hinges
richtet find , o daf dasg Object in der dioptris
fchen Cbeng Inmp erfcheinet , und man ies
Pet alsbann langft ki auf dem Meftifchgen
cine gevade &inie, fo twird diefe jwar mit dee
nach dem Objecte julaufenden $inie pn, ober
mit der Vifirlinie pavallel fepn , aber ki
witd nicht nad) dem Objecte hingiclen , fon

Dern
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dern an demfelben cttvag vorbenfireichen , weldes
fleine ‘Sr{gig_r veeurfachen Fan, die fid) ofinges
fahr qus Fig. LXX werben beurtheilen laffeits

‘3. Gefeet t Fig. LXX fey auf dem Meps
tifhgen ein - gegeberier Punft. P und O cin
paar Objecte, und man wolle an vem DVimfee
t den Winfel PeQG bepber Objecte beftimmens
fo witde man nach dem gewihulichen Berfalys
vent, an den Punfe ¢ das Diopterlinial kn ane
legen, es fo lange herumwenden, bis dag Obs
jete P oin der Wifielinie pn crfdiene , 1md
baan [angft der Schavfe ki, auf dem Nefs
fifthgen durd) den Punfe ¢ die gerade Sinie
ti iehe.

Sierauf wivde man die Negel um t Herums
brefien, und bdie Dioptern nach dem Gegenfians
be Q binvichten; Wenn mum Q. in der Vifivs
linie wv crfihiene , fo miirde man durd ¢
langft des anlicgenden finialg die gerade Sinie
ty giehen 5 den FWinfel itz, den man foldherges
flale auf dem Mefeifthgen erhielte , wiirde
man fir den Winkel annehmen, den bende Obs
jete P, Q, an dem Punfte ¢ mit einauder
madyten.

_ Ullein man fichet Teicht , daf der Winkel
ity mit dem wabren Winkel PrQ niche. ciners
lep fegn Ean.

Db 2 4, Um
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4. Um diefes deutlich yu uberfelien , diberlege
man folgendes.

Cs ift PtQ = Pti + itQ
ity = itQ+ Qtn
Dafer PtQ — ity = Pti ~— Qty

Es wird daher der erhaltene Winkel ity auf
dbem Meftifchgen , nicht dem wabren Winkel
PtQ gleid) feyn, wenn nicht Pti — Qtr = o
. h. der Fleine Winfel Pti gleich iff dem Flebs
nen Winfel Qty.

5. MNun ift aber, weil pn mit ti, und =
it ty parallel find-,

Pti = thp
Qtr = tQm

Man falle alfo auf die Wifirlinten pn, =v,
pon t bdie Perpendiculdrlinien tw, to herab,
fo iff tw = to = ber halben Vreite des
Diopterlinials. Wenn man diefe = c, damn
ber Objecte P, Q Entfernungen von t, oder bdie
PWeiten Pt =2, Qt == b fesst, fo wird in
ben rechtminflidyten Triangeln Ptw, Qto, fiir
den Sinus totus = 1

tw e
fin tPw = ﬁ-—— &
ﬁ {4 tO__ ¢

n tQo = G
LWeil

?‘]ﬁff-ir.

=
 ;
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| PtQ — ity (4)
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g Weil nun die Winfel tPw, tQo fehr Flein
Fnb ; wenn die Weiten Pt Qt, in Abficht der
balben Breite der NRegel febr grof find, fo
Fan man ofine merflichen Febler fegen

fin tPw = tPw
fin tQo =tQo (Trig. &. VII)

Dich giebt alfo die Fleinen Winfel , (ober
ihre Bogen)

tPw = Pti =

tQo=Qty =

tn Decimaltheilen deg Sinug totus oder Halbe

olo ®|a

| meffers 1. Weelangt man fie in Secunden

m, ™, i

e e
fo muf man die Werthe v noch) mit dep

| Rahl 2062647 multipliciven , diefes gicht demo

nad) in Secunden

tPw = Pti — E— 2062647

tQo = Qty = -;- 206264
(b—a)

Mithin Pti — Qty= g i 206264/ ==

Db 3 6.
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6. Cremy. Cs foy

Qt = b = 100 Fuff = 1000 S0l
Pt = a= 50 {uf= 3500 Roll
die halbe Breite der Regel oder ¢ =3 Joll
fo toird
10 plol ‘<\
PQ—itymsio——— " | X 0062640 =
1000 ., 500
. 607 all " { gaill
—— ., 206264/ = 108/ = 1/ 437/,
AE60 4 ; 13
Ao t\"r-r per falfdye Winfel ity auf Hem
Meptifhgen von dem wabren PtQ um 1/

43” {’ o bepnafie um 24 unterfdjicben.

7. n diefem DBeplpicle ware nun freplich
der e "u, en .1“ it begienge , fwean man den
Sinfel ity on. vem Mesitifeh gen ﬂz ben wahs
ren PtQ annafme, Hn unbetrachtlich, und
auf dem Papicre, wo man bie Sinfen ti, ty
geredfulic) mit dem Bleyfiift yiehet , faff gany
unmer{lich.

flen ware 8 doc) Eeffer, man Degienge
thit gar nidft.

8. Cr witde nue in dem Fale gany pors
.., o, wenn in der Formel fur P*U» -1ty
1fa bie (\L'J‘l ¢ [ - \ U“Iu)

fWweit von ¢t Cl?liuil[ wareh.

1
ey} .
L5 ) D= .13 (11

e
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Ne ungleicher aber der Objecte P, Q, Cnt:

S S S

I [ fernungen von t find, Ddefto guofier wird bder

o Sebler , und er Fan allerdinas von einer fols ‘
dhen Beevachelichbeit feyn, da man ihn niche 3’

0 in allen Gallen fiie Null gelten laffen darf. 4

€s fen dag Object Q febyr weit von t, 3.
W= | € um 1oocco Foll entfernt, Ddas andere Ob:
' | ject aber fehr nahe bep £, 3. €. nur um 100
| Roll von t entfernt; alfob—=10000; a==100,

|
%

| und tvie vorbin ¢ = 3, fo wiitbe it der
y Sebler, oder der Unterfihicd
I hom . 10000 — 100
wm 1 PO ety S 2 L 2062641

10000 ., T0O
= 1021/ = 17/, 1/ qlfo 1iber I Grad.
Einen folden Fehler fan man nidht in allen "

3

Sdllen fir o gelten [affen.

| 9. Wil man alfo dergleichen vermeiden, fo
muf man fich einer dioptrifchen Regel von der
erfiern actung fig. LXVIIL bedienen , wo
bie Sdyarfe des Siniale, ik, langft der man
egondg auf dem Mefitifchgen Die Linfen jicher, auch

sugleich die mwabhre Vifirlinie barfielt,

ober fich in der Dioptrifhen Chene
o P ( §..93.) Dbefindet.

oid | 10. Cinige Schriftfieler, 3. €. Here Hos
g greeve (Sandesvermeffungen §. 16.) geben
| einige BequemlichEciten an, weswegen fie die

DD 4 Dioptrie

e
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bioprrifihe NRegel ( Fig. LXIX.) Der ers
fteen, (Fig. LXVIIL) vorgieben. ~ b notirde
aber boch in jedem Falle mid) lieber der dioperis
fhen Regel fig. LXVIIL bediencn, bda ibr
€elrauch vollfommen ridhtig iff, die Gegens
ftande, nath denen man vifivet mogen , in
Abficht des Punftes auf dem Mefitifchgen ,
licgen, wic fic wolien,

11, Wenn fich Kuryfichtige der bisher bes
feheiebenen Diopterfiniale bedienen twollen , fo
miiffen fie ein Augenglas vor dic Oculardiopter
balten, toeldyes frenlidh cowas unbequent ift.
Tan fan indeffen leicht cine Borrichtung ane
bringen, Daf man nidt ndthig hat, das Aus
aenalaf mit der Hand ju balten,

(s

Gernvdhre , flatt der Diopterfiniale , beym
Giebraudye Des Mefitifches.

§. 112, TWer die Koffen anwenden will ,
fan , fratt dev Dioptern, ein Fernrohr nad)
Aet ciner Fippregel (§. 100) auf bas
Sintal aubringen.  Die Einrichtung mu§ aber
fo gemache fepn, daf die Are ves Sernvobis,
oder die ‘Bifirebene , der Sdharfe ik ( Fig.
LXVIL) entfpreche ,* bamit niche die Sehler
(8T 3) u beftirehten fil‘lb. Ein fﬂ!t'f_}t‘ts
Fernrofr mird allerdiings mebr Senavigheit im
iffeen verfiaten , als cin blogies Dippterlis
wialy uab audy fiie Kursfichige bequemer fenu,

Here

Foemn,
M.
ot l',.}n'-

uf bas
f ‘:l"\ IT.L‘-T!
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Hear Pirfder (coup d oeil militaire,
Berl. 1773.) giebt am Gude feinee Budyes
cine Befhreibung cines neuen Mefitifhes , wo
er cbenfalls rath , fich cines Sernrohes  frate
ber gemwobnlichen Dioptern ju bedienen ;und
idh muf ibm vollformnien in den Borjugen beys
phichten, welche er den Feriivohren ectheilet,
Auch Hen, Branders Meprifd iff mie
einem Fernrohre verfehen,

Um bdie Soften 3u erfparen , brauchen die
NRobren, in welde die &lager gefaft werden,
nicht cinmal von Mefing 3u feyn, fondern man
Fan fie blos von $Holy verfertigen laffen.  Und fo
wiirde ein foldies Fernrohr nicht goiel Hiher
Fommen, als cin Diopterlinial, weldyes gang
von Mefing mware.

Die Kippregel su priifen, ob fie fich in einer
auf dag Sinial fenfrechten Chene auf s und
nicderbetwege, witd (§. 147) gewicfen.

Die Faffertvaage, twodurd) man den horis
sontalen Stand des Mefiiiihgens
erfabret,

§. 113, Da in der Feldmeffunft die Winy
el und Sviten civer Fique imnicr auf ben
$oriont reducivet werden miffen , fo i u
Biefer 21 fichi notbwentiq, daf man dem Meps
tifehgen cine Boriyontale fage geben Foune, bas

DD 5 mit
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mit die Winkel, die man auf demfelben erfdle,
Hovisontalwinbel find.  Den horijontalen Stand
ciner Ebene erfafiret man aber vermiteelfi ciner
darauf gefesten IBaffermaage.  Diefes
Werbieng beftehet fig. LXXI. aus einem ey
l'inm'if'chcu Gefage A, von etva 3 ol im
-.‘r, mit czmm Dedel bed -von ges
ﬂ [iffenc Glafe, ben man nah Gefallen ab:
z..b anfchrauben hm. Dicles Gefaff wird alss
bann mic Waffer ober Weingeift angefiillet,
und mit dem Glasdecfel feff verfhloffen; durdy
der Loden gefiet ein Cdnauﬁqm g. Wenn
man bdieles Iuau*ﬁf vaubt, durd) bdie entffans
dene Oefaung cinige Tropfen Waffer aus dem
angefilten®Gefife heraus [afit, und alsbann
pie Oefaung wicder verfdhlicget , fo wird fich
ftast Des m*ou«qda fleiten ﬂ‘mﬂlrs, oben unter
bem lasdectel ein Bldasgen jeigen , durch
Deffen Hins und  Heefpiclen die Q[mlu[)c
bes -‘m]T vs in dem Gefafie angejeige wird

Sft nun der Glagdectel mit der Grundfiddhe
Des eplindrifchen {nn.ms pacallel , und. man
fefst bag (A[m? auf eine ebene Flache , fo wird
bas ‘.‘ ggen 1 unter dem  Mittelpunfec des
Glasdectels er{dheinen, wenn die chene @Lum,
am ur Das Udab fiehet, Borisontal , alfo mit

per Wafferflache in dem Gefasie parallel if.
‘.l‘_‘vt, jeder anbern gcgcn dent rwn,mt geneigten
tage wird hingegen das Blasgen nicht unter
vem Nittelpuntte bes Glasdectels bleiben.

Whenrnt
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Wenn alfo diefes cnlindrifche Gefif A auf
die Sladhe des Mefitiihgens geferst wird , und
das Blasgen begicht fich nicht unter den Mite
telpunfe des Glasdectels , fo muf man das
Mefitifchgen fo lange in der Nu§ bHerummena
deny bis es den horijontalen Stand bat , mels
den 8 in dem Augenblicte befdmme, da dag
DBlasgen unter dem Miteelpuntte des Glasdes
dfels fiehen bloibt.

Wenn -man Hievauf die Schrauben y, vy,
fig. LIV. Tab. 1V fanft big unter bas Tifchblate
fcbraubt, fo wird man das Mefrifchgen in feis
ner Sovizontallage unverrice erbalten Fonnen.
Auch lieffe fich: felbfi , vermiteelft diefer Sehraus
ben, cine fleine Verrrickung aus der Horizons
tallage fogleich mwicder Berfiellen, (§. 108. 6.)

Die nothwendigen Crforderniffe einer guten
Wafferwaage find folgende: Eritlich, muf
die [lache deg Glagdecfels ‘mit der Erumdfdche
Deg cplindrifihen Gefafes vollfommen parallel
fepn.  Diefe Bedingung ifE nicht gany leichr ju
crhalten.  Jndeflen mag cine geringe Aimeis
thung bey bem gerwdhnlichen Feldmeffergelraudye
immer verfiattet feyn. Man [ uncen (5. 141
VII). Bwentens, muf die Tiafe fehr ems
pfiadlich fenn , Das eifit , die geringfie Meis
gung deg Gefafies muff dem Blasgen cine ‘.éjc:
toegung mittheilen. s ift nidhe gleichguilrig,
was das Bldsgen fiie cine Grofe habe; ifi

€5
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es gar ju Flein, fo feble ifm die nothige Ems
pfindlichEeit, und man muf die vortheilhaftefte
@rofie deffelben durch BVerfudhe beftimmen. Audy
muf der Glasdeckel etrvag weniges Hobl gefdylif:
fen feyn , Dbamit die natiicliche Ungleichheit
bes Glafes , der Bewegung und EmpfindlichEeit
ves Blasgens Fein  Hinderniff  entgegenfese.
Den Mittelpunft des Glasdedfels bemerft man
mit cinem Jeidhen.  Die Hohe des cylindris
fdhen Gefafies mag etwa 1L Soll betragen.
Dag Bcfdf felbft wird von Mefing verfertige.
Man bat nod) verfehicbene anbdere Gattungen
von Waffcrwaagen.  Die bisher befhrichene
follte aber am meiften gebraucht werden , da
fie anbern Einrichtungen, in Abfiche ifrec Bes
quemlidyfeit, vorjusichen iff.

Der Crfinder des Meftifhgens.

S 114, Nt Sobh Pratorius, ehemas
liger Prof. der Mathematif ju Avorff.  Nas
turlidher Weife mar das Mefitifchgen anfangs
fer imvolfommen, wic man aus Sden-
terg pract. Geometrie, P. IIL erfehen
fan. Pratorius ftacb ums Jabhe 1616.

Qortheile eines Mefitifches.

§- 115. Die Crfindung bdiefes WerFjeugs
gehort obne Bmweifel mit ju den widhtigfien in
der practifchen Geometric ,  weil ¢8 den fo
grogen Bortheil verfchafft , daf man eine Fis
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gur , die man in Grund Tegen mwill, fogleich
unmittelbar aufs Papier beFdmme,
und fich alfo dadburd) ein weitlauftiges Dias
vium erfparct.  Bey allen 1ibrigen geometrifchen
Werbieugen muf man beftaudig ein Diarium
jut Hand Haben , um  die gemeffenen $inien
und Winfel anyumerfens wenn man nun darinn
Feine gute Ordnung hilt , fo entfteht nacfer
beym Auftragen su Haufe oft cine aroffie Lers
wirrung , jumabl wenn man ¢ einige Seit ans
fiehen [aft.  a viele tmftdnde ciner Bermefr
fung roirden dem Gedacitnifle entfallen y Wein
man nicht den Boreheil hirte, fie fogleid) auf
das Mefitifchgen u bringen.

So groff aber der Nusen diefes Werfyeugs
ift, fo muf man doch auch die Granjen feines
Gebrauchs u benrtheilen wiffen.

Wolte man cine Landfchaft von 6 und melys
reven Quadratmeilen, blos mit dicfom Werks
jeuge vermeffen , umd fie aus [lauter einyeln
Planen jufammenfesen , ofne cin Aftrolabium
su Diilfe su nebmen, um dadurdh crf mehrere
Hauptpunfte und Sinfen, oder dag fogenannte
Gerippe der fandfdyafe trigonometrifdy
ju entiverfen , fo wiirde fidher niches als Flicks
werf gum Borfdhein Fomimen,

Das Meftifchgen  foll cigentlich nue jue
Aufnahme des Details der Landfehaft dienen,
abet jene trigonometrifhe Opevationen find ers

fordexe
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forderlich , bies Detail ju einem richtigen Gans
jen ju vereinigen. 2Wie Dies L‘;,r':'fwbun Ednne ,
wird die Jolge lehren. JIndeffen hat die Bers
nacdhlafigung Ddiefer Methode {hon febr uns
ghictliche Meflungen hervovgebracht , mwie idy
in Bepfpiclen jeigen fonnte, und woran aud
uberhaupt Siliemand yweifeln wird, der fich eis
nigerinasfen mit grogen Selonefjerarbeiten bes
{hafftigt bat, und die mannichfaltigen Schiviis
vigreiten , cin ridhtiges Gane ju erhalten, aus
Crfalrungen fennet.  Die Kenneniffe eines
Selomeffers muffen dann freplich etwas weiter,
alg Dbis jum pothagerifchen Lehrfas  gehen.
Ader grofie Meffungen folten auch Feinen ges
meinen Seldmeffern anvertraut werden.

Die Jolimannifhe Scheibe.

§e 116, Dief Werfjeng bat febr  viel
Aehulichfeit mic dem Mefitifche, nur Daf ftatt
cines vierecligten Bretres cine runde, von qus
tem Daucrbaften trocfenen $Holse werfertigte
Scyctbe angebracht ,  und wie der Mefrifch
mit Papicr uberjogen wird.

Um dag Centrum diefer Sceibe drehet fich
eine Alhidadenregel mie Dioptern , oder noch
beffer, mit cinent Fernvofre, $ings ihr Fan
man &inien jichen, deren Nichtung durd) den
Punte gehenr muf, wm weldhen fie fich dreht, fo
bap man beym Bifiven nad) Segenftanden auf
dem
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1By, pem [elde, bdie Winkel fdmmelich am Mittels

Ty, punfte der Scheibe erbalte, da man fie hinges

It By, gen auf. dem Megrifche ; bald an diefern, bald

bty an jenem Operationspuntee crhdlr,

bie i

Lo | Den Borthell, den man purch cine foldhe

i o ‘ Sieibe 3u evhalten glaubt, fest man Darinn ,

1 b baff man die Winfel auf dem Selde fogleidy

B unmittelbar aufs Papier befommt , ofne den

s Seblern ausgefest 3u feprt , bie man bepm

g | Affeolabio in dblung der Grade und Minys

iy ; ten u. . w. begehen Fan.  Ferner, daf man

i, dag Papicr von der Scheibe abtichmen , eg

i auf cin anberes reines Blage Dapier auffles

Y ben, und die auf dem aqufqeflebien Dapiere bes '
finblichen Winkel , vermiceelfF cines Parallels ¥

linials , ober Der rechemwinflichten Dreyecke
(§. 62. 12.) abfchichen , und auf Bag untere
veine Blatt Papicr , an einen andern Punfe
bringen fan. &. Follmanns Geoddfie

4 (Dalle 1744) Qﬂf’. im 3ten S‘i‘qpitv‘[
‘1 §. 122. w. £. §.  Cndlidy, weil man nicht nés
“ﬁ“} thig hat, die runde Scheibe felir grofi 3u nefs
RO 5 ¥

ment, und dicfes folglich bey dem IWerfjeuge
eines Bequemlichfeit , in Abficht des Sorteras
gens von einer Srelle jur anbern, verfihafie.
|  ®a man nemlid) die Wintel auf dem SFelde,
alle an dem Punfte erhalt , um welden fich
bie Albidadenregel drefet , fo braucht bdie
Sdeibe nur fo grof su feyn , Dag man Die
| Sdentel diefer IWinfel auf dem Papicre ldngf#

384
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ber Alhidade mit ecinem Bleyftifte beseichnen
far.  Und Ddagu braudht der Diameter bder
Sdyeibe etwa nur 3 FJuf lang ju fenn.

Worinnen fidh nun, auffer der runden Ges
ftalt , und daf das Diopterlinial fich um ein
fefies Centrum drefet , die Seleibe von dem
Wiejtifchgen unterfcheide , febe id) nichet ein.
Kan man nicht auf dem Mepreifhgen , wenn
man will , cbenfalls alle Winfel an einem
Punite befommen, das Papier abnebmert , und
dic Winkel , vermittel eineg Parvallellinials,
auf c¢in  anderes Blatr Papier  abfchichen ?
Ueberbaupt [ifit fich mit dem Mefitifchgen cben
bie Meffungsart vernehmen, die bey Dder
Sdyeibe gebrauchlich ift. Ym Grunde vermifs
fet man aber bey ibr den Bortheil, den man
cigentlich von dem Meftifchgen hat , nemlich
fid) cin  wcitfaufriges Diavium 0 ecrfparen,
und cine ganse Fique gleich) auf dem Papiere
g evfalten.  Auf der Seijeibe verlangt man ins
gegen blos die Winfel einer Figur: Und in
fo fern foll fie doc) twobl blos afs Aftrolabiurm
dienen, nur, daf man die Winfel auf dem
‘Payiere befomme, das Afirolabium fie .aber
in Graden und Minuten angicht.

Nt einem mafig guten Aftrolabio Fan man
einen [ehler von 5 bis 6 Minuten gar twohf
vermeiden.  Aber fo genau, auf der Seibe,
wo man die Sinien mie dem Blepftift gichet,
cinen Winkel ju erhalten, und ihn nadyher,

pere
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getmittelft eines Parvailellinials , an einen an
pern f}mu-. su bringen , getvaue ich mir Ilm)t.
Sch fl‘(u‘ ,-;fm n:'.:,:r ci::, wie Jolfmann in
feiner. Gicoddfie behaupten fan, die Scheibe fey
Dem L.f:'"o vors ey sumabl ba man
fic dod) wohl nur ju fleinen ﬁ Reffungen ges
brauchen fan. Bey Ope die ins
Grefe geben, und

ift :L" thig, Ddaf man

3 nfel in ("10"- 'y l
iﬂ"cn WBortheil verm .;d m,m ba
[is IL‘I L\.t)&l"t.

1
1)

Um fie daber auch i trigonometr
beiten gebrauchen i en L‘.';‘. :
ven Umfang nodh it einem
theilten my
Edhrauben
wobnlichen
men mwerne
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mitfte von ciner fefr jufammengefesiten Eing
vichtung fepn , wenn fie dag , was man von
einem vollfornmenen MNefitifche und Afivolabio
verlangt , vercinigen folte.  Es fan demnad
bie Seheibe in der practifihen Geometrie, aud)
nach der Rollmannifchen Berbefferung, immer
alg cin febr entbehreliches Werfieng angefehen
werten.

ollmann fage, der Erfinder dber Schelbe
fep unbefannt, men finde aber fchon Spuren
vavon in Sypeflings ( Danicl Spefles )
Keftungsbau 1608, wnd in Dillings
}f\‘ricgsbu ¢h P. L lib. II, cap. 37.

Die cigentliche Meffungsart mit dber Scheibe
fan man ubrigens umftandlich in olmanns
Geodafic nachfeben.  Eine Ave cines Augyuges
bavaus ijt: Ausgfubrlidher Unterridt
jur Felomeffungsfunft, oder Sdyei-
benmeffung von Ch. H. A (erner) (fane
genfalia, 1776, 8.) Das Verfabren iff aud)
fury und gut in bder ju ortingen 1733
herausgefommenen Schrife (Unleitung jum
Aufnehmen und IJeidhnen dexr G-
genden , voriighd jum militdri-
fhen Gebraud), von ernem Officier)
©. 167 . erldutest,

i
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Gebraudy der Magnetnadeln in vet
SeldmepEunit,

§. 117. Ehe wir hievon bandeln , miffen
Wit vorfer aus der mathematifihen Geographie
einige Sdse benbringen, Ddie forwohl jum vidys
tigen Gebraudhe der Magnetnadeln, afs ay
in der Folge su andern Abfichten fn der Selds
mefunt unentbehrlich find.

Cinige Lehnfdge und Erfldrungen qug bder
mathematifthen Geographie,

D) Unfere Gede iff ein runder Korper , bep
einer  Rugel jiemlich nabe Fomme.  Sn der
Scldmepbunft it es aber berfiattet , unfere
Crde als cine villige Kugel ju betrachten ,
obne daf aus diefer Borausfesung ein merflis
cher Sebler ju befirdyten wdve.

Cigentlich Hat unfere Erde die Geffalt cines
ufammengedrucfeen Epharoids,
cines Korpers, der ohngefdhr entfiehen twiirde,
wenn man eine Kugel von einer weichen Ma:
tevie, 3. €. von Thon, ctwvas jufammendriictre ;
oder befiimmter , wenn fich cine Clipfe um
ifre Fleine Are Herumbdrehete.

Die Durdhmeffer unferer Erde find alfo
niche durchaus gleich grof. Der Fleinfle vers
bale fich yum groften = 178 : 179, weldys

Ce2 leytere
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fLans gebent Do
Rerhdaltniff 2021203, andere 218: 249 u
. an. ' ehaleniffe '\‘flUJ' ba

N 91 YD 2418 spt e Foa it
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a"."'h

'y (5 ¢ ( 4o s
man « et Giebraudye bdie
WUbweichimg von der mabren Kugelgeftalt ofne

mu‘i[m en Febler benfeite fonne,

ied G‘rﬁ

'.t’C-I‘ tric Die ofs
nud  Fleinfien
ju_finden, &ie find
1. &, nad L) ‘_‘in Mau-

in

Man nimme aber gewdhnlich , obne merflis
chen “;L thum, die Crbe fiir cine volfommiene
Kugel an, deven Durchmefler dag Mittel i
fd)m pem  grofiten und Fleinflen Durchmeffer
ber Erde ware. ,Dag gabe alfo (nad dem
Miteel aus Maupertuis Angaben) ihren Durdye
nefjer = 6544040 Foifen. Davaus fan man
nun den gangen Umfreis der Erde fmtm, und
folglich mu‘f_a Die fange des Grades cines grofs
ten Kreifes, welder = 57107, 5 Foif. wird,

Dief mare die Sdnge. cines Grades auf der
Crbe, wenn man fie alg eine vollfommene Kus
gel



el [‘.‘f*""'r""'t Da fie
{ 3

t}' otifches Sphar /
18 gleich.  S§n de
Qi., IIllD Hen.

-:"1!?

iten ?‘JE(;I'.:_‘Ci}i;‘.rir“a-. ?
unmittelbare Mef-
fung auf uiferer Erde gefunden worben find.

‘\W;-e

Hr. Prof. K11 a;c.’ in Halle bat in einigen

Auf ru,“’" weldhe i Hen. Bobdens affronomiz
fhen Sabebtichern vo m 1787 und 1788 3u fin
ben j.n., geeigt, Daf die gemeffenen Grade
G'E ber Erde Feine gaity lusu.'h;', ‘.{!‘?I‘,HW
.J\HJ‘”""I”‘] Der ;.’L'Rt|t\.i"

¢ Der Crde anjunehs
men verffatten, fonbus: jedes Paar von Gras
deny fir die Durdhfhnitesfigur der Crde durd)
ihre Are, cine ande giebt, bag aber
cine Ellipfe, tum _ Durdhmefler =
6559082 Toifen , der Fleinere = ("\:.;'w' 2.
wdre, am wenigften von bder *”a“r n §igur der
Crde abweichen mwiirde. Dief gabe demnach
dag DMitcel wifchen benden hmeffern ==
6542438 ’Sﬁii};. Dicfe Groffe fonnte man
file Den ;Z‘ ivchmefler einer Kugel nebnren, wels
e demnach nidht viel von E"<~' wabren Groffe
der '\f:";'.‘ abtocichen murbe. Die Groffe eines
Graves auf diefer Kugel witrde aber GI‘J anm
57093 oifen {ﬁcfmgm, Hr. Prof.  Khigel

Eeq nimmt
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nimmt indeffent eine Kugel an, deren l!mfanc;
pem mittlern Umtnnqt ver Erde gleich ware,
und berechnet hieraus dic Groffe cines Grades
auf diefer Kugel = 57173,5 Foifen.

Man nennet den 15ten Theil cines Grades
eines groften RKrcifes auf der Crdfugel cine
Deutfdie, oder aud) megen ifres haufigen Ges
brauches in der math. Geographic, cine geo-
graphifde Meile. N diefem Verflande
fagt man, daf 15 deutfihe Meilen cinen Grad
ausmacden.

Nimme man cinen folden Grad auf der Erd-
Fugel 3u 57107,5 oifen an, fo Fommen auf
cine deutfche Meile 3807,2 Toif. Da nun eine
2oife 6 parifcr Suf balt, und bas WVerhaltnif
Desg parifer Fufics gegen anbere guﬁ,maarc, ang
ber Tabelle §. 14, ju ecfehen iff, fo [aBt fich
berecdhnen , tvie viel Fufe eines andern Maafes
auf eine folche deutfche Meile Fommen. Sie
wirde 3. . nach gehoriger Beredhnung 23643
reinl. Suf betragen. Oldbme man aber einen
Srad nad) der Kliig elifchen Beftimmung su
571735 thi‘il; fo 1wiirde 1 gmqmphuﬁl)e Meis

le "81 1,6 . = 23667 reinl. Juf.
IT) Der Umfang der Erde, als Kugel bes
tradytet, ware 360. 1§ = 5400, mithin der

Durdhmefyer = 1720 deutfchen Meilen,
Bey cner fo grofien S\uqd fan cin fleines
€tudyen ibrer Oberflache, 3. E. cin Difivife

von

s 23 am
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vot 6 und mebreren Quadratmeilen ofne
merflichen Fehler ale cine Ebene angefehen
fyerden.

IIT) Unfere Cebe drefet fid) taglich um cine un
peranderfiche Are, die man die Crd ay ¢ nennet.
Gie ift der fleinfte von den bepden Durdinefs
fern (I). Die bepden Punfee A, P, Fig LXXIL
Tab. VL. wo die Crdare in die Oberfdadhe des
Crdfugel cinteift, feiffon Crdpole.  eder
Punte der Erdfldche, 3. €. m  befchreibe bey
Umbrehung dee Eede um die Are AP, einen ges
wiffen Keeis mn, deffen Ehene auf AP fents
vecht fichet. e ndfer m beym Pole A oder
P liegt, cinen defto Eleinern Rreis befihreibet
er, dic Pole felbft aber Elciben unbereglich.
Alle diefe Kreife find mit cinander parallel, weil
fie insgefamt auf der Erdare AP fenfredit fiehen,
und_heiffen deswegen Parvallelfreife. Der
grofite Pavallelfreisd owtp wicd alfo dees
jenige feyn , Der von einem Punfe o befchricben
witd , weldher von benden Weltpolen A, P,
um 9c° abjichet, oder fir den Ao = oP =
90° ift. Cr beifit der Aequator,

A beifit ber Nordpol, wenn oAp Ddie
$Halbfugel iff, it der voir Europder wohnen.
Der gegenuberfiehende Pol P feift der Sud-
pol.

IV) Penn nun w nad) Gefallen cin Punfe

auf dev Crdflade ift, fo nennet man den grof-
Ces fen
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ten Kreis AP, den man fidh durch den Ort

u, und die bepden Pole A, P vorftellet, den
Mittagsfreisd deg Ovts w. Die (53" elte
aceifes  Deifit aber Die Mittags-

i id \;) ¢,

&o bat alfo feder Ort anf der Erbde feinen
igenen Mittagsfreis: Al Mitcagsfachen
purchfchneiden fich aber in der Grbape AP.

¥8 fep v cin anderer ﬁrt und AvP deffen
i hﬂqﬁfm'li(’; ]o heige der Winfel , unter dem
ich Die bepben .Jurn ae flacher AuP, AvP ein:
nder durchfchneiden , Der ABinfel oder
¢r Unterfcdhred bepder Mittagsflachen.
Diefen Neigungswinfel bepder Mictagstle
beftimmet man, tenn aus dem N :rt«.!pm.‘u
ber Crdfugel C mnh den Quuf, "hm tapunfs
ten, wo t, der Wi rqum mit dem Aequas
tor , die Halbmeffer Cw, Ct, gesogen u«umz,
bann iff der Winfel wlt, der 0(,1 chte MNeigungs
winfel der Chenen AuwP, AvtP. (Man Lﬁ
Kafin. Geom. 52 S. 1,2, 3 3uf)

ﬁ-..-

Y

=r

V) Wenn mau f'-‘a ¢ir paar ebene Flade
vorfiellet , die die Erdflache be 1) @ uud v beriifs
veny fo find diefe L mﬂ Der -LTL sy v Hos
risont m,\l‘i ey twell fie auf den 'J'a meflern
Cuy Cr, oder auf hen ¢ ?\.{5 der Berti
callinien, der Oerter w und v fenfrecht flefion,
5. 4.) “{L‘ ‘ﬁjfufuﬂahﬂun l -’\' P, AP, wers
eyt nun die gedachten Hovizoutalfachen in ein
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paar gerabent Sinfen by ”.nﬁmmbm Einte fols
ihe anﬁﬂf}nitrﬁﬁi“' u Mittagsfache ecines
Ores mie deffelben Hovizontalfidche, heifit Des
Orts Mittagslinie,

So bat alfo jeder Ove auf der Frdflache
feine cim:ic Wittagslinie.

Wenr man {ich) wun in der Ehene der erwdhns
fen Mictagstreife ein paar gevade inien gedens
Fet, Die die Mittagstreife an den Punfeen w«,
und v berithren , fo werden diefe Berihrungslis
nien ober 3\u=.1c.:fcn fel5f bie -‘“v‘i""' Ingen ber
Mictagslinien der Ocrter w und » darfiellen.,

Die NRichtungen diefer ‘-f!}?:r:r:.j,zﬁt:icn toerdern

in den foor mit einander, parallel
fcm; Je Die Oerter ¥y 8 nau,
dem Aequator ju liegen , defto nh.{-L
Die Tangenten an « und v, alfo t;: ""ffmg,s:
ie
o
)

linien, gleichlaufend, ¢ gen Die Oerter » und
v weit vom Aequator , (boch nicht su nnfu am
Dole) fo mwerden ibre "jmtmmt'mn i
bem Falle f;) dem ‘}.\ut”\;a‘\mnw t:.mun, went
pound v auch unter fich fel bt nidye weit von cins
anbder ll:if\l’lf find, und dief ift venn der qu
wohulide Fall in der practifthen Geomet

VI) Der Bogen pw des M nfm sfreifes von
vem Oete %, Dbig et AUe }
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Tolgerung aus dem bisherigen.

§.118. 1. &8 fepen die Punfte A, B, C,
Fig. LXXIIL. nicht gav ju et von einander
entferite Oerter auf der Crdflache, umd die
burch A, B, C, gejogene gerade Sinien gh, ik,
Im, {epen die Plittagslinien diefer Oerter, fo
eviellet, daf ciiie nad) Gefallen geyogene geras
be &inie GH, diefe Mittagslinien, (weil fie
ofine grofien [ebler parvallel find (8. 117. V.)
inggefame unter lauter gleichen Winfeln Turdps
fchineiden wird.

2. Diefe Betradhtung, daf die Mittagelis
nien cine Reibe von Parallelinien auf der Crds
flache davfellen, iff in der practifhen Geoo
metrie von viclem Nugen. Es ift alfo nothig
3 jeigent

QABie man an einem getviffen Orte auf der
Crdfidche die NRichtung der Mittagslinie
beftimmen Fonne.

Diefe Aufgabe aufiuldfen, gicht e unters
fibicdene Miteel, die aber alle auf afironomi:
fhen Grinden berufyen.

Pan fieile fidh vor, die Horisontalebene, fo
wic auch Ddie Ehbeie des Mittagsfreifes cines
gewiffen Ores anf der Eedildche, mwiirden obne
Eude binaug bis an die Himmelefugel ermveis
fert, fo werden, indem fich die Crdfugel um

ifire
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. ihre Are drebet, biefe ermweiterte Chenen in
AR jedem  Augenblicfe durd) andere und andere
Gy | Punfte der Himmelsfugel gehen. Gehe num
m b;'e bic ertoeiterte .\gorls,nnrafrh'cnc 3 €. burd) cie
g i nen gewiffen @rcrn,' fo wird in dem Augens
‘ﬁ'f,ﬁ’ I\lhrfc, Da bdiefes gcfi‘[ncf,jcr, Der Stern im Hos
b iy rijonte fepn, d. B er wird entweder auf- oder
ol fi un tc)rgebcn_. (‘Jc{_ytzcr 3 (E.f al.':f, fo witd
" V) er gleich davauf, fdyon uber der Horizontalfiade
i d\ fepn, und fih nach und nad) immer mefe
e ubcr Dicfelbe erheben , fo twie bdie ermeiterte

SHorijontalflache , den erwabnten Stern bey der
ftwdy | fernern Umbdrebung der Erdfugel verldfit. Das
i) gegen twerden nad) und nach andere und an-
aby | Dere Gterne in die Hovijontalfliche Formen,
by | at fich die Erdfugel fo weir gedrehet, daf

| nunmehr die crweiterfe Mittagsfidche durch den
Crern gefhet, dann fteht der Stern am hidy:
fien 1iber dem Sorijonte, und man fagt, baf
er munmehr fulminite, oder durd) die Mit-
tagsfliche gehe. So bald das gefchehen
ift, wird cr fich allmablig der Horijontalfldche
wicder nabern, bis er jum jweptenmale in
| i diefelbe gelangt, ba er denn untergeben, und
WL qun eine Reitfang unfer dem Horizonte vermels
len wird , big ev den folgenden Tag abers
mabls aufgeht , und alfo tvieder in der ers
tociterten Sovizontalebene fich befindet, da denn
dicfelben Crfcheinungen wicder von vorne an:
fangen.
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et q*“wm Stern die Sonne, und
e befcheine einen vertical:

durd)
1 am

fre 3 €. einen Stab, fo
it 't uf der Horiyoutalfache
ein {a.. en fi serfert;  tweldher
e "o {'1..1\1 wird , jemeht bie Sonne 1iber
ar

2~

3 b
C,‘f.'r A i} Dle
D abel { ie’\L’

Mieto
.t [N ﬂlld)
cher Lange

i t emnach den
Winfel ywifchen 3wen  gleichlangen Schatten
balbiven. SHicvauf grimbdet fich

Die gewdhnliche und  leichtefie Methode,
bermitrebft des Sonnenfdattens,
cine Mittagslinie su jichen. Man befchreibe
auf einer ebeneh, ‘mr! etveglidhen, ge-
nay Mii“.iml geftellten ,3iml)¢, aus

Dem Mittelpuntee £ LIL) cinen Kreis
mit einem lm[{hf; [ich
buL.[ effen Miicee!

epn, und die

\i ok

en ‘cTL"m”u, und richte
6 143

\

g cinen Stift [vth
redht m* ch tmc nun, daf Dder crrn.ﬁnrc

S\w pon et LDH e befchie
.7‘(

Ran gel
(:n:.m.fff'.a
S‘.Yu.t"\’

""’—‘ _._
Sehatteng == g2
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freife genau ben Punfi i Ehen o bemerfe

1 mai fvw I genau den Dunfe, wenn Nadimics

| tags fid) der Schatten des & whls
in dem Umfreife endic ,‘i; eytents
makle demt Halbmeffer » h iff.

| Dann halbive man 'm‘:} n und
99 :

yiehe durd) den et

7 s
~iie

witd Diefe eine SN m,qﬁrmc w* ) Die

nach Gefallen verlangern fan.

fo [
bcu, w-m.:,
game Reibe
bermerfet ,
\ fﬂur 'm‘o Na um{t

mu yifch
acr &5
fL‘ Lf )erq
lange Sdyatten

u,inéhhm

| *"* nn.,{"m ng ;' ot man nicht elne Seit ume
¢ o~ Otaan ot

' Den Is.z;‘.q'[r‘n Tag berum LW! wablet.  Sudefz
fen iff es sum gemwobnlichen Gebraude

in
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in der practifchen Geometric auch ofine diefe
Berbefferung gurcidhend genaw.  Ferner miiffen
die Beobachtumgen der Schatten aud) niche u
weit vom Mitcage entfernt fepn, damit nicht

der Salbfchatten verindere , die Grdnge des-

wabhren Schactens , auf den gesogenen Umereis
fen , u beftimmen.  Am  fiherten vecfahee
man , wenn die Schatten ofngefabr 2 bis 3
Stunden Bor - und  Nachmittags  beobaddytet
werden.

Statt cines durd) g lothred)t aufyurichtens
den Stiftes, Fan man fich aud) eines fenfreds
tent Kegels von Bley , oder feffem Holye bes
bienen, Den man auf die Horisontale Fldche,
worauf die concentrifthen RKreife geyogen find ,
fo fest, daf der Miteelpunte der GSrundfdche
deffelbert , genau in den Mittelpunfe der cons
centrifchen Kreife ju liegen Fomme. Dann bes
merfe man , o auf den erwdhnten Kreifen
Bors und Nadmittags , der Schatten von
der Spise des RKegels hintrift, und verfahre,
wie vorhin.

Andere laffen die Sonnenfivahlen durch cin
Fleines Soch ecimer metallenen Platte auf eine
Horijoutalfldche fallen. Nun wird vom Mits
telpuntt diefes $ochleing ein Senfel auf die
Horizontalflache herabgefallet, um das Centrum
ju Den concentrifchen Keeifen yu befommen , auf
deren Peripherien man alsdann die Orte bee

meefe,
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metfe , wo Wors uad Nachmittage der durdh
jene Ocfnung fallende Sonnenjtrap! bintrifft;
Man verfahre Hierauf , twic oben , mir den
Sdhateen , um die fagen der Mircagslinicn
3w finden. :

Mehrere Methoden , Miteagslinien 3 yies
fen , findet man in aftronomifchen Biichern.
3 € De la Lande Aftronomie ( Paris
1771) §. 155, 160. §. 2579. Caffini cle-
mens d'Aftron. Hirn. H. Kditnere ajiron.
Abh. I. Samml. ste Abhandl. §. 68. K o-
fteng aftron. Handbud.  Nodlers
practifdhe Afironomie, u £ .

Auch im dritfen Bande diefer practififhien Geo.
metrie §. 365 mwird noch verfchicdenes ,  bdie
Sielung der Mittagslinien betreffendes , bens
gebracht.

3. Meiftens bedienet man fidh in der Felos
mepfunfi der Magnetnadeln , ohngefahr
die Richtungen der Mitcagslinien angugeben,

€ [ehret ndfmlich die Crfahrung, daf

Wenn man cine fidhlerne Nadel mit einem
Magnete beffeeicht, und fie fo einrvichtet , daf
fie fidh) Borisontal und frep auf cinem Stifte
berumbrehen fan , fie fih von felbft in
¢ine Richtung begiebt, mweldhe mit den Mits
tagelinien foldyer Oerter, bdie nidht ju weit
von cinander liegen , bepnahe cinerlen Winkel

madt.
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macht.  Gefesst Fig. LXXIT fey Aa bie Ridye
fung der ’-anm'fmwcl ant dem Orfe x‘\, fo
witd folche mic dev E‘:i':.uqbﬂ ife hg  Diefes
Orts  einent  gewiflen 1
jek

DBringt man die 4
et von dem A nidh
fo wird hre NMidhtung
ik beg Orts
ver fo groff ift, al
Mittagslinic Des

pem Orte C, Ddet
Ag, wenn Cy Ddie
iff.

ung , und [afit
foenn mai an

tttaasitie

164

merfl auch die Magnetnadel ,
mit den Miita folcher Oerter machen,

die nabhe um Gottingen liegen,

3 @. .'\" ben T’lﬁ\iz‘;ul
it Der Mictagslinie o

i

ieln, 1
1, m

Bt
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gleih an einem andern von A niche febe weir
entfernten Orte B eine Mitcagelinic  sichen.
Man dacf nur dafelbft eine $inie Bj slefen
weldhe mit der Richtung der Magnetnavel B3
cinen Winfel BBi auf Ddiefelbe Are, und von
berfelben Grofie macht, als weldyen die Nidhs
tung der Magnemadel Az, mit deg Orts A
Mitcagslinie Ag madte, fo wird Bi des Orte
B Mittagslinic feyn.

6. Weil nun , fo bald A, B, nidt mweit
von cinander teg liegen , die Mittagslinien
Ag, Bi obne merflihen Febler mit eimarder
pavallel find (3), fo werben auc) mwegen Dder
gleichen Winfel «Ag, BBi, bdie Nichetuns
gen der Maguetnadeln Az, BB mit einander
gleichlaufend fepn.

Dicfer Sak , durd) Hiilfe der Magnetrnae
dely pavallele Sinfen auf dem Felve ju erfals
ten, wird ung in der Jolge in der practifchen
Geometrie verfhicdene fehr wichtiae BVoreheile
verfdhaffen, vou denen der (5), Mitcagslinicn
3 jieben, bep weitem Dder geringfte ift, nseil
fich diefe Aufgahe auf verfdiedene andere Ars
ten: ficherer , als durd) $Hiilfe der Magnetnas
deln , aufiofen [aft , aud) bdie Sicbung der
Mictagslinien berbaupt fo oft niche vorfommt.

8. Da nun in der Feldmeffunft chr hufig
Die Jrage vorfomme , was cine gewiffe dinie ,
i € GH Fig. LXXIIL mit den parallclen

@ oY
Sf Richtuns
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Richtungen der Magnetnadel fur einen Winkel
macht, fo Dienet Dazu folgendes Werfieng.

Die BDouffole.

€. 119. $Hier wird nur ein allgemeiner Begrif
von diefem LWerFieuge gemigen. Wer deffen Eins
vichrung umftandlicher fenmen lernen will, dem
Fénnen folgende Schrifrfteller Unterricht ertheis
fen. Seupolds Th, Geom. §. 437
Hrn. Vollimbhaus Anweifung jum
fandmeffen mit Staben und Dder
Kette, mbf‘r pem Gebraude der
Doufiole. Hannoveru Lemgo 177
Roflmannd Geodafie u. f w. Die
Hauptfache beftehet darinn:

I. Man fhlicfet die Magnetnadel ik Fig.
LXXIV in ein rundes cplmdrifhes Gehaufe
von SNefing lpq ein, weldes oben mit einem
Glasdectel verfehen iff , um die Madel vor
dpem Winde ju fichern.  Das Gebhaufe Ipq
wird auf eine vicvecfigre Platte fmno , weldye
mit der Ddioptrifihen NRegel PQ aus einem
Gticfe beffehen Fan bLmhht Senfredyt
auf die q.‘lurrc fmno , erhebt fih in Dem
Mittclpuntre des GSehaufes cin Fonifcher Sitift
c, auf dem die Magnetnadel in horiyontaler
$age frey fpielen, und fich aller Orten hinwens
ben fan.  Damit dic Magnetnadel nicht von
pem Stifte hevabfalle , fo iff fie bey ¢ mit

cinem
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iy ginem f.rmeugpnren .\?fugcn: verfefen , welches
: auf den Stift ju ruben Fomme.  An per e
neen Seitenmwand des Gebdufes wird in einiger

| Catferuung von dem Boben, parallel mit ber

i | Cbene fmno, ¢in Ring befeftigt, der in feine

0y

Ton 360° getheilet wird, und mit der Magnetnas
A el ik in einer Ehene liegt.  Yndem mum die
."’;‘{’” Magnetnadel ik fich um ¢, als um cine Arey
| COhee ‘ % :

forizontal Herummwendet , fo die Spige
1, die Abtheilungen auf dem Ninge. Da bes
Fanntermaafien bie eine Spige der Magnetradel
fi) beftandig obngefabr qeqen N orden,
s folglich die andere gegen Sitben [}in’rifhr‘ct;
W fo Fan man , um Seyde beauem von einanber
Bos b su unterfiheiden , den fiidlichen Theil der Nlas
| oel, welcher bier 3. €. k fenn mag, ftumpf
| laffen, den nordlichen Ineil i aber, bder auf
| dem Ringe die Abtheilungen weifet, mit ciner
| febe fharten Spise verfehen.

] i
0ot |
L |

M
il et

Cndlich muf die Vifirlinie vt des Dioptews
linials PQ, mit pem Durchmeffer des einges

theilten Ringes, welher durdh 0° und (80°
: [ gebet, parallel fenn, damit, wenn die Spise
@it | i per Oadel o° eifet , die  Wifirlinie tv
6 e mit der Richtung der  Magnetnadel  gleictys
e @ | Taufend foy.

ho Ao

afh 9 |
), e ‘

P

Dieh iff im Gangen die gewdhnliche Gins
| riditung ber Bouffole.  Einseliie Lorrickruas
| 81, 3 € vermittelft cines Sdiehers die

Sf2 Magrets
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Magnetnadel von dem Stiffe abjulheben , das
mit diefer, und das itgen der adel, beym
Hins und Hertragen der Boufjole nidht bes
fchabigt werde , das Stativ ju diefem Werks
seuge u. D. gl Fan man mit mehrerem bep
obermdbnten Schriftfiellern erfehen.

Qernier an der Bouffole.

II. Da bey der cben befchricbenen gervdhns
fichen Bouffole, Theile von Graden nur nad
bem Augenmaafe gefchast werden fonnen , fo
Baben cinige dies Werfjeug durd) Anbringung
cines Bernier yu vecbeffern gefudht,  Da aber
diefer B. auf bder Magnetnadel felbf nicht
wohl angebracht werden fan, fo laft man Ddie
ganye  bisherige Worrichtung ,  namlich Ddie
Diopterregel PQ mit der daran befindlichen
Bouffole nfmo, fich befonders um das Ceno
trum cines cingetheilten Ranbdes drehen, und
bringt nun den Vernier an Ddie Diopterregel
PQ an. Der in dbem Magnetfafiden Igp bes
findliche cingetheilte Ring bleitt nunmelr weg,
und nue auf dent Boden des Kaftdens ift cine
$inie, pavallel mit der SBifirlinie v, eingeriffen,
uber welcher die Mavel cinfpiclen muf. Ales
sufammen [4Gt fich um den Rapfen ciner Nuf
drehen , und man fan , tvenn e$ nothig ift,
auch Borridhtungen ju fanfren Bewegungen
anbeingen. Das ganye Werfyeug muf fich fo
ficllen [affen ) DaB wenn der Jndey bes BVers

nier
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nict auf o° fiehet, die Magnetnadel tiber dee

Sinie auf dem Boden des Kaftgens cinfpicle.

Ob diefe Anbringung eines Wernfer an der
DBouffole, grofe WVorthcile verfdhaffe, mdgte
wobl 3u beyweifeln fepn , wenn man bedenfe,
bafp die Beobacdhrung , wenn jedesmahl bdie
Navel in Rube gefommen , felbft niche gan
ficher ift,

Cinige Crinnerungen tber die Defchaffenbeit
Der Nadeln.

§. 120. 1. Man gicbt der Nabel ivenige
fteng cine $ange von 35 Jollen. Kleinere Nav
Delin geben nicht viel NRid) tigfcir, und fchtvans
Fen anch 3u febr , che fie in Rube Fommen,
Grofere miffen mit fehr viel (ﬁmamgfcu ges
acbeitet fepn, wenn fie auf dem Stifte , wore
auf fie fich drehen, cine hinldnglich frene Bes
wegung crhalten follen,

2. Man verfertigt die Nadeln von dem bes
fen und reinfen Stable , und laft fie ges
wobnlich blau anlaufen ; Ddies wollen aher
einige nicht billigen , tweil die Dlabeln in Ddies
fem Sufiande jwar ben Magnetismus leicht
?nnc{)mm ; aber auch bald wicder verlichren
ollen.

Die maguetifihe Kraft den Maveln u ers
theilen, if ubrigens allen Mechanicis beFannty
S$f 3 uno
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und e mwirde uberfliifiig fepn , ier davon yu
veden.  Man f. indeffen hievriber Karfiens
Kenntnif der Natur, XXL Abfdn.
Geblers phyfif. Worterbudh , unter
dem Artif. Magnet, und anbdere phyfifalis
fdhe Sdriften, »

Man hat auch Maghetnadelnn, die durchs
aug vou gleicher Breite find, und die Gicflalt
efncs diinnen  Parallelepipedi haben ,  deffer
breitere &eitenflachen , beym Ruben der Nas
bel auf ihrem tifte, vertical su licqen Fomne
men, an den Enden aber feharf julaufen, um
aut Dem eingetheilten QRande die Grade 3u
weifen , und die wahre Richtung der Nadel
anyugeben,

& tatt deffen fan auch cine ldnas der Nadel
eingerifieie feine Sinic, bderen Richtung durch
ben Umbdrefungspunte ber MNadel geben muf,
als Juber dienen.

cldye durchaus gleid) breite Madeln follen,
vermoge der Erfabrung, die magnetifthe Kraft
Befler bey fich Behalten, als dicjenigen, welche
fict in Gpiten endigen  Allein fic find ctwag
fchwerer ,  und reiben fich alfo ftdvker auf i
vem iffe . gelches ifrer  CmpfindlichEeit
hatheilig wird , wenn das Hiitgen nicht bes
fonbers gut eingerichtet iff.

Ucherbaupt mug die Gicffalt ciner Nadel fo
cinfac) afs moglich , und frey von hervotras
genden
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gendent Theilen und mmotfuqcn Berjierungen
fep.  Die  gewodbnliche Form einer Nadel
mit einem P feil , ober einer £ific an der
Gpitie , ift gar nid)t su billigen , weil dadurd)
dic Polaritac der Nadel geftore wird,

Das Hiitgert der Magnetnadel muf  aus
eincr Materie verfertigt werden , in weldye
fih der &tift, worauf fie vubt, niche leicht
einbohre.  Gemwobnlich wird dayu blog Kupfer
ober Mefing genommen.  €s ift aber vortheil
haft , wenn der Theil des § nutgens , der s
mittelbar auf der &pike aufliegt , aus Glasg
ober Uchat befteht , weil dDadued) die Diadeln
ein fehr frepes und leidhtes Spicl tl’f:wlhﬂl.
Die n*cfmriirlwu Erforderniffe  des  Hitaens
find , baf Ddie iwnere Hoblung deffelben febe
giatt polire fey , Fonifth in cine febr tfeine Kus

* gelflache julaufe, und daf Ddie Are diefer Hh

lung auf der Nabel fenfrecht fey.
{ )

Der Stift , auf dem dag Hutgen rubt,
mu fich genau fenfredye wber dem Boden Ded
Gehaufes erheben.

4. Die wefentlichfte WellFommenheif ciner
Magnetnadel beftetet davinnen , baf fie fich
auf ihrem Stifte fefr fanft und gleichjormig
prehie , ober nach dem qnnoi‘uln.ul € prad)ges
brawche, nicht faui odber trdge fon.

056 cine Nadel trage fey, erfapret man fo:
Man fidlet die Bouffole an cinen Ove , in
ST 4 u.h\n
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peffen MNabe fich Eein Cifen befindet , [afit die
Magnetnadel in Rube Fommen, und ndhert
fich ibr alsdann mit cinen Sticfgen Eifen, 3.
€. mit der Spige cines Meflers: Sie wird
paburd) fogictd) in ibrer Rube geftdee, und fo
ic man das Mefler wieder entfernt , cine
ofcillivende Bewegung anfangen. DBefchreibe fie
nun immer fleinere und Fleinere Bogen , bis
fie wieder in Ruhe Fomme, fo iff fie gut.
Romme fie aber ploglich yur Rube, fo ift fie
trige, und dafer niche ju gebrauchen.

Anders: Man fehe ju, welchen Grad
dle Magnetnadel auf dem eingetheilten Ringe
teifet, wenn fie in Rube iff , drebe nun die
Douffole etwag, und unterfuche, ob die Nas
el fogleich dicfen Theilfirich verldft  Ges
fhieht dies auch bey der geringfien Umbrehung
ver Bouffole , fo bat die Nadel ifire gehorige
Cuipfindlichfeit.  Kan man aber diec Bouffole

obl um einige Grade drefien, obue daf Ddies
bic Dladel empfande, fo iff fie tedge und une
brauchbar.

5. @erodbinlich , wenn  folchergeftalt eine
Aavel trige befunden wird , licgt der Fehler
in dem Stifte, auf dem fic rubet; wenn fols
cher ctva ffumpf geworden, over fich Unyeis
nigfeiten fn dem  Siitgen  gefammlet faben,
Unterweilen fieat aber vic Trdgheit citer Nas
Del auc) barinsen , wenn ifie bdie magnetifce
Kreaft niche geborig micgetheiler worden.

6. Man
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6. Man nennet Fig. LXXIIT den Winkel
aAg, den bie Magnetnadel Ax mit der Mits
tagslinic macht, bdie Abmweidyung Dder
Magnetnadel, diefe ware alfo fiir G3ots
tingen und alle umliegenbe Oerter 16F Grad.

Gefest mm , man habe die Vouffole Fip.
LXXIV in cine foldhe $age gebracht, daf das
nordliche Ende i der Magnetnadel ik, wenn
fte yur Rube gefommen , o° Grad wiefe, fo
wiirde int diefer $age die Nichtung der Mage
netnadel ik mit vt , folglih aud) mit ber
Sdyarfe rs des Diopterlinials parallel fepn;
( Borauggefert , dag rs mit vt paralel ift,
weldhes  gemdhnlich angenommen wird ) 30ge
man alsdann [ingft sr eine gerade dinie, fo wurde
diefe bie NRichrung der Magnetnadel  fepn,
Da nun fie Gottingen die Abweichung der
Magnetnadel 164° ift , und dag nordlidye
Cnde i der Magnetnadel auf der weftliz
dhen Seite dber Gorteingifhen  Mictagslinie
lieat , fo fege man an sr eine Sinie ab, Die
mit st nach Often ju cinen Winfel rab =
164° madht (Hier ift ab aus cinem Werlchen
weffvarts ar gejeichnet worben) , fo wird b
bic Mittagslinie von Gdtringen fopn. So ers
Belfet alfo ,  wie man auf eincr cbeneir Soris
sontalflache an einem gewiffen Oree ,  verniits
telft der Bouffole , eine Mitcagslinic jichen
fonne , vorauggefest, daf man an dow ey
felbft , ober filr einten hm Genachbarsen Ovi,

5fs bie
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dic Abmeichung der Magnetnadel rocif , und
ob dicfelbe 0 filid) oder weftlidh if.

WD man langft rs fogleic) felbfi die Mics
tagslinic 3ichen , fo drefet man Ddie ganye
DBoufjvle PnfmoQ, bis dag nordliche Ende i
der  Madel auf  dem cingetheilfern  Ringe
weftivdrts von 0°, um 16 Grad abftehet ,
und jieher alsbann Imtgﬁ st bie verlangte
Mittagsalinie.

7. Bep diefer Aufgabe, und berhaupt wo
man Miagnetnadeln braucht , darf Fein Cifen
ober €tabl in et DNahe fepn , wodurd) die
wabre  Richtung  derfelben verandert  twerden
fonmee , cine “Corfiche, die defto nothiger iff , je
empiindiicher die HMagnefnadeln find.  Aus dies
er 1 muffen an allen Werfseugen , wo

att Miognetnadeln anyubringen pflegt, Schraus
beri , und andeve Lmruhnmgm, nicht aus &
fen cher &uabl, fondern aus andern Materien
verfertigt mwerbden.

8. Der Crfabrung qun&ﬁ, hat die Abweis
chung der SMagnetnadel ihre pnmuﬁ'f)m Ber:
anderangett; oder die Richung der Magnet:
navel mad)t mit der Mirtagslinie cines gewifs
fer Orte, nidyt beftindig cinen und denfelben
Winfel. So bat 3. €. in Paris vom Jahre
1699 bis 1716 , alfo in 17 Jahren die Ab:
weichung  oerfelben um 4° rof  jugenommen.
Wenn man diefe 4° 10/ mit 17 dividivet, fo

fommen
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Fomment auf die jabrliche miftlere Berdndes
ruing 147, Um fo viel haree jabelich die Abs
weichung der Magnetnadel junchmen miifjen ,
toenn ibre Aenderung gleichformig genes
fen wdre. Allein felbfi diefe jabeliche Aendes
eung ift nicht befiandig , und fir alle Oree
eincrlen.  Ja, ‘untevweilen bat fich felbfi ins
nerhalb ciniger Tage die Abmweichung der Mags
netnadel mevflich vevdndert,

Dicfe Anomalien in der Richtung der Mags
netnadel find , fo  wie tiberhaupt das Gefes

ibrer Abweidhung an unterfhicdenen Oreen der
Crde , nodh lange nidht erforfet,

Jndeflen folgt Hicraus ein widtiger Sas
fir den Feldmeffer, namlich

Daf man nur ben Meflungen , die eine
Furje Jeit daucrn, fich mit ciniger Juverldfigs
Feit auf den Gebraud) der Magnetnadeln vers
laffen diicfe.

Jch Ean dafer dicjenige Meffungsart nide
billigen , bep Der man den Meftifd
nut allein nad der Maanetnadel
tichtet.  Man muifite denn verfichere fopn,
Dag fie wahrend einer Meflung ihre Richeung
nicht merflicd) geandert habe.  Alein, wic iff
Dieg ben Dder fopegraphifchen Aufnabme cines
gamjen fandes ,  Dic ofr viele Jalhre dauere ;
u erwarten, @) will gar nide ecroahien

Dag
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baf ¢8 noch andere Urfadhen giebt , twarum
ich nie yu einer Arbeic, die ing Grofe geht,
eine folche Meflungsart empfeblen mogte, wenn
fic gleich von cinigen febr angepriefen worden iff.

9. Man hat mit der Bouffole noch andere
Cinvichrungen , 3. €. jum Hohenmeffen , um
Dlivelliven u. d. gl. verbunden.  Hicher ges
poct die Bouffole, welche SHr. Prof. Steg-
mann in Marburg im 4ten Vande Dder
Defddftigungen der Berlin. GHe-
{ellidhaft natucrforfdender Freuns
De, befdrichen hat.  Bouflolen ju Jichung
ver Mittagslinien haben befonders Hr. Brans
Der b Hofdhel febr gue cingerichtet.
(Dr. Defdhreibung des magnetis
fdhen Declinatorii und Snclinas
torii. Augsburg, 1779. 8).

©ebraudy der Magnetnadeln auf dem
Megtifche.

§. 121, Um auf dem Mefitifchgen bie
Richeung  der  Magnetnadel ,  mithin audh ,
wenn es verlangt wird , cine Miteagslinie ans
geben 3u Fonnen ,  fo pflegt man auf ben
Diopterlinialen Fig. LXVIIL. LXIX, ein ldngs
lichtes vierecfigtes RKaftqen hg  anjubringen,
wovinnen  fid) cine SNagnetnadel  auf ihrem
Stifte hecumbrehet.  Das Kaftgen wird mit
cinem ®lasdecfel verfehen, damic die Nabel

feinen
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Feinen Schaden [eide.  Auf dem Boden des
Raftgens ift , pavallel mic der Sharfe ik des
Diopterlinials , cine gerabe Sinie gejogen , das
mit, wenn die Magnetnadel nber diefer Sinie
einfpiclt, langft ik auf dem IMefitifchgen cine
gerabe S$inie gejogen werden founme ,  die mit
ver Richrung der Magnernadel gleichlaufend if.

Der weitere Gebrauch hievon mwitd fidh) in
der Folge jeigen.

Kurge Theorie geometrifcher Ierfienge
mit Syiegeln.

§. 122. Alle bisher befchricbenen Werfs
seuge, Winfel 3u meﬂlu, ecfordern &'rurmc,
worauf man fie fekt, wnd ihnen die gehiorigen
Bewegungen gtebt. Nun Fonnen aber in der
Selomeffunft oft Falle vorfommen , wo man
fein @tatin gebrauchen  fan. 3. @ wegen
Mangel und  UnbequemlichEeit des Plases,
wenn man fich auf einem Thurme befande,
wo man mit cinem Stative nidht nahe genug
ang Fenfter Fommen Fonnte, oder das Fenfrer
nidht weit genug ware, fehe viele Winfel am

Horigonte herum, meffen 3u Fonnen, u, { w.

Jn diefen und ahnlichen Fallen [eiffen folcdhe
geometrifche fl&rf,cum ; toben man C"‘u«p[
anbringt , oft fehr gute Dienfte. I will bier
bag Wefentlichfte cines folchen WinFelmeffor
Eurylich befchreiben.

I) €s
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I) €sfen AB Fig. LXXV. Tab. VII pep
Rand des Werfreugs , anf dem fih ein aus
pem Mittelpunfte ¢ gesogener Biertelsyivkel
ober Quadrant oa befindet, der alfo am Mits
telpuntte ¢ einem Winfel oca = go° jugehore,

ID) Den Bogen oa theile man aber, niche
wie gewohulic), i 90°, fonbern in 180 gleis
che Theile, aus ciner Uefache, bie fobald ers
Gellen wird. Vep o fen der Anfang der Theis
lung. Die Abtheilungen auf oa mégen blog

/
D.

burch Punfte angegeben feyn, wenn man Eois ‘.:.:\T,;;:
nen Bernier, fondern Blof die Micrometers ‘
fdhraube gebranden will, yl

II) Um den Mittelpunfe ¢ fen die Alhidas
denvegel P beweglich , beynabe auf die Are,
wie foldyes im vorbergehenden, bey Befchreibung
des Winfelmeffers §. 99, gelehret  tvorden,
auch fey fie mit einem Alhidadenbalter und eis

nee Miceometerfihraube verfehen.  Diefe beys ¢ 000
den lesitern Stiicfe habe ic bier in der Figur Ho o
weggelaffen, wm BVerwirvung ju vermeiden. M

IV) Am Ende der Alhidadenregel ift eine e

vieredfigte Oefnung , oder .in fo denanntes
Senftergen angebrade , in weldyem , nach
ber Richtung des Halbmeffers , ein jarter Sl
berfaben fn ausgefpannt ift , der bep $Herums
brefung der Alhidadenregel ber den Abtheis
Tungen des Randes wegftreicht, und folcherges
fialt dic Srade abfdhneider. Befindet fidy dies

fer




fer Saden swifdhen mween Theilpunfeen des
NRandes , fo Fan man feinen Abffand von dem
nachften Theilpunfee, vermiteelfF der Micrones
terfchraube , finden , nach & 101,  Dicfen
Saden fn werde i) den Jnder der Alhidaven:
regel nennen.

V) Um den Mittelpunft iff aber nody eine
andere Regel LM bemeglich ) auf “U‘, parals
Tel mit i, ein Feenvohr angebrache tift.  Auch
mug eine Borrichtung vorhanden R"su verntits
l'LI]I Der ri(;‘} Die f);u'{: LN in ;UU 1“‘{{ an
den Rand ao fefihalten [dft, wie (3. 99. 8)

VD) Senfredit auf die Ehene der NRegel
LM, ift bep p ecin Fleiner ehener Spic
feftiget, Der feine polivce Fldche il
jectivglafe des Ferurohrs jufehrr.  Die Stels
lung Ddicfes Spicgels muf fo befihaffen feyn,
daf ein Strabl , Der aus dem Mittelpunkee
¢ nad) der ;ins!"um_; cp auf den Spicgel fiele,
nad) der NRichtung pk, nemlidh pavallel mit
ber Are Des Fernvohrs, refleftivet wiirde. Es

barf Daker ber ‘ﬂ}pieq\! il nicht fenfrecht auf
der Are kp bes Sernrchrs ftehen, fondern muf
mit ihr einen gewiffen Winfel kpi maden,
ben i) nachher beftimmen werde.

derner muf der Spiegel il nidht o breit
fwn, Daf er alle Strafilen anfhalt , die von
einem gemwiffen Gegenfiande auf bdas Objectivs
glas wr des Fernvobrs fallen wiirden, fondern
¢

O e T

e N Ll i

™




464 st

es mufi o viel Raum 1brig bleiben, dafi neben
bem Spiegel vorbey, aucd) nod) Straflen auf
bag Objectivglas fallen Fonnen,

Man Fan daher dem Spiegel cine foldje
Breite il geben , daf er etwa 3 von benen
Strablen, die auf dag Objectivglas wr fallen
wirden , aufbalt , die 1ibrigen aber neben fich
vorbengeben , und auf das Objectivglas fallen
[agt, damif man audy durch das Fernrohr Die
Objecte nody fehen Fonne,

VII) §erner ift auch, fenfrecht auf die Alhis
dabenregel , ein jtoeiter Spiegel ed angebracht,
beffen Richtung ed dburd) den Mittelpunfe ¢
deg UWerFreugs gebet , feine polivte Flache dem
Gpicegel il jufehrec , und eine folde Stellung
haben mufi, daf, wenn die bepden NRegeln
MI. und P, einen vechten Winfel mit einander
madhen, ed und il ofngefabr pavallel find.

VIIT) Die Spicgel felbft fonnen blos von
®las fepn , noch beffer ijt e aber, wenn fie
von Metall find, wegen der doppelten Bilver,
die glaferne Spiegel verurfachen.

IX) Cndlidh iff im Brennpunfte des Ferns
vobrs ein cben gefdliffencs Glas angebracht ,
worauf 3o , fich in der Are des Fernrohrs
fenfrecht durchfchneidende Sinien , eingeriffen
find, von denen die eine auf der Ebene bder
Regel LM fenfrecht fichen mug, wie §. 104.
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Dies ift im SGamyen die Befdyreibung det
wefentlichften Stiice cines folchen Werfyengs
mit Spicgeln, die ubrigen einjeln Dorricheuns
gen mogen dem Mechanico wberlaffen fepn.
Jch will igo Firslich den Gebraucy und die
Rortheile des bisher befrichenen Weifyengs
jeigen.  Worher tiberlege man aber folgenoes.

Bilder im Brennpunfre des Objectins.

§. 123. 1. s fey Fig. LXXVI, wr das
Objectivglas des Fernvohrs und mk deffen Aye.
il Der fidh vor dem Objectivy befindende , und
ed der auf der Alhidadenregel P (§. 122. VL
VIL) befeftigte Spicgel.

2. Das Fevnrohr km fep nach einem fehr
entlegenen  Punfte , 3. €. nadh der Spige
eines febr entfernten Thurms gericheet, fo fan
man die Strahlen Qc, Qv, die von demfels
ben auf die Worderflache des Spiegels ed,
und deg Objectivglages wr fallen, ofhne merfs
lichen Sebler als pavallel anfefen.

3. Die Strablen Qv bie folchergeftalt bey
dem Spiegel il vorben , mit der Are des
Sernvofirs mk pavallel , auf das Objectiv wr
fallen, werden dafeldfi nach der Richtung v
gebrochen , und vercinigen fich in der Ape in
einem Punfte u, weldyer dag Bild deg entles
genen Objects fepn wird.  Dicfes Bild w

&g werde
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werde ich das Diopfrifde DilD des ents
legenen Gegenftandes nennen.

4. Die mit mk pam![dcn Strablen Qc,
die aber bey c uiter dem Winfel Qcd auf
den Spicgel ed fallen, twerden nady den bes
h.lmrut \‘:,.m ber .Smmrri?, unter eben
dem Winfel ecp, nach der Ridhtung cp auf
' il jurnctgefande, und fallen unter
dem Winfel cpl auf dea Spiegel il, von da
werden  fie burd) eine abermablige S‘icﬁmon
unter dem Winkel gpi = cpl, nadh) der NRidhs
fung Pq uuT Das ‘:‘O.unw [0"5 wr qnvmfm
"mh mit pq parallelen Strablen werden hiers
auf von dem Objectivglafe gebrodyen, und in
cinen Punft 7 bhinter dem Glafe vereinige,
bergeftalt , bag bey = abermabls des entleqge:
nen Gegenfiandes Bild entfichen wird.  Um
den Ort diefes Bildes , ober den ‘a}muqulgs
punft « 3u ;um, fo siche man durchs Mit
tel des Objectivglafes m, mit den cinfallens
den Strahlen wie pq, eine dinie ma parallel, und
mache mm = mu (3) fo witd = der Wereis
nigungspunft der mit pq parallelen Strahlen
feon (). Dicfes Bild = entfiehet alfo von
Strablen, die exft von den Spiegeln vefleftis
ret, und dann von dem Glafe wr gebrodhen
werden , daher nenne idh = das Fatoptrifdy:
Dioptrifdye Dild des Gegenflandes Q.

5. Das

#) &, H. Hoft. Kaftnerd Dioptril. 35. 36, 37.

b alfy o
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B 5. Das Auge bey k, wiirde alfo bier burchs
Ocularglas , in dem Fernvobre jwen  Bilder
gy - fehen s Ddas erfiecre w, toeldhes von
Strablen Qv herviihret, die gerade ju aufs
Objectiv fallen, das jweite =, weldyes von
den reflectivten Serablen entfeler.

N S,

-

[

6. 3 fuche nun den Winfel ~mu, den
die bepben Bilver =, w, am Mittelpunfte m
des Objectivglafes mit einander machen,

7. Aufl. Man 3lehe durch ¢ mit dem
| ©picgel il die paraliele Siuie cg, fo ifF der
Wintel ecg — dem Winkel , unter weldhen
| fih Ddie verlangevten Richeungen ed, il, ber
| bepden Spicgel durdhfchneiden wirben. Man
| fesie den Winkel eog =y, den Winfel Qcd
‘ oder ecp, unter weldhem die mit der Are des
| Jernvobrs  pavallelen Strahlen Qc’ auf ben
| Spiegel ed fallen = x; endlich den - Winkel
ipm, Dden Die verlangerte Are des Fernrohrs
mit dem Spicgel il macht = =z, fo wird

| 8. Weil cg parallel mie il ift

gep = cpl; aber

gep = ecp—ecg==x—y (7)
{ dlfo cpl = x—y

g | 9s Wegen der Reflerion iff aber ipq = cpl
0 | mithin andh ipg =x — ¥

% ) @g 2 10, Folge
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1o. §olglih gpm=ipm —ipq==s—x+y

11, Aber weil ma mit pq parvallel gejogen
worden ift, fo iff #mu = qpm, Daber

Ty —=a&—X+y

12. Jerner ift, wenn man Qc verlangert,
ber Winfel gef == ipm, weil cf mit pm und
cg mit pi parallel ift.

13. Jolglid) gee + ecf =ua; abergece=y,
und Qcd als Sdeitclwinfel = ecf, qudy
Qed=ecp=x
Mithin « =x + ¥

14. Diefer Werehin (11) flatt « gefest, giebt
TMu=—2,y=2.¢C§

bas will fagen, der Winfe! wmu iff swepmabl
fo grefi, als Derjenige, unter welchem fic) Die
verldngerten Richtungen dev bepden Spiegel
il und ed durchfchneiden.

15. Wenn »mu = o feyn foll , das beife,
tenn bie bepden Bilder =, w, in dem Ferns
robre sufammenfallen, odev fich Decten follen,
fo muf auch y = o feyn; die Richtungen ed,
il, werben alfo in biefen Falle mit einander
pavallel fepn, weil der Winfel y, unter dem
fic fid) {chneiden (7) = o iff

16, Divs
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16. Died giebt alfo cin leidytes Mittel , die
benden Spicgel ed, il in eine pavallele $age
yu bringen.

Man richte die Are des Fernrohrd nach
einem fehr tocit entlegenen Gegenfiande, bis
das dioptrifche Bild des Begenjiandes in dem
Durchichnittapuntee der bepden Sinien erfiheis
net , die auf dem Planglafe cingeriffen find,
weldes in dbem Brennpunfre des Objectivs
glafes befindlich ift §. 122. IX.  Hicrauf wens
de man dic Alhidadenreael P fo lange bherum,
bis erft beplaufig auch dag Fatoptrifchdioptrifche
BVild des Gegenftandes in dem Feenrohre erfcheis
net, befeftige hicvauf den Alhidadenfalter <. 122,
111. an den Rand, und drefhe blos die Micromes
terfehraube feenm , fo wird man daburd) dem
Gpiegel cd cine fanfte Bewegung geben, und
das Fatoptrifdhdioptrifche Bild vollig genau an
dag dioptrifihe bringen fonnen.  [n dem Ane
qenblicfe, da fich diefe bepden Bilder deckeny
Bove man auf g fhrauben, und Die benden
Spicgel ed, i1, merden parallel fegn (15).

17. Da nach §. 122. VIL von bdem Mles
dhanico die Cinrichtung fo gemadhe fepn mug,
daf , wenn man die bepden Regeln LM uud P,
obugefdhr in einen rechten Winfel bringt,
aud) die Spiegel ed, il, bepnabhe cine parailele
fage erfalten , fo Fan man gliich anfangs,
e¢he man die Operation (16) vornimme, Die
bepben Regeln LM und P in” cinen rechten

Gg3 Winkel
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Winfel "flellen, fo wird man  aledann die AL
pidadenregel P wenigficns nicht febr viel pers
viicfen Durfen , um Ddas Fatoperifchdioperifche
DBilp ins Fernrohr ju bringen.

18. Man fan audh, vm die Spiegel ed, il
parallel 3u ftellen , bdie Alhivadenregel P an
Den Rand befeftigen , und dann die NReqel LM
berummenden, bis dic bepden Bilder in dem
Sernvobre jufammenfallen,

19. AnmerE. Das Auge ben k fichet eis
gentlich dag Fatoptrifchdioprifche Bild = Fig.
LXXVL nidt eher, als bis = innerhalb ber
Mihre des Fernrohrs falt. - Denn obaleich
bag Bild =, ~wegen der Reflerion der Spies
gel allemabl entfichet, fo Fan doch der Iins
fel 7mu fo grof fesn, baf = aufferhalb Dep

Rohre des Fernrobrs fallt, und alfo dem Auge.

k por dem Oculavglafe unfihtbar ift.  Alfo
fiechet man cigentlich fn dem Fernvohre beyde
DBilder jugleich niche eher , als bis man die
bepden Spiegel il, ed, in cine $age gebracht
bat, die der parallelen nahe Fomme; denn alss
Dannt wirtd in der Formel (14) der Winfel
y. folglich aush) amu flein, fo daf = inners
balb der Nobre des Ferarohrs fallen Fan.

Dicfe Crlauterung bielte idy noch fiir nds
thig , hier bepsubringen.

20, Esg

a
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. @8 twird gut fepn, vermiteelff cines
ftf\r foct entlegenen Objects, ein fiir allemabl
genau die Stellen auf dem eingetheilten Ranbde
BA Fig. LXXV ju beftimmen , an die man

[ nue in jedbem [alle die Alhidadenregel und die
e, | NRegel LM bdes Fernrobrs bringen darf, um

P fogleich bie pavallele Sage Dder Spiegel 3u

(L} erhalten.

i : : :

L Dicfe Stellen 3u befiimmen, Fan man fo
verfahren.

i i | o1. Man bringe den ausgefpannten Faben

the | fn der Arhidadenregel P, genau uber den Punkt

alh b 0, wo fih auf bem Ranbde BA dic Abtheis

[ungen anfmtqm ’ [\xﬂﬁim dic A hidadenvegel
in diefer $age, und bringe dbann dic NRegel des

Sernvohrs LM mit P obngefahr in einen vedy
b ten Winkel, fo find beynale die bepden Spies
wlip | gel pavallel (17).

Wiy

Lol

Jk Aa

Um aber die vollig genaue ‘pavallele fage 3u
| erbalten ’ fo vichte man bas Werfieug , wie
| Bier die Figur ausweifet, nad) einem entiegenen

ﬁnr.i-&' | Objecte Q, ftvende vub brehe fmmn? foroohl
’ Das «mmx Qi\nt[,utq, al s aud) die &.Lqu LM,
fo lange, bis in bem Fernrohre bepde lhu:

deg Objects Q erfeheinen , und fich in ber Are

bes \umwf*:'f , oder in dem Durchfchnitte
der bepden Cremy'inien (§. 122. IX.) Deden.
Sobald L‘\h““b qce {chichet , befeftige man Die
Regel des Fernrohrs LM, und beyde Spicgel
(i 5 q 4 Ld,
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ed, il, terden genanw mit einander paraflel
fepn (15, 16).

22. $iera Fmﬂl man bey v langft der
Sdarfe der NRege! LM gcetrau cine 3arre Sinje
in Den c..’.umm. Rand , fo bat man auf
dem Manbe ein fiir allemal die bepven Seeflen
0 (21) u. v, an bie mian j"c:mnah Den ‘r“swu,cn
fn ber X ['it)o.’:cm--nr g und D pic @charfe LM dep
9{;3‘-' Des “iu i 8 bringen darf, um fogleich
Dic paralle ¢ fage ber I.Hul“ Spicgel ed, il,
3u beFommen,

LWie man vermitelft des IBerFyeugs Fig.
LXXV. cinen QWinfel meffen Fonne?

- 124, 1. Gefest, Q, R fenen auf dem
Selbe cin paac febr it \Iifu}(‘llt Objecte ,
Deren 52~ 1fef ()ct\ am  Nlittelpunfle bdes

terficugs man ,mbm wo(te,

2. Um bdiefeg ju ( ciften , bringe man porfer
pbe Epiegel ed, il, in cuu parallele $age;

'ﬁ:i:,iu:\ Dett l*,aun fn ber ifubabwum[
Pringe man genau itber den ‘Lu]‘f" o ber Eine
theiltng, bie NRegel LM aber air den Punke

v, fo g;f ed mit il paralle! (§: 123, 42).

3. Siecauf ‘Eaﬂ‘ mant bey g bas  qan 3¢
=Uekticng mir ber iinfen \‘mm, 7 HOD twende 5
fo laiige , bis bas geenrobr genau nach dem

~
‘L‘l‘i‘ft:i
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) Objecte Q hingerichtet iff, alfo Q in der Are
pes Fernvohrs erfdeinet.

4. Diefes Bidwon Q, welches das Anuge
im §eenvobre fichet, iff cigentiich ein doppels
tes ‘Bids weil die bepden Spieger ed, il,
pavallel find , und bey dicfer fage der Spiegel,
¢ines entiegenen Objects dioptrifches und fas
toperifchdioptrifches Bild in der Are des Ferns

Jei robes fid) decfen , ober jufammenfallen p und

Ml folglich im @runbe nur ein Bid auemachen.
(§. 123. 15)

i 5. Man Iofe nun die Alhidadenregel P.

HE So bald man diefe aufangt berunyudrelhien , fo

[ wird bdas Fatoptrifechdioperifche Vild des Obs

| jeats Qo Das dioprrifihe im Fernvobre veriafs
| fen, tweil die Spiegel aus ihrer parallelen
| dfage Fommmen , und man witd bey fernerer
Herummwendung der Aihidadenregel , bog dag
dioptrifche Bid vor Q, im Fernrohre behaiten.

bt 6. Man Ha'te alfo bey g das WerFieug fo
s viel, als moglich, unverricft, damit man deg
gl | Objects Q Ddioperifihes Bid nicht aus vent
¢ G Jeenrofire verliere, und tweade die A hidabens
Dy regei fo [ange herum, bis man das fatopirifdhs

bioptrifche Bifd deg Gegenfiandes R ing Ferns
vohe befomme: Diefes wird aeldhefen , twenn

;o ber Spiegel ed eine foiche fage erhdle , Ddaff
it bie Srtrahien Rc, die von R auf ben Spicgel
' cd falien, von ibm jurict, auf den Spicge

Ggs
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il, und von da ferner ing Fernrohr geivorfen
toerden Fonmen.

7. ©o hat man alsbam ywen Bilder im
Sernrobre , - das dioptrifihe von dem Hegens
ftande Q, nad) weldhem dag  Fernrofir geridys
tet iff, und das Ffatoptrifddioperifche von R.

8. Sobaid man nun dies Bild vou R nue
erft Benlaufig im §ernrobhre bhat , fo befeftige
man dic Alhidabenvege! P an den Rand, und
prehe nur die Micrometerfchraube herun, fo wird
diefe dem Spiegel ed eine fanfte Beweguing
ectheifen ) und man wird machen Fonmen , daf
bende Bilber pon Q und R (7), fid) genau in
ber Are dDeg Fernrobhrs dedfen. Jn dem Aus
genblicfe, Da Dies gefihieht , hore man auf ju
{chrauben.

9. Darn unterfuche man , um tic viel
Theile des Randes fid) der JYnder fn der Al
hidadenvegel , von feiner erfiern Stelle (2)7
wo er namlidh 1iber o ftand , fortberwegt bat.
Gefest, der Jnder fn habe auf dem NRande,
dert Bogen oh 3. E. 20 Theile des NRandes
purchiaufen , fo wird der Winfel QcR ber
Berden Objecte = 20° feyn.  Stande M i
fchen yween Fheilpunfeen des Randes, 3. €.
stvifchert Dem 20fen und 21ten 4 .o muf man
beffon Abfiand v:n dem 20ten , verniittelff der
Micrometerfchraube finden. §. 101,

10, Auf
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ro. Auf folche Art mwird alfo mit dem biss
ber befchricbenen Werfyeuge, auf dem ﬁc!bc
cin Winfel gemeffens der Beweif deg gervies
fenen Berfahrens ift aber fo gender.

11, Betw., 1) Nadhdem man, vermitte!ff
bes Werfahrens (2) , bende Spiegel ed, il
Fig. LXXVII in cine pam[h,c ‘aqL gebr \.d)t
hat , fo totirden fomwoh! das dioptrifche alg Fas
toptrifchdioperifche Bild des Objects Q, bey u
in der Are bdes Fernrohrs §,ufmmncufrcffcn,
ud bdie Are mu bdes Scmrohs moirde mit
Qc paralle: feyn , wei. id) den & degenftand Q
e Iu weit entfernt annefme.  Daf aber bey H-
nicht jugleich des Objects R Bild fepn Eonne,
cebelles Daraus , weil wegen - der ungleichent
Winfel Red, ccp, der anf -den Spiegel “ed
fallende & rmhl Re, nidt nad) der Ridhtung
cp, und folgiich auch nicht nach der Nichtung
pmg ins  Fernrobr rveflectivet werben Fan.
Den cp ift der rveflectivee Strabl von Qc,
Daher der Wi 'lfefﬂulﬁcqv aber Red < Qcd
alfo aud) Red < ecp . b. h. cp fan tmf)
der reflectivte Strahl von Rc feyn.

IT) Da aifo ben der jesigen Q«"(‘HLF( Sage
der benden Spicgel , bder cinfallende Etrahl
Re nuln‘ nach cp, und fo'glid an i"f res
flectivt werden Ean, fo muff man offenbar die
fﬁm Des C}qut 8 ed verandern, wenh der
(‘u,cn;raub R, nach den Nidtungen Repu
ins Fernrohr raﬁcnrt werden foll.

III) Nan

3 T v S S
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1) Man Halbire den Winfel pcR verimit:
telfi der $inie cv, und fee auf cv cine Pers
pend piculaclinie ¢, fo wird sJ bdie fage Des
Gpicqels ed fepn miffen, wenn der einfallende
Strabl Re nam ber Richtung cp, und folg
lich nach pu ing Fernvohr fommen foll. Denn
fyegen pev == 1(:1\ ift auh Red == <cp, ober
Ginfalewinfel und NReflepionemwinfel  gleich,
folglich, wenn ist Rc auf den Spicgel ¢4 falle,
witd Rc nad) der Richtung cp  juricgemwors
fen, unb von da langft pu ing Jernrohe gefande,
wo denn bep m, in der Are deffelben , Ddes
Objefts R Fatoptrifhdioptrifches Bild enrftehe.

IV) Das Auge bey k wird alsdann in Dem
“‘;um\m‘ bey w, der beyden Objefte Q, R,
DBilber fich decfen fehens benn bey w ift auc[)
Das ufma he Bild des Objefts Q, weil die
Are des Fernrohrs nad) Q hmqmr’mr ift.

V) 3ch fuche nun den Winfel ded ober ece,
um, weldher man den Spicgel ed aus feiner
mit il parallelen $age hat Herausbringen mufs
f_cn, um Hes (,-‘p,c.(imns.m R fatoperifchdioptris
fthes Bifv, in dic nad) dem Objefte Q hinges
richtete Are des Fernrohrs yu bringen.

VI) Dicfen Winfel ded finde ich fo:

Es it
Qcd = pce (1)
oder QcR + Red = pce + sce
VII) Aud
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“., VID) Auch ift Red = pee (A1) ober
) Red + ded = pes

ey VIID) Diefen Werth von pes fubfiituive man
s in die Gleichung (VL) fo wird

bm

e IX) QcR==dcd + sce aber ded = ece alfo
i Qcm = 2, 5ce oder

il ece = 1 QcR

~ dag will fagen, der Winfel um den man_die
i $age Des GSpicgels ed far verdndern miifjen,
# betragt genau die Halfte des Winfels QcR,
ben bie Objefte ('\, R am Punfre c, tocld fir
S in Fig. LXXV jugleich des “"\rfscug,s Tietels
punft ift, mit cinander machen.

‘;;;:“w X) Nun befindet fidh ber Epicgd ed auf
e der Mf;ﬁaunrme[ P 3 folglich verandert fich die
[ Stellung des Spicgels ed, um eben den Wins

Fel, um den man dic Alhibadenregel ferum
prefier.  Es ift alfo ber ‘I‘mm oh auf dbem
Rande dag Maaff des Winfelg och, um den
die Alhidadenregel gedrebet, und Des Q':mqvfs
ed $age verdndert worden iff. Folglich ift des
WBogens oh Groffe audy das Maag des bals
ben QWinfels QcR deffen Groffe man finden
| wollte, (1X)

XI) 9Ware nun auf dem Werfieuge F]g

LXXV Dct Quadrant oa mwie gewdhnlich in

feine 9o° getheilt, fo wirde man allemal den

Bogen oh doppelt nehmen muffen, um Ddes

s i augs




aussumeffenden MWinfels QcR Maaf ju beFoms
men.  Um fidh diefe Arbeit u etfparen , theis
fet man den Quabdranten nidht in 00 fondern
w130 gleiche Tiyeile, wo alsdann ;Q Theil
t'i\lt! r[u.) einen f\aimn ®r. bebeutet. Der qus:
jume| i\.uuL Winiel QcR fale alsdann fo viele
wiucvtlide G m, fo wiel halbe Grade,
oder <heile auf den Bogen oh gehen.

Und fo jeigt alfo das bisherige den Girund,
warum man | Dep Quadranten i 180 ITheile
theilet §. 122. II. Den Halbmeffer dez Quas
dranten fan man ctwa § ol lang nehmen,
und dann fallew bie Ifeile auf dem Rande
doch noch giemlich grof aus.

H
~

Wegen der Micrometerfhraube ift aber nod)
folgendes 3u erinmern.

MWenn  {Hre \,Juau{‘m.;anqa fo [uﬁ)afﬁ’n
waren daf 3. €. 6 Revolutionen den Saden
fn an Der l’f\: adentegel um  einen ITheil des
NRandes, alfo cigentlich um einen !\af‘nn Grad
forefihdben , fo Fdmen auf eine Revolurion 5!
und auf 15 NRevolur. I SNigute.  MWenn nun
3 €. der Faven fn ywifthen dem 20ten und
21f¢n 3 il Des Raudes fhinde , fo wende
man Ddic Micrometerfhraube fherum , bis der
Sabden a.:f pen 20fen Theilpunft  foregeriicfs
ift, und jable ibre llmimm.mqm.

T fed "I

The

Sefesst , man habe fie 35, mahl herum:
wenden muffen , fo wide der walhre Ab:
g ftand
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ftand bes Fabenis von dem 20ten Theilpuntee
= 310 p4 57 alfor 15/ gewefen fepns  bey
Ausmefjung des Winkels QcR muf man aber

rallemal  das Ddoppelte bievon nebmen , weil,

wenn fich der Faden 1n auf dem Rande um
cinen gewiffen 2Binfel verfihiebt , fid) der Wins
fel QcR um deppelt fo viel vevandert. 2seun
mant alfo bey dem Berfahren (¢) den Abffand
bes Javens fn von dem 20 Theilfiviche des
Randes = 31 Nevolut. gefunden hacte 7 fo
ware der  augiumeffende Winfel QcR  nide
20° 4+ 153/, fonbern 20° 31/

Deftimmung deg Ainkelg ipl Fig. LXXV.
Den Die Aype Des Fernrohrs kip mit dem Syie-
gel il madhen mug, damit cin Strahl, der
nadh der Nichtung kip auf il fiele, von Dem
Opiegel i1 nach dem Mittelpunee c
reflective wirde, §. 122, VL
§. 125. Esmuf alfo der Winkel ipf=Ipc
fenit, nad) dua Gefesen der Katoprrif.
Nun ipl+ Ipc + {pcoder 2. ipl'+ {pc=18§0°
g 180° —{pc £
daher ipf = — g L 9o® — 7 {pc.
Nun falle man von ¢ auf die Are des Ferno
robrs Das Perpendictel cf, fo Fan man in dem
rechtiinflichten Dvenecke cpl, aus den gegebes
3 nen

e

:
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nen <p, cf, ten LWinkel Lpi bevechnen, und
es ift fur ben Sinus totus = 1

cf

fin fpe= —

cp
cf, und cp find aber Grofen, die man meffer
Fatis bar man folchergefialt den Winfel {pc fo
hat man auch) den Winfel ipf=90° — } {pc.

Anmerfungen uber das bisherige.

§. 126. 1) Da das wefentliche ben Aus:
meffung  cines Winfels mit diefem Werfieuge
nur bavauf anfomme, das Fatoptrifdhdioptrifche
Bild des cinen Objects R, und bdas dioptris
fihe dez Objects Q, bende genau in die Aye
Deg Fernrobrs ju bringen (§. 124. 8) und dies
fes gefcheben Ean, weun man blog das Wers
jeug s ben g mir der linfen Hand balt, mit der
rechten aber die Albidadenregel P herumfiihret,
fo erhellet, daf ¢in Stativ bey einem :ofd_lut
Muf,-‘m‘. mit Spiegeln entbehre werden fan.
Und diefes iff Urfache, mwarum man aud) fols
che Werfyeuge auf Sehiffen brauche, wo Ccua
tive , wegen der ﬂ!wmmlfumn Bewegung d
Sihiffes, gany unmis find.

Dafer fommen alfo foldhe Werfyenge andh
auf dem tande mic Wortheil gebraud)t werden,
wo fich wegen der UnbequemlichEeit des Plases
u. {. w. feine Stative hinfesen laffen. Wer

< Daw
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pas Detail deg bisher befhricbenen Werfieugs
nod) genauer fennen lernen will , der findet
folhes in der CEinleitung su meines BVarers
Tabulis motuum Solts ac Lunoe, elche bie
englifhe Admiralitdt im . 1770 herausgeges
ben hat &. 21. Hr. Chev. de  Burds bat Ddas
van nodh) einige Berbefferungen angelradhe,
welche in folgender Schrift; Defeription et
#fage du cercle de Reflexion avec differentes
methodes pour. calculer les obfervations nauti-
ques par le Chevalier de Bords (a Paris 1787)
mit mehrevem ju erfeben find  Das Werk:
jeug, fo wie es mein BVater jum BVehufe bder
Beobadtungen  auf der See angegeben  Bat,
befteht aus einem gansen RKreife, wegen einer
befondern Ave die Winfel durd Iiedeps
bolung su meffen, wovon unten (§. 135.)
geredet wird.

II) Cin anbderer BVortheil ift, daf fich mit
einem bloffen Quadranten an einem folchen Nns
freumente, Winfel bis auf 180° meffen laffen ,
eil man ben Spiegel ed, oder die Alhivadens
regel P nur um 9o° wvervicfen bdarf, wenn
ber ausjumeflende Winfel QcR  mwiirklich 180°
widre,

So gebraucht man in der Affronomic, und
Sdjiffabhre, fogenannte Oetanten, S crtans
ten u. f. . oder blos Bogen von 45°, 60°,
um Winkel bis auf 90°, 120° ju meffen.
Man f. Bouguer traitc de la Navigation.

HH an
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Man Ean aber auch, ofne Spiegel su ges
Brauchen , mit cinem Fleinen Bogen groffe Win-
fol meffens dergleichen Methode iff in- Lon go:
montansg dftronom. Danic. fphaeric. Lib. IL
cap. 7. (Amflel. 1640) angegeben , wo gejeigt
ficd, wic man mit cinem Eloffen Sertanten
einen. Winkel von 150° meffen fonne.

Man fehe auch von diefem Berfakren in
Petr. Horrebowii Op. math, (Havnige 1741.)
Tom. II1. §. 253

Qu geoddtifchen Meffungen hat aud) Here
NBrander ecin Werfieug mit Spicgeln anges
geben, deffen Einvichrung man qus feiner Y3 ¢z
fhreibung cines Sypiegelfertanten
(Augp. 1774.) erfeben fan.  BVon bden vors
treflichen  $Hadleyifchen Octanten und Sertans
ten, toelche gegentvartig von Ramsden in febr
groffer Bollfommenbheie verfertigt werden , rebet
Or. v. Zach in der Cangler-Meigneris
fhen Quartaifdrifc fir dltere Lit
teratur und neuere Lecclre, I Jabr:
gang 8 eft, Leipy. 1785, Auch davon in
Srn. Vobdens afiron. Jabrb, 1789.
S. 237. 244.

Shluf diefes Kapiteld.

§. 127. Das bisherige mag sureidhen , Ans
fangeen von den Einvidytungen einiger neuerer
geometrifcher Werfienge Begriffe u geben. Man

wird
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toird fich nun mit leichter Mube in andere Werks
jeuge finden Founcn, Ddie ctwa von verfihiedes
nen Sunjilern angegeben werden,

Jn ben meiffen Anleitungen sur Teldmefs
funft twird man dag Detail der Werfyeuge faft
ganylich vermiffenn , und bennoch) 48t fichi, obne
eine genaue Kenutuif derfelben , feine geometris
fche Operation mit Sichevheit seen. Um
fo mehr hiclt ich midy fur vorpfl
Mangel durch cine umfiandlichere Befibreibung
ber voryuglichften Befiaudeheile der Feldmeffers
werfieuge absubelfen, und ich glaube, daf ich
mich Daben der moglichfien Deuclicheeit befifs
fen habe, wenn gleich, Werkeuge ju befdyreis
ben, eben Feine der angenehmiten Avbeiten iff.

d)tet , biefem

Bor altern Felomefferwerfieugen findet
man Nachrichten und Abdilbungen in Leu-
polds oft angefibrten Theatro madyis
narum Geometr. in Dionsd mathe-
matifcher B erEfdyule und andern Schyrifs
ten.  $ieker gehoren 5. €. Der Facobsftab,
basg geometrifde Quadrat, Kirs
ders Pantometer, Leonbhard 3ib-
lexs Snftrument sum Grundlegen
einer fandfdhaft, Rimplers Snfiru-
ment, ublers Scdheibeninfirument
u. a. mehr.  Eine biftorifihe Kenntnif davon
Dient , um ju fehen, wic man nach und nach
su brauchbarern Cinvichrungen gefommen ift.

Nh 2 3
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Qe gewiffen Abfidyten braucht man cben nich
immer cin fofibaves Werfyeug, daber mande
Ginrichtungen febr einfach, und Duumd) i dies
fem oder jenem Bwecte nuglich fepn Ednnen, 3. €,
die fogenannte Rulhf heibe, ober bas TN ¢ -
fwuﬁ (3wey rechrmi s:!m)r unter einander feff
verbunbene Siniale: mit Dioptern, oder audy
nue ein Brett, worauf 3wey &inien auf cinans
der fenfrecht eingeriffen find, ju Abfiecfung
rechter Winkel) weldes benm Aufnehmen milis
tavifcher Plansg nach dem Augenmaafe, benm
Durchitecten der Sdhlaglinien in Forfien , (M.
f. €. 6. Hennerts, Konigl Preug.

Sorfiraths, furje Antweifung ju eir
m_gun geometrifchen Hulfsmitteln,
eldhe Den gour[t‘mcnten in folz
den Sorfien, diein Sdldge c:noc‘
theilt find, bey perfdyiedenen Jal
len ntglid) fepn Fonnen, Q\: lm
und Stettin 178).) und ju anbern Arbeis
ten, wobey cben nidt die grofite Scharfe ers
fordetlid) ift, dienen Faun. Von der Kreuys
feheibe, twie aud) von andern “Bwf,wgcn, die
ohne groffe S‘\ciun fich verfertigen laffen, bans
delt audy Hr. Helfengrieders Geodds
fie 8 Kap. $Hr. Conrector Voige in Queds
linburg hat in feinen neuen practifden
Cutdectungen in der Geometrie
Duedlinb, und Seipy. 1781, cinen Winfelmeffer
ju cben Dicfer Abficht angegeben.

Jum
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Rum Sdhluffe erwdbue idhy nech ciniger
Werfjeuge , weldye voryiiglich gu groffern Felde
mefferarbeiten beftimme find.

$Hicher gehort ber von Hrn, Branber
angegebene Dioptrifthe Sector wovon
man Lamberts AnmerFungen fber
Di¢ Drandervifdhen Glasmicromes
ter Augsburg 1760 nachfehen fan.

Ferner cin WinFelmeffer, weldhen $He. v.
Dfterwald in den Abhandl d. Chutf,
Dantifden Ac. der IBiff 1 B. 1L
Ih. p. 113, befchricben und jum geographis
fdhen Landmeflen cingerichtet Hat.

Meiner Mepnung nach iff aber diefes Tns
firument cttwas jufommengefest , und die Wers
fertigung deflelben erforbert einen gefchicten
und forgfaltigen Mechanicum, wenn fich die
QWinfel bis auf 5 Sefunden, wic am angef.
Orte verforodien wird , genau damit follen mef:
fen laffen. Gs werden namlich die Eleinern
Abeheilungen  durch Scraubenmicrometer bes
ftimmit , weldhe in feive an dem Umfange deg
Ranves cingefdhuittene Schraubengewinde cins
greifen.  Diefe Schraubengewinde durd) Den
ganyen Umfang bes Ranbes durdhausd von
gleicher TWeite ju machen, balte ich, foviel mir
von mechanifchen Arbeiten befanne ift, nidyt fiie
gav ju leicht, — Dicfes Werfyeug dienet audy

HHh 3 beforte
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befonderg an  foldien Orten, wo fidh Feine
Stative bequem anbringen [affen.

Cin anderes Werfreug sum  geographifchen
$andmeffen o rn. Thom. Hug-
g¢, Hefdhreibung der Husmeffungs:
methode, weldhe bey den Dmnid}un
gen Git,:;‘fﬂ{t‘in‘n Charten angewel
Detworden, (Dreddensygy.) u\\\dffl‘\ !
Das Stativ bat 5"-:-“.'.' vic] Wehnlichfeit mit Dem
beg SifTonifiben segfichen Quadranten auf
ber @ f\m‘*""‘iwu Sternwarte. Eg iff indef
fen Ddicfes Werfreng bdasfenige, welcdhes Hr.
Ecfftrom in den AbY andl. der fhwed.
Ac. 0. BRI 1750. angegeben hat.

wnbet man in §

Wenn bdasfenige , weldhes id) oben (§.
99 1c.) befchrichen fabe , cinen Durchmeffer
von etwa IR Rollen hat, fo if es aud) yum
gecgraphifchen  fandmeflen  Binreichend.  Nur
miffen alfe Borcichtungen in Abfiche auf den
feften Stand des Werfiengs , verhdltmifmafig
in der gehorigen Stdrfe gemasht werden, wels
ches id) dem Wechanifo ju beurvheilen iber:
Tafle.
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VIIL Kapifel

Bon Ausmefjung der SWinfel auf dem
Belve, befonders mit dem Mefitifchgen , dem
Aftvolabio, der Bouffole, u. f. w. nebft
ben Dabep nothigen Bemerfungen.

S i128:
Aufgabe.

Die Grofie eines vorgegebenen
Winkeld, auf dbem Mefitifdgen su
beftimmen.

Auflofung.
I) & fep Tab. VIL Fig. T\\\ III.' C

cin. Punft auf dem ?a[br, burch mwelchen man
fich eine fmri‘,ntl**f dche gelegt worfiele, P
und Q fepen ein paar Punfte ober Objecte ,
nach Gefallen siber der Horizontalfidcdhe crhas
be. Mun gedenfe man fidh durd) P, Q cin
paar Berticallinien Pp, Qq, bdie bey p q
in diefe HH risontalflacdhe c.nr- fFern, und nach p,
q bdie finien Cp, Cq, hingeyogen, fo werden

HH 4 Die
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die bepben Sinien Cp, Cq, $Horisontailinien
feyn, und der Winkel pCq, mwird der Nei:
gungsinfel feyn, ben cin paar Berticalebenen
PpC, QqC, bdurdy den. Punft C und bdie
Objecte, P, Q gelegt, mit cinandber madhen,

Man foll auf dem Papicre des Mefitifchs
gens cinen Winfel angeben , der dem Horiyons
galivinfel pCq gleidh ifi.

IT) Um bdiefes ju leiffen, bringe man pas
Megiifhaen Fig. LIV diber den Punfe C
Fig. LXXVIHI, créfue die Beine dbes Stative
fo weit, big bas Werfieuq eine bequeme $Hiohe
iber dem Boben hat, und gebe bem Tifchs
blatt A, indem man ¢ in der Nuf hHerums
wenbet, und die Schrauben y, y, y ju Hiilfe
nimmet (5. 108. 6) , wermiteclft einer davauf
gefesten Wafferwaage (§. 113), eine genaue
borijontale Srellung,

1) Es ficlle alfo das Biere abgd Fig.
XXVII das  Wieftifchgen vor , wie o8
horsontal , uber dem Punfte C fichet, dann
wird dic Ebene des Tififigens abgd mit der
Horisentalflache pCq parallel feyn.

IV) Moan nehme auf dem MeBrifhgen efs
nen Puift b an , der lothredht tiber C liegt.
Ui niefee yu Dewerffielligen , bedicnet man fid)
febr Dequem cinee fogenanuten Gabel Fig.
LXXIX.  Diefe WBorrichtung  beftehet aus

joeen




et 2] 4%9

goeen Avmmen , obet holzernen Stdben rs, tv,
die durch den Luerleiften sv mit cinander ver:
bunden find , uud fo die Geftalt ciner Gabel
bilben. Die $angen rs, tv, modgen oftwa die
balbe DBreite des Mefitifchgens betragen: am
Cude des unfern l—’[rnws vt, mug ¢in Faben
s mit cinem fothe herabfangen. Wil man nun
Fijom auf dem Mef {mhqm eiiten wertical 1ber C
liegenden Punfc h angeben , fo fchicbt man
diefe Gabel an bdas 9]2('},:1“‘,‘141 y bewegt fie
bin und fer , fo daf rs die obere Flache deg
utd)".farm, und tv dbic untere Flache de ":' bent
[»c(d)rciﬁr, und giebt ibr eine folche fage, Daf
Das an dem Arme vt befindliche Soth , o rade
tiber den Punfe C hangt , fo witd der Ends
punft r des Schenfels sr, auf dem Mefitifcha
it gen den Punfe h beftimmen, der vertical 1iber
J* C liegt.

V) Sn diefen ‘].‘unff h fecft man cine fehr
feine, mit cinem, Kndpfaen von Sicacllaf pers

b fehene , Nebnavel cin, und Icqr die &
[ bes Fig. LXVIII und §. 111. 1. befchrichenen
0 Diop terlinials an Diefe Slabel'.

VI) Bificet alsbann durch die Oculardiop:
fer ) wendet und drehet bas angelegie Diopters
linial fo lange um Ddie i‘}ag..i y bis 3. &. bas
Object P gerade binter dem in der Objecrivbiopter
ausgeipaanten  Berticalfaben  erfdheiner ,  und
sieher bivvanf [dngft der an Der Yiabel legens

$5hs et
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pert Schdrfe deg Siniale , mit einert wohl yu
cc*;.!rcn Blenjtife cine gerade dinie Her. Wabhs
rend Daff dic ‘; 8 gefchiehet , muf das Sinial in
unmrvunr $age erhalten, und daher fo lange
ettvas angedriicft werben.  Dloch beffer ift e8,
venn man von einem Mehilfen die Sinie jichen
La6t, fo fan man unterdeffen immer das Auge
por der Oc u!m‘wmp behalten, nady dem Obs
jecte P vifiren , und o die geringfre Berviis
dung der Dio p;crhqc[ bemerfen.

VII) Es fey alfo hn bdie auf ‘\\m Mefs
tifchgen durch den Punft h ge omzr $inie , fo
witd hn in ber Berticalflache CpP liegen , die
mai fich durchs Object P, und den Punfe C
einbilbet.  Denn der Punft h auf dem Mefi
tifchaen liegt vertical wber C (IV ) und folgs
lich in der Werticalflache CpP.  Weil nun die
Chene ves Meptifchgens  borigontal  gefivlles
worden , und der Shiig in der Oculardiopter,
nebft dem Faben t"r Dbjectivdiopter , auf der
Cbene des Diopterlinials , und folglich bhier
auf der I{mu&nmm Ebene bdes Meptifchgens
fenfrecht ftehen , fo werden der Schlig und
Der Faden deyde in einer WVerticalfladhe liegen,
und ywar in bdet *"‘?crf:rammu hCpP , tenn
bie Dioprern nach dem Objecte P f\mqmdmr
find.  Soldhergeftalt ft alfo hn die Durdys
fehniceelinie er WBerticalfiade hCpP , mit der
horizontalon Ehene des Mefitifchgens, und hn
mup mic Cp pavallel fepn,

VII) S0
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VIII) @obald nun bdie Sinie hn gejogen
torden , fo vidhet man bdie Dioptern auch
nac) dem Objecte Q hin, und sicher abermahls
auf dem Mefitifthgen, wie in (VI), lingft der
an der Nadel licgenden Scharfe des Sinials,
cine gerade linte hc, fo witd c¢ben fo he in
ber Berticalflache hCQq liegen , und parale
mit Cq fepn miiffen.

IX) Wahrend daf man aber die Diopfern
nacd) Q hinrichtet , muf man wolil dafir fors
getty Daf dag Mefitifchgen fich nicht verriicke,
und folglid) die juerft gejogene $inie hn aug
ibrer wabren NRichtung Fomme.

X) Soldyergeftalt erhalt man alfo auf dem
Meptifchgen einen Winkel nhe, deffen Schens
fel hn, hc, find mit ben Schenfeln Cp, Cd 5
bes  Winfels pCq gleichlaufend , und daber
muff nhc = pCq fepn. (&. Hrn, Hofr.

Safiners Geometrie 46 Sa 2 uf)

Man bat alfo auf dem Mefitifihgen den
Horisontalmwinfel nhe = pCq oder der Neis
gungswinfel dev bepden Berticalflichen CphP,
CqhQ, welden man finden wolte.

ufas,

§. 129. Glewdhnlich hat man beym Gles

brauche des Mefrifd vie ALficht ) den

Brifchgens blos
Horijontalwinel pCq auf dem Felde, ju Las
piere
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picte tu bringen. MWolte man aber auch
jugleic) die wahre Srofe diefes Winfels pCq,
in Graden und Minuten beffimmen , fo mifte
man nhe anf dem MWegtifihgen, etwva vermits
telft Des geradlinigten Transporteurs §. 106. 16
meffer.  Alein, felten pflegt man dicfe Abficht
benp dem Meftifchgen ju Haben; mwenn man
den Winkel nur su Papicre gebracht bhat , fo
ift der Jweck erfiille, und man findet den Win:
fel pCq in Graden und Minuten ficherer duvd)
Hiiife des Aftrolabii.

Sufatk

§. 130. @8 pflegt meiftens su gefchehen,
baf auf dem Meftifhgen eine inie hv, und
ein Punft h in ihr, fdon gegeben ift , man
foll Den Winfel pCq, auf dem Mefitifchgen
veryeichnen, fo, daf der gegebene Punft h die
Epine des Winfels , und die gegebene Sinie
hv den einen Schenfel deffelben abgieht: SYn
diefem Falle verfahret man fo:

Man Fringt erfilich das Meftifdhaen in cine
horiyontale $age, und den gegebenen Punte h,
vertical aiber C nach §. 128. IL IV, umd
legt hierauf die Scharfe des Dioprerlinials an
ie gegebeme &inie hv fecbr genau an.

Dt muf die Sinie hv in die Werticalflache
hCPp cingeridhtet werden, Dicfes ges
fchiehet fo:

Man
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Man lofet an dem Meftifchgen die Sehraude
x Fig. LVI, fo fan man pady (§. 108. 7)
der gangen Ebene des Tifehblatts cine Horizons
tale Wendung geben.  Man laffe alfo an der
bmgngtfunm $inie hv das Diopterlinial unvers
rucke liegen, und wende das \l[ll)badlf horis
pontal perum , big das an Die xum hv anges
legte Diopterlinial in eine folche tage hn fomms,
b;r; ber Der Faden Dder ,ijh.“‘ui.urr: den
Gegenfiand P bedecfr.  Yn Dem Augenbdlicke ,
ba foldpergeftalt hv in bdie $age hn fommt,
siche man bdic Sdjraube x wicder an.

Wabhrend daf aber dlefes gefchichet , Fan
febr leicht das :O{v;'crt P fich mwicder etivas aus
bem Gaden Dder ﬂﬁtcrrimioprc verricen,
Um alfe die genaue Stellung wieder ju erhals
ten ) bebiene man fich der Stellifchraube. ze
Fig. LVIL "Diefe gm befanntermaagen
dem Tifdhgen cine fanfre Horiyentale Bewequng
(nach §. 108, 7.) und ¢8 wird fich vaher,
vermittelft diefer Worridytung , der Faden der
Objectivdiopter  wicder genau nad) dem Obs
jecte P binrichten [affen.

Wenn nun auf diefe Art die gegebene $ine
hv burd) Herummwendung des Jn\panldrquw gez
nau in die tage hn gebracht, d. b. in die "hu
ticalflacdhe hCPp etngeridhter worden,
bann Lift man die Ebene des. Tifthgens in,
unverviicEier $age , wendet das Dicpreriinial

berum,
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5

hecumt o und richtet es nach dem Objecte Q,
fo fan man alsdann den audern Schenfel he
des Winfels auf dem Metifhgen bejtimmen
§. 128. VII, und fo .t,é..ﬁ an Die q\mhuu
i e hv (l.m'l" m fre namfich in die Ridytung
hn gebracht worden ) uud an den gegebenen
Puntt b, cinen Winfel nhe=pCq verjeichnen.

AnmerFungen,

§. 131. I) Egiff nm“w-"*iq, Daf , wenn
man mit Dtm ‘“qm:c ft neben dem Diopterlis
niale Hersieher; Ddie gesoaene éinie qenan duech
ben Punft h gehe.  Den Blenfiift muf man
baher beffandig gefthdrft halten, und mit ihm

fehr q-‘nm! [angft der an bem Punfe h liegens

den Seite des Sinials Herfabhren,
D) QIm mm, die noch nicht geibe find,
ift es freplich bequem , bas Diopterlinial um
¢ine in h Lchhufw N 7:[ yu drefen.  Weil
aber, jumabl wenn die Diadel niche rvedht fein
ift, ihre Dide untermweilen verbindert, die Linie
genau durch h ju sichen ,  weldes bcn matiz
chen Felomefferarvbeicen su erficblichen Feblern
Gelegenheit geben fan , o it e8 beffer , fich
gar feiner Otabel su bedienen , fondern Ddas
Diopterlinial blos an den Punft ju legen,
und fo nad)y den Gegenffanden ju  richten.
LWer den Berfuch anfrellen will , wird finden,
vag Dieg o gar fhwer niche iff , und fich
durdy

=
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purch einige Uebung bald lernen [aft. b '.;

pflege mich nie ciner Dtadel ju bedienen , und d

bringe dennod) das Diopterlinial fehr bald in 1

bie $age, Daf, wenn 8 nach eimem Ges |

i genftande hingevichter worden, auch die Scharfe A
“”:”l“ deffelben genau an dem Punfte h anliege.
i b

IID) Es verfieht fich , daff unter bem biss
hev gebrauchten Worte Object , vielmehe
nue cin gewiffer beffimmeer Punke defs
felben verffanden werden muf.  Waren daker
bie Objecte Py Q 3. €. ein paar Tpsirme, fo
twiirde wan etwa nad) den Spisen derfelben
binvifiven.

IV) Oft liegen die Objecte P, Q, fo hod)
ober tief , Daf Die Dioptern ju niedrig find,
um nach ihnen binvifiven ju Ednnen.  Jn diefom
Falle fiecfe man ywifchen dem Stanbpunfte C
des Merifches und den Objecten P, Q, erfi
Stabe in die Berticalebenen CpQ, CqQ,
und vifire bierauf nad) dicfen Staben.  Bey

e 6 i

ir

|
£ fin | A ; : pug
g ‘ diefern Abftecfen der Stdbe find aber alle Bors
"\‘j.ﬁ., fihten ju beobachten , welche oben (§. 33.)
1 ' i T

| gelehre worben find , damit , tenn man auf
' pem Mefitifhe die Wifielinien hn, hc nad)
‘ ben Stdaben hingicht, man verfidhert feyn Fan,
[ daf fie aud) genau in Den mwabren BVerticals
| ebenen CpP, CqQ liegen nwiivden.

V) Wenn man fich) auf dem Meftifchgen

ber dioptrifchen NRegel Fig. LXIX bedienet ,
bey
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Ben welcher die Wifirlinie durch die Mitte des
Sinials gebet ,  fo muf man Sovge tragen,
benm Bifiven nadh mtrﬂ'l_)i\'bcnm Dbjectent , ima
mer eine und diefelbe Scharfe des Sinials an
den Punft, oder an die “?aba[ yu legen, tweil
fnu t\mlu s Deforgen find, wenn man bald
cine, Dbald Die andere Seite des Sinials ans
legte , und man nicpt uberjeugt ware , dap
Bende qenau unfer fich, wnd mit der Bifivlinie
pavallel [aufen.

VI) DWahrend daf man Fig. LXXVII,
Da3 ‘: spreclinial aug der fage hn, in die
$age hc bringt, und bie &inie hc jichet , mufs
pas Mefrifihgen in unverriicfrer $age erbalten
werden , damit hn nidht aus ihrer Richtung
f‘w:mu Nun Fan ¢ aber [leidyt gefihelien,
vag duvrdh einen Sufall fid) das Meprifchgen
Ctm-.‘t.f perentefet.  Um alfo , nachdem man he
gesogen fat , su unteefudhen , ob hn nod) in
ibrer gebdrigen Richrung ift, fo legt man das
Diopterlinial wieder qeitau an die $infe hnj
pecfet alsbann der Faden mr Objectivdiopter
nocl) genan den @& egeniand » 1o Bat fich das
Zifchgen nicht verriicfer: tlh mmt im 5)\({\“5
theil Das Dbject P nicht qenan hinter dem Fas
ben, o iff eine Fleine Weretickung des Tifchs
gens vorgefallen , und man muf daler die
Sinie hn mwicder einvichten , und bicrauf nod
einmal nad) dem Objecte Q binvificen , um
pe  wabren Winfel  auf dem Metifchgen
su befommen,

s

Dicfe
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Diefe Methode , den unveranderten Stand
bes Meftifchgens 3u erfahren, ift ofnfiveitig
¢ine der beften und juverlagigfien.

VII) Cinige abet bediciten fich der Magriet:
nadel ju diefer Prufung, und verfahren fo:
Gleich anfangs, ehe fie nacdh den Objecten P,
Q bhinvifiven , * sichen fie auf dem Mefitifchgen
die Nichtung der Maguetnadel. Sie wenden
namlich dag Dieptetlinial fo lange , big bie
Magnetnadel genau 1ber der $inie cinfpielet,
pie auf dem Voden des Magnetfifiens
geviffen ift , und ichen bicrauf [dngff Ddeg
Diopterlinialg eine gevade Sinie, alfo die NRichs
tung der Magnetnadel (§. 121) auf bas Meffs
tifchgen. Nun evft wird nadyden Objecten P, Q
binvifivet, und auf dem Mefirifcha hn,
hc gejogen.  Um mun u erfabren , ob wakhs
vend diefer Arbeit fich ber Stand deg Mepy
tifchgens verandert hat, fo legen fic dag Di ps
terlinial icder genau an bie gleich anfangs
geyogene NRichtung der Magnetnadel , und laf
fen die Dadel in NRube fommen ;3 Spielt fie
nun wieber genau ber der finie auf dem Bos
den des Magnerfaftgens cin , o hat fich das
Meptifchgen nicht verencker , im Gegentheil
aber har fid) deffen fage vevanbdert , und man
mufi dahier hn, he wieder von newem befiimmen,

L)
it

Diefe Methode aber, dert Stand deg Meffs
tifchgens ju evforfihen , iff bey toeitem nidhe
34 fo

e

e e SIS e B2 Sl
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fo richtig, als Ddie eriurc (V1)., Denn eg
fan nur cine fehr geringe SBervicung des
Meftifchgens vorgefallen feyn, fo, dag cine
Magnetnadel , wenn fiz nicht febr beweglich ifi,
foldhe faum cmprnbtf, Auch Eonnen felbfi bey
der Beobachtung , ob die Navel uber der ers
wahnten Sinic auf dem Boden bdes Rafigens
cinfpiclet , Fleine Febler vorfallen , umalhl
wenn man dag Auge etiwvas feitroarts , und
niche gerade aiber dev inie hdlt; und endlich
mogu ich auchy, twegen allerlen jufalligen Urfas
dhen, welche auf die Richtung der Magnetnas
vel Einfluf faben fonnen, nid mrhc.l, fich
bey Crvdmm Des *\ﬁ\},tnd)gcns vollig auf Ddie
Magnetnadel yu verlaffern , fondern fich lieber
per erflern Methode  ( VI) ju bedienen , wenn
etrvag  genaues  geleiftet werden foll , und ¢s
fonft die Umftande ulaffen.

VII) Gine dritte Methode , den Stand
ves Meptifchgens , oder nberhaupt eines geos
metrifchen Werfyeugs u prufen ,  befiehet in
pem Gebrauche bder fogenannten Ler{ide-
tungsdioptern. Diefe Vorrichtung bes
fichet in ein paar Dioptern , welche an die
untere Flache des Meftifchgens befejtigt , und,
um den Stand bes Tifchgens ju prifen, auf
folgende Ave gebraucht werden.

~ Man unterfuche , indem man durd)y Ddiefe

WBerfiherungshioptern vifiver, was Hinter dem
foos
Saven
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Saben ber Objectivdiopter, in der Ferne etwa
fur cin  Fenntlicher (‘*mgm,mnb utmmel‘,
nachbem man dem XFifchgen die gehorige Stels
lung gegeben Hat: ober, teenn N nter dem Fa
den nicht qcrabc ein Fenntliches Object etfcheis
net, fo laffe man in ciniger Cntfernung cinen
Stab abthcf et p fo Daf er von dem Faden
der Objectivdiopter [wbcc{"'r wird, Wil man
nun in Der Solge den Stand des Iifdgens
priifenn, fo barf man nur durdh b efe Berfiches
rungsdioptern vifiren, und nachfehen , ob fie
itoch genau auf den in der Ferne G[Hltﬂ'\[fult
Cmb, ober fonft bemerften Gegenftand, hinveis
fen.  Gefchiehet dicfes , fo ift nian verfichert ,
baf , wdabrend man auf dem Tifhgen Hands
thierte, Feine Werrticfung deffelben nmg(i\.lhn.
Bemerfe man aber das Gegentheil , fo hat
fich daflelbe veveiicfet , und man muf es von
neuem eincichten. So fan man fidh demnach
in jedbem Augenblicfe von dem ridhtigen und
ungeanberten Stande des Werfjeugs verfichern.

[u eben dem Jmwecke dienet , jumalhl an efs
nem Aftrolabio , aue ein Verfidherungss
%emtt\l)l,, welches gerodhulich an Der uns
tern Slache des eingetheilten Randes be ﬂﬂlqt
wird. s verfieht fich, daf ein foldhes Ferns
rofie in feinem Brennpunfee ebenfalls mit eis
nem ausgefpannten Saben, ober cinem cbenen
Glafe, worvauf Kreuslinien, wie oben (§. 104)
eingeriffen find , verfehen | fepn muf, um nach

\ i 2 elitens
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cinern Beftimmeen Punkee cines Objects vifiven
su fonnen,

Diefer Gebraud) der Verficherungadioptern,
und ','\D'.in‘C\I wwe , ift bey einem jeden geometris

fhen Werfyeuge anjurvathen, wowit man Mefs
fungen von Wishtigeit anyuffelen Hat.

Aufgabe.

§. 132. Cinen AWinkel auf dem
Relbe permittelft Des (5. 99) bes
yheriebenen Afivolabii ausgumeifen.

Aufl. 1) €8 feyen TFig. LXXX, Tab.
VII, P und Q mwieder ein paar Gegenflande
auf dem Felde. C ¢in qeﬂmu" *pm.it, und
Pp, Qq Perpendictel auf bdie” Horijontalfldche
purd) C, man verlangt die Grofe des Horis
jontalwintels pCq, ober deg S‘ug,u.,a_\,b vinfels
per benden Werticalflachen CpP, CqQ, in
Graden und Fleinern Theilen.

D) S‘mch em man das Berfieug Fig. LIX
auf bie Nufi Fig. LXIV. und diefe auf den
Qa;\fm S bes Q,ulul‘b I ' l;)\‘\. gc fet f\ﬂt;
fo bringe man das qmm 9B clr,um tibet Lu
Puntt C des aqusjur nmm.n Winfels pC
Fig. LXXX, fo, da§ der Mirtelpunte bce:
emgtrfmtm: Ranves lothrecht uber C ju lies
gent Fomme , und gebe dem Stativ jugleich cine
bequeme $oke.

1I) Man

03
L
bl
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IIT) Man bringe bicrauf die ynbdices ober

Anfangsfiriche der beyden Berniere §. 103,
genau an die Iheilfiviche bes Randes , wo
fich die Abtheilungen Deflelben anfangen , und
befeftige dic Alfidadenregel in Ddicfer Sage an
deit Rand ,  indem man bi untere Sdyraube
X (8. 09. 9. ) Glmgf\f

©olten fich, wahrend E‘ g mr die Alhidas

uvch folchergefialt an den Rand bef ﬁl;ar,»
i?u Nndices wicder ctwas ve ucfu:, fo fan
man, vermittelfi der Micrometerfthraube MK,
fic wicber genau an die crfien Theilficiche des
Randes bringen.

IV) Audy siche man die (‘dm.z'b" U Fig.
L\F'\' any wodurd) die Nuf auf den Japfen
(A

S des Stativs befeftigt, und unbswcgﬁﬁ) ers
gair-,n wied

V) Man gebe {i auf dem WerFjeuge 5 ins
Detit man e8 in der Nup ﬁmummnmt, cine qc:
naue I'mi;mtmh‘ @ ellung , vermittelff ciner
auf den NRand gefessten ““”Ic'.‘:-.h.gx. Befeftis
ge alsdann aud) b an der Nuff befinbdliche
Sihraube H Fig. LXIV , bamit das Werks
jeug in feiner Horijontalen Stellung unvereiicft
erhalten werde,

4
e
Sl

VI) Nadh Hch:; Borbereitung Iofe man

nun die @ mmw L §. 99. 16, und Fig. LIX,
fo wird fih das g ?I?’,C IWerFieng . auf

ot L
3is dem
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vem Sapfen der Nuff Horigontal Herummenden
[affen , und man wird das Fernrofr , obne
daff man die Alhibadenregel befornders herums
wenden darf , nad) jedem Objecte hinvichten
fonnen.

VID) Mant wende alfo das gange etk
geug fo lange herum , bis man durchs Ferns
vofir bas Object Q Fig. LXXX erblicfet. o
Bald dicfes gefihichet, jiche man die (VI) ers
wabnte Schraube L tvicder an , Hemme Ddas
burd) die grobe WBetwegung des LWerfs
geugs ,  und twende bicrauf die Stelfchraube
Wz Fig. LVIII §. 99. 12. ferum , um Dder
ganyen Ebene des  cingetheilten Ranbes eine

anfte horigontale BPemwegung ju ers
theilen , fo wird man dadurch in den Stand
gefest werden, das Fernrobr vollig genau nach
dem Objecte Q hinjurichten, fo dag Q hinfer der
Berticallinie crfdeinet , die auf dem in dem
DBrennpunfee des Fernvohrs eingefesten Plans
glage cingeviffen iff.

VIII) Es felle alfo Ianc Fig. LXXX, bden
eingetbeilten Rand des Winfelmeffers vor, und
h Deflen Mitrelpunft lothrecht tiber C, or bas
blog durch die Bewegung des ganjen WerFyeus
ges (VI) nadh Q gerichtete Sernrohr, und In die
Alhidadenregel , mit ihrer Vernierplatte vs, Des
ten bepde Jndices nod) immer genau an den
erfien Theilpunften e Randes anliegen mufs

fen. (1LI)
IX) Man
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'"“‘"’n ! IX) Man lofe nun die Schraube x des Alhis 3
b th : dadenbalterg, (§.99. ) wende die Alhibadenres *
'D{ruma gel langfom Berum , Damit die . Ebene des ot
idty cingetheilten NRandeg nicht die geringfte Wers }
rifcﬁmq leide, und bringe fie in die $age Ac, i
Bert, bey weldyer man durchs Fernvohr den Gegens
S ftand P erblicfe. Riche hicrauf die crmdhnte
6 Sihraube x wicder an, und bringe, vermittelft
N, Ummwendung der Micrometerfchraube , modurd)

man der Alhidadbenregel , mithin aud) bem Fern-
rofire cine. fanfee Bewegung ercheilet, das
Sernrohr in eine foldhe NRichtung , ben der das
gObjcft P villig genau von der Berticallinie im
Brennpunfte (§. 104) bedecfet wird.

ooy

g S SR T S D

X) Wenn dieg gefchehen, fo unterfude man
anf bepden Abtheilungen des Randes bdie Bo-
gen, weldhe bepde Judices der Berniere, das
durd), dag man die Alhidadenvegel aus der ers
fiern $age In in die ywote Ac bradite, befchrie
ben Haben, fo findet man nach der §. 103. ges
gebenen Anleitung den Winkel 1ha, um wel
chen die Alhidadenregel gedrehet worden. ‘Eben
diefer Winkel 1ha ift dem Werticalwinfel chn,
mithin auch dem Winfel pCq gleich, den die
3o Werticalebenen durch P und Q, am
Standpunft C des AWerFieugs, mit
cinander madhen,

4§

P

o

;éf“...-‘ S e

Anmerfung.
§. 133. 1) Weil die Ebene des cingetheils
ten Randes unverricfe bleiben muf, todhrend
Jiag man
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man die Alhidbabenvegel, aug der erfien Sage
im in die jwote M.‘ brehet fo wird man bey

piefer Hufgabe den Tuken cines ,uf herungss
fernrofirzs an dem Aftvolabio verfpiren , ju
mabl wenn aug demfelben Stande C noch) mely
vere Winfel aufiunchimen waven.

I Man fan folchergefialt mit cinem Win:
Eelmeffer , beffen Rand aue einem ganyen Kreis
fe beftehet, aus einem e¢injigen Stande C, fo
piel Winlel am Hoviyonte herum ma‘}ln, a[s
man will, ofine daf man ndthig hat, das

ferfyeug vor neuem 3u frellen, w
‘\.m
MWare 3. € R ein drittes Objeft, und Re Ok
cine Berticallinie anf die Hovijontalflache , fo i
braucht man nur, fo bald der Winfel pCq, i
auf dem Werfieuge beftimme worden, die Alhis ek
Dadenvegel mweiter Herumsubdreficin , dDas Ferns el

vofr nad) dem Objecte R binjurichten , und i,
bann cben fo die durchlaufenen Bogen auf
bem NRande des WerFieugs unterfuchen , fo '
Hat man un $Horiyontalwintel qCe, vorausges

fest, daf die Ehene des Werfyeugs aus ifyrer LY
anfanglichen $age, wo das (muwh nach Q ‘ ity

Bingevichtet fvar, nicht verviicfet worden iff. | mb
“Auch Hatte man alﬁbam, toennt e8 nothig ‘ Mo
tvdre, den Winfel pCe = qCe¢ — qCp. ] .
b ¢

D S “§ &
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1) $Hat man auf dicfe Aet aug einem eins
gigen Stande viele Winfel ju meffen, fo mug
man in dem Diario folgende Umftande bemerfen,

Criil Die S?Qﬁmvn per Objecte P, Q, R

w f.w. Jweptens, Was die Sridices bes
beyben Bernicre, nu;f;-cv* vas Fernrohr ¢ ucmnn[

M nach einem Objecte bingerichtet worden , auf

B den Abtheilungen des Randes fur Greade 111‘.9

A Minuten weifen. Und endlich

,,:u ' Drifttensd, Um wie viel Nevolutionen

poR der :‘.‘?-ucnu..rﬁfwa;! ¢y der Yuber bes” Vi
v | nier , [n jeder .jglu"l!t’} Deg 3,uh;t‘nw, von

dem nachfien Theilficiche bdes 8 Randes abpnh\r
Dies legtere iff indeffen nur ndthig, wenn ma
vie einjeln Minuten , die die u::.ha', ¢
gen an 1, uad die gcﬁhr,
‘ die bey Beobadhtung des ﬁuiav.nmr*‘ii,rué Der
Lheilfriche deg Vernier mit denen des NRans
1

4 04 o 204 mae . ‘
4.?\'1, genaucy 'fil el

1y

¢8 » vorgefallen fepn mddpten, fdhagen 1ill,
W 103. 34)

o

C}Cl:tp Bey der anfanglichen Ridhs

fm.q beg Fernrofrs nac) dem Objecte Q fFans

den ‘\c;b ;‘a..kucf' der Lernierplatte , genan

- an den erffen Theilfirichen bes Randes , und

wn i peigten alfo auf bepben Abeheilungen dos NRans
Deg 0°, 0f, off,

"\._

Gefest nun , nachdem das ‘\’crm‘of;r nach

Dem Objecte P f\mguu‘{mr okdett o twicle der
~

e 345 ~ibeg
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Nnder Des BV, ber 9o Jfeilung 46° . 56/
ber  Snber Deg B, der 96 Theilung  aber
sob + 3x b. (\\ 102, II. und §. 103. 2.)
und vermittelf  der Micromerfchraube fande
man , daf der ‘quv: peg V. der go THL. vou
dem Theilfiviche des Ranbes , der ju 46° ges
hort, um 732 NRevolutionen der IMicrometers
fhraube abftande (§. 101, VD), fo muirben diefe
Data efwa auf folgende Ave ing Diarvium ju

ftehen fommcn.
Objecte|n. d. 9o TH. [1.D.06 Eﬁ.In.b.Sﬁicr.ﬂﬁr.
Q OO

o7 ol.offl et ers
P L].() .564.0ff Dob%—-:,1)|~;6°-i*""i)ﬂvl

Solchergeftalt hatte man fir den Winkel
qCp, und fo auch fiir jeden andern Winkel,
3 Angaben, die man demndchff unter cinander
b vgleichen, und darvaus etwa ein arithmerifches
Miteel , wenn man es fur gut befins
Det, nehmen fan. (§. 103. 4.)

ABie man den SKreuglinien im ‘I‘rczmpunfrc
Des Fernrohrs §. 1o4. eine folthe Lage giebt,
vaf eine Davon, in einer auf der Alhida-
denvegel fenfredhten Cbene liege.

§. 134, €8 tird beyp Ausmeffung eines
Winfels , den ywo Berticalebenen auf dem
Gelde mit cinander madyen, offenbar jum vors

augges

-
Ny
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i ({f ' aua’gcfcfsf, baf bdie Sinie im Brennpunfre des
sl Sernrohrs (namlich cd Fig. LXVILy, §. 104)
i 5 binter Der die Gjugmﬂanbc erfcheinen miffen ,
;““1’5‘ | in ciner auf Der Alhidabenvegel ober auf der
0 M Ebene des cingetheilten Randes fenfrechten Ehes i
a4 ne licge, damit, wenn die Ebene der Alhidas
Ot denregel, ober des cingetheilten NRandes horis 4
"f" sontal geftellet worden, die eriwdhute dinie vers 1

i 4o tical fen.

Um nun Ddiefer Sinfe ifre gehorige Sage u
rfée) geben, fo bringe man die Ebene des eingetheils
S fen Randeg in cine Hovizontale Stellung (§. 113)
und laffe in einiger Cntfernung an einem Fas
den ein Soth herabhdngen.

-:‘;.‘.;. ‘1 Hierauf lofe man die Sdhraube des Alhidas
Wikl | denbalterg, wende die Alhidadenregel Herum,
0 und richte bag Fernrohr nad) diefem Sothe:

RPERBPENSY

&

4
8
4

B

Wenn nun die §. 104. erwdihnte Sinie cd
mit der Nidyturg diefes fothes 3ufamn.mfaﬂt,
fo Bat fie ifre gehdrige Stellung.

Gefchichet biefes nicht, fo [ofe man Fig.
LXVI bie Sdyrdubgen d, d, die das Fern:
Yobr in der Hiilfe K fefthaltens und twende das
m'n"of;l in feiner $HNilfe fgm:m, bis: die ers
wahnte $inie im Brennpunfee des {\jtrnrohw
mit der NRichtung des foths sufammenfalle,

wdil L T Ty

Gobald biefes gefihichet, 3iche man die
Schrauben d, d, wicoer an, fo witd alsdann
bie

T TR, B it i e Y
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dic cemahnte &inie in ihrer gehorigen Sage uns -

pervuckt erfalten werden Ffénnen.
Diefe Priifung und "%rifﬁtiqunq et ertvabn:
ten finie, mui: man aemal vorher an]tuu“t,

che man jur wurflichen Ausmeffung der Win:
fel fchreitet.

Lob. Mavers Methode (comment. Soc. R.
Goett. T.I1) cinen Cinfel auf dem Felde
febr genau aussumefien, wenn gleid) der
Binfelmefier, deffen man fich hiersu bedient,
;Imame ;)khf"' in Der LTheilung des

8

Randes u. f. w, bhatte,

135. Diefe Methode Fan mit Nugen
auf dem Felde qc[*“am’!\' toerdein, et man
dic Groffe eines Winfels ju ciner gemiffen Abs
fiht febr genau meffen will, und iff Eirslich
folgende,

D Es fln der Winfel PgQ Fig. LXXXI
Tab. VII, den ich x nennen wuf, ausaunun .

g%t
5

Um bdiefes 3u leiffen muf man nad) der
Ordnung folgende Operationen vornehmen.

Crfte Operation.

I Man fielle den ‘W:rru}m ft des Werk
gcu?-‘ 116 v' piec @pige g des a;:-:4',*i;*.n.‘ﬂl‘lal‘\‘:t
Binfels PgQ, bringe die Jndices der Vernicre

genau

-
~ hibE

Dok
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Wwo | gemaw an bdie erflen Weilfiviche des Ranves
(§. 132. III) und wende dag gq nie Werk-
3 ¢u g horizontal Herum wie in (§. 132. VI. VIL
big das Fevavchr In genau nach dem Obiefee
Q Bingerichtet ijt. '

III) Bey diefer Lage des Fernrohrs fiud alfo
bey 1 die Anfangspunfte bepder Ubtheilungen

w bes Randes, an denen jugleidh) die Yndices
Bty der Berniere anliegen.
D b IV) Qtun [ofe man die Schraube des Alhis

babenfhalters, und wende blog das Ferns
robr berum, ofne daf fich aber die Cbene
Des cingetheilten Ranbes verriicfe, und bringe
Das Nernvoljr in die fage Ac, mamlid) in die
oY) AL vl Dg.;_‘.’:“ P

|  Nichrung nach dem Objefee P.

| V) o wird der Bogen In, den mwabrend
Hecumdrehung des Fernrofirs, der JYnbep des
Bernier anf dem Rande durchlaufen hat, das
Maaf des Winkels Iga oder PgQ feyn.

Boeite Operation.
¥ VI) Man braudyt aber den BVogen I, ale
) vas Maaf des Winfels PgQ oder x, nicht ju
bt untecfuchen, fondern fange fogleich - cine newe
ll DOperation an, die der erfiern villig dbnlidy iff.
| Namlidy man (46t das Sernrobr, oder vielmehe
bent JYnder des WVernier unverriickt an der Stelle
b8 Randes , two er am Ende der erfien Ope:
ration fland , und roendet nun wieder blog das
g ans

i1
} 1
|
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gange Terfyeug herumy fo daf bas Ferns
tofhr ac, weldies in Fig, LXXXT namlich am {
CEnbe -Lr erften Qpcmtmn, nach dem Objefte
P hingiclee, in die $age ac Fig. LXXXIIL obec
in die NRichtung nach dem Do;vcrc Q hinfomme.

2

=

VII) Soldergefialt Fomme aber, tweil bdie
Richeung des Fernvohrs vermittelft der Wens
bung deg ganyen §1~mmuqo gefchah, die &inie
In Fig. LXXXI in bie punftivte Sudnunq In
Fig. L\-\)\.[I, und fo iff jwar ikt das L*;cuv
rc!xr wicder nacdh) Q gerichtet, aber Der Suder
des B. weldher fich bep A Defindet , wird jefse voir
dem Punfee 1, wo fich anf dem Ranbe die Abs
theilungen au,atmcn, um Den Bogen I oder i
um dag Maaf des Winfels x abfichen. e

VIID) Man laffe nun twicder das ganye
Werfyeug, oder die Ebene des Nandes unver:
vicfe, wende blog dag Fernrohr, und
vidhte o8 jum jweptenmable nad) dem Obe

fecte P.
w4
IX) ©o wicd , inbem das Fernrofr aus Wl
ber fage ac in die fage A ¢/, gebradt wird, &

Der Snder deg Wernier, auf dem Ranbe abers .

mahls den Bogen an/, als das TMaaf bdes &

Winfels PgQ, befihreiben, und daher ifE. am o
a

1

Ende diefer 51mttm Operation der yndep Des
Bernier bey A, und fichet von dem Punfte
1, wo fich auf bcm NRande bie Abtheilungen
anfangen, um den Bogen, 1A ober um den My |
Winfel 2x, ab. g &

Dritte
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| Dritte und fernere Oyperation.

X) Wenn man folchergeftalt die Arbeit fort.

fest , und dmmer wedfelsweife , erff  mit

| Wenbdung des gangen Werfieugs,
| bas Fernvohr nach dem Objecte 'Q, und dann

ol e | buech Die blofie Herumdrehung det
B Alhidadenvegel, vas Jernrohr nach dem
¢ e Objecte P binvichtet , fo mwird 3. E am Yn-
g fn fange Der Dritten Oyperation, jwar
i g Das Fernrofit micder nad) dem Objecte Q Fig.
Jnber LXXXII gevichtet feon , und der Sndey desg
At e Bernier von dem Punfee 1 nodh um den Bos
Wl gen 1MV = 2 X abftchen, aber am Gnde der
I et dritten Operation, wird, nadhdem dag
m, Sernrohe in die Richtung 2/ e/ gebradit wors

|  ben, fich der Jnder des Wernier bey A bes
BN ) finden, und abermahls den Bogen A4 A durdy

| SHerumbdrehung bder Alhidadenregel bejdrichen
haben , dergejtalt , Daf er alsdbanm um den
Bogen 1A/ A oder um den Winkel 3x, von
dgm Punfte 1, wo fich auf dem NRande die
Abtheilungen anfangen, abjichen wicd.

i Man fichet hicraus leicht , daf am Cubde
der 4fen, Sten, Gten u, f. Operationen ,_bder
Suder nach der Orduung um folgende Bogen
oder Winfel 4x, 5%, 6%, w. { tv. vou dem
Punfte 1 abftehen wird.

XI) tind fo wird wberhaupt am Enbde der
nten Operatien , der Inder des Wernier auf
bem
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demt NRanbe einten ‘Bngm Befdhrichen Haben
ber cines Winkels — n . x Maa fenn wird.

XI) Wenn auf dicfe Ave die Operationen
einigemall twicbechehlet worden find, fo unters
fuche man die Anyahl von Graden und Minus
fen, Die am {.. e ciner gewiffern Operation
der Sudey des WVernier auf dem NRande tweis
fet, fo bat man cinen Bogen , der das Maaf
ves Winkels n . x iff; Ddiefer Bogen heiffe A
fo hat man

Ae="11. %
Mithin Yigy,
n

b. 1. die Srofe des Bogens durch die Anjahl

der Opetationen Dividiret, aiebt Den Winfel x
oder PgQ deffen Grofie man finben wolte.

¢ cemtip, ”’[m Anfange ber erfien Operas
tion ftand ber SSuder des Wernier [m) 1, und
jeigee a fc mu “dem Rande 0° . of.

Sefest nun am Ende dber Dritfen Operas
tion fhinde der Juul auf bdem Rande bey
bun Punfte 2/ Fig. LX \\[In und der Bos
gen I A ware :55 + 20/, fo ware die

Anzahl der Operationen oder n == 33 A=
285° + 20/, mithin
st + ﬁc\f
X == = 95°.6/ 40/ alfo

3
fo arop ber Winkel PgQ
XIII) S

.

Brid

—

¥

s = =
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XIIT) Jn diefer Erempel ift am Enbde bder
britten Opervaticn der Bogen A auf dem NRane
de Ffleiner als 360° oder ber gamye Umfreis.
Cs fan aber , mje cin fleines Nachdenfen eige,
ben oftmaliger Wiederholung der Operationen
ber von bem Juber durchlaufene BVogen A
groffer als 360° werden, ja er fan felbft bie
ganye Peripherie cinigemalhl enthalten.

o 3 €. it Fig. LXXXIV. A/l bie Sas
ge Des Fernvohrs beym Anfange der vierten
Operation , und der Bogen 1A/ dag Maaf
bes Winfelz 3x.  Wenn nun die Alhidadens
vegel herumgedrehet, und dag Jernrohir abers
mahls nach P gerichret, alfo aug der Sage A/ ol
in die fage M/ cltt gebracht wird, fo iff am
Ende diefer 4ten Operation -der Juder bes
Bernier *bep bem Dunfre A4/, und hae folchers
geftalt vom Anfange der erffen Oper. big ans
Ende der 4ten, den gamyen Umbreis Ian/ai]
und nody uberdem den Pogen I durdhlaufen,
und Ddaher ift ift ;

A = bem Bogen I/ — 360° + a1

Es habe alfo 1iberhaupt vom Anfange det erffen
Operation big ans Ende ber leten » der Jnbep
des Bernier ben ganien Umfreis des LWinkels
meffers m mabl, und noch uberdem den Bogen
a durchlaufen, fo ift uberhaupt

A=m. 360° + a
KF Und




|

e ——
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Und baber

m. 360° + a

Xie—F A AT

gQ T
Cy. Gefent ben Ausmeffung cines gemwiffen
Winfels PgQ habe man 10 Operationen ges
macht, der Jnder deg Vernier fabe vom Ans
fange der erfien, bis atis Ende der lesten Opes
ration, nicht nur den ganjen Umfreis 2 mabhl,
fondernt auch noch uberdem einen Bogen von
0c® durdhlaufen, fo wirde der ausjumeffende
Winkel x ober
2. 360° + 20°

PgQ=—

Weil namlich fiie diefes Erempel in obiger
Tormel n=103; m=2 wbd a=20° iff.

XIV) Diefes it meines WVaters Methobde,
dic Grofle cines Winfels auf dem Felde fehr
genau 3u findens er bebienet fich derfelben bepne
Gebraudye des von ihm erfundenen NRecipiangles
nur muf wegen der Natur diefes Werfjeugs
noch eine Fleine Abanberung in dem bisher ges
wiefenen Werfahren gemad)t werden, die man
in dem angefubeten IT Theil der gottingfchen
Comment. p. 336 erfehen fan. S§m ez
fentliden ift aber as dafelbft befdhrichene
SBerfabren, mit dem bisherigen einerlen,

— 10 £
— enet.
e 74° fey

Jeh will mm nody Eirslich jeigen, warum
pas bisher befchrichene Verfafiren die Groffe
eines
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eines Winfels auf dem Felde dennodh fehr ges
nau giebe,) wenn gleich Fefler in der Theilung
bes Werfyeugs vorhanden waren,

XV) €s crhellet namlich aus der gefundee
nen Sormel (XIIL) daf man (1) die Sabhl n
ber Operationen, (2) Ddie Jahl m, wie oft
namlic) der Jnder des Wernier den gangen Ums
Freis durchlaufen Bat, uud (3) die Gtoffe bes
DBogens a, oder die Anjabl von Graden und
Minuten , die der Jnder des B. am Ende der
lesten Operation auf dem Rande yeige, wiffen
miiffe, um bdie Grofle des Winfels x u ers
fabren,

Die Werthe vor m, und n, Fonnen nun in
jebem Falle fehr leiche, und obne Fehler anges
geben werden , toenn man nur nicht vergifie, am
Ende ciner jeden Operation efwa ein Jeichen
ing Diarium ju machen, und die Angahl der
von dem Jnder deg Wernfer vollbradyren Ume
laufe gehorig ju sablen und anjumerfen,

Cs wird alfo nur der Bogen a, deflen Ges
nauigkit von der Theilung des Werfieugs,
und der Sorgfalt des Beobadyters abhangt,
ben Werth bes Winfels x unficher machen
fonnen. Allein es wird fid) leidyt jeigen; Dafy
wenn auch in der Beffimmung des Bogens a,
ein. merflicher Gehler enthalten wdre, foldher
denrtoch  auf den AWinfel x Feinen merklichen
Cinflug haben wrirde, beforiders wenn n ober

Kt 2 bie
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bie An Fm\[ det * Operationen qu ift : (‘)tﬂl,f
in dem Erenipel XIIL wdre der Bogen a um
5/ U flein at rqm\[un, pher Der L‘X\‘!LIIIII'IJL 1‘\1{\,
re ‘Z.lu:f von 4 ware 20° + 51’ "0 UUHmC
man

2.560°+20°+5/  2,360°+20° 3/

l’gQ:' e —

10 Io 10
== 74%0/i 30/, ~‘f-w PgQ um 30/ groffer als in
XIIL ®. b. ein Febler pon 3*’ Den man in der
Qﬁxtmmmrn‘; t‘l DBoegens a begangen *batte,
foiirhe in Dem ausgemeffenen ‘Lsshf\uQ felbft,
nue cinen Sehler von 30/ oder 3 Miinute hers
vﬂthrin‘m;; wenn ndmlich n= 10 ware obet
man 1o Operationen gemadht Hacte.

Gfa: fey tiberhaupt der Febler im Bogen 2 =
, fo wiitde diefes bey n ﬁ;}cmum.m in dem

Winfel PgQ, nur einen Febler von - ~ Minnten
n

verurfachen, wo a{fo — bclm Fleiner ift, je grofer

—
or
-

noder bie 3abl der wi '“nwa' ten Operationen iff.

\\.' (4

Man f;c:‘w: Daher, twie man vermittelft dics
fec iethode , die Grofe cines Winfels PgQ

¢
pernoch febr genau finden fm:, wenit man
gleich twegen Dev Febler in der Teilung des
WeeFrenas Bogen a  aquf Dem NRande,
niche tm suverlafig harce.
- Anmer-

~
o
~
=

1k
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AntrerFungen Ubder das bisherige
Berfahren:

§. 136, I) Die nothigite Lorficht bey der
bishet * befchrichenen Methode ift dief / Dag ,
fo oft bey einer j e Opetation das Fernr L"r
dburch Dr ‘fﬂ. q et :{.[ri.“lu'..u;.'{c! y nad) dem
Q*\(a‘nfc P hingerich "r fpitd l die Ghene des
“’f’»crf‘,qus unfe b en feine Werrucfung leide.
DWtan muf daker , mu man ‘efmas genaues
leiften will , entweder mit  aufferordentlicher
Borficht yu Werfe gehen, oder an dem Werfs
jeuge ein \Juﬁuurm g+ Jernrofr §.'130. VIII
haben , um Dden uomn{lmcn Stand bdes
QWinfelmeffers ju pru;m y uud bdie crmam;c
WBerrudung  deflelben  wieder 3u verbeffern.
(weldyes burd) $Hiilfe der Sdyrauben L und
Wz (Fig. LIX. und §. 99. 12, 16,) gefdheben
Fan).  Daffelbe erinnert aucdh) Hr. Hofr.
Sdftner in den afironom. AbhandL
Iweite Samml pag. 179.

-

ll) Auf die genane Beftimmum g Des MWins
fels x (§. 135. XIV) faben nun auffer den
Sehlern des .}i'anus (1md alfo des Bogens a)
auch noch Ddiejenigen Fehler Cinfluf , weldye
[m)m W%im'-r M[\|r tmlrnliul fonnen , und !ld}
Darauf qn.m,ut, daf unfer Auge beffimmee
Dunfte entferntee Objecte nur alsdann beuts
Inn fefen fmt, wenn ihr Sefewinfel nicht allyn
flein ift. Sych Habe {;m'mz fchon im 85 §. ges

fE 3 tedet :

V-

A AR A o cocmmC o=
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eebet: Wenn man nemlich mit bloffen A
gen vifiret, fo fan man au einem entfernten
Objecte nur dicjenigen Punfre deutlich fehen,
die obngefabr unter einem Winfel von 1/ bis
of ing Auge fallen. Eg fan demnach der Fas
ben Des Objectiv s Diopters einen gewiffen Punft
eines entfernten Objects noch o genan 3ut des
e fdheinen , und man bleibt dennod) ins
nechald 2/ ungewiff , ob man die Dioptern
nicht noch um efwag mehr vedhts oder linfe
verviicfen foll.  Und fo entftehen demnach alles
mabl Fehler im Vifiven, (Errores col-
limationis ) Die Defto grofer find, je unvolls
Fommenere Augen man hat,

Bedlenet man fich aber der Fernrdhre an
Winfelmeflern, fo mwerden diefe Fehler im Bis
ficen febr vermindert , und deffo unberrdchelis
ther ; je mehr dag Fernrohr vergrofect , und
entfernte Gegenfiande deutlich darfteller. Mein
Bater hat folgendes Tafelein berechnet, mwors
aus man fogleich ‘crfehen Fan , wie grof etiwa
der Fehler im Bifiren bey einer gegebenen
&inge bes Fernrohrs feyn mag.

ddnge

0 i
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$ange dbeg Terntohrs o
in Parifer Maas. eler im Bifieen.

7 Sub. 15/
I 10
2 v
3 6
6 4

12 3

20 2

30 s

D) Anftate, daf fich alfo beym Wifiten
mit blogen Augen, der Faben cines Obs
jectivdiopters nur hodhflens bis auf 2/ genan
nadh) ecinem Punfte cines entfernten Objects
richten [aft, fo rrirde man hingegen den Fas
den im Brennpunfte eines elnfchubigten Ferns
vohrs fo genau nach dem  entfecnten Puntee
vidhten Fonuen , Daf man Bidfiens nur elnen
Sebler von 10/ ju befurdhten hatte,

So Fleine Fehler im Wifiren werden abet
bep ben wiecderhohlten Operationen bald auf
der einen , bald auf der andern Seite liegen,
und fich daher meiftens gegen cinander aufficben,

IV) Da bemmad) durch meineg Baters
Methode ein Winfel auf dem Felde immer
fehr genau ausgemeffen werden fan, wenn
gleich die Theilung des Werfyeuge unvolfoms
men wave, fo laffen fich audh, vermiteelfi dies

KE4 fer

i B i il W e

s hm g e

i
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fer Methode , umgefebre die Febler in  Dder
(o

Theilung eines Winfelmeflers entdecfen; wie
ich felbt ben Berfucdh an einem Werfieuge
gemacht habe , von deffen unrichtig abgetheilten
Rande ich fonff auf andere Avten 1berseuge
war ;3 doch bievon werde id) im folgenden
Theile diefes Buchs nodh reben,

Aufgabe,
§_.\ 137, €inen WinFel PgQ Fig,

LXXXI, bvermittelft der Douffole
§. 119, aussumeffen.

Aufl, Yan bringe die Bouffole , nad:
dem man fie auf cin jugehdriges Stativ gefesst
fat , tber die Spise g ded ausjumeffenden
Winfels PgQ, und gebe ihr cine Horijontale
Crellung,  Hierauf wende man das ganye
Werfieug berum, big man durch die Dioptern
den Gegenftand P erblicker. Jun diefer fage
Der Dioptern [affe man die Magnetnadel jur
Mube Fommen , und bemerfe hierauf , tas
ihre ‘nordliche Spie auf bdem eingetheilten
Ringe fiir Grade und Minuten weifet:  die
Minuten muf man bey der getwohnlichen
Cinvidhtung der Vouffole freplich nue
nach bem Augenmaafe fhdagen.  Jch  will
fesen, die Magnetnadel tiefe 30° 187,

Algdann mwende man bdie gange Bouffole
weifer herum, big man durd) die Dioptern den
Gegens
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Segenftand Q erblicfet , warte Bicrauf nodh
cinige Augenblicfe , bis die Madel wieder jur
Rube gefommen ifi, und bemerfe abermabls,
wag dic Nabdel fir Grade und Minuten weifet,
Jch will annehmen, fie wiefe jest 65° 20/,

Won der yulest gefundenen Ansahl von Gras
Dert und Minuten jiche man bdie erffere ab, fo
hat man bden Winfel PgQ bender Objectes

0 T aIfe ware bfcr
NG PgQ = 65°. 20/ —130°, 18/ ==135°, of

Der Beweiff diefes BVerfalhrens ift febe leiche,
denin Die juerff gefuidenen 30° 184 scigen an,
Dafi die inic over der Schenfel Py des Wins
fel[s PgQ mit der unveranderlichen Ridytung
der Magnetnadel einen IWinfel von 30° 18/
macht,

dingegen die julest gefundenen 65° 20/ ges
ben den Winfel des andern Schenfels gQ mit
ber Richtung der Magnetnadel ; daber muf dee
Unterfchied 65° 20/ —130° 18/=735° 2/ pen
Winfel PgQ gebern, den die Schenkel Py, gQ
fir fich allein mit einander machen. Und fo
wird man leicht fehen, mwie in andern Sdllen
st verfabren ift, auch wic der Winfel, den cine
dinie wie gQ mit der NRichaftg der Magnets
nadel macht , gefunden werben fonne , wenn
Rie Bouffole die Einvidytung (§. 119, 11.) hdtte,

KEs Anmers
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Anmerfung.

§. 198. Cigentlid) Fan man wohl nid
erlangen , mit der Bouffole foldyergefialt einen
Winfel fehr genau ju mefen, felbft wenn fie
mit einem BVernier verfehen wdrve (§. 119. 1),
weil es febr fdhwer Balt , die Madel in volls
Fommene Rube ju bringen , und bie geringfte
QBewegung der $uft dag Werkieug fo cefchcs
tert , Daf man in der Beobachtung des Eine
fpicleng der Magnetnadel , um mehrere Theile
des Bernier feblen Fan.  ndeflen gicbt es
doch in ber Felomeffunft baufig Jalle , o
eben nicht dle grofite Genauigfeit erforberlich
ift , und wobey die Magnetnadel den Bortheil
verfhafft , daf ihre Richtungen Pavallels
linien bdarftellen , woburd) die Aufiofung mans
her Aufgabe fehr ericichtert wird , mwie idh in
per [olge jeigen werde. Bis dabin verfpare
ich denn auch noch verfchicdene anbdere , den
Gebrauch der Magnetnadel besreffende  Ans
merfungen.

IT) Das bisherige mag demnach urciden ,
allgemein ju siberfehen , twovauf es ben Auss
meffung dee UBinfel auf dem Felde anfomme.
Jch habe fo vig als méglich, bdas prakrifihe
Werfahren davon deutlich gewiefen.  Uebung
ift aber audy hier, wic bey alien Gefdhaften,
nothig, und ich rathe daher, fich nidht eher
an jufammengefeite Selomeffevavbeiten ju toas

‘ aen g
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gen , als big man es in Ausmeffung gerader
Sinien und Winfel juc dehorigen Ferrigkeit 4es
bradyt pat.

Jch will nun noch jum Schlufle diefes Kas
pitelg etvas von der Methode benbringen , des
ven fid) einige Feldmefjer bebienen, blos pers
mittelft Der Meffette, Die Groffe
eines Winkeld auf dem Felde ju
beflimmen,

II) Diefes Werfahren Berufiet blos auf den
Gat §. 106 die Groffe eines Winfels vermite
telft feiner Gehne su erfabren, und wicd auf
bem Felve auf folgenbe Avt bewerkfielliget.

€s fen Fig. LII. Tab.IV, PgQ bder augs
jumeffende Winkel.

Man fpanne in die Ridtung gQ, mit aller
moglichen Sorgfalt von g nady i die $dnge cis
ner Mefifette aus, und bemerfe den Punfe i
vermittelft cines Qeichenfiabgens. Hierauf laffe
man Den einen Kettenfiab unvermicfe bey g
ftehen, und begebe fidh) mic der ausgefpannten
Kette aus der Ridhrung gi, in die gl, fo daf
gl genau in der geraden finie gP ausgefpannt
werde, fo hat man von g bis 1 abermabls eine
Kettenlduge, und weil gi =gl gemacht mwors
den, fo ift li, bes Winkels igl ober QgP
Chorde,

Man meffe alfo genau die White li, fo wird
fih davaus Des Winfels PgQ Grdffe beftims

mcn'
©efest
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Gefest es fey die gebrauchte Kettenlange =
¥° = Boco///. Die 311.1 flene U\'\"‘ ="
und der ju befiimmende Winfel PgQ =

/
-e

o fan man li —=w, als. Chorde des Wins
Fels « fir den Hall “‘h"L gi = 5000
tradhten. EJ)?&H fese den Halbmeffe L,! .
fo ift aus der Gleichung §. 106. 4. . bie Chorde
il ober

Alfo umgekehre
fin ; o o ——

Mithin wegen R = 5000/

fin 1 @ = w. 1000
b. h. Ddie Anjabl von & mn, bie auf die gemefs
fens (Eﬁ rde w gefieir, mit der ahl 1000 muls
m-.. ivet giebt Den Sinug des l.ccl[un AWinkels
FgQs tworaus fich benn der ganye Winfel PgQ
¢ergicht.

Cr. Gefest die gemeffene Chorde iw =w

fen 4650 dinien gefunden worden, fo roirde

fin 3 @« = 4650. 1000 == 4650000
Mithin aus den Sinustafeln

5 & ==27°. 42/ + alfo

R SRR e T
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dic Sefunden nicht mitgerechnet, auf dic man
fich bey diefer SMethobe , doch nidie genau vers
laffen Fan.

Damit man nicht nothig Habe in jedem Falle
erft die %tcumqu an,uttmt, fo fan man cin
f'l allemal Tlfl cine aegebene £ ang
Chordentafel l"n‘r.;**m, alsdann llm:dt
man nur die gemeffene Chotde in der Tafel auf:
sufuchen , und man bat fogleich den jugehorvigen
Winkel.

Jn verfchicdenen Bachern findet man ders
qutdwn u; In fchon berechnet 3. €. in Hin.
Dranders Befdireibung feines am-
phidioptri }Ll)cl] Goniometers, Hren,
Mag. Cherhards Vefdyre [mq ¢iz
ner neuen Met mml Hen.Kriedr:
Chrift. Sene, gemeinntigige Pr aris
auf Wcm Selde und Papier ohne
QLNIITC[HIHHI nente alle inkel ju
meffen, und uberjutragen. Bresl und
deipyig 1776.

Nn dicfem lestern Werf
Aufgabe , verm ittels der
beftimmen , weitlauftiq ausgeis :t, und
ﬂl{" verfchiedene d““L in der pr u;“'fl ;l“ Gieomes
trie angewandt.

Auch BHanbdelt hiewon Fr. Ch. Millers
DBefdhreibung einer neuen und vol
fome

- i

¥

‘
?
1
?
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fommenen 2Aet Plang aufiunehmen
und ju verjeihnen. Frantf, 1775,

9n Wilfens Lanbdegbermeffune
gen §.245. findet man cbenfalls Diefe Aufs
gabe auscinander gefest,

NYm Grunde fan aber das gewiefene Wets
fahren nur auf einem cbenen Felbe mit Juvers
Laffigfeit ausgeiibt werden. JIn bergichren Ges
genden wiirde e8 feltert anwendbar fepn.  Aber
auch auf ebenem Felde erfordert es fchon bes
fondere Sorgfale im Anfpannen der Mepferee,
im Ginfesen der Kettenftabe u, dgl. daber die
§. 33 und 46 gegebenen BVor[dyriften aufs ges
naucfte ju befolgen find.

IX. Kapitel
Noch cinige Miethoden, die IWinfel aufs

Papicr abjutragen , und yu vereichnen.

§. 139. R fabe fdhon §. 106, die Eite
c\S ricdytung des geradelinigten Transs
porteurs erflart , unb geyeigt , wic man vers
prittelft Deffelben auf dbem Papiere forwohl cinen
SBinkel veryeichnen , als auch meflen Fonne.

Dier
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Diefem Verfahren Fann man nun nody fols
gende  Methoden: beyfiigen

L Syeder taufendtheiligte Maafiftab iff sugleich
¢in geradlinigter Transdporteur.

Dennt man Fann vermiteelft deffelben , wenn
man nur Cinustafeln bey der Hand* hat ,
cbenfalls die Groffe cines vorgegebenen Winkels
auf dem Papiere forvohl vergeichnen , als
meffer, :

Erfil. Cinen Linfel 3u verseichnen.

@efest, man folle Fig. LIL an den Punfe
g und an die &inie gIP einen Winkel igl von
66° 30/ verjeichnen.

Aufl. Man faffe mit einem Handsirfel auf
dem taufendeheiligten Maafftabe , genau bdie
QWeite von 1000 Theilen , oder nach bem ges
wobnlichen Spradhgebrauche der Felomeffer ,
eine Weite von 10° of o// 5 feke die eine Rirs
Eelfpige in g ein, befchreibe mit Der andern cis
nen Rreisbogen Ini, und fuche nun fiir den
Salbmeffer 1000 , aus den Sinustafeln den

o /
©Sinus von gi;?io— oder von 33° 15/, (§.

106. 4.) biefer findet fich = 548, 20323 bas
boppelte hieven gicbe fiir den $Halbmefjer 1000
die Chorde von 66° 304,  Alfo ife

€hord,
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Chotd. 66° 30/ = 1096, 5864
ober die Decimalbridhe weggelaffen

Chord. 66° 30/ = 1096.
b. i. die Chorbe von 66° 307 hilt 1096 Theile
bes taufenbeheiligten ?:Raa,_.? abes: man faffe alfo
von dem Maafftabe cine Weite von 10° 9/ 6/,

fese fieals Chordevon I nachi, und giche bicrauf

i, fo wird der Winkel 1gi = 66° 30/ fepn.

Brveptens.  Den auf dem Papiere porgege:
benen AQinkel Igi ju meffen.

Aufl. Man befchreibe wieder mit dem
S}alﬁnu‘"{cr 1000 ¥ *‘}ua @roffe man von dem
Maaftabe abnimme, den Bogen Ini swifchen
bic & d?ulhf Des 1‘1‘-‘&&}81('1‘ n Winfels, faffe
Bicrauf mit dem vfel die Chorde i und tra
ge fie auf den rat!fxl.Drnmu'\rm Maasftabs ge:
fest ) man fande li = 3°4/6/7 ober 1i = 546
‘Enuﬁ‘u‘orf;ci{tmn Des ij.z\w';i'qh;, bie Halfte
fhievon 173 ift der Sinug des Huﬂm Winfeld
lgi, f'g!f.l‘ Den §.'uf[|ﬂtﬂ\1 oder &i 18=—100C0,
Man multiplicive alfo 173 mir 1000~ fo Bat

man dent Sinus des bHalben Winkels 1gi e
den Sinus totug = rooocoonc,; b h. f:h den
*Halbmeffer der Sinustafelm. Alfo iff

fin 4 1gi = 1730000
baher aug den @-imwm'c{u

z 1gi ,—9 57+ Michin der Winkel

Igi = 19°. 54/ +

Anmert,
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1 AnmerE JfE der Winkel 1gi ftumpf, fo
‘ fan man feinen Mebenwinfel meffen, und fols
den von 180° abyichen, um Igi ju erbalten,

9% el Man Eonnte auch fo verfabren:

Fafll Al :

, ,:1 * Bwifchen den Schenfeln des flumpfen Ydin
Lot fels befchreibe man mit dem 'Salbnicffer =
,'-;“'r“‘[ 1000 ¢inen Kreisbogen, und trage den Halbs
mefler, als Scbue von 60°, fo oft auf dies
fen Bogen , als e aungehet, big cin Bogen,

den i) a nennen will , 1bcig bleibe, der Efeis
ner als 60° ift. Man mefjc die Ehorde dies
fes Bogens, und- befiimme baraus deffen
Grofie.  Hierauf addire man ju dem gefundes
nen Bogen a o oft 60°, als man den Halbs
meffer auf den Bogen, der dem ffumpfen Wins
fel jugehore, getragen hat, fo bat man bie
Groffe des ausjumeffenden flumpfen Winfels.
| Gefest, in Fig. LXXXIL fen der flumpfe
Winfel cge/ yu meffen.  Mit dem Halbmef:
fer gc == 1000 fen alfo der Kreisbogen cle/
befchricben s der Halbmeffer gc paffe 5 C. nue
einmabl auf den Bogen cle/, namlidh von c
nacd) 15 und es bleibe der Bogen ¢/l < 6o°
ubrig. Man faffe die Chorde c/1, trage fie
auf den taufendeheiligten IMaafftab, und be:
flimme Daraus, wie gewiefen worben, bdent
DBogen ¢/l oder den jugehorigen Winkel lgel;
e mill fesen, man habe lgc/ = 49° 54,

il gefundens hiersu adbire man den Winfel cgl
i =60°, fo hat man cgc;[: 109°. 547. H
g .
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II. Nod) eine andere Methode, die Win-
fol ju meffen, und ju verjeichnen.

Sn cinem - rechrwintlichten Drepecfe ACG
Fig. XIV. Tab.%. ift AC bdie Tangente des
Wintels CGA, wenn man CG fir den Sie
pum totum annimmt.  Nimmt man hinge en
dic Hppothenufe AG fir den Sinum totum
an, fo ift AC der Sinug des Winfels AGC.
CG aber ber Kofinus deffelben.

Diefes qgicbt folgende Methode u finden,
wic viel @rade und Minuten ein  auf dem
Papicre vorgegebener Winfel CGA enthalr.

Nemlich von einem tanfendtheilichten Maaf:
ftaabe nehme man 1000 Theile ab, und trage
fic von G nadh A, auf den cinen Sdyenfel
pes vorgeseichneten Winfels, BVon A falle
man auf den andern Sdyenfel CG bag Pers
pendicfel AC fherab, und unterfuche, wie viel
Faufendtheile cben Ddeflelben Maasfiabes das
Perpendicfel AC halt.  Dann fuche man in
ben Sinustafeln cinen Sinus auf, deffen erfie
Riffern, nach Abfchneibung bder vier [esters,
mit der gefundenen Gréffe des Perpendicels
AC tibercinfommen, fo hat man den Winkel
CGA, der dem Sinus AC jugehort.

Cy. Gefest, man hHabe auf dem taufend
theilichten  Masfftabe gefunden AC = 173
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feilen. Wenn man nun in dert Sinugtafeln
dben Sinug von 9° 58/ auffucht, fo findet
man, bdaf nach ““tg[afflt'lq der lestern 4
Rffern, deffen erfie brey Jiffeent mit der fiie
pag  Perpendidel AC gefundenen Iahl 173
tibereinfommen; dabher witd der Winfel G =

° 58/ fenn.

Wollte man umgefebre an den Punft G
einen UWiukel von 60° 35/ veryeichnen, fo jiche
man burch G cine gerade finie GC, und ma:
che folche fo wiel Theilen des taufendtheilic.
terr Maasfiabes q[uda fo viel die Jahl an
giebt , welche man nach Weglaffimg der [esren
4 Riffern fiir den Kofinus von 60°557 ers
palt.  Alfo iff in den Tafeln Cof 60° 55/ =
4860812, Hievon die lestern 4 Riffern wegge:
laffern, giebt die Jabhl 486. So viel Taw:
fendtheilgen des Maahffabes trage man alfo
von G nadh C. Durdh C erridhte man hicrs
auf ein Perpendicfel CA, und trage auf CA
fo viel Theile des Maafftabes, als die Jahl
andeutet , fenn man von dem Sinug von
60° 55/ bic legtern vier iffern mweglaffer. Dun
it Sin 60° 55/ == 839136 daher nehme man
CA =— 873 ober (nn3m der Jahl 9 relche
auf die 3 folgt) bennahe 874 Rheilen des
Maafiftabes, und jiche demmddhft die Einie
AG, fo witd der Winfel G = 60° 55/ fenn.

Man Fénnte audh) GC = 1000 Theilen dee
Maafiftabes nehmen, und dann auf bas Pers
$l 2 peni
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pendicfel CA fo viel Tfeile feten, alg nadh
Weglaffung det lesten 4 Fern file die Tans
gente voir 60° 554 fiehen bleibens fo retirde
ebeifalls CGA = 60°53/,

Diefe lestere Methobe, wobey man fich der
Langente "bedient, ift aber nicht yu geiranuchen,
wenit Der ju weryeichnende. 2Winfel . nale an
9" fomme, weil alsbann die Tangente deffel:

ben gar ju grefi wird,

Eoldhergeftalt  findet man , -permittelf des
bisher befdrichenen BVerfabrens bden Winfel
CGA jwar nidt vollig genau in cingeln i
nuten, aber doch wenigftens: big auf 4 ober
5 Minuten genau, fo lange der Winfel CGA
nicht ber 50° ift. - Die Urfache licat darin:
nen, weil fic groffere Winkel die ecfien drep
Siffecrn cines jeden Sinus, einerlen find, wenn
Die jugehorigen Winfel  aud) gleich um 5 und
mehrere Minuten von einander unterfehicden
i en. o find 3. €. die erften drep Riffern
de  Sinufe von 65° uud von 65° 5/ = 9ob.
3 wenn die WinFel nahe an go° fommen,
1o [onuen fie fich roobl um cinen gansen Grad
andeen, obne Daf die ecftern drep Riffern ify
et Sinufle vort einander unterfihicden mwdren.
2. € Sin 88° = 9993073 Sin 89° =
09G8 77, wo alfo die erjten dren IiFern Dder
Sinujje == 999 find, obgivich die Winfel um

cinen

<y =
=t =85 F =
=

—r
= = =
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einen ganjen @rad von cinanber untetfehichen
find.

Wolte man nemlich die Winkel genauer wers
| geichnen, fo nuifte man dem bisherigen Halb:
' meffer: GC “mefir als 1000 - peile  geben,
Datin miirde cr aber wegen feiner Groge fie
den Gebraud) auf bem Papicte ju ubequem
1t efet twerden,

Jn Lamberts Beytragen jur Ma:
themarif 1L el p. 170 befindet’ fic) cin
Werkseug befchrieten , weldyes ebenfalls forwohl
sue Pepseichiumg ;' als jur Ausnreffuhg der

Winkel auf dem Papiere dener: Die
! Cinridytung deffelben berubet auf ber Sitethobe,
dic Winfel durd) ihre Tangenten su Dejtimmen,
uid befteher blof ineinem gleidhfdhenslidys
ten rediwinElidhten Drepecke. pon
Dolg, Clienbein oder Metall ; auf
deffen KRatheten die Langenten der Winfel von

i

s Mfien 0° big 45° nach einem raufendefeiligten Maaks
— oof. ftabe verseichiet find 5 fo daf jeder Kathete
tauiely { als Taugente: pon 45°) 1000 Tcile Des
l'-""\ L [

] Maafftabes enthidie; das teitere Hicvon fan
man a. a. O, felbfi nachlefen.

i III) Man fan fich auch des Lerfahens <.
83- I, jur Qllrgmt‘ﬂlmq eines Binfels an 11

Papicre bedienen,  Es wird nemlich das etige
Berfahren nue auf Keeisbogen angewani<, die
¢l 3 Den
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pert angyumeffenden Winfeln jugehoren. . Ges
fest alfo , s fep Fig. LXXXIL ber Winkel
cgl aqusyumeffer; Um mm Ddiefes , nad) ber §.
83, © gegebenen Methode yu leiften, befchreibe
man mit cinent willfihriidhen Halbmeffer. cinen
Halbfreis clr, fo iff der BVogen clr ein bes
Fannter BVogen == 180°.  Weiff man nun das
Berhaltnif der beyden BVogen Ic, clr, fo hat
man auch dle Grofe des Bogens Ic, folglich
des jugehorigen Winfels Igc.  TMan trage alfo
nach §. 83. ben Bogen Ic auf den Halbfreis
cln fo oft ¢ angefet; Jch will fesen lc =2
paffe auf clrn = 180°% m mahl, und ¢8 bleibe
nodh cin Stidgen = « 1brig, fo hat man die
erfte Sleichung.

I) ma+a«='180°
Seener frage man dag tibergeblichene Stitcfs
gen « auf den Bogen a fo oft ¢s angehet.
2. @ n mabl, und es bleibe das Studaen B
1brig , fo iff
H) n.a+ B: a
paffete cben fo ®as ttbergeblichene Stidgen B

auf «, v mafkf, 1md eg bliche nun das St
gen 7y tbrig, fo ift

o) r.f+y==
Auf diefe Art fesie man die Arbeif fo lange

fort , big man endlich auf cinen fo Eleinen
Bogen

ally|
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B DBogen Fomme, der fich mit dem ndcffvorhers

Wity gehenden bequem nad) dem Augenmaafe vers

bar§, gleichen [aft. ) will fesen , 5 fey diefer

e fleine Bogen , Dder fich mit dem nddyffvorfens
tiy den bequem nad) dera Augenmaafe vergleichon

in by liee; Cs fep alfo endlid)

g | a

0 fut IV) y=—.8.

lid v

E““P ' fo Fan man aug den gefundenen Bergleichuns

Mol gen , e8 mogen ibrer fo viel fepn , wic man

=t will, die Grofe des Bogens Ic==a berechnen.

bt $Hier wiicde nun 3. €. (aus der Sleichung 1V.

e ben Werth von y in die III gefert,) fich erfiz

J lidh ergeben,

r.B+—,B=a

7
alfo B::Tf_@; bies in II gefest gdbe
+ = Ifo a= :
I Mlaee T g
dit\f; ) und dics endlic) in I gefest gdbe
@uid
(rd+o)a. G
m,a+————""_" — 180° Mithin
QU ey 8 P
ry+¢)n+l
o - o 18t =a=ch
hfr‘iul'r ((r¥+¢) n+¢) mird+o '
| 5!




536 byt =

@}‘, 31‘![‘ m=—=2; N= 13.15=1, &— 2y
Y = 335 mwurde der Bogen Ic oder

a=5%;.180°=68°. 34/, dlfo fo grof
auch ber Winkel Igc.

IV) Der Gcbraud) des gemohulidhen
QSrangporteurd in der, praftifhen Geos
metrie iff fefr unficher , und ich wolte nie ras
then , fidh beffelben 3u bedienen , o einige
Genauigfeis verlangt wird.

Gnbe Des erfien Theils.
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