Bericht
iber Die neue, auf Staatsfoften su veranftaltende Ausgabe

ber

wathbematifchen BVierEe

bes
chemaligen JInftitutsmitgliedes Laplace.

(Grftattet von Arago in ber Sipung der Deputivienfammer
pom 16. Mai 1842).

Meine Herven!

Laplace Dhat Franfreidy, bat Curopa, bat die gange ge=
lehrte AWelt mit drei PHervlichen Werken, dem Traité de Meca
nique céleste (Abhandlung iber die Medhanit deg Himmels),
ber Exposition du Systtme du monde (Darlegung oder ECrfld-
vuing Des Weltfyftems) und bder Théorie analytique des Proba-
bilités (Der analptijhen Sheovie der Wahrideinlidyfeiten) be:
{henft. Von lepterem Werfe ift in fammilichen Parvifer Bud):
pandlungen audy nidyi ein Gremplar mehr zu Haben. Die von
der himmlifchen Medhanit veranftaltete Ausgabe wird ebens
fall3 bald vergriffen fein. Man fonnte, mufte daber, wenn
audy ungern, den Augenblic vovausjehen, wo diejenigen, welde
ben Hdhern mathematifdhen Studien obliegen, gendthigt gewefen
wdren, von Dhiladelphia, Bofton vder New-Yorf, in Crmange:
lung des Oviginalg, Ddie englife Ueberfepung Fommen zu lajz
fen, Die ber gefdhicite Geometer Bowditd) von dem Dauptwerfe
a3 =



5 S0 A B B

TP

Tkl

=

i
&
2
i

Tt
Lo

16

unjeres Landsmannes veranftaltet bat. Sagen wir jedoch fo
gleidy, baff diefe Befiirdytungen ungegriindet waren. Die hHimm:
lifdhe Medpanif neu aufgelegt ju fehen, war fiv die Famis
lic bes beriihmten Geometers die Crfilllung einer von der Pie:
tit gebotenen Pflicht; bdaher hatte aud Mabame de Laplace,
mit Redht nur auf die CrhHdhung des Glanges eines Namens
bedbacht, den fie fithrt und weldher die gange Welt erfirllt, fich
nidyt von engherzigen Geldrittfidhten beftimmen laffen: ein Flei:
nes, in der Nahe von Pont PEoéque gelegenes Gut follte ver:
dufert werden, um dem gelehrien Franfreid)y das Mittel ju
bieten, unter feinen aftronomifdhen Sdydsen in der Jational:
fprache audy ferner einen aufjuzdblen, der ihm vor allen andern
lieb und werth fein muf.

Gine andere, eben fo fidhere Garvantie fiir die Bervaniftal:
tung einer neuen Auflage der Laplace’iden Werfe way Dder ge-
lehrien TBelt in den Gefiihlen der Pietdt, dem edlen Stvlze auf
fein Baterland und in der verftdndigen Begeifterung gegeben,
womit der Sohn des BVerblidhenen, der Herve General de Laplace,
burdy die griindlidyften Studien in Stand gefest, die glangenbden
Cutdectungen feines BVaters gehorig ju wicdigen, fidy feit ldn= °
gerer Seit auf die Beforgung einer nenen Ausdgabe bder fieben
PBande, bdie feinem Namen die Unijterblidyfeit fichern miiffen,
vorbereitet Hatte.

Aber es gibt TMamen, deven Ruhm ju erbaben, ju glduzend
ift, al8 daf bDerfelbe im Gebiete der Privatangelegenbeiten blei:
ben fdunte. Den NRegicrungen muff die Sorge ovbliegen, bens
felben vor ber Gleidhgiiltigfeit und der Bergeffenlheit zu {diiben,
ihn unabliffig dem Baterlande und der Welt vor Augen ju
ftellen, ibn auf den taufend ihnen zu Gebot jtehenden Wegen
auszubreiten und ihn endlidh jur Befdrderung des allgemeinen
IBohl8 zu beniigen.

Dasg Miniftevium war ohne SBweifel von diefen Jdeen
purcdhdrungen, als e¢é aus Anlaf einer neuen, ndthig gewordes
nen' Auflage der Laplace’fhen Werfe an GSie bdie Forbe:
rung geftellt DHat, bie groffe franzbfijdhe Familie an bdie Stelle
ber Familie des beriihmten Geometers treten zu laffen. Wit
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geberr, meine Herven, bem BVorfdlage, beffen Organ ber Hevr
Minifter des Ofentlidhen Untervichts gewefen ift, unferen wollen
Beifall. Es it Dderfelbe einem Nationalgefiihle entfprungen,
vas in diefer Verfammlung Feinen Anfechter finden wird. Shre
fKommiffion hat e8 fogar alg eine Pfidt angefehen, diejes Ge:
fithl fo viel al8 mbdglidy Hervorzuheben. Dies ift der Sweck, der
eingige Sweck der unbedeutenden und fich nur auf die Form ber
Abfaffung beziehenden Werdnderungen, die wir in dem minifte-
viellen GefeBegentmurfe anbringen zu miiflen geglaubt Haben.
Hinfidytlidy der Ausgabe haben wiv lebiglidh Nidhts ju ers
innern; eine Auflage von 1000 Eremplaven fdeint uns hHinvei:
dend zu fein, Die Regierung fpridit die AbGADE aus, fie wolle
einen Theil bdiefer Cremplare an bie Biblivthefen ber Stadte
be8 RKonigreiches und die groferen wiffenidhaftlidien Anftalten
abgeben, Die Kommiffion hat indeffen geglaubt, man Ednnte
diefe gufen Gefinnungen, gegen bdeven Aufridtigleit Hier wobhl
Fein Smweifel erhoben werden wivd, EFategorifd) in dem Gefese
ausfprechen.  Der Artifel |deint unsd fo abgefaft werden 3u
miiffen : |
»€in Gremplar bder neuen Ausgabe der bhimmlifden
Medyanif, der Darlegung des Weltfnpjtems und der
analptifdhen FTheorie der WabhrideinlidyEeiten foll
an den Hauptort eined jedben Deparvtements, an alle Stdbdte,
welche difentlidhe Bibliothefen haben, an die Fafultdten, o wie
an alle fpeziellen wiffenidhaftlichen Untervidytdanftalten als ein
Gefdhent der Nation gefandt werden.«
3u biefen Bertheilungen, fo wie 3u den Gejdhenkten, die man
mit den drei f{dhbnen Werfen den beFannteften fremden Afade:
mien madyen will, werden etwa 300 Cremplare evforderlidh fein.
Die iibrigen 700 Cremplare werden jum Beften des Gtaates
verfauft werden, Wir {dlagen vor, ed mibge feftgefest werden,
Daf Der Werfauf ohne pefunidren Vortheil fiix den Staaf, d. D,
3 dem Eoftenden Preife Staft finde. .
PMan darf der Hoffnung Raum geben, daf bei giinftigeren ;
Finangumftinden das Land bald aud) eine Sammlung bder be- i
ften Memoiven Claivaut’s, O'Alembert’s und Lagrange’s werde
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veranfralten laffen. Dieje Sammilung wiede cbenfalls 7 BVidnde
in 4° Difden, Und jo witrde Franfretd mitteljt ciner Hodft un-
bebeutenden Ausgabe den  mathematifchen LWiffenidyaften ein
glorreiches und bleibendes Denfmal gefest Haben. €8 it am
Plage, den Fall vorauszujehen, wo diefer Wunjdy in Crfiilinng
ginge.  Jbre Kommifjdve glauben daher, JFhnen ben Borfdylag
maden ju miiffen, daff den fieben Vanuden, um deren Druck es
fich in diefem Wugenblicte handelf, aufer threm bejondern itel
uodh der allgemeine: Nationale mathematifdhe Samm:
lung (Collection mathématique nationale) gegeben werde.

Wird unfer BVorfdhlag angenommen, fo jieht er, ald eine
uothwendige Folge, das Verbot des bandweifen Verfaufes der
brei Werfe nad) fich. Diefe Verfaufsmweife wirde in der Fhat
pi¢ nationale mathematijdhe Sammlung gleid) bei ifrem Cr:
fdheinen verftiimmeln.

Sun WirklichEeit Hatten wiv, meine Hevren, nur die Frage
ju unterjuchen und u I[dfen: Haben die Laplace’fdyen Werfe
einen {0 groffen, fo auferordentlichen Werth, daf die Beran:
ftaltung einer nemen Auflage derfelben der Gegenftand einer
feterlidhen Berathung von Seiten der grofen Staatsgewalten
werden darf?

Jpre Kommijfion Hatte, hierin dem minifteriellen Veglei:
tungsvortrage folgend, fidhy vielleidht gamz auf die dfFentlide
©timme  berufen follen. Nadh rveiflicher Ueberlegung hat fie
fich fedoch entichloffen, mebhr 3u thun. Gs Hat ihr gejchienen,
bap es ihr, ohue in tedynijhe Gingelbeiten, bdie ofnehin nux
vor Afademien gehdren, cingugehen, gelingen diefte, Shuen eine
Eurge, aber genaue uud allgemein verftandliche Analyfe der gldn:
genven Entdecfungen ju geben, die Laplace in feiner himm:
lifdhen Medyanik, fo wie in feiner Darlegung bes
Weltiyftems niedergelegt hat, Sebenfalls werden Shre Kom:=
miffire gegeigt haben, wie ernft fie den nftrag nahmen, den
ihnen die Kammer evheilt hat. Golite ihnen Ddiefes ifr Bote
haben audy nidyt gelingen, fo witede der von ihnen gefafte Gut:
{dluf dodh nicht ohne allen Nuben Oleiben; denn weldhe Kom:
miffion Ednnte Jhuen in Sufunft den Borjdlag madyen, iber
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cinenn apnlidhen Gegenftand blos auf ihr Wort bin fidh aqus:
sufpredien, wenn Gie ung geftattet Hhaben werden, Werfe wie die
pimmlifdhe Medbanit und die Darlegung desd Welt:
fyftems genau ju prifen und nad) ihrem wabren Werthe ju
wiedigen ?

Die Aftronomie ift die Wilfenfdhaft, deven der menjdlicdhe
Geift fich mit dem meiften Redyte riihmen Fann. Diefen unbe:
ftreitbaven und unbeftrittenen Borrang verdanft fie der Erha:
benheit ihres Swecfes , der Grofe ihrer Crforfdungémittel, Dder
Suverlaffigteit, MiislichEeit und Grofartigheit ihrer Refultate.

Geit dem Anfange der menfdliden Gefellfdaften bhat bdasd
Gtudium des Laufes der Geftirne bdie Aufmerfjameit der Re-
gievungen und Bblfer beftandig auf fidh gejogen. Grofe Feld:
herven, berlibmte Staatdminner, Gdyriftfteller, PhHilvfophen und
Redner Griechenlands und des alten Roms madyten davaus iphre |
Lieblingsbefdhaftigung ; indeffen ift, wir miffen es bhier fagen, f
die Aftronomie, die diefen Mamen wirklid) verdient, eine gan; |
moberne Wiffenfdhafts ihre Wiege ift dasd 16fe Jabhrhunbert,

Drei grofe, glangende Phajen haben ibhre Fortfcdhritte bes
jeichuet,

Sm Jabre 1543 jevtrimumervte mit fefter und Eitbner Hand
Kopernifus den grdften Theil des alten und vervehrien Geriiftes,
womit die Tanfchungen der Sinne und der Hodymuth der auf ;
einander folgenden Gefdlechter das Ieltall angefitlit hatten. ;
Die Eroe Hdrte auf, der Mittelpuntt der himmlifden Bewegun-
gen zu fein; fie mufte fid) befcheiden, unter den Planeten ein
Plasdien eingunehmens; ibre matevielle Wichtigeit in Vegiehung
auf fammtliche, unfer Sonnenfpftem bildbende Kbdrper ward mit
einem Male auf die eines biofen SGanbfornes herabgefunten.

Acht und jwanzig Sahre mwaren feit dem Tage verfloffen,
wo der Kanonifus von Thorn, in feinen zitternden Handen das
erfie Gremplar des Werfes hHaltend, bdas fiir Polen die Urfadye
eines fo gldnzenden und ungetvitbten Rubmes werden follte,
verjchied, als die Stabt Weil einen Mann auf bdie Welt Fom:
men faf, der dazu beftimmt war, eine eben fo frudytbare und
nody fdhwerere Ummwdlzung in bder Wiffenjchaft au  bewirFen.
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Diejer Mann war Kepler. Ausgeftattet mit jwei SdbigEeiten,
bie einander auszuidliefen fdheinen, einer fiberiprudelnden Phan-
taffe und einer Beharrlidhfeit, weldye die langjten und languei:
ligiten numerijchen NRednungen nidyt 3u evmitdben vermodhten,
Fam Kepler auf den Gedanfen, e8 milten bdie Bewegungen
ber Geftivne durd) einfadhe, ober wie er fich felbft ausdriictt,
burch) Davmonijde Gejese mit einander verbunden fein. Und
bieje GiefeBie u entdecten, madhte er jur Aufgabe feines Lebens.

Raufend frudhtloje Vevjude, BVevfidfe in den Rechnungen,
bie Dei eimer fo ungefeuren Arbeit wohl unvermeidlidh waren,
hindevten ihn Feinen Augenblict, unverdroffen dem Siele U
waudern, das er, obwohl nur duntel, evblickt ju hHaben glaubte,
Zwei und gwangig Jahre gingen mit diefem Unternehmen biu;
aber was find gwei und wanzig Jahre, wenn man am Gnde
ber Gejepgeber der Welten wird; wenn man mit unausldjd:
lidhen Siigen feinen Namen auf das Jitelblatt eines unvergings
lihen Gejebbuches fdyveiben, wenn man mit Kepler in Dithy:
vambijher Spradhe, uud ohne daf Jemand Grwas Dagegen ein:
wenden darf, auscufen fann: ,E3 bleibt dabei: i) fdyreibe mein
»Bud); mag die Mit: oder die Nadjwelt es lejen, was liegt
pmiv daran? €8 Fann auf feinen Lefer warten: Hat Gott
»idt aud) fechstaufend Fahre auf einen verjtandigen Beobady:
oter feiner Werke gehavvt 2«

Nadypem einmal Kepler fein Tere vollbrad)t Datte, o
blicben noch folgende Fragen jur BVeantwortung fibrig: Kaun
eine phyfijdhe Urjache aufgefunden werden, weldye die Bewegun:
gen fammtlidier Planeten beherrjdht ? Laft fidh in Kedften, und
nicht in den feften Unterlagen, in den Eviftallenen Sphdren, jenen
Auswiichien der Phantaffe unjerer Borfahren, das Grhaltungss
pringip der Welt nachweifen 2 Laffen die Dauptgrundidse der
Medyanit der ivbijhen Korper fig auf die Umwalzungen bder
Geftivne ausdehuen 2

Schon bei den Witen und Dteuern, bei Lufre; und Plutard,
bei Kepler, Boullioud und Borelli finden fid), da und dort,
gang deutliche iige biefer grofen Probleme, diefer fdybuen Ge-
danfen vor. Newton gebithrt indeffen allein bdas Berdienft der




Ubjung bdiefer Fragen. Diefer grofie Maun entwicelte, indem
er, nacdh dem Beijpicle mehrever feiner Borgdnger, den himmli:
fchen Kbrpern ein Streben nad) gegenfeitiger Anudherung, eine
Angiehungstraft verlieh, aus bden RKepler’jhen Gefeen tie
mathematijhen Kennjeichen bdiefer Kraft, wandte fie auf alle
materiellen Theilden des Sonnenjpfiems an und feste feine
glingende Entdectung in einem Werfe aus einander, das nod)
jebt fir das ausgejeidhnetite Cricugni des menfdlichen Geiftes
gelfen muf.,

€8 thut Cinem weh, wenn man die Gejdhicdhte der Wiffen:
[haften liedt und einen fo Derrlichen geiftigen Umfdoung obhne
die Mitwirfung Franfreidys vor fid) gehen fieht. Die praftifche
Uftronomie vermehrte nod) unfere Snferiovitdt, anftatt das
Gleichgewicht wieder bHerzuftellen, Juerft gab man die Mittel
ju den Forfdyungen, jum Nadtheil von Landestindern woll Gis
fee und voll waphren Wiffens, uniiberlegter Weife an Ausldnder
hin. Godann Fdmpfte bdag Talent mit Muth, aber vergebens
mit der Ungefchicflichfeit unjerer Kiinftler. Wahrend diefer [eit
madyte fid)y der glicflichere Bradley auf der andern Seite des
Ranald durd) die Cutbectung der Abervation (Abirrung) und der
Nutation unfterblid.

Bei" diefen ewig denFwiirdigen Umwdlzungen in der aftro-
uomijdyen Wiffenfdyaft beftand der Antheil Sranfreidhs im Jabre
1740 in dev erpevimentalen Beftimmung bder Crd - Abplattung
und in dber Cutdecfung der BVariation der Sdhwere. E8 waren
bies, meine Herven, wei widytige wiffenidhaftliche Croberungen ;
indeffen hatte unfer BVaterland bdas NRedt, nody mehr zu ver-
langen: fobald e¢s nidyt mehr den erften Rang einnimme, Hat
e8 aud) jeine natiirliche Stelle verlvren.

Dieje, einen Augenblict verlorene, Gtellung wurde aufs
Glangendite wieder gewonnen und Franfreich) verdantie dieg vier
Geometern,

Al JNewton feiner grofen Entdecfung eine Allgemeinheit
verlieh, weldyer die Kepler'jchen Gefese nidht fahig waven, und
e auf den Gebdanfen Bam, e werben die verfhiedenen Plane:
ten wicht blod von der Gonne angegogen, fondern fie ziehen fich
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audy gegenfeitig an, fo legte ev in die hHimmlifdyen Iaume ftefe
Urfachen ju Gtdrungen. Alle Aftvonomen Eonnten da auf den
evften Blick fehen, daff in Feiner nabhen oder fernen Himmels:
gegend die Kurven, bdie GefeBe Kepler’s, jur genauen Davfiel:
fung der PhHanomene hinveichen, daff Ddie einfachen, vegelmagigen
Bewegungen, womit die Phantafie der Alten die Geftirne fo
gerne ausgeftattet hatte, zahlveiche, bedeutende, ftets wedjelnde
Perturbationen erleiden witeden. Einige diefer Perturbationen
(oder Gtdrungen) vorherzufehen, deven Ridtung und bisweilen
peren numterifhen Werth angugeben, dies war der JwecE, den
MNewton vor Augen hatte, als er feine mathematijden
Grundfase dev Waturphilofophie niederfdhried.

Ungeadytet ded unvevgleidlichen Scharffinnes feines Berfaf:
fers bietet Diefes BVudy doch nur eine SFizze der planetarijdien
Perturbationen dar, Wurde diefe herrlidhe ©SFizze Fein wollftan:
biges Gemdlde, fo darf man die Urfacdhe davon nidyt efwa in
cinem Mangel an Gifer ober Vehartlidhfeit von Seiten des
grofen Philojophen judhen; nein, — feine Bemithungen waren
immer iibermenfdhlich; die Fragen, die er nicht (dste, Eonnten ju
feiner Seit nidht geldst werden. Gagen wiv es8 Ddreift, da 8
bie Wahrheit ift: als die Geometer des Feftlandes bie Lauf:
bahn betvaten, als fie dag Mewtow{dhe Spftem auf unerjdiit:
tefiche Grundlagen ftellen und die aftronomijdhen Tafeln vervoll:
Eomumunen wollten, trafen fie in der That auf ihrem Pfade auf
@dywierigbeiten, woran Newton’s Genie gefcheitert war.

Sinf Geometer, Claivaut, Culer, dDAlembert, Lagrange,
Laplace theilten unter fidy die LWelt, Dderen Dafein Mewton ge:
offenbart hatte, Sie erforfdten fie nady allen Ridhtungen, dran:
gen in Gegenden vor, die man fiir unjugdnglidy Palten Founte,
und eigten da ahlfofe Phanomen, welder die Beobadytnug fich
nod) nicdhyt bemddhtigt hatte; endlich, und bdies ift ihr nnverging:
fidjer Ruhm, Eniipften fie an ein eingiges Pringip, an ein ein:
3iges Giefes die geheimnifvollften, dem Anjdeine nady nnerfldr:
{idhften Gigenheiten der himmiifhen Bewegungen an. Die Geo:
mefrie wagte es fogar, der Sufunft ju gebieten, und die Jabr:




hunderte beftdtigen in ihrem Laufe aufs Genauefte bie Aus:
jpritche der Wiffenfdhaft.

Shre Kommiffave haben fich mit den trefflichen rbeiten
Culer’s nidyt weiter zu befaffen, Dagegen geben wiv biev eine
furze Analyje der Eutdectungen feiner vier Nebenbubler 1, Es
with dies, wenn wir unferer Aufgabe nicht gang unterliegen,
eine vollfidndige Redytfertigung des Gefeesentwurfes, der ein-
jelnen Modififationen, deven ev ung fihig 3u fein {dhien, fo wie
endlich des Wunfhes fein, den die Kommiffion ausfpreden ju
tonnen glaubte, dafi namlichy in einer mehr oder minder entfern:
fen uFunft der miniftevielle BVorfdlag nod) etwas ausgedehnt
verden mbge. — —

Wirde ein Gejtivn, 3. B. der Mond, nur nad) dem Mittel:
punfte der Grde hin gravitiven (ftreben), o wiirde es8 mathe:
matijch eine Clipfe befchreiben, fo wiivde e8 den Gefeen Kep-
ler’s, oder, was bdafjelbe ift, Dden von Mewton entwickelten
Grundfigen der Medyanit genau gehorchen.

Bringen wiv jofort eine weitere Kraft ind Gpiel; beriickfidy-
figen wiv gleidhfalls die Anziehung, weldye die Sonne auf unfere
Crde ausiibf; nehmen wiv endlidh anftatt jweier Kdrper bdrei
an, o wird die Kepler’iche Elipfe nur nody eine HIHE diirf-
tige Jbee von Dder BVewegung unfers Trvabanfen geben. Hier
nird die Angiehung der Sonne die Dimenfionen der erften Bahn
ju vergrdfern {treben und fie aud) wirflidy vergrdfern; dovt
nird fie diefelben im Gegentheile wvervingern. Auf gewiffen
Punkten wird vie Kraft der Sonne in Dderfelben Richtung wir:

Y) Man wivd ungd vielleiht fragen, warum wir Lagrange unter bie
franjofifhen Geometer vednen. Hier gang fury unfere Anfwort:
Derfenige, ber fih Lagrange Touvnier nannte, ver viefe beiben,
fo burdaus franiofifd flingenden Ramen fiibrie, der eingn Hevin Grod
st Grofvater von mitterlidher Seite und jum Urgrofvater vou vafer:
liher Seife einen in Vavig gebovenen Offizier Hatte, der Mann, der nur
framofifel febvieh und wabhrend eines Seitraumed von beinabhe 30 Jahren
it hopen Wiirben in unferem Baterfande befleivet war, fheint uns, ob:
gleidh in Furin geboren, ald Frangofe angefehen werben ju miiffen.
(Anmerfung bed Beridferftatiers.)
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fen, in Der bag Geftirn forfritcft und bie Bewegung wird (o
gefdywinder werden; auf andern wird bie Wirfung eine umge:
fehrte fein.  IMit einem Worte, durd) die Einfihrung eines
dritten anjiehenden Kbdrpers wird die grdfte BVerwicfelung, wird
ber Anfdiein der Unordbnung auf einen einfacdyen, regelmdpigen
Lauf folgen, der dem Auge des8 Geiftes o befriedigend evfdie:
fen wat,

Newton gab eine vollftdndige L0fung der Frage wvon dey
pimmlifchen Bewegungen im Falle zweier Geftivne, die ein:
ander anjiehen, wagte fid) aber nicht einmal an eine analytijde
Lofung des unendlidh {dwierigeren Problems der drei Kir:
per. Das Problem der drei Kdrper, — dies ift da
Name, unfer dem es beriihmt geworden ift, — das Problem
per Beftimmung ves Laufes eines, der angichenden Wirfung
jweier anberer Geftirne unterworfenen, Geftivnes ift jum erften
Male von unferm Landsmanne Claivaut geldst worden. BVon
diejer Lfung {dyreiben fid) bie widptigen Fortfdhritte her, bdie
matt fdhon im leBten Sahrbunderte in Betref der BVervollfomm:
nung der Monbdstafeln madte.

Die {ddnfte aftronomifde Entdecfung bdes Alterthums ift
die der Priceffion (bes Vorriicfens) der Nadytgleichen. Hip:
parch, dem bdie Chre derfelben gebiihrt, madhte mit aller nnr ju
wiinfdenden Klarheit auf fimmelide Folgen diefer Vewegung
aufmerfjam. Unfer diefen Folgen bhaben gan; bejonders jwei
oie Aufmerfjamebeit des Publifums auf fid gezogen :

Wegen der Praceffion der Nadtgleiden find es nidht im:
mer Diefelben Gterngruppen und Sternbilder, die man in den
Nadyten einer jeden Japhresjeit am Firmament erblickt, Jm
Laufe ber Jahrhunderte werden bdie jepigen Winter: Sternbilder
©Gommer-Sternbilder werden, und nmgekehre;

Wegen der Prdceffion der Nadtgleidhen nimme der Pol
nidht immer Ddiefelbe Stelle auf der Himmelsugel ein, Das
stemlid) gldngende Geftirn, das man heut ju Tage gany ridtig
ven Polarftern nennt, war gur Seit Hippard’s weit vom Pole
entfernt; eben fo wird e8 in einigen Jahrhunderten wieder von

pemfelben entfernt fein. Die BVenennung Polarftern ift nad -
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und nady Gternen gegeben worden, die fehr weit von einander
abftanden, und dem wird audy) ferner uod) fo fein.

Hat man, wenn man eine Crildrung der Maturphanomene
fudbt, einmal dag Unglitcf gehabt, auf einen Jrrweg ju geras
then, fo bringt jede genaue Beobachtung den Ipheoretifer in im-
mer neue Berlegenbeiten. Sieben in einander gefligte Kviftall-
fphaven reidhten jur Darftellung der PhHinomene nidht [dngey
hin, fobald der beviihmte rhodijdhe Aftronom die Pracejfion ent=
dectt hatte. SRan braudyte daher eine adhte Gphare, um eine
Bewegung 3u evfldven, woran alle Sterne jugleidy Theil nafhmer.

©obald dagegen Kopernifus die Grde aus ibrer vorgeblis
den Unbeweglidhfeit geviffen hHatte, evEldrte er Alles und leiftete
jomit audy ben Fleinften Umftanden der Praceffion auf eine
hochit einfache Weife Genitge: er nahm an, bdie Notationdadfe
ber Erbe bleibe fih nicht genau pavallel; nach jeder vollftandi-
gen Ummwalzung unferes Grdballs um die Sonne habe Ddiefe
Acbfe fich um Ctwas verviicft. Mit einem 2Worte, anftatt
jimmtlide Civumpolarfterne auf eine gewiffe Weife dem Pole
entgegengehen zu lafien, lief er den Pol den Sternen entgeqgen:
geben,  Diefe Hypothefe entfernte aus dem Medyanismus  dey
Welt die grdpte BVerwictelung, weldpe eine ungemefene Spftem=
fucht in denfelben gebracht hatte. Ein neuer Alphons Hitte fo-
fort Eeinen Borwand mehr gehabt, feiner aftronomijden Sy-
node die vielbedeutenden uud fo iibel ausgelegten Worte 3uzuz
rufen, welde die Gejdidite dem Konige von Kaftilien jujchreibt 1),

Datte der Gedanfe des Kopernifus, nachdem er von Kep:
ler beriditigt war, den Medjanismus des Dimmels, wie wir ge:
fehern haben, bebeutend wervollfommuet, o mwar nody die bewe-
gende Kraft zu entbecen, bdie, jedes Saphr die Lage der Welt:
adyje werdndernd, biefe in 26000 Saphren e¢inen gangen Kreis
von etwa 50° Durdymeffer befdhreiben lief.

") @eredbten Ahnungen von der majefidtifdhen Cinfadpeit folgend, bie
friiber obder fpdter ein Attribut ber bimmlifden Ummwdlzungen iwerbden
Witvde, vief Alpbond aus: ,MWhre ich bei Gridbaffung ver Welt in den
nath Goties berufen worden, fo tilrbe eine beffere Unordnung getroffen
»orben fein. (Uumerfung bes Beridterfintterg,)

— pap g e
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Oewton ervieth die wabhre Urfache, indem ev jagte, Ddigje
Kraft vithre von der Wirfung der Sonne und des Wondes quf
die Materien Dher, die in den equatorvialgegenden fich iiber eine
Sphave erheben, deven Mittelpunft mit dem der Crde zujam:
menfallen und zum Rabius die von demfelben Mittelpuntte nad
einemn der Pole gezogenen Linie haben witede; demnach madyte
er bie Drdceffion bder Nadytgleichen wvon der Abplatiung bdes
Grdballes abhingig und ecflarte, daf auf einem Fugeleunden
Planeten Feine Prdceffion Statt finden witrde.

Alles diefes war wabhr; aber MNewton founte ¢ nidht ma-
thematifdy beweifen. Nun aber batte diejer grofe Mann in der
Philofophie die ftrenge uud freffliche Negel eingefitbrt: Man
balte Nichts i gewif, was nidt gehdrig bewiefen ift. Die
Demonftration der MNemtow’fden Fdeen Hinfidtlich der Prdcef:
fion der MNMadytgleidhen war Ddaher eine grofe Cntdecung und
unferm 2Alembert Fommt die Ehre derfelben zu. Der beriihmte
Geometer Eniipfte jugleich an dag Gyftem der Anziehung eine
von Bradley evfannte und Nutation genannte Stdrung der Prd-
ceffion Der Nadytgleichen an,  Heut zu Tage [GFE diefer widiige
Sweig der Aftvonomie Tichts mehr zu winfden dtbrig. 0Alem:
bert hat eine vollftdndige Grfldrung der allgemeinen Bewegung
geliefert, wermdge deven die Adyfe des Erbballd in 26000 Fap:
ren immet wieder ju denfelben Gternen juviictfommt. Aud) Hat
et Die merfiviivdige Oscillation erflivt, welde biefe Adhfe wal:
vend ihrer Progreffionsbewegung unaufhorlid)y evleivet und bdeven
PDerviobe (18 Fabhre) genan der Jeit gleidy ift, welde die Mond-
babn braudyt, um fidy atfen Gegenden des Raumes zuztmvenden,

Die Geometer und Ajtronomen Haben fid), und zwar mit
vollem Secht, mit der Geftalt und der phyfifdhen Konftitution,
weldhe der Crdball in den entfernteften Seifen gehabt DHaben
modhte, unidht minder bejchdftigt, als mit dev Geftalt und det
Konftitution der jeBigen Erde.

Gobald unfer Landémann Rider die Cnidectung gemadt
hatte, daf ein und Dderfelbe Kbdrper, was aud) inumer feitie Be:
idhaffenbeit fein mbge, um fo weniger wiege, je ndher man ihn
ben Aequatorialgegenden bringe, fah Jeber ein, daf die Croe
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wenn fie urfpriinglid)y in flujfigem Suftande war, am Aequator
oufgelaufen fein mitffe.  Hupgens und Newton gingen nodh
weiter: fie bevecdhnefen den Unter{chied der grofen und Fleinen
Achie, um wie viel der equatorial- Durdymefjer grdfer fei, alg
die inie der Pole.

Die Redynung des Huygens ftiite fih auf Hypothetifche
und gang unzuldjfige Cigenjchaften dev Anziehungsfraft; die des
Jewton auf ein Theorem, das erft hatte bewiefen werden fol:
len. Die Ipeorvie Memwtow’s [itt an cinem noch bedeufenderen
Gebredhen: fie wverfeste die urfpriingliche und fiiffige Eede in
einen Suftand vdlliger Homogenitdt. Crlaubt man fidh behufs
der £ofung grofier Probleme der PHyfif des Oimmels ober der
Crbe foldye Bereinfadhyungen; entfernt man fidh, um Sdwierig:
feiten im Kalful auszuweichen, bis 3u cinem foldhen Grade von |
dem natitcliden Stande der Frage, fo begiehen Pie erlangten
Refulte fich auf eine ideale Welt, fo find fie in der That Nidyts,
alg Gpielereien.

Wollte man die Analpfis mit Nuben aunf bdie Beftimmung i
ber Geftalt der €rde anmwenden, fo mufte man jede Hypothefe |
von einer Homogenitat, jede gezungene Aehnlidyfeit jwijden den |
Sovmen Dev iiber einander liegenden und ungleich dichten Lager [
bei Geife fehen, fo mufte man audy den Fall eines feften Cen:
tralferng unterfudyen. Diefe Allgemeinheit verzehnfadyte Ddie
Gdhwierigfeiten; Claivaut und Alembert liefen fich indeffen da-
ourdy nicht abfchrecten, Und jo ift denn audy, Dant fei ¢s8 den
Bemithungen bdiefer gwei grofen Geometer, fo wie einigen 1we:
fentlichen Ausfiihrungen, die wiv ihren unmittelbaren Machfol:
gern verbanfen, bdie theorefijhe Beftimmung der Geftalt der
Grde ju ber gangen ju winjchenden VollFommenheit gelangt.
Sest beftept die {dhbnfte Havmonie wifhen den Refultaten des
Kalfuls und denen der biveften Meffungen: bdie Grde ift fomit
urfpriinglidy in einem flitjfigen Suftande gewefen; bie Analyfis
bat uns erlaubt, bis auf die Seit der Entftehung unfers Plane:
fen zuriicfugehen,

Zur Beit Alerander’s waren bie Komefen fitr die meiften
griechijchen Philofophen blofe, in unfever Atmofphive entftandene
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Meteore. Dasg Mittelalter, obhne fich viel um deven Befdhaffen:
beit ju DbeFimmern, erblicfte in Denfelben Borbofen unglitcklicdyer
Greigniffe. egiomontanug, ITydyo-Brahe, verfeten fie in Folge
ihrer Beobadytungen in die Rdume fenfeits des IMondes, He-
vel, Doefel und Anbdere liefen fie um die Soune Freifen; New:
ton wies nach), daf fie fich unter dem unmittelbaven Einflufje
per Angiehungsfraft diefes Gieftivnes bewegen; bdaf fie gerabe
Linien befdyreiben; bdaf fie den Gefegen Kepler’s gehordhen;
nod) mufite bewiefen werden, dag ihre BVahuen gefchloffene Kur:
ven feien, oder baff die Grde denfelben Kometen mehrmals fehe,
Diefe Entbectung war dem Halley vorbehalten. Diefer geniale
Gielehree jeigte, nacdhydem er in den Beridhten der Gefdhicdht- und
Chronifenjchreiber, o wie in bden aftronomifdhen Fabhrbiidhern
die ndheren Umftinde bder Crideinungen aller einigermafien
glangenden Kometen gefammelt hatte, in einer grimdlichen und
fharffinnigen Crdrterung, daf die Komefen von den Sabhren
1682, 1607 uud 1531 im Grunde nur fucceffive Eridyeinungen
eines und deffelben Geftirnes gewefen feien.

Diefe Jdentitat 3og ecine Folgerung nady fich, vor der mefhr
alg ein Aftronom urictjchrecite ; man mufite jugeben, daff die
Jeit der ganzen Umwaljung des Komefen bedentend wvaviire;
bag bei einer Umlaufgzeit vou 76 Jahren die Bariation nidt
weniger, alg 2 Jahre betvagen Fonne,

Waven o betradytliche Unteridiede durd) tie Wirfung det
Plancten verurjadyte Storungen ?

Die Antwort auf diefe Frage mufte die Kometen in die
Kategorie der gewdhnlichen Planeten einfiibren, oder fie daraus
fiir immer ausjdhliefen. Die NRednung war fdywer; Clairant
faud die Mittel, fle auszufiihren. Dev Crfolg Fonute ungewif
fheinen: Claivaut legte die grdfte Kihuheit an den Tag, denn
im Laufe ded Jahres 1758 unternabhm er es, die Jeit deg fol:
genben Fahres zu beftimmen, wo der Komet vom Fahre 1682
wieder erfdheinen, und Ddie Gternbildber, die Sterne anjugeben,
auf die er in feinem Laufe ftofen wiirde.

Diesdmal handelte ed fich nidht um eine jener erft nady langen
Sahren in Cefiillung gehen folenden Borherfagungen, welde die
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Aftrologen oder andere Wabriager ehedem mif vieler funft mit
pen SterblichEeitstabellen fo jufammen 3u ftelfen wuften, Daf
fie gu ihren Lebjeiten nidyt Ligen geftraft werden Fonnten: das
Greignify follte im Gegentheile in Balbe Statt haben; e8 bHan-
belte fid)y von nidyts Geringerem, als davon, vb fiir Den Sweig
ber Aftronomie, der fich mit den Kometen befdyaftigt, eine neue
Aera anbrechen, ober aber ob die Wiffenfdhaft in einen IMiffres
vit gefeBt werden follte, der ihr auf lange Jeit hatte verderblich
werden Ednnen.

Clairaut fand mittelft feiner durdjaus gritndlichen und fans
gen Nechnungen, daf die Wirfungen des Supiter und Saturn
denn Lauf ded Kometen hatten verfpaten miiffen; Daf die Dauer
jeiner gangen Ievolution, im Bergleich zu der vorherigen, durd
die Anziehung des Jupiter um 518, durd) die des Gaturn aber
um 100, jomit im Ganzen mwn volle 618 Tage, ober um mehr
a3 ein Jahr und adyt Monate verldngert werden wiirde.

Jtoch nie erregte eine aftronomijdhe Frage die Offentliche
Neugierde i einem folchen Grade uud mit jo vielem Redyt.
Ale Kiaffen der Gefellidhaft warteten mit gleidem Snteveffe auf
die aungefilndigte Wiedevericheinung. Cin fachfijdher Baner (2n:
bere fagen, Sddfer), MNamens Palitich, bemerfte ihn uerft.
Bon bdiefem Augendblicte an verfolgten auf allen Puntten Curos
pa’s Taufende von Feleffopen jede Madht den Lauf des Geftir-
tes durdy die Sternbilber hin. Der Lanf war immer, innerhalb
ber vom Kalful angegebenen Grengen, der von Clairaut im Vo
s angegebene. Die BVorherfagung bdes beriihmten Gievmefers
war jugleih in der Jeit und im Raume in Crfitllung gegans
gen; Die Aftronomie Hatte eine grofie, widytige Eroberung ge-
madit und ju gleicher Seit, wie dies gewdhulidy der Fall ift,
ein altes, fdymaplidies BVorurtheil jernidhtet. Bon bem Augen:
blicte an, wo e8 dargethan war, dafi die Wiederfehr der Kome=
ten vorbhergefehen, beredhnet werden fnne, verloren bdiefe Ge-
ficne ein fiir alfemal ihren alten und dodh o dibel erworbenen
Rnf als Aengftiger der jublunarijhen Welt, Die Furdht:
jamften gerviethen fortan Ddariiber ebenfo wenig in Furcht, als

iiber die gleichfalls Gerechenbaren Gonmen: und Mondsfinfterniffe.
Arago VI. a4

——
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Die Urbeiten Glairaut’s hHatten endlicdh bei dem Publifum nodh
mehr Gliick gemacht, ald die gelehrte, |darffinnige und geift:
veiche Beweisfithrung Baple’s.

Das Firmament bietet einem denfenden Menfdhen fein mert:
wiirdigeres und fonderbaveres Sdhaufpiel dar, ald das der Gleidy
peit der miftleren Revolutions: und Rotations-Linfelbewegungen
unfers Trabanten. Diefer vollfommenen Gleichheit wegen zeigt
denn audy der Mond der Grde immer diefelbe Geite. Die He:
mifphdre, die wir heut ju Tage fehen, ift genau Ddiefelbe, bie
unfere Borfahren ju den dlteften Seiten fahen und die nody un-
jeve [pateften Madyfommen fehen werden,

Die Endurfaden, die gemiffe Philofophen fid) nicht entbld:
vefen, o oft mif ing Gpiel ju bringen, wm cine grofe Anzahl
von Naturerfdieinungen ju erflaven, waren in diefem befondern
Falle nicht wohl am Plage. Wie folite man in der That aud)
behaupten, e milfje den Menjdhen davan gelegen fein, bdaf fie
immer nur diefelbe Hemifphive des PViondes, nie bie enfgegen:
gefegte 3u Gefidyte Dbefommen? Anbdererfeits ftief eine voll:
Eommene, mathematiide Gleidhheit zoifdhen Elementen
ohne nothwendigen Sufammenhang, wie 3. B. der Franslations:
und Rotationsbewegung eines gegebenen HimmeldEdrpers, nidf
minder gegen die Jbeen der Wabrfdeinlidfeit an. Sudem wa:
ren pwei andere, ebenfo aufevordentliche numerifdhe Koincidenzen
da: eine binfidhtlich der Sterne identifdye Ovientivung des Mond-
dquators und der Mondbahn, fo wie durdhaus gleide Pra:
ceffiongbewegungen diejer beiden EGbenen. Alle diefe jonderbaven
Crjdyeinungen bildeten jufammen bden {ogenannten mathematiz
fhen Theil der Libration (bes Gdwantens) des Pondes.

Die Libration war nody eine bedeutende und bedauerlidye
Liicte in der phyfijdhen Aftronomie, als Lagrange diefelbe von
einem von bder Grde aus nidt ju beobachtenden Umiftande in
ber Figur unfers Tvabanten abhiangig madhte, als er fie gans
an die Grundjdge der allgemeinen Angiehung anfniipfte.

A(s der Mond vom flitffigen in den feften Suftand ibers
ging, fo nahpm er unter der Ginwirfung der Grde eine Form
an, die nidt fo regelmdfig und einfady ift, ald wenn Fein frems




ter angiehender Kdrper fid) in deffen MWahe befunden Hitte. Die
Wirfung unjered Croballs machte einen Aequator, bder aufer:
dbem Ereisfbrmig gewefen warve, elliptifdh. Diefe IWirkung vers
binderte ein Auflanfen des Monddquators nidyt; aber die Her-
vorragung des der Grde jugefehrten equatorial: Durdymefjers
ward vier Mal ftdrfer, als in perpendifulaver RNidtuug.

Der Mond witede jomit einem im Raume befindlidhen Be:
obadyter, der ihu nady der Quere unterfudyen Edunte, ald ein
nad) der €rde ju verlingevter Kdrper, alg eine At Penbdel vhue
Aufhngepunkt evfdheinen. Wird ein Pendel aus der Gdyeitel=
linie gebracht, fo Fwingt ihpn die Wirtung der Schwere, 3u Der:
felben juriicfjufebren; entfernt fich die grofe Adhfe des Mondes
von ifrer gewdhnlichen Ridhtung, fo bringt fie die Crde gleidys
falls wieder in diefelbe juriict.

Und {o ift dbenn das fonderbare PhHinomen pollftandig ev-
Bldrt, obue Ddaf es8 ubdthig gewefen wdve, ju ciner wahrhaft
wunderbaren Gleidhheit jwijdien jwei von einander gany unab-
hangigen RNotations: und Translationsbewegungen feine Sufludt
au nehmen. Die Menfchen werden nie mehr, als eine Seite
des Mondes ju Gefidht beFommen. Die Veobadhtung hatte
vies fdhon gelehre; jeht aber weiff man aud), dafi dies von einer
beredhenbaren und nur mit den Augen des Geiftes ju erfennen:
den phyfijdhen Urjadie hervithrts daf der Grund diefer Gridei:
nung in der BVerldngerung liegt, die ein Durdhymeffer deg Mou=
ves erfubr, ald das Geftirn unter dev angieheuden Wirfung der
Crde aus dem fliiffigen Suftande in den feften fiberging.

Lagrange Eniipfte mit eben o vielem O©litcE die fbrigen
Gejese der Libration an die Grundidse der allgemeinen Scwere
an.  Geine dem Jnbhalte nad) fo widytige Arbeit ift in RiicEficht
auf die Form nicht minber bemerfenswerth. Seder, der fie ge:
lefen Hat, muf geftehen, daf man mit vollem Recht dag TWort
jieclich auf mathematijdhe PMemviven hat amvenden Edunen.

Bei diefer Analyfe Haben wir uns begnigt, die aftronomi:
fhen Entdectungen Claivaut’s, d'Alembert’s und Lagrange’s nuv
Bury u Devithren. Shre Kommiffare hatten in der That fitr
jest nur einen Wunjh ju evfldrven und ju vedytfertigen, den fie
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ausgejprodyen Haben und deffen Erfiillung einer andevn Jeit vou:
bebalten fein muf. Wiv werden, wenn wiv von den LWerfen
Laplace’s reden, und nidt gany fo fury faffen, da die Negie:
rung den Antvag geftellt hat, fie nody diefes Jahr auf Kojten
bes Gtaatd{dhases dructen zu laffen,

Newton, der grope Newton wagte es nidyt, nadydem er die
jo mandfaltigen Krdfte aufgezdhlt hatte, die aus den gegenfei:
tigen Cinwivfungen der Planeten und Jvabanten unjers Son:
uenfyitems entitehen miffen, an eine Auffafjung ihrer gefamms:
ten Wirfungen zu gehen. Mitten in dom Labyrinthe der Ge:
ydhwindigEeits-Bermehrungen und Verminderungen, der Variatio-
nen in der Form, der Diftanyz und Jnflinations-BVerdnderungen,
weldje diefe Krdfte offenbar veranlaffen muften, wive ¢s felbf
bem gelehrteften Geometer nidyt gelungen, einen ficdyern Leitfaden
ju finden. o ahlreiche, in ifrer Stellung fo verdnderlide, in
per Sutenfitdt {o werfdhiedene Krifte {chienen blog in Folge einer
NArt vou LWunder fidy beftandig im Gleidhgewidyte erbalfen 3u
thunen. MNewton jprad) {ogar die Bermuthung aus, als diivften
in Dem Planetenjpfteme nicht audy die Elemente einer unbeftimms
ten Dauer liegen, und glaubte daher, eine allmadytige Hand
miiffe von Beit ju Jeit eingreifen, nm der Berwiveung zu ftenern,
CGuler, obgleidy tiefer in die Kenntnif ver planetavifden Stdrun:
gen cingeweiht, als Mewton, ging gleidhfalle von der Fbee aus,
baf dbas Gonnenfpffem nicht auf eine ewige Dauner bevedynet fei.

Mie hatte eine grofere philofophijdye Frage die TMeugierde
ber Menjchen in Anfprudy genominen. Laplace machte fidh an
beven Lbjung mit der gewobuten Kihubeit und Behavelichfeit
und aud)y mit dem gewohnten Glicke. Die tiefen und langen
Forjdhungen des bevithmten Geometers ftellten ¢s endlich aufs
Beftimmeefte hHeraus, daf die planetarifden Cllipfen beftinbdig
verdandetlidh find; vaf fie fidh fucceffiv der Kreisform udhern
und von bdevfelben wieder entfernen; bdaf bdie duferften Cubden
ihret grogen Durdymefjer den Himmel durdplaufens; daf unab:
hingig von einer fdwingenden (vscilatorijdhen) Bewegung die
Gbenen ber Balhnen eine Verviicfung erleiben, vermibge deren
ihre Gpuven auf der €bene der Erdbbahn alle Jahre verfdhiede:
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nen Gternen gugePehrt find.  Fnmitten diefer viclfachen Verdn-
derungeit bleibt ein Ding, uur ein Ding Fonftant: es ift dies
die grofe 2dhfe jeder BVahn und fomit aud) die Revolutions;eit
eines jeden Planeten; es ift dies die Grofe, die nady den deen
Newton’s und Culer’s hatte Hauptfacdhlidy variiven miffen.
Wenn die allgemeine Sdywere jur Erhaltung des Sonnen:
fhftemes hinveidyt; wenn fie daffelbe in einem mittleren Suftande
erhalt, ohue e8 ihm je mbglich zu maden, fid von bemfelben
um mehe als um Eleine Grdfen ju entfernen; wenn die Welt
Darmonien, Bollfommenbeiten davbietet, an denen Newton felbft ,
sweifelfe, fo Hangt dies von Umftdnden ab, die der Kalful dem i
Caplace enthiillt hat, und bie bei einer oberflachlichen Unterfu-
dung Feinen fo grofen Einfluf ausitben ju mitffen fdheinen
diirften. Man fee an bdie Stelle von Planeten, die fich
jdmmelicy in gleidyer Ridhtung, in Bahuen mit ge- |
vinger Cllipticitdt und in Ebenen bewegen, bdie '
gegen einanbder wenig geneigt find, andere Suftinde,
fo wird bie Stabilitit der Welt von Newem in Frage geftell .
fein, fo wird, aller Wabrjdheinlichfeit nad), das Chaos entitehen. i%
Obgleidh feit der fo eben Defprodhenen Nrbeit die Lnverdn-
berlichFeit der grofien Adfen bder Planetenbahuen nod) vollftin- I
diger ewwiefenn worden ift, dadburd) daff bie analptifdyen Appropi-
mationen weiter getrieben wurden ¥), fo wird fie nichts  defto .
weniger immer eine der bewunbdernswiirdigfien Entbectungen bdes !
LVerfaffers der himmlifdhen Medanif bleiben.
Dicefe Cntdectung madte ed, wenigftens in Betreff unfers
@onnenfyftems, fortan unmbglich, in der Newtor’jdhen Anzie:
hung eine Urfadhe ter Unordnung ju evblicfen; aber Fonnfen
nidt nodh andeve Kvdfte fich zu diefer gefellen und fo die im-
mer fteigenden Stdrungen hervorbringen, weldhe Newton und
Culer befirrdyteten 2 Pofitive Thatfadyen {Hienen diefe Befiivdy:
tungen vedtfertigen zu wollen.
Ueltere Beobadytungen wiefern, wenn man fie mit neueren

—

1) Man fepe bieviiber swet febr fdone Memoiren von Lagrange unbd
Poiffon. (Unmerfung bes Berichterftatters.)
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verglich, eine beftandige Befdleunigung (Ucceleration) in pey
Bewegungen deg Mondes und ded Jupiter, fo wie eine nidt
minder thatjachliche Gefchwindigeitsabnahme in der des Saturn
nady. Diefe Barviationen muffen ju den fonderbarfien Folge:
rungen Anlafy geben.

Wollte man den muthmafilidhen Urjachen dhnlidher Stirun-
gen ufolge von einem Oeftirne fagen, feine Gefchywindigheit
nehme von einem Fabhrhundevte jum andern 3u, fo erfldrfe man
mit andern Worten, es udbere fich dem Mittelpunfee der Be:
wegung.  Dagegen entfernte fid) das Geftirn wvon demijelben
WPittelpunfte, wenn feine Gejdhwindigkeit abnahm.

Demnady fdhien, fonderbar genug, unjer Planetenfyitem da-
u bejtimme zu fein, den Saturn, feine geheimuifoollfte Sierde,
gu verlieven und ihn fammt feinem Ringe und feinen fieben
Trabanfen nad)y und nach den unbefannten Gegenden uwandern
su fehen, in die das mit ben ftarfften Teleffopen bewaffnete NAuge
nodh mc{)t bat eindringen Tonnen. Anbdererfeits wdre Supiter,
jener WeltEdrper, neben dem unjere Grde fo Flein erfdheint, in
§olge feines befdhleunigten Laufes endlidy in die infandeszente
Gonnenmaterie gefallen; die Bewohuer bder Grde aber hitten
am Gnde den Mond auf leBtere fHirzen fehen miifjen.

Diefe {chlimmen BVorausfehungen waren nidhts weniger alg
chimirvijh, waven nidt blos die Frudt eines Spftems. Nur
in Befreff der beftimmten Seit bder Katafirophen Ffonnte man
nod) im Ungewiffen fein. Man wufte indefjen, paf fie fehr
ferne ldgen; daher nmahmen auch) weder die Differtationen ex
professo, nody die lebendigen Schilderungen gewiffer Didyter die
Aufmertjambeit des Publifums in fehr hohem Grade in Anfprud.

Gang anders verhielt e8 fidy mit den gelehreen Gefelljchaf:
ten.  Da fah man mit wahrem Kummer unfer bewundernswit:
biges Planetenfyitem feiner Aufldfung entgegengehen, Die Afa:
demie ber IBiffenidyaften lenfte die Aufmerffambeit der Geome:
ter aller Ldnber auf diefe drohenden Storungen. Culer, fa-
grange traten als WettEdmpfer auf; nie jeigte fidy ihr mathe:
matijdyes Genie in einem gldngenderen Lidyte, und dody blieh
die Frage unentidieden. Die Frudytlofigheit o gewaltiger Be:




mithungen fohien in der That nur nody fiir die Refignation Raum
faffen ju miiffen, als der Berfaffer des Werfes uber die
pimmiifche Medyanif aus jwei dem NAnfdyeine nady gang
ynbedentenden, von den analptijhen Theorien verjdymdahten Punk:
ten die Gefesse diefer groffen Phianomene mit einem Male Elar
enfwicfelte ; die Baviationen in der Gefdwindigleit ded Jupiter,
bes Gaturn und des NMondes befamen alddann augenfdyeinliche
phyfijdhe Urfachen und fraten wieder in bi¢ Kategorie Der ge=
meinen, periodijdhen, von der Schwere abhingigen Stdrungen
ein; Die fo gefiircdhteten Berdnberungen in den Dimenfionen der
Bahuen wurden zu einer einfacdhen, fih innerhalb enger Gren:
jen bewegenden Dscillation; und fo ward durdy die Allgemalt
einer mathematijhen Fovmel die materielle Welt von Otevem in
ihren - Grundlagen befeftigt.

TWir hHaben geseigt, wie Laplace bewies, daf das GSon-
nenfyftem nur periodifdhe Oscillationen um einen gewifien
mittleven Suftand erleiden fann. Sehen wir nun, wie e8 ihm
gelang, Deffen Dimenflonen ju beftimmen.

Wie grof ift die GCntfernung der Gonne voun der Crde?
Reine wiffenidaftliche Frage hHat die Menfdhen mehr befchaftiat.
Nidhts ift, mathematifdy gefprochen, cinfadher; man braudt nur,
wie bei Land-Vermefjungen, von den beiden auferften Guden
ciner befannten Bafis Gefidtslinien nady dem unzugdnglichen
Gegenftande 3u jiehen: das lebrige ift Nidhts als eine gang
einfache Mechnung.  Ungliicklider Weije ijt, wenn man e8 mit
ber Gonne zu thun hat, die Diftang grof, und ¢8 find die Ba-
fen, die man auf der Erde mefjen Fann, verhaltnifmagig fepr
flein. Jn einem foldhen Falle fiben die geringften BVerftdfe im
Bifiven einen ungeheuven Cinfluf auf die Refultate aus. 3
Aufang bdes vorigen Jahrhunderts pemerfte Halley, daff bder
jedesmalige Stand der BVenusd jwifdyen per Grbe und der Sonne,
oder, um midy eines in Dev Uftronomie gebrandylichen 2Aus:
druckes ju bedienen, Daf die Durvchgdnge oder Boriiber:
ginge bes Planeten vor Dder Gonnenfdeibe auf jeber Sterns
warte ein indireftes, die vollEommenften divekten Methoden an

r——

———
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Genauigleit weit fiberfreffendes Mittel abgeben wirden, die No-
fition ded Gefichtsftvahles ju fiviven.

Dies war die Veranlaffung ju den in den Sabhren 1761
und 1769 unterupimmenen wiffenjchaftlichen Reifen, wo, phne
Dag id) hier der europdijden Stationen erwdbhnen wollte, Frant:
reid) auf der Jnfel Rodrigue durd) Pingré, in Californien durd
ven Abbe [a Chappe, auf der Snufel Get. Domingo durd) Fley-
view, gu Pondidery durd) Legentil reprafentivt ward; 1wo Eny-
land Masfelyne nad) Stt. Helena, Whallis nach der Hudjons:
bai, Mafon auf das Kap der guten Doffnung, den Kapitan Gpof
nad) Ofaiti fandte, u. f. w., u. . w. Die Beobadytungen bder
jirdlichen Hemifphare gaben, nachtem man fie mit den in Ey:
ropa und befonders den von einem biterreichifdhen Aftronomen,
dem Pater Hell, zu Warddhus in Lappland angeftellten wvergli:
dyen Datte, fiir die Sonnendiftany das Refultat, das feitdem fidy
in allen Biidhern fiber Aftronomie und Sdjifffahrt verzeidynet
findet.

Keine Regiernng nahm Anftand, den fademien die, wenn
audy uoch fo Foftipieligen, Mittel Fue Abfendung von Beobad):
tern in die entfernfeften Gegenden gur Verfiigung ju ftellen,
Diefe Reifen fhienen eine unetlifliche Bedingung des Crfolges
gu fein; eine Diftangbeftimmung {dyien burdyaus eine Bafis ju
erfordern; Eleinere Cuntfernungen witvden fogar nidht hinveichend
gewejen fein.  Wohlan! meine Herven, Yaplace hHat das Problem
ohne frgend eine Bafis numerifdy geldst; ev bat bie Dijtan;
ver Goune aus Mondbeobad)tungen bevedhnet, die an einem und
demfelben Orte angeftellt worden waven!

Die Gonne ift fir unfern Trabanten die Urfache von Sti:
tungen, die augenjdheinlich von dey Diftan; diejes ungeheuren
Welttdrpers von der Grde abhangen. Wer fieht nidht ein, daf
biefe Stbrungen abnehmen witrden , wenn die Diftang zundhme,
uud daf fie im Gegentheil gunehmen wiivden, wenn die Diftan;
abnihme 2

Die Beobaditung liefert den numerijcdyen Wevth diefer Sto:
vungen; uud anderevjeits gibt bdie Tfheorie das allgemeine ma:
thematifdhe BVerhaltnif an, das fie an bie ©onnendiftany und
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an andere befannte Glemente Eniipft. 3t man einmal fo weit
gefommen, o wird bdie Beftimmung desd mittleven Nadius der
Crdbahn eine der einfadyiten Operationen der Wlgebra. Dies
ift die gliictlihe Kombination, mit deren Hiilfe Laplace dag
grofie, beriihmte Problem der Parallaye gelbst hat; und jo hat
ber [dharffinnige Geometer fitr die mittleve Diftanz bder Sonne
von der Crde, in Rabien der Crdfugel ausgebriictt, ein Reful:
tat gefunden, das nur wenig von dem abweidyt, woju fo viele
mithjame unbd Eoftipielige Reifen die Glemente lieferten, und nad
der WMeinung fehr Fompetenter Nichter dinefte das Refultat der
inbiveEten Methode fogar bden Borsug verdienen.

Die Bewegungen des Mondes find filr unfern grofien Geo:
meter eine rveide Mine gewefen. Gein purdydringender Blick
bat davin unbefannte Schise zu entdecten gewuft, Gr hat fie
alles deffen, was fie gemdhulichen Augen verbarg, mit einer Ges f
fchicElichEeit und BehavrlidyEeit entledigt, die unfere Bemwunberung
q i gleid) hohem Grade verdienen. Man wird unsg wveryeihen,
1 wenu wiv davon ein Veifpiel anfiihren.

Die Crde beherricht den Mond in feinem Laufe. Die Cre _
iit abgeplattet. Gin abgeplatteter Kbrper zieht nidht wie eine I B
vollformmene Kugel an. Somit muff in der BVewegung, faft i ;

hitten wir gefagt in dem Gange des Mondes die Abplattung e
der Grde ausgedriictt fein. Dies war der urfprimglicye Gedanfe 5
Yaplace’s,

Nodh war 3u enticheiden, und davin lag befonders bie
©dywierigkeit, ob die Farvafteriftifhen Siige, weldye die Abplat-
tung der Crde ber Bewegung unfers Trabanten verleilien mufte,
fo deutlidh, fo Eennbar wdren, daf fle nidyt mit den Beobach:
tungsfehlern jufammenfielen; auch mufite man die allgemeine
gormel bdiefer Art von Gtdrungen auffinden, um, wie bei der
Gonnenparallaye, die unbefannte Grdfe finden ju Ednnen.

Der Cifer und das ausgeseidynete analytifhe Talent Lapla-

ce’s diberwanden alle Hinderniffe. In Folge einer Mbeit, die
eine aufergendhnliche Sorgfalt erheifdt hatte, entbeckte der grofie
Geometer in ber Mondbewegung el peutlidie und Favafte:

tiftifdhe Gtbrungen, die beiderfeits von ber Abplattung der Crde
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abhangen; die erfte that fich in dem heile ber BVewegung un:
jerg Srabanten Fund, den man befonders mit dem, auf Stern:
warten unfer dem Mamen ded Mittagsrohrs beFannten, Snftvus
mente mifit; die jweite, die naheju in der Riditung von oy
den nadh Giiden vor fich geht, mufite fich wohl am Beften durdy
Beobadytungen mit einem andern Jnfirumente, dem Mauerkreife,
erfennen laffen. Dieje jwei Ungleidyheiten von fehr verjdyiede:
nem Werthe haben indeffen, mit el gany verfchiedenen Jnftru:
menten gemeffen und an die fie erjeugende Urfadye durdy die
ver{dhiedenavtigiten analptijdhen Kombinativnen angefnipft,
derfelben Abplattung gefiiprt, zwav, wohl verftanden, nidt ju
einer bejondern bplattung, bdie diefer oder jener Gegend “ent:
fprache, wie jum Beifpiele ju der Abplattung in Franfreid,
.Gngland, Stalien, Lappland, Nordamerifa, Jndien, in der G-
gend vom Kap der guten Hoffnung; denn, da die Crde, ju vers
jdhiedenen Beiten und an verfdiedenen Orten, betradytliche Cr:
hebungen erlitten hat, o ift die urfpriinglide Regelmapigheit
ihrer Kriimmung dadurd) betrddytlid) geftbrt worden; fo mufte
ver Mond, und das it es, was dag Refultat unfdyasbar mad,
die allgemeine Abplattung des Grbballs geben, eine At
Berhdltniggrofe zwifdhen den verfdhiedenen BVeftimmungen, Ddie
man mit ungeheurem Aufwande, unfaglicher Arbeit und in Folge
ber grofen, von den Aftronomen aller Lander Europa’s unter:
nommenen Reifen erhalten batte; und diefe allgemeine Abplat:
tung bat ev denn audy wirflid)y gegeben.

Shre Kommiffdave fiigen noch einige Furze BemerFungen bei,
Die ibrem wefentlidhen Jnbhalte nady dem BVerfaffer der Himm:
lifdhen Medhanif felbft angehdren; fle fcheinen ihnen fehr
geeignet 3u fein, dag Tiefe, Unerwartete, wiv midyten faft fas
gen Pavadore der Methoden, deren Grundzitge o eben ange:
geben worden find, BHervorguheben und gehorig ins Lidt ju
ftellen.

Weldyes find die Glemente, die man neben einanbder aufs
fteffen mufte, nm 3u Nefultaten su gelangen, die fo genau find,
daf fie nodh die Eleinften Degimalbriidye geben?

Ginerfeits, aus dem Pringip der allgemeinen Angiehung
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abgeleitete mathematifdye Sormeln ; andererfeits, gewifje in
der Ritctfunft ded Mondes zum Meridian beobadytefe Unve:
gelmapigteiten,

Cin Mann, der, Geometer und Beobachter Fugleich, von
jeiner Geburt an nie aus feinem rbeitezimmer getreten wire;
der Den Mond nur durdy die enge und unperdnderlich ovientiree
Oeffuung, in deven vertifaler Gbene die vornefmiten aftronomi:
jden Jnftrumente fich beregen, gefeben Hatte; dem man von
ben dtber feinem Daupte fich dabinwdlienden Geftinen Nidjes
gejagt haben wiirde, ald daf fie einander nach dem Newton’jdyen
GefeBe angiehen, witrde dennod) vermittelft der analptifdyen IBif=
fenfehaft ju der Entdectung gelangt jein, Ddaf feine befcheidene,
enge Wobhnung auf einer abgeplatteten, ellipfoidalen Kugel rube,
beven Aequatovialaye die Ave der Pole oder bdie Rotationsare
um Ygooftel dibertreffe; aud) wiirde er, obgleid) von Der ganzen
ubrigen Welt abgefdyieden, obgleichy immer an denfelben Ovt qes
bunden, feine wahre Diftan von der Sonue gefunden baben.

MNiemand war finnreicher alé Laplace in der Auffindung
von Berhaltniffen, vun innigen Berbindungen wifdhen Phanv:
menen, die dem Anfdeine nady mit einander gatr Michts gemein
hatten ; Jiemand verftaud es in fo hohem Givabe, wie er, aus
diefen unerwarteten Sufammenitellungen widytige Folgerungen
ju ziehen,

Go warf er 3. B. gegen tas Ende feines Lebens permitteljt
gewiffer Mondbeobaditungen die fosmogonijdien Theovien Biif-
fow's und Bailly’s, die fo lange in Anfehen geftanden warven,
mit eiem Federfiviche iiber den Haufen.

Diefen Theorien jufolge ging die Grde einer nnvermeidli-
den und naben ertremen GrFaltung entgegen. Yaplace, der fid
nie mit einem unbeftimmten Ausdrucke begnitgte , wenn die ma-
thematifhe Genaunigfeit nidyt gang unmidglidh war, fuchte Die
grofie Crfaltungs - Gejdywindigbeit unfers Planeten, bvie Biiffon
mit fo vieler Beredjambeit, aber aud) fo ohne allen Grund an-
geEindigt patte, in Sahlen gu beftinumen.  Nidyts Fann einfa:
ev, biindiger, fibergeugender fein, al8 die BVeweisfihrung des
bevithmten Geometers,
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Die Dimenfionen eines Kovpers werden Bleiner, wenn bie:
fer ecfaltet; uady den erften Grundfiben der Medyanif aber
muf ein rofivender Kdrper, der {id) jufammengieht, nothwendig
fich immer gefdywinder drehen. Die Dauer des Tages war ju
allen Seiten bdie Jeit dev Notation der Erde; erfaltet die Grbe,
o bat der Tag itmumer Eleiner werden mitffen. MWun gibt ¢s
aber ein Mittel, zu erforfdhen, ob die Yange des Tages fid) ver:
dndert hHabe, und diefes befteht davin, Daf man nadfudyt, wel:
dies in jedem JFahrhunderfe der Bogen der Himmelstugel gewe:
jen ift, den der Moud wabrend der [eif, weldje die Aftronomen
Ded befreffenden Seifraumed einen Tag nanufen, wabvend der
Jeit duvchlief, welche die Crde braudite, um fidy einmal um ihre
Ape ju drehen; die Gefdhwindigbeit Des Mondes ift in der ITat
von der Dauer der NRotations:- Bewegung unfever CrdEugel un:
abpdangig.

Nun nehme man mit Laplace in den vorhandenen Jafeln
oie fchwadyften LWerthe, fo man will, der Ausdehnungen ovder Su:
jammengiehungen, welche fefte Kdrper in Folge von Temperatur:
wedhfeln erleiden; fodann fudhe man die Sabrbiicher der griedsic
jchen, arvabifchen und newern Aftronomie hervor, um daraus die
Winfelgefdhvindigieit des Mondes ju entnehmen, und der grofe
Geometer wird mit Hilfe diefer Data’s den unumftdfliden Be:
weis liefern, daf in 2000 Sabren die mittlere Temperatur des
Grdballs fich nidht um dem Yiooften heil eines Grades des
hunderttheiligen Thermometers verdandert hat.

Audy die fhdnften Phrafen Ednnen der Algewalt einer fol-
dyen Beweidfithrung, der Madit foldher Sahlen nicht widerftehen.
Die Mathematit war von jeher die unverfdhnliche Widerfadherinn
der wiffen{dhaftlichen Romane und Fabeln.

S @olge ciner Bejdyeidenleit, einer FurdytfamEeit, die Hiet
gar nicht am Plabe waven, hatten unfeve Kimftler im verflofje:
nen Fahrhunderte den Guglandern das Monopol der Konftruk:
tion aftronomifdher Juftrumente diberlaffen. Audy gab o8, ge:
ftehen wir es frei, zuv Jeit, da, auf der andern Geite der
Manche, Herichel feine {hdnen Entdectungen madte, in Frank:
veich Fein Mittel, diefelben zu verfolgen, yu enfwickeln, faft Hat:




fen wir gejagt, Dderen LWabhrhelt 3u unterfuchen. GilitcElicher
Weife ift, e8 fei jur Ghre unfers Vaterlands aefagt, die matpe-
matifthe Analyfis aud ein machtiges Werfzeug. Laplace bewies
dies bei einer feierlidien Gelegenheit fo gut, bag er, am Fifde
feines Stubierzimmers figend, gang genau worausjah und an-
findigte, was bder gefhictte Aftronom von Windfer mit den
gridften Teleffopen, die je aus den Hinden der Menfdyen Her-
vorgegangen, bemerfen wiirde.

A3 Galilei 3u Anfang des Sahrs 1610 ein furg juvor mit
eigenen Handen verfertigtes, aber fehr fdhwadyes Fernrohr auf
ben @aturn vidtete, fo fah er, daf diefer Planet Eein gemohn:
licher LWeltEdrper fei, Fonnte jedodh fiber Deffen wabre Form mit
fich nicdht gany ing Neine fommen. Der Ausdruck Dryeifdrper,
womit dev beviihmte floventinifdhe Vhpfifer feine Betradytungen |
sufommenfagte, fhlof fogar eine gang unvidhtige Jdee in fich. |
Roberval’s Anficdht war fdon iweit beffer; da er es aber ver:
nadyldjfigte, eine ing Gingelne gehende Bergleichung feiner Hy:
pothefe mit feinen Bevbachtungen 3u geben, fo fiberlief er dem '
Dupgens die Chre, fiir ven Urheber der wahren Theorie Dder
Phanomene angefehen zu werden, welde der bewundernswiiedige
Dianet darbietet.

€8 ift heut ju Tage allgemein befannt, daf Saturn aus
tiner Kugel, bdie 900 Mal grdfer als die Crde ift, und aug
tinem Ringe befteht. Diefer Ning berithrt bdie Kugel nady in-
nen auf Feinem Puntte; tberall ift er 32000 Kilometer (= 8000
Gtunden , lieues) davon entfernt Die Beobadytungen geben
fie Die Breite des Ninges 48000 Kilometer (— 12000 lieues).
Geine Dicte betrdagt gewiff nidht volle 400 Kilometer (= 100
lieues).

Mit Ausnahme eines dunkeln Kreifes, der, auf dem gangen
Ringe pinlaufend, ihpn in gwei Theile von ungleidher Breite und
ungleidhem Glange theilt, Hatte diefe merFiwiivdige Foloffalifehe
Britcte ohne Pfeiler den Blicken der gefdyictteffen und gliteflid)-
fen Beobadyter weder einen Slecten, nody eine Gehdhung dar:
geboten, wornady man hitte entjdyeiden Eonuen, ob derfelbe un:
beweglich fei ober eine NRotations - Bewegung habe,
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Laplace dachte, es ware dodh gang unwahridheinlich, baf im
Falle der UnbewealichEeit des Ninges feine Veftandiheile ver-
moge ihres biofen Jujammenhangs der anjichenden und beftdn:
bigen Wirbung des Planeten widerftanden. Cine Rotations:
Bewegung ericdhien ihm ald dag Grhaltungspringip. Sofort be:
ftimmee ev die nothwendige Gefdhwindigbeit Dderfelben, und bdie
jo beredynete Gefdhwindigfeit ift Derjemigen gleich, die Hevjdel
fpater auf dem 2Wege dufierft genaner Beobadytungen erhielt!

Gie fehen, meine Hevren, daf die Uugen des Geiftes in
gewiffen Fdllen die ftaveften Teleffope erjeBen und zu aftrono:
mifdhen Entdectungen evften Ranges fithren Ednnen.

Gteigen wir vom Himmel jur Eroe hHerab. Die Entdectun:
gen fLaplace’s werben dba nicdyt minder grofartig, feines Genies
nidyt minder winrdig fein,

Die Ebbe und Fluth, jenes Phanomen, das cin Mann bdeg
Alterthums vergweiflungévoll das Grab der menfdliden
Neugierde genannt hat, ift vou Laplace an eine analptijde
Sheovie angefniipft worden, worin die phyfijden Bedingungen
ber Frage fait {ammelich zum evfen Male vorfommen., Daher
wagen ¢g denn aud) DHeut zu Tage bdie Necdhner, zum grofen
Muben unferer Seefitften, die Stunden uud bdie Hohen bder
ardften Gbben und Fluthen mehreve Jabre jzuvor anzuzeigen,
und dabei find fie ihver Gadhe fo gewif, als wenn e¢s fich von
dent Phafen einer Sonnen = oder Mondfinfternif hanodelte.

E3 befteht jwifdhen den verfdhiedenen PhHanomenen der Ebbe
und Fluth und der angiehenden Wirfung von Sonne und Mond
auf die Wafferfade, welche drei Biertheile des Erdballs be:
Deckt, eine innige, nothwendige Berbindung, woraus Laplace mit
Diilfe jwanzigidhriger, ju Breft angeftellter Beobadytungen den
Wertlh der Maffe unfers Svabanten abgeleitet Hat Die Wifjens
fchaft weifi nun, daf 75 Monde nothwendig wdven, um ein dem
pes Groballs gleichfommendes Gewidht zu bilden, und fle vers
panft bies einer aufmerffamen, genauen Beobadytung der O
cillationen des Ojeans. Wir wiffen nur ein Mittel, die tiefe
Bewunderung nody ju erhdhen, womit wohl Jeben, der ju dew:
fen vermag, Theorien erfiillen werden, die zu folden Schlitfen,
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ju jolchen Rejultaten fiihrens ein bhiftorifdyes Citat witd ¢8 une
an die Hand geben. Wir wollen davan erinnern, daf im Jahre
1631, als der berithmte Galilei feine befanunten Dialoge verdf:
fentlidyte, diefer fo weit davon entfernt war, die mathematifchen
Berbindungen vorbersufehen, woraus Laplace fo fdydne, fo ein-
leuchtende, fo nithlidie Nejultate entwicfelt hat, daf er bdie vage
Jbee Kepler’s, der Anjiehung des Monded einen gemiffen An:
theil an den tdgliden und peviodifden Bewegungen der Wellen
suguichreiben, fir eine Albernheit erflivte.

Laplace bejchranEte fid) nicht davauf, die mathematifdhe
Theorie Der Gbbe und Fluth o weit aundzudehuen und fo iwe:
fentlidy ju verbeffern; er betradhtete aud) das Phanomen aus
cinem gang neuen Gefidtspuntee; denn er ift e, der die Frage
von ber Gtabilitdt des Gleidhgewichtes der Meere juerit ange:
vegt und gelbdst hHat.

Die Gyjteme fefter oder fiiiffiger Kbrper find jwei Arten
von Gleidygewicht unterworfen, die man von einander wohl un:
ferfdjeiben muf. Bei erfterem, d. h. beim {Hindigen Gleidyge-
widyte fudht dag feiner urfpriinglidien Lage leicht entriicfte Sy-
ftem unaufhbelidh ju derfelben juriictfommen. Dagegen Fann
bei dem nicht fidndigen Gleidygewidyte eine urfprimglich fepr
fhwadye Cridhiitterung mit der Lduge der Seit ungeherer grof
werdett.

St Dag Gleichgewid)t der Waffer lefterer Avt, fo haben
die dburd) die Wirfung der Winde, durch Crdbeben, durdy plbss
lide Bewegungen auf dem Meeresgrunde erzeugten Wellen fich
in Der Wovjeit bis jur Hohe dev hdchften Berge erheben Fdnnen,
und werden dies audh ferner ju thun vermdgen. Der Genlog
wird in Diefen ungeheuven Oscillationen eine vationelle GrEld-
tung vieler Phanomene finden, die Welt aber neue, fitechterliche
Ueberfdymemmungen 3u befiirditen Haben.

Die Menfcher Ednuen fidy bernhigen: Laplace hat den Ve
weig geliefert, daf das Gleidygewvicht des Ojeans ein tandiges
i, aber unter ber ausdriictlidyen Bedingung, — einer BVedins
gung, die iibrigens durch tonftante Thatfachen Hergeftellt iff, —
%af Deffen mittleve Didytigteit geringer fei, als die mittlere
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Didytigfeit der Grde im Gangen genommen. Man febe an bdie
Gtelle des jepigen Meeres, mit Belafjung alles Uebrigen in
demfelben Suftande, einen Ojean aug Queckfilber, o wird die
Gtabilitat vetfchounden fein, fo wird die fliffige Maije gar oft
ihre Grengen iibevidyrveiten, um bdie Kontinente big 3u den fid)
in den IBolfen verlievenden Sdyneevegionen zu verwiiften.

Gehen fie nidht, meine Herven, wie jede analptifdie Untey:
fudhung Laplace’s in dem LWeltall und auf unjerer Erde Bedin:
gungen der Orvdnung und der Dauer nadigewiefen hat?

Hier, vor diefer BVerfammiung, mwiirden wiv nod) weniger,
alg vor einer Ufademie auf Madbficht Anfpruch madyen bdirrfen,
went wir e8 untetliefen, unter den fdydnften Arbeiten Laplace’s
feine Vervolfommuung der Mondtafeln anzufithren. Der un:
mittelbare Swect biefer WervolFommuung war in der That fein
anberer, als die Herftellung gefdwinderer Berbindungen jur
©ee, und, was noch mehr ift ald jedes Faufmannifde Sutereffe,
vie Grbaltung des Lebens der Seefahrer,

Der feltenen BebavrlichEeit Laplace’s, feinem Scdharfiinne
fonder gleichen, feinem immer frifden €ifer, den ex audy gefchict:
ten Mitavbeitern mitzutheilen wufte, verdanfen wiv ed, wenn ¢
bag bertihmte Problem der Langen vollftandiger, ald man vom
wiffenfdhaftlichen Gtandpuntte aus hHoffen durfte, wenn er e8 ge-
naver (Béte, ald ¢8 die Sdyiffahrtefunde in ihver Hodyften Ansg-
bildung verlangte. Das Gdyiff, ein Spiel der Winde und ter
Wellew, braudyt jeht nidt mehr ju befiirchten, daf es fid) in
den ungebeuren Rdumen des Ojzeans verlieve. Ein verftandiger
MBlicE auf den geftirnten Himmel jeigt dem Sdiffer zu jeber
Reit und an jedem Orte feine Diftany vom Mevidiane von
Parvis.

Die auferordentliche BVervollfommuung dev jesigen Mond:
tafeln gibt unferm Laplace ein Recht auf den Fitel eines LWoh!:
thaters der Menfchbeit.

Su Anfanyg des Jabres 1611 hatte Galilei in den Verfin:
fterungen der Supiter-Tvabanten eine einfache und firenge Lojung
beg beriihmeen nautijdyen Problems zu finden geglaubt, €8
wurden fogar alsbald evnftliche Unterhandlungen behufs Dder




Ginfahrung der neunen Methode an Bord ver jablredhen jpani
ihen uud hHolldndifden Cdiffe angefniipft.  Diefe lUnferhand:
fungen jerfdiugen fic) indeffen wieder. Aug ter Crivterung
ging Deutlid) hervor, dafp eine genaue Beobadhtung der Verfin:
jterungen der Trvabaufen ftarfe Fernvbhre evfordern wirte; nun
aber Fdunen dbuliche JInftrumente auf einem von bten LWellen
pin und Her bewegten Fabhrieuge nidyt wohl angewantt werden.

Die Galileifdhe Methode {chien wenigftens auf dem fejien
Cande alle ihre Vortheile behalten und der geographijden Wif-
jenfdyaft bedeutente Dienfte leiften ju miiffen. Auch diefe Hoff
nungen famen nody gu frith. Die Bewegungen dev Jupiter:
FTrabanten find bei Weitem nidht o einfady, als ter unfterbliche
Grfinder bdiefer LangenzMethode vermuthet hHatte. Drei gany:
Genevationen von Aftronomen und Geometern mufien in die
Reihe freten, um mit den ftirvfiten Stdrungen derjelben s
Reine ju fommen. Cndlidy mufre nodh, wenn auders die Fa-
feln diefer Fleinen Geftivne in Beziehung auf Genauigkeit MNichts
mebr 3u winfcden fibrig faffen follten, Laplace mit dem Vidye
der mathematijdyen Analpfe dazwijden treten.

Seut 3u Tage geben die nautifhen Ephemeriven 5, 10 Jahre
porher die Stunde an, zu der die Jupiter- Tvabanten verfin
ftert werden und wieder jum BVorjdein EFommen mifjen. Der
Kalful gibt bder Ddiveften Beobadhtung an Genauigkeit Nidyis
nadh.  Sn Ddiefer befondern Trabantengruppe hat Laplace wieder
Gtirungen vorgefunden, tie demen analog find, weldye die Pla:
nefen erleiden; nuv offenbart da die Gchnelligleit der Nevolutiv:
nen in einem jiemlidy fuvzen Seitraume Wedpjel, weldye blog im
Caufe der Saprhunderte im Gonnenfhffeme jum Boridyein fom:
men werden. Obgleid) die Jrabanfen einen fo Fleinen Durd):
meffer haben, daf er faum mit Hilfe dev beften Fernrdhre be:
fimmt werben Eanu, fo bevechynete dodh unfer berithmter Yandsz
mann ifre Maffen. Endlid) hat er gwijchen den Beweguugen,
ben relativen Gtellungen diejer Eleinen Gejtivne einfadye, dauferjt
merfwiirdige Berhaltniffe entdeckt, die man die Laplaceiden
Gefete genaunt hat. Die Madpwelt wird ihnen piefen Damen
laffen: fie wird ¢8 ganj nativlidy finden, daf dev MName eines
frvago VI 35
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jo grofen 2fvonomen an dem Fivmamenfe neben dem eines
Keplev ftehe.

Bei diefer Analpfe glaubten wiv die gange Aunfmerfjameeit
per Kammter auf die Himmilifde Medanit hHinlenfen ju mif:
jen. Dag Weltfpftem und die analyptifdhe ThHeovie dev
WabrideinlidEeiten witden eben fo lange Entwictelungen
erbeifdhen, aber Jhre Kommiffive Fonnen, von der eit gedrdangt,
diefer ywei {chonen Werfe nur fury Erwahnung thun.

Die Darlegung des Weltiyftems ift die Himm:
fifdhe Medanif ohne jened Geritft von analytijdhen Fow
meln, das jeder Ajtromom Eennen mufi, der, wie Plafo jagt,
wiffen will, weldye Sahlen die materielle Welt vegieven, Jn
dem Weltipjteme Ednuen die Pevjonen, Ddenen bdas Gebict
ber Mathematif weniger ugdanglich ift, genaue AufElavung iiber
die Wrethoden finden, denen die phvfifdhe Aftronomie ihre er:
ftaunlichen Fovtjhritte verdanft. Diefes ABerf, ausdgejeidnel
purd) die edle Cinfadyheit, die feltene Pracifion und Korveftheit
feiner Gpradye, [dlieft mit einem Furzen Abriffe der Gefdyidyte
per Aftronomie, Dder hHenf ju FTage allgemein ju den {chdnen
Dentmdlern der frangdfijhen Sprache geredynet wird. Man fHat
oft fein Bebanern bdaviiber ausgedritcft, baf Cdfar fidh
feinen unfterblidien Kommentarvien davauf bejdhrantt habe, feine
eigenen Felbziige ju erzablen: Laplace’ds aftronomifche Kommen:
tarien geben bis auf den Urjprung der Gefellfdhaften zuviicf; bic
Avbeiten, die u allen Beiten unternommen wurden, um dem
Givmamente neue LWalhrheiten abjudringen, find davin mit ge
wohnter Klarheit und Griandlidfeit analpfivt: es ift dag Geni,
bas alé unparteiifcher Ridhter des Genies auftvict, Laplace bal
diefe feine Aufgabe vollfommen geldst, und fein Werk wird, (o
lange dag Lidt ver Wiffenfdaft nod) glimme, fmmerdar mit
Ehrfurdit gelejen werben.

Die Wabhridheinlichieitdrednung muf, wenn fie inuerhalb
der gehdrigen Grengen fich bewegt, den Mathematifer, den G-
perimentator und den Gtaatdmann in gleid) DHohem Grade in:
tereffiren. ®eit der {dhon ling{t verfloffenen Jeit, wo Paseal
und Fermat die erfien Gvundiase derfelben aufftellten, bhat fie

ads
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idyon ausgezeidnete Dienfte geleiftet und wird foldye audy ferner
nody feiften,  Die Wabrideinlidfeitsredynung ift es, vie, nad:
tem fie die beffen nordnungen bder Bevdlferungs: und Sterd:
lichFettdtabellen vegulivt hat, aus allen diefen fonft fo fibel gebet=
tetenn Zablen genaue und nilidhe Folgerungen ziehen lehre; fie
allein ijt es, die den Betrag der Affefurangpramien, die Ginla-
gen in Tontinen, die Abziige fire Penfionganftalten, tie Annui:
taten, den Diskonto u. . w. u. f. w. gehdrig regeln Fann; ibren
Otreidhen verdanfen wiv es, wenn bdie Lotferie und fo viele
fhmabhlide, der Dabjucht und der Umwiffenbeit [(iftiger Weife
geftellte Fallen eudlich verfdpwunden find. Laplace hat diefe, fo
wie noch andere, weit verwickeltere Fragen mit vielem Talente
gelbst.  IMic einem LWorte, die analptifdhe Theorie der
WahrideinlidhEeiten ift des Verfaffers der hHimmlifden
Medyanif wiirdig.

Cin Philojoph, teflen Mame an unfterblidhe Entdectungen
evinnerf, fagte zu Subhdrern, die fid)y von Autovititen beftechen
liefen, welche dburd) die Lange der Seit gebeiligt waven: ,Be-
poenfen Gie wobl, meine Herven, daf in Saden devr Wiffen:
sichaft die Autoritdt von Taufenden Nidyts gegen das einfadyfte
pRaifonnement eines Gingigen auszuridyten vermag.« Swei Jahr-
bunderte find iiber diefe Worte Galilei’'s Hinweggegangen, ohne
Daf fie deren Werth 3u {dhwiden, deren Walbrheit 3u fritben
vermodyt hiatten. Daher haben wir e8 audy, anftatt eine fange
Jueihe von berithmten Bewunderern der drei {dhdnen Werfe La-
place’s vor Jhuen aufjufithren, vorgejogen, Shuen einige ber
grogartigen Waheheiten, weldye die Geometrie darin niederge:
fegt hat, vor Augen zu ftellen. Gehen wiv indeffen bier nidht
mit allzu grofer Strenge zu Werfe, und bda der Sufall einige
nody nidyt verdfentlichte Briefe eines fener Manner i unfeve
Hinde gebracht hHaf, demen von der Matur die feltene Gabe ver:
lichen worden, bdie Dihepunfie der Gegenftande auf den erften
BlicE 3u erfaffen, fo mdge e8 ung vergdbunt jein, denfelben zwei
ver befprochenen Werke 3u entnehmen.

Den 27, BVenvémiaive an X {dyried der General Bonaparte,
ap ¥
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nady Gmpfang eines Bandes der himmitydben Medanif,
an Laplace: »,Die erften fechs Monate, fiber die id) verfiigen
SFanu, merbe idh 3u Lejung Shres Werfes verwenden.® €8 hat
ung gejchienen, als ob die Worte, bdie crften feds Monate,
der Phrafe den Kavafter einer alltdglichen Danfesbejeigung
ndpmen und eine gepivige Iiardigung der LWidptigfeit und
Gcywierigbeit der Materie in fich fehldfen.

Den 5. Frimaive an X1 erfldvte der General nady Lefung
einiger Kapitel des ihm von Laplace gewidmeten Bandes aber:
mals: ,Gr miifje es bedbauern, bdaf die Gewalt der Umftande
»ibn in cine Bahn geworfen habe, Die ihu vou der der IBiffen:
pichaften entferne.

»INbgen wenigjtens ,« fesste ev Hingu, ,die Fomimenden Ge:
sichlechter bei Lejung bder Himmlifden Medanif nidt
soergeflen, welde Adhtung und Freundidhaft id) fir tbren BVer:
sfaffer gehegt hHabe.«

Den 17. Praivial an XUI jdhrieb der unterdeffen jur Kais
reewiirde gelangte Geneval ausg Mailand: ,Die himmiifde
ptedanit {deint miv dem Fahrbunderte, n dem 1wiv leben,
seinenn newen Glang verleifen ju milffen.«

Cnolidh [drieb, unfer dem 12, Auguft 1812, Napoleon,
dem das Laplace’idye LWerf uber die WabhrideinlidyEeitss
vedbnung jugefommen wav, aug Aitepst den Vrief, den wiv
pier Wort fir Wort anfithren:

»&5 wav einmal eine Jeit, wo idh FhHr Lert fiber die
pyBahridheinlidhEeitdredynung mit JInterefje gelefen hHaben
pibfirde.  Jebt mup id)y mich leider davauf befdhranfen, Shuen
poie Freude zu begeigen, die id) empfinde, fo oft iy Gie vns
piietie TBevfe fdhenfen fehe, welde die erfte aller Wiffenjchafren
pvervollfommuen und erweitern, und jum Ruhme ter Nation
pheitragen. Die Grweiterung, die BVervollfommuung der mathe:
pmatijdhen Wiffenfdyaften hangt mit dem Staatdiwohle aufs Jue
Hhigite zujammen.«

€8 [apt fid) nidht erwarten, bdap der Vorjdhlag der Negie:
ruug in den Kammern ecine Debatte riicEfichtlich) des Geldpuntres
herbeifiipren werte. Kbnnten wiv einen Augenblick befiirchten,
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bafi fid) auferhald berfelben e¢ine folche entjpdnne, fo witrden
wiv tarauf Himweijen, daf efwa ein Drittel der verlangten
Gumme im ftrengen Sinne des Wortes eine wahre Gelbdbe:-
willigung 3u Gunjten jener armen Departementsbiblivthefen
fein wird, die in bem allgemeinen Staatdbudget von jeher fo
wenig berlicEfidhtigt worben find, Der Neft wird mit dem all:
mibligen Abjage der Auflage wieder in die Staatsfaife fliefen.

Wollte man, Jinfen ausd Jinfen berechuend, den Unterfdhied
jwijdien der auf einmal hHergegebenen Gumme und der nadh und
nady und in Eleinen Doften ftattfindenden Wicdeverftattung gel:
tend madien, o wiivden wir davauf anfworten, daff diefer Un:
terfdyied eine vt Pramie fein wird, die man jungen, in Dber
Regel unbemittelten Geometern und Lehrern, welde bem Gtu-
bium ber hHdhern Wiffenfhaften obliegen, fiiglich ausfegen Eann.
Endlicdy fdnnten wir, jo wenig ¢ ungé audy ermitnfdht fein muf,
eine foldhe Jrage ald eine blofe Geldfrage behandelt ju fehen,
im Nothfalle zeigen, wie fehr die verlangten 40000 Franfen
binter dem jetigen 2Berthe ber Gumme jzuriicfbleiben, die Las
place fhergab, alé er bder Parifer Sternwarte einen pradtigen
Multiplifationstreid {dentte.

Wir ftehen nun am Ende unferer rbeit. Die Kammer
wird ung verzeiben, wenn wir die vornehmften Cnidecfungen,
weldye die Philofophie, die Aftronomie, bdie Sdifffabrt unfern
Geometern verdanfen, vor ihr {o ausfithrlich befproden bhaben.

Cg hat und gefdhienen, ald wirben wiv durdy eine gefreue
Gtizze diefer glovreidhen Bergangenheit Ddem jebigen Gefdledhte
Die ganze Grofe feiner Pilidhten gegen das BVaterland jzeigen.
Sn der That dlivfen, meine Herrven, am Allerwenigften Nationen
dag alte Gpridwort vergeffen: Noblesse oblige!

ey ) ———
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