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Lebens und dDer UvrbHeiten

Sir Williom Herfchel’s
von .

7. G i S B

Cinleitung

Wilhelm (William) Hervidel, einer bder grdften Aftro=
nomen aller Ldnder und aller eiten, wurde ju Hannover am
15. JNovember 1738 geboren. Der Name Herihel’s ift ju be-
rilpme geworden, ald dbaf man es Hitte unterfaffen jullen, weiter
juritcfaugehen und diber die gefellfdaftlidhe Stellung der Fami:
lien, die ibn vor ihm trugen, Unterfudungen anzuftellen. Die
geredyte Meugierde, welde die gelehree IWelt in diefer Hinfidt
gegeigt Datte, hat nidt gang befriedigt werden Ednnen. Man
weify blog, daf Abraham DHerichel, der Urgrofivater ded Aftro:
nomen, in IMihren lebte, woraus er wegen feiner unzweidentis
gen Anhanglichfeit an bdie proteftantifhe Lehre vertrvieben wurdes
bag der Gohn Abraham’s, Sfaak, in der Gegend von Leipsig
Dadyter war; daff der altefte Sohn Sjaal’s, Safob DHerjdel,
bem Wunfdye feines Vaters uwider, der aus ihm einen Land:
wirth madyen wollte, Mufifer ward und fidy in Hannover Hus:
lidh niederlief.

Jafob Devjdhel, der BVater des Uftronomen Wilhelm Her=

idel, war ein qusgejeichneter RKilnfiler; eben fo ausgeseicynet
feago VI, 14




war er durdy die feltenften Eigenfdyaften Ded Deviers und feg
Geiftes. Geine duferit befhrantten Vermibgens-limitinde o
laubten ihm nicht, feiner aus {ed)s Kunaben und vier Maddyen
beftependen Familie eine vollftandige Crzichung ju geben. G
that aljo, waé er fonnte und es gelang ihm audy, feine zepn
Kinder ju trefflichen Mufifern 3u bilden. Jafob, ber dltefts
feiner @bhne, erlangte fogar cine feltene Gejdyictlichfeit, die ihm
in e¢inem baundverifchen Regimente, mit dem er nach England
ging, bDie Gtelle eines Kapellmeijters verfdaffte. Der bdritte
©ohn, Dilhelm, war unter dem wviterliden Dade geblicben,
Ohne die {ddnen Kinjte ju vernadylijfigen, lernte er mit gro-
pem Cifer franidfijh und lag dem Studium der Metaphyfit ob,
pert ev aud) mit bejonderer Liebe bis an’s Cude feiner Tage
gugethan blieb.

Im Japre 1759 ging Wilhelm Herfchel, damald 21 Sabre
alt, nad) England, nidt in Gefelljdhaft feines Baters, wie man
immer irviger Weife gefdyrieben hHat, fondern mit feinem Bruder
Jafob, beffen Vefanntihaften in: diefem Lande ihm bei feinem
Uuftreten niplid) werden gu miffen fdyienen. Gr fand jedod
anfanglidh weder in Londbon, nod) in ben Grafidhaften ein Un:
terfommen und bdie jwei ober drei erften Sabre feines Aufent:
baits in Cngland war er vielfaden und graujamen Entbehrungen
ausgefest, Ddie er iibrigens immer mit grofer Stanbdpaftigtet
evtrug.  €in gliiflidher Sufall verbefferte endlidy bie Lage bes
armen Dannoveraners: Lord Durham ffellte ihn in bder Gigen:
ihaft eined Mufiflehrers bei dem Mufifforps eines englijden
Jiegiments an, dag an der fdhottijhen Grenge in Garnijon lag,
Bon diefem Augenblicke an erward fich der Mufifer Hevfdyel eie
nen immer grofern Ruf, fo daf er im Sabre 1765 jum O
ganiften in Dalifar (Yorfihive) ernannt wurdbe. Der mit diefet
Gtelle verbundene Gepalt, Privatftunden in der Stadt und auf
pem fande verbalfen dem jungen Wilhelm bald $U einem ges
wiffen Wohljtande. Cr beniipte diefen glivcklichen Umftand, uwm
jeine erffe Griehung wieder von vorn anjufangen oder vielmeht
u vollenden, o lernte er denn lateinijd), italienifdy und ein
wenig gried)ifdh, ofhne einen andern Lebrer, ald eine Grammatif
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und ein Worterbudy. o grof war der Wiffensdrang Herfdhel’'s
wiaprend feines Aufenthalts in Halifay, daf es ihm mbglidh
ward, mif feinen mithjanen Gpradyftudien ein grimdliches Gtu:
bium Deg geleprien, aber fehr dunfeln Lerfes von Robert Smitlh
fiber Die mathematijde Theorie bder Mufif ju paaven. Dicfes
Wert fepte ausdriicilich ober folgerungsweife Kenntniffe in der
Nlgebra und Geometrie voraus, die Heridel nidht Hatte und die
er fidy in fehr Eurger Jeit auzueignen wufte.

Im Fahre 1766 wurde Derfdyel Drganift an der adytectigen
Kapelle von Bath. Diefe Stelle war eintraglicher, als die, weldye
ev in Halifay befleidet hatte, aber and) mit vielen neuen Dbz
liegenfeiten filv den gejdhicften Kiavierfpicler verbunven. Unaufz
bbrlich mufite er fidh in ben Oratorios, den Gefellfdyaftsidlen
ber Babegdite, im Theater, in den DHffentlicdhen Kongerten Hiven
faffen.  JIm IMittelpuntte der fafhionableften Welt von England
founte Herfdel nicht wobl die zahlreiden Scyiiler uriichweijen,
bie bei ihm Untervidit nehmen wollten. €38 ift faum begreiflidy,
wie bei fo vielen Befdydftigunaen, o vielen Jerfireuungen jeder
Art Derfdrel die Studien fortfeBen Eonnte, die fdyon in der Stadt
Halifay von feiner Geite eine aufergemdhuliche Berftandes: und
Willenstraft, fo wie eine feltene Beharvlidhfeit erfordert hatten.
Herfchel Eam, wie man weiter oben gefehen hat, durdy die Mufit
jue Mathematit; die Mathematif flihrie ihn ihrevieits jur Optif,
ber erften und frudytbaren Quelle feines grofen Ruhmes, Die
Gtunde fdlug endlidy, wo bdiefe theoretijdhen Kenntnifje dem juns
gen Mufiber in ibrer Amvendung auf Arbeiten niiplidy werden
follten, die gany aufier feiner bisherigen Gphdre lagen und des
ren glangender Grfolg, bderen auferordentlide Kithnheit ein ge:
redites Staunen ervegen werden.

Cin Feleffop, cin einfadies, jwei englifhe Fuf langes Spie-
gelteleffop fallt unferm Heridel wabrend feines Aufenthaltd in
Bath in die Hiande, Diefes Jnfirument jeigt ihm, fo unvollz
fommen ¢8 audy ift, am Himmel eine Menge von Sternen, bdie
bag blofe Auge dort nidyt entdeckt, [4ft ihn einige der alten
Geftivne in ifren wahren Dimenflonen erblicfen, enthitllt ihm
Formen, welde die blihendften Phantafien des Alterthums nidt
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einmal geabnt Hatten. Derichel ift von BVewuuderung evfilt,
Unverziiglich will er ein dbnliches, aber grdferes Snjtrument
haben. Die Antwort aus London (Gt einige Tage auf fidh war
fen; fie find fitr ihn Jahrhunderte. Gndlid) fommt die Antwot
an; aber bder Preid, den bder Optifus verlangt, iberfteigt die
Geldomittel eines blofen Organijten bebeutend. Fiir jeden Ans
pern wdre died ein Donnerjdhlay gewejen. Diefes uncrwarrete
Hinvernif fopt hingegen Her{dheln neue Energie ein: da er Feip
Feleffop zu Faufen vermag, o will er fid) mit eigenen Hanbven
c¢in foldyes fertigen. Der Mufifer der adytecfigen Kapelle felit
algbald eine Menge Verfude an iiber die Metall-Berfesungen,
weldhe das Lidht am jtdcfften zuriichwerfen, fiber die Mittel,
ben Gpiegeln eine parabolifdhe Geftalt jn geben, fiber die Urfo:
dyen, die beim Poliven der Regelmapigfeit der gefdhliffenen
Sigur {dyaden u. f. w. Eine fo feltene Ausdaner empfingt ent-
lidy ipren Lohn, Jm JFabhre 1774 ift Derjdhel o glitcklich und
fann den Dimmel mit einem, gany mit eigener Hand verfertigten
Newton'{den Spiegelteleffope von 5 (englijden) Fuf Fofus un:
terjuchen. Diefer Crfolg fpornt ihn ju ferneren und nody fdwies
vigeven Unternehmungen an. Opiegelteleffope von 7, 8, 10 und
jogar 20 Fuf Fofaldiftan; Frbuen feine angeftrengteften Bemii
hungen. Gleidjam um zum Boraus denjenigen den Mund ju
fdyliefen, die nidit ermangelt hHaben witrden, die Grbge der
neuen Jnftrumente und bdie auferordentlidye Gorgfalt, mif der
fic geavbeitet waven, fiir einen fiberfliiffigen Prunf, einen une
niigen Luyus u erfldren, bepielt die Matur dem Mufifer:
Aftronomen die unerhirte Ehre vor, am 13. Mary 1781 in der
Laufbabn der Beobaditung mit der Entdectung eimes neunen, an
den Grengen unjeved Gonnenjyftems gelegenen Planeten aufyus
treten.  Bon diefem Augenblicke an verbreitete fid) der NRuf Her:
fchel’s, nidht ldnger in feiner Eigenfhaft als Mufifer, fondern
alg BVerfertiger von Spiegeltelejfopen und ald Aftronom, in der
gangen Welt. Der Konig Georg I, der ein grofer Freund der
Wiffenjdaften war und Alles, das aus Hannover fam, gern be:
fhiigend anerfaunte, lief ficdhy Herfdyel vorftellen; bdie einfade,
Elave, befdyeidene Auseinanderjepung der langen Berfudye des
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Utronomen entzitcfte ihn in dem Munde ded leBteren; er abh-
nete jogleid), welden Glang ein o beharelicher Beobadyter auf
feine Regierung werfen Ednnte und fidherte ihm eiven (ebensling-
lichen Gebalt von 300 Guineen, o wie eine Wohnung in der
Nape des Sdlofjes von Windjor, zuerft in Clay-Hall und fo:
pann in &lough zu. Die Borausjehungen Geory’s 1 paben
fidy vollEommen beftatigt. Man darf von dem Garten und dem
Hansdhen von Slough dreift jagen, fie feien der Ort der Welf,
an bem Ddie meiften Entdectungen gemacht worden. Der TName
dicjes Dorfes wird mie untergehen: die IWiffenfdaften werden
ifn jorgfdltig unjern jpatejten Enfeln itberliefern,

Jch will diefe Gielegenbeit benitgen, um einen Jrethum ju
berichtigen, worvaus die Unwiffenheit und Jragheit ficy eine fieg-
reiche Waffe madyen wollen, oder auf den fie fid) wenigftens al8
auf einen umwvideritehlidhen Redytfertigungsgrund ju ibren Gune
fen ftitgen. Man wiederholt bis jum Efel, Heridel habe jur
Seit, als er feine glingende Laufbahu als Wironom betrat, Feine
mathematijden Kenntniffe bejeffen. Jdy habe fdou gefagt, daf
der Organift der adtecfigen Kapelle fid) wiahrend feines Aufente
balts in Bath mit den Grundiisen der Geometrie und Algebra
verfraut gemadyt hatte, Aber hier Fann idy eine nody beftimmz
tere Thatjache anfithren: eine jdwierige Frage iber die Schwin-
gungen der mit Eleinen Gewidyten belafteten Saiten war im
Jahre 1779 alg Preisfrage ausgefdyrieben worden; Herfdel un:
ternahm deven L8jung und feine Abhandlung wurde in mehrere
wiffenfdaftliche Sammiungen vom Fahre 1780 eingeriicht.

Iy bin jest mit der Gryiblung der RLebensumftinde Her:
fdhel’ 3u Gnde. Der grofe Atronom verldfE von nun an feine
Gternarte faum noch in einer andern Abficht, ald um der K-
nigliden Gefellfchaft vou London die erhabenen Refultate feimer
mitbfamen Nadytwadyen mituatheiten. Dieje Nejultate find in
69 Memoirven enthalten; fie maden einen der Hauptreichthii:
mer ber berithmten Gammiung aug, die uuter dem Namen
Philosophical Transactions befannt ift. Gine chronologifde
und in's Eingelne gehende Analyje fo vieler Arbeiten witrde uns
34 gablveichen iederholungen ndthigen. Die fpftematifche
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Ordnung wird daper ten Borzug verdienen; fie wird die ausges
jeichnete Stelle genauer beftimmen, tie Oerjchel unter ten we:
nigen, wirflich genialen Mannern unfever Jeit einnimmt, bderen
tame noch in der fernften Sufunft genannt werden wird. Der
ofer wird dibrigens am Enbde diefer Notiz die Fitel der 69 Me:
moiven Des bevithmten Aftronomen und tas genaue Datwm ifrey
Perdfentlichung vevgeichnet finden. Diefe Tabelle, die fich nidy
minber durd) die Mannigfaltigfeit und den Glang der Entdecfun:
gen, als durdy ibre Ausdehnung ausjeichuet, wird das Jutereff
fogar derer ervegen, demen Ddiefe unfere ©fizze als gelungen et
foheinen mbchte  Eg werhale fid)y mit den grofen Mannern wig
mit ten Denfmdlern der Kinjte; man Fennt fie evft dann red,
wenn man fie vou verjdhiedenen Gefichtdpunten aus beobadytet hat,

Dier nody eine Bemerfung, Die Devjdel’jchen IMemoiven
find meiftens blofe Ausziige aus den unerjddpflichen Beobady
tungs:Tagebidhern von Slough, mit einigen Bemertun:
gen begleitet.  Gin foldyer Plan (ief hifforijche Cingelheiten nid
wohl ju. Jn diefer Hinficht Hat ver Berfaffer jeinen Biogra:
phen gavr wenig vorgearbeitet. Jch werde es verfuchen, die Liicfen
ausgufiillen und den Vorgdngern des grofen Afironomen den
ihuen rechtmdpiger Weife gebithrenden Antheil an den Entdeckun:
gen anguweifen, bdie dag Publifum, aufriditig gejprodyen, mit
Unrecht 3u ausidlieflicy Herjdel’n jugejdrieben Hat.

Sy hatte eine eit lang im Sinne gehabt, ju der Analyje
eines jeden der Memoiven Ddes bervithmten Aftronomen eine
Note hingufiigen, welde eine genaue Anjeige der BVervollfomm:
nungen oder Beriditigungen, die der progreffive Gang der Wi
fenfdhaft mit fich gebradyt bat, entbalten haben witrde. Um diefer
Notiz feine ifibergrofe Ausdehnung zu geben, habe ich auf mein
Borhaben verziditen mitffen.  Herjdheln ward das feltene Glick,
in einem ausgedehnten Sweige der Aftronomie Epodhe ju ma
dhen; aber hier beywecte idy nidhytd Anteres, ald eine Darftellung
pes Gtanbes der Wiffenidhaft zu jemer widytigen [eit, in weldyer
¢r lebte




Eriter AbJchnitt.

Beobadytende Affronomie.

@ap. 1. Verbeflerungen in den Beobachtungsmitteln.

Die von Herfchel im Baue und in der Handhabung der Te=
{effope vielfadh angebracdhten BVervolfommnungen haben einen 3u
biveften Antheil an den Eutdecfungen gehabt, womit diefer grofe
Beobadyter die Aftvonomie beveichert bat, als Ddaf id) anftefen
Edunte, ihnen die evfte Stelle anjuweifen.

flap, 2. JHethove, die Herlchel bei Fertigung der Spiegel feiner
Telefhope befolgte,

Ehe Hevichel divefte, gewiffe Mittel gefunden Hatte, ben
©piegeln vie Form von Kegeljdinitten zu geben, mufte er woll,
wie alle Optifer, die thm vorangegangen waren, dad Siel im
Finftern ju erveichen fuden. Fur waven {eine BVerfude immer
pon der YUrt, Ddaff ein Mickjchritt unmdglich war. Vei feiner
Urbeitsweife war, was aud) ein altes Sprichivort dagegen fagen
mag, 0as Beffere dem Guten nie feind. Wenn Hevfchel bdie
RKonftruftion eines Felejfopsé unternahm, fo gof und mobdelte er
immer mehreve Gpiegel zugleich, 3. B. zebun.  Derjenige unter
den ©piegeln, dem Himmliifdye Bevbadtungen, unfer giinftigen
Umftanben ausgefubrt, den erfien Rang anwiefen, wurbde bei
Geife gelegt und man arbeitete fodann wieder an den neun an:
dern.  TWurde einer unfer diefen jufdalliger WWeife beffer, alsd bev
bei Geite gelegte Spiegel, fo nahm er die Stelle Des [eBtern
¢in, bid wieber ein anbderer ihn au Giite fibertvaf u. {. w. Bill
man wiffen, in welder Ausbehnung diefes Gefdhaft felbft zu der
Jeit betrieben wurde, als Herfdhel in der Stadt BVath noch cin
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blofer Liebhaber der Uftronomie war? Er fertigte nidt weniger,
alé gweipundert Dewton’jdhe Spiegel von 7 englijchen Fuf Fo:
fus, nicht weniger, al8 ein hundert fiinfyig Spiegel vou 10 Fuf
und efwa aditzig Spiegel von 20 Fuf v).

@8 jdheint, al8 fei es Herfhel’'n wihrend feines Aufentphaltes
ju Glough nady vielen Verjuchen endlid)y gelungen, divefte und
fihere Verfahrungdarien an bie Gtelle ber methodifdhen Roy:
tine, wovon id) fo eben gefprochen habe, treten zu lafjen. Diefe
Berfahrungsarten find dem Publifum nod) nidyt befannt gewor:
pen.  Shre Wirfjamebeit ditvfte indeffen Feinem Sweifel unter:
liegen, wenn iy dabei folgende Worte, die mir Sir obn Hor:
fdhel unter dem 5. Juli 1839 jchrieb, als Magitab anuchme:
»ourd)y pinftlidhe Befolgung ter von meinem *Bater hinerlafes
pnen Borfdyriften, durch Veniigung jeiner Apparate ift es mir
paclungen, in einem Tage und ohue frembde Beihiilfe drei Mew:
ptow’fhe Spiegel von beinahe 19 englijdhen Zoll Deffnung aufs
»Defte zu poliven,«

flap. 3. Dpicgeltelelhop von 39 engl. SFufs Linge und 4 Sufs
10 3oll Durchmefler,

Die Vortheile, die Hevjchel in den Fahren 1783, 1784 und
1785 bei nwendung 20 fiifiger Spiegelteleffope mit grofen
Durchmeffern gefunden hatte, madyten in ihm den Wunjdy rege,
nody weit grogere ju fertigen. Der Aufwand hiefiir mufite bes
veutend jein; Kbdnig Georg M. erflirte fidy ju der Uebernahme
beffelben auf feine Privatfaffe bereit. Die gegen dag Cnde von

) 3 fefe folgenbe Stelfe in einem Memoire bon Lalanbe, dasd im
Jabre 1783 gebrudt twurdbe unbd zu ber Borrede bed VIIL. Banbdes bder
Ephémérides des mouvements célestes geport:

»S0 oft Derfhel einen Spiegel (3u einem Teleffope) poliren will, bat
»er jehn, 3wolf, vierzehn Stunbden unausgefet daran ju arbeiten. Gr
»oerlaft, felbft um au effen, bdie Arbeit feinen Augenblid und empfingt
»aud der Hand feinér Sdwefter die Nadrungsmitiel, obne die man eine
»fo Tange und fo ermiivende Arbeit nidht aushalten Bnnte: um Nidis in
wber Welt wiivde Derfhel von ber Arbeit auffteben feiner Meinung nad
»biefie died fie verderben.”

|
|



1785 angefangene Avbeit wurde im Auguft 1789 beendigt, Eine
Befchreibung detfelben eridhien jedoch erft im Jabhr 1795, Dies
feg Werfzeng bhatte eine jylindrijde Rdhre von 39 engl. Fuf
and 4 3oll Linge (= 12 Meter) und von 4 Fuf 10 Fol
Durdimefier (= 1 Meter, 47). CGolde Dimenfionen find unz
gehener, wenn man fie mit Denen der big dahin verfertigten
G@piegel=Teleffope vergleidht. Sie werden indeffen den Perjonen,
die von eimem angeblichen, in dem Slougher Telejfope gegebe:
nen Balle Hhaben fprechen hdrven, nod) afs gar Flein erfdeinen.
Diejenigen, welde diefes volfsthinmlide Geritcht verbreitet ha:
ben, hatten den Aftronomen Herfdel mit dem Bierbrauer Meuy
und einen Bylinder, worin bder fleinfte Menjd) faum aufredt
ftehen Ednnte, mit gewiffen Hausdhulidien, Holzernen Faffern,
wovin man in London Bier beveitet und aufbewahrt, verwedfelt.

fiap. 4. Sront-view - Telethop,

Das Herfdyel’jdhe Spiegel-Teleffop von 39 engl. Fuff Ldnge
geftattete die Berwirklidyung einer JIdee, deren Bortheile man
nicht gepdrig dhasen bdiirfte, wenn idy hier nicdht an einige That:
fache erinnerte,

Bei jedem Fernrohre mit Glaslinfen (NRefraftor) oder Spie=
gel-Teleffope (Nefleftor) find el Haupttheife: der Theil, weldye
bie Luftbilder der entfernten Gegenftande ergeugt, und die Fleine
foupe (Bergrdferungslinfe), vermittelft deren man diefe Bilber
pergrofert, gevade wie wenn fie frablender Stoff waren. Wird
bas Bild vermittelft eines linfenfdrmigen Glafes Hervor:
gebradyt, {o liegt bder Ovt, den ed einnimmt, auf der BVer-
[angerung bder Linie, die von bdem Gegenftande nady dem
Mittelpunfte der Linfe geht. Der mit einer Loupe bemaffuete
Uftronom, der diefed Bild ju unterfuchen winfdht, muf fidh noth-
wendig jenfeits ded Punftes aufitellen, wo die Strahlen, bdie
eé bifden, fidy ourdhfreuzt haben: jenfeits heift, man merEe
e3 fidy wobhl, weiter von der Dbjeftiviinfe. Der Kopf bes
Beobaditers, fein Korper Fann daher der Bildung und ber deut:
lidhen Ausprdgung des Bilded nidht fhaden, fo Flein audy bdie
Cutfernung ijt, in der ev dafjelbe unterjudyen mug. Mit dem
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durch Reflevion hervorgebradyten Bilde verhalt e fidy aber nidy
mehr fo. Diefes Bild liegt alddann jwifden tem Gegen:
ftande und dem vefleftivenden Gpiegel; der WUjtronom fangt, weny
er fich demfelben ndbhert, um e8 ju untevfudhen, nothendig, wo
nicht odie Fotfalitdt, fo otod) einen {ehr bedeutenden Theil bder
Lichtftrahlen aunf, die ohne dies dagu beigetragen Hhaben wiirden,
pemfelben einen ftarfen ®lang ju verleiben.  JMun wirtd may
begreifen, warum man bei ben optijden Lerfzengen, wo die
Bilder der entfernten Gegenftande durcd) die Reflepion des Lidhe
tes evzeugt werden, fich gendthigt gefehen bhat, bdiefe Bilber
vermittelft efner zmweiten NReflepion aug bdem NRobhre ju
bringen, das ben Hauptipiegel enthalt und palt, Fit der Eleine
©piegel, auf deffen Oberfladye diefe zweite Reflexion vor fid)
gebt, eben und um 45° gegen die Adyfe des Teleftops geneigt 5 wird
Das Bild feitwdrts in eine Oeffnung, bdie am Raubde des
NRohres fich befindet und die Ofulav-Loupe trdgt, juriicgewot:
fen; vifir, mit einem 2Wovte, der Aftronom bdefinitiv nady einer,
mit der Linie, weldye die von dem Gegenftande Eommenden und
auf den Mittelpuntt des grofen Spiegeld ulaufenden Lidytftrah:
len duvdhlaufen hHaben, perpendifulaven Richtung, o ift das e
leftop ein Mewton’{dhes. Bei dem Gregoryjden Teleffope
fallt das in dem Dauptipiegel bervorgebradyie Bild auf einen
gweiten, febr Eleinen, leicht gefritmmten, dem erften parallelen
Opiegel.  Der Ffleine Spiegel wirft das erfte Bild jenfeits des
groffen Gpiegel8 durd) eine Oeffuung juriick, die der Kimftler
in der Mitte Diefes Dauptipiegels angebradyt Hat.

Bei diefen beiden Telejfopen bildet der Fleine Spiegel, ber
gwijdhen dem Gegenftande und dem grofien Spiegel inue liegt,
fite diefen leptern eine Art Schivm, bder die Toralitdt feiner
Oberladie verhindert, jur Erjeugung tes Bildes beizutragen.
Der Eleine Gpiegel fibt ferner in BDegiehung auf die Futenfitdt
einen anderen (ot nadtheiligen Ginfluf aus.

Nehmen wiv, um beftimmter ju reden, an, der Stoff, wor
aug die gwei Opiegel gebildet find, werfe die Hilfte des einfals
lenden Lichies juriicf, Jn dem AEte der erften NReflerion Fann
die unermeplidhe Menge von Strahlen, welde die Oefuung des
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Feleffops empfangen batte, ald um die Hdlfte vermindert an:
gefepen werden.  Auf dem Fleinen Gpiegel ift die ©dwachung
nicht minder grof. Jtun aber ijf die HAlfte ciner Halfte ein
Biertel. Demnad) wird dad Jnftrument dem Auge des Be:
pbaditers nur den vievten Theil des einfallenden Lidhtes u-
fenden, bas feine Oeffnung in fidy begriffen hatte. Ein Fern:
vofr mift Glaslinfen lafe, wenn diefe 3wei Urfadien der Gdwad-
dung nidht vorhanden find, bei gleichen Dimenfionen die BVilder
piermal f{tavfer erfdheinen, afs ein Mewton’[dhes oder Grego:
yfdhes Gpiegel = Telejfop.

Bei feinem grofen Teleffope Hat Herfdel den Eleinen Spie-
gel weggelafien.  Der grofe Spiegel ift auf dem NRobre, bdasd
ibn enthalt, nidt mathematifch centrivt: e [iegt auf demfelben
etwad fdyief. Diefe geringe Sdyiefe ift von ter Art, bdaf bdie
Bilver fid) nidht ldnger auf der Adyje des Rohres, fondern fehr
nafe an feiner Jirfumfereny, oder, wenn man [ieber will, an
feinem dufern Lodye erjeugen. Dev Veobadyter fann fie aljo
ba mit Dilfe eines Ofulars viveft beobadyten. CGin Fleiner
Fheil ves Kopfes ded Aftronomen fommt zwar alddann mit dem
Rohre in’d Spiel, und halt nach Avt eined Schivmes einige ein-
fallende Strahlen auf; allein bei einem arofen Teleffope be:
[auft der Bevluft fich bei Weitem nicht auf die Dalfte, wie dies
bei Anwendung odes Eleinen Spiegeld [dlecherdings bder Fall
ware. :

Diefe Teleffope, wobei der Beobadhter, an dem duferfien
Border= Ende Ded NRobhres f{tehend, bdiveft in den Spiegel fieht
und den Gegenftanben den Nircken fehrt, hat Heridel Front:
piew:TelejEope (BVorn-Anfidits:-Telejtope) genannt, S dem
76ften Bande der philosophical Trauvsactions fagt er, bdaf ev
fdhon im Jahre 1776 dieje Konftruftions:Art gefanunt und das
malg ohne GlicE auf cin 10fiigiges jo wie im Laufe tes Fal:
veg 1784 mit gleich fchlechtemn Crfolge auf ein 20 fufiges Te:
leffop angewandt habe. Jdy fiude indeffen, daf ev am 7. Sep-
tember 1784 fidhy eines Front-view:Teleffopes zu Be-
obadtung oter Mebelflecten und Sterngruppen bediente, Man
thunte fibrigens, wie ed fich aud) mit diefen verjchiedenen Daten
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verhalten mag, fid) nidyt wohl ohne Ungeredhtigbeit der Bemor:
fung enthalten, daf ein Front-view=TelejEop fdon in
Jahre 1732 in dem 6Gten Bande der Sammiung befdyrieben war,
pie den Ritel frigt: Machines et inventions approuvées par
PAcadémie des Sciences. Crfinder teffelben ift Jacques Le-
maire, ben man irrviger 2Weife mit dem englifchen Sefuiten
Chrijtoph Maive, einem Mitarbeiter Bosdcowichs bei
Meffung der gwifdhen Rom und Rimini begrifenen Mittagslinie
verwechjelt hat. Da Jacques Lemaire nur Felejfope voy magi
gen Dimenfionen begwectte, fo mufte er, um Nidyts von dem
Lidyte ju opfern, dem grofen Spiegel eine abweidyende Ridytung
geben, fo daf das von deffen Oberfldcie ergeugte Bild gany {iber
dag Rohr ded Jnftruments hinausfiel. Eine fo frarke Neigung
wiiede die Gegenftdnde juverldjfig entfiellt Haben. Die Front.
view: Konftrubtion ift daher nur bei fehr grofen eleffopen an:
wendbar,

fRap, 5. Teletkope mit Glaslpicgeln bei gewilfen Beobachtungen
angewandt,

3¢ finde in den philosophical Transactions vom Sabre 1503,
baf Herjdyel bei Sonnen-Beobadytungen bisweilen Teleffope ge:
braudyte, deven grofer Spiegel aus Glas war. Eines foldhen
Zeleffops bediente er fih jur Beobadytung des Durdygangs
Merfurs am 9. November 1802. G war 7 englifdhe Fuf lang
und batte 6%/, Joll im Durdymeffer.

fRap. 6. Fiifse der ferfchel'lchen Spiegel - Telethope.

Die praftijhen Aftronomen wiffen ¢, wie fehr die Fife
ver Fernrdhre mit Glaslinfen und Opiegel - Teleffope zur Ges
nauigfeit der Beobaditungen beitragen. Die Seyvierigheit einet
feften und dody leicht werdnderlichen Aufftellung nimmt mit den
Dimenfionen und dem Gewidyte der Jnftrumente rajd ju. Man
Fann fid) dafer leidt denfen, daf Deridhel wiele Dinderniffe ju
iiberwinden hatte, um ein Felejfop, deffen bloger Gpiegel mehr
al 20 (alte) 3entner wog, gehdrig aufjuftellen. Diejes Problem
losfe ev gu feiner vblligen Sufviedenpeit vevmittelft einer Kom:

|




pination ven Maften, Rollen und Geilen, wovon wir ohne Fi:
guren Dier wobl Feinen genauen Begriff geben Ednnten. Wir
pejdrdnfen ung taher auf bdie Behauptung, bdaf bdiefer grofe
Apparat, jo wie die Fife gany anderer Avt, die Herfdyel ju den
Qeleffopen vou geringeren Dimenfionen erdadyte, diefem berdihms:
ten Beobadyter eine ausdgezeichnete Stelle unter den originellften
Medhanifern unferer Seit amweifen.

fiop. 7. Das grolse 39fifsige Spicgel ~ Telethop it fiir die
Wiflenfchaft nicht unniity gewelfen, Warum hat es Herlchel nicht
ifter gebraucht?

Nicht = Aftronomen, ja felbft die meiften Aftronomen wiffen
nidyt, welche Molle dad grofe 39 fifige Spiegel-Teleffop bei den
UArbeiten und Cntdectungen Hevidel’s gefpielt hat. IMan taujdt
fich nicht minder, menn man fich einbildet, der BVevbadhter von
©lough babe fich bejtandig diefes Telejfopes bedient, alg wenn
man mit v. Jad) (itehe Monatlide Kovrejponden;, Januar 1802)
bepauptet, das Foloffale Juftrument fei von feinem Nupen ge-
wefen, habe ju Feiner eingigen Gntdecfung gedient und miiffe
baher als ein blofer Gegenftand bder MNeugierde angefehen wer=
den. Diefen Behauptungen ftehen bdie eigenen Worte Heridyel’s
geradeju entgegen. Ju dem Bande der philosopsical Transactions
vom Jahre 1795 (pag. 350) lefe idh 3. B. wie folgt: ,Den
»28. Augift 1789 ridytete id) mein (39 fiifiges) Teleffop gen
pRimmel, entdecfte den fedsten Gatelliten Saiurns
pund bemerfte die Flecfen bdiefes Planeten beffer, al8 mir es
»bi8 dabin mbglich gewefen war.« (Man fehe aud) in Vetreff
diejed fechsten Rvabanten bdie philosophical Transactions vom
Jahre 1790, Geite 10.) SJn demfelben Bande vom SJahre 1790
finde idy, Geite 11: ,Dasd grofe Ldt meines 39 filigen Res
yleffops war mir damals o niiglidy, daf ih am 17. Geptems
pber 1789 bden ficbenten Srabanten, der damals in feiner arofp-
ofen weftliden Elongation ( Digreffion, Ausweichung ) ftand,
pbemerfte,«

A 10. October 1791 fah Herjdhel den Ring des Saturn
und den vierten Trabanten mit unbewaffnetem Auge, ohne
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Ofular trgend einer Art, in dem Spiegel feines 39fifi.
gen Feleffops.

Geben wiv Hier die wabhren Grimde an, die Devfdhel voy
einer Ofteren Anwendung bded uugeheuren 39 fifigen Spiegel:
Feleffops abhielten. Der Vollfommenbeit des Medyanismus uu:
geachtet erheifchte die Dandhabung diefes JFnfiruments die be:
ftandige Veibiilfe von jwei ftarfern Minnern, fo wie die einer
pritten Perfon, um fidy auf ver Pendeluhr die Stunde zu mer:
Fer.  Su Odadyten mit etwas bedeutenden Temperatur=Tedyfeln
fonnte das Teleffop wegen feiner grofen Maffe nie allen ther
momefrijchen Variationen der Atmofphave gefdhnwind genug fol:
gerr, was der Scharfe der Bilder natiirlid)y grofen Einfrag that,

Derfche’s Beredynung jufolge gibt es in England das ganje
Sabhr pindurdy nidht mehr als 100 Stunden, wahrend weldyey
man mit einigem NuBen den Hivumel mit einem 39 fiiFigen umd
1000 Dial vergrdfernden Opiegel = Teleffope beobadyten Fann,
Diefe Vemerfung fiihrte ven berviihmten Aftronomen zu dem
©dluffe, taf nidht weniger alg 800 Fahre udthig wdren, um
mit feinem gropen Suftvumente eine der Avt Fombinivte Mufie:
rung des Dimmels anguftellen, daf das Feld einem jeden Punfte
Des JMaumes einen eingigen Augenblicf jugewandt wirrde.

Herfdhel erflart auf eine fehr natirliche Weife die Selten:
feit der Umftande, unter denen man von einem 39 fiiigen Spie
gel Teleffope mif fehr weiter Oeffuung mit Nubsen Gebraud
madyen Fanu,

Cin Gpiegel - Telejfop vevgrofert nidt allein die wirklichen
Giegenftande, fondern aud) die fdeinbaven Unvegelmafigteiten,
die ihren Grund in den atmofphirijdhen DBredyungen Haben
Dtun aber miifien, wenn fonft Wlled gleid) bleibt, dicfe Unregels
mapigPeiten in der Bredyung um fo frarker und baufiger fein,
je breitey die Luftichicht ijt, durch weldre die Strahlen gedrungen
find, um das Bild ju ergengen.

Anmerfung, Die englifdhen Blatter Haben fiber Die
Borfehrungen beriditer, weldye die Familie Wilhelm Hevidel's
getroffen bat, um Ddie Gehaltung der Mebervefte deg 39 fipigen
Feleffops 3u fidern.
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Das brongene Rohr Des JInftruments, dag an feinem fuffers
ften Gube Dden frifd) gepupten Spiegel von 4 Fuf 10 SJoll
Durdymeffer tragt, ift hovizontal, in der Ridytung der Mittags:
linig, auf maffiven fteinernen Pfeilern mitten in dem Kreife, in
bem ehedeffen dev zu deffen Handhabung udthige Medyanismus
fi befand, aufgeftellt worden. Am 1. Janunar 1840 vereinig:
ten fid)y Siv John Derfdhel, feine Frau, ihre Kinder, fieben an
der 3abl, fo wie einige alte Diener der Familie u Glough.
©dlag 12 Uhr ging die Fleine BVerfammiung mehrmals in
Progeifion um dag Denfmal herum, fiieg jodann in das Ropr
binein, feBte fich auf die ju biefem Swecfe im BVoraus darin
angebrachten Bédnfe und flimmee ein von Sir John Herfdyel
felbft verfaftes Requiem -in englifjthen Berfen an. Nachdem
vie Gejellihaft wieder beraus gefommen war, ftellte fie fich in
eiiem Kreife um das Nobr herum auf und bdie Oeffnung wurbe
hermetifd) vevidyloffen. Ein Familien:Feft befdylof den Tag.

Sene Leute, Ddie Alles von bdem bejonderen Standpunfie
aug witedigen wollen, auf den bdie Umftande fie geftellt Haben,
putften in verjchiedenen Eingelheiten der Ceremonie, woriiber ich
hier bevidhtet Habe, etwas Gonderbares finden, IWas mid) an:
belangt, fo Bann i) wenigftens fo viel fagen, daf wohl Seder=
manu dem frommen Gefiihle, dag Sir John Herjdel biebei ge-
leitet, feinen Beifall fdhenfen wird, Alle Sreunde der TWiffen=
ibaften werben e8 ihm Danf wiffen, daf er durd) ein Dent:
mal, in jeiner Ginfadyheit ausdructsvoller, als Pyramiden und
Bildjaulen, ben befdheidenen Garten geweilt, wovin fein Vater
fo viele unfterbliche Arbeiten ausgefitprt pat.

fap, 8. fomparative Dergrifsevungen der alten SFernvihre (mit

Glaslinfen , over Refraktoren, dioptrifchen Fernrihre) und der

Bertchel’Cehen Telethope (Spiegel-Telethope, over Reflektoren, ka-
toptrifchen Fernvilre).

Die Fernrdhre (Refraftoren), bvie Galilei fertigte, die,
womit er die Trabanten Jupiters, bie Phafen der Venug ent:
decfte und die Gonnenflecten beobadhtete, vergriferten vi er,
fieben und gwei und dreifig Mal die Linear: Dimenfionen
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ver Geftirne.  Leptere Jahl iberfdhritt der beriihmee Aftvonom
voir Florveny nicht. Judem idy fo viel ald miglich bis auf die
Quelfen juviicfgehe, wo idy einige beftimmte Angaben ftber die
Suftrumente ju finden Hoffen durfte, mit deven Hiilfe Huygens
und §. D. Caffini ihre jdduen Beobadytungen madyten, fehe
ich, baf die 12 und 23fiigigen (= 4 und 7,5 Meter) Refrak
toren mit einer Deffuung von 24/, Ioll (= 63 Millimeter), die
Hupgens auf die Entdecfung des erften Trabanten Saturns und
auf bdie Veitimmung der wahren Geftalt des Ninges fiihrien,
adyt und vierzig, fiinfzig und jwei und neungig Mal vergrifer:
ten. Nidhts beweist, daf diefe bervithmten Beobadyter auf ifre
ungehenren Refraftoren je mebr, denn einbundert und fiinfyig:
malige Yinear-Bergriferungen angewandt haben. Auzout, der,
su gleicdher Seit Aftronom und Kinfiler, den Stand bder prafti:
fdhen Optif zu feiner Beit (1664) genan Fannte, fihrt die beften
pioptrifchen Fernvdhre ded berithbmten Campani, Fernrdhre
vou 17 Fup Lange (= 5,5 Wet.), welde die himmlifdhen Ge:
genftande 150 9IMal vergedferten, an. Audy thut ev einee
35 fiigigen (= 11,5 Wet.) diopirijchen Fernrobred Crwdhnung,
dag, von NRived gefertigt und dem Herjoge von Orleans vom
Konig von England jum Gefchenfe gemadyt, einbundert Mal,
i iie eines Ddioptrijden Fernrobhrs von Hoofe von 12 Fuf
(= 4 Met.) Linge, das nidt mehr als 74 Mal vergrdferte;
fevner fpricht er von einem, von ihm felbjt (Auzout) gefertigten,
31 fiigigen (= 10 Met.) Refraftor, der 140 Mal, fo wie end:
lidh von einem ebenfalld von Auzout gefertigten Ddioptrijdyen
gernrohre, das bei feiner Foloffalen Fofal:Linge von 300 Fuj
(= 97,5 Met.) nur 600 Mal vergrdferte. Nad) der Entdectung
bes Adyromatismus wurden, bei gleicher Ldange bder Fermvbhre,
diefe Sablen bedeutend fiberichritten. Subeffen erftaunten bie
Aftronomen nidht wenig, als fie im Jahre 1782 erfubhren, Hers
fchel habe auf ein Reflerionsd-Telejfop oder einen NRefleftor
von 7 engl. Fuf Linge (= 2,1 Meter) taufend z, eintaujend
gweihuntert =, gweitanjend pweibundertz, jweitaufend fedyshundert
und jogar fecdhydtaufendmalige Linear-Bergrdferungen angewandt.
Die Konigl, Gefellfdhaft von London theilte diefes Eritannen uud
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erpielt eine offisielle Ginladbung ju BVerdifentlidhung der Mittel,
beren et fich bedient hHatte, um an feinen Gpiegel-Teleffopen die
Grifteny dahnlicher BVergrdferungen zu evfennen. Died iwav bder
Gegenjtand eined in dem 72ften Band der philosophical Transac-
tions ecingeriicften Memvoires, das alle Sweifel Hob. Niemand
wird daviiber evftaunen, daf man nicht ofne Weiteres an Ver=
grogerungen glauben wollte, weldhe die Berge im Monde zeigen
ju milflen fdhienen, wie man die Kette des Mont - Blane von
Macon, Lpon und felbft von Genf aus fieht. Man wugee nidt,
bafy Derjdyel ber 3000 und 6000 maligen Bergroferungen fid
mit €rfolg faft nur ju Beobadytung glingenter Gterne bedient
patte.  Man hatte uicht bedadyt, daf tas von bden Planeten
und ihren RFrabanten Furitcfgeworfene Lidht ju fdhywady ift, als
daf e8 diefelben Bergrdferungen, wie das eigene Lidyt der Fip:
fterne aushalten Eonnte,

fiap. 9. Meber die angebliche natiivliche Vergrifserungs-Grenge,
bet der man vor ferfchel {tehen geblieben war.

Die Optifer patten mehr aus theoretijhen Gritnden, als
in Folge genaner Erfahrungen auf die Hervorbringung yehr
ftavfer Vergrbferungen, felbit mit Reflerions-Felejfopen oder
Refleftoven vergichtet. Sie glaubten, dag Bild eines Fleinen
Keeifes Ednne nicht dentlidy, toune an feinen Ranbdern nicht {dharf
jein, wenn der von diefem Gegenftande herfommende Pinfel faft
paralleler ©trahlen, der, naddem er durd) das Ofular eines
optifhen Fnftruments gegangen, in das Auge eindringr, nidy
eine binreichende Breite habe. Hatte man einmal diefed juges
geben, fo lag die Annahme gang nahe, dap ein Bild aufhvre,
mit gepbriger Schdrfe bervorutreten, wenn e nidt auf Dder
Rephaut wenigftens jwei der Nevvenfiven erfdhiittere, die, wie
man glaubt, diber diefed Drgan pinlaufen. Diefe willfiinliden,
o auf einander gebiuften Borausjesungen verjdwanden wvor
ben Beobadytungen Herjdels, Nadydem er fidy gegen die Wirs
f_UH.ﬂt‘ll ber Diffraftion, . . gegen Ddie Serftreuung, die vas
Vit erfeidet, wenu ¢8 an den EndEanten der Kirper vorbeigeht,

in Gidjerpeic geftellt hatte, bewies ber berifmte Uitronom im
Urago VI, 15
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Sabhre 1786, daf man einen Gegenftand mit Hiilfe von Bt ofn,
deren Durdymeffer nidt dem ‘fsoooftern Theile eines englifden ﬁ
Solles gleich Fommt, deutlidy fehen Fanu.

fiap. 10. Don den komparativen Vortheilen bder verfchiedeney
Arten von Okularen.

Deridiel fah als ein HODHE nacdptheiliges wiffenidyaftiiches
Borurthetl jene faft allgemein angenommene Meinung an, alg
fei Das ausd zwei Linfen beftehende Ofular dem Ofulare mit
einer einzigen Linfe vovguziehen. Die Erfahrung bewies ihm,
aller theovetifjdhen Deduftionen ungeadytet, daf bei gleicdher Ver
gribgerung die Bilder, wenigftend odie der Gpiegel - Teleftope,
(denu bie BVefdhyrdnfung ift vielleicht nicht gany unmwidptig,) mit
pem einfachen Ofulave peller und {eharfer find, ald mit einem
doppelten Ofulave. Einmal jeigte ihm diefes lebtere Ofular
die Gtreifen, Saturng nidht, wibhrend man fie vermittelft einer
eingigen Linfe gang Ddeutlich fah Das doppelte Ofular, fagt
Herjdhel, muf den Liebhabern und denjenigen tiberlaffen bleiben,
Die ju einem bejonderen Gegenftante ein grofes Gefichtsfeld
braudyen (Philosophical trans. 1782, Seite 94 und 95).

Aber nicht blos Dinfichtlidh des relativen 2Werthes der ein:
fachen oder jujammengefesten Ofulave entfernt Hevichel fidh von
ver allgemeinen Meinung der Optifer; er glaubt auch durd
enticheidende Erfabrungen bargethan ju baben, dag ein Fon fa:
ves (hoblvundes) Ofular (das, bdeffen Galifei fid)y bebiente)
in Betreff der Helle und Scharfe vor dem Fonveren (runderpa:
benen) OFulave bei weitem den Borzug verbdiene.

Devichel bativt die, bebhufs der Entidyeidung Ddiefer Frage
von thm angefieliten, Erfahrungen vom Sahre 1776 (Philos.
trans., Jabrgang 1815, Seite 297). Die ebenzhHbohlvunbden
pder doppelt=Hohleunden (bifonfaven) Linfen bradyten Ddie:
felben irfungen hevvor. Worin waven diefe Linfen von ben
poppeltz=vrundevhabenen (bifonveren) Linfen wverfdieden ?
Jur in einem Otiicfe; leptere empfingen die von dem grofen
Opiegel des Teleffopes juviicgenorfenen Strahlen nad irer
Beveinigung im Brennpuntte, wahrend die Fonfaven Linfen dies
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jeiben Strahlen vov Ddiefer Vereinigung erhielten. Madyte der
Beobachter von einer Eonveren Linfe Gebraudy, fo bHatten die
Gtrahlen, die bid in die Tiefe des Auges drangen, um auf der
Neshaut dasd Bild eined Geftivnes Hervorgubringen, fid) vorher
in der LRuft durdyfreuzt; feine Dderartige Durdhfrenzung faud
@tatt, wenn der BVeobadyter eine fonfave Linfe gebraudyte.
Wollte man Dden doppelten Borjug diefer Ilehteren Art Linfen
vor der auderen ald villig evwiefen anfeben, fo wirte man, wie
Heridiel, annehmen miffen: ,Eine gewiffe medyanijdhe Wirfung,
pnaditheilig fiir die Helle und Sdydrfe, begleite den AL Dder
»oofal = Durdhbreuzung der Lidytjtrahlent),«

Diefe Jbee von bden Wirfungen der Durdhfreujung Cter
Gtraplen gab bdem geniafen Aftronomen ein Eppeviment an bdie
Dand, deffen Refultat hier aufgezeidynet ju werden verbdient.

Cin Gpiegel - Teleffop von 10 engl. Fuf Lange wurbde auf
ein mit jehr Eleinen Budyftaben bedecftes und in gehdriger Ferne
anfgeftelltes Plafat gerichtet. Die Fonvere Linfe bes OFulars
wuede nicht von einem eigentlidhen Robre, jondern von vier din:
nen, ftarren und vedytwinfelig liegenden Metallfiden getragen.
Dieje Cinvidhtung lief den Fous faft in allen Ridhtungen blof.
DNun ftelite man einen Fonfaven Spiegel jo auf, daf er feitwdrts
dag fehr Fondenfirte BVild der Sonne gerade anf die Stelle
warf, wo fich das teleffopifche Bild der Budhftaben bes Plafats
ergeugte. Die Sonnenftrablen, die, nadydem fie fidy durchEvenst
batten , MNidytd auf iprem Wege antrafen, verloven fidh in dem
Raume.  €in Schivm exlaubte iibrigens dem Gyperimentator,
diefe Gtrahlen nady Belieben aufzubalten, efe fle fich vereinigten.

Jladhdemn fodann Derfdhel das Yuge an dag Ofular ge-
bradyt und feine gange Aufmeréfameeit auf das telejfopijdye Bild
bes Plafats geheftet hatte, bemerfte er nidt, taf die Budyftaben

") Bei Bergleihung der Teleffope von Caffegrain mit Heinem
fonvexer Spiegel und ber Teleffope von Gregory mit Heinem fonfavem
©piegel fand Kater, baf erfiere, bei denen bie LUdtfirablen fiy nidt
burdtreuzen, ebe fie auf ven Heinen Spiege! fallen, binfihtlih der Sntens
fitdt einen entfdbiebenen Boryug vor den jweiten befien, wo biefe Durd:
frenzung fattfindet.
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padurd), Daf man den Sdhivm bald Himwegnahm, bald wied e
an feine Gtelle that, die gevingfte BVevanderung hinfichtlidy tog
Glanzes oder der Gchirfe erlitten. €8 war fomit in einer ni
in der anderen Dinficht einerlei, ob eine ungeheure Menge voy
©onnenftrablen fid) gerade auf der Stelle vurdyfreujten, wo ig
einetr andern Ridtung die Strahlen, welde das Bild ber
Budyftaben erzeugten, fid) vereinigten. Jehy Habe die Worte, die
inébefondere zeigen, in mwie fern diefes merfiirdige Erpeviment
vor den erfteren verfdhieten it und ihnen nidyt gan; widerfpridyt,
unterftvidyen.  Dier durdyfrenten fich die Stralhlen von ver:
fchiedenem Urfprunge, die von dem Plafate und die
von der Gonnefommenden, gegenfeitig in faft redt:
winfeligen Ricdhtungen; bei der vergleidhenden Unterjudyung
Der Geftirne mit Fonveren und Fonfaven Ofulaven hatten die Gtrab:
len, die auf einander einjuwirfen {dyienen, einen gemeins
fhaftliden Urfprung und durdEreuzten ficdh unter
febr fpisen WinFeln.: Man darf daher fiber die Berfdhie:
benbeit der Refultate, wie mir {dheint, nicdht allju fehr erftaunen,
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fiap. 11. INit welcher Vorlicht man bei ficobachtung febr fchwa-
cher over einanver fehr nahe liegender Gegenftinde ju Werke
gehen miiffe,

%

Jebermann Hat bemerft, dafi, weun man aug dem Gon:
nenlidyte an einen {dwad) erlendhteten Ort fommt, man ge
raume Jeit braudyt, um dort die Gegenftinde 3u bemerfen. Das
von der Wirfung eines ftarfen Lidhted mehr oder minder g
blendete Auge fommt nur nad) und nadh in feinen Normal-Su-
ftand guviict; ift die Gmpfindlichbeit der MNeBhaut einmal abge:
fiumpft, fo Fann fie nur nad) wud nady wieder pHergeftellt
werden.

Diefe, obgleid) fchon langft befannten, Thatjachen Hatten bei
den Dimmels - Beobadytungen vor den Arbeiten Herfdyels nod
feine Rolle gefpielt. Der gewiffenpafte Aftronom fah juerft ein,
vaf {dwache Licdhter, die man in pioptrijden Fernrdhren flebt,
ebenfalls 3u augenbliclidhen Blendungen Anlaff geben, unfer
dberen Ginflug nod) {dhwadere Lidhter durchaus unfidytbar werben.
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»Wenu idh aud dem Lidhte ) Fam, fagt unjer Aftronom,
yoerfioflen inumer jwaiizig Minsten, bid mein Gefidht fid) wies
yoer fo erholt Datte, Ddaf i) in dem Gpiegel=Feleffope gang
Jileine Gegenftdnde unferfdheiden Fonnte. Die Beobadytungen
yhe8 Durdgangs eines Sternd jweiter oder dritter Grdfe im
LFelde des Jnffruments {tovten mein Auge gleidhfalls verge:
oitalt, Dafi ¢8 faft eine gleidhe Anzabl von Minuten brauchte,
Hhid e8 wieder feine ganze Nubhe erlangte.« (Philos. Trans.
1800, &, 54 — 55.) Diefe Phanomene jeigten iy bei einem
Gpiegel = Teleffope von 20 engl. Fuf Lange, wobei der Durdy-
meffer Ded austretenden Birfdheld parvalleler, von cinem Sterne
perfommender Strahlen einen 2/, 3ol (engl.) nidt iiberftieg,
eine 3apl, die offenbar fdwddyer ift, ald der Durchmeffer des
Augapfels bei Madyt. Die Verdnberungen in der Oeffnung die-
fes Organsd waren fomit Hier ohne Einflug; Wlles ping von
einer Miubdigleit, einer theilweijen und augenblicliden Lihmung
ber Mephaut abj ein (angeres BVermweilen in der Duntelheit war
pas eingige Mittel, wodurd) diefem Mangel an EmpfindlidLeit
abgeholfen werden Fonnte.

Hevichel erzaple, fein Auge bhabe einft cine fo grofe Em:
pfindlichfeit gezeigt, daf die Annaherung ded Siriug fid) in dem
Felde ded groffen 39 fiifigen Spiegel- Teleffops wie bdie Sonne,
wenn diefe im Vegriffe ijt, den Hovizont zu erreidien, durd) eine
Diammerung von imamer fteigender SJnutenfitat angefiindigt Habe
nd daff er im Wugenblicke, da der Stern in dasd Feld frat,
gezoungen gewefen fet, das Auge zuzudriicken, mwie Died beim
Unblicfe einer fdhdnen aufgehenden Gonne der Fall gewefen wdre,

Giv John Herfhel fagt in einem Memoire vom Fabre 1834,
tag in den VIIL Band per Sammiung der aftronomijden Ge:
fellihaft von London eingeritcft. worben ift, daff ,er, um mit
pfeinen ftarfen Gpiegel-Teleffopen die Trabanten bes Uranus Fu
perblicfen, genbthigt gewefen fei, eine ftarfe Vievtelftunde
pdasd Auge auf das Dfular unverriicft ju DHeften und fidy febr

) Dies beutet, glaube i, einen von einer Kerze odber einer Lampe
erleuchteten Ort an.
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Hforgfaltig vor bder Wirfung jebes dauffern Lidtes fider ju r
Sitellen.«  Dies jei denjenigen eine Warnung, welde die Starfe
eineg Fernrvohres in einem u beurtheilen wollen und eben fo
vajdy fiber die Entdectungen ihrer Vovgdnger abjpredhen.

Herjdel vermebrte das {don fo ausgedehnte Berjeidnif
per Mofterien der Biffon, wenn er erfldvte, wie man e8 angrei:
fen milffe, um beide Tpeile gewiffer, einer fehr nabe liegender
Doppelfteriie befonders ju utiteridheiden. WWill man, fagte e,
darfiber zu einer Gewifibeit Fommen, ob 7 in Dder Krone eip
Doppeljtein fei, fo richte man juerft fein Jeleffop auf a« in den
Quillingen, & im Wajfermann, ¢ im Draden, ¢ im Herfules,
« in oen Fifchen, e in Der Leyer. Man betradyte diefe Sterne
fange, um fid) an die Beobadytung dbhulidier Gegenftinde mehr
ju gewdhnen, Sodann gehe man ju & im grofen Baven iiber,
wo beide Theile einander fdon ndher gerficft find. Bei einem
pritten Berjudhe wihle man ¢ im Barenhitter (als8 44 bei Flam:
fteed und ¢ in ben Karten von DHarris aufgefihre), den Stern
per vor @ im Orion fommt, v in demfelben Sternbilbe, fo wird
man ur fduvievigeren Veobad)tung bdes 7 in ter Krone vor:
bereitet fein. Su der Fhat ift » in der Krone eine At Mi:
niatur von ¢ im Bdrenbiiter, dasd feinerfeitd als eine Miniatur
vou e in ben Swillingen angefehen werden Tatin, (Philes, Trans.
1782, G. 100).
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fiap. 12, Welches find die kleinften Segenftinve, deren Formen
fich mit ven beften bekannten Spiegel - Telefkopen noch unter-
fcherven laffen?

@obald Piazsi, Olbers, Harding drei der vier teleffopifdhen
Planeten entdectt hatten, nadbm Derfdhel fich vor, bderen wirf:
lide Grdfen ju beftimmen; da man aber die Spiegel=Teleffope
nody nidt auf die Meffung duperft leiner Winkel angewanbdt
batte, fo mugte man, um fid) vor jeber Tdaufdyung su bewabhren,
erft einige geeiguete Verjuche anftellen, woraus bie Stirfe Ddiefer
Suftrumente fidy mit Gewifheit abnehmen lief. Diefe Arbeit
bes unermitdlidyen Ajtronomen von Slough ijt es, wovon Ddiefes
Kapitel eine Furze Analpfe geben foll.
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SHevjchel ergdhle juerft, iie er im Fahre 1774 mift unbe:
waffuetem Auge und in einer Entfernung, in ter man die Ge-
genftande nodh deutlich ju evfennen vermag, auf vem AWege bder
Grfahrung ju beftimmen gefucht habe, unter weldem LWinkel ein
Kreis erjdheinen miffe, um fid) durvd feine Fovrm vou einem
Quadrate von gleicher Dimenfion ju unterfdeiden. Der Win-
fel Detrug nie weniger als 2/ 173 temnad) war er in feinem
Mapimum wngefabr ein ¢, {tel des TBinfeld, unter dem Der
mittlere Durchimefjer des Mondes erfdheint.

Der{chel hat weder gejagt, weldyer vt die papiernen Rreife
und Quabdrate, deven erv fid) bediente, waren, nody anf weldyen
Grund fie fielen. €8 it dief eine bedauernsdwerthe Liicfe, bdenn
bei Diefen Phanomenen muf die Jutenfitat ves Lidtes. eine we:
fentliche Nolle fpiefen. AWie dem aud) fein mag, der -gewiffens
pafte Beobadyfer nabm, da er das, wasd er fiir tie Biffou mit
uttbewaffnetem Auge gefunden Datte, nidht anf bdie teleffopifche
DBifion auszudehunen wagte, fidh vor, alle Sweifel durd) divefte
DBeobadytungen ju heben,

Gr untevjuchte daher mit einem Spiegel: Teleffope von 10
(engl.) Sup Ydnge in der Ferne und in freier Luft aufgeftellte
Stectuabel - Kndpfe und fah ohne Miihe, daf diefe Kbdrper rund
waven, wenn bdie IWinfel, unter denen fie exjdhienen, nac ihret
BVergrdferung 2/ 19 wurden. Dies ift faff genau Ddas
Nejultat, dbag man mit unbewaffnetem Auge erphair.

Baven die Kigeldhen oder Kubpfdyen dunfler, nahm man
anftatt der Gtecinadel:Knbdpfe Eeine Kiigeldhen von Siegellack,
fo fing die Kugelform erft im Augenblicte, da der verguiferte
Winfel, unter dem fie erjhienen , da der natiivlide, bdurd) bie
Dergrdferung multiplicivte Winfel 5 Minuten erveidte, an,
deutlich bervorzutveten.

Snoeiner leten Ieibe von Erperimenten liefen Gilber:
RKitgeldyen, die fehr weit vom Beobadter aufgeftellt waven, ihre
tunde Form evFeunen, felbfi wenn der vergriferte Winkel unter
2 Minuten blieb.

Crfdyienen demnady die Gegenftande unter gleidyen Winkeln,
fo behauptete die teleffopifdhe Bifion bei ftarfen Bergrdferungen
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einen entfchiedenen Borgug vor der BVifion mit unbewaffnetem
Auge. Diefes Refultat ift nidt unwidytig.

Bringt man die von Derfdyel bei diefen mithjamen Unter:
fudyungen in Anwendung gebraditen, oft mehr ald 500 maligen
Bergroferungen in Aujdlag, fo darf man es ald ausgemadt
aafehen, daf die Opiegel - Teleffope, die den neuern Aftvonomen
au Gebot ftehen, zur BVeftimmung der Form runder eutfernter
Korper, jomit aud) der Form der Himmeld: Korper felbft damn
dienen Fdnnen, wenn die Durdhmeffer diefer Korper nidt natiir:
lidy (bei unbewaffnetem Auge) unter Winfeln von mehr ald &,
Gefunde evidheinen; 500 multiplizive mit 3/,, Sefunde gibt
wirklidy 2 30,

fap. 18. DVon der Stirke der Spiegel-Telelkope bei Weobachtung
{ehr entfernter oder nicht (tark leuchtender @egenltinde,

Man verftand die dioptrifdhen Fernrdhre nod) nidht, fie wa:
ven nodh) Jnfirumente ohne gewiffe Theorie, eine Frudyt des SJu:
falig, algé fie {dhon dagu bdienten, glaugende afjtronomijde Phi:
nomene 3u enthitllen. Shre Toeorie, in fo fern fie von bder
Geometrie und Optif abhing, madyte indeffen bald rafde Fort:
fdritte. Diefe beiden erviten Seiten Ded Problems laffen Deut
3u Tage nur wenig u winfden brig; nidt o verhdlt es fid
aber mif einer dritten, big jeht ziemlich vernadlaifigten, welde
vie Phyfiologie, die Avt, wie das Lidht auf das Mervenfyiiem
eimoitEt, befrifft. o wiirde man in den alten Lehrbiidhern der
Optif und Aftronomie vergebens eine ftrenge, voljidndige Crir:
terung der Fomparativen Nolle fudyen, weldye die Grdfe und die
Sutenfitat der Vilder, die Bergrdferung und die Oeffnung eines
dioptrifden Fernrohres, eines Spiegel-Teleffopes fowobl am hel
fen Tage, ald wahrend der Nadyt ritckfidhtlidy der Sidytbarfeit
der {dwadften Geftivne fpielen Ednnen. Diefe Liicfe fudpte Her:
fdhel im Jahre 1799 ausjufitllen; bies war ter Swect des Me:
moires, dag den Fifel fiihrt: On the power of penetrating into
space by telescopes (iiber bas Bermbgen, durd) Spiegel - Tes
[effope in den Raum ju bringen).

Diefes Memoire enthilt zmar mandyes Treffliche, erfhdpft
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jedbody Den Gegenftand bei Weitem nicht. Der BVerfaffer (3Ft
davin 3. B. die bei Tag angejtellten Beobadytungen ganzlidy bei
@eite. AUuch finde idh, Ddap Dber hypothetifhe Iheil der Grdvte:
rung von dem auf firengen Beweifen beruhenden Theile vielleidyt
nidyt fdharf genug getvennt ift, daf beftreitbave Rahlen, obgleidh
ipnen bie Eleinften Originalbriidye jur Seite ftefen, fich s Ber:
gleidyungdglicdern fite gewiffe NRefultate, die im Gegentheile fich
auf Beobadytungen, unbeftreitbar wie eine mathematijche Walhrs
peit, ftiigen, gar fibel eignen.

Wie dem aud) fein mag, Aftronomen und Phyfifer, weldye
die Frage von der Sidhtbarfeit durd) Fernrdhre hindurd)y von
Neuem gum Gegenftande ihrer Unterfudhungen madyen wollen,
werden in dem Derfdel’idhen Mentoive widhtige Fafta und finn:
reiche Beobadtungen finden, Ddie ihnen treffliche Fithrer fein
Ebnnen.

Die Nephaut ift weit entfernt, eine in’s Unendliche gehende
Emprindlidhfeit 3u befigen, Gleidywie fehr fdHwade Tdne das
Obr nidht merklid) affiziven, fo bringen gewiffe Lichter Feine bes
rechenbare Wirfung auf das Auge fHervor. So it unter der
Tten Grofe ein einzelner Stern mit unbewaffnetem Auge
nidt mehr fidhtbar. Jd fage ein eingelner Stern, denn
ein Daufen GSterne Ster und Yter Grdfe und felbft von einer
nody viel niederern Stufe fann vollfommen fidhtbar fein.

Wenu man iiber bdie Art, wie bdie Vifion vor fich gebt,
nadygedadht hat, wenn man ju der Einfidyt gelangt ift, dag je=
ber Punkt eines Gegenftandes auf der Neshaut ein befonbde-
red und deutlidhes Bild hat, fo findet man 3u feinem grofien
Critaunen, daf ein Kbdrper im Gangen fidhtbar fein fann, wdp-
vend feine Clemente ed8 nidyt find. AB Beweis fiir bdie Zhat=
fadhe flihrt Dervfdyel an:

Den weiflihen Fleck, den ein gutes Auge in dem Hefte des
Gchwertes des Perfeus wahrend einer gani beiteren Nadyt er-
blickt (nicht einen Gtern diefes Mebelflects wiirde man ohne die
Hilfe eines dioptrifdhen Fernvohres oder eines Spiegel-Teleffops
feben);

Den von Meffier etwas nbrdlihy und bftlid von H in den
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Suwillingen entdectten Mebelflect (die Gterne diefer Gruppe, bdie
fdywider find alg die Ded Nebelflects des Perfeus, wiirbe may
gewif nidht einzeln mit unbemaffuetem Auge fehen, wahrend man
fie bei ganj reinem Himmel in ihrer Gefammitbheit erblictt);

Den jwifden n und & im Herfulesd enthaltenen Debelfled
(bie Gterne, die ihn bilden, find nod fleiner ald bie der wei
vothergehenden ebelflecten).

ber nicht blos bei Beobadhytungen mit unbemwaffnetem Auge
hangt die Sidtbarfeit, der Meinung Herfdyel’s zufolge, von dem
bei ber Grijengung bdes Bildes des Gegenftandes mitwirfenden
Fotallidhte und nidyt von dbem eineg jeden feiner Iheile ab;
auch die mit optifdhen Jnfrrumenten angeftellten Beobadytungen
pieten analoge Phanomene dar. So erzahlt der BVerfaffer des
Memoires , ¢r habe im Jahre 1776 bei feinen evften Verfudyen
mit einem 20 fiigigen Newton’jdien Spiegel-Teleffope Abends
mit diefem Snftromente gang gut einen Kirchthurm gefehen, deje
fen Griftenz man mift unbemwaffnetem Auge nicht einmal
vermuthete, obgleich er unter einem bedentenden Wintel erjdhien 1),

|

&

Su dem Memoire, wovon diejes Kapitel nur ein Furger und
unvol(formmener Subegriff ift, feBt Derihel voraus, alle
Gterne feien ungefibr gleidh grof unbd ihr Abftand fei gleidy
fallg derfelbe. Demnad) wdren bdie Sterne weiter Grdfe von
cinander und von den Sternen erfter Grdfie entfernt, mie diefe
leBteren von ber Gonne. Diefe Bertheilung wiirde fid) anf die
Gterne dritter Grife, vergliden mit den Gternen weiter Grife,
erftrecfen und fo fort,

Nady diefer Hypothefe wivde Siring, der glingendite
Gtern des Himmels, ein fdbner Stern zweiter Grdfe werden;
wenn et nody einmal fo weit, al$ jeBt, ung entritckf, b. h. wenn
feine Jntenfitdt auf ein Vievtel veduzict witrbde.

A

Gr wilrde in ciner dreimal fo groffen Entfernung, oder wenn
fein Qidyt auf ein Meuntel reduzivt wiirde, ein Stern Jter Grofe
werdeti.

1) Man fepe die Anmerfung am Enbe biefed Kapitels.




235

Sn einer fieben Mal fo grofen Enifernung, ober wenn ihm
nie nody der 49fte Theil feiner wrfprimglidhen Sutenfitdt bliebe,
witrbe er ein @tern Tter Grife werden.

IWollte man bdie Analvgie fortfeBen, fo wirde Givius in
einer 100 und 1000 Mal {o grofen Cutfernung ¢in Stern
100fter und 1000fter Grdfe fein.

Durd) eine Reihe von Betradytungen, wogegen fidy ernft-
lidhe Sweifel wohl nur ricdfichtlich iprer Anwendung auf die
Gidytbarfeit der Planeten erbheben laffen, fand Deridhel:

Daf man mit feinem 20 fiifigen Spiegel-Keleffope in bden
Raum 75 IMal tiefer eindringen Fonnte, ald mit unbewaffuetem
Auge, wenn man den Durchmefjer des Augapfels als = 2/,, Solf
(engl, Map) annimmnt,

Bei einem 25 fiifigen Spiegel - Teleffope fiieg bdiefes Ber:
mbgen, in den Raum einjudringen, auf 96.

Cnolid) jeigten Diefelben Vefradytungen, dafi ein Stern, der
mit unbewaffnetem Auge in einer gewiffen Entfernung gerade
nod) fidytbar ift, mit Hilfe des 39fiigigen Spiegel - Teleffops
nody in einer 192 Mal grdfiern Entfernung gefehen werden
tonnte.

Da - die lebten, mit unbewaffuetem Auge fichtbaren Sterne
fiebenter ©rbfe find, fo mufte, der Heridelfhen Klaffififa:
tion jufolge, das 39fiifige Spiegel= Teleffop das Auge ofendar
big ju den ifolivten Gternen 1344fter Grdfe vordringen laffen:
venn wivklidy ift 1344 = 7 multiplizivt mit 192,

Wollte man die Sidytbarfeit immerfort als proportional
ber Total-Jntenfitdt des Lidtes, weldes das Auge trifft,
annehmen, fo wivde man eine jehr gufammengedréngte
Gruppe von 25,000 Sternen 1344jter Grdfe in einer Entfer-
nung fehen, wo jeder Stern 25,000mal fdwidyer geworden wire,
in einer Cntfernung, die 158mal grdfer ware, als die Grenge,
beren Werth wir fo eben fiir Ddie ifolirten Gterne angegeben
baben.

Cin Lidtftrahl Ednnte, ungeadytet feiner ungeheuren Ge-
idwindigheit, die in einer Gefunde nicht weniger als 77,000
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Gtunbden (liewes, = 308,000 Kilometer) befrdgt, bie Diftan;
von einem foldher Nebelflecte big zur Grbde faum in einer hal
ben Million Sahre durdylaufen, (Die Grenze, die fir einen
Gtern erfter Grofe nur 3 Jahre betrdgt, fteigt fir einen Gtern
1344fter Grofe fdhon 3u 4000 an. Hanbel es fid) von dem Nebe(:
flecte, fo wird die 158mal grofere Grenge 632,000 Fahre.) Dem:
nach find die Berdanberungen, weldye die Nebelflecte diefer Kiaffe
erleiven, mehr alg eine bHalbe Million Fabre alt, wenn wir fie
3u Geficht befommen; demnady Edunte ein dhnlicher Nebelfled
heute verichwinden, erldfden, und wirde dennody nodh langer
alg eine Halbe Million Jahre von der Erde aus gefehen werden,
Su bdiefer Hinfidht darf man fagen, die Spiegel-Teleffope dienen
jur Grgriindung ber Jeit und des Raumes.

Sm Sahre 1781, wangig Jahre vor Berdffentlichung feines
Mempires: On the power of penetrating into space by telesco-
pes gab Deridel in einer gefteigerten Bergroferung ein Mittel
st Gujpibung bder Fleinften Gterne an. Die Beobadhtungen,
worauf er fich ftigte, find folgende:

Der Fleine ©tern in der Nabe desjenigen, Dder auf o im
Adler folat, ift bei 227maliger Vergrdferung nidyt fidytbar, wird
e aber, wenn Ddafjelbe Teleffop 460mal vergrifert;

Der Eleinfte der beiden Gterne, die K im Adler begleiten,
ift bei 227 maliger Bergrdperung unfidhtbar, bei 460 maliger
aber fidtbar,

Die Fleinen Gterne in der MNibe von a in der Leier, von
e im Herfules werden bei 460maliger Vergrdfierung fichtbar, wah:
rend fie bei 227maliger unfidhtbar find.

Anmerfung. Meiner Anfidyt nad) ditrfte e nicht fehr {dywer
ju erfldren fein, wie 10, 20, 50, 100, 1000 Sterne, die einander
febr nabe ftehen, leidyt gefehen werden Fdunen, wahrend ein gewiffer
eingeln ftehender Gtern derfelben Grdfe mit unbenaffueten Auge
nicht fichtbar ift. Meine Crbarung hatte den Vortheil, daf fie der
Heridelfchen Theorie ihren paradoren Karvafter benehmen witrde.
Gie witrde gleichfalls angeben, bid zu welder Durdymeffers
Grenze die Gidtbarfeit eines Gegenftandes von dem Tofal:
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lidyte, das von tiejem Gegenftande dem Auge jugefandt wird,
abpangen -fonnte.

Dag Bild eines mit unbewaffnetem Auge gefehenen
Gternes fcheint ausgedebnt und aus divergivenden Strahlen ju:
jammengejebt ju fein; das Licht des Sternes, weldes der Aug:
apfel aufgefafft Hat, nimmt fomit auf der Mebhaut eine gewiffe
Qusbehnung ein. Hatte diefes gange Licht fih auf einen einji:
gen Puntt fongentrivt, fo wicden bdie entjprechenden Nerven:
bijchelchen, womit bder Grund ded Auges hberjogen ift, ftark
erjchitteect werden, Daffelbe Lidht muff, wenn ed auf einem
grogen Raume verbreitet ift, bedeutend {dHwdadere Wirkungen
hervorbringen, Mehmen wir an, der Stern fei an und fir fich
jhwad), 1o wird er im Jujtande der Konzenteation fidhtbar fein,
und im Gegentheile verichivinden, wenn er mehr an Ausdehnung
geminnt oder {id)y verfladyt.

Cin fehr cinfaches Crperiment wird die Walhrheit diefer
Betradytungen aufer Jweifel fegen. Mran pointive ein dioptriz
fdhes Fernrofhr oder ein ©piegelteleffop, Ddeflen Ofular gehbrig
geridptet ift, auf einen fefr fdwadyen, aber dod) nod jiemlich
fitbaren Gtern. Man driicke fodann das Ofular weiter hinein
pber giehe e8 weiter heraus, {o wird der Stern gang verfdywinden.
2Bas Dhat bdiefe Bewegung bhervorgebradt? Die Ausvehuung,
Cntfaltung, BVerfladung des Bildes und fonft Nidts. Das
Ofular verfest, wenn e8 einmal verriicft ift, den Bevbadyter in
Betrveff der Schdrfe der Bilder in bdie Lage eines Menfdyen, der
mit unbewaffnetem Auge fehen miirde.

Nadydem wir uns o von diefen Dingen einen deurlichen
Begriff gemacht haben, wollen wiv uerft unterfucdyen, was bei
Beobadytung der fdwaden Sterne mit unbemwaffnetem
Huge vorgeht.

Die Gterne 7ter Grdfe bilden, der MomenElatur der Aftro:
nomen jufolge, bdie erjfte Klaffe der Sterne, die fiir ein ge:
wohnliches unbewaffnetes Aug e nidt mebr fidtbar find.
Das entfaltete, verfladyte Bid cines Sternes Tter Grife
erfchitetert Die Mebhaut nidyt pinlauglidy; e bringt auf derfelben
feine merflidhe Licyt: Empfindung fervor. Ware das Bild
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fiidyt verfladt, jo wirde die Empfindung ftarfer fein, fo
witrde man den Sfern fehen fonnen. Die erfte Klaffe der mit
unbewaffnetem Auge nidht unfidtbaren Sterne wdre aledany
nidht mehr die 7re: man wirbe, um fie ju finden, alddann viel:
leicht bis auf die 12te hHerabgehen miiffen.

Betracdyten wir eine Gruppe von Sternen 7ter Grofe, bdie
einander jo nabhe ftehen, daff die Fwijdenrdume dem Auge noth:
wendbig entgehen. Ddtte die Bifion bdie gehdrige Scharfe, ware
pag Bild jedes Gternes fehr Elein und jdharf begrenzt, o wiirde
der Beobachter ein Lichifeld erblicfen, in weldyem jeder Punkt
ben fonjentrvivten Glany eined Sternes 7ter Grofe haben
wiirbe. Der Fonzentrivte Glanj eined GSternes Tier Grofe
veicht jur Bifton mit unbewaffuetem Auge hin; die Gruppe wire
fomit mit unbewaffuetem Auge fidhtbar,

Depuen wir nun auf ber MeBhaut das Bild jedes Gter:
nes der Gruppe ausd, erjeBen wiv feden Punft tes fritheren all:
gemeinen Biltes Ddurd) einen Eleinen Kreis, fo werden Ddiefe
Kreife mit ¢inander in’s Spiel fommen, fo werden die verfdie:
Denen Punfte der JteBbaut durdh das wvou mebhreven Sternen
gleidhzeitig Eommende Licht fich erlenchtet finden. Wil man ein
wenig nadybenfen, fo muf es einlendyten, dap tie jo erletichiete
Licht: Grundflache wegen der Guperpofition bder Kreife gerade

picjelbe Sutenfitat, — nur nicht auf ben Rdudern bdes allge:
meinen Bildbes, — Hat, wie wenn jeder Stern nur einen ein

gigen Punft des AugenGrundes erlendytet; empfingt aber jeder
piejer Punkte ein Totallidht, das an Jutenfitat dem Eongenfrivs
fen Lidyte cines Sternes Tter Groffe gleid) ift, fo muf bdie Eni:
faltung ober Verfladyung Ddev individuellen Bilder der bei eins
anber ftehenden Sterne der Sidytbarfeit des Ganzen offenbar
nidht im Wege ftehen.

Die telejfopijden Fuftrumente Habeu, obgleich in weit ge
vingerem Grade, ten Fehler, baf fie Den Sternen audy einen
merflichen und Fanftlichen Durdhymeffer geben, IMif Diejen Jn:
firumenten muf man daber, wie mit ynbewaffnetem Ange, Grup:
pen erblicfen, beftehend aus Sternen, bdie an Jntenfitdt denen
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padhtehen, weldye diefelben dioptrifdhen Fernrdhre vbder diefelben
Teleffope in ihrem verveingelten Stande witrden erblicen laffen.

Iy jweifle, ob man berfelben Urjache " ein Sidytbarfeits-
Phanometr, dad idy jdhon feit dem Jabre 1810 in unfern Re-
giftern angemerft habe, ausidylieflidy gujdhreiven varf. Hier
folgt itbrigens eine Bejchreibung deffelben ;

Die Jupiter=Tvabanten bieten, wenn fie fich auf den Planeten
projiciven, befouders an den Randern, im Allgemeinen den Anblick
von Lidytflecfen dar. Gie gleidyen alsdann, unter fehr Elei-
nen Dimenfionen, den Gounnenfacteln, und baben bemnady auf
der Oberflachen-Cindeit mepr Glang, als ber Planet.

Jndeffen bemerfte idy, wdbhrend idy bie phofijhe Konftitu=
tion Jupiters wunteriuchte, bfters, baf eime Wolke, ein Nebel,
wodbnveh die Satelliten gang verdeckt wurden, den Planeten feh
gut fehen lieg.

Gollten in diefem Falle in Anbetradyt der fehr geringen
Ausdehnung, welde das Bild des Satelliten erleidet, wenn man
thn mit Ditlfe eines Fernrohres betrachtet, die vorhin analyfies
ten Urjachen nicht af8 genfigend erjcheinen, fo miifite man viel:
leicdht jur alten und HOhH jonderbaren Jbee, wornad) man, um
die Cmpfindlichfeit ber Meshaut auf einem Punkte 3u exhdhen,
diefes Organ nur auf einem andern, temfelben nape liegenden
Puntte zu eridhiittern braudt, feine Sufludyt nehmen.  Hier
folgt eine Beobadytung, die man gur Unteritiung diefer Hpo-
thefe angefibet hat: o im Herfules ift ein Doppelftern, befte-
bend aug einem Sterne 3ter Grdfe und aus ecinem @terne,
ver frither Tter Grdfe war. Beide find merflidy von einander
getrennt,

Mit einem guten Refraftor warven beide Sterne bei Tage
fidhtbar: man erblicite einen Stern Tter ©rdfe in geringer Gnts
feenung  von cinem Gterne 3ter Grdfie, wihrend man einen
eingeln fiehenden Gtern 5ter und jogar dter Grdfe in einer
o der Sonne gleichfalls erlenchteten Himmelggegend nicht fah.

Diefe Beobadtungen {deinen febr einfadhy, fehr beftimme
ju fein und dody hege ich noch Sweifel fiber die RidytigFeit Dder
Grfldrung, wenn auch nidyt iiber die WirklidyEeit des PhHanomens.
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Ginen fehr Fleinen und fehr fdwaden Gegenftand fieht man
niche, wenn man nidt den Ort, an dem man ihn ju fuden pHar,
im Boraus und ziemlid)y genau weif. Der ftarfe Stern in der
pindren Kombination von o im Herfules war eine Avt Feidyen,
pas dem Blicke, dem Gefihtsftrahle die Fipitat verlieh, wovon
die Gichtbarfeit der fhwadyen Gegenftdnde theilweife abhingt,

Scb laffe gegendrtig cinen AUpparvat fevtigen, mit deffen
Hiilfe die bier angeregte, tem Gebicte der ‘Photometrie ange
porige Frage fid) leicht wird erledigen laffen. JFdh mwerde bie
erfte Gelegenbeit ergreifen, um Ddie Rejultate, die er liefern wird,
der gelehrren Welt mitzutheilen,

fiap. 14. Von ven ju aftronomifchen Beobachtungen belonders
giinftigen Mmftanven,

Die gejhictteften prafrijchen Aftronomen finden oft zu ihrem
Erftaunet, daf bei einem Himmel, deffen NReinheit eine Unter:
judyung der phyfijden Kounftiturion der Geftivne fehr begimtigen
auomiiffen {dyeinen diivfte, bdie grofen Jnfirnmente nidyt immey
oie beften Dienfte leifien. Die Umftande, weldye die teleffopic
fhen Bilver verworven, undeutlid), in ihren Grenzen fehr unbe:
jtimmt, verwajden evjcheinen [(affen, bdie ibmen ipre nativlice
Sdydrfe benefmen und bdagegen eine wellenfbrmige Bewegung
verleihen , fennt man nod) nicht volljtandig, nody hat man ins:
bejondere bdie bereits befannten genau beffimmt. Die wviclen
Devidel’fchen Mempiren enthalten verjdyicdene abgeriffene Be:
merfungen {iber diefen Gegenftand. Jdy habe fie Hier gujam:
mengeftellt, in der Hoffnung, damit den Liebhabern der Aftros
nomie einen Dienft ju erweifen.

RKeine einigermafen genaue Beobadhtung, d. h. Feine De:
vbachtung, die cine bedeutende Bervgrogerunstraft evbheifdht, ge
lingt, wenn man dabei durdy ein Simmerfenfter oder die Klapp:
thite Ded Dadyes einer Sternmarte hinausiehen will,

€8 it gut, wenn man vor Wind und Wetter gefdiipre
Orte vermeidet, follte audy das Telejfop in freier Luft aufge
itellt fein.

Bei windigem Wetter find bdie teleffopijhen Bilder im
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Ultgemeinen nicht febr Deutlich, Der Wind muf diefe dible
Wirfung dadurd) hervorbringen, daf cr atmofphiriihe Shidyten
von verjdhiedenen Temperaturen unter einander mijdht?).

Die JNordlichter thun Dden aftronomijdhen Beobadytungen
bigweilen €intrag; fie {deinen allen Gegenftanden eine wellen:
formige Bewegung ju verleihen. Gewdbhnlicdh aber bleiben fie
ohne Tirkung.

Gollten, wie diefed Herfdhel mit mehreven Meteorolngen
gugibt, die Norvdlidhter wivklid) ein Beidyen (Urjadhe ober Wirfung)
grofier TemperatursBerdnderungen in den verfdyiedenen Regio-
nen Dbet Atmofphdre fein, fo Ednnte ihpr Ginfluf mit dem des
Winvesd in eine Linie geflellt werden.

€in Geftirn geigt i)y nie gut begrengt, wenn die Stralh-
fen, die e8 uné feben [affen, in einer Fleinen Hbhe fiber dem
Dadye eines Haufes hHinweggegangen find. Ueber einem Dade
findet ndmlich eine beftandige atmofpharifdye Bewegung ftatt,
die von Dder Mifdhung ungleichy ermirmeer Sehichten berrithrt,

Sit die Atmofphare tvocfen, fo leiften bdie Teleffope nur
mittelmagige Dienfte,

Jft die Atmofphire dagegen fehr mit Feudtigeit gefdhman:
gert, fo Daben die Bilder der Geftirne eine bewunbdernsierthe
Sdharfe.

Dieje Scharfe findet audy bei tritbem Himmel und be-
fonders bei nebeligem Weiter fratt, Der Nebel a3t den tele-
ffopijhen Bildern die volle Reinheit ihrer Umriffe big 3u

Y Ale Derfdhel biefen Aphorismt aué dem Glebiete ber pratiifdhen
Aftronomie unter dem Cinfluffe eines befondern Saftums niederfehried,
iberlief er fich vielleiht etwas voreilig dem Geifte der Berallgemeinerung.
3u den Philos. Transactions vom Sabre 1815 finbe ih namlidy, Seite
322, folgenbe Bemerfung. S weif niht, ob bder arofie Beobadyteer fe
bemerft bat, wie febr er binfibtlih ded Cinfluffee, ven der Wind auf vie
aficonomifen Beobadbtungen ausiibt, mit fich in Widerfprudh gerathen ift,

»Der Wind thut der Shdrfe der teleffopifcben Bilver feinen Abbrud.
Bei eftigem Winde laffen fich febr bedenfenbe Bergroferungsfrdafte in
Unwendung bringen, nur barf ver Fuf des Jnfiruments nidt exfdiittert
werden.”

Arago VI, 16
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pem Augenblicke, wo er fie fo vevdunkelt, daff fie gdylid) ver:
fdpwinden,

Digweilen ereignet ed fidh, daf bei fdeinbar ginftigem
Wetter die Geftivne fehr unbeftimmte Umriffe baben. Dies
Eaun, fagt Derjdhel, mit der Unwefenbeit ciner froctenen Atmp:
fphare in Berbindung {tehen, Ddie ein Oftwind in die hdheren
Regionen gebradyt hat, vder von der Mijdyung mehrerer Syidy.
ten von verfdyiedenen Temperatuven, einem NRNefultate des Kop:
flifts obever, aus veridhiedenen Himmelsgegenden Fommender
LWinbe, abhingen.

Solgt pldslider Froft auf gelindes Wetter, folgt plosli
ches Thauwetter auf einen langen Froft, fo begringen S piegel:
eleffope die Geftirne {dledi.

€ben fo wenig barf man auf gute Refultate in dem Ay
genblicfe zaplen, wo man ein Gpicgel=Teleffop ans einem
warmen Simmer in die freie Luft gebradt hat.

Will man generalifiven, fo muf man fagen, daf, wenn
Der Opiegel des Jnftruments nicht die Temperatur der umge:
benden Yuft hat, die Bifion nothwendig unvollfominen ift; in
dicjem Falle Fann man bedentende BVergrbferungen nidt mit
Nuben anwenden.

Dag Faftum Euiipft fid) fibrigens an eine augenfdeintide
phvfifhe Urfade an, Jedem wird ed in bder That einleudten,
Daf der Opiegel eines Teleffopes, wihrend er fidh in feiner Gin:
faffung erwdrmt ober wahrend er davin erfaltet, nidt auf allen
feinen Puntren die gleidie Temperatur hat; daf die nothwendige
Solge Ddiefer ungleidien Wdarme - BVertheilung eine Deformation
der polivten nud refleftivenden Oberfidde des Spiegels und eine
Unvolffommenheit im Fofal- Bilde fein muf.

Anf diefelbe TWeife erfidrt man fidy die BVerldugerung
bed Fofus, die Derfdel an feinen Teleffopen mit Meta Llfpie:
geln bemerfte *), weun ev fie auf die Beobaditung der Soune

Y) Die Wirtung der Sonne ift eine umgefehrie, denn fie bringt
eine Berfiirgung der Fofal- Diftans bervor, wenn ber Spiegel bed
&eleffops ausd @ad iff. Man fennt vie Urfade diefer Anomalie nod nidt:
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anmandie. Diefe Crfldrung Hat der beriihmie Aftronom das
durch beftdtigt, Ddaf er vorn und hHinten an bem Spiegel, aber
gang in deffen Nabe, eine Eleine Kugel von glithendem Gifen
anbradyte. Die Wdrmeftrahlen, bdie von der Kugel ausgingen,
evivdrmten den IMetalljpiegel ungleidh und deformivten ihm, in-
vem fie feinen Fofus verlangevten,

@ap. 15, Meber die theovetifchen Vergleichungen ver Spiegel-
@eletkope mit den dioptrilchen Ferncibren.

ill man ein Spiegel-Teleffop mit einem dioptrifdhen Fern:
vohre in Betreff ter Klarheit theoretifh vergleidien, d. H. will
man wiffen, ob ein Fuftrument, bei dem das jur Vergridferung be-
flimmte Bild fiy dburd) Reflexion auf cinem gefrimmeen Spie-
gel bildet, mehr obder nicht fo viel Lidt gibt, ald ein anderes
Jnftrument, bei dem daffelbe Bild fich auf dem Wege der Re:
fraftion duvdy eine Glaslinfe hindurd) evgeugt, fo muf man
tie Berlufte, die bei der Trandmiffion durdy Glajer Hindurdy
und beim Afte der NReflevion auf den Spiegeln fid) herausftellen,
forafiltig in Anjdlag bringen. Derjenige, wolder nur die wir k-
liden Oeffuungen der beiden Juftrumente im Auge Haben
wittde, wivde zu fehr irvigen Refultaten gelangen. Herfdel
hat nady den photometrifdien Methoden VBouguer’s Erperi-
mente atgeftellt, welde die nbthigen Elemente an bdie Hand
geben, um Ddarnad) die gegenfeitige fidytitdrfe eines Spiegel:
Telejfopes und eined dioptrijden Fernrohres wmathematijdy bes
ftimmen zu founen.

Wenn 100,000 Strablen faft perpendifuldr auf einen ebe-
uen, durdyaus gut polivten Spiegel vou terjelben Metall - Mi-
fdung fallen, bie Herjdyel bei feinen Telejfopen gebraudyte, fo
werden nur 67,300 juriicfgeworfen werden.

Rady einer pweiten, gleichfalls vecdhtwinfeligen Reflepion
auf einem andern Spiegel witrden, wenn die Ubidrption in dems
felben Berhiltniffe ftatthitte, von ben 100,000 Gtrafilen, aus
denen der einfallende BRjdel beftand, nur nodhy 45,200 {ibrig
fein.

Mit den FTransmiffionen durd) Gldjer hindurdy ift ein weit
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geringever Verluft an Lidht verbunden. DHerfdel fand, indem
er eine gewdhulidhe Glasplatte mit paralleten Fiddyen, bie aber
gut polirt war und ecine Dicte, ungefdhr gleich der ber ftart
pergrofernden Ofulave, hatte, zu feinen BVerjuden nahm, daf
von 100,000 &trablen, bie perpendifulir auf ein ahnlides Glag
fallen, 94,800 bHindburdygehen.

Sdy will bdiefen Beftimmungen Herfdyel’s ein biftorijdyes
Gitat folgen laffen, woriiber bdie Phyfifer erftaunen diirften,
S fiude im Tome X., Geite 505, ter Mémoires de I'’Académie
des Sciences cinige Bemerfungen von Hupgens iber das Nen:
fon’fche NReflerions=Teleffop. Cine Dderfelben lautet wie folgt:
s febe ¢8 alg einen britfen Vovtheil an, daf duvd bie
pReflerion desd Metallipiegels Feine Strahlen verlp:
wten geben wie bei den Glafern, bdie durd jede ihrer Ober:
pfladen eine anfehnlidye Menge folcher juriichwerfen und durdy die
Duntelheit ihrer Materie nod) einen Theil derielben auffangen.«

Hupgens bhatte demnady im Fabhre 1672 Feinen Begriff
von Der Abjforption, die dag Lidt bei der Reflexion auf
Metallfpiegeln erleidet!

fap. 16. Meber die Mlittel, vas Bild der Sonne bei den telelko-
pifchen Beobachtungen fehwicher ju machen.

Das Auge fann das lebhafte Lidht des Sonnenbildes, bas
fich im Fofud eines dioptrifdhen Fernrohres oder eines Spiegel:
Relejfops erzeugt, nidyt aushalten; bdie Aftronomen fehen daher
diefed Fofal Bild durd) cin farbiges, gewbdhnlid) rothes ovber
griined Glas an, das den Lidhtitrahlen feine Favbe mittheilt,
Demnad) fiebt man das Geftirn nidht in feinem natirlicien
Suftande. IMan Ednnte leicht Falle anfiihren, wo biefe Fir:
bung f{tdrend cinmwirft, :

Die Wahl der farbigen Gldfer, deren man fidy bebienen
mup, vm die Jntenfitdt der teleffopifdhen Bilder ber Sonne
gu vermindern, ift von grofier Widptigfeit, Eben fo verhilt ¢
fich mit der Lage, die man diefen dwidenden Gldfern gibt.
Berjchievene Aftronomen, die dem Studium bder phyfifdhen Kou-
ftitution der Gonne oblagen, find, weil fie diefem Sweige der
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Beobacdytungsfunft nicht die gehdrige Aufmerfjambeit fdyenften,
blind geworden. Herjchel Founte eine joldhe’ Frage nidyt vorbei
geben lafjen, vbhue fie jum Gegenjtanbde vielfeitiger Criahrungen
ju macdpen.  Cr hat tie Refultate derfelben in dem Banbe der
Philos. Transactions vom Sahre 1800 verdffentlicht, Hier fol=
gen die wichtigiten derfelben:

Die rothen Glafer laffen, felbft wenn fle dbad Sonnen:
lidht fo gefdmwadt haben, daf man ed obne Mitbe aushalten
fann, eine Menge Wdrmeftrahlen Ddurchgehen, die dem Auge
bed Beobadhters viel 3u fdhaffen maden;

die gritnen Glafer fangen jwar den grogten Theil bder
MWarme auf, laffen aber, wenn fe nidht fibermagig dick find,
bem Lichte eine Jutenfitdt, die vem Auge webe thut;

ba der Luchtbitfchel, der aué dem Ofulare tvitt, fehr Fone=
benfirvt ift, fo theilt er Dem farbigen Glafe, purch dag er
geht, eine ftarfe Fofal=Hige mit; daber augenblicliche Dilata:
tionen, das Kradyen des Glafesd, die Jerjibrung feiner Politur.
Diefe Wirfungen vermeidet man, wenn man das farbige Glas
yvifdhen dem Ofulare und dem DObjeftive an einem Plase anf:
ftellt, wo der Lidtbijdhel nod) nidyt die ganze Kondenfation er:
litten Dat, von bder wit fo eben gefprodhen baben. Dies ift ber
Kunfigeiff, der Herfdeln felbft bei den Spiegel-Telejopen mit
groffen Deffnungen gelang, €3 muf jedody, wie miv {deint,
ein nidht unbedeutenter Nachtheil damit verbunden fein, bder
namlidy, dbaf die ©cdhiarfe des Bildes — denn die farbigen Gla-
fer find felten vhue Gtreifen (Stridye oder Striemen) — gefdhmadyt
witd und das fo gefcdhwdadite, verdnderte Bild fodann .evft der
Bergrdferung der Ofulare unterliegt. 2An dem gewdhnlidyen
Plape ded farbigen Glafes, d. . wenn diefes Glas auferhald
ber OFulave fidy befindet, werden die Fehler, wozu ed Anlaf
geben Fann, nidt vergrdfert; das Fofal-Bild behalt die ganze
Reinpeit, die dag Spiegel=Teleffop zuldft; es wivd eben o 1we-
nig entftellt, ald wenn man ed durd) das Glas hindurd) mit
unbewaffnetem Auge anfehen witrde.

Heridhel hat den Borfdlag gemadyt, man folle dem farbi
gen Glafe die Flirffigheit fubftituiven, die man erhdlf, wenn man
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Dinte mit Waffer verdilnnt burd) Seihepapier [(aufen (4t
Diefe Flifiigkeit [aft der Sonne ihre jddne weife Favbe, Die
Ungleidyheitenn, oder, wenn man lieber will, die Mebenlid)
ter, vie man auf bder Oberflache diefes Gefiirnes allenthalben
gewaprt, fieht man alddann weit befer. Nody will i hingu-
fegen, o es bei ber weifen Farbe gleidyfalls mbdglidh fein
muf, die von der Jerftreuungs:Kraft der Atmojphire abbhdngen:
pen Phinomene in ihrer ganzen Ausdehnung u unferfuden.

@8 it ein widtiger Umftand, den Herjdyel Eonftativt Haben
wifl. Der Meinung bdiejed Bevbadyters jufolge abforbivt bie
fragliche Fliffigfeit den grdfern Theil der Warmeftrahlen,
die mit dem Sonmentichte vermijht find. Dag auf tas Ofular
aeheftete Auge bat o von Eutzlindungen, die mebr ald einem
Aitronomen das Geficht gefoftet Haben, Nidhts mebr zu flivdten,

Die durchgejeipte Tinte, die Hevjdhel dem farbigen Glaje
fubftituicte, war in einem Fleinen Rezipienten enthalten, der an
feinen Guden jzwei ebene, polivte Gpiegelglafer mit parallelen
Flachen hatte. Dad Gange wurde ein wenig vor dem OFulave
aufgeftellf, fo daf die Strahlen {don gejdwadt im Fobal-Bilbe
anfamen.

Dag von Herfdyel wvorgefhlagene INittel zur BVervolFormm:
nung der Gonnen-Beobadytungen hat, ungeachtet aller Bortheile,
die der Grfinder fidy davon zu verfprechen f{dyien, bei den Uftro:
nomen nur wenigen Cingang gefunden.

Rap. 17. Mikrometer ju Beftimmung ver Politionswinkel,

Nehmen wic an, ein Stern fei im Merivian, d. h. auf dem
pdchiten Puntte jeines tdgliden Laufes angelangt. Denfen wir
ung eine Dovizontallinie durd) feinen Mittelpuntt., Diefe Linie
wird in einer befhranften Ausdehnung mit dem Fleinen, bdem
Aequator parallelen Kreife, den der Stern befdhreibt, jujammens
fallen. Die gerade, ven dem Mittelpunfte des Fulminivenden
Gejtirnes auf ein nabeliegendes Geftirn gejogene Linie bildet
mit der Horigontallinie einen Winfel, den man den Pofitionds
winfel diefes Geftirns genannt hat.

Der Pofitionswinfel liefe fich aus den Reftajcenfions: und




etlinations - Differengen durd NRechnung ableiten.  Oft mipt
man ihn jedoch mit groferer Genauigleit und VequemlidhFeit
Direft.

Dicje Meffung ift vermittelft einer wefentliden Motififas
tion des gewbdhnlicdhen Mitrometers mit Fiden, die man Hets
jdheln verdantt, mdglid)y geworden,

Der nene Mifrometer befteht, wie der alte, aus wei Fis
pen, wovon einer feft oder unbeweglich), der anvere beweglidy ift.
Rur bleibt der bewegliche Fabem in feinen Berviicungen fich
und dem feften Faben nidyt mebr pavallel; er fann blos cine
Rotations:-Bewegung erhalten. Mit Hitlfe diefer Bewes
gung gibt der Beobadyter dem beweglichen Faden nach Belieben
jede mbgliche Jnflination in Begiehung auf den feften Faden,
pon 0 big ju 180° Die Quantitdt, um die der bewegliche Faz
den fidy gedreht Hat, Faun man auf einem Hufern, gut einge=
theilten Kreife lefen.

9Bilt man im Meridian einen Pofitionswinfel Haben?
Nidyts ift einfacdyer: man muf mit Hiilfe deg am @piegels Tes
(¢ffope angebradyten Dreh-AUpparates den Hauptftern, denjeniz
gen, ber die SpiBe bdes 9WBinfeld einnehmen foll, auf tem jdyein:
baren Kreuze dev Fdden (2 la creisée apparente des fils) feft=
palten tnd fodann den beweglichen , rotationsfapigen Faden u
gleidher Beit durd) den jweiten Stern geben [laffen; dber dufere
gingetheilte Kreis, deffen Jotationsbemwegung burd) Konftruftion
bem ber innern Platte, die den beweglidhen Faden trdgt, immet
gleich ift, gibt alebald den TWerth des gefudten Winkels,

Sy bin von der Borvausfehung ausgegangen, e fei efnesd
der Geftirne im PMeridian und der fefte Faben Horizontal. Die
Beobadhtung des Pofitionswinfe(d gelingt aleichfalls auferhalb
bes Mevidians, wofern der fefte Faben, weldhes aud) feine Jn=
Flination gegen den Hovigont fein mbge, mit dem Bogen ded
pimmlifchen Pavallels zufammentrifit, per durch den Punft geht,
nad) dem dbas Teleffop geridytet ift; nun aber gibt e8 ein foges
nanntes pavallaftijdes Stativ, dasd, phue Der belivbigen
Deebung eines Teleifopes nad) irgend einer RNegiou Des Naus
mes Hindberlidy gu fein, dem feften Faten pes Mitromefers von
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fetbft die Richtung irgend eines hHimmiijden Parallels gibt, fos
bald in einer eingigen Gtellung, 3. B. in der ‘J)?Eimgﬁftelluug
eines hHohen obder niederen,, fidliden oder nbrdlidien Sterneg
die Koincideny des fraglidhen Fadens mit dem Bugen des ent.
fprechenden Parvalleld epiftivt bat. Die einfachfte Beobad)tung
dient dibrigens dazu, die Dinge in diefen Suftand ju feBen,

Der Mifrometer mit einem fid) drehenden Faden, bder jue
Meffung der Pofitionswinfel dienende Mifrometer Hat in den Ap:
beiten Deridyel's fiber die Satelliten tes Uranus und fiber bie
Doppeliterne die grofte Rolle gefpielt, Die erfte vom Erfinder
vevifrentlichte Befchreibung bdeffelben findet man in ben Philes,
Tiansactions vom Jahre 1781,

Die Jdee, von der man vor einigen Jabren fo viel Aufs
hebens gemacht hat, ndmlich die von einer Beleudytung der Fiden
der gewdhnlichen Mitrometer von vorn, d. h. an dem dem Ofu:
lave oder bem Beobaditer jugewandten Theile ihrer Umfangslinien
gebbrt, wenn idy mich nicht taujdhe, Herichel'n an. Go jehe id
wenigitens eine JMote ju einem Memvire on the construction of
the heavens (Philos. Trans. yom Jafre 1785, Seite 263) an.

flap. 18, Lampen - Mikrometer,

Die mit Hilfe fehr grofer Bergroferungen bewerfitellighe
Meffung des Winfel-Jntervalls, der die Mittelpuntte der Sterne
von einander tremnt, woraus die bindren Gruppen beftehen,
fithrte Derichel auf bdie Konfiruftion eines neuen Mitrometers,
ben ¢r Lampen-Mifrometer (lamp-micrometer) nannfe.
Der alte Mifrometer Founte bei derartigen Beobadytungen offen-
bar nidjt in Amwendung Fommen, fobald durd) die Bermittlung
der Ofularlinfe die Faden einen Durchmefler, der ftarfer als
ver anjdyeinende Durdymeffer der Sterne war, erfangten. IBie
Founte man in der That in diefem Falle wiffen, vb man auf
oie IMittelpunkte der beiden Sterne, die man mit einander vers
glidy, vifivt hatte? Derfdyel wollte fih auch gegen die Fleinen
Ungleidheiten und verlorenen Seiten in Gidyerheit ftellen,
wovon aud) bdie beften Sdyrauben nidyt fre ju fein fchienen.
Eubdlid) wollte er eine Finflide Beleuditung des Feldes (feiner
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@piegel - Teleffope, bdie bei den Mifrometern it Saden faft
unumgdnglidy nothwendig it und den fehr [lichtihwaden Sas
telliten bes Hauptiterns oft wiivde Haben verjchwinden Laffen,
permeiben.

Um biejen Bweck ju erveichen, erdadyte Heridhel den lamp-
micrometer. €8 befinden fich an diefem Suftrumente jwei fleine
Laternen, die beide vermittelit dituner Kupferplattchen gefdloffen
werden.  Fm Mittelpuntte jedes Plattdhens it cin Rabdellod),
bag dem Dodyte der Lampe gegeniiberftent. So verfchafft man
fig gwei fehr Eleine glingende Punfte, bie vermbge einer
angemefjenen Kombination von — 10 englije Fuf langen —
Kurbeln einander entvitcft ober gendfert und in alfe miglichen
Jnklinationen in Bejiehung auf den Horvizont gebracht werden
Ednnen.

Wollte Herfdyel, mit biefem Apparate bewaffnet, einen
Doppelftern beobaditen, fo fah er das Geftirn mit dem rechfen
duge durd) fein Mewton’ides Spiegel - Teleffop an; Ju gleicher
Beit jeigte ibm bas linfe Auge unbewaffnet, d. h. auferphalb
bes JInftruments, d. . ohne irgend eine Bergrdferung uud auf
ber Werldngerung der {deinbaren Vifirlinie des anbern NAuges,
die beiden leudjtenden Punfte des Mifrometers. Diefe jwei
©piteme von Gegenftanden projicivten fich auf einander. Gs bes
burfte nur eines Furzen Berfudyes, einiger Bewegungen ter Kur:
beln, um die gwei Elinftlich leuchtenden Puntte mit den teleffos
pijden Bildbern der beiven Theile des Doppelfternes gegenfeitig
jujammentreffen ju maden. War diefes aeidhehen, fo braudyte
man nur nod)y die geratlinige Diftang der beiden NadellBcher
mit einem gehbrig eingetheilten Ridhticheite ju meffen.  Diefe
Diftang war, bei einem NRadiug von 10 Sup, offenbar die Tan-
gente der vergdferten Winfel-Difta n der beiden Gterne.
Divivirte man bden Werth diefer vergrofierten Winfel - Diftans,
den bie frigonometrijden Tabellen geliefert hatten, durch die
Bergrdperung des Keleffops, fo batte man die wirflide
Winkel-Diftans der beiden Zheile bes Doppelfferns, Das
Shitrument  gab fiiv die Gtunde bder Beobachtung  ebenfalls
den Winfel, den die von einem Sterne lad) einem andern
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gegogene Linie mit der Sdpeitellinie ober mit dem Horizonte
bildete.

Severmann wird begreifen, daff ber Gebraud) des8 Lampen.
Mitrometers nidit auf die Beobadtung bder Doppelfterne be:
jhrantt ift: er fann eben fo feidht auf die Mefjung der fdyein:
paren, wirflichen ober Finfilichen Durdymeffer der Planeten,
Srabanten und Sterne ausgebehnt werden. Jetermann wird
audy bemerft Daben, weld’ grofe Analogie die Operationen,
weldie der Gebraud) diefes Inftruments erbeifdyt, mit der Ut
und Weife Datten, wie die alten Beobadter, 3. B. Galilei, bie
BergrdGerungen der dioptrijden Fernrdhre beftimmeen.




Biveiter Abfchnite.
Defdyreibende und phyfifde Afronomie.

fap. 19. RKlaflifikation der Sterne nach ilren verfchiedenen
JIntenfititen,

Bor Wilhelm Hevidel fdyien die phyfifde KRonftitu-
tion der Geftirne bie Uftronomen wenig 3u befdhaftigen. IWas
ift, indeffen intereffanter, al8 3. B. vie Unterfudhung, ob bdie
Gterne mit einem fonftanten Lidte glanzen? Man nehme an,
diefes Lidyt fei verdnberlidh, fo wird unfere Sonne, bdie offenbae
ein Gtern ijt, der gemeinen Regel folgens o hat in Den vers
floffenen Jabrhunderten eine weit Hdhere Temperatur, afs bdie
jegige auf ber Crde hervichen Edrinen; fo wird es den Fiinftigen
Jabrpunderten vorbehalten fein, bdie Sonne erfbichen und alle
Planeten um eine Maffe Freifen 3u fehen, die immer nody un:
gebeuer grof, aber von nun an nidt mehr im Stande ift, in
einer Gunifernung von 40 Millionen Stunden Wdrme und it
ihr Qeben ju jpenden; fo werden die Geologen, behufs der Gr-
flavung ver{diedener Phanomene, das Redyt Haben, ohne BHe-
denfen ju einer Urfache ihre Sufludt ju nehmen, bderen fle,
ihres Bypothetifdhen Karafters wegen, friber Faum Crvdhnung
U thun wagten u. f. w. u. f. w.

©Go widtige Betradytungen Fonnten dem forfdenden Geifte
bes gelefrten Slougher Aftronomen nidht entgehen und fo nahm
e fidh denu vor, das Studium des Glanjes der Sterne mit fo
vielen anberen Unterfudyungen, die alle feine Tage undo Midte
in Anfpruch nahmen, ju verbinden. Unglicflicher eife Hatten
weder die Phyfifer, die ihm vorangegangen waren, noch ex felbft
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ein Mittel jur Beftimmung der abfoluten Jntenfitat fo
wenig  reichlidher Lidpter, wie bie find, womit bdie Sterne
glangen, aufgefunden; Derjdiel mufte fidh) Daher mit velativen
Sutenfitdten begniigen; er verglid) jeden Stern mit denjenigen,
pie man, alé in jeiner Nabhe liegend, auf einen Blick, ofhne
feine Sufludyt 3u irgend einem Fnftrumente nehmen ju mifjen,
fah, und Elajfifizicte fie fobann alle nady Mafgabe ihred Glan:
je8.  IMehmen wir an, ju einer gewiffen Jeit feien fieben Sterne
A,B,C,D,E,F,G pinfihtlidy der Sutenfitdt in der alphabeti:
fdhen Ordnung ABCDEFG nad) einander gefommen; aubdert
fich ju einer andern Jeit bie Ordnung nur firr einen Stern,
3 B. fiir den Stern D, madyt e8 die Beobadhtung nothwendiy,
bafi die alte Klaffififation der neuen Serie ABDCEF G ober
ABCEDEG obder a fortiori Serien Pla madhe, in denen D
um mebr ald um ein Glied hinter und vor feinen urjpringli:
fichen Plas ju ftehen Fommen wird, fo wird man faft mit Ge:
wifibeit annehmen diirfen, daf D in Beziehung auf feinen Glan
eine Beranderung erlitten habe.

Die Methode Heridhel’s ift im Grunbde die, Dderen Bayer
im Sahre 1603 fidh bediente. Diefer durd) feine aftronomifden
Forfdungen fo  befannte Redytsgelehrte begeidhnete in  feinen
Karten durd) den erften Buditaben des griedyijden Alpha-
betd, o, Den glingendfien ©tern jedes Sternbildes; durd) den
2ten Budiftaben f den glangendften Stern nady «; durd) bden
3ten Budhftaben je den dritten Stern devjelben Gruppe, immer
in der Oidnung der Jutenfitdt und fo fort. Die in den M-
moiren Der{dhels enthaltenen FTafeln find daber, iheoretifch ge
forochen, von den Klaffififationen, weldye die Karten bdes deut:
{dhen Aftronomen darbieten, wenig verfdyieden; nur find darin
bie @evien japlreicher, die Bergleidhungen umfaffender, denn fie
pepnen fid) bisweilen auf Sterne verfdhiedener Konftellationen
aus; Alles trdgt barin das Geprdge der feltenften Genauigheit
und Ausbauer,

Um fid) einen genauen Begriff von ben Sdywierigfeifen ju
madyen, auf dbie ein Beobadyter {tbFt, wenn er die Sterne in bev
Ordnung ihrer Fomparativen Jutenfitten zu Elaffifiziven fudf,
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muff mdn an die vielen Berftdfe, die and den periodifden {In:
gleichheiten im Glange entfpringen Edunen, muf man an die unglei:
den Durdyiichtigbeiten der Luftidichten in verjcdyiedenen Hbhen iiber
bem Horizonte, an den jdhwddenden Cinfluf des Dammerungs:
lites, des Mondlidtes, an die Wirfungen der Seintillation
(beg Flimmerns) u. f. w, denfen.

fiap. 20, @&s gehen Verdnderungen in der Intenfitit des Lichtes
gewiffer Sterne vor,

Mit Hiilfe feiner Eoftbaren Tafeln glaubte Herfchel, obgleidh
die Glieder der Bergleichung nidht fehr weit aus einander lagen, an
dem 30ften Theile der beobadyteten Sterne, d. . an ecinem Sterne
von dreifig wivklidye Jntenfitdeswediel bemerft ju haben. Uebris
gens muf mau, wenn man diefe Arbeit gehdrig dhisen will,
nod) weit mehr die Refultare, die fie den Uftronomen verfpricht,
weldpe fie in Jutunft bei ihren Veobadytungen ;u Grunde le-
gen werben, als bie Refultate, die fie {don geliefert hat, in
Anjdylag bringen.

Die Bayer'jdhe Klaffififation fiir das Jahr 1603 fdyeint
wenigftens fiir die 4 oder 5 erfien Sterne jedes Gtern-
bildes ohne Weiteres gelten zu Ednnen. Man [(duft nidt
Gefabr, fidh su taufden, wenn man annimmt, der Stern, der
auf den Karten und in jeder Konftellation mit dem Budyjiaben
a begeichnet ift, fei der glinzendfte der Sruppe zu Anfang des
17ten Jahrbundertd und g, y, J, & jeien damals Sterne 2fen,
3ten, 4ten, Sten Janges gewefen. So oft man heut ju age
bei Beridytigung bder Baper’jhen Arbeit in bder alphabetijchen
Ordnung e fyde irgend eine Berduderung findet, jo darf man
behaupten , Daf mehrere unter den Sternen einen Sntenfitdts:
wedhfel eclitten hHaben. Nadydem id) diefes vorausgejchictt, will
i) bier einige Linien aus einem Memoire Herfdels vom Fahre
1796 folgen laffen. Diefed einfadye Citat wird Sebem, der da:
bei nie aufer At aft, daf die alpbabetifde Ordnung
afByde die Grofien- Ordnung jur Ieit Baper's wat, bemeifen,
2o gewiffe Sterne Fein Fonftantes Licht baben,
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1%2ter Sai 1783,
Grafien - Ordnuny,

Bootes . i d : g : Geypd
Lome . : : - ; : . aypde
Dradye ! . . . ; - yBoa
©dwan . ‘ . . . g ayepd
Hevfules . : - - : pade
Sun der Kajfiopeja war im Fabhre 1796

die Ordnung der Grifen . : B
Sm K rebie 5 . ¢ Y ; fa
Sm Abdler . : 2 : . f aydpe
Sm Wallfifde 5 £ : 3 Ba
Sm Drefecta . ; : . . pe
Sm ©diugen . 3 3 5 : y8fe
Sn der Andromeda . . : . 8s
Sm Gteinbode (27. Septbr, 1782) . 8Bay

fay. 21. Intenfititswechfel der Sterne, die durch die Beobach-
tungen der griechifchen Aftronomen erwiefen find,

Die alten Himmelsbefdreibungen felbft mwerden mir, ifheer
Unvollfommenfpeiten ungeadytet, zur Beftatigung der ver{dicdes
nen Refultate der Aftronomen unferer Seit riictfidytlidy des Lid:
ted der Gterne diemer.

Sy wetde dag Gedidht bes Aratus bei Seite laffeny),
worin idy die Unbeftimmtheit, Ungenauigfeit, die fdywantenden
Nusdriicfe aller Sdyriftiteller bdes Alterthums obetr bder neueren
Seit finde, welde die MNaturphinomene nur vom Horenfagen
Fennen, die fidy nte die Mithe agegeben haben, fle mit eigenen
Augen zu unterfuden. Meine Quelle ift eine beffere.

1) Wi man dem Aratus Glauben fdenien, fo enthielt dbie eier
wo fest ein Stern 2ter Grdfe glinat, fein bemerfendwerthes Gefiirn.
8d babe mid auf diefe Ausfage des Didters nidht berufen mogen, el
fie mit einer gang Befimmten Grfidrung de¢ Gratoftenes fm Ibiver
forude ficht.
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Gratofthened (geb. 276 TJabre wor unferer Seitvedynung )
fagte, indbem er von den Gternen des SForpions fprady:

pahnen geht der fdhdnfte unter allen, bder glingende bder
nbrdlidhen Scheere, vovan!« Nun ift aber Heut zu Tage die
nbrdliche Sdyeeve nidyt fo gldngend, wie die fiidliche und befon-
beré wie Untares.

Solglidhy find feit der Jeit, ba Eratofthenes bdiefes fdyrieh,
in bem Gternbilde des Storpions Jntenfitdtswedyjel vor fid) ge:
gangen.

fiap, 22, @s gibt Sterne, die abnehmen,

Jeve Bevriifung in der relativen Jutenfitats:Ordnung der
veridhiedenen Gterne einer Gruppe [Gft fid) durdy die Sunalhme
der einenn und die bnahme der audern gleidh gut erfldren.
Wird «p ju fa, fo zeigt Nidyts an, ob der Stern a fhwadyer
pder ber @tern £ wieder ftavfer geworbden ift. Audy Fdunen
bie Dbeiden Wechiel in Dderfelben Ridytung, aber nur in einem
bohern oder niedern Grade ftattgehabt baben. Sn  diefer
Dinfidht geben die Vergleihungen der den Sternen ju veridyie
benen Jeiten jugefdyriebenen abioluten Grdfen nislide
Refultate.

Ehe wir zu einigen Citaten {ibergehen, wollen wir daran
erinnern, daf bdie mit unbewaffnetem Auge fidhtbaven Sterne
auf dew Karten, in den Katalogen, fech8 Grdfen-Ordnungen an-
gehbrens daf Ddie glingenditen Sterne als Sterne erfier Grife
angefehen werden; dag darauf, nady Mafgabe ifhves Glanjes,
die Gterne 2ter, 3ter, 4dter, Ster Grdge folgen, und endlidy die
bte Grdfe Die legte, mit unbewaffnetem Auge gany fidytbare
@erie bildet,

@ im grofen Biren Ednnte heut ju Tage in Feiner Hinfidt
unter die Gterne 1fter bis 2ter Grofe, wie jur Seit Slamjteed’s,
geanlt werden. Diefer Stern hat demnad) abgenommen.

Slamiteed bejeichnete die jwei erfien Gterne der Waffers
ilange als Sterne 4ter Grdfe. Heridel erfannte fie nur nod
fir Gterne Ster big Hter Grife.

T s TR T W 1 R T
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g im E8wen, bag bei Bayer 1jter Grdfe ift, Fommt jest
erit nady vielen Sternen 2ter Groge.

a im Draden ftand im Baper'{den Atlag als ein Stery
2fer Grbfe; heut zu Tage wiirde ed hodyftens fiir einen Gtery
Ster Grife gelten Ednuen,

Den unwiderjpredylichiten Beweis einer Sntenfitdts - BVerdn-
perung bei einem Sterne finde idy, meines Cradytens, in einer
fepr alten Bemerfung des Hippardyus.

Diefer berithmte Aftronom, der 120 Sabre vor unferer
Reitrechnung 3u Aleyandria lebte, fagte, indem er Aratus to
delte: ,Der Stern ves Vorderfufes des Widders ift auffallend
fdhdns  Jn unjern Tagen ift der Stern des BVorderfufies beg
ABivders nur 4ter Grofe. Bergebens wiirde man, um dem
©dluffe, 3u dem bdieje Beobachtung fithrt, 3u entgeben, bdem
Thiere cine anbdere Form geben wollen: Dder Fuf Edunte {id
fogar bis jum Bande der Fifhe ausvehuen, ohne daff man do:
bei Etwas gewinnen wiirde, benn der gldnzendfte Stern bdiejes
Bands ijt aud) nur 4ter Grige.

flap. 23. Sterne, die verfchwunden find oder deren Licht gan
erlofchen iff,

Wir haben bereits Stevne angefiihrt, deren Jntenfitdt im
Abnehmen ift. Wir werden nun von Sternen {predhen, bdie
gang verichmwunden find.

Ofhne mid) bei dem 7ten Sterne der Plejaden aufzubalten,
deffen Berfdywinden, wie man fagt, mit dem Brande Iroja's
aufammentraf, Fomme id) geradeju ju den Beobadytungen Hets
fdhel’s. Diefer Ajtronom fand die Anzahl der verfdywundenen
Gterne ju einer Jeit, wo der Atlag des geftirnten Hims
mels ihm nody fein Miftrauen cinfldfre, febr grof. AlS er
aber fpdter die Beobadytungen, bdie man Flamfteed verdantt,
3 Rathe jog, entdeckte er in ben Atlag des geftirnten Him:
mels und in dem brittijden Kataloge zablreiche Jrrthiimer, die
ipn nbthigren, feine evjten Mejultate ju mobdifiyiven.  Man wird
fage, die Mothwenbdigleit diefer mihjamen Arbeit begreifen, wenn id
baf der Katalog nicht weniger, ald 111 eingebildete Sterne enthiel,




tenenn feblerhafte Kopien pder Mednungéverfidfe in bdemfelben
einen Plas verfchafft hatten, und daf anbdererfeitd 500 bis 600
genau beobadhtete Sterne darin ausgelaffen waren.

Nady der hier erwdbhuten Vervidtigung des brittijden Katas
[og8 3aplte Heridel unter dic Sterne, bdie feit Flamfteed gdng:
{ich erlofchen find:

Den 9ten Stern Gter Grdfe im Gtiere. (Brittijder Ka-
talog). Den 10fen Stern Hter Grife im Stieve.

Nody ausfihrlicher und beftimmter ift, was folgt:

Der H5fte Stern im Herfules, ver auf tem Halfe der
Figur jteht, ift als ein Stern Hter Grdfe in den Katalog Flam:
jteed’s eingeriicft worden. Am 10. October 1781 fah ihn
8. Herfdhel deutlid) und notivte ihn alg einen rothen Gtern;
am 11, April 1782 bemerfte er ihn von Meuem und verjeidy:
nete ibhn in feinem Tagebudie alg einen gewdhnlichen Stern.
Am 24, Mat 1791 fah man von iHm Feine Gpur mebr.
Berjuche, die am 25. und fpdter wiederholt wurben, gaben Fein
andeved Refultat: demunad) ift der 55fte Stern im Herfules
verfdpounden.

fap. 24. Es gibt Sterne, deven Intenfitit im Bunchmen ift.

Ju einem Memoive, tas Herfdel am 26. Februar 1796
ber Kbniglichen Gefellidaft von London mittheilte, zablte er
p in den Buwillingen,
£ im Wallfijdye
¢ im Gdiigen
uuter die Sterne, deren Jutenfitdt nad) und nad zunimme;
Uie pat ev jedod) meined LWiffens die Beobadhtungen entwictelt,
auf die diefer Gdluf fid ftiiste.
Jdy gebe zu beftimmteren Thatfadhen diber:

Der 31fte Stern im Dradjen war, den Beobadytungen *

Slamfteed’s zufolge, gegen das Gnbde des 17ten Sabhrhunderts
Vter Girdfe; Derfdhel jahlte ihu im Jahre 1783 unter die Sterne
dter Groge.
Dev 14te Gtern im Ludyfe, der bei Flamfieed Tter Srife
ift, war nady den BVeobachtungen Herjdels Ster Grdfe geworben.
Yrago VI. 17
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Der 38fte Stern im Perfeud war ju den Jeiten Flamfteed's
Gler und ju Hevidel’s Jeiten dter Grofe.

PBei £ im grofen Bdven it ein jest fehr fidhtbaver Sterp,
Man nimmté an, er habe jugenommen und {Hist fidh dalei
auf ben fonberbaren Umiftand, baf die Arvaber ihn alcor nany
ten, weldyes Wort bei dber Perfon, die den Stern fah, ein fdyar
fed Gefidt vorausjelite.

S glaube der in biefen verfdyiedenen Kapiteln enthaltenen
Frage nicdht zu wiel Aufmertfambeit gefdentt ju haben. IWel:
thes Snteveffe Tniipft fich nidht, wie {don weiter oben bemerft
worden, an die Beantwortung der Frage: DHaben die Millin:
nen Sonuen, womit der Raum diberfdet ift nnd fomit audy
unjere Gonne, einen permanenten Suftand errveidt?  Kdnnen
bie Menfden auf ecine unbeftimmtie Dauer ber wohlthitigen
PWarme gablen, die auf der Oberfdade der Erde dag Leben un:
terhdalt? Daben fie rvafde, plislide, todilide Wedfel in der
Sufenfitat des Lichts oder der Wdrme zu befitedyten?

Jur Steuer der Wahrbheit und Geredtigeit muf idy Hier
noch bemerfen, bdaff diefe grofen Probleme die AufierFfameeit
verjchiedener Aftronomen auf fid) gejogen hatten, ehe Herjehel
fie zum Gegenjtande feiner griiudliden For{dhungen madte,
Opne Dier von den mehr oder minder fabelhaften Geftivnen, die
von eit ju Beit pIbslid) zum BVorfdyein gefommen find, ju re
pen; ohne hier zu ermwdfuen:

Des neuen Gterns, den Hipparchus beobachtete (um das
Sahr 125 vor unferer Seifrecdynung);

Des neuen Sterng, bder unter dev Regierung bes Kaifers
Hadrian um Borfdiein fam (um das Sabr 130 unferer Seits
rechnung);

Des neuen Sterns, ber ju ben S[eiten ded Kaifers Hono:
ving in Der Gegend des Abdlevs bemerft murbde (dbag Datum
fdywanft jwifden 388 und 398);

Deé ungeheuren Sterns, der im 9ten Fahehuuderfe von
Albumagar im 15ten Grade des SPorpions beobadyet wurde;
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Des unter Kaijer Otto L im Fahre 945 jwijdjen der Caj=
fiopeja und dem Cepheus beobachteten Sterns;

Des Gternes, der im Jabre 1264 fih audy in der MNabhe
per Cajfiopeja zeigte;

Des berithmten neuen Gternsd vom Sabre 1572, Der vou
Fydho Brahe fleifig beobachtet wurde;

Des neuen Sterns vom Fabre 1604, der die blithende
Phantafie Keplers in jo hHohem Grade befdydftigte;

Des neuen, von Pater Anthelme im Fahre 1670 im Schwane
entbeciten Gternsd, der fonderbaver Weife mehrmalsd ju neuem
®lange ju Fommen fdyien, ehbe er ganz verfdhywand;

Ohne midy, wie gefagt, bei allen bdiefen Thatfacdhen aufjus
palten, will idy bemerfen:

Dafi fdhon im Jabre 1437 Ulug-Beg in der Borrebe feiz
neg Katalogs fagte:

Gin Gtern im Fuhrmann,

Der eilfte im IBolf,

©edy s Gterne in der Nihe ded flidlichen Fijdhes, wornn=
ter 4 Dritter Girdfe,

Die fammtlid) in den Katalogen des Ptolemdus und Ab-
el - Rahman=zel - Suphi ftanden, feien verfdymunbden;

Daf ju Cnbde des 17ten Jafhrhunderts

%, D, Cajfini anfinbdigte, der bei Baper nidht weit von &
im Eleinen Barven ftehende Stern fei nidt mehr vorhauden;

Der Gtern & in der Andromeda fei bedeutend {dhwdder
genorden 3

Daf im Jahre 1709 Maraldi wit einem Fernrohre mweder
cinen alten Gtern Gter Grdfe, der auf der Bruft des Lowen
ftand und im Salhre 1603 mit ¢ begeidhuer worden war;

TNochy einen andern Stern 6fer Grdfe, der bei Baper un=
ter der f{udlichen Hand der Jungfrau fidh befand;

Dody einen Stern 6ter Grdge fah, der auf dew Karien
bed deutichen Ajtronomen in der weftlihen Sdhale der TBage
ftand; se. 2.
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flap. 25. Verinderliche oder periovifche Sterne, Wem gebiihet
die &hre, juerlt auf fie aufmeckfam gemacht ju haben ?

Cs gibt ©terne, Dderven Glang peviodifhen LWedfeln untors
liegt. Bei einigen Ddiefer {onderbaven Geftirne gebt der Ueber
gang vom Marimum zum Minimum der Sutenfitdt und
umgefehrt vom Minimum jum Marimum Derfelben {n
furjer Beit vor fid). Bei andern Sternen find bhingegen diefe
Perioden ziemlid) lang.

Die erfte an cinem peviodifden Sterne gemadyte Beobady
tung eines Sutenfitdtdwedyfels ift etwa 250 Sabre alt.

Am 13. Auguft des Jahres 1596 bemerfre David Fa:
briciug im Halfe des Wallfifdyes einen Stern 3ter Grife,
ter im October deffelben Fahres wieder verjdymwand. Big dahin
war e8 im Kleinen das PhHanomen des neuen Sterng vom
Sabhre 1572, des Gternes bes Typdyo.

Sm Jabre 1603 jeidynete Bayer auf den Hals des Wall:
fifhes, gerade an bie Stelle, wo der Stern bes David Fabris
ciud verjhwunden war, einen Stern 4ter Grofie, den er o (Omi:
Fron des griechijhen Alphabets) nannte.

Da Bayer feine Beobadytung, id)y meine die ber Wiebder:
evjcheinung des o im Wallfifhe, nidht mit der von David
Fabriciug verzeidhneten, fich auf das Bevfhmwinden deffel
ben begiehenden Beobadtung zufammenitellte, fo verfdumte o
oie Gelegenpeit, feinen amen an ecine der {dhdnen Eneédecfun:
gen der neuern Aftronomie 3u Eniipfen.

Die Entdectung fdheint mir einem Hollandijden Gelehrien,
bem Johann Phocylides Holhwarda, Profeffor ju Franecer, ju
gehiren.

Diejer Aftronom fah den Stern im Wallfijhe 3u Anfang
bes Monats December 1638 wahrend einer Mondfinfternif.
€r iibertraf damals die Gterne 3ter Grife an Gflang. Al e
im Gonnenlidhte verfdwand, war er {don i einem Gterne 4ter
Grife Derabgejunfen. Um die Mitte Ded Sommers von 1639
fonnte Holwarda Feine Spur mehr von ihm finden. Spater,
am 7, JNovember 1639 {ab er ihn wieder an feinem alten Plose.
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Phoeplives Holmarda bewied o gany einfad) durd) feine
Beobadytungen, daf Sterne periodifd) verfduvinden und wieder
erfdjeinen fdnnen,

Auf bie Beobadytungen Holwarda’s folgten die von Fullenins,
ter gleidhfalls Profefjor in Franecfer war. Jm Sabre 1641
fing Der Otern erft vom 23, Geptember an, fidhtbar ju werden.
€in Jahr darvauf, am 23. September 1642, lief er fih von
Deuem fehen. JIm Auguft 1644 jah man feine Spur vou ihn.
Sungius bejeichnete ibn im Februar 1647 als einen Stern 3ter
Grofe und fudhte ihn vom Juli bid jum November 1648 vers
gebens,. Mun EFamen die anbaltenden, umftandliden Beobady:
fungen von Develiug. Eine evjte Reihe jolder umfafte den
Setfraum von 1648 bis 1662. Wan findet fie in dem Me-
moive, betite(t: Historiola mirae stellae.  2Wdahrend tiefer
15 Jahre war der bewunderngwiivdige Stern mehrmals
3ter Gudge, fo wie mehrmalsd unjichtbar. Der fonderbare Sayluf,
ten man aus den erften Veobachtungen Holhwvardba’s gezogen
batte, fand fich fo unwiderrufiich befiatigt.

Jit bdie ju Bollbringung einer gangen Periode, — wdf=
vend welder fiir o im Wallfijche eine Sufenfitdts-Sunabme und
Ubnabme ftatefindet, — ndthige Jeit fonftant und weldhes ift
in diejem Falle die Dauer bderfelben? Geht tie Su: und Ab-
nafme gleidh gefchwind vor fih? Wie viele Tage bleibt der
Gtern auf feinem Marimum und wie lange it e unfidtbar?2
Hat er in feinen fucceffiven Mayimis immer denfelben Gfang?
Diefe Fragen waren faft nody nidht aufgeftellt, wenigftens nodh
nicht geldet, ald fich Boulliaud im Fahre 1667 an bdiefelben
wagte,

Mit Dilfe ciner aufmerflamen Erérterung uverldffiger
Beobadhtungen, die von 1638 bis 1666 gingen, fand der Bers
faffer der Astronomie phililaigue:

Siie die Seit, die verfliet, bis der Stern o im Wallfijdye
goei Mal nach einander ganz veridwindet ober wieder um
Boridyein Eommt, 333 Tage;

She die faft unverdnderlidhe Dauer des groften Glanges,
etiva 15 Fage.
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Boulliand faud ferner, daf der Augenblict, wo der Stery
nad) feinem Werfhwinden anfingt, die 6te Grdfe ju erreiden
ber Des {dnellften Sntenfitatswedfels ift;

Sodanu wurde nody evwiefen:

Daf der veranbderlide Stern im Wallfifhe nicht in allen
feinen ‘Perivden Ddiefelbe Grdpe erveidht; daf er bidweilen g
einem Gtern 2ter Grife anwadst, nody dffer aber bei der 3ten
ftehen bleibt;

Dafj die Dauer feiner Cridieinung verdnderlidy ift, und
joar in dem Grabe, daf mau in gewiffen Fahren bden Gtewn
nuy ovei und in andern Fabren mehr als vier Monate lang
gefehen hat;

Dafp bie Jeit der auffteigenden Lidtperiode nidit immer
der Jeit der abfteigenden Peviode gleid) ift; dafi der Stern, um
von Der 6Gten Grdfe bid zu dem Marimum feiner Jutenfitst
aufguiteigen, bald mebhr, bald weniger Seit braudt, ald um um:
gefehrt von diefem Marimum bidg jur 6ten Gridfe wieder
abjufteigen.

!
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fiap. 26. Arbeiten ferfehel's diber die periodifchen Sterne,

S glaubte, eine ausfithrlidhe Gefpidyte der im 17ten Jabe:
bunderte in Betveff der periodijdien Jntenfitdtswecfel gemiffer
Sterne gemadten Enidectungen entwerfen ju miiffen.  Meiner
Meinung nad) laffen in diefemn Stiicfe felbft bie beften Lefhr:
biiher der Uftronomie gar Mandjes 3u witnfchen itbrig, benn
ipre Angaben find nidtd weniger, als beftimmt und iiberein:
ftimmend. Diefes merfwitrdige Phanomen nafhm fchon fritp die
Aufmertfambeit Derichel’s in hohem Grade in Anipruch. Das
evite Memoive des beriihmien Beobadyters, das an die K-
niglicye Gejellfchaft in London gerichtet und in die Philosophical
Transactions eingeriicft ward, Handelt gerade von ben Sntens
fitatswed)jeln des Gternes o im Halfe des Wallfijdhes.

Diejes Memvire war uod) aus Bath, Mai 1780, batitt,
Cilf Jabre fpater, im Monat December ¥791, theilte Herjdel
et berithmten Kbniglidyen Gefellfchaft gum weiten Male die
Bemerfungen mit, die er gemadyt hatte, wenn er bisweilen feine

*l_

P

THAAERIEEE




263

Feleffope nad) dem gebeimuifoollen Gterne ricdhtete. Ju beiben
Qeiten war die Aufmerfambeit des Beobadters hauptiadylic)
auf die abjoluten Werthe ber Marima und Minima bder
Sutenfitdt gevidhtet gewefen. Die Refultate warven von Wid)-
tigeit.

Maxima.

Sm Ocfober 1779, erreidhite der Stern beinabhe bie erifte
Grofe (er war ftivfer, ald o im IBidder und nur
wenig {dwiader, ald Albebaran),

Sm October 1780, iiberjdyritt der Stern die 3te Grdfe nidt
(feine Sntenfitdt war dem von & im Wallfijde gleidy).

Sm October 1781, Glang etwas {dwdder als im Jahre 1780
(ver Gtern blieb immer fdywacher als & im Wallfijdhe).

Sm October 1782, fam o in feinem Marimum einem Sterne
oter Grofe gleidy (fo glangend, wie f im Wallfifdye).

Sm October 1783, nidt gang Ster Grdpe (nidht fo glangend,
wie 9).

Sm October 1789, 3ter big 2ter Grdfe (ein Flein wenig fidve
fer, als a im LWidber).

Am 21, October 1790, 2ter big 3ter Grdfe (faft {o ffark, wie
a« im Wallfijde).

Minima,
Den 202 Oetober 1777, unfidhtbar.
Sm Sabre 1783, unfichtbar, felbft mit einem Gpiegel: Teles
ffope, dbag Die Gterne 10ter GirdFe zeigre.
Sm Sahre 1784, beobadytete ifhn Herfdhel mit jeinem 20 firfis
gen Gpiegel: Telejfope 3zu einer Zeit, wo er Ddie 8fe
®rofge nidf iiberjdyritt.

Dauer ves jevesmaligen Glanjes.
Sm Sabre 1779, ein voller Monat.
Sm Sahre 1782, mehr, alg 20 Tage.
Aus vorfteheuder Fabelle geht hervor, faf ter Stern nidy
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tminer wieder denfelben Glang erveicht, (Diefed findet ma
fchon bei den alten Beobadhtern, wie wir weiter oben gejagt has
ben. Heveliug behauptete jogar, der Stern jei vom Monate
Lctober 1672 bis jum 3fen December 1676 unfidtbar geblichen),

Man wufite, daf der Stern ju den Seifen feiner Minimg
fir ten it einem mittelmagigen Refraftor bewaffneten 9jivo:
nomen und um o mehr filr den, der den Himmel mit unbe:
wafinetem Auge unterfuchte, verfchivand; ob er aber aud) in den
jtarfiten Gpiegel:-Teleffopen verjdwinden miiffe, war nody nid
enfjhieden.  Jn diefer Hinficht haben bdie Unterfudyungen Hers
ihel’8 ein wabhres Sufereffe.

Die Slougher Beobadytungen von den Sahren 1779 und 1782
oitrfren allein fdon jeigen, baf die Dauer bes jebdesma:
figen Glanzes des Sterns o im TWallfijhe febr unregel
mafiig ift; es geht dies aber nod) augenfdeinlicher aus de
Lergleichung der dltern und neuern Nefultate Hervor,

Herfchel fand, wie man gefehen hat:

Cine monatlange Dauer (im Jabre 1779),

Cine Dauer von mehr alg 20 Tagen (im Jahre 1782),

Boulliaud beftimmte diefe Dauer blos auf 15 Tage.

Der Boulliaud’fden Crdrterung jufolge braudte ber ver:
anderliche Gtern im Wallfijde 333 Tage, um wieder das Mayis
mum feines Glanges ju erveiden. Fohann Caffini gab einen
Tag mehr. Crnabhm an, es feien zvijden dem 13, Auguft 1596,
bem Datum der Beobadytung des Fabriciug, und dem 1, o
nuar 1678, dem Datum eines beobadyteten Glanzes, 89 gane
Perioden gewefen. Jubem er alsdann mit diefer Sahl die jivis
jhen den beiden Data’s enthaltenen 29,725 Tage dividirte, fand
er ben Quotienten 334 Tage, anftatt 333, wie man vor ihm
angenvinmen bafte.

Nadh der Meinung Herfdhel’s fimmt die Periode von 334
Tagen nicht ju den gegen das Ende des 18ten Sahrhunderts
beftimmeen Seiten ded jeweiligen Glanges, felbit wenn man nur
von dem im Auguft 1703 beobachteten Marimum ausgeht.
Derfdhel glaubte die verjdiedenen, in den afabemifchen Samms
lungen verzeichneten Data der Marima nidht wophl anders,




als mit Hilfe einer nody Flirgeren Periode, ald der Boulliaud’s,
einer Perivde, die er auf 331 Tage beftimmte, mit einander in
Uebereinftimmung bringen u fdnnen. Diefe furze Periode wiirde
ben Berdadht fehr bedentender Verf{idfe auf den Bevbadhtungen
von Den Sabren 1596 und 1678 ruhen faffen, fei e8 nun, daf
man 3wifden diefen zwei Cpodien 89 oder 90 fucceffive Eridyei:
aungen annehmen wollte,  Nody blicbe die Annahme fibrig, als
fei Der, 3wifdhen einer yweimaligen NRickiunft des Sternes ju dem
Marimum feiner Futenfitat, inne liegende Settraum in allen Jahr-
punderten nicht derfelbe; warum jollte man aber in tiefem Falle 3u
mittleren Seiten feine Jufludyt nehmen, warum bei den Berved)s
nungen eine Genauigbeit vorvausfeBen wollen, welde dad Phd-
nomen bei Weitem nicht ulaffen bdurfte? warum follte man
fiy nidht davauf bejdhrdnfen, bdie Dauer bder Periode filr jede
Cpodye nady ven moglichit nabe liegenden Bevbadptungen zu bes
ftinumen 2

Der vevdnderiidhe Stern im Wallfijde it nidht der einzige
periodifche Gtern, bder unfern Heridel befdydftigt hHat. GSeine
Beobadtungen von bden Fafhren 1795 und 1796 bewiefen ihm,
baf o tm $evfules aucy in bie Kategorie der verdanderlidyen
Gterne gehdre; daf biefer Stern, wenn e¢r dad Marimum
feines Glanges evveicht hHat, Ster, wenn vas Minimum, 4dter
Grofe feis daf endlidy die Dauer feiner Periode, oder wenn
man lieber will, daf bdie zur BVollbringung aller Sntenfitdts:
wedfel und jur Rucdfunft des Sterns in eiven gegebenen Sus
ftand 60%Y, Kage befrage.

Alg Derfdyel ju diejem NRejultate gelangte, fannte man bes
veits efwva 10 veranderlide Sternes fie waven aber fdmmilid
Gtevne mit febr langen oder fehr Furzen Perioden,

Su der erjten Klafie fand mant):

1 S Dabe fiir notbig evaditet, biefe gwel fleinen Tabellen mit Bes
niipung ver Original-zQuellen, fo weit diesd anging, felbft ju bilven. Die,
welde ich aus den beften aftronomifden Terfen batie entlebnen fonnen,
ermangeln, wenn man fich auf ben biftorifthen Standpuntt fielen twill,
ber geporigen Genauigfeit. Sn gewiffen Fallen bat man 3. B. ald ben
Entbeder eined periobifden Sternd einen Beobadter betvadiet, dem
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o im Wallfijche mit einer Peviobe [ Periodicitat entdect
poinet e Ry B S 31 Moen; von Holwarda
mifteiner BVaviation jwijdyen 2ter Grofe ) Periode beftimmt v,
und ganglidem Berfdwinden, Boulliaud,
x im Halje des Sdwansg; Periodicitat exfannt
Perivde vow . . . 404 Fagen, von Kird);
mit einer Bariation von ster bis jur ) Periode beftimme v,
11ten Gridfe. Maralbdi.
Gtern in der Wafferfdlange; Periobicitat entdect

oo Maraldi;

Periode beftimmi v,
PMaraldi u. fpater
nodbefferv.Pigott.

Peviode vou . . . 494 Tagen,
Cr variirt jwifden 4ter Grofe und
dem Berfdywinden.

Unter den Sternen mit Furgen Perioden:

A8 veranbevlia
swifchen 2ter, 4tey
Grdfie erfannt v,
Montanari u. Ma:
raldi V).

Peviode beftimmt v,
Goodricke,

bas Geftivn dld ein neuer Stern erfdhienen war, einen’ Beobadier, ber
fih nie einfallen Yief, baf der Stern, nabbem er {Hwdder geworben,
feinen: frithern Glang wieber erfangen wiirbe. S3n einigen Fallen Hat man
bagegen ven Afironomen gang bei Seite gelaffen, der die Periobicitdt evs
faunt, verfiinbigt Hatfe und die Ehre ber Enivedung dem jugefchrichen,
beffen Beobadtungen, mehr ober minder gut mit denen feiner Borgdnger
fombinivt, fiir bie Periobe bas genauefte numevifhe Refultat geliefert fas
ben. DBeidbe Syfteme laffen fih mit guten Griinden verfedhfen; billiger
Weife aber follte man nicht beide befolgen wollen, wenn man fich einmal
fiix bag eine ober bas andere entfdhieden bat, und swar gany befonbers bei
Abfaffung einer unbd berfelben, nur wenige Linien 3iplenven Tabelle. Wenn
bad fehr tleine Format ves Annuaive midh nidht jur Berfiimmelung mek
net Tabelle nothigt, o' werbe ih meined Theils von Feiner Seite einen
Borwurf ju befiirdhten Haben, denn alfe ur Begritndung ver vollfidnbigen
Gnivedung nothigen Clemente find bdarin unter fieter Nentung bdes bes
treffenben Beobadierd angegeben.

H Muf man nidt' bariber evfaunen, daf Seveliug die Wintel: Dix
flan; bed Sternes' Miva im Wallfifhe von Algol ot beftimmee, ohne die

Afgol ober B im Perfens. :
Periode . . 2Tage, 20 St., 48 M.




267

& Cepheus.
Perviode . . . 5., 8Gt., 37 M.,
Barviation von 3ter bis hoch{tens Hter
Grbfze.
B Leier,
Periode . . . . 6T, 9 St., 0 M.,
PVariation von 3ter bis Hid{tens Ster
Gripe. L
7 Antinous,
Periode . . . 7L, 46t, 159M., ] Periode erfannt und
mit einer Bariation von 4ter bisg 5ter beftimmt v. Pigoft.
Grdfe. .

Periode erfannt und
beftimmt v. Gonb-
ricte.

Perivde exfannt und
beftimmt v, Good:
ricle.

fap. 27. Was ift die phylifche Urfache der Intenfitdtswechlel
ber perdanderlichen Sterne?

Herfchel glaubte daburd), daf er jwijden jwei Gruppen mit
fo Purgen und o l(angen Perioden einen gleidfam in der Mitte
liegenden Gtern, einen Stern, ber 60 Tage braudt, um alle
feine Jutenfitatswedyfel ju vollbringen, einfdyaltete, bie Theorie
diefer PhHanomene, wenigftens Ddiefenige um ein Vebeutendes
ifrer Vervollfommuung ndaher gebradt ju Haben, bdie barin bee
ftebt, pap man einer Notationsbeweguug, welde die Sterne um
ibre Mittelpunkte erleiden follen, Ales ufdreibt. Da der ge=
leprte gtronom fichy nidht fiber den Urfprung odiefer Rheorvie
ausgefprodien bat, fo biirfte ¢3 hier am Plase fein, bdavon
0 reden.

Al der nene (idh fage nidht perviodifdhe) und fo aldnende
Gtern vom Jahre 1572 unverfehensd uud mit einem Male
in dev Caffiopeja jum Boridein Fam, galt die peripatefifdye
Yehre von der Jnforruptibilitat der Himmel nidht jo unbedingt,
ald man wohl angenommen Hat.  Mehrere Affvouoinen, unter
andern Iycho = Brale, behaupteten in der That, diefer Stern fei

Pertobicitat ves lepteren Sternes ju erfennen? Died mogen fid diejenigen
merfen, welde die von ausdgeseichneten Beobadtern bereitd erforidien
delber fih burchaus verfehliefen twollen.
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ein Jefultat bev jeit verbdltnifmdfig Ffurzer Seit erfolgten Ag:
glomeration ober Anbaufung eines Fbeils der im ganyy
Weltall jerfireuten Urmaterie; fie fahen ibm al8 eine neye
GSdopfung an.

Gdolaftifhe und religidje Sweifel erlaubten vielen Aftrony
meu nidt, die ITpdyo'ide Meinung 3u theilen. Die Himmel,
fagten fie, find auf einmal in ihrer gangen BollFormmenhpeit
geichaffen worden: Midhts erleidet da eine Berdnterung, Umge.
ftaltung., Der fogenannte neue Stern war demnady fo alt, alg
die Welt. An und fiir fid glingte er im Sabre 1572 nicht
mebr, ald in friberen SBeiteny nur war ju Diefen Seiten ber
Nicht - Sichtbarfeit der Stern von der Grbe viel weiter entfernt,
Um fidytbar, gldngend ju werden, hatte er derfelben nur bedeu:
tend ndber ju fommen. Jndem er fobann an feinen alten Plag
guriicEfehrte, Patte er nach und nach wieder abgenommen, big er
endlidy gang verjhwand. Diefe Bewegungen, anfanglidy gegen
dbie Crde ju und fpdter in entgegengefester Ridhtung, batten
durdaus in gerader Linie ftatigefunden, weil in den 16 Mo:
naten, welde die Beobadytungen danerten, ter nene Stern gz
nau diefelbe Lage miften unter den alten Gternen, bie ibn ums
gaben, bebielt.

Sd babe fo eben erfldvt, mwie Dieronymus  Fracaftor,
J. Dee, Cliad Camerariusg die Cridyeinung und das BVerfdywin:
ben des Sterns in der Cajftopeja erflarten. Iydyo glaubte den
Jbeen feiner Seitgenoffen einen gang entjdeidenden Cimvurf ent:
gegengufeBen, indem er fagte: ,Die Bewegung in gerader Linie
»ift bei Den pimmlifhen Korpern nidt natirlidy.« Man muf
aber bemerfen, daf die Phanomene EFeine m athbematifd ge:
radlinige Berviickung des Sternes in fidy jchlogen. Dadurdh,
Dag man Dder geraden Linie eine febr verldngerte elfiptifde
Babhn, eine gefriimmete Babhn fubftituiven wiiede, Dderen Quer:
Adhje Elein genug wdve, wm bei bder Diftanz des Gternes von
ber Crde unmerlichy 3u werden, witrde man in der That an den
Crideinungen Nichts gedndert Haben, wiirde der Ginwurf Iys
do’8 verfdwinben,

Gegriindeter war der Einwurf Derjenigen, die ba fagfen:




Der Gtern befindet fidy, wenn ev fidh der Erde ndfert und von
berjelben entfernt, faft genau in denfelben Suftdnden; beide Cp=
furfionen mitffen mit gleidyen Gejchwindigfeiten vor fid) geben.
@8 ift feine Urfache da, welde die Periode der Jnutenfitdts - Ju-
napme von der Periode der Futenfitdts-Abnahme hatte verfdie-
ben madyen Eonnen. Nun aber brandyte der Stern in der Caf-
flopeja, naddem er fidh mit einem IMale gejeiat batte, 12
PMonate, um vou 1fter Grdfe bis zur Tren Herabjufommen.
Diefe eingige Bemerfung {tdp die aud angebliden Diftanz-Ber-
dnderungen abgeleitete ErEldrung vollig um, wenigftens fite die,
die da glauben, der Stern fei pIdslid) jum BVorjdein gefommen;
fiiv die, die ba annehmen, ein neuer Stern 3ter und 2ter Grofe
wive felbft Aftronomen, die von feiner Crfdeinung Feine Kennt-
i gehabt hatten, nidht ganze Wochen fang entgangen.

$itten bie zu den Jeiten Tydho’s lebenden Aftronomen die
Gejdywindigfeit des Lidytes gefannt unbd ihren Beobacdhtungen der
Parallaye die Genauniglett geben Fonnen, worauf die Meuern
mit fo vielem Redte Anjprud) madyen, fo wirden fie vhne Swei:
fel aus der Dypothefe von einer Diftan - Berdnderung, als ein
Mittel zur CrflGrung der Fatenfitdtswedyjel des Sternes vom
Sabre 1572 betvadytet, Sdliiffe gejogen haben, bie meiner Meis
nung nad) felbft den Kithnften ju Eihn vorgefommen waren.

Al der ©fern vom Jahre 1572 fidh) in der Negion der
gewdpnlidhen Stevne befand, war feine Diftan; von der Erde
wenig{tens devjenigen gleidh, die bdas Lidht in 3 Jabhren mit
der gleidhformigen Gefdhywindigeit von 77000 Stunden (lieues)
in ber Gefunde durdlduft.

Jaftij dibertraf Dder newe Stern im Augenblicfe {feiner
pidslihen Cricheinung und mehrere Monate nadyher die glanzend-
fien Gterne erfter Grife, die man von uralten Seiten Her
fannte. Goll ein Stern 1fter Grdfe ju einem 2fer Grofe da-
durd) werden, daf er fidh diveft von der Crde entfernt, fo mug
er um eine feiner urfpringliden Diftany gleide Grife
(man fehpe Kap. 13.) weiter geriicft fein. Demnad) witrde det
Stern erfer Grife vom Fahre 1572 nidht vorher zu einem
Sterne 2ter Grofe hevabgefunfen fein, ald bis er um eine An-
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sabl von Stunden (lieues) juriicfgelanfen whve, die wenigftens
bejenigen gleich Fommen miifite, weldye das Lid)t in drei Jap:
ven dbuvdhlaunft. €8 wiirden wenigftens fed)s Sabhre 3wifden dem
legten Tage der Periode, wdbhrend deven der Stern feinen wolley
Glany batte, und dem erften Tage verfloffen fein, an dem may
ibn nur nody al8 einen Gtern 2ter Grdfe erblickt Hitte, felbit
wenn bie Translations:Gefdwindigieit des Stor-
nes ber ded Lidytes gleid) gemwefen mdarve. Drei Jahy
waren in der That jum Uebergange bes Sternes aus der Lage
Lfter in die Lage 2fer Grife, fo wie bdrei anbere Jabre zum
Durdygange ded Lidhtes jwifdyen diefer jweiten und der erften
Lage nbdthig gewefen., TWollte man immer diefelbe Borans:
fesung binfidtlidy der Gefdyvindigfeit des volumindfen Kdrpers
bed Oternes beibehalten, fo wiirde der Uebergang von der 2fen
gur 3ten Grdfe einen newen Beitraum von 6 Jahren uad fo
fort bis jur 7fen Grdfe erfordert Haben,

Kury, der Stern von dev Mitte des Monats Movember 1573
wilrde, obgleich fid) vou der Erde mit der Gefdywindigleit des
Lidytes entfernend, vermbge feiner Diftan; = Verdnderung nur in
6 Jahren von einer Grdfe jur folgenden fibergegangen fein.
€r wiirde aljo volle 36 Sahre gebrandyt Haben, nm von der 1ften
Grdfe bis jur 7ten herabjufommen. Gtellen wir diefe Bered
nungen mit den Rejultaten der Beobadytungen zujammen,

Sm Marg 1573 war der neue Stern in der Caffiopeja nod
1fter Grdfie.

€inen Monat davauf, im April 1573, war er {don bis jur
2ten Grofe herabgefommen !

Bergebens wiirde man, um einen fo vafdhen Snutenfitdte:
wedyfel mit Dilfe einer einfachen Diftanz-Bevanderung ju exbids
ven, dem Gferne eine, bdie des Lidyts weit iibertreffende, ober,
wenn man will, eine unendlidhe Gefdywindigleit geben ; felbit
Dieje leBtere Worausfepung wirde bdie gefundenen Sahlen nur
um die Halfte vermindern,

€8 ijt ohne Jweifel unnil, diefe Betradjtungen weiter ju
treiben. I will nur eine Tpatfache zum Nugen berjenigen
beifiigen, filr die dfhnlidye Beredhnungen Snterveffe Haben Fdnnen:

'j
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Der nene Stern 1fter Grdge vom Mary 1573 war im M
1574 bis jur Tten Grdfe Herabgejunfen; damals fah ihn in
der Fpat fein Aftronom mehr mit unbercaffnetem Auge.

A8 Gardan behauptete, der newe Stan vom Jahre 1572
fei berjenige, ber den drei Kdnigen er{dyien und fie nady Beth-
fehem fithrte; al8 Theodor Bega, fidh diefer Hypothefe an-
fchlieend, ingufiigte, bdiefe Cridyeinung verfitndige die Wieders
funft Chrifti, wie die biblijhe Erfdheinung feiner erften Hervab-
funft vorangegangen fei, fo waven fle beide nicht langer auf
bem Gebicte der Uftronomie, fondern anf bem bder Aftrologie.
Jd fann midy daher mit diejer einfadyen Erwdfhnung einer fo
feltfamen Abireung jweier audgezeichneten Kbpfe begniigen,

Faft hatte iy dad Redht, mit dem Syftem, das Vallefius
Covarvobianusd aufitellte, um ju erfldren, wie der neue Gtern
feit bem Urfprunge der Dinge gevade an dem Plabe, den er
im Fahre 1572 einnahm, habe fiehen und plBHlicy fo gldngend
werden, bdabei aber im Grunde fehr Elein bleiben Ednnen, eben
jo fireng umjugehen. Diefer Schriftiteller behauptete, der aufers
ordentlidye, ausnapmsieife beobadytete Glany des Sternes fei bdie
Wirfung des Fwifdhenftands eines didteren Theils
irgend einer Himmelsbahn gewefen.

Demnady erfdyienen die in einanbder eingreifenten feften Babh=
nen, die Kriftall-Spharen der Alten, vew Afronomen um das
Gude des 16ten Jahrhunderts nody als etwas Wirfliches. Ber-
ftehe id) Covarrobianus vedyt, fo batten bie Bahnen an ifhren
Ausbandyungs - Punkten wie die Linfen unferer Leucdhtthiienie ge-
wirkt, indem fie die Strafhlen des Sternes verhinderten, aus-
einander ju laufen, indem fie fie auf den Parallelism Furiie:
fibeten und in diefem Suftande bis in die lehten Grengen des
Ranmes warfen! Blieh diefer Gedanfe in der Tpat nidht gleidy
[kerlich, wenn man mit wer{diedenen Gdyriftftellern bdie Aus-
baudjung der Kriftall - Sphare burd) eine [linfenformige Dunft:
maffe erfefste 2

Unter allen Urfachen, ju denen man feine Sufludyt nehmen
fonnte, um das Grideinen und Berfdyminden gewiffer Sterne,
fo wie ifre fufenweife eintretenden Sntenfitatswedfel zu erfly:
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ven, hHatten, nad unfern Begriffen, die Aftronomen beg
16ten Sahrpunbderts juerft und am natiielichften auf die verfallen
follen, die darin befteht, dap man dicfen Geftivuen ungleidy o
feuchtete Oberflicden und Rotations - Bewegungen um ihre Mit:
tetpuntce gibt. Warum gefchalh died nicht? Die AUntwort auf
diefe Frage ift nidht {dhwer 3u finden. Bor Anfang bded 17ten
Sabhrhunderts, vor Crfindbung der (dioptrijdyen) Fernrdhre hatte
man weder die Sonnenflecten, nody die weit {dhwdaderen Flecten,
die fidh mandymal aunf der Oberflidhe der Planeten 3eigen, be:
merft; nodh Fein Geftivn patte fidh demnady den Blicfen ber
Aftronomen mit einer Rotations - Bewegung um  feinen Mittel:
punft gejeigt. Swar liep Kopernifug in feiner DdenEwiirdigen
Abhandiung De Revolutionibus die Erde fih um ihre Ade
drebens in einer Abulichen Begiehung aber unfere Erdfugel mit
der @onne oder den Stermen in eine Linie ftellen zu wollen,
bief eiven jener Elipnen Gedanfen ausjprecdhen, weldhe nur Man:
ner von Genie fich erlfauben bdiivfen.

IWBag i o eben einen fihnen Gedanfen genannt habe,
findet fich worelidh in der AbhHandlung ausgedriictt, die Kepler
aus Anlaf des uneuen Siernes vom Jahre 1604 verdfFentlichte.
»E8 ift nidht unglaublidy,« {agte der grofe Aftronom , ,daf alle
»Dlaneten, fo wie die Firfterne fid um ihre Achien drehen.”
Gpiter, im Sabre 1629, bdehute er feine BVermuthung auf die
Gonne aus. Dasd 32{te Kapitel ded unfterblichen Lerfes: De
motibus stellae Martis, enthdalt folgende Gtelle: ,Der Sonnen:
sRbrper ift magunetijh: er drvebht fidh um fich felbft.¢

MNun war die Babhn gebroden. Die (dioptrijdhen) Ferns
rbhre beftatigten fibrvigens bald die Vorherfagungen Keplers und
feten bdie Aftronomen definitiv in Befib eines neuen IMitteld
3u Grflarung gewiffer Phanomene ded geftirnten Himmels, Jn:
beffen vergingen 50 Sabre, big fie davan dadyten, davon Ge
braudy ju madyen.

Riccioli, der die Erideinung der Sterne von den Fahren
1572 und 1604 erflaven wollte, ohne wider die Lehre von der
Snforruptibilitat der Himmel angufiofen, ohne diefe Sterne ale
neue Schopfungen anzufehen, griff ju der BorauéfeBung (Alma-




gestum novum, 1651), e8 gebe am Fivmament gewiffe Sterne,
die von feher blog auf einer Halfte ibrer Oberflade leudtend
und auf der andern Halfte dunfel jeien. Der Chaldder Beros
jué hatte fdon aus Anlaf einer abgeihmackten Crfldrung der
Mond-Phafen diefem Tvabanten eine foldye Konftitution gegeben.
RNiccioli jeste hingu: ,IBill Gott den Menjdyen auferordentlidie
Beidhen geben, fo GGt er pldBlid) einen diefer Gterne fid) um
feinen Mittelpunte drehen; durd) eine foldye Umwdlzung entgieht
ber Gtern fich mit einem Male oder nur nady und nad) unfern
Blicten, wie der Mond, wenn er im Abnehmen ift, je nach ben
Umftanden der Bewegung.«

Dieje Stelle des Wlmageft begog fidh auf bie neuen
Gterne, nidyt aber auf die augenideinlich peviodijdhen.
Unferm Boulliaud gebiihrt die Ehre, diefe von einem wahrhaft
philofophijdren Gefichtspuntte betvadytet 3u hHaben. Sn einem
19 Geiten ftarfen TMemoive itber den Stern im Wallfijhe madht
Boulliaud aus bdiefem Geftirne eine Kugel mit einer regel:
mifigen und beftandigen Rotationsg-Bewegung um
einen ihrer Durdymefjer. Dadurdy, daff er diefer erften Angabe
nody die Vorausfebung beigefellte, die Kugel fei auf dem grof:
ten Theile ihrev Oberfladhe dunfel und auf dem ibrigen leudh:
tend, glaubte der frandfijche Aftronom allen Umiftinden bes
Phanomens Geniige leiften ju Fdnnen.

Nacdhdem man jo (ange Anjtand genommen hatte, Fu HRos
tationg-Bewegungen behufs ber Erflirung der regelmdfigen und
vafhen Sutenfitdtdweddfel, welde bie periodifden Gterne
eleiden, feine Sufludt ju nehmen, ift man fogar fo weit ge:
gangen, daf man die Erideinungen der neuen Gterne von
berfelben Urfacdhe abbhangig gemadyt Hat. Demnad) wdren bdie
von den Gefdhidhtidhreibern angefiihrten Sterne, die in den Fah-
ven 945 und 1264 fidy in der jwifden Cepheus und Cafftopeja
entbaltenen Himmels - Gegend jeigten, alte Cridjeinungen des
Gterng vom Jabre 1572,

Diefer Hopothefe Fann man natiiclidh entgegenhalten, daf
die 3 Gpochen nidht durdy gleiche Swifchenrdume von einander

getrennt feien; daf man von 945 big 1264 nidyt weniger, alé
flrago VI 18
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319 Sahre zahle und daf es von 1264 big 1572 nur 308 feien,
Dier ift die Antwort davauf: peviodijde Sterne mit Furzen Su:
tervallen, bdie fleifig beobadytet worden find, haben vervhalt
nifmdafpig eben fo grofe Unregelmdapigbeiten aufzuweifen.

OBenn 300 und etlidhe Safhre die Dauer ter Nevolution
(Ummwdlzung) des neuen Tycho’jhen Sternsd ausmadien, warum
fah man ibpn nidt im 7ten Jahrhunderte? Man Ednnte fier
ju dem geringen Werthe der negativen Beneisgriinde feine Ju
flucyt nepmen. DBeffer thut man aber daran, wenn man dars
auf aufmerfjam madyt, bdaff bdie meiften verdnderliden Gterne
nicht in allen ibren Perioden wieder denjelben Glang erlangen;
paff ber Unterfhied in diejer Hinficht oft faft 2 Grofen betrlgt;
daf endlich in der Bovausfesung, der Gtern in der Cajfiopeja
fei bei einigen feiner Grideinungen nur den Gternen Tter Grofe
gleidhgefommen, die Beobadhter ihn ohne Fernrdhre nidyt haben
bemerfen Edunen,

Sy muf fagen, dap die Aftronomen Keill und Pigott, an:
ftatt dem Sterne vom Sahre 1572 eine Periode von 300 und
etlichen Sahren gugujdveiben, e8 fiiv beffer fanden, uur die hHalbe
Sahl oder etwa 150 Fahre anjunehmen. Eine Periode von 150
Sahren hatte, ohne zu anderen Sdywierigfeiten, alé der der dop:
pelten Periode Anlaff zu geben, vov diefer den BVovtheil, daf fie
fid) den Perioden der eigentlidhen vevdnderiichen Sterne it
mehr anfdyliefen witede. Herfchel glaubie, wie fdhon weiter pben
gefagt worbden ift, eine wefentlidhe Entdecfung an dem Fage ju
madien, da er o im Herfules mit feiner 60tdgigen Unuvdlzung
svifden Sterne mit 3 big 7tagiger und Fwijden Sterne mit
400 tagiger Revolution einfdaltete. Hier ware das vermittelnde
Glied pwifchen erfteren Gternen und dem Sterne mit 150falri:
get Perviode der Stern in der BVruft ded Sdymwansd, den Fanfo:
ning 1600 entdectt hat, Der Meinung Pigott’s jufolge betriige
die Dauer aller Jutenfitatdwedifel diefes Sternesd fiir die Periv:
pen ber Ab- und Bunabme adytzehn Sabhre.

Uebrigensd werde idh, wie es aud) mit diefen verfdhiedenen
Sujammenitellungen fidhy verhalten mdge, midy fogleid) auf jus
verliffige, obgleich etwasd fdywievige Beobadtungen ftiisen, um
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darjuthun, dap der Gtern vom Fabhre 1572 nidyt ohne widtige
Pefdranfungen mit den wabhren periodijden Sternen i eine
Qinie geftellt werden fdnmnte,

Gap. 28, JFolgerungen, die fich aus der Beobachtung ver ver-
anverlichen Sterne jichen Lalfen.

Sndem icy diefen Umiftand beniigte, um eine o ausfibr-
lide Gejdhichte Der newen, fo wie der verduderlichen Sterne 3u
ireiben, war e8 mein Jweck, die AufmerfjamEeit der Liebhaber
ber Aftvonvmie jo viel ald mbglid) diefem Gegenftande zuzuwens
den. S witnfchte ihnen eine gav ergiebige Mine anjuzeigen,
weldye die Ajtronomen von Profeffion, von andern Arbeiten in
Anfpruch genommen, nur wenig befdhdftigt Hhat und die miv ohue
die 9iilfe eines grofen Jnitrumentd ausgebeutet werden ju fon:
nen fdjeint; ein gewdhuliches Fernrohr muf bhiezu DHinreidyen.
Mehr braudht e8 nicht, um in bdie Negionen eingudringen, bdie
fiy an dad Dodyfte und Berborgenfle, wasd uns bdie neneren
Wiffenjchaften bieten , innigit anfdhliefen. Kurje Erildrungen
werden bDiefe TBorte redytfertigen; fie werden zeigen, wie fehr
man fidy taujchen wiivde, wenn man dad Studium ber Lidyts
wechiel gewifjer Sterne al8 einen bloen Giegenftand bder Meus
gierde anjehen wollte.

Gop. 29. Die verlchicvenfarbigen Lichtitralhlen bewegen fich n
pen fjimmelsraumen gleich gefchwind.

Dag weife Lidht ift eine JufamenfeBung von verjdhieden:
fatbigen Straplen. Beéwegen fich diefe Strahlen in dem Raume
mit gleicher Gefdyvindigieit fort? Man fann wohl Eaum eine
Srage aus dem Gebiete dev PHyfit anfiihren, Ddeven Ldfung u
beftimmteren Folgerungen fiber die Konftitution der Himmelss
tinme fiihren ditefte. Die BVeobadytungen der periodifden Sterne
madhen deven wollftdudige Lofung midglidy.

Sn der That Fdunen wir, ohne uns vor der Haud mit ber
Phyiifdhen Urfade zu befddftigen, welde die Jntenfitdtss:
wedhfel Des Sternes o im Wallfijhe beftimmi, mit Beftimmt:
beit behaupten, daf ju gewiffen Seiten bdiefer Stern uns viel,
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su anbern Fein ober faft Fein Lidt jujendet; daf endlich dor
Uebergang von leterem Juftande ju erfterem ftufemweife und
yemlich gefchwind Staft findet.

Der Stern, der jebt, nady unjerer BorausdjeBung, der Grde
feinen Strahl jufendet, mwird einige Seit daraunf leudytend wer
ben. Alsdann wird er weife Strahlen auf die Erde hHerabwer
fen, ba jeine natiirliche Farbe weif ift; er wird, wenn idy mid
o ausbdritcten darf, zu gleidher Beit und in jedem Augenblice
fieben Eilboten von verfdiedenen Favben an und abfenden.
Sit ber rothe Bote der gefdhwindefte, o wird er juerft anfom:
men, um uns von bem Wiedet - Crideinen tes Sternd Kunbe
s geben; die Wieder = Crideinung wird taher mit rother Farbe
vot fidh gehen. Diefe Farbe wird fidy modifiziven, o wie bie
itbrigen prismatifdhen Farben, bdunfelgelb (orvange), gelb, grin,
blau, indigo, veildpenblau, ihrerfeits anfommen und fidy mit der
vofhen, Die ihnen vorausgegangen war, vermijdhen werden., Die
Mifdhung der rothen mit der dunfelgelben Farbe; bdie diefer beis
Den erjten Farben mit der rofhen; die Farbe, die aus den tre
vorhergehenden in ihrer Werbindbung mit ter gritnen entfteht;
vag MMefultat der Werbindung bder vier am wenigften bredybaren
Farben , guerft mit blaun allein; fodbann mit blan und inbdigo;
endlid) mit blau, inbigo und veildenblan, was die weife Farbe
Fonftituivt, diefy {ind die Farben, unter denen ein Sterm, bder im
Cntfteben ift, erfdyeinen wird. Die namliden PhHanomene wer:
den fich, jedoch in umgefehrter Orbnung, wahrend der Abnahme
wiederholen,

Wenn die Phanomene der Crfdeinung und des BVerfdhwindend
eines weifen peviodifdhen Sternes im Allgemeinen fo befdaffen
fein miiffen, im Falle die verfdyicdenfarbigen Gtrahlen fidh mit
verfdhicdenen Gefdhywindigleiten bewegen, fo ift ed nidyt minder
einfeuchtend, daf, wenn die vothe, griine, veildhenblaue 2. Farbe
den NRaum mit gleicher Gefdywvindigleit durdhdringen, ber verdn:
perlidie Gtern von feinem erften Cridyeinen big um Maypimum
ber Jnfenfitdt, und, waphrend der Periode ber Abnahme, von
tem Marimum der Jutenfitdt bis ju feinem Berfdywinden b
ftandig weif bleiben wirvd,




b

Wie fpricht in Bezug auf jo undbhulihe PhHiuomene die
Beobadhtung fich aus?

Geitbem mir einfief, baf bdie verdnderlichen Sterne ein
Mittel fein Ednnten, bdie jo beftrittene Frage von der Gleidybeit
oder Ungleichheit ber Gejchwindigheit der Lidhtfirahlen von ver:
iicdenen Farben mit cinem Male ju entidyeiden, habe id) oft
weige periodijdhe Sterne auf allen ihren Jntenfitdtsftufen unters
fudyt, ohne eine Spur von einer Farbung an folden ju bemers
fen. Audh DHabe ich midy davon iiberzeugt, daff feiner dev neuern
Yftronomen, die fid) mit devartigen Unterfuchungen abgeben,
pivflidher Fdvbungen in den Phajen irgend eines periodifchen
Gternes evwdbut hat. Die Jeugniffe haben einen um jo grofern
Werth, als Mavaldi, Heridel, Goodricte, Pigott und Andere fich
bei ifhren Beobadytungen nicht im Mindeften einfallen liefen,
daf man fie einft beniiBen Fonnte, um die aunf die Gefdywindigs
Beit Des Qidhtes Der vevfdiedenen Strahlen des Gpeftrums bes
juglichen Fragen zu ldfen.

G¢ ware Hier nidht am Orte, den Grad ber Genauigfeit
nuimerifdy gu beftimmen, ber fidhy mit Hitlfe diejer Methode bei
diefemn oder jenem verdnderlichen Sterne erveidyen liefe; e8 ge=
niigt miv, ju fagen, taf diefe Genauigfeit fehr grof ik, uud
auf eine fonderbare Amwendung, wozu das NRejultat Anlaf gibe,
hinguweifen.
fap. 30, Wie Dichtigkeit der Materie, welche die Himmelsraume
anfiillt, kann eine Grenge, deven Werth fich aus den Beobachtun-

gen der verdnderlichen Sterne beftimmen lifst, nicht diber-
{chreiten,

Nady dem Newton’jhen Emiffionsfhiteme, dem eingigen,
bag ich vor der Hand in Betrachtung ziehen werde, durdpdrine
gen die veridhiedenfavbigen Lichtfirahlen die durdhfichtigen feften,
fliijfigen oder gasartigen Kdrper mit verfdyiedenen Gejchwindigs
feiten, Sn Dem [ufrleeren Naume find Ddie rothen Strahlen
immer die gefdywindeften, die wveilchenblauen immer die langjam:
ften; die dunfelgelben, gelben, grimen, blauen, indigofarbigen
haben immer Gefdjwindigbeiten, die jwifdyen bemen ber rothern
und veildenblauen Strahlen das Mittel Halten.

e




Der GefdhwindigPeits - Unterfchied gwijchen den verjdyiedeney
Gtrablen des Speftrums ift fein fonftanter; er wedyfelt mit per
Bejdaffenheit, mit der Didytigheit der durdhdrungenen Mittel
(Mredien).

Die Himmelsraume fiud, wie Jedermann zugibt, mit einer
fepr dimnen Materie angefitllt, BVergleihen wir diefe Materie,
was ipre brecyenden Eigenidyaften anbelangt, mit den itdijdyen
Gafen, in denen 3. B. die vothen und blauen Strabhlen die ein-
ander am nddyiten ftehenden GejdywindigPeiten haben. Sudyen wir
jobann, wie groff die Didytigeit diefes Gafes fein miifite,
wenu gwei Gtrahlen, — wovon der eine roth, der anbdere blay
wdre und bdie gu gleidyer Seit einen vevdnderlidhen Stern yer
laffen haben witrden, — ungeadytet der ungeheuren Dicke der durd):
drungenen Materie, ungeadhtet der Dauer des Durdygangs, die
nidyt wohl unter 3 Jahren befragen Eaun, ungefdfhr ju gleider
Beit auf der Grde anfommen follten, fo wird das Refultat der
Jedhynung fo Flein fein, dafi die Ginbildungstraft billig daviiber
erftaunen wird.

Mit Hiilfe eines einfadyen Favbungd=Phinomens die obere
Grenge der Didytigeit, weldye der in den Himmelsrdumen ver:
breitete Aether haben Fann, 3u beftimmen, hat mir merFiiirdig
genug gejdhienen, um die Crfldrungen, die man fo eben gelefen,
gu rechtfertigen.

Auf bdiefe fdyon verwirlidhte Amvendung werde idy die vou
den verdnderlichen Sternen dargebotenen Phanomene, eine An
wendung folgen laffen, die nodh in der Sdee und geeignet ift,
denjenigen auf widtige Schliiffe ju fithren, welder der Mefjung
der Jntenfitdten der Sterne einen neuen Grad von Genanigfeit
3 geben weif.

fap. 31.  €ine aufmerkfame Beobachtung ver Phafen Algol’s
kann daju dienen, die Gefchwinvigkeit ves Lichts viefes Gierns
direkt ju beltimmen.

Wlgol oder p im Perjeus ift gewdhulidy 2ter Grife; mandy:
mal nimmt diefer Stern fo ab, bdaf er nur nody 4ter Grofe
it. Der Uebergang von einem bdiefer Suftdnde in einen andery
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findet in etwa 3¢/, Stunden Statt. Ein Fweiter Swijdenranm
yon 3y, Gtunden bringt Algol von der 4ten aunf die 2te Grofe
juritct.

MNicht weit vom Marimum und Minimum geht der Juten:
fitatgwedfel des Sterns langjam vor fidh. Cr ift im Gegentheil
vafdy au einer gewiffen Gpodye, bdie ywifdien denjenigen wmitten
inne liegt, weldhe mit den zwei duferften Juftdnden diberein:
jtimmten, . O, wenn Algol, fei ed, daf er an Glany jus ober
abnehme, voriibergehend 3ter Grdfe ift. Die Augenblicke diefer
Uebergdnae find ju einer genauen Beobadytung giinftiger, alg die
andern Phafen; durd) Beobadytung der 3ten Grdfen LAt fid
die Peviode Wlgol's befonders gut bejftimmen, wenigitens wenn
pie Marinta und Minima Fonftant bleiben.

Sn 105 Minuten (die Halfte von 31, Stunden) fteigt Al
gol won 4tev Dis ju 3ter Gudfe; Dbiefer Stern braudyt nur 105
Minuten, wm jeinen Glang zu verboppeln. IWire bie BVaviation
der Seit proportional, fo witrde auf jede Minute 1, der Sus
nahme Fommen; aber im 2ugenblicke, ba bas Geftivn 3tev
Grifge ift, gehen bie rvajdyeften Wedhfel vor. Bielleiht belauft
fih fogar bie Variation zu jemer Seit auf dag Doppelte ber
mittleren Bariation, vielleicdht fteigt fie big ju /g, in der Minute
any Hse it ein auf blofe Sufpeftion zu erfennender Jutenfitdts:
wedhfel; demuady Fdnnte man die Augendblicte ber infermedidven
Dhafe Algol’s, die Uugenblicfe, wo diejer Stern durd) die dritte
GrbRe geht, bid auf eine Minute beftimmen, BVermittelft einiger
Berwollfommnungen in  den Mitteln phofometrijdher Meflung
lieGe fidh wabhvfcheinlidy eine nody grifeve Genanigbeit erzielen
und die hier angegebene Minute auf eine hHalbe oder eine Bier:
teld = Minute vedugirven.

Go haben wiv Denn faft die Genauigkeit, weldye die Beobady:
tungen der Werfinfterungen der drei lesfen Jupiter - Trabanten
julaffen,  Nicdhts wird daher im Wege ftehen, daf wir mit
Ditlfe der Veobadytungen Algol's wieder ju den Kombinationen
fommen, bie Rdmer auf die BVeftimmung der Gejdhvindigeit
bes Lidytes flihrten. Nur batte der berithmee Afironom es mif
juriictgenorfenem Lidyte ju thun, wdbrend hier blos von Divefe
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tem Lidyte die Rede fein wird; nur gaben Ddie Trabanten bdie
GefdhwindigFeit eines von der Sonne Fommenden Lidytes, wil:
rend wir die Gefdywindigleit des von einem Sterne Fommenden
finden werben.

Die Urfachen, die, welder Art fie immer audy fein migen,
in der Negion Algol’s diejen Stern bald von der 2fen ur 3ten,
bald von ber 4fen jur 3ten Grdfe iibergehen madjen, ofenbaren
fih uns nach einer 3eit, die derfenigen gleidy ift, weldye
bas Lidht braudht, um von diefer Region bis jur Crde 3u gelan:
gen, @8 bleibt ung in der That nidyts Andeves iibrig, wenn
wir die an den Grengen des Firmaments vorgefallene BVerdn:
berung erfahren wollen, al8 die Anfunft des Ridhtboten absu:
warten, der fie ung melbet. Demnady ift der Augenblict, wo
purd) feine Rotation, den Swifhenitand eines undurdfidytigen
Korpers u. {. w., der Gtern wirflid 3Jter Grofge wird, von
bemjenigen wohl Fu untericheiden, wo er e fiir uns wird.
Crfterer ift ber Augenblict des wirflichen Phanomens, leBterer
ber ded f{dyeinbaren.

Jehmen wir an, der Stern und die Grde feien unbeweglid,
jo wird die Jeit der Transmiffion des Lidytes Fonftant bleiben.
Jm entgegengefeiten Falle wird fie ungleid) fein. Entfernt fidy
jomit bdie Crbe nad) und nady von bem Sterne, fo wird die
pwifden dem wirElidyen und dem beobadteten Phas
nomene verfloffene eit imnier grdfer werden. Dasg UmgeEehrie
wird offenbar Sratt finden, wenn die Grde und bdas Geftirn fid
einander ndbern.

Jft bie Erde ein Planet? Jn diefem Falle wird fie in
ifrer japrlichen Bewegung ficy fechs Monate lang von Algol ent:
fernen und fidh wahrend der fibrigen fechd demfelben ndhern.

Beobachten wir den Augenblict ded Durdygangs des Sterns
durd) die britte Grofie, den Tag, wo die Crde bdiefem Geftivne
miglidhft nabe ift. Beobadhten wir diefelbe Phafe fechs Monate
barauf, ober wenn bdie Grde fidy in iprer Marimal-Diftang von
ber Gonne Defindet. Jn Vejiehung auf dag wivElidye Pha-
nomen wird diefe jweite Beobacdytung um bdie ganze Jeit,
die bas Lidyt gebraudyt haben wird, um die Angzahl
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pon Kilometern, um welde die Grde {id) von bem
Gterne gwifden der erften und jweiten SGtation ent:
fernt bat, fpater fein, al8 bdie erfte. ISieht man bdie erjte
Beobadhtung von der gweiten ab, fo wird man aljo ald Rejul=
tat ben wirElidyen Seit=Jntervall finden, der zwijchen
ben beiden Phafen verfloffen ift, vevgro fevt um die Seit, bie
bag Lidt hat braudhen miiffen, um einen Weg, gleidhy der An=
3abl von Kilometern, weldye die Differeny wifdhen der griften und
fleinften Diftanz der Eede von Algol ausdritckt, 3u durdlanfen.

Wiirde man gur erften Bevbadtung die auserfehen,
die in der Mayimals Diftany der Erde von der Sonne gemadyt
wittde, und jur gweifen, de der folgenden Minimal:
Diftang entfpredyende Beobadytung, fo wdre die Differeny beider
gleich dem wirflidhen Zeit-Jn tervalle der beiden Pha:
fen, biefes Mal verEleinert nm bdie Jeit, welde das Lidyt
braudyt, um die Diffeveny wifchen diefen Marimal: und WMini:
mal = Diftangen zu durdlanfen.

Der Jeift:Jutervall, der zwei wirkliche Phafen Algol’s
von einander frennt, muf in Betvadt der ungeheuren Diftang
diefes Gternes von der Lage der Erde in ihrer Bahn gang un:
abhdngig fein. Sn Der Khat tvitt in foldyen Diftangen bdie
Wirkung unfever Crdfugel auf den Stern dergeftalt in den Hins
tergrund, dag von ciner BVeredynung derfelben nidyt [Anger bdie
Rede fein faun.  Die entgegengefehte BVorausfepung Fonnte fid
geltend madyen wollen, ald man urjprimglidy die Berfinfterungen
der upifer = Trabanten disEutivte, bdenn diefe Geftitne find in
etner bei LWeitem nidyt o grofen Entfernung; bhier wire fie
durdpaus unbaltbar. Demnad) wird der wivEliche Seit=Fn=
tervall gpwifdhen einer Phafe Algol’s, die dem Angenblicte ent:
jpridyt, da diefer Stern in feiner geringften Entfernung ven der
Grde ift, und jwijden der Phafe, die fechs Monate fpdter
einfreten wird, wenn die Diftan bder- Grdbe von dem Geftirne
feinen Marimal - Werth evveidht pat, — demnady wird, fagen
wir, biefer Seit= Jutervall duvdyfdynittlichy gleidh fein bem
Sntervalle, den man finben witrde, wenn man unmgefehrt vers
fibre, b. b. wenn man bie wirklidhen Phajen bder Marimals




Dijtangen ju feinen eviten Gliedern und ju den jweiten die um
fechs Monate fpateven und den Minimal:Diftangen entfpredhenden
Beobadytungen nehmen witvde.

Da die wivElidyen Seit- Jutervalle zwifden den Phafen
gleich find, fo Ednnen die beobaditeten Jutervalle nur nad
Mafigabe der Gefdhwindigbeit des Lidytes unter einander ver:
jhieden fein, Mun aber entfernt fid), wie wir hHeut au
Tage wiffen, in einem Feitvaume von fechd Monaten bdie Gide
von Algol um eine {o bedeutende Anzahl von Kilometern, bdaf
pag Yidht fie nur in 154 127 durdhlduft. Sn den fedhs fols
genden Monaten ndhern fidy die beiden Kodrper einander gerade
um Ddiefelbe Quantitat. Um den Jeit - Fntervall jwifden einer
in der Madht der geringflen Diftany der Grde von Algol beob:
adyteten Phafe und der in der Nadjt der Marimal - Diftan;
bepbadteten (Phafe) zu erhalten, milfte man 15¢ 12
ju Dem wirflidhen Jntervalle bingufitgen, wenn diefer
ung Dbefannt wive. Derfelbe witklide unbefanute Intervall
witrde, vervfleinert um 15’ 12 ben Werth des beobad:
teten (utervalls zwifdhen eiver ervften, bdem Marimum ents
iprechenden Phaje und einer gweiten, im Minimum beobad:
teten Phafe geben. AWenn aber eine Jahl, welde fie audy fein
mbge, fei fie befannt ober unbefannt, bdiefe zwei Operationen
evleidet: wenn man fle einerfeits um 15/ 124 vevgrdfert
und anbdererfeitd um biefelben 15¢ 124 verEleinert, fo wers
den Die Gumme und bder Unterfdhied, fo berechnet, unter ein:
ander um dad Doppelte von 15 124, b, h. um 30 24" "
ver|dhieden fein. !

30 Minuten und 24 Sefunden, fo groff wird alfo der Unters
fchied zwifchen den jwei Gevien wvon Seit- ntervallen fein, die
gwifdhen den zu den Jeiten der Marima und Minima der i
ftangen beobachteten und nady den angegebenen Bebdingungen
bisfutivten Phafen Algol's enthalten find, Diefe Quantitit ift
viel {tarfer, alg die Berftofe, denen man bei den Beobadhtungen
ausgefeit fein Fann. @8 {deint daher eine diveFte Beftim: }
mung Dder Gefdywindigleit Des Lichted cines Gterng gar nidt
unter die unmdglidien Dinge 3u gehidven.
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Aufper der fo eben befprochenen, widitigen Bejtimmung,
anfer den unvorhergefehenen Glircsfillen, die jede wiffenfdaft:
lide Unterfudung in Ausficht ftellt, wird das photometrijde
Gtudium der verdnderlichen Sterne wabhrideinlidy eine Wabl
jwifdhen den drei, behufs bder GrElarung diefes Phanomens bis
jest aufgeftellten Hypothefen mbglich machen.

Jady der erfien und dlteften diejer Hypothefen der Bouls
liaud’fdhen wdrven, wie fhon gefagt, Ddie verdnderlidhen Steene
nidht in ber ganzen Ausdehnung ihrer Oberfiddye gleich leuchtend
und wiivben fich um fidy felbft drehen, fo war, vag fie der
Grbe bald gang feudhtende, bald mehr ober minder mit dunfeln
Slecfen itberjiete Hemifphdren zeigen miifiten.

Giner andern Crfldrung jufolge braudite ber Stern mit
nidhten eine Notationsbewegung zu haben. Seine fotalen oder
theilweifen  Berfinfterungen, feine anfdjeinenden Sntenfitdcs-
wedhfel waren eine Wirfung ber mehr ober minder vollftindigen
3wijdyenitelliung irgend eines undurdyfichtigen Kbrpers wijchen
bag perviodifhe Geftirn und die Grde, ecines Korpers, bder,
gleich wie die Planeten unjers Weltfyftems um die Sonne laus
fen, eben o um diefed Geftirn freifen wiirde.

Cndlid) gibt ed, nady einer BVermuthung von Maupertuis,
in der unermeflidien Zaphl ber Sterne ftarf abgeplattete
oder mithlfteinavtige; bald jeigen fie fich ung mit dem
Rande, bald mit der gangen Oberflache ihrer Scheibe, was juv
Crildrung ihres Glanzwedifeld vollfommen hinveidt,

Alle drei Hypothefen Fonnen dag Gange der beobachteten
Phianomene gleid) gut evfldren. Berhalt es fih eben o mit
den Eingelheiten? Tun aber find die Gingelheiten bder Pro-
beftein der Theorvien. Bis u ben Gingelfheiten muf man Heut
i Rage in ber Frage von den verdnderlichen Sternen au f:
iteigen; tagtdglide, in Furgen Swifdhenrdumen angeftelite Beobs
adtungen der Jutenfitdt werben zeigen, ob es wnidt, je mad
Umftinden, durdhaus ndthig wdire, mit der Eril§rung 3u wed)-
feln, bald diefe, bald jene, bald ihre Kombination 3u wdbhlen;
ob die Phanomene nidht betrachtliche und rajche Wedyfel, fei es
in ber Lage der Notationspole der Sterne, ovder in der Lage
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der bic MWahumen der dunfeln Planeten, bie um fie Freijen, ent
paltenden Gbenen in fid) fdhliefen w. f. w. wu. AR T
Dabdurdy, daf man bei Erdrferung diefer Phanomene, — wenn
man fie mit Hilfe eines Photometers fleifig beobadhtet haben
wird — , das, wad man heut ju Tage iiber die Anisftrahlungen
ftarver, flitffiger, infaudesdzenter, gasdartiger Kdrper, jowohl in
Bezug auf die Jntenfitit, als die Polavifation weiff, benupen
wird, wird fid in die phyfijhe Konftitution der Sterne ein tie:
fer Blick thun laffen. Die ungeheure Diftang Ddiefer Sterne,
ibre aufierordentlidy Eleinen {dyeinbaren Durdhmeffer werden Feines:
wegd unitberfleigliche Hinderniffe fein.  BVei dev erffen beften
Gelegenpeit werde id) auf diefe Jdeen juritcfEommen. Sy felbit
fiible gar wobl, wie fehr fie nody entwickelt ju werden braudyen,
um nicht alé blofie Utopien dajuftehen.

Weiter oben (Kap. 27) habe id) gefagt, iy wiirde aus
gewiffen, efwad {dyvierigen Beobadhtungen den Beweis jchopfen,
daf der nene Stern vomn Japhre 1572 nidht ohne widytige Bes
fhranfungen in die Kategorie der verdnderlihen Sterne geftellt
werden Edunte; idy will mich jest meines Ber{predjens entledigen.

Wir haben gefehen, daf die veridhiedenfarbigen Lidytftrahlen
fidh mit derfelben Gejdywindigfeit bewegen. Die giinfligften
Umftande fithren in den Phafen einesd eigentlidyen verdnderlichen
Gternes feine Fdrbung Herbei und Ednnen eine folde aud nidt
herbeifiipren; Beweije hiervon find die Sterne mit Furger oder
fanger Periode, Algol und o im Wallfijhe, Halten wiv bei
Grirvterung der Beobacdhtungen bes Sterns vom Jahre 1572
biefen Srandpuntt feft.

fap. 32. Der neue Stern vom Jahre 1572 war nicht blos tin
verinderlicher Stern mit langer Periode.

Am 11. Nov. 1572, dem Jage, da der Stern fid) pldslich jeigte,

ba Tydho ihn jum erften Male erblickte, wat
er weiff. Sedermann verglicy ibn in der That
binfidhtlich der Sehattirung mit Sirviug, Ju:
piter und BVenudy er tibertraf an Jufen:
fitat die zwei eriten diefer Geftivne.
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m December 1752 war der jdyon Pleiner gewordene Gtern hins
fibtlich der Jutenfitdt und Bejdaffenheit bes
Qidhtes wie Jupiter.
qm Jan. 1573 {dien per Gtern, der fdwddyer ald Jupiter gewors
ben war, etwas gelblich yu feinm.
3u Gnbe des Mon. Mary 1573 verglichen die Nftronomen den neuen
Gtern mit Aldebaran (einem rdthlichen Sterne).
Gie fdprieben ihm einftimmig eine der ded
Mars dhnlide Farbe ju. Seine vothe Favbe
fieff daher Feinen Bweifel iibrig.
Jm Mon. Mai 1573 Hatte er die rothe Farbe verloven. Seine
Geattivung war algdann das Wei bes
Planeten Saturn.
Sm Sanuar 1574, Ster Grdfe; weif.
Sm Mary 1574, unfidhtbar mit nnbewaffuetem Ange. Die Ferns
rbhre waren nodh nicht erfunden. .

Um die rothe Farbung des Sterns in den erften Monaten
bes Sabres 1573 mit dem, was wir von ber Gileichheit bev
Gefdwindigkeit der verjchiedenfarbigen Lichtftrahlen wiffen, ober
mit dem, wag ung die Vevbadytung der eigentlichen periodijdyen
Gterne an die Hand gegeben hat, 3u vereinigen, mitffen it
annehmen, ¢8 feien auf dem neuen Gterne bebeutende phys
fifhe Berdnderungen vorgegangen, wofern man nidht
mit einem berithmeen Aftronomen lieber annehmen will, ein unvolls
fommen durdhfichtiges Mittel (Medium), eine et Eosmijden,
fidd in den Himmelsrdumen fortbewegenden GewdlEes habe
fich awifchen Cajfiopeja und bdie Crde geftellt, und der Zheil
diefes Gewdifes, bdem bie von Dem neuen Gterne Fommenden
Gtraplen durdydrangen, fei im Monate Mary dicker, als ju allen
anbern Seiten gewefen.

Die, weldye die LWerfe Kepler’s ohne hinveichende Aufmerts
fameeit, ofne ftrengen Fritijhen Geift lefen, bilden fidy ein, Dev
newe Gtern vom Sahre 1604 ober im Opbhiudus Habe aufers
ordentliche Farbungs: PhHiuomene von der perfdyiedenften und
unjweibentigften Avt gezeigt; bies ift ein Srethum, Dden man
nidht auf fih berupen [lafjen darf.
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Kepler fpridt von gelben, fafrangelben, purpurrothen und
rothen Farben; da man fie aber nur durd) die Diinfte bdes Ho:
vigonts hindurd) fah, fo waven fie nidyts weniger, alg reell,
Jn einer gewiffen Hone war der Stern weify; nuv zeigte er alg
bann nady einander alle Farben, die aus einem facettirten
(rautenweife gefdhliffenen), der Gonne andgefeten Digs
mante hervortreten., Dies ift dber vornehmifte, wefentlide
Kavabter der Srintillation eines glingenden Sternes. Audy in
viefer Hinfidt war fomit an dem neuen Gieftirne im Opbiudhug
Nichts 3u bemerfen, was es8 von den gewdbhnlidhen Sternen uns
tevdhieden batte.

fRap. 33, Sarbige Sterne.

Gdyon bdie alteften Beobadyter haben bemerEt, daf e¢8 roth:
lidhe Gterne gibt. Ptolemius ftelite 3. B. in diefe Kate:
gorie Aldebaran, Polluyr, das Hery bes GEorpions
(Antares), und die Sdhulter Orions (@) 9).

Geniffe Sterne find blau ober griin. Diefe Farben (deinen
mir nur voun den Neuern bemerft worden ju fein. Das erfte
Werf, worin, foviel mir bewuft, beftandig blauer Gterne
Crwdhnung gethan ift, ift der traité des couleurs von Mariotte,
der im Jabre 1686 heraugtam. »€8 gibt,« fagt diefer Phyfifer,
nblante Gterne ., ... Die Gterne, welde blau i
wiein fdyeinen, paben ein ihwadyes, aber gany reines Lidyt.«
Mariotte bleibt ierbei ftehen und feine Abhandlung enthilt Fein
fbejielles Berzeidinify blaner Sterne,

Die Deridhelichen Berzeidyniffe von Doppelfternen geben ba:
gegen, ibrem Dlamen oder ihrer Lage nady, eine jiemlidhe An:
3abl foldier Geftivne, denen bder gelebrte Aftronom  entfdhieden

) Die newern Aftronomen haben Sterne entbedt, bie nidht blog eine
0thliche, fondbern eine giemlich frarfe rothe Farbe paben. fa:
fanbe flellt in biefe RKategorie » im Fuhrmann, ¢ im Lowen, ¥ in ber
Sungfran, e im Widder, « im Pegafus und befonberg einen Stern fin
AR. = 10 &t. 41 Min. und fiiblidper D. = 209 (Connaissance des
temps pour I'an XV.)




287

blaue ober griine Farben zufdhreibt. Jn Dden bindren Koms
pinationen ift, weun bder fleine Stern fehr blau oder fehr griin
au fein fdheint, Der grofe gewdhnlich gelb oder roth. Gs jcheint
nidyt, als babe Wilhelm Herfdyel den fonderbaren Umitand,
deffen fo eben Erwdahnung gethan wurbe, hinveichend beviictfich
tigt. Jd) finde in ter Tat nirgends, daff das faft beftindige
Deijammenjein vou zwei fomplementiren (Crgangungs:) Farben
(ber gelben und blauen, vothen und grimen) ihn fe auf den
Gedanfen gebradit habe, e8 Fdunte eine diefer Farben nidyts
weniger, alé veell, oft nidhts, als eine Jlluffon, ein Nefultat
b8 Ronfraftes fein,

Dem Konfrafte wurde bei diefer Arvt von Phanomenen jum
erften Male im Fahre 1825 (Connaissance des temps vom Falhre
1828) Redinung getvagen. SBwar falh der Bevfaffer des Artifels
in der Connaissance des temps ju gleidher Seit die Unmibglid):
feit ein, Die blauen oder griimen Farben aller Srerne auf
* biefe Urfadie ju begiehen; die UnmidglidEeit war 3. B, iiberall,
wo fich ein griiner oder blauer Gtern jeigte, ohne daf andere
gelb: vder rothfarbige Sterne in der Nabhe gewefen wiren, augen:
fheinlich. Fithren wir einige Beifpiele diefer Art an, benn ¢8
wird daraus unftreitis Hervorvgeben, daf bdas Firmament nicht
nur mit rothen uud gelben GSonnen, wie {dhon die Alten
wuBten, foudern auch mit blauen und gritnen Sonnen
iiberfiet ift.

Aus ven erften Ratalogen Wilhelm Herlehel’s entnommene

feilpicle:
TRAGT T P e e Grofer, weif; leiner, bHldu=
(idy (Sterne bedentend ungleidy).
BLGHhwan VRS Greefer, blagroth; Eleiner, | d b:
nes Blau (bedeutend ungleich).
A NDEDeDA e« i Grofer, weif; Fleiner, bldu:
Lidy (Gufierit ungleidy).
ASOPOTHANNB (a0 e el ol Grofer, weifys fleiner, {ebhr

ent{chicdenes Blau (bedeus
tend ungleidh).
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Aus ven fatalogen ver Gerren John Herfehel, South und Dyn.
lop entlehnte Beifpiele.

Vb ber e Ltk iy Groffer, weif; Eleiner, blay,
59fter Andromeda . . . . Orofer, blaulid; tleiner bigys
Lidh.
62fter Cridanus . . . . . Grofger, weifi; Fleiner, blaun,
S Bodtedp vt v Grofer, weif; Eleiner, dun:

Eelblau.
SHShlanges vt on Girofier, blau; Eleiner, blauy.
G S s Grofier, weif; Eleiner, iem:
lich [ebhaftes Blau,
s fliegenber Fijh . . . . Grofer, weif; Eleiner, blau,

An dem firdlichen Himmel ift eine Gruppe von 3'/, Minu
ten im Durchmeffer, wo alle Sterne blaulidy f{ind. Go
fagt mwenigftens Dunlop.

Aug bdiefer Fabelle ergibt ficy unftreitig, daf blau bie
witfliche Farbe gemiffer Gterne ift. Sir John Hors
fchel hat diefe Folgerung angenommen. Eben fo verhilt es
fich mit der Jdee, wornad) der Kontraft bisweilen bdie U
fadhe der an bden Doppelfternen beobachteten Farben fein Eann.
(Man fehe fein im Jahre 1833 jum eriten Male verbffentlicites
Lehrbud der Aftronomie).

flap. 34. @ibt ¢s ecin einjiges gehorig erwiefenes MWeifpiel von
Farbenwechleln in dem Lichte der Sterne? ﬂ

Joth ift im Grunde die einige Farbe, weldye die Wlten in
ibren ©tern - Katalogen je von weiff untevidicden. Diejenigen
unter diefen Geftirnen, bdenen Ptolemdus eine vithlide Farbe
jufdrieb Aldebaran, Polluy, Antares, die Sdulter
im Ovion) find peut ju Tage, wie vor 1700 Sabhren, roth.
Giriug Dditrfte allein eine Ausnahme von der NRegel ju madyen
jcheinen. *

Giviug bat eine andere Farbe angenommen, menn, wie
man verfidert, Avatus, Ptolemdus, Cicern, Horaz, Senefa ihm
eine rithliche Favbe gufdhreiben. Man wird dafher blos bdie alfen
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Terte nadzujehen und gu evdrtern braudjen, demn ter Stern ijt
jebt offenbar , unjireitig weif.

Shomag Barfer, der erfte, wie idy glaube, der dieje Arbeit
unternommen Dat, wird mein Fihrer fein.

Nratug gibt dem Girius den Veinamen mnoixihos. Vers
jdhiedene Gtellen in der Sliabe und Obdpffee Homer's jdyeinen
dbarzuthun, bdbaf diejes TWort wortlich mehr bunt, als roth bes
beutete. - Cicerv DHat ed iudefjen mit rutilus fiberjet. FWenn
ber romijche Nedner diejes Wort bhiev abfidtlid) gewdblt Hat,
wiprend dody bei einem foldyen Gegenjtande eine worttrene Uebers
fepung das Hauptverdienft iff, o mitfre man annehmen, et
felbft habe Die rvithliden Cigenjchaften Dded Lichtes besd Sterns
erfannt.

$Horaz hat in feiner weiten Satyre offenbar einen rothen
Gtern bezeichnen wollen, wenn er dag LWort rubra gebraudt;

Genefa (Quaest. nat.) madyte die rothe Farbe tes Hunbd 8-
fterng bunfler, alg die des Mars;

Ptolemdus endlid)y jagte ausdrictlidy, der Gtern bes
grofen Hundes fei von Dderfelben Farbe, wie das Her;
bes GEorpions.

Bas fann man jo einfiimmigen Jeugnifien entgegenjeien ?
Folgenbdes :

Hyginus madt , indem er in dbem, Poetican astronomicon
betitelten, Werfe von dem grofen Huude fpridht, dort auf Fwei
bemerfenswerthe Sterne aufmerffam: der eine, auf der Sunge
gelegene, beifit der Dunbd, fagt der Freigelaffene des Auguitus;
ber audere, vou dem in gani unbeftimmten usdritcten gefagt
wird, er befinde fidy auf dbem Kopfe, hief Sirion. Auf diefen
(Girien) wandte Hyginus die Augdriicte flammae candorem an;
demnad) war Girius ehemals weif.

Barber evwiedert hievauf, die Stelle bei Prolemdus begiehe
fiy augdritclich auf den Radhen des Huudes, auf ten
Gtern, den peut ju Tage Federmann Sirius nenne, feineswegs
aber auf den fiber dem Ofre des Hundes gelegenen Sivion, Feis
hedwegs auf einen Stern, bder ju den Seiten des Hyginus fid)
durdy feinen Glang babe auszeidinen Edunen und ju den Beiten

Urago VI, 19
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bes Ptolemius miglicher Weiye bereitd nicht mebr  gegldn
fabe. Uebrigens liefen fich aus den alten Schriftitellern gar
viefe Stellen anfithren, worin candor mehr jur Begeidynung
pe8 ®lanzes, alg der Gdattirung eineg Lidhts Ddient.

Gin in ber alten Yitteratur fehr bewanbdevter englijdher G
lehrter, Th, Forfter, bhat vor einigen Fabren (im Fahre 181%),
im Widerfprudie mit feinem Landsmanne Barvfer, behauptet, es
laffe fichy mit Hilfe der aus den Flajfijchen Sdhriftftellern ent
nommenen @tellen nidhts Bejtimmtes iiber die alten Farben der
Gieftirne ausmitteln. Forfter beweist, wie willEibhrlich die Scrift:
fteller ded Alterthums und gan bejonders bdie Didter in An:
wendung der jur Charafterifivung der Farbe ber Kdvper dienen:
den Ausdriicte ju Werbe gingen; er ift gewiff mit Red)t dar
niber evftaunt, daff der Ausdbruck purpurens (purpurn, purpur:
farben) von einem und demjelben Sdyriffteller, Birgil, .auf ecine
NRofe, ein Beildyen, die Wellen dbesd adriatifden Meeres
u. f. w. angewandt wird; id)y Fann aber nidht errvathen, wie
mit Hitlfe folder Bemerfungen folgende Ausfage Senefa’s: —
Giriug ift rother, ald Mard, — fo wie dag Wort Hmdnppos
(etwagd Hellgelb), das wvon Piolemdus ju gleicher Seit auf An:
taresd, die Gdyulter Orion’s, Aldebaran und Siviug angewandt
worden ijt, fidh antaften liefen.

Allesd wohl erwogen, (deint ed daber, alg fei Siviug ehe:
malg rdthlidy gewefen und ald habe er in weniger, denn 2000
abren diefe Farbe mit dem unjweideutiaften Weiff vertaujdt ).

flap. 35. Bomparative Intenfititen der Sterne verlchiedenet
Grifsen. MAomparative Diltanjen diefer verlchiedenen Sterne
von ver Erde.

Die Cintheilung der Sterne, womit das Firmament iber:
fdet ift, in Grogen-Orduungen, ift von den Aftronomen
ves Ulterthums auf eine willfiihrlidie Weije und obhne allen

) Derfiel verjeidhuete in feinem Kataloge von Doppelfiernen y im
Lowen und y im Delpbin ald weife Gruppen. Herr Struve hat fie jingh
fiir 3ufammenfepungen eined Sterné mit golbgelber unbd efneg anbdern
mit mehr oder minver blaulichgriiner Farbe erfannt.
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Ynjpruch) auf Genauigfeit vovgenommen worten. Der Fatur
per Gadhe gemdfi hat diefe Unbeftimmtbeit fich auf die neueren
Ratalvge vererbt.

Die bejten Karvten geben Hent ju Tage eine Gefammizahl
pon 17 Gternen 1jter Grofe fitr beide Hemijphiren. TWars
um 17 und nidgt 16 oter 15?2 Warum 17 und nidt 18 oder
19?2  Niemand vermag eé u fagen. Die 17 Sterne 1fter
Grbfge haben bei Weitem nidyt alle diefelbe JIntenfitat. Der leste
1fter und dev evfte 2ter Grdfie find in Betveff ded Gilanges nidyt
jo febr won einander ver{dhieden, daf der eine nidt in die un:
mittelbar tiefer unb Der anbdere in die unmittelbar hiher ftehende
Klaffe vevfesst werden Fonnte. Diefelben BVemerfungen laffen fidy
mit um fo gedfgerem Redyte auf die ablreichen Gterne der uns
feren Ordnungen anwenden.

Die Gte Groge bildete bei den Alten die leBie Drduung
ver mit unbewaffuetem Auge fichtbaren Sterne. Heut zu Lage
werden mehreve ohune Jnftrumente ju beobaditende Gterne uns
ter die Trer ©rofe gezablt. Die 7Tre Grdge it demnady als
vie wahre Gdeidungslinie jwifchen den mit unbewaffuetem Auge
fichtbaven und den feleffopijchen Sternen anzujelen.

Heridhel fudbte auf bdieje Klaffififation Sablen anzuwendeii,
0. b. er bemiihte fich, in Zahlen dag Verbhdltni zwifden bder
Sntenfitdt eines Gterng 1fter und der Sufenfitat einesd Gterns
ater, 3ter Grdfge u. §. w. gu beftimmen. Diebei verfuhr er
folgender Magen:

Iwei gang gleiche, 7fiifige Spiegel - Telejfope, die Ddaber
audy zwei gleich ftarfe Bilder von den gleich ftarf glangenden
Gternen gaben, wurben neben einander aufgejtellt, jo zwar, daf
ber Beobadhter etwa in einer Seit : Sefunde von bdem DFularve
bes erften Telejfops zu dem Dfulave ded gweiten gelangen fonnte.
Reeigfdrmige Oeffnungen aus Pappendectel und von verfdhiedes
nen Durdymeffern verringerten, gany nac) Belieben und nadh
befannten BVerhaltniffen, ftufenweife das Lidht:Quantum, das bei
cinem ber jwei Teleffope das gidngendfte Bild der beiden Sterne,
die man mit einander vergleidyen wollte, erzeugte. IMan blieck
bei Bornahme diefer Neduftion bei dem Augenblicke ftefhen, we

19 *
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bag fo gejdywddite Bild dem ungejchwddyten Bilde ded weiten,
in dem anvern Jeleffope gefehenen Sternes gleich 3u fein fdhien,
Diefe NRedufrionsd:-Gfale ging nie unter den vierten Theil Herad,
©o war man nidt jur Amwendung von Oeffnungen qezmwungen,
die vermbge ihrer RKleinheit die Dimenfionen des Bildes
durch Diffraftion verandert Hatten. Nur ftellte man, wenn man
¢8 mit Gternen ju thun hatte, wovoy einer weniger, als den
vievten Theil des andern an Jntenfitdr betrug, anftatt ein dirveftes
Berfabren gu beobadyten, jeine Bergleichungen immer unter Bei:
siehung von, Sternen von intermedidrem Glange an.

Diefe Verfahrungsart bhat einen Hauptiehler: Da man
die Bilder beider Sterne nidht ju gleidyer SBeit fieht, fo laffen
fie fidh aud) nicht mit grofer Genauigbeit egalifiven (ausglei
en). Da indeffen ein Beobadhter, wie Herfdhel, fich gewiff felbft
eine unvollFommene Methode zu Nuse zu maden wufte, fo
will idy hier feine Haupt-Rejultate anfithren:

a Andromeda, der Polavfiern, 7 grofer Bar,
d Caffiopeja (lauter Sterne 2ter Grofe,

find gerade der vierte Theil von ArEturnsg.

Da bag Lidht im BVevbaltniffe der Quadrate der Diftanzen
jdhmacher wird,

fo wiirde ArEturug, ein Stern erfter Grofe, wenn
ev nod) einmal fo weit, al8 jet entfernt mware, zweiter
Grdfe fein.

a Andromeda ift gleidh 4 Mal p Pegafus, Arftu:
rud, der feinerfeits gleich 4 Mal @ Andromebda ift, ift folg:
lich gleich 16 Mal £ Pegafus.

# Pegajus ift in den Katalogen ald ein Stern 4fer
Grbfe verjeidynet ;

ArEturus, der erfler Grdfe ift, wiirde 4ater Grbfe wers
ben, wenn er viermal o weit, al8 jest entfernt wére.

Der vierte Theil von g Pegafus, oder der G4fte Theil von
ArBturug ift gleid) dem Sterne q Pegafus, der in den RKata:
Iogen alé ein Gtern Ster bis 6ter Grdfe anfgefithrt ift.

AvEturus wiede man, wenn er 8 Mal fo iweit, alg jeht
entfernt wdre, nod) gan; gut mit unbewaffnetem Auge feben,
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da feine Jufenfitdt, die der von ¢ im Pegajus gleid geblieben
wiire, nidyt gang bis zur Gten ®rife herabgefunfen fein wiirdbe.

Jntem Deridel anfratt ArEtur’s die Jiege, die ebenfalls
per erften Grbjen:Orduung der Sterne angehdrt, ju feinem
Yusgangspunfte waplte, fand er:

g im Stiere

g im Fubrmann

¢ im Gtiere

6 im Fubrmann

g im Perfeud ater big Gter Grdfe, aleidh) Y5, ber

H in den Swillingen } Siege ;

d in den Jwillingen, 6ter Grdfe, gleid) 1,00 ber Siege;

Die Jiege wdre demnady, wenn fle 10 Mal fo weit, als
jet entfernt wdre, nody mit unbewaffuetem Auge fichtbar.

Die Leier gibt gerade diejelben NRefultate, wie die Kiege.

Siir Girviug findet man, wenn feine Diftany von der Grbe
1 ijt, der Jiege bei der Diftang 11/,.

dem Procyon b, d. Dift. 1%/,
g Gtier b. d. Dift. 3
v Fuhrmann b. b. D. 6
H Swillinge b. b. D. 12
7 Bwillinge b. 0. D. 15

Nimmt wan jwifden den veridyiedenen Auferften Refultas
ten eine Art mittlerer Grofe an, fo fiudet man, daf, im Gans
jen genommen, die Sterne erfter Grdfe 12 Mal weiter,
alg jest entfernt fein Fonnten, obne dabei aufzubhdren, mit
unbewaffunetem Auge fidytbar ju feiu, ohue dabei
unter die 6t¢ Grofiec herabzujinten.

Devidyel judyte audy auf bdie teleffopifhen Bevbadytungen
tie Gidytbarkeits- Stale, bdie er fiir das unbewaffnete Auge ges
bildet Datte, audjudehuen. MNadydem er eine Serie von bdiop:
tvifden Fernrdhren und von Spiegel- Teleffopen gefertigt hatte,
bie refpefriv

} 2ter Groge, gleid) '/, der Siege;

gter Grdpe, gleidy ¥, der Siege;

bap er gleidy fein wiirde
den Sternen
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2 multipliive mit 2, oder 4 IMal

. s gt Sl :

3 3, 9 mehr Yicht, alg das
4 v N B D bewaffuete Auge

5 — — =23 g

20, €. ges

empfingen, fo richtete ¢x dag [chwidhfte diejer JInftrumente quf
pen weipliden Flecfen, ter in dem Hefte des Schwerfed von
Perjeus liegt.

Das Wuge Founte da feinen Stern unteridheiden., IWaren
foldye vorhanden, fo waven fie nothwendig {dhdder, als die
Gterne 1fter Grofe in einer jwdlf Mal griferen Cntfernung
lein witeden, Das Eleine Jnfirument zeigte deven eine Menge,
Nehmen wiv an, ¢8 jeien unter diefen vielen Sternem, wie dies
wabricheinlich iff, aud) Sterne von ber Starfe der Jiege, der
Yeier w. |. w. gewejen, o muften dieje Sterne, um gerade
fidhtbar zu werden, naddem ihre SJutenfitdt fidy vervierfacht
patte, 2 Mal weiter entfernt fein, al die leten mit unbewaf:
netem Auge fichtbaren Gterne, das Dheit 24 Mal weiter, als
Girviug, die Lejer, die Siege u. §. w.

Das jweite Juftrument, das, weldes dag Lidht in dem
Berhdltniffe von 9 3u 1 vergrdperte, weldes die Gegenftinde
3 Mal nabher ritckte, bradite Sterne jum Borfdhein, wovon e
jteres Beine Gpur zeigte. Diefe Sterne waren der Sntenfitdl
nady, was Giviud, die Jiege u. f. w. in einer 36 Mal gri:
geven Entfernung fein wirden.

Judem er tmmer ftufemweije bis jum 10 fiifigen Tele:
jfope mit feiner gangen Oeffnung Fam, erblicfte der BVeobadyter
Gterne, gleich dem, was die Sterne erfter Sroge in einer Dis
ftang fein witvden, die 344 Mal o grof wire, als die, welde
fie jeBt von ung frennt.

Das 20fiigige Spiegel - Teleffop bdehnte feine Starfe bis
auf 900 Mal diejelbe Diftan; der Sterne erfter Grbfe aus
nnd offenbar wiirde ein ftarferes Teleffop nody entferntere Sterne
gezeigt haben.

Um den numerijdyen Folgen, vie ich aus diefen NRejultaten
Peridel's ziehen will, ju entgehen, mitfte man von der Voraue:




jeBung ausgeben, als waven unter Dden sabllojen Sfetnen, bie
in gemiflen Himmelsgegenden jedes Teleffop denen beifigt, weldye
das Teleffop von gevingerer Stave jeigte, Feine fo glangend,
wie die Biege oder die Leier; miigre man it einem 2Worte an:
qehmen, e8 bdtten nur in der MNape unjers Sonnenfyjtems fidy
@terne evier Grofe gebildet, Gine dpuliche Bovausjehung ver:
dient gewif nicht widerlegt ju werden.

Sy werde fogleich eine Methode analyfiven,. vevmitteljt
weldher man fidy mathematijd) verfichert hHat, dag, wenn
die Gefdyvindigkeit des Lidhtes in eciner Sefunde ju 77000 Stuns
den (lieues) angefchlagen wird, e¢8 Feinen Stern evfter Grife
gibt, deffen Licht in weniger ald 3 Jahren su ung gelangen
tbunte.  Dem ju Folge wire das Yicht der Sterne verjdiede:
wer Ordnungen, die in WirklichEeit eben fo grof wdren, als Ddie
Biege, Leier u. | w,, in folden Entfernungen von Dder Erbe,
dap daffelbe, um fie ju durdhlaufen, uidht weniger braudyen
wide, alg

6 Jahre bei Den Sternen 2cer Grifge;

12— — dter —
OIS — == Gfer —
1042 — bei den leBten Gternen, die mit dem 10fiipis
gen Teleffope fichtbar find;
2700 — bei den lebten Sternen, die man nod)y mit tem

20ftigigen Teleffope fieht.

fap. 86. Scheinbave Durchmefler, berichtigte Durchmelfer, wirk-
liche ®rofsen ver Dterne.

Sn einem der erjten Miemoirven Herjdel’s finde id) ben
Beweis, daf die |dheinbaren Durdymeffer der Sterne gropen:
theils Elinftlich find, {elbft wenn man fid) der allevbejten Fern:
ofre bedient. Die in Sefunden beredhueten, d. h. nad) Maf:
gabe der Vergrdgerung vedugirten Durchmeffer vermindern fid),
wenn dieje Vergrdferung junimmt. Aehulide Refultate find ju
widtig, al8 daf idy mid) bamit begniigen diirfte, fte hier blog
angugeben, $Hier die Art und Weije, wie fie fid) begrinden
lafjen:
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e Booted ift ein aus jwei ungleihen Sternen bejtehendey
Doppelftern. B Herjdel ihHn im September 1779 mit Hiilfe
einer 460maligen Bergroferung unterfudite, fdien bder ounfle,
gwijchen den leudhtenden Mdndern der Bilder der beiden Gterpe
enthaltene Raum gleich 1Y/, Durdymeffer des grofern 3u fein.
Mebpmen wiv an, beide Durchmeffer feien, wie die der Planeten,
veell, fo wird eine fteigende Vergrdferung in dem vorhergehen:
ben DBerhdltniffe Nidhté dndern, bdenn die Sdheiben und i
dunkler Jwifdenraum werden in demfelben Verhaltniffe fich ver:
dndern; fo wird 14, Durchmeffer des gréfern Sternes bei allen
miglidhen Fnftrumenten und Bergrdferungen die Dimenfion des
awijdyen den Randern der Scheiben der beiden Sterne enthalte:
nen dunfeln Raums fein. Die Sadye verhdlt fid) aber nidht o,

Wir haben gefunden, daf bei einer 460maligen Bergrife:
rung fidy eine bunfle Trennung, gleid 1Y/, Durdymefjer des
grofern Gternsd, herausfellte;

bei einer 932maligen wiirdbe man eine Trennung von 2 Durdy:
meffern finden;

bei einer 2010maligen hatte die rennung fidhy anf 2%/, Durdh
mefler gefteigert,

Mephr braudht ed nidht, um ju beweijen, baf bie fdyeinba:
ven Durdymeffer der Sterne wenigftens theihweife Einftlich find.
Der Beobacbter, der, anftatt fich auf blofe Gdydsungen 3 be:
ihranten , einen gewdhnlichen Mifrometer mit Sdaden auf die
Meffung des Durdymeffers des grofien Sterns angewandt haben
witede, wiirde bald bemerft Haben, taf der vom Snftrumente
gegebene und in Sefunden - Brirdhen ausgedriicte Werth mit der
gunehmenden Bergrdferung ftufemveife abnabm; daraus folgt
aber, man merfe o8 fich wohl, nidht nothiwendig, daff das
Bild dbes Sterng auf dem Grunde des Auges, daf
deffen Gemdlde auf ver Neghaut unter denjelben Um:
ftdnden gleidhfalls abnahm. Dieriiber QG fidhy eine Beredynung
anftellen. Diefe in ihrer Cinfachheit in phyfiologijher und pho-
tometrijder Hinficht widytige Beredynung wird uns beweifen, daf
ungeadytet der mit dem junehmenden Bergroferungs - Bermbgen
oe8 Feleffopes ftufenweife eintretenden Abnabime tes Winkel:
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Durdymefferd bes Sternes viefer Durdmefjer auf dem Grunde
bes Auges im Gegentheile immer ausgedehutere Niwme einnimmt.

Kommen wir auf die Beobadhtungen Herjchels juriick.

Bei 460maliger BVevgrdferung zeigten fid) die zwei Sterne,
die & Bootes ausmaden, in dem Teleffope als zwei leud:
tende und ungleiche, Ereisformige Scheiben, Ddie von einem
Janbe zum andern durch einen dunfeln Swifdhenrvaum, gleidy
1Y/, Durdymefier der grofern Sdyeibe, getrennt mwaren.

LBerdoppeln wir die Bergrogerung. Wiirde Ddiejes uene
Ofular Alles verdoppeln, fo wdre der duntle Swifdenranm,
der jwifchen den beiven Nandern, den Sceiben der jwei Sterne
gegendiber, enthalten ift, gerade doppelt jo grofi, alg der friie
bere. &ind, wie bereitd anerfannt worden, dic Sdeiben weniger,
alg verdboppelt, o wird der duntle Raum bei einer
gerade doppelten Bergroferung fich mehr, als verdoppelt
baben. Daiflelbe NRaifonnement wiirde augenjcheinlich bei dreiz,
vier:, finffacen w. f. w. u. f. w. Bergrdferungen gelten.

Sommen wir auf die Veobadytung Herfdel's juritct und
nehmen wir einen AugenblicE an, bie junehmende Bergroferung
laffe die leudhtenden Scheiben unverdnderlich.

Die zweite BVergrdferung, 932, betrug mehr, als dag Dop:
pelte Der evften, 460; bei dem Lebergange von 460 ju 932 batte
ver gwifchen den Jandern der beiden Gterne enthaltene bdunfle
Raum fid) mehr, ald verdoppeln follen, fei e8 wegen des Bers
haltniffes diejer beiden Sahlen oder weil wir die Hypothefe von
bev Lnverdnberlidhfeit der leudbtenden Gdyeiben unterfudien. Der
Durdymefjer der groferen Scheibe wave, auf die Mefjung bdes
tunfeln Naumed angewandt, mehr, alg jwei Mal davin enthals
ten gewejen, d. ), bas Maf wiede mehr, als 21/; foldyer Durdy-
mefjer betvagen haben. Die Beobadytung gab blog 2; demnad
it e8 nicht wahr, daf beim Uebergange von 460 ju 932 die
Geheibe des grofen Gternes nidht gleich grofi geblieben fei; fie
hat fidh vergrofert.

Die Vergrdferung 2010 fiihre, wenn fie mit dev Vergrife:
ring 460 verglichen wird, nody augenfcheinlicher ju demfelben
Nefultate. Die erfte Bahl ift etwa 4,4 Mal fo ftarf, als die
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jweite. Bei dem Uebergange von der Bevgrdferung 460 3u der
Bergroferung 2010 folite, wenn die Sdeiben der Sterne einen
fonftanten Durdmeffer behielten, der dunfle Swifdenvanm eine
mebr, als 4,4 Mal grofeve Dimenfion erhalten. Juerft wav bei
einer Vergrdferung von 460 diefer Swijdenraum gleic) 1Y, Durd):
meffer der groferen Sdyeibe. Bei 2010 Hitte man 5,5 foldper
Durdhmeffer finden jollen. Die Beodbadytung gab nur 2,8: bde
jdpeinbare Durdymeffer des Kerns hatte demnad) mit der Ve
grbfferung jugenommen,

Sy habe o eben aus Anlaf der Beobadytungen Hevichel's
einen Der befaunteften, ju gleicher Seit aber am Uebelften wers
ftandenen Ausipritche der itronomie analpfive: Ddie Durd:
meffer der Sterne nehmen ab, jo wie die Bers
groferungen der Ferurdhre junehmen.

Sa, wenn der {dyeinbave teleffopijdhe Durdymeffer eines Stors
nes bei einer gegebenen Bergrdferung unter einem gewiffen
Winfel erfdheint, fo wird er bei einer doppelt fo grofen Ber:
grbferung weniger, als gwei Mal diejer Winfel fein, weni:
ger, als drei Mal derfelbe 2Winfel bei einer drei IMal o grofen
Bergroferung u. . w. uw, f. w. Daher wird man audy, wenn
man den durdy die Vergriferung grifer gewordenen Wintel di-
vidirt, um den Winfel ju befommen, den man mit unbewaffne:
tem Auge finden wiirde, wenn das Bild jharf ware, — eine Thei:
lung, Ddie itbrigens bei gewifjen IMifrometern von felbft vor fid
gebt, (denn fie ift ein integrivender Theil des Beobachtungs:Mo:
dus), — um o Fleinere Nejultate finden, je mehr der gebraudte
Reflebtor oder RNefrafror vergrdfert hHaben wird. Dies verhine
pert , wie man fieht, nitht, baf der {dheinbare pder vers
griogerte Winfel des Sterned mit der Bergrdferung ju
pimmt, daf das Bild auf der Nephaut fid) beftindig ausdehnt,
bafi e dort eine um jo grofere Anzahl von Nervenbitjdelden
einnimme, je ftdrfer die Vergrdferung ifk.

Gs ware nun ein Leidhtes, mit Hilfe des aufern Mifro-
mefers mit doppelter Nefrabtion, bdeffen ich midh ju andern Un:
terfudyungen, v wie audy ju diefen bedient habe, die Berdnde:
rungen des fdeinbaren Durdymefers der Doppeljterne, ber ein:
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fadyen ©terne und der Sterne jeder Grofe genau zu bes

R PP SR,

. timmen.  Ginftweilen und bis zur Ausfihrung piefer Arbeit mit
i den gehbrigen Details ift es vielleidht gut, wenn wir zeigen,
daff tie Mejultate, zu Denen wir unter Su:Grundlegung dev %
T plofen Bevbachtungen bdes Sterns & Bootes gelangt find, fid ';
gleidhfalls aus den Cricheinungen mehrever andever Doppel: .
fterne wiirden haben ableiten laffen.
Bergriferungen. Duntler, Swifdenraum, in Durdmefjern bes '!:
gldngendbften Sternes gemefjen. ..-i
@ Bwillinge 222 Mal . . etwas mebhr, als 1 Durdhmeffer; g
450 . . faft 2 Durdymefjers o
1 750 ] Rl 3l
932 .. mehr, als 2 Durdymeffer;
1536 s 3 » »
o Herfules 222 ) L, 5
932 .. etwas mehr, als 3 Durchmefjer;
s Yeier. Cine
diejer Grup:f 227 . . faft 13/, Durdymefier;
pen; die derp 460 .. etivas mebr, als 1%, Durchmefjer ;
jwet gleichenl 932 el 2 » »
_ Gterne.
' 2010 g QIR
S Wafjermann 227 4 187,555 5
449 e 1) S
460 e Tiae 2 5 "
932 T

Sind die Bilber der Sterne weder {darf, nod) freu, fu
liegt der Grund ovarin, daf unjer Auge merfliden Abweis
dungen wegen Dder Kugelgeftalt und Farben - Jerfiveuungen
unterliegt; daff diejelben IMdangel bei den beften Spiegel - Te-
[efEopen, ben vollEommenften dioptrijhen Fernrdhren bis Fu
einem gewiffen Grade fich vorfinden; daff die WUtmofphare eine
fehr berechenbare Disperfions:=Kraft hat; daf die Lichtftraplen,
welche die Mander der Ereisfdrmigen Oeffnungen der NRdhre dev
Sujtrumente und Diaphragmen fiveifen, cine ziemlich ftarfe Ab-
weichung , die man nuter dem Namen Diffraftion Fennt, erler:
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ben, Ule diefe Urjaden tragen obue irgend eine Augnahme
sur Bergrdferung der jdyeinbaven Durdymeffer der Sterne bei,
Man muf daber den Eleinften Ddiefer beobadyteten Durchmeffer
den Borjug geben.

Die Elemente, wornady maun die wirflide Grdfe eines
Gfernsg beftimmen fann, find feine Diftang und der Winfel, uns
ter dem |eine Scyeibe eridheint. Wird Ddiefer Winfel doppelt,
breimal, jebumal fo grof, {o werden die berechueten Dimenfio:
nen Ded Giejtirned in demjelben Berhaltniffe junehmen. Fithren
wiv einige ter Sdyagungen der fdeinbaren Winfel- Durdimeffer
ber Gterne an, welde die alten ftronomen gegeben haben, fo
wird man fehen, in weldye Jrethitmer man verfallen fein wiirde,
wenn man fie angenomumen hacte.

Bor Crfindbung der dioptrifden Fernrdhre gab

Kepler dem Siviug einen Durdymeffer von 240 Sefunben;
LD TS SOt e, al8 1201 5
Albategnius 57, S AN R 1) »

Nady Cntdectung der dicptrifhen Fernrdbre gab

Gajfendi dem Givius . . . . . 10 Gefunden;
Job. Cafjini (miteinem 34fiifig. Refraftor) 5 e
ydio gab nur den Sfernen Ifter Grdfie einen Winkels
Durdhmefjer von 120: died war ein mittlered Rejultat. Die
nidt fo gldngenden Sterne |dyienen ihm merflidy Eleiner
ju fein.  So patten im Mittel ,

DiesGteme 20 Orfge . U0 . a . . o0l

' 3ter Al E 2 L e S 65",
‘ 4fer S E SR S A 45,
Hter T T 30",

Gter S A e 20,

') Caffini erwartete von ber Reduftion feined Objetiivd burd ein
Diappragma aus Pappendedel eine fehr gute Wirfung; wenn aber eine
ungepeure Rebultion bder wirtliden Oeffnung bdie Ubweidhung iwegen
ber SKugelgeftalt und bdie Farben: Jerfiveuung verminderte, .fo vers
mebrie fie anbererfeitd ben Ginfluf der Diffraftion, bdbie an den Wins
ben ber Deffuung vor fich ging und dieg ift ohne allen Fweifel die Uy
fade bed offenbar ju flavfen Refultatd, vas Eaffini fanbd.
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Die optifhe Tdujdung, wodurd) die Bilber der Sterne an
Yusbehnung gewannen, nahpm daber mit der Sdmwidung bes
Qichtes rafch ab.

Der ungeheure Unterfdhied in den von wverfhiedenen Aftros
nomen gegebenen TWerthen bdes Durdymeffers ecines und deffelben
Gternes, fei e6, dap man bdiefen mit unbewafnetem Auge ovbder
mit Dilfe von NRefrabtoren beobadytet Hatte, war von der Are,
daf er gu ber Borausfesung fithren mufite, ald feien die Schei-
ben diefer Geftirne nidht veell. Dem Hevelius gelang es, bdie
Formen der Gterne Fonftant ju madien, fie {dharf abzurunden,
indem er vor dem DObjeftive feines Nefraftors eine Merallplarte
mit einem vunden foche von geringem Durdymeffer anbradyte.
Cr glaubte alédann die Sdhwierigfeit des Problems befiegt ju
baben. Jndeffen wiirde er, bei Criesung bder erften Oeffuung
burdy eine engere, feine Scyeiben hHhaben zunmehmen fehen, obue
von ibrer Scharfe Etwas ju verlieren.

Was Develiug durd) die Shwadyung des Lidytes der Sterne,
burd) die NRedbuftion ded Objeftivg {eines NRefraftors aunf eine
febr Fleine Oeffuug an Genauigfeit gewann, fibertraf bei Weis
tem den Berluft, den er durd) die Jnflerion der Strablen an
ben Bandern des Freisformigen Lodes bdes Diaphragma erlitt,
Daber fand er audy blos:

Fiv den Durchmeffer von Sivine . . . . . 6,3;
Dot Bieae i I o LRty
pon Megulus . . . . .0 BLY.

Gur die Gterne 2ter Ordge . . . . . . . 445;

3ter At e R 3
4fer R IR EOMT 1 1005 < ki e e
ofer BRI e T M s T e LA
Gtet 21750,

Mehreve Aitronomen fuditen, feit der Crfindung der dioptri-
iden Fernrdhre, durd) Erfahrungen Gtwas von dem un:
vedytmagiger Weife vergrdferten Winfel, unter dem bdie
Bterne in diefen nftrumenten erjdheinen , abzuziehen.

Gaflilei fand, dafi die Leier trog alles Anjdheins einen

L e, S N I T B R S a0
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Durdymefjer von weniger, alg 5 Setunven bhaben miffe. G
verfuhr hiebei folgenver IMaBen:

Gr hangte eine Schnur vertital auf, ftelite ficdh jo, daf fie,
mit einem einzigen Auge gefeben, fich auf die Qeier projicivte, und
anterfuchte, in welder Diftan; diejer Stern genau verdectt wurbe.
Sn bdiefer Diftan; eridhien, nady BVornahme per nady MaRgabe
ver merflidhen Dimenfionen des Augapfels ubthigen Berichtiz
gung, der Durdhymefjer der Senur nur unter einem LWinfel von
5 Gefunden; dies war weniger, a8 die Yeier in den beften bo-
maligen Sefeaftoren au Durdymefjer behielf.

Dier folgt eine andere, nod) finnreichere IMethode, wobei
ver Beobachter dioptrifdhe Fernrdhre oder Gpiegel - Teleffope an:
wenbden Fann, weldes aud) das Bergroferungs = Vermbdgen diefer
Sufteumente fein moge.

Der Mond bewegt fich duvch die Sternbilder ded Thierfreis
jes, vom Abend nady Morgen, mit einer Gefdynindigbeit von
ctma einer balben Grad-Sefunde in einer Jeits
Gefunbde fort. €in Geftirn ohne oder faft obune alle eigene
Bewegung befindet fich gegen Often genan auf dem LBege, ven
der Mittelpunft des Mondes durdlduft. Wil man nun die
Seit wiffen, die jwijden dem Augenblicte, wo per Dftliche be:
weglidhe Nand unjeres Grabanten ben wejtlichen unbeweglidyen
Rand des fraglichen Geftirns zu beriihren {dyeinen wird, uud
demjenigen verflieft, wo er an dem entgegengefeiten Rande an:
Fommen wird; will man mit andern Worten bdie Seit wiffen,
die Das Geftivn braudien wird, um gang unter den unbdurdfic
tigen Kotper Des Mondes ju ftehen Fu fommen, o braudt man
aur den Durdymeffer tes Geftirnes ju nehmen und bhierauf fo
viele Beit- Sefunden 3u 3aplen, als fich in diejem Durchimeffer
halbe Grad:Sefunden finden werden. Jupiter Hat 3. B. einen
Durdymeffer von 40 Grad:Sefunden vder 80 halben Sefunven;
daher wird denn auch fein Eintritt S0 Jeit-Gefunden davern;
ebent fo wird es fich mit feinem Austritte verhalten, Ddenn
peim $Hevvortreten hinter dem undurdyfidhtigen Kodvper des Mon-
pes mitffen die Phianomene gang wie beim Hineintreten wvov fich
geben.  Hat Mars einen Durchmeffer von 10 Sefnuden, o
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praudyt er 20 Gefunden, um unter dem Nanbde des Monves u
perfdyminden w. f. w. u. f.ow o f.ow.

Nepmen wir nun an, ein Jodiafal-Gtern 1fter Groge habe
9 Gradb:Sefunden wirfliden Durdymeffers. FfE diefer Durehs
meffer in bem NRefraftor audy vermworven, unbeftimmt, o wird
, per Mond teffen ungeachtet 4 Feif-Gefunden brauden, um

3 ipn ju durdplaufen. TWahrend der Dauer diefer 4 Sefunbden
wird der fidhtbare Theil des Sterned nady und nady abnehmen,

Gine BVerminderung des fihtbaren Theild eined Geftivnes muf
nothwendig von einer Sntenfitats - Verminderung begleitet fein.

Am Rande des Mondes angefommen wird fomit der glanzendfte
Gtern, in dem Swifchenraume von 4 Jeit= Sefunden, nady und

nady durch die 2fe, 3te, 4te u. f. w. Grofe gehen, ehe er gang
verjchivindet. Bei jetnem Hevaustreten wird er der umgefehrten
Progreffiion folgen: fajt unbemerflich im mathematifchen s
genblicfe des Austritts wird der Stern fich bald big ur 1ften
Groge erhbeben. Dem ift aber nidht aljo: ein Stern bebalt fei-

nen vollen Glang bis genau zum Augenblicte feines Berjdwin:

bens; er Pommt ebenfalls ploslidy wieber mif feiner gangen Jn-

It tenfitdt jum Vor{dein. Wir waren demnacy von einer falfdyen
i | Hypothefe ausgegangen : die Sterne Haben, ded entgegengefebien
Anfdpeind ungeadytet, feine 2 Sefunden wirflidhen Durdymeffers.

Hitten wiv anftatt eines Durdymeffers von 2 Sefunden
cine Gefunde jur Grundlage unfers NRaifonnements genommen,
fo witrden wir gefunden haben, daf diefelben Jntenfitatéwedyfel
in 2 3eit-Sefunden vor fidh geben mifiten. Swei Sefunden
bildben eine Perviode, wahrend deven Dauer dem Auge ohue allen
Buweifel Glanjwedifel, die einen Gtern ftufemweife von der 1{ten
bid auf die 10te Grdfe Hevabz, oder umgeFehrt von der 10fen
bis auf die 1fte Hinaufbradyten, nidht entgehen wirden. Dem:
nad) baben die Iodiafal:= Sterne 1fter Grofe nicht einmal eine
Gefunbde wirlidhen Durdhymefjers.

Obgleidy die hHier analpfivte Methode nur auf die im Thiers
freife liegenden Gterne oder auf Ddie, weldhe ver Mond verfins
k ftern fann, amvendbar ift, {o fdyien fie miv dod) fo niglid) und
] finnveich zu fein, dafy ich der Mithe werth hHielt , ju unterfuden,
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wem man fie verbanft. Dasd Aeltefte, was iy tn diefem Augens
blicfe finde, ift wie folgt:

Sn dem Hefte der Philos. Transactions fir die Mouate
Yuli, Auguft und September 1718 [lefe i), Seite 853, dap der
Gtern  Palilicium (Aldbebaran) unter dem dunfeln Rande bes
Mondes um 9 Uhr 58 Min. 20 Seb. DHervorgetreten fei, baf
et in einem JMu feinen ganjen Glanj wieder ervfangt und daf
ein dhnlidyed Rejultat bewiefen habe, daf der Durdymeffer
diefee Gterns 1fter Gridfe gany unbedeurend fei. Diefe Note
ijt, glaube idy, von Halley,

S dem Baude der Académie des Sciences vom Jahre 1720
finde ich eine dhuliche Beobadytung. _

Am 21. April defjelben Sahres 1720 beobadytete Safob
Gaffint die Smmerfion (den Eintvitt) des y Jungfrau unter den
Rand des Viondes. Diefer Stern ift ein Doppelftern. Jn dem
(nicht adyromatijdyen) Nefraftor von 5,3 Metern, deffen der Aftro:
nom fich bediente, fhien dev dunfle, zwifchen Den beiden Gter:
nen enthaltene Maum Hddftens bdem Durdymeffer eines jeden
derfelben gleich gu fein. Der erfte und pweite Stern verjdwan:
ben plbslidy, d. b. in weniger, denn einer halben Sefunde;
aber der Snutervall zwifchen Dden Beiten des beiderfeitigen Ve
fhwindens belief fich auf dreifig Sefunden. Demmad
braudite der Rand ded Mondes, der nur eine Halbe Sefunde
gebrandyt 3u hHaben {dyien, um fich von einem Rande einer ges
wiffen leudptenden Sdyeibe bid jum entgegengefeten IRande ders
felben fortzubemwegen, 30 Gef., um einen dunfeln Raum von ans
f{dyeinend gleicher Ausdehuung zu durchlaufen. Diefer Itaum
war jomit grdfer, ald er ju fein fdyien; die beiden Sterne ver:
engten nady Mafgabe der Crweiterung iprer Durchmefjer den
witflidhen Raum; diefe Crweiterung gab jedem Sterne einen
Durdymefjer, der wenigitens 30 Mal ftarfer war, als der wahre.

Gé muf bier billiger Weife bemerft werden, baff, ba der
Refraftor Caffini’s nidyt adyromatijchy war, er fdon aug diejem
Grunde bie Sterne bedbeutend erweitert erfdheinen laffen mufte.
Heut ju Tage wiirde die Beobadytung bei Weitem nicht das im
Mempire Caffini’s verjeichnete, auferordentliche RNefultat liefern.




Herichel judyte im Jahre 1804 die o verwictelte Frage vou
pben Ehnjtlidien Duvdhymeffern der Sterne ju ergriinden. [u bdies
fer Abficht vichtete ex feine gewaltigen, mit den verfchiedenften
Bergroferungen bewaffneten ©piegel-Teleffope auf die Bilder
per Gonne, die auf der Oberflache vou Silber: und Queckfilber:
Ritgelchen guriictgemworfen wurden. Die Durchmeffer Der Einft:
lidjen Bilder diefer leuchtenden Puntte boten ihm einen fonders
baren Umftand dar: fie vevdnderten ifjre Grofe, je nadhdem die
Gteahlen, welde bdie Bilder Hhervorbradyten, blod von den Ndns
pern Des teleffopifdhen Gpiegels, blos wom Mittelpunfie und
endlich von der Gefamme: Oberfladie Hevriihren. Die Strahlen
pomn Ranbe gaben bden Fleinften, bdie vom Mittelpunfte den
grdfiten, bie vom Gangen einen wijden den beiden vorhergelhen:
den mitten fnne liegenden Durdymefer.

Diefed auf die Leier, auf o« Swillinge angewandte Beobach:
tungs:Syftem gab bdiejelben NRefultate.

Richtete man dagegen das Telejfop auf cinen irdifden Ge-
genftand von gewiffer GedFe, o blieb bder Winfel unter Den
orei Umftdnden fonftant,

Obne fidy den Urfprung diejer fonderbaren WirFungen ge:
piigend zu erflaren, gab Herjdhel feine Vemerfung als ein un:
fehtbaves Mittel , die Elinftlidien Scheiben von den wirkliden 3u
unterjcheiden.  LngliicElicher LWeife ift die Methode nicht fehr
amvendbar, wenn bdie Geftivne nur ein jdwades Lidyt Haben,
wie Ceresd, Pallag, Funo und Vefta.

Obne dem vorgreifen ju wollen, was id) einft felbft fiber
diefe wichtigen Phanomene der LWelt werde mitzutheilen haben,
will iy pier bemerfen, daf Herfdel die Oeffuung feines Spie:
gel=Teleffops mit Diaphragmen aus Pappendectel modifizivte ;
baf im Uugenblicke, wo e das iyt des Mittelpunties aus:
{hlof, die Strahlen, weldye dag Bild hervorbradyten, durd) eine
vingformige Oeffuung fielen; daf bei bder Crfabrung mit
dem blofen Sentval=Theile die Strahlen eine verminderte
freigfdrmige Oeffnung anfiillten; dap endlich bei feiner
leBten Kombination e8 audy eine freisformige, aber eine fehu
grofe Freigformige Deffuung, die Jofal: Oeffnung ded
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Feleffops war, die man in Anjdhlag ju bringen hatte; nun aber
Ponnen die Diffraftions: ober Fnferfereng=uftdnde der Stralien
in ben drei Fdllen offenbar nidht diefelben fein.

Die duferite Negelmdgigbeit, die Herjchel den Spiegeln feic
ner Seleffope 3u geben wufite, fibrte ihn Hinfidhtlich der Sterne
1fter Grdfe ju Durdymeffern, die weit jdwddyer waven, als dig,
weldye man vor ihm vermitfelft diveEfer oder indivet
ter Mefjungen gefunden Hatte, Die Durchmefjer verdienen
aufbemahrt ju werden.

Sm October 1781 betrug der Winfel-Durdhmeffer der Leier,
per mit Hitlfe ded Lampen-Mikrometers und mit einer Bergrife:
rung von 6500 gemefjen ward, nad) der Meinung Hevjchel’'s nu
38/ 00 ciner ®efunde (0",36).

ArEturus wurde von Herfdel am 7. Juli 1780 dud
einen immer dicfer werbenden ebel pindurc) unterfudyt; fein
fdpeinbaver Durdymeffer erlitt eine ftufemweife BVerminderung. An
Gnbde der Veobadytungen (in dem Ddickjten Debel) iiberftieg Ddie:
fer jdyeinbare Durchmeffer des Sterns gewif nicht %o einer
Gefunde. Bielleicht, fest der berithmte Aftronom hingu, be:
trug er nod) weniger, al8 . . . . 0,1, (Philos. Trans. 1803,
Geite 225.)

©o eben fagte ich, s fei von duferfter Widhtigteit, vaf
man die optijhe Tdujchung bei dem Lerthe des Durdymefjers,
unter dem wir die Sterne, fei ¢8 mit unbewaffuetem Auge vder
mit Hillfe der Mefrafforen und der beften NefleEtoven, fehen,
gehorig in Anfdlag bringe. Diefe Behauptung ift nun gevedf:
fertigt. Man fehe ald wirklidhe Sdheiben bdie mit unbewaffnetem
Auge gefjehenen, Fiuftliden, und, wie Galilei fagte, mit einer
grogen Mahne umgebenen Sdyeiben an, fo werden gewifje
Sterne an 9000 Millionen Gtunden (lieues) itm Durchmefjer
haben, fo werden die mdagigiten Scdhasungen 1700 Millionen
geben. G8 ift in der That durd) Parallaren-Beobadytungen, bei
benen die {dyeinbaveu Duvdymefier feine Nolle fpiefen une
bie fomit von dem Vorwurfe eines Sivfels oder Kreisichlufjes
frei find, evwiefen, dafi bei dem Abftande der ndchften Sterne
cine ©efunde wenigftens 38 Millionen Stunden (liewes) ent:
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jprechen wiede. Nun aber find die beiden ftavEten und [dywdidy:
ften Refultate, die i) fo eben angefithrt, in runden Sahlen die
Produtte von 38 Millionen durd) 240 uud 45, d. h, durd) bie
Angahl von Gefunden, die Kepler und Albategniug dem Durdy-
mefier ded Siviug gaben.

Die fdon o fehr reduyirten BVeftimmungen Gaffendi’s und
Gaffini’s wivden den Gtermen nodh) Durchmefjer von wenigjtens
380 und 190 Millionen Stunden laffen.

Gndlidy hat man gefehen, wie dag leBte NRefultat Herjdel’s
fie AvErurus diefen fdypvadyften Durdymeffer auf beinahe 4 Mil-
lionen Gtunbden rebuzivt, was nod) ungefaher 11 Mal der Durdy:
meffer unjerer Gonne ift.

fiap, 37, Diftanien ver Sterne von ver Erde.

Berveits haben wiv einige febhr wabhrfdeinlidye, aber
auch nur fehr wahricheinliche Schabungen der Diftangen geges
berr, Bbie uns wvon den Sfernen verjdhiedener Grofen trennen.
Su diefem Kapitel wird nidht (Gnger von Wahrfcheinlidyfeiten,
Dypoihefern, Muthmafungen die Rede fein; bdie Methode, wo-
pon 1eiv 3u veden Haben, wird ecinen gany geometrijdhen Kavaf:
ter haben,

Da die Grde ein Planet ift, o befdreidt fie alle Fabre um
dic Gonne und in der CGhene, welde die Ebene devr EElip-
tif genannt wird, cine faft Freisfdrmige Kurve, Deren mitilever
Radiug ungefihr 38 Millionen Stunden (lieues) betragt. Der
Punft, den fie tdglich einnimmt, ift 76 Millionen Stunden von
dbemjenigen entfernt, auf dem fie fich nach 6 Monaten befindet.

Betrachten wiv, behufs der Feftitellung der Begriffe, den
Augenblick, wo bdie Grde den fiidlichen Tpeil ihrer Vahn
burdhlanft, DMadydem ein Tag gegeben ift, wahlen wir jum Ge-
genftande unferer Beobadytungen einen ndrdliden, in einer,
der Der GEliptif perpendifularen, Ebene befindlidien Stern, einen
Gtern, Der durd) bdie gegenwivtige Stellung des Beobadyters
und fiberdief durd) die, in der er nach fehs Monaten fein wird,
geht. Bon dem Gterne fillen wiv eine fenfredyte Linie auf die
Gbene Dev GEliptif; bdiefe fenfredyte Linie, bdie Linie, Ddie von
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ihrem Fuffe auf den BVeobadyter gejogen wird und der Gefidyte:
ftrahl, der ben Beobachter und den Stern mif einander verbiy:
det, werden die drei Geiten eines vechtwinfeligen Dreiecks bilden,
Diefe leptere, dem redhten Winkel entgegengefeste Seite (dHey
Gefichtftrahl), ift die Hypothenuje. Hihe des Dreiects wollen
wir die der Babhn der Cfliptif perpendifulave Seite nennen, Die
Bafis oder Grundlinie wird die dritte Seite, d. ). die ge-
rabe Linie fein, die in der Bahn der Efliptif zwijcdhen dem Fufie
per Hohe und dem Orte, den der Beobadyter einnimmt, enf:
halten ift.

Nebmen wiv, gleidhfalls jur Fefftellung der Begriffe, an,
per von der Gefichtslinie und der EFliptif, oder mit andern Wor-
ten, von der Dypothenufe und der BVafis des Dreieckd gebildete
LWinkel befrage jest 45°

Nady fechs Monaten wird die Crde fich wieder auf einem
Puntte der alten Bafis, aber 76 Millionen Stunden weit vou
ibrer fritheren Lage gegen Jtovden befinden, Bildet man wie:
oer ein Dreiect, o wird der vedyte Winfel und die Hohe gleidh
geblieben, die Bafid aber um 76 Millionen Stunden Flei:
ner geworden fjeim Cine dhnliche Beranderung muf un:
vermeidlidy entipredyende Werdnderungen in den Werthen des
Winkels am Gterne und bes Winkels am Auge des Beobadhters
nady ficy giehen. Was war in ber Tat in der erften Lage der
Winkel am Auge des Beobadhters, der Winfel von 45°? Es
war der Winkel, unter bem man Ddie Hihe des Dreiects, bdie
von dem Gterne auf die Ebene der CEliptif gejogene fenfredite
Linte fah. Welches wird der Winfel am Auge des Beobadyters
in der jweiten Lage fein? Der Winfel, unter dem bdiefelbe
Dohe, aber um 76 Millionen Stunden ndbher gefehen, erfdyeint;
diefer Wintel wird dapher die bei der erfien Beobadytung gefun:
betien 45° {iberfteigen miiffen; der Gtern wird fich fiber bie
Cbene ber GEiptif ju erheben gefdyienen haben,

Wenn 76 Millionen Stunden ein merklidyer aliquoter Theil
der Diftany des Beobadyters vom Fufie der vom Sterne auf die
CEliptit gezogenen fenfrechten Linie oder der Dijtanz des Ster:
nes vom Beobadpter find, fo wird der Winkel von 45° fich
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merBlidh verdandert baben. Goll fir biefen TWinkel Fein be-
recdhenbaver Unterfdhied jwifdhen den auf der ervften und jweiten
Gtation gefundenen Werthen eintrefen, {o werden 76 Millionen
Gtunden eine faft unendlid) Fleine Grdfe hinfidhtlich der Diftan
ped Gterns von der Grde fein. _

Pan fieht mit Hiilfe der einfacdhften Figur leidyt, bdaff bie
Bervdanbderung, bdie der Winfel von 45° jwifden bder erflen
und gweiten Gtation evleidbet, gervade der Werth bdes Winfels
ift, ber jwifdhen zwei Gefichtdlinien, die vom Sterne ausgebhen
und auf die beiden dufierften Gnden bder BVafie von 76 Millio:
nen Gtunden julaufen, enthalten ift. Die Halfte diefes Tinkels
am Gterne, die Halfte des auf dem Durdymeffer der Crd:
bahn fienden Winfeld ift bid auf ehwad Weniges der ganje,
auf einem der beiden RNadii der Bahn figende Win=
Fels died nennt man die jahrliche Pavallaye,

Sn dem von dem Durdhmeffer der Erdbahn und ben Ge-
fichtslinien , welche die beiden duferften Enbden bdiefes Durdhmef:
fers mif dem Gterne verbindben, gebildbeten Dreiecfe, fennt man
die beiden LWinfel an bder Bafid; fie find gemeffen worden, der
erfte an einem gewiffen Tage, bder zweite 6 Monate daranf;
man fennt fomit die doppelte Parvallayre, denn fie (Gft fidh
aus den beiden Winfeln an der Bafis duvdy eine cinfade Sub:
traftion abnehimen; die Bafis bat 76 Millionen Stunden; dem:
nach ift Alles beftimmt und bevedhenbar; demnad) Fann man
mit Hitlfe der Frigonometrie die Diftany ded Gferned von Ddep
Crde erhalten.

Dies ift im Wefentlichen bdie beriihmte Methode der Pa=
vallaren, Trof der angftlichiten Sorgfalt, frof der BVortrefflidFeit
und Grofe der gebraudyten Snftrumente ift ed nod) Eeinem Aftro-
nomett gelungen, eine Pavallaye von einer eingigen Sefunde
gebbrig ju evweifen; nod) Niemand Hat den Beweis geliefert,
Doff e8 einen Gtern, felbft 1fter Grife, gebe, der der Erde fo
tiahe ftande, dafi die von feinem Mittelpuntte ausgehenden und
fiy an den beiden dufierfien Gnden eined Radiug der Crd:
babn eubigenden Linien in ber giinftigften Gtellung biefes Na:
diug nnter einander einen Winfel von einer eingigen Sefunde
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pilbeten. Die Trigonometvie lehrt ung, Ddaff eine genau voy
vorn gefepene Linie unter einem IBinfel von einer Sefunde op-
fdheint, wenn man 206000 Mal weiter, ald deven Lange betrdgt,
pavon entfernt ift. Da der Nabdius der Erdbahn, von den Stor:
fien aug gefefen, weniger als eine SGefunbde betrigt, fo
geht Davaus phervor, bdaf die gevadlinige Diftany diefer Geftitne
pon der Grde bas Produft von 206000 durdh den in Stunden
(lienes) ausgedritcften Itadiug der Bahn iberviteigt; das
Produft von 206000 durd)y 38000000 iff in vumder Saly
8,000,000,000,000 Gtunbden.

Diefes Refultat wird, vbgleicdh es nur eine Diftanz- Grenge
ausdritcft, Diedfeits welcdher die Stevne ficdh nidht befinden,
Sebermann wegen feiner Grofe in Eritaunen feBen.  Herfdel
beguiigte fidh) indeffen nicht damit, jondern wollte die Grenge
noch weiter binausriicken, oder wollte vielmehr, dber den Kieis
einfacher Grengen Dhinausgehend, felbit eine Diftany bes
ftimmen., Dief war der Swedk des Beobadtungs:-Gys
ftems, dag der grofe Ajtronom im Fahre 1781 vorfdhlug und
entwictelte.

LWeiter oben DHabe id) erflavt, wie die BVerriidung ded Bes
obaditers langs der Grdbahn in der Winfel-Hohe eines auf
die Gbene der EEliptif bezogenen Oternes eine BVerdnderung her:
beifiifrt; wie diefe Vevdnbderung an die Diftany ded Sternes
von Der Erbe gefnlipft ift; wie fie unmerElich fein muf, wenn
oer Gtern ungehener weit entfernt ift, und wie fie bei abnel:
menber Entfernung junehmen muf.

Hat man bdies gehbrig begriffen, o nivd die Methode fid
pon felbjt entwickeln.

Kommen wir auf die weiter oben auseinandergefeste BVor:
ausfeBung guriict, Der auf bem {udlidhen Theile der Grdbahn
befindliche Beobadhter vifivt in der NovdsNegion, und, bebufs
Der Feftftellung der Begriffe, unter einem LWinkel von
45° mit der GEiptif, nidht nach ecinem einzigen Sterne, jon:
dern nady zwei Gternen, vie fidh faft ju beedifhren {dyeinen.
Diefe zwei Sterne fonnen, obgleich, dem Anfdyeine nady, einander
nahe ftehend, in febhr verfdhiedenen Diftanzen von der
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@rbe fein; e8 ift mbgliy, Ddaf fie fich nur vermbge einer
WBivfung dev Projeftion ju bevithren {cheinen, Daf fie jufilliger
TBeife auf einer und Derfelben Gefichtslinie, der eine nahe, Dder
andere fern, liegen,

9Benn nady Berfluf von 6 Monaten der Beobadyter um
=6 Millionen Stunden (lieues) weiter nady Novden geritcft fein
wird, fo wird diefe Bewegung auf die Lage Des nahen Sterns
mehr Ginfluf gebabt haben, al8 auf die des entferntens
diefer wird fidy parallaEtijch iiber Ddie EEliptif weniger erhoben baz
ben, al8 ter nahe Stern; die relativen Lagen der beiben Sternen
perden fidy fomit vevandert hHaben.

Die Beobadytung der velativen Lagen jweier Sterne
wird, wenn fie dag gange Jahr hindburd fortgefetst wird, wie
man fiebt, ein Mittel jur Kenntniff der Parvallaren werden, twenn
ber Sufall die LWahl des Aftronomen auf gwei, in jehr verjdie:
nen Gntfernungen von bder Grbe befindliche Sterne gelentt has
e witd. Das Mittel, fich den Bufall ghnftig zu maden,
wird fein, wenn man nur Sterne von jehr undhnlichen Suten:
fitaten gegenfeitig vergleicht, Offenbar wird die Ungleichheit in
det Grdfe, wo nicht immer, fo doch in den meiften Fallen mit eitter
Betradhtlichen Ungleichheit in der Diftan jufammentreffen miifjen.

Die gewdhnliche Methode ju Beftimmung der Parallapen
hat 8, wie beveits erElart worden, mit abjoluten Grbdfien, diefe
aur mit Differengen ju thun, Wie Fann fle dabher vortheilhaft
fein?  Hier die Antwort: Die abjoluten Lagen der Geftivne
weeden, wenn man fie auf die Ebene der GEliptif bejieht, durd)
die SMefraftion, weldye die Lichtftrahlen, indbem fie purd) Die
Utmofphive dringen, erfeiden, durd) die Abervation (2Abirrung)
be8 Qidytes, durchy die Nutation (das Wanfen, Gduvanfen) bder
Grdacdhfe affizive. TWill man die wahren Qagen befommen, {0
miiffen die won Ddiefen drei Urfadyen abhingigen VBerichtigungen
forgfaltigft angebracyt werden. Bedeutende Berftdfe in ben
Refeattions-, NMutations=z, Aberrations - Tabellen wdren dagegen
ohne merflichen Ginfluf auf die Beftimmung dev relativen Yagen
jweier einander fehr nahe liegenden Gterne.

Su diefen von Heridhel angegebenen Borvtheilen mufi man
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noch einen andern und, wie miv fdeint, nod) widtigeren piy
suftigen,

Die Aufjuchung ver abfoluten Pavallaye erfordert nftrn.
mente von fehr grofier Dimenfion, fonft wdren die Grad: Ce.
Funden auf der Grad=Theilung nidht mehr bemerEbar. Diefe
Suftrumente miiffen fofort vom Winter bis auf den Sommer
purdyaus unverdnderlich bleiben, denn die Winfel=Hihen fiber
der GEptiE, die mit einander verglidhen werden follen, miiffen
immer ein Halbes Fahr von einander beobadhtet werden. Die
Beobadtungen velativer Lagen feben dagegen eine Jntervention
fiver Jnftrumente nidht vorvaus. Cin Refraftor oder NRefletor
und ein Mifrometer reidien dagu hin.  Devfhel Hatte dabher im
Jahre 1781 vollfommen Redst, wenn er diefe Methode an:
empfahl, auf alle ipre Bortheile Hinwies und mit vieler Mibe
einen RKatalog folcher Sterne anfevtigie, die fich am beften U
Deren Anwendung ju eignen jdhienen. Feht nadydem die Methode
in den gefdhictten Hinden des Hervn Beffel vollfommen ge:
lungen ift, evacdhte id) es fitr ywecfmdfig, auf ihren Urfprung
uriicizugehen, zu unterjudhen, wer fie juerit erbadyt fat.

Dicfe Methode ift in einer Stelle ber beriihmten Dialoge
Galilei’s, Giornata terza, die iy 2Wort fiir Wort hieher feben
will, aany deutlidh angegeben:

»Perché io non credo, che tutte le stelle siano sparse in una
»sferica superficie egualmente distanti da un centro; ma stimo,
ache le loro lontananze da noi siano talmente varie, che alcune
nve ne possano esser 2 e 3 volte pilt remote di alcune alire;
»talche quando si trovasse col telescopio qualche picciolissima
»stella vicinissima ad alcuna delle maggiori, e che perd quella
»fusse altissima, potrebbe accadere, che qualche sensibil muta
.szione succedesse tra di loro.

(Opere di Galileo Galilei, Mailander Auggabe, tom. XII,
Seite 206.)

Um die parallattijche Tethode, die ¢8 mit den relativen
Cagen einanber nabe frehender Sterne wvon ungleidyen Grifen
30 thun hat, wieder evwdhut ju finden, muf man bis auf dasd
Jabr 1675 herabgehen. Am 24, Suni wurde der Kdniglicyen
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Gefelljchaft in London ein Brief von Gregory in Ebinburg mit:
getheilt, dber bdie beftimmeefte und bdeutlidhfte Bejchreibung bder
fraglichen Methode enthielt, Der Brief ift in der Geichidte
perRoniglidhen Gefell{daft, die Thomas Bivch im Fahre
1757 berausgegeben Dat, DBand III, Seite 225, eingeriickt
wordett.

Dr. fong f{deint der erfte ju fein, der die Methode praf-
tijhy anmwandte. GSeine Beobadytungen, die idy jest nidht vor
mir habe, miiffen gegen die Mitte des vorvigen Jahrhunderis
gemacht worden fein, Gie gelangen ihm nidt und Fonnten ihm
audy nidht ‘gelingen, denn bder gelehrie Profefior von Cambridge
patte Dden unveveiblidien Febler begangen, unter den wvielen
bindren Kombinationen, weldye das Firmament iHm Ddarbot,
3 Doppelfterne, « Bwillinge, y SJungfrau und ¢ LWidder 3u
wdaplen, die Stern-Paare vou wenig unter einander verfdhiedenen
Sutenfitaten find.

Herjchel pirtete fich wohl, in einen dahnlichen Frethum 3u
verfallen. Die bindren Gruppen, mit deven Hiilfe er die Frage
von den Parallayen alles Crnfis ju Ibfen gedadyte, beftanden
aus — an Jntenfitat mdglidhft unabnliden — GSternen. Su:
vemy berithrien fidh beinahe die beiden Sterne in feder Gruppe,
fo Dap Die Hoffnung, man wirde die von der jahrlihen BVer-
viifung Der Grde Dervithrenden LWedhfel in der Cntfernung be:
mevfen, bevedynien Ednnen, ohne felbft ju den IMifrometern feine
Suflucht zu nehmen, gar nicht ungegriindet erfdhien. Aber die
atur fpottet oft unferer finnveidyjten Kombinationen. Gerade
ber Umftand, daf man in einer auferordentlichen Anndherung
jwifchen den Fwei mift einander ju vergleidhenden Sternen ein
Mittel 3u leidyter Grzielung genauer Beobadytungen erblicken
wollte, war es, der fie wvereitelte. So ftellt es fidh denn
nad) gepbrviger Pritfung Hevaus, bdaf das Pringip, wowon wiv
ausgegangen find, nicht fo allgemein ift, ald man angenommen
Datte; baf bie Gterne von verfdyiedenen Grdfen, wenn fie auf
dinen Guferft engen Raum ufammengedrangt ju fein fdhei:
nen, gegenfeitig von einander abhingen; dafi fie Svfteme bilben;
Daf in diefen Falle ihr Unterfdied an Jutenfitdt von einer
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Ungleichbeit in der Grdfe, in der phyfijdhen Konfticution, nidt
aber von einer bedeutenden Ungleichheit in den Diftanzen von
ber Grde abhangt. Uebrigens madyte Herfdhel, tndem ev bdie
Parallare judyte, die er nidt fand, eine nod) widytigere Entbectung,
von der wiv fogletd) reden werden.

Die Galilei’{dhe Methode, die BVeobadytung der relativen
Lagen von Sternen mit ungleichen Jutenfitdten hat erft neulid
(vom Auguit 1837 bis Miry 1840) zur uverldffigen Bejtim-
mung der Dijtang eines diefer Geftitne von der Erde gefiipre.
Heve Beffel ift es, dem die Wiffenfchaft diefen fchdnen Erfolg
verdantt. '

Mit Hiilfe eines ftarfen Heliometers (Sonnemmeljers), mit
unendlicher Sorgfalt, Ausdauer und GefdhicklichEeit vevglich der
bevithmte Diveffor der Konigsberger Stermwarte die wei, i
ben RKatalogen al8 Nro. 6t vorfommenden Sterne 6Gfer Grdfe
im Gternbilde des Schwans mit wei fehr [dhwaden Sternen,
wopon einer ehwa um 8, der andere faft wm 12 von evfteren
enffernt ift. Die Winkel- Diftany bder beiden mit Nro. 61 be:
jeichueten terne von diefem Ddritten war nidht nur im gangen
Laufe Des Jabres verdnuderlidh, fondern bdie Wevdnderung ging
aud) genan in der Nidytung und um die relativen Quantitdten
oor fidy, weldie das allmaplige Fovtviicken der Grde lings ifhver
Bahn durdhaus ervheifchte. Nadydem DHevr Beffel die Beobad):
tungen mit einer Gefdhictlidifeit, wie man fie nur bei einem fo
finnreichen Geometer erwavten bdurfte, ufammengeftellt hatte,
fand er fiir die Parallare von 61 im Sdwan definitiv */; Ses
Eunbde ober genauer 0, 31. Die Parallaye 0, 31 entfpricyt
einer Diftany der Erde, weldhe 600000 Mal bdie der Grde von
der @oune libevjteigt, einer Diftan, die das Lidht bei feiner be:
Eannten Gefchwindigieit, jufolge weldyer ¢8 77000 Stunden in
jeder Gefunde macht, erft in 10 Sabren durdlaufen wirde.

Diefes Nejultat muf, id fage ¢8 nodymals, forgfaltig vou
denen unferfdhieden werden, die wir aus mehr oder minder plan:
fibeln Borausjesungen iber die Vertheilung der Geftitne am
Firmamente, iber die fomparativen Sutenfitaten der Stetne,
iber die @idhtbavEeit ifolivter oder gruppivter LUdhter beveis ab:




geleitet haben. Hier hatte Alles einen geomefrifden Karvabter;
die Operationen watren im Grunde nidyt von demen verfdyieden,
peren fich Ddie Feldomeffer felbft bei Den einfadyften Fladen=
Yufnahmen bedienen; nur gejdah bhier bdie Wermefjung Ddes
pimmels mit Juffrumenten von fehr grofen Dimenfionen, mit
Suftrumenten, die in Anbefradyt ihrer auferordentlichen Genauigs
teit Die fdharffinnigften, forgfaltigften Kombinationen darbofen,
die bag Genie des Menjden je gefdaffen hHat.

fap, 38, UVon den eigenen Bewegungen der Sterne.

Die Sterne wurden fonft, nad) der allgemein angenoinne:
nen Meintng, die fie immer in denfelben relativen Lagen blei:
ben lief, Firfterne genannt. Fiir diejenigen, welde den Him:
mel nue mit unbewaffnetem 2Auge beobadyteten, bepielten Ddie
Gternbilder in der That Dbeftandig diejelben Grdfen und Geftal:
ten bei. Cinige Aftronomen merften, um fidy in Ddiefen Jdeen
ju beftivfen, auf den nad) den alteften Kafalogen gezeidyneten
Himmeld = Kugeln verfchiedene Kombinativnen von drei GSternen
an, Ddie, genau auf einem grofen Kreife der Gphdve [(iegend,
in geraden Linien aufgeftellt zu fein {dyienen, und fiberyeugten fid
jo von dem Fovtbeftande derfelben geradlinigen AUnordnung zu ihren
Beiten.  Riccioli flihrte in feiner Astronomia reformata 25 foldyer
teendren Kombinationen an, die gerade Linien bildefen, wie die
Siege, der Vorderfuff des Fuhrmaunsg und Aldebaran, — Kaftor,
Polluy und der Hald der Hybdra evder grofen Wafjerjdlange; —
die fidlidhe Sdhale der Wage, ArFturus und der mittlere Stern
im @dywange ded grofen BVaren — u. f. w. Dies waren aber
nue Hochit unvollfornmene Anndherungen, Heut ju KTage iff es
ausgemadyt, daf gewiffe Sterne eine eigene, bevedyenbare Be:
wegung haben, daf fie mit der Feit aus den Sternbildern, in
denen man fie jest erblickt, Bhevaustreten werden und daf die
Benennung Firfrevne ihnen, ftreng genommen, nidht mehr ju-
Fommt,

Halley ift Der Crite, der im Jahre 1718 bdie eigene Bez
wegung von Aldebaran, Giviug und Arffurus muthmafte.
Die unvollfommenen Beobadhtungen von Sternen=Vreiten, Ddie
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man dem Aviftillus und Timodyaris, Hippardhus und Peolem s
verdanft, b. . Ddie eingigen damals mbglichen Bergleichungs-
glieder Fonnten in dem Geifte des berfihmeen englifdyen Atrono.
men wobl nur blofe Sweifel begriinden.

Bald wurde das Rejultat von der ganzen utoritdt ieley
mit Fernrdhren gemaditen Beobadhtungen unterftitgt.  Bei Ve
gleidyung der ju Cayenne im Sahre 1672 von Rider erbhalte-
nen Vreite von Arfturus mit denjenigen, die man aus den ang.
(ogen, ju Parvis bis zum Jahre 1738 ausgeftihrten Arbeiten
ableitete, fand Jacques Caffini eine Berviickung des Sternes,
bie gany guverldffig ju fein fdhien.

Hing diefe VWerriickung von ivgend einer unbefannten Oscil.
lation Der CEliptit ab? Gin weifel [dien hier um 10 mehy
am Orte ju fein, als die Gterne ju allen Seiten auf diefe
Gbene bezpgen worben waren. Caffini madyte ihm mit einem
Male und auf immer ein Ende: wibrend in 152 Sabren die
Breite von Avfturus fidh um 5 Minuten verdndert hatte, war
n Bootes, der fid) in deffen Mahe befindet, nidht von feiner
Gtelle gewidyen.  Cine Berviidung der Bergleidhungs - Ehene
wittde den beiden Gternen denfelben Anfdhein von DBeiegung
gegeben haben.

Cajfini gefellte das Studium bder Barviationen in der Linge
dem der Varviationen in der Breite, dem eingigen, wovon Halley
gefprodhen hatte, bei. Die eigenen Bewegungen f[dyienen in die:
fer Nichtung nidht minder augenfdyeinlichy zu fein, alg in der ans
pern.  Das Sternbild deg Adlers bof hievon einn auffallendes
Beifpiel dar, weldhes von Caffini und dem Gefdyicytchreiber der
Afabemie ju gleidyer Seit hervorgehoben wurde: ,E8 gibt einen
»Gtern im Adler (), fagte Fontenelle, der, wenn fonft Alles
wbeim Wlten bleibt, nadh einer grofen Anzabl von Fahrhundevten
peiten andern Stern, den er jebt in feinem Often hat, in feis
shiem Weften haben wird.« Gr feste hingu: ,Alle Fivferne
»find eben fo viele Gonnen, bie, wie unfere Gonne, fammtlid)
»IMittelpuntte je eines Wirbels, aber nur ungefiihre Mittelpuntte
»find und die fidh um einen andern allgerieinen Gentralpuntt
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Joewegen Ednnen. Die Sonne felbft Ednnte {idh auf
Joiefe Weife bemegen.«

Der dritte Name, den id) bei diefer Gejdidhte der eigenen
Bewegung der Sterne ju verjeicdhnen Habe, ift der Bradley’s.
Der grofie Beobaditer wird hier jwar nur mit einer KonjeFtur
figuriven; Diefe aber witd man feined Genie’s wirdig finden,

Am Schlufje des unfterblichen Mempirves vom Sahre 1748 fiber
die Nutation lefe id) die Stelle, die hier in der Ueberfebung folat:
pDentt man fidy die Sade fo, als verdandere unfer Son:
shenfyftem feinen Plab im abfoluten Raume, fo wird
pie MoglichEeit vorhanden fein, daf Ddies mit der Beit eine
sideinbare Bariation in der Winfel- Diftang der Fivfterne Her:
pbeifithre.  Jn diefem Falle werden, bda bdie fage Der naben
yOterne mehr affizivt wird, als bdie der fehr fernen, ihre rvelati
pven agen verdudert erfdheinen Ednnen, obgleich alle Sterne
pvivElichy unbeweglichy geblieben find. Andererfeits wird, wenn
putifer. ©yftem in Rube it und nue einige Gterne wirflidy in
pBewegung find, dies audy eine Bevdnderung in den jheinba:
pren Lagen um fo eher jur Folge haben, je gefdhwinder bie Be-
pegungen vor fich) gehen, in je giinftigeren Nichtungen fie uns
per|deinen, und in je Eleinever Diftany die Sterne fih vou ber
»Etde befinden werden. Da die Verdnderungen in den rvelati:
yven Lagen ber Geftirne von fo vielen Urfadyen abhangen Edn=
pliett, o wird es vielleicht der Beobadhtu mgen vieler Sabrhun=
yoerte bediirfen, ehe e8 den Aftronomen ¢ gelingt, die Gefese der-
sielben zu entdecfen.«

Zobiad Mayper, eine der erften aftronomifchen Motabilitdten
de8 verfloffenen Sahrhunderts, madite die Frage von bder Lit]t"
nen Bewegung der Sterne ebenfalls jum Gegenftande feiner
fleiigen Macdhtwadien. Im Sabhre 1760 theilte er bder Kinig=
ligen Gefelljchaft ju Gottingen ein Memvive mit, bas eine
Bergleichung der im Jahre 1756 von ihm felbft gemadyten Be:
obachtungen mit den um ein Halbes Sabrhundert dlferen Beob-
adtungen Rbmers enthielt, Bis ju den Seifen Mayer’s hatten
die Unterfudhyungen und Bevechuungen der Aftvonomen fidh auf
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einige Hauptfterne bejchranft; in der Maper’jchen Arbeit belief
die Rahl der Vergleichungen fich auf 80°).

IBie Bradley bemerfte aud) Mayer in feinem Memoire,
man tdune die beobadhteten Bewegungen gleidh gut erflaven, fi
¢s, bag man bdie Sterne felbft fiiv beweglich anfehe, oder daj
man aunehme, die Gonne verdndere fammt dem Gefolge von
Planeten, bdie um fie herum laufen, beftandig ihren Plag. G
vergafi biebei aud)y nidht 3u fagen, daf, nady leBterer Hypotheje,
. h. wenn man die BVerriicfungen der Sterne als bivge Pavall:
aren: Gffefte, afs bloge Folgen Dder Bewegung der Sonne im
Raume anfehen wollte, die Sternbilder, nach Ddemen Fu Dvieje
Bewegung ftattfinde, nady und nachy an Dimenfion unehimen,
bie entgegengefesten Gternbilder aber abnehmen wiirden. G
fdheinen, fefste Dev gelehree Aftvronom hingu, in einem Walde die
Baume, auf die ein Spagierginger jugedht, diejem {iufenveije
aus e¢inander ju rvitcfen, wdbrend die auf bder eurgvgengn'viﬁcn
Geite befindlichen einander ndfher u ritcen {dyeinen. €8 ii
fibrigens Flar, daf Mayer von der auf die Hypothefe von trr
Bewegung der Sonne gegriindeten Crflirung dev . cigenen Be:
wegung der Gterne blos als von etwas Mbglichem fprecien
wollte und daff er nidht daran glaubte.

Sur Beit, von der wir fpredien, bewied die bereits von der
Kleinheit der jahrlidhen Pavallare erlangte Wiffenichaft in Ber:
Dindbung mit gewiffen photometrifen Bevedynungen, daf die
@oune, wenn fle in die Negionen der Sterne verfeht wdve, Do
Grdge und dem Glanze nadhy felbft nidyts Anbderes fein witrde,
als ein Gtern.  Da bdie Sterne einmal eigene Bewegungen hat:
ten, fo lag der Gedanfe, dap die Gonne eine gleiche Bewegung

1) Die Vorausfepung, wornad den glinenden Sternen eine fiarfere
pigene Bewegung jufdme, ald ben fhwdaderen, war allerdings fehr natii
Tih. Dies bat fich im Allgemeinen war als ridtig peraunggefiellt;
iebodh ~gehoren fonberbarer Weife die grofiten eigenen Bewegungen, big
man feunt, nidt febr glanjenden Sternen an. So bewegen fich bie A6l
Gterne Nro. 61 im Schwan, bie eter Groge find, febes Jabr um 5 3

fo = Gaffiopeja, ater @rdfe, {Abrlich wum 3%, 7; fo bie beiben Theile afer

unb ofer Grbfe von Nro. 40 im Grivanus alle Sajre um a“ Kein
Stern 1jier Grofe bewegt fich mit foldher Sefthwindigteit.

—_——

——
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paben Ednnte, gewif nidt fern. Berfdjiedene Aftronomen waren
jedod) der Meinung, dafl in einer fo widtigen Frage blofe Ana:
fogien nicdhyt DHinveichend fein diwften und fudyten beffere Stiip-
punfte ju gemwinnen.

Die Attvaftion (Angichung), fagte Lambert in feinen Fos-
mologifchen Briefen (1761), behut ihre Dervjdaft fiber Alles,
wag mateviell ift, aus. Die Sterne felbjt gravitiven gegen ein:
andber und e8 miiffen nothwendig Verviictungen daraus entftehen.
Da, wo die Anziehungs= Kraff vou einer gehbrigen Centripetals
Kraft aufgewvgen werden wird, werden die Sterne beftandig Ddie-
felben Kurven durdhlanfen und fo wird das Gyjtem ftabil fein.

Lambert bedauerte ed, daf man nidt beweifen Fdnne,
daf jeber Kbvper, der eine Notations: Bewegung um fich felbft
ausfiihet, nothiwendig eine Translations-BVewegung Haben miiffe.
Jehmen wir an, der Beweis fei gefunden, o Fdnnte man lep:
teve, d. . eine Translations-Bewegung der Soune nidht abfpre:
den, da fle offenbar evfieve hHat.

Der Veweis, den der berihmte Lambert nidht Hatte finden
tonnen, fdyien unjerem Lalaude im Fahre 1776 etwas fehr Leidy-
teg ju fein. Die Notations -Bewegung der GSonue, fagte er,
mufy durdy etnen Smpuls (Anjtof, Stof) Dervorgebracht wor:
ben fein, der nidht gegen ben Schwerpuntt des Geftirnes hin ge:
vidhtet war; aber eine Krvaft mit foldher RNidhtung erzeugt niche
blog eine Rotationsd= oder Nad-Bewegung; eine Jranslations:
Bewegung ift die eben o nothwendige Folge ihrer Wirfung.

Nimmet man die fogmogonifhen Sdeen, welde diefe Wort
vorausfesen, einmal an; gibt man nun 3, die {don ju ibre
gegenwartigen Fovrm  verdidhtete (fondenfivie) Sonme fei durd
cinen und Ddenjelben Fmpuls aus ihrer Unbeweglichfeit gesoger.
worden ; vergleicht man in diefer Beziehung den Mittelpunti,
ben Jlegulator bder Planefen: Bewegungen mit unferer armen
Crdfugel, die ein beriihmter Dichter mit einem vervddtlidhen
Sufitvitte in dben Raum hinausfofen [dFtY, o ift

) Lorsque du Créateur la parole féconde
Dans une heure fatale ent enfanté le monde
Des germes du chaos,
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Alles, was Lalande fagt, ftrenge Walhrheit; nur mu man Hin:
sufiigen, daf ber Gedanfe weder bdie Yobfpritde, die Herfhel
und andere Aftronomen fitr ihn Hatten, nod) die grofe Freubde
verdiente, die Lalande Ddarnber empfand., Hatte nidht in der
That Sohann Bernoulli beveduet, in welden Diftangen von
pen Mittelpunften der Erde, des Mondes, des IMars, unter bdey
BVorausfesung ihrer Sphericitdt (Kugelform) und Homogenitat
(Gleichartigbeit) am Anfange aller Dinge Stofi - Krifte gehen
mufiten, um bdiefen Geftivnen die Tvansdlations: und Notfations:
Bewegungen zu geben, die man an ihuen gewahre.

TWenn Lambert von der Scdwiervigheit des Problems fpracd,
fo betradytete er e8 aus einem weit allgemeineren Gefidhtspuntte;
er ging ohne Sweifel von der BVorausfebung ausg, dap die NRos
tationg-BVewegungen der Himmels-Kirper moglicher LWeife nidt
auf einmal, durdy eine eingige Stoffraft und nady ganglider
Feftwerdung Ddiefer Korper bhervorgebradyt worden feien. Biel
[eidht Datte der beriihmte Geometer von Milhaufen fchon eine
Apnung von dem durd) Laplace fpater entwictelten Syfteme einer
fucceffiven BVerdidhtung der im Raume verbreiteten rotivenden
Urmaterie, einer Verdichtung, Dderen lehter Ansdruct die jebige
Gonne gewefen ware, Lambert jweifelte im Uebrigen an einer
Werviickung  diefes Geftivnes nidyt. Cinen Beweid hievon fin:
pet man in der hier folgenden bemerfenswerthen Stelle bdes
MWeltiyftems, das im Fahre 1770 von Merian nady den
Sbeen feines Freundes verfafft wurde: ,Da die anfdeinende
sBerriicfung der Fivfterne eben fowohl von Dder Bemwegunug det
»©onne, ald ifrer eigenen abhangt, fo wird man vielleidt hier:
»aud [dliefen fonnen, nad)y welder Himmels=Gegend
sunfere Gonne ihren Launf nimmi.«

Dies war der Gtand bder Frage, ald Herfdpel fich zu An:
fang Des Jabres 1783 jum erften Miale damit bejchdftigte.
Der beriihmte Aftonom wiinfdhte die Verriictung des Sonnen:

De son oeuvre imparfaite il détourna sa face.
Et, d'an pied dédaigneux le lancant dans l'espace,
Rentra dans son repos.
LAMARTINE.
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jpitems auf unwiderleglidhe Griinde ju ftigen unbd mit grdfts
moglicher Beftimmtheit bdie Nichtung diejer BVewegung anjuge:
pen. Dasd Problem war ein HihE fdhwieriges. Derjenige, wel:
der alle befondeven Bewegungen bder Sterne hitte
pavtndcig an eine und bdiefelbe Nidtung Eniipfen wollen, witrde
feine Beit und Mithe dabei verloven haben. Man mufte daher
bei diefem Berfahren ftetd nur das Gange im Auge behalten,
bic Ausnahmen aber bei Seite fepen. Die beobadyteten Bewe:
gungen Eounnten nur eine Art Kombination, Amalgam der wirk:
lidhen eigenen Vewegung jeded Gternd und der fcheinbaven, von
ber Berriicfung ved BVeobadyterd herviihrenden parallaftifchen Bes
wegung fein.  Hiev wiirde lefiteve Bewegung erfteve aufheben
und o ein Stern ald unbeweglid) er{dyeinen; dort wirden beide
Wirkungen fid)y mit einander verbinden und die bevbadyteten Bes
wegungen im Gegentheile bedeutend werben; anderswo, da, wo
bie Nuggleichung der fdeinbaren und bder wirkliden Bewegung
nue in einer Ridtung Sratt findet, wiirde man die Verriicfuns
gen der Gterne in — bder EGbene ber CEfliptif, des Aequators
perpendifulaven ober parallelen — Ridtungen vor fid) gehen
fehen,  JIm Grunde wiirden wir, wenn bdie Sonne und die Erde
immer biefelbe NMegion im Raume cinndhmen, weun der Aftro:
nom unbeweglich ware (denu die jabrlidie elliptijdie Berriicfung
fann auper Acht gelaffen werden), in jeder RNegion beweglidhe
Gterne (e8 wdrven died im Algemeinen bie ndadyften), und fei
¢3 gang oder faft unbewegliche Gterne (e8 waven died im Al
gemetnen die entfernteften) erblicfen. Da alle Midtungen bdev
Bewegung gleidy modglid) ju fein fdheinen, o witrde jede NRegion
ju gleicher Seit Sterne in ihren Ridtungen nad) Norden, Siie
ben, Often, Weften u. . w. darbieten.

Laffen wiv nun mitten unter bdiefen, (i) nady allen NRidy-
tungen hin bewegenden, Geftivuen fidy einen BVevbadyter aufitel:
len, der fidy gleichfalld und tmmer auf derfelben Linie fovtbe:
wegt.  Die BVewegung bdes Beobaditerd wird bei den Sternen
ffeinbare BVerrlictungen, Berviictungen der Perjpeftive (mit ans
oern Worten ber Pavallaye) DHervorbringen, bie von bder
Grife, die man bdiefer Bewegung geben wird und
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von ihrer Ridtung abphingen. Die Jntervention desd figy
fortbewegenden Veobachters hebt daher die Gileichfdrmigteit, dic
Regelmafigheit, weldye dag Phanomen uns anfanglidh am gan
jen Fivmamente gejeigt Datte, auf; fie gibt ihm einen fpegielfen
Kavafter. Um Ddiefen Karvafter aufjufaffen und daraus bdie Rid:
tung der Vewegung unjers Syftems ju ermitteln, bedurfte
bei einem Beobadhter nicht blog mathematifdher Kenntniffe, fon:
dern auch eines gani befondern Tafts, und diefen befaff Hevfdyl
in einem ausgejeichueten Grade. Daher hat fich denn aud) das
aug Dder fehr unbedeutenten Anzahl ecigenmer Bewegungen, bdie
man 3u Anfang ded Jahrd 1783 EPannte, abgeleitete Iefulat
faft mit demjenigen, dag gefchicite Aftronomen nenlich unter An:
wendung fharffiuniger mathematifcher Fovmeln auf eine betrad:
lidhe nzahl beftimmier Beobadhtungen erhalten haben, diberein:
frimmend Herausgeftellt,

Herfdel war der Meinung, unfer Sonnenfpftem bewege fidh
nady dem Sterne A im Gternbilde des Herfulesd, obder, nody ge
naner gefproden, nady einem SPuntte hHin, der im Tahre 1783
fih in R A 257° und ndrdl. Deflination 25° befand.

Hevr Avgelander, der zu Anfang des Fahred 1837 gegen
390 cigene Wewegungen von Gfernen vermittelit der Methode
ber Fleinfien Quabdrate erorvterte, fand fiir bie Lage deffelben
Himmeld=Punfted, nady weldem die Sonne mit ihrem Gefolge
vou Planeten fich hinbewegt :

Rektafcenfion, Deklination,
Sm Sahre 1792 260° 46,6. 5 A ey
Sm Sahre 1800 260° 50,8, R R

Der Punft, den bdiefe Elemente bejeichuen, ift nidt weil
von einem &terne 6Gier Grdfe, der in ber XVIL Stunbde 0
Piagsi'ichen Katalogs unter Nro. 143 vorfemmt.

Kury, die eigenen Vewegungen der Sterne find feit mebr,
ald einem Sabrbunderte erfanut und evwiefen und Fontenelle
fagte fdhon im Sahre 1738, die Gonne bewege fich vielleidht
ebenfalls, Die Jdee, die BVerrlickungen der Gterne zum Theile
ciner Bewegung der Sonne uzufchreiben, war f{dhon ben Ajiro:
nomen Bradley und Maper gefommen. Lambert hHatte fidy hier:
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fiber ganj befonders Deutlich ausgejprodien. Judeffen verlieh
man big tahin das Gebiet ter Muthmafungen, bder blofen
WahricheinlichEeiten nidht.  Herfdhel fberfdyitt viefe Grenzen.
Gr bewies, daf die Sonne ficdy in der That bewege; daff auch
in Diefer Beziehung diejes blendende, unermefliche Geftirn unter
vie Gterne gezdplt werden miifle; daf die, dbem nfjdyeine nad,
unenfivivrbaven  Unvegelmagigfeiten fo vieler ecigenen Gtern:
Bewegungen grofentheils von der VerriicFung des Sonneniy:
ftems Deveiifren und daf endlidy der Punft im Raume, gegen
weldhen wiv ung alle Jahre mebhr bHinbewegen, in bem Gtern:
bilde des Herfules liege.

Dies find hervlidhe Refultate. Die Entdectung ber eigenen
Bewegung unjers Sonueniyftems wivd immerdar, felbit nach
meiner fo ausfiiprlichen Srwdhuung (in meiner Cigenjchaft als
Gejdhichtfdreiber founte i) nidht umbin, in die Cingelheiten ein-
jugeben,) der friheren, fo Elaven, fo finnreidhen und fo ungeredys
ter Weije vergeflencn Muthmafungen Fontenelle's, Bradley’s,
Mayer’s und Lambert’s, unter die fddnften, vubhmoollften Ar-
beiten eridhel’s gezdblt werden.

Derfdyel verlief Feinen Gegenftand, auf deffen Unterfudyung
ev einmal eingegangen war, ohne ihn von allen Geiten gepriift,
ohne fjeine Forjhungen {o weit getriecben ju Haben, al8 ber
Gtand der Wiffenjchaften zu feiner Seit evfaubte. E38 darf das
Der nidht befremden, wenn Hevidhel, nadydem er fidy davon iibers
jeugt, Dap unjere Sonne im Raume nidht unbeweglich ift, die
aug der Gejammeheit der Veobadytungen abgeleitete Bewegung
diefes Geftirnes an die angiehende Wirfung irgend einer Sterns
geuppe angufniipfen fudte.

Sdyon bei den erften Linfen feiner Nedynung fdyien die Un:
terjuchung ju einem negativen Refultate flthren ju milffen. Ma-
dyen wiv in der Tpat aus Siviug ein der Goune gleidhes Ge-
ffiens nehmen wiv feine jahriiche Pavallare ju einer halben
©efunbde an; beredhuen wir fofort, wie viel die Verriickung
der @oune durdy die Wirkung des Gternes in einem Sahre be
teagt, Diefe Berriicfung wird jo Flein fein, daff fie, perpendi
fular gefehen, von Giriud aus nidyt unter einem, dem 500 mil
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lionjten Zheile einer GSefunde gleidhPommenden,
Bintel erfdeinen wirde !). Giviud bewegt fidh indeffen, von
per Grbe aug gefeben, um mebhr alg eine Gefunde in einem
Sahre. Die Wirfung der Sonne, einesd eingigen Sterns ift do.
Der viel ju {dhwady, um die Thatfadyen geniigend zu erElaven,

fonuten aber @terngruppen bicr nidht ausreicdhen? Her:
fchel fiel, indem er am Himmel Ddie Hebung diefed Sweifels
fuchte, auf ein weifliches, von Halley im JFahre 1814 entdecttes
Tlectdhen, in dem nody Niemand einen ecingigen ©tevn evblidt
hatte und worin das 39fifige SpiegelTeleffop ihrer mehr denn
14000, bie man hatte zdblen Ednnen, jeigte.

Sn einiger Gutfernung von diefer evften Anhiufung befin:
det fidh ein anberer von Meffier im Jahre 1781 entdectter Fled,
worin daé grofe Gpiegel=Teleffop gleidhfalld bdie Erifteny einer
Menge einander dufferit nabe ftehender Sterne nadyvies.

Allerdings find 30000 Gterne nody bei Weitem nidye das,
was erforderlid) wdre, um in unferem Sonnenfyfteme bdie bes
fannte Bewegung Hervorubringen. Dabher hittete fich denn aud
Hevjdyel wohl, auf diefes Sufammentreffen fichy ftitgen, obgleidy
die beiden Giruppen, wovon bie Rebe gewefen ift, gerade in
pem Theile des Fivmaments Lliegen, nacdh weldhem unfere Sonne
fidy bHinbewegt. Um indeffen diejenigen nidit zu entmuthigen,
welche ed verfudyen follten, die Sterne, der ungehenren Diffan:
aem, die fle von einanber frennen, ungeaditet, mit einander ju
verfuiipfen, fo madte er fie auf gewiffe Theile der Milchitvafe
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1) Dier ift eine andere, ebenfo treffende Avt u geigen, bdaf, wemn
bie Attrattion wifden allen Korpern ber phyfifdhen Welt nofhivendige,
unyermeidlicdhe BVerbindungen herfiet, diefe Verbindbungen duferft fbwarh
werben, wenn bie Diftanzen fiber gewiffe Grengen hinaudgeben. Minmt
man an, bie Sonne und Siriud feien von einer und derfeiben Waffe und
fo weit bon einanber enffernt, baf der Durvcdhmeffer dver Erdbapn, von
Siriug aud gefefen, nur unter einem Winfel von einer Sefunbde erfeheis
nen twiirbe, fo wiirden die beiven Geftivne fo langfom gegen einander fal:
fen, bafi fie, nad) ver Nednung Herfdel’s, mehr denn 33 Millionen Jabre
brauden wiirden, um fich mit einanber ju verginigen. (Philosophical
Transactions, 1802, Seife 479.)
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aufmerffam, oie in fehr engen Riumen Hunderttaufende, fa
Millionen folcher Geftivne in fidh fhliefen. Die Regionen, wo
die beiden Bweige der Mildyftrafe anf einanber zulaufen, d. .
einerfeits gegen Cepheud nnd Caffiopeja, andererfeits gegen den
Gforpion und Gdyiigen hin, jdienen ihm gang befonders mdid-
tige Anziehungs=Mittelpuntte fein ju Eénnen und die gange Wuf:
merEfamPeit dDer Aftronomen gu verdienen.
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fap. 39.
Ooppelfterne.

Wir find nun bei ter Entdecfung Herjchel’s angefommen,
pie fur die Sufunft am Mieiften verfprechen 3u wollen {dyeint,
Die Refultate, die fie ermarvten [(&FE, find von Dder dufferften
DWidytigfeit. Junbdeffen werde idy derfelben nur wenige Seilen
widimen founen, indem ich aus viefer Entdectung beveits den
Gegenftand einer fpegiellen unbd [angeren Notiz {m  Annuaire
pom Jahre 1834 (man fehe ten 3ten Band diefer Ueberfesuny)
gemadht habe.

Hevidhel fah ein, daf die Sternpaare, gewdhulich von uy:
gleichen Grofen und einander fehr nahe liegend, womit der Him:
mel dberfaet ift, im 2Allgemeinen nicht blog in Folge einer
blofgen Wirkung Dder Perjpeftive o auf einen dquferit engen
NRaum jujammengedrvangt fein Ednuen. Gr gefangte ju der Ueber:
jeugung, 0af ed in diefen Gruppen etwas ndeves gebe, als
pon einander unabhdaungige, jufallig auf, einander duferft
nahe liegenden, Gefidhtslinien befindlidhe Sterne; er bewies,
paf diefe Gferne mit einander ju wabhren Syftemen verbunden
feten; er wies nach, wie die Fleinen Stevne {id) um die grofen
berumbewegen, gerabde wie die Grbe, Mars, Jupiter, Saturn
o w. um die Gonne, und wie, fonderbarver Weife, cinige Dics
fer Gonnen, die fidh um andere Sonnen drehen, ihre Nevolutio:
nen (Umwdlzungen) in Firjeren Seiten bewerkftelligen, afs Ur:
nug die feinige um die Sonne herum.

Derichel Flindigte feine Entdectung bder gelehren Welt im
Sabre 1803 an.  Hoffentlid) fann idy unterjudyen, ob {ie witk
lich fo unerwavtet gefommen fef, al8 man behauptet bat, phue
gevade fitvdyten ju miiffen, ¢s mbdte miv Semand den BVorwurf
madyen, daf i) das Berdienft derfelben Babe {dymdlern wollen.

Jnoen fosmologifden Briefen von Lambert, jenem duvd)
pie Fiefe und Kihnheit ded Blickes in fo hohem Grade ansge
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seidyneten Werke, fluben wir {don die im Fahre 1761 audge:
iprodhenen prophetijchen Wovte: ,, Beobadytet man die Gruppen,
Jin welden die Gterne fehr jufammengedrangt find, fo wird
oman vielleicht entfdyeiden, ob e8 nicht Fivfterne gibt, bdie ihre
Jmdlzungen um einen gemeinfdaftlidyen Anziehungspuntt in
wpiemlidy Furger Seit bewerEftelligen.«

Michell, derfelbe, der juerft auf den Appavat verfiel, vers
mittelft deffen Gavendifh die mittlere Dichtigfeit ber Crde be:
timmte, fam auf den Gedanfen, die WahridyeinlidyEeitdred)s
nung auf die Wertheilung der Geftivne am Fivmamente anjus
wenden.  Gr fand fo (Philos. trans., 1767, &. 249): , €8 fei
Jaufierft wabricheinlich, ja faft gany gewip, daf die doppelten,
Jvielfachen Gterne, deven Veftandtbheile einander febr nabe zu
Jfteben jheinen, Gyfteme bilden, in denen die Sterne wirtlic)
seinanber nahe und unter dem Cinfluffe ivgend cines allgemeinen
»®efebes ftehen.

Der Dhyfier, der mit fo vielem Gliie und auf einem fo
fonderbaven Wege in die Geheimnifje der Weltorduung eindrang,
sablte auf die fidy um einander drehenden Sterne, um vers
jdhiedene Probleme der phyfifdhen Aftronomie gu [Ben (Seite 238).

Derfelbe Gelehrte fagte endlidy im Jahre 1784 : » Dbgleid)
,08 nidt unwabhrideinlidy ift, daf wenige Jahre uns lehren
Jverden, daf es unter den vielen doppelten, bdreifachen u. f. w.
,Gternen, Ddie von Herfdhel beobachtet worben find, jolde gibt,
,oie Gpfteme vor Kivpern find, weldye fich um einander drehen
U, {. w.¢ (Philes. trans. Band LXXIV, Geite 56.)

Man darf gewiff die aus den Schriften Lambert’s, Midhell’s,
angefiihrten Stellen als die erften Keime der fchonen Herfdyel’-
idhen Gutbectung anfehen. Ein Gleidhes vermay id)y nidt von
jwei Memoiven ju fages, weldye der Geiftliche Chriftian Mayer
in den Sahren 1778 und 1779 verdffentlichte, obgleid) der deutjdhe
und lateinifdhe Ritel befagt, ¢8 DHandle fich darin von den
Trabanten der Gterne. IWill man in der FThat wiffen,
wohin Mayer die Trabanten vou Wturus jepte? Cr gab ihnen
eine nicdht einige Gefunden, fondern 2° 30’ big 2° 40/ und
jogar 2° 55' ftarfe Winteldiftan von diefem Sterne. Mebhr
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braudite es nicht, um bden angeblidhen Stern=Trabanten bdeg
Manuheimer Aftronomen ein iibled Lovs ju beveiten. Der Juy
thum verbiente gewiff die bittern SKritifen, die heftigen Ausfalle,
die in allen damaligen Blattern ju lefen waven, fei s, daf o
in ber Ungefdyicflidieit, Flattevhaftigfeit dbed Beobadters feinen
Grund patte, oder daff er unter die nfiindigungen gezdnit
werden mufte, die gewiffe Pervjonen auf gut GG in bie
wiffenfhaftliche Welt Hinausuidhicten pflegen, um fo auf Flinf:
tige Entdecfungen Befdhlag zu legen. Eine eingige diefer Wider:
legungen hat fich erbalten. Man findet fie mit der Fahresjall
1780 im IV. Bande ber Acta bder SKaiferlichen ARademie ju
Petersburg.  Jhr BVerfaffer, Nifolaus Fuf, bewies fidh Db
Diefer Gelegenpeit ald einen Hichit grimdlidhen Gelehreen. Nuy
beging er den bamals allerdings fehr gewdhulidyen Fehler, daf
er fidy bisweilen auf bdie End-Urfadyen bervief. Um an einem
neuen Beifpiele 3u zeigen, wie bebenflid) es fei, die NRidtigkeit
oder Unvidtigfeit einer Beobadhtung nach dem befannten cui
bono 3u beurtheilen, will ich auf das, was wir nun von den
fih um einander bdrefenden Gonnen aus Fuverldffigen Beobad):
tungen gewiff wiffen, etlide Gtellen aus dem Miempive dos
gelehrien Peteréburger Gelehrten folgen laffen :

»IBozu Umdlzungen lendhtender Kbrper um ihres G leichen 2

»Die Gonne ift die cingige Quelle, woraus (bie Planeten) Lidyt

pund Warme [dhdpfen.«

»Da, o ¢8 gange Syjteme von Sonnen gdbe, die von an:

pdern Gonnen beherrfdht wirben, . . . . wdren ihre JNabe

plind ihre Vewegung zwecklos, ihre Gtrahlen ohune Nuben.

»(Die Gonnen) braudien von fremden Kbrpern nidyt 3u ent:

wlehuen, was fie felbft bereitd Haben,«

»IBenn die fefunbddren Sonnen leudytende Korper find, wou

ibre Bewegung 2«

Dies fah man im Jahre 1780 als ernftliche Einwiivfe ans
woblan! Dinge, die vor 60 Fahren nu Blog, gwectlos ju
fein f{hienen, eviftiven wivElicdhy und Haben fich den fchdnften, un:
beftreitbariten Wabrheiten der Aftronomen angereiht.




fiap, 4o0.

Nebelfterne.

Man mup fich wohl Hitten, die Geftivne, weldhe Hevfdel
unter diefem Namen befdyrieben Hat, mit benjenigen ju verwedys
feln, die man in ben alten Werfen, 3. BV. in dem traité d’As-
tronomie vou Facques Cajfini fo nannte. Fiir Simon Marius,
Boulliaud, Hupgens und Anbdere war die weifliche, nidht weit
vom Gitrtel der Andromeda entbectte Anhaufung, deren {dyein-
bare ¥ange etwa 30 Minuten betrdgt und bdie 15 big 20 Minuten
breit fein mag, ein Nebelfern, obgleih Niemand in deffen
ganger Ausdehnung Etwas bemerft hHatte, das wirflich einem
Gterne gliche. Was Derichel ald Nebelfterne anfieht, find
cigentliche Sterne, umgeben mit Nebeln, die von ihnen ab:
hDangen, die mit denfelben ein Ganges ausmadyen.
Diefe letere Befdyranfung beieht fidh auf die Sterme, bdie fich
auf enfferntere Mebel projiciven obder denen ein nahever Debel
gegenitber fritt. MNit andern Worten, die Bejdyranfung bezieht
fih auf die Sterne, bie nur dem Sdjeine nady MNebelfterne find,
Wie fann man aber pievin den Anfdyein von der IBivElidyFeit
unterjdyeiden? wie entfcheiden, ob bder Debel, womit ein Stern
umgeben ju fein fheint, ihm wie eine Avt Atmofphave angehdre,
oder ob Died nur eine Wirfung der PDrofeftion, bder Perfpek:
tive ift?

Diefe Frage wird ohue Sweifel biefenigen befrembden, die
in bem XXXVII. Banbde der Philosophical transactions, Sapr-
gang 1733, ein Memoire von Derham gelefen Haben, wo Diefet
aflirt: er habe bei Beobadytung bed grofen Nebelfects im
»otion bemerft (perceived), bafi die wenigen Sterne, bdie man
»darin gewabhre, ndber bei der Grbe feien, afs ber ebel;«
o man folgende nody beftimmtere Worte finbet: »3 fah gang
ndeutlicy, baf die Mebelmaterie fidy fiberall in einer gewifjen
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yEutfernung jenjeits der Sterne, bdie ihn u umgeben jdeiney,
Shefinbet . . . Diefe Materie fdheint endlich eben 1o weit jon:
Jfeits ber Fivferne ju liegen, alg bdie Sterne von Dder Grbe
pentfernt ftnd.«

Hevichel Eounte, wie ju erwarvten ftand, aud) mit feinen
ftarfiten Suftvumenten die angeblidhen Beobaditungen De:
ham’s nidht bewahrheiten. Dieje Beobadytungen waren in de
Ihat nichts weniger, ald rveell: fie waren blofe Gpiele der
Dhantafie. Betrdgt einmal die Entfernung der Gegenftande
taufend Tal die Qinge des Teleffops, fo laffen fich mit Ddiejem
Snfteumente die Diftangen nicht mehr beftimmen: Millionen,
pundert, jweiz, finfhundert Millionen , Billionen Stunden find
hier ganj Daffelbe; die Bilder werden in demfelben Fofus vfue
berechenbaren Unterfchied evzeugt. Wie Fdnnte aud) der: Aften:
nom, deffen Auge fich die Gegenftinde blos mit Hitlfe der Fo:
Falbilder offenbaren, unterfcheiden, ob bdie Gtrahlen, die bei Ers
seugung diefer Bilder thdtig fiud, aus der Nibhe oder aus der
Gerne Fommen? Uebrigens finbet SHevfdhel, anfiatt fich der
BVorausfesung aungufdlicfen, wonady die MNebelfterne weit bdies:
feité der milcyichten LWolfen fidy befanden, womit fie umgeben
ju fein {deinen, in dem Studium verfhiedener auf die Form
und den Glang diefer problematijdhen Geftivne beziiglichen Um:
ftande triftige Griinde ju glauben, daff dev glangende Stern und
bie denfelben umgebende fdhwade Helle ein Ganzes, ein einjiges
Gyftem bilde.

Derfdhel bemerft im Sanuar 1785 cinen glangenden Gtern,
ev bid zu einer Diftany von 2 big 2Y, Minuten mit etnew
Nebel umgeben iff, der nach und nadhy fhwdcher wird
indem er {ich von dem Mittelpuntte entfernt. Dies
ift, fagt er, cin unjweifelbaftes Seiden vom Sufammenhange
deg Gtevnes mit dem Mebel, Diefen Sufammenbang [ift er
den 13. TNovember 1790 aus der Lage hervorgehen, Ddie ein
Gtern Ster Grofe gevade im Mittelpunkte einer milchichien,
genau Ereigrunden, 3 Minuten im Durdymeffer Holtenden Atmo:
fpbave mit gleidyfdrmigem und duferft fdwadem
Lichte einnimnt,

or
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Bielleicht Eonnte man, obhne zu den Beobadytungen des
beviipmeen Slougher Aftronomen etwas Wefentlicdes hinjuzufeben,
und unter Beigiehung einer Crdrterungsform, die beim Studinm
ber Doppeljterne bereits mit Grfolg angewandt worden ift, der
widtigen Frage, die uns bejdhdftigt, wo nidt eine mathematijde
Lofung, bdie hier nidht wohl mbglid) ift, fo dodh eine Loung
geben, Ddie nur auf Gritnde der Wahridheinlichfeit geftiibt und
dennoch o befdhaffen wdre, daf fie Sebem als die allein vidytige
erfdyeinen diivfte. Folgendes wdren die Gruntlagen derfelben:

Den 6. Januar 1785 bemerfte Herjdhel einen Stern unge:
fabr im Mittelpunfte cined Nebels vou 4 bis 5 Minuten
Ausdehnung, der nad) den Rdndern hHin allmahlig
fhwacher wurde. Den 17. Sannar 1787 euntdeckte er einen
andern Gtern 9ter Grofe, der fidy ebenfalls im Mittelpuntte
eineg giemlich ftavfen, aber nidyt fehr ausgedehnten Ne:
bels befand. ISwei andere, dem vom 1%7. Sanuar durchaus
dhnlidye, Sterne wurden am 3. November 1787 und am 5. Mar;
1790 entdectt.  Nun fudie man unter fteter BerhiFfichtigung der
Fleven Angahl runder uud gedvdngter Nebel, bdie das gange
Firmament in fidy {chliefit, fo wie der auferordentlichen Selten-
beit Diefer ijolivten GSdhimmer in den Gegenden, wo fidhy Ddie
fraglidyen vier Gterne befinden, nun fudje man, fage iy, wie
wahridyeinlich es fei, daf durdy eine blofe Wirfung der Pro-
jeftion vier Gterne Ster und 9ter Grbfic gerade die Mittel:
punfte von vier diefer EFleinen runden Nebelftellen einnehmen,
und die Walhrfdpeinlichteit wird fo Elein fein, daf wobhl Fein
vernitnftiger Menfd) umpin Ednnen wird, den Jdeen Herfdhel’s
beijutveten; und Jedermann wird bdie Ueberzeugung theilen, daf
6 wivklidy glangende, mit ungeheurven, von felbft leudytenden
Atmojpharen umgebene Gterne gebe; und bie Borausfebung,
woenady diefe Atmofphdaren in Folge einer ftufenweifen BVerdidy:
ting fih mit der Jeit mit den Gentralfternen vereinigen und
ihren Glang erhhen Edunten, wird als fehr plaufibel evfdyeinen
miffen; und die Grinnerung an das Jobdiafal: Lidht, fenen un:
ermeflichen Lichtgiivtel, womit der Sonnen-Aequator nmgeben
(it und der fidh bis {iber die Vahn der Benus hinaus erfiveckt,
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wird fidy al8 ein neuer Beleg fir die jwijden gewiffen Sterney
und unfever Sonne bejtehende Aehnlicheit unfers Geijtes bemdd.
tigen; und die ebelftecten, wovon fo eben bdie Rede war, iy
beren Mittelpunft man bald mehr, bald minder ftarfe BVerdid).
tungen bemerft, die ihuen bas njehen von KometenEdpfon
geben, werben der Phantafie ald die erften rohen Formey
von Gternen, ald ein, gwijden dem Suftande der in ihrer gan.
gen Ausdbehuung gleidy frark glangenden Nebelflecten und dem
ber eigentlichen Mebelfterne in ber Mitte liegender, Suftand
ber lenditenden Materie, a8 die gweite Phafe erfdheinen, bdie
man bei jeder Gruppe diefer Materie wihrend ihres Ueberganges
voti der Periode der gleid)formigen Verbreitung in den Sujtand
cines gewdhulichen Sternes zu unterfdeiden hat, Diefe grof:
artigen Anfichten Deridel's fitbren und zu nidhts Gevingerem,
al8 ju der Borausjebung, daf fid) unabldffiy Sterne bilden,
daf wir der langfamen, allmapligen Cntftebung neuer SGonnen
anwohnen.  €in foldes RNejultat verdient wohl, daf von Gei
ten der ftronomen in die Beobachtungen, bdie bdeffen grofie
gegenwartige Wabhrvdheinlidhfeit noch erhdhen Edunten, immer
nrehr Abwedhslung gebradht werbe.

Um diefen Zweck 3u erveidhen, wird man hauptfadlic, wie
miv {dheint, die abjoluten Lagen der Nebelfterne mit all
ber Aufmerbjameeit beftimmen miiffen, die man big jept nur
ber Lage der glingendiften Sterne gefchentt Hat.  Gehen wir
pon der gang natirlidien Borvausfesung aus, als Hdtten fle
eine eigene beredyenbare Bewegung, und als erhiclte fidh
beffen ungeachtet jeder im Mittelpuntre feines Mebels, o wird
baraus hervorgehen, daff der Nebel eine cigene, der des Gfer:
nes dburdyaus gleidye Bewegung Hat; nun aber wird eine
ildye Gleidyheit fitr einen Beweid der AbhingigFeit, der Ver:
binbung des Gternes und bes Nebels gelten Ebnnmen, fei ¢
baf bie beobachtete Bewegung von einer wirflidhen Berriictung
berviipre, oder dafi fie unter bdie parallaftijhen Bewegungen,
. b. unter diejenigen, die von dem Laufe unferes Gonnens
fpftems im Raume abbangen EHunen, ju jahlen wive. Meines
Cradytens diirfte dic Unterfudung der in bem Glange ober in
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ber Ausdehnung des Mebeld ftattfindenden Wedyfel weder (o
gefthwind, nody fo fider jum gewinfchten NRefultate fiihren.

Die von Herfdhel HerFommenbden Meflungen der  Radii
einiger foldyer Stern-Atmofphaven fithren fdhon zu merfuiirdigen
Rejultaten, Mehmen wiv 3. B., wie wir mit vollem Redhte
thun Ednnen, an, der am 6. Janunar 1785 entdectre Nebelftern,
wovon weiter wben die Rede gewefen ift, habe Feine jahrliche
Parallare von einer Gefunde; mit andern Worten, nehmen wi
an, es evicheine bei der Dijtan, bdie und von diefem Sterne
trennt, ber Nabdiug der Erdbabn nicht unter einem WinFel von
einer Gefunde, fo wird, da bder Nadiud bdes Mebels fidh uns
unter einem Winfel von 150 Gefunden jeigt, daraus folgen,
bap bie auferften Grengen bder mildyidhten Materie von bdem
Genfral= ©terne 150 Mal weiter, ald die Erde vou der Sonne
entfernt find.  2Wiivde der Mittelpuntt diefes Sternes mit dem
der Goune zujammentreffen, fo wiirde deffen tmofphirve die
Bahn ded Urvanug in fid {dliefen und nody adyt Mal weiter
veidhen! S Founnte nidht umbin, fo hervliche Nefultate in diefer
Notiz 3u vergeidhnen.

Hevjdel ftellte an fid) die Frage, ob die Stern-Atmofphiren
nicht gewdhnlidhe gasdartige, von dem Lidhte degd Central-Geftirns
erfenchtete und ung diefes theihweife zurviichverfende A tm p-
fphaven fein Ednnten. Diefe Frage entidheidet er im wver:
neinenden Ginne, [Aft fidy aber dabei von Ritckfichten beftimmen,
bie mir nidyt die beften, rvidytigften zu fein fdyeinen, ,Suvitcts
paeworfenes Lidyt,« fagt ber bevtihmte Aftronom , ,Fdnnte bei
pber ungebeuren Diftang, bdie uns von diefen Gegenftanden
pidheidet, nimmermebhr bid ju und gelangen.® (Philos. Trans.
1791, ©. 85.) Unterfucht man bdie Frage gehdrig mit Hitlfe
ber Grundiife der Photometrie, jo wird man einfeher, daf die
Dijtang dem fdyeinbaven Glange der erlendhteten Atmofpharve
bed Gternes feinen Abbrudh ju thun vermag. 2Bie wivte man
inber That diefen Glang Fonftativen?  Fu gwei fehr verfdhietanen
Diftanzen, 3. B. in den ywei Diftanien 1 und 1000000, witede My
auf die Utmofphire des Sterns ein Nobr vidten, defjen Freiss
formige Ocffnung, von dem entgegengefebien auferften Enbe,
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b. . von dem Ende aus gefehen, an weldem fidy bas Auge
des Beobadyters befdnde, unfer einem Ponjtanten Winkel, 3 B
unter einem 2Winfel von einer Minute erjdheinen wirde. Giinge
man von ber erften jur weiten Diftan; itber, fo wiirde dig
Licdhtmenge, die jeder genau in der Richtung des Robres gele:
gene Punft der Atmofphive in Ddeffen Eveisfbrmige Oeffnung
und von da ing Auge fenden wiirde, unzieifelpaft in dem Ve
haltniffe des Quadrats von 1 jum Quabrate von einer Million
jhmwacher werden; anbererfeits aber wdre die Anzahl poy
Puntten derfelben Atmofphire, weldhe das Auge durdy bie
fragliche Oeffnung Hindurdy entdecfen wiirde, anf der entfernten
Gtation grofer, ald auf der nahen, und jwar gerade in dem:
felben BVerhaltniffe des Quadratd von einer Million jum Qua:
prafe von 135 Alles wivde, was die Jntenfitdt anbelangt, fid
jo ausgeglichen finden.

Diefe Permaneny, diefe Gleidhheit des Glanges an einem
unter einem mevElichen Winfel erideinenden Gegen:
ftande, bei allen Diftanzen, bdie uns von demfelben trennen
mbgen, und die im Gegentheile nacdh BVerhaltniff des Quadrats
ver Diftangen eiufretende Schwddyung desd Lichtes eines eingigen
Punkts laffen, wie miv daudyt, gewiffe Nebelflecten, bdie man
planctarijdye Debel nennt, in einem neuen Lichte erjcheinen.

Betradyten wiv einen Mebelftern. Der cigentliche Stern ift
im Mittelpuntee; ev erfdheint unter Feinem merflichen Winkel.
Der Mebel um ihn herum nimmt im Gegentheil einen 3temlid)
betradytlichen Binfelvaum ein.  Diefe Art Dunft, bdiefe st
gasavtiger Materie Fann ihr eigenes Licht haben ober uns blos
bas Lidyt b8 Central-Geftitns juviichverfen; bdie RNefultate wer
den burdyoas bdiefelben fein.

Ju der Dijtan; 1 wird das Licht des Central-Sterns, nad
meiner BovausfeBung, das Lyt des Mebels bei Weitem fiber-
treffer.  Jn der Diftan; 2 witede die ntenfitdt des Sternes
big'auf den vietten Theil verminoert, die Des Nebels
sber nidyt vevrdubdert fein.

Jn Folge der Diftans - Verdnderung wiiede der MNebel nur
i DBegichung auf die Winkel = Dimenflonen cine Verdnderung
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erlitten Daben; ein Radiug von 2 Minuten wivde ;. B. 1
Minute geworden fein.

SR Diftangemas B L Ao iTansaty o6 | i 100,
wiirde der Gtern fid) ftufenweife bis auf Yo, Yie, voun. Yoo
Yever Yioooo feiner urfpritnglichen Sntenfitat vermindert finden.
Wahrend der Stern diefe ungehenren Abnabmen erleiden wiirde,
wittde dev Mebel 3,4, ..... 10, .....s0 100 IMal fleiner,
al8 ugjprimglich werden, aber jugleih immer denfelben inneren
Glang bebalten.

eldyes nun audy urfpriinglicy (ich meine in BVegug anf
eine erite Dijtany) bie Fomparativen Sntenfitdten eines Sternes
und feiner Atmojphdire fein mbgen, o fann man immer fich
eine gweite Diftany denfen, bei weldyer der duferft gefdwadte
Otern fid) von dem ebel nicht mehr unterfdheiden laffen wird.
€ine blofe Diftans- Berlnderung wiirde in allen Fdallen bhin-
reichen, um einen MNWebelftern in den fdheinbaren Suftand eines
cigentlichen DMebelflects, eines Nebelflecks ohme Kevn, ohne leudh:
tenden Mittelpuntt ju verfesen.

Taufend Griinde laffen uns auf die ardfte Mannigfaltig-
tigfeit und Undhnlicheit in den Diftangen der den Himmel be:
decfenden Gieftirne von der Grde fdhliefen. Gs ift fomit fefhr
wabhrjcheinlich, daf unter den Mebelflecten mit faft gleid)fbr-
migem Licyte, die in den Katalogen figuriven , viele MNebelfterne
werden witeden , wenn wir denjelben ndher fianden.

Warum follte man fogar nicht nodhy einen Sdyritt weiter
geben und jagen, alfe Mebelflecten mit durchaus tegelmagigen
Formen, alle vunden, fogenannten planetavijdhen MNebel feien
in diefemn Falle? Diefe Hypothefe wirde mit dem, was wir
itber die phyfifdre Bildungsart diefer problematifdien Geftirne
muthmafungsweife auszumitteln vermogen, iibereinftimmen,.

Mairvan ift, glaube idh, bder Crfte, bdev die Mebel, wo-
mit einige Gterne umgeben find, ald ihre Atmoipharen
anjafh.  Im Jahre 1731 bemerFte er einen regelmagigen hellen
freis um den Gtern d, den Huygens im Fahre 1656 gang aus
dem fdhbnen Mebel im Orion binaug feste. , Diefe Helle,«
feBte er hinyu, ,ware berjenigen gang gleid), die, wie ich glaube,

=
E
:




- e

o rE—
T g

5o
!

3
o e o

yoie Atmojphdare unferer Sonne Hervorbringen witrde, wenn fie
wfvo Dicht und ausgedehnt wiirde, daf man fie mit Fernrphren
pitt einer jolcdhen Diffany fehen Ednute. (Traité de I'Ay
rore bhoréale, 2te uflage, &. 263.)

Maivan [GRE fid) bier, wie man fieht, denjelben photp.
metrifhen BVerftof ju Scdhulden Fommen: die Diftany wide
in der innern Helle der Sonnen - Atmojphave Feine Aenderung
hervorbringen.

Lacaille nahm die Jbdeen feines Kollegen an der AFademip
der Wiffenfdhaften nidt an. Seiner Meinung nady o wdren bdie
o Mebelfterne Nichts, ald Sterne, die fich in Begiebung auf uns
pauf ber graden Yinie befinden, in Ddeven NMidhtung mwir bie
yNebelflecten anfehen.« (Acad. des sciences, 1755, &. 193
Gin fo heller, durdydringender Kopf witrde gar bald jede auf
bie Perfpefrive gegrinbdete Grflarung diefer PhHanomene aufye:
geben haben, wenn dag Wort Wahr[dyeinlichfeit fein Ohr gefrof:
fen Hatte, wenn ihm nur einen Augenblict ber Gedanfe gefom:
men wdate, aug diefem Gefichispunfte feine auf dem Kap
ber guten Hoffnung gemadyte CEntdectung von vierjeln
cinfadyen obder vielfadjen MNebelfternen zu unterfuchen. E8 findet
fi) in dem Eleinen Katalog Lacaille’s eine Vemerfung, welde
die Beobadytungen Herfchel's , wenn id) mid) nicht taujdhe, be:
ftdtigt ju haben fdyeinen; fle betvifft die Abwefenheit von Mebeln
pei allen Gternen, bie an Glang iiber der fedysten Gudfe
ftehen. Diefes Refultat, dag fo frudytbare Fosmogonifde Fols
gen nady fidy ziehen wiirde, ift vielleicht nody nicht gehdrig b
gritndet. €8 ware miglid), daf ber Glang der Sterne, iwenn
fie von 1fter bis Ster Grdfe find, binveichte, um in den beften
Fernvdhren das {dhwade Lidt der Atwmofphdrven zu verwifdyen.
Diefe Atmofpharen wivd man jomit in dem Augenblicfe, wo et
Centralftern durdh ein Diaphragma verborgen fein wird, 3
bemerfen fudhen miffen. Die Ufironomen werden ohne weitere
Details die gange Wichtigheit der Beobachtungen einfehen, die
iy ihnen Hier anempfehle,




fap, 41.
Nebelfleken, auch Nebel genannt.

Definitionen,

©p heigen nebelarvtige, lidtidmwade Flecken, welde
die Aftronomen iberall am Himmel entdectt hHaben. Diefe
Glecten, Dbdiefe @cdyimmer {deinen von wei gani verjdyiedenen
Urfachen abzuhdngetr, woriiber id) hier einige furze Erfldrungen
fchuldig bin.

Die Gterne find am Fivmamente fehr ungleidh vertpheilt.
Nady gewiffen Regionen bhin bemerft man deven ecine wirklich
sapllofe Menge; an andevn Sfellen Fann man mit freiem Auge
oder mit Fernvdhren fehr weite Raume durcdhlaufen, phue aud
nur einen ju erblicken. Diefer allgemeine Mangel an Gleidy-
fdvmigfeit tn dem MNeichthume ded geftivnten Himmels ift evft
in unfern Zagen gehdrig unterjucht worden. Er hat hinfichtlich
der Anordnung des Weltalls 3u  berrliden Slisflen gefirhut,
womit wiv ung jogleidh befchdftigen werden. Fiiv jest Haben
wir ¢8 blog mif Den wenigen [ofalen und nicht febr ausgedehn-
ten 2Anpaufungen von Sternen ju thun, wie 3. B. mit der
Gruppe der Plejaden, dem Daufen, womit F im Sdiffe ums
geben ift, demjenigen, den man in dem Sternbilde ded RKrebjes
bemerEE hat und der den JMamen Praesepe fiihrf u. f. 1w,

Jevem, der ein furzes Geficht hat, erjdeinen die Plejaden
al8 eine verworrene Lidytmafie; fobald aber mit Dilfe
eines Fernvofhres, follte es aud) nidht vergrdfern, oder mit
Ditlfe einer blofen Brille bdie Vifion deutlid) wird, o erblickt
man bdie Hauptfterne Ddiefer Gruppe bejonders, id) meine, von
cinauder getvennt. Die Plejaden find fomit nur fiir gewifje
Beobadyter und felbjt uur dann, wenn fle fid) Feiner Brillen
bedienen, ein Mebelflect. Jn ber Gruppe des Krebfes, wo die
verjchiedenen Gterne Ddidyter beifammen {tehen, vermag EFein

Hrago VI, 232
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natiielidyes menjdliches Auge fie gu trennen; das Lidt eines
Gternes verbreitet, jerffrent fich auf der Meshaut, Fommt iy
Folge unferer unvollfommenen Organe mit dem Lichte des ndd:
ften Gternes ing Gpiel, {o baff das Gange eine verworrene
Maffe bildet; man nehme dagegen ein, wenn audy jiemlid
fchwadyed, elejfop ju Hilfe, fo Fongentrirt ficdh das Bild eines
jeoen ©rernes bebeutend, fo trennt e fid) von bem Bilbe deg
gundchit liegenden Gternes, fo verliert die leudhtende Maffe den
nebelavtigen Kavaffer, der fie allein mit Redht in der Kiafj
der wahren Nebelfecten evhalten Fonnte.

Wm 3u diefem Nefultate ju gelangen, Haben blofe Brillen
wnd {dhiwade ’Egmb'f)re Dingereicht, wenn wiv die Plejaden nnh
die Gruppe im SKrebfe beobadhteten. €8 gibt nodh anbere
leuchtenbe Flecfen, die man nur mit Hilfe der beften Teleffone
und unfer  mvendung jehr bedeutender BVergrdferungen in
Gterugruppen auflofen Fann. TWas BVevgrdferungen von
50, 100, 150, 200 widerftanden ijft, widerfteht nidht [dinger,
wenn man die Bergroferungen bis auf 500, 1000 und nod
hoher treiben Fann, Go gelang es8 Derfcheln, in Agglomerate
voit Sternen die meiften MNebelflecten ju vevwandeln, die Mejfer,
der mit feinen fo ftarfen Fernvohren verfehen war, fiie unouf:
[0sbar DHielt, die er Mebelflecfen ohne Gterne nannte.

fap. 42. Belchaffenheit der Webelflecken.

Die bedeutende Anzabl von Nebelflecten, die, mit gewdhn:
lien Jujtrumenten gefehen, Lidhtwolfen 3u fein {deinen und
peven Aufldfung in Sterne Hevidhel mit Hilfe feiner 102, 20-, 40:
filgigen ©piegel = Teleffope bewerfitelligt DHatte, fithrte diefen
grofen Affronomen 3u einer gewagten Genevalifation (BVerall:
gemeinerung). IMebreve Jabre lang behauptete er, alle Mebel:
flecten feien Gternhaufen, es fei Fein anderer wefentlicher Unter:
fehied Fwifchen den dem njdyeine nadh undbulichften Nebelflecken,
alg eine grofeve oder Eleineve Cutfernung, ald eine grbfeve vder
Eleinere Kondenfation der fie bildenden Gterne. Gy fam o
offenbar mit Lacaille in Widerfprudy, der, bei feiner Riictfebr
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vom Kap der guten Hoffnung, in den Memoiren bder ABademie
ber Wiffenjchaften vom Jahre 1755 fagte: ,E8 ift nidht gewif,
yob die Weife Ddiefer Tpeile, (bie Maghellan’s: Flecken, audy
pRap:Wolfen, die jdwarzen Wolfen, Koblenjicfe gemaunt, und
yoie weifen Flecfen der Mildhftrafe), wie man gewdhulidy glaubt,
poon Daufen fleiner, didter ald in den anbern ITheilen bdes
yHimmel8 beijammen ftehender Sterne herviihrt; denn, wie aufs
ymerEjam iy audy die am  beften begrenjten duBerfien Gnben
pfowodl der Mildyftrafe, als der Maghellansflecten betradytet habe,
o0 babe idy doch mit dem 14fiifigen RNefraftor Nidyts bemerfe,
yol8 eine AWeiffe auf dem Grunde des Himmeld, worin cben
pi0 wenig Gterne ju fehen waven, al8 an anbern Orten, 190
yoer Grund dunfel war.«  Umftindlidhere, genanere Beobady-
tungen, ovenen eine gdusliche Unbefangenbeit ju Grunde lag,
modifiyivten am Ende die friipeven Meinungen Hevichel’s. Sn
einem Memoire vom Jahre 1771 lag man fhon die LWorte:
»&8 gibt Mebel (weife Flecfen), bdie nicht fterniger Natur
»(of a starry nature) find.« Hatte aber einmal Herichel fidy
fiiv die Meinung entfdhieden, daf ed in ten Himmelsrdumen
sablreiche Haufen nebelartiger Lidjtmaterie gebe, fo fah er ein
weites, faft ganj neues Feld vor fidy liegen, das er in allen
feinen heilen mit unermiidlidhem Cifer erforjdht hat. Die b=
lung der Nebelflecten diberichritt von nun an die engen Grengen,
die man ihr gewdhnlidy angewiefen batte; fie hatte nicht mehr
jum alfeinigen Swecke, den beobadytenden Aftronomen Ungewif:
heiten, IMiBgriffe zu erfparen, eine Verwedfelung des uniftiten

Kometen, felbft bei feinem erften Grvideinen, mit dem unbes.

weglidyen Jebelflecte, ungeadytet der {dyeinbaren Aehnlicyfeit
iprer phpfijchen Konftitution, ungeadhtet der grofen ehnlichEeit
ihrer Fovmen, unmoglidh zu maden. Von diefer Jeit an war
8 ausgemadyt, daff die Sterne, Planeten, Jrvabanten, Komes
ten nicht die eingigen, der AufmerffamEeit des Aftronomen win-
digen Gegenftande feien. Die nidt verdichtete himmlifdye Ma=
tevie, die, wenn id) mid) {o ausdriicfen darf, dem Clementar:
Suftande ndher liegende himmlijdye Materie {dyien die Forjdhun-
gen der Aftronomen nidht minder ju verdienen und erjchien den
Q9 i
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mehr phitofophijdhen Kopfen alg eine frudytbare Quelle fernerer
Entdectungen.

fap. 43. Kurje Gelchichie der Entveckung der Iebelflecken,

Der erfte NMebelflect, Ddeffen in den Sabrbiidyern der Aftvo:
nomie Grwdapnung gethan wird, ift der Mebel in der Andrp:
meda. Gr wurde von Gimon Mariug im Fahre 1612 beob-
adytet.  Diefer Aftronom verglid)y bdas Licht bdes IMebeld in bder
Yndromeda mit dem einer, Dduvdy eine Fleine Horuplatte hin:
durch gefehenen, Kerze. Der Wergleid) ift nidyt unrichtig.  Seit
Marviug war faft ein Dhalbes Syabrhpundert verfloffen, ald im
Sahre 1656 Hupgens bden grofen Mebel im Orvion entdectte,
Sm Sahre 1716 fand Hallen, der ein Vergeichnifi der befannten
Nebel gab, ihrer nod) nicht mebr, als fechs; die jwei, die wir
fo eben angefilbrt baben, einen Debel, deffen Entdectung ex dem
Abrabam Jhle jufdyrieb, der aber {dhon vor dem Jabre 1665
von Hevelius bemerft worben war: er ift jwifchen dem Kopfe
und dem Bogen desd Schitens den im Centanr gelegenen Hebel,
ven Halley im Jabre 1677 fand, wihrend ¢r am RKatalvge der
©terne des {udlichen Himmels arbeitete; den Dtebel nabe bei
bem redyten oder nbrdlidien Fufe des Antinous, den Kird) im
Sahte 1681 bemerfte; endlich einen Iebel, Ddeffen Entdectung
man ebenfall8 dem Halley verdanft und der im Sternbilde des
Herfules, auf der geraden Linie, die & und 7 Baper’s mit ein:
ander verbindet, gelegen iff.

PWahrend feines Aufenthaltes auf dem Kap der guten Hoff:
nung beftimmte Qacailfe die Lage won 14 Nebeln, in welden
ihm feine fhwachen njtrumente nidts Veftimmtes eigten, {0
wie die von 14 andern Mebeln, weldpe diefelben Fernrdhre da:
gegen in Gterne auflbsten. IWenige Japre darvauf fand ber
Rahmen diefer Gegenftande ficdh {dhon bedentend erweitert. Der
RKatalog von Meffier, welcdher bder Afademie im Jahre 1771
mitgetheilt und mit einigen Sufaen in die Connaissance des
Temps vom Jabre 1783 eingeriickt 1wurde, enthielt pereits 65
Nebel, die mit den 28 Lacaille’s im Gangen 96 machten. Diejer
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Juweig der Wiffenjchaft nahm endlid) ben vajcheften Auffdywung,
jobald  Herfdel ftarfe Jnftrumente, einen feltenen Sdharffinn
und eine fber alles Lob erhabene Ausdauer zu Hilfe gerufen
phatte. IBirElich vevdfFentlichte audy im Fahre 1786 der gelehrte
Yitronom im LXXVI. Bande der Philosophical transactions
einen Katalog von 1000 Debeln oder Sternhaufen. Drei Falhre
parauf erfdien zum grofen Critaunen der Beobachter ein Fwei
ter, ¢ben o ausgedebuter Katalog, ald Der erfte. Auf Diejen
folgte im Sabre 1802 ein dritter Katalog von 500 neuen Ne:
beln, Sweitaufend fiinfhundert MNebel; dies war jomit
ber Beitrag Herfdhel’s in einem Sweige der Aftronomie, der vor
ibm Eaum nody in die Wiffenjdhaft eingefithrt worden war. Die
Yusdehnung ift dibrigens, wie man {ogleich fehen wird, das
Fleinfte Verdienft bet diejer grofen Arbeit,
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flap. 44.
Auflosbare NWebel.

AR R TR

Die Nebel ober Nebelflecten, felbft die, bdemen man biefen
JNamen unviditiger Weife beilegt, oder die man mit ftarfen
Releffopen in Sterne aufulbjen vermag, eigen fidy unter gar
mannigfaltigen Formen. €8 gibt Nebel, die man, Dda fie ju:
gleidh fehr verldngert und fehr emge find, beinabe fir blofe
gerade ober Schlangenlinien DHalten Ednute; andere, in Gejtalt
eines Faders gebdffuete, gleichen dem ©trablenbitjchel, der aus
einem ftarf eleFtvifirten Punke bervorfpriht.  Hier find fie in
ihrem Umfange nidyté weniger, als vegelmdifig; dort erjdyeinen
fle faft wie der Kopf cines Kometen mit jetnem Kerne.  Gielen
wir auf eine ndpere BVeftimmung derfelben ein.

flap. 45. Mreisfirmige Mebel,

Die Kreidform ift bdiejenige, die bden auflosbaren Nebeln
am  gewdhulichften gu fein fcheint, Heridel hat bdie Freisfir:
migen Dlebel einer gany befonbdern AufmerFlameeit gewdirdigt,
Cr hat aus feinen Beobadytungen wichtige Refultate abgeleitet,
voven id) hier einen genauern Begriff ju geben fudyen werde.

Die Kreisform iff nue fcheinbar; die wirflidhe Form muf
Fugelvand, fpharijdy fein. Gine Beobadytung, bdie idy fogleid
anfiibpren werde, wird diefes sur Genitge beweifen.

Im Allgemeinen fcheinen bie Gterne, woraus bdiefe Mebel
beftehen, fajt diefelbe Grdfe zu DHaben ). Gie find um ben

*) Dbgleid) die Regel, die idh miv felbft vorgefdricben pabe, mir nidt
erfaubt, ausd Memoviren, die fpdter finb, alé bie Derfdelfhen, ju fdhds
pfen, fo Fann idh bodh ber Berfudgung nidht widerfeben, bier jwei merk
wiirdige Beobadtungen von James Dunlop ju verzeicdnen. Diefer Afro:
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Figur = Mittelpunkt Hevum durdjaus regelmdfig vevtheilt; bdafer
ift audy in gleichen Entfernungen von bdiefem Mittelpunfte bder
®lang in allen Ridtungen durdhaus gleid.

Denfen wiv unsd in betradtlider Entfernung einen {phavi
jhen Mebel, worin die Sterne im Mittelpunfte, am Raubde,
fury iiberall gleidy ftart Fondenfivt find; dem Auge wird diefe Su-
jammenfegung gang anders evideinen. Siehen wir einen G-
fidhtsftrahl, ber durd) dDie Gphive nahe am NRande geht; ber
jwifdien dem Gin= und Austvittspuntte enthaltene Raum wird
fepr Eurg fein; Der @trabl wird daher an fehr wenigen Sters
nen vorbeigehen. ©v wie der Gefidtsftrahl fidy dem Mittel:
punfte ndpern wird, wird fein in der Sphdve enthaltener Theil
langer werden und die Jahl der Sterne, auf die er ftofen witd,
sunehmen. Das Marimum wird man im Mittelpuntte {elbit
beobadhten,

Die ftufenweife Jntenfitdts-Sunalhme vom Rande nady dem
Mittelpunkte ju, die man bei jebem, dem Wnjcheine nad) Freis-
formigen, Oebel bemerBt, Fann fo alg ein ofenbarer Beweis
von der Kugelform ber Gterngruppe angejehen werdben,

Diefe Betradytungen laffen fich leidht weiter treiben.

Wir haben fo eben gezeigt, wie die in einer Sphire ents
baltenen Theile der Gefidtsftrahlen vom Nande nad) dem Mit:
telpunfte ju an Grdfe zunehmen., Jft bdie Sphare mit gleidh
weit augeinander {tehenden Sternen angefille, fo werden bie
Lingen diejer Theile von Gefichtsftrablen der Sabl der Sterne,
an denen die ®tralhlen vorbeigehen werden, proportional fein;
fie werden das Maf der Lidyt: Jutenfitdt aller Negionen des
Diebels vom NRande bis um Mittelpunfte geben, IWoblan!

nom bemerfte wdhrend feined Aufenthaltd in Paramatta (New: Hols
land) in Reffafcenfion 11 St. 20 M. 20 S. und 20° 16' fitdliher Volars
Diftans einen auflfgbaren Nebel von 10’ Durchmefier , worin drei rothe
Clerne und ein gelber mit diefen befonderen Lidtarien inmitten einer
Menge weifer Sterne glangten. Ein andberes Mal zeigte ihm fein farfes
Teleffop bei 18 St. 40 M. 5 S. Rettafeenfion und 53° 10 Polar:-Diftan;
einen Nebel von 31, Duvdmeffer, der gang ausd bliuliden Ster:
nen befrand.

e - g
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man jiehe fajt parallele Linien durdy eine Sphdve. Nabe am
Rande werben diefe Linien an Ldange vafd 3u= oder af-
nehmen; am Mittelpunfte dagegen wird Ddie Variation
nur gerving fein. Der Glanjwedyfel wird daher an dHen
Randern des Mebels fehr vafd) und nach dem Mittelpuntte hin
faum bemerflid) fein. Die Beobacdhytung jeigt jedod) das G
gentheil.  Demuad) lag in der Hypothefe, von der wir ausge:
gangen find, efwas Ungenaues; wir hatten mit Unvecht ange
nomuten, die Sterne feien an allen Tfeilen der Sphdare im Su:
ftande einer gleid) flarfen Kongentration. Die rafdye Intenfitdte:
Sunahme nady dem Mittelpuntte ju, die Anwefenheit einer Art
lidten Kerns in eben diejem Mittelpunfte beweifen, baf bie
Gterne dajelbft und ringsherum Fondenfivter find, als auf irgend
einem andern Punfte. Ein foldyes Refultat ift jugleich feiner
Jtatur und Allgemeinheit wegen widtig. Man muf es als ein
offenbares Jeichen von der Criftens einer, von allen Geiten nad
bem Mittelpunkte der Fugelformigen Gruppe hin gerichteteten,
Fondenfirenden Kraft anfehen.

flap, 46, Don der Anjahl der in gewiffen kugelformigen MWebeln
enthaltenen Sterne.

€8 ware unmdglid), {ammtlidie Sterne, woraus gewiffe fu:
gelfdrmige Jiebel beftehen, im Gingelnen und genau zu zahlens
allein man Hat gewiffe Grengen beftimmen Ednnen. Dabdurd),
paf man den Winfel-Abftand wijdien den an den Randern bes
findlichen ©ternen, d. h. in der Region, wo fie fich nicht auf ein
ander preficiven, {dhagte und ihn mit dem Gefammt:Durd:
meffer der Gruppe verglidy, Hat man Ddie Ueberjeugung genon:
nen, bdaf ein Jebel, bdeffen Durchmeffer etwa 10 Minuten be:
tragt, beffen anfdyeinende Oberfladhen - Ausdehnung Eaum dem
gehuten Tpeile bder Monbdidyeibe gleich ift, nicht weniger, ald
20000 Gtevne in fid {dlieft.

Man fdeint fich nicht leicht einen Ddeutlichen Begriff von
Den jur dauernden, unbefdhrantten Erhaltung eined folchen Stern:
haufens erforderlidyen dynamijchen Bedingungen madpen zu fous
nen.  Nimmt man an, dad Spftem fei in Rube, fo werden die
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Gterne gulest anf einander fallen. Gibt man ihm eine Rota:
tiong - Vewegung um eine eingige Adhfe, fo werden Jufammen:
ftbge unvermeidlich werben. Jft e8 iibrigens a priori bewiefen,

bap die Fugelformigen GSternjpiteme fich auf immer in dem Bu:
ftande erhalten mitffen, in dem wir fie jest fehen?

fap. 47, Durchbrochener, over ringfirmiger Webel, Ringmnebel,

Devichel zaplte unter die IMervEwitedigfeiten bdeg Himmeld
einen fchon unter Nro. 57 in dem dlteren RKataloge bder Con-
naissance des Temps aufgejeichneten DMebel. Um jedody billig
ju fein, fegen wiv fogleich Hinzu, daf Meffier und Médyain mit
ihren fdhwadien Fernrdhren weder einen Stern in dem Nebel
bemerft, nody feine wivElidhe Form untevfchieden DHatten.

Diefer Mebel ift im Srunde ein etwas elliptifdher Ring
von Gternen. Man fieht im Mittelpuntte ein f[dhwarges Lody.
Die zwei Acdhfen verhalten fih 3u einander, wie 83 ju 100.
Das dunkle Lod) nimmt ungefahr die HAlfte des Durdymeffers
ves Mebels cin,

fap. 48. Dic Mebel find nicht in allen Regionen des Himmels
gleichformig verbreitet.

Derjchel frat bei Unterfuchung der MNebel mit einer widytis
gen Bemerfung auf; er fand, dag fie im Allgemeinen Schichten,
Yagen (strata) bilden. Cine diefer Gcicdhten ift fehr breit und
(Guft faft perpendifular auf die Mildftrafe ju: e ift dies bie
Gdicht, worin fih der grofe Bar, Cajfiopeja, bag Haar der
Bevenice, die Jungfrau befinden. Sumitten einer diefer frag:
liden ©chichten bemerfte Derjdhel nidyt weniger als 31 gan
deutliche Itebel in dem Eurzen Ieitraume von 36 Minuten.

fap. 49. Von den Icbeln in ihren Verhiltniflen U dDen um-
Liegenven Riumen.

Die RNdwme, welche den einfadien, und um fo mebr bdie,
weldye den gruppivten Mebeln vorangehen oder nacdhfolgen, ents
halten im Allgemeinen nuv wenige Sterne. Herjdel fand diefe
Regel fonjtant. Daber pflegte er deun audy, fo oft wahrend
einiger eit Fein Stern in §olge der BVewegung des Himmels




in das Feld feines unbeweglidhen Spiegel-Telejfopes getreten war,
3u Dem @dyreiber, der um ihn war, ju fagen: Halten Gie'figy
s Schreiben beveit, es werben JNebel Eonumen.

fap. 50. Die {ternirmiten Riaume Liegen in der Mihe der
{ternreichften ebel,

Gg ift im GForpion ein vier Grabde breiter Naum, woriy
man feine Sterne bemerft. Am weftlichen Nande diefes grofen
bunfeln Lodyes befindet fidh der im Kataloge der Connaissance
des Temps mit Nro. 80 bejeichnete DMebel, der Mebel, den Her:
fdyel afs einen Der fternreidyiten und bdidteften Sternhaufen an:
fap, Den Dad Firmament den Befradytungen ber Aftronomen
barzubieten vermag.

Daffelbe Phanomen Fommt wieder nahe bei ber vievten Me:
Jbelgruppe der Connaissance des Temps vor. Diefe Gruppe
liegt gleicdhfalld am weftlidhen Nande ecined Raumesd, worin fid
feine Gterne befinden.

Gtellen wiv diefe Thatfadhen mit Dder BVeobadhtung ufam:
mett, die ung die Gterne nady dem Mittelpuntie der {pharijden
Mebeln bin ftarE Fondenfivt zeigt, mit der Beobachtung, woraus
wir den Beweid gefdhopft haben, daf diefe Geftirne angenjdein:
lidh einer gewiffen Foundenfivenden Kvaft gehordyen, fo werden wir
per Hevidhelfdyen BVorvausfebung nidht abhold fein, wornady die
PMebel fidh bigweilen im Laufe und in Folge der unausgefesten
Arbeit vieler Jahrhunderte anf Koften der jervftrenten Sterne ge:
bildet haben, die uvfpringlid) die umliegenden NRegionen einnaf:
men; o wird die Jdee von Dder Epifteny leever, vder, nad) dem
o malevifhen Ausdructe desd grofen Aftronomen, verheerfer
RNdaume und nidt langer ald allju gewagt, als abenteuetlid
erfdheinen,
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fiap. 51.
Nebelmaterie.

Gehen wir von den, mit Hitlfe {tarfer Teleffope in Sferne
auflosbaven, Debeln ju Denjenigen ftber, bdie mie eine dbn-
lidye 3erfeBung erfahren Habens; befdhdftigen wir uns mit den
ba und dort am Firmamente verbreiteten Haufen einer won
felbft leuchtenden mebelartigen SMatevie.

fiap. 52. DMie nebelartige Mlaterie nimmt am Himmel (ehr aus-
gevehnte Raume ein,

Herfdhel Hat im Jalhre 1811 ecinen Katalog wvon 52 [idht:
fdhwadyen, fehr matt [dimmernden, nidht in Sterne aufyuldfen=
beni, ober wenigftend nod) nidyt aufgeldsten Mebeln herausdgege:
ben; bdarunter bemerft man einige, die an 4° 9/ in einer ilrer
Dimenfionen phaben. Die fdyeinbare Oberfladyen - Ausdehuuny
eines einigen unter ifnen fiberfleigt die von 9 Kreifen von 1
Grad Durchmeffer, Die Oberfladen-Ausdehuung ded Gangen
befauft fich auf 152 foldyer Kreife, was etwa bder 270fte Theil
ber Anzabl ahulidger Kreife ift, weldhe die Gefammt: Oberfldche
bes Fivmaments bilden.

Gap. 53. WMie grofsen lichten Flecken haben keine regelmifsige
Form,

Die Formen der fehr grofen, matt {dhimmernden Nebel
fdeinen fidy nicht beftimmen zu laffen; fie find durdhaus nidht
tegelndgig. €2 gibt weldhe mit gevablinigen, Feummlinigen,
veemifdhtlinigen  Umriffen, Gewiffe  Flecken find {darf be:
grangt, wabrend fie auf Dder entgegengefesten Seite allmahlig
in dem RLichte des Himmels zerfliefen. ©8 gibt andere, die
weithin Avme ausdftrecten; nodhy andere, in Deren Snuerem man
grofe dunfle Naume beobachtet, Alle die vhantaftifhen Figuren,
weldye Wolfen, wenn fie vou heftigen, oft entgegengefeten Win-

-
e
B
@
o




P TR TS wrmm -
Creaans fn nt Y S S IR T

348

ben fortgeviffen, geveitfcht werden, aunehmen, finden fidy in dem
Tivmamente dev matt fchinumernden, weit vevbreiteten Mebyl
wieder vor.

Die matt {chimmernden Mebel mit abgerundeten Fovmen f:
ben in Bergleidhung mit den anbern Feine grofien Dimenfioney,
Mandymal, (diefer Umftand {dyeint die Anfmerffameeit in Hohem
Grade 3u verdienen,) ift wijden zwei foldyer vunden, deutlichen,
gut begrangten Nebelflecten ein fehr ditnner Webelftveifen, de
ibre duffern Theile mit einander verbindet: man mddite faft fo:
gen, es fei Ddies eine vt Jeiden, eine Art fidytbaver Jeuge
ihred gemeinjdhaftlichen Urprungs.

flap, 54, Von dem Lichte der wahren ebel.

Die Stern-Nebel find lange Jeit als wabhre Tebel ange:
feben worben. Man darf Ddaber nidht erwarfen, man werde
gvifchen bem Lidhte diefer gwei Arten von Kdvpern einen auffal:
lenden Unterichied entdecfen. Die aus einer weit verbreiteten,
gufanumenhiangenden, phosphoreszivenden Materie beftehenden
Jtebel Haben indeffen ein ganyg befonderes, nidyt wohl zu beftims
mendesd Ausfehen, das den dlteften BVeobadytern, die den Himmel
mit guten Fernvdhren unterjuchen fonnten, gany befonbersd auffiel,

Man fehe 3. B., ob Halley anfteht, das Lidht der MNebel im
Orion und in der Andromeda von einer gani befondern Urfade
abhangig zu maden: ,Es find, fagt er, diefe Flecken in Witk
plidhEeit nidhts Undered, ald dag aus einem unermeflidhen, in
poent Negionen des Aetherd gelegenen, mit einem weit verbreite:
yten und von felbfi leudytenden Mittel angefiillten Raume Fom:
mende Licht ).«

1) Man findet in vem Memoire, ausd bem i diefe Stellen entlehni
babe, eine um fo fonberbavere Bemertung, ald fie von einem Manne her:
rithrt, ber fid faft offentlich fiir einen Ungldubigen befannte. ,Diefe Ne
Hbel, fdhrieh ber Freund Rewton’s, maden der Sdivierigleit, bie verfdie
sdene Terfonen gegen bie Mofai’fhe Gefthichte ber Schdpfung vorgebracht
yhatten, fndem fie fagten, baé Lkt Fann unmdglih ohne die Sonng ew
saeugt worden fein, dburdaus ein Gnbe. Die Nebel beweifen offenbar vad
»&egentheil; mebrere jeigen in der That audh nidht eine Spur von einer
»Sonne in ifrem Mittelpuntie.”




Derpam brickt fidy ebenfo beftimmt aus: das Lidht ber
Nebel Fann ihm Dag eined Uggregats von Sternen {dhlechters
bingg nicht jein. Cr geht fogar fo weit, Ddaf er an fidh die
Grage ftellt, ob, — wie viele Gelehree ehemals glaubten, — 8 jens
feits der ©phave der entfernteften Gferne nidht eine gang leud):
tende Megion, ein Cmpyrdum (Feuerhimmel) gabe und ob die
RNebel nicht jene ftrahlende Region, durd) eine Oeffnung hindurd
gefehen, eine fiuft (chasm) ver (wahricheinlich Eriftallenen)
Gphare der erften Bewegung mwdven.

Boltaire erwahnt der Meinung Derham’s in einem feiner
finnreichen NRomarne.

JMitromegas, fagt er, durdlauft dbie Mildjtvafe in furger
,Reit, und ich mup geftehen, daf er nie durd) die Sterne hin-
Jourdy, womit fie dibevjaet {jt, den f{donen Feuerhimmel er:
GDlictte, Den der berdibmie Dorfpfarrer Derham mit feinem
JFernrobre eripdbt haben will. Nidht, als ob id) behaupten
Juolite, Devham habe jdhlecht gefehen, Gott bewahre! aber Mi-
yEeomegas war an Orvt und Stelle, er ift ein guter Beobadter
Jund ich will Miemanden wideripredyen,

Man  fonnte den fonderbaren Gedanfen Derham’s nicht
wopl geiftreicher, freier Fritifiven, DMur bin idy dariiber erftaunt,
daf e8 Boltaive, dem ja Widté verborgen war, nidyt einfiel,
baf ber Berfaffer der aftronomifden Thevlovgie das
Empyraum nidht erfunden hatte. Anaragores behauptete, die
oberen NRegionen (der Wether) feien wvoller Feuer. Sencka hatte
gefagt: €8 bilden {ich bisweilen am Himmel Oeffnungen,
burd) welche man die Flamme, die Ddeffen Grund einnimmt,
eblicft.«  Bei BVefdyreibung des Mebels im Ovion ovriickte felbft
Dupgens fid) folgender Mafen aus: ,Man midyte faft fagen,
poas  Dimmelsgewdlbe habe an diefem Theile MNiffe beFommen
oind laffe duvdy diefelben lichtere Regivnen {dhauen.«

Gollten foldye Autoritdten, ihres Alters wegen, nidt be:
fiimme genug darzuthun jdheinen, daf das Licht, womit die wabhren
Nebel glangen, etwas Gigenthitmliches Hhabe, fo wiirbe idy end:
lih die unldngft vou Herichel, dem Siingern, ausgejprodiencn
Borte anfiihren; ,In allen (aufldsbaren) Nebeln bemerft der




S B PR

¥

. 1

350

Beobadhter (weldyes audy die Bergrdferung fein mige,) Gtery-
jdhimimer (des élancements stellaires), oder glaubt wenigfiens
ju fiihlen, dag man fie bei deutlicherer Wifion bemerFen wiipde,
Der Nebel im Orvion bringt eine gany andere Cmpfindung her-
vor; er evwectt durdhaus Feine Jdee von Sternen,

flap. 55. Dertheilung der phosphoresiirenden IMaterie in dey
wirklichen Mebeln, — MModifikationen, welche die Attroktion mit
ver 3eit in derfelben herberfiibet.

Das Licdht Ddiefer grofen mildyichten Flecfen it im Allge-
meinen fehr jchwady und gleidyformig; nur ta und dort bemerfi
man einige Rdume, die etwas [idhter {ind, als der ibrige
Zheil.

Weldhem Umiftande mup man diefe Sutenfitats - Sunahme
juidbreiben 2 Hangt fle von einer grdfern Konzentration
pber wvon einer grdfern Tiefe der Tebel-IMaterie ab? Die
Wahl zwifchen diefen jwei Crilavungen ift nidt gleidygiltig,

Die Gtellen, wo man in den grdfern Mebeln ein verglei:
dyungsweife lebhaftes Licht bemerft, Hhaben gewdhnlid) eine ge:
vinge Ausdehnung. IWill man taher das PhHanomen einer
gedfern Tiefe der Jebel-Materie jufdyreiben, fo wird man fid
die Gadye fo denfen miiffen, als ent{predie jedem bder in Frage
ftehenden Puntte eine Art Saule diefer Materie, und Fwar eine
gevadlinige, fehr gebrdngte und der Erde gerade juge:
wandte Saule. Diefe Gpegialitdt der Nichtung Edbnnte bei
einem ober Dem anbdern befondern Puntte als moglich erjdheinen.
Dem fann aber bei dem Gangen bder begrdngten {irahlenden
Gtellen, die dad gange Firmament davbietet und felbjt bei jwei,
brei ober vier jolden Gtellen, die man in einem eingigen Ttebel
bemerft, nidht wobl aljo fein. Man muf demnad) annehmen,
¢8 habe eine Kondenfation, eine Didytigieits - Sunahme auf ge:
ivifien Punfien der Nebel-Raume, deren ungeheure Oberfladen:
Ausbehuung wiv weiter oben bevedhynet Hhaben, Gtatt gefunden.

St diefe Kondenfation die Wirfung einer angiehenden Krafl,
analog devjenigen, welche alfe BVewegungen unjers Sonnenfy:
ftems [leitet und DHeherrfcht? Dies ift das hervliche Problem,
deflen Lojung wir nun fuden mifen.




Kinftig wird man nur einen Blick auf die gevade vorhan-
denen Debel und die jo erftaunflid) javten und genauen Jeidh:
nungen, welche die hHeutigen Aftronomen davon geben, 3u werfen
braudhen, um zu entjcheiven, ob tie Seit die Dimenfionen und
Formen bdiefer geheimnifvollen Gruppen mevflich dndert; da aber
bas Wlterthum uns in diefer Hinficht feine Beobadytungen hin=
terlaffen Dat, womit wiv die unfrigen vergleichen Edunten, fo
bleibt ung nichtd WUnbdeves fibrig, als dem Problem auf indiref:
tem Wege beizufommen. I Habe indeffen alle Urfache 3u
hoffen, bdaf die Lojung deshalb nicht minber einlendhtend evfuns
benn werden wird.

Die Phanomene, welche die Criften; verfdhiedener, auf der
gangen Ausdehnung eines eingigen grofen Tebeld verbreiteter
Unziehungspuntte jur Folge haben muf, werden fich in folgens
der Orvdnung entwickeln:

Da und dorf Verjdhvinden des phogphoresiivenden Sdim:
mers; Entftehung von JTrennungen oder Niffen in dem up:
fpriimglidhen Lidyt-BVorhang oder Lidht-Mantel ald nothivendiges
Refultat der Bewegung der Materie nadh den angiehenden Mit:
telpunften bhin;

Gridgerwerden der RNiffe, d. h. Umgeftaltung eines einjigen
Jiebeld in mebreve befondere DMebel, bdie wenig von einander
entfernt und durdh fehr diinne Nebelftreifen mit einander vers
bunden find;

Abrundung ded dufern Umriffes der getrennten Nebel;
rafdyeve oder langfamere Sunabme ihrer Jntenfitdt von der Bire
fumfereny wach dem Mittelpunkte hin;

Bildung eines, fei e8 hinfichtlich der Dimenflonen oder des
Glanzes , fehr anfehnficdhen Kernes in diefem Mittelpuntte;

Licbergang eines feden Kernes in den Suftand ecines Sterns
mit einem ringdum bleibenden leichten Mebel;

Cndlidhy Riederichlagung diefes lebtern Nebels und als End-
Refultat eben fo viele Sterne, als in dem urfprimglichen Ne
bel werfchiedene Angiehungspunfte gewefen waren.

Wie lange wiirde ein und derfelbe Mebel brauden, um
biefe gange eihe von Umgeftaltungen zu durdplaufen? Man
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bat Dievitber bdurdyaus Feine 2Angaben. Hier wirven vielleicht
Millionen Jahre erforderlidh; Ddort wineden bei andern Apg
vehnungs:, Diditigteits- und Konftitutions-Berhdltniffen der phos:
phoveszivenden Materie weit Firzere Perioden binveidpen, wi
das plosliche Crideinen ded neuen Sternes vom Sabre 1579
anzeigen Ddiirfte.

Die ungleidhe Gefchwindigleit der Umgeftaltungen fithet 3
einem widytigen Schluffe, Geht man von diejer Grund-Jdee aus,
fo leuchtet e ein, daf bie Nebel, waven fie aud) alle gleich aft,
im Gangen die verjdyiedenen Formen zeigen miiffen, die id
pben aufgejahlt habe. DMady einer Region bhin werden Faum
Jabprhunderte eine fichtbare 2Anhaufung der phosphoveszivenden
Matevie um einige Anziehungs =Punfte Herum Herbeigefibet fo:
ben; nach einer audern Iegion hin werden wir in Folge einer
rafdheren Kongentrations - Bewegung fdion Gruppen von Kew:
Jtebeln antrefen; endlich werden wir da und dort als lehte, ju
ben eigentlichen Gternen fithrende Stufe Nebelfterne finden.

Alle diefe von der Theorie angegebenen Juftdnde der Nebel:
Materie hatte die Beobadytung bereits geoffenbart. Die Ueber:
einftimmung ift fo befriedigend, als man nur winfden Fann.
Jtur hat man, anftatt die Umgeftaltungen Schyritt vor Seriit «
in einem eingigen Jtebel 3u verfolgen, ihren Gang und ibre
Sortichritte durch Beobachtuugen ded Gangen bdargethan. Ve
faprt nicht auf gleicdhe LWeife der Naturforicher, wenn er bden
Wucdhs, die Hobe, die Formen, dasd Ausfehen der BVaume, welde
die AWalver, die er fdhnell durdhlauft, bilden, firr alle Alter be:
fdyreiben foll? Die Modififationen, die ein nod) gany junger
Baum erleiden wird, fleht er mit einem Blice deutlidy und
ohne Anftand an dem Fufe devjelben Pianze, dev bereits 3u
einem Hdhern Grade von Wadysthum und Entwickelung gelangt ift.

fap, 56. Hiftorifche Einjelheiten iiber die Wmgeltaltung der
TWebel in Sterne. Mnterfuchung der Einwendungen, welche man
gegen diefe Iveen von einer Umgeftaltung vorgebracht hat,

€8 hat uns geniigt, bdie verfchiedenen Formen, welde Ddie
weit verbreiteten, matt fhimmernden Mebel annehmen, gehoriy




ju gruppiven, um 3u der widtigiten Fosmogonifdhen Solgerung
ju gelangen.  IMit Hiilfe einer natiivlidhen und nitchteriien Bey=
bindung der Beobadytung mit dem Raifounement Haben wir mit
groper Wabhridyeinlidyfeit den Sah aufgeftellt, dap eine ftufens
weife Konbdenjation der phosphoveszivenden Materie am Gude
ju GternzCrideinungen fiilhre, daf wir, mit einem Worte,
ber ©chbpfung wahrer Sterne anwohnen.

Diefe Fiihue Jdee ift nidht fo new, alé man fich etnbilben
virfte.  Jh Fann fie 3. B. bis auf Fydyo - Brahe uriick
fithren ©).

Diefer Aftronom fah in der That den neuen Stern vom
Jabre 1572 al3 das Mefultat bder frifthen Anhaufung eines
eild der im gangen Weltall verbreiteten nebelavtigen Materie,
die er himmlijhe Materie nannte, an.

Die bimmlifde Materie war, feiner Meinung nady, in der
Mildftrage in groferer Menge, als fonft wo worhanden,
Durfte man deshalb, jagte er, daritber erftaunen, daff der Gtern
mitten in diefem lichten Streifen erfdhien? ycho fab fogar einen
ounfeln IFaum, fo grof wie die Halfre der Mondidyeibe, gerade
an' bem Orte, wo fidy der Gtern gezeigt Datte. Gr evinnerte
fih nicht, ibn je vorber bemerkt 3u haben.

RKepler feinerfeits lief den nenen Stern vom Salire 1604
aus der angehauften Materie des Aethers beftehen. Diefe u
einer minder vollftandigen Kondenfation gelangte Matervie fchien
ihm die phyfifdhe Urfadhe ber Atmofphdre zu fein, womit die
Gonne umgeben ift und die als eine fhwach leudhtende Krome

) 3d Taffe mit §leif fene Idbee ber indifdhen Philofopben (Bradma:
nen) bei Geite, wornad es aufer ben vier irdifhen Clementen
ein finftes, Atafd genannt, qgibt, aus bem ber Himmel und die
Sterne gebildet find. Shr Wtafd fann obhne Sweifel mit der Nebel-
Materie ver neuern Aftvonomen mif Redyt verglichen werben; aber Nidis,
glaube ith, biivfte 3u ber Borausfesung beredytigen, es bitten bie Hindbus
banit fagen wollen, daf fich su unfern Jetten, unter unfern Augen, forts

warend nene Gefirne auf Koften bes Atafd bilben.
Urago VI, 243
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wahrend der ganzen Dauer Dder totalen Sonnenfinfterniffe o
jdeint. Der neue Stern vom Jahre 1572 bilbete fich in ber
Mildhftrape; Dder nene Gtern vom Sahre 1604 war nidht weit
bavon entfernt. Kepler evblicfte in Diefem Sufammentreffen einen
plaufibeln Grund, um beiden Geftivnen einen und denfelben Ly
fprung anzwweifen; nur figte ev hingu: ,Wenn die mildartige
Matevie unaufpdrlich Sterne erzeugt, wie Fommt ed, daf ber
Gitptel , der fie enthdlt, feit Ptolemdusd fid) nidht vermindert ju
paben fcheint?« Diefe Schwierigheit ift indefien ourdyans nidt
ernfter Matur; wie Edunen wir in der That wiffen, was die
Mildyftrafe vor 1500 Jabren war?

fap, 57. Von der Verdichtung, welche die tebelartige, matt
fchimmernde SMlaterie erleiven mufs, um fich ju Sternen umge-
{talten ju kinnen.

Die Geguer ber hier yur Sprache gebracdyten grofen Fbeen
jcpienen endlich Cimwitrfe ernfierer Art geltend madyen 3u fou:
nen, alg fie, fich auf die auferordentliche Dimne bder nebelarti:
gen Materie ftiigend, verfidyerten, die Gefammiheit bdiefer iu
allen Regionen des RNaumes beobadhteten Materie wiivde Feinen
unferer Gonne an Grdfe und Didtigheit ju vergleidienden Gtern
ausmaden. Gine Berednung Herfdyel’s Hat den Einwurf auf
fetnen wabren Werth uritcgefiihre.

Tehmen wir ein Fubifdyes Agglomervat nebelartiger Mate:
vie an, deffen Geite, von der Crde aus gefehen, nur unter einent
Binfel von 10 Minuten er{deint. Mehmen wir an, diefes
Agglomerat fei in der RNegion der Sterne Ster und Iter ®rofe
gelegen.  Gine BVerednung wird jeigen, daf bdeffen Volum fid
anf mebhr als 2 Frillionen Mal das Volum bder Gonne belaus
fen witd. Diefes Refultat (aft fich and) fo faffen: vie in dem
Kubus von 10° Geite enthaltene nebelartige Materie wiiede,
wenn fie mehr, als 2 Fvillionen Mal verdidytet wdre, nod eifl
eben o grofes Volum als unfere Soune einnehmen. Hat mal
uun aber audy iiber eine, durdy die ungeheure Sapl von 2 Tik
fionen ausgedriictte, Berdidhtung nadgedadyt? Die gegen bit
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jepige Entfiehung von Sternen aus ver Ditnne der nebelartigen
Matevie Hergeleiteten Cinwiirfe Ennen fomit fiiglicdh unberiich
fichtigt bleiben.

fap, 58. Momparative Intenfititen des Gelammt-Cichtes cines
Tebels und des kondenfirten Lichtes eines Siernes,

Nad) Unterjudyung bder Fragen vom BVolum und von der
Didytigteit muf man an fid) die Frage fellen, vb der fhmadye,
jerfivente Ochimmer eines Mebeld hinveidyend wdve, um auf dem
Wege der Kongzentration das lebhafte, durdydringende, fimmernde
Lidt eines Sternes ju ereugen.

Devfdhel bat, wie i) glaube, bdiefe Seite bdee Problems
nidht unterjucht. Wenn i)y mid) nidht taujdhe, fo Fann fie mit
wenigen LWorten belenchtet werden.

Nidhts, — idy beeile mich, diefe BemerPung ju machen, —
beweist furs Crite, daf die Kondenfation der nebelavtigen Materie
nidht das Lidht-BVermbgen einer jedben ihrer Mole:-
Bitlen evhdbe. I [laffe jedoch biefe MbglichFeit einer Su:
napme an Glang gans bei Seite und faffe die Frage gang einz
fady fo: Gind bdie auf allen Punkten diefes oder jenes mait
leudytenden Nebels verbreifeten Sdimmer, im Gangen ge:
nommen, dem Lidpte diefes oder jenes Gternes gleich ?

Man Hat Fein Crpevimental = Mittel, wodued) die aus der
gangen Oberflddyen - Ausdehnung eines grofen Nebels ausfird-
menden Schimmer fid) in einem eingigen Punfte gehdrig vereini-
gen liegen. Die umgefehree Operation ift dagegen leidyt. Ent:
fant man ad) und nad) das Ofular cines Fernrohres von dem
Dlage, den 8 bei deutlicher Bifion einnimmt, fo fieht man bas
Bild jeded Oternes allmdiplig junehmen und an Sufenfitdt
vetlieven, Breitet man fo eines diefer BVildber pergeftalt aus,
daf 8 faft Das gange Gefidhtsfeld einnimmt, fo fieht daffelbe
am €nde cben fo matt {dhimmernd ausg, alg die mildyichten ez
bel. $Hat man ed aber einmal fo 1weit gebradit, fo fiihren Bes
rednungen, worin veridyicdene Glemente, verjdhiedene Beridyii-
gungen figuviven, die id) hier nidyt wohl vollftandig aufiiplen
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thunte, ohune die mir vorgejdriebenen Givengen gu uberfdyreiten,
ju den gejuchten NRefultaten, ich meine ju den numerijchen ns
ndherungen , bdie jwijchen ten Sutenfitaten der auf der grofen
Augdehpnung Ddev milchichten Jtebel jerfireuten Gefammi = Lidyter
und jwijdhen den Ffonjentrivten Qichtern Dder Sterne beftehen,
Die Rejultate diefer Erfahrungen, Diefer Verechnungen befrdftis
gen die Sbeen Iycho’s, Kepler's und Herjchel’s dtber die Umge
ftaltung der Nebel in Sterne.

fiap. 59, Deranverungen, die man in gewilfen ebeln be-
obachtet hat.

Bei Bergleichung feiner Beobadhtungen aus pen Sabren
1780 nubd 1783 mit denen vom Fapre 1811 faud Herjdel, daf
ber Mebel im Orion in Begiehung auf Form und Ausdehnung
fich merlich gedndert batte. Dieg Hief, um mid) eines Ans:
dructs von Fontenelle ju bedienen, die Mafur auf der That
erfappen,

Boulliaud, Kivch, Legentil glaubten jdhon in den Sahren
1667, 1678 und 1759, daf} der OMebel in der Andromeda grofe
Berdnderungen erleide. Maivan jagte das Gfeidhe vom Jebel
im Orion und ftiBte fich anf die Autoritat Godin’s und Foudy's;
die Aftronomen blieben jedod) im Sweifel. Sie bemerften, unmd
swar nicht opne Grund, dap die Beobadytungen fo matt jdim:
mernder, fo unbeffimmier Gegenftande, um fid gehbrig mit ein:
ander vergleichen zu laffen, 3u allen Seiten mit gleich ftarfen
Fernrdhren gemadyt werden jolften; bdieje Bebingung aber war
nicht erfitlit worden. Derfchel verlor fie bagegen nicht im Ge
vingften aus bem Anuge. Gein Ieleffop vom Jahre 1811 war
pon dem Suftrumente vom Jahre 1783 nidyt perfchieden. Dies
gab ihm die Kihubeit, 3u fagen: b habe SBerdnbertngen
nadygewiefen. (Philos, Trans. 1811, &. 324.) Der Bes
weis fdien indeffen nicht fo umwiderfprechlich 3u fein, Ddaf Der
Gohu Gir Williaw's jingft nidht fix ndthig evadytet hatte, felbft
in die Neihen der Suweifler ju treten. Das jchone Temoire
Sohn Herfchel’s liegt zu fehr aufer meinem Plane, als dap
id) e bier analpfiven Ednnte.
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dap. 60. Dlanetavifche Mebel. SHufs man behufs ver Erklirung
ves gleichfivmigen @lanjes ihrer Scheiben durchaus vorvaustetjen,
»ie nebelartige, matt fchimmernve Slaterie fer undurchfichiig,
fobaly {ie ju einem gewiffen Grave von fonjentration
gelangt 1t ?

Hevidhel nannte fo MWebel, die ihrer Form nad mit
den Planeten unfers @pftems AehulidhEeit haben.
Gie find Ereidformig oder ein Elein wenig elliptifdy; einige find
fhavf begrdnit, aubdere fdeinen mit einem leidyten DMebel umge:
ben ju fein; ibr Ridyt it auf ver ganzen Ausdehnung der Sdyeibe
aleidh lebhaft. Unter den von Hervfdyel entdeckten planetarifdyen
MNebeln finde idy weldhe mit 10, 15, 30 und fogar 60 Sefunden
Durdymeffer.

Herfdhel fah die phyfifdhe Konftitution der planetarifden Me-
bel als etwas fehr Problematifdhes an. Geine reidhe Phantafie
patte ihm in diefer Beziehung nicdhts fehr Plaufibles, nidté gang
Befriebigended an die Hand geben Fonnen. Man Fonnte diefe
Korper mit den aud Sternen beftehenden Fugelformigen NRebeln
nicht wohl in eine Linie ftellen, ohue zu evfldven, warum ipr
Qidht nad)y dem Mittelpunfte hin feine Sntenfitdts- Sunabme i
jeigte.  Die planetavijdhen Mebel in eigentliche Sterne umzus
wandeln, bief alle Analogien mit Fifen trveten, hief Sterne mit
wirElichen Durcdhmeffern, 13000 grofer, ald der Sonnen = Durdy=
meffer (Durdymefier von 4600 Millivnen Stunden) {dhaffen, hieh
diefer Avt von Geftivnen eine vt matten Lidhts zujdhreiben, das
Bein ©tern big jest gegeigt hat.

Nad) langem Hins und Herdenfen blieb Herjchel endlich bei
ber Meinung ftehen, Ddaf die planetarifden Nebel fdhon ftark
Fondenfivte Agglomerate der nebelavtigen Matevie fein
fonnten.  Diefe Affimilation, man darf es fich nidht verhehlen,
madyt eine Hypothefe ndthig, die nidht fehr natiwelich zu fein
feint. Um zu erfldren, warum bder Glang der planetarijden
ucbelarvtigen ©cheiben im Mittelpuntte nicht merklich ftavfer ift,
alg an den Rdnbern, muff man annehmen, das Lidht Fomme
nicdht aus der gangen Tiefe des MNebels (jonft wirde feine Jn:
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tenfitdt mit der Anzahl matevieller und jErahlender Theildyen,
bie in ter Nidtung eines jeden Gefidhtsftrahls enthalten find,
junehmen), darf man die Strahlen nur vou der Oberflide Fom:
men faffen, muff man, mit andern Worten , 3ugeben, die nebel
artige, milchichte Materie, oder wie man fie fonft nenmen may,
Hore, jobald fie ju einer gewiffen Didytigkeit gelangt fei, auf,
purdfichtig zu jein.

Meines Bediinfens Fonnten alle dieje BorausfeBungen filg:
iy vermieden werden, wenn man annehmen wollte, die plane:
tavijhen Nebel feien Nebelfterne in fo groper Cutfernung
vou der Grde, daf der Central-Gtern den matten Schimmer,
womit er umgeben ift, nicht mebr ju Giberfivablen vermag. G
ware diberflitifig, hier das, wad id) weifer vben gefagt habe, ju
wicderholen; idh verweije daher den Lefer, den diefe Betradtun:
gen intereffiven Ednnten, auf dag Kap. 40.

3¢ firge nur nody ein Wort hingu, um bemerElich 3n mas
den, wie unflug ¢8 wdre, wenn man aug den Entwickelungen
ber nebelartigen Materie, ausd den verfdhiedenen Formen, die fie
bei ihrer Anhaufung annehmen Fann, allzu abjolute Folgen zie
hen wollte. Hat man nidht jingft behauptet, e ftehe in dem
Nebel im Orion die mildhichte Subftanz nicht in unmittelbarer
Berithrung mit den Sternen des beriihmten, allen Aftronomen
fo wobl befaunten Trapezes? Hat man nidyt gefagt, diefe Sterne
feien in der Mitte des Mebels gleichfam ifolivt, es umgebe [ie
ein fdharger Raum?  Die Afivonomen Haben, geftehen wiv o
frei, nod) nicht bewiefen, baf man in dem PhHanomene, wo:
voni id) fo eben gefprodhen Habe, etwas NAnderes, als eine blofe
LWirfung ded Kontrafies erblicfen bditvfe; MNichts beweist g,
Daff Died etwas Andeves fei, als ein fehr fchwacdhes Ridt, bdas,
wenn ¢8 mit einem lebhafteren Lichte in Berithrung Fommt, vers
blafit. Um alle Sweifel ju heben wird man mittelft der Res
fleion cined planen (ebemen) und pavallele Slichen babenden
durdyfichtigen Spiegels, der vor dem Objeftiv eines Refraftors
pder vor Der Deffuung eines Refleftors angubringen wdve, das
Bild irgend cined Sterns auf dbas Bild des Nebels werfen und un:
terfudyen mitfjen, ob das fo jurickgeworfene BVild des Sterns gleidy
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faltg mit einem fdywarjen Rande umgeben ju fein fdyeinen wird.
Ginftweilen berechtigt uns Alles zu der Annahme, daf bie mils
didyten DMolefitlen in den unermeflihen Regionen des Raumes
RKedften gehordhen, wovon wiv gar Feinen Begriff Haben. Die
Beobadyter, welde bie ungeheuren und oft faft augenblicilichen
Beranderungen ded Dalley’jchen Kometen bei feinem lepten Cr:
fdyeinen verfolgt hHaben, werden miv beiftimmen; fie werden, fo
hoffe idy, die Umficht, die ich ihnen in diefem Stiicke anempfeble,
gany natiielich finden.

flap, 61. Mebelartige kosmifche fMaterie, die nicht von Celbft
leuchtend und unvollkommen durchlichtig ift.

Herfdyel glaubte mit Hitlfe der Beobachtungen, bdie idy fo-
gleidy anfithren will, dargethan ju haben, daff ¢8 auffer der ne-
belartigen von felbjt leucytenden Matevie, wovon wiv fo viel ge:
fprodyen Haben, in dem Raume nod) eine anbere, gleidhfalls
nebelartige, aber nidyt firahlende und unvollformmen durd)fich:
tige gebe.

Sm Monate Mary 1774 bemerfte der beriihmte Affronom
ndrdlidy von dem grofen und {ddnen MNebel im Orion, ju bei-
den Geiten des bevithmten MNebelfterns, auf den Maivan anf-
merfjam gemadit hat, zwei anbdeve Fleinere Sterne, bdie gleid)-
falls won Freisfdrmigen FMebeln umgeben waven,

Sm Monate December 1810 waren die MNebel der jwei Flei:
nen ©terne verfdhwunden. Am 19. Fanuar 1811 bemerfte man
fogar mit dem 39fiifigen Seleffope Feine Spur davon. , Was
ben Jebel Des Hauptiternsd anbelangt, o war er nur bedeutend
fwddyer geworden.

Hevidyel Dielt die fraglichen Drei MNebel fitr nidits Neelles.
Erblictt man einen Gtern bduvd) einen Mebel hindurch, fo fdheint
er im Wittelpuntte eines Straplenfdyeing u fein, Diefer Strahs
lenfdhein befteht aus einem Ffeile des Mebels, der vom Sterne
ealeudptet ift. Gine Ahnliche Urfache erzeugte, bder Meinung
26 beriihmten Afironomen ufolge, die im Jahre 1774 um die
drei fo eben angefiiprten Sterne herum beobachteten Mebel; nur
war an die Stelle des gewdhulichen MNebels cine Fosmifche Ma:
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terie getvefen, die uné ndher war, a8 die drei Sterne, indefjen
in den DHobhen Negiouen des Fivmaments fidhy Dbefand und mit
oem grofen lebel im Orvion in unmittelbaver Berbindung ftand.
Die Materie glangfe mit EFeinem eigenen Lidhte, weil man iy
einer gewiffen Entfernung von den drei Sternen Feine Spur da-
von jafh. Gie warf die Gternftrahlen, die fie unter faft fenf:
redytem Einfall durdhdrangen, ftarf gegen das Auge hHin juviief;
ed fehlte ihr jene auferordentlidhe Durdyfichtigfeit, womit dey
Geift die in dben Himmeldvammen befindlichen gasartigen Mate:
vien fo gern ausftattet; endlid)y Horvte fie, bder Kouzentrations:
Bewegung, weldie die ganje Materie des Hupgen’fdhen Nebels
erfeidet, gehorchend, im Jahre 1810 auf, genau zwifden bdie
beiden fleinen Gterne und ung ju freten und {o ward dad im
Sabre 1774 o {iditbave Phanomen 36 Jahre darvauf duvchous
unficdytbar *).

Dieg ift, wenn ich fie anders vedht verftanden Habe,
die Herfdyel’fche Theovie. Jdy will hier nidht unterfuchen,
ob ¢8 nidt einfacher gewefen wdre, wenn man die Freis
formigen DMebel der Sterne im Orion mit den leudhtenden Ut
mofphiaren dev gewdhulidyen Nebelfterne vergliche, wenn man
fobann dag Gdwaderiverden des grifeven und dag BVerfdywin:
Den der beiden anbern einer Bewegung der Atmofpharen nad
vem Tittelpuntte eines jeden Sterns bhin Fufchriebe. b febe
in bden WVeobadhtungen Iichtd, wogegen viefe EGrE(arungsweife
vor der Hand anjtofen Ednnute; indeffen darf man, wenn man
fich von den nfichten des unfterblichen Slougher Aftronomen
entfernt, immer nur mit der grdften BVehutfambeit ;u Werle
geher.

1) Dag BVerfhwinden eines Stern-Nebeld ware, wenn ermwiefen , ein
bodft auferordentliches und folgenveiched Pbanomen; bdaber glaubie i
audd unterfucben gu miiffen, ob bdbie Unnalen ver Wiffenfehaft nicdht etwa
eine Thatfadhe , analog ben beiden von Herfdel angeflibrien, aufjuweifon
batten. Jcb babe, wie ih glaube, nicht umfonft gefudbt. Lacaille fah wib:
rend feined Aufenthalis quf bem Kap (ver guten Hoffnung) in dem Sterns
bilbe bed Sdhiffed Argo (310 Bobe) fiinf fleine Sterne mitten in efnem

Jtebel, wovon Herr Dunlop mit weit befferen Snfreumenten im Jahre 1825
burdaus feine Spur bemerkte,
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flap. 62.
Milchiftrate

Meinungen der Alten iiber vie SMilchftrafse.

o nennt man einen weiflichen Licdhtgiivtel, den Federmann
an bev gejtivnten @phdre bemerft hat. Sedermann weif aud,
dap diejer Gurtel gany um bdas Firmament herumgeht, daf erv
nabe in der Richtung eines grdften Kreifes den ganjen Himmel
umgieht, jedod) nicht ofhne eine [pigige Gabeltheilung erlitten 3
baben’, worvaus Dder fefundire Bogen entfteht, der, nacdhdem er
von dem Hauptbogen in einer Ausdehnung von etwa 120 Gra:
den gefrennt geblicben ift, fich aufs Meue mit ihm vermifdyt Bk

Die Mildhftrafe hatte die Aufmerffambeit der alten Philo-
fophen auf's Lebhaftefte ervegt. Manilius befdhreibt in feinem
Gedidyte fehr weitldnfig die Sternbilder, durdy weldye fie fich
hingieht. Audy theilt ex die meiffen CrflGrungen mit, die man
von einem o grofartigen Phanomene gegeben hatte. Diefe
griidyte griedyifcher Phantafie, die, weldhe man bei nod) andern
Gdyriftitellern- des Alterthums anffinden Edunte, divften Heut 3u
Tage die Chre einer ernjteren Unterjuchung nicht verdienen, IBas
fann der Wiffenidhaft, faft mobdte idy fagen, ibrer Gefchichte
daran liegen, ob Avifioteles von der Mildyirage gefagt hat, ,fie
siet ein in Der mittleven Region befindliches leudytendes
yIMeteor 2% Und wenn man den Uriprung Ddiefes ungeheuren
weilidyen Giivtels fogar in den Mildytropfen gefudht hat, weldye
Dertules als Kind von ber Bruft der Juno laffen lieg 2), in

') Die Breite ver Mildbfivafe fheint fehr ungleidh su fein.  An einigen
Gtellen betrdgt fie nidt fiber 59 An anbern befragt viefe Breite 10 und
fogar 16° Jfre beiden Sweige nehmen wifden dem Sdlangentrdger
und ntinous mehr als 22° ber Sphdre ein.

%) Ale der grofie Condé eine MilhFuy gebraudpte, fo befang ein dbama:
liger Dichter bie wabren obder eingebilbeten Gigenfdbaften ber foftbaren
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der Fener: Spur, welde ber Wagen Phactonsd oder irgend ein
®eftivn guriictlaffen mufte, das ehemals ploplich feine gewdhu:
liche Gtelle verlicf und den Raum Ddurdhivete, wen Fimmert dag
heut zu Tage? IMuf man davan erinnern, daff nady Oenopides
und Metrodor die Mildftrafe die Babhn ift, welde die Sonne
ehemals verlieff, alé fle ihrem jepigen Jodiafal-Laufe ndher fam,
Die Greny-Bahn, worauf dag Geftivn lange genug veriweilte
um dajelbft unvertilgbave ©puren ihres Weges zuriiczulaffon?
Geitbem bie Kometen den feften GSphdven, denen bdie lten eine
fo grofe Nolle in dem Medanismus ded Weltalls jujdyricben,
fiir immer ein Gnde gemacht haben, beadytet man eben fo
wenig eine oft angefiihrte Stelle bei Mabrobius, wovin diefer
Sdriftfteller fagt, Iheophrajtus fehe die Mildfirafe als die
eoth- ober Verbindungslinie der beiden Hemifphdrven an, bdiy,
feiner Meinung nady, das Himmelsgewdlbe bildeten. Die GSon:
berbarfeit, Abgefdymactiheit bdiefer Cinfille vevanfaft mid um
fo mebr, von einem {darffinnigen, genialen Gedanfen Demotrit's
31 fprechen, den Maniliug wieder an’s Lidht gezogen und belendtl
hat. Wenn bdie Mildfirafe einen fo lebhaften Glang baf, o
fommt bies uady der Meinung diefer Philofophen Ddabher, weil
bic Gterne, in Betradt ihrer ungeheuren Entfernung, zu gedrangt
find, als daf man fie einen um den andern unterfdyeiden Ednute;
o fonumt dies dabher, weil die Bilder fo vieler ftarf zujommens
gebrdngten Geftivne fid) mit einander vermifden.

Fliiffigleit in fateinifen Verfen. Fontenelle fiberfesite bad Gebidt bed
Pater Commirve. e will bier die fih auf die Milhfivafe beziehenden
Bexfe anflihren :

Voyez ces astres dont & peine
{1 parvient jusqu'a nous une faible lueur:
C'est 1a ce méme lait qui tomba par malheur
De Ia bouche du fils d'Aleméne;
Et comme il et été perdu,
Jupiter ménagea ces précieuses gouttes:
En astres il les changea toutes,
Et du chemin de lait voila ce gu'on a su.
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@ap. 63. MMeinungen der Weuern: @alilei, Wright, Hant,
fambert.

©obald Galilei einesd feiner erften Fernrbbhre auf den Him:
mel gevidytet DHatffe, entbecfte er gange Maffen neuer Sterne,
Die 6te Grdfe hdree auf, die duferite Grenze der Sichtbarfeit
ju jein. Das Webhrgehent und das Shwert Orion’s, worin
pie griechifhen und avabifdien Aftronomen nur 8 foldhe Sterne
batten zaphlen Ebunen, liefen ihrer mebhr ald8 80 erblicfen. Die
Plejaben zeigten deren 36 anftatt der 6 bis 7 der Alten. Die
Mildyfirage zeigte befondere Sterne ganj deutlidh da, wo man
bis dabin nur undeutlidhe Schimmer erblicft hHatte. Dabher jog
benn aud) Galilei bdie Erildrung Demofrit's wieder aw’s Lid,
ftitte fie aber auf beftimmte Beobadhtungen und lieff fie {o bis
ju einem gewiffen Puufte aus bdem Gebiete der blofen Muths
mafungen Dheraustreten. Geitdbem it fie faft alfgemein ange:
nomimen worden,

Die Crilarung des Demofrit, des Maniliug, lief Umftdnbde,
welde die Aufmerfjambeit der Aftronomen nidyt minder verdienen,
alg der Glany und bdie Weifie der Mildftrafe, gdnzlicdh unbe:
rithre: i) meine die Form des Phanomens, fein ununters
brodyenes Fortlaufen, das faft vollfommene Sufammenfallen fei:
nes Dauptzweiges mit einem der grofien Kreife der Sphirve.
€in fo jonderbaves Sufammenfallen, cin fo erftaunenswirdiges
ununterbrochenes Forvtlaufen EFann nidht wobl e¢in IBerE des
Sufallé fein; e8 find Dies jwei Dinge, die durdiaus phyfijdhe
Urfachen haben miiffen. Die Unterfuchung, die grimdlidye Erfors
fhung bdiefer Urfachen fdyeint die vorbervidende Sdee Derfdhel’s
gewefen gu fein. Jn der Form, in der Lage der immer als
en Agglomerat vou Sternen angefehenen IMildhfirafe glanbte
der berithmie Aftronom bdas Gepheimnif des Weltbaues, dev
Anordnung des Weltalls (construction of the heavens)
3 fiaden.

Bevor id) die ungeheuren Arbeiten Herfdhel’s fiber die Mildh=
firaBe analpfire, muf idy bemerfen, daf drei Denfer, wenn
audy nicht drei Bevbachter, ihm auf diefer Bahu vorangeeilt
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waren: diefe bdrei Manner find Wright von Durham, Kant
und Lambert. TWenige Worte werden genligen, uwm ju ei:
gen, Dap bdiefe drei Jtamen nicht jo gang vergeffen u werde
verdienen, wie dieg [eider der Fall ift.

S habe mir bag Memoire Wright's nidht ver{dhaffen
Ebnpen, idy Fenne nidht einmal deffen Iitel H); indeffen finde
idy, wenn id bis auf dag Faby 1755 juriickgehe, in der
Theorie Des Himmeld von Kant, daf Dder Durhamer
Gelehree jede Fdee vou einer jufdlligen und unordentlichen Ser
fireung der Gterne, ald mit dem Ausfehen der Miditrage un:
vereinbar, uviichvies; daf bdiefes Ausfehen ihn im Giegentheil
veranlafire, ,eine fpjtematifche Anorbnung der Sterne um eine
yOrundfladie (ground plan) perum anzunehmen.«

Kant vervollftanbigt fofort die Fdee Wright's. CEr madt
bie Bemerfung, daf die Flade, zu beven beiden Seiten die
Gferne gruppivt find, nothiwendig durd) die Erde gehen miiffe.
yimmt man an, fest ev hingu, ,daf dieje Geftirne dev frag:
plichen Flache ndher liegen, alg den andern Negionen des NRau:
oimes, fo witd unfer uge, wenn ed in die geftivnte Chene
woringt, am UmfEreije Des {dheinbaven Gewdlbes desd Fivmaments
sidammelidhe Dder Flade nabe liegenden Stevne 3zu  erblicken
palattben; fie werden darauf einen Givtel bilden, bder fid) vom
pitbrigen Himmel burdy eine groferve erleudytende JIntenfitdr un:
plevfcheiden wird, Diefer Lidhtglivtel wird fid) in einem grofen
yRreife ausdehuen, weil dasg Auge des Beobadhters nadh) unjerer
»Dorausiebung gerade in der Flade der Sternenjchidht ift; diefe
»©ferne werden endlidh, da fie febr zahlreich und fehr Elein find,

) Gben jept Tommt mir ber Gedanfe, in dem neulich gevbrudien Kala:
Toge ber Bibliothef der Koniglidhen Gefelfhaft su Londbon nadiufdhlagen;
ich lefe darin Folgendes: Wright (Thomas), Clavis coelestis: being
the explication of a diagram intituled: A synopsis of the universe, 0Or
the visible world epitomized, in 4°. London 1742. 3 weif nicht, ob
¢ biefes Bud ober dadfenige iff, basd i in ber Biographie von Lalande
unter bem Titel angejeigt findbe: The theory of universe, pas Kant
angefitbrt bat. Beive find Alter, ol bdas Wert ves Konigsberger Thi
Iofophen,
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ofidy nicht von einander unterjcheiden; fie werden einen vermwor-
prenen, gleichformia weiflidhen Sdjimmer verurfadhen, mit anbdern
yIBorfen, eine Mildyftraffe bildben.«

Kant fah wobl, daf in feiner Hypothefe die Crfdheinungen
pes geftirnten Dimmeld einen gewifjen Stufengang beobadyten
muften. Daber feBte ev denn audy hingu: ,0die nidt in Dder
seiflichen Gpur der MildyfiraBe enthaltenen HRegionen find um
pf0 fternreicher, je mebr fie fich gerade der Mitte der Spur nabhern;
yoet grbte Theil der 2000 Sterne, welde das unbenaffuete
»Auge am Firmamente unterfcheidet, ift in eimem nicht fehr breiten
wGivtel enthalten, deffen Mitte die Mildyftrafe einnimmi.«

Kant brangte feine Jdeen in eine moglichft Eleine Anzahl
von Worten jufammen, wenn er die Mildyftrafie ,die Welt
per Weltend nannte.

Man findet gleidhfalls eine Crildrung der Mildftrafe in
ben zu Leipzig im Jahre 1761 verdfentlichten Fosmologifdyen
Briefen., Lambert gelangt durdh den AnblicE bes Himmels
3u folgenden ©dyliffen: Das Sternenfpftem ift nidht fphavijch;
vieje Geftirne find im Gegentheil faft gleidifdrmiqg zwifden jwei,
nach allen Ridytungen ungeheuer ausgedehnten und vergleidyungs:
weife einander fehr nahe liegenden, Flachen wertheilt; unjere
@onne nimmt eine von dem Mittelpunfte der unevmeflichen
Gternenfcyicdhyt nicht fehr eutfernte Gegend ein. €8 find dies
faft budyftablich jammtlidye, von Kant in feiner Gefdyidyte des
Himmels angenommene Hypothefen. Wie fam ¢s nun aber,
bafi fechd Fahre nad)y Verdfentlichung bdiefes Lerfes Lambert
ber davin entwictelten nfichten nicht im Mindeften erwdibhnte?
baf 29 Jahre davauf Herfdeln, als er fid an diefelben Pro-
bleme madyte, nie der TName bdes Konigsberger Philojophen
ober der des Mihlhaufer Geometers nie unter die Feder fam?
Dieg find ywei Fragen, die ich nicht ju (bHfen vermag.

fiap. 64. Arbeiten ferlchel’s fiber die Milchitralse,

I beeile midh, zur genauen, umftdndlichen Analpfe, die
Herfdhel an die Stelle der unvollfommenen, fliichtigen Datftel-
(ungen feiner Borganger treten lief, fibersugehen.




366

Wir haben gefehen, baf der glangende Giirtel, deffen phy
fijhe Urfache der grofe Beobadyter finden wollte, mglicer
Weife nichts Neelles ift. €8 hat und gefdhienen, alg Ednnte or
gar wohl nur ein taujdhender Sdiein, cine blofe Wirkung der
Projeftion fein. Eine Jdhlung der Sterne nur in den Regionen,
in benen fle am Meiften jufommengedrangt zu fein fcheinen,
Fonnte daber nidyt genfigen: man mufite aud) unterfudyen, ob,
wenn man fidy allmdhliy voun bdiefen Regionen entfernte, ipre
Angabl vegelmafig oder unregelmafig abnahm, Eine derartiye
Nrbeit fdhien bdie vereinten Bemithungen melrever Generationen
von Afironomen erfordern zu mitffen.  Herfchel fithrte fie indeffen
alfein und in wenigen Fahren ju Enbde, in fo weit es ndmlid
bie Frage von ber Mildftrafe erbheifdhte. Die von ihm dabei
befolgte Methode DHat in Folge ihrer NRefultate eimen fohen
Grad von Verithmiheit erlangt. Sudem war fie fehr einfad
und beftand, nady Ddem malerifhen Ausdrucfe des grofen
Beobachters, in der Ausmeffung (im Eiden) desd Himmeld
(gaging the heavens).

Um den relativen mittleren Sternen= Reidhthum zweier Re:
gionen des Firmaments ju beftimmen, bediente {idh der Beob:
adter eines Gpiegel = Teleffops, deffen Feld einen Kreis von 15
Minuten Durdymeffer umfafite. Gegen die Mitte Dder erfteren
diefer Megionen hin zahlte er nady und nady die Jahl von Ster:
nen, die i zehn an einander ftofenden oder wenigftensd einanbder
febr nabe liegenden Feldern enthalten waven. Er abddivte diefe
Sablen und Ddividirte die Summe mit jehn, Der Quofient wo
per mittlere NReichthum der evforfchten Negion. Die namlide
Operation, die ndmlide numerifde Beredynung gaben ihm ein
analpgesd Rejultat fiir bdie jweite Region, War diefes lehtere
Rejultat gwei-, dreiz, ...... jehnmal fo ftarf als das erfte,
10 3og er daraus mit vollem NRedyte den Sdluf, daf bei glei:
cher Ausdehnung eine diefer NRegionen 2, 3, ...... 10 Ml
mehr Gterne, als die andeve enthalte, daff fie einen jwei, drei,
....... gebufachen Reidhthum an Sternen darbiete, daf in ibt
die Gterne 2, 3, ...... 10 Mal gedrdngter beifammen {eien.

Die Fafel der Himmels = Ausmeffungen, weldye einen Theil
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beg fm Jahre 1785 im Tsften Bande ber Philosophical trans-
actions abgedtuctten Memoires ausmadyt, bietet Regionen dar,
| wo die mittlere Anzahl von Sternen, weldhe das Feld bdes Her:
| idelfchen ©piegel-Teleffopes umfafte, nur 5, 4, 3, 2, 1 ift.
Man findet davin fogar Regionen, wo man wenigitens 4 auf
einander folgende Felder braudhte, um 3 Sterne ju finben. An
andern Gtellen enthielten dagegen bdiefe fo engen Felber, bdiefe
freigfdrmigen Grundfldden von 15 Minuten Durdhmefjer 300,
400, 500, ja 588 ©tferne! Ridytete man das Teleffop auf bdie
ffernveidhften HRegionen, fo evblicfte das Auge am Ofular
in dem furzen Seitraume von einer Biertelftunde 116000 Sterne!
Diefe numerifdhen Refultate gehen wivflid in’s Ungeheure.
Das Wort ungeheuer wird, was die Jahl 116000 anbelangt,
demjenigen durdjaus nidht dibertriebén vorfommen, der da weif,
daf bie mit unbewaffnetern Auge ficdhtbaren Gterne, womit Her
Himmel wahrend fammtlicher Nadyte des Fabhres iiberfaet ift, fid
im Gangen auf efwa 5000 belaufen, und baf bie Alten bei ihren
Sablungen nicht iiber 1022 Dinausgefommen waren. Man wird
vas Wort gleidh natiielich finden, wenn man e auf die 400, 500,
600 Gterne anmwvendet, bdie man ju gleidher 3eit in dem Fele-
ftope fab, wofern man bemerft, Dafp dag Feld des Snfirus
mentd vou einem Durchmeffer von 15 Minuten nur den 4fen
Theil der fdheinbaren Dberfliche der Sonne wnfafte.

Dag allgemeine Ausfehen der Milcyfteafe, ihre Geftalt, ihre
SufammenfeBung, wie man fie aus teleffopifchen Beobadhtungen
abgenommen fat, erfldven fich gang einfad), menn man mit Her:
fdel vovausiest, dag Millionen faft gleich mweit von einander
abftehender Gterne ein, jwijdyen gwei faft ebenen, parallelen und
cinander nafe liegenden, abet unendclidy verldngerfen Dberfladen
enthaltenes, Lager (a stratum) bilden; daf fo bas Lager pder
die @dyicht in Vergleichung mit den unberechenbaren Diftanzen,
big 3u weldyen die beiben, diefes Rager enthaltenden, ebenen Ober:
flacen fich nach allen Ridtungen hin ausdehnen , fehr diinnm,
2af unjere Gonne, bas Geftirn, um weldyes fidh die Crde Herums
a3t und von dem fie fidy nie entfernt, einer der ju diefem
Lager gehbrigen Gterne, bdafi endlidy unfeve Stelle wenig von
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e Mittelpunfte diejer Sterngruppe entfernt ift; daf wiv fowop|
pinfichtlich der Dicte, ald8 aller dbrigen Dimenfionen nahe bdie
Mitte derfelben einnehmen. Hat man diefe Borausfesungen
einmal jugegeben, fo wird man leidht begreifen, dDaf ein in bep
Richtung der ungeheuren Dimenflonen des Lagers laufender
Gefichtsftvahl dort iiberall auf eine Menge von Sternen jtofen,
oder wenigftens, daf er jo unahe an ihnen vorbeigehen wir,
paf fie einander ju bevithrven fdheinen werden; daf dagegen in
per Ridytung der Dicfe die Japhl der fidtbaren Sterne vergle:
dyingsweife Eleiner und gerade im BVerhdltniffe der Halben Didy
30 Den andern Dimenfionen des Lagers fein, dafy bei dem Uebers
gange Dder mit den grofen Dimenfionen ufammentreffenden
Gefidytslinien in die Quervidytungen in diefer Hinfidt eine plis:
lidhe Berdanderung eintrefen wird; daf die grdften Dimenfionen
ves Lagers fidy fo dburd) eine {deinbare Gedrdngtheit dDer Sterne,
ein Marimum offenbaven Lichtes , ein milchichtes Ausiehen auf
dem Fivmamente angedentet, oder, wenn man will, gezeidinet
finden werden; daf endlid) dag Licht-TMarimum ein grofer Kreis
ver himmlijhen Sphave 3u fein fdhyeinen wivd, da bie Cide
ald dev Mittelpuntt diefer Sphave angefehen werden Eann, b
vag Lager eine ihrer Durdidnittéfladen it und da jede Durd:
fhnittsfildche einer Sphave, jede durdy ihren Mittelpunkt gehende
Gbene fle nothwendig in zwei gleiche Theile theilt, oder, was
auf dafjelbe Herausfommt, fic nach einem ihver grofen Keeife
purdyichueidet. Der fefundive Bogen, bder fich von dem Haupt:
bogen der Mildhftrafe gegen den Cepheus und die Cajfiopeia hin
trennt und wifchen dem Sforpion und Sehitgen fich wieder mit
ibm vereinigt, offenbart uns die Grifteny cines Sternenlagers, dog
mit dem Dauptlager einen Fleinen Winkel bildet, nahe bei dit
Gegend, weldye die Grde einnimmt, auf daffelbe {FOFE und nidt
variiber hinausgeht,

Kurz, wenn wir in gewiffen Nidytungen weit mehr Sterne
fehen, alg in andern; wenn die Negionen mit fehr gedrang!
beijammen ftehenden Sternen einen bder grofen Kreife per
©phdarve bilden; wenn bder HDauptbogen in einer Auédehnung
pon efiwa 120° doppelt ift, jo fommt dief daler, weil wir uné
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in einer febr ausgedehnten und verhltnifmagia fehr Dbiinnen
Grappe befinden und faft gerade die Mitte derfelben einnehmen;
weil eine jweite Gruppe vou derfelben Geftalt gegen die Negionen
bin, wo uijere Gonne und folglid) unjere Grde fidy befinbden,
auf die erfte ftoft.

Nimmt man an, die Sterne der Mildyftraffe feien im
Gangen in allen Regionen diefes Mebels gleid) vertheilt; gibt
man ferner ju, der Veobadyter meffe diefen fo merfuiirdigen
Theil des Himmeld mit einem Jnftrumente aus, beflen Gtiarfe
bie duferiten Grengen bes Stevnenlagers in jeder NRidytung
su evveichen vermag, o wird die Anzahl der in dem Gefidytsfelde
des Teleffops enthaltenen Stevne filr jede Beobadhtung mit der
fange der gwijdhen dem Auge des fronomen und der auferften
| Orenge des Lagers begriffenen Linie fo innig verbunbden fein, baf
L cine diefer Grdfen {id) befidndig aus der andern berechnen laffen
wird,  Machdem Herjchel unfern Nebel auggemeffen, nadhdem er,
! wie weiter oben gefagt worden ift, deffen Reichthum an Sternen in

alten Ridhtungen gefchdbt hatte, fo Fonnte er fofort die entfprechens
ben geradlinigen Dimenfionen deffelben barnad) Devechnen. Die
Tafel, die fein Memoive vom Sahre 1785 enthilt, gibt bie Di:
ftanzen ber Grde von den Grengen der Mildyftrafe; hies
bei ift die Diftany der Crde von Girius als 1 angenomimen :

i
:
g

Gnthalt tas Feld 1 Gtern, fo ift die fraglide Diftan; 58 '
bed eleffops G e e 127 I
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Ofne aus dem Kreife der diveften Beobadytungen getreten

3 jein, finden wir fo, vaf der Jebel eine 100 Mal grifere
Nugdehnung in einer Ridtung, alg in einer andern hat. Die
bier angefiihrten Sablen find bdie, Dderen bder forgfaltige Beob:

Peago VI. 24 ;
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adyter fich bebient bat, um eine Duvchjchnittéanficht und fogar
eine Figur nad) drei Dimenfionen von dem groffen Nebel 5y
geben , worin unfer Goumnenfyftem eingefdyloffen ift, von bdey
PMebel, worin unfere Senne alg ein unbedeutender Stern nph
die Grde als ein unbemerfliches Sandfdrndyen erfdheint,

flap. 65. Wird die Milchitrafse ewig in ihrer fetyigen Geltolt
beftehen? Beigt fie nicht bereits Spuren einer Verviickung (is-
lokation), einer Auflofung?

Herfchel Hat durch taufend und aber taufend Beobadtungen
deutlich nachgewiefen, daf die Weifie der IMildftrafe grif
tentheild vou Agglomeraten von Sternen hervihrt, die ju
Blein, ju {dwad) find, al8 dbaf fie einjeln unterfdyieden wevben
Fdnnten. Die in gewiffen BVerhaltniffen mit den Sternen ver
mijchte nebelartige Materie fpielt hHier eine Rolle, wie bei meh
veven aufldsbaven Debeln; es ift died aber eine augenfidein
lich untergeordnete Nolle,

Faft fiberall, wo nahe beifarmnen ftehende Sterne fidy un:
fern Blicten aufferhalb der fdyeinbaven Grengen der Mildyfirafe
pargeboten Haben, Haben wir gefeben, daf {ie fidh um mebhrer
Mittelpunkie berum ju gruppiven juchen; daf fie, wie die vew
ihiedenen Kbdrper unjers Sonuenfyftems, einer angiehenden Kroft
ju gehordhen fdheinen; daf Diefe Kraft endlid) in gewiffen abge
rundeten Gruppen bereits gewirft, dbafi fie dort {dyon fehr beden:
tende Verdichtungen BHervorgebradht hat. Warum  follten it
Sterne tes grofen Mebels, ju weldem wiv gehdren, mehr alé
die anbern diefer Art von Wirfung entgangen fein? Wenn it
ehemals gleich vertheilt waven, fo hHat Ddiefer Suftand aufhiren
milffen und wird mit jedem Tage mehr aufhdren. Die Thatk
fadben beftatigen diefe Scpliiffe unfever Vernunft. Die Sterne
haben, weit entfernt, auf der gangen Ausdehuung der Mildye
ftrage fidh als gleidy vertheilt hHerausftellen, dem mit feinen Tes
leffopen bewaffneten Heridyel 157 befondere, abgegrenjte Grup:
pen gezeigt, bdie dem Kataloge der Tebel einverleibt worden
find, 18 dhnlidhe auf den Grenjen, an den Ranbdern bdeffelben
Giirtels gelegene Gruppen nidt mitbegriffen.
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Derjenige, weldyer wdihrend einer dunfeln und gang Deitern
Dadt den gwijhen dem Schitgen und Perfous enthaltenen ITheil
der Mildhftrafe mit dem Auge verfolgt, bemerft darin 18 purch ben
befonberen Glang ihres Lidytes vollfommen Earafrerificte Negionen.

Jch will einige derfelben herfessen.

Man bemerft . . . einen fehr glanzenden Flecken
unter dbem Pfeile des Sdhitgen;
einen fehr gldnzenden im Go-
biesEi'fden Gdyilde;
einen glangenden nbrdlicdy und et
was weftlidh von den drei Gter:-
nen des Adlers;
einen fdwaden und langen, der auf
die Gdulter ded Ophindus
folgts
Drei glingende bei den Gternen «,
g und y bed Gdhmwans;
dret gegen die Cafjiopeia Hin und in
Derjelben ;
einen fehr gldngenden in dem Hefte
Des @Gdywertes des Perfeus;

(wijden a und y Gaffiopeia ift eine fehr duntle ©telle).

Rein mit dem Felejfope aufldsbaver Theil der Mildiftrafe
hat Herfdhel'n in fo grofem Magftabe fo augenfdeinlide Sei-
den e¢iner Konzentrations = Bewegung  der Sterne dargeboten,
al8 der Raum, der p und y des Sdywans von einander trennt.
Bei Ausmefjung Ddiefes Raumes in einer Breite von etwa 5°
und nady der f{don befdyrichenen Methode fand Heridel, daf
man darin 331 taujend Sterne zahlen Fonnte. Diefe ungeheure
Gruppe zeigt fdhon eine Avt Theilung; 165000 Sterne {cheinen
nad) einer Geite hingugehen und 165000 nad) der andern.

Alles rechtfertigt fomit die Meinung des beriihmeen Njiro=
nomen. Im Laufe der Jeiten wird bdie Konzentrations: Kraft
(the clustering power) unfebibar die Serftiictelung, Serreifiung,
Dislotation (Berrictung) der Mildhftrafe herbeifiibren,
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flap. 66.
BVon dDer Sonmne.

Herfdiel bat fich viel mit der Sonne bejhiftigt, aber nur
in Beziehung auf deven phyfijche Konjtitution. Die Beobadytun:
gen, die der berfihpmre Ajtronom in diejer Hinfidt gemadyt, die
Golgerungen, die er taraus gegogen hat, ftehen eben fo Hod,
alg die finnreidyiten Cntbectungen, weldye die Wiffenfdhaften ihm
verdanfen.

fap, 67. 1Der hat die Sonnenflechen juerft beobachtet?

Kepler gab den eviten Veobachtungen der Sounenflecfen ein
fehr altes Datum, tudem er fidh auf gwei Lerfe Bivgil's berief.
Sm erjten fagt der Dichter:

»2Bann die aufgehende Sonne fich mit Flecfen b
jdet zeigen wird.«

IBill man, fehte Kepler hingu, in diefen LWorten nuv eine
Ynfpiefung auf Wolten erblicfen, fo fehe idy diefer Auslegung
ben anbern LVerd entgegen :

W enn den Flecten fich die Farbe des Feuers beigefellt.

Sn den dinefifhen Sabrbichern des Pater Mailla liest
man, daf tm Sahre 321 unfever Seitvechuung auf bder Sonne
Glecfen qewefen feien, die man mit blofem Auge bemerEt habe

Bei ihrer Anfunft in Peru fanden, nady Sofeph Aojta, die
@panier, daf bdie Cingeborenen die Sonnenflecfen bemerft hat:
ten, ebe nody die Griften derfelben in CGuropa ertviejen wot:
den mwat.

Mebreve Gefdyichtichreiber aus der 3eit Karls des Grofien
erablen, dafy im Jabhre 807 cin ftavfer Fleck fid) auf der Sonne
adht Tage hinter einander gegeigt habe. Man vermuthete,
diefer Fleck fei der Planet MerFur, ohne ju bedenfen, pafi bies
fes Geftirn nach feinen beFannten Bewegungen fich unmidglid) acht
Fage lang auf die Sonne profjiciven Fonnte.
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Nicht auf bie Dauer, foudern auf die Grdfe werden wiv
ung bevufen, um ju beweijen, daf angeblide Beobadytungen
Merfur’s itber der Gonne, weldye von Averrhoes, Staliger und
von Kepler felbit am 28, Mai 1607 gemadyt worden warven,
nidyts Anbderes, ald BVeobadytungen von Sonnenflecfen waren.
Merfur evjdheint in feiner unteren Konjunffion, wenn er fiber
die ©onne ju ftehen fommt, blog uuter eimem Winfel von 12
Gefunden; nun aber ift ein runbder Gegenftand von 124, fHinde
ev aud) fiber der Gonne, mit freiem Auge nidyt fidhtbar. Fm
Jahre 1761 fonnte man Faum die dunfle Sdeibe der Benus
mit ihrem Durchmeffer von 58 fo fehen. Subem blieben meph:
vere Aftronomen bei dem Glauben, bdie nidht mit Fernrdhren
bewaffneten Beobadhter des grofen Planeten hatten fich mehr
auf ihre Phantafie, als ihre Augen verlaffen. Sie beviefen fich
hauptjachlich auf die wergeblidien Berfudye, die Gaffendi gemadyt
hatte, um unter andern am 10. September 1621 cinen Flecken,
deffen mit Dem Mifrometer gemeffency Durchmeffer 1t Mi-
nute befrug, ohune Fevnrohr ju fehen.

Die Jeitgenoffen Karls des Grofen, des Averrhoes, Skali:
ger, Sepler, faben Gonnenflecken, vhne es juoabnen. &Sie fbn-
nen daber auf die Entdectung diefes Phanomens Feinen Anfprud
madyen.  Mimmt man bdie Angaben des Pater Mailla und des
Sofeph Afofta buchftablich, fo waren die Anfpriiche der Ghinefen
und Pernaner beffer begriindet. Uebrigens Fann man, — wenn ¢8
anders wabhr ift, daf unter diefen BVolfern o8 einigen Sndivi:
buen, die mit einem befonders guten Gefichte begabt waren oder
jlemlich feltene atmojphdvijhe Umftande beniiten, gelang, un:
geblendet in die Sonne ju f{dhauen und dort Flecfen zu erblicten,
— behaupten, dag fie nie eine nigliche Folgerung daraus zogen.

Unter den Jteuern hat die Entdecfung der Sonnenflecten ju
einem Peftigen und unordentliden Steeite Anlaf gegeben.
Dat der Streit ju Peinen entfdjeidenden und allgemein angenoms
menen Folgen gefiihrt, fo Fommt dies daber, weil man nie von
einer gemeinfdhaftlichen und feften Grundlage ausgegangen ift;
weil, anftatt fiiv die unverjihrbaren Redte der IWahrheit 3u
Fampfen, Seder mehr oder minder nur den Sufereffen der Cigen-
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fiebe biefes ober jenesd Laundes Geltung ju verjdaffen gejudit fat,
Gs gibt nuv eine verniinftige und gevedhte Art, die Gejdhidyte
ber Wiffenidhaften ju fdrveiben, und bdiefe ift, daf man fidh, wie
iy fogleich thun werde, ausidhlieflidh auf vevdffentlichte
Gdriften von gewiffem Datum ftiBt; verfihrt man anders,
fo ift 2Alles BVerwirrung und Duntelheit *).

Dad evfte gedruckte Werf ober Memoire fiber die Sonnens
flecten, tas man Fennt, ift befitelt: Joh, Fabricii Phrysi
de maculis in Sole observatis et apparente earum cum Sole
conversione Narratio, et Dubitatio de modo eductionis specie.
rum visibilium. Wittebergae 1611, in 4°. Die Sucignung ift
vom 13. Juni 1611 bativt,

Die pleudonpmen DBriefe ©Sdyeiner’s, die Briefe ded ver:
meintlidyen Apelled an Belfer, eine obrigEeitlidye Perjon (Bilr:
germeifter) von Augsburg find erft im Monat Sanuar 1612
gebructt worben.

Die erjte verdffentlidhte Sdyrift Galilei’s fiber bdie Sonnen:
flecfen, Epistola ad Velserum de maculis solaribus fallt in dag
Sahr 1612; dbasg Berf, Detitelt: Storia e dimostrazioni intorno
alle macchie solari e loro accidenti — Roma — ift vom
13. Sanuar 1613.

Dem Datum ber VerdFentlidhung nady gebiiprt alfo dem
SIohann Fabricius unjtveitig die Chre, die Sonnenflecfen ent:
pecft 3u Daben.

3n ber erften, am Gube bes Kapitels folgenden Anmerfung,
worin id) die Grundjde auseinanderfese, welde meiner Mei:
nung nady die Gefdyichtfchreiber der Wiffenfchaften beftandig lei:
ten miiffen, fage id), daf afademifdhe Mittheilungen, Borlefun:
gen, vor einem 3ahlreidhen Publium gehalten, manchmal witk:
lichen Berdifentlichungen gleidy geadptet werben Edunen. Sebhen
wir nun, ob in vorliegendem Falle devartige Anfprirhe, Dokus
mente, weldye obigen Ausiprndhy modifiziven Ednnten, wivklidy gels
fend gemadyt werden,

Bon einer afademifchen Mittheilung Feine Spur, BVielleidyt

) Man febe die Jufipe am Ende biefes Kapitele.




wird man einer dfentlichen Borlejung, bie zu FRom im Jabre
1611 vor einigen vornehmen italienifdyen Herven im Gavten desd
Qardinals Bandini gemadhte Beobadytung der Sonnenflecten
gleidy ftellen wollen. Die Angabe des Jahres geniigt hiev nicht:
man muff audy deir Wonat wiffen; nun aber werden zwei Jeug-
niffe beigebracht. Dev Erbifdyof Dini erBlarvte den 2, Mai 1615,
er fei mit Galilei jur Jeit der befagten Beobadtung im Garten
oed Quivinald gewejen, obne fedody Ddabei die Jeit ju nennen;
ber Herausgeber der Wierfe Galile’s filihrt aber die im Garten
be8 Monte - Cavallo gemadyten Beobadytungen big auf ven Mo-
nat April oder Mai 1611 Furiick,

Monfignor G ucchia begeugte feinerfeits den 16. Juni 1612,
Galilei habe mit ihm vor mehr alg einem Fahre von den:
felben Flecten gefprodien (diede notizia a hocea). Srreng ges
nommen braudyen wiv - fomit nicht weiter, ald big auf bden
15. Suni 1611 uriicfyugehen. Mehmen wir den Mounat M a i
alé bas witklide Datum an. Diefes aber f{deint ung nofhwens=
vig fpater zu fein, al8 das der Beobadtung des bhollandifden
Aftvonomen,  Fabriciug dativte in der That die Sucignungs:
fchrift feines Buched vom 13. Juni 16115 nun aber ift in dies
fem Buche vie NRede von Flecken, bdie, naddem fie auf ber
Gdyeibe beobaditet worden waven, im LWeften verfdwanden und
fich bievauf am entgegengefehten Nande zeigten. Man wiirde
gewmiff nicht itber die Grengen der Wabvfdheinlidhfeit hHinausge:
fen, wenn man auf jwei big drei Wonate die Jeit anfdhliige,
die daju nbthig war, um joldye BVeobaditungen zu maden, um
fie an eine plaufible Theovie anzufniipfen, um das befannte,
wenn auch nicht fehr volumindfe LWerf ju verfaffen und 3u
drucfen.  Diefe Hypothefe wirde uns bis auf die erften Tage
bes Monats Mdry oder April juriictbringen. Fabrviciug er:
flivte fibrigens, feine Beobadhtungen feien in die erften Woden
von 1611, das heifgt in eine Seit gefallen, wo ihn MNidts ver-
muthen laffen fonnte, daf feine @ntdectung ju Priovititsfragen
Anlafy geben wiirde.

Gdyeiner fihet jeine erften Beobadytungen der Sonnen:
flecten efwas unbeftimme bis auf die Monate April vder Mai 1611
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guriick, aber Fein beftimmtes Zeugnifp Fommt diefer Angabe
Hitlfe. Gepen wir hingu, daf, wie Scheiner felbft fagt, bdie G
jcheinung der Flecfen zu Anfang bdes Falhres 1611 feine Auf-
merFjamfeit nur wenig auf fich zog und daff ev fidh erit im Op
tober 1611 ernftlich damit befhaftigte. Um leBtere Jeit fude
er fich nody davon ju diberenugen, ob bdie Flecten UnrveinigPeiten
ober Fehler in den Gldfern feien oder nidht; was Eonnten fomit
vie vorgeblichen Beobadhtungen vom Donate Mai fein ?

Jufate 3um 67. Kapttel

Weldye gegriindete Klage Edunte wohl derjenige evheben,
ber, mit feinen Entdbecfungen, wie der Karge mit feinen Gdhisen
geizend, fle vergrabt, fie nidyt eimmal ahuen (affen will, aug
Surcht, ifrgend ein anbever Grperimentator mbddhte fie entwiceln
oder befruditen? Das Publifum ift demjenigen Nidhts {dyuldig,
per ihm Feinen Dienft geleiftet hat. Ha! id) verftehe endy! Shr
wollet eud) die ndthige Seit nehmen, um euer Werf 3u vervoll:
{Eandigen, es in allen feinen Berjweigungen ju verfolgen, die
nilichen Anwendungen deffelben ju zeigen! Es fteht dies eudh
fret, meine Oerven! aber auf eure Gefahr. Uebrigens find
eure Befjovguiffe, beraubt ju wevden, fbertrieben. $Hat die wif
fenjdhaftlidye TBelt e je unterlaffen, mit ihren beifenden Sar:
fasmen, ihrem gervedhfen Sorne, ihrer darnieder {dhmetternden
Beradtung die unfrudhtbaven Kopfe zu verfolgen, weldye, die
Avbeiten ihrer Feitgenoffen belanernd, fidhy nidt fcheuen, auf
eienn neuen Gang in der Mine der Wiffenidhaft fhon am Tage
nady deffen Auffindung durd) irgend einen glitcilichen Bergmann
Bejchlag ju legen, die fidy beftandig an den Fenjtern, auf allen
Groctverfen der in der Auffiihrung begriffenen Gebaunde jeigen,
i ber Doffuung, fiir die BVaumeifter oder Gigenthitmer derjelz
ben gebalten zu werben? Dev gemeine, gefunde Menjdyenvers
ftand will, baf ein priveligivter, abjoluter Befig den Erfindern
wabrend einer beftimmten, jedod) nidyt allu Furgen Jeif juet:
fannt werde; hat man ihnen dag Recht eines foldyen Befihes
je abgejprochen?  Aerntet ein unehrlicher Menfch auf dem Felde,




W = I T B

377

o

dbag er nicht angefdet bat, nun! o ift die dffentliche Stimme da,
um ibn ju glichtigen, um fiber ihn ihy Verdammungsurtheil
ausjufprechen. ein, nein! man darf fich hievin nidt taufdhen:
bei Enidectungen, wie in allen andern Dingen geht dag difents
liche Jutereffe mit dem woplverfandenen Privat-Jntereffe immer
DHand in Hand,

Jd habe weiter oben von BVerbffentlichung gefproden.
Go nenne idy jede afademifdye Mittheilung, jede vor einem zapils
veidpenn Auditorium gehaltene Bovlefung, jede Reprodubtion des
Gedanfens durdy die Preffe. Privat= Mittheilungen haben nidy
die ndthige Glaubwiivdigheit. Certififate von Freunden find vhne
Werth: oft gebridht es der Freundidaft an den ndthigen Gin-
fichten, oft [Gft fie fich verblenden.

Jndem id) pier Grundiise in Grinnerung gebradht Habe,
auf bdie der Gefdyichtichreiber der Wiffenidhaften nie 3t grofes
Gewidht legen Fann, habe id), Gott bewahre midy davor! jenen
verddytliden Menjdhen, die an den Thitren laujden,
um tagtiglich der Dreffe bdas Gepheimnif, das fie Fags juvot
etlaujcht haben, anjuvertrauen, nidht im Mindejten das IWort
veden wollen.  Cin Gedanfen-Diebftahl ift in meinen Augen ein
nod) unverseiblidhered Berbredien, als ein Geld = Diebftahl. Ein
auf gedructten Dofumenten beruhender Anfprud (GGt fich daber
eben fo gut unterfuchen, wie die Chtheit einer Banfnote. Die
Jnteveffenten miiffen dag Redht haben, mit einer Salfchungs-
flage aufjutreten; die wideripredhenden Ausfagen miiffen unpars
tetijd) unterjucht werden, ecine Bedingung, deven Crfitllung, bHddhft
feltene Ausnahmen abgeredynet, miv die Berwerfung aller fpdte-
ren Reflamationen nad) fich jiehen ju mirfjen {dheint.

Weitere hijtorifhe Gingelheiten iber die Entdeckung der
Sonnenflecken.

Neunzehn Sabue ftach dem ovben befprodhenen Priovis
i.im.t.,mm, am 27. Geptember 1631, {dhried Frafer Fulgentius
Micangio, Galilei habe zu Lenedig die Flecfen bder Sonne ge-
fehen und fich dabei jeines eviten Fernvohrs bedients and
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habe er fie bem Pater Maeftro Paolo (Savpi) auf einem weifen
Pappendeckel gezeigt. Diefer fo fpat Fommenden Erfldrung ju
Folge ginge die Cntdectung bid auf den Monat Auguft 1610
guriick,

Bei alfer meiner Adtung fiir den Theologen der durchlaudy:
tigften SRepublif fann idy nidht umbin, bier einige Eimwenduns
gen zu maden.

Die Veobadytung aus BVenedig, fagt Frater Fulgenting,
wurde gemadyt, indem bag Sonnenbild auf einen Pappendectel
geworfen wurde. Soll man unter SGonnenbild das verfiehen,
weldjes das Objeftiv gany allein gab, o bemerfe idy, Daf es
offenbar gu Elein war (etwa 9 Millimeter Durcymefier, Werth
pon 31 Minuten bei einem Radius von 1 Meter), ald dag man
gewdphulide Flecten bitre darauf feben Ednnen. Hat man von
bem burdy die gleidhjeitige Wirbung des Objeftivg und des Ofus
lavg Hervorgebracdyten Bilde fprechen wollen, fo frage idh: Wie
Fommt e8, daf fpdter Galilei felbft vou Caftelli als dem Crfin:
ber Diefes Mittels ju Beobadytung der Sonne fprach?

Nur ungern ziehe ich hier die Wufridytigbeit einiger Bewuns
bever des unfterblidhen foventinifdien Veobadyters in Jweifel;
aber die Thatfadpen fprechen von felbft. Auf jeden Fall dibe id)
ein RNecht aus, das mehreve Gejdyidhtidhreiber Galiler’s mif:
braudt Haben. Man fehe 3. B, N ¢l (i: verwirft er nicht vhue
alle Distuffion und mit ftolzer Veradtung die Angaben, mit
deven Oiilfe Biandyi die Entdectung des Mifroffops dem Fii:
ften Gefi juerfennen wollte (1fter BVand, Seite 190)? PWenn
Grifellini den Sarpi bei der Reprodbuftion bdes Fernrohres
in Stalien betheiligen zu tdnnen glaubt, fteht Dder jihzornige
Gefdhidhtfchreiber an, bdas LWerf Grifellini’s eine impostura U
penfien?  IWivd endlich Borel, der Berfafjer einer oft ange:
fiiprten Arbeit, betitelt: De wvero Telescopii inventore, nicht
pont demfelben Melli jener unverfddmteFranzofe (questo
impudente Francese, 1fter Band, &. 174) genannt?

Galilei war (Gott bewahre mid)y davor, bdaf idy ifn deps
falb tadeln follte!) weit entfernt, im Punfte des wiffenfdaftli
den Gigenthumsredyts fich gleichghiltig ju zeigen. Seine erffen




379

Bemerfungen iiber die Geftalt des Saturn wurden bdem Publi:
fum in einem unaufldsbaven Logogryph mitgetheilt. Am 11. De-
cember 1610 glaubte er gleidyfalls die Privvitdr der BHeobadhtung
der Phajen der Benus fidh jufihern ju miffen, indem er fie in
¢in berithmt gewordenes Anagramm einbillte. Warum follte
e Die Gelegenbeit nicht beniiBt und binfichtlich der nodh weit
widytigeren, viel unermwavteteren GCutdecfung der Sonnen:
flefen cin Gleidyes gethan haben, wenn diefe Cntdecfung in die
legten Beiten des Aufenthalts Galilei's ju Venedig, d. h. in den
Monat Auguft 1610 gefallen wire? Diefe Schwierigheit wird
gemify ofne eine befriedigende Antwort bleiben.

Jn ber von ber Afabemie bder Lincei im Jahre 1613
veranftalteten Ausgabe der Abhandlungen Galilei’s fnber die
@onnenflecten (Storia e dimostrazioni intorno alle maecchie so-
lari) befindet fid) eine Borrede von Angelo de Filiis, dem Biblio:
thefar Der Gefellfhaft. Diefe Borrede foll den Anfpriidhen des
becipmten Aftvonomen auf die Cntdecung der Flecfen vffen-
bar Geltung veridhaffen. Angelo bringt bie im Garien des
fardinald Bandini gemadyten Beobadytungen ur Sprache und
gibt die Perfonen an, die denfelben anmohnten; diefe find: der
Kardinal felbft, die Pralaten Corfini, Dini, Cavalcanti, cin Heve
Giulio Steogzi w. fow. w. f. w.  Er fpridt von fritheren, in
Slorens gemadyten, Beobachtungen, ohne dabei Femand zu
nennens endlich fagt er nidht ein LWort, nidht eine Silbe von
ven vorgeblichen Cntdecfungen aus Benedig! Angelo war in=
deffen, was bdiefen Punbt betrifft, mit Galilei peridnlich in Bers
bindung geftanden,

Cin Jtaliener, der neulich denfelben Gegenftand abgehans
belt hat, hat fid) indeffen mit den gewiffen Beobadtungen aus
Rom, den bypothetifhen aus Sloveng und Venedig nidt
begnitgt, G hat im Japre 1841 andere Beobadytungen ausd
Dadua entdectt. IWollte man ihm Glauben {dhenfen, o batte
Galilei die Sonnenflecten ju Padua entdeckt. Diefer Sdyriftz
fteller vevweist riicfidytlich der Beweife auf das von Nelli ges
idriebene Leben des beriithmten Gelebrten, Seiten 326 und 327,
Die Geiten 326 und 327 des Melldjchen Werkes thun der an

1

1

o g

Bt v e I XY



380

geblich 3u Padua gemadyten Beobadtungen nicht im Miy.
deften Grwdphnung.

Sy will hier an einem fdhlagenden Beifpiele jeigen, wi
gefaprlich es wirve, wenn man in Saden wiffenfdaftlider Gng.
decfungen nur Grinnerungen u Rathe ziehen und darnad) ent
fdseidben wollte. Galilei felbft (Galilei, deffen Anfrichtigkeit ge:
wiff Niemand in Abrede frellen wird) wird miv diefes Beijpiel
liefern., ;
3n jeinem evften Briefe an Velfer, der vom 4. Mai
1612 dbativt ift, jagt Galilei, feine erften Beobaditungen der
Sonnenflecten feien 18 Monate (da 18 mesi in qud) alt. Dig
bringt ung big auf ben 4. October 1610 juriicf. Galilei vor
lieR LVenedig im Auguft 1610. Die Entdecfung war fomit in
BVenedig nodh nidht gemadyt. Was foll man aber alddann won
der Erfldrung des Frater Fulgentiug Micanzio hHalten 2

Das ift noch nicht Alles : nicdht lange nady dem Ereigniffe,
wie man fo eben gefeben hat, ju Anfang des Jahrs 1612 gab
Galilet felbft der Beobaditung der Flecfen ein fpdteres Datum,
alg feiner Abreife von Wenedig. Und nun fagt auf einmal
Galviati 20 Jabre fpiter in den Dialogen, bder ju den
Lincei gepbrige AEademifer habe diefe Entdectung gemadit, fo
lange er nody in Padua Profefjor der Mathematif gewefen ful,
Wer Fdunte bei folchen Widerjpriichen wobl umbin, von Neuem
ben Grundfah ausfprechen, daf der Gefdhichtichreiber der IBif
fenfdhaften fich nur von authentifdhen DBevdffentlidun:
gen leiten laffen diivfe?

Das bejte Mittel, jedem Anftand in Betreff des Datumé
Der Eutdeckung der Flecken mit einem Male und auf immet
ein Gnde ju madyen, ware gewefen, wenn man wirElide Be:
vbadytungen angefilhet Hatte. LWer hatte es gewagt, dit
Richtigkeit einer GrEldrung Galile’s ju begweifeln, die fo abges
faBt gewefen wire: An dem und dem Tage bes Jahres 1611
fah idy einen Flecken am Bitlichen Nande der Sonne; an dem
und dem war ev in dem Mittelpunkte der Scheibe; an dem umd
dem war iy Seuge von dem Verfdhwinden des Fleckens hinter
pem weftlichen NMande? Dervartiqe Beobadytungen findet man
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in den Briefen des berithmten Phovfiters an Velfer in NAuge-
burg; fie find aber fammtlich von den Monaten April und Mai
1612. Um Ddiefe Beit war dag Werf des Gabriciug fdyon faft
feit cinem Sabre erfdhienen!

Smmer Fommen wir wieber auf das juriick, was wie weis
ter oben gefagt Haben: die Berdffentlidhung ift das Cinzige, was
ber Oefdyichtichreiber der Wiffenjchaften 3u beadhten hat. Wenn
iy indeffen von dem Eindrucke, der mir nach Unterfuchung fo
pieler widerfprechender Dofumente geblicben ift, dburdyaus Nedhens
ihaft geben miifte, fo witede ich mich etwa fo ausdriicten:

Gegen den Monat April 1611 bemerfte Galilei nup unbe:
fimmt, duntel einige Flecfen auf der Sonne. BVor Dem Gies
braudpe der gefirbten Gldfer waren bie Gonnen = Beobadhtungen
fugerft fdymierig und gefaprlidh, gang befouders aber unter dem
ihdnen Himmel Ftaliens; Galilei hatte bdemnadh erft febr we:
nige folyer Beobachrungen gemadyt; er war jowohl hinfichtlich
ber Bejdaffenheit bder Fleefen, als der Gegend des Himmels,
bie fie einnabhmen, der Solgerungen, 3u denen ihre Berricfun=
gen fiihren Eonnten, nody 3u nidyts Befriedigendem , Planfiblem
gefommen, al8 in Benedig die Nadyricyt einlief, daf man diefe
Unterfuchungen mit allem Gifer und mit Glijck verfolge. Sn
biefern Augenblicke fah der berfihmte Gelehrte natiielich nue
bochft ungern, dafi man ipm juvorgefommen war, Sn §olge
tner Gemiiths ftimmung, wovon man mehr-denn ein auffallendes
Beifpiel anfithren Edunte, betracdhteten die Bewunderver Galilei’s
und vielleicht Galifei felbft bald als eines ungiemlichen Berfah-
reng fehuldig, alg wabre Plagiatoren Aftronomen, die, nur ihren
tigenen Eingebungen folgend , Jbeen verwivElidhten, weldye die
Beobadhter jenjeits der Berge ohue Bweifel in der Stille des
Ctudiersimmers gehabt hatten, aber ohne ibnen bdie Weihe der
Crfahrung ju verleihen, ja obne fie in einem Kreife von Freun:
oen jur Spradye gu bringen. ©o braudyte man denn nur einen
Gcpritt U thun, um das Datum eines nody nicht bffentlich aqus-
gelbrochenen Gedankens als einen in den Augen des Publitums
oollgitltigen Redytstitel angufehen, und diefer Sdyritt wurde ge:
han.  Die, welche in dem erften, vom 4. Mai 1612 dativten
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Briefe Galilei’s an Beljer folgende bedeutfame Worte in By
treff der Gonnenflecfen lefen werden: »Non ardiseco quasi ¢
naprir bocca per affermar cosa nessuna,« werden wir qewif
beiftimmen, Gedenfalls werde ich, wenn e8 ndthig werden folite,
pen ndamlichen Gegenftand ein anderes Mal wieder vornehmey
und alsdaun nody mebr in die Cingelheiten eingebhen.

Bevor id)y diefe lange Anerfennung enbdige, muf idy nod
pemerfen, da@, wenn man unverdffentlichte Dofumente als einen
piftorifdhen Ausgangspunft gelten [affen wollte, SGalilei i
PBetreff der Cutdecfung der Sonnenflecten einen Mitbewerber
haben wiivde, deffen Anfpridye nody dlter wdren, als die Sdyei
ner's und vielleidht als die des Fabricius., Hewr v, Bad
fagt in der Tpat, er habe in England in dem hHandidrift
Lidhen Madlaffe Davriot’s bid anf den 8. December 1610
suriicEgebende Beobadytungen von Sonnenflecten gefeben.

@ap. 68. HRotations - Bewegung der Sonne.

Der Crite, der die Nofations - Bewegung dber Sonne ahnte,
fheint Jordan Bruno, das ungliicfliche und gelehrie Opfer
der Suquifition, u fein. Audy in diefem Sticfe eilfe bas Genie
Keplers der Beobadytung vovan. Die Wifjenfdyaft bereidjerte
fidy endlich definitiv mit biefer neuen Thatfade durd) das Me
moire, das §. Fabricius im Juni 1611 herausd gab. Wenn,
ftreng genommen, cine Debatte iber die Frage, wem bie Ehre
der Cntbecfung der Sonnenflecfen gebiihre, entftehen Fonnte, o
Eann Dies Dinfichtlich der widbtigen Folgerung, wozu diefe Ent:
decfung fitpree, der Fall nidht fein. Die Crweifung der Ro:
tationsg-Bewegung der Sonne gehdrt ohne alfen Sweifil
pemt hollandijdhen Aftronomen an. €8 fpridyt hiev eine augen:
fdheinfiche Anteriovitdt, nidht nur dem Datum bder Verdffentli
chung, fondern aud) dem des erften Gedantens nadh, fiir ihn

Dag’ Fabricius'{dhe Werk enthalt folgende Stelle: ,Wir
yEamen auf den Cinfall, die Gonnenftrahlen durch ein Eleines
ylod) in einem dunfeln Simmer und auf einem weiffen Papiere
saufiufangen und wir fahen darauf fehr gut diefen Flecken (ben
pSlecfen, den Fabriciue bemerft hatte, indem er geradezu in dit
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,@onne Dlictte) in der Geftalt ecines verlingerten Gewplfes.
yDas dledyte Wetter verpinderte uns drei Tage lang, Ddiefe
yBeobadytungen fortzufeen. Nad) diefer [eit fahen wir den
yFlecten, ber {dyief nad) Weften vorgeriickt war. Wiy bemerks
pfen einen andeen Eleineren nady dem Rande bder Sonne 3u,
pber in einem Seitraume von wenigen Tagen bis in die Mitte
yfam; endlich Fam nody ein dritter; ber erfte verfdhwand juerft,
yDie andern einige Tage fpdter. Sy fdhwebte jwifden Furcht
pund Hoffnung, und {don glaubte idh, idy wiirde fie nicht wies
pber ju Gefidht beFommen; aber zehn Tage bavauf erfchien der
petfte im Often.  Jd) fah alsdann ein, daf er in einer Um:
pdlzung begriffen fei; und feit dem Anfange des
ypsahrs habe icdh micdh in diefem Glauben beftarft und biefe
»olecten Andern gejeigt, die, wie iy, fidh von der Rtchtigheit
woer Gadye libergeugt Haben. Jubdeffen Hatte i) nody einen Swei:
»fel, ber midy verbhinderte, hieriiber Gtwag 3u fchreiben, und der

pmid) fogar den BVerluft der ju diefen Beobachtungen verwanbten

»3eit bereuen madyte. Sy fap, Daf diefe Flecken nidit
woiefelben Diftangen unter cinander bebielten, bafi
slie ihre Form und ihre Gefdwindigleiten verdns
poetten, war aber um fo angenelhmer tbeveafdit,
als id) Den Grund dbavon einfah. Da es nady dies
et Beobadytungen wahrideinlic ift, Daf Diefe
polecken fich auf dem Kbrper der Gonne felbft, ber
sEugelrund und feft ift, befinden, fo mitffen fie Elei:
sier werden und fid langfamer bewegen, wenn fie
san die Rdnbder der Sonne gelangen (Ueberfesung
von Ealanbe.)

Unmbglidy fbhnnte man felbft in den wverfpdteten Grildrun:
gen der Freunde, der eifrigiten Bewunderer Galilei’s Ctwas fin-
den, woraus, gegeniiber won dem eben Gelefenen, fin diefen bes
tihmten * Selehrten audy nur ein ©dein von einem Redyte auf
die Entdecfung Dder Rotations - Bewegung der Sonne fonfteuivt
werden fonnte. IBill man bis auf 1631, bis auf ven Brief
de8 Frater Fulgentius Micanzio itber die angeblichen Beovbad)=
fangen und Unterhaltungen wvon Denedig uriicFgeben?  Man

.

TS e



PR

TR

"o — -
ST

384

witd darin nidyt ein Worr, nicht eine Silbe von dev Rota:
tion der Gonne finden. Ein Gleides muf ih vou dem, auf
bie Beobacdhtung vom BVandini’{den Garten in Rom begliglichen,
Seugniffe des Monfignor Dint jagen: man bhat die Flecken ge:
febens aber e8 wird Feine aus diejer Beobad)tung gezogene Fol:
gerung angegeben. Jn feinem fdhon angefithrien Briefe fagt
Agucehia, Galilei habe ipm die Eutdecfung der Flecfen und die
fdeinbare Bewegung bdiefer Korper von Off nad) Weft mime:
lidhy mitgetheilt. Cr erwdhut bder NRotations : Bewegung der
Soune nidt.

Nichts ift fir dben, der aufmerfjam ju lefen verftedt, Fates
aorifcher, pofitiver, al8 die afademifche Borrvede Des Angelo de
Filiis. Nadypem der BibliotheFar der Lincei von der BVerfamm:
lung im Vandini’jhen Garten gejprochen und dem Genie Gali:
lei’s gebithrenbes Lob gejpendet hHat, fest ev bingu: ,Allgemein
ofab man der BVerdffentlichung feimer Meinung itber die Flecen
piit gefpannter Crwavtung entgegen, als endlidy die Mitglieder
yoer Afademie der Lincei erfubren, Galilei habe den Gegenftand
»itl einigen, an den beviihmien und gelehrien Belfer privatin
yaerichteten, Briefen voliftandig abgehandelt, u. {. w. u. . w.’
Sm Baudini’iden Gavten, im April oder Mai 1611 Hatte o
mit der beriihmte Gelehrie von der Rotation der Sonne MNidie
gefagt.  Duvch die Briefe an Belfer evhielt man die eriten Anf:
fhliifle fiber diefe aftronomijde Wahrheit. Der altefte von du
an den Duumpir (jweifen Biirgermeifter) in Augsburg geridhte:
ten Briefen ift vom 4. Mai 1612. Um biefe Seit war aber
bas TWert des Fabricius fchon feit mehr Ddenn 10 Monaten in
ven Handen des Publifums.

Sdy fege noch Hingu, daf die Neflamationen ded Galilel
felbft, biejenigen, bderen Data id) weiter oben angefiihrt habe,
blos Die Beobadtung der Flecken, nidht aber bdie Daraus
gesogene Folgerung, — bdie Rotation der Sonne um ihren Mit:
telpunft — betreffen. Diefe Eutdecfung gehdrt dem Fabriciue!

Sehen wir nun, indem wir unfern Gegenftand weiter ver:
folgen,” was an folgender BVehauptung eines neuern italianifden
Sdriftftellers Wabres ift; diefer fagt: ,Sollte aber aud do
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,arofe Atronom (von Floveny) diefe Flecken (die Gonnenflecten)
puidht juerft beobadytet haben, jo hHatte er dodh alle feine
pJHebenbubler wegen der widitigen Solgerungen
gibertroffen, die ev baraus Dinfichtlich der phyfi-
sidhen Konftitution dev SGonne und der Rotations:
pOtmegung diefed Geftirnes ju zichen wugte

Obne weit gehen zu miifen, bemerfe ich, daf3 Dieje wvets
meintliche Guperivritat Galilei’s iiber feine Nebenbuphler in Bes
freff Der Hotations - Bewegung und phyfijden Konftitution der
@onne audy nicht die vberfladilichite Unterjudhung aushalten
wird. Kein unparteiijcher Gelehrter, Fein mit den aftronomijcyen
Beobadptungen nur einigermafen vertrauter Liebhaber wird,
wenn ev die gegenfeitigen njprithe aufmerfjam gepritft hat,
die fo eben gelefene Behauptung gelten laffen wollen. Sy weif
gewif, daf i)y an diefe Diefuffion nur im Jntereffe der Difto-
vijchen Wahrheit gehe; indeffen evflare iy, um biswillige Sn-
finuationen, wozu diefer Avtifel Anlafy geben Ednnte, im Vors
aus uriiciyuweifen, feierlidit, daf in meinen Augen Galile
eines der vier ober fiinf grdften wiffenfdyaftlichen Genies der
newern-Jeit ift. INod) fige iy Hingu, daf Fein Lob der Welt
miv itberfvieben vorfommen wiirde, wenn man von dem ©@dyarfs
fiune jprechen will, den der unfterbliche Gielefhree bei feinen Un=
terfudhungen fiber die ungleichfdrmigen Bewegungen und fiber den
Gall ber Kbrper an den Tag legte. Man mbge bedenten, 0af
¢ fidy hier nur um einen befondern, ftreng abgegrenjten Ge-
genftand, um eine Frage ver Uftronomie handelt, wobei Galilei,
nady meiner Meinung, nidt o gliicklich infpivivt wat, wie ge:
whnlich.

Die Beobachtung der Flecken hat jur Kenntnif der Ro-
tationg-Bewegung der Gonne gefiihrt, Dies ift eine Gntdectung
bes Fabricius,

QNody war die Dauer diefer Rotation, o wie die
Lage Der Adhfe, um die fie vorgeht, genau zu beftime
men.  Diefe beiden Probleme hat aber Galilei nidyt gelbst.

Galifei hat die fdyeinbare oder wirklidhe Dauer der Nota:
tion der Sonne nur gang unbeftimmet angegeben.

Ueago VI, | 25




384G

Die {heinbare Dauer beftimmee er auf etwa einen M-
nat (nello spazio quasi d'un mese. Dialoge.) Sie betrigt
271, Tage.

Die Notations-Adfe nahm Galilei lange Seit ald der Ghene
per GEliptif perpendifular an. Crft in den Dialogen {prady e
yon der Jeigung (§ntlination), aber ohne audy nur approrimatiy
peren Werth anjugeben. Cr fagt Midts , durdyaus Nichts vop
Der Nichtung der Spur ded Sonuen - Aequators auf der Ehene
per GEfiptit, von der Lage bder Kuofen. Uebrigens evfchienen
die Dialoge erft im JFahre 1632, jwei Fabhre nady BerdFent:
lichung des Scheiner’jchen LWerked, jener volumindfen Rosa Ur
sina (Suni 1630), in ber bie Jeit der jdheinbaren Rotation
26 bid 27 Tagen (die neuern Aftronomen hHaben 27,5 Tage ge:
funden) angegeben, dev Nofationspol der Sonne aber ungefihr
7% vom Pole der CEiiptif (man nimmt jeBt 7° 20 an) geftellt
ift; in Der die Angabe der Fahresseit, in welder die Notations:
pole an den Ndudern der Geheibe find, auf die Lage der Kno:
ten bes Gonnen - equators fithrt,

fiap. 69, Von den IMitteln jur Beobachtung der Sonnenflecken,

Harvriot fannte, nady dem 3u urtheilen, was Dr. Robertjon
aus jeinen Manufbripten mitgetheilt hat, Feine paffende Methode,
um vas teleffopijche Bild der Goune Eanftlich zu {dymwadpen.
Man liest in der That anf allen Bidttern, wovauf die Fleden
gegeichnet find: ,MMebel; . . . . dicfer Mebel; . . . . Wolfen
Lo gehbriger Dicfe; . . . . die Sonne war efwasd zu glin
piend.©  (Edinburgh Philosophical journal, 1822.)

Fabricius Datte anfanglidy nur ein IMittel gefunden, die
Gonne mit einem Fernvohre ju beobadyten; diefes beftand barin,
paff man wartete, bis fie fehr nape am Hovizonte ftand. ,Jd
»rathe, fagte ev denen, die gern dabhulidhe BVeobadytungen madyen
mbdyten, p3uerft das Licht eines fleinen Theils der Sonne auf:
paufangen, damit das Auge fidh allmahlig daran gewdhne und
poas Liht der ganjen deibe auszuhalten vermbge.«

Opater fielen Fabriciug und fein BVater auf den Gedan:
fen, ,ote Gonnenjtrahlen dnrd) ein duntles Lody, in einem dun:




387

yfeln Simmer, auf einem weifien Papiere aufyufangen und fa-
yhen davauf fehr gut einen gewiffen Ftecfen in der Geftalt eines
yoerlangerten Gewdlfes.«

Auch) Galilei bevbachtete die Sonnenflecken direft nur nabe
am Hovigonte.  ,Den Flecfen vom 5. April, fagt er, fah man
gnel tramontar del =ole (bei Sonnen-Untergang) . . . . . . Am
»26{ten defielben Monats fing nel tramontar del sole fidh U jei
pden an . f, w.«

Diejen Hochft mithfamen und ldftigen bireften Veobachtuns
gen fubftituivte Galilei Beobadytungen, deren Genanigfeit Heut
34 Rage jwar nidt hinveidiend wire, bdie aber fiir das Geficht
nidt gefahrlich waren. Diefe lepteren Beobacdhtungen madyte
et, fei ¢8, Daff er nady dem von einem discepolo, d. ). ©dyis
Ler (Caftelli) erdaditen Verfahren die aus dem Ofulare Des
Fernvolres fretenden Gonnenftvahlen auf ein Papier warf, oder
mit Hiilfe einer andern Methode, in der, ihrer Cinfachheit wes
gen, Galilei die cortesia della natura erblicfte; idy meine mit
Diilfe der camera obscura ohne Objeftiv, bder camera obscura,
in weldje das Licht nur durdy ein fehr Fleines Yody eindringt,
Sn diefer Hinficht war, wie man weiter oben hat fehen Ednuen,
Fabriciug dem beriihmten Aftronomen vorangegangen,

©dion vor Crfinbung der Fernrdhre, vor Cntdectung dev
Slecten Dhatten die Aftronomen verfdhiebene Mittel erdacht, Die
@onne 3u bevbadyten, ohtie dabei gany geblendet 3uowerden. Die
Cinen beobachteten dag vom Waffer oder irgend einem andern,
nidht flark vefleftivenden Gpiegel juriicEgemorfene Bild; die An-
dern fapen durdh ein Lody, dag man mit einer Stectnadel in
tine Karte gemadyt hatte. Apian berichtet in dem im Sabre
1540 gedrucften Astronomicum caesareum, 3u feiner Seit hitten
tinige Perjonen fih verfchiedener Kombinationen gefdrbter
Glafer bedient, die an den Nandern jufammengepappt geies
fen feien. €8 ift wivklihy auferordentlich, dafi eine fo einfadye
Methode erft fo fpat allgemeiner wurde, und befonders, daf
tady Crfindung der Fernvdhre ein fteonom, wie Galilei, 3u
berfelben nicht feine Suflucht nahm. Die gefarbten Gldfer wiir-
den Diefen grofen Mann wahridheinlich vor den Augenitbeln, an
25 ¥
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pemen ev fo oft (itt, fo wie vor der ganjliden Blinbdheit b
wahrt Haben, die feine leBten Jahrve tritbte.

Die erjite Anwendung der gefarbten Gldajer auf die Fervn.
tbhre verdanft man, wie idhy glaube, dem Fefuiten Scheiner,
Sn feinem Briefe an Belfer, dativt vom 12, ovember 1611,
fefen wiv, baf et ju ben Tagesjeiten, wo man ie Sonne wegen
ihrer grofen Hibe nicht ohue nadytheilige Folgen fitr das Auge
anfefen fonnte, dagd Objeffiv mit einem gritnen planey
(ebenen) G laje (Planglafe) bedectte. Jn einem Werfe vom
Sahre 1612, betitelt: De maculis in Sole u. {. w. empfiehit
Gdyeiner azurfarbige Glajer an und fagt, bdie niederldndi:
fdhen @eeleute bedienen fich gefarbter Gldfer, um den Glang der
@onne ju fdwdden, wenn fie (mit unbewaffuetem Auge, ovhue
Ternvdphre) die Hihe der Gonune nehmen. Dasd gefarbte Glas
@dieiner’s wurbe vor dem Objeftiv angebracht. €8 mufte fo:
it jiemlich grof, fo wie aus einer fehr veinen Materie,
gut polivt fein und pavallele Fladen Haben; foni
hatte die Megelmdifigheit der teleffopifhen Bilder ftark gelitten,
Gollte bdiefer Umftand ®alilei verhindert DHaben, bdie Methobe
anjunehbmen?  Aber warum brachte er alsdann, wie man heut
su Kage thut, nicht das gefarbte Glag auperhalb des Fernrohres,
awifchen demt Auge und dem Ofulave, an? J[n diefer Lage
braudit das verdunfelte Glas nur einige Millimeter Durdymeffor
3u haben. €8 braudit durdyaus nicht fehr rein ju fein, genau
patallele Fladyen und eine {o ju fagen mathematijche Politur ju
haben. Dag dltefte miv beFannte LWerf, worvin eines, 3wijdhen
pem Auge und dem Ofularve ded Fevnvohres angebradten, ge:
favbten Glajes Crwdhnung gethan wird, it vom Fahre 1620
und betite(t: Borbonia sidera u. f. w. Berfaffer deffelben ift
Sean Tavde, Kanonifus an der Stiftsivcdhe von Sarlat.

Die Berfudye Herfdhel’s behufs der BVervol(Fommunung bdiefes
Sweiges der Beobachtungsfunft Hhabe id) beveits ndher ausgein:
anbder gefet.  Jdy verweife bdaher den Lefer auf bdiefe meine
Analnfe.




Bon den verfchiebenen rten von Son:
nenflecfen.

fap. 70.
ferne, falblchatten , Fackeln, Schuppen, Punkte.

Fabricing fagt, der Fleck, bder ihm bdie NRotations-Bewe-
gung der Gonne geoffenbart habe, fei ein [dwarzlicher Gegen:
fland, auf ciner ©eifte diinner und blafjer, ald auf
ver anbern.

Galilei jpricht blos von der aufferordentlichen Unvegelmafgigbeit
der Flecfen, von den grofen Form:BVerdnderungen, die fie von
¢einem Tage auf den andern erleiden, von ihren mehr oder
minder Ditfteren Sdattirungen.

Getiujd)yt durdy) die Schwddye ber erften Fernrdhre und
burd) bie Sdywierigfeit, die Sonne ohne verdunfelude Glajer
su beobachten, fahen Fabriciug und Galilei, wie e jdyeint, nup
einen der beiden Beftandtheile- der grofen Flecfen deutlidy.

Shre Aufmertjameeit wandte fidy ausfdlieflich der Centrafls
oder {dymarseften NRegion, dem fogeaannten Kerne iu. Gany
nm den Kern herum ift, wenn diefer grofe Dimenfionen hat,
faft immer cin audgedehnter Givtel von nicht fo bdiifferer Tinte;
v wird heut zu Tage Dalbfdatten genannt.

Der HDalbfchatten, der bedeutend lichter, als der Kern,
aber bei Weifem nidht fo glangend, als ber fibrige Sheil Dder
Gonne ift, muf als eine Entdecfung Sdheiner’s angejehen
werden,

Die fhwargen Kerne, die Halbfdhatten, find nicht die ein-
sigen Flecfen, weldhe die Veobadhter bemerft baben.  Galilei
fagte in jeinem Ddritten Briefe an Belfer, der vom 1., December
1612 datirt ift: ,Bisweilen fleht man auf der Dberfladye
yder Gonne veridyiedene Fleine Stellen, die lidhter find, als
.\}bc'l.' ﬁbligc EI)L’!!“
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Diefe lidhten Flecfen find Fackeln, Gonnenfacdely
genannt worben. Jbre Cntdectung madyte den Eimwiicfen eiy
Gnbe, welche die eifrigften Pevipatetifer gegen die NRotation bdey
Genne vorgebradyt hatten. Cin Fleck, dev lidhter, als die ganje
ibrige Oberfladhe des Geftivnes, fidy wie die dunkeln Flecfen
bewegte und jenfeifs des Nandes unfiditbar wurde,
lief fich nicht mit Ddev Dinfichtlich dev fchwarzen Flecken lange
behaupteten Hypothefe vereinigen, wornad) die bevbachteten Dhi-
nomene von Kbrpern abhangen follen, die, der ©onne frem,
in ihrer Umlaufs - Bewegung gewiffe Theile derjelben fucceffiv
verfinjtern.

Galilei befdyrantte fich in Befreff ver Facfeln auf die eins
fache, {o eben angefiiprie Behauptung. Sdheiner dehnute die Ent:
pecfung bedeufend aug, oder madyte vielmelhr eine andere, eben
jo widtige davaus. Wie der Uftronom von Floveny, fab der
Jejuit von Jugolftadt bisweilen lidte Flecfen von gewifer
Ausdehnung fid) da und dort aus dem Sonuen z Grunde hervor:
heben, wied aber niberdies nod) nad), daf die gange Ober
flacdhe ded Oeftines von fehr Fleinen [lichten und {dywarjen
Punften, {o wie von duferft diunen lidhten und dunfeln Runjeln,
Riffen oder Gpalten, die fidh in allen mbdglihen Richtungen
Ereugen, beftandig bedeckt fei.

Die unzabligen lichten NRunzeln, NRiffe oder Spalten, wovon
pie Oberflade der Sonne unaufhorlidh von Off nady LWeft und
von einem NRotationspole jum andern durdyfurdht ift, find Eleine
Sacteln (lucules) genannt worden.

Giehen wir nun 3u einer umitdndlicheren Unterjudhung aller
oiefer 2Avten von Flecken iiber. Der Name Hervichel’s wird
fich Dier abermals in feinem vollen Glange jeigen.

fap., 71. Dunkelhett der Rerne dvev Flecken,

Nichts ift, wenn man diber die phyfijdhe Konftitution der
Gonne etwas Juverlaffiges evfahren will, widtiger, als eine grind:
liche Unterfuchung der Frage: Sind die Kevne der Flecken
witklid) fo diijter, fo dunkel, als fie ju fein fdheinen? Galilei




und Herfdyel haben fidy beide an bdiefes Prodlem gewagt. Sy
will hier ihre Ldfungen mittheilen und fie jugleich mit verjdyies
benen Eimwitvfen begleiten, die mir nidht gang ohune Gewidyt 3u
fein fdheinen:

Galifei driickte fih im Jahre 1612 folgender Mafen aus:

p3th glaube, diefe Flecken, die man auf der Sonne bemerft,
ofind nicht allein nicht fo dunfel, als die dunteln Flecten, die
pman auf dev Mondjdheibe entdecft, fondern audy eben fo glins
piend, alg die ldyteften Theile des Monded im Augenblicte, bda
yoie @onne ihn gang diveft elenchtet, Der Grund, warnm id)
yoies glaube, ift folgender: Bei ihrent Crjdheinen Abends bemerkt
pman  die Benus, obgleid) fie einen fo hellen Glang von fidh
»@ibt, nidht, wenn fie nidht um mehreve Grade von der Sonne
pentfernt ift und es witrde dies nod) mehr der Fall fein, wenn
ybeide Geftirne fhod) itber dem Hovizonte ftanden. E8 riiprt
pDies Dafer, weil die Theile der Luft, die nahe an der Sonne
pliegen, eben jo hell glanzend find, a8 die Venus felbt, woraus
»itd) fhliefen [GGt, daf, wenn wiv den Mond in feinem vollen
nGlange, im Bolllidyte neben die Sonne ftellen Eduncen, er durdh-
paus unfichtbar fein wiirde, indem er fich in einem Felde befinden
pivitede, das nidht minder erlendhtet und eben fo fHell glanzend
pivdrve, al8 feine cigene Oberfladie. Bergeffen wir fomit, wenn
it mit dem Fernvohre Ddie duferft [lichte Gonnenfdjeibe
oleben, nicht, wie weit glanzender fle und erjcheint, ald der
yRaum, der fie umgibt; vergleichen wiv {iberdies das Sechwary
poet Gonnenflecten einerfeits mit demt Gonnentichte felbft, anderers
yfeits mit Der umgebenden Dunfelheit, fo werden wir mit Hirlfe
nbeider Bergleidhungen finden, daf die Flecken nidyt dunkler find,
»al8 Das angrengende Feld. it daher die Dunfelheit der Son-
pnenflecfen nicht grdfer, al8 die des Feldes, das die Sonne
yumgibt, bleibt fodann Dder Mond in feinem wollen Glange in-
yiitten des Glanges deffelben Feldes unfidhtbar, fo geht daraus
siothiwendig bhervor, daf die Sonnenflecten mit nichten minder
pbell find, als die gldngendften Theife des Mondes, obgleidy fie
wtben daburdy, daf fie fidh in Dem duferft glangenden Felde
poer Gonnenfdyeibe befinden, uns bunfel und fdwary er:
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Sfdeinen. Stehen fie aber den [lidyteften Theilen des Mondes
yan Glang nidht nady, wad werden fie erft in Bergleichung mit
woen dunfelften Flecten diejes Geftirnes fein 2«

Gehen wir diefe Stelle Seile fitr Jeile durd):

Das Lidht der Luft=Theile, die nahe an der Sonne liegen,
perwifcht, fiberftrahlt das der Benus; dies beweist, fagt Galifei,
pafe feine Jutenfitdt nicht gevinger ift, als die Sntenfitat
pes Qidyts, das ber Planet der Crde zufendet.

Die Beobachtung witede, wollte man {ie als genau
annebhmen, weit mehr beweifen, ald Galilei fagt.

Gs ift auf dem Wege der Erfabrung ausgemittelt worbden,
bafi aud) dbas ungeiibtefte Auge eine Licht= BVermehrung von Yy,
ohne Schwierigfeit wahrnimmt,  Auf den Puntfen, wo, in der
Mape der Gonne, die Venus durd) ihre Gegenwart Ddas de
Grbe ndber liegende atmofphivijhe Lidht um ¥so vermehren
witrde, wiirde Dder Beobachter einen lidhten FlecE von der Ge
ftalt und Groge des Dlauneten fehen. Dag Naifonnement, das
man in der mit Anfithrungdzeichen verfehenen Stelle gelefen hat,
wiivde demnad) 3u folgendem Schluffe, der weit ausgedehuter,
weit beftimmter wdare, als der, womit Galilei fich begniigte,
fithren: Der Kern der Gonnenflecfen ift, feiner {dyeinbaven
Gdwarge ungeacdhtet, wenigftens 30 Mal lichter, als die Benus.

Goll bas BVerfdhwinden der Wenud in der MNahe der Sonme
pas Naifonnement Galile’s und meine Amvendung deffelben auf
genauere photometrijdhe Data vedtfertigen, fo mitfte der Beob:
adyter diefes Lerfdhwindens dein blendenden Einfluffe dber Gumme
aller Geiten - Gtrablungen nothwendig fidh entjiehen, {o Ddirfte
er gany genau blog bag won einem fehr bejdyrantten, i
per Nidhtung des Planeten gelegenen Atmofpharen - Theile Dets
viihrende Licht in fein Auge dringen oder auf das Objeftiv
feinesd Fevnrobhres fallen faffen. $Hat man aber Ddiefe
DBorfidytsmapregeln genommen, fo verfcdhwindbet, man mup
¢8 gefteben, Die Benus febft gang in der Mahe det
Gonune nidt.

Sd will Nidyts von dem Bergleiche fagen, den Galilei
sifhen der Dunbelbheit cined Fleinen, fid) gang aunf die
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Gonue projicivenden fdwargen Flecfens und der Dunbel:
peit Des Fheils Des Felbes bes Fernrobres angefrellt hat,
bev, weit von dbem Flecke, die Sonnenjdyeibe umgivt, Su
weldem Ende follte i) mich in der That auf bdie Gdhwierigteit
eines ahnlichen Bevgleiches berufen, wenn idh fagen Fann: indem
Galilei fagte, die (Sonnen=) Flecken find nidit dbunkler (fcheinen
nid)t Dunkler u fein), als das angrengende (atmofphirijde) Felb,
verkiindigte er, merfroiledig genug, eine nothwendig mabhre
Thatfache, eine Thatfadye, die durdhaus nidt bewiefen, ja nidht
eimmal beobadhtet jn werden braudyte. Meine Behauptungen
bediicfen wm fo mehr einer Rechtfertigung von meiner Geite,
ba Galilei nicht der Gingige ift, der in einen ahulichen Srethum
verfallen ift.

Swijden der Sonne und dem Beobadjter, und jwar aan
nahe bei diefem, ift bdie irdifdje Atmofphire. Die irdijdye Ats
mofphire Hat eine febr befdhrdntte Hbhe und wivft einen bebdens
tenden Theil Des Sonnenlichtes nach der Erde hin guriic,  Feders
mann hat bemerfen Edunen, daf diefes fefunbdirve, diefes uviick:
geworfene atmojpharifhe Licht rvafd jgunimme, fo wie man fidy
vem @onnen-Nande ndhert, Und es ift wohl Fein Sweifel, dafi
die Junahme in dem Theile der Atmofphive, der genau wifdhen
ber ©onne und dem Beobadyter mitten inne liegt, in Dem
eile, der fih auf den Kdrper des Geftirnes felbft projicivt,
auhalten mug.

Weldyes find, wenn wir die Sonne mit unbewafnetem Auge
oder mit einem Fernrohre befrachten, die Gtrablen, die bei
Crjeugung des Bildes thatig find? Cinerfeits dad Ddireft von
der Gonne ausfirdmende Lidit; andererfeits das Licht, das nadh
der €rde ju von dem Kheile bder Atmofphare zuriicEgeworfen
wird, der zwifdhen den von bem Orte, den wir einnehmen, nad
alfen Punkten des jivfelrunden Umbreifes des Gieftirnes gezogenen
Gefidytslinien begriffen it Diefe beiden Lidht- Avten find mit
dnander innig vermifdht und die Refraftion in den Feuchtigkeiten
28 Auges oder durd) die Glifer bdes gernrohres Hindurd) ift
nidt im Stande, fie von einander ju trennen. Daber wird
audy ein Fleck, wive er fogar gang dunfel, nidht fo u fein
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fdheinen; fein dunfles Bild wird fidh durch das Bild bdes et
{prechenven und fehr gldnzenden Theils der mitten inne Liegenden
Atmofphare iiberdectt, evhellt finden. Denfen wir ung einey
vunden Flect von einer Minute Durchmeffer, fo wivd er Wwenig:
ftens eben fo [licht fein, als eine Oeffnung von einer Minute
in einem fdwarzen Diaphragma eridheinen milfite, das fidy auf
bie atmofphirijdhen Regionen ganz in der Ndhe der Sonye
projiciven wirde.

RKurz, alle Kerne der Flecfen wiivden, fo fhwary fie aug
auf der GSonne erjdeinen midgen, mit ihrem fehr lebhaften Lidye
Diejenigen blenden, Die fie befonders {ehen wirden.  Hofentlid
ift es miv gelungen, bdiefes deutlidhy ju madyen, obne gendthigt
gewefen 3u fein, midy auf eine Erfahrung, eine Beobadytung zu
berufen. Dem wird aber nidht mehr o fein, wenn man wird
entfcheiden wollen, ob der Stern bei dem Lidhte, Ddas davon
herzufommen fdyeint, uidht betheiligt fei, ob das atmofphirifde
Yidt vollfommen ausreidie; alsdann werden die forgfaltigiten,
umftandlidhiten , genauveften Crperimente unerldplicdh fein. Da
Plan zu diefen Cpperimenten ift jdon ausdgearbeitet und die
ndthigen JInftrmmente {ind beinahe fertig, Alleg, was idy i
iiber fagen fann, ift, daf bdie Polarifation Ddabei die grdfte
Nolle fpielen wird,

Herichel verfertigte mit Sammt, fhwad) erleudtetem meifem
Papier und mit dhnlichem, aber fehr ftarf beleudytetem Papiet
ein Ganges, das ihm, der Form und Jutenfitdt nady, ein jiemlid
genaues Bild von einem {chinen Sonnenflecten ju geben fdhien,
Der Gammt war der Kern; dad glangende Papier ftellte die
lidten Theile der Sonnen-Oberfliche vor; das Papier, das feht
wenige Gtrahlen frafen, gab den intermedidren (in der Mitte
liegenden) Gilang bes Dalbfdhattens, Hervfdel zog aus feinem
Crpevimente nadyftehende Folgerungen:

S3ft die Jutenfitat des Gonnenlichtes . . . . . 1000,
jo wird die Jntenfitdt des Halbihattens . . . 469
phoabie” bes Rens A e T e 7

fein.
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€8 wdre von hohem Jntereffe, die RNichtigfeit diejer Angabe
Derfchel’s durdy genaue photometrijdhe Grperimente U unterjuchen,
Man faun der Frage beut ju Tage gar wohl ndher Eommen.
Jur wird man vor alfem Andern unterfuchen mitffen, ob das
atmofpharifche Lidyt ein fo merflicher aliquoter Theil des Lidyted
veg Kerns ift, daf man daffelbe in Anjdhlag bringen mug,

-Bufals ju diefem Sapitel.

Da ein miv befreundeter Odyriftiteller, dem id) diefe Dis-
fuffion vorfas, um Ddaviiber feine Meinung einguholen, das
Ganze der Vefradytungen, worauf i) mid geftiizt habe, nuv
mit einiger Mithe gut 3u faffen vermodyte, o fudhte ich, ob ¢s
nidyt moglidy wdre, auf einem einfachern oder wenigftens den
— Dden wiffen{daftlichen Studien frembden — Perfonen ugdngs
licheren TWege zu demfelben Swecke ju gelangen, @8 {dyien
mir, alg Ednnte man alfo fprecyen :

Jedermaun weif, daf vas Feld eines dem Himmel juge:
Eehrten Fernrobhrs durdiaus und gleidy erlendhtet {dheint. Das
Licdht, das man algbann bemerFt, ift das Bild des Tpeils der
Atmojphare, nady weldyem man Diefes Fernrohr vichtet: da der
Gegenftand unbeftimmt ift, fo ift dag Bild gleidhfalls unbe-
fimmt und mug fich felbft bis an bdie Grengen des Feldes
ausdebnen,

Bei Tage wirft alfo die Atmofphare einen BVorhang, einen
lidyten ©dhleier in die gange Ausdehnung des Feldes ecines
Jeenrohrs , weldyes immer die Negion des Himmels fein mige,
die man 3u unterfuchen wiinfdt. Sdlieft die IMegion ein ent-
feentes Geftivn in iy, fo wird das telelfopifche Bild diefes
Gejtirnes  fidy auf dem unbeftimmeen teleffopifchen Bilde der
Utmofphive abzeichuen, fo witd es mit dem lichten Gchyleier
iberbectt werden. Da bdie beiden Bidjter, bag Des Geftirnes
und bas des Scyleiers mit ecinander vermengt find, fo werbden
die glanzenden Megivnen des Bildes des Geftirnsg Heller erfdei:
nen, alg fie in WivElichEeit find; die Ddiiftern Negionen werden
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{idhter geworden fein unb bie gany dunfeln Flecten werben ein pem
bes atmojphirvifden Bildes gleidyes Licht auszuftrdmen jdyeinen,
Was id) eben von irgend einem Geftirne gefagt habe, muf auf
bie Gonne angewandt werden. WNiemand Fann in der That be
aweifeln, daf der Fpeil bder Wtmofphare, der fidh genau auf
die Gonnenfdyeibe projicivt, fein Bild eben fo gui in dem Fern
rohre hat, als die Theile, weldye den Rand zu umgeben {dyeinen,

fap. 72. BAern und Halblehatten,

RNacdh aufen find die Kerne in ihren Grenjen immer fhr
beftimmt und nie verwafden. Diefer alten Beobadytung Chriftoph
Gdeiner’s ift nidht widerfprochen worden.

Nach Herfdhel bemerft man vor dem Erfdyeinen eined grofien
Kernes gewdhulich an der Stelle, wo er fich bilden wird, einen
fehr fleinen fdwarzen Punft (pore), der fich allmahlig evweiter,
nicht aber mehrere Puntte auf einmal. €8 {dheint faft, feht der
beriihmte Beobadyter hingu, ald werde die lidhte Sonnen=Mates
vie allmdhlig nach allen Ridhtungen hin durch einen, auf diefen
erften fdhvarzen Punff, den Keim des Fleckens, zulaufenden auf:
fteigenden, Gtrom zerftrent.

Nady Herfdhel’s Behauptung (|deinen die Kerne an ben
Ranvern der Sonne {dhwdrvzer, ald in der Ndafhe des MMittelpunt:
tes. Nadydem ich meine Crinnerungen forgfaltig zu NRathe ge
3ogen habe, glaube id), die Genaunigfeit diefer Meinung in Jweis
fel ftellen zu Ditrfen.

Die einander nabe liegenden Kerne f[dheinen ein gewifjes
Gtreben nady gegenfeitiger BVerveinigung zu hHaben. Sie nehmen
gewbdhnlidy bis zum Augenblicke, da ihre BVereinigung zu Stande
gefomumen ift, ju.

Galilei bewies mit Hitlfe einer Beobacdhtung, die angefitht
i werden verdient, -baff die Kerne fiber die Sonnen: Oberfide
nicht vorragen. CEr Hatte bemerft, daf der jwifdhen zwei Aequas
tovial-Flecten begriffene lidyte Swifchenvaum, fo Elein ev aud) im
NAugenblicke fein mag, bda bdiefe Flecfen den Mittelpunkt der
Gdheibe erreidhen, nod) am RNande vorhanden ift, wahrend fie
(bie Flecken), wenn ibre Dihe merflich wive, fich algdann auf
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einanber projiciren und nur einen eingigen Flecten 3u bilben
{dheinen wiirden.

Die grofen Flecten [dheinen bisweilen {chivarse Andjdnitte
oder Ausjdhweifungen am Rande der Sonne u madyen.  Man
fihet, als bieher gehbrig, eine Beobadytung La Hire's vom
Japre 1703, eine Beobadytung Caffini’s vom Sabre 1719 an.
Derfchel bemerfte am 3. December 1800 ein Gileides.

Wenn der Kern eines Fleckens abnimmt und verfchwindet,
o gefchieht dies, nady Scheiner, in Folge eines unregelmagigen
Uebergreifens des Halbfdyattens.

Diefe Bewegung des Dalbjchattens nady dem SKerne hin
fubrt oft die Trennung bdes leteren in mebreve werfdyiedene
fetne Hevbei.

Der Kern verfdhwindet vor dem Dalbfhatten, (Diefer Apho:
rismus Chriftoph Sdyeiner’s ift ourd) viele Beobadhtungen Hevel’s
ind Derham’s beftatigt worden.)

Devjchel bejchreibt daffelbe Phianomen folgender Mafgen:

»Cin Kern der '{dhmaler wird und am LBerfchwinden ift,
wfbeilt fidh oft in mepreve verfchiedene Kerne.  Gn diefermn Angen-
pblicte {dyeint bie Licht: Materie der Sonne fich wie eine Briicfe
pitber die HOHlung des Flecfens auszudehnen.«

Die grofen Flecfen mit Ihwarzen Kernen find gewdhnlich
mit Facfeln in jo grofen Cutfernungen umgeben, da man mit
Ditlfe der Eridyeinung diefer YidhtilecFen am dftlichen Rande der
Gonne die AnFunft der dunfeln Slecfen mandymal mehrere Zage
vorher werfiindigen Eann,

Der Halbichatten untericheidet fich von der fibrigen fdyein-
baren Oberfladie der Sonne ourd) eine pldslide Berdnderung
im Glange, durd) eine grofe Beftimmtpheit in feinen Givengen.

Gdyeiner hatte nie einen nady aufen, an feinen Grengen,
fhie Winfel jeigenden Dalbjchatten gefehen. G glaubte mit
Unrecht, daf eine Gadye, zu deren Beobachtung er Feine Gele-
genbeit gepabt Patte, nicht epiftiven Ednune. 3 finde in ber
hat in den Beobachtungen- Herfdyel’s die §igur eines Sonnens
flectens, beffen Kern am 18, Februar 1801 um 7 Upr 44 Mi-
nuten eine Ave frark vorfpringenden und febr fpisen Fingers
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patte, der im Dalbihatten fid) wiederholte. 2 Gtunden 11 M-
unten davauf fah man anftatt jweier Finger, oder nod)y befer,
sweier Klauen fedis joldhe Finger poer RKlauen, Ddie ebenfallg
cinander entfpradhen. Die Urfache, die, welder Art fie audy
fein modye, Odie Form bdes Kernes modifizivte, wirkfe fomit
in gleicher Weife auf den Dalbjdyatten.

G@dyeiner glaubte, es gebe Eeinen Kern ohne Halbjdatten,
(Hevel theilte diefe Meinung.)

Diefe Regel ift nidht gany vidhtig. Am 7. Februar 1800
fab Hevichel jwei grofe Flecfen, um die Fein Halbidyatten wat,
9Bag bdie tleinen anbelangt, {o haben fie faft nie einen jolden,

Mifte man nod) beweifen, daf e8 bisweilen grofe Dalb:
fhatten ohue einen Centralz Kern gebe, fo witede idy zwei Be:
pbadytungen Herfdyel’s, eine vom 7. Sebruar 1800, eine andere
pom 12. Februar deffelben Sahresd anfithren.

IBiljon madhte den Durdymefjer des Halbfchattensd im Mit-
tel etiva dem Ddreimaligen Durdymefjer des Central=RKernes gleid.

Der dem fdhwarzen Kerne adhdvivende Tfeil Ded Hall: '
{hattens ift merflich hHeller, al8 Der den Grenzen nady aufen !
nabe liegende Theil. Diefe Vemerfung J. D. Gaffini’s ift febr 4
beadhtengwerth. I fehe, taf Sdyrbdier’'n diefes Phanomen
ebenfalle aufgefallen war.

Nun bin id)y bei der {dhdnen Entdectung angelangh,
die Alepander Wiljon machte, wdahrend er den grofen T lecten,
der fidh im Movember 1769 geigte, anfmerfjam verfolgte.

Nahe am Mittelpunfte der Sonne umgab der fcharf bes
grenzte Halbjdhatten den Kern und war in allen RNidtun:
gen gleidy breit; als aber der FlecE gegen den Rand s
®eftirnes vorriictte, fo fdhien die jwijhen dem Kerne
und dem Mittelpunfte der SGonne gelegent
Geite fid betvadytlich jufammen zu ziehen, ehe
bie andern Theile deffelben Halbfdattens ipre Dis
menfion mevflidy verdndert hatten.

A3 der FlecE nod) 24 vom Rande ftand, [o war ber
Dalbfdatten nad dem Mittelpuntte b in nidt
mebhr vorhbanden. Cin Theil des Kernes war offenbar aud
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auf derjelben Geite verjdywunden.  (Philos. Trans. Band
LXIV. &. 7.)

LBerfeben wir den Dalbfchatten auf die Oberflade der
©onne; nehmen wir an, ep fet ein Kheil diefer theilweife eplp-
ihenen Oberfldche, fo werben bdie von Wiljon bevbacteten Ph-
omene gang unerflavbar fein, Sp Diefer Hupothefe milfite in
der That der Fheil des .\';m[iw'ﬂ(mtrens, der am Gdhieffien gefehen
wirde, am Scdymalften erfdyeinen und uerft veriduwinbden; abep
gerade das Gegentheil findet Statt : der nahe am Ranbde dey
Gonne liegende Theil des Dalbjdattens bleipt noch ficdhtbar, weny
ver jwifchen dem Kerne und Hem Mittelpunkee begriffene Fheil
ihon gang verlofdhen ift.

Wilfon gab von feiner fehr merfitedigen Bemerfung ges
naue, geometrifche RNechenfdhaft, inbem er annabm, die Sonnen:
flecten feien arofe Aushohlungen in dey Lidht-Materie
der Sonne. Nady diefer Borausfeung wurden die Kerne bdie
Girlinde ber Dbhlungen, die Abdachungen bildeten die Halbichats
fens die dem Mittelpuntte nabe liegenden Theile des Dalbidhat

ens muften alsdbann nothp mendig fidh verengen und dutd)

eine 2Wirfung der Peripeftive juerft verjdwinden, wie Jeder fidh
iberseugen Fann, wenn er bie gehbrige Figur entivirft, Dasg
mathematijdhe Gefes des Phanomens wdre fogar won per Avt,
aff man nady der Beobadytung des Ortes, wo der Halbjchatten
verfchwinden witrde, die Bertiefung des RKernes in Beziehung auf
die @vnnm=.‘Db¢rﬂ(icijc leidht berechnen Eonnte. Go fand im
December 1769 Wilfon fiir diefe Bertiefung, in einem fchbnen,
damals fidtbaren Slecken, eine dem Rabdius der Crbe gleidye Grbfe.

Lalande und Franeis Wollafton glaubten, eine eingige Be-
mecfung reiche hin, um das Gpjtem Alerander Wilfon’s {iber
den Haufen zu werfen,  Shrer Meinung sufolge mifite in bie-
em Gyfteme bie Abwefenpeit des Halbfchattens na ) dem Mit=
ftlipuntte der Gonne bin, wenn bder Fleck fich dem Nande
nahert, beftdndig 3u beobadhten fein; indefjen gefchieht e bis-
Weilen, obgleidy fefe felten, daf bder Dalbidhatten auf beiden
tigegengefetiten Geiten Hes Kernes  ungefdnr gleich breit ;u
et feeint.
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Diefe Schwierigeit ift Feineswegs uniberfteiglich.  Man
fann ausnahmsweife, filv exzeptionelle Falle, Abdachungen o an:
legen, Dafi bie Gleichheit der Halbfchatten da bemerft wird, wo
gembhulicy einer derfelben verfdhwindet.

Der Halbichatten dehut fich, wie wiv erflare haben, im Al
gemeinen gany um den Kern Herum gleidy aus, wenn ein ijos
fivter Glecf nahe am Mittelpuntte der Sonnenfdheibe ift; dem
ift aber nidt mehr fo, jobald 3w ei Flecfenn einander nabe fte:
fen., Alsdann fehlt der Dalbjdhatten in dem Swifdenraume,
ber die beiden Flecfen trennt, enfweder gany, oder witd er wes
nigftens dort filr beide bebentend jchmaler.

fap. 73. Fackeln aller Art.

IBir Haben gefagt, Galilei habe die grofen, Chriftoph
Gbeiner aber die Fleinen Facteln, . h. die lidyten Puntte,
pie Rungeln, RNiffe, Spalten, GSduppen , womit die Sonne in
per ganzen Ausdehnung ihrev Oberfldde fiberfaet i
entbectt,  Bielleicht findet man, daf ich einer einfadyen Beobad):
tung, die dem Anjdeine nady nur ein gufes Ferurohr und ge
fibte Augen erheifchte, bei Weitem 3u viel Ehre anthue, wenn
ich fie cine Gntdeciung heife. Die Sadie mufte indeffen wol
nidht fo leidht fein, als man fich vovitellt; deun Hupgens glaubte
nidht an die Fackeln, »3e 3welffe fehr,« fagte ev (man febe |ein
9Berf, betitelt: Cosmotheoros), 400 e8 in der Sonne efwasd nod
Qichteres gibt, als die Gonne felbft.  Siehe ich die genauefien

L
S Beobachtungen , die in biefer Hinficht gemadyt worden find, jt
,QRathe, fo finde idhy, daf, wenn man o Jeit ju Seit Punfre
Jbemerft, die heller, glingender find, als dev {ibrige Theil der
SRugel, biefe in der Nidbe der fhwargen Tlecken fid) befinden;
yoarf man nun aber dariiber evitaunen, paf die Dipe der Duu
HEelheit gewifie heile glangender madht, alg fie in OB irflidyteit
Hfinb 2«

Demnad) waren die Fackeln nidyts NReelles fonbern eine
blofie Wirfung des Kontrajtes. Diefe Meinung witede die Fol
gerung nady fich ziepen, dap Fackeln fid) nie abgefondert jeigen
diicften: die Beobachtungen ftehen mit ihr durchaus im IBiber:
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jprucye; eben fo uothwendig mipte nady devjelben jede Factel,
um jeden Flecken Hevum, eine Avt Strahlenfrone bilden: dies
ift den Fonftanteften, zuverliffigften Thatfachen nicht  minder
juwider,

pOle Fackeln, fagte §. D, Caffini, fommen gendhulidy an
pvem Oute gum Borfdhein, den die Flecken friher einnalhmen.
€8 fieht aus, als wenn die Sonne an den Stellen, an denen
poie Flecten fid) gebildet haben, reiner bliehe.« (& D. Cajfini,
Afavemie dev Wiffenidaften, Band X, G. 605.)

Caffin feste Hingu: ,Man fieht bisweilen einen Slecten fid
pin eine Facfel verwandeln und fodann wieder 3 einem Flecken
pwerden. ¢ (§. D. Caffini, Band X, &, 663.)

Jm Jabhre 1774, zu einer Beit, da bdie alten Beobachtun:
gen Gdyeiner’s {iber die Fleinen Facfeln faft ganj vergeffen 1wa-
ten, fagte Francis Wollafton : ,Die Sonne it tm Algemeinen,
pvielleicht immer gepunftet (vder getiipfelt, pointillé), Diefe
»Ronftitution fallt befonders nahe am Rande jebr in Ddie
Angen.«

Jm Jahre 1795 fhrieb Derfdhel: ,Die Sonne fcheint miv
pinregelmagia ju fein, wie die Haut einer Pomerange,«

Die dunfeln Rungeln, die fid langs bden flichten Runzeln
(corrugations bei Hevfdyel) Hingichen, haben bei fehr ftarFen Ber-
grdfevungen Dem  gefdhictten Afronomen von Glough febhr
tleine Flectdhen gejeigt, die gevade o fdhinary waren, als die
eigentlichen Flecten.

Die grofen Fackeln, die, weldhe an dben So nnen=Ran-
dern am Gidyibarften gewefen ftnd, verfdhwinden gemdhnlid,
wenn die Rotations:Bewegung des Geftivnes fie in den Mit:
telpuntt der Sdyeibe verfest pat,

Diefe fehr alte Beobadytung ift von  Herfcel beflitigt
otden,

Die Punkte, die Eleinen lichten Furvchen bemerFt man
wett beffer, wenn man fich eines Nefleftors vder Nefraftors
mit grofer Oeffuung und eines febr bunkel gefiarbten Gla-
ie6 bedient, al8 wenn man Snftrumente mit Eleineren e ff
nungen und ¢in fdhwady gefdrbtes Glas gebraucht. Dies Deifit

q Aeago VI, 206
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mit andern Wovten: die Scdwadung des Lichted duvdy die Ap.
forption eines farbigen Glajes ift bei diefer befondern vt woy
Beobachtungen der Neinheit, Deutlidhfeit der Vifion nicht fo
binderlich, alg die vou einer BerFleinerung bder Oeffuung beg
eleffops perriihrende Sdwadyung.

S babe die Wabhrheit diefer BVemerfung Herfdhel's oft e
fabren. S fage fogar, fie diivfte leidht ju evEldren fein.

Das Bild eines Sternes odber ivgend eined andern [fidhfen
Pintedyens {deint in einem Refleftor vder Refraltor mit £l
never Oeffunung mit einer langen Reife von Ringen umge:
ben 3u fjein. Die BVilder der Fleinen Fackeln milffen fich daher
in bemfelben Falle befinden. Nun aber miifjen die Ringe, wenn
fie fich mit einander vermifdyen, wenn fie mit einander ing Gpicl
fommen, nothwendig ecinen gleicdhfrmigen Glang NRegionen ver:
leifhen, wo man fonft abgejonderte Lidytpuntte bemerft haben wirde.

flap. 74. Tegionen, in denen die cigentlichen Flecken jum
Vorfchein kommen,

Galilei gab den 29ften Grad ndrdliher und fidlidher De:
Elination, vom Gonnen:Aequator an geredhinet, als die Grenge
an, jenfeitd deven Fein Fleck erfdheine.

Chrijioph Sdyeiner nahm fiir diefe duferften Deklinationes
30° an. Die Weite der Kbnigs-Rone betrug fomit 60°
Die Konigs=Jone war bem fleifigen Sefuiten die Sonnen:Re
giott, wo alle Flecfen entilehen.

Die Flecfen entfernen fid) bisweilen bedeutend von den durdh
Gdyeiner und Galilei feftgefebten Gremgen. Sm Suli 1777 be
obachtete Meffier einen {dhwarzen Fleck, deffen nbrdliche Deflina:
tion fich auf 31°Y; belief; im SJuli 1780 patte ein {dhdner Fled
gleidher Art, nach den fibereinftimmenden Beobadytungen Médyain's,
40%5 ndrdlidher Deblination,

Caffini und Maraldi glaubten, es bildeten fich weit mehr
Slecten in der fidlichen Demifphave der Sonne, als in der
ndroliden. JIm Jahre 1707 evinnerten fie fich nicht, mehe al8
einen eingigen Flecten (den vom Monat April 1705) in
ber nbrdlidyen Hemifphave gefehen zu hHaben.
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Snoem idy dbie Memoiven, die nach dem Fahve 1707 vere

dffentlicht worden find, ju Rathe ziehe, bemerke id) Fein Boy-
pevtichen ber fudlidhen Flecken vor ben ubdrdlichen.

3. D. Caffini wolite die Flecken von bden Monaten Mai
und Juni 1688 an denfelben Gtellen der Sonne bemerft haben,
an Denen Glfeve Flecfen fidh gejeigt hatten, G tvieh fogar die
Yfimilation fo weit, dag er dicfe Flecen unter benen fudte,
weldye Gheiner und Hevel beobadytet Datten, Die Notationg-
jeiten Des Geftivnes, 3zu denen ev gelangte, fdhienen ibm bie
Bermuthung zu beftdtigen.

falande nabm bdiefe Unterfuchuung im Sahre 1798 wieder
| anf. @eine fdyliefliche Meinung war, wie folgt:

»€8 gibt fehr ftavEe Flecfen, bie auf denfelben phyfijder
yPunfren der Gonnenjdeide wieder uim Borfdein Fommen,
pibvabrend andeve gleidh i'cv.tcvfcus;mvl’rf)c auf etwas verfdiedernen
pPuntten erfdyeinen,«

Man fieht Fleine Fackeln, [(idhte

o

tungeln in allen Deflina: i
tionen, fogar in der Nihe ber Jotationspele der GSonne, Am
26. November 1794 {dhried Herfdyel in fein Beobaditunge-

Tagebuch :

»Die Gonne fdeint in ibrer gangen Ausdehuung bunt:
sidectig, gepunfret 3w fein, b, h. an den Pofen eben fowobl,
o8 an dem equator. Die Fleinen, ungleich lichten Punfte
o0l man’ indefien im Mittelpuntte beffer, als an den Ranbern.

Bei den grofen Fackeln ift es getade das Gegentheil, Was
die Fleinen betvifit, fo ftebt die Devfdhelfche Bemerfung mit einer
Beobachtung won Francis Wollafton glmglich im Widerfpruche.

Deridhel glaubte, eine der Hemifpharven der Sonne fei, ihrer
Whyfifdhen Konftitution nad, weniger dazu gecignet, Warme und
Yigt auszuftrbmen, als die entgegengefeste, fo zwar, daf in {
fehr geofen Cntfernungen bdiefes Geftirn alle Phanomene dars
bieten Ednnte, weldye die regelmdgigen periodifdhen Sterne, vou
der Grde aug gefehen, zeigen; er hat aber nidyt gefagt, auf
weldye Beobadytungen diefe feine Bermuthung fich ftitge.

26 *




flap, 75, Dehnelligkeit der Verdnderungen aut ver Oberflic,
ver Sonne,

Sdon Scdyeiner bemerfte, daf die Bewegung des Halp.
jchattens nach dem Kerne Din in fehr fuvzen Seiten big
weilen merflide Berdnderungen in der Form hervorbringt.

Galilei fprach aud)y mit Critaunen von der Sdynelligheir,
womit die Gonnenflecten entiteben, fidh vermandeln und ver
fdhinden.

Derham jah Beranderungen vor {idh gehen, fo lange er fein
Auge am Fernvohre hatte. Unter audern evfcdhien Dden 29, D¢
tober 1706 ein fdywarzer SlecE und verjdhmand zu verfdyiedenen
Malen im Mittelpuntte einer glangenden Factel,

Srancis Wollafton fagte in einem Memoivr vom Fabre 1774,
er babe bei Beobadytung bder Gonne ufallig einen Flecken in
mefrere Gtiicke brechen fehen, €8 fah,. feste er hingu, gevade
fo aus, ald wenn bie verfdhiedenen Brudhftiicte einer, auf die
Oberfliche eines gefrovenen Feidyes geworfenen , Cisplatte nad
allen moglichen Nidtungen bin aus einander fiihren.

Herfdhel und nod) andere Aftronomen Haben Verdnberungen
von auferoroentlicdher Gdynelligieit und Ausdehuung in dben ver:
langerten Facteln bemerft, 2Anbaltende Beobadytungen bdiefer
Gegenftande fdeinen in der Sufunft ein pHelles Licht fiber die
phvfifche Konftitution der Soune verbreiten zu mitfen.

flap, 76. Belchaffenbeit der Flecken und phylifche Konftitution
ber Sonne. '

Jdh vereinige die beiden Titel mit einander, denn man Eann
nidht wohl irgend eine Hypotheje fiber die Befdyaffenpeit Dder
Stecten aufgeftellt faben, die, im Grunde, nicht diefe obder jeme
phyfijhe Konjtitution der Sonne in fid) fhlbfe.

Die Alten haben unsé in bdiefer Hinfiht nidhts Plaufibles,
ja nichte Berniinftiges hinterlaffen. Sie {dyeinen fid) eingig unbd
allein itber die Frage geftritten ju Haben: Sft die Sonne eit
veines oder gewdhnliches, grobes Feuer; ein Feuer, das fidy von
felbft evhalt, oder unterhalten u werben braudyts; ein ewiges
Seuer, ober ¢in Feuer, dag ausgehen Fann?
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Wollte man fidhy unbedingt an Plutard) halten, fo htte
Anayimander (geb. ju Milet 610 Jahre vor Chrifii Gieburt),
¢in ©chitler Des Thales und eined der Haupter ber jonijchen
©dyule, behauptet, die Sonne fei cin Wagen, angefhllt mit
einem fehv lebhaften Feuer, bdas vemfelben durd) eine
freisformige Oeffnung entftrdme.

Diogenes Laertius fagt blos, Anarimander habe gelehut,
die ©@onne fei ein veines Feuer.

Anaragoras (geb. 500 JFabre vor Chrifti Geburt) fap,
wie Plutard) fagt, die Sonne als einen feurigen Gtein,
nad) Diogenes Laertiud aber, als ein glithendes Cifen an,

Dieje Vergleichung des Sonnenfeners mit den irdifdyen
Sewern war vor Alters eine auferordentlidye Sbee.  Xenophon
glaubte in der Fhat fih daviber (uftig madien ju Ednnen.

Avdhelaus, der leste Philofoph bder jonifdyen Gefte, fagte
von der Gonne: Die Sonne ift ein Stern; nur itbertrifft
diefer alle andern an Grbfe. Diefe Muthmafung war jar
febr fdhon; aber da man die Art der Sufandesceny der Sterne
uidit fannte, fo blicb die Frage von der Sonne auf pemfelben
Puntte {tehen,

deno, der Grinbder der ftoifdien Sefte, feste die Gonne
aus einem veinen Feuer, grdfer, alé die ©onne, ju-
fammen.

Man fdhreibt dem Epifu t, jenem Philojophen, der Ddas
Ghftem der Afome fo berithmt gemadt hat, die Meinung ju, Daf
die Gonne fidy Morgens angiinde und Abends in den Wafjern
ded Djeans verldjde. Nady Plutard) wirven die Fdeen Epifur’s
nidt gang fo fonderbar gewefen. Gr madite aus der Sonne
ene telluvifche, nach At der Bimsfteine ourdyldcherte und im
Suftande der Snfanbdescen; befindliche Maffe. (Warum dureh-
[bdert ?)

Die Crfindung der Fernebdhre, bdie Cutdectung der Flecken,
die eine Folge derfelben war, werden und nun ju juverldffigeren
Refultaten fihren,

Nachdem Galilei bemerft hatte, wie {dnell die Flecfen
ihre Geftali dndern, fam er nativlidy auf die BVorausfehung
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pon Der Grifteny eined bdlinnen, elaftifjdhen Fluidums um di,
Gonne herum. Die Flecken wnrden in Betrad)t ihrer unvollfom:
menen Dunfelfeit mit unfern LWolfen vevgliden.

SIBare die Crde,“ fagt der Hodberihmte Philofoplh, ,von
Hlelbft leudytend und wirde man fie von fern unterfudien, o
Siirde fle gerade wie die Gonne ausfehen. JFe nadhdem Ddiefe
yoder jene Gegend fidy Dinter einey IWolfe Definden witede, wide
oman bald auf einem, bald dem aundern Fheile der fdyeinbaren
»Odyeibe Flecten bemerfen; Die grbfeve oder geringere Unduvd:
HiichtigEeit devr Wolfe witrde eine grofere oder geringere Schng:
Soung des ivdifden Lidhtes Dhevbeifiihren. [u  gewifjen Seiten
soiivde ¢ wenige Flecten geben; bdavauf fdnnte man wviele fe
Shens Dier wivden fie fich ausdehnen, bort vevengen; Ddiefe
HFlecken wiivden an Der NRotations:Bewegung der CErde Theil
whehmen, wenn, nady unfever Bovausfebung, unfere Erde nidt
SItill ftande; uud da fie eine, im Verbaltuif zu ibrer Breite
ofehr gevinge, iefe Haben wirden, fo wivbe ihr Durchmefier fidy
wbedeutend wvermindern, fo bald fie fih dem Rande nahem
pibiteden.«

Sdheiner umgab die Sonne mit einem Feuer:Meeve voll
ungeftimer Bewegungen, voller Abgriinde, Klippen, B

Brandungen
Hevel figte demfelben eine, Genevationen und Kot:

vuptionen — dabhnlich denjenigen, welde wiv in dev ivdifden
Atmofphare wabhruehmen — unterworfene, At mofph dre bei

Duygens fah nue jwei miglicdhe Borausfeungen hinfidt:
lidy der Befdaffenheit Des infandesienten Ifeiles Dder Sonne;
feiner Weinung nach Fonnte man nur iiber bdie Frage, ob dad
Geftivn ftave oder fiffig fei, im Ungewiffen fein. Uebrigens
war e der Borausfesung , wornady bdie Sonne fliiffig wite,
pevipnlidy gav nidyt abhold. (Cosmotheoros.)

RNad) La Hive ift bie Sonne eine fliffige Majie,
worin  dunfle Kbrper {dwimmen. Gewdhulich fchmweben diefe
RKbrper gang unter der fraglichen Maffe; bisweilen Fommen fie
an die Oberflidhe; die dufere Fliffigleit fiihrt fie, indem fie
fidy um den Mittelpunft ded Geftivnes dreht, mit fidh fort.

Die dunfeln Kdeper, fagte dev Parifer Afademifer, Dhalten
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die gleichartigen IMoleFilen, die auf der Oberfidche der Sonne
fpwimmen, auf; dieg ift die Urfadye, warum dip nabe bei den
Flecten liegenden Theile immer Heller 3w fein fcheinen, als ber
iibrige Theil bes Geflivnes; dies ift benn aud) Gdyuld, daf man
auf den Punfren, wo bie Flecten verfchwinden, nadydem fie uns
teegefunken find, Facfeln fehen mug.

2Bas wdrve aber in bdiefem @yfteme der Dalbichatten 2 IWar-
um wiede man die Fackeln vings um die SlecEen Hherum
fehen?  Woher wiirden bdie Fackeln ohue Flecken Fommen 2 IBo-
von wiede die grofte Sidytbarfeit diefer lidhten Slecten abhins
gen, wenn fie nahe am Govnnenvande {ind 2

Sontenelle vermied, indem er fiber bdie Crildrung ¢
Dive's Beridyt erftattete, die fucceffiven Unterfinfungen und ‘lluf
fteigungen, jene gebeinifuollen Bewegungen der dunfeln Korper
mit Diilfe einer Vemerfung, die wir bald unfer eimem anbdern
Namen wieder finden werden, Anftatt f{dwimmender Kdrper
nahm Fontenelle einen feften und {hwarzen, der Kugel adhdiri-
venden Kern an,  ,E3 wird das Mamlide fein ,« fete er Dingu,
wwenu diefe Flifiigteit eine Bewegung haben foll, wodurd) fie
woie grofe fefte Maffe Hald gang bebect, bald mehr vder wenis
pget unbedectt [dff.«

Nun folgt eine Grildrung, an bdie idy wohl nidht evinmert
haben witede, wdre nidht ife Urheber, Gasdcoigne, ein Aftros
nom vou grofiem Rufe, derfelbe Mann, dem bdie Englanbder bdie
Erfindung des IMifrometers jufchreiben,

Ohﬁ'wig ne nimmt an, ¢8 gebe um die Sonne Herum
eine grofie Anzabl faft mmlmmnjv Korper, die in Kreifen von
vevjchiedenen Durdhmeffern umlaufen, wovon aber Feiner fidy von
der Gonnen - Oberflache um mebt, ald um ¢/, des RNadins des
Geftivnes  entfernt. Die OefdywindigFeiten Ddiefer verfdyiedenen
Kbeper miiffen ungleich und um fo ¢ ardfer fein, fe Eleinere Dis
menfionen ihre BValhnen Hhaben. ©oldje Korper find alsdann
febr oft in Konjunftion und eben iefe Sonjunftion ift es, die
eien FlecE zum Bovidyein Fommen [3Ft; ein eingiger Kbrper
‘f‘wm‘irht pas Lidyt nicht in dem Grade, daf das Auge auf bex

Gonne etwas Dunkles feben Ednnte, waﬁrcub gwei, drei, ode
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cine noch gedpere Anzahl diefer fibev einander befindlidien Korpe
alle Gdattirungen der Dunkelheit Hevvorbringen milffen, welde
die Gonnenflecfen den Beobadhtern gezeigt hHaben, (Phﬂn;_
Trans., BandzXXVIIL)

Grabtree, dev diefe lacherlidhe Meinung in einem ay
Gascoigne felbff gevidyteten Briefe befampft Hat, weist darauf
hin, dafF, nady diefer Dypothefe, die Flecfen, wie ein Glug
Bbgel, ecine immer neue Geftalt annehmen, und daf fie die
ungleidften Gejdyvindigleiten haben wirben,

Devham bildete fich ein, die Sonnenflecen wdren immer
pie Wirkungen einiger vulfanijdhen Ausbriide. D
ausgefpiene Rauch, die DHervorgefdhlenderien Schlacken bildeten,
jeiner Meinung nady, den fdhwarzen Flecfen. Das {patere G
jdheinen der Flammen und infandesgenten Laven vernrfachte die
Facteln.

Bag die CrEldrung der Fackeln anbelangt, fo [AFE fid) das
Syftem mit cinem eingigen Worte fiber den Haufen werfen: die
Sacteln jeigen fich oft vor den fdhwarzen Flecken.

Srancis Wollafton muf ebenfalls unter diejenigen ge:
aaplt werden, weldie die Flecten ald Schliinde von Bulfanen
angejehen haben. Diefer Aftronom fiigte dem Gpfteme feinet
Borgdanger blog die, feiner Meinung nady, unevldpliche Bedin:
gung bei, D ;u, pic Gehliinde hody, auf Bevgfpiben gelegen fefen.

Glaubte Maupertuis wivklid) eine ThHeorie der Sonnens
flecfen ju geben, wenn ev fagte: ,E8 find dies Kdrper, bie i
.,cmu (inEanbdeszenten) Fliffigkeit jchwimmen, die gleichfam deren

Sdaum gu fein fdeinen, oder die davin vergehen 2¢  Woher
Eommen diefe Kbrper? WBarum find fie mit Dalbichatten um:
geben?  Barum beftehen ywifdhen ihnen und den Facteln Pofi:

tiong=Berhaltniffe? u. f. w. u. f. w. Bon all’ dem fagt die
Eheovie fein LWort,

Yalande, der eine Jbee Tontenelle’s entwictelte, nahm au,
die lichte Materie, womit die Sonne umgeben ift, erleide eine
Cbbe und Fluth. Jn Folge diefer Ebbe nnd Flutlh Edunten
ungehenre Felfen fich von Seit ju Seit an der Oberflache der
Flirfigbeit zeigen.  Jn diefem Syfteme wiirben bdie gang fiber
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dev infandeszenten Matevie liegenden Felfentheile die Kerne ber

Glecfen bilden, Ddie ein wenig unter dem allgemeinen MNiveay
befindlichen Theile aber die Halbfhatten. Wer fieht aber nidht,
vaf Diefe Dalbfchatten alsdann nicht gut begrenzt wiven, bdaf
ipre dunfelften Megionen bdie Kerme berviihrenw mitften? Dies
ftopt, den alten Seugniffen Cajfini’s und Labire’s jufolge, widey
die Deobacdhtungen an. Gollten nod) andere Cinniirfe nbthig
30 fein fcheinen, fo wiede i) fragen, wie es Eomme, dafi die
Keene fid) theilen, Das Lalande’jhe Syftem Fann Eeine ernft
lidhe Unterfuchung aushalten.

Bis hicher habe iy blos vage Eréldrungen angufithren ges
habt.  Die Theoretifer fhienen nidht an alle Gingelheiten des
Phanomens gedadyt ju Haben. Wie Fommt o3, bag auf
Dberflade der Gonne bidweilen fhwarze Flecken jum Vors
idhein Fommen ?  Dies war die eingige Stage, deren Lojung fie
fi) vorgenommen hatten. Wir werden von nun an auf voll:
ftandigere Tneovien ftofen; bie Dalbfdyatten, Facfeln aller Act
werden nidyt ldnger vergeffen bleiben, fondern in den Gpefula:
tiotienn Der Aftronomen einen uothwendigen Plas einnehmen.
Unter diefen Gpefulationen werden die Alerander Wilfon's
ihres Datums, und, will idy hingufesen, ihrer Jleuheit wegen
die erfte Gtelle einnehmen.

Jm Jahre 1774 bewies ber ﬁmn-cid;c Orforder Atronom
mit Diilfe von Beobachtungen, dever i Analyfe man weiter oben
gelefen Bat, bdaff die Flecken Aug shbohlungen feien, in Deren
Grund der den MNamen Kern fibrende heil fidy befinde.,
Bon bdiefem Augenblicke an nahm er an, dbie SGonne beftehe
aus gwei Materien von fehr verfdiedenecr Befdyaf
fenheit. Die Maffe des Geftitnes ward fiiv Wilfon ein
farver, nidyt leuchtender und fdhmarzer KBrper. Diefe
tu,c Maffe mar mit einer diinnen ©dicht von einer ent:
jindbaren Subftang ifiberdectt, woraus das Geftirn alle
feine et (\ud_)h.m et und belebenden Gigenfdhaften Bid\en mufte.

Jn Ddiejer Hypothefe gab Wilfon vom Cricheinen der Flecken
dadurdy huhenh[\an baf ev vorausfeste, eine elaftifdhe, in der
ounfeln Sonnen=Maffe ausgearbeitefe Fliffigfeit evhebe fidh durch
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bie lichte Materie hindurdy, freibe, bdriicfe fie nady allen B
tungen Hin auseinander und lege einen Theil der innepy
dbunfeln Kugel blos., Die Abdadyungen bder Aushdhlung
bifbeten den Dalbidhatten.

Nadydem er vergebens verfudit Hatte, die verfdyiedenen Ppha:
nomene der Flecfen Dadurch zu erBldven, Dbaf er die Lidyehille
bid ju ecinem gewiffen Punkte fliffia madite, erflavte er ents
muthigt, er hHabe fich bisweilen dev Fdee diberlaffen, daf biefe
erlendptende Gonnen:=HNille ihrer Konfifteny nad einen
dicken Mebel gleidhen ditvfte,

DWiljon fonnte alddann iemlich befriedigende nfidyten {iby
dag Bevjdvinden Dder Kevne durcdh ein Uebergreifen, fiber dag
Fovtbeftehen des Halbfhattens nadh diefen Verfdwinden u, 1w,
u. . w. geben. Gr geftand mit einer HOcH{E feltenen Freimitlig:
feit, er foune f{ich die Ve[dyaffenheit der Flecfen durdjaus nidt
evflven, Man Edunte Dingujepen, baff bie Abdbachungen bder
Hoblung, als Halbfdatten angefehen, nicht erfldren, warum
diefer Halbfchatten nahe am Kevue Heller iff, als an allen b
gen Orten,

Cin ju Derlin im Fahre 1776 von der Gefellfdaft
der Maturforfder verdfentlichter BVand enthile ein Me
moire von Bode, worin die Wilfon’{dyen Sbdeen mit einigen
Abdunderungen wieder vorgebradyt {ind. Der deutfde Aftvonom
mad)t aus der Gonne:

Cinen Kodrper, dunkel wie unfere Grde, theilweife feft, theil:
weife wit Flitffigfeiten bebecft, mit Bergen fiberfiet, von ThHa:
lern durdifurdyt, endlidh mit ;tuu Dnufr. und einer Lidhts
Utmofphare umgebe Die evfte Atmofphave verhinbdert die
aweite (die Licht=A tanp!mw}, Den f”r n Kotper ber Gonne ju
beriihren.

Wenn irgend cine heftigere Bewegung, fest Bode hingy,
eiten i in der Licht=Atmofphare verurjadyt, fo bemerfen wir
den feften Kern bdes Geftirnes, vter in Beziehung auf die ihn
umgebende blendende Helle immer fehr dunkel, dabei aber mehr
oder minder dunfel ift, je nachbem der fo blofgelegte Theil ein gro-
Bes Meer, ein enged Tpal vder eine gleiche und fandige Eoene ift.
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Der Tebel, der oft die Flecfen umgibt, fahet der Verliner
Yjtronom fort, Fomme daher, daf die Lidyt:-Atmofphare nur ges
gen die Mitte Hin gang zerriffen wivd. Bon diefem mitt:
(even Punfte an und big zu einer gewiffen Cntfernung wird die
Dicfe der LidhtzAtmofphive nur vermindert, Der JMebel Fann
baher allein beftehen oder nach dem Verfdhwinden des f{dwars
jen Fleckens fovterfdyeinen.

Der Verfaffer des Memvires findet eine Grilarung der
Facfeln darin, daf er Der Lidht-Hitlle der Sonne eine unvegels
mdpige, an gewiffen Ovten mehr ober weniger erhabene, in andern
mehr ober weniger vertieffe, mehr vder weniger flade Form qibt.
Die Wellen bes Meerves, die o fehr in’s Auge fallen, wenn
man fie vom Ufer aud fieht, wdren fir denjenigen nidyt fehr
fichtbar, Dder fie vou einem vevtifal iiber denfelben liegenden
Puntte aus beobadyten wiivde. Dies ift denn audy die Urfadie,
warum die Facteln gewdhnlid) verfchwinden, wenn fic vom Rande
nacdy bem Miittelpuntie ju gehen,

Jcy bleibe Dier fehens ed wdve gewif itberflitffig, hicr bdie
von Bode entwiclelten [dngeven Betvadhtungen iiber das Giliick
jur Gpradie ju Dbringen, bdefjen bdie ©onnenbewohuer geniefen,
die Da von ihrer Lidhi-Atmofphire beftandig erleuchtet, von den
— von den BVerbindungen der ndmlichen Atmofphdre und bder fie
tragenden Dunft = Atmofphare f)cN'i'um'il“m —  ABarmeftralhlen
unaufhorlich erwdrmt werden, die da das Sdhaufpiel der Sdhyb-
pfung durd) die Oeffuungen hindurd) bewundern, die wir von
der Crde aus als Haufen jdhwdrylicier Schlacken anfehen wu. I w.
R AR i 108 )

dBaphrend der lesten jwangig Jahre des 18ten Fahrbundevts
befcharftigten fid) !e.nq> Aftronomen, fei ¢8 ad hoec, oder im
Borbeigehen, mit der phyfijhen Konftitution der Gonne, ohne
auf bie Fdee guviickyufommen, daf ihe Lidyt einer infandeszen:
ten Atmofphdare entfirdme.

3n einem Memoive Mide('s vom Sahre 1783 finde idh
3 B, folgende gang beftimmte Worte: wDie auferordentliche
HUId allgemeine Helle dev Sonnen=Oberflddye rithee wahridein-
Jlid) von einer Atmofphave her, die in alfen ihren Theilen
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plicht und audy mit einer gewiffen Durdfidyti gleit begabt if,
»Aus diefer Konftitution folgt, daf das Auge Strahlen erhyilt,
w0l aus einer grofien Tiefe Fommen.«

Sch fige nody hingu, daf Sdhrdter im Jabr 1789 4y
Crfurt ein 2Werk Heraudgab, worin Jedermann lefen Fann: ,Gs
»ift Eein Stweifel, daf die Sonne eine Atmofpharve bat, in
pweldher 3ufillige Kondenfationen vor {idh gehen, die uns alg
younfle Wolfen erjcheinen.«

Nach diefer langen und mithfamen hiftorifdhen Analyie Fom-
men wir endlid) ju Hevidel

3n feinem Memoire vom Fahre 1795 f{pricht der grofe
Aftronom bdie Ueberzeugung aus, daff die Subftang, vermittelf
weldyer dbie Gonne glinge, weber eine Fliffigeit, nod) ein ely
ftifhes Fluidum fein Fonne, Gonft witcdben, fagt er, die Hb
lungen der Fleclen und die wellenfdrmigen Bewegungen (Un:
dulationen) der gepunfieten Oberfladye bald ausgefiilit fein.

Diefe Gubftany muf fomit mit unfern Wolfen Aehnlidfoit
baben und in Deér durdhfidhtigen Atmofphiare Des Geftivnee
fehmimmen,

Die Flecken entitehen (wie {dhon Wilfon und Bode gefagt
batten), wenn man, naddem irgend eine Urfache die Wolfen:
und Lidyt-Hille der Gonne theilweife jerviffen hat, Odurdy die
Oeffnung hindurdy den innern dunfeln Korper fieht, gleidh wie
ein im Monde befindlidyer Beobadhyter den feften Theil der Crde
purd) die in unferer Atmofphdre entftehenden NRiffe, Ddurd) bie
Swijdencdume, weldye die Wolfen unter einander laffen, evbli:
cfen Ednnte.

Devfdhel frellte jwifdyen den feften Kbrper der Sonne umd
die dufere Sehidht phosphorijdher LWolfen ecine Fompaftere, bei
Weitem nidt fo lidhte, oder fogar nur durd) Reflerion leudy
tende atmofphdrifhe Schicht. Das Entjtefen eines Flecfens e
forderte jomit tie Bildbung entfprecdhender Oeffnungen in den beis
den iiber einauder liegenden Atmofphiren. Licfen bdie relativen
Grdfen diefer Oeffnungen blog den dunfeln Kdrper der Gonne
fehen, fo war dies ein Kern ohne Halbjdyatten. Entdecite das
Auge auferdem eine gewifje Ausdehnung der inneren Atmofphare,




413

der nuv veflebtivenden Atmofphave, fo jeigte fih der Kern mit
einem Halbjchatten umgeben, der faft eine gleichfdrmige Sdat-
ticung batte, weldies audy feine Ausdehnung fein modyte. IBay
endlid) nur in Der Licdht-2Atmofphive eine Oeffuung, o Hatte man
einen Halbfchatten ohne Kern. ;

Nady Herichel miffen die beiden Atmofphiven Bewegungen
baben, die von einander gany unabhangig find. ~Jndefjen jeheint
ev fih nie Fategorifch, Definitiv fiber die Frage ausgefprodhen ju
paben, ob fie ummittelbar mit einander in DBeriihrung {tehen,
oder ob fie ein gewiffer Swifdhenvamm von einanber trenme.

TNadpdem Derfdyel aus den GSonnen-Beobadytungen die Fol-
gerungen gezogen hatte, die fich natitvlidy daraus ju ergeben
[deinen, fo that er nody einen Sdhritt und fuchte hypothetifd
die phyfifchen Urfachen 3u entdecken, die bei der Cntftehung und
Berwandlung der Flecken thatig find.

Jad)y der Meinung des grofen Affronomen bildet ftch ein
elaftijhes Fluibum von unbefannter Befdyaffenheit unablafiig auf
der Oberflidhe des dbunfeln Gonnen-Korpers und fteigt, feiner
geringen fpeifijhen Schwere wegen, in die Hohen FRegionen bder
Atmofphare auf. St diefes Gas in nicht felir grofier Menge
vorhanden, fo verurfacht es Eleine Oeffnungen in der untern
Odyidyt der refleftivenden Wolken; es find dies die Puntte oder
Dorven.

Das Gas wird verbrannt ober verbindet fih mit andern
Gajen, wenn es in die Region der lichten Wolken gelangt. Das
aug Diefer chemifdhen Wirfung entftehende idht ift nicht fiberall
gleich lebbaft; daber die RNiffe, Spalten oder Rungeln.

Die Lidyt-Wolfen beviihren einander nidht gang; bdie Swi:
ibenvaume, die fle unter einander laffen, flaffen die untern YBol-
fen mit Hiilfe bder Neflevion, die auf ihrer Oberfladie vorgeht,
iehen.  Da diefe Reflerion vergleichungsweife fhwach ift, fo muf
bie Gonne in den QRegionen, wo fie Statt findet, nicht febr licht
erjdjeinen.  Die Mijchung diefes fdywadyen zuriictaeworfenen und
des von den erhabenen Theilen der Ru neln ausgefandten leb:
haften Lichtes muf der Sonne ein gepunttetes Ausfehen geben,
fo lange man Feine fehr ftavfe Bergrdferung anwendet.

Trece
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Cin auffteigender Gas-Strom , fidrker als die bdie cinfadyen
Puntte oder Poren erzeugenden Strdme, vernrjadt weite Oeff:
nungen. Geben die Licdhtwolfen nidyt aldbald dem Smpulfe
der Sraft nady, die fie ju frennen fudit, fo haufen fie fichy nane
an der Oeffnung an und ¢s entfiehen davaus runde oder (dng:
liche Facteln.

Die ftarvEften aufiteigenden ©trime werden tn einer grofen

Augdehnung die jufammenhingende Hitlle jertheilen, welde die
untern LWolfen bilden; fie werden aus cinander laufen, indem
fie fih awifchen Den beiden Schichten zu_evheben fortfahren, und
werden in der Lidht-AtmofphHave einen mnod) grdfern Nif vevur:
fachen. Su der Malhe diefes Nifjes werden gewiffe Theile des
anffteigenden Stromes bder Kombuftion newe Mahrung geben,
Nus all’ dem werden Kervne, Dalbfdatten und Fadeln
entitehen.,
PWare diefe Theorie vou ber Bildung der Sonnenflecten ge:
griindet, fo Ednnte die Gonne nicdht wohl beftindig die namlidye
Wavme: und Lidytmenge ausfenden. Grofe Kerne, breite Halb:
fhatten, Rungeln, Fackeln wivden auf fehr ftarfe aufiteigende
Gtrdme und fomit auf eine bedeutende Licht: und LBarme-Cmij:
fion hinweifen. . Die Abwefenheit diefer verjdyiedenen rfen von
Glecken witrben dagegen eine minder f{tarfe Gonnen-Kombujtion,
etne gewiffe Ditnne in den Lidtwolfen anzeigen.

Wollte man hier geltend madyen, wie jweifelhaft, wie ungenif
bie Theorie Hevjdhel's in mandyien Stiicken fei, fo witvde idy vorerft
folgende Bemerfung Fontenelle’s anfitbren: ,E8 darf Einen
puicht befremden, wenn diePhilofophie in Saden, die
»I0 weit vou uns enffernt find und nur fo vnvolfommen bemerkt
swerden Fdnnen, ffammelt; aber flaunen muff man darfiber,
»baf man fo weit gefommen ift und daf man 3. B. bie beiden
pwirflidhen Hemifphiiven der Soune Hat geometrifd) beftimmen
yEbnnen.®  Godann wiivde i) bhinjufegen, daff, wenn e mi
vergbunt ware, {iber bie miv in diefer MNotiz geftectten Grengen
hinausgugehen, Polarvifations = Phianomene an mehr, als einem
Orte e8 mbglicdh madyen witeden, pofitive Thatfadyen, Fategorifd?
Demonftrationen an die Stelle der nur geffammelten Rai:
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jonnements, wovon der fdarfiinnige GSefretdr der Afademie dep
Wiffenfdhaften fprady, zu fesen,

Devfchel glaubte, die Sonne fei bewohnt., Seiner Meinung
nady ift, wenn die Hohe der Sonnen:Atmofphdre, worin die
leudytende chemijche Reabtion vor fih geht, ficdh auf mehr, als
tanjend Stunden (lieues) belduft, e nicht nothwendig, daf auf
jebem Puntte der Glang den eines genwdhnliden MNordlichts {ibers

treffe.  Die Beweisgrinde, worauf der grofe Aftronom fidhy
frugt, um auf jeden Fall 3u beweifen, daf der Sonnen:Kern
tro ber Jnfandescen; der Atmofphive nidht nothwendig fehr heifs
ju fein braucht, find weber die einzigen, nody die beften, worauf
man fich bevufen Ednnte,

Zufak gn diefem Kapitel.

Dr. €lliot Dhatte fohon im Sabre 1787 behauptet, das
Gonnenlidht rviipre — bies ift fein AusdeucE — wvon einer
dichten und allgemeinen Motgentbthe (aurora) bher.
Nuch glanbte er mit einigen alten Philofophen, bdiefes Geftirn
fdnne bewohnt fein. B der Doftor wegen eines an Mif
Bopdell veriibten Mordes vor den Ajfijen vou OId Bailey
ftand, fo behaupteten feine Sreunde, unter anbern Dr. Gimmons, :
er fet ein Nave und glaubten bdiefe ihre Ausfage mehr als | 18
hinfinglid) dadurd) 3u beweifen, dafi fie die ©dyviften vorwie: ;
fen, worin diefe fo eben angefiipeten Meinungen  entwickelt
waren,  Diefe Gedanfen eines Marven find fHeut zu
Sage faft allgemein angenommen, Die Unefdote fdeint mir
¢ ju verdienen, Daf fie in der Gefdyichte der Liffenfdyaften
anfgenommen werde, b entnehme fie dem in die Ebdin:
burger CngpElopddie ecingeriicten Artifel Astronomy von | |
Dr. Brewiter. ' I
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fap. 77. Don ver Holle, die man die Sonnenflechen ber ekl

rung verichiedener aftronomifcher over meteorologifeher Phanomene

hat fpielen laflen wollen. Von ver Anjahl und Srifse diefer
Flecken,

Der Gedanke, daff die Sonnenflecten cinen mertbaven Eip-
fluf auf die ivdifdhen Lemperatuven ausiiben milffen, Fam dep
Phyfitern {don frithe. Sdon im Fahre 1614 fdhrieb Batifta
Baliani an Galifei, die Kilte miffe, feiner Meinung nad,
{hlechterbings ftrenger werden, wenn die Anzahl dev Flecten ju-
nehme, (Nelli, ©. 337.) Diefe Meinung witwde nidht einmal
eine Unterfudpung verdienen, wenn bdie Flecfen beftandig fehr
Elein und in fehr geringer Anzahl wdven, wenn der MNaum, den
fie einnehmen, immer einen unbedeutenden afliquoten Fheil der
Gefamme=Oberfldde der Sonne ovder vielmehr Der Oberfltiche der
ber Crde jugemandten Hemijpharve bildete: Befradyten wir vor:
erft bie JFrage aus diefem Gefidtspuniie.

Am 19., 20. und 21. Auguft 1612 {ahen Galilei unbd
feine Freunde bei Gonnen:Wufgang gegen den IMittelpuntt
ber Gdyeibe Hin und mit unbewaffuetem Auge einen dunteln Fle:
cten, 0. b. einen Slecfen vou wenigftens 1 Minute Durchmeffer.
Wiele andere Flecfen bemerfte man alsdbanu blog mit Hitlfe eines
Ternrohrs b,

Am 20. Suli 1643 bemerEle Hevel ecinen Streifen von
Flecken und Faceln, bder etwa Dden dritten Theil des Sonnel:
Durchmeffers einnahm.

Derham fagt, obne dabei feinen Gewdbhrémann anzufiih:
ven, in den Sabren 1660 bid 1671 und 1676 bis 1684 habe
e8 Feine Flecten gegeben. (Philosophical Transactions, Band
XXVII, 1711, &. 275.)

) Man darf den auf den Kupfern gewiffer Ansgaben der Werke
@alile’s dargefeliten Figuren der Sonnenfleden Feinen au grofien Werlh
beifegen. Die Berhalinifle find dabei nicht beobachtet worben. G8 gibt
fibrigens unter -biefen Figuren viele, bei benen ¢8 nidt fo Ileidht fein
biirfte, bie beiden Rotationspole su beseidhnen, ohne auf Fleden in ifrer
Rahe ju fiofen, was allen Beobadhiungen juwiber ware.




Den Memoiven der Afademie der Witjenjdaften Uz
folge geigte fid) Fein Flecfen von 1695 bis 1700.

Bon 1700 bis 1710 gab es dagegen viele.

JIm Jahre 1710 fab man nur einen.

30 den Jabren 1711 und 1712 fah man Feinen.

Jm Jabre 1713 fam nure einer s Borjdyein.

Im Sabre 1716 bemerfte man 21 Gy uppen von Fleden.

Bom 30. Auguft big um 3. Geptember gab e auf der
v Crde jugemandten Hemifphive adyt verfdyiedene, ju gleidjer
¢it fidtbare Gruppen. (Académie des Sciences, 1716.)

S den Japren 1717, 1718, 1719 und 1720 beobadytete
man nod) mehr Flecfen, als im Jahre 1716. Doy grofte, ten
maw in diejem Seitraume fah, hatte einen Duvchmeffer, weldher
bem 60ften Theile Des Sonnendurdhmeffers gleidy war. Gein
wabrer Duvdymefier war fomit ooppelt o ‘grofi, al8 der der
Erde. Jm Sabre 1719 glaubten die Avonomen, btie Flecfen
(o grof war ihre Anzahl) bildeten ecine Avt Gonnen=2Aequatorialz
Girrtel.

)
oy
2

Am 15. Miry 1758 mag Mayper einen Slecfen, Deffen
Durdymeffer dem 20ften Theile des Gonnen - Durdymefiers oder
1'/, Minute (mehr als 5 Mal der Duvchmeffer der Grde)
gletch wat,

Jm Februar 1759 war auf der Gonne ein Slect, den Me -
fier mit unbewaffnetem Auge fah. (Connaissance des
Temps pour 1810, &. 371.)

Jm October 1759 3ihlte Meffier auf der Gonne 25 mit
Dalbichatten umgebene Flecfen. (Connaissance des Temps pour
1810, &. 372.)

Den 15. April 1764 bemerkte OArquier und feine Mit-
bileger voit Touloufe einen grogen Flecfen auf der Sonne ohne
Serneohrs nue fhisten fie ibre Augen mit Gldfern, die man
verher batte fdhwary anlaufen (affen.

Médyain und Herfdel beobadyteten im Jahre 1779 einen
mit unbewaffnetem Auge fidhtbaven Flecfen.  Er war in wei
eile getheilt. Der avbfeve erfchien unter einem Winfel von
1" 8", (Trans., 1795, &, 49.)

Urago VIL
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Sm Suli 1780 fah Méhain nod) einen Flecten ofne
Fernrohr, 1

Sm Japre 1792 bemerfte Hevfdyel gwei mit freiem Auge,
(Ibid., &. 54.)

Sn dem beveitd angefiihren Werfe vom Fahre 1789 fprict
Gdyrdter von einem Flecfen, bder, feinen Meffungen 3ufolge,
auf der Gonne eine 16 Mal grofere Oberflacdhe, ald bdie ber
Erde bedectte.  Derfelbe Aftronom fpricht vou 68 Flecten, bie
man zu gleicher Seit gefehen habe. Ein anbdeves Mal ftieg diefe
Anzahl bis auf 81.

Den 20, April 1801 falh Hevfdhel auf der Sonne mehr
als 50 f{duwarge Flecten. Gehr viele unter ihnen waren mit
Halbfchatten umgeben,

Den 23, fah man nabe an 503

den 24. zibhlte man . . . . 503
Dol ST T R R A3 0
DEHE2 0 sn s ans DR R s 1Y

(Philes. Trans. vom Sahre 1801, &. 359.)

Den 9. November 1802, im Augenblicfe des Boribe
gehens des Merfur vor der Sonne bemerfte Devidhel auf der
Gdheibe nidyt weniger, als 40 {dhwarze Flecken.

©dhon weifer oben befprochene Fdeen diber die phyfijdien
Umitinde, die ein Jerrveiffen der Sonnen-Atmofphdave jur Folge
baben miiffen, fiihrten Deridel auf die BVorausfepung, dof
pie {dhwargen Flecfen eher das Seidhen einer bedeutenden Lidt:
und Warme:Emiffion, als einer Abnalhme bdiefer jwei Arten von
Ausfirahlung feien'). Wie gewbhnlidy ftellte der grofe Uftro:
nom feine Bermuthung den Tpatfacyen, die fie unterftitsen oder
iiber den Haufen werfen fonnten, gegeniiber. Da e¢s an ben
nbthigen meteorologifdhen Beobachtungen fehlte, fo fah er, in
Crmangelung einer beftimmeteren Nungabe, die Gefreide:
Preife in England als ein Seichen der Hihe der japrlichen Tem:
peraturen an.  Jdh habe gefagt, in Ermangelung einet
beftimmteren Angabe, denn Herfdhel verhehlte es fidh nidt,

) Man febe den Sufas am Ende diefes Kapiteld.
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daf die Getreidepreife durch Urfachen, bdie von ver Temperatuy
unabhdngig warven, oder nur auf eine fehr mittelbare Weife fich
an Ddiefelbe anfdhlofen, eine Aenderung erlitten haben Fonnten,
Die Frage wird daher eine neue Unterfudyung evfordern. Sdb
bin dibrigensd fo weit entfernt, an den platten WiGen, deven Ge-
genftand die Devfdiel{de Tabelle geworden ift, Theil nehmen 3u
wollen, Dag i) fie vielmehr hieher fesen werde. Die Lefer wer-
ven fobann felbft entfdyeiden, ob die Sablet, die fie unter den
Augen Dhaben werden, mit ciniger WabhrideinlidyEeit, wie bder
©lougher Aftronom glaubte, angeigen, daf die Gruten um fo
beffer find, je mebhr Flecken die Gonne hat.

Mittelpreife de8 Duarters
Getreibe in Shillingen.
Bon 1650—1670 (man fieht nur 1 ober 2 Slecfen) . . 50

167 0=26 84 Erete Klecien i o e o s o

{ M G SR O B i i it
L= T 694 R Tl echer I s (R EaNy o s TN e ot
o8s-— 1700, Fertie f¥leclen’ ©, o1V = S A e 4h .
LI (L) S 10 o Mt e T e s e e [
101318, URE D RNleeben o o0 b, | s 57
B I3 b kel T e N e 5 M i

Mebreve alte Gefdyichtichreiber, mehreve Chronifjchreiber
fiibren Tage, Monate, Jabhre an, wabhrend weldher bie Sonne
nicdht in iprem RNormal-Suftande war. Diejes lange Jeit uner-
tlarliche Phanomen ift auferordentlidien Cridheinnngen von Fle-
den gugefchrieben worden,

Abulfarage verfichert, im 9ten Sahre Juftinians IL, im
Jabre 535 unjever Seitrechnung hHabe das Licht der GSonne ange-
fangen, eine Berminderung in der Jutenfitdt ju erleiden, bie ‘
fofort ein Jahr und gwei Monate gedanert Habe. Ohne daf |
eine divefte Beobadytung btie Hypothefe vechtfertigte, Haben die
Neuern bdiefe Abnahme einer WMenge von Flecken jugejdhrieben,
womit fid) die Oberflicye des Geftirnes bedeckt hitte., 1
| Die Dypothefe fcheint dagegen vou den Umftduden des jweiz

ten Creigniffes, dags derfelbe Gefdyichtfehreiber anfuhrt, faft ge:
bofen 3u fein. JIm Jabre 626, fagt Abulfarage, unter bdem

Q7+
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RKaifer Hevafliug, vevbunfelte fid) die Halfte bdes Sonnen-
Korpers und das dauerfe vom Monate Detober bis jum Monate
Suni des darvauf folgenden Fahres.

Der Sefuit ©@dyeiner erfldrte durch Flecken die totale Gy
nenfinjternif, die im Wugenblicte des Todes Sefu Chrifii Staft
fand. Die Finfternif war auf der gangen Grde vollFommen
und Ddauerte etwa 3 Stunden.  Mehr brauchte es nidht, um
biefe Finfternif aus der Jahl derjenigen u ftreichen, die im
Laufe der Jahrhunderte von natiiclichen Urfadhen abhingiy ge:
wejen find.  Eine Finfterniff fann, wenn die Jwifdhenftellung
ves Mondes fie verurjadit, in dev That nur [dngd einem fefr
{dhmalen Gydguetel fofal fein und felbft auf diefem Giivtel dauert
pie Dunfelheit nur eine fehr Fleine Angzahl von Minuten.

Man Hatte fdyon davauf hingewiefen, daf beim Kode Sefu
Chrifti der Mond beinahe voll gewefen; nun aber ift der Mond,
wenn er die Gonne verfinftert, nothwendig nen. Die Finfternif
ver Charwode war fomit die Wirkung eines Wunbders.

Diefes Raifonnement war nicht ohne alles Gewidyt; aber
¢8 bedurfte nur cines BVerfiofies im Datum, um Alles auf die
natiivlidien Urfaden juriicfzufithren. Kein jolder Verftof Fonute
dagegen die Allgemeinfheit der Finfternif und die Dauer, welde
man ihr zugejchricben hHat, evElaven.

Judem Sdyeiner feine Jufludt ju Flecfen nahm, die, nad
ber regelmdfigen Orbuung der hHimmlifdhen Bewegungen, eine
gange Demifpharve der Sonne nur in einem Seitraume von etwa
14 Tagen cinnehmen oder verlaffen Edunten, wollte ex dem Phi:
nomene den Karafter cines Wunders nathivlich nicht nehmen.
Jur glaubte ev ein leidytes Wunder an bdie Stelle eines fdweren
su fegen.  Gine fo fonderbare Sdee verdient gewif nicht, bier
evnfilich evbrtevt ju werden.

Sufat 3u diefem Kapitel.

plidhtwolfen, die den leidyteften Stdfen weidjen und it
peitemt Juftande beftdndiger Verdnbderung begriffen find, Ebnnen
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phicht wohl der Sif beg vetzehrenden Feners der Sonne und
y0e8 blendenden Lidyted fein, das fte ausfendet; eben fo wenig
HABE fich annehmen, daf bdie {chvadie, vou bden planetarifchen
»20olfen gebilbete Schubmwehr bie Gegenftande, die fie decten
pliitde, vor den jerftdrenden WirFungen der oberen Clemente
pilt bewabren im Stande wire.«

Diefe Stelle ift von Brewijter (Edinb.
Astronomy, &. 617),

Brewfter denft, bdie nicht leudbtenden Warmeftraphlen, bie
einen Eonftituirenden Theil deg ©onnenlidytes bilden, werden von
dem fdhwarjen Kerne ber Sonne ausgefendet, wailhrend die ficht:
baven, fatbigen Sfrablen von ber Lichtmaterie Herfdmen, womit
der Kern umgeben ift. Dies ift, fagt er, die Urfacdhe, warum
bag Lidht und die Warme fich immer in einem Suftande bder
Bevbindung zu befinden fcheinen: ein Ausflug Fann nidht obne
den andern erhalten werden (S, 617). Sn bdief
witvde man gang natfivlich erBliren, warnm e wirmer ift, menn
mebr Flecken vorhanden find, denn die Warme des Kernes witrde
ju uns gelangen, ofhne vorpey durd) die Atmofphdre, die fie ge-
wohnlich durdydringt, gefchwadyt worden au fein; allein es [df3t
fih durdiaus nicht mit Beftimmepheit fagen, b wabrend dev
Cridyeinung der Flecfen bie Whrme witklidy grofer ift obey
nidt (Seite 618).

Eneyelop, , Artifel

et Hypothefe
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fap. 7S.
Berge im SHonde.

Bor Grfindbung der Feruvdhre hatten die Aftronomen iiber
pie phyfifche Kouftitution unferd Trabanten nur unbeftimmee,
anf Muthmafungen gegrimdete Jdeen. Jm  Alferthum war
3. B. bie Grifteny der Mondberge o durdyaus unbefannt, daf
RKieardy, nady dem Seugniffe Plutavch’s, den Mond fitr ,den jdhdn-
jten, veinften Gpiegel in Begiehung auf Politur und Slang, der
auf der Welt fei,« erflivte 1),

RAmar war, wenn man dem Seughiffe andever Gefdyidyt:
jchreiber Glauben beimeffen darf, Demokrit einer gang entgegen:
aefepten Meinung.  Man hat ihm fogar den Gedanfen juge:
ichrieben, Dafy Ddie odunfeln, mit unbewaffnetem Ange auf de
Dberfladie des Mondes fidhtbaven Flecten Sdhlagfchatten, vou ver:
fdhiedenen Unebenbeiten der Moudfugel bherrithrend, feien, Es
wird hier wobHl nidyt ndthig fein, umitdndlicy zu zeigen, wie it
vig eine foldhe CrElarung der grofen dunfeln Flecten war; wie
wenig fie fich mit Formen von Flecfen, die in allen Phafen
durdhaus unverdnderlich bleiben, wiirde verveinigen laffen; wie
wenig Grund man fomit daju Hatte, wenn man bdie Mutl:
majung Demotrit’s als dasd evfte Glied der langen SKette
von Gntdectungen DHinftellte, weldhe die DNeuern im Sebiete der
Selenographie mit Hitlfe der Fernrdhre gemacht Haben. Die
fes erfte Glied muf man in den Werfen Galilei’s fuchen.

Sm Mirz 1610 verdfentlidhte Galilei bdie mit Hiilfe feis
nes Eleimen Fernrohres von ihm gemadyten Beobadytungen, aus

5y Derfelbe Kleardy, ein Sdhiifer und Seitgenoffe bes Arifioteled, er:
ftavte bie Kleden unferd Trabanten auf eine Hodhft fonderbave LWeife; er
fagte: ,Die Bilber und Figuven bed grofien Weltmeered erfheinen i
+Donde, twie in pingm Spiegel.




benen beutlich hevvorging, daf der Mond eine mit Bergen und
Vertiefungen bedectte Kugel ijf. Ware der Mond ein glatter
Korper, fo wiirde die Tvennungslinie jwifden dem Schatten und
Yichte fich immer al3 eine fortlaufende, dburdhaus regelmdfige
Kurve gegeigt haben; anftatt deffen zeigte fie die ftarfiten Kritms
mungen; lichte Punfte, die weber unter einander, nody mit dem
gang erleudyteten Theile ivgend eine Berbindung hHatten, gingen
ihr voran oder folgten ihr nad.

Nad) Galilei find die abgefonderten lidhten Punite,
pie man auf dem Yonde bemerfr, von dem gang erfeudifeten
Theile bisweilen nm Y, des Durdymeffers der Scdeibe entfernt.
Diefe Fabl *fzo gibt fite die Mondberge eine HbdhHe von etwa
8800 IMetern.

Hevel, der mit fo vielem Eifer und o grofer Behavrlich
feit fich den felenographijdhen Unterfudiungen unteryog, veduzivte
die Girenzen, von denen wiv {o eben gefprodien haben, auf /6.
Die grofren Gebirgshdhen befragen, nady bder Meinung des
Dangiger Aftronomen, etwasd mehr, alg 5200 Meter.

Riccioli gab die HDeveljde RNeduftion nidht 3u, fons
bern erhbdhte nodhy die BVeftimmungen Galilei’s, Seine von
RKeill berechuneten Beobacdhfungen gaben bdem Sft, Kathavinen:
berge eine Dbhe von mehr denn 14000 Metern.

Dies war der Stand bder Frage, ald Hevidyel fid im
Sahre 1780 an bdiefelbe madte,

Nadhdem der grofe Aftronom eine genaune Berechnungss
Methode derjenigen fubftituivt Hatte, deren Hevel fidhy bediente
und die nur 2 Mal in jedem Monate (an den Tagen der erifen
und gweiten Quadratur) gang vichtig war, fchritt er zur Meffung
ber Mondberge mit Hitlfe eines Spiegel=Teleffopes von 6 engl.
Juf Fofus. Galilei, Riccivli u, . w, hatten fidy ungehener vers
vechnet , weil fie fich zu febr auf blofe Sdhasungen verlafs
fen battens Derfdhel lief es fidy angelegen fein, jede Sdyabung
aug feinen Veftimmungen ju verbanunen: die Diftangen, nad
denen die HOhen bevedinet werden follten, wurden alle mit dem
Mitrometer gemejfen,

Die vou Herjdel gefundene Marimal:Hohe ift die des Bevs
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ges Lacer; fie betragt nur 2800 Meter.  Jwei andeve Myj:
fungen, bdie bdes Verges Sinope und cined {UOHFLD von ber
ideinbaren Sdjeibe gelegenen BHerges gaben ungefdbr 2400 M.
ter. Alles Lebrige war bedeutend niedriger.

Devichel zog aus feinen Bevbadjtungen den Schiuf, bof
mit nur wenigen Ausnahmen die Hdhe der Monbberge nidyt 8oo
Meter itberfteige. Die neueften felenographifdhen Sorfchungen
ftimmen aber zu diefem Sdhluffe nicht. G8 wird nidyt e
fein, Die8 gu Dbeweifen. Jur evfaube men miv voverft ju be
mevfen, wie fehr das gewagte Herichel’idhe Refultat mit jener
Fendeng zum Auferordentliden, Ungeheuven im LBiderfpruche
fteht, woraus man fo ohne alle Ueberlegung den Farafteriftifden
3ug des berithmten Aftronomen hat madien wollen.

Jn ber Dhypiometrifdien Tafel, welde die Herven Beer
und Madler gegeben haben, find von 1093 gemeffenen Hifen
von Nondbergen fed)s von mehr als 5800 und jwei und
iwangig von mehr ald 4800 Metern (4800 ift die Hbhe deg
Mont - Blane Gber der Meeresfliche). Hier folgen die Hoben
einiger der Dauptgebivge:

Dorfel . . . . 7603 Meter.
MewtoRni= THIAL T 264
Cafatus . . . . 6956
Gurting ., . . . 6769
Callippus . . . 6216
330 S R 1 15 |
Hupgens . . . 5550

Newton, Cafatus, Callippns, Tydo find ringfbrmige Kro:
ter. Die in vbiger Tafel angegebenen Hihen driicken die Hiben
gewifier Puntfte bdes Umbreifes fiber dem Nivean der inmern
Dople aus. Nichts zeigt an, Daf} tas DMiveau diefer Hbhlen
nid)t weit unter dem allgemeinen Niveaun bdes Mondes [tehe.
Die auferordentlichen bdiefen Namen gegeniiberftehenden Hohen
fonuten fomit mit denen dev Grde nur unter Befdyrantungen,
die von der fo eben gemachten Bemerfung geboten wirven, vers
glidhen werden. Iy beeile mich dabher, 3u bemerken, paf Dir-
fel ein in der Kette der Mond-Apenniner gelegener Pif, Ddaf




jeine Hbbhe auf die naheliegenden Ghenen begogen worden, baf
Leibnig, der gu devfelben Kette gehdet, ebenfalld ein Pif ift und
baf feine gleidyfalls nach den Gbenen bevedhnete Hihe die Dirs
fel’s wabridyeinlich nbevtrifft, aber um eine Grife, die man we-
gen der ungiinftigen Lage diefes Berges gany nahe am Mond-
rande nicht hat genau beftimmen Ednnen s endlid) fege idy Dingu,
bafi Huygens cin dritter PiE derfelben Upenninen ift. Alles,
mag man frither von bden Hbdhen der Mondberge gefagt BPat,
findet fomit feine volle Beftitigung.

Die widytige Arbeit der Herven Beer und Madler hat
dad ausgeseichuete Berdienft des beriihmeen Danziger Aftrono-
men von Jlewem gang ang Licdht geftellt. Gs ift merfiviiedig,
baf man, Danf fei e8 dem Gifer und der Plintilichfeit He-
vel’8, die Dohe der Mondberge weit friiher gefannt bat, al8 bie
Dibe der Berge unferer Crie.

Kap. 79, Mond - Vulkane.
Zu Cnde des Monats April 1787 reidyte Herjchel bei bder
Koniglichen Gefelljchaft su London ein Memoive ein, beffen Ti-
tel: Ueber drei Mond-BulFane, gar febr jur Dhantafie
foredyen mufte. Der Verfafjer filhrte darin aug, wie er am
19. April 1787 auf dem nicht erfeuchteten, dunfeln Theile des
Monded drei feuerfpeiende BVulfane bemerkt habe, Swei
diefer Bulfane fdhienen im Abnehmen, der dritte aber in wvoller
Ihatigleit zu fein. Go lebhaft war Herjdyel damals von der
WirklichEeit Des Phanomens {iberzeugt, baff er am Tage nady
feiner erften Beobachtung fdrieh: ,Der Bulfan brennt mit nod
wgroferer Deftigheit, als in der vergangenen Radt.« Der wirk-
lide Durchmeffer des vulfanifchen Lidytes betrug etwa 5000 Me-
e, Geine Jntenfitdt {dhien die bes Kerns eines Kometen, der
fidy bamals jeigte, bei Weitem ju Gibertreffen. Der Beobachter
fegte hingu: ,Die nabhe am Krater liegenden Gegenftinbde
»find von dem Lichte, das aus demjelben ftrdmt, [hwady er=
sleudytet.  Diefer Ausbrudy, fagte endlidy Hevjdyel, gleich
wbem, Den idy am 4. Mai 1783 gewabrte, fehr.«
2Wie fommt ¢8 nun, daf nady fo beftimmeen Beobadhtungen
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beut ju Tage nur wenige Aftronomen die Erifteny thatiger Vyl-
Fane im Monde zugeben? Hier in wenigen Worten die Gr-
Eldrung diefes fonderbaven Umftanbdes.

Die verjdyiedenen Theile unfers Irabanten werfen dag Licht
nicdht gleich gut urviicf, DHiev ift die Form, dort die Befdaffen-
heit Dev Matevie darvan Sduld, Die, welde den Mond mit
Fernrdhren unterfucht hHhaben, wiffen, wie bedeutend Glanz:Unter-
fchiede, Die von den gwei evwahnten Urfachen Derelihren, fein
Eonten, um wie viel [ichter bisweilen ein Punft des Mondes
ift, alg die in der MNabe liegenden Puntte. Nun aber {pringt
8 in Die Augen, daf die Jntenfitats-BVevhaltniffe jni
fdhen den fd wadhen und glangenden Theilen diefelben bleiben mij:
ferr, weldyed auch der Urfprung ded erleudytenden Lichtes fein
mag. Auf dem von der SGonne evieudteten Theile der
WMondFugel gibt ed, wie Feder weiff, Puntte, bderen Glan; in
Vergleichung mit de ihrver Umgebung aufevordentlich ift; bie
namlichen Duntte werden, wenn fie fidh anf dem blog - von
Der Grde beleudyteten Iheile des Mondes, anf dem
afdifarbigen Theile vovfinden werden, ebenfalld den
Glang der naheliegenden Gegenden duvdy thre Futenfitdt beheve:
fchen. ©o laffen fid) die Beobachtungen des Slougher Aftrono:
men erfldven, obhue daf man ndthig bhatte, zu Bulfanen {eine
Sufludyt u uehmen, Sm Augenblicfe, Da der grofe Beobadyter
auf dem von der Gonne nicht erleuchteten Theile des Mondes
Den angeblichen Bulfan vom 20. April 1787 unteviudhte, jeigte
ihm fein (10fiiftiges) Teleffop in Der That, mit Hitlfe der von
ber Crde hHevfommenden fefundiven Strafhlen, fogar die dunfel:
ften Glecfen,

Herfdel Fam erft im JFahre 1791 auf bdie Frage wvon den
angeblichen, Devmalen brennenden Mond-Bulfanen uric,
Jm Bande der Philos. Trans. vom Jahre 1792 fagt er, daf
er, al8 er am 22. October 1790 auf den gani verfinfier:
ten Mond ein 20fiifiges Teleffop mit einer BVergridferung von
360 geridhtet, auf ber ganyen Oberflache Des Geftivnes efwa
150 vothe und fehr lidhte Punfte gefehen Habe. Der Verfafjet
evblart, ev wolle und Fdnne Hinfidytlich der Gleidyartigleit
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alter diefer Punfte, ihres grofen Glanges und ihrer auffallen-
den Farbe durdhaus nidhts Beftimmees fagen.

St indeffen voth nicht immer Ddie Farbe bdes verfinfterten
Mondes, wenn Fein ganzlidies Verfdhwinden Statt findet? Da
bie Gonuenjtrablen durcdh bdie Wirkung einer Nefraftion und
in §olge einer Abforption, die fie in den unterjiten Scdhich-
ten Der Gro-Atmofphive evlitten haben, auf unfern Trabanlen ge-
langen, Edunten fie e¢ine andere Tinte haben? Gibt es auf dem,
pon Der Gonne frei und von vorn erleuchteten, Monde nidt 100
big 200 durd) die Lebhaftigbeit ihves Lichtes fid) auszeidynende
PimEtchen? Muften die ndmlidhen Punfte nicht aud aunf dem
Pronde auffallen, wenn er nue den von unfever Atmofphdre ge-
brodhenen und gefavbten Kheil ded Gonnenlidhtes evhielt?

flap. S0, Mond-Atmolphire.

2Wahrend der Sonnenfinfternif vom 5. September 1793
vidhtete Derichel feine AufmerfamEeit gany befonders auf die
Form ded {pifen Hornd, das aus der Jnterfeftion der Rdnbder
veg Monds und der Gonne entftand., Diefer Winfel {dhien ihm
immer durdyaus regelmdpig zu fein, Gv glaubt, daff, wenn
nad) der ©piBe ded Horns ju eine WUbweichung von einer einzi:
gen ©ctunde, vevurfadyt duvdy die HRefrabtion ded Sonnenlichtes
wm der Mond - Atmofphare, Statt gefunden hitre, fie ihm gewif [
nicht entgangen fein wirde,
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Kap, S1.
IMerhur,

Wahrend ber Projeftion ded Merfur auf die Sonne, oder,
wie bdie “Aftronomen fid)y ausdriicten, wdabhrend ded Vo riiber
gehens oder Durdygangs des Merfur vor dber Sonnenfdeibe
am 9. Tlovember 1802 gab Herfdhel gang befonders auf die
Form ded fdwarzen Fleckens Acht, worunter Merfur evichien;
oiefe Form fchien ihm immer gang zivFelrund zu jein. Go
wurde denn der Aftronom, wenn er nicdht lieber in Der Hypothefe
pon einer ellipjoidartigen Figur des Dlaneten annehmen wollfe, die
Polar=Ayre fei iemlid) genau nady der Crde zu gevichtet, noth:
wendig auf den Gcdluf gefiubre: Merfur hat Feine merEbare
Abplattung.

Hevidel bemerfte gleichfalls, Ddag MMerfur wdabhrend der
gangen Dauer ded Durchgangs qut begrenzt blieb, was mit do
Grifteny einer Atmofphare auf diefem Planeten nid)t minder im
ABider|prudye ftande.

Crinnern wir endlich dbavan, daf das Lidht, wenn ¢s eine
Atmofphdre durdydringt, nothiwendig gefdwddyt und gefarbt wird
und daf ed aud) bei der angeftrengteften AufmerFjambeit nidt
mbglich war, um den FlecFen Herum ecinen Ning zu entdecen,
oer burd) feine Jufenfitat ober Finte von bder fibrigen Sounen:
fcheibe ver|chieden gewefen wdve.

Diefe Betradytungen fber bdie phyfijde Konftitution bes
Merfur waven fdhon vor Herjdel gegeben worden. €8 mup
bier Gibvigens bemerft werden, daf fle nidhts Abjolutes haben
und daf man den Folgerungen, die ausd den Bevbadhtungen
su flieGen {dheinen, entgehen Fann, wenn man in Gedanfen Die
Diditigbeit , Brechbarfeit oder Hidhe der Atmofphare des Plas
neten hinlanglicdh vermindert,
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Wire Merfur mit einer Atmofphire umgeben, o wirden
bie Lichtftrahlen, indem fie Diefelbe durdydringen, eine Abweidhung
evleiden ; diefe Abweidyung aber follte fich wohl durd eine D e-
formation des Gonnenvandes im Augenblicte vffenbaren, o
die Berlangerung der wirflidh vom Auge des BVeobadhters nach
bem dande Ded Eleinen Planeten gezogene Linie mit dem Ums
riffe des grofen Geftivnes ungefahr in Beviihrung wive. Keine
derartige Deformation Fonnte man am Morgen des 9. Movember
1809, im namlichen Augenblicke, wo bder Rand Merkurs aufs
poren mufte, fich auf die Sonne ju projiciven, bemerfen, Die
Rungeln der Gonne (corrugations) mwdren ebenfalls ein fehy
gutes IMittel gewefen, um {iber die Griften; und fogar fiber
den Werth der durd) die Atmofphdre des Merkur vernrfadten
Deformationen zu uvtheilen. Die Rungeln fahrten, wie bdev
Umvi der Scheibe , ju einem negativen Refultate,

Wahrend der ganzen Dauer des Durdiganges fohien Mer-
fur bedeutend {dywdrzer, fo wie audy gleidbformiger fdwarz, als ;
bie Kerne gweier grofen Flecfen, womit man ibhn veraleidhen i
fonnte. I

Mevbur ift der Planet, womit Deridhel fich am wenigfien
befdhaftigt Hat. IWas man von feinen Bergen, feiner Atmo:
fphdre, feiner NRotations :Bewegung gefagt bat, ift aus bden
Werkfen Schrdier’s entlehnt worden.

fiap, 82, YVenus.

A8 Kopernifud in Folge feiner tiefen Forfdhungen iber !
unfer Planeten - Syftem fid) veranlafit fand, aus bder Wenus
cinen dunfeln, um die Sonne Ereifenden Kbrper 3 maden, fo
mandte man ein, daf in Ddiefer doppelten Hppothefe der Planet
nothwendig Phafen haben mitfte; und boch bat, fagte man, nodh
Riemand folde nachgewiefen. Kopernifus antwortete : pie Phas '
fen find ohne allen Sweifel vorhanden, aber die Berworrenheit
bes Bildes verhindert uns, fie ju feben; ware die Planeten-
iheibe gut und vein begrenst, fo wirde fie Jedermann fehen.
Die BVovausjehung des beriihmeen Berfaffers der Abbandlung
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A

fiber die pimmlifchen RNevolutionen verwivblichte fich im
Sabhre 1610, In diefem Jahre erfannte Galilei, als er jein Fern:
rofr auf dbie BVenus geridhtet hatte, an ihr pie Form einer Sidyel,
peren Konveritdt der Sonne ugefehrt wav. Um die jur By
fitation, Verfolgung bdiefer Entdectung ndthige Jeit 3u gewinnen,
ohne dabei Gefahr 3u laufen, bdiefelbe fich entriffen 3u fehen,
perbarg fie Der bevithmte Beobadyter unter folgendem, vom 11,
December dativfen Anagramme.
Haec immatura a me jam frustra leguntur. o. y.

Dabdurdy, dag Galilei dieje 34 Buchitaben in einer andern
Ordnung aufitellte, 3og er davaus folgende fehr Fategorijde
Worte:

Cynthiae figuras emulatur mater amorum.

Cede Diefer zwei Limien entpdlt: 5 A, 1 C, 2 E, 1F,
16,1 H,11,1J)J,1L,4M,1N,10, 4R, 185,3T,
4U0,1Y,1 Ae

Die Phafen der Benus warfen: den Einwurf itber den Hau:
fer, Den man gegen das Kopernifanijde LWeltfyftem vorgebrad
patte. Sie jeigten ferner, daf diefer Planet das Lidt, womi
ev gldngt, von ber Gonne entlehnt.

Man Hatte fehr auf die beiben Duvchgiange von den Fahren
1761 und 1769 gevechuet, nicht nur, um die Diftan; der Sonne
von der Grbe ju beftimmen, fondern auch, um suverldffige Data
iicEfichtlich Der phyfijchen Konftitution der Venus zu erhalten.
Die Diftan; wurde mit alfer nur ju winjdhenden Pracifion ge
funden; Dhinfichtlich der phyfifhen Konflitution des Planeten
aber wurden bdie Hofuungen getdufdht. Cinige Aftronomen haben
awar aus der Ave, wie die dufern und tunern Beriihrungen
Statt fanden, aus Dder auferordentlichen NReinbheit ded runden
Fleckens , der auf der Gonne eine Art negativen Bildes dev
Benus war, {dliefen wollen, diefer Planet Habe durdaus feine,
weder eine grofe, nody Fleine Atmofphare; allein die PBeobach:
tung bereditigte augenfdeinlidy zu Feinem abfoluten Gdlujie.
Auch diejenigen gingen ju weit, die, obgleich fie die gemant
Lage der Notations - dhfe der BVenus nidyt Fannten, pbgleich fie
nicht wuften, ob man diefe Adhyfe von der Erde aus perpenbifular
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ober unter einem won 90° weit entfernten LWinkel fab, nady der
fait jirfelrunden Fovm bes auf die Sonne projicivten fchmargen
Fleckens ohne Weiteres erflirten, der Planet habe Feine wapr:
nejmbare Abplattung.

Hevidyel befdyiftigte fich {chon feit dem Anfange des Fah-
red 1777 mit dem Planeten Benus, Gein Swect war Haupt:
jadlidy, die Notations:SBeit bdeffelben 30 beftimmen, eine trog
ber mithfamen Beobadptungen Caffini’s und Biandin’s nody
gany netie Frage. Der evfte bdiefer Afvonomen fdhrieh in bev
That der otation der Venus um ihren Mittelpunft nur eine
Dauer von 23 Stunden ju, wilhrend fie nady der Meinung Hes
sweiten 24 unfever Tage betragen hHaben wiirde. BVon den Nes
ultaten feiner Forfchungen nur mittelmdpia befriedigt, Datte
Hevidyel fie nicht verdfFentlidhen wollen; als aber Sdyrdter im
Jahre 1792 der Kiniglichen Gefellichaft 3u London ein Mempive
voll angerordentlicher Dinge, befonders fiber bie Berge bder
Benus mitgetheilt hatte, fo glaubte der Glougher Aftronom
jeigen ju milffen, daf, wenn es ihm nidht vergbnnt gewefen,
fo glangende Entdecfungen 3u machen, man die Sduld weder
ber ©chwdche feiner Snftrumente, nody einem Mangel an Gifer
oder an Aufmerffameeit beimeffen oiirfe.

Das Herfdhel{che Memvire ift in dem LXXXII, Bande der
Philosophical Transactions eridhienen,

Man findet davin eine nene Beftimmung des Durdymeffers
ber Benus, einen der mittleven Diftan der Erde vou der Sonne
tjprechenden, 18,79 gleichen Winkelwertl diefes Durdymeffers.
Ditg gab fiir den wirklichen Durchmefier deg Planeten einen
Werth, der bedeutend grbfer war, als der Durchmeffer unferer
Crotugel; bdaraus ging, im Biderfpruche mit den damals aelz
fenden Meinungen, hHervor, daf das Volum der Benus ftavker
e, al8 dag der Grde.

Gpatere Beobadptungen  hHaben diefes Nefultat nidyt  be-
ftitigt.

Devichel bemerfte bigweilen Flecken auf der fidyeiformigen
Gdjeibe der Venus nabe an der Linie, wo Schatten und Yicht fich
fennen.  Diefe Flecken lieGen bei ihm Feinenm SBweifel fiber eine
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weit gefdywindere NRotationsbewegung des Planeten, als Bian
chini angenommen Datte, {ibrig; ev fand fie aber ju fdhwad,
ju verworren, 4 vevdnbderlich, um fich an eine genaue
Beftimmung der Dauer dev NRotation und bejonders Dder Lage
ber Yole ju wagen.

Herfhel glaubte nicht, daf die Flecken fich auf einem feften
fKoper befinden, Gy verlegte fie in die Atmofphdre Des Planeten,
Diefe Meinung liefe fidh wohl nicht [anger vertheidigen, nadydem
bie Aftronomen an Dder Stermwarte des rdmijdhen Kollegiums
(im Safhre 1841) die Flecten Biandyini’s mit allen alten For
men wieder aufgefunden Daben,

fa Hire DHatte fdhon im Fahre 1700 gefehen, Ddaf die
Gidyel der Benus, wie die Des Mondes, bisweilen merflide,
jacdige Ginjdynitte geigt. Merfliche jactige Cinfdynitte bei der
Diftany der Venus warven ein augerordentliches Phanomen. Jm
Sdyoffe der AUfadbemie der Wiffen{chaften hatte man Daraus ge
idhlofien, daf die Berge bdiejes Planefen bdie unfers Trabanten
an Hbbe weit fibertreffen diivften. Gdyrbter frellte die Beobady
tung Des frangdfijdhen Afabemifers wieder an’s Licht, ohne dicjen
aber ju uennen. Serfdhel, der das La Hive’jche Membire wah:
fdheinlich nicht Fannte, fprad) von den durd) den Aftronomen von
Qilienthal entdecften zackigen Ginfdynitten auf der Benus: Sidl
alg you einem eingebildeten Faftum.

Die hohen Berge der Venus offenbarvten fid)y Schrodter’n
nicht bios in Folge der fo eben angefiihrten Bevbadytung, fon:
bern aud) durch die Abftumpfung der Hovner, Jehmen
wit an, der Planet fei obhne alle Unebenbeiten, gany glatt,
wird feine Sichel immer in wei gang gleiche und fehr fharfe
Gpiten auslaufen, Mehmen wir im Gegentheil an, die Benus
foi mit Bergen bebeckt, fo wird ifre Swifchenitellung avf
bem Wege der von der Sonne fommenden Lidytftrahlen bis:
weilen eines oder das andere der Hirmer obder alle beide ju:
gleich verhindern Ednnen, fich rvegelmdafig zu bilden, o wird Di¢
Gidyel algdann feine volifommene Spmmetrie mehr Haben, jo
werden die Hbtner nicht beftanbdig fpisig, nicht beftandig gleid
fein, fondern abgeftumpft exfdeinen. Und fo verhilt es fich oend
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audy i WicklichFeit : demmach it Venug Fein glatfer  Korper;
bemnach find auf iprer Oberflache Berge, wie auf der des Monbes.

Derfdjel beftritt die Genauigheit der Beobachtung.  Fiiv bdie
wenigen Tage, die wenigen Angenblice, wihrend weldyer bdiefer
grofe Afteonom den Planeten unterfuchte, war feine verneinende
Cifldrung allerdings vom griften Gewidyte; aber Nidyts Leved):
tigte ihu ju deren Verallgemeinerung. Nach gehbriger Unter:
fudung der Sadye ftellte ed fiy Heraus, daf an den Tagen, an
detten Derfchel Feine Ubftumpfung fah, @dyriter ebenfalls Feine
foldhe bemevEt hatte. Lesterem, bder mefhreve Jahre hindurd) Be-
nug faft tagtdglich unterjuchte, hatten fidy bisweilen Pofitions-Fu:
ftande der Sonne und des Planeten vargeboten, die jur Grieu-
gung deé fraglidien Phinomens befonders glinftig waven. Sein
von andern Avbeiten in Anfprudy genommener Mitbewerber war
nidit o glitcflich. Lag hierin Gtwas, das auffallen biirfte ?

Die Beobadytungen Schrdter’s find von mebhreven Afteoto-
men beftdtigt worden. Dies ift ein neues Beifpiel von e
Sdywadye der negativen Beweife, follten diefe aud) von einem
Manne wie Herfdel Eommen.

&8 gibt feinen Aftronomen, dey nady aufmertfamer Unter:
judung der Benus nidht bemerkt batte, wie weit gldngender ber
treigformige Theil der Gichel, b, b. Der dufere oder der Gonme
jugeEehrte Theil ift, als bie auf der enfgegengefesten Geite lie:
geide und auf dem Planeten die Gdyatten- und Licht-=Grenze be-
jeichuende elliptifche Kurve. Sn diefer Hinficht ftimmen Sdyri-
fer und Hevfchel mit einander fiberein. Nup glaubt, wahrend
bev evfte Beobadyter das Ldt vom Kreife nady der Ellipfe 3
ftufenmweife abnehmen fiebt, der Andere an einen ploglidhen
Bedyfel von allen Punfen bdes girfelrunden Umvifjes an,
Diefer Umrif erfdheint ihm als eine Art lichten Halsban:
ves vou gleicher Breite in der gangen Ausdehnung des Halb-
freifes.

Man Fdunte anuehmen, bdie wifhen dem Qufern und in-
et Umvifie der Benusfidhel beobadytete Licht = Abnahme fei ein
mit dem Dalbjdyatten in Berbinbung ftehenbdes Phanomen ; man
founte oenfen, ¢ Hiange von dem jtemlidy betvadhtlichen Winkel-

Urago VI, 08
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ourdymefjer ab, unfer dem die Sonne, vom Planeten aus gejes
hen, erfdeint. Die Geomefrie antwortet Fafegorifd) auf bdiefe
Hypothefe.

Da der Durdhymeffer der Sonne, von der Venus aus gefe:
pen, im Mittel 44 Minuten betvdgt, fo ift Fein Jweifel, daf
gegen die Sdhatten: und Lidht-Grenze hin materielle Puntte des
Planeten find, die blos von einem faft unmerflidhen Theile der
Gonne erleudytet werden, wahrend andere Punft im Segenthel
vas Lidht der gangen Gonne empfangen.

Alles wobhl eriwvogen, miiffen aber auf der Scheibe bder B
nug, wenn fie 60 Sefunden betrdagt, bdie erften diefer Punfte
die, weldye Eaum erlenchtet find, von den Puntfen, worauf das
gange Gonunenlidht fallt, nur efwa t/; SeFunde entfernt {dyeinen,
Die Wintel-Weite, worin die beobadytete Abnahme vor fidy geht,
ift bei 2Weitem befrachtlicher; vieje bnahme it definitiv nu
fitr einen wivklich unbedeutenden Theil eine WirFung des Halb:
{dhattens.

Hervichel dritcfte fidh in Begiehung auf das o ftarfe Lidt
pes auffern Umviffes der BVenusfidel folgendermafen aus:

yydh) mdchte es geradeju bder Atmofphare des Planefen ju:
pichreiben ; diefe Atmofphare ift, wie die der Grde, wabhyfdiein
plich mit Materien angefitllt, die das Licht gar ftarE und nad
sallen Ridytungen hin brechen und guriichwerfen. Folglich muf
pauf bem NRande der Scheibe, wo unfer Gefichtsftrapl {dyief auf
yoie Atmofphire (0. h. in ihrer grdfiten Tiefe) trifft, eine fdhein:
ybave Sunahme an Glany Statt finden.«

Die Crilarung ift jwar finnveidh, aber mit einigen Sdwic:
vigfeiten verfniipft: man fieht 3. B, nicht wohl ein, wie ¢n
atmoipharifhes Licht einen fo rein und gut begrenzten dufern
Umri (Kontour) bder Sidyel des Planeten Hervorrufen Fonnte
Crinuert man ficdh davan, daff dag Lidht um o mehr abnimmi,
je betrichtlichere Atmofphiaren-Tiefen es durdydbringt, und ver:
bindet man bdiefe Tpatjadye mit den photometrifden Cigenjchaf:
ten der matten, fdyief beleudyteten Kbrper, o (4Bt fich, glaube id,
vag Phanomen auf eine befriedigende Weife exbldven, Fiiv del
AngenblicE muf i) mich bhier auf diefe Angabe befdyrinfen.
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Sdridter fihete in feinem Memoire vom Sahre 1792 {dhone
und hodhft intereffante Beobadytungen an.  War Benus , ihrer
unfern Sonjunktion nape, fehr ausgefdweift, fo bemerfte der
Utronom  vou Lilienthal Hen Umrig (Rontour) deg Planeten
ein wenig jenfeits der glangenden, direft won ber GSonne beletch-
teten Hotner, ein wenig jenfeits bes Theils der Scheibe, bder
allein mit Dilfe eines gewdhulihen Fernrohrs fitbar gewefen
wire.  Diefes problematifdye Licht verhielt fidy in Betreff feiner
Gtdrfe ju bdem lebhaften Lidhte der Gidhel Des Planeten, wie
bas ajdfarbige Licht des Monbdes ju dem glangenden Lidhte des
ibrigen Theils diefes Geftirnes.

Den 12, Auguit 1790, alg der Gefamme - Durchymefer der
Benus unter einem Winkel von 6o erfchien, betrugen die Sel-
nen Der wei Bbgen, die ein fehr fdhwadies Licht bis i1ber die
glangenden Hodrner der Scyeibe hinaus evleudytete, beiderfeits
8 Gefunden. Mit Hitlfe einer febr einfadyen echnung {dhiof
Gdroter aus bdiefen 3ablen, bdaf das feFunbdare Liht fidy anf
dem Planeten 15 Grade fiber die Grenze hinaus erftrecite, wo
die Diveften Gtrahlen bder Sonnme aufhdreen. Seiner Meinung
nady Eam Ddiefer {dyvadye Sdhimmer von 15 Grad Weite auf
bem Wege der Reflerion von per Atmofphdre her, womit der
Planet umgeben war; es war Dies, bei efwas geringerer Ausdel-
nung, das Dimmerungslidyt, das die iwdifdhe Atmofphare lange
vov Gonnen - Anfgang fiber die Gegenftande verbreitet,

Das Derjdyel’jhe Memoire vom Jabre 1793 war im Grunde
tine febr Ilebhafte und, wenigftens dem Anfcheine nach, etwas
leidenfchaftliche Kritit der Sdhroter’ichen Avbeit. Dinfichelich des
verfiindigten Borhandenfeing des feEunddren Lichtes, mit Deffen
Dilfe wir mephr als 180 Grade vom Umriffe (Kontour) per
Benus erblicten Ebnnen, lief Derfchel dem Lilienthaler Aftrono-
men volle Geredhtigleit widerfahren. Diefes Faftum erflarte
t ohne LWeiteves und mit yollem Redyte fiir eine wahre Gut-
decfung., Cinige Berfehen, einige Fleine Berftbffe in der Redy-
fung Fonnten das Berdienft der fhdnen Beobachtungen niche
r'd)m&[n-u, mit deven Diilfe Schriter jeigte, daf man, mit Ap-
g des Dalbfchattens, von der Grde aus bisweilen mehr alg
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cine Hemifphive der BVenug fehen Edune; eben jo wenig vermin:
berten fie das SJntfereffe, dag fich gang natielidy an eine fo
augenjdeintidhe Demonftvation von dev Crifteng einer Atmofphare
um diefen Planeten Eniipfte.

Sn det [mucu Reihe von Avbeiten, die Hevfdel von dem
Sahre 1793 bis 1823 verdFentlicht Hat, wivd der Venusd nuy
nod) ein Mal gedadht und jwar in einem Memoire (vom Fahre
1795) fiber die BVefdaffenpheit der @onne und Do
Gterne. Der BVerfaffer fagt davin, der von der Sonne nid
erlenchtete Theil der Kugel des Planeten fei von veridyiedenen
Perfonen gefehen worden. Cr glaubt an die WivElichEeit dev
Beobadytung und evfldrt fie fo: ,Diefe fdywadye Erleudhtung
Joeigt auf eine phosphovifde Cigenjcdhaft in der Atmofphiare der
SBenus hin.«  Liefe fidh aber in gewiffen Fallen diejés merk:
wirdige Phanomen nidyt nod) beffer evflaven, wenn man es der
Rlaffe der negativen Sidhtbarfeiten anveipre, wenn man darin
cine Wirfuung des Kontraftes evblicken wollte ?

Rap, 83, Jtlars,

Derfdhel Hat ywei fich auf Marg begiehende Wlemoiven ver:
bifentlicht, Das erfte ift vom Jahre 1781, Der Berfafjer be:
ftimmt davin die Seit, weldye bdiefer Planet braudht, um eine
gange Revolution um feinen IMittelpuntt ju bewerEfteligen.

Diefe Jeit betragt bei ihm 24 Stunden 38 Min, 30 Gef,
8 fiir die fynodijde und 24 St. 39 M. 21 &., 7 fiwr die fides
vifche NRevolution.

. D, Caffini hatte {dhon frither fiiv die Jeit derfelben fide:
vifchen NRevolution 24 &t. 40 Min. gegeben.

Sn feinem Memoire vom Sahre 1784 fand Hevjdel, dap
ber Aequator des Mars um 28° 427 gegen die EFliptif geneigt
fei und daf Der Kuoten diefes Aequators 19° 28' bes &fern:
bildes des ©dyiien entjpredye. Diefe Beftimmungen Hatte man
frither weber gut, nody {hlecht erhalfen.

Hevidhel erfannte ebenfalls juerft, daf Mars abgeplatiet
ift, dafi die Motationsachfe diefes Planeten, die Adhfe der Pole
fih sum Durchmefjer des equators wie 15 zu 16 werhalt,




Dbgleid) diefe Zahlen beftritten worden find, pbgleidy, nady mei-
ner Meinung, der Unterfhied zwifdhen ihnen etwas su frark ift,
fo wird die Crweifung ber Abplattung bes Mars boch iminer
eine der {dhbnften Entdecfungen Hervfdhel’s bleiben.

Mikrometrifche Meffungen fithrten den unermiidlichen Aftro-
nomen 3u  einem  Werthe des Aequatorial = Durchmefers des
Mars, der, auf die mittleve Diftany der Grde von der Gonne
bejogen, 9,1 wird,

Mavaldi hatte vordem die Aufmerffambeit ber Beobady-
ter auf die an den Rotationspolen des Mars liegenden Lidyt-
flecten, von Ddenen ev vermuthete, ¢8 milften Schneehaufen
fein, gelentt. Devichel unterfuchte fie mit unendlicher Gorgfalt.
Bei Fetnem Ddiefer wei Flecken fdhien ihm bder Mittelpuntt gez
nau an den NRotationspolen ju liegen. Die Abweidyung fhien
indeffen bei bem ndrdlichen Flecfen grdfer ju fein, als bei dem
fidlichen. Die in den abfoluten Grifen beobadyfefen BVerdnde-
tungen ftimmten gar gut u der Sdee, wornach diefe Fleclen
€id- und Gdhnechanfen waren. Wenn 3 B, im Sabre 1781
oer Flecfen eine auferft grofie Ausbehnung ju Haben fchien, fo
war died nady einem langen Winter dicfer Hemifphdave, nadh
einer Periode von wdif Monaten, wahrend weldher der entfpre:
dyende Pol die Sonne gar nicht gefelen batte. TWenn dagegen
im Jahre 1783 derfelbe Flecken fepr Elein 3u fein fdhien, fo wat
dies Fu einmer Seit, wo feit mehr ald adyt Monaten die Sonne
ibre Strablen unabliffig auf den Glidpol des Mars berabichog,
Der nordliche Flecken jeigte gleichfalls Berdnberungen in den
abjoluten Grdfen, die mit der Gtellung der Gonne in Begie:
bung aif den Aequator des Planeten in enger Berbindung ftanden,

Herfhel bemerfte an den Gternen, bdie fidh dem Mars N
bern, feinen der friiher von 3 D, Caffini angefiindigten aufer:
ordentlichen 1‘;-nr’cnﬁr&rmm‘{w’rl‘ Judeffen glaubte er, der Planet
habe eine ftarfe Atmojphave. Merklidhe, auf verfdhiedenen Strei-
fen, inmitten der permanenten §Flecken beobadytete, Berdnderun-
gen fhienen ihm nur von diefer Urfache abhangen ju Ednuen.
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fiap. 84, Dic kleinen Planeten: Ceres, Pallas, Juno
und Vefta.

Geir dev Entdectung bder wvier Fleinen Planeten hHaben bip
Gelehrten Fovjdyungen darvitber angeftellf, ob nidht irgend ein af:
ter Aftronom von ihrer Crifteny getraumt, oder, wenn man (i
per will, ihre Cpifteny gewabrfagt habe. Artemidor vop
Ephejud wird, {o man will, diefer Wahrjager fein, denn er be
hauptete {don ein Jahrhundert vor Chrifti Geburt, daf die An:
3abl der Planeten unendlich, ihr {dwaches Licht, ihre ungeheure
Cutfernung aber die einzige Uvfache fei, warum wir fie nidt
bemerfen,

Demofrit ging nidht gany {o weit, alé Aetemidor, Die:
fer Philvfoph begnitgte fichy, wie uns Senefa beviditet, damit,
vafi er fagte, es gebe weit mehr Planeten, als wiv fehen Ednnen,

Kant erfldrte feinerfeits, warum Feine Planeten Fwifden
Maré uad Jupiter feien. Am Anfang aller Dinge bhatte Su:
piter Die ganze Mafevie, die Den intermedidren Planeten bilden
follte, an f{idy gezogen. Mars war fehr flein und bHatte aug
einem dfnlichen Grunde Feinen FTvabanten: ein Theil feines Kon:
tingents war ihm von dem Foloffalen Planeten entzogen worden.

Bode, Dirveftor der Bevliner Sternwarte, war in eines
andern Jdeenfreis getreten. Cr Datte unterfucht, ob bdem Auf:
einanderfolgen der Diftangen ber Planeten von der Sonne nidt
eit beftinunted Gefess ju Grunde lage. TNach vielen BVerfudyen
Famr e auf den Gedanfen, folgende Serie hin ju fdreiben, in
welder, evft vom 3ten Gliede an, jede Zapl das Doppelte
der ir vovangehenden ift:

0,3, 6, 12, 24, 48, 96, 192.
Durdy Ningujepung der Sahl 4 3u jedem bder adyt Glieder
erhielt dev preuBijche Aftronom bdie ngue Gerie:
4,7, 10, 16, 28, 52, 100, 196.
Mahm man in diefer Serie
4 alé die Dijtan; MerEurs von der Sonne an, o wHLde
7 Die der Venus;
10 die der Grde;
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16 die ded Mars;
28 Rt @i e,
52 t‘lL bed Supiter;

100 bdie des Saturn;

196 endlich die des Uranus.

Die Litcke fdhien auf die Erifteny eines ober mebhrever un:
beFannten, in der Diftany 28 um die Sonne Ereifenden Planefen
Dingmveifen,  Die Vevmuthung Hat fidy vollfommen beftdtigt.
St die Diftany der Crde von der Sonne 10, o {ind ¢8 in der
That die in Der Diftany 28 von Ddemielben Geftivne liegenden
Negionen, weldhe GDiag,gi, Olberd und Harding den Planeten
Cerved, Pallasg, Suno und Befta angewiefen haben.

Kaum waren bl-:qe Eleinen Planeten entdeckt, v beobadytete
fie audy Herjchel mit der gewohnten Gorgfalf, mit feinem uner:
mubdliden Cifer. Oft wiederholte Bergleichungen bder teleffopis
fden Bilder der Ceres und Pallag mit gewiffen, in beFannten
Diftanzen liegenden und mit freiem Auge fidjtbarven Lidytfcheiben
von beftimmten Durdymefjern gaben ihm im Fahre 1802 :

Fiir Den Winfel-Durdhmeffer der Cerves

(bei der mittleren Diftany ber Erde

von der Gonne) . . Eaagn e s a8 5,

Sir den wirklidien ’Dlua‘)nn .. 162 engl. Meilen

(= 259 Kilometer).

Sur den Winfel=:Durdhymefyer dev Pallas

(bei der mittleren Diftang der Erbe

von der Gonne) . . NS PRt 1 120 7.

Fiir den mufhdjeu T)m*d)nu . . 110 engl. Meilen

(= 178 Kilometer).

Sm Fahre 1804 legte Devichel denfelben Eifer, diejelbe Ve:
parefichfeit bei Veftimmung ded WinFel-Durchmefferd der Funo
an den [ag. Seine unmittelbaven Meffungen beweg:

fid immer gwifden 2/, und 3/, Sefunde. Welden An:
theil hatte an diefen NRefultaten eine Finftlidye, von dem Auge
und dem Telejfope Hervithrende Entfaltung des Bildes? Diefe
grage blieb durdjaus unentidieden,

Wahrend feiner Unterfuchungen vom Fahre 1802 fand dev
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gelehree Atvonom, daf Ceves ein vothliches, Pallas aber oy

ditfteves weiffes Lidyt habe. Cr glaubte aud) um diefe
Fleinen Korper, bejonders aber um Pallas eine Art Haar vher
Debel ju bemerfen, der auf tie Erifteny von Atmofphdven hin:
jiveifen fdhien,  Judeffen waven bdie Beobadytungen 3 {chimie-
vig, it wenig dbeveinftimmend, ols daf man in diefem Gtiice
ehwag Andeves, als fdhwache Wahrideinlicheiten hatte,

Sm Mai 1807, etwa 2 Monate nady der Oppofition be
trug der Durdymeffer der BVefta felbft mit feiner falidhen Kyone
uiy Yo bed Durdymefjers des lUranusg.

Diefer Durchmefjer jeigte fid) von jedem nebelavtigen obder
atmofphavifhen Scdeine gang frei.  Hevidel gebraudyite au leb:
teren Beobadhtungen ein Front-view - Teleffop von 183, Soll
Durdymefjer.

$Hevidyel glaubte, bie vier neuen, zwijdhen Mars und S
piter liegenden Geftivne verdienten uubq. in Betradt ihres Bo:
fumg, nod) tn andever Dinfidt den MNamen Planeten. Gr wolle
fie Deshalb Afterviden genannt wiffen. Gin Giefhichtichreiber
ver Koniglidyen Gefellfhafc (Dr. \Immwn) tabelte Ddiefe Benen:
nung mit vieler Bitterfeit. Er fagte fogar, ,der gelehrie Aftro:
pem  Ditte den crften Beobadytern bdiefer Himmelstdrper jebe
naoee nebmen wollen, ﬁu) in oer Reihe der aftronomifden Cnt:
.t‘vcﬁr ¢ben fo nu") 3u ftellen, al8 fidh felbft (Herfdhed).« Um

> folde B ‘f uldigung su nidhte ju maden, brande id fie
1\:-1-\\[ nur mit folgender Otelle jufammenguftellen, die aus einem
in den Philosopl Transactions, Jafhrgang 1805, verdfent:
lichten 9Memoive des berfibmten ‘?tmmwnwn entlehut ift. ,Der
wipesififche Untevfdhied, Der swifdhen den Planeten und den Ufte:
»toiden befteht, ift nun vollfommen ermittelt. Diefer Umftand
»hat, uady meiner Meinung, ju der Shdnheit (ornament) un-
niers ©pftems mehr beigetragen, als durdy die CEntdectung eines
pieten SPlaneten hatte gefchehen Ednnen.«

2

fap, S5, Jupiter,
Dbgleid Derfdyel fidhy nicht fehu anfaltend mit der .r.|'_\1‘.f!'!'(f_1cli
Konftitution Supiter’s befdhaftigt au baben feheint, fo wverdanft

H
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ihm bie Aftronomie dennoch mehrere NRejultate, die befonders
erwilnt zu werden verdienen.

Sn o einem Membive vom Fahre 1781 fihrt Herjchel Be:
ftimmungen der Dauer ver Rotation Jupiter’s an, die er im
Jahre 1778 mit Dilfe eines und deffelben {dwargen FlecFens
erhalten Datte. Gie variiven jwifden 9 &t, 55 Min. 40 Sef.
ud 9 Gt 54 M. 53 &. Jm Jahre 1779 gab wieder ein hel-
lev Aequatorial-Flecten fiiv die MNotativnsdzeit des NPianeten bald
9 &t, 51 M. 45 S, bald 9 &t. 50 M. 48 G.

3. D, Caffini hatte dem Supiter {dhon feliher eine Rota:

fionsgeit vou 9 &t. 56 M. angewiejen.

Devjchel evElart diefe fo ungleichen Refultate durdy eigene
Bewegungen der Flecfen, CGrv glaubt, ed hHevefdhen in den Aequi:
noftional-Gegenden ded Dianeten gewiffe Winde, abhulidh unfern
Paffatwinden. Die Hauptwivbung diefer rvegelmdafigen Winbde
beftept, feiner Meinung nady, davin, daf fie die Aequatorial:
Dinfte ju pavallelen Streifen vereinigen, Sie reifen
audy die jufalligen Wolfen (die Flecken) mit veranderliden Ge-
fdwindigfeiten mit fich fort, Um die Beftimmung Cajfini’s mit
verjchicdenen Mefultaten Herfehel’s in Uebereinftimmung 3u brin-
gen, muf man annehmen, gewiffe Flecken, gewiffe Wolfen, die
voit Slougher Afironomen beobachtet worden find, pdtten in
10 @&t ecine cigene Bewegung von ctwa 3° des -“{n‘qunr’ur-‘» Des
Jupiter, 0. b, eine Gefdhwindigleit von 96 Stunden (lieues) in
einer Seitftunde gehabt,

Je intereffanter diefe Spefulationen fiber fo entfernte Wel:
ten find, um fo mehr muf man fagen, daf fie den alten Mit:
gliedern dev Pavifer AEademie der Wiffenjchaften nicht entgangen
Waret,

Sneinem Mempire vom Q\Luc 1793 iiber den Planeten
Benug fpridht fidy Herfchel fiber die phyfifchen Urfacben der Strei-
fen des Jupiter folgendermafen aus: ,Meines Cradytens find
woie glingenden Gfreifen und die Polar-Gegenden Ded Supiter,
soeren Yicht dag der {dhwachen ober gelblidhen Streifen fibertrifft,
wie Zonen, wo die Atmojphdre diefes Planeten am
vmeiften mit Wolfen angefiillt ift, Die dhnaden Strei:
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Jfen treffen mit den Gegenden jufawmumen, i denen die duvd:
Jaus heiteve Atmojphire bie @onnenftrahlen bis 3u bdey

Hfeften Theilen des Planeten gelangen [igt, wo, meiner Mo
Jtng nady, die Reflevion nicht fo ftaek iff, ald auf den Wolfen,

fap. 86, Jupiter-Trabanten,

Devichel legte im Jahre 1797 der Koniglichen Gefelljdyaft
ju fondon bdie Refultate feiner zableeidien Beobachtungen itbe
bie Fompavativen Sntenfititen und Grdfen der Jupitev-Rraban:
ten vor.

Aus diefen BVeobachtungen evhelite, daf die Lidyt=Jntenfits:
ten Der Krabanten fehr veranberlich {ind;

baf Die fdheinbaven Grofen Ddiefer Geftivne fich gleidfalle
gar fehr verdndern,

Die Grofen= und Jntenfitatswedyfel bewiefen offenbar, ba
die Trabanten mit Flecfen, die das Licht mehr ober weniger
suviicfoerfen, fiberfiet find und daf fie fidy um fich felbft drehen.

Sndem Herfdyel 3u einer graphijdyen Opevation feine Ju:
flucht nahm und auf den vier Babnen fich die Stellen merite,
wo wahrend einer langen Perviode jeber Trabant fid) auf dem
Marimum und Minimum feines Glanges, auf dem Marimun
und Minimum {einer Grdfe gezeigt hatte, fand er, daf il
Phanomene immer an denfelben Gegenden wiederfehren. Die
Supiter-3vabanten drehen fich fomit wie der Wond um fich felbft
in einer Seit, die Derjenigen gleich ift, die fie gebraudyen, um
ihre Revolution um den Planeten hernm zu bewerEitelligen.

Der erfte Trabant ift devjenige, welder diefe LVerduderul:
gen im hHbchften Grade erleidet. Gr ift mitten auf feinem Glany
Marimum, wenn ev den Punfé der BVahn erveicht, der jwijdhen
der grdften bBitlichen Digreffion und der Konjunttion faft in der
Mitte liegt,

Die glangendfte Fladpe des gweiten Tvabahten ift gleidhfallé
der Crde zugefehrt, wenn Ddiefes fleine Geftivn fich wifdyen do
grioffen Oftlichen Clongation und der Konjunftion befindet.

e den Ddritten Trabanfen gibt es jwei GlangMarima
und Ddiefe beobadhtet man bei den zwei Elongationen.
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Der vierte glangt nur ein wenig vor und nady der Oppo-
fition Lebhaft,

Hevjchel hat gefunden :

Daf die Farbe Ded 1jten Satelliten ein mehr oder weniger
lebhaftes 2Beif3,

bafi die ded 2ften Trvabanten bald ein reines, bald ein ins
Aiyfarbige oder Vliuliche fallendes Weif,

Dap Der 3fe fmmer weiff ift;

baf Der 4te bisweilen fehr biifter, bisweilen duntelgelb
(ovange) oder rdthlidy zu fein {dheint. Mad) der Meinung Het=
fdhel's find bies Seichen eimer befraditlicdhen Atmoiphive.

Die Grogen=DOvdnung der Trabanten ift folgende:

Der dritte, bei weitem der grdfte; der vievte; ber erfte;
ber weite.

Die Dauer des Cintrittd ded jweiten Trabauten {iber die
Gcheibe des Jupiter gab ungefihr 0,9 fir den Winfel-Durdy-
mefjer Diejes Eleinen Gefiirnes.

gm April 1780 jeigte fid) der Schatten des Sten Trgban:
fen auf dem Planeten, alg er mit dem IMiFrometer gemeffen
ward, 1,6 ftark,

fiap, 87. Saturn.
Wbplatinng.

Herjchel vermuthete fdhon feit dem Monate Juli 1776 eiue
Ubplattung an Gaturn.  Die Mefjungen, welde diefe That-
jache aufier Sweifel gefest haben, find vom Monate Septem:
ber 1789,

Der Aequatorial-Durdymeffer betrug damals . . 2208,

und der Durdymefjer der Pole . . . . . . 20Y6.

Jc) geftehe frei, daff bie theilweifen Beobachtungen, die 3u
diefem mittleven Refultate fithreen, nidyt fo gany mit einander
ubereinftimmten , als man hatte winfden Edunen.

Hevfchel fiigte im Jahre 1805 nod) eine grofie Sonber:
barfeit ju alfen Ddenen hingu, bdie feine BVorgdnger in der phy:
fichen Konftitution Saturnsg beveits beobadytet Hatten.

Jupiter und Mars find abgeplattet. Die Achfe diefer Pla-
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neten, um Ddie jeder fich drehe, ift dev Eiivzefte dev Durdmefer
ber fdheinbaren Scheibe; der Aequatorvial-Durcdhmefjer ift dagegen
ber grdffe; Die intermebiGren Durchmeffer haben inteyme.
pidre, vom Pole bid um Aequator ftufenweife wachiende
Langen.

Die gange Art und LWeife, wie diefe Langen-TWedhfel it
einander verfettet find, bevedytigt ung, die {deinbaren Sheipen
alg Gllipfen anjufeben, jfeden dev -beiden Planefen mit einem
Jievolutiong-Elipjoid, mit einem Spharoid, das durd) die Be
wegung einer fich um ihre Eleine Acdfe drehenden Cllipje eni:
ftanden ift, 3u vergleidhen.

Jady dev Meinung Hevfdyel's epriftivt diefe Negelmafighei,
dieje Cinfachheit der Form bei der Kugel des Saturn nidht, UAn:
ftatt eine Clipfe zu fein, gleicht die {dheinbare Sdheibe mehu
einem Rechtecte, deffen vier Winkel abgerundet wiven. Jwar ifi
ba aud) nodh eine Achje der Pole, die-Ehivgefte von allen; o3 ift
Dies bie Achfe, um weldhe der Planet in einem Seitraume von
10t Stunden feine Ummwilzung bewerkitelligt; awar ift da aud
eine Aequatovial-Achie, bedeutend grofer, als die Achfe der Nole;
aber (hier fangt die Anomalie an) auf Saturn ift bdie Aequa:
tovial:Adpfe nicdht audy die Marimal-Adhfe; die Mapimal-Adye
mad)t mit der Acdhfe bes Aequators einen Winfel, den dor
Beobadyter bald 46° 38/, bald 45° 31/ und, inFolge einer lof:
ten genauen Meffung, endlid) 43° 20/ {tarf gefunden Hat. Un
den Guferfien Enden der Marimal-Adhfe ift die Krinmmung der
Gdeibe fehr ftarf.  An den Polen und am Aequator glaubt man
Dagegen gevade Linien in einet giemlidh) grofien Ldange ju fehen.

Dicfe Beobadytungen find von den Monaten April, Mai
und Juni 1805, Am 26, Mai befhrantee fichy Herfchel, Din:
fihtlich der in der Form bder fdheinbaren Gdjeibe des Satutn
beobachteten Unvegelmdfigfeit, nicht langer auf jene melr odet
minder vollfommene Befdyreibung derfelben, fonbern unternahm
mifrometrijehe Meffungen, die ihpm firr den Aequatovial:Halb:
mefjer 11427, fie den Halbmeffer 5% 11',98 gaben.

Tags davauf, den 27., erbielt ev fiir die namlichen Hald:
mefler 114,44 und 11,88,




Um fid) davon zu iiberseugen, daf bdiefe fonberbare Form
beg Planeten nidht etwa wvon einer ufalligen Unvegelmdafigteit
in der Krimme ded Gpiegeld des JTeleffops, deffen er fidh) jus
orft bebient batte, bervithre, gebraudyte Hevjdhel nadh einander
ficbenz, sehnz, awanzigfiifige Teleffope und fogar das nenn nub
hreifigfiifige Teleffop, unter fhiter Anmwendung bder verfdieden:
flen Bevgrbferungen; die Unomalie blieb nichts deffo weniger
biefelbe. LBurde auch jedes Inftrument wedfelsneife auf Sa-
tuen und Jupiter ju einer Jeit gevidhtet, wo beide Planeten ju
gleicher S3eit ftber Dem DHovijonte ftanden, fo blieb dody Supiter
immer elliptijdy, @aturn aber vievecfig mit feinen abgerundeten
Winkeln,

Devfdyel ftellte an fich die Frage, was wobl die Urfade
der fonderbaren Anomalie fein Edunte, die feine lichtftarfen Te-
[effope ihm geofenbart Hatten. Seiner Meinung nady (dge diefe
Urfache in der Anziehung, weldhe der RNing gleid) Anfangs auf
die fliffige rotivende Maffe des Planeten ansiibte; allein er ver:
judhte nie, wenn audy nur vag, ju beweifen, daff ecine dhnliche
Anjichung nothwendig eine Ummwanbdlung bder elliptifthen Figur
in cine Avt RechtecE mit abgerundeten Winkeln zur Folge gehabt
haben wiirde.

" T

flap. 88. Hotation.

Die fleipige Beobadhtung einiger UnvegelmapigEeiten, weldye
die Gtreifen Saturng darboten, fo wie eine grimdlide G-
orterung aller Refultate bewiefen im Jahre 1794 Herjdeln, daf
diefer Planet 10 Stunden 16 Minuten braude, wm eine NRevo:
(ution um fich felbft su bewerfftelligen.

fiap. 89. Phyfifche Ronltitution des Saturn, Atmofphire.

Jedermann hat die Streifen Jupiter’'s gefehen. Die Strei:
fen @aturn’s, weldye mit erfteven Aehnlidybeit haben, find neif
fhwerer 3u bemerFen., Herichel befhried fiinf Derfelben in efnem
Memoive vom Jahre 1793, Gr hatte fie mit feinen Tfiigen
Teleffopen beobachtet. Drei waven Ddiifter und etwas gelblich;
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bie beiden anbern (die jwei intermedidren) warfen ein weife
Lidht guriick.

2WBiv finden in den Memoiven Devjchel’s Beobadytungen voy
Gtreifen, bie nody in die Fahre 1775, 76, 77, 78 und 80 fallen,

Die Streifen aus diefen Fahren waren dem Ringe nicht
genau pavallel.  Der gewiffenhafte Aftronom bemerfte dariy
fogar Meigungen von 15°

Die Gtreifen eines Tags waren von denen des darauf fols
genden oft febr verfdhieden. Herichel jalh diefe grofen BVerande:
vungen al8 juver(iffige Jubicien einer dem Saturn eigenen Ui
mofphdre an,

Der berithmee Aftronom fand Beweife fiir die Griften; dies
fer Atmojpbdre in PhHanomenen gany anderer Art, Er glaubes
ju bemerfen, bdaf im Augenblicke ihres Durdygangs hinter
dem Planeten die Trabanten auferordentlich lang am Ranbe
vermeilten. v den 7ten Trabanten befrug die Beit ber
Jmmerfion 20 Minnten.  Diefe ahl fhien auf eine Refraftion
vor efwa 2 Gefunden hinguweifen, eine augenfcheinlidy zu Eleine
Grbfe, ald Daf es mbglidy wave, dafire 30 ftehen, befonders
wenn man bedenft, daff der fidhtbare Durchmeffer des Planeten
burdy Jrvadiation (Strahlung) etwas grbfer fein Eonnte, als
per wirkliche.

Hevjdel bemerfre Tinten-Veranderungen in den Polargegen:
ben es Gaturn, Diefe Gegenden waven um fo weniger weif,
je langer die Goune fie erlenchtet hatte. Demuady waren, wie
¢s {dyeint, die Baviationen, um bdie e fich Dier Hanbdelt, unter
vie Sempervatur : Phanomene ju tedynen.  Mag man fie nun
durd)y Gchneemaffen ober Anhdufungen won TWolfen erflaren,
immerhin fegen beide Hypothefen eine Atmofphdre voraus,

Deridhel fand, bdaf bas Lidht des Saturn an Sntenfitat
bem Ddes NRinges bei Weitem nadyftelt. Audy bemerfte er an
bemjelben ecine gelblihe Tinte, weldye das Licht des HRinges
aidht hatte.

Sn den Memoiven des8 Slougher Aftronomen finbe id) eine
Bemerfung , die man nidt hinlinglich verfolgt hat; ed ift died
3u bedauern, denn fle diwrfte geeignet {ein, einiges Lidht diber
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pie phyfifche Konftitution Saturn’s zu verbreiten. Diefe Bemer-
fung lautet, wie folgt: ,Der Schatten des Ninges auf dem Pla:
Jueten ift dem NRinge nidht parvallel; an feinen beiden dufieriten
,Gnden fdieint ev breiter, als in Der Mitte.« Vertragt {ich der
Unterichied , der GrdFe nady, mit den Gefeen der Perfpebtive?

fiap. 90. Ring,

Jm Jabre 1789 fdhien Deridhel nodhy nidht gany mit fich
darfiber im HReinen ju fein, ob der fhwarye Streifen, der fidh
gang um den Ring hHerzieht, eine Trennung zwifchen zwei Fon-
sentrifchen Mingen feis feiner Meinung nady fonnte man daran
jweifeln, ob bdiejer Streifen einen Yeeren Raum angeige. Die
Beobadhtungen vom Jahre 1792 bewiefen, daf man den Strei:
fen auf den gwei Fladhen bed Ninges und in gleidyer
Diftani vom dufeven Ninge fieht; daff er immer diefelbe
Breite behalt; daf er fharf begrenst ift; dbaff er bei einer gfin-
fligen Atmofjphare eben fo fdhwary zu fein fheint, al8 der Fwi:
fhen dem MRinge und dem Planeten begriffene dunfle NRaum.
Alle diefe Umftande liefen nun Herfchel nicht (Anger davan gwei:
feln, Daff dagwifdhen zwei Fongentvifhen Sonen des grofen Rins
ges eine wirflicdhe Trennung fei.

Seit einiger eit haben die Aftronomen die Gewohnheit ans
genommen, den Gtreifen, der die wei Ninge des Saturn von
einander ftrennf, den Devideliden Streifen 30 nennen,
Die Benennung ift unpaffend; der Hevjdhelidhe Streifen wurde
im Jahre 1675 vou J. D, Caffini bemerft; die Vermuthungen,
die der Glougher Aftronom aus der Criften; des Streifens auf
den gwei entgegengefesten Fldchen des Ninges gezogen hat, wa:
ven beveits von Gaffini und befonders von Maraldi entwickelt
worben.  Behalten wir das Spriidhwort im Gedddytnif: man
foll Den DReichen nicht noch mehr geben.

Lalanbde fagt, Shovt habe ihn verfihert, e8 feien meh-
tere Trennungen oder FTeilungen (divisions) auf dem
Ringe des Gaturn; allein der englifhe Afronom felbfi hHat fich
bievitber nie dffentlich in einer Scyrift ausgefproden.

Derichel hat bei vier verfchiebenen Gelegenheiten einen bdiin=
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nen fdwaryen Gtridy ober Streifen gang nahe am innern Rande
Dev weftlidien Anfe (Des weftlichen Henkels) des Ninges gefehen;
ein evftes Mal am 19. Juni 1780 (7fiifiges Teleffop, Oeffnung
6 Rolf, Bergrdfierung 200); ein jweites Mal den 20.; iy
rittes und viertes Mal Den 21. und 26. mit einem Teleffope
von 20 Fuff und mit Hilfe einer Bergrofierung von 200. N
hat er an der Oftlichen Anfe etwad Aehnliches bemerEs.

Der Eleine Streifen, den man am 26, Juni jah, war den
29. gang verfdhwunden, Ware diefer Streifen vas Seidben einer '
aeifen Trennung, fo mifte man annehmen, die beiden Ninge,
ywifdyen Denen er fidh Herzog, feien exzentrifch gewefen; fonit
wave bdie Trennung auf den beiden nfen gleidy fchtbar ge:
wefen.

Sm Japre 1794 fand Hevfdhel den aufern Ring nidht jo
glangend, alg den innern. Dad Fabtum ift oon allen denjeni:
gen beftatigt wordenr, welche den Gaturn mit Hilfe etwas fiar:
Fer Wevgrdferungen untevfudit haben. Billiger Leife muf man U
hingufegen, dap die Vemerfung dem Caffini angehdet. Jm
oahw 1675 madyte diefer Aftronom wifden den Sehattivungen
der zwei Ninge denfelben Unterfchied, der zwifden dem Glanye
deg matten und bem Des geglangten Silbers (Brunivfilbers) be:
ftebf. €r glaubte fogar, die an den Anfen im ugenblicte des
Berjdwindens des Ringes bemerfte Bervfiirzung riihre gum Thei
von der fdhmwadyen Futenfitdt des dufern Ninges hHer.

Devfchel fitgte ju diefer alten Beobadytung den neuen Um:
ftand bingu, daf der am deutlidyften hervortretende, innere Ring
nidit in feiner J\m\w Breite bdenfelben Glang Habe. Bon der
Mitte an, fagt Dder gefhictte Aftronom, geht in feiner Farbe
und in feiner Jntenfitit eine Berdnderung vor, fo zwar, b
er tn Folge einer flufenweifen Lidht-Abnahme nady feimer innern
CieEumfereny zu etwa nuvbdie nod) Sntenfitht nnd Tinte ber
dunfeln Ofreifen der Sdheibe behalt,

Sm Monat Juli 1789 ver{dwand bder NRing, bder Kante
nach gefehen, firr die meiften Aftvonomen. Herfchel, dev fid
feines 39fiifigen Teleffops bediente, verlor ihn dagegen nidt
aus dem Auge. Die Lidhtlinie vder der Lidhtftreifen, der blieh,
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war ubrigens o jdymal, daf die Eleinften davor obder Ddapinten
liegenden Rrabanten durdh eine Wivkung der Projeftion ipn in
geradliniger Bewegung zu ourchlaufen fdienen, auf beiben Sei-
ten vorftanden und dort merfliche Dervorvagungen bildeten. Nadh
ber Meinung Hervidhel’s find es viefe fdyeinbaven Hervorragun:
gen, die von dlteven Aftronomen alg wirflidie Unebenfeiten des
Ringes angefehen worden {ind.

€8 gibt indefjen von Seit u 3eit anf dem Ringe Ungleid)-
peiten, die, aus einem gewiffen Gefidtspuntte betvadbtet, wire:
lihe Ungleidhheiten genanut iwerden Ednnen, denn fie riihren,
alfem Anfcheine nach, von Lidytflecten her, die durdh Srradia-
tion vorftelen,  Devfdhel bemerFte im Jahre 1790, daj bdie Be-
obadytungen diefer gamy eigenen Slecfen, bie zu einer Seit ges
macht worden waven, wo man den Ning feiner Dicke nady fah,
ju einer Seit, wo fie fich als Devvorragungen geigten, nicht mit
ben Gtellungen der fieben befannten Lrabanten fibeveinftimmeen.
Wav ein adpter vorhanden? Diejer achte Trabant Fonnte jue
Koordination der Thatfachen dienen; dann mufite man ihm aber
eine Revolutivn von 10 Stunden 32 Min, 15 Sek. jufchreiben.
Das odritte Kepler’jdhe Gejes wittde einen foldhen Jrabanten in
die Breite des RNinges, gwifchen die innern und Gufern
Rinder fegen. Wil man fomit nicht gevadezu annehmen, —
was wol iemand wird thun wollen — daf die Materie
diefed fonberbaven Kbrpers bie gebbrige Flujfigeit Habe, um
einen Srabanten ungehindert durdhlaufen zu [laffen, fo muf
man eingeftehen, daf bdie bevbadhteten Flecken infegrivende Theile
%8 Ringes waren, daf die 10 Stunden 32 Min. 15 Gek. die
Motationszeit diefer ungeheuven Briicke find,

Die Flecten, deven Berriickungen 3 diefem numerifchen
Nefultate fithreen, lagen auf dem dufern Ringe.

Sm Juni 1807 glaubte Herfeyel ju bemerfen, Ddaf Dder
Giid- und Nordpol Saturns nidht gleidy feien. Die vom Gid-
pole Fommenden Licdhtfivablen Fonnten nue padurd) bis zur Grde
gelangen, daf fie den Rand des Riuges ftveiften, denn
twoftand wor Demfelben. Die wom andern Pole Fommenden
Gtrahlen gelangten bis sur Grde, ohue auf ihrem Wege auf

Arago VI. 29
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Ghivas 3u ftofen, da auf diefer Geite der Ning DHinter demjel: ‘
pen ftand. Die den Ring fireifenden @trabhlen {dyienen by
gens wie in Folge eciner NRefraktion abumweidyen ; nun aber jete
anter foldhen Umitduden eine Nefraftion einen Durchgang dure
¢in gasartiges Mittel yoraus. Soldyer Art wav die BerFettung
yon Deduftionen, mit deven Hitlfe Herjchel dem Ringe eine At:
mojphare geben zu Ebnnen glaubte.

R

&
=
7

Gap. 91. Soaturn-Trabanten, !

Hupgens entdecfte, indem ev auf Saturn gwei 12: und
23fiifiige Nefrabtoven, deren Gldjer er mit eigener Hand gear:
peitet atte, rvichtete/ am 25. Mary 1655 den erften Trabanten
piefes Pianeten, den bdie Menfdyen je gefehen haben. INit dem:
felben Suftrumente hdtten fich nod)y andere entdecken laffen; aber
Hupgens fudhte fle nicht; wvach feiner Beobachtung ward die
Zahl der R[rabanten der Sahl der Planeten unfers ©pitems
gleidh; nun aber founte, alten Meinungen jufolge, deren od)
der grofe Geometer nidt abjujchittteln vermodyt hatte, die Jahl
per Hauptplaneten unmbdglich Eleiner fein, ald die Gejammiall
der Mebenplaneten, Kheoretijhe Sdeen Haben f{hon fehr oft

glanzenden Cutdeckungen gefithrt. Hier war bdie Wivkung eme
gan; entgegengefesste; was foll man aber auch ju jemem ver:
meintlichen Gefese dev materviellen IBelt fagen, vor dem dad
Genie des Hupgens fidy beugte?

S Cnde des Monats October 1671 bemerfie F. D. Caj:
fini mit einem nur 17fiifigen Mefraftor einen Jvabanten, oo
fich in feinen Grfurfionen weiter von dem Planefen entfernte,
als der Hupgen’idhe Jvabant. Am 23, December 1672 entdeckt:
derfelbe Aftronom mit Hitlfe 35: und 7ofiifiger RefraFtoven einen
jweiten Trabanten, deffen Bahn im Gegentheil in die deg Huy:
gen’fchen eingefdyloffen war.

Sm Monat Mary 1684 entdectte Caffini zwei ~andere G
turn-Trabanten, v er nad) der Ordunung ihrer Diftan
jen vom Planeten den erften und weiten nannte, Cr hatte
fich u lepteven Beobadytungen sweier Objeftive von Campani,
pen je 100 und 136 Fuf Fofus und fodanm wefer ueuer Ob
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jeftive von 90 und 70 Fuf bedient. Diefe grofen Linfen wur-
ben ohne Rohe gebraudyt; Caffini flellte fie bald auf dem
Parifer Obfervatorium, bald an dem duferften Gude eines Ma-
fted, bald auch auf einem HoGernen Thurme auf, der vou Marly
nach Paris gebradit worden war.

Kurj, von den fiinf ju Gude des XVIL Jahrhunderts be-
fannten Tvabanten phatte Dupgens den 4ten, Caffini die iibrigen
entoectt.

Der Gegenftand [dyien evfehdpft ju fein, als die Madyridy-
ten von Glough jeigten, wie fehr man fidy getaujdht batte.

Den 28, Auguft 1789 fand Herfdel mit Hiilfe des grofien
39fuifigen Releffops einen Trabanten, der dem RNinge nod) nh=
her fand, a8 bdie finf fcyon beobadyteten.  MNady den Grund=
fden ber allgemein angenommenen Nomenflatur Hiatte das
fleine Gieftirn vom 28, ‘Il!Jiiﬁ Der evfte Gaturn-Trabant hHeifien
follen; bie ben Raug der flinf andern anjeigenden Sahlen 1wa-
vew alsdann um eine Ginheit vergrdfert worden, Die Surcht,
durd) beftdndige Namen:TWedifel in die Wiffenfchaft BVerwirenng
gu bringen, war jedod) Schuld, daf man den neuen Trabanten
den fechsten nannte.

Den 17. Geptember 1789 trat ein lebter ITvabant, bder

!
ficbente, zwifdyen den fechsten und den Ning. Diefes Nefuls
fat verdanft bdie Wiffenidaft abermals dem 39fiifigen Hevs

idel’fdhen Feleffope.

Diefer fiebente Trabant 1|'i auBerft jdhwady. Herjchel Fonnte
ibn indeffen unter fehu giinftigen  Umftinben fogar mit Hiilfe
eines 20fiifigen eleffops nody unterfdyeiden.

Die Babhnen des fedysten und fiebenten Gaturn:Irabanten
baben fehr fleine Dimenfionen, Diefe Geftirne befinden fich
bemnady oft hinter dem Planeten ovber projiciven fich auf deffen
Odjeibe. Unter andern Umftanden fiberftrablt fie das Licht Des
Ringes, tn deffen Nihe fie Freifen, gang.  Gieht man den Ning
von der Kante, erfdieint er uns unter der Geftalt eimer auferft
feinen Yichtlinie , {o erfcdheinen die Srabanten [ings bdiefer Linie

alé glangende und bewegliche Rofenfrang = Kitgeldhen.
29 ¥
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Die Nevolutionszeit dDes fechsten @aturn-Frabanfen ift nad
ben Beobadhtungen Hevjchel's . . . . 1 Fag 8 Stunden 53 Min,

Die Revolutionszeit des

fichenten STrabanten it ... ... . 22 @tunden 37 Min.

Gin feine gange Nevolution in weniger, ald einem
Tage bewerfitelligender Mond ift Feine Der Eleinjten Gonders
parfeiten Des fonderbarften Planeten, den das Fivmament dem
Blicke des Menjchen bargeboten hat.

Oerfchel fand, daf der finfte Gaturn -Trabant nady bem
Durcdhgange durcd) die untere Konjunftion und wdahrend ev fidh
swifchen dem 68. und 129. Grade Dder PBahn, — bdie Grabe
yon Ddiefer Konjunftion an gerechnet —, bewegt, in feinem vol:
len Glange ift. Wahrend Ddiejes Jeitraums ift ev faft eben fo
gldnzend, alg der vierte Trabant.

Bom 7° nady der Oppofition bis gegen die untere Ko
junttion dagegen ift diefer Trabant nidht jo glangend, als ber
dritte; er iibertrifft fogar Den 2gfen, ja den 1ften nur felten an
®lang. Diefe beim bten Frabanten vorfommenden Beranderun:
gen Ednnen mit dewen verglichen werden, die ein Stern erleiden
wiirde, der filr dasd freie Auge von Ddev jweifen gur Sten Grife
fibergefen wirde. Hevichel Hat fie wahrend mehr alg 10 nad
cinanber folgender SRevolutionen regelmdpig auf einander fom:
men feben und daraus mit vollem Nedte den ShHluf gejogen;
daf der Trabant dem Plancten immer diefelbe Flache jeige.

Gepen wir, nm billig gu fein, fogleidh hingu, daf Caifini
fhon im Sahre 1705 gefehen Batte, wie der Gte Trabant ver:
fdhmwand, wenn er im Ojften des Planeten ftand. Swar fah
man im Geptember 1705 diefen Trabanten ebenfo gut im Often,
als im Weften. Deffen ungeadytet mufte man, behufs der Cr:
flarung der erften Beobachtungen, mit dem Pavifer 9Ufademifer
eine Notationgbewegung des Trabanten um fidy felbfe von einer
ber feiner Nevolution um den Saturn durdhaus gleiden Dauer
annehmen. Der SdHluf wire nur danu  unzuldffig gewejen,
wentt der Trabant fein Sntenfitdts:-Marimum allmdhlig auf ver:
{chicdenen Punfeen der Babhn erlangt hattes fein Wiedeveridei
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nen im Often in einigen feltenen Fdllen war blos ein Seidyen
phyfijcher Berdanderungen.

Oft hat man die Schatten beobadtet, weldhe die Sraban-
ten auf Jupiter im Augenblicke werfen, bda fie fid) in ihrem
faufe gwifdhen bdie Sonne und den Planeten ftelien.  Serfdhel
madyte eine analoge Beobaditung hinfidhtliy Saturn’s. Den
2, November 1789 fah er den Sedatten des vierten Tras
banten gany deutlidy iiber bdie [lidyte Gdyeibe des Planeten
hinlaufen.

BRap, 92, Uranus.

Die Entdectung des Planeten Uranus fo wie feiner Rra-
banten wird unter denen, bderen “die mneuere Aftronomie fidh
vipme, immer eine der eriten Stellen einnehmen. Niemand
itd daher dariiber erffaunt fein, wenn idy die Gefdyichte diefer
Gutbecfung bier etwas ansfihelich qebe.

Am 13. Mary 1781 3wifdhen 10 und 11 Uhr Abends un-
tejudbte Heridyel die Eleinen Gterne in bder Nabe von H ber
Suwillinge mit einem 7 engl. Fuf langen Gpiegel = Telejfope und
mit Diilfe einer 227maligen LBergrdferung., Ciner diefer Sterne
fhien ihm einen gamy ungewdhnlichen Durvdymeffer zu Haben.
Der berithmte Aftronom glaubte, es fei e¢in Komet. Bebufs dev
Bewahrheitung diefer feiner LVevrmuthung fubftituivte er fucceffiv
Dtulave, die 460 und 932 Mal vergroperten, dem, weldhes das
Yeleffop anfanglich Hatte; der fdeinbare Durchmefjer des Sterns
wi fo ungewdhnlichem Ausjehen nafhm in demfelben Berhlt:
niffe wie die Vergrdferung zu. Nidt fo verhielt es f{ich mit
den Gternen, die als Bergleichungspunkte dienten: ihr Durch:
meffer nahm bei Weitem nidht fo gefhwind . Das neue Ge-
fien unterfchied fich von den wirflidien Gternen purd) ein an:
oeres IMerBmal: es ward febr fhwach und fchlecht begrenzt, fo
oft die BWergrbferungen gemiffe Grengen fberfdhritten. Unter
gleichen Umftdnden behielten die Bilder der Sterne Glang und
Reinpeit.  Diefe Bemerfungen wurden duvd) Beobadytungen
anverer Avt beftatigt. Der fiven Snfirumente, bdie auf grofen
Gternwarten jur Unterfudhung der eigenen Bewegungen dienen,
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erimangelnd, verglich Hevfdyel das Geftien, an demv fein gefibtes
Auge Anomalien bemerft Hatte, mit den in defjen Ndbe liegen:
pen Gternen.  Gin bejondever Faden=Mifrometer gab einervieits
bie gefudhte geradlinige Diftan und anbderfeits den Pofitions.
winfel. Diefe Beobadytungen jeigten bald, daf dev Stern fei:
nen Plas wedhfelte 1. Obgleidy er Feine Spur vou einem Barte
ober Schweife hatte, fo nahm dody Hevfhel Eeinen Anftand, ifn
fiie einen Kometen ju erfldren. Unter diefem Jamen fam o
in Der Kdniglihen Gefellihaft ju London zum eviten Male jur
Gpradhe. Account of a comet, Dies ift Der Titel Ddes vom
26, April 1781 Ddativten IMemoives, in dem Herfdyel jum erfien
Male vom Planeten Uranus gefprochen Dhat (Philos. Trans.
1781, ©. 492).

Das fo eben angefithvte Memoire enthdlt aunch Mefjungen
Des fcheinbaren Durchmefers des neuen Geftivnes , die mit jwei
Mifrometern, von Ddeven Befdiaffenheit der BVerfafjer Michts {agf,
und mit Hilfe 9322, 460: und 227maliger Bergrdferungen aqus:
gefitprt worden waren. Devjchel fand fir diefen Durchmefjer
am 17, Mavz, 2495 am 2. Npril, 4,4; am 15. April, 5,3,

Gobald die Ajtronomen auf dem Feftlfande durd) PMasfes
(yie, Diveftor der Sternwarte 3u Greemvid), von der Entdectung
Derfhel’s in Kenntnif gefest waven, madten fie aus derfelben
den Gegenftand ihrer beftandigen Arbeiten. Die einen, wie
Meffier, Lemonnier, Lalande, Medain, Regaio, Cefavig, Bode,
Wargentin u. {. w. beniipten jede DHeitere Madht, um die Yage
pes beweglichen Geftivnes mit der Lage der in deffen Mahe ge-
(egenen Fipfterne u vergleichen; die andern, wie Laplace, dev
Prafivent v, Saron, Médain, Boscovid), Levell u. {. w. fud:
ten die Kuvve ju beftimmen, [Angs welder die BVerrickung vor
fich ging. Ungeachtet der o feltenen GefchicElidhfeit der Mechner

) Datte Herfhel 11 Tage balver (am 2. Marg und nicht am 13
fein Zeleffop nady vem Sternbilbe der Jwillinge gerichtet, fo tiirbe hm
bie eigene Vewegung ded Hranus entgangen fein, denu bdiefer Planet be:
fand fih am 2. auf einem feiner Stillftandspuntte. Diefe Vemer
tung seigt, wie wenig oft daju gehort, wm die qvéfiten aftronomifiben
Entbedungen moglich ober unmoglich ju maden.




war die Avbeit immer iwieder von vorn angufangen. Obgleid)
pag Geftivn nur fehr langfam fid) fortbewegte, o gelany e¢s
body nie, Das Gange feiner Gtellungen darjuftellen. Die Ve
vbadytungen von einem Monate warfen dad Gebdude, weldyes
ie Beobachtungen wvom vorhevgehenden Monate auf — wie ¢s
fhien — fehr feften Grundlagen haften ervbauen laffen, immer
wieder ftber den Haufen.

Diefenigen, weldye diefes lange Gudien, bdiefe vielen ver:
geblidhen vbeiten heut ju Tage fiber die Mafen befremden,
paben nicht gehbrig iiber bie Jdeen nadjgedadyt, die im Sabre
1781 bie bevithmten Geomefer und Afivonomen, deren Namen
iy angeflibrt habe, beherrfchen mufiten.

Das nene Geftivn ward alg ein Komet angefiindigt, Alle
befannfen Komefen batten bis dahin Auferft verldngerte Ellip-
fen, man Ednnte faft fagen, Pavabeln befdhrieben. Sn {dmme:
lidyen Komefen:Pavabeln, die in den Katalogen verzeidinet wa=
ven, fap man Eeine Sonnenndben-Diftan, die tiber 4,2 befragen
batte, wenn die Diftan; der Sonne von der Crde ald gleich 1
angenvmimen wird, Dies war der Kreid, in welden die Redy-
ner fich eingujchliefen fudhten; fie wollten durcdhaus den mnenen
Kometen, wie feine Borldufer, eine fehr verldngerte Kurve durdy=
laufen laffen; feener. follte der Gdyeitelpuntt diefer Babn von
der @onne nicht fehr weit entfernt fein. Es wive unbillig, wenn
man nid)t bemerfen wollte, wie fehr audy die fdhon angefithr:
ten mifrometrijden Beobadjtungen die Rechner irve flihren Fonns
ten; Ddiefe fonnten in der That ju nidts Andevem, als ju dem
Glauben fithren, bdaf in fehr wenigen Jagen, Ddaf in Folge
ciner fcheinbaren Bewegung von weniger alg einem Grade in
der Ldnge die geradlinige Diftany des newen Geftirns von der
€rde faft um die Halfte abgenommen hatte. Diefe Beobadhtungen
waven ungenau, wird man jagen. Allerdings; aber obgleich der
Uftronom Damals evft wenig befannt war 1), fo fonnte man

Y 3n Dentfbland und Frantreidh fhried man in bden Seitungen und
fogar in den wiffenfhaftlichen Sammlungen vom Sabre 1781 feinen Ra-
men fo: Mevfibel, Sevthel, Hermfel u. f. w. Sn der Connaissance
des Temps vom Sabre 1784 [ieét man Horochelle,
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pod) Bevftbge vou 1 bis 2 in ber mifrometrijdien GDFemmg
eines WinfelzDurcdhmeffers nicht wohl bet einem Beobadter vij-
gen, bem fo vielfer, dem ein fo feltener Schavfiinn ndthig ge-
wefen watr, wm den befondern Kavaffer des neuen Geftivnes in:
mitten der eigentlichen Sterne, womit ¢é umgeben ju fein {dhien,
aufjufaffen.

Garon hHob zuerft diefes Hindernif, wenigfténs in einem
Gtircte.  Am 8. Mai 1781 jeigte er, daff man vergebens vey:
fudben witrde, den Lauf des vermeintlichen Kometen darguftellen,
fo lange man nidit feine Sonnenndhen - Diftang, feine Eleinfic

Diftanz von der Sonne als wenigftens gleich 14 Mal Dder mit:
leven Diftany der ©onne von der CGrbe annehmen wiirde,

Nadhdem einmal diefer Schritt gethan, naddem bdag Gie:
ftivn durd) die Bemerfung Gavon’s aus der gewdhnlidien Kate:
gorie der Kometen Definitiv ausgefchieden und ¢ wvon nun an
anerfannter Maffen nothwendig geworden war, oie von Hevjdel
pen 17, Mavy, den 2. und 15. April vorgenommenen mifro:

metrifdhen Mefjungen 3u befeitigen, o wurden bdie Nedyner
ihren Berjuchen freier; fie ve II:eGuI bafer bie Jbee einer paras
bolijchen Vewegung und fanden, daf eine Freisfdrmige
Bahn von einem ':Raths, Der etma der 19maligen Diftang der
@onne von der Grbe gleidy wdre, zu allen Beobadhtungen dev
Winkel:Verriicfung, wortiber fie damals verfiigen Fonnten, jiem:
lich gut ftimmen wiirde.

Sd) bedaure, daf idh mid) hinfichtlidy) des Namens des Ger
lehrten, der juerft ti-c Nothwendigkeit einfaly, ju eciner nahe
freigformigen Bahn feine Sufludt ju nehmen, nidht gani bes
jftimmt audfprechen I—'aun. Sm IV, Band devr Memoiven dex
Petersburger ATademie, der im Jahre 1783 verdifent:
lidht ward, fagte Qewell, er Eduunte durdy das Seugnip
mehrever Aftronomen beweifen, daf diefe Chre ihm g
bithre; ten Beweis, und dies war dody die Hauptjadye, blicd e
aber fdyuldig; Levell gab wicht einmal dag Datum feiner BVer:
fudie an.  Nun trict Laplace auf und fihrf in feiner, im Jabre
1784 duvdy @aron verdfentlidhten, Klheorvie von der. Beweging

(S

und der elliptifchen Figur der Planeten feine Beftimmung einet
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treigfdrmgen Bahn von fehr grofem Radius big auf

ben Monat Auguft 1781 juriic,  Wollte man verjdhiedene tim:
fiande jujammenftellen, fo wive es leidyt ju beweifen, daf im
Monate Auguft 1781 Leyell hinfichtlich des Freisfirmigen Lau-
fes Des neuen Seftirnes gewif nod) MNichts vollendet hHatte. Su:
dem fehlt und dag Clement, wornady die RNedyte bder Crfinder
oder Cntdecter fich immer am Beften -beftimmen “laffen: bas
Datum der Verbffentlichung. Jn gegemvartigem Falle
bracdyten, da bdie AufmerEjambeit dev gelehrien Welt durch den
wideripenftigen Kometen ohne Sdhweif und ohne Haar
gar fehr in Anfprad) genommen mward, die Drivat=Korrefponden:
jen algbald das gevingfte vor den AEabemien ausgefprodiene
Wort und felbft blofe, Freunden im Vertrauen mitgetheilte
Bermuthungen in Umlanf. Daher wufte denn aud) gan Cu:
ropa, daf unfer Gonnenfpftem fich mit einem {honen Planeten
bereichert Habe, fhon geraume Seif, bevor man die Beweife hies
fiir vor Augen batte.

o fehr i) miv audy eine grimdlidye Unterfuchung der Frage
angelegen fein liefi, fo vermag ich doch nicht, mich mit Beftimmi-
heit Daviiber auszuiprechen, ob Laplace bei Beftimmung bder
fretgfdvrmigen Uranusdbahn dem Leyell vorangeeilt ober
ob Der Petersburger Aftronom dem beriihmien franzdfijhen Geo=
meter juvovgeFommen *). Nur die Redhte des Prafidenten

) Die Priovitaft witrbe bem Lexell gu gehbren {cheinen, wenn man
einert Meroive Glauben {dhenfen wollte, worin Lalanbe von einem Briefe
oed Petersburger Aftvonomen, der im Suni ober Suli 1781 von Lonbon
aus gefdirieben nnd der (Parifer) Afadbemie der Wiffenfdhaften mitgetheilt
worben fei, fpricht. Sievauf antiwovie idh, baf Levell felbft diefes Briefs
in feiner 2rbeit Criwvdbnung thut, daf ex Magellan, feinen Korrefpon:
oenfen, ald bie Perfon nennt, bie ibn den Vavifer Afadbemifern mitgetheilt
babe, baf aber bavin blog won einer parabolifden Babhn, bie we
nigfiend 8 ju ifver Sonnenndben-Diftans Habe, die NRede iff, ,was,“ fept
Lerell bingu, ,diefenigen Afademifer fiberzeugie, die an den vYon bdem wi:
ydigen unb abtbaren Prafiventen v. Savon gefundenen Refultaten ivei:
Jfeltens Gavon hatfe; indem er vier Beobadhtungen ded neuen Geftirng
sinterfudpte , gefunben, vaf eine parvabolifife Babn mit 14 ald Sonnen:
paben=Diftang fich mit ven Beobadtungen ziemlid gut vereinigen faffe.«
Petevdburger Afademie, Vand IV, &. 307.)




v, Garon werden vou allen Mitbewerbern felbft in vollem Mage
anerfannt.  Williger Weife muf man Ddaher, wie mir fheint,
guerft Garon nennen, weil er im Widerfprudie mit der allge.
meinen Meinung jeigte, daf das neue Geftivn ungeheuer weit,
wenigftensd zwei Mal fo weit von der Soune entfernt fei, als
@aturn ), und f{obann, aber ohne hicbei einen Unteridyied
madyen, Ddemv Lexell und Laplace den erften Beweid Ddafie ju-
fdyveiben, daf eine Erveisfdrmige Bahn das Ganje der Beobad:
tungen ziemlich gqut davftelle,

2Was die elliptifdhen Clemente ded Herjchel{dhen G
ftirnes anbelangt, fo find fie zum erften Male von Laplace und
Mechain berechnet worden. Die Elemente Laplace’s wurden der
NAEademie der Wiffenfdhaften im Wonat Fanuar 1783 mitge:
theilt, Man findet fie in dem Werfe, dasd den Titel: Théorie
du mouvement et de la figure elliptique des Planetes fiihrt,

Bei einer Freisformigen, {elbft efwag elliptifden Bahn
mufte dag neue Geftirn, abgefehen vom Tages: oder Dimme:
vungslidite, 3u allen Jeiten gleid) fichtbar gewefen fein. Iie
fam es nun aber, daff man es vor Devjdhel nie bemerEr hatte?
2Boher Fam e8, Daff die Aftronomen, die fonft auf die Beftim:
mung der Thierfreisfterne fo viele Sovgfalt verwandt, es ver
fdumt fatten, einen {oldyen ThierFreisftern zu beobadyten, ber
immer diefer Kategorie beigezdAhlt worden war und vermbge feis
nes Glanzes ber fedysten Grdge, d. . den lepten Sternen ans
gehbrte, die man mit freiem Auge fieht?

Diefe Scywievigteiten fliefen jwar, was die Beobadtungen
pom Jahre 1781 anbelangte, bdie NRefultate der diveEten und
durdyaus iiberjengenden Bevechnungen Laplace’s und Leyell’s
nicht um, Eonnten aber ju der Vorausfepung fithren, alg be
wege fidh das nene Geftivn feit wenigen Sahren in einem Kreife,
als fei es ein Komet, bdeffer Bahn durdy feine grofen Stbrun:

_‘:"_.
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Y ABpllte man das mit der Befiimmung dber Enifernung bes neutn
Gefticnes vertniipfte Berdienft in Frage ftellen, fo wiirde i fagen, bof

o Médain, deffen Gefthidlidhfeit ale Redmer wobl nod nie in Sweifel g
sogen worben ift, bei einer . feiner erflen Bevedhnungen fliv bie Sonnew:
napen - Diftang 0,46 anftatt 19 fand
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gen motifizive worden, ein Komet, der, nadydem er Sahrhun:

derfe lang fehr wverldngevte Kurven Odurchlaufen, in Folge der
ftorenden 2Wirkung der Planeten nun eine Ellipfe ohne beredyen:
bave Cyzentrizitdt befdyreibe,

Cine Bemerfung Bode's madyte diefen Sweifeln, diefen
Bermuthungen mit einem Male ein Ende. Vei aufmerFfamer
Unterfuchung der Kataloge von ThievEreisfternen fand diefer Ge-
lehree, daf Mayer im Jahre 1756 in dem Sternbilde der Fifdye
cinen Gtern Gter Grbfe beobadhtet Hatte, wovon man im Sabre
1781 weder an der Gtelle, wo bder berlihmte Gbttinger Aftro-
nom ihn gefeben hatte, noch in der Mahe wieder eine Spur
fand. JMad) dev Ereisfdrmigen Vahn von cinem Radius, der
19 Mal grdfer war, als die mittlere Enifernung der Grde von
der Gonne, mwar diefer Ort etwa derjenige, den das neue Ge-
ftirn im Augenblicte der Mayer’jhen Veobadjtung einmehmen
mute 4,

Deridyel nahm an der langen Debatte, wovon id) fo eben
eine Analyfe gegeben habe, feinen Theil; als aber die Unterfu-

Y Bobve fonftativte bievauf auf diefelbe Weife, vaf Flamfeed das
fragliche Geftivn ben Thierfreisfiernen der Him melsgefdhidhte am
13. December (alten Stypld) 1690 beizdablte.

Lemonnier fand, als er feine JNegifter dburdlief, baf aud er den
vermeintlichen Serfdel’fhen Kometen in den Sabren 1768 und 1769 3 Mal
beobadbtet hatte. Beffel exfannte biefes Geftirn in bem grofien Kata:
{oge pon Bradlep, unter dem Datum vYom 3. December 1753 ju ber
von Bobde fn der Himmeldgefdidhie von Flamfleed fhon aufgefun:
venen Beobadhtung fiigte Burdhardt vier anbere vom 2. April 1712,
vomt 5., 6. und 10, Mary 1715 bei. Herr Bouvardb, der bie Sournale
temonnier'd, bie auf der Parifer Sternwarte aufberwahrt werden, im Ma:
nuferipte Seile fite Seile dburdhging, fand darvin 9 Beobadbtungen, welde
vigfer ehemalige Afabemifer feibft nicht wieber Hatte erfennen fnnen. ns
ter biefen Beobadtungen fallen mefreve in einen und denfelben Monat.
Biven die Diicher -mit mehr Orbnung gefiihrt worden, bHitten die Rett:
aftenfiong- und Deflinations - Beftinntungen fiiv feden Tag in reaelmdfi:
gen unb einanber gegeniiber ftebenben Kofumnen figurivt, fo BHaite fehon
vin flithtiger BIiE dem Lemonnier im Sahre 1760 gezeigt, bdah er
tinbeweglidhes Geflivn beobadiete, und fo wirbe diefer Afironom
an der Stelle Herfebel’s feinen Namen filr immer an den eined ber Haupt:
planeten unferd Sonnenfytems gefulift haben.
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dungen Savon’s, Laplace’s, Leyell's gegeigt batten, daf dag am
13. Miry entdectte beweglidhe Geftivn Fein Komet fei, wie may
anfanglidy gedacht Datte, fonbdern ein grofier, an den Grengen
unfers Weltinftems liegender Planet, fo nahm .er das ibm up
ftreitig sufommende Redht in Anfprucy, diefem neuen Gejtiry
einen Namen geben zu dicfen. Der MWame, bden Herjdel yor:
fdhlug, war Georgium sidus (Georgs = Geftivn) 1).

Der Aftronom begeigte {o feine gerechte Danfbarfeit gegen
pen Monardyen, der, ein Freund der Wiffenfdyaften, ihn eben
erft in eine unabbingige Lage verfest Hatte. Lexell bemerfte
mit Redht, daf bad Wort sidus (Geftirn) die falfche Fdee der
Unbeweglichteit in fid) {hliefe. CEr {chlug Ddaber vor, man folle
pen newen Planeten den Neptun Georvg's ML nennen. 6o
H0itd e8, fagte er, mbglidh fein, Das Andenfen der grofen
pahaten ju verewigen, wodurd bdie englifden Sloften wdhrend
poer zwei leBten Sahre die Augen dev Welt auf fidy gejogen
pshaben.«  Man muf geftehen, die Sdmeidhelei war etwas jon:
derbar. b will midy Dier nidt auf eine Crbvferung der in
Srage ftehenden grofen Khaten einlaffens aber war e nidht [a:
derlicdy, daf man zu deven BVevewigung gerade eine Cot:
pecfung auserfohr, die in Feiner BVeziehung Cnglandern ange:
hivte? @8 war Dder Hannoveraner Devfchel und Fein*Anderer,
Der bie eigene Bewegung des neuen Geftirnesd evfannte; 6 wo:
ven die Unterfudyungen, bdie Bevedhnungen der Framjofen und
Deutfdhen, die deffen Matur beftimmien, Ddie daraus wirklid
eiten Dlianeten machten.

S Franfreid) wollte Lalande, man jolle den unfer dhn:
lihen Umftanden von den Anatomen und Botanifern jdyon ans
genommenen Giebrand) befolgen; er brang mehreve Jabre lang
darauf, man mbddyte den newen Planeten Herfcdyel nennen.
Geine biesfallfigen Bemithungen blicben jedody ohne Crfolg;
die Freunde der Mythologie bebielten den Sieg; aber audy i
biefem Lager war man nidt einig.

Profpevin glaubte eines guten Erfolges gewiff zu fein,

) Horay batie gefagt: Julium sidus.
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indem er den Namen MReptun vorjdhlug: wire Saturn als:
pann nicht awijchen feinen beiden Svhuen geftanden, Fwifden
Supiter, al8 Dem Der Soune ndher ftehenden und Neptun, als
pem entfernteren?

Lidytenberg vermodte mit feinem LBorfdlage eben o 1we-
nig burdjzudringen, indem ev ben Mamen Afted a auf die epi:
grammatijdye Betradytung ftiste, die Gbttinn der Geredytigheit
fabe, al8 fie die Erde floh, auf der fie vergebens the Neidy zu
grinden gefudht hatte, aus Aerger fich fo weit als mbglidy von
unferm Eedball wegfliidhten miifjen.

Poinfiner glaubte, es liefe fidh gegen Den Namen G-
byle durchaus Nidts einwenden. Da bdie B dter der Gotter,
Gaturn und SJupiter, am Fivmamente ecine Stelle einnahmen,
fonnte alsdbann ihve Mutter linger wegbleiben ?

Bobde fehte feinerfeits gani vertrauensvoll den Grund aus-
dnander, warum er dem Namen Uranus den BVorug gege:
ben: man mufte ein an dem dlteften der Gdtter Hegangenes
Unredyt wieder gut madyen; paften iibrigens die in den wvers
borgenften Tiefen unfers Weltfyftems begrabenen Regionen nidht
gar gut filr den ebrwirdigen Greis?

Der Name Uranus ift geblieben.

Wenn Lalande in feinem Borhaben, Herfdeln eine et
Upotheofe juzuerfennen, fdyeiterte, fo gelang es ihm wenigjtens,
be Annafhme eines jur Bejeichuung des newen Planeten dienens
ben Beidyens (L\1 oder J1) durdyjufesen, das ungefdhr den An:
fangsbudytaben des Namens bdes berlthmten Slougher Aftvono:
tomen darftellt. Diefes Seichen ift Heut ju Fage in Franfreid),
England, Sytalien u. f. w. in Anwendung ;3 die Deutidien haben
ber Figur (&) den BVorug gegeben, die Kopler von Dresden
gleich Anfangs vorfching, um jugleidh Uranus in der Aftrono-
mie und das Platin in der Chemie patzuftellen ©),

Die erften von Herfchel am 17. Mar; 1781, und am 2.
und 15. April deffelben Sabhres beftimmten TWerthe des [dyein:

) Peter Hell Yief jum Anbdenfen an bdie Cnidedung Herfdel’s Dhe-
Daillen won Pratin fdlagen.
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baren Durchymefjers des Uraunus waven bei Weitem mehy yyy
einander veridyieden, als ed ficd) mit dev faft Freisrunden Fowy
der BVahn verfrug, Die Schasungen der andern Aftronomey
itimmten noch weniger u einanbder,

©p blieben

Mastelyne bei 34,
Lepell bei meniger, als 5,
Die Mailinder Beobacdhter bei 6 oder 7,
Mayer von Mannheim bei 10
ftehen.

Dies warven bhinfidhtlich der BVolume Variationen im Vo
paltniffe von 1 3u 37. Her{dhel Ffonnte die Grofe des newen
Planeten nidyt in diefem elenden Bujtande bder Ungewifheit lof:
fen, Ungeadytet der auferit grofen ©dwicrigeit, auf die man
nothwendig dei Meffung fehr Eleiner Winkel fOHE, mufite die
Bollfommenheit dev Slougher Felejfope, das BVergrdferungs:
Bermigen, dad diefe Jnftrumente vevtrugen, wo nidit mathe:
matifch genane Crgebniffe, fo Dody eine bebeutende Verminde:
ring in den Grengen der mbglidyen Sreethiimer, in Folge deren
enfwedet ¢in 3u fiarfes ober zu fhwadies Nefultat bherausfom:
men Eonnte, DHoffen lafjen. Dies war der Gegenftand des M-
moires, dag Hevfdel am 7. November 1782 bder Kiniglidyen
Gefelljchaft zu London mittheilte und das im LXXII Baud
0¢8 Philosophical Transactions abgedruckt ift,

Diesmal bediente fid) der berihmie Aftronom des Lampen
Mikvometers, wovon wir oben eine Furje Befdyreibung gegeben
baben, fo wie aud) des Faden- Mifrometers. Hiev folgen feine
verfdyiedenen NRefultate:

19. Jovember 1781 Faden-Mifrometer; 227malige

Bergroferung , 519;
. Jovember 1781 Lampen-Mifrometer; 227malige
Bergrifierung, 5',0;
9. Geptember 1782 Faben-Mikrometer ; 160malige
Bergroferung, 4,2
4. Oftober 1782 Lampen - Mifrometer; 227malige
Bergrdferung, 375
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2. Oftober 1782 Lampen - Mifrometer ; 227malige
Bergriferung, J41Dis
19. DEfober 1782 Lampen - Mitrometer ; 227 malige
Bergrbferung, : 3R
26, DFfober 1789 Lampen - Mikrometer ; 227malige
Bergrdferung, 31755
4. November 1782 Lampen-Mifrometer; 227 malige
Bergroferung, 4" 3,
Die Uebereinftimmung war nicht fo vollfommen, als man
patte witnfdhen Ednnen. Der Urheber diefer Beobachtungen gab
o8 felbft gu.  Alles, was er aus dem Gangen der Refultate folz
geen wollte, war daher audy, daf der fdyeinbare Durchmeffer
beg Uranus nidyt merklich grbfer oder Eleiner, als 4 fein miifje;
bafi Der wirfliche Durchmeffer des nenen Planeten 4 bis 4, Mal
dev wirflidhe Durdymeffer der Grde fei.
3n dem Memoire vom Fahre 1782 findet man einen er:
fien Berfudy, die Form des Uranus 3u beftimmen. Unter dem
13, Dctober 1782 fagte Herfchel, bie Gdyeibe fei ihm, als e
den Planeften mit BVergrdferungen von 227, 278, 460 und fo-
jar 625 beobadytet, fdyarf begrenit und Freisdfdrmiq erfehie-
new. Cr gweifelte nidhyt daran, Daf eine der Der Kugel des Fu-
vitet gleidhe Abplattung alsdann vollformmen fichtbar gewefen ware.
@pater gewabrte der grofe Aftronom  Spuren einer Ab-
plattung.  Unter dem 26. Februar 1794 fdrieb er 3. B, in fein
Togebuch: ,20fiiGiges Zeleffop; 480malige Bergrdferung; Ddet
yPlanet fdheint in der RNidytung dev grdfiten Achfen dex Bahnen
e Teabanten etwas verlangert ju fein.«
Cin Fabr davauf, am 21. April 1795, ,gab das 10fiifige
weleffop mit 400maliger Bevgrdferung dem Planeten eine ef

wag  elliptijhe Form. Diefe elliptifdie Form verdnbderte fidh
whidht, wenn man dem erften Ofulave ein zweites fubftituivee,
plodurcy eine Bergrbferung vou 600 erzielt wurbe.«

Unter allen BVerfudjen, die Herfdhel madite, um fih von
der wahren Geftalt des Uranus ju verfidhern, fiberzeugte ihn
bt vom 5, Marz 1792 am Meiften von dem Borhaudenfein
e Ubplattung, Ge gebraudte Dagu einen frifd) gefdhliffenen
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20fufigen Spiegel und Vergroferungen von 240, 300, 600, 800,
1200, ja 2400, und jwar immer mit gleidem Crfolge.

Cine Form, bdie bei o verichiedenen Vergrdferungen unh
unter Amvendung 7=, 10: und 20fiifiger Teleffope immer gleig
geblicben war, fdhien nicdht von blofen optijdien Taujdyungen hey:
vithren zu Fonnen. ,Jd (chliefe fomit,« fagte DHervfdhel, ohue
yUnftand daraus, daf der Georgs-Planet fid) mit grofer G
Hidwinbigkeit um feine Adje drehi.«

Die grofe Rotations-Gefdymwindigheit untevlieat wobl Feinem
Sweifel, wenn die Abplattung merklich ift; den Werth diefor
Abplattung aber hat, idh weif nicht warum, der Slougher Aftro:
nom nie beftimmit. Jft ein Untevidied zwijden et vedt:
winfeligen Durcdhmefjern eciner Sdyeibe? Diefe Frage [Gfe fid
ficherlich durch mifrometrifhe Meffungen leichter entidyeiden,
als durd) blofe Sufpeftion einer vergrdferten Sdheibe. Sn vors
liegendem Falle diiefte fid)y wohl fein fichtbaver Gegenftand der
Gtarfe der Inftrumente entziehen,

Bei Jupiter, bei Saturn, bilden die Ghenen der Trabanten:
Babhnen fehr Fleine Winfel mit der Chene des Aequators des
Planeten. Dehut man auf dem Wege der Analogie diejes e
jultat auf Uranus aus, o gelangen mwir ju einem fonderbaren
Gdylnfle: wiv findben, daff die Hypothetifde Notationsadife diejes
Planeten foft auf der EUiphf vubhen muf, denn die Frabanien
bewegen fic) diefer €bene perpenbdifular. E8 wird fomit Seiten
geben, wo bdie Abplattung, weldyer At fie aud) fein mag, nidt
fichtbar jein wird. Ein Ellipfoid eridyeint offenbar als ein Kreis,
wenn die Verldngerung feiner Nevolutions-Adyfe durch das Auge
des Beobadhters gebt. Uranus wird daber Eeine Spur von El:
lipticitat zeigen, wenn feine Eleine Adhfe der Crde gugewandt fein
wird, o, h. ywei Mal wahrend feder Nevolution bdes Planeten
un oie Gonue.

Mepreve Male, im Jahre 1787 (20fifiger Spiegel), und
i Fahre 1789 glaubte Hevichel bei feinen telefEopiidien Unters
fudjungen zu bemerfen, Ddaf Uranus mit gwei Ringen in
perpendifulaver Stellung ju cinander umgeben fei.
Diefe Form blieb bei BVergrbferungen von 157, 300, 480, 589,




jo wie audy, wenn man den Gpiegel oder das Dfular uim ihre
Nhie drehte, gang diefelbe. Deffenungeachtet blieh, da eine mit
einem Gpiegel von 7 Fuf Fofus gemadite Beobadhtung vom
26. Februar 1792 wdabrend 3Y, Stunden bden Gdein von einem
Ringe in derfelben Stellung in Bejiehung auf das
Rohr des TelefEops gegeigt batte, vbgleidy wabhrend bdiefes
langen eitvaumes eine bedeutende Beranderuug in Folge der
figliden Bewegung des Himmels bdtte Statt finden {ollen,
beffenungeachtet blich, fagen wiv, Heridhel entichieden bei per
Meinung ftehen, dag Uranus Feinen Ning babe.

Kap, 93. MUranus- rabanten.

Die ungeheure Eutfernung bdes Uranus, fein Fleiner Winkel-
Durdymefier, bdie fdymwacbe Sntenfitit feined Lidites liefen der
Pofinung nur wenig Raum, daf, wenn biefes Geftirn Traban-
fen hatte, deren Grbfen in Begiehung auf feine eigene Grife
g wiren, wasd die Supifer: und Gaturn : Trabanten hinfichtlid)
threr gwei grofen Planeten find, einem Beobadyter ¢8 je gelingen
witede, fie von der Grde aus ju fehen. Derjdel war aber nidt
ver Mann, der fich von diefen entmuthigenden LVermuthungen in
feimen Foridhungen aufhalien licf. Da ftarfe Teleffope in ifrer
gewdhnlichen Konftruftion, v. . mit den jmwei mit einander
i Berbindung feehenden Spiegeln ihn ju Eeiner Gntdeckung ge=
fibrt batten, fo erfeste er fie ju AUnfang des Monats Januar
1787 bdurd) Sront-viem=Teleffope, durd LelefEope, die den
Gegenftanden weit mefr Olang geben, denn der Eleine Spiegel
fallt afgdbann weg und mit ihm eine der Urfacdhen bes bei Te-
leiffopen fid) herausitellenden Lichtverlujts.

Am 11. Januar 1787 fal) Devidyel, indem er fidy cines
Front-view:Teleffops, beffen Dimenflonen nidyt angegeben find %
S

D Uug einem Hevihelfhen Memoire vom Sabre 1815 gebt Bervor,
bafi ber Slougber Aftronom bei ben Beobadhtungen ber Uranud-Trabans

ten fich gewdhnlich 20 engl. Fuf langer Zeleffope bebient paf. Kiirgere

Zeleffope seigen nift einmal bie glangendften viefer Geftirne.
Urago VI, 30
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bediente, Uranus mit einigen fehr Eleinen Sternen umaebey,
Shre Lagen in Beziehung auf den Planeten waren fo beftimmt,
alg nur moglich, Tags davauf waven zwei diefer Sterne per
fchwunden!

Diefes Jeidhen von der Cyifteny einiger Trabanten fiifut
die duferft forgfaltigen BVeobadhtungen vom 14., 17,, 18,, 24, Sa.
nuar, die vom 4, und 5. Februar und befonders bdie wom %,
veffelben Monats herbei. An lesterem Tage blieb das Auge
pes Aftronomen 9 Stunden lang auf den Planeten aebeftet und
per beriihmte Beobadhter fah ju feiner grofen Freude einen Frq:
banten fich allmdblig [dngs eines betrachtlichen Fbeiles feiner
Bahn fortbewegen, Die Erifteny eines jweiten Trabanten ward
erft 2 Fage darauf, am 9., véllig erwiefen,

Diefe, obgleid) big zum 11. Februar ausgedehnte, Reile
von DVeobadytungen geftattete indeffen eine gang genane Beftims
mung der eit, weldhe die gwei Satelliten brauchten, um ihre
Bahuen gan zu durdplaufen, nicht. Daher wollte denn and
ber immer aufrichtige Hevidyel daraus blos fchliefen:

Daf die fynodijde Nevolution ded erften, dem Uranus am
Nadhiten ftehenden Trabanten ungefdhr in 8%, Tagen vor
fidh gebe;

Dafi die Dauer der Hevolution Ddes jweiten etwa 13Y,
Fage betrage;

Daf die Chenen ber jwei Bahnen beiderfeits mit der EFlip:
tif Defrachtlidhe WinFel bilden.

Derfdhel juchte, wie man fid)y denfen Fann, diefe erften Re:
fultate auszudehnen. Sn einem Mempire vom 14. December
1797 (man fehe den LXXVII Band der Philosophical Trans:
actions) Eiindigte er an:

€r babe die Crifteny von vier neunen Trabanten fon:
ftativt; wad die Jahl derjelben auf fedys bringe.

Die rvelativen Yagen der 6 Uranus:-Trabanten, fo wie das
Datum ihrer Entdectung finden fich in einer Eleinen Jafel ver:
jeidynet, die ich aus dem Herichel'{chen Memvire entlehne,
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Ijter Trabant, dbem Planeten am
Nadyften ftehend . . . .
2ter Jvabant, der dem Planefen am
Madyften frehende dey jwei al:

Entbedt,

. ben 18. Januar 1790 ;

fetivabantenss .o . . ..Den 11, Januar 1787;
Ster Sraboang . UEE . . . . ben 96 Mérg 1794;

ater Trabant, von bden zwei alten

am Weiteften entfernt . . . ven 11. Januar 1787;

SlevtRpabantt ", o 0T T e
6ter Trabant, der unter allen vom

Sebruar 1790;

Planeten am Weiteften entfernte, den 28, Sebruar 1794;
Derfdel hatte es fo {dhwer gefunden, diefe faft unfidhtbaz

ten Geftivne nidyt blog 3u beobadyten, fondern

aud) nur ju bes

merfen, ev atte fidh fo oft in dem Falle befunden, fehr Fleine,
sufalliger Weife in ber Nahe des Planeten liegende Sterne als

Qeabanten anzujehen, daf er aur Jeit, alg er

fein jweited Mes

moite verdffentlichte, nodhy nicht an die Srage von der Dauer
der periodifchen Revolutionen ju gehen wagte. Um jedod) die
Nengicrde der Aftronomen 3u befriedigen, gab er folgende Res

|nltate
Dauer ber NRevolution.

titer Trabant. 5 Tage 21 &t. 25 Min.

2ter Trabant. 8% FTage . . .. . g

Nady dem dritten
Keplev'jden Ges
fefe aus ber fchon
gefundenen Newos
[ution des 4ten
und der Voraus:
feBung abgeleitet,
Daff der RNadiug
ver Bahn Ddiefes
erften Trabanten
unter einem Win-
Eel von 25,5 er=
{heine,
Beftimmt im Falh=
re 1787.

30 *
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Dauer dev Revolution,

dter Trabant, 131, Tage .

Ster Irabant. 38 Tage 1 &t. 49 Min,

fter Srvabant, 107 Tage 16 &t. 40 Min.
wenigftens.

Ster Trabant. 10 Fage 23 &t, 4 Min, ¢ Aus der Hypos

thefe abgeleitet,
baf  Diefer Fra:
bant fid) gerade
in der Mitte deg
jwifdhen dem 2ten
und 4fen begrif:
fenen  Swifdyen-
raunms  befinde,
oder daf feine Dis
{tanz vom Mittel:
punkte des Plane:

A

ten gleidh 3876
fef.

IMan fehe weiter
vhen.

Ang einer Diftan;:
Beobadytug ab:
geleifet, worhad
Diefer SteTrabant
2 Mal weiter vom
Planeten entfernt
war, als der 4te,
Sn Folge einerBe:
obadytung, mwor:
nady diefer G6fe
Srabant wenig:
ftens 4 Mal o
weit vom Plane:
ten entfernt watr,
alg ber 4fe.

Diefe NRefultate find nidyt fehr befriedigend und dody haben
fie nod) einen Schein von erichlidjener Genauigkeit; denn es lof:
fen fidh nicht wohl Minuten bei bevechneten Sahlen angeben, bei
beven Beftimmung andere Sahlen zu Grunde gelegt worden




469

find, bie ifrerjeitd {o ungenau jein Edunen, daf fidy dbabei BVev:
ftofe von mehreven Stunden herausdftellen.

Das Wichtigite, was bdas Memvire vom Jalhre 1797 ents
patt, ift in folgender, iibrigens nicht weiter entwicfelten Phrafe
enthalten: ,Jch ergreife Ddiefe Gelegenbeit, um angutiindigen,
,0af die Bewegung der Georgian satellites eine rviictldufige ift.«

Dag dritte und legte Memoive Derfdel’s {iber die Uranus:
Srabanten it vom 8, Juni 1815 bative. Mehreve Aftrononen
sweifelten nody ftarf an der €prifteny der vier im Memoire
pom Sabre 1797 angefimbigten ZTvabanten. Mit Hillfe wver-
{thiedener, wabhrend des Jahres 1798 gemadyter Bevbadytungen
figt Hevjchel neue Beweife ju denen hingu, die ev fitr die eigene
Beweguug von vier fleinen, im Fahve 1797 in ber Nipe des
Lvanus bemerften Geftivnen beveits geliefert batfe; inbefjen fteht
man wobl, bdaf er rvicEfidhtlidy diefes Punftes fich immer nody
innerhalb der Grengen ber blofen Wabrideinlidyfeiten halten will.

Was die zwei zuerft entdectten Trvabanten, idy meine die
Srabanten vom Fahre 1787, anbelangt, fo vervollfommuet Hev:
fchel deven Zheovie bedeutend in feinem Memoive vom Fahre
1815. Eine mitbjame Gridvferung gibt ibm fily die Seiten Dev
fpuodifdhen Mevolutionen, die er friher nuv in Briidhen von Tas
gen ausgedriictt hatte:

8 Tage 16 Gtundben 56 Min. 5 Sef. ;
13 11 8 59

Der  auffteigende Knoten Dder BVabhuen {Himmt bei Het:

\chel mit
165° 50’
fiberein,

Die Jeigung der Ebenen der Bahnen gegen die Ebene der
GEliptit betragt bei ihm

B 2 hRY

Endlich wiederholt ev Hinfidhtlich der Nicdhtung der BVewe:
gung beider Fvabanten f{eine Vehauptung vom Jabhre 1797; er
verfindigt ofne Weiteres folgendes Refultat, das hauptfadlid) als
tine, — mwenn man hiebei die Kometen ausnimmt, — gang be:
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jondere 2Anomalie im Gangen der BVewegungen unjers Sonnen:
fyftems merfwiivdig ift:

Die wei Uranusd=Trabanten haben eine viig:
laufige Bewegung um den Planeten; oder — bdenn ¢s
ift Ddaffelbe, nur bdie TWovte find wverfdyieden —: bdieje Tra-
banten befdyveiben die gwifchen den auf: und abfteis
genden Knuoten ibrer Balhnen begriffenen ndedli:
den Bigen durd) Bewegungen von Oft nady Weit.

Nady der Meinung Herichel’s wdre der erfte (dem Plane:
ten am Nadyten ftehende) der jwei unbeftvittenen Trabanten im
Allgemeinen lidhter, ald der anbdere.

Bei fleifiger Veobachtung bdiefer zwei Trabanten hHat der
grofie Glougher Aftronom, wie er glaubt, aud) gefunbden, Daf
ibre Fomparativen Jntenfititen febr vaviiven, Daff fogar der
gweite Tvabant den erften bisweilen an Glang iibertrift.

Diefe BVariationen mddyte der Verfaffer des Memvires ent-
weder mit Dillfe einer Notations - Bewegung der Jrabanten ers
Eldren, in weldher Hypothefe diefe Fleinen Geftirne wahrend jeder
Jevolution um den Planeten ung der Reibe nach die vers
fchiedenen, obhne Sweifel nidyt gleidy Yicdhten Theile ihrer Dber:
fladhen jeigen witrden; obder, follten die Sntenfitdtdwedyiel nidyt
regelmdpig fein, durd) Atmofpharven, die grbfere vder Heinere
Theile der innern Ddunfeln Kdrper fucceffiv bedecken obder blof
laffen witrden, wie man dies bei der Gonne, bei Supiter und
Gaturn beobadhtet.

Aus fammtliden, im Memoire vom Sahre 1797 niederge:
legten Beobadytungen ging Hhervor, daf die Uranus: Trabanten
nie 3u feben find, wenn ipre Wintel-Diftany vom Planeten eine
gewiffe Grenge fiberjchreitet. Fitr den erften Trabanten betrdgt
diefe duferite Diftany 14 und fitr den pweiten 17,

Aebnliche Berfdywindbungen Edunen nidht wophl dem Einfluffe
ciner Atmofphire des Uranus zugefdhrieben werden, da Das
Phanomen, mag nun der Trabant fidh auf bdem vordern oder
hintern Theile feiner Babhu befinden, gleichwohl Statt findet.
€ben fo wenig ditrfte man die Urfache derfelben in Rotations:
DBewegungen juchen, in Bewegungen, in Folge deren bie Jra
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panten, von gewiffen Dijtanzen vom Planeten an, und vers
gleichungsweife duntle Fladen zeigen miipten. Bei fonft glei-
den Umitaunden verfdhwinden in der ThHat die fehr Eleinen Sterne
in denfelben Diftangen wie die Trabanten. Ju all’ diefem darf
man demuady nur eine Veftatigung jened Grundfabed der Op-
HE erblicten: ein grofes Lidt [Gft die fehr fdwadjen Lidter,
die fich in feiner Jidhe befinden, nidht fehben; uur ift hHier der
jonderbare Umftand, daf Uranusé die NRolle eines grofen Lidh-
teg fpielt.

Pan Ednute die Frage an fidy ftellen: Wav der Lidht{dyein,
pomit Uranus umgeben war und der die Tvabanten und fehr
fleinen @terne iiberfirablte, itm Fofus ald eine AWirfung bder
Ubiveungen der Spiegel der Teleffope vorbanden, ober euntftand
et im Auge nach Mafgabe des Mattfeing der Hornhaut? Um
die Frage ju (Bfen, Hifte man blog unterfuchen dbiwfen, ob, wenn
man Uranué mit einem dinnen, im Fofus angebradyten Faden
bebectt hatte, man ben Gatelliten in Diftangen, in denen er
juerft verfdwunden war, wenn man den Planeten fehen Eonnte,
wieder ju Gefidht beformmen Haben witvde. €8 it Sdade, daf
Perjchel nidyt bavan bdadhte, Beobadytungen in diefer Richtung
ju maden.

Die Avbeit Herfchel’s wave nicht vollftandig gewefen, weni
fie nicht die Glongationen der wei Trabanten in Sefunden ge:
geben hatte. Nichts fonnte itbvigens beffer jeigen, wie wviele
Gaywierigkeiten die Beobadytungen diefer in der That mitroffo-
pijden Geftivne davbieten, 2Auf diefem Puntte angelangt, jeigt
fidy Der Aftronom unfdlitffig; er evinuert fich nur ungern davanm,
wie wenig feine theilweifen NRefultate mit cinander ibereinftim:
men.  Gezwungen, einen Cntfhluf ju faffen, bleibt ev fiir die
eit feiner Beobadtungen bei 36/, ald der witfliden Elonga:
tion Des erften Trabanten, und bei 487, als der Elongation des
joeiternt, ftehen.

Ginige Worte werden Hinreichen, wenn idh das IBenige,
was wiv feit den fo eben analyfivten Arbeiten Her{dyel's uber
bie Uranus:Trabanten erfalhren haben, hier anbeuten foll.

Mit Beniibung feiner eigenen Beobadytungen von den Jah:




ren 1828, 30, 81 und 32 hat der Sohn ded grofien Aftronomen
fite bie. periodijdhen Seiten dev ywei Trabanten vom Jahre 1787,
der eingigen, die er mit feinen 20fiiFigen, frifch polivten Gpie-
gel-Telejfopen fehen fonnte, folgende Jahlen gefunden:

8 Tage 16 Gtunden 56 Min. 31,3 @ef.,

und 13 11 7 12,6.

Die Unterjudyungen Sir Jobn Herfdel’s find vom Jalhre
1834, Gie find im davauf folgenden Sahre im VI Bande
ber Gammlung erfdyienen, weldhe die aftronomifdye Gejelljchaft
herausgibt. Das Memvive, wovon i) nod) ju {prechen hHabe,
ift nod)y neuer. €8 f{teht im BVande der Philosophical Trans.
actions filr das Jabr 1838. Diefe Arbeit hat Heren Lamont,
Diveftor der Miindner Sternwarte, jum BVerfaffer. Jdy finde
pavin fiie die Beifen der Revolutionen der zwei Trabanten und
bie Madii ihrer als Freidfdrmig angenommenen Babuen:

8 Tage 16 Gtunden 56 Min. 28,5 Sef.;
13 11 7 6.3

31,3 G¢f.;

40,1.

Die jwei legten Refultate begiehen fidh auf eine, durdy die
3apl 19,223 ausgedriicfte Diftany des Planeten wvon der Erbe,
wenn die mittlere Diftang der Crde von der Sonne als 1 an-
genommen wivd,

Here Lamont glanbt bei feinen Veobadytungen bder wei
Daupt-Jvabanten des Uranus offenbave Spuren einer Clliptizis
tat ihrer Babnen bemerft ju haben, Hat jedboh eine umitind:
lidyeve Unterfudyung diefer fdhwievigen Frage einer fpdtern Beit
vorbehalten. Geinen gegenmdrtigen Beredynungen ift, wie denen
ber beiden Derjfdel, die Hypotheje Freisformiger Bewegungen
3u Grunbe gelegen.

Dag Lamont’jdhe Memvire enthilt eine nicht weiter ent
wicte(fe Behauptung, die aber in BVetradyt des ausgezeicneten
Berbienftes diefes Afronomen bdie ufmerffameeit der Beobads
ter auf fid) ziehen muf. Herr Lamont fagt, er Habe am 2bende
ded 1. October 1837 ben fed)sten Uranug:Trabanten gefehen
uud beobadytef,
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@ it denn nun einer ber vier von Hevydhel im Jahre 1797
angefimbdigten und feitdem ats zuweifelhaft angefehenen Traban:
fen wieder in feine Nedyte eingefest worden.

Die Maffe des Uranus, bdie Dery Lamont aus feinen Be-
obachtungen bev gwei Haupt:-Frabanten abgeleitet Hat, ift Vo500,
b b ift um ein Bievtel Eleiner, als bdie, deren Werth Hery
Bouvard nady den von dem Planeten vernvjadten Stirungen
gefunden hat.

William und Jobhu Herfchel Haben fich bei ihren Beobach-
fungen ber Urvanus :Trabanten 40- und 20 fipiger Spiegel= Te-
leffope  Cengl. Maff) bedient. Herr Lamont bHatte einen in
Minchen  gefertigten achromatijden Refraftor von 15 frans.
Fup Lange und 10Y. Joll Oeffuung.

Gir Jobn Devidhel hat den Uftronomen ein Kriterium an:
gegeben, wornach fie im Gtande fein werden, ju entfdheiden, ob
bie Gtarfe threr Jnfirumente und die Sdhdrfe ihrer Augen von
per Avt ift, Ddaf fie fich der Unferjudhung der Uranus: Traban-
ten mit einigem Crfolge unterzichen Edonnen. €g Dbefteht in
Solgendem :

Swifdien den Gternen f1 und g ded Sfeinbocks, gegen
die Micte ihres Jwifchenraumes in RA., ein Elein wenig nbrd-
liy von Dder gevaden Sinie, die fie mit einander verbinden
wiwde, ift ein Doppelftern, bder aus jwei, efwa 3 vou einans
ber entfernten Gternen 16fer und 17ter Grdfe befieht. Sedes
Jnftrument, das diefe jwei Gterne 16ter und 17ter Grofe nicht
deutlich zeigen wird, wird gewif nidyt jur Beobadytung der Uranus:
Yabanten bdienen Edunen. Giv John Herjdel hat in der Fpat
in feinem aftronomifdyen Tagebudye, idy weif nidht mebhr unter
weldiem Datum, folgende entfdyeidende BVemerfung gefunden :
»Die zwei Sterne, die den jwifden f* und A2 des Gteinbocks
wbegriffenen Doppelftern bilden, find in BVergleidhuug mit
wen Uranud=Trabanten ffarf gldngenbde (splendid) G e-
pdenftande.

Gir Johu erBlart ferner eine Wergrdferung von wenig:
fteng 300, weldhes auch) fonft die Deffnung und jomit die
UihtitarEe des angewandten Suftrumentes fein mag, fir ein
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nothiwendiges Grfordernip bei Beobadhtung Ddiefer Trabanten,
Gein Bater ging nidht gang jo weit.  BVergrdFerungen von 300
qnd daviiber fchienen ihm nur dann unumgdnglidy nothwendig
aut jein, wenn man die Trabanten fortwdbhrend im Gefidte
behalten wollte, William entdecfte fie mit einer Bergrdferung
pon nur 157, fab fie aber alsdann nur jeitenweife als Funten,
Shre ununterbrodhene Beobadtung ward nur mit 300, 600
und 800 miglid).
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Rometen.
fiap. 94.

Eg find mebhrere Memviven von Hevfdyel {fiber die Kometen
vorhanden.  Wir werden, indem wip fie analyfiven, feben, daf
diefer guofe Beobadhter Feinen Gegenftand bevitbren Fonnte,
ofne Dabei einige Cntbectungen 3u maden.

Devidhel wandte einige feiner fdhdnen Snfteumente auf die
Unterfuchung der phyfijden Konflitution eines am 2s. Geptein:
ber 1807 won Pigott entdveckten Kometen an.

Der Kern war vund und gut begrengt. Mefjungen, am
Tage angeftellt, wo diefer Kern nur unter einem Winfel von
einer Gefunde erichien, gaben fiiv feinen wirklidyen Durdymey:
fer oo Des Crd:Durdymeffers,

Devidyel fab Feine Phafe zu einer Seit, da nur /i, bes
Kerns von der Sonne erfeudytet werden Fonuten. Der Kern
batte fomit ein eigenes Lidyt.

Diefe Folgerung wird in den Augen aller denjenigen ju:
[ijfig fein, bie einerfeits aunehmen werden, daf der Kewn ein
fefter Kbvper gewefen fei, und anderieits, daf es mbglicy ge-
wefen wdrve, eine Phafe vou 3/, auf einer ©deibe 3u beobad)-
ten, deven fdheinbarer Gejammt-Durdymeffer nur 1 oder 2 Grad-
feunden betrug,

Gehr fleine Sterne fdhienen bebeutend fhmadyer 3u werden,
e man fie durd) das Haar oder den Scweif des Kometen
binduvd fab.

Die Lidt-Abnahme war mdglicher Weife nue {dheinbar nud
fonnte wou dem Umiftande abhangen, baf bdie Sterne fidh als:
dann auf einen lichten Grund projicivten.  Dies ift in  der
Wat die Crblarung, ju der DHerfdyel feine Sufludht nimmt, Ein
gasartiges Medium, das im Stanbde ift, fo viel Gonnenlicht 3 u-
ticf juwerfen, daf Diefes das Lidht einiger Sterne uberftr aplt,

bllte wohl, meint SHevjhel, in jebem Gdynitte (tranche) eine
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merfliche Menge Materie haben und in Folge bdeffen eine
Urfadye wicflicher Schmwadyung der fortgepflangten Lichter foin,
eine Urfache, deren RBorhandenfein indeffen Nichts angeigt.
Diefer Beweisgrund, den Hevidyel ju Gunijten des Syftems
porbringt, Dag Ddie Kometen in Geftivne mit eigenem Lidyte
umwandelt, ift, wie man fieht, unichgt fehr fark. Ein Gleidyes
muf i von mehreven anbern Bemerfungen Ddes grofen Ve
pbadyters jagen. Der Komet, fagt er uns, war den 21, Februar
1808 im Releffope fehr fidhtbar; nun aber befrug an jenem
Tage feine Diftany von der Sonne 2,7 Mal den mittleren Ra-
diug der Grdbabni feine Entfernung vom Veobadyter war 2.9:
H2apt fidh wohl mit einiger TWabricheinlichfeit annehmen, o8
Jvitrden Straplen, bdie in folden Entfernungen von der Sonne
yauf den Komefen gelangen, nach ihrer Reflevion von einem
»Auge, das nahesu 3 Mal weiter vom Kometen, ald von der
»Gonne entfernt ift, wahrgenommen werden Fdnnen 2¢
Numerijdye Schasungen hatten einer dahnliden Beweisfil):
rung allein Werth gegeben. Jubdem Hevfchel ficdh) auf ein vages
Raifonnement befchrankte, bemevfte ev {ogar nidht, daf ev fidh
Feinen Eleinen Berftof ju Sdulden Fommen [ief, indem ev fid
bag Anfehen gab, ald befradyte er die Diftany ded Kometen vom
Beobadyter als ein Clement der Sidhfbarfeit. Jft der” Komet
von felbft lenchtend, fo wird fein innerer (intrinsdque) Glang
(fein ®lang auf der Oberfladyen - Cinheit) in jeder Diftany fon:
ftant bleiben, fo lange der Winkel, unter dem er erfheint, metf:
lich fein wird. Gldnzt das Gejlirn mit einem erborgten Lidfe,
fo witd fein Glany nur nach Mafgabe der Verdnderung in bet
Diftanz von der Gonne vaviiven. Die Entfernung des Beobad):
ters witd gleihfalls mit Feiner Beranderung riictfdtliy der
Gidytbarfeit wvevbunden fein, jedod) immer nur mit der Be:
frantung, daf der fdeinbave Durchmeffer nicht unter gewife
Grengen Herabgebhe.
Hevichel enbdigte feine Beobachtungen eines Kometen, e
im Januar 1807 fidhtbar war, mit folgender Bemerfung:
»Bon den fechzehn teleffopifdhen Kometen, die idy unterfudt
»habe , batten vierzehu Feinen feften fidhtbaven Kbrper in ihrem
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yIRittelpuntte; bei Den zwei andern war ein febhr {dledyt bes
ygrenztes Central=Licht vorhanden, dbas man vielleicht einen Kern
ynenmen fFounte, aber fichevlidh vevdiente biefes Lidht nicht den
SMamen einer Gdjeibe.«

Der fdhybne Komet vom Fahre 1811 ward der Gegenftand
einer forgfaltigen Arbeit des beriihmien Aftronomen. Grofie
Feleffope zeigten ihm inmitten des dunftigen Kopfes des Geftirz
nes einen efwad vothlichen Kodrper von planetavifchem Ausfehen,
ber fehr ftarfe BVergrofernngen aushielt und feine Spur von
giner Phafe darbot. Hevfdyel {Hlof davaus, daf diefer Kdrvper
vort felbit feuchrend fei. Bedenft man jedodh, dafi der in Frage
ftebende planetavijche Korper Feine Sefunde Durdymefjer bhatte,
jo erfdyeint die bwefenheit einer Phafe ald ein wenig tberzen:
gender Beweis,

Dag Licht bes Kopfes Datte eine blaulich=griine Tinte. War
bieje Zinte veell, obder aber farbte der rdthliche Cenfralz Kirper
die umgebenden Diinfte blog auf dem LWege des Kontraftes?
Hevidyel unterjudite die Frage nidht von diefem Standpunkte aus,

Der Kopf des Kometen {dhien in einer geniffen Ent-
fernung gegen die Govune hHin mit einem glangenden,
fdmalen Giivtel umgeben 3u fein, der nahezu einen Halbe
treig einnabm und bdeffen Favbe ftavf gelblid) war. DBon
bent beidben aufferften Gnden des HalbEreifes liefen nach der, der
Gonne entgegengefeten Region bin wei lange Lidytfireifen
aug, die den Gdyweif befdyrdantten. Swifdien dem glanzenden
freigformigen $Halb=Ninge und dem Kopfe {dhien bie Kometens
Materie dunfel, fehr dimu, fehr durdfichtig zu fein.

Der lidyte Halb:-Ring bepielt bei allen Lagen des Kometen
unmer daffelbe Ausiehen: fomit Fonnte man ihm unmbglid
in WirklichFeit eine vingfdrmige Geftalt, etwa bdie ded Ninges
bes Saturn jufdreiben. Hevichel unterfudite, ob nidht eine Fugelz
formige hHalbe Hitlle vou leudytender und dabei duvchfichti-
ger Materie gu einer natiivlichen Crlarung des Phanomens fiih=
ven wiiede.  Sn diefer Hypothefe durdydrangen die Gefichtsftralhs
len, die am 6., Dectober 1811 die Hitlle vou der Kante ovder faft
tangentiell faften, eine Dicte vou Materie, die 248000 englifdyen
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Meilen gleidhfam, wahrend die Gefidtsitrahlen in der Nilhe des
Kopfes ded Kometen nur auf cine Dicke von 50000 Meilen
ftiegen. Da ber Glang der Menge durdydrungener Materie
proportional fein muf, fo mufte dem Anjdyeine nady ein Halb:
RNing wm dag Geftivn fein, der finf Mal lidter war, als
bie Central-Gegenden. Diefer Halb-Ning war fomit eine Wi
Fung der ‘Projeftion und hat ung cinen wirklich bemerFenswer:
then Umitand in der phyfijdhen Konftitution des Kometen enthirllt,

Die Lidhtftreifen, welde den Sdhweif an feinen beiden
Grvengen geichneten (andeuteten,) laffen fich auf diefelbe Weife er-
Blaven: der ©dyeif war nidt flach, wie er ju fein fdien; o
hatte die Form eines Afterfeqels mit Wanden von gewiffer Dicke,
Die Gefidhtslinien, weldye odiefe Wande faft tangentiell durdydran:
gen, ftiefen augenfcheinfich auf weit mehr Matevie, ald die quer
purchgehenden Gefichtslinien. Diefed Marimum von Marerie
mufite fich nothwendig durcdh ein Marimum von Glang ju ev:
fenuen geben,

Der lidhte HalbzRing mwar fdwebend. Eines Tags fdyien
er in der durdyfidtigen Atmofphdre, womit der Kopf des Kome:
ten umgeben war, in einer Enffernung vyom Kerne, die fid) auf
322000 englijche Meilen (129000 franz. Stunden) belief, 3u
{dhweben.

Dieje Eutfernung war nidht Fonftant. Die Matervie des
hitllenartigen Halb:-Ringes f{chien fich fogar nacdy und nady durdy
die durchfichtige Atmofphire Hindurd) niederzuichlagen; am Ende
erveidyte fie Den Kern; der Komet verlor fein feftes Ausfehen;
er war nur nod) ein Fugelfdrmiger Nebelflect.

Wihrend feiner Aufldfungs= Periode fdyien der NRing biss
weilen mehrere Arme 3u haben.

Die Lidytfadden des Schweifes fdyienen hanfige, betrddy:
liche, vajdye Langen=Wed)fel u erleiden. Herfdhel fah dars
in Zeidhen von einer Notations-Bewegung des Ko:
meten und {eined Sdhymweifes. Diefe Rotations-Bewegung
verfeste ungleiche Faddjen vom Mittelpuntte an den Rand und
umgefehrt. Betrachtete man von Jeit ju Seit diefelbe Negion
bed Odhweifes, ;. B. den NRand, fo mufte man merklidpe




Langen - Wedhfel , bdie indeffen nidts Reelled an fid) Hatten,
bemerFen.

Derjchel glaubte, wie fdhon gefagt, Dder fohdne Komet von
1811 und ber von 1807 feien von felbft leuchtend gewefen. Der
jueite Komet von 1811 fdyien ihm nur mit einem erborgten
lidte 3u glingen. Man muf geftehen, biefe Muthmafungen
berubten auf Eeinen fiberjengenden Griinden,

Dadurd), daf Herfdhel den Kometen von 1807 mit dem
fhduen Kometen von 1811 hinfihtlicy der Bevdnderungen in dex
Diftan von ber Sonne und ey phofijden Modififationen, bdie
eine Folge derfelben waren, aufmerfiam verglid), ftellte ev aufer
3weifel, Daf bdiefe Modififationen efwas Jnbividuelled, etwas
auf einen befondern Suftand der Mebelmaterie Beligliches ha-
ben. Bei einigen Geftirnen bringen bdie Diftanz=Berdnbderungen
ungeheure Wirfungen Hervor, bei andern dagegen fiud bie Mo-
dififationen nur unbedeutend.




fiap. 95.

Nur Weniges werde id) von den Entdectungen, bie Hevjdyel
in der Phyfit gemacht hat, fagen, denn wobhl Feber Feunt fie.
Gie find in die jpeziellen Abhandlungen, bdie Glementar = Werfe,
ben Unfervicht fibergegangen: man muf fie als den Ausgangs:
punft einer Menge widytiger Avbeiten anfehen, womit die Wij:
fenfdhaften fich feit wenigen Jabren beveichert Haben.

Die vornehmite diefer Cntdecfungen {ijt Ddie Dder punkeln
ftraplenden Warme, die fich mit dem Yidyte permifeht findet.

Subem Herjdhel die Phanomene nicdht linger mit dem uge,
wie Newton, fondern mit einem Thermometer untevjudte, eut:
decfte er, baf das Gonnenfpeftrum bei Roth fich wett fibet
bie fidtbaren Grenzen hinaus verldngert. Das Ther=
mometer ftieg in Ddiefer dunfeln Region bisweilen hdher, als
mitten in den gldnzenden Souen. Das Sounenlicht enthale dem:
nac) aufer Den wvon TMewton o gut Eavabtevifivten farbigen
Gtrablen unfidhtbare Straphlen, Strahlen, die nody weniger bred:
bar fiud als Roth, und deven Crwarmungs: BVermbgen el bes
beutend ift. Gine Welt von Entdectungen hat fich Ddiefer erjien
Thatfache angereibt.

Die aus den irdifchen, mehr vder weniger erwivmien G-
genftanden ausiromende dunfle Warme wurde ehenfalld ber
Gegenftand der Forfdungen Hervidhel's. Seine vbheit enthielt
bie Keime einer grofen Anzahl fehr fehdner Crfabrungen, pie i
unfern Tagen gemadyt worden find.

Subem Heridyel diefelben Kdvper fuccejfiv in alle Theile 0es
Gonnenfpeftrums ftellte, beftinumee ev die erleudytende Fabigtett
ber verfdyiedenen prismatijhen Straplen. Das allgemeine Je:
fultat diejer Grfahrungen Eann fo ausgedriicft werden:

Die erleuchtende Fapigleit dev vothen Strahlen it nidht
febr grof, tie bev (ovange: oder) bunfelgelben Stvahlen {iber:




481
fifft fle und wivd ibhrevfeits von der &apigfeit der hellgelben
Gtrahlen fGberfrofen. Das Mavimum der Crlendhtung it 3wi-
fihen dem lebhafteften (Hell:) Gelb und dem blafieften Griin, Gelp
und ©ritn haben bdiefe Cigenjdhaften in demfelben Grabe. S
einer abnlichen Sujammenftellung gibt Blau und Noth Anlaf.
Eudlidhy ift das Crleudytungs - Bermbdgen von Jndigo und befon-
bers vou Weildenblau fehr {dhwad.

Die WMempiven Herfchel’s Uiber bie Mewton’fdhen Farbens
tinge enthalten eine Menge genauner Crfahrungen, die indefjen
bie Theorie Diejer merFwindigen Phanvimene nidyt viel weiter qee
bracht Haben, Jdy erfahre aus guter Quelle, daf der arofie
Uftronom Ddafjelbe Livtheil davitber fallte, Gg mwar Died, wie er
jagte, Das erfte Mal, vaf ev Urjadye hHatte, 3 ju bereten, daf
or, feinem gewdhnliden Berfahren getren, Arbeiten nad Maf-
gabe ihrer Ausfithrung verdffentlidt atte.

Scbluf.

G8 wird wohl Niemand mein Streben nady einer faft dngft-
lidyen Genauigfeit verfennen, wenn idy nady einer fo langen Auf-
jablung widytiger Beobadytungen, von Entdectungen erften Ran-
0e8 bingujese, daff Herfdiel den erften Afademien Guropa’s an-
gebdrte und daf er gegen das Jahr 1816 jum Ritter des han:
npver'fchen Guelphen = Orvdens ernannt wurde. Der englifchen
Gitte gemdaf trat, von der Seit diefer Crnennung an, in allen
Memoiven des beriihmten Aftronomen das Siv William an die
Ofelle des fdon mit fo vielem Rubhme umftrahlten Titels Dr.
Billiam.  Herfchel war im Jabhre 1786 Doftor der Drforder
Univerfitit (DoEtor der Redite) geworden. Diefe Wiirde
wurde ihm aug ganz befonderer Gunft ohne bdie bei der gelehr:
tm Korperichaft gebraudylichen und fonft fo fireng beobachteten
Sovimalititen dey Pritvfung, Disputation und Bezahlung einer
gewiffen. Geldjumme ertheilt.

S witrde die edlen Gefinnungen, die Hevidiel fein ganjes
eben hindurch an den Zag legte, verlesen, wenn id) Dier nidht
ieier umermidlichen Mitarbeiter Grdhnung thite, die der

Urago VI. 31




periipmte Uftronom in feiner eigenen Familie fand. Do
cine war Alerander Hevidel, der, mit einem felfenen Talente
fiir Mechanié ausgeritftet, feinem BVruder immer zu Dienften
war und ifn in Stand fehte, Die gehabten Jdeen unverweilt
auszufithren )5 der anbere, Kavoline Hevfdyel, verdient eine nod
fpezielleve, umitdndlidhere Eriwdhuung.

RKaroline Lufrezia Herfdel ging nady England, {obald il
Bruder Privat-Aftronom des Kinigs geworden war. Sie erhielt
ba ben Ritel einesd beigeordneten Aftronomen (Adjunt:
ten) mit einer Eleinen BVefolbung. Bon Ddiejemn Augenblicte an
wibmete fie fich gang dem Dienfte William’s, nur darauf be
bacdyt, Tag und Nadyt jur Crhdhung feines fo rajdh fteigende
Rufes beizutragen. Kavoline theilte, mit dem Bleiftifte in bu
SHand und obhue ein Auge von der Uhr u verwenden, alls
Nadytwadyen (watches) ihres Bruders; fie machte ohue Ans
nahpme alle RNedhnungen, Fopivte drei oder vier IMal alls
Beopbaditungen, um fie in befondere Negifter cingutragen
oronete, Flaffifiyivte und analyfivte fie. Wenn Ddie wiffenidaft
liche 2elt die Memoiven Herjdel’s fo viele Fabhre hindurdy mi
beifpiellofer, erftaunlicher Gejdhwindigfeit auf einander folgel
fah, fo verdbanffe man- bies gang Lefonders dem Gifer Katoll
nen’s. Die Uftvonomie ift durd) diefe vortreffliche Dame w
mehreve Kometen Diveft beveichert worden. Kavoline lebf jebl
in Hannover bei dem audy) ald Mufifer vovtheilhaft beFanmte
Jobann Dietrid) Hervfdyel , bem einzigen der nocy lebenden Bri
der des Aftronomen,

Wilhelm Herjdel ftarb den 23. Auguft 1822, in eimem U
ter von 83 Jahren eines fanften Todes. Dag Glitcf, der Nuly
wivften bei ihm nie nadytheilig anf die Findliche Einfalt, dit
feltene Herzensgiite, die Sanftheit des Karakters ein, womit b
Natur ihn bejdhentt hHatte. Bis u feinem lepten Augenblidt

) A8 Alexander Herfdel in Folge feines poben Alters und feiny
Gebreden feine Kunft (bie eined Mufifers) nidht I(Anger ausiiben Fonnit
verlief er Bath und fehrie nad Sannover juriid, naddem vie Freigebiy
feit bes Dr. William ihn in Stand gefest batte, feine fibrigen Tage fo 8
genfrei au Yerleben. i :




bepielt ev feinen wollen, hellen Bevftand. Seit einigen Jahren
ward Herfdel’n dag Gliick, Seuge der ausgezeichneten Crfolge
feines einzigen Sohnesd ju fein. Al3 feine legte Stunde gePom:
men war, entjchlief er mit dem fo fiffen Bewuptiein, daf die:
jer vielgeliebte Sobn, ber Grbe eines fo grofen Namens, def
felben nicht unmwiirdig fein, ja ihm ecinen neuen Glang verleihen,
baf audy er feine Laufbahn duedy fdhdne Cntdecfungen bejeid)-
nen wiirde. Keine bder Borausfehungen bdes beritpmten Aftyo-
nomen ift fo gang eingetroffen.

Chronologifdyes Verseidynif ver Hemoiren

William SHerfchel’s.

1780, Philosophical Transactions, Band LXX.
Aftronomifche Beobadhtungen {iber den periodijchen Stern
i Dalfe des Wallfijdyes.
Aftronomifcye Beobadytungen fiber bdie Dondberge.
Philos. Trans., Band LXXI.
Ajtronomifdye Beobacdhtungen fiber die Rotationen der
Planeten um iphre Adhfen, um u enticheiden, ob die tag-
liche otation der Grde immer aleidy ift.
Ueber ben Kometen vom Jabre 1781, fpdter Gienrg’d=
Geftirn (Georgium sidus) genannt,
Philos. Trans,, Banh LXXII
Ueber die Parallare der Sirfterne.
Katalog von Doppelfternen.
Befdreibung eines Lampen-Mifrometerd und der Mittel,
fich deffelben zu bebienen.
Antwort auf die Sweifel, die man viicEfichtlich dev grofen,
von Herfdyel angewandten Bergroferungs - Bermdgen er-

| heben Ednnte.

1783, Philos. Trans., Band LXXIII.




1784,

1785,

1786,

1787,

1788.
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Brief an Gir Jofeph Vanfd itber Dden dem neuen Plg:
neten zu gebenden Tlamen,

Ueber den Durdhmefier ded Georgium sidus, nebft der
Befdyreibung eines Mifrometers mit lichter oder dunkler
Gdheibe.

Ueber Ddie eigene Bewegung des Sonnenfpfiems und bdie
veridyiedenen Verdanderungen, die feit den Jeiten Flam:
fteed’d unter den Firfternen Statt gefunden Haben.
Philos. Trans., Band LXXIV.

Ueber bemerfenswerthe Gridyeinungen an den Polavge
genben des Mavs, die Meigung der Ad)fe Diefes Plane:
ten, die Lage feiner Pole und feine fphavoidijhe Gefialt;
einige BemerFungen ifiber den wahren Duvdymeffer deé
Mars und fiber feine Atmojphive.

Analyfe einiger Beobachtungen, die Anordnung des Weltalls
betveffenn.

Philos. Trans., Band LXXV.

Katalog von Doppelfternen.

Ueber die Anordnung bdes Weltalls,

Philos. Trans., Band LXXVIL

RKatalog von taufend Nebeln und Sternbhaufen.
Unterfudhungen fiber die Urfadhe eines Mangeld an MRein:
heit in der Wifion, welder der Ditunheit der opfifjdyen
Lichtfegel ugefdhrieben worden ift.

Philos. Trans., Band LXXVIL

BemerFungen itber den neuen Kometen.

Gntdecfung jweier Srabanten, die fid) um bden Georg's:
Planeten drehen.,

Ueber drei Mond: Bulfane,

Philos. Trans., Band LXXVIIL

Ueber den Georg’s -Planeten (Uranus) un  deffen Tra:
banten,

Philos. Trans., Band LXXIX.

Bemerfungen fiber einen Komefen.

Katalog von abermals taufend newen JNebeln und Stern:




1790,

1791,

1792,

1793.

1794,

1796,
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haufen; einige vorldufige Bemerfungen diber die Anord:
nung bes Weltalls.

Philos. Trans , Band LXXX. ;

Bervidyt itber die Entdecfung des Gten und 7ren Saturn:
Zrabanten mit Vemerfungen diber die Ronftitution bes
Ringes, die Rotation ded Vlianefen um feine Adfe, feine
pharoidifche Geftalt und feine Atmofphire.

Ueber die Gaturn-Trabanten und die Rotation bes Rin-
ges um eine Achfe.

Philos. Trans,, Band LXXXL

Ueber Ddie Diebeljterne und das Paffende diefer Benen:
nung.

Philos, Trans., Band LXXXII,

Ueber den Ning ded Saturn und bdie Rotation bes fiinfs
ten Trabanten Des Planeten um eine Adjfe.
Unterfdhiedliche Beobadytungen,

Philos. Trans., Band LXXXIIL

Bemertungen iiber den Planeten Venus,

Philos. Trans,, Band LXXXIV.

Bemerfungen fiber einen fiinffachen Streifen Saturn’s,
Ueber einige wahrend der [leften Gonnenfinfternif be-
obachtete befonderve Umftinbe.

Ucber Die NRotation des Planeten Saturn um eine ‘)[d)w
Philos. Trans., Band LXXXYV.

Ueber bie ‘Juxrur und die phyfifdhe Konftitution der Sonne
und der Sterne,

Bejdyreibung eines 40fiiigen Refleftore.

Philos. Trans,, Band LXXXVI

Methode, die BVeranderungen ju beobadyten, weldye unter
pen Firfternen eintveten; BemerFungen fiber die Beftan:
oigEeit des Lidytes unferer Sonne.

RKatalog Fomparvativer Sutenfitdten, um bdie Fortbauer
Des Glanges dey ©terne ju erfennen,

Ueber den periodifden Gtern « im Hevfules; Bemerfun:
get, woraug hervorgeht, daf die Sterne fich um ihre
Achfen drebhen,
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1797,

1798,
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Quoeiter Katalog Dder  Fomparativen  Jntenfitdten  der
Sterne.

Philos. Trans., Band LXXXVII,

Dritter Katalog der Fompavativen Intenfitdten der Stevne;
Bemerbungen itber ein, auf die Beobachtungen der Fiyfterne,
die im jweiten BVande der Himmelsge{didte voy
Slamiteed enthalten find, beziiglidies, Indizinm; niipliche
Solgerungen, die aus diefemn Jndizium gezogen werden.
Beobacdhtungen der Jntenfitatswedifel der Jupiter:Iras
banten und ihrer Grdfen: BVevdanberungen; Beftimmung
per Seit, die fle brauden, um fich um ibhre Achfen u
brehen; Meffung des Duichmeffers des jweiten Trabans
ten und GSdyabung der Fompavativen Gridfe Ddes vievten,
Philos. Trans,, Hand LXXXVIII,

Eutdectung von vier neuen Trabanten bded Georg’s-Plane:
teny 2ntindigung der viclaufigen Bewegungen der ltes
vens Grilarvung ihres BVerfdywindens in gewiffen Entfere
nungen vom Planeten,

Philos. Trans,, Band LXXXIX,

DBierter Katalog der Fomparaftiven Fnutenfitaten der Sterne,
Philos, Trans , Band XC,

Ueber dag BVermbgen der Teleffope, durd) den Raum ju
oringen; fompavative Ausdehnung diefes Bermibdgens bei
der natiielichen Bifion, bei den Teleffopen vou verfdhiedes
nen Grdfen und von verjchiedener Konftruttion; Erlaus
terungen aus gewdblten Beobadytungen.

Unterfuchung der Fahigfeit der pridmatijchen Farben, die
Gegenftande zu ermdrmen und ju erlendhten, mit Bemers
fungen, weldye die ungleiche Bredhbarfeit der {trafhlenden
Warme beweifen.

Unterfuchungen iiber die Avt, die Sonne mit Hilfe von
ZTeleffopen mit weiter Oeffnung und bedeutendem Ber:
grogerungs - Bermbdgen vortheilhaft ju fehen.
Crfahrungen fiber die Bredhbarfeit der unfichtbaren Son
nenftrahlen.

Crfabrungen tber die Sonnen= und telluvifdhen Strahlen,




1801,

1802,

1803,

1804,

18035,
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weldye Warme erzengen ; vergleidenbe Sujammengtellung
ber Gefefe, benen dag Licht und die Wdrme gehordyt.
Crfahrungen iiber bdie Warmeftrahlen.

Philos. Trans., Band XCI.

Beobadtungen behufs bder Cntdectung bder Natur ber
©onne, der Urfadhen und Symptome bder verdanderlidyen
Warme- und L‘id)rsQmsﬂri'nnmtgeu; Bemerfungen iiber
ben Gebraudy, den man von bden Beobadytungen bder
Gonne madien Eann.

Weitere Beobadhtungen zum vorhergehenden Memoive,
mit Berfudjen, deven Swecf ift, bie verdunfelnden Glafer
ju befeitigen und anftatt devfelben bie Lransmiffion bes
Gonnenlidytes durdy FlitifigPeiten bindurd) zu beniisen.
Philos, Trans., Band XCIL

Bemerfungen itber die gwei neulich entbecten Himmels:
Edrper (Cered und Pallas).

Katalog von finfhundert neuen Mebeln und Bemerbungen
iiber die Cinriditung des Weltalls,

Philos. Trans,, Band XCIII,

Beobadytungen des Durdygangs des Merfur vor Dder
Gonuenfdyeibe mit Bemerfungen iiber bdie Wirfung Dder
Gpiegel.

Ueber die Berdndberungen, die in den velativen Ragen ber
Doppelfterne Statt gefunden haben und fiber die Urfas
dyen derfelben.

Philos, Trans., Band XCIV.

Fovtfebung der, auf die BVerdnderungen in den rvelativen
Lagen der Doppelfierne beziiglichen , Unterfuchungen,
Philos. Trans,, Band XCV.

Crfabrungen, um ju geigen, bis gu weldem Punke die
Opiegel - Teleffope die fehr Fleinen Winfel beftimmen und
die Durdymeffer der Gegenftinde unterfcheiden laffen;
Anwendung der Refultate auf das Harding’jde Geftirn.
Ueber die Ridtung der Bewegung der Sonne und des
Gonnenfyftems.




1506.

1807,

1809.

1810.

1811.

1812,
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Bemerfungen iiber bdie fonberbave Form bdes Planeten
Gaturn.

Philos, Trans., Band XCVL

Ueber die Quantitdt und Gefdhwindigbeit der Sonnen-
Bewegiing.

BemerEungen tber die Figur, das Klima und die At
mofphdre Saturn’s und feines Ringes.

Philos, Trans., Band XCVIL

Grfahrungen bebufs Der Cntbectung ber Urfadie ber
von @iv Sfaaf Newton entdectien Farbenvinge, die fid)
jwifdhen zwei fiber einander angebrachten Linfen bilden.
Bemerfungen fiber die Natur des von Dr, Olbers ent:
decften neuen HimmelsEdrpers; Bemerfungen fiber den
Kometen, den man im Januar 1807 bei feiner NicEEehy
von der Goune evwartefe.

Philos. Trans., Band XCVIIL.

Beobadytungen eines Komefen behufs ber Veftimmung
feiner Girdge und ber Natur feiner Crleudtung; Be:
merfungen fiber eine in der {dheinbaren Figur des Plas
neten Gaturn bemerfte Unvegelmafigleit.

Philos, Trans., Band XCIX,

Fovtfebung der Crfahrungen, um die Urfacde bder Ffon:
sentrijdyen FTarbenvinge und mehrever andever dahnlicher
Cridyeinungen zu finden.

Philos. Trans., Band C.

Nadytrag ju den Crfahrungen fiber die Farbenvinge.
Philos. Trans., Band Cl.

Aitronomifche Beobadytungen fiber die Einvidhtung des
Weltalls, weldye einiges Licht fiber die Organifation der
Himmelgtorper zu verbreiten fdyeinen,

Philos, Trans., Band CIL.

Beobadytungen eines Kometen mit Bemerbungen fiber Die
Konftitution feiner verfdhiedenen Fheile.

Beobadytungen eines zweiten Komefen mit Bemerbungen
uber feine Konftitution.




1814.

Philos. Trans., Band CIV.

Aitronomifche Beobacdhtungen iiber den aus Sternen bes
ftehenden Theil des Himmeld und deffen Sufammenhang
mit dem aug Tebeln beftehenden Theile.

Philos. Trans., Band CV.

Neihe von Beobachtungen bder Trabanten bdeg Geory’s:
Planeten mit BemerFungen {iber die hiebei gebrauchten
telefEopifchen Apparate.

Philos. Trans., Band CVIL

Ajtronomifhe Beobadhtungen behufs der Beftimmung der
Jegionen der DimmelsEdrper und ber Ausdehnung der
Mildyftrafe.

Philos. Trans,, Band CVIIL

Uftronomijche Beftimmungen behufs der Beftimmung bder
relativen Diftangen der Gterngruppen und der Stdrfe
unfever Telejfope.

Memoiren der aftronomijdien Gefellfdhaft zu London.
Ueber die Lagen von 145 neuen Doppelfternen.




	[Seite]
	Seite 210
	Seite 211
	Seite 212
	Seite 213
	Seite 214
	Seite 215
	Seite 216
	Seite 217
	Seite 218
	Seite 219
	Seite 220
	Seite 221
	Seite 222
	Seite 223
	Seite 224
	Seite 225
	Seite 226
	Seite 227
	Seite 228
	Seite 229
	Seite 230
	Seite 231
	Seite 232
	Seite 233
	Seite 234
	Seite 235
	Seite 236
	Seite 237
	Seite 238
	Seite 239
	Seite 240
	Seite 241
	Seite 242
	Seite 243
	Seite 244
	Seite 245
	Seite 246
	Seite 247
	Seite 248
	Seite 249
	Seite 250
	Seite 251
	Seite 252
	Seite 253
	Seite 254
	Seite 255
	Seite 256
	Seite 257
	Seite 258
	Seite 259
	Seite 260
	Seite 261
	Seite 262
	Seite 263
	Seite 264
	Seite 265
	Seite 266
	Seite 267
	Seite 268
	Seite 269
	Seite 270
	Seite 271
	Seite 272
	Seite 273
	Seite 274
	Seite 275
	Seite 276
	Seite 277
	Seite 278
	Seite 279
	Seite 280
	Seite 281
	Seite 282
	Seite 283
	Seite 284
	Seite 285
	Seite 286
	Seite 287
	Seite 288
	Seite 289
	Seite 290
	Seite 291
	Seite 292
	Seite 293
	Seite 294
	Seite 295
	Seite 296
	Seite 297
	Seite 298
	Seite 299
	Seite 300
	Seite 301
	Seite 302
	Seite 303
	Seite 304
	Seite 305
	Seite 306
	Seite 307
	Seite 308
	Seite 309
	Seite 310
	Seite 311
	Seite 312
	Seite 313
	Seite 314
	Seite 315
	Seite 316
	Seite 317
	Seite 318
	Seite 319
	Seite 320
	Seite 321
	Seite 322
	Seite 323
	Seite 324
	Seite 325
	Seite 326
	Seite 327
	Seite 328
	Seite 329
	Seite 330
	Seite 331
	Seite 332
	Seite 333
	Seite 334
	Seite 335
	Seite 336
	Seite 337
	Seite 338
	Seite 339
	Seite 340
	Seite 341
	Seite 342
	Seite 343
	Seite 344
	Seite 345
	Seite 346
	Seite 347
	Seite 348
	Seite 349
	Seite 350
	Seite 351
	Seite 352
	Seite 353
	Seite 354
	Seite 355
	Seite 356
	Seite 357
	Seite 358
	Seite 359
	Seite 360
	Seite 361
	Seite 362
	Seite 363
	Seite 364
	Seite 365
	Seite 366
	Seite 367
	Seite 368
	Seite 369
	Seite 370
	Seite 371
	Seite 372
	Seite 373
	Seite 374
	Seite 375
	Seite 376
	Seite 377
	Seite 378
	Seite 379
	Seite 380
	Seite 381
	Seite 382
	Seite 383
	Seite 384
	Seite 385
	Seite 386
	Seite 387
	Seite 388
	Seite 389
	Seite 390
	Seite 391
	Seite 392
	Seite 393
	Seite 394
	Seite 395
	Seite 396
	Seite 397
	Seite 398
	Seite 399
	Seite 400
	Seite 401
	Seite 402
	Seite 403
	Seite 404
	Seite 405
	Seite 406
	Seite 407
	Seite 408
	Seite 409
	Seite 410
	Seite 411
	Seite 412
	Seite 413
	Seite 414
	Seite 415
	Seite 416
	Seite 417
	Seite 418
	Seite 419
	Seite 420
	Seite 421
	Seite 322
	Seite 423
	Seite 424
	Seite 425
	Seite 426
	Seite 427
	Seite 428
	Seite 429
	Seite 430
	Seite 431
	Seite 432
	Seite 433
	Seite 434
	Seite 435
	Seite 436
	Seite 437
	Seite 438
	Seite 439
	Seite 440
	Seite 441
	Seite 442
	Seite 443
	Seite 444
	Seite 445
	Seite 446
	Seite 447
	Seite 448
	Seite 449
	Seite 450
	Seite 451
	Seite 452
	Seite 453
	Seite 454
	Seite 455
	Seite 456
	Seite 457
	Seite 458
	Seite 459
	Seite 460
	Seite 461
	Seite 462
	Seite 463
	Seite 464
	Seite 465
	Seite 466
	Seite 467
	Seite 468
	Seite 469
	Seite 470
	Seite 471
	Seite 472
	Seite 473
	Seite 474
	Seite 475
	Seite 476
	Seite 477
	Seite 478
	Seite 479
	Seite 480
	Seite 481
	Seite 482
	Seite 483
	Seite 484
	Seite 485
	Seite 486
	Seite 487
	Seite 488
	Seite 489

