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Ucber die Bestimmung der Al:p?m.nmg Qs €or=

resspond. Mondbeobachtungen.

Die Idee, um auf diese Weise die Abplattung
der Erde zu bestimmen, ist nicht neu. Herr ven
Zach entwickelte sie in einem Memoire iiber die
Chronometer, welches er im Dec. von 1786. in
der Akademie der Wissenschaften zu Marseille vor-
las. Hernach wiederholte er sie im A. I B. fir
1794+ S. 202, Er sagt hier unter anderen:
»Mein Vorschlag bestehet kiiralich darin, dals man
mittelst der Zeitmesser ein neues von allen be-
schwerlichen Messungen und darin einfliefsenden
Theorien belreites Mittel von der Abplattung der
Erde finden kinne, —- Mein Risonnement ist
dieses: Ich setze, dals man die Longitiide zweener
Orte, die sowohl in Linge als Breite eine etwas
betrichtliche Differenz haben, vermittelst eines
oder mehrerer Chronometer und zi wiederholten-
malen so bestimme, bissie auf die miglichst erreich-

bare Genauigkeit gelangt ist, — Ich setze ferner,
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dals man an denselben Orten eine Anzahl genauer
Mr:_" 0 Yoo ,E}Pde(‘nurz"on gut bestimmter
EI‘t-me vom Monde, oder auch mehrere Sonnen-
finsternisse, mit moglichster Genauigkeit beobach-
te, so ist klar, dals, wenn die astronomischen
Beobachtungen berechnet werden, um aus der
wahren Zius ammwkunft der Sterne oder der Sonne

mit dem Monde die Meridiandifferenz zu bestim-

men, dieselbe eben so grols herauskommen miils-

te, als die, welche die Zeitmesser gegeben ha-
ben, —  Da aber die astronomischen Berechnun-
gen die Ungewifsheit der Abplattung der Erde in-
volviren, so mufs man unter allen l-iypoi'nesen der
Axenverhiltnisse , dicjenige auf eine direkte oder
indirekte Methode wihlen, die gerade dieselbe
Meridianc

gefunden wurdng. Man sieht schon aus den v

renz gibt, die durch die Zeitmesser

her angefithrien Meridiandifferenzen, die von den

Mailinder Astronomen nach verschiedenen Hypo-

thesen der Abplattung ist berechnet worden, wel-

-hen grolsen Unterschied sie unte

o1 sich geven, man

-~

ergleiche auch hiemit die Correktionstafel, um

(‘:;em: verschiedenen Hypothesen zu reduziren in

3

der Conaifs d. t. p. 17gg. 8. und man wird

i
finden, dals ihre Unterschiede betrichtlich genug

1
1l

sind, um daraus auf eine Abplattung schliefsen zu

kinnen.c

1

! ; 2R Sie
s/Mannkeim wund Paris haben nach der

(assing 2 1l

.assinischen 14'31'21.,“:1"{5*1.11:" Lingen unterschied
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24,28 ,2 wenn man die Abplattung 15 aber —

14,29,8, wenn man die von =Xs zum Grunde

| . @) s I
' legt. Da nun letztere wit der Chronometrischen
C Fr .l 2
Messung am besten stimmt, so frage ich, micht
: : ; . :
: um zu entscheiden, sondern blos um meinen obi-
gen Vorschlag zu beleuchten, welche von beyden
I : p
- Abplatiungen die vorziiglic
| sich, dals es die von -1,
i de la Landes Meinung ist.«
e S S S e R A
*) Dieses hat sich durch die letzte Gra messung in Frank.
reich vollig hes t. — Ls ist sonderhar, dals bay der
Berechn Sonnenfinsternils von 1573 welche Hr,
von Z, 'aar Sgiten vorher chronome-
trische Bestimmung oft fiir die _“.l.l::]"\iii::l_”‘ von zX- und oft
hir die vom ;L: spricht, da doch beyde moch sehr weit
von der waliren bl
Niamlich / is. Chronometer,
Aus dem Anfange Abpl. 1. — 247,5177,5\ P
a2 Gix 24,30
Aus dem Ende: A — s
i 24,50
Ozford 1 Greeans
A 1 24 A [ " Al ]
Aus dem Anfange Abpl.
ey (a.!r.,u} f-"jg’s
Man sielit hieraus , dals 1) entw sder Fehler in der Beobs
achtung oder in der I'afeln waren, welche einen giiif-s-gﬂ
ren Einfluls hatten als die Abplattung; oder 2) dals die
Chronometer e ehler angen hatten,
zwischen diesen Orten wirklich eine grolsere
sum Grunde li als die allsemein angenommen ist, —
Ist das letztere, — wie durch die neuesten Messun-
en fast aufs ist, = so0 gibt dieses eina
.




¥ -
® L

Da auf eine Entfernung, wie von Malia
bic mnach den Faerojen oder von Gibraltar
bis Copenhagen die Lingenbestimmungen durch
Chronometer nicht mehr die Schirfe geben kin-
nen, welche bey solchen delikaten Bestimmungen
nothwendig ist, und da, -— weil mansich die Chro-
nometer nicht wie die Briefe mit der Post schicken
kann, — jede chronometrische Bestimmung eine ei-
gene Reise erfordert, so ist es wohl keinem Zwei-
fel unterworfen, dafls die Sternschnuppen, die auf
10 oder auf roo Meilen die nimliche Scharfe ge.

ben, hiezu ungleich geschickter sind.

Wenn man annimmt, dafs zween Beobach-

ter, etwa in Gibraltar wnd in Stokholm, ihre

Linge, durch Hiilfe eines Mittelorts wie z. B. Pa-
ris, mit 50 gut beobachteten Sternschnuppen bis
zum moglichsten Grad der Genauigkeit bestimmt
hitten, und sie hitten das nimliche fiir die Breite
durch den Zenithsektor oder durch den ganzen
Kreis gethan, so wiirde ihre Ungewilsheit in der
Lage ihrer Beobachtungspunkte nicht iiber 5o Toi-
sen gehen, ein Fehler, der bey einem Bogen von
a5 Grad von keinem merklicheny Einflufs seyn
kann. —

£l R T RS L L

ganz eigene Ansicht bey den I ingenbestimmungen, wel-
che auf Sonnenfinsternisse und Sternbedeckungen be-

ruben,
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Nimmt man an; dafs man an beyden Orten
seine Breite bis auf £ Sek. falsch angebe (grofser
war nie die Ungewilsheit der Polhdhen mit gan-
zen Kreisen bey der letzten franzisischen Grad-
messung) und seinen Lingenunterschied durch
Sternschouppen bis auf 3 Sek. in Bogen, so wiirde
dieses einen Irrthum von ungefihr 25 Toisen wer-
den. *) — Nimmt man aber das doppelte an, und
setzt, man irre sich um 50 Toisen, so wiirde dieser
Fehler doch nur, da die ganze Standlinie 1 x Mill.
G

Loisen betrigt, »ys%ss Theil des Ganzen seyn.

nkrecch

Bey der Cassinischen Gradmessung in Fre
blieb auf jeden Grad 5 Toisen Ungewilsheit, also
s»o Theil des Ganzen.

Da die Sternschnuppen so sehr hiufig sind,
so lielse sich in ein Paar Monaten die Grifse die-
ser Standlinie sehr gut bis zu diesem Grade der
Genaunigkeit bestimmen, und um eine hinlangliche
Anzahl courespondirender Sternbedeckungen vom
Monde zu erhalten, brauchte man auch nicht
gar zu lange Zeit, da der Mond nach Bode (A. L
B. 1780.) in 19 Jahren ungefahr 180 Sterne bis
zur Sten Grifse bedecken kann. Vorziiglich wenn
man diejenigen beobachtete, die vorher angezeigt
werden, und die, — die nicht angezeigt werden,
o i b e AT e

¥) Hiebey wird freylich die Abplattung als bekannt vorausges
setzt. Da sie es nicht ist, so findet man beyde, die
Gralse der Standlinie und die der Abplattung, durch eine
Niherungsinethode, bey der sich die Schirte bis zu jedem

gegebenen Grade von Genauigkeit tretben likr,




Bey diesen Beobachtungen, deren Zweck ist;
die Parallaxe der Abplattung fiir den Mond zu finden;
sieht man den Stern als Theilungspunkt an der Him-
melskugel an, an welchem der Mond, den man
noch nebenher als Kreismikrometer betrachtet, vor-
tibergeht. — Man kénnte das nimliche durch un-
mittelbare Beobachtungen an Mauerquadranten und
ganzen Kreisen erhalten, wenn nicht diese Beob-
achtungen eine Schirfe crfoderten, deren diese
Instrumente bey weitem noch nicht Fihig sind.

Betrachtet man den Mond als Kreismikrome-
ter, so kann dieses eine sehr grolse Schirfe geben,
wenn die Beobachtungsorte mimlich so gewahls
sind, dals, wegen der Hohenparallaxe, fiir
den einen Beobachter der Stern sehr nahe am
untern Mondrande hergeht und fiir den anderen
sehr nahe am oberen.

Die Sehnen #nderen sich gegen den Rand hin
sehr schnell, wie man aus folgender Tafel sieht.

In d. mittl. Entf. des Mond. v. d.Erde gebraucht

e.Stern, d. 1 Sek. v, Rande durchg. 2',53" in Z. Diffr,
o s il L Gl B BEE

4
) — —— —— — 5, (5] — 0’55

4 == == — — 547 — 047
S e = — — 6,28 — o041
6 — — =— ~— 74 — 0,36
7 e e == 7,58 = 0,34
§ — == — — 8,10 — 0,52
g =— == = == §,40 = 0,30
e e 99
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Differ.
r1 Sek. vom Rande 9,36 in Z. 27
I2 o~ e = 10y 2 = 26
13 ~— == — 10,26 — 2.4
14, v e == 10,45 23
15 —— = = 11,7 e 22

Ya der Mondrand héckerigt ist, so kinnen
locale Beschaffenheiten des Mondes einigen Ein-
flufs auf die Linge der Sehne haben, vorziiglich
wenn die Sterne so sehr schief eintreten. ~— Aber
zu gutem Gliick hat schon ein ziemlicher Fehler in
der beobachteten Sehne nur einen duflserst gerin-
gen in der daraus gefolgerten Entlernung vom Mit-
telpunkte. —  Ein Fehler von 2 Z. Sck. in der
beobachteten Sehne hat in den 5 ersten Sekunden
vom Rande noch mnicht ;% R. Sek. Einflufs anf die
daraus gefolgerte Hohe. —  Es ist hiebey nicht
das ungiinstige Verhdltnifs, welches bey Lin-
genbestimmungen statt lindet, die anf Sternbe-
deckungen beruhen, sondern gerade das Umge-
kehrte.

Die Strahlenbrech ung, we elche

deren Gradmessungen einen so

st gar keinen. Denn in ei-

hat, hat bey diesen fa
ner Hohe von 3o Grad betriigt sie fiic den Mond-
durchmesser nur 2 Sek.; und wenn die Tafeln dep

Sti‘ﬂh]unhrm‘lnmg auch in eipem

wiren, in dem sie es micht sind, so wiirde diesa

5 T T € FLEI eEy I [
ihre Ungew so Aufserst kleinen

™

Grifse doch von keinem merkbaren Einflussesevn,
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Dann hat noch die genaue Bestimmung des
halben Durchmessers des Mondes und dje Bestim-
mung seiner Horizontalparallaxe einigen Einflufs.
Doch da diese auf einer Standlinie ist gemessen
worden, die dreymal grofser als diese ist (vom Cap
bis Berlin) so wird sie hiezu hinlinglich scharf be-
stimmt seyn. Dals endlich die Orte des Monds
und des Sterns bey diesen Beobachtungen sehr ge-
nau bestimmt werden, ist nothwendig, aber da
alle diese Bes{immungon das gliickliche Verhaltnils
haben, dafs vom grilseren auf das kleinera ge=-
schlossen wird, so wiirde auch selbst in diesen
Grofsen ein nicht sehr grofser Fehler keinen be-
trichtlichen Einfluls auf die Bestimmung der Ab-

plattung haben.

Ein Fehler von 50 Toisen in der geogr. Be-
stimmung der Beobachtungspunkte, macht bey ei-
nem Zenithabstande des Mondes von 45° nur ei-
nen Fehler in der Hohenparallaxe von 0,009 Sek.
Dieser unbedentende Fehler hat keinen merklichen
LEinflufs auf die Bestimmung der Linge der S ‘hne
und anf die Parallaxe der Abplattung.  Jepe in-
dert er nur im Mittel um X Zeit Sek. in den 15 er-
sten R. Sek. vom Rande, und diese nur um 0,009
. Sek.

Noch ein Vortheil, den die Sternschnuppen
vor den Chronometern voraus haben, ist der, dals
die Uhren in A. und B. in der nimliche Stunden
miteinander verglichen werden, ohne] dals diese
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Vergleichungen durch einen Zeitraum von 3 bis 4
Wochen von eivander geirennt sind. Da nun an
beyden Orten der Durchgang des nimlichen Sterns
in der nimlichen Nacht am Trapsitinstrumente
beobachtet und durch die Sternschnuppen signali-
sirt wird, so fallen all’ die Berechnungen iiber Fort-
riickung der Nachtgleichen iiber Aberration u.s. w.
welche bey solchen delicaten Bestimmungen nicht
diirfen vernachlissigt werden ,- hinweg.

* e

Wenn man die Weitlinftigkeit und den Ko~
stenaufwand und die so sehr verschiedenen Resul-
tate *) der verschiedenen Gradmessungen sieht, so
wiinscht man, dafs man eine Methode in Anwen-
R Sre I

*) Der in England gemessene Grad von Osten nach VWe-

sten ) - - - 5
Die Grade in Pearu, Paris und Lappland geben (nach
dem A, I. Bl 1788.) = - - 3

Die in Lappland und in Peru gibt

Nach Newton, Maclaurin und Clairauc ist st

die Erde eine gleichartize Tl

Nach La Condamine gibt der alte in Frankr

in Pern eemessene Grad =
]

Boscowich fuud, wenn er die verschi

1 1 1 1 . e
nach de oeln der Vyahrschein

und m

r verband - = sl
La Place nahm (1791) die .-'L?=;:f.‘:t;tz:u; an zu - -1
La Lande iu : : & - : . 5 B

den Epliein. Findod.

Triesneker herechinete

1791, aus 22 Sonuenlinsternissen zu - -~ =ls

Die neueste franzosische Messu ;'_-i"‘-". wenn man

1.!1{'

: i
eine beriihr L gemessenen
Bogen P4
Verele de in Peru, dann
o 17 T == e
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dung bringen m&ge; welche wegen ihrer leichte-
ren und schnelleren Anwendung vorziiglich dazu
geeignet scheint, um eins der wichtigsten Probleme
nicht allein im Grofsen zu entscheiden, sondern
auch die Localverschiedenheiten einzelner Linder
entdecken zu helfen. '

Ich habe hier nur im allgemeinen die glinstig-
sten Fille angezeigt, unter denen die Abplattung
durch Mondsbeobachtungen kénne bestimmt wer-
den. —  Jede gut beobachtete Sternbedeckung
kann mehr oder weniger zur AuflGsung dieses

Problems dienen, — Es ist vielleicht nicht nG-
thig, dals in beyden Orten der Mond genau zu

derselben Zeit beobachtet werde, da wir seine
Bewegung wohl genau genug kennen, um sie auf
kurze Zwischenzeiten berechnen und die nicht
gleichzeitigen Beobachtungen aufeinander reduci-

ren zu kOnnen. ——
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