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beobachtet werden. —  Bey diesem Durchgange
des Merkurs war seine Bewegung achtmal geringer,
als die des Mondes bey einer Sonnenfinsternifs.
Ehe der Mittelpunkt des Merkurs sich auf der Son-
nenscheibe um eine Raumsekunde verriickte, waren
15 Zeitsekunden verflossen. —  Bey Bremen wi=
chen Ein- und Austritt 10 Sek., be}’ Hamburg g,
bey Bauzen 8 und bey Dresden 6 Sek. von einan-
der ab.

Merkurdurchginge dureh die Sonne sind noch
ziemlich haufig (ungefabr ro in einem Jahrh,) und
daher zu geogr. Llﬁngenbestimmungen anwendba-
rer, als die der Venus, deren sich in einem hal-
ben Jahrtausend kaum g ereigenen.

4.

Monddistanzen gemessen mit Hadleyschen
Sextanten.

Tafel iiber die Fehler beym Messen der Mond-

distanzen, beobachtet von Hr. v. Zack, berech-
net Nieuwland. (A.I. B. fiir 1799).

am 29, April 1788, == Fehler o’,3”” 4, Nov. Fehler 3.5

= 1, Sept. 17923, — 0,17 6, = - 038
— Y2, = — 0,25 To - - 0,20
— 02, e . - 0,40 = - - 1,15
— 6. Oct. == = 037 8 ~— - 0,43
= 3, Nov. = — 1,39 120, — - 0,58
e — 1,58 ?6 Decbr. — 0,33
DIk Ave e AR e e e i, 0
o e el M) — L49 == w= == X3
— ] — 1,31
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Bey der Bestimmung dieser Lingen haben die
Fehler der Mondstafeln ihren ganzen Einfluls, da
die in dem Nautikal - Almanac vorherberechneten
wahren Abstiande zur Berechnung sind gebraucht
worden.

& Als Ferrer die Linge von Pere Cruz in den
Jahren von 1789., g1.und g2. mit 30 Mond-
distanzen bestimmte, so wichen die gralste und
kleinste 1,35" in Zeit von einander ab, — Die
Bestimmung geschah aber mit einem Spiegelkreise,
dessen Fernrohr nur fiinfmal vergrifserte, wo er
also erst von 18 zu 18 Z. Sek. eine Verdnderung
des Winkels sehen konnte, wenn er um g R. Sek.
grolser oder kleiner wurde. Der Nonius gab ein-
zelne Minuten an. Wenn er bis auf 15 Sek.
schitzte, so konnte im Maximo seine Zeitangabe
bis auf 50 Sek. unrichtig seyn; felen bey zwo
Beobachtungen die Fehler der Theilung und des
Fernrohrs an eine Seite, so konnten sie, wenn
man den Collimationsfehler — o setzt, um 1°,36"

von einander abweichen, (A. G E. Nov. 1798.)

Lingenunterschiede zwischen Alexandrien
und Paris bestimmt von Quenot.  Bey der acht-
zigmaligen Bestimmung lagen im Ganzen 480 ein-
zelne Abstinde zum Grunde.

Der erste Mondesmonat gab f. d. Linge z St. 50/,18”
— zweyte — — — 1 — 50,45

— driﬂe —— [ e ¥y — 50,56
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Das Mitt. aller #stlichen Abstindewar 18t 49’,18"
grofste Differenz 2.4~
Das Mittel aller westl. Abstinde war 1 8t.5 140"
arofste Differenz 2,257 —
Der Unterschied der Beobachtungen desselben
es ist selten eine Minute. (A.G, E. Jul. 17¢9.)

Um die Linge von Hamburg zn bestimmen

Tag
beobachtete Direktor Reinke mit einem Sextanten
von 15 Zoll 5 Monddistanzen und berechnete dar~
aus die Linge im Mittel zu 27°,51/, wobey die
grofste Abweichung o°, 22’ war. Mit einem zwolf=
zilligen Sextanten von G. Adams beobachtete ex
drey Abstande des Mondes von der Sonne, diese
gaben 27°,4q  grifste Differenz 0°, 14- (A. G.
F. 1L B, S: 573),
® ¥

Canonikns David bestimmte die Liange von
Schlukenan an der nordlichen (Grinze von Bolimen
im Jahr 17g5. aus 70 Mondabstinden, aus denen
er, da die Linge schon durch eine Mondbedek-
kung bekaont war, die 15 besten heraussuchte zu
14',51”,6 ostl. von Seeberg, welche dann, sehr

T 4

patiirlich, nur wenig (# Sek,) von der wahren

Linge abweichen konnten. — Wenn man das ‘
Mittel aus allen 70 Abstinden nahm, so war die~
ses 5 bis 6 Sek. fehlerhaft. — Die Distanzen ‘
wurden mit einem 7zélligen Sextanten gemesseny
dessen Nonius bis auf 3e Sek. theilte. Ging die

Schatzung bis auf 7% Sek., so konnten zwey,
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Beobachtungen schon wegen der CGrinze der
Schirfe auf der Theilung 30 Z. Sek. von einander

entfernt liegen, ohne dafs man den Beob:
£

Nachlassigkeit beschuldigen diirfre. —
Fernrohr nicht die gehorige Stirke und war der
Collimationsfehler nicht gleich Null, so konnte
die Differenz natiirlich noch grolser werden. —
Man sieht aus folgender Tafel, dafs die Differen-
zen wirklich auf 25 bis 30 Raum Sek. (also 50 bis
6o Z. Sek.) gingen.

3. F‘r‘]ii. 5. S(:pi. o. Sw]n‘.
Fehler d. Beobacht. Feliler d. Beobacht. Fehlerd. B

=947 3 sl == 57

obacht,

ol + 3 — 2
o 15 + 8,6 — 4
— o R
— 12 + 2,2 gty
— L + o8 — 8,6
— 2,4 + 0,4 — 4
divy — 0,4 — 13
- 4i4 TR i
il 1 + 10 —
—_ 12 =3 g
- 0,7 - 14 ~ 6
JEA 5 —_5 ) 4|5
e L2 i
s -8 = 3.8
4 045 ol X —3
R - + 3.7 —
— X Ll S )
_— 32 -6
b - 1x — 6,6
e -+ 10 — 4,5
— R "i' 3 =1
-8 =+ 13 pehl, d. Migr, — 6.

¥ehl. d. Mitt. — 6. +

— 4

Fehler des Mittels 4= 2,
hl, d, Mittels aus allen drey Reihgn==2 in R, od, 6 Sek. inZ:

et
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Die Mitglieder vom Biirau der Meereslinge
in Paris, denen Herr von Zach diese Beobach~
tungen mittheilte, hielten ihre Uebereinstimmung
fiic Zufall. Aber hierin irrten sie sich. Denn
dafs alle 70 Beobachtungen nicht iiber 30 R. Sek.
von einander abwichen, das hatte seinen Grund
in der Giite des Instruments und in der Genauig-
keit des Beobachters. Und dafs das Mittel aus den
145 ausgesuchten Beobachtungen nur 3 Sek. von
der Lingenbestimmung der Sternbedeckung aba
wich, das hatte seinen Grund in der Methode,
welche Canonicus David hiebey anwandte. Er
berechnete namlich aus der bekannten Linge von
Schlukenaw, welche er am 7ten Sept. aus der Be«
deckungdes Sterns ¥.in TT. erhielt, die Fehler der
Mondtafeln und die der Beobachtungen. Aus den
besten Beobachtungen nahm er nun das Mittel,
welches bis auf £ Sek. stimmte. Waire aber die
als bekannt vorausgesetzte Lange um einige Sek.
grofser oder kleiner gewesen, so wiirden wieder
ganz andere Beobachtungen, als die genauesten
seyn ausgewahlt und aus diesen das Mittel seyn
g genommen worden. Auf jeden Fall konnte sich,
da eine grofse Menge von Beobachtungen gegeben
war, das Mittel nicht weit von der vorausgesetzten
Linge entfernen. Aber bey dieser Methode ni-
hert man sich, so viel ich einsehe, nicht der wah-
ren Linge, sondern nur der hypothetisch voraus=-
gesetzten; den Fall ausgenommen, wo die hypo-

thetische Linge zugleich die wahre ist, wo man
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dann aber matlirlich diese nicht erst zu suchen
braucht.

Bey der Bestimmung des krulicher Marienbergs,
wobey Canonikus David die namliche Methode an-
wandte, erhiclt eraus 19 Abstéinden, die er aus 8o ge-
messenen und berechneten aussuchte, bis aufdie Sek.
das niimliche, was ihm die Bedeck.v. 33 X den 2o0.
Aug. und von 3 ¢ % den 25ten Aug. im Mittel ga-
ben, — Und dieses wieder aus den naml. Griinden,

Duc la Chapelle bestimmte den Mittagsun-
terschied zwischen Montauban und Paris am 21ten
Aug. 1798.durch die gerade Aufsteigung des Mon-
des und @ 2 zu 3',55%,3. Nach den Cassini-~
schen Dreyecken ist dieser Unterschied 3’y 694
Difterenz = 1%,7 in Z.

Seine Methode war diese: Er liels in einem
Fernrohre, welches ein Fadennez hatte, erst den
Mond und dann den Stern culminiren; dann gab
ihm der Zeitunterschied (ausgedriickt in der Rota-
tion der Erde) den Winkel der Monddistanz. War
er nun bey der geraden Aufsteigung des Mondes
ond des Sterns bis auf o”, 2 sicher, so gab dieses
die Monddistanz bis auf 6 Sek. in Bogen, also die
Linge bis auf 12 Zeit Sek, sicher, — 8o grols
die Vorziige dieser Methode sind, da sie vom
halben Durchmesser des Mondes, Fehler der Ta-
feln, Parallaxe u, 5. w. freyist, so kinnen doch
zwo Beobachtungen 24 Sek, von einander abwei-
chen, ohne dafs man weder dem Beobachter noch

dem Instrumente einen Fehler zur Last legen darf,




Dals man aus einer grofsen Reike von Dise
tanzmessungen seine Lange bis auf 5 Sek. finden
kénne, das ist wohl keinem Zweifel unterworfen,
wenn der Fehler der Mondtafeln bekannt und die

I Instrumente und der Beobachter von vorziiglicher
Giite sind, —  Die Schérfe dieser Beobachtungen
liefse sich vielleicht noch weiter treiben, wenn
man die Grinze ihrer Schirfe vom Limbus aufs
Fernrohr brichte, wenn man den Index auf einen
Theilstrich des Randes scharf einschneiden und
dann ruhig im stark vergrilserenden Fernrohre die
Appulse des Monds an den Stern beobachtete, —
Aeulserst zarte Theilstriche, ein betrichtlicher Ra«
dins, starke Mikroskope auf der Alhiade und
Ramsdensche Theilungsmaschiene wiirden ver-
muthlich alle Fehler der Winkelmessung nahe auf
Null bringen, ‘wenn es nicht so schwierig warey
den Collimationsfehler bis auf einige Sekunden ein-
zuschranken. ' Vielleicht wire es auch bey der Be=
stimmung von diesem vortheilhaft, die Grinze der
Schirfe vom Rande aufs Fernrohr zu iibertragen,
indem man den Index auf einen Theilstrich ein-
schneiden liefs und entwedervorher berechnete Azi=
muthe der Sonne becbachtete oder ein Paar ter-
restrische Signale zn Hiilfe nehme, denen man sich
willkiihrlich so lange nihern kinnte, bis sich die
Bilder deckten, wo dann hernach der Winkel
trignometrisch berechnet wiirde.

Edw. Troughton verfertigt jetzt Spiegelsex=

i

tanten von 18 Zoll Radius, welche von Sekunde
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zu Sekunde getheilt sind, deren Fernr

ohr »7omal
vergrofsert, 20 Zoll lang ist und 1.8 Zoll Oeff-

nuog hat, == Diese auf Monddistanzen ange=

wandt, wiirden im Fernrohre das Fortriicken des
2]

von 2 zu 2 Z. Sek. messen. Die Fehler des In-

Monds von 4 zu 2 Sek. zeigen und den Win
struments gleich Null gesetzt, wiirde fiir die grifste

en AX Z. Sek. ges

o

Differenz zwoer Beobachiung

ben *). So ein Imstrument, dessen Fernrohr ei-
nen Sucher hat, und das auf einem parallaktischen
Statiefe aufgestellt ist, lalst wenig mehr fiir die
Schirfe des Monddistanzenmessens iibrig, und die-
se kiinstlichen Sternbedeckungen wiirden sich fast
durch nichts anders von den matiitlichen unter<
scheiden, als durch eine grofsere Mannigfaltigkeig
und Leichtigkeit der Beobachtung **),

e R S

") Die ungleickfvritige Erviirmung hat bey solchen

delikaten Instrumenten, in Hinsicht der Ausdehnung des®
sings, einen sehrundng
sich um die Hilfte v
= man kann wohl M

rehmen Einflufs. — Das Glas dehnt

iger aus, als das Messing ; aber,

tangen davon giefsen, nur=k
Sextanten. Bey der gleichformigen wird Radius und Lim-
bus nach demselben Verhiltnifs au chne.

™) Mit einem Instrumente, welches auf diese Weiseauf
ist, beobachrer sichs sehr ar

renechm.  Wir harten ¢

kelmesser, mit denen wir im Anfange

gen die Entfernung der Srernschnuppen von den Ste

mafsen auf eine dhnliche Weise aufgestellt. Das Statief
ungen, . Dic erste ist der Welt:

parallel

hraubren Se
sehr leicht im Felde des Fernro
| wenn man sie - einmal f at. =« Aufser di

schen hat das Statief

durch sie im a

nliche Hihe

auf die Abw:




Die Schirfe; welche jetzt die Bestimmungen
durch Monddistanzen haben, lalst sich leicht be-
stimmen, wenn man bedenkt, dals die Fehler der
nenesten Mondtafeln gr&jfsiemhcils unter ro und
nie iiber 20 Sek. sind, dafls es ferner bey dem
jetzigen starken Verkehr im astronomischen Ge-
meinwesen und bey dem Fleils der Beobachter gar
nicht schwierig ist, Mondbeobachtungen zu er-
halten, aus denen man die kleinen Fehler der
Mondtafela und sehr oft auch die noch kleineren
des Sternkatalogs verbessern kann, — und dals
endlich Troughton zwélfzillige Kreise verfertigt,
wobey Sterndistanzen mit fiinf verschiedenen Krei-
sen gemessen, im Maximo nur 4", 8 vom Mittel
abwichen. — Bey Monddistanzen auf diese Weise
gemessen , wiirde das Maximum und Mininum nur
18 7. Sek. voneinander abweichen konnen.

* ; *
S

Sterns stelle;  unmd  aufser dieser hat es noch ‘ei-
ne dritte, deren Axe mit der Axe des Fernrohrs parallel
ist und auf der Hohenbewegung  senkrecht steht. —
st der Stern im Felde des Fernrohrs, so sucht man mit
der drirten Bewegung den Mond ‘im Spiegel dazu
und da die Axe dieser Bewegung der Axe des I'ernrohrs
parallel ist, so verlifst bey der stirksten Bewegung des
éutnm:n der Stern das Feld des Fernrohrs nicht. Ist der
Mond und Stern nun zusammen im Felde, und steht der
Index der Alhiade auf einem Theilstriche des Limbus, se
werden durch die parallaktische Bewegung beyde im Felde
erhalten, und die Berithrung des Mondes und des Sterns
witd in dem stark vergréfsernden Fernrohre mit der nehm-
fichen Ruhe abgewattet, mis der man Sternbedeckungen

zu beobachten pflegr.
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Aus der Genauigkeit mit der PolhShen mit
Hadleyschen Sextanten gemessen werden, lilst
sich auf die Genauiglceit, mit der sie Winkel mes-
sen, und auf die, mit welcher sie Lingenbestim-
mungen machen, schiiefsen, wenn man vorher den
Fehler abzieht, der aus der unrichtigen Stellung
des kiinstlichen Horizonts kommen kann. Die-

ser betriigt nach Zaek und Spdik hiehstens 5 Sek.

Beyspiele hiezu liefert die Polhthe von Bre-
men, welche mit vortreflilichen Sextanten von sehr
geiibten Beobachtern bestimmt worden. (M. C. Fe-

bruar 18o01)

Senator Gildemeister bestimmte sie den Gten May 1799:

aus 9 Beobachr,zu55°,47,44”" grofste Differenz v. Mitrel 18
9. Jun. 15 Beob. zu 52 - - : g b 12
1T, = d00 = - 5_1 ] ? 3 * S 9
14.Sept. v. Zaek aus 1o Beob. auf Ofbers Sternw, Zu 4777 «.D. 15
15. - ¥ o * 5 " - - 45 - 13
16, - aus 1o Beob. - - - = L 32 -- 19
22, - - 8 bl - - - E %2 -~ 17
16. von Ende 7 = e - - - - B, =« 12

Diese Beobachtungen stellte von Ende mit

dem Oelhorizonte an, wobey also der Fehler des

Horizonts weghie Wiire eige ihnliche Genauig-
keit bey Monddistanzenmessungen gewesen, so
hiitte man in den Lingen, die daraus hergeleitet
worden waren, Abweichungen von 2o bis 30 Sek.
gefunden,  Dieses sind die nimlichen Grinzen
der Fehler, welche Canonikus David in seinen
Distanzenmessungen Andet.
G
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