Ueber
die Bestimmung

der

geographischen Linge
durch

Stcrnschnuppen.

T R o 1 T S T 3 S TP T EY e i A e e







Die Bestimmung der geographischen Lange ist
fiir den Astronomen und den Geographen ein Ge-
genstand von dem grifsten Interesse. Das Finden
von Methoden zu ihrer genauen Bestimmung war
daher immer ein Ziel der Anstrengungen des
menschlichen Geistes, und viele der vorziiglichsten
Kopfe von Galildi bis auf La Place schenkten die-
sem grofsen Probleme einen Theil ihres thitigen
Lebens.

Thre Arbeiten wurden belohnt, so wie die
Wissenschaften ihre Lieblinge zu belohnen pflegen.
Eine Reihe sinnreicher Methoden, die der Stolz

des menschlichen Geistes sind, krinten ihre Be-
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miihungen, und die geographischen Liingenbestim-~

mungen erhielten eine Schirfe, die der dlteren

Astronomie unmdglich schien je zu erreichen.

Die beriihmtesten unter diesen Methoden
waren die Chronometer und die Monddistapzen.
Beyde zeichneten sich durch ihre Schirfe vor den
Jupiterstrabanten Verf. und durch mreme:hl_]gke-it,
sie zu erhalten, vor den Sonnenfinsternissen und
Sternbedeckungen vortheilhaft aus. Durch Hiilfe
der Chronometer konnte man schrell die Linge
einer Menge Orte bestimmen, die nicht sehr weit
von einander entfernt waren. Durch Monddistan-
zen konnte man es fast mit der namlichen Schirfe

auch flir entfernte Orte. =——

Appian vnd Frisius werden fiir die ersten ge-
halten, welche die L&ngenbestimmung auf die Be-
wegung des Mondes unter den Sternen zu bauen
suchten. Von ihnen bis auf unsere Zeiten sind
beynah’ {oo Jahre. Keppler, Morin und Halley
suchten sie zu verbessern, bis endlich ein Deut-
scher, Tdbias Meyer, sie ihrer Vollendung nahe
braclite. Seine Taleln gaben den Ort des Mondes
mit einer Genauigkeit an, die man fiir unméglich
gehalten haite je zu erreichen, — Siew urden von
der englischen Commission fiir die Meereslinge

 erlebte dieses nicht, er starb,

{_jr:kremt. M.

-

wie Peurbach und' Regiomontan, beriihmt im
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38ten Jahr seines thitigen Lebens. —  Scine
Wittwe erhiclt den Preis von 18000 Rthlr. in

Gold.

Europa genols damals eines tiefen Friedens.
Sein allumfassender Handel verband die entlegen-
sten Lander. Seine Flaggen wehten in allen Mee-
ren. Kiinste und Wissenschaften bliihten und ge-
nossen die Aufmerksamkeit der Welt.  Die gros-
sen Entdeckungen der nenerer Weltumsegeler
hingen genau mit der Bestimmung der Linge, und
diese mit der Verbesserung der Chronometer und
der Monddistanzen zusammen. Um jene machten
sich Harrison, Le Roy, Mudge, Emmery, Briikl,
Kendal, Berthoud und Arnold verdient. — Har-
risorz erhielt den Preis von 20000 PL Steﬂing und
aufserdem noch 4ooo P Auf der Reise nach
Jamaikae machte seine Uhr nur 5 Sek. Fehler in 8§«
Tagen. Auf der Reise nach Barbados machte sie
pur 54 Sek. Fehler. Auf Cooks Reisen gab eine
der mitgenommenen Uhren die Linge vom Hafen
St. Peter und Paul in Kamschatka bis auf 4 See-
Meilen richtig an. —  Dieses war nach einer
deise von 3 Jahren. Ein Chronometer von Hm-
mery gab dem Admiral Campbell die Linge von
8t. John auf Terreneuwve nur um 6 Sek, fehlerhaft,
und Graf Briiils Chronometer gab die Linge von
Paris nach einer Reise von 7 Monaten bis auf
t Sek. genau.
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Die Monddistanzen waren nceli wichtiger fiir
die Meereslange wie die Chronometer. Der beste
Chronometer bleibt immer ein sehr zusammenge-
setztes Ganze, fiir dessen daurende Giite, in allen
seinen einzelnen Theilen, es immer sehwer ist,
mit Sicherheit einzustehen. Die grolse Weltuhr
hingegen geht ihren einfachen Gang ohne Wandel
fort und ze.jt unter jeder Breite die Linge mit

der ndmlichen Genauigkeit.

Dieersten Geometer und die grifsten Kiinstler

wetteiferten in der Verbessernng der Instrumente,
derTheorie und der Tafeln des Mondes, Beriithm-
te Namen, wie Euler, Manson, La Place, De Lam-

bre, Zach, Tobias Biirg *) Ramsden, Trough-

i, o e s = e

‘) Seine Abhandlung iiber den Mondlauf wurde am 2aten

Germinal gten J. in der Sitzung des Nationalinstituts ge-
kront. Der erste Consul prisidirte an dem Tage in der
mathematischen Classe; ein zweiter Preis von einem Ki-
logramme in Gold erhielt Borvaird fiir eine Abhandlung

iiber den namlichen Gegenstand. ' Durch diese Untersu-

chungen iber den Mondlauf, bey denen ungefihr zooo
Ll"_‘I }Jf_’.‘_il\'.{l I\E.Oﬂd-’:)fllI‘f_lf:hl‘-_li:gi_’“ zZum ‘_—IJ‘\EIL 1[_‘ ll-“:_:-'['l ] f\]lld_
die Fehler der Tafeln in sehr enge Grinzen (gewdhnlich

reschlossen, und wir

unter 1o und nie iiber 20 Sek.) eir

21 M-

werden uns hiemit ein halbes Jahrhundert begn

sen, ehe ein dritter Tobias einen Schritt weiter thun
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ron, standen an der Spilze- und hoben dieLigenbe
stimmungen durch Monddistanzen zu einer aulser=
ordentlichen Hahe,

Aber hier schien auch die Grenze zu seyn,
wo weiter zu gehen, die Natur unmiglich machte,
durch Hindernisse, welche in den Gesetzen der
Bewegung der himmlischen Kdorper selber ihren
Grund haben,

Da die Bewegung des Mondes auf seiner Bahn
ein solches Verhiltnils zur rotatorischen Bewegung
der Erde, — der Einheit all unseres Zeitmafses, —
hat, dafs ein kleiner Fehler in der Beobachtung
von jener, einen grofsen in der Bestimmung der
Linge macht, welche ausgedriickt wird in Theilen
von dieser, so war es nothwendig, dafs man end-
lich zu einer Grenze kommen mufste, diber die die
Schirfe der Bestimmung nicht hinaus konnte, und
die doch nochsehr viel fiir geogr. Lingenbestimm=
ungen zu wiinschen iibrig liels,

Weil der Mond in 2,360,591 Z.8. 1,296,000
R. Sek. durchlauft, so bewegt er sich ohngefahr in
2 Zeit Sek. um 1 R, Sek. fort. Ein Spiegelsextant,
der bis auf 3 Sek, *) mifst, der also die Bewegung
des Mondes anzeigt, sobald sich der Winkel um
3 Sek, andert, gibt demnach (die iibrigen Feh-

ler — o gesetzt) die Linge bis auf 6 Z. Sek., Es

g s g . e

) So weit treibt Hr. v. Zach hey seinem 1o0zolligen Spiegel-
sextanten die Schiarzung. Er hat einen silbernen Limbus

und theilt unmittelbar auf dem Vernier zo Sek.
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kénnen also zwo Langenbestimmungen um 12 %
Sek. von einander abweichen, ohne dals man we-
der dem Instrumente noch den Beobachiern Vor-
wiirfe machen darf *),

Wenn die Vergrifserung des Fernrohrs stir-
ker, als das 15fache ist, so sieke der Beobachter
schon eine V::rh’ml@mng des Winkels ohne sie mes-
sen zu kdnnen. Um also eine grofsere Schiarfe zu
erhalten, muls man die Verbesserung nicht am
Fernrohre, sondern an der Theilung suchen.
Wenn diese bis auf 1o und die Schitzung bis 3
Sek. geht, so hat sie natiirlicherweise ihre Grenze
an einem Instrumente, welches nur 6 bis 1o Zoll
Radius hat, —  Und hier hat sie dann auch die
Schirfe der geographischen Langenbestimmungen
durch Monddistanzen.

lingegen bey den Bedeckurgen der Sterne
und der Sonne vom Monde, beruhet allein die
Scharfe auf der Stirke der Vergrifserungen der
instrumente, mit denen sie beobachtet werden. —
Um so stirker diese ist, um so schneller wird die
scheinbare Bewegung des Mondes.- Bey 8omali-
ger Vergrélserung bewegt er sich in jeder Zeit Sek.
um 4o R, Sek. fort und beschreibt folglich schon
einen Bogen, der grifser ist als der kleinste mog-
liche Sehwinkel g8

T

*) Belege hiezu in den Beylagen.
") Ezperimenta circa pisus aciem! aut, Tobias Meyer in
Comment, Soc. Goett. Tom IV, pag. 120.

=
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Diese Lingenbestimmungen wiirden alles dase
jenige bey grofsen Entfernungen leisten, was man
pur immer von ihnen verlangen konnte, wenn sie
1. weniger selten, und 2. unabhéngig waren von
Abplattung der Erde, von Irradiation undInflexion
des Lichts ;- vom halben Durchmesser des Mondes
und von den Fehlern der Tafeln. Diese zum Theil
unsichere Bestimmungen erschweren die weitldnf<
tigen Rechnungen aufserordentlich und rauben ih=
nen wieder einen Theil der Schirfe, welche sie
sonst der Natur der Sache nach geben kénnten.

Aber bey allem dem leisten diese Bestimmuns
gen doch aulserordentlich viel, in Ansehung der
Harmonie, welche unter ihnen herrscht; und wenn
diese auch mehr fiir die Gleichheit der Elemente,
die bey diesen Rechnuogen zum Grunde liegen,
als fiir ihre absolute Wahrheit, beweisen sollte, so
ist doch nicht zu leugnen, dals sie bis jetzt zu un-
seren besten Methoden gehdren, um Lingenbe=
stimmungen in grofsen Entfernungen zu machen.

Ich schlage hier eine zweite Methode vor,
um Meridiandifferenzen auf grofse Entfernungern
su bestimmen. —  Es ist die Methode der geogrs
Lingenbestimmungen durch Sternschnuppen.

Sie ist upabhingig von der Abplattung der
Erde, von der Inflexion und Irradiation des
Lichts, vom halben Durchmesser des Mondes und
von den Fehlern der Tafeln. —  Sie wird eine
grofsere Scharfe geben, als die Sternbedeckungen

-yom Monde, da sie hoffen lifst, die Fehler, bey
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grolsen Lingenunterschieden, innerhalb die Gren-
ze einer einzigen Zejtsekunde einzuschliefsen.

Die minder vortheilhafte Seite der geographi-
schen Liingf-ub»‘-l:’-limnmng(!n durch Sternsch nuppen
ist die: Dalfs der Beobachter oft eine Viertelstunde
vergeblich auf die Beobachtung wartet und er vor«
her nicht weils, wann und wo sie ungefahr vorfal-
len wird. — Dieses Gefiihl ist im A nfange &us-
serst unangenehm, es gibt sich aber bald, wie ich
aus Erfahrung weils, duarch fortgesetztes Beobach-
ten, und wird endlich, wie so manches andere,
Gewohnheit, und als Gewohnheit gleichgiiltig.

Dieses, und dafs von zehn Beobachtungen im
Durchschnitt nur eine correspondirende kann er-
wartet werden, ist die Kehrseite der Miinze, die
aber zu gutem Gliick mehr den Beobachter als die
BP(‘Jbaehtung trifh, — Hingegen hat diese Me-
thode wieder den Vortheil, dals sie in jeder hei=
tern mondlosen Nacht kann angewandt werden,
und dafs mit ihr nicht die ung{‘hﬂurc'nIier‘hmmgen
verkniipft sind, die Srﬂmbedcckungcn und Son-
nenfinsternisse erfoderen.

.

In den heiteren Abenden des Julius und Au-
gust von 1798, fiillten Gespriche iiber die Stern-
schnuppen einen Theil der abendlichen Unterhal-
tungen zwischen meinem Freunde Brandes und
mir.  Wir fragten uns oft, welches wohl ihre ei-

gentliche Entfernune, — ihre Guschwiudigl'«;eit,-w
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ihre Grofse und ihre Bahn seyn mochte? — Wir
wulsten uns hieriiber nichts zu sagen, und da wir
damals in Gottingen waren, so durchsuchten wir
die dortige Bibliothek, um Beobachtungen iiber
diese so allgemein bekannte Phinomene aufzu-
finden.

Wir fanden keine; und da wir glaubten, dafs,
wenn man auf einer Bibliothek etwas vergeblich
suche, deren Cataloge schon wieder eine eigene
Bibliothek ausmachen, dafs dann auch sehr wahr-
scheinlich nirgend etwas davon aufzufinden sey,
so entschlossen wir uns, auf den Vorschlag meines
Freundes, einen Theil unserer Zeitdiesen Beobach-
tungen zu widmen.

Lichtenberg, dem wir diesen Plan mittheil-
ten, interessirte sich sehr fiir diese Beobachtun-
gen. Er iiberliels uns sein Gartenhaus und seine
Instrumente, damit wir desto bequemer diejeni-
gen vorlaufigen Bestimmungen machen kénnten,
welche zu diesen Beobachtungen erforderlich
waren.

Wir bestimmten eine Standlinie von 27040
par. Schuh, deren Endpunkte auf Clausberg und
Ellershausen *) fielen. Auf diesem beobachtete
mein Freund und ich auf jenem.

Da wir aber bald Sternschnuppen beobachte-

ten, die auf dieser Standlinie wenig oder gar keine
e LT et

") Zwei Dorfer, jedes eine Stunde &stlich und westlich von
(Jii‘.:i.n;:‘,cm
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Parallaxe hatten, so verlangerten wir sie um 20000
Schuh, iiber Ellershausen hinweg, bis auf die
Basaltberge bey Dransfeld.  Sie betrug jetat
46200 par. Schuh, und ihre Neigung gegen den
Meridian von Siiden nach Westen 66°. Die ge-
genwirtige Declination der Magnetnadel in Got-
tingen zu 20° angenommen., — Mehrere Beob=
achtungen mit verschiedenen Nadeln auf der Spitze
des Heinbergs angestellt, gaben uns dieses im
Mittel.

Wir waren mit den Vorbereitungen zu diesen
Beobachtungen so weit fortgeriickt, dafs wir uns
Abends am 11ten Sep. auf unsere beyderseitige
Standpunkte begeben konnten, um die ersten
Beobachtungen der Sternschnuppen anzustellen.

Das Detail derselben enthielt unser Journaly
welches vorige Ostermesse bey Perthes in Hanm-
burg erschienen ist. *) Aus diesem fiihre ich nur
diejenigen Bestimmungen an, welche unmittelbar

mit der Linge in Verbindung stehen.

2y

Bey der Bestimmung der Lﬁngmunterschiede
cweener Orte sucht man den Winkel, den ihre
Mittagsebenen an der Erdaxe machen.

Um ihn zu finden, mifst man entweder ihre

Entfernung auf der Erde (trignometrisch - geogra=

*y Versuche die Entfernung, die Geschwindigkeir und die
Bahnen der Sternschnuppen gu bestimmen. Hamburg
bey Fr. Perthes 1800, 6 Bog. 8,

-~~~
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phische Lingenbestimmung) oder man driickt, da
die Zeiten bey der Axenbewegung der Erde den
Réumen proportional sind, ihre Entfernung in
Theilen der Bewegung aus und sucht dann die Null-
punkte dieser Bewegung durch Signale am Himmel
mit einander zu vergleichen. (astron. geogr. Lian-
genbestimmung.) Zu diesen Signalen- gehiren:
Die Bedeckung der Jupiters - Trabanten, die Be-
deckung der Sterne und der Sonne vom Monde,
Mondfinsternisse und die Voriiberginge der unte-
ren Planeten vor der Sonne,

Man hat,

da diese Bestimmungen ungleich
leichter und schneller zu machen sind, als trigno-
metrische Vermessungen, — diese Signale durch
die Kunst zu vervielfiltigen gesucht. Man machte
sie transportabel, (Chronometer, Seeuhren) man
machte kiinstliche Bedeckungen der Sterne vom
Monde (Spingelkreise, Hadleysche Sextanten)
und ersetzte sie atf kleinen Entfernungen mit dem
Indischen Feuer (#7%ite - fire) Pistolenschiisse und
Haketen.

Beyspiele von der Anwendung dieser Signale
liefert die Verbindung der National - Sternwarten
in Greenwich und Paris (W hit- fire,) Die spani-
sche Kiistenaufnahme fiir den Seeatlas, (Pistolen-
signale) und die Meridiandifferenzen zwischen
Blenheim und Oxford; und zwischen Chislehurse

und Greenwick, welche durch Raketen bestimmit
wurden,

B R e = B e e Ty A 7 ST A
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Solche Signale nun = welche mit den Rake-
ten die mehrste Aehnlichkeit haben, nur dafs sie
auf ungleich grolsere Entfernungen kénnen ange-

wandt werden, — sind die Sternschnuppen.

(S} ]

Theorie der geographischen .Léngenbestim-

mungen durch Sternschnuppen.

»Da die Sternschnuppen so weit von der Erde
sentfernt und sie folglich iiber einen so betrachtli-

nchen Theil derselben gesehen werden,

»da ihre Anzahl in jeder heiteren mondlosen

»Nacht gewGhnlichiiber 50 und nie unter 20ist, —

»da die Identitit von zwoen Beobachtungen
»50 befriedigend dargethan werden kann

»und da endlich ihr Verschwinden schuell,
sdeutlich und bestimmt ist, so ist es sehr natiirlich,
»dals man sie als Signale am Himmel ansieht, mit
»denen der Astronom die Zeit seiner Uhr ver-
»gleicht, wo dann die Unterschiede der Uhr die

»Unterschiede der Linge geben werden.«

4.
Man sieht leicht, dals es bey diesen Bestim-
mungen vorziiglich auf die Beantwortung von fol-

genden Fragen ankomme,

1) In welcher Anzahl erscheinen sie?
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2) Welches ist ihre Entfernung und wie grols
ist das'Segment der Erde, iiber das sie kénnen ge-

sehen werden?

3) Wie genau lafst sich der Moment bestim.

men, in dem sie verschwinden?

4) Wie iiberzeugt man sich von der Identitit
der Beobachtungen, so dals man sicher ist, dals
der Beobachter in 4. die namliche Sternschnuppe
beobachtet hat, die der Beobachter in B. um die
namliche Zeit beobachtete.

Do

In Hinsicht ihrer Anzahl gaben mir unsere
Journale folgende Resultate:

Am riten Sept. wurden beobachtet:

Auf Clausberg innerhalb 2 St. g Sternsch.
Bt B lTersirausers ) et Ly

Belegier Himmel nothigte dieBeobachtungen
zu schliefsen.

1 3ten Sept, in Clausberg in 1% St. 6 Sternsch.
in Ellershausen —— — 8  ——

Dunstiger Himmel,
Gten Oct. in Clausberg in 2 St. x1 Sternsch.
in Ellershausen — — 13 -

Belﬂgtr‘r" Himmel fiir den iibrigen Theil der
Nacht.

gten Oct. in Clausberg in 3 St. 14 Sternsch.




Um halbzwdlf belegte sich der Himmel auf
eine halbe Stunde. Der Gehiilfe verlohr
die Geduld und eilte nach Géttingen. Die
Beobacht. mufsten geschlossen werden.

Auf dem Seeseberge wurden sie bis
Morgens 4 Uhr 24 Min. fortgesetzt und
das Journal enthielt 64 beobachtete Stern-
schauppen.

i4ten Oct. von des Abends 9 Uhr 9 Min. bis
des Morgens 6 Uhr 55 Sternenzeit wurden auf

Clausberg 33 und auf dem Seeseberge 125

Sternschnuppen beobachtet. *)

4ten Nov. von Abends § Uhr 53 Min. bis Mor-
gens & Uhr 56 M. —
in Clausberg — 63

und auf dem Seeseberg —.  4q.

Dieses war die letzte Nacht in der wir beob-
achteten ; belegter Himmel in den folgenden Nich-

ten, die empfindlichen Nachtfroste und die schnei-

T i, g o e R e e

#): Die Ursaclie der grolsen Differenz in der Anzabl der beob-
achteten Sternschnuppen, lag nicht an den Sternschnup-
pen, sondern an den Beobachtern. — Der Gehiilfe in
Clansberg, der keine sehr feste Gésundheit hatte, konnte

E )
die Kilte und das Nachtwachen nicht ertragen, und ob-
achon er gegen Mitternacht den Beobachter verliels, so
£¢8
hatte er sich doch eine Krankheit auf mehrere Wochen

zugezogen. Dieser mulste nun sein Journml allein fihren,

und wihrend er dieses schrieb, und die Sternschnu

in den Sternkarten verzeichnete, so erschienen oft m
lelhs wedenibechachar wark o mmrnd e .

rere, welcne weder Deopacilet nochi auigezeichnet yvyer

den kernnten
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dende Luft auf den hochliegenden Beobachtungs-
punkten ndthigte uns, diese Beobachtungen in
einem Zeitpunkte zu schlielsen, wo sie anfingen

am interessantesten zu werden,

Man kann alse im Durchschnitt auf jede

Stunde § Sternschnuppen rechnen,

6.

Zur Beantwortung der zweiten Frage dient
folgende Tabelle. Sie enthalt in der ersten Co-
lumne die Nummer, unter der die Sternschnuppe
in unseren Journalen angefiihrt ist. In der zwei-
ten:- ihregiintfernung von der Erde. In der drit-
ten: den Durchmesser des Segments, in dem sia
iitber dem Horizonte war. Und in der viertens
den Durchmesser des Segments, in dem die Stern
schouppe nicht tiber 80° Parallaxe hatte. Ich
nahm némlich an, dals, wenn man das Zenith
beobachtet, der Beobachter ein Segment des Him-
mels, von ungefahr 80°, "belierrscht, ohne dafs
er cectithigt ist, den Kopf zu bewegen.  Die
Grolsen gehen gewdhnlich !ange und lasgsam ge-
nug, um noch bequem die Augenaxe nach ihnen
richten zu kGnnen, gesetzt auch, dals sie sehr ge-

gen den Rand dieses Segments fielen, —

Dafs iibrigens die Grifse dieses Segments
sehr subjektiv-ist, da hiebey der innre und der
anfsere Ban des Auges eines jeden sehrmit in Rech-

nung kommt, bedarf wohl keiner Erinnerung.

SR T I ) o R T e e S Y M G W L e
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Entfernung ;'(Hl 180° Parallaxe. | 80° Parallaxe.
der Erde.

IV. 84 gec_;gr.—;\—’f. 476 geogr. M..| 58 geogr. M.
VIL. 10,8 270 s
VIIL. 5,8 e 240 T th

IX. 19 H 297 22

WU o 22 385 e 37
e 16,5 T 28
XIL 12,91 e 296 22
XIIL 16,8 356 29
‘;xl-\t';_" 6.95 216 12
i T e T RS0
XVI. 9.5 240 16
XVII. 10,8 270 19

X VI 20,4 368 ST
XK., 23 dgo i B
K 10,2 265 18
RXT.. 3 2c) AT 273 20
XXII, e T 29

Ehe ich die beyden letzten

T

7.

Fragen beantwor-

ten kann, ists nothwendig, vorher die Beobach-

tungsmethode bey Lingenbestimmungen durch

Sternschnuppen zu erzihlen.

Pendeluhr,

zend Himmelskarten vorausgesetats =

(]

Es wird hiebey ein Passageinstrument, eine
) 8

eine Tertienuhr und ein halbes Duz-

Ich weils
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zwar, wie selten jetzt moch Mittagsfernréhre in
Deutschland sind und mit welcher Sorgfalt sie ve-
riiciert werden miissen. Aber was kann die
Methode dafiir, dals auf einer Sternwarte gerade
das unentbehrlichste Instrument fehlt? Ueberdem
mag es ein ganz eigenes Problem seyn, die Zeit-
unterschiede zwischen A und B genau zu linden,
ohne dals man weder in A noch in B seine Zeit
genau zu wissen braucht.

Die Wiederholung des Verificierens hat we=
nig Schwierigkeiten,- wenn man, wie auf den
Sternwarten zu Palermo, Paris, Touluse und Go-
tha, eine halbe Meile davon am Horizonte ein
Signal fiir den mittelsten Faden des Fernrohrs
hat. *)

Ist die Nacht heiter und ohne Mondlicht, so
macht der Beobachter die nothigen Vorbereitun-

gen. Er legt Sternkarten und Journale zurecht,

]

*) Die Strahlenbrechung in horizontaler Richtung, die, so
viel ich weils, von 5y lvabelle auf der Muarseiller Stern-
warte zuerst entdeckt worden ist, richtet sich nach dem
Stande der Sonne und verriickt des Morgens dic Gegen-
stinde nach Osten und des N.x.]unilm;_s. nach Westen.
(An der Nordseite ist es umgekehrt.) Sie lifse sich ein Fir
allemal bestimmen, und die Ungleichheiten, die von der
verschiedenen Hohe der Sonne und dem verschiedenen
Zustand der Atmosphire herrithren, sind wohl zu unbe-
trachilich, als dals sie eine falsche Meridianlage des Pas-

sageinstruments veranlassen sollten. Hat die Mittagspyra-

miede eine Argandsche Lampe, so geschicht das Verificié-
ren des Naclits, und man ist dann den Téuschungen der
51l.|hh:nhrm_]1uz:i; in  horizongaler liir;luung nicht aus-
EESCl2l. = .

B
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berichtigt den Gang seiner Uhr am Passageinstru«
‘ment, bemerkt den Stand der Tertienubr, legt
sich zur Beobachtung des Zeniths auf einen astro-
nomischen Stuhl, wie der zu Seeberg am grolsen
Passageinstrument, und wartet bis Sternschnuppen
erscheinen.

In dem Augenblicke nun, in dem eine Grofse
verschwindet, deren giinstige Lage eine scharfe
Beobachiung zulifst, driickt der Beobachter seine
Tertienuhr an und diktirt seinem Gehiilfen die
Grolse, die Farbe, die Schuelligkeit, den durch-
laufenen Bogen, die Richtung der beobachteten

Sternschnuppe und die Giite der Beobachtung.

Dann geht er zum Pendel, lilst die Ter-
tienuhr mit dem nachsten Pendelschlage los, und
der Gehiilfe notirt die Sekunde des Pendels und
den Stangd der Tertienuhr im Journal, indefs der
Beobachter in den Sternkarten den Verschwin-
dungspunkt und die Richtung der Bahn zeichnet.

Dieses kann mit einer aulserordentlichen
Schirfe geschehen, wenn die Sternschnuppe in
einer sternreichen Gegend des Himniels ver-
schwand und der Beobachter Uebung mit einer
sehr vollkommenen topographischen Kenninifs der
Sterne verbindet,

Nun geht der Beobachter wieder mit der Ter-
tienuhr zum astronomischen Stuhle zur folgenden
Beobachtung, und der Gehiilfe nimmt nach jeder
gut gelungenen Beobachtung einen Durchgang am
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Mittagsfernrohr, um seiner Zeit am Pendel bis auf
die kleinsten Zeittheile sicher zu seyn,

Die, welcheschon oft mitTertienuhren beob-
achtet haben, werden es patiirlich finden, dafs man
Anfangs die Tertienuhr falsch andriickt, weil man
das Erscheinen der Sternschouppe nicht rmt volli-
ger Ruhe bLOIJHC} tet.

Aber dieser Fehler gibt sich sehr bald, und
diese Beobachtungen sind bey weitem so schwierig
nicht, wie die beym Schallmessen, da die Aufe
merksamkeit, nicht wie bey diesen, zwischen An-
driicken und Nachlassen getheilt ist. —

Da die Tertienuhr nur 3o bis 40 Sek. zu gem
hen braucht und die Pendeluhr nach jeder Beob-
achtung am Mittagsfernrohr bnric‘.hz.igt wird, so hat
der Beobachter den Vortheil, dals er sich nie hnge
auf den Gang einer seiner Uhren zu verlassen
braucht.

Das Passageinstrument ist aber bey diesen
Beobachtungen unentbehrlich, weil die ganze Giite
der Beobachtung von der Genauigkeit abhingt,
mit der der Beobachter seine Zeit weils. —  (Co.
respondirende SonnenhGhen oder corespondiren-
de Sonnendistanzen erfordern nicht allein doppelt
so viele Beobachtungen, sondern auch so voll-
kommne Pendeluhren, als auf wenig Sternwar
ten sind.

Hat der Beobachter aber ein Mittagsfernrohp
80 ist eine Auchsche Z.ehnthaleruhr iiberfliissig ge=

nau. ==  Diese ist ithm dann nur Sekundenzihler

B 2

<
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fiir einige Minuten, da er sein Zeitmaals, (die Ro-
tation der Erde,) immer unmittelbar am Himmel
ablielst, so wie der Zeiger, — (der mittelste Fa-
den im Fernrohr,) iiber die goldenen Theilungs-
punkte an der blanen Zieferblattscheibe des Him-
mels wegriickt. —  Die grofse Weltuhr geht ihren
leisen Gang immer ohne Irrthum und Wandel fort,
und alle die Anomalien, die von der Verinderung
der Temperatur herriihren, haben auf sie keinen
Einflufs,

Zudem ists noch hiufig der Fall, dafs wenn
der Himmel zu corespondirenden SonmenhGhen *
giinstig 1st, er es micht zu Sternschuuppenbeob-
achtungen ist, und so umgekehrt, da der Winter
und Sommer unter den Tageszeiten so sehr von
eipander verschieden sind. — 'Wir hitten an den
Tagen, an welchen wir des Abends Sternschnup-
pen beebachteten, kein einziges Paar corespondi-
rende Hohen erhalten, weil immer sich der Him-

mel erst gegen Abend aufheiterte,

8.

Die Beobachtungen durch Tertienuhren ge-
ben eine Schirfe, welche, wie man an den Schall-
beobachtungen sieht, beynah iiber alle Vorstel-
lung geht. So fand Lichienberg einmal die Ex-

PIOSIDB von zwel I‘(E'_;‘ll.}ll-"""].’ir:j.‘[ii.’f’r] ];15 ;]]1{‘ zwel

‘Tertien tibereinstimmend. Herr Hofrath Meyver
fand in 6 Beobachtungen beym Schallmessen, dafs

. 1 . ol ] =i | = P
sie alle zwischen 3°, A" und 3", ¢"". Herr Major
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Miiller fand am gten Sept. 179 1. auf einer Stand-
linie von 82233 par. Fuls die Geschwindigkeit des
Schalls an einer von Ahkrensin Hannover verfer-
tigten Tertienuhr 7 Sek. 54 Tert. Von den iibri=
gen Beobachtungen wich keine 6 Tert. von dieser
Bestimmung ab. Ein Mittel aus allen gab 7 Sek,
54, 25 Tert, (Goth, Magazin VIII B. I Sti
Seite 170).

Wenn man nun annimmt, dals man bey der
Beobachtung einen Fehler von 15 Tert. beginge
und man bestimmte zugleich seine Zeit am Mit-
tagsfernrohr um 15 Tert. falsch, so wiirde dieses
einen Fehler von einer halben Sek. machen. Wenn
man diese 15 als das Maximum der Genauigkeit
ansehen will, so kénnen zwei Beobachtungen eine
Sek. von einander abweichen, ohne dals man we=
der den Beobachtern, noch den Ifstrumenten ei=

nen Vorwurf machen kann.

Dafs diese Beobachtungen Uebung und ﬁorg--
falt voraussetzen, das haben sie mit sehr vielen
andern delikaten Beobachtungen gemein, und es
ist wohl leichter in einer ganzen Nacht ein Paar
Dutzend Sternschouppen bis auf ein Paar Zehn-
theile einer Sekunde genan zubeobachten, wie am
Mittagsfernrohr innerhalb 1§ Min. mit einer sol-
chen Schirfe 30 Beobachtungen hintereinander zu
und

Sorgfalt dieses miglich, wie Herr von Zach solches

machen, — Und doch machen Uebun

o
ta

beweilst, wenn er gerade An

- ®
1 )‘_!i]igfjil aes Jupi-
C D =
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ters und seiner vier Trabanten nimmt. (4. I. 2.
dII. Sup. B. Seite 17zf..)

Auch sind diese Bestimmungen bey weitem
nicht so schwer, als das Schielsen im Elige, und
es ist gewils ungleich leichter eine Steruschnuppe,
die plitzlich erscheint, unter den Sternen zu fixi-
renund im Verschwindungsmouwm die Uhr anzu-
driicken, wie eine R(J}zrschm-pﬂ‘.. die plotzlich
aufgeht, in ihrem Zikzakfluge zu schiefsen. Und

doch machen Uebung, Gewandheit und Beharr-

dieses moglich; der Weidmann fafst sie
» ]

wahrend ihres Zikzakfluges schar{ aufs Korn,

tn

driickt im rechten Moment an den Driicker,
schiefst und trift. — Warum sellien nun nicht
Zhnliche Mittel dhnliche Wirkungen hervorbringen,
und warum sollten Uebung. Anstrengung und Be-
barrlichkeit in der Astronomie nicht eben so viel
wirken, als in der Jigerey? Der gesunde Mensch
ist sehr perfektibel. Das bewiels Lionet, der Ver-
fasser des beriihmten Werks iiber die Weidenrau-
pe. als er in seinem vierzigsten Jahre noch auf
dem Seile tanzen lernte, == 50

P e e o, P S P

") Diese Anekdote ist in mehr als einer Hinsiche wichtiz,
Lionet behauptete: Der Mensch konne alles was er nux
wolle. Als er die \J\"'c;l(lr:ur.m]:.fz anatomirte, so wollte
kein Zeichner die feinen anatomischen Priparate zeich-
nen. Lionet lernte das Zeichnen und zeichnete sie sel-

an die beriithmtesten Kupferstecher in England, Holland
und Frankreich. Sie schickten sie ihm wieder zuriick und
‘Lionet lernte das Kupferstechen und stach sie selber, und
‘dieses mit einer Feinheit, dals man sehr viele Platten erst
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Fin Trost fiir die, welche Siemsohnuppcn

beobachten, kann die Bemerkung seyn': dals ein

e S e P i i T St

versteht, wenn man sie mit de Vorg!‘f'rfser\.mni;:‘a:r’ be
rrachtet, — Nun lernte er das Seiltanzen, um zu sehen,
ob es wahr wire, dals dexr Mensch alles konne, was er

wolle; und wie man sagt, liicklichem Erfolge.

Ich hérte Klopstok die
barem VVohleefallen er

1 "
len. LT Irgute

harrlichkeit v Lionet ,VWenn ich

irde ich mir emnen

ade ‘micht geschri

hatte,

S :
Gegenstand aus der Naturlebre yit hahen, und

wiirde ihn eben so zu erschépfen gesucht haben, als Lio-

necs == Lionets VWerk ist selten, aut der Gattinger Dis
Es ist m

romie der

artband daven
g entha .L Di

halten d der dritte die

i ey
bliothekist ein Exemplar.

e P, - A
heraus, welcher die An

Zyelte sollle \I"

der Puppe e

des Schmetterlings. Lionet liels das

1lte bey dieser Ge eine zweite

Klopstok erza

ichtiger

Anekdote von dem Italiener Acervi,
Beytrag zu den DBe
der gesunde Menscl

_Du_- ser Acervi war auf einer Reise in Lappland und

ist, welche
durch Uebung erhalten kann.

en von Perfekiib

achols einen der dortigen Vogel, um ihn auszustop fen.
Er hatte thn aber zu scharf gefalst, der Schrot hatte den
5

ich

Vogel zu sehr zerrissen und zum Ausstopfen untay

1 ' A
san dieses

gemacht. Ein Lepp rder, der ihn begle

und versicherte, er wolle einen mit einer el durch
den Kopf schi
ein se hr kleines L,

hielt Wort und
sehr klein war, doch mehr am K[)I\][\-‘Ul‘lk:l,ﬂ, als er ges

s schols

Die Biichse des Lanpl

1, etwa von der Gr¢

f. Die Kugel hatte, obs

glaubt hatte, Er warl den Vogvl W

, lud seine Biichse

aufs neue und sagte zu Acerei: ‘.m wol ?n i

an der Kehle etwas st
zum zweitenmal VVert,
ich vollkommner und schirfer,

Unsere Sinns sind u1
als es der Ne
, der Hypochondriste und iiberhaug

W u}m. der Stubenbewol

venschn

Stidrer it ]

kelnde Mensch glaubt.  Der Wilde hort mit blof

R T
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sehr gelibter Schiitze, doch die acht ersten Rohr-
schnepfen fehlte und erst die neunte traf. —

Dieses in Hinsicht der Genauigkeit, deren
diese Beobachtungen fihig sind. —

g.

Bey der Identitit*zweier beobachteten Stern-
schnuppen ist die Frage: Ob die beyden Beobach-
terin A und B die nimlichen Steroschonuppen ge-
sehen haben?

Hiebey entscheidet am meisten die Zeit, wenn
die Lingen schon ungefilir bekannt sind, ferner
ibre Gréfse, ihre Farbe, ihr durchlaufener Bogen
und vorziiglich thr Neigungswinkel. Die stark-
sten Griinde fiir ihre Identitat liegen in der Be-

rechnung, und es ist fast nicht moglich, dsls zwei
e i i i s s s gy s

schirfer, als der Europder mir einem Horrohr, und ich
kenne Menschen, die die Jupiterstrabanten besser mit
blofsen Aup I

schenperspektiven. — Von dem Biichsenmacher Nolter

n sehen, als andere mit Lorgnetten und Ta-

in Géttingen erzahlte mir Zic)

enborg einmal, dals er ver-
sichert habe: er kénne die l\l:g;r'l sehen, wenn sie aus

der Biichse komme. Lichtenberg

glaubre es, weil Nolte

1. ein ganz vortreffliches Auge hatte, und weil 2. das
:\Ltli"v in der Direkiionslinie ¢ Kugel i:.-‘w-‘ wo also
auf dem ganzen Wege der Kuegel thr Eindruck auf die
namliche Stelle der Netzhaut kommt. Lichtenberg er-
zihlt von diesem Nolte im zweiten-Bande seiner nachge-

lassenen Schrifien S, %89, dals er dreizehnmal nach ein-
Sch

nah auf 'denselben 1

andef’ auf tte ins Schwarze geschossen, und dals

immer be

leck und aus — freier

ben, wo der

land. Er r\-;;l in der Albhanikirche begral

grolse ’

vbias Meyer auch ruht.
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vollstindig beobachtete Sternschnuppen, fiir iden-
tisch konnen gehalten werden, wenn sie es nicht
sind; auch auf den Fall, dals die Lingenunter-
schiede und folglich die Zeit villig unbekannt sind.

Um sich hievon zu iiberzeugen, braucht man
nur die Rechnung anzusehen, welche sich auf diese
Beobachtungen anwenden lilst.

Sind die Beobachtungen von einer Nacht ge-
schlossen, und es werden zweiJournale von A und
B in der Absicht mit einander verglichen, um die
Meridiandifferenz daraus herzuleiten, so ist die
Frage aufzulosen: Welche Sternschnuppen sind
inter den aufgezeichneten corespondirend ? Weils
man dieses, so geben die Zeitunterschiede die
Meridiandifferenz der beyden Orte.

Da die grofsen Sternschnuppen eben nicht so
sehr hiufig sind, und da die Meridiandifferenz der
beyden Orte grifstentheils schon ungefihr bekannt
ist, so ist dieses gewGhnlich nicht schwer.

Hat man die corespondirende herausgefun-
den, so berechnet man, um ganz sicher zu seyn,
und um die Genauigkeit der Beebachtung beur-
theilen zu kéonen, ihre Entfernung von der Exde,
ihre Bahn und ihre Schnelligkeit, nach den Regeln
der spihrischen Trigonometrie. Denn da der
Verschwindungspunkt der Stprnsc}mupprr in den
Sternkarten verzeichnet ist, so ist seine gerade
Aufsteigung und seine ,-’&-hwvivhung bekannt, und
durch Hiilfe der Sternzeit findet man sein Azimuth
und seine Héhe,

S U R TG (T R e A T R T
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Die Grolse der Standlinie bestimmt man durch
die, als })E-':;'l
und Breite beyder Orte.

Bey diesen Bestimmungen der Lange wird die

dufig bekannt, vorausgesetzte Linge

Mnge schon, als beylaufig bekannt, vorausgesetat,
um die corespondirende aus den Journalen heraus-
zufinden.

Dieses ist eigentlich ein Zirkel, weil die Lin=
ge erstgesucht wird. Aber es werden wohl schwer-
lich an zween Orten Lingenbestimmungen durch
Sternschnuppen gemacht, deren Lingenunter-
schied iiber 2 bis+3 Minuten ungewils ware, und
da die Grofsen eben nicht so sehr hiufig sind, so
ists nicht schwierig, die Corespondirende her~
auszufinden, 'Wir hatten schr oft Gelegenheit,
diese Bemerkung zu machen, da wir gewohnlich
in unseren Zeitangaben 2 bis 3 Minuten von ein-
ander abwichen, *) und die ungiinstigen Umstinde,
unter denen wir beobachten mufsten, erlaubten es
uns auch mnicht, die Journale mit der Genauigkeit
zn fiihren, wie wir es wohl gewiinscht hitten. —
Wenn in den Journalen ithre Grifse, ihr Licht,
ihre Geschwindigkeit und ihr Schweif bemerkt ist,
so hat der Beobachter schon Data genug, die ihn
i

*) Dieses kam theils daher, dals wir unsere Zeit nach zwei

)
Taschenuhren bestimmen mulsten, deren Gang sehr irre-

ir war == theils, weil es nothwendig ist, eher den Ver-

fixiren und sich unter den herum-

schwindungspunkt zu
£

enden kleinen Sternen zn orientiren, ehe man nach

der Uhr sieht. Uebrigens war uns unsere Zeit blos Ne-

bensache, da wir nur physice ac civiliter heohachteten.



bey dem Aufsuchen der corespondirenden leiten
kdnnen,

10.

Uebrigens lifst sich auch die Lange durch
Sternschouppen finden, wenn alle Umstinde un-
giinstig sind und der Beobachter in A nicht weils,
ob der in B Gstlich oder westlich, ob er 1 Grad

oder ro Grad von ihm beobachtet.

Gesetzt sie hitten beyde in der Nacht vom
1sten August 6 vollstandi

&
macht, so lifst sich aus der blofsen Ansicht schon

noef
unger

e I.Scuhnchtungun ge=-

hr -schliefsen, welche zusammen gehdiren
weirden.  Aus diesen nimmt der Beobachter ein
Paap, welches er fiir identisch halt, setzt ihre Zieit-
unterschiede hypothetisch als die wahre Iénge an,
und berechnet daraus, in Verbindung mit der
Breite, die Grofse der Standlinie und thre Nei-

gung gegen den Meridian.

Ergibt sich aus der Rechnung, dafls bey bey-
den Beobachtungen die nimliche Sternschnnppe
zum Grunde liegt, so hat er den wahren Lingen-
unterschied, und er kann nun leicht aus allen
iibrigen Journalen die corespondirenden herausfin-
den. — Sollte aber unter den 12 Sternschnup-
Pen nur ein einziges Paar corespondirende seyn,
so sieht man leicht ein, dafls wenn er sie der Reihe
nach unter Rechnung nimmt, sie sich doch beym
Ststen Exempel finden miissen.

S e U T e TR T S D T e R B L LSt A i SR L




Es ist falst vollie unméelich, dals aus zwei
verschiedenen Steruschnuppen, die falschlich fiir
1s amliche Ly sehalten worder i fal
die namlichen wiren gehalten worden, eine fal-

sche Liange hergeleitet wiirde. Denn hiezu wiirde

sendes gehdren: Sie miisten 1. beyde ungefahr

j.“{.'l"'
cinerley Grifse, 2. FA:HE:‘I‘E{":,? Bahn, 3. cinerley
Licht und 4. einerley Schnelligkeit haben. 5. mii-
sten sie in‘yn:lh zu gleicher Zeit am Himmel seyn,
6. miisten sie beyde mit oder ohne Schweif seyn,
7. miisten sie ungefihr in eine Ebene liegen, die
sie mit der Standlinie machen, und 8. miifste ge-
rade pur aus einer einzigen Beobachtung die Linge
hergeleitet werden miissen. Eine solche Conspi-
ration von Irrthiimern ist in dem anarchischen Ge-
meinwesen des Trugs und des Scheins nicht

denkbar.

IT.

Um die Bestimmung der Linge bis auf die

kleinsten Zeittheilchen genau zu erhalten, so ists

ndig, dafls der Beobachter nur aus solchen

Jeobachtungen das Mittel nimmt, welchen er we-
gen ihrer giiastigen Lage eine vorziigliche Schirfe
zutraut, — Da dieses gréfstentheils von derRich-
tung der Bahn gegen das Auge abhingt, weil der
Beobachter in A, der sie 30° durchlaufen sieht,
sie natiirlich genauer bestimmen kann, als der in
B, der sie nur 3° sieht, so wird der Beobachter
aulser dem Endpunkte auch noch den Anfangs-

punkt und die Bahn berechnen, —




-
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Die Bestimmung des Anfangspunkts hat viele
Schwierickeiten, weil sie gewShuolich mitschws chem

Lichte anfangen und der Beobachter, fiir dessen
Auge sie giinstiger fallen, sie frither sieht als der
Andere.

Der Beobachter wird defswegen sorgfaltig die
Bahn in seinen Sternkarten zeichnen, und dieses
kann bey denen, die einen stehenbleibenden
Schweif haben, .mit einer sehr grofsen Genauigleit
geschehen, —  Er nimmt dann vom Endpunkte

aus gleich groi"su Stiicke auf der gezeichneten B hn,

und Gndet aus diesen durch eine Naherungsmethio-

de die wahre Richtung der Bahn, indem er aus
den gefundenen Resultaten das Verhiltnils der
Stiicke A und B zu einander herleitet und nach die-
sem wieder neue Stiicke vom Endpunkte annimmt

and aufs neue die wahre Bahn berechnet.

Diese Berechnung ist um so nothwendiger,
da es moglich ist, dals der in A den Anfangspunkt
der Sternschnuppe sieht, der in B aber blos den
Endpunkt, und jener, wegen starkerer Parallaxe,
picht, und so umgekehrt.

Die Moglichkeit hievon beweisen diejenigen,
deren Bahnen wir berechnet haben, und bey de-
nen die Sternschouppe um mehrere Meilen stieg

oder herabsank.

Man sieht dieses aus folgender Tafel:
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| Entfernung des F.m-"r_-mung des
Nro. :\nlln;:_;ﬁ]:ﬂﬂl ts E:uflmnktﬁ yon
von der Erde. der Erde.

(5 § T
X1 55 ¢ M| 12,92 M,
XVII 4.9 10,8
XX 16 10,2
XX1| 17y 11,5

Das Nahere iiber die Berechnung der Stern-
schouppen hat mein Freund Brandes auf einigen
Blittern entworfen, welche ticfer unten folgen. —
Sie enthalten die Berechnung fiic den Endpunkt
und fiir die Bahm mit Beyspielen belegt. Dann
folgt die Berechnung fiir sulche Orte, deren Ent-
fernung es erfodert, dals man die Rugelgestalt der
Erde mit in Rechnung nimmt.

Dann folgt noch eine Tafel fiir den Fehler
von 1° in der Hohe und des Azimuths bey der
Beobachtung und der Einflufs, den er in jeder
Hohe auf die Rechnung hat,

Den Beschlufs macht eine Tafel iiber die
Grilse des Erdsegments, iiber das man die Stern-
schnuppe von 1 bis 100 Meilen Entfernung von
der Erde sehen kann. — Die erste Columne
enthilt diese Bestimmung fiir 180° Parallaxe, die
zweite fiir 80°, weil ein Auge ungefahr ein Seg-
ment dés Himmels von 80° iibersieht, ohne dals

der Beobachter den Kopf zu verwenden braucht, —
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Ein Umstand, der die Brauchbarkeit dieser
Bestimmungen in etwas zu vermindern scheint, ist
der, dafs die aufserordentlich Entfernten vielleicht
eben nicht hiufig sind, und dafs bey den Nahen
der Durchmesser des Segments, wo sie S0° Pa-
rallaxe haben, eben nicht sehr grofs ist.

Wollten demnach zween seht entfernte Beob-
achter ihre Lingenunterschiede durch Sternschinup-
pen bestimmen, so wiirden sie vorher ausmachen,
dafs der Eine das Zenith des Anderen beobach-
tete; und so wiirde mit Nro. IV, die in Géttingen
beynah durchs Zenith ging, doch schon Peters-
burg und Madrit =— Coppenhagen upnd Constari=
tinopel zu bestimmen gewesen seyn, vorausgesaizi,
dafs eine Strecke von 400 Meilen frey von Wol-

ken und Diinsten sey.

Aber auf diese Weise ist es doch immer selr
leicht, zwei Orte miteinander in Verbindung zy
selzen, die micht iiber 200 Meilen von ecinander
entfernt sind, wenn man auch nur Sternschnup-
pen wie VII, VI, XII, XIV, XVI, XVII, XX
und XXI hitte, und dann fallen diese noch nicht
tief gegen den Horizont.

Und sollte man nicht hoffen diirfen, dafs die
Sternschnuppen einmal eine gliickliche Periode
erlebten, in der sie fleifsig und an mehrern Orten
zugleich beobachtet wiirden? TUnd wire dieses,

dann kiénnte es nicht schwer halten, zween QOrte
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miteinander in Verbindung zu setzen; gesetzt
auch, dals sie keine unmittelbar corespondirende
Beobachtung miteinander hitten, so hitten sie
doch wohl gewils welche mit einem dritten, vier-
ten oder fiinften Mittelorte,

Eine Tabelle von den Orten, wo einige von
uns beobachtete Sternschnuppen im Zenith stan-
den, steht hier vielleicht nicht am unrechten Orte,
sie kann, in Verbindung mit dem Vorhergehen-
den, zu sehr interessanten Resultaten fiihren.

v War im Zenith bey Gériingen.
VII e — bey Bam berg.
VIII e —_ bey Eisenach.

IX e — westl. von Ga)‘m'ngerz;
X - — in fisenach.
XI — _ —  ein wenig westl. v. Gotha.

X11I e o bey Schmalkalden.

XV e o zwisch. Holenloh u. Ulm.
XVII — — zu Hanau.

AIX —— e bey Mastriche.

XX - o bey Detmold.

AXI — — zwisch. ZFien u. Presburg.
XXII — o i)!.’_‘j.-“ G(}'e‘f{ngﬂir,

Zu der vorletzten hatte vielleicht Beauchamp
in Klein - Asien die corespondirende Jje.ubacinung

machen kdnnen.

_er
13J.

Es konnen Sternschnuppen in eine solche

sternleere ' Gegend des Himmels fallen, dafs es un-
g ’
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miglich ist, sie unter den Sternen zu orientiren.
r

(wie z. B, im Camelopard.) Und doch kann es
fiir den Beobachter oft von Wichtigkeit seyn, ge-
rade diese zu bestimmen. ~—  Er wird demnach
wohlthun, sich ein einfaches Scheibeninstrument,
dessen beyden Lineale Azimuth und Héhe geben,
zur Hand zu stellen. — Das Ganze kann von
Holz seyn und bedarf keiner Theilung, da die Oeff=
nung des Hihenlineals und das Azimuth des Unte-
ren durch Sehnen gemessen werden. —  'Wir be-
dienten uns eines ihnlichen Instruments, als wir
im Anfange unserer Beobachtungen den Abstand
des Verschwindungspunkts von zween Sternen
malsen, und wir fanden, dafs die Fehler, die ein
solches Instrument macht, unbedeutend sind, wenn
man sie mit den anderen Fehlern vergleicht, wel-

che yon diesen Bestimmungen nicht zu trennen sind.

14,

»Ob von den Sternsehnuppen noch einmal
etwas fiir die Lange zur See zu hoffen ist?« Dieses
wohl nicht, denn gesetzt auch, dals die Grofsen *)
e i s s e, " e ™ e ™ NN

*) Wie z. B. Nro. 4. Die eine Entfernung von der Erde
von %o bis 40 d. Meilen einen Durchmesser von 100 Fuls

und eine Geschwindigkeit von 6 Meilen in einer Sek. ha-
ben. Es lielse sich denken, dals diese vielleicht die Co-
meten der Erde wriren, oder noch ungebildete Matene,

oder Rudera von einem t:!i;w'r(.‘[\!l;.'l'l.r n Planeten, der wei-

land #wischen dem Mars und dem Jupiter gestanden hiitte,
und der gerade seinen jiingsten Tag erlebte, als diese nahe
in. Conjunction und er. in Opposition mit der Sonne yvar.
7.}
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*) Nach dem Chronometervom Grafen von Brizh!/ 9'_;71”_539,
Nach Mechain mit Serons Chronometer’ - Q,19,65.
Nach General Roys
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(Bexl, A, J. B. 1

Man war schon lange iiher diesen I
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aneenunterschied,
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Sternschnuppen entscheiden lassen. Dennwenn in

2ehn heitern N#chten die Pendel von Greenwich
und Paris funfzigmal mit einander verglichen wiir-
den, so miifste sich der Fehler der Meridiandiffe<
enz in solche enge Grenzen lassen einschliefsen,
dafs vielleicht nur etwas zu wiinschen, aber nichts
mehr zu hoffen iibrig bliebe. —  Die Scharfe un-
serer Sinne hat ihre Grenze und wir haben keine
Vergrilserungsgliser fiiv die Zeit, wie wir sie fiir

den Raum haben. ——

Ich schliefse diese Blitter mit der Bemerkung,

dafs es auffallend ist, dals da die Sternschnuppen
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so alloemein bekannt sind und sich so viel von ih-
nen fiir die geogr. Lingenbestimmung hoffen lifst,

dals man sie hiezu nicht frither angewandt hat.

Die Ursache ist wohl diese: Man fing nie an,
diese Phinomene zu beobachten, theils weil man
sich vielleicht zu wenig Ausbeute von diesen Beob-
achtungen versprach, und theils, weil man keine
Méglichkeit sah, dals man corespondirende be-

sehr selten und sehr nahe

kime, weil man sie

hielt; und es gehorten auch einige giinstige Um-
stinde zu den Beobachtungen dieser Phinomene,

die durch ein ganz sonderbares Vorurtheil in einen
eigenen theosophischen Miskredit gekommen wa-
ren. So ging es dann den Sternschnuppen wie so
vielem andern; man war ungewils iiber ihre An-
zahl, ihre Entfernung und die Miglichkeit co-
respondirender Beobachtungen, und blieb in die-
ser Ungewilsheit, weil nie ein Anfang mit dem
Anfange gemacht wurde.

Gleiche Liebe zur Natur, ein gleich scharfes
Auge in die Ferne und eine feste Gesundheit ver-
banden uns und machten es uns mdglich, etwas
Weniges fiir dieses grolse dunkle Capitel der Na-

turlehre thun zu kopnen. —
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