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Uleber die Genauigkeit der alteren Methoden

geographische Lingen zl bestimmen.

Neben einer neuen Methode geographische
Lingen zu bestimmen stehen einige Bemerkongen
tber die Schirfe der dltern Methoden wohl nicht

an der unrechten Stelle. —

Jede Methode hat in Vergleichung mit ande.
ren eigene Vortheile und eigene Nachtheile, und
oft ist, wegen der Umstinde, unter allen nur eine
einzige anwendbar. — Eine Methode auf Unko-
sten der anderen zu erheben, wiirde daher eine Ein-
seitigkeit verrathen, welche der Wissenschaft fremd
ist. — FEine anf Beobachtungen gegriindete Schiz-
zung der Genauigkeit, deren eine jede fahig ist,
und die Leichtigkeit, mit der sie kann angewendet

werden, ist auf jeden Fall mehr werth, als jenes.

Wir hatten Hoffoung, die Genanigkeit, wel-
che Sternschnuppen bey gs-os,rn;:hischon Lingen-
bestimmungen geben, unter sehr giinstigen Um-

standen praktisch zu priifen. = Diese Hoffoung




62

verschwand, und daher erscheint die vorhergehen-
de Abhandlung, die schon vor 2 Jahren gréfsten-
theils vollendet war, ohne jene Belege der Erfah-
rung. —  Spéterhin hatten wir noch einmal Ge-
legenheit, diese Methode bey Lingénbestimmun-
gen anzuwenden. Aber an beyden Orten war die
Zeitbestimmung nichts weniger als scharf, und die
unschuldige Methode hitte die Fehler der Uhr tra-
gen miissen. Und diese konnten, da kein Mit-
tagsfernrohr da war, auf § bis 6' Z. Sekunden
gehen, wenn, wie es oft der Fall ist, die triiben
Tage keine corespondirende Sonnenhihen erlau-
ben und die heiteren Nichte zum Beobachten der
Sternschnuppen sehr giinstig sind. — Bey einer
solchen Ungewilsheit der Uhr ist es nicht m& glich,
den Fehler der Lingenunterschiede bis auf eine
einzige Sekunde einzuschrinken., Aulser diesen
Bemerkungen iiber die alteren Methoden enthalten
diese Nachtrige noch ei: ige andere, welche mit
den Sternschnuppen und der Bestimmung der geo-
graphischen Langen in einer niheren oder entfern-
mren \’erbmdam:» stehen. —  Den Beschluls ma-
chen einige Briefe iiber diese Materie von Lickten-
berg, Olbers, Brandes und Horner, welche viel-
leicht ein'iges enthalten, welches mit den Stern-
schnuppen weiter keinen Zusamn‘:r:nhaqc hat, als
den des Papiers. Man wird dieses entschuldigen,
wenn man weils, dals die erste b»mmmuﬂw dieser
Blatter war, als Manuscript fiir Freunde gedruckt

zu werden. — Dals sie ins gréfsere Publikum ka-
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men, war damals micht vorauszusehen; 'als der
Verfasser sie fiic das Kleinere seiner Bekannten
schrieb. —  Von diesem war er gewils, dafs es
manches entschuldigen wiirde, welches vielleicht
das Grofsere der Messe nicht thut.

Ueber die Schirfe, welche Jupiters Trabanten-
2
Perfinsterungen fiir geographische Langen-

bestimmungen geben,

FVangentin gab in den A. L B.von 1779:
und 8o. Listen iiber die Fehler der Rechnung, die
er bey den Jupiters Trab. Verfinst, gefunden hatie,
welche in den Jahren 1775. und 1776. auf ver-
cchiedenen Sternwarten warcn angestellt worden.
Er hatte diese Beobachtungen untereinander und
mit den Tafeln verglichen, — Ich hebe hier ei-
nige aus, welche der Ritter als gut angab, und

wo also keine ungiinstige Umstande die Fehler

yermehrten.
L Trab.
2776. Austritte. _
Jan. 19 Fehlerd.Rechn. -~ 0,46" Scokh. gut.
— 26 ~— — 4052 — gut
— 28 — — -to42 — gut
Febr. 2 — — 40,48 — gut

Mirz a3 == m— 0,46 — gub



1776, Eintritte.
Oct. 26 Fehler d. Rechn. 4 0,5 Petersh. gut.

0,6 Stokh. gut.
o

—_— 28 — — + 0,18 — gut.

Nov. 4 — —_— —— 0,24 Pisg gut,

e — - 0,13 Stokh. gut.

— 18 — —_ — 0,8 Paris gut.
+

0,13 Pisa gut.

4 Il Trab,
{";.‘7'

Mirz 16 Austritt — — - 1,19 Stokh. gut.

Juli (38 Eintritt — =—— == 0,50 ~—- gut.

A . i SE PO ERE ak i ;

Aug. 19 JEES s gut.
1776.

Mirz 16 Austritt — — + 1,39 — gut

Oct. 15 Eintritt — — - 0,44 -— gut.

Beym dritten Trab., gehen die Fehler der
Rechnung bis auf 2 Z. Min. und driiber, und beym
vierten von 3 bis g Minuten.

Die Verfinsterungen der Jupiters Monde sind
abhingig

1) von der Elongation des Planeten,
2) von der Schwichung seines Lichts in unserer

Atmosphire,

3) von der Gesichtsstirke der Beobachter und
der Stéirke der Fernréhre.

Herr Schulze gab im A. L B. 1780. eine Ta-

fel, worin die Verfinsterungen verglichen waren,

welchie mit zwei verschiedenen Fernrihren waren
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beobachtet worden. Er gebrauchte die Sinusse
der Abstande des Jup. von seinen Quadraturen zu
Abcissen und zu Ordinaten den gefundenen Unter-
schied der Sehréhre. Hiedurch erhielt er eine
krumme Linie, die bis auf Kleinigkeiten (wegen
der Verind. der Atmosph.) regulir war. Er fand

hieraus, dals man diese krumme Linie leicht durch

n L
i L. o

=8 |- 23" sin. A vorstellen kénnte, wcbey d
der gesuchte Unterschied der Sehréhre und A die
Entfernung des Jupiters von seiner Quadratur
vorstellt. —

lerr Schulze gab machher bey seinen Beob-
achtungen den Stand des Thermometers und Ba=
rometers an, und fand, dals die Unterschiede der
Beobachtungen oft iiber eine Minute gingen, da
man doch gemeiniglich die Tafeln bis auf £ Minute
richtig halt.

Herr O. A. Schréter bemerkt, dafs bey voll-
stindigen Beobachtungen der Jupiterstrabanten
(wo man vom Iten und Ilten eben viel Aus- und
Eintritte nimmt) doch noch Verschiedenheiten ob-
‘.’E\h'!'l’l k"}nnen, wenn F!llch IDS“ umente und Bl‘iob*
achter die nimlichen sind. Denn 1. kann die At
mosphire bey den Eintritten ganz anders beschaffen
seyn, als bey den Austritten, die oft zu einer
ganz anderen Jahrszeit vorfallen. =2, Hat oft die

Verschiedenheit der korpe m\,hen Dispaosition des
I Y

Beobachters auf die Scharfe der Beobacl htung Ein-
fuls; und 5. hatoft ein und derselbe Trabant nach
2
dem yerschiedenen Wechsel seiner Rotatien keine
{?

swed
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ans-

gleiche Lichistirke; so, dafs man den er:
serst schwachen Lichtblick bey dem Austritt im
Verhiltnils des beobachteten Eintritts viel frither
oder spiter gewahr wird und das Mittel aus beyden
bald mehr bald weniger abweicht.

Der Unterschied des friiheren und spéieren
Trscheinens eines Trabanten, der auf der verschie-
denen Stirke der Instrumente beruht, kann auf
30 Sek. u ]fi !““'II' 5‘”;1“']. wie es l(ﬂ. Sehroter und
Olbres am 28ten Oktober 1796. beym Austriit de
sweiten der Fall war. Am 24ten Oktober gin{.;
der Unterschied beym Eintritt auf 4o Sek. bey
Sehroter und Hardwig, wobey ersterer am 1 5fiis-
gen Reflek, mit 136maligen Vergr. und letzte=
rer am 7fiifsigen mit 11ofacher Vergr. beobachte-

si

te. — Am 28ten Aug. war der Unterschied beym
Eintritt des T, Trab. 50 Sek. bey einem [Unterschied
der Vergréfserung vom 45 und 160, und am 16ten
Sep. 1797- beym Eintritt desselben Trabanten 27
Sek. bey 6o und 1 1ofacher Vergrofserung. (A.
I. B. 1801. 8. 197). Bey den Trabanten Verf.
die Triesnecker vnd Biirg in den Jahren 94, 95
g6 in #ien mit einen 3% fiilsigen Dolland und ei=
nem 7 fiilsigen achromatischen Fernrohr anstellten,
ging der Unterschied bey den Eintritten des I.
Trab, bisauf 41, und bey den Austritten bis auf 65
Sek. und beym Ilten bey den Eintritten bis auf 1 ¢
und bey den Austritten bis auf 27 Sek.

Wie ungiinstig das Verhiltnils sey, welches

seog. Liangenbestimmungen und die Verlinsterun-
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gen der Jupiters - Trabanten zu einander haben,
beweist niemand besser, als — Beyspiele. —-
Hier sind cinige.

Der Ritter ZPangentin bestimmte die Meri-

diandifferenz zwischen Greenwich und Paris aus

o el
worden zu - = 9,99
Beobachtungen von Cassini und Mas-

kelynein den Jahren 177g., 8o0. und 85. ge-
b : :
ben g, 17 und dioptrisch verbessert E 9;19
Dieselben aus 15 Eintrittenund 6 Aus-
tritten ¢.31 dioptrisch verbessert - -  g,30
Messier und Maskelyne aus 18 Eintrit-
' " 5 1 e 4
ten 9,22 diop. verb. - 9,23

Dieselben von 1775. bis 1786.7aus 22
Austritten und 18 Eintritten diop. verb. - g,20
Mittel g.25
grofste Differenz 16 Sek.
Fehler - - 6 Sek.

Léugenunterschied zwischen Alexzandrien und

Paris, auns 4 Austritten von Jupiters- Trabanten
beobachtet von De Chazelles. Berechnet von

La Caille zu - - 18t.51,21"

Nach Nouet aus den Finst. des 1.
Trab. 1798. Jul. 12 zu - - 18ta50,58
— Aug. 20 zu - - 1 = 49,48

(Beyde mit De Lambrets Tafeln
verglichen). 27ten Aug. verglichenmit
Césaris Beobachtune in Mailand - 1 = 19,68

E 2




27ten Aug. verglichen mit Jes-
sLers Bcouw itung in Paris - 1 - bo,12

Mittel 1 St. 49,4

16
grifste Dilferenz 1,33

e
9

"

DieBeobachtungen des II. und IIL
Trab. gaben die Linge nach den Ta-
feln zu - - 15t. 51',12" an.
(A. C. E. Jul. 1799).

Ll'tngenunmrsmiad zwischen Paris und du-
Lenas aus 7 Jupiters Trab. Verf. beobachtet von
Flaugergues, berechnet von Zachin AL B t799.
S. 188,

Die ite Beobachtung gab 8', 10" Meridiandiff.

ate — — 8,3 e
Ste — — 8,1 —
4o WSS D iy ool
5te e —_— 8,11 —
6te — — 8,14 e
7te s — 7,58 ~

Mittel 8,3,
grofste Differenz 16 Z. Sek.
Lingenunterschied zwischen Lilienthal und
'"Paris beobachtet von Harding mit einem 7 .
Teleskop und berechnet nach den De Lambret-

schen Tafeln (A. 1. B. 1801. S. 2z00).

Eintrittd. 1V, Trab. 9. Aug. 1796. zu 28,16",3
Austritt e — — 23,59,2
Eintritt des I. Trab. 28ten Aug. - 26,56,5
Austritt des 1II. Trab. 17ten Sep. - 23,35.4
Austritt des IL Trab. 1gten Sep. - 26,274
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Eintritt des III, Trab. 24ten Okt.
Austritt — —_— — = 26,3,
Austritt des II, Trab. 28 Oktob. -  25,42,6

Mittel 26,10,2

Die Ernestinischen Tafeln geben 26,12.

gy
Fehler 2 Sek,

1

grofste Differenz 4 56" in Z,

Man sieht aus den Lilienthaler Beobachtun=
gen, dals bey den Ein- und Austritten des nimli-
chen Trabanten in der namlichen Nacht, wo Auge
und Fernrohr dasselbe ist, die Fehler sich doch
nicht gegen einander aufheben. Das Mittel aus
den Beobachtungen vom gten Aug. wire um 20
Sek. zu klein, und das aus den Beobachtungen
vom 24ten Oktob. um mehr als 1 Minute zu grofs.
Auch sieht man hieraus, dals das zufillige Zutref-
fen des Mittels aus einer Reihe Beobachtungen
nichts fiir die Giite der Beobachtungen beweilst.
Hier betrigt der Fehler nur 2 Sek. Als Ferrer
Veracruz und Hawvanna am 8ten Aug‘- 1795, aus
Jupiters Trab. Einerh. bestimmte, so wich diese
Bestimmung auch um keine 2 Sek. yon der Chro-
nometrischen Bestimmung ab. Ich werde viel-
leicht an einem anderen Orte noch Gelegenheit
finden, etwas iiber den Zufall zn sagen, der oft
eine so grofse Uebereinstimmung in die astronomi-

schen Beobachtungen bringt.

Herr von Zack hat im Illten Sup. Bande zu
den A, I B. eine Reihe von Beobachtungen der
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Trab. Verf., welche auf der Krokauer Sternwarte
waren angestellt worden, berechnet und mit den
Beobachtungen von 12 anderen Sternwarten ver-
glichen. Die Beobachtungen sind von Hr. Pro-
fessor Sniadeki mit einem 3% fiilsigen achroma-
tischen Dolland .und g2maliger Vergrifserung in
den Jahren 1792. bis 95 gemacht worden. —
Herr von Zach hat die Resultate dieser Rech-
nung in folgende Tafel gebracht, welche zugleich
die Fehler der Bestimmung und die Anzahl der
Beobachtungen angibt. Die wahre Linge von
Krakau ist nach drei Sternbedeckungen und einer
Sonnenfinsternils 1 St. 10,23". Das Maximum
und Mininum dieser vier Bestimmungen liegen 3

Sek. von einander.

O'r:t e. - Felljr;m:j::‘g,};(’_ _v’n‘.-.;e:]Il‘ll:!:_:r I]_LI-5|,iw-
i. Wien - = is 132" B
2.0fen = - _{_ 6
3. Berlin = = — 28 1
4 Paris - = — 35 3 [
5. Montauban - 4 7o .
6. Marseille - + B 1
7. Fiviers = = + 31 2
8. Aubenas - e 157 1
g+ Breslanw - = 4- 25 4
0. Rom = = SR 2
11. Prag - - ..}.. 65 2
12. Crennsmiinster + {ig :

»Hiebey ist die Summe der positiven Feh-

" ¥ 1"
ler -}- 217 der negativen — 282, demnach be-

-
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tragt der Ueberschuls bey 58 Beobachtungen durch
4 Jahre hindurch auf 12 Sternwarten angesu:lit,
noch immer 1 Min., 6 Sek.«

Dieses alles beweist, dafs nach dem jetzigen
Zustande der Astronomie die Jupiters Trab. Verf.
gerade die unsichersten Mittel sind, um geographi-
sche Lingen zu bestimmen, wie sehr auch Kapfe,
wie Galildi, FFangentin und De Lambret, sichum
jhre Theorie und ihre Tafeln haben verdient ge-
macht. Und da man keine Hoffnung hat, die
Anomalien, welche von der verschiedenen Elon-
gation des Jupiters, von dem verschiedenen Zu-
stande der Afmosphire, von dem verschiedenen
Lichte der Frabaften, von der verschiedenen
Stirke des Fernrohrs und von der verschiedenen
Disposition und Sehkraft des Beobachters abhan~

a
|\.

gen, — — auf cine Gleichung zu bringen, wel-

che der Feinheit der Beobachtungen fiir geogra-
phische Léngenbestimmungen entspricht, so ist
auch in Zukunft von den Jupiterstrabanten we-
nig fiir scharfe geographische Langenbestimmung

z1 erwarten.

Fiir die verschiedene Stirke der Fernrohre
hat man Gleichungen, aber man hat keine fiir die
verschiedene Giite der Augen, und doch kann
diese einen grofseren Einflufs auf die Beobachiun-
gen haben, als jene, — Man hat lange nicht ge-

glaubt, dafs man die Jupiterstrabanten mit blolsex
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Augen sehen konne, und es ist gewils, dals es
tiir die wenigsten méglich ist. Aber es gibt solche
Augen, die sie sehen kéinnen, — und wird nun die
Anpomalie, die daraus entsteht, wenn diese mit
schwachen Augen zusammenkommen, nicht gras-,
ser werden, als die Anomalien, welche die gewGhn-
liche Verschiedenheit der Fernrihre macht? —

Ich hatte Gelegenheit, die Sehkraft von etli-
chen zwanzig Personen auf die Jupiterstrabanten
zu beobachten, und obschon die meisten von die-
sen vortreffliche Augen hatten, so waren unter ih-
nen doch nur zwei, die sie mit hinlinglicher Ge-
nauigkeit sahen. Nimlich H. v. Walund G. v. A,
beyde in einem Alter von 1@ bis #4 Jahren und
b(ﬂ}-‘r!ra auf dem Lande erzogen, — Ich halte diese
Bemm'kung nicht fiir iiberfliissig. —  Die Beob-
achtungen gehen vom 21ten April bis zum 26ten
Mai 18o1. Jupiters heliozentrische Linge war
damals 5 Z. 7» Grad, Seine Entfernung von der
Erde am =2iten April 110 und am 26ten Mai un-
gefahr 121 Millionen Meilen, Wenn Jupiter in
Opposition und in der Sonnennihe ist, so ist er
nur 82 Millienen Meilen von der Erde entfernt, —
Die Umstinde, unter denen die Trabanten beob-
achtet wurden, waren also bey weitem noch nicht
die giinstigsten.

Da diese Beobachtungen von mehr als einer
Seite wichtig sind, und da man nicht immer Ge.
legenheit hat, sie anzustellen, so will ich sie hie-

hin setzen und mit einigen Anmerkungen begleiten.
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Astronomisches*Jahrbuch.

gesehen g Uhy

jetzt so tief in die Abendddmme-

1Ty
111}

schlossen werden

ta Ranhacht Y] O
ie beobacntungen g

mulsten. Unter diesen 21 Beobachtungen, (wenn

;'.m) waren 16 rich-

5 unrichtig.  Unter den ersteren waren 5,

man die vom 26ter

wo alle sichibare Jil[)il’,(%t‘?.ffl-'.11)31']1!:{! in der Ordnung
5_;?5.1*110:1 warden , in welcher sie standen, wo also
kein Zweifel mehr iiber die Moglichkeit iibrig
blieb. Die Dimmerung und die immer zuneh-
mende Entfernung der Erde vom Jupiter erschwer-

e die letzten Beobachtungen sehr,
Aus diesen Beob. scheint folgendes zu folgen
1) Dals die .Tu{li[nrstraban[szn mit blofsen Au-

gen zu sehen siad,

o 2) Dafs unser Auge einen Gegenstand sieli,
der 2z Sek. im Durchmesser hat, wenn die-
ser von der Sonne erleuchtet wird und das

‘if‘.i. u

3) Dals die Trabanten so schwach und das Ue=

ge selber im Dunkeln ist.
5

berfliefsen der Lichtstrahlen des Planeten so
stark ist, dafls selbst die besten Augen zu

Zeiten konnen gr:st;';usr;hr werden,
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Dieses beweifst auch eine Beobachtung vom

aten Mai, die ich nicht mit angefiihrt habe, weil

S0Y
nie

sie verwischt war. = So viel ich noch sehen ko

wurden die Trabanten in

’Ll\.‘ Y31 T -
1 '1\11_::4.5.5

gesehen.
AR s G S R S O 5 8
G?\”

smanda

arum sahen die Alten die Jupit

L | * s g | i i / s
nicht, da sie doch gewils bessere Augen h
+ als wir nd d yEap [Tn
ten als wir, und da unter Um-

stinden, wenn Jupiter zugleich in

tion, in der Sonneannihe und an

Dimmerung ist, dieses noch ungleich leich=
2

e

ter seyn muls, =—— ? —

Vielleicht weil sie micht aufmerksam darnach

suchten, da sie sie noch nicht J;.aumen, und wenn

- o L T
sie etwas sahen, so hi sie es fiir Ueberflielsen

des Lichts vom Jtipitcr.

Qb Fida
sen Al

hl die Jupiterstrabanten mit blos-

SUATNT
ht? Sie

kGnnen sehr gut ein Maas

fiir die Stirke der Auge -hen, da sie jeden
£ ) )

Abend ihren Stand verinderen, ~— Das Aufsu-

chen der Venus be 1ge, wenn sie sich bey ih-

ion der Sonne nahert, gib

rer unteren Conjun}

+
L]

auch einen sehr guten ] laasstab fiir die Giite der

]

,?‘\u;:;-:‘:, da es mit jedem Tage schwieriger wird.

R

Gt Haldle

e R R g

“x
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G. und H machten im Mai 180 1. dartiber folgende

Versuche :

Den 2 MaiMitt.um2U.Entf.d. 2 v.d.(® =3:°

— e e g Thp s = — =28
— 10—erstH,dannD.d. G. ( =4

§

! Erleuch. 1 Zoll.

}'\(_; rolse 52 Se.
w—= 12— crstH.d.D. d. G. Entlernung =20°

l:' 8 Ty e sy '1_1'.w ol ]“ e e xr 1

— -] J-— Delegler Limmel, Jen 1.|1Ln war sie

nicht mehr zu finden.

Was die Beobachtungen erschwerte, war:
dals sie im villig unbekanntern Himmel aufgesucht
werden mufste. —  T'auschung ist bey so schwa-
chem Lichte leicht mdglich, aber — sie wurde je~
desmal ins Fernrohr gebracht. —  Den 14ten
hitten sie sie auch vielleicht noch gefunden, wenn
sie genau die Stelle gewulst hitten, wo sie mufste
gesucht werden. Aber es ist unglaublich schwer,
{-ifill'i'! so schwach erlenchteten Gegenstand so nahe

bey der Sonne im unbestimmten Himmel auf-

An den letzten Tagen der Beobachtung war
die Sichel da, wo sie am breitesten war, nur 4
Sek. Ihre Chorde war 52 Sek. —~~ Hieraus fo!gl‘,
dals man einen von der Sonne erleuchteten Kire
per bey Tage sehen kann, wenn sein Durchmes-
ser 4 Sek. ist.  Ich darl nicht vergessen hier anzu-
fiihren, dals diese Beobachtungen im Schatten

hinter einer bretternen Wand angestellt wur-
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den., — Wenn das Ange den Sonnenstrahlen
ausgesetzt war, so war es micht mdéglich, sie zu
sehen, —  Dieses kam wohl theils daher, weil
dann die Oeffaung der Pupille kleiner wurde; —
theils, weil dann das starke Licht des lenchtenden
Kérpers es verhinderte, dals das Schwichere des
Erlenchteten auf der Netzhaut nicht konnte em-
pfund:_‘n werden. ;

Diese Beobachtungen bestitigen die von Dr.
Zoll Dicke

Jurin, der einen Silberdrath von %

3

4 ool

auf weilsem Papiere unter einem (Gesichtswinkel
von 3% Sek. und einem seidenen Faden unter ei-
nem von 2% Sek, noch selen kozmte, — Ueber-
haupt sieht man Striche auf grolsere Weite als
Punkte von gleichen Dul'clm‘.leﬁsern., weil jene
mehr Nervenfaseren auf der Netzhaut b:’-::[iizreaz:.
Die Sichel der Venus konnte man bey 4 Sek.

Durchmesser bey Tage sehen, aber sicher keine

Scheibe von dem namlichen Durchmesser. — Man
hitte sie vielleicht eben so gut gesehen, wenn sie
doppelt so lang und pur halb so breit gewesen
wire; — oder wo hat dieses seine Granze? —
Das Ueberfliefsen des Lichts vom Jupiter
hindert das Sehen seiner Trabanten eben so

sehr als

Kleinheit. —  Ich glau-

be, dafs es eine Ei:-‘fwus(:’;mf[ vorziiglich guter

Augen ist, dals

-+ oder, mit anderen Worten, dafs die

iiberfli

Nervenendén anf d
vielleicht — nicht zu dick sind., -
R At "




or und Sehmith ist der

kleinste Sehwinkel 34 bis 40 Sek. ~Zwey Sterne,
die so weit von einander stehen, sehen wir wegen

des Zusammenflielsen des Lichts nur wie Linen, —

Ich glaube, dals man aus den angefiihrten Beobach-

«
o

n der .T:.xpi[{:rsn‘.or_:d(-z beweisen konnte, dals

tun
es Fille gibt, wo dieser Winkel kleiner ist. —

h die Grilse

Schmith und Geliler nehmen hierr

einer Nervenspitze auf der Netzhaut zo ;%5 eines
Zolls an. Diese wirde dann kleiner werden.

Hangrt das Ueberfliefsen des Lichts nicht allein von

dar Reizbarkeit, sondern auch von der Feinheit

der Nerventaden ab, und fliefst e um so weni

iiber, je feiner diese sind? — Haben die Weiber

feinere Nervenfiden als die Méanner, und flielst in
ithrem Auge das Licht weniger iiber als in dieser
ihren? — Fast alle Erfahrungen sprechen fiir ithre

fo, == Dieses konnte zu

grofsere Gesichrsschir
einer eigenen Gleichung fiir die dioptrischen Ver-
besserungen der Jupiterstrabantenverfinsterungen
fiihren, So viel ich weifs wiirden dieses die ersten
Formeln in der Astronomie seyn, bey denen ein

Geschlechtsunterschied wire. —

Ze

Mondfinsternisse:

e e

icht scharfen
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und an Zuverldssigkeit, Aber sie gewihren den
Vortheil, dals der Erdschatten schnell fortriicke
und dafs man aus sehr vielen Bestimmungen das
Mittel nehmen kann; obschon da, wo Maximum
und Minimum so sehr von einander entfarnt Iisﬂf__;.r_xn,
das Mittel anch sehr an seiner Sicherheit verliert. s

Beobachtungen beweisen dieses am besten.

Lingenunterschied zwischen Gothe (Schlofs
Friedenstein) und Prag aus der Mondfinsternils
el
von 28ten April 17g0.(A. L. B. 179 4-) beobachtet
vom Herzoge und von Herren von Zach.

Cj

Anfang Seremy 15',48"| Plato — 14,27"
von Zach — 15,8 Tycho Ser. — 14,22
Kepler Ser.— 14,15 | Zach — 14,22
von Zach — 14,1 Dionisius = 14,24
Copernikus Ser. 1 5.6 Ende — 4,41
von Zack — 14,51
Grofste Differenz 1'..’{.7-" in Z.
Mittel 14,18"
Nach den Ernest. Tafeln
Mondfinsternils vom 2ten Lik.tob' r. Die ginzliche

Verduskelung — — -— 1351

2 - 1 .
Anunstritt aus dieser Verd, — 15 :35

Mittel

AVERILEE 14441
Fehler — 7 Sek.

Die Beobachtung ist von Herrn

von Hr. von Zaclk angestellt, und ihre grofse Ab-

rnadt und

weichung unter sich riihrt woh! von der Unsicher-




So

heit der beyden Phasen iiCi‘, die zum Vergleich ge-
nommen sind.  Das Mittel stimmt zufallig gut;
dieses ist das Merkwiir :1»“5{(1 bey dieser Beobach~
tung, und man sieht daraus, dafs man aus dem
guten Stimmen des Mittels nichts fiir die Giite der
Beobachtung folgeren kann. Die Sicherheit des
Mittels héngt bles von der Enge der Grenze des
'j?-iammums; nnd Minimums und von der Vielheit
der Beobachtungen ab.

Meridiandifferenz zwischen Barzellona und
Aubenas aus der Mondfinsternils von 14ten Febr.
1794. beobachtet von Mechain uddiHonore Flau-
-ues, berechnet von Zachin ATL B. 17gg.

35 7 A= S f : (st
Eintritte von Flecken gaben im Mittel 8,43

ihre grifste Differenz war — 2,33
Eben so viele Austritte gaben im Mittel 8,48
ihre grifste Differenz war — 1,35

Mltra%umt‘!bt‘} ed zwischen Stift Tépel und
Gotha aus der Mondfinsternils vom 20 Okt. 17go.
o ,_ (] mi
Aus Tjyche Anfang 8,24
Mittel 8,10
e
8, I
8,(]\

[or

Ende d. Finst. C_’;, 13
mu te PJIL. 24 Z. Sek?
b "
_-tIiLi.r,l 8, 10",5.

Meridiandifferenz zwischen Gotha und Dres-

den aus (Imz 28ten April

und 22ten Oktob
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Vierzehn Eintritte gaben im Mittel ~ 11'.49',9
Ihre grofste Diflferenz war - 5,30

Zwolf Austritte gaben im Mittel - 31,51,
Ihre grélste Differenz war - 1,9

Das Mittel aus Ein- und Austritten 11,50,7

Die Ernestinischen Tafeln geben - 11,58

Folgl, Fehler d. Best. 7", 3 in Z.

Mittagsunterschied zwischen Gdértingen und
Gotha aus der Mondfinsternifs vom 2aten Oktob.,
beobachtet von Seyffert und Zach.

Zwolf Eintritte gaben im Mittel - 3',25"5

3
Grolste Differenz - 0,34

Eilf Austritte gaben im Mittel Ry £
Grélste Differenz - 0,53

Das Mittel aus Ein- und Austritten  3,25,4

Nach den Ernestinischen Tafeln - 3,8

Folgl. Fehler d. Best. 17,4 in Z,

Liangenunterschied zwischen Lilienthal und
Paris aus der Mondfhinsternifs vom zaten Oktob.
1790. beobachtet von Schréter und Mechain, bea
rechnet im A.L B. 1795. Die angegebene Mitte der
Flecken wurde theils geschitzt theils aus den Beob-

achtungen des ersten u. letzten Randes hergeleitet.
4 5

3 . : . 1 i
Acht Eintritte gaben im Mittel - 26,29 s7,

Grilste Differenz - = 0,27
Sechs Austritte gaben im Mittel - 25,589
Grolste Differenz = - - 1,29
F
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Ein- und Austritten = 2b,14,%

Die Ernestimischen Tafeln geben 26,12
Fehler 2 Zeit Sek.

Teridiandifferenz zwischen Lilienthal u. Berlin.

¥ A
~T s N ; P 1 1 e
Neun Eintritte geben im Mittel - 17,22 ,9
[ste Difterenz ist ~ g 2o
Sechs Austritte geben im Mittel = 17,45,3
lhre grofste Differenz ist - x,5
Sk | e o R -
Mittel aus Ein- und Austritten - 17 .9

Die Frnestinischen Tafeln geben = 1750

Fehler d, Best: 1.6 in 7

o)
Mittel aus Ein- und Austritten = 43,52 .4

1 zwischen Gotlraund Lilienthal.

Q.1 Todees osun s e o e SV BT ! "
wieben Lintritte geben 1 VLT - 7 Lo By
)]] o it s PO 7
ste Uillerenz 15t - VO
L r 8 =
3 7523,
- €ly

Lrnestinischen T

Fehler d.
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Mittagsunterschied zwischen Paris und Gothas
(Sclllofs ﬁ‘ic(fcnsm:}zr)

Neun Eintritte geben im Mittel - 353,54".3
Ihre grilste Differenz ist - 1,24

Sechs Austritte geben im Mittel ~  33,25,8
Ihre gréfste Differenz - 0,277

Mitte] aus Ein- und Austritten z 33,40

Die Ernestinischer. Tafeln geben - 3

Fehler d. Best. x1" in Zu

Lingenunterschied zwischen Berlin u. Gothay

Acht Eintritte geben im Mittel 10,1 L850
Thre gréfste Differenz ——  —— R,
Fiinf Aunstritte geben  —  —  310,16,2!]
IThre grofste Differenz — v 0,39,

Mittel aus Ein- und Austritten 10,8",84
Die Ernestinischen Taleln geben 10,33.

Fehler 25" in Z;

Wenn man die Resultate dieser Mondfinster=
nils untereinander combinirt, so findet man eine
auffallende Uebereinstimmung;,

d

Geht man von Gotha tber Lilienthal und
Berlin nach Paris, so fndet man —{- 72273 —
17,33",9 - 43°,52" = 33,40”,4. Direkte aber
33,40 Differ. = 0”,4. Geht man von Lilienthal
iiber Berlin und Gotha nach Paris, so findet

'z

T T PG i s
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[w'a}

o)

Yot ool g s
man — 17,93 ,9 -i- 10,50 --l—- 35’407 =

26’,14"g. Direkte aber 26’14”. Differ. o',9”

Geht man von Gotha tiber Prag., Dresden.

Gotha, Bertin und Lilienthal nach Paris, und

suplirt Dresden und Prag aus den Lmest msnhtn

Tafeln, so findet man — ;_L,.;o -{— 2" 4=

r:',iiu" — 10,88” 4= 17',13%9 - :G,,zf. =
U

L = ~ser ’”
33,43 #7 Direkt aber 3 .. Differ. 27,7, —

(..\1 ~J

Diese grofse Uebe r('iu*r.sﬂ“.mmun.Ej jst um so merk-
wiirdiger, da die Beobachtungen doch zum Theil
am 1o bis 2o Sek. von den Ernestinischen Tafeln
abweichen. Dergleichen Fille kommen ofter in
der Astronomie vor, und in diesen gehort vielleicht

Jletzt die Erklirung mehr fiir das Forum des Phi-

losophen als fiir das des Astronomen.

Wir nennen dasjenige, von dem wir keinen
Grond einsehen, Znfall, und das, was wir nicht
begreifen, Wunder, obschon wir wissen, dafs
ﬁ'\eyde\'\?orre in der Welt des Menschen véllig ohne
Sinn sind. Man fithlt das Schwankende dieser Be-
griffe nie stirker, als wenn die Rede von dem

Gliicksspielen ist.

Wenn es erlaubt wire, die Grifse des Ge=
nies mit Grofsen aus dem Raume zu vergleichen,
und man sich einen Kopf denken diirfte, zu des=
sen intensiver Grifse sich der Kopf eines [Veutons

varhielt wie ein Sandkorn zum Durchmesser der
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Erdbahn, so wiirden freylich fiir einen solchen
Kopf weder Zufall noch Wunder existiren. So ein
Genie stellte das vielleicht dar, was Herr von
Leibniz yon der Gottheit versicherte; — dals sie
nimlich aus dem Zustande einer einzigen Monade
die gegenwartigen , vergangenen und zukiinfiigen
Zustande aller iibrigen Monaden herleiten kon-
ne; — und er linde aus jeder gegebenen Erfah-
rung einen Eiugang ins System des 5l‘01":~'€-n Gan-
zen der Dinge. —  Die Unwahrheit des Spriich=
worts: Erwas kann theoretisch richtig seyn und
doch prakeisch nicht anwendbar; diese bewies er
vielleicht — praktisch. Er nihme beym Mond-
Jlaufe vermuthlich ein paarhundert Gleichungen mig
in Rechnung, und doppelt so viel bey der Anlage
einer Schleuse. Gehorte er zur kritischen Schule,
so wiirde er — vermuthlich — doch ein System
aufstellen, und dieses wiirde — vermuthlich
wie jedes andere aus Ketie und Einschlag beste«
hen, indem er zu ersterem die nothwendigen Ge-
setze der Menschennatur nihme und zu letzterer
das Bewulstseyn dieser nothwendigen Gesetze,
Weniger konnte er sich wahrlich nicht geben las-
sen, und er zerkaute doch vielleicht noch ein Paar
Federn, ehe er herausgebracht hitte, ob diese
WNacht Serenissimus in Peking gut geschlafen und
der Vierfiirst auf dem Monde gut verdaut habe, —
Aber gehen miifste es, das ist natiirlich, so lange
in der Welt des Menschen noch alles in der Zeit

und nach dem Gesetze der Causalitit geschieht;

AR T T T TR TR
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aber eben so nattirlich ist es, dals wir das, was
fiir uns Schildbiirger jetzt unbegreiflich ist, fiir ab=
solur unbegreiflich halten, TUnd doch wissen wir
noch nicht einmal, was ein Kopf alles thun wiirde;
der das Doppelte von Neuton seinem wire, und
ob nicht sein Wirken sich zu dem von Neuton vers
hielt, nicht wie 2, sondern wie 10 zu 1. In wel-
cher Progression dasjenige wichst, was ein Kopf
herverbringt, indes seine Geisteskralt in . einer
arithmetischen Beihe zunimmt, das ist noch nicht
bekannt; und gesetzt es wiichse in einer geometri-
schen Reihe, von der der Exponent, wie bey un-
seren Logarithmen, zehn wire, so wiirde man
zugeben, dals ein solcher Kopf allerdings etwas
thun kdnne, wegen dessen wir ihn auslachen, oder
verbrennen, oder vergottern wiirden. Denn das
Zeitalter wiirde der Sitte der Uebrigen nicht untreu
sverden wollen, die es mit den vorziiglichen Kag

plen immer so zu halten pflegten, — =

e

D

Die Durchginge der unteren Planeten.

Triesneker glaubt, dafs bey Merkurdurchd
géngen sich ein geiibter Beobachter bey der in-

neren Beriihrung kaum um 5 Sekunden irren
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diirfre, und er hilt Lingenbestimmungen, die
auf Merkurdnrchgingen beruhen, lir halb so ge-
nau, als die, welche sich auf Sonnenfinsternisse
gl iinden, In Greenwick wichen vier gﬂiibie Beoba
achter beym letzten Durchgange um 6 bis 7 Sek,
yoneinander ab. (M. G, II. B. 8. 213).

Aus dem Voriibergange vom 7ten May 1799,

berechnete er in den A. G. E. Jul. 1799, folgende
n . 7_)

ff_,.'"u:gennnwrschim]s) zwische Aris,
Fri'vffw.n‘r'irz Bremen

; r
Ernest. Tal,

Gattinger

n. d. Ernest. Ta
Seeberg -

Ernesc. Tafeln
Amsterdam =
Frnnst Taleln

Ernest
Kremsmi
Frnest
Lilient

Ernest. Ta Et n

Diese Angaben sind das Mittel aus zwey Ver-
gleichungspunkten (/#ien und Ofen) und zuom
Theil aus dreyen (##ien, Ofen und Gothe) A. G.
E. IV. B. S. 454. Bey der Berechnung wurd

\J.L{’ innren 1)&‘ il‘]{u!’]' en zum (.;TIIE}U‘ = "‘H g"’

Herr 77urm hat in A. G. E. Sept. 1799. die-

sen Durchgang aufs Newe berechnet, und Liéngen

gefunden, die gréfstentlieils um ein Paar Sek. klei-

r

ner su‘;ch als t!u: yon 1

iesneker. —  Er bemerkte
dabey, dafs wegen der langsamen scheinbaren Ee-
wegung des Merkurs die dufseren Beriihrungen

leicht rere Sekunden fehlerhaft konpen

R T R B T L e
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beobachtet werden. —  Bey diesem Durchgange
des Merkurs war seine Bewegung achtmal geringer,
als die des Mondes bey einer Sonnenfinsternifs.
Ehe der Mittelpunkt des Merkurs sich auf der Son-
nenscheibe um eine Raumsekunde verriickte, waren
15 Zeitsekunden verflossen. —  Bey Bremen wi=
chen Ein- und Austritt 10 Sek., be}’ Hamburg g,
bey Bauzen 8 und bey Dresden 6 Sek. von einan-
der ab.

Merkurdurchginge dureh die Sonne sind noch
ziemlich haufig (ungefabr ro in einem Jahrh,) und
daher zu geogr. Llﬁngenbestimmungen anwendba-
rer, als die der Venus, deren sich in einem hal-
ben Jahrtausend kaum g ereigenen.

4.

Monddistanzen gemessen mit Hadleyschen
Sextanten.

Tafel iiber die Fehler beym Messen der Mond-

distanzen, beobachtet von Hr. v. Zack, berech-
net Nieuwland. (A.I. B. fiir 1799).

am 29, April 1788, == Fehler o’,3”” 4, Nov. Fehler 3.5

= 1, Sept. 17923, — 0,17 6, = - 038
— Y2, = — 0,25 To - - 0,20
— 02, e . - 0,40 = - - 1,15
— 6. Oct. == = 037 8 ~— - 0,43
= 3, Nov. = — 1,39 120, — - 0,58
e — 1,58 ?6 Decbr. — 0,33
DIk Ave e AR e e e i, 0
o e el M) — L49 == w= == X3
— ] — 1,31




86

Bey der Bestimmung dieser Lingen haben die
Fehler der Mondstafeln ihren ganzen Einfluls, da
die in dem Nautikal - Almanac vorherberechneten
wahren Abstiande zur Berechnung sind gebraucht
worden.

& Als Ferrer die Linge von Pere Cruz in den
Jahren von 1789., g1.und g2. mit 30 Mond-
distanzen bestimmte, so wichen die gralste und
kleinste 1,35" in Zeit von einander ab, — Die
Bestimmung geschah aber mit einem Spiegelkreise,
dessen Fernrohr nur fiinfmal vergrifserte, wo er
also erst von 18 zu 18 Z. Sek. eine Verdnderung
des Winkels sehen konnte, wenn er um g R. Sek.
grolser oder kleiner wurde. Der Nonius gab ein-
zelne Minuten an. Wenn er bis auf 15 Sek.
schitzte, so konnte im Maximo seine Zeitangabe
bis auf 50 Sek. unrichtig seyn; felen bey zwo
Beobachtungen die Fehler der Theilung und des
Fernrohrs an eine Seite, so konnten sie, wenn
man den Collimationsfehler — o setzt, um 1°,36"

von einander abweichen, (A. G E. Nov. 1798.)

Lingenunterschiede zwischen Alexandrien
und Paris bestimmt von Quenot.  Bey der acht-
zigmaligen Bestimmung lagen im Ganzen 480 ein-
zelne Abstinde zum Grunde.

Der erste Mondesmonat gab f. d. Linge z St. 50/,18”
— zweyte — — — 1 — 50,45

— driﬂe —— [ e ¥y — 50,56

TR i e w74

i

=

-

) S S




a0
o

Das Mitt. aller #stlichen Abstindewar 18t 49’,18"
grofste Differenz 2.4~
Das Mittel aller westl. Abstinde war 1 8t.5 140"
arofste Differenz 2,257 —
Der Unterschied der Beobachtungen desselben
es ist selten eine Minute. (A.G, E. Jul. 17¢9.)

Um die Linge von Hamburg zn bestimmen

Tag
beobachtete Direktor Reinke mit einem Sextanten
von 15 Zoll 5 Monddistanzen und berechnete dar~
aus die Linge im Mittel zu 27°,51/, wobey die
grofste Abweichung o°, 22’ war. Mit einem zwolf=
zilligen Sextanten von G. Adams beobachtete ex
drey Abstande des Mondes von der Sonne, diese
gaben 27°,4q  grifste Differenz 0°, 14- (A. G.
F. 1L B, S: 573),
® ¥

Canonikns David bestimmte die Liange von
Schlukenan an der nordlichen (Grinze von Bolimen
im Jahr 17g5. aus 70 Mondabstinden, aus denen
er, da die Linge schon durch eine Mondbedek-
kung bekaont war, die 15 besten heraussuchte zu
14',51”,6 ostl. von Seeberg, welche dann, sehr

T 4

patiirlich, nur wenig (# Sek,) von der wahren

Linge abweichen konnten. — Wenn man das ‘
Mittel aus allen 70 Abstinden nahm, so war die~
ses 5 bis 6 Sek. fehlerhaft. — Die Distanzen ‘
wurden mit einem 7zélligen Sextanten gemesseny
dessen Nonius bis auf 3e Sek. theilte. Ging die

Schatzung bis auf 7% Sek., so konnten zwey,
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Beobachtungen schon wegen der CGrinze der
Schirfe auf der Theilung 30 Z. Sek. von einander

entfernt liegen, ohne dafs man den Beob:
£

Nachlassigkeit beschuldigen diirfre. —
Fernrohr nicht die gehorige Stirke und war der
Collimationsfehler nicht gleich Null, so konnte
die Differenz natiirlich noch grolser werden. —
Man sieht aus folgender Tafel, dafs die Differen-
zen wirklich auf 25 bis 30 Raum Sek. (also 50 bis
6o Z. Sek.) gingen.

3. F‘r‘]ii. 5. S(:pi. o. Sw]n‘.
Fehler d. Beobacht. Feliler d. Beobacht. Fehlerd. B

=947 3 sl == 57

obacht,

ol + 3 — 2
o 15 + 8,6 — 4
— o R
— 12 + 2,2 gty
— L + o8 — 8,6
— 2,4 + 0,4 — 4
divy — 0,4 — 13
- 4i4 TR i
il 1 + 10 —
—_ 12 =3 g
- 0,7 - 14 ~ 6
JEA 5 —_5 ) 4|5
e L2 i
s -8 = 3.8
4 045 ol X —3
R - + 3.7 —
— X Ll S )
_— 32 -6
b - 1x — 6,6
e -+ 10 — 4,5
— R "i' 3 =1
-8 =+ 13 pehl, d. Migr, — 6.

¥ehl. d. Mitt. — 6. +

— 4

Fehler des Mittels 4= 2,
hl, d, Mittels aus allen drey Reihgn==2 in R, od, 6 Sek. inZ:

et
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Die Mitglieder vom Biirau der Meereslinge
in Paris, denen Herr von Zach diese Beobach~
tungen mittheilte, hielten ihre Uebereinstimmung
fiic Zufall. Aber hierin irrten sie sich. Denn
dafs alle 70 Beobachtungen nicht iiber 30 R. Sek.
von einander abwichen, das hatte seinen Grund
in der Giite des Instruments und in der Genauig-
keit des Beobachters. Und dafs das Mittel aus den
145 ausgesuchten Beobachtungen nur 3 Sek. von
der Lingenbestimmung der Sternbedeckung aba
wich, das hatte seinen Grund in der Methode,
welche Canonicus David hiebey anwandte. Er
berechnete namlich aus der bekannten Linge von
Schlukenaw, welche er am 7ten Sept. aus der Be«
deckungdes Sterns ¥.in TT. erhielt, die Fehler der
Mondtafeln und die der Beobachtungen. Aus den
besten Beobachtungen nahm er nun das Mittel,
welches bis auf £ Sek. stimmte. Waire aber die
als bekannt vorausgesetzte Lange um einige Sek.
grofser oder kleiner gewesen, so wiirden wieder
ganz andere Beobachtungen, als die genauesten
seyn ausgewahlt und aus diesen das Mittel seyn
g genommen worden. Auf jeden Fall konnte sich,
da eine grofse Menge von Beobachtungen gegeben
war, das Mittel nicht weit von der vorausgesetzten
Linge entfernen. Aber bey dieser Methode ni-
hert man sich, so viel ich einsehe, nicht der wah-
ren Linge, sondern nur der hypothetisch voraus=-
gesetzten; den Fall ausgenommen, wo die hypo-

thetische Linge zugleich die wahre ist, wo man
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dann aber matlirlich diese nicht erst zu suchen
braucht.

Bey der Bestimmung des krulicher Marienbergs,
wobey Canonikus David die namliche Methode an-
wandte, erhiclt eraus 19 Abstéinden, die er aus 8o ge-
messenen und berechneten aussuchte, bis aufdie Sek.
das niimliche, was ihm die Bedeck.v. 33 X den 2o0.
Aug. und von 3 ¢ % den 25ten Aug. im Mittel ga-
ben, — Und dieses wieder aus den naml. Griinden,

Duc la Chapelle bestimmte den Mittagsun-
terschied zwischen Montauban und Paris am 21ten
Aug. 1798.durch die gerade Aufsteigung des Mon-
des und @ 2 zu 3',55%,3. Nach den Cassini-~
schen Dreyecken ist dieser Unterschied 3’y 694
Difterenz = 1%,7 in Z.

Seine Methode war diese: Er liels in einem
Fernrohre, welches ein Fadennez hatte, erst den
Mond und dann den Stern culminiren; dann gab
ihm der Zeitunterschied (ausgedriickt in der Rota-
tion der Erde) den Winkel der Monddistanz. War
er nun bey der geraden Aufsteigung des Mondes
ond des Sterns bis auf o”, 2 sicher, so gab dieses
die Monddistanz bis auf 6 Sek. in Bogen, also die
Linge bis auf 12 Zeit Sek, sicher, — 8o grols
die Vorziige dieser Methode sind, da sie vom
halben Durchmesser des Mondes, Fehler der Ta-
feln, Parallaxe u, 5. w. freyist, so kinnen doch
zwo Beobachtungen 24 Sek, von einander abwei-
chen, ohne dafs man weder dem Beobachter noch

dem Instrumente einen Fehler zur Last legen darf,




Dals man aus einer grofsen Reike von Dise
tanzmessungen seine Lange bis auf 5 Sek. finden
kénne, das ist wohl keinem Zweifel unterworfen,
wenn der Fehler der Mondtafeln bekannt und die

I Instrumente und der Beobachter von vorziiglicher
Giite sind, —  Die Schérfe dieser Beobachtungen
liefse sich vielleicht noch weiter treiben, wenn
man die Grinze ihrer Schirfe vom Limbus aufs
Fernrohr brichte, wenn man den Index auf einen
Theilstrich des Randes scharf einschneiden und
dann ruhig im stark vergrilserenden Fernrohre die
Appulse des Monds an den Stern beobachtete, —
Aeulserst zarte Theilstriche, ein betrichtlicher Ra«
dins, starke Mikroskope auf der Alhiade und
Ramsdensche Theilungsmaschiene wiirden ver-
muthlich alle Fehler der Winkelmessung nahe auf
Null bringen, ‘wenn es nicht so schwierig warey
den Collimationsfehler bis auf einige Sekunden ein-
zuschranken. ' Vielleicht wire es auch bey der Be=
stimmung von diesem vortheilhaft, die Grinze der
Schirfe vom Rande aufs Fernrohr zu iibertragen,
indem man den Index auf einen Theilstrich ein-
schneiden liefs und entwedervorher berechnete Azi=
muthe der Sonne becbachtete oder ein Paar ter-
restrische Signale zn Hiilfe nehme, denen man sich
willkiihrlich so lange nihern kinnte, bis sich die
Bilder deckten, wo dann hernach der Winkel
trignometrisch berechnet wiirde.

Edw. Troughton verfertigt jetzt Spiegelsex=

i

tanten von 18 Zoll Radius, welche von Sekunde
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zu Sekunde getheilt sind, deren Fernr

ohr »7omal
vergrofsert, 20 Zoll lang ist und 1.8 Zoll Oeff-

nuog hat, == Diese auf Monddistanzen ange=

wandt, wiirden im Fernrohre das Fortriicken des
2]

von 2 zu 2 Z. Sek. messen. Die Fehler des In-

Monds von 4 zu 2 Sek. zeigen und den Win
struments gleich Null gesetzt, wiirde fiir die grifste

en AX Z. Sek. ges

o

Differenz zwoer Beobachiung

ben *). So ein Imstrument, dessen Fernrohr ei-
nen Sucher hat, und das auf einem parallaktischen
Statiefe aufgestellt ist, lalst wenig mehr fiir die
Schirfe des Monddistanzenmessens iibrig, und die-
se kiinstlichen Sternbedeckungen wiirden sich fast
durch nichts anders von den matiitlichen unter<
scheiden, als durch eine grofsere Mannigfaltigkeig
und Leichtigkeit der Beobachtung **),

e R S

") Die ungleickfvritige Erviirmung hat bey solchen

delikaten Instrumenten, in Hinsicht der Ausdehnung des®
sings, einen sehrundng
sich um die Hilfte v
= man kann wohl M

rehmen Einflufs. — Das Glas dehnt

iger aus, als das Messing ; aber,

tangen davon giefsen, nur=k
Sextanten. Bey der gleichformigen wird Radius und Lim-
bus nach demselben Verhiltnifs au chne.

™) Mit einem Instrumente, welches auf diese Weiseauf
ist, beobachrer sichs sehr ar

renechm.  Wir harten ¢

kelmesser, mit denen wir im Anfange

gen die Entfernung der Srernschnuppen von den Ste

mafsen auf eine dhnliche Weise aufgestellt. Das Statief
ungen, . Dic erste ist der Welt:

parallel

hraubren Se
sehr leicht im Felde des Fernro
| wenn man sie - einmal f at. =« Aufser di

schen hat das Statief

durch sie im a

nliche Hihe

auf die Abw:




Die Schirfe; welche jetzt die Bestimmungen
durch Monddistanzen haben, lalst sich leicht be-
stimmen, wenn man bedenkt, dals die Fehler der
nenesten Mondtafeln gr&jfsiemhcils unter ro und
nie iiber 20 Sek. sind, dafls es ferner bey dem
jetzigen starken Verkehr im astronomischen Ge-
meinwesen und bey dem Fleils der Beobachter gar
nicht schwierig ist, Mondbeobachtungen zu er-
halten, aus denen man die kleinen Fehler der
Mondtafela und sehr oft auch die noch kleineren
des Sternkatalogs verbessern kann, — und dals
endlich Troughton zwélfzillige Kreise verfertigt,
wobey Sterndistanzen mit fiinf verschiedenen Krei-
sen gemessen, im Maximo nur 4", 8 vom Mittel
abwichen. — Bey Monddistanzen auf diese Weise
gemessen , wiirde das Maximum und Mininum nur
18 7. Sek. voneinander abweichen konnen.

* ; *
S

Sterns stelle;  unmd  aufser dieser hat es noch ‘ei-
ne dritte, deren Axe mit der Axe des Fernrohrs parallel
ist und auf der Hohenbewegung  senkrecht steht. —
st der Stern im Felde des Fernrohrs, so sucht man mit
der drirten Bewegung den Mond ‘im Spiegel dazu
und da die Axe dieser Bewegung der Axe des I'ernrohrs
parallel ist, so verlifst bey der stirksten Bewegung des
éutnm:n der Stern das Feld des Fernrohrs nicht. Ist der
Mond und Stern nun zusammen im Felde, und steht der
Index der Alhiade auf einem Theilstriche des Limbus, se
werden durch die parallaktische Bewegung beyde im Felde
erhalten, und die Berithrung des Mondes und des Sterns
witd in dem stark vergréfsernden Fernrohre mit der nehm-
fichen Ruhe abgewattet, mis der man Sternbedeckungen

zu beobachten pflegr.
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Aus der Genauigkeit mit der PolhShen mit
Hadleyschen Sextanten gemessen werden, lilst
sich auf die Genauiglceit, mit der sie Winkel mes-
sen, und auf die, mit welcher sie Lingenbestim-
mungen machen, schiiefsen, wenn man vorher den
Fehler abzieht, der aus der unrichtigen Stellung
des kiinstlichen Horizonts kommen kann. Die-

ser betriigt nach Zaek und Spdik hiehstens 5 Sek.

Beyspiele hiezu liefert die Polhthe von Bre-
men, welche mit vortreflilichen Sextanten von sehr
geiibten Beobachtern bestimmt worden. (M. C. Fe-

bruar 18o01)

Senator Gildemeister bestimmte sie den Gten May 1799:

aus 9 Beobachr,zu55°,47,44”" grofste Differenz v. Mitrel 18
9. Jun. 15 Beob. zu 52 - - : g b 12
1T, = d00 = - 5_1 ] ? 3 * S 9
14.Sept. v. Zaek aus 1o Beob. auf Ofbers Sternw, Zu 4777 «.D. 15
15. - ¥ o * 5 " - - 45 - 13
16, - aus 1o Beob. - - - = L 32 -- 19
22, - - 8 bl - - - E %2 -~ 17
16. von Ende 7 = e - - - - B, =« 12

Diese Beobachtungen stellte von Ende mit

dem Oelhorizonte an, wobey also der Fehler des

Horizonts weghie Wiire eige ihnliche Genauig-
keit bey Monddistanzenmessungen gewesen, so
hiitte man in den Lingen, die daraus hergeleitet
worden waren, Abweichungen von 2o bis 30 Sek.
gefunden,  Dieses sind die nimlichen Grinzen
der Fehler, welche Canonikus David in seinen
Distanzenmessungen Andet.
G

R

o

S
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zu einer solche

Nur auf sehr «roi'sr:
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nmmungen

nicht mehr so sicher, da ihre Fehler sich anhiu-
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Gang haben, diirfen daher keine tragen, und Mud-
ze, der grolse Verbelserer der Chronometrie, trus
£6y g 5€ Yy Delsere er L ..1(.,11L-:-}

selber nie einen Chronemeter.

Man hat in neueren Zeiten Bestimmungen
darch Chronometer, die bis aufeine einzige Se-
kunde stimmen, obschon der Chronometer eine
Reise von mehreren hundert Meilen machte. Die

asen keinen Zweifel

Sl Y BREE R BN
INamen und die Umstinde 1

keit dieser B estimmungen entstehen,

an der Richti

&

Doch war dieses wohl mehr ein glickliches Unge~

fahr als mechanische Nothwendigkeit, und nie-

5 der nim

mand. wird' dafiic stehen wollen, d:

eter das Namliche noch einmal lei

dieses, wenn man die Jour-
o ’\" k] nr "\‘I- I

., welche mit aller Sorgfalt an guten

Passage - Instrumenten iiber den ( der Chro-

t worden. Und der Rezen-

nometer sind gefiil

sent von Can. Davids .-’\E;Emnﬁ,-'ung itber die e

ogr.
des Marienbergs hat Recht, wenn er behaup-
a ) p

tet: (A, G. E.IIL B. S. 4gg.) »Dal

s die vortreff-

e Do
iliche Kunst-

X 4 ;
nsten f;[li'{)li-")ﬂlf’.tcr HImImer mensc
»werke bleiben, die allerley innern und Aulseren
Unfillen ausgesetzt sind, und dals man immer zu

sdem unveranderlichen Laufe des Himmels scine

e e e e i, ey e e s

de Oite sind

Bewe

guns des Wa
Bewegung wiirde
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JZuflucht werde nehmen mus
.Astronomie einen sicheren Schritt gehen
Graf von Briikl hat -mehrere Register Uiber

Jen Gang verschiedener Chronometer bekannt ge-

5]

von Andet sich in A.LDB. kir 1792,

F

velehes im Jahr 1788. in den Monaten Februar,

1

f\p.‘-ii und May ist gefithrt worden,

Menn man dieses vergleicht, so hindet
der re (Gang des Chronometers im Februal

| L gihig % setAnTil
L = 9,42, ,95, im'April

Wenn der Beobachter also bey Bestimmung

A 3 + 1
Meridiandifferenzen den Gang ces

(hronomet#® vom Februar zum Grunde gelegt

yvitte, so wirde er nach 4 Wochen (am 206. Marz)
1

1ift nden und nach

‘ede Meridiandifferenz um 12 Sek

: :
ols angegeben

| 1
haben.
NN s B i e el St e p
Yy enn man annimmoit,
T L ed 1 PO 2
am Ende des Aprils seine R
i

g gogeben nNaben.
w2 O -

v Grunde, so wiirde eram E

o o 1] e
1

leridiandifferenzen um 6 Sek. zu klein

es April um 6 Sek. zu grols ange-

3

e e i.;l",.' (“lt‘l‘ -‘\-'F:'.-','. i

it A
gleichférmig abgenomm
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9,15. Der erste und der letzte Monat gaben fiir
die mittlere Abnahme der Voreilung fiir den April
0",39, aber der Chronometer ging nur mit einer
Abnahme von o', 15. Dieser Unterschied von
0", 24 in der wiutleren Abnahme der Bewegung,
wiirde in 30 Tagen ecinen Fehler von 7”, 2 in jeder
Meridiandifferenz gegeben haben,

S. 175 des nimlichen Jahrbuchs findet man
das Tagebuch iiber den Gang eines Chronometers
in den Monaten December, Januar, Februar und
Marz in den Jahren :738.und 8g. Aus diesem
gibt sich, dals der mittlere Gang des Chronome-
ters im December-}- 0%,35¢, im Januar -+ o"\407,
im Februar -}- 07,485, im Mirz -+ 0691 war.
Legte der Beobachter den Gang der Uhr vom De-

er,

cember zum Grunde, so wiirde er am Ende des
Januars seine Liange um 1“8, am Ende des Fe-
bruars um g% 1 und am Ende des Mirz um 6%, g
zu klein angegeben haben.
Combinirte er aber den Gang seines Chros
8
nometers von den Monaten December und Mirz,
s0 erhielt er fiir den mittleren Gang + oo
Dann gab er seine Lingen am Ende des Januars
Szl oAl 1 Fxide das el ;
um 9,4 zu grols und am Ende des Febrnars um
1 Sek. zu klein an. Vorausgesetzt nimlich: dals
der Chronometer auf der Reise den nimlichen
Gang hielt, den er auch zu Haus hatte. —  Die
Beschlennigung der Voreilung war vicht gleichfor-
; ; ; > R
mig.  Sie war im ersten Monate 0", 046, im fol-

genden 0”, 078 und im letzten o”, 206:




Das Journal iiber den Gang eines Chronos
meter von Armand, welches Justizrath Bugge im
A L B. 1793. mittheilt, liefert folgende Resultate:
Der Chronometer wurde 51 Tage lang mit Stern<
kulminationpen verglichen. Legte man den Gang
der ersten 11 Tage bey geographischen Liangen-

bestimmungen zum Grunde, so gab er mach 4o

Tagen jede Li'ing::_-nc}ii'_rrenz nur 12 Sek. zu klein

an. Combinirte man den Gang der 8 ersten uod
g letzten Tage, so er hielt man ta ng
o",17. Legte man diese zum Grunde

1. g Fiis =
h 52 Tagen {(am 1
£

iy Y
ENZ um I1g Oex. zu Kiein ar

jede M eridiandiff
gz:ben haben. —  Doch ist dieses Journal eigent-

Yich zu kurz, um iiber den Gang des Chronome-

ters enlscheiden zu kGnnen.
INun noch eir: Paar Beyspiele:

L':'mgmmnt@rs(:hied zwischen Oxford und
Greenwich bestimmt von Zach durch den Mud-

gischen Zime Keeper zu 5 -

durch des Herz. v, Goifia Chran. v. Emmery

Differ., 1 S.

Ll'ingammrﬁrschior} zwischen Paris u, Green-

wich pach Graf Briifils Chronometer g', I F;q i
nach Ariolds Seeuhr = 5.1 950

nach Sarons Chronometer =  9,19,75

Differ. 0,5 Sek.
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Des Grafen Britkl Chronometer war schon

e
seit mehrern Monaten auf Reisen. _Zrnold u. Sa-
rons Chromometer nur einige Tage. (A, L. B.

i ;i) }-. S. 2\}“).

Meridiandifferenz nach Graf Briihls Chrono-
{0 A - O R YR i
meter zwischen ilannkeim u. Paris = 24’30 327

Nach desHerz. v. Gotkha Chronom. 24,30,50

_i.?ﬂ:fur. (o] I, .ZJ-

Ernest. Tafeln = 24,34,00

Diese Bestimmungen wurden mit Londoner

Zeit g
Des Grafen Chronometer war 7 Monate und

emacht.

des Herzogs Chronometer 6 Monate von London
entfernt.

Mittagsunterschied zwischen Reinfardsbrun
und Gotha bestimmt mit verschiedenen Chrono-

metern

—

Rl
=00 D

Differ. 27, =
Diese an sich zwar unbetrichilichen Unter-
schiede haben ihiren Grund wohl mehr in der nicht
vollig scharfen Zeitbestimmung, als im Chrono-
meter, da der Beobachter sich wegen der geringen
Entfernung kaum eine Stunde auf den Gang des
Chronometers zu verlassen brauchte, in der er ge-

wils keine Anomalien von 2 Sek. beging. ~ Man




30,4;"
sieht aus diesen Mitt'agsunterschieécn, wie schwie-
rig es ist bey solchen delicaten Beobachtungen
seine Zeit so genau zu bestimmen, dals ihre Irr-
thiimer kleiner werden, als die Fehler der Bestim~
mung der Meridian differenz.

Zum Schlufs Herrn von Zachs Urtheil iiber
die Chronometer: (M. G, Mirz 1801.)

»Hs ist noch kein tragbarer Zeitmesser erfun-
»den worden und wird wahrscheinlich auch nie
serfunden werden, in dessen Gange nicht kleine
sSchwankungen statt finden sollten. —  Nur das
sweniger oder melir, das sich compensirende oder
sanhiufende dieser kleinen unvermeidlichen Ano-
smalien, macht den grilseren oder kleineren
»Werth dieser unvergleichlichen Kunstwerke aus —

»Das Maximum solcher Anomalien kann bey
»dem besten Emmeryschen und Arnolddischen
»Chronometer ohne alle dufsere Veranlassung auf
»2 bis 8 Sek. gehen.

»So grofs habe ich sie oft gefunden, und die
syerschiedenen bekanntgemachten Tegister von
wsolchen Uhren beweisen dieses ebenfalls.«

So urtheilte Herr von Zach, obschon er sel-
ber mit seinem Fmmeryschen Chronometer erst
vor einigen Wochen die Linge von Lilienthal mit
Seeberg Seeberger Zeit und Linge zu 267,147, 5
bestimmt hatte. Eine Bestimmung, die von der

wahren nurum o”,3 abweicht. (M. C,Junius 1801,)
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Nachschr kit

j_)iesu Bogen waren schon abgedruckt, als ich
das Journal iiber den Gang eines Chronometers
von den Jahren 1784. und 1785. erhielt, welches
Graf Briifil im 3ten Bande von Canzlers Quartal-
schrift bekannt gemacht hat.

Dieses Journal ist unter allen denen, die
iiber Chronometer sind gefiihit worden, bey wei-
tem das vollstindigste und genaueste ; man kann
daher aus diesem am sichersten iiber den Gang der
Chronometer urtheilen., — Der Chronometer
war mit freiem Stolswerke von Thomas Mudge,
gearbeitet von Josial Hmmery. Sein Gang wurde
15 Monate ang an einem Passageinstrument von
Ramsden mit Sonnen- und Stermlurchs%ingr:n ver-
glichen,

Die Uhr ging Aulserst g]eichﬁ'}rmig, und sie
war so genau reguliert, dafs ihr téaglicher Gang die
ganze Zeit iiber nie iiber 5"—{—— oder — war. —
Im ersten Vierteljahr betragt die Vur.?i_zn]z-'z‘img ihres
tiglichen Gan_.ges in 2wey Tagen nie 1 Sek, Im
zweyten nie 2 Sek. Im dritten nie iiber 1,4 Sek.
Im fiinften nie iiber 1,6 Sek. Es ist noch nicht
entschieden, ob diese kleinen Anomalien im tig-
lichen Gange ganz aufRechnung der Ubr kommen,
Einen Theil davon tragt vielleicht die Beobach-
tung, und einen anderen Theil die Sonnentafeln,
in denen noch'Fehler sind, die in 24 Stunden

mehr betragen, wie die Fehler der Uhp, — Man
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des CGrafen, dafls die

sieht zus den 'L ;.;,a-i;i';c'ne:rn
Z.eit eines Sterms- oft von der Soone um mehr wie
1 Sek. abweicht.

Diese Beobachtungen des tdglichen Ganges

Leweisen die vorziigliche Giite des Chronometers.
Aber der beste Chronometer bleibt immer eine
sehr znsammengesetzte Maschine,, die periodische
Anomalien hat, deren Gesetze weder der Kiinst-

ler noch der Beobachter kennt. Beyde kinnen

zufrieden seyn, wenn diese Anomalien kurze Pe-
rioden haben und ihren Zyklus bald vollenden., —
Wire der Chronometer so daurend wie die Welt-~

Wa
maschine, so lielsen sich durch Beobachtungen el-
ner langen Reihe von Jahren diese Gesetze empi-
risch bestimmen und die Chronometrie wire vol-
lendet, — Aber ein Chronometer andert durch
das Verdunsten des Oels und das Abreiben seiner
Theile, ohne Aufhéren seinen Gang, und iiber
2 Jahre befolgen seine Anomalien ganz andere Ge-
setze wie heute.

I)a der Chrenometer immer nach anderen
und wieder anderen Gesetzen geht, so ist das,

wir seinen mittleren (Gang nennen, nicht

vas
sein eigentlicher mittlerer Cang, sondern etwas,
was diesem in kurzen Zeitabschnitten nahe kommt.
— Die Grofse dieser Zeitabschnitte bestimmte das
Bediitfnifs, =—  Da die Schiffe gewShnlich nicht
“ber 5 Monate See halten und sie ¥ Grad bequem
sibersehen, so wurde hiedarch die Dauer und die

Genauigkeit bestimmt. — Hieriiber war man ei-
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nig, =~ aber man war es weniger iiber die Lidnge
der ! _f?e't, die man zum Grunde legen miiste, uin
den mittleren Gang zu erhalten, Einige Astrono-
men gﬂ‘ ubten, dafs hiezu der Gang von einem
Monate hinldnglich sey, — andere glaubten, dafls
der Gang von mehreren Monaten eine grofsere

Genauigkeit gibe, weil, nach Lambere, das Mit-

desto grolser die

tel immer um so sicherer wére

Menge der Beobachtun g

Dieser Satz yon J m-?f/ erc ist vollig allgemein,

und man kann sich durch ihn der Wahrheit so sehr

nihersn, als man nur will, so lange namlich keine
? 9

constanten Grofsen immer auf die namli
fallen. Aber auf die Fille, wo etwas gar keinem
Gesetze folgt, ist er nicht anwendbar, und man

kann, wenn man ihn anwendet, durch eine gros=
L ta

sere Menge Beobachtungen, statt sich der YWahr-

n, sich von ihr entfernen.
b}

heit zu nihe

Ich glaube, dals wegen der kleinen Anoma=

lien der Uhr, die ihren Zvklus in einer kurzen

Zeit vollenden, und wegen der unvermeidlichen

Fehler der Beobachtung, es gut ist, wenn man

lem Gange mehrerer Monate
g

das Mittel aus d
nimmt, — aber man wird dadurch nicht siclker,
dals man sich der Wahrheit genihert habe. —
Das einzige Allgemeine, was sich hieriiber bestin-
menelilst, beruht daraul, dals in den niichst auf-
einander folgenden Zeiten der Gang am dhnlich-
sten ist, und immer un@hnlicher wird, je weiter

sich die Zeiten von einander entfernen. ==  Der
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Beobachter wird also wahrscheinlich der Wahrheir
am nichsten kommen, wenn er riickwarts eben
so lange Zeiten zur Bestimmung des mittleren Gan-
ges annimmt, als er vorwirts bestimmen will. Z, B.
der letzten 8 Wochen, wenn er iiber 2 Monate
seine Linge bestimmen will. Dieses Verfahren
griindet. sich darauf, dals es wahrscheinlich ist,
dals eine Menge kleiner Anomalien in denselben
Zeiten denselben Zyklus vollenden; da sie dann
auf den berechneten Gang den namlichen Einflufs
haben, wie auf den beobachteten, so hiren sie auf
Fehler zu seyn. — Aber man ist hiedurch auch
nicht sicher, dals man der Wahrheit niher ge-
kommen ist, denn es kann eine Anomalie da seyn,
die nicht allein grifser ist, wie alle andere, son-
dern auch zugleich cinen grifseren Zyklus hat.
Diese hat dann einen anderen Einfluls aufden beob=
achteten, einen anderen auf den berechneten
Gang. ~— Da die Grilse des Zyklus villig unbe-
kannt ist, so kann es vortheilhaft seyn, grofse
Zeitabschnitte zur Bestimmung des mittleren Gan-
ges zu nehmen, weil man dann Hoffnung hat, die
Hilfte des Zyklus in den beobachteten und die an-
dere Halfte in den berechneten Gang zu bekom-
men. Aber es kann eben so vortheilhaft seyn,
kleine Zeitabschnitte zu gebrauchen, — denn
wann der Zyklus sehr grofs ist, so gilt das nimli-
che von ihm, was von grofsen Kreisen gilt, —
kleine Stiicke aus ihnen kann man als gerade Li-
nien batrachten.



s

109 a

Kein freies Stolswerk kann véllig frey seyn,
und das von Mudge ist es unter 1oo Sek. nur g6.
Die 4 Sekunden, in denen es mit der Uhr in Ver-
bindung steht, ist es all’ den kleinen Anomalien
unterworfen , welche die Schneckenfeder und
selbst das sorgfaltigst - gearbeitete Riiderwerk ma-
chen. Bey der ungleichen Rechnung von Zabn

Par

und Getriebe greifen erst nach gewissen 1 erioden

die nimlichen Zihne auf die namlichen Stibe. Da

das Gehwerk aus mehreren Getrieben znsammen-
T

geselzt ist, da zug?ci(;h die Theile sich abschleilsen,

das Oel verdiinstet und die Temperaturen sich én-
deren, so entsteht hieraus eine solche Menge klei-
ner Anomalien, die so durcheinander geflochten
sind, dafs die kiihnste Analyse sich nicht durch-
finden i";fjnnte, - auch auf den Tall, wenn es
moglich wire eine grofse Reihe 26llig scharfer
Beobachtungen zu erhalten. — Jede. einzelne

dieser Anomalien betrigt vielleicht nur -

einer Sekunde und liegt vollig jenseits der Schérte
unserer Sinne. Aber sie kinnen sich hinfen, und
dann kennen wir ihre Summe nicht, weil wir die
Finzelnen nicht kennen, aus denen sie zusammen-
gesetat ist.

Dicses sind die Ursachen, warum die Chro-
nometer nie eine gewisse Grianze in der Genanig-
keit tiberschreiten. kénnen. Der Chronometer
befolgt unabanderliche Gesetze, — aber da wir sie
nicht kennen, so ist sein Gang fiir uns gesetzlos,

1 P . AT ey
denn nur das erkannte Geselz ist eins Wairen

S

S—

< T
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ansere Sinne und unser Scharfsinm millionenmal
scharfer, so bin ich iiberzeugt, dals wir mit dew
namlichen Chronometer, mit dem wir jetzt unsere
Linge kaum bis auf 4 Grad nach 3 Monaten be-
stimmen kinnen, — wir sie dann bis auf 3 Sek.
wissen wiirden,

Man iibersieht den Gang eines Chronometers
nie besser, als wenn man ihn verzeichnet. Ich
habe dieses auf Taf. 1Il. fiic den Briiflsciien Chro=
nometer nach den Angaben gethan, die der Graf
davon bekannt gemacht hat. — Dieses Journal
geht bis zum 11ten Mirz 1785. Die spiteren

Beobachtungen des Grafen sind mir nicht bekannt

geworden. —  Diese umfassen einen Zeitraum
von 440 Tagen, Die Resultate sind folgende:

Gang des Graf Briidschen Clironometer.

Laufen- |Gang d.§ Lanfen- | Gang d.
deTage. Uhr.

Man sieht gleich, dafs man auf dieser Linie
nur gewisse Stiicke von gewisser Grolse zu wahlen
braucht , um jeden gegebnen Gang zu erhalten.

g
Dr. Masklyne nimmt bey den Uhren, die

ihm zur Priifung von der Commission der Mesres=
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linge iibergeben werden, den Gang von einem
Monate fiiv den Gang an, der sich dem wahren
Mittleren am meisten nahert. = Graf von Briikl
und Herr von Zack nehmen hiezu den Gang von

5 oder 6 Monaten.

Folgende T'afeln enthalten einigevon den vie-

len Verbindungen, die hiedurch miglich werden.

Die Ite Talel enthilt die Fehler der Uhr, nach
dem Gange des ersten, mittelsten und letzten Mo-
nats. Im ersten Monate ging sie in 30 Tagen -
26, 26 folgl. tiglicher Gang -4 07,8675, —. Im
§ten Monat — 77,5 tigl. Gang — 0”,25. — Im
letzten Monate in 30 Tagen — o, 1 tiglicher
Gang o”003.

— —

Fehler der Uhs,

Nach d. § Nach d. | Nach d.
iten DL | §ten M. | 15ten M.

P Y

s
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Man sieht ans dieser Tafel, dafls der Fehler
der Tlhr in den 3 ersten Momnaten nie bis auf o
Sek. ging, dafs sie folglich die Linge nie bis auf J
Grad unrichtig angab.

Die beyden folgenden Tafeln enthalten die
Fehler der Uhr, wenn man das erste und zweite, —
und das zweite und dritte Vierteljahr fiir den mitt-
leren Gang nimmt. Im ersten und zweiten Vier-
teljahr war der (E&ng in 183 Tagen (vom 27. Dec.
bis 28, Jun) — 27% 5, folgl. taglicher Gang —
o’,15. — Im zweiten und dritten Vierteljahr

war der Gang in 147 Tagen (v. 27. Midrz bis 16.
/

Aug.) - 10g Sek. folgl. tiglicher Gang— o’ 7.
11, rtes u. 2tes V. Jahr, 111, atesu. Gtes V. Jahr.
Laufen- |Fehler d. L 11[[<u— Fehler d.
1784, lde Tage.] Uhr. Uhr.
CEE TR ST ST + 517
Jul. A T T ; -ge
Au ST T .\']iirz?_"_. gr +V”T
Oki 15| top | —wa |Oku 15, 6o | a8
Nov. 13.| 138 — 15 |I\1?V' L3, 89 _—{: 66
Boed et N0 L f 2 WREC e r iR B
Jan. 1o0. 196 4 g |[Jan. 10. 147 + 119
E B B E 3T TR 2 T
i'\’[(m_: -—:ejf'Q“ —uP 18 |[Mirz 1. _—-::;_H "_{f[{?l

~ Nach Taf. II. gab die Uhr die Linge nach 3
Monaten bis auf X Grad genau. Nach Taf. III
ging der Fehler am 27. Mirz bis auf’'z Grad. Die
Anomalie der T'emperatur hatte hier ihren ganzen
Einfluls, da von ihfem fiinfmonatlichen Gange in
den heifsen Monaten auf ihren Gang in den ent-

fernten kalten geschlossen wurde. Der Beobaeh-
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ter kann dieses leicht vermeiden, und er ist sicher,
dals er weniger irtt, wenn er bey der Bestimmung

des mittleren Ganges entweder gleich mittlere Tem-

'

peraturen wihlt oder Beobachtungen aus warmen
und Kkalten Monaten mit einander verbindet.

Die folgenden beyden Tafeln enthalten die
Fehler der Uhr, wenn man das dritte und vierte —
und das vierte und fiinfte Vierteljahr zur Bestim-
mung des mittleren Ganges nimmt. —  Dje IV.
Taf. hat zum I.L'ig?. Gange — 0”042, Die Uhr
Tagen (vom 28. Jun. bis 14.Dec.) —
7 »10. —  Die V. Taf. hat zum tigl. Gange |-
0”,122. Die Uhr ging in 147 Tagen (vom 14,
Okt. 1784. bis 11 Mirz 1785.) 4= 18”.

ging i e
singin 170

IV. stesu. 4tes V. Jahr, V. 4tesu. Stes V., Jahr.
Laufen- ]_Tv]\lic:l‘ d. i Laufen- Ff:fl_]el' d.
1784- de Tage. Uhr. 1784. de Tage. Uhr,
Jan 28 | ®a | ' Ean” |Jan. ag | g
Feb. 2

Miirz a

;{I\ . £

o e
Jan. r1o.

Feb. 11. 52

Mirz r1.| 8o — 5

In diesen beyden Tafeln macht der Fehler der
Uhr in den ersten 3 Monaten nie = Grad Fehler in
der Bpstimrmmg der Linge. —

Theilt man die ganze Zeit der Heobachtung
in zwey Theile und berechnet aus einem den

Gang fiir den andern, so erhilt man folgende Feh-
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ler der Uhr: = (In Taf. VL liegt der Gang der
ersten Hilfte vom 27. Dec. 1783, bis 51. Jul
1784, zum Grunde.) In diesen 217 Tagen ging
die Uhr — 47,1 folgl. tigl. Gang — 0", 216. —
In Taf, VIL ist der tagliche Gang — 0%0035 , da

sie in 224 Tagen, vom 31, Jul. bis 11, Marz, —

#” 'y .
0 7 _f) Slﬂg.

VI, Erste Hilfte VII.

Laufen- |Fehler d. Ix
Uhr. ||

1784. |de e.

T\]_ux_?

In diesen beyden Tafeln geht der Fehler nie
tiber 4g Sek., folglich der der Linge nic bis auf X
Grad. Man sieht zugleich aus Taf. V1., dals eine
grolsere Menge Beobachtungen nicht immer einen
richtigeren Gang geben. — Hier liegen 217 Ta-
ge zum Grunde, und der berechnete Gang weicht
gum Theil mehr von dem Beobachteten ab, wie in
Taf. II., wo nur aus #83 Tagen das Mittel genom-
men wurde. Am Ende des Dec. ist der auf Taf.
VI 10” und in der Mitte des Mérzes 30” fehlerhafter.

Legt man endlich den Gang der Uhr von der
ganzen Periode zum Grunde, so erhalt man fiir

T

den ticlichen Gang — 07,11, da sie yom 27.
[~ o ] J




T

TIO &

Dec. 1783, bis 11, Mirz 1785., also in 440 Ta-

gen 47,9 Sek. zuriickblieb.
VIIIL
[ Laufen- [Fehler d. Fehler d.
‘age, | l11 Uhr.

1784 de 1

Dec.

Jan,

Feb, 11.

Der grofste Irrthum des Chronometers war

hiernach nur 59 Sek. Dieses wiirde in der Mee-

reslinge noch keinen Irrthum von 3 Grad gemacht
haben, welches auf dem Aequator nur 33 deut-
sche Meilen sind.
Aus diesem allem folgt: — dals die Chro-
1

A1

nometer die Meereslinge auf den gewdohnlic

Seercisen mit einer hinldnglichen Sicherheit ge-

ben, — dals sie zwar nicht so sicher sind, wie die

Monddistanzen, — dals sie aber vor diesen wieder

den Vortheil haben, dals wenn der Beobachier die

Z.eit seines Schiffs weils, er auch zugleich seine Linge

lzennt, welches beym Neumonde und bey bedeckten
? Y

Nichten durch die Distanzen nicht mdglich ist. —

Ein Schiffer, der beyde Methoden mit einander ver-

bindet, weils seine Linge immer mit volliger Sicher-

8 8

heit, sobald er nur die Zeit seines Schiffs kennt.

Bey geogr. Bestimmungen: der verschiedenen

Orte eines Landes leistet der Chronometer, sowohl
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was Schnelligkeit und Genauigkeit betrift, mehr
als jede andere Methode, und ich zweifle, dafs es
woglich ist, noch eine andere Methode zu erfin-
den, die mehr leistet, wie die der iibertragenen
Zieit. — Hat der Beobachter den taglichen und
stiindlichen Gang des Chronometers einige Monate
lang in verschiedenen Temperaturen beobachtet
und linearisch verzeichnet, so wird er bald iiber
die Giite des Chronometers und iiber die Genanig-
keit urtheilen koncen, die er ihm in 10, 15 bis 20
Tagen geben wird. Beobachtet und verzeichnet
er bey seiner Zuriickkunft wieder mit der nimli-
chen Sorgfalt den Gang des Chronometers, so
kann er nach vier Wochen den fehlenden Theil in
der Linie des Ganges mit einer solchen Sicherheit
auszeichnen, dals er seiner Lingen bis auf 5 Sek,
sicher ist. — Oft kann der Fehler der Zeitbe-
stimmung ohne Mittagsfernrohr grofser seyn, wie
der des Chronometers.

Das Hauptgesetz vom Gange der Chronome-
ter kennen wir, und dieses zu wissen ist in den
meisten Fallen fiir die Linge zur See und auf dem
Lande hinlanglich, und hierauf beruht die Brauch-
barkeit der Chronometer. Will man ihren Ge-
brauch auch auf solche Fille ausdehnen, die eine
Kenntnils der Gesetze ihrer Anomalien voraussez-
zen, so fodert man etwas Unmdgliches. — Es
ist fast das namliche, als wenn man eine Flurkarte
mit Monddistanzen anfnehmen wollte, —

—— ————
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